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Bu calisma, Tiirkiye’de ekonomik biiylime, yesil yatirimlar, yesil patentler ve
kiiresellesmenin ylik kapasite faktorii iizerindeki etkilerini, ylik kapasite egrisi teorisi
cer¢evesinde 1992-2022 donemi i¢in analiz etmektedir. Calismada, siirdiiriilebilir
kalkinma amaclarina odaklanilarak olusturulan model araciligiyla, Tiirkiye’nin ¢evresel
stirdiiriilebilirligine katk1 saglayacak politika 6nerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir.
Degiskenler arasindaki kisa ve uzun donem iligkiler, genisletilmis ARDL yaklagimiyla
analiz edilmekte ve Ozellikle 2001 krizi gibi 6nemli yapisal degisimler analiz siirecine
dahil edilmektedir. Ampirik bulgular, ekonomik biiyiime ile ¢evresel kalite arasinda U
biciminde bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Buna gére, ekonomik biiytimenin erken
asamalarinda cevresel baskilar artmakta; ancak kisi basina gelirin belirli bir esigi
asmasinin ardindan ¢evresel yiik kapasitesinde iyilesme gozlemlenmektedir. Bu sonug,
yiik kapasite egrisi hipotezinin Tiirkiye 6zelinde gecerli oldugunu ortaya koymaktadir.
Ayrica, yesil yatirimlari hem kisa hem de uzun vadede ¢evresel kapasiteyi artirict yonde
etkili oldugu tespit edilmistir. Ancak bu etkinin sinirh diizeyde kalmasi, mevcut yesil
yatirim politikalarinin giiclendirilmesi gerektigine isaret etmektedir. Ote yandan, yesil
patentlerin gerek kisa gerekse uzun donemde cevresel kapasiteye anlamli bir katki
saglamadigr goriilmiistir. Bu bulgu, yenilik¢i teknolojilerin ¢evresel faydaya
doniisebilmesi i¢in uygulamaya yonelik politika araglarinin ve tesvik mekanizmalarinin
artirllmasinin 6nemine vurgu yapmaktadir. Kiiresellesme degiskeni ise uzun dénemde
cevresel yiik kapasitesini negatif yonde etkisi bulunurken kisa donemde belirgin bir etkisi
gozlenmemistir. Bu durum, kiiresellesmenin ¢evresel etkilerinin zamanla ortaya ¢iktigini
gostermektedir. Genel olarak elde edilen egilimler, Tiirkiye’nin 6zelinde yapilan bu
calisma i¢in 6zellikle SDG 7, SDG 12 ve SDG 13 hedefleri strateji belirlemeye 151k
tutmaktadir. Calisma sonuglarina dayanarak siirdiiriilebilir ¢cevre politikalarina yonelik
oneriler gelistirilmistir. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji verimliligi ve
diisiik karbon teknolojileri i¢in yesil yatirimlarin hem nicelik hem nitelik olarak
artirilmasi; enerji ve sanayi gibi karbon yogun sektorlerde temiz iiretim altyapilarinin
tesvik edilmesi; yesil finansman araglarinin (yesil tahvil, kredi vb.) yayginlastiriimasi
Onem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kalite, Yiik Kapasite Egrisi Hipotezi, Yesil Yatirim,
Kiiresellesme, Cevresel Siirdiirtilebilirlik
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ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATION OF ENVIRONMENTAL QUALITY IN TERMS OF
SUSTAINABILITY IN TURKIYE: EVIDENCE FROM THE
AUGMENTED ARDL APPROACH

Aleyna KARABAYIR
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Abdullah Emre CAGLAR
2025, 89 Pages

Jury: Assoc. Prof. Dr. Abdullah Emre CAGLAR
Prof. Dr. Cavit YESILYURT
Assoc. Prof. Dr. Muhammet DASTAN

Covering the years 1992 to 2022, this study explores the effects of globalization,
green patents, green investments, and economic growth on Tiirkiye’s load capacity factor,
guided by the Load Capacity Curve (LCC) hypothesis. The model is designed with a
focus on the Sustainable Development Goals (SDGs), aiming to formulate environmental
sustainability policies specific to Tiirkiye. The relationships among the variables are
examined both in the short and long run using the augmented ARDL approach, while
structural breaks such as the 2001 economic crisis are also considered in the analysis.
Empirical findings reveal a U-shaped relationship between economic growth and
environmental quality. In the early stages, economic growth increases environmental
pressure, whereas after surpassing a certain income threshold, the environmental load
capacity begins to recover. These findings verify the relevance of the LCC hypothesis for
Tiirkiye, indicating that green investments contribute positively to environmental
capacity in both the short run and the long run. However, the limited magnitude of this
effect indicates the need to strengthen current green investment policies. Green patents
do not make a statistically significant contribution in either the short or long term,
highlighting the necessity of increasing implementation-based efforts to translate
technological innovation into environmental benefits. The globalization variable has a
negative long-run effect on environmental load capacity, while no significant short-run
impact is observed. This suggests that the environmental consequences of globalization
emerge over time. Overall, the observed trends in this Tirkiye-specific study offer
strategic guidance for achieving SDG 7 (Affordable and Clean Energy), SDG 12
(Responsible Consumption and Production), and SDG 13 (Climate Action). Based on the
study’s findings, several policy recommendations are proposed to support environmental
sustainability. These include increasing both the quantity and quality of green
investments, especially in renewable energy, energy efficiency, and low-carbon
technologies; promoting clean production infrastructure in carbon-intensive sectors such
as energy and industry; and expanding the use of green financial instruments (e.g., green
bonds and loans).

Keywords: Environmental Quality, Load Capacity Curve Hypothesis, Green
Investment, Globalization, Environmental Sustainability
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ONSOZ

Bu yiiksek lisans tezi, akademik hayatimin ilk duragi olmasinin yam sira, kisisel
gelisimime de katki saglayan degerli bir siire¢ oldu. Bilimsel bilginin 1s18inda ilerlemeye
calistigim bu siiregte, kendimi akademik olarak gelistirme firsatt buldum. Tezimin her
asamasinda bilgi birikimi, yOnlendirmeleri ve sabriyla yolumu aydinlatan, degerli
danisman hocam Saym Dog. Dr. Abdullah Emre CAGLAR'a en igten tesekkiirlerimi
sunarim. Kendisi, yalnizca bir danigsman degil yonlendirmeleri, yapici elestirileri ve
giiven verici yaklasimiyla bilimsel diisiinmenin 6nemini her zaman hatirlatan bir rehber
olmustur. Onun katkilar1 olmasaydi bu ¢alismanin bu nitelige ulagsmasi miimkiin olmazdi.
Yiiksek lisans egitimim boyunca ders aldigim kiymetli hocalarima, bu siire¢te manevi
destegini esirgemeyen canim anneme, babama, kardeslerime ve dostlarima, yoneticim
Ziumriit Yildirim’a ¢ok tesekkiir ederim. Ve son olarak yapici elestirileriyle benimle bu
heyecan1 paylasan kiymetli hocalarim Prof. Dr. Cavit YESILYURT ve Dog. Dr. Mehmet
DASTAN’ a ¢ok tesekkiir ederim.

Bu tezin, ilgili literatiire miitevazi da olsa bir katki sunmasini ve alana ilgi duyan

arastirmacilara ilham vermesini temenni ediyorum.

Erzurum - 2025 Aleyna KARABAYIR



GIRIS

Ekonomik biiyiime ve cevresel kalite, iilkelerin refah seviyesini artirmak, dogal
cevrenin korunmasini saglamak ve siirdiiriilebilir kalkinma siirecini desteklemek
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Ekonomik biiyiime ile ¢evresel kalite, stirdiiriilebilir
kalkinma siireci kapsaminda hem iilkelerin refah seviyelerinin artirilmas1 hem de dogal
cevrenin korunmast agisindan temel 6neme sahip iki kavramdir. Ekonomik biiytimenin
saglanabilmesi i¢in enerji liretimi ve tliketimi kaginilmaz bir gereklilik arz etmektedir
(Caglar, 2021). Ancak, 18. ylizyilin sonlarinda baglayan Sanayi Devrimi, ekonomik ve
teknolojik ilerlemelerin yani sira g¢evresel bozulmalar1 da beraberinde getirmistir.
Sanayilesmeyle birlikte artan enerji talebi, fosil yakitlarin yaygin olarak kullanilmasiyla
karsilanmis ve bu durum ciddi gevresel tahribatlara yol agmistir. Fosil yakit tiikketimindeki
artis, atmosferdeki sera gazi miktarinin yilikselmesine neden olmus; bu da kiiresel
1sinmay1 tetikleyerek biyolojik cesitliligi ve ekosistem dengesini bozmus ve canlilarin
yasami lizerinde olumsuz etkiler yaratmistir. Dolayisiyla, ¢evre kirliligi ve beraberinde
getirdigi sorunlar yalnizca giiniimiizii degil, gelecegimizi de tehdit eden bir sorun haline

gelmektedir.

Ote yandan yenilenebilir enerji kaynaklari fosil yakitlarin sebep oldugu olumsuz
sonuglara kars1 iyi bir alternatif olarak goriilmektedir (Uriin ve Soyu, 2016). Riizgar,
giines, jeotermal ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 sera gazi
emisyonlarini en aza indirerek iklim krizi miicadelesinde biiyiik rol oynamaktadir (Kaya,
2020). Bu alternatifler hem dogayr korumayr hem de ekonomik biiylimeyi
desteklemektedir. Dolayisiyla kiiresel diizeyde enerji politikalariin  yenilenebilir
kaynaklara odaklanmasi, hem g¢evresel bozulmalarin dnlenmesi hem de siirdiiriilebilir

kalkinmanin gergeklestirilmesi agisindan temel bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir.

1972 yilinda Stockholm’de 114 iilkenin katilmiyla gerceklestirilen ve gevre
konusunun uluslararasi diizeyde ilk kez ele alindig1 Birlesmis Milletler insan Cevresi
Konferanst (Stockholm Konferansi) sonucunda, Birlesmis Milletler Insan Cevresi
Bildirisi kabul edilmistir (MFA, 2024). 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nca hazirlanan Brundtland Raporu’nda Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ilk
kez tanimlanmistir. Kiiresel iklim kriziyle miicadele 1992 Rio Zirvesi ile baslamis ve

2015 yilinda imzalanan Paris Iklim anlagsmasi ile bugiin hala devam etmektedir (MFA,



2024). Ulkeler iklim krizine dikkat ¢ekmek ve kiiresel 1sinmayla miicadele etmek icin
Paris iklim Anlasmas: ve Kyoto Protokolii gibi uluslararasi anlasmalari imzalamislardir.
Kyoto Protokolii, iklim degisikligi ile miicadelede ilk adim1 1997 de atarak, 2005 yilinda
yiiriirliige girmistir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi’nin dnemli
bir pargasi olan Kyoto Protokolii sera etkisinde olan biitiin gazlarin kisitlanmasi
gerektigini 6ngdren uluslararasi bir belge olup, enerji kaynakli sera gazi emilimi ve
kiiresel 1sinmay1 engellemek i¢in atilan adimlarin en basinda yer almaktadir. Kyoto
Protokolii kapsaminda, taraf tilkeler sera gazi salinimlarin1 1990 yili seviyesinin en az %5
altina indirmeyi taahhiit etmis; bu dogrultuda fosil yakitlarin yerini alternatif enerji
kaynaklarmin almasi ve enerji verimliligi yiiksek sistemlere gegilmesi 6ngdriilmiistiir.
Doha’daki toplantida Protokol, 2020 yilinda sera gazi salimmimi %18 azaltmayi
hedeflemistir. Kyoto Protokolii niin bitisi olarak kabul edilen Paris Iklim Anlasmas1 2020

yil1 sonrasini kapsayacak bir anlagsmadir (Erdogan ve Acaravci, 2019).

Insan faaliyetlerinin yol actig1 gevresel sorunlar, iklim krizinin derinlesmesine ve
ekosistemlerin dengesinin bozulmasina neden olmaktadir. Sanayilesme, enerji tiiketimi
ve tarimsal tiretim gibi siireclerin yarattigi baskilar, ¢cevre kalitesini diistirmekte; bu durum
yalnizca dogal sistemleri degil, insan yasamini da dogrudan etkilemektedir. Kiiresel
1sinma, yalnizca c¢evresel sistemler iizerinde degil, ayn1 zamanda insan sagligi tizerinde
de ciddi etkiler yaratmaktadir. Ozellikle sicak hava dalgalarmin daha sik yasanmasi, hava
kirliligindeki artis ve iklim kosullarindaki ani degisiklikler, insan saglig1 acisindan 6nemli
tehditler olusturmaktadir. Bu ¢ergevede, ¢evresel etkilerin kapsamli bi¢imde izlenmesi
ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu amacla gelistirilen ¢evresel gostergeler, dogaya
yonelik baskinin boyutunu 6lgmek, siirdiiriilebilirlik diizeyini analiz etmek ve politika
yapicilar i¢in saglikli veri temin etmek agisindan onemli bir islev gérmektedir. Bu
kapsamda, c¢evresel bozulmalarin toplumlar iizerindeki etkilerinin daha 1iyi
anlasilabilmesi i¢in ¢esitli cevresel gostergeler gelistirilmistir. Son yillarda enerji-cevre
literatiirinde bu gdostergelere iliskin ilgi artmis, cevresel tahribatin diizeyini ve
stirdiiriilebilirlik potansiyelini 6lgmeye yonelik analizler onem kazanmistir (Demircioglu,
2003). Bu baglamda, karbon emisyonlar1 (CO:) ve ekolojik ayak izi gibi gostergeler one
cikmaktadir. S6z konusu gdstergeler, insanlarin dogal ¢evre tlizerindeki etkilerini ortaya
koymakla birlikte, doganin bu etkilere karst sundugu yanitlar1 tam anlamiyla

yansitamamaktadir. CO: temelde hava kalitesindeki bozulmalar1 6lgmektedir. Ekolojik



ayak izi ise bir toplumun dogal kaynak tiiketiminin siirdiiriilebilir olup olmadigin1 6lgen
bir gostergedir ve dogrudan bireylerin yasam tarzlar1 ve tiiketim alisgkanliklariyla
iligkilidir. Bu gosterge; karbon salinimlari, su tiiketimi, tarim arazilerinin kullanima,
orman tahribati ve biyogesitliligin azalmasi gibi ¢esitli ¢evresel unsurlar1 kapsamaktadir.
Buna karsilik, biyokapasite kavrami, belirli bir bolgenin yenilenebilir kaynak tiretme ve
ekosistem hizmetlerini saglama kapasitesini ifade eder (Simsek ve Bursal, 2019).
Ekolojik ayak izi ile biyokapasite arasindaki dengesizlik, ¢evresel siirdiiriilemezligin

temel gostergelerinden biri olarak degerlendirilmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi (EKC)’ne gore, ekonomik biiyiimenin ilk asamasinda
cevresel kirlenme artar fakat belirli bir gelir diizeyinden sonra bu egilim tersine doner ve
cevresel iyilesme baslar. Grossman ve Krueger (1995) bu siireci li¢ evrede agiklamaktadir.
Ik evre olan dlgek etkisi, biiyiimeyi hedefleyen iilkeler fosil yakit kullanimiyla cevreye
zarar vermektedir. Ikinci evrede, yapisal etki devreye girer; ekonomik biiyiime ve ticari
genislemeyle birlikte gevresel farkindalik ve diizenlemeler artmaktadir. Ugiincii evrede
ise, teknoloji etkisi sayesinde biiyliyen iilkeler, gelismis teknolojilerle ¢cevresel maliyetleri
azaltmakta ve daha siirdiiriilebilir hale gelmektedir. Yiik Kapasite Faktorii ise ekonomik
biiylimenin ilk etapta ¢evreyi olumsuz etkiledigini, ancak gelir seviyesinin belirli bir esik
noktasint asmastyla cevresel kalitenin diizelmeye basladigini savunmaktadir. Bu
asamada, ekonomik biiylimenin getirdigi daha fazla kaynak ve teknolojik gelisme, ¢evre
sorunlarinin ¢dziilmesine ve ekolojik dengenin saglanmasina olanak tanimaktadir. Ulke
ekonomisinin gelismesiyle teknolojik gelismeler, ¢evresel bozulmalari en aza
indirgemede 6nemli rol oynamaktadir (Demircioglu, 2003). 2010 yilinda Siche, insan
faaliyetlerinin ¢evre {lizerindeki etkilerini daha net analiz edebilmek amaciyla,
biyokapasite ile ekolojik ayak izi arasindaki oran1 kullanarak Yiik kapasite faktorii (LCF)
adin1 verdigi bir kavram gelistirdi. LCF gostergesine dayal1 olarak gelistirilen LCC (Yiik
Kapasite Egrisi) hipotezi, ¢evresel kalite ile kisi basia diisen gelir arasindaki iliskiyi
analiz etmeye olanak tanimaktadir. LCC hipotezi, ¢evresel kaliteyle kisi basina diisen
gelir arasinda U seklinde bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu yaklasim, EKC ’nin tam

tersini gostermektedir.
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Sekil 1. LCC Hipotezi

Sekil 1, LCC grafigini gostermektedir. Bu grafik ¢evresel kalitenin, ekonomik
kalkinmanin ilk asamalarinda azaldigini, ancak belirli bir gelir esigi asildiginda
iyilesmeye basladigin1  gostermektedir. Bu durum, LCC hipotezi olarak
adlandirilmaktadir. LCC hipotezine gore, belirli bir gelir seviyesine ulagan bir {ilke,
ekolojik ayak izini azaltma ve biyolojik kapasitesini artirma potansiyeline sahip hale
gelmektedir (Dogan ve Pata, 2022). LCC hipotezi baglaminda, GSYHI (GDP) ve GDP?
degiskenleri kullanilarak ekonomik biiyiimenin ¢evresel kalite tizerindeki etkileri analiz
edilmektedir. GDP ve GDP? sirastyla pozitif ve negatif olmalidir. Bu modelde, GDP
terimi pozitif isaret tasir ve ekonomik biiyiimenin ilk asamalarinda ¢evresel bozulmay1
artirarak LCF’nin azalmasina yol agmaktadir. Buna karsilik, GDP? terimi negatif isaret
tagir ve belirli bir gelir seviyesinin asilmas1 durumunda ¢evresel kalitenin iyilesmesine
katkida bulunmaktadir. Bu durumda LCC hipotezinin gegerli olabilmesi i¢in, ekonomik
biiyiimenin belirli bir gelir esigini agsmasinin ardindan cevresel kalitenin iyilesmeye

baglamasi gerekmektedir (Topal, 2024).

Bu calismanin temel amaci, c¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerinde etkili olan
belirleyici faktorleri LCC hipotezi ¢ergevesinde incelemek ve bu iligkileri Tiirkiye 6rnegi
tizerinden ampirik olarak degerlendirmektir. LCC hipotezi, ekonomik faaliyetlerin

doganin tasima kapasitesini ne ol¢lide astigin1 6lgmekte kullanilan analitik bir ¢ergeve



sunmakta olup, ¢evresel simirlarin ihlaliyle ortaya c¢ikan siirdiiriilemez kalkinma

dinamiklerini anlamada 6nemli bir ara¢ haline gelmektedir.

Bu kapsamda Tiirkiye’nin secilmesinin baslica nedeni, son yillarda gbzlemlenen
biiylimenin enerji tiiketimi ve dogal kaynaklar {izerindeki baskiy1 artirmasidir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére, iilke niifusu 2023 y1l1 itibarryla 85,4 milyonu
asmaktadir. Ayn1 donemde, Diinya Bankasi verilerine gore kisi basina diisen gelir satin
alma giicii paritesine gore yaklasik 3,7 trilyon dolar diizeyine ulasmigtir. GSYH biiyiime
orani ise %4,5 olarak gerceklesmistir. Enerji politikalar1 ve tiiketim profili acisindan
degerlendirildiginde, Tirkiye'nin enerji ihtiyacinin biiyiik olgiide fosil yakitlara bagimli
oldugu goriilmektedir. 1994 yilinda enerji tiiketiminde %81,6 olan fosil yakit payi,
2015'te %86,8'e, 2023'te ise %83,5'e ulasmistir. Bu egilim, iilkenin karbon salimlarini da
artirmaktadir. Kisi bagina diisen karbon emisyonu 2022 itibartyla yaklasik 4,9 ton, toplam
emisyon miktar1 ise 420 milyon ton CO: seviyesindedir. Bu rakamlar, Tiirkiye'nin kiiresel

cergevede gevreye baskisinin 6nemli boyutlara ulastigini gostermektedir (IRENA, 2023).

e
Ekolojik Acik

-
35
3
2,5
2

1,5W
1
0,5
0

N TN O~ AN TN OO0 NN TN OO0 -

O O o o0 000000 dddddddddd o

L0 T A T T e T O o o R e e s s s s s s s N s s T s T s T s T s T s Y s T s T s Y s T s T s

L I I T I O I O I oV A ot oV R oV Y VA ot A Y Y oV Y R oV A A oV A A o I o A o o I o A A A

e B0 e EF

Sekil 2. Tiirkiye’de 1992-2021 Tarihleri Arasi Ekolojik A¢iklik Performansi

Sekil 2, Tirkiye’de 1992-2021 tarihleri arasi ekolojik agiklik performansini
gostermektedir. 1992 yilinda ekolojik ayak izi yaklasik 2,4 civarindayken, 2021 yilina



bakildiginda bu seviye 3,4 civarinda oldugu gériilmektedir. Ozellikle 2000°li yillardan
sonra, ekolojik ayak izinin yiikseldigi, biyokapasitenin ise kademeli bir sekilde diistiigii
goriilmektedir. Ekolojik ayak izi’nin biyokapasiteden yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu,
Tiirkiye'nin dogal kaynaklarini yenileyebilme kapasitesinin, tiikketim seviyelerinin
gerisinde kaldigim1 ve bu nedenle ekolojik bir acik olustugunu ve g¢evresel
stirdiiriilebilirligi agisindan zorluklarla kars1 karsiya kaldigini ve dogal kaynaklarinin asirt
tiiketildigini ifade etmektedir. Tiirkiye, dogal kaynaklar iizerinde artan tiikketim baskisiyla
kars1 karstya kalmaktadir ve bu durum g¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan ciddi riskler
barindirmaktadir. Mevcut egilimlerin devam etmesi halinde, Tiirkiye’nin ekosistem
tizerindeki baskisinin artmasit ve slirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada O6nemli

zorluKlarla karsilagsmast muhtemeldir.
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Sekil 3. Tirkiye nin Cevresel Kalite Pozisyonu

Sekil 3, Tiirkiye’nin ¢evresel kalite performansini gostermektedir. Grafikte yer alan
mavi ¢izgi, ekolojik siirdiiriilebilirligin gostergesi olan 1 seviyesini temsil etmektedir. Bu
seviye, bir lilkenin dogal kaynaklari siirdiiriilebilir sekilde kullandigini ve cevresel
zararlart da kontrol altinda tuttugunu gostermektedir. 1 seviyesi, ekosistem tizerindeki
insan baskisinin biyolojik kapasite ile dengede oldugu, yani ¢cevresel dengenin korundugu
bir durumu ifade etmektedir (Caglar vd, 2024a). Bu durumda, ¢evre iizerindeki yiik

stirdiiriilebilir bir diizeyde tutulmakta ve ekolojik denge bozulmamaktadir. Bu grafikte ise



Tiirkiye’nin en fazla 0,8 seviyesine ulastigi ama hedef noktasi olan 1 seviyesine
ulasamadig1 goriilmektedir. Cevresel kalite gostergesi olan LCF’nin zaman ig¢inde
azaldigimmi ve bunun siirdiiriilebilirlik hedefine ulasmada sorunlara igaret etmektedir.
Ozellikle 2000'li yillardan sonra, gevresel baskinin arttigi ve mevcut dogal kaynaklarin
korunmasinin giderek zorlastig1 anlasilmaktadir. Bu durum, Tirkiye’nin uzun vadeli
cevresel planlama ve siirdiiriilebilirlik politikalarini gézden gegirmesi gerektigini ortaya

koymaktadir.

Cevre kirliliginin 6niine gegmek, refah seviyesini nitelikli bir seviyeye getirmek
icin politika yapicilar tarafindan siirdiirtilebilir kalkinmay1 odak yapacak stratejiler
olusturmasi gerekmektedir. Bu stratejiler hem ekonomik biiylimeyi tesvik ederken hem
de cevresel kaynaklarin korunmasina oncelik vermelidir. Bu baglamda, Birlesmis
Milletler'in Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG) politika yapicilar i¢in kapsamli bir
yol haritas1 sunmaktadir. SDG'ler, ¢evre koruma ile ekonomik ve sosyal kalkinmay1
entegre eden 17 farkli hedefi icermektedir. Ozellikle SDG 13 (iklim Eylemi), SDG 7
(Erisilebilir ve Temiz Enerji) ve SDG 12 (Sorumlu Tiiketim ve Uretim) bu 3 hedef
oldukca onemlidir. SDG 13, iklim degisikligiyle miicadeleye odaklanmakta ve karbon
emisyonlarini azaltmak ic¢in uyarilarda bulunmaktadir. Bu hedef, iilkelerden sera gazi
emisyonlarini azaltict 6nlemler almasini ve iklim degisikligine uyum saglamaya yonelik
politikalar gelistirmesini talep etmektedir. iklim degisikligiyle miicadele, g¢evre
kirliliginin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kritik bir adim olmaktadir. SDG
12, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasini ve siirdiiriilebilir tiikketim aligkanliklarinin
gelistirilmesini  hedeflemektedir. Bu kapsamda, atik yonetimi, geri doniisim ve
kaynaklarin verimli kullanim1 6n plana ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim
stirecleri, hem gevresel zararlarin azaltilmasina katki saglamakta hem de ekonomilerin
daha siirdiiriilebilir bir yapiya kavusmasina yardimei olmaktadir. SDG 7, herkes igin,
giivenilir, uygun fiyatli ve modern enerji hizmetlerine erisimi saglama hedefini
tasimaktadir. Temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak, fosil
yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak cevresel bozulmay1 6nlemeye yardimci olmaktadir.
Bu hedefin basariya ulagsmasi, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilir bir sekilde devam
etmesini saglamakta ve enerji iiretiminde ¢evre dostu teknolojilerin benimsenmesini

tesvik etmektedir.
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Sekil 4. Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri’nde Tiirkiye’nin Performansi

Sekil 4 incelendiginde, Tiirkiye’nin bircok SDG agisindan gelisim gdstermesi
gerektigi gorilmektedir. Ancak bu calisma, ozellikle SDG 7, SDG ve SDG 13
hedeflerine odaklanmaktadir. Tiirkiye'nin 2023 Siirdiiriilebilir kalkinma raporuna gore
toplam nihai enerji tiiketimi igindeki yenilenebilir enerji pay1 %14,1°dir. Bu oran, giines
enerjisi, hidroelektrik ve riizgar gibi kaynaklarin biiylimesine ragmen, hala enerji
dontistimiinde yeterli bir seviyeye ulasmadigin1 géstermektedir. Ayrica, iiretim kaynakl
SO: emisyonlar1 kisi basma 15,1 kg, nitrojen emisyonlar1 ise 33,7 kg gibi yiiksek
degerlere sahiptir. Bu durum, endiistriyel siireclerin ¢evresel etkilerinin hala ciddi bir
sorun oldugunu gostermektedir. Ote yandan, geri doniisiimii yapilmayan belediye kati
attk miktar1 kisi basma 1,10 kg/glin diizeyindedir. Atiklarin geri kazanimi ve
sirdiiriilebilir atik yonetimi konularinda daha gii¢lii politikalarin  uygulanmasi
gerekmektedir. Yine 2023 siirdiiriilebilir kalkinma raporunda agiklandig: tizere fosil
yakitlardan kaynaklanan CO: emisyonlar1 kisi basina 5,3 ton seviyesinde oldugu ve bu
oran kiiresel iklim hedeflerine ulagsmak igin azaltilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Ithalat ve ihracat siireclerinde yer alan emisyonlar ise enerji iiretimi ve ticaret kaynakli

karbon ayak izinin kontrol altina alinmasi gerektigine isaret etmektedir.

Bu ¢alismanin ekonomik ve sosyal faktorlerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki
etkilerini arastirarak, Tiirkiye'ye 6zgii veriler {izerinden kapsamli bir analiz sunmay1
hedeflemektedir. Bu dogrultuda, ekonometri literatiiriinde yeni gelistirilen yontemler

kullanilarak, ¢evresel kalite iizerindeki degisimlerin nedenleri arastirilmaktadir.



Calismada, cevresel kalitedeki degisimlerin hem uzun vadeli egilimleri hem de kisa
vadeli dalgalanmalar1 incelenmektedir. Boylece Tiirkiye'deki ¢evresel sorunlarin
arkasinda yatan temel dinamikler ortaya konulmaktadir. Bu analizler, Tiirkiye'nin
stirdiiriilebilir ¢evresel kalkinma yolunda hangi noktada oldugunu degerlendirmek ve
gelecege yonelik politika 6nerileri sunmak agisindan 6nemli bulgular saglamaktadir. Bu
calismada kullanilan degiskenler, Tiirkiye'de c¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik
kalkinma iligkisini analiz etmek amaciyla secilmistir. Yik Kapasite Faktorii (LCF)
bagimli degisken olarak ele alinirken, Ekonomik Biiylime, Yesil Yatirimlar (GINV),
Yesil Patentler (GPAT) ve Kiiresellesme (KOF) aciklayic1 degisken olarak ele

alinmaktadir.

Bu c¢aligma kapsaminda verilerin zaman serisi 6zelliklerinin anlasilmasi amaciyla,
oncelikle serilerin duragan olup olmadigi birim kdk testi uygulanarak tespit edilmektedir.
Bu testler, degiskenlerin duraganlik yapisini incelemek i¢in kullanilmaktadir ve farkli
ekonometri yaklasimlarindan faydalanilmaktadir. Literatiirde, serilerdeki kirilmalarin
keskin ya da dalgali olmasina bagli olarak farkli birim kok testleri mevcuttur. Serilerin
karakteristiklerine gore uygun test yoOntemleri segilerek uygulanmaktadir. Bu tez
calismasinda, zaman serilerinin duraganlik durumunu incelemek amaciyla birim kok
testleri kullanilmaktadir. Geleneksel birim kok testleri arasinda ADF (Augmented
Dickey-Fuller), PP (Phillips-Perron) ve Ng-Perron testleri yer almaktadir. Ayrica,
serilerin yapisal kirilma igerip icermedigini degerlendirebilmek icin yapisal kirilmali
birim kok testleri, Zivot-Andrews (ZA) ve Lee-Strazicich (LS) testleri uygulanmaktadir.
Test sonuglari, serilerin hem seviye degerleri hem de birinci farklari ig¢in ayr1 ayri
degerlendirilmis ve anlamlilik seviyelerine gore karsilagtirnlmistir. Bu kapsamda,
duraganlik analizleri, serilerde yapisal degisimlerin etkilerinin goz Oniine alinmasi
acisindan kapsamli bir bakis acist saglamaktadir. Bunun ardindan Sam (2019) tarafindan
gelistirilen Genisletilmis ARDL (Auto Regressive Distributed Lag) yontemi kullanilarak
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadig1 incelenmektedir.
Genigletilmis ARDL modeli, seriler arasindaki uzun ve kisa donemli denge iligkilerini
analiz etmek i¢in etkili bir ara¢ olmakta ve farkli entegrasyon seviyelerindeki serilerin
birlikte incelenmesine imkan tanimaktadir. Bu modelde agiklayici degiskenlerin
sayisinda kisitlama yoktur (Mert ve Caglar, 2019). Normalde bagimli degisken birim kok

icermek zorunda iken genisletilmis ARDL’ de bu sorun ortadan kalkmaktadir. Tiim



10

degiskenler birim kok testine duyarli olmayip ister duragan ister birim kok olsun bu test
yapilabilmektedir. Bu model es biitiinlesmenin ger¢eklesebilmesi igin hem t testi hem de
bagimli degisken i¢in F testi ve bagimsiz degisken icin F testi olmak iizere 3 testten
gectiginden giiclii bir yontemdir. Bu ¢alismada, Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan
gelistirilen ARDL modelinin genisletilmis versiyonu olan genisletilmis ARDL, giincel
veriler kullanilarak uygulanmaktadir. Tiirkiye'ye ait en giincel verilerle yapilacak bu
analiz, cevresel kalitenin siirdiiriilebilirlik baglaminda degerlendirilmesine katkida

bulunmaktadir.

Sonug olarak, bu calisma, ekonomik ve sosyal faktorler arasindaki karmasik
iliskileri SDG'ler ¢ergevesinde ele alarak, sz konusu faktorlerin birbirleri tizerindeki
etkilerini daha net bir sekilde ortaya koymayi1 amaglamaktadir. Bu dogrultuda, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik politikalarinin daha etkin bigimde uygulanabilmesine yonelik kapsamli
analizler sunarak literatiire anlamli bir katki saglamay1 hedeflemektedir. Boylece mevcut
literatiire stirdiiriilebilir ¢cevre politikalar1 ve enerji giivenligi konularinda ampirik bir
katki saglamaktadir. Bu arastirmanin, Tiirkiye'nin stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagsma stirecine katki saglamasi ve g¢evresel kalitenin stirdiriilebilirlik baglaminda
degerlendirilmesine 151k tutmasi beklenmektedir. Arastirmanin sonuglari, politika
yapicilara yol gosterici nitelikte bilgiler sunarak, c¢evresel kaliteyi iyilestirme
stratejilerinin olusturulmasina katkida bulunmaktadir. Bu baglamda, ¢evresel, ekonomik
ve sosyal faktorler arasindaki dinamik iligkilerin anlasilmasi, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmak i¢in uzun ve kisa vadeli stratejilerin belirlenmesine 151k tutmaktadir.
Ekonometri literatiiriinde yer alan giincel yaklasimlar, bu ¢alismada kullaniimakta ve bu

sayede literatiire de katki saglamaktadir.

Bu calisma belirli kisitlar ¢er¢evesinde sunulmaktadir. Tiirkiye i¢in 1992-2021
yillarin1 kapsayan bir analiz yapilmasinin temel nedeni, verilerin bu donem igin elde
edilmesinden kaynaklanmaktadir. Calismanin analizleri keskin kirilmalar1 dikkate
almaktadir. Bu kirilmalar serilerdeki duraganlik ve esbiitiinlesme analizlerinde 6nemli bir
faktordiir. Yapisal kirilmali birim kok testleri, 6zellikle ZA ve LS yontemleri kullanilarak
belirlenen bu kirilmalar, degiskenlerin seviye ve birinci fark degerlerinde belirli
donemlerde meydana gelen ekonomik, ¢evresel veya politik degisimlerin etkilerini

aciklamak i¢in onemli bir yere sahiptir. Bu ¢alismada, keskin kirilmalarin analize dahil
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edilmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik biiylime arasindaki iligkilerin dinamik

yapisini anlamak i¢in bir temel olusturmaktadir.

Bu c¢aligma dort boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinde c¢aligmanin amaci,
kapsami, onemi ve kullanilan yontemler hakkinda genel bir g¢ergeve sunulmaktadir.
Birinci boliimde, c¢evresel kaliteye etki eden temel gostergeler ile siirdiiriilebilirlik
kavrami ele alinmis; iklim degisikligi, cevre kirliligi gostergeleri ve ¢esitli
makroekonomik degiskenlerin ¢evresel etkileri incelenmistir. Ayrica ekonomik bilyiime,
yesil yatirimlar, yesil patentler ve kiiresellesmenin ¢evresel kalite lizerindeki etkilerine
teorik diizeyde yer verilmektedir. Ikinci béliimde, EKC ve LCC hipotezlerinin teorik
temelleri  agiklanarak, hipotezlerle ilgili ulusal ve uluslararasi literatiir
degerlendirilmektedir. Ayrica, caligmada kullanilan degiskenlerin literatiirdeki yeri ve
cevresel kalite ile iliskileri tartistimaktadir. Uciincii boliimde, Tiirkiye igin 1992-2021
donemini kapsayan veri seti kullanilarak Yiik Kapasite Faktorii Egrisi Hipotezi ampirik
olarak test edilmektedir. Bu kapsamda, serilerin duraganligi gelencksel ve yapisal
kirilmali birim kok testleri araciligiyla analiz edilerek esbiitiinlesme iliskileri ve uzun
donemli etkiler genisletilmis ARDL modeli ile incelenmektedir. Son boliimde ise elde
edilen bulgular 6zetlenmekte, gevresel siirdiiriilebilirlik baglaminda politika 6nerileri

gelistirilerek gelecek calismalar i¢in ¢esitli oneriler sunulmaktadir.
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BIiRINCi BOLUM

CEVRESEL GOSTERGELER, SURDURULEBILIRLIK VE CESITLI
MAKROEKONOMIK DEGISKENLERIN CEVRE UZERINDEKi ETKIiLERi

1.1. iKLiM DEGIiSIiKLiGi VE ETKILERI

Gliniimiiz toplumlarinin karsilastiklar1 en 6nemli ve karmasik sorunlardan biri
1970’lerden itibaren dikkat ¢cekmeye baslayan ve giderek kiiresel bir krize dontisen iklim
degisikligidir. Birlesmis Milletler Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC)
2021 raporu, iklim degisikliginin temelinde insan faaliyetlerinin yattigin1 acik¢a ortaya
koymaktadir. Raporda, 1750’lerden itibaren sera gazi konsantrasyonlarinda gézlemlenen
dramatik artisin, sanayilesme, fosil yakit kullanimi ve tarimsal faaliyetler gibi insan
kaynakli etkinliklerden kaynaklandig1 vurgulanmistir (IPCC, 2021). Bu bulgular, insanlik

i¢in iklim degisikligiyle miicadelede sorumlulugun ve aciliyetin altin1 ¢izmektedir.

Iklim degisikligi, atmosferdeki sera gazi birikiminden kaynaklanan, kiiresel
sicaklik artisiyla kendini gosteren ve ekosistemleri, biyogesitliligi, insan yasamini ciddi
sekilde etkileyen kiiresel bir sorundur (Dere ve Cinikaya, 2023). Artan sicakliklar, agiri
hava olaylarinin siklig1, deniz seviyesindeki ylikselme ve biyolojik ¢esitlilik kayb1 gibi
olgular, iklim degisikliginin diinya {izerindeki yikic1 etkilerinin sadece birkagini
olusturmaktadir. Iklim degisikligi, kiiresel diizeyde gok y&nlii ve ciddi etkiler yaratarak

dogal sistemleri, insan yasamini ve ekonomik faaliyetleri derinden sarsmaktadir.

Fosil yakit tiiketimi sonucu atmosfere salinan sera gazlari, diinya genelinde
sicakliklarin artmasina neden olarak kuraklik, ¢ollesme ve sicak hava dalgalarinin daha
stk goriilmesine yol agmaktadir. Ayn1 zamanda, kutup buzullarinin erimesi ve deniz
seviyelerinin yiikselmesi, kiy1 bolgelerinde yasayan topluluklar1 ve ekosistemleri tehdit
etmektedir. Asir1 hava olaylari, kasirga, sel ve tropikal firtinalar gibi yikici etkileriyle hem
can kayiplarina hem de ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bunun yani sira, dogal
yasam alanlarinin bozulmasi biyolojik c¢esitliligin azalmasma ve tiirlerin yok olma
riskinin artmasina yol agarken ekosistem dengelerini de olumsuz etkilemektedir (Sen,
2022). Ayrica, iklim degisikligi insan sagh@im da tehdit ederek hava kirliligi, su

kaynaklarinin azalmasi ve iklimle iligkili hastaliklarin yayilmasi gibi sorunlar, saglik
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sistemleri iizerinde biiyiik bir yiik olusturur. Iklim degisikligi, bu ¢ok boyutlu etkileriyle

kiiresel bir kriz olarak acil ve kapsamli bir miicadeleyi zorunlu kilmaktadir.

1.2. CEVRE KiRLIiLiGi GOSTERGELERI

Cevre kirliligi, insan faaliyetleri veya dogal olaylar sonucu ¢evrede meydana gelen,
ekosistemleri ve canli yasamini olumsuz etkileyen zararli madde veya enerjilerin
birikimini ifade etmektedir (Agacan, 2014). Bu kirliligin tiirleri arasinda, hava kirliligi
atmosferdeki zararli gazlar ve ince partikiillerle solunabilir havanin kalitesinin diismesine
yol acar; su kirliligi, attk ve kimyasal maddelerin su kaynaklarma karigmasiyla su
tiikketimini tehlikeye atar; toprak kirliligi, tarimsal kimyasallar ve sanayi atiklar1 nedeniyle
topragin verimliliginin azalmasina sebep olurken giiriilti kirliligi, asir1 yiiksek seslerin
insan ve hayvan yasaminda strese ve saglik sorunlarma neden olmasidir; 11k kirliligi,
yapay aydinlatmanin dogal gece dongiisiinii bozarak hem insanlar hem de hayvanlar
tizerinde olumsuz etkiler yaratir; termal kirlilik ise su veya havadaki sicaklik
degisimlerinin ekosistemlerin dengelerini bozmasiyla ortaya ¢ikmaktadir (Evren , 2022).
Tiim bu kirlilik tiirleri, ¢cevresel stirdiiriilebilirlik ve koruma c¢abalarinin ne kadar kritik

oldugunu ortaya koymaktadir.

Iklim degisikliginin insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan bir sorun oldugu gercegi,
cevresel kirliligin 6nemini ve bu Kkirliligi Slgen gostergelerin hayati roliinii ortaya
koymaktadir (Ozbek, 2023a). Sanayilesme, fosil yakit tiiketimi ve tarimsal iiretim gibi
faaliyetlerin gevre lizerindeki yikici etkileri, yalnizca kiiresel sicaklik artisiyla degil, aym
zamanda hava, su ve toprak kirliligi gibi cesitli gostergelerle de kendini gostermektedir.
Cevre kirliligini 6lgmek ve analiz etmek icin kullanilan gdstergeler, insan faaliyetlerinin
dogal cevre iizerindeki etkilerini anlamada kritik bir rol oynamaktadir. Bu gostergeler,
kirliligin boyutlarini ve cesitlerini belirlemenin yan sira stirdiiriilebilirlik politikalarinin
etkinligini degerlendirmek icin de gereklidir (Kizilkaya vd, 2016). Bu anlamda, 6ne ¢ikan

baslica gevre kirliligi gdstergeleri sunlardir:

PM2.5 (Partikiil Madde 2.5 Mikron): PM2.5, ¢ap1 2.5 mikron veya daha kii¢lik olan
ince partikiilleri ifade eder (EPA, 2023). Bu pargaciklar, insan saglig: iizerinde ciddi
etkiler yaratarak akciger hastaliklari, kardiyovaskiiler problemler ve erken 6liime neden

olabilir. Genellikle fosil yakitlarin yanmasi, endiistriyel faaliyetler ve tarimsal
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islemlerden kaynaklanir. PM2.5 seviyeleri, hava kirliliginin birincil gostergesi olarak

kabul edilmektedir ve hava kalitesinin 6l¢iilmesinde kritik bir yere sahiptir (WHO, 2021).

Karbon Emisyonlari: Karbon emisyonlari, 6zellikle karbondioksit (CO2) salinima,
iklim degisikliginin temel nedenlerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (IEA, 2023). Fosil
yakitlarin enerji tiretimi, ulasim ve sanayide kullanimi, atmosferdeki CO2 seviyelerinin
artmasina yol agmaktadir. Karbon emisyonlari, kiiresel 1sitnmanin ve sera gazi birikiminin
ana unsurlarindan biridir ve uluslararasi iklim anlagmalarinda kontrol altina alinmasi

hedeflenmektedir.

Ekolojik Ayak Izi: Bir bireyin veya belirli bir toplulugun tiikettigi dogal kaynaklarin
tiretimi ve bu tliketimden kaynaklanan atiklarin doga tarafindan tolere edilmesi igin
gereken ekolojik kapasiteyi Ol¢en bir kavramdir (Global Footprint Network, 2022).
Tiketilen enerji, su, tarim triinleri ve kullanilan diger kaynaklarin yani sira, bu
faaliyetlerden kaynaklanan atiklarin ¢evrede yarattig1 yiikii de degerlendirir. Ekolojik
ayak izi, bir toplumun siirdiiriilebilir sinirlar1 i¢inde yasayip yasamadigini anlamak i¢in

onemli bir dl¢iittiir (Ozbek, 2023b).

Sera Gazi Emisyonlari: Sera gazi emisyonlari, karbondioksit, metan (CH4), azot
oksitler (N20) ve florlu gazlar gibi atmosferde 1s1 tutma kapasitesine sahip gazlarin
salinimini ifade eder. Bu emisyonlar, kiiresel sicaklik artisina ve iklim degisikligine neden
olan ana etkenlerdir. Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, iklim degisikligiyle miicadele
stratejilerinin temelini olusturur ve bu baglamda enerji doniisiimii, yenilenebilir enerji

kullanimi ve yesil teknolojilerin benimsenmesi gibi politikalar kritik 6neme sahiptir.

1.3. CEVRESEL KALITE GOSTERGESI

Cevresel kalite gostergeleri, dogal sistemlerin saglik ve siirdiiriilebilirligini
degerlendirmek icin kullanilan dlgiitlerdir. Bu gostergeler, ¢evrenin insan faaliyetleri ve
dogal stireglerden nasil etkilendigini anlamamiza yardimei olurken, kaynaklarin verimli
kullanimin1 ve ekosistemlerin korunmasini saglayacak politikalarin gelistirilmesine de
rehberlik etmektedir. Ekosistemlerin dengesini korumak, g¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglamak ve dogal kaynaklarin tilkenmesini 6nlemek icin ¢evresel kalite gostergelerinin
dikkatlice incelenmesi biiyiikk 6nem tasimaktadir. Cevresel kalite gostergelerine drnek

olarak LCF ve biyokapasite verilebilmektedir.
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LCEF, bir ekosistemin maruz kaldig1 ¢evresel baskilara ragmen islevlerini devam
ettirebilme yetenegini ifade etmektedir (Cabas, 2024). i1k olarak Siche (2010) tarafindan
gelistirilen bu kavram, yalnizca ¢evre lizerindeki insan faaliyetlerinin etkilerini degil, ayni
zamanda dogal kaynaklarin bu baskilara verdigi tepkiyi de dikkate alarak ekosistemlerin
dayanikliligini olgerek ekolojik siirdiiriilebilirligi degerlendirmek i¢in daha kapsamli bir
yontem sunmaktadir. LCF, biyolojik kapasitenin ekolojik ayak izine oranlanmasiyla
hesaplanmakta olup bu oran, bir bdlgenin mevcut dogal kaynaklariyla insan
faaliyetlerinden kaynaklanan talepleri ne 6l¢iide karsilayabildigini gostermektedir (Siche
vd, 2010). LCF’nin 1 olmasi, ekosistemin siirdiiriilebilir sinirda oldugunu, yani doganin
kendini yenileyebildigini; bu degerin 1’in altina diismesi, ekosistemin asir1 tiiketim
nedeniyle baski altinda oldugunu ve siirdiiriilebilirligin tehlikeye girdigini gosterirken
LCF degerinin 1’in iizerinde olmasi ise ekosistemin mevcut baskilari tolere edebildigini
ve kaynaklarin hala yenilenme kapasitesine sahip oldugunu isaret eder (Caglar vd.,
2024a). Bu gosterge, insan faaliyetlerinin ¢evresel etkilerini degerlendirmek agisindan
oldukca dnemlidir. Ornegin, yogun tarimsal faaliyetler, orman alanlarinin yok edilmesi
veya sanayiden kaynaklanan kirlilik, bir ekosistemin yiik kapasitesini zorlayabilmektedir.
Bu kapasitenin asilmasi durumunda, topraklarin verimliligini kaybetmesi, su
kaynaklarmin tiikkenmesi ve biyogesitliligin azalmasi gibi olumsuz sonuglar ortaya
cikabilir. Ancak, yiik kapasitesinin simnirlart i¢inde kalindiginda, ekosistemler hem

islevlerini siirdiirmeye devam eder hem de yenilenme kapasitesini koruyabilir.

Biyokapasite, bir bolgenin yenilenebilir kaynaklar1 saglama ve insan
faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar1 dogal yollarla tolere etme kapasitesini tanimlayan
bir gostergedir (Yavuz, 2022). Biyokapasite, topragin iiretkenligi, ormanlarin karbon
depolama potansiyeli ve su kaynaklarinin kendini yenileme hizi gibi unsurlar {izerine
kuruludur. Eger bir bolgenin kaynak tiiketimi biyokapasitenin {iizerine g¢ikarsa,
ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi riske girer ve ekolojik ac¢ik olusur (Isik, 2022). Bu
durum, insan niifusunun biyiikliigi, tiketim aligkanliklar1 ve kaynak yonetimiyle
dogrudan iligkilidir. Bu nedenle, biyokapasitenin dikkatli bir sekilde izlenmesi ve
yonetilmesi, slirdiiriilebilirlik i¢in hayati 6neme sahiptir. Ekolojik dengeyi koruyabilmek
icin bir bolgenin biyokapasitesinin, o bolgedeki ekolojik ayak izinden yiiksek veya en
azindan esit olmas1 gerekmektedir (Ogul, 2023). Eger tiikketim biyokapasitenin iizerine

cikarsa, ekosistemler zamanla tiikkenme riskiyle kars1 karsiya kalacaktir.
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1.4. CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK

Cevresel stirdiirtilebilirlik, dogal ekosistemlerin biitiinliiglinii koruyarak mevcut ve
gelecek nesillerin ihtiyag duydugu kaynaklari ve hizmetleri saglama yaklagimidir
(Morelli, 2011). Bu kavram, dogal dengenin bozulmadan, kaynaklarin bilin¢li ve dengeli
bir sekilde kullanilmasiyla hem bugiin hem de gelecekte yagamin siirdiirtilebilir olmasini
hedefler. Sanayilesme, hizli kentlesme ve dogal kaynaklarin asir1 tiikketimi, ¢evresel
sirdiriilebilirlik iizerinde ciddi tehditler yaratmaktadir. Bu noktada, c¢evresel
sirdiriilebilirligin -~ saglanabilmesi  icin  yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin
degerlendirilmesi, ekosistemlerin etkin bicimde korunup yonetilmesi ve ¢evreye duyarh

teknolojilerin hayata gecirilmesi 6nemli bir rol oynamaktadir.

Cevresel stirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin temel unsurlarindan
biri olarak kabul edilmesiyle birlikte ekonomik biiytime ile sosyal refahin saglanmasinda
vazgecilmez bir rol oynar. (Gedik, 2020). Cevre koruma politikalarinin yani sira
ekonomik ve sosyal stratejilerinin de ayrilmaz bir pargasidir. Insan faaliyetlerinin
ekosistemler iizerindeki baskisini azaltmak i¢in yenilik¢i ¢ozlimler ve siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri, bu ¢abanin merkezinde yer almaktadir. Bu kapsamda, SDG 7 SDG
12 ve SDG 13, dogal kaynaklarin verimli kullanimi, enerjiye siirdiiriilebilir erisim ve
iklim degisikligiyle miicadele gibi kritik alanlarda rehberlik ederek ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ¢abalarina yon vermektedir. SDG 7 hedefi, 2030 yilina kadar herkesin
giivenilir, uygun fiyatli, modern enerji hizmetlerine erisimini saglamay1 amaclar (Gebara
ve Laurent, 2023). 2021 SDG 7 raporuna gore bu hedef, enerjiye erisim, temiz enerji
kaynaklarmin kullanimini artirma ve enerji verimliligini iyilestirme gibi {i¢ ana odak

alanini igerir:

Enerjiye evrensel erisim, son yillarda, elektrik erigsimi olan bireylerin oran1 6nemli
Olclide artmistir; 2010'daki %83 orani, 2019'da %90'a yiikselmis ancak, diinya ¢apinda
hala 759 milyon kisinin elektrige erisimi bulunmamaktadir (Giillii ve Kartal, 2021). Bu
kisilerin %84'i kirsal bolgelerde yasamaktadir. Yenilenebilir enerji kullanimini artirma,
kiiresel enerji tikketimindeki payini artirmis olmasina ragmen, toplam enerji tiikketimi ile
ayn1 hizda biiyiidiigii i¢in enerji tiiketimindeki genel pay1 sabit kalmistir (%17). Elektrik

tiretiminde hidroelektrik, riizgar ve gilines enerjisi dnemli rol oynamaktadir.
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Enerji verimliligi oraniin artirilmast SDG 7°nin 6nemli bir pargasidir. Ancak,
enerji yogunlugu iyilesme hiz1 son yillarda yavaglamistir. 2010-2018 déneminde enerji
yogunlugunda %15'lik bir diisiis gozlemlenmistir, ancak 2030 hedeflerini kargilamak igin
bu oran yillik %3 seviyelerine ¢ikarilmalidir. Enerji verimliligini artirmak, ekonomik

kalkinmay1 desteklerken sera gazi emisyonlarini azaltmada kritik bir rol oynar.

SDG 12, dogal kaynaklarin verimli kullanimi, siirdiirtilebilir iiretim siire¢lerinin
gelistirilmesi ve sorumlu tiiketim aligkanliklarinin tesvik edilmesini hedefler. Bu hedef,
Ozellikle israfin azaltilmasi, geri doniisiimiin artirilmasi ve iiretim siire¢lerinin ¢cevre dostu
hale getirilmesi gibi stratejilere odaklanir. SDG 12, tiiketim ve iiretim silireclerinin
cevresel siirdiiriilebilirligini saglamay1 hedeflerken, mevcut istatistikler bu alandaki ciddi
eksikliklere igaret etmektedir (Gasper vd, 2019). Her y1l diinya genelinde iiretilen gidanin
yaklagik ticte bir1 israf edilmektedir. Bu durum, yalnizca kaynaklarin verimsiz
kullanimina degil, ayn1 zamanda sera gazi emisyonlarinin artmasina da neden olmaktadir
. Avrupa Birligi’ndeki siirdiiriilebilir tiikketim politikalar1 ¢ercevesinde, kisi basina diisen
yillik gida atiginin %50 oraninda azaltilmasi1 hedeflenmektedir. Ancak, mevcut veriler, bu
hedefe ulagsmak i¢in yapilan ilerlemenin yetersiz oldugunu gostermektedir. Ayrica,
kiiresel kaynak tliketimi, 2010 yilinda 73 milyar tondan 2017°de 92 milyar tona
yiikselmistir ve bu artis, sorumsuz tiiketim ve {iretim faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir
(Mensah vd, 2024). Bu istatistikler, SDG 12'nin hedeflerini gerceklestirmek i¢in daha
etkin politikalar, giiclii izleme sistemleri ve genis ¢apl farkindalik kampanyalarinin

gerekliligini agikca ortaya koymaktadir.

SDG 13, iklim degisikligiyle miicadelede yenilenebilir enerji yatirimlari, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik i¢in kritik bir rol oynamaktadir. Riizgar, giines ve hidroelektrik gibi
temiz enerji kaynaklarinin yayginlagmasi, fosil yakitlara bagimlilig1 azaltarak sera gazi
emisyonlarini diisiirmekte ve ekosistemlerin korunmasina katki saglamaktadir (He vd,
2023). Ancak, bu doniisiim siirecinde karsilasilan en biiylik zorluklar arasinda
yenilenebilir enerji teknolojilerinin yiiksek maliyetleri ve yeterli finansman desteginin

saglanamamasi bulunmaktadir.
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1.5. CEVRESEL SORUNLARA YOL ACAN ETMENLER

21. ylizyilda gerceklesen niifus artislari, ¢arpik kentlesme ve sanayideve teknoloji
alanindaki gelismeler beraberinde ¢evre sorunlarini da getirmistir (Akytiz, 2024). Cevre
sorunlar, toprak, su ve havanin kirlenerek niteliklerini kaybetmesiyle ortaya ¢ikar. Artan
insan ihtiyaglarini karsilamak i¢in dogal kaynaklar asir1 tiikketilmekte ve ¢cevre dogrudan
ya da dolayl1 olarak zarar gérmektedir. Bu durum, sadece dogay1 degil, insan sagliini ve
yasam kalitesini de olumsuz etkilemektedir. Kirlenen hava solunum yolu hastaliklarina,
su kirliligi ise bulasic1 hastaliklara yol agmaktadir. Ayrica, toprak kirliligi gida giivenligini
tehdit ederek insan yasamini zorlastirmaktadir. Niifus artisi, sanayilesme ve kimyasal
kullanimi gibi etkenler doganin kendini yenileme giiciinii agarak kirlilige yol agmaktadir
(Yaman ve Giil, 2018). Cevresel sorunlarin nedenleri arasinda ekolojik dengeyi tehdit
eden insan faaliyetleri de yer almaktadir (Glimiis ve Bulus, 2020). Endiistriyel faaliyetler,
fosil yakit kullanim1 ve plansiz kentlesme, bu baskinin artmasina neden olan temel

faktorlerdir.

Cevresel sorunlarin kaynagini derinlemesine analiz etmek, etkili ve stirdiiriilebilir
coziimler gelistirebilmek acisindan son derece onemlidir. Tiirkiye'nin ekolojik ayak izi,
biyokapasitesini asarak cevresel baskiy1r artirmaktadir ve bu durum, fosil yakit
bagimliligi, hizli sanayilesme ve diizensiz kentlesme gibi etmenlerle daha da
arttirmaktadir. LCF, biyokapasitenin Otesinde bir tiikketimi ifade eder ve Tiirkiye,
biyokapasitesinin sinirlarini asan ekolojik ayak iziyle dikkat cekmektedir (Bucak, 2022).
Ozellikle endiistriyel siireclerin neden oldugu karbon emisyonlari, iklim degisikligini

hizlandirirken, ekosistemlerin saglikli isleyisini olumsuz etkilemektedir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler, enerji yogun sektorlerden temiz enerjiye gegis
yaparak hem cevresel hem de ekonomik fayda saglamaktadir. Bu noktada, yenilenebilir
enerji ve ¢evre dostu teknolojilere yapilan yatirimlar, ekolojik dengeyi korumak icin
onemli bir adim teskil etmektedir. Bu siire¢, karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik yesil

biiylime politikalarinin uygulanmasini zorunlu hale getirmektedir.

1.6. EKONOMIK BUYUMENIN CEVRESEL KALITE UZERINDEKI ETKILERI

Enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasindaki

karsilikli etkilesim, kalkinma politikalarinin olusturulmasinda temel belirleyiciler
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arasinda yer almaktadir. Cevresel etkileri en fazla olan politikalar genellikle ¢evre
politikas1 baglig1 altinda ele alinsa da, enerji, ulasim, sanayi ve kalkinma politikalar1 gibi
cesitli alanlarla dogrudan iligkilidir. Cevresel etkileri en fazla olan politikalar genellikle
cevre politikas1 baslig1 altinda ele alinsa da enerji, ulasim, sanayi ve kalkinma politikalari
gibi farkli alanlarla dogrudan iliskilidir. Gliniimiizde, daha saglikli bir ¢evreyi koruma
hedefiyle uyumlu alternatif kalkinma modelleri ve siirdiiriilebilir yasam bigimlerinin
gelistirilmesi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ancak gelismekte olan iilkelerde
cevresel kalitenin artirilmasi ile ekonomik biiyiimenin devam ettirilmesi arasindaki denge
yeterince saglanamamaktadir. Bu durum, kalkinma politikalarinin ¢ogu zaman ¢evresel
hassasiyetlerle catismasi ve cevre kalitesi ile biiylime arasinda ters bir iliski oldugu
yoniindeki diisiinceden kaynaklanmaktadir. Ekonomik biiylimeye odaklanilirken ¢evresel
korumanin ihmal edilmemesi gerektigi gercegi, her gegcen giin daha fazla Onem

kazanmaktadir.

Ekonomik biiyiime ile ¢evresel kalite arasindaki iliski, Grosmann ve Krueger
(1991,1995) calismalara gore aciklanabilir. Bu teoriye gore, sanayilesme ve enerji
tikketiminin artis1, ekonomik biiyliimenin erken asamalarinda cevresel bozulmaya yol
agmaktadir, ¢linkii bu siire¢ dogal kaynaklar lizerinde ek bir baski yaratmaktadir.
Tiirkiye’de kisi basina diisen GSYH'nin artis1, 6zellikle karbon yogun sektorlerin baskin
oldugu yapilar nedeniyle g¢evresel bozulmaya yol agmistir. Hizli sehirlesme, altyapi
projelerindeki bliyiime ve enerji talebindeki artis gibi faktorler de ¢cevresel baskiy1 artiran
unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu durum, ekonomik biiylimenin siirdiirtilebilir bir
bicimde saglanabilmesi i¢in yenilikgi ve ¢evreci adimlarin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ekonomik biiyiime ile ¢cevreyi uyumlu bir sekilde siirdiirebilmek i¢in yesil

ekonomi politikalarina odaklanmak gerekmektedir.

1.7. YESIL YATIRIMLARIN CEVRESEL KALITE UZERINDEKI ETKIiLERI

Yesil yatirimlar, cevresel kaliteyi iyilestirmek ve siirdiiriilebilir kalkinmay1
desteklemek agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji alaninda
yapilan aragtirma ve gelistirme (Ar-Ge) yatirimlari, riizgar, giines ve hidroelektrik gibi
kaynaklarin etkin kullanimini artirarak karbon salinimini azaltma potansiyeline sahiptir.
Bu tiir yatirnmlar sadece ¢evresel faydalar saglamakla kalmayip enerji bagimsizligini

giiclendirerek ekonomik giivenligi saglamaktadir. Ayn1 zamanda biiyiimenin yalnizca
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kaynak tiiketiminin artisiyla saglanabilecegi goriisline karsi ¢ikarak, kaynaklarin daha
verimli kullanilmasi ve tiikketimin azaltilmasiyla da stirdiiriilebilir kalkinmanin miimkiin
oldugunu savunmaktadir (Ozgag ve Hotunluoglu, 2015). Enerji ithalatina bagimli iilkeler
arasinda yer alan Tiirkiye i¢cin bu yatirimlar, hem cevresel siirdiiriilebilirlik hem de

ekonomik giivenlik agisindan stratejik bir rol oynamaktadir.

Yesil yatirimlar, ekonomik kalkinmay1 cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlikle
birlestiren bir yaklasimdir. Bu yaklasim, dogal kaynaklarin ger¢ek degerini géz oniinde
bulundurarak, ekosistemlerin korunmasini ve ekonomik biilylimenin bu kaynaklara olan
bagimhiligimi dengelemeyi amaglamaktadir. Yesil biiylime, kaynaklarin verimli
kullanimin tesvik ederken siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim aligkanliklarini maliyet etkin

bir sekilde yonlendirmektedir (Growth ve Countries, 2011).
Yesil yatinnmlar asagidaki sonuglara ulasmayi1 hedefler:

1. Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Projeleri: Fosil yakitlara bagimliligi
azaltarak karbon emisyonlarini diisiiriir ve temiz enerjiye gecisi hizlandirir.

2. Donglisel Ekonomi Uygulamalari: Atiklarin  yeniden kullanimi ve geri
doniisiimii sayesinde kaynak tiiketimini minimize eder.

3. Yesil Altyap1 ve Ulasim: Diisiik emisyonlu tagima sistemleri ve ¢evre dostu sehir
planlamalariyla karbon ayak izini azaltir.

4. Ekosistem Restorasyonu ve Koruma: Dogal yasam alanlarinin korunmasi ve
biyolojik c¢esitliligin  artirnlmas1  yoluyla ekosistemlerin  dayanikliliginm
giiclendirir.

5. Iklim Adaptasyonu Projeleri: iklim degisikliginin olasi etkilerine kars: direncli

yapilar ve tarim sistemleri gelistirerek riskleri azaltir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji yatirimlarinin ontindeki en biiyiik engellerden biri,

finansman ve teknolojik adaptasyon eksiklikleridir (Al, 2019).

1.8. YESIL PATENTLERIN CEVRESEL KALITE UZERINDEKI ETKILERI

Yesil patentler (GPAT), ¢evre teknolojilerinin inovasyonunu destekleyen 6nemli bir
aractir. Bu patentler, ¢evresel sorunlara ¢oziim gelistiren teknolojilerin tescillenmesini
saglamakta ve siirdiiriilebilir kalkinmanin 6niinii agmaktadir (Albino vd, 2014). Tiirkiye,

yesil patent sayisini artirma konusunda heniiz baslangi¢ asamasinda olup, bu alandaki
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ilerleme Onem arz etmektedir. Yesil patentler, karbon salinimini azaltma, enerji
verimliligini artirma ve doga dostu teknolojilerin yayginlasmasina 6nemli katkilar

sunmaktadir (Hashmi ve Alam, 2019).

Yesil patentler gevresel faydalar saglamakla kalmayip ayni zamanda ekonomik
bliylime acisindan da katki sunmaktadir. Yesil patentler, ¢cevresel kaliteyi iyilestirmek ve
kiiresel 1sinma ile miicadele etmek i¢in hayati bir aractir. Yaymlanan OECD raporlarina
gore diinya genelinde cevresel fayda saglayan iiriin ve hizmetlerin patentlenmesiyle
tanimlanan yesil patentlerin endeksleri, OECD iilkeleri arasinda istikrarli bir sekilde artis
gostermektedir. Ancak Tiirkiye'nin belirli patent alanlarindaki durumu OECD iilkeleriyle
kiyaslandiginda, yesil patentlerin toplam uluslararasi patentler igerisindeki payinin hem
diisiik seviyelerde kaldig1 hem de dalgali bir seyir izledigi dikkat ¢ekmektedir (OECD,
2013). Tirkiye’nin bu alanda daha fazla yesil patent iiretmeyi hedeflemesi, ¢evreye

yonelik teknolojik yeniliklerin tesvik edilmesi gerektigini gostermektedir.

Tiirkiye’nin yesil patent stratejisini gili¢lendirmek i¢in tesvik mekanizmalarinin
genigletilmesi ve Ar-Ge desteklerinin artirilmast gerekmektedir. Bu adimlar, ¢evresel
sirdiiriilebilirligin saglanmasinda kritik bir rol oynamakla birlikte, ayn1 zamanda
Tiirkiye'nin kiiresel rekabet giicilinii artirma potansiyeline de sahiptir. Yesil teknolojilerin
yayginlagsmasi ve gevresel inovasyonlarin tesvik edilmesi, ¢evreyi korumanin yani sira

Tiirkiye'nin uluslararasi alandaki teknolojik liderligini pekistirmektedir (Yigit, 2014).

1.9. KURESELLESMENIN CEVRESEL KALITE UZERINDEKI ETKILERI

1980’lerden itibaren hiz kazanan kiiresellesme, iilkeler arasinda artan ekonomik,
kiiltiirel ve politik etkilesimlerle diinya genelinde yeni bir donemin baslangict olarak
kabul edilmektedir (Bahtiyar ve Yaglikara, 2022). Sinirlarin giderek daha genislemesi,
sermaye, emek ve bilginin serbest dolasiminmi saglayarak, farkli cografyalar arasindaki
entegrasyonu derinlestirmesiyle beraber kiiresellesmenin etkileri, {ilkelerin gelismislik
diizeylerine bagli olarak farkli sonuglar dogurmaktadir. Sanayilesme ve kentlesmenin
hizla artmasi, ¢cevresel bozulmalari tetikleyerek dogal kaynaklarin azalmasina ve kiiresel
1sinmanin derinlesmesine yol agmaktadir Gelismis iilkeler kiiresellesmenin sundugu
firsatlardan daha fazla faydalanirken, gelismekte olan veya az gelismis iilkeler, ekonomik

esitsizlikler ve ¢evresel sorunlarla miicadele etmek zorunda kalmaktadir (Yameogo vd,
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2021). Kiiresellesmenin etkisiyle yasanan ekonomik biiylime, cevresel tahribatin

artmasina yol agmaktadir.

Kiiresellesme, ekonomik faaliyetlerin hacmini ve hareketliligini énemli Slgiide
artirmaktadir (Zafar vd, 2019). Ulkeler arasindaki ticaretin ve iiretim faktorlerinin serbest
dolasimi, kiiresellesmenin bir sonucu olarak giderek yayginlasmakta, bu da tliretimde
bliylime ve enerji talebinde artisa yol a¢gmaktadir. Artan enerji ihtiyaci, ekonomik
kalkinmay1 tesvik etse de bu siire¢ sanayilesme ve kentlesmeyi hizlandirarak ¢evresel
sorunlarin derinlesmesine neden olup 6zellikle CO2 emisyonlarindaki yiikselis, ¢evre
kirliligini tetikleyerek ekosistemler {izerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir (Bahtiyar ve
Yaglikara, 2022). Bu durum, yalnizca insan yagamini degil, ayn1 zamanda tiim canlilarin
sagligin1 ve yasam alanlarini tehdit eden ¢evresel bozulmalari beraberinde getirmektedir.
Dolayisiyla, ekonomik biiyiime hedeflenirken g¢evresel siirdiiriilebilirlik de g6z ardi

edilmemeli, kalkinma politikalar1 dogayla uyumlu bir ¢ergevede sekillendirilmelidir

Bu siiregte siirdiiriilebilir kalkinma daha fazla 6nem kazanmistir. Birlesmis
Milletler tarafindan belirlenen Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, biiyiimenin yalnizca
ekonomik kazanimlar1 degil ayn1 zamanda sosyal adalet ve ¢evresel dengeyi de icermesi
gerektigine dikkat cekmektedir (Yeter, 2023). Sanayilesme ve kentlesmenin hizla artmasi,
cevresel bozulmalar tetikleyerek dogal kaynaklarin azalmasina ve kiiresel 1sinmanin
derinlesmesine yol agmaktadir. Bu baglamda, kalkinma stratejilerinin ¢evresel korumay1
esas alacak bicimde kurgulanmasi, yalnizca giiniimiiz toplumlarimin degil, gelecek
kusaklarin da yasam standartlarini siirdiiriilebilir bicimde garanti altina almak agisindan

onemli bir hal almstir.
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IKINCi BOLUM

CEVRESEL KUZNETS EGRISi VE YUK KAPASITE FAKTORU EGRIiSi
HiPOTEZLERININ TEORI VE AMPIiRIK UYGULAMALARI

2.1. CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi TEORISI

Kiiresellesmenin etkisiyle diinya ekonomisi 6nemli bir biiyiime kaydetmis olsa da
bu siire¢ enerji tikketiminde ciddi bir artisa ve beraberinde ¢evresel sorunlara yol agmustir.
Enerji tiikketimi, ekonomik biiylime ve karbon emisyonlari lizerine yapilmis calismalarda,
ekonomik kalkinmanin ¢evreye zarar vermeden, siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin etkin

kullanimiyla miimkiin olabilecegi vurgulanmaktadir (imamoglu ve Onbasioglu, 2023).

Cevresel Kuznets Egrisi (EKC), ekonomik biiylimeyle ¢evresel bozulma arasindaki
iliskiyi agiklayan temel teorilerden biridir. Bu teoriye gore, ekonomik kalkinmanin erken
donemlerinde ¢evresel bozulma artmakta ancak belirli bir gelir seviyesine ulasildiginda
cevresel bozulma azalma egilimi gostermektedir. EKC, ekonomik gelisme ile ¢evresel
kalite arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugunu gdstermektedir (Haciimamoglu, 2022).
Bu teori, Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ortaya atilmis ve daha sonra cevre

ekonomisi alaninda yaygin sekilde kullanilmastir.

EKC, ekonomik biiylimeye bagli olarak ¢evresel bozulma seviyelerinin donemsel
olarak degistigini savunur. Ik asamada, sanayi faaliyetlerinin artmasiyla enerji ihtiyaci
biiylir ve fosil yakit kullanimi zirve yapar. Bu durum, karbon emisyonlar1 ve diger sera
gazlar1 emisyonlariin cevreye verdigi zarari arttirmaktadir (Polat ve Ergiin, 2023).
Ancak, biiyiiyen ekonomilerde, belirli bir gelir esiginden sonra yapisal doniistimlerle
cevresel farkindalik ve teknolojik yenilikler devreye girer. Bu noktada yenilenebilir enerji
kaynaklarmin benimsenmesi ve ¢evre dostu politikalarin uygulanmasiyla c¢evresel

bozulmada azalma gdzlemlenir.

EKC teorisi, politika yapicilar agisindan son derece dnemli bir politika gelistirme
aract olarak kabul edilmektedir.. Bu teori, ekonomik biiyiimeyi ¢evresel
siirdiiriilebilirlikle uyumlu hale getirmek igin c¢Oziimler Onerir. Ornegin, karbon
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in karbon vergisi gibi ekonomik aracglarin kullanimi tesvik

edilmektedir. Ancak EKC’nin elestirilen yonleri de vardir; ¢evresel bozulmanin her
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zaman ekonomik gelisme ile azalamayacagi da g6z Oniinde bulundurulmalidir. EKC
hipotezinin gecerliligi, iilkelerin sanayilesme seviyeleri, enerji politikalar1 ve ¢evresel
regiilasyonlarinin giiciine bagl olarak degiskenlik gosterebilecegi gibi uygulanabilirligi
de gelismis tllkelerde daha belirgin iken, gelismekte olan iilkelerde bu silire¢ daha yavas

ilerlemektedir (Coban ve Ozkan, 2022).

Sonug olarak, EKC teorisi ¢evre ekonomisinde 6nemli bir yere sahip olsa da
uygulamada dikkatli ele alinmasi gereken bir modeldir. Literatlir, EKC’nin iilkelerin
ekonomik yapilarina, enerji politikalarina ve g¢evresel duyarhiliklarina gore cesitlilik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, EKC hipotezinin ampirik g¢alismalarla

desteklenmesi ve iilkeler bazinda spesifik politika araclartyla uyarlanmasi 6nerilmektedir.

2.2. YUK KAPASITE FAKTORU EGRIiSi TEORISi

LCF teorisi, bir ekosistemin siirdiirebilirligini koruyabilmesi i¢cin maruz kaldigi
cevresel baskilarin dtesine gegilmemesi gerektigini savunmaktadir (Dastan, 2024). Bu
teori, insan faaliyetlerinin ekosistemler iizerindeki etkisini anlamak i¢in dnemli bir
cerceve sunmaktadir. Ozellikle sanayilesme, tarimsal genlesme ve kentsel yayilma gibi
faaliyetlerin c¢evreye olan etkisi, ekosistemlerin tasima kapasitesini agma riskini
beraberinde getirir. LCF, ekosistemlerin yenilenme yetenegini ve c¢evresel dengenin

korunmasini saglayan kritik bir gosterge olmaktadir.

Teoriye gore, bir ekosistemin yilik kapasitesinin asilmasi durumunda, cevresel
bozulma geri doniilmez bir hale gelmektedir (Dogan ve Pata, 2022). Bu durum biyolojik
cesitliligin azalmasi, toprak erozyonu ve su kaynaklarinin tiikkenmesi gibi ciddi
problemlere yol agmaktadir. Ornegin, asir1 tarimsal faaliyetler ve ormanlarin tahribat,
toprak yiik kapasitesini asarak ¢ollesme riskini arttirirken, fosil yakit kullanimi ve
endiistriyel atiklar su ve hava kirliligini artirarak ekosistemlerin dayanikliligim

zayiflatmaktadir.

LCEF teorisi, ¢cevre ve ekonomi arasindaki dengenin korunmasinda kritik bir role
sahiptir. Tiirkiye, hizla sanayilesen ve tarim alanlarinda geniglemeler yasayan bir iilke
olarak, ekosistemlerinin tagima kapasitesinin smirlarina yaklasmaktadir. Tiirkiye’de
belirli bolgelerde sanayi ve tarimin yogunlasmasi, ¢evresel bozulmalarin siddetini

artirmaktadir. Tiirkiye'nin kalkinma siirecinde, ekonomik biiylime hedefleri ve ¢evresel
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siirdiiriilebilirlik arasinda bir denge kurmak kritik 6nem tagimaktadir (Kose, 2022).
LCF’nin ekonomik ve cevresel degiskenlerle iliskisini ac¢iklamak i¢in asagidaki

ekonometrik model Onerilebilir:

LCF’nin ekonomik ve cevresel degiskenlerle iliskisini agiklamak i¢in asagidaki

ekonometrik model Onerilebilir:
LCF, = By + B1GSYH; + B,GSYH? + B3GSYH + u, (1)
Bu denklemde:

LCF (Load Capacity Factor): Ekosistemlerin tasima kapasitesini ifade eder. Bu,

cevresel siirdiiriilebilirlik ve dogal kaynaklarin korunmasi ile iligkilidir.

GSYH (Gayri Safi Yurt I¢i Hasila): Ekonomik biiyiimeyi temsil eder. GSYH artis1,

cevresel baskilarin arttig1 donemlerle iliskilidir.

GSYH? (Gayri Safi Yurt i¢i Hasila karesi): Ekonomik biiyiimenin karesini temsil

eder.

GSYH? (Gayri Safi Yurt I¢i Hasila kiipii): Ekonomik biiyiimenin kiipiinii temsil

eder ve modellerde genellikle zaman boyutunun yetersiz olmasindan dolay1 kullanilmaz.

u,(Hata Terimi): Modelin hata terimi, ¢evresel degiskenleri etkileyebilecek diger

faktorleri temsil eder.

LCC hipotezine gore, ekonomik biiyiime ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasindaki
iliski baslangicta negatiftir, ancak belirli bir noktadan sonra, ekonomik biiyiime ¢evresel
kaliteyi arttirabilir ve ekosistemlerin tagima kapasitesini asabilir. Bu modele GSYH'nin
karesinin (GSYH?) ve kiipiiniin (GSYH?) eklenmesi, ¢cevresel etkilerin yalnizca ekonomik
bliylime ile dogrudan iligkili olmadigini, ayn1 zamanda biiylimenin artan oranlarda
cevresel baski yarattigini gostermektedir. Bu noktada, LCC hipotezinin gegerli olabilmesi
icin ekonomik biiyiime ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda belirli bir denge kurmak
gereklidir. Modelin gegerliligi, GSYH'nin belirli bir seviyenin iizerine ¢iktiginda ¢evresel
kaliteyi hizla arttigin1 ve ekosistemlerin tasima kapasitesinin zorlandigini gosterdigi

takdirde, LCC hipotezi dogrulanmis olur.

Sonug olarak, LCC teorisi, gevresel siirdiiriilebilirlige ulasmada 6nemli bir yol

gosterici niteligi tasimaktadir. Insan faaliyetlerinin ekosistemler iizerindeki baskisini en
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aza indirmek, dogal kaynaklar1 korumak ve bu kaynaklarin gelecek kusaklara
aktarilmasin1 saglamak, vazgeg¢ilmez bir zorunluluk olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
baglamda, yiik kapasite sinirlarin1 agsmadan ekonomik ve sosyal gelisimi siirdiirmek,
cevre dostu politikalarin basarisini belirleyecek temel faktorlerden biridir. Bu teoriden
elde edilecek bilgilerle, GSYH ve GSYH? terimlerinin isaretlerine bakarak, LCC
hipotezinin gegerli olup olmadigr tespit edilebilir. Eger GSYH'nin dogrusal terimi
(GSYH) negatif ve GSYH?'nin katsayis1 pozitifse, bu durum U seklinde egriyi ifade
etmektedir. Yani baslangicta ekonomik biiylime c¢evresel kaliteyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Fakat bir gelir seviyesinden sonra c¢evresel kalite iyilesmeye
baslayacaktir. Bu egrinin dip noktasindaki gelir seviyesi, ¢evresel kalitenin iyilesmeye
basladig1 noktay1 gosterir. Dolayisiyla, cevresel bozulmanin ve kaynak tiiketiminin belirli
bir seviyeye kadar arttiktan sonra azalmaya baslayacagi bu noktada, ekonomik biiylime

ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda denge saglanabilir.

LCC hipotezine gore, denklem 1’de f; < 0 (ekonomik biiylime ¢evre iizerinde
negatif etki yapar) ve f,>0 (ekonomik biiyiime belli bir noktay1 astiginda ¢evresel kalite
iyilesir) olmalidir. Eger zaman boyutu yeterliyse, f3<0 ise yine LCC hipotezi gecerli
olacaktir. Burada pf;'in negatif olmasi, biliylimenin baslangicta cevresel kaliteyi
azaltacagini gosterir. Ancak f,nin pozitif olmasi, belirli bir gelir seviyesinin ardindan

cevresel iyilesmelerin baslayacagini isaret etmektedir.

2.3. YUK KAPASITE EGRISI iLE ILGIiLi GENEL LITERATUR

Cevresel stirdiiriilebilirligin =~ sinirlarint ~ belirlemede, dogal sistemlerin
kaldirabilecegi maksimum bask1 diizeyinin tanimlanmasi kritik bir 6neme sahiptir. Bu
baglamda, LCC hipotezi bir ekosistemin ya da boélgenin uzun vadeli tahribata ugramadan
destekleyebilecegi iiretim, tiikketim veya niifus seviyesini analiz etmeye olanak taniyan
teorik bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. S6z konusu egri, ¢evresel sistemler lizerindeki
baski arttikca ortaya c¢ikan geri doniigsiiz zararlar1 gorsellestirmeyi miimkiin kilar ve
stirdiiriilebilirlik sinirlariin daha net ¢izilmesine yardimci olur. Bu ¢ergevede gelistirilen
kuramsal yaklagimlar ve ampirik calismalar, ¢evresel kapasite sinirlarinin asilmasi
halinde meydana gelen ekolojik bozulmalarla ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri

ortaya koymay1 amaglamaktadir. Bu boliimde, yiik kapasite egrisine yonelik literatiirde
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one ¢ikan yaklagimlar ve bunlarin ¢evre-ekonomi etkilesimine iliskin degerlendirmeleri

yer almaktadir.

Sogiit (2024), ¢alismasinda Avrupa Birligi tilkelerinin 1995-2021 doénemi verilerini
kullanarak c¢evre vergileri, ¢gevre koruma harcamalari, ¢evresel teknolojiler ve ekonomik
biiylimeyi LCC hipotezi ¢ergevesinde incelemistir. Bu arastirmada panel veri yontemleri
tercth edilmis serilerin duraganligini incelemek i¢in Breitung ve Das birim kok testi
uygulanmis ve serilerin tiim iilkeler i¢in birinci farklarinda duragan oldugu goriilmiistiir.
Analiz siirecinin ilk adimminda ise, degiskenler arasindaki kesitsel bagimlilig
degerlendirmek iizere CDLMBP (Breusch ve Pagan, 1980), CDLM ve CD (Pesaran,
2004) testleri uygulanmistir. Test sonuglart hem modelin genelinde hem de tiim
degiskenler arasinda kesitsel bagimliligin bulundugunu ortaya koymustur. Uzun donemli
iligkileri degerlendirmek amaciyla Durbin-Hausman panel esbiitiinlesme testi kullanilmis
ve seriler arasinda uzun donemli egbiitiinlesme iliskisinin oldugu tespit edilmistir.
Calismada Liiksemburg ve Macaristan i¢in LCC gecerli olup diger iilkeler i¢in gecerli

olmadig1 sonucuna varilmistir.

Pata ve Samour (2022) Fransa i¢in yapmus olduklari ¢alismada, 1977-2017
doneminde ait verilerle LCC hipotezinin gegerliligini incelemis ve niikleer ile
yenilenebilir enerjinin ¢evre iizerindeki etkilerini degerlendirmislerdir. Calismada, CO2
emisyonlar1 ve yiik kapasitesi faktoriinii bagimli degisken olarak kullanarak farkli
modelleri aragstirmislardir. Yazarlar Fourier doniisiimlii es-biitiinlesme ve nedensellik
testleriyle modelleri analiz etmislerdir. Ampirik bulgu sonuclarina gore, Fransa i¢in EKC

hipotezi gegerli degilken, LCC hipotezi gegerlidir.

Aydin ve Degirmenci (2024), 10 AB iilkesi (Danimarka ,ispanya, Portekiz, italya,
Finlandiya, Almanya, Fransa, Hollanda, , Isve¢, ve Avusturya) icin 1990-2018 dénemine
ait verilerle temiz enerji tiiketiminin, yesil inovasyonun ve teknolojik etkilerin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik lizerindeki etkisini arastirmislardir. Se¢ilmis olan bu iilkelerin verileri
Westerlund'un (2008) panel esbiitiinlesme testi ve CCE, DCCE ve AMG olmak {izere ii¢
farkli uzun donem tahmin yontemleri ile incelenmistir. Yazarlar, tahminci sonuglarin yesil
inovasyon ve teknolojik etkilerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkisini
dogrulamadigini, ancak bu gelismelerin uzun vadede etkili olabilecegini

vurgulamiglardir. Panel verileri genel olarak LCC hipotezini desteklememekle birlikte,
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iilke bazinda yapilan analizlerde Danimarka, Fransa, Portekiz ve Ispanya i¢in hipotezin

gecerli oldugu sonucuna ulasilmstir.

Dogan ve Pata (2022), G7 iilkeleri i¢in 1986-2017 yillarina ait veri seti kullanarak
LCC hipotezini test etmislerdir. Bu ¢alismada yiik kapasitesi faktorii, bilgi ve iletisim
teknolojisi, Ar-Ge, yenilenebilir enerji tiikketimi ve gelirle iliskisi CS-ARDL ve AMG
yontemleri ile degerlendirilmistir. Elde edilen sonucglarda degiskenlerin ¢evre kalitesini
olumlu yonde etkiledigi ve ¢evre kalitesi ile gelir arasinda U seklinde bir iligki oldugu

icin LCC hipotezi G7 iilkeleri i¢in gegerli oldugu bulunmustur.

Guloglu vd, (2023), aciklayic1 degiskenler olarak insan sermayesi, ekonomik
biiyiime, dogal kaynaklar, yenilenebilir enerji tikketimi ve kentlesme ve bagimli degisken
olarak LCC'yi kullanmislardir. Yazarlar 1980-2018 donemine ait veri seti ile 35 OECD
iilkesinden 26'sinda LCC hipotezinin gegerliligini test etmislerdir. QMG (Quantile Mean
Group) yani kantil ortalama grup tahmincisi ile yenilik¢i bir arastirma yontemi olarak bu
arastirmada kullanilmistir. QMG tahmin sonuglari, insan sermayesinin, dogal
kaynaklardan elde edilen rantlarin ve yenilenebilir enerji kullanimmin yiik kapasitesi
faktoriinii iyilestirdigini; buna karsilik, kentlesmenin ¢evresel kalite iizerinde olumsuz
etkiler yarattigini ortaya koymaktadir. Cevresel kalite ile gelir diizeyi arasinda U seklinde
bir iliski oldugu ortaya konmus ve LCC hipotezinin gegerliligi dogrulanmistir. Bu,
ekonomik biiylimenin baslangi¢c asamalarinda ¢evresel bozulmayi artirabilecegini, ancak
belirli bir gelir seviyesine ulasildiginda c¢evresel kaliteyi iyilestirebilecegini
gostermektedir. Calismanin bulgulari, OECD {ilkelerinin siirdiiriilebilir kalkinma
hedef'lerine ulagsmasinda yenilenebilir enerjiye dayali bir doniisiimiin gerekliligini

gostermektedir.

Pata ve Isik. (2021), yiik kapasitesi faktorii, biyolojik kapasite ile ekolojik ayak izi
arasindaki dengeyi degerlendirerek c¢evresel kaliteyi kapsamli bir sekilde analiz
etmiglerdir. Ancak cevresel arastirmalar genellikle yalnizca talep tarafina odaklanmakta
ve arz tarafini, yani doganin kapasitesini géz ardi etmektedir. Bu eksikligi gidermek
amaciyla yapilan bu ¢alisma, insan sermayesi, dogal kaynak ranti, kisi bagina diisen gelir
ve enerji yogunlugunun yiik kapasitesi faktorii iizerindeki etkilerini aragtirmistir. 1981-
2017 yillarin1 kapsayan ARDL modelini kullanan bu arastirma, Cin i¢in LCC hipotezinin

gecerli oldugunu ortaya koymustur.


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/information-and-communication-technology
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/information-and-communication-technology
https://www.sciencedirect.com/topics/economics-econometrics-and-finance/renewable-energy-consumption
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Erdogan, (2024), 1990'dan 2020'ye kadar olan dénemde kaynak agisindan zengin
Sahra Alt1 Afrika {ilkelerinde yeni gelistirilen LCC hipotezini benimseyerek dogal
kaynaklarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkisini panel veri yontemi kullanarak
arastirmaktadir. Sonuglar, esbiitiinlesme testleri degiskenler arasinda uzun vadeli iliskinin
varhigim gosterirken ekonomik kalkinma ile dogal kaynak rant1 arasinda U seklinde bir
bag oldugunu kanitlamistir. Yazar bu modelde LCC hipotezi gegerli oldugu sonucuna

ulagmustir.

Wang vd, (2024), BRICS iilkelerinde niikleer ve yenilenebilir enerji kullaniminin
cevresel etkilerini, EKC ve LCC hipotezi baglaminda analiz etmek i¢in 1990-2018
yillarina ait verileri kullanmislardir. LM-Bootstrap esbiitiinlesme testleri ve Drisscoll-
Kraay regresyonu kullanilarak degerlendirilen bu ¢alismada sonuglar finansal gelismenin
yiik kapasitesi faktorii ile negatif, CO- emisyonlar: ile ise pozitif bir iliskiye sahip
oldugunu ortaya koymustur. Son olarak yazarlar BRICS iilkeleri i¢in LCC ve EKC

hipotezinin gegerli olduguna dair kanitlar sunmuglardir.

Yang vd, (2023), LCC hipotezinin gegerliligini arastirmak i¢cin BRICS iilkeleri ait
1990-2018 wyillarimin  verilerini  kullanmiglardir. BRICS {ilkeleri icin arastirma
yenilenebilir enerji, dogal kaynaklar ve finansal gelisim arasinda uzun vadeli bir
esbiitiinlesme iligkisinin var oldugunu ortaya koymustur. CS-ARDL sonuglarina gore,
dogal kaynak yiik kapasitesi faktorii arasinda negatif bir baglant1 tespit edilmistir; bu
durum, dogal kaynak kullaniminin gevre iizerinde baski yarattigmi gostermektedir. Ote
yandan, yenilenebilir enerjinin yiik kapasitesi faktoriinii olumlu yonde -etkiledigi
belirlenmis ve yenilenebilir enerji kullaniminin ekosistemi destekledigi sonucuna

varilmistir. Sonug olarak, BRICS iilkeleri i¢in LCC hipotezinin gegerliligi dogrulanmistir.

Deng vd, (2024), bu calismada ekonomik karmasiklik endeksi, enerji giivenligi ve
yenilenebilir enerjinin LCC hipotezi tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Secilen iilkelerde
(Cin, Almanya, Hindistan, Japonya, Giiney Afrika, Giiney Kore, Rusya, Ingiltere ve
ABD), 1998-2018 yillarina ait veriler kullanilarak CS-ARDL ve PMG-ARDL panel veri
metodolojileriyle gerceklestirilen analiz, diinyanin en ¢ok emisyon yapan iilkeleri i¢in
kisa vadede LCC hipotezinin gegerliligini ortaya koymustur. Bulgular, GSYIH ile LCF
arasinda U seklinde bir iliski oldugunu dogrulamistir. Yani arastirilan iilke grubunda LCC

hipotezi gegerlidir. CS-ARDL sonuglarina gore, ihracat gesitlendirmesi, yesil enerji ve
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enerji glivenligi, incelenen iilkelerde ¢evre kalitesini olumlu yonde etkilemektedir. PMG-
ARDL saglamlik testleri de bu sonuglar1 destekleyerek, siirdiiriilebilir enerji

politikalarinin ¢evresel iyilesmede oynadig kritik rolii ortaya koymaktadir.

Degirmenci ve Aydin (2024) bu ¢alismada Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi'ne (UNFCCC) bagl ve gelismis sanayi iilkelerini temsil eden Annex
I tilkelerinin yesil inovasyon, yesil vergi ve teknolojik gelismelerin LCC hipotezine
etkisini panel veri analizi ile arastirmiglardir. 1994-2018 tarihlerine ait veri seti
kullanilarak birim kok, esbiitiinlesme ve uzun vadeli tahmin edicilerle elde edilen
bulgularda LCC modeli i¢in uzun vadeli iliskiyi dogrulamis olsada CS-ARDL ve panel
veri analizimde kullanilan Augmented Mean Group Estimator (AMG) yontemleri
sonucunda tiim Annex II {ilkelerinde gecerli olmadigini, ancak Finlandiya 6zelinde
dogrulandigimi gostermektedir. Bu durum, ¢evresel siirdiirtilebilirlik hedeflerine yonelik
cabalarin iilkeler arasinda farklilik gosterdigini ve Kyoto Protokolii hedeflerine

ulagilmasina yeterince katki saglanmadigini ortaya koymaktadir.

Pata ve Ertugrul (2023), Hindistan'da jeopolitik risk, beseri sermaye |,
kiiresellesme, dogal kaynaklar, kentlesme ve gelirin LCF {iizerindeki etkisini LCC
hipotezi altinda incelemislerdir. Yazarlar gelir artisinin zaman i¢inde g¢evre kalitesini
artirabilecegi ve ekonomik gelismelerin sagladig: firsatlarla beraber ve beseri sermaye,
dogal kaynak ve kiiresellesmenin de cevresel kaliteyi olumlu etkileyecegi sonucuna
varmislardir. AARDL yonteminin kullanildigi bu calismada GSYH negatif ,GSYH?
katsayis1 pozitif oldugundan Hindistan i¢in LCC hipotezi gecerlidir. Sonuglara
bakildiginda LCC hipotezinin gegerliligi, Hindistan’da kisi basina diisen gelir belirli bir

esigi astiginda, LCF’nin arttigini ve ¢evre kalitesinin iyilestigini ortaya koymaktadir

Fang vd, (2024), 1984-2018 donemine ait veriler ile dogal kaynaklar, biyokiitle
kullanimi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve politik risk arasindaki iliski LCC hipotezi ile test
etmislerdir. Yazarlar ARDL modeli ile degiskenlerin uzun vadeli etkilerini incelemigler
ve Tayland i¢in LCC hipotezinin gegerli oldugu sonucuna varmiglardir. Caligmadan elde
edilen bulgulara goére biyokiitle enerjisi, Tayland'da ekolojik siirdiiriilebilirligi
destekleyen etkili bir aragcken dogal kaynaklar, kentlesme ve politik risk, ekolojik

stirdiiriilebilirligi azaltici bir rol oynar.


https://www.sciencedirect.com/topics/economics-econometrics-and-finance/geopolitical-risks
https://www.sciencedirect.com/topics/economics-econometrics-and-finance/human-capital
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/natural-resource
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/natural-resource
https://www.sciencedirect.com/topics/economics-econometrics-and-finance/economic-developments
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Moussaid vd, (2023), Ispanya'nin 1974-2018 dénemi i¢in temiz enerji teknolojisi
ve cevre kalitesi arasindaki Iliskiyi arastirmaktadirlar. Analiz icin dogrusal olmayan
gecikmesi dagitilmis otorogresif model (NARDL) yontemini kullanmiglardir. Yazarlar bu
calismada ekonomik biiyiimenin ve temiz enerji teknolojilerinin kullaniminin Ispanya
orneginde cevresel kalite iizerindeki etkisine iliskin olumlu sonuglar elde etmislerdir.
Sonuglar hem kisa hem de uzun vadede Ispanya'daki LCC hipotezinin gegerli oldugunu

gostermektedir.

Sun vd, (2024), 1985-2018 donemi verileri ile Cin i¢in LCC hipotezinin
gecerliligini ve ayn1 zamanda EKC hipotezini de incelemislerdir. Yazarlar aragtirmada
kullandiklar1 Bayer-Hanck egbiitlinlesme testi ve ARDL, dinamik ARDL yontemlerinden
elde ettikleri sonuglarda EKC ve LCC hipotezlerinin gegerli oldugunu gézlemlemislerdir.
EKC'den farkli olarak, LCC hipotezi bir bolgenin mevcut yasam tarzini siirdiirebilme
becerisini ve doganin bu baskiya direnme kapasitesini gosterdiginden biyolojik kapasiteyi
ve ekolojik ayak izini cevresel faktorler olarak dahil eder. Arastirmada GSYIH ile
cevresel kalite arasinda U seklinde bir baglanti oldugunu belirtmiglerdir. Bu sebeple
yazarlar ¢alismalarinda GSYH’ nin katsayisinin negatif ve sonradan eklenen GSYHQ
katsayinin pozitif oldugunu analiz sonuglarindan elde etmis ve Cin i¢in LCC hipotezinin

gegerliligini gostermislerdir.

2.4, TURKIYE ILE iLGILi AMPIRIK LITERATUR

Tiirkiye'de cevresel kalite ve siirdiiriilebilirlik konularinda yapilan ampirik
caligmalar, ekonomik kalkinma, yenilenebilir enerji kullanimi, fosil yakit tiiketimi gibi
farkli boyutlar etrafinda sekillenmektedir. Tablo 1°de Tiirkiye i¢cin EKC ve LCC

hipotezini arastiran ¢aligmalara yer verilmektedir.
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Tablo 1. Tiirkiye ile ilgili EKC ve LCC Literatiirii

Agiklayici

Hipotez ve

(2022)

Turist sayis1

1 Yont S
Calisma Degiskenler Veri Aralig1 OmiEm onts
Acaroglu vd, Ekolojik ayak izi EKC hipotezi ARDL EKC hipotezi
(2023) Mal ve hizmet 1971-2015 gecerlidir.

ihracati
Birincil enerji
tiketimi
Komiir tiiketimi
Hidroelektrik
titketimi
Unliioglu ve GSYIH EKC hipotezi ARDL EKC hipotezi
Dagdemir imalat sanayisinde | 1998-2018 gegerli
(2023) tiiketilen enerji degildir.
miktari
Seker ve Ekolojik ayak izi EKC hipotezi ARDL EKC hipotezi
Avsar (2023) GSYH 1975-2018 gecerli
. degildir.
Tiirkiye'yi ziyaret
eden uluslararasi
turist say1s1
Kiiresellesme
endeksi
Kentlesme orani
Akca (2021) Finansal gelisme EKC hipotezi A-ARDL EKC hipotezi
Ekonomik biiyiime | 1965-2018 gegerlidir.
Savag (2024) GSYH EKC hipotezi ARDL EKC hipotezi
Enerji tiketimi 1985-2022 gegerlidir.
Niifus artisi
Savas (2023) GSYH EKC hipotezi ARDL EKC hipotezi
Tarim 1962-2015 gegcerlidir.
Ticaret
Boliik ve Ekonomik biiytime | EKC hipotezi ARDL EKC hipotezi
Mert Yenilenebilir 1961-2010 gecerlidir.
(2015) kaynaklardan
elektrik tiretimi
Pata ve GSYH EKC hipotezi | Yenilik¢i dinamik | EKC hipotezi
Balsalobre- Enerji tilketimi 1965-2017 ARDL gecerlidir.
Lorente
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Birincil enerji
tiketimi

Yurtkuran ve | e Ekonomik biiylime | LCC hipotezi A-ARDL LCC hipotezi
Giineysu o Hidroelektrik enerji 1980-2018 gecerlidir.
(2023) tiiketimi
e Dogumda beklenen
yasam stiresi
¢ Finansal katilim
Caglar vd, | e Ekonomik biiyiime | LCC hipotezi | Fourier A-ARDL | LCC hipotezi
(2024a) e Yenilenebilir enerji 1990-2022 gegerlidir.
titketimi
o Rekabetci
endiistriyel
performans
o Ticaret acikligi
Caglar vd, | e Yenilenebilir enerji | LCC hipotezi A-ARDL LCC hipotezi
(2024b) Ar-Ge yatirimlari 1986-2022 gecerlidir.
o Fosil enerji Ar-Ge
yatirimlari
e Ekonomik biiyiime
Dastan e Yenilenebilir enerji | LCC hipotezi STIRPAT, A- LCC hipotezi
(2024) tiiketimi 1980-2019 ARDL gecerlidir.
o Teknolojik yenilik
e Begseri sermaye
Icen (2024) | ¢ GSYH LCC hipotezi A-ARDL LCC hipotezi
o Ticari aciklik 1980-2021 gecerlidir.
e Yenilenebilir ve
yenilenemeyen
enerji tiiketimi
Glineysu e GSYH LCC hipotezi Bayer-Hanck, LCC hipotezi
(2023) e Kiiresellesme 1970-2018 tamamen gegcerlidir.
. degistirilmis en
* Sanayilesme kiiciik kareler
¢ Finansal Gelisim (FMOLS) ve
dinamik en kii¢iik
kareler (DOLS)
Camkaya e GSYH LCC hipotezi | DOLS ve Toda- | LCC hipotezi
(2024) o Kentlesme 1961-2022 Yamamoto gecerlidir.
Topal (2024) | e Ekonomik biiyiime | LCC hipotezi ARDL LCC hipotezi
e Dogrudan yabanci 1973- ge%‘?rh_
yatirimlar 2022 degildir.
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Sonug olarak, Tirkiye lizerine yapilan ampirik caligmalar, ¢evresel kalite ve
siirdiiriilebilirlik konularinda ¢esitli yontemlerle ¢esitli analizler sunmaktadir. Bu
caligmalar, Tiirkiye'de LCC hipotezinin gegerli olup olmadigi farkli sonuglar ile
karmagiklik yaratmaktadir. Bu karmasikligin en giincel ekonometrik yontemler ile bu

calismada giderilmesi amag¢lanmaktadir.

2.5. YESIL YATIRIMLAR VE CEVRESEL KALITE iLiSKiSi

Yesil yatirimlar, ¢evresel kaliteyi artirarak stirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyen
onemli bir aractir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimimi tesvik eden bu
yatirimlar, karbon emisyonlarini azaltmay1 ve c¢evresel bozulmayr minimum seviyeye
indirmeyi amaglamaktadir. Ozellikle riizgar, giines ve hidroelektrik enerji projeleri, fosil
yakitlara bagimlilig1 azaltarak cevre iizerindeki baskiy1 hafifletebilmektedir. Asagida
mevcut literatiirde yesil yatirimlarin ¢evreye olan etkilerini arastiran c¢alismalar

incelemektedir.

Ergiin ve Polat (2024) tarafindan gergeklestirilen calismada, Tiirkiye’de 1995-2020
yillar1 arasindaki donemde yesil inovasyon, finansal gelisme ,yenilenebilir enerji
kullanimi, ekonomik biiylime, ve g¢evresel kirlilik arasindaki iligskiler Johansen
esbiitiinlesme analizi ve nedensellik testleri araciligiyla incelemislerdir. Ampirik
sonuglar, yesil yatirimlarin CO2 emisyonlarini azaltmada etkili oldugunu gostermistir. Bu
calismada Ekonomik biiyiime ile ¢evresel zararlarin azaltilmasi, yesil yatirimlarin dogru
kullanilmastyla miimkiin olacagi ve daha stirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in hiikiimetlerin,

yesil yatirimlari tesvik eden politikalar gelistirmesi gerektigi vurgulanmustir.

Caglar ve Ulug (2022), aragtirmalarinda enerji verimlili§ine yatirnm yapan IEA
(International Energy Agency) ilk bes iilkesi icin 1985-2019 yillar1 arasinda enerji
verimliligi Ar-Ge yatirimlar (yesil yatirimlar), ekonomik biiylime, ticaret agikligi ve
dogal kaynaklarin CO2 emisyonlari iizerindeki etkileri, Artirilmis Ortalamalar Grubu ve
Ortak iliskili Etkiler Ortalama Grup ydntemleri ile analiz etmislerdir. Sonug olarak dogal
kaynaklar ¢evresel kaliteyi artirmaktadir. Fakat dogal kaynaklarin uygun sekilde
kullan1lmas1 CO2 emisyonlarin1 azaltmada etkili olmaktadir. {1k bes IEA iilkesinde enerji

verimliligi Ar-Ge biitcelerinin CO2 emisyonlarini azaltmadig1 goriilmektedir.
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Kartal vd, (2023), Japonya i¢in temiz enerji Ar-Ge yatirimlarinin (yesil yatirimlar)
cevresel etkisini arastirmislardir. Calismada 1974-2018 donemini Fourier tabanli
yaklagimlarla (temel model olarak FMOLS ve saglamlik i¢cin DOLS ve CCR)
incelemislerdir. Sonucglar ekonomik biiylime ve finansal gelisimin cevresel kalitenin
azalmasina neden oldugunu ortaya koymaktadir. Yazarlar ¢alismada niikleer enerji Ar-Ge

yatirimlarinin ¢evre iizerinde belirgin bir etkisi olmadig1 sonucuna varmiglardir.

Hailemariam vd, (2022), yenilenebilir enerji teknolojilerine (yesil yatirim) yapilan
yatirimlarin sera gazi emisyonlar1 ve ¢evre tizerindeki etkisini arastirmak i¢in 1980-2020
yillarina ait verileri kullanarak gelismis ve gelismekte olan 27 iilkeye ait verilerle genis
bir panel calismasi ortaya koymuslardir. Elde edilen sonuglar incelendiginde diisiik
karbonlu teknolojilerde yapilan Ar-Ge ¢aligmalari, ¢evresel kaliteyi onemli Slgiide

artirmaktadir.

Ahmad vd, (2022), OECD iilkelerinde EKC hipotezi ¢ercevesinde finansal risk,
yenilenebilir enerji teknolojisi yatirimlari (yesil yatirimlar) ve ekolojik ayak izi arasindaki
dinamik baglantiy1 arastirmiglardir. 18 OECD fiilkesinin 1984-2018 donemine ait verileri,
gelismis panel veri tahmin yontemleri (CIPS ve CADF birim kok, FMOLS ve DOLS
saglamlik testleri, CS-ARDL yontemi) ile incelemislerdir. Sonuglar, finansal riskin
azalmis olmasinin g¢evre kalitesini iyilestirdigini, ekonomik kiiresellesme ile ¢evre

kirliligi arasinda olumsuz bir iliski bulundugunu gdstermistir.

Ahmed vd, (2022), 1974-2017 donemi veri setini kullanarak Japonya'da niikleer ve
yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime i¢in yapilan kamu Ar-Ge yatirimlarinin (yesil
yatirimlar) CO2 emisyonlar: iizerindeki simetrik ve asimetrik etkilerini incelemislerdir.
Elde edilen sonuglarda Japonya'da temiz enerji Ar-Ge projelerine yapilan kamu

yatirimlarinin, CO2 emisyonlarini azaltmada etkili oldugu gézlemlenmistir.

Pata vd, (2023), temiz enerjiye yatirim yapan biiylik ekonomiye sahip iilkelerden
biri olan Amerika Birlesik Devletleri'ni (ABD), temiz enerji teknolojilerinin (yesil
yatirimlar), beseri sermayenin, kentlesmenin ve gelirin ¢evre kalitesi iizerindeki etkilerini
1974-2018 donemine ait veri setini kullanarak incelemislerdir. ARDL modelinden elde
edilen sonuglarda kentlesme ve ekonomik biiylimenin cevresel kaliteyi negatif olarak

etkiledigi fakat beseri sermayenin ¢evresel kaliteyi pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir
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Caglar vd, (2024c), yesil yatirim ve yesil inovasyonun ¢evresel etkilerini analiz
ettikleri bu calismada CCPI (Climate Change Performance Index) iilkeleri icin
arastirmislardir. Veri seti olarak 1995-2020 yillarin1 baz alan yazarlar ikinci nesil panel
birim kok ve es-biitlinlesme yaklasimlarini kullanmislardir. Sonuglar, en yiiksek CCPI
puanina sahip AB-5 ekonomilerinde (Almanya, Danimarka, Hollanda, Isveg ve Portekiz),
yesil yatirimlar ve yesil inovasyonlarin uzun vadede LCF iizerinde olumlu ve anlamli bir
etkisi oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, dogal kaynak tiiketimi ¢evresel kaliteyi
azaltmaktadir. Ayrica sonuclar, gelir artisinin LCF’yi olumlu etkiledigini, gelirin
karesindeki artisin uzun vadede cevresel kaliteyi azaltarak ters U seklinde bir iliski
oldugunu gostermektedir. Yazarlar calisma i¢in se¢mis olduklar1 {ilkelerde LCC

hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna varmiglardir.

2.6. YESIL PATENTLER VE CEVRESEL KALITE ILISKISIi

Yesil patentler, cevresel siirdiiriilebilirligi tesvik etmek amaciyla gelistirilen
teknolojik yeniliklerle birlikte cevresel kaliteyi artirmada ©nemli bir ara¢ olarak
goriilmektedir. OECD (2021) raporuna gore, yenilenebilir enerji teknolojileri, enerji
verimliligi ¢o6ziimleri, atitk yonetimi yenilikleri ve karbon emisyonlarini azaltic
uygulamalar, yesil patentlerin odaklandig1 baslica alanlar arasinda yer almaktadir. Bu
patentlerin amaci, ¢evresel problemlere yenilik¢i ¢oziimler sunarak gevre kalitesinin
iyilestirilmesine katkida bulunmaktir. Literatiirdeki ilgili calismalar asagida yer

almaktadir.

Ogul (2022) 1990-2018 donemine ait yillik verilerden yararlanarak cevresel
teknolojik yeniliklerin (patentler), yenilenebilir enerji kullaniminin ve ekonomik
bliylimenin ¢evresel kirlilik tizerindeki etkilerini incelemistir. Calismada g¢evresel
teknolojik inovasyonlar1 temsil etmek amaciyla c¢evreye yonelik patent sayisi
kullanilirken, ¢evresel kirliligin 6lgiimiinde ekolojik ayak izi gdstergesi tercih edilmistir.
Ekolojik ayak izi, ¢evresel bozulmay1 kapsamli bir bigimde degerlendiren énemli bir
Ol¢iit olarak 6ne ¢ikmaktadir. Degiskenlerin arasindaki esbiitiinlesme iliskisi ARDL sinir
testi yontemiyle analiz edilmistir. Sonuglar hem uzun vadede hem de kisa vadede
cevresel teknolojik yeniliklerle yenilenebilir enerji tiiketimindeki artislarin ekolojik ayak
izini azalttigini, buna karsilik ekonomik biiyiimenin ekolojik ayak izi lizerinde artirici bir

etkide bulundugunu gostermistir.


https://www.sciencedirect.com/topics/economics-econometrics-and-finance/panel-unit-root
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Bindi (2019), yesil inovasyonun karbon emisyonlar: iizerindeki etkisini ¢evresel
patent sayilarindan yararlanarak arastirmistir. 1976-2012 donemine ait verilerle 47
ilkeden olusan panel ¢aligmasi sunmustur. Yazar iki yonlii sabit etkilere sahip bir OLS
yontemini kullanarak elde ettigi bulgularda teknolojik yeniliklerle karbon emisyonlari
arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu sonucuna varmustir. Yani kirlilik, yeni enerji

verimli teknolojiler benimsenerek azaltilabilir sonucuna varmustir.

Giliven (2023), ¢alismasinda cevresel inovasyonun Tiirkiye’deki karbon ayak izi
tizerindeki etkilerini incelemektedir. 1992-2018 donemi yillik verileri kullanilarak
degiskenler arasindaki dogrusal olmayan iliskileri analiz etmek amaciyla Esik Otoregresif
Model (TAR) yontemini uygulanmistir. Elde edilen sonuglarda cevresel inovasyon
diizeyinin %11,50 esik degerinin altinda oldugu durumlarda karbon ayak izini artirdigini
(0.085 katsayr degeri) ve esik deger asildiginda bu artisin daha belirgin hale geldigini
(0.189 katsay1 degeri) ortaya koymustur. Cevresel inovasyonlarin karbon ayak izi

tizerinde net artirici bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Yagis (2024), 1984-2021 yillar1 arasinda Tirkiye’ye ait yillik verilerle, ekonomik
bliylimenin ve teknolojik inovasyonlarin ¢evre kalitesi iizerindeki etkilerini incelemek
icin karbon emisyonu bagimli degisken olarak ele alinirken, patent basvurulari, ekonomik
bliylime ve kentlesme kontrol degiskenleri olarak modele dahil edilmistir. Analizde
ARDL smir testi yaklagimi uygulanmis ve teknolojik yeniliklerin ¢evresel bozulmay1
azalttig1, buna karsin ekonomik biiylime ve kentlesmenin karbon emisyonlarini artirdigi
sonucuna varilmistir. Ozellikle, ekonomik biiyiimede ve kentlesmede gerceklesen %1°lik
bir artisin karbon emisyonlarini sirasiyla 9%0,95 ve %1,54 oraninda artirdigi; buna karsin
teknolojik yenilikteki %1°lik bir artigin karbon emisyonlarini %-0.55 oraninda azalttig1
tespit edilmistir. Bu bulgular, stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda teknolojik
yeniliklerin tesvik edilmesinin ve kentlesmenin g¢evresel etkilerini minimize eden

politikalarin gelistirilmesinin 6nemine igaret etmektedir.

Aktas ve Bilgili (2022), cevre teknolojisi patentleri ve yenilenebilir enerjinin
ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini incelemislerdir. Yazarlar G-20 iilkelerinde 1994-2017
yillar1 arasinda kisi bagina diisen ekolojik ayak izi oranlarinin Kruskal-Wallis tek yonlii
varyans analizi, Friedman testi ve Spearman testleri ile anlamli olup olmadigini

arastirmiglardir. Sonuglar patentlerin kisi basina diisen ekolojik ayak izi iizerinde belirgin
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bir etkisi bulunmazken, yenilenebilir enerjideki kiigiik 6l¢ekli artislarin bile ekolojik ayak

izini azaltmada olumlu bir katki sagladigini gostermektedir.

Akyol ve Mete (2021), bagimsiz degisken olarak enerji tiikketimi, GSYH ve
teknolojik inovasyon (patent); bagimli degisken olarak CO2 emisyonu verilerini
kullandiklar1 bu calismada gevresel teknolojik yeniliklerin CO2 emisyonu iizerindeki
etkisini aragtirmislardir. OECD kurucusu 18 iilkenin 2005-2018 dénemine ait verileri ve
teknolojik inovasyon gostergesi olarak iklim degisikligini onlemek amaciyla patent
sayilar1 kullanmiglardir. Panel genellestirilmis momentler yonteminden (GMM)
yararlanilan bu analizde sonuglar enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiimedeki artisin CO2
emisyonunu artirdigini ama patent sayilarindaki artisin CO2 emisyonunu azalttigini

gostermektedir.

2.7. KURESELLESME VE CEVRESEL KALITE ILiSKiSi

Kiiresellesmenin diinya ekonomisi {izerindeki etkileri, uluslararasi ticaret,
yatirimlar ve bireylerin artan mobilizasyonuyla birlikte iilkelerin kiiresel entegrasyon
cabalarini hizlandirmistir. Bu siirecte, bireylerin yliksek yasam kalitesine olan talepleri de
onemli Olgiide artmistir ve bu taleplerin en fazla yansidigi alan ¢evre olmustur.

Kiiresellesmenin ¢evreyi nasil etkiledigine dair yapilan ¢caligmalar asagida yer almaktadir.

Manga ve Cengiz (2020), Tiirkiye ninde i¢cinde bulundugu Kazakistan, Kirgizistan,
Azerbaycan, Tiirkmenistan, Tacikistan, ile Ozbekistan’dan olusan Tiirki Cumhuriyetlerde
EKC hipotezi, ekonomik, politik ve sosyal kiiresellesme gostergeleri gergevesinde
incelemislerdir. 1991-2014 donemine ait verilerin panel ARDL y6ntemiyle analiz edildigi
calismada, uzun donem sonuglari, ekonomik biiylimenin belirli bir gelir seviyesinin
lizerine ¢iktiginda ¢evre tahribatinin azaldigini, kisa donemde ise ekonomik biiylime ve
enerji kullanimi ¢evre tahribatin1 artirict etkiler gosterirken, kiiresellesmenin belirli
boyutlarinin ¢evre tizerindeki olumsuz etkileri azalttig1 goriilmiistiir. Ancak kisa vadede

baz1 gostergeler ile ¢evre tahribati arasinda anlamli bir iligki tespit edilmemistir.

Alancioglu ve Migoogullar1 (2024), ekonomik biiylime ve kiiresellesmenin gevresel
kalite tlizerindeki etkisi Tirkiye’nin 1980-2021 doénemi i¢in ARDL smir testinden
yararlanilarak incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, kiiresellesmenin varliginda

hem kisa hem de uzun vadede ekolojik ayak izi ile ekonomik biiylime arasinda ters U
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seklinde bir iliskinin oldugu goriilmiistlir. Ayrica, kiiresellesmenin kisa donemde
ekonomik biiyiime boyutlarinin pozitif oldugunu, uzun doénemde ise ekonomik
kiiresellesmenin negatif, politik ve sosyal kiiresellesmenin ise pozitif oldugu tespit

edilmistir.

Ozkan ve Coban (2022) ise Tiirkiye’nin 1970-2018 dénemine ait verilerini
kullanarak dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiylime ve ekonomik kiiresellesmenin
cevresel etkileri ile kirlilik halesi hipotezinin igin gegerliligini KRLS yaklagimi ile
incelemislerdir. Sonuglar, dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kalitesini artirarak kirlilik
halesi hipotezini destekledigini, ekonomik biliylimenin ¢evre Kkalitesini olumsuz

etkiledigini ve ekonomik kiiresellesmenin ¢evreye olumlu katki sagladigini gostermistir.

Afsar ve Yiiksel (2022), ekonomik kiiresellesme ve finansal gelismenin, Tiirkiye’de
karbon emisyonlarindaki asimetrik etkisini arastirmak amaci ile 1980-2019 yillarina ait
veriler kullanilarak NARDL yaklagimi ile incelemislerdir. Elde edilen sonuglarda
kiiresellesmenin hem uzun hem de kisa vadede karbon emisyonlarinin artisinda etkili bir
rol oynadigini, finansal gelismelerdeki pozitif soklarin ¢evresel bozulmay: 6nlemeye
katki sagladigi, buna karsin negatif soklarin karbon emisyonlarini artirarak g¢evreyi

olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

Karaca vd, (2023), 1990-2018 donemi boyunca Tiirkiye’de c¢evresel kaliteyi
etkileyen temel faktorleri incelemislerdir. Cevresel kalite gdstergesi olarak ekolojik ayak
izini kullanmis, enerji tiikketimi, finansal gelisme, kiiresellesme ve ekonomik biiyiime
aciklayict degiskenler olarak degerlendirilmislerdir. Cevresel kaliteyi etkileyen faktorler
icin Fourier ADF testi ile degiskenlerin duraganligi analiz etmis ve Fourier Engle-
Granger esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki uzun donemli iliskileri
arastirmislardir. Ardindan, agiklayici degiskenlerin ekolojik ayak izi tizerindeki etkilerini
degerlendirmek i¢in FMOLS, DOLS ve CCR tahmin yontemleri kullanilmislardir. Elde
edilen sonuglar, enerji tiikketiminin ¢evresel bozulmay1 artiran baglica faktér oldugunu,
kiiresellesme ve ekonomik biiylimenin ise c¢evresel kaliteyi iyilestirme potansiyeline

sahip oldugunu gostermistir.

Kardaslar (2022), ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve kiiresellesme siirecinin
ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini Tirkiye’nin 1980-2017 donemine ait verile ile

incelemistir. Yazar, Fourier gecikmesi dagitilmig (ADL) esbiitiinlesme yontemi
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kullanilarak ekolojik ayak izi ile ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, niifus yogunlugu ve
ekonomik kiiresellesme arasindaki uzun donemli iliskiler analiz etmistir. Fourier ADL
esbiitiinlesme sonuglari, bu degiskenler ile ekolojik ayak izi arasinda uzun doénemli bir
iligkinin varligini ortaya koymustur. Uzun dénemli katsayilar, Dinamik En Kii¢lik Kareler
(DEKK) yontemiyle hesaplanmis ve ekonomik biiylime ile enerji tiiketiminin ekolojik
ayak izi lizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu belirlemistir.
Buna karsilik, ekonomik kiiresellesme ve niifus yogunlugu degiskenlerinin ekolojik ayak
1zi lizerindeki etkisi pozitif olsa da istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Bu sonuglar,
enerji tiiketiminin ve ekonomik biiylimenin ¢evresel etkiler agisindan kritik bir rol
oynadigini, kiiresellesme ve niifus yogunlugunun ise bu donemdeki c¢evresel etkilerinin

daha sinirl oldugunu gostermektedir.

Aykirt ve Bulut (2019), ekonomik kiiresellesme, gelir ve dogrudan yabanci
yatirimlarin ¢evre iizerindeki etkisini arastirmiglardir. 1975-2014 dénemi kapsayan
verilerle ¢aligmiglardir. Yazarlar, FMOLS, DOLS ve kanonik esbiitlinlesik regresyon
(CCR) tahmincilerini kullanarak Tiirkiye i¢in bu ¢alismay1 yorumlamislardir. Elde edilen
sonuclarda ekonomik kiiresellesmenin, gelirin ve dogrudan yabanci yatirimlarin, CO2
emisyonlarin1 pozitif yonde etkiledigi gézlemlenmistir. Yazarlar bu ¢alismada Tiirkiye
ekonomisi i¢in ekonomik kiiresellesme, kisi basina gelirdeki yiikselis ve buna bagli olarak

artan dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel kirliligi artirdigini ortaya koymuslardir.

Polat ve Ergiin (2023), farkli kiiresellesme tiirlerinin (ekonomik, sosyal ve politik)
ve ekonomik biliylimenin cevre kalitesi iizerindeki etkisini CKE hipotezi 1s18inda
aragtirmiglardir. Tiirkiye i¢in 1970-2018 donemine ait verileri kullanmigladir. Johansen
esbiitiinlesme, uzun dénem katsayilart FMOLS ve DOLS tahmincileri ve VECM Granger
nedensellik testi ile incelemislerdir. Tiirkiye’de CKE hipotezinin gecerli oldugunu
kanitlayan sonuglara gére FMOLS tahmincisi i¢in kisi basina CO2 emisyonu iizerinde
kisi basina GSYH pozitif, kisi bagina GSYH’ nin karesi ise negatif yonde ve anlamli bir
etkiye sahiptir. Ayn1 zamanda, ekonomik kiiresellesme CO2 emisyonlarini artirici bir rol
oynarken, politik kiiresellesme ise emisyonlar1 azaltict bir etki gdstermektedir. DOLS
tahmincisi sonuglar1 da benzer sekilde, kisi basina CO2 emisyonunun kisi basina GSYH,
ekonomik ve sosyal kiiresellesme tarafindan pozitif yonde etkilendigini, buna karsilik kisi
basina GSYH’nin karesi ile politik kiiresellesmenin emisyonlar1 azaltici bir rol oynadigini

ortaya koymaktadir.
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Coban ve Ozkan (2022), kiiresellesme ve ekonomik biiyiimenin ¢evre iizerindeki
etkisini Tirkiye i¢cin 1970-2019 donemine ait verilerle arastirmigladir. Yeni bir yontem
olan dinamik ARDL modelinden elde edilen sonucglarda kiiresellesme ve gevresel kalite
arasindaki 1iliski incelendiginde kiiresellesmenin CO2 emisyonlarin1 yalnizca uzun
donemde artirdig1 goriilmiistiir. Ekonomik biiylimenin ise ilk olarak c¢evresel kaliteyi
olumsuz yonde etkiledigi, sonrasinda ise olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.
Yazarlar incelenen donem itibariyle Tiirkiye’de CKE hipotezinin de gecerli oldugu

sonucuna varmislardir.

Ozgiin (2024), Tiirkiye ©Ornegi iizerinden yola ¢ikarak kentlesme ve
kiiresellesmenin g¢evre tizerindeki etkisini aragtirmistir. Analiz i¢in 1980-2021 dénemi
verilerini ve ARDL yo6ntemini kullanmistir. Kiiresellesmeyi, ekonomik, sosyal ve politik
olmak tizere ii¢ farkl sekilde incelemistir. Yazarin elde ettigi sonuglarda uzun dénemde
ekonomik ve sosyal kiiresellesmedeki artis CO2 emisyonunda artisa sebep olarak ¢evre
kalitesini bozdugu go6zlemlenmistir. Fakat politik kiiresellesmenin artmasit CO2
emisyonunda azalisa sebep oldugu dolayisiyla cevre kalitesini arttirdigi sonucuna

ulagmustir.
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UCUNCU BOLUM
YUK KAPASITE FAKTORU EGRiSi HIPOTEZININ TURKIYE iCiN
AMPIRIK OLARAK ARASTIRILMASI

3.1. VERIi SETi VE MODEL

Bu calismanin amaci1 Tiirkiye’de 1992-2021 donemine ait verileri kullanilarak
ekonomik biiyiime (GSYH), yesil yatirnmlar (GINV), yesil patentler (GPAT) ve
kiiresellesme (KOF)’nin LCF {izerindeki etkisini arastirmaktir. GSYH, GINV, GPAT ve
KOF aciklayict degisken LCF ise bagimli degisken olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmada

kullanilan degiskenlerin tanimi Tablo 2’ de gosterilmektedir.

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimlar1

Degisken Kisaltma | Ol¢iim birimi Kaynak
Yiik kapasite LCF Biyokapasite/Ekolojik ayak izi, kisi | Global Footprint
faktorii basina cinsinden (Gha) Network (2024)
Ekonomik GSYH Sabit fiyatlarla 2015 dolar Diinya Bankasi (2024)
biiyiime cinsinden kisi basina gayri safi yurt
ici hasila
Yesil GINV Yenilenebilir enerji arastirma ve 1IEA (2024)
yatirimlar gelistirmesine harcanan biitce, sabit
fiyatlarla 2015 dolar cinsinden
Yesil patentler | GPAT Cevre teknolojileri iizerine alinan OECD (2024)
patentler, toplam patent cinsinden
Kiresellesme | KOF Kiiresellesme indeksi Dreher (2006)

Tablo 3’te ise degiskenlere ait tanimlayici istatistikler yer almaktadir.

Tablo 3. Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri

Istatistikler LCF GSYH GINV GPAT KOF
Ortalama 0.572 8399.288 19.899 47.039 65.509
Ortanca 0.554 7968.602 5.333 34.046 66.165
Maksimum 0.815 13449.930 88.039 150.450 71.898
Minumum 0.441 5376.159 0.266 0.333 54.273
Std. Sapma 0.109 2464.418 25.224 46.797 5.369
Carpiklik 0.498 0.508 1.444 0.735 -0.431
Basiklik 2.161 1.917 4.088 2.168 1.836
Jarque-Bera 2.120 2.757 11.911 3.567 2.620
Olasilik 0.346 0.252 0.003 0.168 0.270

Gozlem 30 30 30 30 30
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Tablo 3’teki istatistiklere gore Tiirkiye’de LCF ortalama 0.572 gha’dir. Yani
Tiirkiye’nin ortalama degeri 1’in altinda oldugu i¢in ¢evre siirdiiriilebilir degildir. En
yiiksek LCF degeri 0.815 gha olarak 6l¢iilmiistiir. Bu deger 1’e yakinlasmis olsa bile yine
de cevresel siirdiiriilebilirlik heniiz gerceklestirilmemistir. Tiirkiye i¢in en diisiik LCF
degeri ise 0.441 gha’dir. GINV ve GPAT degiskenlerinde standart sapma degerlerinin
yiiksek olmasi, bu degiskenlerin daha genis bir yayilima sahip oldugunu gdstermektedir.
Buna karsilik, LCF ve KOF degiskenlerinde standart sapma daha diisiik olup, bu
degiskenlerin degerlerinin daha dar bir aralikta toplandig1 sdylenebilir. LCF, GSYH,
GINV ve GPAT degiskenleri saga carpik oldugu goriilmektedir. KOF degiskeninde
carpiklik degeri ise -0.431 olup bu degiskenin sola ¢arpik bir dagilima sahip oldugu
goriilmektedir. GINV degiskeninin basiklik degeri 4.088 olup, normal dagilimdan daha
sivri bir dagilim gosterdigini ifade etmektedir. Diger degiskenlerin basiklik degerleri 3’iin
altinda olup, bu degiskenlerin normal dagilima kiyasla daha basik bir dagilim gosterdigi
sOylenebilir. Verilerin normal dagilimimi gosteren Jarque-Bera testi sonucuna gore LCF,
GSYH, GPAT ve KOF degiskenleri i¢in p degerleri sirastyla 0.346, 0.252, 0.168 ve
0.270’tir. Bu degerlerin 0.05’ten biiyiik olmasi, s6z konusu degiskenlerin normal dagilima
yakin oldugunu gostermektedir. GINV degiskenine ait p degeri 0.003’tiir. Bu deger

0.05’ten kiiciik oldugundan, degiskenin normal dagilmadig: anlasilmaktadir.
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Sekil 4. Degiskenlerin Zaman Yolu Patikas1

Sekil 4 incelendiginde, LCF genel olarak diisiis egiliminde olup, zaman i¢inde
belirgin bir azalma gdstermektedir. Bu da Tiirkiye’de cevresel kalitenin zamanla
azaldigin1 gostermektedir. GSYH 1995 yilindan itibaren siirekli bir artig trendi
sergileyerek ekonominin genel olarak bliylidiigiinii gostermektedir. Ancak bu biiyiime
siirecine eslik eden diger faktorler de incelenmelidir. GINV 2010 yilina kadar diisiik
seviyelerde seyrederken, bu tarihten sonra keskin bir artis gostermis ve 2015 yilindan
2020 yilina kadar yiiksek dalgalanmalar yasamistir. Patent bagvurularini gosteren GPAT
verisi de 2003’ten 2015’e¢ kadar yiikselerek inovasyon ve teknolojik gelismelerin
ekonomi igindeki payinin arttigin1 géstermektedir. Bununla birlikte, GPAT 1in dénemsel

dalgalanmalar gostermesi, inovasyon faaliyetlerinin zaman zaman hiz kazandigini, ancak
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bazi dénemlerde duraganlastigim gostermektedir. Ote yandan, KOF incelendiginde, 1995
yilindan itibaren siirekli bir artis egiliminde oldugu goriilmektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde, GSYH ve KOF siirekli bir artig gosterirken, GINV ve GPAT dalgali
bir seyir izlemektedir. Bu durum, ekonomik biiylimenin siirdiiglinii ancak bazi

gostergelerin donemsel dalgalanmalar yasadigini gostermektedir.

LCF’nin bagimli, GINV, GPAT ve KOF bagimsiz degisken oldugu bu ¢aligmada
Tiirkiye’de LCC hipotezinin gegerliligini arastirmak i¢in asagidaki ekonometrik model

kullanilacaktir;
LCF, = By + BGSYH, + B,GSYH? + B3GINV, + B,GPAT, + BsKOF, + u, (2)

Denklem 2’de B, sabit terimi, 51, 52, f3, s ve fs degiskenlerin katsayilarini, ¢
zamani ve u; hata terimini belirtmektedir. LCC hipotezinin gecerli olabilmesi i¢in f;
katsayisinin negatif,5, katsayisinin ise pozitif olmasi gerekmektedir. Bu durumda
ekonomik biiylime ile ¢evresel kalite arasindaki iliski U seklinde bir iliski oldugu
sonucuna vartlmaktadir. Baslangigta, ;<0 oldugundan, ekonomik biiylimenin artmasi
cevresel bozulmay1 da artirmaktadir. Ancak £, >0 oldugu i¢in belirli bir gelir seviyesinin
ardindan ¢evresel bozulma azalmaya baslayacak ve cevresel kalite iyilesecektir. Bu
durum, ekonomik biiylimenin ilk asamalarda ¢evreye zarar verdigini ancak zamanla
stirdiiriilebilir kalkinma politikalari, teknolojik ilerlemeler ve cevre dostu yatirimlar
sayesinde cevresel kalitenin artabilecegini gostermektedir. Calismamizda diger
degiskenler i¢in herhangi bir isaret beklentimiz yoktur. GINV katsayist ve GPAT katsayisi
yani 3, B4 > 0 her ikisi de pozitif, KOF katsayis1 ise 5 < 0 negatif veya 5 > 0 pozitif
etkileyebilir.

3.2. EKONOMETRIK YONTEMLER

Bu ¢alismada ekonometrik analizin ilk agamasi birim kok testleriyle baslamaktadir.
Bu asamada, zaman serilerinin duraganlik analizi i¢in geleneksel ve yapisal kirilmal
birim kok testlerinden faydalanilmistir. Geleneksel birim kok testleri arasinda yaygin
olarak kullanilan ADF, PP ve Ng-Perron testleri yer almaktadir. Ancak, ekonomik zaman
serileri genellikle yapisal kirilmalara maruz kalabildiginden, serilerin kirilma noktalarini
belirlemek amaciyla ZA ve LS testleri de uygulanmistir. Yapilan analizlerde serilerin hem

seviye degerleri hem de birinci farklar1 dikkate alinarak duraganlik durumlar1 incelenmis
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ve sonuglar anlamlilik seviyelerine gore karsilastirilmistir. Bu kapsamli yaklasim,
serilerde meydana gelen yapisal degisimlerin duraganlik iizerindeki etkilerinin detayli bir

sekilde degerlendirilmesini saglamaktadir.

Duraganlik analizinin ardindan, degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisini
belirlemek amaciyla genisletilmis ARDL yontemi kullanilmaktadir. Bu model, Sam
(2019) tarafindan gelistirilen geleneksel ARDL yaklasiminin bir tiirevidir ve seriler
arasindaki hem kisa donemli hem de uzun doénemli denge iliskilerini analiz etmek i¢in
oldukca etkili bir yontem sunmaktadir. Genisletilmis ARDL modeli, farkli entegrasyon
seviyelerine sahip degiskenleri ayn1 anda ele alabilmesi sayesinde, ekonometrik
analizlerde 6nemli yere sahiptir. Ozellikle, bagimli degiskenin birim kok igermesi
gerekliligini ortadan kaldirarak daha genis bir uygulama alanina olanak tanimaktadir. Bu
modelin en 6nemli noktasi, esbiitlinlesmenin gerceklesebilmesi i¢in ii¢ ayri testten
gecmesidir. Bagimli degisken icin t testi, bagimsiz degiskenler i¢in F testi ve modelin
genel uyumlulugunu belirlemek amaciyla F testi uygulanmaktadir. Boylece, genisletilmis
ARDL yontemi istikrarli ve giivenilir sonuglar sunan giiclii bir ara¢ haline gelmektedir.
Calisma kapsaminda, Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen ARDL
modelinin genisletilmis versiyonu, Tiirkiye’ye ait en gilincel veriler kullanilarak analiz
edilecektir. Ve son olarak olusturulan modelin giivenilirligini ve ekonometrik acgidan
gecerliligini degerlendirmek amaciyla oncelikle, esbiitiinlesme testi ile modelde yer alan
degiskenlerin uzun vadede birlikte hareket edip etmedigi incelenmektedir. Daha sonra
modelin dogrulugunu ve giivenilirligini degerlendirmek i¢in cesitli spesifikasyon testleri
uygulanmistir. Hata terimlerinde degisen varyans olup olmadigini aragtirmak i¢in White
testi, hata terimleri arasinda otokorelasyon olup olmadigin1 LM testi, hata terimlerinin
normal dagilima uygunlugunu ise Jarque-Bera normallik testi ile degerlendirmistir.
Ramsey RESET testi, modelin dogru bir fonksiyonel forma sahip olup olmadigini test
etmistir. CUSUM ve CUSUMSQ testleri, modelin zaman igindeki kararliligin

degerlendirmistir.

3.2.1. Geleneksel Birim Kok Testleri

Bir iktisadi zaman serisinin birim kok siireci olup olmadigini belirlemek
ekonometri agisindan 6nemli bir konudur. Denge, zaman icinde bir degisim egilimi

gostermeyen bir durumu ifade ettiginden, istatistiksel olarak bu durum duraganlik
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kavramiyla tanimlanir (Igde, 2010). Makroekonomik zaman serilerinin duragan olup
olmadigini test etmek amaciyla ¢esitli birim kok testleri kullanilmistir. Eger bir zaman
serisinde birim kok bulunmuyorsa, yani seri duragansa, seri sabit bir uzun vadeli ortalama
etrafinda dalgalanmaktadir. Ancak, duragan olmayan seriler belirli bir denge seviyesine
donme egilimi gostermemektedir. Varyanslari ise zaman iginde degiskenlik
gostermektedir (Glynn vd, 2007). Bu tiir seriler, rastgele soklardan kalici1 olarak etkilenir
ve dolayistyla rassal yliriiyiis siireci izlemektedir. Eger bir seri duragan degil ancak birinci
farki alindiginda duragan hale geliyorsa, bu durum serinin birim kok icerdigini
gostermektedir (Mert ve Caglar, 2019). Geleneksel birim kok testleri; ADF, PP,
Kwiatkowsky-Philips-Schmidt-Shin (KPSS), Dickey Fuller GLS (ERS), Elliot,
Rothenberg ve Stock (ERS) testi ve Ng-Perron testleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu

calisma i¢in uygun goriilen ADF, PP ve Ng-Perron testleri kullanilacaktir.

3.2.1.1. ADF Birim Kok Testi

Birim koklerin varligini belirlemek amaciyla en yaygin kullanilan yontemlerden
biri ADF testidir. Bu test Dickey-Fuller’in 1979°da yapmis olduklari standart DF testinde,
bagimhi degiskene p gecikmeli fark terimleri eklenerek gelistirilmistir. Birim kok
analizleri, zaman serilerinin karsilastiklar1 soklara nasil tepki verdigini anlamada kritik
bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, temel amag serilerin gegici soklardan sonra denge
seviyelerine geri donlip donmedigi veya kalict soklardan etkilenerek uzun vadeli
yapilarinda kalic1 degisimler yasayip yasamadiklaridir. Standart DF testi sabitli model

icin 3, sabitli ve trendli model i¢in 3.1°deki denklem tahminine dayanmaktadir;
Aye—pp +6yi-1 + & (3)
Aye—pp + B +6ve1 + & (3.1

(Ailk farki, & hata terimini, u sabit degiskeni ve [; zamanla degisen trend

etkisindeki degiskeni temsil etmektedir.)

Bu denklemlere gore birim kokiin varligindan bahsedebilmek i¢in standart DF testi

icin hipotezler su sekilde kurulabilir;
Hy: 6 = 0, Seri duragan degildir, birim kok igerir

H;: 8 < 0, Seri duragandir, birim kok icermez.
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Bu hipotezler icin test istatistigi standart t dagilimiyla ac¢iklanamadigi icin DF 1

(tau) test istatistigi olarak bilinen t tablosu kullanilmistir.

Dickey-Fuller 1981 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada, standart teste p gecikmeli
fark terimlerini ekleyerek ADF testini gelistirmiglerdir. ADF testi sabitli model icin 4,
sabitli ve trendli model i¢in 4.1°deki denklem tahmini asagidaki gibidir;

AV p+8yq + 2?:1 BiAye—i + & “4)

AYe— u+ Be + 6y + Z?:l BiAYi—i + & 4.1)

Bu denklemler i¢in de birim kok testi hipotezleri aynidir. Hesaplanan test istatistigi

ilgili kritik degerden kiigiik oldugunda H, hipotezi reddedilir (Mert ve Caglar, 2019).

3.2.1.2. PP Birim Kok Testi

ADF testlerinde, hata terimlerinin istatistiksel olarak bagimsiz olmasi ve sabit
varyansa sahip olmasi varsayilmaktadir. Bu nedenle, hata terimlerinin korelasyonsuz ve
duragan bir varyansa sahip olup olmadiginin dogrulanmasi énemlidir (Asteriou ve Hall,
2021). Phillips ve Perron (1988), DF testinin hata terimleriyle ilgili 6ne siirdiigii bu
varsayimlara daha esnek bir yaklagim sunmustur. Sonug olarak, Phillips-Perron (PP) testi,
ADF testinin bir uzantis1 olup hata terimlerine iliskin daha az kisitlayic1 varsayimlar
iceren bir geleneksel birim kok testidir (Mert ve Caglar, 2019). PP test istatistigine ait
denklem tahmini 5’te gdsterilmistir;

~ (2)1/ 2 T(fo~¥0)Ss

ts = ts 212 ©)
0

Bu denkleme gore t5 ADF testinin t-istatistiginin diizeltilmis hali, ts, standart DF
istatistigi, T orneklem biiytikliigi, s test regresyonun standart hatasi, S5 & katsayisinin
standart hatasi, y, hata teriminin sifir frekanstaki tahmini, f, ise sifir frekanstaki kalintt
spektrum tahmincisidir. Bu testte de DF testinde oldugu gibi Hy: 6 = 0 hipotezi Hy: § <
0 hipotezine karsi test edilmektedir. Hesaplanan test istatistigi ilgili kritik degerden kiigiik
ise H, hipotezi reddedilir (Mert ve Caglar, 2019).
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3.2.1.3. Ng Perron Birim Kok Testi

Ng-Perron testi trendden arindirilmis temeli GLS’e dayanan dort test icermektedir
(Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2006). Bu testler; Phillips-Perron Z, ve Z, testinin
modifiyesi, Bhargava (1986) R istatistigi ve ERS Point Optimal testleridir. Bu testler Ng
-Perron tarafindan ileri siiriillen M-testleri olarak bilinirler. Modifiye edilmis test

istatistikleri agagida verilmistir;

Mzd = (T (v8)" - £)/@2k)  (6)
MZ& =MZ, x MSB  (6.1)

MSB* = (k/f)*?  (6.2)

(e~ -1 8)) for = (1)

MP{ =
@k + 1 =T D)/ forxe = {11}

(6.3)

MZ& ve MZE testlerinde sifir hipotezi, seride birim kokiin bulundugunu, yani
serinin duragan olmadigini ifade ederken; alternatif hipotez, serinin duragan oldugunu ve
birim kokiin bulunmadigmi; MSB? ve MP# testlerinde sifir hipotezi serinin duragan
oldugunu, yani birim kok icermedigini one siirerken; alternatif hipotez, serinin birim kok
icerdigini ve duragan olmadigini savunmaktadir (Torun, 2015). Hesaplanan test istatistigi,
ilgili kritik degerden kiigiik oldugunda birim kok oldugunu sdyleyen yokluk hipotezi
reddedilecektir.

3.2.2. Yapisal Kirilmah Birim Kok Testleri

Savaslar, ekonomik krizler, politika degisiklikleri gibi faktorler, zaman serilerinde
yapisal kirilmalara neden olarak serinin ortalamasinin, trendinin veya her ikisinin de
degisimine sebep olabilir (Mert ve Caglar, 2019). Bu tiir yapisal degisimler, klasik
regresyon varsayimlarinda homojenligin saglanmamasina, duragan olan bir serinin
geleneksel birim kok testleri ile duragan dis1 bulunmasina sebep olabilmektedir (Igde,
2010). Eger seride yapisal kirilmalar varsa, klasik birim kok testleri yaniltic1 sonuglar
verebilmektedir. Boyle bir durumda, aslinda duragan olan bir serinin yanlis olarak birim
kok igerdigi sonucuna varilabilir. Bu nedenle, giivenilir regresyon analizleri yapmak i¢in

yapisal degisimlerin g6z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir (Caglar, 2015). Yapisal
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kirilmalar1 dikkate alan birim kok testleri ilk kez Perron (1989) tarafindan gelistirilmis ve
sonraki ¢aligmalar i¢in 6nemli bir temel olusturmustur. Zaman serilerinde meydana gelen
kirilmalar, golge (dummy) degiskenler kullanilarak analiz edilmektedir (Mert ve Caglar,
2019). Kukla degiskenler yardimiyla kirilmalarin modellenmesi, farkli test
yaklagimlarmma dayanmaktadir. Bazi testler kirilmanin ani (sharply) bir sekilde
gerceklestigini varsayarken, diger testler kirilmanin dalgali ve yumusak (gradually) bir
gecis siirecine sahip oldugunu kabul etmektedir. Bununla birlikte, zaman serilerinde tek
kirilma ve c¢ift kirllma durumlart da dikkate alinmalidir. Yapisal kirilmali birim kok
testlerinde, tek kirilma ve c¢ift kirilma, zaman serisinde meydana gelen yapisal
degisimlerin sayisini ifade etmektedir. Tek kirilma, seride yalnizca bir noktada meydana
gelen ani veya kademeli degisimi analiz ederken, ¢ift kirilma ise iki farkli noktada
gerceklesen kirilmalar dikkate almaktadir. Bunun yani sira, endojen (ig¢sel) ve ekzojen
(digsal) kirilmalar da yapisal degisimin nasil belirlendigiyle ilgilidir. Ekzojen kirilmalar,
digsal olarak belirlenmis, yani 6nceden bilinen bir noktada gerceklestigi varsayilirken;
endojen kirilmalar, veri seti i¢inde analiz edilerek belirlenen ve tahmin edilmesi gereken
kirilma noktalaridir. Endojen kirilmalarin dikkate alindig: testler, serinin gergek yapisini
daha 1iyi yansitabilir, c¢iinkii kirilmalarin 6nceden bilinmesi her zaman miimkiin
olmayabilir. Bu nedenle, yapisal kirilmali birim kok testlerinde, kirilmalarin sayisi ve
belirlenme yontemi, test sonuglarinin dogrulugu agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu
calismada veri setindeki zaman aralig1 kisith oldugundan yapisal kirilmali birim kok

testlerinden tek kirilmali ZA ve LS testleri kullanilmistir.

3.2.2.1. Zivot ve Andrews (1992) Yapisal Kirilmah Birim Kok Testi

Klasik birim kok testleri, serinin tamaminda sabit bir yapiya sahip oldugunu
varsaymaktadir. Ancak, bliylik ekonomik krizler, petrol fiyat soklar1 veya politika
degisiklikleri gibi olaylar zaman serilerinde yapisal kirilmalara neden olabilmektedir
(Perron, 1989). ZA testi, bu yapisal kirilmalar i¢sel olarak belirleyerek daha dogru
sonuclar elde etmeyi amaglamaktadir. ZA testi kirilma noktasini endojen olarak
belirlemistir. Serinin yapisinda bir kirilma olup olmadig test edilirken kirilma noktasi, en
kiigiik t istatistiginin elde edildigi gézlemden belirlenmektedir. Zivot ve Andrews (1992),

yapisal kirilmanin nasil gergeklestigine bagl olarak ii¢ farkli model onermistir;
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Model A (Diizeyde kirilma — break in intercept)

Bu model, zaman serisinde sabit terimde (intercept) bir kirilma meydana geldigini
varsaymaktadir. Yani, serinin genel seviyesinde ani bir degisiklik vardir, ancak egimi
degismez. Ornegin: Bir ekonomide hiikiimetin ani bir vergi indirimi uygulamasi, ancak

bliyiime trendinin degismemesi.
ye =p+ Be+ 0DU(Ty) + ay,—, + Z?:l CiAye—; +e; (7
Model B (Trendde kirilma — break in trend)

Burada, trendin egiminde bir degisiklik meydana gelir, ancak sabit terim degismez.
Yani, zaman serisi b ir noktada egim agisindan farkli bir yol izlemeye baslamaktadir.
Ornegin: Bir ekonomide yeni bir teknolojiye gegisle birlikte {iretim artis hizinmn
degismesi.

Ye =+ Be+ yDT(Ty) + ayeq + Xy Ay, + e, (7.1)

Model C (Hem diizeyde hem trendde kirilma — break in both)

En genel model olup hem sabit terimde hem de trend egiliminde bir kirilma oldugu
varsayillmaktadir. Ornegin: Biiyiik Buhran veya petrol fiyat krizleri gibi olaylarmn hem

ekonomik seviyede hem de biiyiime trendinde degisime yol agmasi.
ye =u+ B+ 0DU(Ty) + yDT(Ty) + ay;—1 + Zi’c=1 CiAyr—;i + e (7.2)
7,7.1 ve 7.2° de tanimlanan modeller i¢in hipotez testi su sekilde kurulmustur;
Hy: Seri duragan degildir, birim kok igerir

a=0 oldugunda yokluk hipotezi reddilemez yani seri birim kok igerir sonucuna

varilacaktir.

3.2.2.2. Lee ve Strazicich (2004, 2013) yapisal kirilmah birim kok testi

Schmidt ve Phillips (1992) tarafindan Onerilen Lagrange Carpani (LM) test
cercevesinde kirilma zamani igsel olarak varsayilan yeni bir birim kok testi
gelistirmiglerdir (Mert ve Caglar, 2019). Bu test hem sifir hem de alternatif hipotez altinda

yapisal kirilmalara izin vermektedir. LS testinin model isleyisi asagida agiklanmistir;

Ve= 6Z;i+ e ve e =P, + & (8)
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LM prensibine uygun model su sekilde tahmin edilmektedir;
Ayt = SAZt + Qgt—l + gt (81)

Z, , digsal degiskenlerin bir vektoriidiir. Tek ve ¢ift kirilmali testler Z; degistirilerek
ortaya ¢ikmaktadir (Mert ve Caglar, 2019).

LS (2013,2004), testlerinde diizeyde kirilma i¢in Model A, diizeyde ve trendde

kirilma i¢in Model C olmak {izere iki tane model kullanilmaktadir.
Tek kirilmali LM birim kok testinde;

Model A: Diizeyde kirilma i¢in Z, = [1,t,D;,] olup burada t = Ty + 1 igin D, =

1 ,diger durumlarda ise 0 degerini almaktadir. (Tg, yapisal kirilmanin zamani)

Model C: Diizeyde ve trendde kirilma icin Z; = [1,t, D, DT;| olup burada t >
Tg + 1icin DT; = t — Ty ,diger durumlarda ise 0 degerini almaktadir.

8.1 ‘deki denklem i¢in hipotezler su sekildedir;

Hy: @ = 0 Birim kok vardir, duragan degildir.

H;: @ < 0 Birim kok yoktur, duragandir.

Hipotez i¢in ise kullanilan test istatistigi asagidaki gibidir;
¢

sh(®)

t=t—stat(@) =

@, 8.1°deki denklemin en kiigiik kareler (EKK) tahmini ile elde edilen parametreyi,
sh ise parametreye iliskin standart hatay1 ifade etmektedir. Kirilma zamani belirlenirken

en kiigiik t istatistigini veren 7 degeri kullanilmaktadir.

LS (2004,2013): Z; dissal degiskenler vektori tek kirilmay1 dikkate almaktadir.

3.2.3. Genisletilmis ARDL tahmincisi

Genigletilmis ARDL tahmincisi, Pesaran vd, (2001) tarafindan gelistirilen
geleneksel ARDL testi lizerine kurulmustur (Karatas ve Ergiil,2023). Sam vd, (2019),
geleneksel ARDL modeline ek olarak, bagimsiz degiskenlerin gecikmeli seviyeleri
tizerinde fazladan bir F testi gelistirerek istenilen sayida agiklayici degiskene izin

verilmesini saglamiglardir. t testi araciligiyla bagimli degiskenin gecikmeli seviyelerinin
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istatistiksel olarak anlamli olup olmadig: incelenmektedir. Genisletilmis ARDL testi ile
geleneksel ARDL testi arasindaki en 6nemli fark degisken sayis1 varsayiminin genislemis

olmasidir.
Geleneksel ARDL testine ait denklem su sekilde kurulmustur;
ALCF, = ag + byLCF,_; + byGDP,_; + b,GDP?, + b3 GINV,_, + b,GPAT,_,

14 q
i=1 j=0

s n h
+ Z ¢;AGDP?; + Z ¢AGINV,_; + Z ¢jAGPAT,_;
Jj=0 j=0 j=0
l
+ Z OCjAKOFt—j + &t
]:

Geleneksel ARDL yonteminde esbiitiinlesme icin gecikmeli tiim degiskenler ve
gecikmeli bagimli degiskenler i¢in sirasiyla F ve t-testi yapilmaktadir. F testi sinir testi

olup sifir hipotezi su sekildedir;

Hy:by= by = b, =b3 =by,=bs =0

t-testi i¢in ise sadece bagimli degiskenin gecikmeli degeri i¢in anlamlilik arastirilir;
Hy: by =0

Bazi arastirmacilar sadece F testini arastirarak esbiitiinlesmeye karar vermislerdir
(Mert ve Caglar, 2019). Hesaplanan F test istatistigi, iist sinir kritik degerinin iizerindeyse
sifir hipotezi reddedilecek ve degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu sonucuna ulasilacaktir.
Pesaran vd, (2001), ARDL yonteminde agiklayici degiskenlerin birim kok icermelerine
izin verirken bagimli degiskende birim kdk olmasini zorunlu tuttugundan dolayr hem F
testinin hem de t-testinin uygulanmasini savunmuslardir. t-testinin yapilmasi gerektigini
savunmalarinin bir diger nedeni ise dejenere durumlarin var olup olmadigini

arastirmaktir. Pesaran vd, (2001) gore iki dejenere durum vardir (Sam vd, 2019);

Dejenere durum #1, s6z konusu modelde sadece bagimli degiskenin gecikmeli
degerinin anlamli olmasi1 (by#0) ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerinin

anlamsiz olmasiyla (Hy: by = b, = b; = b, = bs = 0) ortaya ¢ikmaktadir.

Pesaran vd, (2001), bu durumda bagimli degisken i¢in F testine ek olarak t-testinin

de degerlendirilmesini 6nermistir.
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Dejenere durum #2, ise bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerleri anlamliyken
(Hy = by = by = b3 = b, =0) bagimh degiskenin gecikmeli degerinin anlamsiz
olmasiyla (by#0) ortaya ¢ikmaktadir. Bu dejenerenin ortadan kalkmasi i¢in ise Pesaran
vd, (2001), bagimh degiskenin tiimlesme derecesinin I (1) olmast gerektigini
vurgulamiglardir. Eger bagimli degisken duragan (I (0)) ise, ARDL yontemi
kullanilamamaktadir (Karasoy, 2021). McNown vd, (2018) ve Sam vd, (2019) tarafindan
gelistirilmis sadece bagimsiz degiskenlerin birinci gecikmeli degerlerini temel alan F testi
ile degiskenlerin hepsi duragan olsa bile ARDL modeli kullanilabilecektir. McNown vd,
(2018) ve Sam vd, (2019) gelistirilen F testini su sekilde arastirmislardir;

Ho:blz b2:b3:b4:b5:0

Bu hipotez Sam vd, (2019)’nin kullanilacak F testi i¢in tirettigi kritik degerler ile
aragtirtlmaktadir. Artitk bu asamada genisletilmis ARDL ile modellerde kullanilan
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme ti¢ farkli sinir testi lizerinden karara baglanacaktir

(Karasoy, 2021).

1. Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini dikkate alan sinir testi
(F testi). Hy: by = by = b, = b3 = by, = bs = 0, F test istatistigi karsilastirmast
icin kritik degerler Narayan (2005) calismasindan elde edilmektedir (Mert ve
Caglar, 2019).

2. Sadece bagimli degiskenin gecikmeli degerini dikkate alan t-testi. H,: by = 0, t-
test istatistigini karsilastirmasi i¢in Pesaran vd, (2001) caligmasindan elde
edilmektedir.

3. Sadece bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini kullanan F testi.

Hy:by = b, = by = by = bs = 0, F test istatistiginin karsilagtirmasi igin kritik
degerler Sam vd, (2019) calismasindan elde edilmektedir.

Gelistirilen F test istatistigi iist ve alt sinir kritik degerleriyle karsilastirilir ve bu
istatistik, tist sinir kritik degerden biiyiikse sifir hipotezi reddedilmektedir (McNown vd,
2018). Boylece tam bir esbiitiinlesmeden bahsedilebilmektedir.
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Ik olarak geleneksel birim kék test sonuglari sunularak degiskenlerin duraganlik

durumlart kapsamli bir sekilde incelenmistir. Analiz ADF, PP ve Ng-Perron testleri

kullanilarak gerceklestirilmis olup hem sabit model hem de sabit ve trend modeli

cercevesinde degerlendirilmistir. Amag, serilerin duragan olup olmadigini belirlemek ve

eger duragan degilse, birinci farklar1 alindiginda duragan hale gelip gelmedigini ortaya

koymaktir.

Tablo 4. Geleneksel Birim Kok Test Sonuglari

Sabit Modeli
Seviye Degeri
Ng-Perron
ADF PP
MZa MZt MSB MPT
LCF -1.656 -1.722 -0.261 -0.144 0.554 20.7444
GSYH 0.349 1.368 1.728 1.647 0.953 72.512
GSYH2 0.463 1.602 1.797 1.721 0.957 74.027
GINV -1.222 -1.184 -3.394 -1.189 0.350 7.141
GPAT -4.674° 2.412 -0.395 -0.232 0.588 21.880
KOF -2.429 -2.573 0.039 0.031 0.787 37.522
Birinci Farklar
ALCF -5.406" -13.598" -13.377" -2.585" 0.193™ 1.836"
AGSYH 52117 -5.555" -13.946° -2.574" 0.184™ 2.003™
AGSYH2 -5.105" -5.279" -13.948" -2.560" 0.183™ 2.056™
AGINV -4.358" -8.520° -12.704™ -2.496™ 0.196™ 2.0207
AGPAT -5.959° -9.410° -11.034™ 23317 0.211™ 2.286"
AKOF -5.102" -5.101" -13.681" -2.592" 0.189™ 1.879"
Sabit ve Trend Modeli
Seviye Degeri
Ng-Perron
ADF PP
MZa MZt MSB MPT
LCF -4.195" -4.195" -12.937 -2.484 0.192 7.363
GSYH 2.414 -2.401 -7.682 -1.913 0.249 11.964
GSYH2 2.314 -2.193 -7.178 -1.832 0.255 12.781
GINV -3.6857 -3.7337 -9.721 -2.203 0.227 9.381
GPAT -3.309 -3.165 -10.663 -2.186 0.205 9.113
KOF -1.978 -2.003 -5.062 -1.367 0.270 16.959
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Tablo 4. (Devami)

Birinci Farklar

ALCF -5.579° -18.183" -11.616 -2.389 0.206 7.951
AGSYH -5.284" -6.613" -13.718 -2.556 0.186 6.993
AGSYH2 -5.218" -6.289" -13.733 -2.549 0.186™" 7.033
AGINV -4.261" -8.178° -13.062 -2.555 0.196 6.982

AGPAT -8.015" -21.499° -20.159 -3.175 0.157 4.522

AKOF -5.480° -5.955° -13.847 2,631 0.190 6.584™"

Not: *,™ ve ™" isaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gosterir.

Tablo 4’te sabit modelde ADF testi sonuglarina gore yalnizca GPAT degiskeni i¢in
%1 anlamlilik diizeyinde duragandir. Diger degiskenler olan LCF, GSYH, GSYH2,
GINV ve KOF i¢in ise diizeyde duragan olmadiklar1 belirlenmistir. PP test sonuglarina
gore, tiim degiskenlerin seviyede duragan olmadiklari sonucuna varilmistir. Ng-Perron
testi sonuglar1 da PP testi ile benzerlik gostermekte olup, tiim degiskenlerin seviyede
duragan olmadiklar1 belirlenmistir. Buna karsilik, tiim degiskenlerin birinci farklarda,
ADF ve PP test istatistigi sonuclarinda %1 anlamlilik diizeyinde degiskenlerin duragan
hale geldigi gozlenmistir. Son olarak Ng-Perron test sonuclari ise %1 ve %5 anlamlilik

diizeylerinde duraganlik gostermektedir.

Sabit ve trend modeli sonuglar1 incelendiginde ise ADF test sonuglarina gére LCF
ve GINV %S5 diizeyinde duragan bulunmustur. PP test sonuclarinda ayni sekilde LCF ve
GINV degiskenleri %5 diizeyinde duragandir. Ng-Perron test sonuglarmma gore
degiskenler seviye degerlerinde duragan degildir. Birinci farklarda ADF testine gore
GINV %S5 anlamlilik diizeyinde duragan diger degiskenler ise %1 anlamlilik diizeyinde
duragan hale gelmistir. PP test sonuglarinda biitiin degiskenler %1 anlamlilik diizeyinde
duragan bulunmustur. Ve Ng Perron test sonuglarina gore ise GSYH2 MSB test istatistigi
icin %10 diizeyinde ve KOF MZt ve MPT test istatistikleri i¢in %10 diizeyinde duragan
hale gelmistir.
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Tablo 5. Yapisal Kirtlmali Birim Kok Test Sonuglari

Sabit Modeli Sabit ve Trend Modeli
Seviye Degeri
LCF -5.803" 2006 -4.7217 2004 -5.975° 2007 -4.8917" 2009
GSYH -3.896 1999 -3.685"" 2000 -3.821 1999 -5.550" 1999
GSYH2 -3.877 1999 -3.681 2000 3816 1999 -5.523" 1999
GINV 4316 2010 -2.064 2009 4210 2001  -3.652 2010
GPAT -5.746° 2004 -2.889 1997 -5.733° 2009 -6.228" 2003
KOF 23275 2005  -2.664 1996 -4.462 2008  -3.889 2016

Birinci Farklar

ALCF -5.539" 2005 -7.625° 1996 -5.448° 2005  -7.303" 1998
AGSYH -5.585" 2003 -5.861" 2003 -5.589" 1998 -4.938" 1998
AGSYH2 -5.488° 2003 -5.764" 2003 -5.490" 1998 X X
AGINV -5.024™ 2008 -1.667 2013 -4.951" 2005 X X

AGPAT -5.746" 2004 -2.889 1997 5733 2009  -6.228" 2003

AKOF -6.994" 2005 -7.548" 2003 -6.574" 2005  -7.209" 2003

Not: *, " ve ™ isaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gosterir. Ayrica X isareti ilgili
testin calistirilamadigim: ifade eder.

Simdi yapisal kirilmalari modele dahil ederek birim kok sonuglari incelenecektir.
Sabit model i¢in ZA testine gore yalnizca LCF ve GPAT serileri %1 seviyede duragan
bulunmustur. ZA testine gore yapisal kirilma yillar1 LCF i¢in 2006, GPAT igin 2002
olarak belirlenmistir. LS testi sonucunda LCF %1 ve GSYH %5 anlamlilik diizeyinde
duragan bulunmustur. Ayrica kirilma yillar1 sirastyla 2004 ve 2000 olarak bulunmustur.
Birinci farklar alindiginda ZA testine gore GINV %5 diger degiskenler %1 diizeyinde
anlamli bulunmus ve duragan hale gelmistir. LS testi sonuglar1t LCF, GSYH, GSYH2 ve
KOF %1 anlamlilik diizeyinde duragan hale geldigini gostermektedir. Sabit ve trend
model i¢in bakildiginda ZA testine gore seviyede yalnizca LCF ve GPAT serileri %]
diizeyinde duragan bulunmus, bu seriler sirasiyla 2007 ve 2003 kirilma yillarina sahiptir.
LS testinde ise yalnizca LCF serisi %5 diizeyinde duragan bulunmus, GSYH, GSYH?2 ve
GPAT degiskenleri %1 anlamlilik diizeyinde duragan sonucuna varilmistir. Bu serilerin
birinci farklar1 alindiginda ZA testine gore GINV %5 diger degiskenler %1 anlamlilik
diizeyinde duragan hale gelmistir. Birinci farklar alindiginda LS testi i¢in ise LCF, GSYH,
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GPAT, KOF degiskenler %1 anlamlilik diizeyinde duragan hale gelmistir. Ancak LS
testinin birinci farklar1 alinirken GSYH2 ve GINV degiskenleri i¢in ¢alistirilamamastir.

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, yapisal kirilmalar dikkate alinsa dahi
serilerin biiylik ¢ogunlugu seviyede duragan degildir. Ancak serilerin birinci farklari
alindiginda, ZA ve LS testlerinin hemen hepsi serileri duragan hale getirmistir.
Dolayistyla degiskenlerin higbiri ikinci dereceden duragan degildir ve ARDL yaklasim
bu degiskenler icin ¢alistirilabilir. Duraganlik saglanan kirilma yillar1 1990’larin sonlari
ile 2000’11 y1llarin baslarina denk gelmektedir. Bu donemler Tiirkiye ekonomisi i¢in 2001
krizi, yapisal reformlar ve kiiresel dalgalanmalar gibi énemli ekonomik kirilmalarin
yasandig1 siireglerdir. Bu baglamda, tespit edilen yapisal kirilma yillarinin hem tarihsel

hem de ekonomik olarak anlamli oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Esbiitiinlesme Ve Spesifikasyon Test Sonuglari

Kritik Degerler
Model DU testler test-ist. Karar
%10 %5 %1
(1,0,0,0,0,2) 2001 F-smir 14.291°  3.858  4.608 6.370
t-bagimh  -7.747° -3.860 -4.290 -4.790  Esbiitiinlesme

F-bagimsiz  15.577°  3.760  4.540 6.480

Spesifikasyon testleri Ist. Olasilik Kontrol
Degisen Varyans-White testi 0.469 0.876 +
Otokorelasyon- LM testi 3.128 0.100 +
Normallik, Jarque-Bera testi 1.402 0.495 +
Model spesifikasyonu, Ramsey-Reset testi 1.336 0.198 +
Cusum Stabil +
Cusumsq Stabil +

Not: " isareti %1 anlamlilik diizeyini gosterir.

Tablo 6’daki esbiitiinlesme ve spesifikasyon test sonuglari, modelin uzun donem
dengesini ve tahmin edilen modelin istatistiksel olarak uygunlugunu degerlendirmek
acisindan bilyiik 6nem tasimaktadir. Ilk olarak, (1,0,0,0,0,2) modeli en uygun
gecikmelerin oldugu modeli gostermektedir ve yapisal kirilma olarak keskin kirilma 2001
yilt se¢ilmistir. Bu tarihte Tiirkiye’de ciddi bir ekonomik kriz yasanmistir. 2001 krizi,
Tiirkiye ekonomisinin yapisal kirillganliklarini agik bigimde goriiniir kilan ve ekonomik

istikrarin yalnizca makro gostergelere degil, kurumsal giiven ve siyasi istikrara da bagh
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oldugunu ortaya koyan derin bir finansal ¢okiistiir (Yigitoglu, 2005). Yiiksek kamu borcu,
stirdiiriilemez faiz dis1 agiklar, zayif denetim mekanizmalarina sahip bankacilik sektorii
ve siyasi belirsizlikler, krizin temel belirleyicileri olmustur. Subat 2001°de yasanan siyasi
gerilim, ekonomik giivenin tamamen erimesine neden olmus; doviz kuru serbest
birakilmis, faiz oranlar1 ani sekilde yiikselmis ve sermaye piyasalarinda ciddi kayiplar
yasanmustir (Kesebir, 2018). Kriz, iiretim ve istihdam iizerinde agir etkiler yaratmus;
ekonomi kisa siirede ciddi bir durgunluk siirecine girmistir. Bu durum, yapisal reformlarin
ve yesil yatirnmlarin, ekonomik siirdiiriilebilirlik a¢isindan vazgegilmez oldugunu bir kez
daha ortaya koymustur. Caligmanin bir sonraki asamasinda, degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliskinin var olup olmadigini belirlemek i¢in genisletilmis ARDL sinir testi

uygulanmistir.
Tablo 6'ya gore, sonuglar su sekildedir;
F-biitiin = 14.291 (kritik deger: %1 diizeyinde 6.370)
t-bagimli =-7.747 (kritik deger: %1 diizeyinde-4.790)
F-bagimsiz = 15.577 (kritik deger: %1 diizeyinde 6.480)

Yukarida verilen tiim test sonuglari iist sinir kritik degerlerini asmis ve %l
diizeyinde anlamli bulunmustur. Dolayisiyla, degiskenler arasinda uzun dénemli bir
esbiitiinlesme iligkisinin var oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, modelin giivenilirligini
test etmek icin yapilan spesifikasyon testlerinde White degisen varyans testi 0.876,
otokorelasyon i¢in LM testi 0.100, Jarque-Bera normallik testi 0.495 ve Ramsey-Reset

testi 0.198 olasilik degerleri ile sonuglarin giivenilir oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. CUSUM ve CUSUMSQ Sonuglari

Sekil 5, CUSUM ve CUSUMQ testi sonuglarini gdstermektedir. CUSUM ve
CUSUMQ testi modellerde tahmin edilen katsayilarin istikrarli olup olmadigini
belirlemek icin kullanilmaktadir. Mavi ¢izgi, kiimilatif toplam istatistiklerini, kesikli
turuncu ¢izgiler ise %5 anlamlilik seviyesindeki kritik esikleri ifade etmektedir. Kritik
siirlarin asilmasi, modelin zaman iginde istikrarli olmadigini ve yapisal degisiklikler

yasadigint gosterir. Ancak grafiklerde gorildiigii lizere, mavi ¢izgi zaman ic¢inde
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dalgalanmalar yasasa da belirlenen kritik esiklerin icinde kalmistir. Kritik sinirlarin
astlmamasi, modelin giivenilir oldugunu goéstermektedir. CUSUM ve CUSUMQ testi

sonuglarina gére modelden elde edilen katsayilar istikrarlidir.

Tablo 7. Uzun ve Kisa Donem Tahmin Sonuglari

Panel A. Uzun donem sonuclari

Variables  katsayilar std. hata t-ist. olasilik-degeri
GSYH -7.241" 2.679 -2.703 0.015
GSYH2 0.375™ 0.144 2.598 0.018
GINV 0.017" 0.009 1.808 0.087
GPAT -0.002 0.017 -0.129 0.899
KOF -1.015° 0.298 -3.406 0.003

Panel B. Kisa donem sonuclari

C 43.890" 13.084 3.355 0.003
AGSYH -8.2817 2.880 -2.875 0.010
AGSYH2 0.428™ 0.155 2.764 0.012
AGINV 0.019™" 0.010 1.890 0.074
AGPAT -0.003 0.020 -0.129 0.898
AKOF -0.471 0.406 -1.159 0.261
DUO1 0.077" 0.028 2.795 0.012
ECT -1.144" 0.109 -10.467 0.000

Not: *,™ ve ™" isaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gosterir.

Tablo 7’de sunulan uzun ve kisa donem tahmin sonuglari, ekonomik degiskenlerin
dinamik etkilerini degerlendirmek agisindan énemli bulgular ortaya koymaktadir. Panel
A'da uzun dénem sonuglari, Panel B'de ise kisa donem sonuglar1 sunulmustur. Bulgular

su sekildedir;

Uzun donem sonuglaria gore, GSYH degiskeninin katsayis1 negatif ve istatistiksel
olarak %5 diizeyinde anlamlidir. Bu durum, GSYH ile bagimli degisken arasinda uzun
donemde negatif yonlii bir iligki oldugunu gostermektedir. GSYH? degiskeni ise %5
diizeyinde pozitif ve anlamli bir katsayiya sahiptir; bu da GSYH’nin karesinin artmasinin
bagimli degisken iizerindeki etkisinin olumlu oldugunu ortaya koymaktadir. GSYH
degiskeni negatif, GSYH? degiskeni ise pozitif katsayiya sahiptir. Her iki degiskenin

katsayilar1 %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu LCC hipotezinin temel
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varsayimiyla uyumludur. LCC hipotezine gore, ekonomik bilylime baslangicta cevresel
kaliteyi azaltmaktadir. Ancak biiyiimenin belirli bir esigi agsmasindan sonra bu egilim
tersine donerek gevresel kaliteyi arttirmaya baslamaktadir. LCC hipotezi, iilkelerin
ekonomik biiytimenin ilk evrelerinde artan fosil yakit tiikketimi ve yogun kaynak kullanim
nedeniyle ¢evresel kaliteyi azalttigini ortaya koymaktadir (Guloglu vd, 2023). Ancak kisi
basina gelir belirli bir esigi astiktan sonra, ¢cevre dostu teknolojilere gegis, artan ¢evresel
farkindalik ve yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlasmasi sayesinde g¢evre kalitesi
tekrar artmaya baslayacaktir. Dolayisiyla, elde edilen ampirik bulgular, model

kapsaminda U-seklindeki LCC hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismanin bulgulari, Yurtkuran ve Giineysu (2023), Caglar vd, (2024a), Dastan
(2024), Icen (2024) ve Caglar vd, (2024b) gibi literatiirdeki bazi ¢alismalarla paralel bir
sekilde, LCC hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismalarin tamaminda
cevre ile gelir arasinda U seklindeki iliski gézlemlenmistir. Ote yandan, Topal (2024)
calismasindaki bulgular, LCC hipotezinin gecerliligine dair farkli bir sonuca isaret
etmektedir. Bu durum, farkli veri setleri, yontemler veya model spesifikasyonlar1 gibi
faktorlerin, LCC hipotezinin gegerliligi lizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir. Sonug
olarak, bu c¢aligmanin bulgular Tiirkiye 6zelinde LCC hipotezinin gecgerli oldugunu
ortaya koymus ve bu bulgular literatliirdeki cogu calisma ile tutarli bir sekilde
desteklenmistir. Ancak Topal (2024) gibi istisnai ¢aligmalar, bu hipotezin her durumda

gecerli olmayabilecegini gostermektedir.

Uzun donem tahmin sonuglaria gére GINV katsayisi pozitif (0.017) bulunmus ve
%10 diizeyinde anlamlilik gostermistir. Bu bulgu, yesil yatirimlarin LCF iizerinde artirici
bir etkisinin oldugunu gdstermektedir. OECD Diizenleyici Politika Goriintimii 2025
verilerine gore, 2020 yili itibartyla Tirkiye’de cevresel (yesil) yatirnmlarinin toplam
yatirimlar i¢indeki pay1 yalnmizca %0,9°dur. Bu oran, OECD ortalamasi olan %2,1’in
oldukca altinda kalmakta. Tirkiye’nin yesil altyapr ve teknoloji yatirimlarinda genele
bakildiginda geri konumda oldugunu gostermektedir. 2021 yilinda kamu ¢evre koruma
harcamalar1 60,5 milyar TL’ye ulagsa da bu harcamalarin biiyiik boliimii atik ve atiksu
yonetimi gibi klasik ¢evre hizmetlerine yonelmistir. Oysa diisiik karbon teknolojilerine,
yenilenebilir enerjiye ve enerji verimliligine dayali yatirimlar, ¢evresel kaliteyi kalici
olarak artirabilecek stratejik araglardir. OECD Diizenleyici Politika Gortiniimii 2025’ten

elde edilen sonuglarda 2010-2020 doneminde yenilenebilir enerji alaninda goézlenen
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yaklagik ti¢ katlik yatirim artis1, Tiirkiye’nin bu alandaki doniisiim potansiyeline isaret
etmektedir. Yesil yatirimlarin artmasi, ekonomik biiyiimeye katki saglayarak iiretim
faaliyetlerini genisletmekte, bu da enerji tiiketiminin ve dolayisiyla ¢cevresel emisyonlarin
artmasina neden olabilmektedir. Bu baglamda, GINV degiskeninin pozitif etkisi
caligmanin beklentileriyle uyumludur. Yesil yatirimlardaki artisin uzun doénemde
Tiirkiye'nin ¢evresel ylik kapasitesini artirdigini géstermektedir. Bagka bir ifadeyle, yesil
yatirimlar LCF'yi ylikselterek ¢evresel sistemin dayanikliligini ve tasima kapasitesini
gliclendirmistir. Bu bulgu, teorik beklentilerle uyumludur. Literatiirde de belirtildigi gibi,
yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve diislik karbon teknolojilerine yapilan yatirimlar
cevresel sistemin siirdiiriilebilirligini gliglendirir (Ergiin ve Polat, 2024; Caglar ve Ulug,
2022). Tirkiye’de yesil yatirnmlarin ¢evresel kapasiteyi artirmaya yonelik etkili bir
yonelime sahip oldugu anlasilmaktadir. Ancak, pozitif etkinin katsayisinin oldukea kiiclik
olmasi, mevcut yatirimlarin etkisinin heniiz istenilen seviyede giiclii olmadigini
gostermektedir. Bu durum, Tiirkiye’de yesil yatirnmlarin daha da gesitlendirilmesi ve
artirllmasi1 gerektigini ortaya koymaktadir. Bu sonug, Tiirkiye'nin &zellikle 20001
yillardan sonra g¢evre standartlarina uyum cabalarini artirdiina, ancak bu cabalarin
yatirimlarin gevresel etkisini tamamen ortadan kaldirmadigina isaret etmektedir. Sonug
olarak, uzun dénemde GINV degiskeninin pozitif ve anlamli etkisi calismada dngoriilen

beklentilerle ortiismektedir.

Uzun donem bulgularima gore GPAT degiskeninin negatif ve anlamsiz bir etkisi
vardir. Negatif isaret, yesil patent sayisindaki artisin LCF {izerinde olumlu yonde bir etki
yaratmadigin1 gostermektedir. Bu sonug, yesil inovasyonlarin ¢evreye etki edebilmesi
icin sadece teknolojik iiretimin degil, aynt zamanda bu teknolojilerin uygulamaya
aktarilmasin1 saglayacak kurumsal ¢ergevelerin de gii¢lendirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. OECD 2021 raporuna gore Tiirkiye’den yapilan ¢evreci (yesil) patent
basvurular1 2020 itibariyla toplam basvurularin %1,5’ini olusturmaktadir. Tiirkiye’nin
yesil patentlerinin toplam patentlere orani ise %4,4 seviyesindedir (OECD ,2025a). Bu
oran OECD iilkeleri ortalamasinin olduk¢a gerisindedir. Bu durum, ¢evresel Ar-Ge ve
yesil teknolojilere yonelik yenilik {iretiminin desteklenmesine olan ihtiyaci agik bicimde
ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de yesil inovasyonlarin heniiz ¢evresel kapasiteyi artiracak
seviyede olmadigin1 gostermektedir. Literatiirde de Ogul (2022) ve Giiven (2023) gibi

caligmalar, ¢evresel inovasyonlarin etkisinin zaman ig¢inde, belirli bir kritik esik asilinca
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somutlastigini belirtmektedir. Alinan yesil patentlerin ¢evresel sistem iizerinde dogrudan
bir iyilesme etkisi yaratabilmesi i¢cin bu teknolojilerin ekonomik hayata etkin sekilde

entegre edilmesi gerekmektedir.

Calismada kiiresellesme indeksini temsil eden KOF degiskeninin uzun dénem
sonuclarina gore degiskenin katsayisi negatif (—1.015) ve %!l diizeyinde anlamli
bulunmustur. Kiiresellesmenin Tiirkiye'de ¢evresel yilik kapasitesini azalttigini
gostermektedir. Bu calisma i¢cin KOF degiskeninin katsayisinda c¢ift yonli bir beklenti
vardi. Ayn1 zamanda literatiirde de kiiresellesmenin ¢evre tizerindeki etkisi iki yonli
tartistlmaktadir. Ozkan ve Coban (2022) ile Ozgiin (2024), ekonomik kiiresellesmenin
uzun vadede cevre kalitesini artirma potansiyeline sahip oldugunu, kisa vadede ise
emisyonlar1 artirabildigini gostermektedir. Benzer sekilde, Alancioglu ve Micoogullari
(2024), ekonomik kiiresellesmenin belirli kosullarda ekolojik ayak izi {izerinde olumlu
etkiler yaratabildigini ortaya koyarken, Polat ve Ergiin (2023) politik kiiresellesmenin
emisyonlar1 azaltici etkisini vurgulamistir. Bir taraftan uluslararasi ¢evre standartlarindan
olumlu etkiler beklenirken, diger taraftan artan iiretim ve tiiketimin ¢evresel baskilar
artirabilece8i One siiriilmektedir. Calismanin bulgulari, Tiirkiye’de kiiresellesmenin
cevresel kapasite {izerinde olumsuz etkiler yarattigim gostermektedir. Ozellikle diisiik
maliyetli ve ¢evresel diizenlemelerin zayif oldugu iiretim siireclerinin artis1 bu durumu

aciklayabilir.

Panel B’de kisa donem katsayilarina bakildiginda GSYH (-8.281) ve GSYH?
(0.428) katsayilarinin isaretleri LCC’nin gecerli oldugunu gostermektedir. Yesil
yatirimlar: temsil eden GINV degiskeninin kisa donem tahmin sonuglarina gore katsayisi
pozitif (0.019) bulunmus ve %10 diizeyinde anlamli olmustur. Pozitif ve anlaml1 katsay1,
kisa vadede yesil yatirimlarin Tiirkiye'nin ¢evresel kapasitesini artirici bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Calismanin varsayimlari ve literatiirdeki genel beklentilerle uyumludur.
Ozellikle Ergiin ve Polat (2024) ile Caglar ve Ulug (2022) gibi ¢alismalarda da
vurgulandig iizere, yesil yatirnmlarin ¢evresel sistemler iizerinde kisa vadede olumlu
etkiler yaratabilecegi; ancak bu etkinin biiyilikliigiinlin yatirim tiiriine ve odaklandigi
sektore bagli olarak degisebilecegi belirtilmistir. Tiirkiye 6rneginde, kisa donemde yesil
yatirnmlarin pozitif etkisinin goriilmesi, yenilenebilir enerji, atik yOnetimi ve enerji
verimliligi projelerine yonelik artan kamu ve 6zel sektdr yatirimlarmin etkili olmaya

basladigin1 gostermektedir. Ozellikle 2000'li yillarin ortalarindan itibaren hizlanan
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yenilenebilir enerji yatirimlar1 ve sehir altyapilarinda ¢evreci projelerin hayata
gecirilmesi, bu kisa dénem pozitif etkileri agiklamaktadir. Ancak dikkat edilmesi gereken
onemli bir nokta, bu etkinin biiyiikligiiniin olduk¢a smirli olmasidir. Bu durum,
Tirkiye'deki yesil yatirim projelerinin sayica artsa da heniiz ¢evresel sistemin kapasitesini
giiclii sekilde etkileyecek 6l¢ekte olmadigina isaret etmektedir. Bu baglamda, kisa vadede
gozlemlenen pozitif etkinin daha kalic1 ve gii¢lii hale gelmesi i¢in yesil yatirimlarin
sadece niceliksel olarak degil, niteliksel olarak da gii¢lendirilmesi gerekmektedir.
Ozellikle enerji gecisi, temiz ulasim altyapis1 ve ¢evre dostu sanayi iiretim siirecleri gibi

alanlara yonelik yatirimlarin artirilmasi 6nem arz etmektedir.

Kisa donem tahmin sonuglarina gére GPAT degiskeninin katsayis1 negatif (—0.003)
bulunmus ve istatistiksel olarak anlamsiz olmustur. Negatif isaret, kisa donemde ¢evresel
inovasyonlarin Tirkiye'nin ¢evresel kapasitesi ilizerinde bir etkisinin olmadigini
gostermektedir. Bu sonug, Tiirkiye’de g¢evresel inovasyon politikalarinin heniiz kisa
vadede cevresel sistem iizerinde dogrudan ve Olgiilebilir iyilestirici etkiler yaratacak
diizeye ulagsmadigini gostermektedir. Literatiirde Ogul (2022) ve Giiven (2023) gibi
caligmalar da yesil patentlerin ¢evresel etkilerinin ancak belirli bir siirede ve uygulama
sahasina etkin entegrasyonla somutlagtigini vurgulamaktadir. Tiirkiye 6zelinde
degerlendirildiginde, son yillarda cevre teknolojilerine iliskin patent bagvurularinin
artmasina ragmen, bu teknolojilerin uygulama sahasinda aktif kullanim oranlarinin diisiik
olmasi, kisa vadeli gevresel etkilerin sinirli kalmasina neden olmaktadir. Diger taraftan,
patentlerin dogrudan c¢evresel iyilesme saglamasi icin sadece bulus asamasinda
kalmamasi, ticarilesmesi ve yaygin kullanima gegmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de yesil
patent portfoyiinlin gelismekte oldugu; ancak ticarilesme siireclerinde heniiz istenilen
etkinlige ulasilmadig1 anlasilmaktadir. Sonug olarak, GPAT degiskeninin kisa donemde
cevresel kapasite iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir 1iyilestirici etkisinin
gbzlemlenmemesi, Tiirkiye’de yesil inovasyon siireglerinin hem desteklenmesi hem de

aktif saha uygulamalarinin artirilmasi gerektigini gostermektedir.

Kisa donem tahmin sonuglarina gore KOF degiskeninin katsayis1 negatif (—0.471)
bulunmustur. Negatif isaret, kisa donemde kiiresellesmenin ¢evresel kapasite iizerinde
azaltic1 bir etkiye sahip olabilecegini gostermektedir. Ancak bu iliskinin istatistiksel
olarak anlamli olmamasi, kisa vadede kiiresellesmenin Tiirkiye’nin ¢evresel sisteminde

belirgin bir etkisinin bulunmadigimi gdstermektedir. Bu sonug, kisa vadede
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kiiresellesmenin c¢evresel kalite iizerinde dogrudan ve net bir etkisinin ortaya
cikmayacagm gostermektedir. Ozellikle {iretim, tiiketim ve sanayi sektorlerinde
kiiresellesme kaynakli degisimlerin c¢evresel sistem {iizerindeki etkilerinin zaman
alabilecegi literatiirde de vurgulanmaktadir (Ozkan ve Coban, 2022; Karaca vd, 2023).
Tirkiye’de kiiresellesme siireci, 6zellikle 2000'li yillarda ivme kazanmis; ancak ¢evresel
diizenlemelerin ve uygulamalarin kisa vadede etkili sonuglar {iretebilmesi i¢in belirli bir
zaman dilimine ihtiya¢ duyulmustur. Bu baglamda, kisa donemde kiiresellesmenin
cevresel kapasiteyi belirgin sekilde artiric1 ya da azaltici etkiler yaratamamasi beklenen
bir sonugtur. Sonug olarak, ¢calismada KOF degiskeninin kisa donemde c¢evresel kalite
tizerinde anlamli bir etkisinin bulunmamasi, kiiresellesme siireglerinin ¢evresel sistem
tizerinde daha ¢ok orta ve uzun vadeli etkiler yarattigini, kisa vadede ise etkilerin sinirh

ve belirsiz olabilecegini gdstermektedir.

2001 ekonomik krizini temsilen modele dahil edilen DUO1 dummy degiskeninin
kisa donemde pozitif katsayisi ve %5 anlamli olmasi kriz doneminin ¢evresel bozulmay1
azalttigini gostermektedir. Bu sonug, kriz donemlerinde ekonomik daralmanin iiretim ve
enerji tiiketimini diisiirmesiyle birlikte cevresel etkilerin de azaldig1 yoniindeki literatiirle
uyumludur. Hata diizeltme terimi (ECT) negatif ve %1 diizeyinde anlamlhidir. -1.144
degerindeki bu katsayi, sistemin 6nceki donemlerdeki dengesizlikleri giiglii bir sekilde
diizeltebildigini ve modelin kisa vadeli sapmalara karsi hizli bir sekilde uzun dénem
dengeye dondiigiinii gostermektedir. Bu yiiksek diizeydeki hata diizeltme hizi, modele

olan giiveni ve tahminlerin istikrarini artirmaktadir.
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SONUC VE ONERILER

19922021 donemi, Tiirkiye ekonomisinde hem yapisal kirilganliklarin derinlestigi
hem de ekonomik dalgalanmalarin toplumsal ve ¢evresel alanlara dogrudan yansidig: bir
gecis evresidir. Bu siirecte yasanan 1994 krizi ve onu izleyen 1999-2001 donemi
istikrarsizliklari, yalnizca finansal gostergelerde bozulma yaratmakla kalmamais, ¢cevresel
politika alaninda da belirgin bir geri ¢ekilme ile sonuglanmistir. Kisa vadeli ekonomik
onceliklerin 6n planda tutulmasi, c¢evresel siirdiiriilebilirligi kamu glindeminin digina
itmig; bu donemde dogal kaynak yoOnetimi, ¢evre yatirimlari ve kurumsal c¢evre
politikalar1 biiyiik ol¢iide thmal edilmistir. Dolayisiyla bu donem, ekonomik kirilganlik
ile ¢evresel yonetim arasindaki hassas bir donemi ifade etmektedir. Bu ¢calismada Tiirkiye
ekonomisinin 1992-2021 dénemine ait verileri kullanilarak GSYH, GINV, GPAT ve KOF
degiskenlerinin ¢evresel kalite lizerindeki etkileri LCF ¢ergevesinde analiz edilmistir.
Calismada geleneksel birim kok testlerinden ADF, PP, Ng-Perron yapisal kirilmali birim
kok testlerinden ZA ve LS testleri kullanilmistir. Geleneksel birim kok testleri (ADF, PP,
Ng-Perron) sonuglarina gore serilerin ¢ogu seviyede duragan degildir, ancak birinci
farklar1 alindiginda tiim seriler duragan hale gelmistir. Yapisal kirilmali testler (ZA, LS)
de benzer bi¢cimde, serilerin cogunun diizeyde duragan olmadigini, ancak birinci farklar
alindiginda duragan hale geldigini gostermistir. Bu durum, serilerin genellikle I (1)
ozellik tasidigin1 ve yapisal kirilmalarin etkisinin goz ardi edilemeyecegini ortaya
koymaktadir. Ardindan genisletilmis ARDL yontemi ile degiskenler arasinda hem uzun
dénemli hem de kisa donemli iligkiler degerlendirilip modelde esbiitiinlesme iliskisi tespit
edilmistir. Caligmada 2001 yil1 kirilma y1li olarak se¢ilmis bu tarih Tiirkiye i¢in oldukca
onemlidir. 2001 krizi, Tiirkiye ekonomisinin yapisal zayifliklarin1 agik¢a ortaya
koyarken, ¢evresel yonetimin ekonomi politikalarinin neredeyse tamamen disinda

birakildigin1 gbsteren garpici bir 6rnek olmustur.

(Calismadan elde edilen ampirik bulgular ¢ercevesinde politika Onerileri agagidaki
gibidir. Yesil yatirimlar ¢evresel kaliteyi artirict yonde giiclii ve anlamli bir etkiye sahiptir.
Bu bulgu, ¢evre dostu kamu harcamalarinin ve yenilenebilir enerji projelerinin ekolojik
stirdiiriilebilirlige katki sundugunu gostermektedir. Calismada yesil yatirimlart temsil
eden GINV degiskeninin hem uzun hem de kisa donemde Tiirkiye'nin ¢evresel yiik

kapasitesi tlizerinde pozitif bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ancak etkinin
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biiylikliigiiniin siirli kalmasi, mevcut yatirim politikalarinin ¢evresel stirdiiriilebilirlik
hedeflerini tam anlamiyla destekleyemedigini gostermektedir. Sonuglar Tiirkiye’de
cevresel ylik kapasitesinin gli¢lendirilmesi i¢in mevcut ekonomi politikalarinin daha etkin
ve hedefe yonelik sekilde yapilandirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Yesil
yatirimlarin, cevresel inovasyonlarin ve kiiresellesmenin ¢evresel etkileri dikkatle
degerlendirilerek politika tasarimi yapilmalidir. Eger 6zel sektér ve kamu sektorii
arasinda etkin bir ig birligi saglanmaz ve uygun politikalar gelistirilmezse, bu yatirimlarin
bliyiik ¢apta uygulanmasi zor olacaktir. Bu engellerin asilmasi i¢in hem ulusal hem de
uluslararas1 diizeyde is birligi ve finansal destekler kritik 6neme sahiptir. Teknolojik
yeniliklerin benimsenmesi ve yesil enerji projelerine yonelik tesviklerin artirilmasi, bu
stirecin hizlanmasini saglayabilir. Bu nedenle, yesil yatirimlarin yalnizca miktar olarak
artirilmasi degil, nitelik olarak da gelistirilmesi biiyiik dnem tasimaktadir. Ozellikle enerji
yogun ve karbon salinmmmi yiiksek sektorlerde yenilenebilir enerji altyapisina yonelik
yatirrmlarin artirilmasi, enerji verimliligi projelerinin desteklenmesi ve temiz iiretim
teknolojilerinin kullantminin zorunlu hale getirilmesi gereklidir. Tiirkiye'de yesil
yatirimlarin gevresel kalite tizerindeki belirleyici etkisi, enerji tiiketiminden kaynaklanan
emisyonlar g6z oniinde bulunduruldugunda, 6zellikle sanayi ve enerji sektorlerindeki
sermaye tahsisine yOnelik politika araglarinin  yeniden yapilandirilmasini
gerektirmektedir. SDG 7 kapsaminda "erisilebilir ve temiz enerji" hedefi dogrultusunda,
kamu ve 6zel sektor is birligi ile yenilenebilir enerji tiretimi (giines, riizgar, jeotermal)
alanlarinda bolgesel diizeyde yesil yatirim tesvikleri artirilmalidir. Bu dogrultuda yatirim
tesvik belgelerinde fosil kaynaklara dayali projelerden kademeli ¢ikis ongdriilmeli, diisiik
karbonlu yatirimlarin finansmana erisimi i¢in yesil tahvil piyasalar1 derinlestirilmelidir.
Sanayi sektorli i¢in ise enerji yogun sektorlerde (6rnegin ¢imento, demir-celik) yesil
doniisiim siibvansiyonlar1 ve karbon azaltim performansina dayali tesvik mekanizmalari
gelistirilmelidir. SDG 12'nin "sorumlu iiretim ve tliketim" ilkesi geregince, enerji
verimliligi yatirnmlarin1 artirmak i¢in vergi kredileri ve amortisman kolayliklari
saglanmali, ayn1 zamanda kamu ihalelerinde cevresel standartlara uyumlu yatirimlar
lehine pozitif ayrimcilik yapilmalidir. GINV’nin uzun dénemde ¢evresel kaliteyi artirici
etkisi, LCC teorisinin 6ngordiigi sekilde ekolojik dengeyi koruma kapasitesinin yatirim
kaynakli teknolojik gelisme ile gii¢lenebilecegini gostermektedir. Bu nedenle, kamu

politikalar1 yalnizca yatirim diizeyini degil, yatirnmin yoniinii ve teknolojik igerigini de
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sekillendirecek sekilde biitlinciil bir ¢erceve icinde ele alinmalidir. Yesil tahvil ve yesil
kredi gibi finansman araglarinin kullanimin1 yayginlastirmak i¢in Tiirkiye sermaye
piyasalarinda diizenleyici reformlara gidilmeli, kamu bankalar1 tarafindan ¢evre dostu
projelere yonelik 6zel kredi programlart olusturulmalidir. Ayrica, yesil yatirimlarin
etkisinin siirdiiriilebilir olmas1 i¢in kamu altyap1 projelerinde ¢evre kriterleri zorunlu
kilinmal1 ve her yatirimin ¢evresel performansi diizenli araliklarla izlenerek kamuoyuna

agiklanmalidir.

Ampirik bulgular, yesil patent sayilarinin ¢evresel kalite tlizerinde anlamli bir
etkisinin bulunmamasi, Tiirkiye’de cevresel inovasyonun giiclendirilmesi gerektigine
isaret etmektedir. Ar-Ge harcamalarmin ulusal gelir i¢indeki pay1 artirilmali, bu
harcamalarin 6nemli bir kismi dogrudan ¢evresel teknoloji gelistirmeye tahsis edilmelidir.
Patent bagvurularinin artirilmast kadar, bu patentlerin saha uygulamalarina
dontistiiriilmesi ve tiretim siireclerinde kaynak verimliligi ile diisiik karbon emisyonu
saglayacak teknolojilere gecisin hizlandirilmas: biiyiik énem tagimaktadir. Tiirkiye’de
sektorel olarak enerji, ulasim ve atik yonetimi alanlarinda gelistirilen ¢evreci patentlerin
artirllmasi i¢in Universite-sanayi is birligi mekanizmalar1 gii¢clendirilmelidir. Kamu Ar-
Ge fonlarinin, gevre dostu teknolojilere yonlendirilmesi i¢in dncelikli patent alanlari
belirlenerek, TUBITAK destek programlarinda sektérel bazli hedefleme yapilabilir.
Ayrica, patentlenmis yesil teknolojilerin tiretime aktarilmasini kolaylastiracak teknoloji
transfer ofisleri ve inkiibasyon merkezleri yayginlastiriimalidir. Bolgesel farkliliklar
dikkate alinarak yenilenebilir enerji potansiyeli yiiksek bolgelerde (6rnegin Giineydogu
Anadolu’da giines, Ege’de riizgar) yerli yesil teknoloji gelistiricilerine pozitif ayrimcilik
saglanmalidir. Bu sayede LCC teorisinde yer alan ekolojik tasima kapasitesinin,
inovasyon yoluyla giiclendirilmesi miimkiin olacaktir. Yesil patentlerin sayisindaki artis,
uzun donemde hem ¢evreye olan baskinin azaltilmasini hem de Tiirkiye'nin kiiresel yesil
ekonomi liginde rekabetciligini artirmasini saglayacaktir. Ayrica, tiniversitelerin teknoloji
transfer ofisleri daha fazla desteklenmeli, sanayi-iiniversite ig birlikleri 6zellikle ¢evre
teknolojileri alaninda tesvik edilmelidir. Yesil patentlere sahip firmalara vergi indirimleri
gibi dogrudan finansal tesvikler saglanmasi da 6zel sektdriin ¢evresel inovasyonlara

yonelmesini kolaylastiracaktir.

Kiiresellesme indeksi bulgularinin ¢evresel kaliteye etkisinin negatif yonlii olmasi,

ticaretin ve sermaye girislerinin niteligi {izerine yeniden diisliniilmesi gerektigini ortaya
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koymaktadir. SDG 12 ve SDG 13 dogrultusunda, ticari agikligin ¢evresel faydaya
donlismesi i¢in ihracat ve ithalat yapisinin siirdiiriilebilirlik kriterleriyle yeniden
degerlendirilmesi gereklidir. Ozellikle emisyon yogun sektdrlerin (6rnegin kimya,
plastik, agir sanayi) dis ticaret hacmindeki agirlig1 azaltilarak, temiz teknoloji i¢eren iiriin
ve hizmetlerin ihracati tesvik edilmelidir. Ayrica, Tirkiye’nin dig ticaret anlasmalarinda
cevre standartlarinin entegrasyonu saglanmali, Avrupa Birligi’nin Karbon Simnir
Diizenleme Mekanizmasi gibi yeni uygulamalar dikkate alinarak, ihracat yapan firmalar
icin karbon ayak izi 6l¢iimii ve raporlama zorunluluklar: getirilmelidir. Karbon kacagini
Oonlemek amaciyla "sinirda karbon diizenlemesi" gibi mekanizmalara uyum stratejileri
gelistirilmelidir. Dogrudan yabanci yatirimlarin (DYY) cevreye etkisi dikkate alinarak,
cevresel etki degerlendirmesi siiregleri daha etkin ve seffaf bigimde uygulanmali, yiiksek
cevresel risk tasiyan yatirimlarin iilkeye girisi sinirlanmalidir. Buna karsilik, distik
karbon teknolojileri getiren DY Y ’lere hizlandirilmis ruhsat stiregleri, vergi muafiyetleri
ve yesil inovasyon destekleri sunulmalidir. Bu cergevede, acikligin cevre tlizerindeki
olumsuz etkilerini azaltmak adina, disa ac¢ikligin yonii ve icerigi stratejik bicimde yeniden
kurgulanmalidir. LCC perspektifinden bakildiginda, acikligin ekonomik faydasini
cevresel siirdiiriilebilirlikle uyumlu hale getirmek, Tiirkiye’nin uzun vadeli ¢evresel
tagima kapasitesini koruma altina alacaktir. Firmalarin diisiik karbon teknolojilerine gegis
yapmalarini kolaylastiracak kredi destekleri ve tesvikler olusturulmalidir. Ayrica, yesil
patent sistemleri hizla hayata gegirilmeli, uluslararasi pazarlarda rekabet giicii ¢cevre dostu
iiretim standartlarina baglanmalidir. Ayn1 zamanda SDG 13 hedefi dogrultusunda
Tiirkiye'nin sera gazi emisyonlarini azaltma, iklim degisikligine uyum saglama ve iklimle

ilgili riskleri azaltma hedeflerine de katki saglayacaktir.

Modeldeki DUO1 kukla degiskeni 2001 ekonomik krizinin baginda emisyonlardaki
azalmay1 dogrulamaktadir. Bu bulgu, ekonomik daralmalarin ¢evre iizerinde gegici olarak
olumlu etkiler yapabildigini, ancak bunun siirdiiriilebilir olmadigin1 gosterir. Ekonomik
kriz donemlerinde (6rnegin 2001 Tirkiye krizi, 2008 kiiresel finansal kriz ve 2020
COVID-19 pandemisi) iiretim hacmi azalmakta, enerji tiiketimi diismekte ve genel
ekonomik faaliyetler yavaslamaktadir. Bu duruma bagli olarak emisyon salinnminda
gecici azalmalar yasanmakta ve bazi cevresel gostergelerde kisa vadeli iyilesmeler
gbzlemlenmektedir. Ancak ekonomik toparlanma siireciyle birlikte g¢evresel standartlar

siklikla ikinci plana atilmakta, liretim Onceligiyle birlikte cevresel kisitlar gevsetilmekte
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ve bu durum "cevresel geri tepme" etkisini (environmental rebound) dogurmaktadir. Bu
dongiiyii kirmak icin kriz kosullarina duyarli ve esnek bi¢imde tasarlanmis cevre
politikalar1 gelistirilmelidir. Bu ¢ergcevede, ekonomik faaliyet diizeyine entegre edilen
cevresel regiilasyonlar uygulanabilir. Benzer sekilde, enerji sektoriinde kriz donemleri
icin gecici karbon salim st sinirlar1 belirlenebilir. Enerji verimliligi yatirimlarinin
yapilamadig1 kosullarda, olusan cevresel yiikii telafi etmek iizere karbon dengeleme

fonlar1 olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.

Sonug olarak, Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmesi i¢in
ekonomik biiyiime, ¢evresel kalite ve kiiresel entegrasyon siireglerini esgiidiimlii sekilde
yonetmesi biiyiik onem tasimaktadir. Yesil yatirim, ¢evresel inovasyon ve ¢evre dostu
kiiresellesme adimlar1 yalnizca g¢evresel siirdiiriilebilirligi artirmakla kalmayacak, ayn
zamanda Tiirkiye ekonomisinin uzun vadeli rekabet giiciinii de giiclendirecektir. Bu
nedenle, politika yapicilar ¢evresel siirdiiriilebilirlik perspektifini tiim makroekonomik
karar alma siireclerinin merkezine yerlestirmeli; ¢evreyi ekonomik biiylimenin bir yan

iriini degil, ayrilmaz bir unsuru olarak degerlendirmelidir.

Bu calisma, Tirkiye ekonomisinin g¢evresel kalitesi lizerindeki belirleyicileri
iktisadi ve yapisal bir perspektiften inceleyerek, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
ancak ¢evresel ve ekonomik politikalarin esglidiimlii bicimde tasarlanmasi ile miimkiin
olabilecegini ortaya koymustur. Bununla birlikte, ¢evresel kalitenin dinamik yapisini
daha derinlemesine anlamak ig¢in, veri setinin sektorel bazda ayristirilmasi (6rnegin
sanayi, konut, ulasim gibi alt sektorlere gore emisyon verileri) ve zaman serisi
uzunlugunun artirilmas: gelecekte yapilacak calismalar igin dnemli bir detay olabilir.
Ayrica, cevresel kaliteyi etkileyebilecek kurumsal kalite, ¢evre mevzuatlarinin etkinligi
veya bolgesel farkliliklar1 yansitan yeni degiskenlerin dahil edilmesi hem modelin
aciklayicilarim1 hem de politika Onerilerinin derinligini arttiracaktir. Bu dogrultuda,
yalnizca ARDL veya genisletilmis ARDL gibi zaman serisi yaklagimlariyla sinirh
kalinmamasi; panel veri yontemleri (Panel ARDL, FMOLS, DOLS), esbiitiinlesme
testleri, panel nedensellik analizleri ve yapisal kirilma igeren modellerin birlikte
degerlendirilmesi Onerilebilir. Degiskenlere iligskin olarak, en ¢cok kullanilan gdstergelerin
(GSYH, enerji tiiketimi, ihracat vb.) yan1 sira ¢cevreye duyarli yeni gostergelerin (yesil
finansman miktari, yenilenebilir enerjiye yapilan kamu yatirimlari, g¢evre bilinci

endeksleri, iklim riski gostergeleri, karbon yogunlugu, enerji verimliligi oranlari,
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kurumsal siirdiiriilebilirlik skorlar1 ve ¢evre ceza uygulamalari) modele dahil edilmesi,
sonuclarin hem teorik hem de pratik boyutunu zenginlestirecektir. Ayrica, sektorel bazli
modellemelerin yani sira bolgesel ya da kent 6lgeginde mikro diizey analizlerin
yapilmasi, Tiirkiye’nin mekansal c¢evresel sorunlarmma daha etkili ¢oziimler

gelistirilmesine olanak taniyacaktir.
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