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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

GULNAR (MERSIN) ILCESi ELMA AGACLARINDAKI ZARARLI VE
YARARLI ARTHROPODA TURLERININ TESPITI VE BiYOEKOLOJIK
ARASTIRMALAR

Emre Deniz Sari

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali
Entomoloji Bilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Erol YILDIRIM

Giilnar (Mersin)’da elma agaclarinda bulunan zararli ve yararli Arthropoda tiirlerini
saptamaya yoOnelik olarak yapilan bu ¢alisma 2014-2015 yillarinda ilkbahar, yaz ve
sonbahar periyotlarinda siirdiiriilmiistiir. Calisma sonucunda, 26 zararl ve 13 yararl: tiir
tespit edilmistir. En 6nemli zararh tiirlerin; Panonychus ulmi (Koch 1836), Aphis pomi
DeGeer 1773, Eriosoma lanigerum (Hausmann 1802), Tropinota hirta (Poda 1761) ve
Cydia pomonella (Linnaeus 1758) oldugu belirlenmistir. Bolgede elma agacglarinda
ekonomik agidan 6nemli ve ana zararli tiiriin, Cydia pomonella (Linnaeus 1758) oldugu
ve eseysel ¢ekici feromon tuzaklart kullanilarak ilk ergin ¢ikis zamani, popiilasyon
degisimleri ve dogada aktif olarak bulundugu donemler saptanmistir. Ayrica, bu
calismada incelenen tiirlerin Tiirkiye ve Diinya’daki yayilislari ve zararl tiirlerin
biyoekolojileri ile bazi ilgili bilgiler verilmistir.

2019, 99 sayfa

Anahtar Kelimeler: Elma, Zararli ve Yararli Arthropoda Tiirleri, Biyoekoloji, Mersin,
Giilnar



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF PESTS AND BENEFICIAL ARTHROPODA SPECIES
ASSOCIATED WITH APPLE TREES IN GULNAR (MERSIN) AND
BIOECOLOGICAL INVESTIGATIONS

Emre Deniz SARI

Atatiirk University
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Department of Plant Protection
Department of Entomology

Supervisor: Prof. Dr. Erol YILDIRIM

Studies were carried out to determine of apple trees pests and beneficial Arthropoda
species in Giilnar (Mersin) during the seasons of spring, summer and autumn of 2014-
2015. In the result of this study, 26 pests and 13 beneficial Arthropoda species are
revealed. Of these, Panonychus ulmi (Koch 1836), Aphis pomi DeGeer 1773, Eriosoma
lanigerum (Hausmann 1802), Tropinota hirta (Poda 1761) and Cydia pomonella
(Linnaeus 1758) were determined as the most important harmful species. Using the
sexually attractive pheromone traps of Cydia pomonella (Linnaeus 1758), which is
economically important and the main pest species in this area in apple trees, the first adult
emergence time, population changes and active periods in the nature were determined. In
addition, distributional data of the species on the world and Turkey for each of the species
investigated were presented as well as some information about bioecology of pests
species.

2019, 99 pages
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GULTEKIN’e, Dr. Mustafa OZDEMIR e, Dr. Is1l OZDEMIR e, Dr. Giilten YAZICI’ya,
Dr. Alper POLAT a ve Dr. Emine DEMIR e ictenlikle tesekkiir ederim.

Tiim hayatim boyunca maddi, manevi desteklerini higbir zaman esirgemeyen, iiziintii ve
sevinclerimde her daim yanimda olan, tiim zorluklar1 asmamda bana yardimci olan ve
haklarini hi¢bir zaman 6deyemeyecegim annem Rahime SARI’ya ve babam Mustafa

SARI’ya en kalbi duygularimla tesekkiir ederim.

Bana bu tezde teshislerin yapilmasinda ve tezin yazilmasi esnasin yardimci olan esim
Gamze BOLUK SARTI’ya yapmis oldugu katkilardan ve gdstermis oldugu sabirdan dolay:

sonsuz tesekkiir ederim.

Emre Deniz SARI
Haziran, 2019



ICINDEKILER

OZET ...ttt i
ABSTRACT <. i
TESEKKUR .....coctiiitiiiieteiiieiss sttt sttt bttt ii
SEKILLER DIZINI.....cooiiiiiieiiiceccee ettt vii
CIZELGELER DIZINT ...coviiiiieteeeeeeeeeeeeeee et iX
| R ) 0 21 1T 1
2. KAYNAK OZETLERI ....oooooiiiiiiiiiiiiiiistiseessissesesee s 7
3. MATERYAL ve YONTEM..........cooviiieiiiieeieceeeeeieee e 14
3.1, Aragtirma BOIZEST....c.veiveiiiiieiiiee e 14
3.2. Materyallerin TOplanmast ..........cccueiiiiiieiiieiie e 15
3.2.1. Dal SAYIM YONEEIMI.....cuviiiieiiiieiiieiiee ettt sn e ne e 15
3.2.2. GOzle KONtrol YONEMI ... .cvviiieiiiiiieiiee ettt 16
3.2.3. DArbe YONTEIMI .....veveeieiiriiiieiti sttt nn e 18
3.2.4. TUZAK YONTEIMI ...vvievieiiieiie sttt r e e e nneas 19
3.2.5. Kiiltiire alma metodu.........coouiiiiiiiiiie s 21
3.2.6. Stirgiin alma mMetodU.........ccoiviiiieiii e 22
3.3. Materyallerin Hazirlanmast ..........cccocvoiiiiiiiniciieeeee s 23
3.4. Tiir Teshislerinin Yapilmast.......cccoceiiiiiiiiiiiiiiici e 24
4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA .........coooiiiiiiicece 25
4.1. Tespit Edilen Zararlt TUILET.........coooiiiiiiiieecee e 25
4. 1.1, PrOSUGMALA ....eieitetetiitieie ettt sbe e 27
4.1.0.8. EFNOPNYIAAC. .....c.oiiiciecc et 27
Aculus schlechtendali (Nalepa 1890), Elma pasakart...........ccocevveverierienesesesiennenn 27
4.1.1.0. TetranyChidae .........ccooviiiiiiiee e 29
Bryobia rubrioculus (Scheuten 1857), Meyve kahverengi akari ...........cccccocevvrinnens 29
Panonychus ulmi (Koch 1836), Avrupa Kirmiziorimeegi .......coevvereerierenseeniennnnn 31
Tetranychus urticae (Koch 1836), Iki noktali kirmizidriimcek .............cccocevevennnee. 34
4.1.2. HEMIPTEIA ...ttt bbbttt ettt b e 36
4.1.2.8. APNIAIAAE. ... .o 36



Aphis (Aphis) craccivora Koch 1854, Boriilce yaprakbiti ..........ccccevercieniiennnnnn. 36

Aphis (Aphis) pomi DeGeer 1773, Elma yesil yaprakbiti .........ccccooevercienniennnnnnn 39
Dysaphis (Dysaphis) devecta (Walker 1849), Kirmiz1 gal yaprakbiti....................... 41
Dysaphis (Pomaphis) plantaginea (Passerini 1860), EIma gri yaprakbiti................. 43
Eriosoma lanigerum (Hausmann 1802), EIma pamuklubiti .............c.ccccooininnnns 45
Rhopalosiphum padi (Linnaeus 1758), EKin yaprakbiti............ccccooeniiiniiniinnnns 48
4.1.2.0. CICAOEHIUAE .....c.eeveieiieceeee e 49
Empoasca decipiens Paoli, 1930, Yaprak PireSi.......cccccccerveeiveiesieeieerieseeseesieseeens 49
4.1.2.C. DIASPIAIOAE .....couvieeiiiecieeeee e 51
Diaspidiotus perniciosus (Comstock 1881), San jose kabuklubiti...............cc.ccceee 51
o I Yo - 1= o - T SRRSO 53
Nysius graminicola (Kolenati 1845) .........ccccoiiiieiiieiiiie e 53
4.1.2.. RNOPAIUAE ... 54
Liorhyssus hyalinus (Fabricius 1794), Marul tohum tahtakurusu..............c.cccceeveene 54
Rhopalus (Rhopalus) subrufus (Gmelin 1790) ........ccccooeiiiiieiecieceece e 54
G T I 01 VAST: T g [0 o (=1 - S S OSRS 55
4.1.3.8. TRFPIAAE ... 55
Frankliniella occidentalis (Pergande 1895), Cigek tripsi .....cvvveveveiierienerierinieninns 55
Thrips meridionalis (PrieSner 1926)..........ccccceiiiiiiieiie e 57
Thrips tabaci Lindeman 1889, TUHHN trIPST ..c.vevvrveveiriirieieesiesieese e 58
4. 1.4, COIBOPLEIA ..ottt bbbttt 59
4.1.4.. CUICUIIONIUAE. .....ccveeeeeiie ettt re e e sneeee s 59
Otiorhynchus torosicus Giiltekin and Davidian 2016 ..........cccovveiiereneneiesesesene 59
Paophilus asiaticus (Desbrochers des Loges 1902) .........ccccevveveiieieeiescie e 60
Polydrusus (Scythodrusus) ponticus Faust 1888...........cccccceviveveiieieeirsie e 61
4.1.4.0. MelolONtNIAAE. .......ceieieie et 62
Melolontha albida FrivaldszKy 1835.........c.cccoiiiiiiicc e 62
Polyphylla (Polyphylla) olivieri Laporte de Castelnau 1840, Alabocek ................... 63
4.1.4.C. SCArADACIAAE .......ocveeieeee e 64
Tropinota (Epicometis) hirta (Poda 1761), Baklazinni...........ccccceeevvvveeiiveresiennennns 64
O T =T o1 T (0] o] (< - ST RPPTP 66
4.1.5.8. TOMFICIHAE ...cvviiviiiiieieee ettt st sbeeae s 66



Cydia pomonella (Linnaeus 1758), Elma igkurdu .........ccccoovriviriniriinninie e 66

Archips rosana (Linnaeus 1758), Elma yaprakbikeni ..........ccccooveveviicnencnennnnnn 74
4.2. Teshisi Yapilan Yararlt TUIIET ......cooovviiiiiiiiiii e 75
S.SONUCQC ...ttt bttt e bttt e b b 78
KAYNAKLAR .ottt bbbttt e bbb 86
OZGECMIS oottt ettt nan et 100

Vi



Sekil 1.1.

Sekil 1.2.

Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 4.1.

Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.

Sekil 4.5.

Sekil 4.6.
Sekil 4.7.
Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

SEKILLER DiZiNi

Diinyadaki elma iiretimi ve verim miktarindaki yillara gére degisim

0101001 YOO 2

2010 yilinda meyve suyu sanayisinde islenen meyvelerin oransal (%)

AZIIMI .o 3
Arazi ¢aligmalarinin yiriitiildigii alanlarin Tiirkiye’de ki konumu............... 14
Dal sayim yontemi sirasinda elde edilen drnekler..........ccoooeviiiiiiiiiiniininnns 16
Gozlemler esnasinda elde edilen bazi 6rnekler ...........cocoeiveniiiiiiiiiiniiie 18
Japon semsiyesi ve aspirator Kullanimi ..........cocovveiiiiiiiciincieccsees 19
Tuzak olarak kullanilan yontemlerden bazilart ............ccoovviiiiiiiiiiiiiecnns 21
a ve b) Kiiltiire alma yontemlerinde kullanilan ortamlarin gériiniimii........... 22
Siirglin alma yonteminde kesilen siirgiinlerin gorinimii..........ccocevvviiinnnnn. 23
a) Yeni agilan gozlerdeki Aculus schlechtendali (Nalepa 1890)

erginleri, b) siirgiin ucunda beslenmesi sonucu yapraklardaki renk

degisimi, C) meyve UzerindeKi Zarart ........coccovvvereiininieniienese e 29
Bryobia rubrioculus (Scheuten 1857)’da; a ve b) ergin, ¢) yumurta............. 30
Panonychus ulmi (Koch 1836)’de; a) ergin, b) ergin ve yumurta.................. 32
Tetranychus urticae (Koch 1836)’de; a) ergin, b) 6rmiis olduklar1 aglar

VE YUMUITAIAE ..ot 34
Aphis craccivora Koch 1854’nin; a ve b) siirgiin iizerinde beslenmesi,

C) hazirlanan preparatin mikroskop altinda goriiniimii, d) yaprak

arkasinda beslenmesi ve parazitlenmis bireyler...........cccooveviiiiiiiiiiieenn, 37
a,b,c ve d) Aphis pomi DeGeer, 1773 nin siirglin ve yapraktaki zarari ......... 41
Dysaphis devecta (Walker 1849)’nin mikroskop altindaki goriinimii........... 42

a ve b) Dysaphis devecta (Walker 1849)’nin yeni agan gozlerdeki zarar
sekli, ¢, d ve g) yaprak tizerinde beslenen D. devecta ergini, e, f ve h)
yaprakta meydana getirdigi zarar sekli, 1) zarar gérmiis agaglarin
genel OTUNUMTL......ocviiiiiiiieii s 43
a,b ve d) Dysaphis plantaginea (Passerini 1860)’nin zarar sekli, C)

mikroskop altindaki goriniimil ...........ccoovvriiiiiiie e 45

vii



Sekil 4.10.

Sekil 4.11.

Sekil 4.12.
Sekil 4.13.

Sekil 4.14.
Sekil 4.15.

Sekil 4.16.

Sekil 4.17.

Sekil 4.18.

Sekil 4.19.

a ve b) Eriosoma lanigerum (Hausmann 1802)’un mikroskop

altindaki gOTUNTMIL .......ccviiiiiiiiiec s 46
Eriosoma lanigerum (Hausmann 1802)’un; a,b,c ve d) siirgiin

tizerinde beslenen bireyleri ve salgiladiklar1 pamuksu maddeler, €)

govdede olusturdugu sislikler, f ve h) kok bogazinda kisladiklar

alanlar ve beslenme sonucu olusturdugu urlar, h ve 1) siirgiinde

beslenme sonucu olusturduklart zarar..............ccoceeeeviiiee e, 48
a ve b) Empoasca decipiens Paoli 1930°de ergin..........ccccevvevveiveseerieseennn. 50
a,b ve c) Diaspidiotus perniciosus (Comstock1881)’un dal tizerindeki

G 1 o PP PPPRR PRI 51
a, b ve c) Ergin thrips bireyi ve ¢igek {izerinde beslenmesi ..........cc.ccovrenne. 57
Melolontha albida Frivaldszky 1835°da; a ve b) ergin, c) larva.................. 62
a) Tropinota hirta (Poda, 1761)’nin ¢igek tizerinde beslenmesi, b)

mavi renkli legen ve feromon tuzak, c) yakalanan erginler......................... 66
Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)’nin; a ve b) yumurtanin meyve

tizerinde goriiniimii, ) yumurtadan yeni ¢ikan larva, d) meyve

igerinde beslenen larva, e) kabuk altinda kokon 6rmeye baslamis

larva, f) kabuk altinda bulunan larva ve pupa, g) kabuk altinda kokon
icerisinde bulunan pupa, h) pupadan ¢ikis yapan erginler...........c.c.cccurnenne. 67
Cydia pomonella (Linnaeus 1758)’nin biyolojisinin takibinde

kullanilan yontemlerden bazilari; a ve b) eseysel ¢ekici tuzaklarin

agag tizerinde goriiniim, ¢ ve d) feromon tuzaklara gelen erginler, e

Ve ) erken Uyart CINAZI........cocoiiiiiiiiic e 70
Cydia pomonella (Linnaeus 1758)’nin; a,b,c,d ve e) beslenmesi

sonucu olusan zarar, f) zarar sonucu dokiillen meyveler ............ccococvrvrnnnne. 72

viii



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 1.1. Diinya elma iiretim miktarinda ve alaninda 6nde gelen iilkeler ve bu

ilkelerin 2014-2017 yillar1 arasindaki iiretim miktar1 ve alant...................... 2
Cizelge 1.2. Tiirkiye’de yillara gore elma agaci sayilar ve iiretim miktarlart ................. 4
Cizelge 1.3. Giilnar’daki elma agaci sayilari ve tiretim miktart (Anonim 2014a)............ 5

Cizelge 4.1. Calismada belirlenen zararl tiirlerin takim ve familyalarina gore
AUPUIMIU <ottt 25

Cizelge 4.2. 2015 ve 2014 yilindaki feromon tuzaklarina gore popiilasyon

VOGUNIUGU ...t 71
Cizelge 4.3. Mersin ilinin Giilnar ilgesi Demirdzii Mahallesi 2014-2015 yilina ait

aylik etkili sicaklik (Giin-derece) toplamlart ...........cccoceiiieiiiiiciiceee, 73
Cizelge 4.4. Mersin Ilinin Giilnar ilgesi Yarmasu Mahallesi 2014-2015 yilina ait

aylik etkili sicaklik (Giin-derece) toplamlart ...........ccocevveriiiinieiiciiieee, 73
Cizelge 4.5. Yararl tiirler ve etkili oldugu zararlilar............ccocoiviiiiiiicniie 75
Cizelge 5.1. Tiirlere ait toplam birey Say1lart ........cccoccvriiiiiiiiei e 78



1. GIRIS

Iliman iklim meyvesi olan elma (Malus domestica Borkh.), giilgiller (Rosaceac)
familyasinin Pomoideae alt familyas1 igerisinde yer alir. Diinyada ve iilkemizde
ekonomik degeri en yiiksek meyve tiirlerinden birisidir. Sibirya ve Cin’in kuzeyi gibi ¢ok
soguk iklim bolgelerinin yaninda, Kolombiya ve Endonezya gibi sicak bolgelere de

adapte olmus bir meyve tiirtidiir (Hampson et al. 2000).

Tiirkiye, diinya iizerinde bulundugu cografi konumu nedeniyle tropik bahge bitkileri
disinda tiim meyve tiirleri i¢in oldukca elverisli bir iklime sahiptir. Bu bakimdan Tiirkiye,
bahge bitkileri kiiltiiriiniin dogus yeri, diinyada yetisen birgok meyve tiiriinlin anavatani
konumundadir (Agaoglu vd 1997). Diinya iizerinde ¢ok genis alanlara yayilmis olan
elma, pek ¢ok bolgeye en kolay adapte olabilen meyve tiirii olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Diinya iizerinde 6 000 ¢esidi bulunan elmanin Tiirkiye’de ise 450-500 ¢esidinin oldugu
bilinmektedir. Elma bulundugu ortama ¢abuk uyum saglamasi ve severek
tilketilmesinden dolay: iilkemizde yetistiriciligi genis alanlarda yapilmakta ve giderek de
{iretimi artmaktadir (Ozbek 1978).

Gida ve Tarim Organizasyonu kaynagina gore (Anonim 2017a) 2000 yilinda hasat alani
fazla olmasina ragmen tiretim miktar diigiiktiir. 2000’11 yillarin ortalarinda hasat alani
azalirken iiretimde azda olsa bir artis sergilenmektedir. 2008 yilindan sonra diinya
genelinde hasat alaninda bir artis gézlenmistir. 2000-2017 yillar1 arasinda diizenli bir
sekilde diinya genelinde elma iiretiminde bir artis gozlenmistir (Sekil 1.1). Yumusak
¢ekirdekli meyve tiirleri arasinda yer alan elma, iilkemizde iiretim agisindan biiyiik bir
paya sahiptir. 2017 yili Gida ve Tarim Orgiitii kaynaklarma goére (Anonim 2017b)
tilkemiz elma iiretimi bakimindan diinyada 3. sirada (Cizelge 1.1) olmasina ragmen bu
iiretilen elmalarm yurt dis1 piyasasinda degerlendirilmesi zayiftir. Uretilen bu elmalarin
cogu kalite ve kalint1 gibi sorunlardan dolay1 geri donmekte ve i¢ piyasaya servis
edilmektedir. Bu nedenle bu tarz arastirmalarla ve bu arastirmalarin sonucunda,
sorunlarin Oniline gecebilmek adina olusturacagimiz yol haritalar1 dogrultusunda

yapacagimiz dogru yonlendirmeler ¢ok 6nemlidir.
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Sekil 1.1. Diinyadaki elma iiretimi ve verim miktarindaki yillara gore degisim (2000-
2017) (Anonim 2017a)

Cizelge 1.1. Diinya elma tiretim miktarinda ve alaninda 6nde gelen iilkeler ve bu iilkelerin
2014-2017 yillar1 arasindaki iiretim miktar1 ve alan1 (Anonim 2017b)

Ulkeler Uretim Miktarlari (1000 t) Uretim Alami (1000 ha)

2014 2015 2016 2017 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Cin 40923 | 38899 | 40393 | 41390 | 2272 | 2328 | 2380 | 2220

ABD 5358 4 556 5161 5173 128 131 131 131

Tiirkiye 2480 2569 2925 3032 171 171 173 173

Polanya 3194 3168 3604 2441 176 180 177 176

Hindistan 2 497 2134 2525 2 265 313 319 277 305

Tiirkiye’de biiyiik bir boliimii taze olarak tiiketilen elmanin; meyve suyu, konsantresi ve
pliresi basta olmak {izere pekmez, sirke, recel, marmelat, ¢ay, cips ve kurusu gibi yan
tirlinleri de mevcuttur (Anonim 2011). Tirkiye’de iretilen meyve suyu konsantresi
cesitlerinde ilk siray1 biiylik bir farkla elma almakta, bunu sirasiyla vigne, nar, {iziim ve
portakal izlemektedir. Ulkemiz meyve suyu sanayisinde islenen meyvelerde en biiyiik

pay1 yaklasik %46 ile elma almaktadir. ikinci sirada yer alan seftaliyi, son donemde hizli



bir artis gostererek payimni %10’a ¢ikaran nar izlemektedir. Bunlarin ardindan ise sirastyla

visne, portakal ve kayisi gelmektedir (Akdag 2011). (Sekil 1.2.)

% Dagilim
Siyah Havug_, .. . Ayva
3% Uzim 1%
: 2%
Limon Cilek
1%

5%
Digerleri
1%
Kayisi

4%

Sekil 1.2. 2010 yilinda meyve suyu sanayisinde islenen meyvelerin oransal (%) dagilim1
(Akdag 2011)

Elmanin, igerdigi mineral ve vitaminler bakimindan beslenmedeki 6nemi biiyiiktiir. Taze
elma meyvesinin %84’linii su teskil eder. Kuru madde igerisinde karbonhidratlar,
proteinler, vitaminler, pektinler ve mineral maddeler yer alir. Elmada bulunan A ve C
vitaminleri ile potasyum, kalsiyum, magnezyum ve sodyum gibi elementler birleserek bir
takim tuzlar1 olusturur. Bu tuzlarin organik asitleri kanda enerji saglamak i¢in okside
olduklar1 zaman, geride baz teskil eden bilesenler kalir. Béylece elma, kandaki asit-baz
dengesi tizerinde olumlu bir etki yapar. Giinde bir elma yemenin kanser riskini de dnemli

ol¢iide azalttig1 tespit edilmistir (Sentiirk 2012).

Ulkemizin hemen hemen her bdlgesinde yetisen elma, Giilnar halkininda dnemli bir
gecim kaynagidir. Tiirkiye’de 2 480 444 ton elma tiretilmekte olup, bunun 4 293 (%0,17)
tonu Giilnar’da iiretilmektedir. Cizelge 1.2’de Tiirkiye Istatistik Kurumunun, Giilnar’daki
elma liretim miktarlar1 ve agaclarin durumu verilmistir (Anonim 2014a). Tiirkiye 2000

yilinda 32 300 meyve veren fidan sayis1 ile 2 400 000 ton meyve tiretmekte iken, 2014



yilinda bu degerler 48 665 meyve veren fidan sayisina ¢ikmis, tiretim ise 2 480 444 tona
ulagsmustir (Cizelge 1.3) (Anonim 2014b).

Cizelge 1.2. Tirkiye’de yillara gore elma agaci sayilar1 ve tiretim miktarlar1 (Anonim
2014b)

T Meyve veren | Meyve vermeyen {retim (ton)
agac sayisi agac sayisi
2000 32300 6 080 2 400 000
2001 32550 6 080 2 450 000
2002 33000 6 300 2 200 000
2003 35 000 7100 2 600 000
2004 35498 6 902 2100 000
2005 36 294 7 005 2 570 000
2006 36 444 7803 2002 033
2007 38 328 8 868 2 457 845
2008 38906 10714 2504 494
2009 39951 12 084 2 782 365
2010 41 423 12 929 2 600 000
2011 42 720 14 417 2680075
2012 45 254 15 846 2 888 985
2013 47 077 16 305 3128 450
2014 48 665 17471 2480 444




Cizelge 1.3. Giilnar’daki elma agaci sayilar1 ve tiretim miktar1 (Anonim 2014a)

Toplu . Agag bagina Meyve Toplam
. L Uretim . Meyve vermeyen
Urtin adi | meyveliklerin ortalama verim | veren agag agac
(ton) agag sayisi
alani(dekar) (kg) sayisi sayisi
El
| 3150 | 4104 75 54716 10800 | 65516
S | (Golden)
5[ E
2 ma 10 222 140 70 2 000 1100 3100
O | (Starking)
El
e 36 49 45 1100 200 1300
(Diger)
Toplam 13408 4293 63,3 57 816 12 100 69 916

Elma Giilnar il¢esinin en dnemli gelir kaynaklarinin baginda gelmektedir. Elmada tiretimi
sinirlayan ve kaliteyi diisliren bircok hastalik ve zararli bulunmaktadir. Bunlarinda
basinda Elma I¢kurdu (Cydia pomonella (L.)) gelmektedir. Bolgede zararlilara karsi
tireticiler, bilingsizce yogun bir kimyasal kullanimina bagvurmaktadir. Bu nedenle pestisit
kullanimindan kaynaklanan ¢evre ve saglik sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica asir1 ilag
kullanim1 zararlhilarin yaninda faydalilarida yok ettigi i¢in, kisa bir siireligine baskilanan
zararllar, uzun vadede daha ¢ok epidemilere sebep olmaktadir. Bu sorunlarin ¢oziimii ve
saglikli driinleri piyasaya slirmek i¢in dogru bir miicadele programi uygulamak
gerekmektedir. Bunu i¢in ise hastalik ve zararli etmenlerin dogru tanimlanmasi bunun

yaninda yogunlugunun ve dogal diismanlarinin 1yi bilinmesi gerekmektedir.

Elmanin ana zararlist olan elma igckurdu yaninda, akarlar, yaprak bitleri, san-jose
kabuklubiti

lanigerum (Hausmann)), elma yaprak biikeni (Archips rosana (L.), A. podana (Scopoli)),

(Diaspidiotus perniciosus (Comstek)), elma pamuklubiti (Eriosoma
yaprak galeri giiveleri ve goz kurtlar1 nemli tiirlerdir. EIma igkurdu, elma agaglarinin en
onemli zararlisidir. Dogrudan meyve zararlisi olan larvalar, meyveleri delerek iglerinde
galeriler agmakta, etli kismini ve gekirdek evini yiyerek pislikler birakmaktadirlar. Biitiin
bunlarin  sonucu olarak meyvelerin dokiilmesine, dokiilmeden agacta kalabilen
meyvelerin ise nitelik ve niceliklerinin bozulmasina ve dolayisiyla elmanin piyasadaki

degerinin diismesine neden olmaktadir. Miicadelesi yapilmayan bahgelerdeki zarar1 %60



ve hatta %100’e kadar cikabilmektedir. Bu tiire, tilkemizde elma iiretimi yapilan
bolgelerinin hepsinde rastlanmigtir (Anonim 1995).

Giilnar il¢esinde elmada bulunan zararl ve faydali tiirler tizerinde daha 6nce kapsamli bir
calisma yapilmamistir. Bu calismanin amaci, Gililnar ilgesinde elma agaglarinda
ekonomik kayiplara sebep olan zararlilarin ekolojileri ile ilgili bilgilerin elde edilmesi ve
dogal diigmanlarinin tespit edilerek elde edilen verilerin bu zararlilarla yapilacak olan

entegre miicadele kapsaminda kullanilmasini saglamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Gerek iilkemizde ve gerekse uluslararasi alanda elma zararlilar1 ve dogal diigmanlari ile

ilgili baz1 caligmalarin yapildig1 dikkati gekmektedir. Bunlardan bazilari ise sunlardir.

Elma i¢kurdu, Cydia pomonella (Linnacus 1758) yumusak ¢ekirdekli meyvelerde 6nemli
zararlara neden olmaktadir (Chapman 1973; Erden 1988; Barnes 1991). Croft (1982),
Elma ickurdunun (C. pomonella) biitiin diinyada elmanin en 6nemli zararlist oldugunu,
yilda iki veya daha fazla nesil verdigini, miicadele yapilmayan bahgelerde elma kurtlanma
oranlarmin %25¢in tizerinde oldugunu belirtmektedir. Pedigo (1996), C. pomonella’nin
Japonya ve Bati Avustralya hari¢ diinyanin biitiin {ilkelerinde bulundugunu ve elmanin
en onemli zararlis1 olmakla beraber, ceviz, armut ve ayvada zararli oldugunu, yilda 1-3

nesil verdigini, zarar oraninin %20-95 arasinda degistigini belirtmektedir.

Cydia pomonella (Linnaeus 1758), elma basta olmak iizere birgok yumusak
¢ekirdeklilerin yani sira cevizde de zarar olusturarak her yil milyonlarca dolarlik kayiplar
meydana getirilmektedir (Mansour 2007). Konukgulari arasinda elma, armut, ceviz, ayva,
kayist, erik ve diger Prunus cinsine bagl diger tiirler yer almaktadir (Barnes 1991). Larva
meyvenin yanak kisimlarindan, sapin meyveye baglandig1 yerden veya ¢i¢ek ¢ukurundan
giris yapmaktadir. Larvalar meyve kabugunu delerek meyve etinde ve bazen de ¢ekirdek

evi icerisinde de beslenebilmektedir (Lacey et al. 2007).

Dogrudan meyve zararlisi olan C. pomonella larvalari, meyveleri delerek galeriler
acmakta, etli kismin1 ve ¢ekirdek evini yiyerek pislikler birakmaktadirlar. Bu olaylarin
sonucu olarak meyvelerin dokiilmesine ya da meyvelerin nitelik ve niceliklerinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak elmanin piyasadaki degerinin
diismesine neden olmaktadir. Miicadelesi yapilmayan bahgelerdeki zarari %60, hatta
%100’e kadar ¢ikabilmektedir. Elma ickurdu kist daha ziyade aga¢ gvdesinin ¢atlamig
kabuklar1 arasinda, kismen de yere dokiilmiis toprakta bulunan kalintilar arasinda,

ambalaj ve depolama yerlerinde ordiikleri kokon igerisinde olgun larva déneminde



gecirmektedir. Kis1 gecirdigi donemde dogal diismanlarinin ve kotii hava kosullari
sebebiyle %30-40 6lim gozlenmistir (Anonim 2011). Farkli arastiricilar da Canakkale
ilinde Elma ickurdunun yayilis alam1 ve popiilasyon gelisimi iizerinde yaptiklar
calismada, ilk ergin ¢ikisinin nisan ayinda gergeklestigini bildirmislerdir (Ozpimnar vd
2009). Marmara ve Trakya Bolgesi’nde yapilan ¢alismada, P. ulmi’nin Istanbul, Kocaeli,
Sakarya ve Bursa’da tespit edilmis ve konukgularmin ise yumusak cekirdeklilerden
(elma, armut, ahlat, ayva ve musmula), sert ¢ekirdekli meyvelerde (kiraz ve visne),
mahlep ve findik oldugu belirlenmistir (Goksu ve Atak 1969). Amasya bdlgesinde elma
bahgelerinde zararli akar tiirleri arasinda Bryobia rubrioculus, Tetranychus urticae,
Tetranychus viennensis, Panonychus ulmi, Aculus schlechtendali, Calepitrimerus baileyi,
Tarsonemus carli, Cenopalpus pucher gibi fitofag tiirlerin yaninda Amblyseius agrestis,
Euseius finlandicus, Kampimodromus aberrans, Phytoseius finitimus, Typhlodromus pyri

ve Tydeus californicus gibi predator tiirler de saptanmistir (Incekulak ve Ecevit 2002).

Bulut ve Kilinger (1989) Ankara’da Elma ickurdunun yumurta parazitoitleri olan
Trichogramma embryophagum (Hartig 1838) ve Trichogramma ku/inceri Kostadinov’nin
dogal etkinlikleri tizerine yaptiklari ¢aligmada her iki parazitoit tiiriiniin yaygin ve etkin
oldugunu saptamislardir. Cift¢i vd (1995), C. pomonella’nin Antalya’nin Korkuteli ve
Elmal1 ilgelerinde yilda iki nesil verdigini bildirmislerdir. Kovanci vd (2000), Bursa’da
1998 ve 1999 yillarinda yaptiklari ¢aligmada Cydia pomonella’nin (L.) ergin popiilasyon
degisiminin incelenmesinde INRA BIOPROX tipi tuzaklar ve feromon kapsiilleri
kullanilmis ve tuzaklarda yakalanan ergin sayilart haftalik olarak degerlendirilmistir.
Yapilan ¢alismalar sonunda C. pomonella’nin elmanin ana zararlisi oldugu belirlenmistir.
Bahgede, ilk C. pomonella erginleri 1998 ve 1999 yillarinda sirasiyla 8 Mayis ve 30
Nisan’da erken gelisen elma ¢esitlerinde yesil meyve doneminde; diger cesitlerinde ise
meyve tutma donemindeyken saptanmistir. Ergin goriilmeye baslamasi mayis’tan eyliil
ortalarina kadar devam etmis ve toplam ergin goérme siiresi 1998 ve 1999 yillarinda
sirastyla 126 ve 140 giin olmustur. Bu bahgede, C. pomonella’nin hem 1998 hemde 1999
yilinda ii¢ nesil verdigini kaydetmislerdir. Karaca vd (2010), Isparta elma bahgelerinde
2001-2004 yillart arasinda yaptiklari calismada, 4 takima ait 19 zararl tiir tespit etmigler
ve Tetranychus urticae (Koch 1836), Panonychus ulmi (Koch 1836) ve C. pomonella nin



ise en yaygin zararh tiirler oldugunu belirlemislerdir. Mamay ve Yamik (2013), C.
pomonella’nin Sanlurfa’da elma bahgelerinde ilk ergin ugusunun nisan sonunda
basladigi ve uguslarin eyliil sonuna kadar yaklasik 5 ay aktif olarak stirdiigi
belirlenmistir. Ergin popiilasyonunun olusturdugu tepe noktalar1 dikkate alindiginda

zararlinin ii¢ nesil verdigini bildirmiglerdir.

Altay vd (1972), Marmara bolgesi meyve bahgelerinde ekonomik olarak zarara sebep
olan Coccidae tiirleri olarak Sphaerolecanium prunastri (Boyer de Fonscolombe 1834),
Parthenolecanium corni (Bouché 1844) ve Ceroplastes sinensis Del Guercio, 1900’in
bulundugunu ve bu tiirlerin avcilarinin Chilocorus bipustulatus, Adalia bipuctata
oldugunu kaydetmektedirler. Diizgiines ve Toros (1978), Ankara ili ve g¢evresinde
yaptiklart ¢alismada, elma agaglarinda bulunan yaprakbiti tiirlerinden Aphis pomi De
Geer 1773, Dysaphis plantaginea (Passerini 1860) ve Dysaphis devecta (Walker
1849)’nin en yaygin tiirler oldugunu, nadir olarak da Aphis craccivora Koch, 1854’nin
goriildiigiini belirtmislerdir. Erden (1979), Adana, Mersin, Kahramanmaras ve Antalya
illeri elma bahgelerinde yapilan bir calismada 9 takima ait 35 familyaya bagli 40 tiir tespit
edilmistir. Yigit ve Uygun (1982), Adana, Mersin ve Kahramanmaras illerindeki elma
bahgelerinde 1978-1979 yillarinda yaptiklari bir ¢alismada, 6 takima ait 42 familyaya
bagli 132 fitofag tiir, 7 takima ait 21 familyaya baghh 67 entomofag tiir olmak iizere
toplamda 199 tiir kaydetmislerdir. Bunlardan, Cenopalpus pulcher (Canestrini and
Fanzago, 1876), Stephanitis pyri (Fabricius 1775), D. devecta, Edwardsiana rosae
(Linnaeus, 1758), Parlatoria oleae (Colvee 1880), Psylla costalis Flor 1861, Polydrusus
inustus Germar 1824, P. ponticus Faust 1888, Recurvaria nanella (Denis and
Schiffermiiller 1775), Phyllonorycter sorbi (Frey 1855), Archips podana (Scopoli 1763)
ve C. pomonella gibi tiirlerin yer yer yiiksek yogunluk diizeylerine eriserek elma
agaclarinda zarar olusturduklarini bildirmislerdir. Erden (1988), Agri, Erzincan,
Erzurum, Glimiishane, Kars, Sivas ve Tunceli illerindeki yumusak ¢ekirdekli meyvelerde
yuriittiigii ¢calismalarda C. pomonella larvalarinin elma agaclarindaki zarar oraninin

%58,48 oldugunu ve zararlinin bolgede iki nesil verdigini tespit etmistir.


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=195450
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Kiroglu vd (1992), Karadeniz Bolgesi’ndeki elma bahgelerinde entegre miicadele
imkanlarin1 arastirmiglar ve onemli zararlilardan biri olan A. pomi’nin devamli elma
agaclar1 lizerinde yasadigimi ve yaz aylarinda daha c¢ok siirgiinlerde beslendigini
belirlemislerdir. Erol ve Yasar (1996), Van ilindeki elma bahgelerinde bulunan en yaygin
yaprakbiti tlirtiniin A. pomi oldugunu, D. devecta’nin da zararina rastlanmakla birlikte,
yogunlugunun diisiik oldugunu belirterek, predatorleri arasinda, Adalia bipunctata
Linnaeus 1758, Coccinella septempunctata Linnaeus 1758, Exochomus quadripustulatus
Linnaeus, 1758, Oenopia conglobata (Linnaeus 1758), Propylaea quatuordecimpunctata
(Linnaeus 1758), Chilocorus bipustulatus (Linnaeus 1758), (Coleoptera: Coccinellidae),
Episyrphus balteatus (De Geer 1776), Sphaerophoria scripta (Linnaeus 1758), Scaeva
selenitica (Meigen 1822) (Diptera: Syrphidae), Deraeocoris lutescens (Schilling 1837)
(Heteroptera: Miridae), Orius minutus (Linnaeus 1758), Anthocoris nemoralis (Fabricius
1794) (Heteroptera: Anthocoridae) ve Nabis punctatus A. Costa 1847 (Heteroptera:
Nabidae) belirlenirken, Aphelinus sp. ve Aphelinus chaonia Walker 1839 (Hymenoptera:
Aphidiidae) tiirleri belirlenen parazitoit tiirleri olmustur. Toros vd (1996), Van ilinde
Aphidoidea iist familyasina bagli 40 yaprakbiti tiirii saptamiglardir. Bu tiirlerden A. pomi,
H. pruni, M. cerasi, Chaitophorus leucomelas Koch 1854 ve Brachycaudus cardui
(Linnaeus 1758) (Hemiptera: Aphididae)’nin bdlgede en yaygin tiirler oldugunu
kaydetmiglerdir. Coskun (1999), Igdir ovasindaki yumusak ve tas g¢ekirdekli meyve
agaclarinda bulunan Coccidae ve Diaspididae familyalarina ait tiirleri belirtmek amaciyla
yaptigi calisma sonucunda, Coccidae familyasindan S. prunastri ve Diaspididae
familyasindan Diaspidiotus perniciosus, Lepidosaphes ulmi (Linnaeus 1758),
Diaspidiotus prunorum (Laing 1931) olmak {izere toplamda dort tiir tespit etmis
bunlardan D. perniciosus ve L. ulmi’nin ekonomik zarar esigini astigini belirlemistir.
Kasap (2003), Amphitetranychus viennensis’in bes farkli elma ¢esidinde (Amasya,
Golden Delicious, Granny Smith, Starking Delicious ve Starkrimpson Delicious) 25°C
ve 65+10 orantili nemde, 16:8 1s1klanma periyodunda gelisme durumu ve donemlerini
bildirmistir. A. viennensis Golden Delicious ¢esidi lizerinde diger elma gesitlerinden daha
iyi gelisim gosterdigini, gelisme siiresinin (10,7 gilin), yumurtlama oranmin (5,2

yum/disi/giin) oldugunu aktarmstir.
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Aslan and Karaca (2005), Isparta Bolgesi’nde yaptiklar1 ¢alismada, Hyalopterus pruni
(Geoffroy 1762)’nin konukgusu olarak kayisi, Myzus cerasi (Fabricius 1775) nin
konukgusu olarak da kiraz ve D. plantaginea, A. pomi ve D. devecta’nin ise elmalarda
zarar yaptigini ve bu tiirlerin en yaygin tiirler oldugunu belirlemislerdir. Narmanlioglu ve
Giiglii (2008), Yukart Coruh Vadisi’ndeki yetistirilen meyve tiirlerindeki Aphididae
familyasina bagli tiirlerin belirlemesi amaciyla yaptigi bir calismada, elmada; Aphis pomi,
A. spiraecola Patch, 1914 D. devecta, D. plantaginea, Eriosoma lanigerum (Hausmann
1802), Rhopalosiphum insertum (Walker 1847), erikde; A. spiraecola, H. pruni, M.
cerasi, M. persicae, Rhopalosiphum nymphaeae (Linnaeus 1761); armutta; Aphis sp., D.
devecta, Dysaphis pyri (Boyer de Fonscolombe 1841), kayisida; H. pruni, M. persicae,
R. nymphaeae seftalide; H. pruni, M. persicae, P. persicae, visnede; Brachycaudus
helichrysi (Kaltenbach 1843), M. cerasi; ayvada, A.pomi, ceviz de, Chromaphis
juglandicola (Kaltenbach 1843) ve kirazda M. cerasi olmak tizere, Aphididae familyasina
bagli toplam 15 yaprakbiti tiirii tespit edilmistir. Bu tiirler arasinda A. pomi, H. pruni, D.
devecta, D. pyri ve M. cerasi’nin diger tiirlere gore ¢ok daha yaygin ve yiiksek
popiilasyona sahip oldugunu bildirmislerdir. Dasc1 ve Giiglii (2008), ¢alisma alani olan
[gdir Ovasinda meyve agaglarinda bulunan yaprakbiti tiirlerinden, A. pomi, D.
plantaginea, H. pruni ve M.cerasi olmak {izere dort yaprakbiti tiirii belirlemis olup,
bunlardan H. pruni ve A. pomi’nin siirgiin uglarini tamamen kaplayarak énemli zararlara
sebep oldugunu ve yaprakbitleri tizerinde, Coccinella septempunctata, Adalia
fasciatopunctata revelierei, A. bipunctata, Propylea quatuordecimpunctata, Psyllobora
vigintiduopunctata, Exochomus quadripustulatus, Hippodamia variegata, Oenopia
conglobata, Episyrphus balteatus, Scaeva albomaculata (Macquart 1842), Chrysoperla
carnea, Anthocoris sp. ve Orius sp. olmak tizere 13 predator, Ephedrus plagiator (Nees
1811), Aphidius matricariae ve Praon volucre (Haliday 1833) olmak iizere ii¢ de
parazitoit tiir elde ettiklerini belirtmislerdir. Narmanlioglu (2013), Yukart Coruh
Vadisi’nde yetistirilen yumusak c¢ekirdekli, sert cekirdekli ve sert kabuklu meyve
tirlerinden elma, armut, ayva, erik, seftali, kayisi, kiraz, visne ve ceviz agaclarinda
yuriittigii ¢alismalar sonucunda Aphididae familyasindan A. pomi, A. spiraecola, B.
helichrysi, C. juglandicola, D. devecta, D. pyri, D. plantaginea, E. lanigerum, H. pruni,
M. cerasi, M. persicae, P. persicae, R. insertum ve R. nymphaeae olmak iizere 15

yaprakbiti tiiriinii tespit etmistir.
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Diinyada da elma zararlilari ile ilgili cok sayida calismanin yapildig dikkati ¢cekmektedir.

Bunlardan bazilar1 ise sunlardir.

Kutinkova et al. (2009), tarafindan 2004-2006 yillar1 arasinda Bulgaristan’in dogusu ve
Romanya’nin kuzeyinde gergeklestirilen bir ¢alisma sonucunda elde edilen verilere gore
Bulgaristan’da c¢alismanin yapildig: tiim yillarda ilk erginlerin tuzaga diistiigii tarihinin
nisan aymin 3. haftas1 oldugu goriilmiistiir. Romanya’da ise 2004 ve 2005 yillarinda ilk
erginler nisan aymin 3. haftasinda yakalanirken 2006 yilinda mayis ayimin 2. haftasinda
yakalanmistir. C. pomonella’nin kitle halindeki uguslarinin Bulgaristan’da 2004 ve 2005
yillarinda mayis aymin ilk haftasinda ve haziran aymin ikinci haftasinda ortaya ciktigi,
2006 yilinda ise mayis aymin 2. haftasinda ve haziran aymnin 3. haftasinda ortaya
¢iktigini,. Romanya’da ise kitle halindeki ergin uguslarinin 2004 ve 2005 yillarinda mayis
ve haziran aylarinin 2. haftalarinda ortaya ¢ikarken 2006 yilinda ise haziran aymin
basinda ve son haftasinda ¢iktigini bildirmislerdir. Campbell and Marini (1990), serada
ve tarlada yetistirilen Imperia Delcious elma ¢esidi ile Redhaeven seftali ¢esidinin T.
urticae ve P. ulmi’nin beslenmesinden ne sekilde etkilendiklerini arastirmislardir. Her iki
tiiriin beslenmesi sonucu elma ve seftalide kisin ve yazin net fotosentez miktar1 ve toplam
klorofil miktarinin azaldigin1 ayrica P.ulmi’nin, sera kosullarinda elma yapraklarinin
transprasyonunu %28, tarla kosullarinda ise %12 oraninda azalttigin1 kaydetmislerdir.
Arnold et al. (1992), predator Miridae familyasina bagl sekiz predatdr tiiriiniin, elma
bahgelerinde bulunan T. urticae ve P. ulmi’ {izerindeki avlanma durumunu
kaydetmislerdir. Hyaliodes vitripennis Say tiirii, giinliik olarak 18-26 birey tiiketerek en
cok akar ile beslenen tiir oldugu bildirilmistir. Nyrop and Reissig (1998), P. ulmi’nin
fiziksel Ozelliklerini ve elma bahgelerindeki zarar sekillerini, bu zararlinin meyve
bahgelerindeki biyolojisini, kimyasal uygulamalar sonucunda dogal diigmanlarin yok
edilerek zararl1 popiilasyonunda hizl bir artig oldugunu belirtmisdir. Koveos and Broufos
(1999), Yunanistan’in kuzeyinde elma bahgelerinde, disi P. ulmi bireylerinin ocak ayma
kadar yumurta doneminde ve diyapozda olduklarini, diyapozun gelisimi i¢in 0-5°C
sicakliklarin daha uygun oldugunu ve ancak diyapozun bitisi i¢in ise yiiksek sicakliklarin

gerekli oldugunu belirtmislerdir.
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Yine, Michigane Bolgesi (ABD) elma bahgelerinde yapilan surveyde 6 fitofag, 18
predator akar tiirii tespit edilmis ve fitofag tiirler arasinda P. ulmi’nin en yaygmn tiir
oldugunu belirlemislerdir (Strickler et al. 1987). Hollanda’da ilaglama yapilmayan elma
bahgelerinde yapraklarda ve siirgiinlerde zarali akarlar arasinda P. ulmi’nin en yogun tiir
oldugu ve popiilasyonu mayis ayinda yaprak basina 1-4 birey, temmuzda ise 1-11 birey
olarak beklenenden daha yogun olarak gozlenmis, eyliil ayinda ise popiilasyon 1-6 bireye
diistiigiinii belirlemistir (Van de Vrie 1964). israil’de elma bahgelerinde en yaygin kirmiz
orimcek tirtiniin P. ulmi oldugu belirlenmistir (Palevsky et al. 1996). Farkli
aragtiricilarda, Golden Delicious ve Oregon Spur elma ¢esitlerinde akarin yaprak rengini
degistirdigi, yapragin klorofil miktarin1 ve meyve agirligini azalttigini ve bu durumun
Golden Delicious ¢esidinde daha belirgin oldugunu belirtmislerdir. P. ulmi
popiilasyonunun haziran ayinin sonunda pik yaptigi, ancak agustos ay1 basinda minimum
seviyeye indigi gdzlemlemislerdir. Kuzey irlanda elma bahgelerinde bdcekler yaninda
akarlardan P. ulmi ve Aculus schlechtendali‘nin de yogun oldugu bildirilmistir (Mowat
and Clawson 1996). Avrupa kirmizi 6riimcegi i¢in agacin 30 nodiilde toplam 5 adetten
fazla kis yumurtas1 oldugunda, ya da yaprak basina 2 bireyden yiiksek popiilasyonda
ilaglama Onerilmistir. Ayrica elma ve seftali agaglarinda beslenen P. ulmi’nin yapraklarda
net fotosentez miktarini, toplam klorofil miktarini, transprasyonu ve yapraklarin suyu

kullanim etkinligini azalttig1 saptamiglardir (Mobley and Marini 1990).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Bolgesi

Arastirmanin materyalini, Mersin ili Giilnar ilgesindeki elma bahgelerinden toplanan

zararli ve dogal diisman tiirlerine ait 6rnekler olusturmustur (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Arazi calismalarinin yiiriitiildiigii alanlarin Tiirkiye’de ki konumu
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3.2. Materyallerin Toplanmasi

Arastirma alaninda zararli ve faydali tiirleri tespit etmek amaciyla 2014-2015 yillarinda
mart-ekim aylarinda belirlenen alanlara her hafta diizenli olarak gidilerek materyaller

toplanmis ve gozlemler yapilmistir.

Caligmalar elmanin farkli fenolojik donemlerinde goriilebilen tiirleri tespit etmek
amaciyla ¢igeklenme baslangicindan meyve hasatina kadar, haftada en az bir giin, kis
mevsiminde ise mevsim boyunca iki kez ¢ikilarak siirdiiriilmiistiir. Calismanin survey
plani, bolgenin ulasim durumu, cografik 6zellikleri ve iiretim kapasitesi goz Oniine

alinarak yapilmistir.

Elma bahgelerindeki zararli ve yararl tiirlerin belirlenmesi amaciyla, her 6rnekleme
bahgesindeki agaglarin oncelikle kok bogazi, govde, dal, siirgiin, yaprak, cicek ve
meyveleri gozle incelenerek Ornekler almmistir. Bu amagla, bolgede elma
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi mahalleler, ilce Tarim ve Ziraat Odasi
verilerinden yararlanilarak tespit edilmistir. Tespit edilen mahallelerde bulunan
bahgelerde Orneklemeler ve gozlemler yapilmistir. Survey calismalari ¢igeklenme ile
hasat arasindaki kritik donemlerde daha sik yapilmistir. Ayrica drneklerin toplandigi yer
bilgileri ve toplama tarihleri de kaydedilmistir.

Orneklemeler asagidaki yontemlere gore yapilmistir.

Otsu bitkilerden sezon i¢inde agaclara geg¢isi miimkiin olan tiirleri belirlemek icin gerek

duyuldukga atrap yontemi de kullanilmistir.

3.2.1. Dal sayim yontemi

Kis1 agaglarin iizerinde gegiren zararl tiirleri ve yogunluklarin belirlemek i¢in bu yontem

kullanilmistir. Dal sayimlari, agaglarin dormant donemde oldugu mart ay1 basindan
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sonuna kadar iki defa yapilmistir. Bunun i¢in bahgeyi temsil edecek sekilde 5 agacin her
birinden 20 cm uzunlukta farkli yoneylerde bulunan, 1-3 yillik 12 dal pargasi kesilmis ve
bunlar once kese kagidina ve sonra polietilen torbalara yerlestirilerek laboratuara
getirilmistir. Burada dallarin 10’ar adedi iizerindeki zararli; kabuklu bit (Sekil 3.2.b),
kosnil, kirmizi oriimcek yumurtalart v.s. (Sekil 3.2.a) stereo mikroskop altinda
sayilmistir. Ikiser adedi ise parazitoit cikartma kutularma yerlestirilerek dogal

parazitlenme orani saptanmaya caligilmistir.

s

Sekil 3.2. Dal sayim yontemi sirasinda elde edilen 6rnekler
a) kirmiz1 6riimcek yumurtasi, b) kabuklu bit

3.2.2. Gozle kontrol yontemi

Bu yontem, biitiin vejetasyon siiresince, elma bahgelerinde bulunan zararli ve yararh

tiirler ile bunlarin popiilasyon yogunluklarini saptamak i¢in kullanilmistir.

Gozle inceleme, vejetasyon siiresince 1-2 hafta araliklarla yapilmistir. Bunun igin,
bahgeyi temsil edecek sekilde 10 agac secilmis ve bu agaglarin her birinden 10’ar olmak
iizere toplamda 100 adet bitkinin farkli kisimlari incelenmistir. Fenolojik doneme bagh
olarak; ¢igeklenme 6ncesinde tomurcuk, gigeklenme doneminde ¢igek, daha sonra yaprak
ve meyve lizerinde bulunan, zararl ve yararli bocekler ve yenikler gozle veya lup ile
agaclarin iizerinde gdzlenmistir. Ornekleme bahgesindeki agac sayisina bagli olarak her

agacin etrafinda dolasarak bitkinin fenolojik donemine gore govde, dal, siirgiin, yaprak
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ve meyveleri iizerinde gozle goriilen erginler elle veya agiz aspiratorii ile toplanarak,
etiket bilgisiyle birlikte plastik kapakli kutulara konulmustur. Ergin 6ncesi donemde
olanlar ise, ya bulunduklar1 bitki organiyla birlikte kesilerek veya bir pens yardimiyla
alinarak besinleriyle birlikte agz1 hava almaya elverigli olan plastik saklama kutularina

etiket bilgileriyle birlikte konulmus ve kiiltiire alinarak ergin ¢ikiglart saglanmstir.

Zararl ve predator akar tiirleri ve yogunluklarini belirlemek i¢in, her bahgeden segilen 10
agacin degisik yon ve yiiksekliklerinden alinan yaprak érneklerinin alt ve iist yiizeyleri
lup ve stereo mikroskop altinda incelenmistir. Zararli ve predator akar tiirlerine ait canli
donemlerinin gozlemleri yapilmistir. Yapraklar ve dallar tlizerindeki akarlar firca
yardimiyla igerisinde %70’lik alkol bulunan tiiplere alinarak tiiplerin agz1 kapatilip

parafilmle sarilip etiket bilgileride yazildiktan sonra muhafaza altina alinmstir.

Yaprakbitleri gibi yumusak viicutlu olan bireyler ise yumusak uglu bir firga yardimiyla
igerisinde %70’lik alkol bulunan tiiplere aktarilarak etiket bilgileri de eklendikten sonra

tiiplerin agz1 kapatildiktan sonra parafilmle sarilarak muhafaza altina alinmistir.
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]

Sekil 3.3. Gozlemler esnasinda elde edilen bazi1 6rnekler
a) kabuk altinda saklanmakta olan Curcuilonidae familyasima ait bir tiir, b) kabuk altinda kokon 6rmeye

hazirlanan elma i¢ kurdu larvasi, ¢) siirglin uglarinda beslenen afit tiirleri, d) siirgiin tizerinde bulunan
kabuklu bitler

3.2.3. Darbe yontemi

Bu yontem, agaclarin iizerinde bulunan hareketli veya hareket kabiliyeti az olan zararl
ve yararli tirlerin yogunluklarin1 belirlemek i¢in kullamilmistir. Ciceklenme
baslangicindan itibaren, haftalik olarak ¢ikilan arazi caligmalarinda rastgele secilen
agaclar lizerinde uygulanmistir Bu islem siirveye ¢ikilan bahgelerden tesadiifen segilen
10 agacin toplam 40 dalina uygulanarak gerceklestirilmistir. Agag¢larin dort yoniinden ve
farkli ytiksekliklerinden birer dali segilerek her dala sopa ile ii¢ kez vurularak dallarin
tizerinde bulunan zararli ve yararl tiirlerin, dallarin altinda tutulan bir kenart 50 cm olan
kare seklindeki beyaz kumastan yapilan Japon semsiyesi lizerine diismesi saglanmstir.
Japon semsiyesi iizerine diisen bocekler aspiratér yardimiyla toplanmis ve oOldiirme

kutusuna aktarilmigtir (Sekil 3.4). Bu boceklerden ergin olanlar1 6ldiirme siselerinde
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oldirtlerek, lokasyon bilgisini igeren etiketler konularak koleksiyon yapilmak iizere

laboratuvara getirilmistir. Burada tiirlerine gore ayrilarak yogunluklar1 belirlenmistir.

Japon semsiyesi icerisine diisen tiim bireyler daha sonra 30x50 cm boyutlarinda polietilen
torba icerisine, lokalite bilgisini iceren etiketle birlikte konularak laboratuvara
getirilmigtir. Laboratuvara getirilen polietilen torba igerisindeki materyalden bitki

parcaciklari temizlendikten sonra larva doneminde olan 6rnekler kiiltiire alinmistir.

Sekil 3.4. Japon semsiyesi ve aspirator kullanimi

3.2.4. Tuzak yontemi

Bu calismada tuzak olarak elma bahgelerinde zararlilarin popiilasyon takibinde eseysel
cekici tuzaklar (Sekil 3.5.a), yapiskan tuzaklar (Sekil 3.5.d), besin tuzaklari, 151k tuzaklari
ve renk tuzaklari (Sekil 3.5.b) kullanilmustir.
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Ozellikle, C. pomonella i¢in delta tipi eseysel ¢ekici tuzaklar kullanilmistir (Sekil 3.5.a).
Tuzaklar, Giilnar’da elma yetistiriciliginin yogun yapildig: yerlerde hakim riizgar yonii
esas alinarak yerden 1,5-2 metre yiikseklikteki dallara asilmistir. Feromon tuzaklar,
yakalanan erginlerin yapismasi i¢in tabaninda yapiskan levha bulunan ve disi bireylerin
feromonlarinin yapay olarak emdirildigi kapsiillerden olusmaktadir. Tuzaklardaki
feromon kapsiilleri, alinan ticari firmanin prospektiis dnerisi ile 4-6 haftada bir yenileriyle
degistirilmistir. Yapiskan plaka ise 0Ozelligini kaybetmesine gore belirli araliklarda
yenileri ile degistirilmistir. Tuzaklar nisan ayimin ikinci haftasinda asilmis ve ilk ergin
¢ikis zamani belirlenene kadar her giin kontrol edilmis ve ilk ergin ¢ikisi belirlendikten

sonra haftada bir kez tuzak kontrolleri yapilip sayim sonuglar1 kaydedilmistir.

Tropinota hirta (Poda, 1761) i¢in her bahgeye en az iki adet olacak sekilde feromon ve
mavi legenler kulanilmistir. Bu legenler sik sik kontrol edilmis suya diisen erginler

kaplara alinmis ve suyu eksilen legenlere su takviyesi yapilmistir (Sekil 3.5.b).

Kabuk altinda kis1 geciren ve belli donemlerini kabuk altinda hareketsiz gegiren zararlilar
icin igerisinden gecemeyecekleri siklikta Oriilmiis file ile bulunduklar1 yerin iizeri
kapatilmis, aktif hale gectiklerinde buranin altinda kalmasi ve kontrol altina alinmasi

hedeflenmistir (Sekil 3.5.c).
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Sekil 3.5. Tuzak olarak kullanilan yontemlerden bazilar

a) eseysel cekici feromon tuzak, b) Tropinota (Epicometis) hirta (Poda 1761) i¢in kullanilan feromon ve
mavi legen, c) daha 6nce kabuk altinda tespit edilen canlilarin ¢ikigin1 yakalamak i¢in kullanilan sik file,
d) tiirlerin toplanmasinda kullanilan bazi renk tuzaklar

3.2.5. Kiiltiire alma metodu

Dal sayimi ve goz ile inceleme yontemlerine gore 6rnekleme yapilirken zararli ile bulasik
dal, siirgiin, yaprak, meyve ve kabuk gibi bitki pargalar1 koparilarak saydam torba, plastik
kap, petri kutusu ve tiiplere alinarak, bitki parcaciklari, diger zararlilardan temizlendikten
sonra, oda sartlarinda, seffaf plastik olan kiiltiir kaplarina ayr1 ayri alinmis ve ergin

cikiglart saglanmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. a ve b) Kiiltiire alma yontemlerinde kullanilan ortamlarin goriiniimi

3.2.6. Siirgiin alma metodu

Agaglarda bulunan zararli ve yararl tiirlerin 6rneklenmesi amaciyla, segilen bahgeleri
temsil edecek sekilde beser agag isaretlenmis, bunlarin her birinden kis mevsiminde iki
kez, 2-3 yillik dallardan ugtan itibaren 20 cm uzunlukta siirgiin kesilerek (Sekil 3.7)
laboratuara getirilmis stereoskopik binokiiler mikroskopla iizerindeki zararlilar
incelenmistir. Ayrica ciceklenme doneminde her bahcede 10 agag isaretlenerek ve her
agactan 10 cm’lik bir siirgiin laboratuara getirilmis, zararli ve yararli tirlerin

toplanmasinda kullanilmgtir.
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Sekil 3.7. Siirgiin alma yonteminde kesilen siirgiinlerin goriiniimii

3.3. Materyallerin Hazirlanmasi

Elma agaclarindan toplanan Ornekler laboratuvara getirilerek bitki pargaciklarindan
ayiklanmis ve kiiglik boyutlu ergin bireyler liggen kagitlar lizerine yapistirilmis, bliyiik
boyutlu bireyler ise dogrudan ignelenmistir. Yapistirict madde olarak su igerisinde
¢oziinebilen yapistirici (glotofix) kullanilmustir. Igneleme ve {iggen kartonlara yapistirma
islemleri yapilirken viicut iizerinde teshis karakteri olarak kullanilan kisimlarin zarar

gormemesi i¢in 6zen gosterilmistir.

Thrips tiirlerinin preparat yapimi Prof. Dr. Irfan TUNC tarafindan yapilmistir. Bunun igin
thripsler oncelikle thrips saklama sivisindan aliip igerisinde laktofenol bulunan
petrilerde 30 dakika bekletilmistir. Bireyler daha sonra iizerine Hoyer damlatilmig lam
iizerine ventral olarak yerlestirilerek kanat, bacak ve antenleri diizeltildikten sonra
tizerleri lamelle kapatilip 55°C’ye ayarlanmis etiivde bir saat bekletilmistir. Bu sekilde

preparatlar1 yapilan o6rnekler teshise hazir hale getirilmistir.
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Akar tiirlerinin preparat yapimi Heval DILER ve yaprakbitlerinin preparat yapimi Dr. Is1l
OZDEMIR tarafindan yapilmistir.

3.4. Tiir Teshislerinin Yapilmasi

Tiirlerin familya diizeyinde teshisi Leica MZ16 A Leica EZ4 marka stereo mikroskop ile
yapilmustir. Teshisler yapilirken genellikle tiirlerin morfolojik karakterler kullanilmistir.
Daha sonra familya bazinda ayrilan 6rnekler konunun uzmani olan kisiler tarafindan

teshisleri edilmistir:

Prostigmata: Tetranychidae, Eriophyidae &rnekleri Prof Dr. Sultan COBANOGLU
(Ankara Universitesi, Bitki Koruma Boliimii, Ankara); Thysanoptera: Thripidae érnekleri
Prof. Dr. Irfan TUNC (Akdeniz Universitesi, Bitki Koruma Béliimii, Ankara); Hemiptera:
Diaspididae 6rnekleri Prof. Dr. Selma ULGENTURK (Ankara Universitesi, Bitki
Koruma Bo6liimii, Ankara); Coleoptera: Curculionidae ornekleri Prof. Dr. Levent
GULTEKIN (Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Erzurum);
Lepidoptera: Tortricidae &rnekleri Dr. Mustafa OZDEMIR (Zirai Miicadele Merkez
Arastirma Enstitlisi, Tarimsal Fauna ve Mikroflora Boliimii, Ankara); Hemiptera:
Aphididae &rnekleri Dr. Isil OZDEMIR (Zirai Merkez Arastirma Enstitiisii, Tarimsal
Fauna ve Mikroflora Boliimii, Ankara); Hemiptera: Lygaeidae ve Rhopalidae érnekleri
Dr. Giilten YAZICI (Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii, Tarimsal Fauna ve
Mikroflora Boliimii, Ankara) ve Coleoptera: Scarabaeidae ve Melolonthidae 6rnekleri Dr.
Alper POLAT (Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigli, Erzurum)
Hemiptera: Cicadellidae 6rnekleri Dr. Emine DEMIR (Gazi Universitesi, Biyoloji

Boliimii); tarafindan yapilmaistir.

Calismalar sirasinda elde edilen orneklerin biiyiik cogunlugu istek iizerine teshis eden
kisiler tarafindan muhafaza altina alinmistir. Geriye kalanlar ise ¢alismay1 siirdiiren

arastirmaci tarafindan muhafaza edilmistir.


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=15594
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=12359
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=12359
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Tespit Edilen Zararh Tiirler

Mersin ili Giilnar ilgesinde 2014-2015 yillarinda elma bahgelerindeki zararli Arthropoda

tirlerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalar sonucunda 26 tiir belirlenmistir (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.1. Calismada belirlenen zararl tiirlerin takim ve familyalarina gore durumu

TAKIM FAMILYA TUR
Eriophyidae Aculus schlechtendali (Nalepa 1890)

Bryobia rubrioculus (Scheuten 1857)
PROSTIGMATA

Tetranychidae Panonychus ulmi (Koch 1836)
Tetranychus urticae (Koch 1836)
Aphis (Aphis) craccivora Koch 1854
Aphis (Aphis) pomi DeGeer 1773
Dysaphis (Dysaphis) devecta (Walker
1849)

Aphididae
Dysaphis (Pomaphis) plantaginea
(Passerini 1860)
Eriosoma lanigerum (Hausmann 1802)

HEMIPTERA Rhopalosiphum padi (Linnaeus 1758)

Cicadellidae Empoasca decipiens Paoli 1930

Diaspididae Diaspidiotus perniciosus (Comstock
1881)

Lygaeidae Nysius graminicola (Kolenati 1845)

Liorhyssus hyalinus (Fabricius 1794)

Rhopalidae Rhopalus (Rhopalus)subrufus (Gmelin
1790)



http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=15594
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Cizelge 4.1. (devam)

Frankliniella occidentalis (Pergande
1895)

Thrips meridionalis (Priesner 1926)
Thrips tabaci Lindeman 1889

THYSANOPTERA Thripidae

Otiorhynchus torosicus Giiltekin and
Davidian 2016

Paophilus asiaticus (Desbrochers des
Loges 1902)

Polydrusus (Scythodrusus) ponticus
COLEOPTERA Faust 1888

Melolontha albida Frivaldszky, 1835
Melolonthidae | Polyphylla (Polyphylla) olivieri
Laporte de Castelnau 1840

Curculionidae

Tropinota (Epicometis) hirta (Poda
1761)
Cydia pomonella (Linnaeus 1758)

Scarabaeidae

LEPIDOPTERA Tortricidae

Archips rosanus (Linnaeus 1758)

Yapilan bu ¢aligmada, P. ulmi, A. pomi, E. lanigerum, T. hirta ve C. pomonella’nin elma
tretim alanlarinda yaygin olarak bulundugu, popiilasyonlarinin ise yogun oldugu
saptanmigtir. Bu tiirlerin elma bahgelerinde 6nemli zararli durumunda olduklar
belirlenmistir. Bu tiirlerin yaninda Curculionidae familyasina ait tiirlerinde yeni dikilen

fidanlarda gecmis yillara gére daha fazla zarar meydana getirmeye basladigi goriilmiistiir.
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4.1.1. Prostigmata

4.1.1.a. Eriophyidae

Aculus schlechtendali (Nalepa 1890), EIma pasakar1

Morfolojisi: Ergin bireyler ig seklinde, agik sar1 renkli ve uzunlugu ortalama 0,15

mm’dir. ki ¢ift bacakli ve gozle goriilemeyecek kadar kiigiiktiir.

Diinyadaki Yayihsi: Almanya, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, irlanda, Isvec, Isvicre,
Italya, Kuzey Afrika, Letonya, Macaristan, Norvec, Polonya, Portekiz, Rusya, Sicilya,
Yunanistan (De Lillo 2019).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Erzurum (Ecevit 1981); Ankara (Denizhan 2007); Konya (Elma
ve Alaoglu 2007); Amasya (incekulak ve Ecevit 2002); Van (Kasap vd 2004); Yalova
(Denizhan 2018); Erzincan (Alaoglu 1984); Samsun (inal 2005); Tokat (Yanar 2003);
Diyarbakir (Geger 2013).

Biyolojik Gozlemler: A. schlechtendali’nin disileri kis1 tomurcuklara yakin yarik ve
catlaklarda, tomurcuk pullar1 altinda gruplar halinde hareketsiz olarak gecirdigi tespit
edilmistir. Kisladiklar1 alanlarda 60xlik lup yardimiyla goriilen disi erginlerinin yeri tespit
edilmesi amaciyla kalemle isaretleme yapilarak diizenli olarak arazide kontrolleri
yapilmustir. Erginler nisan ayinin ilk haftasindan itibaren gézlerinde uyanmasi ile birlikte

kislama yerlerinden ¢ikmaya basladigi tespit edilmistir (Sekil 4.1.a).

Haftalik olarak yapilan arazi caligmalarinda yeni siirglinlerdeki taze yapraklarda ve
tomurcuklarda mayis ayinin 3. haftasindan itibaren yogunlugunun artmaya basladig ve
aktif olarak zarar yaptig1 belirgin bir sekilde tespit edilmistir (Sekil 4.1.b). ilkbahar ve

yaz sliresince zararlinin popiilasyonu asir1 artis gostermesi ile birlikte bahgelerde


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=15594
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ilaglamalar yapilmistir. Zararlinin en yogun goriildiigii donem haziran temmuz ve agustos
aylar1 olup, yapraklarin alt yiizlerinde yogun olarak gézlenmistir. Daha sonraki aylarda
zararli popiilasyonunda hizli bir diisiis gézlenmistir. Yaprak iizerinde pas belirtileri
gorildiigli anda ilaglama yapilmakta ve ilaglama yapilmadiginda popiilasyon
yogunlugunun ve zarar siddetinin artmasina bagl olarak yapraklarin alt yiiziinde keceye
benzer sekil bozukluguna neden olduklart gbzlenmistir (Sekil 4.1.b). Ayni1 zamanda
meyve lizerindede beslendigi ve pas olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 4.1.c).

Denizhan (2007) yaptig1 arastirmada zararhinin kisi deutogyne doneminde agaglarin
catlak ve yariklarinda, hentiz agilmamis olan tomurcuk diplerinde gecirdigini ve Aculus
schlechtendali’nin kislaklarda kisi gegiren deutogyne donemleri havalarin isinmaya
baslamasiyla birlikte tomurcuklar ve heniliz agilmakta olan yapraklara yerlesmeye
basladiklarim1 ifade etmistir. Easterbook (1984), bu tiiriin elma yapraklarinin alt
yiizeyinde yogun olarak gézlemlendigini ileriki donemlerinde Aculus schlechtendali'nin
meyvelerde pas rengi goriiniimiinde bir simptoma neden olduklari igin ciddi zararlar

olusturduklarini bildirmistir.
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Sekil 4.1. a) Yeni agilan gozlerdeki Aculus schlechtendali (Nalepa 1890) erginleri, b) siirgiin
ucunda beslenmesi sonucu yapraklardaki renk degisimi, C) meyve tizerindeki zarari

4.1.1.b. Tetranychidae

Bryobia rubrioculus (Scheuten 1857), Meyve kahverengi akari

Morfolojisi: Bryobia diger akar tiirlerine gére daha biiyiiktiir. Ergin bireyleri rahatlikla
ciplak gozle goriilmektedir. Bu tiirlin temel ayirt edici 6zelligi setalarin viicut tizerinde
dizilmesidir. Genel olarak, ergin bireylerinde beyazimsi setalar vardir. Viicudunun geneli
kirmizi renktedir (Sekil 4.2. a ve b).
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Sekil 4.2. Bryobia rubrioculus (Scheuten 1857)’da; a ve b) ergin, ¢) yumurta

Diinyadaki Yayihsi: Afganistan, Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin,
Avustralya, Avusturya, Azerbaycan, Belgika, Brezilya, Bulgaristan, Cezayir, Cek
Cumbhuriyeti, Cin, Danimarka, Ermenistan, Finlandiya, Fransa, Giiney Afrika, Giircistan,
Hindistan, Hollanda, Irak, Ingiltere, Iran, Irlanda, Ispanya, Isvigre, italya, Japonya,
Kanada, Kazakistan, Kirgizistan, Kolombiya, Letonya, Litvanya, Liibnan, Macaristan,
Meksika, Moldova, Mozambik, Nepal, Norveg, Ozbekistan, Pakistan, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Slovakya, Sili, Tiirkiye, Ukrayna, Uruguay, Yemen, Yeni Zelanda,

Yugoslavya, Yunanistan ve Zimbabve (Anonim 2019a).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Bursa (Kumral ve Kovanci 2007); Canakkale (Ertop 2006) Nigde
ve Adana (Ulusoy vd 1999) ve Samsun (Inal 2005)’da tespit edilmistir. Bunlarin disinda
bu tiir bircok ilde farkli konukcularda bulunmustur (Ozman ve Cobanoglu 2001;
Incekulak ve Ecevit 2002; Yanar ve Ecevit 2005; Kasap ve Cobanoglu 2007; Giiven 2008;
Giiven ve Madanlar 2011; Ozsayin 2012; Erdogan 2013; Kumral ve Cobanoglu 2015b;
Cobanoglu ve Giildali1 2017; Altung 2018).

Biyolojik Gozlemler: Bryobia rubrioculus kisi yumurta halinde taze dallarin siirgiin
bogumlarinda kirmizi kiimeler halinde gegirdigi tespit edilmistir (Sekil 4.2.c). Kis1 ayn1

zamanda ergin olarak da gecirdigi goriilmistiir (Sekil 4.2.a).
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Dallarda ve govdede goriilen yumurtalarin yerinin tespit edilmesi amaciyla dallara renkli
ipler baglanmustir. Ip baglanan dallardaki yumurtalar renkli kalemlerle isaretlenmistir.
Haftalik olarak yapilan arazi ¢alismalarinda B. rubrioculus kis yumurtas: nisanin ilk
haftasindan itibaren agilmaya basladigi ve mayisa kadar devam ettigi tespit edilmistir.
Haftada bir ¢ikilan arazi ¢alismalarinda hem yapraklarda hem de dallarda yumurtalar lup
yardimiyla tespit edilmistir (Sekil 4.2.c). Ayn1 zamanda yapraklarda hem ergin hem de
nimf donemlerine rastlanmistir. Agag tizerinde yeni nesile ait ilk yumurtalara mayisin son
haftasinda rastlanmistir. Haziran ve temmuz aylarinda ilaglamalar devam etmesine

ragmen popiilasyon yogunlugu fazla olarak kaydedilmistir.

Cigek tomurcuklar iyice gelisince P. ulmi ile beraber B. rubrioculus kis yumurtalari
acilmaya baslamistir. Nisanin son haftasinda elma yapraklari 2 - 3 cm biiyiikligiini aldig1
gbzlenmistir. Bu tarihte kis yumurtalarinin tamamina yakinin agildig: tespit edilmistir.
Haziran ilk haftasindan itibaren genel akar popiilasyonu artmaya basladigi ve en yliksek
yogunluga temmuz ayinda ulastig1 goriilmistiir. Bahgede yapilan kontrolde yapraklarda

zararin en fazla temmuz ayinda oldugu gézlenmisdir.

Panonychus ulmi (Koch 1836), Avrupa kirmiziériimcegi

Morfolojisi: Disiler kirmizi renkli, yuvarlakga ve sirt kissmdan killarin ¢iktigi noktalar
beyaz daire seklinde kabariktir. Erkekler ise pembemsi gri renkte ve karin kismi geriye
dogru sivrilir. Yumurtalar: kiremit kirmizisi renkte ve sogan bigimindedir. Cok nadiren

ag orebilirler.
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Sekil 4.3. Panonychus ulmi (Koch 1836)°de; a) ergin, b) ergin ve yumurta

Diinyadaki Yayihisi: Afganistan, Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin,
Arnavutluk, Avustralya Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Belgika, Bermuda, Brezilya,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Ermenistan, Fas, Finlandiya,
Fransa, Giiney Afrika, Giiney Kore, Giircistan, Hirvatistan, Hindistan, Hollanda,
Ingiltere, Iran, irlanda, Ispanya, Israil, isveg, Isvigre, Italya, Japonya, Kanada, Karadag
Kirgizistan, Kosta Rica, Kuzey Afrika, Letonya, Libya, Litvanya, Liibnan, Macaristan,
Misir, Moldova, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Suriye, Sili, Tayvan, Tunus, Tirkiye, Ukrayna, Uruguay, Venezuela,

Yugoslavya ve Yunanistan (Anonim 2019a).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Nigde (Ulusoy vd 1999); Canakkale (Ertop 2006); Ordu,
Giresun, Trabzon (Ozman ve Cobanoglu 2001); Amasya (incekulak ve Ecevit 2002);
Tokat (Yanar ve Ecevit 2005); Samsun (inal 2005); Bursa (Kumral ve Kovanci 2007);
Tokat (Erdogan 2013); Van (Kasap ve Cobanoglu 2007); Adana, Mersin (Satar vd 2013);
Tekirdag (Genger 2015); Ordu (Altung 2018).

Biyolojik Gozlemler: P. ulmi’nin ki1 yumurta halinde gegirmekte oldugu, yumurtalar

elma agaglarinin meyve tomurcugu ve odun gozlerinin etrafina biraktigi tespit edilmistir.
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Dallar tizerinde goriilen yumurtalarin yeri tespit edilmesi amaciyla 60X lik lup yardimiyla
bakilmis ve kirmizi renkli kalemlerle yumurtalarin bulundugu kisimlarda isaretleme
yapilmistir. P. ulmi’nin kis yumurtalar1 nisan aymin ortalarindan itibaren agilmaya
basladig1 isaretleme yapilan yerlere lupla bakilarak tespit edilmistir. Arazi ¢alismalarinda
yapraklarin alt ve list ylizeyinde; yumurta, ergin ve nimf dénemlerine rastlanmistir (Sekil
4.3.a ve b). Yeni nesil erginlerin yogun olarak yumurta birakmaya haziran aymnin ilk
haftas1 basladigi gorilmiistiir. Haziran aymin ortasinda siirekli ilaglama yapilmasina

ragmen poplilasyon yogunlugunun yiiksek oldugu goézlenmistir.

Bu ¢alismanin yapildig: yillarda gigek tomurcuklari iyice gelisince P. ulmi zarar yapmaya
baslamis oldugu goriilmiistiir. Nisanin son haftasinda bitki iizerinde ilk ¢ikan yapraklarda
tiirlin zarar1 gozlenmeye baslanmistir. Haziran ilk haftasindan itibaren yaprak basina
diisen akar popiilasyonu artmaya basladig1 ve en yliksek oldugu zamanin temmuz ay1
ortalar1 oldugu ve bahgelerde yapilan kontrolde yapraklarda zararin en ¢ok temmuz ve
agustos ayinda dikkat ¢ekici diizeyde oldugu tespit edilmistir. P. ulmi’nin zarari nisan
ayimin ilk haftasindan ekim ayimnin sonuna kadar devam etmekte oldugu goriilmiistiir. P.
ulmi ¢icek ¢anak yapraklari etrafindaki taze yapraklar1 emerek sararttigi gozlenmistir.
Yazin ise, zarar gérmiis yapraklar bronz rengini aldig1, yaprak kenarlarmin kivrilarak
ilerleyen donemlerde dokiildiigii tespit edilmistir. Agiz yapist delici ve emici yapida
oldugu, styleti ile yaprak dokusunu pargaladiklari ve yapragin 6z suyu ile beslendikleri

goriilmiistiir. Emgi yaptig1 alanlarda sar1 renkli bir goriintli olustugu tespit edilmistir.

Cuthbertson ve Murchie (2006) yaptiklar1 g¢alisma ile P. ulmi’nin konukgularinin
yapraklarinda ki bitki 6zsuyunu emerek zararli oldugu ve bunun sonucu yapraklarda 6nce
beyaz, sonra sarimsi Kahverengi lekeler meydana geldigi ve daha sonra bu lekeler
birleserek yapragin kuruyup dokiilmesine sebep olduklarini, genellikle yapraklarin alt
kisminda ve yaprak damarlarina yakin yerlerde sitiletleri ile sokup emme seklinde zarar
yaptiklarini, zarar ilerledikce emgi yerlerinde renk degisikligi ve bronz bir goriintiiye
sebep olduklarini, konukgusu oldugu meyve agaclarinda P. ulmi zarar1 sonucunda

meyvelerde kalite ve kantitenin olumsuz etkilendigini bildirmislerdir.
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Tetranychus urticae (Koch 1836), iki noktali kirmizidriimeek

Morfolojisi: Ergin bireylerinin rengi genellikle yesilimsi sar1 veya kahverengimsi yesil
renklidir (Sekil 4.4.a). Ayirt edici 6zelligi viicudun iki tarafinda belirgin siyah benek
bulunmasidir. Viicut killar1 oldukga belirgindir. Erkekler disi bireylere gore daha kiigiik

ve viicut sonuna dogru sivrilesmektedir.

Sekil 4.4. Tetranychus urticae (Koch 1836)’de; a) ergin, b) 6rmiis olduklar1 aglar ve
yumurtalar

Diinyadaki Yayilisi: Afganistan, Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin,
Arnavutluk, Avustralya, Avusturya, Azerbaycan, Banglades, Belarus, Belgika, Benin,
Bosna-Hersek, Brezilya, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Cin, Danimarka, Endonezya,
Ermenista, Estonya, Fas, Filipinler, Finlandiya, Fransa, Galler, Guyana, Giiney Afrika,
Giiney Kore, Giircistan, Hirvatistan, Hindistan, Hollanda, Irak, Ingiltere, iran, irlanda,
Ispanya, Israil, Isveg, Isvigre, Italya, Japonya, Kanada, Kanarya Adalar, Karadag,
Kazakistan, Kenya, Kibris, Kirgizistan, Kolombiya, Kongo Demokratik Cumhuriyeti,
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Korsika, Kosta Rica, Kiiba, Letonya, Libya, Litvanya, Liibnan, Macaristan, Madagaskar,
Malezya, Malta, Meksika, Misir, Moritanya, Mozambik, Norveg, Ozbekistan, Pakistan,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Senegal, Sirbistan, Sierra Leone, Singapur,
Slovakya, Slovenya, Sri Lanka, Sudan, Suudi Arabistan, Sili, Tacikistan, Tayland,
Tayvan, Tunus, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Uganda, Ukrayna, Urdiin, Venezuela, Vietnam,

Yemen, Yeni Gine, Yunanistan, Zambiya, Zimbabve (Anonim 2019b).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Tiirkiye’de bircok ilde farkli konukgular iizerinde tespit
edilmistir (Ulusoy vd 1999; Ozman ve Cobanoglu 2001; Incekulak ve Ecevit 2002; Yanar
ve Ecevit 2005; Inal 2005; Cetin vd 2006; Ertop 2006; Kumral ve Kovanci 2007; Kasap
vd 2008; Elma ve Alaoglu 2008; Giiven 2008; Ozsaymn 2012; Satar vd 2013; Erdogan
2013; Cobanoglu ve Kumral 2014; Kumral ve Cobanoglu 2015a, b; Genger 2015; Kutlu
2016; Akyazi1 vd 2017; Cobanoglu ve Giildali 2017; Soysal 2017 ve Altung 2018).

Biyolojik Gozlemler: Mart aymin ilk haftasindan itibaren diizenli olarak araziye
cikilmaya baslanmistir. Kisin toplanan erginlerin yapilan teshisinde bu tiiriin kis1 disi
olarak aga¢ kabuklarmin altinda, agaclardaki ¢atlak ve yariklarda uyusuk halde
gecirmekte oldugu tespit edilmistir. Disiler kis1 gecirirken portakal veya kiremit rengine
donustiikleri i¢in arazide fark edilmeleri daha kolay olmustur. 60x lik lup yardimiyla
goriilen disi erginlerinin harekete ge¢gme zaminii belirlemek amaciyla kalemle
isaretlemeler yapilarak en az haftada bir olmak {izere diizenli olarak araziye ¢ikilmistir.
Erginlerin mart’in son haftasindan itibaren kiglama yerlerinden ¢ikmaya bagladig: tespit
edilmistir. Hem yapraklarin alt yiizeyinde hem de iist yiizeyinde yumurta, ergin ve nimf
donemlerine rastlanilmstir (Sekil 4.4.a ve b).

Mayis aymin sonunda itibaren yogunlugunun artmaya bagladigi tespit edilmistir.
Temmuz ve agustos aylarinda ise zarar seviyesinin arttif1 gozlenmis buna bagli olarak
populasyon yogunlugu kontrol edilmis ve yaprak basina diisen birey sayisinin fazla
oldugu goriilmistiir. T. urticae’nin zarari nisan ayinin ilk haftasindan ekim ayinin sonuna
kadar devam etmekte oldugu goriilmiistiir. Erken donemde ¢igek ¢canak yapraklar1 ve ufak

yapraklar1 emerek sarartmislardir. Yazin ise zarar géren yapraklarin bronz rengini aldigi
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gozlenmistir. Zarar goren yapraklarin kenarlar1 kivrilmig zarar cok ilerleyincede
yapraklarin dokiilmeye basladigi goriilmistiir. Diger kirmizi 6riimcekler gibi T. urticae
erginlerinin yaprak 6z suyunu emerek zararli oldugu ve bunun sonucu yapraklarda énce
beyaz, sonra sarimsi kahverengi lekeler meydana geldigi ve daha sonra bu lekeler
birleserek yapragin kuruyup dokiilmesine sebep oludugu gozlenmistir. Zararin yogun
oldugu bahgelerde meyvelerin kiiciik kaldig1 ve tam olarak renk almadig1 gozlenmistir.
Bu tiirlin yapraklarda yogun olarak ag ordiikleri de bu ¢alismada gozlenmistir (Sekil

4.4.b).

Gerson ve Vacante (2012), Akdeniz iilkelerindeki turunggillerde 11 akar tiiriiniin zarar
yaptigini, bunlarin arasinda Tetranychus urticae’nin de bulundugunu bildirmistir. Bu
kirmiz1 6riimcek tiiriiniin 6zellikle alt dallardaki yapraklardan bulastigi ve emgi yaparak
yapraklarin klorofil yapisini bozduklari belirtilmistir. Ozellikle fidanlarda ve geng
agaclarda fotosentezdeki kayip nedeniyle kurumalar ve oOliimlerin ortaya ¢iktigini

bildirilmistir.

Tetranychus urticae gelisme siiresinin kisa ve lireme giiciiniin yiiksek olmas1 nedeniyle
popiilasyonunu kisa siirede hizla arttirabilmektedir (Shih vd 1976). Tetranychus urticae
yapraklarda beslenmesi ve olusturdugu aglar nedeniyle bitki renginde solgunluk
olusmaktadir (Lahai vd 2003). T. urticae’nin yapraklarda beslenmesi sonucu bitkide
klorofil sentezi engellenmekte, klorofil kaybindan dolay1 sarilik ve nekrotik kahverengi

lekeler olusmaktadir (Kulkarni vd 2008).

4.1.2. Hemiptera

4.1.2.a. Aphididae

Aphis (Aphis) craccivora Koch 1854, Boriilce yaprakbiti

Morfolojisi: Kiiciik yapili canlilardir. Kanatli ve kanatsiz formlar1 bulunmaktadir. Ergin

bireyleri viicutlar1 siyah renklidir. Anten, bacak, kauda ve kornikulus siyahtir.
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Antenlerinin u¢ kisimlart siyah renkli, bas kismina dogru rengi ten rengi goriinim
almaktadir. Bacaklarin genel rengi ten, eklem yerleri ise siyahtir. Kauda ve kornikulus
siyahtir (Sekil 4.5.a ve b).

Viicudunun geneli parlak siyah veya koyu kahve renkli; bacaklari ise kahverengi veya
sart; antenleri, kaudalarn, kornikuluslar: koyu renkli oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5.c).
Nimf doénemlerinde viicudunun iizerinde hafif mum tabaksi bulundugu gozlenmistir

(Sekil 4.5.d). Disilerin hem kanatli hemde kanatsiz formlar1 gozlenmistir.

Sekil 4.5. Aphis craccivora Koch 1854’nin; a ve b) siirgiin tizerinde beslenmesi, ) hazirlanan
preparatin mikroskop altinda goriiniimii, d) yaprak arkasinda beslenmesi ve parazitlenmis bireyler
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Diinyadaki Yayihsi: Afganistan, Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Arnavutluk,
Avustralya, Avusturya, Banglades, Belarus, Belgika, Benin, Brezilya, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Endonezya, Estonya, Etiyopya, Fas, Fiji, Filipinler,
Finlandiya, Fransa, Gambiya, Gana, Gazze, Gine, Guam, Giiney Afrika, Giiney Kore,
Hirvatistan, Hindistan, Irak, Ingiltere, Iran, Irlanda, Ispanya, Israil, Isveg, Isvigre, 1talya,
Jamaika, Japonya, Kambog¢ya, Kamerun, Kanada, Kenya, Kibris, Kongo Demokratik
Cumhuriyeti, Korsika, Kiiba, Letonya, Liberya, Litvanya, Liibnan, Macaristan,
Madagaskar, Makedonya, Malawi, Malezya, Mauritius, Meksika, Misir, Moldova,
Mozambik, Nepal, Nijerya, Nikaragua, Norveg, Pakistan, Papua Yeni Gine, Polonya,
Portekiz, Romanya, Rusya, Sardunya, Sicilya, Singapur, Slovakya, Slovenya, Sri Lanka,
Sudan, Suriye, Suudi Arabistan, Sili, Tanzanya, Tayland, Tayvan, Togo, Tunus, Tiirkiye,
Uganda, Urdiin, Venezuela, Vietnam, Yemen, Yeni Zelanda, Yunanistan, Zambiya

(Anonim 2019c; Nafrina 2019).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Adana, Agri, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin,
Balikesir, Bartin, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Cankiri, Denizli, Diyarbakar,
Edirne, Elaz1g, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Gilimiishane, Hatay, Isparta,
Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya, Manisa, Mardin,
Mersin, Nigde, Sakarya, Samsun, Sanlwrfa, Trabzon, Usak, Van, Yalova, Yozgat
(Bodenheimer and Swirski 1957; Giray 1974; Canakg¢ioglu 1975; Diizgiines vd 1982;
Tuatay 1993; Akkaya ve Uygun 1996; Toros vd 1996; Cobanoglu 2000; Uygun vd 2001;
Toros vd 2002; Olmez Bayhan vd 2003; Goriir 2004; Altay ve Uysal 2005; Aslan ve
Uygun 2005; Unal ve Ozcan 2005; Ozdemir vd 2006; Geneci ve Goriir 2007; Sahin 2007;
Crrakli vd 2008; Narmanlhioglu ve Giiglii 2008; Toper Kaygin vd 2008; Eser vd 2009;
Giileg 2011; Kuloglu 2011; Akyiirek vd 2012; Akyiirek 2013; Akyildirim vd 2014;
Yildirim ve Eroglu; 2015; Kok vd 2016).

Lodos (1986), Bu tiiriin iilkemizin biiyiikk bir kismma yayilmis durumda oldugunu

bildirmistir.
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Biyolojik Gozlemler: Mart aymnin ilk haftasindan itibaren her hafta diizenli olarak arazi
calismasi yapilmistir. Yapilan bu ¢alismalar esnasinda A. caraccivora’nin yeni ¢ikan taze
siirgenlerde goriilmeye baslandig1 ve bu siirglinler tizerinde besledigi gozlenmistir (Sekil
4.5.a, b ve d). Yapraklarda beslenmeleri sonucu kivrilma ve fumajine sebep olduklar
goriilmustiir (Sekil 4.5.b). Bu tiirlin tespit edilen diger tiirlere gore viicut renklerinin daha
koyu oldugu gozlenmistir. Bu tiiriin {izerinde predatdr ve parazitoitlerinde bulundugu
tespit edilmistir (Sekil 4.5.d). Beslendikleri yerlerde ¢ikarmis olduklari fumajinlerin

etrafinda karincalarin beslendigi saptanmistir.

Aphis (Aphis) pomi DeGeer 1773, Elma yesil yaprakbiti

Morfolojisi: Kiigiik yapili canlilardir. Kanatli ve kanatsiz formlar1 bulunmaktadir.
Kanatsiz disileri 1,5-2 mm boyunda, irice ve yesil renklidir. Anten, bacak, kauda ve
kornikulus siyahtir. Kanatli disilerde abdomen yesil; bas ve toraks siyah; abdomen

kisminda kornikuluslarin 6n tarafinda ii¢ siyah nokta bulunur.

Diinyadaki Yayihsi: Almanya, Avrupa Tirkiye, Avustralya, Avusturya, Azores adalari,
Balear, Belarus, Belgika, Bosna hersek, Bulgaristan, Cek cumhuriyeti, Danimarka, Dogu
Avrupa Rusyasi, Dogu Palearktik, Estonya, Finlandiya, Fransa Anakarasi, Gliney Avrupa
Rusya, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, irlanda, Ispanyol anakaras1, Isveg, Isvigre, Italyan
Anakarasi, Kaliningrad Bolgesi, Kanarya adalari, Kibris, Korsika, Kuzey Afrika, Kuzey
Avrupa Rusya, Kuzey Irlanda, Kuzeybati Avrupa Rusya, Letonya, Litvanya, Macaristan,
Madeira Adasi, Makedonya Eski Yugoslavya Cumhuriyeti, Moldova, Nearktik Bolgesi,
Neotropik Bolge, Norveg anakarasi, Orta Avrupa Rusyasi, Oryantal bolge, Polonya,
Portekiz anakarasi, Romanya, Sardunya, Sicilya, Slovakya, Slovenya, Ukrayna, Yakin

Dogu, Yugoslavya (Nafrina 2019).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin,
Balikesir, Bartin, Bolu, Burdur, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum,
Giresun, Hatay, Igdir, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kars, Kayseri, Konya, Mersin,

Mugla, Nigde, Ordu, Sakarya, Samsun, Sanlurfa, Trabzon, Van, Yalova (Iyriboz 1937;
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Diizgiines vd 1982; Tuatay 1993; Toros vd 1996; Toros vd 2002; Olmez vd 2003; Gériir
2004; Altay ve Uysal 2005; Aslan ve Uygun 2005; Ayyildiz ve Atlihan 2006; Ozdemir
vd 2006; Sonmezyildiz 2006; Geneci ve Goriir 2007; Sahin 2007; Cirakli vd 2008; Toper
vd 2008; Eser vd 2009; Toper vd 2009; Giileg¢ 2011; Akytirek vd 2012; Akytirek 2013;
Kuloglu 2011; Sangiin ve Satar 2012; Akyildirim vd 2014; Kk vd 2016).

Biyolojik Gozlemler: Ozellikle ilaglama yapilmayan bahgeler se¢ilmistir. Bu ¢alismanin
yapildig1r 2014 ve 2015 yillarinda mart aymin ilk haftasindan itibaren haftada en az bir
defa olmak tizere diizenli olarak arziye ¢ikilmistir. Nisan ayinda erginler koloni halinde
yillik siirgiinlerde gériilmeye baslanmistir (Sekil 4.6). Yapilan surveylerde sezon boyunca

hem kanatli hem kanatsiz bireylere rastlanmistir.

Calismanin yiiriitiildiigii 2014-2015 willarinin mayis, haziran, temmuz aylarinda
poplilasyon yogunluklar1 diger aylara gore fazla oldugu tespit edilmistir. Ancak agustos
ayimda yiiksek sicaklik ve dogal diismanlarinin etkisiyle ergin bireylerde bir duraganlik
gbzlenmistir. Haziran ayinda popiilasyon yogunlugu zirve seviyeye ulasmis oldugu
gozlenmistir. A. pomi daha ¢ok fidanliklarda ve gen¢ agaglarda zarar olusturdugu
goriilmiistiir. Yagh agaglarda, daha ¢ok siirgiinler lizerinde yogunluk gosterdikleri asir
yogunluklarda siirgiinlerin gelismesinin yavasladigi gézlenmistir. Beslenmeleri sonucu
fumajin olusturduklar1 bu fumajinler iizerinde karincalarin toplandiklar1 gézlenmistir. Bu
fumajinlerin arilar1 da cezp ettigi goriilmiistiir. Kimyasal kullanilmayan bahgelerde A.

pomi populasyonu yararlilar tarafindan kontrol altinda tutuldugu gézlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. a,b,c ve d) Aphis pomi DeGeer, 1773’nin siirgiin ve yapraktaki zarari

Dysaphis (Dysaphis) devecta (Walker 1849), Kirmiz1 gal yaprakbiti

Morfolojisi: Morfolojik goriiniim olarak D. plantaginea ile birbirlerine ¢ok
benzemektedirler. Kanatsiz disiler beslenmesine bagli olarak koyu yesilden gri mor renge
kadar degisik gosterdigi tespit edilmistir. Bazi erginlerin viicutlarinin iizeri beyazimsi bir
toz ortiisti bulunmaktadir. Kornikuluslari ve antenleri uzun ve siyah renklidir (Sekil 4.7.

aveb).
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Sekil 4.7. Dysaphis devecta (Walker 1849)’nin mikroskop altindaki gortintimii

Diinyadaki Yayihisi: Almanya, Belarus, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Estonya,
Fransa, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, italya, Letonya, Litvanya, Macaristan, Moldova,
Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Ukrayna, Yugoslavya (Nafrina 2019).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Adana, Aksaray, Ankara, Burdur, Diyarbakir, Kahramanmaras,
Malatya, Mersin, Nigde ve Van (Tuatay and Remaudiere 1964; Tuatay 1990; Toros vd
1996; Toros vd 2002; Olmez Bayhan vd 2003; Goriir 2004; Aslan ve Uygun 2005; Geneci
ve Goriir 2007).

Biyolojik Gozlemler: Nisan aymin ilk haftas1 gdzlerin patlamasi ile birlikte goriilmeye
baslanmis ve ¢igeklenme doneminden sonra ergin disi bireylerin popiilasyonlarinda artis
oldugu gozlenmistir. Arazi g¢alismalarinda yapraklarin alt ylizeylerinde ergin ve nimf
donemleri gozle ve lup yardimiyla tespit edilmistir (Sekil 4.8.d). Bitki 6zsuyunu emmek
sureti ile yapraklarin kivrilarak kirmizi renk almasina neden oldugu ve fumajin olugmasi
nedeni ile bitkinin 6ziimleme yapmasina engel oldugu ayni zamanda bu fumajinlerin
etrafinda karincalarin beslendigi gézlenmistir (Sekil 4.8). Bu tiiriin {izerinde baz1 predator

ve parazitoitlerinde bulundugu gézlenmistir.
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Sekil 4.8. a ve b) Dysaphis devecta (Walker 1849)’nin yeni agan gozlerdeki zarar sekli, ¢, d ve
g) yaprak iizerinde beslenen D. devecta ergini, e, f ve h) yaprakta meydana getirdigi zarar sekli,
1) zarar gérmis agaglarin genel goriiniimii

Dysaphis (Pomaphis) plantaginea (Passerini 1860), EIma gri yaprakbiti

Morfolojisi: Kanatli ve kanatsiz bireyleri bulunmaktadir. Kanatsiz disiler beslenmesine
bagli olarak koyu yesilden gri mor renge kadar degisik gostermektedir. Bazi erginlerin
viicutlariin {izeri beyazimsi bir toz ortiisii belirgin sekildedir. Kornikuluslart uzun ve

siyah renklidir.

Diinyadaki Yayilisi: Almanya, Andorra, Avusturya, Avusturya, Azores adalari, Belarus,
Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan,
Ingiltere, Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, Kanarya adalar1, Kibris, Korsika, Kuzey

Afrika, Kuzey Irlanda, Letonya, Litvanya, Macaristan, Madeira adalar;, Makedonya,
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Moldova, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sardunya, Sicilya, Slovakya,
Slovenya, Ukrayna, Yugoslavya (Nafrina 2019).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Ankara, Antalya, Burdur, Canakkale, Diyarbakir, Elaz1g,
Gaziantep, Giresun, Glimiishane, Hatay, Isparta, Kahramanmaras, Kayseri, Mersin,
Nigde, Samsun, Sanliurfa (Bodenheimer and Swirski 1957; Tuatay 1990; Toros vd 2002;
Olmez Bayhan vd 2003; Gériir 2004; Aslan ve Uygun 2005; Akyiirek vd 2012; Barjadze
vd 2014).

Biyolojik Gozlemler: Nisan aymin ilk haftasindan sonra yapraklara gectigi ve zarar
olusturmaya basladig: tespit edilmistir. Yapraklarda kivrilma ve fumajine sebep olarak
yaprakta sekil bozukluklaria sebep olduklari, ayni zamanda bu yapraklara yakin olan
elmalarda gelismenin yavasladigi ve kiigiik kaldiklar1 gézlenmistir (Sekil 4.9.a,b ve d).
Mayis ve haziran ayinda popiilasyonu ve zarar oraninin en iist diizeye ¢iktigi goriilmiistir.
Haziran ayindan sonra yapraklarda D. plantaginea popiilasyonunda 6nemli Olgiide

azalma oldugu gozlenmistir.

D. plantaginea, daha ¢ok fidanliklarda ve geng agaglarda zarar olusturdugu goriilmistiir.
Yaslt agaglarda, daha cok siirgilinler iizerinde yogunluk gosterdikleri asir1 yogunluklarda
stirglinlerin  gelismesinin yavasladigi gozlenmistir. Beslenmeleri sonucu fumajin
olusturduklar1 bu fumajinler lizerinde karincalarin toplandiklar1 gdzlenmistir. Ayrica bu
fumajinlerin arilar1 da cezp ettigi goriilmiistiir. Stirgiinler lizerindeki yaprak bitleri ile
faydali boceklerin beslendigi ilaglanmayan bahgelerde bu faydalilarin  zararli

popiilasyonunu baskiladig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.9. a,b ve d) Dysaphis plantaginea (Passerini 1860)’nin zarar sekli, ¢) mikroskop
altindaki goriintimii

Eriosoma lanigerum (Hausmann 1802), EIma pamuklubiti

Morfolojisi: Kiigiik yapili canlilardir. Viicutlar1 ortalama 2 mm. uzunlugunda olup
viicutlarinin iizeri beyaz pamukla kaplidir. Erginlerinin viicut renkleri acik kahverengi ve
antenleri kahverengidir (Sekil 4.10). Nimfleri koyu renkli ve belirgin gozlere ve soluk

pembe renkli kornikuluslara sahiptir.
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Sekil 4.10. a ve b) Eriosoma lanigerum (Hausmann 1802)’un mikroskop altindaki
gorunimu

Diinyadaki Yayihisi: Afganistan, Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin,
Arnavutluk, Avustralya, Avusturya, Azerbaycan, Banglades, Bel¢ika, Brezilya,
Bulgaristan, Butan, Cezayir, Cekya, Cin, Danimarka, Dominik Cumhuriyeti, Ekvador,
Ermenistan, Etiyopya, Fas, Finlandiya, Fransa, Giliney Afrika, Giiney Kore, Giircistan,
Hirvatistan, Hindistan, Hollanda, Irak, Ingiltere, Iran, Irlanda, 1spanya, Israil, Isvec,
Isvigre, Italya, Japonya, Kanada, Karadag, Kenya, Kibris, Kirgizistan, Kolombiya, Kosta
Rika, Letonya, Libya, Liibnan, Macaristan, Madagaskar, Malta, Meksika, Misir,
Moldova, Nepal, Norveg, Pakistan, Peru, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Sri Lanka, Suudi Arabistan, Suriye, Sili, Tacikistan, Tunus, Tiirkiye,
Ukrayna, Uruguay, Urdiin, Venezuela, Yemen, Yeni Zelanda, Yunanistan, Zimbabve
(Nafrina 2019; Anonim 2019c).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Isparta (Aslan and Karaca 2005); Kahramanmaras (Aslan and
Uygun 2005); Adana, Afyon, Ankara, Balikesir, Bursa, Canakkale, Corum, Diyarbakir,
Eskisehir, Istanbul, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Kocaeli, Konya, Kiitahya, Malatya,
Mardin, Mersin, Nigde, Trabzon (Onder vd 2011); Antalya, Artvin, Elazig, Erzincan,
Hatay, Kahramanmaras, Samsun (Akyiirek 2013); Erzincan, Giimiishane (Alaserhat
2015); Igdir (Bulak Korkmaz 2017).
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Biyolojik Gozlemler: Yapilan ¢alismada kist ergin disi halinde agaglarin kabuklar
arasinda ve kok bogazinizda gegirdigi tespit edilmistir (Sekil 4.11 f ve h).
Popiilasyonunun temmuz ayimnin ikinci haftasinda diger aylara goére daha yogun oldugu
goriilmiis ve agustos aymndan sonra populasyon yogunlugunun hizla diismekte oldugu
saptanmistir. Bitki 6zsuyu emerek beslendikleri, bitkiye salgiladiklari toksik maddeler
urlarin ve sigkinliklerin meydana gelmesine ve agaglarda sekil bozukluklarina neden

oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.11 a,e.f,h ve 1).

Alaserhat (2015) Erzincan ve Gilimiishane illerinde yetistirilen iliman iklim meyve
tiirlerinde bu zararh tiiriin 6zellikle yash ve terkedilmis bahgelerdeki elma agaglarinda
yogun ve yaygin oldugunu, ayrica haziran ve eylil aylarinda elma disinda erik

agaclarinda da bulundugunu ifade etmistir.

Baska bir ¢alismada ise E. lanigerum’un yiiksek popiilasyona ulastigi donemlerde, elma
agaclarimin govde, dal ve siirgiinleri ile meyvelerin ¢ekirdek evi igerisinde zarar meydana
getirdigi, zarar sonucu bitkinin zayifladigi, az {iriin vermesine hatta kurumasina neden
oldugu ve ¢ikardig1 toksik salgilarin bitkide ur olusumuna neden oldugu, koklerde
beslenmesi sonucunda ise bitkinin toprak alt1 organlart iizerinde de urlar olustugu ve
meydana getirdigi yaralarin diger hastalik etmenleri i¢in giris kapisi olusturdugu ifade

edilmektedir (Diizgiines ve Toros 1978).
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Sekil 4.11. Eriosoma lanigerum (Hausmann 1802)’un; a,b,c ve d) siirgiin iizerinde
beslenen bireyleri ve salgiladiklar1 pamuksu maddeler, e) govdede olusturdugu sislikler,
f ve h) kok bogazinda kigladiklari alanlar ve beslenme sonucu olusturdugu urlar, h ve 1)
stirgiinde beslenme sonucu olusturduklari zarar

Rhopalosiphum padi (Linnaeus 1758), Ekin yaprakbiti

Morfolojisi: Kanatsiz disileri oval sekilde, sarimsi yesil veya zeytin yesilinden siyaha
kadar degisen renkte, kornikulus etrafinda kirmizimsi renkte lekeler mevcuttur. Kanatl
disiler, agik yesilden koyu yesile kadar degisen renkte abdomene sahiptirlerdir. Antenler
genellikle alti segmentlidir. Anten ve viicut killar1 incedir. Kornikulus kaudadan bir
buguk kat daha uzun ve koyu renklidir. Kauda kisa, genellikle iki bazen ii¢ ¢ift lateral seta
ile bir dorsal preapikal setaya sahip ve koyu renklidir (Kuloglu 2011).

Diinyadaki Yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Andorra, Avusturya, Belarus, Belcika,
Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Girit,
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Hirvatistan, Hollanda (Nafrina 2019); Iran (Alikhani vd 2008); Ingiltere, irlanda, ispanya,
Isveg, Isvigre, italya, izlanda, Kanarya Adalar1, Letonya, Litvanya, Macaristan, Moldova,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Sardunya, Sicilya, Slovakya, Slovenya, Ukrayna,
Yugoslavya, Yunistan (Nafrina 2019).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Ankara, Antakya, Diyarbakir, Mardin, Sanlwurfa, Sirnak,
Tekirdag, Edirne (Kuloglu 2011); Kahramanmaras (Aslan and Uygun 2005); Bartin
(Kaygin vd 2009); Konya (Uysal ve Yildirim 2003).

Biyolojik Gozlemler: R. padi’nin elmada zarar olusturduguna dair herhengi bir bilgi

bulunamamustir.

Kuloglu (2011) R. padi’nin hububat tiirleri iizerinde zarar olusturdugunu bildirmistir.
Elma lizerinde ekonomik olarak zarar olusturmamaktadir. Ancak diger yaprak bitleri

populasyonu ile birlikte arazi kosullarinda rastlanmistir.

4.1.2.b. Cicadellidae

Empoasca decipiens Paoli, 1930, Yaprak piresi

Morfolojisi: Ergin bireylerinin boylar1 4 mm’dir. Viicudunun genel rengi yesil, 6n
kanatlar agik yesil renkli arka kanatlar1 renksizdir. Ergin ve nimf bireyler aktif olup yan

yiiriiyerek hareket etmektedir.
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Sekil 4.12. a ve b) Empoasca decipiens Paoli 1930°de ergin

Diinyadaki Yayihisi: Afganistan, Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti,
Fas, Fransa, Hollanda, Irak, Ingiltere, iran, ispanya, Israil, Isvicre, Italya, Kibris, Libya,
Liibnan, Misir, Pakistan, Polonya, Romanya, Rusya, Tunus, Tiirkiye, Urdiin, Yunanistan

(Lodos ve Kalkandelen 1983).

Tiirkiyedeki Yayihsi: Adana, Antalya, Aydin, Balikesir, Canakkale, Denizli,
Diyarbakir, Erzurum, Eskisehir, Hatay, Izmir, Kahramanmaras, Manisa, Mersin, Mugla
(Dlabola 1957; Bennett and Tanrisever 1957; Bozkurt 1970; Siizer 1980; Altingag 1987;
Ozbek vd. 1987; Baspmar ve Uygun 1991; Yildirrm ve Ozbek 1992; Giiglii ve Ozbek
1994; Baspmar ve Onciier 2000; Mutlu vd. 2008). Lodos ve Kalkandelen (1983),
Karadeniz Bolgesi diginda tiim tilkede bulundugunu belirtmislerdir.

Biyolojik Gozlemler: E. decipiens kisi ergin donemde yabanci otlarin ve bitki
artiklarinin arasinda geg¢irdigi tespit edilmistir. Nisan sonunda erginler kislaklardan
¢ikarak yapraklarin alt yiizeylerinde beslenmeye basladiklar1 goriilmiistiir. (Sekil 4.12.b).
Mayz1s, haziran ve temmuz aylarinda popiilasyonun yogun oldugu, temmuz ayinda sonra
ise poptlilasyon yogunlugunun azalmaya basladigi tespit edilmistir. Ergin ve nimfler
yapraklarinin alt yiiziindeki bitki 6zsuyunu emerek beslenmektedir (Sekil 4.12.b). Cok
geng ve kiiciik yapraklarda oncelikle damarlar etrafinda yaprak dokularinda biizgiiler
meydana getirerek kiiciik yapraklar1 ¢anak bi¢iminde cukurlastirdiklart goriilmiistir.

Beslendikleri yapraklar yumusakligini kaybettikleri ve yapragin alt yiizeyindeki
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damarlarin beyaz bir renk aldiklar1 fark edilmistir. Zaman ilerledik¢e bu yapraklarin

kenarlarinda ¢epegevre renk agilmalari oldugu goriilmiistiir.

4.1.2.c. Diaspididae

Diaspidiotus perniciosus (Comstock 1881), San jose kabuklubiti

Morfolojisi: Ergin disileri kanatsiz olup, viicut rengi sar1 ve oval yapili koyu gri kabukla
kaplidir. Nimf donemleri hareketlidir yaklasik olarak 10 giin kadar bu hareketlilik devam
etmekte ve on giin sonra bacaklarini ve antenlerini kaybetmeye baglamaktadirlar. Nadir

olarak rastlanan erkek bireylerin viicut yapist daha uzun, turuncu renkli ve kanatlidir.

Sekil 4.13. a,b ve c¢) Diaspidiotus perniciosus (Comstock1881)’un dal iizerindeki zarar1
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Diinyadaki Yayihsi: Afganistan, Afro-tropikal Bolge, Almanya, Amerika Birlesik
Devletleri, Angora, Arjantin, Arnavutluk, Avustralya, Avusturya, Azerbaycan,
Banglades, Bolivya, Brezilya, Brunei Darussalam, Bulgaristan, Butan, Cezayir, Cek
cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Ekvador, Ermenistan, Fas, Fransa, Giliney Kore, Giircistan,
Hirvatistan, Hindistan, Hollanda, Irak, iran, Ispanya, Isvigre, italya, Japonya, Kanada,
Kibris, Kirgizistan, Kongo, Kuzey Afrika, Kiiba, Macaristan, Madeira Adasi, Meksika,
Moldova, Nepal, Ozbekistan, Pakistan, Paraguay, Peru, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya, Sardunya, Sirbistan, Sicilya, Slovakya, Slovenya, Sili, Tacikistan, Tayland,
Tunus, Tirkiye, Ukrayna, Uruguay, Venezuela, Vietnam, Yemen, Yeni Zelanda,

Yunanistan, Zimbabve (Anonim 2019c).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Tiirkiye’de karantina listesinde yer alan bu tiir 6nemli bir meyve
zararlis1 olarak kabul edilmekte, bircok bolgede yaygin olarak bulundugu bildirilmektedir
(Yasar 1995; Kaydan vd 2007; Ulgentiirk vd 2013).

Biyolojik Gozlemler: Bu tiir lokal noktalarda tespit edilmistir. ilkbaharda agaclarda
gelismenin baglamasiyla bitki 6zsuyu ile beslenmeye ve gelismeye bagladiklar
goriilmistiir. Nisan ve mayis baslarinda olgun bireyler gézlenmistir (Sekil 4.13.a). Bu
donemde ¢ogalmaya basladigi ve tekrardan kabuk olusturmaya basladigi, haziran ve
temmuz aylarinda zarar yogunluklarimin arttigi, agaclarin govde, dal, yaprak, siirgiin,
tomurcuk ve meyvelerin 6zsularini emmerek beslenmekte oldugu, bu kisimdaki kabuklar
bigakla kaldirildigi zaman altta kirmizi lekeler olusturduklart gozlenmistir (Sekil 4.13.b).
Meyve lizerinde beslendikleri yerde kabugu kaldirdigimizda yapismis olduklart yerin

etrafinda beslenmeden kaynakli kirmizi lekeler olusturduklar tespit edilmistir.

Erden (1988) beslendikleri yerlerde kabuk bir bigak ile dal eksenine paralel sekilde
kesildigi zaman, altta kirmizi1 lekelerin goriilmesi bu zaralinin en tipik 6zelligi oldugunu,
emgi yerlerinin etrafinda hale seklinde kirmizi lekeler meydana getirdigini, meyvelerin

kiigiik kalarak pazar degerinin diistliglinii ifade etmistir.



53

4.1.2.d. Lygaeidae

Nysius graminicola (Kolenati 1845)

Morfolojisi: Viicudunun geneli sarimsi kahverengi ve bas kisminda iki siyah serit
bulunmaktadir. Antenin rengi ayirt edici 6zellige sahip ve ikinci anten segmenti agik

kahverengi, taban kismi koyu renkli bir halka bulunmaktadir. Boyu 4-5 mm’dir.

Diinyadaki Yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, Ispanya, Isvicre, Italya, Kanarya
Adalari, Kibris, Macaristan, Makedonya, Malta, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya,

Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan (Aukema 2019).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Adana, Afyonkarahisar, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir,
Bartin, Bilecik, Burdur, Canakkale, Corum, Denizli, Edirne, Eskisehir, Gaziantep, Hatay,
Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kilis, Kocaeli,
Konya, Manisa, Mersin, Mugla, Nevsehir, Osmaniye, Tekirdag, Usak ve Zonguldak
(Niyazi vd 1999; Onder vd 2006)

Biyolojik Gozlemler: Elma iizerine ekonomik diizeyde zarar olugturmamaktadir.

Onder vd (2006) yapmis olduklar bir ¢alismada bu tiiriin ekonomik énemi olmayan bir
tiir oldugunu, tarim alanlari, ormanlar, makilik ve ¢ayirlik alanlarda yasadiklarini, bol

bulunan bir tiir oldugunu ve bitkisel besinlerle beslendiklerini bildirmislerdir.
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4.1.2.e. Rhopalidae

Liorhyssus hyalinus (Fabricius 1794), Marul tohum tahtakurusu

Morfolojisi: Viicut 6-7 mm uzunlugunda rengi kahverengi veya koyu kirmizi ve

abdomenin iist kisminda iki tane siyah leke mevcut ve abdomen koyu renklidir.

Diinyadaki Yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azores Adasi, Belarus, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda,
Ingiltre, irlanda, Ispanya, isveg, Isvicre, Italya, Kanarya Adalari, Kibris, Lihtenstayn,
Macaristan, Madeira Adasi, Makedonya, Malta, Moldova, Portekiz, Romanya, Rusya,
Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan (Aukema 2019).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Diizce, Kastamonu, Sinop (Fent ve Dursun 2019); Giresun, Tokat
(Dursun 2009); Adana, Artvin, Kocaeli, Denizli (Hoberlandt 1955; Tuatay vd 1972;
Kiyak 1990; Kaya ve Hincal 1991); Erzincan, Erzurum, Samsun, Tunceli (Yildirim vd
2013). Pehlivan (1981); Onder vd (2006). Bu tiiriin iilkemiz’in biitiin bolgelerinde

bulundugunu ifade etmislerdir.

Biyolojik Gozlemler: Bu tiir elma {izerinden atrap sallama yontemi ile elde edilmistir.
Elma iizerine ekonomik diizeyde zarar olusturduklarina dair herhangi bir gozlem

yapilamamustir.

Rhopalus (Rhopalus) subrufus (Gmelin 1790)

Morfolojisi: Viicut rengi genellikte kirmiz1 ve lizerinde koyu ve agik renkli bantlarla

kapli ve sctellum tizerinde iki adet siyah nokta bulunur ve ug¢ kismi1 beyazdir.

Diinyadaki Yayihsi: Almanya, Andorra, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Bel¢ika,

Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan,
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Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Isveg, Isvicre, italya, Kibris, Letonya, Lihtenstayn,
Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova Cumhuriyeti, Norveg,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tirkiye, Ukrayna,
Yugoslavya, Yunanistan (Aukema 2019).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Bati, Dogu, Giiney, Giineydogu, Kuzeybati Anadolu ve
Karadeniz Bélgesi (Onder vd 2006).

Biyolojik Gozlemler: Bu tiir elma agaclar iizerinden atrap sallama yontemi ile elde

edilmistir. Elma iizerine ekonomik diizeyde zarar olusturmamaktadir.

4.1.3. Thysanoptera

4.1.3.a. Thripidae

Frankliniella occidentalis (Pergande 1895), Cigek tripsi

Morfolojisi: Disiler erkeklere oranla daha uzun viicut yapisina sahiptir. Ergin bireylerin
viicut rengi kahverengi veya koyu saridir. Ortamin sicaklik degisimine goére ergin
bireylerinin de viicutlarindaki de§isim olur. Nimfleri sarims1 viicudu ve kirmizi goz

renkleri ile erginlerinden kolaylikla ayirt edilmektedir.

Diinyadaki Yayihisi: Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin, Arnavutluk,
Avustralya, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek, Brezilya, Bulgaristan, Cezayir, Cek
Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Dominik Cumhuriyeti, Ekvador, Estonya, Fas, Finlandiya,
Fransa, Guatemala, Guyana, Giiney Afrika, Giiney Kore, Hirvatistan, Holanda, Ingiltere,
Iran, irlanda, Ispanya, Israil, Isveg, Isvicre, Italya, Japonya, Kanada, Karadag, Katar,
Kazakistan, Kenya, Kibris, Kolombiya, Kosta Rika, Kuveyt, Letonya, Litvanya,
Macaristan, Makedonya, Malezya, Malta, Meksika, Misir, Myanmar, Nijerya, Norveg,

Ozbekistan, Peru, Polonya, Portekiz, Porto Riko, Romanya, Rusya, Sirbistan, Singapur,
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Slovakya, Slovenya, Sri Lanka, Sili, Tayland, Tunus, Tiirkiye, Uganda, Ukrayna,
Uruguay, Venezuela, Yeni Zellenda, Yunanistan, Zimbabve (Vierbergen 2019; Anonim
2019b).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Adana, Antalya, Hatay, Mersin, Aydin, Izmir, Manisa, Mugla,
Bursa, Adiyaman, Sanlwurfa, Erzincan (Doganlar ve Aydin 2009; Tung vd 2011; Tung ve
Hastenpflug-Vesmanis 2016).

Biyolojik Gozlemler: Y 6rede diizenli olarak ilaglama yapildigi i¢in ve ¢ok kiiciik canlilar
olduklari igin biyolojisi tam olarak takip edilememistir. Yapilan genel gozlemler ise

diizenli olarak not alinmustir.

Thrips tiirlerinin kist ergin halde elma agaclarimin kalin kabuklarinin altin kisimlarinda
gizlenerek gecirmekte oldugu tespit edilmistir. ilkbaharda gozlerin uyanmasi ile birlikte
ergin bireyler dogada goriilmeye baslamistir. Thrips yogunlugu elmanin ¢igeklenme
doneminde en yiiksek seviyeye ulagtigi goriilmiistiir (Sekil 4.14). Zararlinin siirgiin ve
yapraklar tizerinde de bulundugu saptanmistir. Cigek icerisinde en yogun rastlanan tiir F.

occidentalis oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.14. a, b ve c) Ergin thrips bireyi ve ¢icek iizerinde beslenmesi

Thripslerin bitki 6zsuyunu emerek beslenmeleri sonucunda, geng yapraklarda kloratik ve
nekrotik lekeler gozlenmistir. Cigeklerde beslenme sonrasinda renksizlesme ve
deformasyonlar meydana geldigi gozlenmistir. Meyve iizerinde de beslendigi ve meyve

kabugunda pas benzeri bir zarar olusturdugu goriilmiistiir.

Thrips meridionalis (Priesner 1926)

Morfolojisi: Ergin disileri kahverengi-siyah renkte, son 2 segmenti ile birlikte 8
segmentli anten cok kiiciik antene sahiptir. On kanatlar agik kahverenginde olup kanadin
kaide kismi1 daha agik renklidir. On kanatlarda birinci damarin u¢ kisminda 3 setae, ikinci

kisminda ise yaklasik 14 setae dizilimi goriilmektedir.
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Diinyadaki Yayilisi: Arnavutluk, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyet, Fransa, Grit,
Hirvatistan, Italya, Kibris, Makedonya, Moldova, Romanya, Rusya, Sardunya, Slovenya,
Yunanistan (Vierbergen 2019).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Adana, Afyonkarahisar, Ankara, Antalya, Balikesir, Bilecik,
Bolu, Bursa, Diyarbakir, Diizce, Erzurum, Eskisehir, Hatay, [zmir, Istanbul, Kayseri,
Konya, Manisa, Mersin, Nevsehir, Nigde, Sivas, Samsun, (Tung vd 2011).

Biyolojik Gozlemler: Diger thrips tiirleri ile birlikte ayn1 populasyon igersisinde yer

almakta olduklari tespit edilmistir.

Thrips tabaci Lindeman 1889, Tiitiin tripsi

Morfolojisi: Disileri erkek bireylerden ayiran 6zellik disilerin abdomenin son
segmentinde ovipozitor ¢ikintis1 bulunmasidir. Erkekler disilere oranla daha kiigiik viicut
yapisina sahip olup genelde erginleri 1-1,2 mm uzunlugundadir. Viicutlarinin genel rengi

saridan kahverengiye kadar farkl: tonlarda, kanatlar1 da sarims1 kahverengidir.

Diinyadaki Yayilisi: Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin, Arnavutluk,
Austurya, Avustralya, Bahamalar, Barbados, Belgika, Bermuda, Bosna-Hersek, Brezilya,
Bulgaristan, Cad, Cek Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Dominik, Ekvator, Estonya,
tiyopya, Fas, Filipinler, Finlandiya, Fransa, Gana, Grenada, Guadeloupe, Guyana, Giiney
Afrika, Giiney Kore, Haiti, Hirvatistan, Hindistan, Hollanda, Honduras, Irak, ingiltere,
Iran, Irlanda, Ispanya, Israil, Isvec, Isvicre, Italya, izlanda, Jamaika, Japonya, Kanada,
Katar, Kenya, Kibris, Kolombiya, Kongo, Kosta Riko, Kuzey Afrika, Kiiba, Letonya,
Libya, Litvanya, Liibnan, Macaristan, Madagaskar, Makedonya, Malawi, Martinik,
Mauritius, Misir, Moldova, Montserrat, Nijerya, Nikaragua, Norve¢, Ozbekistan,
Pakistan, Papua Yeni Gine, Peru, Polonya, Portekiz, Porto Riko, Reunion, Romanya,
Rusya, Saint Lucia, Sardunya, Senegal, Sirbistan, Sicilya, Singapur, Slovenya, Solomon

Adalar1, Somali, Sudan, Suudi Arabistan, Silli, Tanzanya, Tayland, Tayvan, Tunus,
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Tiirkiye, Uganda, Ukrayna, Uruguay, Urdiin, Venezuela, Vietnam, Yeni Kaledonya,
Yugoslavya, Yunanistan ve Zimbabve (Vierbergen 2019).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Adana, Antalya, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Mersin,
Afyonkarahisar, Aydin, Izmir, Manisa, Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Istanbul,
Tekirdag, Yalova, Ankara, Eskisehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Adapazari, Amasya,
Corum, Diizce, Ordu, Samsun, Diyarbakir, Sanliurfa, Erzincan, Erzurum (Tung vd 2011);

Sakarya, Zonguldak (Tung and Hastenpflug-Vesmanis 2016).

Biyolojik Gozlemler: Diger thrips tiirleri ile birlikte ayn1 populasyon igersisinde yer

almakta olduklari tespit edilmistir.

4.1.4. Coleoptera

4.1.4.a. Curculionidae

Otiorhynchus torosicus Giiltekin and Davidian 2016

Morfolojisi: Viicut ve anten koyu kahverengi, bacaklar kirmizimsi renktedir. integiiment
kiiciik graniillii yapida, bas one dogru daralmakta, az diizeyde de olsa rostrum’un eni
boyundan fazla, gozler oldukg¢a iridir. Pronotum’un eni boyundan genis, elytra ovalimsi

yapidadir. Viicut uzunlugu ortalama 6 mm, genislik ise 3 mm’dir.

Diinyadaki Yayihisi: Bu tir Diinya i¢in Tirkiye’den tanimlanmistir (Davidian and

Giiltekin 2016).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Mersin (Davidian and Giiltekin 2016).

Biyolojik Gozlemler: Yapilan bu ¢alismada mart sonu ve nisan ayinin basinda bu tiiriin

agac catlak ve yariklarinda ve govdenin toprakla birlestigi yerlerde toprak igerisinde ergin
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olarak gegirdigi tespit edilmistir. ilkbaharda yapraklarin agmasi ile birlikte yesil aksamla
beslendigi ve zarar yaptigi goriilmiistiir. Ozellikle yeni dikilen fidanlarda beslenmesi
sonucu fidanlarin yapraksiz kaldig1 ve biiyiik zararlar olusturdugu gézlenmistir. Mayis ve

haziran aylarinda ergin populasyonu ve zarar1 arttig1 tespit edilmistir.

Paophilus asiaticus (Desbrochers des Loges 1902)

Morfolojisi: Integiiment siyah, anten, tibia ve tarsi koyu kahverengidir. Gri ve
kahverengi pullar viicut iizerinde orta siklikta yer almaktadir. Gri renkli pullar pronotum
ve elytra’nin lateral kisimlarinda daha yaygin olarak bulunmaktadir. Rostrum
dikdortgenimsi yapida, paralel kenarli, basin genisliginden daha dar ve pronotum’dan
daha kisadir. Gozler irice ve olduk¢a konveks, frons konkav yapidadir. Pronotum kisa,
eni boyundan fazla; elitra oval, orta kisimda belirgin sekilde genislemis ve oldukca

konvekstir. Viicut 5-6 mm uzunlukta, 2,5-3 mm genisliktedir.

Diinyadaki Yayihisi: Suriye ve Tiirkiye (Alonso Zarazaga et al. 2017).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Hatay (Avgin and Colonnelli 2011). Bu tiir ilk defa bu ¢aligma

ile Mersin’de tespit edilmistir.

Biyolojik Gozlemler: Yapilan bu ¢alismada bu tiiriin ki1 agag¢ catlak ve yariklarinda
gecirdigi tespit edilmistir. Ilkbaharda yapraklarin agmasi ile birlikte yesil aksamla
beslendigi ve zarar yaptif1 goriilmiistiir. Ozellikle yeni dikilen fidanlarda beslenmesi

sonucu fidanlarin yapraksiz kaldig1 gézlenmistir.
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Polydrusus (Scythodrusus) ponticus Faust 1888

Morfolojisi: integiiment siyah, anten agik kahverengi, tarsi koyu kahverenktedir. Viicut
yiizeyi yesilimsi ve gok mavisi renginde pullarla kaplanmistir. Rostrum dikdortgenimsi
yapida, kisa ve kalinca, basin genisliginden daha dardir. Frons diiz, gézler olduk¢a iri ve
konveks, pronotum kisa, eni boyundan fazladir. Elitra uzunca ovalimsi, bazal yarida
parallel kenarli, orta kisimdan uca dogru tedrici olarak genisler. Viicut 6,5-8.5 mm

uzunlukta, 2,5-3 mm genisliktedir.

Diinyadaki Yayihisi: Bulgaristan, Tiirkiye, Iran, Suriye (Alonso Zarazaga et al. 2017;
Yunakov 2019).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Tiirkiye’de, Orta, Gliney ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunur
(Kaya 2007).

Biyolojik Gozlemler: Yapilan bu ¢alismada mart sonu ve nisan ayinin basinda bu tiiriin
agac catlak ve yariklarinda ve gévdenin toprakla birlestigi yerlerde toprak icerisinde ergin
olarak gecirdigi tespit edilmistir. [lkbaharda yapraklarin agmasi ile birlikte yesil aksamla
beslendigi ve zarar yaptigi goriilmiistiir. Ozellikle yeni dikilen fidanlarda beslenmesi

sonucu fidanlarin yapraksiz kaldig1 gézlenmistir.

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yetistiriciligi yapilan bir¢cok meyve ¢esidinde daha once
tespit edilmistir. Bugiine kadar zararli hakkinda faunistik ve gozlem sonuglart disinda
herhangi bir ¢alisma yiiriitiilmemistir (Lodos 1960; Iren ve Ahmed 1973; Kili¢ ve Aykag
1989; Ayaz ve Yiicel 2010).

Kovanci vd (2000), bu cinse bagli tiirlerin polifag oldugunu, larvalarin kiiltiir bitkilerinin
koklerinde, erginlerin ise cesitli bitkilerin yapraklarinda beslenip zararli olduklarini
aciklamiglardir. Balachowsky (1963), P. ponticus’un Yakin Dogu ve Orta Anadolu’da

meyve agaclarinda 6nemli zararlar yaptigini belirtmektedir.
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4.1.4.b. Melolonthidae

Melolontha albida Frivaldszky 1835

Morfolojisi: Ergin bireyler kizil kahverenginde antenleri dikkat g¢ekicidir. Larvalart
beyaz renkli ve kivrik “C” seklinde olup abdomenin son kismi belirgin sekilde

siyahlagmistir.

Sekil 4.15. Melolontha albida Frivaldszky 1835°da; a ve b) ergin, c) larva

Diinyadaki Yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Beyaz Rusya, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fransa, Hirvatistan,
Hollanda, Ingiltere, irlanda, Ispanya, isveg, Isvicre, italya, Karadag, Letonya, Litvanya,
Liikksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya,

Slovenya, Tirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Anonim 2019b).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Gaziantep (Bolu vd 2018); Isparta (Karaca vd 2006).

Biyolojik Gozlemler: M. albida ki1 larva doneminde gegirmektedir (Sekil 4.15.c).
Kislamakta olan larva 24 Mart 2014°de toprak icerisinde tespit edilmistir. Mart aymin
sonunda ilk erginlerin 1s1k tuzaklarina geldigi gézlenmistir. Calisma yapilan elma
bahgelerinde yogun bir zarar meydana getirmemistir. Erginler elma yesil aksaminda

beslenirken gozlenmistir.
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Polyphylla (Polyphylla) olivieri Laporte de Castelnau 1840, Alabdcek

Morfolojisi: Ergin viicut uzunlugu ortalama olarak 3 cm ve viicut rengi kizil kahverengi
ve beyaz pulcuklarla kaplidir. Disi antenleri kii¢iik ve gosterigsiz ucu topuzlu erkegin ise
biiyiik ve yelpaze seklinde 7 pargali oldugu i¢in ayirt edici 6zelligidir. Yumurtalar1 mat
krem renginde zamanla pembe renge doniismektedir. Larva iri ve sarimsi olup “C” harfine

benzer ve thoraks kisminda gelismis 3 ¢ift bacaklidir.

Diinyadaki Yayihsi: Azerbaycan, Ermenistan, Iran, Israil, Macaristan, Suriye, Tiirkiye,
Yunanistan (Lodos vd 1999; L6bl and Smetana 2006); Bulgaristan (Alonso Zarazaga
2017).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Antalya, Bolu, Bursa, Kiitahya, Samsun, (Sabatinelli 1977);
Trakya, Ege, Orta ve Dogu Anadolu Bolgesi (Lodos 1989); istanbul (Rey 1999);
Kahramanmaras (Lodos vd 1999); Nigde, Adana (Ulusoy vd 1999); Isparta (Karaca vd
2006); Nigde (Akdogan 2006); Bitlis, Van (Coskun 2012); izmir (Tezcan vd 2013);
Erzurum (Polat 2016); Igdir (Bulak Korkmaz 2017).

Biyolojik Gozlemler: Kis1 larva olarak agac koklerine yakin yerlerde gecirdigi
saptanmistir. Mart ayinin sonunda ilk erginlerin 151k tuzaklarina geldigi gorilmistiir.
Erginlerin yapraklarla beslenmektedir. Larvalar elma agaclarinin kdk bdlgelerinden

kazilmak suretiyle ¢ikarilmistir.

Tezcan vd (2013), bu tiiriin basta kiraz olmak {lizere meyve fidanlarinin ve agaglarinin
koklerini kemirerek zararlara yol actigini, erginlerinin ise yaz aylarinda goriildiiglini ve
aksam saatlerinde aktifleserek 1s18a yonelim gosterdigini bildirmislerdir. Lodos (1989)
bu tiiriin iilkemizde yaygin sekilde bulundugunu, esas zarari1 yapan larvalarin, meyve

agaclarinin koklerini kemirmek suretiyle zarar yaptigini belirtmistir.

Caligma yapilan elma bahgelerinde yogun bir zarar meydana getirmemistir. Ancak bazi

arastirmacilar polifag olan bu tiiriin Iran’in farkli bolgelerinde meyve bahgelerinde ciddi
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zararlara sebep oldugunu bildirilmistir (Karimi and Kharazi Pakdel 2007; Karimi vd
2009; Karimi et al. 2010; Karimi et al. 2012; Khanjani et al. 2013).

4.1.4.c. Scarabaeidae

Tropinota (Epicometis) hirta (Poda 1761), Baklazinni

Morfolojisi: Ergin bireylerin boylari ortalama 9-10 mm’dir. Erginlerin viicut rengi mat
siyah ve elytra kanatlarinin tizeri belirgin beyaz beneklidir. Viicutlarinin tizeri sik ve uzun

titylerle kaphidir.

Diinyadaki Yayihsi: Almanya, Andorra, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna hersek, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ispanya,
Isvigre, italya, Kibris, Kuzey Afrika, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Makedonya, Malta, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya, Sardunya, Sicilya, Slovakya,
Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan (Krell 2019).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Bilecik,
Burdur, Bursa, Bolu, Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli, Edirne, Gaziantep, Hatay,
Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale,
Kirklareli, Kirsehir, Kilis, Konya, Kiitahya, Manisa, Mersin, Mugla, Nigde, Osmaniye,
Sakarya, Tekirdag, Usak (Lodos vd 1978, 1999; Senyiiz ve Sahin 2009).

Biyolojik Goézlemler: Bu tiir ¢cigceklenme zamaninda zarar olusturmaktadir. Bu tiirlin
toplanmasi ve yogunlugunun saptanmasi i¢in igerisi su ile doldurulmus mavi legenler ve

Kapar firmasindan alinan cezbediciler kullanilmistir (Sekil 4.16.b).

Bu tiiriin kis1 larva halinde toprak altinda gegirdigi tespit edilmistir.
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Ilkbaharda havalarin 1sinmasiyla beraber ilk ergin bireyler nisan aymin ortalarmdan
itibaren goriilmeye baslanmistir. ElImanin ¢igeklenmesinin yogun oldugu donemde ergin

bireylerin ¢igeklerle beslendigi gozlenmistir (Sekil 4.16.a).

Elma agaglarinin ¢igeklenme doneminde, 15 Nisan - 5 Mayis tarihleri arasinda
popiilasyon yogunlugu yiiksek seviyeye ulasmis oldugu ve genellikle ciceklerde
bulundugu ve beslendigi gozlenmistir. Cigeklerin dokiilmesiyle poptiilasyonlarinda ani bir
diisiis gozlenmistir. Elma agaclarinda meyve tutumu basladiktan sonra zararli yeni

ciceklenmeye baslayan bitkilere gegis yaptigi tespit edilmistir.

Ergin bireylerin ¢igeklerin disi ve erkek organlarini, polen tozlarini hatta tomurcuklarini

yiyerek zarar olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 4.16.a).

Macaristan’da T. hirta erginlerinin meyve agaglarmin ¢igeklerini yiyerek verim kaybina
neden oldugu kaydedilmistir (Racksko et al. 2007). Schmera et al. (2004), Macaristan’da
yaptiklar bir ¢alismada, ilk erginlerin 27 Mart’ta tuzaklara yakalandigini ve 17 Mayis’ta
ergin ugusunun sona erdigini tespit etmislerdir. Ozbek (2008) ise; ergin ugusunun temmuz
ay1 ortasina kadar devam ettigini belirtmistir. Kara (1995), T. hirta erginlerinin Nisan
aymin ilk haftasindan itibaren yabanci otlar iizerinde goriildiiglinti, yagmurlu ve kapali

havalarda ergin ucusunun durdugunu bildirmistir.

Tiirkiye’de meyveciligin yogun olarak yapildigi Isparta ve Afyonkarahisar yoresinde
Baklazinni erginlerini yakalamada cezbedicilerle birlikte mavi renk huni tuzaklar etkili

bulunmustur (Sagdas ve Yasar 2013; Giiveng ve Yasar 2014).
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Sekil 4.16. a) Tropinota hirta (Poda, 1761)’nin gigek iizerinde beslenmesi, b) mavi renkli
legen ve feromon tuzak, c) yakalanan erginler

4.1.5. Lepidoptera

4.1.5.a. Tortricidae

Cydia pomonella (Linnaeus 1758), Elma igkurdu

Morfolojisi: Kanat agiklig1 genellikle 15-20 mm arasindadir. On kamitlarlarinin rengi
grimsi kahve renkli ve iizerinde enine dalgali seritli, kanadin u¢ kismi kahverengi
lekelidir. Arka kanatlar agik kahverenginde kenarlari krem renklidir. On ve arka
kanatlarinin kenarlar1 sakallidir. Yumurtalar1 ortalama 1 mm ¢apinda oval seklindedir.

Yumurtalar ilk koyuldugundaki rengi siit beyaz renginde ve zaman gegtikce orta kisminda
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kirmizimsi bir halka olusmaktadir. Larvalar ise agik pembe renkli oldugu ve ortalama

uzunlugunun 15 mm’dir.

Sekil 4.17. Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)’nin; a ve b) yumurtanin meyve iizerinde
goriiniimii, ¢) yumurtadan yeni ¢ikan larva, d) meyve igerinde beslenen larva, €) kabuk altinda
kokon 6rmeye baslamig larva, f) kabuk altinda bulunan larva ve pupa, g) kabuk altinda kokon
icerisinde bulunan pupa, h) pupadan ¢ikis yapan erginler
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Diinyadaki Yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturalya, Avusturya, Belgika, Bosna
Hersek, Britanya, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Girit, Hirvatistan, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isvec, Isvigre, italya, izlanda,
Kanarya Adalari, Kibris, Korsika, Kuzey Afrika, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya,
Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Malta, Moldova, Monako, Norve¢, Polonya,
Portekiz, Romanya, Rusya, Sardunya, Sicilya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Yugoslavya,
Yunanistan (Aarvik 2019).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Hemen tiim bolgeler (Erden 1988); Ankara (Bulut ve Kilinger
1989); Artvin, Igdir, Kars (Ozbek vd 1996); Bursa (Kovanci vd 2000); Van (Yardim vd
2003); Sanlurfa (Mamay ve Yanik 2013); Adana, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya,
Artvin, Aydin, Balikesir, Bing6l, Bolu, Bursa, Cankiri, Denizli, Diyarbakir, Diizce,
Elaz1ig, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Giimiishane, Isparta, Istanbul, Izmir, Kars,
Kastamonu, Kirsehir, Kocaeli, Konya, Malatya, Manisa, Mus, Kahramanmarag, Nigde,
Sakarya, Samsun, Sivas, Sanlwurfa, Usak, Van, Kars, Kirikkale, Tunceli (Ozdemir vd

2005); Canakkale (Ertop ve Ozpinar 2011).

Biyolojik Gozlemler: Yorede ekonomik olarak ciddi zararlara sebep oldugu ve
miicadelede yilda 15-20 ilaglama yapildigi goézlenmistir. Bu tiirlin ergin ¢ikigini ve
popiilasyon yogunlugunu tespit etmek amaciyla feromon tuzaklar kullanilmistir (Sekil 18
a,b,c ve d). Mart ayinin ilk haftasindan itibaren arazi c¢alismalarina ¢ikilmaya
baglanmistir. C. pomonella’nin mart ortasinda doga kosullarinda kist olgun larva
doneminde aga¢ kabuklarinin altinda, kok kismina yakin catlaklar ve kabuklar arasinda
ordiikleri kokon igerisinde gecirdigi survey ¢alismalari esnasinda tespit edilmistir. Mart
aymin sonundan itibaren larvalarin pupaya donlismeye basladigi gozlenmistir (Sekil
4.17.f). Doga kosullarinda periyodik olarak yapilan takiplerde, Elma i¢kurdu’nun kist
olgun larva olarak aga¢ kabuklarinin altinda ve agaca yakin yerlerdeki catlak yarik gibi
saklanmasina uygun yerlerde ordiikleri kokon igerisinde gecirdigi tespit edilmistir (Sekil
4.17.9). Tirkiye’de yapilan birgok ¢aligmada ise C. pomonella’nin kisi larva doneminde
gegirdigi belirtilmistir (Anonim 2008).
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Kist olgun larva olarak gegiren elma i¢ kurdu, mart aymin sonundan itibaren pupaya
donlismeye bagladigi goriilmiistiir. Nisan ayinin ortalarindan sonra pupalar agilmaya ve
ilk erginler goriilmeye baslamistir (Sekil 4.17.h). ilk erginlerin goriilmesi ayn1 zamanda

agaclarin fenolojik olarak ¢igeklenme zamanina denk geldigi gézlenmistir.

Elma i¢ kurdunun yil igerisinde vermis oldugu nesil sayis1 ve popiilasyon dalgalanmasi
gozlenmistir. Cizelge 4.2°den de anlasilacagi iizere feromon tuzaklardaki ergin sayisi
mayis aymin ortasi, haziran ayini1 sonu ve temmuz un ilk haftasi bazi yillarda agustos
ayinin sonunda pik yaptig1 gézlenmistir. Bu tuzaklarda yakalanan kelebek sayis1 2014 y1l1
icerisinde 2 tepe noktasi olusturdugu ve 2015 yilinda ise 3 tepe noktast olusturdugu
saptanmistir. Buna dayanarak elma ickurdunun yilda 2-3 nesil verdigi tespit edilmistir.

Bu degiskenligin ise yillara gore iklimsel farkliliklardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Nesil siireleri larvadan larvaya ele alinacak olursa kist olgun larva olarak geciren elma i¢
kurdu, mart ayinin son haftasinda pupaya dontisiimeye baslamis (Sekil 4.17.1), ilk erginler
ise 01.05.2014 tarihinde goriilmiistiir (Sekil 4.17.h). ilk nesil kelebekleri tuzaklarda
22.05.2014 tarihinde pik noktaya ulasmis olup ilk yumurtalar 16.05.2014 tarihinde
yapraklarin {ist ylizeyinde ve meyve iizerinde saptanmustir (Sekil 4.17 a ve b). Yumurta
acilmalar1 ise yogun olarak 26.05.2014 — 03.06.2014 tarihleri arasinda gerceklestigi tespit
edilmistir (Sekil 4.17.c). Meyve igerisinde beslenen larvalar 17.06.2014 tarihinde sonra
meyve i¢erisinde ¢ikmaya baslamis olup (Sekil 4.19.¢), haziran sonu ve temmuz ortasinda
dogada elma i¢ kurdu daha ¢ok pupa doneminde goriinmiis, ancak bu donemde nadirde
olsa larva ve kelebeklerde dogada gdzlenmistir. Ikinci neslin ilk kelebekleri 10.07.2014
tarihinde feromon tuzaklara yapismis olup bu da pupalarin agilmaya basladiginin
gostergesi olup, bu dénemden sonra kelebek popiilasyonu giderek artmis ve 24.07.2014
tarihinde pik noktaya ulagmistir (Cizelge 4.2). Erken uyar1 istasyon verilerine gore ise 2.
nesil yumurta agilimlar1 24.07.2014 tarihinde baslamistir. 18.08.2014 tarihinde larvalar

meyve igerisinden ¢ikmaya baglamistir.



70

Sekil 4.18. Cydia pomonella (Linnaeus 1758)’nin biyolojisinin takibinde kullanilan yontemlerden
bazilar1; a ve b) eseysel ¢ekici tuzaklarin agag tizerinde goriintim, ¢ ve d) feromon tuzaklara gelen
erginler, e ve f) erken uyari cihaz1
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2015 yilinda 05.04.2015 tarihinde ilk pupalar dogada goriilmiis olup (Sekil 4.17.1), ilk
kelebekler 24.04.2015 tarihinde feromon tuzaga gelmistir. Tuzaklardaki kelebek sayisi
22.05.2015 tarihinde 2015 yilindaki en yiiksek sayiya ulasmistir (Cizelge 4.2).
04.06.2015 tarihinde yumurtalar agilarak larvalar meyve icerisine girmeye baglamis olup

(Sekil 4.19.e ve Sekil 4.19.d), elma igerisinde beslenen larvalar 24.06.2015 tarihinde

meyve icerisinden ¢ikmaya baglamistir.

19.06.2015 tarihinde tuzaklardaki kelebek sayisi 3 olarak sayilmis olup, bu tarihden sonra
feromon tuzaklarda kelebek sayisi artmaya baslamis, 10.07.2015 tarihinde ise kelebek
sayist 52’ye ulagarak yil igerisindeki ikinci en yiiksek seviyesini gormiistiir. Bu tarihten
bir giin sonra 31.07.2015 tarihinde erken uyar1 verilerine gore ikinci nesil yumurtalarinin

acilmaya bagladigi tarihtir. Asagida 2014 ve 2015 yillarina ait feromon tuzaklarda haftalik
kelebek sayimlari sonuglar yer almaktadir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. 2015 ve 2014 yilindaki feromon tuzaklarina gore popiilasyon yogunlugu

Birey 2014 ve 2015 Yillarinda Feromon Tuzaklar
Sayisi Yakalanan Kelebek Sayilari
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C. pomonella larvalari, elmada 6zellikle sapa yakin kisim ile gigek ¢ukurundan giris
yapmakta ve ¢ekirdek evine dogru galeri agarak ilerlemektedir. Elmada c¢ekirdek evine

dogru galeri agarak ilerlemekte ve ¢ekirdek evinde beslendigi ve her meyve igerisinde tek

bir larvaya rastlanmis (Sekil 4.19.d).
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Gelisme Esiginin Hesaplanmasi: Bodcegin  hayatlarint  saglikli  bir  sekilde
tamamlayabilmesi i¢in, belli seviyede bir sicaklik enerjisi toplamina ihtiyaci vardir. Bu

enerjinin toplam miktar1 “giin-derece (g-d)” birimi ile ifade edilir (Ogurlu 2001).

Elma ickurdu 10°C sicakligin iizerinde gelismeye baslar bu sicakliga “Gelisme Esigi”
denir. Elma i¢ckurdunun gelisme esigi 10°C’dir (Pitcairn et al. 1992; Beers et al. 1993).

Sekil 4.19. Cydia pomonella (Linnaeus 1758)’nin; a,b,c,d ve e) beslenmesi sonucu olusan
zarar, f) zarar sonucu dokiilen meyveler
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Cizelge 4.3. Mersin Ilinin Giilnar ilgesi Demirdzii Mahallesi 2014-2015 yilina ait aylik
etkili sicaklik (Giin-derece) toplamlari

Aylar 2014 yih Etkili 2015 yilh Etkili
Sicakhik (Giin-derece) | Sicakhik (Giin-derece)
Ocak 0° 0°
Subat 0° 0°
Mart 53,9° 27,3°
Nisan 41,51° 74,00°
Mayis 129,2° 152,91°
Haziran 283,03° 231,92°
Temmuz 415,25° 391,76°
Agustos 417,88° 380,42°
Eyliil 252,34° 310,41°
Ekim 114,02° 202,96°
Kasim 3,92° 33,37°
Arahk 0° 0°
Genel toplam 1711,05° 1805,05°

Cizelge 4.4. Mersin Ilinin Giilnar ilgesi Yarmasu Mahallesi 2014-2015 yilia ait aylik
etkili sicaklik (Giin-derece) toplamlari

Aylar 2014 yih Etkili Sicaklik | 2015 yih Etkili Sicakhik
(Giin-derece) (Giin-derece)

Ocak 0° 0°

Subat 0° 0°

Mart 0,6° 0°

Nisan 12,83° 83,1°

Mayis 71,01° 88,55°

Haziran 141,77° 160,61°

Temmuz 323,02° 319,68°

Agustos 266,37° 310,96°

Eyliil 142,73° 206,25°

Ekim 33,64° 61,52°

Kasim 0° 0°

Arahk 0° 0°

Genel toplam 991,97° 1230,67°




74

Cizelge 4.3 ve 4.4 teki veriler Demir6zii ve Yarmasu mahallelerinde bulunan erken uyari
cihazindan alinan verilerle olusturulmustur. Cizelge 4.3 ve 4.4 incelendiginde aylar ait
etkili sicaklik degerleri asagidaki formiile gore sistem tarafindan otomatik hesaplanmis

ve degerleri olusturmustur.

Glinliik en yiiksek sicaklik °C + Giinliik en diisiik sicaklik °C
Etkili S1caklik = -----mmmmmmm oo e =10 °C
(Giin-derece) 2

Elma ickurdunun 2015 ve 2016 yilinda Giilnar il¢esinde yilda 2-3 nesil verdigi

belirlenmistir.

Archips rosana (Linnaeus 1758), Elma yaprakbiikeni

Morfolojisi: Ergin bireylerin viicudu kahverengimsi zeytuni yesil renkli, kanatlar1 genis
ve lizerinde koyu kahverengi bantlidir. Bacaklar1 kahverengi iken antenleri sarimtirak

gridir.

Diinyadaki Yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fillandiya, Fransa, Hollanda,
Ingiltere, Irlanda, Ispanya, Isvec, Isvicre, italya, Korsika, Kuzey Afrika, Letonya,
Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Malta, Norveg, Polonya,
Portekiz, Romanya, Rusya, Sardunya, Sicilya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Yunanistan

(Aarvik 2019).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Afyon, Ankara, Cankiri, Kirikkale, Kirsehir, Konya, Nevsehir,
(Nig Ozdemir ve Ozdemir 2002).

Biyolojik Gozlemler: Mart ayinin ilk haftasindan itibaren arazi ¢caligmalarina ¢ikilmaya

baslandi. 10 Nisan 2014 ve 15 Nisan 2015 de kis yumurta paketi halinde dallar tizerinde
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gecirdigi tespit edildi. Dallar iizerinde gozle ve 60xlik lup yardimiyla goriilen yumurta
paketlerinin yeri tespit edilmesi amaciyla kirmizi renkli kalemlerle isaretleme yapilarak
haftada bir olmak tizere diizenli olarak araziye ¢ikildi. Yumurta paketlerinin mayis’mn ilk

haftasindan itibare a¢ilmaya basladigi tespit edildi.

2014-2015 yillarmin haziran ayinda popiilasyon yogunlugu zirve seviyeye ulagmis

oldugu ve genellikle larvalarin taze yapraklarla ve siirgiinlerle beslendigi tespit edilmistir.

A. rosana larvalar1 birden fazla yapragi aglarla birbirine baglayip buket haline
getirdikleri, tek yapragi ise, orta damar dogrultusunda puro gibi uzunlamasina sardiklari

tespit edilmistir.

4.2. Teshisi Yapilan Yararh Tiirler

Mersin Ilinde Giilnar Ilgesinde yapilan survey calismasi esnasinda gidilen elma
bahgelerinde teshis edilen yararli tiirler ve etkili oldugu zararh tiirler Cizelge 4.5°de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Yararl tiirler ve etkili oldugu zararlilar

Takim/ Dogal Diismanin Etkili oldugu 1. Etkili oldugu 2.
Familya Adi Zarah Zararh
Mesostigmata/ Typhlodromus Aculus schlechtendali |

psyllakisi Swirski and

Phytoseiidae Ragusa 1976

(Nalepa 1890)

Neuroptera/ | Chrysoperla carnea | Tetranychus urticae Dysaphis (Dysaphis)
Chrysopidae | (Stephens 1836) (Koch 1836) devecta (Walker 1849)

Hemiptera/ Orius (Orius) niger * *
Anthocoridae | (Wolff 1811)

Deraeocoris
Hemiptera/ (Camptobrochis) * *

Miridae serenus (Douglas and
Scott 1868)



http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/ed72d15bf8e2747d5c2e6168ed7bfad6
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/8065b66d156f256cf42e3c9194ffb110
https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/fc32b888-ec97-4d33-a88e-1990af11f6c9
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/eb14e7953729d2f511a424ff814d17ca
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/8d5dfb968886f536be02b56f350d70f9
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/7db2885a55b2338a7e04c4264e822677
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/8d5dfb968886f536be02b56f350d70f9
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/b93f482edf0fb346b894a2c023b4d45d

Cizelge 4.5. (devam)
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Deraeocoris
(Camptobrochis)
punctulatus (Fallen
1807)

Deraeocoris
(Knightocapsus)
lutescens (Schilling
1837)

Campylomma
verbasci (Meyer-Diir
1843)

Episyrphus balteatus

Aphis (Aphis) pomi

Dysaphis (Pomaphis)
plantaginea (Passerini

octodecimguttata
(Linnaeus 1758)

devecta (Walker
1849)

(De Geer 1776) DeGeer 1773
Diptera/ 1860)
Syrphidae ] -
Eupeodes corollae Aphis (Aphis) pomi qgi?gh:zég?gaasgg:is%i
(Fabricius 1794) DeGeer 1773 planag
1860)
Adalia (Adalia) Dysaphis (Dysaphis)
bipunctata (Linnaeus | devecta (Walker *
1758) 1849)
Halyzia Dysaphis (Dysaphis)
sedecimguttata devecta (Walke, *
(Linnaeus 1758) 1849)
Coleoptera/
Coccinellidae | Myrrha (Myrrha) Dysaphis (Dysaphis)

Coccinella Dysaphis (Pomaphis)
(Coccinella) Aphis (Aphis) pomi Iintg inea (PasZerini
septempunctata DeGeer 1773 P g

Linnaeus 1758

1860)

*Teshis edilen yarali tiirlerin etkili oldugu zararl: tiirler bolgede teshis edilemedi

C. carnea’nin hem ergin bireyleri hemde larvalar afitler ve kirmiz1 6riimcekler iizerinde
etkin bir sekilde predator olarak dogada beslendikleri tespit edilmistir. C. carnea larvalari
O. niger, D. lutescens ve D. serenus elma bahgesinde bulunmasina ragmen dogada
beslenirken gozlemlenmemistir. C. septempunctata erginleri ve larvalar1 yaprak bitlerinin
yogunlugu arttigi donemlerde elma agaclarindan toplanmistir ve afitlerle ve kirmizi

ortimceklerle beslendigi gozlenmistir. E. balteatus ve M. corollae ergin bireyleri A. pomi


http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/2bda68991ddbf2b55b5c7e66c8a125ad
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/8613c97b8136a49c6a4b458020142f50
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/464cd2b5f0f3e5742431b9cf84e04bde
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/a9a38358c464e8f0ec915897089860b8
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ve D. plantaginea’nin populasyonlarinin yogun oldugu elma bahgelerinden toplanmastir.
A. bipunctata, H. sedecimguttata, A. transversafasciata, M. octodecimguttata erginleri ve
larvalart D. devecta lizerinde beslenirken alinmistir. Bu tiirlerin ayn1 zamanda diger
yaprak bitleri tizerinde beslenirken de gézlenmis olup en yogun D. devecta iizerinde tespit

edilmistir.
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5. SONUC

Ulke ve bdlge ekonomisi igin son derece dnemli bir gelir kaynagi olan elma iiretimi gesitli
nedenlerden dolayi iiriin ve kalite kayiplar1 yasamaktadir. Verim ve Kaliteyi etkileyen en
onemli faktorler; abiyotik faktorler ve biyotik faktorler: bakteriler, viriisler, funguslar ve
zararlilardir. Yapilmis olan arastirmalar ve gozlemler sonucunda en fazla kayiplara neden

olan faktor zararlilar olarak tespit edilmistir.

Mersin ilinin Giilnar ilgesinde 2014-2015 yilinda elma bahgelerinde yapilan ¢aligmada 5
takima bagli 12 familyaya ait toplam 26 adet zararl tiir belirlenmistir. Bunun yani sira 13

yararli tlir saptanmistir.

Gilnar ilgesinde elma tiiretim alanlarinda saptanan tiirler arasinda en fazla sayida 6rnege
rastlanan tiirlerin Tetranychus urticae, Panonychus ulmi, Bryobia rubrioculus, Aculus
schechtendali, Dysaphis plantaginea, Aphis craccivora, Eriosoma lanigerum, Aphis
pomi, Dysaphis devecta, Diaspidiotus perniciosus ve Cydia pomonella oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 5.1. Tiirlere ait toplam birey sayilar

Tiiriin Ad1 Ornekleme Yapilan Koyler Birey Sayisi
Aculus schlechtendali | Demirozii, Yarmasu, Konur, + 640
(Nalepa 1890) Akova
Adalia (Adalia) bipunctata +20

) Demir6zii, Yarmasu, Konur
(Linnaeus 1758)

Aphis (Aphis) craccivora

Demirozii, Yarmasu, Konur + 150
Koch 1854

Aphis (Aphis) pomi DeGeer | Demirdzii, Yarmas, Akova,
1773 Konur, Dayicik

+ 350




Cizelge 5.1. (devam)
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Archips rosanus (Linnaeus

Demirdzii + 50
1758)
Bryobia rubrioculus | Demir6zii, Yarmasu, 200

+

(Scheuten 1857) Akova, Konur, Dayicik
Campylomma verbasci

Demirdzii, Akova 2
(Meyer-Diir 1843)
Chrysoperla carnea | Demir6zii, Yarmas, 30

+
(Stephens 1836) Akova, Konur, Dayicik
Coccinella (Coccinella) +20
) Demir6zii, Yarmasu,

septempunctata Linnaeus

Akova, Konur
1758

) ) Demir6zii, Yarmasu,

Cydia pomonella (Linnaeus

Akova, Konur, Dayicik, + 500
1758)

Kosegobanli
Deraeocoris (Knightocapsus) . 3

o Demirozii
lutescens (Schilling 1837)
Deraeocoris 5
(Camptobrochis) punctulatus | Demirdzii
(Fallen 1807)
Deraeocoris 2
(Camptobrochis) serenus | Demirdzii
(Douglas and Scott 1868)
+20-30 cm

Diaspidiotus
(Comstock 1881)

perniciosus

Demir6zi, Akova,

Yarmasu

uzunugunda 40

adet dal kesiti

Dysaphis (Dysaphis) devecta

Demir6zi, Yarmasu,

(Walker 1849) Akova, Konur, Dayicik 200
Dysaphis (Pomaphis) | Demirdzii, Yarmasu, 200
plantaginea (Passerini 1860) | Akova, Dayicik

Empoasca decipiens Paoli | Demir6zii, Yarmas, 420

1930

Konur, Dayicik
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Episyrphus balteatus (De Geer

Demir6zii 1
1776)
Eriosoma lanigerum | Demirdzii, Yarmasu, 250
+
(Hausmann 1802) Akova
Eupeodes corollae (Fabricius | Demirdzii, Yarmasu, 20
+
1794) Akova, Konur, Dayicik
Frankliniella  occidentalis 4
Demir6zii, Yarmasu
(Pergande 1895)
Halyzia sedecimguttata ) + 10
. Demirozii
(Linnaeus 1758)
Liorhyssus hyalinus )
o Demirozii 2
(Fabricius 1794)
Melolontha albida
] Demir6zii +30
Frivaldszky 1835
Myrrha (Myrrha) +10
octodecimguttata (Linnaeus | Demirdzii
1758)
Nysius graminicola (Kolenati )
Demirdzii 1
1845)
Orius (Orius) niger (WolIff | Demir6zii, Yarmasu, 3
+
1811) Akova, Konur, Dayicik
Otiorhynchus torosicus ) +30
Demir6zii
Giiltekin and Davidian 2016
Panonychus ulmi  (Koch | Demirdzii, Yarmasu,
+ 2000
1836) Akova, Konur, Dayicik
Paophilus asiaticus ) +10
Demirdozii
(Desbrochers des Loges 1902
Polydrusus  (Scythodrusus) ) + 10
. Demirdzii
ponticus Faust 1888
Polyphylla (Polyphylla)
olivieri Laporte de Castelnau | Demir6zii +10

1840
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Cizelge 5.1. (devam)

Rhopalosiphum padi

] Demirozii +50
(Linnaeus, 1758)
Rhopalus (Rhopalus)

] Demirdzii 2
subrufus (Gmelin, 1790)
Tetranychus urticae (Koch, | Demirdzi, Yarmasu, 200
+

1836) Akova, Konur, Dayicik
Thrips meridionalis 6

] Demirozii
(Priesner, 1926)
Thrips tabaci Lindeman, 5

Demir6zii, Yarmasu
1889
Tropinota (Epicometis) hirta | Demirdzii, Yarmasu, 230
+

(Poda, 1761) Akova, Konur, Dayicik
Typhlodromus psyllakisi | Demir6zii, Yarmasu, .
Swirski & Ragusa, 1976 Akova

Siirgiin kesme yontemiyle belirlenen tiirler: Yapilan ¢calismanin yonteminde belirtilen
sekilde kis mevsiminde ugtan itibaren 20 cm, ciceklenme ve yaprak doneminde ise
doneminde 10 cm uzunlugunda kesilerek laboratuvara getirilen siirgiinler iizerinde
stereoskopik binokiiler ile yapilan incelemeler sonucunda Aphis pomi DeGeer, Dysaphis
devecta Walker, Dysaphis plantaginea Passerini, Aphis craccivora Koch, Eriosoma
lanigerum Hausmann, Rhopalosiphum padi Linnaeus, Rhopalus subrufus Gmelin,
Liorhyssus hyalinus Fabricius, Nysius graminicola Kolenati ve Diaspidiotus perniciosus

Cockerell tiirleritespit edilmistir.

Gozle kontrol yontemiyle belirlenen tiirler: Survey yapilan bahgelerden alinan
tomurcuk, ¢icek buketi ve yapraklarin incelemeleri sonucunda; Panonychus ulmi Koch,
Tetranychus urticae Koch, Bryobia rubrioculus Scheut., Aculus schlechtendali Nalepa,
Aphis pomi DeGeer, Dysaphis devecta Walker, Dysaphis plantaginea Passerini, Aphis
craccivora Koch, Eriosoma lanigerum Hausmann, Rhopalosiphum padi Linnaeus,

Rhopalus subrufus Gmelin, Liorhyssus hyalinus Fabricius, Nysius graminicola Kolenati,
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Diaspidiotus perniciosus Cockerell, Thrips tabaci Lindeman, Thrips meridionalis

Priesner ve Frankliniella occidentalis Pergande tiirleri belirlenmistir.

Darbe ve atrap sallama yontemiyle belirlenen tiirler: Genellikle Curculionidae
familyasina ait tiirlerin toplanmasi sirasinda kullanilan bir yontemdir. Bu tiirler:

Paophilus asiaticus Desbr, Polydrusus ponticus Fst. ve Empoasca decipiens Paoli’dir.

Feromon tuza@ yontemiyle belirlenen tiirler: Survey amagli ¢ikilan bahgelere Cydia
pomonella (L.)’yi belirlemek amaciyla PHEROCON® ve Kapar® marka Delta tipi
feromon tuzaklar kurulmustur. C. pomonella’nin tuzaklarda ilk gorildigi tarih
01.05.2014 ve 24.04.2015 olup, C. pomonella’nin feromon tuzaklarindaki popiilasyon

gelisimi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Isik tuzag yontemiyle belirlenen tiirler: Calisma kapsami igerisine giren elma
bahgelerine hava karardiktan sonra 151k tuzaklar1 kurulmustur. Bu tuzaklar geceleri aktif
olup 1518a yonelimi olan tiirlerin toplanmasi ve populasyon yogunlugunun tespiti i¢in
kullanilmistir. Bu yontemle elde edilen tiirler: Melolontha albida Frivaldszky ve

Polyphylla olivieri Laporte de Castelnau’dir.

Renk tuzag) yontemiyle belirlenen tiirler: Survey bahcelerinde renge karsi yonelimi
oldugu onceden bilinen zararl tiirlerin populasyon yogunlugunun tespit edilmesi i¢in

kullanilmistir. Bu yontemle Tropinota hirta Poda von Neuhaus tespit edilmistir.

Kiiltiire alma yontemiyle belirlenen tiirler: Araziden toplanan 6rneklerin laboratuara
getirilerek kiiltiire alinmasiyla elma meyvelerindeki Cydia pomonella (L.) larvalarindan

ergin ¢ikis1 saglanmistir.

Saptanan zararl tiirler arasinda ekonomik agidan en 6nemli tiiriin C. pomonella oldugu
belirlenmistir. Doga kosullarinda 2014 ve 2015 yilinda periyodik olarak yapilan
takiplerde, Elma ickurdu’nun kis1 olgun larva olarak aga¢ kabukarinin altinda ve agaca

yakin yerlerdeki ¢atlak yarik gibi saklanmasina uygun yerlerde ordiikleri kokon igerisinde
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gecirdigi tespit edilmistir. Tiirkiye’de yapilan birgok ¢alismada ise C. pomonella’nin kisi
larva doneminde gecirdigi belirtilmistir (Anonim 2008). C. pomonella’nin
popiilasyonunu izlemek amaciyla yapilan arazi ¢alismasi sonucunda feromon tuzaklarina
yakalanan ergin birey sayilarinin zamana gore degisimi incelendiginde, ilk erginlerin
nisan aymin son haftasinda dogada goriildigii ve iki tepe noktasi olusturdugu, en yiiksek
poplilasyona mayis ayinda ulasildigi tespit edilmistir. Yapilan bu c¢alismada, C.
pomonella’nin erginlerinin nisan aymin son haftasindan agustos aymin son haftasina
kadar yaklasik 4 ay kadar dogada aktif kaldiklar1 tespit edilmistir. Benzer bir bulgu da
Ozpmar vd (2009), Canakkale’de yaptiklari bir ¢alismada C. pomonella’nin erginlerinin
¢ikisinin nisan ayinda basladig1 ve eyliil ayinda son buldugunu bildirmistir. Mamay ve
Yanik (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, Sanliurfa’da elma igkurdunun lokalitelere
gore degismekle beraber, ilk erginlerin nisan ayinin son haftasi ile mayis ayinin ilk haftasi
goriildiigl ve son erginlerin ise eyliil ayinin sonlarinda goriildiigii tespit edilmis ve dogada
5 ay aktif oldugunu belirlemislerdir. Nitekim Celik ve Unlii (2016), Konya (Beysehir)’da
C. pomonella’nin ilk erginlerinin mayis ayinin ilk haftasinda goriildiigiinii ve eyliil ayinin
sonuna kadar uguslarin devam ettigini ve C. pomonella’nin 5 ay siire ile bahgelerde
goriildiigiinii ve yorede 2-3 nesil verdigini tespit etmislerdir. Kaplan ve Bayram (2016)

C. pomonella’nin Bingél Ilinde yilda 2-3 nesil verdigini bildirmislerdir.

Feromon tuzaklarinda yakalanan ergin birey sayilarinin zamana gore degisimine
bakildiginda, C. pomonella’nin Giilnar’da yilda 2-3 nesil verdigi goriilmektedir. Bu
durumun elma yetistiriciligi yapilan alanlarin iklimsel ozelliklerindeki farkliliktan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ayrica bolgedeki iireticilerin C. pomonella’ya karsi
iretim sezonu boyunca 7-14 arasinda degisen sayida ilaglama yaptig1 bilinmektedir. Bu

ilaglamalar sonucunda inisli ¢ikish bir grafik ortaya ¢ikmaktadir.

Bu calisma sonucunda elde edilen tiim veriler bir arada degerlendirildiginde zararlinin 4-
5 ay dogada aktif olarak bulundugu, mevsimsel ¢ikis1 ve elma iiretim donemi birlikte
degerlendirilerek miicadelede zararlinin yogunlugunun esas alindig1 uygulamalarin daha

uygun oldugu sonucuna varilmistir. Bu sekilde zararli ile miicadelede uygulama sayisi
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azaltilarak, treticilerin entegre miicadele programina tesvik edilmesi ve iireticilerin

bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Saptanan zararli tiirler arasinda diger bir ekonomik agidan 6nemli olan zaralilar Acarina
takimu tiirleri oldugu belirlenmistir. Panonychus ulmi Koch., Tetranychus urticae Koch.,
Bryobia rubrioculus Scheut. ve Aculus schlechtendali Nalepa tiirlerinin popiilasyonunu
izlemek amaciyla yapilan arazi ¢alismasi sonucunda gozlemlerde elde edilen ergin birey
sayllarinin zamana gore degisimi incelendiginde, ilk erginlerin ortalama olarak nisan
aymin ilk haftasinda dogada goriildiigli ve popiilasyon da mayis ayinda yiikselmeye

basladig1 ve en yiiksek popiilasyona haziran ayinda ulagildig: tespit edilmistir.

Benzer sekilde B. rubrioculus igin Incekulak ve Ecevit (2002) Amasya’da ayn1 sonuglari
tespit etmistir. Ayrica, Kasap ve Cobanoglu (2006) yilinda Van’da yapmis oldugu
calismada popiilasyon yogunlugunun haziran ayinda en yliksek degere ulastigi tespit
etmislerdir. Bu verilerin aksine Erzurum'da yapilan ¢aligmada popiilasyon yogunlugunun
en fazla oldugu ay temmuz ve agustos aylar1 oldugu rapor edilmistir (Kasap ve Cobanoglu
2006). Panonychus ulmi tespit edilmis olan zararin aynisin1 Sart’nin 2011 yilinda yapmis
oldugu calismada da goézlenmistir (Sar1 2011). Ankara’da 2011 yilinda Aculus
schlechtendali iizerinde yapilan ¢alismada elde edilen popiilasyon yogunlugu verileri ile
yapmis oldugumuz c¢alismada elde edilen popiilasyon verileri ortiismektedir ve

popiilasyonun en yogun oldugu ay haziran olarak tespit edilmistir.

Bu ¢aligsma sirasinda tespit edilen diger 6nemli bir tiir ise Tropinota hirta’dir. Bu tiiriin
yogunlugunun tespiti i¢in hem feromon tuzak (Kapar®) hemde renk tuzagi kullanilmistir.
Bu yontemlerin sonucunda nisan ayiin ilk haftasinda populasyonun en fazla oldugu
gozlenmistir. Yasar ve Sagdas (2014) yapmis oldugu arastirmada ayni sonucu elde

etmislerdir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda Coccinellidae familyasinin 6nde geldigi gériilmektedir. Bu
familyaya ait tiirler genel predator tiirlerdir. Elma agacglarinda bulunan yumusak viicutlu

arthropodlarin populasyonlarinin erken ilkbaharda artmasi pek ¢ok polifag avci dogal
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diismanlarinda artmasina neden olmaktadir. Calismanin yiiriitiildiigi Mersin ilindeki
elma bahcelerinde Coccinellidae familyasina ait tiirlerin genel olarak zengin oldugu

belirlenmistir.
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OZGECMIS
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ilgesinde bulunan Cumhuriyet Pansiyonlu Ilkégretim Okulunda, Liseyi de Giilnar
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Odasindaki Tarim Danismanligi gérevinden ayrildi. 2018 yilinda Mersin Tarim Kredi
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