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Sater (Satureja hortensis L.) bitkisi Tiirkiye ve Iran’da dogal yayilis gosteren; yemeklerde,
halk hekimliginde ve degisik amaglarla kekik yerine ikame edilen 6nemli bir tibbi ve
aromatik bitkidir. Bitki, Tiirkiye nin birgok yerinde dogal olarak yetismesine karsin kiiltiire
alimmasina yonelik pek fazla bir ¢alisma yapilmamistir. Bu arastirma, 2016 yilinda toplam
15 farkli S. hortensis L. genotipinin Erzurum ekolojik kosullarinda adaptasyonu ve bazi
tarimsal &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 14 Iran menseli
(Sahindej, Urmiye, Ahvaz, Tahran, Erdebil, Nagade, Azersehr, Kazerun, Tebriz, Karac,
Salmas, Colfa, Khoy, Isfahan) ve bir Tiirkiye (Konya) genotipi olmak iizere, 15 Satureja
hortensis L. genotipi yer almistir. Deneme “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak yuritilmitir. S. hortensis L. genotipleri ¢ikis siiresi, ¢igeklenme
stiresi, olgunlagsma siiresi, bitki boyu, bin tane agirhig ve tohum verimi gibi karakterler
bakimindan 6nemli farkliliklar gostermistir. Aragtirma sonuglarina gore ¢ikis siiresi 13,75-
29,80 giin; ¢iceklenme siiresi 73,80-91,25 giin; olgunlasma siiresi 122,8-138,3 giin; bitki
boyu 29,42-40,83 cm; sap ¢ap1 0,40-0,49 cm; dal sayis1 18,33-20,95 adet; yaprak uzunlugu
2,7-3,3 cm; yaprak eni 4,01-4,90 mm; yesil herba verimi 1304-1671 kg/da; kuru herba
verimi 425-610,21 kg/da; kuru sap verimi 163-231 kg/da; kuru yaprak verimi 264,20 kg/da
-358,40 kg/da; bin tane agirligi 0,4-0,7 g; tohum verimi 40-140 kg/da; ugucu yag orani
%0,72-%1,14 ve ugucu yag verimi 2,9-7,11 L/da olarak kaydedilmistir.

Erzurum ekolojik kosullarinda yiriitillen bu arastirmada S. hortensis L. genotiplerin
tamaminin bolge kosullarinda kolaylikla yetisebilecegi tespit edilmis, ancak genotipler
arasinda incelenen Ozellikler bakimindan 6nemli farkliliklar ortaya cikmistir. Calisma
sonuglarina gore, bolge kosullarinda kuru herba verimi, ugucu yag orani, ugucu yag verimi,
dal sayis1 ve kuru yaprak verimi agisindan Tiirkiye; yesil herba verimi bakimindan ise Khoy
genotipi Onerilebilir. Tohum verimi bakimindan Azersehr genotipi en iyi performansi
gostermistir. Sonug olarak, bolgenin iklim kosullarina adapte olan sater bitkisi iireticiler i¢in
yeni bir alternatif bitki olarak diisiiniilebilir.

2018, 54 sayfa

Anahtar Kelimeler: Sater, Satureja hortensis L., genotip, tibbi ve aromatik bitki, ugucu
yag, tohum verimi
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Summer savory (Satureja hortensis), currently widely distributed throughout Iran and
Turkey, is an important medicinal and aromatic plant that can readily substitute for Thymus
and Origanum species in folk medicines, in addition to culinary uses. Although the plant
grows naturally in different parts of Turkey, there is very little published study on its
cultivation.Therefore, this study was conducted to determine the adaptation and some
agricultural traits of Satureja hortensis genotypes from Iran and Turkey in 2016 under
Erzurum ecological conditions, Turkey. The fifteen genotypes of Satureja hortensis were
used in this study; Sahindej, Urmiye, Ahvaz, Tahran, Erdebil, Nagade, Azersehr, Kazerun,
Tebriz, Karac, Salmas, Colfa, Khoy, isfahan from Iran, and Konya from Turkey. The
experimental design was the completed block with four replications.

S. hortensis genotypes significantly differed in days to emergence, days to flowering, days
to maturity, plant height, 1000 seed weights and seed yield.

Based on the results of this experiment, the values for the parameters studied in the study
were found as 13,75-29,80 for days to emergence, 73,80-91,25 for days to flowering, 122,8
-138,3 for days to maturity, 29,42-40,83 cm for plant heighr, 0,40-0,49 cm for stem
diameter, 18,33-20,95 for number of branches, 2,7-3,3 cm for leaf length, 4,01-4,90 mm for
leaf width, 1304-1671 kg/da for freshy herb yield, 425-610,21 kg/da for dry herb yield, 163-
231 kg/da for dry stem yield; 264,20 kg/da -358,40 kg/da for dry leaf yield, 0,4-0,7 g for
1000-seed weights, 40-140 kg/da for seed yield, 0,72-1,14 % for essential oil percent, 2,9-
7,11 L/da for essential oil yield.

This research suggested that Satureja hortensis plant could be easily grown in Erzurum
ecological conditions and that significant differences were observed in the characteristics
investigated among the genotypes According to the study results, the genotype Turkey
could be recommended to the region’s producers for dry drog yield, essential oil percent
essential oil yield, number of branches, and dry leaf yield, and the genotype Khoy for fresh
herb yield. With regard to seed yield, the best result also was obtained from the genotype
Azersehr. In conclusion, genotypes of Satureja hortensis adapted to these climate
conditions may provide a new option for growers.

2018, 54 pages

Keywords: Summer savory, Satureja hortensis L., genotype, medicinal and aromatic plant,
essential oil, seed yield.
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1. GIRIS

Insanlar, miicizevi dogal elementlerle cevrili bir diinyada yasiyorlar ve cok eski
zamanlardan beri bitkilerin sifali 6zelliklerine inanmaktadirlar. Bitkiler dogal olarak
tibbi bilesiklerin sentezinde Tstiin yeteneklere sahiptirler ve ylizyillardir c¢esitli

kiltiirlerde sifacilar ve insanlar tarafindan hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadirlar.

Tibbi ve aromatik bitkilerle ilgili ilk kaynaklar M.O. 3000°li yillarda Cinliler tarafindan
yazilmigtir. Eski medeniyetlerden Siimerler, Asurlular, Hititler, Misirlilar, Grekler,
Yunanllar, Romalilar, Inkalar, Astekler ve Cinliler’in sifali bitkilerden yogun bir
sekilde yararlandiklar bildirilmistir. MO 1500°1i yillarda yazildigi tahmin edilen bir
Muisir papirusunda 77 kadar bitkisel, hayvansal ve mineral drogun ismi ve 800’den fazla
recete bulunmustur. Hekimlerin babasi adi verilen Hippokrates’in eserlerinde 400 kadar
bitkisel ilagin ad1 gegmektedir (Baydar 2005).

Ebu Bekir el Razi, Ebu Reyhan Biruni, Ibn Sina, ibn Cezle, Ibn Baytar, Davud al-
Antaki gibi iinlii islam hekimleri hastaliklarin tedavisinde yogun bir sekide bitkilerden
yararlanmistirlar. Halk hekimlerinin arasinda adi efsane olan Lokman hekimin bitkilerin

her derde deva olduguna inandig1 s6ylenmektedir (Baydar 2005).

19. ylizyilinda sentetik kimya endiistrisindeki gelismeler sonucunda kolay ve ucuz elde
edilen sentetik ilaclar, aktarlarin tedavide yararlandiklar1 bitkisel, hayvansal ve mineral
droglarin kullanilmasinin azalmasina neden olmustur. Zaman gectikce ve diinya
endiistrilestikce doktorlar hastalarin tedavisinde dogal ve bitkisel ilaglarin yerine
kimyasal ilaglart kullanmaya baslamislardir. 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren
sentetik ilaclarin yan ve toksik etkilerinden dolay1r ve bazi hastaliklarin tedavisinde
etkisiz oldugunun anlasilmast nedeniyle tekrar bitkiler, hayvanlar, mineraller ve
fermantasyonla mikroorganizmalardan elde edilen ilaglar1 kullanan "alternatif tip”
olarak adlandirilan halk hekimligine doniis baslamistir. Bitkisel droglarda "efektif doz”

ve "letal doz" arasindaki mesafe ¢ok genistir ve letal dozdan kaynaklanan 6liim ihtimali



cok diisiiktiir, ancak tibbi bitkiler ile tedavinin siiresi genelde uzun ve etkileri yavastir
(Baydar 2005). Ugucu yaglarin, ilag ve fungusit olarak kullanimi kimyasallardan daha
giivenlidir, fakat etkili olmasi i¢in bol miktarda bitki bulunmasi gerekmektedir (Karami-

Osboo et al. 2010).

DNA hasar1 ve oksidatif stres, bir ¢ok dejeneratif hastalikta ve yaslanmada 6nemli
faktorler olarak kabul edilmektedir. Bir ¢ok rapor, bitkisel {iriinlerin gesitli in Vitro
antioksidan Ozelliklere sahip oldugunu ve antioksidan fitokimyasal bakimindan zengin
yiyecek veya igecek tiikketiminin, insan sagligi ve yaslanma siireci iizerinde olumlu

etkilere neden oldugunu gostermistir (Behravan et al. 2006).

Diinya’da artan niifus ve gelir diizeyi, baharatlarca zengin fast food yemeklerin
yayginlagmasi, yemeklerde tuz ve yag yerine tat verici olarak baharatlarin tercih
edilmesi, saglikli ve dogal gida maddelerin ve egzotik gidalarin popiiler olmasi
baharatlarin kullaniminda artisa neden olmaktadir. Dogal maddelerin degeri sentetik ve
kimyasal maddelerden daha {istlindiir ve tekrar dogal maddelerin kullanimina kiiresel bir
geridonilis yasanmaktadir. Gilinlimiizde ilaclarin %25’sinin etkili maddesi bitkisel
orijinlidir. Nitekim, ABD ve AB iilkelerinde 100’den fazla bitkisel ila¢ kullanilmaktadir
(Baydar 2005).

Diinya Saglik Orgiitiiniin (WHO) istatistiklerine gore, gelismekte olan diinya niifusunun
yaklasik %80°1 bitkisel ilaglardan yararlanmaktadir. Tedavi amaciyla 20 bin bitki ve 4
bin bitkisel drogun kullanildigi ve 400 kadar tibbi bitkinin ticaretinin yapildig:
bildirilmektedir (Ceylan 1995; Baser 2001; Ozgiiven vd 2005). Diinya’da tibbi ve
aromatik bitkilerin yillik dis satiminin %80°1, Cin, Hindistan, ABD, Almanya, Meksika,
Misir,  Sili, Bulgaristan, Singapur, Fas, Pakistan, ve Tirkiye tarafindan
gerceklestirilmektedir (Ceylan 1995; Baser 2001; Ozgiiven vd 2005).

Tiirkiye Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bolgesi olmak iizere ii¢ temel bitki
cografyasinin kesisiminde yer almasi, farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip olmasi

nedeniyle, florasinda ¢ok sayida bitki tiirii ve ¢esitliligi icermesi bakimindan ve dogadan



toplanan ve kiiltiirii yapilan sifali bitkiler acisindan ekonomik olarak ¢ok biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Tirkiye'de yayilis gosteren 9 binin lizerindeki bitki tiiriinden 3 bini
endemiktir (Baydar 2005). Tiirkiye, diinya bitki ticaretinde Cin ve Hindistan dan sonra
liciincii sirada yer almaktadir (Ozhatay vd 1997). Tiirkiye kodeksinde kayitli 140 tibbi
bitki bulunmaktadir. Bu bitkilerden yaklagik 500 kadar1 tedavi amagli olarak
kullanilmaktadir (Ceylan 1995; Bager 2001; Ozgiiven vd 2005).

Diinya ¢apinda kullanilan 70 baharat arasinda karabiber, kirmiz1 biber, karanfil, kakule,
tarc¢in, kiigiik hindistan cevizi, besbase, zencefil, zerdegal, yenibahar ve vanilya ticareti
yapilan en Onemli baharatlardir. Tiirkiye’de kekik, adagayi, defne, mahlep ve ardig
dogadan toplanmakta ve anason, rezene, kisnis, nane ve kirmizi biberin kiltiirii
yapilmaktadir. Tiirkiye her yil 30 bin tonluk ihracat gerg¢eklestirmektedir. Bu ihracatin
biiyiik kismin1 kekik, kimyon, defne, anason ve kirmizi biber olusturmaktadir. Tiirkiye
ABD, Almanya, Brezilya, ispanya, Hollanda, Fransa, Ingiltere ve Italya basta olmak
tizere 90 lilkeye baharat ihra¢ etmektedir (Baydar 2005).

En ¢ok tiiketilen ve ihraci yapilan bitkilerden biri de kekik’tir. Tiirkiye diinya kekik
ticaretinin %80’ini gerceklestirmektedir. Tiirkiye’de tretilen kekik, ABD, Avustralya,
Kanada basta olmak iizere Almanya, Fransa, Ingiltere, Hollanda, Yunanistan, Israil,

Giiney Afrika, Italya ve Belcika iilkelerine ihra¢ edilmektedir (DIE 2001).

Tiirkiye’den yillik 7-8 bin ton dolayinda ve 13-16 milyon dolar degerinde kekik ihrag
edilmektedir (Baser 1997; Baser 2003; Ozgiiven vd 2005). Islenen kekigin %50’si
dogadan toplanmakta ve %50’si ise tarlada iiretilmektedir. Tirkiye’de kekik adiyla en
cok Origanum onites L. (Izmir kekigi) ve Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Istanbul
kekigi) yetistirilmektedir. Bunlarin iiretimi daha ¢ok Denizli, Isparta ve Izmir illerinde

gerceklestirilmektedir (Baser 1997; Baser 2003; Ozgiiven vd 2005).

Kekik olarak adlandirilan bazi tiirler ise sunlardir; Origanum onites, Origanum
syriacum, Origanum vulgare, Origanum minutiflorum, Thymbra spicata, Thymbra

sintiensii, Coridothymus capitatus, Thymus eigii, Thymus vulgaris, Thymus



kotschyanus, Satureja hortensis, Satureja montana. Tim bu tiirlerin ortak o6zelligi
yiikksek miktarda ugucu yag icermeleri ve ugucu yagmn ana bileseninin karvakrol ve
timol olmasidir. Bunlar kekige 6zgii kokusunu veren maddelerdir (Merigli 1986; Baser
vd 1993; Padulosi 1997; Baser 2001; Ozgiiven ve Kiric1 2002).

Satureja’ nin diinyada 50 tiirii bulunmaktadir. Tiirkiye florasinda 15 tiir ile temsil edilen
Satureja’nin 5 tiirii Tiirkiye’de endemiktir (Davis 1982; Tiimen vd 1998). iran’da ise bu

bitkinin 14 tiirti bulunmaktadir. Bunlardan 8’1 Iran’da endemiktir.

Satureja tiirlerinin yetistigi bolgelerde degisik isimlerle adlandirildigi bilinmektedir. Bu
isimler arasinda en iyi bilinen Iskenderun ve gevresinde, kekik veya zahter ad1 verilen
Satureja thymbra’dir. Bu bitki Mersin yoresinde girit sateri veye kara kekik olarak da
bilinmektedir (Baytop 1997). Sater adi verilen diger Satureja tiirii ise Satureja
hortensis’tir. Bu bitki halk arasinda sater, gibriska, ¢ubriza, geyikotu ve zahter isimleri
ile bilinmektedir (Baytop 1984).

Satureja hortensis L. en ¢ok Almanya, Fransa, Macaristan, Ispanya ‘da yetistirilmektedir
(Omidbaigi and Hejazi 2004).

Sater bitkisi Tiirkiye’de Istanbul, Sakarya, Zonguldak, Amasya, Samsun, Ankara,
Nevsehir, Sivas, Adana, Adiyaman, Diyarbakir, Amasya, Tokat, Erzincan ve Erzurum
illerinde yayilis gostermektedir. Basta Akdeniz ve Ege Bolgelerinde olmak iizere,
Tiirkiye’nin bir ¢ok ilinde yillik 700-800 ton civarinda sater (Satureja hortensis L.)
toplanmakta ve ticareti yapilmaktadir (Katar vd 2011).

Laminaceae familyasina ait olan S. hortensis L. 30-35 cm boyunda ve gelismis yan
dallara sahip bir bitkidir. Cigceklerin rengi eflatun, pembe, morumsu ve beyazdir. Bu
bitki dogada cogunlukla kayalik ve erozyona maruz egimli yerlerde goriilmektedir
(Zeybek 1960; Davis 1982). S. hortensis iyi bilinen, tek yillik, otsu, aromatik ve
Akdeniz kokenli bir bitkidir. Kazik bir koke sahip olan Satureja hortensis’in gicekleri
erseliktir (Omidbaigi and Hejazi 2004).



S. hortensis’in bronz yesil ve bazen de kirmizimsi renkte olan, 4 koseli, dallanmis
saplarinin rengi yapraklardan daha koyudur. Yan dallar sayesinde bitki hacimli ve
dolgun bir goriiniime sahiptir. Boru seklinde olan ¢igekleri yan dallar iizerinde toplu
halde Temmuz-Eyliil aylarinda goriilmektedir. Tozlasmasi bocekler vasitasiyla
gerceklesmektedir. Yapraklari uzun, dar, sivri uglu ve hafif tlyliidir. Yapraklar
tizerinde c¢ok sayida kiiclik noktalar seklinde kendini gosteren esans igeren bezeler
bulunmaktadir. Yaprak boyu 1-3 cm ve eni 2-4 mm’dir. Satureja hortensis’in meyveleri
kiiciik kapsiil seklinde kahve veya siyah renklidir. Tohumlar1 ise ¢ok kii¢iik olup, bin
tane agirhig 0,5-0,6g’dir.

Satureja hortensis yapraklar1 ve ¢igeklerinden renksiz veya sarimsi ¢ok keskin kokulu
ucucu yag iceren bir esans elde edilir. Bu ugucu yagin %0,3-2 arasinda degistigi ve
fenolik tlirevi olarak %?20-30 miktarinda karvakrol’iin bulundugu bildirilmektedir
(Baytop 1984). Satureja hortensis L. ugucu yagmin baslica bilesenleri fenoller,
karvakrol ve timol iin yan1 sira p-Symene, -karyofilen, linalool ve diger terpenoidlerdir

(Omidbaigi and Hejazi 2004).

Sater ¢esni ve baharat olarak fasulye, salata, kizartma, kofte, sarma, lahana dolmasi,
giivec gibi etli yemeklerde ve tursu yapimindan ilave taze olarak da yemeklerin yaninda
tiketilmektedir. Cay ve sabunlara koku katmak, kozmetik ve ila¢ sanayisinde, gida
sanayisinde ve parfiimeride kullanilmaktadir. Satureja hortensis L. siis bitkisi olmasinin
yani sira, arilar i¢in de iyi bir polen kaynagidir. Bu sebeple aricilikta kaliteli bal elde
etmek amaciyla yararlanilmaktadir. Ote yandan, bu bitkiyle yemlenen hayvanlarim siit

tirlinlerinin de kaliteli oldugu kaydedilmektedir (Ortiz and Fernandez 1992).

Bu yararli tibbi bitki uyarici, gaz giderici, ates diisiiriicli, fenolik bilesiklerden dolay1
antimikrobiyal ve kanser tedavisinde kullanilmaktadir. Mikroorganizmalara karsi
oldukca etkili olup bu etki ugucu yagin bilesiminde bulunan timol ve karvakrol’dan
kaynaklanmaktadir (Baytop 1984; Deans and Svoboda 1989). Satureja hortensis L.
kramplar, mide bulantisi, hazimsizlik ve diyare gibi mide ve barsak rahatsizliklarinin

tedavisinde, kas agrist giderici, tonik ve karminatif olarak kullanilir (Zargari 1990). S.



hortensis mide hastaliklarinin tedavisinde, balgam soktiiriicii ve afrodizyak olarak
kullanilmaktadir. Ugucu yaginda bulunan fenollerden dolay1r antimikrobiyal ve

antidiyabetik etkisi gostermektedir (Sefidkon and Jamzad 2004).

Satureja hortensis’in antibakteriyal aktivitesi oldugu bir ¢ok arastirmaci tarafindan
gosterilmistir (Deans and Svoboda 1989). iran’in cogu bélgelerinde her giin sebze

olarak tiiketilen sater’in hi¢ bir yan etkisi goriilmemektedir (Hajhashemi 2000).

Son yillarda Satureja tiirlerinin, ¢igeklenmeden Once veya cicekli halde yogun bir
sekilde toplanmas1 ve ticaretinin yapilmasi, bitkinin populasyonunu tehdit etmesinin ve
liriinliin verim ve ugucu yag kalitesini diislirmesinin yani1 sira tohum vermesini de
olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica toplanan materyal icerisinde her tiirli ot, farkl
tiir ve cinslerde kekik karisabilmektedir. Bu bitkinin dogal kaynaklarini korumak, diinya
piyasasina uygun ve kaliteli bir {irlin sunmak ve {ilkenin ekonomisine katki saglamak
amactyla bitkinin kiiltiire alinmasi, arastirmacilar ve ciftciler tarafindan 6nem verilmesi

gerekmektedir.

Dogal florada bulunan bitkilerin kiiltiir sartlar1 altinda yetistirilmesi, verimlilik, kalite,
standardizasyon ve bitkileri isleyen sanayi acgisindan ¢ok faydalidir (Baytop 1984;
Spada and Perrino 1996; Ayanoglu ve Kaya 1999). Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi
S. hortensis yetistiriciliginde de bolgeye iyi adapte olabilen uygun genotiplerin

kullanimi, verimi ve kaliteyi arttiran 6nemli faktorlerdendir.

Bu c¢alismada iran ve Tiirkiye'den temin edilen 15 Satureja hortensis L. genotipi
Erzurum ekolojik kosullarinda en yiiksek verim ve kaliteye sahip ve en iyi sekilde
adapte olan genotipleri belirlemek amaciyla ilk kez denemeye alinmistir. Calisma
sonuglarinin benzer aragtirmalarin planlamasinda ve bolgeye uygun genotipin se¢iminde

yetistiriciler i¢in yararli olacag: diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Satureja hortensis L. bitkisine iliskin literatiirde yer alan c¢alismalar asagida

Ozetlenmistir.

Ankara ekolojik kosullarinda sater bitkisinin ucucu yag orani ve bilesenlerini ve
ontogenetik varyabilitesini belirlemek amaciyla gergeklestirilen bir ¢aligmada farkl
bicim zamanlarinda (¢igeklenme baslangici, %40-60 c¢iceklenme, tam c¢igeklenme ve
tohum olusumu baslangici) bitki boyu, yas yaprak verimi, kuru yaprak verimi, ugucu
yag orani, ucucu yag bilesenleri ve ugucu yag verimi iizerine etkisi incelenmistir.
Arastirma sonuglarma gore bitki boyu 28-31 cm, yas yaprak verimi 216,67-297,00
kg/da, drog yaprak verimi 45,33-66,00 kg/da, ugucu yag oran1 %1,66-2,20 arasinda ve
ugucu yag verimi 752,67-1318,67 ml/da olarak tespit edilmistir. Ankara ekolojik
kosullarinda en yiiksek kuru yaprak verimi (66 kg/da) tohum olusumu baslangicinda, en
yiiksek ucucu yag orani (%2,20) ve en yiiksek karvakrol orani (%59,94) ise %40-60
cigeklenme doneminde yapilan hasattan elde edilmistir (Katar vd 2011).

Kokdil (1992), S. hortensis, S. cilicica, S. thymbra, S. cuneifolia ve S.amani tiirlerini
Gliney dogu Anadolu Bolgesinde yetistirmis ve bu tiirlerin ugucu yag oranlarimi

sirasiyla %4,8, %1,6, %3,7, %2,5, ve %3,8 olarak belirlemistir.

Giliney dogu Anadolu’da yetisen kekik bitkisi tiirlerinden Origanum minutiflorumun
ugucu yagi lizerine rakimin etkisini belirlemek amaciyla iki farkli yiikseklikten (1100 ve
1500 m) toplanan bitkilerin ugucu yag yiizdeleri %4,3-5,3 olarak bulunmustur (Solakel
1993). Denemede ugucu yag ana bileseninin %91-93 arasinda karvakrol ve %0,2 timol

oldugu kaydedilmistir.

Behravan et al. (2006), S. hortensis’in etanol ekstresi ve ugucu yaginin in Vvitro
antioksidan ozellige sahip oldugu ve insan sagligi ve yaslanma siireci iizerinde olumlu

etkilere sebep oldugunu gostermislerdir.



Hajhashemi et al. (2002), S. hortensis’in ugucu yaginin antinosiseptif ve anti-

enflamatuar etkiye sahip oldugunu bildirmisler.

[ran’da satre iizerinde yapilan bir calismada bitkinin ugucu yag oraninin %0,03 oldugu,
ucucu yagin %96,7’sinin tanimlandigi, bu yagin toplam 42 bilesen icerdigi ve ana
bilesenlerinin Kkarvakrol (%59,7), terpinen (%12,8) ve P-simen (%9,3) oldugu
belirlenmistir (Ghannadi 2000).

[ran’da yiiriitiilen bir calismada sater bitkisinin tam ciceklenme déneminde toprak {istii
kismi1 hasat edilip ve {i¢ ayr1 kurutma yontemi ile (giineste, golgede ve firinda 45°C’de)
kurutulmus ve ugucu yagi elde edilmistir. Aragtirmada kurutma yonteminin bitkinin
ucucu yagmin bilesenleri lizerinde onemli etkisi olmadigi, ancak ana bilesenlerin
yiizdesinin dnemli derecede degistigi tespit edilmistir. Ote yandan, diger yontemlere
gore buharla distilasyon yonteminin en diisiik miktarda karvakrol ve en yiiksek y-
terpinen verdigi kaydedilmistir. Sonugta hidro distilasyon yonteminin yag verimi ve
karvakrol yiizdesi bakimimdan en uygun yontem oldugu bildirilmistir (Sefidkon et al.
2005).

Uslu (2003), S. hortensis’in su ekstresinin anti-enflamatuar etki gosterdigini ve
rinosiniizit hastaliklarinin tedavisinde kullanilabilecegini kaydetmistir.

Baser vd (2004), yabani ve kiiltiire alinmig S. hortensis bitkilerinden elde ettikleri ugucu
yagin bilesenlerini belirlemisler ve kiiltiire alinan Satureja hortensis’in ana bileseninin
karvakrol (%42-63) ve yabani Satureja hortensis ’in ana bileseninin ise timol (%29-43)

oldugunu kaydetmislerdir.

Svoboda et al. (1990), serin nemli boélgelerin sater bitkisinin verim ve Kkalitesi
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma yiiriitmislerdir. Arastirmada
bitkiler Agustos aymnin ortalar1 ve sonunda olgunlagmis ve yiiksek kalitede ugucu yag
tiretmislerdir. Calismada kuru madde verimi Dogu Avrupa’dan bildirilenlerle benzerlik

gostermis, ancak kullanilan genotip nedeniyle yag verimi daha diisiik olmus ve kuru



madde verimi bakimindan mevsimler arasinda onemli farkliliklar ortaya ¢ikmuistir.
Ayrica yetigme siirecinde ekim tarihi ve gilibreleme gibi uygulamalarin yag verimi ve

kuru madde miktarinin degisimine neden oldugunu bildirmislerdir.

Mihajilov-Krstev (2009), S. hortensis ugucu yaginin 2 bakteri ve 3 mantar tiiriine karsi
antimikrobiyal etkisini aragtirmig ve sonucta bu yagin gidalarin muhafazasinda,
hastaliklarinin tedavisinde, ayrica fitopatojenler tarafindan enfekte olmus bitkilerin

tedavisinde kullanilabilecegini belirlemistir.

Pfefferkorn et al. (2008), Almanya’da 2 ayr1 sezonda yetistirilen S. hortensis bitkilerinin
cicek ve yapraklarindan elde edilen ugucu yagin ana bileseninin karvakrol oldugu ve
karvakrol oranmin yaz aylarinda %55,3-59,5 ve sonbaharda %55,5-57,9 araliginda
bulundugunu tespit etmislerdir. Aragtirmacilar ayrica y-terpinenin yaz aylarinda %30,1-

33,8 arasinda ve sonbaharda ise %32,1-33,5 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Kizil (2009), Diyarbakir ve Kahramanmaras illerinden toplanan S. hortensis bitkilerine
ait ucucu yag bilesenlerini tespit etmek amaciyla yiriittiikkleri ¢alismada Diyarbakir
menseili Satureja hortensis’in ugucu yaginin karvakrol (%39,8), timol (%26,1), a-pinen
(%8.8) ve mircene (%8,4) icerdigini ve Kahramanmaran’tan toplanan Satureja
hortensis 'in ugucu yaginda ise karvakrol (%58,5), a-terpinen (%29,1), o —pinen (%2,9),
kafman (%2,9) ve mircene (%1,6) oldugunu kaydetmislerdir.

Hadian et al. (2010), iran’da 30 S. hortensis genotipinin morfolojik 6zellikleri, ugucu
yag bilesenleri ve rosmarinik asit icerigini incelemisler ve ornekler arasinda 6nemli
farkliliklarin goriillmedigini kaydetmislerdir. Genotipler iginde en yiiksek drog miktari
Isfahan (53 g/ bitki), Marage (40,8 g/bitki) ve Yasuj (39,5 g/bitki)’dan elde edilmistir.
Ucucu yag oran1 Marivan’da %0,5, Isfahan b’de ise %2,9 olarak saptanmistir. Ugucu
yaglarda karvakrol (%42,0-83,3), y-terpinen (%0,5-28,5) ve P-cimene (%1,0-17,1) ana
bilesenler olmak iizere toplam 29 bilesen belirlenmistir. En diisiik rosmarinik asit orani
Sanandaj ve Tebriz Orneklerinde goriilmiistiir. Deneme sonucunda arastirmacilar

yetistirme ve iklim kosullarindan ziyade incelenen ozelliklerde goriilen farkliliklarin
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genetik faktorler ile iligkili oldugunu ve bu nedenle segilen genotipin bu o6zelliklerin

iyilestirilmesinde yarali olacagini ifade etmislerdir.

Wesolowska et al. (2015), tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada sater bitkisi ¢igeklenme
doneminde hasat edilip, dogal sekilde kurutulmus ve farkli damitma yontemleri ile
ucucu yaglar1 alinmistir. izole edilen yaglarin ana bilesenleri, karvakrol (%62,91-72,19)
ve y-terpinen (%17,17-21,37) olarak tespit edilmistir. Elde edilen verilere gére damitma
yontemlerinin S. hortensis ugucu yagmin ana bilesenlerin {izerinde 6nemli etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Ancak ana yag bilesenlerinin konsantrasyonu ile damitma

yontemi arasindaki etkilesiminin énemli oldugu belirlenmistir.

Yesiloglu vd (2013), S. hortensis’in yaprak ve g¢igeklerinin aseton, etanol ve su
ekstrelerinin antioksidan kapasitelerini test etmisler ve bu ekstrelerin antioksidan
bilesenleri igerdigini belirlemislerdir. Arastirmacilar en ¢ok fenol ve flavonoidleri su
ekstresinin igerdigini ve bu nedenle gii¢lii antioksidan aktiviteye sahip oldugunu rapor

etmislerdir.

[ran’da yiiriitiilen bir aragtirmada su stresinin S. hortensis’in bitki boyu, yas agirlik ve
ugucu yag tizerindeki etkisi incelenmis ve su stresinin bitki boyu ve toplam yas ve kuru
agirh@ azalttigi belirlenmistir (Baher et al. 2002). Cigek agma doneminde ciddi su stresi
gorildiiglinde ucucu yag miktarinin 6nemli derecede arttig1 tespit edilmistir. Ugucu yag
bilesenlerinden karvakrol miktarinin 1limli stres altindaki bitkilerde artirdigi, vy-

terpinenin orta ve siddetli su stresi uygulamalarinda ise azaldigi kaydedilmistir.

Adiglizel vd (2007), sater bitkisinin ugucu yagi ve metanol ekstresinin in vitro
antimikrobiyal aktivitesini  belirlemek amaciyla yiirlitiikleri bir c¢alismada
hidrodistilasyon yontemi ile elde edilen ugucu yagda 30 bilesenin tanimlandigin1 ve bu
yagin %40,54 timol, %18,56 v-terpinen, %13,98 karvakrol ve %8,97 P-cimene
bilesenlerinden olustugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismada S. hortensis ugucu yag1 25
bakteri, 8 mantar ve bir maya (C.albicans)’ya kars1 aktivite gostermistir.
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Maede et al. (2011), S. hortensis ugucu yaginin toksisitesini, Akdeniz un giivesinin 12-
14 giinlik larvalar1 olan kirmizi un bocegi ve 1-7 giinlik yetiskinlerine karsi
arastirmiglar ve bu yagin tiim bocek tiirlerine karsi itici bir 6zellige sahip oldugunu
tespit etmislerdir. Arastirmacilar uygulama siiresi ve ugucu yag yogunlugu artisiyla

yagin daha etkili oldugunu kaydetmislerdir.

Azot (0, 50, 100 ve 150 kg/ha) ve kalsiyum karbonat (0, 5 ve 10 t/ha) uygulamalarinin
S. hortensis’in biiylimesi iizerinde etkilerini incelemek amaciyla gerceklestirilen bir
calismada azotlu gilibrenin bitki boyu, bitki yas ve kuru herba agirligi, sap capi, yaprak
alani, ugucu yag verimi ve yaprak N igerigini arttirdigi goriilmiistiir (Mumivand et al.
2011). Bitki yas ve kuru agirhigl ve yaprak alaninin CaCO; ile 5 t/ha’a kadar arttigt,
ayrica CaCO; uygulamas: ile yaprak Ca*? igerigi, ucucu yag icerigi ve veriminin
olumlu etkilendigi, ancak bitki genisligi ve yaprak N icerigini olumsuz etkiledigi
bildirilmistir. Yine N giibresi ugucu yag bilesenlerini etkilemis ve CaCO5 karvakrol, y-

terpinen ve B-bisabollene yilizdesini arttirmistir.

Karami et al. (2010), S. hortensis ugucu yaginda bulunan karvakrol ve timol’un,
E.amylovora’ya (ates yanikligi hastaligina neden olan bakteri) karsi giiclii bir
antibakteriyal etki gosterdigini rapor etmislerdir. Arastirmada timol ve karvakrol’un
sakkaroz ve besleyici agar ortaminda E.amylovora’nin biiylimesini engelledigi

kaydedilmistir.

Diyarbakir kosullarinda gergeklestirilen bir denemede sater bitkisinin yesil herba
veriminin 7,73-22,31 g/bitki, kuru herba veriminin 1,85-2,58 g/bitki, bitki boyunun
23,73-30,02 cm, ortalama dal sayisinin 5,36-7,98 adet, bitkideki yaprak sayisinin
460,92- 882,92 adet, yaprak uzunlugunun 1,81- 2,11 cm ve ugucu yag oraninin %1,23-
1,43 arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir (Tans1 ve Tonger 1999).

Hajhashemi and Mohseni (2000), tarafindan yapilan bir aragtirmada S. hortensis

bitkisinin ucucu yaginin gastroenterit ile iligskin patojenlere kars1 antibakteriyal aktivite
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gosterdigi  bildirilmis ve bulasict ishalin tedavisinde bitkisel bir ilag olarak

kullanilabilecegi belirtilmistir.

Giibre uygulamalarimin Satureja hortensis’in verimi, yas ve kuru agirhigi, ugucu yag
bilesimi, toplam fenolik icerigi ve antioksidan aktivitesi tizerindeki etkisini incelemek
amaciyla yliriitiilen bir ¢alismada (Alizade et al. 2009) farkli miktarlarda (0, 500, 1000
ve 1500 mg/bitki) kimyasal giibre uygulanmis ve sonugta Satureja hortensis’in taze ve
kuru herba agirhiginda artiglar tespit edilmistir. 1500 mg/bitki miktarinda giibre
uygulandiginda ugucu yag veriminde artis kaydedilmistir. Glibre miktarinin ugucu yag
kompozisyonu iizerinde etkisinin ¢ok az oldugu ve toplam fenolik igerik ve antioksidan
aktiviteyi artirdigi rapor edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore kimyasal
giibre uygulamasinin tibbi bitkilerin verimliligi ve biyoaktivitesi bakimindan yararl

olabilecegi bulunmustur.

Hejja et al. (2002), farkli kokenli 15 sater populasyonunun morfolojik 6zelliklerini
karsilastirmak amaciyla 2 ayr tarihte (24 Temmuz ve 5 Eyliil) bigilen bitkilerde biki
boyu ve ugucu yag oranlarini incelemislerdir. Elde edilen bulgulara goére birinci ve
ikinci hasatta bitki boylarimi sirasiyla (31,6-60,0 cm) ve (25,5-36,5cm), ugucu yag
oranlarini ise sirasiyla (%1,66-4,64) ve (25,5-36,5cm) olarak belirlemislerdir.

S. hortensis ugucu yaginin boriilce bocegine (Callosobruchus maculatus) karsi
toksisitesini incelemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligmada ugucu yagin etkili oldugu
gosterilmis ve bu yagm boriilce boceginin kontrolii i¢in uygun bir alternatif olarak

kullanilabilecegi bildirilmistir (Heydarzade and Moravvej 2012).

Ispanya’da gerceklestirilen bir ¢alismada sater bitkisinin en uygun hasat ve ekim
zamanini belirlemek amaciyla 4 farkl tarihte (7, 14, 21 ve 28 Nisan) ekim ve 3 farkh
donemde (ciceklenme oOncesi, ¢iceklenme baslangici ve tam ciceklenme) hasat
yapilmistir. Sonugta en uygun ekim zamani 14 ile 21 Nisan tarihleri, en uygun hasat

zamani ise tam ¢i¢eklenme donemi olarak belirlenmistir (Zimobra and Fraszczak 2008).
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Novak et al. (2006), S. hortensis L. bitkisinin geng, orta yasli ve yasli yapraklarmin
ucucu yag bilesenlerinin analizinde ana bilesenin karvakrol oldugunu tespit etmislerdir.
Calismada ayrica karvakrol oran1 geng yaprakta %58,9, orta yash yaprakta %57,3, yash
yaprakta %59,1, y— terpinen orani ise geng yaprakta %30,7, orta yash yaprakta %31,5
ve yash yaprakta %30,3 olarak belirlenmistir.

Malatya ve Kahramanmarag’tan toplanan sater bitkilerinin ugucu yag orami ve
bilesenleri incelenmistir (Azaz vd 2005) . Inceleme sonucunda Malatya’dan toplanan
bitkilerin ugucu yag oran1 %0,5 ve ugucu yagin ana bilesenleri P-simen (%40,6), timol
(%39,9), karvakrol (%5,7), y-terpinen (%3,7) ve a-pinen (%1,2) olarak belirlenmis,
Kahramanmaras’tan toplanan bitkilerde ise ugucu yag oraninin %0,7 oldugu ve timol
(%43,4), P-simen (%35.9), karvakrol (%6,0), y-terpinen (%3,2) ve a-pinen (%1,19)
oldugu saptanmustir. Ayni ¢alismada incelenen diger Satureja tiirlerinin (S.macrantha,
S.cuneifolia, S.thymbra L. ve S.aintabensis) ugucu yag oranlarinin sirasiyla %1.5, %0.9,
%0.9 ve %2 oldugu kaydedilmistir.

Diyarbakir’da gerceklestirilen bir denemede S. hortensis’te bitki sikliginin bazi tarimsal
ve Kkalite karakterleri {izerine olan etkilerini belirlemeye calisilmis ve bitki boyu 35, 40,
42 ve 69 cm, taze herba verimi 389,90- 596,45 kg/da, drog yaprak verimi 67,91- 103,77
kg/da, ugucu yag orant %2,69-3,14 ve ugucu yag verimi 1,804-2,858 L/da olarak
bulunmustur. Sater bitkisinde en yiiksek taze ve drog herba elde etmek igin en uygun
sira arasinin 30 cm, sira lizeri mesafenin ise 20-30 cm olmasi gerektigi ifade edilmistir

(Kiz1l ve Tonger 2001).

Dikbas vd (2011), yirittikkleri bir arastimada S. hortensis ugucu yagmin depolama
sirasinda ¢ilek ve {liziim meyvelerinin bozulmasint 6nemli derecede azalttifini tespit
etmigler ve bu sonugtan hareketle Satureja hortensis L. ugucu yagmin gilek ve tiziim
meyvelerinin yam sira diger depolanmis {iriinleri patojenler ve saprofitlere karsi

korumak i¢in alternatif bir ¢dziim olabilecegini vurgu yapmislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri

Bu arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yaymm
Merkezi Miidiirliigiine ait 4 nolu deneme alaninda 2016 yetistirme sezonunda

yuriitilmustir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.2.a. iklim 6zellikleri

Erzurum Tiirkiye nin, Dogu Anadolu bolgesinde, 39° 55’ kuzey enlemi ve 41°61' dogu
boylam1 iizerinde, deniz seviyesinden 1853 metre ylikseklikte bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin en sert iklimine sahip yodrelerinden biri olan Erzurum’da baharlar yagish,
yazlar1 sicak ve kurak, kiglari ise uzun, soguk ve karli gegmektedir. Siddetli donlu
giinler Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda yasanmaktadir. En erken donlu
giin Ekim sonunda baglar ve Mayis’in ortalarinda biter. Bolge genellikle Sibirya
antisiklonu ve Basra siklonu etkisi altindadir ve kararsiz riizgar ve sicaklik hiikiim
siirmektedir. Bolgede yagislar diizensiz sekilde en erken 20 Ekim’de baslar ve 15
Mayis’a kadar devam eder.

Denemenin yiiriitildiigii 2016 yili ve uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis,

ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1°de sunulmustur.
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Cizelge 3.1. Erzurum ilinin uzun yillar ortalamasi ve 2016 yilina ait baz1 6énemli iklim
verileri*

Villar Aylar Toplam/
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ortalama
Ayhk Toplam Yagis (mm)
Uzun Yillar Ort 80,0 32,5 19,9 19,6 23,1 1751
2016 64,8 88,6 17,8 13,6 76,2 261
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
Uzun Yillar Ort 10,8 15,7 20,3 20,6 15,8 16,64
2016 10,5 14,8 19,0 21 12,7 15,6
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
Uzun Yillar Ort 63,86 55,0 46,38 45,6 45,73 51,31
2016 66,0 63,5 53,5 44,2 56,9 56,82

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miidiirliigliniin yillik rasatlarindan alimmustir. Uzun yillar ortalamast 1950 -2016 yillari arast 66
yillik ortalamayi ifade etmektedir.

Denemenin yiiriitildigii 2016 yilinin Mayis ve Eyliil aylarinda ortalama sicaklik
(15,6°C), uzun yillar ortalamasindan (16,64°C) diisiikk bulunmustur. Mayis ayinda uzun
yillar ortalamasi 10,8°C iken, 2016 yilinda bu deger 10,5°C olarak kaydedilmistir. Eyliil
ayinda ise uzun yillar ortalamasi 15,8°C iken, 2016 yilinin eyliil ayinda sicaklik 12,7°C
oldugu tespit edilmistir. Denemenin ytiriitiildiigii aylardan Agustos (21°C) ay1 harig
diger aylarin ortalama sicaklik degeri uzun yillarin aylik ortalama sicakliklarindan biraz
diisiik olmakla beraber birbirine yakin olmustur. Arastirma doneminde en diisiik
sicaklik Mayis (10,5°C) ve Eylil (12,7°C) aylarinda kaydedilirken, en yiiksek
sicakliklar Temmuz (19°C) ve Agustos (21°C) aylarinda bildirilmistir (Cizelge 3.1).

Vejetasyon siiresi boyunca toplam yagis miktar1 (261 mm) uzun yillar ortalamasinin
ayn1 donemdeki toplam yagis miktarinin (175,1 mm) iizerinde bulunmustur. Bu dénem
icerisinde Haziran (88,6 mm) ve Eyliil (76,2 mm) aylarinda uzun yillar ortalamasindan
fazla yagis alan deneme alani, Mayis (64,8 mm), Temmuz (17,8 mm) ve Agustos (13,6
mm) aylarinda daha az yagis almistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1’in incelemesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiiriitiildiigii yilin Mayis-
Eylil donemine ait ortalama nispi nem degeri (%56,82), uzun yillar nispi nem
ortalamasindan (%51,31) yiiksek olmustur. Vejetasyon periyodu igerisinde Agustos
(%44,2) ay1 hari¢ diger aylarin ortalma nispi nem orani, uzun yillar aylik ortalama nispi
nem degerinden yiliksek oldugu tespit edilmistir. Deneme yilinda aylik nispi nem
oraninda diizensiz artiy ve azaliglar goriilmistur. Nitekim, ortalama nispi nem orani
Mayis ve Agustos aylar1 arasinda diisiis gosterirken, Eyliil ayinda yiikselmistir.
Arastirma doneminde en diisiik nispi nem ortalamasi Agutos (%44.,2) ayinda

Ol¢iilmesine karsin, en yliksek nispi nem ortalamasi1 Mayis (%66) ayinda kaydedilmistir.

3.1.2.b. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alanmin 0-30 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii

Labratuvarlarinda analiz edilmis ve sonuglar Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri

Elverisli

Kire¢ Organik

Yil Blok T:ll;sltfilir pH Ca0; madde Toplam  Tuz P,0s K,O
(%) (%) Azot (%) (%) (kg/da)  (kgda)

A Killi-Tmhh 7,3 0,63 1,38 0,797 0,4 4,69 34,71

B Killi-Tmhi 7,3 0,68 1,23 0,779 0,5 4,73 37,24

2016 C Killi-Tmli 7,3 0,70 1,35 0,797 0,4 4,60 36,05

D Killi-Tinhh 7,4 0,72 1,24 0,797 0,4 4,48 33,79

Cizelge 3.2°de goriildiigli gibi, denemenin kuruldugu topraklar killi-tinl1 yapida olup,
pH 7,3 ile 7,4, kire¢ %0,63 ile %0,72, organik madde %1,23 ile %1,38, toplam azot
%0,779 ile %0,797, tuz %0,4 ile 0,5, elverisli P,05 4,48 kg/da ile 4,73 kg/da, elverisli
K,0 33,79 kg/da ile 37,24 kg/da arasinda belirlenmistir. Bu veriler dogrultusunda

deneme alani topraklar1 kimyasal Ozellikleri yoniinden hafif alkali karakterde olup,
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kireg, organik madde, toplam azot, tuz ve elverisli fosfor bakimindan fakir ve elverisli

potasyumca zengindir.

3.1.3. Materyal

Farkli sater (Satureja hortensis L.) genotiplerinin Erzurum ekolojik kosullarinda
tarimsal performanslarinin berilenmesi amaciyla materyal olarak Tirkiye’nin Konya
ilinden temin edilen genotip ve Iran’nin Sahindej, Urmiye, Ahvaz, Tahran, Erdebil,
Nagade, Azersehr, Kazerun, Tebriz, Karac, Salmas, Colfa, Khoy ve Isfahan illerinden

temin edilen 14 farkli genotipten Satureja hortensis L. Tohumlari kullanilmstir.
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Sekil 3.1. Iran genotiplerinin temin edildigi lokasyonlar1 gdsteren harita
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3.2. Yontem

Bu aragtirmanin tarla denemesinde asagidaki yontem ve islemler uygulanmistir.

3.2.1. Deneme deseni

Deneme, “Sansa Bagli Tam Bloklar” desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur.
Parsel boyutlart 6 mx12 m = 7,2 m? ve her iki parsel arasi 1 m mesafe olarak
alimmistir. Deneme her blokta 15 parsel ve her parselde 4 sira, toplam 60 parselde

tasarlanmistir. Toplam deneme alan1 960 m? olmustur.

3.2.2.Toprak hazirhg:

Sonbaharda ilk islemede pullukla derin siiriim yapilmistir ve ilkbaharda yapilan son
toprak isleme ile (Nisan 2016) yiizlek bir siirim yapilip, diskaro ve tapan cekilerek
toprak ekime hazirlanmistir. S. hortensis tohumlarinin kii¢iik olmasi nedeniyle topragin

cok 1y1 hazirlanmasina ve tarla tesviyesine 6zen gdsterilmistir.

3.2.3. Giibreleme

Arastirmada, dekara 6 kg hesabiyla azotlu giibrelerden amonyum siilfat (%21) ve 5 kg
fosfor igerikli giibrelerden triple siiper fosfat (%46 P,05) ekimden Once parsellere

serpme olarak uygulanmis ve topraga karistirilmastir.
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3.2.4. EKim ve bakim

3.2.4.a. Ekilecek tohum miktarimmin hesaplanmasi

Sater bitkisinin tohumlarinin ortalama bin tane agirliginin 0,59 g olmasini ve ¢gimlenme
testinin sonuglarini dikkate alarak, tohum miktar1 her bir parsel i¢in 150 g olarak

hesaplanmustir.

3.2.4.b. EKim

11 Mayis 2016 tarihinde topragin tava geldigi, hava ve toprak sicakliginin uygun oldugu
bir giinde ekim islemi gergeklestirilmistir. Deneme planini esas alarak markdr ile 30 cm

sira aras1 mesafelerine gore belirlenen siralara el mibzeriyle ekim yapilmistir.

3.2.4.c. Bakim

Yabanci otlar sira arasinda c¢apa ile, sira lizerinde ise elle kokten sokiilerek
uzaklastirilmigtir. Bitkilerin sira ilizeri mesafesini 3 cm olarak diizenlemek amaciyla
seyreltme ve tekleme yapilmistir. Seyreltme islemi bitkiler 3-4 yaprakli iken ve tekleme
islemi ise 10 giin seyreltmeden sonra gergeklestirilmistir. Bolgedeki yagmur durumu
dikkate alinarak sulama islemi ¢iceklenme donemi baslangicina kadar 15’er giin arayla
ve ¢igeklenmeden sonra bir kez olmak iizere toplam 5 kez karik usulu yonteme gore

yapilmistir.

3.2.5. Hasat

Bitkilerin yesil herba hasadi tam c¢iceklenme donemini esas alarak 7 Eylil 2016
tarihinde agik ve giinesli bir giinde yapilmistir. Hasatta parsel kenarlarindan birer sira ve
u¢ kisimlarindan 0,5 m’lik boliim kenar tesiri olarak degerlendirilip ve ortadaki 2

siradan 2 m uzunlukta sira tizerindeki bitkiler toprak seviyesinden orakla bicilmistir.
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Daha sonra hasat edilen bitkiler oda sicakliginda golgede kurutulmustur. Tohum elde
etmek amaciyla 8 Ekim 2016 tarihinde merkezdeki iki siradan bitkiler hasat edilip

serada kurutulup ve harman edilerek tohumlari elde edilmistir.

3.2.6. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme planina gore
varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin belirlemesi
amactyla LSD coklu karsilastirma testi uygulanmistir. Tiim istatistiki hesaplamalar

bilgisayarda SAS paket programi kullanilarak yapilmustir.

3.2.7. Arastirmada incelenen ozellikler

Aragtirmada Iran ve Tiirkiye orijinli Sater (Satureja hortensis L.) genotiplerinin
Erzurum ekolojik kosullarinda tarimsal performanslarimi belirlemek amaciyla yetisme
siirecinde asagida belirlenen 0Ozellikler {izerinde Ol¢lim, inceleme ve analizler

yapilmistir.

3.2.7.a. Cikus siiresi (giin)

Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren geng bitkilerin %90 nin toprak yiizeyine

ciktig1 tarihe kadar gecen siire (giin) ¢ikis siiresi olarak kaydedilmistir.

3.2.7.b. Ciceklenme siiresi (giin)

Tohumlarin topraga ekildigi tarihten itibaren parsellerdeki bitkilerin %50’den fazla

ciceklendigi zamana kadar gegen giin sayisi, ¢igeklenme siiresi olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.2. Isfahan genotipinin gigeklenme donemine ait bir goriintii

3.2.7.c. Olgunlasma siiresi (giin)

Ekim tarihinden itibaren olgunlasan bitkilerin hasadina kadar gegen siire giin olarak

hesaplanmis ve olgunlagma siiresi olarak kabul edilmistir.

Sekil 3.3. Satureja hortensis denemesine ait tarladan bir goriintii
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3.2.7.d. Bitki boyu (cm)

Hasattan dnce olgunlasmis bitkilerden her parselden tesadiifen 20 bitki segilerek, toprak
seviyesinden en u¢ noktaya kadar olan yiikseklik cm olarak Olgiilmiis ve elde edilen

Olclimlerin ortalamasi bitki boyu olarak kaydedilmistir.

3.2.7.e. Dal sayis1 (adet/bitki)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 20 bitkinin ana sapa bagli dallar1 sayilarak

ortalamasi alinmis ve bitki basina dal sayis1 olarak kabul edilmistir.

3.2.7.f. Yaprak eni (mm)

Her parselde yetistirilen bitkilerden tesadiifi olarak 20 bitki segilip ve alinan her bitkinin
20 yapragmin eni Olgilmiis ve elde edilen degerlerin ortalamast mm olarak

kaydedilmistir.

3.2.7.9. Yaprak uzunlugu (cm)

Her parselden tesadiifen alinan 20 bitki {izerinde, bitki basina 20 yapragin uzunlugu

Olciilmiistiir ve elde edilen verilerin ortalamasi cm olarak belirlenmistir.

3.2.7.h. Sap ¢ap1 (mm)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 20 bitkinin ana sap ¢ap1 kumpas ile 6l¢iilmiis ve
elde edilen degerlerin ortalamasina gore her genotipe ait sap capt mm olarak

kaydedilmistir.
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3.2.7.i. Yesil herba verimi (kg/da)

Tam c¢iceklenme devresinde her parselde Kenar tesirleri ve merkezdeki 2 siranin
ucundan 50 cm’lik boliimii uzaklastirdiktan sonra 2 m uzunlukta mesafeden toprak
ylizeyinden bigilen bitkilerin toplam agirhig1r alinarak yesil herba parsel verimleri

saptanmus, elde edilen degerlerden birim alandaki verimleri kg/da olarak hesaplanmustir.

3.2.7.J. Kuru herba verimi (kg/da)

Yesil herba verimleri hesaplanan bitkiler golgede oda sicakliginda kurutulup, tartilarak

birim alandan elde edilen kuru herba verimleri kg/da olarak kaydedilmistir.

3.2.7.k. Kuru yaprak verimi (kg/da)

Kuru herba verimi hesaplanan bitkilerin sap ve yapraklari ayrilarak, yapraklar tartilip
sonra kuru yaprak parsel verimleri saptanmis ve elde edilen ortalama degerler birim

alandaki kuru yaprak verimleri (kg/da) olarak kabul edilmistir.

3.2.7.1. Kuru sap verimi (kg/da)

Kuru herba verimi hesaplanan bitkilerin yaprak ve saplari ayrildiktan sonra, kuru saplar
tartilarak parsel kuru sap verimleri elde edilmis ve elde edilen ortalama degerler birim

alandaki kuru sap verimleri (kg/da) olarak hesaplanmustir.

3.2.7.m. Bin tane agirhgi (g)

Her parselden alinan saf tohumluktan dort tekerriirlii 100 tohum sayilarak 0,01 duyarli
terazide tartilmis ve elde edilen degerlerin ortalamasini 10 ile carparak 1000 tane

agirhig1 hesaplanmistir.
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3.2.7.n. Tohum verimi (kg/da)

Yesil herba verimi i¢in yapilan 6rneklemeden sonra merkezde bulunan 2 siranin bas
kisimlarindan 50 cm’lik boliim kenar tesiri olarak uzaklastirilmis ve kalan bitkiler
tohum verimi i¢in hasat edilmis ve elde edilen degerler parsel alani {izerinden tohum

verimi (kg/da) olarak hesaplanmistir.

3.2.7.0. Ugucu yag orani (%)

Her parselden elde edilen bitkilerden kurutulmus ve ogiitiilmiis 100 g’lik Satureja
hortensis ornekleri Clevenger cihazinda su buhari distilasyonu yontemi ile ugucu yag
oranlar1 tespit edildikten sonra bu oranlar %’ye g¢evrilmis ve ml/100g olarak ifade

edilmistir.

Sekil 3.4. Ugucu yag eldesinde kullanilan Clevenger cihazi
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3.2.7.p. Ugucu yag verimi (L/da)

Her parselden elde edilen ucucu yag oranlar ile birim alandaki kuru herba degerleri

kullanilarak u¢ucu yag verimleri (L/da) olarak hesaplanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Erzurum ekolojik kosullarinda sater (Satureja hortensis L.) genotiplerinin tarimsal
performanslarini belirlemek amaciyla yapilmis olan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar

asagidaki bagliklar altinda sunulmus ve tartisilmistir.

4.1. Cikis Siiresi

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen 15 farkli Satureja hortensis L. genotipinin
cikis siirelerine ait ortalama degerler Sekil 4.1°de, ilgili varyans analiz sonuglari ise

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Varyans analiz tablosundan anlasilacagi gibi genotipler arasinda istatistiki agidan ¢ok
onemli (p<0,01) farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.1). Tohumlarin ¢imlenip geng
bitkilerin toprak ylizeyine ¢ikmasi, bitkinin genetik 6zellikleri yani sira hava ve toprak
sicaklig, toprak yapisi ve topraktaki nem orani, toprak hazirligi ve ekim derinligi gibi
kiltiirel islemlerden etkilenmektedir. Calismada ele alinan genotiplerin ¢ikis siirelerinin
13,75 -29,80 giin arasinda degistigi tespit edilmistir (Sekil 4.1). Cikis siiresi agisindan
Isfahan genotipi 13,75 giin ile en kisa siirede ¢ikis yaparken, en uzun ¢ikis siiresi ise
29,80 giin ile Tirkiye genotipinde belirlenmistir. Satureja hortensis’in ¢ikis siiresi
tizerinde daha Once yapilmis her hangi bir arastirma tespit edilememistir. Bu parametre

acisindan genotipler arasinda goriilen farkliliklar genetik ozelliklerle iliskili

goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 Satureja hortensis
genotiplerinin ¢ikis siirelerine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

Cizelge 4.1. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen Satureja hortensis genotiplerinin
cikis, cigeklenme ve olgunlagma siirelerine ait varyans analiz sonuglari

F Degerleri

Varyasyon  Serbestlik _ _
) Cikas Siiresi Ciceklenme Siiresi  Olgunlagsma
Kaynaklar1  Derecesi

Siiresi
(giin) (giin) (giin)
Blok 3
Genotip 14 47,99*%* 35,98** 29,63**
Hata 42

**garetli F degerleri P< 0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
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4.2. Ciceklenme Siiresi

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis L. genotiplerinin
ciceklenme siirelerine ait ortalama degerler Sekil 4.2°de, ilgili varyans analiz sonuglari

ise Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1’de goriildigi gibi ¢iceklenme siiresi acisindan genotipler arasindaki
farklilik ¢ok o©nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.1). Denemede vyer alan
genotiplerin ¢igeklenme siirelerinin 73,80-91,25 giin arasinda degistigi kaydedilmistir.
Sekil 4.2 incelendiginde goriilecegi gibi en erken gigeklenen genotip Isfahan (73,80
giin) ve en gec¢ ¢igeklenen genotip ise Tirkiye genotipi (91,25 giin) olmustur. En geg
ciceklenen Tiirkiye genotipini Colfa genotipi (85,25 giin) izlemistir. Cigceklenme siiresi
bitkinin genotip 6zelliklerinden, ¢ikis siiresinden ve c¢evre kosullarindan etkilenen bir
faktor olarak goriilmektedir. Daha Once Satureja hortensis’in ¢igeklenme siiresi

tizerinde yapilan herhangi bir arastirma tespit edilememistir.

Ciceklenme siiresi (giin)
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Sekil 4.2. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 Satureja hortensis

genotiplerinin ¢igeklenme siirelerine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir
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4.3. Olgunlagma Siiresi

Satureja hortensis genotiplerinde belirlenen olgunlasma siirelerine ait ortalama degerler

Sekil 4.3’te, ilgili varyans analiz sonugclari ise Cizelge 4.1°de verilmistir.

Olgunlasma siiresi (giin)
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Sekil 4.3. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi1 Satureja hortensis

genotiplerinin olgunlasma siirelerine ait ortalama degerler
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

Sekil 4.3’de goriilecegi gibi genotiplerin olgunlagsma stireleri 122,8 giin ile 138,3 giin
arasinda degismektedir. En kisa olgunlasma siiresi 122,8 giin ile Isfahan genotipinde
goriiliirken en uzun olgunlagma stiresi 138,3 giin ile Khoy genotipinde saptanmigstir.
Erkencilik yoniinden Isfahan genotipini sirasiyla Kazerun (123,3 giin), Ahvaz (126,3
giin) ve Tebriz (128,3 giin) genotipleri izlerken, gegcilik yoniinden ise Khoy genotipini
137,5 giin ile Tiirkiye ve Colfa genotipleri izlemistir. Genotipler arasinda olgunlasma
stiresi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar varyans analizi sonuglarina gére cok dnemli
(p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.1). Literatiirde Satureja hortenis bitkisinin olgunlasma
siiresi lizerine ylriitiilen her hangi bir ¢alisma bulunamamistir. Arastirmada bitkiler

arasinda tespit edilen farkli olgunlasma siirelerinin bitkilerin genetik o6zelliklerinden
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kaynaklandig1 diiginiilmektedir. Bununla birlikte olgunlasma siiresi ¢ikis siiresi,
ciceklenme siiresi, ¢evre kosullar1 ve uygulanan kiiltiirel islemler gibi faktorlerden

etkilenmektedir.

4.4. Bitki Boyu

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi sater genotiplerinin bitki boylarina ait
ortalama degerler Sekil 4.4’te, ilgili varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Bitki boyu genotip, kiiltiirel uygulamalar ve ekolojik kosullardan etkilenen bir 6zelliktir.
Arastirmada Satureja hortensis genotiplerinin bitki boylar1 arasinda ¢ok Onemli
farkliliklar (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.2). Denemeye alinan Satureja hortensis
genotiplerinin bitki boylarina iliskin degerleri gosteren Sekil 4.4’{in incelenmesinden de
anlasilacagi tlizere bitki boylar1 29,42- 40,83 cm arasinda degismektedir. En uzun bitki
boyu Salmas genotipinde (40,83 cm) kaydedilirken, bunu Karac (40,27 cm), Tebriz
(39,97 cm) ve Kazerun (39,84 cm) genotipleri izlemistir. En kisa bitki boyu ise Tiirkiye
genotipinde (29,42 cm) gorillmiistiir. Satureja hortenis iizerine yapilan arasgtirmalarda
bitki boyunu Baytop (1984) 10-30 cm, Katar vd. (2011) 28-31 cm, Tans1 ve Tonger
(1999) 23,73-30,02 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bir diger ¢alismada Kizil ve
Tonger (2001) bitki boyunu 35-69 cm araliginda bulmusturlar. Bitki boyu agisindan bu
aragtirmada yetistirilen Satureja hortensis bitkilerinin boylart Baytop (1984), Tonger
(1999) ve Katar vd (2011) tarafindan yetistirilen bitkilerden uzun, Kizil ve Tonger
(2001)’1n elde ettikleri sonuglarla paralellik gosterdigi belirlenmistir. Arastirmada bitki
boyunda ortaya ¢ikan farkliliklarin gevresel kosullardan ve genotip Ozelliklerinden

kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.
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Sekil 4.4. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi1 Satureja hortensis
genotiplerinin bitki boylarina ait ortalama degerler
*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

4.5. Sap Cap1

Erzurum ekolojik kosullarinda denemeye alinan 15 farkli S. hortensis genotiplerine ait
ortalama sap cap1 degerleri Sekil 4.5°te, bu verilere ait varyans analiz sonuglari ise

Cizelge 4.2’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore arastirma yilinda S. hortensis genotiplerinin sap
caplar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2). Genotiplerin sap ¢ap1
degerlerinin incelenmesinden de anlasilacagi gibi genotiplerin sap c¢ap1 0,40-0,49 cm
arasinda degismistir. En biiylik sap ¢apina sahip genotip Tiirkiye (0,49 cm) olup, en ince
saplt genotip ise Kazerun (0,40 cm) olarak bulunmustur (Sekil 4.5). Sap cap1
genotiplere, ekolojik kosullara ve bakim uygulamalarina gore farkliliklar
gostermektedir. Literatiir taramasina gore S. hortensis 'in sap c¢api Onceki ¢alismalarda
incelenmemistir. Genotiplerin bu 6zellik yoniinden farklilik géstermeleri muhtemelen

genetik yapilariyla iligkilidir.
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Sekil 4.5. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi1 Satureja hortensis

genotiplerinin sap ¢aplarina ait ortalama degerler.
*Ayn1 harfla gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemsizdir.

Cizelge 4.2. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis
genotiplerinin bitki boyu, sap ¢ap1 ve dal sayisina ait varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon  Serbestlik
Kaynaklar1  Derecesi Bitki Boyu  Sap Capr  Dal Sayis1
Blok 3
Genotip 14 8,72** 1,25 1,37
Hata 42

**isaretli F degerleri P<0,01 ihtimal sinirinda dnemlidir.

4.6. Dal Sayis1

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis genotiplerinin dal
sayisina ait ortalama degerler Sekil 4.6’da, ilgili varyans analiz sonuglar1 da Cizelge

4.2’te verilmistir.
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Varyans analiz sonucuna gore arastirmada ele alinan Satureja hortensis genotiplerinin
dal sayilar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2). Sekil 4.6
incelendiginde ortalama dal sayis1 18,33-20,95 adet/bitki arasinda degisim gosterdigi
anlagilmaktadir. Deneme sonuglarma gore en yiiksek ortalama dal sayis1 Tiirkiye
genotipinde (20,95 adet/bitki) tespit edilmis olup, bunu ¢ok az fark ile Nagade genotipi
(20,94 adet/bitki), Khoy (20,28 adet/bitki) ve Azersehr (20,10 adet/bitki) genotipleri
izlemistir. En disiik dal sayisi degeri Tahran (18,33 adet/bitki) genotipinde
belirlenmigtir. Kiiltiir bitkilerinde dal sayist genotipin etkisi altinda olmasi yaninda,
cevre kosullart ve uygulanan islemlerden de etkilenebilmektedir. Tanst ve Tonger
(1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada dal sayis1 5,36-7,98 olarak tespit edilmistir.
Diger bir ¢alismada Asci (2009) Adana kosullarinda yetistirdigi Satureja hortensis
bitkilerinin dal sayisinin 20,4-25 arasinda oldugunu rapor etmistir. Erzurum’da yapilan
bu arastirmada bitkilerin ortalama dal sayilar1 Tansi ve Tonger’in (1999) buldugu

sonuclardan daha fazla, Asci’nin (2009) elde ettigi sonuglara ise benzerlik gostermistir.
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Sekil 4.6. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 Satureja hortensis
genotiplerinin dal sayilarina ait ortalama degerler.
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.
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4.7. Yaprak Uzunlugu

Erzurum kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis genotiplerinde belirlenen
yaprak uzunlugu degerleri Sekil 4.7°de, ilgili varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.3’ de

verilmistir.

Yaprak uzunlugu (cm)
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Sekil 4.7. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 Satureja hortensis
genotiplerinin yaprak uzunluguna ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

Cizelge 4.3’deki varyans analiz sonuglari incelendiginde goriilecegi tlizere yaprak
uzunlugu bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmamaktadir. Satureja
hortensis genotiplerinin yaprak uzunlugu 2,70-3,30 cm arasinda degisim gostermistir
(Sekil 4.7). Arastirmada yer alan genotiplerden Isfahan genotipi 3,30 cm ile en yiiksek
yaprak uzunlugu degerine sahip olurken, en diisiik yaprak uzunlugu degeri 2.70 cm ile
Colfa genotipinde belirlenmistir. Satureja hortensis 'in yaprak uzunlugu Tans1 ve Tonger
(1999) tarafindan yapilan arastirmada 1,81-2,11 cm arasinda bulunmustur. Arastirmada
elde edilen bitkilerin yapraklarimin Tans1 ve Tonger’in (1999) yetistirdikleri Satureja

hortensis yapraklarindan daha uzun oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklarin genotip,
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yetistirilen bdlgenin iklim kosullart ve uygulanan kiiltiirel islemler ile ilgili oldugu

distiniilmektedir.

Cizelge 4.3. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis
genotiplerinin yaprak uzunlugu ve yaprak enine ait varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyans Serbestlik
Kaynaklari Derecesi Yaprak Uzunlugu Yaprak Eni
Blok 3
Genotip 14 1,10 0,77
Hata 42

4.8.Yaprak Eni

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 Satureja hortensis genotiplerinin yaprak

eni degerleri Sekil 4.8°de, ilgili varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3’deki varyans analiz tablosu incelendiginde genotipler arasinda yaprak eni
acisindan ortaya ¢ikan farklilik 6nemsiz bulunmustur. Genotiplerin yaprak eni degerleri
4,01-4,90 mm arasinda degismistir (Sekil 4.8). Deneme sonuglarina goére en genis
yaprak Ahvaz genotipinde (4,90 mm), en dar yaprak ise 4,01 mm olarak Colfa
genotipinde tespit edilmistir. Daha 6nce Satureja hortensis bitkisinin yaprak eni tizerine
her hangi bir ¢alisma yapilmamistir. Genotipler arasinda yaprak eni bakimindan goériilen
farkliliklarda genetik yapmin etkili oldugu diistiniilmektedir. Yaprak enini etkileyen
diger muhtemel faktorler ise uygulanan islemler (sulama, giibreleme ve ekim siklig1) ve

cevresel kosullar (1s1k, sicaklik, rakim ve riizgar) olarak siralanabilir.
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Yaprak eni (mm)
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Sekil 4.8. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi1 Satureja hortensis

genotiplerinin yaprak enine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

4.9. Yesil Herba Verimi

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis genotiplerinin yesil
herba verimlerine ait ortalama degerler Sekil 4.9°da, ilgili varyans analiz sonuglar ise

Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis
genotiplerinin yesil herba ve kuru herba verimlerine ait varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyans Serbestlik _ ura Ferb
Kaynaklari Derecesi Yesil -I-Ie.rba uru. gr a
Verimi Verimi
Blok 3
Genotip 14 0,66 1,01

Hata 42




37

Denemede ele alinan genotiplerde yesil herba verimi 1304-1671 kg/da arasinda
degisiklik gostermistir (Sekil 4.9). En diisiik yesil herba verimi 1304 kg/da ile Colfa
genotipinde goriiliirken, en yiiksek yesil herba verimi 1671 kg/da ile Khoy genotipinde
tespit edilmistir. Varyans analizi sonuglarmma gore yesil herba bakimindan genotipler
arasinda onemli farkliliklar goriilmemistir (Cizelge 4.4). Tans1 ve Tonger (1999) yesil
herba degerlerini 7,73-22,31 g/bitki arasinda elde etmislerdir. Ote yandan Kizil ve
Tonger (2001) yesil herba verimini 389,90-596,45 kg/da olarak tespit ederken, Asci
(2009) Adana’da yetistirdigi Satureja hortensis bitkilerinin verimini 1.yilda 790,535
kg/da ve 2.yilda 1085,01 kg/da olarak belirlemistir. Bitkilerde yesil herba verimi iklim
sartlari, genotip dzellikleri ve agronomik uygulamalardan etkilenmektedir. Erzurum’da
yiriitiilen bu c¢alismada elde edilen yesil herba verimleri daha Once yapilan
arastirmalarda belirlenen bulgulardan daha yiiksek bulunmustur. Elde edilen bu yiiksek
verim degerlerinde incelenen genotiplerin genetik yapisinin yani sira uygun sira iizeri ve
sira arasi mesafe, diizenli sulama ve yabanci otlarla miicadele gibi uygulanan kiiltiirel

bakim iglemlerinin de etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Yesil herba verimi (kg/da)
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Sekil 4.9. Erzurum ckolojik kosullarinda yetistirilen bazi1 Satureja hortensis

genotiplerinin yesil herba verimlerine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.
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4.10. Kuru Herba Verimi

Arastirmada test edilen Satureja hortensis genotiplerinin kuru herba verimlerine ait
ortalama degerler Sekil 4.10’da, ilgili varyans analiz sonuclarn ise Cizelge 4.4’te

verilmistir.

Satureja hortensis genotiplerinin kuru herba verimleri arasindaki farkliliklarin varyans
analizi sonucunda istatistiki olarak Onemsiz oldugu goriilmiistir (Cizelge 4.4).
Genotiplerin kuru herba verimine ait ortalama degerler 425-610,21 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek kuru herba degeri Tiirkiye (610,21 kg/da) genotipinde
tespit edilirken, en disik kuru herba verimi ise Tebriz (425 kg/da) genotipinde
goriilmiistiir (Sekil 4.10). Tans1 ve Tonger (1999) bitki basina Satureja hortensis kuru
herba agirhigmi 1,85-2,58 g olarak belirlemislerdir. Ote yandan, Satureja hortensis’te
kuru herba verimini Kizil ve Tonger (2001) 183,9 kg/da olarak tespit etmislerdir. Asci
(2009) Adana’da yaptig1 arastirmada kuru herba agirligini 1.y1l 345,4 kg/da, 2.y1l ise
455,7 kg/da olarak bildirmistir. Satureja hortensis bitkisinde yesil herba oranindaki artis
kuru herba oranini artirmaktadir. Bu nedenle ele alinan genotiplerde kuru herba verimi
genotip  Ozelliklerin yan1 sira Kkiiltiirel uygulamalar ve iklim kosullarindan
etkilenmektedir. Arastirmada elde edilen ortalama kuru herba verimi diger bolgelerde
yapilan denemelerde bulunan kuru herba verimlerinden daha yiiksek bulunmustur.
Nitekim yesil herba verimi Erzurum kosullarinda yapilan arastirmada diger deneme

sonuglarina nazaran istiinliik gostermistir.



39

Kuru herba verimi (kg/da)
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Sekil 4.10. Erzurum ckolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis
genotiplerinin kuru herba verimlerine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

4.11. Kuru Sap verimi

Arastirmada yer alan Satureja hortensis genotiplerinde belirlenen kuru sap verimlerine
ait ortalama degerler Sekil 4.11°de, ilgili varyans analiz sonuglart ise Cizelge 4.5’te

verilmigtir.

Sekil 4.10°da goriildiigii gibi kuru sap verimi agisindan genotipler arasindaki farkliliklar
onemsiz bulunmustur. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen Satureja hortensis
genotiplerinin kuru sap verimleri 163-231 kg/da arasinda degisim gOstermistir.
Genotipler arasinda en yiiksek kuru sap verimi degerleri sirasiyla Khoy (231 kg/da) ve
Tiirkiye (222,40 kg/da) en diisiik kuru sap verimi degerleri ise Colfa (163 kg/da) ve
Ahvaz (183 kg/da) genotiplerinde tespit edilmistir. Arastirmada belirlenen kuru sap
verimleri (163-231 kg/da) Asci (2009) tarafindan bildirilen kuru sap verimi
ortalamalarina (1.y1l 76,3 kg/da ve 2.y1l 101,2 kg /da) kiyasla daha fazla bulunmustur.
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Bu yiiksek degerler genotiplerin genetik farkliliklari, uygulanan kiiltiirel islemler ve

cevre kosullarindan kaynaklanmaktadir.

Kuru sap verimi (kg/da)
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Sekil 4.11. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis

genotiplerinin kuru sap verimlerine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

Cizelge 4.5. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis
genotiplerinin kuru sap ve kuru yaprak verimlerine ait varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon  Serbestlik
Kaynaklar Derecesi Kuru Sap Verimi  Kuru Yaprak Verimi
Blok 3
Genotip 14 0,69 1,65

Hata 42
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4.12. Kuru Yaprak Verimi

Satureja hortensis genotiplerinde belirlenen kuru yaprak verimlerine ait ortalama

degerler Sekil 4.12°de, ilgili varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.5’te verilmistir.

Denemede incelenen genotipler arasinda kuru yaprak verimi bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar istatistiki olarak ©Onemli bulunmamistir (Cizelge 4.5). Sekil 4.12’nin
incelenmesinden de goriilecegi gibi genotiplerden elde edilen kuru yaprak verimlerine
iliskin degerler 264,20-358,40 kg/da arasinda degismistir. Kuru yaprak verimi
acisindan, Tiirkiye genotipi (358,40 kg/da) birinci sirada yer almis, bunu Khoy (310,22
kg/da), Tahran (309,01 kg/da) ve Erdebil (302,11 kg/da) genotipleri izlemistir. En diisiik
kuru herba verimi ise Colfa genotipinden (264,20 kg/da) elde edilmistir. Daha 6nce
yuriitiilen bir ¢alismada (Kizil ve Tonger 2001) Satureja hortensis’in kuru yaprak
verimi 67,91 ve 103,77 kg/da olarak belirlenmistir. Ote yandan, Ankara’da yapilan bir
baska ¢alismada (Katar vd 2011) kuru yaprak verimleri 216,67- 297,00 kg/da olarak
tespit edilmistir. Ascit (2009) ise kuru yaprak verimini 2007 yilinda ortalama 261,6
kg/da ve 2008 yilinda 338,2 kg/da olarak kaydetmistir. Erzurum’da yiiriitilen bu
arastirmada elde edilen degerler Katar vd (2011) ve Kizil ve Tonger (2001)’in elde
ettikleri verimlerden fazla bulunmus, Asct (2009)’nin belirledigi kuru yaprak verimi ile
parallelik gostermistir. Kuru yaprak verimi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar genotip
farklilig1, degisik ekolojik kosullar ve yetistiricilikte yapilan iglemlerle ilgili oldugu

diistiniilmektedir.
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Kuru yaprak verimi (kg/da)

400 358,4

350 A

309,01 302.11 310,22

300 " 276 273 275,01 y '~ 280,43

264,2
250 A

200 -
150 A
100 A
50

Sekil 4.12. Erzurum eckolojik kosullarinda yetistirilen bazi1 Satureja hortensis
genotiplerinin kuru yaprak verimlerine ait ortalama degerler
*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemsizdir.

4.13. Bin Tane Agirhg:

Arastirmada kullanilan Satureja hortensis genotiplerinin bin tane agirliklarina iliskin
ortalama degerler Sekil 4.13’te, ilgili varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.6’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Satureja hortensis genotiplerinde belirlenen bin tane agirligi ve tohum
verimlerine ait varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyans Serbestlik
Kaynaklar Derecesi Bin Tane Agirhgt  Tohum Verimi
Blok 3
Genotip 14 167,81 ** 12,62%*
Hata 42

**[saretli F degerleri P<0,01 ihtimal simirinda énemlidir.
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Sekil 4.13. Erzurum ckolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis

genotiplerinin bin tane agirligina ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

Erzurum ekolojik kosullarinda denemeye alinan Satureja hortensis genotiplerinin bin
tane agirligi degerleri arasinda farkliliklar tespit edilmis ve bu farkliliklar yapilan
varyans analiz sonuglarina gore ¢cok dnemli (p<<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.6). Sekil
4.13’te goriilebilecegi gibi denemeye alinan genotiplerde bin tane agirligina iliskin
ortalama degerler 0,40-0,70 g arasinda degismektedir. Ayni ¢izelgeye gore en yiliksek
bin tane agirlig1 Nagade ve Tebriz genotiplerinden (0,70 g) elde edilmis ve bunu Salmas
(0,68 g) genotipi izlemistir. En diisiik bin tane tohum agirligi ise Karac (0,40 g)
genotipinde tespit edilmistir. Onemli verim unsurlarindan olan bin tane agirlig1 bitkinin

genetik yapisi, uygulanan yetistirme teknikleri ve iklim sartlarina gore degismektedir.

S. hortensis bitkisinin bin tane agirlig ile ilgili her hangi bir arastirma bulunamamustir.
Genotiplerin bin tane agirlig1 agisindan arasindaki farkliliklar, genetik Ozelliklerinin

farkliligindan ileri gelmis olabilecegi diisiintilmektedir.
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4.14. Tohum Verimi

Arastirmada sater genotiplerinin tohum verimleri arasindaki farkliliklar ¢ok Onemli
(p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.6). Incelenen genotiplerin tohum verimleri 40-140
kg/da arasinda degismektedir. En fazla tohum verimi Azersehr (140 kg/da) genotipinde
kaydedilirken, bunu Tebriz (133 kg/da) ve Ahvaz (127 kg/da) genotipleri izlemistir
(Sekil 4.14). Tohum verimi bakimindan en diisiik degerler Colfa (40 kg/da) genotipinde
tespit edilmistir. Tohum verimi bitkinin genotipi, cevre kosullar1 ve yetistiricilikte
uygulanan islemlerden etkilenmektedir. Satureja hortensis bitkisinin tohum verimi daha
once her hangi bir denemede incelenmemistir. Erzurum’da yiiriitilen bu g¢aligmada
tohum verimi bakimindan goriilen farkliliklar bitkinin  genetik  yapisindan
kaynaklanmaktadir. Colfa genotipinin diger genotiplerden belirgin bir sekilde diisiik
tohum verimine sahip olmasi, bdlgenin yetisme sezonunun bu genotip i¢in yeterli

olmamasi ve daha diisiik yesil herba verimine sahip olmasiyla aciklanabilir.

Tohum verimi (kg/da)
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Sekil 4.14. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis

genotiplerinin tohum verimlerine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir.
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4.15. Ucucu Yag Oram

Farkli sater genotiplerinin ugucu yag oranlarina ait ortalama degerler Sekil 4.15te,

bunlara ait varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.7’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore ugucu yag orani bakimindan genotipler arasinda
olusan farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7). Sekil 4.15
incelendiginde goriillecegi gibi, genotiplerin ortalama ugucu yag oranlart %0,72 ile
%1,14 arasinda degismistir. En yiiksek ucucu yag orani Tiirkiye (%1,14), Nagade ve
Karac (%]1,1) genotiplerinde belirlenmistir. En diisiik ucucu yag orani ise Tebriz
(%0,72) genotipinde kaydedilmistir. Isik kalitesi ve yogunlugu, fotoperiyodik etkiler,
sicaklik, su, toprak, rakim ve rlizgar gibi ekolojik kosullar ugucu yag oranmni ve
sekonder bitki iiriinlerini énemli derecede etkilemektedir (Svab and Hornok 1986). Ote
yandan, su stresi ugucu yag oranini artirmaktadir (Baher et al. 2002). Nitekim, Baher et
al. (2002) ugucu yag oranini tarla sulama kapasitesinde %]1,75, tarla kapasitesinin
%66’s1 sulamalarda %2,2, tarla kapasitesinin %33’iine denk gelen sulamalarda %2,3
olarak tespit etmislerdir. Sater ile ilgili bir arastirmada Kizil ve Tonger (2001) ucucu
yag oranin1 %3,25, Tans1 ve Tonger (1999) ise %1,2-1,43 arasinda bulmuslardir. Baytop
(1984) bu bitkide ugucu yag oranini %0,3-2, Kizil ve Tonger (2001) %2,69-3,14, Baser
vd (2004) %1,30-2,67 arasinda, Adigiizel vd (2007) %1,13 olarak kaydetmislerdir.
Hejja et al. (2002) birinci bigimde ugucu yag oranint %1,66-4,64, ikinci bigimde ise
%0,55-2,33 arasinda oldugunu saptamislardir. Arastirmada Satureja hortensis bitkisinde
elde edilen ucucu yag oranlar genetik farklilik ve cevre kosullarindan dolayr diger
caligmalara oranla diisiik ¢ikmistir. Bu ugucu yag oranindaki diisiis denemede ele alinan
genetiplerin 6zelliginden ve Erzurumun ekolojik sartlarindan (yiiksek rakim, sert ve
soguk iklim, kisa vejetasyon siiresi vs) kaynaklanmaktadir. Nitekim, Isparta’da yapilan
bir aragtirmada kekik tiirlerinde rakimdaki artis ile birlikte ugucu yag oranlarinin
azaldigi, ancak ugucu yagin karvakrol oraninda artis goriildiigi kaydedilmistir (Baydar
2005). Belirtilen varyabilitelerin disinda ¢evre faktorleri de (sicaklik, yagis, 1siklanma
stiresi ve siddeti, rakim, kuraklik, tuzluluk, toprak besin maddeleri ve toprak yapisi)

etken madde sentezi ve birikimi iizerine etkili olabilmektedir. Ornegin, giinesli ve kurak
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bolgelerde yetisen bitkilerin ugucu yag oranlart golge ve yagislt bolgelerde yetisenlere

gore daha fazla olmaktadir (Baydar 2005).

Ucucu yag orani (%)
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Sekil 4.15. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis

genotiplerinin ugucu yag oranina ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

Cizelge 4.7. Satureja hortensis genotiplerinin ugucu yag orani ve ugucu yag verimine
ait varyans analiz sonuglar1

F Degerleri
Varyans Serbestlik
Kaynaklari Derecesi Ucucu Yag Oram Ucucu Yag Verimi
Blok 3
Genotip 14 1,28 1,45
Hata 42

4.16. Ugucu Yag Verimi

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 Satureja hortensis genotiplerinin ugucu
yag verimlerine ait ortalama degerler Sekil 4.16’da, bu verilere iliskin varyans analiz

sonugclari ise Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde goriilecegi lizere denemede ele alinan
genotipler arasinda ugucu yag verimleri bakimindan farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
Erzurum kosullarinda 2016 yilinda incelenen sater genotiplerinden elde edilen ugucu
yag verimleri 2,90-7,11 L/da arasinda degisim gdstermistir. Ugucu yag verimi en fazla
Tiirkiye genotipinde (7,11 L/da) kaydedilirken, en diisuk ugucu yag verimi ise Tebriz
genotipinde (2,90 L/da) goriilmiis, bunu Urmiye (3,81 L/da) genotipi izlemistir. Bu
sonuglar Satureja hortensis’te yapilan benzer arastirmalarla karsilastirildiginda, farkl
ekolojik kosullarda yetistirilen genotiplerin ucucu yag veriminin farkli oldugunu
gostermistir. Ugucu yag verimini etkileyen faktorler arasinda hasat zamani, bitkinin
hangi evrede oldugu ve sulama sikligi 6nem arz etmektedir. Baher et al. (2002)
yaptiklar1 arastirma sonucunda ugucu yag verimini, tarla kapasitesinde sulama icin 10,4
kg/da, vejetatif evrede 5,6 kg/da, ¢igeklenme evresinde 7,5 kg/da ve fazla sulama igin 6
kg/da olarak belirlemislerdir. Nitekim, Kizil ve Tonger (2001) tarafindan yapilan bir
calismada ugucu yag verimi 1,804-2,858 L/da olarak tespit edilmistir. Ote yandan, Asci
(2009) Satureja hortensis’in ugucu yag verimini 2007 yilinda 7,23 L/da, 2008 yilinda
ise 6,36 L/da olarak kaydetmistir. Ugucu yag konsantrasyonlar1 ve miktar: dig etkenlere
baglidir. Ugucu yaglar ¢evre kosullarina adaptasyon, dogal seleksiyon ve tozlayicilarin
cezb edilmesini destekler. Tibbi ve aromatik bitkilerinin ugucu yaginin kalite ve
miktarin1 ¢evresel stres kaynaklari olarak fiziksel stres (sicaklik ve kurutma yontemi,
kuraklik, toprak tipi ve sulama, 1sik yogunlugu ve riizgar) ve kimyasal stres (tuzluluk,
pH, giibreleme, kimyasal bilesim ve toksinler) etkilemektedir (Abdelmajeed et al.
2013).

Arastirmada ugucu yag verimi acisindan elde edilen bulgularla diger aragtirma
sonuglarindaki farkliliklar genetik yap1 ve bitkinin yetistigi bdlgenin ekolojik
kosullarindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
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Ugucu yag verimi (L/da)
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Sekil 4.16. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Satureja hortensis

genotiplerinin ugucu yag verimlerine ait ortalama degerler
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.
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5. SONUC

Gliniimiizde giderek artan bir oranda insanlar gerek besin, gerekse hastaliklarin tedavisi

icin bitkisel kaynaklara yonelmis durumundadirlar.

Minerallar ve vitaminlerce zengin Satureja hortensis L. yapraklari kurutularak baharat
olarak kullanilmasinin yani sira etli yemeklerde ve taze olarak da tiiketilmektedir.
Insanlar tarafindan sap ve yapraklari drog olarak kullanilan Satureja hortensis, cay ve
sabunlara koku katmak, kozmetik ve ilag sanayisinde ve parfiimeride de

degerlendirilmektedir.

Sater bitkisi tibbi ve ekonomik yonden yiiksek degere sahip olmasina kargin Tiirkiye ve
Dogu Anadolu Bolgesinin iiretim deseninde yer almamaktadir. Yiiksek verimli ve
kaliteli {iriin elde edilmesinde uygulanan kiiltiirel iglemler ve iklim kosullar1 kadar bolge
kosullarina uygun genotip se¢imi de Onem arz etmektedir. Satureja hortensis
yetistiriciliginde, ¢ift¢ilerin genotip se¢imi bakimindan bolgeler ve yetistirme amacina
uygun tercih yapmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle yiiriitiilen ¢alismada farkli menseili
Satureja hortensis genotiplerinin Erzurum ekolojik kosullarinda bolgesel adaptasyon ve
performans durumlarini belirlemek amaciyla ¢ikis siiresi, ¢iceklenme siiresi, olgunlasma
stiresi, bitki boyu, sap capi, dal sayisi, yaprak eni, yaprak uzunlugu, yesil herba verimi,
kuru herba verimi, kuru yaprak verimi, kuru sap verimi, bin tane agirligi, tohum verimi,

ucucu yag orani ve ugucu yag verimi gibi karakterler ele alinmistir.

Aragtirmada S. hortensis genotipleri ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi, olgunlagma siiresi,
bitki boyu, bin tane agirli§i ve tohum verimi karakterleri bakimindan 6nemli farkliliklar
gostermistir. Isfahan genotipi ¢ikis siiresi (13,75 giin), cigeklenme siiresi (73,80 giin),
olgunlagma siiresi (122,8 giin) ve yaprak uzunlugu (3,3 cm); Salmas genotipi bitki boyu
(40,83 cm); Tirkiye genotipi sap ¢apt (0,49 cm), dal sayis1 (20,95 adet/bitki), kuru
herba verimi (610,21 kg/da), kuru yaprak verimi (358,4 kg/da), ugucu yag orani (%1,14)
ve ugucu yag verimi (7,11 L/da); Ahvaz genotipi yaprak eni (4,90 mm); Khoy genotipi
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yesil herba verimi (1671 kg/da) ve kuru sap verimi (231 kg/da); Tebriz ve Nagade
genotipleri bin tane agirligi (0,7 g); Azersehr genotipi tohum verimi (140 kg/da)

acisindan 6ne ¢ikan genotipler olarak belirlenmistir.

Satureja hortensis genotipleri arasinda onemli farkliliklarin bulundugu gézleminden
hareketle genotiplerin belirlenmesi noktasindan ¢alismadan elde edilen veriler iireticiler
icin yol gosterici olacaktir. Arastirma sonucuna gore Erzurum ekolojik kosullarinda
incelenen genotipler arasinda kuru herba, kuru yaprak ve ugucu yag verimleri
bakimindan en uygunu Tiirkiye genotipi olmus; en yliksek tohum verimi ise Azersehr
genotipinden elde edilmistir. Ote yandan eger yetistirme amaci yesil herba ve taze

tilkketim ise Khoy genotipi onerilmektedir.

Sonu¢ olarak Erzurum ve benzer ekolojiye sahip bolgelerde iklim sartlarina uyum
gosteren ve degerli bir tibbi bitki olan Satureja hortensis L. gerek herba verimleri
gerekse ucucu yag bakimindan {iriin deseni igerisinde alternatif lirtin olarak rahatlikla

Onerilebilir.
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