ENERJi iTHALATI VE TUKETIMININ
EKONOMIiK BUYUMEYE ETKIiSi:
TURKIYE iCIN BIR UYGULAMA

Ceren PEHLiVAN

Yiiksek Lisans Tezi
iktisat Anabilim Dal
Yrd. Do¢. Dr. Ergiin AKTURK
2015
Her Hakki Sakhdir



ATATURK UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTIiSAT ANABILiM DALI

Ceren PEHLIVAN

ENERJI ITHALATI VE TUKETIMININ EKONOMIiK BUYUMEYE
ETKISI : TURKIYE ICIN BiR UYGULAMA

YUKSEK LiSANS TEZi

TEZ YONETICISI
Yrd. Do¢. Dr. Ergiin AKTURK

ERZURUM - 2015



T.C. Ol 205 W,

ATATURK UNIVERSITESI &~
SOSYAL BILIMLER{ ENSTITUSU s C Zj':ﬂ”
TEZ BEYAN FORMU ot

22./a%/20.15
SOSYAL BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

BIiLDIiRIM

Atatiirk Universitesi Lisansiisti  Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligine gore
hazirlamis oldugum ".Enerji Ithalati ve Tiiketiminin Ekonomik Biiyiimeye Etkisi: Tirkiye
I¢in Bir Uygulama.. " adli tezin/raporun tamamen kendi ¢aligmam oldugunu ve her alintiya
kaynak gosterdigimi taahhiit eder, tezimin/raporumun kagit ve elektronik kopyalarinin
Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii arsivlerinde asagida belirttigim kosullarda
saklanmasina izin verdigimi onaylarim:

Lisansiistii Egitim-Ogretim  yonetmeliginin ilgili maddeleri uyarinca gereginin
yapilmasini arz ederim.

[ O Tezimin/Raporumun tamami her yerden erisime acilabilir.

[l [ Tezim/Raporum sadece Atatiirk Universitesi yerleskelerinden erisime agilabilir.

¥ Tezimin/Raporumun .. 3. yil stireyle erisime agilmasini istemiyorum. Bu siirenin
sonunda uzatma ig¢in basvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin/raporumun tamami her yerden erisime

agilabilir.
2905 }-20 (s
N -
[T ¢ Imza]

1

[Ogrencinin Adi Soyadi]
Coren \OQ'\,,\:\/M

F-83/00/22.02.2012



T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
SOSYAL BiLIMLER ENSTITUSU

TEZ KABUL TUTANAGI

SOSYAL BiLIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Yrd.Dog.Dr. Ergiin AKTURK damsmanhginda, Ceren PEHLIVAN tarafindan

hazirlanan bu ¢alisma ...22.. / ...... 07 / ...2015....... tarithinde asagidaki jiiri tarafindan.
......... IKTISAT...... Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Baskan Dbg D(\ g N cha&q lmza.‘

»

Jiiri Uyesi P!o(: De: \{\-U-«G-AKAUImza /;ujm‘g\/\/\

Jiiri Uyesi \/BO\ {)kg&\/\ Wﬁmza: S

Yukaridaki imzalar adi gegen 6gretim tyelerine aittir. ...... /L

Prof. Dr. Mustafa YILDIRIM

Enstitii Mudiirt

F-85/00/22.02.2012



ICINDEKILER
[0/ ) TR 1\
ABSTRACT .ottt sttt a st n st n sttt sn et s s \Y
KISATLMALAR LISTESI .......cocoiiiiiiiicecee e, \4!
SEKILLER LISTESI........c.ooiiiiiiiieieeeeee e VIl
GRAFIKLER LISTEST .......ocoiiiiiiiiieceeeeeeeee e VIII
HARITALAR LISTESI ......c.coiiiiiiicceee e, IX
TABLOLAR LISTESI .......cooiiiiiiiiceece et X
L] 1 2 1T TU TR 1
BIiRINCi BOLUM
ENERJI TANIMLARI VE TARIHSEL SUREC

1.1. ENERJININ TANIMI VE TARTHCESI ........ccccooooviviiiieeeceeeeeeeeee e 3
1.1.1. OSMANIL DONEIMI .vvvvriiiiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e s s s sbbbrr e e s s e e e s s sssbbrbeeeeeeeas 4
1.1.2. Cumhuriyet DONEMI.......ceiviiiieiiieiie st 5
1.1.2.1. 1923-1940 DONCI ...cvoveverererieeesiceessiesessessssesssseesesssssssessesssssessessssnsesessens 5
1.1.2.2. 1940-60 DONEIMI ...uvvvviiriieeiiiiiiirieiiee e e e s sebbbrer e e e e e s s s s brree s s e e e s s ssssbrbeeesesesssesans 6
1.1.2.3. 1960 V& SOMNTASI..uuvurvrururururursrsrsrsrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrsr... 7

1.2. ENERJI TURLERI ..........oooiviiiiiiieiceeeeeee et 10
1.3. ENERJI KAYNAKLARI .......c.coooiiiiiiiiiieieieceeseeie e sae s s s 12
1.3.1. Birincil ve Ikincil Enerji KaynaKIari...........cccoveveviveinicreiissereiiesesseesesseenenons 14
1.3.1.1. Birincil Enerji Kaynaklart..........cccoooviiiniiiee e 14
1.3.1.2. Ikincil Enerji KaynaKIari..........ccccoeevriiirerersiiecciseeseeeee e 14

1.4. YENILENEMEYEN ENERJI TURLERI ..........cccoooooviiiiiiiiceeceeeeeeeeeas 15
1.4. 1. EIeKErIK ENEIJIST ...veivieeicie ettt 15
R =1 1 o] LR 17
L4333  KOMUT .o 20
1.4.4. DOZAIZAZ ..o 23
1.4.5. NUKICET ENEIJi...vviviiiiiiiiiiiiieiics e 27
1.5. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI .........cccccoovovoiiieiieeeeeeereneenn, 30
1.5.1. Hidrolik Enerji ve Hidrolik Santreller............cccoooiiiiiiiiii e 31

1.5.2. JEOtermMal ENEIJI c..vvcveeiiecii ettt 33



1.5.3. BiyOKUtIe ENEIJIST. . iiviiuiiiiiiiiiiieiiiie e 34
1.5.4. GUNES ENETJIST ..uvviuriiiiiiiiiiiiiiesiee s 35
1.5.5. RUZEAT ENEIJIST . uiiiiiiiiiiiiiiieiiiie ettt sttt e e 36
IKINCI BOLUM
TURKIYE’DE ENERJi ITHALATI VE ENERJI SEKTORUNUNANALIZI
2.1. TURKIYE'NIN JEOPOLITIK KONUMU VE ENERJi URETIMI.............. 39
2.2. ITHALAT VE IHRACATIN TANIMI, ULKE EKONOMISINE ETKISi ..... 39
2.3. JEOPOLITIK KONUM, ENERJIi iTHALATI VE IHRACATI ..................... 40
2.3.1. Tiirkiye’nin Cari A¢131 ve Enerji ithalat1 Arasindaki Baglanti......................... 43
2.3.2. Di1s Ticaret Ag1ZINIn Nedenleri ......cocvrivieiieiiieiie e 48
2.4. TRANSIT ENERJI HATLARL......cooooiiiiiiiiininsncessies s 49
2.4.1. Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt1 ...........ccccoooiiiiiiiiiicnccc e 49
2.4.2. Ceyhan - Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti............ccoovviiiiicieiiiencseccee 50
2.4.3. Kerkiik-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti...........cccocevieiiiieiecce e 50
2.4.4. Batman — Dortyol Ham Petrol Boru Hatti.........coccooeiiviniiciee e 51
2.4.5. Tiirkiye-Yunanistan-italya Dogal Gaz BoruHatt1 (ITGI) Projesi ..................... 51
2.4.6. Iran-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hattl ...........ccccoeeeueiererriceeseeeieseeee e 52
2.4.7. NabuCCO DGBH PrOJESI .....cveviiiiieiiisiieiieiee e 52
2.4.8. Mavi Akim Dogal Gaz Boru Hattl.........ccccvviiiiiiiiiiiiee 53
2.4.9. Anadolu Gegisli DGBH Projesi (TANAP) ..c.cooiiiiiiiceee e 54
2.4.10. Tirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatt1 ..........cccoooiiiiiii 54
2.4.11. Trans Adritayik DGBH Projesi (TAP PROJESI) .....c.ccocvveveiviiiieeiceceans 54
2.4.12. Irak- Tiirkiye DGBH Projesi.......ccccoiieriiiiiieininieisisesieese e 55
2.4.13. Miusir - Tiirkiye DGBH PrOJESI......ccoiiieiiiiiiiiiieiese e 55
2.4.14. Hazar Gegisli Tirkmenistan - Tiirkiye - Avrupa DGBH Projesi................... 56
2.4.15. Bakii-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti............coocvvviiiiiiiiciccice 56

2.5. GENEL DEGERLENDIRME.............cccceoosiiiiiiieiieieeieeieeeceeeeseesesee s 58



UCUNCU BOLUM
ENERJi iTHALATI VE TUKETIMININ EKONOMIiK BUYUMEYE ETKISI:
TURKIYE ICIN BiR UYGULAMA

3.1. LITERATUR TARAMASI .....cooooiiiiiiiice e, 60
3.2. METODOLOJI VE VERI........cccoooiiviiiiiiieceececeeeeeeeeee e, 64
3.3. AUGMENTED DICKEY FULLER TESTI .......ccocooovviiiiieiieeeeeeeee e 65
3.4. PHILLIPS PERRON TESTI .......coviiiiiiciiieceeeeecee e 68
3.5. JOHANSEN ESBUTUNLESME TESTI .....c.coviiiieeeeeeee e, 71
3.6. HATA DUZELTME MODELI VE DENKLEMLERI...........c.cccooovevviivnnane. 73
3.7. GRANGER NEDENSELLIK .........c..ccccoovviiiiiiiiiiisiieseeseee s 78
SONUC VE ONERILER ..........cocooiiiiiieiieeeeeeeeee ettt 81
| 0N Y00 N SN 84

[0Z.@] 065\ 1 1570 92



OZET

YUKSEK LISANS TEZI
ENERJI ITHALAI VE TUKETIMININ EKONOMIK BUYUMEYE ETKIiSi
Ceren PEHLIVAN
Tez Damismani: Yrd. Dog. Dr. Ergiin AKTURK
2015, 92 sayfa

Jiiri: Yrd. Dog. Dr. Ergiin AKTURK (Damisman)
Prof. Dr. Yusuf AKAN
Prof. Dr. Ebul Muhsin DOGAN

Enerji gegmiste oldugu gibi giinlimiizde de gelismekte olan iilkeler i¢in 6nemli bir
tiretim faktoriidiir. Giderek biiyliyen Tirkiye ekonomisi, enerji ihtiyacinin biiyiik bir
boliimiinii ithalatla karsilamaktadir. Ulkemizin artan enerji ihtiyacini karsilamak igin
uygun stirdiiriilebilir enerji politikalarinin uygulanmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye'nin enerji tiikketimi ve enerji ithalatinin biliyiimeyle iliskisi
incelenmistir. 1980-2014 yillar1 igin zaman serisi kullanilmigtir. Serideki normal
dagilimi vermek igin CSI programi uygulanmis ve yillik veriler ¢eyrek donemlere
dontistiiriilmiistiir. Zaman serisindebirim kok testi uygulanmis ve degiskenlerin birincil
seviyede duragan oldugu bulunmustur. Enerji tiiketimi, enerji ithalati ve GSYIH
arasindaki uzun donem iligskisini bulmak igin Johansen egbiitiinlesme testi
uygulanmistir. Analiz sonuglar1 degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu
gostermistir. Uzun donemde olusan iligkinin kisa donemde devam edip etmediginin
aragtirtlmasi i¢in Hata Diizeltme Modeli yapilmistir. Hata diizeltme degerinin negatif
olmast degiskenler arasinda uzun vade de denge oldugunu gostermistir. Bunun
sonucunda Granger nedensellik testi yapilmis ve analiz sonuglariyla enerji tiiketimi ve

ithalatinin GSYIH ile iliskisi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Enerji Tiiketimi, Johansen Esbiitiinlesme, Hata Diizeltme Modeli



ABSTRACT

MASTER THESIS
THE EFFECT ON ECONOMIC GROWTH OF ENERGY IMPORT AND
CONSUMPTION: AN APPLICATION FOR TURKEY
Ceren PEHLIVAN
Advisor: Assist Prof. Dr. Ergiin AKTURK
2015, Page: 92
Jury: Assist Prof. Dr. Ergiin AKTURK
Prof. Dr. Yusuf AKAN 5
Prof. Dr. Ebul Muhsin DOGAN
In the past as well as today energy production is an important factor any country
for the development. Turkey is growing day by day, and it is required to produce mass
level of energy. Turkey doesn't have the natural resources at a large, for that reason,
Turkey is importing energy from the other country. Policy makers implement the
appropriate sustainable energy policy in order to meet the daily requirements for the
Turkish household.

In this study, relationship with economic growth of energy consumption and
imports have been investigated for Turkey. Time serieswas used 1980 to 2014 for
Turkey. In order to make the data into normal series, applied "Cubic Spline
Interpolation™ and converted our yearly series into quarterly series. It was found that the
applied time series unit root test and all the variables were co-integrated at order 1. In
order to find the long run relationship among total energy consumption, total energy
import and GDP (For economic growth), it was applied Johansen Co-integrationtest.
Analysis results showed that a long term relationship between the variables. ECM was
conducted to investigate whether short-term continuation of the relationship over a long
period. Negative values of the error correction processing showed that the balance
between the variables in the long-turn. Consequently, Granger causality test is made,
and by analysis results were determined the relation with GDP of the energy

consumption and energy import.

Keywords: Energy Consumption, Johansen-Co-integration, ECM
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GIRIS

Enerji, globallesen Diinya da siirdiiriilebilir bir kalkinma ve ekonomik gelisimde
onemli bir rol oynamaktadir. Ulkeler gelistikge var olan kaynaklarini koruma ve yeni
kaynaklar elde etme arayisina girmektedir. Hayatimizda 6nemli bir fonksiyonu olan
enerji kaynaklari kit olmasi nedeniyle iilkeler i¢in bir geligsmislik gostergesi olarak kabul
gormektedir. Sektorlerin ¢ogunda enerji kullanimmin zorunlu olmasi kaynak sahibi

iilkelerin 6nemini giderek artirmistir.

Enerji talebine olan ihtiyag ilk olarak Sanayi devrimiyle ortaya ¢ikmistir. Sanayi
devrimiyle birlikte komiir 6nemli bir enerji kaynagi olarak kullanilmaya baslanmistir.
18. ve 19. ylizyillarda Avrupa da gelisen sanayi sektoriinde komiir, ticari bir kaynak
olmustur. 1960 'l yillara gelindiginde komiir ve dogal gaz gibi fosil kaynaklarin
hakimiyeti devam etmistir. Ilerleyen zamanlarda bu durum ticari anlasmazliklar1 ve
ekonomik sorunlar1 beraberinde getirmistir. Nitekim 1970 de petrol krizin ortaya ¢ikisi
bunun en biiyiik gostergesi olmustur. Giiniimiizde ise bir¢ok sektorde fosil yakitlar hala
onemli bir kaynak olarak goriilmekte ve kullanilmaktadir. Ancak fosil yakitlarin
cevreye verdigi zararlar ve ham maddelerin kit oldugu disiiniildiiglinde {ilkeler

yenilenebilir kaynaklara yonelmistir.

Enerjinin insan yasami i¢in 6nemi ve gerekliligi her gecen giin artmakta ve bu
konunun 6nemi tiim mercii ve toplumlarca anlagilmaktadir. Enerji kavrami var olmaya
basladig1 zamanlardan bu yana gelisen teknoloji, artan insan ihtiyaglar1 ve tiim bu
gelismelere bagli olarak var olan ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in bireysel ve toplumsal

olarak enerji hayatimizin en 6nemli gereksinimlerinden biri olmustur.

Ulkemizin enerji yapisi incelendiginde yeterli kaynaga sahip olmadig
goriilmektedir. Enerji reformuna ihtiya¢ duyan Tiirkiye ve benzeri gelismekte olan
tilkelerde disa bagimliligi azaltmak icin ¢esitli ekonomik ve sosyal politikalar
uygulanmaktadir. Ulkemizde enerjide disa bagimhiligin giderek artmasi ve enerjiye
duyulan ihtiya¢ yenilenebilir kaynaklarin kullanimin1 giindeme getirmistir. Hiikiimet
onuncu kalkinma planinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretime yoneltilmesinde
kullanilan malzemelerin gelisiminin tamamlanmasi, glines ve riizgar enerjilerinin

elektrige doniistiiriillmesi i¢in gerekli olanaklarin saglanmasi gerektigini vurgulamistir.



Tiim bu sebepler géz Oniine alindiginda; Diinya {izerinde enerji c¢esitlerinin
tiretimi mevcut ihtiyaglar1 karsilamaktan uzaktadir. Gerek cografyalar bazinda gerekse
iilkeler bazinda enerji iiretimi ve liretim ihtiya¢ dengesine bagl olarak gelisen enerji
ticaretinin 6nemi giin gegtikce artmaktadir. Enerji sektorii, bilimsel ¢alismalar ve is
giiciine dayali iretim faaliyetleriyle birlikte biiylikk 6nem kazanmaktadir. Ayrica

tilkelerin bulundugu cografya da bu ticaretin kapsamini ve 6nemini etkilemektedir.

Daha o6zele inildiginde bu konunun 6nemini ve Tiirkiye ekonomisi, uluslararasi
iliskileri ve gelecegini daha anlasilir bir sekilde analiz etme imkani olacaktir. Bu amagla
Tiirkiye'de enerji iiretimi ve ihtiyacglarinin karsilanmasini daha genis kapsamda ele

almak ve bu sekilde degerlendirme yapmak miimkiin olacaktir.

Yaptigimiz ¢alismada ulasmak istedigimiz sonucun erisim asamasinda
Tiirkiye'nin cografyasina bagli olarak iirettigi enerjiyi, dogal kaynaklarin kullanimini,
enerji yenilenebilirligi, cevre iilkelerle ve bu iilkelerin {irettigi enerjinin iilke
gereksinimlerini karsilama oranina bakarak, Tiirkiye enerji ihracatinin dig ticarete
yansimalarina ve bu olgunun gerceklesmesinin nedenleri ve sonuglari arasinda bir analiz

yaparak dogru bir kaniya ulagsmak amac¢lanmaktadir.



BIiRINCi BOLUM

ENERJI TANIMLARI VE TARIHSEL SUREC

1.1. ENERJININ TANIMI VE TARIHCESI

Enerji; Tirk Dil Kurumu (2013) sozliginde “Maddede var olan ve 1s1, 151k
biciminde ortaya ¢ikan gii¢, erke” seklinde tanimlanmistir. Bagka bir sekilde ifade
etmek gerekirse; enerji, is yapabilme kabiliyetidir. Is ise fizikte, bir cisme, bir kuvvetin

tesiriyle yol aldirma veya yerini degistirme seklinde tarif edilir.

Enerji sozciigi fizik biliminde is yapabilme yetenegi olarak tanimlanmustir.
Koken olarak Yunanca "en" i¢ ve "ergon" is kelimelerinden olugmustur. Bu yiizden
enerjiye iceride olusan bir "i¢ is" de denilebilir. Gegen zamanda bu sézciiglin sosyal bir
nitelik kazanmasiyla ig liretme becerisi, dinamizm, kuvvet, kudret ve etkinlik gibi

sozciiklerle ayni anlamda kullanilmaya baslanmistir(Karluk, 2009: 239).

Iktisatcilar enerji terimin, ihtiyaclarin giderilmesinde énemli bir fonksiyona sahip

yakit anlaminda kullanmiglardir (Arthur, 1989: 92).

Enerji 20. yiizyilin son yarisina gelindiginde bir sistem i¢inde olusan is seklinde
de tanilanabilecek olan kati, s1vi, gaz seklinde ele alinirken, daha sonraki siiregte tanimi
degistirilerek ~ “yenilenebilir”  (rlizgar, giines, jeotermal, biyogaz...vd) ve
“yenilenemeyen” (petrol, dogalgaz, komiir...vd) seklinde tanimlanmistir. Ayrica
“birincil enerji kaynaklar” (komiir, petrol,dogalgaz...vd) ve “ikincil enerji kaynaklar1”

(elektrik enerjisi...vd) seklinde de ayrimatabi tutulmustur (Bahar, 2005 :13-14).

Enerjinin literatiirlerdeki karsiligina bakildiginda; fizikte, enerji dogrudan dogruya
gozlemlenemeyen fakat kendi konumundan hesaplanabilen fiziksel sistemin genis,
korunmus bir Ozelligidir. Enerji, fizikte Onemli bir kavramdir. Pek c¢ok bigime
girebilmesinden dolay1 enerjinin kapsamli bir tanimmi yapmak imkansizdir ama en
yaygin tanim sudur: Enerji, bir sistemin is yapma kapasitesidir. Fizikte is, Kuvvetin yer
degisim yoniindeki bileseninin etkisinin yer degistirmeyle ¢carpimi olarak tanimlanir ve
enerji, is ile ayn1 birimle 6l¢iiliir, seklinde karsimiza ¢ikmakta ve en kapsamli haliyle bu

sekilde tanimlamak miimk{indiir.



Enerjinin tarihsel kullanimina baktigimizda ayrintilara inmeden genel gecer bir
tanim yapmak miimkiin olmayacaktir. Tarihsel siire¢ goz Oniine alindiginda enerji
tiirleri insanligin tarihsel gelisimi, donemsel ihtiyaglarina gore de anlasilabilecegi lizere
farkli amaglar i¢in kullanilmis ve her siire¢ ve cografya degisiminde 6nemi eksilmeden
farklilik gostermistir. Daha yakin tarihsel donemlere ve tarihlere gelindigi zaman, enerji
tiretimi ekonomik gelismiglikle dogru orantili oldugu yoniinde bir genelleme yapmak
miimkiin olacaktir. Ancak bilinmektedir ki siyasal gii¢c ekonomik alanda giici 6nemli
bir sekilde etkilemektedir ve enerji kaynaginin bulundugu iilkenin degil siyasi giiclin

dahil oldugu iilkeyi daha fazla etkilemektedir.

18. ve 19. yy’da gerceklesen sanayi devriminden sonra diinyanin enerji
kaynaklarina olan bakis a¢isi degismis ve tlkelerin ekonomik, sosyal ve teknolojik
bakimdan gelismeleri bu enerji kaynaklarina bagli hale gelmistir. Dogal gaz, petrol ve
komiir gibi birincil enerji kaynaklari, basta sanayide makine giiciiniin saglanmasi,
elektrikli aletlerin kullanimi, 1sinma, aydinlanma ve ulasim gibi bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Konusu gecen enerji kaynaklarinin belirli bolgelerde sinirlt bir
rezervde bulunmasi birgok tilkenin dis politikasii etkilemektedir. Bu durum devletler

arasinda rekabetin olugsmasina neden olmaktadir (Ahishali, 2013: 13).

Ulkemizde de enerji talebi ve ithalat1 5nemli bir sorun olarak gériilmiistiir. Yillar
boyunca enerji talebini karsilamak igin bir¢ok programlar, diizenlemeler yapilmis, yeni

tesisler kurulmustur.

1.1.1. Osmanh Donemi

Komiir sanayi devriminde 6nemli bir ham madde olarak kullanilmistir. Osmanl
doneminde on dokuzuncu ylizyillin basinda komiire olan talep yelkenden buhara
gecmekte olan donanmanin ihtiyacini karsilamak igin olusturulmustur. Fakat komiiriin
yurt disgindan yapilan ithalatla karsilanmasi hazineye ciddi bir yiik olusturmustur. Bu
yiizden tilke siirlari igerisinde komiir kaynaklarinin olusturulmasi i¢in birgok arastirma
yapilmasi Ongoriilmiistiir. Sultan 1.Mahmud zamanma gelindiginde Saraybosna 'da,
daha sonra 3. Mustafa déneminde Istanbul civarinda linyit komiirii bulunmustur. Ilk
onemli tagkomiirii rezervlerine 1829 yilinda Zonguldak Havzasi’nda ulasilmistir. Ancak

bulunan komiir, 1848 den itibaren isletilmeye baslanmistir (Karal, 1995: 244-245).



Aradan gegen yaklagik 35 yilin sonunda 1863-1864 yillar1 arasinda Soma'da
komiire rastlanmis ve Osmanli Hiikiimeti, o yillarda yorede bulunan madeni incelemek
i¢in Soma’ya bir arastirma grubu gondermeye karar vermistir. Incelemelerin sonucunda,
yiizeyde bulunan kdmiiriin “maden komiirii” degil, 1s1l degeri oldukga diistik bir “linyit
tiiri” oldugu goriilmiistiir. Ancak daha derinlere inildiginde kalitesi yiiksek kdmiirlerin

bulunabilecegi tespiti yapilmistir (Yorulmaz, 1998 : 283-298).

1.1.2. Cumhuriyet Donemi

1.1.2.1. 1923-1940 Donemi

Cumhuriyet donemine gelindiginde Izmir Iktisat Kongresi'nde yerli komiir
kaynaginin kullanilmasi iizerinde durulmustur. Nitekim su oOnerilerde bulunulmustur:
"En Onemli ve zengin komiir havzasi olan Eregli-Zonguldak havzasi ile Soma ve diger
biitlin  komiir havzalarinin  halen igerisinde bulundugu acinacak durumunun
iyilestirilmesini ~ saglayacak tedbirlerin alinmasi, biitin  milli  kuruluslarin,
demiryollarinin, yerli fabrikalarin, denizyollarinin ve tarim makinelerinin yerli komiir
kullanmalarinin saglanmasi, kok ve antrasit cinsleri disinda, {ilke ihtiyacini karsilayan
maden komiirlerimizin dis tilkelerin rekabetine karst korunmasi, bu arada Eregli-
Zonguldak havzasimin jeolojik yapisinin saptanmasi, haritalarinin iyi bir sekilde
hazirlanmasi, ayrica bdlgenin smirlarmin hukuk yoluyla belirlenmesi ve bununla ilgili
olarak goriilmekte olan davalarin hizla kesin bir sonuca baglanmasi™ ifadelerine yer

verilmistir (Demir, 1980: 109-111).

1930'lu yillarda sanayilesme i¢in adimlar atilmaya calisilmis ancak 2. diinya
savasl nedeniyle basarili olunamamistir. Sanayilesme siirecinde enerji kaynaklarina
sahip olma ve sektor igin gerekli talebin karsilanmasi hedeflenmistir. Bu dénemde
olumsuzluklar ve sermaye azlifina ragmen bazi sehirlerde yerli elektrik santralleri
kurulmustur. Enerji kullanimi agisindan; kaynaklarin gelisimi ve disa bagimliligin

azaltilmasi ilkeleri lizerinde durulmustur.

1933-1950 yillarini igeren donem, iilkemizde devletci iktisat politikalarinin hakim
oldugu donem olarak ifade edilir (Acar, 1991: 29). Devlet, bir kalkinma modeli olarak



devlet¢ilik ilkesi ile piyasa ekonomisine gegis donemiminde 6ncii ve destekleyici olarak

bulunmustur (Sabir, 2005: 19).

Maden sektoriinde onemli adimlar atilmis; Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii,
Elektrik Isleri Etiit Idaresi Cumhuriyet doneminde kurulmustur. Taskomiirii en giivenilir
kaynak olarak goriilmiis ve 1926 yilinda bir milyon ton tagkomiirii iiretilebilmigsken bu
miktar 1934'te 2 milyon'a ve 1940'da 3 milyon tona ulasmistir( Tirkiye 11. Komiir
Kongresi Bildiriler Kitabi, 1998: 104-113).

1.1.2.2. 1940-60 Donemi

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii petrol aramalarini kisith olanaklari ile
stirdirmiis, ilk defa 1940 yilinda Raman'da petrol bulunmustur. Ancak tatmin edici
miktarda petrol ¢ikarilmasi miimkiin olmamistir. 1949 yilina gelindiginde yeni agilan

kuyulardan verim saglanmis ve devamli iiretime gecilebilmistir.

1950’11 yillara gelindiginde tarimsal gelismeyi saglayacak Onlemler alinmistir.
Endiistrilesme alaninda yogun bir ¢aba harcanmaya baglanmis, alt yapi1 girisimleri
olarak ulasim ve enerji alaninda da Onemli projeler hazirlanarak uygulanmalarina
gecilmistir. Enerji ile ilgili olarak hidroelektrik ve termik santraller kurmak ve bunlar
gelistirecek olanaklar saglamak en 6nemli hedef olarak goriilmiistiir (Demir, 1980: 113-
115).

1963 yilindan baslayarak iilke kalkinmasini ileriye tasimak icin Bes Yillik
Kalkinma Planlar1 olusturulmaya baslanmis ve enerji konusu giderek daha ayrintili bir

bigimde islenmesi amaglanmustir.

Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1963-1967) kdmiir,madencilik sektdrlerinin
sorunlarinin ¢oziimlenebilmesi i¢in Onerilerde bulunmustur. Ayrica koysel ve kirsal
yerlerde yaygin bir bicimde kullanilan gayri ticari yakitlarin (baslica odun ve tezek)
tilketiminin azaltilarak bunlarinyerine ucuz ve sagliga zarari olmayan ticari yakitin

kullanilmas1 6ngoriilmiistiir.



Tablo 1.1. Birincil Enerji Kaynaklarimizin Durumu

1961 de kullanilan
Birincil  enerji | Kapasite Miktar Tas komiirii
kaynag1 (Rezerv) (1 Milyon Ton) | es degeri Toplama
(1 Milyon Ton) | (1 Milyar | Bin ton Orantisi
(1 Milyar Kwh) | Kwh)
Tas komiirii 1,500 4 4 000 20,0
Linyit 0,847 3 1620 8,2
Petrol tirtinleri | (*) 1,65 2 508 12,6
Fuel-Oil (**) 0,25 410 2,1
Hidrolik enerji | 53,0 1,3 650 3,3
(Yillik)
Odun 13,1 5764 29,0
Tezek ve tarim | 17,500 14,0 4900 24.8
artiklari(Yillik)

Kaynak: Kalkinma Bakanligi Veri Seti, 1962

Tablo 1.1’de gortldiigii gibi iilkenin sahip oldugu rezervler talep karsisinda
yetersiz kalmistir. Talebi karsilamak {izere ithalat yapilmis bu da cari agik iizerinde
olumsuz etkiler olusturmustur. Ekonomide Onemli sorunlar ve kayiplar meydana

gelmistir.

Enerji tiikketiminin {ilke kaynaklarina sahip olma oranlar1 dogrultusunda yapilmasi
maliyetler lizerinde dnemli bir etki olusturur. Ancak toplumun var olan aliskanliklar

talebi lilke kaynaklarina gore etkin kullanmay1 saglayamamugtir.

1.1.2.3. 1960 ve Sonrasi

1960 sonrasi1 donem Tiirkiye i¢in planli kalkinma donemi olarak adlandirilir.1968-
1972 donemi ikinci bes yillik kalkinma planini kapsayan donemdir. Bu donemde enerji
konusunun o6nemi artmis, belli ilke ve amaglar dogrultusunda ilerleme saglanmaya

calisiimastar.

1973 yilina gelindiginde OPEC f{ilkelerinin uyguladigi ambargo gelismis tlke
ekonomilerini ve bu {ilkelerin 6zellikle sanayi sektoriinii olumsuz yonde etkilemistir.
Petrolii ithal eden bir iilke olan Tiirkiye de bu durumdan etkilenmistir. Petrol fiyatlarinin

nerdeyse 4 katina ¢ikmasi dis ticaret acigimi 769 milyon dolardan 2,3 milyar dolara



yiikselmesine neden olmustur. Uciincii bes yillik kalkinma plan1 (1973-1977) yiiriirliige

girse de amaglanan hedeflere ulagilamamuistir.

Dordiincii bes yillik kalkinma plani {ilkedeki siyasal ve ekonomik sorunlar

nedeniyle 1979 yilinda gecikmeli olarak uygulamaya koyulmustur. Oz kaynaklarin

kullanilmast ve yerli iiretimin gelistirilmesi amag¢lanmistir.

Tablo 1.2. Tiirkiye de Toplam Birincil Enerji Uretim ve Tiiketim

YILLAR URETIM TUKETIM U/ T(%)
1950 4,583 6,922 66,2
1960 7,507 11,316 66,3
1970 13,072 19,427 67,2
1980 17,352 33,946 50,8
1985 21,320 41,477 51,4

Kaynak:D.I.E Tiirkiye Istatistik Cep Yillig1, 1988, Yay. no,1300

45 yillik donem icindeki verilere bakildiginda hicbir donemde {iretim tliketimi

karsilayamanmustir. Ulke talebini karsilayabilmek icin ithalata gidilmistir. 1980 donemi

sonrast donemde tiiketim miktari {iretimin neredeyse iki katina ¢ikmugtir.

Tablo 1.3. 1989 Y1li Birincil Enerji Talebinin Sektdrel Dagilimi

Miktar: Bin Ton
Petrol Esdegert

Ulag- Santral ~ Hava  Enei  Rofien

Saaypp bw e Tam ral (an dg  vedger  Toplm
Taskonii 4518 — 30 - 40 85 — - 5063
Linyit 1306 1140 50 - 5504 — — - 10680
Petrol Urinlert 6360 540 8520 154 2020 7 1780 1200 24069
Dogal Gaz 032 — — - - — — - 632
Hidrolik Enerj - — - — — — - — 5600
Jeotermal Enerj - — - - 5600 - - - 3
Gilnes Eneryisi - ) - - 3 - - - 2
Odua - 534 - - - - - - 5344
Hayvan ve Bitki
Atiklan — 3158 — — — — — — 3158
TOPLAM 14016 13784 8400 1574 13657 160 1780 1200 M7

Kaynak: Kalkinma Bakanligi Sektor Raporu, 1990




1989 yilindaki verilere gore sanayi ve ulastirma sektoriinde petroliin kullanim
oran1 diger birincil kaynaklara gore oldukca fazladir. Ulkemizde ¢ikarilabilen komiir ve
linyit gibi kaynaklar bir¢ok sektorde kullanilmasina ragmen yinede toplam sektorel
dagilimdaki orani petroliin ¢ok altinda kalmistir. Giines enerjisi lilkemiz cografyasi ve

iklim kosullarina ragmen sadece 1sinma amach kullanilmigtir.

Besinci kalkinma plant 1985-1989 yillar1 arasinda uygulanmistir. Bu doénem
igerisinde ucuz ve giivenilir kaynaklarin kullanilmasi, linyit ¢ikariminin artirilmasi igin
gerekli altyapinin olusturulmasi hedeflenmistir. Linyite dayali termik santrallerin

kurulmasi ve bu yolla enerji sikintisinin azaltmasi amaglanmistir.

Tablo 1.4. Tiirkiye’de Enerji Ithalat: ve Cari Agigin Gelisimi (Bin Dolar)

YILLAR | CARI TOPLAM | ENERIJI Enerji Enerji
ACIK ITHALAT | ITHALATI | ithalaty/ | ithalati/
Toplam | Cari
ithalat Agik
1990 26.250.000 | 22.302.129 | 4.622.407 20,7 -17,6
1991 2.500.000 | 21.047.047 | 3.756.899 17,8 150,2
1992 -9.740.000 | 22.870.469 | 3.760.095 16,4 -38,6
1993 -64.330.000 | 29.429.211 | 3.964.662 13,4 -6,1
1994 26.310.000 | 23.270.021 | 3.817.632 16,4 14,5
1995 -23.390.000 | 35.707.520 | 4.619.271 12,9 19,7
1996 -24.370.000 | 43.626.690 | 5.916.509 13,5 -24,2
1997 -26.380.000 | 48.558.721 | 6.068.315 12,4 -23,0
1998 20.000.000 | 45.921.392 | 4.509.461 9,8 22,5
1999 -9.250.000 | 40.671.272 | 5.377.189 13,2 -58,1
2000 -99.200.000 | 54.502.821 | 9.540.584 17,5 -9,6

Kaynak: TUIK, DTM, DPT, TCMB veri setlerinden derlenmistir.

19901 yillara gelindiginde enerji ithalati cari agik iizerinde 6nemli bir etki

olusturmustur. Olusan bu olumsuz etki 2000 yillarin basina kadar stirmiistiir. 901
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yillarda Rusya'da yasanan kriz ve 99 depremi de ekonominin makro degiskenlerini

etkilemistir.

Giiniimiizde enerji ithalat1 sorunu devam etmektedir. Ozellikle ¢evresel etkenler
sonucu dogal gaza yonelme ve Tiirkiye'nin bu kaynaga sahip olmayis1 ekonomik yapiy1
mali agidan etkilemistir. Petrol ve diger fosil yakitlarin daha ucuz yoldan temini i¢in
iilkelerle ¢esitli antlagsmalar on goriilmiis ve imzalanmistir. Hilkiimet kalkinma
planlarinda enerji sorununa devamli olarak yer vermis ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanim1 artirmay1 amaglamistir. Bunun i¢in sermaye yatirimlar1 ve AR-

GE arastirmalari igin gerekli finansal ¢alismalar devreye sokulmustur.

Enerji gelismekte olan iilkeler ve Tiirkiye icin hem gerekli hem de stratejik 6nemi
olan ozelliklere sahiptir. Tiim diinyanin {izerinde durdugu; enerjinin siirdiiriilebilir ve
giivenli temini, verimli kullanilmasi, sera gazi etkilerinin azaltilmasi ve ¢evrenin
korunmasi, petrol fiyatlarindaki artma egilimi ve kararsizliklar, fosil kaynaklardan yeni
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru gecis gibi konular ayni zamanda Tiirkiye’ nin
de iizerinde durmasi ve iilke politikasinda yer vermesi gereken konularin basinda
gelmektedir. Ozellikle 2023 yilma dogru sanayi toplumundan bilgi toplumuna gegmek
icin birgok calisma i¢inde olan ve Avrupa Birligi (AB) iyeligi yolunda ilerleyen bir
Tirkiye icin yapilmast gereken yatirim gereksinimleri, planlamalar ve enerji
modellemeleri giindemin temel basliklarini olusturmaktadir. Avrupa Birligi’ne giris
doneminde uyum cabalar1 ile birlikte liberal, rekabetci ve seffaf enerji piyasalar
olusturma ¢abalar1 enerji konularinin giindemde kalmasini saglamaktadir (Satman, 2011

1 3-4).

Ayrica, enerji rezervlerinin ¢ok fazla olmadigi ve tilkelere kaynak seciminde fazla
secenek kalmadig diisiiniildiigiinde, 21. yiizyilda pek ¢ok iilkenin enerji kullanim1 ve
iklim degisikligi kisitlamalar1 karsisinda siyasi ve ekonomik problemlerle karsilasacagi

yadsmamaz bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Uzmen, 2007: 176).

1.2. ENERJi TURLERI

Enerjiyi alt siniflara ayirdigimizda diinya {izerinde yaygin olarak kullanimlarina
adlandirmamiz konunun ilerleyisi agisindan daha anlasilir olacaktir. Enerjiyi yukarida

belirttigimiz kriterlere gore smiflandirdigimizda, birincil ve ikincil enerji tiirleri,
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yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiirleri olarak ayirmak miimkiin olacaktir. Bu ayrim
icindeki enerji tiirlerinin dahil oldugu siniflar1 gosteren Sekill.l'ye bakildiginda genel

siiflandirmalar1 kavramak mimkiindir.

Birincil ikincil
Yakitlar
9 Kémdrler
qi Ham Petrol
°E’ Sivilastiriimis Kati Yakltlafdan ve
] dogalgaz Gazlardan Uretilen
2 Dogalgaz Petrol Uriinleri T
:.3 Petrollu Sistler g
- w
stE -
% E Yenilenebilirlerden
. = Biyoyakit Turetilen Tum
2 g , Yakitlar
s | &
v

Kaynak : Enerji Istatistikleri El Kitab1, 2004

Sekil 1.1. Enerji Tiirleri I¢in Terminoloji

Diinya iizerinde enerji tiikketimini gdsteren Sekil 1.2'e baktigimizda ithalat oranlar
en yiiksek, arz/talep dengesi yiiksek olan enerji tiirlerini incelemek ve bu inceleme
sirasinda insanlarin dogrudan yasamlari i¢in ne kadar 6nemli olduklarini anlamayi ve

yorumlamay1 miimkiin kilacaktir.
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(Milyon Petrol Esdegeri/Giin)

Yenilenebilir
" Hidroelektrik
Niikleer
B Komir
" Dogalgaz

¥ petrol

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Kaynak: BP/ Energy Outlook 2030 Tahminleri
Sekil 1.2. 1990 - 2030 Donemi Diinya Enerji Tiiketimi

1.3. ENERJI KAYNAKLARI

Gilnliik yagamda her asamada kullanim alani bulan enerji; kimyasal, niikleer,
mekanik (potansiyel ve kinetik), termal (1s11), jeotermal, hidrolik, giines, riizgar, elektrik
enerjisi gibi degisik sekillerde bulunabilmekte ve uygun yontemlerle birbirine
doniistiiriilebilmektedir.Ekonomik anlamda degisik yontemlerle enerji elde edilen
kaynaklar, enerji kaynaklar1 olarak isimlendirilmekte ve degisik sekillerde
siniflandirilmaktadir.Kullaniglarina gore enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklar olarak ikiye ayrilirken; doniistiiriilebilirliklerine gore enerji kaynaklari
birincil ve ikincil enerji kaynaklari seklinde incelenmektedir (Sekil 1.3).Yenilenemez
enerji kaynaklarinn, kisa bir gelecekte tiikenebilecegi ihtimali olanenerji kaynaklart
oldugundan fosil kaynaklilar ve ¢ekirdek kaynaklilar olmak tiizere iki farkli sekilde
siiflandirilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise; olduk¢a uzun sayilabilecek
bir gelecekte tiikkenmeden kalabilecegi Ongoriildigii igin, kendisini yenileyebilen
kaynaklar olarak ifade etmektedir (Senel, 2012: 1-2).
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Enerji Kaynaklan

|
¥

Kullamglarina Gére Déniistiiriilebilirliklerine Gire
A) Yenilenemez (Tiikenir) A) Birincil (Primer)
a) Fosil Kaynakh = Komilr

- Komiir - Petrol

- Petrol - Dogal gaz

- Dogal gaz - Nilkleer
b) Cekirdek Kaynakh - Biyokiitle

- Uranyum - Hidrolik

- Toryum - Giines

- Rilzgir

B) Yenilenebilir (Tiilkenmez) - Dalga, Gel-Git

- Hidrolik B) ikincil (Sekonder)

- Gilnes . - _ _

- Biyokiitle - Elekirik, Benzin, Mazot, Motorin

- Rilzgir - lkincil Ké&miir

- Jeotermal - Kok, Petrokok

- Dalga, Gel-Git - Hava Gazn

- Hidrojen - Sivilastinlmus petrol gaz (LPG)

Kaynak: Erdem Kog, Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Durumu - Genel Degerlendirme, 33. sf)
Sekil 1.3. Enerji Kaynaklar1

Enerjinin herhangi bir degisim ya da doniisiime ugramamis sekline birincil
(primer) enerji denilmektedir.Birincil enerji kaynaklarini; petrol, komiir, dogal gaz,
niikleer,  hidrolik,  biyokiitle,  dalga-gelgit, gines ve  riizgar  olarak
siniflandirabiliriz.Birincil enerjinin donistiirilmesiyle elde edilen enerji de ikincil
(sekonder) enerji seklinde tamimlanmaktadir.Benzin, elektrik, mazot, motorin, kok
komiirti, ikincil komiir, hava gazi, petrokok,sivilastirilmis petrol gazi (LPG) bu tip
enerji kaynaklarindandir (Senel, 2012 : 1-2).

Yakin bir siiregte tilkkenme olasilifiolan enerji kaynaklarinin planli bir sekilde
kullaniminm1 saglamak ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini arttirmak
amaciyla diinyadaki ve iilkemizdeki enerji kaynaklar1 icin bir durum tespitinin

yapilmasi zorunlu bir hale gelmistir (Kog, 2013 : 2-3).
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1.3.1. Birincil ve Ikincil Enerji Kaynaklar

Enerji, gliniimiizde en 6nemli tiikketim maddelerinden biri haline gelmistir ve
vazgecilmez bir uygarlik gostergesidir. Gelismislik diizeyi yiiksek {ilkelerin en énemli
ihtiyaglarmin basinda gelen enerji tiikketimi, giderck artmakta ve bu artis gelecekte de
devam edecegi diisliniilmektedir. Sahip oldugumuz teknolojik gelismelerin
stirdiiriilebilmesi ve sundugu imkanlarin hayatimizda devam etmesi i¢in dogrudan ve
dolayli olarak enerji tiiketmemiz gerekmektedir. Tiikettigimiz enerjinin biiyiik bir
cogunlugunu fosil yakitlar olusturmaktadir. Geri kalan kismi ise niikleer ve yenilenebilir

enerji kaynaklarindan kargilanmaktadir (MEB, 2012: 9-10).

1.3.1.1. Birincil Enerji Kaynaklar:

Enerji {izerine kurulan birgok diisiince, ilk basta ihtiyaglar yoniinden gelisim
gosterir. Enerjinin dagitimi, iretimi ve tiiketimi ancak bir ihtiyacin karsilanmasiyla
anlam kazanabilir. Mekanik gii¢ ihtiyaci, termik ihtiyaglar, hammadde ihtiyaglari ve 151k
ihtiyaglarinin karsilanmast i¢in enerjinin 6nemli bir ara¢ oldugu yadsinamaz bir
gercektir. Birincil enerji kaynaklari, fosil (yenilenemeyen, tiikkenebilir), yenilenebilir
(tikenmeyen) ve niikleer kaynaklardan olusmaktadir. Ikincil enerjil kaynaklari ise,
birincil enerjinin donistiiriillmesi sonucu olusan elektrik ve hidrojen gibi baska enerjiler
elde edilmesiyle olusmaktadir. Gilinlimiizde toplam birincil enerji tiiketimi i¢inde fosil
yakatlarinin pay1 yaklasik % 79,6 oldugu tahmin edilmektedir. Fosil yakitlar Diinya’da
temel enerji kaynaklaridir. Toplam birincil enerji tiiketimi i¢inde yenilenebilir enerjinin
pay1 ise yaklasik % 13,5 olarak hesaplanmistir. Niikleer enerji ise Diinya birincil enerji

tiiketimi i¢inde yaklasik % 6,9 luk bir paya sahiptir (Tanridver, 2010: 13-14).

1.3.1.2. ikincil Enerji Kaynaklari

Ikincil enerji kaynaklari, birincil enerji kaynaklarma dayali olarak iiretilen bir
enerji ¢esididir. Enerji kaynaklarimin farkliligi kadar verdigi randimanlar da farklidir.
Dogru ve etkili bir Kkarsilastirma yapabilmek i¢in esdegerlik birimleri kullanilmustir.
Gecgmiste komiir kullanimi ¢ok yaygin oldugu i¢in kiyaslama birimi olarak énce komiir
esdegeri kullanilmis, daha sonralari hidrokarbonlar 6n plana ¢ikinca petrol esdegeri

kabul gormiistiir (Tanriover, 2010: 25).
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1.4. YENILENEMEYEN ENERJi TURLERI

Komiir, petrol, dogalgaz, niikleer enerji, hidrolik santraller yenilenemeyen
kaynaklar olarak tanimlanir. Fosil kaynaklarin, bugiin oldugu gibi, gelecekteki siirecte
de diinya birincil enerji tiretiminde belirleyici olmasi beklenmektedir. Diinya birincil
enerji iretiminde bu kaynaklarin 2020 yilindaki toplam paylarmin % 88.5 olacagi
diistiniilmektedir. Bu oran iginde en biiyiik pay1 petrol olusturmaktadir (Ugurlu, 2006:
128).

1.4.1. Elektrik Enerjisi

Son 20 yila bakildiginda elektrik talebi yillik %8.7 ve son 10 yil i¢inde ortalama
yillik %6.2 artis gostermistir. 2006 yilinda elektrik kurulu giicii 39.6 bin MW olarak
Olgtilmiistiir. Ayni yil i¢inde 175.7 milyar kWh elektrik tiretilmis ve resmi kayitlardaki
verilere gore 132 milyar kWh elektrik tiiketilmistir. 2005-2020 arasinda kisi basina
elektrik talebinin 2200 kWh’ten en az4600 kWh’e (yaklagik 2.3 kati1 artigsla veya
yaklagik 54 bin MW eklenmesiyle) ¢ikacagi ongoriilmektedir. Kisi basina elektrik
tiketimi diinya ortalamasinda 2500 kWh ve AB icin yaklasitk 6000 kWh iken
Tiirkiye’de bu rakam 2200 kWh’dir. 2006 yili icinde elektrigin yaklasik % 44’0
dogalgazdan, %26’s1 linyit, ithal ve tas komiiriinden, %25’1 hidrogiicten, kalani
fueloilden ve diger kaynaklardan elde edilmisti. ETKB’na baglh Elektrik Uretim
Anonim Sirketi Genel Miidiirliigii (EUAS) 20.9 bin MW olan kurulu giicii ile Tiirkiye
kurulu giiciiniin  %55’ini  ve Tirkiye elektrik enerjisi Uretiminin %48 ini
karsilamaktadir. Elektrikte en 6nemli sorunlardan biriside iiretilen elektriginin 2003 yili
icin %18’ine ve 2006 yili i¢cin %25’ine karsin gelen bir kisminin teknik veya diger
nedenlerle ortaya ¢ikan kayip/kagak 6zelligine sahip olmasidir. 2000-2006 déneminde
kayip/kacak orant %17-26 arasinda degismistir. Bu oranda yilda yaklasik olarak
ortalama 1.7 milyar dolarlik bir kayba karsilik gelmektedir. AB'de kayip-kacak oranin
%8 kadar oldugu hesaplanmistir.(Satman, 2011: 3-4) Sekil 1.4'te Tiirkiye'deki elektrik

enerji Uretiminin enerji tiirlerine dagilimini gérmekteyiz.
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ELEKTRIK URETIMININ KAYNAKLARA GORE
DAGILIMI 2014

BIiOGAZ + JEOTERMAL
DIGERLERI TOPLAMI ;% 0,8

% 0,4

RUZGAR
TOPLAMI ; %2,1

FUEL-
OIL+MOTORIN+
ASFALTIT+LPG+N
AFTA;%1,9

TASKOMURU+
LINYIT; %16,3

Kaynak : TEIDAS Enerji Raporu, 2014

Sekil 1.4. Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gore Dagilimi

Elektrik enerjisi iiretiminde %50,7'lik oranla dogalgaz en fazla katkiyr saglarken,
hidrolik enerji %16,6'lik bir payla ikinci sirada yer aliyor. Diger degerlere bakilmaksizin
bu iki enerji tlirlinlin enerji liretimine etkisine bakildiginda dahi dogalgazdan elde edilen
enerji liretiminin bu sektdérdeki paymin anlasilmasi miimkiin olacaktir. Dogalgaz ve
hidrolik enerji kaynaklarindan sonra en fazla enerjiyi sirayla; tagkomiiri, ithal komiir,
riizgar enerjisi, fuel ve biyogazlardan elde edilmektedir. Grafikte, Tiirkiye'nin enerji

giicliniin 1970 - 2014 yillarina gore degisimi veren veriler bulunmaktadir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCUNUN DEGISIMI (1970 - 2014)
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Kaynak: TEIAS, 16.02.2015

2012

Grafik 1.1. Tirkiye'de Elektrik Enerjisi Kurulu Giiciiniin Degisimi ( 1970 - 2014 )

Grafige baktigimizda Linyit enerjisinin diger enerji tiirlerine gore artis
gostermedigini bunun ana sebebinin de dogada bulunmasi ve yenilenebilir olmamasidir,
bu yiizden dogada bulundugu kadar yani biitiin iiretim rezervlere baghdir. Hidrolik ve
yenilenebilir kaynaklara geldigimizde ise en fazla artigin bu enerji tiirlerinde oldugunu
sOyleyebiliriz. Diger termik santrallerin enerji iiretimine katkist digerlerine nazaran
fazladir demek miimkiin olmamakla birlikte Tiirkiye dogalgaz enerjisine diger enerji

tiirlerinden sonra tanismig ve bu sebeple yiikselmesi istatistiksel olarak fazla olmaktadir.

1.4.2. Petrol

Petrol kelimesi, Yunanca-Latince’de tas anlamina gelen “petra” ile yag anlamina
gelen “oleum” sozciiklerinin birlesiminde olusmustur. Petrol; sadece benzin, motorin,
fueloil vb. belirli bir yakiti anlatmak i¢in kullanilmaz, ayni zamanda dogal halde
bulunan ve yeraltindan ¢ikarilan ham petrolii ifade etmek i¢in de kullanilan bir

kelimedir (Bayrag, 2004: 2-3).
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Ticari anlamda petroliin ilk kullanimi Rusya’da ger¢eklesmistir. 1820°de Bakii
civarinda ilk rafineri olarak petrol isleme tesisi kurulmustur. 1857 yilina gelindiginde
Romanya’da ve 1859 yilinda Amerika’da ticari amacgli petrol isleme rafinerileri

kurulmustur (Yorulmaz, 1983: 2).

20. ylizyilin 6zellikle ikinci yarisina gelindiginde petroliin diinya enerji tiiketimi

icindeki yeri artmigtir (Altug, 1983: 12).

Hatta bu ¢ag bircok iktisat¢1 tarafindan “Petrol Cagi” olarak adlandirilmistir
(Foley ; Nassin, 1981).

Tiirkiyede yaklasik 39 milyon ton kadar petrol rezervi bulunurken , mevcut petrol
rezervuarlarindan iiretim orani ise %17 kadardir. Bu oranin yiikseltilebilmesi i¢in ¢esitli
Oneriler sunulmustur. Bunlarin baginda iiretim arttirma yontemlerinin uygulanmasi,
rezervin arttirilmasi iginde yeni petrol sahalarin bulunmasina ve aranmasina agirlik
vermek  gerekmektedir. Karadeniz’de  Chevron-TPAO ve  Petrobras-TPAO
ortakliklarinda siirdiiriilen arama ¢alismalarinin olumlu sonu¢ vermesi bir umut olarak
goriilmektedir. Bakii-Tiflis-Ceyhan boru hattinin yapimi, Tirkiye’nin petrolde gecis
tilkesi olarak dnemini artiracak dnemli bir gelisme olarak goriilmektedir. TPAO’nun son
yillardaki sismik ve arama sondaji calismalarimin yeni hidrokarbon sahalarinin
bulunmasi i¢in birgok altyapi ¢alismalar1 yapilmaktadir. Gelecek yillardaki muhtemel
kesifler i¢in de olumlu bir gelisme olarak goriilmektedir. Ulkemizde yerli petrol {iretimi
yapilmasa da, TPAO’nun Azerbaycan ve Kazakistan gibi iilkelerde ortak oldugu petrol
sahalarindan gelen yurtdist kokenli petrol iiretimi Tiirkiye i¢in Onemli bir kazang
olusturmaktadir. TPAO giinde yaklasik 65 bin varil petrol iiretimi gerceklestirmektedir.
Bakii-Ceyhan boruhattinin kullanilmaya baslamasiyla, TPAO’nun yurtdis1 iiretiminin
giderek artacagi diisiiniilmektedir (Satman, 2011: 3-4).

Diinya iiretilebilir petrol ve dogal gaz rezervlerinin yaklasik %72'lik bolimd,
iilkemizin yakin cografyasindan karsilanmaktadir. Tirkiye, jeopolitik konumu
nedeniyle diinyapetrol ve dogal gaz rezervlerinin dortte tigline sahip bolge iilkeleriyle
komsu olup enerji zengini Hazar, Orta Asya, Orta Dogu tilkeleri ile Avrupa'daki tiiketici
pazarlar arasinda dogal bir "Enerji Koridoru" olmak {izere pek ¢cok 6nemli projede yer
almakta ve s0z konusu projelere destek vermektedir. 2030 yilina kadar %40 oraninda

artmast beklenen diinya birincil enerji talebinin 6nemli bir boéliimiiniin ic¢inde
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bulundugumuz bolgenin kaynaklarindan karsilanmasi 6ngoriilmektedir. 2012 yili yurtici
tiretilebilir petrol rezervi 294,8 milyon varil (43,2 milyon ton) olup, yeni kesifler
yapilmadigi takdirde, bugiinkii liretim seviyesi ile yurti¢i toplam ham petrol rezervinin
18,5 yillik bir dmrii bulunmaktadir. 2012 yilinda ham petrol talebinin %9'u yerli

tiretimle karsilanmis, dogal gazda ise bu oran %1,6 olarak gerceklesmistir.

Diinya enerji rezervi olarak dogal gaz ve petroli 1990’ lara kadar biiyiik
cogunlukla Orta Dogu’dan ithal etmistir. Orta Dogu’da bulunan rezervler, 2002
degerlerine goére diinya kanitlanmis petrol kaynaklarinin yaklasik yiizde 65,3’{ini,

diinya dogal gaz rezervlerinin ise yaklasik yiizde 36,1’ini igermektedir (Pamir, 2004: 4)

Yurdumuzda petrol aramaciliginin yapilmaya baslandigi yildan 2009 yili sonuna
kadar 1.424 arama kuyusu ve 1.808 iiretim, enjeksiyon ve gelistirme kuyusu acilmis ve
irili ufakli 23 dogal gaz sahasi ile 102 petrol sahasi kesfedilmistir. Ulkemizde 2012
yilinda, 55,50 adam/ay jeolojik saha calismasi, 44,66 ekip/ay jeofizik saha calismasi
gerceklestirilmis, 82 adet arama kuyusu, 24 adet tespit kuyusu, 51 adet iiretim kuyusu, 1
adet istiksaf kuyusu olmak iizere toplam 158 adet kuyu agmis olup 298.442 metre
sondaj yapilmistir. Petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki artis ve gelisen teknolojiye paralel
olarak azalan iiretim maliyetleri, Karadeniz Havzasini petrol sirketlerinin ilgi odagi
haline getirmistir.Bu kapsamda Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO)nin
denizlerde son 8 yilda gergeklestirdigi sismik program miktari, 58 yillik tarihinde
denizlerde gerceklestirilen sismik g¢aligmalarin toplamindan fazladir. Her gegen giin
artan petrol ve dogal gaz ihtiyacinin yurti¢i kaynaklardan karsilanmasi yoniindeki
faaliyetler kapsaminda, iilkemizin yeterince aranmamis basenlerinde ve Ozellikle
Karadeniz ve Akdeniz'deki deniz alanlarinda yapilan caligmalar biiyiilk bir ivme
kazanmistir. Son yillarda deniz sondaj teknolojisindeki gelismelerin, su derinliklerinin
fazla (1.000-2.000 m) oldugu alanlarda arama ve iiretim imkanlarini ortaya ¢ikarmasi ile
denizlerimizde hidrokarbon aramaciliginin yapisi hizla olusturulmustur. Ozellikle
TPAO tarafindan 2004'den 2011'e kadar Karadeniz'de yaklasik 64.000 km 2B ve 14.000
km? 3B sismik saha g¢aligsmalar1 yapilmis, bolgenin hidrokarbon potansiyeli hakkinda
onemli bulgular elde edilmis, Akdeniz'de (Iskenderun, Kibris, Mersin, Antalya aciklarr)
2005-2011 yillar1 arasinda yapilan yaklasik 20.000 km 2B ve 2.500 km? 3B sismik ve
jeolojik caligsmalarla ise bolgenin hidrokarbon potansiyelini ortaya c¢ikartmak adina

onemli adimlar atilmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2015: 186-189). Tiim bu
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verdigimiz degerleri Tablo 5'de gormekteyiz. Bu tabloyu inceledigimizde en 6nemli
petrol boru hattimiz Irak- Tiirkiye ve Batman Doértyol boru hattidir. Tabloda BTC ile
ilgili Enerji Bakanligina ait olan mavi kitapta " BTC HPBH isletmeciligi Kurulusumuza
bagli bir sirket olan BOTAS International Limited Sirketi (BIL) tarafindan
yapilmaktadir." seklinde aciklanmuistir.

Tablo 1.5. Tiirkiye Uzerindeki Boru Hatlari ve Ozellikleri

Kapasite Uzunluk{km) / Cap(ing) Pompa
milyon = milyon ist.
tonfyil | waril/yil

Uzunluk Cap
T|::;- Tirkiye Toplam
u e
HPBH 70,9 553 I. Hat 641 986 40 12
II. Hat 656 890 46
Top. 1.297 1876
Ceyhan
Kirikkale 5 36 448 24 2 3
HPBH
Batman
Dortyol 3,5 25 511 18 3 22
HPBH
BTC Tirkiye Toplam
HPBH* 50 365 1076 1776 34-42-46 4 7

Kaynak : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Enerji Stratejileri, 2014

1.4.3. Komiir

Yeterli miktarlardaki yanici organik bilesikler igeren, dogal halde veya bazi
degisimlerden sonra yakacak olarak kullanilabilen kayaglara "Mineral Yakitlar" adi
verilmektedir. Mineral bir yakit olan komiir, organik bir kaya olarak tarif edilir.
Genellikle kuru olarak % 50'den fazla yanabilen madde igeren komiir; organik,

inorganik maddeler ile nemden olusur (Atesok, 1986: 190)

Ingilizcede petrol yerine kullanilan petroleum teriminin kokeni Grekge’den
(Yunanca’dan) tiiretilmistir. Tag anlamina gelen "petra" kelimesi ile yag anlamina gelen
"oleo" kelimelerinin birlesiminden olusmustur. Eski Grekler’de, Mezopotamya

dillerinde naptu sozciigiitasyag1 anlaminda kullanilmistir (Sisik, 1981: 139-156).
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Komiir batakliklarda uygun nem ve sicakligin olugsmasiyla meydana gelmektedir.
Ortamin asit oraninin artmasi, organik maddelerin ortamda bulunmasiyla bozulup

ciiriyen bitkilerin su altina inmesiyle olusur(NEED, 2009; Erisim Tarihi: 19.08.2014).

Tirkiye’nin linyit yataklarindaki tahmini 8 milyar tonluk rezervi oldugu tahmin
edilmektedir. Bu durum iilkemizi diinyada en biyiik 12. iilke konumuna getirmektedir.
TaskOmiirii rezervi 1.3 milyar ton kadardir. Linyit Tiirkiye i¢in O6nemli bir enerji
kaynagidir. ithal edilenlerle birlikte komiir toplam enerji arzinda %27’lik bir konuma
sahiptir. Is1 kalitesini ve yanma Ozellikleriyle birlikte yanmada olusan ¢evresel
kirlilikleri azaltacak yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve uygulanmasi linyit tiiketiminde
artig1 saglayabilir. 2005 yilinda yerli komiir iiretimi 47 milyon ton ve ithalat 16.7 milyon
ton olarak ger¢eklesmistir. Bunun sonucunda ithalatin faturasi 1.2 milyar dolar olarak
belirlenmigtir. Elektrik iiretiminde kullanilan yerli kaynagimiz linyitten elde edilecek
elektrik enerjisi iiretim potansiyeli toplam 120 milyar kWh/y1l dir. Ancak bunun 42
milyar kWh/yillik (%35) kismi degerlendirilmektedir. insa halinde veya EPDK’dan
lisans almis 11 milyar kWh/yillik bir ek elektrik tiretimi (ek %12’lik potansiyel) ayrica
giindeme alinmistir. Geriye kalan 67 milyar kWh/yillik (%53) ise degerlendirilebilecek
potansiyel olarak tesbit edilmistir (Satman, 2011: 3-4).

Kahverengi komiir olarak da adlandirilan linyit bir komiir ¢esididir ve genelde
termik santrallerde kullanilmaktadir. Linyitten elektrik potansiyelinin kullanilmasi igin
birgok uygulamanin devreye sokulmasi gerekmektedir. Bunun igin yerli linyitlerimizin
kalitelerine uygun teknolojilerin yayginlastiriimasi, yeni kurulacak termik santrallerde
yiiksek verim ve birim enerji basina diisiik emisyon elde edecek ¢evrim teknolojilerinin

kullanilmasina biiyiik 6nem verilmektedir (Satman, 2011: 3-4).

Tiirkiye cografi yapist geregi yer alti kaynaklart bakimindan zengindir. En 6nemli
yer alt1 enerji kaynaklarindan bir tanesi de Komiirdiir ve Tiirkiye rezerv bakimindan
zengin olsa da diinya {lizerinde bakildiginda durum farkhidir. Tablo 1.6'da Tiirkiye
Cumbhuriyeti'nin kurulusundan 2010 yilina kadar olan komiir rezervlerini gormekteyiz.
Komiiriin olusumu ve rezervlerin tespiti olarak iki ana koldan ele alinacak olursa komiir

rezervinin artig gostermesinin agiklanabilir oldugunu sdyleyebiliriz.
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Tablo 1.6. Tiirkiye'de Kémiir Rezervi

YILLAR TASKOMURU LINYIT TOPLAM
(ton) KOMURU
(ton)

1923 600.000 9.000 609.000
1932 1.178.000 13.500 1.191.500
1933 1.323.000 29.500 1.352.500
1934 1.652.000 52.777 1.704.777
1935 1.700.000 69.148 1.769.148
2010 2.778.000 68.971.000 71.749.000
2011 2.619.247 72.458.000 75.077.247
2012 2.387.145 118.612.855 121.000.000
2013 1.915.841 63.100.000 65.015.841
2014 1.788.341 96.456.000 08.244.341

Kaynak : 1935 Yilinda Tiirkiye Maden Durumu, Maden Tetkik ve Arama Dergisi Say1 1. Sayfa 18-23

Gordiigiimiiz toplam komiir rezervlerinin lilke cografyasina dagiliminin gesitli
olumlu ve olumsuz yonleri vardir. Bunlarin ¢ogu ekonomik sebeplere dayanmaktadir
ancak konumuz ile ilgili bir bolim de Tablo 1.7'de verilen iilke i¢ine dagilimidir. Bu
tabloya baktigimizda komiir rezervlerinin  Konya bdliimiinde yogunlastigini
gormekteyiz. Genel olarak tabloyu yorumlamak gerektiginde ise biiyiik perspektiften
bakildiginda koémiir rezervinin I¢  Anadolu bdliimiinde toplandigini  sdylemek

miumkindiir.
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Tablo 1.7. Tirkiye'de Komiir Rezervleri

TURKIYE LINYIT REZERVI BOLGELERI REZERV MIKTARI
Konyakarapinar 1.832
AfginElbistan 1.300

Eskisehir-Alpu

Afyon-Dinar 545
Elbistan 515
Tekirdag-Cerkezkdy 495
Manisa-Soma 205
Pinarhisar-Vize 140
Malatya 7
Toplam 5 826

Kaynak : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Komiir Sektor Raporu, 2014

1.4.4. Dogalgaz

Metan gazi basta olmak iizere bircok gazdan meydana gelen dogalgaz petrol gibi
yeralti rezervlerinden ¢ikarilmaktadir. Dogalgazin taginmasmin kolaylastirilmasi igin
atmosferik basing altinda sicakligi — 160°C diistirtilerek sivilastirilmis dogalgaz (LNG)
haline getirilmektedir (Enerji Istatistikleri El Kitab1, 2004: 12-13).

Tiirkiye’nin enerji sektdriinde dogalgaz onemli bir unsur olmustur. 1989-2006
doneminde dogalgaz talebi yilda %15 artis gdstermistir. 2006 yil1 tiiketimi yaklasik 30.8
milyar m3 olarak 6l¢iilmistir. Mavi Akim’in da devreye girmesiyle birlikte Rusya’ya
olan bagimlilik %64’e ulasmis durumdadur. ithalatinyaklasik %18°i LNG (sivilastiriimis
dogalgaz) olarak Cezayir ve Nijerya’dan saglanmaktadir. 2006 yilinda dogalgazin
%354’ elektrik tiretiminde, %24’ konut sektoriinde, %21°1 sanayide ve %]1°1 giibre
sanayinda kullanilmistir. Avrupa’da gaz tiiketiminde Tiirkiye yedinci sirada yer almakta
ve Avrupa’daki toplam tiikketimin %5’i gergeklestirmektedir. Avrupa ve Tirkiye igin
toplam enerji tiikketiminde dogalgazin pay1 aymidir ve %23’tlir. Ancak, Tiirkiye’de 2006
yilinda dogalgazin %54’ elektrik liretiminde kullanilirken bu oran Avrupa’da %23

kadardir. Ulusal dogalgaz sebeke uzunlugu 10 000 km’ye kadar ulasmis durumdadir, 29
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ilde 38 yerlesim merkezine dogalgaz verilirken, ek olarak 27 ilde 42 yerlesim

merkezinde ¢aligmalar devam etmektedir (Satman, 2011: 3-4).

Bolgelerarasindaki dogal gaz ve petrol ticareti ile ilgili bilinen, halen petrol
iiretilen Rusya, Afrika ve Ortadogu’dan temel tiiketim bolgeleri olan Kuzey Amerika,
Avrupa, Hindistan, Cin ve Japonya’ya ihra¢ edilmektedir. Ayn1 durum dogal gaz ticareti
icin de gecerlidir. 2030 yilina gelindiginde bolgeler arasi petrol ticaretinin iki kat gaz
ticaretinin de ti¢ kat artacag1 ongortilmektedir (Giimiis, 2010: 19).

Bu bilgileri ayrintili olarak ele almak konumuzu daha anlasilir ve uygun olacaktir.
Tiirkiye'nin dogalgaz enerji giiclinli arttiran unsurlarini ele alirken diinya iilkelerinin
durumu ile kiyaslama ile baslamak uygun olacaktir. Tablo 1.8 'de diinya iilkelerinin

belirli yillar arasindaki dogalgaz rezervlerinin degisimi goriilmektedir.
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Tablo 1.8. 2005 - 2012 Yillar1 Aras1 Dogalgaz Rezervleri

2005 2006 2007 008 2009 10 2011 2012 HE;:. Fayn
Begizim

ABD B34 B814.4 BS54 655,71 B28,7 BEL1 5 maa %4,1 %21,9
RUSYA 54 415 437 416 man 4141 4248 4182 A2 %115
IrAM 108 108,7 LLE] 11583 1314 144,86 1535 156,1 %14 LY
=] 46,2 56,1 s 81,3 535 1069 1305 1438 %99 4,3
JAPONYA e a7 50,2 9a.F 874 94,5 1055 1187 10,3 %35
5. ARABISTAN na ns T44 B0A Tas an? a23 0.8 %11,1 %3,1
HARADA 57.8 969 582 96,1 945 95 1009 1007 0,4 %3,0
MERSIKA &1 68 B35 66,3 TZ4 715 TaA B3,7 %89 %25
INGILTERE 85 80,1 51,1 95,3 0z 85,2 F-] m3 35,7 %24
ALMANYA BE2 7.2 BZS 81,2 k- B33 745 752 30,7 %23
ITaLYA m1 mA4 | ma s 1 na [ 3,0 %21
BLAE. 4,1 434 433 55 5|1 B0 G215 62,9 %4 1,9
HiNDISTAN 57 73 40,1 41,3 51 61,9 a1,1 4.0 a:11,0 %16
MISIR ns 385 g4 408 425 45,1 435 528 %57 %16
G.EORE na kv 3y EL W 115 43 83 S0 %78 ®1,5
UERAYMA il &T [ &0 47 LA g7 455 SFH %15
OZBERISTAN 427 419 45,9 48,7 435 45,5 431 479 18 %14
ARIANTIN 40,4 418 43,9 and 432 433 457 473 %33 %14
TiRKIVE 289 0.8 31 s sy g a8 48,3 %09 91,4
FRANSA 454 2 428 443 428 ara 405 415 %37 %13
PARISTAN 55 4,1 I8 i3S 184 36 ™| 415 *"5A %12
HOLLAND® 353 =\ ar 384 £ 435 =1 LTS 44,5 %1,1
ENDONEIYA 332 32 na 333 T4 403 i 58 64,2 %1,1
MALETYA 1na nr 334 133 11 s e 133 w19 %10
CEZAYIR ] nT M3 154 fr e} 3 e g w108 50,9
KATAR 187 198 123 193 ] 199 ng 26,2 %189 LE ]
AVUSTRALYA 232 224 P21 255 32 257 156 254 0.9 H08
TURKMEMISTAN 16,1 184 na 05 199 228 » n3 %71 60,7
KAZAKISTAN Lk 99 B4 81 78 82 92 5 L] %03
AZERBATCAN a5 a1 8 9.2 78 4 &1 a5 w537 603
NORVEG 4,5 44 43 43 41 4,1 a3 43 %10 0,1
DA TOPLAMI 27689 2839 29321 011,5 | 29439 | 31763 32324 | 33744 62,2 100,00
AB 98,1 4837 4821 4973 4851 S029 4531 4439 %23 %134

Kaynak : BP Statistical Review of World Energy, 2013

Tablo'ya bakildiginda diinya iilkeleri arasinda Amerika Birlesik Devletleri ve

Rusya diger iilke dogalgaz rezervlerine nazaran bilyik farkla ilk iki

paylasmaktadirlar. Toplam rezervleri %34.,4'iW bu iki {iilkeye aittir ve yillara gore
dagilima bakildiginda da yillarla paralel olarak rezervlerin arttig1r s6ylenebilmektedir.
Tiirkiye'nin cografi konumu gozoniine alindiginda dogalgaz ihtiyacin1 Rusya'dan

karsilamaktadir. Tablo 1.9'da Rusya ile Tiirkiye arasinda dogalgaz enerjisini gérmek

mumkundiir.
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Tablo 1.9. Tiirkiye - Rusya Arasindaki Dogalgaz ithalat:

il Rusya iran Azerbayean Cezayir Mijerya Spot LNG Toplam
2005 17.524 4248 0 3.786 1.013 0 26.571
2006 19.316 5594 1] 4132 1.100 79 30221
2007 22762 6.054 1.258 4.205 1.396 167 35.842
2008 23159 4113 4.580 4.148 1.017 333 37.350
2009 19.473 5.252 4,960 4,487 03 781 35.856
2010 17.576 7.765 4.521 3.906 1.189 3.079 38.036
201 25.406 8.190 3.806 4.156 1.248 1.069 43.874
2012 2649 8215 3.354 4.076 1.322 2.464 45922

Kaynak : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Dogalgaz Piyasasi Sektor Raporu, 2013

Onceki boliimlerde verdigimiz bilgilerde de belirtildigi iizere, Tiirkiye hem
cografi 6zellikleri bakimindan komsusu olmasi nedeniyle hem de Mavi Akim projesinin
icraata girmesiyle, dogalgaz enerjisinde Rusya'ya biiylik pay vermektedir. Tablo 10'a
baktigimizda, Rusya ile Tiirkiye arasindaki dogalgaz enerji ithalatin1 gérmekteyiz ancak
Tiirkiye'nin toplam enerji ihtiyacini gérmemiz Rusya ile yapilan dogalgaz enerji
ticaretinin Tiirkiye acisindan ne boyutta oldugunu gérmemize yardimeci olacaktir.

Grafikte Tiirkiye' nin dogalgaz ihtiyacini gosteren veriler bulunmaktadir.

yillara gére dogalgaz tiiketimi
tilketim {sm3)

50000000
43000000
46000000
44000000
42000000
mmn SOTTEIID
IB000000
36006000
24000000
32000000
30000000
28000000
26000000
24000000
22000000
20000000
18000000
16006000
14000000
12000000
10006000
2000000
GO00000
4000000
2000000
1]

43951718 44228329

2008 200 2010 20t 20t
yillar

Kaynak : Giisab.org, Erigim Tarihi: 12.03.2015

Grafik 1.2. Yillara Gore Dogalgaz Tiiketimi
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Grafikte toplam dogalgaz enerjisinin yillara gore dagilimimni goérmekteyiz,
dogalgaz enerjisinde Tiirkiye'nin durumunu degerlendirirken verdigimiz bilgi de
Rusya'n1 dogalgaz enerjisine ne kadar bagimli oldugunu sdylemistik, Tablo 1.8 ve Tablo
1.9' a baktigimizda ihtiya¢ duydugumuz enerjinin biiyiik kismini Rusya'dan aldigimizi
gormekteyiz. Belirli period igerisinde Rusya ve diger devletlerden yapilan dogalgaz

enerji ithalatin1 gdsteren Tablo 1.10 bu konu hakkinda en agik bilgiyi sunmaktadir.

Alternatif liretim sistemlerinin gelistirilmesi ve fosil yakit kullaniminin azaltilmasi
gelecegin en 6nemli sorunlarindan birisi olan iklim degisilikligi ve ¢evre ile uyumlu bir
biliylime siireci agisindan (siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi igin) biiylik 6nem
teskil etmektedir. Bu amagcla gelecek 20 yil igerisinde elektrik tiretiminde dogalgaz
oraninin yaklasik %18’den %25’e yiikseltilmesi, hidroelektrik {iretim ve yenilenebilir

enerji kaynaklart kullaniminin giderekarttirilmasi istenmektedir (Avei, 2005: 3).

Tablo 1.10.Tiirkiye'nin Dogalgaz Enerji ithalat:

il Rusya iran Azerbaycan Cezayir Nijerya Spot LNG Toplam
2005 17.524 4.248 0 3.786 1.013 1] 26.571
2006 19.316 5.594 0 4132 1.100 79 30.221
2007 22.762 6.054 1.258 4.205 1.396 167 35.842
2008 23.159 4.113 4.580 4.148 1.017 333 37.350
2009 19.473 5.252 4.960 4.487 903 781 35.856
2010 17.576 7.765 4521 3.906 1.189 3.079 38.036
2011 25.406 8.190 3.806 4.156 1.248 1.069 43.874
2012 26.491 8.215 3.354 4.076 1.322 2.464 45.922

Kaynak:Dogalgaz Piyasasi Sekt6r Raporu, 2013

Tabloya baktigimizda Tirkiye'nin yaptigi dogalgaz enerji ithalatini gdsteren
tabloda ozellikle Mavi Akim projesi ile dogalgaz enerjisi ithalatinda Rusya'ya bagimh
hale geldigini gostermektedir. Bunun yaninda Tiirkiye, Rusya disinda bes farkli
kaynaktan dogalgaz ithal etmektedir.

1.4.5. Niikleer Enerji

Agir radyoaktif (Uranyum gibi) atomlarin bir nétronun ¢arpmasi ile daha kiiciik

atomlara bolinmesi (fisyon) veya hafif radyoaktif atomlarin birleserek daha agir
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atomlar1 olusturmasi (fiizyon) sonucu ¢ok biiyiik bir miktarda enerji aciga c¢ikar. Bu
enerjiye niikleer enerji denir. Niikleer reaktorlerde fisyon reaksiyonu ile edilen enerji

elektrige ¢evrilir.

Niikleer enerji, klasik enerji teknolojileri arasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Niikleer santrallerin reaktdr iinitelerinde, niikleer fisyon reaksiyonu giivenli bigimde

denetim altina alinmis olmasi 6nem arz etmektedir (Atilgan, 2009: 59).

Fisyonun gerceklesebilmesi i¢in baslica yakit olarak kullanilan bu elementin
(uranyum) niikleer santrallerde kullanilabilmesi gerekir. Madencilik faaliyetlerini
arttirma, zenginlestirme ve yakit ¢ubuklarinin {iretimi gibi niikleer yakit ¢evriminin
temel asamalarini igeren islemlere ihtiya¢ vardir. Niikleer yakit ¢eviriminde niikleer
santralde kullanilabilecek nitelikte 1 tonluk yakit iiretmek i¢in yaklasik 10 ton dogal

uranyum gerekmektedir (www.taek.gov.tr, Erisim Tarihi : 31.11.2014).

Giiniimiizde  elektrik  ihtiyacinin  yaklagik  %]17'si  niikleer  enerjiyle
karsilanmaktadir. Bazi iilkeler enerjilerinin biiyiikk bir kismini niikkleer santrallerden
tiretmektedir. Ornegin FransaUluslararast Atom Enerjisi Ajansi verilerine gore elektrik
enerjisinin %75'ini niikleer enerjiden karsilamaktadir. ABD ise enerjisinin %15'ini
buradan karsilamakta ancak bazi bolgelerinde santraller daha yogun bicimde enerji
iretimi gergeklestirmektedir. Diinya da 400'den fazla niikleer santral bulunmakta ve

bunlarin 100'den fazlas1 sadece Amerika’da kurulmustur (Koérpinar, 2011: 1-2).

Nitekim 2002 yilina gelindiginde ABD, niikleer endiistriye 642 milyon dolar
aragtirma destegi saglayan ve alti tane yeni niikleer santral kurmak i¢in 30 milyar
dolarlik bir kredi paketi ongoren Niikleer Enerji 2010 programini agiklamistir
(www.independent.com, Erisim Tarihi: 12.11.2014).

Diinya  genelinde  yenilenebilir  enerji  kaynaklarmin  kullaniminin
yayginlagtirilmasina yonelik gelismelerin yani sira, niikleer enerji yatirimlaria yonelik
projeler kiiresel Olcekte ivme kazanmaya baglamistir. Mayis 2013 itibariyle, 31 iilkede
436 niikleer santral isletmede olup, 15 iilkede 65.5 GW kurulu giice sahip olacak 68
adet niikleer santral da insa halindedir. Niikleer enerjiden elektrik tiretiminin ise 2010'da
gerceklesen 2,756 TWh degerinden 2035 yilinda 3,908 TWh degerine yiikselecegi,
ancak niikleer enerjinin toplam enerji liretimindeki payimnin %12.9'dan %9.7'ye diisecegi

hesaplanmaktadir. Diinyadaki niikleer santral kurulu giicliniin ise 2010 yilindaki 394


http://www.bilgiustam.com/nukleer-santraller-nasil-calisir-problemleri-nelerdir/
http://www.bilgiustam.com/elektrik-enerjisinin-kullanim-alanlari/
http://www.bilgiustam.com/elektrik-enerjisinin-kullanim-alanlari/
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GW degerinden, 2035'de 524 GW'a ¢ikmasi beklenirken, niikleer kapasitede Avrupa
Birligi'nde %32'lik bir diislis ongoriilmektedir. Avrupa Birligi'nde 2010 itibariyle 138
GW olan niikleer kurulu giiciin 2035'de 94 GW'a inmesi beklenmektedir. 2035'e kadar
Cin (105 GW) basta olmak tizere OECD-dis1 Asya iilkelerinde 127 GW'lik artis tahmin
edilmektedir. Rusya'nin ilave {initelerle niikleer kapasitesini 2035 yilina kadar %50 (12
GW) arttiracagi diigiiniilmektedir. ABD'de de 5 GW'lik bir artigla 2035 yilinda 111
GW'a ulasilmasi1 beklenmektedir. Akkuyu ve Sinop'ta kurulacak Niikleer Santraller
dikkate alindiginda, yilda yaklasik 80 milyar kWh elektrik iiretilmesi 6ngdrillmektedir.
Bu miktarda bir elektrigi dogalgaz santralinden elde etmek icin yaklasik 16 milyar
metrekiip dogalgaz ithaline karsilik yillik 7,2 milyar ABD Dolar (yaklasik 13 milyar
TL) 6denmesi gerekmektedir. Dolayisiyla, 3 senede sadece dogalgaz ithaline 6denecek
para ile Mersin-Akkuyu'da 4 iinite niikleer santral kurulabilmektedir. Hizla artan
elektrik talebini karsilamak ve ithalat bagimliligindan kaynakli riskleri azaltmak tizere
2023 yilina kadar 2 niikleer gii¢ santralinin devreye alinmasi ve 3. santralin insasina
baslanmasi planlanmaktadir. Bu amagla Tiirkiye Cumbhuriyeti ile Rusya Federasyonu
Hiikiimeti arasinda Mersin-Akkuyu sahasinda bir niikleer gii¢ santralinin tesisine dair
27 Aralik 2010 tarihi itibariyle yiiriirlige giren anlagsma cergevesinde kurulan tamami
Rus sermayeli Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Elektrik Uretim A.S tarafindan hazirlanan
"Glincellenmis Yer Raporu" 22 Mayis 2012 tarihinde Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumunun (TAEK) degerlendirmesine sunulmus, TAEK de 08 Haziran 2012 tarihinde
raporun ayrimtili incelenmesine gecildigini proje sirketine bildirmistir. Bu anlasma ile
toplam 4.800 MW giiciinde VVER-1200 tipinde dort iinitelik bir niikleer santralin
kurulmasi 6ngdriilmektedir. Diger taraftan Sinop'ta da niikleer santral tesisi kurulmasina
yonelik olarak 2013 yili i¢inde anlagsma imzalanmis ve ¢alismalar siirdiiriillmektedir (
Enerji ve Tabii Bakanlig Stratejik Plani, 2015: 21-23) Grafige bakildiginda 1971 yili ile
2001 y1li arasindaki yillarda diinya tizerindeki niikleer enerji potansiyelini gérmekteyiz.
Bu grafikteki artisin temel sebeplerinden bir tanesi ve en Onemlisi, niikleer enerji

iiretimi i¢in yapilan ¢aligmalarin artmasidir.
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Grafik 1.3. Niikleer Enerji Rezervi

Gliniimiize yaklastik¢a niikleer enerji konusundaki gelismeleri gosteren grafikte,
niikleer enerji konusunda diinya ve Tiirkiye ' nin ne durumda oldugunu gérmemize ve
niikleer enerji arz/talep dengesi hakkinda daha kesin ve dogru yorumlarda bulunmamiza

sebep olacaktir.

1.5. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji dogada bir sonraki glin aynen var olabilen yada gevrede
devamli olarak tekrar eden enerji akimlarinin nicelik ve nitelik 6zellikleri bozulmayacak
sekilde kullanimi ile ortaya cikabilen enerji ¢esididir (Ustiin; Apaydin; Basaran; Filik &
Kurban, 2009: 18).

Diinyada yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklari; jeotermal enerji,
hidrolik enerji, , biyokiitle enerjisi, giines enerjisi ve riizgar enerjisidir (Ustiin, 2009:
26). En yaygin olarak bilinen giines, su, riizgar basta olmak iizere biyokiitle, hidrojen ve

jeotermal enerji bunlara 6rnek olarak verilebilir.
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1.5.1. Hidrolik Enerji ve Hidrolik Santreller

Tiirkiye’de ve diinyada yenilenebilir enerji kaynaklari en c¢ok kullanilan
kaynaklardir. Hidrolik enerji, ilk yatirnm maliyetleri yliksek olmasina ragmen, uzun
Omiirlii olmasi, isletme maliyetlerinin diisiik olmasi, c¢evre kirliligi yaratmamasi
nedeniyle daha cok tercih edilmektedir. Tiirkiye’deki durum hidrolik enerji agisindan
biraz daha iyidir. Clinkii AB’de termik ve niikleer enerjinin iretim orani hidrolik
enerjiye gore yiiksektir. AncakTiirkiye’debu durumun birbirlerine esit bir oranda oldugu
goriilmektedir (Ustiin, 2009: 19-21).

Hidrolik enerji, genel olarak sudan iiretilen enerji olarak ifade edilmektedir.
Hidrolik gili¢, yeniden kazanilabilir bir enerji kaynagi oldugundan Onemli bir
yenilenebilir enerji kaynagidir. Hidrolik gilicten enerji iiretmek temiz, verimli ve
etkinligi yiiksek olan bir islemdir. Hidrolik enerji, fosil yakitlardan elde edilen termik
enerjiye karsilastirildiginda daha temiz bir enerji kaynagi oldugu goézlenmektedir

(Oztiirk, 2008: 111).

Tiirkiye’nin teorik potansiyeli 440 milyar kWh, teknik potansiyeli 220 milyar
kWh ve teknik ve ekonomik hidrolik enerji potansiyeli ise 130 milyar kWh veya 37 000
MW olarak tahmin edilmektedir. 2006 yilinda hidrogiligten, mevcut 136 adet
hidroelektrik santralin (HES) 13 bin MW’lik kurulu giiciinden, 44 milyar kWh elektrik
uretilmistir.  Dolayisiyla  teknik  ve ekonomik potansiyelin  ancak  %34’1
kullanilmaktadir. Gerek basta petrol olmak iizere diger enerji kaynaklarinin son birkag
yil icindeki fiyat artig1 ve gerekse de HES lerde gelistirilen yeni teknolojileri gozoniine
alan ¢alismalar Tirkiye’nin su kaynaklarindan 150 ve hatta 180 milyar kWh elektrik
tiretmenin olast oldugunu dile getirmektedir. Yapilmasi planlanan birgok HES
projelerin gergeklestirilmesiyle olusacak yaklasik 11 milyar kWh firetimle birlikte,
teknik ve ekeonomik hidrolik potansiyelin kullanim oraninin %45 civarina gelmesi

tahmin edilmektedir (Colak, 2008: 45-48).

Tiirkiye’nin hidroelektrik tiretimi diger kaynaklarina gore yiiksek seviyelerde
oldugu sdylenebilir. Bunun temel sebebi Tiirkiye’nin su kaynaklar1 bakimindan oldukg¢a
zengin olmasi ve cografi konumu bakimindan da yiiksek bir cografi yapiya sahip
olmasidir. Grafikl.4’te Tirkiye’nin diinya ilkeleri hidrolik enerji iiretim ve rezerv

olarak gormekteyiz.
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Enerji amaci dahil su kaynaklarmin gelistirilmesi ve kullanim1 olarak
tanimlanabilir. Diger bir ifade ile suyun potansiyel enerjisinin Kkinetik enerjiye
dontistiirilmesi ile saglanan bir enerjidir. Tirkiyedeki mevcut yagis miktarlar1 ve
akarsularimizin durumu goz oniine alindigindabu enerji kaynagindan tam kapasite ile

yararlanma oranimiz ancak % 65 olabilecegi dngoriilmektedir (TUBITAK, 2015: 2).

Tiirkiye’nin teorik potansiyeli 440 milyar kWh, teknik potansiyeli 220 milyar
kWh ve teknik ve ekonomik hidrolik enerji potansiyeli ise 130 milyar kWh veya 37 000
MW olarak tahmin edilmektedir. 2006 yilinda hidrogiigten, mevcut 136 adet
hidroelektrik santralin (HES) 13 bin MW’lik kurulu giiciinden, 44 milyar kWh elektrik
tretilmistir.  Dolayisiyla teknik ve ekonomik potansiyelin ancak %34’
kullanilmaktadir. Gerek basta petrol olmak {izere diger enerji kaynaklarinin son birkag
yil igindeki fiyat artis1 ve gerekse de HES’lerde gelistirilen yeni teknolojileri gozoniine
alan calismalar Tiirkiye’nin su kaynaklarindan 150 ve hatta 180 milyar kWh elektrik
tiretmenin olas1 oldugunu dile getirmektedir. Yapimi giindemde olan yeni HES
projelerin gerceklestirilmesiyle olusacak yaklasik 11 milyar kWh iiretimle birlikte,
teknik ve ekeonomik hidrolik potansiyelin kullanim orami %45 civarma gelecektir

(Satman, 2011: 3-4).

AVRUPA'DA HIDROELEKTRIKPOTANSIYEL ve URETIM

m Teknik Potansiyell
@m Ekonomik Potansiyel
= 2009 Yih Hidroelektrik Uretim

Turkiye ks Avusturya Isvigre Almanya

Kaynak: Bloomberht.com, Erisim Tarihi: 15.01.2014

Grafik 1.4. Avrupa’da Hidroelektrik Potansiyeli ve Uretimi
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1.5.2. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji yer 1sis1 anlamina gelip yer kabugunun cesitli derinliklerinde
birikmis basing altindaki sicak su, buhar, gaz veya sicak kuru kayaglarin igerdigi termal
enerji olarak isimlendirilir. Jeotermal 1sitma sistemleri geleneksel 1sitma sistemlerine

gdre daha ucuzdur (Ustiin, 2009: 19-21).

Jeotermal enerji yer kabugunun derinliklerindeki 1siyla olusan, sicakligi siirekli
olarak bolgesel atmosferik yillik ortalama sicakligin tizerinde seyreden, ¢evresindeki
sulara gore daha ¢ok erimis madde ve gaz igerebilen, dogal olarak c¢ikan veya teknik
yontemlerle yeryiiziine ¢ikarilan su, buhar ve gazlar ile kizgin kuru kayalardan elde
edilen su, buhar ve gazlardan dogrudan, dolayl1 ve entegre kullanim ile {iretilen her tiirli

enerji olarak tanimlanabilmektedir (Dogu Marmara Kalkinma Ajansi, 2012).

Jeotermal enerji, basli basina bir enerji olmakla birlikte ayn1 zamanda elektrik
tiretimi icin de kullaniliyor. Jeotermal enerji, mineral iiretimi, 1sS:nma ve sogutma

sistemleri gibi alanlarda da kullanim1 yaygindir.

1970’11 yillarda meydana gelen petrol krizi, fosil kokenli enerji kaynaklarinin
siirl olan rezervi ve ¢evreye olumsuz etkisi ; yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
incelenmesine hiz kazandirmis ve mevcut kullanilan sistemlerde enerji tasarrufuna
yonelik calismalar hiz kazanmistir. Giinlimiizde diinyada, gilines enerjisi, biyokiitle
enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrojen enerjisi ve sanayi tesislerindeki atik
enerji gibi ucuz ve ekstra bir Kirlilik yapmayan enerji kaynaklarinin kullanilmasi
yoniindeki arastirmalar ivme kazanmistir. Bunun neticesinde tiim diinyada jeotermal
enerji giderek biiylik 6nem kazanmigtir. Bugiin bilindigi {izere birgok iilkede jeotermal
enerjiden direkt ve dolayli yollardan faydalanilmaktadir. Ik gaglardan yakin gegmise
kadar sadece saglik amaciyla kullanilan jeotermalkaynaklardan giiniimiizde, ya
dogrudan 1sitmada ya da bagka enerji tiirlerine dontistiiriilerek kullanilmaktadir. 20.
yiizyilin baslarinda saglik ve yiyecekleri pisirme icin kullanilan jeotermal kaynaklarin
kullanim alanlar1 gelisen teknolojiye bagli olarak giiniimiizde ¢ok yayginlagmistir

(Tanndver, 2010: 50).

Diinyada jeotermal enerji kurulu giicti 2013 yili Agustos ay1 itibariyle 11,766 MW
olarak saptanmistir. Yillik elektrik {iretim miktar1 yaklasik 68,6 milyar kWh olmustur.

Jeotermal enerjiden elektrik iiretimindeki ilk 5 iilke; ABD, Filipinler, Endonezya,
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Meksika ve Italya seklinde siniflandirilmistir. Elektrik dis1 kullanim miktar1 ise 50.000
MW'tr. Diinya'da jeotermal 1s1 ve kaplica uygulamalarindaki ilk 5 {ilke; Cin, ABD,

Isveg, Tiirkiye ve Japonya olarakbelirtilmistir.

Tiirkiye, Alp-Himalaya kusagi tizerinde yer aldigi i¢in oldukga yiiksek jeotermal
potansiyele sahip olan bir yapiya sahiptir. Ulkemizin jeotermal potansiyeli teorik olarak
yaklasik 31.500 MW'tir. Ulkemizde potansiyel olusturan alanlarin % 79'u Bati Anadolu'
da bulunmaktadir. % 8,5'1 Orta Anadolu'da, % 7,5'1 Marmara Bolgesinde, % 4,5'1 Dogu
Anadolu'da ve % 0,5'1 diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarimizin %
94'i diistik ve orta sicaklikli olup, dogrudan uygulamalar (1sitma, termal turizm, mineral
eldesi v.s.) i¢in uygun bir yapiya sahiptir. % 6's1 ise dolayli uygulamalar (elektrik
enerjisi tretimi) i¢in elverislidir ( Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Bilgi Merkezi,
2015).

1.5.3. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle endiistriyel anlamda, yasayan veya yakin zamanda yasamis biyolojik
maddelerden yakit elde edilmesi veya diger endiistriyel amaclarla kullanilmasi ile
ilgilidir. Yaygin olarak, biyoyakit elde etmek amaci ile yetistirilen bitkiler ile lif, 151 ve
kimyasal elde etmek iizere kullanilan hayvansal ve bitkisel dirinleri tanimlar.
Biyokiitleler, bir yakit olarak kullanilabilen organik atiklari da igerir. Ancak, cografi
etkilerle degisiklige ugramis, komiir, petrol gibi organik maddeleri icermez. Cogunlukla
kuru agirliklari ile Olgiiliirler. Biyoyakitlar, biyoetanol, biyobiitanol, biyodizel ve
biyogazlarla ilgilidir. Biyokiitle elde etmek iizere, seker kamisi, seker pancari, misir,
dall1 dar1, arpa, keten tohumu, aygigegi, kolza, soya fasulyesi gibi bir¢cok degisik bitki
yetistirilebilir. Biyokiitleler de, petrol ve komiir gibi, glines enerjisinin depolanmis
halini olustururlar. Bitkiler giines enerjisini fotosentez yardimiyla tutarlar. (Ustiin, 2009:
26)

Icerisinde karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel iiriinlerin islenmesi sirasinda
ortaya cikan atiklar, hayvansal kokenli tiim atiklarve sanayi atiklari biyokiitle enerji
kaynagi olarak adlandirilmaktadir. Bu kaynaklar1 kullanarak tiretilen enerji ise biyokiitle
enerjisi olarak nitelendirilmektedir. Biyokiitle enerji kaynaklar1 kullanilarak,

biyoeteanol, biyodizel ve biyogaz olmak iizere iic temel yakit elde edilebilmektedir.
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Biyokiitle enerji kaynaklari, 6zellikle 1s1 ve elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmaktadir

(Iskender, 2007: 110-111).

Biyokiitle enerjisinin Tiirkiye 'de gelisimi igin ilk once enerji bitkileri ile ilgili
hibrid tohum/rizom {iretimi, enerji mekanizasyonu ve yakma teknolojilerinin
gelistirilmesi konular1 ¢oziime kavusturulmalidir. Biyokiitle enerjisi biiyiik potansiyel
arz etmektedir. Ayrica cesitli ekolojik avantajlari vardir. Kentler i¢in yok edilmesi
bliyiik sorun teskil eden ¢oplerden enerji kaynagi olarak yararlanmak miimkiindiir. Bu
ylizdenbasta gelismis iilkeler olmak iizere birgok Avrupa Birligi 'ne iiye iilkelerde,
¢opten elektrik enerjisi tireten termik santraller olusturulmaktadir. Ankara 'da 40 MW,
Istanbul 'da 125 MW ve Izmir 'de 30 MW 'lik ¢6p santrallarinin kurulmasina 7.bes yillik
kalkinma planlaninda yer verilmistir (Acaroglu; Ultanir 2000: 161-171).

2004 yili diinya birincil enerji arzi iginde “Biyokiitle: Yakilabilir Yakitlar ve
Atiklar” %10,6 oraninda, diinya elektrik iiretimi i¢inde ise, %1,0 oraninda olusmustur.
2004 yilinda yenilenebilir enerji kaynakli diinya gii¢ tiretimi 160 GW degeri ile toplam
diinya giiciiniin %4’tintiolugturmustur. Ayni yil, biyokiitle sicak su ile evsel 1sinmada

yaklagsik olarak 220 GWth degerinde kullanilmistir (Karaosmanoglu, 2006: 22-23).

Biyokiitle enerjisine yonelik olarak yapilan son c¢alismalar sonucunda,
biyokiitlenin her yerde yetistirilebilen, ¢evreye zararsiz, elektrik iiretebilen, tasitlar i¢in
yakit kaynagi olabilen stratejik bir enerji kaynagi oldugu goriilmiistiir. Bunlarin yaninda
biyokiitle enerjisi topragi erozyondan koruyarak, ¢ollesmeyi engeller, corak ve tarim

dis1 kalan arazilerin degerlendirilmesine imkan saglar (Cukurgayir, 2009).

1.5.4. Giines Enerjisi

Gilintimiize kadar gelisen teknoloji ile birlikte giines enerjisi sistemleri de gelismis
ve i¢inde bulundugumuz yiizyilda giines enerjisinin kullanim1 kiigiimsenmeyecek bir
degere gelmistir. Giines enerjisi ile ilgili olarak fotovoltaik sistemlerde kullanilan giines
hiicrelerinin gelistirilmesi ve maliyetlerin 6nemli derecede diismesi de biiyiik katki
saglamistir. Ayrica baraj insaatlarinda ve elektro-mekanik aksamda yeni teknolojiler
kullanilarak verim arttirma konusunda ciddi arastirmalar yapilmaktadir (Ustiin, 2009:
19-21).
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Gliniimiizde, Fotovoltaik Endiistri Birligi (EPIA) ve Greenpeace tarafindan
yayimlanan raporda giines enerjisinin gelecegine yonelik olarak yapilan seneryolarda
diinyada 2040 yilina kadar kiiresel enerji gereksiniminin % 26’sinin giines enerjisinden
saglanacagl ongoriilmektedir. Bununla birlikte 2 milyondan fazla kisiye istihdam

olanag1 saglanacagi ifade edilmektedir (TMMOB, 2008: 87).

Giines enerjisi Ozellikle giines 15181 yilin genelinde Yyararlanabilecek olan
cografyalarda, oOzellikle 1sitma, alaninda yaygin olarak kullanilmistir. Ucuz elde

edilmesi bu enerji tiiriinii yaygin hale getirmektedir.

Glines enerjisi, temel olarak Giines tarafindan yayilan elektromanyetik enerjidir.
Glines, iceriginde %92 hidrojen, %8 helyum ve ¢ok az miktarda diger bazi atom ve
elementleri bulunduran plazmik bir enerji kaynagidir. Plazma ise ¢ok yiiksek sicakliktan
kaynakli olarak elektronlarin ¢ekirdekten ayrilmis halde bulundugu, maddenin
hallerinden bir tanesidir (Nelson, 2011: 96b) Gelisen diinyanin enerji sisteminin
temelini olusturan komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin olusumu Giines

kaynakli 151k enerjisinden olugsmaktadir (Roberts, 2004: 71).

Giines kaynakli enerji tiretim sistemlerinde atmosfere yada herhangi bir alici
ortama dogrudan bir kirletici (zehirli gazlar, sera gazlar1 vs) emisyon etkisi
bulunmamaktadir. Dolayli olarak olusan kirletici emisyonlart hesaba katilsa bile

emisyon miktar1 ¢ok az olmaktadir (Varinca ; Varank, 2005: 24-25) .

1.5.5. Riizgar Enerjisi

Riizgar, glines 1s1nlarinin diinyanin olduk¢a degisken olan yiizeyini farkli 1sitmasi
sonucunda meydana gelmektedir. Baska bir degisle riizgar; birbirine komsu bulunan iki
bolge arasindaki basing farklarindan dolayr meydana gelen ve yiiksek basing
merkezinden al¢ak basing merkezine dogru hareket eden hava akimi olarak ifade
edilmektedir (Tirkiye Cevre Vakfi, 2008: 4).

Giliniimiizde riizgardan elektrik {iretimi i¢in ¢ok giiclii tiirbinlerde kurulan riizgar
santrallerinin(riizgar ciftliklerinin) yaninda, az giiglii tiirbinler olan riizgar jeneratorleri
de kullanilmaktadir. Riizgardan saglanacak giicle, riizgar hizinin kiipii dogru orantilidir.
Yerden yiikselmeye basladik¢a logaritmik bir artis gostermektedir. Diinyada su an

kullanilan riizgar enerjisi ile mevcut riizgar enerjisi potansiyelini karsilastirildiginda
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rizgarin kullanimi oldukc¢a diisiikk miktarlardadir. Ancak fosil yakit santralleriyle
karsilastirildiginda cok daha ekonomik ve temiz iiretim yapabilmektedir (Ustiin, 2009:
26). Ancak gilinimiizde diinya, riizgarda bulunan potansiyel enerjiyi bir seri
asamalardan sonra elektrik enerjisine doniistiiriircken bu enerjiden mevcut ihtiyacinin
ancak yiizde 10’una kadar faydalanabilmektedir (www.ktemo.org , Erisim Tarihi:

15.05.2015).

Diiz alanlarda riizgarin kesilmemesi durumunda riizgar enerjisiden en tist diizeyde
yararlanilabilmektedir. Bu enerji tiirii diger enerji tiirlerinin iiretimi g6z Oniine

alindiginda maliyeti oldukga yiiksektir.

Isilar1 farkli olan hava kiitlelerinin yer degistirmesiyle riizgar enerjisi olusur.
Giinesten yeryiiziine ulagan enerjinin %1-2'si riizgar enerjisine doniisebilmektedir.
Tiirkiye’nin cografi 6zellikleri géz oOniinde bulundurulursa, riizgar enerji potansiyeli
bakimindan zengin bir iilke oldugu goriilebilir. Meteoroloji tarafindan yapilan dlgtimler
sonucunda Ege, Glineydogu Anadolu ve Marmara Boélgesinin riizgar giicli yogunlugu
acisindan diger bolgelere gore olduk¢a zengin oldugu tespit edilmistir (Ata, 1998: 45-
47).

Giiniimiizde teknolojik gelismelere paralel olarak biiylik giiclii rizgar enerji
santrallarinda 1,0-7,5 MW giiciine sahip yatay eksenli riizgar tiirbinleri
kullanilabilmektedir. Ug kanathi riizgar tiirbinlerinin kanat ¢aplari 100 m ve iizeri
degerine ulasmig durumdadir. Modern riizgar tiirbinlerinin rotor gobekleri (hub) yer
seviyesinden yaklagik 60-120 m yiikseklikte bir kule iizerinde bulunur. Bir riizgar
tirbininden elde edilecek enerji miktart birinci dereceden tiirbin hub yiiksekligindeki
riizgar hizina bagl olarak degismektedir. Hub yiiksekliginin artirilmasi, mevcut riizgar
giicinden maksimum diizeyde yararlanilmasina olanak taniyacaktir. Riizgar tiirbinleri,
elektrik  enerjisi Uretimine ancak belirli bir seviyedeki riizgar hizinda
baglayabilmektedir. Bir riizgar tiirbini cut-in ve cut-out riizgar hizlar1 arasinda enerji
tiretimini gergeklestirebilir. Modern riizgar tiirbinlerinin cut-in hizlar1 2-4 m/s, nominal
hizlar1 10-15 m/s ve cut out hizlar ise 25-35 m/s arasinda degismektedir. Her bir riizgar
tiirbini icin belirlenmis bir riizgar hizinda, sistemden elde edilen gii¢ en biiyiik degere
ulagsmaktadir. Bu en biiyiik giignominal gii¢ ve bu riizgar hizina nominal hiz olarak

adlandirilmaktadir. Sistemin hasar gormemesi i¢in belirli bir riizgdr hizindan sonra
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rlizgar tirbinlerinin durma konumuna gegmesi otomatik olarak gergeklesir. Bu
maksimum hiz sistemin cut out hizi olarak ifade edilmektedir (Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanligi Bilgi Merkezi, 2015).

Diinyadaki isletmelere baktigimizda riizgar santrallerinin 2007 yili itibariyle
toplam nominal giicii yaklasik 101.110 MW’tir. Bu miktarin % 70’1 Avrupa Birligi
tilkelerine aittir. 2007 yilindaki verilere bakacak olursak; Almanya’nin 21.800 MW ile
ilk sirada yer alirken bunu ABD’nin 16.842 MW, Avustralya’nin 967 MW, Hindistan’1n
7.720 MW ve Cin 5.000 MW ile izlemektedir. Son yillarda 6zellikle ABD, Hindistan,
Kanada ve Japonya rilizgar giicii kapasitelerini biiylik oranda arttiran iilkelerdir
(TMMOB, 2008: 56).

Gilinlimiizde ve gelecek zamanda g¢evre dostu olan riizgar enerjisini kullanarak
elektrik iiretimi gergeklestirilmektedir. Cevresel nedenler basta olmak iizere, ihtiyagtan
cok zorunluluk haline gelmistir. Diinyada, riizgar enerjisinin kullanilmasin1 zorunlu

kilan nedenleri su sekilde siralayabiliriz (Iskender, 2007: 79-81) ;

* Yiikselen yasam standartlari ve artan diinya nuflisu géz 6niine alindiginda enerji
talep ve tliketiminde meydana gelen artis,

* Kisith olan fosil yakit kaynaklarinin gelecek nesiller i¢in korunmasinin zorunlu
olmasi,

* Dogal gaz vepetrolfiyatlarinin tahmin edilenden ¢ok fazla olmasi,

* Enerji tiretiminde kullanilan fosil yakitlarin tiikenir kaynaklar olmasi

gosterilebilir.
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IKINCi BOLUM
TURKIYE’DE ENERJIi iTHALATI VE ENERJi SEKTORUNUNANALIZI

2.1. TURKIYE'NIN JEOPOLITiK KONUMU VE ENERJI URETIMIi

Tiirkiye cografi konumu ve g¢evresindeki tilkelerle iletisimi nedeniyle jeopolitik
olarak nitelendirilen bir 6neme sahiptir. Jeopolitik 6nemi daha anlasilir kilmak icin
cografi, siyasi ve beseri faktorleri ayr1 ayri ele almak gerekir. Jeopolitik nemi olusturan
bu li¢ faktor, gerek iilke ekonomisi ve gelisimini, gerekse iletisim halinde bulundugu
tilkeleri ve iilke ekonomilerini dogrudan ya da dolayli olarak etkilemektedir. Tiirkiye
kendi drettigi elektrigi cevre Tlilkelere pazarlamakla kalmamakta ayni zamanda
bulundugu cografi konumun Onemi geregi cevre iilkelerin iirettigi elektrigi de
pazarlamak i¢in pazar yolu saglamaktadir. Pazar yolunun olusumu, pazarlanmasi ve

toprak kullanimi i¢in ayn1 zamanda siyasi iliskiler de 6nemlidir.

Tiirkiye’nin enerji tretimi ve enerji iiretim kosullarini yorumlamak igin ilk
bakilmasi1 gereken 6zelliklerden birincisi Tiirkiye nin cografi 6zellikleridir. Tiirkiye’nin
cografi yapist akarsu bakimindan zengin ve yliksek bir yer yapisina sahip oldugu i¢in
elektrik enerjisi iiretimi konusunda oldukc¢a avantajli oldugu sdylenebilir, bunun
yaninda dogalgaz ve petrol kaynaklari bakimindan zengin olan iilkelere komsu olmasi
da bu enerjileri minimum maliyetle ulasmasin1 saglamaktadir. Cografi faktorlerin
yaninda siyasi faktorler de enerji ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli faktorlerden bir
tanesidir, enerji tiretim faaliyetlerine yatirim politikalari, enerji ithal ve ihrag edilecek
tilkelerle siyasi igbirligi lilkenin enerji arz talebini etkilemektedir. Son olarak dnemli
faktorlerden biri ise is giiciidiir. Bu sektore yatirimi etkileyen bir faktor olmasiyla

birlikte, beseri gii¢ enerji liretimini etkileyen faktorlerden bir tanesi olarak sayilabilir.

2.2. ITHALAT VE IHRACATIN TANIMI, ULKE EKONOMISINE ETKISi

Ithalat, bir iilkenin gereksinimlerini karsilayamayacak kadar rezervi bulunan yada
hi¢ liretimi yapilmayan madde yada kaynaklarin baska iilkelerce satin alinmasina denir.
Daha onceki boliimlerde degindigimiz iiretimde cografyanin ve beseri 6zelliklerin etkisi

ithalat1 etkileyen en 6nemli etmenlerden baslicalaridir. Ulke cografyasmin veya niifus
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Ozelliklerinin gereksinimleri karsilamaya uygun olmadigi dénem yahut kosullarda iilke
ya da ozel sektorce bu iiriiniin dig iilkelerin kaynak yada stoklarinca doviz karsilig

temin edilmesidir.

Ihracat, bir iilkenin kendi gereksinimlerinden fazlasini iireterek, dis iilkelere ddviz
karsihg1 satmasma denir. Ithalatin  baska iilkelerce uygulanmasi olarak da

degerlendirebilecegimiz bu taniminda iilke ekonomilerinde dnemli bir yeri vardir.

Ithalat ve ihracat, iilke ekonomilerini etkileyen en 6nemli faktdrlerdendir. Gerek
dis alimlarda gerekse dis satimlarda iilke ekonomisinde bulunan déviz rezervinde biiyiik
degisiklikler olabilir. Birgok {lilke ekonomisine bakildiginda cografi ya da beseri
ozellikleri kaynakli iiretilen irlinlerin dis iilkelere satilmasi sonucunda diinya
ekonomileri gbéz Oniine alinmis bir siralamada On siralarda yer aldigimi gérmek
miimkiindiir. Bu {ilkelere calisma konumuz olan enerji iizerinden ornek vermek
gerekirse; Azerbaycan, Rusya, Iran gibi Tiirkiye cografyasina yakin iilkelerin
ekonomilerinin kalkinmasinda enerji kaynaklari en Onemli yere sahip olduklarim
goérmemiz miimkiindiir. Enerji iretimini etkileyen cografi etmenler de {ilkelerin
ekonomik gelisimlerini, enerji ithalatinda st siralarda yer almasinda etkili etmenlerden
bir tanesidir. Enerji gesitlerinden bazilar1 dogada direk bulunurken bazilar ise dogal
kaynaklardan yararlanilarak dogrudan olmasa da dolayli yollardan elde edilen enerji
kaynaklaridir. Tiirkiye'de bu kaynaklardan bazilarina yiizeysel olarak 6rnek vermek

gerekirse riizgar enerjisi, hidroelektrik vb. seklinde sdylenebilir.

2.3. JEOPOLITIK KONUM, ENERJI ITHALATI VE IHRACATI

Yapilan arastirmalar sonucunda yeryiiziiniin her yerinde esit ve ayni1 diizeyde yer
altt kaynagi bulunmamakla birlikte ayni tiir yer alti kaynaginin ¢ikartilmasina elverisli
olmadig ispatlanmistir. Diinya olusumu sirasinda cesitli sebeplerden olusan yiikseklik
farkli, sertlesme farki ve soguma farkindan dolay: yeralti kaynaklar: farkli oldugu gibi
aynt zamanda yenilenebilir enerji kaynaklarina da her cografyada esit derecede
ulasilamamaktadir. Onceki konularda bahsettigimiz gibi insanin ¢esitli sebeplerle
enerjiye olan ihtiyaci giin gectikce artmaktadir, tilkeler bulunduklar1 cografyadan dolay:
bu ihtiyacin1 kendi imkanlariyla karsilayamamakta oldugu gibi bir diger cografyada

bulunan {ilke ise kendi ihtiyacinin fazlasini lireterek satmaktadir.
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Oniimiizdeki 20 yilda, kiiresel boyutlu ekonomik bir bunalim olmadig: takdirde,
diinya genel enerji talebinde % 50'lik bir artma beklenmektedir. Bu beklenti, yilda
ortalama % 2’lik bir artis1 ifade etmektedir ve 2020 yil1 diinya genel enerji tiikketiminin
13.700 milyon (13.7 milyar) ton petrol esdegeri olmasi tahmin edilmektedir. Bu artis,
halen gorece ¢ok yiiksek miktarda enerji tiikketen sanayilesmis iilkelerde daha diisiik (%
23), basta Asya iilkeleri olmak iizere gelismekte olan iilkelerde mevcut miktarlarin iki
katina ulasmasi beklenmektedir. Bunun yaninda diinya birincil enerji talebinde,
oniimiizdeki 20 yillik donemde OECD iilkelerinin paylarinin, diger iilkeler karsisinda
yaklasik % 10 oraninda azalmasi beklenmektedir. OECD’nin talepteki mevcut % 54°likk
paymin, 2020 yilima gelindiginde, % 44 olacag1 hesaplanmaktadir. Ongoriilen enerji
talep artig1, agirlikli olarak gelismekte olan iilkelerin taleplerinden (% 68) kaynaklandig1
bilinmektedir. 2020 yilinda Cin’in mevecut % 11°lik paymni, % 14’e ylikseltmesi
beklenmektedir. 2020 yilinda diinya genel enerji talebinin, glinimiizde oldugu gibi,
yaklagik % 90’min gene fosil kaynaklardan karsilanacagi hesaplanmaktadir. Bu toplam
yiizde i¢inde en fazla dikkati ¢eken gelisme, 6nlimiizdeki 20 yilda dogal gazin payinin;
petrol, komiir ve niikleerden aldig1 paylarla, pazardaki yilizdesini yaklasik % 7
arttiracagmin Ongoriilmesidir. Biiyilk oranda artmasi beklenen petrol ve dogal gaz
talebine karsin, hem rezervler hem de iiretim agisindan, bu kaynaklarin arzinda bir
sorun olmayacagi tahmin edilmektedir. Sorunun kaynagi daha c¢ok, petroliin Orta
Dogu’da; dogal gazin ise Orta Dogu, Rusya ve Orta Asya - Kafkasya cografyasinda
yogunlagiyor olmasindan kaynaklanacaktir. Fosil yakitlar i¢inde petrol, genel enerji
kullaniminda basta gelen konumunu, komiir ise elektrik tretimindeki merkezi yerini
korumaya devam edecektir. Ancak dogal gaz, cesitli 6zellikleri nedeniyle hem miktar
hem de genel yiizde icindeki yeri itibar1 ile onemli artig gosterecektir. Buna karsin,
niikleer enerji, hem miktar ve hem de toplam yiizde igindeki yeri itibart ile diisiis
gosterecektir. Bagsta hidrolektrik olmak {izere yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar
kullaniminda, miktar agisindan artis olacaktir. Ancak bu kaynaklarin toplam igindeki
oraninda, ¢ok belirleyici bir artis olmayacagi belirtilmektedir. Hidroelektrik enerji
kaynaklarmin kullanimindaki artisin gérece az olmasinin temel nedeni, basta ABD,
Kanada ve ozellikle Avrupa’da bu kaynaklarin tamamina yakininin devreye alinmis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Iran Korfezi, bugiin oldugu gibi 2020°de de, petrol

acisindan diinyanin en 6nemli ve kilit arz merkezi olmayi siirdiirecektir. Asya kitasinin
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talebi agisindan Korfez’in onemi giderek artacaktir. Avrupa’nin talebi agisindan ise,
mevcut onemini siirdiirecektir. Rusya dahil, BDT {ilkelerinden gelecek olan petrol
iiretiminin, mevcut % 9’luk paymi, 2020’de % 12’ye c¢ikarmasi beklenmektedir. Hazar
Bolgesi iiretimi onemli olacaktir. Ancak belirleyici olmayacaktir. Kuzey Amerika ve
Avrupa’nin (6zellikle Kuzey Denizi) toplam arza katkisinda 6nemli Slgiide azalma
olacaktir. Dogal gaza giderek artan talep, yeni jeopolitik gelismelere ve uluslararasi
planda yeni bagimlilik ve saflagmalara sebep olacaktir. Bu yiizden, 6zellikle Avrupa’nin
Rus gazina bagimlilig1 giderek artacak ve bu da onemli bir bagimlilik unsuru olarak,
stratejik sonuglar doguracaktir. Dogal gaza bagimliligin bir diger dnemli etkisi de gaz
fiyatlarindaki artis beklentisi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sektorel agidan konu
incelendiginde, enerji talebi bakimindan, elektrik {iretim sektorii en hizli biiyliyen sektor
olacaktir. Bu sektdrde Asya ve Giliney Amerika’nin, en fazla tiiketim artis1 gosteren
bolgeler olacaklart diistiniilmektedir. Teknolojik degisim ve gelismeler, enerjinin etkin
kullanilmasi i¢inbiiyiik katkilar saglamaktadir. Bu yoniiyle de daha onceki arz-talep
dengelerini degistirmektedir. Bu gelismeler 6zenle takip edilerek, enerji arz ve talep
dengelerinde gerek duyuldugunda degisiklikler yapilmahidir. Bolgeler arasi petrol
ticaretinin, 1997’de 28 milyon varil/giin olan hacminin, 2020 yilinda yaklagik 60 milyon
varil/giine ulasacag1 hesaplanmaktadir. i¢ iiretimi hizla azalan OECD iilkelerinin, halen
% 54 olan ithal petrol gereksinimlerinin, 2020’de % 70 olacagi tahmin edilmektedir.
Nitekim OECD ile birlikte, Cin ve Hindistan’in da ithal gereksiniminin hizla artacak
olmasi, ihracatci lilkelerin pazarlik giiclinii 6nemli oranda arttiracaktir. Yalnizca Cin’in
20 wyillik donemdeki petrol talep artisinin, giinde 7 milyon varil olacagi
diisiiniildiiglindebu miktarin, bir basina Japonya, Avustralya ve Yeni Zelanda’nin
mevcut toplam tiikketimlerinden yiiksek oldugu i¢in, Cin’de beklenen artisin biiytikliigi
oldukca dikkat ¢ekicidir. OrtaDogu’da yer alan OPEC f{iyesi iilkelerin bu ticaretteki
meveut % 26’lik paylarmin, 2020°de % 41°e ylikselmesi beklenmektedir. Dolayisi
ile,Basra Korfezi’nin mevcut stratejik 6nemi, bazilarinin 6ngdrdiigli gibi azalmayacak,
tam tersine daha da artacaktir. Basra Korfezi, ABD ile AB arasinda giderek aciga
¢ikmakta olan rekabetin, onemli alanlarindan biridir ve Korfez’in mevcut rolii daha da
onem kazanacaktir. Ozellikle 2010°dan sonra OECD ve dinamik Asya ekonomilerinin,
ithal petrole bagimlilik oranlarinin artmasi beklenmektedir. Dogal gaz ticaretinde en

yogun gelismenin, Avrupa ve Asya-Pasifik bolgesinde olacagi diisliniilmektedir.
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Buyiizden, gaza olan talebin, gaz fiyatlarinda yiikselmeye neden olacagi
degerlendirmesi yapilmaktadir. Mutlak deger olarak en biiyiik artisin OECD Avrupa’da
olmasi1 ve artis miktarinin, 1997-2020 dénemindeki diinya toplam artisinin yaklasik %
19’una ulagmas1 ongoriilmektedir. Asya-Pasifik pazarinda, sivilagtirilmis dogal gazin
egemenliginin  slirecegi  sOylenmektedir. Mevcut durumdakiJaponya ile Kore
pazarlarina, Cin ile Hindistan’m biiylik ithalat hacimleriyle katilacaklar
beklenmektedir. Avrupa’da bolgeler arasi ithalat/ihracatta artis beklenmektedir. Buna
karsin Kuzey Amerika’da ithalatin yerli {iretime oraninda, belirgin bir artis
beklenmemektedir. Diinya komiir ticaretinde, rezervlerin diinyada homojen dagiliminin
da etkisiyle, mevcut hacimde ¢ok biiyiik artis beklenmese de; Asya Pasifik bolgesinde,
ozellikle Japonya’nin en biiyilk komiir ithalatgist konumunun devam edecegi
ongoriilmektedir. ABD’nin, kendi zengin rezerv kaynaklar1 nedeniyle, diger iilkelerin
Kyoto Protokolii’ne uyum cagrilarina karsin, elektrik {iretiminde komiire verdigi
agirligin artacagibilinmektedir. Avrupa tlkelerinin ¢ogunda komiir ithalati azalirken,
Almanya ve Ispanya’nim ithalatlarmin biiyiik oranda artmasi beklenmektedir. Diinya
komiir ihracatinda Rusya’nin Avrupa igin en dnemli kaynak olmakonumunun siirecegi

yadsinamaz bir gergektir (Pamir, 2003: 7-9).

2.3.1. Tiirkiye’nin Cari Acig1 ve Enerji ithalati Arasindaki Baglanti

Bir iilkenin ekonomisi degerlendirilirken alacak ve verecek verileri dengesi goz
Oniine alinir, eger verecekleri alacaklari arasinda bir agik var ise bu agik cari agik olarak
adlandirilir. Her iilkenin cari agik degerleri farklilik gosterigi gibi bu acigin degerleri de
farklilik gostermektedir. Ekonomi alaninda calisma yapan uzmanlarin agikladiklari
rakamlara bakildiginda Tiirkiye Cumhuriyeti’nin cari agiginin sebebi enerji ithalatindaki
disa bagimliliklara bagli oldugudur. Siyasi otoriteler bu alanda farkli 6nlemler almakta,
farkli caligmalar yapmaktadir. Bu ¢alismanin bu béliimiinde Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
enerji ithalatinin ekonomiye yansimalarin1 gosteren verileri analiz edilecektir. Grafikte
Tiirkiye’nin belirli zaman dilimlerinde cari acgi81 ile enerji’ye gore diizeltilmis grafigi

bulunmaktadir.
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Grafik 2.1. Cari Agik ve Enerji’ye Gore Diizeltilmis Cari Agik

Grafikteki veriler var olan cari agig1 gostermektedir. Tablonun hazirlanmasinda
var olan mevcut cari agik degerleri kullanilarak cari agik grafigi elde edilmistir. Bunun
yaninda diger degerler yani enerjiye gore diizeltilmis cari agik olarak adlandirilan
veriler enerji fiyatlarinda diizenleme yapilmasi sonrasinda olusacak cari agigin degerleri
kullanilarak olusturulmustur. Enerji ticaretinin Tiirkiye ekonomisine ne kadar etki
ettigini bu tablodan gorebilmekteyiz. Tiirkiye’de 1990 yilinda enerji talebinin yaklasik
% 48’1 yerli Uretimle karsilanirken bu oran 2010 yilina gelindiginde % 28’e gerilemistir.
Diger bir ifadeyle toplam enerji arzinin yaklasitk % 75’1 enerji ithalati yoluyla

karsilanmaktadir. Grafik 2.2 ‘de Tiirkiye Cumhuriyetinin belirli donem igerisinde enerji

ithalatinin cari agig@in1 gosteren baska bir grafik gérmekteyiz.
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Grafik 2.2. Cari Agik ve Enerji Ithalati
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Grafikte gordiigiimiiz lizere cari acik ile enerji ithalati arasinda dogru orant1 vardir
ve cari acigin biiyiimesinde enerji ithalatinin biiyiik 6nemi oldugu sdylenebilir. Tiirkiye
ekonomisi i¢in. Tablo 2.1’de bu grafigi olusturan verilerin daha genis bir zaman

aralifinda olusan sayisal verilerini gérmekteyiz.

Tablo 2.1. Tiirkiye’de Enerji Ithalat1 ve Cari A¢igin Gelisimi

YILLAR CARI TOPLAM ENERJI ENERJI ENERJI
ACIK ITHALAT | ITHALATI | iTHALATV | iTHALATV
TOPLAM CARI
ITHALAT ACIK
1980 -34.080.000 | 7.909.000 3.907.000 49,3 -11,46
1981 -19.360.000 | 8.365.000 3.916.000 46,8 -20,22
1982 -9.520.000 | 8.658.000 3.847.000 444 -40,40
1983 -19.230.000 | 9.235.000 3.742.000 40,5 -19,45
1984 -14.390.000 | 10.757.000 | 3.790.000 35,2 -26,33
1985 -10.130.000 | 11.343.000 | 3.780.000 33,3 -37,31
1986 -14.650.000 | 11.105.000 | 2.182.000 19,6 -14,89
1987 -8.060.000 | 14.158.000 | 3.159.000 22,3 -39,19
1988 15.960.000 | 14.335.000 | 3.046.000 21,2 19,08
1989 9.380.000 | 15.792.000 | 3.247.000 20,5 34,61
1990 -26.250.000 | 22.302.129 | 4.622.407 20,7 -17,6
1991 2.500.000 | 21.047.047 | 3.756.899 17,8 150,2
1992 -9.740.000 | 22.870.469 | 3.760.095 16,4 -38,6
1993 -64.330.000 | 29.429.211 | 3.964.662 13,4 -6,1
1994 26.310.000 | 23.270.021 | 3.817.632 16,4 14,5
1995 -23.390.000 | 35.707.520 | 4.619.271 12,9 -19,7
1996 -24.370.000 | 43.626.690 | 5.916.509 13,5 -24,2
1997 -26.380.000 | 48.558.721 | 6.068.315 12,4 -23,0
1998 20.000.000 | 45.921.392 | 4.509.461 9,8 22,5
1999 -9.250.000 | 40.671.272 | 5.377.189 13,2 -58,1
2000 -99.200.000 | 54.502.821 | 9.540.584 17,5 -9,6
2001 37.600.000 | 41.399.083 | 8.339.366 20,1 22,1
2002 -6.260.000 | 51.553.797 | 9.203.888 17,8 -147,0
2003 -75.540.000 | 69.339.692 | 11.575.069 16,6 -15,3
2004 -14.198.000 | 97.539.766 | 14.407.288 14,7 -101,4
2005 -21.449.000 | 116.774.151 | 21.255.586 18,2 -99,0
2006 -31.836.000 | 139.576.174 | 28.859.098 20,6 -90,6
2007 -37.781.000 | 170.062.715 | 33.883.135 19,9 -89,6
2008 -40.438.000 | 201.963.574 | 48.281.193 23,9 -119,3
2009 -12.168.000 | 140.928.421 | 29.905.305 21,2 -245.7
2010 -45.447.000 | 185.544.332 | 38.497.229 20,7 -84,7
2011 -75.092.000 | 240.841.676 | 54.117.539 22,4 -72,0
2012 -49.123.000 | 236.545.141 | 60.114.000 25,4 -122,37
2013 -65.400.000 | 251.650.560 | 55.917.000 22,2 -85,5
2014 -48.800.000 | 242.224.000 | 54.906.000 22,6 -112,51

Kaynak : TUIK, DTM, DPT, TCMB veri setleri
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Tablo 2.1°e baktigimizda Tiirkiye’de totalde ithalatin 2000’lerden baglayarak
yaklasik olarak% 20’sinin enerji ithalati kaynakli oldugu goriilmektedir. 1990’lar da
ayni oran % 20’nin altina gerilemistir. Diger taraftan cari acigin artisina bakildiginda
yillar boyunca cari agik oranmin biiyilk boliimiiniin enerji saglanmasindan
kaynaklandigin1 gérmekteyiz. 2000-2011 yillariortalamasina bakildigi zaman cari agik
oraninin yaklasik% 80’lik boliimii enerji ithalati kaynaklidir. 1990-2000 yillarindaysa
cari acik oraninin bir bolimii olarak enerji saglanmasinin payr azalmaktadir. Bu
boliimde son 10 yilda Tiirkiye’de cari agik oranininolusumunda enerji ithalatt dogrudan
bir etken oldugunu, cari agik oraninin yaklasik % ’linlin disaridan enerji alimindan
kaynaklanarak var oldugu soylenebilir. Bu noktadadnemli olan bir mesele de
Tiirkiye’de son 10 yilda var olan biiyiime hizidir. Yiiksek biiylime verileri enerji arzinda
artiglara sebep olurken, 6zellikle petrol ve dogalgaz kaynakli enerji kullanimi disaridan

enerji alimi etkisiyle cari agigidevamli iist diizeyde tutmaktadir.

Tiirkiye'nin diinyanin en hizli biiyliyen dogal gaz piyasasindan biri oldugu
diisiiniildiiginde bu sekildeki bir biiyiime hizi ve Tiirkiye’nin cografi konumunun
getirdigi enerji kopriisii olma sans1 Tiirkiye nin enerji sektdriindeki reform siirecine ayri

bir 6nem kazandirmistir (Giiney, 2003: 8).

Bunlarin yanisira enerji politikalar1 olusturulurken giintimiizdeki ve gelecekteki
taleplerin dogru saptanmast ve arzin bunu karsilayacak sekilde planlanmasi
gerekmektedir (Veziroglu ; Noyan, 2003: 12). Unutulmamalidirki enerji, iiretimde
kullanilmast zorunlu olan bir iiretim girdisidir. Toplumlarin refahinin yiikselmesi igin
gerekli olan onemli bir faktordiir. Ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdilerinden

birisidir (Karluk, 2007: 239).

Tablo 2.2° de Tiirkiyenin 2003 — 2012 yillar1 arasinda yaptigi enerji ithalatinin
verileri grafik halinde sunulmustur. Arz -talep ve ithalat- ihracat oranlari goz Oniine
aldindig1 zaman Tiirkiye’nin enerji politikasinin ekonomisine yansimalarini gérmek

mumkin olacaktir.
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Tablo 2. 2. Enerji ithalat ve Toplam ithalat

Yillar (milyon $) Toplamda
Toplam | Enerji enerjinin
ithalat | ithalat: payi (%)
2003 69.340 | 11575
2004 97.539 | 14.407 148
2005 116.774 | 21.255 18.2
2006 139.576 | 28.859 20.7
2007 170.063 | 33.883 19.9
2008 201964 | 48.281 239
2009 140.928 | 29.905 21.2
2010 185.544 | 38.497 20.7
2011 240.842 | 54.117 225
2012 | 236.537 | 60.114 25.4

Kaynak : TUIK Dis Ticaret Istatistikleri, 2012

Tiirkiye nin enerji iiretimi ve kendi ihtiyaci olan enerjiyi karsilama potansiyelini
gordiigiimiiz bu grafikte enerjinin diga bagimli oldugunu anlamamiz miimkiindiir.

Ozellikle Grafik 2.3’de uzun zamanl bir periodda veriler incelenmistir.

—+— Exerg Uretiat (Mzow) —o— Yigt Tibulst (Mice)

Kaynak :www.energy.com, Erigsim Tarihi: 13.01.2015

Grafik 2.3. Enerji Uretimi ve Net ithalat
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20. ylzyil i¢inde ¢ok hizli bir gelisme gosteren lilkelerin enerji tiiketimlerinde de
hizli bir artis oldugu goézlemlenmektedir. Bu nedenle enerji kaynaklar: ticari olmanin

yaninda stratejik agidan da biiyiik 6nem arz etmektedir (Sandikli; Bilgin, 2006: 47).

Bu duruma genel bir degerlendirme yapilacak olursa Tiirkiye kendi enerji
ihtiyactm karsilayamadigi gibi disaridan biiyiik oranda enerji almaktadir. Ozellikle
yakin iilkelerin bu konuda zengin olmasi ve Tiirkiye’nin jeopolitik konumu gibi
durumlar g6z oniine alindiginda Tiirkiye c¢evre iilkelerden hem enerji almakta hem de
diger iilkelerde olusan pazara Pazar yolu olusturmaktadir. Ozellikle mavi akim projesi
ile 2000’li yillarin basinda Tiirkiye Rusya ile dogalgaz enerjisi i¢in attif1 adimla

Tiirkiye tarihinin en biiyiik enerji ithalat projesini kurmus ve antlagsmasini saglamastir.

2.3.2. D1s Ticaret Aciginin Nedenleri

Dis ticarette olusan agigin bir¢ok nedeni vardir. Bunlardan en 6nelisi ihrag edilen
triinlerde kullandigimiz ara mallar1 ithal etmemiz ve enerji kaynagi olarak

kullandigimiz dogal gaz ve petrolde disa bagimli olmamizdir.
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Kaynak: ETKB ve TUIK verileri
Grafik 2.4. Yillar itibartyla Toplam Enerji ithalat Maliyeti

2013 yilmin Subat ayinin sonuna gelindiginde sadece enerji ithalati 52 milyar$
olarak olciilmiistiir. Ulkemiz ekonomisinde enerji ithalatinin makro ekonomik

gostergeler tizerindeki etkisi devam etmektedir.
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Tiirkiye enerji ithalatinin etkilerini asgari diizeye indirmek igin ¢esitli
diizenlemeler yapmaktadir. Irak, Rusya, Azerbeycan ve diger enerji sahibi iilkelerle
antlagsmalar yapmakta, protokoller imzalamaktadir. Yapilan diizenlemelerle cari agik

tizerinde var olan enerji ithalat1 yiikiinii azaltmaya ¢aligmaktadir.

Diinya da enerji ithalatina karsi birgok calisma yiiriitiilmektedir. 2010 yilina
yonelik sektorel bazda yapilan enerji ¢alismalarinda, enerji verimliligindeki %1’lik
artigla, 2010 yilinda %3 oraninda bir tasarruf saglanacagi diisiiniilmektedir (Official

Journal of the European Communities, 2001).

2.4. TRANSIT ENERJi HATLARI

Tiirkiye, ispatlanmis petrol ve dogal gaz rezervlerinin dortte iigline sahip bolge
tilkeleriyle, Avrupa'daki tiiketici pazarlar1 arasinda jeo-stratejik bir konuma sahiptir. Bu
ayricalikli dogal koprii konumu Tiirkiye’ye enerji giivenligi baglaminda firsatlar

saglamakta, ayn1 zamanda sorumluluklar da yiiklemektedir.

Gliniimiizde enerjinin iiretimi diginda enerjinin taginarak sanayi merkezlerine
ulastirilmasi 6nem arz etmektedir. “Stratejik Ulasim Hatlar1” olarak nitelenen enerjinin
gecis yollari,belli konaklama istasyonlarindan ve cografi dar gegitlerden meydana
gelmektedir. Bunlardan sadece birinin mualif bir {ilke tarafindan denetlenmesi bile,
kars1 tarafin ekonomi ve dolayisiyla giivenligine karsi bir tehdit olusturmaktadir.
“Stratejik Ulasim Hatlar1” tizerinde meydana geleceken kiigiik bir istikrarsizlik,
uluslararasi piyasalarda biiyiik olumsuzluklar olusturmakta, artan fiyatlarla sanayilesmis

tilke ekonomilerinin durmasina neden olmaktadir (Gokirmak, 1996: 154).

2.4.1. Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti

Hazar Denizi’nden Akdeniz’e Rusya topraklarim1 ge¢meden ve Bogazlar’i
kullanmadan gegis saglayan ilk projedir. 13 Temmuz 2006 tarihinde islerlik
kazanmustir. 1,776 km uzunlugundaki hattin azami kapasitesi giinde yaklasik 1 milyon
varildir. Bu kapasitenin 1.6 milyon varile ¢ikarilmasi i¢in ¢alismalar devam etmektedir

(Hakman, 2009: 283-298).

Bakii — Ceyhan Boru Hatt1 diger boru hatlarina nazaran daha uzundur. Toplam

uzunlugu yaklagik 2000 km'dir. Ham petrol boru hattinin 250 km“lik kismi
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Azerbaycan'dan, 250 km“lik kism1 Giircistan2dan, 1200 km'lik kismi ise Tiirkiye'den
gececektir. Bu hattin toplam maliyeti 4,8 milyar dolar, ulasim maliyeti ise 24 dolar/ton

olarak hesaplanmustir.

Tirkiye ile hizla biiyliyen Avrupa dogal gaz agiginin da kapatilmasinda énemli bir
rol oynayan Tiirkmen gazinin alimima yonelik proje kapsaminda Tiirkiye“ye taginmasi
planlanan 16 milyar m*lik gaz miktar1 ise Avrupa talebinin dikkate alinmasiyla 30

milyar m*'e kadar ¢ikmasi beklenmektedir (Celepgi, 2000: 97).

Bu hat ile Hazar petrollerinin diinya enerji pazarlarina ulastirilmasina yonelik,

ihracat alternatiflerini ¢esitlendirilmesi amaglanmaktadir.

Ayrica Tiirkiye, su andaki durumuyla bolge petrolii agisindan 6nemli bir pazar
konumundadir. Taginacak petroliin bir boliimiiyle Tiirkiye petrol talebinin belli bir

oranda kargilanmas1 amaglanmaktadir (Saatgioglu - Kiiciikkaksoy, 2004: 32).

2.4.2. Ceyhan - Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti

Kirikkale Rafinerisi ham petrol ihtiyacini karsilayan bu boru hatti, Tirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi'ndan Ekim 1983 tarihinde devralinmigtir. Eylil 1986
tarihine gelindiginde ise isletmeye acgilmistir. 448 km. uzunlugundaki hattin yillik
tasima kapasitesi yaklasik 5 Milyon ton'dur. Ceyhan Deniz Terminali'nden baslayarak,
Kirikkale Rafinerisi'nde son bulan boru hatti {izerinde 2 pompa istasyonu, 1 pig
istasyonu ve 1 adet dagitim terminali vardir.Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti
ile 2010 yilinda yaklasik olarak 17.189 bin varil ham petrol tasinmustir( Dis Isleri
Bakanligi, 2015 ).

2.4.3. Kerkiik-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti

Kuzey Irak’in Kerkiik kentinden Tiirkiye’nin Ceyhan Limani’na 600 mil
uzunlugunda iki paralel boru hatt1 ile giinde en az1.6 milyon varil taginmaktadir. Ancak,
hat diizensiz bir ¢caligma sekline sahiptir. Boru hatlarinin giivenliginin saglanmasi enerji

terminali roliinii iistlenebilmek i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir(Hakman, 2009: 283-298).
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2.4.4. Batman — Dortyol Ham Petrol Boru Hatti

4 Ocak 1967 tarihinde Batman ve cevresinden ¢ikarilan ham petroli tiiketim
noktalarina ulastirmak tizere Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 araciligiyla isletmeye
acilan bu hattin miilkiyeti, 10 Subat 1984 tarihinde BOTAS'a devredilmistir. Yillik
tasima kapasitesi 3.5 Milyon ton olan boru hattinin uzunlugu ise 511 km.'ye
ulagsmaktadir. Batman-Dortyol Ham Petrol Boru Hatti ile tasinan ham petrol miktari
2010 yilinda 10.612 Bin varil olarak belirlenmistir (D1s isleri Bakanligi, 2015).

Tablo 2.3. Yillar itibarryla Ham Petrol Tasima Miktarlar1 (Bin Varil)

BiN VARIL
500,000
450,000
400000 ¢
350.000
2000000 +
250,000
200.000
150,000
100,000
0 a B
2002 2003 2004 2005 200s 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
mETC o a o 0 57078 |211.201 244 551|285.452 286.214257.143 250.345(249 617
Batrnan Dortyol HPEH | 18.725 | 11.257 | 156595 | 15800 15111 | 12783 15794 | 16.592 17378 | 17.092 | 17.64% | 13.195
B Ceyhan-Kinkkale HFBH | 26,535 | 26.363  24.564 | 255986 27934 | 23.003 21433 | 20090 19061 | 21.736 21983 | 23.733
B Irak-Torkiye HPEH 175667 60278 37685 | 13167 125932 | 43.700 132541167 467 144 590|163 276 134 507 91 883

Kaynak:Botag-2013 sektor raporu

Tiirkiye petrolii Diinya da en pahali kullanan {ilkelerden biridir. Varil
basinayaklasik 508 6deyen iilkemizde petrol ciddi bir sikinti olusturmaktadir. Yapilan
calismalarla bu sorun giderilmeye c¢alisilmaktadir. Ozellikle Irak-Tiirkiye HPBH ile
yilda 70 tona yakin petrol taginmaktadir. Son donemde Musul ve Kerkiik petrolleriyle
ilgili yapilan goriismeler ve giineydogu da yapilan sondaj ¢aligmalariyla yeni kaynaklara

ulasilmaya calisilmaktadir.

2.4.5. Tiirkiye-Yunanistan-italya Dogal Gaz BoruHatt1 (ITGI) Projesi

2007 yilinda igletmeye alinan Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti, Giiney
Avrupa Gaz Ringi’nin ilk halkasmi olusturmaktadir. 2018 yilinda Yunanistan-italya

baglantisinin da devreye alinmasiyla italya pazarina da erisim imkani1 saglanacaktir.
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Proje kapsaminda, plato seviyede Yunanistan’a 3,6 bcm/yil ve Italya’ya 8 bem/yil
olmak iizere toplam 11,6 bcm/y1l hacmindeki gazin Hazar kaynaklarindan saglanarak
Tirkiye {izerinden tasinmasit planlanmaktadir. Projenin kara kesimi Gilimiilcine
(Komotini)’den Yunan Adriyatik kiyisina kadar 592 km, deniz gegisi kesimi ise 212

km. uzunlugunda olup, azami derinlik 1.450 m olarak ongdriilmektedir.

Roma’da 2007 yilindaiilkelerin enerjiden sorumlu bakanlar1 tarafindan
Hiikiimetleraras1 Anlasmasi (IGA) imzalanan proje, Avrupa’ya dogal gaz temin edecek
onemli projelerden biri olaracagi tahmin edilmektedir (www.elektrikport.com, Erisim
Tarihi: 18.02.2015).

2.4.6. Iran-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti

Iran ile Tiirkiye arasinda 2002 Ocak ayinda 10 milyar m?*’liik dogal gaz boru hatt1
caligmaya baslamistir. 750 mil uzunluguna sahip boru hatti1 Tebriz’den Ankara’ya kadar
uzanmaktadir. Hattin azami dogal gaz sevkiyat kapasitesinin yilda 495 Bcfdir. Ancak
yilda 100-150 Bcf dogal gaz elde edilebilmektedir. Ayrica bu hatta dogal gaz akimi,
Iran kaynakli kesintilere de maruz kalmistir. Tiirkiye, {izerinde anlasilan 495 Bcflik gaz
miktarinin tedarik edilemediginden 2006 yilinda tahkim siirecini baslatmistir (Hakman,
2009: 283-298).

Dogal gaz ithalati 438 milyon m3 ile 1987 de baslamistir. 2001 yilina
gelindiginde dogal gaz ithalat oran1 16.368 milyon m3’e ulasmistir. Giinlimiizde dogal
gaz ikmal problemini ortadan kaldirmak icin ithalatla ilgili bircok c¢alisma
yapilmaktadir. Dogal gaz ithalati anlagsmalar geregi ya gemilerle ya da boru hatlan
yoluyla yapilmaktadir (Gokhan, 2001: 83).

2.4.7. Nabucco DGBH Projesi

Hazar Bolgesi veOrtadogudogal gaz rezervlerini Avrupa pazarlarina baglamasi
tahmin edilen Tiirkiye-Bulgaristan-Romanya-Macaristan-Avusturya (Nabucco) Dogal
Gaz Boru Hatti ile Avusturya’nin Avrupa’da dnemli bir dogal gaz dagitim noktasi olma
ozelliginden de faydalanilarak bolge tilkelerin gaz taleplerindeki gelismelere gore Bati
Avrupa’ya ulasilmasi amaglanmaktadir. Mevcut durumda Irak, Azerbaycan (Sahdeniz)

ve Tirkmenistan ile diger Hazar kaynaklarindan temin edilecek dogal gazin taginmasi
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amacglanmaktadir. ilerki siiregte Arap Dogal Gaz Boru Hatt1 ile Misir ve Iran basta
olmak {izere diger cevreleyen kaynaklardan da dogal gaz tasinmasi planlanmaktadir

(www.elektrikport.com, Erisim Tarihi: 18.02.2015).

2.4.8. Mavi Akim Dogal Gaz Boru Hatti

Mavi Akim hatti, Karadeniz’in altindan gegerek Rus gazimi direk olarak
Tiirkiye’ye ulastirabilen bir hattir. Ayrica Samsun’dan Ankara’ya kadar uzanan, asgari
seviyede tilkemize yilda yaklasik 16 milyar m® gaz ulastiracagi planlanan bir boru
hattidir. 2013 yilinda 30 milyar m* dogal gaz akisi bu hat {izerinden saglanmistir. Mavi
Akim ile Tirkiye’ye gaz sevki 2003 yili Subat ayma gelindiginde baglanmistir. Ancak
bu proje, Tirkiye’nin Rusya’ya bagimliligimi artirmasindan ve gergeklestirilebilecek

diger projelere yer birakmamasi endisesiyle elestiri gérmektedir (Hakman, 2009: 285).

Tiirkiye cograji konumu geregi Avrupa ile Asya kitalarini birbirine baglar. Bu
sebepten otiirli ¢evre iilkeler i¢in de Tiirkiye ticari olarak onemli bir konumda yer
almaktadir. Mavi akim projesinin elestirilerinden bir tanesi olan diger ¢aligmalarin
firsatlarin1 kapatmaktadir. Diger bir yandan Tiirkiye dogalgaz enerjisi bakimindan
cesitli altarnatiflere kapali olarak ticaret yapmaktadir, mavi akim projesi ile Rusya ile

dogalgaz enerjisi bagliligi kuvvetlenmistir.

f':hx‘,-n.i;’n ]

uresh

Georgia

Turkiye

Kaynak: Botas-2013 Sektor Raporu

Harita 2.1. Rus Arz Kaynagi
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Rusya kaynagindan iilkemize dogal gaz iletimi saglayan bu projeyle, dogal gaz
ithalatinin biiylik bir b6limi bu hat i¢inden gergeklesmektedir. 3 ana boliimden olusan

hattin bir kismi1 Samsundan baslayip, Kirikkale tizerinden Ankara'yla birlesmektedir.

2.4.9. Anadolu Gegisli DGBH Projesi (TANAP)

BOTAS ve Azerbaycan’in SOCAR sirketiarasinda devam etmekte olan karsilikli
goriismeler neticesinde Sah Deniz Konsorsiyumu’nun iiretecegi Faz II gazindan yillik
yaklasik 10 milyar m* hacminBOTAS dogal gaz iletim sistemi kullanilarak Yunanistan
veya Bulgaristan sinirindan Avrupa tiiketim noktalarina transit iletimine yonelik bir

takim ¢alismalar yapilmistir( Dis Isleri Bakanligi, 2015 ).

2.4.10. Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti

18 Kasim 2007 tarihinde Azerbaycan’dan alinacak dogal gazin Tiirkiye iizerinden
Yunanistan’a ulastirilacagi dogalgaz hatti gecerlilik kazanmistir. Bu hat, ilk olarak
Rusya’yt by-pass ederek Kafkasya’dan Avrupa’ya dogalgaz saglama imkan
dogurmustur. Bu yilizden Avrupa Birligi’nin kaynak cesitlendirme prensibi agisindan
cok onemlidir. Tiirkiye-Yunanistan boru hatt1 projesi ile Yunanistan’a yilda 750 milyon
m? dogal gaz transfer edilecektir. Hattin Yunanistan {izerinden Italya’ya kadar
uzatilmasini  6ngoren Dogu Avrupa Gaz Ringi Projesi lizerinde de mutabakat

saglanabilmistir(Hakman, 2009: 287-289).

Tiirkiye- Yunanistan hattinin Tiirkiye’nin enerji ticaretindeki konumu i¢in 6nemli
bir nokta teskil etmektedir. Bunlardan bir tanesi Tiirkiye tlizerinden avrupaya uzanacak
bir hattin olmasi1 Tiirkiye’nin dis ticaret ve siyasi itibari agisindan onemlidir. Bununla
birlikte Tiirkiye’nin dogalgaz alimini gesitlendirmesi, enerji pazarinda 6énemli bir anlam

ifade etmektedir.

2.4.11. Trans Adritayik DGBH Projesi (TAP PROJESI)

Isvigre’nin EGL Sirketi tarafindan Avrupa’ya gaz iletimi amaciyla olusturulan bu
projenin baslangic noktas: Yunanistan’in Selanik sehridir. Bu noktaya kadar Tirkiye ve
Yunanistan’in mevcut altyapisinin kullanilmasi ongoriilmekte, Arnavutluk ve Adriyatik
Denizini asarak Italya’ya ulasmasi amaglanmaktadir. Projenin Temel Miihendislik
calismas1 Mart 2007°de tamamlanabilmistir. Ancak detayli miithendislik arastirmalarina

ve izinlere yonelik caligmalar devam etmektedir. TAP kapsaminda 2009 yilinda Tiirk ve
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Isvigre Enerji Bakanliklar1 arasinda gaz transitinin de dahil oldugu genis tabanli bir
Enerji Isbirligi Mutabakat Zapt1 karsilikli olarak imzalanmistir. Bu proje, Sah Deniz
Konsorsiyumu araciligiyla dogal gazin Giiney Avrupa’ya ulastirilmasinda potansiyel

giizergah olarak kurulmustur( D1s Isleri Bakanligi, 2015 ).
2.4.12. Irak- Tiirkiye DGBH Projesi

1996 yilindalrak’in kuzeyinde yer alan dogal gaz sahalari i¢in saha gelistirme,
iiretim, gaz isleme ve boru hatt1 yapimini igeren entegre bir proje Irak ile imzalanan
anlagsmalar ile giindeme gelmistir. 2003 yilinda Irak’ ta meydana gelen yeni siyasi
gelismeler neticesinde BOTAS, TPAO ve Shell ile goriismelere baslandiktan sonra
sozkonusu {i¢ sirket arasinda 2008 yilinda Irak’tan Tiirkiye’ye dogal gaz ihracati
konusunda bir Mutabakat Zapt: imzalanmistir. Yapilan calisma Irak-Tiirkiye Gaz Ihrag
Projesi (ITGEP) adii almistir. Olusturulmasi planlanan antlagsmayla ilgili taraflar i¢in
potansiyel dogal gaz arama ve iiretim firsatlari ile komsu iilkelerle olas1 baglantilar1 da
icerecek sekilde Tiirkiye'deki dogal gaz altyapisinin degerlendirilmesi bakimindan bir
cerceve olusturacagi saptanmistir. Ayrica anlasmanin Irak gibi iilkelerin kendi i¢
talepleri karsilandiktan sonra artan dogal gazi Tiirkiye’ye ve Avrupa’ya ihrag¢ etmelerine

imkan saglayacagi belirtilmistir (Www.elektrikport.com, Erigim Tarihi: 18.02.2015).

Tiirkiye ile Irak arasinda yapilan antlagmalara ve aralarindaki enerji ticaretine
bakildiginda Tiirkiye’nin dis enerji politikasinda 6nemli bir yeri oldugunu gérmekteyiz,
bunun en 6nemli sebeplerinden bir tanesi Irak topraklarinda yer alan 6zellikle petrol
rezervleri etkendir. Bunun yaninda siklikla bahsettigimiz konulardan bir tanesi olan Irak
ile Tirkiye’nin smir komsusu olmast ve enerji ticareti i¢in hat kurulumunun

masraflarinin diisiik olmasi iki taraf icin de biiylik bir etken olmustur.

2.4.13. Misir - Tiirkiye DGBH Projesi

Misir-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hattt Projesidogal gaz arz kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve dogal gaz arzinin bir kisminin da Misir’dan saglanmasi diisiiniilerek
gelistirilmistir. Fakat, sonraki gelismeler nedeniyle Misir gazinin “Arap Dogal Gaz
Boru Hatt1” ile Tiirkiye’ye sevkiyati giindeme gelmistir. Arap Dogal Gaz Boru Hatti’nin
biiyiik bir boliimii tamamlanmistir. Su anda Urdiin, Suriye ve Liibnan’a Misir gazi
saglanmaktadir. Misir’in Arap Dogal Gaz Boru Hatti’na tahsis edebilecegi dogal gaz

miktar1 belirsizligini siirdiirmektedir. Yakin bir siirecte, artan arz agiginin kapatilmasi
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icin Suriye’ye dogal gaz temin edilmesi giindeme gelmis; ancak mevcut hattin
Tiirkiye’nin dogal gaz iletim sistemine baglantisin1 saglayacak Tiirkoglu-Kilis Boru

Hattinin ingaati siirmektedir (www.elektrikport.com, Erisim Tarihi: 18.02.2015).

2.4.14. Hazar Gegisli Tiirkmenistan - Tiirkiye - Avrupa DGBH Projesi

Tiirkmenistan’in giineyindeki sahalarda iiretilen dogal gazin Tirkmenistan -
Tiirkiye - Avrupa Dogal Gaz Boru Hatti Projesi ile Hazar gegisli bir boru hatti
araciligiyla Tiirkiye’ye ve Tiirkiye lizerinden Avrupa’ya tasinmasi planlanmaktadir.
Bunun i¢in, 1998 yilinda Tiirkiye ve Tiirkmenistan Devlet Baskanlar: tarafindan bu
projenin gerceklestirilmesine yonelik bir Cer¢eve Anlagsmasi imzalanmistir. Anlagsmaya
kapsaminda; 30 milyar m* Tiirkmen gazinin 16 milyar m*’i Tiirkiye’ye, 14 milyar m*’i
Avrupa’ya taginmast planlanmaktadir (www.elektrikport.com, Erisim Tarihi:

18.02.2015).

2.4.15. Bakii-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti

2007 yilinda tamamlanmigolan ve biiyiik bir kismi Bakii-Tiflis-Ceyhan Petrol
Boru Hatti’na paralel bir sekilde insa edilen dogal gaz boru hattindaki ilk dogal gaz 3
Temmuz 2007 tarihinde Tirkiye’ye ulasmistir. Gelecekte bu hat sayesinde yilda
yaklasik 5 milyar m* dogalgaz satin alinmasi amaglanmaktadir (Hakman, 2009: 283-
298).

B o020t Gaz A sagtanan ler (72 i) [ vogal Gaz arn Saglanacak iser (9 i

Kaynak:Botag-2013 Sektor Raporu
Harita 2.2. Illere Gére Dogal Gaz Dagilimi
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Yapilan antlagsmalarla Tirkiye'nin dogal gaz kullanimi neredeyse tiim illere
yayilmustir. Ug fosil yakit i¢inde cevreye en az zarar1 olan dogal gaz, birgok sektor ve
hane halk1 tarafindan benimsenmistir. Tiirkiye'nin en biiyiik dogal gaz ticaret ortagi olan

Rusyadan, son siyasi gelismeler sonunda daha ucuz gaz ithalati temini saglamistir.

Tablo 2.4. Dogal Gaz Alim S6zlesmeleri

Sozlesme Miktar (*) Sozlesme Stire(Y1l) Gaz

Tarihi Teslimatina

Baslanan Y1l

Rusya 6 14.02.1986 25 1987
Federasyonu(Bat1
Hatti) (**)
Cezayir(LNG) 4 14.04.1988 20 1994
Nijerya(LNG) 1,2 09.11.1995 22 1999
fran 10 08.08.1996 25 2001
Rusya 16 15.12.1997 25 2003
Federasyonu(Mavi
Akim)
Rusya 8 (***) 18.02.1998 23 1998
Federasyonu(Bat1
Hatti)
Tiirkmenistan 16 21.05.1999 30 -
Azerbaycan 6,6 12.03.2001 15 2007

Kaynak : Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu, 2013

(*)Plato degerini belirtmektedir (milyar Cm3/y1l).

(**)Anlagma 31.12.2011 tarihi itibariyle sona ermis olup Akfel Gaz Sanayi ve Ticaret A.S., Bosphorus
Gaz Corporation A.S,Bati Hatt1 Dogalgaz Ticaret A.S. ve Kibar Enerji Dagitim Sanayi A.S. ile Rusya
Federasyonu arasinda toplamda 6 milyar Cm3/yil’lik yeni alim anlagsmalar1 imzalanmustir.

(***) 4646 sayili Kanun’un Gegici 2 nci maddesi kapsaminda BOTAS i 18.02.1998 tarihli alim-
satimsozlesmesinin 4 milyar Cm3/y1l miktarlik kismi devredilmistir.

Rusya’yla 1986 yilinda imzalanan yillik 6 milyar m3 (plato) miktarindaki ilk alim
anlagmasindan sonra, artan tiiketim miktarinin karsilanabilmesi i¢in imzalanan diger
alim anlasmalar1 kapsaminda sirasiyla Rusya (Ilave Bati Hatti), Iran ve Rusya (Mavi
Akim Hatt1)’ dan dogal gaz alimma devam edilmistir . Cezayir ve Nijerya’dan uzun
donemli sozlesmelerle LNG ‘ler alinmistir. Spot piyasadan alinan LNG' niin
depolanmasi, gazlastirilmasi ve iletim hattina gonderilmesi igin iki adet LNG terminali
bulunmaktadir. Uzun siireli yapilan antlagmalar ve atilan imzalarla dogal gaz sorunu

¢oziilmeye calisilmaktadir.
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Tiirkiye sahip oldugujeopolitik konumuyla bir gegis lilkesidir. Diinya da var olan
kaynaklarin tlkelere dagilimi diisliniildigiinde ticaret hatlar1 6nemli bir etkiye sahiptir.
Goriildiigii tizere iilkemiz birgok proje ve imzalanan boru hatlar i¢cinde yer almaktadir.
Yapilan antlagmalarla enerji ithalat1 asgari diizeye indirgenmeye calisilmaktadir. Ayrica
imzalanan antlagmalar iilkelerin sosyo- ekonomisini etkileyecegi gibi bolgenin refahinin

artmasina ve istikrarin olugsmasina katki saglayacaktir.

2.5. GENEL DEGERLENDIRME

Tirkiye enerji kaynaklar1 bakimindan disa bagimli bir iilkedir. Niifus artis1 ve
sanayi sektoriinde yasanan gelismeler enerjiye olan ihtiyacimizi her gegcen giin
arttirmaktadir. Ulkemiz kullandigi enerjinin yaklasik yiizde 75'ini ithal etmektedir.
Ozellikle fosil kaynaklara sahip olamayisimiz ithalat yiizdelerini arttirmaktadir. Birgok
sektorde kullanim alani bulan fosil kaynaklarin 6nemi yadsinamaz bir gergek olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Gelisme siirecindeki birgok iilkede de durum Tirkiye'ninkinden ¢okta farkli
degildir. Diinya da kisi basina diisen enerji ihtiyaci devamli olarak artis gostermektedir.
Bir yandan artan enerji talebi diger yandan talebi karsilayacak yeterli kaynaklara sahip
olunamayis1 tilkeleri farki arayislara yoneltmistir. 2040 yilina gelindiginde enerji
talebinin yiizde 200 katina ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Yeni kaynaklarin
bulunamamasi durumunda var olan kaynaklarin tiikkenecegi ve 6zellikle fosil yakitlarin

oraninda ciddi bir azalma olacagi 6ngoriilmektedir.

Tiirkiye yeterli kaynaga sahip olmayan bir iilke olarak gerekli 6nlemleri almasi
gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini gelistirmeye yonelik adimlarin atilmasi
iilke ekonomisine olumlu etkiler saglayacaktir. Fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlar
ve yakin bir siirecte bitecegi géz Oniline alindiginda riizgar, giines gibi yenilenebilir
kaynaklarin gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir. Ulkemizin iklimsel ve yer alti
kaynaklar1 bakimindan fizyolojik 6zellikleri zengin oldugundanbu doniisiimiin iilkemize
faydasi oldukca fazla olacaktir. Hiikiimetler de bu durumu dikkat ¢ekmek i¢in kalkinma
planlarinda enerji ithalatina genis yer vermislerdir. Onuncu kalkinma planinda ithalati

azaltmada enerjinin Onemi tiizerinde durulmus, yenilenebilir enerji kaynaklarinin



59

artirilmast  i¢cin  AR-GE  projelirinin  gelistirilmesi  gerekliligi 6ne siiriilmiistiir.

Tiirkiye'nin disa bagimlilig1 azaltmada kaynaklarin dontisiimii etkili olacaktir.
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UCUNCU BOLUM

ENERJIi iTHALATI VE TUKETIMININ EKONOMIK BUYUMEYE ETKISI:
TURKIYE IiCIN BIR UYGULAMA

3.1. LITERATUR TARAMASI

Enerji tiikketimi ve ithalatinin iilke ekonomisi etkisi farkli yaklasimlarla bir¢ok
calismada incelenmistir. Kraft 1978 yilinda ABD'nin enerji tiiketiminin GSY{H'ya etkisi

incelemistir.

Arastirma sonucunda iki degisken arasinda tek yonlii bir nedensellik oldugu

kanisina varilmistir.

Yu ve Choi 1985 de Giiney Kore ve Filipinler {izerine bir aragtirma yapmustir.
Enerji tiiketimiyle enerji arasindaki iliski irdelenmistir. Yapilan ¢alismada biiyiimeden
enerji tiiketimine, enerji tiiketiminden biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensenlik
oldugu ortaya ¢ikmistir. Sen ve Turnovsky (1988) yaptigi analizle disa agik kiigiik bir
tilkenin gecici ve siirekli soklarin dis ticaret iizerindeki etkisinin belirsiz oldugu

sonucuna varilmistir.

Sadorsky (1999)yaptig1 esbiitiinlesme testiyle petrol fiyatlarinda meydana gelen
degismenin ekonomik yapiya olan etkisi incelenmistir. Kent ve Cashin 2003 teki
caligmasiyla dis ticaretteki soklarin artmasi sonucu bu soklarin dis ticareti zit yonde

etkileyecegini sdylemistir.

Gerni vd (2008) calismalart sonucunda ihracatin biiyiimeyi ithalat vasitasiyla
etkiledigi sonucuna ulagmislardir. Ugur (2008) yaptig1 VAR analiziyle ithal edilen ara

ve yatirrm mallarin GSYIH iizerindeki etkisini incelemistir.

Reinsdorf (2009) ¢alismasinda dis ticaret hadlerindeki degismenin GSYiH'y1 ve
ticaret kazanglarini nasil etkiledigini incelemis, aralarinda ayni yonlii bir etkilesim

oldugun saptamustir.

Tirkiye'de de benzer analizler yapilmistir. Sen(2007)'de zaman serisi kullanarak

thracata dayali biiyiime hipotezinin Tiirkiye icin gegerli olmadig1 sonucuna varmaistir.
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Lise ve Montfort(2007) calismalarinde benzer veriler kulanmis ve GSYIH ile enerji

titkketimi arasinda esbiitiinlesme oldugunu bulmustur.

Giivenek(2009)hiikiimetlerin yaptig1 reformlarin elektrik enerji lireten kuruslara
etkisi olup olmadigini incelemeye calismistir. Aktag(2009),Dickey ve Fuller Testiyle
ithalat-ihracat-GSYIH ve ihracat-GSYIH arasinda c¢ift yonlii bir nedensenlik ilskisi

oldugunu saptamistir.

Capan 2009 yilindaki ¢alismasina Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testi
uygulamistir. Ithalat ve ihracatin GSYIH'a {izerinde tek yonlii nedensellik iliski

oldugunu saptamistir.

Gilivenek vd (2010), 25 OECD iilkesiyle yaptigi calismada enerji tiikketiminin

ekonomikbiiyiimeyi etkiledigi sonucuna ulasmustir.
Medina-Smith (2011), ihracatla bitylime arasindaki pozitifiliski dogrulanmstir.

Yavuz(2011), turizm gelirleriyle biiyiime arasindaki iliskiyi incelemis ve

aralarinda bir iligki olmadig1 sonucuna varmstir.

Yanar 2011 de yaptigi ¢alismada enerji tiiketimi ve biiylime arasindaki ilisKiyi
incelerken modele cari agik degiskenini de ilave etmistir. ADF Testi sonucunde
degiskenler arasinda ayni yonde bir etkilesim oldugu sonucuna varmistir.
Agayev(2011), 12 iilke arasinda panel veri analizi yapmis ve iilkelerin ihracatiyla

bliylimesi arasinda giiclii bir iliski oldugunu saptamistir.

Topalli(2012)'de yaptigi c¢aismada ARDL modeline kullanmistir.  Analiz
sonucunda Tiirkiye'de, enerji etkinligi gelismelerinin sonucu olan enerji tasarruflarinin
fiyat esnekligi kaynakli tiiketici davranislarindan ¢ok fazla etkilenmedigi sonucuna

ulagmustir.

Karahan 2014 de yaptig1 calismadaisgiiciinden GSYIH'ya tek yonlii, isgiiciinden
sermaye stokuna tek yonlii ve yine isgiiclinden enerji tiikketimine tek yonli bir Granger
nedensellik iliskisi bulunmustur. Enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda ise herhangi bir

nedensellik iliskisi bulunamamistir.
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ARASTIRMACILAR

YONTEM/SINIRLAR/DONEMLER

SONUCLAR

Kraft(1978)

Sim's Nedensenlik Analizi,1950-1970

ABD'de GSYIH' den enerji
tiiketimine dogru tek yonli
pozitif ~ bir  nedensellik
iligkisi vardir.

Yu ve Choi(1985)

Nedensellik Testi,1954-1976

Giliney Kore ve Filipinler

icin  yapilan  c¢aligmada
biiyiimeden enerji
tiketimine,enerji

tiketiminden biliylimeye

dogru tek  yonli  bir
nedensenlik oldugu ortaya
cikmugtir.

Sen ve Turnovsky (1988)

Zamanlararas1 Optimizasyon Modeli

Disa A¢ik Kiiciik Bir Ulke
Dis ticaret hadlerindeki
gegici ve stirekli soklarin dig
ticaret  dengesine  etkisi
belirsizdir

Sadorsky(1999)

Esbiitiinlesme ve Granger Nedensellik
Testi,1947-1996

ABD'de petrol fiyatlarinin
ve bu fiyatlarda meydana
gelen degismelerin
ekonomik faaliyetlerini
etkiledigi ancak ekonomik
faaliyetlerdeki degismelerin
petrol fiyatlarmi ¢ok az
etkiledigi ortaya ¢ikmustir.

Kent ve Cashin (2003)

Panel Veri Analizi, 1960-1999

Dis ticaret hadlerindeki
soklarin  kaliciligr arttikca
dis ticaret dengesine etkisi
de o derecede zit olmaktadir

Lise ve Montfort(2007)

Hata Diizeltme Modeli, 1970-2003

Tiirkiye'de enerji tiiketimi ve

GSYIH arasinda
esbiitiinlesme oldugu
goriilmiistiir.

Sen(2007) Zaman Serisi,1980-2005 Ihracata dayali  biiyiime

hipotezinin  Tiirkiye igin
gecerli olmadigr sonucuna
vartlmigtir.

Gerni vd (2008)

Granger  Nedensellik ~ Testi  ve
Regresyon Analizi,1989-2007

Thracatin ekonomik
biiylimeyi ithalat araciligiyla
etkiledigini tespit
etmiglerdir.

Ugur (2008)

Var Analizi, 1994-2005

Yatirim mali ve ara mallarin
ithalatiyla GSYIH arasinda
nedensellik tespit edilmistir.

Reinsdorf (2009)

Fisher Endeks Yontemi ABD 1973-
2008

Dis ticaret hadlerindeki bir
degismenin gayri safi yurtigi
hasila ve ticaret kazanglari
tizerindeki etkilerini
incelenerek, her iki
degiskende de etki yoniiniin
ayn1 oldugu tespit edilmistir
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Capan(2009)

Genigsletilmig Dickey-Fuller  Birim
Kok  Testi,Granger  Nedensenlik
Analizi,1987-2007

GSYIH'dan ihracata,
ithalattanGSYIH'a,ithalattan
ihracata dogru tek tarafli
nedensenlik iligkisi
saptanmustir.

Aktas(2009)

Dickey ve Fuller Testi,1996-2006

Kisa donemde ithalat-
Thracat, ithalat-GSYTH ve
ihracat-GSYIH degiskenleri
arasinda

¢ift yonlii nedensellik iliskisi
oldugu saptanmigtir. Ancak
uzun dénemde ihracattan
ithalata, ithalattan ihracata,
biiytimeden ihracata ve
biiyiimeden ithalata dogru
bir nedensellik iligkisi
olmasina ragmen, ihracattan
ve ithalattan biiyiimeye
dogru bir

nedensellik iligkisi olmadig1
ortaya cikmistir.

Giivenek(2009)

ARIMA Modeli,1970-2007

Reformlarin elektrik enerjisi
lireten kuruluslarin
tiretimleri iizerinde nasil bir
etkiye sahip olduguna iligskin
eldeki bulgular
yorumlanmis, mevcut
reformlarin elektrik enerjisi
ireten kuruluslarin elektrik
enerjisi liretimi {izerinde
kisa vadede olumlu bir
etkiye sahip olmadig1 ortaya
konmustur.

Giivenek vd (2010)

Panel Veri Analizi, 1980-2005

25 OECD fiiyesi iilkesiyle
yapilan ¢aligmada

ekonomik biiylimenin enerji
tiiketimini etkiledigi
sonucuna ulasilmistir.

Yanar(2011)

ADF Testi, 1975-2009

Enerji tiiketiminde meydana
gelen artistan GSYIH
(bliylime) biiyiik oranda
etkiledigini, enerji tiikketimi
arttik¢a bliyiimede de artis
meydana gelecegi

sonucuna vartlmigtir.

Agayev(2011)

Panel Egbiitiinlesme ve  panel
nedensellik yontemleri, 12 tilke

Caligsma bulgular1 ekonomik
biiyiimeden ihracata yonelik
iligkiyi giiclii bir sekilde
aciklamaktadir.Kisa ve uzun
dénemdeekonomikbiiytimen
in ihracat artigina neden
oldugu gozlenlenmistir.
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Medina-Smith (2011) Engle-Granger Egbiitiinlesme Analizi | Analiz ~ sonucunda  uzun
ve Johansen Esbiitiinlesme Analizi donemde ihracat ve biiyiime
iliskisinin varligt

dogrulanmistir.fhracat artis1
bliyiimeyi pozitif yonde
etkilemektedir.

Yavuz(2011) ADF - Zivot ve Andrews Birim K6k | Turizm gelirlerinin biiyiime
Testi,1992-2004 iizerinde bir etkisi olmadig:
sonucuna varilmstir.

Topall1(2012) Zaman Serisi,ARDL Modeli Tiirkiye'de, enerji etkinligi
gelismelerinin  sonucu olan
enerji tasarruflarinin  fiyat
esnekligi kaynakli tiiketici
davraniglarindan ¢ok fazla

etkilenmedigi sonucuna
ulasilmugtir.
Karahan(2014) Granger Nedensellik Testi,1980-2011 | Yapilan analizler sonucunda

isgiiciinden GSYIH'ya tek
yonlii, iggiliciinden sermaye
stokuna tek yonlii ve yine
isgiiclinden enerji tiiketimine
tek  yonli  bir Granger
nedensellik iligkisi
bulunmustur. Enerji tiikketimi
ile GSYIH arasinda ise
herhangi  bir  nedensellik
iligkisi bulunamamastir.

3.2. METODOLOJI VE VERI

Caligmamizda, toplam enerji tiiketimi ve toplam ithalatinin biiylime iizerinde nasil
bir etki olusturdugu incelenmistir. Biiylimenin enerji tiikketiminin sebebi olup olmadigi,
enerji tiikketiminin de enerji ithalatini arttirip arttirmadigi nedensellik yoniiniin ne oldugu
analiz de incelenmistir. Bu degiskenler arasinda ki iligkiler 1980-2014 yillar1 arasinda ki
orneklemden 136 gozlem kullanilarak olusturulmustur. Mevsimsel sorunlarin etkisini
azaltmak i¢in Cubic Spline Interpolationprogramiyla yillik veriler 3 aylik dénemler
seklinde ayrilarak incelenmistir. Enerji tiiketimi, enerji ithalat1 ve biiylime iligkisin de
enerji tiikketimi verileri bin TEP cinsinden Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligindan,
enerji ithalati verileri milyon $ olarak TUIK (Dis Ticaret Istatistikleri)ten almmustir.
Ekonomik biiyiimeyi saptamak icin, GSYIH degerlerine bakilmaktadir. GSYIH

(biiyiime) verisi, TUIK' ten temin edilmistir. Calisma zaman serisi yontemi kullanilarak
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yapilmistir. Bu dogrultuda ilk olarak serilerin hangi diizeyde duragan olduklar1 test
edilmistir. Duraganlik analizi igin Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Phillps Perron
(PP) birim kok testlerinden yararlanilmistir. Duraganlik testi sonucunda degiskenler
ayni diizeyde entegre olduklar1 i¢in es-biitlinlesme analizi yapilmistir. Es biitiinlesme
analizi sonrasinda degiskenlerin kisa donem etkisi analiz edilerekhata diizeltme modeli
ve denklemiolusturulmustur. Son boliimde ise degiskenlerin karsilikli olarak birbirlerini

etkileyip etkilemedigini anlamak i¢in Granger nedenselliktesti yapilmistir.

3.3. AUGMENTED DICKEY FULLER TESTI

Dickey Fuller testi, istatistiktezaman serisinin birim kok icerip i¢ermedigini
incelemeye yarayan testtir. Bu test ilk kez, Dickey D.A. ve W.A.Fuller’in 1979’da
‘Journal of American Statistical Association’ adli dergide yayinlanan makalede
duyurulmustur. Testin ilk c¢iktigt donemden giiniimiize kadar bircok sekilde
kullanilmistir. Seriler iizerinde yapilan uygulamalarda serinin birim kdk tasiyip
tagimadiginin saptanmasi i¢in mutlak suretle ADF (Augmented DickeyFuller) testinin

yapilmasi sart niteligi tagimaktadir.
Basit bir birinci dereceden otoregresif modelde:

Yt (Yt gozlenen deger, t zaman endeksi olmak iizere)

Yt = PYi—1 + Ur jken, 1Pl = 1oldugu gosterilebiliyor ise birim kokiin

varligindan s6z edilmektedir.

Regresyon modeli
Aye = (p = D)Y—1 + s = 0Ys—1 + Us olarak yazilir.

Burada A\, 1. fark operatoriinii temsil etmektedir. Bu model tahmin edildikten
sonra & =0 hipotezi test edilebilir. & =0 oldugunda doénemler arasindaki degisim
rassal bir degiskene bagli olacagindan, bos hipotez birim kok vardir seklinde de
diisliniiliir. Ancak, bu test, ham veri ilizerinde degil de artik terimler {iizerinde
uygulandigindan standart t dagilimi ve t istatistigi degil, kritik degerlerini Dickey Fuller
tablosu denilen 6zel bir tablodan alan Tistatistigi kullanilir (Journal of the American
Statistical Association: 427-431).
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Tablo 3.1. Augmented Dickey Fuller Testi Sonuglari

Degiskenler | ADF  t- | Kritik 1. Gecikme

degeri Degerler | Dereceden Olasilik

(%5) Fark

Enerji -2.6613 -3.4461 | 1(0) 11 0.2541
Tiiketimi
Enerji -3.1601 -1.9432 | 1(1) 02 0.0018
Tiiketimi
Enerji 1.2837 -1.9432 | 1(0) 04 0.9491
Ithalat1
Enerji -4.2688 -1.9432 | 1(1) 04 0.0000
Ithalat1
GSYIH 0.3678 -1.9432 | 1(0) 04 0.7896
GSYIH -15.7786 | -1.9432 | 1(1) 03 0.0000

Not: Augmented Dickey Fuller testi i¢in %S5 lik anlam seviyesi alinmistir.
HO : Seride Birim Kok Vardir (Duragan DEGILDIR)

H1 : Seride Birim Kok Yoktur (DURAGANDIR)

Iki hipotemizi ¢ikan sonuglara gére yorumlarsak;

¢ ADF degeri enerji tiiketimi icin = -2.6613 diir.

Hesaplanan deger kritik degerlerle karsilagtirildiginda ;

%5 anlam diizeyinde= | -2.6613 | < |-3.4461 |

Iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda ADF degeri kritik
degerden  kiicliktiir.Bu  ylizden HO hipotezi kabul edilir, HI1 hipotezi

reddedilir.Serimizde birim kok vardir, seri duragan degildir.1. fark: alinir.
e Enerji tiikketimi i¢in birincil farkI(1) degerini incelersek;
%3 anlam diizeyinde = | -3.1601 | > [-1.9432 |

Iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda ADF degeri kritik
degerden biiyiiktiir.

HO hipotezi reddedilir, H1 hipotezi kabul edilir.Seri birincil farkinda duragan hale

gelmistir.Serinin varyansi ve ortalamasi zaman gegtikge degismemektedir.

e ADF degeri enerji ithalat1 i¢in = 1.2837 dir.
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Hesaplanan deger kritik degerlerle karsilastirildiginda;
%3 anlam diizeyinde= | 1.2837 | < | -1.9432 |

Iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda ADF degeri kritik
degerden kiiciiktiir.Bu ylizden HO hipotezi kabul edilir, H1 hipotezi reddedilir.

Serimizde birim kok vardir, seri duragan degildir.1. farki alinir.
¢ Enerji ithalati i¢in birincil farkI(1) degerini incelersek;
%5 anlam diizeyinde = | -4.2688 | >|-1.9432 |

Iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda ADF degeri kritik
degerden biiytiktiir.

HO hipotezi reddedilir, H1 hipotezi kabul edilir.Seri birincil farkinda duragan hale

gelmistir.
e ADF degeri GSYIH igin = 0.3678 dir.
Hesaplanan deger kritik degerlerle karsilastirildiginda;
%35 anlam diizeyinde= | 0.3678 | <|-1.9432 |

Iki degeri mutlak degerlerine gére karsilastirdigimizda ADF degeri kritik
degerden kiigiiktiir.Bu yilizden HO hipotezi kabul edilir, H1 hipotezi reddedilir.

Serimizde birim kok vardir, seri duragan degildir.1. farki alinir.
e GSYIH igin birincil farkI(1) degerini incelersek;

%5 anlam diizeyinde = | -15.7786 | > | -1.9432 |

Iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda ADF degeri kritik
degerden biiytiktiir.

HO hipotezi reddedilir, H1 hipotezi kabul edilir.Seri birincil farkinda duragan hale

gelmistir.
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3.4. PHILLIPS PERRON TESTIi

Dickey Fuller testi hata terimlerinin otokorelasyonsuz oldugunu savunur.
Baska bir deyisle birbirinden bagimsiz seyredip varyanslarinin da sabit oldugunu
ileri stirmektedir. Ancak pek ¢ok zaman serisi bu varsayimlara ters diismekte olup
hem az veya ¢ok bagimli hem de homojen olmayan bir yap1 géstermektedir. Phillips
ve Perron bunlart goz oniine alarak PP testini gelistirmislerdir. Bu amagla gecikmeli
fark degerlerini dikkate almadan parametrik olmayan istatistik test yontemlerini

kullanmislardir (Gujarati & Porter, 2012: 740).

Hata terimleri konusunda sinirlayici varsayimlara yer vermeyen ve yiiksek
derecede olan korelasyonu kontrol etmek i¢in gelistirilen PP testi ise ADF testini
tamamlayict bir birim kok testidir. PP testinde otokorelasyonu gidermeye yetecek
kadar bagimli degiskenin gecikmeli degerleri modele dahil edilmemektedir. Bunun
yerine Newey-West tahmincisi ile uyarlanmaktadir. Bu testte de, test istatistiginin
mutlak deger olarak MacKinnon tarafindan tablolastirilan kritik degerlerden biiyiik
olmasi durumunda, serinin duragan oldugu sonucuna varilmaktadir(Altung, 2008:

113-127).

Phillips ve Perron 1988 yilinda yaptiklari ¢alismalarla Dickey-Fuller ‘in hata
terimleri ile ilgilivarsayimlarin kapsamini genisletmislerdir. Regresyon denklemi su

sekildedir:

* *

Y=a + +
t a0 al yt-l Mt

Yt: a +ay. .a (t-T/2) + M

Burada T gozlem sayisini B hata terimlerinin dagilimimi gostermektedir. Burada

hata teriminin beklenen ortalamasi sifira esittir. Ancak burada hata terimleri arasinda

i¢csel baglantinin(serial correlation)olmadigi veya homojenlik varsayimi gerekli degildir.

Bu acidan bakildiginda Dickey-Fuller testinin bagimsizlik ve homojenite varsayimlari

Phillips-Perron testinde terk edilmis hata terimlerinin zayif bagimlhiligi ve heterojen

dagilimi kabul edilmistir. Boylece Phillips-Perron Dickey — Fuller t istatistiklerini

gelistirmesinde hata terimlerinin varsayimlart konusundaki sinirlamalari dikkate

almamustir (Walter; 239-240).
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Tablo 3.2. Phillips Perron Testi Sonuglari

Degiskenler | PPt-degeri | Kritik  deger | 1.Dereceden | Bandwidth | Olasilik
(%5) Fark

Enerji 0.6282 -1.9431 1(0) 06 0.8508

Tiiketimi

Enerji -4.0941 -2.5822 1(1) 05 0.0001

Tiiketimi

Enerji 1.4030 -1.9431 1(0) 04 0.9596

Ithalat1

Enerji -3.5833 -1.9432 1(1) 04 0.0001

Ithalat1

GSYIH 0.8808 -1.9431 1(0) 25 0.8978

GSYIH -19.711 -1.9431 1(1) 20 0.0000

Not: Phillips Perron testi bandwidth parametresi olan Bartlett Kernel ile ilgilidir.

HO : Seride Birim Kok Vardir (Duragan DEGILDIR)

H1 : Seride Birim K6k Yoktur (DURAGANDIR)

o PP degeri enerji tiiketimi icin = 0.6282 dir.

Hesaplanan deger kritik degerlerle karsilastirildiginda ;

%S anlam diizeyinde= | 0.6282 | < | -1.9431 |

Iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda PP degeri kritik degerden

kiigiiktiir.Bu yiizden HO hipotezi kabul edilir, H1 hipotezi reddedilir. Serimizde birim

kok vardir, seri duragan degildir. 1. fark: alinir.

e Enerji tiikketimi i¢in birincil fark I(1) degerini incelersek;

%S anlam diizeyinde = | -4.0941| > |-2.5822 |

Iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda PP degeri kritik degerden

biiyiiktiir.

HO hipotezi reddedilir, H1 hipotezi kabul edilir.Seri birincil farkinda duragan hale

gelmistir.Serinin varyansi ve ortalamasi zaman gectik¢e degismemektedir.

e PP degeri enerji ithalati i¢cin = 1.4030 dur.
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Hesaplanan deger kritik degerlerle karsilagtirildiginda ;
%3 anlam diizeyinde= | 1.4030 | < | -1.9431 |

Iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda PP degeri kritik degerden
kiigiiktiir.Bu yiizden HO hipotezi kabul edilir, HI hipotezi reddedilir. Serimizde birim
kok vardir, seri duragan degildir.1. fark: alinir.

¢ Enerji ithalati i¢in birincil fark I(1) degerini incelersek;

%5 anlam diizeyinde = | -3.5833 |>]-1.9432 |

iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda PP degeri kritik degerden
biiytiktiir.

HO hipotezi reddedilir, H1 hipotezi kabul edilir.Seri birincil farkinda duragan hale
gelmistir.

e PP degeri GSYIH igin = 0.8808 dir.

Hesaplanan deger kritik degerlerle karsilagtirildiginda ;

%5 anlam diizeyinde= | 0.8808 | <|-1.9431 |

Iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda PP degeri kritik degerden
kiigliktlir.Bu ylizden HO hipotezi kabul edilir, H1 hipotezi reddedilir. Serimizde birim

kok vardir, seri duragan degildir. 1. fark: alinir.
¢ GSYIH igin birincil fark I(1) degerini incelersek;
%3 anlam diizeyinde = |-19.711|>]-1.9431 |

Iki degeri mutlak degerlerine gore karsilastirdigimizda PP degeri kritik degerden
biiyiiktiir.

HO hipotezi reddedilir, H1 hipotezi kabul edilir.Seri birincil farkinda duragan hale

gelmistir.

Birim kok testi sonucunda c¢ikan sonucglari genel olarak inceledigimizde
degiskenlerin diizeyde yani I (0) duragan olmadiklarinin gérmekteyiz.Duragan olmayan
serilerin birincil farkini alarak duragan hale getirmis olduk.Farklarini aldigimiz
serilerin%35 lik anlam diizeyinde duragan olduklar1 ADFve PP birim kok testi

sonuglarindan anlasilmaktadir.Serilerin ayni1 derecede duragan olmalar1 esbiitiinlesme
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testinin yapilmasi i¢in gerekli kosulu saglamaktadir.Esbiitiinlesme testi serilerin uzun

donemde birbirleri arasinda iligki olup olmadigini 6grenmemizi saglamaktadir.

3.5. JOHANSEN ESBUTUNLESME TESTI

Esbiitiinlesme, duragan serilerde uzun dénem denge iliskisine ait bilgi kayb1 olup
olmadigini aragtirmaya yaramaktadir. Duraganligin olmadig1 durumlardadissal ve kalict
soklara ragmen degiskenler arasinda uzun doneme iliskin dogrusal bir yapinin
olabilecegi fikri ileri siiriilmektedir. Duragan olmayan zaman serileri eger ayni
dereceden birbirlerine uyum sagladiklarinda bu seriler i¢in esbiitiinlesiktir denir.
Degiskenler arasindaki iliski artik sahte olmaktan ¢ikarak trend etkisinden arindirilmis
anlamli bir regresyon haline gelir. Bu ylizdenserilere ait "ut" hata teriminin duraganlik

kriterlerini saglamasi gerekmektedir.

Ekonometrik modellerde duragan olmayan iki veya daha fazla serinin uzun
donemde birlikte hareket edip etmediklerinin anlasilmasi iginesbiitiinlesme testi
kullanilarak analiz edilmektedir. Uzun donemde degiskenler arasinda iliski ise duragan
olmayan serilerin farklar1 alinarak yapilmaktadir. Seriler ayni seviyede duragan hale
getirildikten sonra Engle-Granger veya Johansen-Juselius (JJ) teknikleri kullanilarak
test edilmektedir (Barisik ; Demircioglu, 2006: 71-84).

Denklem seklinde gostermek gerekirse:
Yt= a+ Xt+ etregresyon denklemi
et =Yt— a—[Xt

seklinde yazildiginda hata terimi olanstnin duragan olmasi gerekmektedir (Ertek,
2000: 392).

Brim kok testleri sonucunda seriler duragan hale geldikten sonra uzun donemde
aralarinda iligki olup olmadigini anlamak i¢in esbiitiinlesme yapmaliyiz. Ayrica
verilerimizin hepsi birincil farki alindiginda duragan hale geldigi i¢inesbiitiinlesme

yapmamiz gerekmektedir.
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Tablo 3.3. Johansen Es- Biitiinlesme Testi Sonuglar1 [AStatistics]

Hipotezdeki Koentegresyon

Vektor SayisiTrace-Istatistikleri Kritik Degerler Olasilik Degerleri

Yok 45.568 29.797 0.0004**
En Fazla 1 12.273 15.494 0.1447**
En Fazla 2 4.7441 3.8414 0.0294**

Not: The McKinnon (1991) kritik deger 5%olarak alinmistir.

Az test istatistigi i¢in iki tane hipotez olusturulur.
r = 0 esbiitiinlesik vektor yoktur
r < len fazla bir tane esbiitiinlesik vektor vardir

Yukaridaki sonuglar denklemlerden en az birinde H;:r = 0 alternatif hipotezi ile
Hy:r = 0 hipotezinines biitiinlestigini gdsterir. Denklemlerden en az birini es
biitiinlestirmeyle  sonuglandirabiliriz. Baska bir ifadeyle degiskenler arasinda
esbiitiinlesmenin olmadig1 yoniindekiH, hipotezinin reddedildigini ve degiskenler
arasinda bir esbiitiinlesme vektoriiniin bulundugunu gostermektedir. Buna gore soz
konusu degiskenler arasinda es-biitlinlesme vardir. Bu da bize degiskenler arasinda uzun

dénemde iliski oldugunu gosterir

Sonuglar1 diger bir sekilde incelersek kritik degerlerle Trace (iz) istatistigi
degerlerine bakariz. Trace (iz) istatistik degerinin kritik degerden biiyiikk olmasi
degiskenler arasinda uzun dénemde iliski oldugu anlamina gelir.Boyle bir durumda sifir

hipotezi reddedilmektedir.
(45.568 > 29.797) oldugu i¢in;

Modelimizde kullandigimiz veriler arasinda uzun dénemde yakin iliski vardir.

Tablo 3.4. Johansen Es Biitiinlesme Testi Sonuglari [AStatistics]

Hipotezdeki Koentegresyon

Vektor Sayisi Max-Eigen lstatistikleri Kritik Deger Olasilik Degeri
Yok 33.295 21.131 0.0006**
En Fazla 1 7.5291 14.264 0.4286**
En Fazla 2 4.7440 3.8441 0.0294**

Not: The McKinnon (1991) kritik deger %S5 olarak alinmustir.
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Johansen yaklasimi A matrisinin rankiyla ilgilenir.Hy:r <1 ile Hy:r > 2
alternatif hipoteziyle verilere uzun donem esbiitiinlesme testi yapilabilir. Test

istatistigi> Kritik deger olursa sifir hipotezi reddedilir. Bagka bir degisle;
Amax test istatistigi i¢in iki tane hipotez olusur:
r = 0 esbiitiinlesik vektor yoktur
r < len fazla bir tane esbiitiinlesik vektor vardir
33.295 > 21.131 oldugu i¢in sifir hipotezi reddedilir.

Bu calismada enerji tiiketimi, enerji ithalati ve GSYIH degiskenlerinin uzun
vadeli hareketlerini yonlendiren ortak faktorlerin analizi ig¢in Johansen esbiitiinlesme
testi uygulanmistir. Johansen, esbiitiinlesme vektorlerinin sayisint ve anlamli olup
olmadiklarim1 agiklamak icin Iz (Trace) Istatistizi ve En Biiyiik Ozdeger (Max

Eigenvalue) Istatistigi olmak {izere iki tane test ileri siirmiistiir.

Tablo 3.3 ve Tablo 3.4 ' te Johansen esbiitiinlesme analizi iz istatistigi ve
maksimum Ozdeger istatistigine iliskin sonuglar verilmektedir. Her ii¢ degiskeni yani
enerji ithalati, enerji tiiketimi ve GSYIH ' y1 yonlendiren, uzun vadede dengeye getiren
bir egbiitiinlesme vektorii bulunmaktadir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin olmasi

uzun donem iliskisinin oldugunu gdstermektedir.

3.6. HATA DUZELTME MODELI VE DENKLEMLERI

Yaptigimiz analizlerde degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugu tespit edildikten
sonra Hata Diizeltme Modeli (Vector Error Correction Model, VECM) tahmin
edilmistir. Degiskenler arasinda uzun donem denge varsayimi vardir. Ancak kisa
donemde bu uzun dénem dengesinden sapmalar olur. Uzun donemde bu sapmalarin ne

kadarlik siirede yok olacagini belirlemek i¢in Hata Diizeltme Modeli uygulanir.

Esbiitiinlesme testlerinden s6z edilirken zaman serilerinin esbiitiinlesik olabilmesi
icin ele alan serilerin dogrusal bir yapilarinin, uzun dénem bir denge iliskisine sahip
olmasi gerektigi i¢in bahsedilmistir. Ancak ayni denge iligkisi kisa dénem s6z konusu
oldugunda istikrarli bir yap1 seyredemeyebilip dengesiz bir yapiya doniisebilmektedir.
Boyle bir durumda uzun dénemde iliskide olan esbiitiinlesik serilerin kisa donemde de

aralarinda bir iliski olup olmadigini1 arastiran ve dengesizlik olmasi durumunda bunu
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diizeltmeye yarayan yapiya hata diizeltme mekanizmasi denilmektedir. Bu diizenegi ilk
olarak Sargan kullanmigtir. Daha sonrasinda Engle ve Granger tarafindan
yaygmlastirmistir. Iki degiskenin esbiitiinlesik olmasi aralarindaki iliskinin hata
diizeltme mekanizmasi olarak ifade edilmesine imkan saglamaktadir. Bu da Granger
Temsil Teoremi denilen 6nemli bir savini ifade etmektedir (Gujarati & Porter, 2012:
764)

X ve Y gibi iki degiskenin esbiitiinlesik oldugunu varsayarsak hata diizeltme

denklemi:

AYt= a0+al AXt+a?2 ut—1+vt

AYt= Yt nin gecikmeli degeri

AXt= Xt nin gecikmeli degeri

a0 = sabit terim

al =kisa donem katsayisi

a2 = dengeleyici hata terimi (uyarlama hizi veya sapma)

ut—1 = uzun déonem denge ayarlanmalarini ifade eden hata teriminin gecikmeli degeri

vt = white noise hata terimi seklinde gosterilir (Dikmen, 2012: 312).

Tablo 3.5. Johansen Esbiitiinlesmeyle 1lgili ECM Sonuglari  [Bagimli
DegiskenAGSYIH]

Regresor Katsayilar St. Hata t-istatistikOlasiik
A(Tiketim);_q 0.3451 3.0711 1.1242 0.2221
A(Tuketim),_, -0.0331 0.03101 -1.061 0.2867
AGSYIH,_4 -3.311 0.0081 -4.4112 0.0000*
AGSYIH,_, -0.1121 0.0811 -1.2812 0.1971
Althalat,_4 0.0811 0.0422 -2.101 0.0369**
Althalat,_, 0.0869 0.04213 2.051 0.0654***
ECM,;_, -0.0811 3.9121 2.291 0.0771***

R? = 0.9141; D — WatsonValue : 1.99

Not:*, ** *** girasiylakatsayilarin%1, % 5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugunu gosterir.
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Kisa donem modeli ;

14 q r
AGSYiH, = B, + Z B, ATiiketim,_; + Z B,Althalat,_; + Z B, AGSYiH,_; + 1,
i=1 i=1 i=1
+ Uat
seklinde ifade edilir.

Hata diizeltme denkleminden elde edilen hata diizeltme katsayis1 negatif ve sifir
ile eksi bir arasinda degerler almasi beklenmektedir. Hata diizeltme katsayisinin 1’den
kiiclik olmas1 sistemin dengeli oldugunu, negatif isaretli olmas1 da dengeden sapmanin
olmasi halinde tekrar dengeye dogru hareketin oldugunu gostermektedir. Diger bir
ifadeyle hata diizeltme mekanizmasi ¢alismaktadir (Bozkurt, 2007: 166). ECM degeri
1’e ne kadar yakinsa uzun donem dengesi o kadar kisa zamanda yakalanir. Tablo da
hata sonuglarina gore diizeltme katsayisi -0.081 bulunmustur. Hata diizeltme

parametresi istatistiksel olarak anlamlidirve negatiftir(- 0.081)

Buna gore ithalatta kisa zamanda meydana gelen sapmalarin her ii¢ ayda yaklasik
0.081 kadar1 yok olur. Yani bu sapmalar 1/|[ECM| =1/|0.081]| yaklasik 12 donemlik

periyotta uzun donem dengesine ulasacaktir.

Baska bir ifadeylehata diizeltme terimi GSYIH gozlenen degeriyle uzun dénem
degeri arasindaki farkin her ti¢ ayda yaklasik olarak yiizde 8’inin [ ECT(-1) = -0.081) ]
ortadan kalktig1 ve diizelmenin olup uzun donem denge degerine varilabilecegini

gostermektedir.
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Grafik 3.1. ECM modeli i¢in CUSUM Testi

Ekonomideki yapisal kirilmalarin, uzun donemli katsayilarin istikrar tizerindeki
etkisi Brown, Durbin ve Evans’in (1975) CUSUM testine gore incelenecektir. CUSUM
testi ardisik hatalarin kiimilatif toplamina dayanmaktadir. Eger ardisik hatalarin
kiimiilatif toplamu (siirekli ¢izgilerle gdsterilen) % 95 giiven araliginda alt ve {ist giiven
simirlarinin  (kesikli ¢izgilerle gosterilen) disina tasmamissa bu durumunda yapisal
kirilmanin olmadigr yani modelin katsayilarinin istikrarli oldugu sonucuna ulasilir.
Yapisal kirtlma olmasi durumunda, kirilmanin etkileri dikkate alinmadan yapilan
tahminler sapmali ve tutarsiz olacaktir. Boyle bir durumla karsilagilmigsa yapisal
kirilmalarin katsayilar tizerindeki etkileri kukla degiskenler kullanilarak giderilebilir

(Giiris; Caglayan, 2005: 758).

Diger bir deyisle CUSUM testi ardisik hata kareleri ile hesaplanan bir testtir. Belli
bir giiven araliginda modelin hatalarmin grafigin ¢izilmesiyle giiven sinirlari tespit
edilir. Giiven smirlar1 disina ¢ikilmigsa yapisal degisiklik olduguna, ¢ikilmamigsa

yapisal degisiklik olmadigina karar verilir.

Grafigimizde belirtilen aralik dismma sapma olmamistir. Bu yiizden yapisal

kirtlmadan s6z edilemez.
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Tablo 3.6. Enerji Ithalati ve Tiiketimi Icin OLS Sonuglari

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t- Istatistigi Olasilik
Degerleri
C 10.143 0.986 10.861 0.0000
Tiiketim 0.1023 0.075 10.252 0.0000
Ithalat 0.6158 0.025 11.280 0.0000

Degiskenlere iligkin tahmin edilen parametreler yerlerine yazildiginda Tirkiye

icin regresyon denklemi asagidaki gibi olacaktir:

Ingsyih = 10.143 + 0.1023Intuketim + 0.6158Inithalat

Regresyon modeline gore enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif
yonlii bir iliski s6z konusudur. Dolayisiyla enerji tiiketimindeki %1°lik artig ekonomik

biiyiimede %1.02°1iik bir artisa neden olmaktadir. Enerji ithalatindaki %1°lik artis ise

ekonomik biiyiimede %1.02’liik bir artiga neden olmaktadir

Tablo 3.7. Hata Diizeltme Modelinin Kalintilarinin Serisel Korelasyon Testi

Breusch-Godfrey LM Serisi Otokorelasyon Testi

F-Istatistigi

Obs*R-Squared

2.057

4.173

Olasilik. F(2, 130)

Olasilik. Chi-Square0.1241

0.1319

H, : Oto - korelasyon yoktur.
H, : Oto- korelasyon vardir.

Tablodaki

sonuglar

dogrultusunda Hghipotezi kabul

edilir.Modelde oto

korelasyon yoktur.Birbirini izleyen donemler igerisinde hata terimleri iliskisizdir.
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Tablo 3.8. Hata Diizeltme Modelinin Kalintilarinin Degisen Varyans Testi

White Heteroskedasticity Test

F-Istatistigi 2.057 Olasihik. F(2, 130) 0.2519
Obs*R-Squared 18.67 Olasilik. Chi-Square0.2917
Scaled Explained SS33.67 Olasihik. Chi-Square0.1111

Hy: Hata diizeltme modelinde degisen varyans yok
H: Hata diizeltme modelinde degisen varyans var

Modelde degisen varyans yoktur. Prob degerleri 0 .05 ' den biiyiiktiir. Bu yiizden

sifir hipotezi kabul edilir. Degiskenler sabit varyansa sahiptir ve normal dagilimlidir.

3.7. GRANGER NEDENSELLIK

Granger nedensellik testi degiskenlerin birbirlerini karsilikli olarak birbirlerini
etkileyip etkilemedigini anlamak i¢in yapilan testir. Egbiitiinlesen seriler arasinda tek

yonlii veya ¢ift yonlii bir Granger nedensellik olugsmaktadir.

Nedensellik testleri ekonometrik bir ¢alismada uzun donem denge iliskisine sahip
olan esbiitlinlesik seriler arasinda sebep-sonu¢ bakimindan bir iliski olup olmadiginin
saptanmasina yardimci olmaktadir. Eger iliski varsa bunun yoniiniin tespit edilmesi
gerekmektedir. Ekonometrik ¢alismalarda bu, modelin belirlenmesi bakimindan oldukca
onemlidir. Nedensellik ilk olarak 1959 yilinda iinlii matematik¢i Wiener tarafindan ele

almmustir (Soltan, 2009: 99-101).

Granger 1969 yilinda, nedenselligi tanimlarken; “Y’nin 6ngoriisii, X’in ge¢cmis
degerleri kullanildiginda X’in ge¢mis degerleri kullanilmadigi duruma gore daha
basarili ise X, Y’ nin Granger nedenidir’ifadesini kullanmistir. Bu ifadenin dogrulugu
test edildikten sonra iliski X—Y seklinde gosterilebilir. Bu test ile bir tahmin degil
nedensellik ¢ikarsamasi yapildigr icin degiskenler Onceden duraganlastirilmasi

gerekmektedir (Granger, 1988: 554).
Denklemsel agidan bakacak olursak;
Yt=> aini=1 Yt—it) Bini=1 Xt—i+ €lt

Xt=3 Aini=1 Xt—i+Y Sini=1 Yt—i+ e2t
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1=1,2,...,n
ai, Pi,i,6i =gecikme katsayilari
e1t, e2t=white noise olan hata terimleri

seklinde olusan denklemler yardimiyla analiz Sonuglari agiklanabilir(Sahin ;

Ozeng, 2007: 139-156).

Zaman serisi duragan durumdaysa, Granger nedensellik testi, iki veya daha fazla
degiskenin diizey degerleri kullanilarak yapilmaktadir. Zaman serisi degiskenleri
duragan degilse, Granger nedensellik testi, degiskenlerin birincil veya daha yiiksek
farklar1 kullanilarak yapilir. Gecikme sayisi, Sshwarz bilgi kriteri ya da Akaike bilgi

Kriteri kullanilarak segilir.
Hipotezi su sekilde kurabiliriz:

Ho : "Higbir Granger nedeni yok " hipotezi dogrultusunda analizde kullanilan

degiskenler arasinda iligski olmadigi saptanr.

Granger nedensellik testiyle degiskenlerin birbirleriyle olan iligkisi 4 farkl sekilde

olusabilir.
1)X, Y'nin Granger nedenidir
2)Y, X'in Granger nedenidir.
3)Hem X hem de Y birbirinin Granger nedenidir.

4)Ne X ne Y biribirinin Granger nedeni degildir.
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Tablo 3.9. Granger Nedensellik Testi Sonuglar1

Degiskenler Olasilik Degeri  Gecikmeler Sonug¢
Enerji Ithalat1 = 0.000* 2 ~ Enerji Ithalati
GSYIH GSYIH'!nGrangernedenidir.
GSYIH — Enerji 0.9560 2 . GSYIH Enerji
ithalat IthalatininGranger nedeni
degildir.
Enerji Tiiketimi — 0.8877 2 Enerji Tiiketimi GSYIH"1n
GSYIH Grangernedeni degildir.
GSYIH - Enerji 0.103*** 2 GSYIHEnerji
Tiiketimi TiiketimininGrangernedenidir.
EnerjiTiiketimi — 0.062*** 2 Enerji Tiiketimi Enerjilthalatinin
Enerji ithalat: Granger nedenidir.
Enerji ithalati— 0.0462** 2 Enerjilthalat Enerji

EnerjiTiiketimi

TiiketimininGranger nedenidir.

Not:*, ** *** girasiylakatsayilarin%l1, % 5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugunu gosterir.

Optimal gecikme uzunluk kriteri hesaplamasinda AIC, SC, Log Likelihood, sequential modified LR, HQ
veFPE kullanilir. Optimal gecikme uzunluk kriteri 2 nin altindaysa AIC, SC, diger kriterlerin
altindaysaVector autoregressive model (VAR) kullanilir.

Enerji ithalatindan GSYIH' ya dogru bir nedensellikiliskisi varken, GSYIH'dan

enerji ithalatina dogru bir nedensellik iligkisi yoktur.

GSYIH'dan Enerji Tiiketimine dogru bir nedensellik iliskisi varken, Enerji

tiikketiminden GSYIH' ya dogru bir nedensellik iliskisi yoktur.

Enerji tiiketimi ve enerji ithalati arasinda ise ¢ift yonlii bir nedensellik iliski s6z

konusudur.
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SONUC VE ONERILER

Bu caligmada 1980-2014 yillara ait verilerle, Tiirkiye’nin enerji ithalati ve
tilketiminin GSYIH ile arasindaki nedenselik iliskisi arastirilmistir. ilk olarak ADF
(Augmented Dickey-Fuller) ve PP (Phillips Perron) birim kok testiyle duraganlik analizi
yapilarak serilerin birinci farklar1 alinmis ve I(1) seviyesinde serilerin duragan olduklari
goriilmiistiir. Daha sonra serilere Johansen esbiitiinlesme analizleri yapilarak serilerin
uzun donemde esbiitiinlesik olduklar1 tespit edilmistir. Hata diizeltme mekanizmasi
yardimiyla da serilerin kisa donemde de bu iliskiyi koruyup korumadigi ortaya
konulmaya c¢alisilmigtir. Granger nedensellik testi ile analizde kullandigimiz
degiskenlerin uzun donem iliskisinin yonii tespit edilmeye c¢alisgilmistir. Analiz
sonucunda, uzun donemde enerji ithalatindan GSYIH' ya dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi oldugu saptanmistir. Bulunan bu sonug biiyiimenin enerji ithalatini

etkileyecegini gostermektedir.

Enerji gecmiste oldugu gibi gilinimiizde de Oncelikli konularin basinda
gelmektedir. Ulkeler ve bolgeler arasinda dengesiz bir sekilde dagilan enerji
kaynaklarinin smirli diizeyde olmasi enerji kaynaklarinin 6nemini arttirmaktadir.
Ulkemiz icinde bu durum sbéz konusudur. Giderek biiyiiyen ekonomik yap1 ve niifus
artist goz Oniine alindiginda birgok sektorde temel girdi olarak kullanilan ener;ji
kaynaklarmin varligi iilkemiz i¢in de biiyilk 6nem arz etmektedir. Calismamizda
gormekteyiz ki Tiirkiye enerji kaynaklarina yeterli miktarda sahip olan bir iilke
olmadig1 icin disa bagimlhidir. Yapilan anlagmalar, komsu {ilkelerle ortak calismalar
sirdiiriilerek hazirlanan boru hatlar1 projeleriyle enerji tiikketimi karsilanmaya
calisilmaktadir. Ancak enerjiyi ithal etmemiz bir¢ok iilke ekonomisini etkiledigi gibi
tilkemiz ekonomik yapisint olumsuz yonden etkilemektedir. 2000-2011 yillar
ortalamasina baktigimizda cari agik oranimin yaklasik % 70°lik boliimii enerji ithalati
kaynakli oldugunu gérmekteyiz. 2011 yilinda, enerji ithalatina 6dedigimiz fatura 54.1
milyar dolar diizeyinde gerceklesmistir. Daha basit ifadeyle cari a¢igin yiizde 70.2'sini
enerji ithalati olusturmaktadir. Yiiksek biiyiime verileri enerji arzinda artiglara sebep
olmaktadir. Ozellikle petrol ve dogalgaz kaynakli enerji kullanimimin disaridan alinmasi

cari agig1 devamh iist diizeyde tutmaktadir. 2013 yilinin Subat ayinda sadece enerji
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ithalat1 52 milyar$ olarak dl¢iilmiistiir. Tiirkiye'nin GSYIH' sinin yaklasik yiizde 6 's1

dis enerji ac1g1, dis ticaret agiginin da yiizde 58'ini enerji ithalat1 olusturmaktadir.

Calismada “Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve ithalati ekonomik biiylimeye yol agar”
seklindeki hipotezin test edilmesi amaciyla birim kok testi ve granger nedensellik testi
kullanilmistir. Regresyon analizi sonuglarina gore, enerji tiiketimi ve ithalati ile
ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonlii bir iliski s6z konusudur. Enerji tiikketimindeki
%1’lik degisme ekonomik biliylimede %10.2° lik bir artisa, enerji ithalatindaki %1 'lik
degisme ekonomik biiylimede % 61.5' lik bir artisa neden olmaktadir. Dolayisiyla
Tiirkiye i¢in yapilan analizde “enerji tiikketimi ve ithalati ekonomik biiylimeye yol agar”
seklindeki hipotezimiz kabul edilmektedir. Enerji tiiketimi ile biiyiime arasindaki iliski
literatiirde ¢ok fazla islenmesine ragmen, bu iki degisken arasinda bir iliskinin olup
olmadig1 ve nedenselligin yonii ile ilgili tartismalar mevcuttur. Bu c¢aligmada Tiirkiye
icin enerji tiketimi ile ekonomik biliyiime arasinda bir iliskinin olup olmadig:
arastirilmistir. Yapilan analizde Tiirkiye’de enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye yol

actig1 sonucuna ulasilmistir.

Gelismis tilkelerin birgogu gilinlimiizde petrol, dogal gaz gibi sinirli olarak
bulunun yenilenemez kaynaklar yerine giines, riizgar gibi yenilenebilir kaynaklarin
kullanim alanlarmi  genisletmeye calismaktadirlar. Ozellikle yenilenebilir enerji
kaynaklar1 elektrik enerjsi iiretiminde kullanilmaktadir. 2003 yili diinya elektrik
tretiminin % 17.6'u yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak ger¢eklesmistir.
Ekonomik biiyiime ile artan enerji tiiketimiyenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
konusunu giindeme getirmektedir. Bu baglamda ener;ji ithalatin1 azaltmak ve verimliligi

arttirmak i¢in bir takim 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bunun i¢in;

e Smirli olan dogal kaynaklar1 akilci kullanmak gerekmektedir. Fosil kokenli
kaynaklarin ¢evreye ve insan sagligina olan olumsuz etkileri géz Oniine alindiginda,
alternatif enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmak refah artigin1 saglayacaktir.

eEnerjinin temininin yaninda kaynaklarin verimli kullanimi1 da {izerinde
durulmasi gereken bir konudur. Etkin ve bilingli kullanimla verimliligin artmasina 6nem
verilmelidir.

eBasta elektrik iiretimi olmak iizere bircok konuda yenilenemez kaynaklarin

yerine giines, riizgar gibi yenilenebilir kaynaklarin kullanimini tesvik edici politikalar
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giindeme getirilmelidir. Yenilenebilir enerjilerin kullanim1 sadece kiiresel ¢evre
sorunlarina ¢6ziim saglamayacaktir. Ayn1 zamanda yiiksek oranda gerceklesen disa
bagimliligin azalmasini, enerjinin giivenligine de katki saglayacaktir.

¢ Enerji alaninda tilkemizin bolgesel ve kiiresel etkinliginin artirilmasi i¢in gerekli
AR-GE projelerine hiz verilmesi gerekmektedir.

e Enerji yatirimlar iilke genelinde planlanmalidir. Ozellikle enerji yatirimlarinda

0zel dneme sahip bolgelere tesvik edici yatirim indirimleri uygulanmalidir.
Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir bir kalkinma saglayabilmesi i¢in maliyeti diisiik,

verimliligi yiiksek olan alternatif kaynaklarla enerji {retimini gerceklestirmesi

gerekmektedir.
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