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OZET

YUKSEK LISANS TEZI
SU DUYARLI KENTLER: MANAVGAT KENTIi UZERINE BiR DEGERLENDIRME
Hatice AKSOY
Damisman: Dog. Dr. Giil SIMSEK

Amag: Bu tez calismasi ile, su duyarli kent kavraminin irdelenerek su duyarli kentin
yerine dair ulusal literatiire bir kaynagin kazandirilmasi, Manavgat kentinin su yonetimi gegis
cercevesinde bulundugu diizeyin saptanmasi ve su duyarli kentsel tasarimin ilk uygulamalarinin
yapilabilecegi oncelikli miidahale alanlarinin tespitinin yapilmasi amag¢lanmaktadir.

Yontem: Arastirma yontemi mekansal analizlere dayalidir ve bu analizlerin bulgulari
bir matris yolu ile agirliklandirilarak kentsel alanda mahalleler diizeyinde oncelik siralamasi
yapilmaktadir. Yontem; ilgili kurum ve kuruluslarindan veri toplanmasi, verilerin bilgisayar
ortaminda islenmesi, CBS ile haritalarin olusturulmasi, mekansal analizlerin yapilmasi ve ¢ok
Kriterli karar verme ile analiz sonuglarinin degerlendirilmesi asamalarindan olusmaktadir.

Bulgular: Kentsel su yonetimine gegis ger¢evesinde, geleneksel sistemlerde su temin
kenti, kanalizasyon kenti, drenaj kenti; yenilikgi sistemlerde suyollari kenti, su dongiisii kenti
ve su duyarli kent adimlar1 bulunmaktadir. Ortaya konulan analizlere gére, Manavgat kentinin
geleneksele daha yakin bir ¢izgide oldugu ifade edilebilir. Bu ¢alismada, kentsel su gegisleri
cergevesinde Manavgat kenti biitiiniinde drenaj kenti adimina gegis asamast 6ne ¢ikmaktadir.
Mabhalle bazli olarak ortaya konulan 6ncelikli miidahale alanlari ise kanalizasyon kenti adimina
daha yakindir. Kent merkezinde yer alan bu mahalleler, ayn1 zamanda kentsel su gegisleri
cergevesinde iist adimlara gegebilmek i¢in su duyarliligmin 6ncelikli olarak yiikseltilmesi
gereken alanlardir. Bu belirleme, tezin kapsamina sosyal ve yonetsel boyutlar dahil edilmeden,
mabhalle dlcegindeki mekansal analizleri odagina alan bir belirlemedir. Yiiriitiilen analizler
neticesinde, dncelikli kentsel miidahale alanlari olarak Asag1 Pazarci, Yukar1 Pazarci ve Ornek
mahalleleri ¢ikmustir.

Sonug¢: Kentsel su yonetiminin olgekleri, kent 6lgeginden kent pargasina, Grnegin
mabhalleye, oradan sokaga ve yapiya dek cesitlilik gostermektedir. Kentlerin su yonetimindeki
diizeylerinin saptanmasinda mahalle 06l¢egi, su duyarli kentlere iliskin kriterlerin
degerlendirilebilecegi bir 6lgektir. Tez ¢aligmasmin yiiriitiildigii saha olarak Manavgat kenti
Ozelinde ortaya konulan bulgular, lilkemiz kentlerindeki genel duruma dair fikir verebilir.
Arastirmanin, secilen caligma sahasi ve kavramsal ¢erceve acilarindan gelecek arastirmalara
katki saglamas1 hedeflenmektedir. Aragtirmanin kapsami, mahalle 6lgeginin ardindan sokak ve
yap1 Olgeklerinde gelistirilmeye agiktir. Yine, bu ¢aligmaya mekansal boyutun yani sira sosyal
ve yonetsel boyutlarin dahil edilmesinin, c¢iktilar1 zenginlestirici bir etkisi olacagi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su Duyarli Kent, Kentsel Su Y6netimi, Kentsel Su Yo6netimi Gegis
Cergevesi, Manavgat Kenti

Nisan 2024, 180 sayfa



ABSTRACT

MASTER’S THESIS
WATER SENSITIVE CITIES: AN EVALUATION FOR THE CITY OF MANAVGAT
Hatice AKSOY
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Giil SIMSEK

Purpose: This thesis study is aimed at examining the concept of a water sensitive city,
providing a source to the national literature on the place of a water sensitive city, determining
the level of Manavgat city within the framework of the water management transition, and
identifying priority intervention areas where the first applications of water sensitive urban
design can be made.

Method: The research method is based on spatial analysis, and the findings of these
analyses are weighted through a matrix and prioritized at the level of neighborhoods in the
urban area. It consists of the stages of collecting data from relevant institutions and
organizations, processing the data, creating maps with GIS, performing spatial analysis, and
evaluating the analysis results with multi-criteria decision-making.

Findings: Within the framework of the transition to urban water management, in
traditional systems, water supply city, sewage city, and drainage city; Innovative systems
include waterways city, water cycle city, and water sensitive city steps. According to the
analysis, it can be stated that the city of Manavgat is closer to the traditional one. In this study,
the transition phase to the drainage city step in the entire city of Manavgat stands out within the
framework of urban water transitions. The priority intervention areas revealed on a
neighborhood basis are closer to the sewer city step. These neighborhoods located in the city
center are also areas where water sensitivity should be increased as a priority in order to take
higher steps within the framework of urban water transitions. This determination is a
determination that focuses on neighborhood-scale spatial analyses without including social and
managerial dimensions within the scope of the thesis. As a result of the analysis, Asagi1 Pazarci,
Yukar1 Pazarci, and Ornek neighborhoods were identified as priority urban intervention areas.

Results: The scales of urban water management vary from the city scale to the city part,
such as the neighborhood, and from there to the street and the building. In determining the water
management levels of cities, the neighborhood scale is a scale where the criteria for water
sensitive cities can be evaluated. The findings revealed specifically in the city of Manavgat,
where the thesis study was carried out, can give an idea about the general situation in the cities
of our country. It is aimed that the research will contribute to future research in terms of the
selected field of study and conceptual framework. The scope of the research is open to
improvement at street and building scales, after the neighborhood scale. Also, it is thought that
covering social and institutional dimensions in addition to the spatial dimension to this study
will have an enriching effect on the outputs.

Keywords: Water Sensitive City, Urban Water Management, Urban Water
Management Transition Framework, Manavgat City

April 2024, 180 pages
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GIRIS

Canlilar var olduklar1 ¢aglardan itibaren suya ihtiya¢ duymaktadir. Bu ihtiyacin bir
sonucu olarak, ilk yerlesimlerden giinimiize, kentleri sekillendiren temellerden biri sudur
(Yozgat, 2020, s. 2). ilk yerlesimlerde igme suyu olarak kullanilan sular, tarimin gelismesi ile
sulama suyu olarak kullanilmaya baslanmistir (Akkurnaz, 2017, s. 148). Tarim ile yerlesik
hayata gegilmesi, kentsel anlamda ilk su yapilarindan olan basit sulama kanallar1 ve yagmur
suyu depolama alanlarinin insa edilmesini getirmistir (Giingor, 2021, s. 35). Kentler gelistikce
suya erisimi saglayabilmek adina su kaynaklar ¢esitlenmis ve kentsel su altyapisi da gelisim
gdstermistir (Giingdr, 2021, s. 33; Ozden, 2019, s. 8). Kentsel niifusun bir bolgede artmasi, su
kullaniminda da artisa neden olmaktadir. Buna kentlesme, sanayilesme ve kiiresel iklim
degisimi etkileri de eklenince su kaynaklarinda azalmalara ve kirlilige neden olmaktadir
(Mengii Pamuk & Akkuzu, 2008, s. 75).

Glinlimiizde su yasamsal gerekliligi yaninda tarim, sanayi, madencilik, saglik, enerji
tiretimi ve lojistik gibi ¢esitli alanlarda da gereklidir (Minibas, 2008). Zamanla g¢esitlenen su
kullanim alanlar1 ve suyun artan kullanimi, su kaynaklari iizerindeki kiiresel su krizi etkilerini
arttirmaktadir. Her alanda ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavrami, kiiresel su krizi etkilerini
azaltmak i¢in geleneksel kentsel su yonetiminden siirdiiriilebilir kentsel su yonetimine gegiste
de goriilmektedir. Diinya iizerindeki toplam 35 milyon km® suyun yalnizca %0.3iine karsilik
gelen tathi su kaynaklarinin gelecek nesillere aktarilmasi i¢in kentlerde suyun yonetiminde

stirdiiriilebilir yaklasimlara gecisler yasanmaktadir (Muluk, ve digerleri, 2014, s. 8).

Su kaynaklarinin siirdiirtilebilirligi, kiiresel iklim degisikligi, kentlerin biiyiimesi,
niifusun artis;, sanayilesme ve degisen tiiketim aligkanliklar gibi etkenler nedeniyle
zorlagmaktadir (Karagéz Turan, 2019, s. 1). Bu durum, suya erisimde sorunlara neden olmakta
ve gelecek kusaklarm suya erisimini tehdit etmektedir (Birlesmis Milletler Su Istatistikleri,
2003). Siirdiiriilebilirlik, gelecek kusaklarin kaynak ihtiyaglarini bugiiniin kaynaklarimi
tiketmeden muhafaza ederek onlara da bu kaynaklari saglayabilmeyi gerektirmektedir
(Brundtland, 1987). Su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi, BM Siirdiriilebilir Kalkinma
Amaclarinda bulunan 6. maddede “dogal su dongilisiine suyun katilimimi saglayarak su
kaynaklariin korunmasi1” seklinde tanimlanmaktadir. Kentsel su yonetiminde siirdiiriilebilirlik
oncesinde suyun tahliyesi ve taskinlarin Onlenmesine odaklanilirken; siirdiiriilebilirlik
yaklasimu ile birlikte kirliligin giderilmesi, su kalitesinin arttirtlmasi, tagkinlarin énlenmesi,
altyapt maliyetlerinin diisiiriilmesi, kentlinin katiliminin saglanmasi, kentsel peyzajin ve

cevrenin iyilestirilmesine odaklanilmaktadir (Esbah Tungay, 2021, s. 5).
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2008 yilinda Avustralya’nin Monash Universitesi’nde o dénemin hiikiimeti ile ortak
olarak R. Brown ve ekibi tarafindan yiiriitiilen Ulusal Kentsel Su Y6netisim Programinda (The
National Urban Water Governance Program), geleneksel kentsel su yonetimi sistemlerinden
stirdiiriilebilir kentsel su yonetimi sistemlerine geciste alt1 ge¢is adimi tanimlanmistir. Bu
adimlarin sonuncusu olan su duyarh kent, “siirdiiriilebilir kentsel su yonetim sistemleri ile
yonetilen siirdiriilebilir, verimli, dayanikli ve yasanilabilir bir kent modeli” olarak

tanimlanmaktadir (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 5; CRCWSC, 2015).

Yiiriitiilen bu tez ¢alismasinda, su duyarli kent adiminin da igerisinde bulundugu su
yonetimi adimlari igerisinde bir kentin hangi asamada oldugu degerlendirilmektedir. Arastirma
alan1 olarak, Antalya ili Manavgat ilcesi merkez mahalleleri secilmistir. Arastirma alani
seciminde su kaynaklarinin gesitliligi, kent icinden Manavgat Nehri’nin ge¢mesi, alanin tagkin
ve kuraklik riskine bir arada sahip olmasi, iilke igerisindeki tarihi ve kiiltiirel konumu gibi

nedenler etkili olmustur.

Problem Tanimi ve Arastirmanin Onemi

Kiiresel iklim degisikligi, niifus artis1 ve artan kullanim, kentlesme, sanayilesme ve
cesitlenen su tiikketim aliskanliklari, dogal su kaynaklar: iizerinde tehditler olugmaktadir ve
dogal su dongiisiiniin, kentsel su dongiisiine dontismesine neden olmaktadir (Brown, Rogers,
& Werbeloff, 2018, s. 130). Su kaynaklar1 tizerindeki uluslararasi 6l¢ekte kabul goren tehditler,
geleneksel sistemlerden siirdiiriilebilir sistemlere gegisi zorunlu kilmaktadir. Ulkemizde de
goriilmekte olan su sorunlari, tehditleri ve risklerine kars siirdiiriilebilir kentsel su yonetimi tez

caligmasinin temelini olusturmaktadir.

Arastirma alan1 olarak secilen Manavgat kenti, Antalya Havzasi Taskin Yonetim
Planinda 50, 100 ve 500 yillik tagkin verilerine gore taskin riski yiiksek olarak tanimlanmaktadir
(T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlhgi , 2016). Gegmis yillarda yasanan afetler ve yiiksek debili
yagmurlar ile yagsanan su baskinlar1 bunu dogrular niteliktedir. Manavgat, risklerin yani sira su
kaynaklar1 ve gesitliligi bakimindan potansiyeller barindirmaktadir. Hem kent merkezinden
gecen bir nehre sahip olmasi, hem su baskin1 ve sel riskleri, hem de yaz aylarinda goriilen

kuraklik riskleri nedeni ile ¢alisma, Manavgat kentinde yiiriitiilm{istiir.

Canli yasaminin geleceginden bahsedebilmek icin su kaynaklarinin korunmasi kritik
oneme sahiptir. Su kaynaklar1 {izerindeki kiiresel su krizi etkileri her gecen giin etkisini
gostermektedir. Kentsel alanlarda su kaynaklar1 iizerindeki etkilerin azaltilmasi ve su
kaynaklarinin korunarak gelecek nesillere aktarilmasi, kaynaklarin etkili sekilde yonetilmesi,

cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve kentlerin potansiyellerinin gelistirilmesi i¢in su
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duyarli kent hedefi ve buna iliskin uygulamalar 6n plana ¢ikmaktadir. Su duyarh kent adimui, su
yonetimi gecis asamalarinda son adim olarak bir hedef niteligi tasimaktadir. Bu hedefe
ulagsmakta, bir kentin gecis asamalarinda hangi diizeyde oldugunu arastirilmasi, baslangi¢
noktas1 teskil edecektir. Bu baglamda, yiiriitilen aragtirmanin uluslararasi literatiiriin
incelenmesi ve bir kent tizerinden degerlendirme ile sunulmasmin gelecek calismalara bir

kaynak olusturacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Hipotezi ve Sorular

Arastirmanin hipotezini; “kentlerin, su yonetiminde halihazirda bulunduklari asamanin
tespiti ve Oncelikli miidahale alanlarinin belirlenmesi, su duyarl kentler asamasina gegisinde

bir baslangi¢ noktasidir” olusturmaktadir. Buna yonelik, 2 temel arastirma sorusu sorulmustur.

1. Manavgat kenti, mekansal boyutta, kentsel su gegisleri ¢er¢evesinde bulunan alti

adimdan hangisinde yer almaktadir?

2. Manavgat kentinde su duyarl kent hedefinde 6ncelikli mekansal miidahale alanlart

nerelerdir?

Arastirmanin Amaci

Tezde, Manavgat kentinin kentsel su gegisleri ¢ergevesine gore mekansal baglamda
durumunun ortaya konulmasi ve su duyarli kent hedefine ulagma yolunda oncelikli miidahale

alanlarinin tespitinin yapilmasi amaglanmaktadir.

Arastirma Kapsami ve Yapisi

Dogal kaynaklardan olan su, kentler igin tiim bakimlardan temel bir unsurdur. Su
kaynaklar1 lizerindeki baskilar, kentsel su yonetiminde siirdiiriilebilir sistemlere gecisi zorunlu
kilmaktadir. Suyun kentsel alanlarda siirdiiriilebilir, verimli, dayanikli ve yasanilabilir ilkelerle
ele alinmasi, su duyarli kent kavramini ortaya ¢ikarmistir (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 5).

Su duyarli kentler ulagilmak istenen bir hedef ve siirecin sonunda ortaya konulan ¢iktilardir.

Aragtirma siirecinde Su yoOnetimi gegis ¢ercevesinde yer alan kavramlar iizerinde
durulmakta, Manavgat kentinin gecis g¢ercevesi igerisindeki durumu ve kentin Oncelikli

miidahale alanlar tespit edilmektedir.

Arastirma asamasinda yapilan literatiir taramasi; kent, su yonetimi, siirdiiriilebilir su
yonetimi, su duyarli kent ve ¢ok kriterli karar verme kavramlari tizerinde yliriitiilmistiir. Saha
olarak, Manavgat kentinde yer alan mahalleler segilmis, Antalya Havzas1 ve Manavgat Cay1

Alt Havzasindaki konumu da ortaya konulmustur. Analiz asamasi; kamu kurum ve

3



kuruluglarindan veri toplanmasi, verilerin bilgisayar ortaminda islenmesi, haritalarin
olusturulmasi ve mekansal analizlerin yapilmasini igermektedir. Saha arastirmasinda amag,
aragtirma kapsamindaki durumun ve oncelikli miidahale alanlarinin belirlenmesi i¢in bilgi ve
bulgularin ortaya konulmasidir. Bu amagla; su duyarli kent yaklasimina gore temelde,
mabhallelerin yiizey gegirimsizlik orani, kentsel doku yap1 yogunlugu, niifus, ulasim, yiikselti,
egim, toprak gruplari, toprak kabiliyet sinifi, hidrolojisi (akarsu varlig1), kanalizasyon altyapist,
drenaj altyapisi, tagkin yayilim alani verileri Cografi Bilgi Sistemlerine aktarilarak mekansal
bazda analizler ortaya konulmustur. Uretilen haritalar, ilgili faktdrler agirliklandirilarak

cakistirilmis ve dncelikli miidahale alanlar tespit edilmistir.



KURAMSAL TEMELLER

Yapilan calismada, kentsel sularda gelistirilen yaklasimlar ve uygulamalar
incelenmistir. Modern kent sistemlerine gecis ile baslayan kentsel su yonetiminin, zaman
igerisinde daha yenilik¢i ve siirdiiriilebilir yaklasimlara dogru evrildigi ortaya ¢ikmaktadir.
Yapilan arastirmalarin odaginda, siirdiiriilebilir su sistemlere geciste yer alan asamalar yer
almaktadir. Kuramsal temellerin sonraki kismi, bu asamalar arasinda bir nihai hedef olarak
karsimiza ¢ikan su duyarli kentlere ayrilmistir. Bu tartismalar oncesinde asagida, kentlere dair

genel bir aktarim yer almaktadir.

Kentler

Kentlerin ilk ortaya ¢iktigi donem kesin olarak bilinmemektedir ancak Anadolu’daki
kazilarda en eski konutlara MO 8000’lerde rastlanilmaktadir (Kuban, 1999, s. 1). Hegel’in
kentlerin heniiz kurulmadigini ifade ettigi bu donemler, tarih Oncesi caglar olarak
adlandirilmaktadir (Teber, 1985, s. 25). Hegel’e gore bir kentten bahsedebilmek i¢in, kaos
icinde topluluk halinde yasayan insanlarin yonetim ve is boliimii yapmas: gerekmektedir
(Teber, 1985, s. 25). Ilk kentlerin MO 6000’lerde olusmaya basladigi, MO 4000’lerde ise ortaya
ciktig1 diistiniilmektedir (Alkan & Duru, 2002, s. 28; Teber, 1985, s. 272; Hatt & Reiss, 2002,
s. 28). MO 4000’lerde Siimerler kiigiik topluluklar halinde, bir nehir kenarda olusturduklar:
yapay sulama kanallari, tarim alanlar1 ve yerlesim yerleri ile ilk kentleri kurmuslardir (Giiven,
2016, s. 22-23; Teber, 1985, s. 272).

Tarimin baslamasi ile yerlesik hayata gecen insanlarin aralarinda olusan takas sistemi
ile yapilan is boliimiiniin ve bu sistemi diizenleyen yonetim sisteminin ilk kentleri olusturdugu
diistiniilmektedir. Bu kentler Mezopotamya’da Dicle ve Firat nehirleri boyunca, Misirda Nil
Vadisi’nde, Hindistan’da indus Nehri iizerinde (Teber, 1985, s. 266-267), Cin’de Sar1 Nehir ve
Amerika’da Amazon Havzasinda bulunmaktadir. Ilk kentler genellikle su kenarlarinda, kiiciik,
barinma ihtiyacim1 karsilayan, insanlarin bir arada yasamasina imkan veren, birbirine
eklemlenerek insa edilmis yapilardan ve kent surlarindan olusmaktadir. Kenti olusturan insanlar
ve diger canlilar degisen ihtiyaglar1 dogrultusunda kentleri de degistirmektedirler (Ozdemir
Metlioglu, 2021, s. 185). Bu nedenle kentleri; i¢cinde bulunduklar1 donem, insanlarin ihtiyaclari
ve bu ihtiyaglara verilen cevabin kentsel mekana yansimasi belirlemektedir (Giiven, 2016, s.

22; Yilmaz & Citgi, 2011, s. 255).

Kent tanimlari da i¢inde bulunulan déneme ve kente bakis agisina gore gesitlenmektedir.

Bazi arastirmacilarin ilk kentlere yonelik kent tanimi, “topluluk halinde yasayan insanlarin



ortak ihtiyaclarina cevap verecek sekilde insa edilmis yasam alanlarinin biitiinii” seklindedir
(Giiven, 2016, s. 22; Yilmaz & Citci, 2011, s. 255). Roma’da kentler, sokaga dosenen kaldirim
tasi, su sistemi ve kanalizasyon sistemleri ile tanimlanmaktadir (Ugurlu, 2010, s. 39). Orta
Cagda Marver’in duvarlarla gevrili insan yerlesimleri tanimi, o donemn kenti hakkinda bilgi
vermektedir (Topal, 2004, s. 277). Kent kavraminin Kentbilim Terimleri Sozliigiinde tanima,
“stirekli toplumsal gelisme i¢inde bulunan ve toplumun, yerlesme, barinma, gidis-gelis,
calisma, dinlenme, eglenme gibi gereksinmelerinin karsilandigi, pek az kimsenin tarimsal
ugraslarda bulundugu, kdylere bakarak niifus yoniinden daha yogun olan ve kiigiik komsuluk

birimlerinden olusan yerlesme birimi” seklinde yapilmaktadir (Keles, 1980, s. 75).

Kent kavraminin modern tanimima kavugmasit Sanayi Devrimi sonrast kentlerinde
goriilmiistiir (Alkan & Duru, 2002, s. 28). Tarimsal art1 {iriin ile ortaya ¢ikan kentlerin, modern
kent taniminda tarim dis1 iiretim ve ekonominin altin1 ¢izmesi, kente olan bakisin siiregte ne
kadar degistigini gostermektedir. Modern anlamda kent, “tarim disinda ticari faaliyetlerin ve
sanayilesmenin etkisi ile gelisim gosteren, belli bir bilylikliige sahip, insanlarin temel barinma,
beslenme ve giivenlik ihtiyaclarina ek olarak egitim, saglik, is, sosyal aktivite gibi ihtiyaglarina
cevap veren yerlesim yerleri” olarak tanimlanmaktadir (Giiven, 2016, s. 22). Kentler, kentlinin
fiziksel ihtiyaglarini temel diizeyde karsilarken psikolojik ihtiyaglarini da estetik, gevresel,
ekolojik ve sosyal mekanlar iireterek saglamay1 hedefleyen, kentlileri kendine ¢eken yerlesim
merkezleridir. Insan niifusunun yogun olarak yasadig1 modern kentlerde tasarim, planlama ve

altyapinin iligkisi diisiiniilmelidir (Oktay, Erdogan, & Oktay, 2015, s. 119).

Kentler 6ne ¢ikan temel nitelikleri ile, sanayi kenti, hizmet kenti, ticaret kenti, kiiltiir
kenti, egitim kenti gibi isimler alabilmektedirler (Oktay, Erdogan, & Oktay, 2015, s. 119).
Niteliklerine gore ayrisan kentler, degisen planlama giindemleri ile farkli kentlesme
yaklasimlarindan etkilenebilmektedirler. Bu yaklagimlardan bazilari; Siirdiiriilebilir Kentler
(Sustainable Cities), Ekolojik Kentler (Ecological Cities), Yavas Kentler (Slow Cities), Diisiik
Karbon Kentler (Low Carbon Cities), Yasanabilir Kentler (Liveable Cities), Kompakt Kentler,
Akilli Biiyime vb. seklindedir (Bayramoglu & Seyhan, 2019, s. 7097). Literatiirde yer alan
stirdiirtilebilir kentlesme modellerine; Yeni Kentlesme, Yeni Yiizyil Kentleri, Kentsel
Ronesans, Ogrenen Kentler, Yiiriiyen Kentler, Yesil Kentler ve Akilli Kentler (Sezgin, 2021,
s. 187) de eklenebilir. Gliniimiizde, siirdiiriilebilirlik, ekoloji ve doga temelli yaklagimlarin 6ne

cikmakta oldugu goriilmektedir.

Bu yaklagimlar arasinda su odakli olanlar da bulunmakta ve literatiirde kentsel su
yonetimi konusuna genis yer ayrilmaktadir. Bu anlamda ilerleyen boliimlerde, kentsel su
yonetimine deginilmektedir. Oncesinde; su kaynaklar1 ve kentlerin su {izerindeki etkisi iizerinde
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durulmaktadir. Kentsel su yonetimine ayrilan kisimda; kentsel su yonetiminin tarihsel gelisimi,
stirdiiriilebilir kentsel su yonetimi ve geleneksel kentsel su yoOnetimi sistemlerinden

stirdiiriilebilir kentsel su yonetim sistemlerine gecis asamalari alt bagliklar yer almaktadir.

Su Kaynaklari ve Kentler

Diinyanin dortte ti¢linii kaplayan okyanus ve deniz sulari, tiim diinyaya yetecek kadar
su oldugu yanilgisina neden olmaktadir. Ancak okyanus ve deniz sulari, tuzlu sulardan olustugu
icin insan kullanimma uygun degildir (Mengii Pamuk & Akkuzu, 2008, s. 76). Insan
kullanimina uygun sular, diinya {lizerindeki tiim sularin yalnizca %2.5’ini olusturan tath
sulardir. Bu tath sularin ise yalnizca %0.3’1 insanlar ve ekosistem tarafindan erisilebilir
durumdadir. Bu sularin erisilebilir kismi akarsularda ve yeraltinin ylizeye yakin noktalarinda
bulunmaktadir. Erisilemeyen tatli sular ise biiyiilk kismi1 kutuplarda olmak {izere, yliksek
daglarin zirvelerinde ve yeralt1 rezervlerinde bulunmaktadir (Selimoglu & Yamacl, 2022, s.
211). Simirh kaynaklardan olan erisilebilir tatli sular; kiiresel iklim degisimi, niifus artisi,
kentlesme, sanayilesme, politikalar ve artan kullanimlar etkisi ile yok edilmektedir (Karagoz

Turan, 2019, s. 1).

Kiiresel iklim Modelleri ile ortaya konulan sicaklik artisi tiim diinyay: etkilemektedir.
Bu etkiye kiiresel 1sinma ad1 verilmektedir ve modellere gore gelecek yillarda kiiresel istnmanin
etkisini arttirmasi beklenmektedir. Kiiresel 1sinmanin kentsel sular tizerindeki etkileri sadece
kuraklik olarak algilansa da buzullarin erimesi ile deniz suyu seviyesinde artisa da neden
olmaktadir. Bu artis ile taskin, sel ve su baskini riskleri de artmaktadir (de Haan, Rogers, Niki,
& Brown, 2015, s. 3). Degisen iklim sonucu iilkelerin yagisli mevsimlerinde ani ve yiiksek
debili yagislar nedeni ile sel, taskin ve su baskinlari; yagissiz mevsimlerinde ise uzun siiren
sicak hava nedeni ile kurakliklar meydana gelmektedir. Mevsimler arasi olusan farklarin
olumsuz etkilerinin azaltilmasi igin duyarli ve esnek tasarimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. iklim
degisikligi genellikle sicaklik, yagis, buzul, nehir akim1 ve deniz seviyesi degisimleri ile tespit

edilmektedir (Sen, Bozkurt, Goktiirk, Diindar, & Altiirk, 2013, s. 1).

Su kullanimlarmni etkileyen iki temel nicelik su miktari ve su kalitesidir. Insan
kullanimina uygun tathi sularin miktar1 oldukc¢a diisiiktiir ve artan kullanimlar ile hizla
azalmaktadir. Sularin kalitesi ise kaynaklarda meydana gelen kirlilik etkisi ile diismektedir. Su
kalitesinde meydana gelen diisiisler, sular1 insan kullanimina uygun olmaktan her gecen giin
uzaklastirmaktadir (Muluk, ve digerleri, 2014, s. 9). Canli1 yagsaminin devamu igin gerekli olan
tath sularin korunmasi ve kalitesini arttirmaya yonelik ¢aligmalar disiplinlerin ortak ¢aligma

alanlarindandir. Kentsel ¢caligmalarda; kiiresel iklim degisimi ile azalan sularin korunmasi icin
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alternatif su kaynaklari, artan niifusa ve kullanima y6nelik suyun tekrar kullanimi, kentlesme
ve sanayilesme etkisi ile ylizey akisi olarak kirlenen sularin azaltilmasi ve geg¢irimli ylizeyler
ile dogal su dongiisiine suyun katilmasi dnerilmektedir. Su sorunlarinin ortak olarak goriildigi
Avustralya gibi iilkelerde yapilan kentsel sulara dair ¢alismalarda bir arada ele alindig
cozlimler gelistirilmektedir. Bunlardan bir tanesi olan su duyarh politikalar ile suyun daha
yasanilabilir, erisilebilir, stirdiiriilebilir ve direngli oldugu kentler yaratilarak, insan kullanimina
uygun tatli su miktarin1 korunmasi ve suyun kalitesinin arttirilmasit hedeflenmektedir
(CRCWSC, 2015). Su miktar1 sabit kalirken, tatli su kullaniminin artmasi, yer altina ulasan
kaynaklarda kayiplar meydana getirmektedir. Kullanilan su miktar1 yer altina ulasan su
miktarindan fazla oldugu ve farkin her gecen giin arttig1 ¢caligmalar ile ortaya konulmaktadir.
(Birlesmis Milletler Su Istatistikleri, 2003) Kiiresel su dongiisiinde suyun hareketi sirasinda su
kayiplarinin azaltilmasi, yer altina ulagsan suyun artirilmasi, tath su kaynaklarina alternatif
kaynaklarin kullanilmasi, tathh su kullaniminin azaltilmasi gibi ¢oziimler kentsel su

yonetimlerini bigimlendirmektedir.

Kentlerin hizli gelismesi ve genislemesi, dogal ortamlara olan baskiyr arttirmakta ve
cevrenin tagima kapasitesini zorlamaktadir. 2019 yilinda Amerikan Niifus Kaynaklar
Biirosu’nun yaptigi ¢aligmaya gore, insanlik tarihinin biiyiik bir boliimiinde insanoglu, tarim ve
avciliga dayali bir kirsal yasam tarzina sahiptir. 1800’1l yillarda diinya niifusunun yalnizca
%3’1 kentlerde yasarken, 1900 yilina gelindiginde diinya niifusunun %14°1, 1950 yilinda ise
%30’u kentlerde yasamaktaydi. 2008 yilinda ilk kez diinyada kentsel niifus %50’ye ulagmustir.
2050 yilinda bu oranin %70’lere ¢ikacagi ve diinya niifusunun 9 milyar1 asacagi tahmin
edilmektedir (Arkun, 2020, s. 130; Kilig S. , 2008, s. 173). BM Diinya Su Kalkinma Raporunda
(Ugiincii Diinya Su Kalkinma Raporu, 2009) yer verilen tespitler, su sikintisinin yiiksek oldugu
bolgelerde de niifusun artis gosterdigi seklindedir. Bu raporun diger tespitleri, 4 milyardan fazla
insanin tatl suya erisiminin olmadig1 ve 2030 yilina gelindiginde diinya niifusunun yarisinin su
sikintis1 ¢geken bolgelerde yasayacagi tizerinedir (Hoyer, Dickhaut, Kronawitter, & Weber,
2011, s. 7). Niifusun bu artisi, su basta olmak iizere tiim dogal kaynaklarin lizerindeki baskiy1

ve kullanim oranlarini da yiikseltmektedir.

Insan kullanimina uygun tatl1 sularin sinirli kaynaklardan olmasi ve bu kaynaklarin her
gecen gilin azalmasi, artan kullanimlar ile yok olma riskini giindeme getirmektedir. Diinyada
tath su kaynaklarmin yaklasik %69’u tarimda, %23’ sanayide ve %@8’1 evlerde
kullanilmaktadir (Muluk, ve digerleri, 2014, s. 11). Her iilkenin gelismislik ve su kaynaklar
miktarina gore bu oranlar degismektedir (Mengii Pamuk & Akkuzu, 2008, s. 76). Ancak

gelismis tilkelerde sanayi kullanim oranlari tarimda kullanim oranlarindan fazladir. Su kaynak
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miktarina gore bakilirsa su kaynaklari bakimindan fakir tilkelerde suyun tarimda kullanim orani
diger alanlara gore yiiksektir. Bunun 6niine gegebilmek i¢in kullanim alanlarina gore ikincil su
kaynaklar1 tercih edilmelidir. ikincil su kaynaklar1 olarak genellikle yagis (yagmur ve kar
sular1) sularinin toplanarak kullanimi, atik suyun yeniden kullanimi, yeralt1 akiferleri ve deniz
sularinin tuzdan arindirilarak kullanim tercih edilmektedir (Wong & Brown, 2009, s. 677). Bu
kaynaklarin ¢ogu kent sinirlari i¢inde saglanir ve her birinin kendi giivenilirligi, ¢evresel riski
ve maliyeti vardir (Wong, Rogers, & Brown, 2020, s. 438). Saglikli bir insan i¢in giinde 100
litre gereklidir, bu kaynagin stirdiiriilebilir kentsel su yonetimi sistemleri ile ikincil kaynak
olarak tekrar kullanimi, iklim modellerine gore Tiirkiye’de gerceklesmesi beklenen kurakligin
su kaynaklar iizerindeki baskisin1 azaltacaktir (Kilig S. , 2008, s. 167; Deniz Oztiirk & Unlii,
2022, s. 670).

DSi’nin 2009 verilerine gore Tiirkiye yillik ortalama 643 mm/yil ve 501 km?® yagis
almaktadir ancak kullanilabilir su miktar1 112 km®tiir (Avei, 2021, s. 7). Yagis suyunun,
beklenen kurakligi onleme ve etkilerini azaltmak icin ikincil su kaynagi kullanilmasi

durumunda kullanilabilir su miktarinda ciddi bir artis ger¢eklesebilecegi goriilmektedir.

Sanayi Devrimi sonrasi diinya kentlerinde, is alanlarinin genislemesi ve olanaklarin
artmasi ile kirlarda yasayan niifusun kentlere akin etmesi ile hizli bir kentlesme siireci
goriilmektedir. Bu hizli kentlesme barinma gibi temel ihtiyaglarin karsilanmasi igin plansiz
yapilagsmay1 meydana getirmistir. Bu durum kentlerde ekolojik alanlarin iggaline ve tahribatina
neden olmaktadir ve kent merkezlerinde biiyiikk gecirimsiz ylizey alanlar1 olusturmustur.
Yagmur sulari, gegirimsiz yiizeylerde siizilememekte ve yer altina ulasgamamakta, bu nedenle
su dogal dongiiye katilamamaktadir. Bu sular, kentlerde sellere ve tagkinlara neden olabilmekte,
kent ylizeyinde Oniine ne alirsa gotiiren biiyiik taskinlar, temiz su kaynaklarini kirletmektedir.
Sular dogal dongiisiine katilamadiklarindan, kirlenmenin yant sira su kaynaklarinda azalma da
ortaya ¢ikmaktadir (Konyali Dereli & Cay, 2020, s. 669). Kentsel sular iizerindeki kentlesme
etkisini azaltma yoOniinde caligmalar diinyanin bazi iilkelerinde baslamistir. Gegirimsiz
yiizeylerin ge¢irimli malzemeler ile degistirilmesi ve gegirimli yiizeyin belli bir oranda
tutularak kentin tasarlanmasi yapilan bazi uygulamalardandir. Ulkemizde goriilen kentlesme
etkisi son 50 yilda artmistir. Metropollerde yasanan sel, tagkin ve su baskinlar kiiciik kentlere
oranla daha yikici etkiye sahiptir. Kiiresel su krizinin etkilerinin kaynaklar {izerinde biraktig
hasarlar ve canlilarin suya olan kritik ihtiyacina gore suya yonelik her 6l¢ekte politikalarin ilk

siralarda yer almasi1 beklenmektedir.



Kentsel Su Yonetimi

Kentsel sularin yonetiminde sorunlarla karsilasilmakta ve genellikle iki biiyiik problem
¢oziilmeye calisilmaktadir. Bunlardan ilki, suyun fazla olmasi ile karsilasilan sel ve su
baskinlari, ikincisi suyun az olmasi ile karsilasilan kuraklik seklindedir. Su kitlig1 ve su tagkini
problemleri birbiri ile biitiinlesik diisliniilmelidir. Bu problemler kentler iizerinde afetler ve su
kaynaklarmin asir1 kullanimi etkilerine sahiptir. Genel nedenlerden biri iklim degisikliginin
kuraklagma ve ¢ollesme etkisi ile artan sicakliklarin, dogal su dongiisiinde meydana getirdigi
degisimlerdir. Genel nedenlerden ikincisi ayn1 zamanda kentsel su sorunlarinin nedenlerinden
olan niifus artig1 ile yasanan kentsel yayilmanin kentlerde olusturdugu degisen arazi kullanimi
ve meydana gelen verimsiz altyapidir. Ugiincii ve kentsel su sorunlarmin nedenlerinden bir
digeri de hizli kentlesmenin kentte meydana getirdigi esit olmayan dagilimin merkezi su
sisteminde meydana getirdigi diizensizlik ve yagmursuyu yonetiminde yetersizliklerdir (Bkz.

Sekil 1).

PROBLEM NEDEN ETKi

"
r @ @ g @ + I ;
:& '
- 1
. ) iklim degisikliginin Kurakhk ve Hidrolojik Artan sicakhk :
etkileri ¢ollesme diongiideki degisim ]
'

Su Kithg

' N | i
' :
| @ i
""" »> - 1 4
' ' 5 ) | !
Kentsel yayilma Niifus Artigi Verimsiz Degisen arazi : ' '
altyapi kullanimi I ' N
........ |
' (L2
\J : l
e O ! ' Afetler
SuTaskim )] c---- — }-- == ———— P
! * I
|

Esit olmayan dagilm  Hizh Merkezi su Yagmursuyu
l kentlesme yonetimi yonetimi yetersizligi

Su kaynaklanimin asin kullanimi

KENTSEL SU SORUNLARININ NEDENLERI

Sekil 1. Kentsel Su Sorunlari, Nedenleri ve Etkileri

(Sozer, 2022, 5.40 kaynagindan diizenlenmistir).

Kentlerin yiiksek gd¢ almasi, plansiz yerlesimler, yonetim politikalarindaki zayifliklar,
su kaynaklarinin ve havzalariin yeterince korunamamasi, suyun koruma-kullanma dengesinin
kurulamamasi, yer alti su kaynaklarinin plansiz, kagak ve asir1 kullanimi, ¢evre kirliligi ve
kiiresel nitelikli ¢evre sorunlarmmin artmasi, kentlerde su sorunlarmin artmasma neden
olmaktadir (Mutlu, 2007, s. 21; llgar, 2020, s. 305). Bu sorunlar da, kentsel sularin yonetilmesi

thtiyacini getirmektedir.
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Kentsel Su Yonetiminin Tarihsel Gelisimi

Canli yasaminin bir sart1 olan sulara ulagmak, canlilar i¢in bir gerekliliktir. Yasanilan
kentlerde de su temini bir oncelik olmustur (Yozgat, 2020, s. 2). Antik dénemlerde insanlar
yasama alanlarini; tatli su ihtiyacini karsilamak, cesitli bitki ve hayvan tiirlerine erisim saglayan
zengin ekosistemi, ikliminin yasama daha elverisli olmas1 gibi nedenlerle akarsu kenarlarini
tercih etmislerdir (Hamamcioglu, 2005, s. 105; Memliik & Cengiz, 2008, s. 1; Konyali Dereli,
2020, s. 4-5). Mezopotamya’nin giiney topraklarmda MO 40001i yillarda kurulan ilk kentlerde,
nehirlerin yavas aktig1 bolgelerde agtiklar kiigiik kanallar yardimi ile tarim arazilerinde sulama
yapmusglardir (Teber, 1985, s. 272). Bu sayede gelisen tarim etkisi ile pek ¢ok yerlesim alani
kirlar1 ve kentleri olusturmustur (Akkurnaz, 2017, s. 148). Olusan yeni kentler yagis alan kiy1
kesimlerde ya da nehir etrafinda gelisim gostermistir (Teber, 1985, s. 273; Postel, Allsopp,
Page, Johnston, & Santillo, 2010, s. 14). MO 1820 yilinda Firat Nehri nin tasmasi ile olusan sel
felaketi, 40.000 kisinin yerlesim alanini degistirmesine neden olmus ve su kanallarinin
yonetimi, bakimi ve diizenlenmesine dair Hammurabi Yasalar1 diizenlenmistir (Teber, 1985, s.
298). Bu diizenleme, kentsel su yonetiminin ilk ortaya ¢ikist olarak ifade edilebilir. Bu ilk
kentsel su yoOnetim sisteminin temelinde, sellerin oniine gegmek i¢in yagmur sularinin
kentlerden hizli tahliyesi bulunmaktadir. Bir diger onciil gelisme, Roma Imparatorluk
Doneminde Laodikeia Su Yasasidir. Yasaya gore kente su getirilmesi, suyun adil paylasimi, su
sistemlerinin ve borularinin korunmasi ve zarar verenlerin cezalandirilmasi gibi su yonetimi

konularini icermektedir (Akkurnaz, 2017, s. 150).

Tiirkiye’de en eski su yapilar1 MO 2000 yillarindan Hitit Déneminden kalma su
yapilaridir (Ozis, Arisoy, Alkan, & Ozdemir, 2008, s. 555; Giingdr, 2021, s. 35). Dogu
Anadolu’da MO 1000 yilinin ilk yarisindan Urartu Dénemi baraj, kanal, kerhiz yapilari
kalmistir (Ozis, Arisoy, Alkan, & Ozdemir, 2008, s. 555). Kentler gelistikce suya ulasimi
saglayabilmek adina kentsel su altyapisi da gelisim gostermistir (Giingér, 2021, s. 33; Ozden,
2019, s. 8). 11k kentsel su yonetim sistemlerinde, su temini yaninda, kentsel atik sularin kentten

tahliyesine yonelik uygulamalar da goriilmektedir.

Kentsel su yonetimi tarihsel siirecte karsilasilan sorunlar ve ihtiyaglara gore geliserek
giiniimiizdeki halini almistir (Kog, 2022, s. 283). Su kenarlarina yerlesen ilk kentlerden beri su
temini bir ihtiyag¢ olarak kentsel su yonetiminin temelini olusturmustur. Su temini icin tespit
edilen ilk kuyular MO 10. Yiizyilda, ilk kanallar MO 9. Yiizyilda, ilk baraj MO 3. Yiizyilda
insa edilmistir. Tespit edilen ilk kapsamli sulama sistemi ise MO 3000li yillarda Meksika’da
kuyulari, kanallari, drenajlari, sarniglari, barajlar1 ve su toplama teraslarini igeren sekilde tespit
edilmistir (Bkz. Sekil 2). Modern yagmur suyu sistemi ve su hasadinin temelini olusturan
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sarniclar insa edilmistir (Aykutlu & Pilehvarian Kara, 2022, s. 51). Ulkemizde de Istanbul’da
bulunan, MO 532 yilinda insa edilen Yerebatan Sarnici bunlardan biridir. Sarmiglarda biriken
sularin igerisinde bulunan bilesikler tarafindan canli kullanimi igin toksik hale gelmesi ile
zehirlenmeler ve kotii niyetli insanlarin bu sulara karnistirdigi zehirler ile 6limler meydana
gelmistir (Kog, 2022, s. 283). Tifo ve kolera gibi hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ve bunlarin kirli
sudan kaynaklandigina dair kazanilan farkindalik, insan ve endiistriyel atiklarin yerlesim
yerlerinden uzaga tasinmasini saglayan kanalizasyon sistemlerinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur (de Haan, Rogers, Niki, & Brown, 2015, s. 2). Bunun sonucu olarak geleneksel kentsel

su yonetim sistemlerini gelistirmislerdir.

Geleneksel kentsel su yonetiminde ana hedef suyun teminidir. Ancak yagmur gibi hava
olaylarmin tarim arazileri {lizerindeki olumsuz etkileri olan sel, taskin ve su baskinlari
engellenmek igin suyun tahliyesi de hedef haline gelmistir (Esbah Tuncay, 2021, s. 56). Iklim
degisimi etkisi ile azalan yagislar, sellerin yerini kurakliga birakmasina neden olmaktadir
(Partigoe & Soganci, 2019, s. 287). Temel bir insan hakk1 olan temiz suya erisim hakki 1972
Temiz Su Yasasi ile glivence altina alinmis olsa da yasanan kuraklik nedeniyle Diinya’nin
cesitli noktalarinda saglanamamaktadir (Skirble, 2012). Kentsel su yonetimi, kentlerde su
temini, atik su aritma, yagmur suyu yonetimi ve su altyapisini igeren bir planlama, tasarim,

isletme ve bakim gibi adimlar1 olan ¢ok disiplinli bir alandir (Kog, 2022, s. 283).
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Avrupa'da kuraklik
sonrasi derin 1855
kuyular acidi Ingiltere’de nehrin filrelenmesi
zorunlu hale geldi
2600
Misr’da Oanats 1872
Entegre su ve kanalizasyon
Bigekii sulama 1700
ingiltere’de ilk etkil 1890
Amerika'da yapay buharia galigan Bakteriyoloji, kanalizasyon
kuyular pompa motorian antiminda bir deviime
2300 1754 Bncilik ediyor
Nehir kiysindaki 532 1422 En eski su pompa
kanallar ve tankiar istanbul'da MOnih'teki il Istasyonu 1920
8600 Yerebatan Samici su kemeri Modemist ve befonarme yapi v
> Samarra Sulama 2650 2250 1800 yerini akilci su kulelerine brakhi
= Nil Vadisinde Gin'de su ve 1000 1453-1755 Kenlsel rezervuariarda su
) 8700 Sadd El Kafara  derivasyon kullanmminin ~ Vallon de Baume Osmanli Halkall sonlanan uzak su 1930 SUYARLI
Erken Sierra Kanallan  Baraji askeri kullanimi Baraji depolanmis sy kentsel tedarik agi kemerleri EndUstriyel kirliigin artmas: POLITIKALAR
o
>
O
T
O M.09-8 500-1000 MmO 272 I 500-1000 1300-1500 1650-1800 1850-1920 1990-2022 o~N
£ 1 ® S
@ M0 10-9 MO 7-6 MO 4227 MO 19 1000-1300 1500-1650 1800-1850 1970-1990 ~
2
Q
9,
o Kibns'taki kuyular  Nil Vadistnde 4000 Gard K8prisi 1100 1570-1630 1800 1972
£ kurulan fanm  Misi‘da Shadufs Ingiitere'de kogUk Roma'da hidrolik Sanitasyon igin kullanilan Temiz Su Yasasi
o Sigekii tedarik agi altyapi projesi buhar pompa istasyonlan
T Gin'de San Nehir i
Shang Kanallan 300 . Su kemerlerine bogh 1804
Orta Aviupa'da kamu ve dzel Gesmeler Yerel t0ketim icin ik
3570 nehirlerden ve karmagik tarafindan gizll yeralts filtrelenmis nehir suyu
Mezopotamya ve kaldrma mekanizmalanndan  yanalian
fran'da tuzu yok igme suyu pompalanmasi 1829
eden kanallar 1613 Londra'da halka agk
3000 Ahsap bir su kemer ile filtreler kuruidu
. ‘ su tagimak igin
Meksika'da Moche 5 " 1840
Devasal Sulama Londra da yen! yopay .
" ¢ New Rivern agilmasi Su endUstrisindeki birakiniz

Sistemlerl, kuyular,
kisa kanallar, drenler,
sarniclar, feraslar ve
KkiGUk barajlar

yapsinlar yakiasimi
basansiziik olarak kabul
edimeye basland:

1850

Su kuleleri ve dikey borular,
atik suyu uzaklastrmak igin
su femin sistemninin bir
pargasi haline geldi.

Sekil 2. Su Yonetiminin Tarihsel Gelisimi

(Sozer, 2022, 5.26 kaynagindan diizenlenmistir).
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Kentlerde, Sanayi Devrimi etkisi ile artan niifus ve su kullanimi, géllerin, goletlerin,
nehirlerin ve yer alt1 sularinin hizla tikkenmesine neden olmustur (Kili¢ S. , 2009, s. 46; Bas &
Partigoc, 2022, s. 129). 17. yiizyilda gelistirilen su motor ve pompa sistemleri; goller, goletler,
nehirler ve yer alt1 sularindan su teminini saglasa da (Konyali Dereli & Cay, 2020, s. 669), su
kaynaklar {izerindeki baskiyr artirmistir. Su kullanimindaki artis ve kentlesme etkisi ile
yapilagan kentlerde, gecirimsiz yiizeylerde artislar meydana gelmistir (Aydin Tiirk, 2019, s.
187). Bu artiglarla birlikte topragin filtreleme ve suyu yeraltina ¢ekme giicii zayiflamis ve
tagkinlara neden olan yagmur suyu i¢in gelistirilen yagmur suyu ve kanalizasyon ile insa edilen
yol altyapisinin gegirimsizligi daha da arttirmistir (Rodriguez, Cuevas, Huertas, Martinez, &
Moreno, 2015, s. 371). Yiiksek debili yagislarda hizli ve yeterli tahliye edilemeyen yagmur
sulari; sellere ve tagkinlara neden olmaktadir. Ani ve yiiksek debili yagislar, kapasiteyi asan
miktarlarda suyun barajlara bir anda dolmasina neden olmakta ve bosaltilmasini
gerektirebilmektedir. Bu yagislar sonrasinda goriilen uzun kuraklik doénemleri, yagislarin
verimini diistirmektedir (Partigb¢ & Soganci, 2019, s. 287). Kiiresel iklim degisikligi de
yagislar tizerindeki etkiyi arttirdigindan yiiksek debili yagmurlarin siklig1 ve sebep oldugu

afetler artmaktadir.

Kentsel su yonetiminin mevcut geleneksel araglar1 bu sorunlarla miicadelede yetersiz
kaldigindan, yeni kentsel su yonetim yaklasimlar arayiglari ortaya ¢ikmaktadir. Su kaynaklarin
korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi, afetlerin ve afet etkilerinin azaltilmasi igin kentsel
su yonetiminde strdiiriilebilir yaklagimlar 6ne ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavramina ilk
olarak Birlesmis Milletler tarafindan 1972 yilinda gergeklestirilen Stockholm Konferans’inda
yer verilmistir (Cankir, Findik, & Kogak, 2012, s. 376). Siirdiiriilebilirlik, kentsel su yonetimi
ile birleserek “siirdiiriilebilir kentsel su yonetimi” (Sustainable Urban Water Management -
SUWM) sistemlerini (Brown, Farrelly, & Keath, 2007, s. 11; Tuncer, 2018, s. 414)

olusturmaktadir.

Gelisen kentlere su saglamak i¢in modern barajlar ve su yollar1 da insa edilmistir. Su
saglamak amaciyla gelisen kentsel su altyapisinda, fabrikalarda ortaya cikan kirliligin
akarsulara dokiildiigii goriilmektedir (Gorer Tamer, 2016). Zamanla artan su kirliligi, kentlerde
salgin hastaliklara neden olmustur. Glinlimiize gelindiginde ise su yoOnetimi alaninda su
kirliliginin neden oldugu su kalitesindeki diisiis, kentsel sularda onlemleri beraberinde
getirmistir. Kentsel alanlarda suyun boyutu, tiikketimi, kirliligi ve suya dayali afetlerin riski;
hiikiimet ve uzmanlarin yaninda kentsel tasarim ve planlama, teknolojik ihtiyaglarin
saglanmasi, kentsel topluluklarin gii¢lendirilmesi, sosyal ve kurumsal ¢6ziimleri de igine alan

¢ok boyutlu bir yap1 halindedir (Ali, Indra, Sondang, Suyanti, & Zubair, 2018, s. 115).
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Kentsel suyollarinin yayginlasmasi sonrasinda kentlerde suyollarinin serinletici etkisi
kesfedilmistir. Nehirler ve dereler gibi agik su kiitleleri bu etkinin kenti g¢evreleyerek
arttirllmasini saglama noktasinda kritiktir. Gegmis zamanlarda geleneksel olarak nehir kenarina
kurulan kentlerin bu etkiyi kullanmak i¢in kuruldugu yoniinde de disiiniilmektedir (Coutts,

Tapper, Beringer, Loughnan, & Demuzere, 2013, s. 6).

Geleneksel yontemlerde yiiksek debili yagislarin yasandigi zamanlarda suyun hizli bir
sekilde tahliye edilmesi ile yagisin az oldugu mevsimlerde kuraklik sorunlari bas
gostermektedir (Hoyer, Dickhaut, Kronawitter, & Weber, 2011, s. 8). Yenilik¢i kentsel su
yonetimine gecise iten ana nedenlerin basinda gelen bu nedene ek su tiiketimi ve su risklerine
yonelik ¢6ziim Onerileri suyun kazanimina ve kaybiin az olmasma odaklanmaktadir (Ali,
Indra, Sondang, Suyanti, & Zubair, 2018, s. 115). Kentsel akarsularin yataklarma yapilan
miidahaleler kisa donem igin yeterli goriinse de uzun zaman dilimlerinde yasanan afetleri
arttirmaktadir. Ulkemizde de bu afetler yasanmakta olup sayis1 ve etkileri her gecen giin
artmaktadir. Kentsel sular ile ilgilenen pek ¢ok kurum ve kurulus bulunmaktadir. Bazi
noktalarda kurum ve kuruluslarin ortak s6z sahibi olmalar1 karisikliklara ve afetlerin Oniine

gececek uygulamalar gelistirmede sorunlara neden olmaktadir.

Ekolojik ve siirdiiriilebilir yonetim sistemlerinin, yagmur suyu ve atik su gibi
stirdiirtilebilir kentsel su yonetiminin dnemli kaynaklarinin kentsel su yonetiminde yer bulmasi
gerekmektedir. Dogal ekosistemi koruyan, siirdiiriilebilirligi saglayan, iklim degisikligine
duyarli altyap1 sistemlerini igeren kent planlama ve kentsel tasarim siireglerinde biitiinlesik ele

alinan kentsel su yonetimine ihtiya¢ duyulmaktadir (Aydin Tiirk, 2019, s. 189-190).

Geleneksel kentsel su yonetiminde su; yeraltt sulari, kentsel akarsular ve barajlardan
saglanmaktadir. Su temininde sadece tath sular kaynak olarak kullanilmakta ve bu durum bu
kaynaklar izerindeki baskiyr arttirmaktadir. Geleneksel —sistemlerde atik sularmn
uzaklastirllmasi ve yagmur sularinin hizl tahliyesi goriiliirken, siirdiiriilebilir sistemlerde tatl
su kaynaklarina alternatif olarak atik ve yagmur sulari birer kaynaktir (Brown, Keath, & Wong,
2009a). Siirdiiriilebilir sistemlerde ikincil kaynaklarin kullanimu, tatli su kaynaklari tizerindeki
baskiy1 azaltmaktadir. Geleneksel kentsel su sistemleri ve siirdiiriilebilir kentsel su sistemlerine

ait 6zellikler, Tablo 1’de belirtildigi gibi farkliliklara sahiptir.
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Tablo 1. Su Yonetiminde Geleneksel ve Siirdiiriilebilir Yaklagimin Karsilagtirilmasi

(T.H.F., ve Digerleri, 2011, s. 8 kaynagindan diizenlenmistir).

Ozellikler Geleneksel Kentsel Su Yonetimi Siirdiiriilebilir Kentsel Su Yonetimi
Calisma Geleneksel yontemlerde yagisin ¢cok | Siirdiiriilebilir kentsel su yonetiminde
Sistemi oldugu zamanlarda suyun hizli bir kentsel su talebinin ve su tahliyesinin
sekilde tahliye edilmesi ile yagisin az | birbiri ile iligkili ¢ozlimleri
oldugu mevsimlerde kuraklik gelistirilmektedir. Yagisin ¢ok oldugu
sorunlar1 baggostermektedir. mevsimlerde suyun depolanmasi, yavas
sekilde tahliyesi ve kentsel ¢cevrelerde yer
altina gecisi saglanmaktadir.
Su Kaynaklar1 | Barajlar, Kentsel Akarsular, Yeralti Barajlar, Kentsel Akarsular, Yeralti
Sulari, Ticari Sular Sular1, Ticari Sular, Yagmur Sulari, Atik
Sular, Deniz ve Okyanus Sulari
Yonetim Su miktari, su kalitesi ve kentsel su Su miktari, su kalitesi ve kentsel su
Yaklasimi tasarimu birbirinden ayr1 olarak ele tasarimi birbiri ile baglantili olarak ele
alimmakta ve ayri disiplinlerde almmakta ve pek ¢ok disiplinden
¢oOziilmektedir. Su dongiisii uzmanlar ile ¢oziilmektedir. Kentsel
bilesenlerinin boliimlere ayrilmasi ve | ¢evrelerin yasanabilirligini artirirken,
optimizasyonu s6z konusudur. iklim ve su hizmetleri gereksinimlerinde
gelecekteki belirsizliklere kars1 daha
yiiksek bir dayaniklilik diizeyi saglamak
i¢in tasarlanmistir. Toplam su
dongiisiiniin (arazi kullanimi dahil)
uyarlanabilir, entegre ve siirdiiriilebilir
yonetimi esas alinmaktadir.
Altyap1 Su Temin Hatti, Su Temin Hatti,
Uygulamalari Drenaj ve Atik Su Hatt1 Birlesik Yagmur Suyu Drenaj Hatt1 ve Atik Su
Hatt1 Ayrik,
Aritilmig Su Hatt
Faydalan Ekonomik Cevresel, Sosyal, Ekonomik
Calisma Altyap1 Caligmalari Altyap1 Calismalari, Mimari Projeler,
Alanlan Kentsel Tasarim Calismalari, Peyzaj
Calismalari, Planlama Calismalari
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Uzmanhk Dar, teknik ve ekonomi odakli Sosyal, teknik, ekonomik, tasarim,
disiplinler ekolojik alanlar vb. genelinde disiplinler

arasi ¢ok paydaslt 6grenme

Hizmet Merkezi, dogrusal ve agirlikli olarak | Bir dizi yaklasimla (teknik, sosyal,
Sunumu teknolojik ve ekonomik temelli ekonomik, ekolojik vb.) birden ¢ok

Olcekte alternatifler ile gesitlenen esnek

¢Oziimler
Halkin Rolii Topluluklar adina hiikiimet Hiikiimet, is diinyas1, uzmanlar,
tarafindan yonetilen su topluluklar ve halk arasinda suyun ortak
yonetimi
Risk Yonetimi | Hiikiimet tarafindan diizenlenen ve Ozel ve kamu araglari araciligryla
kontrol edilen risk yonetimi paylasilan, katilimcilar arasinda

cesitlendirilen risk yonetimi

Modern anlamda kentsel su yonetimi, kentsel alanlarda su temini, kanalizasyon sistemi
yOnetimi, atik su aritma, yagmur suyu yonetimi, sel ve tagkin riskleri yonetimi, drenaj sistemi
ve suyla ilgili altyapr ¢aligmalarini igermektedir (Kog, 2022, s. 283). Modern kentsel su
yonetiminde geleneksel sistemlerden farkli olarak su niteligine gore ayrisan altyapi sistemi ve
su dolasim ag1 bulunmaktadir. Bu sistemlerde genellikle kiiciik birimlerde ¢oziimler
gelistirilmeye caligarak biiyiik aglarin tizerindeki yiik hafifletilmeye c¢alisilmaktadir (Gleason
& Flores, 2021, s. 9).

Siirdiiriilebilir Kentsel Su Yonetimi

Kentsel Su Yonetiminde Siirdiiriilebilirlik kavrami su kaynaklarimin bilingsizce
kirletilerek ve fazla tiiketimi sonucunda tiikkenen kaynaklari koruma amaci ile ortaya ¢ikmuistir.
Su konusuna uluslararas: diizeyde ilk olarak, Birlesmis Milletler (BM) Insan ve Cevre
Konferansinda ¢evre ile ilgili 26 ilke arasinda yer verilmistir. Bu ilke, “su, toprak hava ve dogal
ekosistemlerin gelecek nesiller i¢in planlama ve yonetim yoluyla korunmasi”n1 igermektedir
(Konyali Dereli, 2020, s. 13). Su konusundaki ilk kiiresel aktivite, 1977 yilinda Arjantin’de
gerceklestirilen BM Su Konferansi’dir. Konferans metninde, “Sosyo-ekonomik kosullar ve
kalkinma diizeyi ne olursa olsun, biitiin halklarin temel ihtiyacin1 karsilayacak miktarda ve
kalitede suya erisim hakki vardir” ifadesine yer verilmistir (Onuncu Kalkinma Plani, 2014).
Konferansin ardindan UNESCO tarafindan, Diinya Su Programi baslatilmistir (Konyali Dereli,
2020, s. 13).
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Geleneksel su yonetimi uygulamalarinda kaybedilen kaynak sular1 ve kirletilen
kaynaklarin miktari, iklim degisiminin etkisi ile her gegen giin artmaktadir. Geleneksel kentsel
su yonetim sistemlerinin yetersizligi, stirdiiriilebilir kentsel su yonetim sistemlerine olan 6nemi
arttirmaktadir (Esbah Tungay, 2021, s. 113). Canlilarin devamlilig1 i¢in gerekli olan sularin
gelecek nesillere aktarilabilmesi i¢in sular {izerine yapilan ¢alismalar, “su duyarlilig1” konusunu
gindeme getirmektedir. Gelencksel olarak kentsel su yonetim sistemleri; su temini,
kanalizasyon yonetimi, drenaj ve taskin kontrolii hizmetlerini saglamakta, ancak geleneksel
olarak ¢oziimlenen bu sistemler kentsel ¢evreyi ve suyun gelecegini sekillendiren sistemleri
icermemektedir (Fogarty, van Bueren, & Iftekhar, 2021, s. 2). Siirdiiriilebilir sistemlerde,
geleneksel sistemlerden farkli olarak hedef; suyun hizli tahliyesi ve tiim kaynaklarin
kullanilmast degildir. Siirdiiriilebilir sistemlerde, tahliye edilen sular olan yagis sulari ve atik
sular, islenerek ikincil su kaynaklar1 olarak kullanilmaktadir. Kentlerde kullanilan sularin kent
yiizeyinden dogal su dongiisiine katilamamasi, kentsel tasarimda kentsel su yonetiminin su
duyarl sistemlere gegisinin dayanagini olusturmaktadir. Bu sayede kaynak sular1 tizerindeki
kullanim oraninin azaltilmasi ve kaynak sularinin korunmasi hedeflenmektedir (Brown,

Farrelly, & Keath, 2007, s. 5).

Acik alan kavrami, kent dokusunun 6nemli temel elemanlarindan biridir ve mimari yap1
disinda kalan agikliklar veya bos alanlar olarak tanimlanmaktadir (Oktay, Erdogan, & Oktay,
2015, s. 119). Bu acik alanlarin tasarlanmasi ile canli g¢esitliliginde Onemli artislar
yasanabilecegi gibi 6nemli habitatlara ev sahipligi yapan bu alanlar1 bos alan olarak tanimlamak
dogru bir yaklasim degildir. Ayn1 zamanda ge¢irimli ylizey orani fazla olan acik alanlar,
stirdiiriilebilir kentsel su yonetimi sistemlerinin kentsel tasarima yansimasinda canlilara ev
sahipligi disinda, kentsel su dongiisiinii destekleme 6zelligine de sahiptir. A¢ik alanlarin kentsel
tasariminda su Ogelerine havuzlar, su yollari, ¢cesmeler ve su kanallar1 gibi ¢okca yer
verilmektedir. Modern kentsel tasarim elemanlar1 peyzaj, rekreasyon ve su kaynaklarini
icermesinin yaninda dogal kaynaklari koruma egilimindedir. Su 6geleri tasarimda kullanilirken
su hasadina imkan veren ¢alismalara donligmistiir. Ayrica yagis projeksiyonu dengesiz ve
donemsel yagis yogunlugu fazla olan kentlerde sulak alanlar tasarimda esnek sekilde yer
bulmaktadir. Bu sayede yagisli donemlerde bu alanlara yagis sulara dolarak bir kentsel akarsuya

doniismektedir.

Stirdiirtilebilir kentsel su yonetimine katilan yerel topluluk ve goniillii gruplari, atiklarin
toplanmasi, beton borularin kaldirilmasi, yerel bitki dikilmesi ve istilaci tiirlerin ortadan
kaldirilmast gibi c¢evre tiizerinde bakim c¢alismalart ylriitmektedirler. Bitki Ortiisliniin

arttirllmasinin sicakliklar tizerinde ters etki yaptigi, kentler tizerindeki kentsel 1s1 adasi etkisini
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azalttig1 ve kentsel serinlemeye yardimci oldugu tespit edilmistir (Brown, Rogers, & Werbeloff,
2018, s. 130). Agaclarin katildig1 yesil alanlarda hem gdlge olusumunun hem de bitkilerde
terleme yoluyla buharlagsmanin kentsel sicakliklarin diistiriilmesinde rol oynadigi bulunmustur

(de Haan, Rogers, Niki, & Brown, 2015, s. 4).

Dolman, kentsel su yonetimindeki zorluklara deginmis, bu zorluklar1 su miktari, su
kalitesi ve mekansal planlama olarak 3 ana baslikta toplamistir. Degisen ve siirdiiriilebilirligi
iceren kentsel su yonetimi sistemlerinde bu bagliklarin dikkate alinmasi gerektigini
savunmustur. Su miktar1 i¢in akis kontroliiniin ve kurakligin kisitlanmasini, su kalitesi i¢in
ekolojinin ve emisyon kontroliiniin yenilenmesini, mekansal planlama ile imar ve kentsel
tasarimin organize edilmesini ve su sisteminin bu sayede diizenlenecegini diistinmektedir
(Dolman, 2011). Novotny ise 2009 yilinda “siirdiiriilebilir kentsel su yonetimi” isimli
calismasinda, caligmalar1 derleyerek siirdiiriilebilir kentsel su yoOnetim sistemlerinin
degerlendirilmesi igin kriterler 6nermistir. One gikan Kriterler arasinda; su tasarrufu, yagmur
suyu yonetimi ve atik su bertarafinin kapali dongii hidrolojik denge ilkesine gore tek bir
sistemde entegrasyonu, yiizey ve yer alt1 drenaj altyapisi ile peyzajin gelistirilmesi, ekotonlarin

olusturulmasi gibi konular yer almaktadir (Novotny, 20009, s. 2-3).

Gorer Tamer (2016) calismasinda, kentsel su yonetiminde kentsel tasarim ve planlamay1
one ¢ikaran hidrolojik dongiiyli dogal su dongiisiine yaklastirmayi hedefleyen yaklasimlarda
tagkin yonetimi ve yagmur suyu kullaniminin doganin hareketine gore tasarlanmasini
onermektedir. Suyu siirdiiriilebilirlik, esneklik ve ¢evre koruma alanlarinda hassas olarak
degerlendirmistir. Entegre kentsel su yonetimi veya entegre su dongiisii yonetimi olarak
adlandirilan bir slireg tanimlamistir. Bu siire¢, merkezi bir sebekeden suyun kullanicilara
iletilmesi ile baslar, atik sularin kanalizasyon ile toplanip merkezi aritma sistemleri ile aritilarak
uzaklastirilmasi ile devam eder ve yagmur sularinin hizlica drenaj sistemine taginmasi ile son
bulur (Gorer Tamer, 2016; Gorer Tamer, 2020, s. 30). Bu evreler siirdiiriilebilir kentsel su
yonetimi gecisi i¢in Avustralya hiikiimeti ve uzmanlar1 arasinda ortaya konan gecis
cercevesinin ilk 3 basamaginmi tanimlamaktadir. Bu basamaklarda siirdiiriilebilirlik yeterince
saglanamamaktadir ancak siirdiiriilebilirligi destekleyen diger basamaklar i¢cin onemli gecis

adimlaridir (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 5).

Geleneksel Kentsel Su Yonetimi Sistemlerinden Siirdiiriilebilir Kentsel Su

Yonetim Sistemlerine Gecis Asamalari

Geleneksel kentsel su yonetimi sisteminin biiyiik ve kati1 yapisi, degisen kentlerde

karsilasilan suya dayali afetler ve altyap1 problemlerinin ¢dztiimiinde yeterli degildir (Chadfield,
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Wei, & Lieske, 2022, s. 1). Kentlerde kullanilan sularin, artan gegirimsiz yiizey alani gibi
nedenlerle kent yiizeyinden siipiiriilerek dogal su dongisiine katilamamasi, kentsel su
yonetiminin su duyarli sistemlere gegisinde temel nedenini olusturmaktadir. Su duyarli
sistemlerde, kentsel sular tlizerindeki iklim degisimi ve diger olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in
altyapinin saglanmasinda, karar vericilerde, tekniklerde, uygulanma alanlarinda, ekonomik
kararlarda, mekansal tasarimlarda genel olarak kentsel su yoOnetimi temellerinde koklii

degisiklikleri gerektirmektedir (Chesterfield, ve digerleri, 2016).

Geleneksel sistemlerde kullanilan gostergelerin su kullaniminda, yonetisimde ve
politikada degisikliklere yol agan sonuglar1 sinirlidir. Gostergelere dar bir sekilde odaklanilmasi
(6rnegin, yalnizca igcme suyu kalitesine), politika ve karar vericilerin ihtiyaglarini kargilamada
basarisiz olmasi, olgekle ilgili sorunlar, 6zellikle de idari sinirlar ile akis kaynaklari arasindaki
mekansal uyumsuzluk, siirli veri kullanilabilirligi, gdstergelerin hesaplanmasini zorlastirmast
ve veri toplayan bilim insanlar1 ile raporlama islevlerinden sorumlu olanlar arasindaki
baglantinin kopmasi nedenleri ile sinirlidir (Beck, ve digerleri, 2016). Sinirli olmasi nedeniyle

sorunlu olarak kabul edilmisgtir.

Avustralya’da 1995 ve 2009 yillar1 arasinda meydana gelen Milenyum kurakliginin
etkileri olan iklim degisikligi, hizli kentlesme, bozulan ekosistemler ve yetersiz kalan altyapi;
su sistemi hizmetlerinin planlanmas1 ve tasarlanmasini siirdiiriilebilir sistemlere gecise
zorlamistir (Rogers, ve digerleri, 2020, s. 1). R. Brown ve ekibi tarafindan 2008 yilinda
Avustralya’nin Monash Universitesinde yiiriitiilen Ulusal Kentsel Su Y&netisim Programi (The
National Urban Water Governance Program) isimli arastirmada geleneksel sistemlerden
stirdiiriilebilir sistemlere gegis adimlarina yonelik bir ¢ergeve ortaya konulmustur (Brown,
Keath, & Wong, 2008, s. 5). Bu c¢ergevede yer alan adimlar sirasiyla; su temin kenti,
kanalizasyon kenti, drenaj kenti, suyolu kenti, su dongiisii kenti ve su duyarh kenttir (Bkz
Sekil 3). Gegisin iki boyutundan ilki olan Kiimiilatif Sosyo-Politik Y6nlendiriciler, hidrososyal
sozlesmenin (Lundqvist, 2001) normatif ve diizenleyici boyutlarindaki degisimleri yansitir ve
toplumun beklentilerini ortaya ¢ikartir (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 1). ikinci boyut olan
Hizmet Sunum Islevleri, bilissel tepkiyi temsil eder ve gesitli hizmetlerle siirdiiriilebilirlige
gecisi temsil eder (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 4; Brown, Keath, & Wong, 20093, s. 851,
Brodnik, ve digerleri, 2018).

Avustralya’da kentlerin durumunu ortaya koymak ve siirdiiriilebilir kentsel su
yonetimine gegiste izlenecek yol haritasin1 gostermek lizere iiretilen bu cerceve, benzer
sorunlarin yasandigi diger tilkelerin ¢caligmalari i¢in de yol gosterici olmustur. Cergeve, gelisen
sosyopolitik etkenleri ve hizmet sunumu islevlerini, toplumun kentsel su yonetimine yonelik
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artan yasanabilirlik, stirdiiriilebilirlik ve dayaniklilik hedeflerine yanit olarak kentlerin iginden
gegebilecegi veya gegmesinin beklenebilecegi altt ayr1 gelisimsel 'durum' olarak da
tanimlamaktadir (Brown, Rogers, & Werbeloff, 2018, s. 132). Bu durumlar kentsel su
yonetiminin amaglarini tanimlamak i¢in su saglayan kent, kanalizasyon kenti, drenaji yapilan
kent, suyolu kenti, su dongiisii kenti ve su duyarli kenti igerir. Bir suyolu kenti, suyu 6nemli bir
estetik ve rekreasyonel 6zellik olarak biitlinlestirir, bu nedenle alic1 suyollarini yaygin kaynakli
yagmur suyu kirliliginden korumak i¢in eko-teknolojiler ve dnlemler gereklidir. Bir su dongiisii
kenti, ¢evre korumayi, su temini giivenligini, halk sagliginin korunmasini ve tagkin kontroliinii
birbirine baglar. Su duyarli bir kent, nesiller arasi esitligi, ekolojik biitiinliigii ve iklim
degisikligine karsi dayanikliligi igerir (Liu & Jensen, 2018, s. 127). Su duyarli kent durumuna
yaklastikca su kullanilabilirliginin arttirilmasi, yeterli kanalizasyon ve drenaj altyapisinin
saglanmasi, su kalitesinin arttirilmasi, su verimliliginin arttirilmas: ve su direncinin

desteklenmesi beklenmektedir (Bkz. Sekil 3).

KOMULATIF SOSYO-POLITIK ETMENLER

>
Togkn Korumasy [l Sosvaloram, | Dol kaynadar | LERCEES
Gevre Koruma | Uzerindeki Sinirlar
Karsi Dayaniklilik

Su Saglayan ] .
GELENEKSEL K:ntg Y K \\ YENILIKCI

KENTSEI._ ; Drained Water Cycle / Water Sensitive K ENTSEI.- <
SUYONETIMI City City City City SUYONETIMI

Hidrolik Ayn Kanalizasyon Drenaj Isaretle & Dagit § FarkliAmacaUygun | Uyarlanabilir, Gok Islevii
Besleme Semalan Kanalizasyonu Kaynak Kirliligi Kaynaklar, Kalict Altyapy, Su Duyarli
Yonetimi Verimlilik, Suyolu Degerleri ve Davraniglar
Saglhig Restorasyonu §Giiclendiren Kentsel Tasarim

HiZMET SUNUM FONKSIYONLARI

Su Temini Erigimi Halk Sagliginin
ve Givenligi Korunmasi

v

Sekil 3. Geleneksel Kentsel Su Yonetiminden Siirdiiriilebilir Kentsel Su Yonetimi
Sistemlerine Gegis Adimlar1 (Urban Water Transition Framework - UWTF)

(Brown, Keath,& Wong, 2008 kaynagindan Tiirk¢eye ¢evrilmistir).

Stirdiiriilebilir Kentsel Su Yonetimine Gegis Cercevesi adi ile adlandirilan son ti¢ adim,
suyun iyi yonetildigi doga temelli ve direngli kentleri isaret etmektedir. Sosyal, teknolojik,
saglikli, ekonomik ve g¢evresel bir kent biitliniinii iceren bu cergeve, ideal kent vizyonunun
suyun duyarliligindan gectigini de vurgulamaktadir (Yildiz & Celoka, 2019, s. 14). Bu gegcis
gergevesi, kentlerin daha siirdiiriilebilir geleceklere dogru degisirken gegtigi farkli durumlarin
bir tipolojisini sunar. Su Saglayan Kent adimi ile baslayan klasik sistemlerde biiyiik 6l¢ekli
merkezi altyapilar ve kurumlarin miihendislik yoluyla cevresel etkilerin de kontrol atlina

alindig: bir sistem kurgusu goriilirken Su Duyarli Kent adim1 olan siirdiiriilebilir kentsel su
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yonetiminin tiim adimlarinin kente entegre edilmesi ile 6zelliklerine gére dagitilmis ve esnek
altyap1 ve kurumlar goriilmektedir. Ayrica esnek tasarim ile uyum saglama ve dayanikliligin
stirdiiriilebilir sistemlerle kurgusuna oncelik verilmektedir (de Haan, Rogers, Niki, & Brown,
2015, s. 3). Geleneksel yaklasimlarla karsilastirildiginda yenilik¢i hedefleri arasinda su
planlamasi ile kentsel planlama arasindaki uyum, uyarlanabilir ve ¢ok islevli altyapi, bilim,
politika, uygulama ve toplum arasinda iiretken ve devam eden is birlikleri yer almaktadir

(Ferguson, Frantzeskaki, & Brown, 2013, s. 33).

Siirdiiriilebilir Kentsel Su Yonetimine Gegis Cergevesinde her durumun hedefleri
bulunmaktadir. Su temin kenti, su kaynaklarinin insan faaliyetleri i¢in kullanilabilirligini ve
erigilebilirligini hedeflemektedir. Kanalizasyon kenti, sudan kaynaklanan hastaliklar1 6nleyerek
halk sagligmmi garanti altina almak i¢in kanalizasyon sebekesinin yeterliligini saglamay1
hedeflemektedir. Drenaj kenti, su birikmesini énlemek igin drenaj altyapisinin etkinliginin
arttirilmasimi hedeflemektedir. Suyollar1 kenti, kirliligin aritilmasi ve onlenmesi yoluyla su
kalitesinin ve su kiitlelerinin rahatliginin arttirilmasini hedeflemektedir. Su dongiisii kenti,
verimli su kullaniminin ve yakin dongiide suyun kullanimini1 hedeflemektedir. Su duyarli kent,
afet hasarlar1 ve iklim degisikligi durumunda dayanikliligi kesinlestirmeyi amaglamaktadir
(Zhu & Chang, 2020, s. 3). Su duyarl kentler, dogaya dayali ¢oziimlere, kentsel mimariye ve
peyzaj tasarimina uyum saglamanin biitiinlestirici araglarini saglayan su duyarli kentsel tasarim

stireclerinin sonucudur (Liu & Jensen, 2018, s. 127).

Cercevede; soldan saga gecis mevcut altyapilarin, kurumlarin ve su ydnetimi
yaklasimlarinin  6nemli Ol¢lide degismesini gerektirmektedir. Kentleri zorlayan ve
stirdiirtilebilirlik i¢in kritik olan gegis noktasi Drenaj Kenti’ni saglayip Su Yollart Kenti’ne
gegistir. Cilinkii sol taraftaki ti¢ kent yapisi su hizmeti ihtiyaglar1 geleneksel olarak biiyiik
olgekli, merkezi altyap1 araciligiyla karsilanirken sagdaki ti¢ dogru kent yapisinda karmasik ve
birbiriyle iligkili ihtiyaglar1 hem merkezi hem de merkezi olmayan 6lgeklerde daha esnek ve
blitlinlesmis altyapilar ve kurumlar saglayan disiplinler arast bir yaklasima gecisi
gerektirmektedir (Brown, Rogers, & Werbeloff, 2018, s. 132; Brown, Keath, & Wong, 2008, s.
5). Brown, Rogers ve Werbeloff, Melbourne kenti i¢in Drenaj Kenti’nden Su Yollar1 Kenti’ne
gecis ¢alismalarinda sorunun ortaya ¢ikisi, sorun tanimi, ortak anlayis ve konunun anlasilmasi,
bilginin yayilmasi, politika ve uygulamalarin yayilmasi, yeni uygulamalarin yerlestirilmesi

seklinde alt1 agama tanimlamistir (Brown, Rogers, & Werbeloff, 2018, s. 135).

Bu asamalar, kent iizerindeki etkilerin zamansal tanimlamasina dayanmaktadir.
Sorunun ortaya ¢ikisi 1960’larin ortasindan 1989 yilina kadar yasanan siireci tanimlamaktadir.
Bu siiregte ortaya ¢ikan suyolu sagligi tizerindeki olumsuz ¢evre sorunlari halk tarafinda fark
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edilir hale gelmistir. Herkes tarafindan fark edilen kentsel sorun 1990 ve 1995 yillarim
kapsayan ikinci asamada havza ve kent 6lgeginde uzmanlar tarafindan tanimlanmistir. 1996 ve
1999 yillar arasinda siiren ii¢lincli asamada ortak bir anlayis gelistirme ve konunun anlagilmasi
icin ¢esitli disiplinlerden uzmanlar1 kapsayacak sekilde arastirmalar yapilmistir. 2000-2004
yillarmi kapsayan dordiincii asamada uzmanlar, politika yapicilar ve halk gibi katilimlara
bilgilerin yayilmasi ve biitiinlesmis calisacak sistem icin Oneriler gelistirilmistir. 2004-2010
yillarin1 kapsayan besinci asamada politika ve uygulamanin yayginlastirilmasina yonelik
calismalar yiiriitiilmiistiir ve son asama olan 2011 yilindan giiniimiize devam eden siirecte yeni
uygulamalar gelistirilerek bu uygulamalarin yerlestirilmesi saglanmaktadir (Brown, Rogers, &
Werbeloff, 2018, s. 136-140). Asagida, tiim gecis adimlart sirasiyla daha detayli olarak

agiklanmaktadir.
Su Temin Kenti

1800’lerin baslarinda Avrupalilar tarafindan somiirgelestirilen kentlerde ortaya ¢iktigi
kabul edilen, kentsel su yonetiminde siirdiiriilebilir sistemlere gegisin ilk adimi bazi
kaynaklarda su saglayan kent olarak da gegen Su Temin Kentidir (Water Supply City)
(Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 6; Bermejo-Martin & Rodriguez-Monroy, 2019, s. 4). Su
temin kentlerinde; su temini, erisimi ve giivenligi hidrolik besleme yonetimi ile sunulmaya
calisilmaktadir. Bu adima atik su sistemleri dahil edilmemistir. Su temin kentinde, merkezi bir
sistem belirli bir kesime su saglamaktadir ve bu adim modern su yonetiminin en temel halidir.
Biiyiilk miktarlarda sular, borular ve barajlar gibi altyapilar kullanilarak g¢evreden elde
edilmektedir. Suyun ucuz olarak saglandigi bu durumda su temin sistemlerinin ¢evreye zararsiz

ve siirsiz oldugu kabul edilmektedir (Brodnik, ve digerleri, 2018).

Biiyiiyen kentsel niifus i¢in giivenli ve emniyetli su kaynaklarinin etkili bir sekilde
saglanmasi ve 6zellikle sosyal temizlik hareketinin sosyal statii ile gii¢lii bir sekilde baglantili
oldugu segkinler igin merkezi bir tedarik saglanmaktadir. Kullanilan bilgiler ve teknikler Ingiliz
hidrolik miihendisligi mesleginden ithal edilmistir ve 6nemli miihendisler Birlesik Krallik'tan
Avustralya'ya getirilmistir. Bu, biiylik miktarlarda su saglamak i¢in barajlar ve boru sistemleri
inga ederek biiylik miktarlarda suyun (iyi huylu bir ¢evre olarak kabul edilen bir ortamdan)
cikarilmasi dahil olmak iizere merkezi kent su tedarik planlarinin planlanmasi, insasi ve
yonetimi gelistirilmistir. Algilanan 'sinirsiz tatli su' bir kamu hakki olmali ve yoksullarin ve
diger dezavantajli gruplarin esit erisime sahip olmasinmi saglamak i¢in hiikiimetler (Birlesik
Krallik'takiler gibi) tarafindan cok diisiik bir maliyetle saglanmalidir. Bu, Avustralya

kentlerinde, su altyapist ve dagitimi i¢in ddeme yapmak tlizere merkezi bir vergi sistemini
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yiikselten bolgesel hiikiimetlerin (genellikle yerel yonetimler ve nihayetinde biiyiiksehir su
kurullar1) olusturulmasiyla kurulan ilk resmi hidro sosyal sozlesmenin baslangicidir. Konut
sakinlerinden sabit bir emlak ticreti alma ve diger kentlerde bir su vergisi alma seklindedir.
Hidro sosyal s6zlesme zimni olarak giivenli, ucuz ve biiyiik 6l¢iide sinirsiz hacimde suyun iyi
huylu bir ortamdan hizla artan kentsel niifusa teslim edilmesini vaat etmektedir (Brown, Keath,
& Wong, 2008, s. 6)

Kanalizasyon Kenti

On dokuzuncu yiizyilda belediyelerde su sistemleri ve kanalizasyon sistemleri
gelistirilmistir. Kentsel atik sularin bir biitiin halinde bertaraf edildigi kanalizasyon altyapisi,
biiyliyen kentlerde zaman igerisinde yetersiz kalmistir. Kentsel su yonetiminde siirdiiriilebilir
sistemlere gecigin ikinci adimi olan Kanalizasyon Kenti (Sewered City), 1800’lerin
ortalarindan sonra ortaya ¢ikmistir (Pamungkas, Tucunan, Navastara, & Idajati, 2017, s. 1;
Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 6). Ancak atik sularin atildig1 noktalarda ¢esitli sorunlar ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle kanalizasyon kentlerinde; halk sagliginin korunmasi temel hedeftir
(Pamungkas, Tucunan, Navastara, & ldajati, 2017, s. 1). Evsel ve endiistriyel atik sularinin
neden oldugu hastaliklar, atik sulari konutlardan uzaklastiran ve kent disindaki su yollarina
yonlendiren kanalizasyon sistemlerinin gelismesine yol agmistir. Su temini kentinde oldugu
gibi kanalizasyon kentinde de atik sularin atilmasinin gevreye zarar vermedigi varsayilmaktadir
(Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 6; Brodnik, ve digerleri, 2018).

Birlesik Krallik ve Avustralya arasinda iyice yerlesmis biligsel "miihendislik"
topluluklarinin Avrupa kentlerinde yasanan kolera ve tifo salginlarina iligkin halk sagligi
endiseleri, Birlesik Krallik'taki siyasi giindemin basinda yer aliyordu. Avustralya genelinde de
aym olgekte olmayan salginlar oldu. Insanlarm atiklardan, kanalizasyondan ve endiistriyel
atiklardan kaynaklanan su kaynaklarinin patojen enfeksiyonu yoluyla hastalandiginin
kesfedilmesiyle, Londra'da birlesik kanalizasyon sistemi yenilendi. Bu, atik sulari kentlerin
disina ve genellikle cevreye zararsiz olarak algilanan alict su yollarina atmak igin bir
kanalizasyon sisteminin tasarlandi ve insa edilmistir. Bu gelisme, Sidney'in birlesik bir
kanalizasyon ve yagmur suyu drenajinin ingasina baslamasiyla Avustralya'daki biligsel
siiregleri etkilemistir. 1890'a gelindiginde, Avustralya yagis kosullarinin Ingiltere’den daha
yogun olmasi daha biiyiik altyapt ve maliyeti ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle, 1800'lerin
sonlarindan itibaren yeni gelismekte olan bazi Amerikan kentleriyle benzer sekilde ayri
kanalizasyon sistemlerine Avustralya kentleri de yatirrm yapmistir. Yeni sitemlerin maliyeti

genellikle emlak vergilerine ek olarak bir vergiyi artirarak su temini ve kanalizasyondan
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sorumlu olan yeni su kurullarinin gelisimini igeriyordu. Hidro sosyal s6zlesme, atik akiglarin
cevreye zarar vermeden alict su yolu ortamina yonlendiren kanalizasyon hizmetlerinin
saglanmast yoluyla, hizla biiyiiyen kentsel niifusa dolayli halk sagligini korumasi ig¢in

calismalar yiritilmiistir (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 6).
Drenaj Kenti

Kanalizasyon sistemindeki kirli sularin halk sagligini tehdit etmesinin 6niine gegmek
icin dogal sulara katilmasini 6nlemek iizere drenaj kanalizasyonlar1 gelistirilmistir. Drenaj
sistemleri ile atik sulardaki kati atiklar elenmeye ¢alisilmaktadir. Tagskinlarin 6niine gegilmesi
ve yogun yagislarin kentten hizla uzaklastirilmasini hedefleyen bu sistemde yagmur suyu bas
edilmesi gereken bir sorundur. Cilinkii yagmur sular1 kanalizasyon sistemlerinin yetersiz kaldigi
kentlerde kanalizasyonun tasmasina ve atik sularinin yiizeye ¢ikarak salgin hastaliklara neden
olmaktadir. Kentsel drenaj kavrammin gecmisi MO 3000 yilina kadar uzanmaktadir ve o
zamanda bu kavram suyun kentsel alanlardan uzaga tasinmasina odaklanmaktadir (Fletcher, ve
digerleri, 2015, s. 526). Drenaj sistemlerinin kentsel su yonetimine katilmasi ile siirdiiriilebilir
kentsel su yonetiminin ti¢lincii adimi olan Drenaj Kenti (Drained City) ise ikinci diinya
savagindan sonra 1900’lerin ortalarinda ortaya ¢ikmistir (Pamungkas, Tucunan, Navastara, &
Idajati, 2017, s. 2; Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 6-7; Bermejo-Martin & Rodriguez-Monroy,
2019, s. 4). Biiyiiyen kentlerin kanalizasyon ve drenaj sistemleri yetersiz kalmaktadir. Drenaj
Kentinin amaci evleri ve altyapiy1 selden koruma ihtiyacidir (Brodnik, ve digerleri, 2018).
Nehirlerin kanalize edilmesi, konut ve hizli kentsel biiyiime i¢in tagkin yataklarinin
gelistirilmesini saglar. Atik su gibi, yagmur suyu da kentsel alanlardan uzaga ve genellikle atik
bosaltma alani olarak diisiiniilen su yollarina yonlendirilir. Halk, su temini, kanalizasyon ve

drenaj hizmetlerinin ucuza saglanmasini beklemektedir (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 6-7).
Su Yollar1 Kenti

Kentsel su yonetiminde ilk ii¢ adimda bahsedilen su temin kenti, kanalizasyon ve drenaj
kenti, baz1 kaynaklarda geleneksel sistemler olarak ele alinmakta, dordiincii adim olan Su
Yollar1 Kenti (Waterways City) siirdiiriilebilir sistemlerin baslangic1 kabul edilmektedir
(Pamungkas, Tucunan, Navastara, & ldajati, 2017, s. 2). Bu kentte suyollar1 kent igerisinde
kanallar seklinde insa edilmektedir. Bu adim 6ncesinde, atik sular1 da acgikta birakan, goriiniir
kirlilik igeren, halk saglig1 sorunlari ortaya ¢ikaran ve kentsel estetigi olumsuz etkileyen kentsel
sular s6z konusudur (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 7). Suyollar1 kentinde, temiz suyollarinin

sosyal, ¢cevresel ve estetik degerleri temel odak noktasidir (Brown, Rogers, & Werbeloff, 2018,
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s. 132). Temiz su yollarinin sosyal ve estetik degerleri arttirildik¢a, kentsel tasarima su 6nemli
bir husus olarak entegre edilmeye baslanmaktadir (Gorer Tamer, 2016). Tatli suyun serbestge
cikarilmasi artik engellenmekte, alict suyollari, yagmur bahgeleri ve kentin her yerine
dagitilmis yapay sulak alanlar gibi biyofiltreleme sistemleri yoluyla yagmur suyu

korunmaktadir (Brown, Farrelly, & Keath, 2007; Brodnik, ve digerleri, 2018).

Su yolu sagligii etkileyen bir¢ok faktdr vardir ve bunlar Green ve Lawrence (2006)
tarafindan kategorize edilmistir. Su yolu saglig1 yonetimi girisimleri tipik olarak havza ¢apinda
girisimlerin  (su duyarli kentsel tasarimlara dayali)) ve yerinde ¢alismalarin (kanal
stabilizasyonu, akarsu i¢i ve nehir kiyisi habitatlarinin olusturulmasi gibi) birlesiminden
olusmaktadir. Havza yonetimi girisimleri, su yolu sagliginin korunmasi veya iyilestirilmesi i¢in
temel dayanak saglar ve su kalitesinin iyilestirilmesi tiim su yolu sagliginin iyilestirilmesi veya

korunmasi girisimlerinin temelini olusturmaktadir (Wong & Brown, 2009, s. 678).

Tarihsel olarak incelendiginde 1960'larin sonlarinda ¢evrenin korunmasina yonelik,
toplumsal ¢evrecilik akimi ile su yollar1 kenti ortaya ¢ikmistir. Bu dénemde kirliligin farkli su
yollarina ve su kaynaklarina girisini azaltacak onlemler alindi, atik aritma tesislerinden ve
endiistriyel proseslerden yapilan desarjlar diizenlendi ve septik tanklarin yerini merkezi
kanalizasyon sistemleri ald1 (Bermejo-Martin & Rodriguez-Monroy, 2019, s. 4). 1970'lerden
bu yana Avustralya topluluklari, goriiniir kirlilik (6rn. ¢6p, biiyiik kirleticiler, hidrokarbonlar),
alg patlamalar1 ve plaj kapanislari ile giderek daha fazla bozulan su yollar i¢in "sulak alanlar"
ve "biyofiltrasyon™ sistemleri gibi yeni teknolojiler gelistirmektedir. Topluluklar i¢in énemli
gorsel ve rekreasyonel 6zellikler olarak su, tasarima entegre edilmeye baglanmis ve atik su
aritma tesislerinden ve endiistriyel proseslerden cevresel desarjlarin diizenlenmesinin yan1 sira
septik tanklarin merkezi kanalizasyonla degistirilmesini i¢eren su yollarina kirletici girdilerini

azaltmak i¢in dnlemler alinmustir.

Suyolu kentine yonelik ilerlemelere ragmen Brown, Farrelly ve Morison’un
calismalarinda yer verdigi gibi, yaygin yagmur suyu kalite yonetiminin 6niinde 6nemli engeller
bulunmaktadir (Brown, Farrelly, & Keath, 2007; Morison & Brown, 2011). Yagmur suyu
kirliligi, dnceki hidrososyal s6zlesme kapsaminda benimsenen geleneksel merkezi teknolojiler
ve finansman akist hiikiimet kontrol mekanizmalar tarafindan ¢oziilemeyen bir sorundur.
Merkezi olmayan yenilikgi teknolojilerin  gelistirilmesine ragmen, bunlarin daginik
sorumluluklar altinda devam eden ydnetimi ve isleyisi sorunu devam ettirmektedir. Islev ve
sorumluluklarin dagilimi, topluluk ve ¢evre gruplar1 gibi yeni paydaslarin aktif rol oynamasiyla

kokten degismelidir. Ilgili profesyoneller ve politikacilar arasinda su temini, kanalizasyon ve
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drenaj ile ilgili geleneksel degerlerden cikarilan dersler ve g¢evre koruma ile ilgili yeni

uygulamalar benimsenmelidir (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 7-8).
Su Dongiisii Kenti

Arastirmacilar ve uygulayicilar, artan su kullanimina ve diisen kaliteye ¢oziimii, Su
Dongiisii Kenti (Water Cycle City) adiminda bulmuslardir (Pamungkas, Tucunan, Navastara,
& ldajati, 2017, s. 2). Suyun korunmasini ve amaca uygun ¢esitli su kaynaklarinin bulunmasini
iceren biitiinlesmis veya toplam su dongiisiine yonelik yaklasimlari 6nermektedirler (Brown,
Keath, & Wong, 2008, s. 8). Su dongiisii kentlerinde yogun kuraklik hakimdir. Kanalizasyon
ve deniz suyu gibi alternatif olabilecek diger sular i¢in neler gelistirilebilecegine de bu nedenle
yer verilmektedir. Bu durumda su korunmaktadir ve yagmur suyu, gri su ve geri doniistliriilmiis
attk su amaca uygun bir sekilde kullanilmaktadir. Sirdiriilebilirlik artik genis ¢apta
benimseniyor ve hiikiimetin risksiz su tedarik hizmetleri sunmasinin beklendigi eski hidro-
sosyal sozlesmenin yerini hiikiimet, is diinyast ve topluluk arasindaki ortak yonetim
diizenlemeleri almistir (Rogers, ve digerleri, 2020, s. 2). Suyun korunmasii ve kullanim
amacina gore uyarlanmis ¢esitli su tedarikini igeren entegre su dongiisiiniin yonetimine yonelik

stirdiirtilebilir bir yaklagimdir (Bermejo-Martin & Rodriguez-Monroy, 2019, s. 4).

Su Dongiisii Kentinde su ve diger kaynaklar (enerji ve besin maddeleri gibi) aktif olarak
korunmakta ve yenilenmektedir. Yagmur suyu, gri su ve geri doniistiiriilmiis atik su gibi farkli
kaynaklardan elde edilen kaynaklar kanalizasyon, deniz suyu, igme suyu, sulama, endiistri,
enerji ve besin dongitilerine de duyarli, su yolu sagliginin korunmasina bagl olan bir dizi dlgekte
entegre ve uygun sekilde degerlendirilmektedir (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 8-9). Sosyal,
ekonomik ve ¢evresel baglamlarda siirdiiriilebilirlik benimsenmektedir (Brodnik, ve digerleri,
2018; Bermejo-Martin & Rodriguez-Monroy, 2019, s. 4). Hikiimetin risksiz su tedarik
hizmetleri sunmasinin beklendigi hidro sosyal sozlesmenin yerini hiikiimet, is diinyas1, akademi
ve toplum arasindaki ortak yonetim, sorumluluk ve uygulama diizenlemeleri ile paylasilan
riskler almaktadir (Brown, Rogers, & Werbeloff, 2018, s. 132; Bermejo-Martin & Rodriguez-
Monroy, 2019, s. 4). Su Yollar1 Kenti'ne istikrar kazanmasi i¢in yeterli zaman verilirse, hidro
sosyal sozlesmenin Su Dongiisii Kentine daha yumusak bir gecis saglamasinin miimkiin
olabilecegi disiiniilmektedir. Su Dongiisii Kenti'nin ¢evre korumayi arz giivenligi, halk sagligi
korumasi ve taskin kontrolii gibi diger yerlesik normatif degerlerle iliskilendirme sekli, Su
Yollar1 Kenti'nin temelini olusturan ilkelerin daha kolay benimsenmesini saglayabilmektedir

(Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 8-9).
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Su Duyarh Kent

Giliniimiiz kentlerini sekillendiren sistemler ve teknolojilerin bir sonucu olarak iiretilen
araclar ve araglarin ihtiyaci yollar ile dogal dongiiler bozulmaktadir. Bu bozulmanin sonucu
olarak meydana gelen iklim degisiklikleri; asir1 yagislar, asir1 sicaklar, kurakliklar, su
baskinlari, seller gibi etkiler tiim canlilarin yasamini tehdit etmektedir. Tiim sularin diisiiniilerek
kurgulandig1 bir sistem ile suyun teminine ek olarak suyun hasatina da 6nem veren sistemler
Su Duyarh Kent (Water Sensitive City) adimindadir (Pamungkas, Tucunan, Navastara, &
Idajati, 2017, s. 2). Su duyarli kentler, kentsel hidrolojik dongii ile mevcut su kaynaklarinin
cesitliliginin verimli kullanim1 yoluyla etkilesime girerek, ekonomik uygunluk i¢in gerekli olan
su giivenligini saglamak, su yollarinin ve sulak alanlarin sagligini gelistirmek ve korumak, sel
riskini ve hasarini azaltmak ve kamu olusturmak suyu toplayan, temizleyen ve geri doniistiiren
alanlardir. Su yonetimine yonelik stratejileri ve sistemleri, biyogesitlilige, karbon tutulmasina
ve kentsel 1s1 adas1 etkilerinin azaltilmasina katkida bulunmaktadir (CRCWSC, 2015). Su
duyarl kent konusu, bir sonraki iist baslikta genis bir sekilde agiklanmaktadir. Oncesinde su

yonetimi gecis cercevesinin gelisimi aktarilmaktadir.
Su Yonetimi Gegis Cergevesinin Gelisimi

Gegis cergevesi ortaya ciktiktan sonra diinya iilkelerinde yasanan su sorunlari iizerine
yapilan aragtirmalarda pek ¢ok gelisme, tanimlama ve genisletilmis ¢erceveler onerilmistir. Bu
caligmalardan bazilarina bu boliimde yer verilecektir ve boliim sonunda bir kentin ¢ergevede

hangi noktada yer aldiginin tespit edilmesi i¢in genel bir tablo dnerisinde bulunulacaktir.

2020 yilinda Zhu ve Chang tarafindan, kentsel su yoOnetimi gegisleri ¢ercevesi
onerilmistir (Zhu & Chang, 2020, s. 3) (Bkz. Sekil 4). Cergevede kentsel su yonetimi
gecislerinin alti asamasina, cevre, toplum ve ekonomi ile, kurumsal basliklar1 altindaki

stirdiirtilebilirlik boyutlar1 dahil edilmistir (Zhu & Chang, 2020, s. 4).
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Surdurulebilirlik Boyutlar: Baglam ve Etkenler
Cevre Toplum ve Ekonomi Kurum
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Sekil 4. Kentsel Su Yénetimi Gegisleri ve Bunun Siirdiiriilebilirlik Boyutlariyla Iliskisi

(Zhu & Chang, 2020, s. 3 kaynagindan Tiirk¢ceye ¢evrilmistir).

Cercevenin su temini kenti adiminda; su kaynaklarimin mevcudiyetinin ve suya
erisebilirligin yeterliligini tanimlamak icin sirasiyla “Kisi basina su kaynaklar1” ve “Insa edilen
bolgedeki su tedarik boru hatlarinin yogunlugu” olmak {iizere iki gosterge kullanmiglardir.
Kanalizasyon kenti adiminda; yogun altyapt kapsaminin yeterliligini ortaya koymak igin
“Yapilan bolgedeki kanalizasyon yogunlugu” gostergesini kullanmislardir. Drenaj kenti
adiminda; kanalizasyon ve drenajin ayristirllmast ile yagmur suyu aritma verimliligini
arttirmaya yonelik olarak “Atiksu ve yagmur suyu toplama i¢in ayrilan drenaj altyapilarinin
yizdesi” gostergesini  kullanmiglardir. Suyolu kenti adiminda; kirlilik —aritiminin
giiclendirilmesi ve kirlilik desarjlarinin azaltilmasi i¢in ti¢ gosterge gelistirmislerdir. Bunlar
“Kisi basina atik su desarji1”, “Kisi basina kimyasal oksijen (COD) desarj1” ve “Atik su aritma
oran1” seklinde olup sirasiyla atik su desarjini, kirletici desarjin1 ve atik su aritmayi

degerlendirmek i¢in kullanilmislardir. Su dongiisii kentinde; su kullanim verimliligini dikkate

almak amaciyla “Kisi basina su kullanim1” ve “Suyun yeniden kullanimi ve geri doniisiim
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oranini” gosterge olarak kullanmislardir. Su duyarli kent adiminda; afetlere kars1 hassasiyeti ve
kentlerin ilgili etkilerini tahmin etmek i¢in “Ani gevresel olaylarin sayis1”, “Su baskini, heyelan,
toprak kaymasi ve tayfunlardan etkilenen alanlarin orani” ve “Tagkinlardan etkilenen niifusun

oran1” gostergelerini kullanmiglardir (Zhu & Chang, 2020, s. 4).

Cergevenin siirdiiriilebilirlik boyutunda ¢evre ile ilgili olan gostergeler, nehir kalitesi ve
kentsel peyzajdir. Insan faaliyetlerinin yiizey su kiitleleri iizerindeki etkisini ortaya koydugu ve
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan potansiyel ekosistem hasarini yansittigi gerekcesiyle
nehirlerdeki “yliksek su kalitesi” ve “diisiik su kalitesi” gostergeleri nehir kalitesinde gosterge
olarak kullanilmaktadir. Kentsel peyzajda “Kentsel alandaki yesil alan ylizdesi” gosterge olarak
kullanilmaktadir. Toplum ile ilgili gostergeler, kentlesme nedeniyle su temini iizerindeki
baskiy1 tespit etmeye dayanmakta, bu nedenle niifus verileri gosterge olarak kullanilmaktadir.
Ekonomi ile ilgili gostergeler; su yogunlugu, su kullanim yapisi ve verimliligindeki degismeler
tizerine kurgulanmistir ve “kisi basina su kullanim1” gosterge olarak kullanilmaktadir. Kurum
basgligi ile ilgili olarak, “Cevrenin korunmasina yonelik harcamalar” ve “Arazi, kaynaklar ve
meteoroloji iglerine yapilan harcamalar” (yerel yonetim harcamalarinin yilizdesi olarak)

gostergeleri kullanilmistir (Zhu & Chang, 2020, s. 5-6).

2021 yilinda ¢ergeve gelistirilerek yeniden yapilandirilmis, gerceveye kentsel su
giivenligi endeksi ve su yoksullugu endeksi dahil edilmistir (Chang & Zhu, 2021, s. 3). Kentsel
su giivenligi semasi altyapi, kaynak, suyolu, kapasite, risk ve yeterlilik olmak iizere alt1 tilire

ayrilmigtir. Yapilandirilan ¢erceve gostergeleri Sekil 5°te gosterilmistir.
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Kentsel su yonetimi gegisleri

Su Saglayan Kanalizasyon Drenaj Su Dongisi Su Duyarli

Kent Kenti Kenti Kenti Kent
Kullanilabilirlik Kamu Saghginin Sel Korumasi Cevresel Koruma Su Kullanim Yonetimi Dayaniklilik
Erisilebilirlik Korunmasi Drena Altyapisi Kirlilik Kontrolu Verimli Su Kullanimi Uyarlanabilir Yonetigim
Koruma Kanalizasyon Altyapisi

Kullanilabilirlik

Tedarik Kirlilik Desarji

Kanalizasyon . Nehir Kalitesi
Drenaj Atk SuAntma

Kentsel
Su
Guvenligi

Evsel Su Kullanmimi Yesil Kapsama

SuYogunlugu

Kapasite Hikimet Destegi

Toplumsal Yatinm
iklim ve Sicaklik Degisimi

Yagis Degigimi

Sekil 5. Kentsel Su Yonetimi Gegislerine Dayali Kentsel Su Giivenligi Alanlart

(Chang & Zhu, 2021, s. 4 kaynagindan Tirkceye ¢evrilmistir).

Jonhstone ve arkadaglar1 2012 yilinda yayinladiklari ¢aligmalarinda, toplumsal kentsel
su ihtiyaglarini 3 ana baslik altinda belirleyip gegis ¢ergevesine eklemislerdir (Bkz. Sekil 6).
Olusturulan gegis gergevesini kentin sahip oldugu temel nitelikler ile toplumsal kentsel su
ihtiyaglar1 arasindaki iligki olarak adlandirmislardir (Johnstone, Adamowicz, de Haan,
Ferguson, & Wong, 2012, s. 31).
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SuTemin

Sehri
‘ ST YT " Yagmursuyu Hidrolojisi ~  Toplam Su Dongust
1’ Su - [ilebilir Kullanim | Atk SuYonetimi Yagmursuyu Bertarafi | veKalitesi | Yonetimi | Termal Rahatlik
I Su - Igilemez Kullanim \ 2::::::;:'5“"'" Geligtiriimis Yagam Alani  Entegre Su Sistemleri Kimlik ve Vizyon
Ekolojik Saglik Yeni Hidro Sosyal Sozlesme
Sosyal Etkilesim IginYerler | ‘Birliktelik
Eglence Firsatlan Nesiller Arasi Esitlik

Estetik (Guzel Cevre)

Biyime
Basari
Kimlik

Amag

Kontrol ve Bagimsizlik
Esitlik ve Sosyal Adalet
Nesiller Arasi Esitlik

Sekil 6. Kent Nitelikleri ile Toplumsal Kentsel Su Ihtiyaglar1 Arasindaki Iliskiler

(Johnstone, Adamowicz, de Haan, Ferguson, & Wong, 2012, s. 31 kaynagindan
diizenlenmistir).

Kent nitelikleri ile toplumsal kentsel su ihtiyaglari arasindaki iligkiler tablosunda su
temin kenti adiminda su igilebilir ve icilemez seklinde ikiye ayrilmaktadir. Kanalizasyon kenti
adiminda atik su yonetimi bulunmaktadir. Drenaj kenti adiminda yagmur suyu bertarafi ve
coklu sel riski azaltilmasi yer almaktadir. Su yollar1 kenti adiminda; yagmur suyu hidrolojisi ve
kalitesi, gelistirilmis yasam alanlari, ekolojik saglik, sosyal etkilesimi yliksek mekanlar,
eglence ve estetik kullanilmaktadir. Su dongtisti kenti adiminda toplam su dongiisii yonetimi ve
entegre su sistemleri bulunmaktadir. Su duyarli kent adiminda termal rahatlik, kimlik ve vizyon,
yeni hidro-sosyal sozlesme, nesiller arasi esitlik ve birliktelik kullanilmaktadir (Johnstone,

Adamowicz, de Haan, Ferguson, & Wong, 2012, s. 31).

Toplumsal kentsel su ihtiyaglar1 olarak gegis c¢ergevesine eklenen varolus adimi; su
temin kenti, kanalizasyon kenti ve drenaj kentini kapsamaktadir. Varolus adiminda giivenli su
kaynaklari, halk sagligi, kamu giivenligi, miilkiyet korumas1 ve ekonomik aktivite basliklar
bulunmaktadir. Katilim adimi ise suyollari kenti ve su dongiisii kentini kapsamaktadir. Yeniden
yaratma, sosyal dayanisma, giizellik, konfor ve ekolojik saglik basliklari bu adiminda
bulunmaktadir. Biiylimenin adimlari; basari, kimlik, amag, kontrol ve bagimsizlik, esitlik ve
sosyal adalet, nesiller arasi esitlik basliklar1 su duyarli kenti kapsamaktadir (Johnstone,
Adamowicz, de Haan, Ferguson, & Wong, 2012, s. 31).
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Gleason ve Flores 2021 tarihli galismalarinda, gegis g¢ercevesini, gelismekte olan
kentlerin gelismis Kentlere gegisi olarak tanimlamistir. Bir kentin gelismeye baslamasinin 6n
sartin1 da suya erigim olarak belirlemislerdir. Suyolu kentini altyapi, kentsel ve dogal olmak

lizere li¢ ag sistemi siirecine ayirmiglardir (Gleason & Flores, 2021, s. 3).

TSRS N Gatkis Setidecs|

SuTemini Erigimi Halk Saghg Sel Korumasi Sosyal Tesis ve Cevre DogalKaynak mﬂ‘mﬁm
ve Givenligi Korumasi Sulan Dayanikiilik

Uyarlanabilir, Cok
Fonksiyonlu Altyap:
bl “ve Kentsel Tasarimin

i j Guglendirilmesi
Tedarik Hidroligi I AyriKanalizasyon  Drenaj Noktasal ve Yaygin Kaynakli g 5uYolunun [d

Semalari H Kanalizasyonu I Kirlilik Yonetimi oraaag Su Duyarli Davranig

Sekil 7. Gelismekte Olan ve Gelismis Kentlerin Sigrama Yapmasi I¢in Kentsel Su Gegis
Cergevesinin Uyarlanmasi

Cesitli, Amaca
Uygun Kaynak

(Gleason & Flores, 2021, s. 3 kaynagindan Tiirkgeye ¢evrilmistir).

Bir kentin gelismekte olan bir kent oldugunun anlasilmasi i¢in kent, gegis ¢ercevesinin
ilk adim1 olan su temini adimina baslamis olmalidir. Gelismekte olan bir kentte, i¢ilebilir ve
icilemez su temin altyapi sisteminin kentin tamamina ulagmasi, onun su temin Kentini
tamamladigin1 gostermektedir. Kanalizasyon kenti adimindan bahsedebilmek i¢in ise kentin bir
kanalizasyon sebekesine sahip olmas1 gerekmektedir. Kanalizasyon altyapisindan gelen sularin
once atik su aritmasi yapilmasi sonra desarjinin yapilmasi gerekmektedir (Gleason & Flores,
2021, s. 3). ileri biyolojik atik su tesislerinde aritilan sularin i¢ilemez su niteligi ile kentin ikincil
suyu olarak kullanilmast miimkiindiir. Cogu kentte kanalizasyon altyapist bulunmaktadir ancak

atik su aritimi yapildiktan sonra tekrar kullanilmamaktadir.

Su duyarli kentten bahsedebilmek i¢in, atik sularin ikincil kaynak su olarak kullanilmasi
gerekmektedir ve bu geri doniistliriilmiis atik su hattinin bulunmasi kanalizasyon kentini
tamamladigin1 gostermektedir. Drenaj kentinde yagmur sularinin gevreye zarar vermeden
tahliyesi drenaj agina katilimi ile saglanmaktadir. Yagmur suyunun kanalizasyon altyapisina
katilmadan drenaj hattina katilmasi, drene edilen sularin aritilarak igilemez su niteliginde
kaynak suyu olarak kullanilmasi ile drenaj kenti tamamlanmaktadir. Kentlerde drenaj altyapisi
yeni gelisen sistemlerdendir, ekonomik ve altyapi sistemi olarak uygulanmasi kentleri
zorlamaktadir. Drenaj kentinden suyollar1 kentine gecis, literatiirde en zorlanilan ve en uzun
stiren adim olarak tanimlanmaktadir, bu siireci kolaylastirmak ve kisaltmak i¢in ¢esitli 6neriler

gelistirilmistir.
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Stirdiiriilebilir sistemlere gecisin ilk adimi da yagmur suyu yonetim sistemlerinin suya
dayali altyapr sistemlerine dahil edilip su kaynaklari iizerindeki baskinin azaltilmasi ve
kullanilmayan yagmur sularinin dogal su dongiisiine katiliminin saglanmasidir. Suyollar
kentinde atik su yonetimi ve yagmur suyu yonetimine ek olarak drenaj aglarinin su kalitesinin
tyilestirilmesi, ¢cevresel iyilestirmeler, estetik ¢cevre, sosyal etkilesim alanlari, dogal habitatlarin
desteklenmesi gerekmektedir. Kentlesme etkisiyle iizeri kapatilan dere yataklarinin restore
edilmesi, drenaj aglarinin temizlenmesi ve akarsularin ¢evresinin iyilestirilmesi uygulamalari
suyollar1 kentinde uygulanmaktadir. Su dongiisii kentinde entegre kentsel su yonetimi ile su
sistemleri teknoloji destekli sistemler ile kontrol edilmekte ve mevsimlere gore su kaynaklari
cesitlenmekte, toplam su dongiisii sistemi ile kaynaklarin verimli kullanilmasi1 saglanmaktadir,
yagmur suyu yonetimi ve altyapisi ¢esitli uygulamalar ile gelistirilmektedir. Su duyarli kentin

ozelliklerine, su duyarli kent boliimiinde detayli olarak yer verilmektedir.

Su yonetimi gegis c¢ercevesini gelistirmeye dair calismalarda kullanilan Kriterler
toparlanacak olursa; literatiirde kisi basina su kaynaklari, insa edilen bolgedeki su tedarik boru
hatlarinin yogunlugu, niifus, niifus yogunlugu, suyun igilebilir ve i¢ilemez kullanim oranlari,
kanalizasyon yogunlugu ve atik su aritma sistemleri varligi, atiksu ve yagmur suyu toplama i¢in
ayrilan drenaj altyapilarinin yiizdesi, Kisi bagina atik su, kimyasal oksijen desarj miktarlari, atik
su aritma orani, kisi basina su kullanim, suyun yeniden kullanim ve geri doniisiim orani, dogal
afet sayisi, afetlerden etkilenen alanlarin ve niifusun oranlar1 vb. seklinde ¢esitlenmektedir (Zhu
& Chang, 2020, s. 4; Chang & Zhu, 2021, s. 5-6; Johnstone, Adamowicz, de Haan, Ferguson,
& Wong, 2012, s. 31). Bu tez kapsaminda, arastirmanin analiz kisminda bu kirterlerden verisine

ulagilabilenler ile, temel kentsel gostergelerin de dahil edildigi bir kriter seti belirlenmektedir.

Su Duyarh Kent

Su duyarl kent (WSC - water sensitive city), literatiirde suya hassas kent, su temelli
kent gibi kavramlar ile isimlendirilebilmektedir. Bu ¢alismada kullanilan “su duyarli kent”
terimi, ilk olarak 2004 yilinda Avustralya'da Ulusal Su Girigimi’nin (NW1) kurulus raporunda,
merkezi olmayan su sistemlerinin kullanimint savunan yeni bir kentsel su ydnetisimi
paradigmasi ile iliskilendirilen Avustralya'daki eyalet ve federal hiikiimetler arasinda su
yonetimine iliskin temel politika anlagsmasi olarak kullanmilmistir (Floyd, laquinto, Ison, &
Collins, 2014, s. 2; Brown, Morison, & Yu, 2012). Kavramin ilk s6zii, 'Suya Duyarli Avustralya
Kentleri Yaratmak icin Yenilik ve Kapasite Gelistirme' baslikli Ulusal Su Girisimi
Hiikiimetleraras1 Anlagsmasi'nin bir maddesidir (Johnstone, Adamowicz, de Haan, Ferguson, &
Wong, 2012, s. iv). Su duyarli kent, su duyarliliginin merkeze alindigi; dayanikli, yasanilabilir,

verimli ve siirdiiriilebilir su yonetimini biitiinciil bir yaklagimla yapidan kent 6l¢egine, farkli
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Ol¢eklerde uygulamalara yer veren ideal kent modelini tanimlayan bir yaklasimdir (CRCWSC,
2015; Furmage & Ewert, 2023; Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 5).

Su duyarli kentler kentin su ile olan iligkisini bir ¢atisma halinden biitiinlesme haline
cevirecek sistemleri barindirmaktadir. Gegmis donemlerde insa edilen setler yikilarak suyun
kente yon vermesinin onii agilacaktir. Kentsel atik sular (gri su) siiziilerek doganin biiyiik
parcalarindan birisi olan yesil alanlar1 besleyecektir. Dogal dongiiyii destekleyen mavi ve yesil
altyapi sistemleri birlikte ele alinacaktir. Dongiiyii destekleyen siinger kentler, gozenekli peyzaj
tasarimlari, siirdiiriilebilir drenaj sistemleri, mavi — yesil altyap1 sistemleri, pasif etkili
yapilasma, yagmur hasatlari, yesil ¢atilar, dikey bahgeler gibi uygulamalar diinyada uygulanan
sistemlerin bazilaridir. Yol gibi gecirimsiz yiizeylerin kenarinda bulunan alanlar, yol egimi
sonunda alt kota oturtulmus yagmur bahgeleri ile suyun toplanmasina yardimei olabilmektedir.
Toplanan sularin o bahgeyi biiyiitmesi ile o bolgedeki bitkilerin mikroklimatik iklim
iyilestirmelerinin meydana getirecegi etkiler ile kent Olceginde iyilestirmelere de yaygin

kullanim1 imkan verebilmektedir.

Wong ve Brown caligmalarinda bir su duyarli kent i¢in su kaynaklar1 kullanimini
optimize etmeye yoOnelik kalkinma, kentsel tasarim ve sermaye artisina karsilik asir1 hava
olaylarina karst dayanikli ve kentsel peyzajdaki ekosistem hizmetlerini koruyan yaklasim
olarak bahsetmektedir. Bu noktada ii¢ temel ozellikte su duyarli kenti ele almakta ve
tanimlamaktadirlar. ilki “su temini havzalar olarak kentler”, tek su kaynag yerine birden fazla
kaynak kullanimu ile ¢esitlendirilmis ve su toplama alani olarak kullanilan kentlerde dayanikli
su sistemidir. Kentler i¢in bu temele gore alternatif su kaynaklar arasinda yeraltt suyu, kentsel
yagmur suyu, yagmur suyu (¢at1 akintisi), geri doniistiiriilmiis atik su ve tuzdan arindirilmis su
bulunmaktadir (Wong & Brown, 2009, s. 677). Bu 6zellikte su kaynaklari kullanim amacina
gore ve farkli dlgeklerde birbirinden ayristirilmaktadir. Ikinci olarak “ekosistem hizmetleri
saglayan kentler”, kentsel peyzajin sagladigi hizmetleri ve dogal ¢evreyi destekleyerek daha
aktif ortamlar saglamaktir. Su kaynaklarinin ¢esitliligini artirarak kentlerin kurakliga, 1s1 adasi
etkilerine ve diger suya dayali sorunlara karst dayamikliligini artirir. Kentsel su yollarinin
rehabilite edilmesi, karbon yutaklarinin ve yerel yaban hayati yagam alanlarinin desteklenmesi
ve tarimsal iiriinlerin sulanmast igin temiz su saglanmasini da igermektedir. Uciinciisii ise “su
duyarli topluluklardan olusan kentler” ile su tiiketiminin dnemini, topluluk ve siyasetin birlikte
hareket etmesi gerektigini anlatan ¢alismalardir (Wong & Brown, 2009, s. 676; Brodnik, ve
digerleri, 2018, s. 3; Ali, Indra, Sondang, Suyanti, & Zubair, 2018, s. 116; Floyd, laquinto, Ison,
& Collins, 2014, s. 2; Sullivan, White, Larson, & Wutich, 2017, s. 4).
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Siirdiiriilebilir kentsel su konusunda kurumsal ve sosyal kapasitede iyilesme, destek ve
katilim1 saglamaktadir (Rogers, ve digerleri, 2020, s. 2; Ferguson, Frantzeskaki, & Brown,
2013, s. 33; Beck, ve digerleri, 2016; Wong, ve digerleri, 2012, s. 5). Su yollar1 kentinin Kirlilik
yonetimi fonksiyonunun oOtesine gecen su duyarli kentlerin tanimlayict 6zellikleri ve su
dongiisii kentinin entegre su dongilisii yonetimi fonksiyonu sunlari igerir: Cok islevli
yasanabilirlik, ekolojik faydalar, uyarlanabilir planlama saglamak i¢in kentsel peyzaja duyarl
bir sekilde tasarlanmis su altyapisi ve dayanikliligi artirmaya yonelik esnek, hibrit ¢dzlimlere
dayali yonetim ve su kaynaklarina ve cevrelerine 6zen goOsterme konusunda aktif olan

topluluklar (Rogers, ve digerleri, 2020, s. 2; Wong & Brown, 2009, s. 676).

Su duyarli kentlerde en 6nemli unsur katilimci1 ve karar vericilerin g¢esitlendirilmesi,
gorevlerinin tanimlanmas1 ve birlikte hareket etmesidir. Geleneksel su yoOnetiminde
bulunmayan topluluklar, siirdiiriilebilir sistemlerde etkin olarak katilmaktadir. Su duyarh
topluluklara dair yapilan bir tanim, “su duyarli bir topluluk, su ve topluluk arasindaki
stirdiiriilebilir etkilesimleri destekleme islevine sahip karmasik bir uyarlanabilir sistemdir ve Su
duyarli teknolojilerin, uygulamalarin ve normlarin uygulanmasini tesvik eden cok ¢esitli

aktorleri icerir” seklindedir (Chadfield, Wei, & Lieske, 2022, s. 16-17).

Topluluklarin ~ katiliminit  arttirmak i¢in cesitli c¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
caligmalardan biri, su duyarl topluluklar1 tanimlayan, katilim, is birligi, yasanabilirlik, gecis
stireclerinde ortak miilkiyet ve sorumluluk ve dayaniklilik unsurlarimi igeren 16 6zellik
belirlemistir. Ozellikler; su duyarliligina toplumsal katilim ve destek, kapsayicilik, uyum ve
topluluk duygusu, kentsel su dongiisiine iliskin yiiksek farkindalik ve okuryazarlik, suyla
olumlu kiiltiirel iliski, bolge sakinlerinin su ortamlarina deger verip baglanti kurmasi, toplumun
refahin1 ve yasanabilirligini tesvik eder, toplumun kabulii, su duyarli teknolojilerin ve
uygulamalarin uygulanmasini destekler, topluluk tiyeleri topluluk diizeyinde su yonetiminden
yararlanma kapasitesine sahiptir, ¢oziimlerin ortak sahipligiyle gii¢clendirilmis vatandas, su
konusunda bilin¢gli davranislar, topluluk dayanikli ve uyarlanabilirdir, degisime karsi
dayaniklilig1 arttirmada rol oynar, gegis slireglerini belirlemede belirleyici rolii vardir, topluluk
degerleri ve kaygilar karar alma siireglerine entegre edilir, profesyoneller ve bolge sakinleri su
duyarli sonuglar elde etmek i¢in isbirligi i¢inde ¢alisirlar, toplum temelli yaklasimlar, ¢evresel
faydalar1 arttirmak icin toplumsal diizenlemeleri vurgulayarak, su yonetimi sorunlarini

¢evrelemenin farkli bir yolunu sunar seklindedir (Chadfield, Wei, & Lieske, 2022, s. 9-15).

Bu caligsmalardan bir digeri de Rogers ve arkadaslari tarafindan tanimlanan toplulugun
katilimiin saglanmasinin on ilkesidir. Bu on ilke; kapsami net bir sekilde belirleme, yerel

degerlerdeki tartismalari belirleme, uzun vadeye odaklanma seklinde ii¢ ¢cergceveleme, topluluk
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kapasitesini gelistirme, kapsayict olma, acgik ve giivenilir olma, siirece sahip olma, anlaml
eylemler belirleme seklinde bes katilim, igerigi ses getirecek sekilde sunma, etki igin
goriiniirligii st diizeye ¢ikarma seklinde iki tercime ilkesinden olusmaktadir (Rogers, ve

digerleri, 2020, s. 3).

Su duyarli kentler ulasilmak istenen bir sonucu temsil eder, siirdiiriilebilir kentsel su
yonetimine gegis ¢ercevesi ise su duyarl kente giden siiregtir. Su duyarl kente gecisteki bu
uygulamalar1 igeren yaklasimlar diinyada farkli isimlerle de kullanilmaktadir. Avustralya i¢in
kullanilan “su duyarli kentsel tasarim” (WSUD), su duyarli kente gegis ve su duyarlilik
siirecidir (Wong, ve digerleri, 2012, s. 9). Su duyarhh kentin su anda diinyada bir 6rnegi
bulunmamaktadir. Hidro sosyal s6zlesme, ¢evrenin onarimi ve korunmasi, arz giivenligi, tagkin
kontrolii, halk sagligi, eglence, yasanabilirlik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik gibi normatif
degerleri entegre ederek geleneksel sozlesmede kokli degisiklikler yapilmalidir. Wong ve
Brown calismalarinda sézlesmede yapilmasi gereken degisiklikleri, uyarlanabilir ve siirekli

gelisen ozellikler olarak 6nermektedir (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 9).

Su duyarli uygulamalar; su duyarli kentsel tasarim, yesil altyapi uygulamalari, mavi-
yesil altyap1 sistemleri, yesil cati, dikey bahce, gézenekli peyzaj tasarimlari, siirdiiriilebilir
yagmur suyu yonetimi, slirdiiriilebilir kentsel drenaj sistemleri, entegre kentsel su yonetimi,
diisiik etkili gelisim, pasif etkili yapilagsma, doga temelli tasarim uygulamalari, siirdiiriilebilir
atik su yonetimi ve siirdiiriilebilir tagkin yonetimi olmak iizere oldukga ¢esitlidir (Esbah
Tungay, 2021, s. 5). Bu uygulamalar1 iceren yaklasimlar, diinyanin farkli parcalarindaki
isimlendirmelere sahip olan Yesil Altyap: (GI — Green Infrastructure), Yagmur Suyu Kontrol
Onlemleri (SCms — Stormwater Control Measures), En Iyi Yonetim Uygulamalar: (BMP - Best
Management Practices), Kaynak Kontrolii, Stirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri (SUWM —
Sustainable Urban Water Management), Entegre Kentsel Su Yonetimi (IUWM — Integrated
Urban Water Management), Siinger Sehir, Gozenekli Kent, Diisiik Etkili Gelisim (LID - Low
Impact Development), Su Duyarli Kentsel Tasarim (WSUD — Water Sensitive Urban Design)
ve Alternatif Onlemler Sekil 8°de diinya haritast iizerinde yer verilmektedir. Her biri yapilardan
ve kiiclik kent parcalarindan havza dlgegine kadar uzanan ve depolama tanklar, filtreleme ve
sizma Onlemleri, insa edilmis sulak alanlar ve tutma havuzlar1 gibi cihazlardan olusan

sistemlerle yagmur sularini aritmaktadir (Morison & Brown, 2011, s. 84).
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(Kurey Amerika) Gézenckli Sohir

Porous City
CAwgo Poulit)

En Iyl Yénetim U |
Bnl Mcnugomanl Practices (BNP:)

4 Amenka)

2 Dustk Erkill Gelisim
“Low Impﬂ:l vao'opmon' (LID)
(Kutey Amerko

Kaynak Kontrolu

Sourco Conlrol
(Kuzey Amerika.

Alternatif Onlemler
Sustainable Urban Drainage Systeme Alternative Measuros Water Son:mvo Urban Dnlgn (VSUD)
(Birdeyk Krallk) Avupo CVoms Zelanda Awsturahya. Bulepk Kralik)

Siurdirulebilir Kentsel Drenaj Sistemleri Suya Duyarli Kentsel Tasarim

Sekil 8. Diinya Haritas1 Uzerinde Siirdiiriilebilir Kentsel Su Yonetimi Yaklasimlari

(Esbah Tungay, 2021).

Su duyarli kente geciste su duyarli yaklasimlarin tekil yap1 dlgeginden, kent pargasina
kadar giden farkli 6lgeklerde gesitli uygulamalar1 goriilmektedir. Celeste Morgan, 2013 yilinda
su duyarlihigr i¢in gelistirdigi uygulamalar1 6lgeklere gore siniflandirmistir. Bu siiflar, tekil
yapi ol¢egi, cok kath yapi gruplari, sokak olcegi, kentsel akarsu boyu ve kent parg¢alarinda
su duyarl yaklagimlar seklindedir (Morgan, 2013, s. 7-12). Bu yaklasimlarin ortak amaci; su
baskinlarin1 6nlemek, su kitligin1 dnlemek, su yolu sagligini korumak, suya erisilebilirligi
arttirmak, insanlar1 suya kavusturmak, disiplinler arasi calismayi tesvik etmek, kentsel

biiylimeyi desteklemek ve kentsel alanlardaki yasanabilirligi arttirmaktir (Morgan, 2013, s. 4).

Su duyarli kente gecis siirecini sigrama olarak tanimlayan ¢alismalar da bulunmaktadir.
Brodnik’e gore sicramanin dnkosullar1 baglamsallastirilmis stratejiler ve sistem kapasitelerini
saglamaktir. Su duyarli kente sigramayi kolaylastiracak ii¢ katalizor ise disiplinler arasi bilim,
sektorler arasi is birligi ve en 1y1 yonlendirme seklindedir (Brodnik, ve digerleri, 2017). Tim
asamalar1 i¢eren hizli bir degerlendirme ile ¢calismak durumun ilk tespiti i¢in 6nemlidir ancak
sonuca gore direkt ¢ikarimlar yerine Once her asamayi sirayla giiclendirerek ve sigrama
mekanizmasini ig semasina yayarak ilerlemek, sonuca sistemli ulasmaya yardimer olacaktir

(Ali, Indra, Sondang, Suyanti, & Zubair, 2018, s. 119).

Bu boliim; su duyarli kentin temelleri, su duyarli yaklagimlar, su duyarliliginin 6lgeklere
gore degerlendirilmesi, su duyarli kentlerin sosyal-ekonomik-cevresel faydalari, su duyarli
uygulamalar ve Avustralya ile, su duyarli uygulamalar ve Tiirkiye alt baslklarinda

detaylandirilmaktadir.
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Su Duyarh Kent Temelleri

Su duyarli kent yaklasimi ilk olarak 2004 yilinda Avustralya'da Ulusal Su Girigimi’nin
(NWI1) kurulus raporunda (COAG, 2010) kullanilmistir (Floyd, laquinto, Ison, & Collins, 2014,
s. 2; Fogarty, van Bueren, & Iftekhar, 2021, s. 2). Bu rapora gore, tiim Avustralya eyaletleri ve
bolgeleri su duyarli kentler olusturmayi taahhiit etmislerdir (COAG, 2004, s. 20, madde 92).
Yenilikle ilgili 92. Maddede Su Duyarli Avustralya Kentleri Yaratmak igin Inovasyon ve
Kapasite Gelistirmek igin kabul edilen eylemler asagidaki sekildedir (COAG, 2004, s. 20,
madde 92):

1. Oncelikli konular igin ulusal saglik ve ¢evre kilavuzlar gelistirmek - 2006 yilina

kadar su duyarl kentsel tasarimlar (baslangigta geri doniistiiriilmiis su ve yagmur suyu,

2. Su duyarl kentsel doniisiim segeneklerini degerlendirmek i¢in ulusal yonergeler

gelistirmek - 2006 yilina kadar yeni kentsel alt bolgelerde ve yiiksek binalarda gelismeler,

3. Mevcut “simgesel su duyarli kentsel gelismeleri” degerlendirmek ve bosluklari

belirlemek i¢in 2005 yilina kadar stratejik konumdaki gelismelere yonelik bilgi ve dersler,

4. Entegre kentsel hedeflere ulasmak i¢in kurumsal ve diizenleyici modellerin gézden
gecirilmesi, su dongiisii planlamas1 ve yonetimi, ardindan en iyi uygulamalarin hazirlanmasi -

2006 yilina kadar yonergeler,
5. 2006 yilina kadar yeniligi tesvik edecek siireclerin gézden gegirilmesi.

Su duyarli kentin temelleri genel olarak verimlilik, siirdiiriilebilirlik, esneklik ve
yasanabilirlik ilkelerine dayanmaktadir. Bir su duyarl kent verimlilik ilkesi temelinde, ¢esitli
su kaynaklar1 ekonomik refah icin gerekli olan su giivenligini saglar. Sirdiirtilebilirlik ilkesi
temelinde su sistemleri, su yollarinin ve sulak alanlarin, onlari ¢evreleyen nehir havzalarinin,
kiyilarin ve koylarin sagligini gelistirir ve korur. Esnek bi¢imde tasarlanan su sistemleri, sel
riskini ve hasar1 azaltir. Yasanabilirlik ilkesi temelinde tasarlanan sistemler ise, kamusal
alanlarda suyu toplayabilir, temizleyebilir ve geri dontstiirebilir olmalidir (Furmage & Ewert,
2023).

Su duyarli kentlerde; mevcut kaynaklarin verimli kullanim1 ve ekonomik refah i¢in
gerekli su gilivenligi saglanmalidir. Su yollari, sulak alanlar, bu alanlar1 ¢evreleyen nehir
havzalar1 ve kiyr sagliginin korunmasi gerekmektedir. Sel ve tagkin riskleri ve bunlardan
kaynaklanan hasarlar azaltilmalidir. Suyu toplayan, temizleyen ve geri doniistiiren kamusal

alanlar saglamalidir (Maftuhah, Anityasari, & Sholihah, 2018, s. 2). Su duyarli kent, vizyon
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olarak ¢evre, kentsel yasanabilirlik, kentsel metabolizma, yonetim, halk katilimi, temel

hizmetler ve dongiisel ekonomi konularini icermektedir.

Su duyarli bir kentin hedefleri; su duyarli bir yonetimin saglanmasi, topluluk
sermayesinin artirilmasi, temel hizmetlerde esitligin saglanmasi, iiretkenligin ve kaynak
verimliliginin artirilmasi, ekolojik sagligin iyilestirilmesi, Kaliteli kentsel alanlarin saglanmasi
ve Uyarlanabilir altyapimin tesvik edilmesidir (Rogers, ve digerleri, 2020, s. 7). Suyu verimli
kullanan cihazlar araciligiyla igme suyu talebini azaltmak ve yagmur suyu ile aritilmis atik
suyun yeniden kullanimi gibi alternatif su kaynaklar1 aramak, amaca uygun eslestirme ilkesiyle
yonlendirilen kullanimlar sayesinde su kalitesini korumak ve iyilestirmek hedeflenmektedir.
Kentsel yagmur suyunun yeniden kullanimi ve/veya ylizey sularina desarji, su kalitesi
hedeflerini karsilayacak sekilde saglanmalidir. Atik su olusumunun en aza indirilmesi ve atik
suyun yeniden kullanimina uygun bir standartta aritilmasi gerekmektedir. Projelerin gorsel ve
rekreasyonel niteliklerini en ist diizeye ¢ikarmak icin kentsel peyzajda yagmur suyu
kullanilmalidir (Vlotman, Wong, & Schultz, 2007, s. S170). Direngli, su bilincine sahip
vatandaslar ile yeni su ¢ozlimlerini kabul eden ve destekleyen topluluklar gelistirilmelidir (Ali,

Indra, Sondang, Suyanti, & Zubair, 2018, s. 119).

Dolman, 2011 yilinda yayinladigr calismasinda su duyarli kentler i¢in birtakim
gostergeler ve kontrol parametreleri tanimlamistir. Bunlar yasam ortaminin kalitesi, ekonomik
maliyetler ve faydalar, organizasyonlar, yasal durum, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimu,
su kalitesinin korunmasi, sudan elde edilen enerji, kentsel mikro iklim diizenlemesi ve suya
hassas mekansal ¢oziimlerdir (Dolman, 2011, s. 22). Dolman, yasam ortaminin kalitesinde
yapili1 ve dogal ¢evre arasinda bir dengenin, saglikli ve dayanikli bir su yonetim sisteminin
merkeze alinmasiyla kuruldugundan bahsetmektedir. Suyun kentsel peyzajin bir parcasi olarak
mekansal planlamada esnek ¢oziimlerle ¢cevreye uyarlanmasini ve yesil altyapida yer almasini
onermektedir. Bunlara da yer Ustii drenaj sistemleri, sulak alanlar, sizma sistemleri, ekosistem
hizmetleri ve yesil ¢at1 gibi uygulamalar1 érnek vermektedir (Dolman, 2011, s. 25). Igme suyu
kaynaklarindan tasarruf etmek i¢in tuvalet, bahce sulama veya yangin sondiirme gibi gri suyun
kullanilabilecegi alanlarda atik suyun aritilarak veya yagmur suyunun geri doniistiiriilerek

kullanimi tesvik edilmelidir (Dolman, 2011, s. 25).

Su duyarli mekansal planlama cercevesi adinda, arazi kullanim yonetimine yonelik bir
cerceve Fourie ve arkadaglar1 tarafindan 2020 yilinda yayinlanan kitaplarinda ortaya
konulmustur (Bkz. Sekil 9) (Fourie, Rohr, Cilliers, & Mostert, 2020, s. vii). Cerceve; projeye

baslangig, statiiko analizi, sorunlar ve vizyonlar, mekansal gelisim ¢ercevesi taslagi, su duyarh
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uygulamalar, arazi kullanim plani, arazi kullanim planinin uygulanmasi asamalarindan

olusmaktadir.

Su Duyarli Mekansal

Planlama Cergevesi

|
| |
Asama 1: Proje Asama 2: Stotitko Asama 3(a): Asama 3 (b): Arazi
Baslangici Analizi Sorunlar ve Vizyon Kullanim Plani
|
| |

2.2 Su Duyarli 3.1(a) Su Duyarl
Mekansal Analiz Mekansal Gorig

Asama 4(a): Taslak 3.1.2 Su Duyarli
Mekansal Kalkinma | Sema Hikimlerinin
Cergevesi Hazirlanmasi

3.2 (b) Su Duyarh
Arazi Kullanim ve

2.1 Su duyarh
| Mevzuat ve Politika

1.1 Hizmet Dizeyi
Anlagmasi

Imar Plani
Hazirlanmasi

Analizi

1.2 Hizmet Saglayici 2.1.1 Su Duyarl 2.2.1 Biyofiziksel

Atanmasi Mevzuat Analizleri [~ Analiz

1.3 Tanitim 2.1.2 Su Duyarli 2.2.2Yapili Cevre . 4.15u Duyarl 3.1.2 Su Duyarl
m Toplantisi == Politika ve Plan ™ Analizi Mekansal Oneriler == Bina Kontrollerinin
Analizi Hazirlanmasi
1.4 Katilim 5:2:3Sosyo Ekonomik I_ Asama 5: Su Asama 4 (b): Arazi
md Plani Al Duyarh Uygulamalagiled Kullanim Planinin
Uygulanmasi

1.5 Planlama
oad  Zaman Dilimi

| 2.2.4 Su Duyarl Modelleme
Degerlendirmesi

Sekil 9. Su Duyarli Mekansal Planlama ve Arazi Kullanim Y6netimine Yo6nelik Cerceve

(Fourie, Rohr, Cilliers, & Mostert, 2020, s. Vii kaynagindan Tiirk¢eye cevrilmistir).
Su Duyarh Yaklasimlar

Su duyarli kent, bir hedefi icermektedir ve bu hedefe yaklasmak i¢in Avustralya’da
ortaya ¢ikan, uygulamalar1 ve temelleri igeren yaklasimin adi Su Duyarli Kentsel Tasarimdir
(Zouras, 2020, s. 8). Bununla birlikte, ABD, Ingiltere, Avustralya, Yeni Zelanda, Kanada,
Fransa, Britanya ve Cin gibi birgok tilkede farkli isimlerde yaklagimlar gelismistir (Ahammed,
2017, s. 270). Bu yaklagimin diger iilkelerdeki benzerleri; En lyi Yonetim Uygulamalari, Diisiik
Etki Gelisim, Yesil Altyapi, Siirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri, Entegre Kentsel Su
Yonetimi, Doga Temelli Coziimler, Siinger Sehir vb. seklindedir (Ahammed, 2017, s. 270;
Zouras, 2020, s. 8). Tablo 2°de bu kavramlar, tanimlari, 6ne ¢ikan uygulamalar1 / teknikleri,

kaynaklandiklar iilkeler ve aragtirmacilarina yer verilmistir.
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Tablo 2. Su Duyarli Kente Dair Yaklagimlar

(Avazpour, Osmond, & Corkery, 2023, s. 3 kaynagindan diizenlenmistir).

Anahtar Tanim Tipik Uygulama / Teknik Mensei Referans
Kavram iilke
Taskinlar1 azaltmak,
kirliligi ortadan Kuzey
kaldirmak ve diger . Amerika, Fletcher ve
s g Gozalt1 veya alikoyma . .o .
En Iyi YOnetim | olanaklar1 saglamak N A ozellikle digerleri,
tesisleri; Sizma tesisleri; Sulak . )
Uygulamalar1 | amaciyla kentsel o ; . ) Amerika 2015 ; Sharm
\ - alanlar, Bitkisel seritler, Filtreler; Su s - .
(BMP'ler) yagmur suyu akisini Kalitesi irisleri Birlesik a ve digerleri,
depolamak veya aritmak gy Devletleri | 2016
icin yapisal dnlemler ve Kanada
kullanir.
Site diizeni ve Cat1 bahgeleri, Yagmur bahgeleri, Donofrio ve
s . . ) . Kuzey .o .
- - biitiinlesmis kontrol Bioswales; Gegirgen . digerleri,
Diisiik Etkili . . . . Amerika, .
. Onlemlerini kullanarak | kaplamalar, Sulak alanlar; Yesil i 2009 ; Sharm
Gelisme (LID) |.., . - - e w . .| Yeni L .
dogayla tasarim alanlar ve kentsel dogal bitki Ortiisii Zelanda a ve digerleri,
fikriyle destekler. koridorlar1 2016
Kentlerde yesil alanlarin
Yesil Altvant arttirilmasina, ekolojik | Yesil gatilar; Agaglar, Yagmur ( Benedict ve
3 yap diigiimler ve koridorlar | bahgeleri; Yagmuru yakalayabilen | Amerika McMahon,
(GI) . r
olusturulmasina ve sizabilen gegirgen kaplama 2006)
odaklanr.
Diisiik Etkili Kirliligi kontrol ederken Cgtl bahc;e.lerl, \'{agmur bahgeleri, F.I(v?tchel" ve
Kentsel . . . | Bioswales; Gegirgen . digerleri,
bolgesel ¢evrenin yerli . . Yeni )
Tasarim ve GAIPT) anloy 0 saye: kaplamalar, Sulak alanlar; Yesil Zelanda 2015; O ve
Gelisme B v Y&l | alanlar ve kentsel dogal bitki ortiisii digerleri,
(LIUDD) yar. koridorlar1 2019
Yagmur suyunu/yiizey
suyunu stirdirilebilir
et bir sekilde tahliye etmek | Yesil ¢atilar; Gegirgen yiizey; Sizma
Surduruleblhr_ i¢in bir alanin dogal hendekleri; Filtre drenajlari ve filtre Qiao ve
Kentsel Drenaj |~ ..~ .. oL o N . . o .
R . ozelliklerini ve bir dizi | seritleri; Hendekler ve s1§ drenaj Britanya digerleri,
Sistemleri o : .. -
teknoloji ve teknikten kanallari; Gozalti havuzlari; goletler 2018
(SUDS) olu listi N .
san gelistirme oncesi | ve sulak alanlar
drenaj modellerini
kullanr.
Su tasarrufu ve verimliligi; Kentsel
diizen ve ¢evre diizenlemesi, Cat1
Kentsel su dongiisiiniin ak1$'l, yagmur suyu, gri su ve atik su
P dahil olmak iizere geleneksel
yonetiminde yer alan
L olmayan su kaynaklarinin
Entegre gesitli kurumlarin Howe ve
L kullanilmasi; Amaca uygunluk -
Kentsel Su rollerini ve ikelerinin lanmast: Yagmur Kuzey Mitchell,
Y 6netimi etkilesimlerini s . atlﬁ};guka naklérlnli 4 Amerikal1 | 2011 ; Radcli
(IUWM) birlestirerek farkl: Uy ve atik su kayl ffe, 2019
kontrolii ve kirliligin
kentsel su kaynaklarmi | .. U
entegre eder onlenmesi; Yagmursuyu akist ve
' kalite yonetimi; Yumusak (ekolojik)
ve sert (altyap1) teknolojilerin
karigimlarinin kullanilmasi
Su Duyarlt Dogal gevrenin Yagmur bahgeleri, B.rf)wn ve
Kentler islevlerini desteklemek Bioswales: Gecireen digerleri,
(WSC'ler) ve | igin gesitli 8lgeklerdeki , DIEEE Coio oo | Avustralya | 2009 ; Wong
T kaplamalar, Sulak alanlar; Biyolojik oo .
Su Duyarli her tiirlii kentsel su tutma h | ve digerleri,
Kentsel dikkate alinmalidir. utia havuziarn 2020
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Anahtar Tanim Tipik Uygulama / Teknik Mensei Referans

Kavram iilke
Tasarim
(WSUD)
Sel riskini azaltmak ve Hawken,
NP Sepasgozar
su mevcudiyetini - .
.. o . ve digerleri,
artirmak i¢in tutma, Yagmur bahgeleri, 2021 - O ve
Siinger Sehirler sizma ve aritma Bioswales; Gegirgen Cin di“erl’eri
& teknikleriyle yagmur kaplamalar, Sulak alanlar; Biyolojik serietl,
. 2019 ; Zeven
suyunun geri tutma havuzlari b
T . ergen ve
doniistiirtilmesine serlori
odaklanir digerleri,
’ 2018

LID - Disik Etkili Kalkinma (ABD), siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimi
uygulamalariyla yagmur suyu akigi yonetimine yonelik planlama ve tasarim yaklagimlarini
icermektedir. Gl - Yesil Altyapt (ABD) terimi LID’e benzer sekilde, sahaya sizma, buharlagma
ve/veya yagmur suyunun yeniden kullanilmasi yoluyla yiizey akigini azaltmaya veya ortadan
kaldirmaya yonelik yagmur suyu yonetimi yaklasimlarini ve uygulamalarini agiklamaktadir.
SUDS - Siirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri (Ingiltere) terimi, siirdiiriilebilir yagmur suyu
yonetimine yonelik dnlemlere isaret etmektedir. BMP - En Iyi Yénetim Uygulamalari (Avrupa)
terimi, sitirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimine yonelik onlemleri agiklamaktadir. DRWM -
Merkezi Olmayan Yagmur Suyu/Yagmursuyu Yonetimi (Almanya), yagmur suyuna yonelik
onlemleri ve teknikleri icermektedir. IURWM - Entegre Kentsel Su Kaynaklari Yo6netimi
(Uluslararasi) terimi, kentsel suyun yonetiminde entegre bir yaklagimi tanimlamaktadir. WSUD
- Su Duyarh Kentsel Tasarim (6zellikle Avustralya) terimi ise, siirdiiriilebilir su yonetimini,
Ozellikle merkezi olmayan yagmur suyu yonetimini kentsel tasarima entegre etmeyi amaglayan
bir yaklasimi olarak tanimlanmaktadir (Hoyer, Dickhaut, Kronawitter, & Weber, 2011, s. 15-

16). Bu boliimde, kavramlar ve uygulama alanlarina alt bagliklar halinde yer verilmektedir.
Su Duyarli Kentsel Tasarim (WSUD - Water Sensitive Urban Design)

Avustralya’da 1990 yilinda kullanilmaya baslayan Su Duyarli Kentsel Tasarim
(WSUD), kentsel gelisimin ¢evre tizerindeki hidrolojik etkilerinin kentsel tasarim ve planlama
ile en aza indirilmesi amaciyla ortaya ¢ikmistir (Rashetnia, Sharma, Ladson, Browne, &
Yaghoubi, 2022, s. 453). Birlesik Krallik ve Yeni Zelanda gibi diinyanin gesitli noktalarinda su
kaynaklarin1 korumak i¢in kullanilmistir (Kiip, 2022, s. 10). Su duyarli kentsel tasarim, su
duyarli kente gecis ic¢in gelistirilen c¢erceve adimlarinin uygulamasini igermektedir.
Avustralya’da ortaya ¢ikmistir ancak giiniimiizde tim diinyada, yukarida da siralanan benzer
yaklagimlarin gelismesinde rol oynamustir. Gizli drenaj altyapisini, hem yapisal 6nlemleri, hem
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de yapisal olmayan 6nlemleri iceren dagitilmis ve biitiinsel yaklasimlar1 odak noktasina alarak
yagmur suyu yoOnetiminin merkezilestirilmesini kullanan teknolojileri ve teknikleri
icermektedir. Sizma sistemleri, gecirgen kaplamalar, biyolojik tutma sistemleri, bitki Ortiistiyle
kapli hendekler ve yagmur suyu toplama sistemleri siklikla kullanilan su duyarli kentsel tasarim

teknikleridir (Ahammed, 2017, s. 270).

Su Duyarli Kentsel Tasarim terimi, ilk olarak 1992 yilinda Mouritz tarafindan, kisa bir
stire sonra Whelans tarafindan Bati Avustralya Hiikiimeti i¢in hazirlanan bir raporda, daha
sonra 1994 yilinda Avustralya hiikiimetince ilk kilavuzun yayinlanmasiyla birlikte
kullanilmaya baslanan bir kavramdir (Tim D. Fletcher, 2015, s. 527-528; Ahammed, 2017, s.
269). Mouritz su duyarl kentsel tasarimi, “bolgesel peyzaja ve gevresel kaynak sinirlamalarina
duyarli, ekolojik agidan siirdiiriilebilir bir kentsel forma yaklasim” seklinde tanimlamaktadir
(Vernon & Tiwari, 2009, s. 790; Fletcher, ve digerleri, 2015, s. 528). Su Duyarli Kentsel
Tasarim, Avustralya Hiikiimetler Konseyi (COAG) tarafindan “kentsel su yonetiminin dogal
hidrolojik ve ekolojik siireglere duyarli olmasini saglayan kentsel su dongiisiiniin yonetimi,
korunmasi ve muhafazasi ile kentsel planlamanin entegrasyonu” olarak tanimlanmaktadir

(Johnstone, Adamowicz, de Haan, Ferguson, & Wong, 2012, s. iii).

Su Duyarli Kentsel Tasarim, iklim degisikligi ve kentlesmenin etkileri ile siklig1 ve
yogunlugu artan ani su baskinlarini1 hafifletmeye ve suyun dogal su dongiisiine katilmasini
desteklemeye yonelik siirdiiriilebilir tasarimi igeren bir yaklasimdir (Wu, Jamali, Zhang,
Marshall, & Deletic, 2023, s. 1). Su Duyarli Kentsel Tasarimin genel yaklagimi, teknik
altyapinin yenilenmesi ve degistirilmesinden, arazi kullanim planlamasi ve bakiminin
tyilestirilmesine ve su toplama davraniglarinin ve faaliyetlerinin degistirilmesine kadar bir dizi
teknoloji ve uygulama ile sonuglanan genis bir uzmanlik alanin1 zorunlu olarak
gerektirmektedir (Brown R. , 2005, s. 461).

Su Duyarli Kentsel Tasarim siirdiiriilebilir yagmur suyu sistemlerinin giizel, anlamli ve
egitici ¢oziimlendigi su yonetimi, sehir planlama, mimari ve peyzaj tasarimini igeren ¢ok
disiplinli bir yaklasimdir (Echols, 2007’den aktaran Fumero, 2020 s.4). Su duyarli kentsel
tasarim, tanimlarindan da anlasilacagi iizere, su yonetimi ilkelerini kentsel planlama ve tasarim
stireglerine entegre etmektedir (Salinas Rodriguez, ve digerleri, 2014, s. 174; Ahammed, 2017,
s. 270). Avustralya'da, su yollarmin korunmasi, kirliligin 6nlenmesi ve aritilmasi, su hasati ve
suyun yeniden kullanimi ile ilgili sorunlar Su Duyarli Kentsel Tasarim yaklasimi ile
¢oziilmektedir (Brown, Keath, & Wong, 2008, s. 673).

Su Duyarli Kentsel Tasarim; yagmur Suyu, yeralti suyu, atik su yonetimi ve su temini

dahil olmak tizere kentsel su dongiisiinii kentsel tasarima entegre ederek ¢evresel bozulmayi en
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aza indirgemek, estetik ve  rekreasyonel  c¢ekiciligi  gelistirmek  amacini
benimseyen bir arazi planlama, kentsel tasarim ve miihendislik tasarimlarini igeren tiim sulari
akilli yoneten bir yaklagimdir (Fumero, 2020, s. 4; Gorer Tamer, 2016). Ayn1 zamanda saglikli
kentsel bitki ortiistinii destekleyerek, insan termal konforunu da arttirmaktadir (Coutts, Tapper,

Beringer, Loughnan, & Demuzere, 2013, s. 12).

Campbell ¢alismalarinda, su duyarli kentsel tasarim pratiklerine dair sorunlara yer
vermistir ve elestirilerde bulunmustur. Bahsettigi sorunlardan bazilari, ¢esitliligi az monoton ve
basit tasarlanan agik alanlar, drenaj kanallar1 boyunca yogunlasan ag¢ik alanin yetersiz dagilimu,
¢ift kullanim politikasinin uygulanmasinda (Yerel Yonetimler tarafindan) tutarlilik eksikligi,
acik alanm kullanilabilirligi ve esnekliginin azalmasi, nehir ve dere kenarlarinda bitki

oOrtiistintin kaldirilmasi, artan bakim maliyetleri seklindedir (Vernon & Tiwari, 2009, s. 790).

Gelismekte olan kentler, 6zellikle orta biiyiikliikteki kentlerde (baskent olmayan ve 1-2
milyondan az niifusu olan kentler), su duyarl kentsel tasarimin uygulanmasi gelismis kentlere
gore daha zordur. Gelismekte olan kentler, genellikle “su temini”, “kanalizasyon” ve “drenaj”
t¢lisiinden olusan ilk adimlara ulasmak i¢in c¢aligmaktadir. Bu kentlerde kisith maddi
kaynaklar, karsilagilan sorunlara karsi siyasi iradenin toplumsal baskiy1 engellemeye ve orta ve
kisa vadeli hedeflere ulasmaya hizmet etmektedir. Yesil catilar veya yagmur suyu hasadi gibi
yenilik¢i Onlemlerin getirilmesi, yiiksek yogunluklu kentlerdeki kotii planlama kosullart

nedeniyle yeterince verimli kullanilamamaktadir (Salinas Rodriguez, ve digerleri, 2014, s. 175).

Su duyarl kentsel tasarim yaklagimi veya sistemi, dokuz grupta 6zetlenen birden fazla
sonuca ulagsmayr amaclamaktadir. Bunlar Tablo 3’te gosterilen yagmur suyu kalitesinin
tyilestirilmesi, akis rejimi yonetimi, yagmur suyu hasadi, akis kontrolii, 1s1 adas1 etkilerinin
azaltilmasi, akarsu ekosistemlerinin korunmasi, siirdiirtilebilirlik, sosyal faydalar, peyzaj
konforu ve ekonomik deger, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve kanalizasyon

tagmalarinin yonetimidir (Rashetnia, Sharma, Ladson, Browne, & Yaghoubi, 2022, s. 455).
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Tablo 3. Su Duyarli Kentsel Tasarim Amaglarina Gére Kullanilan Sistemler

(Rashetnia, Sharma, Ladson, Browne, & Yaghoubi, 2022 kaynagindan

diizenlenmistir.)

Su  Duyarh  Kentsel

Tasarim Amaclar

Su Duyarh Kentsel Tasarim Sistemleri

Yagmur suyu kalitesinin

iyilestirilmesi

Biyolojik tutma sistemleri, bitki ortiisiiyle kapli hendekler, infiltrasyon

sistemleri ve gecirgen kaplamalar

Akis rejimi yonetimi

Sizmaya dayali yaklasimlar ve alikoyma teknikleri, yagmur suyu
toplama, gozenekli kaplamalar, biyolojik tutma, yesil ¢atilar, yagmur

suyu tanklari, sizma havzalari, hendekler ve aga¢ dikme

faydalar, peyzaj konforu

ve ekonomik deger

Yagmur suyu hasadi Hasat i¢in aritma sulak alanlarindan hasat, yagmur suyu borularindan
hasat, acik drenajlardan hasat, su yollarindan hasat. Depolama i¢in dogal
yiizey depolari, kullamlmayan tas ocaklari, insan yapimi lagiinler,
tanklar, hiicresel sistemler ve akiferler

Akis kontrolii Geciktirme/tutma havuzlari, yagmur suyu tanklari, sizma hendekleri,
yagmur bahgeleri, gecirgen kaldirimlar ve yesil catilar

Ist  adasi  etkilerinin | Goller ve yapay sulak alanlar gibi yapay su kiitleleri, bitki ortiistiniin

azaltilmasi artirllmasi, yiiksek yansitict yiizey malzemelerinin kullanilmasi, golge
saglamak, kentsel bitki Ortiisii, bitki ortiislinii sulamak, agaclar icin
golgelik oOrtiisti saglamak, yesil catilarin sulanmasi, yesil duvarlar ve
cephelerin uygulanmasi

Akarsu ekosistemlerinin | Dere ve nehir restorasyonu, su kalitesi ve ekolojik miidahale projeleri

korunmast

Surdirilebilirlik, sosyal | Suyun kentsel peyzajda tutulmasi, yagmur bahgeleri ve géller, yagmur

suyu yonetimi, gelismis su giivenligi, akarsu sagligi, rekreasyon ve
konfor degerleri, taskin riskinin azaltilmasi ve kentsel 1s1 adasi etkisinin

hafifletilmesi

Iklim degisikliginin

etkilerinin azaltilmasi

Bitkisel hendekler, yagmur bahgeleri, aga¢ cukurlari, hendekler ve sulak

alanlar, biyolojik tutma sistemleri

Kanalizasyon tagmalarinin

yonetimi

Cim hendekleri, biyofiltreler, yagmur bahgeleri, bitki hendekleri, sizma
havuzlan veya drenajlar, yesil catilar ve gdzenekli kaldirimlar, Entegre

biyolojik saklama-sizma sistemleri, Yagmur bahgeleri
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Yesil Altyap1 (GI - Green Infrastructure)

Yesil altyap1 kavrami ilk olarak 1990’larda, ABD’de ortaya ¢ikmistir ve arazi kullanim
planlamasiyla ilgili kararlarda hem peyzaj mimarligt hem de peyzaj ekolojisine dayanarak
dogal ¢evrenin 6nemini vurgulamistir (Johnstone, Adamowicz, de Haan, Ferguson, & Wong,
2012, s. 14; Rashetnia, Sharma, Ladson, Browne, & Yaghoubi, 2022, s. 453). Yesil altyapi,
“yagmurlar1 diistiigii yerde yakalayip sizabilen, boylece yagmur suyunun akisgini azaltan ve
yagmur suyunu iyilestiren, yesil ¢atilar, agaclar, yagmur bahgeleri ve gecirgen kaldirimlar gibi
merkezi olmayan yagmur suyu yonetimi uygulamalar1 ag1” olarak tanimlanmaktadir (Fletcher,
ve digerleri, 2015, s. 532). Yesil altyapi, suyu yonetmek ve daha saglikli kentsel ortamlar
yaratmak i¢in bitki Ortiislinii, topragi ve dogal siirecleri kullanir ve 6zellikle yagmur suyu

yonetimi ile iligkilidir (Johnstone, Adamowicz, de Haan, Ferguson, & Wong, 2012, s. 13).

Kentsel yesil altyapilar dogal alanlar olarak; orman, ¢alilik, bitkilerle kapli bos parseller
ve sulak alanlardan olusmaktadir. Insa edilmis kentsel yesil altyapilar ise, kent parklari,
meydanlar, bahgeler (botanik, okul, hastane gibi kamusal bahgeler dahil), tarim alanlari,
mezarliklar, bitkilendirilmis otoparklar, yesil catilar ve dikey bitkilendirmeler, refiijler, yol
kenar1 agaclandirmalari, akarsu koridorlari, su kanallar1 ve kiyilardir (Coskun Hepcan, 2019, s.
5-7). Kavram, Benedict ve McMahon (2006) tarafindan, bir siireci isaret etmek icin de
kullanilmaktadir. Siire¢ olarak, yesil alanlarin ve yesil koridorlarin dahil edilmesini en {ist
diizeye ¢ikarmak i¢in kentsel planlamayr kullanir ve potansiyel ekosistem hizmetlerini
belirleyerek bu tiir yesil alanlarin faydalarini en ist diizeye ¢ikarmaya caligir (Fletcher, ve
digerleri, 2015, s. 532).

Yesil altyapt uygulamalari, kullanom amacina gore hem kentsel tasarim
uygulamalarinda, hem peyzaj tasarimlarinda, hem de yapisal uygulamalarda kullanilmaktadir.
Planlamada; akarsu koridorlari, dogal ekosistemler, agik alan ag1 gibi bolgeler; havza (yagmur
suyu yonetim yaklagimi); kent (kent parklari, genis agagli bulvarlar, refiijler, koruluklar,
yiiriiyiis yollari, spor kompleksleri, dinlenme alanlari, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri,
kentsel orman alanlari, mezarliklar), mahalle (mahalle ve semt parklari, bitkilendirilmis sokak
ve caddeler, spor tesis alanlari, gocuk oyun bahgeleri, okul bahgeleri) ve parsel (yagmur
bahgeleri, dikey bahgeler, yagis suyu bitki seridi) 6lgekleri temel alinarak kullanilmaktadir
(Coskun Hepcan, 2019, s. 13; Kiip, 2022, s. 14). Ekosistem degerlerini ve islevlerini koruyan
dogal, yar1 dogal ve kiiltiirel alanlardan olusan yesil alan agidir (Coskun Hepcan, 2019, s. 4;
Kiip, 2022, s. 11). Insa edilmis sulak alanlar, su tutucu yiizey bitkileri kullanimu, yesil ¢atilar,
yagmur suyu hasati, yagmur bahgeleri ve bioswales, kentlerde en ¢ok kullanilan uygulama

cesitlerindendir (Bkz. Sekil 10). Yesil altyapinin uygulandiklari yerler ise agik alanlar,
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rekreasyon alanlari, spor alanlari, ara¢ yollari, otoparklar, yaya yollari, kaldirimlar, kamusal
bahgeler, catilar, duvarlar, meydanlar, sokaklar, kentsel akarsu kenarlar1 ve kentsel tarim

alanlart seklindedir (Coskun Hepcan, 2019, s. 13).
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Sekil 10. Yesil Altyapinin Kentle Entegrasyonu

(Coskun Hepcan, 2019, s. 5)

Yesil altyapt uygulamalart biyotutma hendekleri, yesil catilar, yagmur bahgeleri,
gecirgen kaplamalar, ¢cimlendirilmis hendekler, yagmur suyu toplama sistemleri ve ¢igeklikler,
drenaj borusu ile ayirma, aga¢ cukurlari, yesil caddeler ve sokaklar, kurakgil peyzaj
uygulamalari, agik yagmur oluklar1 ve yapay sulak alanlar1 igermektedir (Kiip, 2022, s. 15).
Yesil altyap1 uygulamalarindan biyotutma sistemleri, toprak infiltrasyonunu attirmakta, hizl
akis1 yavaslatmaktadir. Toprakta yerel bitkiler ile ¢okiintii alanlar1 olusturularak filtre ortami
yaratilmaktadir. Yesil catilar bitki Ortiisii ile kaplanan ¢atida yagmurun sizmasi ve
evaporasyonu yontemi ile suyun geri kazanilmasimi saglamaktadir. Yagmur bahgeleri
infiltrasyon i¢in dogal topragi kullanarak akisi kiigiik Olcekte bitki ortiisiinde tutmaktadir.
Gegirgen kaldirimlar, yiizeyindeki bosluklardan yagis1 gecirerek hizli akis1 yavaslatmaktadir.
Biyohendekler, bitkili kanallar ile yagisin gecirimsiz alanlardan gecirimli alana akisini
saglamaktadir. Yagmur varilleri ise yagis sirasinda akistaki suyu toplayip depolamaktadir (Kiip,
2022, s. 16).

Hayriye Esbah Tuncay’a (2022, s. 42) gore; yesil altyap1 yaklasimi ile su duyarli kentler
olustururken takip edilecek ilkeler sunlardir: Dogal alanlar1 korumak ve gegirimli ylizeyleri
artirmak, kentsel gelisimin hidroloji iizerindeki baskisini azaltmak, suyu alanin hemen
yakininda bir yerde yonetmek, entegre su yOnetimi sistemine yesil ve mavi altyapi tasarim
prensiplerini yerlestirmek, kentin her tiir yagmur suyu ve atik suyunu bir kaynak olarak gérmek

ve bunlar1 doga tabanli ¢oziimlerle kente kazandirmak.
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Entegre/Biitiinlesik Kentsel Su Yonetimi (IUWM - Integrated Urban Water

Management)

Entegre Su Kaynaklar1 Y6netimi anlayismin temel ilkeleri (Dublin Ilkeleri), ilk olarak
26-31 Ocak 1992 tarihlerinde Dublin’de diizenlenen Uluslararas1 Su ve Cevre Konferansi’nda
ortaya ¢ikmistir Ve 1990’larda sikga tartisilan bir konu olmustur (Tim D. Fletcher, 2015, s. 528).
Bu ilkeler asagidaki sekildedir:

1. Hayatin, kalkinmanin ve ¢evrenin siirdiiriilebilirliginde temel rol oynayan tatl su

kaynaklar1 sonsuz ve bozulmaz degildir,
2. Su yonetimi havza bazinda, tiim paydaslarin katilimiyla gergeklestirilmelidir,
3. Kadinlar, suyun temini, yonetimi ve korunmasinda 6nemli role sahiptir,

4. Su, biitiin faydal kullanimlar ile ekonomik bir degere sahiptir ve ekonomik olarak
degerlendirilmelidir (Orhon, Sézen, Ustiin, Gorgiin, & Karahan Giil, 2002, s. 3).

Entegre Kentsel Su Yonetimi, genel itibari ile drenaj yonetimi ile ilgilidir ancak ondan
farkli olarak su temini, yeralt1 suyu, atik su ve yagmur suyu yonetimini birlestirmektedir. Su
dongiisiiniin dogal ve yapili, yilizey ve yer alt1 tim pargalarin1 biitiinlesmis bir sistem olarak
kabul ederek ele almaktadir (Tim D. Fletcher, 2015, s. 528). Entegre kentsel su yonetimi terimi
WSUD, su duyarli kentler ve LID terimleriyle yakindan baglantilidir ve bunlarin tiimi
2004 Kentsel Drenaj Cok Dilli S6zIiigii’nde yer almaktadir (Fletcher, ve digerleri, 2015, s. 528-
529).

Entegre Kentsel Su YoOnetimi; su tasarrufu ve verimliligi, kentsel diizen ve gevre
diizenlemesi, ¢at1 akisi, yagmur suyu, gri su ve atik su dahil olmak iizere geleneksel olmayan
su kaynaklarinin kullanilmasi, amaca uygunluk ilkelerinin uygulanmasi, yagmur suyu ve atik
su kaynaklarmin kontrolii ve kirliligin 6nlenmesi, yagmursuyu akist ve kalite
yonetimi, yumusak (ekolojik) ve sert (altyapi) teknolojilerin karisimlarinin kullanilmasim
biitiinlesik olarak icermektedir (Avazpour, Osmond, & Corkery, 2023, s. 3). Kisa, orta ve uzun
vadede cevresel, sosyal ve ekonomik ihtiyaclari dengelemeyi amaglayan, dogal ve yapili, ylizey

ve yer alt1, tim parcalara entegre bir sistemdir (Fletcher, ve digerleri, 2015, s. 528).

Entegre Kentsel Su Yonetimi, halk sagliginin korunmasi i¢in yagmur suyu drenaj
c¢ikislart civarindaki deniz sularinin insan kullanimi i¢in uygunlugunu kontrol etmektedir. Su
kithgr zamanlarinda igme suyu ihtiyacini tehlikeye atmayacak sekilde spor alanlarinin ve
kamusal alanlarin sulanmasi1 (hem aktif hem de pasif) i¢in Oneriler gelistirmektedir.

Kirleticilerin mobilizasyonunu ve dagilimin azaltan, kirli yagmur suyunun yarattig1 tehlikeyi
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azaltan sistemler igermektedir (Johnstone, Adamowicz, de Haan, Ferguson, & Wong, 2012, s.
17-18).

Diisiik Etkili Gelisim (LID - Low Impact Development)

[k kez Barlow ve arkadaslari tarafindan 1977°de kullanilan Diisiik Etkili Gelisim terimi,
McHarg’in ilk yayin tarihi 1969 olan “Design with Nature” kitabindaki yaklagimini
benimseyerek yagmur suyu yonetimi ile dogal hidrolojik dongiiyii desteklemek ve su yonetimi
maliyetlerini en aza indirmek amaciyla kullanilmistir (Tim D. Fletcher, 2015, s. 526).
Bachmann ve arkadaslariin 2009 yili tarihli ¢alismalarinda, “Diislik Etkili Gelisim, saha
Olceginde yeni gelistirme veya yeniden gelistirmenin hidrolojik etkisini azaltan yagmur suyu
yonetim tekniklerini ifade eder” ile, benzer sekilde tanimlanmaktadir (Ahammed, 2017, s. 270).
Yaklasim, Kuzey Amerika ve Yeni Zelanda’da yaygin olarak kullanilmaktadir (Kiip, 2022, s.
11; Tim D. Fletcher, 2015, s. 256). Diisiik etkili gelisim, gelen yagmur suyu akis hacminin ve
oraninin azaltilmasina odaklanan bir arazi gelistirme ve giiclendirme stratejisidir (Ahammed,
2017, s. 270). Yontem, havzalari, dogal su dongiisiinii taklit edecek uygulamalar ile gelisme

oncesindeki dogal hidrolojik kosullara dondiirmeyi amaglamaktadir (Eckart K, 2017, s. 414).

Disiik Etkili Gelisim, kentsel yagis akisiyla ilgili akis1 kaynaginda basit ve dogal bir
sekilde kontrol etmeyi amaglayan bir tiir teknik kontrol 6nlemidir (Li, Li, & Li, 2015, s. 1).
Sulak alanlar, goletler, hendekler, yagmur suyu tanklari, biyolojik tutma cihazlari, bitkisel filtre
seritleri ve filtre seritleri gibi yapisal 6nlemleri icermektedir. Yagmur suyu sizma sistemleri,
yagmur bahgeleri (biyolojik tutma havuzu), yagmur suyu sulak alanlari, yagmur suyu toplama
ve yeniden kullanim sistemleri ve ¢ati iistii alikoyma sistemleri dahil olmak iizere gesitli
teknolojiler kullanilmaktadir (Ahammed, 2017, s. 270). Baz1 kaynaklarda bu yaklasimdan,
modern kentsel yagmur suyu yonetim modeli olarak bahsedilmektedir. Ciinkii kentsel yagmur
suyu altyapisi tizerinde bulunan baskiy1 azaltip iklim degisikligine uyum saglamak amaciyla
dayaniklilik olusturmak i¢in tasarlanmistir. Geleneksel kentsel yagmur suyu yonetim modelleri
ile karsilastirildiginda Diistik Etkili Gelisim sistemleri uygulandiginda akis hacminde azalma,
sizma iyilestirmesi, tepe akisinda azalma, gecikme siiresinin uzamast, kirletici yiiklerde azalma

ve temel akista artis goriilmektedir (Eckart K, 2017, s. 414-415).
En Iyi Yénetim Uygulamalar1 (BMP - Best Management Practices)

En lyi Yonetim Uygulamalari ilk olarak 1972 yilinda ABD’de Temiz Su Yasas1’nin bir
pargasi olarak ortaya ¢ikmistir ancak orada tanimi yapilmamustir. Kavram ge¢misi Ice’a gore,

1949°da tarim arazilerinin yonetimi igin “araziyi ve dereyi korumak istiyorsak daha elverisli bir
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bitki Ortiisiinii ve toprak yapisini eski haline getirmeliyiz” seklinde ortaya ¢ikan “Daha lyi
Yonetim Uygulamalar1” terimine dayanmaktadir (Fletcher, ve digerleri, 2015, s. 529).
Giiniimiizde En Iyi Yonetim Uygulamalari, kirliligi dnlemeye yonelik bir tiir uygulama veya
yapilandirilmis yaklasimi tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. BMP, tagkinlar1 azaltmak, kirliligi
ortadan kaldirmak ve diger olanaklar1 saglamak amaciyla kentsel yagmur suyunu depolamak

ve aritmak i¢in yapisal dnlemleri igermektedir (Fletcher, ve digerleri, 2015, s. 529).

Carmon ve Shamir 2010 yilindaki ¢alismalarinda (s. 184-185), kentsel dl¢ekte En lyi
Yonetim Uygulamalarini {i¢ tiire ayirmislardir. Bunlar; kentsel arazi kullanimi uygulamalari,
arazi Ortiisii tasarimi ve insa edilmis tesisler seklindedir. Kent Ol¢eginde acgik alanlarin ve
yollarin tasarlanirken kentsel derelerin korunmasi ve rehabilitasyonu ile kentsel yagmur suyu
yonetimini 6n planda tutmayr énermislerdir. Bolgesel dlgekte En Iyi Yonetim Uygulamalari
icin koruma boélgelerini iceren havza master planlarini, taskina yonelik kismi havza planlari
gelistirmeyi, tagkin yataklarinin tanimlanarak izlenmesini 6nermislerdir (Carmon & Shamir,
2010, s. 186). Biiyiik olgekli yagmur suyu toplandiktan sonra depolanabilir ve kullanilabilir.
Depolama i¢in dogal yiizey depolari, kullanilmayan tas ocaklari, insan yapimi lagiinler, tanklar,
hiicresel sistemler ve akiferler kullanilabilmektedir (Rashetnia, Sharma, Ladson, Browne, &
Yaghoubi, 2022, s. 456).

Melbourne Belediyesi’'nin kentsel havza yoneticilerinin yagmur suyu kalitesini
korumalarina yardimci olmast i¢in En yi Uygulama Ortam Y&netim Kilavuzu (CSIRO, 1999)
yaymlamstir. Bu kilavuz, arazi kullanim planlamasi, kentsel tasarim, arazi yonetimi, egitim ve
farkindalik, yagmur suyu aritma ve akis yonetimi boliimlerinden olugmaktadir. (Pringle, 2021,
s. 19)

En Iyi Yonetim Uygulamalari, yapisal olan ve yapisal olmayan seklinde, uygulama
tiirline gore ikiye ayrilmaktadir. Yapisal olan en iyi yonetim uygulamalari, genellikle tutma
coziimleri, temizlik uygulamalar1 ve digerleri olmak iizere dort gruba ayrilmaktadir. Alikoyma
veya alikoyma tesisleri, sizma tesisleri, sulak alanlar, bitkisel seritler, filtreler ve su kalitesi
girisleri en ¢cok kullanilan uygulamalardandir (Fletcher, ve digerleri, 2015, s. 537). Yapisal olan
en iyl yonetim uygulamalari; geciktirici havuz, gol ve golet taskin yonetimi icin kullanilan

birincil akis kontrol fonksiyonuna sahiptir (Lloyd, Wong, & Chesterfield, 2002, s. 9).

Akisin bahge yataklarina yonlendirilmesi, yagmur suyu deposu ve yeniden kullanim
plani, tortu tuzagi, sizma ve toplama sistemi (biyofiltrasyon sistemi), yerel bitki oOrtiisi,
malclama, damla sulama sistemi ve gozenekli kaldirim, tampon seridi, yapay sulak alan, kuru
gozalti havuzu, ¢op kapani, golet ve tortu tuzagi ve swale, sokak veya parsel dlgeginde

kullanilan yapisal en iy1 yonetim uygulamalaridir. Bu uygulamalara ek olarak gol, ¢op tuzagi
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(kirletici tuzagi), rehabilite edilmis su yolu, yeniden kullanim plami (acgik alan sulamasi ve
tuvalet sifonu) ve kent ormani acik alan aglar1 da, bolgesel dlgekte kullanilan yapisal en iyi
yonetim uygulamalaridir (Lloyd, Wong, & Chesterfield, 2002, s. 7). Bazi en iyi yonetim
uygulamalar1 Sekil 11’de gosterilmektedir.
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Sekil 11. En lyi Yénetim Uygulamalarinin Gésterimi

(Zhang, Fu, & Zevenbergen, 2022, s. 401)

Yapisal olmayan en 1yi yonetim uygulamalari, ¢cevresel ve kentsel gelisim politikalari,
insaat sahalarindaki ¢evresel hususlar, topluluk egitim programlari, vatandas, isletme, uzmanlar
ve karar vericiler i¢in egitimler, yatirim programlari ve atélye galigmalari seklindedir (Lloyd,
Wong, & Chesterfield, 2002, s. 6). Konut, ticari ve endiistriyel alanlar ve bolge 6lgekli sitelerin
de dahil oldugu kentsel su toplama ve yeniden kullanim planlari, yapisal olmayan iyi yonetim

uygulamalarindandir (Rodrigues & Antunes, 2021, s. 4).

Stirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri (SUDS - Sustainable Urban Drainage

Systems)

Siirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri ilk olarak, 2000 yilinda Iskogya, Kuzey irlanda
ve Ingiltere icin benzer olarak yaymlanan tasarim kilavuzu belge setinde yaymlanmistir.
Gliniimiizde ise “Siirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemi Kilavuzu” adinda resmi kilavuzu
bulunmaktadir. Bazi uzmanlar kavrami Siirdiiriilebilir Drenaj Sistemi olarak kullanmaktadir
ancak kilavuzda kentle iligkili olarak verilmektedir (Fletcher, ve digerleri, 2015, s. 529).
Kentsel drenaj yonetimini, 1960 yilindan 2013 yilina kadar gecen siiregte, Fletcher ve
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arkadaslar1 zamansal sirayla sel azaltma, rekreasyon ve estetik, su kalitesi (kirlilik), akis rejimi
restorasyonu, alici sularin ekolojisi, kaynak olarak yagmur suyu, dayaniklilik ve mikro iklim
olarak tespit etmistir (Fletcher, ve digerleri, 2015, s. 534; Rodriguez , Cuevas , Martinez, &
Moreno , 2014, s. 1579).

Stirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri, su miktari, su kalitesi ve konfor unsurlarini
biitiinlestirerek; yagmur suyunun tutulmasi, sizmasi ve terlemesi yoluyla dogal su dongiisiinii
taklit etmeyi amacglamaktadir (Ahammed, 2017, s. 270). Siirdiiriilebilir kentsel drenaj
tirlerinden; kaynak Kkontrolii, yesil ¢ati, yagmur suyu hasadi ve gegirgen yiizeyler
uygulamalarini icermektedir (Sanya, ve digerleri, 2023, s. 12). Siirdiiriilebilir Kentsel Drenaj
sistemleri ekolojik tamponlar ve koridorlarla birlikte tasarlanarak ekosistem islevini ve yapisini

gelistirmektedir (Sanya, ve digerleri, 2023, s. 12).
Siinger Sehirler (Sponge Cities)

Cin 1980’lerden beri hizli niifus artiglar1 ve kirdan kente goclerin etkisi ile kentsel
bliyiime yasamaktadir. Hizli kentlesen kentlerde su baskinlari sik¢a yasanmaktadir ve su
kaynaklarinda ciddi kirlilik sorunlarina neden olmaktadir. Buna ydnelik, “ekolojik medeniyet”
olarak adlandirilan yeni bir vizyon ile Siinger Sehirlere gecis yaparak sorun ¢oziilmeye
caligilmaktadir. 2018 yilinda Cin Anayasasi da “ekolojik medeniyet insasi” vizyonu olarak
hiikiimet ve politika yapicilar igin genel ¢evre ve iklim politika eylemlerini yasallastirilmigtir
(Zhang, Fu, & Zevenbergen, 2022, s. 400). Genel olarak siinger sehir insasinin amaci, hizli kent
gelisimi silirecinde bolgesel hidrolojik dongiiyii miimkiin oldugu kadar degismeden, su
kaynaklarini, su ortamini, su giivenligini, su ekonomisini ve su kiiltiirii unsurlarin1 dikkate
alarak siirdiirmektir (Li, ve digerleri, 2019, s. 11). Siinger Sehirler kavrami Cin’de kentsel su
sisteminin daha biiyiik bir su havzasinin dinamik bir parg¢asi oldugunu kabul eden biitiinlestirici

bir yaklasimi getirmektedir (Zhang, Fu, & Zevenbergen, 2022, s. 400).

Cin’in Siinger Sehirler Programi kapsaminda iilke ¢capinda 30 pilot sehir secilmis ve bu
kentlerde mavi-yesil altyapr uygulamalar1 yapilmistir (Zhang, Fu, & Zevenbergen, 2022, s.
400). Siinger Sehir programi, kentin yagmur suyunun sizma, alikoyma, depolama, aritma,
drenaj ve kullanma kapasitesini yeniden saglama ve dogal hidrolojik dongliyli taklit edecek
sekilde su dongiisiinii diizenleme hedefindedir. Bu hedefe ulagmak icin Siinger Sehir
Teknolojileri olarak adlandirilan ii¢ tiir miidahale yontemi onerilmektedir. Yontemlerden ilki,
yogun akisi tutmak, depolamak ve yagmur suyunu aritmak i¢in mavi-yesil altyapinin
uygulanmasidir. Yontemlerden ikincisi, yagmur suyunu toplamak, tasimak ve bosaltmak i¢in

mevecut (gri) altyapinin iyilestirilmesidir. Son yontem, dogal su kiitlelerinin yeniden
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kullanilmas1 ve asir1 olaylarla basa ¢ikmak i¢in ¢ok islevli depolama tesislerinin ve yer alti

tiinellerinin kullanilmasidir (Zhang, Fu, & Zevenbergen, 2022, s. 401).

Cin’de Siinger Sehir Insas1 i¢in Teknik Kilavuzda, farkli arazi kullanimlari igin Siinger
Sehir Teknolojilerinden hangisinin kullanilabilecegi ve miidahale yontemleri yayinlamstir.
Kilavuza gore mevcut altyapinin sizma yontemi ile iyilestirilmesi i¢in gecirgen kaldirimlar
uygulamasi, yapi, yol ve kentsel agik alanlarda uygulanabilmektedir. Mavi-yesil altyapinin
kurulumu igin yesil catilar yapilara ve biyolojik tutma sistemleri sizma ve arindirma iglevleri
ise yapilara ve kentsel yollara uygulanmaktadir. Bitki Ortiisii tampon bolgeleri tiim 6lg¢eklerde
uygulanarak suyu arindirmaktadir. Ilk yagmur suyunu bertaraf eden tesisin yapilarda
uygulanmasi suyu arindirarak mevcut altyapinin iyilestirilmesine katki saglamaktadir (Zhang,

Fu, & Zevenbergen, 2022, s. 402-403).

Ulkemizde Siinger Sehir uygulamalar1 Izmir Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde
gelistirilen Siinger Kent Izmir Programu ile tanitilmaktadir. izmir kentinde uygulanan Bornova
Yagmur Parki, Buca Pazaryeri, ekolojik goletler, yagmur duraklari, Buca Siinger Yolu,
Bornova Metro Istasyonu Refiijii ve Sirinyer Yagmur Sokagi projeleri, siinger sehir

teknikleriyle insa edilmistir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, tarih yok).
Doga Temelli / Tabanli Coziimler (NBS - Nature Based Solutions)

Doga tabanli ¢oziimler, Uluslararasi Dogay1r Koruma Birligi (IUCN) tarafindan
“toplumsal zorluklar1 etkin ve uyarlanabilir bir sekilde ele alan, ayn1 anda insan refah1 saglayan,
dogal veya degistirilmis ekosistemleri korumaya, siirdiiriilebilir sekilde yonetmeye ve restore
etmeye yonelik eylemler” olarak tanimlanmaktadir (Cohen-Shacham, Janzen, Maginnis, &
Walters, 2016, s. 2). Debele ve arkadaslar1 ¢aligmalarinda doga tabanli ¢6ziimleri “insan refahi
ve biyogesitlilik yararlar1 saglayan, toplumsal zorluklar1 ekonomik uygulamalarla iyilestiren,
dogay1 ilham alan ve dogay1 destekleyen miidahaleler” olarak tanimlamaktadir (Debele, ve
digerleri, 2019).

Badoglu ve S6nmez ise doga tabanli ¢dziimlerin bahsedilen tanimlarindan ilham alarak,
“doga dongiilerinden esinlenerek, dogal veya degistirilmis ekosistemleri ve biyogesitliligi
korumak, siirdiiriilebilir bir sekilde yonetmek ve eski héline getirmek i¢in toplumsal zorluklara
gerek sosyal gerek ekonomik agidan fayda saglayan ve bu zorluklara etkili bir sekilde hitap
eden, es zamanl olarak da insan refahini saglayan degistirilebilir ve uyarlanabilir yenilik¢i
eylemler” olarak tanimini yapmuslardir (Badoglu & Sonmez, 2023, s. 13). Doga tabanli
¢ozlimler, Avrupa’da kullanilan “dogay1 kentlere getirme veya dogadan esinlenen veya

tiiretilen kentsel tasarim fikirlerini igeren” bir kavramdir (Rashetnia, Sharma, Ladson, Browne,
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& Yaghoubi, 2022, s. 453). Diisiik uygulama ve bakim maliyetiyle geleneksel gri altyapilara
alternatif olarak temel saglik hizmetlerindeki maliyetleri azaltmak, kisisel ve toplumsal
refahtaki iyilestirmeleri ve bina yonetim sistemleriyle iligkili enerji tasarruflarmi arttirmak

amaciyla tercih edilmektedir (Badoglu & S6nmez, 2023, s. 19).

Doga temelli ¢oziimler, yesil altyapidan farkli olarak ¢evreyi merkeze almak yerine
doganin ve canlilarin sagligin1 merkeze almaktadir (Badoglu & Sonmez, 2023, s. 14). Doga
temelli ¢oziimler bolge, metropol, kent, sokak, cadde ve bina dlgeginde uygulanmaktadir.
Bisiklet ve yesil yaya yolu, golge ve sogutma agaclari, kentsel alanlara ve parklara agag
dikilmesi, kentsel karbon yutagi, siirdiiriilebilir kentsel drenaj sistemleri, bitki hendegi, su tutma
havuzu, yagmur bahgesi, havza ormani, sert drenaj kaplamasi ve sel dnlemli su yollari, su
kanallarinin dogallagtirilmasi, su basar park, yesil filtre alan1, dogal atik su aritma noktasi, yesil
kaldirimlar, serin kaldirim, akilli kentsel tarim, yesil ¢it, yesil, giiriiltii bariyeri, tirmanict bitki,
yesil cephe, dikey hareketli bahge, yiizen bahge, yesil ¢ati, parklet, akilli sera, kentsel meyve
bahgesi, kompostlama, kiigiik 6lgekli hayvancilik vb. doga temelli ¢éziimlerdendir (Badoglu &
Sonmez, 2023, s. 16-19).

Sirdiiriilebilir Yagmur Suyu Yonetimi (Sustainable Stormwater Management)

Stirdiiriilebilir yagmur suyu ydnetiminin amaci, yagmur suyunu miimkiin oldugu kadar
kaynaga yakin, miimkiinse yerinde aritarak yagmur suyu akisini azaltmaktir. Aritmada yagmur
suyu kanalizasyon sistemine bosaltilmaz, yagmur suyu toplama teknolojileri kullanilarak
yagmur suyu sizar, ylizey akisi azaltilir, depolanir ve yeniden kullanilir (Hoyer, Dickhaut,
Kronawitter, & Weber, 2011, s. 14). Siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimi i¢in yesil altyapi
yontemlerinden biyotutma hendekleri, yesil ¢atilar, yagmur bahgeleri, gecirgen kaplamalar,
cimlendirilmis hendekler, yagmur suyu toplama sistemleri ve ¢iceklikler, drenaj borusu ile
ayirma, agag ¢ukurlari, yesil caddeler ve sokaklar, kurakeil peyzaj, agik yagmur oluklari, yapay
sulak alan teknikleri uygulanmaktadir (Golden & Hoghooghi, 2018).

Tek bir parsel ve yap1 adasindan, bir mahalleye ve tiim kente kadar uzanan her mekansal
Olcekte ortak olarak; gelistirme sonrasinda alami terk eden akis hacmindeki farki, onceki
hacimle karsilastirildiginda en aza, gelisme sonrasinda alani terk eden desarj ile 6nceki desarj
arasindaki farki en aza, gelistirilen alani terk eden akistaki kirletici yiikiinii en aza indirmek
amaclanmaktadir (Carmon & Shamir, 2010, s. 183). Siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetiminde,
yagmur suyu degerli bir kaynak olarak ele alinmaktadir. Suyun yonetiminde su kalitesinin, alici
su yollarinin ve su kiitlelerinin ekolojik sagliginin korunmasi ve taskinlardan kaynaklanan

kamu giivenligi riskinin yonetilmesi gerekmektedir (Wong & Eadie, 2000).
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Su duyarli bir kentte kentsel yagmur suyu yonetiminde, yagmur sularinin agirlikli olarak
gecirimsiz alanlardan (yollar, catilar, patikalar, otoparklar, vb.) gecirgen alanlara (bahgeler,
¢imler, bitki ortiisii acik alanlar, vb.) dogru akisi saglanir. Yagmursuyu drenajinin temel (ve
¢ogu zaman tek) amaci, yiiksek yogunluklu yagislarda akisi giivenli ve ekonomik bir sekilde
alic1 sulara iletmektir. Suyun korunmasini ve su verimliligini destekleyen yagmur suyu toplama
planlari, degerli su yollarmin asirt kirlilikten ve ekosistem bozulmasindan korunmasina
yardimct olurken, kentler tarafindan kullanilacak biiyiik bir yeni su kaynagini ekonomik sekilde
korumak i¢in tercih edilmektedir. Siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetiminde yesil altyapilar,
1s1yla ilgili stresi ve 6liim oranimi azaltmak igin gelistirilmis insan termal konforu, toplam
yagmur suyu akisinin azalmasi ve iyilestirilmis akis rejimleri, daha yasanabilir ve direngli

kentsel ¢evreler yaratmak i¢in kullanilmaktadir (Wong & Eadie, 2000).

Siirdiriilebilir yagmur suyu yonetiminde yagmur suyu hasadi, aritma yontemleri, tutma
ve sizma yoOntemleri, iletim yontemleri ve evaporasyon yontemleri kullanilmaktadir. Yagmur
suyu hasadi, yapilardan biiyiik komplekslere kadar yapisal ya da kentsel alanlarda sarni¢ veya
su figilari ile yer altinda veya yer tistiinde uygulanmaktadir. Sarniglar tipik olarak, aritildiginda
tuvalet veya yangin sondiirme sistemi gibi su temini i¢in kullanilabilen daha biiyiik depolama
cihazlandir. Su figilari, bahge sulamasi i¢in kullanilan daha kii¢iik depolama cihazlaridir

(Hoyer, Dickhaut, Kronawitter, & Weber, 2011, s. 17).

Gegirgen kaplama, suyun c¢akil yatagina veya diger gézenekli ortama ge¢cmesine izin
veren kaldirim taslari, asfalt veya beton malzemeden suyun zemine sizabilecegi,
buharlasabilecegi veya sistemden bosaltilabilecegi bir sizma ve tutma yontemidir. Sizma
bolgeleri ve hendekler yagmur suyu yogunluguna, yerel toprak kosullarina ve mevcut alana
gore ylizey suyunun hizli siiziilmesi i¢in yogunlastirilmis bitkilendirilmis alanlardir. Kamusal
ve Ozel bahgeler, yol kenarindaki bitkiler, parklar, araba yollari, kaldirimlar, refiijler gibi ¢esitli
alanlarda kullanilmaktadir (Hoyer, Dickhaut, Kronawitter, & Weber, 2011, s. 20).

Su duyarli kent uygulamalari, diinyanin pek ¢ok noktasinda 0 konumdaki iklim, toprak,
su kaynaklar1 gibi faktorlere bagl olarak gesitlenmektedir. Iklim etkisinin basta geldigi
uygulamalarda yagish iklimlerde, yagmur suyu hasadi veya yesil catilar ve yesil duvarlar gibi
mevecut tim mekanizmalar kullanilabilirken; kuru ve sicak iklimlerde, minimum su
kaynaklarindan maksimum yararlanma, kentlerde ani taskinlarin 6nlenmesi ve su temini baskin
uygulamalar: yapilmaktadir (Jahanbakhsh, 2017, s. 45). Buraya kadar, kentsel suyu odagina
alan yaklagim ve uygulamalarin aktarilmasinin ardindan, bir sonraki bdliimde, su duyarl ele

alislarin dlgeklere gore ayrismasi tizerinde durulmaktadir.
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Su Duyarhhigimin Olgeklere Gore Ele Ahmisi

Su duyarli kentlerde su duyarl yaklasimlar, yap1 6lgeginden, kent biitiiniine dek farkli
Olceklerde c¢esitli uygulamalar1 barindirmaktadir. Bacchin ve arkadaglari 2013 yilinda yaptigi
calismada sehir veya bolge Olceginde kentsel havzayr ele alan makro, yesil ekolojik
koridorlardan olusan ve ¢ekirdek alanlari baglayan bolge (orta dlgekli) ve kentsel tasarimin
gerceklestigi mahalle yani mikro 6lgekli olmak iizere ii¢ dlgege ayirmistir (Sanya, ve digerleri,
2023, s. 13-14). Su duyarli kente gegis igin gelistirilen su duyarli kentsel tasarim uygulamalari
da, Bacchin ve arkadaslarina benzer sekilde, biiyiik 6lgekli (kentler ve kentsel alanlar), orta
Olcekli (konut alanlari, mahalleler, parklar vb.) ve kiigiik o6l¢ekli (kent adalari, konutlar,
apartmanlar, evler ve villalar vb.) olmak tizere ii¢ 6l¢ekte ele alinmaktadir (Jahanbakhsh, 2017,
S. 45). Celeste Morgan tarafindan, 2013 yilinda su duyarlilig1 igin gelistirilen uygulamalar 5

6lcek diizeyinde siniflandirmaistir:
*  Tekil yap1 6l¢eginde su duyarli yaklagimlar
* Cok kath yapilarda su duyarli yaklagimlar
* Sokak 6l¢eginde su duyarli yaklasimlar
* Kentsel akarsu boyunca su duyarl yaklagimlar
» Kent parcalarinda su duyarl yaklagimlar

Olgekler, su duyarli kente gecis cercevesindeki adimlara gore degiskenlik
gostermektedir. Temel oSlgekler ile gecis cercevesi adimlari arasindaki iliski Tablo 4’te

gosterilmektedir.

Tablo 4. Olgeklere Gére Su Duyarli Kent Uygulamalarmin Kentsel Su Ydnetimine Gegis
Cercevesi ile Iliskisi

(Yazar tarafindan hazirlanmigtir).

Su Temin | Kanalizasyon | Drenaj Kenti | Su Yolu | Su Dongiisii | Su  Duyarh
Kenti Kenti Kenti Kenti Kent
Kent Kent Kent Kentsel akarsu | Tiim Tim
biitiiniinde ve | biitiiniinde ve | biitliniinde, boyunca  ve | dlgeklerde Olceklerde
yap1 6l¢eginde | yap1 dlgeginde | kent kent ¢eperinde | uygulamalar uygulamalar
uygulamalar uygulamalar merkezinde ve | uygulamalar

sokak

Olceginde

uygulamalar
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Su Temin Ag1 | Kanalizasyon | Drenaj Agi ve | Drenaj agimi | Aritilmig atik | Sularin

ve Altyap1 | Ag1ve Altyap1 | Altyap1 aritip  kentsel | sular ag1 ve | kullanilabilirli

uygulamalart | uygulamalar1 | uygulamalari, | akarsulara altyapi gine gore
yagmur yonlendiren uygulamalari, | teminini
suyunu drenaj | uygulamalar | Yagmur suyu | saglayan akill
agina hasadi sistemler,
yonlendiren uygulamalari, | esnek
uygulamalar yagmur suyu | tasarimlar

temin altyapisi

Incelenen ¢alismalar birlestirildiginde, su duyarliligin1 dlgeklere gore incelemek iizere
yedi baglik belirlenmistir. Bunlar, kent biitiinlinden yap1 dl¢egine kadar; kent biitliniinde, kent
¢eperinde, kent merkezinde, kentsel akarsu boyunca, mahalle 6l¢eginde, sokak diizeyinde ve
yap1 Olcegindedir. Asagida, kent biitlinliinden yap1 6l¢egine dogru gidecek sekilde sirasiyla, bu

olgeklerde su duyarl ele aliglara yer verilmektedir.
Kent Biitiiniinde Su Duyarlilig1

Kent biitinlinde gelistirilecek ¢alismalarda su yonetim sisteminde bulunan sularin kendi
dongii sistemlerine sahip olarak tasarlanmalidir. Atik su, yagmur suyu, drenaj sistemi ve su
aritma dongiilerini iceren bir sistem biitlinlesmis olarak diisiiniilmelidir. Bu dongiiler yapilari
da kapsamalidir ve yiiksek standartli akilli yapilar ile dongiiler arasinda sirkiilasyon
saglanmalidir. Su duyarlilig1 ayn1 zamanda sel, tagkin ve su baskinina yonelik dnlemleri de
icermelidir. Kentsel gelisme alanlarini tagkin risk alanlarimin disina insa etmek bunun ilk
adimin1 olusturur. Taskin alanlarinda gecirimli yiizeylerin, sulak alanlarin ve tutma
havuzlariin bulunmasi iSe yasanabilecek afet aninda zararin azaltilmasi hedeflemektedir. Kent
biitlinlinde kapasitelere gore su geri donlislim sistemlerinin parcalanarak dagitilmasi, yagis

yogunlugunun 6niine gegerek suyun dogal dongiiye katilmasini saglamaktadir.
Kent Ceperinde Su Duyarlilig

Kent ¢eperinde gelistirilecek ¢alismalarda c¢ogunlukla kentsel tarimin arttirilmasi
hedeflenmektedir. Dogal iiriinlerin arttirilarak gidaya ulasim arttirilarak daha ekonomik bir kent
gelistirilecektir. Ayn1 zamanda tarimda kaybedilen sularin alternatif sistemlerden saglanmasi,
dogal su kaynaklar lizerindeki baskiyr azaltmaktadir. Kentsel tarimin yapildigi bu alanlarin

kamusal alan olarak agilmasi, birer etkinlik alan1 saglamaktadir.
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Kent Merkezinde Su Duyarlilig

Kent merkezinde gelistirilecek ¢aligmalarda, kentsel yapilasmanin ve yogunlugun fazla
oldugu bu alanlarda 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, gecirimsiz yilizeylerin gegirimli yiizeylerle
degistirilmesi, yesil gatilar ile yagmur suyu hasadinin yapilmasi ve yayalar i¢in yesil
koridorlarin tasarlanmasi goriilmektedir. Su kaynaklar1 kullaniminin yogun oldugu bu alanlarda

alternatif su kaynaklar1 kullanim1 ve atik sularin su sistemlerinde yer almas1 dnemlidir.
Kentsel Akarsu Boyunca Su Duyarliligt

Kentsel akarsu boyunca gelistirilecek ¢alismalarda hasat edilen yagmur suyu ve yiizey
akis1 toplanarak, bitkiler ile fiziksel filtre edilerek ve siiziilerek akarsuya katilmaktadir.
Taskinlara uyum saglayacak sekilde tasarlanan kentsel akarsu kenarlar1 ayni zamanda halka
acik rekreasyon alanlari olarak da kullanilmaktadir. Tagkin durumlari i¢in slinger sistemler
kullanilarak suyun hizli tahliyesi ile yerlesim alanlarina ulasmasi engellenmeye calisilmaktadir.
Su stratejik kullanilarak altyap: tizerindeki baski ve taskin riski azaltilmaktadir. Asir1 yagis
sirasinda sel sular1 miilklerden giivenli rotalarla uzaklastirilmaktadir. Bu rotalar, sellerin

yonetilebilecegi yollar veya mavi-yesil koridorlar olabilir.
Mabhalle Olgeginde Su Duyarlilig

Mahalle 6lgeginde gelistirilecek galismalar mahallenin niteligine gore sekillenmektedir.
Mahalle, modern planlama ve tasarim cergevesinde ilk olarak, 1923 yilinda Clarence Perry
tarafindan tanimlanmistir. Perry, mahalleyi sinirlart net olan cografi alan, binalari homojen
dagilan, belirli bir diizeyde sosyal tekdiizelige sahip, sosyal tesis, okul, hastane, dinlenme
alanlar gibi cesitli hizmetlerin paylasildigi alanlar olarak tanimlamistir (Sanya, ve digerleri,
2023, s. 14-15). Yap1 yogunlugu, kullanici kapasitesi, mahallede bulunan kayip alanlar,
gecirimli alan orani gibi 6zelliklerin saptanmasinda ve gelistirilecek su duyarl uygulamalarda

mabhalle 6l¢egi temel bir dlgektir.
Sokak Diizeyinde Su Duyarliligi

Sokak, Ulusal Kentsel Ulagim Yetkilileri Birligi (NACTO) ve Kiiresel Tasarim Kentleri
Girisimi (GDCI) tarafindan insanlarin kent deneyiminde kullandig1 en temel mekénsal birim
olarak tanimlanmaktadir (Badoglu & Sonmez, 2023, s. 20). Sokak olgeginde gelistirilecek
sistemlerde gecirimsiz asfalt ve beton yollar, modern gecirimli malzemeler ile yeniden insa
edilmektedir. Su verimliligi i¢in en iyi tasarrufu saglarken ev sahiplerinin kesintilerini en aza

indirmek i¢in su ve enerji iyilestirmeleri ayni anda yapilmaktadir. Sokaklarda drenaj
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sistemlerinin ayrilmasi ile kanalizasyon sistemi iizerindeki baski, tagkin ve su kalitesi sorunlari
azaltilabilmektedir. Sokak olgeginde gelistirilecek su duyarliligi uygulamalari, akisla dogal

olarak sulanan daha fazla ve daha saglikli sokak agaglarini icermektedir.
Yapi1 Olgeginde Su Duyarlilig

Yap: Ol¢eginde gelistirilecek calismalarda Celeste Morgan’mn, 2013 yilinda su
duyarlilig: i¢in gelistirdigi uygulamalarda yer verdigi tekil yapi ve ¢ok katli yapilar olarak
yapilan ayrim, burada yapi 6lgegi olarak birlestirilmistir. Yapi1 6l¢eginde, atik sudan ve yagmur
suyundan gelen sularin yeniden kullanimui ile gri su kullanimi, tasarruf etmek ve evden ¢ikan
atik suyu azaltmak i¢in kullanilmaktadir. Yagmur sular ¢atilarda toplanarak bahge ve arag
yikama i¢in kullanilarak tasarruf saglamaktadir. Yagmur bahgesi ile, yapi zeminine suyun
ulagmasi ile olusabilecek olumsuz etkilerinin oniine gegilebilmektedir. Zemin kat, olasi su
baskininda meydana gelebilecek herhangi bir hasari azaltmak igin uygun disik riskli
kullanimla tasarlanmali veya gii¢lendirilmelidir. Yapilarda yesil ¢at1 uygulamalari, catidan akist
azaltmakta ve bolge sakinleri igin bir yesil alan saglamaktadir. Yapilarda yagmur suyunun
yeniden kullaniminda yesil ¢atilar 6n plana ¢ikmaktadir ancak yesil duvarlar veya diger adiyla
dikey duvarlar da kullanilan uygulamalardandir. Sandik tipi yesil ¢atilar digerlerine gére daha
fazla su depolamaktadir ve bitkilerin iizerinde biiyliylip suyu alt tabakaya yavas aktaran bir
sekilde tasarlanmistir. Bu tasarim ¢atilardan suyun yagisli mevsimlerde daha iyi buharlagsmasini
ve boylece yaz aylarinda daha serin kalmasini saglamaktadir (Aydin, 2021, s. 118). Yapilarda

yagmur suyunun ve atik sulari yeniden kullanimi1 Sekil 12°de gosterilmektedir.
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Sekil 12. Yapilarda Atik Su ve Yagmur Suyunun Yeniden Kullanimi
(Wong T. H., 2007, s. 8)

Turizm tesislerinde, konutlarda, ticari ve endiistriyel alanlarda, agik ve yesil alanlarda,
yol gibi ac¢ik kamusal yiizey alanlarinda ve tarimda kullanilacak sularin atik sularin aritilmasi
ile elde edilmesi, su kaynaklarinin etkin ve stirdiiriilebilir kullanimini saglamaktadir (Erdogan,
Mansuroglu, Atik, & Giilyavuz, 2009, s. 7). Aritilmis sular tarimsal sulamada, park bahge ve
yesil alanlarda yiizeysel sulama, sogutma, proses ve kazan suyu olarak endiistriyel sulamada,
yeralti suyu beslemede, balik tliretim havuzu, golet ve havuzlarda, cevresel sulamada ve
yapilarda 1slak hacimlerde ikincil kaynak suyu olarak, yangin sondiirmelerde ve arag

yikamalarinda kullanilmaktadir (Erdogan, Mansuroglu, Atik, & Giilyavuz, 2009, s. 7).

Su Duyarh Kentlerin Sosyal-Cevresel-Ekonomik Faydalar:

Su duyarli kentler, siirdiiriilebilirligin temelleri olan ekonomik, sosyal ve cevresel
boyutlarda faydalara sahiptir. Ekonomik olarak ticareti canlandirma, kentte markalagma,
bolgede turizmde hareketlilik ve ekonomik kalkinmay1 destekleme faydalari bulunmaktadir.
Sosyal olarak, daha yesil kamusal alanlar olusturularak aktif sosyal yasami destekleme, gii¢lii
sosyal altyap1 kurma ve saglikli yasam alanlar1 olusturma faydalarina sahiptir. Cevresel olarak,

trafikte siirdiiriilebilir ve akilli ¢oziimler iiretme, giiriiltiiniin Oniine gecen yesil alanlar
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olusturma, toz yogunlugunu ve ¢evresel kirliligi azaltic1 ¢oziimler gelistirme, kentsel 1s1 adasi
ve sicakliga karsi su tasarimlari gelistirme, biyolojik cesitliligi arttirma gibi faydalar

bulunmaktadir (Bkz. Sekil 13).
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Sekil 13. Su Duyarli Kentlerin Sosyal — Cevresel — Ekonomik Faydalari

(Esbah Tungay, 2021)

Su duyarl kentlerin ve su duyarl tasarimlarin 13 temel faydasi bulunmaktadir: Mevcut
su kaynaklarini ¢esitlendirir, Su kalitesini artirir, Atik su aritma altyapis: tizerindeki baskiy1
azaltir, Yasam alanlarin1 ve dogay1 korur, Sel riskini azaltir, Akifer sarjin1 artirir, Kentsel tarima,
yenilebilir manzaralar1 ve balikgiligi kolaylastirir, Insan sagligim ve refahini hava kalitesini
tyilestirerek, eglence firsatlar1 sunarak ve aktif yasami kolaylastirarak artirir, Kentsel 1s1y1
azaltir, Atmosferdeki karbondioksiti azaltir, Egitim firsatlar1 sunar, Estetigi iyilestirir, Arazi
degerini artirir (Sanya, ve digerleri, 2023, s. 12; Morgan, 2013). Bu faydalar 6tesinde; insan
refahiin iyilestirilmesi, mikro iklimin iyilestirilmesi, iklim degisikliginin azaltilmasi, hava
kalitesinin 1yilestirilmesi, su dongiisiinlin restorasyonu, toprak iyilestirmeleri, biyolojik
cesitliligin arttirilmasi, bitki ortiisliniin korunmasi, konfor artisi, ticari canliligin iyilestirilmesi
ve ekosistem hizmetlerinin artmasi da yer almaktadir. Su duyarl kent ayrica kentsel gelisimin
tasarimi ve ingasit konusunda halkin farkindaligini artirabilir (Rashetnia, Sharma, Ladson,
Browne, & Yaghoubi, 2022, s. 453)

Su Duyarh Uygulamalar ve Avustralya

Avustralya’da sulak alanlar kurutulmus ve doldurulmus, ormanlar temizlenmis,
barinaga ve sicakliga doniistiiriilmiis, sarp kumul bdlgesi yumusak dalgali hatlara
doniistiiriilmiis ve bunlarin sonucunda iklim degisikligi etkisi ile uzun kuraklik yillart
yaganmustir (Hedgcock & Mouritz, 1994, s. 141). Teknolojik agidan giderek gelisen bir toplum

ve yeni ¢evreler tasarlanmis, ancak 1997 ve 2009 yillari arasinda Avustralya'da “Milenyum
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Kuraklig1” ve “Biiyiik Kuraklik” olarak bilinen ciddi bir kuraklik yaganmistir. Kurakligin iilke
capinda yansimasi siddetli sellere, milyarlarca dolarlik maddi hasara ve 35 kiginin 6liimiine
neden olan La Nina meydana gelmistir (Floyd, laquinto, Ison, & Collins, 2014, s. 1). Bu tiir
asir1 iklim olaylarinin meydana getirecegi su stresinin 6niine gecebilmek icin biiyiik miktarda
enerjiye ihtiyag duyan tuzdan arindirma tesisleri insa edilmistir. Ancak iklimi olumsuz
etkileyen asir1 enerji kullanim1 nedeniyle elestirilerek yeni yollar aranmasina sebep olmustur.
Iklim degisikligi, niifus artis1, dogal afetler, finansal krizler ve 6ngériilemeyen diger sorunlarin
kent merkezindeki etkilerini hafifletmek i¢in geleneksel sistemlerin yetersizligine ek gelistirilen
yeni yollardan biri, siirdiirtilebilir kentsel su yonetimi sistemlerine gegistir (Floyd, laquinto,
Ison, & Collins, 2014, s. 2).

Avustralya'da Milenyum Kurakligr (1997-2009) ile miicadele ederken kentlerde su
duyarl kente gecis caligmalart hizlanmistir. Avustralya bu donemde biiyiik kiyilarina tuzdan
arindirma tesisleri insa ederek okyanus suyunu ikincil su kaynagi olarak kullanmistir (\WWong,
Rogers, & Brown, 2020, s. 437). Su duyarli kentlerde kullanilan diger su kaynaklari ise yagis
sulart (kar ve yagmur), atik sular, kentsel akarsular, barajlar, yeralt1 sular1 ve ticari sular
seklindedir. Su yollarinin ve sulak alanlarin, onlar1 ¢evreleyen nehir havzalarinin, kiyilarin,
koylarin saghigini gelistirir ve korur, tagkin riskini ve hasar1 azaltir, kamusal alanlarda suyu
toplar, aritir ve geri doniistiiriir (Furmage & Ewert, 2023; CRCWSC, 2023).

Avustralya Hiikiimeti, tiniversiteler ve uzmanlar ile ¢alismalar yiiriiterek kurakligin
oniine gecmeye calismistir. Melbourne'daki Monash Universitesi tarafindan yiiriitiilen Ulusal
Kentsel Su Yonetisim Programi (The National Urban Water Governance Program) da bu
¢alismalardan biridir. Su Duyarli Kentlerde Sosyo-Teknik Sel Direnci, Mekansal ve Zamansal
Olgeklerde Adaptasyon bu calismanin temel amaglarini olusturmaktadir (Salinas Rodriguez, ve
digerleri, 2014, s. 179). “Su Duyarli Kentler Programi” ve “Su Duyarli Kentsel Tasarim
(WSUD) Politikas1” bu ¢alismalar siirecinde ortaya ¢ikmistir (Brown, Keath, & Wong, 2008,
S. 5). Su Duyarli Kentler Programi, su duyarli kentsel tasarim ve yonetimde arastirmayi, bilgi
paylasimini ve kapasite gelistirmeyi desteklemektedir. Su Duyarli Kentsel Tasarim (WSUD)
Politikasi, su yOnetimi uygulamalarinin kentsel planlama ve tasarim siireglerine
entegrasyonunu tesvik eder. Yagmur suyu hasadi, yesil altyap1 yoluyla yagmur suyu yonetimi
ve su duyarli kentsel tasarim ilkeleri gibi stratejilerin uygulanmasina yonelik yonergeler saglar

(CRCWSC, 2017)

Su Duyarli Kentler Programi’nda Melbourne kenti i¢in alti gecis adiminda drenaj
kentinden su yolu kentine gegiste yasanan zorluklara karst adimlar gelistirilmistir. 1960’ lardan
baslayarak giinlimiize kadar hem ge¢is dinamiklerinin bir kentte nasil gerceklestigi, hem de
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gegis siirecinin nasil hizlandirilabilecegi gosterilmektedir (Brown, Rogers, & Werbeloff, 2016,
s. 18). Ilk adimda sorun ortaya ¢ikmustir. ikinci adimda sorun tanimlanmus, iiciincii adimda
sorun anlasilmis ve konu arastirilmistir. Dordiincii adimda elde edilen bilgiler yayilmistir.
Besinci adimda politika gelistirilmis ve uygulamalar1 yapilmistir. Altinci ve son adimda ise
yapilan uygulamalar dikkate alinarak yeni uygulamalar gelistirilmistir (Bkz. Sekil 14). Kentte,
yagmur suyu hasadi, yesil altyap1 yoluyla yagmur suyu yonetimi ve su duyarli kentsel tasarim

ilkeleri gibi stratejiler benimsemistir (T.H.F., ve digerleri, 2011).

SuYollan Sehri

(A CROTIEEIEN A e M 2006 - Glnimiiz

ACITERTROTC T ETGERTAEWIMESE 2005 - 2010

4. BilgininYayilmasi 2000 - 2004

3. Ortak Anlayis ve Konunun Anlagiimasi 1996 - 1999

2. Sorun Tanimi 1990 - 1995

1. Sorunun Ortaya Cikisi  EET0dEYE LF:)

Drenaj Sehri

Sekil 14. Melbourne'de Alt1 Gegis Asamasindan Bir Su Yollar1 Kentine Dogru Ilerleme

(Brown, Rogers, & Werbeloff, 2016, s. 18 kaynagindan Tiirkgeye ¢evrilmistir.)

Drenaj kentinden su yolu kentine gegis siirecini kolaylastirmak i¢in olusturulan alti
adimi1 detaylandiran ve tiim kentlerde adimlarin uyarlanmasi i¢in, Geg¢is Dinamikleri Cergevesi
baslikli bir tablo olusturulmustur (Bkz. Sekil 15). Tablo ile, ge¢is siirecini kolaylastirici temel
faktorler belirlenmeye ¢alisilmaktadir (Wong, Rogers, & Brown, 2020, s. 441).
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Uygulama Kilavuzu

Gegis Sampiyonlar Baglanti Projeler ve
Sorunun Sorun SorunaVurgu Sorunun
Ortaya Cikis! Aktivistleri Yapilmasi incelenmesi

5 Endigeleri s i
Sorunun Bireysel F;;(i:?:ri?]rm e S:k?;:il:r ve Cozimlerin Toplanan Veriler
Tanmimi Sampiyonlar Paylagiimas: (Realarinasi Kesfedilmesi ve Kanitlar
Ortak Analyis ve Baglantili Kolektif Bir Cozimler Cozimlerin On Pratik !dariAra;Iarm
Konu Anlagmasi Sampiyonlar Ses Gelistirmek Geligtirilmesi Uygulanmasi Rehberlik incelenmesi
Bilginin Etkili Genis Destek Geligtirilen Genis Olgekte Rehberlikve Pl v
Yayilmasi Sampiyonlar Olusturmak Gozimler Cozimlerin Tasarim Araclan || Performans
Uygulanamasi Gelistirmek Standartlan

Politika ve Uygulama sk = i Uygulama ve Gelistirilmis
Uygulamanin Devlet Kurumu Toplulugunun Kapasitenin a’gj" Uygulamall  geytsreler Arasi || Politika ve
Yayilmasi $ampiyonlan Genigletilmesi Geligtirilmesi veigrenme: Rehberlik Standartlar
Yeni Kk Paydasl Tutarh izl Standartlar Kapsamh Kapsamli Politika
Uygulamalarin Efjl aycast Uygulamaya Iz eme ved. Gelistirme ve Standartlar ve ve Dizenlemeler
Yerlestirilmesi g Rehberlik Etmek Degerlencirme iyilestirme Rehberler

Sekil 15. Gegis Dinamikleri Cergevesi, Bir Gegis Siirecinde Temel Kolaylastiric1 Faktorlerin
Belirlenmesi

(Wong, Rogers, & Brown, 2020, s. 441 kaynagindan Tiirk¢eye ¢evrilmistir.)

Su yolu sagliginin iyilestirilmesine iliskin bilginin yayginlastirildigi 2000-2004 yillar1
arasinda ilk Uluslararast Su Duyarli Kentsel Tasarim Konferansi gerceklestirilmistir. Bu
konferans, siirdiiriilebilir su yonetiminin uygulanmasiyla ilgili uluslararasi paydaslari
deneyimlerinden fikir aligverisinde bulunmak iizere ilk kez bir araya getirmistir. Havza
Hidrolojisi i¢in CRC (Kooperatif Arastirma Merkezi), kentsel yagmur suyu kalite yonetimi
onlemlerinin benimsenmesini basitlestirmek i¢in MUSIC (Kentsel Yagmursuyu lyilestirme
Kavramsallagtirma Modeli) adli bilgisayar tabanli bir karar destek araci olusturulmustur.
MUSIC, gelistiriciler ve endiistri uygulayicilari tarafindan, yagmur suyu yonetimi se¢ceneklerini
saha seviyesinde degerlendirmek ve bilginin yayilmasin1 desteklemek tizere en iyi uygulama
yonergelerine uygunlugu gostermek i¢in kullanilmistir. Bu asamanin en tanimlayict
faaliyetlerinden biri siyasi lobiciliktir. Lynbrook Estate’teki su duyarli konut ile su yoneticileri,
Melbourne'iin merkezinde ikonik bir yeniden yapilanma olan Docklands'da su duyarli tasarim
ilkeleri ve teknolojilerinin uygulamasi igin eyalet arazi gelistiricisiyle anlasma yapmasini
saglamigtir. 2000 yilinda yagmur suyu yonetim planlar1 gelistirmek ve yagmur suyu
profesyonelleri i¢in kapasite gelistirme i¢in 22 milyon dolarlik bir devlet fonunun kurulmustur.

Bu fon, Melbourne ¢evresinde yagmur suyu yonetimi eylemlerinin hizli bir sekilde artmasina
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ve bir eyalet Yagmursuyu Danisma Konseyi'nin kurulmasina olanak saglamistir (Brown,
Rogers, & Werbeloff, 2016, s. 20).

Avustralya’da yeni yagmur suyu yonetimi uygulamalari, ana akim olarak yerlestirildigi
2011'den giinimiize devam eden donemde kentler yagmur suyu toplama ve aritmaya
odaklanmaktadir. 2012 yilinda kurulan Su Duyarli Kentler i¢in Kooperatif Arastirma Merkezi
(CRCWSC)’nin amaci, Avustralya Kentlerinin ve kasabalarinin kentsel su sistemlerini,
gelistirilen araglar ve teknolojiyi kullanarak iyilestirerek su daha duyarli hale gelmelerine

yardimc1 olmaktir (Brown, Rogers, & Werbeloff, 2016, s. 21).

Su Duyarh Uygulamalar ve Tiirkiye

Tiirkiye’de, kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktar1 2006 yili DSI raporlarina
gore 1.652 m? olarak hesaplanmistir (DSI, 2006). 2021 yili DSI raporlarina gore ise 1.323 m?
olarak hesaplanmstir (DSI, 2021). 15 yillik siirecte yasanan kisi basina diisen kullanilabilir
yillik su miktar1 azalma su gelecekte tilkemizin su stresi yasayan iilkelerden biri olacagini
gostermektedir (Selimoglu & Yamaclh, 2022, s. 211). Tarihe bakildiginda su kemerleri,
kanallar, sarniglar, kuyular, sebiller, ¢esmelerin kullanimiyla suyu depolama ve dagitma
sistemleri geligmistir. Glinlimiizde ise su kaynaklarinin hizla ve bilingsizce kullanimi ve
tiiketimi sular tizerinde baskilara neden olmaktadir (Selimoglu & Yamach, 2022, s. 223). Bu
konuda iilkemizde c¢esitli calismalar yapilmistir ancak su sistemlerinde ortak karar verici

bulunmamaktadir ve su dair konulara biitiinciil yaklasiimamaktadir.

Tiirkiye nin yiizolgiimii 779.500 km? ve yillik ortalama yagis hacmi 450 milyar m® olup,
yillik tiiketilebilir yeriistii ve yeralt: su potansiyeli toplam1 112 milyar m*tiir. Ulkenin y1llik su
tiikketimi 54 milyar m®e (%48,2) ulasmistir (DSI, 2018) (T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1, 2018,
s. 14). Bu suyun 40,0 milyar m*ii yani %74’liikk kismi1 sulama, 7 milyar m®ii yani %13’{i igme-
kullanma, 7 milyar m®i yani %13’ii sanayi suyu ihtiyaglarinin karsilanmasinda
kullanilmaktadir. 2017 yil1 igin, tiiketilen suyun 39 milyar m®’ii yani %72,2 yeriistii sularindan
ve 15 milyar m®ii yani %27,8 yeralt1 sularindan saglanmaktadir (DSI, 2017) (T.C. Tarmm ve
Orman Bakanlig, 2018, s. 16). 15,0 milyar m® olarak belirlenen yeralt1 suyu tahsis miktar1 2017
yili sonu itibariyle 15,45 milyar m?® olup sektdrel dagiliminda % 26°lik miktari olan 3,94 milyar
m?3 devlet eliyle yapilan kooperatif, DSI Sulamalar1 ve TIGEM igin kullamlmstir (DSI, 2018).
Geri kalan % 39’lik kisim olan 6,07 milyar m3 sahis sulamalari, % 26’lik kisim olan 4,06 milyar
m3 i¢gme-kullanma ve kalan % 9 olan 1,38 milyar m3 sanayi i¢in kullanilmistir (T.C. Tarim ve

Orman Bakanhigi, 2018, s. 17). Verilerde de goriildigli gibi yagis potansiyelleri ile
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karsilanabilecek su kullanimlarinda, yeralt1 kaynaklar1 kullanilmaktadir. Bu kullanimlar yer alt1

kaynaklar1 tizerinde ciddi baskilara ve gelecekte su kitligina neden olacaktir.

Su verimliligi ve koruma konusunda konut, ticari ve endiistriyel sektorlerde suyun
verimli kullanimi1 tesvik etmek amaciyla diisiik akisli tuvaletler ve musluklar gibi su verimli
armatiirler kullanilmasi tavsiye edilmistir. Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Planina
[liskin Cumhurbaskanligi Genelgesi ile su kaynaklarmin verimli ve siirdiiriilebilir kullanilmasi
icin ¢alisilmaktadir (Resmi Gazete, 2023). Antalya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan MatchUp
Akilli Kentler Projesi kapsaminda gelistirilen Akilli Su Sayaglari projesi kentsel alanlarda akilli
sayaclar kurarak su kullanimi izlemeyi iyilestirmeyi ve verimli tiiketim modellerini tesvik

etmeyi amaglamaktadir (Kemeg, Abidin & Giil, 2021, s. 365).

Entegre Su Kaynaklar1 Yonetimi konusu, Ulusal Su Politikasinda su kaynaklarinin
sosyal, ekonomik ve ¢evresel yonleri dikkate alinarak entegre yonetimini vurgulamaktadir. Su
ile ilgili faaliyetlerin koordinasyonunu, su kalitesinin ve ekosistemlerin korunmasini tesvik
etmektedir (Ulusal Su Plam (2019-2023), 2018). Ulkemizdeki Taskin Y&netim Planlari,
kapsamli risk degerlendirmesi, erken uyar1 sistemleri ve taskin yonetimi Onlemlerinin
uygulanmasi ile tagkin etkilerinin azaltilmasini amaglamaktadir (Resmi Gazete, 2012; Antalya
Havzasi Taskin Yonetim Plani, 2016). Kuraklik Yo6netim Planinda da, kapsamli risk
degerlendirmesi, yapilmasmin erken uyari sistemleri ve kuraklik yoOnetimi Onlemlerinin
uygulanmasi ile kuraklik etkilerine dnlemler alinmasi ve etkilerinin azaltilmasi 6nerilmektedir

(Resmi Gazete, 2012).

Ulkemizde, Yesil Altyapr ve Kentsel Tasarim konusunda gelistirilen Yesil Kentler
Eylem Plani, kentlerde yesil alanlarin, kent ormanlarinin ve yesil koridorlarin entegrasyonunu
tesvik etmektedir. Bu girisimler kentsel yasanabilirlige katkida bulunmakta, biyogesitliligi
artirmakta, kentsel 1s1 adasi etkisini azaltir ve su yonetimini iyilestirmektedir. ik olarak Izmir
kentinde uygulanan Yesil Kentler Eylem Plani, diger kentler i¢in bir 6rnek olmaktadir
(AECOM, 2020, s. 16). Izmir’de Yesil Kent calismalaria ek olarak Siinger Sehir teknikleri de

kentsel tasarim projelerinde, yesil altyapi sistemlerinin bir parcasi kullanilmaktadir.

Kuramsal temellerin aktarildigi bu boliimiin ardindan, bir sonraki boliimde, tezin

materyaline ve tezde izlenecek metoda yer verilmektedir.
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MATERYAL VE METOT

Tez calismasinin materyalini, aragtirmanin yiiriitiildiigli alan olan Manavgat Cay1
Havzasi ve odaginda Manavgat kenti olusturmaktadir. Arastirmada Manavgat kentinin 50 yillik
kentsel gelisimi, arazi kullanimi1 ve arazi Ortiisii, yesil alan, makroform ve kentsel yayilim,
kentsel sular, kentsel dokuda yap1 yogunlugu, gecirimli ve gegirimsiz yiizey alani gibi mekansal
degisim analizi ile tespit edilmistir. 50 yillik siiregte altyap: degisimi, iklim verileri, yagis
verileri, niifus verileri, tagkinlar ve mekansal etki alanlari incelenmistir. Kentte su ile ilgili temel
kentsel gostergelere dair mevcut durum ortaya konulmus ve ¢ok kriterli karar verme

yontemlerinden agirliklandirilmis ¢akistirma yontemi ile dncelikli alanlarin tespiti yapilmistir.

Arastirma Materyali

Arastirma materyalini; Antalya Ili Cevre Diizeni Plan1 ve Cevre Durum Raporlari,
Antalya ili Il Afet Risk Azaltma Plani, Antalya ili Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani, Antalya
Havzasi Tagkin Yonetim Plani, Antalya Havzasi Kuraklik Yonetim Plani, Manavgat kenti
sayisal yiikseklik modelleri, Manavgat kenti TUIK Niifus Verileri, Manavgat kenti Meteoroloji
Genel Midiirligii iklim verileri, Manavgat Nehri Tagkin Risk Haritasi, Manavgat kentinde
gerceklestiren gozlemlerden elde edilen incelemeler ve fotograflar, Landsat uydu goriintiileri,
literatiir arastirmasinda incelenen makaleler, tez ¢alismalari, konferans bildiri metinleri ve

Kitaplar olusturmaktadir.

Arastirma Sahasi

Arastirma sahas1 seciminde, secilecek kentin; ¢esitli su sorunlarina, tehditlerine ve
risklerine sahip olmasi, farkli su kaynaklarina sahip olmasi, kent merkezinde kentsel akarsu
bulunmasi, tagkin riskinin varligi, taskin ve kuraklik risklerinin bir arada bulunmas1 ve artig
egiliminin yagis projeksiyonlar1 ile kanitlanmis olmasina dikkat edilmistir. Yapilan
arastirmalarda incelenen Antalya Il Afet Yonetim Plani, Antalya Havzasi Taskin Yonetim Plani
ve Antalya Havzasi Kuraklik Yonetim Planinda Manavgat kentinin aragtirma sahasi igin

kriterlere uydugu tespit edilmistir.

Manavgat, Akdeniz bolgesinde yer alan Antalya biyiiksehrinin 2283 km?*'lik
yiizolgtimiiyle ikinci biiyiik ilgesidir (Ak, 2019, s. 1; Kalipg1 & Toker, 2020, s. 1374).
Manavgat; Manavgat Nehri’nin iki par¢aya ayirdigi, kent merkezinin Akdeniz kiyisina 3,5 km
uzaklikta konumlandigi, kuzeyde sik ormanlarla kapli olan Toros sira daglari ile ¢evrili, Side
gibi hem tarihi hem de turistik alanlara sahip bir kenttir (Bkz. Sekil 16). Manavgat ilge
belediyesi nehrin dogu (Diisenbe) ve bati (Manavgat) yakasinin birlestirilmesiyle 1913 yilinda
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resmi olarak kurulmustur (Tung, 2018, s. 18-19; Asker, 2015, s. 21; Ding, 2020, s. 262). 2012
yilinda yiiriirliige giren ve 2013 yilinda degisiklik yapilan 6360 say1li “On Dért ilde Biiyiiksehir
Belediyesi ve Yirmi Yedi Ilge Kurulmasi ile Bazi Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” kanununa gore Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’nin
sinirlar il miilki sinirlari olarak degistirilmistir. Ilgelerin miilki sinirlari icerisinde yer alan kdy
ve belde belediyelerinin tiizel kisiligi kaldirilmis, kdyler mahalle olarak, belediyeler ise belde
ismiyle tek mahalle olarak bagli bulunduklari ilgenin belediyesine katilmistir. Bu kapsamda;
Manavgat ilgesi’ne bagli 9 belde belediyesi ve 1 ilge belediyesi olmak iizere toplamda 10

belediye ve 78 kdy bulunmaktayken; son yasal diizenleme ile 1 ilge Belediyesi ve 106

mahalleye ayrilmis durumdadir (Antalya- Burdur Planlama Bolgesi 1/100.000 Olgekli Cevre
Diizeni Plan1 Plan Agiklama Raporu) (Asker, 2015, s. 21).

Sekil 16. Manavgat Kentinden Bir Goriiniim

(www.manavgat.bel.tr/foto-galeri.com)

2022 y1l1 31 Aralik tarihli adrese dayali niifus kayit sistemi iizerinden olusturulan TUIK
verisine gore Manavgat niifusu toplam 252,941°dir. Kentte Akdeniz iklimi 6zellikleri olan
yazlarin sicak kurak, kislarin 1lik yagish gegmektedir (Ak, 2019, s. 2). Sahil seridi plajlar1 ve
kumsallarla kaphdir, denizden i¢ bolgelere dogru ekilebilen diiz ovalarin yaninda cesitli
yiikselti basamaklarina sahip engebeli bir arazi yapis1 goriilmektedir. Toros Daglar1 arasinda
Eynif Ovasi ve Toros Daglar iizerinde yériiklerin konakladig1 yaylalar bulunmaktadir. flgenin
doguda smirini olusturan Alara Cay1, Karpuz Cayi, ilge merkezinden gegen Manavgat Nehri ve
iizerindeki Manavgat Selalesi dnemli kentsel akarsulardandur. Ilge sinirlarinda Manavgat Nehri
iizerinde Oymapinar Baraji ve Manavgat Baraji adinda iki hidroelektrik santraline sahiptir.

Nehir {izerinde ii¢ yaya, dort de arag trafigine acik yedi adet koprii bulunmaktadir.

Antalya, Avrupa Komisyonu i¢in segilen Belediye Baskanlar1 S6zlesmesinin (Covenant
of Mayors) taraflarindan olmasi nedeniyle Belediye biinyesinde “Cevre Koruma ve Kontrol
Dairesi Baskanligi Iklim Degisikligi ve Temiz Enerji Sube Miidiirliigii” kurmus ve Manavgat
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ilgesini de kapsayan Siirdiiriilebilir Enerji Iklim Eylem Planin1 hazirlamistir. WRI Tiirkiye
Siirdiiriilebilir ~Sehirler icin Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin
sorumlulugunda olan 8 biiyiiksehir belediyesinden biridir, bununla siirdiiriilebilir kentsel
bliylime i¢in ¢alisan programa sahiptir. Kentte 2020 yilinda insani gelisme indeksine gore
yapilan “stirdiiriilebilir ¢evre ve enerji endeksi” kategorisinde 3. Sirada yer almistir (Kurban,
2023, s. 200). 2019 y1l1 verilerini baz alan planlar, 2030 yilina kadar kentin karbon ayak izini
%40 azaltmay1 hedeflemistir (Antalya BB, 2021, s. 10). Karbon ayak izi ve sera gazi
envanterine gore en biiyliik paya binalarin ve ulasimin sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenler siirdiiriilebilir kentsel tasarim projeleri ile ulasimin siirdiirtilebilir sistemlere gegmesi
icin c¢aligmalar hizlandirilmistir. Yapilarda da iklim etkilerini azaltacak ve yapmnin
iklimlendirme maliyetini diigiiriicti tasarim uygulamalar1 desteklenmektedir (Kurban, 2023, s.

201).

Manavgat isminin nereden geldigi {izerine birka¢ tartisma yer almaktadir. Bunlardan
birisi antik ¢agdaki adinin Mavava olarak Luwi dilindeki karsiligi olan tanriga tapinagi
anlamindan geldigi yoniindedir. Bir digeri ise tarimla ugrasan ve Selguklu zamaninda kente
yerlesenlere manav, hayvanciliklar ugrasan ve Osmanli zamaninda yerlesenlere yoriik
denmesinden ileri geldigi soylenmektedir. Isim tartismalarinda Manavgat Nehrinin iki yakasi
arasinda nehrin dogu yakasinda yasayanlara tursamba, diisenbe veya pazarci (kentlesmenin
ortaya ¢iktig1 en eski mahalle) ve bati tarafi carsamba veya manav isimlendirmeleri de

bulunmaktadir (Tung, 2018, s. 18).

Manavgat kenti kentsel gelisimine bakildiginda, kent merkezinde ana ulasim hatt1 ve
nehrin birbirini kesmekte oldugu goriilmektedir. Gegmis yillarda bu iliski yeterli goriiliip,
ulasim hatt1 boyunca biiyiime gerceklesmistir. Ancak son yillarda hizli artan niifus i¢in yetersiz
kalan bu hat, nehir etrafina da yayilmistir. Nehir boyunca biiyiime, ilk olarak kentin kuzey
tarafinda baslamistir. Gelismekte olan yeni kentlesme alanlari ise giineye kaymaktadir. Bu etki

ve nehrin iki yakasini baglama ihtiyaci ile, kdprii yapimlarinda bir artis gériilmektedir.

Manavgat’ta, 1968 yilinda Kumkdy ve Manavgat Nehri arasinda kalan 12 km’lik sahil
seridi Side Turizm Gelisim Projesi olarak turizm kompleksleri kurulmasi yoniinde seg¢ilmistir
(Yildirim, 2013, s. 45). Yaklagik 50 yilda turizm tizerine yapilan ¢alismalar kentin hizli sekilde

g6¢ almasina ve hizli kentlesmesine neden olmustur (Alpaslan, 2009, s. 67).

Manavgat kentinde ekonominin biiyiikk kismi turizm ile saglanmaktadir. Alternatif
turizm imkanlarina sahip olan Manavgat kentinde, bu konu tizerine ¢esitli akademik ¢alismalar
yiriitilmiistir. Akis ve Kaya caligmalarinda alternatif turizm degerlerini milli park, rafting,

magara, kanyon ve vadi, gol, antik kent, balik avciligi, safari turlari, botanik ve trekking olarak
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ortaya koyarak haritalandirmistir (Akis & Kaya, 2018, s. 24). Cinbilgel’in ¢alismasinda tespit
ettigi ekolojik turizm aktiviteleri olan aromatik ve tibbi bitkiler, doga fotograf¢iligi, doga
ressamligi, endemik bitkiler, geofitler zamani, kaya bitkileri, kelebekler, kozalakli bitkiler,
magara, mantar, manzara, sonbahar ve bitkiler, yayla ve yoresel tirtinlerdir (Cinbilgel, 2019, s.

110-111).

Manavgat’in konumu, iklimi, niifusu, koruma alanlari, kentsel sulari, Manavgat Cay1
Havzasi, kentte meydana gelen tagskin ve seller, kentsel su yonetimi, tarihsel gelisimi ve
mekansal gelisimi konularinda detayli bilgilere asagida, ilgili alt bashiklar altinda yer

verilmektedir.
Manavgat Ilgesinin Konumu

Manavgat Ilgesi, Akdeniz Bélgesinde Antalya Ili siirlari icerisinde 36° 47° 12°° kuzey
enlemi ve 31° 26” 49” dogu boylam konumunda yer almaktadir (Asker, 2015, s. 21). Antalya
ilinin dogusunda yer alan Manavgat’in kuzey sinirim1 Konya Derebucak ve Isparta Siitgiiler
ilgeleri; dogusunu Antalya iline bagl Ibradi, Akseki, Giindogmus ve Alanya ilgeleri; bati
simirin1 Antalya Serik ilgesi ve gliney smirinin tamamini 64 km.’yle Akdeniz kiyilari
olusturmaktadir (Tung, 2018, s. 3). Manavgat'in kuzeyi Toros Daglari ile glineyi Akdeniz denizi
ile gevrilidir. Ilge Alanya ile Alara Cay, Serik ile Kopriigay Vadisi ile ayrilmaktadir (Ak, 2019,
s. 2019). Manavgat Ilgesinin lokasyonu Harita 1°de gdsterilmistir.

MANAVGAT ILCESININ LOKASYON HARITASI

MARMARA BOLGES!
AKDENIZ BOLGES|
DOGU ANADOLU BOLGESI
EGE BOLGES!
GUNEYDOGU ANADOLU BOLGES!
KARADENIZ BOLGESI

IG ANADOLU BOLGES! K

B sinn
lie sy
Gotlar

AKDENIizZz

Harita 1. Manavgat Ilgesi Lokasyon Haritasi

(Ak, 2019, s.1 kaynagindan alinmustir).
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Manavgat Ilgesi Tklimi

Manavgat Ilgesinde Akdeniz iklimi hakimdir. Iklim dzellikleri agisindan yazlarin sicak
kurak, kislarin 1lik yagish gegmekte olan bu iklim 6zelligi ilgenin kuzeye dogru yiikseltisinin
kademeli olarak artmasiyla degisiklige ugramaktadir (Yildirim, 2013, s. 48; Kale, 2021, s. 109;
Akis & Kaya, 2018, s. 23). Yiikselti kademeleri iklimin sertlesmesine, sicakliklarin diismesine,
yagislarin artmasina, donlu giinlerin goriilmesine yani giineyden kuzeye iklim farklilagmasi
neden olmaktadir. Don olay1 yiikseltinin az oldugu sahil bdlgesinde yi1l boyunca ancak birkag
giin goriilmektedir ve bu alanlarda tarim arazileri bulunmaktadir (Tung, 2018, s. 8-9). 55 yillik
Olclimlere gére Manavgat’in ortalama yagis miktar1 1043 mm, yillik yagisli gecen giin sayisi
76 giin, en fazla yagisin Aralik ayinda, en az yagisin Temmuz ve Agustos aylarinda oldugu
tespit edilmistir (Ak, 2019, s. 30-31). Hakim riizgarlar kuzey ve giiney yonlii esmektedir (Tung,
2018, s. 11)”.

Iklim, Diinya Meteoroloji Orgiitiine (WMO) gore 30 yildan uzun siireli meteorolojik
verilerin birlestirilmesi ile belirlenmektedir (Toy, Simsek, & Kulozii, 2015, s. 760). Antalya
havzasinda yer alan Manavgat kentinde beklenen havza bazli sicaklik ve yagis projeksiyonlari,
MGM tarafindan olusturulan Iklim Projeksiyonlarina Gére Akarsu Havzalarida Sicaklik ve
Yagis Degerlendirmesi kaynaginda ii¢ tarihsel siirece ayrilmistir. 2013-2040 yillar1 arasinda
Antalya’da 0.5-1 derece, 2041-2070 yillar1 arasinda 1-2 derece arasinda, 2071-2099 yillari
arasinda 2.5-4 derece arasinda artis beklenmektedir. Yagis projeksiyonlarinda ise diger
havzalara oranla yasanacak olan azalma Sekil 10°da goriilmektedir. 2013-2040 yillar1 arasinda
yagis projeksiyonlarinda ylizde 0-5 arasinda artig, 2041-2070 yillar1 arasinda yiizde 5-10
arasinda azalis ve 2071-2099 yillar1 arasinda yiizde 10-15 arasinda azalis beklenmektedir
(MGM, 2014).

Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin raporlarma gére deniz seviyesinin
yiikselmesi ile kiy1 bolgelerinde daha fazla taskin yasanmasi beklenmektedir. Panelin 2019 yili
raporuna gore, kiiresel ortalama deniz seviyesinin, 6nceki tahminden 10 cm. daha yiikselerek
1,1 m. seviyelerine kadar artmasi ongoriilmektedir (IPCC, 2019). Yine 2019 raporuna gére 100
yilda deniz seviyesinin diinyada 110 cm ve Tiirkiye’de 74 cm yiikselmesi gibi bir olumsuz
senaryo beklenmektedir. Istanbul ve Izmir’de 50 cm yiikselmesi durumunda 250 binden fazla
kisinin magdur olacag: ifade edilmektedir. Kiiresel 1sinmanin 5 derece artmasi durumunda
yiiksek emisyon senaryosunda 178 cm yiikselmesi beklenmektedir (lavarone & Kaya, 2021, s.
55). Antalya da bu riskli kentlerin basinda gelmektedir. iklim simiilasyonlarina gére Antalya’da
kiiresel 1sitnmanin 3 derece iizerinde olmasi beklenmektedir. Antalya’da yasanacak iklim

degisikligi etkileri deniz seviyesinin yiikselmesi, sicaklik ve kurakliga bagli olarak orman
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yanginlarinda artig, firtina ve hortum, taskin ve sel, sicak ve soguk hava dalgalari, ani asir1
yagislar, su kithigi, bulasici hastaliklar seklindedir (Kurban, 2023, s. 202). Son yillarda bu
etkilerden yaz aylarinda orman yanginlari, kis aylarinda siddetli yagislarin etkisiyle firtina ve

hortum olusumlari, tagkinlar, sicak ve soguk hava dalgalaridir.

Manavgat Nehri Havzasinda yaz kurakligi goriilmektedir (Akkurt Giimiis, 2020, s. 98).
Kuraklik Analizinde en yiiksek kuraklik indis degerleri, Manavgat kentsel alninin da bulundugu
kiyida bulunmaktadir (Yildirim, 2013, s. 107). Manavgat’in bulundugu boélge, iklim
smiflandirmalarinda yari-kurak ve nemli ¢ikmaktadir (MGM, 2024).

Sicaklik degisiminin yasandigr bir baska yer, Akdeniz’dir. Meteoroloji Genel
Midiirligi’niin  6l¢imlerinde ortalama deniz suyu sicakligmin dogrusal sekilde arttig1
goriilmektedir. Incelenen Slgiimler 1970 yilinda baslayip 2022 yil1 ile sona ermektedir. 1970-
1979 yillar1 arasinda Akdeniz’in ortalama deniz suyu sicakligi 21.0 °C, 1980-1989 yillar
arasinda 21.1 °C, 1990-2000 yillar1 arasinda 21.3 °C, 2001-2011 yillar1 arasinda 21.9 °C, 2012-
2022 yillart arasinda 22.1 °C olarak 6l¢iilmistiir. 2019 yilinda en yiiksek yillik ortalama deniz
suyu sicakligi olan 23.8 °C dl¢tilmiistir.

Manavgat Ilgesi Niifusu

Manavgat ilgesi’nin niifusu, 2018 yili Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore
230.597°dir (TUIK, 2018). 2022 yili 31 Aralik tarihli adrese dayali niifus kayit sistemi
lizerinden olusturulan TUIK verisine gére Manavgat niifusu toplam 252.941°dir. Bu sayinin
129.834°ii erkek, 123.107’si kadindir. Manavgat Ilgesi 2000 yil1 niifusu 199.385 kisi iken, 2025
yilt niifusunun 450.000 ile 525.000 kisi araliginda gergeklesecegi Antalya-Burdur-lsparta
Planlama Bélgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1 Plan Aciklama Raporunda kabul
edilmektedir. Bu kabule gore kentsel alandaki niifusun 250.000-275.000, kirsal alandaki
niifusun 200.000-250.000 arasinda olmasi1 beklenmektedir.

Asker 2015 yilindaki c¢aligmasinda Manavgat kentinin 35 yillik niifus degisimini
incelemistir. Incelemesinde 1975 yilinda 100 olan Tiirkiye kentsel niifus indeksinin 2010
yilinda 325, Akdeniz Bolgesinde 426, Antalya Il genelinde 624, Antalya merkez ilgede 766,
Manavgat’ta ise 827 oldugu tespit etmistir. Tespitine gore 35 yilda Manavgat ilgesinde niifus
yaklagsik 8,2 kat blylimiistiir (Asker, 2015, s. 38). Yildirim tarafindan hazirlanan 1965-2010
yillar1 arasinda 45 yillik niifus degisimini iceren ¢alismada niifusun %1.316 artarak 6.308
kisiden 89.307 kisiye yiikseldigini gostermistir (Y1ldirim, 2013, s. 40). Siirekli go¢ alan bir ilge
olup ozellikle ilge merkezindeki niifus artis1 kirdan-kente gogten ¢ok mevsimlere gore turizmin

yogun yasandig1 yaz aylarinda dis go¢ biciminde olmaktadir. Yaz aylarinda kente gelen yerli
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ve yabanci turistler, mevsimlik calisan insanlar eklendiginde ilge niifusunun 500 bini astig1

tahmin edilmektedir (Tung, 2018, s. 19).

2013 yilinda Iller Bankasi tarafindan Manavgat (Antalya) ilave ve Revizyon Imar Plam
gelistirilerek 2025 yil1 niifusu i¢in 160 bin kisi ongoriilmektedir (Dogmus, 2013, s. 11). Ancak
2024 yili Manavgat niifusu TUIK tarafindan resmi web sayfasinda 258 bin kisi olarak

agiklanmaktadir.
Manavgat Ilgesi Kentsel Sulari

Manavgat kenti kentsel sularin ¢esitliligi yoniinden zenginlikler barindirmaktadir. Kent
merkezinden gegen Manavgat Nehri’nin yanisira, havza diizeyinde, Ust Havza baslangicinda
Manavgat ve Oymapinar Barajlar1 ve bu barajlarin golleri bulunmaktadir (Bkz. Sekil 19). Nehir
boyunca bir biiyiik, bir de kiigiik selale (Manavgat Selalesi) bulunmaktadir. Kiytya yakin

bolgede, gecmis yillarda denizle baglantis1 bulunan ancak zamanla kopan gol (Titreyeng6l)

bulunmaktadir (Bkz. Sekil 20). Nehrin denize dokiildiigii noktada bogaz (Manavgat Bogazi)
bulunmaktadir (Bkz. Sekil 17 ve 18).

Sekil 18. Manavgat Bogaz Sekil 17. Manavgat Nehri ve Akdeniz Kiy1st

(Kaynak: www.manavgat.bel.tr/foto-galeri.com)  (Kaynak: www.manavgat.bel.tr/foto-galeri.com)

Sekil 20. Titreyengol ve Cevresi Sekil 19. Oymapinar Baraji ve Hidroelektrik
Santrali

(Kaynak: www.manavgat.bel.tr/foto-galeri.com)
(Kaynak: www.antalya.com.tr)
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Manavgat Nehri

Manavgat Nehri, Eski Pamfilya bolgesinin dogu sinirinda Melas adiyla da anilan 93 km
uzunluga, 1675 km? drenaj alanma ve 155,5 metrekiip/saniye debiye sahiptir (Yildirim, 2013,
s. 24; Kiigiik, Giiglii, & Giille, 2020, s. 433; Kale, 2021, s. 109). Bat1 Toroslara bagl Seytan
Dag1’nin yamaglarindaki dere kaynaklarinin birlesmesiyle olusan Tiirkiye'de en yiiksek su akisi
olan, en uzun yeralti akarsularindan, ayni zamanda tek kaynaktan (dumanli kaynagi; Oymapinar
baraj golii igerisinde kalmistir) beslenen, en diizenli akan akarsulardan biridir. Antalya
bolgesindeki akarsularin da en biiyiigiidiir. i¢inde bulunan yeralt1 gélleri, Altinbesik Magaras1
ve Diidensuyu Magarasi’nin sular1 da nehre karigsmaktadir. Daglik ve ormanlik alanlardan
gecerken kanyon bi¢imli dar bir vadide akmaktadir ve vadi sonunda Manavgat ovasini gegerek
Akdeniz'e dokiilmektedir (Yildirim, 2013, s. 24). Akdeniz’e dokiildiigii noktada nehrin yatak
degistirmesi ile ilgenin kiy1 set golii ve tek dogal golii olan Titreyengdl meydana gelmistir (Akis
& Kaya, 2018, s. 23; Dogu, 2009, s. 10).

Manavgat Nehri’'nin ortalama yatak egimi %05.3 olarak Sl¢iilmiistiir ve 6nemli kollar1
membadan mansaba dogru sirasi ile Yazi Deresi, Aygir Deresi ve Kargigcayr (Naras)’dir (Kale,
2021, s. 109). Oymapinar (eskiden Homa) Kdyii yakinlarinda daha az engebeli bir alana giren
akarsuyun bu kesiminde, 1984’te tamamlanan Oymapinar Baraji’'nin ardinda 50
kilometrekarelik bir yapay gol olusmustur (Dogu, 2009, s. 10; Ak, 2019, s. 23). Oymapinar
Barajindan sonra Manavgat Baraj1 da insa edilmistir (Kale, 2021, s. 111).

Nehir rengi turkuaz yesili olup mineraller bakimindan zengin, temiz ve berraktir. Yilan
baligi, alabalik, sazan, kefal, levrek, karabalik, sutavugu, 6rdek, kaz, yalicapkini, martilar ve
tatlisu kaplumbagalar gibi cesitli balik ve kus tiirlerine sahiptir. Nehirde tekne ve olta avciligi
yapilmasinin yaninda nehirde tath su balik¢igi yapilmaktadir (Bkz. Sekil 21). Sogiit, ¢inar,
kavak, dut, karacaagag, bogiirtlen, kus liziimii, zakkum gibi agaglar, maki c¢aliliklar1 ve otsu
bitkiler gortiilmektedir (Yildirim, 2013, s. 65; Kii¢iik, Giiglii, & Giille, 2020, s. 433; Akkurt
Giimiis & Avci, Orta Toroslar’da (Manavgat Cay1-Dim Cay1 Arasi) Bitki Ortiisii ile Topografya
Miskisi, 2019, s. 312). Nehir yatag boyunca verimli topraklar1 dolduran narenciye bahgeleri ve
seralar bulunmaktadir (Ak, 2019, s. 2). Manavgat Nehri iizerinde, turizm amagl giinliik tekne
gezileri de yapilmaktadir (Kalip¢1 & Toker, 2020, s. 1374). Uzunluk bakimindan biiyiik bir
akarsu olmasa da debisi yiiksek ve Tiirkiye de iizerinde tasimacilik yapilabilen ender

akarsulardandir (Tung, 2018, s. 11-12).
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Sekil 21. Manavgat Nehrinde Gergeklestirilen Tatli Su Balikgiligindan Bir Goriiniim

(Ak, 2019, s. 87)

Tarihine bakilinca, Antik Donemde Side kentinin suyunun Manavgat Nehri’nden
saglandig1 goriilmektedir. Bugiin Seving olarak gegen kirsal mahallelerden Side'ye kadar gelen,
yaklagik 30 km. uzunlugun da bir su kemeri insa edildigi goriilmektedir. Bir boliimi kayalar
lizerine oyularak yapilan su yolu, 25 m. yiiksekligindeki kemerler iizerinden ge¢mektedir.

Gilinlimiizde Side ve Mimar Sinan mahalleleri sinirinda kalan bazi boliimleri ayaktadir.
Manavgat Selalesi

Manavgat ilgesinin 3 km. batisinda bulunan Manavgat Selalesi’nin ¢evresi genis bir alan
tizerinde tasarlanmustir. Selalenin hemen yani basinda doga igerisinde bulunan alanlarda piknik
yapilabilmektedir. Selale ¢evresinde bulunan balik giftliklerinde ve lokantalarda bolgenin

baliklar tiketilebilmektedir.
Titreyengol

Manavgat Nehri’'nin Akdeniz’e dik dokiildiigi noktanin doguya kayarak yatak
degistirmesiyle meydana gelen dogal bir kiy1 set golii ve sulak alandir (Ak, 2019, s. 22; Akis &
Kaya, 2018, s. 23). 3000 m2'lik bir alana sahip olan Titreyengél, kuslarin go¢ hareketi sirasinda
¢ok sayida kusa durak ve barinma alanidir (Ak, 2019, s. 23). G6l yakiinda T. C. Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi Antalya Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma Boélge Kurulu tarafindan 2007
yilinda I. Derece Dogal Sit Alani olarak ilan edilen, 2009 yilinda Doga ve Doga Sporlar1 Parki
olarak diizenlenen Sorgun Ormani bulunmaktadir (Derman & Keles, 2017; Tung, 2018, s. 11-
12).
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Titreyeng6l’iin uzunlugu 550 m., genisligi ortalama 250 m., alam ise 8,2 ha’dir.
Titreyengo6l ile deniz arasindaki mesafe 220 m olup arada bulunan alan rekreasyon alani ve gol
kum setleri ile denizden ayrilmaktadir. GOl denizden ortalama 2-4 m. yiiksekte bulunmaktadir
ancak deniz suyunun ylkseldigi taskinlarda deniz suyu gole ulagsmaktadir. Manavgat

Nehri’nden ayrilan g6liin, kiigiik bir kanalla baglantis1 bulunmaktadir (Tung, 2018, s. 13).
Manavgat Bogazi

Manavgat Nehri’'nin Akdeniz’e dokiildigii nokta Manavgat Bogazi olarak
adlandirilmaktadir. Ozellikle hafta sonlar1 yerli halk ve balik¢ilar tarafindan yogun olarak
kullanilmaktadir. Turizm sezonunda giinliik tekne turlar1 ile Manavgat Nehri’nden Akdeniz’e
giden turlar diizenlenmektedir. Yagisin ve nehir debisinin arttigi kis mevsiminde taskinlara

bagli olarak dogal goletler bogaz ¢evresinde olusmaktadir (Tung, 2018, s. 13).
Oymapinar Baraji

Manavgat Nehri’nin {izerinde kurulmus, diinyanin en yiikksek beton kemer tipi
barajlarindan olan 185 m yiiksekligindeki Oymapinar Baraji 1977-1984 yillar1 arasinda insa
edilmis ve 1984’te isletmeye acilmistir (Kale, 2021, s. 111; Yildirim, 2013, s. 55). Baraj goli
altinda kalan Dumanl kaynaklar1 yiiksek debiye sahip karstik kaynaklari Gembos Polyesinin
taban sularin1 buradan yeralt1 akis1 ile saglamaktadir (Ak, 2019, s. 24). Her biri saatte 135 mega
watt enerji iireten 4 adet tlirbinden olusan goliin toplam giicii saatte 540 mega watt enerjidir.
Yillik 1620 GWh elektrik iiretilen barajin temelden yiiksekligi 185 m.’dir (Yildirim, 2013, s.
55). G0l alan1 470 ha. olan barajin depolama hacmi 300 milyon m*'tiir ve yilda 1,2 milyar
kW/saat enerji iliretilmektedir. Manavgat’in icme ve kullanma suyu, elektrik enerjisi ve tarimda

kullanilan sularinin biiyiik kismi bu gélden saglanmaktadir (Ak, 2019, s. 23).
Manavgat Baraj1

Manavgat Baraji 1986-1987 yillar1 arasinda insa edilmis ve 1987 yilinda isletmeye
actlmigtir. G61 hacmi su kotuna gore yaklasik 89 hm?, gél alam 8,6 km? alana sahiptir. Barajda
yillik 220 GWh elektrik iiretilmektedir (Yildirim, 2013, s. 55).

Manavgat Nehri Havzasi

Manavgat Nehri Havzasi, 31°20'-32°00' dogu boylamlari, 36°45'-37°20' kuzey
enlemleri arasinda Antalya ilinin dogusunda bulunmaktadir (Bkz. Sekil 22) (Yildirim, 2013, s.
24). Kuzeyinde Toros Siradaglari ve giineyinde Akdeniz ile sinirlanan Manavgat Nehri
Havzasi, Toros Karst Kusagi’nin Bat1 Toros Daglar1 kesiminde, i¢ ve yiizey karstinin yogun
bulundugu bir alanda 2394,9 km? alana sahiptir (Dogan, 2002, s. 52). Havzanin batisin
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Kopriicay, dogusunu Karpuz ve Alara Cayi, Havzalari, kuzeyini Beysehir ve Sugla Kapali
Havzalari ¢evrelemektedir (Yildirim & Ortagesme, 2016, s. 66).

31°40'0'E

Sekil 22. Manavgat Nehri Havzas1 Alani

(Yildirim, 2013, s. 25)

25 havzadan biri olan Akdeniz Havzasi igerisinde bulunan, Manavgat Nehrinden adin1
alan Manavgat Cay1 Havzas1; Manavgat, Ibradi ve Akseki ilgelerini icermektedir (Akis & Kaya,
2018, s. 24; Yildirim, 2013, s. 24). Akdeniz havzas: igerisinde kalan ilgeler Harita 2’de

gosterilmektedir.
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Harita 2. Akdeniz Havzas1 igerisinde Kalan Ilgeler

(T.C. Tarim ve Orman Bakanlig, tarih yok)

Havzanin batisim1 Kopriicay, dogusunu Karpuz ve Alara Cayi, Havzalari, kuzeyini
Beysehir ve Sugla Kapali Havzalar1 ¢evrelemektedir (Yildirnm & Ortagesme, 2016, s. 66).
Manavgat Cay1 Havzasinin {ist havzasi olan Antalya Havzas: Tiirkiye’de en yiiksek yagis alan
havzalardan biridir (Ertekin, 2018, s. 3). Manavgat Nehrinin havzada yillik yeriistii su
potansiyeli 4.226 hm3/y1l olarak 6l¢iilmiistiir (Antalya Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, 2021).
Antalya Havzasinin Ortalama Akisi ortalama 13.1 km?® olup, ortalama yillik verimi 1.22°dir
(Ertekin, 2018, s. 5). Manavgat Nehri Havzasini besleyen akarsu kollar1 Harita 3’te detayli

olarak gosterilmistir.
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Harita 3. Antalya Havzasi’n1 Besleyen Akarsular

(Dogu, 2009, s. 11)

Manavgat Nehri ve Manavgat Nehri Havzasi, ge¢mis yillarda uluslararasi su
politikalarima da konu olmustur. Su kaynaklarina erisimde sorunlar yasayan ve su kithgi
yasanan dogu Akdeniz’de yer alan Israil, Malta, Libya, Liibnan gibi iilkelere su saglamak
amaciyla Tirkiye tarafindan Manavgat Suyu Temin Projesi gercgeklestirilmistir. Proje
giiniimiizde atil durumdadir ancak havzanin sahip oldugu su kaynaklari, Dogu Akdeniz
Havzasinda yasanan su kitligir sorununa ¢oziim olarak Onerilmektedir (Kale, 2021, s. 111).
Havzada gelistirilen diger bir proje ise bolge turizmini gelistirmek ve turizmi 12 aya yaymak
amaciyla 2004/8328 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile ilan edilen 43.150 hektarlik bir alanda
Oymapinar Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi kararidir. Bu proje alani eko turizm
ve golf turizm olmak iizere iki nitelige ayrilmig kirsal ve kentsel gelisim alanlari, turizm

yerlesim alanlar1 i¢eren planlar gelistirilmistir (Yildirim, 2013, s. 46; Yildirim, 2013, s. 111).
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Manavgat Nehri Havzasinin tarihine bakilinca kent merkezine yakin bir alanda
konumlanan, zaman igerisinde kayboldugu diisiiniilen bir gélden Piri Reis’in Kitab-iil Bahriye
isimli eserinde s6z edilmektedir. Yaklasik olarak 500 yil 6nce var oldugu diigiiniilen bu gdliin
adindan kaynakta Manavgat Golii olarak bahsedilmektedir. Goliin konumu Manavgat’in
giineydogusunda bugiinkii Ulualan Mevkii olarak bilinen ovadir. Bu alanda gegmisten gelen
oldukga gelismis bir drenaj aginin ve ¢ok sayida kurutma kanali yer almaktadir (Akengin &
Ding, 2018, s. 542). G6liin tahmini sinirlar1 Harita 4’te gosterilmistir.

owmom Golun Tahmini Siniran

Harita 4. Manavgat Golii’niin Tahmini Sinirlart

(Ding, 2020, s. 261)

Genigytirek 2019 yilinda yayinladigi Manavgat Cay1 Havzasi lizerine olan ¢aligmasinda
topografya ozellikleri olarak egim, baki ve yiikselti, topografya haritalarina, jeoloji haritasina,
hidrografya haritasina ve iklim verilerine yer vermistir (Genisyiirek, 2019). Manavgat Cay1
Havzasiin topografya haritasi, Harita 5’te gosterilmistir. Haritada gosterildigi gibi havzada

kuzeye gidildikge yiikselti degeri artmaktadir.
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(Genisytirek, 2019, s. 14)

Genigyiirek’in aragtirmasina ve hazirladigit Manavgat Nehri Havzasi Egim Haritasina
gore egim degerleri 0 ile 85,70 arasinda olup alanin, 11,9 ve 17,1 degerleri arasinda orta dereceli

egime sahip oldugunu tespit etmistir (Genisyiirek, 2019, s. 15).
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Harita 6. Manavgat Nehri Havzas1 Egim Haritas1
(Genisylirek, 2019, s. 15)
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Genigylirek’in ¢alismasina gore havzanin yiikselti degerlerinin 0 ile 2.650 m arasinda
degistigini, yiiksek degere sahip alanlarin kuzey ve kuzeybati yoniinde, diisiikk degere sahip
alanlarin giineyde sahil kiyisinda, Manavgat Baraji1 ¢evresinde, Ulualan Ovasinda ve havzanin

orta yiikseltili oldugunu tespit etmistir (Genigyiirek, 2019, s. 20-21).
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Harita 7. Manavgat Nehri Havzas1 Yiikselti Haritas1

(Genisytirek, 2019, s. 20)

Genigyiirek’in hidrografya caligmasina gore havzada Manavgat Nehri, Cevizli’nin
batisindan, Karadag eteklerindeki pinarlardan ve Sahap Deresinin birlesimi ile olugsmaktadir.
Nehir boyunca genis bir alanda ¢esitli karstik kaynaklar tarafindan beslenmektedir (Genisyiirek,
2019, s. 26-27). Manavgat Cayr Havzasinin gesitli su kaynaklari ve nehri besleyen kollar

Genisyiirek’in ¢alismasi olan Harita 8’de detayli olarak gosterilmistir.
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Harita 8. Manavgat Nehri Havzasi Hidrografya Haritas1

(Genisylirek, 2019, s. 26)

Manavgat Nehri Havzasinda yapilan bir diger ¢calisma 2013 yilinda Yildirim tarafindan
gerceklestirilmistir. Yildirnm calismasinda Genigyiirek ile benzer verilere ek olarak havza

Olceginde toprak yetenek siniflari, hidroloji ve kuraklik haritalarina yer vermistir.

Kiytya yakin boliimlerde baslayan kizilgam ormanlar i¢ kesimlere gidildik¢e yaprak
doken agac tiirlerine donlismekte, orman vejetasyonu, maki vejetasyonu ve alpin vejetasyonu
olarak siniflandirilmaktadir (Tung, 2018, s. 11-12). Orman vejetasyonu kiy1 ve kiyiya yakin
daglik kesimlerde Akdeniz ormanlar1 olarak kizilgam ve kizilgami tahrip ederek yerlesen maki
tiiri bitkilerden olusmaktadir (Akis & Kaya, 2018, s. 23; Akkurt Giimiis & Avci, Orta
Toroslar’da (Manavgat Cayi-Dim Cay1 Aras1) Bitki Ortiisii ile Topografya Iliskisi, 2019, s.
312). Cok dik egime sahip bolgelerde ve 1000 metre iizerindeki alanlarda bolgenin onemi

tiirlerinden Toros sediri yogun olarak goriilmektedir (Akkurt Giimiis & Avet, 2019, s. 317).

Manavgat Nehri Havzasinda topraklarin yetenek siniflamasia olusturulan haritada
cesitli yetenek simiflarinin dagilimi gézlemlenmektedir. Kent merkezinde 1. ve II. Simf
topraklar goriilmektedir. Havzanin kuzeye dogru yiikselti degeri yiiksek ormanlik alanlarinda

yogunlukla VII. sinif toprak yapisi goriilmektedir (Bkz. Harita 9).
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Harita 9. Manavgat Nehri Havzasi Toprak Yetenek Siniflar1 Haritasi
(Yildirim, 2013, s. 61)

Manavgat Nehri Havzasina ait Yildirim tarafindan olusturulan Hidroloji Haritasi, Harita
10’da gosterilmektedir. Haritada Manavgat nehrini besleyen akarsu ve kollar1 goriilmektedir.
Manavgat Nehri'nin en énemli kolu, Manavgat kent merkezinin kuzeyinden nehre baglanan
Kargi Cayi'dir. Akgay ve havzanin kuzeyindeki Degirmen Deresi Manavgat Nehri'nin 6nemli
kollarindandir. Manavgat Nehrini besleyen diger kollar ise genel olarak yaz aylarinda kuruyan,
kis ve bahar aylarinda ise yagisa bagli olarak harekete gecen dereler seklinde goriilmektedir

(Yildirim, 2013, s. 53).
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Harita 10. Manavgat Nehri Havzasi Hidroloji Haritasi

(Yildirim, 2013, s. 54)

Manavgat Nehri Havzasinda yaz kurakligi goriilmektedir (Akkurt Giimiis, 2020, s. 98).
2071-2100 yillar1 arasinda Tirkiye'nin kiy1 seridi boyunca sicakliklarda 4-5 °C artis ve yillik
yagis miktarinda da 100-400 mm./y1l azalma olacagi diisliniilmektedir. Bu yasanan iklim
degisikliginin kuraklik riskini arttirmasi beklenmektedir (Yildirim, 2013, s. 105). Havza
Olceginde gerceklestirilen Kuraklik Analizinde kullanilan kuraklik indis degerleri 20-30
arasinda deger almaktadir. Yart nemli bolgeler icin kullanilan 20 degeri, 30 degerine

yaklastikga nem orani artmakta ve 30 indis degeri nemli bolgelerde kullanilmaktadir. Kent
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merkezinin ve Akdeniz sahil band1 yar1 nemli bolgede olup, kuraklik indis degeri yaklasik

olarak 20°dir (Bkz. Harita 11) (Y1ldirim, 2013, s. 107).

[ Gésterimler

¢-8-¢ [{avza Smun 30
® ilke
®  Belde
« Koy

= Sehirleraras: Yol

—— Baglanti Yolu

Harita 11. Manavgat Nehri Havzas1 Kuraklik Analizi
(Yildirim, 2013, s. 106)

Manavgat Kentinde Meydana Gelen Tagkin ve Seller

Son yillarda Tiirkiye’de etkisini arttiran ani yagislarla ortaya ¢ikan tagkin ve seller,
Manavgat kentinde de goriilmektedir. Manavgat Nehri Havzasinda 1975-2020 yillar1 arasinda
14 defa sel ve 5 defa taskin olmustur (AFAD T.C. Antalya Valiligi 11 Afet ve Acil Durum
Miidiirligi, 2021). Manavgat’ta yagislarin arttigl kis doneminde taskinlar yagamakta ve taskin
sahas1 yerlesim alanlar1 igerisinde kaldigi, nehrin ovaya ulastigi ve denize ulastigi mesafenin

yeterli uzunlukta olmamasi i¢in kentte maddi zararlarin fazla olmasina neden olmaktadir (Tung,
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2018, s. 14; Akengin & Ding, 2018, s. 542). Benzer durum denizin Titreyengol ve ¢evresinde
birlestigi taskinlar yaganmakta olup, 2023 yilinin Kasim ayinda deniz ve goliin birlestigi bir

tagskin meydana gelmistir.

30 Ocak 1999 giinii yagan yagislar nedeniyle Manavgat Cayi’nda su seviyesi aniden
yiikselmistir. Oymapinar ve Manavgat barajlarinin emniyeti agisindan yataga birakilan su
miktarlart artirilmistir. Naras Deresinin de tagsmasi neticesinde Manavgat Baraji mansabindan
itibaren tarim arazileri ve yerlesim alanlarmin bir kismi sular altinda kalmistir. Selale
mevkiinde Manavgat Cay1 debisi 1570 m3 /sn. yiikselmistir. Bu deger ve Naras Deresi’nden
gecen debi, 10 yillik yinelenme periyoduna denk gelmistir (Ozmen T. , 2015, s. 65).

30 Ocak 1999 giinii meydana gelen selin zararlari; Manavgat Ilge merkezinden gegen
karayolunu su bastigindan trafik 7 saat ulagima kapanmasi, bir¢ok ara¢ mahsur kalmig ve otobiis
terminalini su basmasi olarak tespit edilmistir. Bu taskinda 22 kdyde toplam 1860 dekar arazi
etkilenmis ve Manavgat irmag1 lizerinde 9 balik ciftligi zarar gormiistiir. Striici Hazal
Ciftliginde ve Atli Spor Kuliibiinde 28 kiiglikbas hayvan ve 2 at bogulmustur. 3 adet konut agir,
5 adet konut az hasar gormiistiir. Ayrica 3 arag, 3 bot ve 2 tekne zarar gormiistiir. Manavgat
Cay1 tlizerindeki Oymapinar ve Manavgat barajlari, taskin koruma amacl yapilmadiklarindan
kisa siireli tagkinlar icin etkin olabilirken, uzun siireli tagkin yinelenmelerinde etkili olamadig1

bu taskinla goriilmektedir (Ozmen T. , 2015, s. 65).

Antalya Havzasi Tagkin Yonetim Planinda, taskinin etki siddeti ve yineleme araligina
gore saglik, cevre, kiiltiirel miras ve ekonomik risk 6lgiitlerine goére modellemesi yapilan
nehirlerdeki tagkin alanlarinin risk seviyeleri tablosuna gére Manavgat kenti ¢ok yiiksek risk

grubunda yer almaktadir (Bkz. Tablo 5 ve Tablo 6).

87



Tablo 5. Taskin Alanlarmin Risk Seviyeleri
(Antalya Havzas1 Taskin Yonetim Plani, 2016)

= (iice e Mahalle) NEHIR i
1 |KEPEZ Diiden Cayi Cok Yiiksek
2 | MANAVGAT (Merkez) Manavgat Cay Cok Yiiksek
3 |MANAVGAT (Selaleler Bolgesi) Manavgat Cayi Cok Yiiksek
4 |ALANYA (Oba Beldesi-Giiney) Obacay (Mansap) Gok Yiiksek
5 | MANAVGAT (Dolbazlar, Dikmen) Naras Cayi Yiiksek
6 |MURATPASA (Giizeloluk, Lara) Diiden Gayi Yiiksek
7 |SERIK (Kuzey-Dogu - Aspendos) Képricay - Kuzey Yiiksek
SERIK - MANAVGAT

8 |(Belkis, Cakis, Kurus, Bukluce, Kopriigay - Giiney Yiiksek
Deni_zyaka, Bogazkent)

§ (SKEIJE::;-DOQU - Bucak, Sagirin, Saniabali) | OPrucay - Kuzey Orta

10 | MANAVGAT (Baraj Mansabi) Manavgat Cay Orta

11 | KONYAALTI (Sarisu Mah. - Liman Mah.) | Sanisu Deresi Orta

12 |{Oduont Mah Giney!- Alara Kepriss) | A13T@ Ga orta

Tablo 6. Taskindan Etkilenme Siddeti ve Tekerriiriine Gore Taskin Noktalarinda Toplam
Risk Puanlar1 ve Onem Siralart

(Antalya Havzasi Tagkin Yonetim Plani, 2016)

T50 TOPLAMI T100 TOPLAMI T500 TOPLAMI

NEHIR Y'i“"ii'“ (Saglik + Gevre + | (Saglik+ Gevre+ | (Saglik+ Gevre + _f;ﬁ'_;:f: I'-r:;‘o sszilfrll(ssl

(lge Ad) Kiiltiir + Ekonomi) | Kiiltir + Ekonomi) | Kiltiir + Ekonomi) | ¢ )

[Dilden Cau KEPEZ lxeeez ua KEPEZ 45) KEPEZ G0) KEPEZ (123) Col Yiiksel
Képrigay
Manavgat Gayi MANAVGAT  |MANAVGAT (48) MANAVGAT (36)  |MANAVGAT (24)  [MANAVGAT (108) | Gok Yiiksek
Alara Cay
Kdprilgay SERIK SERIK (36) SERIK (27) SERIK (18) SERIK (81) Yitksek
Sansu Deresi KONYAALTI  |KONYAALTI (16) KONYAALTI (24)  |KONYAALTI (16)  |KONYAALTI (56) orta
Alara Cay1
Obagay ALANYA ALANYA (16) ALANYA (15) ALANYA (12) ALANYA (43) orta
Dim Gayi
Aksu Gayi AKSU AKSU (0) AKSU (0) AKSU (24) AKSU (24) Digiik

DSI tarafindan hazirlanan Manavgat Cay1 Taskin Risk Haritasinda 100 ve 500 yillik
tagkin alanlar1 gosterilmektedir. Haritaya gore kentin yogun yerlestigi kent merkezi, taskin

alaninda bulunmaktadir (Bkz. Harita 12).
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-4 aff Mandvgat Cayi Taskin Risk Haritask

Harita 12. Manavgat Cay1 Tagkin Risk Haritasi
(DSI, 2021)

Manavgat Kenti Tarihsel Gelisimi

Manavgat kentinin tarihsel gelisimi, kent, merkez ve Titreyengdl bolgeleri iizerinden
alinan hava fotograflar1 iizerinden incelenmistir. Tlk goriintii, 1953 yilinda Manavgat ve Side
bolgeleri icin HGM tarafindan ¢ekilen, Akengin ve Ding’in ¢alismalarinda yer verdigi hava
fotografidir. Bu fotografta Manavgat kentinin nehrin iki yakasinda konumlanan iki kiigiik
yerlesik alan goriilmektedir. Akengin ve Ding ¢alismalarinda 1953 ve 1992 yillarinda kent
merkezi siirlarini kiyaslayarak yerlesim alanlarini sirasiyla 29,2’den, 489,8 ha.’a yiikseldigini

belirtmistir (Akengin & Ding, 2020, s. 207).

Manavgat kenti 1985, 2005, 2014 ve 2020 uydu goriintiilerinde artan yapilasma dikkat
¢ekmektedir (Bkz. Sekil 23). Akengin ve Ding’in ¢aligmalarinda yer verdigi bina sayilarinin
yillara gore degisimi tablosunda, 1970-1979 yillar1 arasinda 611 adet olan bina sayis1, 1980-
1989 wyillar1 arasinda 2367 adete ve 1990-2000 yillar1 arasinda 4022 adete ulasmustir.
Yildirim’in ¢alismalarinda 1955 yili arazi ortiisii/alan kullanim haritasinda 7 (sehir yapisi,

ekilebilir alanlar, karisik tarimsal alanlar, ormanlar, ¢ali ve/veya otsu bitkiler toplulugu, bitki
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Ortiisti az veya olmayan alanlar, karasal sular), 1971 yilinda 9 (ek olarak endiistriyel, ticari,
ulagim birimleri ve siirekli lirtinler), 1981, 1986 ve 2010 yillarinda ise 10 (tas ocaklari, bosaltim
ve ingaat alanlar1) nitelikte sinif tespit edilmistir (Yildirim, 2013, s. 76-77). Bu verilerden de

anlasilabilecegi gibi hizli bir kentsel biiyiime vardir.
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Sekil 23. Manavgat ve Side’nin 1953 ve 1992 Yillarina Ait Uydu Goriintiileri

(HGM’den aktaran Akengin ve Ding, 2020, s. 208)

Manavgat kentinin tarihsel gelisimine dair elde edilen bilgiler daha detayli olarak
gosterilmek tizere 10 yillik araliklara boliinerek incelenmistir. Cumhuriyet’ten 1950 yilina

kadar ve 1950 yil1 sonrasindaki 10 yillik siiregler, alt basliklar halinde verilmektedir:
Cumbhuriyetten 1950 Yilina Kadar Kentin Geligimi

1913 yilinda Alaiye’ye (glinlimiizde Alanya ilgesi) bagli olan Manavgat, nehrin iki
yakasindaki yaklasik 7,3 hektar alana sahip iki nahiyeden olusmaktadir. 1913 yili sonrasinda
nahiyeler birlestirilerek kent meydana gelmistir. Cumhuriyet donemine kadar Manavgat
Cay1’nin bat1 kesimi Turgay Beylerinin, dogu kesimi ise Senir Beylerinin has, zeamet ve timar
sahalar1 olarak bilinmektedir. Cumhuriyet déneminden sonra biiyiik oraninin kentin batisinda
Hisaronii mevkide yer aldigi diisiiniilen hizli bir kentlesme baglamistir (Akengin & Ding, 2018,
s. 536-537; Ding, 2020, s. 262-263).

1930’lu yillarin baglarinda Manavgat Cay:1 ilizerinde Manavgat Kopriisii'niin insa

edilmistir (Akengin & Ding, 2018, s. 537). 07.08.1931 tarihli Kopriiniin yapimina dair T.C.
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Bagsvekalet Muamelat Miidiirliigiiniin kararnamesinde kopriiniin pazarlikla Krupp firmasi
tarafindan ingaatina baglanmis, 1935 yilinda tamamlanmistir (Dogmus, 2013, s. 8; Cinar, 2016,
s. 87).

1950-1960 Yillar1 Arasinda Kentin Gelisimi

1950’11 yillardan itibaren kentte 6zellikle batakliklarin kurutulmasi, sitma ile miicadele
konusunda atilan 6nemli adimlardan sonra mekansal gelisme goriilmiistiir. Ekonominin hizl
gelismesinde atolyeler ve circir prese fabrikalarinin yarattigr istihdam etkili olmus ve bu
istihdamlarla sehre yonelik gocler gerceklesmistir (Ding, 2020, s. 264). Akengin ve Ding
calismalarinda 1913 yilindan 1953 yilina kadar kentsel alanin yaklasik 22,1 hektar alan
genisledigini ve toplam 53,3 hektara ulastigini tespit etmislerdir (Akengin & Ding, 2018, s.
537). 1953 yil1 hava fotografi Sekil 24’te ve yerlesim sahas1 Harita 13’te gosterilmektedir.

Sekil 24. Manavgat 1953 Y1l Hava Fotografi
(Akengin & Ding, 2018, s. 537)

91



b W 4 - Koo
R
N b %ﬂ(‘e o P
\-,:“l"t. N r “AA “"\\, -
f AKDENIZ B -2 '\ R I
012 ]
BT e oo S @%
~
‘l
Tiirk Beleni
Aciklamalar
"2 Akarsular d
::I Sehir Sinin (1953) e
1354 Planii Yerlegim Sahasi fﬁé:‘é K
*  Mustakil Binalar /é§ 2 1.itfaive
KX Jtaty
Karayolu / 2 o 2.Bayir Mezarlig
> Manavgat Kopriisii e 3.Hisar Kalcsi

Harita 13. Manavgat Kenti Yerlesim Alani (1953)

(Ding, 2020, s. 266)

Manavgat kentinde ilk imar plan1 1957 yilinda hazirlanmistir. Sonrasinda 1975 plan,
1990 plan1 yapilmistir (Manavgat Ilave ve Revizyon imar Plan1 A¢iklama Raporu, 1990, s.2-3;
Akengin & Ding, 2018, 5.538) ve giincel imar plan1 2013 yilina aittir.

1960-1970 Yillar1 Arasinda Kentin Gelisimi

1960’11 yillarda artan niifusla birlikte kentlesmede de artis; genel olarak nehrin bati
yakasinda [brahim Sézen Caddesi ve Antalya Caddesi’nde ticari ve kamusal nitelikte yapilarda
artiglar, Yukar1 Hisar ve ¢aglayan mahallerinde seklinde goriilmektedir. 1953 yilindan 1963
yilina kadar gegen siiregte kent 23 hektar biiytiyerek kent, toplam alanin1 86,3 hektar alana
cikartmistir (Akengin & Ding, 2018, s. 538). Manavgat’in 1960 yilinda Belediye tarafindan
cekilen fotograflar1 Sekil 25°te listte nehrin bati yakasinda yapilagma, altta 1931 yilinda inga
edilen koprii ve Manavgat Selalesi gosterilmistir. Manavgat kentinin 1963 yilindaki kent

yerlesim alani ve alanin nitelikleri Harita 14°te gosterilmektedir.
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Sekil 25. 1960 Manavgat’indan Bir Gortiniis
(Manavgat Belediyesi’nden aktaran Asker, 2015, s. 30)

Aciklamalar 1.Toros 1.0.
\# Akarsular 2.Mezarlik

i . 3.1tfaiye

[ Setir Sinin (1963) ) 4.Askerlik Subesi
5525 Planli Yerlegim Sahasi .o K 5.Hiktimet Binasi

*  Mastakil Bina

Karayolu @&

= Manavgat Koprist

6.PTT

7.0rtaokul

8.Caglayan 1.0.
S0 200 | 9.Hisar Kalesi

Harita 14. Manavgat Kenti Yerlesim Alani (1963)
(Ding, 2020, s. 269)
1970-1980 Yillar1 Arasinda Kentin Geligimi
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1971 yilinda, biri batida (Side yolu kuzeyinde ve belediye smirlari disinda), digeri
doguda (Yayla Mahallesi) olmak iizere 3 adet Gecekondu Onleme ve Islah Bolgesi kabul
edilmistir. Ayn1 yilda yapilan uluslararasi yarisma olan Side ve Cevresi Turistik Diizenleme
Projesi sonucuna gore 1/5000 Olgekli Manavgat Nazim Imar Plan1 yapilmistir. Bu planda 1995
yil1 i¢in 21 bin niifus ongoriilmektedir. 1967 yili imar plani ile ¢eligkili olmasi nedeni ile 1975
yili sonrasinda Side yerlesimi, Manavgat miicavir alanindan cikartilmigtir. 1976 yilinda Iller
Bankasi tarafindan kent biitiinii i¢in ilave ve revizyon planlart gelistirilmistir (Dogmus, 2013,

s. 11; Yildirim, 2013, s. 80).
1980-1990 Yillar1 Arasinda Kentin Gelisimi

Manavgat 1982 yilinda ¢ikartilan Turizmi Tegvik Kanunu ve 1984-1999 yillar1 arasinda
kiy1 bolgesi i¢in yapilan turizm planlariyla kiyrya yakin bolgelerde turizm tesisleri ve turizm
sektorlindeki ¢aligmalar i¢in hizli gb¢ almasi nedeniyle merkez mahallelerde lojman ve konut
yapilarinda artis goriilmiistiir (Alpaslan, 2009, s. 67; Yildirim & Ortacesme, 2016, s. 68). 1963
yilinda 86,3 hektar olarak Olgililen kent yerlesim alani 1983 yilinda 372,7 hektar olarak
Olciilmiistiir (Akengin & Ding, 2018, s. 538).

Manavgat’in 1983 yili haritasina goére nehrin dogu ve bat1 yakasinin giineye dogru
(aliivyal sahalar tlizerinde) gelistigi Harita 15°te goriilmektedir (Akengin & Ding, 2018, s. 538;
Yildirim, 2013, s. 82).
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Harita 15. Manavgat Kenti Yerlesim Alani (1983)
(Ding, 2020, s. 271)
1990-2000 Yillar1 Arasinda Kentin Gelisimi
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1990 yili imar izah Raporuna gére, kentin giineydogusunda yer alan Kiigiik Sanayi
Sitesinin alan1 genisletilmis, alanin kuzeyinde yer alan ve kamuya ait olan saha,
gecekondulasmay1 6nlemek amaciyla iskan sahasina eklenmistir (Ding, 2020, s. 274). 1995

yilina ait Manavgat kenti yerlesim alanlar1 ve alanlarin niteligi Harita 16’da gosterilmistir.

1.Cezaevi
2.Ortaokul
3.Imam Hatip Lisesi
4 Lise
5.1kokul
6.Spor Sahalan
7.Sanat Okulu
8. Endustri Meslek L.
9. Kutiiphane
10.Saghk Ocag
11.Tedag

*~| 12.Belediye
3 13.Kaymakamlik
14.PTT
15.Akaryakit Ist.
16.Halk Egitim M
17.Tanim Kredi Koop.
18.1lge Tarim Mad.
19.Devlet Hastanesi
20.DsI
21.Meteoroloji Mad.
22 Yangin Goz. Binas)|
23.Yangin Goz Kulesi
24.Orman Igletme
25.Pamuk Depolart
26.DSI Lojmanlar
27.Emniyet Mad.
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Harita 16. Manavgat Kenti Yerlesim Alani (1995)
(Ding, 2020, s. 273)
2000-2010 Yillar1 Arasinda Kentin Geligimi

Manavgat ilge merkezi niifusu 1970 yilinda 11.787 kisiden, 2000 yilinda 71.679’e
yiikselerek yaklasik otuz yilda 6 kat artmustir (Alpaslan, 2009, s. 67). 2003 yilinda tarim alanlar1
625 hektar, orman alanlar1 207 hektar, kumullar 68 hektar, ¢alilik ya da otsu ortiilii dogal alanlar
ise 131 hektar alandir. Turizm tesis ve otel alanlar1 534 hektar, ikinci konut alanlar ise 124

hektar alana sahiptir (Alpaslan, 2009, s. 69; Yildirim, 2013, s. 84).
2010-2023 Yillar1 Arasinda Kentin Gelisimi

2010’dan giiniimiize kadar gecen siirecte Manavgat merkezinden tasan kentlesmenin
sahil bandina yakin Sorgun ve Side gibi mahallelerde artis gosterdigi goriilmektedir. Side
Mahallesini de caligmasina dahil eden Ding’in 2012 yili i¢in hazirladigt Manavgat kenti

yerlesim alani haritas1 Harita 17°de gosterilmektedir.
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Harita 17. Manavgat Kenti Yerlesim Alani (2012)

(Ding, 2020, s. 277)

Akengin ve Ding, HGM’den aktardiklar1 1953 hava fotografinda Manavgat Nehri’nin
iki kolunda ve nehri merkeze alarak paralel uzanan 29,2 ha alana sahip yerlesim alanlari
bulunmaktadir (Akengin & Ding, 2020, s. 210). 1985 yilinda alan, dort kolda uzanan yaklasik
220 ha. alana erigmistir. Kentsel alan, 1990 yilinda iki pargaya ayrilan yerlesim alanlari yaklasik
430 ha. alana sahiptir. 1995 yilinda nehri dik keserek dogu-bat1 ekseninde uzanan bir yerlesim
ile 490 ha. eristigi goriilmektedir. 2000 yilinda 1090 ha., 2005 yilinda 1380 ha., 2010 yilinda
1830 ha., 2015 yilinda 2480 ha., 2020 yilinda 2905 ha. alana ve 2023 yilinda ise 3115 ha. alana

ulagmustir.

Arastirma Veri Kaynaklan

Tez calismasinda; Google Akademik, YOKTEZ, ResearchGate, Wiley, ULAKBIM ve
Elsevier/ScienceDirect elektronik veri kaynaklarindan derlenen ilgili makale, tez ve kitaplardan
yararlanilmistir. Bunun yami sira saha arastirmasina yonelik olarak saha 0zelinde iiretilmis

raporlar, haritalar, planlar, fotograflar gibi veri kaynaklar1 da kullanilmistir.

Ulusal Havza Yonetim Stratejisi, Su Kaynaklarinda Iklim Degisikligine Uyum Projesi,
Antalya Havzas1 Yonetim Stratejisi, Antalya Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Degisikligi Eylem
Plani, Antalya Havzas1 Tagkin Yonetim Plani, Antalya Havzas1 Kuraklik Yonetim Plani, Su
Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plani, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Stratejik Planlari,
Manavgat Belediyesi Stratejik Planlari, Antalya ili Afet Azaltma Plani incelenmistir. Manavgat
Fiziksel Haritasi, Antalya Havza Haritasi, Manavgat Cay1 Tagkin Risk Haritas1, 25.000 6lcekli
Manavgat Halihazir Harita ve 100.000 &lcekli Antalya Ili Cevre Diizeni Plan1 ve Plan Raporu

incelenmistir.
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Antalya Biiyiiksehir Belediyesi ve Manavgat Belediyesi’nden, Manavgat kenti sayisal
haritasina AutoCAD ve NetCAD ortaminda ulasiimistir. Manavgat kenti TUIK Niifus Verileri,
Manavgat kenti Meteoroloji Genel Miudiirliigii iklim verileri elde edilmistir. Manavgat kenti
uydu goriintiileri Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin internet sayfasi {izerinden, Manavgat kenti
hava fotograflar1 Harita Genel Midirligii’niin internet sayfasi (HGM Atlas) iizerinden
erigilmistir. Eksik goriintiiler ve fotograflara ise NASA, USGS (Amerika Birlesik Devletleri
Jeoloji Arastirmalari Kurumu), CORINE ve Copernicus Urban Atlas platformlar {izerinden

internet sayfalarindan erigilmistir.

Arastirmanin Yontemi

Bu c¢alisma kapsaminda benimsenen yontem, mekansal analizlerin yiiriitiilmesine
dayanmaktadir ve bes basamaklidir. Basamaklar; Manavgat kentine ait verilerin toplanmasi,
belgelerin incelenmesi ve degerlendirilmesi, havza ve kent diizeyinde mevcut durumun ortaya
konulmasi, Manavgat kentinin su duyarli kentlere gecis gercevesine gore mevcut durumunun
tespit edilmesi, Manavgat kenti 6zelinde mekansal analizlerin yapilarak su duyarliliginin

degerlendirilmesi ve tespit edilen alanlarin miidahale 6nceligine gore siralanmasidir.
Bunlar ¢ercevesinde;

Manavgat kentini i¢ine alan planlar (eylem planlari, yonetim planlari, gevre diizeni
planlari, plan raporlart), halihazir haritalar, iklim verileri, niifus verileri, ulasim verileri ve
tarihsel veriler gibi bilgi kaynaklari, elde edilerek incelenmistir. Tarihsel gelisimin tespiti igin
Manavgat kentine ait Landsat uydu goriintiileri incelenmistir ve 1972-2023 tarih araligindaki
goriintliler temin edilmistir. Elde edilen goriintiiller ArcGIS ArcMap programinda bant
kombinasyonu yontemi ile Dogal Renk elde edilmesi i¢in islenmistir. Yillara ait goriintiilerin
Manavgat kenti ¢aligma alanina gore kesilmesi ve mevcut kentsel alan sinirlarinin iglenmesi ile
tarihsel haritalar olusturulmustur. Bunlarin birlestirilmesi ile, yillara gore kentin makroform

gelisimi elde edilmistir.

Manavgat kentinde ve merkezinde mekansal analizler, arazi kullanimi, kentsel dokuda
yap1 yogunlugu, gecirimli ve gecirimsiz ylizey alani, niifus, ulasim, yiikselti, egim, toprak
yapisi hidroloji, kanalizasyon altyapisi, drenaj altyapisi ve tagkin yayilim alani vb. Kriterlere
gore degerlendirilmistir. Mekénsal analiz altlik haritalar1 ArcMap programinda Manavgat
kentine ait sayisal yilikseklik modelinin (Dem), analiz araglar1 yardimi ile olusturulmustur.
Literatiiriin miidahale alan1 se¢ciminde kullandig1 temel kriterler tespit edilerek bu kriterlere
yonelik mekansal analizler mahalle diizeyinde olusturulmustur. Tiim analizlerin ¢ok kriterli

karar verme yontemine gore agirliklandirilmasi ile kent merkezindeki mahalleler tizerinde
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ciktilara ulasilmistir. ilgili kriterlerin agirhiklar: tespit edilerek mahallelerin puanlanmasi
saglanmistir. Puanlamalarin toplanmasi ile mahallelere diisen puanlar hesaplanmis ve en

yiiksek puana sahip mahalleler 6ncelikli miidahale alanlar1 olarak ortaya ¢ikmuistir.

Arastirma Asamalar

Arastirma yontemi dort temel evreden olusmaktadir (Bkz. Sekil 25). Ik evrede,
arastirmay1 sekillendirmek i¢in su duyarli kent, su duyarli kentsel tasarim, Manavgat kenti,
zamansal kentsel degisim ¢alismalari, mekansal kentsel gelisim ¢alismalar1 ve miidahale alanm
tespiti konularinda literatiir taramas1 yapilmistir ve arastirmanin temelleri belirlenmistir. Ikinci
evrede, kamu kurum ve kuruluslarindan Manavgat Ilce Belediyesi, Antalya Biiyiiksehir
Belediyesi, DSI 13. Bolge Miidiirliigii, Antalya Su ve Atiksu Idaresi Genel Miidiirliigii,
Manavgat Kadastro Miidiirliigii ile goriisiiliip, Manavgat kentine ait harita, fotograf, rapor,
dergi, kitap, plan, sayisal yiikseklik modelleri ve sayisallastirilmis harita verileri elde edilmistir.
Uciincii evrede, elde edilen veriler Autocad, Photoshop, Excel, Word, ve ArcMap programlari
ile diizenlenerek Cografi Bilgi Sistemlerinde (CBS) kullanilmak iizere hazir hale getirilmistir.
Bu evrede Manavgat kentinin mevcut durumuna ve 50 yillik (1972-2023) degisimine ait
mekansal haritalar ve tablolar olusturulmustur. Dordiincii evrede ise, ¢ok kriterli karar verme
(CKKV) yontemi ile kriter agirliklart olusturulmus ve CBS uygulamalarindan ArcMap
programi ile mekansal karsilastirma, zamansal degisim ve arazi kullanimina dair Manavgat
kentsel alan1 mahalle siirlarini igeren haritalar olusturulmustur. Oncelikli miidahale alanlarini
mahalle 6l¢eginde tespit etmek amaciyla ¢ok kriterli karar verme matrisi gelistirilerek Kriterler
agirliklandirilmistir. Matristeki puanlar, mahalle 6l¢eginde yapilan analizlerde ve haritalarda
hesaplanarak mahallelerin puanlar1 elde edilmistir. Toplamda yiiksek puan alan mahalleler,
oncelik siralamasinda ilk sirada yer alacak sekilde siralanarak oncelikli miidahale alani tespit

edilmistir.
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eliteratlir Taramasi

eKamu Kurum ve Kuruluslarindan Verilerin Elde Edilmesi

eVerilerin Bilgisayar Ortaminda islenmesi ve Analizlere Hazir Hale Getirilmesi

*Mekansal Analizler ve Cok Kriterli Karar Verme Yéntemi ile Oncelikli Miidahale
Alanlarinin Tespit Edilmesi

S 2 U

4. Asama

Sekil 26. Arastirma Asamalari

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).

Arastirma Sahasinda Yiiriitiilen Analizler

Aragtirma sahasi Ozelinde elde edilen, su duyarliligi i¢in belirlenen temel kriterlere
yonelik veriler bilgisayar ortaminda islenmistir. Yukarida aktarilan kriterler, yiiriitiilen
analizlerin de basliklarin1 olusturmaktadir. Bu analizlerin tek tek gergeklestirilmesinin
ardindan, CBS uygulamalarindan ArcMap programi ile mekansal karsilastirma, zamansal
degisim ve bindirme analizleri yapilip miidahale alanlar1 agirliklara gore siralanmigtir.
Zamansal degisim analizinde Landsat uydu goriintiileri islenerek elde edilen ge¢mis zaman
verileri elde edilmistir. Bant kombinasyonu yontemi ile dogal renk, sahte renk, bitki Ortiisii,
kent, kara ve su gorintiileri elde edilmistir. Dogal renk goriintiisii ile kent makroformunda
meydana gelen zamansal degisim incelenmistir. Arazi kullanimina ve arazi ortiisiine yonelik
bilgiler veren Landsat indeks analizlerinden; Normalize Edilmis Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI)

analizi yapilmstir.

Kentin mekansal degisiminde kent makroformu ve yerlesik alan geligimi, arazi Ortiisii

ve arazi kullanimi, bitki ortiisii, kentsel sular, gegirimli ve gegirimsiz yiizey, sicakliklarda
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meydana gelen degisimler incelenmistir. Manavgat kenti mekéansal analizlerinde arazi
kullanimi, kentsel doku & yapi, niifus, ulasim, yiikselti, egim, toprak yapisi, hidroloji,
kanalizasyon altyapisi, drenaj altyapisit ve taskin yayilim alanlari verileri analiz edilmistir.
Analizler sonucunda elde edilen haritalar ¢ok kriterli karar verme yonteminde kriter olarak

kullanilmustir.

Arastirmada Kullamlan Cok Kriterli Karar Verme Yontemi ve CBS

Karar verme durumlarinda yaygin olarak kullanilan ¢ok kriterli karar verme analizleri
(MCDA) yontemleri arasinda, analitik hiyerarsi stireci (AHP), duruma dayali akil yiiriitme
(CBR), veri zarflama analizi (DEA), ¢ok 6zellikli fayda teorisi (MAUT), bulanik kiime teorisi,
Eliminasyon ve Secim yer almaktadir. Gergekligi ifade Etme (ELECTRE), hedef programlama
(PROMETHEE), Ideal Coziime Benzerlige Gore Tercih Sirast Teknigi (TOPSIS) ve basit
toplamsal agirliklandirma bulunmaktadir (Xiong, Sun, & Ren, 2020, s. 2). AHP yontemi ilk
defa 1968 yilinda Myers ve Alpert tarafindan ¢ok kriter gerektiren karmasik karar problemlerini
¢oziimlemek i¢in ortaya atilmistir. 1977 yilinda ise Thomas Saaty tarafindan bir karar verme
yontemi olarak gelistirilmistir. AHP yonteminde problemi; amag, kriterler, alt kriterler ve
alternatiflerden olusan hiyerarsik bir yapida diizenledikten sonra en uygun ¢6ziime ulasilmaya
calistimaktadir (Ozmen K. A., 2019, s. 42). Bu kriterlerin agirliklari, goreceli Snemlerine gore
siralandiktan sonra tanimlanmaktadir ve her kriter i¢in ikili karsilagtirma matrisi
olusturulmaktadir (Kazakis, Kougias, & Patsialis, 2015, s. 558). Karsilastirmali degerlendirme,
onceliklerin ayristirilmasi ve sentez ilkelerinden olusmaktadir. AHP yonteminin agamalari

asagida siralanmistir (Ozmen K. A, 2019, s. 43):

1. Amag, kriter ve kriterlere baglh alt kriterler ile segenekleri belirlemek ve bir karar
hiyerarsisi olusturmak,

2. Ikili karsilastirma yapmak ve karsilastirmalar matrisi olusturmak,

3. Onem derecelerini ve tutarlilik oranlarini hesaplamak,

4. En uygun segenegi belirlemek.

Correia ve ark. (1999) Cografi Bilgi Sistemlerini (CBS), farkli kaynaklardan gelen
verileri entegre etmek ve analiz etmek i¢in giiclii bir ara¢ olarak kabul edilmistir ve alternatif
durumlarin sonuglarni simiile ederek farkli kentsel biiyiime senaryolart i¢in sel riski
haritalamasi saglanmistir. Su tehlikeleri konusunda CBS kullanilan ilk ¢alisma Meja-Navarro
ve arkadaslar tarafindan gelistirilmistir. Arazi kullanim uygunlugunu tanimlamay1 amaglayan

Glenwood Springs'in (Colorado) ¢esitli bolgelerindeki yapilan bu ¢alismada, farkl tehlikelerin
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(enkaz, sel) riskleri tahmin edilmistir. Zerger de (2002), girdi parametrelerine goreceli dnem
vermis, mekansal analizin ger¢ek diinyadaki karar verme siirecine baglanmasinin gerekliligini
vurgulamis ve somut sonuglara yonlendirmistir. Schumann ve ark. (2000) yagis-akis
modellemesi i¢in CBS tabanli bir metodoloji gelistirmistir. Liu ve ark. (2003), nehir
havzalarindaki akisin mekansal dagilimini ve ortalama akis siiresini tahmin etmek i¢in yagis-
akis modellerine egim, arazi kullanimi, toprak tiirii gibi ¢esitli parametreleri dahil ederek nehir
havzalarmin hidrolojik siiregleri hakkinda bilgi edinmistir. Tagkin zarar gorebilirligini tahmin
etmek icin ¢ok kriterli analizin kullanimina iligkin ayrintili bir calisma da Wang ve arkadaslari
tarafindan sunulmustur. Kourgialas ve Karatzas (2011)’da ise sel tehlikesi olan alanlar,
mekansal veileri ve iklim verilerini gorsellestiren CBS katmanlarinin ist iiste bindirilmesiyle
tahmin edilmistir (Kazakis, Kougias, & Patsialis, 2015, s. 556). Goriildiigii gibi CBS sistemleri
ile su konusunda c¢esitli calismalar yapilabilmektedir. Bu tez ¢aligmasi kapsaminda da, kente
dair daha temel verileri kullanmak {izere, hem CBS’nin, hem CKKYV yonteminin sundugu

olanaklardan yararlanilmistir.

Oncelikli miidahale alan1 tespiti i¢in kullanilacak ¢ok kriterli karar verme yonteminde
kullanilan kriterler; mahallelerin yiizey gecirimsizlik oranina, yapr yogunluguna, niifus
yogunluguna, ulagimina, ylikseltisine, e§imine, toprak gruplarina, toprak kabiliyet sinifina,
hidrolojisine (akarsu varligi), kanalizasyon ve drenaj hatt1 varligina, taskin yayilim alaninda
bulunma durumunu igermistir. Aragtirma, kent 6lgegindeki degerlendirmeler neticesinde kentte
one ¢ikan mahalleleri gostermektedir. Analiz sonucunda ortaya c¢ikan degerlere gore
mahalleler, en yiiksek olandan en az olana dogru siralanmis ve haritada gosterilmistir. Yiiksek

puanlarin ¢iktig1 alanlar, 6ncelikli miidahale alanlar1 olarak ortaya ¢ikmustir.

Kentlerin Su Duyarhliginin Analiz Edilmesi ve Oncelikli Miidahale Alanlar

Tespiti

Su duyarliligina yonelik analizler incelendiginde ¢ok sayida kritere ve gostergeye yer
verildigi ortaya ¢ikmaktadir. Aragtirmacilar genellikle su duyarliligini analiz etmek istedikleri
alanlarda cesitli kriterleri agirliklandirarak analiz etmektedir. Mevcut bir kentsel su duyarlilik
analizi bulunmamakla birlikte, su duyarlilig: ile iliskili konularin analiz edilerek birlikte

degerlendirilmesiyle baslangic niteligi tasiyabilecek ¢iktilara ulagilabilmektedir.

Su duyarliliginin analizinde literatiirde isaret edilen gostergelerin veri setlerine ulagmak
gii¢ olabilmektedir. Bu nedenle, bir kismi1 yine bu gostergeleri icermek iizere, kentsel alanlarda
su kullanimini etkileyen temel verilere de bakilmalidir. Ornegin, niifus verileri dogrudan su

duyarliligr ile iligkili degildir ancak su kullanimi kapasitesine yonelik ortalama veriler
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saglamaktadir. Yapilarda su kullanimina ya da suyun duyarli uygulamalar ile tekrar kullanimina
imkan veren uygulamalarin kapasite verilerine ulasilamadig1 ¢aligmalarda, niifus ve kentsel
dokuda yogunluk temel verileri kullanilabilmektedir. Oncelikli miidahale alani tespiti i¢in
kullanilan ¢ok kriterli karar verme yonteminde kullanilacak kriterler; tagskin, su kaynaklaria
uzakliklar, niifus yogunlugu, kentsel doku yogunlugu, egim, ulasim, hidroloji, ylizey ge¢irim
orani, toprak yapisi, kanalizasyon ve drenaj altyapisi gibi kriterleri igermektedir. Bu kriterler
hesaba katilarak ortaya konulan bulgulardan, ¢ok kriterli karar verme yontemi yolu ile sentez
niteliginde bir ¢iktiya ulasmak hedeflenmektedir.

Analizlerde Kullamlacak Landsat Uydu Gériintiilerini Isleme Yéntemi

Arastirmada 1972 ve 2023 yillar1 arasinda Landsat goriintiileri kullanilmigtir. Landsat
goriintlileri Landsat 1 adiyla baslayip, glinlimiizde Landsat 9 olarak devam etmektedir. Kent
yerlesik alan sinir1 ve kent makroformu olusturulurken 1972, 1975, 1980, 1985, 1990, 1995,
2000, 2005, 2010, 2015, 2020 ve 2023 yillarina ait veriler Landsat dogal renk bant
kombinasyonu yapilarak islenmistir ve bu verilerin ArcMap program ile birlestirilmesi ile
Makroform Haritast elde edilmistir. 1972, 1975 ve 1980 yillarina ait veriler Landsat 1 uydu
goriintlisline aittir ve bu yillarda kullanilan bant sayilar1 yapilan analizlerde dogal renk bant
kombinasyonu diginda kullanim i¢in yeterli degildir. Bu nedenle kent yerlesik alani tespiti

disinda kullanilamamustir.

Zamansal degisim haritasinda kullanilan 1985, 1990, 1995, 2000, 2005 ve 2010 yillarina
ait veriler Landsat 5 uydu goriintiisiine aittir. Landsat 5 uydusunda 7 adet bant bulunmaktadir.

Bantlara ait 6zellikler Tablo 7°de detayli olarak gosterilmektedir.

Tablo 7. Landsat 5 Bantlar

Eirl‘ltmm Aciklama Tiir Dalgaboyu Coziiniirliik
Bant 1 Goériiniir mavi Spektral Bant | 0,45 ila 0,52 um |30 m.
Bant 2 Goriiniir yesil Spektral Bant | 0,52 ila 0,60 um | 30 m.
Bant 3 Goriiniir kirmizi Spektral Bant | 0,63 ila 0,69 um |30 m.
Bant 4 Yakin kiziltesi Spektral Bant | 0,76 ila 0,90 um | 30 m.
Bant 5 Kisa dalga boylu kiziltesi | Spektral Bant | 1,55ila 1,75um | 30 m.
Bant 6 Termal Spektral Bant | 10,40 ila 12,50 30m.
um
Bant 7 Kisa dalga boylu kizilétesi | Spektral Bant | 2,08 —2,35mm | 30 m.
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Zamansal degisim haritasinda kullanilan 2015, 2020 ve 2023 yillarina ait veriler Landsat

8 uydu goriintiisiine aittir. Landsat 8 uydusunda 11 adet bant bulunmaktadir. Bant 5’ten farkli

olarak pankromatik, cirrus ve uzun dalga boylu kizilotesi bantlara sahiptir. Landsat 8’e ait

ozellikler Tablo 8’de detayl olarak gésterilmistir.

Tablo 8. Landsat 8 Bantlari

Bant Tiir v e e e
Numarasi Aciklama Dalgaboyu Coziiniirlilk
Bant 1 Kiy1 / Aerosol Spekiral Bant 8’;35 ila 0,451 30 metre
Bant 2 Gorunir mavi Spektral Bant S’nﬁsz lla 0,512 30 metre
Bant 3 Goriniir yesil Spektral Bant 8@33 1l 0,590 30 metre
Bant 4 Gorunur kirmizi Spektral Bant 8}236 12 0,673 30 metre
Bant 5 Yakin kizilotesi Spektral Bant 8;,?151 ila 0,879 30 metre
Bant 6 Kisa dalga boylu kizil6tesi Spekigigant ié% . 30 metre
Bant 7 Kisa dalga boylu kizilétesi | Spektral Bant | 2,107 — 2,294 mm | 30 metre
Bant 8 Pankromatik Spektral Bant 8,r§03 120,676 15 metre
Bant 9 Cirrus Spektral Bant | 1,363 ila 1,384 30 metre
mm
Bant 10 Uzun dalga boylu Termal Bant | 16 66 11,19 mm | 100 metre
kizil6tesi
Bant 11 Uzun dalga boylu Termal Bant | 11 55 1951 mm | 100 metre
kizilotesi

Zamansal karsilastirma analizleri yapilirken Landsat 5 ve Landsat 8 goriintiilerinde

bantlar arasinda kombinasyonlar yapilarak ¢esitli goriintiiler elde edilmistir.
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Tablo 9. Kullanilan Landsat Bant Kombinasyonlari ve Gériintii Isleme

(https://eos.com/blog/band-combinations-for-landsat-8/ web kaynagindan
diizenlenmistir)

Landsat 8 OLI(Operasyonel Arazi
Landsat 4-5 TM Goriintiileyici)) TIRS (Termal
Kizilotesi Sensor)

Dogal Renk Bant 3,2,1 Bant 4,3,2
Tarim Bant 5,4,1 Bant 6,5,2
Jeoloji Bant 7,5,1 Bant 7,6,2
Termal Kiz1l6tesi (Acik

Alan Sicak) Bant 10,11
Nem (Atmosfer) Bant 7,5,4 Bant 7,6,5
Kara/Su Bant 4,5,3 Bant 5,6,4
Bitka Ortiist Wi Bant 4,3,2 Bant 54,3
Kizil6tesi)

Kent (Sahte Renk) Bant 7,5,3 Bant 7,6,4

Landsat 8 bandinda bulunan veriler i¢in kullanilan bant kombinasyonlart;

e Tarim: Tarimi parlak yesil renkte vurgular; Gruplar 6, 5, 2

e Dogal Renk: 15m pankromatik bantla keskinlestirilmistir; Bantlar 4, 3, 2 +8
e Kizilotesi Renk: Saglikli bitki ortiisii parlak kirmizidir; Gruplar 5, 4 ,3

e SWIR (Kisa Dalga Kizil6tesi): Kaya olusumlarini vurgular; Gruplar 7, 6, 4
o Jeoloji: Jeolojik 6zellikleri vurgular; Gruplar 7, 6, 2

o Batimetrik: Su alt1 6zelliklerini vurgular; Gruplar 4, 3, 1

e Pankromatik: 15m'de pankromatik goriintiiler; Grup 8

e Bitki Ortiisii Indeksi: Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVTI); (Bant 5 —
Bant 4)/(Bant 5 + Bant 4)

e Nem Indeksi: Normallestirilmis Fark Nem Indeksi (NDMI); (Bant 5 — Bant 6)/(Bant 5
+ Bant 6)

e SAVI: Toprak Ayarli Sebze. Dizin); Ofset + Olgek*(1,5%(Bant 5 — Bant 4)/(Bant 5 +
Bant 4 + 0,5))

e Su indeksi: Ofset + Olgek*(Bant 3 — Bant 6)/(Bant 3 + Bant 6)
e Yanma indeksi: Ofset + Olgek*(Bant 5 — Bant 7)/(Bant 5 + Bant 7)
« Kentsel Indeks: Ofset + Olgek*(Bant 5 — Bant 6)/(Bant 5 + Bant 6) (Hakyemez, 2021).
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ARASTIRMA BULGULARI

Tez caligmasinda arastirma bulgulari dort temel baslikta toplanmistir. Arastirma
yontemi boliimiinde bahsedilen mekénsal analiz ¢alismalarina, arastirma sahasinda yiiriitiilen
analizler basliginda yer verilmektedir. Elde edilen mekansal analiz sonuglarinin birlestirilmesi
ile, cok kriterli karar verme ydntemine dayanan bir matris gelistirilmektedir. Oncelikli
midahale alani tespiti icin ¢ok kriterli karar verme yonteminin uygulanmasi, devam eden baslik
altinda anlatilmaktadir. Bu baghkta kriterlerin belirlenmesi, agirliklandirilmasi  ve
degerlendirilmesi yapilmistir. Arastirma bulgular1 neticesinde, su duyarli kentler hedefine
dogru, siirdiiriilebilir su yonetimine gegis siirecinde ilk miidahalelerin yapilacagi oncelikli

alanlar tespit edilmistir.

Arastirma Sahasinda Yiiriitiilen Analizler

Aragtirma sahasinda yiiriitiilen analizler, gegmis ve bugiiniin mekansal durumunu
belirlemeye, degisimini ve gelisimini tespit etmeye yonelik olarak yiirlitiilmiistiir. Su duyarlilig

hedefine giden 6ncelikli miidahale alanini da tespit etmeyi amaglayan analizler yapilmustir.

Manavgat Kenti Mekansal Degisimi

Manavgat kentinin yillara gore mekansal degisimi incelendiginde One ¢ikan
degisimlerden ilki, 1935 yilinda Manavgat Kopriisiiniin insa edilerek nehrin iki yakasinin
baglanmasidir. Ikinci dnemli degisim, 1950°1i yillarda kentte batakliklarin kurutulmasi, sitma
ile miicadele edilmesidir. Bu degisimle 1955-2010 yillart arasinda 2157 ha. ormanlik alan tarla
alanma dondiiriilerek karigik tarimsal kullanim alani olarak kullanima agilmistir. Bu siirecin
biiyiikk kisminin, 1955-1986 yillar1 arasinda yasanmasinin nedeni bolgede niifusun iki kat
artmasi ve artan ihtiyaca cevap vermektir. Tarim alanlarinin genislemesi ve tarimsal sulamanin
kaynak ihtiyact nedeniyle Manavgat Nehri iizerinde 1984 yilinda Oymapmar Baraji, 1987
yilinda Manavgat Baraji kurulmustur. iki barajdan sonra ilge dlgeginde tarim alanlarinda
artislar yasanmustir (Yildirm, 2013, s. 110). Ugiincii 6nemli degisim ise, 1982 yilinda ¢ikartilan
Turizmi Tesvik Kanunu ve 1984-1999 yillar1 arasinda kiy1 bolgesi i¢in yapilan turizm planlari
ile Akdeniz kiyilariin turizm tesis alanlarina ayrilmasi, hizli otel ve turizm yapilar1 insa
edilmesidir. Bu durum, turizm sektoriinde c¢alismak isteyen geneli yerli mevsimlik
calisanlardan olusan bir go¢ dalgasina neden olmustur. Go¢ alan kentte yasanan hizli kentlesme
ve yapilagma siireci, 6nemli tarim alanlarinin, narenciye bahgelerinin ve pamuk tarlalarinin yok

olmasina neden olmustur (Alpaslan, 2009, s. 67; Yildirim & Ortagesme, 2016, s. 68).

105



Bu boliim, detayda; Manavgat kentinin mekansal degisimi kent makroformu, arazi
oOrtlisii/arazi kullanimi, bitki Ortiisii, kentsel sularin degisimi, gecirimli/gegirimsiz yiizey ve

sicaklik olmak iizere alt1 baglikta incelenmektedir.
Kent Makroform Gelisimi

Manavgat kenti yerlesik alan sinirlart gelisimi 1985 yilindan baglayarak 2023 yilinda
son bulan veriler birlestirilerek olusturulmustur. 1985, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015,
2020 ve 2023 yillarina ait uydu goriintiileri Google Earth Pro programindan elde edilmis ve

yillara ait makroform alanlari, gériintiilerin iizerlerine islenmistir (Bkz. 18).
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Harita 18. 1985, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 ve 2023 Yillarina Ait Manavgat
Kenti Yerlesim Alan1 Sinirlar Isaretlenmis Uydu Gériintiileri

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).

Manavgat kenti makroform gelisimi elde edilen yerlesik alan verilerinin birlestirilmesi
ille Harita 19°da gosterilen kent makroform haritast olusturulmustur. Haritanin
olusturulmasinda, 1972 ve 2023 yillar1 arasinda yaklasik 50 yillik veriler olan Landsat uydu

goriintlilerinden ve CBS’den yararlanilmistir.
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Harita 19. Manavgat Kenti Makroform Geligimi

(‘YYazar tarafindan hazirlanmistir)

Kentsel gelisimi daha detayli olarak 5’er yillik ara ile takip edebilmek igin; Landsat 5
ve 8 uydularindan temin edilen 1972, 1975, 1980, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015, 2020
ve 2023 uydu gorintiileri, Landsat bant kombinasyonu yontemi ile diizenlenerek kullanilmustir.
ArcMap programinda yapilan bant kombinasyonlarinda dogal renk gOriintiileri
olusturulmustur. Dogal renk kombinasyonunda Landsat 5 i¢in sirasiyla 3,2,1 bantlari, Landsat
8 i¢in sirastyla 4,3,2 bantlar birlestirilmistir. Kent yerlesik alan1 sinirlart ArcMap programinda
ortaya ¢ikan her veri i¢in isaretlenerek gosterilmistir. 1972 ve 1975 yillarina ait uydu
gorlntiileri iizerine 2024 Manavgat kenti merkez mahalleleri olan Asag1 Hisar, Asagi Pazarci,
Bahgelievler, Aydinevler, Caglayan, Emek, Eski Hisar, Kasaplar, Kavakli, Milli Egemenlik,
Mimar Sinan, Ornek, Salkim Evler, Sanayi, Selale, Yukar1 Hisar, Yukar1 Pazarci ve Yayla
mahallelerini iginde alani smir islenmistir (Bkz. Sekil 27). 1972 ve 1975 wyillar1 uydu

goriintiisiinde kentlesmenin yeni basladigi gortilmektedir.

109




Sekil 27. Solda 1972, Sagda 1975 Yillarina Ait Uydu Gorintiisiine, 2024 Y1li Kentsel Alan
Sinirinin Islendigi Gorsel

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).

1980 ve 1985 yili uydu goriintiileri ve tizerine eklenen giincel merkez mahalleleri dig
smirt Sekil 28’de; 1990 ve 1995 yili uydu goriintiileri ve ilizerine eklenen giincel merkez
mabhalleleri dis sinir1 Sekil 29°da; 2000 ve 2005 yili uydu goriintiileri ve iizerine eklenen giincel
merkez mahalleleri dig sinir1 Sekil 30°da; 2010 ve 2015 y1l1 uydu goriintiileri ve tizerine eklenen
giincel merkez mahalleleri dis sinir1 Sekil 31°de; 2020 ve 2023 yil1 uydu goriintiileri ve lizerine

eklenen gilincel merkez mahalleleri dis sinir1 Sekil 32°de gosterilmektedir.

Sekil 28. Solda 1980, Sagda 1985 Yillarina Ait Uydu Goriintiisiine, 2024 Y1l Kentsel Alan
Siirinin Islendigi Gorsel

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).
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Sekil 29. Solda 1990, Sagda 1995 Yillarina Ait Uydu Gorintiisiine, 2024 Y1l Kentsel Alan
Siirinin Islendigi Gorsel

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).

Sekil 30. Solda 2000, Sagda 2005 Yillarma Ait Uydu Goriintiistine, 2024 Y1l Kentsel Alan
Siirinin Islendigi Gorsel

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).

111



Sekil 31. Solda 2010, Sagda 2015 Yillarina Ait Uydu Goriintiisiine, 2024 Yili Kentsel Alan
Siirinin Islendigi Gorsel

(YYazar tarafindan hazirlanmistir)

2010 yili sonrasinda yasanan siyasi, ekonomik, politika, finans gibi alanlardaki
gelismeler, bolgenin hizli gécler almasina neden olmustur. 2012 ve 2017 yillart arasindaki 5

yillik siirede kent merkezi 985,6 ha. biiylimiistiir (Akengin & Ding, 2018, s. 538).

Sekil 32. Solda 2020, Sagda 2023 Yillarina Ait Uydu Goriintiisiine, 2024 Y1li Kent Merkezi
Siirmin Islendigi Gorsel

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).

2017 sonrasinda yaz aylarinda meydana gelen ¢esitli yanginlar ve 2021 yilinda yasanan
biiyiik yangin felaketi sonra Manavgat Ilgesinde baz1 bdlgelerde yeni yapilasma alanlar1 agilmis
ve mevcut yerlesim alanlarinda genisletme galigmalar1 yapilmistir. 2021 yangini 6ncesinde kent

merkezindeki ormanlik alanlarin, yangindan sonra 2024 yilina gelindiginde ¢esitli siteler,
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apartmanlar, miistakil konutlar ve turizmde giinii birlik konaklama yapilar1 olarak yapilastig

goriilmektedir.
Arazi Ortiisii ve Arazi Kullanimi Degisimi

Arazi Ortiisii, bitki ortiisii, ¢iplak toprak, sert yiizeyler ve su govdeleri dahil olmak iizere,
yeryiiziinde gozlemlenen biyofiziksel oOrtiiyli temsil etmektedir. Arazi kullanimi ise, arazi
yiizeyini degistiren tarim, ormancilik, yerlesim ve mera gibi insan faaliyetlerine ait arazi ortii
tipidir (Gregorio & Jansen, 1998). Arazi kullanimi ve arazi ortiisii (LU/LC) degisimi,
cogunlukla, siiriiciiler olarak bilinen ve bir alanda hareket eden sayisiz itici faktoriin bir
sonucudur. Bu siiriictiler biyofiziksel veya sosyo-ekonomik faktorler olabilir. Biofiziksel
stiriiciiler sicaklik, yagis, yilikseklik, drenaj agi, toprak derinligi ve egim seklinde
gruplandirilmaktadir. Sosyo-ekonomik siiriiciiler ise yol ag1, niifus yogunlugu, tarimsal isgiicii
seklinde gruplandirilmaktadir. Arazi Ortiisti ve arazi kullanimi i¢in CORINE gibi direkt harita
verileri saglayan veya NDVI gibi Landsat uydu goriintiileri bantlarinin ¢esitli kombinasyonlari

ile olusturulan analiz ¢esitleri bulunmaktadir.

Arazi kullanimi ve arazi Ortiisii, bu ¢alismada yillara gore ilk olarak kent ve Titreyengol
bolgesinde uydu goriintiileri {izerinden gosterilmektedir. Ikinci olarak, CORINE verileri
tizerinden kentsel mahallelere gore ve son olarak NDVI analizi {izerinden oransal olarak ortaya

konulmustur.
Manavgat Kenti ve Titreyengdl Bélgesinde Arazi Ortiisii/Kullanimi Degisimi

2005 yilindan 2023 yilina kadar gegen siirecte, kentsel alanin bat1 yoniinde daha biiyiik
olmak iizere her iki yonde de pargali bigimde genisledigi goriilmektedir. 2014 y1l1 ve sonrasinda
yeni yollar agilmis, yapilasma artmistir. Kentteki Tiirkbeleni mevkisi ve Manavgat Devlet
Hastanesi yakininda bulunan ormanlik alanlarda, kii¢clilme ve par¢alanma goriilmektedir. 2005
sonrasindaki uydu fotograflarinda da, Manavgat Nehri tizerindeki koprii sayilarinin nehrin

kuzeyinde ve giineyinde eklenen kopriilerle arttig1 takip edilmektedir (Bkz. Sekil 33).
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Sekil 33. Manavgat Kenti 2005, 2009, 2014 ve 2023 Yillarina Ait Uydu Gortintiileri
(Google Earth Pro).
Manavgat Kenti Titreyeng6l bolgesi incelendiginde 2009-2014 yillar1 arasinda gol ve

nehir arasinda, 2014-2020 yillar1 arasinda gol ¢evresinde insa edilen oteller dikkat cekmektedir.
2020 yilma gelindiginde bolgedeki ormanlik alanlarin azaldigi, golde kirlilik yasandigi,
Manavgat Nehri kenarinda yeni bir yolun agildigi goriilmektedir (Bkz. Sekil 34).
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Sekil 34. Manavgat Kenti Titreyengdl Bolgesi 2009, 2014 ve 2020 Yillarma Ait Uydu
Gortintiileri

(Google Earth Pro).

Manavgat Kenti CORINE Verilerine Gére Arazi Ortiisii/Kullanimi Degisimi

CORINE, Avrupa Komisyonu tarafindan 1985 ve 1990 yillar1 arasinda gelistirilen ¢cevre
bilgi sistemidir. 1991 yilinda yapilan Dobris Konferansi'nda alinan karar ve Avrupa Birligi
Yardim Programi ¢ergevesinde Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinde uygulanmasina karar verilip
13 tilke i¢in veritabani gelistirilmistir (Yildirim, 2013, s. 15). CORINE arazi siiflandirmasi 5
genel diizeyde yapay alanlar, tarimsal alanlar, orman ve yar1 dogal alanlar, sulak alanlar, su
yapilari ve niteliklerine gore detaylandirilarak diizey 2 ve diizey 3 seklinde siniflandirilmaktadir

(Bkz. Tablo 10).
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Tablo 10. CORINE Arazi Ortiisii Siniflandirma Sistemi
(Yildirim, 2013, s. 16)

Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3
1. Yapay 1.1. Sehir yapis 1.1.1. Siirekli sehir yapisi
Yiizeyler 1.1.2. Kesikli sehir yapisi
1.2. Endustriyel, ticari ve 1.2.1. Endiistriyel veya ticari birimler
ulagim birimleri 1.2.2. Karayollari, demiryollar: ve ilgili alanlar

1.2.3. Limanlar
1.2.4. Havaalanlar
1.3, Tas ocaklari, bosaltim | 1.3.1. Maden ¢ikarim sahalar

ve insaat alanlan 1.3.2. Bosaltim alanlar
1.3.3. Insaat alanlari
1.4. Yapay, tarimsal 1.4.1. Yesil sehir alanlar
olmayan bitkilendirilmis 1.4.2. Spor ve eglence alanlar
alanlar
2. Tarimsal 2.1.Ekilebilir alanlar 2.1.1. Sulanmayan ekilebilir alanlar
Alanlar 2.1.2. Siirekli sulanan alanlar
2.1.3. Piring tarlalar
2.2, Siirekli dirtinler 2.2.1. Uziim baglan
2.2.2. Meyve bahgeleri
2.2.3. Zeytinlikler
2.3. Meralar 2.3.1. Meralar
2.4, Kansik tarimsal 2.4.1. Siirekli tirtinlerle birlikte bulunan senelik
alanlar tirtinler

2.4.2. Kanisik tarum alanlar

2.4.3. Dogal bitki ortiisiiyle birlikte bulunan
tarim alanlan

2.4.4, Ormanla karigik tarim alanlar

3. Ormanlar | 3.1. Ormanlar 3.1.1. Genis yaprakh ormanlar
ve Yar 3.1.2. Igne yaprakli ormanlar
Dogal 3.1.3. Karigik ormanlar
Alanlar 3.2. Cali ve/veya otsu 3.2.1. Dogal cayirlar

bitkiler toplulugu 3.2.2. Fundaliklar

3.2.3. Sklerofil bitki ortiisii

3.2.4. Bitki degisim alanlan

3.3, Bitki ortiisii az yada | 3.3.1. Kumsal, kumul ve kum diizliikleri
olmayan agik alanlar 3.3.2. Ciplak kayaliklar

3.3.3. Seyrek bitkili alanlar

3.3.4. Yannus alanlar

3.3.5. Buzullar ve kalici karli alanlar
4. Sulak 4.1. Karasal sulak alanlar | 4.1.1, Karasal bataklhiklar

Alanlar 4.1.2, Turbahklar

4.2, Kiyisal sulak alanlar 4.2.1. Tuzlu batakliklar

4.2.2. Tuzlalar

4.2.3. Gelgit diizliikleri

5.Su 5.1. Karasal sular 5.1.1. Su kanallar
Yapilari 5.1.2. Su kiitleleri
5.2. Deniz sular 5.2.1. Kuy1 lagiinleri

5.2.2. Halig, nehir agizlart
5.2.3. Deniz ve okyanuslar

Calismada, Manavgat kentsel alanina ait 1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 yillarina ait
CORINE Arazi Ortiisii verileri kullanilmis ve kentsel mahallelerin smirlar1 ¢izilmistir. Bu
calisma ile Asag1 Hisar, Asag1 Pazarci, Bahgelievler, Aydinevler, Caglayan, Emek, Eski Hisar,
Kasaplar, Kavakli, Milli Egemenlik, Mimar Sinan, Ornek, Salkim Evler, Sanayi, Selale, Yukari
Hisar, Yukar1 Pazarci ve Yayla mahallelerinde yillara gore arazi kullanimindaki degisimi tespit

etmek amaglanmaktadir.
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1990 y1lit CORINE arazi ortiisii haritasi incelendiginde, giiniimiiz kentsel mahallelerini
igine alan sinir igerisinde, sulanan alan, sulanmayan karisik orman, meyveyle karisik sulu tarim,
karisik orman alanlarinin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir (Bkz. Harita 20). Kesikli 6zellik
gosteren kentsel yerlesim alani, nehrin dogusunda daha biiyiik alan kaplamak {izere her iki

yakasinda da yer almaktadir.

MANAVGAT iLGESi
1990 CORINE ARAZI
ORTUSU HARITASI
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Harita 20. Manavgat Kenti 1990 Y1l Arazi Ortiisii Haritas1

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).

2000 yili CORINE arazi oOrtiisli haritasinda, ¢alisma alanmi sinirt i¢inde kalan alanda,
giineybatida sulanan alanlarin azaldigi, kuzeydoguda sulanmayan karigik tarimin azaldigi,
kesikli kentsel alanin nehrin hem dogusunda hem batisinda genisledigi goriilmektedir (BKkz.
Harita 21). Kentin dogusunda bulunan kentsel alan igerisinde kalan sulanmayan karigik alanin

yerine kentsel kullanimlar gelmistir.
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Harita 21. Manavgat Kenti 2000 Y1l Arazi Ortiisii Haritas1

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).

2006 yili CORINE arazi ortisii incelendiginde, nehrin ozellikle batisinda kentsel
yayilma gerceklestigi, ¢alisma alni sinirlart i¢inde kalan sulanmayan karigik tarim alanlarinin
neredeyse yok oldugu goriilmektedir. 2000 yilindan 2006 yilina dek 6 yillik slirede yasanan bu
degisimde, Bahgelievler, Eski Hisar, Mimar Sinan, Ornek mahallelerindeki yapilasma dikkat
cekmektedir. Kesikli sehir yapisi da siirekli sehir yapisi haline doniismeye baslamistir (BKz.

Harita 22).
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Harita 22. Manavgat Kenti 2006 Y1l Arazi Ortiisii Haritas1

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).

2006 ve 2012 yillar1 arasinda arazi ortiistindeki degisimin, kentin dogusunda, Sanayi

Mahallesi’nde insaat alanlar1 kullaniminin endiistri ve ticari birimlerine donmesi, Emek

Mahallesi’nde siirekli sehir yapisinin doguya dogru genislemesi seklinde oldugu goériilmektedir

(Bkz. Harita 23).
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ORTUSU HARITASI
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Harita 23. Manavgat Kenti 2012 Y1l Arazi Ortiisii Haritas1

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).

2012 yilindan 2018 yilina gelindiginde, endiistriyel alanin biiyiidiigli, Aydinevler
Mabhallesi’ndeki ve giineybatida meyveyle karisik sulu tarim alaninin kesikli kirsal alana

donistiigli, Yukar1 Hisar, Milli Egemenlik, Kasaplar mahallelerinde kalan ormanlik alanin

korunmaya devam ettigi goriilmektedir (Bkz. Harita 24).
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: MANAVGAT iLGESi
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ORTUSU HARITASI
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Harita 24. Manavgat Kenti 2018 Y1l Arazi Ortiisii Haritas1

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).

CORINE arazi arazi ortiisii degisimi incelemesinde goriildiigi izere, Manavgat kentsel
alaninda tarim, meyve alanlarinda ve bitki ortiistinde 1990 yilindan 2018 yilina kadar gegen 28
yillik siiregte ciddi bir azalma goriilmiistiir. Sahadaki gézlemlerden elde edilen bilgilere gore
de; giiniimiizde kentte parcali ve kiiciik yesil alanlar bulunmaktadir ancak 6zellikle kent
merkezindeki yogun yapilasmadan dolay1 bu yesil alanlar yetersiz kalmaktadir. Nehir kenarinda

yer yer goriilen bitki Ortiisii ve yesil alanlar ise yiiriiyiis, bisiklet ve arag yollar1 ile kesilmektedir.

2000-2018 yillart arasinda, nehrin her iki yakasinda kentsel alan, yaklasik iki katina
cikmistir. Kentsel alanda yasanan yapilasmanin da etkisi ile, yagisin yiiksek oldugu kis
aylarinda Manavgat Nehri'nde yasanan tagkinlarin verdigi zararlar artmaktadir. Ozellikle kent
merkezindeki yogun yapilasma; ¢evresel etkilerini azaltmak, kentsel su kaynaklari tizerindeki
yiiksek kullanim oranimi diisiirmek, kentin yogun kullandig1 bu alanlarin estetik degerini

arttirmak i¢in su duyarli kent yaklagimlarina verilmesi gereken 6nemi arttirmaktadir.

Manavgat Kent Merkezi Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI)

Analizine Gore Arazi Ortiisii/Kullanim1 Degisimi
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NDVI analizi, 1979 yilinda Tucker tarafindan goriiniir kirmizi (R) ve yakin kiziltesi
(NIR) bantlar1 kullanilarak ve bitki ortiisii yogunluguna dayanarak analiz yapmaya saglayan bir
indekstir (Gumiis, 2022, s. 79). NDVI analizinde -1 ve +1 arasinda degiskenler
belirlenmektedir. Yapilan analizde degiskenler ve araliklar1 5 gruba ayrilmistir. -1 ve O
araligindaki degerler su yiizeyini; 0 ve 0.2 araligindaki degerler kayalik, kum, arsa ve yapay
alanlart; 0.2 ve 0.3 araligindaki degerler ¢ayir ve ¢imen alanlari; 0.3 ve 0.6 araligindaki degerler

bitki ortiistinti ve 0.6 ve 1 arasindaki degerler ormanlik alanlar1 temsil etmektedir.
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) i¢in kullanilan formiil;
NDVI = (TM4 — TM3) / (TM4+TM3)
NDVI = (NIR — R)/ (NIR + R) seklindedir.

Formiiliin basitlestirilmis hali ve bu analizde kullanilan bant sekli ise, 2023 yili igin
(Bant 5 — Bant 4)/(Bant 5 + Bant 4) seklindedir. 1985 yil1 i¢in ise (Bant 4 — Bant 3)/(Bant 4 +
Bant 3) kullanilmigtir. Harita 25 ve Harita 26 incelendiginde kentsel alan sinirlari igerisinde, ilk
olarak Manavgat Nehri’nin kent iginden gegen parcasinda nehir yayilim alaninda daralma,
cayir-¢imen alanlart ile bitki Ortiisiinde azalma ve ormanlik alanlarin neredeyse yok olmasi

dikkat ¢cekmektedir.

MANAVGAT iLGESI
1985 YILI NDVI ANALIZi

LEJANT

[ suvazeyi(-1-0)

Kayalik/Kum/Arsa/Yapay
Alanlar (0-0.2)

D Cayir/Cimen (0.2 -0.3)
[ sitki Grtasia (0.3 - 0.6)

- Ormanlik
E Kentsel Alan

Harita 25. Manavgat Kenti ve Cevresi 1985 Yili NDVI Analizi

(Yazar tarafindan Landsat bant kombinasyonlarindan yararlanilarak hazirlanmustir).
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Harita 26. Manavgat Kenti ve Cevresi 2023 Yili NDVI Analizi

(Yazar tarafindan Landsat bant kombinasyonlarindan yararlanilarak hazirlanmugtir).

1985 ve 2023 yillar1 arasinda NDVI Analizinde haritanin biitiiniindeki degisim alanlari
incelendiginde ise; bitki Ortiisiiniin ve ormanlik alanlarin azalarak gayir-¢imen tipi alanlarda
artis oldugu tespit edilmistir. Tablo 11°de, NDVI ortii tipleri alanlari (ha.) ve oranlari, 1985

yil1 ve 2023 y1li karsilagtirmasi ile verilmektedir.

Tablo 11. Manavgat Ilgesi 1985-2023 Yillar1 Arasinda NDVI Ortii Tipleri ve Degisim
Oranlar

(Yazar tarafindan hazirlanmistir.)

) 1985 Alan Oran 2023 Alan Oran
NDVI - Ortiiler (Ha) (%) (Ha) (%)
1 Su Yiizeyi (-1-0) 85,786 14.30 85,778 14.20
2 Kayalik/Kum/Arsa/Yapay Alanlar (0-0.2) | 199,398 33.30 176,529 29.20
3 Cayir/Cimen Alanlar (0.2-0.3) 161,669 27 253,133 41.90
4 Bitki Ortiisii (0.3-0.6) 152,170 25.40 88,232 14.60
5 Ormanlik (0.6-1) 140 0 30 0
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Manavgat Kenti Mekéansal Analizler

Manavgat kentine yonelik analizler i¢in ¢aligma alani sinir1, kentsel mahalleler olan
Asag1 Hisar, Asagi1 Pazarci, Aydinevler, Bahgelievler, Caglayan, Emek, Eski Hisar, Kasaplar,
Kavakli, Milli Egemenlik, Mimar Sinan, Ornek, Salkim Evler, Sanayi, Selale, Yukar1 Hisar,
Yukar1 Pazarci ve Yayla mahallelerinin dis sinirlar1 olarak belirlenmistir. Calisma alaninda
yiriitiilen analizler; arazi kullanimi, yap1 yogunlugu, niifus, ulasim, yiikselti, egim, toprak
yapist, gecirimlilik, hidroloji, kanalizasyon altyapisi, drenaj altyapisi ve tagkin yayilim alanlari
olmus ve bu analizlere yonelik haritalar olusturulmustur. Bu haritalar ile mahallelere ait

durumlar incelenecektir.
Manavgat Kenti Arazi Kullanimi1

Bu boliimde, kentsel mahallelerdeki arazi kullamim tiirii ve kentsel dokuda yapi
yogunlugu incelenmistir. 2018 Yili Urban Atlas Arazi Kullanim verileri tizerine ArcMap
programi ile kentsel mahallelerin dis smirlarindan olusan galisma alani smir1 ve mahalle
sinirlart islenmistir. Buna gore, yiiksek yogunluklu dokunun nehre yakin mahallelerde gorece
daha yogundur, batida geperlere gidildik¢e yogunluk azalmaktadir. Yukar1 Pazarci ve Asagi
Pazarct mahalleri arasinda kalan alanda ticari kullanimlarin yogun oldugu goriilmektedir.
Akarsu kiyisinda dogrusal olarak yesil alanlarin bulundugu goriilmektedir fakat bu pargalarin
kentin i¢inde kalan tiim akarsu hatt1 boyunca siirekliligi bulunmamaktadir. Kent igerisindeki
acik alan niteligindeki kullanimlarin azlhig1 dikkat ¢ekmektedir. Nehrin bati1 tarafinda kalan
biiyiik yesil alan ile orman alani, kentin batisindaki dokuyu doguya gore agik ve yesil alanlar

acisindan daha avantajli kilmaktadir (Bkz. Harita 28).
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Harita 27. Manavgat Kenti Arazi Kullanim Haritas1 (2018)

(YYazar tarafindan Copernicus Urban Atlas verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).
Manavgat Kenti Niifusu

Manavgat kentinin merkez mahalleleri olan Asag1 Hisar, Asagi Pazarci, Aydinevler,
Bahgelievler, Caglayan, Emek, Eski Hisar, Kasaplar, Kavakli, Milli Egemenlik, Mimar Sinan,
Ornek, Salkim Evler, Sanayi, Selale, Yukar1 Hisar, Yukar1 Pazarc1 ve Yayla mahallerine ait
niifuslari, TUIK verilerinden yararlanilarak Tablo 12°de gosterilmistir. Mahalle niifuslar:
karsilastirildiginda; en yiiksek niifuslu mahallelerin Yayla, Emek, Selale, Bahgelievler,
Kavakli, Asag1 Hisar, Asag1 Pazarc1 mahalleleri oldugu goriilmektedir. Manavgat kenti niifus

biiyiikliikleri, TUIK veritabanindan yararlanilarak Harita 29°da gdsterilmistir.

Tablo 12. 31 Manavgat Ilgesi Kentsel Mahalle Niifuslar1 (31 Aralik 2022)

(TUIK, 2023).
Mahalle Ad1 Niifus
Aydinevler 4601
Asagi Hisar 8970
Asag1 Pazarci 8659
Bahgelievler 9898
Caglayan 3539
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Emek 10650
Eski Hisar 3829
Kasaplar 5760
Kavakli 9739
Milli Egemenlik 4989
Mimar Sinan 3530
Ornek 7004
Salkim Evler 3497
Sanayi 1330
Selale 10209
Yukar1 Hisar 2551
Yukar1 Pazarci 6391
Yayla 13035
Toplam 118181
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Harita 28. Manavgat Kenti Niifus Haritas1

(Yazar tarafindan TUIK veritabanindan yararlanilarak hazirlanmistir).
Manavgat Kenti Ulasim

Manavgat kentinin cevre il ve ilgelerle baglantisini, ¢alisma smirinin giineyini de

olusturan devlet yolu saglamaktadir. Kent merkezine ulasim ise giineyden gecen Yyola, Side,
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Mimar Sinan ve Hatiplar mabhalleleri yoniindeki noktalardan baglanan yollar ile
saglanmaktadir. Kent icerisinden dogu-bat1 yoniinde gegen ve nehri dik kesen yok ise, kent igin
ana yollardandir. Kentte iki nehir yakasinin baglantisi, 4 ara¢ kopriisii ve 3 yaya kopriisii ile
saglamaktadir. Manavgat Nehri kenarinda, kent merkezinden, nehrin denize dokildigi
Manavgat Bogazina kadar bisiklet yolu bulunmaktadir. Manavgat merkez mahalleleri ve

cevresindeki ulasim, Harita 30°da gosterilmistir.
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Harita 29. Manavgat Kenti Ulagim Haritasi

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).
Manavgat Kenti Yiikselti

Manavgat kentsel alanindaki yiikselti degerleri yaklagik olarak 0-100 metre arasinda
degismektedir. En yiiksek alanlar; Yukar1 Hisar, Kasaplar ve Milli Egemenlik mahalleri
arasindaki bolgededir. Yiikseltinin en diisiik oldugu mahalleler arasinda ise, Asagi Hisar, Eski
Hisar, Ornek ve Sanayi mahalleri dikkate cekmektedir. Manavgat Nehri etrafinda yer alan ve
yiikseltinin diisiik oldugu mabhallelerde, yagisin fazla oldugu giinlerde su taskinlari
goriilebilmektedir. CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanan yiikselti haritasi, Harita
31’de gosterilmektedir.
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Harita 30. Manavgat Kenti Yiikselti Haritas1

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).

Manavgat Kenti Egim

Manavgat kentsel alaninin bityiik kisminda egim %0-5 ve %5-10 arasindadir. Yukari
Hisar, Kasaplar ve Milli Egemenlik mahalleri arasinda kalan bir bolgede %40 civarina ¢iktig
uzun ince parcgalar bulunmaktadir. Kent merkezinde egimin diisilk olmasi yiiriinebilirligi
kolaylagtirmasi agisindan olumlu bir durumdur ancak Manavgat gibi tagkin riski yiiksek olan
kentlerde taskin etkilerini arttirabilmektedir. Manavgat kenti egim haritas1 Harita 32°de yer
verilmektedir.
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Harita 31. Manavgat Kenti Egim (%) Haritasi

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).
Manavgat Kenti Toprak Yapisi

Manavgat kentine ait toprak yapisi; toprak gruplart ve toprak kabiliyet siniflari olarak
iki baglikta incelenmistir. Toprak gruplari incelemesinde, ¢alisma alaninda yogun olarak azonal
toprak tlirlinden aliivyal topraklar, zonal toprak tiiriinden kahverengi orman topraklart ve
kirmiz1 akdeniz topraklarinin, diisiik yogunlukta da intrazonal topraklardan rendzinalarin
bulundugu tespit edilmistir. Azonal toprak grubunda olan aliivyal topraklarin, akarsular
tarafindan tasman kil, kum, cakil gibi malzemelerin birikmesiyle meydana geldigi
bilinmektedir (Abac1 Bayan, 2016, s. 45). Bu nedenle aliivyal topraklar gecirgen 6zelligi yiiksek
topraklardir. Zonal topraklar verim diizeyi yiiksek olan organik olarak nitelendirilen
topraklardir. Kahverengi orman topragi ve kirmizi Akdeniz topragi, nemli iklimde olusan asit
diizeyi dengeli ve verimli toprak tiirleridir (Abac1 Bayan, 2016, s. 44). Rendzina topraklar, koyu
renkli killi ve kiregli toprak tiirtidiir (Abaci Bayan, 2016, s. 129). Manavgat kenti toprak gruplari
haritas1 Harita 33’te gosterilmistir. Haritada, Asagi Hisar, Yukar1 Hisar, Yukar1 Pazarci ve
Asag1 Pazarcit mahallelerinin akarsuya yakin bolgelerinde aliivyal topraklarin varligi dikkat

¢ekmektedir.
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Harita 32. Manavgat Kenti Toprak Gruplar1 Haritasi

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).

Toprak kabiliyet siniflari incelendiginde Manavgat Nehri boyunca Asagi Hisar, EsKi

Hisar, Ornek, Asagi Pazarci, Yukari Pazarci, Caglayan, Milli Egemenlik ve Selale

mahallelerinde I. sinif topraklarin yer aldig1 goriilmektedir. Asag1 Hisar, Eski Hisar, Ornek,

Asagi Pazarci, Bahgelievler ve Aydinevler mahallelerinde II. sinif topraklar da bulunmaktadir.

L. ve I1. sinif topraklar en verimli toprak yapisina sahip olduklarindan tarimsal amagli kullanima

uygundurlar, bununla birlikte kent gelisirken bu topraklarda da yapilagsma olmus, hatta yogun

yapilasan bolgelerden olmugslardir. Kentin ev ozellikle merkez alanmin toprak kabiliyet

haritasina gore verimli topraklar tizerine kuruldugu anlasilmaktadir. Geri kalan alanlarda, dogu

mahallerinde III ve IV, bati mahallelerinde VI. Sinif toprak goriilmektedir. Caligma alaninda

V, VII ve VII smif topraklar bulunmamakta, ¢alisma alani c¢evresinde de oldukga kiigiik

parcalarda rastlanmaktadir. Manavgat kenti toprak kabiliyet siniflar1 haritas1 Harita 34’te

gosterilmektedir.
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Harita 33. Manavgat Kenti Toprak Kabiliyeti Haritas1

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).
Gecirimli - Gecirimsiz Yiizey Degisimi

CORINE arazi ortiisiiniin zamansal olarak degerlendirildigi bolimde isaret edildigi gibi;
goriildiigi gibi 2000 yilina kadar kent merkezinde bulunan tarimsal alanlar, sulak alanlar,
orman ve yar1 dogal alanlar, 2000 y1l1 sonrasinda hizli sekilde azalma egilimine girmis ve yapil
alanlar ayn1 oranda artis gostermistir. Hizli kentlesme ile birlikte acik ve yesil alanlarin
azalmasi, gecirimli yiizeyleri de azaltmistir. Gegirimsiz ylizey analiz yapildigindan dolayi

ayrica bir yesil alan analizine yer verilmemistir.

Kentsel alandaki yiizey gegirimi incelendiginde, Asagi Hisar ve Asagi Pazarci
mahallelerine ait ylizeylerin %50 iizerinde ge¢irimsiz oldugu ve ¢ogu kisimda %100 gegirimsiz
oldugu goriilmektedir. Sanayi Mahallesi’nde bulunan gegirimsiz yiizeylerin oran1 da
mahallenin belli par¢alarinda %100°diir. Analizden takip edildigi iizere, genel olarak kentin
nehre yakin boélgelerinde gecirimsiz yiizey oranlarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Mahalleler gecirimsiz yiizeyi yliksek olanlardan diisiik olanlara dogru siralandiginda sirasi ile;

Asag1 Pazarci, Asag Hisar, Ornek, Yayla, Emek, Yukar1 Pazarci, Bahgelievler, Eski Hisar,
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Selale, Sanayi, Yukar1 Hisar, Kavakli, Caglayan, Milli Egemenlik, Salim Evler, Mimar Sinan
ve Aydinevler ¢ikmaktadir (Bkz. Harita 27).
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Harita 34. Manavgat Kenti Yiizey Gegirimi Haritas1

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).
Manavgat Kenti Hidroloji

Manavgat kenti hidrolojisi, akarsu dizinlerini ¢atallanma diizeyine gore tespit eden
Strahler yontemi (Ciirebal, 2006, s. 74) ile ArcMap programi yardimi ile analiz edilerek
belirlenmistir. Bu yontem sonucunda ortaya ¢ikan dizinlerden en yiiksek olani, akarsu varligini
gostermektedir. Dizin sayis1 bu yiiksek dizine baglanan kollarin catallanmasina gore
belirlenmekte olup, yapilan analizde 5 dizin olusturulmustur. Ortaya ¢ikan hidroloji haritasi
Harita 35°te gosterilmektedir. Haritaya gore, kentsel alan igerisinde kalan Manavgat Nehri
yakininda 5. dizin degerinde bir su yolu goriilmektedir. Bunun, gelecek yillarda nehir yataginin
kaymasiyla meydana gelebilecek yeni nehir yatagina isaret edebilecegi diistiniilmektedir.
Kentsel alan igerisinde, kuruyan ve giiniimiizde iizeri kapatilmis durumda olan nehir kollari
haritada 1. ve 2. dizin degerinde gosterilmektedir. 500 y1l 6nce var oldugu diisiiniilen Manavgat
Goli’niin olas1 alanindaki diizenli kanallar, 3. dizin degerinde goriilmektedir. Sorgun Mahallesi

tarafindan baglayan, kentin giineyinden ve devlet yolu kenarindan gegerek devam eden hat da
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3. dizin degerindedir. Hidroloji haritasina gore Asagi Hisar, Caglayan, Yukar1 Pazarci, Asagi

Pazarci ve Ornek mahalleleri, 1. Dizinin gectigi bolgede olmasi yonii ile dnem arz etmektedir.
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Harita 35. Manavgat Kenti Hidroloji Haritas1

(Yazar tarafindan CORINE verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir).
Manavgat Kenti Atik Su ve Kanalizayon Altyapisi

Antalya’da atik su ydnetiminde ayrik kanalizasyon sistemi kullanilmakta olup TUIK
tarafindan aritilan sularin yaklasik %40’min AB standartlarinda oldugu tespit edilmistir.
Antalya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan atik su aritma sistemleri ve atik sularin tekrar
kullanilmast konusunda ¢aligmalarin son yillarda arttig1 goriilmektedir. Korkuteli gibi bazi
ilgelerde atiksu aritimi sonrasinda kentsel tarim ve peyzajda atik sular tekrar kullanilmaktadir
(Kurban, 2023, s. 208). Ancak ASAT tarafindan isletilen Manavgat Atiksu Aritma Tesisinde
kanalizasyon sisteminde aritilan atik sular, dalgi¢ pompa sistemleri ve derin deniz desarji ile
deniz sularma gonderilmektedir (ASAT, 2018). Manavgat kentinde kanalizasyon hatlari
yogunlugu verisine ulagilamadig1 icin, kanalizasyon altyapisinin var olma durumu iizerinden,
var veya yok olarak bir degerlendirme yapilmistir (Bkz. Harita 36). Calisma alani sinir1 disinda
kalan mahallelerin kanalizasyon altyapis1 varlig1 analiz kapsami disinda birakilmis oldugundan,

haritaya yansimamustir.

133



630000

MANAVGAT KENTI
KANALIZASYON
ALTYAPISI HARITASI

LEJANT

E Galigma Alani Siniri

E Manavgat Kenti Merkez
Mahalleleri Siniri

- Kanalizasyon $ebekesi
Varligi

[ e—0]

Harita 36. Manavgat Kenti Kanalizasyon Altyapis1 Varligi Haritasi

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).
Manavgat Kenti Yagmur Suyu Altyapisi

Manavgat kentinde kanalizasyon agi her mahallede bulunurken drenaj agina dair
caligmalarin yalnizca Asagi Hisar ve Eski Hisar mahallelerinde yiiriitiildiigii tespit edilmistir.
Manavgat Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii tarafindan Eski Hisar Mahallesi’nde 9524 numarali
sokakta ilk yagmur suyu drenaj hatt1 calismasi 2017 yilinda gergeklestirilmistir (AFAD, 2018,
s. 59). Ikinci yagmur suyu drenaj hatt1 alismasi, sel ve su baskinlarmin niine gegebilmek
amaciyla Asag1 Hisar Mahallesi’nde gerceklestirilmistir (T.C. Manavgat Belediyesi, tarih yok).
Kentin diger mahallelerinde yagmur suyu drenaj hatti1 ¢caligmalar1 heniiz plan diizeyindedir.
Manavgat kentinde drenaj hatlar1 yogunlugu verisine ulasilamadigi i¢in, drenaj altyapis1 da var
olma durumu iizerinden degerlendirilmistir (Bkz. Harita 37). Calisma alani sinir1 disinda kalan

mahallelerin drenaj altyapisi varligi analiz kapsami disinda birakilmistir.
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Harita 37. Manavgat Kenti Drenaj Altyapisi Varligi Haritas1

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).
Manavgat Kenti Tagskin Alanlari

DSI 13. Bélge Miidiirliigii niin tagkin yayilim alan1 smirlarini gdsteren galismasina gore;
Asag1 Hisar, Asag1 Pazarci, Eski Hisar, Ornek, Yukar1 Pazarc1 ve Selale mahalleleri tagkin
yayilim alan1 sinirlari igerisinde kalmaktadir (DSI 13. Bolge Miidiirliigii, tarih yok). Su duyarli
kentler hedefine giderken en 6nemli tehditlerden biri, seller ve tagkinlardir. Bu nedenle, taskin
riskini bertaraf etmek ya da diigiirmek, su duyarliliginin temellerinden birini olusturmaktadir.
Manavgat kent merkezinden gegen Manavgat Nehri’nin zaman zaman tagkinlara neden oldugu
ve taskinlarin etki ettigi alanlarda zararlarin meydana geldigi bilinmektedir. DSI tarafindan
gelistirilen tagkin yayilim hatti1 da tagkinlarin yasandigi bu mahallelerden gegmektedir. Taskin

yayilim alani igerisinde kalan mahalleler, Bkz. Harita 38’de goriilmektedir.
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ALANI HARITASI

LEJANT

E Calisma Alani Sinirt

[ Manavgat Kenti Merkez
Mahalleleri Siniri

,i Taskin Yayihm Alani

Harita 38. Manavgat Nehri Tagkin Yayilim Alanlar1 Haritas1
(Yazar tarafindan DSI 13. Bélge Miidiirliigii Antalya Subesi’nden alinan verilerden

yararlanarak hazirlanmistir).

Manavgat Kenti Cok Kriterli Karar Verme Yontemine Dayal Cakistirma
Analizleri

Manavgat Kenti Taskin Riskine Gére Kent Merkezinde Analiz Icin Mahalle Se¢imi

Oncelikli miidahale alan1 se¢imi, ¢alisma alaninda yer alan mahaller iizerinden mahalle
diizeyinde gerceklestirilmistir. Caligma alaninda yer alan mahalleler; Aydinevler, Asag1 Hisar,
Asag1 Pazarci, Bahgelievler, Caglayan, Eski Hisar, Emek, Kasaplar, Kavakli, Milli Egemenlik,
Mimar Sinan, Ornek, Salkim Evler, Sanayi, Selale, Yayla, Yukar1 Pazarc1 ve Yukar1 Hisar
seklindedir. Oncelikli miidahale alan1 olarak; Siirdiiriilebilir Kentsel Su Gegis Cercevesinin son
adimi olan su duyarli kente, gerceve iizerinde en uzak adimda yer aldig1 tespit edilen mahalle
secilmigtir. Siirdiiriilebilir Kentsel Su Gegis Cercevesinin adimlari, kuramsal c¢erceve
boliimiinde belirtildigi lizere; sirasi ile su temin kenti, kanalizasyon kenti, drenaj kenti, su yolu

kenti, su dongiisii kenti ve su duyarl kent seklindedir.
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Cok Kriterli Karar Verme Y 6nteminin Uygulanmasi

Kriterlerin Belirlenmesi ve Agirliklandirilmasi

Kriterler, kuramsal temellerde su yonetimi gecis c¢ercevesinin gelisimi boliimiinde
bahsedilen ¢alismalarda kullanilan gostergelerin diizenlenmesi ile olusturulmustur. Cok kriterli
karar verme yontemi; Aydinevler, Asagi Hisar, Bahgelievler, Caglayan, Eski Hisar, Kasaplar,
Kavakli, Milli Egemenlik, Mimar Sinan, Yukar1 Hisar, Asag1 Pazarci, Emek, Ornek, Salkim
Evler, Sanayi, Selale, Yukar1 Pazarci ve Yayla mahallelerine gore, kriterlerin tek tek
puanlanmasi ve toplamlarinin alinmasi ile yiritilmistir. Kriterler; mahallelerin yiizey
gecirimsizlik oranina, yapi yogunluguna, niifusuna, ulasima, yiikseltisine, egimine, toprak
gruplarina, toprak kabiliyet sinifina, hidrolojisine (akarsu varligi), kanalizasyon ve drenaj hatti

varligina, tagkin yayilim alaninda bulunma durumuna gore belirlenmistir.

Kriter tiirline gore, puanlar 3 farkli diizeyde (yliksek, orta ve diisiik) ya da var ve yok
seklinde kategorilendirilmistir. Yiizey gegirimsizlik orani, yap1 yogunlugu, niifus, ulagim aglari
yogunlugu, yiikselti, egim, toprak grubuna ve toprak kabiliyet sinifina gore yiiksek ise 0.9, orta
ise 0.5 ve diisiik ise 0.1 degerinde 3 kademeye ayrilmistir. Akarsu varligi, kanalizasyon hatti
varligl, drenaj hatt1 ve tagskin yayilim alanlar1 da, var olma ve olmama durumuna gore 2

kademelidir. Kriter matrisi ve degerler Tablo 13’te yer almaktadir.

Tablo 13. Cok Kriterli Karar Verme Matrisi

(YYazar tarafindan hazirlanmistir).

Kriter Deger
Yiizey Gegirimsizlik Orani 0.9 (yiiksek) | 0.5 (orta) | 0.1 (diistik)
Kentsel Dokuda Yap1 Yogunlugu 0.9 (yiiksek) | 0.5 (orta) | 0.1 (disiik)
Niifus Biiytikliigii 0.9 (ytiksek) | 0.5 (orta) | 0.1 (diisiik)
Ulasim Aglart Yogunlugu 0.9 (ytiksek) | 0.5 (orta) | 0.1 (diistik)
Yiikselti 0.9 (ytiksek) | 0.5 (orta) | 0.1 (diisiik)
Egim 0.9 (ytiksek) | 0.5 (orta) | 0.1 (diisiik)
Toprak Gruplari 0.9 (ytiiksek) | 0.5 (orta) | 0.1 (diisiik)
Toprak Kabiliyet Sinifi 0.9 (ytiiksek) | 0.5 (orta) | 0.1 (diisiik)
Hidroloji (Akarsu Varligi) 1 (var) 0 (yok)
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Kanalizasyon Hatt1 Varligi 1 (var) 0 (yok)

Drenaj Hatt1 Varligi 1 (var) 0 (yok)

Taskin Yayilim Alanlarinda Bulunma | 1 (var) 0 (yok)

Manavgat Kentinde Y6ntemin Uygulanmasi

Aydinevler, Asag1 Hisar, Bahgelievler, Caglayan, Eski Hisar, Kasaplar, Kavakli, Milli
Egemenlik, Mimar Sinan, Yukar1 Hisar, Asag1 Pazarci, Emek, Orek, Salkim Evler, Sanayi,
Selale, Yukar1 Pazarci ve Yayla mahallelerinden yiiriitiilen analiz bulgularinin isaret ettigi
puanlar, ¢ok kriterli karar verme matrisine eklenerek Tablo 14’te gosterilmistir.

Tablo 14. Cok Kriterli Karar Verme Matrisinde Yer Alan Kriterlerin Manavgat Kenti
Mahallelerine Gore Puanlamasi

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).
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Matris sonuclarina gore; Asagi Pazarci, Yukari Pazarci, Ornek ve Asagi Hisar
mahallelerinin 9 ve lizerinde toplam puan aldiklar1 goriilmektedir. Asag1 Pazarci ve Yukari
Pazarci mahalleleri 10.8 puanla, Ornek Mahallesi 10.4 puanla, 10 iizeri puana sahiptir, oratay
¢ikan puanlara gére bu alanlar yiiksek oncelikli alanlar olarak belirlenmistir. Oncelikli alanlar

yiiksekten diisiige dogru Asagi Pazarci, Yukari Pazarci, Ornek, Asag Hisar, Eski Hisar,
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Caglayan, Bahgelievler, Sanayi, Selale, Yayla, Yukar1 Hisar, Aydinevler, Emek, Kavakli,

Mimar Sinan, Milli Egemenlik, Kasaplar ve Salkim Evler mahalleleri seklinde siralanmustir.
Oncelikli Miidahale Alanlar1 Tespiti

Oncelikli miidahale alani, cakistirma analizi sonucunda ortaya ¢ikan en yiiksek
degerlerin isaret ettigii alanlar1 ifade etmek i¢in kullanilmaktadir. Kentsel mahalleler tizerinde
gerceklestirilen ¢ok kriterli karar verme yonteminin uygulandigi matris ile ortaya ¢ikan
puanlamaya gore; haritada yiiksek Oncelikli mahalleler kirmizi renkte, disiik Oncelikli
mahalleler yesil renkte gosterilmistir (Bkz. Harita 39). Esit ve en yiiksek puan alan Asagi
Pazarci ve Yukar1 Pazarci mahalleleri 10.8 puanla koyu kirmizi, Ornek mahallesi de 10.4 puanla
kirmiz1 renkte gosterilmektedir. Yiiksekten diisiige dogru sirastyla turuncu, sari, agik yesil ve
koyu yesil tonlarinda kademeli olarak daha diisiik miidahale gerektiren mahaller bulunmaktadir.
En yiiksek puan alan ilk 3 mahalleden sonra sirasiyla; Asagi Hisar 9.8 puan, Eski Hisar 8.6
puan, Caglayan 8.4 puan, Bahgelievler 8.0 puan ve Sanayi 7.8 puan almistir. Selale, Yayla ve
Yukar1 Hisar mahalleleri 7.6 puan, Aydinevler 6.8 puan, Emek 6.4 puan, Kavakli 5.6 puan,
Mimar Sinan ve Milli Egemenlik 5.2 puan, Kasaplar ve Salkim Evler 4.8 puan almistir.

MANAVGAT KENTI
GKKV HARITASI

LEJANT

E Calisma Alani Sinirt

E Manavgat Kenti Merkez
Mahalleleri Siniri

- Asag Pazarci
- Yukari Pazarci
B 6rnek
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- Eski Hisar
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: ————— W E] Aydinevler

: {  Eski Hisz [ emek
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- Kasaplar
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Harita 39. Cok Kriterli Karar Verme Ydntemine Gore Manavgat Kenti Mahallerinin Su
Duyarliligina Yénelik Oncelikli Miidahale Alanlar

(Yazar tarafindan hazirlanmistir).
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Matristeki kriter listesinde mahallelerin her bir kriter i¢in aldiklar1 puanlara
bakildiginda; 6rnegin yiizey gecirimsizliginde, ulasim yogunlugunda yiiksek puanli olduklari
halde, diger kriterler de hesaba katildiginda oncelikli miidahale alan1 olarak c¢ikan
mahallelerden daha iyi durumda ¢ikmaktadirlar. Kriterler birlikte degerlendirildiginde,
Manavgat kentinin siirdiiriilebilir su gegisleri ¢ercevesine gore Kanalizasyon Kenti’nden,

Drenaj Kenti’ne gegisine daha yakin oldugu ifade edilebilir.

Kentsel su yonetimine gegis g¢ercevesinde, geleneksel sistemlerde su temin kenti,
kanalizasyon kenti, drenaj kenti; yenilik¢i sistemlerde suyollar1 kenti, su dongiisii kenti ve su
duyarli kent adimlart bulunmaktadir. Ortaya konulan analizlere gore; Manavgat kentinin
geleneksele daha yakin bir cizgide oldugu ifade edilebilir. Yiiriitiilen analizler neticesinde,
oncelikli kentsel miidahale alanlar1 olarak Asag1 Pazarci, Yukar1 Pazarci ve Ornek mahalleleri
ortaya ¢ikmistir. Bu mahalleler, ayn1 zamanda kentsel su gegisleri ¢ercevesinde iist adimlara

gecebilmek icin su duyarliliginin 6ncelikli olarak yiikseltilmesi gereken alanlardir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Su duyarli kentler, siirdiiriilebilirlik ve kentsel su yonetim sistemlerinin entegre edildigi
stirdiiriilebilir kentsel su yonetiminin en gelismis asamasini olusturmaktadir. Literatiirde, su
duyarhiligim1 6ne c¢ikaran c¢ok sayida benzer kavramsallastirma, yaklasim ve uygulama
bulunmaktadir. Diinyada bu konuya ilgi artmakta iken, Tiirkiye’de su duyarliligi konusuna olan
ilgi ve yapilan ¢aligmalar heniiz gelisme siirecindedir. Bu anlamda, diinyada su duyarl kentler
hedefindeki ¢esitli calismalarin incelenmesi, lilkemizdeki uygulamalarin gelistirilmesine katk1

sunacaktir.

Bu tez ¢aligmasi, yenilik¢i kentsel su yonetimi yaklagimlariin ve su duyarl kentsel
tasarim projelerinin dncelikli olarak uygulanabilecekleri alanlarin saptanmasina odaklanan bir
calismadir. Bu anlamda, mahalle diizeyinde mekansal bazda yiiriitiilen analizlerin, alt dlgekte
oncelikli olarak hangi pargalarda miidahaleleri gerektirdigine yol gdstermektedir. Manavgat
kenti, Kentsel su yonetiminde siirdiiriilebilir kentsel su yoOnetimine geg¢is c¢ergevesinde,
geleneksel sistemlerden yenilik¢ilere dogru gegen su temin kenti, kanalizasyon kenti, drenaj
kenti, suyollar1 kenti, su dongiisii kenti ve su duyarli kent asamalarindan geleneksele daha yakin
bir ¢izgide yer almaktadir. Bu belirleme, tezin kapsamina sosyal ve yonetsel boyut dahil

edilmeden, mahalle 6l¢egindeki mekansal analizleri odagina alan bir belirlemedir.

Calisma sahasi, kentsel su gecisleri c¢er¢evesinde heniiz su duyarli kent adimina
gecememis, bu adimdan ii¢ asama dncesinde bulunmaktadir. Su yonetimine dair uygulamalarin
benzerlikleri yonii ile, lilkemizdeki ¢ogu kentin benzer bir durumda oldugu tahmin edilebilir.
Arastirma bulgularin 6ncelikli miidahale alani olarak isaret ettigi mahallelerde yagmur suyu
altyapisinin tamamlanmasi, drenaj kenti adimina gegis icin belirleyici adimlardan biri olacaktir.
Drenaj kenti adimindan, suyolu kentine gecisin uzun siirdiigii bilinmektedir. Drenaj kenti
adimin1 hizlandirmak ve verimli yonetimi i¢in su temini, kanalizasyon altyapisi ve yagmursuyu
altyapisina entegre sekilde c¢oziimlerin onerildigi sokak ve yapi Olgeginde c¢oziimler

gelistirilebilir.

Oncelikli miidahale alanlar1 olarak ¢ikan Asagi Pazarci, Yukari Pazarci ve Ornek
mabhallelerinde, taskin riski, kentsel doku yap1 yogunlugu, gecirimsizlik orani gibi kriterlerde
alian yiiksek puanlar dikkat gekmektedir. Bu alanlarda su duyarliligi hedefine yonelmek tizere,
yagmur suyu hatlarinin ayristirilmasi, suyollarinin temizlenmesi ve akarsu ve c¢evresinin
tyilestirilmesi, yesil ¢at1, yagmur hasati, yagmur bahgesi, biyolojik tutma, yapay sulak alan ve
sizma sistemleri gibi araglar kullanilabilir. Nehir kiy1 seridinde yer alanlar basta olmak iizere,

yesil alanlar arttirilabilir, meydanlar ve otoparklar gibi agik alanlarda gecirimli yiizeyler
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olusturulabilir. Alt 6lgekte konumsal niteliklere gore saptanacak bu ve benzeri siirdiiriilebilir su
yonetimi araglari; su duyarl kentsel tasarim, yesil altyapi, entegre kentsel su yonetimi, diisiik
etkili gelisim, en iyi yonetim uygulamalari, siinger sehirler, doga temelli ¢éziimler gibi diinyada

farkl1 isimlerle adlandirilan su duyarlilik hedefine dogru ilerlemeyi destekleyecektir.

Akdeniz iklim bolgesi tilkemizin verimli topraklari, turizmi, su kaynaklari, ormanlari ve
canli tiirleri agisindan zengin bir bolgedir ve lilke ekonomisinde dneme sahiptir. Antalya’nin ve
calisma sahasmin Akdeniz iklim Bolgesi’nde yer aliyor olmasindan dolayi, suyun dogru
yonetilmesi konusu daha da kritik bir noktada yer almaktadir. iklimsel olarak yar1 kurak bir
bolgede yer alan Manavgat’ta, kentsel alandaki yapilasmanin yogunlugu da
degerlendirildiginde kentlerdeki 1s1 adasi etkisinin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Su
duyarli uygulamalarin, yogun kent merkezlerinde 1s1 adas1 etkisini azaltarak sogutucu etkileri

bulunmaktadir.

Turizm kenti niteligi ile 6ne c¢ikan Antalya’da turizm tesislerinin 6nemli bir kismi
Manavgat lgesinde bulunan Side ve Sorgun mahallelerinde yer almaktadir. Turizm tesislerinin
su kaynak kullaniminda diger yapilara oranla ¢ok daha fazla tiiketime sahip oldugu
bilinmektedir. Side ve Sorgun mahalleleri calisma alan1 olarak se¢ilen Manavgat kent
merkezindeki mahalleler arasinda yer almamaktadir ancak kentte su kullanim1 konusunda ytik
olusturmaktadir. Su duyarli kente geg¢is adimlar1 izlenerek su kaynaklari iizerindeki bu
baskilarin alternatif su kaynaklar1 kullanimi ile azaltilmasi énemlidir. Bu ¢alisma kapsaminda
kentin turizm bolgelerine odaklanilmamistir ancak gelecek ¢aligmalara turizm konusunun da
dahil edilerek genisletilmesinin, su kaynaklar1 tlizerindeki kiiresel iklim degisimi baskisini

azaltmakta onemli bir yeri olacaktir.

Kentsel su yonetimi, kent biitiiniinden sokaga ve yapiya dek ¢esitlilik gosteren dlgekleri
icermektedir. Mahalle Olcegi, kentlerin su yonetimindeki diizeylerinin saptanmasinda
kriterlerin degerlendirilebilecegi bir 6lgektir. Sokak ve yapi dlgekleri, su duyarli kentsel tasarim
uygulamalarinda devreye girmesi gereken Olgeklerdir. Bu boyutuyla arastirmanin kapsamu,
mabhalle 6lgeginin ardindan sokak ve yap1 6l¢eklerinde gelistirilmeye agiktir. Mekansal boyutun
Otesinde sosyal ve yonetsel boyutlar ile birlikte bir ele alis da, gelecekteki calismalarin

kurgularina dahil edilebilecek bir bagka ¢erceve sunabilir.
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