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OZET

DOKTORA TEZi

LiSE DUZEYINDE ELEKTRIKLE iLGiLi KAVRAMLARIN OGRETIMi
UZERINE AKRAN OGRETIMIi (PEER INSTRUCTION) YONTEMI’NIN
ETKIiSIiNIiN iINCELEMESI

Ozgiir YESILOGLU
2015, 158 sayfa

Bu aragtirmanin amaci, akran Ogretimi yoOnteminin elektrik konusundaki
kavramlarin 6grenilmesine, lise elektrik konusuna yonelik olan 6grenci tutumuna,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve tartisma becerilerine etkisinin incelenmesidir.
Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada nitel ve nicel aragtirma yaklagimlari birlikte (karma
yaklasim) kullanilmistir.  Arastirmanin 6rneklemi, Erzurum Anadolu Imam Hatip
Lisesi’'nde 10. smifta iki farkli subede Ogrenim goren toplam 61 Ogrenciden
olugmaktadir. Arastirmada rastgele olarak subelerden biri deney digeri ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Elektrik konusu deney grubunda akran Ogretimi yoOntemi ile
kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islenmistir. Elektrik Kavram Basar1 Testi,
Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, Elektrige Yonelik Tutum Testi Tartismaci Testi her iki
gruba da On test ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubu ile kontrol grubu
arasinda elektrik konusu ile ilgili kavramsal anlayis, bilimsel siire¢ becerileri, elektrik
konusuna yonelik tutum ve tartisma istekliligi agisindan istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olup olmadigina bakilmistir. Ayrica deney grubundaki dgrencilerin akran 6gretim
yontemi ile ilgili yazili goriisleri alinmistir. Uygulamanin sona ermesinden bir hafta
sonra her iki smniftan bir grup almip elektrik konusu ile ilgili kavramsal bilgilerini

detayl1 olarak 6l¢gmek maksatl bir miilakat yapilmistir.

Calismadan elde edilen veriler SPSS programi yardimi ile analiz edilmistir.
Analiz sonuglari, akran 6gretimi yontemi ile 6gretim yapilan deney grubunun EKBT
puan ortalamasinin, geleneksel yontemle Ogretim yapilan kontrol grubunun puan
ortalamasindan daha yiliksek oldugu ve puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli diizeyde oldugu bulunmustur. Miilakat verilerinin analizinden ise

uygulama sonrasinda her iki grupta kavram yanilgilar tespit edilmis, deney grubundaki



kavram yanilgilarinin oranmin kontrol grubundakilere gore daha diisikk oldugu

gorilmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerine akran 6gretimi yonteminin istatistiksel olarak anlaml
diizeyde bir katkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte 6grencilerin fizik dersine
(elektrik konusu Ornegi iizerinden) yonelik tutumlari olumlu yonde degisse de bu
degisiklik istatistiksel olarak anlamli olmadigr bulunmustur. Ayrica, &grencilerin
tartisma istekliliklerinde bir degisim oldugu ancak bu degisimin gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik gostermedigi goriilmiistiir. Her ne kadar
tutum agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamis olsa da, miilakat verilerine gore deney grubu dgrencilerinin akran dgretimi

yontemine yonelik olumlu tutum ve goriise sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar_Sozciikler: Aktif Ogrenme / Akran Ogretimi /Bloom/ Elektrik /

Etkilesimli Ogrenme/Kavram Yanilgilar1 /Bilimsel Siire¢ Becerileri.



ABSTRACT

Ph. D. DISSERTATION

THE IMPACT OF PEER INSTRUCTION METHOD ON THE TEACHING
ELECTRICAL CONCEPTS AT HIGH SCHOOL LEVEL OF THE
INVESTIGATION OF THE EFFECT OF PEER INSTRUCTION ON
TEACHING HIGH SCHOOL ELECTRIC CONCEPTS

Ozgiir YESILOGLU
2015, 158 pages

The purpose of this research is to examine the impacts of peer instruction
method on high school students' learning concepts of electricity, attitudes towards the
electrical issues, their students' scienctific process skills and discussion skills. For this
purpose, qualitative and quantitative research approaches were used together in this
research (Mixed method design).The research sample was chosen from Erzurum
Anatolian Religious Vocational High School and consisted of total 61 students from
two different classes of the 10™ grade. In the study, these two classes were randomly
assigned one as the experimental group and the the other one as the control group.
Electricity subject was taught by peer education method in the experimental group and
in the control group the same subject was taught by traditional method. Electricity
Concepts Achievement Test, Scientific Process Skills Test, Attitude Towards Electricity
Test and Argumentative Test were applied to both groups as pre-test and post-test. The
experimental group and the control group were examined to determine whether there
was a difference between them in terms of conceptual understanding of the electricity
subject, scientific process skills, attitudes towards electricity subject and willingness to
debate it. In addition, students in the experimental group were asked to hand in written
comments about peer instruction method. One week after the end of application, two
groups were selected from each class and an interview was conducted with these groups

in order to measure their conceptual information about the electricity subject in detail.

The data obtained from this study were analyzed with the help of SPSS.
According to the analysis results, the mean of the experimental group with Peer
instruction method was higher than the mean score of the control group with traditional

teaching methods and the difference between means of two groups were found to be



statistically significant. After the application, misconceptions were determined in both
groups according to the interview results and the proportion of misconceptions in the
experimental group was found to be lower than in the control group.

It was determined that peer instruction method is not a significant contribution to
the scientific process skills. Although students were observed to have positive attitudes
towards physics lesson (for the case of electricity subject), there was no statistically
significant difference between the comparison groups. In addition, a change was
observed in the students’ willingness to debate, however this change did not show any
statistically significant differences between the groups. Although there was no
statistically significant differences in terms of attitudes between the experimental and
control groups, according to the interview data, the experimental group students were

determined to have positive attitudes and opinions towards the peer teaching method.

Key Words: Active Learning / Peer Instruction / Bloom / Electricity /

Interactive Learning / Misconceptions / Scientific Process Skills.

Vi



TESEKKUR

Aragtirma konusunun tespitinden tezin sunumuna kadar kadarki zorlu siirecte,
yardimsever ve anlayish tavirlariyla, cesaret ve gii¢ verici durusuyla, destekleriyle,
samimi havasiyla her zaman yanimda olan, fizik biliminin merak uyandirici ve
bliyiileyici diinyasina farkli bir pencereden bakmami saglayan ¢ok degerli danismanim
Prof. Dr. Onder SIMSEK Hocam’a emeklerinden dolay: tesekkiir ederim.

Engin bilgisiyle ve ¢cok degerli yardimlartyla bu siirecin her adiminda seve seve
yanimda oldugunu hissettiren, bilgilendiren, yon veren, her tiirlii destegini esirgemeden
sonuna kadar sunan, saygideger Prof. Dr. Nurtag CANPOLAT Hocam’a ¢ok tesekkiir
ederim.

Calismam boyunca yardimlarini ve destegini esirgemeyen sayin Prof. Dr.
Tacettin PINARBASI ve Prof. Dr. Mehmet ERTUGRUL hocalarima, derslerinde ¢ok
degerli bilgiler edindigim Mustafa SOZBILIR hocama ¢ok tesekkiir ederim.

Calismam boyunca bana yoldas olan, bu siirecin zorluklar1 karsisinda arkadaslig
ve destegi ile bana moral kaynagi olan sevgili arkadagim Sibel KARACA’ya tesekkiir
ederim. Destekleri ve yardimlari icin Ars. Gor. Ozkan Serkan BAYRAM’a, Yrd. Dog.
Dr. Mustafa Tolga YURTCAN’a, Yrd. Dog. Seyda GUL’e, ¢ok tesekkiir ederim.

Uygulama asamasinda her tiirlii kolaylig1 ve yardimi gosteren Erzurum Anadolu
Imam Hatip Lisesi idaresine ve dgretmenlerine ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatimda 6zel bir yeri olan, yardimlarim1 ve destegini her zaman hissettigim
sevgili kardesim H. Emre KIZIL ve yardimlarindan dolay: sevgili esi Seda KIZIL, iyi ki
varsiniz.

Beni hayatimin her aninda destekleyen, koruyan, kollayan, giiven ve gii¢ veren,
desteklerini esirgemeyen fedakar annem Sevgi KIZIL ve babam Metin KIZIL’a ne
kadar tesekkiir etsem azdir.

Ve sevgili esim Murat Omer YESILOGLU’na, bu zahmetli siiregte yasadigim
zorluklara verdigi destek ve yasattigim zorluklara gosterdigi anlayis i¢in ¢ok tesekkiir
ederim. Tezimi, hayatimi adadigim ¢ocuklaribm S. Riiya’ya, @M. Ceyhun’a ve

O.Damla’ya ithaf ediyorum.

Erzurum, 2015 Ozgiir YESILOGLU

Vil



ICINDEKILER

KABUL VE ONAY TUTANAGI ..ottt i
TEZ ETIK VE BILDIRIM SAYFAST ....c.oooviiiiiiiiiintiseiseissiesiss s ii
OZET .ttt iii
ABSTRACT .. %
TESEKKUR ..ottt ettt en et an s sttt enenesanaesans vii
TABLOLAR DIZINT ...cooiiiiiiiiiiiiissc s Xi
SEKILLER DIZINI.....cocoiiiiiiiiiiiiee ettt xiii
KISALTMALAR VE SIMGELER DIZINT .....c.cooiiiiiiiiiiiiiicicccecseene Xiv
BIRINCI BOLUM
| IR 1 0 21 £ 1
1.1. AraStirmanin AINACT........cccuuurerieee e s i iiiiitteeeeeee s s s sitrrreeeeeeesssssstnberereeaeeessasnrraeeeeeaessaanns 3
1.2. Arastirmanin Onemi ve Problem DUIUMU .........cc.ovvrerveeeiereeeeeieieseseseeeeessseseseeeesenans 4
1.2.1. Aragtirmanin Alt Problemler ........c.cocoiiiiiiiiiiiiie e 5
1.3. Arastirmanin SInIrlIKIArT ......ooiviiiii 5
1.4, VarsaylimIar.........ccooioiiiiiiiei s 5
1.5. Terimlerin Kisaltilmasi ve Tanimlanmasi...........cccocveiiiiiiiiiniiieniiee e 6
IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR ...........cccooocovvvivnnnnn, 8
2.1, FEN OFIEHMI 1.vvviveieieivitiieeete ettt s ettt es e b s 8
2.1. 1. BIlIMSEI DI i 8
2.1.1.1. Fizikte kavramsal OZIrenmme.........c.ccooverivieiieeiiieiie e 8
2.1.1.2. Elektrik konusunda 6grenci kavram yanilgilart..........ccccovveiiiiiiniiiinnnns 10
2.1.2. Bilgi edinme yollar1: Tutum ve bilimsel silire¢ becerisi............cccovvrvvriirnne 11
2.2. Yapilandirmact YaKIa$im........coovviiiiiiiiiciiicee e 12
2.2.1. AKEIT OZrenme MOAEli.......oiveiviiiiiiiiiiieieiee e 12
2.3. AKran OZretimi YONEEIML ......veivveiriiriiieiiietc st 14

viii



UCUNCU BOLUM

B YONTEM ..ottt 22
3.1. Arastirma DeSen VO Y ONTEMI .....ceiuviiiieieieiiesieesiee ettt neesee e 22
3.2, Cal1SMa GIUDU ....ceiiiiiiicc e e e e e e e s e n e e e e e anaeeees 22
3.3. Veri Toplama Araglart .......c.eeeiiiiiiiiiiiiie i 23
3.3.1. Elektrik kavram basari testi (EKBT) .....ccccooiiiiiiiiiiieneeece e 24
3.3.2. Bilimsel siire¢ beceri testi (BSBT) ....coouiiiiiiiieiiiiierieeeesee e 25
3.3.3. Tarttsmact TESH (TT) .oeeiieieiie e e 26
3.3.4. Elektrige yonelik tutum testi (EYTT)...cccooviiiiiiiiiiiiie e 27
3.3.5. Akran 6gretimi yazilt g0l O1GEEH .. evvrvvrureeiiirieiiiiie st 28
3.3.6. Yar1 yapilandirilmig miilakat formu ...........ccooeiiiiiniiie 28
3.4, POt UYGQUIAIMA ...ttt re e 30
3.5, Astl UygUIama .....oceiiiiiiiiiiii 31
3.6, VErHerin ANANIZI.........coiiiiiiiiiee e 33

DORDUNCU BOLUM

4., BULGULAR VE YORUM .....ooiiiiiiiiiii e 35
4.1. Elektrik Konusu Kavram Basarisi ile Tlgili Bulgular...........ccccoocevvieviveceeinicnenanne, 35

4.1.1. Elektrik kavram basari testi ile ilgili bulgular .............cccoooiiiiiis 36

4.1.2. Yan yapilandirilmis miilakat formu ile ilgili bulgular .............cccooviiinnn. 40
4.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi ile Tlgili Bulgular ...........cccoocevviveverivernierennee, 48
4.3. Elektrige Yonelik Tutumlara Etkisi ile Ilgili Bulgular ............cccccovevevivereiiercnennan, 50
4.4. Tartisma Istekliligine Etkisi Ile T1gili Bulgular ..........cccoocoviivevereiiieiicceeeiceceienans 52
4.5. Akran Ogretimi Yontemi Goriis ile Tlgili Bulgular............ooccevevnieicucveesicicennans 54

BESINCi BOLUM

5. SONUCLAR VE TARTISMA .......ooiiiiiiiiiiieeee et 59
5.1. Elektrik Konusu Kavram Basarist le Tlgili Sonuglar ..........ccccoveevveeeeeeceeeccceceeene 59
5.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin SONUGIAT ..........ccvveveuceceeeeececcccecee e 63
5.3. Elektrige Yonelik Tutumlari ile Tlgili Sonuglar: ..........cccocevvvcvevriversiieresiereeeene 65
5.4. Ogrencilerin Tartismaci Ozellikleri Ile Tlgili SonuClar.........cccovvevveeeecececcrceeeennee. 65
5.5. Akran Ogretimi Yontemi ‘ne Yonelik Tutumlar Ile Tlgili Sonuglar ............c.......... 66



ALTINCI BOLUM

6. ONERILER ..........ccooviiiiiiiiieceeeeeseee et ses sttt 71
KAYNAKCA .....coooiiiiieeeieeese e see et saess st s st sse s st en s st enansensassnsansasanes 75
ERLER ..ottt sttt n st s et s st 84
EK-1. KAVRAM BASARI TESTI ....oviuiviiiiceceeeeeeeeeee e 84
= 7O 90
EK 3. ELEKTRIGE YONELIK TUTUM TESTI ....ccoovvivsiieeeeeeeseeereerienens 104
EK 4. AKRAN OGRETIMI GORUS SORULARI..........cccevvvrrrrrirerriirenrerienens 105
EK 5. YARI YAPILANDIRILMIS MULAKAT FORMU.........ccccoovvevrrrrrnnenns 106
EK 6. TARTISMACI TESTI.....oiviiiiiieceeeeeeecee et en s 108
EK 7. DERS PLANLARI ......ovititeteeeteee e ses st 109
EK 8. ELEKTRIK KAVRAM SORULARI.......cccceevvnrerirsieisssieresenssessenienenns 125
EK 9. OKUMA SINAVLARI ....c.ooieiiieiieeeeeeeeee s, 140
OZ GECMIS ...ttt sttt 142



Tablo 1.1.

Tablo 3.1.
Tablo 3.2.
Tablo 3.3.

Tablo 3.4.

Tablo 3.5.
Tablo 3.6.
Tablo 3.7.
Tablo 4.1.
Tablo 4.2,
Tablo 4.3.
Tablo 4.4.
Tablo 4.5.

Tablo 4.6.
Tablo 4.7.

Tablo 4.8.
Tablo 4.9.

Tablo 4.10.
Tablo 4.11.
Tablo 4.12.
Tablo 4.13.
Tablo 4.14.
Tablo 4.15.
Tablo 4.16.

TABLOLAR DiZiNi

Bloom’un Revize Edilmis Taksonomisine Gore Basamaklarin

Anlamlart ve Kazanim Fiilleri.........cccoooiiiiiiiiiiicc e
Aragtirmada Kullanilan Yar1 Deneysel Desen ........ccccocccvvviieniieniiieniinnns
Aragtirmada Kullanilan Veri Toplama Araglari.........cccccovveniiieniiiniinnnns
T.C. Milli Egitim Bakanlig: Talim ve Terbiye Kurulu 2014-2015
Ogretim Y1l Lise Fizik Dersi Programima Gére 10. Smif Elektrik
Konusu Ogrenci Kazanimlar1 ve Bunlar1 Olgen EKBT Maddeleri.............
Yasamimizdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegindeki Sorularm Bilimsel Siire¢ Becerileri Basamaklarina Gére
TemSil EAIMEIEri.......ooiiiicc s
5’11 Likert Tipi Maddeler ve Puanlandirilmalart ...........ccccccevvveniiiniiinnnnne,
5’11 Likert Tipi Maddeler ve Puanlandirilmalart ...........cccccoevviveniiinninnnnnne,
Miilakat Sorgulanan Kavramlar ...........c.ccooeiieiiiiiiiciicc e
EKTT Ontest I¢in Tanimlayic1 Istatistik Sonuglari..........cccceevevevecrerevennnenn.
Deney ve Kontrol Grubunun On-Test Puanlart..............ccocvvevrvrcresierennnne,
Deney ve Kontrol Grubu Son Test Sonuglart...........ccccvviiieiiiciciinnnn,
EKBT I¢in Son Test t Testi Analizi SONUGIArT...........ccoveveveveverereeereeereeereens
EKBT Son Testine Ait Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin

Dogru Cevap YUzZAeleri.......covvviiiiiiiiiiiiisici e
Miilakat Sonuglarina Gore Ortaya Cikan Kavram Yanilgist .........cccceeeee.
BSBT I¢in Deney ve Kontrol Gruplar1 On Test Tanimlayici Istatistik
SOMUGTATT. ..
Deney ve Kontrol Grubunun On-Test Puanlari..............ccccoevevrvevcviverennnnn.
Deney Grubunun On-Test ve Son-Test Puanlari.............ccccocevevceeirierennnne.
Kontrol Grubunun On-test ve Son-test Puanlari .............ccccceevevevcuerenennnnn.
Deney ve Kontrol Grubu Son Test Sonuglari........cccoccvveviieniiieiiiieniieenn
Deney Kontrol Grubu Son Test I¢in t Testi Analizi Sonuglari ...................
EYTT Ontest I¢in Tanimlayici Istatistik Sonuglari..........ccccoevevevcueverennnaee.
EYTT Son Test I¢in Tanimlayici Istatistik Sonuglari...........ccccovevvevevnnnnen.
EYTT On Test i¢in t Testi Analizi SONUGIAIT .......c.ccoveveveveverererereeeeeeeeeeernans
EYTT Son Test I¢in T Testi Analizi SONUGIAIT........c.ccovevevevererereeereeeeeeenens

Xi



Tablo 4.17.
Tablo 4.18.
Tablo 4.109.
Tablo 4.20.
Tablo 4.21.

Tablo 5.1.

TT Ontest icin tanimlayict istatistik SONUGIATT .......ccovevevevevevererererereeereeernans 52
TT igin SONtESt SONUGIATT ...eovviiiiiiiiiiiie e 52
TT Ontest Puanlari igin Mann Whitney-U Testi Sonuglart ........................ 53
TT Sontest Puanlar1 i¢in Mann Whitney-U Testi Sonuglart .............cue..ee. 53

Cesitli Boyutlara Gére Akran Ogretimine Karsi Tutumlarin Olumlu ve
Olumsuz Tutum Yiizdeleri TablosU........ccocvevviieiiiie e 54

Miilakat Sonuglarindan Elde Edilen Kavram Yanilgilar1 ve Frekanslari....62

xii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1.1. Bloom tarafindan olusturulan taksonomisinin eski ve yeni versiyonu

Sekil 2.1. Edgard Dale’in 6grenme metodlar1 efektiflik piramidi .......................

Xiii



KISALTMALAR VE SIMGELER DiZiNi

T.C : Tiirkiye Cumhuriyeti
MEB : Milli Egitim Bakanlig1
EKBT : Elektrik Kavram Basar1 Testi

EYTT : Elektrige Yonelik Tutum Testi

BSBT : Bilimsel Siire¢ Beceri Testi
TT : Tartismaci Testi

SS : standart sapma

p : Anlamlilik diizeyi

vb. - ve benzeri

bask. : Bagkalari

% . Yiizde

f : Frekans

Do : Deney grubu 6grencisi

Ko : Kontrol grubu 6grencisi

D : Deney grubu

K : Kontrol grubu

N : Ogrenci sayist

SPSS : Statistical Package for the Social Sciences for personal computer
Bt. : Bilinmeyen tarih

T > Test

Xiv



BIRINCIi BOLUM
1. GIRIS

Egitim bireyin davramisinda kendi istegi ile kasith bir degisiklik meydana
getirme stirecidir (Biiyilikoztiirk, 1994). Egitim sistemlerinin esas aldiklart bir egitim
felsefesi vardir. Bu felsefeye gore toplumun bireyleri yetistirilirler ve tasarlanan toplum

modeline ulasilmaya ¢aligilir (Sisman, 2011).

Fen egitiminde en fazla kabul géren teoriler Jean Piaget, Jerome Bruner, Robert
Gagné ve David Ausubel tarafindan gelistirilen teorilerdir. Literatiirde de bu teorilerin
fen o6gretiminde uygulamalarina yonelik ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Mesela
Gagné’nin fen Ogretimine en Onemli katkisi, bir konunun Ogrenilmesi icin ders
amaglariin 6grencilerde meydana gelecek davranis degisiklikleri cinsinden yazilmasini
savunmasidir. Bruner ve Piaget ise Ogrenme siirecini Ogrencilerin aktif olarak
katilmalar1 ile yapilmasi gereken bir siire¢ oldugunu diigiinmektedirler. Bunlar disinda
ozellikle son yirmi yildir arastirmacilar tarafindan yapilandirmaci 6grenme teorisi
lizerinde galisiimaktadir (Ozmen, 2004). 1948’de Benjamin Bloom bir grup egitim
psikologuyla egitim hedeflerini siniflama yoluna girmisler ve biligsel boyutta
diizenlemeyi 1956’da gerceklestirmislerdir. Bu “Bloom’un Biligsel Alan Siniflamas1”
olarak adlandirilmistir: Bilgi, kavrama, anlama, uygulama, analiz, sentez ve

degerlendirme (Nickerson,1985).

1990’11 yillarda ise bir grup bilissel psikolog Lorin Anderson (Bloom'un eski bir
ogrencisi) liderliginde taksonomiyi 20. yiizyila gore giincellemislerdir. Taksonominin

eski ve yeni versiyonlar1 asagida Sekil 1.1°de gosterilmistir (Tutkun & Okay, 2012).



Anlama

/ Bilgi - Hatirlama \

Yeni hali Eski hali
Sekil 1.1. Bloom tarafindan olusturulan taksonomisinin eski ve yeni versiyonu

Bu yeni smiflamada her basamagin ne anlama geldigi Tablo 1.1°de

ozetlenmistir. Ogrenme basamaklar1 ve karsilarinda da bu siirecteki kazanimlar

gosterilmigtir.
Tablo 1.1.
Bloom’un Revize Edilmis Taksonomisine Gére Basamaklarin Anlamlar: ve Kazanim
Fiilleri

BASAMAKLAR KAZANIMLAR
Bilgi Hatirlama: Ogrenci bilgiyi Uretmek, tekrarlamak, tanimlamak,
hatirlayabiliyor mu? listelemek, ezberlemek, hatirlamak

Anlama: Ogrenci kavrami agiklayabiliyor ~ Agiklamak, yerlestirmek, raporlamak,
mu? se¢mek, tanimlamak, siniflandirmak,
tartigmak, yorumlamak

Uygulama: Bilgiyi farkl bir yolla Se¢mek, dramatize etmek, yerlestirmek,

kullanabiliyor mu? gostermek, yorumlamak, igletmek,
programlamak, taslak yapmak, ¢c6zmek,
kullanmak, yazmak

Analiz: Farkli boliimlere ayirabiliyor mu?  Karsilastirmak, deney, soru, test,
degerlendirme, incelemek, elestirmek,
ayirt etmek

Yaratma: Yeni bir iirlin veya bakis acist Olusturmak, tasarlamak, gelistirmek,
gelistirebiliyor mu? formiilize etmek, yazmak, olusturmak, bir
araya getirmek.

Richard C. (http://www.odu.edu/educ/roverbau/Bloom/bloomstaxonomy.htm)


http://www.odu.edu/educ/roverbau/Bloom/blooms

Goriildigi gibi yeni halinde en iist basamakta yaraticilik yer almaktadir. Yani
ulagilabilecek en st diizey 6grenme basamagidir. Yeany, Yap, & Pailla (1984),
calismalarinda olusturduklart yaratici diisiinme basamaklari ile iist diizey diisiinme
becerileriyle siki bir iliski halinde oldugunu goéstermistir. O halde bilimsel yaraticilik
bilimsel becerilere baglidir. Bireyler sorun ¢6zmeyi okullarda yavas yavas Ogrenirler.
Yani yaratici bir ¢oziim getiren birey temel becerileri edinmis ve biligsel olarak tist bir
diizey bilimsel seviyeye gee¢mis olur (Kaptan 1999; Aslan, 2011; Aktamis & Ergin,
2007).

Gliniimiiz egitim sistemlerinin Oncelikli amacit da Ogrencilere her 6gretim
diizeyinde mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini yani iist diizey
diistinme becerilerini kazandirmak olmustur (Aslan, 2011). Egitim sistemlerinde yer
almasi, bilimsel siire¢ becerilerine verilen 6nemin bir gostergesi olmaktadir. Bilimsel
stire¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi iiretebilmek ve problem ¢dzebilmek lise fizik
dersi 6gretim programinin amaglarindan birisi olmustur. Bilimsel siire¢ becerileri yeni
ilkdgretim fen programlarinda 2000 yilindan itibaren yer almaktadir. ilkdgretim fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinin amaglart 6grencilerin fen okur-yazar olmalarina

yoneliktir (MEB, 2006).

[k gretimden sonra ortadgretim programlari ve kitaplari da Bloom’un gériisiine
dayali olan yapilandirmaci yaklasima gore diizenlenmeye baslanmistir. Programin
icinde yer alan kazanimlar, 6grencilerin bilimsel siire¢c becerileri ¢ergevesinde analitik
ve elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine, fizik bilgisini giinliik yasam iginde
kullanmasina, bilimi, teknoloji, toplum ve cevre ile iligkilendirmesine yonelik olarak

hazirlanmastir.

Egitim sistemlerinin hedefleri genellikle Bloom’un biligsel alan hedefleri ile
ortiismektedir ve biligsel alan siniflamasi, amaglarin net ve gozlenebilir olmasi

etkisiyle egitim sistemlerinde kullanilmistir (Tutkun & Okay, 2012).

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci; Ggrencilerin, elektrik konusundaki kavramlari
ogrenmelerine, lise elektrik konusuna yonelik tutumlaring, bilimsel siire¢ becerilerine ve

tartigma becerilerine akran 6gretimi yonteminin etkisinin incelenmesidir.



1.2. Arastirmanin Onemi ve Problem Durumu

Fizik dersinin Ogrenciler tarafindan daha az ¢ekici bulundugunun goriilmesi,
egitimcileri, son zamanlarda, 0grencilerin fizige olan ilgilerinin artirtlmasina yonelik
caligmalar yapmaya sevk etmistir (Tekbiyik & Akdeniz, 2010). Bu ¢alismalar arasinda,
aktif 6grenme yaklasimlarinin 6grenme {izerine etkisinin incelendigi arastirmalar 6nemli
yer tutmaktadir. Daha kalict ve anlamli bir 6grenme saglamasi nedeniyle aktif 6grenme
yontemleri olduk¢a onemli goriilmektedir. Ancak aktif 6grenme yontemlerinin etkili
kavram Ogretimi ve derse katilimi saglama gibi faydalarmin yaninda bir takim
giicliikleri de mevcuttur. Bu yontemlerle ilgili gerekli bilgiye sahip 6gretmenler
smiflarin kalabalik olusu nedeniyle aktif 6grenme yoOntemlerini 6gretim ortamlarinda
uygulama noktasinda ciddi sikintilar yaganmaktadir (Kincal, Ergiil & Timur, 2007;
Cepni, Ayas, Johnson & Turgut, 1996). Bu nedenle, egitimciler tarafindan, 6gretim
ortamlarinda kullanilabilecek ¢ok sayida aktif 6grenme yontemi gelistirilmistir. Bu

yontemlerden biri de akran dgretimi yontemidir.

Akran Ogretimi diger aktif 6grenme yontemlerinde oldugu gibi kritik diisiinme,
problem ¢6zme, karar verebilme yeteneklerini gelistirmeye yardimci olabilecek bir
yontemdir. Ayrica, akran Ogretimi yontemi diger aktif 6grenme yoOntemleri ile
karsilastirildiginda kalabalik siniflarda daha etkin bir sekilde uygulanabilme avantajina
sahiptir. Akran Ogretimi yontemi ile tartismaya dayali kavram Ogretimi
amaclanmaktadir. Kavramsal oOgrenme agisindan, interaktif (etkilesimli) Ogretim
tekniklerinin gelenek¢i 6gretim tekniklerinden daha etkili oldugu belirlenmistir (Mazur,
1997).

Ne yazik ki birgok iilkede hem iiniversitelerde hem de ilk ve ortadgretim
okullarinda yaygin olarak kullanilan bu yontem iilkemizde ozellikle O6gretmenler
tarafindan fazlaca bilinmemekte, yaygin olarak kullanilmamakta ve literatiire fazla
katkida bulunulmamaktadir. Bu nedenle, akran 6gretimi yonteminin 6zellikle iilkemizde
tanitilmas1 ve yayginlastirilmasi, 6gretmenlere uygulanmasi zor olan diger aktif
dgrenme yontemlerine iyi bir alternatif sunacaktir. Ogrencilerin birbiriyle etkilesimini
ve kavramsal 6grenmeyi On plana cikaran bu aktif 6gretim yonteminin etkililiginin

incelenmesi oldukc¢a 6nemlidir.



Bu calismada yukarida yapilan degerlendirmelerin 1s18inda; “Lise diizeyinde
elektrik konusu kavramlarinin 6grenilmesine, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine,
elektrik konusuna yonelik 6grenci tutumuna ve 6grencilerin tartisma becerilerine etkisi
bakimindan geleneksel yontemle akran Ogretimi yontemi arasinda fark var midir?”

sorusuna cevap aranacaktir.

1.2.1. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Elektrik kavramlari1 basaris1 agisindan akran 6gretimi yontemi ile geleneksel
yontem arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Bilimsel siireg becerileri agisindan akran ogretimi yontemi ile geleneksel
yontem arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Elektrik konusuna yonelik tutum agisindan akran Ogretimi yontemi ile
geleneksel yontem arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Ogrencilerin akran dgretimi yontemi ile ilgili goriisleri nelerdir?

5. Tartisma becerilerine etkisi agisindan akran 6gretimi yontemi ile geleneksel

yontem arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma,

e 10. Smif konusu olan “Elektrik ve Manyetizma Unitesi” nin “Elektrik”
konusu ile,

e 2014-2015 dgretim yili Erzurum Anadolu imam Hatip Lisesi’nde 6grenim
goren Ogrencilerle,

e Elektrik Kavram Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Tartismaci
Testi, Akran Ogretimi Yazili Goriis Sorular1, Elektrige Yonelik Tutum Testi

ve yar1 yapilandirilmis miilakatlarla sinirlidir.

1.4. Varsayimlar

* Arastirmada kullanilan 6lgme araglar1 (Elektrik Kavram Basar1 Testi,

Bilimsel Siire¢ Basar1 Testi, Akran Ogretimi Yazili Goriis Sorular1, Elektrige



Yonelik Tutum Testi, Tartismact Testi ve Yart Yapilandirilmis Miilakat
Formu) ihtiya¢ duyulan verileri elde etme agisindan yeterlidir.

* Akran 6gretimi yontemiyle ders isleyen 6gretmen, yontemi olmasi gerektigi
sekilde uygulamistir.

* Arastirmaya katilan 6grenciler, derslere aktif katilimli ve istekli bir sekilde
takip etmiglerdir.

» Arastirmaya katilan 6grenciler, 6lgcme araglarini igtenlikle istekli bir sekilde

yanitlamislardir.

1.5. Terimlerin Kisaltilmasi ve Tanimlanmasi

Bilimsel bilgiler: Deneylere, gozlemlere dayanir ve belli yontemlerle elde edilir.

Gegerli ve dayanikli bilgilerdir (Tan & Temiz, 2003).

Kavram: Veriler arasindaki anlamli boliimlere ve olaylara verilen anlamdir.

Kavramlar igerik analizinde temel analiz birimini olusturur (Yildirim & Simsek, 2011).

Interaktif (etkilesimli) katilm yontemleri: Ogrencilerin  arkadaslar1 veya
ogretmenleri ile etkilesimiyle aninda doniit saglayan aktivitelere, fiziksel ve zihinsel

olarak katilmalari sonucu kavramsal anlayisi gelistiren yontemlerdir (Hake, 1998a).

Akran Ogretimi Yontemi: Ogrencilerin yaygin yanlis anlamalarini  agiga
¢ikarmak ve onlar1 aktif kilmak i¢in gelistirilmis, konunun kisaca islenmesinin ardindan
coktan se¢meli kavramsal sorularin grup tartismalari ile 6grenciler tarafindan ¢oziildiigii

bir 6gretim yontemidir (Mazur, 1997).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, Ogrenmenin kaliciligin1 artiran ayrica arastirma yol ve yoOntemlerini

kazandiran temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson & Turgut, 1996).

Tutum: Tutum, bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince,

duygu ve davraniglarini diizenli bir bigimde olusturan bir egilimdir. (Kagit¢ibasi, 1998,
5.84.)

Yar1 Yapilandirilmis Miilakat: Daha ¢ok onceden yapilan ve hangi tlirden

sorularin ne sekilde sorulup, nasil verilerin toplanacagini en ayrintili bigimde saptayan



“gbriisme planinin” aynen uygulandigi, gériismeciye birakilan hareket 6zgiirliigiiniin en
diisiik diizeyde oldugu, yapilanmis goriisme ile goriigmeciye biiyiik hareket ve yargi

serbestligi veren, esnek olan yapilandirilmamis goriisme (Karasar, 2011).



IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen Ogretimi

Toplumun bilimdeki hizli gelismelere ayak uydurabilmesi agisindan fen bilimi
cok Onemlidir. Fen biliminin gelismesi ancak sorunlar1 goriip ¢ozebilen, dzgiivenli,
0zgiin eserler verebilen, fen okuryazari olan (bilgiyi hazir olarak alan degil de bilgiye
nasil ulasacagii bilen) bireylerin varligiyla miimkiindiir. Etkili bir fen 6gretiminin

amaci bu tiir bireyler yetistirilmesi ve bilimsel gelismelere ayak uydurulmasi olmalidir.
Fen bilimleri temel olarak iki grup 6geyi igermektedir:

 Bilimsel bilgiler

* Bilgi edinme yollar1

2.1.1. Bilimsel bilgi

Bilimsel bilgiler deneylere, gozlemlere dayanir ve belli yontemlerle elde edilir.
Insanlarin genel gegerliligi olmayan, duyu ve deneyimlerine dayali; gegerliligi ve
dogrulugu kisisel deneyime dayanan bir takim giinliik bilgileri de vardir. Bu bilgiler
giinliik hayat1 kolaylastiran bilgiler olmakla birlikte yaniltic1 da olabilir. Bir problemin
¢Oziimii veya bir islemin yiiriitiilmesi kisinin manti§ina, onceki birikimlerine uygun
diigebilir. Fakat yaptiklarinin bilimsel gecerligi olmadigini bilmeyebilir. Bu nedenle
bilimsel bilgiyi elde etmeye ¢alisan bireylerin yaniltict 6n bilgilerinden arinmis olmasi
gerekmektedir. Aksi halde bilginin yapitast olan kavramlar1 dogru anlagilmasi zorlagir.

Kavramsal iligkiler ise bilimsel ilkeleri olusturur.

2.1.1.1. Fizikte kavramsal 6grenme

Fen egitiminin baslica hedeflerinden birisi, 6grencilerin fen konularinda gecen

kavramlar1 dogru olarak anlamalarin1 ve uygulamalarini saglamak olmalidir (Malatyali



& Yilmaz, 2010). Ciinkii fen derslerinin bir¢ok soyut kavram igermesi, diger derslere
gore daha karmasik olmasi ve yogun zihinsel faaliyetler igermesi, birlestirilmis bir

disipline sahip olmas1 kavram &gretimini oldukga zorlastirmaktadir (Ozsevgeg, 2006).

Ogrenciler bazi fen kavramlar1 hakkinda daha dnceki 6gretim siireglerinden veya
yasantilarindaki gézlemlerinden edindikleri baz1 6n bilgilere sahiptirler. Fen dersleri
hayatin tiim alanlarinda 6nem tasiyan fen kiiltiiriinii kazandirmakta etkili bir role sahip
olup derse katilmadan oOnceki 6n bilgilerinin bilinmesi ve kavramsal degisimlerinin
izlenmesi 6zellikle bu soyut tabiatindan dolayi fizik dersi i¢in de son derece dnemlidir.
Bu sebeple, kavramlarin kaliciligini saglamak i¢in yeni ve dnceki kavramlar arasinda
celiski yaratacak durumlar ortadan kaldirilarak, eski bilgi ile yeni bilgi arasinda anlamli
bir bag kurulmalidir. Bu siireglerin baslangic basamag ise, 6grencilerin sahip olduklari
on bilgileri ortaya g¢ikarmaktir (Aydogan, Giines & Giilgigek, 2003; Yagbasan &
Giilgigek, 2003).

Halloun & Hestenes (1985), bir fen dersi olan fizik i¢in ve fizikle iliskili olan
matematik i¢in 6grencilerin temel bilgi durumlarini 6gretimin basinda degerlendiren bir
materyal olarak birer tani testi gelistirmisler ve Ogrencilerin gevrelerinden giinliik
hayatta edindikleri ilk bilgilerin onlarin performanslarin1 oldukca etkiledigini ve
geleneksel egitim ile mevcut yanilgilarin ¢ok az bir kismimnin diizeltilebilecegini tespit

etmislerdir (Halloun & Hestenes, 1985).

Fen bilgisi ve smif 6gretmenlerinin fen dersinde kavram Ogrenimini nasil
gerceklestirdiklerini, kavram yanilgilarini nasil tespit ettiklerini ve nasil gidermeye
calistiklarin1 ortaya koymak amaci ile yapilan bir ¢alismada 6gretmenlerin 6nemli bir
kismi (% 63,3) ders islerken soru-cevap seklinde belirlediklerini, sinif 6gretmenlerinin
ise % 40’1 smav sonuglarindan belirlediklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin
ogrettikleri kavramlarla ilgili temel altyapiya sahip olmasi, anlatimi sirasinda kavram
yanilgisina neden olmamasi ve yeni kavramlar1 pratik uygulamalarla giinliik yasamla
iliskilendirmesinin 6nemli oldugu vurgulanmistir (Giines, Dilek, Demir, Hoplan &

Celikoglu, 2010).
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2.1.1.2. Elektrik konusunda 6grenci kavram yanilgilari

Fizik dersinin kavramlarinin soyut ve zor anlasilir olmasi arastirmacilarin biiyiik

bir kismimi bu konu {izerinde yogunlagmaya yonlendirmistir. Kavram yanilgilarina en

sik rastlanan konulardan birisi elektriktir. Kavram yanilgilarinin ¢ok olmasi bir¢ok

arastirmactylr bu yanilgilart gruplandirmaya yonlendirmistir. Bu gruplandirmalardan

birisi Chambers & Andre, 1996’a aittir. Bu arastirmacilara gore en ¢ok rastlanan kavram

yanilgilari sunlardir:

1.

Gii¢ Ceken Model (GCM) : Pil ve lamba arasindaki tek bir tel lambayt
vakmak icin yeterlidir.

. Carpisan Akimlar Modeli (CAM): Pozitif ve negatif olmak iizere iki cesit

akim olduguna inanirlar ve pozitif kutuptan gelen akim ile negatif kutuptan

gelen akim lambada karsilasip lambay: yakar.

. Zayiflayan Akim Modeli (ZAM): Devredeki elemanlar akimi harcadigi igin

akimin devrede siirekli zayiflayarak yol alr.

. Paylasilan Akim Modeli (PAM): Akim devre elemanlar: tarafindan esit

olarak paylasilir ve ayni zamanda devre elemanlari tarafindan esit olarak

harcanir.

. Bélgesel Diigiinme (BD): Devrenin herhangi bir noktasinda bir degisiklik

vapilirsa bu degisiklikten sadece bu noktadan sonraki devre elemanlar

etkilenmezler.

. Paralel Bagh Devrelerde Esdeger Direng On Yargisi: Devreye baglanan

direng sayisi arttikca baglanma geklinden bagimsiz olarak devrenin esdeger
direncinin artar. Bundan dolay:, devreye paralel olarak eklenen yeni bir
direncin devrenin esdeger direncini arttirir. Ayrica, bu kavram yanilgisina
sahip olan 6grenciler paralel olarak baglanan iki esdeger ampuliin onlara

esdeger tek bir ampulden daha soniik yandigini diisiiniirler.

. Shipstone, Jung, & Dupin, 1988 de yaptigi arastirmada ogrencilerin kisa

devre ile ilgili bir yanilgist oldugunu fark etmis. Bu ogrencilere gore devreye
baglanan telin devreye hichir etkisi yoktur. Bu da Kisa Devre On Yargis
(KDO) seklinde adlandirilmistir.
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8. Birbirine kuvvet uygulayan iki cisimden yiikii fazla olanin digerine uyguladig

kuvvet daha biiyiiktiir (Bilal & Erol, 2009).

2.1.2. Bilgi edinme yollar1: Tutum ve bilimsel siire¢ becerisi

Ogrencilerin derse, okula, 6grenmeye ve dgretene kars1 olumlu tutumlara sahip
olmasi 6grenmelerini olumlu yonde etkilemektedir. Var olan olumsuz tutumlar varsa
nedenleri bulunarak giderilmeli ve Ogrencinin &grenmeye yonelik olumlu tutumlar

kazanmalari saglanmalidir” (Ozer 1998).

Fen ve teknoloji derslerinde, Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinin
belirlenmesi ve dersin olumlu tutum gelistirmeyi saglayacak sekilde planlanmasi biiyiik
Oonem tasir. Yapilan ¢alismalar, fen derslerine karsi olumlu tutuma sahip olan
ogrencilerin, akademik basarilarinin da daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur

(Balim, Sucuoglu & Aydin, 2009; Cokadar & Kiilge, 2008).

Bilimsel Siireg Becerisi: “Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma
yol ve yoOntemleri kazandiran, ogrencilerin aktif olmasmi saglayan, kendi
O0grenmelerinde sorumluluk alma duygusu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran
temel becerilerdir ”(Cepni, Ayas, Johnson &Turgut, 1997). Go6zlemleme, siniflama,
Olcme, say1 ve uzay iliskileri kurma, Onceden kestirme, verileri kaydetme, verileri
kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama, sonu¢ c¢ikarma, degiskenleri
belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, hipotez kurma ve yoklama, deney
yapma becerilerini igerir. Bu beceriler ezberden ziyade, kavrayarak Ogrenmeyi,
karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme ve bilimsel yontem siireci ile
ilgili incelemeyi, sorusturma, elestirel diisiinme, karar verme, émiir boyu 6grenmeyi
gerektirir. Bu beceriler, bireylerin bilimsel bilgiye ulasmalari ve onu 6grenmeleri

suretiyle ile kazanilabilir. (Tan & Temiz, 2003).

Bilimsel siire¢ becerileri yeni ilkdgretim fen programlarinda 2000 yilindan
itibaren yer almaktadir. Ilkdgretim fen ve teknoloji dersi 6gretim programimin amaglari
ogrencilerin fen okur-yazar olmalarina yoneliktir. Lise fizik dersi 6gretim programinin
ise amaclarindan birisi: “Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamak, bilimsel siireg

becerilerini kullanarak bilimsel bilgi iiretmek ve problem ¢6zmek™ tir (T.C. Milli Egitim
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Bakanligi, 2014). Yeni fizik egitim programi Bloom’un Tam Ogrenme Kuramimi esas

almistir.

2.2. Yapilandirmaci Yaklasim

Bloom oOgrenme konusunda yapilmis arastirmalarin bulgularina dayanarak
okuldaki (ya da siniftaki) 6grenmeyi agiklamaya yonelik bir kuram gelistirmistir: Tam
Ogrenme Modeli’ni ortaya koyan Bloom'a gore “tiim dgrenciler okulda dgretilenleri
ogrenebilir”. Bloom insan1 6grenme ile ilgili zihinsel donanimlarla dogan ve limitsiz bir
O0grenme kapasitesi olan bir varlik olarak goérmektedir. Cocuklarin farkliligi; daha az ya
da daha ¢ok oOgrenebilmeleri ile ilgili degil, onlarin Ogrenme stilleri, ilgileri,
giidiilenmeleri ve hizlarindaki bireysellikleriyle ilgilidir. Ancak, egitim siirecleri, bu
donanimlarinin ve limitlerinin ne kadarin1 kullanabilecegini belirler (Tugrul, 2002).
Ogrenme ile ilgili kanilarda zamanla meydana gelen degisimler, bilginin dgretmenden
Ogrenciye aktarilmasini O6ngdren, Ogrenmeden ¢ok Ogretime vurgulayan davranisei
O0grenme kuraminin yerine yapilandirmact Ogrenme kuraminin almasina neden
olmustur. Yapilandirmaci yaklagiminin 6zellikleri incelendiginde, aktif Ogrenme
ilkelerine dayanan 6gretim stratejisi ile yakin iliskide bulundugu sdylenebilir. Egitimin
kalitesini artirmak ancak ogrenciyi merkeze koyan yapilandirmacilik kuramina dayali

aktif 6grenme yontemlerini benimsemekle miimkiindiir (Malatyal1 & Yilmaz, 2010).

Son yillarda fen egitiminin temeli ilkdgretimden sonra ortadgretim programlari

ve kitaplar1 da yapilandirmaci yaklagima gore diizenlenmeye baslanmigtir.

Bloom 0grenmenin birbirini takip eden alti siirecte gerceklesecegini belirtmis
ama bu siireclerin dahil oldugu herhangi bir 6gretim modelinden bahsetmemistir.
Boylelikle taksonomi ogretmenlerin insiyatifinde algilandigi bi¢imiyle uygulamaya

gecirilmistir (Tugrul, 2002).

2.2.1. Aktif 6grenme modeli

Zamanla fizik dersinin Ogrencilerinin algilamalar1 agisindan daha az cazip
oldugunun goriilmesi, Son yillarda egitimcilerin 6grencileri fizige kars1 duyulan ilgi ve
fizige yonelik olumlu tutum gelistirmeleri i¢in daha fazla calismalar yapmaya tesvik

etmistir (Tekbiyik & Akdeniz, 2010). “Geleneksel yaklasimin 6grenciyi ezberlemeye,
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sekle, gereksiz ayrintilara, soyut bilgilere, mevcutla yetinmeye, mutlak itaate, modern
yontemlerin ise Ogrenciyi, elestirici, bagimsiz, arastirici, problem ¢oziicii, ¢agdas ve
iretici olmaya yonlendirdigi bilinmektedir” (Demirtas (1991)’tan akt. Kalem & Fer
(2003, s.6). Hilborn Amerikan Fizik Ogretmenleri Birligi bu konuda énemli kararlar
almak, fizik dersini alan O0grencilerin aktif olarak derse ve Ogretime katilmalarinin ve
ogrendikleri kavramlarla gercek hayat arasinda baglanti kurmalarmin saglanmasi
gerektigi vurgulanmistir. Ayrica bu raporun onerilerinden birisi de eger yeteri kadar
giiclendirme yapilirsa genis oranda ve ¢ok sayida Ogrencinin fizik derslerine
cekilebilecegidir (Hilborn (1996) *dan akt. Demirci, 2000).

Ogrencinin aktif olmasimin, yaparak, uygulayarak &grenmesinin daha kalict
sonuglar verecegi, zihinlerini ve birikimlerini kullanabilecegi ortamlar bulmasinin
gerekliligi anlasilinca {ist diizey biligsel becerileri kazandirmak icin 6gretmenler
Ogrenciyi aktif hale getiren aktif 0gretim yoOntemlerine ilgi gostermeye baslamistir.
Ogrenciler bu yaklasimla, arastirmaya dayali aktivitelerle kendi fikirlerini ve bu fikirleri
nasil kullandiklarini gdstermeye zorlanmaktadir. Demokratik tutum ve davraniglarinin
gelismesini de saglayan bir siiregtir. Bunun nedeninin, aktif 6grenme ortaminin
bireylere demokratik, renkli, rahat ve katilimci bir ortam olusturmasit oldugu
sOylenebilir. Bu yontemlerin biligsel diizeyde klasik yonteme gore daha etkili oldugu
ispatlanmistir. Cocuklarin 6grenci merkezli yapisint ve oyunlu aktivitelerini istismar
etmelerine izin verilmedigi siirece konu ¢ok verimli ve zevkli islenmektedir (Akkurt,
2010; Aydede & Matyar, 2009; Baessa, Chesterfield & Ramos, 2002; Kalem & Fer,
2003). Aktif ogrenme yontemleri Ogrencileri zihinsel yeteneklerini kullanmaya,
diisiinmeye, Ogrenilen bilgiler hakkinda yorum yapmaya, O6grenme siireciyle ilgili
kararlar almaya sevk eder. Ogrenen, 6grenme siirecinde aktif olarak yer alir kendi
O0grenmesini yonlendirir, yiiksek diisiinme ve karar verme becerilerini kullanir ve diger
ogrenenlerle is birligi iginde olur. Ogretmen ise bu siirecte grenmeyi kolaylastiran ve
ogrencileriyle beraber 6grenen kisi durumundadir. Aktif 6grenme yaklasiminda 6gretim
yontemleri dersin amaglarina, siifin fiziksel durumuna, 6grenci yeteneklerine uygun

olacak ve ¢ok karmasik olmayacak sekilde se¢ilmelidir.

Genel anlami ile 6grencilerin aktif oldugu modern yontemler aktif dgrenme

ortami saglar. Ogrencilere dersi sevdiren etkinliklerden biri olan grup ¢alismalarini



14

iceren yontemler tercih edilmesi etkinliklere tiim Ogrencilerin katilimina olanak verir

(Karaer, 2006).

Liseden iiniversiteye kadar her seviyede arastirmalarin 15181 altinda yapilan
degisimlerle geleneksel 6gretimin yerini alan yeni 6gretim yontemlerinden birisi de

Akran Ogretimi yontemidir (Demirci, 2000).

2.3. Akran 6gretimi yontemi

Fizik bilimi sinirsiz kesif ve icatlar1 barindirir. Bu nedenle fizik dersinde
ogretmenin birikimi ve derse bakis acis1 onemlidir. Ogrencilerde elestirel diisiinme
egilimi ve becerileri kesif ve icat heyecanlarinin ortaya ¢ikmasina vesile olur. Bu
nedenle fizik 6gretmenlerinin derslerinde elestirel diisiinmeyi saglayacak etkinliklere de
yer vermesi gerekmektedir (Sengiil & Ustiindag, 2009). Fakat iilkemizde smniflar
genellikle kalabalik oldugu icin bu tiir etkinlikler ve yapilan ¢alismalar pratik ve
kullanigh olmamaktadir. Dolayisiyla Ogretmenler dersteki zamanlarinin ¢ogunu
ogrencileriyle konusarak gegirirler. Bundan dolayr 6gretmenlerin tartisma yontemini
kullanmas: bu anlamda faydali olabilir. Ancak Ogretmenlerin bu yontemi iyi bilip

uygulamasi gerekmektedir (Cepni, Ayas, Johnson & Turgut, 1997).

Smif icindeki tartismalarin faydasini bilen Mazur 1997°de Peer Instruction
(Akran Ogretimi) adin1 verdigi yeni bir aktif gretim yontemi gelistirmistir. Vygotsky’e
gore, cocukluk tartismalart ¢ocuklarin ¢ogunlukla ayn1 durumu goérmelerinin birgok
yolunun oldugunu gérmelerini saglar. Cocuklar, bir duruma bir¢ok farkli agidan bakma
yetenegini gelistirebilir, “tartigma” siirecini igsellestirebilir. Biitlin zihinsel siire¢
cocuklarin yetiskinlerle etkilesimi ile ortaya cikmayacagi gibi bazen akranlariyla
etkilesim halindeyken de gelisir (Vygotsky, 1978). Ausubel’e gore sozel Ogrenme,
anlaml olabilir. Ayrica, sozel yolla 6grenciye kisa siirede fazla miktarda bilgi aktarilir.
Anlamli 6grenmedeki 6n kosul, Ogrenciye Ogretilecek konuyla ilgili 6n bilgilerin

kazandirilmasidir (Ozmen, 2004).

Mazur (1997)’a Ogrenciler fizik kavramlarimi anlamada geleneksel ders
tiplerinden dolay1r yeterince matematiksel ve bilimsel fikirler gelistiremediklerini
savunmustur. Akran Ogretimi kavramsal 6grenmeye agirlik veren bir yontemdir.

Vygotsky bakis acisina gore, bu yontemde akranlarin birbirini motive ettigi, akranlar
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arasindaki isbirliginin yaratici diisiinceler ortaya ¢ikardigi ve yontemin ¢ocuklara tiretici
bir ortam sundugu soylenilebilir. Piage’ye gore biligsel gelismenin en kritik noktasi
akranlarla olan etkilesimidir. Etkilesim g¢ocuklara akranlariyla yaptiklari tartismanin
sonucunda biligsel karmasa yani dengesizlik olusturmaya firsat verir (Tokgdz, 2007).
Bu agidan kritik diisiinme, problem ¢6zme, karar verebilme yeteneklerini gelistirmeye

de yardimci olabilecek bir yontem oldugu sdylenilebilir.

Ogrencilerin derse olan ilgisini ve katilmini artirdigi ve akranlarin birbiri
tizerinde etkisi dikkate alinacak olursa, akran egitimi yonteminin bir interaktif 6grenme
yontemi oldugu sdylenebilir (Crouch & Mazur, 2002). Interaktif (etkilesimli) katilim
yontemleri 6grencilerin arkadaglar1 veya 6gretmenleri ile etkilesimiyle aninda doniit
saglayan aktivitelere, fiziksel ve zihinsel olarak katilmalar1 sonucunda kavramsal
anlayiglar1 gelistiren yontemlerdir (Hake 1998a). Mazur, interaktif olarak 6grenciyle
birlesim yapan ogretim tekniklerinin gelenek¢i o6gretim tekniklerine goére kavram

Ogretimi agisindan daha verimli oldugunu iddia etmistir.

Bu yontemle iglenen ders su sekilde ifade edilebilir:

v" Ogrenciler dnce ikiserli ya da iigerli gruplara ayrilirlar. Bir ders saati her biri
yaklagik olarak 15 dakikalik zaman boliimlerine ayrilir. Bu siirenin yaklasik 7 — 10
dakikas1 kavramlarin islenmesi igin, kalan 5 — 8 dakikasi islenen kavramin 6grenciler
tarafindan anlagilma diizeyini test etmek icin Onceden hazirlanan kavram
sorusunun/sorularinin yoneltilmesi ve 6grencilerin verdigi cevaplarin degerlendirilmesi
icin kullanilir. Ders notlarmin hepsini detayli bir sekilde islemek yerine anahtar
kavramlarin iizerinde yogunlasan, kavramsal 6gretime agirlik veren bir ders isleme

yontemidir. (Mazur, 1997).

Kavramlarin degerlendirilmesi siireci asagidaki basamaklarla gerceklestirilir:

1. Ogrencilere soru yoneltilir ( yaklasik olarak 1 dakika)

2. Diistinmek i¢in zaman verilir (yaklasik olarak 1 dakika)

3. Ogrenciler bireysel cevaplarina karar verirler ve kartlar1 kaldirirlar. Yanlis
cevap c¢ogunluktaysa ayni gruptaki Ogrenciler birbirlerini cevaplarinin
dogruluguna ikna etmek iizere tartisirlar (yaklasik 1-2 dakika).

4. Ogrenciler tartisma sonucu grup olarak {izerinde anlastiklar1 ortak cevabi

netlestirirler.
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5. Ogrenciler ellerindeki siklarm yazili oldugu cevap Kkartlarim1 havaya
kaldirarak 6gretmene doniit verirler.

6. Ogrencilerin cevaplar1 dgretmen tarafindan hizli bir sekilde taranir. Dogru
cevap orant % 90’1 altinda ise kavrami tekrar isler, % 90 ve lizerinde ise
O0gretmen kavramin anlasildigi kanaatine varir ve yeni kavrama geger. Bu
sekilde 6gretmen, kalabalik siniflarda biitiin 6grencilerden ayni anda doniit

alma ve sinifa hakim olma imkan1 bulur (Mazur, 1997).

v Ogrencilere bir sonraki derste islenecek olan konuyla ilgili okuma &devi
verilir. Bir sonraki dersin baglangicinda ise bu 6devlerle ilgili kisa bir okuma sinavi

uygulanir. Boylece 6grencilerin derslere 6n hazirlikla gelmeleri saglanir.

Bir aktif 6grenme yontemi olan akran dgretimi grup ¢alismasina dayanan, yani
tiim 6grencileri aktif olarak derse katilimini saglayan, kavram 6gretimine agirlik veren,
iletisim becerilerini giliglendiren ve kalabalik siniflarda da kolayca kullanilabilen bir
yontemdir. Asagidaki Sekil 2.1. 6grenme piramidinde de gorildigi gibi cesitli
aktivitelerin i¢cinde 0grenmeye en ¢ok katkida bulunanin digerlerine temel teskil eden
“Bagkalarina Ogretme (Teach Others) Basamagi” oldugu goriilmektedir (Lasry &
Miller, 2007). Bu da bilindigi gibi akran dgretiminin dayandigi esastir. Yani dgrenci
akrania samimi bir ortamda bildigini ifade ederken ayni zamanda kendisi de bilgisini
pekistirmis, fikirlerini tartisirken yeni bilgiler edinmis olur. Robinson 2006’ da yaptigi
caligmasinda akran §gretimi yonteminin etkisini yorumlarken akran 6gretiminin igerdigi
etkinliklerin Ggrencilerin 6grenme yaklasimlarina bagli olarak kendi 6grenmelerini

kontrol edebilme duygularini arttirdigini iddia etmistir.

. Edgar DALE
Ogrenme Piramidi

PASIF OGRENME

Yaparak ve Ogreterek Ogrenilen I

AKILDA KALACAKLAR

Sekil 2.1. Edgard Dale’in 6grenme metodlar1 efektiflik piramidi
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Eryilmaz (2004) ise doktora tezi ¢alismasinda etkilesimli calistirma
yontemlerinden bir tanesi olan kavram testleriyle zenginlestirilmis akran oOgretimi
yonteminin lise Ogrencilerinin fizikteki basarisina ve fizige karsit tutumuna etkisini
arastirmistir. 192 onuncu smif Ogrencisiyle yaptigi ¢alismada istatistiksel sonuglar,
akran Ogretiminin geleneksel O6gretim yontemine gore O6grencilerin fizik dersi basarisi

acisindan daha fazla etkili oldugunu gostermistir.

Croch & Mazur’un Harvard Universitesi’nde yaptiklar calismada cebir temelli
akran Ogretimi yonteminin uygulandiglr fizik smiflarindaki 10 yillik c¢alismanin

sonuglar1 bu yontemin basarty1 artirdigini ortaya koymaktadir (Croch & Mazur, 2001).

Fagen, Crouch ve Mazur (2002) tarafindan yapilan, 2750 katilimcinin oldugu
anket sonuglarina gore neredeyse tiim Ogretmenler Mazur’ un yayinladigi sonuglar
dogrulayan cevaplar vermislerdir. Bu anketteki diger cevaplardan bazilari asagida

verilmistir:

- Akran ogretimi kalabalik siniflarda ogretimde simdiye kadar kullandigim en
Iyi teknik.

- Muhtemelen en eglenceli dgretim deneyimlerimden birisi de akran
ogretimidir.

- Akran ogretiminin  bana goére en giiclii noktasi swmifin  atmosferini
degistirmesidir.

- Kavramlar ile ugrasildig i¢in ders saglam bir zemine oturtulmaktadur.

- Kesinlikle akran 6gretimi yontemini kullanmaya devam edecegim. 30 yillik
tiniversite hocaligim boyunca simdiye kadar deneyim ettigim en yiiksek
katilim ve 6grenci memnuniyeti bu oldu.

- Hemen hemen her konuda herkese, akran ogretimi ile 6gretimi denemelerini

tavsiye edebilirim.

Giinliik planlar1 miifredat programlarina uygun olarak yapmakla yiikiimlii olan
Ogretmenlerin, 6nemli giigliiklerle karsilastiklar1 bir gercektir. Ciinkii 6gretmen calistigi
okulun, bdlgenin, 6grencinin sartlarini belirleyip bu dogrultuda 6zgiin giinliik ders planm
hazirlamak zorunda kalmaktadir (Cepni & Akdeniz, 1996). Smiflarin kalabalik olmasi
bu giicliiklerden biridir.
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James (2006), yapmis oldugu bir arastirmada akran 6gretimi yontemini kalabalik
ve kalabalik olmayan siniflardaki kullanisliligini  karsilastirmistir.  Arastirmanin
bulgulari, tartisma sonrasi akranlar arasinda gorlis birligi gosterememe durumunu
kalabalik siniflarda % 7,6, kalabalik olmayan siniflarda ise % 36,8 oldugunu

gostermektedir.

Harvard Universitesi’ nde kullanilan akran Ogretimi yontemi ile MIT’de
(Massachusetts Institute of Technology) kullanilan sinif igi iletisim sistemleri ile
diizenlenen genis grup tartismasinin karsilastirilmasina yonelik bir aragtirma yapilmistir.
Aragtirmanin bulgulari, akran Ogretiminin; Ogrenciler tarafindan Ogrenme agisindan
daha yararli bulundugunu, siniftaki tartismalara 6grencilerin daha etkin bir sekilde
katihmimi sagladigint ve 6gretmen agisindan daha kullanigli bir tartisma yontemi

oldugunu ortaya koymustur (Nicole & Boyle, 2003).

Green (2003), astronomi smifina akran Ogretimi yOntemini uygulamis,
uygulamanin ¢ok kolay oldugunu, faydasinin ¢abukca goriilebildigini ve yoOntemin
eksiksiz bir sekilde uygulanmasi ile birlikte ¢ok iyi sonuglar alinabilecegini ortaya
koymustur. Green, 6grencilerin derse katilimini ve ilgisini artirdigi, kalict motivasyon
sagladigi, ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini ve iletisim becerilerini gelistirdigi,
kavrama diizeylerinin farkindahigini artirdigi, temel kavramlarin dogru bir sekilde
kavranmasin1 sagladigi ve ogrencilerin memnuniyetini sagladigi i¢in akran Ogretimi
yonteminin yaygin olarak kullanilmasmin faydali olacagini belirtmektedir. Sumangala
& Stephen (2000), akranlarin birbirini motive etmesi agisindan ve birbirlerine karsi
sorumluluk duymasi, 6grencilerin motivasyonlariin artiritlmas: ve dersin cazip hale
getirilmesi agisindan akran Ogretimi yontemini ¢ok faydali bulmuglardir. Yontem
Ogrencilerin derste baska ugrasilarla mesgul olma ihtimalini diisiiriip derse karsi
dikkatlerinin ve ilgilerinin artmasina ve kavramalarinin kolaylagmasina hizmet
etmektedir. Bu sebepler ile kavram 6grenimi basarisi agisindan etkili olmustur. Ayrica
akran Ogretimi yonteminin kavram sorularini cevaplama oranini 6nemli Olgiide
artirdigint gostermisglerdir. Ayrica, kavramlarin tartisilmasinin, 6grencilerin kavrama,

analiz ve sentez basarilarini artirdigi sonucuna ulagilmistir.

Rao ve Di Carlo (2001), 256 tibbi psikoloji birinci sinif 6grencisi ile yaptiklar

bir calismada, akran 6gretimi yonteminin kavram sorularini cevaplama oranini énemli
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Olclide artirdig1 ortaya koymuslardir. Ayrica bu ¢alismada, kavramlarin tartisilmasinin,

Ogrencilerin kavrama, analiz ve sentez basarilarini artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Miller, Santana-Vega ve Teller (2006), tarafindan genel matematik dersinin
Ogretimi ile ilgili olarak hazirlanan projede, Mazur’un fizik derslerinde kullandig1 akran
Ogretimi yontemi esas alinmistir. Bu projede Kavram Testleri yerine “Faydali Sorular*
adinm1 verdikleri sorular kullanilmistir. Pilzer (2001) tarafindan gelistirilen kavram
testinin sorulari, tartismaya ve diisiindiirmeye tesvik edici, yoruma agik, birden fazla
¢oziimii olan belki de hi¢ ¢Oziimii olmayan tiirdendir. Elde ettigi bulgular, akran
tartismasinin derin diisiinme olanagi verdigini ve faydali sorular kullanmanin verimli
oldugunu gostermektedir. Ayrica yapilan final sinavi sonuglari, biitiin 6grencilerde ve

biitiin gruplarda yontemin dnemli bir etkisinin oldugunu gostermistir.

Keller, Finkelstein, Perkins, & Pollock (2007), tiniversitede Devre Yapim Kiti
kullanarak interaktif Ogretim yapan (akran Ogretimi yontemi) sinifta ve geleneksel
yontemi kullanan simifta manyetizma, dalgalar ve mercekler konularini islemislerdir.
Geleneksel simiilasyonlara kiyasla iiniversite 0grencilerinin genel fizik 2 dersi test
puanlarmin artirilmasinda Devre Yapim Kiti materyalinin % 47 katkis1 oldugu ifade

edilmistir.

Ergin, Atasoy & Sen, 2013 akran o6gretimi yonteminin fizik dersine yonelik
tutuma etkisini inceledikleri ¢alismalarinda 6l¢egin ‘fizige deger verme’ ve ‘fizik ile
ilgili beklentiler’ boyutlart agisindan yontemin istatistiksel olarak anlamli fark
yarattigini tespit etmiglerdir. Bu sonucun 6grencilerin etkinlikleri kendi akranlariyla
yapmalarinin, onlari fizik olaylar1 hakkinda daha c¢ok konusmaya ve fikirlerini
paylasmaya tesvik etmis olmasindan kaynaklanmis olabilecegini ileri siirmiislerdir.
Yani 6grencilerin akranlarindan yardim alarak fizik dersi ile baglantili gilinliik olaylar
hakkinda karar verme yeteneklerinin gelistigi, fizikle ilgili beklentilerinin ve fizige

verdikleri degerin arttig1 seklinde yorumlamislardir.

Aydede & Matyar, 2009 yilinda aktif 6grenme tekniklerinin altinct simif
Ogrencilerinin fen bilgisi dersinde bilissel diizeyde 68renci basarisina etkisini incelerken
grup calismasi igeren 3 yontem kullanmislardir. Bu kullandiklar1 yontemlerden birisi
akran Ogretimidir.  Arastirmalarini  orta sosyo-ekonomik diizeyde bir okulda

gerceklestirmislerdir. Ogrenciler imkanlar1 dogrultusunda gevrelerinden ulasabildikleri
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basit ders araglarmi kullanarak etkinlikler gelistirmislerdir. Sonucgta aktif 6grenme
yontem ve tekniklerinin her ortamda uygulanabilecek etkinlikler oldugunu
vurgulamiglardir.  Ayrica aktif Ogrenme yaklasimimin uygulanacagi siniflarin
Ogrencilerin bireysel ¢alismalarin1i ve grup calismalarimi siirdiirebilecekleri sekilde

tasarlanmalarini 6nermislerdir.

Sahin, 2008 yiiksek lisans tezinde radyoaktiflik konusunun sosyo-kiiltiirel
olusturmaci anlayis temelinde akran Ogretimi yontemini kullanmis ve yontemin
Ogrencilerin O0grenmelerine etkisini incelemistir. Geleneksel yontemin uygulandigi
kontrol grubu ile kiyasladiginda deney gruplar1 lehine anlamli fark bulmustur.
Ogrencilerin kendi dillerini kullanarak, birbirleriyle tartisarak konuyu daha iyi
ogrendiklerini, ayn1 6grenme stiline sahip olan o6grencilerin akademik olarak daha
basarili olduklarini bulmustur. Caligma sonucuna gore akran 6gretimi yonteminin diger
getirileri ise ogrencilerin kendi ciimleleri ile kendilerini ifade ettikleri bir ortamda
Ozgliven duygularinin artmasi ve 6grenmenin iginde aktif rol aldiklar1 i¢in uygulanan

etkinliklerden son derece keyif almalaridir.

Ozdemir & Erol (2011), yaptiklar1 arastirmada hibrit 6gretim yontemi ile
geleneksel 6gretim yontemini karsilastirmislar, hibrit 6grenmeyi asamalara ayirmaislar,
yontemin % 44’ {inii karsilayan 0grenme asamasi icin akran Ogretimi yOntemini
se¢mislerdir. Bu yontemi segme nedeni olarak ise 6grencilerin Sosyal etkilesimlerini
saglamak ve bdoylece birbirlerinin yaklagik gelisim alanina (zone of proximal
development) girerek Ogrenenin gereksinim duydugu ipuglarini, yardim ve destegi

almalar olarak belirtmislerdir.

Demirgali (2006), yaptig1 arastirmasinda kuvvet ve hareket konusunda
yiiksekogrenim Ogrencilerinin sahip olduklari kavram yanilgilarint yok etmede akran

Ogretimi yonteminin gozle goriilebilir bir katkist oldugunu tespit etmistir.

Sekercioglu (2011),  yaptigi doktora tezi ¢alismasinda akran Ogretimi
yonteminin geleneksel 6gretime gore 6grencilerinin kavramsal anlama diizeylerini daha

fazla artirdigini belirlemistir.

Ayrica yonteminin, 0grencilerin sosyal tutum, deger ve beceriler edinmelerine,
sosyal degerlerini ve baglarimi gelistirmelerine, sorunlara daha karmasik bir bakis

acisindan bakmalarina, basar1 ve iretkenliklerini artirmalarina, egitim ve kariyer



21

hedeflerini belirlemelerine yardime1 olma gibi katkilar1 oldugu goriilmiistiir. Boylece
akranlarin birbirlerini egitmeleri durumunda bigimlendirici akran iligkilerinden

yararlanilmig olur (Demirci, 2010).



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirma Desen Ve Yontemi

Bu arastirmada nicel ve nitel arastirma yaklagimlar1 birlikte (karma yaklasim)
kullanilmistir. Caligsmada, nicel yaklasim olarak on test - son test kontrol gruplu yari
deneysel aragtirma desenine basvurulmustur. Diger taraftan, o&grencilerin akran
Ogretimi yontemi ile ilgili goriislerinin yazili olarak alinmasi ve elektrik ile ilgili
kavramsal anlayislarin1 ayrintili olarak ortaya cikarmak icin yar1 yapilandirilmig
miilakatlarla nitel veriler elde edilmistir. Arastirmada kullanilan yar1 deneysel desen

Tablo 3.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 3.1.

Arastirmada Kullanilan Yar: Deneysel Desen

Gruplar On testler Uygulama Son testler
Deney Grubu Ty, Ty, T3, T4 Akran Ogretimi Yontemi T1, Ty, T3, Ty

Kontrol Geleneksel Ders Anlatma

Grubu T1, Ty, T3, Ta Yéntemi T1, T, T3, Ta

T;. Elektrik Kavram Basar1 Testi
T,: Bilimsel Siire¢ Beceri Testi
Ta: Elektrige Yonelik Tutum Testi
T, Tartismact Testi

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin 6rneklemi, Erzurum Anadolu Imam Hatip Lisesi 10. Sinifta iki
farkli subede 6grenim goéren toplam 61 6grenciden olusmaktadir. Calismada subelerden

biri deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak rastgele secilmistir.

Calismada, orneklem secilirken yansizlik (seckisizlik, tesadiifilik, rasgelelik)

kuralina uyulmustur. Fizik 6gretmeninin basarilarini, demografik 6zelliklerini ve diger
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dis etmenlerini denk gordiigi iki smiftan birisi deney digeri de kontrol grubu olarak

secilmistir.

Omeklemdeki &grenciler alt yapi olarak denktir. Ortaokulda 7. sinifta
“clektriklenme nedir?”, “elektriklenme ¢esitleri” ve “elektroskop” ile ilgili temel
bilgileri almis olan bu 6grencilerin elektrik konusuna dair temel bilgileri olmakla
birlikte bu bilgileri hatirlama diizeyleri de birbirlerine esdegerdir. EKBT testi on test
olarak uygulanmis bu iki grup arasinda anlamli bir fark ¢ikmadigr goriilmistiir (t=6,578,
p>0.05). Tutum testi 6n test sonuglarina goére ise iki grubun tutumlarinin ayni oldugu (t=
-0,144 p>0.05) aymi sekilde bilimsel siire¢ becerileri (t=0,74, p>0.05), tartisma
becerileri agisindan (z=-1,891, p= 0,903) gruplarin denk oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin miilakat grubu uygulamanm yapildigi Erzurum Anadolu Imam
Hatip Lisesi 10. sinifta 6grenim goren iki smiftan secilmistir. Subelerin her ikisinden
(deney grubu ve kontrol grubu) 6’ sar 6grenci EKBT son test sonuglari dikkate alinarak
secilmistir. Her iki siifta da en basarili 6grencilerden 2 kisi, en basarisiz 6grencilerden
2 kisi, orta diizey 6grencilerden 2 kisi segilerek Ogrencilerin bilgi diizeylerinden
kaynaklanan farkliliklar bertaraf edilmistir. Ayrica tiim 6grencilerle ayn1 ortamda, ayni
sartlarda miilakatlar yapilarak ¢evreden kaynaklanan dis faktorler bertaraf edilmistir.

Boylelikle calismanin gegerliligi saglanmastir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu calisma kapsaminda kullanilan veri toplama araglari Tablo 3.2.°de

verilmistir.

Tablo 3.2.

Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglart

GRUP TESTLER

Kavram Bagar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, Tartismaci Testi,
Kontrol grubu Elektrik Konusu Tutum Olgegi, Yar1 Yapilandirilmis Miilakat
Formlari.

Kavram Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, Tartismaci Testi,
Deney grubu Elektrik Konusu Tutum Olgegi, Ogrenci Akran Ogretimi Yazili
Goriis Olgegi, Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Formlari.
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3.3.1. Elektrik kavram basari testi (EKBT)

Elektrik Kavram Basar1 Testi (EKBT), lise diizeyindeki 6grencilerin kavramsal
O0grenme diizeyini belirlemeye yonelik olarak gelistirilmistir. Bu testin gelistirilme
siirecinde Oncelikle elektrik konusu ile ilgili lise fizik dersi 6gretim programindaki
kazanimlar incelenerek hangi kazanimlarin hangi tip maddelerle Olgiilebilecegine karar
verilmistir. Engelhardt ve Beichner (2004) tarafindan elektrik devreleri ile ilgili olarak
gelistirilen DIRECT (The Determining and Interpreting Resistive Electric Circuit
Concepts Test) kavram testinden alinan sorular, Maloney, O’Kuma, Hieggelke ve
Heuvelen (2001) tarafindan gelistirilen CSEM (The Conceptual Survey of Electricity
and Magnetism) testinden alinan sorular ve aragtirmaci tarafindan olusturulan sorular ile
EKBT testi gelistirilmistir. Sorular segilirken lise fizik dersi 6gretim programindaki
kazanimlar ve literatiirde en ¢ok rastlanan kavram yanilgilar1 dikkate alinmistir. Bu
kapsamda, oncelikle 30 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusan bir test hazirlanmistir. Daha
sonra giivenirlik analizi i¢in s6z konusu test 78 Ogrenciye uygulanmis, giivenirligi
diisiiren sorularin bir kismi testten ¢ikarilmis ve soru sayisi 22 olarak belirlenmistir. 22
sorudan olusan testin son halinin Cro [Cronbach alpha] giivenirligi 0.71 olarak
bulunmustur (EK 1). Gegerliligi saglayabilmek i¢in ise 2 fizik dgretmeni ve 1 uzman
fizik¢inin sorular hakkindaki goriisleri alimmistir. Elektrik konusu ile ilgili olarak lise
fizik dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar ve bu kazanimlari 6l¢gmeye yonelik
test maddeleri Tablo 3.3’e verilmistir. Bu test, ¢alisma kapsamindaki deney ve kontrol

grubu 6grencilerine 6n test ve son test olarak uygulanmustir.
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Tablo 3.3.
T.C. Milli Egitim Bakanhg: Talim ve Terbiye Kurulu 2014-2015 Ogretim Yili Lise Fizik

Dersi Programina Gére 10. Simif Elektrik Konusu Ogrenci Kazanimlar: ve Bunlari

Olcen EKBT Maddeleri

Kazanim Madde
Ogrencilerin iki tiir elektrik yiikii oldugunu anlamalari saglanr. 1
Ogrencilerin toplam elektrik yiikiiniin korunumlu oldugunu anlamalari 5
saglanir.
Ogrenciler elektrikle yiiklenme olayin1 aciklar. 3,4,5
Ogrenciler elektriklenen iletken ve yalitkanlarda yiiklii pargaciklarin
hareketini ve yiik dagilimlarimi karsilastirir. 6,7
Ogrenciler yiiklii cisimler arasindaki etkilesimi irdeler. 8,9, 10,12
Ogrencilerin elektrik alan kavramini1 anlamalari ve yiiklii cisimler

e et . o 11,13
arasindaki etkilesim ile iligskilendirmeleri saglanir.
Ogrenciler elektrik akimi, kavramini agiklar 15,16
Ogrenciler direng kavramini agiklar 18
Ogrenciler potansiyel farki kavramini agiklar. 17
Ogrenciler basit elektrik devrelerinde direng, potansiyel fark ve elektrik 19. 14
akimi kavramlart ile ilgili problemler ¢ozer. '
Ogrenciler Kirchoff’un akimlar ve gerilimler kanunlarim agiklar ve elektrik 20. 21 22

enerjisi ve elektriksel gii¢ kavramlarini iliskilendirir.

3.3.2. Bilimsel siire¢ beceri testi (BSBT)

BSBT, Aydogdu ve Ergin (2008) tarafindan gelistirilmis olan BSBT testinin,
giivenirligi (KR-20) 0.81 olarak bulunmustur. 28 sorudan olusan bu test ile
ogrencilerin, gozlem, siniflama, 6l¢gme, tahmin, c¢ikarim yapma, hipotez kurma,
degiskenleri belirleme, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, deney tasarlama,
verileri kaydetme, veri isleme, model olusturma ve sonug ¢ikarma ve yorumlama gibi

bilimsel siire¢ becerileri dlglilmektedir (EK 2).
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Tablo 3.4’de sorularin bilimsel siire¢ becerileri basamaklarina gore nasil temsil

edildigi gosterilmektedir.

Tablo 3.4.
Yasamimizdaki Elektrik Unitesine Yénelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegindeki

Sorularin Bilimsel Stire¢ Becerileri Basamaklarina Gére Temsil Edilmeleri

Gozlem 1
Siniflama 2,3
Olgme 527
Tahmin 6,7,28
Cikarim Yapma 8,9, 10, 11
Hipotez Kurma 16, 18
Degiskenleri Belirleme 4
Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme 19, 20, 21
Deney Tasarlama 22
Verileri Kaydetme 24
Veri Isleme ve Model Olusturma 25, 26
Sonug Cikarma ve Yorumlama 12, 13, 14, 15, 17, 23

Bilimsel siire¢ beceri testi hem deney grubu 6grencilerine hem de kontrol grubu

ogrencilerine 0n test ve son test olarak uygulanmistir.

3.3.3. Tartismaci testi (TT)

Bu calismada ogrencilerin tartigma istekliliklerini belirlemek ve ydntemin
tartigma istekliliklerine olan etkisini ortaya koymak amaciyla Infante ve Ranger (1982)
tarafindan gelistirilen tartismaci testi kullanilmistir. Kaya (2005) tarafindan Tiirk¢eye
cevrilmis olan bu test 5°li likert tipi 20 maddeden olusmaktadir (Tablo 3.5). Testin
orijinal halinin giivenirlik katsayisi1 Infante ve Ranger (1982) tarafindan 0.91, Tiirkce
formunun giivenirlik katsayis1 ise Kaya (2005) tarafindan 0.71 olarak bulunmustur

(EK 6). Tartismaci testi her iki gruba da 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
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Tablo 3.5.
5°li Likert Tipi Maddeler ve Puanlandirilmalar

Ogrencinin Cevab1 Karsilik Gelen Puan
Her zaman 5
Sik sik 4
Bazen 3
Nadir 2
Higbir zaman 1

Sekildeki gibi puanlandirilarak her 6grencinin her maddeye verdigi cevaplarin
puanlart SPSS-18 istatistik programina girilmistir. Maddelerin hepsi olumlu olacak

sekilde diizenlenmistir.

3.3.4. Elektrige yonelik tutum testi (EYTT)

Bu arastirmada, Taslidere ve Eryillmaz, 2012 tarafindan hazirlanan Basit Elektrik
Devreleri Konusuna Yénelik Tutum Olgegi kullanilarak akran &gretimi yonteminin
ogrencilerin bu konuya karsgi tutumlarini nasil etkiledigini belirlemeye ¢alismiglardir.
Tashidere ve Eryillmaz arastirmalarinda bu 6l¢egin, Kaiser—Meyer—Olkindegeri 0,89,
Barlett Testi degeri 2264,6 ve Cronbach-alfa i¢ tutarlilik katsayisi 0,93 olarak
bulmuslardir (EK 3).

Bu olgek 5°li Likert tipi bir 6lgektir. Bu olgekteki maddelerin segenekleri
“Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum” ve
“Kesinlikle Katiliyorum™ seklindedir. Bu segenekleri iceren ilk test Rensis Likert (1932)
tarafindan gelistirilip uygulandigi i¢in bu tip testler Likert tipi test olarak
adlandirilmaktadir. Bu tip 6lgeklerde 6grencilerin her bir maddeyi onaylama dereceleri
belirlenir. Secenekler 2, 3, 5 ya da 7 adet olarak belirlenir. Bu seceneklere derecesine
gore puan verilir. Likert tipi olgekler arasinda en ¢ok kullanilan dlgek tiirti 5°1i Likert
tirii 6lgektir (Kokli, 1995). Bu ¢alismada yukarida da belirtildigi gibi 5°li Likert tipi
Olcek kullanilmis ve secgeneklerden, “Kesinlikle Katilmiyorum” segenegi 1 puan,

“Katilmiyorum” secene8i 2 puan, “Kararsizzim” secenegi 3 puan, “Katiliyorum”
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secenegi 4 puan, “Kesinlikle Katiliyorum” seg¢enegi 5 puan olacak sekilde
puanlandirilmistir. Bu 6lgek, hem deney grubuna hem de kontrol grubuna 6n test ve son

test olarak uygulanmaistir.

Tablo 3.6.
5’0 Likert Tipi Maddeler ve Puanlandirilmalar

Ogrencinin Cevabi Karsilik Gelen Puan
Kesinlikle katiliyorum 5
Katiliyorum 4
Kararsizim 3
Katilmiyorum 2
Kesinlikle katilmiyorum 1

3.3.5. Akran 6gretimi yazih goriis olgegi

Deney grubu ogrencilerinin akran Ogretimi yontemi ile ilgili gorislerini
belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan olusturulan yazili goriis 6lgegi kullanilmistir. Bu
Olcek, 5 adet acik uglu sorudan olusmaktadir. Bu dlgekle uygulanan yontemin; ders
basarisina, derse katilima, derse karsi tutuma, derse ilgilerine, tartisma ve iletisim
istekliliklerine etkileri hakkinda 6grenci goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
olgek, elektrik konusunun akran 6gretimi yontemi ile islenmesinden sonra deney grubu
ogrencilerine uygulanmistir. Bu 0Olgegin uygulanmasi ile toplanan veriler betimsel

analize tabi tutulmustur (EK 4).

3.3.6. Yar1 yapilandirilmis miilakat formu

Miilakat, nitel arastirmalarda en c¢ok kullanilan yontemlerden birisidir. Ciinkii
bireylerin bilgilerini, duygularin1 ve tutumlarimi ortaya ¢ikarma bakimindan oldukca
etkilidir (Yildirrm & Simsek, 2011). Daha ¢ok oOnceden yapilan ve hangi tiirden
sorularin ne sekilde sorulup, nasil verilerin toplanacagini en ayrintili bi¢imde saptayan

“gOriisme planinin” aynen uygulandigi, gorliismeciye birakilan hareket 6zgiirliigiiniin en
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diisiik diizeyde oldugu, yapilanmis goriisme ile goriismeciye biiyiik hareket ve yargi

serbestligi veren, esnek olan yapilandirilmamis miilakattir (Karasar, 2011).

Yar1 yapilandirilmis miilakatlarda goriisme Oncesinde ¢esitli sorular hazirlanir
ancak goriisme sirasinda bu sorularla sinirli kalinmaz. Bu tiir goriismelerde goriisme
sirasinda 6grencilerden alinan cevaplar géz oniinde bulundurularak 6grencilerin konuyla
ilgili bilgilerini daha ayrintili olarak ortaya c¢ikarabilecek sekilde yeni sorular
kullanilabilir. Bu ¢alismada, deney ve kontrol grubunun EKBT son test ile tespit edilen
yanlis cevaplarda kavram yanilgist olup olmadigim1 anlayabilmek ve 06grencilerin
kavramsal diizeydeki 6grenmeleri hakkinda detay alabilmek i¢in yar1 yapilandirilmis
miilakat yapilmistir. Miilakat sorulart EKBT son testi ile tespit edilen yanlislar esas
alinarak, literatiirde en ¢ok rastlanan kavram yanilgilar1 ve 6grenme giicliikleri 1s18inda
hazirlanmistir (Chambers & Andre, 1996; Shipstone, Jung, & Dupin, 1988; Engelhardt
& Beichner, 2004).

Miilakat formu 10 acik uglu soru igermektedir (EK 5). Uygulama sonrasinda
deney ve kontrol grubundan altigsar 6grenci ile goriisme yapilmistir. Goriismeler igin
EKBT son test sonuglarina gore yiiksek basari diizeyinden iki, diisiik basar1 diizeyinden
iki ve orta basar1 diizeyinden iki 6grenci goniillii olarak se¢ilmistir. Her bir goriisme
yaklasik olarak 25 dakika siirmiistiir. Gorlisme Oncesi Ogrencilerden izin alinarak
sonradan analizleri yapilmak iizere ses kayitlari alinmistir. Miilakatta sorgulanan

kavramlar ve bunlarla ilgili maddeler Tablo 3.7 ‘de verilmistir.

Tablo 3.7.

Miilakat Sorgulanan Kavramlar

Kavram Madde
Statik Elektrik (Yiiklenme), Yiik dagilim1 1,2,3
Elektriksel alanin yonii ve siddeti 4
Elektriksel kuvvetin yonii ve siddeti 5
Devrelerde Akim 6,7,8
Devrelerde potansiyel fark, direng, parlaklik ohm kanunu 10

Kisa devre 9
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3.4. Pilot Uygulama

Arastirmada, asil ¢alismaya gecilmeden once elektrik konusu ile ilgili olarak
akran Ogretimi yontemine uygun etkinlikler olusturularak, bu etkinliklerin pilot
uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu uygulamalardan elde edilen bulgular 1s18inda

etkinlikler yeniden gézden gecirilerek iyilestirilmeye calisilmistir.

Pilot uygulamada akran ogretimine uygun olarak hazirlanan etkinlikler
icerisinde yer alan kavram sorulan ile ilgili 6grencilerin anlamakta giiclik cektigi
noktalar, yanlis anlasilan ifadeler, arastirmaci tarafindan not alinmis ve gerekli
diizeltmeler yapilarak asil arastirmada kullanilacak hale getirilmistir. Pilot ¢alismada

bes haftalik bir uygulama gergeklestirilmistir.

Pilot uygulamada 6grencilerin yazili goriisleri alinarak asil uygulama sonrasinda
kullanilacak olan yazili goriis Olcegi iyilestirilmistir. Bu kapsamda yazili goriis
formundaki sorularla ilgili yanlis anlasilan noktalar yeniden diizenlenmis ve 6l¢ege son

sekli verilmistir.

Pilot uygulamada yazili goriis 6lgegine verilen cevaplardan Ogrencilerin bazi
sorular1 yanhs anladigi anlasilmistir. Olgegin gegerliligini diisiiren maddeler oldugu
anlasilmistir. Ornegin akran dgretimi yontemini elestirirken uygulama 6gretmeni ile
ilgili ya da genel egitim sistemi ile ilgili yorumlar yapildig1 goriilmiistiir (Ogretmen
degisiminin etkisi ya da fizik ders saatlerinin azlig1 vb.). Bu maddelerin daha anlagilir
olmas1 saglanmistir. Ayrica yazil goriisler dogrultusunda ders etkinliklerinde de gerekli

tyilestirmeler yapilmistir.

Yazili goriis 6lgeginden elde edilen bilgiler dogrultusunda ders isleme sekli ile
ilgili degisiklikler yapilmistir. Ornegin daha ¢ok kavram sorusuna yer verilmis ve daha

cok 6dev problem hazirlanmistir.

Yine yazili goriis 6l¢ceginden elde edilen goriisler dogrultusunda dersi etkileyen
baska faktorler tespit edilip bunlarin asil uygulamada yasanmamasi igin tedbir
almmistir. Ornegin akran tartismalarinda baska konular hakkinda konusuldugu ve
bunun motivasyonu azalttigi1 konusunda goriislere rastlanmis ve asil uygulamada bu

durumla ilgili tedbirler alinmistir.
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Edinilen tecriibe ile asil uygulamada konunun daha basarili bir sekilde islenmesi,
ogrencilerin motive edilmesi ve dgrencilerle daha etkili bir iletisim kurulmasi ve gerekli

tedbirler alinarak zaman kaybinin yasanmamasi saglanmaistir.

3.5. Asil Uygulama

Ogretmen farkliligini ortadan kaldirmak igin hem kontrol hem de deney
grubunun dersleri arastirmaci tarafindan bizzat islenmistir. Bir 6nceki uygulama olan
pilot uygulamada elde edilen tecriibeden bu uygulamada faydalaniimistir. Boylelikle

uygulamalarin daha saglikli ve verimli olmasi saglanmistir.

Kontrol grubunda dersten once arastirmaci ve ogrenciler tanigarak ilk derste
zaman ve motivasyon kaybi yasanmasi Onlenmistir. Elektrik konusunu asil ders
ogretmeninden alan bilgi 1s18inda kontrol grubunda daha ¢ok diiz anlatim ve soru
¢ozme yontemlerini kullanilarak islenmistir. Kontrol grubunda elektrik konusu ayrintili
olarak sunulmustur. Ogrenilmesi istenen kavramlar dogrudan anlatimla 6grenciye
sunulmustur. Konunun islenisinde, 6grenciler anlamadiklar yerlerde soru sormuslardir.
Ogrencilerin sorularina cevap verilerek onceden hazirlanmis problemler derste
sorulmus, cevaplamak isteyen dgrencilere s6z hakki taninmig ve gerektiginde sorular
aragtirmaci tarafindan cevaplanmak suretiyle Ogrencilerin konuyu &grenmeleri
saglanmaya calisilmistir. Vaktin sinirli olmasindan dolayr derste ¢oziilemeyen

problemler 6grencilere ev 6devi olarak verilmistir.

Deney grubunda ayni konu akran 6gretimi yontemiyle islenmistir. Uygulamaya
baglanmadan Once bu gruptaki Ogrencilere akran Ogretimi yontemiyle dersin iglenisi
hakkinda detayli olarak bilgi verilmistir. Yontem geregi coktan se¢cmeli kavramsal
sorulara cevap vermek i¢in kullanilan siklarin yazili oldugu kartlar ve bu kartlarin nasil
kullanilacag1 konusunda 6grencilere bilgi verilmistir. Konu islenirken ders planlar1 ve
onceden yapilan pilot ¢alisma sonucunda iyilestirilen kavram sorulari kullanilmistir.
Ders planlart 6grenci kazanimlar1 dikkate alinarak 2014-2015 egitim-6gretim yili lise
fizik miifredat programi konularma gore hazirlanmistir (EK 7). Kavram sorulari
konunun kazanimlarina uygun olarak hazirlanmistir. Bu sorularin gegerliligi i¢in uzman

goriisii alinmisgtir (EK 8).

Deney grubunda kullanilan akran 6gretiminin basamaklari asagida verilmistir.
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Bu yontemde kavramsal 6grenme On planda tutuldugu icin oncelikle islenecek

elektrik konusuyla ilgili kavramlar belirlenmistir.

Ders yaklasik 10 -15° er dakikalik mini derslere ayrilarak her bir mini derste bir

kavram ele alinmustir.

Kavram irdelendikten sonra s6z konusu kavramlar ile ilgili onceden
hazirlanmis olan ¢oktan segmeli kavramsal soru 6grencilere yoneltilmistir.
Kavram sorusunun sonunda 6grencilerin kendi cevaplarini olusturabilmeleri
icin onlara 1-2 dakika siire verilir. Daha sonra 6grencilerin cevaplarin
kartlar1 kaldirmak suretiyle gdstermeleri istenmistir.

Ogrencilerin soruya verdikleri dogru cevaplarin oranmin % 90°dan az olmas1
durumunda o6grencilerden kendi gruplarindaki Ogrencilerle 2-3 dakika
tartisma yapmalar1 istenmistir.

Tartismalardan sonra o6grencilerden tekrar cevap kartlarin1 kaldirmalari
istenmistir.

Sorunun dogru cevaplanma orant % 90’1n {izerine ¢ikmasi halinde yeni bir
kavrama gecilerek aymi siire¢ tekrar edilmistir. Thtiya¢ duyulmas:1 halinde
ayni kavram i¢in 6grencilere birden fazla kavramsal soru yoneltilerek islenen
kavramin anlasilip anlasilmadig test edilmistir.

Tartigsma sonrasinda verilen dogru cevaplarin orani; % 90’dan az ise kavram
tekrar irdelenerek farkli kavramsal sorularla siire¢ tekrar edilmistir.
Kavramla ilgili matematiksel islem gerektiren problemler &grencilere ev
0devi olarak verilmistir.

Dersin sonunda bir sonraki derste islenecek konu basliklar1 bildirilerek
ogrencilere okuma 6devleri verilmistir.

Bir sonraki derste ogrencilerin okuma 6devini yapip yapmadiklarini test
etmek amactyla dersin ilk 5 dakikasinda okuma sinavi yapilmugtir.

Konuyla ilgili kavramlarin tamami isleninceye kadar siire¢ tekrarlanmaistir.

Aragtirmada i¢ gegerligin saglanmasi amaciyla hem geleneksel 6gretim yapilan

kontrol grubunda, hem de akran 6gretimi yontemi ile 6gretim yapilan deney grubunda

islenen dersin igerigi ayn1 olmasi saglanmustir.
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Uygulamada gegerliligi saglayabilmek i¢in deney grubunda kullanilan
animasyon, simiilasyon ve deney videolarinin aynilart kontrol grubunda da
kullanilmustir. Ogretmen, 6grenci, siif kosullar: gibi dis etmenlerin miimkiin oldugunca
iki sinifta da ayn1 olmasma gayret edilmistir. Ogrencilerin her iki sinifta da derse
devamliliklar1  yiiksek olup ayni1 orandadir. Dersin islenisine ve Olgeklerin
uygulanmasina etki edebilecek herhangi bir olagandist durum her iki smifta da
gerceklesmemistir.  Derslerde uygulanan c¢esitli etkinliklere ve uygulanan testlere
Ogrencilerin gerekli 6nemi vermeleri i¢in bu uygulamalara ait degerlendirmelerin ders

gecme notuna etkisinin olacagi ders 6gretmeni tarafindan 6grencilere bildirilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Bu arastirmada hem nicel hem de nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Bu
veri toplama araglarindan EKBT, BSBT, EYTT ve TT calisma kapsamindaki her iki
gruba da 6n test — son test olarak uygulanmistir. Bu testlerle elde edilen veriler nicel
veri analizine tabi tutulmuslardir. Nicel yolla toplanan verilerin analizinde SPSS—18
paket programi kullanilmistir. Normal dagilima uygun olmasi nedeniyle EKBT, BSBT,
EYTT ile toplanan verilerin analizinde parametrik testlerden olan bagimsiz gruplar t
testi, normal dagilima uymamasi nedeniyle TT ile toplanan verilerin analizinde ise
nonparametrik testlerden olan Mann Whitney-U testi kullanilmistir. Verilerin normal

dagilima uyup uymadigina tanimlayici istatistiklere bakilarak karar verilmistir.

Akran 6gretimi yazili goriis sorularindan her biri yontemi farkli bir boyutta ele
alinmasini saglayan agik uglu sorulardir. Her boyuttaki cevaplardan yonteme yonelik
tutumlar olumlu/ olumsuz diye gruplandirilmis ve bunlarin yiizdeleri bulunmustur. Bu
Olcekle uygulanan yontemin; ders basarisina, derse katilima, derse karsi tutuma, derse
ilgilerine, tartisma ve iletisim istekliliklerine etkileri hakkinda 6grenci goriislerinin

belirlenmesi amaglanmustir.

Olgekte kullanilan boyutlar: Derse Katilm, Basari, Motivasyon, Tutum,
Tartisma isteklilikleri. Bu boyutlardan her birinin diger O6lgekleri desteklemesi
planlanmistir. Yani arastirma sorularmin her birine nitel verilerle cevap vermesi, diger
Olgeklerin bulgularin bu verilerle sentezlenmesi amaglanmistir. Bdylece alinan nicel

bulgularla ilgili detaylar ve agiklamalar elde edilmistir. Her boyuttaki cevaplardan elde
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edilen tutumlar olumlu / olumsuz diye gruplandirilmis ve bunlarin yiizdeleri
bulunmustur. Yontem ile ilgili goriisler boyutlara gore analiz edilerek o boyuta dair
verilen cevaplarin dayandirildig: sebepler gruplandirilmistir. Bu sekilde akran 6gretimi
yonteminin olumlu etkilerinin en ¢ok dayandirildig: etkenler tespit edilmistir. Boylece
bu yontemin faydali bulunan yonleri, derste kullanilan etkili teknikler ve faydali
materyaller tespit edilmistir. Bu boyutlarin birbiriyle etkilesimlerine bakilmistir.
Tutuma etkisi, basariya etkisi, tutuma etkisi, katilima etkisi, katilima etkisi, basariya

etkisi vb.

Yar1 yapilandirilmis miilakatin sorulart EKBT’de en ¢ok hata yapilan konular
tespit edilmis ve bunlarla ilgili literatiirde tespit edilmis olan kavram yanilgilar1 esas
alinarak hazirlanmigtir. Bu verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmigtir.
Yani EKBT testi ile 6grenme giicliigli yasanan kavramlar tespit edilmis, bu giicliikte
kavram yanilgilarinin pay1 anlasilmak istenmis, bu nedenle olast kavram yanilgilarim
sinayan goriisme sorulart hazirlanmistir. Buradan yola ¢ikilarak kavram ogretimi

acisindan akran dgretimi yonteminin etkisi geleneksel yontemle kiyaslanmistir.

Elektrik konusu kavram yanilgilarinin goriilme oranini tespit etmek i¢in yapilan
miilakatta her soru ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Her 6grencinin her soruya verdigi cevap
caligmada tablolar halinde gosterilmis. Bu cevaplar iginde tespit edilen kavram
yanilgilar1 vurgulanmig, daha sonra her kavram yanilgisinin goriilme sayisi

belirtilmistir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu kisim, bes ana boliimden olusmaktadir. Bunlar:

« Elektrik Konusu Kavram Basarist ile lgili Bulgular,

« Elektrige Yonelik Tutumlara Etkisi ile Ilgili Bulgular,

+ Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin Bulgular,

« Ogrencilerin Tartismaci Ozellikleri ile ilgili Bulgular,

« Akran Ogretimi Yontemine Yonelik Tutumlar ile Ilgili Bulgular.

4.1. Elektrik Konusu Kavram Basarisi ile Ilgili Bulgular

Bu boliimde aragtirmanin 1. sorusu olan “Lise diizeyinde elektrik kavram
Ogrenimi basarist agisindan akran Ogretimi yontemi ile mevcut yontem arasinda
istatistiksel olarak fark var midir?” sorusuna cevap aranmustir. Elektrik konusu ile ilgili
bulgular, Elektrik Kavram Basar1 Testinden elde edilen bulgular ve elektrik ile ilgili yari
yapilandirilmig goriismelerden elde edilen bulgulardan olusmaktadir. Bu arastirmanin
amaglarindan biri akran 6gretimi yonteminin elektrik kavramlarinin 6grenimi agisindan
etkisini aragtirmaktir. Bu amacla, deney ve kontrol grubu 6grencilerine EKBT, 6n test
ve son test olarak uygulanip kavram basar1 puanlart SPSS-18 paket programi bagimsiz
gruplar t testi ile degerlendirilmistir. Test sonuglar1 programa girildikten sonra bazi
sonuglarin eksik olmasi nedeniyle once eksik veriler program araciyla (Series Mean)
tamamlandi. Diger amaci ise c¢alismaya katilan Ogrencilerin elektrik devreleri
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ve kavram 6grenme giicliiklerini
Olcmekti. Bu amagla, EKBT nin son test uygulamasinin ve yar1 yapilandirilmis miilakat

sonuglar1 kullanilmastir.
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4.1.1. Elektrik kavram basari testi ile ilgili bulgular

SPSS-18 paketi ile tanmimlayici istatistikler incelenip verilerin normal dagilip
dagilmadigina bakilarak hangi testin kullanilacagina karar verildi. Tanimlayici istatistik

analizi sonuglar1 Tablo 4.1°deki gibidir:

Tablo 4.1.
EKTT Ontest Icin Tanimlayict Istatistik Sonuclar
Grup N SS Carpiklik Basiklik
D 30 0,38 0,12 -0,08
K 31 0,37 0,87 -0,13

D: Deney Grubu, K: Kontrol Grubu

Carpiklik ve basiklik degerleri -1 ile +1 arasinda verilerin normal dagilima

uydugu sdylenebilir.

Tablo 4.2.

Deney ve Kontrol Grubunun On-Test Puanlart

Levene testi
Grup N  Ortalama P T p
D 30 5,533 0,449 6,578 0,206

EKBT ON
K 31 4,871

Tablo 4.2’de goriildigii gibi iki grup on test degerleri agisindan yakindir. Test
sonuglari, uygulama oncesinde smif ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin oldugunu ve
aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigim1 ortaya koymaktadir
(t=6,578; p>0,05). Deney ve kontrol gruplarmin ortalama puanlarindaki artiglari

karsilastirmak i¢in asagidaki tablolara bakalim:

Tablo 4.3.

Deney ve Kontrol Grubu Son Test Sonuglart

Grup N Ortalama
D 31 5,52
30 10,13

EKBT SON
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Tablo 4.3’e gore dency ve kontrol grubu son test sonuglarinin ortalamalar
arasinda fark vardir. Yani akran 6gretimi deney grubu lehine bir fark yaratmistir. Ancak
bu farkliligin anlamli olup olmadigini gérmek, deney ve kontrol gruplarinin ortalama

puanlarindaki bu artislar1 karsilastirmak i¢in asagidaki tablolara bakalim:

Tablo 4.4.
EKBT Icin Son Test t Testi Analizi Sonuglar:

Levene Testi t N Sig(2)
EKBT ON 0.449 6,578 61 0.206
EKBT SON 0.424 1.280 61 0.000

Tablo 4.4°de goriilen 6n test degerleri;

t(59) = 1.280, p= 0.206 (p>0.05) seklinde oldugu igin Ontestler arasinda
istatistiksel olarak bir fark yoktur. Bu sonug, gruplarin 6n bilgi olarak c¢ok yakin
oldugunu, denk olarak kabul edilebilecegini gostermektedir. Son teste gore yapilan

analize gore;

t(59) =6,578, p=0,00, (p<0,05) ciktig1 i¢in gruplar arasinda anlamli bir fark
vardir. Deney grubunda uygulanan yontemin daha basarili oldugunu sdyleyebiliriz.
Yani akran 6gretimi yonteminin kavramsal 6grenme agisindan etkili bir yontem oldugu
goriilmistiir. Bu etkininin derecesini anlamak icin etki degeri hesaplandi ve r=0,65
cikmistir. Bir yontemin kavram 6grenimi iizerine etkisinin dnemini anlayabilmek i¢in
anlamlilik diizeyine bakilmasinin tek bagina yeterli olmadig: diisiiniilerek etki degerine
de bakilmistir. Etki biiyiikligii 0,5 daha yukarist biiyiik etki olarak kabul edildigi igin
akran 6gretimi yonteminin elektrik kavramlariin 6grenilmesine etkisi biiylik olmustur
diyebiliriz (Kalayci, 2012) Bu durumda fizik kavramlarinin 6grenilmesinde akran
Ogretimi yonteminin kontrol grubunda uygulanan geleneksel yonteme gore daha basarili

oldugu sdylenebilir. Bu Tablo 4.5’de rahat olarak goriilebilir.
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Tablo 4.5.
EKBT Son Testine Ait Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Dogru Cevap Yiizdeleri

Deney Kontrol
Konular Madde
Grubu (%) Grubu(%)

1 83 52

2 40 16

3 57 42
Yiiklenme, Yiik Dagilimi 4 33 22

5 17 1

6 57 23

7 17 1

11 13 1
Elektrik Alanmin Yonii ve Siddeti

14 13 1

8 53 50

9 23 23
Elektriksel Kuvvetin Yonii Ve Siddeti

10 13 1

12 20 1

15 77 48
Devreler, Akim 16 67 26

19 30 19
Devrede Potansiyel Fark, Direng, 17 40 1

18 53 26
Ohm Kanunu 21 30 29
Kisa Devre 22 37 1

) 13 20 1

Elektriksel Is

20 6 1

Yiiklenme, yiik dagilvmi konusunda deney grubundaki 6grencilerin en basarili
oldugu madde 1. madde (%87), kontrol grubunda da yine Ogrencilerin en basarili
oldugu madde 1. madde (%52); deney grubunda Ogrencilerin en basarisiz olduklari

madde ise 5. (%17) ve 7. maddeler (%17); kontrol grubunda yine &grencilerin en
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basarisiz olduklar1 1. madde (%1) ve 5. maddeler (%1)’ dir. Basarisiz olduklari
maddelere bakinca 5. madde yiiklenme ile ilgili zorluk derecesi yiiksek olan bir soru, 7.

madde ise yalitkan maddenin yiiklenmesi konusu ile ilgili oldugu goriilmistiir.

Elektrik Alanin Yonii ve Siddeti konusuna her iki grupta da, her iki maddede (11.
ve 14. maddelerde) basarinin diisiik oldugu goriilmistiir. Deney grubunda (% 13),
kontrol grubunda (% 1)’dir.

Elektriksel Kuvvetin Yonii Ve Siddeti konusunda her iki grupta da en basarili
olduklari madde 8.madde (deney grubunda %50, kontrol grubunda %S53)’dir. En
basarisiz olduklart maddeler ise her iki grupta da 10. madde (deney grubu % 13, kontrol
grubu % 1) ve 12. madde (deney grubu % 20, kontrol grubu % 1)’dir. 10. madde
konuyla ilgili zor bir sorudur. 12. soru ise birbirine kuvvet uygulayan yiiklerin

uyguladiklar1 kuvvetin yiik biiytikliiklerine baglilig1 ile ilgili bir sorudur.

Devreler, Akim konusunda en basarili olduklari madde her iki grupta da 15.
madde (deney grubunda %70, kontrol grubunda %48), en basarisiz olduklart madde 19.
Madde (deney grubu %30, kontrol grubu % 19)’dir. 19.madde bir devrede akimin

direnglerde harcandigini diisiinen 6grencilerin sayisini test etmeye yonelik bir maddedir.

Devrede Potansiyel Fark, Direng, Ohm Kanunu konusunda ogrencilerin en
basarili olduklart madde deney grubunda 18. madde (% 53), kontrol grubunda 21.madde
(% 29), her iki grubun da en basarisiz olduklari madde 19. madde olup deney grubu %
30, kontrol grubu % 19’dur. Deney grubunun en basarisiz oldugu madde 21. madde (%
30), kontrol grubunun en basarisiz oldugu madde 17. madde (% 1) dir. Bu maddeler

devrelerdeki potansiyel farklarini soran degisik sekillerdeki devre sorularidir.

Kisa devre ve elektrik is konulartyla ilgili olan 22., 13., 20. maddelerde her iki
grubun da bagarist oldukg¢a distiktiir. Bu konularda ogrenme giigliigii oldugu

anlasilmstir.

Buradan elde ettigimiz bulgularda en diisiik basar1 ylizdelerine sahip maddelerle
ilgili miilakat sorular1 hazirlanmistir. Bu konularla ilgili literatiirde tespit edilen kavram
yanilgilar1 derlenmis, sorular bu yanilgilar1 6lgecek sekilde olusturulmustur. Kavram
yanilgisi bulunmayan konular i¢in ise &grenci agiklamasi alinacak sekilde sorular

olusturulmustur.
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4.1.2. Yan yapilandirilmis miilakat formu ile ilgili bulgular

Deney grubundaki 6grenciler D1, Dy, D3, D4, Ds, Dg ile kontrol grubundaki
ogrenciler Kj, Ky, Kz, K4, Ks, Kg ile gosterilmigtir. Kavram yanilgilart ve bu kavram

yanilgilarina sahip 6grencilerin cevaplar1 koyu yazi ile gdsterilmistir.

Soru 1. “+ yuiklii iletken bir ¢ubugun bir ucuna (mesela +2Q) daha az yiik
miktarina sahip — yiiklii (mesela —Q) bir cisim dokundurulunca ne olur?” sorusuna

verilen cevaplar:
Di: “+2Q cisme gegmeyeceginden — yiiklerin bazilar1 ¢ubuga gecer.”

D,: “Birbirlerini iterler.”

’

Ds: “4+20 luk yiik esit olarak paylasilir.’
Dy.: “Birbirlerini cekerler.”
Ds: “Birbirlerini ¢ekerler.”
Ds: “Bilmiyorum.”

Kis “+ lar cisme geger.”
Ka: “Bilmiyorum.”

Ks: “Net yiik +2Q.+ lar +Q +Q olarak paylasilir.”

Ka: “Net yiik +2Q dur. +Q +Q olacak sekilde paylasiimas: gerekir ama nasil olur
bilmiyorum.+ ge¢mez ¢iinkii. ”

Ks: “Ikisi de birbirine gecer. Sonucta + lar paylagilmus olur.

)

Ke: “Bilmiyorum.’

Deney grubundan 1 6grenci (D) dogru cevap vermis. Digerlerinin ise 6grenme

giicliigii yasadiklar1 ortaya ¢ikmastir.

Soru 2. “I. Sorudaki ¢ubugun yalitkan olmasi durumunda neler olacagini anlatin.”

sorusuna verilen cevaplar

Di: Sadece dokundugu yerde yiik kalirdi
D,: Degisiklik olmazdi

Ds: Yiik gegerdi yine

Dy4: Degisiklik olur ama ne olur bilmiyorum

Ds: Bilmiyorum
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Ds: Bilmiyorum

Ki: Gecgis olmaz

Ks: Bilmiyorum

Ks: Degisiklik olmaz

Ky: Gecis olmaz.

Ks: Ayni kalirdi. Degisiklik olmazdi
Ke: Degisiklik olmaz

Deney grubundan 1kisi (D;) soruyu dogru cevaplamis. Diger 6grencilerin ise ya

bilmediklerini ifade ettikleri ya da bilgilerinin eksik oldugu goriilmektedir.

Soru 3. “Sence yiiklii bir cisim notr bir cisme kuvvet uygular mi? Nasil?” sorusuna

verilen cevaplar

D1 Notrde hem + hem — vardwr. Yiiklii cisim yaklastirilinca notr cisim kutuplanir.
Yiiklii cisme yakin taraf zit yiiklii olur. Bu zit yiikler birbirini ¢eker. Ayni yiikler ise iter.
Itme=cekme olur

D,: Notr cisimde yiik yok

Ds: Nétr cisim kutuplanwr. Zit yiikler cisme dogru olan tarafia toplanir. Itme ve cekme
esitlenir.

Dy: Etki etmez. Mesela + yiiklii cisim yaklastirildi. Protonlar kuvvet uygulamaz.

Ds: Mesela + yiik yaklastirirsak- leri ¢eker + lart iter. Cekilmez de, itilmez de

Ds: Kutuplanir. Zit yiikler yakin oldugundan ¢ekme fazla olur.

Ki: Olmaz

Ko: Hayir, notrdiir

Ks: Kutuplanir. Zit yiikler cisme dogru olan tarafta toplanir. Hafif bir cekme olur

K4: Uygular. Mesela — yiik yaklastirirsak — ler cisme geger.

Ks: Evet. + ve — ler birbirini ¢eker.- ler cisme gider.

Ke: Bilmiyorum

Biri kontrol grubundan (K3) biri deney grubundan (Dg), olmak iizere 2 kisinin
soruyu dogru cevapladigi goriilmiistiir. 3’ kontrol grubundan 1°’i deney grubundan 4
kisinin cevabi bilmedikleri, digerlerinin ise kutuplanma olayin1 bildikleri ancak aradaki

kuvvetin uzakliga baghiligin1 bilmedikleri goriilmiistiir.
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Soru 4. “Elektrik alani gosteren cizgiler bize neyi ifade ediyor? Ozellikleri nelerdir?”

sorusuna verilen cevaplar:

D1 VYiikiin etki ettigi alan. Gergekte var ama goriinmiiyor. Sikligi da bir sey ifade
ediyor ama hatirlayamadim.

D, Hayali. Kuvvetin dagilim.

Ds: Etki alami elektrigin. Hayali. Sikligi bir sey ifade etmiyor.
D4: Bilmiyorum

Ds: Gergekte yok. Bilmiyorum baska

Ds: Bilmiyorum.

Ki: Hayali oldugu ve elektrik alanin yoniinii

Ka: Hayali oldugu ve elektrik alanin degerini

Ks: Hayali oldugu ve elektrik alanin yoniinii belirtir sadece
Ka: Hayali. Elektrik alanin yoniinii.

Ks: Hayali olarak varlar. Etki ettikleri alani verir

Ke: Hayalidir.

Soru 4’e gore herhangi bir kavram yanilgisi elde edilmemistir. Ancak soruyu
tam olarak dogru cevaplayan olmamistir. Deney grubundan iki 6grenci higbir sey

bilmediklerini ifade etmislerdir.

Soru 5. “Biiyiik yiiklii ciSmin kiigiik yiiklii cisimle birbirine uyguladiklar: kuvvetleri

kiyaslar misin?” sorusuna verilen cevaplar:

D1 Fazla yiiklii olan daha fazla kuvvet uygular

D2: Biiyiik yiikii olanin kuvveti biiyiik olur

Das: Yiikii fazla olan daha fazla kuvvet uygular

Dy: Yiikii biiyiik olanin uyguladigi kuvvet biiyiik olur

Ds: Bilmiyorum

Ds: Aymidir.

Ki: Yiikii fazla oldugu icin biiyiik yiiklii daha ¢ok kuvvet uygular
Ko: Yiikii fazla olan daha fazla kuvvet uygular

Ks: Yiikii biiyiik olanin kuvveti biiyiik olur

Ka: Yiikii biiyiik olaninki biiyiiktiir
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Ks: Bilmiyorum

Ke: Yiikii biiyiik olaninki biiyiik

Iki grupta da birer dgrenci cevabi bilmediklerini ifade etmislerdir. Deney
grubunda dogru cevaplayanlarin sayisi 1 iken (Dg), kontrol grubunda dogru cevaplayan

¢ikmamustir.

Soru 6. “Elektrik akimi nedir, nasil olugsur?” sorusuna verilen cevaplar:

Dy Devreyi dolasan yiikler. Urete¢c miknatis gibidir. Bir ucu yiikleri iter, diger ucu
ceker.

D,: Enerji

Ds: Birim zamanda telden gegen yiik. Pilden ¢ikan yiikler var.
D4: Potansiyel farkiyla alakalidir. Baska bir sey hatirlamiyorum.
Ds: Bilmiyorum

De. Stirtiinme, dokunma ile olusur.

Ky Elektronlarin akis hareketi

Kz: Elektron hareketi

Ka: Stirekli elektron hareketi

Ka.: Devrede siirekli akan bir sey

Ks. Devreden gegen direng

Kg: Bilmiyorum.

Soruya verilen cevaplara gore 1’1 kontrol grubundan ve 1’1 deney grubundan
olmak tizere 2 6grencinin akimin dogasi ile ilgili bir fikre sahip olmadiklari, digerlerinin
ise eksiklikleri olmasina ragmen az da olsa bilgi sahibi olduklar1 gériilmektedir. Bu

bulgulara gore genellikle 6grencilerin akim konusunda bilgili olduklar1 kabul edilebilir.

Soru 7: ”Sekildeki devrede A, B, C, D noktalarindaki akimlari ikililer olarak ele alip
karsiastirtr misin? (Yani A ve B, A ve C, A ve D, Bve C, Bve D, C ve D icin.) ’sorusu

icin verilen cevaplar:
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Di: Ia>lg (Arada direng var)
Ig>lc (C birlesme noktast)
Ic=Ilp (Arada direng yok)

1a=lp (Arada diren¢ yok)
D,: Ia>lg (Arada direng var)
Ig>1c (Bilmiyorum)

Ic=lp (Arada direng¢ yok)

D3:  1a>lg (Arada dirvenc var)
Ig< I¢c (Bilmiyorum)

Ic=lp (Arada direnc¢ yok)

Ia=Ip (Bilmiyorum)

Ia=Ip (Bilmiyorum)

D4 Hatirlamiyorum

Ds: 1a>1g (Toplam akim)

I1s<lc (Birlesiyorlar)

Ic=Ip (boliinme yok)

1,>1p (Akim azalarak gelmistir)
Ds: Bilmiyorum

Ki: 1a=lg (Seri oldugu igin)
Ig=Ic (Bilmiyorum)

Ic>1p (bilmiyorum)

Ia=Ip (Bilmiyorum)

Ka: 1a>1g (B iki direncin arasinda akim artiyor olabilir)
1< Ic (C ye 2R den akim geliyor)
Ic>1p (Arada direng yok)

Ia=Ip (Bilmiyorum)

Ks: Ia>lg (Arada direnc var)

Ig<lc (Akim direncte azalir)
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Ic=Ip (Arada direng yok)
1a>1p (akim direncte azalir)
Ka: 1a=Ip (Bilmiyorum)

Ks: 1a=lg (Bilmiyorum)

Is= Ic (Bilmiyorum)

Ic=Ip (Bilmiyorum)

,>1p (Bilmiyorum)

Kg: Bilmiyorum
Bu soruyu dogru cevaplayan 6grenci olmamustir.

Soru 8.

“ Sekildeki lamba yanar mi? / Nasil?” sorusuna verilen cevaplar:

D;: Yanmaz. Pilin iki ucunun bagl olmasi lazim.
D,: Yanar pile bagh.

Ds: Calismaz. Pilin bir ucunun bagli olmasi olmaz.
D,4: Yanmaz iki ucu baglanmali.

Ds: Yanmaz. Iki ucunun da bagl olmasi lazim.
Ds:Yanar. Pile bagh oldugu i¢in.

Ki: Yanar. Akim + kutuptan gelir ¢iinkii.

K2: Hayir, dogru yerden temas etmemis.

Ks: Yanmaz deneyde gormiistiim baglantida eksiklik var.
Ks: Yanmaz. Kablolar tamamlanmamas.

Ks: Yanmaz. Devre tamamlanmamis.

Keg: Yanar.

Deney grubunda 4 6grencinin, kontrol grubunda ise 3 6grencinin 6grenmelerinin
tam oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki diger 1 68rencinin ise higbir fikre sahip

olmadig: belirlenmistir.
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Soru 9. “ Asagidaki sekilde R1 ve R2 direnglerinin iki ucu arasindaki potansiyel farki
ile ilgili ne séyleyebilirsin? (Vpil=10 V ve RI=R2 dir)”

o R
R

M1y
L
Pi

D;: V1=0V, V2=10V

Direngsiz yolu tercih ettigi igin

D,: V1=5V, V2= 5V Telin etkisi yok
Ds: VI=0V, V2=10V Kisa devre var
D4: Bilmiyorum

Ds: Bilmiyorum

De: V1=5V, V2=5V

Esit boliiniir

Ki: Ry ve R, seridir.

V1=V, olacagindan V1=\/,=5V olur

K2: Direnci biiyiik olanin iizerinden biiyiik akim gecer. Potansiyeli biiyiik olur.
Ks: V1=0V, V=10V Akimin hepsi bos telden geger herhalde

K4: Bilmiyorum

V=10V Akimin hepsi bos telden geger herhalde.

Ks: R1 ve Ry direngleri seri bagl oldugundan V1+\V,= 5+5, V1=V,=5V
Ke:V1=V2=5 V' tel bos oldugu icin etkisi yok

Deney grubundan 2 6grenci (D; ve D3) ve kontrol grubundan 1 6grenci (K3) kisa
devre sorusunu dogru cevaplamistir. Diger 6grencilerin hicbir fikrinin olmadig: tespit

edilmistir.

Soru 10: “Yukaridaki sorudaki devrede Ry’e paralel baglh bos kablo ¢ikarilip R, onun

verine taginirsa esdeger direng nasil degisir?” sorusuna verilen cevaplar:

D;: Bilmiyorum
Dy Degismez

D3: Res azalr



Dy
Ds
De
K1

: Bilmiyorum
. Rey boliiniir
. Degismez

: Azalir galiba

Kz: Bilmiyorum

Ks:

Ks: Bilmiyorum

K5

: Res=R1=Rz olur. Degismez.

Ke.Degismez herhalde.
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R.s formiiliinden esit direngler i¢in R.s=R/2 olur. Yani azalir. Onceden R idi.

Bu soruda Ogrencilerin devrelerin baglanma sekilleri ve bunlarin esdeger

direnclerin iligkisi hakkinda 6grencilerin bilgisi anlasilmaya calisilmig, soruyu dogru

cevaplayan 6grenci ¢ikmamustir.

Asagidaki Tablo 4.6 bu sonuglardan yola ¢ikilarak elde edilen kavram

yanilgilarin1 ve bu kavram yanilgilarinin deney ve kontrol grubunda goriilme oranini

gostermektedir.

Tablo 4.6.

Miilakat Sonuglarina Gore Ortaya Cikan Kavram Yanilgist

Soru Kavram Yanilgisi Deney Grubu Kontrol Grubu
1 + yiikler hareket edebilir D3 Ky, Kz, Ks
2 Yalitkan cisimle yiik aligverisi olmaz D, K1, Kz, Kg, Ks, Kg
3 Notr cisimde yiik olmadigindan kuvvet
. D, Ki, K
etkimez
5 E};;kjarfazla olan daha fazla kuvvet Dy Dy, Ds Ds Ky, Ko, Ka, K, K
7 Akim devredeki direnglerde tiiketilir D;, Dy, D3, D5 Kz, Ks
7 Ters yonde gelen akimlar birlesip D )
toplanirlar 2
8 La?lbanln yanma§1 .ig:in tek bir tel ile D,, D Ky, Ks
bagli olmasi yeterlidir.
9 Devredeki tel bos oldugu i¢in herhangi
bir etkide bulunmaz. Yokmus gibi kabul Dy, Dg Ky, Ks, Ks, Kg
edilir.
9 Direnci biiyiik olanin iizerinden biiytik ] Ke

akim geger.
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4.2. Bilimsel Siirec Becerilerine Etkisi ile Tlgili Bulgular

Bu boliimde arastirmanin 2. sorusu olan “Lise diizeyinde Bilimsel Siireg
Becerileri acisindan akran 6gretimi yontemi ile mevcut yontem arasinda istatistiksel
olarak fark var mudir?” sorusuna cevap aranmustir. Once tanimlayici istatistiklere
bakilarak verilerin normal dagilima uyup uymadigi kontrol edilmistir. Tanimlayici

istatistik sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7.
BSBT I¢in Deney ve Kontrol Gruplart On Test Tammlayici Istatistik Sonuglart

Grup N SS Carpiklik Basiklik
D 30 0,41 0,02 0,71
K 31 0,34 0,19 0,29

Carpiklik ve Basiklik degerleri -1 ile +1 arasinda olup verilerin normal dagilima
uydugu kabul edilebilir. Bu nedenle t testi analizi yapilmistir. BSBT igin istatistik
sonuglar1 Tablo 4.8’deki gibidir.

Tablo 4.8.

Deney ve Kontrol Grubunun On-Test Puanlar:

Grup N t p
] D 30 -0,74 0,94
BSBT ON K 31

Tablo 4.8’den goriildiigii gibi iki grup 6n test degerleri agisindan yakindir. Simif
ortalamalarinin, yakin degerde olmasi bu iki grubun 6n bilgi ve basar1 diizeylerinin

yakin oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.9.

Deney Grubunun On-Test ve Son-Test Puanlari

Grup N Mean

BSBT ON D 30 5,48
BSBT SON D 30 7,86
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Tablo 4.9°da goriildiigii gibi uygulama sonrasinda deney grubunun smif
ortalama puaninda (6n test ortalama puan=5,48 ve son test ortalama puan=7,86)
uygulama Oncesine gore bir artig vardir. Akran 6gretiminin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmede katkis1 olmustur.

Tablo 4.10.
Kontrol Grubunun On-test ve Son-test Puanlart

Grup N Ortalama
BSBT ON K 31 5,55
BSBT SON K 31 7,64

Gortldiigii gibi kontrol grubunda da sinif ortalama puaninda (6n test ortalama
puan=5,55 ve son test ortalama puan=7,64) uygulama sonrasi uygulama Oncesine gore
bir artis vardir. Geleneksel yontemin de bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede katkisi
olmustur. Ancak bu artis deney grubundaki sinif ortalamasinin artisindan diisiik olmakla
birlikte ¢ok farkli degildir. Deney ve kontrol gruplarinin son testleri i¢in tanimlayici

istatistiklere bakildi. Sonuglar Tablo 4.11°de gosterilmistir.

Tablo 4.11.

Deney ve Kontrol Grubu Son Test Sonuglar

BSBT SON Grup N Ortalama  Carpiklik  Basiklik
BSBT SON D 30 7.85 0,32 0,71
BSBT SON K 31 7,64 0,29 0,94

Tablo 4.11°e gore carpiklik ve basiklik degerleri +1 ve -1 arasindadir. Veriler
normal dagildig:r sOylenilebilir. Ayrica deney ve kontrol grubu son test sonuglarinin
ortalamalar1 arasinda fark vardir. Yani akran 6gretimi deney grubu lehine bir fark
yaratmistir. Ancak bu farkliligin ¢ok az bir miktarda oldugu goriilmekle birlikte bunun
anlamli olup olmadigini gérmek icin t testi uygulanmistir. Tablo 4.12°de sonuglara

gosterilmistir.
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Tablo 4.12.

Deney Kontrol Grubu Son Test I¢in t Testi Analizi Sonuclar:

t N Sig(2)
BSBT ON 0.74 61 0.94
BSBT SON -1,28 61 0.71

Tablo 4.12’ye gore 6n test;

T(59) = -0.74, p= 0.94, (p>0.05) oldugu igin 6n testler arasinda istatistiksel
olarak bir fark yoktur. Bu sonug, gruplarin uygulama oncesinde bilimsel siire¢ becerileri
acisindan c¢ok yakin seviyede olduklarini yani gruplarin bilimsel siire¢ becerileri

acisindan denk olarak kabul edilebileceklerini gostermektedir.
Son test igin;

t(59) = -1.28, p= 0.71, (p>0.05) ¢iktig1 i¢in gruplar arasinda anlamli bir fark
yoktur. Deney grubunda uygulanan yontemin bilimsel siire¢ becerilerinin kazaniminin

basarisi agisindan daha farkli oldugunu soylenilebilir ancak bu fark anlamli degildir.

4.3. Elektrige Yonelik Tutumlara Etkisi ile Tlgili Bulgular

Bu boliimde arastirmanin 3. sorusu olan “Lise 6grencilerinin elektrik konularina
kars1 tutumlar1 agisindan akran 6gretimi yontemi ile mevcut yontem arasinda fark var
midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bunu Ol¢ebilmek igin SPSS-18 paketi ile
tanimlayict istatistikleri inceleyip verilerin normal dagilip dagilmadigina bakildiktan

sonra hangi testin kullanilacagina karar verildi.
Tanimlayicr istatistik analizi sonuglart sdyledir:
Tablo 4.13.

EYTT Ontest Icin Tammlayici Istatistik Sonuclart
Grup N Ortalama SS Carpiklik  Basiklik

D 30 2,28 0,38 0,500 -0,88

K 31 2,30 0,37 0,003 -0,13
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Tablo 4.14.
EYTT Son Test Icin Tanimlayic Istatistik Sonuclar:

Grup N Ortalama ss  Carpiklik  Basiklik

D 30 2,24 0,34 0,12 -0,59
K 31 2,34 0,42 0,25 -0,28

Tablo 4.13 ve Tablo 4.14’de goriildigii gibi EYTT nin hem 6n testi hem son
testi iki grup icinde c¢arpiklik, basiklik degerleri -1 ile +1 arasindadir. Yani sifira

oldukca yakindir. Bu nedenle normal dagilim sayilabilir.

Bulgularimizin parametrik testlerin kabullerine uydugu goriilmiistiir. Bagimsiz
gruplar t testi kullanilmasma karar verilmistir. Once iki grubun uygulama oncesi
tutumlar1 arasinda ve tutumlarindaki degisim agisindan farklilik olup olmadigi

incelenmistir.

Tablo 4.15.
EYTT On Test I¢in t Testi Analizi Sonuclar

Grup N X SS Sd t P
D 30 2.28 .35

59 -0.144 0,886
K 31 2.30 42

On test degerleri; T(59) = -0,144, p= 0.886 (p>0.05) seklinde oldugu igin 6n
testler arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur. Bu sonug, gruplarin konu
ogreniminden 6nceki tutumlart bakimindan gok yakin oldugunu, yani denk olarak kabul

edilebilecegini gostermektedir.

Gruplarin t testi analisi sonuglar1 Tablo 4.16°da gésterilmistir.

Tablo 4.16.
EYTT Son Test I¢in T Testi Analizi Sonuglar:

Grup N X SS Sd t P
D 30 2,40 0,34

59 0,55 0,58
K 31 2,34 0,42
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Son teste gore yapilan analize gore;

t(59) =0,55, p=0,582, (p>0,05) ¢iktig1 i¢in gruplar arasinda anlamli bir fark
yoktur. Deney grubunda uygulanan yontemin Ogrencilerin elektrik konusuna karsi

tutumunu anlamli derecede etkilememistir.

4.4. Tartisma Istekliligine EtKisi Ile Tlgili Bulgular

Arastirmanin bu bolimiinde arastirmanin 5.sorusu olan “lise Ogrencilerin
tartisma becerilerine etkisi acisindan akran Ogretimi yontemi ile mevcut yontem
arasinda fark var midir?” sorusuna cevap aranmistir. SPSS—18 programu ile tanimlayici
istatistiklere bakilip daha sonra hangi testin kullanilacagina karar verilmistir. Buna gore

tanimlayici istatistik sonuglar1 Tablo 4.17°dedir.

Tablo 4.17.

TT Ontest icin tammlayict istatistik sonuglari

Grup N Ortalama Ss Carpiklik Basiklik
D 30 2.10 0,29 0,30 0,73
K 31 2.19 0,38 1.12 0,72

Son testler i¢in tanimlayici istatistikler Tablo 4.18”de verilmistir.

Tablo 4.18.

TT icin sontest sonuclari

Grup N Ortalama Ss Carpiklik Basiklik
D 30 2,26 0,26 0,67 1,30
K 31 2,12 1,71 1,30 3,81

Tablo 4.17°de ve Tablo 4.18’de goriildiigii gibi kontrol grubunda ¢arpiklik ve
basiklik degerleri 1’den biiyiik olup puanlar normal dagilima uymamaktadir.
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Tablo 4.18’de goriildiigii gibi deney grubunun son testi normal dagilima

uymamaktadir. Clinkii ¢arpiklik ve basiklik puanlar1 genel olarak 1’den biiytiktiir.

Bu durumda iki grubun oOn testleri arasindaki farka ve gruplarin Ogretim
esnasindaki degisimleri arasindaki farka bakabilmek i¢in parametrik olmayan
(nonparametrik) testlerden birini se¢mek gerekir. Bagimsiz gruplar t testinin
varsayimlari saglanmadig1 zaman kullanilan Mann Whitney-U Testi testi uygulanmustir.
On testler arasinda ve son testler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup

olmadig1 anlasilmaya c¢aligilmistir.

Tablo 4.109.
TT Ontest Puanlart Icin Mann Whitney-U Testi Sonuclar

Test Grup N S.O ST U y p
) D 30 31,28 938,5
TT ON 456 -0,123 0,903
K 31 30,73 952,5

Tablo 4.19°da goriildigii gibi uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarinin
tartisma isteklilikleri arasinda bir anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir.
U(59)=456, Z= -0,123, p=0,903 yani p> 0,05 ¢ikmistir. O halde iki grup arasinda
anlaml bir fark yoktur.

Tablo 4.20.
TT Sontest Puanlari i¢in Mann Whitney-U Testi Sonuglart

Test Grup N S.O ST U Z p
D 30 35,37 1061 26,77 -1,89 ,059
TT SON
31 830

Tablo 4.20°de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarmin uygulama sonrasinda
tartisma isteklilikleri arasinda bir farklilik olusup olusmadigina bakilmistir. U(59)=
26,77, Z= -1,89, p=0,059 yani p > 0,05 ¢ikmistir. p degeri 0,05 e ¢ok yakindir. Ancak
p>0,05 oldugu i¢in iki grup arasinda uygulama sonrasinda farklilik gériilmekle beraber,

bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir.



54

4.5. Akran Ogretimi Yontemi Goriis ile Ilgili Bulgular

Bu kisimda arastirmanin 4. sorusu olan “Lise &grencilerinin akran &gretimi
yontemi ile ilgili goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Ogrencilerin akran
Ogretimi ile ilgili goriislerini her biri farkli boyuttan inceleyen 5 sorulu yazili goriis
Olcegi kullanilmistir. Bu oOlcekten elde edilen bulgular 1s1§inda 6grencilerin akran

Ogretimi yontemi ile ilgili olumlu ve olumsuz goriisleri Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21.
Cesitli Boyutlara Gére Akran Ogretimine Karst Tutumlarin Olumlu ve Olumsuz Tutum
Yiizdeleri Tablosu

Bovut Olumlu Olumsuz /

y (%) Etkisiz (%)
Derse aktif katilim saglamasi agisindan 75 25
Ders basarisina katkisi (konularin kavranmasi, 65 35
unutulmamasi ve soru ¢6zebilme basarilari) agisindan
Derse karst motive ediciligi agisindan 80 20
Fizik dersine (elektrik konusuna) kars1 tutum agisindan 40 60
fletisim ve tartisma becerileri ve

40 60

isteklilikleri agisindan

Deney grubu 6grencilerinin akran 6gretimi yontemi ile ilgili goriislerine yonelik
olarak sorulmus olan 1. soru, onlarin derse katilimlarin1 nasil etkiledigini 6grenmeyi
amaglamaktadir. Tablo 4.21°de goriildiigii gibi 6grencilerin % 75’1 olumlu yonde goriis
belirtmislerdir. Olumlu goriise sahip olan ogrencilerin biiylik bir ¢ogunlugu, bu
yontemle ders islenmesi sirasinda kartlarin  kullanilmasi  ve arkadaslariyla
tartismalarinin  derse karsi ilgilerini artirdigin1 ve derse aktif olarak katilimlarini
sagladigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bir kismi cevaplarinin dogru ya da yanls
¢ikmasindan endise etmedikleri i¢in daha rahat katilabildiklerini ifade etmislerdir. Bir
ogrenci ise okuma Odevlerinin derse bilingli gelmesini sagladigini, bunun da derse
katilmasinda etkili oldugunu sdylemistir. Bir kismi1 ise kavramlarin iyi 6grenilmesinin

derse kars1 Ozgiiven kazandirdigim1i ve bundan dolayr katilimlarmin arttigini
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sOylemislerdir. Bu soruya olumsuz cevap verilmemistir. Geriye kalanlar ise kararsizim
ve ilgisizim seklinde cevaplar vermislerdir. Bu soruya verilen cevaplardan birkag 6rnek

asagida verilmektedir:

“Akran ogretimi daha iyiydi videolarla ve konunun ardindan hemen soru

’

¢oziimii daha da iyi anlamamiza yardimct oldu.’

“Onceden dersle ilgili hichir sey bilmeden girip ¢ikiyordum. Akran
ogretiminde derse daha aktif katiliyorum. Ne isledigimizle ilgili az da olsa
bilgim oldu.”

“Diger zamanlara gére birazcik daha aktifim ama biraz. Onceden hi¢
kavrayamazken simdi nerde ne yapildigini anlayabiliyorum. Bu da beni

’

calismam agisindan biraz aktiflestiriyor.’

“Kartlarla cevap kaldirmamiz eglenceli ve derse katilim agisindan faydali
oldu bence. Onceden hi¢ katilmazken simdi katiliyorum biitiin konulara ve

’

giiven geliyor.’

“Onceden her soruya kalkmazken akran ogretimi uygulandiktan sonra her
soruya aktif olarak kalkarak oz  giivenli olmami  sagladi.”
“Ashinda daha da katiliyorum, ciinkii eglenceli olabiliyor. Kartlart
kaldirmak tartismak ve diger arkadaslarimin da daha da ¢ok katilmasi

’

beni derse katilmaya yoneltiyordu.’

Olgegin 2. sorusu; deney grubu dgrencilerinin ders basarilarina ydntemin etkisi
ile ilgili gortislerini almaya yoneliktir. Bu soruya verilen cevaplarin % 65’1 olumludur.
Olumlu cevaplarin biiyiik bir kismi, derse katilimi ve ilgiyi artirdigr i¢in basariyr da
artirdig1 seklindedir. Baz1 6grenciler kavram 6gretiminin hemen ardindan bu kavram ile
ilgili bir kavram sorusunun sorulmasinin etkili oldugunu belirtmislerdir. Bazilar1 ise
arkadaglariyla tartigmalarimin  bildiklerini  pekistirdigini  ve bilmediklerini de
arkadaglarindan o6grenmelerini sagladigmni ifade etmislerdir. Olumsuz cevap veren
ogrenciler geleneksel yonteme aligkin olduklarini, bu yontemin iiniversite sinavi i¢in
daha uygun oldugunu ve bu nedenle simifta daha cok sayisal problem c¢ozmek

istediklerini dile getirmiglerdir. Bu soruya verilen bazi cevaplar agagidadir:



“Ders oncesinde konuyu okuyup geldigim i¢in konuyu daha kolay

anlyyorum.”

“Normalde fizik sorusu ¢ozmem ama sizin uyguladiginiz akran 6gretimi
sayesinde hem fizik sorusu ¢ozdiim hem de fizigin biraz eglenceli bir ders

’

oldugunu fark ettim.’

“Dersteki konulart daha c¢ok kavradim. Uzerinden giin gectikten sonra

)

unutmadim.’

“Soru ¢oziimiindense konu anlatimimin daha cok olmasi ve diizenli ve aktif
sekilde hem soru bakimindan hem de konu bakimindan esit olunmasindan

yanayim.”

“Ders swrasinda konular daha iyi kavraniyordu. Ama evde ¢alisirken yine

basarisiz olunuyordu.”

“Bir soru ¢ozerken veya konu islerken tiim sinif katildigi igin birbirimizin
yanliglarimi - goriip  birlikte tartisabiliyorduk boylece tartismalarimiz
sayesinde dogrulart birlikte bulup ulasiyorduk ve boylece anlyyorduk.”

’

“Soru ¢oziimiindense konu anlatiminin daha ¢ok olmasindan yanayim.’
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3. soru yontemin derse karsi motivasyonlarmi artirmada etkisi ile ilgili

tartismanin faydali olmasiyla baglantilidir. Verilen cevaplardan bazilart sunlardir:

“Akran ogretiminde hocamin bize dagittigr kartlarla daha eglenceli

’

geciyor. Arkadaslarimizla tartistigimizda daha zevkli gegiyor.’

“Derste bize siklarin dagitilmasi soruyu birlikte ¢cozmemiz gayet eglenceli

ve ilgi ¢ekici.”

goriislerini 6grenmeye yonelik bir sorudur. Tablodan da goriildiigii gibi 6grencilerin
biiyiik bir kism1 (% 80) akran 6gretiminin derse kars1 ilgi uyandiran bir yontem oldugu
konusunda hemfikirdir. Diger 6grencilerin verdigi cevaplar ise olumsuz degildir. Ancak
dersin ilgi c¢ekiciligini baska hususlara baglamiglardir (Kullanilan animasyonlar,
simiilasyonlar, konunun hayat ile iligkilendirilmesi vb.). Olumlu cevaplarin hemen

hemen hepsi kartlarin kaldirilmasi, derse tiim sinifin katilmasi ve arkadaslarla
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“Derste herkesin farkli goriisii olmasi, herkesin birbirini dinleyip

birbirimizle tartisarak soru ¢6zmemiz eglenceliydi.”

“Giizel oldu ¢iinkii  birbirimizin yanhs diistincelerini ve nasil

¢ozebilecegimiz agisindan ve tartisarak biseylere ulagmak eglenceliydi.”
“ligi ¢ekici: Sik kaldirmamaz.

Eglenceli: Arkadasimla tartismam. Soru tizerinde”

Vaktin nasil ge¢tigini anlamiyordum.”

“Konular giinliik hayattan anlatildigi icin hem eglenceli hem de kolay

oluyo”

“Konu i¢inde animasyonlar oldugu i¢in daha eglenceli ve ilgi c¢ekici

oldu.”

4. soru yontemin deney grubu Ogrencilerinin derse karsi tutumlarini etkileyip
etkilemedigini 6grenmek amaciyla sorulmus bir sorudur. Ogrencilerin yariya yakini (%
40) yontemin elektrik konusuna karsi tutumlarina olumlu bir etkisi oldugunu
belirtmislerdir. Olumsuz cevap veren Ogrencilerin ¢ogu bu yontemi pek ¢ok yonden
begendiklerini ancak fizige karsi bakiglarinin kalici olarak degismesi icin Yyeterli
olmadigint belirtmislerdir. Bunlarin bir kismu fizigi kisisel sebeplerinden dolay:
sevemediklerini belirtmislerdir. Bir kismi ise degisimin oldugunu ancak bu degisimin

yetersiz oldugunu ifade etmislerdir. Bu cevaplara bazi 6rnekler soyledir:

“Gergekten fizik dersine karsi cesaretim artti. Eskiden uzun sorulari bile
¢ozmek icimden gelmezken simdi o sorularin itistesinden gelebilecegimi

)

anladim.’
“Hig¢ ilgim yok fizige yani uyandwrmig da olabilir, uyandirmamis da ©
Sorun sizde degil bende.”

“Hepimiz sorulari cevapladigimizdan kendimize karsi oOzgiivenimiz
artiyor. Cesaretimiz var ¢iinkii hepimiz cevap kdagitlar: kaldiriyoruz. Yani

vanlis yapabiliriz. Ama aramizda tartisinca bu yanliglarimiz azaliyor.”

“Hala fizigi sevmiyorum ve anladim ki bunun isleyisle bi alakasi yok.”
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“Hayir, benim fizik dersine karsi bir antipatim var ve isinamadim. Ama en

azindan notlarim yiikseldi ve yeni yontemler kegfettim.”

“Daha etkili oldu sevmeye basladim ders bana daha verimli geldi.
Bilgilerimi ifade edebildigim igin. Ancak biitiin konularin boyle igslenmesi

fizigi sevmeme neden olabilir”

“Ozgiivenim az da olsa yerine geldi. Cesaretim hala daha yok. Sinav

sorularint ¢ozememe korkum var. Antipatim biraz azaldi.”

“Fizik dersine kars1 6n yargim vardi ama simdi biraz da olsa on yargimi

vendigimi diistiniiyorum.”

5. soru akran 6gretimi yonteminin 6grencilerin tartisma ve iletisim becerileri ve
istekliliklerine bir etkisinin olup olmadigin1 belirlemeyi amaglamaktadir. Tablo
4.5.1.°de gortldigl gibi 6grencilerin % 40’1 akran 6gretimi yonteminin tartigma ve
iletisim becerileri ve istekliliklerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Olumlu cevap verenlerden bir kism1 arkadaglar ile tartigma etkinliginin karsisindakini
dinleme becerisi, kendini ifade edebilme becerisi, farkli bakis acilar1 ile bakabilme
yetenegi kazandiklarini ifade etmistir. Bazilar1 da arkadasina faydali olabilme mutlulugu
ile sosyallesmeye tesvik edildiklerini belirtmislerdir. Arkadas iligkileri ve dersin
islenisinin birbiri ile olumlu etkilesimde bulundugunu ifade etmislerdir. Olumsuz
cevaplar ise bu yonde olumlu etkinin fazla olmadig1 seklindedir. Verilen cevaplardan

bazilar1 soyledir:

“Evet kesinlikle arkadaslarimla tartisabilme ve kart kaldirmayla

yanlislarimi gérebilme acisindan ¢ok iyiydi. Kendi cevabimi arkadasima

2

kabul gérdiirmemle ikna kabiliyetim artti.

“Akran ogretimi derste daha etkili olmami ve kendi dogrumu da

’

arkadagima ogrettigim icin iyi hissediyorum.’

“Kendi cevaplarimi arkadaslara savunabilme ya da yaptigim cevabin
dogrusunu bulma iyiydi.”

“Giizel oldu. Ciinkii birbirimizin yanhs diistincelerini ve nasil
¢ozebilecegimiz agisindan ve tartisarak bir seylere ulagsmak eglenceliydi.”

“Bir soru sonrasinda tartismamiz iletisimimize ve soruyu anlamamiza

’

yardimci oldu.’



BESINCI BOLUM
5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu boliimde arastirmanin alt sorulart ile ilgili bulgularin yorumlanmasiyla elde

edilen sonugclar, bu sonuglarin yorumlanmasina ve tartisilmasina yer verilmistir.

5.1. Elektrik Konusu Kavram Basaris Ile Ilgili Sonuclar

Bu arastirmanin amacglarindan biri akran Ogretimi yonteminin elektrik
kavramlarmin 6grenilmesi lizerine etkisini arastirmaktir. Bunun i¢in Elektrik Kavram
Bagsar1 Testinden elde edilen sonuglar ve elektrik ile ilgili yar1 yapilandirilmis

goriismelerden elde edilen sonuglar ayr1 ayri1 yorumlanip sentezlenmistir.

Daha onceden de ifade edildigi gibi elektrik konusu ile ilgili 6grencilerin
kavramsal 6grenme diizeylerini ortaya cikarabilmek amaciyla EKBT kullanilmistir.
EKBT 0n test sonuglarina gore, uygulama Oncesinde iki grubun ortalamalarinin
birbirine ¢ok yakin oldugu ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
bulunmadigi gorilmiistiir (t= 6,578; p=0,206; p> 0,05). Bu sonug, uygulama 6ncesinde
elektrik kavramlar1 basaris1 agisindan iki grubun birbirine denk oldugunu ortaya
koymaktadir. Uygulama sonrasinda ayni test her iki gruptaki 6grencilere son test olarak
uygulanmistir. EKBT son testine yonelik olarak yapilan istatistiksel analizlerde
gruplarin puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu
goriilmektedir (t= 1,280; p=0.00; p<0,05). Deney ve kontrol gruplarinin EKBT 6n test
ve son test puanlarinin ortalamalarindan da goriildiigii gibi her iki grubun kavramsal
basarilarinda bir artis olmus ancak deney grubundaki artis kontrol grubundaki artisa
gore daha fazla olmustur. Bu sonuclara gore, elektrik kavramlarmin o6grenilmesi
acisindan deney grubunda uygulanan akran 6gretimi yonteminin kontrol grubunda

uygulanan geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sdylenebilir.

Ayrica, akran 6gretimi yonteminin etkisinin derecesini belirlemek i¢in anlamlilik
diizeyine bakilmasinin yeterli olmadigi diisiiniilerek etki degerine de bakilmistir. Cohen

etki degeri r = 0.65 olarak bulunmustur. Etki degerinin 0,5’den daha biiyiik olmasi,



60

akran Ogretimi yonteminin elektrik kavramlarinin 6grenilmesine etkisinin biiyiik

oldugunu gostermektedir.

EKBT son test sonuglarina gore deney ve kontrol grubuna ait dogru cevap
yiizdeleri hesaplanmig, maddelerin biiylik ¢ogunlugunda deney grubu 6grencilerinin
dogru cevap yiizdelerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha fazla oldugu goriilmiistiir.
EKBT’nin ilk 2 sorusu yiik ve yiikiin korunumu hakkindaki bilgilerini 6lgmeye yonelik
sorulmustur. Bu sorularda basar1 oran1 yiiksektir. 3.,4.,5.,6.,7. sorular yiiklenme olayini
detayli olarak anlamalarini1 6lgmeye yoneliktir. Bu sorularda basarinin 1. ve 2. sorulara
nazaran diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak deney grubundaki basar1 bu sorularin
hepsinde daha yiiksektir. Bagariin diisiik oldugu sorularda kavram yanilgisinin etkisi
olup olmadiginin anlamak i¢in miilakatin 1. sorusuna verilen cevaplarina bakilmistir.
Deney grubunda 1 kiside kontrol grubunda 3 kiside “+ yiikler hareket edebilir” kavram
yanilgisina rastlanmistir. 6. ve 7. Sorular degisik tiir maddelerin yiiklenmelerinin
arasindaki farkin bilinip bilinmedigini 6l¢gmeye yoneliktir. Bu konuda basar1 orani her
iki grupta da diistiktiir. Miilakatin 2. sorusuna verilen cevaplarda “Yalitkan cisimle yiik
aligverisi olmaz” seklinde bir kavram yanilgisi tespit edilmistir. Bu yanilgi deney
grubunda 1 kiside kontrol grubunda ise 5 kiside goriilmiistir. O halde yontem
geleneksel yonteme gore kavram yanilgilarini diizeltme konusunda daha basarilidir.
Ancak bu kavram vyanilgilarint tamamen ortadan kaldirmaya yeterli olmamistir.
Literatiirde ¢esitli caligmalarda da iletkenlik ve yalitkanlhikla ilgili yalitkanlarin
yiiklenememesi, yalitkanlarin yiikleri her yere esit olarak dagitmasi gibi yanlis bilgilere
sahip olduklar1 tespit edilmistir (Demirci ve Cirkinoglu, 2004; Lasry, 2008; Maloney,
2001). Miilakatin 3. sorusuna verilen cevaplar ile “Notr cisimde yiik olmadigindan
kuvvet etkimez” kavram yanilgisi oldugu gorilmiistiir. Bu kavram yanilgis1 deney
grubunda 1 kiside, kontrol grubunda ise 3 kiside tespit edilmistir. Ogrencilerin geri
kalani ise nétr cisimde yiik oldugunu ve kutuplanma olayin1 bilmekte ancak elektriksel
kuvvetlerin mesafe ile ilgisini bilememektedirler. Yani elektriksel etkilesimler

konusunda sorun yasamaktadirlar.

Diger soru, 4. miilakat sorusu ile ilgili elde edilen cevaplardan herhangi bir
kavram yanilgis1 elde edilmemistir. Bu konu ile ilgili &grencilerin dgrenmeleri
yetersizdir. Soyut bir kavram olan elektrik alan konusunun 6grencilerin genellikle en

diisiik basar1 gosterdikleri konulardan birisi oldugu literatiirde de tespit edilmis bir
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durumdur (Demirci & Cirkinoglu, 2004). Ancak yine bu sorularda da deney grubu
basaris1 daha ytiksektir.

EKBT’ nin 8., 9., 10., 11., 12., 13., 14., 15. sorulan elektriksel etkilesimler ile
ilgili 6grenmelerini 6lgmeye yoneliktir. 8. soru olan kuvvet yiik iligkisini 6lgen soruya
verilen cevap orani yiiksek kabul edilebilecekken diger kuvvet mesafe iligskisi ve
elektrik alan sorularma verilen dogru cevap yiizdesi olduk¢a diisiiktiir. Miilakatin
S.sorusu ile elde edilen sonuglara gore Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunda “Yiikii
fazla olan daha fazla kuvvet uygular” seklinde bir kavram yanilgisina rastlanmustir.
Yapilan diger arastirmalarda da bu sonucu giiglendiren sonuglar alinmistir (Bilal &
Erol, 2009). Bu kavram yanilgisinin ortadan kaldirilmasi agisindan yontem basarili

olmamustir.

EKBT’nin 15., 16., 19. sorulari elektrik akimi, potansiyel konularindaki
Ogrenmelerinin dl¢iimleri i¢in sorulmustur. Deney grubunun bu konularda basaris1 diger
konulara gore yiiksektir. Kontrol grubunda ise basar1 diizeyi olduke¢a diisiiktiir.
Miilakatin bu konuda bilgi 6lgmek istedigi 6. soru ile alinan sonuglara gére bu konuda

kavram yanilgisina rastlanmamastir.

Akimin olugmasini 6lgmek maksatli sorulmus 7. soruya verilen cevaplardan elde
edilen kavram yanilgis1 “Lambanin yanmasi i¢in tek bir tel ile bagli olmasi yeterlidir.”
seklindedir. Bu yanilgiya baska arastirmalarda da rastlanmis “Gii¢ Ceken Model
(GCM)” olarak adlandirilmistir (Chambers & Andre, 1996). Bu yanilgi, deney grubunda
2 kiside, kontrol grubunda ise 2 kiside goriilmiistir.

Yine akim bilgisini detayli 6lgmek amaciyla sorulmus olan 8. soru ile akimlarin
dagilimlari ile ilgili 6grenci fikirler: alinmas1 amaglanmistir. Buna gore; “Akim devrede
direnclerde tiiketiliyor” ve “Ters yonde gelen akimlar birlesip toplanirlar” seklinde aym

konu ile ilgili iki ayr1 kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Deney grubunda 4 kiside, kontrol grubunun 2 kiside “Akim devredeki
direnclerde tiiketiliyor” kavram yanilgisina rastlanmistir. Chambers & Andre 1997
yaptiklar1 arastirmada da Ogrencilerin devredeki elemanlarin akimi harcadigl igin
akimin devrede siirekli zayiflayarak yol aldigi seklinde yanlis bir inanca sahip
olduklarini fark etmislerdir (Zayiflayan Akim Modeli (ZAM)).
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Deney grubunda 2 kiside “Ters yonde gelen akimlar birlesip toplanirlar” kavram
yanilgisina rastlanmistir. Bu da literatiirde tespit edilmis yanilgilardandir “Carpisan

Akimlar Modeli (CAM)”’seklinde adlandirilmistir (Chambers & Andre, 1996).

EKBT’nde kisa devre bilgisini 6lgmek i¢in sorulmus 22. soruya her iki grupta
da verilen dogru cevaplarin oranmin diisiik oldugu gorilmistiir. Ayrica devrelerde
“Potansiyel Fark”, “Direnglerin Baglanmas1”, “Ohm Kanunu” gibi konu 6grenmelerini
Olcen 17. ve 18. sorularin cevaplandirilmasi oram1 da deney grubunda daha fazla
olmakla birlikte iki grupta da yeterli degildir. Bu amagla miilakatta bu konular ile ilgili
bilgilerini 6lgmek i¢in yer verilen 9. sorusuna verilen cevaplardan edinilen bilgiye gore
deney grubunda 2 kiside, kontrol grubunda ise 3 kiside ayn1 kavram yanilgisi tespit
edilmistir. Bu kavram yanilgisi: “Devredeki tel bos oldugu i¢in herhangi bir etkide
bulunmaz. Yokmus gibi kabul edilir.” seklindedir. Bu kavram yanilgis1 da literatlirde
“Kisa Devre Onyargis1 (KDO)” seklinde adlandirilmistir (Shipstone, Jung, & Dupin,
1988). Ogrenciler kisa devreyi tanima, tanimlama ve devrede direnci az olan eleman
tizerinden daha c¢ok akimin ge¢mesi gerektigini kavramada da Ogrenme giicliigii
yasamaktadirlar. Bir elektrik devre semasmin gergek seklini belirleyememek de sahip
olduklar1 problemler arasinda bulunmaktadir (Engelhardt & Beichner, 2004).

10.soru devrelerde baglama sekillerine gore esdeger diren¢ nasil hesaplanir
sorusunun cevabinin bilinip bilinmedigini 6l¢en bir sorudur. Bu soruda da kavram
yanilgisina rastlanmamaigtir.

Bu sonuglarin tablo haline getirilmis hali asagidaki gibidir:

Tablo 5.1.

Miilakat Sonug¢larindan Elde Edilen Kavram Yanilgilar: ve Frekanslar:
Kavram yanilgisi Deney Kontrol

Grubu (f)  Grubu (f)

Pozitif yiikler hareket edebilir 1 3
Yalitkan cisimle yiik aligverisi olmaz 1 5
Notr cisimde yiik olmadigindan kuvvet etkimez 1 2
Yiikii fazla olan daha fazla kuvvet uygular 4 5
Lambanin yanmast i¢in tek bir tel ile bagli olmas1 yeterlidir. 2 2
Akim devrede direnclerde tiiketiliyor 4 2
Ters yonde gelen akimlar birlesip toplanirlar 2 -
Direnci biiyiik olanin iizerinden biiyiik akim gecer. - 1
Devredeki tel bos oldugu igin herhangi bir etkide bulunmaz. 9 3

Yokmus gibi kabul edilir.
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Bilindigi tizere aktif 0grenme yontemleri, kavramlarin Ogrenilmesinde ve
kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel yontemlere gore daha basarilidir
(Demirezen & Yagbasan, 2013). Ciinkii modern yontemler dersin ilgi ¢ekici hale
sokulmasi, derste Ogrenciyi giidiileyen unsurlarin bulunmasi agisindan Onemlidir.
Yukarida da ifade edildigi gibi bir aktif 6§renme yontemi olan akran ogretimi yontemi
kavram Ogretimi agisindan basarilidir. Bu c¢aligmanin sonuglart literatiirdeki bir¢ok
calismanin sonuglart ile paralellik gostermektedir (Crouch ve Mazur, 2001; Cirkinoglu,
2011; Demirgal1, 2006; Eryillmaz, 2004; Fagen, Crouch and Mazur, 2002; Green, 2003;
Hake,1998; Keller ve bask., 2007; James, 2007; Mazur, 1997; Miller, Santana-Vega ve
Teller, 2006; Nicole & Boyle, 2003; Piepmeier, 1998; Rao ve DiCarlo, 2000; Tokgoz,
2006).

Bu calismada da akran 6gretimi yontemi kavram yanilgilarinin azaltilmasi ve
kavramlarin 6gretilmesi yoniinde mevcut yonteme gore daha etkili olmustur. Ancak

kavram yanilgilarin1 tam olarak ortadan kaldirmaya yeterli olmamugtir.

Deney ve kontrol grubu o&grencileri ile yapilan yar1 yapilandirilmisg
miilakatlardan elde edilen bulgular da elektrik konular ile ilgili kavramlarin 6grenilmesi
acisindan deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha basarili
oldugunu ortaya koymaktadir. Yani, miilakat bulgular1t EKBT den elde edilen bulgulari
destekler mahiyettedir.

5.2. Bilimsel Siirec Becerilerine Iliskin Sonuclar

Bu aragtirmanin amaglarindan biri akran 6gretimi yonteminin bilimsel siireg
becerileri agisindan etkisini aragtirmaktir. Bu amacgla SPSS—18 paket programi bagimsiz
gruplar t testi sonuclari elde edilmis buradan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
acisindan ilk durumu, akran 6gretimi yonteminin bu duruma etkisi ve genel olarak

ogrencilerin eksiklikleri tespit edilmistir.

T(59) = -0,74, p= 0,94, (p>0,05) oldugu igin On testler arasinda istatistiksel
olarak bir fark yoktur. Bu, gruplarin ilk bilimsel siire¢ becerileri olarak ¢ok yakin
oldugunu yani gruplarin denk olarak kabul edilebilecegini gostermektedir. Son test igin;

t(59) =1,280, p=0,707, (p>0,05) ¢iktig1 i¢in gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Deney grubunda uygulanan yontemin bilimsel siire¢ becerilerinin kazaniminin basarisi

acisindan daha farkli oldugunu sdylenebilir ancak bu fark anlamli degildir.

Uygulama sonrasinda iki grup arasinda bilimsel silire¢ becerileri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmamustir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimina
katkis1 oldugu bilinen animasyonlar ve simiilasyonlar, akilli tahtalar yolu ile her iki
smifta da kullanilmistir. Bu nedenle iki yontemin de bilimsel siire¢ beceri kazanimina
etkisi hemen hemen aynmidir denebilir. Bu demektir ki bilimsel siire¢ becerilerinin
kazanimi agisindan direk akran Ogretimi yonteminden kaynakli bir farklilik

olusmamustir.

Yapilandirmact  6grenme  kuramma  dayanan  Tirkiye’de  Ogretim
programlarindaki hedefler Bloom’un taksonomisi esas alarak hazirlanmaktadir.
Ulkemizde okullarda ise daha ¢ok kavram ogretimine ©nem verilmektedir. Bu,
Bloom’un taksonomisindeki tiim seviyelerin basarili bir sekilde gecilmesi, iist diizey

becerilerin kazandirilmasi i¢in gereklidir. Ancak yeterli degildir.

Calismada akran ogretimi yonteminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme
tizerindeki yetersizliginin sebeplerinden birisi okul tiirii olabilir (Korucuoglu 2008;
Dénmez & Azizoglu, 2010). Arastirmanin ornekleminin Imam Hatip Lisesi
ogrencilerinden secilmis olmasi fen derslerinden uzun vadede beklentileri olan 6grenci
sayisinin az olmasi, dolayisiyla ¢ogunun sinif gegecek kadar 6grenme ile yetinmelerine
sebep olmaktadir. Bu durum da Ogrenci istekliligini ve tutumunu olumsuz
etkilemektedir. Bilimsel siireg becerileri kazanmak gibi bir beklentileri yoktur ve

dolayisiyla bu becerilerin kazanilmasini zorlagmaktadir.

Okullarda ki sinavlarin ve liniversiteye giris sinavinin bilimsel siire¢ becerilerini
O0lcmeyi amaclamamast Ogrencilerin  etkinliklere karst  tutumlarint  olumsuz
etkilemektedir. Smavlarin 6grencileri yeni Bloom Taksonomisi 1s1ginda, ezberden uzak,
yaratici diistinmeye sevk eden, hayata elestirel bakmay1 saglayan, giinliik hayattan
problem durumlar1 igeren list diizey sorular sormasi ve ders isleme yontemini ve
teknigini  bu amaca hizmet edecek  sekilde secilmesi  gerekmektedir

(Ayvaci & Tiirkdogan, 2010).
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5.3. Elektrige Yonelik Tutumlari ile Ilgili Sonuglar:

Bu aragtirmanin amaglarindan biri akran 6gretimi yonteminin elektrik tutumlari
acisindan etkisini arastirmaktir. On test degerleri; t(59) = -0,144, p= 0,886 yani
(p>0, 05) seklinde oldugu icin On testler arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur. Bu
sonug, gruplarin konu 6greniminden 6nceki tutumlari agisindan ¢ok yakin oldugunu
yani gruplarin denk olarak kabul edilebilecegini gostermektedir. Yapilan son test
analizine gore; t(59) =0,55, p=0,582, (p>0,05) ¢iktig1 i¢in gruplar arasinda anlamli
bir fark yoktur. Deney grubunda uygulanan akran 6gretimi yontemi 6grencilerin elektrik
konusuna kars1 tutumunu anlamli derecede etkilememistir. Sekercioglu, 2011 doktora
tezi ¢alismasinda bu sonucu destekleyen tespitlerde bulunmus tutuma kalici ber
etkisinin olmadigini sdylemistir. Eryilmaz, 2004 yine doktora tezinde akran Ogretimi
yonteminin Ogrencilerin tutumunu etkileyip etkilemedigini arastirmis ancak akran
Ogretimi yonteminin etkisini geleneksel yontemin etkisiyle kiyasladigi zaman iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini gérmiistiir. Ayn1 sekilde Sencar
(2007), doktora tezinde ayni sekilde akran Ogretimi yonteminin tutuma istatistiksel

olarak anlaml bir etkisinin olmadigini bulmustur.

Akran 6gretimi yOnteminin 6grenci tutumuna etkileri ile ilgili detaylar akran

Ogretimi yazili goriis sorular1 sonuglari ile birlikte incelenmistir.

5.4. Ogrencilerin Tartismaci Ozellikleri ile ilgili Sonuclar

Tartigsmalar 6grencilerin merakli ve aktif olmasini saglar, derinlemesine
anlamay1 saglayan yorumlar yapabilmek i¢in onlar1 cesaretlendirir, hatalar1 ince ince
gozden gecirmek ve ¢ozmek icin 68rencilere ve dgretmenlere ¢esitli firsatlar tanir. Bu
nedenle bir¢cok fen egitimi arastirmalarinda tartisma ozelliklerini de hesaba katan
caligmalar yapilmaktadir. Fen biliminin soyut ve merak uyandiran, tartismaya agik
konular igermesi nedeniyle etkilesimli ders, Ogrencinin yiikiinii hafifletip, ders
basarisina katkida bulunmaktadir (Kaya & Kilig, 2008; Kaya, Dogan & Kilig, 2004;
Oztiirk, 2013; Sekerci, 2013).

Toulmin’e (1984) gore “tartisma paylasilan standartlar araciligiyla diisiincelerin
veya iddialarin elestirel degerlendirilmesini gerektirir. Akil yiirlitme diisiincelere

ulagsmanin bir yolu degil, diislinceleri test etmenin bir yoludur. Akil yiiriitme icinde
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bulunulan kosullar, alternatif diisiinceler ve bunlar1 6neren insanlar goz ardi edilmeden
iddialarla ¢alismay1 kapsar. Tartigma paylasilan 6l¢iitler araciligiyla diislincelerin veya
iddialarin elestirel degerlendirilmesini, elestiri karsisinda iddiayr degistirmede rahat
olmay1, yeni ve eski iddialar siirekli elestirel bir inceleme altinda tutmay1 gerektirir”.
Bu nedenle Toulmin’in tartisma modeli 6grencileri dil araciyla giiclendirmek, goriis
veya inanglarini incelemelerini saglamak, akil yiiriitmede olasiligin oynadigi rolii
gostermek yoluyla tartismayr aciga ¢ikararak, tartisma becerilerinin gelistirilmesini
desteklemektedir (Aldag, 2006). Akran 6gretimi yonteminin de tartismaya dayal1 inter
aktif bir yontem olmasi yoOniiyle bu ¢alismada yontemin &grencilerin tartisma

istekliliklerine etkisi de incelenmek istenmistir.

Calismada deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasinda tartisma
isteklilikleri arasinda bir farklilik olusup olusmadigina bakilip U(59)= 26,77, z= -1,89,
p= 0,059 yani p > 0,05 bulunmustur. P degeri 0,05 e ¢cok yakindir. Ancak p> 0,05
oldugu i¢in iki grup arasinda uygulama sonrasi bir farklilik olugmakla beraber, bu fark

istatistiksel olarak anlamli degildir.

Tartisma isteklilikleri testinin yapilan SPSS analizine gore deney grubunun
tartisma isteklilikleri 6zelliginde kontrol grubundakine gore bir fark vardir ancak bu
fark istatistiksel olarak anlamli kabul edilmemektedir. Bunun nedeni ise akran 6gretimi
yazili goriis Olgegindeki tartisma boyutuyla ilgili olan cevaplarla birlikte

yorumlanmustir.

5.5. Akran Ogretimi Yontemi *ne Yénelik Tutumlar ile ilgili Sonuglar

Ogrencilerin % 75 ‘i akran 6gretimi yonteminin derse katilimlariimn ve derse
karst bilinglerinin artmasi acgisindan olumlu etkilerde bulundugu yoniinde goriis
bildirmislerdir. Bu goriislerine sebep olarak belirttikler1 etkiler kartlarla katilim,
akranlarla tartisma, daha az psikolojik baski, derse hazir gelme seklinde dort bagslikta

toplanabilir. Bu sonuglarin literatiirde de pek ¢ok calismayla desteklendigi goriilmiistiir.

Fagen, Crouch & Mazur, (2002) arastirmalarinda akran Ogretimi yontemini
kullanan 6gretmenlere uyguladiklar1 anketlerden elde etikleri verilerin analizinden ¢ikan
sonug, yontemin sinifin havasin1 olumlu yonde degistirdigi, dersi zevkli hale getirdigi,

ogrencilerin cevaplari akranlariyla birlikte verilen ortak kararlar sonucu ortaya ¢iktigi
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icin cevabin yanlis ya da sagma olmasindan korkmadiklari, 6grenci memnuniyeti ve

katilimin en iist diizeye ¢iktig1 seklindedir.

Piepmeier’e 1998 gore, Ogretim sadece Ogretmenin anlattiklar1 degil,
ogrencilerin akranlariyla paylastign dgrenmeyle ilgili deneyimdir. Ogretmene anlik
olarak geri bildirim verilir ve dgrencilerin akranlariyla tartistiklar1 boliimiin ardindan
dersin devaminda cevaplarinda daha 6zgiivenli olduklar1 gézlenmistir. Kalabalik bir
smifta biitiin 6grencilerin aktif olarak derse katilimini saglamak zor olmasina ragmen
akran 6gretimi yonteminde kavram testleri ile her 6grenciye 15 dakikada bir aktif rol
verilmektedir. Ogretim sadece 6gretmenin anlattiklar1 degil, dgrencilerin akranlariyla

paylastig1 6grenmeyle ilgili deneyimdir.

Bunlarla tutarli olarak c¢alismada da akran Ogretimi yonteminin konularin
kavranmasi, unutulmamasi ve soru ¢dzebilme basarilari agisindan degerlendirmelerinin
% 65’1 olumludur ve buna gosterilen gerekgeler katilimin ve ilginin artmasi, kavram
sorulari, akran tartismalar: seklinde gruplandirilabilir. Akran 6gretimi ydnteminin
Ogrencilerin kavram sorularini cevaplama oranini 6nemli 6lgiide artirdig1 goriilmektedir.
Bu sonug elektrik kavram basari testi ile elde edilen sonugla tutarlidir. Ayrica literatiirde
pek ¢ok ¢alismayla desteklenmektedir. Rao & Dicarlio (2000), 6gretmene anlik olarak
geri bildirim verilerek Ogrencilerin akranlariyla tartigtiklar1  boliimiin - ardindan
cevaplarinda daha ozgiivenli verildigini gozlemislerdir. Kalabalik bir simnifta biitlin
ogrencilerin aktif olarak derse katilimimi saglamak zordur. Ancak akran Ogretimi
yonteminde kavram testleri ile her Ogrenciye 15 dakikada bir aktif olarak rol
verilmektedir. Ayrica, kavramlarin tartisitlmasinin, 6grencilerin kavrama, analiz ve

sentez basarilarini artirmistir.

Ayrica, kavramlarin tartisilmasinin, ogrencilerin kavrama, analiz ve sentez

basarilarini artirdigi sonucuna ulasilmistir (Rao & Dicarlio, 2000).

Pilzer (2001) arastirmasi esnasinda 6grencilere yapilan final sinavi sonuglarina,
biitlin  6grencilerde ve biitlin gruplarda yontemin Onemli bir etkisinin oldugunu

sOylemistir.

Kavram sorulari ile 6gretmene dersin baginda kavram yanilgilarini 6nleme firsat
verilmektedir. Ogretmenin tiim Ogrencilerden ayni anda doniit almasi kavramimn

ogrenilme yiizdesi hakkinda bilgi verir. Ogretmeni dogru yonlendirir. Dolayisiyla
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kavram yanilgilarina sebep olmadan kavramlarin dogru olarak Ogrenilmesine ortam

saglar.

Ayrica okuma 6devlerinin ve okuma sinavlarinin 6grencilerin hazirbulunusluk
seviyelerinin artirdig1 goriilmistiir. Dersin sonunda verilen ddevlerin (problemlerin),

bol soru ¢oziilerek d6grendiklerini pekistirme imkani vermistir.

Ogrencilerin motivasyonlarina etkisi ile ilgili goriislerine gére %80’i olumlu
cevap vermistir. Gerekge olarak verilen etkenler ise kartlarla katilim ve akran tartismasi

seklindedir. Literatiirde de bunu destekleyen pek ¢ok goriis mevcuttur.

Derste akranlarin birbiriyle muhatap olma firsati bulmalari, birbirlerinin bakis
acilarin1 kesfetmeleri ve birbirlerine bilgilerini aktararak yardimlagmalarinin mutlulugu,
akranlarin birbirini motive etmesi ve birbirlerine kars1 sorumluluk duymasi, 6grencilerin
motivasyonlarinin artirilmasi ve dersin cazip hale getirilmesi agisindan oldukga faydali
olmaktadir. Ogrencilerin derste bagska ugrasilarla mesgul olma ihtimali en aza
inmektedir (Rao & Dicarlio, 2000). Ayrica bu yontemde 6grencilerin akranlarina karsi

mahcup olma korkusu da motivasyonlarini artirmada etkendir (Tokgdz, 2007).

Ogrencilerin elektrik konularma kars1 tutumlarinin degistirme etkisi ile ilgili
goriislerinden olumlu cevap verenlerin oran1 sadece % 40’ tir. Demek ki akran 6gretimi
yontemi derse motive etmesi acisindan, derse katilimi artirmasi agisindan ve dolayisiyla
ders basarisina katkist acisindan etkili bir yontem olmakla beraber derse karsi genel
tutumu degistirmede etkili olmamistir. Bu sonug¢ tutum anketiyle elde edilen sonuglarla
uyusmaktadir. Ogrenci yorumlarindan da yola ¢ikilarak dersin zevkli ve ilgi gekiciligini
artirmasina ragmen fizik dersine ya da elektrik konusuna olumlu tutum olusturma
konusunda yeterli degildir. Bu sonuglara gore ogrenciler elektrik konularina 6nceki
yontemlerle islenen konulara gore daha ¢ok sempati beslemislerdir. Ozgiivenleri ve

meraklar1 artmistir.

Cirkinoglu ve Demirci (2009), akran dgretimi yonteminin dgrenci tutumuna
etkisini arastirmislardir. Olgegin grup calismasina uygunlugu, ¢agdas bir yaklasim
olmasi, fizik dersi icin ilging bir yaklagim olusu, daha ¢ok yayginlastirilmas: gerektigi,
dersi sikiciliktan kurtarmasi ve elektrostatik konusu i¢in uygun bir yontem olmasi ile

ilgili maddeleri en yiiksek tutum puanlarini olusturmaktadir. Dersin islenmesindeki
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zaman, sinavlara hazirlikta yardimci olmasi ve konuyu basitlestirmesi ile ilgili maddeler

ise en diisiik ortalama puanlar1 almistir.

Ergin, Atasoy & Sen, 2013 aragtirmalari sonucunda &grencilerin kendi
akranlartyla etkinlikleri yapmasinin Ogrencileri fizik olaylar1 hakkinda daha ¢ok
konusmaya ve fikirlerini paylasmaya tesvik etmesi gibi sebeplerin Ogrencilerin

tutumlariin olumlu yonde degistirdigini belirtmiglerdir.

Bu calisma da akran 6gretimi yontemi akranlarla fikir paylagimi ve derse sinifca
katilimi gibi etkenler ile 6grencinin tutumunu olumlu etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Ancak
smavlar igin yeterli olmamasi endisesinin ve elektrik konusu ile sinirl kalmasinin dersin
geneline karsi olumlu tutum olusturmakta yetersiz olmasinda etken oldugu sonucuna

varilmigtir.

Bu arastirmada ise Ogrencilerin tartisma ve iletisim istekliliginde artis % 40
oraninda olmustur. Bu demektir ki dgrenciler derste tartigabilme ve iletisim olanag:
buluyorlar ve bu istekliliklerinin artmasina sebep oluyor. Ancak bu sonug tartismaci
anketinin sonuglartyla birlestirilince istekliliklerindeki artisin  anlamli  olmadigi
sonucuna vartlmistir. Ancak Pilzer (2001), akran tartismasinin hazirladigi sorular
tizerinde derin diisiinme olanagir verdigini iddia etmistir. Bu calismanin da akran
Ogretimi goriis Olgegiyle alinan yorumlara gore akran tartismasinin basariya katkisinin
bulundugu goriilmistiir. Bu da kavram basarisinda artisa bir katkisi oldugu anlamina
gelmektedir. Ayrica, Sumangala & Stephen, (2000) kavramlarin tartigilmasinin,

Ogrencilerin kavrama, analiz ve sentez basarilarini artirdigi sonucuna ulasilmislardir.
Sonug olarak;

Akran 6gretimi yontemi, arkadaslarinin hepsinin derse katilimiyla cesaret bulan,
dogru veya yanlis biitiin cevaplarin kaldirildigin1 géren 6grencilerin cevaplarindan
endise etmeden derse katilmalarina yardimcr olmustur. Uzerlerindeki baskilar1 azalan
ogrencilerin cesaretleri ve 6zgiivenleri artmaktadir. Bu durum derse katilimi1 daha da
artirmaktadir. Bu da sinifin basarisinin artmasina, basarinin artmasi ise derse karsi
olumlu tutum gelistirmesine yardimci olmustur. Bu nedenlerle kavram 6grenimi basarisi

acisindan akran 6gretimi yontemi etkili olmustur.



70

Y o6ntemin basarisindaki etkenler sunlardir:

- Kartlar1 kullanarak cevap verme zorunlulugunun motivasyon saglamasi, bu
nedenle 6gretmeni daha dikkatle dinlemesi,

- Akranlara anlatma yoluyla bilgilerinin  pekismesi, bilmediklerinin
Ogrenilmesi, baska bakis agilarmin da ogrenilmesi suretiyle ufuklarinin
genislemesi,

- Sonraki konu ile ilgili verilen okuma odevleri ve bu 6devlerle ilgili bir
sonraki dersin girisinde yapilan kisa smavlarin 6grenciyi 6n hazirlik yapma
zorunda birakmast,

- Kavram 6gretiminden hemen sonra o kavram ile ilgili soru sorulmasi, sorulan
sorunun Ogrencilere akranlartyla konusma, fikrini ifade edebilme,

baskalarmin fikirlerini dinleme firsat1 vermesi.

Akran Ogretimi yontemi Ogrencinin kendini ifade edebilmesi, fikirlerini
savunabilmesi ve karsisindakinin penceresinden olaylar1 gorebilmesi becerilerinin
gelisimine yardimci olmaktadir. Ancak galismada 6grencilerin tartisma istekliliklerinde
anlamli bir artis goriilmemistir. Ogrenci yorumlarindan tespit edilen ifadelere gore
yontemin kullanildig1 ders saatinin kisitli olmasindan dolay1r gelisimleri igin yeterli

zaman olmadig goriistindedir.

Akran Ogretim yoOntemi uygulanan gruptaki Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde anlamli bir degisiklik olmamistir. Yontem kavram 6grenimi
agirhikli bir yontem olmasi nedeniyle bu becerileri gelistirecek pek fazla bir etkinlik
icermemektedir. Bu durum bir takim ek tekniklerle yontem zenginlestirilerek telafi
edilebilir.



ALTINCI BOLUM

6. ONERILER

Bilim ve teknolojide ilerlemenin 6nemli bir basamagi olan fizik egitiminin etkili
olabilmesi i¢in, oncelikle 6grencilerin 6zgiir, elestirel diislinebilen, sorgulayici, lretici
ve yaratict olmasini saglamak gerekmektedir. Ogrencilerin bilimsel bilgiyi ve bu
bilginin nasil elde edinildigini anlayabilmeleri, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmeleri sarttir. Derse baslarken 6n bilgilerinin bilinmesi ve sonraki kavramsal
degisimlerinin izlenmesi fizik dersi i¢in son derece Onemlidir. Ayrica bir bilim
insaninda olmasi gereken sey olumlu bir tutum ve meraktir. Fizik derslerinde,
Ogrencilerin derse yoOnelik tutumlarinin belirlenmesi ve Ogretimin olumlu tutum
gelistirmeyi saglayacak sekilde planlanmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Derse karsi
olumlu tutum ve merak, basariyr da getirir. Dersin ilgi g¢ekici hale getirilmesinde
Ogrencilerin aktif olmasi, 6gretmeniyle ve birbirleriyle etkilesim iginde bulunmasi,
dersin degisik materyallerle zenginlestirilmesi etkilidir. Fizik dersini planlarken biitiin
bu onemli noktalar g6z Oniline alinmalidir. Geleneksel yontemler bunu saglamada
yetersiz kalmaktadir. Son zamanlarda yapilan arastirmalar bu 6zelliklerin kazanilmasi
hususunda aktif 6gretimin etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak aktif 6grenme
yontemlerinin kalabalik simiflara uygulanmasimin kolay olmadigi da bilinmektedir.
Bununla birlikte, Akran Ogretimi (Peer Instruction), Eric Mazur tarafindan gelistirilmis
ve kalabalik siniflar i¢in uygun olan aktif bir 6grenme yontemidir (James, 2006; Fagen,

Crouch & Mazur, 2002).

Akran Ogretimi yontemi tartismaya dayali (etkilesimli), kalabalik siniflar i¢in

uygun, kavram 6gretimi agirlikli yontemdir.

Calismada akran Ogretimi yonteminin kavram 6greniminde tek basina yeterli
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ancak basariya etki eden dis faktorleri iyilestirirsek bu
katkiy1 daha da artirmamiz miimkiin olabilir. Bilindigi gibi fizik, matematik gibi baska

disiplinlerle yakindan iliski iginde olan bir derstir. Ogrencinin matematik alt yapisi
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fizikteki basaris1 agisindan gereklidir. Ogrencilerin aldig1 derslerde biitiin olarak basarili

olmasi 6nemlidir.

Ayrica fizik ¢ok genis konu yelpazesine sahip bir fen alanidir. Ders saatlerinin
artirilmasi dersin daha pekistirici ve verimli olmasina, daha ¢ok kavram irdelemesi
yapilip, daha ¢ok soru ¢oziilmesine ve zaman darligindan kaynaklanan baski ve stresin

azaltilmasina neden olacaktir.

Yapilandirmaci  6grenme  kuramina dayanan  Tirkiye’deki  Ogretim
programlarindaki hedefler Bloom’un taksonomisi esas alinarak hazirlanmaktadir.
Ulkemizdeki okullarda ise daha ¢ok kavram ogretimine énem verilmektedir. Kavram
Ogrenimi, Bloom taksonomisindeki tiim seviyelerin basarili bir sekilde gegilmesi ve iist
diizey becerilerin kazandirilmas icin gereklidir. Ancak yeterli degildir. Ogrencilerin
bilimsel okuryazarlik ve iist diizey biligsel becerilere ulasabilmelerini saglayacak

etkinliklere de yer verilmelidir.

Calismada da bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimi agisindan dogrudan olarak
akran Ogretimi yoOnteminden kaynaklanan bir farklilik olugsmamistir. Bu nedenle
ozellikle iist diizey becerilerin (problem belirleme, degiskenleri kontrol etme, hipotez
kurma, islemsel tanimlama, deney yapma) kazanimai i¢in akran 6gretimi yontemi, uygun
baska yontem ve teknikler ile desteklenmelidir. Ogretmenler; sinifin, kendilerinin,
ogrencilerin sartlarina ve konunun islenis tarzina uyan ogretim yontemlerinden birini
secerken tiim temel becerilerini kazandirmaya yonelik yontem ve tekniklerden
yararlanmali ve uygulamalar yapmalidir.  Bu durum ise, iilkemizdeki sartlar
elverdigince aktif ogrenme yontemlerinden azami derecede yararlanacak sekilde
yapilmalidir. Ogrencilere {ist diizey bilimsel beceriler kazandirilabilmesi igin
uygulamalarin yapilmasi ve 6grenme siireclerinde sik sik zorluklar yasanmasindan
dolay dersin birgok 6grenme cesidine gore diizenlemesi uygun olacaktir. Ust diizey
bilissel becerileri kazandirmak igin Ogretmenler Ogrenciyi aktif hale getiren aktif
Ogretim yontemlerini uygun gormektedir. Bunun nedeninin, aktif 6grenme ortaminin
bireylere demokratik, renkli, rahat ve katilimci bir ortam saglamasi oldugu sdylenebilir.
Bu yontemlerin biligsel diizeyde klasik yonteme gore daha etkili oldugu bilinen bir
gercektir (Akkurt, 2010; Aydede & Matyar, 2009; Kalem & Fer, 2003). Bu

yontemlerden birisi bilimsel siire¢ becerilerinin bolca kullanildig: laboratuvar yontemi
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olabilir. Bilindigi gibi laboratuvar yontemi de aktif 6gretim yontemi olup Ogrenci
bilimsel siire¢ becerilerini kullanir ve gelistirir. Laboratuvar ¢alismasinin kaliteli ve
Ogrencinin etkin olmas1 da bilimsel siire¢ becerilerinin artmasi i¢in 6nemlidir (Simsek &
Calis, 2008). Ogrencilerin ayn1 anda bilimsel siire¢ becerilerinin de gelisimini saglamak
i¢cin akran 6gretim yontemini laboratuvar kullanimiyla desteklemek faydali olacaktir. Bu
konuda ayni hipotezi test etmek isteyen Kocakiilah & Savas (2013) akran Ogretimi
destekli laboratuvar yontemini 6gretmen adaylarina uygulamislar ve bazi iist diizey
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirip gelistirmeyecegini arastirmiglar. Elde edilen,
degiskenleri belirleme, sonu¢ ¢ikarma ve degiskenleri degistirme ve kontrol etme
becerilerindeki kazanglar bu yontemin faydali olabilecegine dair bir gosterge olmustur.
Laboratuvar ortaminin daha da gelistirilmesi ile bu sekilde ¢ok giiclii bir yontem elde
edilebilecegini isaret etmektedir. Yani O&grenciler laboratuvar ortaminda kendi
deneylerini kendileri tasarlamali, kendi hipotezlerini kurmali ve test etmeli, deneyle
ilgili degiskenleri kendileri belirlemeli, hangi verileri kaydedecegine kendileri karar
vermeli, kendi tablolar1 kendileri olugturmali, sonug¢ ¢ikarmalidir (Yagbasan & Uygarli,
2008). Yani yaraticiligini gelistirebilecegi bir laboratuvar ortami saglanmalidir. Ciinkii
yaraticilik, fen ile ilgili caligmalardaki birgok bilimsel siirecte tamamlayici rol
oynamaktadir. Yani yaratici bir ¢oziim getiren birey temel becerileri edinmis ve biligsel
olarak iist diizey bir biligsel seviyeye ge¢mis olur (Kaptan, 1999; Aslan, 2011; Aktamis
& Ergin, 2007). Bireyler sorun ¢6zmeyi okullarda yavas yavas dgrenirler. Laboratuvar
yontemi, fizik dersi konularinin gergek hayatla iliskilendirilmesinde de etkili
olmaktadir. Fen dersinde kaliciliga, kolay Ogrenmeye yardimci olmasi ve dersin
eglenceli ve etkili islenmesi, yaparak-yasayarak Ogrenme, gilinlik hayatla
iligkilendirebilme, uygulama ve somutlastirma gibi faydalar1 bilinmektedir (Akgiin,
2010; Pekbay & Kaptan, 2014). Ancak mevcut ortamin arag-gereg yetersizligi, mevcut
kilavuzun 6grencileri deneylere yonlendirememesi ve yiliksekOgretime giris sinavina
hazirlayic1 olarak algilanmamasi 6grencilerin bu uygulamalar1 iyi yapmamalar1 gibi
sorunlart mevcuttur. Bunlar i¢in fizik laboratuvarlarinin ara¢ ve gere¢ yoniinden
zenginlestirilmesi, daha uygun kilavuzlar hazirlamak iizere ¢aligmalar yapilmasi ve
ogrencilerin uygulamaya katilimlarin1 saglayacak bir takim diizenlemelerin yapilmasi

faydali olacaktir (Akdeniz ve Karamustafaoglu (2003).
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Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklerin yer aldig1 kitaplarin
hazirlanmasi, konulara uygun materyaller gelistirilmesi ve becerilerin gelisip
gelismediginin degerlendirildigi sinavlarin hazirlanmasi bu becerilerin kazandirilmasini
destekleyecektir. Sinavlarin 6grencileri yeni Bloom taksonomisi 1siginda, ezberden
uzak, yaratici diistinmeye sevk eden, hayata elestirel bakmay1 saglayan, glinliik hayattan
problem durumlar1 igeren iist diizey sorular sormasi ve ders isleme yontemini ve
teknigini bu amaca hizmet edecek sekilde secilmesi gerekmektedir (Ayvact &
Tirkdogan, 2010).

Ayrica, okullarda o6grencilere belli disiplinlerin temel kavram ve ilkeleri
Ogretilirken 6grenme stratejilerinin de (yineleme, anlamlandirma, orgiitleme, anlamayi
izleme, duyussal stratejiler) Ogretilmesinin fen derslerinde faydali olacagi tespit

edilmistir (Erdem, 2005).

Bir bireyin herhangi bir konuda goriisiiniin, tutumunun degismesi siire¢ ister ve
bir anda degismesi miimkiin degildir. Ogrencilerin fizik konusunda olumlu tutum
olusturmada akran 6gretimi yontemi ile konulardan birinin iglenmesi yeterli olmamustir.
Bir katkis1 oldugu goriilmiistiir ama bu fizik dersinin biitiinii icin 6grencilere istek ve
cesaret uyandiracak kadar degildir. Bu nedenle bu yontemi birden fazla konuya
uygulamanin faydali olabilecegi yoniinde bir izlenim uyandirmustir. Yazili goris
Olceginde verilen cevaplardan bazilarinda simiilasyon ve animasyon kullaniminin ne
kadar faydali oldugu ile ilgili ifadeler yer almaktadir. Buradan yola ¢ikilarak varilan
nokta dersin soyut kavramlarmi somutlagtiracak daha cok teknik ve materyal

kullanilmasinin etkili olacagidir. Yine laboratuvar yontemi bunlardan biri olabilir.

Ayrica akran 6gretimi yonteminde kullanilan 6l¢gme araclari,,, alinan doniitler
(okuma sinavlari, ev 6devi problemler vs),,, 68rencinin donem i¢i ve donem sonu
degerlendirilmesi agamasinda dikkate alinabilir ve bu da 6grenciye 6nceden bildirilerek

derse ilgileri artirilabilir.

Bu yontemin tanitilmasi ve yayginlastirilmasi 6gretmenler i¢in, uygulanmasi zor

olan diger aktif 6grenme tekniklerine 1yi bir alternatif sunacaktir.



75

KAYNAKCA

Akdeniz, A. R. & Karamustafaoglu, O. (2003). Fizik Ogretimi uygulamalarinda
karsilasilan gigliikler. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 1(2)

Akkurt, N. D. (2007). Aktif 6grenme tekniklerinin lise 1. sunif ogrencilerinin ekoloji ve
cevre kirliligi konusunu 6grenme basarilarina ve ¢evreye yonelik tutumlarina

etkisi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi.

Aldag, H. (2006). Toulmin tartisma modeli. Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 15(1).

Allport, G. W. (1954). Attitudes In The History of Social Psychology. In G. Lindzey
(Ed.), Handbook of Social Psychology. Reading MA: Addison-Wesley.

Akgiin, O. (2010). Ogretmen Adaylarimin Fen ve Teknoloji Laboratuvarina Iliskin
Goriisleri ve Bilim Okur-Yazarhigi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Firat

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Elaz1.

Aktamis, H. & Ergin, O. (2007). Bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik
arasindaki iliskinin belirlenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi 33.

Aslan, C. (2011). Soru Sorma Becerilerini Gelistirmeye Doniik Ogretim
Uygulamalarmin Ogretmen Adaylarmm Soru Olusturma Becerilerine Etkisi.

Education and Science Vol. 36, No 160, 236-249).

Aydede, A. G. M. N., & Matyar, F. (2008). Aktif Ogrenme Yaklasimmnin Ogrencilerin
Fen Bilgisi Dersine Yénelik Tutumlart Uzerine Etkisi. Cukurova Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 17(3).

Aydede, M. N., & Matyar, F. (2009). Fen Bilgisi Ogretiminde Aktif Ogrenme
Yaklasiminm Bilissel Diizeyde Ogrenci Basarisina Etkisi. Tiirk Fen Egitimi
Dergisi, 6(1), 115-127.

Aydogdu, B., & ERGIN, O. (2008). Fen ve Teknoloji Dersinde Kullanilan Farkli Deney
Tekniklerinin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkileri. Ege Egitim
Dergisi, 9(2).



76

Aydogan, S. Giines, B. & Giilgicek, C. (2003). Is1 ve sicaklik konusunda kavram
yanilgilar1. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(2).

Ayvact H.S.& Tiirkdogan, A.,(2010). Yeniden Yapilandirilan Bloom Taksonomisine
Gore Fen ve Teknoloji Dersi Yazli Sorularmin Incelenmesi. Tiirk Fen Egitimi
Dergisi Y1l 7, Say1 1, Mart. http://www.tused.org (13-25). 12.02.2013 tarihinde
indirilmistir.

Azizoglu, N. & Donmez, F. (2010). Meslek Liselerindeki Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Beceri Diizeylerinin incelenmesi: Balikesir 6rnegi. Necatibey Egitim Fakiiltesi

Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 4(2).

Biiyiikoztiirk, S., (2002). Sosyal Bilimler I¢in Veri Analizi El kitabi, (2.Bask1) Pegem A
Yaycilik, Ankara.

Baessa, Y. D. Chesterfield, R., & Ramos, T. (2002). Active Learning And Democratic
Behavior In Guatemalan Rural Primary Schools. Compare, 32(2), 205-218.

Balim, A. G. & Aydm, H. S. G. (2009). Fen ve Teknolojiye Yénelik Tutum Olgeginin
Gelistirilmesi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(25), 33-41.

Bilal, E., & Erol, M. (2009). Investigating Students' Conceptions of Some Electricity

Concepts. Latin-American Journal of Physics Education, 3(2), 1.

Crouch, C. H. & Mazur, E. (2001). Peer Instruction: Ten Years of Experience and
Results. American Journal of Physics. 1-33.

Crouch, C. H., Watkins, J., Fagen, A. P., & Mazur, E. (2007). Peer instruction:
Engaging students one-on-one, all at once. Research-Based Reform of
University Physics, 1(1), 40-95.

Chambers, S. & Andre, T. (1997). Gender, Prior Knowledge, Interest, And Experience
In Electricity And Conceptual Change Text Manipulations In Learning About
Direct Current. Journal of Research in Science Teaching, 34(2), 107-123.

Cepni, S. & Akdeniz, A. R (1996). Fizik Ogretmenlerinin Yetistirilmesinde Yeni Bir
Yaklasim. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 12: (ss. 221 — 226).



77

Cepni, S., Ayas A., Johnson, D. & Turgut, F. (1996). Fizik Ogretimi. YOK Diinya
Bankas1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi.

Ankara.

Cirkinoglu (Sekercioglu), A. G. (2011). Akran Ogretimi Yonteminin Ogretmen
Adaylarimin  Elektrostatik  Konusundaki ~ Kavramsal — Anlamalarina  ve
Tutumlarina Etkisi. Balikesir Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora

Tezi, Balikesir.

Cirkinoglu (Sekercioglu), A. G & Demirci, n. (2009). Akran Ogretimi Y6nteminin
Universite  Ogrencilerinin ~ Elektrostatik ~Konusundaki Basarilarma ve

Tutumlarina Etkisi. NWSA: Education Sciences, 4(1), 240-256.

Cokadar, H., & Kiilge, C. (2008). Pupils’ Attitudes Towards Science: A case of Turkey.
World Applied Sciences Journal, 3(1), 102-1009.

Demirci, C. (2010). Cooperative Learning Approach to Teaching Science. Eurasian

Journal of Educational Research, (36-52).

Demirci, N., & Cirkinoglu, A. (2004). Ogrencilerin Elektrik ve Manyetizma
Konularinda Sahip Olduklart On Bilgi ve Kavram Yanilgilarmin Belirlenmesi.

Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 1(2), 116-138.

Dasdemir, i. & Doymus, K. (2012). Fen ve Teknoloji Dersinde Animasyon
Kullammmin Ogrencilerin Akademik Basarilarina, Ogrenilen Bilgilerin

Kalicihigina ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi. Pegem Egitim ve Ogretim

Derqgisi, 2(3), 33-42.

Demirci, N. (2000). Web Tabanl1 Fizik Programini Kullanarak Ogrencilerin Kuvvet ve
Hareket Konularindaki Basar1 ve Kavram Yanilgilari Uzerine Bir Calisma.

Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Dergisi.

Demirezen, S., & Yagbasan, R. (2013). 7E Modelinin Basit Elektrik Devreleri
Konusundaki Kavram Yanilgilar1 Uzerine Etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 28(28-2).

Engelhardt, P. V. & Beichner, R. J. (2004). Students’ Understanding Of Direct Current

Resistive Electrical Circuits. American Journal of Physics, 72, 98-115.



78

Erdem, A. R. (2005). Ogrenmede etkili yollar: Ogrenme Stratejileri ve Ogretimi.
Ilkégretim Online, 4(1).
Ergin, S., Atasoy, S., & Sen, A. 1. (2014). The Effects of Peer Instruction Method on

Attitudes of 9 th Grade Students Towards Physics Course. Eurasian Journal of

Physics and Chemistry Education, 6(1).

Eryilmaz, H. (2004). The Effect Of Peer Instruction On High School Students’
Achievement And Attitudes Toward Physics. Thesis is Submitted by Doctor of
Philosophy in The Department of Secondary Science and Mathematics
Education. Middle Technical University, Ankara.

Fagen, A. P. Crouch, C. H., & Mazur, E. (2002). Peer instruction: Results from a range
of classrooms. The Physics Teacher, 40(4), 206-2009.

Green, P. J.  (2002). Peer |Instruction for  Astronomy. http://hea-

www.harvard.edu/~pgreen/educ/PIA .html.eyliil 2015 tarihinde indirilmistir.

Giines, T, Dilek, N. S. Demir, E. S. Hoplan & M. Celikoglu, M. (2010). Fen O. M. U.
E. F. I. & Samsun, B. O. A. D. Ogretmenlerin Kavram Ogretimi, Kavram
Yanilgilarin1 Saptama ve Giderme Calismalar1 Uzerine Nitel Bir Arastirma. In
International Conference on New Trends in Education and Their Implications
(pp. 11-13).

Halloun, I. A. & Hestenes, D. (1985). The Initial Knowledge State Of College Physics
Students. American journal of Physics, 53(11), 1043-1055.

Hake, R. R. (1998). Interactive-Engagement Versus Traditional Methods: A Six-
Thousand-Student Survey Of Mechanics Test Data For Introductory Physics
Courses. American journal of Physics. 66(1), 64-74.

Infante, D. A., and Rancer, A. S. (1982). A Conceptualization And Measure Of

Argumentativeness. Journal of Personality Assessment. 46, 72—80.

James, M.C. (2006). The Effect of Grading Incentive on Student Discourse In Peer
Instruction. Am. J. Phys. 74 8 .

Kagitcibasi, C. (1998). The value of children: A Key To Gender Issues. International
Child Health, 9, 15-24.


http://hea-www.harvard.edu/~pgreen/educ/PIA.html.eylül
http://hea-www.harvard.edu/~pgreen/educ/PIA.html.eylül

79

Kalayci, S. (2012). Kalayc1, S. (2006). SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik
Teknikleri (Vol. 2). Asil Yaym Dagitim.

Kalem, S. ve Fer, S. (2003). Aktif Ogrenme Modeliyle Olusturulan Ogrenme Ortaminin
Ogrenme, Ogretme ve Iletisim Siirecine Etkisi. Kuram ve Uygulamada Egitim

Bilimleri (Educational Sciences Theory & Practise). 3 (2), 433-461.
Kaptan, F., (1999). Fen Bilgisi Ogretimi, Milli Egitim Yayinevi, Istanbul, 103-115.

Karaer, H. (2006). Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Ilkogretim II. Kademedeki Fen Bilgisi
Ogretimi Hakkindaki Gériisleri (Amasya Omegi). 1. Erzincan Egitim Fakiiltesi
Dergisi.

Karasar, N., “Bilimsel arastirma Yo6ntemi”, Nobel Yayincilik, 18. Baski, (2011).

Kaya, O. N. (2005). Tartisma Teorisine Dayali Ogretim Yaklasiminin Ogrencilerin
Maddenin Tanecikli Yapisi Konusundaki Basarilarina Ve Bilimin Dogast
Hakkindaki  Kavramalarina Etkisi. Yaymlanmamigs Doktora Tezi, Gazi

Universitesi, Ankara.

Kaya, O. N., & Kilig, Z. (2008). Etkin Bir Fen Ogretimi I¢in Tartismaci Séylev. Ahi
Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9(3).

Keller, C. J., Finkelstein, N. D., Perkins, K. K., & Pollock, S. J. (2007). Assessing the
Effectiveness of a Computer Simulation in Introductory Undergraduate
Environments. In 2006 Physics Education Research Conference (Vol. 883, pp.
121-124).

Kincal, R., Ergiil, R. & Timur, S. (2007). Fen Bilgisi Ogretiminde Isbirlik¢i Ogrenme
Yonteminin Ogrenci Basarisina Etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi. 32. (ss. 156 — 163).

Kocakiilah, A., & Savas, E. (2013). Effect of the Science Process Skills Laboratory
Approach Supported with Peer-Instruction on Some of Science Process Skills of
Pre-service Teachers. Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of

Science & Mathematics Education. 7(2).

Kokli, N. (1995). Tutumlarin  dlgiilmesi ve Likert Tipi  Olgeklerde
KullanilanSegenekler. Ankara Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, (81-92).



80

Lalley, J., & Miller, R. (2007). The learning pyramid: Does It Point Teachers In The
Right Direction. Education, 128(1), 16.

Lasry, N. (2008). Clickers or Flashcards: Is There Really a Difference? American
Physics Teacher, 46, (ss. 242-244).

Malatyal1, E. & Yilmaz, K. (2010). Yapilandirmac1 Ogrenme Siirecinde Kavramlar ve
Onemi: Kavramlarin Pedagojik Agidan Incelenmesi. Uluslararasi Sosyal

Aragtirmalar Dergisi, 3(14), 320-332.

Maloney, D. P. O’Kuma, T. L. Hieggelke, C. J. & Van Heuvelen, A. (2001). Surveying
Students” Conceptual Knowledge Of Electricity And Magnetism. American
Journal of Physics, 69(S1), S12-S23.

Mazur, E.(1997) Peer Instruction - A Users Manual. New Jersey: Pearson Miller, R.L.,

Milli Egitim Bakanligi (MEB) Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1. ilkogretim Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi, Ankara 2006.

Nicole, D.,J. & Boyle J., T. (2003). Peer Instruction versus Class-wide Discussion in
Large Classes: A Comparison of Two Interaction Methods in The Wired
Classroom. Studies in Higher Education. 28. (ss.457 — 473). DOI:
10.1080/0307507032000122297.

Nickerson, R. (1985). Understanding. American Journal of Education 93.201-239).

Ozdemir, E., & Erol, M. (2011). Kuantum Fiziginde Belirsizlik ilkesi: Hibrit Ogretimin
Akademik Basariya ve Kaliciliga Etkisi. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, (29),
20-35.

Ozer, Bekir (1998), Ogrenmeyi Ogretme. Egitim Bilimlerinde Yenilikler (Editor:
Ayhan Hakan). (ss: 147-162). Ogzetleri, B.2013, I. Ulusal Fizik Egitimi
Kongresi.

Ozmen, H. (2004). Fen Ogretiminde Ogrenme Teorileri ve Teknoloji Destekli
Yapilandirmaci (Constructivist) Ogrenme. The Turkish Online Journal of
Educational Technology, 3(1), 100-111.



81

Oztiirk, M. (2013). Argiimantasyonun Kavramsal Anlamaya, Tartismact Tutum Ve
Ozyeterlik Inancina Etkisi (Doctoral dissertation, Pamukkale Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii).

Ozsevgeg, T. (2006). Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik 5E Modeline Gore
Gelistirilen Ogrenci Rehber Materyalinin Etkililiginin Degerlendirilmesi. Tiirk
Fen Egitimi Dergisi. (36-48).http://www.tused.org adresinden Ocak 2014’de

alindi.

Pekbay, C. & Kaptan, F. (2014). Fen Egitiminde Laboratuar Yonteminin Etkililigi Ile
llgili Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Farkindaliklarinin  Artirilmasina

Yonelik Nitel Bir Calisma. Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi, 2(1).

Piepmeier, E. Jr.(1998). Use of Conceptests in a Large Lecture Course to Provide
Active Student Involvement and Peer Teaching. American Journal of
Pharmaceutical Education. 62, (347 — 351).

Pilzer, S. (2001). Peer instruction in physics and mathematics. Problems, resources, and
issues in mathematics undergraduate studies, 11(2), 185-192

Rao, S. P. & DiCarlo, S. E. (2001). Active learning of respiratory physiology improves
performance on respiratory physiology examinations. Advances in Physiology
Education, 25(2), 55-61.

Richard C.  Overbaugh  Lynn  Schultz Old  Dominion  University.
http://www.odu.edu/educ/roverbau/Bloom/bloomstaxonomy.htm adresinden
Aralik 2014 ‘te indirildi.

Robison, D. F. (2006). Active Learning In A Large Enrollment Introductory Biology
Class: Problem Solving, Formative Feedback And Teaching As

Learning.Yayimlanmamis Doktora Tezi, Brigham Young Universitesi, Provo.

Santana-Vega, E. & Terrell, M.S. (2006). Can Good Questions And Peer Discussion
Improve Calculus Instruction? PRIMUS: Problems, Resources, and Issues in
Mathematics Undergraduate Studies, 16:3, (ss.193 — 203).

Sencar, S., & Eryilmaz bt. Dokuzuncu Smif Ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleri

Konusuna Iliskin Kavram Yanilgilari.  http://infobank.fedu.metu.edu.tr/



http://www.odu.edu/educ/roverbau/Bloom/blooms
http://infobank.fedu.metu.edu.tr/%20ufbmek5/%20netscape/b_kitabi/PDF/Fizik/Poster/t100d.pdf

82

ufbmek5/ netscape/b kitabi/PDF/Fizik/Poster/t100d.pdf adresinden ekim 2015

tarihinde alinmistir.

Sencar, S.S. (2007). The Effect Of Peer Instruction On Sixth Grade Students’ Science
Achievement And Attitudes. A Thesis Submitted To The Graduate School Of
Natural And Applied Sciences Of Middle East Technical University.

Shipstone, D.M., Jung, W. & Dupin, J.J. (1988). A Study Of Students’ Understanding
Of Electricity in Five European Countries. International Journal of Science
Education,10(3), 303-316.

Sumangala, P., R. & Stephen, E., (2000). Peer Instruction Improves Performance On
Quizes. Advances In Phsicology Education. VVol.24. (51- 55).

Sahin N. (2008). Radyoaktiflik Konusunun Sosyo-Kiiltiirel Olusturmact Anlayis
Temelinde Ogretiminin Ortadgretim  Ogrencilerinin  Ogrenmeler Uzerine
Etkisinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Marmara Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Anabilim Dali Kimya Ogretmenligi Bilim Dals,
[stanbul.

Sengiil, C. & Ustiindag, T. (2009). Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 36,
(237 — 248).

Sekerci, A.R. (2013). Kimya Laboratuvarinda Argiimantasyon Odakli Ogretim
Yaklasimimin ~ Ogrencilerin ~ Argiimantasyon — Becerilerine ve Kavramsal
Anlayisina  Etkisi.  Atatiirk  Universitesi Kimya Egitimi Bilim Dali

Yaymlanmamis Doktora Tezi, Erzurum.
Sisman, M. (2011). Egitim bilimine giris. Pegem Akademi.

Tashdere, E. & Eryilmaz, A. (2012). Basit Elektrik Devreleri Konusuna Y 6nelik Tutum
Olgegi Gelistirilmesi ve Ogrencilerin Tutumlarinin Degerlendirilmesi. Tiirk Fen
Egitimi Dergisi Say1 1, Mart 2012. Journal of Turkish Science Education
Volume 9, Issue 1, March 2012, 9,(31-46).

Tan, M. & Temiz, B. K. (2003). Fen Ogretiminde Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Yeri Ve
Onemi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(13), 89-101.


http://infobank.fedu.metu.edu.tr/%20ufbmek5/%20netscape/b_kitabi/PDF/Fizik/Poster/t100d.pdf

83

Tekbiyik, A., & Akdeniz, A. R., (2010). An Investigation On The Comparison of
Context Based and Traditional Physics Problems. Necatibey Egitim Fakiiltesi
Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED), cilt: 4, (123-140).

Tutkun, O. F. & Okay, S. (2012), “Bloom’un Yenilenmis Taksonomisi Uzerine Genel
Bir Bakis”, Sakarya UniversityJournal of Education, 1, 3, 14-22.

Tokgoz, S.S. (2007). The effect of Peer Instruction On Sixth Grade Students’ Science
Achievement And Attitudes. Thesis is submitted by Doctor of Philosophy in
Secondary Science and Mathematics Education Department. Middle East

Technical University, Ankara.

Tugrul, B. (2002). Bloom’un Taksonomik Siireclerine Etkilesimci Taksonomi

Acisindan Bir Bakis. H. U Egitim Fakiiltesi Dergisi say1 2: .267-274).
Vygotsky, L. S. (1978). Mind and society: The development of higher mental processes.

Yagbasan, R. & Giilgicek, A. G. C. (2003). Fen Ogretiminde Kavram yanilgilarinin
Karakteristiklerinin Tanimlanmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 13(13), 102-120.

Yeany, R.H. Yap, K.C., & Padilla, M.J. (1984). Analyzing Hierarchical Relationship
Among Modes of Cognitive Reasoning And Integrated Science Process Skills.
Paper presented at the Annual Meeting of the National Association for Research
in Science Teaching. New Orleans, LA.

Simsek, H., & Yildirnm, A. (2011). Sosyal bilimlerde nite/ arastirma ydéntemleri.
Gelistirilmis, 188-242.

http://teachernoella.weebly.com/dales-cone-of-experience.html sitesinden 2015
tarihinde indirildi.



http://teachernoella.weebly.com/dales-cone-of-experience.html

EKLER
EK-1. KAVRAM BASARI TESTI

1. A, B ve C cisimlerini dikkate alalim. A ve B cismi yan yana getirildiklerinde
birbirlerini itiyorlar. B ve C yan yana getirildiklerinde onlar da birbirlerini itiyorlar.
Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A ve C nin ylklerinin isareti aynidir.

A ve C z1t yiiklere sahiptir.

Ug cismin de yiiklerinin isareti aynidur.

B yiiksiizdiir.

a > w N e

Cisimlerin ytiklerinin igaretini ( pozitif veya negatif yiiklii olduklarini)
belirlemek i¢in baska deneylerin yapilmas1 gereklidir.

a)l,4ve5 b)1,3ve5 ¢) 3ve5 d)lve3 e)2ve4

2. Baslangicta yiikleri sirasiyla — 50 e ve + 20 e olan A ve B metal kiireleri birbirine
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dokunduruluyor. Kiireler ayrildiktan sonra A cisminin yiikiiniin -17¢ oldugu 6l¢iiliiyor.

Buna gore B kiiresinin son yiikii ne kadardir?

a) +13e b)-30e c)-13e d)+30e e)-20e

Asagidaki +Q yiiklii kiire sekildeki gibi yalitkan bir ¢cubuga yerlestirilip anahtarh bir

iletken telle topraga baglanmigtir. Buna gére;

@ v
) —  ToPRAK

3. Anahtar kapaliysa kiirenin yiik durumuna iliskin olarak asagidakilerden hangisi
dogru olur?

a) Kiiredeki tiim + yiikler topraga akar ve kiire nétr olur.

b) Topraktan — yiikler kiireye gecer ve kiire notr olur.

c) Topraktan bir miktar —yiik kiireye gecer, fakat kiire hala pozitiftir.
d) Herhangi bir yiik gecisi olmaz ve kiire ayne kalir.



4. Kiire —Q yiiklii baska bir kiire ile degistirilirse, anahtar kapaliyken kiirenin ytik
durumuna iligskin hangisi dogru olur?

a) Kiiredeki tiim (-) yiikler topraga akar ve kiire notr olur.

b) Topraktan (+) yiikler kiireye gecer ve kiire notr olur.

c) Topraktan bir miktar —yiik kiireye gecer, kiire negatif yiiklenir.
d) Herhangi bir yiik gecisi olmaz ve kiire aynen kalir.

5. Anahtar agikken + yiiklii kiireye + yiiklii bir cubuk sol taraftan yaklastiriliyor.
Anahtar bir dakikaligina kapatilip agiliyor. Kiirenin yiik durumuna iligkin
asagidakilerden hangisi dogru olur?

a) (+) yiikler topraga akar ve kiire nétr olur.

b) Bir miktar (+) yiik topraga geger, kiirenin son yiik durumu Fpozitiftir.
c) Topraktan — yiikler kiireye geger ve kiire notr olur.

d) Topraktan bir miktar —yiik kiireye geger, kiire negatif yiiklenir.

6. I¢i oyuk bir metal kiire yiiksiiz (notr)diir. Negatif yiiklii kii¢iik bir cisim bu metal

kiirenin herhangi bir yerine dokunduruluyor. Birkag saniye sonra bu cisimdeki fazla

bulunan negatif yiikler i¢in verilenlerden hangisi dogrudur?

a) Biitiin fazlalik yiikler dokundurulan noktanin etrafinda kalir.
b) Fazla yiikler kiirenin dis yiizeyi lizerine esit oranda dagilir.
¢) Fazla yiikler kiirenin i¢ ve dis yilizeyine esit oranda dagilir.

d) Fazla yiiklerin ¢ogu dokundurulan bolge etrafinda, geri kalan kismui ise kiire

tizerinde dagilir.
e) Dokunma ile fazlalik yiik kalmamustir.

7. I¢i oyuk bir yalitkan kiire yiiksiiz (ndtr)diir. Negatif yiiklii kiiiik bir cisim bu metal

kiirenin herhangi bir yerine dokunduruluyor. Birka¢ saniye sonra bu cisimdeki fazla

bulunan negatif yiikler i¢in verilenlerden hangisi dogrudur?

a) Biitiin fazlalik yiikler dokundurulan noktanin etrafinda kalir.
b) Fazla yiikler kiirenin dis yilizeyi iizerine esit oranda dagilir.
¢) Fazla yiikler kiirenin i¢ ve dis yiizeyine esit oranda dagilir.

d) Fazla yiiklerin ¢ogu dokundurulan bolge etrafinda, geri kalan kismi ise kiire

tizerinde dagilir.
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e) Dokunma ile fazlalik yiik kalmamistir Asagidaki devrede 1 ve 2 noktalarindaki

akimlar karsilastiriniz.
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1.Durum: Herbirinin yiikii +Q olan iki kii¢iik cisim birbirini F kuvvetiyle itiyor.

F F
D) Ga)

2.Durum: Cisimlerden birini +4Q yiikli baska bir cisimle degistirirsek;

8. Ilk durumda uygulanan kuvvet F ise ikinci durumdaki kuvvet nedir?

a)16F b) 4F C)F d)F/4 e)Diger

9. 4Q ve q yiiklerini 6nceki uzakliklarinin asagidaki gibi 3 kat1 bir mesafeye ¢ikarirsak

4Q yiik tizerine etkiyen kuvvet ne olur?

|

a) F/9 b) F/3 c) 4F/9 d) 4F/3 e) Diger

10. Asagida sekilde gosterildigi gibi, pozitif q, Ve gz yiikiiniin q4 ylikiine uyguladig
net elektrik kuvveti +x ekseni yoniindedir. Eger (b,0) noktasina +Q yiikii eklenirse q

yiikiine etki eden net kuvvet ne olur? (Biitiin yiikler oldugu yerde sabitlenmistir.)

v ' v
dnce + sonra +q
Q@ q +Q
X \ 2 . 4 X
(b,0)
RCE] Qs

a) Net kuvvetin biiylikliiglinde degisme olmaz ¢iinkii Q yiikii x ekseni
izerindedir.

b) Net kuvvetin biiyiikligii degisir fakat yonii degismez.

c) Net kuvvette azalma olur ve Q ile pozitif q, ve gz yiikleri arasindaki
etkilesimden dolay1 da net kuvvetin yoniinde de degisim olur.

d) Net kuvvette artis olur ve Q ile pozitif q, Ve gz yiikleri arasindaki
etkilesimden dolay1 da net kuvvetin yoniinde de degisim olur.

e) (; ve/veya Q’nun biiyiikligii bilinmeden belirlenemez.




87

===
= S

Yukaridaki diyagramda P noktasina konulan (—) yiikiin {izerine etkiyen

elektriksel kuvvetin yonii nedir?
a)«— b)Y c)— d) 72 e) Kuvvet sifirdir

12. Elektrik yiikleri sirayla -2 birimle +1 birim olan A ve B yiikleri aralarinda belli bir
mesafe olacak sekilde yerlestirilmistir. A yiikiiniin B’ye, B yiikiiniin de A’ya uyguladig

kuvvet vektor (ok) cifti i¢gin verilenlerden hangisi dogrudur?

=2 birim +1 birim
0] [ )
A
A’va etki eden kuvvet | Bve etki eden kuvvet
@) R — -
(L) - » ———
(] —_— <
() - —_—
() - -+

13. Sabit elektriksel alan igine pozitif bir yiik birakilsayd: sonraki hareketi ne olurdu?

a) Sabit siiratte hareket eder

b) Sabit hizla hareket eder

c) Sabit ivmeyle hareket eder

d) Diizgiin artan ivmeyle hareket eder
e) Iilk konumunda hareketsiz kalir

14. Sabit elektriksel alan i¢inde serbest birakilan pozitif yiikli par¢acigin elektriksel
potansiyel enerjisi ne olur?

(@) Sabit kalir ¢iinkii diizenli ve sabit bir elektriksel alan vardir.

(b) Sabit kalir ¢iinkii yiiklii par¢acik hareketsiz durmaktadir.

(c) Artar ciinkii yiiklii pargacik elektriksel alan yoniinde hareket eder.
(d) Azalir ¢linkii yiiklii parcacik elektriksel alana zit yonde hareket eder.
(e) Azalir ¢linkii yiiklii parcacik elektriksel alan yoniinde hareket eder.

15. Asagidaki devrelerin hangilerinde lamba yanar?

jrue

ayA b)C ¢)D D)AveC d) BveD



16. Asagidaki devrede 1 ve 2 noktalarindaki akimlar1 karsilastiriniz

A) 1 noktasindaki daha biiyiik
B) 2 noktasindaki daha biiyiik
C) Her ikinoktada ayni

17. Asagidaki devrede A ve B noktalari arasindaki potansiyel fark nedir?

A
—
p— B
12V

18. Asagidaki devrede anahtar kapatilirsa A ve B u¢ noktalari arasinda direng nasil
degisir?

A)0 B)3 C)6 D) 12

C

Ai% B a)Artar b) Azalir ¢) Ayni kalir

Yukaridaki 6zdes lambalarla kurulan devrede 1,2,3,4,5,6 noktalarindaki akimlarini
biiyiikten kiigiige siralayiniz.

2)513246 b)531426 c)556,3=4,1=2 d)5=6,1=2=3=4 ¢)
1=2=3=4=5=

20. Asagidaki devrede 1 ve 2 noktalari arasina iletken tel baglanirsa lambalarin
parlaklig1 nasil degisir?

1

L

®= ®>

a)Artar  b)Azalr c} ayni kahr d)A, B' den parlak olur e) Hichiri yanmaz
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21. Asagidaki devrede A lambasi ¢ikarilirsa 1 ve 2 noktalar1 arasindaki potansiyel farki

ne olur?

(5]

®=®>

b) Azalir c) Aym kalir

a) Artar

22. 1. devredeki A, B ve 2. Devredeki C ampullerinin parlakligini kiyaslayin, hangisi en

parlak yanmaktadir?

(Ampiiller ve liretegler 6zdestir)

(A) A A B

®® TN ¢

©c ey

(D)A=B WA

(EyA=C - et
It

1.devre 2. devre
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EK 2.

1.) Ogretmen asagidaki sekilde goriilen bir elektrik devresini kurmus ve
ogrencilerin bu devreyi incelemelerini istemistir.

Ogrenciler yukaridaki elektrik devresini incelerken asagidaki siklarda verilen bazi
aciklamalar1 yapmistir. Bu agiklamalardan hangisi sadece bir gozlemdir.

A) Devredeki bazi ampuller yanmiyor, dyleyse yiiksek gerilimle patlamis (bozulmus)
olmal 1.

B) Devredeki yanan ampuller yeterince aydinlatmiyor, dyleyse devreye verilen
gerilim diisiik olmali.

C) Devredeki ampuller kalitesiz malzemeden yapilmisa benziyor.

D) Seri bagli devre elemanlarinin hepsinden ayn1 akim ge¢mektedir.

1. Asagida farkli sekil ve renkte ampullerden olusan bir elektrik devresi
verilmektedir. Ampulleri hangi 6zelliklerine gore sadece iki grupta
siniflayabiliriz?

kirmizi

yesil sar Kirmizi }‘}%

mor

A) Sar1 ve yesil renkli ampuller

B) Seri ve paralel bagli ampuller

C) Ucgen ve kare seklinde ampuller
D) Yuvarlak ve kare seklinde ampuller

3) Ogretmen asagidaki sekilde goriildiigii gibi, bir devredeki akimin dogrultusu
ayrica ana kol ve ara koldan ge¢en akimin nasil dagildigi ampermetre yardimiyla
gostermistir. Siz devredeki akimin hangi 6zelligine gore sadece iki grupta siniflama
yapabilirsiniz?



91

Kuzeybat Kuzeydoge
Bat = Dogu
-+ . Glneybat: Gineydogu
| R Gliney

A) Dogu-bat1 ve giiney-kuzey dogrultusunda gegen akima gore
B) Kuzeybati-glineydogu ve kuzeydogu-gilineybati dogrultusunda gegen akima gore
C) Dogu-bat1 ve kuzeybati-giineydogu dogrultusunda gecen akima gore

D) Ana koldan ve ara koldan gegen akima gore

4) Ahmet, bir elektrik devresi kurmus ve devredeki gerilim ve akim degerlerini
kaydetmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte
gosterilmistir.

Gerilim (V)

4

g osTmemEs w P

= /

Bt mm - - /-d’

F= e

BT e e T = X L

1 b

g [t e e |

LR 4 ! ;
Alam (A)

Buna gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi aciklamaktadir?

A) Gerilim artarsa aki m artar
B) Akim artarsa daha ¢ok enerji harcanir
C) Gerilim artarsa direng artar

D) Akim artarsa direng azalir

5) Hiiseyin, siirtiinmeyle elektriklenme deneyine baglamadan 6nce su hipotezi test
etmek ister: Plastik ¢cubuk kumasa ne kadar hizli siirtiiliirse o kadar ¢ok elektriklenir.
Sizce Hiiseyin plastik ¢ubugun ne kadar ¢ok elektriklendigini nasil dlgebilir?

A) Plastik cubugun boyunu dlger
B) Plastik ¢ubug un kuma s a siirtiilme h1 z 1 n 1 6lger.
C) Plastik cubugun kumasa stirtiildiigii alan1 dlger.

D) Plastik ¢ubugun ¢ektigi kagit parcalarinin sayisini olger.
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6) Ali, asagidaki sekilde gortildigi gibi seri baglh pillerden olusan bir devre tizerindeki
akim ve gerilim degerlerini, voltmetre ve ampermetre yardimryla lgmektedir. Olgtiigii
akim ve gerilim degerleri, asagida ampermetre ve voltmetre tizerinde goriillmektedir.

Sizce Ali, 7 pili seri bagladiginda devredeki ampermetre ve voltmetre hangi degerleri
gosterir?

A) 2,5 Amper —25 Volt B) 3 Amper— 30 Volt C) 3,5 Amper—35 Volt
D) 4 Amper—40 Volt

7) Asagidaki grafik bir iletken iizerinden gegen akim ve buna karsilik gelen gerilim
degerlerini gostermektedir. Bu grafige gore iletkenin lizerinden 11 A'lik akim gecerse,

iletkenin uglar1 arasindaki gerilim kag V olmalidir?

Gerilim (V)
i o
] 2
pt——----—-- &
o1 = e g AN |
* e
o B
c | //: ! : :
| ieprad | 1 | I
. | o 1
1 3 5 6 8
A) 45V B) 50V Akim (A)
C) 55V
D) 60V

8) As agidaki sekilde, paralel bagh yeni liretilmis ti¢ lamba goriilmektedir. Bu lambalara
gerilim verildiginde 1 nolu ampul patlarken (bozulurken), 2 ve 3 nolu ampuller

yanmaya devam ediyor. Bu sonuglara bakarak hangi ¢ikarimda bulunursunuz?
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i

A) 1 ve 2 nolu ampuller 6zdestir ¢iinkii ampullerin patlamasi (bozulmasi) 6nemli
degildir.

B) 1 ve 3 nolu ampuller 6zdes degildir. Ciinkii 1 nolu ampul verilen gerilimle
patlamistir.

C) 2 ve 3 nolu ampuller 6zdestir. Clinkii yanmaya devam ediyorlar.

D) Ampullerin iigii de 6zdestir. Cilinkii ampullerin patlamas1 ya da yanmasi1 6énemli
degildir.

9) Aliiminyum folyodan {i¢ kiigiik top ince naylon iplikle asagidaki sekilde goriildiigi
gibi bir diizenege asilmustir. Ozdes ii¢ ebonit (plastik) ¢ubuk, kumaslara siirtiilmiis ve
aliminyum folyodan yapilan toplara ayn1 mesafeden yaklastirilmis ve toplarin hareketi

sekildeki gibi olmustur. Bu sonuglara gore hangi ¢ikarimi yapabiliriz?

yin kumag 1
'S
Q K
b
ebonit cubuk
yin kumag 2
= -
N N\
o s> ebonit gubuk

L yin kumas 3
o

ebonit gubuk

A) 1, 2 ve 3 nolu ¢ubuklar ayni cins ve ayn1 miktar elektrik yiikiiyle yiiklenmistir.
B) 1, 2 ve 3 nolu ¢ubuklar farkli cins elektrik ytikiiyle yiiklenmistir.
C) 1, 2 ve 3 nolu ¢ubuklar aliiminyum toplar1 ¢cekmistir.

D) Yukaridaki cevaplarin hic¢biri dogru degildir.

10) Atmosferde riizgarin etkisiyle siiriiklenen bulutlar hem havayla hem de birbirleriyle
temas ederler. Bunun sonucunda da elektriklenirler. Elektrik yiikli bulutlar birbirlerine
yeterince yaklasirsa birinden 6tekine elektrik yiikii bosalmasi olabilir. Bu olaya simsek
denir. Benzer sekilde elektrik yiiklii bulutlar yer kiireye yeterince yaklagirsa buluttan
yere ya da yerden buluta elektrik yiikii bogsalmasi olabilir. Bu olaya da yildirim denir.



94

Ancak, yildirnm diismesi sirasinda 6nce 151k goriir, sonra sesini duyariz. Bu sonugtan

nasil bir ¢ikarim yapabiliriz?

A) Bu sonug 15181n sese gore daha yavas yayildigini gosterir.

B) Bu sonug 151k ile sesin ayn1 hizda yayildigini gosterir.

C) Bu sonug sesin boslukta yayilmadigini gosterir.

D) Bu sonug 15181n sese gore daha hizli yayildigini gosterir.

11. iki kiigiik top, iple asagidaki sekilde goriildiigii gibi bir diizenege asilmistir. Daha
sonra her iki topta elektriklenme yoluyla yiiklenmis ve tekrar serbest birakildiginda

sekilde goriilen degisim meydana gelmistir. Bu sonuglara gore hangi c¢ikarimi

yapabiliriz?

Once Sonra
19 Oy 1/ 2

A) Toplarin biri pozitif, digeri negatif yiiklenmistir.

B) 1 ve 2 nolu top pozitif yliklenmistir.
C) Her iki topta ayni yiikle yiiklenmistir.
D) Yukaridaki cevaplarin higbiri dogru degildir.
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12) Asagida bir elektrik devresi verilmektedir. Elektrik devresinde gerilim 6lgmek i¢in
voltmetre, akimi 6l¢mek i¢in ampermetre baglidir. Tablodaki verilere bakarak nasil bir

sonug ¢ikarirsiniz?

Devredeki Telin Cinsi Gerilim Akim Direng
Bakir 10V 2A 5 ohm
Bakir 20V 4 A 5 ohm
Bakir 30V 6 A 5 ohm

A) Devredeki gerilimin akima orani her defasinda degisir
B) Devredeki akim azalirsa direng artar
C) Devredeki akim artarsa direng azalir

D) Devredeki gerilim artarsa akim artar

13) Bir 6grenci asagidaki sekilde goriildiigi gibi, iic 6zdes ampulii 6nce seri, daha sonra
ise paralel olarak baglamistir. Her iki devreye de 4,5 voltluk gerilim vermesine ragmen
seri bagli devrede voltmetre 1,5 voltu, paralel bagli devrede ise 4,5 voltu

gostermektedir. Bu  verilerden nasil  bir sonu¢ c¢ikarirsimiz?Seri  Bagh

Paralel Bagl
s
@\ , , { ﬁ 1
—
45 45V

A) Ozdes ampullerden olusan bir devrede, seri bagl devrelerde gerilim ampul sayisina
bagl olarak esit paylasilirken paralel bagl devrelerde gerilim paylasiimadan aynen

ampullere dagilir.

B) Farkli dirence sahip ampullerden olusan bir devrede, seri bagli devrelerde gerilim
ampul sayisina bagh olarak esit paylasilirken paralel bagli devrelerde gerilim

paylasilmadan aynen ampullere dagilir.
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C) Farkli dirence sahip ampullerden olusan bir devrede, paralel bagl devrelerde gerilim
ampul sayisina bagh olarak esit paylasilirken seri bagli devrelerde gerilim

paylasilmadan aynen ampullere dagilir.

D) Ozdes ampullerden olusan bir devrede, paralel bagli devrelerde gerilim ampul
sayisina bagli olarak esit paylasilirken seri bagli devrelerde gerilim paylasilmadan
aynen ampullere dagilir. seri bagl devrelerde gerilim paylasilmadan aynen ampullere

dagilir.

14) Asagidaki sekilde, ana koldan gegen akimin devre elemanlarina nasil paylastirildigi

goriilmektedir. Bu verilerden nasil bir sonug ¢ikarirsiniz?

BA i
3A -@29
pL S

1A i

B0 Y

A) Ana koldan gegen akim, direnglere bagli olarak ara kollarda paylasilir.
B) Ana koldan gecen akim, direnglere bagli olmaksizin ara kollara esit paylasilir
C) Devreye verilen gerilim arttikga ampullerin parlakligi azalir

D) Devreye fazla gerilim verilirse ampuller patlar (bozulur)

15) Asagidaki deneyde, ebonit gubugun yiin kumasa, cam ¢ubugun da ipek kumasa
strtiilerek her iki cubugunda elektrikle yiiklendigi ve yiiklii ¢ubuklarin arasindaki

etkilesim goriilmektedir. Yapilan bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarirsiniz ?
Once Yapilan Is Sonra
yin kumas

AN e

ebonit gubuk

ipek kurrﬂag

ehonit qubuk  cam gubuk shonit cubuk  cam cubuk

2 cam gubuk



Devredeki Telin Cinsi Gerilim Akim Direng
Aliiminyum 15V 1A 15 Ohm
Aliiminyum 30V 2A 15 Ohm
Aliiminyum 45V 3A 15 Ohm

A) Devredeki gerilim azalirsa akim artar.

B) Devredeki akim artarsa gerilim degismez

C) Devredeki gerilim artarsa direng degismez

D) Tabloda verilen bilgilerden bir hipotez kurmak miimkiin degildir.

16) Asagidaki tabloyu inceledikten sonra, gerilim ve direngle ilgili en uygun hipotez

nasil kurulabilir?

Devredeki Telin Cinsi | Gerilim | Akim Direng

Aliiminyum 15V 1 Amper | 15 Ohm
Aliiminyum 30V 2 Amper | 15 Ohm
Aliiminyum 45V 3 Amper | 15 Ohm

A) Devredeki gerilim azalirsa akim artar.

B) Devredeki akim artarsa gerilim degismez

C) Devredeki gerilim artarsa direng degismez

D) Tabloda verilen bilgilerden bir hipotez kurmak miimkiin degildir.

17) Asagida gosterilen deneyde, negatif yiiklii bir ¢ubuk, nétr bir kiireye yaklastirilmis

daha sonra noétr kiire bir iletkenle topraga baglanmis ve notr kiireden topraga negatif yiik

akis1 olmustur.

Birbirinden uzakta

Negatif ¢ubuk, notr kiireye

negatif yiiklii gubuk yaklagtiriliyor

ve notr kiire

Notr kiire iletkenle
topraga baglaniyor

Kiireden topraklama
Cekiliyor

e
R =
33 0 =
R $ & = N H
See=—==) I 1 S +
* Qezt===]

NS

/
topraklama
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A) Ana koldan gegen akim, direnglere bagli olarak ara kollarda paylasilir.
B) Ana koldan gegen akim, direnglere bagli olmaksizin ara kollara esit paylasilir.
C) Devreye verilen gerilim arttikga ampullerin parlakligi azalir

D) Devreye fazla gerilim verilirse ampuller patlar (bozulur)

Senaryo: Burhan, siirtlinmeyle elektriklenmede, siirtiinme siiresinin  etkili olup
olmadigini merak etmektedir. Bir deney yapmaya karar verir ve 6zdes iki kumas ve iki
plastik cubuk alir. Plastik ¢ubuklari, birini kisa siire siirterken digerini de uzun siire

kumasa siirter ve elektriklenme sayesinde kagit pargalarini geker.

e e
] T
Ai7

gPwe Kka@lt parcalar

18) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi stnanmistir.

A) Plastik cubuklarin boyu artarsa elektrigi iletmezler

B) Plastik ¢ubuk ne kadar hizli siirtiiliirse, o kadar az elektriklenir.

C) Plastik cubugun stirtiindiigli ylizey artarsa, elektriklenme artar.

D) Plastik ¢ubuk ne kadar uzun siirtiiliirse, o kadar ¢ok elektriklenir.

19) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmadaki bagimli degisken (Olgiilen degisken)
hangisidir?

A) Plastik cubuklarin ¢ektigi kagit sayisi

B) Siirtiinen gubuklarin cinsi

C) Siirtiilen kumas parcalariin cinsi

D) Plastik ¢ubuklarin siirtiilme siiresi
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20) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmadaki bagimsiz degisken (degistirilen degisken)
hangisidir.

A) Plastik cubuklarin ¢ektigi kagit sayisi

B) Plastik ¢ubuklarin boyu

C) Siirtiilen kumas pargalariin cinsi

D) Plastik ¢ubuklarin siirtiilme siires

21) Yukaridaki senaryoya gore, deneyde asagidakilerden hangisi kontrol (sabit tutulan
degisken) edilmistir?

A) Plastik ¢cubuklarin siirtiilme siiresi

B) Plastik ¢ubuklarin siirtiilme hizi

C) Cekilen kagit pargasi sayisi

D) Higbiri

22) “Bir devrede ampuliin direnci arttik¢a, ampuliin parlakligi azalir” hipotezini test

etmek icin asagida verilen deney diizeneklerinden hangisi en uygundur?

A) B)

i @ @ ' T
C) D)

g g é g g g




100

23) Asagida gosterilen deneyde, iki nétr balon alinmis, biri yiinlii kumasa siirtiilerek
yiiklenirken digeri yliklenmemistir. Daha sonra bu iki balon, birbirine dokundurulmadan
yaklastirildiginda balonlarin birbirini ¢ektigi ayrica balonlar1 birbirine dokundurarak

tekrar ayrildiginda ise balonlarin birbirini ittigi gozlenmistir.

Nétr balonlardan biri Yiiklii balon, notr (tiklii ve notr balon birbirine | Balonlar ayrildiktan
yiin kumasla yiikleniyor | balonu ¢ekiyor okunduruluyor sonra birbirini itiyor

Bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarilabilir?

A) Yiikli bir cisim bagka bir cisme dokundugunda onu ayni yiikle yiikleyebildigi ve bu cisimlerin

daha sonra birbirini itebildigi

B) Yiikli bir cisim bagka bir cisme dokundugunda onu farkli yiikle yiikleyebildigi ve bu

cisimlerin daha sonra birbirini ¢ekebildigi
O) Yiinli kumasa siirtiilen balonun pozitif yiiklenebildigi
D) Yiiklii iki cismin birbirini ¢ekebildigi

24) Asagidaki tabloda, ampul ve pilden olusan basit bir elektrik devresi goriilmektedir. Devrede
ampuliin izerinden gegen akim ampermetreyle, ampuliin uglar1 arasindaki gerilimi de voltmetreyle

Olciilmiistiir. Bu devrelerdeki akim ve gerilim degerleri hangi tabloda dogru olarak verilmistir.




Siral| Akim (Amper)Gerilim (Volt)
I 1 3
I 1,5 4,5
" 2 6
v 3 3
Sira |Akim (Amper) (Gerilim (Volt)
I 3 1
I 4,5 15
" 6 2
v 2 1
Sira Akim Gerilim (Volt)
(Amper)
I 15 3
I 2 6
" 2 4,5
v 1 3
Sira Akim (Amper) | Gerilim(Volt
)
I 2 6
n |1 4,5
" |15 4,5
v |1 3

101
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Asagidaki tablo, bir devredeki gerilim, akim ve direng degerlerini gostermektedir. 25 ve

26. soru bu tabloya gore cevaplanacaktir.

Gerilim Akim Direng
5 Volt 1 Amper 5 Ohm
15 Volt 3 Amper 5 Ohm
25 Volt 5 Amper 5 Ohm
30 Volt 6 Amper 5 Ohm
40 Volt 8 Amper 5 Ohm

25) Yukaridaki tablodaki gerilim ve akim degerleri grafikte nasil gosterilir?

Gerilim (V) Gerilim (V)

407

I I
| I

| | |

| | |

! |

| | !

1 3 5 6

Tt
i

i
s AKIT(A)
8

Gerilirn (V)

26) Yukaridaki tablodaki gerilim ve direng degerleri grafikte nasil gosterilir?

A) B)
Genlimn (] Direng (R)
Jpene S :
i I
LR, D | 54
Bl _’_'_V_V_
75— -------- P | | By ;
iR I
: [ } | [ |
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Gerilim (V)

C)

Gerilim (V)

1B %30 40

D)

Lireng (R)

Direng(F 1=




A)
Akim Gerilim
1,6 Amper 54 Volt
B)
Akim Gerilim
48 Amper 1,3 Volt
C)
Akim Gerilim
1,5 Amper 45 Volt
D)
Akim Gerilim
1,3 Amper 48 Volt
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28) Bilindigi gibi, elektrik devrelerinde akimin olusmasi i¢in kapali bir devre olmasi

gerekir. Asagidaki resimlerde ampullerin pillere olan baglantilar1 goriilmektedir. Sizce

hangi ampul yanar?

A)

B)

)




EK 3. ELEKTRIGE YONELIK TUTUM TESTI

SECENEKLER

Kesinlikle
katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

1 Elektrik konularini severim.

2 Elektrik konularina karst olumlu hislerim vardir.

3 Benim i¢in Elektrik konular eglencelidir.

2 Elektrik konularinda 6grendiklerimin, giindelik hayatta

isime yarayacagini diistiniiyorum

3 Okulda elektrik konularini ¢alismaktan hoslanirim

6 Elektrik konularinda 6grendiklerimin, hayatimi kolaylastiracagini

distiniiyorum.

7 Okulda elektrik konularini ¢alismaktan hoslanirim

8 Diger konulara gore elektrik konulari daha ilgi ¢ekicidir.

9 Elektrik konularinin, ilerideki meslek hayatimda 6nemli bir yeri

olacagim diisiiniiyorum

11 Elektrik konular1 veya teknolojideki uygulamalari ile ilgili kitaplar okumaktan hoslanirim

12 Bana hediye olarak elektrik ile ilgili bir kitap veya elektrik ile ilgili aletler verilmesinden hoslanirim

13 Fizik topluluguna iiye olmak isterim.

14 Arkadaslarla elektrik konular1 veya Teknolojideki uygulamalari ile ilgili

meseleleri konugmaktan hoglanirim

15Ginliik hayatta arkadaslarla elektrik konularin1 hakkinda konugmak zevklidir

16 Elektrik konularinda bagarili olmak i¢in elimden geleni yaparim

18 Elektrik konularinda elimden gelenin en iyisini yapmaya galisirim

19 Elektrik konularinda basarisiz oldugumda daha ¢ok ¢abalarim

20 Elektrik konularinda yapilacak is ne kadar zor olursa olsun,

elimden geleni yaparim.

21Basit elektrik konularini 6grenebilecegimden eminim

22 Daha zor elektrik ile ilgili problemler ile basa ¢ikabilecegimden eminim

23 Elektrik konularinda basarili olabilecegimden eminim

Kesinlikle

katilmiyorum
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EK 4. AKRAN OGRETiMi GORUS SORULARI

Arastirma Sorusu: Lise diizeyindeki 6grencilerin fizik konularinin Akran Ogretimi
Yontemi ile islenmesinin etkililigi ve verimliliginin ¢esitli boyutlarda degerlendirmeleri
nasildir?

Merhaba ben Ozgiir Yesiloglu. A.U. Ortadgretim Fizik Ogretmenligi Boliimiinde
doktora dgrencisiyim. Fizik dersi elektrik konusunun kavramalarinin Akran Ogretimi
Yontemi ile islenmesinin etkililigi ve verimliligi {izerine bir arastirma yapiyorum ve
ders islerken kullanmig oldugumuz bu yontem hakkinda detayli olarak fikrinizi almak
istiyorum. Bu arastirmada ortaya c¢ikacak sonuglarin bundan sonraki fizik egitiminin
kalitesini ¢esitli boyutlarda artirilmasina yonelik yapilan calismalara katkida
bulunmasini timit ediyorum. Bu nedenle sizin bu konuda yapmis oldugunuz tespitleri
dikkatlice ve iyi diigiinerek aktarmaniz ¢ok énemlidir.

Bu arastirmanin sonuglar1 gizli tutulacaktir. Arastirmaci yani benim disimda kimsenin
gormesi mimkiin degildir. Calismamin raporunda ve tezimde goriislerinizi
degerlendirirken asla isimlerinizi kullanmayacagim. Tesekkiir ederim.

SORULAR

Derste her zaman uygulanan mevcut yontem ile akran 6gretimi ile islenen dersi
asagidaki kriterlere gore karsilastiriniz. Fikirlerinizi sebepleriyle ve varsa akliniza gelen

orneklerle birlikte belirtiniz.

a) Derse aktif olarak katiliminiz, dersle ilgili bilingli olmaniz ve kendinizi iyi

hissetmeniz agisindan;

b) Ders basarisi (konularin kavranmasi, unutulmamasi ve soru ¢6zebilme basarilari)

acisindan;
c) Dersin ilgi ¢ekici ve eglenceli gegmesi agisindan;

d) Fizik dersine(elektrik konularina) karsi 6zgiiven ve cesaret uyandirma etkisi

acisindan;

e) Arkadaslarimizla birlikte ¢alisma, tartisabilme ve arkadaslariniz arasinda kabul

gdrme agisindan;
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EK 5. YARI YAPILANDIRILMIS MULAKAT FORMU

Arastirma Sorusu:

Lise diizeyindeki ogrencilerin elektrik konusu ile ilgili sahip olduklart kavram
yanilgilari nelerdir?

Okul: Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi

Tarih ve saat (baslangig-bitis):

Gériismeci: Ozgiir Yesiloglu

GIRIS

Merhaba, benim adim Ozgiir Yesiloglu ve Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Ortadgretim Fizik egitiminde doktora oOgrencisiyim. Fizik dersi Elektrik konusu
kavramlarmin kavranmasinda Akran Ogretim Yontemi’nin kullanilmasi iizerine bir
arastirma yapiyorum ve sizinle bu konuda goriismek istiyorum. Bu goriismede amacim
lise diizeyinde Ogrencilerin elektrik konusunda sahip olduklari kavram yanilgilar ile
ilgili detayli bilgi edinmek. Bu arastirmada ortaya ¢ikacak sonuglarin bu alanda
yapilacak c¢aligmalara katkida bulunacagini timit ediyorum. Bu nedenle sizden

vereceginiz cevaplarla ilgili hassasiyet rica ediyorum.

e QGorlisme siirecinde  sOyleyeceklerinizin  tiimii  gizlidir. Bu  bilgileri
arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gormesi miimkiin degildir.
Gorlisme yaptigim kisilerin isimlerini rapora yansitmayacagim.

e Bu goriisme bir grup arastirmaci tarafindan incelenecektir. Goriismeyi izin
verirseniz kaydetmek istiyorum. Sizce bir sakincasi var m1?

e Soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya da sormak istediginiz
bir soru var m1?

e Goriigmenin yaklagik 15-20 dakika siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz

sorulara baglamak istiyorum.
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SORULAR

1.

a > DN

10.

+ yiiklii iletken bir gubugun bir ucuna daha az yiik miktarina sahip - yiiklii bir
cisim dokundurulunca ne olur?

2. Sorudaki ¢ubugun yalitkan olmasi durumunda neler olacagini anlatin.

Sence yiiklii bir cisim nétr bir cisme kuvvet uygular mi1? Nasil?

Elektrik alan1 gosteren ¢izgiler bize neyi ifade ediyor? Ozellikleri nelerdir?

Biiylik yiikli cimin kiiglik yiiklii cisimle birbirine uyguladiklar1 kuvvetleri
kiyaslar misin?

Elektrik akimi1 nedir, nasil olusur?

Sekildeki devrede A, B, C, D noktalarindaki akimlart ikililer olarak ele alip
karsilastirir misin? (Yani A ve B, A ve C, A ve D, B ve C,B ve D, C ve D igin.)

> @
o

Sekildeki lamba yanar m1? / Nasil?
Asagidaki sekilde R1 ve R2 direnglerinin iki ucu arasindaki potansiyel farki ile
ilgili ne soyleyebilirsin? (Vpil=10 V ve R1=R2 dir)

.

WA - VWA
" " T
+| =
|l

-
|

Pil
Yukaridaki devredeki R1’e paralel bagli bos kablo c¢ikarilip R2 onun yerine

taginirsa esdeger direng nasil degisir?



EK 6. TARTISMACI TESTI
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Adi Soyadi: s

Cinsiyet: Erkek () Kiz () S £
£ c | N
© <}

Size en uygun olan kutucugu doldurunuz. Liitfen bos madde t‘ £ § = '%

birakmayiniz! £ % S 2| E

1. Bir tartismada, tartistigim kiginin benim hakkimda olumsuz

bir izlenime kapilmasindan endige duyarim.

2. Cekismeli konularda tartigmak zekami gelistirir.

3. Tartigmalarda uzak durmayi severim.

4. Bir konuyla ilgili tartisirken ¢ok istekli olurum ve kendimi
enerji dolu hissederim.

5. Bir tartigmay1 bitirdigim zaman, bir daha bagka bir tartismaya
rmeyecegime kendi kendime s6z veririm.

6. Bir kisiyle tartismak, benim i¢in ¢éziimden c¢ok problemler
yaratir.

7. Bir tartigmay1 kazandigim zaman, giizel duygular hissederim.

8. Biriyle tartismay bitirdigim zaman, kendimi sinirli ve lizgiin
hissederim.

9. Cekismeli bir konu hakkinda iyi bir tartigma yapmaktan
hosglanirim.

10. Bir tartisma igerisine girecegimi anladigim zaman, hos
olmayan duygular hissederim.

11. Bir konu hakkinda fikrimi savunmaktan zevk alirim.

12. Tartisma meydana getirecek bir olayr engelledigim zaman
mutlu olurum.

13. Cekigmeli bir konuda tartisma firsatin1 kagirmak istemem.

14. Benimle ayni diisiincede olmayan insanlarla bir arada olmay1
¢ok istemem.

15. Tartismay1 heyecan verici, karst koyma ve zihinsel bir olay
olarak algilarim.

16. Bir tartisma sirasinda etkili fikirleri kendi kendime {liretemem.

17. 17 Cekismeli bir konuda tartistiktan sonra kendimi yeniden
canlanmis ve mutlu hissederim .

18. 18 Bir tartigmayi iyi bir sekilde yapacak yetenege sahibim.

19. Bir tartisma igerisine ¢ekilmekten uzak durmaya ¢aligirim.

20. 20 Bir konusmamin tartismaya doniisecegini hissettigim

zaman ¢ok heyecanlanirim
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EK 7. DERS PLANLARI

1. DERS PLANI:
KAZANIMLAR

- Ogrencilerin iki tiir elektrik yiikii oldugunu ve toplam elektrik yiikiiniin

korunumlu oldugunu anlamalar1 saglanir.

- Elektrikle yiiklenme olaymi agiklar ve farkli tiir maddelerin elektrikle

yiiklenmelerini karsilastirir.
DERSIN ISLENISI:

Dersin basinda elektrik konusuna motive etmek maksadiyla konu ile ilgili kisa bir
konusma yapilacak ne 6grenilecegi, bunlarin 6nemi 1- 2 ciimle ile belirtilecek 1-2 soru

yonelterek on bilgileri ve tutumlarina dair kabaca fikir edinilecek.

Ogrencilerin elektriklenme olayin giinliik hayat &rneklerini incelemeleri ve bunun nasil
olabilecegi ile ilgili konusmalar1 saglanacak. Sonra resimler ve deneyler yardimiyla bu

olaylar gosterilecek.

7-10 dak: Elektrik yiikiiniin 6zelliklerini agiklanacak. Ogrencilerin iki tiir elektrik yiikii

oldugunu ve toplam elektrik yiikiiniin korunumlu oldugunu anlamalar1 saglanacak.

Dogada iki tiir yiik bulunur: Cekirdekteki + yiikler ve ¢ekirdegin etrafindaki — yiikler.
Elektrik yiiklerinin kaynagi atomdur. Sekil de gorildiigii gibi bir atomda  pozitif
yuklii protonlar ve yiiksiiz nétronlar ¢ekirdekte yer alir. Negatif yiiklii elektronlar
cekirdek g¢evresinde dolanir. 1 proton yiikii veya 1 elektron yiikii, birim yik
olarak adlandirilir. Bu yiike ayn1 zamanda elemanter yiik (e-y) de denir

Biiyiikligi,

1 elemanter yik = 1,6 - 10-19 C (Coulomb)

Cisimlerin yiik miktarlari, elemanter yiik miktarmin tam katlaridir .
Q=n.e

Cisimler yiik bakimindan ii¢ grupta incelenir:
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1. Notr (yiiksiiz) cisimler: Proton (+) sayisi, elektron (—) sayisina esit olan cisimlere notr

(yliksiiz) cisimler denir.Bir cismin nétr olmasi demek, mevcut olan toplam yukun sifir

olmasi1 demektir. Bu, uzerinde yukun olmadig1 anlamina gelmez.

2. Pozitif (+) ytikli cisimler: Uzerinde pozitif (+) yuk (proton) fazlaligi olan cisimlere
denir. Notr bir cisim herhangi bir yolla elektron verecek olursa, pozitif (+) yuklenmis

olur.

3. Negatif (-) yiiklii cisimler: Uzerinde negatif (-) yuk (elektron) fazlalig1 olan cisimlere

denir. Notr bir cisim elektron aldigi zaman negatif (-) yuklenmis olur.

NOT: Aymi elektrik yiikleriyle yiiklenen cisimler birbirini iter. Farkli elektrik yiikiiyle
yiiklenen cisimler birbirlerini ¢eker. Notr olan cisimler ise birbirlerine elektriksel

kuvvet uygulayamaz. Yiiklii bir cisim, nétr iletken bir cisme ¢ekme kuvveti uygular.
1. Kavram sorusu sunulacak.

1-2 dak. 6grencilerin diisiinmesi beklenecek ve kartlarin kaldirilmasi istenecek. Dogru
cevap orani %90 nin {istiinde ise soru lizerinde tartismaya gerek kalmayacak. Eger %90
nin altinda ise 6grencilere kendi aralarinda 2-3 dak tartigmasi istenecek. Ve kartlarin
tekrar kaldirilmasi istenecek. Dogru cevap orant %90 nin altindaysa konunun temel

noktalar1 tekrar vurgulanacak.

7-10 dak. elektrikle yiiklenme, gerekirse yiik ge¢isi lizerinde biraz daha konusulacak
bunla ilgili simiilasyon/animasyon izlettirilecek. Kavram sorusu sorulacak aym sekilde

cevaplama prosediirii uygulanacak
Cisimler ii¢ yolla elektriklenebilir. Bunlar,

L Siirtiinme ile elektriklenme: Surtunen cisimlerden birinin kaybettigi elektron sayisi,

digerinin kazandigi elektron sayisina esittir. Yani slirtlinen cisimlerin son yiik

biiyiikliikleri esit, yiik isaretleri zit olur.
SIMULASYON

http://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-staticelectricity/latest/balloons-and-

static-electricity en.html



http://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-staticelectricity/latest/balloons-and-static-electricity_en.html
http://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-staticelectricity/latest/balloons-and-static-electricity_en.html
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Her biri ayr1 bir kazanima hizmet eden iki farkli kavrami 6lgen 2 kavram sorusu

sorulacak Ayni prosediir uygulanacak.
Kavram Sorusu 2:

Kavram Sorusu 3:

I1. Dokunma ile elektriklenme: Yiikli iki cisim birbirine dokunduruldugunda, toplam
yikk degismez ve cisimler arasinda paylasilir. Dokundurulan iletken cisimler kiire

seklinde ise, net yiik yarigaplarla orantili olarak paylasilir. Cisimlerin son ylikleri i¢in,
ql/rl1=q2/r2 ve ayni isaretlidir.
SIMULASYON

http://phet.colorado.edu/sims/html/johntravoltage/latest/johntravoltage en.html

1. Etki ile elektriklenme: Elektrikle yiiklii bir cismin, notr cisme ya da yiiklii baska bir
cisme yaklastirtlip sabit tutulmasiyla olusan elektriklenme bigimine etki ya da
indiiksiyon ile elektriklenme denir. Etki ile elektriklenmede elektronlara kuvvet

uygulanarak, elektronlarin hareket etmesi saglanir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Notr-bir-Cismi-Pozitif-
Yuklemek 0 1025.html

Ogrenmeden emin olmak i¢in 3 kavram sorusu sorulacak

Kavram sorusu 4
Kavram sorusu 5
Kavram sorusu 6

Video ile 6grenmenin gorsellestirilmesi saglanacak.
VIDEO

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Video/Elektriklenme-Sarkisi-Tavsiye-
0 333.html



http://phet.colorado.edu/sims/html/johntravoltage/latest/johntravoltage_en.html
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Notr-bir-Cismi-Pozitif-Yuklemek_0_1025.html
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Notr-bir-Cismi-Pozitif-Yuklemek_0_1025.html
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Video/Elektriklenme-Sarkisi-Tavsiye-_0_333.html
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Video/Elektriklenme-Sarkisi-Tavsiye-_0_333.html
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Topraklama: - yiiklii cismin topraga baglama ve tizerindeki fazla elektronlarin topraga
akmasi yoluyla cismin nétrlenmesi. Ya da + yiiklii cismin topraga baglanmasiyla kiireye

topraktan e akmast ile cismin nétrlenmesi olayidir.

Etki ile elektriklenmede, yiiklenilecek cismin bir ucunun topraga baglanmasiyla
gerceklestirilen olaya topraklama denir. iletken tel ile topraga baglantili olan yiiklii
cisimlerde, toprakla elektron alis ya da verisi olur. Bunun sonucu olarak cisimler uygun

sartlarda yiiklenmis olurlar
Kavram sorusu sorulup ayni siire¢ uygulanacak.
Kavram sorusu 7:

Elektroskop: Elektroskoplar, bir cismin yiikli olup olup olmadigini, yiikli iseler
yiikiiniin cinsini bulmak i¢in kullanilan araglardir. Yiik miktar1 elektrometre ile dlgiiliir.

Yapilan 6l¢tim, kiyaslama seklindedir.
VIDEO

(http://www.fenokulu.net/veni/Fen-Konulari/Video/Elektrik-Akimi-
Nedir 0 719.html

http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKateqorileri&Sayfa=KonuDe
neyL istesi&baslikid=30&DeneyNo=1143)

Kavram Sorusu 8:

Not: Konunun oOnemli noktalar1 verilecek: CISMI ELEKTROSKOPA
YAKLASTIRDIGIMIZDA YAPRAKLAR BIRAZ ACILIYORSA
ELEKTROSKOPLA AYNI CINS YUKLU, BIRAZ KAPANIYORSA ZIT
YUKLUDUR.

Ogrenmeyi saglayabilmek igin ayni amaca hizmet eden kavram sorusundan 2 tane
sorulacak.2. soru yedek olacak. Gerek goriiliirse yani dogru cevap ayisi yeterli degilse 2.

soru sorulacak.


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Video/Elektrik-Akimi-Nedir_0_719.html
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Video/Elektrik-Akimi-Nedir_0_719.html
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=30&DeneyNo=1143
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=30&DeneyNo=1143
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Kavram Sorusu 9:
Kavram Sorusu 10:
Dersin sonunda bir daha ki ders islenecek konular ilan edilip, okuyarak gelmeleri

girisinde kisa bir okuma quizi olacaklarini bildirilecek.
2. DERS PLANI

KAZANIMLAR

- Elektriklenen iletken ve yalitkanlarda yiiklii pargaciklarin hareketini ve yiik

dagilimlarini karsilastirir.
- FARADAY Kafesini 6grenecek.
- Yiikli cisimler arasindaki etkilesimi agiklar.

5 dak: Dersin giriginde islenecek konuyla ilgili 6n okumalarini 6l¢gme amacgl okuma
quizi yapilacak. Sonra iletken ve yalitkanin 6zellikleri ve yapilar ile ilgili konusma

yapilacak.

7-10 dakika iletken ve yalitkanin tasviri ve farliliklar1 islenecek. Faraday Kafesi resimle

gosterilip bilgi verilecek.

lletkenler: Elektrigi kolayca iletirler. Atomlarinin son yoriingesindeki elektronlar atom

cekirdegine zayif olarak baglidir. Metaller, baz1 s1v1 ve gazlar iletken olarak kullanilir.

Yalitkanlar: Son yoriingeleri doymus yoriinge sinifina girdigi i¢in elektron alip verme
gibi istekleri yoktur. Bu sebeple de elektrigi iletmezler. Yalitkan maddelere 6rnek
olarak tahta, cam, mika, kagit, kaucuk, lastik ve plastik gibi maddeler gosterilebilir.
Iletken ve yalitkan cisim iizerindeki yiik dagilimlar1 da farkli farklidir Ornegin iletken
kiirenin yiiklenmesi durumunda yiikler kiire yiizeyinin tamamina diizgiin olarak dagilir.
Elektrik yiiklerinin iletkenlerde tiim ylizeye dagilmasi yalitkanlarda belirli bolgelerde
olmas1 nedeni ile elektriksel alan zirhi yapilabilir. Bunun bilimsel uygulamasi
FARADAY KAFESIDIR. Bununla ilgili ilging resimler gosterilecek. Yalitkanlarda ise

yiik belli bir bolgede kalir. Kavram sorusu sorulacak:
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7-10 dak: Yiikli cisimler arasindaki etkilesimi aciklanacak. Ogrencilerin deneyler
yaparak yiiklii cisimler arasindaki etkilesimi (Coulomb Kuvveti) irdelemeleri saglanir.
Bununla ilgili resim ve simiilasyon (balonun kazaga siirtiilmesi ve sonrasinda balonun
kazaga dogru c¢ekilmesi ya da yakinlastirinca duvar tarafindan da c¢ekilmesi) F

gosterilecek.
Bir kavram sorusu sorulacak.
Kavram Sorusu 12:

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/ILETKEN-MI-YALITKAN-MI-
0 1057.html

Elektriksel Kuvvet (Coulomb Kuvveti)

Ayni cins yiikler birbirini iter, zit yiiklii cisimler ise birbirini ¢eker. Notr olan cisimler

ise birbirini ne iter ne de ¢ekerler. Ancak yiiklii cisimler notr cisimleri ¢ekerler.

Yikli cisimler arasindaki iligki Coulomb tarafindan kendi adiyla bilinen coulomb
kuvveti seklinde formiilize edilmistir. Yiik miktarlart ql, q2olan noktasal yiikli iki
cismin yiik merkezleri arasi uzaklik r olmak iizere, cisimler arasinda olusacak itme ya
da ¢cekme kuvveti;

Fe=k.e. % bagintisiyla hesaplanir.

Bagintidaki k sabiti yiiklerin bulundugu ortamin cinsine ve kullanilan birim sistemine
baglidir. k niceligi coulomb sabiti olup degeri, k = 9 - 10°N.m%s? dir. Coulomb sabiti;

k=1/4m&y bagintis1 ile hesaplanir. gy bos uzayin elektriksel gegirgenligi olup,
£0=8,85 - 10 *C*/ N.m’

Elektrik yiiklii cisimlerin birbirine uyguladigi kuvvet esit ve zit yonliidiir. Coulomb

kuvvetinin uygulama noktasi, yiik merkezleridir.

Cesitli soru tarzlarina 6rnek olmasi ve kavramin iyice oturulmasi i¢in 3 kavram sorusu

sorulacak


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/ILETKEN-MI-YALITKAN-MI-_0_1057.html
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/ILETKEN-MI-YALITKAN-MI-_0_1057.html
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Kavram Sorusu 13:
Kavram Sorusu 14:
Kavram Sorusu 15:

7-10 dakika elektrik alanin tanimi, formiilii, elektrik alan c¢izgilerinin 6zellikleri

islenecek.
Elektrik Alan:

Aynen yercekimi kuvvetinde oldugu gibi elektriksel kuvvetler de temas gerektirmeyen
kuvvetlerdir. Elektrik alanin yapisin1 daha iyi anlamamiz i¢in 3 boyutlu elektrik alan
cizgilerinin oldugu farz edilir. Bunlarin seyrek ¢izildigi noktalar alanin zayif oldugu
noktalar1 gosterir. Yikli cisimden uzaklastikca etki ettigi bolge azalir ve belirli

uzakliktan sonra 6l¢iilemeyecek kadar kiiciik olur.
Elektrik alan da vektoreldir. E ile gosterilir.

Yiiklii bir cismin bir noktadaki elektrik alanini o noktanin pozitif birim yiike uygulanan

kuvvet olarak tanimlariz.

Elektrik alaninin yonii pozitif birim yiike etki eden kuvvet yoniindedir. Bu alanin varligi
hayali bir +1 birimlik ytikle dl¢iiliir. Yiikiin bu hayali ylike uyguladigi kuvvet elektrik
alanin biiyiikligiini verir. Yani F de gz yerine +1 koyarsak

E=K.qi/r, olur.
Birimi N/C dur. q ile dogru 1 ile ters orantilidir.

lkavram sorusu sorulacak. Cevaplar kaldirilmas: ile dogru cevap ylizdesinin diisiik
olmasina karar verildigi takdirde ¢oziilebilsin diye 2 soru daha yedek olarak hazir

olacak.
Kavram Sorusu 16:
Kavram Sorusu 17:

Kavram Sorusu 18:
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5 dakika yiiklii iki diizlem plakanin arasindaki elektrik alandan bahsedilecek, Elektrik
Alan formiilii verilecek. Sonra 1 kavram sorusu sormak yeterli olacak. Ayni siire¢

uygulanacak.
Kavram Sorusu 19

5 dakika yiklii iletken bir kiirenin ig¢indeki ve sivri uglardaki elektrik alandan

bahsedilecek. Sonra 1 kavram sorusu sorulacak. Ayni1 prosediir uygulanacak.
Kavram Sorusu 20

5 dakika Elektriksel Potansiyel Enerji islenecek. Sonra 1 kavram sorusu sorulacak. Ayni

stire¢ uygulanacak.
Elektriksel Potansiyel Enerji

Birbirinden sonsuz uzaklikta bulunan iki pozitif yiikii aralarindaki uzaklik d olacak
sekilde yerlestire aralarindaki elektriksel kuvvete karsi bir is yapmak gerekir. Skaler bir
buyiikliiktiir.

*Yiikler aym isaretli ise yani U>0 elektriksel kuvvetlere karsi is yapilirken, yiikler zit

isaretli ise yani U<0 elektriksel kuvvetlerin kendisi ig yapar.
U=Kk.q:.02/d joule
Kavram Sorusu 20:

5 dakika FElektriksel Potansiye islenecek. Sonra 1 kavram sorusu sorulacak. Ayni siire¢

isleyecek.
Elektrik Potansiyeli

Elektrostatik alan icindeki pozitif birim ylike diisen elektrik potansiyel enerjisine

elektrik potansiyeli denir. V harfi ile gosterilir. Skalerdir. Birimi volt (V) dur.
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V=U/q volt (V)

U=k.Q.qg/d

V=k.q/d

+ yiklii cismin olusturdugu potansiyel +
-yiikli cismin potansiyeli — dir.

Kavram Sorusu 21:

Dersin sonunda bi daha ki ders islenecek konular ilan edilip, okuyarak gelmeleri

girisinde kisa bir okuma quizi olacaklarini bildirmek.
3. DERS PLANI:
KAZANIMLAR
e Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini agiklar.

e Akim, diren¢ ve potansiyel farki kavramlari aralarindaki iliskiyi analiz

eder.

5 dak: Dersin giriginde islenecek konuyla ilgili 6n okumalarini 6l¢gme amach okuma
quizi yapilacak. Sonra iletken ve yalitkanin 6zellikleri ve yapilar ile ilgili konusma

yapilacak.

7-10 dak: Elektrik alan resimlerle ve simiilasyonlar ile (Elektrik alan ¢izgileri
gosterilen) gosterilecek. Akim, direng ve potansiyel farki kavramlari aralarindaki

iligkiyi analiz eder.
Video ile dersin sunumu zenginlestirilecek ve gorsellestrilecek.

https://www.youtube.com/watch?v=DxC6L A60xY

K kiiresi (—), L kiiresi ise (+) yiiklidiir. Bu iki kiireyi iletken bir tel ile birbirine
baglarsak, (—) yiikli K kiiresinden, (+) yiiklii L kiiresine dogru elektron akisi baslar.

Elektronlarin bu hareketine akim denir.


https://www.youtube.com/watch?v=DxC6L_A6QxY
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Ureteg (pil) : Elektrik devresinde potansiyel farki olusturarak yiik gecisini saglayan

elemanlardir

Bir pilin iki ucuna, bir iletken tel ve ampul baglarsak ampul yanar. Cilinkii devreden bir

akim geger.

Elektronlar () kutuptan (+) kutba dogru hareket eder. Akimin yonii ise bunun tam

tersidir. Yani akimin yont, (+) dan () ye dogrudur.
Kavram sorusu sorulacak.
Kavram Sorusu 22:

7-10 dak: Dersin kazanimlarina gore konu islenilecek. Akim ve diren¢ tanimlanacak

direnclerin baglanmasi iglenilecek.
Video ile dersin sunumu zenginlestirilecek ve gorsellestirilecek.

Akim: Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gecen yiik miktarina akim denir.

A Coulomb
I:A—(Z ya da Amper= ————

Saniye

Bir iletkenin iki nokta arasinda potansiyel fark olusturmak icin iireteg baglariz. Ureteg A

ve B noktalar arasinda potansiyel fark olusturarak yiikiin hareketini yani akimi saglar.
DIRENC:

Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkin (AV), iletken iizerinden gecen akima

(i) oran1 sabittir. Bu sabit oran iletkenin direncidir.

bagintisinin ohm yasasi oldugunu biliyoruz.

http://www.vitaminegitim.com/lise/detay/elektrik-akiminin-yonu?i=F6060201 01A

Kavram Sorusu 23:

Kavram Sorusu 24:


http://www.vitaminegitim.com/lise/detay/elektrik-akiminin-yonu?i=F6060201_01A
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Akim1 ampermetre 6lcer. Sekildeki gibi devreye seri baglanir. Potansiyel farki voltmetre

Olcer devreye paralel baglanir

Ohm kanunundaki V =i - R bagintis1 is bagmtisinda yerine yazilirsa, R direngli
iletkenden I siddetindeki akim At siire gegerse, iletken iizerinde 1s1ya doniisen elektrik
enerjisi;

AW =12 - R - At=V2/R - At

bagintilarindan birisiyle hesaplanir. Bu bagintilardan da anlasilacagi gibi, elektriksel
enerji, iletkenin direnci, akim siddeti ve akimin ge¢me siiresine baghdir. Elektrik
enerjisinin birimi joule dir.

. Alinan Enerji
Verim=I]= )

Verilen Enerji

Harcanan Enerji

Elektriksel glig=

Zaman
AW
P=—
At
DIRENCLERIN BAGLANMASI

Direnclerin Baglanmasi
Direnclerin Seri Baglanmasi:

Bu tiir baglantida direncler seri bir hat ilizerine seri baglanir. Biitiin bu direnglerin
tizerinden ayni akim ge¢mektedir. Devreden gecen akima gosterilen toplam zorluga
esdeger direng¢ denir. Esdeger direnci bulmak i¢in devrede ki direncler basitce toplanir.
Not olarak seri bagli direnglerde toplam diren¢ hesabini kontrol etmek i¢in esdeger

direng degeri her zaman devredeki en yliksek direng degerinden biiyiiktiir.
SEKIL

(Esdeger Direng) Res =R; + Ry + R3

Ek bilgi olarak akim ve gerilim degerleride asagidaki sekilde hesaplanir.

(Gerilim) V=V +V;, + V3
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(Akll’n) | = |1 = |2 = |3
Kavram Sorusu 26
Direnglerin Paralel Baglanmasi:

Direnglerin paralel baglanmasi demek bir direncin digerinin karsisina her iki bacagida
ortak gelecek sekilde baglanmasi demektir. Bu direnglerin tizerine ayn1 gerilim diiser.
Not olarak esdeger direng degerinin hesabini kisa yoldan test etmek igin sunu bilmek
gerekir; paralel bagh direnglerde, esdeger direng degeri en kiiciik diren¢ degerinden

daha kii¢iik olmalidir.

SEKIL

(Esdeger Direng) 1/Res = 1/R1 + 1/R; + 1/R3

Ek bilgi olarak akim ve gerilim degerleride asagidaki sekilde hesaplanir.
(Gerilim) V=V =V, =V3

(Akim) I=hh+1l+13

Kavram Sorusu 27

Kavram Sorusu 28

Direnglerin Karisik Baglanmasi:

Karigik baglh direnglerde toplam direng degeri bulunurken, paralel direnglerin degeri
kendi arasinda hesaplanir. Sonra elde edilen deger diger direnglerle seri gibi kabul

edilerek sonug¢ bulunur.
SEKIL

Kavram Sorusu 29
Kavram Sorusu 30

Kavram Sorusu 31
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Kisa Devre

Paralel bagli direnglerde en kiigiik direncin akimi en biiyiiktiir. Direng kiigiildiik¢e bu
direng tizerinden gecen akim artar. Eger direng sifir degerine ¢ok yakin ise tiim akim bu
direngten geger. Bu durumda paralel bagl diger direngler kisa devre olur.

Kavram Sorusu 32

Kavram Sorusu 33

Lambalar:

e Seri baghh ampullerden biri patlarsa diger ampullerde 151k vermez. Seri bagh
ampul sayisi artirilirsa ampullerin parlakliklari azalir.

e Paralel bagli ampullerden biri patlarsa diger ampuller yanmaya devam eder.

e Paralel bagli ampul sayist artirilirsa ampullerin parlakliklari degismez. Pillerin
daha uzun siire kullanilabilmeleri i¢in paralel baglanmalar1 gerekir. Pil {izerinden
gecen akimla pilin dmrii ters orantilidir.

e Pil lizerinden gegen akim ne kadar biiylikse pil o kadar kisa siirede tiikenir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Video/Seri-ve-paralel
baglama 0 0 718.html

https://www.youtube.com/watch?v=XiHVe8U5PhU

Kavram Sorusu 34
Kavram Sorusu 35
Kavram Sorusu 36

Kavram Sorusu 37

Lambalarin Isik Siddeti (Parlakligi)
Yanan lambanin 151k siddeti ya da parlakligi lambanin giicii ile orantilidir. Direnci R,
uclar arasindaki gerilimi V olan lambadan 1 siddetinde akim gegiyorsa, lambanin giicii:
P=I2R=2
R
Ozellikle lambalar paralel bagli ise, lambalarin uglar1 arasindaki gerilimlerine

bakilarakisik siddeti ya da parlaklik kiyaslamas1 daha kolay yapilir.


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Video/Seri-ve-paralel%20baglama_0_0_718.html
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Video/Seri-ve-paralel%20baglama_0_0_718.html
https://www.youtube.com/watch?v=XiHVe8U5PhU
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4. DERS PLANI:
KAZANIMLAR

e Ogrencilerin basit devreler iizerinden deney yaparak akim, direng ve potansiyel
fark arasindaki iliskinin matematiksel modelini ¢ikarabilmeleri saglanir.

o Ogrenciler basit elektrik devrelerinde direng, potansiyel fark ve elektrik akimi
kavramlari ile ilgili problemler ¢ozer.

e Ogrencilerin pillerin kullanim amaglarina gére birbirleriyle baglanma sekillerini
Incelemeleri ve tiilkenme siirelerini karsilastirmalar1 saglanar.

e Ogrencilerin basit elektrik devrelerinde esdeger direng hesaplamalar1 yapmalari
saglanir.

7-10 dakika Uretegler ve iireteclerin baglanmasi islenecek.
URETECLER

Uretecin Uzerindeki Gerilim: Elektromotor kuvveti €, i¢ direnci r olan bir iiretecin
tizerinden I akimi1 geciyorsa uglari arasindaki gerilim, V = ¢ — Ir ifadesiyle bulunur. Eger
liretecin i direnci yoksa iireteg iizerinde gerilim diismesi gézlenmez. Uretecin
tizerindeki gerilim V = ¢ olur. Ayrica iiretecin lizerinden akim ge¢miyorsa sekildeki
devrede oldugu gibi iiretecin lizerindeki gerilim emk sina esittir. Yani sekildeki
voltmetreden okunan deger liretecin elektromotor kuvvetidir. V = ¢ olur.

NOT: Pil devreye akim saglarken (+) uctan ¢ikan akim () uca dénen akima esittir.

SEKIL
—ofe——F
I **'1 .*'2

Ureteglerin Baglanmasi
1.Seri Baglama:

Iy Ia
. ;[I ;{I
Ey Eg
Etop=E€1+ &;
r‘es:rl'l'rZ

emk lar zit yonlii ise
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ry rs

+ ‘l = i_l-
e

--— —
1 Ea

Akim yonii biiylik emk yoniinde olur. Eger €1
Etop=¢€1- &

res=rl+r2

€top=0

=0

Devreden akim gecmez

Kavram sorusu sorulacak.
Kavram Sorusu 38:

2.Paralel Baglama:

T

Iy

M

+

&2
Devreden akim gegebilmesi i¢in €1= &, ve r1=r, olmalidir. Kollardaki emk larin toplami
esit olmazsa devreden akim ge¢mez.

Eiop= €1= €2 olur.
Res= % dir. (r1=r,=r)

Kavram sorusu sorulacak. Yedek olarak 2 soru daha hazir tutulacak.

Kavram Sorusu 39

Kavram Sorusu 40

Kavram Sorusu 41

Kavram Sorusu 42

Kirchoff’un akimlar ve gerilimler kanunlarini agiklar.

a. Kirchoff kanunlar ile ilgili matematiksel islemlere girilmez. Elektrik enerjisi ve
elektriksel gii¢ kavramlarini iligkilendirir.

b. Ogrencilerin mekanik enerji ve gii¢c kavramlari ile iliski kurmalar1 saglanir.

c. Ogrencilerin elektrikle ¢alisan aletlerin ve devre elemanlarinin birim zamanda
harcadig: elektrik enerjisini hesaplamalari saglanir.

d. Ogrencilerin enerji tasarrufu iizerine farkindalik kazanmalar1 saglanr.

e. Ogrencilerin 1s1, is, mekanik enerji ve elektrik enerjinin birbirine déniisiimiinii

aciklamalar1 saglanir.
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d. Ogrencilerin giinliik hayattan enerji doniisiimlerine 6rnekler vermeleri saglanur.
e. Ogrencilerin elektrigin olusturabilecegi tehlikeler ve giivenlik énlemlerini
tartigmalar1 i¢in uygun ortam hazirlanir.

Kapal1 Bir Devrede iki Nokta Arasindaki Potansiyel Farki:

Iki nokta arasindaki potansiyel farki, bu noktalar arasinda hareket edecek birim yiikiin
sahip olmasi gerekli enerjiyi yani potansiyel farkini verir. Bu potansiyel farki bagintisi
ile hesaplanir. Bagintiya gore, devre iizerinde alinan iki nokta arasindaki potansiyel
farki, bu noktalar arasindaki emk larin cebirsel toplamindan, direngler tizerindeki
gerilim diismesinin farki alinarak bulunur.

ELEKTROMOTOR KUVVETI

Ureteglerin iginde kullanilmaya hazir bir enerji vardir. igerisinde mekanik, kimyasal
veya bagka cesit enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren diizeneklere elektromotor
kaynaklari (emk) denir. E ile gosterilir. Eger iiretecin i¢ direncini de ihmal etmeyip
hesaba katma istersek devreye seri bagl bir direng gibi diisiiniiriiz.

Kirchoff’un akimlar ve gerilimler kanunlarini

Kapali devreler i¢in islem yapilirken uyulmasi gerekli kurallar su sekildedir.

I. Kapal1 bir devrenin herhangi bir noktasina gelen akimlar toplami, o noktadan ¢ikan
akimlar toplamina esittir.

II. Bir elektrik devresinin kapali olan herhangi bir kismandaki emk ler ile direncler
tizerindeki gerilim diigsmesinin cebirsel toplamu sifira esittir. Bu esitlik,

Y £ —1iY R =0 seklinde ifade edilir. Ornegin sekildeki devre icin

1=y +i3.... [] yazilir
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EK 8. ELEKTRIK KAVRAM SORULARI

1.Ders Kavram Sorulari

1.

X Y Y Z

0 0 0 O

Elektrikle ytklii X, Y, Z cisimlerinden X ile Y birbirlerine ¢ekme kuvveti, X ile Y
birbirlerine ¢gekme kuvveti, Y ile Z birbirlerine itme kuvveti uygulamaktadir.

X Z

O O

Buna gore, elektrik yiiklii X ve Z cisimleri ile ilgili asagida yapilan yorumlardan hangisi
dogrudur?

A) Elektrik yiikleri farkli cins oldugu i¢in birbirlerini ¢ekerler
B) Elektrik yiikleri ayn1 cins oldugu i¢in birbirlerini iter

C) Elektrik yiikleri n6tr oldugu igin birbirlerini iterler

D) Durumlarinda bir degisiklik olmaz

http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf

2. Elektriklenme olayi ile ilgili asagida verilenlerden hangileri dogrudur?
I. Pozitif ya da negatif yiikle ytiklii bir cisim nétr bir cisme yaklastirildiginda
aralarinda ¢ekim kuvveti olusur.
I1. Pozitif ya da negatif yiikle yiiklii bir cisim ndtr bir cisme siirtiildiigiinde ytiklii
cisimlerin son ytikleri ayni olur.
I11. Yiikli iki cisim bir birine dokundurulup ayrildiktan sonraki toplam yiikii

dokundurulmadan 6nceki toplam ytikiine esittir.

a) lvell Db)lvelll c)llvelll d)I, 1velll

3. -6 Q ve -4 Q yiiklerine sahip iki cisim dokundurulup ayriliyor. Bu iki cismin son
durumu i¢in asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Toplam yiikleri -10 Q dur.

b) Yiik miktarlar1 —Q ve —Q seklinde olabilir.

c) Toplam yiik 6nceki ile aynidir.

d) Kapasitelerine gore yiiklenirler


http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf

e

Yiiksiiz I ve II iletken levhalari, yalitkan destek {izerinde, birbirine dgmeden dogru
duruyorken, (+) yiiklii iletken kiire, II levhasina degdirilirse, levhadaki yiik dagilim1

nasil olur?

A) B) C)
- -+ -+
+ -+| |-+
+ =l =
+ 4| |-
+ -+| |-+
| " | 1] | 1}
D) E)
+ +
+ “+
+ +
+ g
+ +

Negatif yiiklii X kiiresi, notr olan Y ve Z kiirelerinden Y kiiresine sekildeki gibi
yaklastirilirsa Y ve Z kiirelerinin yiik dagilimi asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) B)
o0 00
C) D)

GO He

http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf
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http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf

6)

Hangl 10r elekiriden mede cissmier
arasinda yOk ahs verigi gergekilesir?

Selin Ogretmen

Salen 6gretmenin yukaridaki sorusuna ii¢ 6grenci cevap veriyor.

Sononme e
elekrikienme
Etia se
slekmikienme

Berfin —
Dokunma tle

'lo- elexktridenme liayda
(P re
Sila

Buna gore hangi 6grencilerin verdigi cevaplar yanligtir?

A)Yalniz Berfin B) Yalniz IlaydaC) Berfin ve Sila
D) Ilayda ve Sila

http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf

Yukaridaki (+) yiiklii iletken kiire bir iletken tel ile anahtara bagli bir iletken tel ile
anahtara bagli bicimde topraga baglidir. Acik oln anahtar kapatiliyor.

Buna gore;
Simge: Topraktan kiireye eksi (-) ylik geger.
Pelin: Kiireden topraga (+) ylik geger.
Cetin: Topraktan kiireye (+) yiik gecer.
Emre: Kiireden topraga (-) yiik geger.
Ogrencilerden hangisinin yaptig1 yorum dogrudur?
A) Simge B)Pelin C) Cetin D) Emre

http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf
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http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf
http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf

8) Topuzu iletken telle topraga baglanmis bir elektroskobun topuzuna K cismi
yaklastirilip sabit tutuluyor. Topraga elektron gittigine gore,

l. K cismi ( -) yliklidiir

Il. Elektroskopun topuzu (+) yiiklii olur.

1. Elektroskopun yapraklar1 notrdiir
Yargilarindan hangisi dogrudur?

a) YalmzI b)YalmzIl c)lvell d)Ivelll e)lLIlvelll

9. Topuzu iletken telle topraga baglanmis bir elektroskobun topuzuna K cismi
yaklastirilip sabit tutuluyor. Topraga elektron gittigine gore,
V. K cismi ( -) yliklidiir
V. Elektroskopun topuzu (+) yiiklii olur.
VI.  Elektroskopun yapraklar1 notrdiir
Yargilarindan hangisi dogrudur?
A)Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) I ve lll E) LIl ve Il

10. + yiiklii bir elektroskopun yapraklarinin tamamen kapatilabilmesi i¢in

l. Elektroskopun topuzuna nétr bir cisim dokundurmak

. Elektroskopun topuzuna negatif ve esit miktar yiiklii cisim dokundurmak
Il. Elektroskopun topuzunu iletken tel ile topraga baglamak

Islemlerinden hangisi yapilmalidir.

a) Yalniz II

b) Yalniz 11T

C) | yadall
d) Il1yadalll
e) | yadalll

11. Elektrikle ytiklii bir elektroskopun yapraklar: arast aginin 6nce azalip sifir olmasi
sonra ise yapraklarinin yeniden agilmast icin asagidakilerden Islemlerinden hangileri

yapilmalidir.

a) Ayni cins yiikli ve yiik miktar1 daha fazla olan bir cismin elektroskopa
yaklastirilmasi

b) Ayni cins yiikli ve yiik miktar1 daha fazla olan bir cismin elektroskopa
dokundurulmast
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C) Zt cins yiiklii ve yiik miktari daha fazla olan bir cismin elektroskopa yaklastirilmasi

d) Zit cins yiiklii ve yiik miktar1 daha fazla olan bir cismin elektroskobun topuzuna
dokundurulmasi
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2.Ders Kavram Sorular1
12:Yalitkan cisimlerde elektriklenme bolgeseldir

l. Kiiresel olmayan iletken cisimlerde yiik yogunlugu sivri uglarda daha fazlasidir
. Faraday kafesi, “Elektrik yiikleri iletken cisimlerde dis yiizeylerde toplanir.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
a) Yalniz
b) Yalmiz II
¢) Yalnmz III
d) lvell
e) Lllvelll

13. Asagida iki yiiklii top siirtiinmesiz ylizeyde durmaktadir. Toplar tizerindeki
kuvvetleri hangi diyagram daha iyi gostermektedir?

A

Q +3Q

— - —
B

Q +3Q
—— —

C

+Q +3Q

- —

D

Dr. PYWELL, Robert E.

http://physics.usask.ca/~pywell/p121/Concept/Con23.html

14. Sekildeki q1=0 yiiklerinin Q yiikiine uygulamis olduklar1 bileske kuvvet F dir. Buna

1
gore, 2—2 orani kagtir?


http://physics.usask.ca/~pywell/p121/Concept/Con23.html
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1 1 1 2 8
A BT OF D BJ

Esen Yaynlar1

15. Sayet iki yiik arasindaki uzaklik 2 katina ¢ikarilirsa herbir yiikiin digerine
uyguladigi kuvvet dncekine gore

A. aymdir

B. iki kat fazladir

C. yaris1 kadardir

D. 4 kat1 kadar fazladir
E. dortte biridir

Dr. PYWELL, Robert
http://physics.usask.ca/~pywell/p121/Concept/Con23.html
16.

o«

»

-
- K - L -
-

-

K ve L yiiklerinin olustundugu elektrik alan kuvvet ¢izgileri sekildeki gibidir.

I.  Buna gore K (+), L (-) ile yiikliidiir.
Il.  K’nin elektrik yiikii L nin elektrik yiikiinden biiyiiktiir
1. K ve L’nin yiikleri esittir.
A) Yalmz I B) Yalniz I C) Yalniz III
D) I ve ll E) lvelll

Esen Yayinlari

17. Elektrik alan ¢izgileriyle ilgili asagida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
I.  Elektrik alan ¢izgilerinin yogunlugu E’nin biiyiikliigiinii verir
Il.  Cizgilerin arasindaki bosluklarda E=0"dur.
I1l.  + yiikiin alan ¢izgileri disa dogru giderek baska bir + yiikte son bulur
IV.  —yikiin alan ¢izgileri bir + ylikten gelen alan ¢izgileridir
a) | b) NIl c)lvell d) Ilve HI e)lvelV


http://physics.usask.ca/~pywell/p121/Concept/Con23.html
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18. Bir pozitif noktasal ylik tarafindan olusturulan bir elektrik alanda bu yiike baska
bir pozitif noktasal yiik yaklagtirilirsa potansiyel enerjisi i¢in ne sdylenebilir?

a) Artar b) Azalir ¢) Degismez d) Hangi yiikiin daha biiyiik olmasina bagl
19.

=08

K ve L noktalarina yerlestirilen 2q ve —q, X noktasindaki potansiyeli Vy, Vy’ dir.

. Vx
Buna gore, vy oran1 kacgtir?

1 1 3
A) 5 B) ~ C)— D)5 E)9

20.

Siirtlinmelerin ve yer ¢ekiminin dnemsenmedigi yalitkan bir ortamda elektrik ytiklii
levhalar arasina +q yiiklii bir cisim serbest birakiliyor.

Cisim igin,

I.  Etki eden elektrik alan kuvvetinin yonii ve biiyiikliigii
Il.  Cismin hiz1
1. Cismin ivmesi
Verilen niceliklerden hangileri hareket siiresince sabit biiyiikliiktedir?
A) YalmzI B)YalmzII C)lvell D)lvelll E)ILIlvelll

21. Asagida i¢i oyuk ve yiikler dis yiizeyine esit oranda dagilmis bir iletken metal kiire
gosterilmistir. Bu kiirenin yakinina bir +Q yiikii getiriliyor. +Q ylikiiniin getirilmesi ile
kiirenin merkezindeki elektriksel alanin yonii nasil olur?




A) Sola

B) Saga

C) Yukari

D) Asagi

E) Alan sifirdir

Maloney
3.Ders Kavram Sorulari:
22. Hangi devrede lamba yanar?

Hangi devrede lamba yanar?

A) A B) C C)D D)Ave C E) B VE D

Engelhard ve Beichner

23. Sayet bir iletkenden gecen akim 6 ampere is 2 saniyede iletkenden ne kadar yiik
akar?

A)12 coulombs B)2 coulombs C)8 coulombs D)6 coulombs E)3 coulombs

Dr. PYWELL, Robert E.
http://physics.usask.ca/~pywell/p121/Concept/Con23.html

24. Akim(A)  Gerilim(V)  Direng(QQ)

l. 20 40 2

. 15 60 4
M. 4 8 0,5
V. 1,5 15 10
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Yukaridaki tabloda bazi gerilim, akim ve direng degerleri verilmistir. Buna gore hangi

numarali kistmda hata yapilmigtir?

A | B) Il C I D IV


http://physics.usask.ca/~pywell/p121/Concept/Con23.html
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25. 10 V gerilim ile 2 amperlik akim iireten bir elektrik cihazinin direnci kag ohm
olmalidir?

A. 110 ohm.
B. 2 ohm.
C. 108 ohm.
D. 55 ohm.
E. 220 ohm

Dr. PYWELL, Robert E. http://physics.usask.ca/~pywell/p121/Concept/Con23.htm

26.

Yukarida verilen devrenin esdeger direnci kag Q dur?
A)2 B)3 C)4 D)16

WWW.esenvayinlari.com.tr

27. Asagidaki devrelerden hangilerinde direngler tiretece paraleldir?

A B D

AA B) B C)C D) AVEC E) A,CVED

Engelhard ve Beichner


http://physics.usask.ca/~pywell/p121/Concept/Con23.htm
http://www.esenyayinlari.com.tr/

28. Asagidaki devreyi temsil eden sik hangisidir?

@

®
®

®
®
®

N
{}
(]

ot ® © 6

A)A B)B C)C D)D E)Higbiri

Engelhard Ve Beichner

29.

Ay = 202
— A=
Fg = 402
— WA=
N

.
- |¥
ana =l akemi

Yukaridaki elektrik devresi ile ilgili ii¢ 6grenci yorum yapiyor.

Ry dwenci O2ennden gecen alamia

: R2 Gzernnden gegen akmmiar egiftir.

Demircan | R, direncinin geriimi e R, direnc-

nin gerilimi egtr. 3

R, (zerinden gegen akim ana koidan | Zeynep
% gecen akimadan kiCOKr.
A0 Dentz

A) Yalniz Demircan

B) Demircan ve Zeynep
C) Yalniz Deniz

D) Zeynep ve Deniz

http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf
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http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf
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30.

I. Seri bagl 6zdes ampullerden esit biiyiikliikte akim geger.

II. Paralel bagli ampullerin gerilim degerleri birbirine esittir.

III. Seri bagl ampullerden biri patlarsa digerleri de yanmaz.

IV. Paralel bagli ampullerden biri patlarsa diger ampullerde 151k vermez.
Yukaridaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A)l B) C) D) IV

http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf
31.

602

=W~ -

- W=
~NW=—(a)

V=24V

Yukaridaki devrede 3 Q luk dirence bagli ampermetrede okunan deger ka¢ amperdir?
A) 6 B) 4 C)2 D)1

Palme Yayincilik

32.

Yukaridaki devrede K anahtar1 kapatilirsa asagidaki yorumlardan hangisi dogru olur?

A) Ampiillerin hepsi séner

B) Sadece 2 numarali ampiil soner

C) Sadece 1 numarali ampiil yanar

D) Lambalarin hepsi 151k vermeye devam eder

http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf

33. Asagidaki devreyi dikkate aliniz:

Se—
‘@ [ ®



http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf
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A ve B lambalar1 6zdestir;
Anahtar kapanirsa:

a) Uretecin iirettigi tiim akim B den gecer

b) Uretecin iirettigi akimin yaris1 B den yaris1 anahtardan geger
c¢) Uretecin iirettigi tiim akim anahtardan geger

d) Higbiri

Dr. PYWELL, Robert E.

http://physics.usask.ca/~pywell/p121/Concept/Con27-28.html

34.Asagidaki devrelerde tiim ampiiller 6zdestir. En ¢ok hangi devre 151k verir?

7

_@_ @ﬂ%\
A

nv
|

2v

I.Devre I1.Devre
a) | Devre
b) 1. Devre

c) Esitisik verir

Dr. PYWELL, Robert E.
http://physics.usask.ca/ ~pywell/p121/Concept/Con27-28.html

35.

+

Verilen devrede 6zdes lambalarin parlakliklainin dogru siralanigi asagidakilerdan
hangisidir?

A) X>Z>Y B) X=Y=Z CIX>Y>Z D)X=Y>Z

http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf



http://physics.usask.ca/~pywell/p121/Concept/Con27-28.html
http://physics.usask.ca/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20~pywell/p121/Concept/Con27-28.html
http://palmeyayinevi.com/UserFiles/File/7Fen/Unite3.pdf
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36.

Sekildeki elektrik devresinde sadece kirmizi ampiiliin 151k vermesi i¢in X,Y,Z
anahtarlarindan hangilerinin kapatilmas1 gerekir?

Esen Yayinlar

37.

g=4V =6V =10V

X =142 r=14021 r=1421

I¢ direngleri 1 Q olan elektromotor kuvvetleri iizerinde gosterilen ii¢ tane iireteg
sekildeki gibi baglaniyor.

X-Z noktalar1 arasina bir voltmetre baglanacak olursa kag voltu gosterir?

Esen Yayinlari

4.Ders Kavram Sorular::

38.

Sekildeki devrede 6zdes iireteclerin i¢ direncleri r, emk’lar1 ise €’dir. R direnci
tizerinden gegen akim asagidakilerden hangisine esittir?
€ € 3€ 3E €

A) — B) 0 — D)
R+r 3R+Tr R+r R+3r 3R+7Tr
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39.
| Y = R
u i
Sekil-1 Sekil-IT Sekil-111

I¢ direncleri dnemsiz dzdes iiretecler ve R direncleri ile sekildeki devreler kuruluyor.

Sekil-I"de R direnci tizerinden I akimi gectigine gore Sekil-1I ve Sekil-11I"te R direnci
tizerinden kag I akimi1 geger?

Sekil-I Sekil-Il

A) | |
B) 2l 21
C) 3l |
D) | 21
E) 2 |

40.

Ey

Sekildeki devrede iireteglerin i¢ direngleri 6nemsiz, elektromotor kuvvetleri &€, €, ve
€3’ﬁir.

Buna gore,

. €1+ 82: 83
€3
. I=——
R
Il. 21,=1

V. Esitliklerinden hangileri dogrudur?
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41.
R R R
n T
— : )
.‘ £ E £
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’te kullanilan direngler ve liretegler 6zdestir.

Ureteclerin i¢ direncleri 6nemsiz olduguna gore, 11, I» ve I3 akimlari arasinda nasil bir
iliski vardir?

A)|2>|1>|3 B)|1:|2:|3 C)|1:|2>|3
D)|2>|1:|3 E)|2> Is- 11
42.
A

Sekildeki devrede 6zdes pillerin elektromotor kuvvetleri €, i¢ direncleri sifirdir.

I akimi agagidaki ifadelerin hangisine esittir?
6€

2€ 5& 3€ 4€
A)E B)ﬁ C)E D)E E)E

Esen Yaynlari



EK 9. OKUMA SINAVLARI

Okuma testil: Asagidaki climlelerin sonuna dogru ise (D), yanlis ise (Y) yazin.

1.

2.

Yiiklii bir cisim nétr bir cismi ¢ekmez

+q ve +4q yiiklii iki cismin birbirine uyguladiklar1 kuvvet aynidir.
Topraklanan cisim pozitifse ise topraktan cisme negatif yiikler gelir.

Notr bir cisimde negatif yiiklii elektronlar ile pozitif yiiklii protonlar yoktur.
Baslangicta notr olan iki cisim siirtiinme sonucu zit isaretli olarak yiiklenir

Elektroskoptaki topuz ve yapraklar iletken maddeden olusur.

Okuma testi 2: Asagidaki ciimlelerin basina dogru ise (D), yanlis ise (Y) yazin.

1.
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Bir elektrik alana (-) ytikli bir cisim konuldugunda cisim alana zit yonde hareket

eder.
Elektrik alan ¢izgilerinin arasindaki bosluklar orada alan olmadigini gosterir.

+q ve +3q yiiklii iki cismin birbirine etki ettigi kuvvet ayni1 biiyiikliikte ve zit
yonlidiir.

Birim yuke etki eden kuvvet .............cccoveneee

Potansiyel birimi .........cccccceevevneenee.

Potansiyel enerji birimi ...........c.ccocooeee.

Iletken bir kiire yiiklendiginde iginde elektrik alan ................cccccoevueee. olur.
[letken kiirenin i¢inde ...........ccco......... sabittir.

Iki diizlem paralel levha arasindaki elektrik alanm formdilii.......................
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Okuma testi 3;

Asagidakileri 1 er climleyle tanimlaymiz:
Akim:

Direng:

Ureteg:

Ohm Kanunu:

Kisa Devre:

Okuma testi 4: Asagidaki devrelerden hangileri seri, hangileri paraleldir?

._[. ‘ ‘ [:I ‘ [ +||_
& L - .:: :
I} I¥ -
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