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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA (L.) VE HIPPODOMIA VARIEGATA (GOEZE)
(COLEOPTERA: COCCINELLIDAE)’NIN BiYOLOJILERININ TESPITi VE
AFITLER UZERINDEKiI BESLENME PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

Seyma FIRAT
Damisman: Prof. Dr. Onder CALMASUR

Amag: Bu ¢alisma, 2019-2020 yillarinda nisan-eyliil aylar1 arasinda C. septempunctata L. ve
H. variegata Goeze tiirlerinin biyolojik donemlerini ve afitler iizerindeki beslenme
performanslarini belirleyebilmek amaciyla yapilmistir.

Yontem: Calismada C. septempunctata ve H. variegata ile 5 afit tiirti (Dysaphis devecta
Walker, Hyperomyzus pallidus Hille Ris Lambers, Brachycaudus helichrysi Kaltenbach,
Brachycaudus divaricatae Shaposhnikov, Chaitophorus populeti Panzer, kullanilmistir.
Predatorlerin larva donemleri tespit edilerek her bir larva doneminde tiikettigi afit sayilar1 ve
ergin boceklerin 1 ve 24 saatlik tiiketim performanslari belirlenmistir.

Bulgular: C. septempunctata nin ergin dénemlerinde 5 afit tizerinde bir saatlik ve yirmi dort
saatlik tiiketimleri siras1 ile (10,55; 13,22; 12,77; 10,00; 6,77) ve (67,22; 64,77; 61,88; 56,22;
48,44) adet olarak bulunmustur. Ayni periot igerisinde H. variegata nin tikketim degerleri de
sirasiyla (15,66; 5,11; 7,88; 6,44; 3,88) ve (39,00; 47,00; 42,33; 53,66; 24,88) olarak
belirlenmistir.

Calismada H. pallidus ile beslenen C. septempunctata larvalarinin 28°C sicaklikta ve %75
nemde 3 tekeriirlii olarak yapilan denemelerde birinci, ikinei, liglincii ve dordiincii larva
doénemlerinin siiresi sirasi ile 2, 2,33, 3,33 ve 5 giin olarak tespit edilmistir. Larva donemlerinde
tilkkettikleri afit sayilar1 siras1 ise 5,77+2,86; 52,55+10,54; 122,66+25;52, 330,44+86,90 adet
olarak belirlenmistir. Bocegin pupa donemi 5,33 giin, yumurta gelisim siiresi ise 4,6 giin olarak
tespit edilmistir. H. variegata larva donemleri siras1 ile 2; 1,6; 1,6 ve 4,3 giin olarak tespit
edilmistir. Larva siirecinde tiiketilen yaprak biti sayist ise sirasiyla 2,77+2,33; 31,11+£7,97,;
100,00+47,52; 248,11£31,97 olarak tespit edilmistir. Pupa donemi 5 giin, yumurta gelisim
stiresi ise 2,33 giin olarak belirlenmistir.

Sonug: C. septempunctata ve H. variegatanin ¢alismada kullanilan 5 afit tiiriinde hem larva
hem de ergin donemlerinde basarili bir etki gosterdigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Coccinella septempunctata, Hippodomia variegata, Afit, Afit tiiketim
performansi, Biyolojik miicadele, Predator bocek

Subat 2022, 71 sayfa



ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINATION OF BIOLOGY AND FEEDING PERFORMANCE OF
COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA (LINNAEUS, 1758) VE HIPPODOMIA
VARIEGATA (GOEZE, 1777) (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE) ON APHIDS.

Seyma FIRAT
Advisor: Prof. Dr. Onder CALMASUR

Purpose: This study was carried out to determine the biological periods of C. septempunctata
and H. variegata and their feeding performance on aphids between April and September during
2019-2020.

Method: C. septempunctata and H. variegata with 5 aphid species (Dysaphis devecta Walker,
Hyperomyzus pallidus Hille Ris Lambers, Brachycaudus helichrysi Kaltenbach, Brachycaudus
divaricatae Shaposhnikov, Chaitophorus populeti Panzer) were used in the study. By
determining the larval stages of the predators, the number of aphids consumed in each larval
stage and the consumption performances of adult insects at 1 and 24 hours were determined
respectively.

Findings: One-hour and twenty-four-hour consumptions of the adult C. septempunctata in
adult periods (10,55; 13,22; 12,77; 10,00; 6,77) and (67,22; 64,77; 61,88; 56,22; 48,44) were
determined respectively. The consumption of the H. variegata in same period, (15,66; 5,11,
7,88; 6,44; 3,88) and (39.00; 47.00; 42.33; 53.66; 24.88) were determined in respectively.

In this study, the first, second, third and fourth larval stages of both C. septempunctata and H.
variegata larvae feeding with H. pallidus were performed in 3 replications at 28°C and 75%
humidity for 2; 2.33; 3.33 and 5 days were detected respectively.

The numbers of the consumed aphid in the larval stages were determined as 5.77+2.86;
52.55+10.54; 122.66+25.52; 330.44+86.90 respectively. The pupal period of the insect was
5,33 days, and egg development period was determined as 4,6 days. Larval stages of the H.
variegata were determined as 2; 1.6; 1.6 and 4.3 days respectively. The number of aphids
consumed during these larval days was determined as 2.77+2.33; 31.11+£7.97; 100.00+47.52;
248.11+£31.97 respectively. The pupal period was determined as 5 days and the egg
development period as 2,33 days.

Results: C. septempunctata and H. variegata were found to have a successful effect in both
larval and adult stages of 5 aphid species used in the study.

Keywords: Coccinella septempunctata, Hippodomia variegata, Aphid, Aphid consumption
performance

February 2022, 71 pages
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GIRIS

Dogada hem zararli hemde her tiiriin populasyonunun asir1 artmasina engel olan, dogal
diisman olarak gorev yapan yararli bocekler vardir. Bir bagka ifadeyle, her tiiriin predator,
parazitoid ve patojenleri bulunmaktadir. Bir organizmaya zararli diyebilmemiz igin insan
sagligina zarar vermesi veya ekonomik degeri olan iiriinlerde 6nemli 6l¢iide ekonomik kayba

neden olmasi gerekmektedir.

Insanoglu uzun yillar boyunca dncelikle dogrudan insan ve hayvan sagligim etkileyen
zararlilari, yetistirdigi kiiltiir bitkilerinde {iriin kaybina neden olanlari, orman ve siis bitkilerine
zarar verenler ile kentsel yasamda sorun teskil eden birtakim canlilar1 dikkate almislardir. En
az zararl tiirler kadar dogada yararl tiirlerin de oldugunu ve bunlarin gergek anlamda zararlilar

baski altina aldigini ¢ok sonradan kesfetmistir (Uygun vd. 2010).

Insan acisindan zararli olarak kabul edilen bir organizmayla miicadelede c¢esitli
yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden birisi de biyolojik miicadeledir. Biyolojik
miicadele; zararli organizmanin dogal diismani olan baska bir organizmadan faydalanarak

yapilan miicadele yontemidir.

Ozellikle II. Diinya savagindan giiniimiize kadar kimyasal preparatlar zararlilarla
miicadele ederken en Onemli yontem olarak goriilmistiir. Zararlilar ile miicadelede
agroekosistem igindeki tiirlere zarar vermeden,amaci ¢evre kirlenmesini en diisiik seviyeye
¢ekmek olan, zararli popiilasyonlarini ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmayi hedefleyen
entegre zararli yonetim programlarinin gelistirilmesini ilke edinen yontemler giinden giine
daha fazla 6nem kazanmaktadir. Entegre zararli yonetiminde, dogal dengeyi koruyarak daha
uzun vadeli olan ve miicadelede etmen olarak dogada yer alan canlilarin kullanilmasi
nedeniyle biyolojik miicadele olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (Kansu ve Uygun 1973; Uygun
1981).

Biyolojik miicadele, dogadaki canlilarin birbirleriyle etkilesimlerinin biyolojik,
ekolojik, ve sistematik olarak incelenmeye baslamasinin ardindan ortaya ¢ikmistir ve ilk kez
1919 yilinda H.S. Smith tarafindan kullanilmistir. Biyolojik miicadeleyi kisaca “zararli tiirlerin
dogal diismanlarini kullanarak onlar1 baskilama ve diizenleme” seklinde tanimlamistir (Van den

Bosch et al. 1982).



Biyolojik miicadelede yararlanilabilecek organizma gruplari ¢ok ¢esitlidir. Bu gruplar
arasinda bakteriler, mantarlar, nematodlar, viriisler, degisik entomopatojen mikroorganizmalar,
kuslar ve bdcekler bulunmaktadir. Biyolojik miicadelede etkin olarak kullanilan canli
gruplarinin arasinda boceklerin ayri bir yeri ve 6nemi olup, en fazla kullanilan gruptur (Ogurlu
2000).

Klasik biyolojik miicadele kapsaminda zararli bocek ve akarlara karst 196 tilkede
yaklasik 2000 kadar biyolojik miicadele etmeni tiiriin 5000’den fazla yerlestirme c¢aligmasi
yapilmis ve bu calismalarin yapildigi 120 yildan bu yana da bu uygulamalarin olumsuz etkisi

nadiren goriilmistiir (van Lenteren vd. 2006).

Hayatlar siiresince bir¢ok ava ihtiya¢ duyan, avlarini arayip bulan ve ona saldirarak
distan beslenen ve Oldiiren canlilara “predator”, tizerinde beslendigi canliya ise “av” ismi
verilir. Predator bocekler serbest yasarlar ve genellikle kendisinden daha ufak avlara saldirirlar.
Gelisimleri i¢in birden fazla, bazen yiizlerce bireye ihtiya¢ duyarlar ve yumurtalarini genellikle
avlarmin yakinina birakirlar. Predator boceklerde nimf veya larvalar yumurtadan ciktiktan
sonra seri bir sekilde avlarini ararlar, yakalarlar, dldiiriirler ve tiiketirler. Predatorler avlarinin
cogunu hemen oldiirdiikten sonra, bazilarii ise ilk 6nce uyusturur daha sonra yiyerek veya
emerek tiiketirler. Baz1 istisnalar ile birlikte bir¢ok predator tiirlin hem ergin 6ncesi, hem de
ergin donemleri karnivordurlar. Predatér bocekler agiz yapilarina gore iki gruba ayrilirlar
bunlar; Isirici-¢igneyici ve Sokucu-emici agiz yapilaridir. Agiz yapisi 1sirici-¢igneyici olan
predator bocekler avlarini yakaladiktan sonra ¢ignerler ve yutarlar. Gelin bocekleri bunun en

giizel 6rneklerindendir (Kilinger 2010).

Halk arasinda “ugurbocegi”, ‘“gelinbocegi” “hanimbocegi” olarak adlandirilan
Coccinellidae familyasi, birgok avcr tiirleri icerdiginden Coleoptera takimi icerisinde 6nemli
bir familyadir. Bu familyanin biiyiik bir kismi predatdrdiir ve yaprak biti, kabuklu bit,
beyazsinek, kosnil, akarlar ve bazi kiigiik arthropodlarla, diger bir kismi ise funguslarin
miselleriyle beslenmektedirler (Uygun 1981; Yigit ve Uygun 1986; Onciier 1991).

Gelin bocekleri biyolojik miicadele ¢alismalarinin uygulama ve ilerlemesinde ¢okga
onemli bir faktor olmustur. Biyolojik miicadele uygulamalari baslangicta R. cardinalis'in
California'da Turunggillerde onemli bir zararli olan lIcerya purchasi Mask. (Hemiptera:
Margarodidae)'nin miicadelesi i¢in Avustralya'dan 1880'lerde getirilmesiyle baslamis ve s6z
konusu zararli bu sekilde baskilanmistir. Bu bocekler Coccoid'ler gibi hareket kabiliyeti yavas
olan zararl: tiirlerde biyolojik miicadele unsuru olarak genel itibariyle basari saglamistir. Fakat
yapilan bu ¢alismada afidofag tiirlerin beslenme yerleri ile kislaklari arasindaki uzun mesafe

calismanin kullanislhilig1 ve basarisini olumsuz etkilemistir (Iperti 1999). Ulkemizdeki ilk 6rnek



1912 yilinda Siireyya Ozek’in R. cardinalis'i Aphelinus mali’yi kontrol etmek amaci ile

Istanbul’a getirmesidir (Diizgiines 1970 ).

Coccinella septempunctata ve H. variegata populasyonlar1 bitki Ortiisii iizerinde
bulunan predatér coccinellid tiirlerin 6nemli bir kismin1 olusturmaktadirlar. Cogu zaman,

arazide bir arada bulunabilmektedirler (Aleosfoor et al., 2014).

Bu familyaya ait tiirleri degerlendirebilmek i¢in onlarin bir takim fizyolojik, biyolojik
ve ekolojik 6zelliklerini ve gelisimlerini siirlayan her tiirlii faktorii bilerek ayni zamanda gog
davraniglarin1 iyi bilmenin calismalarda kolaylik saglayacagi belirtilmekterdir. (Mustu ve

Kilinger 2006).

Coccinellid'ler holometabol yani tam baskalasim geciren boceklerdir. Tam baskalagim
gegciren bu bocekler; yumurta, dort larva ve pupa donemi gegirerek ergin bireyler olmaktadirlar.
Gelisim siireleri iklime bagl olarak iki hafta ile iki ay arasinda degisebilmektedir. Biiyiik
afidofag ugurbocekleri genel olarak yilda bir nesil verir ve bunlarda en fazla ilkbaharda

goriinmektedirler. Coccidofag tiirler yilda en az {i¢ nesil vermektedir (Mustu ve Kinlinger
2006).

Cocccinellidler yumurta birakabilmek icin ya da larva gelisimlerini tamamlayabilmek
icin spesifik yaprakbitlerine ihtiya¢ duymaktadirlar. Cocccinellidlerin iireme orani tiikettikleri

av ile dogrudan iliskilidir (Evans 2000).

Afidofag olan ve yilda tek nesil veren Coccinellid'ler’in ¢cogu go¢ etmektedirler.
Coccinellidler ilk nesil erginlerinin ¢ikisindan hemen sonra gég¢ etmeye baslarlar, yapilan bu
go¢ yilin ilk ik giinlerinde yapilir ve genellikle sicak bolgelere dogru olmaktadir. Gogiin
baslamasinda fotoperyodizm en temel etkendir (Iperti 1999).

Coccinellid'lerin temel yayilig yerleri tropik ve subtropik bolgelerdir fakat yeryiiziiniin
her tarafinda yaygin olarak bulundugu bilinmektedir. Bugiine kadar, diinyada yaklasik 360
cinse bagli 6000’den fazla coccinellid tiirii tanimlanmistir (Slipinski and Tomaszewska 2010).
Tirkiyede yapilan ¢alismalarda yaklasik 105 tiir tanimlandigi belirtilmektedir (Oguzoglu vd.
2017).

C. septempunctata’nin sistematikdeki yeri su sekildedir;

o Sinif: Insecta
e Takim: Coleoptera
e Familya: Coccinellidae

e Cins: Coccinella



e Tiir: Coccinella septempunctata L.

Yumurtas: 1 mm boyunda, sar1 ve oval sekillidir. C. septempunctata larvalarinin boyu
1 mm ile 4-7 mm arasinda degismektedir, besin miktar1 ve kalitesine bagl olarak 10 ile 30 giin
arasinda gelisimlerini tamamlarlar. Pupasi koyu gri-siyah renktedir ve beyaz, turuncu seritler
bulunmaktadir. Erginlerin elitralarinda yedi siyah benek vardir, her bir elitron iizerinde 3 adet
olmak tizere 1 tanesi iki elitranin ayrildigi kisimda bulunmaktadir. Bu nedenle tiiriin bilimsel
iIsmi septem= “yedi” ve punctus= “benek” kelimelerinden olusmaktadir (Kalushkov and Hodek
2004; Katsarou et al. 2005; Cantrell 2011).

C. septempunctata kis1 ergin dénemde gizli yerlerde (aga¢ kabuklari, kayaliklar vb.)
toplu bir sekilde gecirir. Bahar aylarinda kislaklarindan ¢ikan disi ve erkek C. septempunctata
erginleri hemen ¢iftlesirler. Ciftlesen disiler yumurtalarin1 20-40*l1 gruplar halinde yapraklara
ve bitki govdesini kaplayan kabukta bulanan gatlaklara birakirlar. Larvalar yumurtadan 5-8 giin
sonra ¢ikarlar. Yumurtadan ¢ikan C. septempunctata larvalari 3 defa gémlek degistirir ve 4
larva donemi gegcirir. Larva gelisimi tamamlandiginda larvalar abdomen sonu ile bir yiizeye
tutunur ve 1-2 giin siiren “prepupa” donemi gegirirler. Tiriin pupast “mumya pupa”
bi¢imindedir. Ortamin sicakligi ve nem oranmna bagli olarak ortalama 10-14 giinde pupa

gelisimini tamamlarlar ve erginler pupa derisini yirtarak disari ¢ikarlar (Uygun, 1981).

Ergin predatérler yumurtalarini avlarinin bulundugu alanlara birakirlar, yumurtadan
yeni ¢ikan larvalar kisa bir siire iginde avlarini arayisina baslarlar ve bulduklar1 avlar1 oburca

tiikketirler (Uygun 2010).

Dogal diisman tiirlerinin belirlenerek bunlarin zararli popiilasyonlar iizerindeki
etkinliklerinin saptanmas1 bu konudaki baslangi¢ ¢alismalar1 olusturmaktadir (Onciier ve Kivan

1995).

Yedi noktali ugur bocegi, C. septempunctata hem larva hem de ergin doneminde birgok
yaprakbiti tiirii ve baz1 yumusak viicutlu bocekler ile beslenen polifag predator tiirdiir (Hodek 1996;
Agus et al. 2013).

C. septempunctata’nin ¢ok farkli yasam alanlarinda bulunarak, genis bir besin
yelpazesine sahip olmasi, hem larva ve ergin donemlerinin her ikisininde predator olmasi, hizl
hareket edebilmeleri ve beslenme kabiliyetlerinin yiiksek olmasi biyolojik miicadele

kapsaminda kullanilabilmelerine imkan saglamaktadir (Kilinger ve ark. 2010; Hodek and

Michaud 2008).
Hippodamia (=Adonia) variegata (Goeze) nin sistematikdeki yeri su sekildedir;

o Sinif: Insecta


http://animaldiversity.org/accounts/Coccinella_septempunctata/#BB9B4E63-E262-11E1-A897-002500F14F28

e Takim: Coleoptera
e Familya: Coccinellidae
e Cins: Hippodomia

e Tiir: Hippodamia variegata (Goeze)

Afididofag ugur bocegi, Hippodamia variegata, bir¢ok tarimsal ekosistemde 6nemli bir
avcl durumundadir (Xiu-Hua Wu 2010).

Palaearktik coccinellid tiirlerden, H. variegata diinyanin ¢ogu bolgesinde yaprak biti
predatorii olarak bilinir. H. variegata’nin yaprakbitleri ile birlikte psillidler, beyazsinekler,
unlubitler ve Lepidoptera takimina bagli bocek tiirleri de dahil birgok bocek ile beslendigi de
kayithidir (Franzman 2002; Kontodimas and Stathas 2005).

H. variegata tiirii Orta ve Kuzey Afrika, Avrupa, Arabistan, Hindistan ve Cin’de yaygin
bir sekilde bulunmaktadir (Korchefsky 1932 and Horion 1961°¢ atfen Uygun 1981).

Avcimnin viicudu uzunca oval, 3-5.5 mm boylarinda, elitras1 kirmizi renkte ve iizerinde
siyah lekeler bulunmaktadir. Elitranin son kismindaki lekeler tiggen seklini olusturacak sekilde
dizilmistir ve elitronlarin birlesme kismina yakin olanlar daha biiyiik¢edir. Bagin 6ne dogru
olan kismi ve pronotumun 6n ila yan kenar kisimlart saridir renktedir. Pronotum’un st
kisminda bulunan lekeler bireyler arasinda biiyiik oranda farkliliklar gosterebilir (Uygun 1981).
H. variegata polifag bir tiirdiir ve daha ¢ok yabanci otlarda ve onlarla beslenen yaprakbitleri

tizerinde gorildigi belirtilmistir. (Horion 1961 and Klausnitzer 1966°¢ atfen Uygun 1981).

Aphididae (Hemiptera), Aleyrodidae (Hemiptera) ve Chaitophoridae (Hemiptera)
tiirleri baslica avlarini olusturan familyalardir (Elmali ve Toros, 1993; Aslan ve Uygun, 2005;
Elekgioglu ve Senal 2007). Ureme yetenegi oldukga fazla olan bu predatoriin
populasyonlarinin yiiksek oldugu yerlerde yaprak bitlerinin asir1 derecede ¢ogalamadigi ortaya
konmustur (Erkin 1983).

Afitler Insecta sinifinin Hemiptera takiminin, Sternorryhncha alttakiminin Aphidoidea
iist familyasina bagli olan ve su anda diinyada yaklagik 4700 tiir ile temsil edildigi belirtilen
onemli bir gruptur. Bu tiirlerden yaklagik 450 tanesi ekonomik agidan ciddi zararlar yaptigi

belirlenmistir (Goriir 2008).

Diinya genelinde yaklasik olarak 5300 tiir olarak belirtilen afitler, iilkemizde de 604
tiirle temsil edilirler (Goriir et al., 2022).

Afitler, bitkilerin 6zsuyunu emerek onlarin saglik durumlarinin  bozulmasina,

yapraklarda meydana gelen sararmaya ve sonunda 6liimiine neden olurlar. Yapraklar afidlerin



emmesiyle biikiilerek veya kivrilarak sekillerinin bozulmasi sonucu gorevlerini yapamaz hale
gelirler. Ayrica, salgiladiklar: tatlims1 madde iizerine fumajin mantarlar1 ¢gogalarak yapraklari
siyah bir tabakayla orter boylece respirasyon miktari1 ve fotosentez diiser (Tuatay 1993; Goriir
2008).

Bugiine kadar bir¢ok faydali bocek familyasinda oldugu gibi, benzer sekilde biyolojik
miicadelede 6nemli bir yeri olan Coccinellidae familyas: iizerinde yapilacak calismalarin

yogunlagmasi beklenmektedir (Uygun 1981).

Cahsmada Kullanilan Afit Tiirleri
Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach, 1843)

Kanatsiz olanlar sari, sarmin agik tonlarinda, yesil veya krem renkte olabilirler.
Abdomen beyaz mumsu bir yap1 ile ortiilmiistiir. Viicut uzunlugu 1,5-2,0 mm arasindadir ve
antenleri kanatli olanlara oranla kisadir. Kanatli bireylerin viicutlar1 ovale yakin ya da
uzuncadir. Uzeri beyaz mumsu madde ile kaplidir. Bécegin viicut uzunlugu 1.3-1.8 mm’dir
(Lodos 1986; Kaplan vd. 2008). Kis1 erken ilkbaharda yumurtadan ¢ikan déllenmis yumurtalar
olarak, iizerine konduklar1 erik ve miirdiim agac¢larinin yapraklarint agmadan 6nce gecirirler

(Sekil 1-2).

Fundatriks (birincil konakta tiretilen canli partenogenetik disiler) ilk 6nce tomurcuklarin
tabaninda beslenir, ancak tomurcuklar genislemeye basladik¢a daha yumusak dokulara ve daha
sonra yeni siirgiinlere ve yapraklarin alt tarafina gegerler. Mayis ayma kadar, bazi kanath
formlar ortaya ¢ikmaya baslarlar ve bu yeni koloniler Asteracea, Chrysanthemum ve Trifolium
gibi ikincil konukgularina ugarlar ve birincil konaktaki koloniler yavas yavas oliirler. Tkincil
konukgeu bitkilerdeki nesiller gelisir ve sonbaharda kanatli formlar birinci konukgu bitkiye geri
donerler. Burada giftlesen bocekler erik ve miirdiim agaclarinin dal ve mahmuzlaria yumurta
birakirlar. Sert ¢ekirdekli meyvelerde oldukga zarali olan bu tiir, yapraklarda kivrilma, biikiilme

ve ¢igeklerin dokiilmesine sebep olmaktadir (Berim 2009).



Sekil 1. Brachycaudus helichrysi nimfi (orijinal)

Sekil 2. Erik yapragi altinda Brachycaudus helichrysi ve Coccinella septempunctata
yumurtalari

Dysaphis devecta (Walker, 1849)

Elma Kirmiz1 gal yaprakbiti, Dysaphis devecta Walk. (Hemiptera: Aphididae) (Sekil 4),
iilkemizde daha ¢ok elma bitkilerinde goriilmektedir (Toros ve ark. 1996; Bayram, 2009; Giileg
2011). Yogun olarak insektisit uygulamasi yapilan bu bocek artik kimyasallara karsi
dayaniklilik kazanmistir. Elma kirmizi gal yaprakbiti genellikle yapraklarin ige dogru kivrilarak
sekillerinin bozulmasina sebep olur (Sekil 3). Bitki 6z suyunu emen zararli yaprakta gal

olusumuna ve renk degisimine ve burusukluklara ve ¢igeklerde dokiilmeye sebep olur (Anonim
2015).



Sekil 3. Dysaphis devecta‘nin elma bitkisindeki zarar1 (Roger Blackman)

Sekil 4. Dysaphis devecta’nin kanatli ve kanatsiz formu (Roger Blackman)
Brachycaudus divaricatae Shaposhnikov, 1956

Kanatsiz bireyler parlak koyu siyah, kahverengidir. Viicut uzunlugu 2.0-2.2 mm
kadardir (Sekil 5). Pirimer konukgusu Prunus tiirleridir; (kiraz erigi), Prunus domestica, Prunus
cerasifera, Prunus spinosa. Bocegin sekonder konukgulari Silene tiirleridir; Silene latifolia.
(Rakauskas and Tur¢inavi¢iené 2006) (Sekil 6)



Sekil 6. Silene vulgaris bitkisi tizerinde Brachycaudus divaricatae (orijinal)

Chaitophorus populeti Panzer, 1804

Abdomen oval sekillidir ve yaygin olarak siyah veya koyu yesil rengindedir. Ergin
yaprak bitleri parlak sar1 renklidir. Bécegin viicut uzunlugu 1,5-2,9 mm’dir. Antenler gévdenin
yarisindan uzundur. Kis1 yumurta doneminde gecirir. Bu tiiriin bireyleri tercihen geng siirgiin
uglarinda kolonize olur ve burada beslenirler. Ayni1 zamanda yaprak damarlar1 ve yaprak saplari

ve sirt taraflarindan bitki 6z suyunu emerler (Blackman and Eastop 2011). Calisma igin



Popoulus alba iizerinden alinan bu yaprak biti 6zellikle fidanliklarda ve kavak tiirlerinde 6nemli
bir zaralidir (Sekil 7). Beyaz kavak tiirlerini 6zellikle tercih etme sebebi ise yapragin anatomik
yapisindan kaynaklanmaktadir. Yapragin dorsalde cok sayida tily bulundurmasi beyaz
kavaklarin bitki 6z suyunu oldugundan daha fazla tutmasina sebep olmaktadir (Poljakovi¢-

Pajnik et al. 2020).

Sekil 7. Chaitophorus populeti’nin Populus alba tizerindeki goriintiisii (orijinal)
Hyperomyzus pallidus Hille Ris Lambers, 1935

Ergin bocek opak yesil veya sarimsi beyaz renktedir. Bacak ve antenler soluk renkli, ug
segmentlere dogru renkler koyudur. Ergin boceklerin viicut uzunlugu 2,3-3,5 mm’dir. Frenk
liziimiinde yapraklarmn alt kismindan bitki 6z suyunu emerek yapraklarmm disa dogru
kabarmasina, biiziismesine ve 6zellikle yeni siirgiinlerde kolonize olarak zarar vermektedir

(Sekil 8-9.)
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Sekil 8. Frenk iiziimii bitkisi tizerinde Hypermyzus pallidus kolonisi (orijinal), Hypermyzus
pallidus nimfi

Sekil 9. Hypermyzus pallidus kanatsiz ve kanatli formu (Roger Blackman)
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KAYNAK OZETLERI

Yurt i¢cinde Yapilan Cahsmalar

Ozbek (1986) Hippodomia (Adonia) variegata (Goeze)'nin Erzurum'da yonca
bitkisinde bulunan coccinellidler igerisinde en fazla bulunan tiir oldugunu bidirmistir.
Coccinella septempunctata L. tiirii arastirma yapilan alanlarda yaygin olup, patates bitkisinde
olduke¢a az sayida goriilmiistiir. Erzurum'da 9 Temmuz-15 Eyliil arasinda toplam 8; Pasinler'de
temmuz basindan agustos ortasina kadar 12; diger ilgelerde ise 16 adet elde ettigini

kaydetmistir.

Alaoglu ve Ozbek (1987) yaptiklar arastirma ile patateslerde 4 Syrphidae, 1 Nabidae,
1 Chrysopidae, 6 Coccinellidae, 4 Anthocoridae ve 1 Miridae olmak tizere 17 avci bocek tiirii
tespit etmislerdir. Bu tiirler arasinda A. variegata’nin yaygin olarak temmuz baslarindan ekim
basina kadar goriildiigiinti, Erzurum Merkez’de 16, Pasinler ilgesinde 11, diger ilgelerde ise 30

adet bulundugunu kaydetmislerdir.

Ozbek ve Cetin (1991), Erzurum ve gevresindeki Coccinellidae faunasinin tespiti
lizerine yaptiklart ¢aligmalarinda, Coccinellinae alt familyasindan 18 cinse baglh 28 tiir,
Epilachninae alt familyasindan ii¢ cinse bagli 3 tiir olmak iizere toplamda 31 tiir
belirlemislerdir. Ayrica, daha dnce Kars, Erzincan ve Erzurum’dan toplanarak Bitki Koruma
Bolimii  Miizesine (EMET) konulmus oOrnekleri de c¢alismaya dahil ettiklerini
bildirmislerdir.Tozlu ve Alaoglu (1994) Ordu ili misir ekim alanlarinda bulunan fitofag ve
predator bocek tiirlerinin tespiti ile ilgili yaptiklari caligmada, predatorlerden Cocinellidae
familyasina ait tiirlerden en ¢ok dikkat ¢eken ve gii¢lii avlanma yetisine sahip olan tiiriin C.
septempunctata oldugunu, bu tiiriin musir bitkisi tizerinde Rhopalosiphum maidis ve R. padi

tiirleri ile beslendigini de belirtilmektedirler.

Yasar ve Ozgokce (1994) Hyalopterus pruni (Geoffroy) ile beslenen Synharmonia
conglobata (Linnaeus, 1758) ve H. vareigata’nin agliga dayanma siirelerini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alisma sonucunda H.vareigata‘nin S. conglobata ’ya oranla oldukg¢a uzun

stire canli kalabildigini kaydetmislerdir.

Erol ve Atlihan (1995) Coleoptera takimi igerisinde bulunan C. septempunctata’nin avei
tiir bakimindan en zengin familya olan Coccinellidae familyasina ait bireyleri larva ve
erginlerinin yaprakbitleri, yumusak ve sert viicutlu kabuklu bitler, unlubitler, kirmizi

ortimcekler hem de Heteroptera, Thysanoptera, Lepidoptera ve Coleoptera takimima bagh
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birkag tiirtin larvalar1 ve nimfleri ile beslendiklerini ve sonug olarak zararli popiilasyonlarini

baski altima aldiklarini belirtmektedir.

Atlihan (2002) 1999-2000 yillarinda Giirpinar, Ercis, Gevas, Muradiye ve Van
Merkez’de sekerpancar1 arazilerinde zararli ve yararh tiirlerin belirlenmek igin ylrittigi
arastirmada; atrap ile toplama yontemi ve elle toplama seklinde yaptiklari surveyler sonucunda
farkli takimlara bagh olarak 31 yararli, 29 zararh tiir elde etmistir. Onemli zarar olusturan
tirlerden Agrotis segetum (Denis and Schiffermiiller) (Lepidoptera: Noctuidae), Spodoptera
exigua (Hiibner) ve Agrotis ipsilon (Hufnagel) igin ilag uygulamalar1 yapildigi gozlemlemistir.
Faydali tiirlerden goze ¢arpanlarin ise H. Variegata, Nabis punctatus (L.) (Hemiptera: Nabidae)

ve Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopide) oldugunu belirtmistir.

Tezcan (2003) Manisa ili Salihli ve Turgutlu ilgelerinde 2 ayr kiiltiir kekigi iiretim
alanlarinda bulunan Coccinellidae familyasina ait bocek faunasinin belirlenmesini amaglayan
arastirmasinda, bu familyaya ait 9 tiir saptamistir (nisan-kasim aylari arasinda). Bunlar;
Scymnus frontalis (Fabricius), S. inderihensis Mulsant, S. quadriguttatus Fiirsch, S.
rubromaculatus (Goeze), Nephus nigricans Weise, Exochomus nigromaculatus (Goeze), H.
variegata, Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus) ve C. septempunctata ’dir. S. frontalis,
S. rubromaculatus ve H. variegat ‘nin ise sik rastlanan ve en fazla goriilen tiirler oldugunu
bildirmektedir.

Mamay (2003) Bemicia spp.'nin ergin donemlerinin populasyon gelisimini ve dogal
diismanlarin1 belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada bu zararli {lizerinde predatdr tiirlerin
Piocoris sp., Nabis punctatus Costa, Geocoris megacephalus (R.),Chrysoperla carnea
Stephens, Stethorus gilvifrons (Mulsant), H. variegata, Camptobrochis sp. ve Cardiastethus sp.

oldugunu belirtmektedir.

Ayyildiz (2003) Balikesir Merkez ve ¢evre ilgelerinde 2000 yilinda (Havran Bandirma,
Manyas, Ivrindi, Susurluk, Gémeg, , Burhaniye, Kepsut, Edremit, Erdek, Gonen, Ayvalik)
sebze yetistirilen alanlarda bulunan afit tiirleri ile bu tiirlerin dogal diismanlar1 ve konukgularini
belirlemistir. Calisma sonucunda, Hemiptera takiminin Thelaxidae ve Aphididae familyalarina
ait 12 tiir afit ve bunlarin dogal diismanlari olarak Hemiptera, Coleoptera, Diptera, Neuroptera
ve Hymenoptera takimlarina baglh degisik familyalara ait 26 avci ve 4 parazitoit bocek tiirii
tespit etmistir. Sik olarak bulunan dogal diigmanlarin ise C. septempunctata, Chrysoperla
carnea, Scymnus frontalis (F.), Orius niger (W.), H. variegata ve Psyllobora

vigintiduopunctata (L.) oldugunu gézlemlemistir.
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Ozkan ve ark. (2005) Ankara ili Cubuk ilgesinde bulunan visne agaclarinda 21 adet
zararl tiir ve iglerinde C. septempunctata’nin da oldugu 6 adet predatdr bocegin varligint da

tespit etmislerdir.

Aslan ve Uygun (2005) Kahramanmaras’in tarim ve diger faaliyerlerde kullanilan
arazilerinde bulunan afitlerde beslenen ugur boceklerini belirlemek amaciyla yaptiklar
caligmalarindaa 59 farkli yaprak biti lizerinde 33 ayr1 gelinbocegi tiirli belirlemislerdir.
Coccinellid tiirlerinden C. septempunctata 41, H. variegata 19, Scymnus subvillosus 15, Adalia
fasciatopunctata revelieri 10 ve Oenopia conglobata’nin 9 yaprakbiti tiirli iizerinde
bulunduklarini, yalniz bir yaprakbiti tiirii tizerinde bulunan tiirlerin ise Chilocorus bipustulatus,
Exochomus quadripustulatus, Harmonia quadripunctata, Hyperaspis repensis, Nephus

nigricans, Scymnus levaillanti ve Stethorus gilvifrons oldugunu da belirtmislerdir.

Ali and Rizvi (2007) bes afit tiirii tizerinde yaptiklari ¢alismada (Lipaphis erysimi, Aphis
craccivora, Hyadaphis coriandri, Rhopalosiphwn nymphae ve Macrosiphwn rosae) C.
septempunctata’nin maksimum tiiketimini larva doneminde H. coriandri {izerinde, ergin

doneminde de L. erysimi lizerinde gosterdigini belirtilmektedirler.

Bayram (2008) 2002 yilinda Ankara ilinde yaptigi ¢alismada elmada gal olusumuna
sebep olan Dysaphis devecta Walk‘da avci Coccinellidae tiirleri belirlemis ve bu tiirlerin
bulunma sikligin1 tespit etmistir. Calisma sonucunda yaprakbitlerinde aver Coccinellidae
familyasindan 5 tiir ve 1 alttiir tespit etmis, bunlarin; Adalia bipunctata (L), A. fasciatopunctata
revelierei (Muls.), C. septempunctata , Exochomus quadripustulatus, Oenopia conglobata (L.)
ve Scymnus subvillosus (Goeze)’oldugunu belirtmistir. Ayn1 zamanda, Coccinellidlerden A.
bipunctata’nin en fazla bulunan tiir oldugunu ve bu tiirii A. fasciatopunctata revelierei’nin takip
mayis sonlarinda daha fazla bulundugunu, haziran ortalarma dogru sayilarinin azaldigini,

temmuz basindan itibaren ise yine populasyonlarinin fazlalastigini da kaydetmistir.

Er ve ark. (2008) Coccinellidlerde entomopatojen funguslari belirlemek i¢in 2004-2005
yillar1 arasinda Tirkiye’nin Dogu Akdeniz bdlgesinde yiiriittiikleri ¢caligmada Beauveria ve
Paecilomyces tiirlerinin Coccinellid tiirlerinde patojen oldugunu saptamislar ve kislak
bolgedeki enfeksiyon seviyesinin bagka alanlardan Onemli Ol¢lide fazla bulundugu

belirtmislerdir.

Narmanlioglu ve Giiglii (2008) 2005-2006 yillarinda Ispir’de yetistirilen meyve
agaclarindaki afit tiirleri ile bunlarla beslenen dogal diismanlar1 belirlemek amaciyla yaptiklar
calisma sonucunda, 12 yaprakbiti tiirli saptamis ve bunlardan H. pruni ve A. craccivora’nin en

yaygin popiilasyona sahip oldugunu belirtmislerdir.
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Demirozer (2008) Isparta ili yag giillerinin iiretim alanlarinda bulunan zararlilar1 bu
zararlilarin biyolojisi ve dogal diigmanlari iizerine yiirlittiigli ¢alismada; yag giilii bahgelerinde
ekonomik acidan en dnemli zararli tiiriin Rhodococcus perornatus, ikinci zararlt tiiriin ise M.
rosae oldugunu, bu alanlarda en ¢ok toplanan dogal diisman tiirlerin ise, Anthribus fasciatus
Forster (Col.: Anthribidae), Adalia fasciatopunctata revelierei (Mulsant), C. septempunctata,

Exochomus quadripustulatus L. ve H. variegata (Col.: Coccinellidae) oldugunu belirtmistir.

Siddika ve Yesilayer (2009) 2006-2008 yillar1 arasinda Istanbul park ve bahgelerinden
cok yillik, calimsi siis ve kiiltlir bitkilerinden 1200 o6rnek toplamislardir. Yaptiklariarazi
caligmas1 sonucunda 51 bitki tiiriinde akar bulagikligi tespit etmislerdir. Calismada 20
familyadan 54 akar tiiri saptamislardir. Bu tiirlerden 6’simm1 Tirkiye igin yeni kayit olarak
belirlemiglerdir. Calisma siiresi boyunca 39 nétr ve faydali akar tiirii ve Coccinellidae
familyasina ait 9 tiir belirlemislerdir. Bunlar; C. septempunctata, H. Variegata, Adalia
bipunctata L., Chilocorus bipustulatus, Exochomus quadripustulatus (L.), Psyllobora
vigintiduopunctata L., Oenopia (Synharmonia) oncina (Oliveri), Adalia fasciatopunctata

revelierei Mulsant ve Harmonia quadripunctata’dir.

Kiziltepe ve Isikber (2009) Kahramanmaras ili ve ¢evresinde (Merkez, Andirin ve
Goksun) Dinocampus coccinellae  (Schrank) (Hymenoptera: Braconidae)’nin C.
septempunctata) erginlerini ne diizeyde parazitledigini ve yil iginde dagilimini belirleyebilmek
icin yaptiklar1 ¢alisma sonucunda C. septempunctata erginlerinin en yiiksek parazitlenme
oranlarinin Merkez (% 27) ve Andirin (% 24) ilgelerinde, Goksun’da bu oranin daha diisiik (%
16) oldugunu belirtilmektedirler. Merkez ilgede hem kislaklardan gelen (% 27) hem de yeni
nesil C. septempunctata erginleri iizerindeki parazitlenme (% 23.5) oranlarinin 6nemli
seviyelerde oldugunu belirlemislerdir. Sonug olarak bu ¢alismada D. coccinellae tarafindan
dogal olarak parazitlenen C. septempunctata tiirlerinde meydana gelen oliimlerin
Kahramanmaras merkez ilgelerinde baharda artis olan C.septempunctata popiilasyonunu

etkileyebilecegini belirtmislerdir.

Tunaz (2010) Adana, Osmaniye ve Mersin illerinde Dinocampus coccinellae‘nin C.
septempunctata erginlerininin bolgesel dagilimi ve parazitlenme diizeylerini tespit edebilmek
amaciyla yiiriittiigii ¢alismada Adana’da bulunan Saimbeyli, Tufanbeyli, Ceyhan, Pozant1 ve
Aladag ilgelerinde C. septempunctata erginlerinde parazitlenme oraninin yiiksek (% 2-7), fakat
Adana merkez ve Karaisali‘da parazitlenme oraninin diisiik oldugunu (% 0-0,55) tespit etmistir.
Osmaniye ilinde hem kislaklardan gelen hem de yeni nesil C. septempunctata erginleri
tizerindeki parazitlenme oranlarmin 6nemli seviyelerde oldugunu belirlemistir. Mersin’in

Tarsus il¢esinde C. septempunctata erginlerinde parazitlenme oran1 yiiksek olurken (% 10,66 ),
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Merkez, Silifke, Erdemli ve Mut il¢elerinde parazitlenme oraninin diisiik oldugunu (% 0-0,81)
kaydetmistir. Sonugta, D. coccinellae tarafindan parazitlenen C. septempunctata erginlerinin

oldukca olumsuz etkilenebildigi sonucuna varmistir.

Efil (2010) 2006 ve 2007 yillarinda Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde Sanliurfa ili
Akgakale ilgesinde yaptigi c¢alismada coccinellid tiirleri ve bu tiirlerin populasyon
degisimlerinin belirlemeye c¢aligmistir. Calisma sonucuna gore Coccinellidlerden yonca
alanlarinda 2006 yilinda toplam 1653 adet, 2007 yilinda ise 1937 adet birey elde etmis ve
toplam 14 tiir tespit belirlemistir. Her iki yilda da en ¢ok tespit edilen tiir H. (A.) variegata
olurken, bunu sirasiyla Coccinella undecimpunctata (L.), C. septempunctata ve Scymnus
levaillanti izlemistir. Bu dort tiir yonca alaninda mevsim boyunca diizenli bir sekilde
popiilasyon gelisimi gostermis ve tiim tiirlerin 2006 yilinda %93.39 ve 2007 yilinda ise
%94.20’sini olusturmuslardir. Tespit edilen tiirlerden Exochomus pubescens Kiister Tiirkiye
Coccinellidae faunasi igin yeni kayit olarak belirtilmistir.. Yine, ¢alisma sonucunda coccinellid
popiilasyonunun yonca arazilerinde sik olarak mevsim siiresince bulunduklari sonucuna da

varilmigtir.

Gilliioglu (2010) sicakliklarin ¢ok yiiksek veya soguk, riizgarli ve yagish oldugu
zamanlarda C. septempunctata erginlerinin Cimen Dagi Uludaz Tepesinde kayalarin alt

kisimlarinda saklandiklarini tespit etmistir.

Ozsisli (2011) 1997-1998 yillar1 arasinda Kahramanmaras ili sebze bitkilerinde goriilen
Coccinellidae tiirlerini tespit etmek amaciyla yaptigi ¢alisma sonucunda C. septempunctata;
Exochomus nigromaculatus (Goeze, 1777); H. variegata, Psyllobora vigintiduopunctata (L.
1758) ; Scymnus apetzi Mulsant, 1846; S. bivulnerus Capra & Fiirsch, 1967; S. flavicollis
Redtenbacher, 1843; S. levaillanti Mulsant, 1850; S.pallipediformis Giinther, 1958; S.
quadriguttatus. Capra, 1924; S. rubromaculatus (Goeze, 1778) ve Stethorus gilvifrons

(Mulsant, 1850) tiirlerini tespit etttigini belirtmistir.

Giile¢ (2011) Antalya’da Aphidoidae (Hemiptera) tiirlerinin saptanmasi ve dogal
diismanlarini belirlemek i¢in yaptig1 ¢alismada, yaprakbiti tiirleri tizerinde 2 takima bagh 2
familyadan toplam 16 avci tiir tespit etmistir. Bu avcl tlirlerden Coleoptera takiminin
Coccinellidae familyasina ait 12 tiir bulmus, en ¢ok goriilen tiirlerin ise Scymnus (Pullus)
subvillosus, C. septempunctata, Oenopia (Synharmonia) conglobata, H. variegata, Adalia
decempunctata ve Scymnus pallipediformis oldugunu ve en az bulunan tiirlerin ise Chilocorus
bipustulatus, Cryptolaemus montrozueri, Propylaesa guatuordecimpunctata, Scymnus

inderihensis, S. rubromaculatus ve Stethorus punctillum oldugunu belirtmistir.
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Basar ve Yasar (2011) Isparta ili ve il¢elerinde Coccinellidae (Coleoptera) familyasina

bagli tiirlerin saptanmasi i¢in yaptiklari ¢alismalar1 sonucunda 34 tiir saptamiglardir.

Giileg ve Kilinger (2011) Antalya sehrinde park ve siis bitkileri iizerinde Aphididae
tiirleri lizerinde avlanan Coccinellidae familyasindan 12 tiir oldugunu, bunlardan den en ¢ok

goriilenler arasinda C. septempunctata’nin da oldugunu bildirmektedirler.

Basar (2011) Isparta ili ve ilgelerinde Coccinellidae (Coleoptera) familyasina bagh
tiirlerin saptanmasi amaciyla yaptig1 calismada, toplam 34 tiir saptamistir ve en ¢ok toplanan

tirlerde ilk sirada H. variegata (157)’nin oldugu bildirmistir.

Goziagik ve ark. (2012) Adiyaman, Diyarbakir ve Sanlwrfa illerindeki farkl
habitatlarda 2007-2009 yillarinda yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda Coccinellidae (Coleoptera)
familyasina bagli 40 tiir belirlemislerdir. Belirlenen tiirlerden yaygin ve yogun olanlar sirastyla
Hyperaspis quadrimaculata Redtb., Stethorus gilvifrons (Mulsant), Oenopia (Synharmonia)
conglabata (Linneaus), C. septempunctata, Nephus nigricans Weise, Scymnus (Pullus)
araraticus Khnzorian, S. pallipediformis Giinther, S. (Pullus) subvillosus (Goeze) ve

Exochomus quadripustulatus (Linneaus) olmustur.

Varli (2013) 2005-2006 yillarinda Balikesir 1li, Edremit Korfezi'nde ilgelerinde
(Edremit, Havran, Burhaniye, Gome¢ ve Ayvalik) ve bu ilgelere bagl kdylerdeki 17 zeytin
bahgesinde sar1 yapiskan tuzaklari2005 yil1 mayis ay1 bagindan ekim ayi1 ortasina kadar asmustir.
Ayn1 yilin ekim ayindan 2006 yili1 mart ayina kadar da zeytin agaci govdelerine sarilan keten
cuvallart da kislak tuzak olarak kullanmistir. Edremit Korfezi zeytin bahgelerinde yapilan bu
calisma sonucu her iki tuzak yontemi ile Coccinellidae (Coleoptera) familyasindan 22 tiir tespit
etmistir. Toplamda en fazla yakalanan tiir 57 birey ile Scymnus subvillosus (Goeze), olmustur.
54 birey ile en fazla bulunan diger tiir Stethorus gilvifrons (Mulsant) yanlizca yapigskan
tuzaklarda yakalanmig, H. variegata ise yapiskan tuzaklarda yil boyu goriilmemis fakat kislak
tuzaklarda toplam 16 bireyi elde edilmistir.

Giiven (2013) 2004-2005 yillarinda izmir iline bagl Selguk, Tire, Kemalpasa, Torbali
ve Menemen ilgelerinde seftali bahgelerinde bulunan predatér bocek tiirleri belirlemek
amaciyla yaptig1 ¢alisma sonucunda, 4 takim ve 8 familyaya ait 51 predator tiir belirlemistir.

Belirlenen tiirler i¢inde C. septempunctata’nin da oldugu goriilmektedir.

Yanpar (2013) Mersin ili baglarinda zararli olan yaprakbiti tiirleri, parazitoit ve
predatorleri ile Aphis illinoisensis’in popiilasyon gelismesinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii
calismasinda; Aphis illinoisensis Shimer, Aphis fabae Scopoli, Myzus persicae Sulz.

(Hemiptera: Aphididae) olarak belirlemistir. Predator olarak; Coccinellidae familyasina bagli;
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Cheilomenes propingua (Mulsant), Adalia fasciatopunctata revelierei (Mulsant), C.
septempunctata, Oenopia (Synharmonia) conglobata L., H. variegate, Scymnus frontalis

(Fabricius) ve S.pallipediformis (Giinther) (Coleoptera: Coccinellidae) tiirlerini tespit etmistir.

Rauf et al. (2013) farkli sicakliklarda (20, 25 ve 30 °C) Schizaphis graminum Rondani
tizerinde beslenen C. septempunctata’nin yumurta gelisim siirelerini sirasiyla 5,12, 3,62 ve 3,20
giin, yumurtalarin agilma oranini ise sirasiyla 9%75,6, %82,0 ve %71,2 oldugunu
belirlemislerdir. Ayni sicaklik degerlerinde toplam larva gelisim siirelerinin sirasiyla 29,5, 15,9
ve 8,1 giin, larva donemlerindeki tiiketilen yaprak biti miktarlarinin sirasiyla 573,7, 575,0 ve
667,8 adet olarak belirlemislerdir. C. septempunctata erkek erginlerinin dmiirlerinin 44,7, 37,7
ve 30,0 giin stirdiigilinii, disi erginlerin dmiirlerinin ise sirastyla 60,3, 58,9 ve 43,7 giin oldugunu
belirtmislerdir. Disi erginlerin biraktigi toplam yumurta sayilarinin sirasiyla 123,5, 251,5 ve

293,2 adet oldugunu da belirtmislerdir.

Karakaya (2014) 2013-2014 yillarinda Aydin ilindeki yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve
agaclarinda zararl afit tiirleri ile predator ve parazitoitlerini saptamak igin yiirtittiigii ¢alisma
sonucunda, sert ve yumusak c¢ekirdekli meyve agaglarinda iki familyaya ait 8 cins ve 18 afit
tiirli belirlemistir. Ayrica, yaprakbitlerinin dogal diismanlarindan toplam 30 tiir tespit etmistir.
Aydin ilinde ¢okga tiretilen meyvelerden elmada Aphis pomi (L.), erikte ve kayis1 da
Hyalopterus pruni, armutta Dysaphis pyri (Borner), kirazda Myzus cerasi (F.), (Geoffroy) ve
seftalide Myzus persicae (Sulzer) 6ne ¢ikan tiirler olmustur. Predatérlerden; C. septempunctata,
Scymnus subvillosus Goeze, Episyrphus balteatus (DeGeer), Adalia bipunctata L., ve Leucopis
glyphiinovora (Tanasjitshuk), parazitoid bocek olarak da Aphidius colemani (Viereck),
Aphidius transcaspicus (Telengat) ve Aphidius matricariae (Haliday) yaprakbitlerinin en bol

ve yaygin dogal diismanlar oldugu da arastirici tarafindan belirtilmistir.

Bastug (2015) 2013 yilinda Canakkale Merkez ve biitiin il¢elerini kapsayacak sekilde
Coccinellidae (Coleoptera) familyasina ait tiirlerin saptanmasi1 amaciyla yaptig1 ¢alismada, 14
cinsten 20 tiir tespit etmistir. Bu tirlerden C. septempunctata, H. variegata, Psyllobora
vigintiduopunctata (L.), Adalia bipunctata (L.), A. fasciatopunctata revelieri Muls., Harmonia
axyridis Pallas ve Chilocorus bipustulatus (L.)’un en ¢ok rastlanilan tiirler oldugunu da

belirtmistir.

Genger (2015) yapay olarak zararlandirilmis bitkilerden ¢ikan kokularin yedi noktali
gelin boceginin yonelimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, yedi noktali
gelinbocegi 4-kollu olfaktometre ¢aligmasinda hanimeli yapraklariin kokusuna en yiiksek

oranda (%61.87), ¢am ibresi kokusuna ise en diisiik oranda (%7.07) yoneldigini tespit etmistir.
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Ug farkli bitki kokusuna yonelim istatistiki acidan énemli derecede farklilik gdstermistir.
Bununla beraber Y -tiip olfaktometrede yapilan ¢alismada istatistiki agidan 6nemli derecede bir
fark bulunmamistir. Aver boceklerin bitki yapraklarina yonelimleri sirastyla verilecek olursa;

bitki karisimi, hanimeli ve camda %77.77, %75.55, %73.77 ve %64.44 olarak belirlenmistir.

Kiitiik ve Giiglii (2016) 2009-2011 yillar1 arasinda, Erzincan’da Kiraz bahgelerinde zarar
yapan afit tiirleri ile bunlarin predatdr ve parazitoitlerini tespit etmek i¢in yaptiklari caligmada,
Erzincan yoresinde kirazlarda zarar yapan Myzus cerasi (Fabricius 1775) ve Myzus
(Nectarosiphon) persicae (Sulzer 1776) tiirlerini bulmuslardir. Belirlenen yaprak biti
tiirlerinden M. cerasi’nin en yaygin ve popiilasyon yogunlugunun da daha fazla oldugunu tespit
etmislerdir. Calismada on ii¢ predator bocek tespit edilmis, parazitoit olarak Ichneumonidae
familyasindan Syrphoctonus sp. tiiri bulunmustur. Bu parazitoit tiiriiniin Syrphidae

familyasinin parazitoiti oldugu da belirtilmistir.

Sobutay (2016) Coccinellidae tiirlerini tespit ve teshis etmek amaciyla yaptigicalismay1
2014-2015 yillarinda Bartin il merkezi ilgelerde; tarim, mera ve ormanlik alanlarda
yirlitmiistiir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Coccinellidae familyasina ait 14 tiir saptanmugtir.
Belirlenen tiirlerden en ¢ok bulunan iki tiir Harmonia axyridis (Pallas) ve C. septempunctata
olmustur. En genis alana yayilan tiirler ise C. septempunctata, Henosepilachna elaterii (Rossi),
Halyzia sedecimguttata (L.), Harmonia axyridis (Pallas) olarak belirlenmis,en az rastlanan
tirlerin ise Propylea quatuordecimpunctata (L.), Oenopia conglobata (Linnaeus), Adalia

decempunctata (Linnaeus) ve, Scymnus quadriguttatus (Capra), oldugunu belirtmistir.

Kaplan ve Turanli (2016) Izmir ve Manisa illeri kestane alanlarindaki Coccinellidae
(Coleoptera) tiirlerini belirlemek amaciyla 2013 ve 2014 yillarinda yiiriittiikkleri ¢alismada, 52
kestane bahgesinde 6rneklemeler yapmislardir. Coccinellid tiirlerin belirlenmesinde darbe ve
gozle kontrol yontemleri kullanmislardir. Calisma sonucunda 16 coccinellid tiir belirlediklerini,
en yaygin ve yogun tiirlerin sirasiyla Stethorus punctillum Weise, S. gilvifrons (Mulsant),
Adalia fasciatopunctata revelierei Mulsant, A. decempunctata (L.), A. bipunctata (L.), C.

sptempunctata ve Scymnus rubomaculatus (Goeze) oldugunu bildirmislerdir.

Ozpmar (2017) C. septempunctata erginlerinin temmuz ayindan itibaren Edremit
Sarikiz tepesinde genellikle “Kazavlusu”nu olusturan taglarin arasinda toplandigi belirtmistir.
Sayilarinin agustos ayinda en yiiksek seviyeye ulastigini, mevsim sonuna dogru ise sicakliklarin
10 °C’nin altina diigmesiyle erginlerin taslarin altina veya arasina toplanarak kis1 buralarda kar
altinda gegirerek ve ilkbaharda sicakligin 15-16 °C olmasiyla, karlarin erimesi sonucu, nisan
ayimda tekrar ortaya ¢iktigini belirtmistir. Ayrica, nisan ayinda kaydedilen ergin sayisinin mayis

ayl boyunca azalarak devam ettigini ve haziran ayinda en diisikk seviyeye indigini,
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poplilasyonun % 61’inin disilerden olustugunu ve ergin agirliginin ise ortalama 33.77 mg

oldugunu da kaydetmistir.

Tiftik¢i (2017) Coccinellidae familyasina bagl tiirleri belirlemek amaciyla Yozgat ili
seker pancari iiretim alanlarinda 2011 ve 2012 yillarinda Bogazliyan, Sarikaya, Merkez,
Sefaatli ve Yerkdy ilgelerinde ¢alismis olup, 3 altfamilyadan 16 tiire ait 434 birey saptamistir.
Dominant indeks degerleri belirlenen tiirler arasinda C. septempunctata 'nin dominantlik indeks

degerinin (%25.53) ve H. Variegata’nin ise (%4.14) oldugunu belirlemistir.

Oztiirk ve Mustu (2018) 2014 ve 2015 yillar1 arasinda Kayseri ili merkez ilgelerindeki
(Melikgazi, Kocasinan, Talas, Hacilar, Incesu) park, yol plantasyonu ve peyzaj alanlarindaki
agac ve calilar lizerindeki yaprakbitlerinin parazitoit ve avct Coccinellidlerini belirlemek igin
yuriittiikkleri ¢alismalarinda, dokuz parazitoit tiir tespiti, bir parazitoiti ise cins diizeyinde teshis
etmislerdir. Yapilan ¢aligmada, yaprak afit avcisi tiirleri barindiran Coccinellidae familyasindan
11 tiir tespit edilmis olup; bunlarin C. septempunctata, Propylea quatuordecimpunctata (L.)
1758, Exochomus (Exochomus) quadripustulatus (L.), 1758, A. fasciatopunctata revelierei
(Mulsant) 1866, H. variegata, Adalia (Adalia) bipunctata (L.) 1758, Oenopia (Synharmonia)
conglobata (L.) 1758, S. (Pullus) subvillosus (Goeze) 1777, Scymnus (Scymnus) apetzi Mulsant
1846 ve Chilocorus bipustulatus (L., 1758) oldugu kaydedilmistir.

Sabuncu (2019) Birecik ilgesi Firat Vadisi'ndeki Antep fistig1 bahgelerinde zararli
bocekler tlizerinde beslenen faydali boceklerin tespitini yapmak igin buralarda kis1 geciren
boceklerin tespitini hedeflemistir. Yapilan bu ¢calismada, Birecik ilge sinirlarinda yer alan Firat
Vadisi'nde yoreyi temsil edecek sekilde bes koyde birer bahce ve her bahgeyi temsil edecek on
farkl1 agacta suni kislama barinaklar1 olusturmus, c¢alisma sonucunda 6 takima ait 20

familyadan 20 bocek tiirii tespit etmistir.

Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Hodek ve ark. (1977) galismalarinda C. septempunctata’nin diyapoz evresinden sonraki
fotoperiyot tepkileri iizerine arastirmalar yapmistir. Aralik ve mart aylarinda diyapoz evresi
sonras1 farkli yiikseklikteki popiilasyonlarda diyapoz yogunlugunu karsilagtirmak icin C.
septempunctata erginlerini 15°C ve 18A: 6K, 12A: 12K fotoperiyotlarina maruz birakmis ve
yumurta gelisimlerini gbzlemlemislerdir. Aralik ayinda 600 m yiiksekliginde yasayan C.
septempunctata disileri 1500 m yiikseklikte yasayanlara gore daha kisa on yumurtlama
periyotlari oldugunu belirtmiglerdir. Mart ay1 ortalarinda hem dogal ortamdaki hibernasyondan

sonra hem de 15°C laboratuar ortamindan hibernasyondan sonra 6n yumurtlama periyodunun
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oldukca kisa oldugunu gozlemlemisler, mart ay1 ortalarinda tiim disilerde diyapozun sona

erdigini de kaydetmislerdir.

Sakurai (1983) C. septempunctata bruckii’nin, arazi ortaminda ortaya ¢ikisi, yil iginde
eriskin popiilasyonundaki degisimi, ovaryum gelisimi ve predatoriin elitra renklerindeki
degisimlerinin saptanmasi amaciyla bir dizi ¢alisma yapmistir. Bu tiiriin erigkinlerin yilda 3
nesil verdigi belirlemis ve bahar aymin son giinlerinde 1. nesil, sonbahar ayinda 2. nesil ve kisg
aylarinin ilk dénemlerinde de 3. nesil bireyleri gozlemlemistir. Birinci nesil haziran ayinin son
giinlerinde yaz uykusuna girdigini ve otlarin dip kisimlarinda diyapoz evresini gegirdigide

belirtmistir.

Agee et al. (1990) ¢alismalarinda C. septumpunctata’'nin her iki cinsiyetinden {i¢ yas
grubunun bilesik gozlerinin spektral duyarliligi 350-700 nm dalga boylarinda elektrofizyolojik
olarak 6l¢mislerdir. Her gruptaki her iki cinsiyet de biri 365 nm'de ve digeri 500 nm'de olmak
tizere iki duyarlilik zirvesi gosterdiklerini belirlemislerdir. Disi boceklerin erkek boceklere gore
biraz daha duyarli oldugu, ancak bu farkin ¢ok 6nemli olmadig1 da tespit etmislerdir. 29-33
giinliik boceklerin, geng (16-24 giin) veya daha yasli (38-42 giin) boceklere gore onemli dlgiide
daha duyarli oldugunu belirtmislerdir.

Singh (1994) laboratuar ortaminda 28+2°C'de C. septempunctata'nin 1. ila 4. donem
larvalari ortalama 22.78, 66.00, 172.50 ve 333.11 adet Lipaphis erysimi bireyi (nimfler ve
erginler) tiikettigini kaydetmistir. Erigkin erkeklerin giinde 119.80, disilerin 140.68 yaprak biti
tikettigini, H. variegata igin karsilik gelen av tiiketimlerinin ise 21.83, 79.11, 162.55 ve 243.01
yaprak biti ve 91.56 ve 115.30 yaprak biti/giin olarak belirlemislerdir.

Sarospataki ve Makro (1995) Macaristan’in kuzeyinde, karisik mese ormaninda bulunan
C. septempunctata’nin ilkbahar ve sonbahar aylarinda ugus aktivitesindeki mevsimsel
degisimleri inceledikleri ¢caligmalarinda, en yiliksek ugus aktivitelerinin temmuz ayinin sonlari
ve agustos aymin baslangicinda goriilmesinin, C. septempunctata erginlerinin zirveye gog
etmesine denk geldigini gézlemlemislerdir. Bu dénemde uzun mesafe ugus davranisi ormanin
yiiksek katmanlarinda gozlendigini, meteorolojik sartlarin ozellikle golgelik seviyesinin
coccinellidlerin ugusg faaliyetlerini etkiledigini de bildirmislerdir. Ayrica, 1987’de havalarin
asir1 riizgarli olmasi ve sicakliklarin diismesiyle de uzun mesafe ugma davraniglarinin

goriilmedigi de belirtmislerdir.

Nedved ve Hodek (1995) calismalarinda C. septempunctata erginlerinin kapali kaplar
icinde hapsedilmesinin havalanma davranislar1 ve besin aragtirma uguslarini tetikleyici etkide

bulundugu belirtilmektedirler.
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Geoghegan et al. (1997) Iskogya’da C. septempunctata erginlerinin Dinocapus
coccinellae tarafindan parazitlenme oranini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada, ergin
bireylerin %20’sinin parazitli oldugunu ve disi erginlerin parazitlenme oranmnin daha yiiksek

oldugu da belirtmektedirler.

Baron and Wilson (1998) yaptiklar1 calismada Ingiltere’de C. septempunctata’nin en sik
goriilen ortak oOzelliklerinin, kis1 yazin depoladiklari besinleri kullanarak uyku halinde
gecirmeleri oldugunu belirtmislerdir. Diyapoz doneminde boceklerin hayatta kalabilmelerinin
bocegin bu donemden once toplandigi metabolik rezerv miktarina bagli oldugunu
belirtmislerdir. Eyliil ayinin bagindan mart ayinin sonuna kadarki donemde korunakl yerlerde
cok sayida bireyler bir araya gelerek guruplar olusturup, bu sekilde diyapoz donemlerine
girdiklerini bildirmislerdir. C. septempunctata’larin kis sartlarinda hayatta kalmasini belirleyen
faktorleri 6grenmek icin Dogu Anglian popiilasyonu iizerinde de c¢aligmiglardir. Viicut
biiytikliiklerine gore ekim ayinda hareketli olan 6rneklerin, hareketsiz topluluklardan alinan
orneklerden gozle goriiliir sekilde hafif oldugunu belirlemislerdir. Siirekli olarak aktiviteleri
engellenen aktif boceklerde 6lim orant % 72 olarak goriilmesine karsin, kiime olusturan
dolayist ile hareketsiz olan C. septempunctata’larda kis sonuna kadar sadece %9 oraninda 6liim

goriildigiinii de belirtmektedirler.

Behera et al. (1999) Macrosiphoniella sanborni (Gillette) {izerinde beslenen C.
septempunctata 'nin yumurta, larva, prepupa ve pupa donemlerinin sirasiyla 2,41+0,19,
9,35+1,2, 0,73+0,1 ve 3,53+0,08 giin siirdiigiinii belirlemislerdir. C. septempunctata’nin ergin
erkeklerinin 10-19 giin aras1 ve disi erginlerin 26-35 giin arasi yasadigini tespit etmislerdir.
Arastirmacilar, C. septempunctata’nin 1., 2., 3. ve 4. larva donemleri ve ergin donemdeki
giinliik yaprak biti tiiketim miktarlariin sirasiyla 9.17+1.5, 20.8+3.3, 34.1+3.5, 37.5+6.7 ve
55.346.7 olarak da belirlemislerdir.

Omkar and Srivastava (2002) C. septempunctata'nin iireme davraniglarini incelemisler
ve erkeklerin 27°C'de 8.8+0.3 giin iginde disilerin 11.2+0.4 giinde ¢iftlesme olgunluga
ulastiklarin1 belirlemislerdir. Ayni1 giin i¢inde birden fazla ¢iftlesme olay1 gozlemislerdir.
Ciftlesmemis erkekler ve disilerde ¢iftlesme siiresi en fazla olarak bulmuslar, ¢oklu ¢iftlesme,
yumurtlamanin siiresini, disilerin dogurganlhigini ve yumurtadan larva ¢ikis ylizdesini

arttirdigin1 da kaydetmislerdir.

Nielsen et al. (2002) yaprak biti avcis1 Coccinella septempunktata larvalar igin karisik
diyetlerin olas1 yararlar1 ile ilgili {i¢ soruya cevap arastirmislardir. (1) Farkli konukcu
bitkilerden gelen yaprak biti tiirleri besinsel olarak birbirini tamamlar m1? (2) Yiiksek kaliteli

yaprak bitlerinden olusan karma bir diyet faydali midir? (3) Karisik diyetlerin kalitesi, olusturan
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tirlerin kalitesine nasil baglidir?. Yiiksek (Metopolophium dirhodum), orta (Myzus persicae)
ve diistik gida kalitesine (Aphis sambuci) sahip yaprak biti tiirlerinin ve ii¢ tek tiir diyetinin tiim
karisim kombinasyonlar1 karsilastirmistirlar. iki yiiksek kaliteli tiirden (Sitobion avenue ve M.
dirhodum) olusan karma bir diyet, tek tiir diyetleriyle karsilagtirilmistir. Yalniz A. sambuci ile
beslenen ve karisik A. sambuci + M. persicae verilen larvalarin 18 giin i¢inde 61diigii ve higbir
larvanin dordiincii evreye gegmedigi bildirilmistir. Metopolophium dirhodum genellikle gida
olarak M. persicae'den daha kaliteliyken, M. dirhodum M. persicae'nin karisik diyetinin orta
diizeyde oldugu tespit edilmistir. S. avenae ve M. dirhodum'un yaklasik olarak ayni besin
degerine sahip oldugu bulunmustur. Bu iki yiiksek kaliteli yaprak bitinden olusan karma afit
sunulan C. septempunctata larvalar1 ekstra bir avantaj elde etmemis durumdadirlar. Calisma
sonucunda; yaprak biti tilirlerinin karistirilmasimin higbir faydasinin olmadigi ve karisik

diyetlerin kalitesini tiirlerin kalitesine bagh oldugu da belirtmislerdir.

Khan et al. (2003) C. septempunctata'nin farkli gelisim donemlerinde yaprakbiti
yoklugunda ve farkl aglik seviyelerinde kannibalizm davranislarini aragtirmiglardir. Larvalarin
ve ergin bireylerin yumurta kannibalizminin daha fazla oldugu bildirilmistir. Ayn1 sekilde C.
septempunctata'nin larvalar1 ve ergin bireyleri diger tiirlerin (Menochilus sexmaculatus, Adalia
bipunctata, Adonia variegata) yumurtalarina kars1 da birlik i¢i aveilik tepkileri gostermistir.
Besin yoklugunun kannibalizm igin kesin bir neden olmadigi da belirlenmistir. C.
septempunctata'nin larva ve erginlerinde akraba tanimanin zayif oldugu kanitlanmistir. 4.
donem larvalarin diger dénemler, yumurta ve 1. donem larvalara gore daha obur oldugu da

belirtmislerdir.

Mari et al. (2004) Yonca yaprak biti, Therioaphis trifolii M. iizerinde C.
undecimpunctata ve Menochilus sexmaculatus F.'un biyolojisini arastirmiglardir. Sonug olarak
yonca yaprakbiti T. trifolii ile beslenen C. undecimpunctata'nin yumurtlama 6ncesi ve sonrasi
stireleri 19.9+5.2 ve 3.8+0.4 giin ve M. sexmaculatus'un yumurtlama 6nce ve sonrasi siireleri
27.444.1 ve 4.5+0.3 giin olarak bulunmustur. 7 disi basina dogurganlik M. sexmaculatus igin
602+75.3, C. undecimpunctata i¢in 761+85.2 olarak bulunmustur. M. sexmaculatus ve C.
undecimpunctata'nin yumurta inkiibasyonu siiresi ortalama 8.6+1.2 ve 7.3+1.0 giin olarak
saptanmistir. M. sexmaculatus'un birinci, ikinci, tigiincii ve dordiincii donem larava siireleri
ortalama 7.3+0.6, 4.3+£0.2, 3.8+0.3 ve 6.7+1.1 giin olarak bulunmustur. M. sexmaculatus'un

pupal donem siiresi 3.6+0.3 ve C. undecimpunctata'nin 5.1+0.5 giin olarak belirtilmektedir.

Pervez et al. (2004) farkli yaslardaki erkek ve disi bireyleri ile afidofag Propylea
dissecta'nin iireme performansi {izerine yasin etkisini aragtirmislardir. Tiim ara (10 ila 20

giinliik) disi bireyler ve daha yagh (30 giinliik) disi bireyler, tiim orta ve yasli erkek bireylerle
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ciftlesirken, 1 ile 5 giinliik gen¢ disilerin yalnizca bir kismi (% 0.29) ayn1 veya yash erkek
bireyler ile giftlestigini, ciftlesme isteginin erkeklere gore yasa bagli olarak bulundugunu
belirtmislerdir. Fekonditenin, disilere gore yasa bagl olup, yasla birlikte 20 giine kadar artip

bundan sonra azaldigini1 da vurgulamiglardr.

H. variegata ve Adalia bipunctata (L.)’'nin biyolojik 6zellikleri 25°C'de laboratuvar
kosullar1 altinda av olarak Myzus persicae (Sulzer) {izerinde Olgiilmiis, Karsilastirmali
calismalar sonucu yetigkinlik oncesi gelisim siireleri arasinda énemli farkliliklar belirlenmis,
bulgulara gore H. Axyridis’in, H. variegata'dan 18.1 giin ve A. bipunctata’dan 19.8 giin

daha yavas gelistigi belirtilmistir (Lanzoni 2004).

Kalushkov ve Hodek (2004) C. septempunctata'nin on {i¢ yaprakbitine kars1 verdikleri
tepkiyi arastirmislardir. Incelenen yaprakbiti tiirleri (Eucalipterus tiliae (L.), Tuberculatus
annulatus (L.), Euceraphis betulae (L.), Cavariella konoi Takahashi, Liosomaphis berberidis
(Kaltenbach), Acyrthosiphon ignotum Mordvilko, Aphis spiraephaga Miiller, A. fabae Scopoli,
Macrosiphoniella artemisiae Boyer de Fonscolombe, Capitophorus hippophaeus (Walk.),
Acyrthosiphon pisum (Harris), Aphis craccivora Koch, Sitobion avenae (F.) larvalarin gelisimi,
larval 6liim hiz1 ve erigkin taze agirlik oranlarina gére uygun olarak bulunmustur. A. pisum ve
S. avenae ile beslenen C. septempunctata'nin disi bireyleri A. fabae ve A. craccivora ile

beslenen disilerinden iki kat1 kadar fazla yumurta biraktigini da belirtmektedirler.

Deligeorgidis (2005) Coccinella septempuncatata‘nin Thrips tabaci ve Trialeurodes
vaporariorum iizerindeki performansini denemistir ve caligmalar sonucunda C .septempunctata
‘nin T. tabaci ve T. vaporariorum‘un biyolojik miicadelesinde basariyla uygulanabilecegini

belirtmistir.

Kontadimas and Stathas (2005) H. variegata’yr Dysaphis crataegi (Kaltenbach)
tizerinde besleyerek bazi gelisme parametrelerini ortaya koymuslardir. Calismaya gore, H
.vareigata‘nin yilda 7 nesil verdigini ve bir bireyin ortalama gelisim siiresinin 34 giin oldugunu

belirtmislerdir.

Kontodimas and Stathas (2008) H. variegata’nin bazi biyolojik 6zelliklerini
degerlendirmisler. Calismada H. variegatamin nisan ve kasim aylari arasinda 7 nesil
tamamladigini, her ergin disi birey basina toplam dogurganligin 789 ve 1256 yumurta arasinda

degisirken, ortalama toplam dogurganligin 959.6 yumurta oldugunu da kaydetmislerdir.

Davis et al. (2006) laboratuar ortaminda yaptiklar1i ¢alismada, parazitoit D.

coccinellae’nin parazitlemek i¢in C. septempuctata ergin disilerini erkeklere kiyasla daha fazla
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tercih ettigini belirtmisler, bu durumun sebebinin disi bireylerin yumurta iireterek parazitoit

larvasinin gelismesi i¢in daha uygun bir ortam olusturmasi oldugunu belirtmislerdir.

Sattar et al. (2008) laboratuar ortaminda kontrollii kosullarda (26+2 °C ve %65+5 nem)
yaptiklar1 calismada C. septempunctata’nin birinci, ikinci, ti¢lincii ve dordiincii larva donemleri
sirasi ile 2.9+0.42, 4.69+0.47, 5.4+0.66 ve 7.5+0.72 giin ve pupa doneminin siiresinin 4.9+0.58
giin oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, ayni kosullarda kulugka siiresinin 4.3+0.81 giin, toplam

larva doneminin 18.3+0.53 giin siirdiigiinii de belirtmislerdir.

Hodek (2008) yaptig1 ¢alismada C. septempunctata nin genis cografi alanlarda ¢ok
basarili olamamasimi hem genetik hem de fenotipik polimorfizmlere dayanan ekolojik bir

plastisitede yattigin1 belirtmektedir.

Kontodimas et al. (2008) A. fabae iizerinde beslenen yaprakbiti predatorlert C.
septempunctata, Ceratomegilla undecimnotata (Schneider) ve Propylea quatuordecimpunctata
(L.)'nin biyolojileri tizerinde ¢alismalar yapmislardir. C. septempunctata, C. undecimnotata ve
P. quatuordecimpunctata'nin ortalama toplam dogurganlik oranini sira ile 1996.8, 1160.5 ve

724.6 yumurta/disi ve ortalama 6mrii de sirasiyla 94.9, 88.3 ve 68.9 giin olarak belirlemislerdir.

Sattar et al. (2008) calismalarinda C. septempunctata nin biyolojisi ve Aphis gossypii
Glover tizerindeki avlanma potansiyelini ¢alismiglar, 1., 2., 3., 4. ve |. donemlerinde
Coccinellidlerin giinliik yaprak biti tiikketim miktarlar1 sirasiyla 21,9; 55,9; 107,4; 227,3 ve 77,8
adet yaprak biti tlikettigini, disi gelin boceginin dmrii boyunca 177423,03 adet yumurta
biraktigini, larva donem siiresinin ve pupa siiresinin sirastyla 18,3+0,53 ve 4,9+0,58 giin

oldugunu bildirmislerdir.

Mishra and Sarangi (2009) Aphis craccivora Koch. ile beslenen C. septempunctata nin
1., 2., 3., 4. larva doénemlerinin siiresi ile ergin erkek ve disi bireylerin 6miirlerini sirasiyla
2,4+0,12; 2,0+0,00; 2,1+0,11; 2,1+£0,01; 15,6+0,62 ve 28,2+0,61 giin olarak belirlemislerdir. C.
septempunctata’nin 1., 2., 3.ve 4. larva donemleri boyunca tiikettikleri toplam A. craccivora
miktarlarinin sirasiyla 43,0+2,45, 64,30+14,63, 169,6+26,94 ve 260,30+28,52 adet oldugunu
da belirtmislerdir. Ayrica,ergin C. septempunctata erkek ve disi bireylerinin sirasiyla
1580,30+82,34 ve 1592,00+70,18 adet A. craccivora tiikettigini de kaydetmislerdir.

Honek (2009) calismasinda 1978-1981 yillarinda Orta Bohemya’nin baglica tarimsal
tirtinlerinde (yonca ve yonca, fasulye, seker pancari, misir, patates, ilk bahar ve kiglik tahillar)
C. septempunctata’nin kis1 ge¢irmis ergin popiilasyonunun dagilimi arastirmistir. Popiilasyon
yogunlugu standart bir kesit boyunca gorsel sayim yoluyla belirlenmistir. Ortalama on yillik

popiilasyon yogunluklar1 (1 Mayis’tan 30 Haziran’a) hesaplanmistir. Bu veriler, ilgili on yilda
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belirli bir iirtinde bulunan ekilebilir arazideki C. septempunctata’nin toplam yetiskin
popiilasyon oranina doniistliriilmiistiir. Erigskin popiilasyonlarin en énemli konukgulari, yonca
ve yonca (Mayis basi - Haziran basi) ve baharlik tahillar (ilk mayis sonu),seker pancari, fasulye
ve misirda Oonemli bir popililasyon yogunlugu elde edilmis fakat altlarindaki kiigiik alan
nedeniyle bu iriinler genellikle toplam yetigskin niifusun sadece kiigiik bir boliimiini
barindirmistir. Patates ve kislik tahillarda erginlere daha az rastlanildigini tespit etmistir. Farkli
mabhsullerdeki nispi ergin yogunlugu, esas olarak yaprak biti bollugundaki degisimin bir sonucu
olarak, yillik olarak degismistir. C. septempunctata erginlerinin genel popiilasyon yogunlugu,
gozlem yapilan yillarda iki biiyiikliikle degistigi belirtilmektedir. Ergin popiilasyonlar1 en
olumsuz etkileyen tarimsal uygulamalar, ilk olarak yonca ve yoncanin kiyici bicer doverle

kesilmesi ve seker pancarinda Aphis fabae’ye karsi kullanilan kimyasal ilag uygulamalar

oldugunu da belirtmistir.

Sarwar and Saqib (2010) dogal ve yapay besinler kullanarak laboratuar kosullarinda
Coccinella septempunctata’nin yumurtadan ergine gelisim siiresini incelemiglerdir, yapay
besinler kullanildiginda 29.0 giin olarak belirlenen bu siirenin dogal besinler kullanildig1 zaman

20.6 giin oldugunu belirtilmektedir.

Ashraf et al. (2010) ¢alismalarinda C. septempunctata’nin dogal ve yapay besinler
kullanarak dogurganligini ve omriinii belirlemek i¢in laboratuar kosullarinda gelismesini ve
tireme potansiyellerini arastirmislardir. Besin tiiketimi ile yumurta birakma arasinda pozitif bir
korelasyon elde etmislerdir. Bocek, diger uygulamalara kiyasla, giinde ¢okca fazla sayida
Rhopalosiphum maidis (32.2) tiikketmistir. Macrosiphon roseaemin 1. ve 2. dénemlerini

tiiketirken yumurta birakma tepkisinin maksimum oldugu da belirlenmistir.

Jafari (2011) laboratuvar kosullarinda yaptig1 caligmasinda siyah fasulye yaprakbiti, A.
fabae ile beslenen H. variegata'nin yumurta agilma, larva ve pupa donemlerinin siirelerini
arastirmistir. H. variegata'nin ortalama yumurtlama oncesi siiresi 6.20+0.13 giin, yumurtlama
sliresi 43+0.21 giin olarak bulunmustur. 8 disi tarafindan birakilan yumurta sayis1 943.90+£53.53
ve yumurtalarin agilma oran1 %82.86+3.12 olarak belirlenmistir. Ortalama inkiibasyon siiresini
3.35+0.11 giin ve yumurta doneminden ergin oluncaya kadar gegen zamanda larva siiresi 16.5+
0.13 giin olarak belirlemistir. Pre-pupa ve pupa donemler sirastyla 1.40+0.16 ve 3.10+0.07 giin
olarak, erkek ve disi bireylerin ortalama omiirlerini de sirasiyla 50 + 3.2 ve 55.5+3.37 giin

olarak kaydetmistir.

Inayat et al. (2011) C. septempunctata, Cheilomenes sexmaculata ve H. variegata'nin
ergin ve larvalarinin yaprakbiti tiirleri Macrosiphum miscanthi, S. graminum, A. maidis ve

jassid Empoasca kerri iizerindeki avcilik orani iizerine ¢alismalar yapmuslardir. Ik denemede,
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her avci (ergin/larva) farkli av yogunluklarda (30, 40 ve 50) beslenmistir. Ikinci denemede,
predatorlere (ergin/larvalar) sabit sayidaki (20) farkli av tiirleri verilmistir. Ortalama avcilik
orani, 10.6+£0.71 ile 33+5.43 yaprakbiti ve 4.8+0.84 ile 8.8+1.48 jassid/giin olarak degismistir.
Her predator tiirtin aveilik hizi, her tiiriin av yogunlugu arttik¢a artmistir. Genel larva besleme
hizi erginlerden 2.0 kat daha fazladir. Ergin H. variegata ve C. sexmaculata, C.
septempunctata'ya kiyasla daha fazla avcilik hizina sahip oldugunu gdstermistir. Larvanin
besleme orani her av yogunlugunda hemen hemen ayni1 bulunmustur. Predatorler, jasitlere karsi

yaprakbitlerini tercih ederken, yaprakbitleri arasinda S. graminum'u tercih etmislerdir.

Jafari (2013) laboratuvar kosullarinda yaptigi caligmasinda, H. variegata'nin
kannibalizm davranislarini arastirmistir. Calisma sonucunda; 1. , 2., 3. ve 4. donem larvalarin
strasiyla 3, 6, 9, 21 ve 23.5 tiirdes yumurta tiikettiklerini kaydetmistir. Ikinci denemede, olgun
larva donemlerinin ve erginlerin gen¢ yastaki larvalan tiikettiklerini bulmustur. Dogrusal bir
korelasyon egrisinde, H. variegata'nin gelisim donemlerine, kannibalizmin bagimliligin1 da

belirtmistir.

Sharma et al. (2013) caligmalarinda 25, 30 ve oda sicakligi (24,1-29,5) °C’da Aphis
fabae tizerinde beslenen C. septempunctata“nin yumurta gelisim siirelerinin sirasiyla 2,90, 2,00
ve 4,47 giin olarak belirlemislerdir. Larva donem siireleri 11,27, 7,17 ve 16,63 giin olarak
belirlenmistir. Disi erginlerin 6mrii sirasiyla 45,29, 30,71 ve 44,14 giin ve erkek erginlerin
yasam siireleri ise 37,71, 26,57 ve 34,43 giin oldugunu belirlemislerdir. Larva doneminde
tilketilen yaprak biti tiiketim miktarlar1 sirasiyla 302,87, 277,53 ve 295,73 adet olarak tespit
edilmis, disi erginlerin yaprak biti tiiketim miktarinin sirasiyla 3200,86, 2503,43 ve 3256,57
adet, erkek erginlerin yaprak biti tikketim miktarnin da sirasiyla 2485,71, 1996,86 ve 2393,29
adet oldugu belirtilmistir.

Mahyoub et al. (2013) Aphis fabae {izerinde gelistirilen C. septempunctata“nin disi
erginlerinin dmriiniin 21-26 giin arasinda siirdiiglinii, erkek erginlerin dmriiniin 24-29 giin
arasinda oldugunu belirtmislerdir. C. septempunctata yumurtalarinin yumurta gelisim siiresinin
2-3 giin sitirdiigiinii ve yumurta gelisim siiresini tamamlamak iizere olan yumurtalarin gri/kiil
renginde olduklarini belirtmislerdir. C. septempunctata ’nin 1., 2., 3. ve 4. dénem larvalarinin
A. fabae tiiketim miktarlarinin sirasi ile 35, 63, 96 ve 290 adet oldugu bildirmislerdir. Ayrica,
calismada; C. septempunctata nin kitle tiretiminde disi bireylerin bulundugu silindir plastik
kaplara silindir seklinde kagit konuldugu zaman birakilan yumurtalarin zarar gérmeden daha

kolay bir sekilde toplandigini da yeni bir metod olarak gelistirmiglerdir.

Aleosfoor (2014) C. septempunctata ve H. variegata’nin ¢esitli gelisim dénemlerinde

tokluk ve aclik durumlarinda kannibalizm davranislar iizerine yaptig1 calisma sonucunda her
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iki tirde de aglik ve tokluk hallerinde kannibalistik davraniglar goriilmesine ragmen, C.

septempunctata tiirtinde aglik durumunda bu durumun arttig1 belirtmektedir.

Perveen et al. (2014) Hazara Universitesi (Pakistan), Garden kampiisii ve Mansehra
bolgesinde yaptiklar1 ¢alismalar1 sonucunda Coccinellidae familyasina bagl 7 tiire ait toplam
300 adet ergin birey toplamislardir. Toplanan tiirler; C. septempunctata, M. sexmaculatus, C.
transversalis, H. variegata, O. sauzeti, H. dimidiata ve A. tetraspilota erginlerinin viicut
uzunluklarinin sirasiyla 6,7+0,77 mm, 6,3+0,86 mm,6,2+0,16 mm, 5,0+0,59 mm, 4,7+0,82 mm,
4,6+£0,41 mm ve 4,2+0,15 mm olarak belirlenmistir. Bulunan erginlerin viicut genislikleri ise
strastyla 4,6+0,54 mm, 3,7+£0,67 mm, 4,8+0,35 mm, 3,1+0,64 mm, 3,1+0,68 mm, 4,1+0,5 mm
ve 3,8+0,15 olarak kaydedilmistir.

franda yonca tarlalarinda yaygin olarak bulunan iki énemli ugur bdcegi tiirii olan C.
septempunctata ve H. variegata’nin bezelye biti Acyrthosiphon pisum (Harris) (Hemiptera:
Aphididae) ve birgok yaprak bitine saldirdigi gozlenmistir. 2012 ve 2013 mevsimlik
donemlerde yonca tarlalarinda A. pisum, H. variegata, C. septempunctata ve parazitoid, D.
coccinellae 'min mevsimsel popiilasyon degisimleri incelenmistir. En yiiksek ugur bocegi
yogunlugu 20 taramada sirasiyla 5 Temmuz 2012 ve 6 Eyliil 2013'te (17,2+2,8 ve 13,4+1,6)
birey oldugu kaydedilmistir (Soleimani 2015).

Bukero et al. (2015) tahil giivesi yumurtalari ile beslenen C. septempunctata’nin toplam
larva gelisim siiresi, prepupa, pupa, erkek ve disi ergin Omrii sirasiyla 8,0+0,72, 1,1+0,10,
2,6%0,16, 43,1+1,04 ve 56,5+1,61 giin stirdiiglinii tespit etmislerdir. C. septempunctata’nin 1.,
2., 3.ve 4. larva donemindeki bireylerin larva boylarinin sirastyla 1,76+0,10 mm, 4,5+0,14 mm,
5,68+0,19 mm ve 6,82+0,10 mm oldugunu ve larva bas kapsiilii genisliklerinin ise sirasiyla
0,47+£0,03 mm, 0,75+0,04 mm, 0,91+£0,03 mm ve 1,3340,08 mm oldugunu belirlemislerdir.
Pupa, ergin erkek ve disi bireylerin uzunluklarini sirasiyla 4,05+0,03 mm, 4,74+0,20 mm ve
5,64+0,20 mm oldugunu, genigliklerinin ise sirasiyla 2,47+0,16 mm, 4,15+0,18 mm ve
4,77+0,16 oldugunu ifade etmislerdir. Aspir yaprak biti ile beslenen C. septempunctata nin
toplam larva gelisim siiresi, prepupa, pupa, erkek ve disi ergin Oomrii sirasiyla 7,8+ 0,69,
1,1£0,10, 2,7+0,15, 36,7£0,4 ve 42,5£0,69glin siirdiiglinii kaydetmiglerdir. C.
septempunctata’nin 1., 2., 3.ve 4. larva donemindeki bireylerin larva boylarinin sirasiyla
2,25+0,1 1mm, 5,54+0,14mm, 7,15+0,10mm ve 8,38+0,14mm oldugunu ve larva bas kapsiilii
genisliklerinin ise sirasiyla 0,55+0,03mm, 0,93+0,04mm, 1,414+0,12 mm ve 1,824+0,07 9 mm
oldugu belirlemislerdir. Pupa, ergin erkek ve disi bireylerin uzunluklarini sirasiyla 5,13+0,12
mm, 5,64+0,12mm ve 6,71+0,12mm oldugunu, genisliklerinin ise sirasiyla 3,71+£0,18 mm,

4,69+0,22 mm ve 542+0,15 oldugu bildirmislerdir. Yapay besin ile beslenen C.
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septempunctata’nin 1., 2., 3.ve 4. donem larvalarinin 6ldiigiinii, denemenin ergin Oncesi
donemlerde dogal besinle beslenmis ve pupadan yeni ¢ikan ergin bireylerin kullanildigini
belirtmislerdir. Yapay besin ile beslenen ergin erkek ve disi bireylerin dmiirlerinin sirasiyla

68,5+2,03 ve 72,9+2,07 giin siirdiigiinii de belirtmislerdir.

Skouras (2015) Ozel predatoér bocekler H. vareigata, Ceratomegilla undecimnotata
(Schneider), Coccinella septempunctata’nin demografik parametrelerini ve larvalarinin yaprak
biti (Myzus persicae nicotiannae ) tikketimlerini bes sabit sicaklikta (17, 20, 23, 26, and 29 °C)

denemis, larva ve ergin performanslarini da belirlemistir.

Isabel et al. (2015) calismalarinda A. pisum'un 3. donem nimflerinin farkli
yogunluklarmma (5, 10, 20, 40, 60 ve 80), H. variegata erginlerinin islevsel tepkisini
incelemislerdir. Lojistik regresyondan gegirilmis verileri islevsel tepkinin II. tipini gosterdigini

ve erkek bireylerin disi bireylere gore daha az yaprakbiti tiikettigini de belirtmektedirler.

Yadav et al. (2016) c¢alismalarinda Lipaphis erysimi Kalt. ile beslenen C.
septempunctata’nin yumurta gelisim siiresi, 1., 2., 3. ve 4. larva donemleri, preoviposizyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin sirasiyla 4,40+0,7, 3,73+0,7, 2,80+0,76, 3,50+0,78,
3,63+0,85, 6,73+1,1, 7,92+2.,45, 21,60+3,39 ve 7,16+1,77 giin oldugunu belirtmektedirler.
Arastirmacilar, erkek ve disi C. septempunctata ergin bireylerin Omiirlerini sirastyla 31,33+3,28
ve 37,30+3,44 giin olarak belirtmislerdir. Ayrica, C. septempunctata yumurtalarinin uzunluk ve
genislik Slgiilerini erkek ve disilerde sirasiyla 1,21+£0,03 ve 0,52+0,05 mm, pupa uzunluk ve
genislik 6l¢iilerini sirasiyla 5,42+0,37 ve 3,12+0,33 mm oldugunu belirlemislerdir. Erkek ergin
uzunluk ve genislik 6lgiilerinin de sirasiyla 6,05+0,39 ve 4,434+0,26 mm, disi ergin uzunluk ve

genislik 6l¢iilerinin sirastyla 6,9540,44 ve 5,464+0,36 mm oldugunu da belirtmektedirler.

Mishra and Kanwat (2017) Lipaphis erysimi Kalt. tzerinde beslenen C.
septempunctata’nin biyolojisi lizerine ¢alismiglardir. Yaptiklar ¢calismada, C. septempunctata
yumurtalarimin  yumurta gelisim  siiresinin 3 giin ve acilma oranini %86.66 olarak
belirlemiglerdir. C. septempunctata’nin toplam larva donemi siiresinin 9,27+0,32 giin
stirdiigiinii ve tim larva donemi boyunca tilikettikleri yaprak biti miktarinin 610,25 adet
oldugunu belirtmiglerdir. C. septempunctata erkek ve disi erginlerinin Omiirlerini sirasi ile
21,08 giin ve 25,50 giin olarak bulmuslardir. Disi C. septempunctata’nin pre-ovipozisyon.
ovipozisyon ve post-ovipozisyon siirelerini sirasiyla 6,7; 13,4 ve 3,3 giin siirdiigiinii de

belirtmektedirler.

Sipio et al. (2017) Lipaphis erysimii, Aphis nerii ve Brevicorine brassicae yaprak biti
tiirleri ile beslenen C. septempunctata nin yumurta gelisim siiresinin sirasiyla 3,00+0,58,

4,67+0,88 ve 5,61+0,58 giin oldugunu belirtmektedirler. Ayrica arastirmacilar, yumurtalarin
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acilma oranlarinin sirasiyla  %85,21+5,77, %73,00+1,53 ve %7,00+0,58 oldugunu
belirtmislerdir. L. erysimii ile beslenen C. septempunctata’nin toplam larva donem siiresi,
prepupa ve pupa siireleri, erkek ve disi ergin Omriini sirasiyla; 14,55+1,34, 2,67+0,33,
2,33+0,33, 49,00+14,05 ve 75,00+10,51 giin olarak belirlenmistir. A. nerii ile beslenen C.
septempunctata’nin toplam larva donem siiresi, prepupa ve pupa siireleri, erkek ve disi ergin
Omiirleri sirasiyla;17,67+2,13, 2,33+0,33, 4,33+0,66, 67,00+£9,86 ve 85,00+£8,41 giin olarak
belirtilmistir. B. brassicae ile beslenen C. septempunctata’nin toplam larva dénem siiresi,
prepupa ve pupa siireleri, erkek ve disi ergin Oomrinii sirasiyla; 9,63+1,46, 2,33+0,33,
3,81+0,33, 69,68+11,25 ve 91,23+10,81 giin olarak belirtilmektedir.

Doddamani et al. (2017) c¢alismalarinda Lipaphis erysimi ile beslenen C.
septempunctata ergin ve larvalarinin bulundugu 1. ve 2. nesillerinin biyolojisi konusunda
arastirma yapmislardir. Arastirma sonucunda, iki farkli nesilde toplam gelisim stireleri arasinda
onemli bir farklilik olmadigini ve gelisim siirelerinin sirasiyla 28,66+0,87 giin ve 26,56+1,05
giin oldugunu belirtmislerdir. Ancak, ergin disilerin biraktig1 toplam yumurta sayilarinin iki
nesil arasinda farklilik gostererek ikinci nesildeki disilerin biraktigt ve toplam yumurta

sayisinin (324,79+8,41) 6nemli diizeyde fazla oldugunu da belirtmislerdir.

Bayoumy (2018) iki av tiirtiniin (Myzus persicae Sulzer ve Aphis craccivora Koch
(Hemiptera: Aphididae)) yogunlugunun tigiincii dénem Chrysoperla carnea Stephens ve
dordiincti donem C. septempunctata ve H. variegata'nin avlanma oranlar {izerindeki etkisini
inceleyerek, degisen av yogunlugu ve gesitliliginin bu boceklerin beslenme ve av arayislarini

etkiledigini de belirtmistir.

Skouras (2019) yaptigi calismada C. septempunctata ve H. variegata'nin dordiinci
donem larvalarimin 6liim orani, gelisme siiresi ve tiiketimi iizerine bes insektisitin (kaolin,
mineral yag, bocek Oldiiriicii sabun, pymetrozin ve imidacloprid) etkileri laboratuvar
kosullarinda incelemistir. Kaolin, bocek 6ldiiriicli sabun ve pimetrozin, son déonem larvalarina
zararsiz oldugunu, imidacloprid in ise C. septempunctata ve H. variegata ‘ya orta derecede
toksik oldugu ifade etmistir. Kaolin, bocek oldiiriicii sabun ve pymetrozinin, incelenen iki
predator tiirle birlikte IPM programlarina dahil edilebilecegi sonucuna da vardigini da

kaydetmistir.

30



MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Calismada kullanilan cihaz, ekipman ve sarf malzemeler

Calismada kullanilan predator boceklere ait larva, yumurta, pupa ve ergin dénemlerini
fotograflamak icin Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Entomoloji
Laboratuvarinda bulunan stereo mikroskop kullanilmistir. Predatér boceklerin tliretimi igin
60%x40 cm ebatinda ahsap kafesler ve 30x10 cm ebatinda plastik saklama kaplar1 kullanilmastir.
Coccinellidleri toplamak i¢in basit mekanizmali toplama kabi (0,5-1 L) su sisesinden yapilmis,
atrap, numune kaplar1 ve petri kaplart kullanilmistir. Toplanilan afitlerin teshisi icin afitleri
muhafaza etmek amaciyla % 70’lik etil alkol kullanilmistir. Filtre kagids, filtreli torbalar, lam,
lamel, bahge makasi, atrap, fotograf makinesi ve Stereo mikroskop bu galismanin diger

materyallerini olusturmaktadir.

Calismada kullanilan predator bocekler

Caligmanin ana materyalini, 2019-2020 yillarinda nisan-eylil aylarinda Erzurum
Merkez yol kenarlarindaki arazilerden ve yonca, korunga tarlalarindan, Atatiirk Universitesi

kampiisiinden toplanan C. septempunctata ve H. variegata olusturmaktadir.

Calismada kullanilan afit tiirleri

Calismada, Chaitophorus populeti, Brachycaudus divaricatae, Brachycaudus
helichrysi, Hyperomyzus pallidus ve Dysaphis devecta afit tiirleri kullanilmistir. Afitler glinliik
olarak Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi bahcesinde bulunan Populus alba (Ak kavak),
Silene vulgaris (Giviggan otu), Prunus domestica (Papaz erigi), Ribes rubrum (Frenk {iziimii)
ve Malus domestica (Elma) bitki tiirlerinden giinliik olarak toplanmistir. Toplanan afitler

caligmada kullanilmastir.

Arastirma alam

Calismada kullanilan predator bocekler ile konukcu afit bireylerinin toplandig1 Atatiirk
Universitesi yerleskesi ile Erzurum merkezde yer alan yonca tarlalar1 calisma alanini
olusturmustur. Ayrica, laboratuvar calismas: da Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki

koruma boliimii Entomoloji laboratuvarinda yiirtitiilmiistiir.
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Yontem
Orneklerin toplanmasi

Erzurum ili merkez arazilerinde, yonca tarlalari, Atatiirk Universitesi kampiisii ve Ziraat
Fakiiltesi bahgelerinde bulunan C. septempunctata, H. variegata ve belirtilen afit tiirleri 2019-
2020 nisan-eyliil aylar1 arasinda boceklerin yogun oldugu diisiiniilen arazilerde rastgele atrap
sallama yontemi ve basit¢e olusturulmus kaplar yardimiyla toplanarak filtreli torbalara ve

numune kaplarina koyularak toplanan 6rnekler laboratuvara getirilmistir.

Bocegin fizyolojik olarak ¢abuk ugma 6zelligi sebebiyle 6zellikle atrapla toplanan H.
variagata ayiklanarak kafeslere konulmustur. Elle olduk¢a kolay toplanabilen C.

septempunctata ‘da yine kafeslere yerlestirilmistir.

Boliimde bulunan Entomoloji laboratuvarinda %75+5 nem 25+5°C kosullarinda

kafesler ve saklama kaplarinda ¢aligma siiresi boyunca muhafaza edilmistir.

Coccinella septempunctata ve Hippodomia variegata’min c¢alismalar icin
cogaltilmasi

Calismada boceklerin iiretimi igin kullanilan kafeslerin (Sekil 10-11) igerisine kopiik
yerlestirilmis, bu kopiiklere sabitlenen 10 ml’lik cam tiiplere 5’er ml su konulmus, daha sonra

bu tiiplerin igerisine afitli bitkiler yerlestirilerek en az 2 giin boyunca canli kalmasi saglanmistir.

Sekil 10. Calismada kullanilan predator boceklerin gelistirildigi kafeslerin digtan goriintimii
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Sekil 11. Calismada kullanilan predator boceklerin gelistirildigi kafeslerin i¢ten gériiniimii

Kafeslerde bocegin biyolojik donemlerini ve yumurtalarini takip etmek zor oldugundan
bocek tiretimine plastik kaplarda devam edilmistir (Sekil 12). Plastik kaplarin kapaklari
yalnizca kenarlar1 kalacak sekilde kesilmistir, kesilen bu kisma hem hava giris ¢ikis1 i¢in hem

de boceklerin izlenilebilirligini artirmak igin tiil bezler gerilmistir.

Sekil 12. Predator boceklerin gelistirildigi plastik kaplar
Plastik kaplar igerisine boceklerin yumurta birakmasit ve gizlenme ihtiyaglarini

gidermeleri i¢in tas, burusturulmus kagit birakilmis, fakat uygulanan bu yontem boceklerin

yumurta birakmalarini saglamak i¢in basarili olmamigstir. Daha sonra yumusak bir bez parcast
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konularak boceklerin yumurtlamasi saglanmistir. Bez parcasinin birgok yerine yumurta

birakildigi tespit edilmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Bez pargalarina birakilan Coccinella septempunctata yumurtalart mikroskop
goruntisu

e ———

»l.é1,u, Yumaries S0dS

Sekil 14. Bez pargalarina birakilan Coccinella septempunctata yumurtalari

Bez iizerine birakilan yumurta paketlerinde bulunan yumurtalar sayilarak
kaydedilmistir. Yumurta paketleri toplanarak ayr1 ayr1 seffaf kutulara konulmus, agilmalari

saglanarak bocegin biyolojik donemleri takip edilmistir (Sekil 14).

Cahismada kullanilan afitlerin temini

Bu calismada kullanilan predator boceklerin afitler {iizerindeki performansini
gbzlemleyebilmek igin 5 afit tirti kullanilmistir. Kullanilan bu afit tiirleri Chaitophorus
populeti, Brachycaudus divaricatae, Brachycaudus helichrysi, Hyperomyzus pallidus ve
Dysaphis devecta ‘dir. Bu afitler giinliik olarak Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi bahgesinde
bulunan erik agaci, frenk tiziimii, elma agaci, Populus alba ve Silene vulgaris bitki tiirlerinden

giinliik olarak toplanmistir. Toplanan afitli bitkiler ¢alismada kullanilmistir.
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Ergin predator boceklerin afitler iizerindeki performans denemeleri

Bu ¢alisma 2019-2020 nisan-eyliil aylar1 arasinda yapilmistir. Predator boceklerin afit
tiirleri lizerindeki performans etkinliklerini test etmek amaciyla her predatér bocek tiirii igin
3’er tekerriirlii olacak sekilde petri kaplar1 hazirlanmistir. Petri kaplar1 (90 pl) igerisine ¢apina
uygun kesilen nemlendirilmis filtre kagidi yerlestirilmistir. Predator bdceklerin afitler
tizerindeki etkinligi her afit tiirii i¢in farkli giinlerde calisilmistir. Secilen afit tiirleri sayilarak
daha 6nceden hazirlanan petri kaplarina 100’er adet konulmustur. Ardindan predator boceklerin
iiretildigi saklama kutularindan her iki predator bocek tiirtinden rastgele secilen 3 er adet ergin
bocek ayri ayri olacak sekilde petri kaplarina yerlestirilmistir. Daha sonra petri kaplarinin
kapaklar1 kapatilarak 1 saatlik ve 24 saatlik afit sayimlar1 yapilmistir. Bu sayede predator
boceklerin beslendigi afit sayisi belirlenmistir. Yapilan sayimlarin sonuglar1 kaydedilmistir.
Predator boceklerin performans denemeleri her afit tiirii i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere ayni

yontemle yapilmistir.

Predator larvalarinin afit tiirleri iizerindeki performans denemeleri

Predator bocek larvalarinin afitler tizerindeki performanslarini test etmek tizere predator
bocek tiirlerine ait 1. donem larvalar kendileri i¢in hazirlanan petri kaplarina yerlestirilmistir.
Daha sonra 1. donem larvalar ergin oluncaya kadar biyolojik evreleri takip edilmistir ve gegen

slire igerisinde yedikleri afit sayilar kaydedilmistir.

Afit tiirlerinin preparasyonu ve teshisi

Bu calismada kullanilan afit tiirleri teshis edilmek tizere %70 lik etil alkolde muhafaza
edilerek teshise gonderilmistir. Afitlerin teshisi Nigde Omer Halis Demir Universitesi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Gazi GORUR tarafindan yapilmistir. Yapilan
teshisler sonucunda 5 farkli bitki tiirii tizerinden alinan afitlerin tiirleri belirlenmistir. Calismada

kullanilan afitlerde preparasyon yapilmis daha sonra teshis edilmislerdir (Sekill5.).
Orneklerin preparasyonlar: Martin (1983)’de belirtilen prensiplere gore yapilmistir

>  %80’lik etil alkol i¢inde bulunan ornekler sicak su banyosunda 1-2 dakika
kaynatildi. Alkol pipet yardimiyla uzaklastirildi ve 1 cm derinliginde %10’ luk KOH
(potasyum hidroksit) ilave edilerek 3-5 dakika kaynatildi.

» KOH siringa ile bosaltild1 ve her seferinde en az bes dakika olarak 5-6 kez distile
suyla yikanmustir.

» Distile su uzaklastirildi ve siringa ile 1 cm glasiyel asetik asit eklenerek 2-3 dakika

bekletilmistir. islem 2 defa tekrarlanmistir.
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> Orneklerin iginde yiizecegi miktarda renk agici olan karanfil yag: eklendi ve 20
dakika bekletilmistir.

Lama damlatilan kanada balsamu izerine 3-4 birey dikkatlice yerlestirilmistir.
Ornekte hava kabarci1gi kalmayacak sekilde lamel uygun bir agryla kapatilmustir.
Preparatlar 50°C’lik etiivde bir hafta kurutmaya tabi tutulmustur.

Y V V VY

Orneklerin alindig1 yer, tarih, bitki ad1 ve teshisi yapildiktan sonra tiir adi kurallara

uygun bir sekilde etiketlere yazilmistir.

Sekil 15. Preparati yapilmis afit 6rnekleri
Teshis ve tanilama

Konukgu bitkiler iizerinden tespit edilen afit popiilasyonlarina ait drneklerin teshisi tiim
afidologlar tarafindan kullanilan teshis anahtarlar1 dikkate alinarak yapilmistir. Belirlenen
tiirlerin taksonomik durumlari, biyolojik 6zellikleri, konukgu bitkileri ve Tiirkiye ve diinya
geneli dagilimlart verilmistir (Ozdemir vd 2006; Gériir vd 2012; Favret 2019; Blackman and
Eastop 2019).

Sonuclarin analiz edilmesi

Elde edilen sonuglar SPSS analiz programinda varyans analizine (ANOVA) gore

degerlendirilmistir.

36



ARASTIRMA BULGULARI

Predator Boceklerin Biyolojik Donemlerinin Takibi
Coccinella septempunctata L.’nmin biyolojik donemleri

Boceklerin beslendigi saklama kaplarindan alinan birkag C. septempunctata ergini
petrilere alinarak takip edilmistir. Ortalama 28°C sicaklik %70 nem kosullarinda saklama
kaplarindaki bez pargalarindan veya petri kaplarina aldigimiz boceklerden yumurta birakan
ergin boceklerin kannibalizm davraniglarinin 6niine gegmek ve yumurtalarin agilmasini takip

edebilmek i¢in farkli kaplara alinmistir.

Sekil 16. Coccinella septempunctata Sekil 17. Coccinella septempunctata larvasi
yumurtalar (original) (orijinal)

Sekil 18. Coccinella septempunctata Sekil 19. Pupadan ¢ikan ergin Coccinella
pupasi (original) septempunctata ergini (original)
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Bez parcalari lizerindeki tiim yumurta paketleri sayilmis ve her bir yumurta paketinde
ortalama 28 adet yumurta oldugu gézlemlenmistir (Sekil 16). 1,28 mm boyunda ve 0,50 mm
eninde olan yumurtalarin petri kaplarina konulan nemli pamuklarla ortamin nemli kalmasi
saglanmistir. Baglangicta turuncuya doniik sar1 renkli olan yumurtalarin ortalama 2 giin sonra
kahverengiye daha sonra da siyaha dondiigii gézlemlenmistir (Sekil 20-21). Tamamen siyaha
dondiikten sonra yavas yavas a¢ilan yumurtalardan ¢ikan birinci donem larvalart birkag saat
hareketsiz olarak kalmaktadir. Ortalama 1-2 saat yumurta kiimesinde kalan larvalar daha sonra
dagilarak yiyecek aramaya baslamaktadirlar. Yumurtalardan larvalar ¢iktiktan sonra yumurta

kabuklari seffaf beyaz bir zar goriiniimiindedirler (Sekil 22).

Sekil 20. Coccinella septempunctata yumurtalari (orijinal) Sekil 21. Coccinella
septempunctata larva ¢ikis
an1 (orijinal)

Sekil 22. Yumurtalardan yeni ¢ikan Coccinella septempunctata larvalari (orijinal)

Calisma sirasinda C. septempunctata erginlerinin Dinocampus coccinellae (Schrank)
(Hymenoptera: Braconidae) benzeri bir bocekle parazitlendigi gézlemlenmistir (Sekil 24).
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Parazitoit bocegin pupasinin pamuksu yapisina tutunan birgok C. septempunctata ergini

saatlerce hareketsiz kaldiktan bir siire sonra 6ldiikleri gozlemlenmistir (Sekil 23).

—‘

Sekil 23. Dinocampus cocinelle Sekil 24. Dinocampus cocinelle (Schrank)
(Schrank) tarafindan parazitlenmis ergin ergini (original)
bocekler (original)

Tablo 1. Coccinella septempunctata Biyolojik Donemleri . Deneme

Tarih Siire Ortalama Ortalama
(Giin) sicaklik(°C) Nem(%b)

Yumurtlama 20.06.2019 28°C %70
Kulucka donemi 20.06.2019 5 28°C %70

l.larva 25.06.2019 2 29,3°C %75
Larva Il.larva 27.06.2019 3 30°C %76
donemi Ill.larva 30.06.2019 5 29,3°C %78,3

1V.larva 05.07.2019 7 28°C %76,25
Toplam Larva Siiresi 17
Pupa Donemi 12.07.2019 7 27,5°C %67,14
Ergin Cikislar 19.07.2019 30°C %080

C.septempunctata i¢in kurulan 1. Denemede (Tablo 1) 20.06.2019 tarihinde 28°C ve
%70 nemde birakilan yumurtalar 25°1i paket halinde birakilmistir. 5 giin sonra ortalama 29,3°C
sicaklik ve %75 nemde agilan yumurtalardan ¢ikan birinci donem larvalart iki giin sonra
ortalama 30°C ve %76 nemde gomlek degistirerek ikinci larva donemine girmistir. 30.06.2021
tarihinde 29°C ve %78.3 nemde gomlek degistirerek bes giinliik iiclincli larva donemine
girmistir. 05.07.2019 tarihinde 28°C ve %76.25 nemde gomlek degistirerek dordiincii larva
donemine giren bdcek yedi giin sonra 27°C ve %67.14 nemde pupa donemine girmistir. Yedi

giinliik pupa doneminden sonra 19.07.2019 da ergin ¢ikis1 gozlemlenmistir (Sekil 25).
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Tablo 2. Coccinella septempunctata Biyolojik Donemleri 1. Deneme

Tarih Siire Ortalama Ortalama
(Giin) sicaklik(°C) Nem(%o)
Yumurtlama 25.07.2019
Kulucka déonemi 25.07.2019 4 26°C %74,4
I.larva 29.07.2019 2 31,3°C %082,5
Larva Il.larva 31.07.2019 2 29°C %080
donemi Il.larva 02.08.2019 3 26,6°C %71,6
IV.larva 05.08.2019 4 26,7°C %70
Toplam Larva Siiresi 11
Pupa Donemi 09.08.2019 5 31,6°C %79
Ergin Cikislar 14.08.2019 32°C %385

C. septempunctata i¢in kurulan II. denemede (Tablo 2) yumurtalar 25.07.2019 tarihinde
26°C ve %74,4 nemde 30 lu paket halinde birakilmistir. 4 giin sonra ortalama 31,3°C sicaklik
ve %82 nemde agilan yumurtalardan ¢ikan birinci donem larvalar iki giin sonra ortalama 29°C
ve %80 nemde gomlek degistirerek ikinci larva donemine girmistir. 02.07.2021 tarihinde
26,6°C ve %71,6 nemde gomlek degistirmis ve ii¢ giinliik ii¢lincii larva donemine girmistir.
05.08.2019 tarihinde 26,7°C ve %70 nemde gomlek degistirerek dordiincii larva donemine
giren bocek toplam on bir giin larva donemi gegirmistir. Dort giin sonra 31,6°C ve %70 nemde
pupa donemine girmistir. Bes glinliik pupa doneminden sonra 14.08.2019 da ergin ¢ikisi
gozlemlenmistir (Sekil 25).

Tablo 3. Coccinella septempunctata Biyolojik Donemleri I11. Deneme

Tarih Siire Ortalama Ortalama
(Giin) sicaklik(°C) Nem(%o)
Yumurtlama 14.07.2019
Kulucka donemi 14.07.2019 5 27,5°C %066,6
I.larva 19.07.2019 2 27°C %81,25
Larva Il.larva 21.07.2019 2 27°C %80
donemi I1l.larva 23.07.2019 2 27,3°C %75
IV.larva 25.07.2019 4 26,5°C %74,4
Toplam Larva Siiresi 10
Pupa Donemi 29.07.2019 4 31°C %77,5
Ergin Cikislar 03.08.2019 29°C %72,5
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C. septempunctata i¢in kurulan III. Denemede (Tablo 3.) yumurtalar 14.07.2019
tarihinde 27,5°C ve %66,6 nemde 19 lu paket halinde birakilmistir. Bes giin sonra ortalama
27°C sicaklik ve %81,25 nemde agilan yumurtalardan ¢ikan birinci dénem larvalart iki giin
sonra ortalama 27°C ve %80 nemde gomlek degistirerek ikinci larva donemine girmistir.
23.07.2021 tarihinde 27,3°C ve %75 nemde gomlek degistirmis ve iki giinliik {igiincii larva
donemine girmistir. 25.07.2019 tarihinde 26,5°C ve %74,4 nemde gomlek degistirerek dort
giinliik dordiincii larva donemine giren bocek toplam on giin larva donemi gegirmistir. Dort giin
sonra 29.07.2019 da 31°C ve %77,5 nemde pupa donemine girmistir. Dort giinliik pupa
déneminden sonra 03.08.2019 da 29°C ve %72,5 ergin ¢ikis1 gézlemlenmistir (Sekil 25).

Coccinella septempunctata ergin 6ncesi donemleri
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Deneme no
B yumurta donemi larva donemi pupa donemi

Sekil 25. Coccinella septempunctata ergin 6ncesi donemleri
Hippodomia variegata Biyolojik Donemleri

Boceklerin toplu olarak beslenip denemeler i¢in hazir tutulan saklama kaplarindan rast
gele alman ergin bdcekler petri kaplarima konularak beslenmeye devam edilmistir.
Yumurtalarin goriildiigii petrilerden alinan ergin bocekler saklama kaplarina geri konulmus ve
petrideki yumurtalar 6lgiitlendirilmis ve fotograflanarak takibe alinmistir. Yumurtalarin boyu
0,84mm ve eni 0,41 mm olarak Ol¢lilmistiir. Bocegin yumurta larva pupa evreleri

fotograflanmistir (Sekil 26,27,28, 29).
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Sekil 26. Hippodomia variegata yumurtalart Sekil 27. Hippodomia variegata larvasi
(original) (orijinal)

Sekil 28. Hippodomia variegata pupasi Sekil 29. Hippodomia variegata ergininin
(orijinal) yumurta birakma ani (orijinal)

Tablo 4. Hippodomia variegata Biyolojik Donemleri I. Deneme

Tarih Siire Ortalama Ortalama
(Giin) sicaklhik(°C) Nem(%o)
Yumurtlama 24.07.2019
Kulucka donemi 24.07.2019 2 30°C %75
l.larva 26.07.2019 1 29°C %72,5
Larva Il.larva 27.07.2019 2 29,5°C %72,5
dénemi I.larva 29.07.2019 1 30,5°C %76,3
IV.larva 30.07.2019 4 33°C %82,5
Top. Larva Siiresi 8
Pupa Donemi 03.08.2019 6 28,1°C %070,4
Ergin Cikislar: 09.08.2019 29°C %72,5
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H. variegata i¢in kurulan I. denemede (Tablo 4) yumurtalar 24.07.2019 tarihinde 30°C
ve %75 nemde 24 1 paket halinde birakilmistir. 26.07.2019 da 29°C sicaklik ve %72,5 nemde
acilan yumurtalardan ¢ikan birinci donem larvalar1 bir giin sonra 27.07.2019 da 29°C ve %72,5
nemde gomlek degistirerek ikinci larva donemine girmistir. 29.07.2021 tarihinde 30,5°C ve
%76,3 nemde gomlek degistirmis ve bir glinliik ii¢lincii larva donemine girmistir. 30.07.2019
tarihinde ortalama 33°C ve %82,5 nemde gomlek degistirerek dort giinlik dordiincii larva
donemine giren bocek toplam sekiz giin larva donemi gegirmistir. Dort giin sonra 29.07.2019
da 31°C ve %77,5 nemde pupa donemine girmistir. Alt1 giinliik pupa déneminden sonra

09.08.2019 da 29°C ve %72,5 nemde ergin ¢ikisi gdzlemlenmistir.

Tablo 5. Hippodomia variegata Biyolojik Donemleri 1. Deneme

Tarih Siire Ortalama Ortalama
(Giin) sicaklik(°C) Nem(%o)
Yumurtlama 29.07.2019 31°C
Kulucka donemi 29.07.2019 3 32,3°C %81,8
I.larva 01.08.2019 2 28,5°C %80
Larva Il.larva 03.08.2019 1 29°C %72,5
donemi Ill.larva 04.08.2019 3 27°C %75
IV.larva 07.08.2019 5 29,5°C %80
Top. Larva Siiresi 11
Pupa Donemi 12.08.2019 5 32,4°C %065,5
Ergin Cikislar: 17.08.2019 31°C %77,5

H. variegata igin kurulan II. Denemede (Tablo 5) yumurtalar 29.07.2019 tarihinde 31°C
ve %81,8 nemde 16 l1 paket halinde birakilmistir. 01.08.2019 da 28,5°C sicaklik ve %80 nemde
acilan yumurtalardan ¢ikan birinci donem larvalari iki giin sonra 03.08.2019 da 29°C ve %72,5
nemde gomlek degistirerek ikinci larva donemine girmistir. 04.08.2021 tarihinde 27°C ve %75
nemde gomlek degistirmis ve bir giinliik liglincii larva donemine girmistir. 07.08.2019 tarihinde
ortalama 29,5°C ve %80 nemde gémlek degistirerek bes giinliikk dordiincii larva donemine giren
bocek toplam on bir giin larva donemi gecirmistir. Bes giin sonra 12.08.2019 da 32,4°C ve
%65,5 nemde pupa donemine girmistir. Bes giinliik pupa déoneminden sonra 17.08.2019 da

31°C ve %77,5 nemde ergin ¢ikist gdzlemlenmistir.
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Tablo 6. Hippodomia variegata Biyolojik Donemleri I11. Deneme

Tarih Siire Ortalama Ortalama
(Giin) sicakhik(°C) Nem(%b)
Yumurtlama 23.07.2019 30°C
Kulucka donemi 23.07.2019 2 30°C %70
l.larva 25.07.2019 3 29,6°C 9%073,3
Larva Il. larva 28.07.2019 2 32°C %080
donemi 1. larva 30.07.2019 1 33°C %82,5
V. larva 31.07.2019 4 29°C %076,8
Top. Larva Siiresi 10
Pupa Donemi 04.08.2019 4 27,5°C %668,75
Ergin Cikislar 08.08.2019 29°C %72,5

H. variegata i¢in kurulan III. Denemede (Tablo 6) yumurtalar 23.07.2019 tarihinde
30°C ve %70 nemde 26 1 paket halinde birakilmistir. 25.07.2019 da 29,6°C sicaklik ve %73,3
nemde agilan yumurtalardan ¢ikan birinci donem larvalar ii¢ giin sonra 28.07.2019 da 32°C ve
%80 nemde gomlek degistirerek ikinci larva donemine girmistir. 30.07.2021 tarithinde 33°C ve
%82,5 nemde gomlek degistirmis ve bir giinliik ti¢lincii larva donemine girmistir. 31.07.2019
tarihinde ortalama 29°C ve %76,8 nemde gomlek degistirerek dort giinlik dordiincii larva
donemine giren bocek toplam on giin larva donemi gegirmistir. Dort glin sonra 04.08.2019 da
27,5°C ve %68,75 nemde pupa donemine girmistir. Dort giinliik pupa doneminden sonra

08.08.2019 da 29°C ve %72,5 nemde ergin ¢ikis1 gdozlemlenmistir.

Hippodomia variegata Ergin Oncesi Dénemleri
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Sekil 30. Hippodomia variegata ergin déncesi donemleri
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Coccinella septempunctata ve Hippodomia variegata larva ve erginlerinin afitler
iizerindeki performanslari

Tablo 7. iki Farkli Predatdr Tiiriiniin Farkli Larva Dénemlerinde Tiikettigi Afit Sayilari

Predatoriin larva donemleri Hippodomia variegata Coccinella septempunctata
1. larva dénemi 2,77+2,33¢ A 5,772,869 B

2. larva donemi 31,11+7,97° A 52,55+10,54° B

3. larva donemi 100,00+47,52° 122,66+25,52°

4. larva donemi 248,11+£31,97° A 330,44+86,90% B
Toplam 381,88+89,79 511,42+125,82

Biiyiik harfler her iki bécegin ayni larva donemlerinde tiikettigi afit sayilar farkini, iist kiiglik indis ise predator
bdceklerin kendi aralarinda larva donemleri aralarindaki faki gostermektedir.

Larva donemlerine gore (Tablo 7) Hyperomyzus pallidus’un tiiketiminde Coccinella
septempunctata nin en diisiik 5,77+2,86 ile birinci larva doneminde en yiiksek 330,44+86,90
ile dordiincii larva déoneminde tiiketim saglamistir. Hippodomia variegata en diisiik tiiketimi
2,77+2,33 ile 1. Larva doneminde, en yliksek tiiketimi ise 248,11+31,97 ile 4. Larva doneminde
gerceklestirmigtir. C. septempunctata ve H. variegata’nin birinci, ikinci ve dordiincii
larvadonemlerinde tiikettikleri afit sayilarinda istatistiki fark vardir, fakat her iki pradator

bdcegin de liglincii larva donemlerinde istatistiki fark goriillmemektedir.

Predator boceklerin her bir larva donemlerinde tikettikleri
Hyperomyzus pallidus sayilari
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Beslendikleri
aphididae sayisi
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1. larva dénemi 2. larva donemi 3. larva donemi 4. larva dénemi
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Larva donemleri

B Hippodomia variegata Coccinella septempunctata

Sekil 31. Coccinella septempunctata ve Hippodomia variegata’nin dort larva donemi boyunca
tiikettikleri afit sayilar
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Tablo 8. Iki Farkl1 Predator Tiiriiniin Bes Afit Tiirii Uzerinde Bir Saatlik ve Yirmi Dért Saatlik
Tikettigi Afit Sayilar

Iki Farkli Predatér Tiiriiniin Farkli Zamanlarda Tiikettigi Afit Sayilar1*

Coccinella septempunctata Hippodomia variegata

Afit Tiirleri 1 saatlik 24 saatlik 1 saatlik 24 saatlik
D. devecta 10,55 67,22° 15,66 A 39,00° AB
H. pallidus 13,222 64,77 511°B 47,00 A
B. helichrysi 12,77 61,88% 7,88 AB 42,33 AB
B. divericatae 10,00 56,22 6,44 B 53,66 A
C. populeti 6,77 48,442 3,88B 24,88 B
P 0,433 0,380 0,035 0,029

*Ayni siitunda farkli biiyiik harfler ile gosterilen degerler arasinda farklilik oldugu gosterilmektedir. Kiiciik siyah renkli indisler ayni
satirda 1 saatlik titketim degerleri arasindaki farki gostermektedir. Ayni satirda kirmizi renklerle gosterilen kiiciik indisler iki predator
bocegin 24 saatlik tiiketim performanslari arasindaki farki gostermektedir. (P < 0,05).

1 saatlik afit tiiketiminde (Tablo 8) C. septempunctata ergini en fazla H. pallidus’u, en
az C. populeti’yi tiikketmistir, 24 saatlik tiikketimde ise en fazla D. devecta’yi, en az C. populeti‘yi
tiketmistir. C. septempunctata’nin her bir afit tiirii lizerinde 1 saatlik ve 24 saatlik
tilketimlerinde istatistiki fark yoktur. H. variegata ergini 1 saatlik tiikketimde en fazla D. devecta
‘y1 24 saatlik tiiketimde ise en fazla B. divericatae’yi tilketmistir. H. vaiegata ergini 24 saatlik
tilketimde en fazla B. divericatae’yi en az ise C. populeti’yi tilketmistir. H. variegata’nin afitler
tizerinde 24 saatlik tiiketimlerinde B. divericatae, H. pallidus ile C. populeti arasinda farklilik
vardir. H. variegata’nin 24 saatlik afit tiikketimlerinde D. devecta, H. pallidus, B. helichrysi ve
B. divericatae arasinda farklilik yoktur. H. variegata’nin 1 saatlik afit tiikketimlerinde D. devecta
ile H. pallidus, B. divericatae, C. populeti arasinda fark vardir. H. variegata’nin 1 saatlik

tilketimlerinde H. pallidus, B. helichrysi, B. divericatae ve C. populeti arasinda fark yoktur.

C.septempunctata ve H. variegata nin 1 saatlik H. pallidus tiiketimlerinde fark vardir

fakat 1 saatlik D. devecta, B. helichrysi, B. divericatae, C. populeti tiiketimlerinde fark yoktur.

C.septempunctata ve H. variegata nin 24 saatlik D. devecta, B. helichrysi ve C. populeti
tilketimleri arasinda fark vardir fakat H. pallidus ve B. divericatae tiikketimlerinde fark yoktur
(Sekil 32)
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Predator Boceklerin Afitler Gizerinde 1 saatlik ve 24 saatlik tiiketim
performanslari
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Sekil 32. Coccinella septempunctata ve Hippodomia variegata erginlerinin afitler {izerinde 1
saatlik ve 24 saatlik tiiketim performanslari
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TARTISMA ve SONUC

C. septempunctata ve H. variegata'nin farkli yaprak bitleri {izerindeki
performanslarmin belirlendigi ve hayat donemlerinin tespit edildigi bu ¢aligma Erzurum’da
2019-2020 yillar1 arasinda yapilmistir. Toplanan yaprak biti tiirleri (Chaitophorus populeti,
Brachycaudus divaricatae, Brachycaudus helichrysi, Hyperomyzus pallidus, Dysaphis devecta)
ile ergin predator boceklerin 1 saatlik ve 24 saatlik performans denemeleri ve biyolojik
evrelerinin takibi yapilmistir. Predatdr bocek larvalarinin donemsel afit tiiketim performans
denemeleri ise sadece (frenk {izimii yaprak biti) Hyperomyzus pallidus iizerinde

gerceklestirilmistir.

2019-2020 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada, C. septempunctata’nin 28°C ve %75
nemde yumurta gelisim siirelerinin 4,6 giin, larva gelisim siirelerinin sirasi ile 2; 2,33; 3,33 ve
5 giin, pupa doneminin ise 5,33 giin oldugu tespit edilmistir. Her bir larva 6nemlerinde
tiikettikleri toplam afit sayilari sirasi ise 5,77+2,86; 52,55+10,54; 122,66+25;52, 330,44+86,90
adet olarak belirlenmistir. Kaplan (2019), C. septempunctata’nin 25 °C sicaklik ve %65+5 nem
kosullarinda  iklimlendirme odasinda  gergeklestirdigi  ¢alismasi  sonucunda, C.
septempunctata’nin yumurta acilma siiresini 2,85+0,24 giin olarak belirlemistir. Ayrica,
bocegin 1.-4. larva dénemlerinin sirasi ile 2,93+0,10, 2,61+0,08, 2,72+0,09 ve 2,62+0,09 giin
ve bocegin pupa doneminin 6,34+0,14 giin siirdiigiini belirtmistir. Mahyoub et al. (2013),
tarafindan 2342 °C ve %65+5 nem sartlarinda yapilan arastirmada ise C. septempunctata’ nin
birinci, ikinci, ligiincii ve dordiincii larva donemleri sirasi ile 1- 2, 2-4, 2-4 ve 2-4 giin ve pupa
doneminin ise 5-8 giin siirdiigii belirtilmektedir. Keza ayni kosullarda kulugka siiresinin 2-3
giin, toplam larva déneminin 6-9 giin siirdiigiinti belirlenmistir. Yine, C. septempunctata’nin
1.-4. larva donemlerinde sirasiyla 21,9+0,80, 41,40+1,30, 69,814+2,44 ve 100,34+0,31 adet
yaprak biti tiikettigi belirlenmistir. Er (2014),Kastomonu yoresinde 21.3+4.00 °C ortalama
sicaklik ve % 78.8+9.44 nispi nemde C. septempunctata nin biyolojik evrelerini incelemistir.
Arastirmaci birinci, ikinci, {liglincii ve dordiincii larva donemlerini sirasi ile 4.00+0.89,
3.83+0.40, 4.17+£0.75 ve 5.17+0.75 giin olarak belirlemistir. Pupa donemini 5.00+£0.63 giin
olarak belirtmistir. Yapilan bu calismada kulucka déneminin 5.33+0.81 giin, toplam larva
doneminin ise 17.16£1.94 giin oldugu belirtilmektedir. 21.3+4.00°C ortalama sicaklik ve %
78.8+£9.44 nispi nemde C. septempunctata nin birinci, ikinci, tglincti ve dordiincii larva
donemlerinde tiikettigi Macrosiphum rosae miktarinin sirasi ile 20.3, 54.3, 108.2 ve 232.7 adet

oldugunu belirtmektedir. Sattar et al. (2008)’ laboratuar ortaminda kontrollii kosullarda (26+2
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°C ve %65+5 nem) yaptiklar1 calismada C. septempunctata’nin birinci, ikinci, liclincii ve
dordiincii larva donemlerinin sirasi ile 2,9+0,42; 4,69+0,47; 5,4+0,66 ve 7,5+0,72 giin ve pupa
doneminin 4,94+0,58 giin oldugunu gozlemlemislerdir. Ayrica, aymi kosullarda kulugka
stiresinin 4,3+0,81 giin, toplam larva déoneminin 18,3+0,53 giin siirdiigii belirtilmistir. Rauf et
al. (2013), farkli sicakliklarda (20, 25 ve 30°C) Schizaphis graminum Rondani {izerinde
beslenen C. septempunctata’nin yumurta gelisim siirelerini sirasiyla 5,12; 3,62 ve 3,20 giin
olarak belirlemislerdir. Ayn1 sicaklik degerlerinde toplam larva gelisim siirelerinin sirasiyla
29,5; 15,9 ve 8,1 giin, larva donemlerinde tiiketilen yaprak bitinin sirasiyla 573,7; 575,0 ve
667,8 adet oldugunu belirlemislerdir. Calismamizdan farkli olarak; Bukero et al. (2015) tahil
giivesi yumurtalar1 ile beslenen C. septempunctata’nin toplam larva gelisim siiresi, prepupa,
pupa, erkek ve disi ergin 6mrii sirasiyla 8,0+0,72, 1,1+0,10, 2,6+0,16, 43,1£1,04 ve 56,5+1,61
giin sirdigiinii belirtmislerdir. Rauf et al. (2013) farkli sicakliklarda (20, 25 ve 30 °C)
Schizaphis graminum Rondani iizerinde beslenen C. septempunctata’nin yumurta gelisim
stireleri sirasiyla 5,12, 3,62 ve 3,20 giin, yumurtalarin agilma oranini ise sirastyla %75,6, %82,0
ve %71,2 oldugunu, ayn1 sicaklik degerlerinde toplam larva gelisim siirelerinin sirasiyla 29,5,
15,9 ve 8,1 giin oldugunu, Mishra and Sarangi (2009) Aphis craccivora Koch. ile beslenen C.
septempunctata’nin 1., 2., 3., 4. larva donemlerini, ergin erkek ve disi bireylerin dmiirlerini
sirasiyla 2,4+0,12; 2,0+0,00; 2,1+0,11; 2,1+0,01; 15,6+0,62 ve 28,2+0,61 giin oldugunu da
belirtmiglerdir. C. septempunctata’'nin 1., 2., 3.ve 4. larva donemleri boyunca tiikettikleri
toplam A. craccivora miktarlarinin sirasiyla 43,0+£2,45, 64,30+£14,63, 169,6+26,94 ve
260,30+28,52 adet oldugunu, ergin C. septempunctata erkek ve disi bireylerinin sirasiyla
1580,30+82,34 ve 1592,00+70,18 adet A. craccivora tiikettigini de belirtmektedirler.

Yirttiilen bu ¢alismada; H. pallidus ile beslenen H. variegata nin 28°C sicaklikta ve
%75 nemde 3 tekerlirlii olarak yapilan denemelerde birinci, ikinci, ligiincii ve dordiincii larva
dénemlerinin siras1 ile 2, 1,6, 1,6 ve 4,3 giin olarak tespit edilmistir. Bu larva gilinlerinde
tilkketilen yaprak biti sayisi ise sirasiyla 2,7742,33; 31,11+£7,97; 100,00+47,52; 248,11+£31,97
olarak tespit edilmistir. Bocegin pupa dénemi ortalama 5 giin, yumurta gelisim siiresi ise 2,33
giin olarak tespit edilmistir. Jafari (2011) yaptig1 ¢alismasinda laboratuvar kosullarinda siyah
fasulye yaprakbiti, A. fabae ile beslenen H. variegatanin yumurta agilma, larva ve pupa
donemlerinin siirelerini ortalama yumurtlama 6ncesi siiresi 6.20+0.13 giin, yumurtlama siiresi
4.340.21 giin olarak bulmustur. Ortalama inkiibasyon siiresini 3.35+£0.11 giin ve yumurta
doneminden ergin oluncaya kadar gegen zamanda toplam larva siiresi 16.5+ 0.13 giin olarak
belirlemistir. Pre-pupa ve pupa donemleri sirasiyla 1.40+0.16 ve 3.10+0.07 giin olarak
belirlenmistir. Sarhan et al. (2011), H. variegata’nin laboratuvar kosullarinda Aphis craccivora

Koch, Hyalopterus pruni (Geoffroy) ve Rhopalosiphum padi (L.) olmak iizere ii¢ yaprakbiti
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tiiri tizerinde gelisimi, beslenmesi ve iireme biyolojisi tizerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda, H.
variegata'nin larva doneminde A. craccivora (256,13) ve R. padi (282,93) yaprak bitlerine gore
H. pruni (549,53)’yi daha fazla tiikettigini belirtmislerdir. Mandour et al. (2011) farkh
sicakliklarin H. variegata larva gelisim siirelerine etkisini arastirmislar ve sonug olarak
sicakligin gelisim siirelerine ¢ok biiyiik etkilerinin oldugunu belirtmislerdir. H. variegata'nin
toplam larva evresinin toplam 15°C'de 66 giin siirdiigiinii, en yiiksek (465,70 av) avlanmanin
bu sicaklikta oldugunu, 30°C'de toplam larva siiresinin 12,10 giin oldugunu ve en diisiik (181,40
av) avlanmaninda bu sicaklikta oldugunu belirtmislerdir. Tez ¢alismasinda elde edilen degerler
ile karsilastirlldiginda, calismamizda yakin sicaklik degerlerinde daha fazla av tiiketimi

saglandig1 goriilmektedir.

Yapilan bu ¢caligmada, C. septempunctata erginlerinin bir saatlik tiiketimlerinde bes afit
tiriinde (Dysaphis devecta, Hyperomyzus pallidus, Brachycaudus helichrysi, Brachycaudus
divaricatae, Chaitophorus populeti) aralarinda istatistiki agidan fark olmadigi ve sirasiyla
(10,55; 13,22; 12,77; 10,00; 6,77) adet tiketim oldugu tespit edilmistir. Yine C.
septempunctata’nin yirmi dort saatlik afit tiiketimlerinde istatistiki olarak fark olmadigi ve
(67,22; 64,77; 61,88; 56,22; 48,44) adet oldugu tespit edilmistir.

H. variegata erginlerinin bir saatlik tiiketimlerinin bes afit tiiriinde yine sirast ile (15,66;
5,11; 7,88; 6,44; 3,88) adet ve istatistiki olarak farkli oldugu tespit edilmistir. Bir saatlik
tilketimde D. devecta tizerindeki beslenme performansi diger afit tiirlerinden daha fazla oldugu
gozlemlenmistir. Yirmi dort saatlik tiiketimlerinde sirasi ile (39,00 47,00 42,33 53,66 24,88)
adet ve istatistiki olarak farkli oldugu tespit edilmis ve bu bocegin performansinin B.

divericatae ve H. pallidus tizerinde daha fazla oldugu belirlenmistir.

Tez calismasinda, iki farkli predator bocegin farkli afit tiirlerinin iizerindeki beslenme
performaslarinin farkli oldugu ve afit tiirlerinin bu performans tizerindeki etkilerinin de farkli

oldugu tespit edilmistir.
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