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OZET

Yumurtaci Tavuklarda Termal Kamera ile Belirlenen Viicut Sicakhigi Degerleriyle

Yumurta Uretimi Arasindaki Iliskiler

Amag: Bu calisma, kiimeslerde yetistirilen diisiik verimli yumurtaci tavuklarin
objektif metotlarla ayiklanmasinin yapilabilirligi i¢in planlanmistir.

Materyal ve Metot: Denemede hayvan materyali olarak 60 haftalik yasta toplam
16 adet iki farkli yumurtacit hibrit (Lohman White ve Lohman Brown) kullanilmistir.
Calisma 16 hafta stirmiistiir. Arastirmada kullanilan tavuklarda sabah ve 6gleden sonra
olmak iizere bag ve ayak bolgelerinden termal kamera yardimiyla viicut sicakligi degerleri
aliarak yumurta verimi ile iligkilendirilmistir.

Bulgular: Denemede yumurta verimi bakimindan hibritler arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak ¢ok dnemli (P<0.001) olmustur. Kahverengi yumurtaci hibritlerde
yumurta verimi %88.05 iken beyaz hibritlerde, %95.08 olmustur. Beyaz ve kahverengi
yumurtact hibritlerde sabah ve 6gleden sonra bag boliimiinden alinan sicaklik degerleri
ortalamalar1 bakimindan hibritler arasinda ¢ok énemli (P<0.001) istatistiksel farkliliklarin
oldugu tespit edilmistir. Arastirma siiresince beyaz ve kahverengi yumurtaci hibrilerde
sabah ayak bolimiinden alinan sicaklik degerleri bakimindan hibritler arasinda
istatistiksel olarak farklilik gozlenmezken (P>0.05), 6gleden sonra alinan sicaklik
degerleri bakimindan ise hibritler arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01)
farkliliklar bulunmustur. Yumurta verimi ile viicut sicaklig1 degerleri arasindaki iligkinin
saptanmasi amactyla ROC (receiver operating characteristic) tani testi kullanilmustir.
Testin sonucuna gore sadece sabah-bas bdlgesinden alinan sicaklik derecesi ile yumurta
verimi arasinda Onemli kritik nokta belirlenmistir. Buna goére sabah bas boliimiinden
alinan sicaklik derecesi 38.3 °C ve daha yukari olan tavuklarin yiiksek verimli oldugu,
38.3 °C den daha diisiik sicaklik derecesine sahip olan tavuklarin ise daha diisiik verimli
olmustur.

Sonug: Sonug olarak termal kamera ile sabah saatlerinde bas bolgesinden alinan
sicaklik degeri ile verime yonelik daha objektif bir ayiklamanin yapilabilecegi
sOylenilebilir.

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci tavuk, yumurta iiretimi, termal kamera, ayiklama
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ABSTRACT

The Relationship between Body Temperature and Egg Production Determined by

a Thermal Camera in Laying Hens.

Aim: This study was carried out to investigate the culling of low-producing hens
from a laying flock by objective methods.

Material and method: A total of 16 of two commercial laying hybrids (Lohmann
White and Lohmann Brown) at 60 weeks of age, were used in this study. The body
temperature of the chickens used during the trial period were obtained from the head and
foot regions with the help of a thermal camera and the egg production has been associated.

Results: Considering the egg production, differences between hybrids were
statistically significant (P <0.001). Egg production was 88.05% in brown laying hybrids
and 95.08% in white laying hybrids. In terms of average temperature values taken from
the head section in the morning and afternoon, the differences between White and brown
laying hybrids were found to be statistically significant (P <0.001). In terms of
temperature values taken from the morning foot section, differences between white and
brown laying hybrids were not statistically significant (P> 0.05) during the experimental
period. Considering the temperature values taken in the afternoon, differences between
the hybrids were statistically significant (P <0.01). ROC (receiver operating
characteristic) analysis has been used to determine the relationship between egg
production and body temperature. According to the result of the test, the critical point
between the temperature of the morning (head region) and the egg yield was determined.
Accordingly, chickens having a temperature higher than 38.3 ° C were laying more eggs
than those having a temperature lower than 38.3 ° C.

Conclusion: The trial lasted 16 weeks and its conclusion, we can infer from the
experiment conducted during this study that the temperature value taken from the head
section in the morning by the thermal camera can be used to identify the low producing
hens in laying flocks.

Keywords: Laying hens; egg production; thermal camera; culling
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1. GIRIS

Bir insanin dengeli beslenebilmesi i¢in her kg canli agilig1 i¢in bir 1 g protein
almasi gereklidir. Ortalama 70 kg agirliginda bir insan giinliik 70 g protein almalidir.
Alinmasi gerekli bu proteinin en az yarisinin hayvansal orjinli olmasi gereklidir. Ortalama
50-60 g agirligindaki bir yumurta, ergin bir insanin giinliik protein ihtiyacinin %10'unu
karsilamaktadir.!

Hayvansal orjinli gida maddeleri insan beyni icin bir yakit gibi
degerlendirilmektedir.? Bilimsel ¢alismalarda, matematik ve fen problemlerini ¢zmiinde
yiikksek oranda hayvansal protein tiilketen insanlarin daha basarili olmustur. Ayrica
toplumlarin kullr dizeyleri ile tiketilen hayvansal orjinal besin madde miktarlar
arasinda iligski oldugu bildirilmistir. Bu bakimdan tavuklardan elde edilen yumurta tek
bagina bile insanoglunun hayvansal protein agigimi kapatabilen besin maddesidir.
Tavuklar insanlara 4.000 yildan fazla bir siiredir et ve yumurta saglamaktadr. 3

Yumurta, protein ve mineral kaynagi olarak biiyiikk bir 6neme sahiptir ve bu
ozelligini uzun yillar devam ettirecektir.*® Yumurta, anne siitii disinda insanm ihtiyag
duydugu tiim besin maddelerini tasimaktadir. Yumurta diisiik enerji igerigine ragmen
esansiyel Ozellikte olan gida bilesenlerini yiiksek oranda bulundurmasi nedeniyle
besleyici degeri de yiiksektir.5’

Yumurta, hayvansal orjiginal gida maddeleri icerisinde en 6nemli proteine
sahiptir. Clnki yumurta proteini insanlar igin gerekli olan esansiyel amino asitleri yeterli
ve dengeli miktarlarda tasimaktadir.® Esansiyel amino asitlerce zengin oldugundan dolay1
yumurtanin biyolojik degeri 100 olarak kabul edilmektedir. Dengeli beslenme agisindan
disaridan aliacak en énemli gida maddesi yumurtadir.»® Yumurta proteini biyolojik

deger bakimindan diger gida maddeleriyle karsilastirildiginda %95'lik sindirilebilirdik



degeri ile ilk siray1 almaktadir. Bunu sirasiyla %85 ile siit, %76 ile balik ve %74 ile sigir
eti izlemektedir.®

Yumurta aki ve sarisinin vitamin ve mineral madde igerikleri farklidir. Sari
kisminda vitamin A, D, E, tiyamin, riboflavin, biyotin, kolin ve pantotenik asit
bulunmaktadir. Ak kismi ise niasin bakimindan zengindir. Mineral maddelerden sodyum,
potasyum, klor, kikirt ve magnezyum yumurta akinda bulunurken, fosfor, kalsiyum,
¢inko, demir ve bakir ise daha ¢ok sar1 kisimda bulunmaktadir.1®1!

Kabuksuz bir yumurtanin %73.6 su, %12.8’i protein, %11.8’1 lipit ve %1.0’i diger
organik bilesikler olusturmaktadir. Yumurta sarisinin temel bileseni lipitlerdir. Ayan
zamanda sar1 kisminda %5.7-16.6 protein, %1.1 mineral madde ve %0.2-1 karbonhidrat
bulunmaktadir. Lipitler trigliserid, fosfolipid, kolesterol, serebrosid ve diger iz miktardaki
lipidlerden olusmaktadir.*?

Yilksek kolesterol igerigi ile ilgili siipheler nedeniyle Avrupa Birligi Ulkelerinde
1950 ve 199011 yillar arasinda yumurta tiiketimi azalmistir. Bu egilim son 10 yildan beri
tersine donmiistiir. Yumurtada bulunan lesitin, kolesterol seviyesini diisiirmektedir.
Lesitin, zararli kolesterolii etkili bir sekilde notralize etmektedir. Bu nedenle kalp
doktorlariin giin agir1 yumurta yemeyi tesvik etmesi sayesinde basta Asya tlkeleri olmak
lizere yumurta tiiketimi ii¢ katina ¢ikmus ve artis trendi hala devam etmektedir.!3

Dinya’da kitalar bazinda en fazla yumurta Gretimi Asya kitasinda
gerceklestirilmektedir. Bu kitayr sirasiyla; Amerika, Avrupa ve Afrika izlemektedir.
Tirkiye’de yumurta {iretimi ve tiiketimi son yillarda gelismis ilkeler seviyesine
ulasmistir.*

Eskiden insanoglu kendi yumurta ihtiyacini karsilamak igin 5 ila 10 arasinda tavuk

yetistirme egilimindeydiler. Ancak artan niifusa paralel olarak insanligin besin madde



ihtiyact da arttig1 i¢in zamanla yetistirilen tavuk sayilar: da arttirmaya baglamis ve siri
biiyiikliigii de 400 tavuga ulasmistir.

Yiizyil 6nce yumurta tiretiminde kullanilan tavuk materyalleri saf irklar olup tavuk
basina yumurta verimi ortalama olarak 100 yumurta idi. Ancak giiniimiizde ise saf irklar
yerini genetik kapasitesi oldukga yiiksek yumurtaci hibritlere birakmugtir.*®

Hayvancilikta hibrit tiretimi ilk kez 1942 yilinda Henry Wallace tarafindan
tavuklar iizerinde uygulanmistir.’® ABD’de 1950 yillarinda ticari amagla baslayan hibirit
materyali tretimi giderek biitiin diinyaya yayillmistir. Kullanma melezlemesinde
kullanilan rklarin déllerinde, heterosisten dolay1 daha iistiin performans gézlenmektedir.
Ancak heterosis gosteren doller (hibritler) kendi aralarinda giftlestirildiginde genetik
acilma nedeniyle bu iistiin kabiliyetlerini gosteremezler. Bu nedenle hibritlerin ebeveyn
hatlarindan siirekli iretilmeleri gerekir. Bu ¢aligmalarin sonucunda kombine ve yumurta
verim yonlii standart tavuk irklariin yerini ticari hibritler almistir. Tavuk basina yillik
yumurta verimi yaklasik 100 yil kadar 6nce 100 adet iken, giinimiizde yumurtaci
hibritlerden 300 adetin iizerinde yumurta alinmaktadir.?

Dinyada ve Tiirkiye’de hayvancilik sektoriinde en gelismis sektér kanath
sektoriidiir. Yumurta iiretim amaciyla oldukca biiyiik kapasiteli kiimesler yapilmaktadir.
Ekonomik bir yetistiricilik yapmak icin iiretimde kullanilan hibritlerden verimsiz
olanlarimin kiimesten uzaklastirilmasi1 gereklidir. Ciinkii diisiikk verimli ve verimsiz
tavuklarin ayiklamas: siiriideki diger tavuklara daha fazla yem ve alan saglayacaktir.

Buylutme doneminde (0- 18. haftalar arasi) yapilmasi muhtemel yetistiricilik
hatalar1 ki en 6nemlilerinden olan hedef canli agirliklarin istenilen seviyelerde olmamasi
durumunda genellikle tavuklar daha diisiik verimli olurlar.

Yumurtaci isletmelerde en onemli girdi maliyetini yem materyali (%65-70)

olusturmaktadir. Yumurtaci tavuklarda kullanilan rasyonun protein ve enerji kapsami



yiikksek oldugu ic¢in diger ciftlik hayvanlarina oranla daha pahali olurlar. Yukarida
belirttigimiz gibi yiiksek kapasiteli kiimeslerde (100.000 tavuk) 1 g seviyesinde yem
tasarrufu yapildiginda toplamda giinliik 100 kg civarinda daha az yumurta yemi
kullanilmaktadir. Kaldi ki yumurtact hibritler gunlik ortalama 110-120 g arasinda yem
tilketmektedir. Bu agidan verimsiz tavuklarin bosuna yem yemlerini 6nlemek ve siiriiden
uzaklastirilmasi gerekmektedir. Genellikle giinumiizde verimsiz tavuklari ayiklamak icin
daha ¢ok siibjektif metotlar kullanilmaktadir. Verimsiz tavuklart viicudunun bas (ibik ve
sakal, goz, goz halkasi, gaga), karin, kasik kemikleri ve vent gibi bazi kisimlarin1 goz
oniinde bulundurarak ayiklanmaktadir.'8

Bu ¢alisma, yumurtact kiimeslerde yetistirilen verimsiz tavuklarin daha objektif
metotlar ile ayiklanmasimnin yapilabilirligi i¢in planlanmistir. Genel olarak yiksek
yumurta verimine sahip tavuklarda yiiksek metabolizma hizi nedeniyle viicut sicakliklari
yiiksektir. Buna karsilik verimsiz tavuklarda ve gurk olan tavuklarda viicut sicakliklar
nispeten diisiiktiir.!® Bu bilgiden yola ¢ikarak termal kamera kullanimi ile ayiklama

isleminin daha gergekei ve hizli olarak yapilmasi amaglanmaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Turkiye ve Diinyada Yumurta Uretimi

Tiirkiye’de kanatli hayvan varligi her yil 6nemli derecede artis gostermektedir.
Toplam kiimes hayvanlar1 sayis1 2018 yilinda bir 6nceki yila gore (2017) %3.2 artmustir.
Yumurta tavugu sayist ise %2,1 artisla 124 milyon 55 bin adete ulagmigtir.2

2018 yilinda Tirkiye’de 266 adet yumurtact damizlik kiimesi, 3211adet kapali
ticari yumurtac1 kiimesi ve 814 adet acik ticari yumurtaci kiimes bulunmaktadir.®
Tiirkiye’de 2018 yili itibariyle toplam kiimes hayvan sayisinin %98,6’sin1 tavuk tiirleri
olugmaktadir. Tavuklar igerisinde ise % 67.5’ini et tavugu ve % 31.1°1 ise yumurta tavugu
almaktadir. Tiirkiye’nin yillar itibariyle tavuk yumurtasi tiretimi Tablo 2.1°de verilmistir.
Tablo 2.1.1°de goriildiigii gibi 2018 yilinda toplam 19.64 milyar adet yumurta iiretimi
gerceklestirilmistir. 2010-2018 yillar1 arasinda yumurta tiretiminde %40’a varan artig

olmus.

Tablo 2.1. Yillara gore Tiirkiye tavuk yumurtasi iiretimi (Bin adet).?

Yillar Adet
2010 11 840 396
2011 12 954 686
2012 14910 774
2013 16 496 751
2014 17 145 389
2015 16 727 510
2016 18 097 605
2017 19 281 196
2018 19643 711

Dinya genelinde yumurta iiretimine gore {ilkelerin siralanist Tablo 2.2°de

gosterilmistir.



Tablo 2.2. Diinya yumurta Gretiminde ilk 20 ilke.!*

Sira Ulke Uretim (Ton)
1 Cin 31.338.856
2 ABD 6.258.795
3 Hindistan 4.847.500
4 Japonya 2.601.173
5 Brezilya 2.547.171
6 Meksika 2.171.198
7 Endonezya 1.527.135
8 Turkiye 1.250.075
9 Fransa 955.000

10 Ukrayna 886.500
11 Malezya 857.584
12 Almanya 826.200
13 Arjantin 813.000
14 Kolombiya 799.000
15 fran 782.000
16 Ingiltere 752.000
17 Italya 740.320
18 Kanada 550.000
19 Banglades 491.000
20 Misir 428.700

Tablo 2.2 de goriildiigii gibi diinyada yumurta {iretiminde ilK tig iilke sirasiyla Cin,
ABD ve Hindistan’dir. Tiirkiye ise 2017 yilinda bir 6nceki yila gore %11,8 artis
saglayarak, dilinya iilkeleri arasinda ilk 8’e girmistir. Diinya yumurta liretimini kitalar
bazinda degerlendirilmesi Tablo 2.1.3 ‘de verilmistir. 2017 y1l1 diinya yumurta retiminin
%62’sin1 karsilayan Asya, en Oonemli yumurta ireticisidir. ABD ise toplam yumurta
tretimin %20’lik kismini olusturarak, ikinci biliylik yumurta ireticisi konumundadir.

Avrupa % 14 ve Afrika ise % 4°liik bir paya sahiptir.'*



Tablo 2.3. Yumurta iiretiminin kitalara gore dagilimi. *#

Yer Miktar (Ton) Pay1%
Diinya 80.088.559 100,00
Afrika 3.227.030 4,03
Amerika 15.783.331 19,71
Asya 49.690.163 62,04
Avrupa 11.056.631 13,81
Okyanusya 331 0,00

2.2. Turkiye ve Dinyada Yumurta Tuketimi

Dinya ulkelerin 2018 yilina ait kisi bagina yumurta tiiketim degerleri Tablo 2.3’de

verilmistir. Tabloda goriildiigii gibi Japonya ve Cin’de kisi basina 300’{in tizerinde

yumurta tiiketildigi goriilmektedir. Tirkiye’de 2017 yillinda kisi bagi yumurta tiiketimi

214 adettir.?2 Yumurta tavuk¢ulugu sektoriinde yasanan biiyiik ilerlemeyle yillar itibariyle

liretimin artmasi, yumurtanin kolay ulasilabilir ve ucuz olmasini saglamistir. Ayrica

onemli bir hayvansal gida kaynagi olan yumurtanin iistiin besin degerine sahip olmasi

nedeniyle diinyanin her tarafinda ge¢misten giiniimiize insan beslenmesinde kiymetli bir

hayvansal protein kaynagi olarak yerini korumaktadir. Biitiin bu nedenlerden dolay1

yumurta tiikketimi her yil artma trendindedir. 224

Tablo 2.4. Bazi iilkelerin yumurta tiiketimi degerleri. 22

Sira  Ulke Adet/Kisi Sira Ulke Adet/Kisi
1 Japonya 333 10 Kanada 242
2 Cin 307 11 Avusturya 235
3 Rusya 305 12 Almanya 230
4 Arjantin 280 13 Macaristan 227
5 ABD 277 14 Fransa 219
6 Ispanya 267 15 Italya 215
7 Yeni Zelanda 246 16 Tlrkiye 214
8 Danimarka 245 17 Ingiltere 197
9 Auvusturalya 244 18 Brezilya 192




2.3. Yumurtanin insan Beslenmesindeki Onemi

Yumurta insanlarin ihtiya¢ duydugu kaliteli proteini, temel vitamin ve mineralleri
biinyesinde barindirmaktadir. Kiiresel yumurta tiiketimi son 40 yilda ii¢ kat artmigstir.?
Genel olarak, diinya iilkeleri arasinda yumurta tiiketim seviyelerine gore farklilik
gostermektedir. Yillik yumurta tiiketimi biiyiik olgiide tilkenin zenginligi ve kanatl
hayvan sektoriiniin gelisimi ile belirlenmektedir. Tiirkiye’de hayvanciligin gelismesi
halkin dengeli ve saglikli beslenmesi yoniinden 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’de kisi
basina 20-25 gram olan ginlik hayvansal protein tiketiminin 35-40 grama ¢ikarilmasi
gerekmektedir.?:1°

Yumurta saris1 ve akinin kimyasal bilesimi ayni degildir. Yumurta akinin kuru
maddesinin yaklasik tamami proteinden olusmaktadir. Yumurtadaki lipitlerin tamamina
yakini sarida toplanmistir.?’

Diger yandan yumurta, mineral ve vitamin bakimindan zengin oldugu i¢in kalori
degerinin diisiik olmasi (80 kcal) ve kisiye doygunluk hissi vermesinden dolay1 kilo
sorunu olanlara ¢cekinmeden tavsiye edilebilecek ideal bir gidadir.>?® Bir yumurta ergin
bir insamin giinliik hayvansal protein ihtiyacinin yaklasik dortte  birini
karsilayabilmektedir.52° Yumurta sarisinda yagda eriyen vitaminler (A, D, E, K,) ile suda
eriyen vitaminler (tiyamin, briboflavin, Niacin, Folik asit, pantotenik asit; ve vitamin B-
12) bulunmaktadir. Vitamin C ise yumurtada bulunmamaktadir.3%3!

Bir yumurta yetiskin bir insanin ihtiyaci karsilastirmak icin, Vitamin A’nin
%100’lint, Vitamin D3’ln %18’ini, Linoleikasitin 9%7.2’sini, Riboflavinin (B2)
%36’sin1, B12°nin %160’1in1, E Vitamininin %15’ini, Tiyaminin (B1) %17’sini,
Folikasitin %45’ini, Fosfor ve Magnezyumun %15’ini, Kalsiyum ve Bakirin %9’unu,

Cinkonun %17’sini, Iyodun %35’ini, Demirin ise énemli bir kismin1 karsilamaktadir.t



2.4. Yumurtanin Bilesimleri

Yumurtanin; % 12.1'i protein, % 65.6's1 su, % 10.5'1 yag % 10.9'u mineral ve %
0.9'unu ise karbonhidrattan olusmustur (Tablo 2.4).

Yumurtanin besin kompozisyonunu sabit olmayip, tavugun yasi, irk, hatti,
bireysel farkliliklar, yem maddeleri, gevre sicakligi, yumurta depolama sartlari, depolama
sresi, yumurta islemeye hazirlama metotlari, pisirme sekilleri bagl olarak degisiklikler

gosterir 3233

Tablo 2.4. Yumurtanin % kimyasal bilesimi.3*

Parametreler Genel Kabuk Ak Sar1
Agirlik (g) 58 6 33 19

Su % 65.6 1.6 87.9 48.7
Kuru madde% 34.4 98.4 12.1 51.3
Protein % 12.1 3.3 10.6 16.6
Yag % 10.5 - - 32.6
Karbonhidrat 0.9 - 0.9 1

Mineraller 10.9 95.1 0.6 1.1

Tavuk yumurtasinin agirligt 45 ile 65 g arasinda degismektedir. Bunun 33 grami
(% 58) yumurta aki, 19 grami (% 32) yumurta sarist ve 5-6 grami da (% 11) yumurta
kabuguna kars1 gelir.>*

2.5. Yumurta Verimini Etkileyen Faktorler

Modern tavukguluk endiistrisinde kullanilan ticari yumurtaci hibritler, 20-22 hafta
yasta yumurtlamaya baslayip ve yumurta verimi yaklasik olarak 52-60 hafta (12-14 ay)
devam etmektedir. Glinlimiizde kullanilan ticari yumurtaci hibritlerin tavuk basina yilda
290-320 yumurta elde edilebilmektedir. Hibritler, 19-20 haftalik yasta %5°1, 28-30 hafta
yasta verim seviyelerinin zirve (%95-96) verim seviyesine ulagmaktadir. Pik verim
seviyesinden sonra tavuklarin yumurta verimi giderek azalan bir trende girmekte,
yumurtlama hizi diisser ve yumurta verimi 75-77 haftaliklardan sonra% 65'in altina

diismektedir.*®



Yumurta tavuklarinda verimi Uzerine etkili olan faktorler; kullanilan hayvan
materyali (hibrit), kulugkalik yumurta ve giinliik civciv agirligi, biylime doneminde
uygulanan (ibik, tirnak ve gaga kesimi) islemler, cinsel olgunluk yasi ve agirligi, asirt
sicak ve sogugun etkisi, isik ve 6zellikleri, hastaliklar, besleme seklinde siralanabilir.3®

Tavuk¢ulugun modern ve entansif olarak yapildigi iilke ve bolgelerde tavuk eti ve
yumurta tiretiminde lokal ve saf kiiltiir irk1 tavuklarin yerini genetik miihendisligi ve 1slah
teknikleri yardimi ile gelistirilen yiiksek verimli ticari hibrit tavuklar almigtir. Hibrit
tavuklar yillarca siiren 1slah ¢aligmalari ile saf tavuk 1rklart arasindan gelistirilen soy ve
hatlar aras1 yapilan test birlestirmeleri ile elde edilmislerdir. Bu hibritler genetik yapilar
ve uygulanan seleksiyon diizeyi bakimindan birbirlerinden farklilik gdstermektedir.
Diinya genelinde iiretilip pazarlanan ticari hibritlerin sayis1 40-50 arasinda degismekte
olup bunlardan 15-20 kadar ticari hibrite ait biyik ebeveyn Avrupa ve Amerika
tilkelerinden Turkiye’ye getirilerek ¢ogaltilmaktadir. %

Yumurta agirhigr ile canli agirlik, ve cinsel olgunluk yasi, yumurta verimi ile
yumurta Uretimi ve yumurta agirligi arasinda bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ticari
yumurta tavukc¢ulugunda yumurta veriminde en yiiksek seviyelere ulasmak icin, ayni
canli agirlikta, ayn1 yasta hibritlerin olmasi onemlidir. Boylece siiriide tiniformite
saglanmig olur.3" 3839 40

Yumurtact hibritler yaglandik¢a yumurta verimi azalirken yumurta agirligi da artar
ve yumurta kalitesi diiser. Tavuklar yaslandik¢a artan yumurta biiytlikligli nedeniyle
kabuk kirilma direnci azalmaktadir. Bu nedenle yumurta kalitesi yasla birlikte en belirgin
bozulma kabuk kalitesinde goriilmektedir.** Buna bagl olarak siiriiden elde edilen kirik
catlak yumurta oram ve kirik gatlaklarin boyutlarinda artislar olmaktadir.*? Yumurta
kalitesi yumurta iiretiminde 6nemli bir 6l¢iit oldugu i¢in siiriiden elde edilen yumurtalarin

standartlara uygun olmasi gerekmektedir.

10



Besleme, ¢evre sicakligi, aydinlatma-1s1k uygulamasi, hastalik, siirii yonetimi ve
barmndirma yumurta tavuklarinda yumurta verimini etkileyen diger faktorlerdir.

2.6. Yumurtaci Tavuklarin Verim Yonlerine Gore Ayiklanma Kriterleri

Konvansiyonel yumurta tavugu isletmelerinde yiiksek verimli tavuklar oldugu
gibi diisiik verimli tavuklarda bulunmaktadir. Biiylik ticari yumurta isletmelerinde
verimsiz veya disiik verimli tavuklarin farkli yontemlerle belirlenerek Gretimden
cikartilmasi cok onemli ekonomik katkilar saglayacaktir. Genellikle yumurta vermeyen
tavuklar veya diisiik yumurta verenler ibik ve kafa 6zelliklerini gbzlemleyerek subjektif
yontemlerle tespit edilebilmektedir.*® Tavuklarda viicut 6zelliklerine bakarak verimle

iligkilendirme parametreleri Tablo 2.5’de gosterilmistir.

Tablo 2.5. Farkl1 viicut kisimlarinin verim ile iliskisi.**

Vicut Bolgesi Verimli Tavuklar Verimsiz Tavuklar
Ibik ve sakal Biiyiik, parlak kirmizi, parlak  Kiigiik, donuk, burusuk
Kafa Ortalama buyuklikte Kasl, zayif
Goz Parlak Donuk
G0z halkasi Daha beyaz Sar1 renkli
Gaga Daha beyaz Sar1
Karin Derin, yumusak, esnek S1g, sert, sik1
Kasik kemikleri Esnek, ayr1 Sert, birbirine yakin
Vent Blyuk, nemli, beyaz Kiiciik, kuru, biiziilmiis, sar1

Tavuklarin korkmamasi ve yumurta verimini etkilememesi amaciyla bu sekilde
yapilacak ayiklamanin gece saatlerinde yapilmasi onerilmektedir. El feneri yardimiyla
Tablo 2.5°de belirtilen 6zelliklere gore ayiklama yapilmaktadir.**

Yumurta dretimi pik noktaya ulastiktan sonra diismeye baslamaktadir. Belirli
araliklarla kiimeste diisiik verimli tavuklarin kontrolleri yapilmahdir. Diigiik verimli

tavuklarda gaga ve ayaklar yiliksek pigmentli (sar1) goriilmektedir. Tavuk yumurta
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uretirken, vicudunun belirli bolimlerinden sar1 rengi azalmaya baglar. Tavuk viicudunun

cesitli bolgelerinin solmasi verim igin iyi bir kriterdir. Sar1 derili irklarda 6rnegin Beyaz

Leghornlarda renk kaybi kolayca goriiliir. Beyaz renkli irklarda sar1 rengin solma derecesi

daha az belirgindir ve tespit edilmesi daha zordur.*

Tablo 2.6. Yumurtaci tavuklarda sar1 rengin solma sirasi.*

Vicut bolgeleri Ik Yumurtadan sonraki zaman
Vent 4-7 glin

G0z halkast 7-10 gun
Kulak loblar 14-21 giin
Gaga Ustl 4-6 hafta
Gaga ucu 6-8 hafta
Ayakalti 8-10 hafta
Ayak onl 15-18 hafta
Ayak arkasi 20-24 hafta
Ayiklama Kriterleri

1. Ventte renk solmasi: ilk renk solma bolgesidir. Yarkalar yumurta verimine

bagladiginda veriminin ilk haftasinda sar1 renk kloakadan solamaya baslar.
Yiiksek verimli yumurtacilarda beyaz, pembe veya mavimsi-beyaz renkte bir
kloaka’in olmasi gerekir.

Goz halkalarinda renk solmasi: GOz halkalar1 kloaktan hemen sonra
solmaya baslar ve genellikle ilk iki haftadan sonra tamamen beyazlagir.
Gagada renk solmasi: Genellikle gaga yumurta Uretiminde sar1 rengin solma
etkisini degerlendirmede kullanilan 6nemli bolgelerden birisidir. Gagada sar1
rengin solmasi tabandan uca dogrudur. Tavuk yumurtlama basladiktan sonra
gaganin beyazlagmas1 dort ile sekiz hafta arasinda bir zaman alir. Gaga daha
sonra c¢izgili bir goriinlime sahip olur. Alt gaga, iist gagadan daha hizli renk

kaybeder. Ust gaga koyu kahverengi ya da siyah pigmente sahip olmasi
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tavugun verimli oldugunun bir isaretidir. Tamamen sar1 bir gagaya sahip bir
tavuk en az dort hafta boyunca yumurta vermedigi anlamina gelir.

4. Ayakta renk solmasi: Tavuklar yumurta verimi basladiginda ayaklar iki
veya alt1 ay renklenmez. Tavuklar yumurtlamayi kestiginde beyazlasan viicut
bolgeleri tekrar sar1 rengine kavusur.

5. Tuy Dokumu: Tavuklar yumurtlama devrelerinin sonunda dogru dogal
olarak her yil tily dokmeye baslarlar. Tavuklarin c¢ogu, tily dokiimii
tamamlanincaya kadar yumurta verimi durdurur. Tily dokiimii sirasiyla, bas,
boyun, gogiis, kanat ve kuyruk tiiylerinde baglar. Kanat tiiylerindeki primer
tilylerin dokiilme tarzi ise verimli verimsiz tavuklar arasindaki fark ortaya
koyan en dnemlidir.

Kanat agildiginda, ugta bulunan 10 adet primer tiiy ile 12 adet sekonder tiiyii
birbirinden ayiran tiiye axial tity ad1 verilir. Verimsiz tavuklar tity dokiimiine erken baglar
ve fakat daha uzun siirede tiiy degistirirler. Verimli tavuklar ise, ge¢ baslar ve kisa siirede
tily degisimini tamamlarlar.

Yumurtalayan tavuklar axial tiiylin bitisiginden itibaren bulunan primer tiiyleri
ikiser veya Ucer olarak dokerler. Dokilen tliyun yerine yenisinin biylmesi 6 hafta sirer.
Taylerin dokumu genel olarak 10 -14 giinliik arasinda olabilir.

Boylece verimli tavuklar Tablo 2.6.3 ten de anlagilacagi gibi toplam 10 — 12
haftada tiiylerini degistirirler. Tlly dokiimii sirasinda fizyolojik olarak yumurta verimini
keserken yem tiiketmeye devam ederler. Bu nedenle verimsiz tavuklar bos yere daha fazla
yem tiikketmis olurlar. Tiiy dokiimii ile yem tiikketimi arasindaki iligki Tablo 2.7 deki
gibidir. Tablodan da goriildiigii gibi yavas tily degistiren tavuklar, hizi tily degistirenlere

gore iki kat1 kadar daha fazla yem tiikketmekte ama yumurta vermemektedir. Tavuklar
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zorlamali tily dokiimiine sokulup ikinci verim yilina birakilsalar bile, verimsiz tavuklar

yine erken tiily dokmeye baslar ve daha uzun siire gereksiz yere yem tiiketirler

Tablo 2.7. Tiy dokiimiine gore verim ve yem tiiketimi.*

Tiiy dokiimii tarz Verimsiz Devre (Hafta) Yem Tuketimi (kg)
1ertiy 20-24 16
2 ser tlly 12-14 10
3ertuy 10-12 8

2.7. Verimsiz Tavuklarin Ayiklamasinin Ekonomik Onemi

Nispeten daha diisiik yumurta fiyati ile yiksek yem maliyeti tavuklara duizenli bir
sekilde ayiklama uygulanmasmin yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Verimsiz olan
tavuklar ayiklanmadiklarinda yem yemesine ragmen yumurta vermedikleri igin
isletmenin karini1 olumsuz yonde etkilemektedir. Diisiik verimli tavuklarin ayiklamasi
yumurta Uretim maliyetini diisiiriir, hastalik insidansini azaltir ve daha verimli tavuklar
icin mevceut alani arttirir. Yukarida sayilan bu nedenler siirii performansini ve dolayisiyla
kar marjin1 dogrudan etkilemektedir. Yapilan ayiklama isleminde %2 oraninda verimsiz
tavuklarin siirii dig1 birakilmasiyla verimde %2’ lik bir artisa neden olmasi bile, ayiklama
tekniginin 6nemini kavramak icin yeterlidir.*’

2.8. Denemede Kullanilan Yumurtaci Hibritler

Lohman (Brown ve White) irk1 Alman kékenli yumurtaci bir hibrit olup diinya ve
Tirkiye’de beyaz ve kahverengi yumurtact olarak en c¢ok tercih edilen
tavuklar arasindadir. ilk yumurtay: (kilavuz yumurta) ortalama 17 ile 18. haftalar arasinda
verebilmekte, yumurtlama zamani salma tavukculukta 19 ila 20 hafta olarak
degisebilmektedir. Yiiksek verimi ve diisiik yem tiiketimi hedefleriyle uzun siire yumurta
tiretimi amaciyla bu tavuklar tercih edilmektedir. Giinliik 100-130 gr aras1 yem tiiketirler.

Ticari amach yetistirildiklerinde yillik 320 adete kadar yumurta alinabilir.*34°
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Giliniimiizde beyaz kabuklu yumurta iiretiminde kullanilan yumurtaci hibrit
tavuklarda az ya da ¢ok balta ibikli beyaz Leghorn geni bulunmaktadir. Beyaz tiiylii olan
bu hibritlerin  yumurta renkleri de beyazdir. Kahverengi yumurtacilar ile
karsilastirildiklarinda yilda yumurta verimleri daha fazla olmaktadir. Canli agirliklari
daha diisiik oldugu i¢in kahverengi yumurta ile karsilastirildiginda beyaz yumurta tiretimi
icin tiiketilen yem tiiketimi de daha azdir.*84°

Diinya genelinde en fazla kullanilan kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin

performanslar1 Tablo 2.8°de gdsterilmistir.

Tablo 2.8. Baz1 beyaz ve kahverengi yumurtaci hibritlerin performans parametreleri.>

GENOTIP (0]e) YV YA KYA YT YDO VA

Beyaz Yumurtaci Hatlar

Lohmann 3.8 304 63.1 19.19 120 2.29 1896
Hisex 52 298 62.3 18.60 118 2.31 1839
Dekalb 3.7 299 61.3 18.29 115 2.30 1879
Shaver 3.8 294 62.6 18.42 118 2.34 1944
Babcock 3.8 290 61.4 17.81 113 2.32 1853
Ortalama 4.0 299 62.5 18.69 117 2.30 1882

Kahverengi Yumurtaci Hatlar

ISA 54 296 65.2 19.33 121 2.30 2180
Lohmannn 5.6 296 65.4 19.33 121 2.30 2217
Hisex 51 291 65.6 19.11 123 2.35 2281
Tetra 4.9 292 65.1 19.03 124 2.38 2272
Dekalb 51 290 64.1 18.59 124 2.44 2292
Ortalama 52 295 65.0 19.17 122 2.33 2219

OO0= Olim Oram (%). YV= Yumurta Verimi (adet Tav-kiim). YA=Yumurta agirhg1 (g/adet). KYA=
Kiimiilatif yumurta agirligi (kg, tav-kiim). YT= Yem tiketimi (g/giin/tav). YDO = Yem degerlendirme
orani (kg/kg). VA= Viicut agirhigi (g)

Lohman brown ve Lohman white yumurtact hibritlerin performanslar1 Tablo 2.9

ve Tablo 2.10 de gosterilmistir
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Tablo 2.9. Lohman Brown yumurtaci hibritlerin performans parametreleri.

51,52

% 50 Verim Yasi 150 — 160 giin
Yumurta Oretimi Pik Yumurta Verimi % 90 — 92
70 Haftalik Donemde 295,0
Yumurta Adedi 80 Haftalik Dénemde 342,3
30. Hafta 59,3 gr.
Ortalama Yumurta Agirhig 39. Hafta 61,6 gr.
64. Hafta 64,6 gr.
80. Hafta 65,9 gr.
1-20 Hafta Arasi 75-7.9kg
Uretim Donemi 115 -125 g/ gln
Yem Tiketimi Yemden Yararlanma Orani 22-23
Viicut Agirhig 20. Haftada 1.6-1.7 kg
Uretim Sonunda 20-22kg
Buyltme Donemi % 97 — 98
Yagama Giicii Yumurtlama Dénemi %92-94

Tablo 2.10. Lohman White yumurtact hibritlerin performans parametreleri.

51,52

% 50 Verim Yasi 150 — 160 gin
Yumurta Uretimi Pik Yumurta Verimi 94-96 %
H.H. Yumurta Adedi 70 Haftalik Dénemde 304,8

80 Haftalik Donemde 3575

30. Hafta 55,7 gr.

Ortalama Yumurta Agirhgn ~ 39- Hafta 58,6 gr.

64. Hafta 61,9 .

80. Hafta 62.9 .

1-20 Hafta Aras1 7.0-7.5kg

Uretim Donemi 110-120 g/ gin
Yem Tiketimi Yemden Yararlanma Orani 20-21

20. Haftada 1.3-1.4 kg
Viicut Agirhig: Uretim Sonunda 1.7-19kg

Buyutme Donemi 97 - 98 %
Yasama Giicii Yumurtlama Dénemi 90-92%
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Yapilan literatiir taramalarinda simdiye kadar yumurtaci tavuklarda verim yoniine
gore yapilan ayiklamalarda genellikle stibjektif metotlarin kullanildigi belirlenmistir. Bu
calismada verimli tavuklarda yiliksek metabolizma hizi oldugu i¢in viicut sicakliginin
artmas1 beklendiginden termal kamera ile belirlenen sicaklik dereceleri ile verim arasinda
yeni ve daha objektif bir ayiklama metodunun gelistirilmesi amag¢lanmistir.

Termal kamera, bir objenin yiizey sicaklig1 veya bir canlinin sematik bir temsilini
termografik olarak tanimlamaktadir. Bu kameralar endstri, insaat, polis, kurtarma
operasyonlari, smir devriyesi, insan ve veteriner hekimligi gibi alanlarinda

kullanilmaktadir.>35% 55 56,57, 58,59
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Bu arastirmada, hayvan materyali olarak Atatiirk Universitesi Gida ve Hayvancilik
Uygulama ve Arastirma Merkezi Yumurtact Tavuk kiimeslerinde yiiriitiilmistiir.
Arastirmada 60 haftalik yasta toplam 16 adet iki farkli yumurtact hibrit (Lohman White
ve Lohman Brown) kullanilmistir. Deneme 16 hafta siirmiistiir. Kiimeste 3 blok seklinde
3 katli ve 2 sirali batarya tipi tavuk kafes sistemi bulunmaktadir. Her kafes goziinde 2
adet su nipel sistemi bulunmaktadir. Havalandirma islemi, kiimes yan duvarlarinda
bulunan pencereler, tavanda bulunan havalandirma bacalar1 ve bir adet 140cm x 140 cm
Olciisiinde elektrikli negatif basing etkisiyle calisan fan yardimiyla yapilmaktadir.
Cevresel faktorlerin esit bir sekilde hayvanlar etkilemesi amaciyla ayni koridorda ve ayni
katta (ikinci) hayvanlar sansa bagli olarak kafes gozlerine yerlestirilmistir. Kafes
gozlerine bireysel olmak tzere 8 adet Lohman White (LW) ve 8 adet de Lohman Brown
(LB) yumurtact hibrit konulmustur. Kafes boyutlart 62,5 cm genisliginde, 60 cm
uzunlugunda ve 5lcm yiiksekligindedir. Tavuk kafesleri numaralandirilarak gunlik
yumurta verimleri belirlenmistir.

3.1.2 Yem Materyali

Deneme siiresince yem ve su adlibitiim olarak verilmistir. Arastirmada kullanilan
yem Ozel bir yem fabrikasindan temin edilen ve kimyasal kompozisyonu Tablo 3.1 de

gosterilen yemler olusturmustur.
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Tablo 3.1 Denemede kullanilan yemin kimyasal kompozisyonu

Besin Maddesi (%)
Kuru Madde 88.2
Ham Protein 16.50
Ham yag 2.20
Ham Kl 11.50
Metiyonin 0.38
Lisin 0.68

*Yemin 1 kilograminda 12.000 IU Vitamin A, 35 mg Vitamin E, 5Smg Vitamin K, 80 mg Manganez, 60
mg Demir, 60 mg Cinko, 5 mg bakir, 0.20 Kobalt, 0.15 Selenyum, 1 mg Iyot bulunmaktadar.

3.2. Metot

3.2.1. Deneme Plan1 ve Denemenin Yiiriitiilmesi

Deneme tam sansa bagli deneme planina gore tasarlanmigtir. Arastirma guruplari
ikinci katta bulunan kafes gozlerinin 8 tanesine Lohman Brown diger 8 tanesine ise
Lohman White konulmustur. Arastirmada toplam 16 adet yumurtaci tavuk kullanilmistir.
Deneme gruplari olusturulurken canli agirliklar yoniinden grup karsilastirilmasi yapilarak
gruplarin tiniform olmasi saglanmistir.

3.2.2. Yumurta Verimi

Arastirmada yumurta veriminin belirlenmesi i¢in deneme gruplarinda numaralari
onceden belirlenmis olan her bir kafes goziindeki tavuklarin yumurtalari, giinliik olarak
kayitlara gegirilerek yumurta verimleri belirlenmistir.

Yumurta Verimi = (Giinliik elde edilen toplam yumurta sayis1/ tavuk sayist) x 100
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3.2.3. Canh Agirhk
Hibritlere ait canli agirlik ortalamalarini belirlemek i¢in kafes gozlerindeki tim
hayvanlar bireysel olarak deneme basinda 5 grama hassas terazi ile tartilmistir. TUm

tavuklar Tem NT serisi elektronik terazide ayr1 ayri tartilmistir.

Sekil 3.2.3.1. Tavuklarin tartilmasi

Tablo 3.2.3.2. Denemede kullanilan hibritlerin canli agirliklarina ait tanimlayici
istatistikler (g).

Hibrit Ortalama Standart Sapma
Lohman Brown 2073.25 128.81
Lohman White 1582.75 157.17

3.2.4. Kiimes ici Sicaklik ve Nem Degerleri

Kiimes i¢i sicaklig, havalandirma ve 1sitma sistemlerine baglanan sensorlerle 16-
24 °C arasinda tutulmustur. Kiimes igi sicaklik ve nem degerlerinin 6l¢tilmesinde Trotec
BZ30® adli techizatla haftalik olarak sabah ve aksam saatlerinde 6l¢iilmiistiir. Tablo 3.3

‘de sicaklik ve nem degerleri gosterilmistir.
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Tablo 3.2.4.1. Deneme siresince kiimes sicaklik ve nem degerleri

Sicaklik (°C) Nem (%)
Olgiim Zamam Ortalama Standart Sapma Ortalama Standart Sapma
Sabah 19.78 1.76 45.70 7.64
Ogleden Sonra 20.81 1.86 44.25 7.63

3.2.5. Viicut Sicakliklarinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan tavuklarin bas ve ayak bdlgelerinden termal kamera
yardimiyla (Testo 855-2®) viicut sicakliklar1 saptanmistir. Bu amagla deneme siiresince
haftalik olarak belirlenen bir giinde sabah saat 09:30 da, 6gleden sonra ise saat 15:30 da
sicaklik degerleri alinmistir. Bu degerler alinirken tavugun strese girmemesi i¢in kafese

ortalama 1 metre uzakliktan goriintiiler alinmistir.

Sekil 3.2.5.1. Termal goriintu (Lohman Sekil 3.2.5.2. Termal goriintu (Lohman
Brown White)

N B

-
~

T “ W g’

- e ®TRLLAL

NN

PN YT U YT Y e
| .

Sekil 3.2.5.3. Normal goriinti (Lohman  Sekil 3.2.5.4. Normal gorinti (Lohman
Brown) White)
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Sekil 3.2.5.5. Testo 885-2 Termal kamera Sekil 3.2.5.6. Viicut sicakliginin
6lctlmesi

3.3. Istatistiksel Analizler

Aragtirmadan elde edilen veriler, ayrica yumurta verimi ile viicut sicaklig
arasinda olusturulan regresyon denklemleri ve belirleme katsayilar1 da SPSS v.19 paket
programinin GLM prosediiriine gore analize tabi tutulmustur. Gruplar arasindaki
farkliliklar Duncan ¢oklu Karsilastirma testi ile belirlenmistir. Yumurta verimi ile sicaklik
degerleri arasinda esik deger belirlemede ROC (receiver operating characteristic) analizi
kullanilmistir. Bu alandaki sonuglar egri altinda kalan alan (EAA) ve %95 giiven araligi
olarak belirlenmistir.

Matematik model;

Yijk = p+ai+ bj + (a*b)ij + eijk

Yijk = Performans, viicut sicakligi parametrelerinden herhangi birisinin degeri

p = Populasyon ortalamasi

ai = Hibritin etkisi (Lohman Brown ve Lohman White)

bj = Haftanin etkisi (60-76. haftalar)

(axb)ij = Hibrit (i) ve hafta (j) interaksiyonu

eijk = Sansa bagl hata
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4. BULGULAR

4.1. Deneme Gruplarinda Yumurta Verimi

Deneme gruplarinda belirlenen yumurta verimi degerleri Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1. Deneme gruplarina ait yumurta verimi ortalamalar1 ve standart hatalari.

Yumurta Verimi (%)

Yumurtaci Hibritler

X Sx
Lohmann Brown 88.05 131
Lohman White 95.08 1.31
*P<
Hibrit 0.001
Hafta 0.002
Hibrit x Hafta 0.535

*Istatistiksel 6nemlilik derecesi

Tablo 4.1°de gorildigi gibi yumurta verimi bakimindan hibritler arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0.001) oldugu goriilmektedir. Kahverengi
yumurtaci hibritlerde yumurta verimi %88.05 iken beyaz hibritlerde ise %95.08 olarak
tespit edilmistir. Yumurta verimi iizerine Haftanin etkisi ¢ok énemli (p<0.002) olurken
Hibrit x Hafta interaksiyonu ise istatitiksel olarak 6nemsiz (P>0.005) bulunmustur.

4.2. Deneme Gruplarinda Ortalama Haftalikk Yumurta Verimi

Aragtirma siliresince ortalama haftalik yumurta verimleri Tablo 4.2°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.2. Deneme slresince her iki gruba ait haftalik yumurta verimi ortalamalar1 ve
standart hatalar1.

Yumurta Verimi (%)

Deneme Suresi

_ S,
(Hafta) * X
1 91.952 371
2 95.532 3.71
3 96.422 3.71
4 91.952 3.71
5 99.102 3.71
6 97.312 3.71
7 91.062 371
8 89.27% 3.71
9 97.312 371
10 91.952 371
11 97.312 3.71
12 90.1720 371
13 89.282 371
14 87.49% 3.71
15 78.56 371
16 80.34b 3.71

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi deneme basinda (60. Hafta) %91.96 olan yumurta
verimi dalgali bir seyir de olsa giderek diismiis ve deneme sonunda (75. Hafta) %80. 34’¢
gerilemistir.

4.3. Deneme Gruplarinda Haftalik Yumurta Verimi

Deneme suresince kahverengi hibrtilerde haftalik yumurta verim ortalamalart ve
standart hatalar1 Tablo 4.3’de, beyaz yumurtaci hibritlerin verimleri ise Tablo 4.4’de

gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Lohmann Brownlarda haftalik yumurta verimi ortalamalar1 ve standart hatalari

Yumurta Verimi (%)

Lohmann Brown Deneme % S«
Siiresi (Hafta)
1 91.062 5.25
2 92.852 5.25
3 96.422 5.25
4 89.272 5.25
5 98.212 5.25
6 96.422 5.25
7 89.272 5.25
8 83.91% 5.25
9 94.63% 5.25
10 91.062 5.25
11 96.422 5.25
12 85.71%® 5.25
13 83.92% 5.25
14 80.35% 5.25
15 64.27° 5.25
16 74.98% 5.25

Tablo 4.4. Lohmann Whitelarda haftalik yumurta verimi ortalamalar1 ve standart hatalari

Yumurta Verimi (%)

Lohmann White Deneme Siiresi % Sx
(Hafta)
1 92.85a 5.25
2 98.212 5.25
3 06.42ap 5.25
4 04.632 5.25
5 100.00?2 5.25
6 98.212@ 5.25
7 92.85% 5.25
8 94.63% 5.25
9 100.002 5.25
10 92.852 5.25
11 98.212 5.25
12 94.63% 5.25
13 04.632 5.25
14 94.63% 5.25
15 92.852 5.25
16 85.70° 5.25
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Tablo 4.3 de ve Tablo 4.4 de goriildiigii gibi deneme boyunca beyaz yumurtaci
hibritler kahverengi yumurtaci hibritlere gore daha yiiksek yumurta verimine sahip
olmuslardir. Altmisinci, 68. ve 75. haftalarda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerde
yumurta verimi sirastyla; %91.06-92.85. %83.91-94.63 ve %74.98-85.70 olarak
saptanmigtir.

4.5. Tavuklarim Bas Kisimlarindan Sabah Saatlerinde Olciilen Sicakhk
Degerleri.

Aragtirma gruplarinda belirlenen sabah bas sicaklik degerleri Tablo 4.5. de
verilmigtir

Tablo 4.5. Yumurtact hibritlerde sabah saatlerinde bas boliimiinden alinan sicaklik
degerleri ortalamalar1 ve standart hatalari.

Sabah Bas Sicakhig: (°C)

Yumurtaci Hibritler _ S-
X X

Lohmann Brown 37.46 0.07

Lohman White 38.09 0.07

*P<

Hibrit 0.001

Hafta 0.001

Hibrit x Hafta 0.086

*[statistiksel 6nemlilik derecesi

Arastirma stliresince beyaz ve kahverengi yumurtact hibritlerde sabah saatlerinde
bas boliimiinden alinan sicaklik degerleri ortalamalar1 bakimindan hibritler arasinda ¢ok
onemli (P<0.001) istatistiksel farkliligin oldugu tespit edilmistir. Sicaklik degerlerine
bakildiginda en yiiksek derecelerin beyaz yumurtacilarda oldugu gozlenmistir. Bas
boliimiinden alinan sicaklik degerleri kahverengi ve beyaz hibritlerde sirasiyla 37. 46 C°

ve 38.09 C° oldugu saptanmistir.
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Sicaklik degerleri iizerine haftanin etkisi ¢ok onemli (p<0.001) bulunmustur.
Hibrit x Hafta interaksiyonun etkisi ise istatistiksel olarak énemsiz (P>0.005) olmustur.

4.6. Sabah Bas Bolgesinden Alinan Ortalama Sicaklik Degerleri

Deneme siiresince bas bolimiinden sabah saatlerinde dlgiilen sicaklik degerleri

Tablo 4.6°da gosterilmistir.

Tablo 4.6. Deneme siiresince gruplara ait sabah bas bolgesinden alinan sicaklik
degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Sabah Bas Sicakhig (°C)

Deneme Siiresi (hafta) - Sy
1 37.958b¢ 0.21
2 37.74b¢ 0.21
3 37.77%b¢ 0.21
4 37.44¢ 0.21
5 38.042b¢ 0.21
6 38.082be 0.21
7 38.18abe 0.21
8 38.52@ 0.21
9 38.112%¢ 0.21
10 38.06%¢ 0.21
11 37.942b¢ 0.21
12 37.77% 0.21
13 37.86% 0.21
14 38.192be 0.21
15 38.752 0.21
16 34.07¢ 0.21
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Tablo 4.6° de goriildiigii gibi genel olarak en yiiksek sicaklik degeri 8. Haftada

(38.52 °C) elde edilirken. en diisiik sicaklik degeri ise 16. Haftada (34.07 °C) elde

edilmistir.

4.7. Deneme Gruplarinda Haftalara Gore Sabah Bas Sicaklik Degerleri

Aragtirma siiresince kahverengi ve beyaz yumurtaci hibrtilerde haftalik olarak

sabah bas sicaklik degerleri ortalamalar1 ve standart hatalar1 Tablo 4.7 ve Tablo 4.8 de

verilmigtir.

Tablo 4.7. Lohmann Brownlarda haftalik sabah bas kisimlindan alinan sicaklik

degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Sabah Bas Sicakhig ( C°)

Lohmann Brown Deneme - Sy

Stiresi

(hafta)
1 37.86° 0.300
2 37.36% 0.300
3 37.442 0.300
4 36.73P 0.300
5 37.70% 0.300
6 37.63%® 0.300
7 37.44% 0.300
8 38.15° 0.300
9 37.882 0.300
10 37.992 0.300
11 37.40% 0.300
12 37.48% 0.300
13 37.812 0.300
14 38.15° 0.300
15 38.15° 0.300
16 37.36° 0.300
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Tablo 4.8. Lohmann Whitelarda haftalik sabah bas kisimlindan alinan sicaklik

degerlerine ait

Sabah Bas Sicakhig: ( C°)

Lohman White Deneme - Sy

Suresi
(hafta)

38.04% 0.300

2 38.13% 0.300

3 38.10% 0.300

4 38.15% 0.300

5 38.38 0.300

6 38.54@ 0.300

7 38.93 @ 0.300

8 38.89 0.300

9 38.34% 0.300

10 38.13% 0.300

11 38.49 0.300

12 38.06% 0.300

13 37.91% 0.300

14 38.23@ 0.300

15 39.35% 0.300

16 33.83¢ 0.300

Tablo 4.7 de ve Tablo 4.8 de goriildiigii gibi deneme boyunca Sabah bas sicaklik

degerleri bakimindan beyaz yumurtaci hibritlerin kahverengi yumurtact hibritlere oranla

daha yiiksek degerler aldig1 goriilmektedir.

Aragtirma siiresince genel olarak sabah saatlerinde 6l¢iilen sicaklik degerlerine ait

ortalama 37.79 C°+ 1.32 olmustur.
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4.9. Tavuklarin Ayak Béliimiinden Sabah Saatlerinde Olciilen Sicakhk
Degerleri.
Deneme gruplarinda belirlenen sabah ayak sicaklik degerleri Tablo 4.9’da

verilmigtir.

Tablo 4.9. Yumurtac hibritlerde sabah saatlerinde ayaklardan alinan sicaklik degerlerine
ait ortalama ve standart sapma degerleri.

Sabah Ayak Sicakhigi(C°)

Yumurtact Hibritler < Sy

Lohmann Brown 37.77 0.220

Lohman White 33.74 0.220
*P<

Hibrit 0.944
Hafta 0.001

Hibrit x Hafta 0.714

*{statistiksel 6nemlilik derecesi

Arastirma siiresince beyaz ve kahverengi yumurtaci hibrilerde sabah ayak
boluminden alinan sicaklik degerleri bakimindan hibritler arasinda istatistiksel olarak
farkliik g6zlenmemistir (P>0.05). Ayak kisimdan elde edilen sicaklik degerleri
kahverengi ve beyaz hibritlerde sirasiyla 37.77° C ve 33.74° C olarak tespit edilmistir.
Ayaklardan alinan sicaklik degerleri lizerine Haftanin etkisi anlamli olarak bulunmasina
ragmen (p <0.001), Hibrit x Hafta etkilesimi istatistiksel olarak Onemli Onemli
bulunmamistir (P> 0.005).

4.10. Sabah Ayak Bolgesinden Alinan Ortalama Sicaklik Degerleri

Deneme siiresince ayak bdliimiinden sabah saatlerinde 6l¢iilen sicaklik degerleri

Tablo 4.10’de gosterilmistir.
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Tablo 4.10. Deneme siiresince gruplara ait sabah ayak bdlgesinden alinan sicaklik
degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Sabah Ayak Sicakhgi
(C°)
Deneme Siresi % Sx
(hafta)

1 34.66%0cd 0.61
2 34.412bcd 0.64
3 33.70bede 0.64
4 31.29% 0.64
5 33.14¢f 0.61
6 32.619%f 0.61
7 30.30° 0.64
8 35.293¢ 0.64
9 34.10bede 0.66
10 33.490def 0.61
11 33.76bde 0.61
12 31.97¢f 0.74
13 34.683bcd 0.83
14 35.03%® 0.64
15 36.17 0.64
16 35.60% 0.61

Tablo 4.10°da goriildiigii gibi genel olarak en yiiksek sicaklik degeri 15. Haftada
(36.17 °C) elde edilirken, en diisiik sicaklik degeri ise 7. Haftada (30.30 °C) elde
edilmistir.

4.11. Deneme Gruplarinda Haftalik Olarak Sabah Ayak Sicaklik Degerleri

Aragtirma siiresince kahverengi ve beyaz yumurtaci hibrtilerde haftalik olarak
sabah ayak sicaklik degerleri ortalamalar1 ve standart hatalar1 Tablo 4.11 ve Tablo 4.12°de

verilmistir.
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Tablo 4.11. Lohmann Brownlar da haftalik sabah ayak kisimlindan alinan sicaklik
degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Sabah Ayak Sicakhig1
(C°)
Lohmann Brown Deneme % Sx
stiresi (hafta)
1 34.63 0.87
2 33.80 0.87
3 33.56 0.87
4 32.00 0.93
5 32.54 0.87
6 33.21 0.87
7 29.90 0.87
8 35.38 0.87
9 33.54 0.87
10 33.63 0.87
11 34.58 0.87
12 3245 1.00
13 33.65 0.87
14 35.96 0.87
15 36.29 0.87
16 35.26 0.87

Tablo 4.12. Lohmann Whitelerde haftalik sabah ayak kisimlindan alinan sicaklik
degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Sabah Ayak Sicakhig
(C°)
Lohman White Deneme Siiresi % Sx
(hafta)
1 34.69 0.87
2 35.03 0.93
3 33.84 0.93
4 30.59 0.87
5 33.74 0.87
6 32.00 0.87
7 30.70 0.93
8 35.20 0.93
9 34.67 1.00
10 33.35 0.87
11 32.94 0.87
12 31.48 1.10
13 35.70 1.4184
14 34.10 0.93
15 36.04 0.93
16 35.94 0.87
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Tablo 4.11’de ve Tablo 4.12’de gorildigl gibi deneme boyunca Sabah ayak
sicaklik degerleri bakimindan beyaz ve kahverengi yumurtac hibritlerde benzer sicaklik
degerlerini aldig1 goriilmektedir.

Arastirma siiresince genel olarak sabah saatlerinde oOlgiilen ayak sicaklik
degerlerine ait ortalama 33.75 C°+ 2.86 olarak tespit edilmistir.

4.13. Tavuklarin Bas Kisimlarindan Oglen Saatlerinde Olgiilen Sicaklik
Degerleri.

Arastirma gruplarinda belirlenen Oglen bas Sicaklik degerleri Tablo 4.13’de
verilmigtir

Tablo 4.13. Yumurtaci hibritlerde 6gle saatlerinde bas boliimiinden alinan sicaklik
degerleri ortalamalar1 ve standart hatalari.

Oglen Bas Sicakhig ( C°)

Yumurtaci Hibritler S
X

X

Lohmann Brown 37.65 0.063

Lohman White 37.93 0.063

*P<

Hibrit 0.002

Hafta 0.001

Hibrit x Hafta 0.001

*[statistiksel 6nemlilik derecesi

Arastirma siiresince beyaz ve kahverengi yumurtaci hibrilerde 6glen saatlerinde
bas boliimiinden alinan sicaklik degerleri bakimindan gruplar arasinda ¢ok Onemli
(P<0.002) istatistiksel farkliligin oldugu tespit edilmistir. Sicaklik degerlerine
baklidiginda en yiiksek derecelerin beyaz yumurtacilarda oldugu goézlenmistir. Bas
boliimiinden alinan sicaklik degerleri kahverengi ve beyaz hibritlerde sirasiyla 37. 65 C°

ve 37.93 C° oldugu saptanmustir.
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Oglen bas kismindan alinan sicaklik degerleri iizerine Hafta ve Hibrit x Hafta
interaksiyonun istatitiksel olarak ¢ok énemli oldugu goriilmektedir (P<0.001).

4.14. Oglen Bas Bolgesinden Alinan Ortalama Sicakhik Degerleri

Deneme siresince bas boliimiinden 6glen saatlerinde Olgiilen sicaklik degerleri

Tablo 4.14. de gosterilmistir.

Tablo 4.14. Deneme siiresince gruplara ait 6glen bas bolgesinden alinan sicaklik
degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Oglen Bas Sicakhig

Deneme Siiresi (C°)
(hafta) - Sy
1 38.492b¢ 0.18
2 38.83%® 0.18
3 37.98¢ 0.18
4 37.98¢ 0.18
5 3791¢ 0.18
6 38.06°¢ 0.18
7 38.44 abe 0.18
8 39.062 0.18
9 38.31% 0.18
10 38.36 0.18
11 38.11% 0.18
12 34.594 0.18
13 37.86° 0.18
14 34.67¢ 0.18
15 37.99¢ 0.18
16 38.11°% 0.18

Tablo 4.14’ de goriildiigii gibi deneme siiresince 6gleden sonra alinan bas sicaklik

degerlerinin 34-39 C° arasinda bir seyir izledigi saptanmustir.
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4.15. Deneme Gruplarinda Haftahk Olarak Oglen Bas Sicaklik Degerleri

Arastirma siiresince kahverengi ve beyaz yumurtact hibrtilerde haftalik olarak

Oglen bas sicaklik degerleri ortalamalar1 ve standart hatalar1 Tablo 4.15 ve Tablo 4.16 da

verilmigtir.

Tablo 4.15. Lohmann Brownlartda haftalik 6glen bas kisimlindan alinan sicaklik

degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Lohmann Brown

Oglen Bas Sicakhig ( C°)

Deneme e Sx

Stiresi

(hafta)
1 38.09b¢ 0.26
2 38.35% 0.26
3 37.61°% 0.26
4 37.49¢ 0.26
5 37.61°% 0.26
6 37.69 b 0.26
7 38.25% 0.26
8 39.09a 0.26
9 37.89°b¢ 0.26
10 37.80°% 0.26
11 37.79%¢ 0.26
12 35.764 0.26
13 37.68°% 0.26
14 35.56% 0.26
15 37.91% 0.26
16 37.91°b 0.26
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Tablo 4.16. Lohmann Whitelerde haftalik 6glen bas kisimlindan alinan sicaklik
degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Oglen Bas Sicakhgi( C°)

Deneme % Sy
Lohman White Stiresi
(hafta)

1 38.89% 0.26

2 39.30a 0.26

3 38.34% 0.26

4 38.48% 0.26

5 38.21% 0.26

6 38.44% 0.26

7 38.64% 0.26

8 39.03% 0.26

9 38.74% 0.26

10 38.91%® 0.26

11 38.45% 0.26

12 33.41¢ 0.26

13 38.04° 0.26

14 33.78¢ 0.26

15 38.08° 0.26

16 38.31% 0.26

Tablo 4.15°te ve Tablo 4.16’da goriildiigii gibi deneme siiresince 6gleden sonra
alinan bas sicaklik degerleri bakimindan beyaz yumurtaci hibritlerin, kahverengi
yumurtact hibritlere gére daha yiiksek degerler aldig1 belirlenmistir. Kahverengi ve beyaz
yumurtacilarda en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerleri sirasiyla 35.56-39.09 C° ve
33.41-39.30 C° oldugu saptanmustir.

Arastirma siliresince genel olarak sodglen saatlerinde Olgiilen bas sicaklik
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degerlerine ait ortalama 37.79 C°+ 1.49 olarak tespit edilmistir.

4.17. Tavuklarin Ayak Kisimlarindan Oglen Saatlerinde Olgiilen Sicakhik
Degerleri.

Arastirma gruplarinda belirlenen Oglen ayak sicaklik degerleri Tablo 4.17°de
verilmigtir

Tablo 4.17. Yumurtaci hibritlerde 6gle saatlerinde ayak boliimiinden alinan sicaklik
degerleri ortalamalar1 ve standart hatalari.

Oglen Ayak Sicakhig

(C9)
Yumurtaci Hibritler X Sx
Lohmann Brown 35.00 0.345
Lohman White 33.71 0.345
*p<
Hibrit 0.011
Hafta 0.001
Hibrit x Hafta 0.002

*[statistiksel 6nemlilik derecesi

Tablo 4.17°de goriildiigii gibi arastirmada beyaz ve kahverengi hibrilerde 6glen
saatlerinde ayaklardan alinan sicaklik degerleri bakimindan hibritler arasinda istatistiksel
olarak ¢ok onemli (P<0.01) farkliliklar bulunmustur. Ayak boliminden alinan sicaklik
degerleri kahverengi ve beyaz hibritlerde sirasiyla 35.00 C° ve 33.71 C° oldugu tespit
edilmistir.

Oglen ayak sicakliklar1 bakimindan gruplar arasinda Hafta ve Hibrit x Hafta
interaksiyonun da istatitiksel olarak ¢cok énemlidir ((p<0.002).

4.18. Ayak Boélgesinden Alinan Ortalama Sicakhik Degerleri

Deneme siiresince ayak boliimiinden 6glen saatlerinde Olgtilen sicaklik degerleri

Tablo 4.18’de gosterilmistir.
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Tablo 4.18. Deneme siiresince gruplara ait 6glen ayak bolgesinden alinan sicaklik
degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Deneme Oglen Ayak Sicakhigi ( C°)
Stiresi

(hafta) x Sx
1 37.14% 0.98
2 36.63 b 0.98
3 33.06< 1.01
4 34.55 abed 1.01
5 34.65 2bed 0.98
6 34.4() abed 0.98
7 3428 abed 0.98
8 37.64% 0.98
9 35.35 abed 1.01
10 28.75¢ 0.98
11 33.44 bed 0.98
12 32.17¢ 1.05
13 34.3] abed 0.98
14 32.66° 1.11
15 35.462bcd 1.01
16 35.27 abed 0.98

Tablo 4.18’de bakildiginda en yiiksek ayak sicaklik degeri 8. Haftada (37.64 C°).

en diisiik ayak sicaklik degeri ise 10. Haftada (28.75 C°) 6l¢iilmiistiir.

4.19. Deneme Gruplarinda Haftahk Olarak Oglen Ayak Sicaklik Degerleri

Aragtirma siiresince kahverengi ve beyaz yumurtaci hibrtilerde haftalik olarak

0glen ayak sicaklik degerleri ortalamalar1 ve standart hatalar1 Tablo 4.19 ve Tablo 4.20°de

verilmistir.
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Tablo 4.19. Lohmann Brownlartda haftalik 6glen ayak kisimlindan alinan sicaklik
degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Oglen Ayak Sicakhigi ( C°)

Lohmann Brown Deneme Siiresi X Sx
(hafta)
1 37.212 1.38
2 37.04 e 138
3 34,25 defe 1.38
4 34,53 defe 1.38
5 34.54 defe 1.38
6 34.01 <fe 1.38
7 35.55¢cde 1.38
8 37.832 1.38
9 34,71 defe 1.38
10 34.81 defe 1.38
11 33.49f¢ 1.38
12 32.93¢ 1.38
13 35.18¢ 1.38
14 33.188 1.38
15 35.74 bed 1.38
16 35.04 def 1.38

Tablo 4.20. Lohmann Whitelerde haftalik 6glen ayak kisimlindan alinan sicaklik
degerlerine ait ortalama ve standart hatalari.

Oglen Ayak Sicakhigi ( C°)

Lohman White Deneme Siiresi % Sx
(hafta)
1 37.062 1.38
2 36.232 1.38
3 31.87% 1.48
4 34.572 1.48
5 34,764 1.38
6 34,792 1.38
7 33.012 1.38
8 37.46° 1.38
9 35.992 1.48
10 22.69b 1.38
11 33.402 1.38
12 31422 1.59
13 33.44+2 1.38
14 32.142 1.75
15 35.192 1.48
16 35.502 1.38
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Tablo 4.19°da ve Tablo 4.20°de goriildiigii gibi deneme siiresince 6gleden sonra
aliman ayak sicaklik degerleri bakimindan kahverengi yumurtaci hibritlerin. beyaz
yumurtact hibritlere gore daha yiliksek degerler aldig1 belirlenmistir. Kahverengi ve beyaz
yumurtacilarda en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerleri sirasiyla 32.93-37.83 C° ve
22.69-37.46 C° oldugu saptanmustir.

Arastirma siiresince genel olarak Oglen saatlerinde Olgiilen ayak sicaklik
degerlerine ait ortalama 34.41 C°+ 4.51 olarak tespit edilmistir.

4.21. Regresyon Denklemleri

Aragtirmada kullanilan yumurtaci hibritlerin yumurta verimleri ile farkli viicut
bolgelerinden giiniin degisik saatlerinde alinan sicaklik degerleri arasindaki regresyon

denklemleri Tablo 4.21. de gosterilmistir.

Tablo 4.21. Yumurtaci hibritlere yumurta verimi ile degisik viicut bolgelerinden alinan
sicakliklar arasindaki regresyon denklemleri

GENEL

Regresyon Denklemi Belirleme Katsayist

Sabah Bag Sicakligi Y=32.44+1.56X 0.016
Sabah Ayak Sicakligi Y=99.32-0.24X 0.0016
Ogle Bas Sicaklig Y=42.94+1.27X 0.0013
Ogle Ayak Sicaklig Y=86.77+0.13X 0.0016
Lohman Brown
Sabah Bag Sicaklig: Y=61.69+0.71X 0.0016
Sabah Ayak Sicaklig1 Y=120.34-0.95X 0.012
Ogle Bas Sicaklig Y=19.67+2.86X 0.019
Ogle Ayak Sicaklig Y=75.40+0.36X 0.001
Lohman White
Sabah Bag Sicakligi Y=47.06+1.26X 0.052
Sabah Ayak Sicakligi Y=88.39+0.19X 0.006
Ogle Bas Sicaklig Y=92.77+0.06X 0.0001
Ogle Ayak Sicakligi Y=87.77+0.21X 0.03

Y= yumurta verimi

X= viicut sicaklik
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Tablo 4.21 incelendiginde belirleme katsayilarinin olduk¢a diisiik oldugu
belirlenmistir. En yiiksek iliskinin Lohman White larda sabah saatlerinde bas boliimiinden
alinan sicaklik ile yumurta verimi arasindaki regresyon denkleminde gézlenmistir.

4.22. ROC Analizi

Yumurta verimi ile viicut sicakligi arasindaki iliskinin saptanmasi amaciyla ROC
tan1 testti kullanilmigtir. Viicut sicakligi degerlerine gore yumurtact hibritlerde kritik
noktay1 belirlemek i¢in yapilan ROC analizinde, duyarliligin ve 6zgiinliiglin en yiiksek
oldugu degere karsilik gelen viicut sicakligl (sabah-bag bolimii)  38.3 °C olarak
bulunmustur. Buna gore sabah bas bdliimiinden alinan sicaklik derecesi 38.3 °C ve daha
yiiksek olan tavuklarin yiiksek verimli oldugu, 38.3 °C den daha diisiik sicaklik derecesine
sahip olan tavuklarin ise yiiksek verimli olmadig1 elde edilmistir. Sabah bas boliimiinden
alinan sicaklik degerleri ile yumurta verimi arasinda en yiiksek duyarlilik ve 6zgiinliik

degerlerine karsilik gelen kesim noktast Sekil 4.1 de gosterilmistir.

Sabah_Bag_Sicakligi
100

80

60

40

20

AUC = 0,618
P =0,025

0 PR TR I N B
0 20 40 60 80 100
100-Specificity

Sekil 4.22.1. Sabah bas sicakligi-yumurta verimi arasinda en yiiksek duyarlilik ve
ozgiilliik degerlerine karsilik gelen kesim noktasi
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Diger viicut kisimlarindan alinan sicaklik dereceleri ile (sabah-ayak, 6glen-bas,
Oglen-ayak) yumurta verimi arasinda yapilan ROC tam testleri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Tanimlayici istatistikler Tablo 4.22 de gosterilmistir. Ayni
zamanda dort bolge sicakliklari (sabah-bas, sabah-ayak, 6gle-bas ve 0gle-ayak) ile

hibrtilerin yumurta verimi arasindaki ROC analiz sonuglar1 Sekil 4.2 de verilmistir.

Tablo 4.22. Roc analizine ait tanimlayici istatistikler.

Tammlayici Istatistikler SBS SAS OBS 0AS
Egri Altinda Kalan Alan 0.618* 0.544 0.579 0.511
Standart Hata 0.053 0.06 0.05 0.05
%095 Giiven sinir1 0.55-0.68 0.48-0.60 0.51-0.64 0.44-0.57
Z degeri 2.247 0.752 1.477 0.270

*: P(Alan=0.5), )
SBS= Sabah Bas Sicakligi. OBS= 6gle Bas Sicakligi. AS= Sabah Ayak Sicakhigi. OAS= Ogle Ayak
Sicaklig
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60 |
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0 — Ogdle_Ayak_Sicakligi
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100-Specificity

Sekil 4.22.2. Sabah bas sicakligi, sabah ayak sicakligi, 6glen bas sicakligi ve 6glen ayak
sicakligi ile yumurta verimi arasinda en yliksek duyarlilik ve 6zgiilliik degerlerine
karsilik gelen kesim noktasi
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5. TARTISMA

Denemede kullanilan yumurtact hibritlerin ortalama yumurta verimi degerleri
bakimindan istatistiksel olarak ¢ok dnemli farkliligin oldugu belirlenmistir. Lohmann
White’larda yumurta verimi % 95.08 iken Lohman Brownlarda ise % 88.05 olarak
saptanmistir. Genel olarak beyaz yumurtaci hibretlerde kahverengi hibritlere gore
yumurta agirligi nispeten kiicilk olmasina ragmen yumurta verimleri daha yiiksektir.
Benzer sekilde Lohman Whitelar (LW) Lohman Brownlardan (LB) daha yuksek yumurta
verimine sahip olduklari bildirilmistir.?

Calismaya 60. haftada baslanmistir. Daha 6nce Uretim kiimesinde yumurtaci
hibritler bir kafes goziinde sekiz adet olacak sekilde yerlestirilmiglerdi. Bu ¢alisma diizeni
olusturulurken her kafes goziine sadece bir adet yumurtaci hibrit konulmustur.
Muhtemelen yerlesim sikliginin olumsuz etkisi ortadan kalkinca yumurtact hibritlerde de
verim artigi gozlenmistir. Yukarida bildirilen yumurta verim degerlerinin yasa bagl
olarak daha yiiksek olmasinin nedeni tavuklarin daha rahat ortamda kalmalarindan ileri
gelmis olabilecegi disiiniilmektedir. Bu sonug, yapilacak yeni c¢alismalarla yumurta
verimin son donemlerinde bulunan yumurtacilarda yerlesim sikliginin azaltilmasinin
verim performansi Uzerine etkilerinin ne olacagi bakimindan yeni bilimsel ¢aligmalar
yapilmas: fikrini ortaya koymaktadir.

Deneme gruplarinda yumurta verimi haftalik olarak ¢ok Onemli farklilik
gostermektedir (P<0.002). Her iki grupta ortalama haftalik yumurta verimlerine
bakildiginda en yiiksek degerin 9. haftada (%97.31) oldugu ve sonraki haftalarda giderek
diistiigii saptanmistir. En diisiik yumurta verimi 15. haftada (%78.56) goriilmiistiir.

Beyaz yumurtaci hibritlerde en yiiksek ve en diisilk yumurta verimi sirasiyla

besinci (%100) ve onaltinc1 haftada (%85.7) saptanmistir. Kahverengi hibritlerde ise en
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yiiksek yumurta verimi besinci haftada (%98.21), en diisiikk yumurta verimi ise onbesinci
haftada (%64.27) alinmstir.

Yapilan literatiir taramalarinda direkt olarak viicut kisimlarindan alinan sicaklik
dereceleri ve bunlarin verim ile iligskilendirildigi bilimsel ¢aligmalara rastlanmamistir. Bu
anlamda viicut sicakligi-verim iligkisi ilk kez bu tez ¢alismade ele alinacaktir. Bu nedenle
elde ettigimiz bulgular karsilagtiracagimiz bilimsel makale olmadigl icin tartisma
kisminda daha ¢ok kendi parametrelerimiz degerlendirilecektir. Daha sonra bu alanda
yapilmasi planlanan denemelere bir 151k tutacaktir.

Deneme siiresince denemeye alinan tavuklarin sabah saatlerinde bag boliimiinden
alman viicut sicakligi degerleri iizerine hibrit ve hafta faktoriiniin ¢ok énemli oldugu,
hibrit x hafta interaksiyonun ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir. LB ve LW tavuklarda
ortalama bas sicaklik degerleri sirasiyla 37.46 ve 38.09 °C olarak saptanmistir. Bu bulgu
aslinda bu caligmanin hareket noktasini dogrular niteliktedir. Ciinkii yiiksek yumurta
verimine sahip tavuklarda metabolik faaliyet te yiiksek olacagindan viicut sicakliginda
bir atis beklenmelidir. Burada yumurta verimi daha yiiksek olan LW tavuklarda bas
boliimiindeki viicut sicakliklar: da daha yiiksek bulunmustur.

LB tavuklarda en yiiksek ve en diisiik sabah-bas sicaklik degerleri sirasiyla 38.15-
37.36 °C olarak bulunmustur. LW tavuklarda ise en yiiksek ve en diisiik sabah-bas
sicaklik degerleri 39.35-33.83 °C olarak tespit edilmistir. LB ve LW hibritelerinde sabah-
bas sicakliklart ile verim arasinda anlamli bir iligkinin var olup olmadigini
belirleyebilmek igin ROC analizine bagvurulmustur. Buna gore sabah bas boliimiinden
alinan sicaklik derecesi 38.3 °C ve daha yiiksek olan tavuklarin digerlerine gére nispeten
daha yiiksek oldugu ve istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Daha sonra
tartisilacak olan sabah-ayak, 6glen-bas ve 6glen-ayak sicakliklarinin yumurta verimiyle

iliskilendirildiginde sabah-bas sicakliginin en dnemli kriter oldugu sonucuna varilmistir.
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Sabah-ayak sicaklik degerleri bakimindan LW ve LB gruplari arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik gézlenmemistir. Ayni zamanda hibrit x hafta interaksiyonu da 6nemsiz
bulunmustur. Sadece haftalar bakimindan ¢ok oneli farkliliklar tespit edilmistir. Sabah-
ayak sicaklik degeri rakamsal olarak LB gurubunda LW grubuna oranla daha yiiksek
bulunmustur. LB ve LW gruplarinda ortalama olarak en yiiksek sabah-ayak sicaklik
degeri 15. Haftada (36.17 °C) belirlenirken, en diisiik sicaklik degeri ise 7. haftada (30.30
°C) saptanmigtir. Yapilan ROC analiz testinde sabah-ayak sicakligi degerleri ile yumurta
verimi arasinda anlamli bir iligkinin olmadig1 sonucuna varilmigtir. LB ve LW gruplarin
her ikisinde de en yuksek sabah-ayak sicaklik degerleri 15. haftalarda (36.29-36.04 °C)
gbzlenmigtir. Ayni sekilde en diisiik sabah-ayak sicaklik degerleri her iki grupta da 7.
haftada (29.90-30.70 °C) belirlenmistir.

LB ve LW gruplarinda 6glen-bas sicaklik degerleri tizerine hibrit, hafta ve hibrit
x hafta interaksiyonunun etkisinin ¢ok Onemli oldugu belirlenmistir. Sabah-bas
sicakliginda oldugu gibi 6gle-bas sicakligi degerleri bakimmdan LW hibritlerinin LB
hibritlerine oranla daha yuksek (37.93 °C) sicakliga sahip oldugu gézlenmistir. Ancak
yapilan ROC analizinde 0gle-bas sicakligi degerleri ile yumurta verimi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamistir. LB ve LW gruplarinda ortalama
0glen-bas sicaklik degeri en yiiksek 9. haftada (39.06 °C), en diistik ise 12. haftada (34.59
°C) tespit edilmistir. Ogle-bas sicaklik degerleri bakimindan hibrit x hafta interaksiyonu
¢ok 6nemli bulunmustur. Yapilan incelemede LW grubunda haftalar ilerledik¢e sicaklik
degerlerinin tedricen ylikselmesine karsilik LB grubunda ise hafif bir diismenin oldugu
belirlenmistir.

LB ve LW gruplarinda 6glen-ayak sicaklik degerleri bakimindan hibrit, hafta ve
hibrit x hafta interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Sabah-ayak sicaklik

degerlerinde oldugu gibi 6glen-ayak sicaklik Ol¢limleri en yiiksek LB tavuklarinda
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belirlenmistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda bas sicakliklar1 bakimindan LW
hibritlerinin, ayak sicaklik degerleri bakimindan ise LB hibritlerinin daha ytiksek degerler
aldig1 saptanmustir. Oglen-ayak sicaklik degerleri ile verim arasinda iliskinin varligt ROC
testi ile yapilmis ancak herhangi bir iliski bulunamamistir. LB ve LW gruplarinda
ortalama 6glen-ayak sicaklik degerleri en yiiksek 8. Haftada (37.64 °C), en diistik ise 10.
Haftada (28.75 °C) gozlenmistir. LB ve LW hibritlerinde en yiiksek 6glen-ayak sicaklik
degerleri 8. haftada ol¢iilmiistiir.

Sabah-basg, sabah-ayak, 6glen-bas ve 6glen-ayak sicaklik degerleri ile yumurta
verimi arasinda LB, LW ve genel (LB ve LW) regresyon denklemleri ve belirleme
katsayilari tespit edilmistir. Genel olarak belirleme katsayilarinin oldukga diisiik oldugu
saptanmugtir. En yiiksek belirleme katsayisina sahip regresyon denklemi LW hibritlerinde
sabah saatlerinde bas boliimiinden alinan sicaklik ile yumurta verimi arasinda
gozlenmistir.

Buraya kadar yapilan degerlendirmelerde viicut sicakligr ile yumurta verimi
arasinda bir iligkinin varligin1 ortaya koymada en etkili bélgenin bas kismindan alinan
sicaklik derecesi olacagi kantine varilmistir. Ayak sicakliklarinda standart sapmanin fazla
olmasi sicaklik verim iligkisi agisindan isabet derecesini diistirmektedir. Ayrica giiniin
hangi zamaninda sicaklik 6l¢iimlerin yapilacagi sorusuna ise sabah saatlerinin daha etkili

olacag yanit1 verilebilir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yumurta tiretimi bakimindan Lohman Whitelarin (LW) Lohman Brownlardan
(LB) daha yiiksek yumurta verimine sahip oldugu belirlenmistir.

Deneme diizeni yapilirken yumurtact hibrtiler kafes gozlerine birer adet olarak
yerlestirilmistir. Aslinda 60. haftaya kadar 7-8 tavuk tek bir kafes goziinde barindirilirken,
bu denemenin baslangicindan sonunda kadar daha diisiik yerlesim yogunluguna maruz
kalmiglardir. Baslangicta diisiik olan yumurta verimi yerlesim sikliginin ortadan
kalkmasiyla yiikselmistir. Bu durum yeni bir bilimsel ¢alisma yapilmasimna 6nayak
olabilir.

Daha 0Once yumurtaci tavuklarin ayiklanmasi yoniinden Yyapilan bilimsel
calismalar gbzden gecirilmistir. Bu ¢alismalarda genellikle yumurta verimi bakimindan
verimsiz veya daha az verimli tavuklarin ayiklanmasinda siibjektif metotlar (renk
solmasi) kullanmilmistir. Bu konuda daha objektif bir metot olabilecek, degisik vicut
kisimlarindan alinan sicaklik dereceleri ve bunlarin verim ile iligkilendirildigi bilimsel
caligmalara rastlanilmamaistir. Yapilan bu calisma, daha objektif yeni bir ayiklama metodu
belirlemeye calisacak olan bilim insanlarina 151k tutacak on etiit niteliginde bir ilk olma
ozelligindedir.

LB ve LW tavuklarda ortalama sabah-bas sicaklik degerleri sirasiyla 37.46 ve
38.09 °C olarak saptanmistir. Bu bulgu aslinda bu ¢alismanin hareket noktasini dogrular
niteliktedir. Cunku yiksek yumurta verimine sahip tavuklarda metabolik faaliyet te
yiiksek olacagindan viicut sicakligi da nispeten daha ylksektir. Burada yumurta verimi
daha yiiksek olan LW tavuklarda bas boliimiindeki viicut sicakliklari da daha yiiksek
bulunmustur.

LB ve LW tavuklarinda sabah-bas sicakliklar1 ile verim arasinda anlamli bir

iliskinin var olup olmadigini belirleyebilmek i¢cin ROC analizine bagvurulmustur. Sonug
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olarak sabah bas boliimiinden alinan sicaklik derecesi 38.3 °C ve daha yiksek olan
tavuklarin digerlerine gore nispeten daha yiiksek oldugu ve istatistiksel olarak onemli
oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira; sabah-ayak, 0Oglen-bas ve 0glen-ayak
sicakliklarindan  hareketle verimle herhangi bir anlamli iligkinin olmadig:
gbzlemlenmistir.

Genellikle viicut sicakligi ile yumurta verimi arasinda bir iliskinin varligini ortaya
koymada en etkili bolgenin bas kismindan alinan sicaklik derecesi olacagi kantine
varilmigtir. Ayak sicakliklarinda standart sapmanin fazla olmasi sicaklik verim iligkisi
acisindan isabet derecesini diisiirmektedir. Ayrica gilinlin hangi zamaninda sicaklik

Olctimlerin yapilacagi sorusuna ise sabah saatlerinin daha etkili olacagi yanit1 verilebilir.
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