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YUKSEK LiSANS TEZIi

STEAM EGITIiMi VE G(:)RSEL SANATLAR OGRETMEN ADAYLARININ STEAM
EGITIMI HAKKINDAKI GORUSLERI

Erhan YILDIRIM
Haziran 2021, 78 Sayfa

Amag: Bu arastirmanin amaci STEAM Egitimi ve Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin
STEAM egitimi hakkindaki goriislerini belirlemektir. Bu dogrultuda gorsel sanatlar 6gretmen
adaylarinin STEAM Egitimi hakkindaki goriislerini farkli degiskenlere gore (cinsiyet, mezun
olduklar1 okul tiiri, siif diizeyi ve daha 6nceden STEAM deneyimi) farklilik gdsterme
durumlar belirlenmistir.

Yontem: Bu aragtirmada nicel aragtirma yontemlerinden betimsel tarama modeli kullanilmstir.
Aragtirmanin galisma grubu Atatiirk Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren gorsel
sanatlar 6gretmen adaylar1 olugturmaktadir. Toplanan veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen
gorsel sanatlar dgretmen adaylarmin STEAM egitimi hakkindaki goriisleri 6lgegi ile
toplanmustir. Olgek besli likert tipinde ve 15 maddeden olusmaktadir. Arastirmada ulasilan
veriler bilgisayar ortamina aktarilmis verilerin analizinde SPSS26 ve AMOS26 istatistik paket
programlarindan yararlanilmistir.

Bulgular: Arastirmadan elde edilen verilerin gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM
egitimi hakkindaki goriisleri 6l¢eginden aldiklar1 puanlarin cinsiyet, mezun olunan okul (Lise)
tirii ve sinif diizeyi degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlaml bir fark gézlemlenmemis
ancak arastirmaya katilan katilimcilarin daha dnceden STEAM egitimi ile ilgili bir deneyim
yasanmasi degiskeninde istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu gériilmiistiir.

Sonuclar: Bu arastirmada elde edilen bulgular sonucunda arastirmaya katilan gorsel sanatlar
ogretmen adaylarinin genelinde STEAM egitimine yonelik bakislarinin olumlu oldugu tespit
edilmis ve dl¢ekten alinan puanlarin cinsiyet, mezun olunan okul(lise) tiirli, sinif diizeyi gibi
degiskenlerde farklilik gostermedigi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: STEAM Egitimi, STEM, Sanat, Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylar



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

STEAM EDUCATION AND OPINiONS OF VISUAL ARTS TEACHER
CANDIDATES ON STEAM EDUCATION

Erhan YILDIRIM
June 2021, 78 Pages

Purpose: The aim of this research is to determine the views of STEAM Education and Visual
Arts teacher candidates about STEAM education. In this direction, it was determined that the
visual arts teacher candidates’ views on STEAM Education differ according to different
variables (gender, type of school they graduated from, grade level, and previous STEAM
experience).

Method: In this study, descriptive survey model, one of the quantitative research methods, was
used. The study group of the research consists of visual arts teacher candidates studying at
Atatlirk University, Faculty of Education. The collected data were collected with the visual arts
teacher candidates' opinion scale about STEAM education developed by the researcher. The
scale is in five-point Likert type and consists of 15 items. The data obtained in the research
were transferred to the computer environment and SPSS26 and AMOS26 statistical package
programs were used in the analysis of the data.

Findings: No statistically significant difference was observed in the data obtained from the
research according to the scores of visual arts teacher candidates from the STEAM education
scale, according to the variables of gender, type of school (High School) graduated and grade
level, previous experience with STEAM education? There was a statistically significant
difference in the variable.

Conclusions: As a result of the findings obtained in this study, it was determined that the visual
arts teacher candidates who participated in the research had a positive view of STEAM
education in general, and it was revealed that the scores obtained from the scale did not differ
in variables such as gender, type of graduated school (high school), class level.

Keywords: STEAM Education, STEM, Art, Visual Arts Teacher Candidates
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KISALTMALAR VE SIMGELER DiZiNi
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FeTeMM: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

MEB: Milli Egitim Bakanlig1
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PISA: Program for International Student Assessment (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
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STEAM: Science, Technology, Engineering Art and Mathematic (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Sanat ve Matematik)
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Matematik)

TIMSS: The Trends in International Mathematics and Science Study (Uluslararas: Fen ve

Matematik Calismasi)

TUSIAD: Tiirk Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi



BIRINCI BOLUM

Giris

Yasadigimiz yiizyilda bilim ve teknolojide yasanan degisim ve ilerleme, bireyle beraber
toplumun da ihtiyaglarini yeniden sekillendirmis, zamana ayak uydurmasini zorunlu kilmigtir
(Baris, 2019). 21. yiizyil da bireylerde bilgi temelli, iiretken, karsilasilan problemleri ¢ézebilen,
girisimci, kararli ve elestirel diisiinen 6zelliklere sahip bireyler olma gibi bir¢ok 6zellik
aranmaktadir. 21. ylizyil becerileri olarak bilinen bu 6zelliklerin kazanilmasinda devletlerin
uyguladiklari egitim politikalarinin da 6nemi artmaktadir. Cagin ihtiyaglarina uygun bireyler
yetistirmek isteyen devletler yenilik¢i egitim sistemleri ve bu egitim sistemlerine uygun egitim

yaklagimlari tiretmektedir (NRC, 2011).

Egitimde, teknolojide ve toplumsal yapilardaki degismeler dikkate alindiginda egitimle
bireye kazandirilmak istenen davranislarin tek bir disiplin altinda saglanmasinin artik gii¢
oldugu, bu nedenle farkli disiplinlerin bir arada kullanildig1 uygulamalarin 6n plana ¢iktig1 ileri
stirilebilir (Yiicel, 2014). Bu uygulamalara verilebilecek en giincel 6rnek ise STEM egitimi ve
uygulamalar1 olmaktadir (Akbaba, 2017). STEM fen (science), teknoloji (technology),
miithendislik (engineering) ve matematik (mathematics) gibi dort farkli disiplinin bir araya
gelmesiyle olusturulmus bir disiplindir (Bybee, 2010, Akt., Artsin & Deligoz, 2019). Kavram
olarak ilk kez 2001 yi1linda Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya ¢ikan STEM kavrami 2001
yilina tarihlenmis olsa bile asil kokeni 1957 yilina kadar geriletilebilir (Yildirim & Tirk, 2018).
STEM kavrami 6zellikle 1990’11 yillar icerisinde sanati da biinyesine dahil ederek STEAM
olarak ifade edilmeye baslanmistir. 21. ylizyil ihtiyaclarini karsilamaya dontik olumlu bir eylem
sekli olarak ilerlemesini ve varligimi biiyiiterek 21. ylizyil egitim anlayisinin merkezine
oturmustur. Ciinkii STEAM’1 zorunlu kilan en 6nemli noktanin, STEM egitiminde ortaya ¢ikan
projelerdeki islevsellige (fonksiyonellik) formun eklenmis olmasidir denilebilir. Sanatin STEM
egitimine dahil edilmesinin en Onemli gerekgelerinden biri de, miihendislerin ve bilim
insanlarinin  {irtin - olusturmak veya hizmet sektoriine yonelik proje gelistirmek igin
uyguladiklart egitim siirecinde, eksik oldugu diislinlilen ‘hayal giicii ve estetik’ anlayigin
gelistirilmesidir (Mercin, 2018). Onu destekleyenler ve egitimin hayati pargasi olmasi
gerektigini savunanlar, yaraticiligt 6gretmenin bu sekilde miimkiin olabilecegini iddia

etmektedir. STEAM’in sadece iilke kiltiiriiniin gelisimine katkida bulunmasi degil ayni



zamanda yerel ve kiiresel ekonomiyi biiylitecek yenilik¢i diistiniirler tiretmekteki 6nemli rolii

ve etkisi bulunmaktadir (Akarsu, 2018).

STEAM egitiminin sekillenmesinde farkli disiplinleri birlikte kullanmasi, kullandig1 bu
disiplinleri hazirladig1 projelerle iiretime doniistiirmesi ve hayata gecirmesi yer almaktadir.
Ayni zamanda STEAM sanat, tasarim ve 6zgiinliik ekseninde hazirlanan diisiince ve projeleri
tiriine doniistirme ortami sunmaktadir. STEAM egitiminin en 6nemli 6zelligi, sanat1 da
uygulanan egitim modelinin ayrilmaz bir pargasi haline getirmesidir (Erdogan, 2018). Boylece
diistindiiglinii hayata gecirebilen, yenilik¢i, yaratici, tiretken bireyler yetistirmek hedeflenmekte
ve ulasilmak istenen egitim sekli, yeni diisiincelerin lretildigi bir ortamin olusturulmasi,
konulara ve sorunlara biitliinciil bir bakis acisiyla yaklagarak 6grenmenin etkili ve kalici
olmasmin saglanmasi bakimindan 6nemlidir (Erdogan, 2018). Bu yiizden, bireyleri tesvik
ederek soru sormalarini, arastirma yapmalarini, yeni seyler liretmelerini ve bulus yapmalarini,
ilgileriyle birlikte yeteneklerini ortaya ¢ikarict egitim siireglerinin de yonlendirilmesi gerekli
goriilmektedir (Ozbilen, 2018).

21. ylizyil teknolojik ve miihendislik alaninin hizli gelismesi mesleklerin ve is
olanaklarinin siirekli degismesi, diinyada STEAM uygulamalarinin okullarda egitim
programlariyla desteklenmesine neden olmustur (Akgiindiiz vd., 2015). Son yillarda tilkemizin
egitim politikalarinda varligin1 hissettiren STEM egitimi, girisimciligin, yaraticiligin,
yenilik¢iligin ve yeni becerilerin edinilmesi, meslekler arasi gecisin saglanmasi ve yeni
mesleklere entegrasyon uyumu gibi kazanimlarin elde edilmesinde 6nemli bir role sahiptir.
Milli Egitim Bakanligi STEM egitim modelinde, ekonomik ilerlemeyi, ¢agin gereksinimlerini
yakalamis, yaratict ve lider bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu

egitim modeli ancak giiniimiiz toplumlarinin ihtiyaglarina cevap verebilecektir (Ozbilen, 2018).

Ogretme-6grenme siireglerinde STEM egitiminin uygulanmasinda en énemli gorev
ogretmenlerindir. STEM egitimini 6ziimseyen dgretmenler tiim disiplinleri bir biitiin i¢inde
ogrencilere ogretirken diger disiplinlerin de kendi yapilari iginde 6grenilmesini saglayacaktir.
Bir bagka ifadeyle 6grenciler disiplinleri biitlinlesik bir sekilde 6greneceklerdir. Bu 6grenme
STEM egitiminin farkli yapilarda olan disiplinler aras1 biitiinlesik bir yaklagima sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. STEM egitiminin amacina ulasmasinda sahip olunan farkli boyutlarin

anlasilmasi ve hayata gegirilmesi 6nemlidir (Yildirim & Tiirk, 2018).

Degisen zamana ayak uydurabilmek icin bilimde ve sanatta siirekli ilerlemek
gerekmektedir (Ozcan, 2017). Bu baglamda amaglanan egitiminde, toplumsal sorumlulugunu
bilen, kiiltiirlenmis bir birey ortaya ¢ikmaktadir. Ozgiin diisiinme becerisine sahip bireyler
ancak ve ancak hizla gelisen ve degisen diinyaya uyum saglayabilmektedir (Gengaydin, 1993).
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Bununla ayn1 dogrultuda, teknolojik ve bilimsel ilerlemelerin yasama yansimasi olan sanatin
da estetik kaynaklar1 da ciddi bir sekilde bir doniisiime ugramaktadir. Teknolojik ve bilimsel
yeniliklerle birlikte bilgiler, yeni araglar, yeni iiretim sekilleri, yeni degerler ortaya cikarken,
bu dontisiimle beraber hizli bir sekilde ortaya ¢ikan bu elemanlarin da zamanla tiiketilmesine

sebep olmaktadir (Batu, 2015).

Diinya ile birlikte tilkemizde son yillarda bilim teknoloji ve sanattaki gelismeler 15181nda
fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik disiplinlerinin birlesmesiyle ¢ok disiplinli bir
yapiya sahip olan STEAM egitimi modelinin énem kazandigi goriilmektedir. 21. yilizyilin
egitim yapisinda vazgecilmez olan STEAM egitiminin tam merkezine konumlanan sanatin ve
sanatt gelecek nesillere aktaran gorsel sanatlar Ogretmen adaylarinin, STEAM egitimi

hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki

goriislerinin belirlenmesidir.
Bu genel amaca dayali olarak asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir.

1. Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarmin STEAM egitimi hakkindaki goriisleri
olgeginden aldiklart puanlar ne diizeydedir?

2. Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarmin STEAM egitimi hakkindaki gorisleri
olgeginden aldiklar puanlari cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?

3. Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarmin STEAM egitimi hakkindaki goriisleri
Olceginden aldiklar1 puanlar mezun olduklar1 okul tiiri degiskenine gore farklilik
gostermekte midir?

4. Gorsel sanatlar Ogretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki gorisleri
Olg¢eginden aldiklar1 puanlar simif diizeyine gore farklilik gdstermekte midir?

5. Gorsel sanatlar Ogretmen adaylarmin STEAM egitimi hakkindaki goriisleri
Olgeginden aldiklari puanlar daha onceden STEAM egitimi ile ilgili deneyim

yaganma durumuna gore farklilik géstermekte midir?

Arastirmanim Onemi ve Gerekcesi

STEAM egitimi son yillarda diinyanin en gelismis iilkelerinin egitim programlarina
dahil edilirken tilkemizde ise 2010-2014 stratejik planinda STEAM egitimine yonelik gerekli
aragtirmalarin yapilmasi ve programlarin diizenlenmesi gerektigi ifade edilmistir. Ulkemizde
2018 itibari ile diizenlenen bilim senliklerinde STEAM egitimine yonelik ¢alismalar daha ¢ok

fen ve miithendislik uygulamalar sirasinda kendini géstermeye baslamistir. Bu etkinliklerde fen
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ve mithendislik becerileriyle beraber tasarim becerilerinin de yapilan uygulamalarda aranmasi
STEAM egitiminin énemini daha da arttirmistir. Tiirkiye Sanayici ve Is adamlar1 Dernegi
(TUSIAD) “Tiirkiye STEM Is Giicii Raporu” nda STEAM egitimine yonelik calismalarin
arttirmasi gerektigi (TUSIAD, 2014) yoniinde goriis belirtirken Istanbul Aydin Universitesi

STEAM egitimine yonelik ¢alismalari yaninda STEAM laboratuvar ve merkezini kurmustur.

STEAM egitiminin Tiirkiye i¢in oldukc¢a yeni bir yaklasim olmasi ve bu egitimin ulusal
diizeyde uygulanabilmesi i¢in bu egitim yaklagiminin merkezinde yer alan gorsel sanatlar
O0gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki goriislerinin belirlenmesi bu arastirmanin

konusu olarak 6nemli goriilmiistiir.

Bu baglamda gelismis tilkelerin egitim programlarinda yer alan ve oldukca biiyiik bir
etkiye sahip olan STEAM uygulamalarinin temeli olan 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin
STEAM’a yonelik goriislerinin belirlenmesi, ileride STEAM egitimi hakkindan arastirma
yapacak olan arastirmacilarin bu konunun éneminin farkina varmalari, bu alanda kendilerini
gelistirmeleri ve STEAM g6z Oniinde bulundurarak arastirmalarini bu yonde yapmalari 6nem
teskil etmektedir. Literatiirde STEM ile ilgili caligmalar giin gegtikce artmaktayken STEAM ve
gorsel sanatlar 6gretmen ve 6gretmen adaylarina yonelik yapilan ¢alismalar hemen hemen yok
denecek kadar azdir. Bu arastirmanin alan yazindaki eksiklige de katki saglayacagi

distiniilmektedir.

Arastirmamin Simirhiliklar

Bu aragtirmanin ¢aligma grubu ilk baslangicta gorsel sanatlar 6gretmenleri olarak
belirlenmigken, bagli bulunan enstitii ve Milli Egitim Bakanligi’ndan alinmasi gereken izin
yazigmalarinda gesitli aksakliklar yasanmistir. Bununla birlikte 2019 yili sonunda ortaya ¢ikan
ve tiim diinyay: etkisi altina alan Covid-19 salgin1 nedeniyle iilkemizdeki egitim 6gretimin
faaliyetlerinin yiiz ylize egitimden, uzaktan ¢evrimigi egitim olarak gergeklestirilmesi, pandemi
nedeniyle yazigmalarin esnek c¢alisma nedeniyle uzun zaman almasi, ¢alisma grubu olarak
belirlenen gorsel sanatlar 6gretmenlerine ulasilmasinin zorlagsmasi gibi birgok nedenden dolay
calisma grubunun ulasilabilirliginin daha hizli ve kolay olacagindan gorsel sanatlar 6gretmen
adaylar olarak degistirilmesine karar verilmistir. Calisma grubunun gorsel sanatlar 6gretmen
adaylar olarak yeniden belirlenmesi ve egitim 6gretimin uzaktan ¢evrimigi olarak yapilmasi
nedeniyle yiiz yiize anket uygulanmasimin da imkansizlagsmasindan dolayr dijital ortama
hazirlanan anket formu link baglantis1 yoluyla danismanimin yardimlariyla 6grencilere
ulastirilmis ve Covid 19 pandemi kosullar1 sebebiyle de c¢alisma grubu 2020-2021 Egitim-
Ogretim Yili Bahar Déneminde Atatiirk Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde &grenim géren

gorsel sanatlar 6gretmen adaylarindan ankete katilanlarla sinirli kalmistir.
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Varsayimlar

Bu aragtirmada veri toplamak amaciyla uygulanan dl¢gme aracina, arastirmaya katilan

tiim gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin igtenlikle yanit verdikleri varsayilmistir.

Terim ve Tanimlar
FeTeMM: STEM egitim modelinin Tiirk¢ceye uyarlanmis halidir.

STEM: Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) Ingilizce kelimelerinin bas harflerinin bir araya getirilip birlestirilmesiyle
olusturulmus ve Tiirk¢ce ’yede Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin
(alanlarinin) bag harfleri ve okunusunda kolaylik olmasi bakimlindan e harfini de kullanilarak

FeTeMM terimi olusturulmustur (Yilmaz vd., 2017).

STEAM: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerine (alanlarinin) Sanat alaninin
da (disiplinin) eklenmesiyle olusturulmus Ingilizcedeki karsiligr olan sozciiklerin (Science,
technology, engineering, art, math) bas harflerinin bir araya getirilmesi ile ifade edilen bir

egitim modelidir.



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve ilgili Arastirmalar

STEAM Nedir?

STEAM, farkli disiplinleri blinyesine alan bir yaklasimdir. STEAM Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Sanat ve Matematik kelimelerinin Ingilizce karsiligina denk gelen sozciiklerin

bas harflerinin bilestirilmesiyle olusturulmus bir egitim yaklagimidir (Sekil 1).

Sekil 1. STEAM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik)

S T : A I\/I

/-“\\"A '
,‘\. \\w:'I !
/L ¢
Science Technology Engineering Arts Mathematics
Fen Tcknolo;: Mihendislik Sanat Matematik

Iyi bir yasam, ekonomik kalkinma ve gelecegin sekillenmesi igin yeni bir yaklasim
olarak egitimi de sekillendirmeye yardimci olan STEAM, birgok bileseni biinyesine barindiran
cok kapsaml bir egitim modelidir. Bu model, egitim kurumlarinda, ders 6gretim programlarina
bagli olarak uygulanabilecegi gibi, alinan egitim sonrasinda da i¢inde yasanilan toplumda da

varligint siirdiirebilen bir yapiya sahiptir. (Mercin, 2018).

Yilmaz vd. (2017) ifadesine gore dilimizde de Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve
Matematik disiplinlerinin bas harfleri dikkate alindiginda STEAM kisaltmasi ile kullanilmaya

baglanmistir.

Cepni (2017) ise STEAM yaklasimini farkli disiplinleri biinyesine alan gelenekselden
uzak birden ¢ok alan1 bir arada birlestiren, biitiinciil (Sekil 2) bir anlayis (Sekil 3), biitiinciil bir
Ogretim ve Ogrenim olarak ifade eder. Dugger’a (2010) gore; STEAM egitimi, icerdigi
disiplinleri birbirinden bagimsiz ayr1 dersler seklinde degil, giinliik yasamda oldugu gibi i¢ ice
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olacak sekilde sunar; boylece 6grencilerin yasadigimiz diinyayi bir biitiin olarak algilamalarini
saglar. Corlu vd. (2014) de STEAM egitimini 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan birden fazla
STEAM alanmnin is birligi ile bilgi, beceri ve diisiincelerin yapilandirilmasi olarak

tanimlamaktadir.

Sekil 2. Biitiinciil STEAM Egitimi

(sonewayjey)
Yljewsje|

STEM ’in Ortaya Cikma Gerekgeleri.

21. ylizy1l ile birlikte, gelisen iilkelerin bulus yapma, iiretim, teknoloji ve bilim
alanlarindaki rekabetleri iyice hizlanmigtir. 21. yiizyilla degisen sartlar gosteriyor ki artik gii¢
ve kas ile degil, katma degeri yiiksek ve bilgi temelli tirtinler varligindan duyulan gereksinimdir.
Bunun i¢in hem sirketler hem de iilkeler biiyiik bir rekabetin igerisindedirler. Bu rekabet ortami
diinyay1 bilime ve yenilik¢i teknolojilere sahip olmaya yoneltmistir. Yasanan bu durum
tilkelerin egitim ve Ogretim faaliyetlerinin  gelenekselliginden siyrilip, arastirmaya,
sorgulamaya, bulus yapmaya ve iiretime yonelik proje temelli disiplinler arasi1 STEM (Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik) ve benzeri biitiinciil disiplinlerin ihtiya¢ duyuldugu egitim

ve Ogretim faaliyetlerin yonelmelerine sebep olmustur. (Mercin, 2018).

STEAM Egitimi Nedir?

STEAM egitimi egitimcilerin ve politikacilarin giin yiiziine ¢ikardigi yenilik hareketi

olarak karsimiza ¢ikmaktadir. STEAM egitiminin ortaya ¢ikmasinda en dnemli sebeplerden bir
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tanesi ekonomik sorunlara ¢éziim arayisi getirmektedir. Egitimciler ve politikacilar STEAM’1
bireysel ve toplumsal ekonomik bagariin artmasi igin en 6nemli temel olarak gormektedirler.
Bu baglamda bahsi gegen egitimci ve politikacilar STEAM egitiminin gelecegin miihendisleri,
bilim insanlari, matematik¢ilerinin gelismesinde 6nemli rol oynayacagini belirtmislerdir.
Bireylerin bilim, teknoloji, miithendisligi, sanat ve matematik alanlarini bir biitiin i¢inde etkili
bir bigimde kullanabilmeleri dogrultusunda yeni buluslarin, yenilik hareketlerinin ortaya
cikabilecegi diisiincesi tizerinde durulmustur. Yenilik hareketlerinin artmasi is alanlarinin
artmasi anlamina gelmekte ve bir¢ok bireye is olanagi kazandirabilmektedir (NGA, 2011, Akt.,
Sahin, 2019).

Fen, teknoloji, miithendislik, sanat ve matematik alanlarinin 6gretimi konusunda bu
alanlarin birbirine entegre edilmesiyle biitiinlestirilmis bir 0gretim ortami sunan STEAM
egitimi, Ogrencilerin birgok farkli alani yani disiplinin birbirlerine bagli bir yap1 i¢inde
ogrenmelerine olumlu yonde katki saglayacaktir. STEAM egitimi genel olarak okul 6ncesinden
baslayarak egitim hayati boyunca devam eden egitim ¢alismalarini i¢erir (Gonzalez & Kuenzi,
2012). STEAM egitiminin gorsellestirilmis hali Yakman’m (2008) piramidi Sekil 3°te

verilmistir.

Sekil 3. STEAM Egitim Piramidi
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STEAM egitimini Honey vd. (2014) kuramsal bir ¢erceve seklinde sunulmustur (Sekil
3). Bu kuramsal gergeve; amagclar, dogasi ve kapsami, uygulanmasi ve sonuglar seklinde
bolimlere ayrilmistir. Amaglarda 6grenciler icin STEAM okur yazarlhigi, 21. yiizyil becerileri
olarak kapsami c¢izilirken, STEAM isgiicii egiticileri i¢in STEAM alan bilgisi olarak
belirlenmistir. Dogas1 ve kapsami ise STEAM baglantilarinin ¢esidi olarak belirlemis bunu
devaminda uygulama kisminda ise Ogrenci tasarimi egitici destegi Ogrenme ortaminda
degisiklik seklinde bir biitiinliik olugturulmustur. Sonuglar kisminda ise 6grenciler i¢in 6grenme
ve basari, egitimde siireklilik STEAM ilgisi, STEAM alanlarinda transferler; egitimciler igin
ise STEAM alan bilgisi, uygulamanin degismesi olarak genel bir goriintii seklinde

sunmuslardir.

Sekil 4. STEM Egitiminin Kuramsal Cergevesi (Honey vd., 2014).

AMACLAR
Ogrengilot lgin:
STEM okur yazarhify,
21. yy becerilon,
STEM lygich Egitimedor Igin:
STEM alan bilgisi

DOGASI ve KAPSAMI UYGULANMASI
STEM badlantilann cegidi Ofretigi tasanm,
ofitigi dested|,
ogrenme ortammda degisikiik

STEAM Egitimi Neden Gereklidir?

Ulkelerin ~ gelismisliginin gostergesinde bilimsel calismalarm etkisi, bilimsel
caligmalarin niteligi ve ekonomik giice katkisinin 6nemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir
(Aran & Senemoglu, 2014). Bu baglamda iilkeler egitimde kendilerini siirekli giincellemeli,
bilgiyi Uretip kullanabilmeli ve yine egitim anlamindaki gelismelerine kendilerini adapte

edebilmelidirler (Aran, 2014). Bu yiizden gelismis tilkelerin en temel amaglar1 arasinda i¢inde
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yasadig1 ¢agin gereksinimlerine sahip bireylerin yetistirilmesi yer almaktadir. Bu bakimdan
gelismis iilkeler fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik disiplinlerinde ilerlemeyi hedef

almislardir.

Ulkelerin ekonomik ilerleyisinde STEAM egitiminin énemli bir yere sahip olmasi
STEAM egitiminin 21. yiizyilin gerektirdigi beceri ve donanmim anlamdaki yeterlilikleri
icerisinde bulunduruyor olmasindan kaynaklanmaktadir (Sahin & Top, 2015). Giinliik yasamda

sikca karsilasilan becerilerin ve donanimlarin teknolojik yeniliklerle birlikte siirekli degistigi

goriilmektedir (NGA, 2011, Akt., Sahin, 2019).

Ulkelerin teknolojik, ekonomik ve bilimsel anlamda farkindalik yaratabilmesi igin
STEAM egitimine ihtiyaci vardir. Bu sebepten dolayt STEAM kavraminin igerigini olusturan
disiplinlerin gerekliligi ve ihtiyaci giin yiliziine ¢ikmaktadir (Sahin, 2013).

Sekil 5. STEAM Egitimi Gerekliligi

Teknoloji
lidedigi

Bilimsel alanda
onderlik

Bir ulkenin
kalkinmast

v

STEAM Okur Yazarhg

I¢inde bulundugumuz yiizyilda bilim ve teknolojinin hizla gelismesi ve hayatimizin her
alanin1 sararan bir konuma gelmistir. Okudugumuz kitaptan yanimizdan bir an bile
ayirmadigimiz cep telefonuna kisacasi ¢evremizi saran her seye teknoloji sayesinde ulagsmakta
ve teknoloji sayesinde hayatimiz kolaylasmaktadir. Bu yiizden bilimde, teknolojide,
miithendislikte, sanatta ve matematikte yani bu alanlarin biitiinlesmesinden olusan STEAM
goriisiine sahip olmak 21. yiizyilin temel ihtiyaglarindan biri haline gelmis bulunmaktadir. 21.
ylizyilda artik karsilastiklari problemi ¢ozebilen, yaratici Ve yeniliklere agik bireyleri varligina
ihtiyag duyulmaktadir. Ulkeler bu konuda yaptiklar1 yatirim ve egitim politikalariyla kisacasi

STEAM okuryazarligina sahip bireyler yetistirmek igin birbirleriyle yaris igerisine girmislerdir.
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Ciinkii bulundugumuz ¢ag1 hizli bir sekilde yenileyen ve yenilemeyle beraber dijitallesme

STEAM okur yazarliligini zorunlu kilmaktadir.

21. Yiizy1l Becerileri, Ortakhig: ve Bireyleri

Giliniimiizde Sanayi 4.0 versiyonunun tartisildigi bir ortamda bu yiizyilda diinyay1
sekillendirecek insanlarin sahip olmasi gereken bazi beceriler bulunmaktadir. Gegen yiizyilda
oldugu gibi artik bilgi sadece bulundugu yerde degil diinyanin herhangi bir yerinde o bilgiye
internet sayesinde aninda ulasilmaktadir. Bu gelismeyle birlikte bireylerde de elindeki bilgiyle
yetinen bireyler degil yaratici, sorgulayan, elestirel diislinebilen, argiiman gelistiren ve problem

¢ozen bireyler almistir (Akarsu, 2018).

21. ylizyil becerileri (Sekil 6) olarak yasam boyu 6grenme ve yaratici diislinmenin
anahtar1 olarak problem ¢ozme, elestirel diisiinme, iletisim, is birligi ve yaraticilik
sayilmaktadir. Elestirel diisiinme, 6grenme siirecinde dogru analizler ve ¢ikarimlar yapilarak
akil yiiritme ¢abalarini igerir (Facione & Giancarlo, 2000, Akt., Yildiz-Kaya, 2019). Problem
¢ozme farkli bakis agilart gelistirerek ¢oziime ulasmada kullanilan zihinsel basamaklardir
(Haladyna, 1997, Akt., Yildiz-Kaya, 2019). Problem ¢6zme farkli bakis acilar1 gelistirerek
¢ozlime ulagsmada kullanilan zihinsel basamaklardir (Haladyna, 1997, Akt., Yildiz-Kaya, 2019).
fletisim ise gesitli durum ve baglamlarda diisiincelerini etkili ve kararli bir sekilde ifade
edebilme ve iyi bir dinleyici olabilmeyi gerektir. Yaraticilik kavramsal ya da sanatsal olarak
yeni ve degerli fikirler olusturma, fikirlerini analiz edebilme ve degerlendirebilme kabiliyetidir.

(Trilling & Fadel, 2009, Akt., Yildiz-Kaya, 2019).

Sekil 6. 21. Yiizyil Becerileri

Kiritik Disuinme

Yaraticihk
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21. yiizy1l becerileri ortakligi (Sekil 7), bireylerin yirmi birinci yiizyil becerilerini;
ogrenme ve yenilik (iletisim, isbirligi, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, yaraticilik, yenilik),
bilgi, medya ve teknoloji (enformasyon, teknoloji ve medya okuryazarliklari), kariyer ve yagsam
(girisimci olmak, kendini yoOnetmek, esnek olabilmek, uyum saglayabilmek, sosyal ve
kiiltiirleraras: beceriler, sorumluluk duygusu, iiretkenlik ve liderlik yapabilmek) becerileri

seklinde ifade edilebilir (Ugras, 2017).

Ogrenme ve Yenilenme Becerileri

Ogrenme ve yenilenme becerileriyle; bireyler yani dgrenciler zorlasan ekonomik ve
sosyal yagama hazirlanir. Bu beceriler; iletisimi, elestirel diisiinmeyi yaraticiligi ve is birligini
vurgular. Ogrenme ve yenilenme becerilerine sahip dgrenciler, karsilastiklar problemi ¢dzmek
icin farkli yollar deneyebilir, sahip oldugu diisiinceleri analiz edip degerlendirebilir,
diisiincelerini etkili bir bicimde ifade edebilir, yaratici fikirler iiretebilir, diisiincelerini
uygulayabilir, sorumluluklar1 paylasabilir ve g¢evresindekilerle uyum iginde calisabilirler

Anagiin vd., 2016).

Yasam ve Kariyer Becerileri

Zorlasan, giiclesen ve karmasiklasan sosyal yasamda egitim alan bireylerin tist diizeyde
diisiinme becerisine sahip olmasi zorunluluk haline gelistir. Bu zorunlulugun kaginilmaz
sonucu olarak ortaya ¢ikan yasam ve kariyer becerileri; girisim ve 6zyOnetime, kiiltiirler arasi
becerilere, esneklik ve uyum yetenegine, liderlik ve sosyal sorumluluga isaret eder. Yasam ve
kariyer becerilerine sahip olan bireyler; hayatlarinda ¢esitli rollere sahip olduklarindan bu
rollerin getirdikleri 6zellikleri yasamlarinda da basarili bir sekilde yerine getirebilirler. Bu
becerilere sahip bireyler yasamlarinda amaglari ve hedefleri dogrultusunda ilerleyebilir,
zamanlarim etkili ve verimli bir bigcimde kullanabilir, ¢alisma ortamindaki karmasikligin
belirsizliklerin iistesinden gelebilir, kendi ¢alisma uyum ve motivasyonlarini saglayabilir,
elestiriye acik olabilir ve bu becerilerle birlikte 6grenmelerini yasam boyu siirdiirebilirler

(Anagiin vd., 2016).

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri

Ogrenciler 21. yiizyilda hizl1 bir bigimde bilgiye erisebiliyorlar. Teknolojinin tiim imkan
ve araglarin1 kullanabiliyorlar. Bu yiizden 6grencilerin bilgi, medya ve teknoloji becerilerine
sahip olmalar i¢in bilgiyi, teknolojiyi bunlarla birlikte medyay1 etkin ve verimli bir bigimde
kullanabilmeleri gerekmektedir. Bu beceriler; bilgi medya iletisim ve teknoloji okuryazarhigi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgi, medya ve teknoloji becerilerine sahip dgrenciler; bilgiye

hizl1 ulasir, bilgi akisini gesitli kaynaklardan saglar, ulastigi bilgiyi karsilastigi problemi
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¢ozmek i¢in etkili bir sekilde kullanabilir, bilgiyi elestirel bir bigimde sorgulayabilir, bilgiyi
arastirmak ve degerlendirmek i¢in farkli teknolojik araglarindan yararlanir (Anagiin vd., 2016).

Wagner (2008) 21. yiizyil becerilerini; problem ¢6zme ve elestirel diisiinme, takim
calismasi ve liderlik, uyarlanabilirlik ve atiklik, ongiidii ve girisimcilik, yazili iletisim ve etkili

sOzlii iletisim, bilgiye ulagma ve ¢oziimleme, merak ve hayal giicii seklinde ifade etmistir.

21. yiizyil bireyleri, sistem, iiriin, yeni bir nesne vb. gibi birgok seyi planlayabilmeli ya
da var olani gelistirebilme yetenegine sahip bireyler olmalar1 gerekmektedir. Bunu yaparken
karsilastigi problemler ve zorluklar karsisinda gereksinimleri karsilayabilecek gerekli bilgi ve
teknolojileri en uygun bigimlerde birlestirip biitiinlestirebilecek, bunlarla birlikte en ucuz ve en
iyi ¢Oziimler firetip bu ¢oziimlere en kisa siirede ic¢inde bulunulan siireci nihayete

erdirebilmelidir (Yuran & Taggetiren, 2010).

21. yiizy1l becerileri ortaklif1 ve bireylerinin 6zelliklerini 6zetleyecek olursak Sekil

7°deki gibi genel bir ¢ergeve seklinde 6zetlenebilir.

Sekil 7. 21. Yiizyil Becerileri ve Ortaklig

Ogrenme ve Yenilik
Becerileri

Problem ¢ézme,
Elestirel disiinme,
Yaraticihk,
Yenilik,
fletisim,

isbirligi,

Bilgi, Medya ve Teknoloji
Becerileri

e 2 ekl
a ve Teknoloji
Okuryazarikian

Diinya’da ve Tiirkiye’de STEM Egitimi

ABD’de STEM Egitimi

Yasam ve Kariyer
Becerileri

Esnek olabiimek,
Uyum saglayabiimek,
Girisimci olmak,
Kendini yonetmek,
Uretkenlik,
Sorumiuluk duygusu
Liderlik yapablimek

Ulkeler ekonomik, teknolojik ve endiistriyel gelismislik seviyelerini yiikseltme yarisina

girerek cesitli reformlarla egitim sistemlerinin kalitesini artirmaktadirlar. Amerika Birlesik
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Devletleri’nin basin1 ¢ektigi bu reform hareketliligi fen bilimlerinde uyguladigi miifredatta
yapilan eklentilerle bu hedefini acik bir sekilde gostermistir. Genel anlamda bu degisime
duyulan ihtiyaglarin basinda bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda verilen
egitimin zamana ayak uyduramamasi yani yetersiz olusu 21. yiizyil becerileri olarak ifade
edilen becerilerle ortiismemesindendir. ABD’de bu konuyla ilgili birgok rapor hazirlanmis ve
bu raporlarin baginda gelen Foundation (2014) raporunda bazi mesleki alanlarin egitiminin
artirilmasi gerektigi belirtilmistir. Bu meslek alanlarina da bireylerin yonlendirilmesi gerektigi
ifade edilmistir. ABD’de diizenlenen bu raporlar dogrultusunda mevcut durum hakkindaki
ortaya koyulan wverilerle egitimdeki matematik, fen ve teknoloji alanlarinda gerekli
giincellemeler yapilmis okul dis1 yapilan etkinliklerle de mihendislik alaninda egitime
uyarlanma yapilmaya calisilmistir (Cepni, 2017). Yapilan bu giincellemelerin ardindan
ABD’deki bir¢cok okul ve iiniversite biinyesinde STEM merkezileri olusturulmustur. Bu
merkezlerin kuruldugu egitim kurumlar1 6zellikle mithendislik tasarim siireci ve proje-bazli
ogrenme gibi giincel pedagojilerin uygulandigi egitim kurumlari olarak ortaya ¢ikmistir (Bulut,

2019).

Avrupa’da STEM Egitimi

Avrupa’da egitim ve sosyal yasamda ortaya ¢ikan eksiklikler, biitiinlestirilen STEM
alanma ilgiyi artmigtir. Cagin gereklerine sahip bireylerin yetistirilmesi konusunda yetersiz
kalinan egitim sistemi STEM’a duyulan ihtiyaci arttirmigtir. Avrupa’da yasanan sorunlarin
basinda nitelikli iggiicline duyulan ihtiyaglar gelmektedir. Bu ihtiyaclarin basinda da bilisim
teknolojileri alan1 gelmektedir. Bu ihtiyaglarla birlikte fizik ve matematik alanlarinda nitelikli
is gilictiniin yetersiz olusu ve STEM c¢alismalarinda kadinlarin da tercih oraninin az olmasi da
STEM’a duyulan ihtiyact dogurmustur. Avrupa’da egitim ve 6gretim alanlarinda hizmet veren
ogretmelerin yeterli yetkinlige sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Yetkinlige sahip olamayan
ogretmeler acisindan sorunlarin sebebi yas, teknoloji, meslek ve egitim alanlar1 olarak
siralanabilir. Bu nedenlerin sebebi 6gretmen ve 6grenci arasindaki asir1 derecedeki yas farki,
teknolojik olarak hizli degisen ve gelisen bilim, endiistri alanindaki degismelerken, meslek
olarak STEM egitimi i¢in ihtiya¢ duyulan 0gretmen sayist azlig1 ve son olarak da egitim
alanindaki 6gretmenlerin mesleki olarak yetersiz olusudur. Avrupa’da yer alan tiim iilkelerin
STEM alanlarinda arastirma ve egitim yaptiklar1 bilinmektedir. Avrupa iilkeleri olan Birlesik
Krallik, irlanda, Avusturya, Norve¢, Almanya, Ispanya, Fransa ve Hollanda’nin bilim

egitiminde ortak bir stratejiye ve politikaya sahiptirler (Ulutan, 2018, Akt., Bulut, 2019).
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Cin’de STEM Egitimi

STEM alaninda aktif rol almak isteyen Cin’de egitim ve miifredat sisteminde kokli
reformlar gerceklestirmistir.  Gergeklestirilen bu ¢alismalarla 6grencilerin  bilimsel
okuryazarligmn gelistirilmesi ve arastirmaya dayal1 dgretime odaklanilmistir. Oncelikle, fen
alanindaki miifredati1 degisikleri arasinda “arastirma yoluyla bilim 6gretmek”, “Ogrencilerin
bilimsel okuryazarligini gelistirmek™ ve “tiim ¢ocuklar i¢cin bilim” amaglar1 yer almaktadir.
Geleneksel egitime ilave olarak, haftada en az bir kere orta 6gretim Ogrencileri sinif disi
etkinliklere katilirlar. Egitime dahil olan 6grencilerin tamamina yakini kisisel 6zelliklerine gore

bu faaliyetlere dahil olurlar. Yapilan bu faaliyetler dogrultusunda 6grenciler degisik ve giincel

konularda beceri sahibi olurlar (Ulutan, 2018, Akt., Bulut, 2019).

Rusya’da STEM Egitimi

Egitim stratejisinde Rusya onceligi yiiksekogretim enstitiilerinin mevcut egitimlerini
tyilestirmeye ayirmigtir. Egitimde eksik olan noktalar yeni programlar ile giderilmeye ¢alisilmig
ve Rusya hiikiimeti STEM egitimi kapsaminda {i¢ girisim maddesi yayimlamistir. Bunlardan
birincisi; miihendislik programlarmin kalitesinin artirilmasi, ikincisi; matematik egitiminin
gelistirilmesi ve Uglinciisii, yiiksekogretim enstitiilerinin miithendislik, tip ve fen bilimleri

programlarinin gelistirilmesi (Alan, 2017).

Tiirkiye’de STEM Egitimi

Tiirkiye’de STEM egitimine yonelik ¢alismalara 2005 yilinda baslanmistir. Fen bilgisi
dersinin ismi Fen ve Teknoloji dersi olarak degistirilmistir. Yapilan bu degisiklik ile fen ile
teknolojiyi bir araya getirmek ve STEM egitimine gecis yapmak amaglanmistir. 2012 yilinda
Tiirk Egitim Sisteminde 4+4+4 olarak adlandirilan kanun degisikligi gerceklestirilmis ve
yapilan bu kanun degisiklik dogrultusunda Fen Bilimleri dersi 6gretim programi giincellenerek
2013 yilinda yaymlanmistir. 2012 tarihinden itibaren ¢aligmalarin sayisinda artmalar baslamas,
birgok devlet ve 0Ozel lniversitelerde ¢aligmalar yiiriitiilmiis ve hala yliriitilmeye devam
edilmektedir. 2016 yilinda MEB tarafindan bir STEM Egitim Raporu yaymlanmstir. 2017 fen
bilimleri dersi 6gretim programinda 4. siniftan baslanarak 8. sinifa kadar fen ve miihendislik
uygulamalar1 eklenmistir. Uygulamali Bilim olan iinite adi ile 6grencilerden, “daha dnceki
tinitelerden ele alinan konulara yonelik problemlerin farkina varmalari, problemleri
tanimlamalari, alternatif ¢6ziim yollar1 belirlemeleri, bu ¢oziim yollarin1 karsilagtirmalari, en
uygun olan1 belirlemeleri, bir {iriin ortaya ¢ikarmalar1 ve bu iiriinii en etkili sekilde sunmalari
beklenmektedir.” Bu sekilde asamali bir sekilde STEM egitimine gegis yapilmistir (Alan,
2017). “STEM Alaninda Egitim Almus Is Giiciine Yénelik Talep ve Beklentiler Arastirmas:”
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adli TUSIAD (2014) raporunda Tiirkiye’nin TIMSS ve PISA sinavlari incelendiginde
ekonomik olarak seviyemizin daha yukarilara ulagmasi icin STEM egitiminin Oncelikle ele
alinmas1 gerektigi belirtilmistir. Bu rapora ek olarak bilim egitiminin farkli okul kademelerde
bilim fuarlari, belli yas araligindaki bireyler i¢in fen bilimleri, teknoloji, matematik ve uzay
bilimleri alanlarinda uygulanacak faaliyetlerle beraber bilim merkezlerinin yaptiklar1 uygulama
ve faaliyetleri desteklenmesinde ¢ok &nemlidir (TUBITAK, 2004). Bu baglamda STEM

faaliyetlerinin ¢ogaltilmasi i¢in iilkemizde bilim merkezleri agilmistir (Bulut, 2019).

STEM’1n STEAM’a Déniisiimii

I¢inde bulundugumuz zamanda farkli disiplinleri bir araya getirip biitiinlesik yapilar
olustururken sanatinda bu biitiinlesik yapilara eklenmesi zorunluluk haline gelmistir. Bu yiizden
STEM’dan STEAM’a y6nelim bilim, teknoloji, miithendislik, matematik entegrasyonuna sanati
da bu disiplinlere ekleyerek STEAM egitimini alan bireylerin; anlayarak ve arastirarak
ogrenmeleriyle birlikte sorgulayarak, elestirerek, yaraticiliklarina destek ve katki saglayacagi

diistiniilmektedir (Tliziin & Tiysiiz, 2018).

STEM egitimi 6zellikle 1990’11 yillar icerisinde sanat1 da dahil ederek STEAM egitimi
olarak 21. ylizyil ihtiyaclarini karsilamak i¢in ortaya ¢ikmis biitiinlesik bir egitim yaklagimina
doniismiistiir. Bu ylizden STEAM’1 zorunlu kilan en 6nemli noktanin, STEM egitiminde ortaya
c¢ikan projelerdeki islevsellige (fonksiyonellik) formun eklenmis olmasidir denilebilir. Sanatin
STEM egitimine dahil edilmesinin en dnemli gerekcelerinden biri de miihendislerin ve bilim
insanlarinin  Uirtin - olusturmak veya hizmet sektoriine yonelik proje gelistirmek igin
uyguladiklar1 egitim siirecinde, eksik oldugu diisiinlilen ‘hayal giici ve estetik’ anlayisin
gelistirilmesidir. Ornegin bir 6grenci bir robot olusturmak igin fizigi, matematigi, biyolojiyi
Ogrenebilir ama robotunun formunu, bigimini, estetik yoniinii olusturmak i¢in sanata ihtiyag

duyar (Mercin, 2019).

Kisacast Akarsu'nun (2018) da ifade ettigi gibi daha once gelistirilen STEM
yaklagiminin merkezine "Sanat” da (Sekil 8) eklenerek STEAM olusturulmustur.

Sekil 8. STEM in STEAM a Déniisiimii (STEM ’a sanatin eklenmesi)




STEM ve Sanat

STEM egitimi, teknolojinin dogasini anlayip sistematik diisiinebilen, iletisim ve yaratici
becerileri gelismis bireyler yetistirmede yardimci olmaktadir. STEM egitiminin temelinde olan
ve 21. yiizyil becerileri i¢in gerekli olan yaratici diisiinebilme ve tasarlama becerilerinin
Oneminin fark edilmesi ile birlikte sanat ve tasarim boyutunu da isin igerisine katmig ve STEAM
kisaltmasinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Sanatin daSTEM egitimine eklenmesindeki
temel amag¢ bireylerin elestirebilen ve bu yolla sorunlara daha farkli ¢6ziim yollari
bulabilmelerinin yani sira tasarim siireclerine olumlu etkide bulunabilecek estetik bilince sahip
becerilerle donatilmasi gerektigi inancidir. Erbay’a (2008) gore yaraticiligr gelistirmenin
yollarindan biri sanat egitimidir. Yaraticilik da yenilesimin (inovasyonun) esas unsurudur.
Yenilesim 21. yiizy1l bireylerinde bulunmasi gereken 6zelliklerinin basinda gelir (Dilmag¢ &
Ertan, 2019). Bu egitimin oncelikleri arasinda sorgulama, is birligi ve siire¢ temelli 6grenme
yer almaktadir. Bu egitim siirecinde 6nemli olan derinlemesine sorular sorarak ve sorulan bu
sorularin sonuglarina gore sorunlara ¢oziim iiretmek amaclanmistir. Amacglanan bu egitim
yaklagiminda sanati da kullanmak, biitiinciil STEAM egitimi i¢in zorunluluktur. Ciinkii sanat
STEM disiplinlerini tamamlayarak, STEM disiplinlerin 6gretimine kolaylastirmaktadir
(Mercin, 2017).

STEAM’da sanat neden 6nemli? sorusu ile ilgili olarak Wynn ve Harris (2012) sanat
Ogrencilerinin ve en basarili sanatcilarin, yiiksek diizeyde entelektiiel ve sofistike diisiinceye
sahip teknik becerilerinin gelismis oldugunu; bunun sonucu olarak da daha iyi teknisyenler
olduklarini belirtmiglerdir. STEAM’da sanat1 6nemli kilan bir diger nokta ise tasarim yapmak
icin sanatsal boyut ile iletisim kurma becerilerini harekete gecirmektir. Giinliilk hayatta
kullanilan esyalarin sanatsal (estetik) boyutu, diinyada ¢ok sayida miihendislik c¢alismasinin
yapildig1 bir ortamda Oonemsenmesi gereken bir durumdur. Ciinkii giiniimiizde yogun bir
rekabet ortaminin oldugu g6z oniline alinirsa, ayn1 amaca hizmet eden ve birbirine benzeyen
bircok iirlinden, ayirt edici 6zelligi olan bir iirlin ortaya konulabilmesi i¢in daha 1yi miithendislik
ve sanatin (estetik) eleman ve ilkelerinden faydalanilmasi gerekir. STEM konulariyla birlikte
sanata ait konular1 da vurgulamak es degerdedir. Ciinkii tiim STEAM disiplinlerin birbirine
katki sagladig1 goriilmektedir. Bu ylizden Art, yani sanat STEM’e dahil edilmis ve STEAM
olarak karsimiza ¢ikmistir. STEAM insanlara Sanatin kazandirdigi yaratici, yenilik¢i, soyut
(hayali) ve estetik diisiinme becerileri ile daha iyi bilim adamlar1 mithendisler ve matematikgiler
olabilecegini vurgulamaktadir. Bu ylizdende sanat, bilimin, teknolojinin, miihendisligin ve

matematigin tamamlayicisidir (Mercin, 2017).
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STEAM Egitiminde Ogretmen

Bybee’e (2013) gore STEAM bir egitim reformudur. Bu nedenle, bu egitim reformunun
uygulayiciliklar1 olan oOgretmenlerin bu alanda ¢ok 1iyi yetistirilmeleri ve egitilmeleri
gerekmektedir. STEAM egitiminde basartya ulasmanin en Onemli kosullarindan biri de
STEAM etkinliklerini uygulayan o6gretmenlerin bu egitime yonelik farkindaliklart ve
tutumlaridir (Sekil 9). Ogretmenlerin STEAM alanlarina ydnelen ogrenciler yetistirmesi
isteniyorsa o 0gretmenlerin STEAM egitimi alan bilgilerine ve bu egitimde kullanilan 6gretme
yontem ve stratejilerini kullanabilme diizeylerinin bilinmesi gerekmektedir (Wilson, 2011).
Kisacast STEAM egitiminin yukarida belirtilen amaglarina uygun bir sekilde
gerceklestirilmesi, Ogretmenlerin bu egitim hakkindaki bilgi, deneyim ve becerileriyle

dogrudan iliskilidir (Aslan-Tutak vd., 2017).

Sekil 9. STEAM Ogretmen

STEAM alan bilgisi - -+ 21.yy becerileri
Bir meslege yonelk alan bigisinin Krifk Dissinme , isbiikeii, lefisim
Yarabalk

STEAM pedagoji «—
Editim teknik bilgisi ve b tekrekler :

—* STEAM baglam bilgisi
Herhangl D olguda olaylar, durumiar,

Uyguiamak sanabry . liskilier rgUsi veya badfanbst, konfekst
STEAM entegrasyon bilgisi « . STEAM alan beceris
bitiriesme ve uyum Sosyal ve duygusal gelisimin

STEAM Egitiminde Ogrenci

21. yiizy1l bireylerinden karsilastigi problemleri fark edebilmeleri, karsilarina ¢ikan
problemi iyi bir sekilde tanimlayabilmeleri ve olast ¢dziim Onerileri getirebilmeleri gibi
ozelliklere sahip olmalar1 beklenmektedir (Sekil 10). Bunun saglanabilmesi i¢in bireylerin

belirli diizeyde bir bilgi birikimlerine sahip olmalar1 gerekmektedir (Sahin, 2019).
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Sekil 10. STEAM Ogrencisi

%, ¥, STEAM Orencisi
— STEAM Odfencs Problem cozebilen

124 STEAM Ojpescs P — '
STEAM Ojpescsi T ’ ‘
SUrek Jor SVe 'S

STEAM Orencis 1

Bilime merakl| . ' -
. —
“
L]
¢ y

STEAM egitiminin O6grencilerin bireysel anlamda 6grenmelerine katki sagladigi ve
duyussal olarak da faydali oldugu bilinmektedir. Ogrencilerin smifta miihendislik tasarim
stirecinde aktif olarak katilim saglamasi onlarin miihendislik algilar1 adina olumlu bir tutum
sergilemelerine yol agt1g1 yoniinde kamitlara rastlanmaktadir (Sahin, 2019). Ogrencilere erken
yaslarda STEM egitimi verilmesi onlarin matematik ve fen bilimleri derslerindeki basarilarina,
bu dersleri anlamalarina ve ayn1 zamanda igerik bilgilerinin artmasinda 6nemli yere sahiptir

(Honey vd., 2014, Akt., Sahin, 2019).

Bununla birlikte 6grencilerin miihendislik meslegi kariyerlerine yonelik ilgilerinin
artacagi diislincesi gilin yliziine ¢ikmakta ve sonug olarak da dgrencilerin STEAM alanlarinda

kariyer sahibi olmalarina katki saglayacag: diigiiniilmektedir (Sahin, 2019).

flgili Aragtirmalar

Ensari (2017) fizik egitimi alan 6gretmen adaylarina yonelik STEM egitimi ve STEM
etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemis ve yapilan bu arastirmada STEM egitiminin fen
dersinin dogasina da uygun olmasiyla, goniillii ortaokul 6grencilerine yonelik bir bilim senligi
diizenlenmis ve bu senlikteki etkinliklere ders hocasi, dersi alan goniillii 6grenciler katilmigtir.
Bu senlikte STEM egitimine uygun etkinlikler yapilmis. Senlige katilan 6gretmen adaylari,
STEM etkinlikleriyle yapilan dersin daha eglenceli ve dikkat ¢ekici hale getirdigini, 6grenmeyi
kalic1 kildigini, derse aktif katilimin sagladigin1 ve ders konularinin daha anlasilir oldugunu
belirtmislerdir. Bunlara ek olarak STEM etkinliklerine katilan 6gretmenlerin etkinlikleri

hazirlarken zorluk ¢ekmediklerini, olumlu yonde motivasyonlarinin arttigini ifade etmislerdir.

Bulut (2019) Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde 6zel yetenekli 6grencilere STEM
egitim modelini uygulamis ve Bilim ve Sanat Merkezinde gérev yapan 6gretmenlerin, 6zel

yetenekli 6grencilerle yaptiklart STEM uygulamalarinin STEM egitim modeline katilan 6zel
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yetenekli 6glencilerin 21. yiizyil becerilerine ve bu becerileri gelistirmelerine olumlu katki

sagladig sonucuna varmistir.

Sahin (2019) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yapilan STEM etkinliklerinin STEM
egitimi alan ve STEM etkinliklerini gelistiren 6gretmen adaylarinin tutum ve algilarinda STEM
egitimine yonelik olumlu bakis acisi1 sergilendigi ve STEM ’e iliskin farkindaliklarinin arttigini,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalar1 sonrasinda da STEM egitimine yonelik

goriiglerinde olumlu bir degisiminin oldugu belirtilmistir.

Giilpinar (2019) fen bilimleri 6gretmenleri ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin STEM
egitimine yonelik farkindaliklarinin, tutumlarinin ve yeterliklerinin benzer oldugu, tutumlarina
yonelik olumlu yonde goriis belirtildigi ve bazi fen bilimleri 6gretmenlerinin ve dgretmen
adaylarimin STEM egitimi hakkindaki bilgilerinin yetersiz ve STEAM kavramini yanlis
bildikleri bunun i¢inde STEM egitimi ile ilgili gerekli fiziki alt yapinin olusturulmasi ve

olusturulan altyapiyla hizmeti¢i egitimlerlede desteklenmesi gerektigi belirtilmistir.

Yetenekli bireylerin yetistirilmesinde gorevli olan dgretmenlerle bir STEAM egitimi
yapilmis ve yapilan bu etkinliklere katilan 6gretmenlerin elestirel diisiinme becerilerinin
gelistigi gozlenmis ve 6zel yetenekli bireylerin ve 6gretmenlerinin farkli diistinme stratejilerini

izlemelerine de katli sagladig: belirtilmis (Tiiziin & Tiiysiiz, 2018).

Giilgiin vd. (2019) Kastamonu ilinde 2018-2019 egitim 6gretim yilinda diizenlenen,
TUBITAK 4007 Bilim Senligi projesinde ilkokul/ortaokul 6grencilerinden olusturulan 1200
ogrenci grubu ile birlikte bilim senliginde gorev yapan, 50 atolye liderlerine STEAM egitim
caligmas1 uygulanmis ve bu uygulama sunucunda etkinlikte yer aralan bireylerin, oldukga iist

diizeyde memnuniyet duyduklar1 belirtilmistir.

Friday Egitimde Yenilikgilik Enstitiisii tarafindan STEM’a y6nelik gelistirdikleri tutum
6l¢egini Ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla
Ozcan ve Koca (2019) Tiirkgeye uyarlanmasi ve uygunlugu igin gegerlik ve giivenirlik testini
2017-2018 egitim Ogretim yilinin giiz doneminde Tiirkiye’nin farkli bolgelerde yer alan ti¢
biiyliksehrin merkezine bagl ilgelerinde yer alan ortaokullarin farkli kademelerinde 6grenim
goren 0grencilere uygulanmis ve bu uygulama sonucunda elde edilen bulgulara gére STEM’a
yonelik tutum o6lgeginin gecerli ve giivenilir testleri sonucunda Tiirkgeye uygun oldugu

belirlenmistir.

Gokbayrak ve Karigan (2017) 2016-2017 egitim Ogretim yilinda Yiiziinci Yil
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 50 égretmen adaymin Fen Ogretimi

Laboratuvar Uygulamalari-1 Dersinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin bilimsel siireg
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becerilerine etkisini ortaya ¢ikmasi i¢in iki grup olusturulmus ve bu iki gruptan STEM temelli
fen laboratuvari etkinligine katilan gurup basari puani ile tlimevarimsal fen laboratuvari
uygulamalarina katilan grubu 6grencilerinin basar1 puanindan daha anlamli farkin oldugu
gozlenmistir ve buda STEM temelli etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine pozitif yonde katki

sagladig1 goriilmiistiir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi temelli ders etkinliklerine yonelik
diisiincelerini belirlemek i¢in Eroglu ve Bektas (2016) Kayseri ilindeki ii¢ farkli ortaokulda
gorev yapan bes fen bilimleri 6gretmenine STEM etkinligi uygulanmis ve fen bilimleri
Ogretmenleri ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde STEM temelli etkinlikleri 6zellikle
fizik alaniyla bagli oldugu ve fizik konularina uygunlugu, teknoloji ile fen dersi, matematik ve
mithendislik arasindaki iliski belirtilmis ama STEM egitimi uygulamalar1 i¢in zaman ve
malzeme sikintisi ¢ekildigi belirtilerek bu olumsuzluklarin giderilmesi STEM egitimine yonelik
uygulamalarin artirilmasi ve desteklenmesi ve STEM egitimi sonrasinda da STEM egitimi alan

ogretmelerle baska alanlarda da ¢alisma yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Uzun vadeli STEM egitiminin hedefi, bu egitimi alan 6grencilerin STEM disiplinlerinde
kariyer sahibi olmalaridir. Bu baglamda okullardaki mevcut durumun anlasilmasi igin,
ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik diisiincelerinin belirlenmesinde Giilhan ve Sahin
(2018) 2015-2016 egitim-6gretim yilinda istanbul ilinde belirlenen bir ortaokulda egitim goren
107 ogrenciye STEM meslekleri ile ilgili tercih ve nedenleri hakkindan yapilan ¢alisma
sonunda kiz ve erkek 6grencilerin ¢ogunlugunun STEM mesleklerini istedikleri ve oncelikli

olarak bu meslekleri tercih edeceklerini belirtmislerdir.

Seren ve Veli (2018) Tiirkiye’de 2000 yili sonrasinda Diinya’da ve Avrupa fen
egitiminde yer alan STEM egitiminin, ililkemizde de uygulanan 6gretim programlarinda ki
roliinii, igeriklerine gére incelemistir. Programlarin degisim yillarina gére 2005, 2013 ve 2017
fen programlarinin STEM yaklasimindaki rolii, miihendislik uygulamalariyla karsilastirilmasi

ve STEM etkinliklerine uygunlugu gibi basliklar ele alinarak incelenmistir.

Yildiz-Kaya (2019) ilkokul 3. ve 4. sinifa devam eden 6grencilerin STEM tutum
diizeylerini ortaya koymak ¢esitli degiskenlere gore incelemek icin arastirmasini Istanbul-
Kartal’da 344 ilkokul 3. ve 4. sinif 6grencileriyle yapilan bu arastirmada ilkokul 3. ve 4. Sinif
ogrencilerinin STEM’a kars1 tutumlarinin fen ve matematik branglarinin, miihendislik alanina
gore daha ¢ok tercih edildigi, cinsiyet, sosyal yasam imkanlar1 ve ailedeki ebebeyinlerinin gelir

ve egitim seviyelerindeki degisime gore de STEM’a yonelik tutumlar farklilik gostermektedir.

STEM egitim yaklasimi TUBITAK tarafindan desteklenerek, yilda bir defa

gerceklestirilen ve Mesleki Egitim Merkezleri (MEM), Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)
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ile Milli Egitim Bakanligina (MEB) bagl okullarda alinan STEM egitiminin yillara gore
farkliliklar1 incelenmis ve bilim fuarina katilan okullarin 6gretmen ve miidiirlerine anket
uygulanmis buna ek olarak bazi 6gretmenlerle miilakatlar gerceklestirilmistir. Ankete 1004
okul katilmig ve yilara gére STEM egitimine olan olumlu bakis acis1 artarak devam etmis ve

egitime olan olumlu katkis1 ortaya ¢ikmistir (Colakoglu, 2018).

STEM egitimiyle desteklenen ve fen bilimleri ders igerigi ile biitiinlestirilen STEM
temelli uygulamalardan yararlanilarak Ogrencilerin problem c¢6zme becerilerini ve yer
kabugunun gizemi {initesinin akademik basarilarina yonelik etkilerini tespit etmek i¢in besinci
siniftaki 58 Ogrencisi arastirmaya katilmis ve arastirma sonucunda STEM etkinliklerin
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerine ve akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi

gdzlemlenmistir (Ince, vd., 2018).

Hizmet ici egitim aldiklar1 siire i¢inde d6gretmenlere sunulan teknoloji egitimine iliskin
memnuniyet diizeyleri ve egitim sonunda edinilen bilgi ve birikimlerin sinif ortamina nasil
aktaracagina dair yaptig1 arastirmasinda 2015-2016 egitim 6gretim yilinda olusturulan grubun
teknoloji egitimi almis sinif, tiirkce, matematik, fen bilimleri, sosyal bilgiler, 6gretmeni olarak
gorev alan 610 kisiden elde edilen bulgular neticesinde teknoloji kullanimi i¢in gereklilikler,

yeni 6grenilenler ve memnuniyet diizeyi belirlenmis (Metin, 2018).

Sagsoz (2019) STEAM egitim yaklasiminin okuldncesi egitimi kapsaminda yer alan
“yaraticilik ve elestirel diisiinme” becerilerine yonelik resimli ¢ocuk kitaplarinin igerigini
incelenmis ve resimli ¢ocuk kitaplarinda “yaraticilik ve diis kurma” ile “sorun ¢6zme” ye iligkin
resimli anlatimlara siklikla yer verildigi ve resim ¢ocuk kitaplarinin yazar ve cizerlerin
cocuklarin elestirel diisiinme ve yaratici becerilerini desteklemeleri i¢in “sorgulama” ve “sorun

¢ozme “ile ilgili anlatimlari i¢eren kitaplarin olusturulmasi 6nerilmistir.

Endiistri ¢agmin degisimi bircok alanda oldugu gibi egitim sistemini de etkisi altina
almis ve ihtiyaglarin farklilagsmasina neden olmustur. Bundan 100 yil Oncesi ihtiyaglar ile
giinlimiiziin ihtiyaclar farklilik gostermekte ve disiplinlerin birbirine baglanilarak olusturulacak
egitime olan ihtiya¢ artmakta buna bagli olarak da herkese acik bir sekilde sunulamayan
disiplinler yaklasimi olan STEM egitimi her yerde bulabilmesi i¢in kitlesel agik ¢evrimici
dersler araciligiyla sunulmali ve STEM egitiminin agik cevrimigi dersler aracilifiyla
sunulmasinin gelismekte olan iilkelere ve bu iilkedeki bireylere fayda saglayacaktir (Artsin &

Deligéz, 2019).

Aydin-Gilinbatar ve Tabar (2019) c¢esitli dergilerde basilmis toplam 67 makale

incelenmis ve bu makalelerde siklikla calisilan degiskenlerin STEM ’a iligkin goriisler ve
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tutumlarin oldugu belirlenmis bu bulgular 1518iInda STEM egitimi, etkinliklerinin ve STEM

egitimi alan 6gretmenlerin aldiklari egitimin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Bati, vd. (2017) oncelikle ele aldiklart konu fen egitiminde bilgi islemsel diisiinme
becerisi ve STEM yaklasimina yapilan elestirilerle yeni bir boyut kazanan STEAM ’e

deginilmis ve farkli iilkelerdeki STEAM egitimcileri incelenmistir.

2016-2017 egitim 6gretim yilinda Kayseri ilinde toplam 115 fen bilimleri 6gretmeninin
STEM egitimi hakkindaki goriislerini belirlemek i¢cin STEM goriis Olcegi gelistirilmis ve
arastirmada i¢in gelistirilen 6l¢egin biitiiniine ait giivenirlik katsayis1 0,920 olarak bulunmustur

(Biger vd., 2018).

Matematik ve fen bilimleri 6gretmenlerinin Bilim ve Sanat Merkezindeki (BILSEM)
STEM egitimi uygulamalari arastirilmis ve BILSEM ’de gérev yapan 6gretmenler arasindan
belirlenen matematik ve fen bilimleri 6gretmeni olusturdugu 20 kisilik grubun ve BILSEM *de
bos zamanlarinda egitim goren dzel yetenekli dgrencilerin STEM egitimin seviyesi, BILSEM
ogretmenlerinin, 0zel yetenekli 6grencilere icin kullandiklar1 STEM egitiminin 6grenme
becerisine, BILSEM’e yonelik goriisleri ile tutum ve motivasyona etkisi tespit edilmis ve bu
dogrultuda. STEM egitiminin 6zel yetenekli Ogrencilere 21. yiizyll becerilerinin
kazandirilmasi, STEM disiplinleri ile iligskilendirme, giinliik hayatla uyarlama, 6grencilerde
kisisel, duygusal ve sanatsal gelisimlerine katki saglama, 6grencilere, list diizey diistinme becer
geligtirme, iilkenin kalkinmasma destek olunmasi ve STEM egitimi alan 6zel yetenekli

ogrenciler i¢in olumlu yonde katki saglayacagi belirtilmistir (Baris, 2019).

Giilhan ve Sahin (2018) STEAM egitiminin yedinci siif 6grencilerinin STEAM tutum
ve bilimsel yaraticiliklarina etkisi ile akademik basarilarin1 belirlemeye yonelik 2017-2018
egitim-6gretim yilinda yapilan arastirma Istanbul’daki bir ortaokulun 6grencilerden olusturulan
kontrol ve deney grubu olarak esit iki grup olusturulmus ve deney grubuna bes hafta boyunca
gelistirilen STEAM etkinlikleri uygulanmistir. Arastirmada “Akademik Basar1 Testi”,
“STEAM Tutum Testi” ve “Bilimsel Yaraticilik Rubrigi” kullanilarak, deney grubunun kontrol
grubu gore akademik basarilarinin ve STEAM tutumlar1 anlamli bulunmus ve deney
grubundaki Ogrencilerinin  silireg boyunca bilimsel yaraticilik diizeylerinin  gelistigi

gbzlemlenmistir.

Isbirlik¢i STEM egitimi modiiliinii tanitilmak ve dgretmen adaylarmimn STEM egitimi
modiiliine olan algilarma etkisi incelenmistir. Istanbul’da bulunan iiniversitenin kimya ve
matematik 6zel Ogretim yontemleri derslerine kayith 48 ogrenciyle gerceklestirilmis ve

uygulama oncesi ve sonrasinda STEM egitimine yonelik acik u¢lu sorulardan olusan STEM
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farkindalig1 anketini cevaplayanlara gore sonugta anlamli bir fark gézlemlenmistir (Aslan-

Tutak vd., 2017).

STEM egitiminin {ilkelerin ekonomik refah yasam kalitesini ve gelecege yatirim
yapmanin yollarindan biridir. STEM egitimi bir¢ok egitim kademesinde bir¢cok safhada
verilmektedir. Tarihi ¢ok eskilere dayanmasa da son yillarda 6nemi artarak devam eden
disiplinler biitiinii olarak bilinen STEM kavram, sanat1 da igerisine katmis ve STEAM seklini
almigtir. Sanat kavramini da i¢ine alan STEAM, yaraticilik siireci agisindan disiplinleri
birbirine baglamaktadir. STEAM egitiminin asil amaci bu egitimi alan bireyleri sanatsal
diisiinerek daha i1yi matematik¢iler, miihendisler ve bilim adamlar1 yetistirmektir. Dolayisi

STEM egitiminin tamamlayicisi sanat(art) denilebilir (Mercin, 2018)

2014 yilinda ortaokul 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve Fen’e karsi
tutumlarin STEM etkinliklerindeki etkisini arastirmak icin 20 Ogrenciyle; Bilimsel Siireg
Becerileri Testi ve Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diisliniiyorum? sorusu yoneltilmis ve
grubun 0On test—son test puanlara gore dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin pozitif ve

olumlu yonde katki sagladigi belirlenmistir (Yamak vd., 2014).

19 okul 6ncesi 0gretmeninden olusturulan ve derslerinde sekiz hafta boyunca siiren
STEM egitim uygulamalar1 gerceklestirilmis. Yar1 yapilandirilmis goriisme yoluyla toplanan
veriler betimlenmis ve betimlenen sonuglar dogrultusunda okul &grencesi 6gretmenlerinin
STEM egitim almak ve derslerinde uygulamak istediklerini bu bulgulara ek olarak uygulamaya
katilan Ogretmenlerin goriisleri almarak STEAM egitimine yonelik olumlu ve olumsuz

diisiincelerini de belirtilmis (Ugras, 2017).

Ciftci (2018) 2016-2017 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde, Rize iline bagh 2
devlet ortaokulunda egitim goren 7. smif toplam 56 ortaokul &grencisiyle gerceklestirilen
aragtirmada STEM yaklasimina bagli kilavuz 6gretim materyalleri olusturarak, olusturulan
materyallerin STEM etkinliklerinde arastirmaya katilan Ogrencilerin STEM disiplinleri
arasindaki iligkiyi anlama, STEM disiplinlerinin farkina varabilme ve bilimsel yaraticilik
diizeylerine ne yonde etkiledigini incelenmis ve STEM yaklasimina dayali gelistirilen
etkinliklerin, arastirmaya katilan 6grencilerin STEM alanlar1 arasindaki iliskiyi kavramalarinda
ve bilimsel yaraticilik diizeylerini gelistirmesinde olumlu sonu¢ meydana getirdigi
gorilmiistiir. Bunlara ek olarak arastirmaya katilan 7. simif 6grencilerin STEM alanlarina
yonelik ilgilerini ve STEM meslekleri hakkindaki bilgi ve becerilerini de gelistirmis, bununla
birlikte aragtirmaya katilan dgrencilerin STEM mesleklerini tercih etmede olumlu etkisinin

oldugu da belirtilmistir.
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Varol (2020) arastirmasini Bingol ilindeki bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 42, 7.
Smif Ogrencisi ile gergeklestirmistir. Arastirmasma Tasarim Temelli STEM Egitimi
etkinliklerinin ortaokul 7. simif Ogrencilerindeki okul basarilarina, STEM'e yonelik
davraniglarina, STEM mesleklerine olan etkisini incelemistir. Arastirmasinda deney ve kontrol
gruplar1 olusturarak kontrol grubu oOgrencilerine klasik laboratuvar etkinlikleri uygulamas.
Deney grubu ogrencilerine ise tasarim temelli STEM etkinlikleriyle dersler islenmistir.
Arastirma sonunda tasarim temelli STEM egitimi etkinliklerinin 6grencilerin STEM 'e yonelik
tutumlarinin, STEM meslek ilgisinin ve akademik basarilarinin klasik laboratuvar

etkinlikleriyle ders islenen sinifa gére daha fazla gelistigi sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Gokbayrak (2020) arastirmasimi Van Ilindeki Devlet Universitesinin fen bilgisi
ogretmenligi lisans programinda Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersini alan toplam
50 tgiincii smif 0grencisinin katilimiyla gergeklestirmis ve Fen bilgisi 6gretmenligi lisans
programinda yer alan Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-l1 dersinin STEM temelli
etkinlikleriyle yiiriitiilmesi siirecinde 6gretmen adaylariin STEM farkindaliklarina entegresi
ve STEM o0Ogretimi yonelimine, bilimsel siire¢ becerilerine de etkisini belirlemek istemis
etkinliklerine katilan deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama sonucu
basarilarinda artis oldugu, STEM farkindalik diizeyleri arasinda pozitif yonde gelistigi ve
STEM ogretimi yonelimlerinde olumlu farkliliklar gozlemlenmistir. Arastirma sonucunda
STEM temelli laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarimin STEM farkindaliklarini
artirdigr belirtilmis. Arastirmaya katilan fen bilgisi O6gretmen adaylarmin STEM 'in

disiplinlerarasi etkilesimlerinin Fen O6gretim programinin hedef ve kazanimlarmin diger

derslerle katkisinda vurgulanmiglardir.

Calik (2020) arastirmasini STEM etkinlikleri ve STEM temelli robotik etkinliklerinin
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin basit malzemelerle olusturulan yaratici akil yiiriitme
becerisi, yapilandirmaci ve yagam boyu 6grenme gelisimi iizerine etkisinin belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirma 2018-2019 6gretim yilinda Egitim Fakiiltesinin Fen Bilimleri
Ogretmenligi lisans diizeyinde dgrenim gdren toplam 31 6gretmen adayr olusturmus ve 14
haftalik bir zaman diliminde adaylara STEM ve STEM temelli robotik egitimleri verilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore yaratici akil ylirlitme becerisi, yapilandirmaci ve
yasam boyu 6grenme egilimlerine yonelik 6n test ve son test puanlar karsilastirilmis ve bu
karsilastirma sonucunda anlamli bir farklililk goézlemlenmis bun gozlemlenmeyle birlikte
yapilan etkinliklerin 6gretmen adaylarinin diisiinme becerileri, motivasyon, grup ¢aligmalar1 ve

sorumluluk alma becerileri lizerinde olumlu etkisinin oldugu saplanmustir.
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Degirmenci (2020) iilkemizde STEM egitiminin yayginlasamamasini ve 6gretmenlerin
STEM egitimi uygulamalarindaki yaganan sorunlarin neler oldugunu tespit etmek istemis bu
dogrultuda, aragtirma 122 6gretmenle gergeklestirilmistir. Aragtirmaya katilan dgretmenlerin
STEM uygulamalarinda ve egitimde teknoloji kullanimi 6z yeterlilikleri ile teknoloji kullanimi
sirasindaki kaygilar1 arasinda iliski olup olmadigi saplanmis ve STEM egitimi alan
ogretmenlerin bakis agisin degerlendirilmis ayrica, STEM egitimi almig 6gretmenlerin STEM
uygulamalar1 sirasinda teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin birlestirilmesinde yasanilan
sorunlar1 ve STEM 6gretmen 6z yeterliliklerinde de anlamli bir bag olup olmadiginin da ortaya
koyulmasi amaglanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore arastirmaya katilan
ogretmenlerin STEM uygulamalari sirasinda gézlenen 6z yeterliliklerinin uygulama sonrasinda
ortaya ¢ikan degerlerin ortalamanin lizerinde oldugu; STEM uygulamalarinin 6gretmenlerin 6z
yeterliliklerinde 6gretmenlik gorev siirelerine ve cinsiyete gore anlamsiz bir farkin gorildiigii
buna aksine aldiklar1 STEM egitimi ve branglarina gore ise pozitif farklilik oldugu belirtilmistir.
Ogretmenlerin aldiklar1i STEM egitiminin 6grencilere yardimei olma konusunda miihendislik
ve teknoloji alanlarinda kendilerini kismen de olsa yeterli hissettiklerini, buna karsin STEM
uygulamalarin1 planlarken miihendislik konusunda kendilerini hazir hissettiklerini ifade
etmislerdir. Aldiklart STEM egitiminin yetersiz oldugu, bu egitimin eksigi yoniiniin ise teorik
agirlikli  egitimler verilerek uygulamaya yeterince yer verilmedigi ifade edilmistir.
Ogretmenlerin STEM uygulamalarinda Web 2.0 araglarin1 yogunlukla kullandiklarinda
belirlenmistir. STEM etkinliklerinde miihendislik disiplininin uygunlugunu ise SE modeli, 7E
modeli vs. kullanarak uygulamalarda rehberlik ettikleri belirlenmis ve bunlara ek olarak
ogretmenlerin STEM etkinliklerinde miihendislik ve teknolojiyi entegre ederken bireysel olarak

planladiklar goriilmiistiir.

Coskun (2020) Akdeniz Universitesi, Egitim Fakiiltesinde 2019-2020 egitim-6gretim
yilinda Fen Bilgisi Ogretmenligi son sinif dgrencileri ile ters yiiz egitim modeliyle uygulanan
STEM etkinliklerinin son sinif 6grencilerinin 6z yeterlilik inanglar1 ve STEM egitimi
yonelimine etkisini incelemis ve arastirmasi kapsaminda deney ve kontrol grubu olusturularak
deneysel bir c¢alisma yapilmistir. Kontrol grubunda 35, deney grubunda ise 39 son sif
ogrencisinden olusmus ve ¢aligmalar her iki gruba i¢inde 10 hafta siirmiistiir. Deney grubunda
Tersytiz egitim modeli ile STEM etkinlikleri yaptirilirken, kontrol grubunda ise geleneksel sinif
yaklagimi ve STEM etkinlikleri yaptirilmis, yapilan ¢alismalar sonucuna gore ters yiiz egitim
modeli ile iglenen STEM etkinliklerinin deney grubu &grencilerinde 6z yeterlik inanglar1 ve
STEM o6gretimi yonelimlerini pozitif yonde oldugu bun sonugla birlikte ters yiiz egitim ile
uygulanan STEM etkinliklerini 6gretmen adaylar1 tarafindan merak uyandiran bir etkinlik
oldugu belirtilmis.
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Bolat (2020) lise matematik dersi ¢cember ve daire konusuna yonelik gelistirilen STEM
etkinliklerinin, &grencilerin problem ¢6zme becerileri, bilgi islemsel diisiinme becerileri,
STEM alanlarina yonelik ilgilerine etkisi ve 6grencilerin bu etkinliklere yonelik goriislerinin
belirlenmesi amaglanmis ve bu amag¢ dogrultusunda arastirma 2017-2018 egitim-0gretim
yilimin ikinci yarisinda 10. simif matematik dersi kapsaminda olusturulan esit Ogrenci
gruplarindan olusturulan deney ve kontrol grubu toplam 66 6grenciyle gergeklestirilmistir.
Guruplarla STEM etkinlikleri bes hafta siirmiis ve deney grubu lehine problem ¢6zme becerisi,
STEM alanlarina ilgisi ve bilgi islemsel diistinme becerilerine gore anlamli diizeyde farklilik
olusturdugu gozlenmis ve caligmaya katilan Ogrenciler genel olarak isbirlikli 6grenmeye
yonelik olumsuz, STEM etkinlikleri ve bilgisayar desteli etkinliklere yonelik ise olumlu
goriisler belirtikleri ve bunlara ek olarak yapilan etkinliklerde STEM ve bilgisayar desteli
egitimin matematik dersi kapsaminda 6grencilere problem ¢ézme ve diisiinme becerilerine de

olumlu yonde katki sagladigi belirtilmistir.

Saf Madde ve Karigimlar {initesinde uygulanan girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin
STEM algilarina ve tutumlarina, fen bilimleri dersine olan ilgilerine etkisini inceleyen Sirin
(2020) Arastirmasmi 2019-2020 egitim-6gretim yili, birinci yariyilinda Van ilinin merkez
ilgesindeki bir devlet orta okulunda 7. sinifta 6grenim goéren 23 6grenciyle gergeklestirilmistir.
Gruptaki Ogrencilerin STEM etkinliklerinin, STEM ve girisimcilik becerilerine yonelik
tutumlart i¢in elde edilen puanlarin olumlu yonde arti§i buna ragmen girisimcilik odakli
becerilerinin grup ¢alismalarinda STEM etkinliklerinde giigliiklere yol actig1 icin bu yondeki
puanlarin diisiisiine sebep oldugu gozlemlenmistir. Sonug¢ olarak Arastirmaya katilan
ogrencilerin STEM’1 daha 1y1 anladiklari ve STEM’1 proje odakli bir etkinlik olarak gordiikleri
belirtmistir.

Akkoyun (2020) 2019-2020 egitim 6gretim yilinda 6zel bir egitim kurumunda daha
onceden STEM egitimi almis 250 6gretmenle gerceklestirilen ¢alismada 6gretmenlerin fen
bilimleri 6gretiminde STEM temelli ders etkinlikleri sirasinda yasadiklar kaygi diizeyleri
hakkindaki goriislerini incelenmis ve arastirma sonucunda ogretmenlerin kaygi giizeylerin
yiiksek oldugu cinsiyet faktoriine gore farkliliklar gozlendigi bayan Ogretmenlerin erkek
meslektaglarina gore kaygi diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Arastirma
sonrasinda yapilan miilakatlarda STEM etkinliklerine yonelik kaygi diizeylerinin yiiksek
olmasinin sebebinin STEM etkinliklerine ayrilan zamanin kisa olmasi ve ayrilan zamanda

etkinliklerin yetistirilemeyecegi kaygisindan kaynaklandigi belirtilmistir.

Dénmez (2020) arastirmasimi Kirsehir de bulunan Devlet Universitesinin Egitim

Fakiiltesinde yer alan Fen Bilgisi ve Simif Ogretmenligi lisans programin da egitim gdren ve
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arastirmaya katilan 25 6gretmen adayiyla gergeklestirmistir. Aragtirmaya katilan o6gretmen
adaylarinin STEM 'e yonelik tutumlari, fen 6gretimi 6z yeterlikleri iizerine etkileri ve robotik
kodlama egitiminin Ogretmen adaylarimin STEM farkindaliklar1 incelenmis, inceleme
sonucunda elde edilen bulgulara gore robotik kodlama egitiminin &gretmen adaylarinin
STEM'a yonelik tutumlar, farkindaliklar1 ve yeterlik inanglarina olumlu yonde katki
sagladigini goriilmiis ancak arastirmaya katilan 6grencilerin farkli degiskenlere (anabilim dals,
smif diizeyi ve cinsiyet) gore STEM'a yonelik tutumlari, yeterlik inanglart ve farkindalik

diizeylerinin degismedigi belirtilmistir.

Smif Ogretmenlerinin  STEAM farkindalik diizeylerini ortaya ¢ikarmak ve
ogretmenlerin STEAM egitimi uygulamalarina yonelik goriislerini belirlemek i¢in 197 smif
ogretmeniyle gergeklestirilen arastirmada Ozdemir (2019) STEAM egitimi farkindaliklarinin
sinif Ggretmenlerinin cinsiyete, mezun olunan fakiilte tiirline ve mesleki kideme gore
farklilasmadig1 gézlemlemis ve STEAM egitimi uygulamalar1 hakkinda simif 6gretmenlerince

olumlu yonde goriis belirttikleri ifade edilmistir.

Abaci (2020) 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’deki sekiz {iniversitenin fen
bilgisi 6gretmenligi lisans programinda 6grenim goren ligiincii ve dordiincii sinifindaki toplam
513 ogretmen aday1 ile gergeklestirdigi ¢alismada STEAM (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Sanat, Matematik) disiplinleri ile gerceklestirilen uygulamalarin STEAM egitimi ile ilgili
tutumlar1 ve Ozyeterlikleri lizerinde olumlu yonde farkliliklarini tespit etmek igin yapilan
calisma sonucunda STEAM egitimi temelli uygulamalarin fen bilgisi 6gretmenligi lisans
programindaki 3. ve 4. simifindaki 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi ile ilgili tutum ve

ozyeterlikleri izerinde anlamli yonde farkliliklar olusturdugu belirtilmistir.

STEM uygulamalarina yonelik ihtiya¢ analizi yapilmis bir ¢aligmayla Kaya (2019)
Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesinin fen bilimleri programmin son smifi da bulunan
ogretmen adaylar1 ile Bursa ilindeki ortaokullarda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM egitimi hakkindaki goriislerini belirlemek icin 2018-2019 egitim-6grettim yilinin giiz
doneminde yaptig1 arastirmada 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin STEM ile ilgili kendilerini,
ogrencilere katkisini ve Bulunduklar1 egitim kurumlarinin STEM i¢in gerekli fiziki kosullarini
degerlendirmis ve aragtirmaya katilan 6gretmen adaylar1 ve dgretmenlerin benzer cevaplar
verdigi goriilmiis, bununla birlikte arastirmaya katilan katilimcilarin STEM i¢in olumlu goriis
belirttikleri, STEM 6grenciler i¢in bir ihtiya¢ oldugu ve STEM etkinlikleri i¢in ne gibi fiziki
kosullara ihtiya¢ duyuldugu son olarak da STEM etkinlikleri ile ilgili kendilerinin bazi

eksikliklerinin oldugu ifade edilmistir.
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Aydin (2019) ortaokul 6grencilerinin STEM uygulamalarinda; 6grenmede motive etme
becerilerinin gelisimi, zihinsel risk alma ve problem ¢ézmeye yonelik yansitict diistinme
tizerinde etkisinin olup olmadigini belirlemeye yonelik 2017-2018 egitim dgretim yi1linda Dogu
Anadolu Boélgesinde bulunan bir ilde egitim goren 44 ortaokul 6grencisi ile yapmis oldugu
arastirmaya katilan adaylara 14 hafta boyunca STEM egitimleri verilmis ve 14 hafta sonunda
verilen egitimlerden elde edilen Ontest ve sontest verilerine gore 6grenmede motive etme
becerilerinin gelisimi ve problem ¢ézmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerinde anlamli,
zihinsel risk alma becerilerinde ise anlamli bir farkliliginin olamadigi1 gézlemlenmis ve bunlara
ek olarak STEM egitiminin 6grencilerde fen dersine yonelik, duygu, diisiince ve davranislarina

olumlu yonde katki sagladig1 da gbzlemlenmistir.

Izmir ilinin Bornova ilgesinde gérev yapan 344 smif dgretmeni ile Atalay (2020)
gerceklestirdigi arastirmasinda, sinif ogretmenlerinin STEAM egitimi ve uygulamalarina
yonelik goriiglerini belirlemis ve yapilan arastirma sonucunda simif 6gretmenlerinin STEAM
Ogretimine yonelimlerinin, bilgi, tutum, deger, siibjektif 6l¢iit, algilanan davranis kontrolii ve
davranig yonelimi gibi alt boyutlarinin anlamli oldugu goriilmiis bunun aksine STEAM
yonelimlerinin cinsiyet ve mezun olunan boliim degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik
gostermedigi gozlemlenmis, fakat kidem degiskenine goére anlamli diizeyde farklilik
gozlemlendigi belirtilmistir. Bunlara ek olarak sinif 6gretmenlerinin STEAM "1 duyduklari,
tanimin1 yapabildikleri, STEAM egitimi almadiklarini buna ragmen STEAM alanindaki
mesleki yeterliliklerini yeterli bulduklar1 gibi ifadelerin yaninda derslerinde STEAM
uygulamalar1 yaparken giicliiklerle karsilastiklar1 ve STEAM egitim uygulamalarinda siirenin
ve sinif ortami/grup ¢alismasinin yetersiz oldugu, bununla birlikte maliyet, malzeme/materyal
konusunda da olumsuzluklarla karsilagsacaklar: gibi ifadelere karsin 6grencilerin el becerilerinin

gelismesine katki saglayacagi konusunda olumlu yonde goriisler belirttikleri gézlemlenmistir.

2019-2020 egitim yilinda Ankara ilindeki ortaokullarda gérev yapan 332 fen bilimleri
ogretmenleriyle gerceklestirilen arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin farkli degiskenlere
(cinsiyet, yas, mesleki, kidem, egitim diizeyi, gorev yaptig1 yerlesim yeri, medeni durum) gore
STEM uygulamalar 6zyeterlik algilari, yasam boyu 6grenme egilimleri, bireysel yenilik¢ilik
diizeyi ve bunlar arasindaki iligkininin farklilik gosterip gostermedigini inceleyen Yiiksel
(2020) aragtirmasin sonucunda fen bilimleri Ogretmenlerinin yasam boyu Ogrenme
egilimlerinin yliksek, STEM uygulamalar1 6zyeterlik algis1 ve bireysel yenilikg¢ilik diizeylerinin

ise diistik diizeyde buldugunu belirtmistir.

2018-2019 egitim Ogretim yilinda Ankara ilinde bulunan {i¢ devlet iiniversitesinin

egitim fakiiltelerinin STEAM ile iligkili boliimlerinin dordiincii siifinda egitim goren 200
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O0gretmen adayiyla yaptigi aragtirmasinda Yildirnm (2020) 6gretmen adaylarinin STEAM
egitimine iligskin 6zyeterliliklerinin belirlemek istemis ve arastirmasinda STEAM’la alakali bir
uygulamaya dahil olmanin STEAM farkindalig1 ve ilgisinin yaninda, teknoloji kullanimini
etkiledigini, 6gretim stratejilerini, mithendislik tasarim siireglerine iliskin bilgi birikimini ve
STEAM farkindalig ile ilgisinin cinsiyet degiskenine gore farklilik gosterdigi belirtilmis ve
ogrencilerin bulunduklari boliimlerine gore tasarim siireclerine yonelik sahip olduklari algilarin
olumlu yonde etkiledigini belirtilirken farkli not ortalamalarina olan 6grencilerin STEAM
farkindaliklar1 ile STEAM ilgilerine yonelik seviyeleri arasinda olumlu yonde bir iligki oldugu

gozlemlenmistir.

Sahiner (2020) 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye'nin I¢ Anadolu Bélgesi'ndeki
bir devlet liniversitesinin sinif egitimi anabilim dali programinin 2. Sinifinda egitim goren
toplam 39 6gretmen adayiyla Fen ve Teknoloji Laboratuvari I dersi kapsaminda dokuz hafta
stiren uygulamalar gerceklestirilmis ve katilimcilarin STEAM farkindaliklar: ile miithendislik
algilarin1 gelistirmek icin yapilan uygulamalar sonucunda uygulanan bu etkinliklere katilan
ogretmen adaylarinin STEAM'm 0grenciye, derse ve Ogretmene yonelik etkisinin alt

boyutlarinda olumlu yonde bir degisim oldugu gézlemlenmistir.

Istanbul ilinde bulunan Egitim Y6netimi lisansiistii programinda okuyan &gretmenler
ile okul yoneticilerinden olusan toplam 116 katilimci ile gergeklestirilen STEAM egitimine
yonelik farkindaliklarini inceleyen Cigerci (2020) bu farkindaliklarin olumlu yonde oldugunu
gozlemlemistir. Ayrica arastirmaya katilan katilmcilarin @ STEAM egitimine yonelik
farkindaliklarinin STEAM egitimini alanlarda anlamli, STEAM egitimini almayanlarda ise
anlamsiz yonde bir fark oldugu, cinsiyete gore erkekler 6gretmen ve okul yoneticilerinin kadin
o0gretmen ve okul yoneticilerine gore STEAM farkindaliklart anlamlilik diizeylerinin diistik
oldugu tespit edilmis, bu tespite ek olarak kidem yillarinin(50 ve iistii) sayisal olarak artmasinin,
pozisyonlara, mezun olundugu egitim kurumlarina ve mezun olunan béliime gére de STEAM

farkindaliklarinin olumsuz yonde oldugu goriilmiistiir.

Ozkan (2020) 8gretmenlerin STEM uygulamalarinda en ¢ok tercih edilen el aletleri
hakkindaki bilgilerini belirlemek ve tercih edilen el aletlerini kullanabilme seviyelerini
belirlemek amaciyla 4 grup seklinde olusturulmus 6grenci, teknisyen, 6gretmen adaylar1 ve
Ogretmen guruplartyla olusan toplam 48 kisiliyle, popiiler bir arag-gereci temsilen STEM
etkinliklerinde ayni 6zelliklere sahip, benzer elektronik elemanlarin yer aldig: bir elektronik
devre gelistirilme beceri testi uygulanmis ve uygulanan bu testte katilimcilardan elektronik
devrenin sokiilmesi ve yeniden montajinin yapilmas: gibi uygulamalarla el becerilerinin

Olclilmesi hedeflenmis ve testten elde edilen sonuglara gore O6grenci ortalamalari %55,
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teknisyen ortalamalar1 %90, 6gretmen adaylar1 ortalamalar1 %44 ve 6gretmenlerin ortalamalari
%356°11ik beceri diizey bulgulari elde edilmis bu sonuglar dogrultusunda 6gretmenler hakkinda
kesin bir yargiya varilamayacagi ifade edilmis ancak beceri ve deneyim seviyeleri hakkinda

bilgi verilecegi ifade edilmistir.

Akyol (2020) STEM etkinliklerinin Ogretmen adaylarinin bilgi islemsel, elestirel,
yaratici diislinme ve problem ¢dzme becerilerine etkisinin ne derecede oldugunu belirlemek
icin 21. yy becerileri ile hazirladig1 ve probleme dayali 6grenme yontemini de kullanarak
yaptig1 aragtirmasinda 32 ogretmen adayi ile olusturulan deney ve kontrol gruplariyla ortalama
10 hafta siirmiis STEM etkinlikleri gergeklestirilmis ve deney gurubuna STEM uygulamalari
ile robotik ve kodlama temelli, kontrol grubuyla ise basit malzemelerle yapilan STEM
uygulamalar1  gerceklestirilmis ve Ogretmen adaylarinin  STEM  etkinlikleri ile
gerceklestirdikleri uygulamalarin bilgi islemsel, yaratici, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerine anlamli yonde katki sagladigi goriilmiis en biiyiik katkiy1 ise STEM uygulamalari

ile robotik ve kodlama temelli uygulamalarla katk: sagladig1 ve destekledigi belirtilmistir.

Et (2020) calismasinda STEAM egitimine yoOnelik tanimlama yaparken diinya ve
Tiirkiye'deki gelisimiyle birlikte STEAM egitimi uygulama orneklerine de yer vermis. Egitim
metodundaki degisim ve gelisiminde sunulmaya c¢alisilmis. Bu aciklamalar 1s181inda
teknolojinin gelismesi ile STEAM Egitiminin gelisimi siireleri beraber takip edilmis ve bu
dogrultuda teknolojinin artik cagimizin vaz gecilmez bir pargasi oldugu ve egitimle

biitiinlesmesinin kaginilmazIig: vurgulanmis.

Kiitahya ilinde 2017-2018 egitim-0gretim yili bahar doneminde okul Oncesi
kurumlarinda gorev yapan okul oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine iliskin diigtincelerini
belirlemek i¢in arastirma yapan Gozcii (2019) STEM egitimi almis on okul oncesi 6gretmeni
ile gergeklestirdigi miilakatlarda STEM egitimi tecriibesi olan okul oncesi dgretmenlerinin
STEM egitimine pozitif yonde yaklastiklar1 fakat STEM etkinliklerinde fen ve miihendislik
alanlarinda yapilan uygulamalarda giicliiklerle karsilastiklari ve bununla birlikte STEM
etkinlikleri i¢in ayrilan siirelerin yetersiz oldugunun yani sira bulunduklari egitim kurumlarinin

fiziki olanaklarinin da STEM etkinlikleri i¢in yeterli olmadigini belirtmistirler.

Burdur ilinde bulunan Devlet Universitesinin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi
Ogretmenligi lisans programina kayith 177 6gretmen adayr ile Burdur ilinde ve merkez
koylerindeki 45 fen bilimleri 6gretmeninin STEM farkindaliklari, yeterlikleri ve tutumlarini
arastiran Gililpinar (2019) arastirmasinin sonucunda arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmen
adaylar1 ve 6gretmenlerinin STEM egitimi farkindaliklarinin, yeterlik ve tutumlarinin farkli

olmadigini, STEM ‘a yonelik olumlu tutumlarinin yani sira, bazi katilimcilarin STEM 'le ilgili

31



yanlis ve yetersiz, bilgiye sahip olduklar1 bulgularina varilmis bununla birlikte arastirmaya
katilan katilmcilarin STEM egitimi ile ilgili fiziki alt yapi1 ve hizmetici egitimlerle

desteklenmelerinin STEM egitimi i¢in olumlu olacag: ifade edilmistir.

Sanatin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarina dahil edilmesiyle
biitiinlesen STEAM’1n Gorsel Sanatlar Egitiminin bu disiplinlere olan etkisini arastiran Yilmaz
ve Helvaci (2020) 2017-2018 6gretim yilinin bahar doneminde Karadeniz bolgesinde yer alan
bir ilgedeki devlet okulunda 6 hafta boyunca Gorsel Sanatlar dersi kapsaminda yiiriitiilen
caligmas1 sonucunda elde dilen verilere gore ¢alisma dncesinde arastirmaya katilan 6grencilerin
STEAM hakkinda yeterli bilgilere sahip olmadiklari, yiiriitiilen ¢aligma sonrasinda 6grenci
konusmalarinda STEAM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik) disiplinleri
hakkinda ifadelere yer verdikleri ve sanat kavramini daha yogun kullandiklar1 Fen-
Miihendislik-Sanat biitlinlesmesinden sikca bahsettikleri goriilmiis, bunlara ek olarak sanata

yonelik gelistirilen goriislerin STEAM ’a katki saglayacagi ifade edilmistir.

Sahin (2019) Ankara ilinde gorev yapan fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve
matematik 0gretmenlerinden olusan toplam 1030 Ogretmenle gergeklestirdigi arastirmasinda
ogretmenlerin STEM(fen, teknoloji, miihendislik, matematik) egitimi ile ilgili goriislerini,
mesleki ve yeterlik diizeyleri arastirmis ve elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin STEM
egitimine kars1t mesleki deneyimlere sahip olduklari 6gretmenlerin STEM konusunda egitim
alma durumuna, cinsiyetine, branglarina, mesleki kidemlerine ve gorev yaptigi okul tiirline gore
degistigi buna ragmen 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri; calistiklar

ogretim kademeleri ve 6gretmenlerin egitim durumlarina gore farklilagmadig gézlemlenmis bu

sonugclarla birlikte 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili goriisleri destekledikleri belirtilmistir.

Karakaya vd. (2018) arastirmasinda ortaokul 6grencilerin STEM mesleklerine dair
yonelimlerini farkli degiskenlere gore incelemislerdir. Ortaokul seviyesindeki 611 6grenci ile
gerceklestirilen arastirmada Kier vd. (2014) gelistirdikleri ve Koyunlu vd. (2016) Tiirkgeye
uyarladigi 6lcek kullanilmis ve elde edilen verilerle cinsiyet teknoloji kullanim1 ve akademik
basar1 gibi degiskenlerde anlamli farkliligin oldugu bunun aksine uzun siire ikamet edilen yer
icin bulgularin anlamsiz oldugu sonucu ortaya c¢ikmistir. Ayrica arastirmaya katilan
ogrencilerin STEM alanlar1 arasinda art1 yonde iliski oldugu tespit edilmis ve 6grencilerin ilgi

diizeylerinin en ¢ok ¢eken yoniin ise teknoloji alanindaki meslekler oldugu belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Bu boéliimde arastirma modeli, arastirmanin evren ve 6rneklemi, veri toplama araglari

ve veri ¢ozlimleme teknikleri agiklanmaistir.

Arastirma Yontemi

Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki gériislerini belirlemek
amactyla bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden betimsel tarama yontemi kullanilmistir.
Biiyiikoztiirk vd. (2013)’e gore tarama (survey) bir grubun belirli 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak
icin verilerin toplanmasini hedefleyen caligsmalaridir. Tarama yontemleri bir durum, kisi, olay
veya olguyu mevcut sekliyle ifade eden yontemlerde betimleyici arastirma modelleri kullanilir
(Usun, 2016). Bu c¢alismada ayrica gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitim
hakkindaki goriisleri 6lgeninden aldiklar1 puanlarin degiskenlere (Cinsiyet, mezun olunan okul
tiirli, sinif diizeyi ve daha dnceden STEAM deneyimi) gore arasindaki iligkiler gézlemlenmeye
ve ifade edilmeye calisilmistir. Tercih edilen iliskisel model ¢alismalarinda en az iki degisken
belirlenerek degiskenlere ait 6rneklemden veriler toplanir ve elde edilen bu veriler belirlenen

veri analizi yontemleriyle belirlenerek, degiskenler arasindaki iligkiler aranir (Karasar, 2013).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2020-2021 akademik yilinin bahar doneminde Atatiirk
Universitesi Egitim Fakiiltesi giizel sanatlar egitimi lisans programinda egitim goren 56 dgrenci

olusturmustur.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Cinsiyet N %

Kadin 36 64.3
Erkek 20 35.7
Toplam 56 100.0

Tablo 1°de bakildiginda arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmin %64.3°i (n=36)
kadin, %33.9’unu (n=19) erkek 6gretmen adaylarinin olustugu goriilmektedir. Tablo 1’deki
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degerlere bakarak arastirmaya katilan kadin 6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen adaylarindan

fazla oldugu goze carpmaktadir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi

Sinif Diizeyi N %

1. Simf 8 14.3
2.Smuf 23 41.1
3. Simif 10 19.9
4.Simf 15 26.8
Toplam 56 100.0

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %14.3°14 (n=8) 1.Simf, %41.1°1 (n=23)
2.Smif %19.9’u (n=10) 3.Smf, %26.8’ide (n=15) 4.Siif diizeyinde egitim aldiklar

goriilmektedir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi

Mezun Olunan Lise N %
Diiz Lise 23 41.1
Anadolu Lisesi 15 26.8
Meslek Lisesi 3 54
Fen Lisesi 0 0
Giizel Sanatlar Lisesi 12 21.4
Digerleri 3 54
Toplam 56 100.0

Tablo 3 incelendiginde 6grenim goren dgretmen adaylarinin %41.1°1 (n=23) diiz lise,
26.8’1 (n=15) anadolu lisesi, %5.4’i (n=3) meslek lisesi, %21.4’i (n=12) giizel sanatlar lisesi,

%5.4’lide (n=3) diger liselerden mezun olan 6grencilerden olugmaktadir.

Tablo 4. Daha Onceden STEAM Egitimi ile Iigili Bir Deneyim Yasadinmiz Mi? Diizeyine Gére
Dagilimi

Deneyim Yasama Durumu N %
Evet 13 23.2
Hayir 43 76.8
Toplam 56 100.0
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Tablo 4 de bakildiginda 6gretmen adaylarinin %23.2°si (n=13) daha 6nceden STEAM
deneyimi yasadiniz mi? sorusunu evet cevabi verirken, 76.8’1 (n=43) ise daha 6nceden STEAM

deneyimi yasadiniz m1? Sorusuna hayir cevabi vermislerdir.

Veri Toplama Araglar

Arastirmada gorsel sanatlar Ogretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki
goriislerini belirlemek icin arastirmaci tarafindan “Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarmin
STEAM Egitimi Hakkindaki Goriisleri Olgegi” gelistirilmistir. Olgegin gelistirilmesi siirecinde
STEAM egitimi ve gorsel sanatlar Ogretmenlerinin gorisleriyle ilgili literatiir taramasi
yapilmistir. STEM ve STEAM ile ilgili farkli ¢alismalar incelenmistir. Olgek i¢in STEAM
egitimi ve gorsel sanatlar 6gretmenlerinin goriislerinin kapsami ve nitelikleri tespit edilmistir.
Arastirmac1 tarafindan soru havuzu olusturulmustur. Olgek hazirlanirken maddelerin, sade ve
anlasilir olmasina, olumlu ve olumsuz ifadelere yer verilmesine, 6l¢ekteki her bir maddenin
birden fazla yargi icermemesine dikkat edilmistir. Hazirlanan taslak dlgek, gorsel sanatlar
egitim ve istatistik alaninda uzman ii¢ 6gretim iiyesi ve iKi gorsel sanatlar dgretmeninin
goriigleri alindiktan sonra soru havuzundan uygun bulunan 20 maddeyle taslak olgek
ulusturulmustur. Uzman goriisleri sonucunda 6l¢egin bu sekilde kapsam gecerliligi saglanmaya
calisilmis ve denemeye hazir hale gelmistir. Taslak Glgegin uygulamasi 2019/2020 egitim
ogretim yil1 bahar doneminde Kars ve Erzurum il ve il¢elerinden gorev yapan 52 gorsel sanatlar
Ogretmeni ile dijital ortam aktarilan Olgek formunun link baglantisinin paylasilmas: ile
gergeklestirmis. Taslak Olgek 52 gorsel sanatlar Ggretmenine uygulanmig ve uygulama
sonrasinda elde edilen verilerle agimlayic1 faktor analizi yapilmistir. A¢cimlayict faktor analizi
sonucunda yap1 gegerligi saglanmis olan faktor yiik degerleri binisiklik gdstermeyen 15 madde
ile gorsel sanatlar 6gretmen adaylarmin STEAM egitimi hakkindaki goriisleri 6lgeginde yer
verilmistir. “Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarinin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriisleri
Olgegi” iki boliimden olusmakta, birinci boliimde dort demografik madde, ikinci béliimde ise
gorsel sanatlar 6gretmen adaylarmin STEAM egitimi hakkindaki goriislerini belirlemeye
yonelik 15 madde yer almaktadir. Olgek maddeleri besli likert tipinde olusturulmustur. Olgek
maddeleri katilma derecelerine gore Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Fikrim
Yok (3), Katiliyorum (4) ve Kesinlikle Katiliyorum (5) olarak smiflandirilmistir. Olgek
gelistirme siirecinde iki bagimsiz gruptan veri toplanmustir. Taslak 6lgegin uygulanmasi
sonucunda birinci grubu olusturan 52 gorsel sanatlar 6gretmeninden elde edilen verilerle
acimlayict faktor analizi (AFA), taslak olgekten bagimsiz ikinci grubu olusturan 56 gorsel

sanatlar 6gretmen adayindan elde edilen veriyle de dogrulayici faktor analizi (DFA) yapilmustir.
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Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarimin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriisleri Olcegi

Gorsel sanatlar 6gretmen adaylariin STEAM egitimi hakkindaki goriis 6l¢eginin
gecerliligini test etmek i¢in 50 veri lizerinden A¢imlayici1 Faktor Analizi (AFA) yapilmis ve
yapilan test sonucunda Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) ve Bartlett's Test of Sphericity test

degerleri Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Gorsel Sanatlar Osretmen Adaylarinin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriis Olgegine
1liskin KMO ve Bartlett Testi Sonucu

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. (KMO) 766
Approx. Chi-Square 726.916
Bartlett's Test of Sphericity Df 190
. .000

Tablo 5°de Kaiser-Meyer-Olkin ve Barlett Sphericity test degerleri verilmistir. Veri
yapisinin ve Orneklem biiyiikliigliniin Ag¢imlayic1 Faktér Analizine (AFA) uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testinin sonuglarina bakilmasi gerekir.
Leech, Barrett ve Morgan’a (2005) gore ise KMO degerinin 0.70 ve iizerinde olmas1 6rneklem
biiyiikliigiiniin orta diizeyde kabul edilebilir oldugun ifade edilmis ayrica Bartlett's Test of
Sphericity test sonucunun da p<0.05‘den kii¢iik olmas1 gerekmektedir. Arastirmada Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) degerinin 0.766 oldugu ve Bartlett's Test sonucunun p<0.00 6nem
derecesinde anlamli oldugu sdylenebilir. Bu test sonuglarina gore grup biiylikligiiniin yeterli
oldugu ve verilerin faktor analizine uygun oldugu goriilmektedir. Elde edilen Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) ve Bartlett's Test of Sphericity testleri sonucundan sonra agimlayic1 faktor
analizine (AFA) devam edilmis ve bir sonraki adim olan ortak varyans degerleri Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6. Ortak Varyans Tablosu

Maddeler initial Extraction Maddeler initial Extraction
S1 1.000 .738 S11 1.000 .595
S2 1.000 .622 S12 1.000 .908
S3 1.000 .873 S13 1.000 .783
S4 1.000 .698 S14 1.000 774
S5 1.000 .895 S15 1.000 .819
S6 1.000 .867 S16 1.000 .617
S7 1.000 .884 S17 1.000 .953
S8 1.000 555 S18 1.000 .804
S9 1.000 .867 S19 1.000 725
S10 1.000 .866 S20 1.000 .895
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Ortak faktor varyans degerinin en az 0.30 olmasi beklenir (Barnes, vd., 2001). Tablo
6’da her bir maddenin ortak varyans agiklama degerleri birlikte verilmistir. Tablodaki madde
degerlerine bakildiginda tiim maddelerin ortak varyans degerlerinin 0.30 dan biiyiik oldugu

gorilmektedir.

Olgege ait faktor analiz sonucunda olusan faktdr yapisindan olusan faktdr deseninde
birinci alt boyutta 15 madde (S: 1., 2., 3., 4.,5.,6.,7.,8.,9.,10,, 11, 12,, 13, 14., 15.), ikinci
alt boyutunun ise 4 maddeden (S 17., 18., 19., 20.) olustugu goriilmektedir. Birinci ve ikinci alt
boyutta binigik olarak yer alan 1., 4., 5., 19. maddelerinin binisiklik gosterdigi faktorler
arasindaki farkin 0.10 yiikk degerinden biiyiik olmasina ragmen Olcekten cikarilmistir. Bu
maddelerin ¢ikarilmasi daha sonraki analizlerde 6l¢egin faktor yapisinda bir degisiklige sebep

olmamustir.

Ortak varyans test sonucundan sonra dlgegin faktor yapisini belirlemek ve maddelerle
faktor maddeleri arasindaki iliskiyi daha da iyi yorumlayabilmek i¢in temel birlesenler yontemi

ve egik dondiirme (Direct Oblimin) yontemi uygulanmis ve Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 7. STEAM Olcegine Ait Aciklanan Toplam Varyans Tablosu

Agiklanan Toplam Varyans

Baslangic Ozdegerleri Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared

£ Loadings Loadings

(9]

3 To(;))/:)am Varyans Toop/:)am TOOP/(l)am Varyans TOE/:)am Toop/iam Varyans Toop/lam
1 13.092 65.460 65.460 13.092 65.460 65.460 11.489 57.445 57.445
2 2.609 13.044 78.505 2.609 13.044 78.505 4.212 21.060 78.505
3 927 4.634 83.139

4 665 3.323 86.461

5 .608 2.042 89.504

6 .462 2.312 91.816

7 .357 1.784 93.600

8 .303 1.517 95.117

9 .205 1.026 96.143

10 .186 932 97.074

11 136 679 97.753

12 .123 615 98.368

13 113 .565 98.993

14 071 .355 99.288

15 .904 .284 99.572

16 .039 193 99.765

17 .019 .097 99.862

18 .016 .082 99.944

19 .007 .037 99.981

20 .004 .019 99.981

Ozdeger 11.489  4.212 78.505
Aciklanan Varyans 57.445 21.060
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Tablo 7°’de STEAM egitimi ve gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi
hakkindaki goriisleri 6l¢egine ait toplam varyans tablosu incelendiginde 6l¢egin iki alt boyuttan
(faktorden) olustugu birinci faktorii 57.445’ini, ikinci faktoriinde 21.060°m1 agikladigi
goriilmektedir. Olgegin toplam varyans degerinin ise %78.505 olarak goriilmektedir. Sosyal
bilim arastirmalarinda toplam varyans oranin %60 degerinde kabul edilebilir oldugu ifade

edilmistir (Vieira, 2011).

Olgegin faktor yapisin1 belirlenmesinde kullanilan bir diger test ise yamag-birinkinti
grafigi (Scree Plot)’dir. Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki
goriisleri 6lgegine ait yamag-birikinti grafigi (Scree Plot) Sekil 11°de verilmistir.

Sekil 11. STEAM Olcegine Ait Yamag Birikinti Test Grafigi (Scree Plot)
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Sekil 11°deki olgege ait yamag-birikinti grafigi (Scree Plot) incelendiginde yatay
eksendeki her bir nokta dlgekteki maddelerin varyansa katkilarin1 gostermektedir. Grafikte
dikey eksende ilerleyen bilesenlerin ikinci araliktan sonara yatay eksende seyrettigi
goriilmektedir Grafikte ikinci araliktan sonra yatay eksende kiiciik ve birbirine yakin seviyede

seyreden bilesenler dl¢egin iki faktorlii bir yapida oldugunu diisiincesini desteklemektedir.

Bir sonraki asama ise gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki
goriisleri 6lgeginde yer alan 15 maddenin faktor yiik degerleri ile maddelerin toplam korelasyon

degerlerine bakmaktir bu degerler Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarinin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriisleri
Olgeginin Maddelerine Ait Faktor Yiik Degerleri, Madde Toplam Korelasyonlari ve
Cronboach’s Alpha Degerleri

Faktor

Madde )
Maddeler Toplam  Cronbach’s
1 2 Korelasyon Alpha
1 STEAM, fen/bilim, teknoloji, miihendislik, sanat ve
" matematik 6gretim konularint birlestiren bir etkinliktir. 744 738
5 STEAM egitimi disiplinlere olan ilgiyi artirir elestirel
" disiinme, isbirlik¢i ve yaratici egitim ortami sunar. 894 915
21.ylizy1l becerilerinin ortaklig1; grenme ve yenilik
3. becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri, yasam ve 911 925
kariyer becerileri, olarak ifade edilir.
STEAM egitimi; bir iilkenin kalkinmasinda, bilimsel ve
4.  teknoloji alanlarda liderlik etmede ve ekonomik olarak 147 113
biiylimesi i¢in egitim sistemine dahil edilmelidir.
5 STEAM egitimi i¢in okullarda; gelistirme, etkilesim, sunum,
" arastirma, igbirligi ve liretim alanlar1 olusturulmalidir. 909 917
Biitiinlesik STEAM egitimi okullarda; 6grenme siirecinde
6.  sorgulamaya dayal bireysel, isbirlike¢i, proje temelli sanat 923 924
Ogretimi siireglerini igerir.
STEAM 6gretmeni; STEAM alan bilgi, becerileri ve 765 757
7.  pedagojine, disiplinler arasi entegrasyonuna, 21. yiizy1l 970
becerilerine sahip olmasi gerekir. '
STEAM egitimine alan dgrenciler; bilime merakli, problem
8.  ¢ozebilen iiretken, kendini siirekli yenileyen hayat boyu 923 934
Ogrenen bireylerdir.
9 Sanat, STEAM egitiminde, hayal giicii ve estetik anlayigini 834 849
© gelistirir.
10 STEAM egitiminde sanat, diger disiplinleri birbirine baglar 851 840
" ve bu disiplinlerin 6gretimini kolaylastirir. ' '
Sanatin STEAM egitiminde 6zgiin ve islevsel fikirler,
11.  drinler Gretimine ve gelistirmesine, iraksak diisiinme 869 877
becerisinin kazanilmasina katki saglar.
12 Sanati kullanmak, ger¢ek bir STEAM egitimi i¢in 7199 142
" zorunluluktur.
13, Derslerde gygu}apmak istenen STEAM egitimi, 6grencilerin 967 944
derse olan ilgisini azaltir.
14.  Sanatin STEM disiplinleriyle biitlinlestirilmesi gereksizdir. 914 .859 957
15 Sanatin STEM disiplinlerine dahil edilmesi STEM egitimine .928 922

katki saglamaz.

I. Faktor (Aciklanan varyans) : % 57.445
II. Faktor (Agiklanan varyans) : 9% 21.060
Toplam Varyans : % 78.505
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Bu arastirmada faktor yiik degerlerinin alt noktasi 0.30 olarak belirlenmistir. Cokluk,
Sekercioglu ve Biiyiikoztirk’e (2010) gore bir faktordeki maddelerin faktor yiik degeri
uygulamada az sayida madde i¢in bu sinir degerin 0.30 olarak secilmesinin uygun olacagi
belirlemistir. Tablo 8’e bakildiginda faktér yiikk degerlerinin 0,30°dan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Birinci faktor yiik degerlerinin 0.744 ile 0.923 arasinda sekillendigi, ikinci
faktor yiik degerlerine bakildiginda ise 0.914 ile 0.967 degerleri, arasinda sekillenmis oldugu
goriilmektedir. Korelasyon degerlerinin ise Ozdamar’a (2004) goére madde toplam korelasyon
degerlerinin 0,25’in iizerinde olmasi ve negatif deger almamasi1 gerekmektedir. Tablo 8’de
verilen maddelerin korelasyon degerlerine bakildiginda tiim degerlerin 0.25’in iizerinde oldugu
goriilmektedir. Tablo 8 incelemeye devam ettigimizde birinci faktore ait toplam varyans degeri
%57.445 ikinci faktore ait varyans degeri ise %21.060 oraninda bir deger aldig:
goriilmekteyken, agiklanan toplam varyansa degeri ise %78.505 olarak hesaplandigi
goriilmektedir. 15 maddeden olusan Olgegin i¢ tutarliligini 6lgmek icin Cronbach’s Alpha
analizi yapilmis ve yapilan analiz sonucunda Tablo 8’e bakildiginda her iki faktor degerlerin
Cronbach’s Alpha>0.70’den yiiksek oldugu goriilmektedir. Cronbach’s Alpha analiz
sonucunda ¢ikan degerlere bakildiginda birincisi faktdriin 0.970, ikinci faktoriin ise 0.957
degerleri elde edildigi goriilmiistiir. Yapilan faktér analiz sonucunda birinci faktére “olumlu

ifadeler” ikinci faktore ise “olumsuz ifadeler” olarak adlandirilmasina karar verilmistir.

Acimlayict Faktor Analizi (AFA) sonrasinda iki alt boyuttan (Olumlu ifadeler ve
olumsuz ifadeler) olusan Gérsel Sanatlar Ogretmen Adaylarmin STEAM Egitimi Hakkindaki
Goriisleri Olgegine ait yapiyr dogrulanabilmesi igin AMOS26 istatistik programi kullanilarak
elde edilen 56 yeni veriyle kalan 15 maddelere dogrulayici faktor analizi (DFA) uygulanmistir.
Dogrulayici faktor analizi yapilmadan 6nce elde edilen 56 yeni veriye acimlayici faktor analizi
yapilmistir. Agimlayict faktor analizi sonucunda Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degerinin 0.935
oldugu ve Bartlett's Test sonucunun p<0.00 énem derecesinde anlamli oldugu goriilmektedir.
Gorsel sanatalar 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerle yapilan dogrulayici faktor analizi
(DFA) sonucunda 6l¢ek maddelerin standartlastirilmis regresyon katsayilarina 0,70’in tizerinde
olduklart goriilmiistiir. Modifikasyon indekslerine bakildiginda birbiriyle uyum iginde olan
birbiriyle yiiksek korelasyon iliskisi bulunan maddelerin aralarinda baglanti kurulmasi
onerilmistir. Onerilen modifikasyon indekslerinden &ncelikle en yiiksek degere sahip olan e4
ile €8, maddeleri daha sonrasinda da sirasiyla e2 ile e12, e3 ile €6, €9 ile €12, el ile e7, e3 ile
e4 modelleri arasinda gerekli modifikasyonlar yapilmis ve dogrulayici faktdr analizi

tekrarlanmistir. Tekrarlanan dogrulayict faktdr analizi (DFA) sonucunda CMIN=105.709
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DF=83 CMIN/DF=1.274 RMSEA=0.071 CFI=0.975 GFI= 0.814 olarak bulunmustur.

Dogrulayict faktor analizi (DAF) modeli Sekil 12°de verilmistir.

Sekil 12. Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarimin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriis Olgegine
Ait Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) Modeli (Standartlastirilmis Degerler)
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Sekil 12 incelendiginde dogrulayici faktor analizi (DFA) sonucunda elde edilen Ki Kare
serbestlik degerleri ¥2=105.709 (df=83, p<0.00), 2/df=1.274 olarak bulunmustur. Bulunan bu

oranin 0<y2/sd<2 araliginda olmasi veriler ile model arasindaki miikemmel uyumu oldugunu

gostermektedir (Kline vd., 2005).

Bu analizlerle beraber AGFI, GFI, CFl, IFI, RMR, NFI ve RMSEA uyum indeksleri bir

biitiin halinde degerlendirilerek iyi uyum ya da miikkemmel uyum 6lgiitii seklinde ifade edilir
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(Munro vd., 2005). Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki goriisleri
Ol¢egine ait dogrulayici faktor analizi (DFA) uyum iyiligi indeks ve degerleri de Tablo 9°da
verilmigtir.

Tablo 9. Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarinin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriisleri
Olgegine Ait Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) Sonucunda Elde Edilen Uyum Degerleri

Indeksler Maddelere iliskin Degerler Iyi Uyum Miikemmel Uyum
2/ 105.709/83=1.274 P<0.00 2 <2 /5d<3 0 <2 /sd<2
AGFI .730 85< AGFI <£.90 90< AGFI<1.00
GFlI .814 .85 <GFI<.95 95 <GFI<1.00
CFl 975 90 <CFI<.95 95 <CFI<1.00
IFI 976 90 <TIFI< .95 .95 <TFIL 1.00
RMR .042 .05 <NFI<.10 .0 <NFI< .05
NFI .891 .90 < NFI< .95 .95 < NFI< 1.00
RMSEA .071 .05 <RMSEA <.08 .0 <RMSEA <.05

Tablo 9 incelendiginde y2/df=105.709/83=1.274 P<0.00, CFI= .975, IFI= .976, RMR=
.043 degerinin milkemmel uyum olarak gériilmektedir RMSEA= 0.071 degeri iyi uyum yani
kabul edilir seviyede oldugu goriilmektedir. GFl= .814 degerinin 0.70’den biiyiik olmasi faktor
modelin uygun ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir (Durkan, 2017). NFI=.891 degerinin
iyi uyuma yakin deger aldigi AGFI=.730 degerlerinin ise zayif uyumu belirttigi ortaya
cikmustir.

Tablo 9 incelenmeye devam edildiginde elde edilen uyum indeksleri AGFI, GFI, CFI
degerlerinin 0.80 ve 0.95 araliginda IF1, RFI, NFI, NNFI degerlerinin de 0.90 ve 0.95 araliginda
olmasinin kabul edilir oldugu bilinmektedir (Byrne vd., 2006).

Uygulama

Gorsel sanatlar Ogretmen adaylarinin STEAM egitimi  hakkindaki goriislerini
belirlemeye yonelik literatiir taramasi yapildiktan sonra aragtirmaci tarafindan uzman gortisleri
dogrultusunda olusturulan dlgek kullanilmistir. Pilot uygulamas: yapildiktan sonrasinda 2020-
2021 akademik yilinin bahar doneminde gerekli izinler alinmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu olusturan gorsel sanatlar 6gretmen adaylarina dijital ortama aktarilan 6l¢ek formu
mesaj yoluyla link baglantis1 olarak iletilmistir. Link baglantisiyla iletilen 6l¢ek formuna gorsel
sanatlar 6gretmen adaylarina goniilliiliik esasina ¢ergevesinde Olgek formuna katilmalar
beklenmis ve dlgekte bulunan maddelere katilma derecelerine gére maddeleri isaretlemeleri

istenmistir.
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Verilerin Analizi

Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarindan covid-19 pandemi salgini ve kisitlamalar
nedeniyle dijital ortama aktarilan 6lgek formu yardimiyla toplanan veriler SPSS26 ve AMOS26
istatistik programlarina aktarilarak analiz edilmistir. Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin
STEAM egitimi hakkindaki goriis Olgegi iki bolimden olusmaktadir birinci bdliimde
demografik bilgiler bulunurken ikinci boliimde ise STEAM egitimine yonelik olusturulmus 15
madde yer almaktadir. Ikinci béliimde bulunan maddelerin 12’si olumlu 3’iide olumsuz
ifadelerden olusmaktadir. iki alt boyuttan olusan Gorsel sanatlar dgretmen adaylarinin STEAM
egitimi hakkindaki goriis Ol¢eginin alt boyutlart olumlu ifadeler ve olumsuz ifadeler olarak
isimlendirilmistir. Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki gortisleri
Olgegi Tablo 10°daki gibi puanlanmistir.

'I:ablo 10. Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarimin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriis
Olgeginin Yorumlanmasinda Kullanilan Puanlar

Katilma derecelendirilmesi Puanlar
Kesinlikle katilmiyorum 1
Katilmiyorum 2
Fikrim yok 3
Katilryorum 4

5

Kesinlikle katiliyorum

Olgekte yer alan olumsuz maddelerden elde edilen puanlar ters ¢evrilerek olumlu madde
gibi puanlanmalar1 saglanmistir. Gorsel sanatlar 6gretmenlerin STEAM egitimi hakkindaki
gortsleri 6lgeginin puanlanmasi sonrasinda alinabilecek en diisiik puan degeri 15 iken en
yiiksek puan degeri ise 75°dir. Olgege ait Cronbah’s Alpha i¢ tutarlilik degeri .970 olarak

bulunmustur.

Olgekten elde edilen cevaplarm yorumlanmasinda kullanilan deger araliklar1 Tablo

11°de sunulmustur.

Tablo 11. Olcegin Aritmetik Ortalamasini Yorumlamada Kullanilan Deger Araliklar:

Puan Aralig: Derecelendirilmesi Puanlar
1.00/1.79 Kesinlikle katilmiyorum Cok Diisiik
1.80/2.59 Katilmiyorum Diistik
2.60/3.39 Fikrim Yok Orta
3.40/4.19 Katiliyorum Yiiksek
4.20/5.00 Kesinlikle Katiliyorum Cok Yiiksek
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Aritmetik ortalamalarin belirlenmesinde Tablo 11°de goriildiigi gibi 1.00/1.79 (Cok
Diisiik) Kesinlikle katilmiyorum, 1.80/2.59 (Diisiik) Katilmiyorum, 2.60/3.39 (Orta) Fikrim
Yok, 3.40/4.19 (Yiksek) Katiliyorum, 4.20/5.00 (Cok Yiiksek) Kesinlikle Katiltyorum seklinde

puan aralig1 belirlenmistir.

Arastirmanin alt amaglarinda hangi test tiirlerinin kullanimina karar vermek igin
degiskenlerin dagilimmin normalligine bakilmis mod, medyan ve aritmetik ortalama
sonuglarmin birbirine yakin oldugu gériilmiistiir. Basiklik ve carpiklik (Skewness and Kurtosis)
katsayilarinin -1,96 ile +1,96 araliginda degerler aldig1 goriilmiis daha sonra Shapiro-Wilk test
degerlerine bakildiginda arastirmadan elde edilen verilerin normal dagilim sergilemedigi bu
sonuclar sonrasinda Q-Q pilot grafiklerine bakildiginda da sonuglarin normal dagilim
gostermedigi goriilmiis ve bu sonuglar neticesinde non-parametrik testlerin kullanilmasina

karar verilmistir.

Olgekten elde edilen verilerin dlcekten alian puanlarin yorumlanmasi igin aritmetik
ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarmin
STEAM egitimi hakkindaki goriisleri 6lceginden aldiklar1 puanlari cinsiyet ve daha dnceden
STEAM egitimi ile ilgili bir deneyim yasadiniz m1? degiskenlerine gore farklilik sergileyip
sergilemedigini analiz etmek i¢in non-parametrik testlerden Mann-Whitney U testi, mezun
olunan okul(Lise) tiirii ve smif diizeyi degiskenlerindeki farkliliklar1 test etmek igin ise

Kruskal-Wallis analizi kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Bu boliimde, Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarmin STEAM egitimi hakkindaki
goriislerini belirlemek i¢in 6lgme aracindan elde edilen verilerin analizleri dogrultusunda ortaya
¢ikan bulgulara yer verilmis ve bu bulgulardan hareketle betimsel analiz yapilarak ulasilan

verilerin alt amaglara gére uygun bir sira halinde sunulmustur.

Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriisleri Olgeginden
Aldiklar1 Puanlarin Birinci Alt Amaca iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt amaci gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi
Olceginden aldiklart puanin ne diizeyde oldugunun belirlenmesidir. Bu dogrultuda gorsel
sanatlar 6gretmen adaylarin STEAM egitimi hakkindaki goriislerini belirlemek igin cinsiyet
simif diizeyi, en diisiik ve en yiiksek puanlar ile bu puanlarin ortalamalari ve standart

sapmalarindan elde edilen bulgulara Tablo 12°de yer verilmistir.

Tablo 12. STEAM Egitimi Olcegine Ait Betimsel Analiz Sonuclar

Gérsel Sinif Diizeyi En En

Cinsiyet N diisiik iksek X SS
Sanatlar y 1.Smif  2.Smf 3.Smuf 4.Simf plt?:n y;uan
Ogretmen
Adaylari Kadin 36 4 19 9 11

Erkek 20 4 4 1 4 24 75 56.11 12.037
Toplam 56 8 23 10 15

Tablo 12’ye bakildiginda arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %64.3i (n=36)
kadin iken %35.7°s1 (n=20) erkektir. Sif diizeylerine gore cinsiyet dagiliminda ise kadin
O0gretmen adaylarinin sayist birinci sinifta %50°1 (n=4) ikinci sinifta %82.60 (n=19) {igiincii
smifta %90 (n=9) dordiincii siifta %73.33 (n=11) iken erkek dgretmen adaylarinin sayisinin
birinci siifta %50 (n=4) ikinci siifta %17,40 (n=4) ti¢lincii sinifta %10 (n=1) dordiincii sinifta
%26,77 (n=4) oranminda oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin dlgekten aldiklari en
diisiik puan %1.8 (n=24) iken, en yiiksek puan %100 (n=75) ‘diir. Olgegin ortalama puan degeri
56.11 standart sapma degerinin ise 12.037 olarak bulundugu goriilmektedir.

Calismaya katilan gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki
goriisleri dlgegine katilma derecelerine gore gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM

egitimi hakkindaki goriisleri 6lgegine ait puanlari belirlenmis ve Slgegin alt faktorleri ve
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biitliinlinden elde edilen puanlarin katilma dereceleri, katilma derecelerinin yiizdeleri,

ortalamalar1 ve standart sapma degerleri Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. STEAM Olcegine Ait Betimsel Istatistikler

25 §E ¥ £ o&
x 5 5 > E X&
== 2 = > =
Maddeler 'z £ £ S £ g= X SS
STEAM, fen/bilim, teknoloji, miihendislik, sanat ve n 1 2 23 24 6
1 matematik dgretim konularmni birlestiren bir 0 3.57 0.806
etkinliktir. % 1.8 3.6 411 429 107
2  STEAM egitimi disiplinlere olan ilgiyi artirir n 4 2 16 24 10
elestirel diisiinme, igbirlik¢i ve yaratici egitim 3.61 1.056
ortami sunar. % 71 36 286 429 179
21.yiizy1l becerilerinin ortaklig1; 6grenme ve yenilik  n 2 5 13 26 10 366 0.996
3 Dbecerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri, . ' :
yasam ve kariyer becerileri, olarak ifade edilir. % 36 89 232 464 179
STEAM egitimi; bir iilkenin kalkinmasinda, n 2 5 12 23 14
4 bilimsel ve teknoloji alanlarda liderlik etmede ve 3.75 1.049
ekonomik olarak biilyiimesi i¢in egitim sistemine % 36 89 214 411 250
dahil edilmelidir.
STEAM egitimi i¢in okullarda; gelistirme, n 3 4 12 21 16 377 1112
5  etkilesim, sunum, arastirma, is birligi ve iiretim o ' '
alanlar1 olusturulmalidr. % 54 71 214 315 286
Biitiinlesik STEAM egitimi okullarda; 6grenme n 0 6 13 24 13
6 W ; R . 3.79 0929
siirecinde sorgulamaya dayal1 bireysel, isbirlik¢i,
proje temelli sanat 6gretimi siireclerini igerir. % 0 10.7 232 429 232
STEAM o6gretmeni; STEAM alan bilgi, becerileri n 0 7 14 19 16
! ve pedagojine, disiplinler aras1 entegrasyonuna, 21 3.79 1.004
yuizyil becerilerine sahip olmas1 gerekir. % 0 125 250 339 286
STEAM egitimine alan 6grenciler; bilime merakls, n 0 7 11 23 15
8 s . 3.82 0974
problem ¢ozebilen iiretken, kendini siirekli .
yenileyen hayat boyu 6grenen bireylerdir. % 0 125 196 411 268
9  Sanat, STEAM egitiminde, hayal giicii ve estetik n 1 5 11 22 17 3.88 1.010
anlayigini gelistirir. % 1.8 89 196 393 304
10 STEAM egitiminde sanat, diger disiplinleri birbirine  n 1 5 10 26 14 3.84 0.968
baglar ve bu disiplinlerin 6gretimini kolaylastirir. % 18 89 179 464 255
Sanatin STEAM egitiminde 6zgiin ve islevsel n 1 3 14 25 13
11 . g Lo . . 3.82 00917
fikirler, tiriinler tiretimine ve gelistirmesine, 1raksak 0
diisiinme becerisinin kazanilmasina katki saglar. % 18 54 250 446 232
12  Sanati kullanmak, gergek bir STEAM egitimi igin n 4 4 22 14 12 346 1128
zorunluluktur. % 71 71 393 250 214 '
Olumlu Bakig 3.73
13 Derslerde uygulanmak istenen STEAM egitimi, n 1 2 14 25 14 3.88 0.896
6grencilerin derse olan ilgisini azaltir. % 18 36 250 446 250
14 Sanatin STEM disiplinleriyle biitiinlestirilmesi n 2 1 19 18 16 3.80 0.999
gereksizdir. % 36 18 339 321 286
15 Sanatin STEM disiplinlerine dahil edilmesi STEM n 1 1 12 26 16 398  0.863
egitimine katki saglamaz. % 18 18 214 464 286 ' '

Olumsuz Bakis 3.88

STEAM Toplam 3.80
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Tablo 13 incelendiginde 6gretmen adaylarin betimsel istatistik degerlerine bakildiginda
olumlu ifade degerlerinin en yiiksek oldugu madde (x=3.88) aritmetik ortalamasiyla “Sanat,
STEAM egitiminde, hayal giicii ve estetik anlayigini gelistirir.” maddesi iken en diisiik olumlu
ifade aritmetik ortalama degerine sahip olan madde ise (x=3.46) “Sanat1 kullanmak, gergek bir
STEAM egitimi i¢in zorunluluktur.” maddesi olarak goriilmiistiir. Olumsuz ifade degerlerinin
en disiik degere sahip olan madde (x=3.80) “Sanatin STEM disiplinleriyle biitiinlestirilmesi
gereksizdir.” Maddesi iken en yiiksek aritmetik ortalamaya sahip olan olumsuz ifade degeri ise
(x=3.98) “Sanatin STEM disiplinlerine dahil edilmesi STEM egitimine katki saglamaz.”
Olumsuz ifadesidir. Olumlu ifade genel degerlerine bakildiginda aritmetik ortalamalariin
(x=3.73) yiiksek oldugu ve olumsuz ifadelerini genel degerine bakildiginda aritmetik
ortalamalarinin (x=3.88) yiiksek oldugu goriilmektedir. Her iki ifade (Olumlu Ifade-Olumsuz
Ifade) degerlerine bakildiginda ise aritmetik ortalama degerinin yiiksek oldugu gériilmektedir

(x=3.80).

Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriisleri Olgeginden
Aldiklar1 Puanlarin ikinci Alt Amaca iliskin Bulgular:

Arastirmanin ikinci alt amaci gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi
Olgeginden aldiklar1 puanin cinsiyete gore degisip degismediginin belirlenmesidir. Bu
dogrultuda gorsel sanatlar 0gretmen adaylarin STEAM egitimi hakkindaki goriislerinin
cinsiyete gore degisip degismedigini belirlemek i¢in “Mann-Whitney U testi’nden elde edilen
bulgulara Tablo 14°de yer verilmistir.

'[ablo 14. Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarinin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriis
Olgeginin Cinsiyet Gore Elde Edilen Bulgular

Garsel Sanatlar Mann-Whitney U testi
Ogretmen S
Adaylarinin STEAM Cinsiyet n Sira T llra |
Egitimi Hakkindaki Ortalamas: oplamiart u z p
Goriis Olgegi
. Kadmn 36 29.78 1072.00
Olumlu Ifade 314.000 -790 430
Erkek 20 26.20 524.00
. Kadin 36 31.07 1118.50
Olumsuz Ifade 267.500 -1.618 .106
Erkek 20 23.88 477.50
Kadin 36 30.42 1095.00
STEAM Genel 291.000 -1.185 .236
Erkek 20 25.05 501.00

Ortalama degeri i¢in ise bagimsiz 6rneklem Mann-Whitney U testi uygulanmistir.

Tablo 14’¢ bakildiginda arastirmaya katilan gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin gorsel

sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi Sl¢egine verdikleri yanitlarin Mann-Whitney U
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testi sonuglarina gore cinsiyet degiskenine gore farklilik gosterip gostermedigi gézlemlenmis
ve arastirmaya katilan gorsel sanatlar Ogretmen adaylarmin cinsiyet degiskenine gore

istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi .236 (p>0.05) goriilmiistiir.

Gorsel Sanatlar (")grq.tmen Adaylarmm STEAM Egitimi Hakkindaki Gorusleri Olceginden
Aldiklar1 Puanlarin Ugciincii Alt Amaca Iliskin Bulgular:

Arastirmanin {igiincii alt amac1 gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi
hakkindaki gorisleri 6l¢eginden aldiklart puanlarin mezun olduklar1 okul (Lise) tiiriine gore
degisip degismediginin belirlenmesidir. Bu dogrultuda gorsel sanatlar 6gretmen adaylarin
STEAM egitimi hakkindaki goriislerinin mezun olduklar1 okul (Lise) tiirline gore degisip
degismedigini belirlemek i¢in “Kruskal-Wallis analizi’nden elde edilen bulgulara Tablo 15°te
yer verilmistir.

Tablo 15. Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarimn STEAM Egitimi Hakkindaki Goriileri

Olgeginden Aldiklar: Puanlarin Mezun Olduklart Okul (Lise) Tiiriine Gére Elde Edilen
Bulgular

Gorsel Sanatlar Ogretmve.n. . Mezun Olduklart Sira Kruskal Wallis-H
Adaylarinin STEAM Egitimi Okul (Lise) Tiirii n Ortal
Hakkindaki Gériis Olgegi gF-e) Tud pralang X df p
Diiz Lise 23 32.50
Anadolu Lisesi 15 29.60
. Meslek Lisesi 3 19.67
Olumlu Ifade 4,098 4 .393
Fen lisesi 0 0
Giizel Sanatlar Lisesi 12 22.58
Digerleri 3 24.83
Diiz Lise 23 30.87
Anadolu Lisesi 15 27.10
. Meslek Lisesi 3 22.83
Olumsuz Ifade 1.678 4 .795
Fen lisesi 0 0
Giizel Sanatlar Lisesi 12 29.00
Digerleri 3 21.00
Diiz Lise 23 32.59
Anadolu Lisesi 15 29.50
Meslek Lisesi 3 18.83
STEAM Genel 4.249 4 373
Fen lisesi 0 0
Giizel Sanatlar Lisesi 12 22.67
Digerleri 3 25.17

Ortalama degeri igin Kruskal-Wallis analizi uygulanmistir

Tablo 15 incelendiginde Gorsel sanatlar Ogretmen adaylarint STEAM egitimi
hakkindaki goriis 6lgeginden aldiklart puanlarin Kruskal-Wallis analizi sonucunda mezun

olduklart okul (Lise) tiiriine (Diiz Lise, Anadolu Lisesi, Meslek Lisesi, Fen Lisesi, Giizel
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Sanatlar Lisesi ve Digerleri) gore degisip degismedigine bakildiginda 6gretmen adaylarinin
mezun olunan okul tiirii degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig:
goriilmektedir (p>0.05). Tablo 15°deki STEAM genel degerlerine bakildiginda ise her ne kadar
mezun olunan okul tiirii (Diiz Lise, Anadolu Lisesi, Meslek Lisesi, Fen Lisesi, Glizel Sanatlar
Lisesi ve Digerleri) degiskeninin anlamsiz oldugu goriilse de (p>0.05) diiz liseden mezun olan
ogretmen adaylarinin (Mean Rank) diger liselerden mezun olan 6gretmen adaylarina (Mean

Rank) gore STEAM olceginden aldiklar1 degerin biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Géorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarin STEAM Egitimi Hakkindaki Gériisleri Olceginden
Aldiklar1 Puanlarin Dérdiincii Alt Amaca Iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt amaci gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi
hakkindaki goriisleri 6lgeginden aldiklar1 puanlarin sinif diizeyine gore degisip degismediginin
belirlenmesidir. Bu dogrultuda gorsel sanatlar 6gretmen adaylarin STEAM egitimi hakkindaki
gortiglerinin siif diizeyine gore degisip degismedigini belirlemek igin Kruskal-Wallis
analizinden elde edilen bulgulara Tablo 16’da yer verilmistir.

Tablo 16. Swnif Diizeyi Degiskenine Gore Gorsel Sanatlar Osretmen Adaylarinin STEAM
Egitimi Hakkindaki Gériisleri Olgegi’nden Elde Edilen Bulgular

Gorsel Sanatlar Ogretmen Kruskal-Wallis
Adaylarimin STEAM Egitimi Simf Diizeyi n Sira
Hakkindaki Gériis Olgegi Ortalamasi X df p
1. Simif 8 30.63
. 2.Smf 23 30.93
Olumlu Ifade 3.603 3 .308
3. Siif 10 31.40
4.Smf 15 21.70
1. Simif 8 30.13
. 2.Smf 23 30.20
Olumsuz Ifade .852 3 .837
3. Smf 10 27.55
4.Smf 15 25.67
1. Simif 8 30.63
2.Smf 23 30.98
STEAM Genel 3.420 3 331
3. Siif 10 31.05
4.Smf 15 21.87

Ortalama degeri igin Kruskal-Wallis analizi uygulanmustir.

Yapilan Kruskal-Wallis analizleri sonucunda elde edilen bulgulara bakarak Tablo
16’da Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM o6lceginden aldiklari puanlarin olumlu
ifade boyutunda x =3.630; p0.38(p>0,05), olumsuz ifade boyutunda x =0.852; 0.837(p>0.05)
ve STEAM genel boyutunda x =3.420; 0.331(p>0,05) sinif diizeylerinde boyutlar arasinda belli

bir yonelmenin olmadigi goriilmektedir. Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM
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Olceginden elde edilen sira ortalamalarinda sinif diizeyi degiskenine gore sonuglar1 incelemeye
devam ettigimizde birinci sinif diizeyindeki katilimcilarin olumlu ifade boyutu sira ortalamasi
(30.63) diger smf diizeyi Ogretmen adaylarinin sira ortalamalarindan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Olgekten alinan puanlarin sira ortalamasi olumsuz ifade boyutunda benzer
oldugu gozlemlenmektedir. STEAM genel boyutuna bakildiginda ise ti¢iincii sinif 6gretmen
adaylarinin (31.05) dlgekten aldiklart sira ortalamalarinin yliksek oldugu gozlemlense de sinif
diizeyinde 6lgege katilanlarin sayisina baktiginizda siralama ortalamalarinin oransal olarak en

yiiksek oldugu diizey birinci siif diizeyindeki 6gretmen adaylarina ait oldugu goriilmektedir.

Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriisleri Olceginden
Aldiklar1 Puanlarin Besinci Alt Amaca Iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci alt amaci gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi
hakkindaki goriisleri 6l¢eginden aldiklart puanlarin daha 6nceden STEAM egitimi ile ilgili bir
deneyim yasanma durumuna gore degisip degismediginin belirlenmesidir. Bu dogrultuda gorsel
sanatlar 6gretmen adaylarin STEAM egitimi hakkindaki goriislerinin daha 6nceden STEAM
egitimi ile ilgili bir deneyim yasanma durumuna gore degisip degismedigini belirlemek i¢in
Mann-Whitney U testinden elde edilen bulgular Tablo 17°de yer verilmistir.

Tablo 17. Daha Onceden STEAM Deneyimi Yasadiniz M1? Degiskenine Gore Gorsel

Sanatlar Ogretmen Adaylarinin STEAM Egitimi Hakkindaki Goriis Olgeginden Elde Edilen
Bulgular

Gorsel Sanatlar Ogretmen Daha 6nceden Mann-Whitney U testi
Adaylarinin STEAM Egitimi STEAM '_le ilgili n Sira Sira
Hakkindaki Goriis Olgegi bir deneyim Ortalama  Toplam u z p
yasadiniz mi?
Evet 13 36.23 471.00
Olumlu ifade Hayir 43 26.16 11250 179.000  -1.959  .050

Evet 13 34.69 451.00

Olumsuz ifade 190.000 -1.598 .110
Hayir 43 26.63 1145.0
Evet 13 36.35 472.50

STEAM Genel 175.500 -1.987 .047
Hayir 43 26.13 11235

Ortalama degeri igin ise bagimsiz 6rneklem Mann-Whitney U testi uygulanmistir.

Tablo 17°ye bakildiginda arastirmaya katilan gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin
gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki goriisleri 6lgegine verdikleri
yanitlarin Mann-Whitney U testinden elde edilen bulgulara gore daha 6nceden STEAM egitimi
ile ilgili bir deneyim yasadiniz m1? degiskenine gore farklilik gosterip gostermedigi bakilmustir.
Aragtirmaya katilan gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin daha dnceden STEAM egitimi ile
ilgili bir deneyim yasadiniz m1? degiskenin istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu
0.47(p<0.05) goriilmiistiir.
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BESINCI BOLUM
Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmayla gorsel sanatlar 6gretmen adaylarmin STEAM egitimi hakkindaki
goriigleri belirlenmeye calisilmis ve degiskenler arasinda farklilagsmanin olup olmadigi
gozlemlenmigtir. Arastirma verileri gorsel sanatlar 0gretmen adaylarimin STEAM egitimi
hakkindaki goriisleri dlgegi ile toplanmistir. Gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM
egitimi hakkindaki goriislerinin cinsiyet, sinif diizeyi, mezun olunan okul (Lise) tiiri ve daha

onceden STEAM deneyi yasadiniz mi1? degiskenlerine gore incelenmistir.

Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarin STEAM Egitimi Hakkindaki Gériisleri Olceginden
Aldiklar1 Puanlarin Birinci Alt Amaca iliskin Bulgulara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin, birinci alt amacina yonelik yapilan betimsel istatistik analizlerinden elde
edilen bulgulara gore c¢alismaya dahil olan gorsel sanatlar 0gretmen adaylariin STEAM
egitimi Olg¢eginden aldiklar1 puanlarin yliksek oldugu belirlenmistir. Arastirmaya katilan
O0gretmen adaylarinin genelinde STEAM egitimine yonelik bakis acilarinin olumlu yonde
oldugu, STEM egitimine sanatinda eklenmesinin pozitif yonde katki saglayacagi ortaya

cikmustir.

Literatiir taramas1 yapildiginda gorsel sanatlar alaninda STEAM egitimiyle ilgili yapilan
arastirmalarin genellikle az sayida oldugu, gorsel sanatlar alaninda yapilan ¢aligmalarin ilk ve
ortaokul kademelerinde 6grenim goren Ogrencilere yonelik belli etkinliklerle gergeklestirilen
calismalar olarak karsilagilmaktadir. Bu karsilasilan caligsmalara bakildiginda gorsel sanatlar
Ogretmen ve Ogretmen adaylarina yonelik ¢aligmalarin yok denecek diizeyde olmasi gorsel
sanatlar alaninda STEAM egitimine yonelik c¢aligmalarin sayisinin artirilmasi gerektigini

gostermektedir.

Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarinin STEAM Egitimine Yonelik Goriis Olgeginden
Aldiklar1 Puanlarin Cinsiyet Degiskenine Ait Bulgularin Sonu¢ ve Tartisma

Calismanin ikinci alt amacma cinsiyet degiskeninin gorsel sanatlar G6gretmen
adaylarmin  STEAM egitim hakkindaki goriis Ol¢eginden aldiklari puanlarin cinsiyet
degiskenine gore herhangi bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda 6l¢ekten elde edilen

puanlar ile cinsiyet arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Bu da gdsteriyor ki
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cinsiyet degiskeniyle 6lgekten alinan puanlar arasinda anlamli yonde bir iligkinin olmadigi

sOylenebilir.

Literatiir tarandiginda ise genellikle fen ve matematik alaninda yapilan ¢aligmalarla

karsilasilmaktadir.

Donmez (2020) yaptig1 calismada fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi anabilim dallarinda
Ogrenim goren 25 Ogretmen adayiyla gergeklestirdigi calismasinda arastirmaya katilan
Ogrencilerin cinsiyet degiskenine gére STEM'a yonelik tutumlari, yeterlik inanglari ve

farkindalik diizeylerinin degismedigi belirtilmistir.

Haciomeroglu (2017) sinif 6gretmen adaylar ile gergeklestirdigi calismasinda cinsiyete

iliskin elde edilen sonuglara gore istatistiksel yonden anlamli bir fark bulunamamastir.

Yildirim (2020) ii¢ devlet iiniversitesinin egitim fakiiltelerinin STEAM ile iliskili
boliimlerinin dordiincii sinifinda egitim goren 200 d6gretmen adayiyla yaptigi arastirmasinda
ogretmen adaylarinin STEAM’la alakali bir uygulamaya dahil olmanin STEAM farkindalig1 ve
ilgisinin yaninda, teknoloji kullanimim etkiledigini, 6gretim stratejilerini, miithendislik tasarim
stireclerine iliskin bilgi birikimini ve STEAM farkindalig1 ile ilgisinin cinsiyet degiskenine gore

farklilik gosterdigi belirtilmis.

Her ne kadar yapilan caligsmalar gorsel sanatlar alaninda yapilmamis olsa da yapilan
arastirmalarda farkli anlamlilik diizeyleri ile karsilagilsa da genel c¢ergevede cinsiyet

degiskeninin arastirmada anlamli olarak farkliliklar sergilemedigi sdylenebilir.

Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarinin STEAM Egitimine Yonelik Goriis Olgeginden
Aldiklar1 Puanlarin Uciincii Alt Amaca iliskin Sonuc ve Tartisma

Calismanin ti¢iincii alt amacindan elde edilen bulgulara gore gorsel sanatlar 6gretmen
adaylarimin STEAM egitimi hakkindaki goriisleri olgeginden aldiklari puanlarin mezun
olduklar1 okul tiiriine gore farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Olgekten alinan
puanlara bagli olarak mezun olunan okul tiirtine farkliligin anlamsiz (p>0,50) oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuca gore dlgekten alinan puan ile mezun olunan okul tiirii

arasinda herhangi bir iliskinin olmadig1 goriilmiistiir.

Literatiir tarandiginda genellikle fen ve matematik alaninda yapilan g¢aligmalarla

karsilagilmaktadir.
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Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarmm STEAM _Egitimi Hakkindaki Goriisleri
Olceginden Aldiklar1 Puanlarin Dordiincii Alt Amaca lliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin dordiincli alt amacindan elde edilen bulgulara gére smif diizeylerinin
gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki goriisleri 6lgeginden aldiklari
puanlarda anlamli yonde bir iligki gézlemlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmadan elde edilen 6lgek
puanlar1 ile sinif diizeyi arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Bu da gosteriyor ki 6lgekten

alinan puanlarin sinif diizeyi degiskeni ile aralarinda bir iligkinin olmadigidir.

Yilmaz (2019) yaptig1 arastirmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (STEM) alanlarina yonelim seviyelerinin sinif diizeyi degiskenine

gore anlamli yonde bir farkliligin oldugu sonucuna ulagilmistir.

(Calismaya ait bulgular ve literatiir taramas1 sonucunda genellikle MEB’e bagli okullarla
yapilan uygulamalarda farkli siif diizeyindeki 6grencilerin STEAM ’a yonelik tutum ve

algilar arasinda farkliliklar goriillmektedir.

Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarimin STEAM Egitimi Hakkindaki Gériisleri
Olceginden Aldiklar1 Puanlarin Besinci Alt Amaca Iliskin Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmanin besinci alt amacina yonelik elde edilen bulgulara gore gorsel sanatlar
ogretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki goriisleri 6l¢eginden aldiklari puanlarin daha
onceden STEAM egitimi ile ilgili bir deneyim yasanma durumuna gore anlamli bir iligki oldugu
gozlemlenmeye calisilmistir. Bu dogrultuda gorsel sanatlar 6gretmen adaylarin STEAM egitimi
hakkindaki goriiglerinin daha onceden STEAM egitimi ile ilgili bir deneyim yasanma
durumunun gore anlamli bir iliskinin oldugu ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Daha onceden
STEAM deneyimi yasayanlarin STEAM deneyimleri yasamayanlara gére STEAM egitimine

bakis acilariin pozitif yonde oldugu sonucuna varilabilir.

Alan yazin tarandiginda STEAM egitimine yonelik ¢aligmalarin sayis1 gonden giine
artmaktadir. Yapilan calismalarin daha ¢ok STEAM egiminin fen teknoloji miihendislik
alanlarinda yogunluk kazandigi gostermektedir. Bundan dolayr gorsel sanatlar alanindan

O0gretmen ve 6gretmen adaylariin bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Oneriler

Bu calismadan elde edilen bulgulardan hareket ederek bu kisimda konuya ait 6neriler

sunulmustur.

1. Degisen Diinya diizeninde bireylerin ihtiyaglarina karsilik verecek yeni egitim

yaklasimlarindan biri olan STEAM egitiminde gorsel sanatlar Ogretmen ve
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10.
11.

12.

13.

adaylarma biiyiik gorevler diismektedir. Bu gorevlerin en basindan da STEAM
egitiminin temelini olusturan 21. yiizy1l becerileri gelmektedir. Iste bu yiizden gorsel
sanatlar 6gretmen ve adaylarinin bu gelismeleri yakindan takip ederek ¢aligmalarini
bu yeni egitim modeline gore kurgulamalidir.

Ogretmen adaylarmn STEAM egitimine yonelik etkinliklere en azindan {iiniversite
egitimi boyunca bir kez yer verilerek 6grencilerin farki disiplinlerle gorsel sanatlar
dersi arasindaki giiglii bag1 kavramalarina yardimci olunabilir.

Gorsel sanatlar alaninda STEAM disiplinlerinin daha iyi kavraya bilmek igin
STEAM egitimine yonelik yeni 6lgekler gelistirilmeli ve ¢caligmalar yapilmalidir.
Gorsel sanatlar 0gretmen adaylarinin STEAM egitimi hakkindaki diisiincelerini
belirlemek icin uygulanan 6lcegin yeterli olmayacagi bunun i¢in nitel verilerle de
yapilacak ¢alismalarin desteklenmesi gerekebilir.

Ogretmen adaylarm yetistiren akademisyenler yani boliim hocalar1 da egitim siireci
icerisinde dgretmen adaylarima STEAM egitimi kapsamindaki alanlarini etkili bir
sekilde tanitarak i¢inde bulundugumuz yiizyilin gerekliliginden biri olan biitiinciil
egitim anlayisini 6gretmen adaylarinin benimsetmelidirler.

Universitelerin bilim senliklerinde STEAM etkinlikleriyle dgretmen adaylarina
rehberlik ve firsat imkani sunarak Ogretmen adaylarinin girisimci ruhunu
canlandirmalarina yardimci olunabilir.

STEAM alaninda uzman ve bu konuda calisma yapan akademisyenlerin gorsel
sanatlar 6gretmen ve adaylarina STEAM egitimi hakkinda kurslar seminerler verile
bilir.

Ulkemizde ve yurtdisin yapilan STEAM uygulamalari karsilastirilabilir ve varsa yeni
yaklasimlar iilkemizde de yapilabilir veya iilkemizde uygulanan STEAM
caligmalarin yurtdisindaki uygulamalariyla karsilagtirilarak varsa eksiklikler veya
yanligliklar giderilebilir.

Yapilan STEAM etkinliklerinde iirline yonelik degerlendirmeden ziyade siire¢ ve
kazanimlar 6n planda tutulmalidir.

STEAM egitimine yonelik yapilan ¢alismalarin ve kaynaklarin sayisi arttirilmalidir.
STEAM egitiminin anaokulu ¢agina kadar indirilerek bu yas gurubundaki ¢ocuklarin
STEAM egitimiyle tanigmalar1 saglanmalidir.

STEAM egitimiyle ilgili yapilan ¢aligmalarda arastirmacilarin gilincel ve yabanci
kaynaklara oncelik verilmelidir.

STEM egitim modeline islevsellik kazandirilmas: igin eklenen sanat disiplininin

temsilcisi olan gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin STEM ve benzeri uygulamalari
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

STEM+C STEM+R ve MARER gibi farkli egitim modellerinin de yakindan takip
etmeleri yarar olabilir.

MEB STEAM egitimi hakkinda ¢esitli etkinlik ve tanitici c¢aligmalar yaparak
STEAM egitimi ile ilgili eksiklikleri gidermelidir.

Ulkemizde gorsel sanatlar alaninda Ogretmen yetistiren egitim fakiiltelerinde
STEAM egitimine yonelik dersler eklenmeli veya STEAM egitimine yakin icerikte
olan mevcut dersler gilincellenerek STEAM egitimi 6grenimine uygun igerige
kavusturmalidir.

STEAM egitimi igerisinde yer alan derslerin 6gretmen ve adaylarma yonelik grup
caligmalar1 yapilarak STEAM egitimi altinda bir araya gelen ders 6gretmen ve
adaylar1 arasinda fikir aligverisi yapilmali ve kaynasma egitim ve uygulamalar
yiiriitiile bilir.

Yilda bir veya yillin belli donemlerinde yapilan bilim senliklerinin sayisi arttirilarak
STEAM egitimine olan ilgi arttirilabilir.

Universitelerin ilgili enstitiilerinde STEAM egitimine yonelik Lisansiistii
programlara da yer verilerek daha profesyonel 6gretmen ve akademisyen ve
yOneticiler yetistirilebilir.

Icinde bulundugumuz pandemi siirecini de goz Oniine arakta bu donemde
edindigimiz dijitallesme deneyim ve tecriibelerini STEAM egitimine katki
saglayabiliriz.

STEAM kavramin1 daha once hi¢ duymayan yada duydugu halde ne oldugunu
bilmeyen 6gretmen ve Ogretmen adaylarini var oldugunu bilerek ten calismalarin
genis bir zemine yayilmasinin STEAM egitiminin gelecegini yakinan etkilemekle
kalmayacagmi ogretmen ve Ogretme adaylarinin STEAM egitimine yonelik

katkilarin daha fazla olacagi kanisindayim.
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EKLER

EK-1. Gorsel Sanatlar Ogretmen Adaylarinin STEAM Egitimi Hakkindaki Gériisleri
Olgegi
GORSEL SANATLAR OGRETMENLERININ STEAM EGITIMI HAKKINDAKI GORUS OLCEGI

Degerli Kanlimes,

Bu calismanm amacy, Gorsel Sanatlar Opretmen Adaylarmn STEAM  (fen-teknoloji-milhendislik-sanat-matematik)
Egitimi hakkindaki gortglerini belirlemekeir. Bu anket iki bslomden olusmaktadir. Birinci bolim kisisel bilgilerinize vonelik
sorulardan olusurken, ikinci boliim ise STEAM egitimi hakkindaki goriiglerini belirlemek amaciyla hazrlanan sorulardan
olugmukeadir,

Ankette bulunan sorulara verecefiniz cevaplar tarafinuzea sakh tutulacak ve tamamen bilimsel wmagh olarak
kullantlacakur. Aragtirmanin amacina wlagabilmesi icin sorulars samimi, dogru ve eksiksiz olarak yanmitlamamez gerekmektedir.
Litfen anketlerin izerine isim belivimeyiniz.

flgi ve yardmmlarmiz igin simdiden tesekkiir ederiz. Yilksek Lisans Ogrencisi
Erhan YILDIRIM
BIRINCI BOLUM
Cinsiyet Bayan ( ) Erkek ( )
Mezun Olunan Okul Tiri Diiz Lise Anadolu Liscsi  Meslek Lisesi  Fen Lisesi  Glizel Sanatlar Lisesi  Digerleri
_ (Lise) ) () ) () ) ()
Simf Diizeyi 1. Smf( ) 2. Simf( ) 3. Smf( ) 4 Smf( )
Daha Onceden STEAM c \
Dencyimi Yagadinuz Mi? v ) Hayw ( )
iKiNCi BOLUM

Bu boltimde Gorsel Sanalar Ogretmen Adaylarmmn STEAM Egitimi hakkindaki gértslerini belidemek amaciyla gesitli
sorulara yer venilmistir. Litfen bu sorulan kendi digtinceleriniz dogrultusunda; 1-Kesinlikle kanlmiyorum, 2-Katlmiyorum,
3-Fikrim yok, 4-Katihyorum, 5-Kesinlikle katthyorum, segencklerinden birint tik (v') koyarak cevaplandinmiz.

E|l=|8|gE
; HEAERR ¥EL
: SORULAR sg‘ e E| 2|52
E| € = | &
H S22 (2|5 [85
303 E|=2|*2
1 STEAM, fen/bilim, teknoloji, mithendishik, sanat ve matematik 6&retim konularm
| birlegtiren bir etkinliktir,
2 STEAM cgitimi disiplinere olan ilgiyi artinr clestire] dilgiinme, isbirfikgi ve yaratc,
egitim ortan sunar.
3 21.yizyil becerilerinin ortakhigy; dgrenme ve yenilik becerileri, bilgi, medya ve teknoloji
© | becerilen, yasam ve kariyver beceriler, olarak ifade edilir.
4 STEAM cgitimi; bir @ilkenin kalkmmasinda, bilimsel ve teknoloji alantarda hiderlik etmede
ve ckonormik olarak bityiimesi icin c@itim sisternine dahil edilmelidir.
s, STEAM cgitimi i¢in okullarda; geligtinne, etkilegim, sunum, arastirma, isbirlii, tretim
~_| alanlan olusturulmalidir, .
6. Biltinlesik STEAM egitimi okullarda; dgrenme sirecinde sorgulamayn dayah bireysel,
isbirliket, proje temelli sanat dgretimi siireglerinin icerir.
- STEAM ogretmeni: STEAM alan bilgi, becerileri ve pedagojine, disiplinler arast
| entegrasyonuna, 21. yitzyil becerilerine sahip olmass gerckir.
" STEAM ecg@itima alan $@renciler; bilime merakh, problem ¢ozebilen dirctken, kendini

siirekli yenilcyen hayat boyu Sgrenen bircylerdir.
9. | Sanatm, STEAM cgitiminde, hayal giicll ve estetik anlayigim gelistirir,

STEAM egitiminde sanat diger disiplinleri bir birme baglar ve disiplinlerin 6gretimini

e kolaylastinr.

1 Sanatin STEAM cgitiminde dzgiin ve islevsel fikirler, firinler iirctimine ve gelistirmesine,
" | waksak diistinme becerisinin kazamlmasma katki saglar.

12. | Sanat kullanmak, gergek bir STEAM cgitimi igin zoruniulukiur,

13. | Derslerde uygulanmaXk istenen STEAM cgitini, dgrencilerin derse olan ilgisini azalur.

14, | Sanatin STEM disiplinleriyle biitiinlestirilmesi percksizdir.

15. | Sanatin STEM disiplinlerine dahil edilmesi STEM cfitimine katki saglamaz,
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