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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORGANOMINERAL GUBRELER KULLANIM OLANAKLARI
DUNYADA VE ULKEMIZDE YAPILAN CALISMALAR

Fatma Nur SANCAKBEY1

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1
Bitki Besleme Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Nesrin YILDIZ

Bu derleme calismasi organomineral giibrelerin tanimi, kullanim olanaklari, iilkemizde
ve diinyada organomineral gilibreler hakkinda yapilan arastirmalari inceleyip bilgi
vermek amaci ile planlanip yiiriitiilmiistiir.

Organomineral giibreler, son zamanlarda tarimsal faaliyetlerin vermis oldugu zararl
etkileri azaltmak ve bitki yetistiriciliginde organik maddenin dolayli yararh etkisi ile
toprak verimliliginin siirdiiriilebilirligini gliclendirmek icin tavsiye edilen yeni bir
stratejik alternatif yontemlerden biridir. Daima kendini yenileme girisiminde olan
modern tarim ve bilimsel calismalar ile beraber bu degisim siirecinde yeni iiretilen,
verim giicli yiiksek bitki cesitlerinin de besin elementi ihtiyaglar1 degisiklikler
gostermektedir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de gergeklestirilen Organo-mineral giibre ¢alismalarinin toprak
ozelliklerine olumlu etkide bulundugu ve tarimsal iiretimde verimi arttirdigl gesitli
aragtirmalarla rapor edilmistir. Yapilan aragtirmalarin ¢ogunda organomineral giibre
kullaniminin toprak o6zelliklerine, bitki gelisimine, verimine ve mineral beslenmesine
olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir.

Her gecen giin yeni giibreleme materyallerinin piyasaya siiriilmesi, giibreler ve
giibreleme ile ilgili alternatif tekniklerin gelistirilmesi, genetik ¢alismalarin yapilmasi
ve diger ilgili teknolojik gelismeler, konu ile ilgili olarak bilgilerin de yenilenmesini
gerektirmektedir.

Sonug olarak organomineral giibre yonetimi de, toprak ve bitki analiz sonuglarina dayali
dengeli, planli ve teknige uygun olarak kullanildig1 siirece tarimsal {iretimde
vazgecilmez bir alternatif girdi olacaktir.

2019, 79 sayfa

Anahtar Kelimeler: Organo-mineral giibreler, organik, mineral giibreler



ABSTRACT

Master Thesis

ORGANOMINERAL FERTILIZERS IN THE WORLD AND TURKEY AND
RESULTS OF RESEARCH

Fatma Nur SANCAKBEY1

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition
Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Nesrin YILDIZ

This review has been planned and conducted with the aim of giving information about
the definition of organomineral fertilizers, their usage possibilities and researches about
organomineral fertilizers in our country and in the world.

Organomineral fertilizers are one of the new strategic alternative methods recommended
to reduce the harmful effects of recent agricultural activities and to strengthen the
sustainability of soil fertility with the indirect beneficial effect of organic matter in plant
breeding. Along with modern agriculture and scientific studies, which have always
attempted to renew themselves, the nutrient requirements of newly produced, high
yielding plant varieties are also changing.

Held in Turkey and the world of organo-mineral fertilizers study found positive impacts
on soil properties and to increase efficiency in agricultural production it has been
reported by several studies. In most of the researches, it has been found that the use of
organo- mineral fertilizers has a positive effect on soil properties, plant growth, yield
and mineral nutrition.

Every day, the introduction of new fertilization materials, the development of
alternative techniques for fertilizers and fertilization, genetic studies and other related
technological developments require renewal of information on the subject.

As a result, organomineral fertilizer management will be an indispensable alternative
input in agricultural production when it is used in balanced, planned and technically
appropriate conditions in accordance with scientific rules based on soil and plant
analysis results.

2019, 79 pages

Keywords: Organomineral fertilizer, organic, mineral fertlizer



TESEKKUR

Tez calismamin planlanmasinda, arastirilmasinda, yiiriitiilmesinde ve olusumunda hep
yanimda olan, yapici ve yonlendirici fikirleri ile daima yol gosteren, arastirmalarimin
her asamasinda bilgi, tecriibe, 6neri ve destegini hi¢cbir zaman esirgemeyerek akademik
ortamda oldugu kadar beseri iliskilerde de engin fikirleriyle yetisme ve gelismeme
katkida bulunan tez danigsmanim Sayin Prof. Dr. Nesrin YILDIZ hocama en i¢ten saygi

ve siikranlarimi sunarim.

Bugiine kadar maddi ve manevi yardim ve desteklerini hi¢gbir zaman esirgemeyen, beni
her konuda destekleyen ve tesvik eden sevgili esim ve sevgili aileme gosterdikleri

fedakarlik i¢in tiim kalbimle tesekkiirii bir borg bilirim.

Fatma Nur SANCAKBEYI
Eyliil, 2019
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1. GIRIS

Daima kendini yenileme girisiminde olan modern tarim ve bilimsel c¢aligmalar ile
beraber bu degisim siirecinde yeni iiretilen, verim giicli yiiksek bitki c¢esitlerinin de
besin elementi ihtiyaglar1 degisiklikler gostermektedir. Tiim bu calismalarin bize
gostermis oldugu bitki besleme yonetimi, insanlik var oldugu miiddetce dinamizmini
asla kaybetmeyecek ve degisen kosullara bagli olarak bilimsel arastirma ve dlglimleme

calismalar1 daima ehemmiyet kazanacaktir.

Insanlar1 birim alandan en yiiksek verimi elde etme hedefine yonelten ana etken hizli
niifus artis1 ve buna paralel olarak insanlarin siirekli artan gida ihtiyaclarini karsilama
gereksinimidir. Modern tarim tekniklerinin bilingli ve etkin kullanilmasi verim de
istenilen seviyelere ulasilmasinda etkin oldugu bilinmelidir. Bununla birlikte bitkisel
iretimde verim ve kaliteyi arttirmak ve toprak verimliligini uygun diizeyde
stirdiirebilmek icin kullanilan kimyasal gilibrelerden halen gereken diizeyde
yararlanildigindan bahsedilemez. Tiim diinya ile birlikte Tiirkiye’de de kimyasal giibre
kullanimi1 hizla artis gostermis fakat kimyasal giibre kullaniminda etkinlik bakimindan
kaliteli ve siirdiirilebilir yonetim sekline ulasilamamustir. Nitekim giibreleme yapilirken
oncii ilke, giibreleme ile bitkinin tim gelisim siireci boyunca beslenme ihtiyacini
karsilayabilmek ve bu kosul saglanirken ¢evre ve insan sagligini géz oniinde tutarak

dengeli ve bilingli giibreleme yapabilmektir (Karaman 2012).

Giibre dozu, giibre formu, uygulama zamani, uygulama yontemi, ekonomik faktorler
gibi unsurlar giibrelemenin temel ilkelerini olustururlar. Giibrelemeden beklenen
faydanin elde edilebilmesi ve etkili giibre kullanimi i¢in bir takim hususlar sz
konusudur. Topraga atilacak giibrenin bitki ¢esidine uygunlugu denetlenmeli, alinacak
iiriin ve toprak analiz sonuglari iyice degerlendirildikten sonra giibre uygulamasi
yapilmalidir. Ayn1 zamanda atilacak giibrenin uygun miktarda giibre dozu hesaplanmali,
toprak ve iklim faktorlerine gore en uygun giibre formunun, en uygun zamanda, en
uygun metotla ve ekonomik etkenler g6z Oniinde tutularak yetistirilecek bitkiye

uygulanmalidir (Karaman 2012).



Giibrelemenin gerekli olan esas sarti, bitkinin yasam periyodu boyunca beslenme
ihtiyacin1 karsilayabilmek ve bunu gergeklestirirken ¢evre ve insan faktorlerine zarar
vermemektir. Tiim bu nedenlere bagl olarak giibreleme islemi neticesinde bitkinin
giibreden uygun degerlerde yararlanabilmesi; toprak, bitki, iklim etkisi ile birlikte bitki
besleme yonetim metodu ve giibre kullanim etkinligiyle dogrudan alakalidir (Karaman

2012).

Canli yasaminda en Onemli dogal materyallerden birisi topraktir. Toprak tarimsal
iirerimde besin elementlerinin en yiiksek seviyelerde bitki bilinyesine alindig1 tabakadir.
Topragr korumak adina gerekli tedbirlerin alinmamasi durumunda en degerli
kaynagimiz olan toprak ta kaybettigimiz dogal kaynaklarimiz arasinda siralanacaktir. 1
cm toprak, yaklasik olarak 250 senede meydana gelmektedir. Buna karsin verimli tarim

topraklarinin olusum siirecine ise etki edilememektedir (Tasyaka 2004; Bellitiirk 2015).

Bu derleme calismasinin amaci; organomineral giibreler hakkinda bilgi vermek,
kullanim olanaklarini belirlemek, lilkemiz ve diinyada organomineral giibreler hakkinda

yapilan ¢aligmalar hakkinda genel bilgiler aktarmaya ¢aligmaktir.



2. Diinden Bugiine Bitki Besin Elementleri (Giibreler)

Yogun tarimin tercih edildigi alanlarda yapilan uygulama basamaklarindan biri de bitki
beslemenin temel kurallarina uygun olarak giibreleme isleminin yapilmasidir. Bitkiler
icin temel yasam kaynagi olarak tanimlanan kavrami, bitki besleme uzmanlarinin ‘besin
elementi’, tarimla biitiinlesen c¢iftgiler ise ‘giibre’ diye tabir eder. Genel olarak
aciklanacak olursa bitkilerin yasamlarini devam ettirebilmeleri i¢in elzem durumda
olan, bitki biinyesine topraktan yahut disaridan uygun doz ve oranlarda olmak kosulu ile
bitki biinyesine alinan mineral gidalarin timiidiir. Farkli formlarda bitkilere verilen
besin elementleri bitkilerce mutlaka inorganik formda alinir. Bitkisel verimi artirmak
icin hazirlanan projelerde esas amag, tiiketicinin beklentisi dogrultusunda kimyasal
girdilerin minimum seviyelerde olmasi ve bu hedefe ulasilmasidir. Bitkilerden elde
edilecek verimin kalite ve niceligine etki eden bir takim genetik ve cevresel faktorler
s0z konusudur. Bu faktorlerin basinda insanoglunun sera kosullar1 disinda kontrol
edebildikleri ilk durum su ve besin elementleridir. 150 yili askin siirede bitki besleme
konusunda uzmanlagmis bilim insanlarinin gayesi; bitkilerde besin elementlerinin
kaynagini, birikimini, taginmasini ve islevlerini belirlemek olmustur. Bitki biinyesine
uygulanan giibre; bitki seklini, yapisin1 ve bilhassa kimyasal formiiliinii degistirerek
bitki bliylime desenini etki eder. Bu etki bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 gostermis
olduklart mukavemet ve toleransi artirabildigi gibi ters yonde de etki edebilir. Bitki
besin elementleri, kimyasal elementlerdir ve bitki gelismesi i¢in elzemdir. Bir elementin
elzem sayilabilmesi i¢in; bitkinin yasamsal periyodunda ciddi bir yere sahip olmali,
baska bir element aym gorevleri saglamamalidir. Ornegin bir element tiim bitkilere
degil de baz1 bitkilerin yasamlarin1 siirdiirmeleri icin sart ise, o element yararl element
olarak adlandirilir. Mutlak besin elementlerini siralayacak olursak, karbondioksit ve
sudan saglanan elementler (C, H, O’nin kaynaklar1) ile diger 13 element (N, P, K, S,
Mg, Ca, Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo ve Cl)’dir. Bu elementler bitkinin yasamsal
periyodunda ciddi bir yere sahiptir. Bu elementlerin bitki besleme periyodu boyunca
atmosferde molekiiler ve bitki gelisme ortaminda suda ¢oziinebilir formlarda olmasi
sarttir. Bahsetmis oldugumuz 16 elementten N, P ve K birincil besin elementleri, S, Ca
ve Mg ikincil besin elementleri ve son olarak Fe, Mn, B, Zn, Cu, Mo ve CI ise mikro



besin elementleri olarak siniflandirilmaktadir (Cizelge 2.1). Bazi bitkilerin beslenme
dongiilerinde bir takim rolleri olan ve toprakta asir1 seviyelerde bulunmasi halinde bitki
gelismesini olumsuz etkileyen elementler ise; F, Cr, Se, Pb, I, Br, Cd, Co, Ni, Al’dir.
Bitkilere mutlak gerekli besin elementlerinden yalnizca birinin bile bitki yetisme
ortaminda noksanligi, bitkinin normal seyrinde gelismemesi ve {iriin alinamamasi ile
karsimiza ¢ikmaktadir. Justus von Liebig’e mal edilen bu kavram Minimum Yasasini
ifade etmektedir. Minimum yasasi, ‘verim ¢ok sayida bitki gelismesini sinirlayan
kaynagin miktar1 ile orantili olarak degisir’ diisiincesini savunmaktadir. Gelismede s6z
konusu olan etkenlerden bahsedecek olursak bunlar; 1sik, sicaklik su, hava ve besin
elementleridir. Bilim insanlar1 tarafindan verimli toprak; bitkilere yeterli oranlarda su,
02 ve besin elementlerini saglayabilen materyal olarak tanimlanir. Bitkilerde yetigtirme
periyodu boyunca hedeflenen yiiksek miktarda ve kaliteli verimi saglamak i¢in bitkinin
gereksinim duydugu besin maddelerinin tamamini topraktan yahut giibrelerden dengeli
diizeyde biinyesine almasi ile saglanmaktadir. Bitkinin yasamini idame ettirdigi ana
kaynak olan topragin mevcut hali hangi durumda olursa olsun, bitki biiyiimesinde elzem
olan tiim bitki besin maddelerinin giibre olarak topraga ve bitkiye saglanmasi
distintilebilir. Bilim insanlarinin yapmis olduklar1 ¢aligmalara bakacak olursak; besin
elementi igerigi yonilinden zayif olan topraga ihtiyacin {listiinde gilibre uygulanmasi
sonucunda saglanan verim, besin elementi bakimindan zengin konumda olan topraga
bitki istegi kadar giibre uygulaninca elde edilen verimden az oldugu goriilmektedir.
Vurgulanan bagka bir konu ise diinyada hig¢bir tarim arazisinde bitki gelisimi i¢in yeterli

diizeylerde besin elementi bulunmamasidir (Marschner 1997).

Cizelge 2.1. Bitkiler i¢in mutlak gerekli besin elementleri (Dennis 1971; Kacar ve
Katkat)

Organik Besin | Temel Besin Yardimel Mikro Besin Fonksiyonel
Elementleri Elementleri Besin Elementleri Besin
Elementleri Elementleri

C N Mg B Na
H P Ca Mn Si
0 K S Cu V

Mo Co

Fe Al

Zn Ni

Cl




Yiiksek Bitkilerin Mineral Beslenmesi adli kitabi inceleyecek olursak; 2000 yilindan
beri bilinen bir gercek olan mineral elementlerin tarim uygulamalarinda Onemli
faydalarmin oldugudur. Buna paralel olarak 150 yil 6ncesinde bile mineral besinlerin
bitkilere elzem olup olmadigi tartigmalara konu olmustur. Tim bu bilgiler
dogrultusunda mineral elementlerin bitkinin yasamsal dongiisiinde ki 6nemine dikkat
cekip, konu ile mevcut bilgilerin derlenip 6zetlenmesi ve bitki mineral beslenmesinin
bilimsel bir disiplin olarak vurgulanmasinda bizlere 151k tutmus olan bilim insan1 Justus
Von Liebig’e (1803-1873) aittir. Liebig tarafindan bizlere kazandirilan bu ¢aligmalarin
sonucu olarak mineral giibre kullaniminda hizli bir artis saglanmustir. Orneklendirecek
olursak XIX. Yiizyillin son donemlerinde, bilhassa Avrupa’da bitki iiretimi ve
sebzecilikte yiiksek oranlarda potas ve siiper fosfat ve sonra ki donemlerde de inorganik

azot kullanilmistir (Marschner 1997; Yildiz 2012).

Bitki gelismesi ve metabolizmasi i¢in kesinlikle var olmasi gereken elementler ‘bitki
besin elementi’ olarak tanimlanir. Bitkilerin 40-50 element icerdigi bilinmekte fakat
bunlarin belli bir kismi biiyiime ve bitki metabolizmasi i¢in mutlak var olmasi

gerekmektedir.

Bilinmelidir ki hangi besin elementi olursa olsun, ortamda gereken dozda bitki besin
elementi bulunmamasi1 durumunda, bitki gelisimi ve aktivitesi olumsuz etkilenmekte ve

bitki normal gelisim periyodunu tamamlayamamaktadir.

Toprakta mevcut olan bitki besin elementleri esasinda iki kaynaktan meydana
gelmektedir. Bunlardan ilki; topragi olusturan ana kayanin yapisinda mevcut olan
elementler ya da organik madde, ikincisi ise topraga disaridan eklenen organik madde

ve mineral giibreler ile bitki kalintilar1 ve atmosferik kazanglardir (Karaman 2012).



3. Tarimsal Uretimde Kullamlan Giibre Cesitleri ve Ozellikleri

Giibre ve giibreleme terimlerinin yapilan bir¢ok tanimi mevcuttur. Bize gore toprakta
farkl1 sebeplerden dolay1r uzaklasan besin elementlerinin topraga yeniden ilave
edilmesine ‘giibreleme’, bu uygulama i¢in kullanilan bitki besin materyallerine ise
‘giilbre’ denilmektedir. Cesitli etkenler dikkate alinarak giibrelerin siniflamasi
yapilmigtir. Ornegin Sekil.3.1 deki gibi bir siniflama yapilabildigi gibi, asagida

siralandigi sekilde etki hizlarina gore de siniflandirilabilirler (Karaman 2012).

Etki hizlarina gore giibreler;
1)Cabuk etkili giibreler
2)Yavas etkili giibreler

Yapilarina gore;
1)Kat1 giibreler
2)Siv1 giibreler

3)Gaz formunda giibreler

Kimyasal yapilarina gore;
1)Organik giibreler

2)Inorganik (mineral) giibreler olmak iizere degisik siniflandirmalar s6z konusudur.
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Sekil 3.1. Siniflarina gore giibre cesitler (Sahin 2016)




4, Giibreleme ve Bitkisel iiretim

Giibre kullanim1 sonucu elde edilen degerler degisiklik gostermektedir. Giibre tiiketimi
sonucu tarimsal liriinlerde saglanan artiglar ortalama %50 civarindayken, bazi {iriinlerde

ise %80’e kadar ulasabilmektedir (Fink 1991).

Tarimsal tiretimde esas olan belli baslt unsurlardan birisi de verimdir. Verim unsurunda
dikkate alian besin maddeleri azot, fosfor ve potasyumdur. Uretim boyunca toprakta ve
bitki biinyesinde {riin miktarina paralel olarak bazi1 besin element kayiplari
olugmaktadir. Bilhassa son zamanlarda islah edilen yiliksek verim unsuru barindiran
cesitlerin besin maddeleri ve su ihtiyaglar1 epey fazladir. Bu kayiplar bize gosteriyor Ki
toprak biinyesinden uzaklasan bitki besin maddelerini mineral ve organik gilibreleme

yollar1 ile topraga tekrar kazandirmamiz gerekmektedir (Anag vd 1996).

Simdiye kadar yapilan ¢aligmalarin sonucunda elde edilen verilere gore giibrelerden en
Iyi sonucun alindig1 toprak fiziksel 6zellikleri bakimindan bitki gelismesine maksimum
fayda saglayan topraklardir. Giibreleme isleminde topragin mevcut fiziksel 6zellikleri
verim agisindan ¢ok onemlidir. Giibre ¢ok sert ya da ¢ok gevsek veya c¢ok kuru ya da

cok 1slak topraklarda kullanildiklarinda beklenen verim alinamamaktadir.

Giibreleme i1sleminde gerekli sartlardan olan topragin durumu ve bitki ihtiyaci, bitki
besin elementi bakimindan incelendiginde giibrelerden istenen sonucun alinabilmesi
icin gerekli baska bir kosul da uygun miktarda giibre verilmesidir. Topragin bitki besin
element icerigi ve bitki ihtiyaglar1 dikkate alinmadan yapilan giibreleme islemi

genellikle bosuna yapilan masraf ve emekten ibaret olmaktadir (Ergene 1993).



5. Kimyasal Giibreler ve Tarimsal Uretimdeki Yeri

Ulkelerin ekonomik gelismislikleri ile insan refahinin artmasi sonucu artan ve degisen
istekler iizerine tarimsal iretimde degisimler meydana gelmistir. Bunlarin basinda
maliyeti diisiirmek i¢in mekanizasyon kullanimi ve verimlilikte artis saglamak igin

kimyasal girdi kullanimidir (Bayramoglu ve Giindogmus 2010).

Bilesiminde azot, fosfor, potasyum gibi bitki besin elementlerinden birini veya birkacini
ihtiva eden ve fabrikasyon siireci ile tiretilen giibrelere kimyasal giibre denir (Karaman

2012).

Kimyasal giibreler cogunlukla biiyiik dl¢ekli biitiinlesmis tesislerde fabrikasyon siireci
ile tiretilmektedir. Ancak tlilkemizde ki tesisler, tiikketilen giibrelerin yalnizca tigte ikisini

karsilayabilecek durumdadir (Karaman 2012).
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6. Mineral Giibre Tiiketimi

IFA (International Fertilizer Association-Uluslar aras1 Giibre Dernegi)’nin yayinladig
giibre tiiketim degerleri dikkate alindiginda goze carpan ilk unsur Tiirkiye’nin Avrupa
iilkelerine kiyasla daha az giibre kullandigidir. Fakat 2000’1li senelerin ilk zamanlarina
bakildiginda Avrupa’daki tiiketim miktarinda bir azalma izlenmektedir. Bunun sebebi
farkli  teknolojilere =~ ve  alternatif  glibre  kaynaklarina  yonelim  olarak
degerlendirilmektedir. Tiirkiye de ise 2000’li senelerin baslarma kiyasla bir artig
olmamistir. Bunun nedenine gelinirse tarimsal tiretim artip, konvansiyonel giibreleme

yontemlerine devam edilmesi olarak belirtilmistir (TUIK 2017).

Diinya giibre {tretimi, hammadde kaynaklarina ve tiiketim bolgelerine gore
sekillenmistir. Cin, Hindistan, Rusya, ABD ve Kanada gibi genis tarim arazisi ve yogun
niifusa sahip {ilkelerin 6nemli {iretim kapasitesi bulunmaktadir. Fosforlu giibrelerde de
fosfat kayasina sahip iilkelerin (Kuzey Amerika, Orta ve Kuzey Afrika iilkeleri) tiretim
fazlaligr vardir. Diinyada 2015 yilinda yaklasik 199 milyon ton NPK (Azot-Fosfat-
Potasyum) tretilmistir ve en biiylik payr %57’lik oranla azot bazli giibre almaktadir.
Diinya azotlu giibre iiretimi 2015 yilinda 114 milyon ton olup bunun %52°lik kism1 Cin,
Hindistan ve ABD’den karsilanmaktadir. Ayn1 y1l 90,6 milyon ton olan toplam NPK
thracatinda, azotun (41 milyon ton) %38’ini ve fosforun (17,5 milyon ton) %47’sini Cin
ve Rusya, potasyumun (32,3 milyon ton) ise %S51’lik kismini1 Kanada ve Rusya
karsilamistir. Diinyada 88,5 milyon ton olan toplam NPK ithalatinin %43’iinii azot
olusturmaktadir. 38,5 milyon ton olan azot ithalatinin ise %36’s1 ABD, Hindistan ve
Brezilya tarafindan gerceklestirilmistir. 2005 yilina gore %20 oraninda artis gergeklesen
NPK giibre tiikketimi ise 2015 yil1 itibari ile yaklasik 184 milyon ton olarak gerceklesmis
olup; Cin 51 milyon tonluk tiiketim ile ilk sirada yer almistir (Anonim 2019).

Giiniimiiz sartlarinda giibre kullanmadan (bitki besin girdisi), birim alandan daha fazla
iiriin elde etmek olas1 degildir. Bitkilerini 1yi besleyen {ilkeler hayvan ve insanlarini da
lyi beslemektedir. Tiirkiye’de son 5-6 yilda tarimda kullanilan giibre tiketim

miktarlarina baktigimizda, 2015 yilinda 5,5 milyon ton 2016 yilinda 6,7 milyon ton,
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2017 yilinda 6.3 milyon ton giibre kullanilmistir. Bugiin Hollanda’da tarim alaninda
hektara 550 kg, Almanya’da 235 kg, Yunanistan’da 190 kg saf NPK (15-15-15)
kullanilirken, iilkemizde sadece 95 kg saf NPK kullanilmaktadir. Ulkemizde toplam 7
iretici firma ile faaliyet gosteren yurti¢ci kimyevi giibre sektoriiniin toplam iiretim

kapasitesi 5,7 milyon ton diizeyindedir (Anonim 2019).

Tiirkiye’de giibre tiiketimi (Sekil 6.1) biiyiik oranla I¢ Anadolu, Anadolu’nun bati
kesimleri ve Orta Karadeniz bolgelerinde daha yogun oldugu belirtilmektedir. Mardin
(192,7 kg/ha), Sanlurfa (148 kg/ha) ve Diyarbakir (145,5 kg/ha) illerinde ki giibre
tilketim degerlerine bakildiginda diinya ortalamasinin iizerinde olduklar1 goriilmektedir.
Bu sehirlerimizde gozlemlenen artiglarin en 6nemli sebebi Gilineydogu Anadolu Projesi
(GAP) sayesinde tarimsal anlamda gelisme gostermeleri ve giibre kullanimina
gidilmesidir. Tarim icin 6nem arz eden topraklara sahip olan illerimizden, Adana
(141.110 ton), Hatay (63.148 ton), Mersin (41525 ton) ve Antalya (40.737 ton) giibre
tiiketimi ile goze carpmaktadirlar. Ciddi oranlarda tarim yapilan izmir (54.778 ton),
Manisa (54339 ton), Balikesir (46.264 ton) ve Bursa (41.863 ton) gibi illerde giibre
tiiketimi Tirkiye ortalamasinin iizerindedir. Trakya bolgemizde ise Tekirdag (70.920
ton) ve Edirne (66.556 ton) yiiksek miktarda giibre kullanimi yapilan sehirlerdir (Sahin
2016).

Tiirkiye'de NPK degerine gore giibre tiiketiminin cografi dagilimina bakildiginda
hazirlanan haritada da (Sekil 6.1) goriildiigii iizere ekseriyetle i¢ Anadolu, Anadolu'nun
batisi ve Orta Karadeniz'de giibre kullaniminin yogunlastig1 goriilmektedir. Glineydogu
Anadolu Projesi (GAP) ile birlikte sulanabilir tarim alanlarinin genisledigi illerimizde
de giibre tiiketiminde dikkat g¢ekici bir artis s6z konusudur. Mardin (192.7 kg/ha.),
Sanlurfa (148 kg/ha.) ve Diyarbakir (145.5 kg/ha.)'da hektara giibre tiikketimi diinya

ortalamasinin ¢ok tizerindedir (Sahin 2016).
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Sekil 6.1. Tiirkiye’de illere gore giibre tiiketimi (Sahin 2016)
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7. Giibre Tiiketimi ve Cevresel Etki

Geleneksel yontemlerde tarimsal kimyasallarin yogun kullanimi nedeniyle ortaya ¢ikan
cevresel sorunlar, gerek insan gerekse doga sagligi adina bitkisel iiretimde yeni
yaklasimlarin énem kazanmasina sebep olmaktadir. inorganik ve organik giibrelerin
birlestirilerek uygulanmasi sebzede sadece verimi olumlu yonde arttirmakla kalmamis

nitrat birikimini de azalttig1 saptanmistir (Yusheng et al. 2005).

Son zamanlarda gerceklesen birtakim calismalarda, mineral giibrelerin tiiketiminin
stirdiiriilebilir olmadig1 ve c¢evreye verdigi zararlarin yani sira uzun zaman kullanimi
sonucunda toprak pH’sin1 hizla arttirmasi gibi problemlerden dolay1, verim diisiislerinin

meydana geldigi belgelenmektedir (Haynes and Naidu 1998).

Dizikisa ve Yildiz (2014)’dan aktarildigina gore entansif tarim uygulamalarinda bitkiler
icin besin dengesizlikleri, bilhassa mikro besin elementleri (Zn, Mn, Fe, B, Cu, vd.)
gizli eksiklikleri, giderek ©nemli boyutlarda bulunmustur. Ekonomik ve ekolojik
faktorlerle glibre uygulamalart bitki besin kapsamlarinin kritik noksanlik seviyesinden
fazla uzaklagsmayacak seviyelerde barindirilmalidir. Bunu desteklemenin yolu ise bitki

analizleridir. Cabuk nitrat testi bu alandaki gelismelere verilecek ornektir.

Tarimsal Uretimde giibreleme isleminde kullanilanlarin ilk sirasinda yer alan giibre
¢esidi kuskusuz kimyasal giibrelemedir (Sekil 7.1). Ancak dikkate alinmasi gereken bir
islem olan kimyasal giibreleme islemi hem fretime katki saglarken hem de bazi
olumsuzluklara yol agabilmektedir. Tarim yapilan topraklarda kimyasal giibrelemenin
sirekli var olacagi disiinilirse, bu tir olumsuzluklara sebep olan yanlsliklar

giderilmeli ve 6zellikle organik giibreler ile desteklenmesi saglanmalidir.
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Sekil 7.1. Kimyasal giibre

Tarimsal iretimde yapilan bazi uygulamalar ne yazik ki en degerli dogal
kaynaklarimizdan toprak ve su kirliligine sebep olmaktadir. Azotlu ve fosforlu
giibrelerin genis oranlarda kullanilmalar1 canlilar tarafindan kullanilan akarsularin veya
yer alt1 sularimin kirlenmesine ve zararli formlara donligmesine neden olabilmektedir.
Azotlu ve fosforlu giibreler genellikle suyun kalitesine iki yonden etki ederler. IIki,
miktart siirekli artig gosteren bitki besin elementlerinin sularda istenmeyen bir bitkisel
ve hayvansal hayat1 6ne ¢ikararak dogal dengeyi bozar, ikincisi ise igme ve kullanma
sularinda ciddi miktarlarda Nitrat (NO3z) azotun birikmesine neden olmasidir (Ergene
1993).

Temel giibreleme islemi yapilirken azotlu giibrelerin bir kismi uygulanmali, fosforlu
giibrelerin ise tamamu ilk etapta uygulanmalidir. Azotlu ve potasyumlu giibreden kalan

miktarlarin sulama suyu ile parga parga verilmesi gerekmektedir.

Sanayilesme ile birlikte niifus miktarinda ki artis canlilarda beslenme sikintilarini

meydana getirmistir. Bu sikintilar sonucunda var olan tarim alanlaria yenileri ilave
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edilerek, birim alandan daha fazla iiriin alabilmek i¢in ciddi oranlarda kimyasal ilag ve

giibre kullanimina gidilmistir.

Bu yontem baglarda ¢ok iyi sonuglar vermis, mevcut sikintilarin 6niline gegilmistir.
Fakat sonraki zamanlarda tarim alanlarimin kimyasal ve fiziksel yapilar1 esas halini
kaybetmis, organik madde ile besin elementi yoniinden azalmis, tuzluluk ve ¢oraklagma
gibi sorunlar olugmustur. Besin kaynaklarmin verim ve kalite unsurlarinda ciddi
oranlarda azalmalar goriilmiistiir. Ayn1 zamanda tarimda yogun ve bilingsiz girdi
kullanimi ¢evresel problemleri de gdz Oniine sermistir. Son zamanlarda ¢evreye ve canl
sagligina dost, stirdiiriilebilir ve kaliteli iirin vermek amaci ile organik giibrelere olan

talep artig gostermistir.
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Sekil 7.2. Tiirkiye’nin kimyasal gilibre fabrikalar1 haritasi (Saygili 2017)
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Sekil 7.2. Tiirkiye’nin kimyasal giibre fabrikalar1 haritasi (Saygili 2017)

Ulkemizde kimyasal giibre iiretim fabrikalar1 Sekil 7.2°de, Secilmis Yillara Gore
Tiirkiye’nin Toplam Giibre, Azotlu Giibre ve Diger NPK Tiiketim Durumu ise ¢izelge

7.1°de verilmistir.

Cizelge 7.1. Se¢ilmis yillara gore Tirkiye’nin toplam giibre, azotlu giibre ve figer NPK
tikketim durumu (BUGEM 2015; FAO 2016)
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8. Organik Giibreler ve Organik Tarim

Ulkemiz topraklarmin %70’inden fazlasi organik madde bakimindan fakirdir. Bu
rakamlar neticesinde organik giibre uygulamalarina her gecen giin hiz kazandirilmasi
durumunda, kimyasal gilibrelerin olumsuz etkilerinin minimum seviyelere
indirgenebilmesi saglanabilecektir. Nitekim organik giibre kullanimiyla beraber
kimyasal giibre kullanim miktar1 azalacak ve sorun teskil eden olumsuzluklarin 6niine

gecilebilecektir (Sonmez vd 2008).

Bitkisel ve hayvansal atiklar toprak icerisine karistirildig1 zaman belirli bir siire sonunda
organik madde de biyolojik ve fizikokimyasal olaylarin etkisi sonucu bozulmalar sonra
da pargalanmalar olusmaktadir. Bu dokularin organik aksamlarinin bozulup
par¢alanmasina humifikasyon, inorganik aksamlarinin bozulup parcalanmasma da
mineralizasyon denir. Organik maddelerin humifikasyona girmesini saglayan faktor
toprakta ki mikroorganizmalardir. Mikroorganizmalarin en biiyiikk besin kaynagi C
gruplaridir. Bu olaylarin devamliliginda olusan iiriin humik asittir. Humik asitler uzun
vadeli organik maddelerdir. Katyon degisim kapasitelerinin biitliin organik giibrelerden
yiiksek olmasi1 nedeni ile besin maddelerinin en yiiksek seviyede tutarak; makro, mikro
ve vitaminler, aminoasitler gibi yasamsal besin maddelerini, dogal ve organik bir yolla
bitkiler ile topraga saglamanin en giizel yontemidir. Humik asitler toprakta, hayvan
giibrelerinde, torf yataklarinda, denizlerde, linyitte, leonarditte bulunmaktadir. En

onemli kaynak ise leonardittir (Olivella et al. 2002).

Bitki besin elementleri arasinda azot, proteinin yapi tasi olmasi yoniinden anahtar
durumundadir. Bitkinin en uygun verimi saglayabilmesi amaciyla toprakta yeteri
miktarda azotun bulunmasi gerekmektedir. Ne yazik ki iilke topraklarimiz genel

anlamda organik madde bakimindan noksanlik gostermektedir (Gok ve Saglamtimur
1991).

Tarimsal tiretimde bitki i¢cin mutlak gerekli bazi besin elementleri vardir. Mutlak gerekli

bitki besin elementlerinin noksanliginin goriilmesi durumunda iiretimde bazi aksakliklar
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meydana gelmektedir. Tarim topraklarimizda en fazla noksanligi goriilen bitki besin
elementlerinden azot ve fosfor bitki gelisimi i¢in Onem arz etmektedir. Azot biiyiik
miktarda amino grup asitlerin, proteinlerin, klorofilin ve ¢esitli vitaminlerin sentezi i¢in
olmas1 gerek ve karbondan sonra bitki dokularinda en fazla bulunan ikinci elementtir

(Whitehead 2000).

Bitkisel iiretimde organik giibrelemenin topraga kazancglari vardir. Basta ciftlik gilibresi
olmak iizere, kompostlar, endiistriyel atiklar, yesil giibreler, sehir atiklari, giivercin ve
tavuk glibresi, guano, kan, deri, boynuz ve tirnak tozlar1 ve diger bitkisel ve hayvansal

atiklar cesitli organik giibrelerdir (Karaman 2012).

Organik giibreler biinyelerinde diisilk miktarda besin elementi icermeleri sebebiyle
bitkilerin gereksinim duydugu toplam besin elementlerinin ancak ¢ok az bir kismini

karsilayabilirler (Karaman vd 2004).

Yillardir inorganik giibre uygulamalariyla tarimsal alanlarda verim artislar1 saglanmaya
cabalanmistir. Fakat inorganik giibrelerin etkin olabilmesi i¢in toprakta yeterli miktarda
organik madde olmasi gerektigi uzun zaman dikkate alinmamistir. Modern tarimda
organik madde sorununun en ekonomik ve hizli ¢oziim yollarindan biri, topraga
dogrudan organik madde ilave edilmesidir. Organik materyal toprakta uzun siire
kalmakta ve zamanla ayrigmaktadir. Organik madde, bitkisel ve hayvansal kalintilarin
topraga ilave edildiginde belli bir siire sonunda biyolojik ve fizikokimya olaylara maruz

kalarak bozunmasi ve daha sonrada ayrigmasi ile olur (Tamer vd 2006).

Organik giibrelerin birim alana diisen maliyeti, mineral giibreleme maliyetine kiyasla
daha yiiksektir. Fakat mineral giibrenin topraktan yikanabilme durumu, organik
giibrenin yikanmayip topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini diizenleyici etkisi ile
kiyaslandirildiginda yillar igerisinde organik gilibrenin toprakta birikimi ile maliyetin
azalacagl diisiincesi maliyet farkliligini 6nemsiz kilacaktir. Organik giibreler bitki

gelisimi bakimindan 6nem arz eden sera topraginin fiziksel 6zelliklerinin diizeltilmesi
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yaninda, toprakta bulunan bitki besin elementlerinin bitki biinyesine alinabilir forma

doniistimiine de katki saglamaktadir (Tisdale and Nelson 1982).

Topraga ilave edilen organik haldeki biitiin atiklarin ayrigmalari sonucunda toprak
organik maddesi olusur ve organik madde kum, kil, mil, primer mineraller gibi toprak
fazlarindan kat1 kismini olusturan maddelerden birisidir. Organik giibrelerin, topraklarin
organik madde miktarlarin1 arttirmak igin uygulanmasiyla topragin bir takim

Ozelliklerini diizenledigi belirlenmistir (Anag 1986).

Organik madde toprak verimliligi ve biyota (biyolojik canliligi) konusunda 6nem arz
etmektedir. Organik maddenin etkisini dogrudan veya dolayli olabilmektedir. Organik
madde, bitki besin element kaynagi bakimindan dogrudan, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini etkilemesi ile de dolayli olarak gorev tistlenmektedir. Toprakta ki organik
maddeyi maksimum seviyede tutmanin en iyl yontemi organik giibreleme ile saglanir

(Son vd 2004).

Organik giibrelemede dikkat edilmesi gereken bir takim hususlar vardir. Organik
giibrelerin yapisini inceleyecek olursak; baglica kaynagini atiklar ve canli kalintilari
meydana getirmektedir. Atik ve canli kalintilar1 su ve karbon igerigi yoniinden zengin
materyallerdir. Fakat bitki besin elementi icerigi bakimindan bir diizeye kadar
fakirdirler. Bu durum bitkisel tiretimde 6nem arz etmektedir. Organik giibreleri kendi
arasinda gruplandirirsak, iglerinden en Onemlisi ahir giibresi olarak karsimiza
cikmaktadir. Fakat gilinlimiiz kosullarinda modern ¢alismalar ve hayvan
yetistiriciliginde ya ¢ok az ya da hi¢ yataklik bulundurulmamaktadir. Buda dogrudan
hayvan digkisinin kullanimini arttirmistir. Ahir giibreleri ile biiylik bas diskisinin taze
materyalde barindirdiklari nem diizeyleri ve bazi bitki besin elementi igerikleri farklilik

gostermektedir (Mengel and Kirkby 1987).

Ahir giibresi, biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan digkilar1 ve ahirlarda ki yatakliklardan

meydana gelmektedir. Ahir giibresi, bir yandan topragin yapisina olumlu etki ederken,
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bir yandan da bitkiler i¢in gerekli bitki besin elementlerini kazandirarak {iriin tizerinde

olumlu yonde etkide bulunur. Bu etkiler su sekildedir;

- Topragin su tutma kapasitesinde artis saglar.

- Suyun toprak yiizeyinde bagimsiz hareket etmesine, buharlagmasina ve tarim igin
elverisli topraklarin kaybolmasina engel olur.

- Topragin islenebilirligini kolaylagtirir.

- Toprak 1s1sim1 bitki aktivitesi i¢in optimum seviyede tutar.

- Toprak pH’sin1 diizenler.

- Ahir giibresi, organik yapisi sebebiyle topragin havalanmasini olumlu yo6nde
etkiler.

- Bir baska yonden ahir giibresinin toprakta parcalanip ayrigmasi sonucu meydana
gelen karbondioksit ve organik asitler, bitki besin elementlerini bitkiler igin elverisli
hale getirirler.

- Ahir giibresiyle topraga yiiksek seviyede mikroorganizma kazandirilir. Bu sayede

toprakta ki biyolojik degisimler hiz kazanir (Soyergin 2003).

Bitki yasam periyodu boyunca toprakta ki mikroorganizmalarin canlilig1 ¢ok 6nemlidir.
Ciftlik giibresi bir bakima topraklarin mikroorganizma aktivitelerini de diizenler. Bu
sayede toprakta biyolojik doniistimiin hizinda artislar saglanir. Baz1 arastirmacilar ¢iftlik
giibresinin toprak verimliligine etkisini, bitki besin maddelerinden ¢ok, ortamdaki
mikroorganizmalarin aktivitelerin artmasina olan katkisini vurgulamiglardir (Waksman
and Starkey 1950; Tate 1995).
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9. Organik Giibrelerin Uretim-Tiiketim-IThracat Durumu

Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii (BUGEM) 2014 senesi degerleri incelendiginde2003-
2011 senelerinde 306 firma organik giibre iiretim, pazarlama ve ithalat izni almistir.
Cizelge 9.1’de Tiirkiye’de organik tarim da tiiketilen organik gilibrelerin iiretim
miktarlar: gosterilmistir. Organik gilibre ve 6zel giibrelerin iiretiminde seneler boyunca
genel anlamda artis s6z konusudur. 2012 senesine kadar organomineral giibreler ve
toprak diizenleyicilerin iretimi azalirken sonra ki donemde artis gOstermistir.
Mikrobiyal giibrelerin iiretiminin ise, sadece 2013 senesinde Onemli artis yasandigi

goriilmektedir.

Cizelge 9.1. Tiirkiye’de yillara gére organik giibre iiretim durumu, ton (BUGEM 2014)

Yillar | Organik Organomineral | Ozel Toprak Mikrobiyal
Giibreler | Giibreler Giibreler | Diizenleyiciler | Giibre

2006 | 6.348.70 772.60 3.391.10 10.152.80 0.60
2007 | 9.820.30 1.098.30 5.054.50 7.006.00 0.20
2008 | 13.958.50 | 284.70 5.270.20 7.179.00 0.50
2009 | 8.234.90 63.40 7.850.40 4.231.00 0.50
2010 | 11.493.10 |58.50 8.545.50 4.809.40 0.50
2011 | 14.234.30 | 43.30 10.389.00 | 6.745.40 0.70
2012 | 10.253.90 53.10 13.458.20 2.261.20 0.90
2013 | 42.056.30 1.661.40 17.013.50 12.104.80 3.121
2014 | 170.716.10 | 69.097.50 80.174.60 64.674.70 0.50

Cizelge 9.2°de organik tarim yapilirken tiiketilen organik giibre miktarlar1 verilmistir.
Buna bagli olarak, organik giibre ve 6zel giibrelerin tarimsal anlamda kullanimi artig
gosterirken, organomineral giibrelerin ve toprak diizenleyicilerin organik tarimda
kullanim oranlarinda degisiklik goriilmemistir. 2014 senesinde ise Onemli diizeyde
arttig1 goriilmektedir. Mikrobiyal giibrelemenin tiiketimlerinde ise 2013 senesi diginda

ciddi bir degisiklik olmadig1 kaydedilmistir (Tung., 2017).
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Cizelge 9.2. Tiirkiye yillara gore organik giibre tiiketim durumu, ton (BUGEM 2014)

Yillar | Organik Organomineral | Ozel Toprak Mikrobiyal
Giibreler | Giibreler Giibreler | Diizenleyiciler | Giibre
2006 5.224.20 925.60 1.964.10 7.114.80 0.60
2007 9.979.10 1.169.30 5.746.10 6.704.10 0.20
2008 13.945.50 | 433.30 5.636.60 7.352.20 0.70
2009 8.320.30 263 7.825.50 4.085.70 0.50
2010 11.591.80 | 250 6.843.70 4.571.00 0.50
2011 10.694.20 | 738.50 10.152.80 | 6.210.90 0.70
2012 8.590.90 1.436.70 13.659.30 | 7.071.90 0.90
2013 75.320.60 | 2.066.60 13.700.40 | 14.116.50 3.70
2014 190.879.20 | 126.741.00 18.485.30 63.006.50 2.70

Organik giibrelerin ithalat miktarlar1 Cizelge 9.3’de gosterilmistir. Buna bagl olarak;
organik giibreler, organomineral giibreler ve toprak diizenleyicilerin ithalatinin 2012
senesine kadar git gide azaldigi, sonrasinda artt181, 6zel giibrelerin ise 2006 senesinden

sonra ithal edilmeye baslandig1 belirtilmektedir (Tung 2017).

Cizelge 9.3. Tiirkiye’de yillara gére organik giibre ithalat durumu ton (BUGEM 2014)

Yillar Organik Organomineral | Ozel Giibreler | Toprak
Giibreler Giibreler Diizenleyiciler
2006 293.40 206.60 18.40 120.30
2007 213.60 622.10 0 239.40
2008 123.30 297.10 0 50.60
2009 107.80 99.60 0 42.50
2010 129.30 133.70 0 55.30
2011 209.50 148.30 0 29.50
2012 77.80 170.30 0 0
2013 10.802.80 176.00 9.071.60 1.000.90
2014 31.386.80 91.365.60 6.223.70 865.70

Tiirkiye organik giibre ihracat durumu ise Cizelge 9.4’de gosterilmistir. Tabloya
bakildiginda organik giibre ihracatinin olduk¢a sinirh diizeyde oldugu ve bu durumun
2012 senesine degin degismedigi, ilerleyen zamanda ciddi diizeyde arttigi

belirtilmektedir (Tung 2017).
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Yillar Organik Giibreler Organomineral Toprak
Giibreler Diizenleyiciler

2006 0 0 0

2007 0.15 1.40 3

2008 0.30 2.30 3.20

2009 0 0.50 0

2010 1.60 0 7.00

2011 0.30 0 13

2012 15.00 0 17.10

2013 476.80 4.10 453.60

2014 666.20 45.40 227.40

Tiirkiye’de organik tarim sistemi uygulanirken kullanilan organik giibre ve benzeri
verim arttirict girdilerin {iretim, tliketim, ithalat ve ihracat durumlarina bakildiginda
cikarillan yorum su sekildedir. Organik tarim ic¢in organik giibre kullanim oraninin,
Tiirkiye’de organik tarim sektoriiniin gelismesine paralel anlamda giderek arttig1 ve bu
kullanilan organik giibrelerin biiyiik bir kisminin yurt i¢i liretimlerinden elde edildigi,
fakat gereken miktara ulagilmasinda biyoteknolojik anlamda biyogiibrelerin {iretiminin

oldukga 6nem arz ettigi izlenmektedir (Kiper 2013).

Tiirkiye’de ki kontrol sertifikasyon kuruluslari tarafindan sertifikalandirilmis bitki

besleme ve toprak diizenleyicilerine ait girdiler EK 1 kisminda verilmistir.

Cizelge 9.5’te ililkemizde organik tarimin gelisimine iliskin verilerin yillara gore
dagilimi goriilmektedir. Cizelgeden de goriilecegi gibi organik tarimda {iriin sayis1 ve

tiretici sayis1 her yil giderek artig gostermistir.
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Cizelge 9.5. Tiirkiye’de organik tarimin gelisimi (TUGEM 2011)

Organik Organik Organik alan
Yillar iiriin sayis1 | iiretici sayisi (ha)
1990 8 313 1,037
1992 23 1,780 6,077
1994 20 1,690 5,196
1996 37 4,039 16,000
1998 65 8,302 25,303
2000 95 18,385 59,985
2001 98 15,795 111,324
2002 150 12,428 57,365
2003 179 14,798 73,368
2004 174 12,806 108,598
2005 205 14,401 93,134
2006 203 14,256 100,275
2007 201 16,276 124,263
2008 247 14,926 109,387
2009 212 35,565 325,831
2010 216 42,097 383,782

Yapilan tarimsal uygulamalara kiyasla organik tarimin faydalar su sekildedir;

Topragin korunmasi ve verimliligin siirdiiriilebilmesi,

Su kirliliginde azalma (yer alt1 suyu, nehir, gol ve deniz),

Diger canlilarin yasaminin korunmasi (kuslar, kurbagalar, bocekler vb),
Genis biyogesitlilik, daha ¢esitli ve degisken kirsal peyzaj,

Ciftlik hayvanlarinin daha iyi sartlarda yetistirilmesi,

Dis kaynaklarin ve enerjinin olduk¢a az kullanimu,

Elde edilen hayvansal tiriinlerde hormon veya antibiyotik kalintis1 olmamasi,

Uriinlerin kalitelerinde artis, gida giivenliginin saglanmasi,

© 0 N o g bk~ w DR

Yogun caligma ve emekler nedeni ile kirsal kesimlerde is imkanlarinin artmasi,

10. Canli saghigini olumsuz etkileyecek faktorlerin azalmasi (Kirimhan, 2005).
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10. Organomineral Giibreler

Organomineral giibreler; Bir veya birden fazla organik iiriiniin tek mineral giibre veya
kompoze (ikincil veya mikro bitki besin maddeli) kimyevi giibreler ile reaksiyonunu

veya karisimi ile elde edilen giibreleri ifade eder (Sekil 10.1-2).

Sekil 10.1. Organomineral giibreler

Hem topraga hem de bitkiye saglamis oldugu yararlar goz 6niinde bulunduruldugunda,
organomineral giibreler tarimsal {iretime olumlu kazanglar saglamaktadir. Giibre degeri
ve toprak Ozelliklerini diizenleyici faydalari bulunan organik atiklara mineral eklemesi
ile olusturulan organomineral giibreler, ozellikleri bakimindan organik ve mineral
giibrelerden farkli bir giibre sinifi olarak benimsenmektedir (Florio et al. 2015). Ilgili
calismalar sonucunda ki genel goriis olarak, bitki besin elementi saglama durumu ve
toprak oOzelliklerini onaric1 etkisinden dolayi, mineral giibrelere en iyi alternatifin

organomineral giibreler oldugu savunulmaktadir (Kominko et al. 2016).
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Organomineral giibrelerin genel olarak siniflandirmasi EK.2 de verilmistir.

Azotlu organomineral giibreler; Organik orijinli materyallerden tiireyen beyan
edilebilecek miktarda organik azot bulundurmalar1 gerekmektedir. Ote yandan bir veya
birden fazla tekli mineral giibrelerden kaynaklanan azotun miktar, form ve ¢dziniirliik
olarak beyan edilmesi gerekmektedir. Ikincil elementleri ve iz elementleri de
bulundurabilirler. Fakat beyan edilebilir fosfor pentaoksit miktart %10’u, potasyumoksit

miktart da %5’i gegemez (Anonim 2003).

NP Organomineral giibreler ise; Organik giibrelerden tiireyen organik azot ve fosfor
bulundurmalar1 gerekmektedir. Ayrica bunun agik bir sekilde beyan edilmesi
gerekmektedir. Ote yandan NP’li giibrelerden ve/veya tek besin maddeli mineral
giibrelerden gelen azot ve fosforun da miktar, form ve c¢oziiniirliikk olarak beyan
edilmeleri gerekmektedir. Ikincil elementleri ve iz elementleri bulundurabilirler. Fakat

beyan edilebilir potasyumoksit miktart %5°1 gegemez (Anonim 2017).

NK Organomineral giibreler; Organik giibrelerden tiireyen organik azot bulundurmalari
ve bunun agik bir halde beyan edilmesi gerekmektedir. Ayrica NK’li giibrelerden
ve/veya basit mineral giibrelerden tiireyen potasyum ve azotun da miktar, form ve
¢oziiniirliik olarak beyan edilmeleri gerekmektedir. Ikincil elementleri ve iz elementleri
de bulundurabilirler. Fakat beyan edilebilir fosfor pentaoksit miktar1 %10’u gegemez

(Anonim 2018).

NPK Organomineral giibreler ise; Organik giibrelerden tiireyen organik azot ve fosfor
bulundurmalar1 ve bunun agik bir sekilde beyan edilmesi gerekmektedir. Ote yandan
kompoze mineral giibrelerden veya tekli mineral giibrelerden gelen veya azot ve
potasyumun da miktar, form ve ¢oziinlirlik olarak beyan edilmeleri gerekmektedir.

Ikincil elementleri ve iz elementleri de bulundurabilirler (Anonim 2018).
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Sekil 10.2. Organomineral giibreler

Organomineral giibre yapilirken kullanilan en 6nemli kaynaklardan birisi bulundurdugu
yiiksek azot (N) sebebi ile tavuk giibresidir (Preusch et al. 2002). Agikta ham halde
depolanan ve kompostlanan giibrelerde amonyum kayiplari s6z konusudur. Amonyum
birtakim faktorlere bagl olarak ugucu bir form olan amonyaga (NH3) donlismektedir.
Bu nedenle giibrenin azot igeriginin azalmasi, bitki besin elementi degerinin diismesine
sebep olmaktadir. Bu durumda siiphesiz bitkisel iiretimde ciddi verim kayiplarina neden
olmaktadir (Ogunwande et al. 2008). Tarimsal iiretimde gerekli besin elementlerinden
biri olan azotun bitki biinyesine ulasabilmesi i¢in bazi énemli hususlar s6z konusudur.
Giibre icindeki azotun korunabilmesi i¢in kiimesten c¢ikan atigin hizli bir bigimde
kurutularak mikrobiyal azot doniigiimiine firsat verilmemesi gerekmektedir. Bunun ardi
sira kurutma igleminin bagka bir yarari da tavuk giibresindeki patojenlerin ve antibiyotik
kalintilarinin azaltilmasidir. Boylece saglikli bir liretim gergeklestirilmis olacaktir (Sims

and Wolf 1994).

Simdiye kadar uygulanan giibrelerin yani sira organomineral giibre genel itibari ile
topragin bir takim Ozelliklerinin tamaminin iyilestirilip, topragin bitkisel {liretime en
uygun duruma gelmesini saglamak ve bu sartlarin korunmasi amaci ile gelistirilmistir.
Temel anlamda bu giibreler mineral giibrelerdeki gibi bitkiler i¢in mutlak gerekli olan

makro ve mikro besin elementlerini saglamakla beraber yagislar ve sulama suyu ile
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yikanmaya kars1 direng gosterdikleri i¢in yavag salinim Ozelligi gostermektedir.
Tarimsal liretimde 6nem arz eden bu durum da giibrelemenin yararini ve etkin siiresini

arttirmaktadir (Kominko et al. 2016).

Organomineral giibreler; olusturulmasi yoniinden 6zel olarak tekli, ikili veya ¢l bitki
besin elementlerinin bir veya birden fazla organik {liriinle bilesimi veya reaksiyonu
sonucu olusan giibre ¢esididir. Bu gilibreler hem mineral besin maddeleri barindirirlar
hem de en az %15 oraninda organik madde bulundururlar. Organomineral giibreler
blinyelerinde hem makro besin maddeleri hem de mikro besin maddelerini de
bulundurabilir, bilhassa son zamanlarda tarimda genis kullanim alanlari bulmaya
baslamistir. Tarim ve Koy Isleri Bakanlifinca hazirlanan ve 4 Mayis 2004 tarihli resmi
gazetede “Tarimda Kullanilan Organik, organomineral, 6zel Mikrobiyal ve Enzim
Icerikli Organik Giibreler ile Toprak Diizenleyicilerin Uretimi, Ithalati, Ihracati, Piyasa
Arz ve Denetime Dair Yonetmelik” yaymlanmistir. Yayindan sonra diizene giren
piyasada bakanlik tarafindan iiretim izni alabilen iirlinlere piyasada ¢ok daha kolay ve

giivenilir bir halde ulasiimaktadir (Ozkan 2013).
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11. Organik Giibreler, Biyolojik Giibreler, Organomineral Giibrelerin

Ustiinliikleri

Organik giibrelerin olusumlarinda; kompost ya da taze, kemik unu, ¢im kalintilari,
hayvan giibreleri gibi bitkisel ve hayvansal orjinli materyallerden olusmaktadir.
Bilindiginin aksine organik giibreler yalnizca besin maddeleri deposu olarak
kullanilmamaktadir. Toprakta ki iglevleri bakimindan 6nem arz eden organik giibreler
topragin yapisini, kimyasini ve biyolojik reaksiyonunu gelistirip diizelterek topragin
kalitesine ve yapisina olumlu yonde katki saglarlar. Topraga sagladigi birgok 6zelliginin
yant sira besin maddelerinin rahat¢a salinmasi ile toprakta ki mevcut organik madde
diizeyini arttirict 6zellikte bulunmasi topraga kazandirdigr en énemli 6zelliklerdendir.
Organik madde ayrigma siiresinin olagandan daha uzun siirede olmasi istenebilir. Ayrica
organik madde ayrisirken sicaklik ve toprak neminden ciddi diizeyde etkilendigi
bilinmektedir. Bunun i¢in benzeri durumlarda bitki gereksinim arz etmese dahi besin
maddeleri serbest hale gecip toprakta tutulabilmektedir. Tiim bunlara ragmen genel
anlamda topraklarin barindirdiklari organik madde diizeyleri minimum seviyelerde
goriildiigli gibi, organik giibrelerin de besin igerigi buna paralel olarak az oldugu igin,
bitkilerin gelisebilmek icin talep ettigi bitki besin madde miktarini yalnizca organik

giibre kullanimi ile saglamak oldukg¢a zordur (Morris et al. 2007).

Boyle zamanlarda bitkilerin biiyiime donemlerinde gereksinim duydugu besin
maddesine mineralizasyon istenilirken, Oncesinde besin immobilizasyonundan
kaynaklanan aglik olusursa bitkilerin zarar géormesi olagandir. Hem ekolojik hem de
insan saglig1 acisindan organik giibreler kesinlikle herhangi bir tehdit olusturmazlar.
Organik giibrelerin ekim zamanlar1 6nem arz etmektedir. Sebebine bakacak olursak
organik giibreler mineral gilibrelere nazaran daha gec¢ pargalanip ayrigmasi diyebiliriz.
Bunun i¢in toprakta organik giibre kaynakli besin maddelerinin elde edilmesi hedefi ile
ekim/dikimden iki ila ii¢ ay once kullanilmalar1 dogru bulunmaktadir. Doga da, organik
maddenin ayrigmasi ile olusan giibre dogal bir giibre olarak isimlendirilmektedir.
Topraga organik madde ilavesi ile, topragin su tutma becerisini arttirir, su ve riizgarin

sebep oldugu erozyon riskini olumlu yonde azaltir, topragin sikismasini ve
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kabuklagmasini Onler ve topragin pH'sini diizenler. Bir yandan da besin tutma ve
serbestleme gliciinii de olumlu yonde etkiler. Bununla beraber baska bir segenek olarak
kullanilan biyogiibreler, icerigi ve tiiketici lehine fiyati sebebiyle organik giibreler
sinifina girmektedir. Biyolojik giibre biinyesinde kimyasal barindirmaz ve kullaniminda
topragin verimliligini arttirmak hedeflenmistir. Yani canli materyal olan toprak, cevre
veya insan sagligina olumsuz etkileri bulunmadig1 sdylenebilir. S6zii gecen giibreler bir
bakima bitkilerin biiylimesi ve canlilarin sagligi i¢in pek cok faydasi olan besin
maddeleri, bilhassa mikro besin maddelerini barindirir. Tarimsal liretimde ekilen
tirtinleri, 6zellikle marullarin gelisimini ciddi seviyelerde arttirirken, Fe, Mn ve Mg gibi
bir takim minerallerin emilimi de olumlu etkilenir. Bunun sonucunda da %20-30'luk bir
artis ve lirlin verimi saglanabilir. Biyolojik giibrelere 6rnek olarak bitkilerin biiylimesini
saglikli ve ekolojik olarak dostca gelistiren bir giibre olan Azotobacter verilebilir.
Atmosferdeki Azotu (%78) koklere ve topraga azot kazandirir. Bitki gelisimi i¢in
gerekli elementleri bitkiye saglar. Ornegin, bir calismada, Azotobakterin en az oranda
mineral-N ile karistminda marul yapraklarindaki NO3  birikimini  diigiirdigi
gbzlemlenmistir. Insan saghig1 agisindan biiyiik tehdit olusturan nitrat bu uygulama ile
kontrol altinda tutulabilir. Bu sebeplere bagli olarak, artan ekolojik koruma anlayisi
evrensellestiginden, Biyo giibreler tarimda yayginlagsmakta ve canlilara ve cevreye
diigiik diizeyde zarar1 olacagi ongoriilerek ekilen iriinlerden optimum diizeyde fayda

saglamak istenilmektedir (Anonim 2017).
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12. Organik Giibreler, Biyolojik Giibreler, Organomineral Giibrelerin

Dezavantajlan

Dogal giibrelerin toprakta parcalanip ayrismasi zaman aldig1 i¢in, yasamsal periyodunu
stirdiiren bitki i¢in gereksinim duyulan besin elementlerinin bitki biinyesine alinmasi da
zaman almaktadir. Yosun yag1 veya balik yagi gibi bazi dogal giibreler kokmaktadir.
Organik giibrede mevcut halde ki besin maddelerinin dagilim1 farklilik gosterir. Organik
maddeler degisik diizeylerde pargalanma, ayrisma gosterir. Bu sebepten otiirli organik
giibrenin besin igeriginde de kararlilik goriilmez. Giibrenin organik olmasi bize
dogrudan daha saglikli yada giivenilir oldugunu gostermez. Ayrica yeriistii ve yer alti
sularmin  kirlenmesinde rol oynayan bir etkende organik giibrelerin yanlis
kullanilmalaridir. Bu durum toprakta besin dengesizligine sebep verebilir ve tuz

yaniklar1 gézlemlenebilir (Anonim 2017; Yildiz 2018).
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13. Organik ve Mineral Giibrelerin Karsilastirilmasi

Mineral giibreleme bitkisel iiretim Oncesi ve sonrasinda bir taraftan {iretime yarar
saglarken diger taraftan da bazi olumsuzluklara yol agabilmektedir. Tarim topraklarinda
mineral giibrelemeden kagimmanin neredeyse zor oldugu gercegi gbéze alindiginda,
mineral giibre uygulamalarinda ki olumsuzluklarin giderilmesi i¢in kullanilan mineral
giibrelerin organik giibreler ile desteklenerek kullanilmast mevcut olumsuzluklarin
giderilmesinde bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica toprak analiz sonuglarina
gore hazirlanan gilibreleme recetesi ile uygulandiginda da ¢evreye vermis oldugu zararh
etkiler azalarak ekonomik ve yiiksek verim potansiyeli elde edilmis olacaktir (Sonmez
vd 2008).

Diinyadaki niifus artisi, gida iiretiminde ve mineral giibre tiikketiminde Onemli
yiikselislere neden olmustur. Ge¢mis yirmi yil i¢inde diinya niifusu yaklasik %18 artis
gosterirken, tahil tiretimi %77, mineral giibre kullanim1 ise %200 arttig1 belirtilmistir.
Yine gelismis iilkelerde bu artis degerlendirildiginde kisi basina tahil iiretiminde 49 kg,
mineral giibre tiiketiminde ise 203 kg artis oldugu belirtilmesine ragmen, gelismekte
olan iilkelerde bu artis kisi basina tahil iiretiminde 4,9 kg, mineral giibre tiiketimi ise
615 kg oldugu belirtilmektedir. Biyoglibre ve organik giibre, mineral giibrelerle beraber
tarimda aktif olarak uygulanmasini savunan bir anlayis ve programin ylirtirliige girmesi,
gerek tarim drilinlerindeki verimlerin artmasina gerekse mikrobiyal parcalanma

neticesinde toprak ortamina daha zararsiz bilesiklerin dagilmasimi saglamaktir (Giines

vd 2013).

Mineral ve organik gilibrenin kombinasyon halinde topraga verilmesi toprak
verimliliginin korunmasmin yani sira Kkiiltiir bitkilerinin verimlerinde de artig
saglanmasinda da etkili olmaktadir. Son yillarda ve bilhassa uzun siireli denemelere
dayanarak ortaya cikan bulgulara gore toprak verimliliginin siirdiiriilebilmesinde ve
verimlerde olumlu yonde artis gozlenebilmesinde mineral azot giibrenin farkli organik
giibrelerle karisim halinde verilmesi iizerinde ehemmiyetle durulmaktadir (Smukalski

and Kundler 1983; Ko6hn et al. 2000b; Marinari et al. 2000).
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Farkli giibre uygulamalarinin verim tiizerine etkileri incelendiginde mineral ve organik
giibrelerin birlesim halinde uygulandig: bitki tiirlerinin verimleri iizerinde yaklagik %22
ile %53 araliginda daha yiiksek verim saglanmasina neden oldugu anlagilmistir. Son
zamanlarda ki uzun siireli tarla denemeleri esas alindiginda yapilan arastirmalarda
organik ve mineral giibrelerin kombinasyon halinde uygulanmalar1 yalnizca mineral
veya yalnizca organik giibrelemeye gore daha yliksek verimlerin saglandigi saptanmistir

(Kuld keep 1997; Ellmer et al. 2000).

14. Ulkemizde Organo-Mineral Giibreler Temeline Dayal Yiiriitiilen Calismalar

Yapilan ¢aligmalarin sonucunda deneme siiresince uygulanan tiim organik materyaller
bitki boyu, bin tane agirlig1 gibi ciddi verim unsurlari ile beraber dekara diisen verimi de
belirli dlgiitlerde etkilemistir. Kurulan denemeler sonucunda, topraklara uygulanan N ve
P giibreleri ile takviye humik asit ve leonardit uygulamalarinin aygicegi verimini ciddi
oranlarda arttiracagi sonucuna varilmigtir. Ayrica organik materyal ilavesiyle toprak ta
yarayish fosfor miktarinin arttigi, toprak ph’sinin diistiigii ve organik madde miktarinin
da arttig1 yapilmis olan toprak analiz sonuglar1 ile gézler dniine serilmistir (Tamer vd

2006).

Akmer vd (2007), bugdaymm bir c¢esidi olan pehlivan tiiriine degisik dozlarda
organomineral giibreler uygulamiglardir. Tiim denemelerin sonuglari incelendiginde
bitki gelisimi boyunca verim, bin tane agirligi, bitki boyu degerlerinde istatistiksel
anlamda ciddi degisiklikler gézlemlendigini, birtakim tescilli organomineral giibrelerin
ekmeklik bugdayin verim ve unsurlari iizerine etkilerini arastirdiklari ¢aligmalarinda

belirtmislerdir.

Ozkan vd (2013) tarafindan sera kosullarinda yiiriitiilen ¢calismada organik ve mineral
giibrelerin ayr1 ayr1 veya birlikte kullanimlarinin, biber bitkisinin beslenme durumu ve
bitki gelisimi {lizerine etkileri arastirilmistir. Yapilan uygulamalarin bitki gelismesi
tizerine olumlu yonde etkilerinin oldugu belirlenmistir. Arastirmada organik giibre

uygulamasi iizerine kuruldugunda; bitkinin makro ve mikro besin elementleri ile
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beslenme durumunu ve bitki biiyiimesini kontrole gore Onemli diizeyde arttirmis
olmasina ragmen, sera kosullarinda bitkinin besin elementi ihtiyaci yiiksek oldugu icin
biber yetistiriciliginde mineral giibre uygulamalarinin gerisinde kalmistir. Fakat organik
giibrelerin mineral giibreler ile beraber uygulandigi kosullarda ise yalniz mineral giibre
uygulamasina nazaran ciddi artislar saglandig1 belirlenmis ve organik giibre ile beraber

verilen tam doz mineral giibre uygulamalari ile en iyi sonu¢ gézlemlenmistir

Caliskan ve Ayan (2011), Isirgan bitkisine farkli dozlarda uygulanan organomineral
giibrelerin 1sirganda verim, gévde boyu, gévde genisligi, list aksami, dal adedi gibi bazi
ozelliklerinin NPK’l1 uygulamalara gore ortaya c¢ikan farkliliklarini incelemislerdir.
Giibre uygulama programlarini 0, 10, 15 ve 20 kg da™* halinde belirledikleri ¢alismada
bitki boyu, gévde genisligi, dal adedi, yas agirlik verimi ile kuru sap verimi gibi
ozellikleri arastirmislardir. Elde edilen sonuglara bagh olarak en iyi gelismeyi 20 kg.da™

uygulamasindan saglamislardir.

Bitkisel kokenli bir takim sivi organik giibrelerin, mineral giibreler ve bunlarin degisik
oranlarda ki karigimlarinin sera kosullarinda domates yetistiriciliginde meyve verim ve
kalite etkilerinin saptanmasi amaciyla yapilan ¢alismada, tek iriin olarak domates
bitkisinin yetistirildigi donemde tesadiif bloklar1 deneme desenine goére dort tekrarli
olarak yiiriitiilmiistiir. Mineral ve organik giibrelerin etkilerini tespit etmek amaci ile
meyve Orneklerinden yapilan analiz sonuglarinda, tiim uygulamalarin meyve suyu
pH’s1, titre edilebilir asitlik durumu, suda ¢oziilebilir kuru madde miktari, renk
bilesenlerden a degeri, meyve agirligi ve verimi lizerine etkileri istatistiksel acidan
onemli bulunmustur. Fakat uygulamalarin etkileri beraber degerlendirildiginde
(1/T)mineral giibretorganik gilibre uygulamalarinin en iyi sonucu ortaya koydugu

belirlenmistir (Demirtas vd 2012).

Ozkan vd (2012), yiiriittiikleri arastirmalarinda kontrol, topraktan organik giibre, tam
doz mineral giibre, tam doz mineral glibre ve organik giibre, yar1 doz mineral giibre ve
organik giibre, topraktan mineral gilibre ve yapraktan organik giibre uygulamalarinin

ortii alt1 biber yetistiriciliginde bitkinin beslenme durumu ve bitki gelisimine etkilerini
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aragtirmiglardir. Deneme sonucunda , yaprak N, P, K, Ca, Mg, Fe ve Mn degerleri ciddi
seviyelerde artig gostermistir. Ayrica organik ve mineral giibreler bitki boyu ile ana
govde ve yan dal ¢capini ciddi oranda arttirarak bitki gelisiminde etkili olmustur. Tiim bu
etkiler degerlendirildiginde yalniz organik giibre uygulamalarinin kontrol parseline gore
bir artis gdsterirken, organik giibrelerin mineral giibrelerle beraber uygulanmasi halinde

daha olumlu sonuglarin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Igdirli (2006), Adana’da yiiriittiikleri ¢alismalarinda bazi organik uygulamalar ile
geleneksel uygulamalarin ¢ilek fidesi verim ve kalite parametrelerine olan etkilerini
kargilastirmiglardir. Aragtirmanin sonucunda deneme siiresince yapilan tiim organik
giibre uygulamalarinin kontrole kiyasla fide verim ve kalitesinde artiglar saglamistir.
Igdirl, arastirmasinda kullanmis oldugu ciftlik giibresi i¢erik durumu toplam N %1.82,
P 9%0.938, pH 7.59 olarak belirlenmistir.

Yapilan bir ¢alismada Bafra yoresinden alinan 1sirgan bitkisinde organomineral giibre
dozlar1 denenmistir. Ilk adim olarak organomineral giibrenin 1sirgan bitkisinde bazi
morfolojik ve tarimsal unsurlarina etkisi incelenmistir. Bitki boyu, govde kalinligi, dal
say1s1, yas biomas agirligi ile kuru sap verimi incelenmistir. Arastirmada en yiiksek azot
dozu olan 20 kg/da organomineral giibre uygulamasinin, sayisal veri bakimindan 6teki
uygulamalardan ciddi oranda daha fazla gdovde ¢apini arttirdig: tespit edilmistir. Ayrica
artan organomineral giibre miktarinin belli bir diizeye kadar yeni olusacak dal adedini

de arttirdig1 vurgulanmistir (Caligkan ve Ayan 2011).

Ozbek vd (1993), toprak yiizeyinde yeterli diizeyde iyice ayrismis organik madde
atiklarinin olmasi durumunda bunun topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizerindeki

etkisinin de yiiksek oranda oldugunu belirtmislerdir.

Erdal vd (2000), gergeklestirmis olduklar1 sera denemesinde, yarayisli P a¢isindan
problemli olan topraklarda fosforlu giibrelere ek olarak topraklara humik asit
uygulamasinin fosfor yarayisliligini arttirarak misir bitkisinde {iriin ve kalitede artislarin

gerceklesecegini belirtmislerdir.
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Ozalp (2010), geleneksel giibreleme ve farkli organik giibre kaynaklarmin(tavuk,
giivercin, koyun, artima ¢amuru ve ticari organik giibre) Tir bugday {irlinliniin lizerinde
verim ve unsurlarina etkilerini arastirdiklar1 calismada en yiiksek birim alan tane
verimini giivercin giibresinden elde ettigini, en diisiik birim alan tane verimini ise koyun

giibresi uygulamasindan sagladigini belirtmistir.

Karaman vd (2012) o6nceki ¢alismalarin sonuglarini incelendiginde genellikle organik
giibrelerin Fe ve Zn alimina etkisine yonelik tespitlerin farklilik gosterdigi, Mn alimi ile
uyumlu oldugu gozlemlemisler. Arastirma sonuglarina gore, topraga humik madde
takviyesi ile mikro besin elementlerinin yarayiglilik durumlar1 ve bitkilerce mikro besin

elementi alimlari arasinda ciddi farkliliklarin bulundugunu da tespit etmislerdir

Karaca vd (2005), komiirlii leonardit, %6 ve %9 NP ihtiva eden kimyasal giibreleri ayri
ayr1 ve kombine halinde topraklara uygulamislar ve topraklarin biyolojik 6zellikleri ile
agir metal igeriklerine katkilarini arastirmiglardir. Arastirma neticesine gore, topraklara
%6 NP-+leonardit uygulamasi(organomineral giibre olarak) topraklarin biyokiitle
karbonu, solunum ve enzim hareketlerini en yiiksek seviyede etkilemistir. Ayrica
topraklara yalniz NP igeren mineral giibre uygulandigi zaman topraklarin bilhassa Cd,
Pb, Zn ve Ni igerikleri alt1 aylik inkiibasyon denemesi boyunca artig gosterirken, NP nin
leonardit ile karisim halinde uygulandigr topraklarda bahsi gegen metallerin
miktarlarinda azalma gozlemlenmistir. Bu sonuglara bagli olarak arastirmacilar,
leonardit’in, topraklara ticari giibre uygulamalar ile beraber bulagan agir metalleri tutma
ozelliginde bulundugunu ve topragin biyolojik 6zelliklerinin ardi sira toprak kirliligi ile

alakali da olumlu yonde faydalar sagladigini belirtmislerdir.

Zengin vd (2010), mineral giibreler ve humik asit uygulamalarinin matador 1spanak
tiirlinde verim ve verim elemanlaria etkilerini incelemislerdir. Tarla denemelerinde
ikiser dozda uygulanan amonyum siilfat (7 ve 14 kg/da N) ve DAP (4 ve 8 kg/da P205)
ile artan dozlarda (0, 500, 1000 ve 2000 ml/da) sivi humik asit ve humik asit+mikro
element uygulamiglardir. Denemede humik asit uygulamalarinin mineral giibre

kullaniminda ki etkileri denemistir. Aragtirma sonuglarina bagli olarak verim, ortalama
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bitki agirligi, yaprak uzunlugu ve yapragin besin elementi igeriklerine uygulamalarin
etkisi istatistiksel yonden onemli olarak belirlenmis, en fazla verim mineral giibre

kullanilmasi ile beraber 2000 ml/da dozunda humik asit uygulamasinda saglanmustir.

Pekcan vd (2008), gerceklestirdikleri arastirmalarinda organomineral giibre, mineral ve
ahir gilibresinin zeytinde verim ve kalite ozelliklerine tesirlerini kiyaslamislardir. Bes
yillik ¢aligmada belirlenen bulgulara gore agac¢ basina diisen iiriin miktar1 iizerine en

bliyiik degere organomineral giibrenin uygulanmasi sonucu ulasmislardir.

Yazict (2001) B toksisitesine veya Zn eksikligine sahip sorun teskil eden topraklarda
leonardit uygulamasinda bulunarak bitki biiylimesi ve verimde s6z konusu sorunlardan

kaynakli eksikliklerin dniine gegilebilecegini saptamiglardir.

Gergeklestirilmis olan arastirma sonucunda leonardit ile beraber mineral azot
uygulamalarinin ayri1 ayr1 misir Uriiniinde verim-verim elamanlari, besin elementi ve
bitkide ki azot kapsami {izerine ciddi seviyede etkisi tespit edilmistir. Leonarditin 200
kg/da dozu ve mineral azot giibre uygulamasi verim ve verim elemanlarinda ciddi
seviyelerde yiikselise sebep olmustur. Buna bagli olarak leonardit ile beraber mineral
azotlu giibre uygulamalari neticesinde bitki boyunda, azotlu gilibre uygulamalar
neticesinde bitki boyunda en yiiksek artis 100 kg L/da-15 kg N/da, bitki ¢apindaki en
yiiksek artiglar leonardit 200 kg L/da-15 kg N/da uygulamasindan saglanmistir. Bitkide
ki azot miktarinda ki yiikselis ise, leonarditin 200 kg L/da-15 kg N/da uygulamasinda
gozlemlenmistir. Bu artiglar higbir uygulamanin bulunmadigi kontrol uygulamasina
gore kiyaslandiginda; bitki boyu, bitki ¢ap1 ve bitkilerde N miktarinin sirasiyla yaklasik
%357, %30 ve %64 oranlarinda yiikseldigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada leonardit gibi
organik kokenli materyallerin tarimsal alanlarda uygulanmasimin, tek girdi olarak
uygulanmas1 yerine, mineral giibrelerle desteklenmesinin zorunlulugu ve bu ikili
kombinasyonda dozlarin iyi ayarlanmasinin bir gereklilik oldugunu goézler Oniine

sermistir (Saglam vd 2012).
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Gilinay (2014) , Aydin Soke kosullarinda gerceklestirdigi ¢aligmasinda, aygicegi yaglik
tiirlinlin tesadiif bloklar1 deneme desenine bagli ii¢ tekrarli olarak mineral giibreleme, ve
organomineral glibrelerin farkli dozlar1 uygulanmistir. Calisma sirasinda ¢igeklenme ve
hasat olarak iki degisik fizyolojik zamanda yaprak numunesi alinmistir. Bahsedilen
aragtirmada farkli giibrelerin bitkiyi besin maddesi miktar1 bakimindan etkiledigi sayisal
verilerle gozler Oniine serilmis olup ayrica organomineral giibre kullaniminin aygicegi
iirlinline diger mineral giibrelere kiyasla daha yiiksek verim ve kalite sagladig1 tespit

edilmistir.

Ozkan (2013), Ankara’da yiiriittiigii arastirmasinda, parsellere Bizet-1, Kokomo ve
Esquire ingiliz Cim(Loliumprenne L.) gesitleri, 0, 2,5, 5 g/m? azotlu giibre dozlari ve 4
g/m? farkh organomineral giibre uygulanmistir. Calisma neticesinde organomineral
giibre uygulanan toprak parcalarinda kuru madde oranlar yiiksek bulunmus ve degisik
dozlarda kullanilan azotlu gilibrelemenin organomineral giibreler ile beraber

uygulanildiginda Kokomo ¢esidi diger tiirlerden daha iyi gelisme gostermistir.

Ozcan vd (2004), degisik doz ve karisimlarda uygulanmis olan organik (¢iftlik giibresi
ve yesil giibre) ve mineral azot gilibrelemesinin ekmeklik bugday cesidinde protein ve
aminoasit miktarina etkisini incelemislerdir. Arastirmada azot kapsaminin artmasi
durumunda tanedeki toplam protein miktarinin arttigini, uygulamalar arasinda en
yiiksek artis oranmin ¢iftlik giibrelemesi ile desteklenmis olan en yiiksek dozdaki

mineral azotlu giibrelemeden saglanildigini ifade etmiglerdir.

Akinct vd (2007), 2004,05 ve 2005-06 senelerinde Diyarbakir da gergeklestirdikleri
calismada tescilli organomineral giibrelerin ve inorganik gilibrelemenin ekmeklik
bugdayda verim ve verim elemanlar iizerine etkilerini arastirmiglardir. Elde edilen
ortalamalar degerlendirildiginde verim, 1000 dane agirligi, danede sertlik ve bitki
boyunun giibre uygulamalar1 arasinda sayisal anlamda ciddi degisiklikler gosterdigini,
hektolitre agirligi ve protein oraninin ciddi bir farkta bulunmadigini bildirmislerdir.
Organomineral giibrelerin, incelen 6zellik iizerinde inorganik giibreler kadar etkin

olmadigini bildirmislerdir.
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Yetim (1999), degisik dozlarda azot ve humik asidin (leonardit) fasulye bitkisinin iiriin
miktar1 ile azot alimi ve protein kapsami {izerine bir arastirmada bulunmustur.
Bitkilerde azot amonyum nitrat (0, 50, 100, 15, 200 ppm), ekimden 6nce ise humik asit
¢oOzelti halinde (0, 75, 150, 225, 300 ppm) uygulanmistir. Topraga uygulanan azotun ve
humik asidin artan miktarlarina baglh olarak fasulyede yaprak ile gévde aksamu, iiriin
kuru madde miktar1 ve iiriinde protein miktari ile toplam azot, nitrat azotu ve amonyum

azotu miktarina etkisi sayisal veri bakimindan 6nemli goriilmiistiir.

Yapilan arastirmada degisik dozlarda azotlu organomineral giibre kullaniminin etkisi
incelenmistir. Ilk etapta organomineral giibrenin 1sirgan da bazi morfolojik ve tarimsal
ozelliklere etkisi gozlemlenmistir. Caligmada incelenen konular; bitki boyu, govde
kalinhig1, dal adedi, yas biomass agirlig1 ile kuru sap verimleridir. Oncelikle bitki boyu
degerlerine baktigimiz zaman organomineral giibre dozunun artisinin, bitki boyuna
ciddi derecede etki ettigi gozlemlenmistir. Calismada organomineral giibre kullanimi
acisindan en yiiksek azot dozu 20 kg/da olarak belirlenmistir. Secilen en yiiksek dozun
sayisal verilerine bakildiginda 6teki uygulamalardan daha ¢ok gévde capini arttirdigi
anlasilmaktadir. Diger 6zelliklerde ki gibi dal adedinde de uygulamalar icerisinde ciddi
diizeyde farkliligin oldugu goriilmektedir. Dekara 15 kg ile 20 kg organomineral giibre
kullaniminin istatistiksel bakimdan ayni grupta yer almis ve 9,6-10,2 adet/bitki, dal
sayisina varilmistir. Artan organomineral giibre miktarinin belirli bir yere kadar yeni

meydana gelecek dal adedini de arttirdig1 anlasilmaktadir (Caliskan ve Ayan 2011).

Bugday tariminda kullanilan inorganik giibrelerden daha iyi verimler alinabilmesi
amaciyla inorganik giibreler ile organomineral giibrelerin birlesim halinde verilmesi ¢cok
onemlidir. Ayn1 zamanda bu uygulama ile toprak ve iirlin verimliliginin korunmas da
amaglanmis olacaktir. Ciinkii organomineral giibreler bugdayin yetismesi bakimindan
topraga yagislarla diisen suyu depolama, erozyonu ve besin maddelerinin kayiplarini

onleyici etkide bulunurlar (Makinde et al. 2011; Siizer ve Culhac1 2016).

Organomineral giibreler, mineral giibrelerde mevcut olan bitki besin elementlerini ve

organik maddeyi yapilarinda birlikte bulundururlar. Taban giibresi olarak uygulanan
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organomineral giibrelerde azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kiikiirt (S), ¢inko (Zn)
bitki besin elementleri ile humik-fiilvik ve kompost kaynakli organik madde beraber
bulunur ve taban giibresi olarak uygulanmaktadir. Arastirmacilarin belirtti§ine gore
organomineral giibrelerin biinyesinde ki organik maddeler ve onu meydana getiren
humik maddelerden humik ve fulvik asitlerin, toprak verimliliginin siirdiiriilebilirligi
tizerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik acgidan ciddi diizeyde yararlart vardir. Bu
yararlar1 siralayacak olursak bunlar; organik madde topraklarinin besin elementi tutma
kapasitesini, su ve hava tutmasini, iz element seviyelerini arttirmasi, pH seviyesini
dengelemesi ve mikroorganizma dengesini diizene sokmasi gelir. Simdiye kadar yapilan
caligmalar sonucunda elde edilen bulgulara gére organomineral giibrelerin barindirdig:
organik maddenin toprak biinyesinde ki olumsuzluklar1 diizenledigi ve birim alandan
alinan verimi olumlu agidan etkiledigi tespit edilmistir (Kacar ve Katkat 1999; Olaniyi

et al. 2010; Siizer 2010a; 2010b; Makinde et al. 2011; Siizer ve Culhaci 2016).

Stizer ve Culhact (2014-2015), Edirne sartlarinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
arazisinde bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. 2014-2015 senelerinde Selimiye kislik ekmeklik
bugday yetistiriciligi i¢in dort adet, Hexaferm 10.10.0+20S, Hexaferm Siiper 8.21.0,
Hexaferm 10.15.0+20S ve Hexaferm 12.12.0+12S isimli kat1 seklinde ki organomineral
giibreleri kullanmislardir. Organomineral giibreler ile beraber ¢ift¢i uygulamasi olarak
18.46.0 ve 20.20.0+Zn kompoze giibreleri ve giibresiz standart olmak {izere 7 degisik
uygulama konusu bir yillik bir aragtirma gerceklestirmislerdir. Deneme neticesine bagli
olarak; ekim oOncesi toprak altina tabana Hxaferm 12.12.0+12 S’den 25 kg/datiiste
kardeslenmede ‘URE’den 15 kg/datbitkiler kaleme kalkma déneminde ‘Amonyum
Nitrat %33 N’tan 15 kg/da giibrelerinin kullanildig1 toprak pargalarint olusturan 5 nolu
konu 636,1 kg/da tane verimi ile istatistiki bakimdan giibre uygulanmayan kontrol arazi
parcalarindan alinan 251,0 kg/da tane verim ortalamasina gore 0.05 olasilik seviyesinde
7 konu igerisinde yapilan LSD gruplamasinda A grubunda ilk siray1 alarak énemli bir
verim artig1 géstermistir. Ayrica, ayn1 denmede bugday ekim dncesi toprak altina tabana
Hexaferm 10.15.0+20S den 25 kg/da-+iiste kardeslenmede ‘Ure’ den 15 kg/da+bitkiler
kaleme kalkma doneminde ‘Amonyum Nitrat %33 N’tan 15 kg/da giibrelerinin

kullanildig1 parselleri olusturan 4 nolu konu 618,8 klg/da tane verimi ile sayisal veri
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bakimdan gilibre verilmeyen kontrol parsellerinden alinan 251.0 kg/da tane verim
ortalamasina gore 0.05 olasilik seviyesinde 7 konu arasinda yapilan LSD gruplamasinda
A grubunda tigiincii siray1 almis ve ciddi bir verim artis1 gostermistir. Yapmis olduklari
arastirma sonucuna bagli olarak kislik ekmeklik bugday yetistiriciliginde birim alandan
yiiksek verim alabilmek amaci ile taban giibresi olarak organomineral ve st giibrele
olarak inorganik giibrelerin beraber kullanildig1 dengeli bir giibreleme programi

onerisinde bulunabilir.

Yazici (2001) Tarimsal {iretimde karsimiza ¢ikan en onemli sorunlardan biri olan B
toksisitesine veya Zn eksikligine sahip topraklarda iiretim yapildiginda, topraklara
leonardit uygulamasi yapilarak bitki biiytimesi ve verim lizerinde ki olumsuz etkilerinin

giderilebilecegini belirtmislerdir.

Demir ve Polat (2001), Sectikleri domates ¢esidi iizerinde farkli kombinasyonlarda ki
organik giibrelerin kullanilmasi ile meydana gelen organik iiretim ile geleneksel NPK
giibrelerinin kullanildig1 geleneksel tiretim uygulamalarinin verim ve kalite elemanlarini
kiyaslamislardir. Saglanan bulgulara bagl olarak, bitki gelisimi, meyve eni ve boyu,
meyve eti sertligi ve verim degerleri bakimindan bir degisiklik olmadigini, bitki
besleme bakimindan alternatif organik giibreler ile de verim ve kaliteden fazla 6diin

vermeden yetistiricilik de bulunulacagini belirtmislerdir.

Demir vd. (2003a), Marul tiitlerinden olan Yedikule ve Iceberg marullar1 {izerine
kurduklar1 denemelerinde tarimsal liretimde organik giibrelerin farkli tiirlerinin {irlin
tizerinde ki etkilerini incelemiglerdir. Lital ve Gloria marul tiirlerini kurduklar
denemelerinde materyal olarak kullanmislardir. Inceledikleri ¢alismalarinda en ¢ok
tercih edilen NPK giibresi ile degisik formlarda hazirlanmis olan alt1 adet organik giibre
kombinasyonu kullanilmistir.  Yiiriitiilen c¢alismada yapilan analizlerde {iriiniin
barindirdig1 K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementlerinin miktarlarina bakilmistir.
Uygulanan organik tarim yontemlerinin yani sira ahir giibresi ve kan ununa takviye
olarak Coplex, Mxicrop, Ko Humax, Kelpak, deniz yosunu (serit seklinde) ve Ormin K

eklenmistir. Geleneksel yetistiriciligin uygulandig1 kontrol parsellerinde dikim 6ncesi
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ve dikim sonrasi farkli uygulamalarda bulunulmustur. Dikim Oncesi triple siiper fosfat,
dikim sonrasi amonyum nitrat ve potasyum nitrat kullanilmistir. Tiim ¢aligma sonuglari
degerlendirildiginde mineral madde kapsami agisindan Iceberg tipi Gloria marul tiirii ile
Yedikule tipi Lital marul tiirii arasinda genel anlamda bir degisikliligin olmadigini,
bunun yaninda organik sartlarda ve geleneksel yontem uygulanarak elde edilen
marullarin mineral kapsamlarinda belirlenen degisikliklerin beklenilenden daha az

oldugunu tesit etmislerdir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii bolge olan Afsin ve Elbistan da gyttja materyalinde mevcut
halde var olan humin asitlerine linyit katmanlar1 arasinda rastlanmaktadir. Caligmada
mevcut halde bulunan humin asitleri ile bitkiler i¢in gerekli besin maddelerinin
birbirlerine baglanmalar1 sonucu meydana gelen organomineral giibrelerin bitkinin
yasamsal periyodu boyunca gostermis oldugu etkileri incelenmistir. Kurulan saksi
denemesinde FeSO4 ve ZnSO4 ile humin asidi karistirilarak denemede kullanilmaistir.
Yapilan deneme sonucunda elde edilen verilere gore humin asidi, FeSO4 ile ZnSO4
kullaniminin sahit numune ile kiyaslanmasi sonucunda biiylik bir rakamsal farkliligin
olmadigi, denemede kullanilan ZnSO4’1n gerek toprak ta ki gerekse bitki biinyesinde Ki
Zn kapsaminda yiikselise sebep oldugu gozlemlenmistir (Sipal 1994).

Kacar vd (1996), yiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda caydaki atiklarin iyilestirilmis
organik giibre olarak kullanimi sonucunda iiriin iizerinde ki etkileri incelenmistir.
Uygulanan giibrenin biinyesinde bulunan ¢ay atig1, su, taze sigir, at ve tavuk giibresi,
cay giibresi ve kire¢ gibi birtakim iriinlerin birlesimi sonucunda ortaya ¢ikan
organomineral giibrelerin iirlin {izerinde olumlu etkileri oldugunu ve kullanimlarinda

pozitif sonuglar doguracagini belirtmislerdir.

Organik ve organomineral giibre elde edebilmek amaci ile kullanilan humik maddelerin
iirlin lizerinde bazi etkileri aragtirilmistir. Denemede {iriin verimliligi, tane verimliligi,
toprak organik madde kapsami ve birtakim yararli besin elementleri iizerinde
durulmustur. Ayn1 zamanda g¢aligsmaya paralel olarak degisik gitya ve humik, fulvik

asitlerin yalmiz ve NP ile beraber kullanilmalar1 sonucu ortaya c¢ikan sonuclar
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incelenmistir. Elde edilen veriler sonucunda humik maddelerin yalniz ve NP ile birlikte
kullanimlarinin toprak biinyesinde degisikliklere neden oldugu ama humik maddelerin
mineral giibreler ile beraber kullanimi sonucunda ise ortaya ¢ikan sonuglarin yalniz
kullanimlar1 sonucu olusan degerlere gore daha iyi oldugu gézlemlenmistir (Turgay vd

2011).

Bitkisel tarim da kullanilan {iriinlerden biri olan cay bitkisinde {iretim esnasinda toprak
pH s1 iizerinde degisimler arastirllmistir. Meydana gelen degisimlere sebep olan
faktorler incelendiginde, ileri diizeyde asitlik gdsteren tarim arazilerinde bilhassa ¢ayin
genglestirme doneminde sabit uygulamalar ile i¢inde barindirdigi kire¢ orani yiiksek
olan toprak diizenleyicilerinin veya organomineral giibrelerin tercih edilmesinin

mantikli olacagini belirtmislerdir (Ozyazict vd 2013).

Ozkan (2007)’a gore; leonarditin olusumu milyonlarca sene dnce tropik ve yari-tropik
bitkilerin, karasal canli organizmalarin tath su gollerinde ¢okelmesi, basing ve sicaklik
altinda jeolojik aktiviteler sonucu yataklanmasi sonucudur. Biinyelerinde %50-80
arasinda hiimik asit ihtiva ederler. Ayn1 zamanda %25-40 oranlarinda nem barindirirlar.
Ph’s1 3-5 araligindadir. Toprak, hayvan giibresi, torf yataklari, linyit ve leonarditte
hiimik asitler bulunmaktadir. Organik tarimda uygulanmasi ile gerek toprakta
diizenleyici ve kok gelistirici, gerekse de bitki besin elementleri takviyesi agisindan da

onemli diizeyde fayda sagladig: tespit edilmistir.

Ergoniil (2011) gerceklestirdigi arastirmasinda, kullanilan giibre cesitlerinden organik
giibre olarak Biyotar A.S tarafindan yapilan kati halinde leonardit, sivi hiimik asit,
kimyasal ticari giibre olarak lire ve DAP uygulamistir. Ankara da yapilmis olan
caligmalarda Sanbro MR ve Oleko aygicegi tiirlerinde kullanilan organik ve ticari
giibrelerin baz1 6zelliklere etkisi belirgin sekilde gézlemlenmistir. Bu degisimler; tabla
capi, bitkide ki yaprak adedi, dekara verim, bin tane agirlig1 ve kabuk oran1 6zelliklerine
etkisi olarak siralanabilir. Leonardit ve hiimik asit uygulamasi gostermistir ki, bu
uygulama ile topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri olumlu etkilenmis, bilhassa

organik madde kapsaminda artiglar saglanmistir. Bitki besin elementlerinin bitki
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biinyesine almimini kolaylagtirmistir. Topragin su tutma kapasitesini olumsuz yonde
etkileyen kireg, tuz orant ve p derecesini azaltarak bu tiir olumsuzluklar1 ortadan
kaldirdig1 gozlemlenmistir. Bu durumun, bitki biinyesine su alinimin yiikselterek verim

unsurunda iyi yonde etkilerde bulundugunu saptamaistir.
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15. Diinyada Organomineral Giibreler Temeline Dayal Yapilan Calismalar

Calugnati et al. (2003), iziim meyvesi lizerinde organomineral giibre uygulamalarinin
sonuglarini incelemislerdir. Aragtirma sonuglarina gore organomineral giibrenin {izlimiin
veriminde, gdvde aksami gelisiminde ve meyve olgunlugunda arti yonde etkilerde

bulundugunu belirtmislerdir.

Sogan bitki tiirii icin kurulan denemede farkli glibreleme uygulamalarinin soganda ki
verim seviyelerini nasil etkiledigi arastirilmistir. Sogan bitkisi i¢in verim diizeyi en
yilksek olan gilibreleme c¢esidi mineral+organik gilibreleme oldugu belirlenmistir

(Serrona Vazquez et al. 1995).

Lampkin ve Stockdale (2002) ciftlik gilibresinin topragin birtakim 6zellikleri iizerinde
olumlu etki gosterdigi bilinmekte ve (dreticiler tarafindan yogun diizeyde
kullanilmaktadir. Ciftlik giibresinin toprak organik madde miktarin1 arttirmasinin
yaninda, topraklarin bir takim ozellikleri ilizerinde de olumlu artislar sagladigin

belirlemislerdir.

Lewendowski ve Zumwinkle (1999), toprak i¢in verimli tanim1 yapildiginda topraklarin
organik madde ve biyolojik aktivitede yiiksek seviyeye, stabil agregatlara, bitki
koklerinin rahat¢a hareket edebildigi toprak durumuna sahip olmasmin goéz Oniine

geldigini belirtmislerdir.

Xiyin et al. (2003), 25 sene yiiriittiikleri bir ¢alismada ¢iftlik giibresi kullanilmis ve
yapilan organik materyal uygulamasidan sonra topraktaki organik karbon ve toplam

azot miktarinda ciddi seviyelerde artisin meydana gedigini belirtmislerdir.

Yine ayni sekilde patateste yaprak alani, kuru madde ve bitki boyu gibi bazi tarimsal
verilerin organik giibre ve mineral giibrenin beraber verilmesi halinde en yliksek

seviyelere ulastig1 belirtilmistir (Najm et al. 2010).
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Regonold (1995), yapmis oldugu caligmalarda organik tarimin, yogun tarimin olumsuz
kimyasal etkilerini hafifletmede, toprak niteligini arttirmada, yliksek iiriin miktar1 elde
etmede, biyolojik 6zelliklerini diizeltmede ve kok gelisim aksaminda etkin oldugunu

belirtmistir.

Tiwari et al. (1996), Hindistan’da yiiriittiigii calismada organik giibre ve N, P, K ile
giibrelemenin toprak icerisinde ki enzim aktiviteleri ile toprakta ki mikrobiyal yasamin
lizerine etkisini konu almiglardir. Organik gilibre ile karistirilmis inorganik N, P, K
giibresinin enzim aktivitesi ve mikrobiyal popiilasyon {lizerine sadece N, P, K
giibresinden daha c¢ok etkiye sahip oldugu goriilmiis ve toprakta N, P, K
giibrelemesinden en fazla yarar saglayabilmek igin organik giibre ilave edilmesi

gerektigini ileri stirmiiglerdir.

Santhy et al. (1999), musir iretilen tropikal bahge topraklarinda organik ve mineral
giibre ile bu giibrelerin kombinasyon halinde ki uygulamalarinda, en iist diizey
mikrobiyal C ve N igeriginin organik ve inorganik(N, P, K) giibre karigimlarinda

meydana geldigini saptamislardir.

Kononova (1996), humik maddelerin ge¢is metal katyonlar1 ile bilesikler meydana

getirdikleri i¢in besin madde alimini istenilen diizeyde arttirdigini belirtmistir.

Kurmysheva and Efremov (1998), denemelerinde ekim programi olarak patates, arpa
ve yonca, iki yil sadece yonca, kislik bugday, patates, arpa, musir, gibi iiriinlerde
kullanmis olduklari mineral ve organomineral giibrelerin verim unsuruna etkisini
kiyaslamak i¢in ¢alisma yiiriitmiislerdir. Uygulanan giibre ve artan gilibre dozlarinin
verim Uzerindeki etkisini yiikselttigini ve en 1iyi neticenin organomineral giibrenin

kullanildig1 toprak parcasindan saglandigini tespit etmislerdir.

Merken et al. (2012) iiziim ¢esitlerinden biri olan sultani ¢ekirdeksiz iiziim meyvesinde
organomineral giibrelerin verim ve kalite lizerine etkilerini inceledikleri aragtirmada {i¢

ayr1 giibre ve ii¢ ayr1 giibre dozu uygulamiglardir. Iki yillik ¢alismanin sonuglarmna
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bakildiginda salkim agirligi (g), salkim sayisi (adet/omca), verim (kg/omca), tane
agirligi(g) ve suda ¢oziiniir kuru madde(%) degerlerinde bilhassa organomineral giibre

uygulamalarinda yiikselisler meydana geldigini belirtmislerdir.

Tejada et al. (2005) iki ayr1 organomineral giibre kullaniminin bugday iiriiniine
etkilerini incelemislerdir. Giibrelerden biri organik+inorganik gilibre karigimi, digeri ise
organomineral giibredir. Organomineral giibrelerin kullanildigr topraklarda N/P
oranimin yiiksek tespit etmislerdir. Ayrica organomineral giibre uygulamasinin; bugday
bitkisinde dane protein kapsaminda %2,9, basaktaki dane sayisinda %2,2, metrekardeki
basak sayisinda %3,4, bin dane agirliginda %3,9 ve liriinde %2,5 artis gosterdigini tespit

etmislerdir.

Sulieman ve Tagaldin (2009), ahir giibresi ve fosfor dozlarinin fasulye iiriiniine etkisini
inceledikleri arastirmalarinda asilama, fosfor dozlar1 ve ahir giibresinin fasulye gelisimi
tizerine olumlu yonde etki ettigini, ancak bu etkinin sayisal anlamda dnemsiz oldugunu
belirtmislerdir. Fosfor ve ahir gilibresinin beraber uygulandigr durumda ise govde kuru

agirhig tizerine 6nemli diizeyde etkide bulundugunu saptamislardir.

Mazeika et al. (2016) yapmis olduklar1 arastirmada, tavuk giibresinden organik ve
organomineral giibreler {iretimi icin pilot Olgekte bir proses belirlemislerdir.
Beraberinde, giibrede nem diizeyinin etkilerini incelemisler ve liretim prosesinin ii¢ ana
basamaginda enerji kullanimi ve ¢iftliklerde yaygin durumda olan konvansiyonel saman
kurutma ve graniilasyon araglar1 kullanarak besleyici stabil giibreler elde etme
durumunu belirlemeye ¢alismislardir. Arastirmada ilk etapta kiimes hayvanlarinin
giibreleri kurutulup parcalara ayrilmistir. Diamonyum fosfat (DAP) ve potasyum kloriir
(KCL) gibi mineral katki maddeleri eklenmistir. Bu islem 4-3-3 organik giibrenin ardi
sira ayarlanabilir. NPK igerigi olan (4-4-2, 4-3-6 ve 4-4,9) organomineral giibreyi
saglamak i¢in kullanilmistir. Kurutulmus (%10 nem diizeyine sahip) giibre olusturmak
icin harcanan enerji tiiketimi yaklasik 100 kWh/t olmustur. DAP ile karisim halinde

bulunmasi 30°C’de ve %80 bagil nemde 72 saat sonra belirgin bir nem emilimine ve
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graniil haline getirilmis pelet yapisal aksamin tamamlayiciliginda kayiplara sebep

olmustur.

Deeks et al. (2013) Broxton, Cheshire, UK’de, karakteristik {iriin gesitleri olan bugday,
yag tohumu, arpa, fasulye ve misir iirlinlerinin geleneksel gilibre ve organomineral giibre
ile yetistirilmesi arasindaki farklar kiyaslanmistir. Organomineral giibre, 3-6 mm
capinda evsel atik su aritma camur graniillerinin 80 C’de kurutulmasi sonucu elde
edilmistir. Calismada gerceklestirilen analizler N, P ve K ile {irlin verimim iizerine
gerceklestirilmistir. N alimini saptamak i¢in N kullamim verimim 6lgiilmiistiir. Ug yil
stiren deney siiresince sonuglar iiriin veriminde uygulamalar arsinda énemli bir farklilik
olmadigin1 belirlemistir. Bu sonug, evsel atik su aritma ¢amurlarindan iretilen yeni
organomineral giibrelerin geleneksel giibreler kadar etkin oldugunu belirtmektedir.

Ayrica agir metal diizeyi toprakta miisaade edilen seviyeyi gegcmemistir.

Florio et al. (2015), laboratuar inkiibasyon deneyi ve seracilik c¢aligmalariyla
organomineral giibrelerin azot tiiketimi ve topraktaki ¢imenlerde ve ayrica toprak
mikrobiyal biyokiitle ve amonyak oksitleyicilerinde ki kayiplarda mineral giibrelemeye
alternatif bir uygulama olabilitesi incelenmistir. Arastirma bulgularma bagl olarak
organomineral giibrelemede, mineral giibrelemeye kiyasla bitki verimliligi ve amonyak
emisyonlart arasinda ciddi farklilik bulunmasina ragmen, toprak toplam N miktarinda
bir artis ve sizan nitratlarda ortalama %17,9 azalma tespit edilmistir. Bu durum
organomineral giibrenin, organik madde fraksiyonunun kisa siirede mikrobiyal
biokiitledeki N immobilizasyonu etkilemis olmasindan saglanmaktadir. Arastirma
bulgular1 tamamen ele alindiginda organomineral giibrenin topraga uygulanmasinin,

gereken verimliligi sagladigl gézlemlenmistir.

Rady (2012) tarafindan Misir da yapmis oldugu arastirmada, materayl olarak (2-10-1)
kg/datkalsiyum siilfat ve humik asit i¢erikli organomineral giibrelerin domates iirliniine
etkisi incelenmistir. Bahsi ge¢en materyaller EC=8,9dS m-1 olan deneme parselinde
bitkinin yetismesi, protein miktari, klorofil miktar1 ve bitkinin besin madde igerigi

incelenmistir. Sonugta organomineral giibrelerin bitki gelismesinde negatif etkilere
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sahip tuzlulugun etkilerini hafifletmekle beraber domates bitkisinde iiriin verimi ve

meyvenin antioksidan madde kapsaminin arttig1 tespit edilmistir.

Onat (2015), yapmis oldugu calismasinda 12-12-12 ve 10-25-0 organomineral giibreleri
incelendiginde tane verimi, bin tane agirligi, tabla agirhigi ve sap kalinligr gibi verim
unsurlar1 {lizerine organomineral giibrelerin olumlu etkileri gézlemlenmistir. Ayrica
organomineral giibrelemenin aygicegi bitkisinde bitki besin element kapsami ve verim

kalite unsurlarina olumlu yonde etki ettigi yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur.

Friesen (2001), musir liretiminde kullanilacak NP inorganik giibre ihtiyacinin %75 inin
ahir giibresinden saglanabilecegi ve bunun verimde de herhangi bir azalmaya sebep

olmayacagini tespit etmistir.

Bayu et al. (20006), siipiirge darisi liretiminde uygulanacak NP inorganik giibreler %50

azaltilarak, ahir giibresi ile entegre edilebilecegini saptamislardir.

Joy et al. (2005) mineral giibrelemenin %25’e kadarlik kismina karsilik dekara ti¢ ton
ahir giibresi eklemesi ile ciddi seviyelerde kdk-sap verimi alinan Curculigo orchioides

(kali miisli-alting6z ¢im) tiretilebilecegini belirtmislerdir.

Ghosh ve Sharma (1999) ile Negasa ve ark.. (2001) ise, ¢iftlik giibresinin inorganik NP
giibresi ile entegre uygulanmasi ile ¢eltik ve misirdan daha ciddi seviyelerde verim

saglanacagini savunmuslardir.

Somanath ve Syeenivasmuthy (2005), ahir giibresinin topraga ve toprak florasina
etkisinin uzun vadeli oldugunda, sonraki ekimlerden elde edilen iirlinlerde de bu

uygulamanin olumlu etkilerinin goriilecegini belirtmislerdir.

Goyal et al. (1992), organik giibreler ve kimyasal giibrelerin topraklarin mikrobiyal

aktivitesi tizerine etkilerinin inceledikleri ¢aligmalarinda, organik giibrelerin mineral
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giibrelere oranla mikrobiyal popiilasyon {izerine daha aktif oldugunu, organik giibrelerin

mikrobiyal popiilasyonu ve mikrobiyal karbonu yiikselttigini belirtmislerdir.

Mercik ve Stepien (2006), organik giibrelerin 6nde gelen faydalarindan bir tanesi de
toprak taneciklerinin kiimelesmesine katki saglamasi ve erozyon riskini azaltici etkide
bulunmasidir. Topraklarin su tutma ve havalanma kapasitelerinin arttirarak bitki

gelisimine destek olduklarini belirtmislerdir.

Waclawowicz ve ark. (2006), organik giibreleme diisiik hacim agirlig sayesinde toprak
sitkismasini Onledigini, azot, fosfor ve kiikiirt basta olmakla birlikte bircok besin
maddesinin elverigliligini yiikselterek bitkilerin ve toprak canlilarimin gelisimine hiz

kazandirdigini bildirmislerdir.

Keshavarz et al. (2012), mercimek triinii yetistirilen tarim arazilerinde sulu ve kuru
sartlarda biyolojik, organik ve kimyasal azot giibresi uygulamasinin topraklarin fiziko
kimyasal Ozellikleri iizerine etkisini incelemislerdir. Arasgtirmada sulamanin ve
inokulasyonun nitroksin lizerine olumlu etkide bulundugunu ayrica 25 kg/ha azot+25
ton/ha koyun giibresi incelenen bircok Ozellik iizerine faydalart oldugunu

belirtmisglerdir.

Kumari et al. (2006), tarafindan Hindsitan Lam boélgesinde bulunan zirai arastirma
ensitiitiistinde 2003-2004 ve 2004-2005 donemlerinde, pamugun verim komponentleri,
lif kalite ozellikleri ve ekonomisine mineral giibrelerle birlikte ahir giibresi ve mikro
bitki besin elementlerinin etkisini incelemislerdir. Calismalarinda; azot, fosfor ve
potasyumla birlikte %25 veya %50 organik ahir giibresi uygulamasinin; bitkilerde bitki
boyu, meyve dali sayisi, koza sayisinda artiglar sagladigini, 2004-2005 sezonunda
tiretilen liflerin kalite parametrelerinin bir 6nceki doneme nazaran %2,5 daha yliksek

oldugunu tespit etmislerdir.

Williams et al. (1980), bitki besin elementleri bakimindan zengin olan aritma

camurlarinin  tarimda  kullanilabilirligi ile bitki besin elementlerinin yeniden
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kazanilmasi, ¢cevrede meydana gelen olumsuzluklarin yok edilebilmesi agisindan ileri
diizeyde onem ihtiva etmektedir. Aritma ¢amuru kullanimi ile topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde olumlu etkilerin ardi sira toprakta ki besin element

kapsaminda da artiglarin meydana gelecegini belirtmislerdir.

Patel et al. (1993), sulu tarim kosullarinda yetistirdikleri bugday iiriinii {izerine yapmis
olduklar1 aragtirmalarinda da 15 kg N’u tek ve 1,5 ton ahir giibresi ile kullanmislardir.
En biiyiik verim degeri, N, P, K alinimini ve danenin protein kapsaminin ahir giibresi ile

beraber uygulanan N giibrelemesinden sagladiklarini ifade etmislerdir.

Vyas et al. (1997), 1993-94 senelerinde siirdiirmiis olduklar1 ¢aligmalarinda bugdaya
organik ve inorganik gilibre uygulamasinin verim ve bazi verim unsurlarina etkilerini
incelemislerdir. Hektara 10 ton ahir giibresi uygulamasinin tane ve saman verimini ve
toplam N alimin1 her iki y1lda da yiikselttigini belirtmislerdir. Ha 10 ton ahir giibresi ile
beraber 120:60 NP kullaniminin faktorlerin birgogu i¢in optimum degerleri verdigini

saptamiglardir.

Sing (1999), ii¢ yil boyunca devam ettirdigi ¢alismasinda Hindistan’da yetistirdigi
bugdaya 5 ve 10 ton ha ahir giibresi, 40 kg N ha, 80.60 kg NP ha, 40:30:30 kg NPK ha
ve 60:30:30 kg NPK ha kullanilmistir. Arastirma sonunda verim ve N, P ve K
alinimlarimin artan ahir giibresi uygulamalart ile yiikseldigini inorganik giibre

uygulamalari ile en iyi verimin NP kullanimindan elde edildigini belirtmistir.

Negi ve Gulshan (2000), Hindistan’da gergeklestirdikleri ¢alismada ahir giibresi, 4
inorganik giibre dozu (25 kg N ha, 40:20:20 kg NPK, 80:40:40 kg NPK ve 120:60:40 kh
NPK) ve siraya-serpme ekim sekillerinin uygulamalari sonucu bugday iiriiniine etkisini
incelemiglerdir. Arastirmada hektara 10 ton ahir giibresi kullaniminin  hig
kullanilmayanlara gore tane ve saman verimini 6nemli diizeyde yiikselttigini, 80:40:40
kg NPK kullaniminin tek basina azot kullanimina gore ve siraya ekimde serpme ekime

gore verimi ylkselttigini belirtmislerdir.
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Chata et al. (2002), bugday iiriin verimine ve agir metal kapsamina aritma ¢amuru ve
organik giibrelerin etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda en yiiksek verimin %50 tavuk
giibresi+%50 NP kullanimindan saglanildigini bu takiben yalniz tavuk giibresi ve yalniz
NP kullaniminin izledigini ifade etmislerdir. Uygulamalarin bitkinin agir metal (Cd, Pb,

Ni ve Cr) kapsamini ciddi diizeyde degistirmedigini belirtmiglerdir.

Kiani et al. (2005), Pakistan’da bugday bitkisinin verim ve verim elemanlarina organik
giibre ve mineral azot gilibresinin etkisinin arastirmislardir. Calismalarinda mineral azot
giibresinin organik giibreyle beraber uygulanmasinin verim ve bazi verim elemanlarini

ciddi seviyelerde arttirdigini belirtmislerdir.

Olesen et al. (2007), organik giibrelerin toprak isleme de daha rahat kosular sagladigini
ve bitki kok gelisimini tesvik ettigini, toprak iist aksaminda kabuk baglama riskinin
azaltarak, toprakta infiltrasyonu tesvik ederek yiizey akisinin Oniine gectigini tespit

etmislerdir.

Ghosh et al. (2004), 2000-2001 senelerinde Hindistan da c¢alisma yiiriitmiislerdir.
Yapmis olduklar1 c¢aligmalarinda soya fasulyesi, sorgum, bugday ve bu bitkilerle
olusturulan ekim nobeti sistemlerinde, NPK uygulamalar1 (%75, %100) ve ek olarak
uygulanan %75 NPK+ciftlik giibresi (500 kg/da), %75 NPK-+kompost (500 kg/da) ve
%75 NPK+tavuk giibresi (150 kg/da) karisimlarinin  verim {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Calisma sonuglarina bakildiginda, baklagillerden soya fasulyesinde
kontrole (95,5 kg/da) gore %75 NPK kullaniminda (115,4 kg/da) %21, %100 NPK
kullaniminda (125,6 kg/da) %31,5, %75 NPK+150 kg/da tavuk giibresi kullaniminda
(142,6 kh/da) %49,5’1ik verim artis1 gézlemlenmistir.

Adeniyan ve Ojeniyi (2005), Nijerya’da musir bitkisi {izerine iki yillik ¢alismasinda
kimyasal (30 kg/da NPK 15:15:15), organik (tavuk giibresi 700 kg/da) ve bu giibrelerin
cesitli karigimlarmin bitki gelisimi, bitki besin alim1 ve topragin kimyasal 6zelliklerine
etkilerini arastirmiglardir. Calismanin yiiriitiildiigli zaman zarfinda en uzun bitki boyu

degerleri kontrole kiyasla %35°lik artis saglarken; 700 kg/da tavuk giibresi ve ayni
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istatistiki sinifa giren tavuk giibresi (300 kg/da)*NPK (20 kg/da) kullanimlarindan
saglanmistir. Ele alinan oOzelliklerden tane verimi degerlerinde ise yine ayni iki
uygulama en biiyiik degerleri verirken; tavuk giibresi (300 kg/da)*NPK (20 kg/da)
kombine giibre kullanim1 ortalama %111’lik artis ile ilk sirada yerini almistir. Calisma
sonuclarina bakildiginda; giibre uygulamalari ile incelenen ozelliklerin degerleri ile
olumlu bir iliskinin s6z konusu oldugu, yalniz tavuk giibresi ve kimyasal giibre ile
beraber verilen tavuk giibresinin topragin kimyasal yapisi, bitki kuru madde verimi, tane
verimi, bitki uzunlugu, yaprak capt ve besin maddesi alimimi yiikselttigi tespit

edilmistir.

Akande et al. (2005), 2000/2001 senelerinde Nijerya ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri
calismalarinda; siiper fosfat, kaya fosfat1 (%35,5 P205), kaya fosfat1 (%31,4 P205) ve
kaya fosfati+tavuk giibresi (100, 200, 300 kg/da) karisimlarinin misir ve boriilcede
verim ve bir takim oOzellikler {izerine etkilerini tespit etmislerdir. Calismalarinin
neticesinde, tane veriminde goriilen artiglarin kontrole oranla misirda birinci y1l, bortilce
de ise ikinci y1l daha net oldugu ve fosforlu giibrelere ek olarak tavuk giibresi dozlarinin

tane veriminde 6nemli diizeyde artiglar gosterdigini saptamislardir.

Sofi et al. (2006), Hindistan’in Kashmir bolgesinde 2003-2004 senelerinde yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda organik ve inorganik giibrelemenin, bezelye(Pisum sativum
L.ssp. Hortense Asch ve Graebn) de olgunluk, gelisme ve evrim iizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Uygulamalar inorganik giibre olarak NPK (3:6:9 kg/da), ahir giibresi (2
t/da), koyun giibresi (1,6 t/da), tavuk giibresi (400 kg/da) ve kimyasal giibrenin %50-75
oranlarinda organik giibrelerle tam ve yarim dozlarinda kombine edilmesi ile
saglanmistir. Calisma sonuglarina bakildiginda, bitkiler en uzun boyu (60,53 cm),
toplam bitki agirligr (9,64 kg/parsel) ve en yiiksek bakla verimi (129,63 g/ha) degerleri
%75 kimyasal giibre+400 kg/da tavuk giibresi uygulamasi ile elde edilmistir. Yine hasat
olgunlugu %75 kimyasal giibre+400 kg/da tavuk giibresi uygulamasinda 122 giin, %100

kimyasal giibrelemede 121,33 giin olarak saptanmuistir.
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Suryawenshi et al. (2006), Hindistan da yapmis olduklari ¢alismalarinda organik
(bugday samani: 500 kg/da, ahir giibresi: 500 kg/da) ve kimyasal (1,5-3 kg/da N, 3-6
kg/da P205) giibrelerinin soya fasulyesi verim ve verim elemanlar iizerine etkilerini
incelemislerdir. Calisma sonuglarina bakildiginda, organik ve mineral gilibrelerin
beraber kullanimi (bugday samani+ahir giibresi+5 kg ZnSO4/ha) bitkide bakla sayisi,
bitkide tane verimi, 1000 tane agirlig1, biyolojik verim ve tane verimlerinde yiikselislere
sebep olmustur. Mineral giibreler icinde en biiyiik tane verimi %41’lik artisla 3 kg
N/da+6 kg P205/da parsellerinden saglanmis, yarim doz kimyasal giibre (1,5 kg N+3
kg P205/da) verilen parseller ise tam doz uygulamasina yakin degerlerle tane verimini
%38 oraninda yukseltmigtir. Organik gilibreler arsinda en biiyilk verim artig orani
bugday samanitahir giibresi+5 kg ZnSO4/ha karisim giibre parsellerinde %24 olarak
tespit edilmis, ahir gilibresinin tek basina verildigi parseller kontroliin altinda

saptanmistir.

Arya et al. (2007), Ekim nobeti olarak nohut-hardal uygulanan Hindistan da ‘NPK’nin
%350’si+ahir giibresi+biyogiibre’ entegre giibre uygulamasi kontrole nazaran nohudun
bitki boyu 38,3 cm’den 48,8 cm’ye, tane verimini ise 108,4 kg/da’dan 179,4 kg/da’a

arttirmistir.

Gopinath et al. (2009), iki yil boyunca siiren galismalarinda Hindistan da bes degisik
bezelye tiirii ile Organik giibreleme (ahir giibresi 2 t/dat+biyogiibret+fosfor ¢oziicii
bakteri) ve bilesik 23 giibrelemenin (ahir giibresi 1 t/da+NPK 2;2,62;3,02 kg/da)
bezelyenin verimine etkilerini incelemislerdir. Calisma neticesine bagli olarak; mineral
giibreler ile beraber uygulanan ahir giibresi uygulamasi, organik giibreleme parsellerine
kiyasla her iki y1l i¢in de bitki uzunlugu (45,5, 50,2 cm) ¢ikmistir. Bitkide bakla sayist
(6,5-7,5 adet), baklada tane sayis1 (4,8-5,1 adet), bakla boyu (7,55-7,75 cm) ve taze

bakla verimi (%14) degerlerine ¢ikmustir.

Mohammadi et al. (2010), Calismalarmi 2007 ve 2008 senelerinde Iran da
stirdiirmiislerdir. Farkli giibreleme cesitlerinden olan organik ve mineral giibreleme

(ciftlik giibresi 200 kg/da), kompost (1 t/da), Triple Siiper Fosfat (7,5 kg/da), yesil
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giibreleme (Vicia pannonicat+tHordeum vulgare) ve biyolojik giibreleme ile bunlarin
bazi karisimlarinin  nohut bitkisinde kalite ve verim unsurlarina etkilerini
incelemislerdir. Nohut bitkisinde kimyasal giibreye ek olarak ahir giibresi ve kompost
verildiginde tane veriminin dekarda 211,9 kg’a, protein oraninin ise %12,38’den

%17,15’e ¢iktig1 tespit edilmistir.

Jaipaul et al. (2011), Hindistan da kurduklari deneme iki yil siirmiistiir. Biber ve
bezelye de, organik (ahir giibresi, tavuk giibresi ve vermikompost), mikrobiyal
(azotobacter, Rhizobium, fosfor ¢6ziicii bakteri), kimyasal (bezelyede: 2,5 kg N ile 7,5
kg P205 ve 5 kg K20 ile ahir giibresi 500 kg/da) giibreler ile karisimlarinin verim ve
verim unsurlarina etkilerini incelemislerdir. Calismalarinda elde edilen bulgulara gore
bezelyede en uzun bitki boyu 93,6 cm olarak tavuk giibresi (500 kg/da)+mikrobiyal
giibreler ile saglanirken bu degeri kimyasal+ahir (500 kg/da) mikrobiyal giibre
karisiminin verildigi parcalar takip etmistir. En kisa bitki boyu degerine (72 cm); yalniz
organik giibrelerin kombine edildigi pargalarda (ahir giibresi 1 ton/da)tavuk giibresi 150
kg/da)vermikompost 150 kg/da+mikrobiyal giibre) bulunmustur. Mineral ve organik
giibrelerin karigtirilmis olan uygulamalarinda; bakla boyu (10,1 cm) ve baklada tane
sayist (9,1 adet) degerlerinde de ayni olumlu etkiyi gostermis olup, dekara bakla
veriminde ilk etapta yer almistir. Calismanin sonuglarima bakildiginda organik
giibrelerin bezelye bitkisinde gelisim ve verim lizerinde artislar sagladigini; en yiiksek
etkinin mineral ve organik giibrelerin karisim halinde uygulandigi, en diisiik etkinin ise

ahir giibresi (2 ton/da)+mikrobiyal giibre karigim ile saglandig1 gézlemlenmistir.

Lobartini et al. (1997) humik asit ve mineral besin maddelerinin genelde bitki kuru
agirhigy, bitki besin maddesi kapsamina ve tohum ¢imlenmesine olumlu yonde etkilerde

bulundugunu tespit etmislerdir.

Erdal vd (1999) N, P, K giibreleri ile beraber humik asitin uygulanmasi ile elde edilen
irtin de ki artisin, humik asitin yalniz basina verilmesinden saglanan artistan daha
yiksek oldugunu ve bir yandan da humik asit uygulamas: ile toprakta ki P

yarayigliliginin arttig1 saptanmustir.
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Jacksob (1994) ¢alismalarinda leonarditin en iyi hiimik madde kaynagi oldugunu tespit
etmislerdir. 70 milyon sene gerceklesen hiimik asit donilisiim doneminin sonucu olan bu
kaynak, yiiksek katyon deg§isim kapasitesine sahiptir. Leonardit kaynakli hiimik asitler
uzun vadede etkide bulunurlar. Azot gibi besin elementleri ile rekabette bulunmazlar.

Dogal bir iiriin olan leonardit kaynakli hiimik asitler organik tarimda kullanilmaktadir.

Polonya da ¢esitli kaynaklardan olusan gilibrelerin ¢ayirda uygulandigi bir ¢alismada
kimyasal giibreler, ahir giibresi, kompost ve bunlarin kompoze halleri aragtirilmistir.
Organik giibrelerin bilhassa da ahir giibresinin mineral giibrelerle uygulanmasi botanik
kompozisyonda ki c¢esitliligi ve baklagiller de artis saglamistir. Diger yandan cayir
veriminde de artis saglamistir. Ahir giibresi ve kompostun tek bagina kullanimi

kontrolden sonra en az verimi saglamistir (Jankowski et al. 2003).

Sorgum-tiiylii  fig karisimlarinin iretildigi Kenya bolgesinde gergeklestirilen bir
aragtirmada {rlin {izerine mineral glibre ve ahir giibrelemesi uygulanmistir. Kurulan
denemede giibre uygulanan parsel ile hi¢c uygulama da bulunulmayan parsel
karsilastirilmistir. Ahir giibresi ve mineral giibrelerin birlikte kullanimlar1 sonucu elde
edilen verilere gore, en biiylik fig boyu ahir giibresi, yiiksek ham protein oranlar ile
saglanmistir. Giibre uygulamalarinin her ikisinde de kontrole nazaran daha ytiksek ot

verimi elde edilmistir (Lanyasunya et al. 2006).

Santhy et al. (1999), tropikal bahge alanlarinda yapilan tarimsal iiretimde misir {iriinii
tizerine deneme kurmuslardir. Farkli giibre uygulamalarinin iriin lizerine etkilerini
arastirdiklar1 caligmalarinda en yiiksek mikrobiyal C ve N kapsaminin organik ve

mineral (N, P, K) giibre karigimlar1 ile saglandigini tespit etmislerdir.

Smui anda Bhattacharyya (1984), gerceklestirmis olduklar1 g¢alismalar sonucunda
giibreleme ve Kkiiltiirel uygulamalarin iirlin {izerinde bir takim olumlu etkilerde
bulunduklarini saptamislardir. Bu olumlu etkiler tane yag icerigini, tane ve sapin N, P,
K konsantrasyonunu arttirdigi, bununla beraber azot ve potasyum uygulamalarinin yag

igerigini, yag verimini ve N, P, K alimini yiikselttigi olarak siralanabilir.
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Yiiriitilen projede Nijerya’da degisik igerikte ki organomineral gilibrelerin iki adet
lahana iizerinde ki etkileri incelenmis ve besin igerigi, depolamadan 6nce ve sonra
meydana gelen degisimler lizerinde ki sonuglar irdelenmistir. Denemede kullanilan
giibrelerden 60 kg N/ha dozuna denk gelen miktarda giibreler tercih edilmistir. Deneme
sonucu elde edilen verilere gore kullanilan organomineral giibrelerin lahana tiriiniiniin
bas kisminda ki (Ca, Mg, K) miktarinin depolama islemi oncesi ve sonrasinda artis
gostermistir. Projede en iyi sonucu Pacesetter organomineral giibresinin uygulanmasi ile

alindig1 belirtilmistir (Ojetayo et al. 2011).

Antille (2012), gergeklestirdigi calismanin gayesi, organomineral, iire ve biyokati
giibreleme yapildiginda Italyan c¢imi(ryegrass) bitkisinin beslenme durumu ve
dinamiklerinin anlamaktir. Bahsi gegen ¢alisma kuru madde verimi ve organomineral
giibre uygulamasina bitkinin verdigi yanita baghdir. Arastirma sonunda organomineral
giibreleme kuru madde verimini %2-27 arasinda degistirmekte, iire kullanimi ise daha
genis bir aralikta %17-55 oraninda degisime sebep olmustur. Bu bulgular sonucunda iire
ve organomineral uygulamasin1i N kaynagi olarak biyokati uygulamasindan ciddi

seviyelerde farklilik gdstermistir.
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16. Sonuglar ve Oneriler

Bitkilerin gelisimleri boyunca giibre olarak tiiketilen bir takim kaynaklar vardir.
Bahsetmis oldugumuz bu giibreleri siniflandiracak olursak, bunlardan bazilar giftlik
giibresi, yesil giibre, kompost gibi dogal ve organik formlarda, kalan kismi1 ise yapay
giibrelerdir. Yasadigimiz donemden cok eskiye bakildiginda da ciftlik gilibresi ve
organik artiklar gibi dogal kaynaklarin giibre olarak kullanilmis olduklari
goriilmektedir. Ticari giibrelerin kullanim alanlarina ve bu alanlarin yapisal 6zelliklerine
bakacak olursak, 6zellikle iilkemiz kosullarinda ki gibi kurak iklimin hakim oldugu,
tarimsal isletmelerin kiiciik ve topraklarmin organik madde barindirma diizeylerinin
diisiik oldugu iilkelerde ticari giibreler yadsinamaz bir oneme sahiptir. Fakat dikkat
edilmesi gereken bagka bir husus ta giibre uygulamalarinin bilingsiz ve plansiz olarak
uygulanmasidir. Béyle durumlarda meydana gelen ekonomik kayiplardan bagka iiriin
kalitesinde azalma ve degisik diizeylerde ekolojik problemler dogabilmektedir. Tarimsal
tiretimde tiiketilen giibrelerden optimum diizeylerde fayda saglanabilmesinde;
giibrelerin genel 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmak ve etkili bir sekilde uygulamak,
giibre kullanim zamanlarin1 ve yontemlerini dogru belirlemek, giibreleme programini

giibre kullanim etkinligine yon veren faktorlere gore ayarlamak miihimdir.

Glinlimiizde tarimsal tretimin 6nemli konularindan birisi de yogun toprak isleme,
kimyasal giibre ve tarim ilaglarinin tiiketimine bagl endiistriyel tarimin yol agtig1 toprak
deformasyonu ve c¢evresel etkenlerin vermis olduklar1 tahribati engellenmek adina
sirdiirilebilir tarim uygulamalarinin  yayginlastirilmasidir.  Topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini diizeltmesi, topragin su kapasitesini ve havalanmasini, topraktaki
mikroorganizmalarin hareketlerine bagli olarak besin elementlerinin elverisliligini ve
alimin1 artirmasi suretiyle, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda toprak yonetimi; toprak
organik madde icerigini koruyan ve iyilestiren uygulamalara baglidir. Bizden sonraki
kusaklara birakacagimiz topraklarin verimliliginin artirilmasi, gida giivenliginde sorun
teskil eden toprak deformasyonunun Oniine gecilmesi ve siirdiiriilebilir tarim sisteminin

yayginlagsmasi, buna bagl olarak toprak organik madde kapsaminin artirilmasinda
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kullanilabilecek organik madde kaynaklarinin her yoniiyle degerlendirilmesi sarttir

(Anonim 2018).

Organo-mineral giibreleri tanimlayacak olursak; bitkinin yetisme periyodu boyunca
gereksinim duydugu minerallerin, dogal olusumlarla {iretilen organiklerle birlestirilerek
olusturuldugu bir giibredir. Tarimin vazgegilemez bir unsuru da topragin icerdigi
organik madde miktaridir. Tarimsal iiretimde arz edilen organik madde orani minimum
%4-5diizeyde olmali, en alt seviye ise %3 olarak simrlandirilmalidir. Yapilan
arastirmalara bakacak olursak organo-mineral gilibre {iretimi, kullanimi, ¢iftci
yonlendirilmesi ve tesvik, laboratuar caligsmalar1 gibi konularda heniiz yolun basinda
olundugu ve arastirmalar akademik boyutta ilerlemekte olup ve asagi yukart 5 yil gibi
az bir zamanda giiclii bir degisim yasanabileceginden g¢evresel etkileri bakimindan
verimli calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Tarimsal iiretimde meydana gelen

zararlarin dnlenmesi i¢in organo-mineral giibreler bir alternatif olabilir.

Diinya’da ve Tirkiye’de gergeklestirilen Organo-mineral Giibre c¢alismalar1 Toprak
Ozelliklerine olumlu etkide bulundugu ve Tarimsal Uretimde verimin arttigmi
ispatlamistir. Ulkemizde organo-mineral giibrelerin kullanim sekillerine bakacak
olursak; cogunlugun organo-mineral giibre kaynag: olarak ticari giibreleri tercih ettigi,
bir kesimin organik giibre ile mineral giibreleri karistirmak kosuluyla uygulama da
bulundugu, bir kesiminde kendisinin formiil olusturup organo-mineral giibreleri
uyguladiklart gdzlemlenmistir. Yapilan aragtirmalarin ¢ogunlugunda organomineral
giibre kullaniminin ister toprak 6zelliklerine, isterse bitki gelisimi ve verimi ile mineral

beslenmesine olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir.

Sonug olarak giibreleme yonetimi, toprak ve bitki analiz sonuglaria gore dengeli, planl
ve teknige uygun olarak bilimsel kurallara uygun sartlarda kullanildig1 zaman tarimsal
tiretimde vazgegilmezdir. Diger taraftan, her gegen giin yeni giibreleme materyallerinin
piyasaya sliriilmesi, giibreler ve giibreleme ile ilgili alternatif tekniklerin gelistirilmesi,
genetik caligmalarin yapilmasi ve diger ilgili teknolojik gelismeler, konu ile ilgili olarak

bilgilerin de yenilenmesini gerektirmektedir (Y1ldiz 2018; Anonim 2018).
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Organo-mineral gilibrenin siirdiiriilebilir tarim i¢in gelecek vaadeden bir alternatif {irlin

olmasi umuduyla.
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