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DOKTORA TEZi

ARTIRILMIS GERCEKLIK DESTEKLI MATEMATIK ETKINLIKLERININ, OKUL
ONCESi COCUKLARDA ERKEN MATEMATIK YETENEGI VE AKIL YURUTME
BECERILERINE ETKISI

Merve COSGUN DEMIRDAG
Agustos 2025, 142 Sayfa

Amac: Bu ¢alismanin amaci, artirilmis gergeklik teknolojisi destekli matematik etkinliklerinin
5 yasindaki okul oncesi ¢ocuklarda erken matematik yetenegi ve akil yiiriitme becerileri
tizerindeki etkisini arastirmaktir. Ayrica ¢gocuklarin materyallerle, 6gretmenlerle ve akranlariyla
etkilesimlerini degerlendirmek ve deney grubundaki ¢ocuklarla goriismeler yaparak artirilmis
gerceklik teknolojisi hakkindaki goriislerini belirlemektir.

Yontem: Bu c¢alismada, nicel ve nitel yaklagimlarin bir arada kullanildig1 karma arastirma
modellerinden i¢ ige gdmiilii desen benimsenmistir. Arastirmada 5 yas grubu okul ¢ocuklara
deneysel islem 6ncesinde Erken Matematik Yetenegi Testi (TEMA-3) ve Erken Matematiksel
Akil Yiirtitme Becerileri Degerlendirme Araci uygulanmistir. Ardindan artirilmis gerceklik
uygulamalariyla 6gretim siirecinde, gozlem ve goriisme sorulari ile veriler toplanmustir.
Arastirmanin nitel boyutunda durum c¢alismasi benimsenmistir. Durum ¢alismasinda ¢ocuklarin
uygulama sirasinda yasadiklar1 deneyimler, etkinliklere katilim ve keyif aldiklar1 durumlart
iceren gorlisme sorulart ve artirilmis gergeklik teknolojisi kullanimi sirasindaki etkilesimleri
anlamak i¢in aragtirmacilar tarafindan gelistirilen etkilesim gozlem formu kullanilmistir.

Bulgular: Deney grubunda artirilmis gergeklik destekli etkinlikler sonucunda hem erken
matematik yetenegi hem de erken matematiksel akil yiiriitme becerilerinde son test lehine
anlaml ve yiiksek diizeyde gelisim tespit edilmistir. Kontrol grubunda da anlamli gelisim
gozlenmis ancak deney grubuna gore daha diisiik etki biiyiikliigii elde edilmistir. Kovaryans
analizi sonuglarina gore, deney grubu lehine anlamli farkliliklar bulunmus, artirilmis edilmistir.
Kovaryans etkinliklerin erken matematik yetenegi lizerindeki etkisi %21, erken matematiksel
akil yiirlitme becerileri iizerindeki etkisi ise %31 diizeyinde olglilmiistiir. Haftalik gézlem
sonuglarinda c¢ocuk-cocuk, 6gretmen-¢ocuk ve materyal-¢ocuk etkilesimlerinde on haftalik
siire¢ boyunca artis oldugu goriilmiistiir. Gériisme sonuglarinda ¢ocuklarin en ¢ok {i¢ boyutlu
nesne gormekten keyif aldiklari, hayvan seslerini duymanin ve etkilesim i¢inde olmanin onlar1
mutlu ettigi en sik ifade edilen bulgular arasindadir. Olumsuz goriis olarak seslerin zor
duyuldugu ve tableti tutmakta giigliik cekildigi gibi teknik sorunlar goriismeden ¢ikan
sonuclardandir.

Sonuclar: Artirilmis gerceklik teknolojisi destekli matematik etkinliklerinin, 5 yas grubu
cocuklarinin hem erken matematik yeteneklerini hem de erken matematiksel akil yiiriitme
becerilerini  artirmada etkili oldugu bulunmustur. Cocuklarin artirllmis  gerceklik
uygulamalarina yiiksek ilgi gosterdigi, etkinlikleri eglenceli bulduklari, ancak bazi teknik ve
ergonomik sorunlar yasadiklari da belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: artirilmis gerceklik, matematik 6gretimi, erken matematik yetenegi, akil
yiuriitme becerileri, okul 6ncesi egitim, karma yontem.



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

THE EFFECT OF AUGMENTED REALITY SUPPORTED MATHEMATICS
ACTIVITIES ON EARLY MATHEMATICAL ABILITY AND REASONING SKILLS
IN PRESCHOOL CHILDREN

Merve COSGUN DEMIRDAG
August, 2025, 142 Pages

Purpose: The aim of this study is to investigate the effect of augmented reality technology-
supported mathematics activities on early mathematical ability and reasoning skills in 5-year-
old preschool children. It also aims to evaluate children's interactions with materials, teachers,
and peers, and to determine their views on augmented reality technology by interviewing
children in the experimental group.

Method: In this study, a nested design from mixed research models, which combines
quantitative and qualitative approaches, was adopted. In the study, the Early Mathematics
Aptitude Test (TEMA-3) and an Early Mathematical Reasoning Skills Assessment Tool were
administered to school children in the 5-year-old age group before the experimental procedure.
Subsequently, data were collected through observation and interview questions during the
teaching process using augmented reality applications. A case study was adopted for the
qualitative dimension of the research. In the case study, interview questions covering the
children's experiences during the application, their participation in activities, and the situations
they enjoyed, as well as an interaction observation form developed by the researchers to
understand their interactions during the use of augmented reality technology, were utilised.

Findings: In the experimental group, augmented reality-supported activities resulted in
significant and high development in both early mathematical ability and early mathematical
reasoning skills in favour of the final test. Significant development was also observed in the
control group, but a lower effect size was obtained compared to the experimental group.
According to the results of the covariance analysis, significant differences were found in favour
of the experimental group, with the effect of augmented reality-supported activities on early
mathematical ability measured at 21% and on early mathematical reasoning skills at 31%.
Weekly observation results showed an increase in child-child, teacher-child and material-child
interactions throughout the ten-week process. The interview results revealed that children most
enjoyed seeing three-dimensional objects, hearing animal sounds, and interacting with others,
which were among the most frequently reported findings. Negative feedback included technical
issues such as difficulty hearing the sounds and holding the tablet.

Conclusions: It has been found that augmented reality technology-supported mathematics
activities are effective in enhancing both the early mathematical abilities and early
mathematical reasoning skills of children aged 5. It has also been determined that children show
a high level of interest in augmented reality applications, find the activities enjoyable, but
experience some technical and ergonomic issues.

Keywords: augmented reality, mathematics teaching, early mathematical ability, reasoning
skills, pre-school education, mixed methods.
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BIiRINCi BOLUM
Giris

Matematik, insanlik tarihi boyunca bilimsel ve teknolojik gelismelerin temelini
olusturan evrensel bir disiplindir. Sembolik bir dil kullanarak evrenin yapisini ve ¢esitliligini
anlamamiza yardimci olan; mantik ve akil yiiriitme yoluyla somut sorunlar1 ¢6zmede ve yeni
teoriler olusturmada kullanilan temel ve soyut bir bilim dalidir (Enu vd., 2015; Stillman vd.,
2007). Matematigin ele aldig1 kavramlar ve prensipler, teknoloji, bilgisayar bilimleri, finans ve
daha bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir (Esi, 2017; Lingefjard, 2006). Matematikteki
soyutlama ve mantiksal akil yiiriitme gibi zihinsel etkinlikler, bireylerin sayma ve hesaplamada
soyut uygulama becerisi kazanmalarina destek olmaktadir (Fatima, 2008; Tobih & Izang,
2020). Bu baglamda, etkili matematik egitimi, modern toplumlarin gelisiminde ve bireylerin
yasam kalitesinin artirilmasinda dnemli bir role sahiptir (Anthony & Walshaw, 2009; Ernest,
2018). Dolayisiyla, toplumlarin geleceklerini sekillendirme siirecinde matematik egitimine
erken yaslarda egilim gosterilmesi onemli goriilmektedir (Aktas-Arnas, 2013; Clements &
Sarama, 2008).

Cocuklarin matematikle olan iliskisi bebeklikten itibaren baglamakta ve tiim yasami
boyunca devam etmektedir. Matematiksel kavramlarin 6grenilmesi ve matematik bilgilerinin
giinliik yasama aktarilmasi ise verilecek nitelikli matematik egitimi ile miimkiin olmaktadir.
(Altun & Bozkurt, 2017; Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD],
2014). Matematik egitiminde kalitenin saglanmasi i¢in olusturulan ABD Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]), okul
matematigi igin ilkeler, standartlar ve 6gretim programi boyutlarinda, anaokulundan sekizinci
siifa kadar verilen matematik egitimine yonelik 6gretmenlere rehberlik etmektedir. Kiigiik
Cocuklarin Egitimi Ulusal Birligi (National Association for the Education of Young Children
[NAEY()) ise tig-alt1 yas grubu ¢ocuklariin nitelikli matematik egitimi almalar1 gerektigini
vurguladig: bildiride; ¢ocuklari mesgul edecek oyun ortaminda yeterli materyalin saglanmast
ve uygun 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin 6nemine dikkat cekmistir (NAEYC & NCTM,
2010; Yildirim, 2012). Bu g¢ercevede, matematik egitiminin yalnizca bilgi aktarimiyla sinirh
kalmamasi; ¢ocuklarin diisiinme, iligkilendirme ve problem ¢6zme gibi bilissel becerilerini
gelistirecek sekilde yapilandirilmas:1 gerekmektedir. Nitekim, akil yiirlitme yardimiyla
matematigin yapisini sorgulayabilmek, daha kalic1 ve gelismeye agik bir matematiksel anlayisin

olusmasini saglamaktadir (Erdem, 2011; Umay & Kaf, 2005). Matematiksel akil yiiriitme



yapabilmek icin ¢ocuklar; bilgiye ulasmak i¢in akil yliriitme ¢esitlerinden bir ya da birkagini
etkin kullanabilmeli ve problemin ¢éziim uygunlugu ile ilgili sonuca varabilmelidir (National

Assessment Governing Board, 2008).

Cocuklarin  matematiksel akil yiriitme yetenekleri gelistikce yasantilarinda
karsilastiklar1 matematik fikirlerindeki Oriintii ve diizenleri fark etmeye baslamaktadirlar.
Cevrelerinde karsilastiklar1 matematigi fark ederek analiz yetenekleri gelisme gosterir
(National Research Council, 2009, Ergiil & Artan, 2015). Cocuklarin matematigi fark etmeleri
ve erken matematiksel akil yiiriitme becerilerini gelistirme noktasinda birgok zorluk
yasanabilmektedir. Egitimciler ve uzmanlar genellikle matematik 6greniminde yasanabilecek
zorluklar konusunda farkli yorumlar yapabilmektedir fakat alan yazinda en sik karsilasilan
zorluk matematigin soyut olmasi ile ilgilidir. Matematiksel kavramlarin soyut olmasi sebebiyle
Ogretmenlerin bu kavramlari, 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerine uygun bir sekilde
somutlastirmast ve yaparak yasayarak ogrenme ortamlari olusturmas: gerekmektedir (Abali-
Oztiirk & Sahin, 2015). NCTM’tin (2000) raporuna gére teknolojinin ¢ok yénlii kullanimi ve
giicii 6grencilerin matematigi nasil 0grenmeleri gerektigi ve en iyi nasil Ogrenebildikleri
konusunda gbzden gegirip degerlendirme yapmayr miimkiin kilmistir. NCTM, 6gretmenlerin
kendilerini ders siireclerinde tek otorite olmayi birakmalari, 6grencilerine matematiksel
kavramlarin yapilandirilmasinda rehber olmalarin1 ve bu baglamda 6grenme ve ortamlarini

teknolojiyle zenginlestirmelerini 6nermektedir (NCTM, 2000).

Dijital cagda, teknoloji egitici amaglar i¢in dogru sekilde kullanildiginda; ¢ocuklarin
gelisimlerini ve 6grenmelerini desteklemektedir (Epstein, 2015; McManis & Gunnewig, 2012;
NAEYC & NCTM, 2010). Arastirmalar, teknolojinin ¢cocuklarin sosyal etkilesimini artirdigini
ve sosyal becerilerini gelistirdigini gostermistir (Brooker & Siraj-Blatchford, 2002; Heft &
Swaminathan, 2002; Lee & O’Rourke, 2006). Teknolojinin, ¢ocuklarin ilkdgretime hazir
olmalaria yardime1 olan akademik becerileri kazanmalarinda faydali etkileri vardir. Gelisime
uygun sekilde kullanilan egitici yazilimlarin; dil, okuma yazma, matematik ve fen konularinda
cocuklara akademik beceriler kazandirdig1 saptanmistir (Daugherty vd., 2014; Dorouka vd.,
2020). Bu kazanimlarin saglanmasinda teknolojinin rolii 6énemli olsa da erken g¢ocukluk
déneminin temel 6renme araci olan oyunun yeri ve dnemi goz ard1 edilmemelidir. Iki yagindan
sonraki cocukluk doneminde, bebeklik doneminde oldugu gibi ¢cocuklar i¢in en 6nemli etkinlik
kesinlikle oyun oynamaktir. Oyun sayesinde ¢ocuklar diinyay:r anlamakta, yeni aligkanliklar
edinmekte ve duygusal olarak rahatlamaktadir (Aral vd., 2020). Bu dénemde ¢ocuklarin gelisim
alanlarindaki ilerlemelere bagli olarak merakli olmalar1 ve etraflarindaki her seyi

benimsemeleri de 6grenmelerine yardimci olmaktadir. Sosyal olarak akranlariyla paylasma



becerisi gelistiren ¢ocuklar, sorumluluk aliyor ve bu sorumlulugu biiyiik bir istekle yerine
getiriyor. Cocuklarin gelisimsel 6zelliklerine uygun dijital oyunlar ve dijital bilgiler, cocuklarin
eglenerek, yaparak ve yasayarak 6grenmelerine destek olmaktadir (Allsop, 2016; Papert, 1998;
Wibawa, 2022) ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligini artirmaktadir (Durualp & Aral, 2015).
Cocuklar i¢in hazirlanan bilim ve oyuncak miizeleri, bu baglamda ¢ocuklarin sanal ortamda
gezinmelerini, eglenmelerini ve Ogrenmelerini desteklemekte onemli roller oynamaktadir
(Cemelelioglu-Altin, 2019). Cocuklarin yapilandirmaci egitim prensiplerine dayali olarak robot
programlamay1 6grendikleri (Bers, 2010) ve bu programin yaraticiliklarini destekledigi ortaya
¢ikmistir (Pardamean & Wijayakusumah, 2014). Ayrica, ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun
ve aktif katilim sagladiklari, geleneksel okul Oncesi materyalleri destekleyen teknoloji ve

medya araglarinin kullanilmasinin faydali oldugu belirtilmistir (NAEYC & NCTM, 2010).

Cocuklarin okul ile tanistigi okul oOncesi donemde, etkinliklerin teknoloji ile
biitiinlestirilerek yapilmasinin 6grencilerin dikkat diizeylerini ytlikseltecegi ve 6grenmeyi etkili
kilacag diisiiniilmektedir (Aydogdu, 2021). Ogretmenlerin bu durumu avantaja doniistiirerek
teknolojik materyaller araciligiyla ¢ocuklarin giidiillenmesini saglamalar1 ve aktif katilimini
desteklemeleri miimkiindiir (Kol, 2012). Erken ¢ocukluk déneminde kullanilan dijital oyunlar,
animasyonlar, robotik uygulamalari, ti¢ boyutlu (3B) oyun ortamlari, sanal gerceklik
uygulamalar1 6grenme Ogretme ortamlarim1 zenginlestirmektedir. Bu teknolojik araglar,
cocuklarin 6grenme siireclerini hem ilgi ¢ekici hem de etkilesimli bir sekilde destekleyerek,

egitimdeki rollerini 6nemli dl¢iide giiclendirmekte ve gelistirmektedir.

Donanimli egitim araglar1 sayesinde, Ogretmenlerin farkli Ogretim metotlarini
zenginlestirirken, 6grencilerin daha aktif ve katilimc1 olmalarina olanak tanimaktadirlar. Bu
baglamda, egitim teknolojisinin ilerlemesi, ¢ocuklarin egitimine yeni bir boyut kazandirmakta
ve Ogretim yontemlerini tamamen doniistirmektedir. Ayrica, interaktif ydntemlerle
gerceklestirilen 6gretim, cocuklarin dikkatini ¢ekmekte ve onlarin 6grenme siireglerini daha
eglenceli hale getirmek icin 6nemli bir rol oynamaktadir (Cullen vd., 2020). Ogrenmeyi
destekleyen bu araclar, ayn1 zamanda c¢ocuklarin sosyal becerilerinin gelisimine de katkida
bulunmaktadir. Bu tiir egitim materyalleri, g¢ocuklarin problem ¢6zme yeteneklerini
giiclendirmekte ve yaraticiliklarini tesvik etmektedir. Sonug¢ olarak, egitimdeki bu yeni
teknolojik yaklasimlar, ¢cocuklarin 6grenme deneyimini daha zengin ve kapsamli hale getiren
unsurlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu teknolojik yaklagimlar arasinda; akilli tahtalar, tabletler,
egitsel yazilimlar, artirllmis gerceklik uygulamalar ve etkilesimli 6grenme platformlart gibi
araclar yer almaktadir. Bunlarin yani sira artirilmig gergeklik teknolojisi (AG) erken ¢ocukluk

doneminde kullanimi ivme kazanan bir teknoloji olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu tez



caligmasinda, artirllmis gergeklik (AG) teknolojisi destekli matematik etkinliklerinin okul

oncesi ¢ocuklarin erken matematiksel becerileri ve akil yliriitme yetenekleri tizerindeki etkisi

incelenmekte; bu baglamda, s6z konusu teknolojilerin egitimde etkili kullanimina yonelik

farkindaligin artirilmasi amaglanmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, artirilmis gergeklik (AG) destekli matematik etkinliklerinin okul

oncesi cocuklarda erken matematik yetenegi ve akil yiiriitme becerileri lizerindeki etkisini

incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda c¢ocuklarin AG destekli etkinlikleri sirasindaki

davraniglar1 gézlemlenmis ve siirece yonelik 6grencilerden goriisler alinmistir. Bu baglamda

calismanin aragtirma sorular1 asagidaki sekilde olusturulmustur.

1. AG teknolojisi destekli matematik etkinliklerinin ¢ocuklarda erken matematik

yetenegine etkisi var midir?

a)

b)

c)

d)

Deney ve kontrol gruplarinin Erken Matematik Yetenegi (TEMA-3) Testi On test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney grubunun TEMA-3 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

Kontrol gruplarinin TEMA-3 testi On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

Deney grubu ve kontrol gruplarinin TEMA -3 testi son test puanlari arasinda anlamli
bir farklilik var midir?

Kontrol Grubunun TEMA-3 Son test puanlari ile AG uygulamalari sonrasi TEMA -

3 test puanlari arasinda anlamli fark var midir?

2. AG teknolojisi destekli matematik etkinliklerinin ¢ocuklarda akil yiiritme becerilerine

etkisi var midir?

a)

b)

c)

d)

Deney grubu ve kontrol gruplarinin akil yiiriitme beceri 6n test puanlart arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

Deney grubunun akil yiiriitme beceri 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli
bir farklilik var midir?

Kontrol gruplarimin akil yiiriitme beceri On test ve son test puanlari arasinda anlamli
bir farklilik var midir?

Deney grubu ve kontrol gruplarinin akil yiiritme beceri testi son test puanlar
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Kontrol Grubunun akil yiiriitme beceri son test puanlar1 ile AG uygulamalari

sonrasi akil yliriitme beceri test puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?

4



3. AG teknolojisi destekli matematik etkinliklerinin uygulamalar1 sirasinda ¢ocuklarin
etkilesimleri (gocuk-materyal, ¢ocuk-cocuk, cocuk-6gretmen) nasildir?
4. Cocuklarin AG teknoloji destekli matematik 6grenme deneyimlerine iligskin goriisleri

nelerdir?

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Bu aragtirma kapsaminda, alan yazinindaki boslugu ortaya koymak amaciyla okul
oncesi donemde AG teknolojisinin kullanimina yonelik son 15 yila ait ¢alismalar sistematik
olarak derlenmistir. Incelenen arastirmalar arasinda 7 ¢alismanin Tiirkiye’de gergeklestirildigi,
bunlardan 4’{iniin tez (Altinkaynak, 2023; Demir, 2022; Gecu-Parmaksiz, 2017; Kanbur, 2022)
3’liniin ise makale (Cevik vd., 2017; Kiiciik vd., 2014; Yilmaz vd., 2022) belirlenmistir. Bu
durum, tilkemizde okul 6ncesi donemde AG teknolojisinin kullanimina iliskin daha fazla
aragtirmaya ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir. Okul oncesi donemde AG kullanim konu

alanlarmna iligkin son 15 yila ait 32 tez ve makalenin dagilimi Sekil 1°de sunulmustur.

Sekil 1. Okul Oncesi Egitimde AG ile Ilgili Yapilan Dokiimanlarin Ele Alinan Konulara Gére
Dagilimi
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Sekil 1’de okul 6ncesi donemde AG nin en ¢ok yabanci dil 6gretimi %37, ardindan fen-
doga %15 ve hikdye anlama %15 etkinliklerinde kullanildig1 tespit edilmistir. Okul Oncesi
donem matematik-geometri dgretimine iliskin ise 2 adet ¢aligmaya rastlanmis olup (%6) okul

oncesinde AG ile matematik 6gretiminin sinirli oldugu soylenebilir.

Web of Science veri tabaninda “augmented reality”, ve “math” anahtar kelimeleri ile
SSCI, SCI-E, ESCI, A&HCI ve CPCI-S indekslerinde 2016-2025 yillar1 arasinda arama tarama
yapilmis ve 36 makaleye ulasilmis olup simif bazinda 31 tanesi okul Oncesi, ilkdgretim,
ortaggretim ve lisans diizeyinde iken 5 tanesi egitimcilerle gergeklestirilmistir. Dagilima iligkin

sekil asagida gosterilmistir (Sekil 2.)



Sekil 2. Katilimcr Ogrencilerin Sinif Bazinda Dagilimlar
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Katilime1 olan 6grencilerin sinif seviyelerinin dagilimi incelendiginde 8. ve 6. siniflarda
daha fazla ¢alisma oldugu goriilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde sinif bazinda ¢ok
biiyiik farkliliklar goriilmemistir. Ilkdgretim dgrencileri %67, ortadgretim ve lisans dgrencileri
%16 orana sahiptir. Aydogdu (2021) ¢aligsmasinda katilimcilart incelediginde en ¢ok ortaokul
ve lisans Ogrencileri lizerinde arastirma yapildigini, 6grenci agisindan ise okul oncesi
ogrencilerine yonelik en az arastirma yapildigini tespit etmistir (Aydogdu, 2021; Cetintav &
Yilmaz, 2022).

Bu arastirma, okul 6ncesi donemde artirilmis gergeklik (AG) teknolojisi kullanilarak
gerceklestirilen matematik etkinliklerinin cocuklarin erken matematik yetenegi ve akil yiiriitme
becerilerine etkisini incelemistir. Alan yazinindaki mevcut c¢alismalar incelendiginde, AG
teknolojisinin okul oncesi egitimde kullanimina iliskin arastirmalarin sayisinin siirli oldugu
ve bu ¢aligmalarin biiylik cogunlugunun 6gretmen goriisleriyle sinirlt kaldigr gortilmiistiir. Bu
baglamda, Ogrencilerden dogrudan veri toplanarak gergeklestirilen bu calisma, 0zgiin

metodolojik bir yaklasim sunmustur.

Son 15 yila ait sistematik derleme bulgularina gore, okul oncesi donemde AG
teknolojisinin kullanimina yonelik Tiirkiye’de yapilan arastirma sayis1 yalnizca 7 olup bunlarin
4’1 tez, 3’1 makale niteligindedir. Bu durum, 6zellikle okul 6ncesi diizeyde AG teknolojisinin
matematik egitimine entegrasyonu konusunda iilkemizde ciddi bir arastirma ihtiyacina isaret
etmektedir. Ayrica alan yazininda, AG destekli matematik etkinliklerinde “erken matematik
yetenegi” ve “akil yiirlitme becerileri” degigkenlerinin birlikte incelendigi bir c¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu arastirma, s6z konusu degiskenleri birlikte ele almas1 yoniiyle 6zgiin bir

katkt sunmaktadir.



AG teknolojisi, soyut matematik kavramlarini gorsellestirerek ve etkilesimli iceriklerle
destekleyerek Ogrencilerin konuyu somutlagtirmalarina olanak tanir. Egitimci bakis agisiyla,
gelistirilen AG uygulamalari; kullanict etkilesimini artiran, 6grenme siirecini oyunlastiran,
bireysel ilerlemeyi takip edebilen ve uyarlanabilir 6grenme senaryolar1 sunabilen teknik

altyapiya sahiptir.

Bu arastirma AG destekli etkinlikleri yalnizca bir teknoloji uygulamasi olarak degil,
ayni zamanda dgretim programiyla biitliinlesen bir 6grenme stratejisi olarak ele almaktadir. AG
ile hazirlanan etkinlikler, kazanimlar, 6grenme alanlar1 ve beceri hedefleriyle uyumlu olarak
tasarlanmakta; 6grencilerin yas ve gelisim Ozelliklerine uygun igerik sec¢imi, gorsel-isitsel
uyaran dengesi, etkinlik siiresi ve asamali zorluk diizeyi gibi pedagojik kriterler
gozetilmektedir. Boylece AG materyalleri, mevcut okul dncesi egitim programinin hedeflerini

destekleyen ve 0grenme siirecini zenginlestiren bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.

Miles’1n (2017) arastirma bosluklar1 siniflandirmasina gore, bu ¢alisma kapsaminda ele

alian konu alan1 agagidaki tiirde bosluklar1 icermektedir:

e Kamt Boslugu (Evidence Gap): Okul oncesinde AG destekli matematik
etkinliklerinin erken matematik yetenegi ve akil yiiriitme becerilerine etkisine dair
dogrudan, gii¢lii ampirik kanitlarin eksikligi.

« Ampirik Bosluk (Empirical Gap): Tiirkiye’de bu alanda yapilan ¢aligma sayisinin
azligi (son 15 yilda sadece 7 ¢alisma) ve veri gesitliliginin siirliligi.

« Yontemsel Bosluk (Methodological Gap): Mevcut ¢alismalarin gogunun 6gretmen
goriislerine dayanmasi; bu ¢alismanin 6grencilerden dogrudan nicel ve nitel veri
toplayarak farkli bir yontem izlemesi.

o Kuramsal Bosluk (Theoretical Gap): AG teknolojisinin hem erken matematik
yetenegi hem de akil yiiriitme becerilerini birlikte ele alan kapsamli bir kuramsal
cergevenin eksikligi.

« Bilgi Boslugu (Knowledge Gap): Okul oncesinde soyut matematik kavramlarinin
AG ile somutlastirilmasina yonelik bilgi birikiminin yetersiz olmasi.

Aragtirma ayrica ulusal egitim politikalart ile de ortiismektedir. 11. Kalkinma Plani’nda
yer alan “Tim egitim kademelerinde ogrencilerin matematik ve Tiirkce yeterlilikleri
artirtlacaktir” hedefi dogrultusunda, okul Oncesi Ogrencilerinin matematik yeterliliklerinin
giiclendirilmesi amaglanmistir. Yine planda belirtilen “Ogrenme ortamlarmnin fiziki altyapist,
Ogretim programi ve materyal zenginligi standartlar1 yiikseltilecektir” hedefi kapsaminda, AG
destekli materyallerle zenginlestirilmis 6grenme ortamlar1 tasarlanarak 6grencilere yenilikgi

egitim deneyimleri sunulmustur.



Arastirmanin Simirhihiklar:

e Arastirma 2024-2025 egitim-68retim yilinda 6grenim goren okul oncesi ¢ocuklarla
siirhdir.

e Arastirma toplam 10 haftalik siire ile sinirlidir.

e Arastirma, gelistiriken Unity Vuforia yazilimi, Biartech ve Quiver yazilimlarindaki
matematik etkinlikleriyle sinirlidir.

e Arastirma, arastirma siirecinde yararlanilan veri toplama araclari ile siirlidir

Terim ve Tanimlar

Artirillmis Gergeklik (AG): Sanal 6gelerin fiziksel diinya tizerine entegre edilmesini
saglayarak kullaniciya hem fiziksel hem de dijital deneyimi es zamanli sunan bir teknolojidir

(Azuma, 1997).

Erken Matematik Yetenegi: Cocuklarin matematik kavramlarin1 anlama ve kullanma
becerileri, sayilarla iliski kurma, temel islemleri yapma, sekilleri tanima ve siniflandirma gibi

konularin tiimii; erken matematik yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Ginsburg vd., 1999).

Matematiksel Akil Yiiriitme Becerisi: Cocuklarin matematiksel kavramlarin
anlasilmasi ve problem ¢6ziimiine yonelik tiimevarimsal ve tiimdengelimsel akil yiiriitme
stratejilerini igeren temel mantiksal diisiinme yetilerini etkin bir bigimde uygulama yetenegidir

(Ergiil, 2014).



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Bu boliimde okul 6ncesi egitim, okul dncesinde matematik, okul dncesinde teknoloji

kullanim1 ve artirilmis gergeklik teknolojisi konular1 ve yapilan arastirmalara yer verilmistir.

Okul Oncesi Egitim

Okul 6ncesi egitim, cocugun fiziksel, entelektiiel, duygusal ve sosyal gelisimi agisindan
kritik bir donemi kapsamaktadir. Ilkogretim egitiminin temel basamaklarmin yer aldigi bu
donem, en az diger egitim basamaklar1 kadar 6nemlidir (Ekinci-Vural & Kocabas, 2016). Bu
donemde, cocuklarin zihinsel ve fiziksel yetenekleri hizli bir sekilde gelisir ve hayat boyu
O0grenmenin temelleri atilir. Nitelikli kisisel bakim ve 6grenme deneyimleri bu konularda

ozellikle onemlidir (Argon & Akkaya, 2018).

Erken yaslarda ilerleyen kaliteli egitim ve bakim hizmetleri, akademik basaridan saglik
ve refaha kadar pek ¢ok olumlu sonucun ortaya ¢ikmasinda rol oynar. Ornegin, diisiik gelirli
ailelerden gelen ¢cocuklar i¢in okul 6ncesi egitimin, uzun siireli istthdamin daha yiiksek isttihdam
oranlar1 ve devlet i¢in daha diisiik sosyal yardim maliyetleri gibi ekonomik faydalar1 vardir
(Sims & Brettig, 2018). Okul 6ncesi egitim, ¢ocuk potansiyelinin yiiksek oldugu ve kisiligin
temellerinin atildig1 bir donemdir. Edebiyatta okul d6ncesi egitimin farkli tanimlar1 vardir.
Ornegin, okul dncesi egitim, cocuk diinyaya goziinii agtig1 andan ilkdgretime gegisini destekler,
programi ¢ocuklarin tiim gelisimlerini desteklemeyi saglar, bol uyaranli bir ortam sunan ve
cocuklarin ilkégretime alisma siirecini iceren bir egitimdir (Konca, 2020). Diger bir tanimla
okul oncesi egitim; ¢ocuklarin ilerleyen yaslarinin artmast ve kendi yeteneklerinin
bozulmalarin1 saglayan, fiziksel, zihinsel, sosyal duygusal, dil ve 6z bakim gelisimlerini

destekleyen egitimdir (Ozen-Altinkaynak & Yaniklar, 2014).

Erken c¢ocukluk egitimi, siirdiiriilebilir bir toplumun insasinda da biiyiik rol oynar. Bu
donemdeki ¢ocuklara empati, paylasma ve dogaya saygi gibi degerler asilanarak, gelecekte
daha siirdiiriilebilir ve duyarl bireylerin yetistirilmesi saglanir (Ibhaze, 2018). Okul 6ncesi
egitim sadece ¢ocuklarin gelisimini siirdiirebilir, ayn1 zamanda ailelere ve ekonomiye dnemli
katkilar saglar. Kaliteli ve erisilebilir erken ¢cocukluk egitim programlarinin yayginlastirilmasi,

cocuklarin yagsam boyu siirecek basarilarina katki saglamaktadir (Kalicki vd., 2019). Toplumun



okul 6ncesi egitime yonelik algilar1 da bu egitimin basarisinda kritik bir rol oynar (Clipa &

Gavriluta, 2017).

Tiirkiye’de 21 yy. itibariyle okul oncesi egitim daha kapsamli ve yaygin bir hale
gelmistir. 36-72 ay arasi ¢ocuklar i¢in anaokulu ve anasinifi egitimi zorunlu hale getirilme
caligmalar1 baslanmis (Giiven vd., 2025) erken ¢ocukluk egitiminin erisilebilirligi Milli Egitim
Bakanliginin (MEB) stratejik plan1 dogrultusunda artirilmaya g¢alisilmistir (MEB, 2019).
Tiirkiye’nin 2023 Egitim Vizyonu kapsaminda, okul dncesi egitimin hem nicelik hem de nitelik
acisindan gelistirilmesi hedeflenmistir. Ayrica, 2024 Maarif Modeli cercevesinde, erken
cocukluk egitimine yonelik daha esnek ve kapsayict bir egitim modeli gelistirilmistir. Bu
program, okul dncesi egitim kurumlarina devam eden gocuklarin beceri temelli ve biitlinciil bir
yaklasimla ilkokula hazir hale gelmelerini desteklemek amaciyla hazirlanmigtir. Bu kapsamda,
okul 6ncesi egitime erigimin artirilmast, aile katiliminin tesvik edilmesi ve topluma deger katan
bireyler yetistirilmesi temel hedefler arasinda yer almaktadir. 2024 Okul Oncesi Egitim
Programu, biligsel, sosyal-duygusal ve fiziksel gelisim gibi ¢cok yonlii hedeflere sahiptir (MEB,
2024). Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli Beceriler Cergevesi’ne uygun olarak tasarlanan
program, beceri kazaniminin okul déncesinden baslayip 12. sinifin sonuna kadar devam ettigini

esas alir. Bu yoniiyle program, ¢ocuklarin beceri gelisim yolculugunun ilk adimini olusturur

(MEB, 2024).

Programda ¢ocuklarin gelisim diizeyleri ve bireysel 6zellikleri dikkate alinarak c¢esitli
becerilerin kazandirilmas: hedeflenmistir. Beceri: ‘Bir bireyin, 6grenmeye bagli olarak
gelistirdigi yatkinlik sayesinde bir isi basariyla yerine getirmesi ve istenen amaca ulagmasi
durumudur’ (Tirk Dil Kurumu [TDK, 2024]). Bu program kapsaminda kazandirilmak istenen
beceriler Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Okul Oncesi Egitimde Kazandirilmas: Istenen Beceriler

ALAN BECERILERI KAVRAMSAL BECERILER
Bir 6grenme alanina 6zgi beceriler olup alanda Gocugun bir alana 6zgii becerilerini eyleme
yetkinlik kazanmak icin gerekli olan bilgidir. dénisturirken zihinsel faaliyetlerinin bir driind
Tiirkce, matematik, fen, sosyal, hareket ve olarak gerceklestirdigi eylemleri ifade eder.

saglik, sanat, miizik olmak lizere 7 alan becerisi
bulunmaktadir.

BECERILER
(MEB, 2024)
SOSYAL-DUYGUSAL OKURYAZARLIK
OGRENME BECERILERI BECERILERI
Cocugun kendisi ve gevresi ile olumlu iligkiler Beceri alanlarindaki yeterliliklerin
kurabilmesi, duygularini yénetebilmesi ve kazandirilmasina aracilik eden degiskendir.
saglikli bir benlik gelistirebilmesi icin gerekli Okuryazarlik; bilgi, becerive egilimlerin alan
olan becerilerdir. Bu beceriler tiim alanlar becerileri ile etkilesiminde bireyin gelisimine
arasinda baglantiyi saglayan biitiinlestirici bir katkida bulunmasi bakimindan énemlidir.

rol Gistlenmektedir.

Sadece alana 6zgii beceriler degil, ayn1 zamanda milli ve manevi degerler, sosyal ve
kiltiirel yapr ile ¢agin gerektirdigi okuryazarlik becerileri ve bu becerilerin kullanimina yonelik
egilimler de (Tas vd., 2024) programin kapsamina dahildir. Kavramsal beceriler, egilimler ve
degerler, programin temel yapr taslar1 arasinda yer alirken; sosyal-duygusal Ogrenme,
okuryazarlik ve degerler gibi alanlar arasi bilesenler de Ogretim siirecinin vazgecilmez

parcalaridir.

Alana 6zgii beceriler, Maarif Modelin temel bilesenlerinden biridir. Bu beceriler, belirli
bir disipline ait ve 6grenilmesi gereken temel yeterlilikleri ifade eder. Programda yer alan alan
becerileri, yalnizca ilgili disiplinle sinirlt kalmaz; kavramsal becerilerle birleserek diger tiim
becerileri kapsayan biitiinciil bir yapiya doniisiir. Okul 6ncesi donemde ele alinan alan becerileri
ise su basliklarda toplanmustir: Tiirkce, matematik, fen, sosyal, hareket ve saglik, sanat ve

miizik. Sekil 4’te Okul Oncesi Egitim Programi alan becerileri gosterilmistir.
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Sekil 4. Okul Oncesi Egitim Programi Alan Becerileri

Turkge

Lol .(.)Y.(UL ONCESi Hareket ve
EGITIM PROG.RAMI Saglik
ALAN BECERILERI
Matematik

Fen

Ozellikle alan becerilerinden matematik becerileri, ¢ocuklarin problem ¢6zme,
mantiksal diistinme ve iligski kurma gibi zihinsel siireclerini desteklemesi agisindan biiylik 6nem
tasir (Pound, 2006). Bu programda matematik, sadece say1 ve islem bilgisiyle sinirli kalmayip;
giinliik yasamla iligkilendirilen anlamli 6grenme deneyimleri yoluyla cocuklarin temel biligsel

becerilerini gelistirmeye katki sunar.

Okul Oncesinde Matematik Egitimi

Matematik egitimi, yasamin erken donemlerinde temellerinin atildigi 6nemli bir
ogrenme alanidir. Ozellikle okul dncesi dénem, ¢ocuklarin matematikle ilk kez tanistigi ve
dolayisiyla bu alandaki tutum ve yaklagimlarinin sekillendigi kritik bir evre olarak kabul
edilmektedir (Montague-Smith vd., 2017). Bu donemde edinilen deneyimler, bireylerin
yalnizca okul yasamlarindaki matematik basarilarini degil, ayn1 zamanda matematige kars1 olan

algilarini ve 6z giivenlerini de belirleyen unsurlardir.

Aragtirmalar, kiiciik ¢ocuklarin matematik 6grenmeye ¢ok erken yasta hazir olduklarini
ve dogumdan itibaren matematiksel kavramlar1 fark ettiklerini gostermektedir. Baroody vd.
(2006), Clements ve Sarama (2007) ve Lee ve Ginsburg (2007) gibi arastirmacilar, cocuklarin
5 yasina kadar birgok gayri resmi matematiksel kavrami, genellikle dogrudan 6gretim olmadan
dogal ortamlarda gelistirdigini ortaya koymustur. Giinlilk matematik, cocugun diisiinsel
gelisimi i¢in o kadar 6nemli ve yaygin bir parcadir ki, ¢ocuklarin bu tiir bir diistinme tarzi

olmadan nasil islev gorecekleri neredeyse diisiiniilemez.
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Ginsburg vd. (2006), ¢ocuklarin matematikte olduk¢a genis ve derin diisiinme
yeteneklerinin oldugunu ve bu yeteneklerin g¢evresel etkilere ¢cok duyarli oldugunu ifade
etmistir. Ancak mevcut sistemler, bu etkilerin kalitesini ve siirekliligini saglamakta yetersizdir.
Ginsburg vd. (2006)’nin sundugu oOneriler, gelisim bilimcilerine, 6gretmenlere ve politika
yapicilara 6nemli bir rehber sunmaktadir. Ancak bu Onerilerin uygulanabilmesi i¢in bazi temel
sorunlarin 6nce ¢oziilmesi gerekmektedir. Bunlarin ilki, matematik egitiminin hangi beceri ve
kavramlar1 kapsamasi gerektigi sorusudur. Sayi, uzay, zaman, miktar gibi temel kavramlar
cocuklar tarafindan anlasilsa bile, okul miifredatindaki testler bu kavramlar arasindaki
gelisimsel baglantilar1 yeterince net gostermez. Pianta vd. (2007), smiflarda matematik
Ogretiminin hedefleri ve uygulama bi¢imlerinin oldukca ¢esitlilik gdsterdigini ve bunun
gelisimsel siirekliligi zorlastirdigin1 belirtmektedir. Oysa okuryazarlik alaninda oldugu gibi,
matematik icin de fonolojik farkindalik gibi gelisimsel becerileri temel alan yapilar

olusturulmalidir.

Su ana kadar matematikte bdyle bir gelisimsel yol haritasi olusturulmamistir. Miktar
veya diizen anlayiginin, ilerleyen siniflardaki basariyla nasil baglantili oldugu belli degildir.
Ogretim programi tasarimi ve &gretmen egitimleri, bu gelisimsel yollar dikkate almarak
yapilmalidir. Laboratuvar ortamlarinda gézlemlenen becerilerin, sinif ortamina ne 6l¢iide ve
nasil aktarilabilecegi; bu becerilerin ardindaki diisiinsel siireclerin ne oldugu gibi sorular heniiz
yanit beklemektedir. Etkili 6gretim sadece icerik sunumu degil, ayn1 zamanda 6gretmenin geri
bildirim verme, yonlendirme ve 6grenme siireglerine duyarlilikla eslik etme yeteneklerine de
dayamir. Ogretmen-dgrenci etkilesimlerinin kalitesi, yalnizca 6grenme sonuglarini degil, ayni
zamanda ¢ocuklarin matematiksel diistinme konusunda motivasyonlarini da etkiler (Kilday &
Kinzie, 2009).

Ginsburg vd. (2008), 6gretmenlerin bilgi ve becerilerini gelistirmeye énem vermenin
onemini belirtirken, birgok smifta hala aktif ve diisiindiiriici 6gretimin yeterli olmadigin1 da
ifade etmektedir. Bu agsamada, etkili 6gretim yontemlerini degerlendirmek, 6l¢mek ve yaymak
i¢in farkli alanlardan bir is birligine ihtiyac¢ vardir. Matematikte gelisimsel bir plan olusturmak
hem 6gretim siirecinin kalitesini artiracak hem de ¢ocuklarin bireysel matematik becerilerini
etkili bir sekilde destekleyecektir. Boylece okul oncesi donemde kazanilan matematik
anlayislar1 sadece bir temel degil, ayn1 zamanda akademik basariya ve yasam boyu 6grenmeye

giden bir kap1 olacaktir.

Erken ¢ocuklukta matematik egitimine olan ilgi, zaman zaman sosyal ve Kkiiltiirel
degisimlere bagli olarak degisim gostermistir. Ancak 21. yiizyilin baglarinda, 6zellikle
Amerika Birlesik Devletleri’nde ve bir¢ok baska iilkede, bu alana yeniden giiclii bir ilgi ortaya
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cikmustir (Lee, 2016). Egitimciler, politika yapicilar ve ebeveynler, okul dncesi donemde etkili
matematik 6gretiminin onemini giderek daha fazla vurgulamaktadir. ABD’de, Head Start
programi matematik 6gretimini gliglendirmeye baglamis; Texas ve New Jersey gibi eyaletler
ise diisiik sosyoekonomik durumdaki azinlik c¢ocuklara yonelik 6zel erken c¢ocukluk

programlari gelistirmistir (Brendefur vd., 2013; Brown vd., 2018).

Bu yeniden odaklanan ilginin arkasinda iki ana toplumsal endise bulunmaktadr. Tlki,
Amerikali ¢ocuklarin matematikteki performanslarinin olmasi gerekenin altinda olmasidir.
Ornegin, Dogu Asya iilkelerindeki ¢ocuklar, hem okul 6ncesi (Miller & Parades, 1996) hem de
anaokulu doneminde (Stevenson vd., 1986) Amerikali akranlarina gore daha yiiksek matematik
basarilar1 gostermektedir. Ikinci endise ise, ABD’de diisiik gelirli, zellikle Afro-Amerikali ve
Latin kokenli ¢ocuklarin, orta ve yiiksek gelirli akranlarina gore daha diisiik akademik basar1
gostermesidir (Arnold & Doctoroff, 2003; National Center for Children in Poverty, 2006). Bu

durumun sadece bireyler i¢in degil, toplumun genel refahi i¢in de zararli oldugu aciktir.

Amerikan matematik egitim sistemi, biiyilk bir reform yapilmadan bile ciddi
iyilestirmelere ihtiyag duymaktadir. Aragtirmalar, etkili bir erken ¢ocukluk egitiminin, hem kisa
vadede (Gormley, 2007) hem de uzun vadede (Ludwig & Phillips, 2007) akademik basari
tizerinde olumlu etkiler sagladigin1 gostermektedir (Burns vd., 2001; Campbell vd., 2001;
Reynolds vd., 2003). Ayrica, erken egitim yalnizca pedagojik degil, ekonomik agidan da karl
bir yatirim olarak degerlendirilmektedir (Heckman, 2000).

Benzer toplumsal dinamikler ve egitimsel zorluklar, tilkemiz Tirkiye’de de dikkat
cekmektedir. Tiirkiye’de 6zellikle son yirmi yilda okul dncesi egitime verilen 6nem artmis olsa
da matematik egitimi 6zelinde hala 6nemli eksiklikler bulunmaktadir. 2000°1i yillardan itibaren
okul Oncesi matematik egitimi iizerine yapilan bilimsel yaymlarda gozle goriliir bir artig
yasanmig, 2016-2022 yillar1 arasinda yayimlanan c¢aligmalarin gére bu alandaki arastirmalar

genellikle durum tespiti diizeyinde kalmistir (Bager & ivendi, 2016; Celik, 2022).

Tiirkiye’de matematik alanindaki ¢alismalar ¢ogunlukla biligsel 6zellik belirleme ve
etki degerlendirme odaklidir. Ancak egitimde uygulamaya doniik program gelistirme, materyal
liretme, 0gretmen egitimi ve dlgme-degerlendirme araglarinin gelistirilmesi gibi alanlar siirl
diizeydedir. Ayrica ¢cocuklarin ve 6gretmenlerin yani sira ebeveynlerin bu siirece daha az dahil

edildigi dikkat gekmektedir (Celik, 2022).

Tiirkiye’de de tipk1 ABD’de oldugu gibi, okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin matematige
dair biligsel ve duyussal gelisimlerini destekleyecek sistemli yaklagimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Mevcut 6gretim uygulamalari ¢ogu zaman gelisimsel olarak uygun olmayan,

cocuklarin zaten sahip oldugu bilgileri tekrar eden yapidadir (Clements vd., 2019). Bunun
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yaninda, Tiirkiye Yilizyili Maarif Modeli (2024) gibi yeni politika belgelerinde, matematik alan
becerilerine 6zel vurgu yapilarak; sayma, muhakeme, problem ¢6zme, temsil ve veriyle ¢alisma
gibi alanlarda gelisimsel uygunluk temelinde yapilandirilmis bir matematik egitimi
onerilmektedir. Tim bu bulgular, matematik O6gretiminin miimkiin oldugunca erken
baslamasinin sadece faydali degil, ayn1 zamanda gerekli oldugunu gostermektedir. Stipek ve
Ryan (1997), 6zellikle erken yaslardaki hem diisiik hem de orta gelirli cocuklarin 6grenen
olarak kendilerine giivendiklerini ve okul basarisi beklediklerini belirtmektedir. Ayrica,
anaokuluna giristeki matematik yetenekleri, sadece matematik degil, genel akademik basari
acisindan da giiclii bir belirtegtir ve baz1 durumlarda erken okuma becerilerinden bile daha etkili
olabilmektedir (Duncan vd., 2007). 2024 Maarif Modelde Matematik alan becerileri

siiflandirilmasi Sekil 5’ te verilmistir:

Sekil 5. Matematik Alan Becerileri (MEB, 2024)

Matmatiksel
Problem Cézme

@ A

Matematiksel Matematiksel
Akil YirGtme Temsil

')_3 4.67 ‘99

G 4 e

Sayma . Veriile Calisma-
Karar Verme

Matematik Alan Becerileri

Erken yaslarda matematik 6gretiminin 6nemini daha iyi ortaya koymak i¢in 2024 Maarif
Modeli’nde smiflandirilan matematik alan becerileri incelenebilir. Bu kapsamda, sirasiyla
sayma, matematiksel akil yiirlitme, matematiksel problem ¢6zme, matematiksel temsil ve veri

ile caligma-karar verme becerileri ele alinacaktir.
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Sayma

Sayma ve say1 kavraminin 6grenilmesi, ¢ocuklarin kiiltiirleriyle olusturduklar: en temel
ve 6nemli baglantidir (Butterworth, 2005). Sayilar1 bir fikrin objesi olarak anlayip yorumlamak;
matematikte uygulama ve problem ¢6zmenin temeli olarak goriilmektedir (Hunting, 2003).
Cocuklarin matematiksel hesaplama ogrenmeleri igin gerekli boyutsardan biri sayilarin
kavranmasidir (Brannon & Van de Walle, 2001). Bir kavram olarak sayi, olduk¢a karmasik ve
cok yonliidiir; onu anlamak, siniflandirma, siralama, eslestirme ve sayr koruma gibi farkli
becerileri gerektirir (Van de Walle, 2004; Aktas-Arnas, 2013). Sayma ise, say1 kelimelerinin
dogru sirayla 6grenilmesi, her nesnenin yalnizca bir kez sayilmasi ve bu kelimelerin nesnelerle

uyumlu sekilde kullanilmas1 gereken bir beceridir (Butterworth, 2005).

2024 Okul Oncesi Egitim Programi’na gore sayma becerisi, say1 kelimelerini dogru
sekilde ifade etmeyi, sayilarin biiytlikliik-kii¢tikliik iligkisini anlayarak belirli bir aralikta diizenli
saymayi, sayilarin temsil ettigi nesne miktarini ve nesne miktarinin temsil ettigi sayiy1
belirlemeyi, nesne miktarin1 hemen fark edip dogru sayiy: ifade etmeyi kapsar (MEB, 2024).
Bu yas grubundaki ¢ocuklar giinliik yasamda sayilarla sik sik karsilasir, sayilarin telaffuzunu
duyar ve sayilarin bir anlam1 olduguna dair farkindalik gelistirirler. Baslangigta bu farkindalik
anlamli bir sayma becerisine doniismese de erken matematiksel gelisim agisindan temel bir
zemin olusturur. Bu nedenle okul dncesi donemde sayma, “Sayma” biitiinlesik becerisi basligi
altinda ele alinir. Cocuklar yaklasik iki yasindan itibaren saymaya baslarlar ve alt1 yasina kadar
sayma fikrini biiyilik 6l¢iide gelistirirler (Butterworth, 2005). Say1 duyusu, ¢ocuklarin fiziksel
nesneler ve gevresindeki deneyimlerle sayilarin anlamini kavramasma yardimci olur. Bu
duyarhilik, ayni zamanda gruplama, siralama gibi becerilerin gelisimi igin temel saglar
(Ktoridou vd., 2005). Gelman ve Gallistel (1978) ¢ocuklarin sayma davraniglarin1 diizenleyen

bes temel prensip belirlemistir bunlar Sekil 6° da verilmistir:
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Sekil 6. Cocuklarin Sayma Davraniglarint Diizenleyen Bes Temel Prensip (Gelman &
Gallistel, 1978)

Kararli diizen Kardinalite

(1) Kararli diizen: Sayilarin her zaman ayni sirayla sdylenmesi,

(2) Birebir esleme: Her nesne i¢in bir say1 sozciigiiniin atanmasi,

(3) Kardinalite: Son sdylenen sayinin toplam nesne miktarini gostermesi,

(4) Soyutlama: Farkli 6zelliklere sahip nesne gruplarin da sayilabileceginin kabul

edilmesi,

(5) Sira bagimsizligi: Nesnelerin sirasinin degismesinin toplami etkilememesi.

Cocuklar nesneleri kullanarak kiigiik sayilar1 sirayla sdyleyebilir ve “Kag¢ tane?”
sorusuna yanit verebilir; fakat bu, sayilarin anlamini tam olarak anladiklari anlamina gelmez
(NAEYC, 2008). Nesneleri gruplar halinde saydik¢a ve giinliik yagsam problemlerinde sayilari
kullandik¢a miktar kavramini daha iyi anlamaya baslarlar. Bu gelisim siireci nesnelerin dogru
sirayla sayilmasi, goz, el, konugma ve hafizanin birlikte ¢aligmasini gerektirir (Charlesworth &

Lind, 2007).

Parmakla sayma, ¢ocuklarin 10’a kadar olan sayilar1 anlamasinda etkili bir aragtir
(Copley, 2000). Ezberden saymaktan mantikli saymaya gegis, Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi’nin (NCTM, 2000) belirttigi 6nemli bir gelisim asamasidir. Cocuklarin tam, sira ve
kardinal sayilarin yerini ve biiyiikliigiinii anlamalari; bu sayilari farkli sekillerde temsil etmeleri
ve kullanmalar1 beklenmektedir. Bu kazanimlari1 saglamak i¢in ¢ocuklarin fiziksel materyalleri
iceren, aktif 6grenmeye dayali ortamlarda deneyim kazanmalar1 gerekir (Baroody & Ginsburg,

1990; Curtis vd., 2009; Young-Loveridge, 2004).

Sayma, matematiksel diisiincenin temelini olusturur. Bu nedenle, okul dncesi donemde

bu becerinin kazandirilmasi, cocugun ilerideki matematik 6grenimi agisindan biiylik 6nem tagir.
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Saymay1 tam olarak kavrayamayan ¢ocuklar, sonraki egitim kademelerinde zorluk yasayabilir

(Aunio vd., 2005).

Matematiksel Temsil

Matematiksel temsil; matematiksel ya da matematiksel bir yapiya doniistiiriilebilecek
bir durumun, problemin, ¢éziimiin ya da agiklamanin sunulmasi ve ifade edilmesidir (MEB,
2024). Bu siiregte genellikle semboller, grafikler, sekiller ve somut materyaller gibi g¢esitli
temsiller kullanilmaktadir. Temsiller, soyut matematiksel kavramlarin somutlastirilmasi veya
gorsellestirilmesi yoluyla O68renmeyi kolaylagtiran araglar biitiiniidiir. Sayilar, sekiller,
grafikler, simgeler, sozciikler ve fiziksel nesneler gibi ¢esitli bigimlerde olabilir. Boulton-Lewis
(1996), matematiksel temsilleri, cocuklarin zihinsel modeller olusturmasina yardim eden ve bir

kavramin yapisal 6zelliklerini yansitan araclar olarak tanimlamaktadir.

Matematiksel temsiller dort diizeyde siniflandirilabilir: (1) bireysel dgeleri eslestiren
temel eslemeler, (2) iki 6ge arasindaki iliskileri gosteren iliskisel eslemeler, (3) ticli 6geleri
kapsayan sistem eslemeleri ve (4) coklu sistem eslemeleri (Halford, 2014). Ornegin, onluk
sistemdeki yer degeri bilgisi gibi kavramlar sistem esleme diizeyinde islemeyi gerektirir. Bu
diizeydeki islemler, ¢ocuklarin sadece sayilarin degerlerini bilmesinden 6te, bu degerlerin

iligkisel yapisini anlamasini da gerektirir.

Temsiller, Ogrencilerin islem basamaklarini kavramalarimi kolaylastirir, soyut
kavramlar1 somutlastirir ve hatirlamay1 destekler. Ancak bu faydalarin gergeklesebilmesi igin
ogrencilerin temsilleri dogru yorumlayabilmesi, yani temsille kavram arasindaki yapisal
eslemeyi kurabilmesi gerekir (Boulton-Lewis, 1996; Jitendra vd., 2016). Ozellikle okul éncesi
donemde c¢ocuklarin biligsel 6zellikleri gz 6niinde bulunduruldugunda, 6grenme siirecinde

coklu duyularin bir arada kullanilmasi biiylik 6nem tasir (MEB, 2024).

Somut materyaller (6rnegin boncuklar, cubuklar, bloklar) cocuklara matematiksel
kavramlart  ogretmede siklikla  kullanilir. Bu materyaller, kavramlarin  zihinde
yapilandirilmasina yardimei olsa da eger 6grenci bu materyalleri anlamlandiramiyorsa bilissel
yikii artirabilir (Boulton-Lewis, 1996). Yani analoglarin, kavramla dogru sekilde

eslestirilmemesi durumunda, 6grenmeye katkidan ¢ok engel olusturabilecegi goriilmektedir.

Jitendra vd. (2016) bulgularina gére, matematiksel temsiller 6zellikle 6grenme gii¢ligi
yasayan 0grenciler icin etkili bir stratejidir. Ancak bu 6grenciler cogu zaman kendi temsillerini
dogru bir sekilde liretememekte ya da mevcut temsilleri anlamlandirmakta zorluk yasamaktadir.
Bu nedenle 6gretmen rehberliginde, gorsel ve sematik temsillerin (6rnegin sema diyagramlari,

yiizde ¢ubuklari, serit grafikler) kullanilmasi onerilmektedir. Sadece gorsellestirmek degil, bu
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temsillerin anlaminin 6grenciye kavratilmasi da 6gretimin bir pargasi olmalidir. Matematiksel

temsil becerisi okul 6ncesi donemde iki ana baslikta degerlendirilmektedir (MEB, 2024):

= Matematiksel Temsillerden Yararlanma: Cocugun, matematikte kullanilan temel
sembolleri tanimas1 ve matematiksel 6zellikleri ya da matematiksel bigimde ifade
edilebilecek nitelikleri uygun temsillerle agiklayabilmesi ve bu temsilleri dogru
sekilde kullanabilmesidir. Bu siiregte ¢ocuklardan rakamlari, sekilleri, grafikleri
tanimasi; nesne sayilarina karsilik gelen sembolleri gostermesi, ¢esitli materyallerle

matematiksel yap1 olusturmasi beklenmektedir.

= Matematiksel Temsilleri Degerlendirme: Cocugun, bir matematiksel temsilde yer
alan anlami, ifade edilmek istenen diigiinceyi analiz edebilmesi ve farkli temsilleri
karsilastirabilmesidir. Ornegin, bir sayrya karsilik gelen nesne grubu olusturmak,
geometrik sekillerin 6zelliklerini karsilastirmak ya da grafiklerdeki nicelik iligkilerini

aciklamak bu beceriye dahildir.

Arastirma sonuglarina gore temsillerin etkili kullanimi i¢in bazi oneriler su sekildedir

(Boulton-Lewis, 1996; Jitendra vd., 2016):

o Temsil, kavramla dogru bicimde eslestirilmelidir.

 Ogrencilerin temsili yorumlama ve déniistiirme becerileri gelistirilmelidir.

o Farkli temsil tiirleri (somut, gdrsel, sembolik) arasinda gecis desteklenmelidir.
e Yiiksek biligsel yiik olusturmadan temsil kullanimi1 saglanmalidir.

« Ogrencilerin kendi temsillerini olusturmasina olanak taninmalidir.

Matematiksel Problem Cozme

Matematiksel problem ¢ozme, bireyin olay, olgu veya durumlar karsisinda
matematiksel diisiinme siireclerini harekete gecirerek ¢oziim liretme siirecidir (MEB, 2024). Bu
siire¢, problem durumunun tanimlanmasi, analizi, veriler ile ¢6ziim beklentilerinin
iliskilendirilmesi, strateji gelistirme, ¢6ziim yollarin1 deneme ve nihayetinde uygun sonucu

paylasma gibi ¢ok adiml1 bir yapiya sahiptir.

NCTM (1989), problem ¢6zmeyi matematik egitiminin merkezi olarak gérmekte ve tiim
matematiksel becerilerin bu ¢ati altinda gelismesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu yaklasim,
matematiksel bilgilerin soyut bir ezber degil; gercek yasam problemlerine uygulanabilir bilgi
haline gelmesini saglar. Problem ¢6zme, dogustan itibaren gelisen ve bireyin yasina, biligsel
diizeyine gore farkli bigimlerde sekillenen bir beceridir. Blake vd. (1995), 6 ay gibi erken bir
yastan itibaren g¢ocuklarin gesitli problem durumlarina kendi gelisim seviyelerine uygun

coziimler gelistirdiklerini ve bu siirecin deneyimle gili¢lendigini belirtmistir.
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Bu gelisimsel siire¢, Linder’in Transdisipliner Oyun Temelli Degerlendirme modeli
(2008) ve Piaget’nin yapilandirmaci goriisleri ile desteklenmektedir. Ozellikle 2-4 yas arasi
cocuklarin edindikleri bilgileri yeni durumlara aktarma ve neden-sonug iliskileri kurma
kapasiteleri gelismeye baslar. Bu, daha ileri diizey matematiksel akil yiiritmenin temelini

olusturur.

Okul Oncesi Diizeyde Problem Coézmenin Bilesenleri (MEB, 2024).

1. Coziimleme: Cocuk, matematiksel problem durumunun bilesenlerini tanimlayarak
parcalar arasindaki iliskileri analiz eder. Ornegin, eksik nesne tespiti, gruplar arasi
farklar1 belirleme, siniflandirma gibi islemler bu beceriyi igerir.

2. Yorumlama: Cocuk, problemi olusturan unsurlari anlamlarini koruyarak farkli
bicimlerde ifade edebilir. Bu siiregte farkli 6zelliklere gore siniflandirma,
karsilastirma, sembolle ifade etme gibi beceriler kullanilir.

3. Matematiksel Coziimler Gelistirme: Cocuk, problemi ¢ozmek igin strateji
olusturur, uygular, alternatif ¢6zliim yollarini1 degerlendirir ve en uygun olani seger.
Bireysel diisiinme kadar grup i¢inde fikir yiiriitme ve gerekcelendirme de
Oonemlidir.

4. Yansitma: Cocuk, edindigi problem ¢6zme deneyimlerini gozden gegirir,
cikarimlar yapar ve 6grendiklerini baska durumlara aktarir. Bu beceri, metabilissel

gelisimin erken bir gostergesidir.

Matematiksel problem ¢6zmenin gelismesi i¢in O6grenme ortamlarimin somut
materyaller, agik uglu etkinlikler ve oyun temelli deneyimlerle desteklenmesi gerekir. Piaget’ye
gore cocuklarin gevre ile etkilesime girerek biligsel yapilar olusturmasi gereklidir (Althouse,

1995). Manipiilatif materyaller ve yapilandirilmis oyunlar bu stireci kolaylagtirir.

Fessakis vd. (2013), 5-6 yasindaki ¢cocuklarla yapilan bilgisayar destekli problem ¢6zme
etkinliklerinde, ¢cocuklarin strateji gelistirme, mantik yiiriitme ve is birligi yapma becerilerini
sergilediklerini raporlamistir. Bu calisma, acgik uclu, ¢oklu ¢o6ziim yolu olan gorevlerin

cocuklarin yaraticiligini da gelistirdigini gostermistir.

Problem ¢6zme becerileri, 6gretmenin yonlendirmesi ve sundugu dgrenme ortami ile
dogrudan iligkilidir. Blake vd. (1995), 6gretmenlerin ¢ocuklarin ¢éziim yollarini sdzlii olarak
ifade etmelerini tesvik etmesi, alternatif ¢oziimleri kabul etmesi ve siirece aktif rehberlik
etmesinin dnemini vurgular. Ogretmen cocuklara yalmzca dogruyu gostermemeli, onlarin

diistinmelerine firsat tanimalidir.
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Ayrica, “open-ended” (acik uclu) etkinliklerin ¢ok sayida ¢6ziim barindirmasi nedeniyle
cocuklarin esnek diisiinmesini ve farkli stratejiler liretmesini sagladigi da bu baglamda dikkat

cekicidir.

Veri ile Calisma-Veriye Dayali Karar Verme

Glinlimiizde egitsel uygulamalarda veri temelli diisiinme yapilari, erken yaslardan
itibaren bireylerin problem ¢dzme, analiz yapma ve karar verme becerilerini gelistirmek
acisindan kritik bir 6neme sahiptir (MEB, 2024). Okul 6ncesi donemde c¢ocuklar, ¢evrelerini
anlamlandirma ¢abasi i¢inde veriler toplar, bu verileri diizenler ve yorumlayarak kendilerince
cesitli ¢ikarimlarda bulunurlar. Bu baglamda, ¢ocuklarin bilissel gelisimlerini desteklemek
amactyla matematiksel diisiinme stirecleri icerisinde veriye dayali karar verme becerileri

kazanmalar1 hedeflenmektedir.

Veriye dayali karar verme (Data-Driven Decision Making [DDDM]), egitim
sistemlerinde sadece yetiskin diizeyinde degil, okul 6ncesi ¢ocuklar i¢in de bilissel gelisimi
destekleyici bir siiregtir. Ikemoto ve Marsh (2007), DDDM siirecini sadece verilerin toplanmasi
degil, ayn1 zamanda bu verilerin analiz edilerek eyleme doniistiiriilebilir bilgiye c¢evrilmesi
olarak tanimlar. Bu anlayis, MEB (2024) programinda c¢ocuklarin veri toplama, diizenleme,
analiz etme ve ¢ikarim yaparak karar verme siireclerinde aktif rol almalarini destekleyen

kazanimlar ile 6rtiismektedir.

Veriye dayali diisiinmenin ilk basamagi, aragtirmaya deger problemleri fark
edebilmektir. Wohlstetter vd. (2008), etkili bir veri temelli karar verme sisteminin, yalnizca
merkezi politikalarin degil, ayn1 zamanda saha diizeyinde 6gretmen ve cocuklarin kendi
kararlarin1 vermesine olanak taniyan bir yap1 gerektirdigini vurgular. Bu noktada ¢ocuklarin
giinliik yasamlarindan yola ¢ikarak aragtirma sorular1 iiretmeleri, 6grenmeyi anlamli
kilmaktadir (MEB, 2024). Cocuklarin belirledikleri probleme yonelik veri toplamasi ve bu
verileri ¢esitli grafik, figlir ya da materyallerle somutlastirmasi siireci, yalnizca istatistiksel
becerilerin degil ayn1 zamanda matematiksel temsil becerisinin de gelismesini saglar (Donhost
& Anfara, 2010). Ilgili alan yazini, cocuklarm verileri smiflandirmasi, kaydetmesi ve gesitli
yollarla ifade etmesinin onlarin 6grenme siireglerine aktif katilim saglamalarina olanak

tanidigini gostermektedir (Ikemoto & Marsh, 2007).

Verinin bilgiye doniisme siireci, yalnizca elde edilen verilerin toplanmasi degil, ayni
zamanda bu verilerden anlamli ¢ikarimlar yapilmasini da igerir. Wohlstetter vd. (2008) gore,
okullarin karar alma siireglerinde etkili olabilmeleri icin &gretmenlerin veri analiz

yetkinliklerinin artirilmasi, cocuklarin ise bu yetkinlige uygun sekilde yonlendirilmesi
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onemlidir. Cocuklar bu siirecte, nesneleri siniflandirma, eslestirme, karsilastirma ve siralama

gibi temel analiz becerilerini kazanirlar (MEB, 2024).

Elde edilen bulgular dogrultusunda c¢ocuklarin, veriyi degerlendirerek problem
¢Ozlimiine yonelik ¢ikarimlar yapmalar1 ve bu ¢ikarimlari ¢esitli yollarla (dramatizasyon, sanat
calismasi, grafik vb.) ifade etmeleri beklenir. Bu siire¢, yalnizca sayisal bir islemi degil, ayn
zamanda biitlinciil bir diisinme ve degerlendirme siirecini temsil eder (Donhost & Anfara,
2010). Boylelikle ¢ocuklar, sadece sonuca degil, sonuca ulagsma siirecine de odaklanarak gergek

yasamda karsilagabilecekleri sorunlara yonelik ¢oziim yollar1 gelistirmeyi ogrenirler (MEB,
2024).

Matematiksel Akil Yiiriitme

Matematik ve akil yiirlitme, tarih boyunca birbirinden ayrilmaz iki kavram olarak kabul
edilmistir. Matematiksel muhakeme, bireyin mevcut bilgileri kullanarak, tiim faktorleri dikkate
alip mantikli sonuglara ulagma siirecidir (Umay, 2003). Matematiksel akil yiiriitme, “bilinen ya
da varsayllmis matematiksel onermelere dayali olarak sonuca ulasma siirecidir” seklinde
tanimlanmistir (Shadig, 2004). Jeannotte ve Kieran (2017) matematiksel akil yliriitmeyi,
“Ogrencinin kendi diistinme siirecinde veya baskalartyla etkilesiminde matematiksel ifadeleri
baska ifadelerden ¢ikarsama siirecidir” olarak tanimlar. Matematik Ogretiminin temel
hedeflerinden biri, 6grencilerin bu muhakeme ve akil yiiriitme yeteneklerini gelistirmektir

(Altiparmak & Ozis, 2005).

NCTM (2000), matematik egitiminde problem ¢6zme, akil yiiriitme ve ispat siire¢lerinin
erken yaslardan itibaren tesvik edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Matematiksel muhakeme
siireci, ¢ocuklarin ¢evrelerindeki nesneler arasindaki iligkileri sorgulamalari ile basglar.
Clements ve Sarama (2007), cocuklarin erken yaslarda nesneler arasindaki benzerlikleri
kesfederek algisal muhakemeyi gelistirdiklerini belirtmislerdir. Bu siire¢, ¢cocuklarin soyut
diisinme yeteneklerinin temelini olusturur. Ozellikle okul &ncesi dénemde, g¢ocuklarin
matematiksel deneyimler araciligiyla problem ¢ozmeye yonlendirilmeleri, muhakeme

becerilerinin gelisimine biiyiik katki saglar (NCTM, 2000).

Cocuklar, akil yliriitme siirecinde varsayimlar iiretir, tahminlerde bulunur ve somut
materyaller kullanarak diisiincelerini desteklerler (Umay, 2003). Bu baglamda, matematiksel
kesfetme, gerekcelendirme ve tahmin becerilerinin kazandirilmasi okul Oncesi matematik
egitiminde temel hedefler arasinda yer almaktadir. Ozellikle Altiparmak ve Ozis (2005), erken
cocukluk doneminde muhakeme becerilerinin desteklenmesinin ileriki akademik basari

iizerinde belirleyici oldugunu vurgulamislardir. Ote yandan, matematiksel akil yiiriitmenin
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gelisimi yalnizca bireysel ¢abayla degil, ayn1 zamanda sosyal ortamda etkilesim yoluyla da
gerceklesir. Sumpter ve Hedefalk (2015), ¢ocuklarin oyun ortamlarinda kolektif olarak
matematiksel muhakeme gelistirebildiklerini gostermistir. Bu tiir dogal 6grenme ortamlarinda,
cocuklar argiimanlarin1 desteklemek icin somut materyallerden yararlanmakta, akil yiiritme
siireclerini zenginlestirmektedirler. Fonseca (2018) ise erken yasta matematiksel muhakeme ve
ispat tiirlerini arastirmis ve ¢ocuklarin hem deneysel hem de analitik kanitlama yontemleri
kullandiklarin belirtmistir. Ozellikle ikinci simif diizeyindeki 6grencilerde, ¢oziim stratejilerini
gerekcelendirme ve organize etme becerilerinin gelisim siireci dikkat ¢ekicidir. Son yillarda
yapilan aragtirmalar, erken yasta akil yiiriitme becerilerinin desteklenmesinin, ¢ocuklarin daha
ileri diizeydeki matematiksel kavramlar1 anlamalarinda kritik rol oynadigini ortaya koymustur
(Parviainen vd., 2023; Vanluydt vd., 2021). Ozellikle &riintii ve oran kavramlarmnin erken yasta
anlasilmasi, ileriki donemlerde cebirsel diisiincenin temelini olusturmaktadir. Bunun yani sira,
yapilan bazi ¢alismalar kodlama etkinliklerinin de matematiksel akil yiiriitmeyi destekledigini
gostermistir. Somuncu ve Aslan (2021), okul 6ncesi donemde kodlama temelli etkinliklerin
cocuklarin matematiksel muhakeme becerilerini anlamli sekilde gelistirdigini ortaya
koymustur. Tiim bu alan yazin1 dogrultusunda, ¢ocuklarin erken yasta matematiksel muhakeme
becerilerinin desteklenmesi, onlarin problem ¢ozme, karar verme, soyut diisiinme ve akil
yiirlitme kapasitelerini artirmakta, ileriki egitim hayatlarinda daha basarili bireyler olmalarini
saglamaktadir. Ozetle, matematiksel akil yiiriitme; bilgiye dayali diisinme, mantikl1 sonuglar
cikarma, tahminlerde bulunma ve sonuglar1 gerekgelendirme siireci olarak tanimlanabilir.
Cocuklarin erken yasta bu becerileri kazanmalari, onlar1 hem matematikte hem de yasamin
diger alanlarinda daha etkili bireyler haline getirmektedir (Altiparmak & Ozis, 2005; Clements
& Sarama, 2007; Fonseca, 2018; NCTM, 2000; Somuncu & Aslan, 2021; Sumpter & Hedefalk,
2015; Parviainen vd., 2023; Umay, 2003; Vanluydt vd., 2021).

Erken ¢ocukluk déneminde matematiksel diisiinmeyi gelistirmek icin, cocuklara aktif
katilim firsatlar1 sunan, kesfetmeye dayali etkinliklerin saglanmasi biiylik 6nem tasimaktadir
(Clements & Sarama, 2009). Bu etkinlikler, ¢ocuklarin matematiksel kavramlart oyun ve
deneyim yoluyla kesfetmelerini saglamakta, problem ¢dzme ve akil yiiriitme becerilerini dogal
bir siire¢ icerisinde gelistirmektedir. Ozellikle yapilandirilmamis serbest oyunlar sirasinda
cocuklarin kolektif matematiksel muhakeme gerceklestirebildikleri gozlemlenmistir (Sumpter
& Hedefalk, 2015). Cocuklar, oyun esnasinda ¢esitli matematiksel kavramlari (6rnegin 6l¢iim,
siralama, smiflama) spontane bicimde kullanmakta, arkadaglariyla tartigsarak argiimanlar
gelistirmekte ve sonuclar c¢ikarmaktadirlar. Bu baglamda acik uglu oyun materyalleri,
kesfetmeyi tesvik eden ortamlar ve problem ¢cozmeye yonelik grup caligmalari matematiksel

diisiinmenin temel destekleyicileri arasinda yer almaktadir.
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NCTM (2000) matematik etkinliklerinin, ¢cocuklara farkli bakis agilar1 gelistirme ve
ispat yapma aliskanligi kazandiracak sekilde tasarlanmasi gerektigini vurgulamistir. Erken
yasta grafik olusturma, veri analizi, tahmin yiiriitme ve iligkileri kesfetmeye dayali etkinlikler,
cocuklarin analitik ve mantiksal diisiinme becerilerini desteklemektedir (Ergiil & Artan, 2015).
Ayrica kodlama temelli etkinliklerin de matematiksel diisiinmeyi desteklemede etkili oldugu
bulunmustur. Somuncu ve Aslan (2021) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, okul dncesi donemde
kodlama etkinlikleri ile desteklenen ¢ocuklarin muhakeme becerilerinde anlamli gelisimler
gozlemlenmistir. Kodlama, cocuklara algoritmik diistinme, ardisiklik, problem ¢6zme ve
strateji gelistirme gibi temel beceriler kazandirmakta, bu da onlarin genel matematiksel
diistinme yetilerini giiclendirmektedir. Bunun yani sira, Vanluydt vd. (2021) arastirmasi, erken
yasta Oriintii tanima ve biiyliyen Oriintiller olusturma etkinliklerinin, g¢ocuklarin ileriki
donemlerdeki oransal diisiinme becerilerine dnemli katkilar sagladigini gdstermistir. Ozellikle
oriintii caligmalari, ¢cocuklarin benzerlikleri, iliskileri ve degisimleri fark etmelerini saglayarak

matematiksel iligkiler kurma yeteneklerini pekistirmektedir.

Parviainen vd. (2023) ise, erken ¢ocukluk doneminde sadece sayisal becerilere degil,
ayn1 zamanda matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme becerilerine yonelik 6zel etkinlikler
diizenlenmesi gerektigini belirtmislerdir. Ozellikle siniflama, karsilastirma, seri olusturma ve
problem ¢ézme gibi etkinlikler, ¢ocuklarin mantiksal yapilar kurmasmi ve matematiksel
diisiince sistematigini gelistirmesini saglamaktadir. Ozetle; oyun temelli 6grenme, problem
¢ozmeye dayali etkinlikler, kodlama c¢alismalari, grafik olusturma ve oriintii kesfi gibi
etkinlikler, cocuklarin matematiksel diisiinme becerilerini erken yaslardan itibaren desteklemek
icin etkili stratejiler sunmaktadir. Bu etkinlikler, ¢ocuklarin yalnizca matematiksel bilgi
edinmelerine degil, ayn1 zamanda elestirel diisiinme, analiz yapma ve gerekc¢elendirme gibi iist

diizey biligsel becerileri gelistirmelerine de katkida bulunmaktadir.

Cocuklarin matematikle tanigmalart dogumdan itibaren baslar. Nesne devamliligi ve
neden-sonug iligkisi gibi zihinsel yapilarin gelisimi, temel matematiksel kavramlarin
olusmasina zemin hazirlar (Org¢an, 2013). Bu erken gelisim siireci, ¢ocuklarin ilerideki
matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme becerilerini etkiler. Okul 6ncesi donem, ¢ocuklarin
problem ¢dzme, sonu¢ ¢ikarma, baglanti kurma ve matematiksel dili kullanma becerilerini
kazandig1 kritik bir evredir. Bu donemde sekil, say1, islem, 6l¢lim ve mekanda konum gibi temel
matematiksel beceriler edinilir (Olekli, 2009). Beyin gelisimi acisindan zengin cevresel
uyaricilarin dnemi biiyiiktiir. Olekli (2009), erken ¢ocuklukta saglanan nitelikli uyaricilarin,
bebek ve c¢ocuklarin beceri gelisimini olumlu yonde etkiledigini belirtir. Matematik

etkinliklerinin etkili olabilmesi i¢in ¢ocugun mevcut beceri diizeyi belirlenmeli, bireysel
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farkliliklar gdzetilmeli, uygun materyaller secilmeli, aile katilim1 saglanmalidir (Olekli, 2009,
S. 24). Dolayisiyla erken c¢ocukluk doneminde sunulan ¢evresel ve pedagojik uyaranlar,
yalnizca genel gelisimi degil, ayn1 zamanda bilissel temelli becerilerden biri olan matematiksel

akil yiiritmenin de temelini olusturmaktadir.

Cocuklarda matematiksel akil yiiriitme, biligsel gelisimin erken dénemlerinde baslar ve
zamanla daha soyut, mantiksal ve ¢ok yoOnlii hale gelir. Umay’in (2003) siniflandirmasi,
matematiksel akil yiiriitmenin ¢ok boyutlu yapisini ortaya koyarken; Organ (2013) ve Olekli

(2009), bu yetinin ¢ocuklukta nasil gelistigini somut 6rneklerle agiklamaktadir.

Matmatiksel akil yiiriitmenin tiirleri vardir ve Sukirwan vd. (2018), Lithner’in (2008)

modeline dayanarak 6grencilerin akil yiiriitme davranislarini ii¢ gruba ayirir (Sekil 7.):

Sekil 7. Akil Yiiriitme Davranislar: (Sukirwan vd., 2018)

Akil Ylritme
Davranislari

Akil ylritmenin en
Ust dlizeyi olarak

Ezbere dayall

S7mml -
i Hatirlamaya Dayali Alg?flt!\:lk Akl abul edilir
Akil Yaritme urttme
(Memorized (Algorltr}mlc
Reasoning) Reasoning)

Yaratici ve elestirel
distinme igerir.

Yaratici Akil
Yirltme (Creative
Reasoning

Ogrenci yalnizca daha
énce 6grendigi ¢ozim
semasini tekrar eder

Ogrenci kendi
¢Ozim yolunu
uretir

Adim adim
algoritmalari takip
eder

Yeni ¢6zim
Uretmez

Bir diger siniflamaya gore Umay (2003), matematiksel akil yiirlitmeyi ii¢ temel eksende

kategrize etmistir:

e Konuya gore: Cebirsel, orantisal, istatistiksel, geometriksel
¢ Diisiinme tarzina gore: Pratik, soyut

e Bakis acisina gore: Analitik, biitiinsel

Bu siiflandirma, 6grencilerin farkli matematiksel igeriklerde ve farkl bilissel stillerde

akil yiiriitme becerisi gosterebilecegini ortaya koyar. Matematiksel akil yiiriitmenin ¢ok boyutlu
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yapisi, bireylerin yalnizca soyut diisiinme becerilerini degil, ayn1 zamanda erken yaslardan
itibaren gelisen temel matematiksel yeterliklerini de dogrudan etkilemektedir. Ozellikle okul
oncesi donemde gozlemlenen sayilarla iligski kurma, oriintii olusturma, karsilastirma yapma ve
problem ¢6zme gibi davraniglar, bu akil yiiriitme becerilerinin erken formlar1 olarak
degerlendirilebilir. Bu baglamda, ¢ocuklarin bu becerilere hangi diizeyde sahip olduklarini
belirlemek ve gelisimlerini izlemek adina erken matematik yetenegi kavrami kritik bir 6neme

sahiptir.

Erken Matematik Yetenegi

Erken matematik yetenegi, cocuklarin yasamin erken donemlerinde gelistirdikleri, say1
duyusu, karsilastirma, siralama, temel aritmetik islemler, sekil tanima ve uzamsal iligkileri
anlama gibi becerileri iceren ¢ok yonlii bir bilissel yeterlik alanidir. Bu yetenek, ¢ocugun
cevresel girdilerle etkilesimi, dogustan getirdigi bilissel potansiyel ve aldigi erken egitimsel
deneyimlerin bir tirlinii olarak geligir. Ginsburg ve Baroody (2003), erken matematik yetenegini
“3 ila 8 yas 11 aylik cocuklarin informal ve formal matematiksel becerilerinin kapsamli bir
degerlendirmesi” olarak tanimlamaktadir. Bu tanim hem dogal say1 bilgisini hem de problem

¢ozme ve sembollerle ¢alisma gibi daha gelismis matematiksel siiregleri kapsamaktadir.

Erken matematik yetenegi, farkli bilissel becerilerin etkilesiminden olusur. Bunlar
arasinda sayma, siralama, gruplama, karsilastirma, toplama ve ¢ikarma gibi temel islemler yer
alir. Ayrica ¢ocuklarin sekilleri tanima, desenleri fark etme ve yonelim becerileri de bu yetenek
kapsamina girer. Bu beceriler yalnizca soyut bilgi degildir; ¢ocugun c¢evresiyle etkilesim
kurarak 6grendigi ve deneyimledigi kavramlardir. Clements ve Sarama (2009), bu yeteneklerin
erken yaslarda gelismeye basladigini ve oyun, kesfetme ve yapilandirilmis 6§renme ortamlari

aracilifiyla desteklendiginde daha da pekistigini belirtmektedirler.

Erken matematik yeteneginin temelini olusturan bilesenlerden biri, yaklasik say1
sistemidir (Approximate Number System- ANS). ANS, cocuklarin say1 sembolleri ya da s6zel
anlatim olmaksizin miktarlar1 sezgisel olarak ayirt etmelerine olanak taniyan dogustan gelen
bir sistemdir. Bu sistem, erken yaslarda yapilan sembolik olmayan karsilastirmalarla dl¢iilebilir
ve c¢ocuklarin matematiksel performansiyla anlamli bi¢cimde iliskilidir. Libertus vd. (2011)
calismasinda, 3 ila 5 yas arasindaki ¢ocuklarda ANS keskinligi ile TEMA-3 testinden elde
edilen matematik puanlari arasinda anlamli korelasyonlar bulunmustur. Bu bulgu, ANS’nin

erken matematiksel yetenek gelisiminin Onctilii olabilecegini gostermektedir.

Erken matematik yetene§i yalmizca ¢ocugun igsel biligsel kapasitesiyle degil, ayni

zamanda cevresel ve sosyal faktorlerle de sekillenir. Gelir diizeyi, ebeveynlerin egitim durumu,
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evdeki O6grenme materyalleri ve Ogretmen etkilesimi, bu gelisimi dogrudan etkileyen
etmenlerdir. Klibanoff vd. (2006) ¢alismasi, 6gretmenlerin sinif i¢inde say1 dili kullanma
sikliginin, cocuklarin say1 bilgisini gelistirmede dnemli bir rol oynadigini géstermistir. Bu tiir

bulgular, erken donemde nitelikli egitimin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Erken matematik yetenegini degerlendirmek i¢in en yaygin kullanilan araglardan biri,
Ginsburg ve Baroody (2003) tarafindan gelistirilen Erken Matematik Yetenegi Testi’nin
liclincii versiyonu olan TEMA-3’tiir. Bu test, hem informal (sayilar1 tanima, karsilastirma, basit
islemler) hem de formal (sembollerle islem yapma) matematiksel becerileri degerlendirir.
Erdogan ve Baran (2006), TEMA-3’lin 6 yas ¢ocuklar1 i¢in Tirkce gegerlik ve gilivenirlik
calismalarini yiirlitmiis ve testin giivenilir bir degerlendirme araci oldugunu ortaya koymustur.
Test, cocuklarin bireysel olarak degerlendirilmesini miimkiin kilar ve egitimsel miidahalelerin

planlanmasi agisindan rehber niteligindedir.

Okul Oncesi Dénemde Erken Matematik Yetenegi

Okul oncesi donem, erken matematik yeteneginin temellerinin atildigi en kritik
donemlerden biridir. Bu donemde ¢ocuklar oyun araciligiyla ¢evrelerindeki nesneleri kesfeder,
miktarlar karsilastirir ve basit matematiksel islemler hakkinda fikir sahibi olmaya baslar.
Ginsburg (2004), okul 6ncesi déonemde matematik egitiminin, ¢ocuklarin ileriki yaslarda
gelistirecekleri formal matematiksel diisiinmenin temelini olusturdugunu vurgulamaktadir. Bu
stirecte informal matematik bilgisi (6rnegin giinliik yasamdaki sayma etkinlikleri), cocugun

bilissel yapisina uygun sekilde anlam kazanir ve resmi 6grenmeye gegisi kolaylastirir.

Clements ve Sarama (2009), bu dénemde yapilandirilmis ve oyun temelli 6grenme
ortamlarinin ¢ocuklarin say1r duyusu, oriintii fark etme, karsilastirma gibi biligsel becerilerini
onemli Olglide artirdigini belirtmektedir. Ginsburg (2004) ise, okul oncesi cocuklarin
matematige karsi gelistirdigi tutumun, gelecekteki akademik performans iizerinde belirleyici
oldugunu ifade etmektedir. Dolayisiyla bu dénemde kazanilan deneyimler, yalnizca bilgi

diizeyini degil; ayn1 zamanda 6grenme motivasyonunu da sekillendirmektedir.

Erken ¢ocukluk egitiminde matematiksel becerilerin gii¢lendirilmesi ve matematik
O0greniminin vurgulanmasi bu nedenle biiyiik bir 6énem tasimaktadir (Clements & Sarama,
2009). Giincel aragtirmalar da erken donem matematik 6greniminin 6nemini desteklemektedir.
Bu caligmalar, karmagik matematiksel anlayis ve soyut akil yiiriitmenin sanilandan ¢ok daha
erken yaslarda gelistigini gostermektedir (Clements vd., 2019; Cross vd., 2009; Mulligan &

Mitchelmore, 2013). Ayrica arastirmalar, insanlarin dogustan say1 duygusu (nicelik ve say1
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bilgisi) ve mekansal duyuyla donandiklarin1 ve matematiksel becerilerin gelisiminin ¢ok erken

yaslarda basgladigini ortaya koymaktadir (Clements & Sarama, 2007).

Aragtirmalar ayrica erken yasta matematik anlayisinin, ¢ocuklarin hem ileriye doniik
matematik basarilariyla (Aunio & Niemivirta, 2010; Jordan vd., 2009) hem de genel akademik
basarilariyla (Aubrey vd., 2006; Romano vd., 2010) pozitif yonde iliskili oldugunu
gostermektedir. Matematik egitiminin niteligi ise, bu becerilerin gelisiminde merkezi bir rol
oynamaktadir (Aunio vd., 2014; MacDonald & Carmichael, 2018). Genel olarak erken dénem
matematik egitimi siklikla iki temel baglik altinda incelenmektedir: sayisal yeterlik (numeracy)
ve geometri (Tsamir vd., 2011). Bununla birlikte, matematiksel akil yiiriitme siireglerine daha
az odaklanilmakta, oysa ¢ocuklar bu becerileri de 6grenme potansiyeline sahiptir (Mulligan &

Mitchelmore, 2013; Clements & Sarama, 2009).

Pedagojik agidan, okul Oncesi matematik Ogretimi, cocuklarin dogal merakini
destekleyecek bicimde yapilandirilmali; kesfetme, problem ¢dzme ve grup ici tartigma gibi
siireclerle zenginlestirilmelidir. Gergek¢i Matematik Egitimi (Realistic Mathematics
Education- RME) yaklasimi, ¢ocuklarin matematiksel kavramlari kendi deneyimleriyle insa
etmelerine olanak tanmiyan etkili bir 6gretim modelidir. RME’nin kuramsal temelini atan
Freudenthal (1991), matematiksel bilgilerin 6grencilerin yasantilarindan soyutlanamayacagini,
O0grenmenin anlamli olabilmesi i¢in ger¢ek yasam baglamlariyla biitiinlesmesi gerektigini
savunmustur. Van den Heuvel-Panhuizen (2008), bu baglamda gelistirilen modelin okul
oncesinde say1 duyusu gelisimini ii¢ seviyede destekledigini belirtmektedir: baglam temelli

(yatay), nesneye dayali ve soyut islem temelli (dikey) 6grenmedir.

Politika diizeyinde, erken matematik egitimi i¢in ogretmen yeterliliklerini artirmaya
yonelik siirekli mesleki gelisim programlari, materyal ve 0gretim programi destegi ile aile
katilimini tegvik eden uygulamalarin yayginlastirilmasi biiyiik 6nem tagir. OECD (2017), okul
oncesi Ogretmenlerinin matematik pedagojisi konusunda desteklenmedigi durumlarda,
potansiyel firsatlarin kagirildigini rapor etmektedir. Tiirkiye ozelinde ise, Milli Egitim
Bakanligi’nin (MEB, 2024) okul 6ncesi egitim programlarinda matematiksel gelisimi biitiinsel
gelisimin bir parcasi olarak ele almasi, olumlu bir baslangi¢c olmakla birlikte, uygulamaya
doniik rehberligin artirilmasi gerekmektedir. Ayrica, dezavantajli bolgelerde okul Oncesi
erisimin yayginlastirilmasi, esitsizlikleri azaltmada belirleyici bir rol oynayacaktir (Ginsburg &

Baroody, 2003; Gonen & Dalkilig, 1998).

Cocuklarin matematigi fark etmeleri ve erken matematiksel akil yiiriitme becerilerini
gelistirme noktasinda birgok zorluk yasanabilmektedir. Bu zorluklar, her ¢ocuk icin farklilik

gostermekte birlikte genellikle yasanan zorluk alanlart Sekil 8 *de verilmistir.
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Sekil 8. Cocuklarin Matematik Ogreniminde Yasadiklar: Zorluklar

Cocuklar soyut matematik kavramlarini anlamakta SOYUT
zorlanabilir (Fuson, 2019; Zhang vd., 2021; o KAVRAMLAR
Espitia vd., 2022; Raghubar & Barnes, 2017).
negatif sayilar, cebirsel ifadeler, geometri kavramlari vb.
Bazi 68renciler problem ¢dzme streglerinde zorluk yasayabilirler 9 PROBLEM
(Swanson, 2016; Suseelan vd., 2022; i CéZME
Liljedahl, & Santos-Trigo, 2019; Hansen, 2021)
S o S MANTIKSAL
Bazi 6grenciler, mantiksal akil yritme becerilerini AKIL YORUTME
gelistirmede zorluk yasayabilirler. (Furlong vd., 2016; Hughes, vd.,
2020)
Bazl 6renciler derslerde odaklanmakta zorlanabilirler ve bu o DIKKAT VE
da matematik 6grenimini etkileyebilir. (Gray & Reeve, 2016; ODAKLANMA

Guarnera & D’Amico, 2014; Zhang vd., 2021)

Egitimciler ve uzmanlar genellikle matematik 6greniminde yasanabilecek zorluklar
konusunda farkli yorumlar yapabilmektedir fakat alan yazininda en sik karsilasilan zorluk
matematigin soyut olmasi ile ilgilidir. Matematiksel kavramlarin soyut olmasi sebebiyle
ogretmenlerin bu kavramlari, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerine uygun bir sekilde
somutlastirmas1 ve yaparak yasayarak 0grenme ortamlari olusturmast gerekmektedir (Abali-
Oztiirk & Sahin, 2015). NCTM’nin (2000) yayimladigi rapora gore; teknolojinin ¢ok yonlii
kullanim1 ve giicli 6grencilerin matematigi nasil 0grenmeleri gerektigi ve en iyi nasil
ogrenebildikleri konusunda goézden gegirip degerlendirme yapmayr miimkiin ve bunu gerekli
kilmistir. NCTM, 6gretmenlerin kendilerini ders siireglerinde tek otorite olmay1 birakmalari,
Ogrencilerine matematiksel kavramlarin yapilandirilmasinda rehber olmalarini ve bu baglamda
O0grenme ve ortamlarmi teknolojiyle zenginlestirmelerini Onermektedir (NCTM, 2000).
Cocuklarin okul ile tanmistigi okul oncesi donemde, matematik kavramlarinin teknoloji ile
biitiinlestirilerek 6gretiminin dgrencilerin dikkat diizeylerini yiikseltecegi ve 6grenmeyi etkili

kilacag: diisiintilmektedir (Aydogdu, 2021).

Okul Oncesi Dénemde Teknoloji Kullanim

Teknolojik ve kiiresel diizeydeki gelismeler aymi anda tim diinya tlkelerine
yayilmaktadir. Bu ilerlemeler, ¢ocuklardan yetiskinlere kadar tiim insanlarn etkilemektedir.

Yeni teknolojilerin ve dijital cihazlarin siirekli olarak hayatimiza girmesi, toplumlarin yasam
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tarzlarmi da kokli bicimde degistirmistir. Dijital araclar kisa siirede evde, okulda ve toplum
icinde kiiltiirel birer ara¢ konumuna gelmistir (Wartella vd., 2013). Oregin, Amerika Birlesik
Devletleri’nde 2000 yilinda hanelerin yalnizca %41.5’1 internet baglantisina sahipken, bu oran
2014°te %76.7°ye (Ryan & Bagley, 2015), 2019°’da ise %89.4’¢ ulasmustir (Tastan, 2019).
Dijital teknolojilerin giinlilk yasamda daha fazla yer edinmesiyle birlikte, bu teknolojilerle
tanisma yasi da 6nemli 6l¢iide azalmistir (Chaudron & Beutel, 2015; Ofcom, 2019; Rideout &
Robb, 2020).

Kiiclik yastaki cocuklar genellikle olduk¢a hareketlidir ve etkinlik i¢cinde olmay1
severler. Fiziksel olarak aktif olduklarinda ve g¢evreleriyle etkilesime girdiklerinde, duyusal-
motor ve bilissel alanlarda énemli beceriler kazanmaktadirlar (Radesky vd., 2015). Mobil
cihazlarla teknolojinin biitiinlesik kullanimi hem hareketli hem de kiiltiirel anlamda anlaml
ogrenme siireclerini destekleyebilir. Bu tiir teknolojik ortamlar sayesinde ¢ocuklar yalnizca
ekranlarla etkilesim kurmakla kalmaz, ayni zamanda robotlarla hareket etmek, konusmak,
dokunmak ve iletisim kurmak gibi ¢cok yonlii etkilesimlere de yonlendirilebilirler. Boylece

Ogrenme stireci daha etkilesimli hale gelir ve kalicilig1 artar.

Glinlimiiz ¢ocuklari, yetiskinlerin cocukluk deneyimlerinden olduke¢a farkli ve dijital bir
diinyada biiytimektedir. Bizler agaclara tirmanip top oynarken ya da bisiklet siirerken biiyiidiik;
oysa glinimiiz ¢ocuklart dokunmatik ekranlara tiklayip kaydirma hareketleriyle etkilesim
kuruyorlar (Goodwin, 2018). Dijital ¢agda, teknoloji dogru bi¢imde ve egitsel amaglarla
kullanildiginda ¢ocuklarin gelisimini ve 6grenmesini olumlu yonde desteklemektedir (Epstein,
2015; McManis & Gunnewig, 2012; NAEYC, 2008). Yapilan aragtirmalar, teknolojinin
cocuklarin sosyal iletisim becerilerini artirdig1 ve bu becerilerin gelismesine katki sagladigini
gostermektedir (Brooker & Siraj-Blatchford, 2002; Heft & Swaminathan, 2002; Lee &
O’Rourke, 2006). ilkogretime hazirhik siirecinde ¢ocuklarm kazanmasi gereken akademik
beceriler agisindan da teknoloji destekleyici bir rol oynamaktadir. Uygun gelisim diizeyine gore
diizenlenen egitsel yazilimlar sayesinde ¢ocuklarin dil, okuma-yazma, matematik ve fen gibi
alanlardaki basarilar1 artmaktadir (Daugherty vd., 2014; Li vd., 2006).

Iki yas sonrasindaki ¢ocukluk déneminde de tipki bebeklikte oldugu gibi, oyunun
cocuklar icin en Onemli etkinlik oldugu agiktir. Oyun, c¢ocuklarin ¢evrelerini
anlamlandirmalarin1 saglar, yeni davranislar kazandirir ve duygusal olarak rahatlatir (Aral,
2022). Bu donemde ¢ocuklarin merakli olmalari ve gevrelerini kesfetme egilimleri, 6grenme
stirecini olumlu yonde etkiler. Akranlariyla paylagsma aligkanlig1 gelistirip sorumluluk alma
konusunda istekli davranan ¢ocuklar, bu sorumluluklari yerine getirirken de yliksek motivasyon

sergiler. Dijital oyunlar ve dijital igerikler, cocuklarin gelisim o6zelliklerine uygun sekilde
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sunuldugunda, eglenerck ve yasayarak 6grenmelerini destekler (Papert, 1998; Wibawa, 2022)
ve 0grenilen bilgilerin daha kalic1 olmasini saglar (Durualp & Aral, 2015). Bilim ve oyuncak
miizeleri gibi cocuklara yonelik dijital ortamlarda tasarlanan igerikler de eglenme ve 6grenmeyi
ayni anda miimkiin kilar (Cemelelioglu-Altin, 2019). Yapilandirmaci egitim yaklagimi
temelinde gelistirilen robot programlama uygulamalarinin, c¢ocuklarin yaratict yonlerini
giiclendirdigi saptanmistir (Bers vd., 2014; Pardamean & Wijayakusumah, 2014). Ayrica,
cocuklarin gelisim diizeyine uygun teknoloji ve medya araglariyla aktif katilim gosterdikleri
O0grenme ortamlarinin, geleneksel okul Oncesi materyallerini destekleyici nitelikte oldugu

belirtilmistir (NAEYC, 2008).

Gelisen teknolojiyle birlikte gelen yenilikler, geleneksel egitim yaklagimlarini geride
birakmakta ve ¢ocuklara yeni 6grenme firsatlar1 sunmaktadir. Common Sense Media nin
raporuna gore, cocuklarin televizyon yerine YouTube’u daha ¢ok tercih ettikleri ve ozellikle
2017-2020 yillart arasinda YouTube izleme oranlarinin 2-4 yas arasi ¢ocuklarda %27°den
%293, 5-8 yas grubunda ise %30’dan %39’a yiikseldigi belirtilmistir (Rideout & Robb, 2020).
YouTube’da yer alan egitsel iceriklerin, cocuklarin gelisimi tizerinde olumlu etkiler sagladigi
gozlemlenmistir (Collins & Halverson, 2018). YouTube’un yan1 sira Podcast, Bloklar, Wikis
ve RSS gibi dijital araglar, ¢ocuklarin daha 6nce yabancisi olduklar: diinyay: kesfetmelerine ve

ogrenme stireglerine aktif katilim gostermelerine katki saglamaktadir (Tasdelen, 2019).

Aktif olarak degisim siirecinde olan okul 6ncesi ¢ocuguna farkli egitim yontemleri,
materyalleri  kullanilmasi modern diinyada gelisen yenilik¢i teknoloji durumunu
destekleyecektir (To’raqulovich, 2021). Okul 6ncesi donemde birgok teknoloji kullanilmakta
olup yayginlasan teknolojilerden biri de AG’dir (Aydogdu, 2021).

Artirillmis Gergeklik Teknolojisi

Glinlimiiz dijital caginda sik¢a karsimiza c¢ikan Artirilmis Gergeklik (Augmented
Reality- AR), yeni nesil teknolojiler arasinda yer almakta ve liretim, mithendislik, saglik ve
egitim gibi ¢esitli alanlarda giderek daha fazla kullanilmaktadir. 1990’11 yillarda temelleri atilan
Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisi, gercek diinya ile sanal igeriklerin bir araya getirildigi ve
bu iki unsurun ayn1 anda etkilesim kurdugu bir sistem olarak tanimlanmaktadir (Azuma, 1997).
AG uygulamalari; ses, grafik, metin, sekil, resim ve animasyon gibi dijital unsurlarin, gercek
diinyanin goriintiisii iizerine yerlestirilmesi ve bilgisayar ortaminda olusturularak es zamanl
bicimde ekranda goriiniir hale getirilmesiyle islerlik kazanir (Zhou vd., 2008). Coklu ortam
araglar1 olarak adlandirilan bu dijital igerikler, duyulara hitap eden, etkilesimli ve dikkatlice
tasarlanmig Ogrenme siirecleriyle birleserek kullanicilarin  aktif katilimini destekler ve

ogrenmenin kaliciligina katki saglar (Mayer, 2005). Egitim teknolojileri icerisinde yer alan bu
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yenilik¢i yaklasim, son yillarda 6zellikle okul 6ncesi egitimde ilgi odagi haline gelmistir (Bacca
vd., 2014). AG, erken yas gruplarinda bilissel gelisimi desteklemek, dikkat siiresini artirmak ve

etkilesimli 6grenme ortamlari olusturmak amaciyla etkili bir arag olarak kullanilmaktadir.

AG teknolojisinde, gercek diinya bir arka plan gorevi goriirken; bu goriintiiniin iizerine
es zamanli olarak yazilar, resimler, sesler, animasyonlar ya da {li¢ boyutlu nesneler
yerlestirilmektedir (Billinghurst vd., 2001). AG’nin, gergeklik ile sanallik arasindaki ¢izgide

nasil konumlandigr Sekil 9°da gosterilmektedir.

Sekil 9. Gergeklik-Sanallik Siireci (Milgram & Kishino, 1994)
e “ ...............................................

arma Gergekliké

O
Gergek Cevre g €

[Artmlmls Gergeklik ] [ Artinlmig Sanallik ]

(AG) (AS)

AG uygulamalari, ¢evredeki gercek goriintiilerin kamera, ekran ya da sensorler gibi
araglarla alinarak islenmesi ve bu bilginin yeniden gercek ortama entegre edilmesi mantigiyla
caligmaktadir (Billinghurst vd., 2001). Bilgisayar ortaminda olusturulan yazilar, iki veya ii¢
boyutlu objeler, sesler, videolar, animasyonlar ve simiilasyonlar gibi sanal &geler, gercek
diinyadaki goriintiilerin iizerine eklenerek bir ¢esit dijital gergeklik yaratilmaktadir. Bu
etkilesimi saglamak icin basa takilan cihazlar, bilgisayarlar, 6zel gozliikler, mobil aygitlar ve

cesitli giris-cikis birimleri gibi 6zel goriintiileme ekipmanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ayrica, gercek ve sanal bilesenlerin biitlinlestirilmesi i¢in bir arayiiz gereklidir. Bu
arayiizler, video tabanli ya da optik tabanli sistemler seklinde siniflandirilir. Video tabanh
sistemlerde, bilgisayar, tablet veya telefon gibi cihazlarin kameralar1 kullanilarak elde edilen
goriintiiler ilizerine sanal nesneler entegre edilirken; optik tabanli sistemlerde ise, basa takilan

aygitlar ya da 6zel gozliikler araciliiyla bu goriintiiler dogrudan aktarilir (Azuma, 1997).

AG uygulamalart; miithendislik, tip, reklam, askeri alanlar, egitim, turizm, eglence,
tasarim ve gorsellestirme gibi ¢ok cesitli alanlarda kullanilabilen bir teknolojidir (Yen vd.,
2013). Tarihsel siirecte AG teknolojisinin matematik, geometri, fen, kimya, fizik, tip, yabanci

dil, sosyal bilgiler ve okul dncesi gibi pek ¢ok egitim alaninda kullanimina yonelik ¢aligmalar
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artis gostermektedir (Garzon, 2021; Mystakidis vd., 2022). Ozellikle son on yilda, bu
teknolojinin farkli egitim disiplinlerine entegrasyonu hiz kazanmig ve bu siirecin egitimdeki
etkilerine dair bir¢cok arastirma yapilmistir (Belmonte-Lopez vd., 2020). AG teknolojisinin
uygun Ogrenme yontemleriyle egitim siireglerine dahil edilmesi durumunda, ¢esitli faydalar

sagladig1 tespit edilmistir. Bu faydalar Sekil 10°da gosterilmistir.
Sekil 10. Artirilmis Gergekligin Egitimde Kullanimimin Faydalar

1 Birden Fazla Duyuile 3
Motivasyon Artirma ) Ogrenmeye Destek Soyut Kavramlar )

Somutlagtirma

 Kiicik vd, 2014

¢ Erbas & Demirer, 2014; B d. 2018
+ Ibanez vd,, 2021 ? » Baccavd,

+ Garzonvd., 2020

N

(@ Akademik Bagariyi ) Artlrllm|§ GerQEingin @ flgi Uyandirma )
Artirma- Anlamli 03 vy i

| Egitimde Faydalar Dikkat Art

* Omurtak & Zeybek, 2020 + Goff vd. 2018
+ Atwood-Blaine &Huffman2017; J
* Parmaxi &Demetriou, 2020
5 ) Akran liskilerini 6 ) UstDizey Digiinme
Giiclendirme Becerilerini Geligtirme
+ Wuvd, 2013;

« Pellas vd., 2019;

Mulvey vd., 2017;
+ Mulvey vd., 2017; + Roopavd.2021

+ Fanvd, 2020

Egitsel AG uygulamalarinin sagladig faydalar, arastirmacilar ve egitimciler tarafindan
egitim siireclerine bu teknolojinin entegre edilmesi yoOniinde cesitli calismalara zemin
hazirlamistir. Bu c¢alismalar kapsaminda, isaretleyici tabanli ve konuma dayali farkli AG
teknolojilerinin kullanildig1 6rneklere rastlanmaktadir. Isaretleyici tabanli uygulamalarm
temelinde Billinghurst’un (2001) gergeklestirdigi MagicBook adli proje yer almaktadir. Bu
projede, kitaba yerlestirilen isaretleyicilere basa takilan bir cihaz araciligiyla bakildiginda,
icerikler ii¢c boyutlu olarak goriintiilenebilmektedir. Ardindan yapilan c¢esitli arastirmalarda,
isaretleyici tabanli AG teknolojisinin kullanimiyla gelistirilen ‘canli kitap’ veya ‘sihirli kitap’

olarak adlandirilan uygulamalarin egitim ortamlarinda yayginlastigi goriilmektedir.

MagicBook’un ardindan AG destekli kitaplar; ¢cocuk kitaplari, ansiklopediler, ilk ve

ortadgretim ders kitaplari, {liniversite diizeyindeki kaynaklar, teknik ve uzmanlik kitaplar,
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kullanim kilavuzlar1 ve turistik tamitim kitaplar1 gibi farkl alanlarda yer almaya baslamistir
(Altinpulluk, 2018). Bu kapsamda, Sony ve Marvel gibi biiyiik firmalarin da yatirim yaptigi
iDinosaur, Wonderbook, ColAR, Fairyland Magic Book, AliensveUFOs, Atlantica 3D
Interactive Book, Incredebooks, Disney Research’s HideOut, PenguinBooks, Popar Interactive
Books ve Total Immersion’s Interactive AlienBook gibi basili AG kitaplar 6rnek verilebilir
(Altinpulluk & Kurubacak, 2017). Bunun yani sira, iilkemizde de okul oncesi donemde
kullanilabilecek, erisimi kolay AG destekli kitaplar bulunmaktadir (Tanriverdi, 2022).
Teknolojinin bilgiye ulasimda sagladigi katkilara o6rnek olarak; Bir Cocuk Bir Mucize,
cocuklarda ilk yardim becerilerini gelistirmeyi amaglayan Bunu Bana Akut Ogretti ve tasitlar

ile hayvanlar1 konu alan Sihirli Kesifler adli AG destekli kitap serileri gosterilebilir.

Okul Oncesi Donemde Artirllmis Gergeklik Kullanim

Ozellikle son zamanlarda okul dncesi egitimde AG teknolojisi uygulamalar1 siklikla
kullanilmaktadir (Y1lmaz vd., 2022). Okul 6ncesinde kazanim ve becerilerin yer aldigi 6grenme
ortamlarinda AG uygulamalarinin kullanimi olduk¢a faydalidir (Dalim vd., 2020). AG
teknolojisi, odaklanmay1 ve dikkati artiran fiziksel etkilesimlerle aktif 6grenme ortamlari
yaratmada 6nemli bir rol oynamaktadir (Price & Rogers, 2004). AG teknolojisinin kullanildig:
ogrenme siireclerinde ¢ocuklarin davraniglarinda olumlu degisiklikler gozlenmektedir (Cai vd.,

2014; Cosgun-Demirdag vd., 2024; Sommerauer & Miiller, 2014).

AG teknolojisi erken ¢ocukluk doneminde kullanildiginda egitimi daha ilgi ¢ekici ve
eglenceli hale getirmekte ve coklu 6grenme ortamlart ile kalict 6grenme saglamaktadir
(Cascales vd., 2013). Bu nedenle AG’nin kii¢iik yastaki grencilerde geleneksel materyallerin
yetersiz kaldig1 durumlarda kullanilmasi ve 6grenme ortamini sikici olmaktan ¢ikarip eglenceli
ve dikkat ¢ekici hale getirmesi 6nerilmektedir (Aydogdu, 2021; Kiigiik vd., 2014). Son yillarda
AG teknolojisinin okul 6ncesi egitimde kullanimina yonelik ¢alismalar artmistir. Yapilan
caligmalara baktigimizda okul oOncesi egitimin birgok farkli alaninda kullanilmistir. AG

teknolojisinin okul 6ncesi egitimde kullanim alanlar1 Sekil 11°de gosterilmistir.

34



Sekil 11. Okul Oncesi Dénemde AG Teknolojisinin Kullanimi

Okurayazarlik- Yabanci Dil
Alfabe Edinimi
(Motahar vd., 2018; Rambli vd., 2013; (Chen vd., 2017; Dalim vd., 2020; Fan vd.,
Safar vd., 2017) 2020; Nathan vd., 2018; Pu & Zhong,

2018; Redondo vd.,2022)

Hikaye Anlama Kelime-Kavram

Ogretimi
(Bujak vd., 2013; Dalim vd., 2016; Huarng - .
Aydogdu, 2021; Sant d.,
vd., 2017; Tanriverdi, 2022; Yilmaz vd., ;0‘;6‘;3 . antas v
2017)
Okul
Geometrik Sekiller T Oncesinde AG B Fen Bilimleri
Uzamsal Bocerilar s R
(Gecu-Parmaksiz & Delialioglu, 2018) Tekn0|0]| (Altinkaynak, 2023; Wang
vd., 2024)
Kullanimi
Sayilar Sanat
(Tomi & Rambli, 2013) (Huang, 2016)
Yazi-Alistirma Dogadaki
Canlilar

(Bodén vd., 2013; Cascales vd., 2013;

(Jeffri & Rambli, 2017) ) )
Marti vd., 2020; Rasalingam vd., 2014)

Farkli alanlarda yapilan birgok calisma AG teknolojisinin okul oncesi egitimdeki
faydalarii agiklamistir. Okul 6ncesi 6grencilerinin etkinliklerinin AG ile biitiinlestirilmesinin
cocuklarin odaklanmasina yardimer olacagi ve 6grenme ortamini daha etkili hale getirecegi
diistiniilmektedir (Aydogdu, 2021). Bu 0Ogrenme ortamlar1 6g8rencilerin biligsel yiikiinii
azaltmaya ve Ogrenmeyi etkili hale getirmeye yardimci olmaktadir (Briinken vd., 2010).
Mayer’in Coklu Ortam Ogrenme Teorisi (CTML) bu tiir 5grenme ortamlarinin olusturulmasina
151k tutmaktadir. CTML, insan beyninin nasil ¢calistigina dayali bir 6gretim ortami saglamay1
amaclamaktadir (Garzon vd., 2020). CTML, uygun multimedya talimatlarinin tasarimi i¢in
ilkeler belirler (Mayer, 2017). Bu ilkeler ¢oklu 6grenme ortamlarinin tasarimina rehberlik eder
(Mayer, 2005). Bir¢ok ¢alisma CTML’yi AG destekli 6grenme uygulamalarinda kullanmigtir
(Parhizkar vd., 2012; Santos vd., 2016; Sommerauer & Miiller, 2014).

AG teknolojisi, erken g¢ocukluk doneminde diinya genelinde okuryazarlik, alfabe
ogrenimi, kelime bilgisi kazanimi ve hikdye anlama gibi pek c¢ok alanda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Motahar vd., 2018; Rambli vd., 2013). Alfabe 6gretiminde gerceklestirilen
bir ¢calismada, 5 yasindaki ¢ocuklarin 6grenme materyaline olan ilgisini artirmak amaciyla AG
teknolojisinden faydalanilmistir. Alfabe kitabina yerlestirilen isaretleyiciler araciligiyla,

cocuklar hem biiyiik hem de kiigiik harfleri ve bu harflerle iligkili nesneleri (6rnegin B harfi i¢in
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muz- banana) gorsel olarak algilayabilmistir. Ayrica, harflerin yazilis bicimi de tamamen iig
boyutlu olarak gosterilmistir. Bu uygulamay1 deneyimleyen c¢ocuklarin ¢ogunlugu, harfleri
bilgisayar ekraninda dogru sekilde taniyabilmis ve bu siirecten oldukca keyif aldiklarini ifade
etmislerdir (Rambli vd., 2013).

Baska bir arastirmada ise okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklara climle kaliplarini 6gretmek
amactyla AG destekli resimli bir kitap gelistirilmistir. Bu kitab1 kullanan ¢ocuklarin, geleneksel
kitaplart kullanan akranlarina kiyasla yazma, okuma ve ezberleme konusunda daha basarili
olduklar1 gézlemlenmistir (Chen vd., 2017). Benzer sekilde, 5 yasindaki ¢ocuklarla yapilan bir
calismada, AG uygulamalariyla gergeklestirilen harf tanima etkinliklerinin, geleneksel
yontemle 0grenim goren ¢ocuklara gore daha etkili sonuglar verdigi belirlenmistir (Motahar

vd., 2018).

AG’nin alfabe 6gretimine etkisini deneysel bigimde inceleyen bir diger arastirma ise
Kuveyt’te gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada, okul 6ncesi ¢ocuklar iki gruba ayrilmis; bir grup
geleneksel yontemlerle, diger grup ise piyasada bulunan AG uygulamalar araciligiyla Ingiliz
alfabesini 6grenmistir. Yedi hafta siiren bu siire¢ sonunda, AG uygulamalariyla 6grenen
grubun, kontrol grubuna kiyasla basari testinde anlamli diizeyde daha yiiksek performans
sergiledigi saptanmistir. Ayrica, AG kullanan ¢ocuklarin uygulama boyunca duyularini aktif
bicimde kullanmalar1 ve akranlartyla kurduklar: iletisim diizeyi ile basar1 puanlari arasinda

pozitif bir iliski oldugu goriilmiistiir (Safar vd., 2017).

Alfabe 6greniminin 6tesinde, okul dncesi ¢ocuklarin hem birinci (Yilmaz, 2016) hem
de ikinci dilde (Chen vd., 2019; Cosgun-Demirdag vd., 2024; Dalim vd., 2016; Martinez vd.,
2017; Pu & Zhong, 2018) kelime edinimleri ve hikdye anlama becerileri iizerine c¢esitli
calismalar gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmalardan birinde, 5-6 yas grubundaki ¢ocuklara AG
tabanl bilgi kartlar1 ve bulmacalar araciligiyla ana dilleri 6gretilmis; ¢ocuklarin materyallerle
etkilesimlerinin (6rnegin, yorum yapma ve soru sorma gibi) ve uygulama sirasinda edindikleri
deneyimlerin bilissel gelisimlerine olumlu katki sagladigi belirlenmistir (Fan vd., 2020). Cin’de
3 ila 6 yas araligindaki ¢ocuklara yonelik yapilan bir arastirmada, AG teknolojisiyle gelistirilen
mobil bir uygulama kullanilarak ¢ocuklara ingilizce kelimeler 6gretilmis; bu siirecte cocuklar
kartlar1 tarayarak kelimelerin ii¢c boyutlu versiyonlarint goérmiis ve dogru telaffuzlarini
dinlemislerdir. Deney grubu, farkli zamanlarda yapilan ii¢ testte de kontrol grubuna kiyasla

daha fazla kelimeyi hatirlamistir (Chen vd., 2017).

Benzer bir bulgu, Ispanya’da biiyiiyen 5 yasindaki cocuklar iizerinde yapilan bir
calismada elde edilmistir. Fiziksel aktiviteler, videolar ve hikayelerle desteklenen AG temelli

bir egitim siireci sonunda cocuklarin Ingilizce derslerinden aldiklar1 notlarin yiikseldigi
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gbzlenmistir (Martinez vd., 2017). Malezya’da gelistirilen ‘TeachAR’ isimli prototip AG
arayiizii ile yapilan arastirmada, ¢cocuklarin renk, sekil ve uzamsal iliskileri ifade eden Ingilizce
kelimeleri 6grenme siireci incelenmis; geleneksel yontemle karsilagtirildiginda AG kullanan

cocuklarin bu kelimeleri daha kolay ve etkili 6grendigi ortaya ¢ikmistir (Dalim vd., 2020).

Tayvan’da yapilan bir diger ¢alismada ise 4 ila 8 yas araligindaki ¢ocuklara Ingilizce
olarak hayvan, meyve ve arag¢ adlar1 6gretilmis; bu siirecte cocuklara AG destekli oyunlar ve
kartlar ya da geleneksel kartlar sunulmustur. Uygulama sirasinda ¢ocuklarin istekli ve keyifli
olduklar1 gézlemlenmistir (Pu & Zhong, 2018). Tiirkiye’de gergeklestirilen bir ¢alismada ise
basili bir resimli kitaba AG entegrasyonu saglanmis; 5-6 yas arasi ¢ocuklarin hikdyenin zamani,
mekan1 ve sonucunu hatirlayabildikleri, ancak AG kullanilmayan gruptaki ¢ocuklarin
hikdyenin ana temasini hatirlamada zorlandiklari belirlenmistir. Ayrica, bu calismada
cocuklarin AG ile etkilesimlerinden duyduklar1 memnuniyetin, anlama diizeyleriyle pozitif

yonde iligkili oldugu sonucuna ulagilmistir (Yilmaz vd., 2017).

Kiigiik yastaki ¢ocuklara yonelik AG uygulamalarinin bir diger kullanim alani ise doga
ve dogal yasam konularidir (Bodén vd., 2013; Cascales vd., 2013; Marti vd., 2020; Rasalingam
vd., 2014). Ornegin, yapilan bir arastirmada 4 ve 5 yaslarindaki ¢ocuklar iki gruba ayrilmustir.
Bu gruplardan biri, AG destekli materyaller araciligiyla; digeri ise miifredata uygun geleneksel
yontemlerle hayvanlar hakkinda bilgilendirilmistir. AG grubundaki c¢ocuklara, omurgali
hayvanlarin tiiy yapisi, viicut sicakligi ve lireme bigimlerini gozlemleyip dinleyebilmeleri igin
bilgisayar kamerasina isaretleyiciler gosterilmistir. Egitimin ardindan, her iki gruptaki cocuklar
edindikleri bilgiler temelinde degerlendirilmis ve sonuglar, AG kullanilan gruptaki ¢ocuklarin

ogrenme diizeylerinin nispeten daha yiiksek oldugunu gostermistir (Cascales vd., 2013).

Hayvanlara dair bilgi edinmeyi hedefleyen baska bir ¢aligmada ise okul Oncesi
cocuklara bilgi kartlar1 sunularak bu kartlarin tablet kamerasi araciligiyla taranmasi saglanmig
ve cocuklar, hayvanlar1 ii¢ boyutlu olarak ekranda izleme firsati bulmuslardir. Goriisme ve
gozlem bulgulari, ¢gocuklarin bu yeni 6grenme bigimine biiylik ilgi gosterdiklerini ve siirecten

keyif aldiklarini ortaya koymustur (Rasalingam vd., 2014).

Erken yas grubuna yonelik AG uygulamalari, yalnizca dil ve doga konulariyla sinirlt
kalmay1p; uzamsal beceriler (Gecu-Parmaksiz & Delialioglu, 2018), say1 kavrami (Tomi &
Rambli, 2013), el yazis1 (Jeffri & Rambli, 2017) ve sanat gibi alanlara da yayilmistir (Huang
vd., 2016). Ikinci dil edinimiyle ilgili birka¢ arastirma disinda, genel olarak bu alanda yapilan
calismalar AG’nin olumlu etkilerine igaret etmekte ve egitimde tasidigir potansiyeli ortaya
koymaktadir. Ancak, birgok arastirmada AG uygulamalar1 geleneksel yoOntemlerle

karsilastirilsa da bu geleneksel yontemlerin ya agik bigimde tanimlanmadigr ya da fiziksel
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etkinlik gibi dis etmenlerle desteklenerek AG’nin etkilerinin net olarak odlgiilemedigi dikkat

¢ekmektedir.

Ayrica, bazi uygulamalarda uzun vadeli 6grenme ciktilarin1 degerlendirmek ya da
raporlamak zorlayici olabilmekte, bu da 6nemli bir sinirlilik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sistematik
incelemeler, egitim ortamlarinda hem kisa hem de uzun vadeli etkililigi 6lgen nedensel ve
betimleyici nicel calismalarin eksikligine dikkat gekmektedir (Bacca vd., 2014). Bu durum, AG
teknolojisinin erken ¢ocukluk egitimindeki gergek etkilerini nesnel bigimde degerlendirmeyi
giiclestirmektedir. Buna ragmen, farkli icerik alanlarin1 kapsayan tiim bu arastirmalar,
cocuklara gercek diinya ile 1ilgili bilgilerin sanal ogelerle desteklenerek sunulmasini

amaclamaktadir.

Burada dikkat ¢eken 6nemli bir unsur da sudur: Cocuklar, ger¢ek diinyada iginde
bulunduklar1 ortamla ekranda karsilastiklar1 sanal diinya arasinda anlamli bir bag
kuramadiklarinda, sunulan bilgileri hemen ve etkili sekilde i¢sellestiremeyebilmektedirler. Bu
da ¢ocuklarin bilgi ediniminde gercekligin nasil bir rol oynadigini sorgulayan dnemli bir soruyu
giindeme getirmektedir: Cocuklar farkli baglamlardan edindikleri bilgileri gergek yasamla nasil
iligkilendirmektedir?" Cocuklar AG teknolojisini hem ger¢ek hem de sihirli bir deneyim olarak
algilayabilmektedir (Bujak vd., 2013; Dalim vd., 2016; Huang vd., 2016; Yilmaz vd., 2017,
Yilmaz, 2016). Bu nedenle bazi arastirmalar, ¢ocuklarin bu ‘biiyiili’ algisindan faydalanarak
ogrenme ¢iktilarinin artirtlmasini hedeflemektedir (Tomi & Rambli, 2013; Yilmaz vd., 2017).
Daha fazla deneysel ¢aligmaya ihtiya¢ duyulmakla birlikte, mevcut aragtirmalarda AG’nin
cocuklarin 6grenme siireclerine etkili ve verimli katkilar sagladig: ileri stiriilmektedir (Huang

vd., 2016).

Bazi ¢alismalar, okul 6ncesi ¢ocuklarin fantastik 6geler iceren 6grenme ortamlarindansa
gercekei igeriklerden daha fazla fayda sagladigini ortaya koymaktadir (Walker vd., 2015).
Ancak bununla birlikte, hayal giiciinii tetikleyen fantastik iceriklerin de ¢ocuklarin dikkatini
cektigi ve onlar1 6grenme siireci hakkinda diistinmeye tesvik ettigi, dolayisiyla 6grenmeyi
destekledigi ifade edilmektedir (Weisberg vd., 2014). Genel olarak arastirmalar, AG
teknolojisinin ¢ocuklarin dikkatini toplamada ve onlar1 diislinmeye yoOnlendirmede etkili
oldugunu; gercek diinya ile sanal dgeler arasinda denge kurarak 6grenmenin gergeklesmesini
kolaylastirdigini ortaya koymaktadir (Bacca vd., 2018; Parmaxi & Demetriou vd., 2020) Ayrica
AG’nin bilgiyi 6grenme ve transfer etme siireci arasindaki zaman araligini kisaltabildigi; bu
ozelligiyle ozellikle erken yas grubundaki cocuklarin egitiminde tercih sebebi oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira, sinif icinde AG teknolojisinin kullanilmasi sayesinde sosyal

etkilesimin arttig1 da gézlemlenmistir (Fan vd., 2020; Mulvey vd., 2017)

38



Artirilmis Gergeklik ve Matematik

Matematik genellikle kagit, kalem ve kara ya da beyaz tahta gibi geleneksel araglarla
Ogretilmistir. Teknoloji alaninda yasanan gelismelere ve egitim teknolojisindeki Onemli
ilerlemelere ragmen, matematik O6gretiminde daha gelismis teknolojilerin kullanimi sinirh
kalmistir (Bozkurt, 2022). Her ne kadar yeni teknolojiler 6grencilerin aritmetik problem ¢ézme
becerileriyle ilgili tim sorunlarini ortadan kaldiramasa da bu teknolojilerin yeterince
benimsenmemesi matematik egitiminin ilerlemesini engellemeye devam etmektedir. Bu durum
karsisinda, kavramsal anlayisi derinlestirmek, 6grenme siirecini desteklemek ve giinliik
yasamla iligkili matematik problemlerine yonelik tartisma ortamlar1 yaratmak amactyla
egitimciler yeni 6gretim ve 6grenme yontemleri gelistirmeye yonelmektedir (Lai & Cheong,

2022).

Matematik egitiminde AG, Ogrencilerin gergek diinyaya ait li¢ boyutlu modelleri
ogrenmeleri ve bu modellerle etkilesim kurmalari agisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir (Bulut
& Borromeo-Ferri, 2023) AG’nin matematik ogretiminde kullanimi, 6zellikle geometri ve
karmagik kavramlarin anlatiminda daha yaygin hale gelmistir (Liu vd., 2019; Thamrongrat &
Law, 2019). Geometrik sekiller gibi soyut konularin iglendigi derslerde AG teknolojisinin
kullanimi, Ggrencilerin akademik basarilar1 ile motivasyon diizeylerinde olumlu etkiler

yaratmugtir (Dilek-Eryigit vd., 2025; Gecu-Parmaksiz & Delialioglu, 2018).

Matematik dersi, soyut kavramlarin ¢oklugu nedeniyle 6grenciler i¢in ¢ogu zaman
zorlayici olabilir. Bu noktada AG, soyut igerikleri somut hale getirerek 6grenmeyi kolaylastiran
giiclii bir arag¢ olarak 6ne ¢ikar (Bacca vd., 2018; Wu, 2023). AG’nin sundugu etkilesimli ve
gorsel O0grenme ortamlari, Ogrencilerin kavramsal anlayislarini artirmakta ve 6grenmeye
yonelik motivasyonlarimi yiikseltmektedir (Garzon & Acevedo, 2019; Lai & Cheong, 2022).
Bu teknoloji, 6zellikle soyut ve gorsellestirilmesi zor matematik kavramlarinin 6gretiminde
biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ogrencilerin aktif katilimini tesvik etmesi ve bireysel etkilesimi
desteklemesi (Fan vd., 2020; Mulvey vd., 2017), AG’nin gelecekte matematik 6gretiminde
merkezi bir yere sahip olabilecegini gostermektedir. Yapilan arastirmalar, AG’nin yalnizca

basariy1 artirmakla kalmayip, ayn1 zamanda farkli 6grenme stillerine uygun ¢ok yonlii bir arag

oldugunu da ortaya koymustur (Titchiev vd., 2023).

Garzon ve Acevedo’nun (2019) yiiriittiigli meta-analiz ¢alismasi, matematik dersi de
dahil olmak iizere AG’nin 6grenme g¢iktilarina olumlu etkisi oldugunu gostermektedir.
Arastirmalar, AG destekli matematik egitiminin 6grencilerin hem akademik bagarilarini hem

de derse olan ilgilerini artirdigini ortaya koymustur (Liu vd., 2019; Thamrongrat & Law, 2019).
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AG teknolojileri 6zellikle {ic boyutlu geometri, kati cisimler, kontur ¢izgileri ve ¢ok
degiskenli fonksiyonlar gibi alanlarda etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Ibili vd., 2020;
Rossano vd., 2020). Kang vd. (2020), AG’nin ¢ok degiskenli matematik konularinda
Ogrencilerin kontur ¢izgileri ve kismi tiirevleri daha iyi anlamalarina yardimci oldugunu
belirtmistir. Ayrica bu teknolojinin, 6grencilerin problem ¢dzme ve akil yiiriitme becerileri ile

kavramsal diistinme kapasitelerini gelistirdigi de vurgulanmaistir.

Okul 6ncesi donemde AG teknolojisinin matematik 6gretiminde kullanimi, ¢ocuklarin
O0grenme siirecine olan ilgisini artirmak ve soyut kavramlarin somutlastirilmasini saglamak
acisindan olduk¢a etkili bir yontem olarak one ¢ikmaktadir. Ozellikle temel aritmetik
becerilerin kazandirilmasi siirecinde, AG destekli mobil uygulamalarin gorsel, isitsel ve
kinestetik 6grenme yollarini birlestirmesi sayesinde, cocuklarin dikkatini gekmek ve kavramlari

daha kolay anlamalarini saglamak miimkiin olmaktadir (Halim vd., 2022).

Okul 6ncesinde AG teknoloji ile kullanilan “Let’s Calculate Kids” adli uygulama, bu
alanda dikkat ¢eken bir 6rnek olarak 6ne ¢ikmaktadir. Uygulama, kiigiik yastaki ¢cocuklarin
temel matematik becerilerini desteklemeyi amaglamakta ve bu siireci daha ilgi ¢ekici hale
getirmek icin AG’den faydalanmaktadir. Yapilan degerlendirme sonuglarmma gore,
katilimcilarin ¢ogu uygulamanin c¢ocuklarin matematige olan ilgisini ve konular1 anlama
diizeyini olumlu yonde etkiledigini ifade etmistir (Halim vd., 2022). Benzer sekilde, 2015-2019
yillart arasinda yapilmis 19 akademik ¢alismayi sistematik olarak inceleyen bagka bir arastirma
da (Ahmad & Junaini, 2020), AG’nin matematik 6gretiminde dgrencilerin gorsellestirme ve
anlamlandirma sorunlarini ¢ézmede etkili oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle okul dncesi
seviyede, geometrik sekillerin ti¢ boyutlu olarak gosterilebilmesi, cocuklarin sekilleri daha iyi
kavramalaria katki saglamaktadir. Ayrica, AG uygulamalar1 sayesinde Ogrenciler 6§renme
materyaliyle dogrudan etkilesim kurabildikleri i¢in, 6grenme siireci daha kalict héle

gelmektedir (Gecu-Parmaksiz & Delialioglu, 2019; Hanafi vd., 2019; Palanc1 & Turan, 2021).

AG teknolojisinin sagladigr bir diger avantaj, 68renme siirecini oyunlastirarak
cocuklarin matematige yonelik olumsuz tutumlarini azaltmasidir. Bu sayede ogrenciler
matematigi zor ve soyut bir ders olmaktan ¢ikarip, etkilesimli ve eglenceli bir etkinlik olarak
algilamaya baglamaktadir. Egitimciler agisindan ise, AG uygulamalar1 6grencilerin 6grenme
diizeylerini gozlemleyebilecekleri etkili araglar sunmakta, boylece 6gretim siireci daha verimli

hale gelmektedir (Ahmad & Junaini, 2020; Cerqueira vd., 2018; Halim vd., 2022).

Matematiksel akil yliriitme, bireylerin problem ¢6zme, Oriintiileri tanima, iliskileri
anlama ve mantikli ¢ikarimlarda bulunma becerilerini igerir ve 6zellikle okul dncesi donemde

oyun temelli, etkilesimli 6grenme yontemleriyle desteklendiginde daha etkili gelisir. Bu
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baglamda, artirilmis gerceklik gibi yenilik¢i teknolojiler, ¢ocuklarin soyut matematiksel
kavramlari daha somut ve anlamli bi¢imde deneyimlemelerine olanak tanir (Carvalho vd.,
2014; Pahmi vd., 2023; Sinclair & Bruce, 2015). Ornegin, sayu iliskileri veya geometrik sekiller
gibi igerikler, AG sayesinde fiziksel diinya ile biitiinlestirilerek kesfedilebilir hale gelir ve bu
durum c¢ocuklarin temel matematiksel akil yiiriitme becerilerini oyun yoluyla gelistirmelerine
katki saglar. Clements ve Sarama’nin (2007) bulgular1 da dijital araglarla yapilan matematik
etkinliklerinin ¢ocuklarin mantiksal diislinme ve problem ¢6zme becerilerini olumlu
etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu teknoloji destekli ortamlar, cocuklarin neden-sonug iliskisi
kurma, tahmin yiiriitme ve ¢0ziim iiretme gibi temel akil yiiriitme silireglerine aktif olarak
katilmalarin1 tesvik ederken; Ogretmenlere de Ogrencilerin gelisimini izleme ve Ogretimi
bireysellestirme imkani sunar. Sonug¢ olarak, okul oncesi donemde teknolojinin dogru
entegrasyonu hem matematiksel diisiinme becerilerinin hem de teknoloji okuryazarliginin erken

yasta gelisimine katki saglamaktadir.

flgili Aragtirmalar

Bu boliimde erken matematik yetenegi, akil yiiriitme becerileri ve okul oncesi
matematik Ogretiminde artirilmis gergeklik kullanimima iligkin ilgili arastirmalara yer

verilmigtir.

Erken Matematik Yetenegi ile Tlgili Aragtirmalar

Yapilan alanyazin arastirmasina gore erken matematik yetenegi ile ilgili bir¢ok
caligmanin var oldugu gozlemlenmektedir. Bu ¢aligsmalar tarihlerine siralanarak Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Erken Matematik Yetenegi ile ligili Arastirmalar

Yazar(lar) Yil  Arastirmanin Amaci Aragtirmanin Sonuglart

Yiizbasioglu 2024 Aile Katilimlt Matematik Deney grubu ¢ocuklarinin hem okul

vd. Programi’nin erken cocukluk oOncesi hem de ilkokul birinci siif
donemindeki ¢ocuklarin matematik matematik basarilar1 kontrol grubuna
becerileri tizerindeki etkisini gore daha yiliksek bulundu. Program
uzunlamasina incelemek. etkili bir yontem olarak belirlenmistir.

2023 3-7 yas cocuklara erken matematiksel Sayisal becerilerin daha sik, mekénsal

Parviainen becerilerin 6gretim sikligin1 beceri diigiinme ve akil yiiriitmenin ise daha
vd. tiriine, yas grubuna ve Ogretmen az ogretildigini; Ogretmen
ozelliklerine gore incelemek. farkindaligi ile egitim siiresinin bu

sikl1g1 belirledigini ortaya koymustur.

Tokug 2023 Hikaye temelli miidahale Programin, ¢ocuklarin ¢alisma bellegi
programinin, ¢ocuklarin ¢alisma ve erken matematik yeterligini
bellegi ve erken matematik yeterligi gelistirdigi gézlemlenmistir
iizerindeki etkisini incelemek

41



Tablo 1 (Devami)

Pan vd. 2021 Cinli okul oncesi ¢ocuklarin evdeki Hem bigimsel hem bigimsel olmayan
matematiksel etkinlik deneyimleri ile matematik etkinlikleri ¢ocuklarin
matematik  becerileri  arasindaki becerilerini olumlu etkiledi. Ailelerin
iligkiyi incelemek. sayt  oyunlari ve  uygulama

etkinlikleriyle pozitif iliskilendirildi.

Berk 2021 Ozel gereksinimi olan ve olmayan Olcek (MAPEDA) gecerli ve
okul oncesi cocuklarin matematik giivenilir bulundu. Cocuklarin %51’
performanslarini ogretmen disiik performans sergiledi. Cinsiyet,
gorislerine dayal olarak tani durumu, aile geliri ve simifta
degerlendirmek; ayrica gegerli ve yardimei 6gretmen olmasi matematik
giivenilir bir 6lgme araci gelistirmek.  performansinda anlamli fark yaratti.

Metin 2021 48-60 ay arasindaki cocuklar icin Opykiilerle desteklenmis matematik
Oykiilerle desteklenmis matematik egitim programi, cocuklarin erken
egitim programi gelistirmek ve bu matematik becerilerini gelistirmede
programin erken matematik etkili bulunmustur.
becerilerine etkisini incelemek.

Uslu- 2021 Aile Destekli Matematik Egitimi Deney grubunda erken matematik

Cavdarc1 & Programi’nin 48-72 aylik ¢ocuklarin becerileri anlamli diizeyde gelisti.

Unal erken matematik becerisine etkisini Kontrol grubunda degisim
incelemek. gozlenmedi. Aile destekli programin

olumlu etkisi oldugu bulundu.

Ceylan & 2020 Okul oncesi ¢ocuklarin erken Cocuklarin Tema-3 skorlar1 diistiktiir.

Ellez matematiksel yeterlilik diizeylerini Okul Oncesi egitim alan cocuklar,
Tema-3 testi ile degerlendirmek. sehirde yasayanlar ve egitimli

ebeveynlere sahip olanlar daha
yiiksek basar1 gostermistir.

Fanari vd. 2019 Gorsel ve mekansal galisma bellegi alt 1. simf basinda mekansal bellegin, 2.
bilesenlerinin  erken = matematik smif sonunda ise hem gorsel hem
becerileri lizerindeki etkilerini 2 yi1llik  mekansal bellegin matematik
uzunlamasina siiregte incelemek. performansini anlamlt sekilde

yordadigi bulundu.
2019 Erken okuryazarlik becerileri egitim Erken okuryazarlik becerileri egitim

Cetin programinin, okul Oncesi donem programi, c¢ocuklarin hem erken
cocuklarmin erken okuryazarlik ve okuryazarlik hem de erken matematik
erken matematik becerileri lizerindeki  becerilerini  gelistirmig; ayrica ses
etkilerini incelemek. bilgisel farkindalik, yaz1 farkindalig

ve erken matematik becerileri
arasinda iligki bulunmustur.

Baten & 2018 Firsat-Egilim  Modeli baglaminda Zeka, motivasyon, ebeveyn

Desoete matematiksel yeti ve yetersizlikleri beklentileri ve sosyoekonomik durum
etkileyen bireysel farkliliklari ve matematik performansini etkilerken;
smav tiirlerinin etkisini incelemek. farkli gorevler farkli etkenlerle

iligkilendirilmistir.

Sutisnavd. 2018 Gergekei Matematik Egitimi Yaklasim hem yiiksek hem diisiik
Yaklagimi  ve Ogrencilerin  erken yeterlige sahip ogrencilerin
matematiksel yeterliginin, matematik matematik okuryazarhigim artirdi.
okuryazarligi  tizerindeki etkisini Erken yeterlilik 6nemli bir belirleyici
incelemek. olarak one cikti.
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Oppermann 2016 Okul oncesi ogretmenlerin  Igerik bilgisi dogrudan farkindalig
vd. matematiksel icerik  bilgisi ve yordarken, bu iliski 6z-yeterlik inanci
yeterlilik inan¢larinin, oyunlardaki araciligiyla dolayli olarak da etki
matematik farkindaligr {izerindeki gdsterdi.
etkilerini incelemek.

Ceylan 2016 Okul oOncesi donemde  ¢esitli Okul oOncesi egitim alma, ilge
demografik degiskenlerin cocuklarin merkezinde yasama, ebeveynin
matematik  yetenegi  iizerindeki egitim diizeyinin yiiksek olmasi ve az
etkisini incelemek. kardesli olmanin matematik

yetenegini olumlu etkiledigi
bulunmustur.

Wu vd. 2015 Head Start programina katilan okul Latent smif analiziyle ¢ocuklar
oncesi ¢ocuklar arasinda erken yiiksek, tipik ve diisik basari
matematiksel becerilerdeki gruplarina ayrildi. Diisiik basan
farkliliklar1 incelemek. grubunun 3 ay sonra bile diger

gruplardan geride kaldig1 goriildii.

Passolunghi 2014 Cocuklarda erken matematik Calisma bellegin  6zellikle aktif

vd. becerilerine etki eden genel biligsel bilesenlerinin  ve zekanin erken
yetiler (hafiza, sistemi-) ile 06zgill matematik becerileri iizerinde giiglii
faktor (yaklasik ssistemi-mi- ANS) etkileri oldugunu; ANS’nin ise daha
etkisini incelemek. zayif ve zamanla azalan bir etki

gosterdigini ortaya koydu.

Starr vd. 2013 Bebeklikteki yaklagik say1 sistemi 6 aylikken ANS hassasiyeti yiiksek
(ANS) hassasiyetinin, okul Oncesi olan bebeklerin 3.5 yasinda daha
donemdeki matematik becerilerini yliksek matematik puanlar1 aldigi, bu
Ongoriip dngormedigini aragtirmak. iligkinin zek&dan bagimsiz oldugu

bulundu.
2012 5-7 yas arasindaki ¢ocuklarin erken Baglangic diizeyi yiiksek olan

Navarro vd., matematik performanslarim1  ¢ocuklar istikrarli basar1 sergilerken,
uzunlamasina izleyerek  basar1 diigik baslayanlar genellikle diisiik
seviyeleri  ve  sosyo-demografik seviyede kaldigi goriilmiistiir.
degiskenlerle iligkisini incelemek.

Passolunghi 2008 1. ve 2. simf ogrencilerinde erken Calisma kisa siireli bellek ve galisma

vd. matematiksel  becerilerin  biligsel belleginin, o6zellikle de c¢alisma
onciillerini belirlemek. belleginin, = matematik  basariy1

ongoérmede Onemli rol oynadigini
gosterdi.  Zamanla  performans
zekasinin etkisi azaldu.

Aubreyvd. 2006 Ingiltere’de ilkokul yillarinda erken Erken matematik bilgisiyle okula
matematiksel gelisimin ileriki baslayan  c¢ocuklar  avantajlarini
basariya etkisini incelemek. korurken; diisiik diizeyde baslayanlar

miidahale olmadiginda geride
kalmustir.

Espy vd. 2004 Yiiriitiicii islevlerin (isleyen bellek, Isleyen bellek ve dikkat kontrolii

dikkat kontroli, gecis) okul Oncesi
matematiksel becerilerle iligkisini
incelemek.

erken aritmetik basartytr anlaml
sekilde yordadi. Dikkat kontroli,
diger yiritiici islevler kontrol

edildiginde de anlaml1 kaldi.
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Tablo 1’e gore, erken ¢ocukluk doneminde matematik becerilerinin gelisimine yonelik
yapilan arastirmalar, bu becerilerin yalnizca bilissel altyapiya degil; ayn1 zamanda ¢evresel
faktorler, Ogretim yontemleri ve sosyal destek sistemlerine bagli olarak sekillendigini
gostermektedir. Aile katilimi, hikdye temelli programlar, 6gretmen nitelikleri ve bireysel
farkliliklar gibi unsurlarin ¢ocuklarin erken matematik yeterlikleri iizerinde belirgin etkiler
yarattig1 bulgulanmistir. Ancak, bu alandaki ¢alismalarin ¢ogu geleneksel yontemlerle sinirlt
kalmis; dijital ve etkilesimli teknolojilerin, Ozellikle de artirilmis gergekligin (AG) erken
matematik becerilerini nasil etkileyebilecegi heniiz yeterince arastirilmamistir. Bu nedenle, AG
destekli etkinliklerin okul oncesi donemde matematik becerilerinin gelisimine nasil katki
sagladigini arastirmak; hem giiniimiiz egitim yaklasimlarina yenilik¢i bir bakis sunmakta hem

de bu alandaki 6nemli bir boslugu doldurma potansiyeli tagimaktadir.

Akil Yiiriitme Becerileri ile Tlgili Arastirmalar

Yapilan alanyazin arastirmasina gore akil yiiriitme becerileri ile ilgili bir¢ok ¢alismanin

var oldugu gozlemlenmektedir. Bu ¢alismalar tarihlerine siralanarak Tablo 2’de verilmistir

Tablo 2. Akil Yiiriitme Becerileri Ile Ilgili Arastirmalar

Yazar(lar) Yil  Arastirmanin Amaci Aragtirmanin Sonuglari

Xia vd. 2025 Biiyiik dil modellerinin (LLM) REASONEVAL adli sistemle akil
matematiksel akil yiiriitme yiirlitme siireci, dogruluk ve gereksizlik
siireclerinin  sadece sonuca kriterlerine gore analiz edilmistir.
degil, stire¢ kalitesine goére de Sonuglar, daha dogru sonug¢ veren

modellerin her zaman daha iyi akil
yiiriitme sergilemedigini géstermistir.

degerlendirilmesini saglamak.

Jensen & Sjo 2024 Okul oncesi hazirhk Miidahale genel olarak olumlu etki
miidahalesinin matematik gostermis, Bati  kdkenli olmayan
becerileri lizerindeki etkisini ¢ocuklar miidahaleden daha fazla fayda
biiyiik orneklemle saglamistir.
degerlendirmek

Ozgiir 2023 Erken c¢ocukluk doneminde Arastirma bulgulari, yiiriiticii islev
yiiriitiicli  islev  becerilerinin  becerilerinin erken ¢ocuklukta
matematiksel akil yiiriitme matematiksel akil yiiriitme becerilerini
becerileri {izerindeki etkisini anlaml bicimde yordadigini
incelemek. gostermektedir. Ayrica, ylriitiici islevler

cinsiyete; matematiksel akil yiiriitme ise
yas, okul tiirii ve anne egitim diizeyine
gore anlamli farkliliklar gostermektedir.

Parviainen vd.

2023

3-7 yas arasi ¢ocuklara verilen
erken matematik Ogretiminin
ogretim sikligt ve pedagojik
farkindalikla iligkisini
incelemek

Calisma, 6gretmenlerin erken matematik
becerilerini 6gretme siklig1 ve pedagojik
farkindaliklarinin beceri kategorisine ve
cocuklarin yas grubuna gore degistigini
ortaya koymustur. Ayrica, Ogretme
sikliginin ~ 6gretmen  ozellikleri  ve
mesleki gelisim programlartyla giiclii
bigimde iliskili oldugu goriilmiistiir.
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Yayla 2022 Okul oncesi egitime devam Matematiksel akil yiiriitme ile oriinti
eden cocuklarin matematiksel becerileri arasinda  anlamli  iliski
akil yiiriitme becerileri ile bulunmustur. Cinsiyet, yas, Oriintii siklig
oriintii  becerileri arasindaki ve anne egitim diizeyi beceriler iizerinde
iliskiyi incelemek. etkili bulunmustur.

Vanluydt vd. 2021 4-5 vyas cocuklarinin desen Desen tanima, orantisal akil yiriitme
tanima becerilerinin, ilkokul becerilerinin gii¢clii bir yordayicisidir.
birinci smifta  gosterdikleri Tekrarlayan desenler ayrik niceliklerle,
orantisal akal yiirlitme artan desenler ise karigik (siirekli-ayrik)
becerileriyle iligkisini  niceliklerle iligkili oldugu sonucuna
incelemek. varilmstir.

Abidin vd. 2021 Ustiin yetenekli ¢ocuklarda PBL ydntemi en yiiksek gelisimi
probleme dayali ve proje saglamustir. Ogrencilerin problem ¢ozme
tabanlt O0grenme siiregleri ve giinliik yasam baglamiyla
yaklasimlarinin  matematiksel iliskili  etkinlikler, akil  yiiriitme
akil  yiiriitme  becerilerine becerilerini anlamh diizeyde artirmstir.

etkisini incelemek.

2021 5-6 yas grubu cocuklarin say1 Say1 ve sayma becerileri ile problem

Yiice & Sezer ve sayma becerileri ile problem ¢6zme becerileri arasinda pozitif ve
¢ozme becerileri arasindaki anlamli  iligki  bulunmustur.  Yas
iliskiyi incelemek. degiskeni etkili olmus, cinsiyet etkili

bulunmamustir.

Goncii 2020 Tahmin  becerilerinin  akil Tahmin etkinlikleri deney grubunda
yiiriitme ve sezgisel matematik olumlu ve kalici etki yaratmustir. Cinsiyet
yeteneklerine etkisini  farkliligi g6zlenmemistir.
incelemek

Kiiciikkelepge 2020 60-72 ay arasindaki ¢ocuklarin
dil geligimleri, temel Dil gelisimi ve gorsel algi diizeyleri ile
matematiksel akil yiiriitme matematiksel akil yiiriitme becerileri
becerileri ve gorsel algi arasinda anlamli iliski bulunmustur.
diizeylerini incelemek.

Rittle-Johnson 2019  Oriintii  olusturma, uzamsal Oriintii olusturma, matematik bilgisinin

vd. beceriler ve genel biligsel 0Ozgiin belirleyicisi olarak bulunmus;

yetiler ile matematik gelisimi
arasindaki iligkiyi arastirmak

erken matematik standartlarinin
genisletilmesi gerektigi 6nerilmistir.

Berg & 2018  Ustiin zekali ve normal gelisim Kisa siireli bellek ve gérsel-uzamsal

McDonald gosteren cocuklar arasinda calisma bellegi, {istiin cocuklarda anlamli
matematiksel akil yiirlitme sekilde daha gelismistir ve matematiksel
becerilerini etkileyen biligsel akil yiiriitme farkliliklarinin  %70’ini
farkliliklar1 belirlemek. aciklar.

Saleh vd. 2018 PMRI (Endonezya Gergek¢i PMRI yontemi, geleneksel gretime gore
Matematik Egitimi) daha yiiksek basart ve gelisim
yaklasimiyla &grencilerin akil  saglamistir. Somut materyaller ve giinliik
yiirlitme becerilerini artirmak.  yasam baglami, kavramlar1 daha anlasilir

kilmagtir.

Pay 2018 60-74 aylik cocuklarin Cinsiyet degiskeninde fark anlamh
matematiksel akil yiiriitme degildir. Ancak, yiiksek sosyoekonomik
becerileri ile cinsiyet ve diizeye sahip ailelerden gelen ¢ocuklarin,
sosyoekonomik durum daha fazla 6grenme firsatina erismeleri

arasindaki iligki

nedeniyle matematiksel becerilerinin
daha gelismis oldugu gorilmiistir.
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Tablo 2 (Devami)

Susac vd. 2014 14-17 yas lise Ogrencilerinde Fonksiyonel manyetik rezonans
Cebirsel akil yiirlitme sirasinda  goriintiileme  (fMRI) ile  yapilan
bireylerin beyin etkinligini dl¢iimlerde, cebirsel problemler
inceleyerek, soyut c¢ozilirken prefrontal kortekste daha
matematiksel diistinme fazla beyin aktivitesi gozlemlenmistir.
becerilerinin gelisimini  Bu, soyut matematiksel akil ylirlitmenin
anlamay1 hedeflemektedir. daha fazla bilissel kontrol ve calisma

bellegi gerektirdigini gostermektedir.
Ayrica, yas ve deneyim arttikca bu beyin
bolgesinin etkinliginin arttig1
belirlenmistir.

Ergiil 2014 Matematiksel akil yiiriitme Cinsiyet, ebeveyn yasi, egitim sliresi
becerileri i¢in kullanilan bir farklilik yaratmamigtir; fakat
degerlendirme aracinin  sosyoekonomik ve akademik diizeyi
gecerlik ve glivenirligini test yiiksek ailelerin ¢ocuklarinda bazi
etmek. alanlarda  daha  yiiksek  puanlar

gorilmiistiir.
2014 Erken c¢ocukluk doneminden Calisma, matematiksel diisiinme ve kanit

Tall baglayarak bireylerde iiretme becerilerinin  bedensel ve
matematiksel diisiinme ve kanit sembolik temellere dayanarak gelistigini
iretme  becerilerinin  nasil ve Onceki deneyimlerin bu siireci
gelistigini incelemek. etkiledigini ortaya koymustur. Ayrica,

farkli topluluklarda kavramlara yonelik
algi ve 6grenme bicimlerinin farklilagtigi
ve bunlarin dikkate alimnmasi1 gerektigi
vurgulanmustir.

Klein vd. 2010 Matematik basarisi ile sdzel ve Cinsiyet farki gbzlenmemistir.
gorsel-uzamsal akil yiiriitme Erkeklerde gorsel-uzamsal, kizlarda
arasindaki iligkiyi ve cinsiyet sozel akil yiiriitme ile matematik basarisi
farkini incelemek arasinda anlamli iligki bulunmustur.

Olson 2007 Matematiksel oyunlarin akil Oyun temelli Ogrenme, tim smf
yiiriitme becerileri iizerindeki seviyelerinde akil yiiriitme becerilerini
etkisini belirlemek gelistirici  bir etki yaratmis, grup

calismalari siireci daha verimli kilmustir.

Pan vd. 2006 Cinli ve Amerikali annelerin Cinli anneler c¢ocuklara daha fazla
matematik 6gretme sekillerinin - matematik 6gretmis, bu da g¢ocuklarin
cocuklarimn  orantisal  akil akil yiiritme becerilerini  olumlu
yiiriitmesine etkisini incelemek etkilemistir. ~ Amerikali  ¢ocuklarda

anlamli fark gézlenmemistir.

Tirkmenoglu 2005 Oyun  temelli  matematik Oyun yoluyla matematik egitimi alan
Ogretiminin 60-72 aylik c¢ocuklarin becerilerinde belirgin artig
cocuklarin matematiksel goriilmiistiir. Cinsiyet farki anlaml
becerilerine etkisini incelemek  bulunmamustir.

Tablo 2’ye gore, okul dncesi donemde matematiksel akil yiiriitme becerileri iizerinde

yapilan arastirmalar, bu becerilerin birgok farkli degiskenden etkilendigini ortaya koymaktadir.

Ozellikle 6riintii tanima, desen olusturma, tahmin yapma, problem ¢dzme ve gorsel-uzamsal

beceriler gibi temel kazanimlarin akil yiriitme becerileriyle yakindan iligkili oldugu

goriilmektedir. Ayrica ¢ocuklarin yaslari, dil gelisimleri, sosyoekonomik diizeyleri ve egitim

aldiklar1 ortamlar da bu siiregte 6nemli rol oynamaktadir. Arastirmalar, yapilandirilmis ve
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baglamla iliskilendirilmis etkinliklerin, ¢ocuklarin diisiinme siireclerini olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Gorsel destekler, oyun temelli yaklagimlar ve giinliikk yasamla
baglantili 6grenme ortamlar1 akil yiiriitmeyi giiclendiren 6nemli araglardir. Bu bulgular
dogrultusunda, etkilesimli ve c¢oklu duyuya hitap eden yontemlerle tasarlanmis AG
uygulamalarinin, okul 6ncesi donemde matematiksel akil yiiriitmeyi desteklemede etkili bir

ara¢ olma potansiyeli tasidigi sdylenebilir.

Okul Oncesi Matematik Ogretiminde Artirlmis Gerceklik Kullamm ile Tlgili
Arastirmalar

Yapilan alanyazin arastirmasina gore okul Oncesi donemde matematik Ggretiminde
artirilmis gercgekligin kullanimina iliskin c¢alismalarin var oldugu goézlemlenmektedir. Bu

calismalar tarihlerine siralanarak Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Okul Oncesi Matematik Ogretiminde AG Kullamimina Iliskin Arastirmalar

Yazar(lar)

Yil

Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin Sonuglari

Dilek-Eryigit
vd.

2025

AG destekli geometri
etkinliklerinin okul oncesi
cocuklarin geometri becerileri ve
motivasyonlari tizerindeki etkisini
incelemek.

AR destekli geometri egitimi alan
okul oncesi c¢ocuklar geleneksel
yonteme gore daha basarili ve motive
olmustur. Bu yontem, ¢ocuklarin
o0grenme ve duygusal gelisimini
olumlu etkilemistir.

Yao vd.

2025

Bu ¢alisma, okul 6ncesi ¢ocuklarin
Ingilizce dil ve temel matematik
(toplama-gikarma) becerilerini
gelistirmek amaciyla, g¢ocuklarin
gelisim Ozellikleri dikkate alinarak
gelistirilen AG tabanli 6grenme
uygulamasimin kullanilabilirligini
ve Ogrenme basarisina etkisini
incelemek.

Bulgular, AG  uygulamalarinin
cocuklara eglenceli ve etkilesimli bir
O0grenme ortami sundugunu, 6gretmen
ve Ogrenciler tarafindan kolay
kullanilabilir bulundugunu, ayrica dil
ve matematik becerilerinde
geleneksel yonteme kiyasla daha
yiiksek O0grenme kazanimlar1
sagladigin1 gostermektedir.

Ozel vd.

2025

AG destekli
O0grenme  uygulamasinin

oncesi ¢ocuklarm gorsel
gelisimine etkisini incelemek.

geometrik  sekil
okul

algi

AG destekli uygulama, ¢ocuklarin el-
g6z koordinasyonu, sekil-zemin ayirt
etme ve mekanda konum algisi
becerilerinde anlamlh gelisim
saglamig;  toplam  gorsel  algi
puanlarini artirmigtir. Cinsiyete gore
yalmzca mekansal iligkiler algisinda
fark bulunmustur.

Kayaduman&
Saglam

2024

Okul oncesi egitimde AG kullanim
alanlarimi bibliyometrik analizi ile
incelemek.

AG teknolojisi, cocuklarin
matematige  ilgisini  artirmakta,
kavramlart  somutlastirarak  kalici
O0grenme saglamakta ve etkilesimli
icerikle dikkatlerini uzun siire
korumaktadir. Geometrik sekillerin
O0greniminde  akademik  basariy1
yiikseltmektedir.
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Tablo 3 (Devami)

Feng vd. 2022 Bu galisma, AG tabanli 6grenme AG tabanli 6grenme ortamlarmin
ortamlarinin okul oncesi ¢ocuklarin sayisal kavramlari anlama
cocuklarin sayisal bilissel ve problem ¢6zme becerilerini
becerileri iizerindeki etkilerini gelistirdigini gostermektedir. Ayrica,
incelemeyi amaglamaktadir. AG’nin etkilesimli ve gorsel agidan
Arastirmada, AG destekli zengin yapist, cocuklarin
etkinliklerin ~ ¢ocuklarin ~ say1 motivasyonunu ve derse katilimini
kavrami, sayma, siralama ve temel artirmistir.
matematiksel islem becerilerine
katkisin1 degerlendirmek.

2022 "Lets Calculate Kids" adli mobil Katilimcilarin ¢ogu uygulamanin

Halim vd. O0grenme uygulamasinin, erken c¢ocuklarin matematige olan ilgisini ve
déonem matematik Ogretiminde konular1 anlama diizeyini olumlu
nasil kullanilabilecegi ve 6grenci yoOnde etkiledigini ifade etmistir.
katilimin1 nasil artirabileceginin
arastirilmasi.

Huang & Yang 2020 AG teknolojisinin anaokulunda Mevcut egitimde matematik
sayl kavrami egitimine ortamimnin  yetersizligi, tek tip
uygulanmasini inceleyerek mevcut 6grenme yontemleri ve gocuklar arasi
sorunlar1 belirlemek ve bu egitimi etkili etkilesim eksikligi gibi sorunlar
gelistirmeye yonelik stratejiler oldugunu ortaya koymustur. AG
Onermek. teknolojisi  kullanilarak  ¢evrenin

“bicim” ve “igerik”  ac¢isindan
biitiinlesmesi, zengin oyun
deneyimleri sunulmasi onerilmistir.

Zhou et al. 2020 Bu c¢alisma, 4-6 yas arasti AG uygulamalarinin, ¢ocuklarin
cocuklarin zaman ve siralama problem ¢ozme ve  bagimsiz
kavramlarini igeren matematiksel matematiksel diisiinme becerilerini
hikdye  problemlerini  ¢ozme gelistirdigi; bilgiyi biitiinciil
siireglerinde artirilmis gerceklik degerlendirmelerini sagladigi, ancak
(AR) ile geleneksel 2D gorsellerin - ¢ogunun  halen  somut sayma
etkilerini karsilagtirmak. yontemlerine basvurdugu

belirlenmistir.

Gecu-Parmaksiz

2018

AG ile matematiksel {i¢ boyutlu

AG destekli 6gretim, matematiksel {i¢

& Delialioglu sekillerin 6gretimini saglamak ve boyutlu sekillerin  &grenilmesini
etkisini ele almak. kolaylastirmig ve Ogrencilerin  bu
kavramlar1 daha somut ve gorsel bir
sekilde anlamalarini saglamistir. .
Tomi & Rambli 2013 3D geometri 6grenimi ig¢in mobil Uygulama, 3D geometri
AR uygulamas: gelistirmek ve kavramlarmin somutlastirilmasinda
etkisini belirlemek. ogrencilere 6nemli 6lgiide yardimci
olmustur. Ogrencilerin soyut

geometrik sekilleri zihinsel olarak
canlandirmalari kolaylasmus,
mekansal diisiinme becerileri gelismis

ve O0grenmeye kars1
motivasyonlarinda artis
gbzlemlenmistir.
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Tablo 3’e gore, AG teknolojisinin okul dncesi matematik 6gretiminde farkli boyutlarda
(geometri, say1 kavrami, problem ¢dzme, uzamsal beceriler, gorsel algi) olumlu etkiler
sagladigin1 gostermektedir. Bulgular, AG’nin ¢ocuklarda hem akademik basariyr hem de
motivasyon ve derse katilimi artirdigmmi ortaya koymaktadir. Calismalarin ¢ogu, AG’nin
somutlastirma, etkilesim, oyunlastirma ve gorsellik yoluyla 6grenmeyi destekledigini; ayrica
el-goz koordinasyonu, mekansal iliskiler, problem ¢6zme ve bagimsiz diisiinme becerilerine

katk1 sundugunu vurgulamaktadir.

Arastirmalar, 6zellikle kelime 6grenimi, uzamsal beceriler, problem ¢ézme ve cevre
farkindalig1 gibi becerilerde AG teknolojisinin etkili sonuglar verdigini belirtmektedir. Ancak
dikkat ¢ekici bir bosluk olarak, bu ¢alismalarin biiyiik ¢cogunlugu matematiksel akil yiiriitme
veya erken matematiksel yetenekler lizerine dogrudan odaklanmamaktadir. Matematige dair
birkag ¢alisma bulunsa da genellikle geometriye ya da uygulamali kavramlara yoneliktir ve

kapsaml1 biligsel siirecleri ele alan ¢alismalar sinirlidir.

Buna ek olarak, AG’nin ¢ocuklarda 6z diizenleme, bilissel farkindalik, hipotez kurma,
tahmin yapma gibi diisiinme becerilerini destekledigi ifade edilmistir. Bu yoniiyle AG, yalnizca
bilgi sunan degil, ¢ocuklarin diisiinme siireglerine aktif olarak katilmalarin1 saglayan bir
O6grenme ortami sunmaktadir. Ancak bu potansiyel, erken matematik egitimi gibi soyut ve akil

yiirlitmeye dayali alanlarda yeterince arastirilmamustir.

Genel olarak bakildiginda, AG teknolojisinin farkli ders alanlarinda olumlu 6grenme
ciktilar1 sagladigi kanitlanmis olsa da bu teknolojinin &zellikle okul Oncesi donemde
matematiksel diisiinme, akil yiiriitme ve say1 kavrami gelisimi {izerindeki etkileri heniiz
sistematik sekilde ele alinmamistir. Bu durum, arastirma konunuzun yalnizca giincel degil, ayni

zamanda alanin ihtiya¢ duydugu 6zgiin bir katki saglayabilecegini gostermektedir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

Aragtirma karma yontem ile gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada nicel ve nitel
yaklasimlarin birlikte kullanildig: bir arastirma modeli olan karma arastirma modellerinden i¢
ice gomili desen benimsenmistir. Karma yontem arastirmalar, derin bir anlayisla bir
arastirmacinin  veya arastirmact grubun nicel ve nitel yaklagimlarin faktorlerinin

iligkilendirilmesini amaglayan aragtirma yontemidir (Creswell, 2014).

I¢ ice gomiilii desende, deneysel bir ¢alismaya ikincil arastirma sorusunu yanitlamak
amactyla nitel bir asama eklenebilir ve bu desende veri analizi siral1 ya da es zamanh olarak
gerceklestirilebilir (Creswell vd., 2011). Bu arastirmada, deneysel desen g¢ercevesinde
yiiriitiilen nicel siireci desteklemek ve ikincil arastirma sorusunu yanitlamak amaciyla siirecin
sonunda nitel bir agamaya yer verilmistir. Veri toplama ve analiz siireci ardisik sekilde ilerledigi
icin calisma, sirali i¢ ige karma desen Ozelligi tasimaktadir. Arastirmanin nicel boyutunda,
deney ve kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel desen kullanilmis; katilimcilar deneysel
islem Oncesinde ve sonrasinda bagimli degisken acisindan test edilmistir. Calismada, 5 yas
grubu okul oncesi ¢ocuklarina deneysel islem Oncesinde erken matematik yetenegi ve akil
yiirlitme becerileri testleri uygulanmis, 6gretim siirecinde ise AG uygulamalariyla desteklenen

etkinlikler, gozlemler ve goriisme sorular araciligiyla veriler toplanmustir.

Arastirmanin nitel boyutunda durum ¢alismasi1 kullanilmistir. Durum ¢alismasinda
cocuklarin uygulama sirasinda yasadiklar1 sorunlar, begenmedikleri 6zellikler ve keyif aldiklar
durumlari igeren goriisme sorular1 ve gdzlem formu kullanilmistir. 10 haftalik siirecin sonunda
calisma gruplarina erken matematik yetenegi ve akil yiiriitme becerileri testleri tekrar
uygulanmigtir. Son olarak toplanan nicel ve nitel veriler analiz edilerek sonuglar
raporlastirilmistir. Arastirma siireci akis diyagrami Sekil 12°de arastirmanin i¢ ice gomiilii

desen siireci gorsellestirilmistir.
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Sekil 12. Arastirmanin Karma Yontem Siireci

NiCEL

1ve 2. Arastirma Sorusu
Yari Deneysel Desen

NITEL

Aragtirmanin
Karma Yontem
Sureci

2.Arastirma Sorusu
Yari Deneysel Desen

AG destekli matematik etkinlikleri ile
anlatim, soru-cevap yontemleri
karsilastirilmis; bu amacla deney ve
kontrol gruplari olusturulmustur.
Erken matematik yetenegi ve akil
yurttme becerileri agisindan gruplar
arasindaki farklar incelenmistir.

Haftalik gozlem sonuclari
toplanmis ve deney ile kontrol
<« gruplarinin sureg igindeki
degisimleri karsilastirmali olarak
analiz edilmistir.

NITEL Cocuklarin AG teknolojisine
iliskin gorusleri belirlenmis;
3.Aragtirma Sorusu - bu amagla nitel veriler durum
Durum Galismasi o
calismasi deseni kapsaminda
toplanmistir.
Sekil 13. Arastirmanin I¢ Ice Gomiilii Desen Siireci
iCiCE
o7 GOMULU DESEN
. 5 q -
’ SU RECI ~
: N\
Y
Denevsel Uygulama Deneysel Uygulama Deneysel Uygulama
Oncesi Sirasi Sonrasi
(2 hafta) (10 hafta) (2 hafta)
PILOT UYGULAMA  ON TESTLER DENEY GRUBU  KONTROL GRUBU GORUSME SON TESTLER
a=— ( X ) o0
, o0 oS Q)
o— egq® 0g® ﬁﬁ f’é
‘/,- -\“ ‘v # ""‘ <
_ AG etkinlikleri Diiz anlatim, N
TEMA-3 EMAYBDA R soru cevap TEMA-3 EMAYBDA
Gozlem
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Tiirkiye’nin dogusunda yer alan bir il merkezindeki

devlet okullarma bagli anaokullarinda 6grenim goren 5 yas grubundaki toplam 44 G6grenci

olusturmaktadir. Calisma grubu, yar1 deneysel desen kapsaminda belirlenmis olup, 6rneklem
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se¢imi siirecinde amagl 6rnekleme yontemlerinden “tipik durum 6rnekleme” tercih edilmistir.
Bu dogrultuda, benzer sosyo-ekonomik diizeye sahip 6grenci profiline sahip siniflarin yer aldig:

bir anaokulu secilmis ve ayn1 okul biinyesindeki iki farkli sinif ¢alisma grubuna dahil edilmistir.

Secilen bu iki smnif, uygulama oncesinde gerceklestirilen 6n test sonuglarina gore
matematiksel on bilgi diizeyleri agisindan eslestirilmistir. On testte, ¢ocuklarin erken
matematiksel kavramlara yonelik bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla; say1 tanima, sayma,
siralama, karsilastirma (biliylik-kiiclik, uzun-kisa, dolu-bos gibi) ve temel matematiksel
kavramlar1 ayirt edebilme becerileri 6l¢iilmiistiir. Bu eslestirme sonucunda gruplar, deney ve

kontrol grubu olarak atanmis ve atama siireci seckisiz atama yontemiyle gerceklestirilmistir.

Uygulama siirecinde yer alan tim Ogrenciler i¢in veli onam formlar1 hazirlanmis,
ebeveynlerden yazili onay almmistir. Ayrica aragtirmanin etik ilkeler dogrultusunda
yiirlitiilmesi amaciyla, ilgili tiniversitenin Etik Kurul Komisyonu’ndan gerekli izinler alinmis
ve ¢alisma etik kurul onayi ile gergeklestirilmistir (EK-1) Calisma grubuna iliskin demografik

bilgiler ve grup dagilimi Tablo 4’te ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 4. Arastimaya Katilan Cocuklarin Dagilimlart

Cinsiyet Frekans Yiizde

Kiz 8 18.2
Deney Grubu

Erkek 14 31.8

Kiz 9 20.4
Kontrol Grubu

Erkek 13 29.6

Kiz 17 38.6
Toplam Erkek 27 61.4

Toplam 44 100

Tablo 2’ye bakildiginda; deney grubu 22, kontrol grubu 22 olmak iizere toplam 44
cocuk arastirmaya katilmistir. Deney grubu katilimeilarinin 8’1 kiz (%18,2) ve 14°i erkek
(%18,2), kontrol grubunun 9’u kiz (%18,2) ve 13’i erkek (%18,2). Toplamda arastirmaya
katilan ¢ocuklarin 17’ si (%38,6) kiz, 27°si (%38,6) ise erkektir.

Veri Toplama Araclari

Erken Matematik Yetenegi Testi (Tema-3)

Bu arastirmada, ¢ocuklarin matematiksel becerilerini degerlendirmek amaciyla “Erken
Matematik Yetenegi Testi-3” (Test of Early Mathematics Ability-3, TEMA-3) kullanilmistir.
Bu test, ilk olarak Ginsburg ve Baroody tarafindan 1983 yilinda gelistirilmis ve 3 yas ile 8 yas
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11 ay arasindaki ¢ocuklarin matematiksel yeteneklerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. 1990
yilinda gbzden gegirilip TEMA-2 ismini almis, ardindan 1993’te yeniden diizenlenerek TEMA-
3 adin1 almistir (Ginsburg & Baroody, 2003).

TEMA-3, toplamda 72 maddeden olusan bir degerlendirme aracidir. Hem informal
(6rnegin az-¢ok kavrami, sayma) hem de formal (sayilar, aralarindaki iligkiler, islemler, onluk
sistem) matematik alanlarin1 kapsar. Test, Form A ve Form B olmak iizere iki paralel formdan
olusur ve bu iki formun igerigi biiyiik dl¢lide benzer olup farkli zamanlarda yapilan 6l¢iimlerde

kullanilabilir (EK-5).

Testin uygulanmasinda ¢ocuklara bireysel olarak c¢esitli gorseller, semboller ve kiiclik
nesnelerle desteklenen maddeler sunulur. Uygulama 6ncesinde ¢ocugun kronolojik yas1 giin,
ay ve yil cinsinden hesaplanarak yasa uygun sorudan baslanir. Ornegin, 36 aylik ¢ocuklar
birinci sorudan, 48 aylik ¢cocuklar yedinci sorudan, 60 aylik cocuklar on besinci sorudan teste
baslatilir. Bu ¢alismada ¢ocuklara, testin besinci maddesinden itibaren on soru yoneltilmistir.
TEMA-3’iin uygulama yapisi geregi, ¢ocugun yasina uygun maddeden Once gelen sorulara

dogru yanit verdigi varsayilmaktadir (Erdogan & Baran, 2003; Ginsburg & Baroody, 2003)

Ginsburg ve Baroody (2003) tarafindan yapilan c¢aligmalarda, TEMA-3’lin farkli
formlar1 arasindaki korelasyon degerleri oldukga yiiksek bulunmustur: Form A’dan Form A’ya
.82, Form B’den Form B’ye .93 ve Form A’dan Form B’ye.93. I¢ tutarlilik katsayisi tiim gruplar
i¢in .94 olarak belirlenmistir. Tiirkiye’de testin 60-72 aylik ¢ocuklar igin gegerlik ve giivenirlik
caligmalari, Erdogan ve Baran (2006) tarafindan ylriitiilmustiir. 2004-2005 egitim O6gretim
yilinda yapilan bu ¢alismaya toplam 200 anaokulu 6grencisi katilmistir. Uyarlama siirecinde
Olclit gegerligi incelenmis ve 6gretmenlerin iyi ve zayif olarak nitelendirdigi cocuklarin TEMA -
3 puanlarn karsilagtirilarak anlamli farklar olup olmadigi Mann-Whitney U testi ile analiz

edilmistir. Sonuglar, testin ayirt edici giictinii dogrulamistir.

Test-tekrar test analizlerinde ise Form A’dan Form A’ya .90, Form A’dan Form B’ye
.88, Form B’den Form B’ye .90 ve Form B’den Form A’ya .90 korelasyonlar: elde edilmistir
(p<.01). I¢ tutarhliga iliskin KR-20 katsayilart Form A igin .92, Form B igin .93 olarak
hesaplanmistir. Bu veriler, TEMA-3’lin 60-72 aylhik Tiirk c¢ocuklarinin matematiksel

becerilerini giivenilir ve gegerli bir sekilde 6l¢tiigiinii gostermektedir (Erdogan & Baran, 2006).

Testte gocuklarin her bir soruya verdigi cevaplar dogru (+) ya da yanlis (-) olarak
isaretlenir. Dogru yanitlarin toplami ham puani olusturur. Eger ¢cocuk art arda bes soruya yanlis
cevap verirse test sonlandirilir. Cocugun kronolojik yasina gore elde edilen ham puan, standart
puan tablosu kullanilarak matematik puanina (matematik katsayisi) donistiiriiliir. Bu puan,

¢ocugun matematik yeteneginin seviyesini gosterir. TEMA-3 ile alinabilecek puanlar 55 ile 145

53



arasinda degismektedir (Erdogan & Baran, 2006). Bu ¢alismanin verileriyle yapilan Cronbach
alpha giivenirlik katsayis1 .77 bulunmus olup testin arastirma kapsaminda giivenirligini yiiksek

oldugu soylenebilir (EK-6).

Erken Matematiksel Akil Yiiriitme Becerileri Degerlendirme Aract (EMAYBDA)

Bu arastirmada, Ergiil (2014) tarafindan gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmis olan
ve 60-74 aylik cocuklara yonelik gelistirilen “Erken Matematiksel Akil Yiiriitme Becerileri
DegerlendirmeArac1” kullanilmistir. Olgek, matematiksel diisiinmenin iki temel siireci olan
tiimevarim ve tiimdengelim olmak iizere iki alt boyuttan olusmakta; toplam 40 sorudan
meydana gelmektedir. Bu 40 sorunun 28’inde gorsel igerikler (resimler), 9’unda ise ¢esitli
materyaller kullanilmigtir. Kalan birka¢ soruda materyal kullanimima yer verilmemistir.
Uygulama siireci bireysel olarak gerceklestirilmis, her sorunun cocuklara sozlii olarak
sunulmasi saglanmistir. Uygulamanin stiresi her ¢ocuk i¢in ortalama 30 dakika siirmektedir.
Her bir soru 0 ile 5 paun arainda deger alarak EMAYBDA ile alinabilecek puanlar 0 ile 200

arasinda degismektedir.

Olgegin kapsam gecerligi, erken cocukluk dénemi matematik egitimi alaninda uzman 9
akademisyen tarafindan degerlendirilmis; maddelerin igerigi, gorsel temsiliyet diizeyi,
gelisimsel uygunlugu ve anlasilirh@ gibi kriterler dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Maddelerin ayirt ediciligi de analiz edilerek 6lgege son hali verilmistir. Ergiil
(2014) tarafindan yapilan gegerlik ve giivenirlik ¢alismalart sonucunda, Slgegin kapsam
gecerligi yliksek bulunmus; gecerlik katsayis1 .91, test-tekrar test giivenirlik katsayisi ise .98
olarak rapor edilmistir. Bu bulgular, 6lgme aracinin hem gegerli hem de oldukga giivenilir
oldugunu gostermektedir. Bu calismada kullanilan 6rneklem verileriyle de 6lgme aracinin
giivenirligi yeniden degerlendirilmistir. Arastirma kapsaminda toplanan verilerle yapilan
Cronbach Alpha i¢ tutarlilik analizi sonucunda giivenirlik katsayis1 .86 olarak bulunmustur. Bu
deger, testin arastirma baglaminda da yiliksek diizeyde giivenilir sonuglar verdigini

gostermektedir (EK-8).

Sonug olarak, hem alanyaziindaki gii¢lii gecerlik-gilivenirlik bulgular1 hem de bu
calismanin Ornekleminden elde edilen istatistiksel sonuclar, “Erken Matematiksel Akil
Yiirlitme Becerileri Degerlendirme Araci”nin, okul 6ncesi donemde matematiksel diisiinme
becerilerini gegerli ve giivenilir bicimde 6lgebilen nitelikli bir degerlendirme araci oldugunu

ortaya koymaktadir.
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Etkilesim Gozlem Formu

Cocuklarin artirtlmis  geceklik teknolojisi etkinlikleri sirasinda etkilesimlerini
incelemek amaciyla gozlem formu gelistirilmistir. Arastirmaci, goézlem formundaki
davraniglar1 Safar vd. (2017) ile Albayrak ve Yilmaz (2022) tarafindan gelistirilen formlari
incelemis ve ¢aligmanin amaci dogrultusunda yeniden diizenlemistir. Formun gecerlilik ve
giivenilirligi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alaninda uzman bir 6gretim iiyesi
tarafindan kontrol edilmistir. Yap1 gecerliligi ise arastirmaci ve uzman bir okul Oncesi
Ogretmeni tarafindan kontrol edilmistir. 12 maddeden olusan Etkilesim Gozlem formu;
cocuklarin materyalle etkilesimi (5 madde), siniftaki diger ¢ocuklarla etkilesimi (3 madde) ve
cocuklarin Ogretmenleriyle etkilesimlerini (4 madde) igermektedir. Hi¢ Gozlenmedi (1),
Nadiren (2), Sik sik (3), Her zaman (4) segenekleri ile gozlem sonuglart dogrultusunda her

cocuk i¢in haftalik puanlamalar yapilmistir.

Ogrenci Goriisme Formu

Arastirmada, cocuklarin AG uygulamalarina iliskin goriislerini ortaya koymak amaciyla
yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu gelistirilmistir. Bu formun olusturulmasinda Cosgun-
Demirdag vd. (2024) calismasindaki goriisme formu temel alinmis ve arastirmanin 6zel
amaglarma gore yeniden diizenlenmistir. Bes sorudan olusan goriisme formu, deney grubundaki
10 6grenci ile gergeklestirilen odak grup gorlismeleri araciligiyla uygulanmistir. Gorligme

stiresince ¢ocuklarin verdigi yanitlar ses kayit cihazi ile kaydedilmistir.

Gortisme formunun gegerlik ve giivenirligini saglamak amaciyla gesitli asamalar
izlenmistir. Oncelikle igerik gegerliligini degerlendirmek amaciyla, egitim programlari ile
ogretim ve egitim teknolojileri alanlarinda uzman iki akademisyenin goriislerine
basvurulmustur. Uzmanlardan almman geri bildirimler dogrultusunda, sorularin ifadesi
cocuklarin gelisim diizeyine uygun hale getirilmis, anlasilir ve yonlendirici olmayan bir dil
kullanilarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bu kapsamda, ¢ocuklara yonelik bes acik uglu
sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu son héline getirilmistir. Ayrica formun
uygulanabilirligini test etmek amaciyla 6n uygulama gerceklestirilmis ve sorularin anlasilirlig
degerlendirilmistir. Bu siirecler, goériisme formunun hem gecerli hem de giivenilir bir veri

toplama araci olarak kullanilmasini saglamistir.

Uygulama

Bu doktora tezinde oncelikle arastirmact AG teknolojisini 6grenmek ve okul Oncesi
matematik 6gretiminde kullanabilmek amaciyla BTK Akademi platformu tizerinden Unity ve

Vuforia araclarina yonelik bir egitim almis ve bu egitimi basariyla tamamlayarak sertifika
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almistir. (EK-11). Calismada, CTML (Bilissel Teoriye Dayali Coklu Ortam Ogrenme)
ilkelerinden ¢oklu ortam ilkesi, uzamsal yakinlik ilkesi, zamansal yakinlik ilkesi ve tutarlilik
ilkesi (Mayer, 2017) dikkate alinarak okul Oncesi egitimde matematik 6grenimi i¢in AG
destekli 6grenme materyalleri tasarlanmistir. Materyal gelistirme siireci ADDIE 6gretim

tasarimi modeli dogrultusunda yapilandirilmistir.

ADDIE 0Ogretim tasarimi modeli, egitim teknolojileri alaninda yapilandirilmis ve
sistematik bir 0grenme siireci olusturmak amaciyla gelistirilen en yaygin yaklagimlardan
biridir. 1970°li yillarda Florida Eyalet Universitesi tarafindan ortaya konan bu model; Analiz
(Analysis), Tasarim (Design), Gelistirme (Development), Uygulama (Implementation) ve
Degerlendirme (Evaluation) olmak iizere bes temel asamayi icermektedir (Allen, 2017). Bu
asamalar, 6grenme siirecine sistemli bir yapt kazandirmayi, Ogrenci odakli bir tasarim

saglamay1 ve teknolojik uygulamalara uygun bir yol haritas1 sunmay1 amaglamaktadir

(Gustafson & Branch, 2002).

AG destekli 6gretim materyali gelistirme siirecinde ilk agsama olan analiz; ¢ocuklarin
gelisimsel 6zellikleri, teknolojik yeterlilik seviyeleri ve egitim ortamlarinin degerlendirilmesini
kapsamaktadir. Ozellikle okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin dikkat siirelerinin kisa olmasi, somut
deneyimlere gereksinim duymalari ve duyulara hitap eden materyallerle daha kolay
ogrenmeleri, bu asamada 6nemli veriler sunmaktadir (Rini vd., 2022). Bu gergevede, AG gibi
gorsel-isitsel ve etkilesimli teknolojiler, erken ¢ocukluk egitimi i¢in olduk¢a uygun segenekler
olarak degerlendirilmektedir. Ayrica bu asamada dgretmenlerin teknolojiye olan yaklasimlari,
uygulama yapilacak ortamin teknik donanimi ve igerik ihtiyaglar1 da analiz edilmektedir (Azhar

vd., 2019).

Tasarim siirecinde, AG tabanli igeriklerin okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin gelisim
diizeylerine uygun bi¢imde yapilandirilmasi biiyiik onem tagimaktadir. Bu ¢ergevede, Mayer’in
(2017) Biligsel Teoriye Dayali Coklu Ortam Ogrenme Kurami1 (CTML- Cognitive Theory of
Multimedia Learning) temel alinarak, igeriklerin pedagojik agidan etkili ve O6grenmeyi
destekleyici nitelikte olmasina 6zen gosterilmistir. Mayer’in kuraminda yer alan temel
ilkelerden ¢oklu ortam, zamansal yakinlik, mekansal yakinlik ve tutarlilik gibi unsurlar, tasarim

slirecinin yapi taslarini olusturmustur.

Aragtirmanin tasarim siirecinde CTML ilkelerinden ele alinan ¢oklu ortam ilkesi,
cocuklarin hem sozel (isitsel) hem de gorsel bilgi kaynaklarindan birlikte faydalandiklarinda
daha etkili 6grendiklerini vurgular. Bu dogrultuda, gelistirilen AG igeriklerinde sesli anlatim,
efektler ve animasyonlu gorseller birlikte kullanilmis; gorsel-isitsel uyum gozetilmistir.

Zamansal yakinlik ilkesi geregi, bir kavramin gorsel sunumu ile ona ait sesli agiklama ayni anda
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sunulmus; bdoylece bilgi akiginin eszamanli olmasi saglanarak cocuklarin dikkatleri dagilmadan
kavrami anlamalar1 hedeflenmistir. Mekansal yakinlik ilkesi, ¢cocuklarin ekranda yer alan metin
ya da sesli anlatimla iligkili gorselleri ayn1 alanda gormelerinin 6grenmeyi kolaylastirdigini
savunur. Bu ilkeye uygun olarak, sayilar, sekiller ya da matematiksel kavramlar anlatilirken,
onlara ait gorseller ekranda miimkiin oldugunca yakin konumlandirilmistir. Béylece cocuklarin
dikkatini farkli yerlere yonlendirmesine gerek kalmadan bilgiye biitiinciil bicimde ulagmalari
saglanmistir. Tutarlilik ilkesi ise 6grenmeyi desteklemeyen gereksiz ses, gorsel ya da metinlerin
O0grenme siirecinden ¢ikarilmasin1 6ngoriir. Okul 6ncesi ¢ocuklarin sinirli dikkat stireleri
dikkate alinarak, tasarlanan AG uygulamalarinda gorsel karmasadan kacinilmis; yalnizca
Ogrenilecek kavramla dogrudan iligkili gorsel ve isitsel Ogelere yer verilmistir. Boylece
cocuklarin zihinsel yiikii azaltilarak kavrama odaklanmalar1 kolaylagtiritlmistir. Ttim bu ilkeler
dogrultusunda, AG igerikleri hem egitsel hem de gelisimsel olarak destekleyici nitelikte
tasarlanmig; ¢ocuklarin dikkatini c¢ekebilecek ama biligsel yiik olusturmadan 6grenmeyi
kolaylastiracak bir yap1 hedeflenmistir. Bu kuramsal temel {izerine insa edilen icerik gelistirme
stirecinde, belirlenen tasarima uygun sekilde AG modilleri gelistirilmistir. Bu kapsamda, Unity
ve Vuforia gibi yazilimlar kullanilarak 30 farkli AG modiilii olusturulmus ve Maarif Modeli’nin
“Cekirdek” calisma kitab1 icerikleriyle entegre edilmistir. Her bir modiil; 3B c¢izimlerin
olusturulmasi, yonlendirme simgeleri, ses efektleri gibi teknik unsurlar agisindan test edilmis
ve islevselligi goz Oniinde bulundurularak gelistirilmistir. Ayrica kii¢iik Olgekli pilot
uygulamalarla ¢ocuklarin igeriklere verdikleri tepkiler gézlemlenmis ve gerekli revizyonlar

yapilmistir (Rini vd., 2022).

Uygulama asamasinda ise gelistirilen AG materyalleri, okul dncesi siif ortaminda
cocuklarla birebir ve grup halinde uygulanmistir. Ogretmen rehberliginde gergeklestirilen
uygulamalarda ¢ocuklarin materyallerle aktif etkilesim kurmalari, nesneleri hareket ettirmeleri,
sayma, karsilagtirma ve gozlem yapmalar1 saglanmistir. Uygulama siirecinde gdzlemlenen
veriler, cocuklarin yliksek motivasyon gosterdigini, materyallere kars1 yogun ilgi duyduklarini
ve matematiksel kavramlar1 daha somut bi¢imde kavradiklarini ortaya koymustur (Almelhi,
2021; Azhar vd., 2019). Ayrica O6gretmenlerin materyal kullanimindaki tutumu, siirecin

basarisini etkileyen 6nemli bir faktor olmustur.

Son asama olan degerlendirme siirecinde hem 6gretim hedeflerine ulasilip ulasilmadig:
hem de materyalin ¢ocuklarin gelisim alanlaria etkisi kapsamli sekilde incelenmistir. Bu
stirecte, gelisim alanlarina yonelik 6lgme araglariyla veriler toplanmis; 68retmen goriisleri,
etkilesim g6zlem form verileri analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, ADDIE modeline uygun

sekilde yapilandirilan AG materyallerinin okul 6ncesi donemde hem dikkat ¢ekici hem de
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kavramsal 6grenmeyi destekleyici oldugunu gostermistir (Peterson, 2003; Allen, 2017).

ADDIE tasarim modelinin ¢alismada kullanimi1 Sekil 14’te verilmistir.

Sekil 14. Arastirmada ADDIE Modeli

I. ANALiZ 5 DEGERLENDIRME
« Pilot Uygulama ve Tim
ihtiyag Analizi Basamaklarin
icerik Analizi Degerlendirimesi
Ogrenen Analizi ¢ Tasanm Sirecinin
Ortam Analizi Degerlendirilmesi

ADDIE
2TASARIM M O D ELi

igerik tasarimi
Sekilsel Tasarim

4. UYGULAMA

Bireysel ve Pilot
Uygulamanin Yapilmasi

3, GELISTIRME
. 3B Cizimlerin

Olusturulmasi
. Sekillerin Secimi

Cocuklara matematik alaninda kazandirilmasi hedeflenen kavram ve beceriler
dogrultusunda, Okul Oncesi Maarif Modeli kapsaminda rakamlar ile uzun-kisa, agir-hafif,
bliylik-kiiciik, az-cok, dolu-bos gibi temel matematiksel kavramlara yonelik etkinlik planlari
hazirlanmistir. Bu etkinlik planlar1 temel alinarak, AG uygulamalar1 gelistirilmistir.
Uygulamalarda, Maarif Modeli’'nin okul oncesi diizeyindeki “Cekirdek” isimli caligma
kitabindaki 1ilgili matematik sayfalar1 se¢ilmis ve bu igerikler AG teknolojisiyle

biitiinlestirilmistir.

AG materyallerinin hazirlanma siirecinde, gelistirilecek igerikler icin storyboardlar
(senaryo panolar1) hazirlanmig (EK-12), ardindan bu storyboardlar dogrultusunda yazilim
destegi saglanmistir. AG materyalleri Unity ve Vuforia yazilimlar kullanilarak gelistirilmis ve
biligsel, sosyal-duygusal, psikomotor ve dil gelisim alanlarini destekleyecek sekilde giinliik
planlar ve kazanimlar dogrultusunda tasarlanmistir. Hazirlanan AG igerikleri, 30 farkli modiil
halinde bir uygulamaya doniistiiriilmiistiir. Her bir modiil, 6grencilerin hem materyallerle hem

de birbirleriyle etkilesim kurmasini saglayacak sekilde yapilandirilmistir.

Deneysel ¢alismadan 6nce, uygulamanin gerceklestirilecegi okulda gérev yapan tiim

ogretmenlere AG teknolojisi hakkinda kapsamli bir egitim verilmis; tez siirecinde kullanilacak
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yazilimlar tanitilmistir. Deney ve kontrol grubu disinda tutulan bir sinifta yer alan 10 6grenciyle
iki hafta siiren pilot bir uygulama gerc¢eklestirilmistir. Bu siiregte, internet baglantisi, tablet
kullaniminda karsilasilabilecek olasi teknik sorunlar ve 6gretmen rehberliginin yeterliligi gibi

faktorler g6z 6niimde bulundurulmustur.

AG teknolojisi olarak, Unity Vuforia disinda Biartech ve Quiver isimli yazilimlarla
destekleklenerek kullanilmigtir. AG destekli rakam flash kartlar1 g¢ocuklara sirayla
gosterilmistir. Ayrica, Quiver uygulamasi araciligiyla rakamlara ait boyama sayfalar1 ¢ocuklara
boyatilmis ve bu sayfalar lizerindeki QR kodlar okutularak ilgili 3B igerikler tabletlerle
gosterilmistir. Hazirlanan igerikler, EBA (Egitimde Bilisim Ag1) platformundaki kazanim ve
kavram videolariyla desteklenmis; kitap sayfalarindaki tablette okutularak bu videolara erisim
saglanmistir. 3B nesneler ve dijital igerikler sayesinde cocuklarin etkilesimli 6grenme deneyimi

yasamasi hedeflenmistir.

AG uygulamalari, haftada 3 modiil olmak {izere 10 hafta boyunca deney grubu
ogrencilerine uygulanmistir (EK-15). Tiim uygulamalar, 4-5 kisilik kiigiik gruplar halinde
yirlitiilmis; her grup i¢in bir adet tablet kullanilmasi saglanmistir. Deneysel siirece yonelik
detayl bir ¢aligma takvimi olusturulmustur (EK-13). Etkinliklerde arastirmaci, sinif 6gretmeni
ve yardimer 6gretmenler aktif olarak gorev almistir. Arastirmaci, ayni1 zamanda okul dncesi
Ogretmeni olarak deney grubunda aktif rol {istlenmistir. Silire¢ boyunca o6gretmenler
ogrencilerin yaninda bulunarak her 6grenciyi gézlemlemis ve uygulamaya yonelik hazirlanan
gozlem formlarina verileri sistemli sekilde kaydetmislerdir. Uygulama sonunda, 6grencilerin
AG uygulamalariyla desteklenen matematik programina dair goriigleri alinmig ve bu gortisler
kayit altina alinarak nitel analiz siirecine dahil edilmistir. Boylece sadece kazanim diizeyi degil,

ogrencilerin deneyime dair algi ve geri bildirimleri de arastirmaya katki saglamistir.

Kontrol grubundaki O&grenciler, arastirmanin ilk asamasinda 10 hafta boyunca
matematik programi kapsaminda yer alan etkinlikleri, sunum, diiz anlatim ve soru cevap
yontemleriyle 6gretmen rehberliginde gergeklestirmislerdir (EK-16). Bu siirecte 6grenciler, 3-
4 kisilik kiigiik gruplar halinde “Cekirdek™ kitabindaki calisma sayfalarini tamamlamuas,
etkinliklerde dgretmenler tarafindan hazirlanan planlar dogrultusunda sunus yoluyla §gretim
stratejisi kullanilmistir. Ayrica, 6gretim siirecinde anlatim, soru-cevap, gosterip yaptirma gibi
klasik yontem ve teknikler uygulanmustir. Ogrenciler, Quiver uygulamasina ait boyama
sayfalarini sadece fiziksel olarak incelemis ve renklendirmis, ancak bu igerikler dijital ortamda
canlandirilmamistir. Yine, Biartech yazilimina ait rakam flash kartlar1 da dijital araglar

kullanilmadan yalnizca fiziksel materyal olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle kontrol
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grubundaki 6grenme ortami daha ¢ok kagit-kalem temelli, iki boyutlu ve 6§retmen merkezli bir

yapida ilerlemistir.

Ancak, 10 haftalik uygulama siireci ve son testlerin ardindan, kontrol grubuna da bes
haftalik ek bir AG uygulama siireci gergeklestirilmistir. Bu ikinci asamada, deney grubunda
kullanilan AG etkinlikleri kontrol grubuna da sunulmus, boylece her iki grup da teknoloji
destekli 6grenme deneyiminden faydalanmistir. Uygulamalar sirasinda 6gretmen gozlemleri ve
ogrencilerin teknolojiyle etkilesim diizeyleri, etkilesim gozlem formu aracilifiyla sistemli
bicimde kaydedilmistir. Bu ek uygulama, kontrol grubunun da AG destekli materyallere verdigi
tepkilerin degerlendirilmesine olanak saglamis, 6gretmenlerin gozlemleri araciligiyla siirecin

etkililigi hakkinda nitel veriler elde edilmistir.

Arastirmaci Rolii

Arastirmaci, bir devlet okulunda okul 6ncesi 6gretmeni olarak gorev yapmakta ve
ozellikle egitimde dijital teknolojilerin etkili kullanimi iizerine gesitli egitim ve seminerlere
katilmistir. Bu kapsamda hem lisans hem de lisansiistii diizeyde aldig1 egitimlerle alan bilgisini
gelistirmistir. Ayrica arastirmaci, gérev yaptigl okulda teknolojinin egitim ortamlarinda verimli

kullanimina yonelik olarak diger 6gretmenlere ¢esitli hizmet i¢i egitimler vermistir.

Arastirmanin deneysel siirecinde, deney grubundaki uygulamalar arastirmaci tarafindan
yirlitiilmistiir. Bu kapsamda aragtirmaci, derste kullanilmak tizere gelistirilen teknoloji destekli
etkinlikleri planlamig, 6grencileri yonlendirmis, grup ¢aligmalarini organize etmis ve siireci
yakindan takip etmistir. Uygulama siirecinde 6grencilerle bire bir etkilesim kurarak siireci aktif
bir sekilde yonetmis; On test ve son test uygulamalari ile birlikte 6grenci goriismelerini de bizzat
gerceklestirmistir. Ayrica uygulamalar sirasinda yapilan gozlemlerin saglikli yiirtitiilmesini

saglamigtir.

Arastirmacinin dogrudan deney grubuyla ¢aligmasi nedeniyle olusabilecek yanliliklari
azaltmak amaciyla, ayn1 6gretim programini takip eden farkli bir sinifta, farkli bir 6gretmenle
yiiriitiilen derste de O6n test ve son test uygulamalar1 gerceklestirilmis; elde edilen bulgular
kontrol grubu ile karsilastirilmistir. Arastirma siireci boyunca, her agamada uzman goriislerine

bagvurulmus ve uygulamalar bilimsel temellere dayali olarak yiiriitiilmiistiir.

Gecerlik ve Giivenirlik

Arastirmalarda kullanilan 6lgme araclariin gegerlik ve giivenirligi, elde edilen verilerin
dogru, tutarli ve anlamli yorumlanabilmesi i¢in kritik dneme sahiptir. Bu ¢alismada, AG
destekli matematik Ogretiminde kullanilan tiim Olgme araglarinin gecerlik ve gilivenirlik

Ozellikleri hem alanyazinda bildirilen 6nceki ¢alismalar hem de mevcut 6rneklemden elde

60



edilen analizlerle degerlendirilmistir. Inceleme siirecinde i¢ gegerlik, dis gegerlik ve giivenirlik

boyutlart ayr1 ayri ele alinmistir:

I¢ Gegerlik

Ic gecerlik, dlgme aracinin gergekten Olgmek istedigi kavrami ne derece dogru
Ol¢tiigiinii ifade eder. Bu ¢aligmada her bir veri toplama aracinin kapsam ve yap1 gecerligi

titizlikle incelenmistir.

e TEMA-3 (Erken Matematik Yetenegi Testi-3): Testin 6zgiin gelistirme siirecinde
yiiksek diizeyde i¢ gegerlik saglanmustir. Tiirkiye uyarlamasinda test-tekrar-test
korelasyonlar1 yaklasik .90, KR-20 katsayilart ise .92—.93 bulunmustur. Bu
calismada TEMA-3 i¢in Cronbach a = .77 hesaplanmis, bu deger hem Kayis (2009)
tarafindan belirtilen “.60 {lizeri oldukca giivenilir” dlciitiinii hem de genel kabul goren
.70 esigini asarak i¢ gecerligin ve tutarliligin giiclii oldugunu gostermistir.

e EMAYBDA (Erken Matematiksel Akil Yiiriitme Becerileri Degerlendirme
Araci): Ergiil (2014) tarafindan gelistirilen aracin kapsam gegerliligi alan uzmanlari
tarafindan onaylanmis, madde analizleri yapilmistir. Alanyazinda test-tekrar-test
giivenirligi .98 olarak rapor edilmistir. Bu ¢alismada Cronbach o = .86 bulunmus, bu
deger i¢ gecerligin ve tutarliligin yliksek oldugunu ortaya koymustur.

o Etkilesim Gozlem Formu: 12 maddelik form, dnceki ¢alismalardaki benzer formlar
temel alinarak hazirlanmig, okul 6ncesi egitimi ve bilgisayar ve dgretim teknolojileri
alan uzmanlarinmn incelemesiyle yap1 gegerligi saglanmistir. On uygulama ile 6lgiit
ve puanlama anahtarlar test edilerek gerekli diizenlemeler yapilmistir.

e Odak Grup Goriisme Formu: Deney grubundaki ¢ocuklarin AG uygulamalarina
yonelik algilarint 6lgmek i¢in gelistirilen formun igerik gegerliligi, Olgme-
degerlendirme uzmanlarinin goriisleri ve 6n uygulama sonuglariyla desteklenmistir.
Gortisme verilerinin kodlama siirecinde bagimsiz kodlayicilar kullanilarak tutarlilik

saglanmstir.

Dis Gegerlik

D1s gegerlik, elde edilen sonuglarin farkli 6rneklemler, ortamlarda ve zamanlarda
tekrarlanabilirligini ifade eder. Bu arastirmada dis gecerlik, 6lgme araglarinin daha once farkli

caligma gruplarinda da yiiksek gecerlik-gilivenirlik degerleri gostermesiyle desteklenmistir.

e TEMA-3 ve EMAYBDA, farkli yas gruplarinda ve farkli kiiltiirel baglamlarda

uygulanarak benzer psikometrik 6zellikler sergilemistir.
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o Etkilesim Go6zlem Formu ve Odak Grup Goriisme Formu, benzer ¢alismalarda da

kullanilabilecek sekilde standartlagtirilmistir.

Bu durum, aragtirmada kullanilan araglarin yalnizca bu 6rneklem icin degil, benzer

Ozellikteki diger gruplar i¢in de gegerli 6l¢timler yapabilecegini gostermektedir.

Giivenirlik

Giivenirlik, 6l¢iimlerin tekrarlandiginda benzer sonuglar vermesi anlamina gelir ve bu

calismada birden fazla yontemle test edilmistir:

e TEMA-3: Cronbach a = .77 — Yiiksek i¢ tutarlilik.

e EMAYBDA: Cronbach a = .86 — Cok yiiksek i¢ tutarlilik.

e Etkilesim Gozlem Formu: Gozlemciler arasi uyum kontrol edilerek ol¢timlerin
tutarliligr artirllmastir.

e Odak Grup Goriisme Formu: Kodlayicilar arasi tutarlibk ile giivenirlik

pekistirilmistir.

Ayrica olgiit giivenirligi, igerik gecerliligi ve i¢ tutarlilik analizleri ile elde edilen

bulgular, aragtirmanin 6l¢me siirecinin saglam temellere dayandigini géstermektedir.

Arastirmanin uygulama siirecinde gegerlik ve giivenirligi artirmak amaciyla cesitli
onlemler alinmustir. Oncelikle, veri toplama araglarmin anlasilirligini ve uygulanabilirligini test
etmek amaciyla pilot uygulama gergeklestirilmis, bu siiregte elde edilen geri bildirimler
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Deney grubundaki uygulamalari yiiriitecek
ogretmenlere, siirece iliskin detayli bilgilendirme ve uygulama egitimi verilmis; etkinlikler
belirlenen senaryo, igerik yapisi ve zaman ¢izelgesine sadik kalinarak ytriitiilmiistiir. Aragtirma
siireci boyunca uygulamalarin standart bir bicimde ilerlemesi amaciyla arastirmaci,
uygulamalar1 dogrudan gézlemleyerek siireci izleyici ve denetleyici konumda bulunmustur.
Ayrica, aragtirma siirecinin etik ilkeler ¢ercevesinde yiiriitiilebilmesi amaciyla gerekli etik kurul
onayr alinmis ve katilimci verileri anonimlestirilerek veri giivenligi saglanmistir. Tiim bu
Onlemler, arastirmanin yontemsel biitiinliigiinii giiglendirmis ve elde edilen bulgularin

giivenilirligini desteklemistir.

Sonug olarak, bu arastirmada kullanilan tiim 6l¢me araglar1 i¢in hem alanyazinindaki
gecerlik-glivenirlik bulgulari1 hem de bu caligmanin verileri g6z Oniinde bulundurularak,
olgiimlerin saglam temellere dayandigi sonucuna ulasilmustir. Olgiit giivenirligi, igerik
gecerliligi ve i¢ tutarlilik analizleriyle elde edilen bu veriler, arastirmanin dlgme siirecinin

giivenilirligini desteklemektedir.
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Verilerin Analizi

Bu arastirmada, TEMA-3 ve EMAYBDA o6lgeklerinden elde edilen veriler SPSS 27
yazilimi kullanilarak analiz edilmistir. Hangi tiir istatistiksel testlerin (parametrik ya da
parametrik olmayan) tercih edilecegini belirlemek adina, ilk adim olarak verilerin dagiliminin
normalligi incelenmistir. Zira parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in bazi temel
varsayimlarin karsilanmasi gerekir. Bu varsayimlar; verilerin en az aralik diizeyinde 6l¢lilmiis
olmasi, dagilimin normal seyretmesi, gruplar arasindaki varyanslarin homojenligi ve her

bireyin dlglimlerinin birbirinden bagimsiz olmasi seklinde 6zetlenebilir (Can, 2018).

Analiz siirecine gegmeden Once, bu varsayimlarin her biri kontrol edilmistir. Verilerin
normal dagilima uyup uymadigimni test etmek amaciyla hem Kolmogorov-Smirnov hem de
Shapiro-Wilk testlerinden faydalanilmustir. Ozellikle her iki grupta da 6grenci sayisinin 22’ser
kisi olmasi, bu iki testin birlikte uygulanmasini gerekli kilmistir. Elde edilen p degerlerinin
.05’in lizerinde olmasi, verilerin normal dagilima uygun oldugunu ortaya koymustur. Bu
durumda, istatistiksel analizlerde parametrik testlerin kullanilmasi bilimsel agidan uygun
goriilmektedir (Biiytikoztiirk, 2018; Can, 2018). Gruplar arasinda bagimsizligin lgiilmesi igin
bagimsiz gruplar t testinden faydalanilmis ve son olatak Levene testi ile varsayanlarin

homojenligi kontrol edilmistir. Varsayimlarin kontrolii Sekil 15 ’te gosterilmistir.

Sekil 15. Kovaryans Analizi I¢in Gereken Varsayimalarin Kontrolii

Normallik Analizi

Verilerin Shaphiro Wilk p degeri
0.05 ten bUYUKtUr.
Carpiklik ve basiklik katsayilari

-1.5ile +1.5 arasindadir BaglmSIZ

o 1 Gruplar t Testi

Bagimsiz degisken ile

kovaryant degi§ en arasinda

02 anlamli fark yoktur
Regresyon Egimlerinin
Homojenligi
Bagimsiz de§i§kenle grup
03 arasindaki varyans
benzerdir Varyanslarin
Homojenligi
Levene testi; p degeri 0.05 ten
04 blyuktur, varyanslar

homojendir

Gerekli varsayimlarin karsilanmasi ile analiz asamasinda, AG destekli matematik

etkinliklerinin etkisini ortaya koymak icin ¢esitli istatistiksel yontemlere bagvurulmustur.
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Deney ve kontrol gruplarinin dntest ve sontest sonuglar1 karsilagtirilirken bagimli ve bagimsiz

orneklemler t-testleri ile Kovaryans Analizi (ANCOVA) kullanilmistir.

Kovaryans analizi (ANCOVA), bagimli degisken iizerinde hem bagimsiz degiskenin
etkisini hem de kontrol edilmek istenen bir veya daha fazla kovaryant (siirekli degisken)
degiskenin etkisini birlikte incelemeye yarar. (Ryan & Hess, 1991; Kilig, 2017). Kovaryant
degiskenler, genellikle gruplar arasi baslangigtaki farklari kontrol etmek icin kullanilir
(Jamieson, 2004). Arastirmada yapilan Kovaryans analizinde, gruplar arasindaki baslangig
diizey farkliliklarimi dengelemek amaciyla 6n test puanlar1 kovaryant degisken olarak
kullanilmistir. Bu sayede, uygulamanin etkisi daha saglikli bir sekilde degerlendirilebilmis ve

sonuglar iizerindeki 6n test kaynakli etkiler kontrol altina alinmistir.

Nitel verilerin ¢oziimiinde ise haftalik gbzlem raporlar1 betimsel analiz yontemiyle
incelenmis, bu analizler haftalik ortalamalar {izerinden degerlendirilmistir. Uygulama
sonrasinda gergeklestirilen odak grup goriismeleri ise betimsel analize tabi tutulmus; ortaya
¢ikan bulgular, olumlu ve olumsuz temalar ekseninde siniflandirilarak raporlanmistir.

Arastirmanin veri analiz siireci Sekil 16°da gosterilmistir.

Sekil 16. Arastirmanin Veri Analiz Siireci

Gruplarin On Test Her Bir Grubun On ve Gozlem Sonuclar:
Kasilastiriimasi Son Test Gruplarin Son Test Gériisme Scmug lart
EMAYBDA/TEMA-3 Karsilagtirimasi Karsilagtimasi J ¢
o= [o= ==
0-—~0—
L=s
Tanimlayici
01 02 03 Istatistik
Bagimsiz Bagimli Kovaryans
Gruplart Gruplart Analizi E]O[;j
Testi Testi (Ancova)
Betimsel
Analiz

Bu arastirmada tercih edilen analiz yontemleri, verilerin yapisi, aragtirma deseni ve
degiskenlerin Ol¢iim diizeyine gore sekillenmistir. Arastirmada yer alan nicel verilerin

analizinde dort temel istatistiksel yontem kullanilmistir: Bagimsiz gruplar t-testi, bagimli
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gruplar t-testi, kovaryans analizi (ANCOVA) ve betimsel analiz. Her analiz, verinin dogasina

uygun bigimde planlanmis ve arastirma sorularina sistematik cevaplar iiretmeyi amaglamistir.

Ik asamada, deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesi diizeylerini karsilastirmak
icin bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Iki bagimsiz grubun ortalamalar arasinda anlaml bir
fark olup olmadigini test eden bu parametrik yontem, verinin normal dagilmasi ve varyanslarin
homojen olmas1 gibi varsayimlar saglandiginda tercih edilmektedir (Biiylikoztiirk, 2018). Bu
kosullar yerine getirildiginde, iki bagimsiz grup arasindaki farki ortaya koymada oldukca
islevsel bir yontemdir (Gravetter & Wallnau, 2017).

Sonrasinda, deney ve kontrol gruplarinin her birinin uygulama 6ncesi ve sonrasi
puanlar1 arasindaki degisimi incelemek {lizere bagimli gruplar t-testi tercih edilmistir. Ayn
grubun iki farkli zamandaki Ol¢limleri arasindaki anlamli farki ortaya koymaya yonelik bu
analiz, bireylerden elde edilen 6l¢timler arasindaki farki hassas bicimde degerlendirme imkani

tanir (Bliyiikoztiirk, 2018; Field, 2018).

Gruplarin son test puanlarinin karsilastirilmasinda ise, 6n test puanlarini kontrol ederek
kovaryans analizi (ANCOVA) uygulanmistir. ANCOVA, bagimli degisken tizerindeki etkileri
kontrol degiskeni araciligiyla istatistiksel olarak ayiklayip, grup ortalamalarini karsilagtirma
imkan1 sunar (Tabachnick & Fidell, 2019). Bu analiz kapsaminda, 6n test puanlar1 kovaryant
olarak modele dahil edilmis ve uygulama sonrasi puanlar bireylerin baslangi¢ diizeyinden
bagimsiz sekilde degerlendirilmistir (Biiyiikoztiirk, 1998). Kovaryans analizi, 6zellikle deney
oncesi gruplar aras1 dengeyi saglamak ve baslangic diizeyine bagl etkileri ortadan kaldirmak
icin etkili bir yontemdir. Ayrica son test puan karsilagtirilmasinda etki biiyiikliigii hesaplamasi
kullanilmistir. Cohen (1988) tarafindan gelistirilen etki biyiikligli siniflamasi, deneysel
calismalarda gruplar arasinda elde edilen farklarin yalnizca istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigint degil, aym zamanda bu farklarin pratikte ne diizeyde etkili oldugunu
degerlendirmek acisindan 6nemlidir. Bu siniflamaya gore, d = 0.20 kiiciik (diisiik) etki, d =0.50
orta diizeyde etki ve d = 0.80 ve lizeri ise biiylik (yliksek) etki biiylikliigii olarak kabul
edilmektedir. Bu olgiitler, arastirma bulgularinin yorumlanmasinda daha biitlinciil bir bakis
acis1 sunarak, elde edilen sonuglarin egitim uygulamalarina ne derece yansitilabilir oldugunu

ortaya koymaktadir (Cohen, 1988; Fraenkel vd., 2012).

Son olarak, ¢alismada elde edilen gdzlem ve goriigme verilerinin analizinde tanimlayici
istatistikler ile betimsel analiz yontemlerinden faydalanilmistir. Tanimlayici analizle veriler
diizenlenmis, 6zetlenmis ve yorumlanmis; bu kapsamda frekans, ylizde ve ortalama gibi temel
istatistiklerle genel bir goriiniim ortaya konmustur (Healey, 2014). Nitel veriler ise betimsel

analiz yaklasimiyla ele alinmis; goriismelerden alinan dogrudan alintilar ve olusturulan
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temalarla icerik yorumlanmistir. Bu siirecte, betimsel analiz verilerin diizenli bigimde
yapilandirilmasina ve oriintiilerin agik bicimde anlasilmasina olanak tanimistir (Biiyiikoztiirk,
2018). Elde edilen ses kayitlari, birden fazla aragtirmaci tarafindan bagimsiz olarak analiz
edilmis ve kodlayicilar arasi uyum orani hesaplanarak analiz siirecinin giivenirligi saglanmaistir.
Kodlayicilar arast uyumu belirlemek amaciyla Miles ve Huberman’mn (1994) formiili
kullanilmis; yapilan hesaplama sonucunda elde edilen oran, literatiirde yaygin olarak kabul
edilen %80 esik degerinin iizerinde bulunmustur. Bu sonug, analiz siirecinin giivenilirligini
desteklemektedir. Ayrica, goriismelerden elde edilen temalar bazi katilimcilarla paylasilmis ve

ifadelerin dogrulugu, katilimci onay1 yoluyla teyit edilmistir.

Sonug olarak, analiz yontemlerinin se¢imi; 6lgme diizeyi, grup yapisi ve arastirma
sorularinin dogasina uygun sekilde gerceklestirilmis, bilimsel gecerlilik esas alinarak
uygulanmistir. Bu kapsamda, izlenen bilimsel yontem siireci, arastirmanin sistematik, gecerli
ve giivenilir bir sekilde yiiriitiildiiglinii géstermektedir. Analitik karar siireci ise, ¢aligmanin

veriye dayali saglam sonuglara ulasmasinda belirleyici bir rol oynamustir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Bu boliimde verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bulgular
arastirma sorularina gore diizenlenerek sunulmustur. Nicel verilere iliskin bagimsiz ve bagimli
grup t testleri, tek faktorlic Kovaryans Analizi modelinden elde edilen bulgular; nitel verilere
iliskin ise yar1 yapilandirilmis goriismeler ve gozlem sonuglarinin betimsel analizinden elde

edilen bulgular sunulmustur.

Deney ve Kontrol Gruplarinin TEMA-3 On Test Sonuclarina Yonelik Bulgular

Deney ve kontrol gruplarmnin erken matematik yetenegi (TEMA-3) 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in uygulanan bagimsiz gruplar t-testi

analiz sonuglar1 Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Gruplarin TEMA-3 On Test Puanlar: Arasindaki Farkliliklar

Puan S

N Aralig: X Ss Sd T p
Deney 22 55-145 74.05 10.43
42 .707 .483
Kontrol 22 55-145 71.95 9.13

Not. p>.05

Tablo 5’e gore deney grubu 6grencilerinin erken matematik yetenegi (TEMA-3) 6n test
ortalamas: (X =74.05, ss=10.43) kontrol grubuna gore (X=71.95, ss=9.13) yiiksek olmakla
birlikte istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermemistir [tz =.707, p>.05]. Bu sonuglar

deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk olduklarini géstermektedir.

Deney Grubunun TEMA-3 On Test ve Son Test Sonuglarina Yénelik Bulgular

Deney grubunun Erken Matematik Yetenegi (TEMA-3) testi 6n test ve son test puan
karsilastirilmast i¢in bagimli gruplar t testi yapilmis, 6n test ve son test puanlarina iliskin

bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney Grubu TEMA-3 On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Sonuclar

Puan S
N Aralig X Ss Sd t p d
OnTEMA-3 22 55-145 74.05 10.436
21 -10.55 .000 1.82
SonTEMA-3 22 55-145 97.77 15.153
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Tablo 6 incelendiginde deney grubu ¢ocuklarinin erken matematik yetenegi on test puan
ortalamalar1 (X = 74.05) ile son test akademik basar1 puan ortalamalari (X = 97.77) arasinda
son test lehine anlamli bir fark bulunmustur [tz1=-10.55, p<0.05]. Bu bulguya gore deney grubu
cocuklarin erken matematik yetenegi son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarina
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica Etki bliyiikliigli degeri 1.82 olarak bulunmusg
olup bu etki biiytikliigi yiiksek biiytikliikte bir etkiyi yansitmaktadir (Cohen, 1988).

Kontrol Grubunun TEMA-3 On Test ve Son Test Sonuglarina Yonelik Bulgular

Kontrol grubunun Erken Matematik Yetenegi (TEMA-3) testi On test ve son test puan
karsilagtirilmasi i¢in bagimli gruplar t testi yapilmig, on test ve son test puanlarina iliskin

bulgular Tablo 7’ de verilmistir.

Tablo 7. Kontrol Grubu TEMA-3 On ve Son Test Puanlarina Iliskin Sonuclar

Puan S
N Araligi X Ss Sd t p d
OnTEMA-3 22 55-145 71.95 9.13
21 -7.86 .000 1.51
SonTEMA-3 22 55-145 86.27 9.76

Tablo 7 incelendiginde kontrol grubu c¢ocuklarinin erken matematik yetenegi on test
puan ortalamalar1 (X = 71.95) ile son test akademik basar1 puan ortalamalar1 (X = 86.27)
arasinda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur [t =-7.86, p<0.05]. Bu bulguya goére
deney grubu cocuklarin erken matematik yetenegi son test puan ortalamalarinin 6n test puan
ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica etki biyiikligi degeri 1.51
olarak bulunmustur ve bu etki biiyiikligii yiiksek biiyiikliikte bir etkiyi yansitmaktadir (Cohen,
1988).

Deney ve Kontrol Gruplarinin TEMA-3 Son Test Sonucglarina Yonelik Bulgular

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarinin erken matematik yetenegi son test puanlari
arasinda bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Kovaryans Analizi (ANCOVA) yapilmistir.
Analiz sonucunda elde edilen deney ve kontrol gruplarinin ortalama ve diizeltilmis ortalama

puanlar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Cocuklarin Gruplara Gore TEMA-3 Son Test Basarilar

Son Test ortalamalari Diizeltilmis son test
ortalama
Gruplar N X Ss X
Deney grubu 22 97.77 15.15 96.86
Kontrol Grubu 22 86.27 9.76 87.17
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Diizeltilmis son test ortalamalarina gore, deney grubu Ogrencilerinin son test
ortalamalar1 kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalamalarindan daha yiiksektir. Puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in Kovaryans

analizi yapilmustir; sonuglar Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Kovaryans Analizi Sonuglart

Kareler SD Kareler F p Kismi Eta
Toplami1 Ortalamasi kare (m?)
Diizeltilmis Model 4521.92 2 224121 2421 .00 542
Kesigim 618.30 1 618.30 6.68 .01 .140
Baslangig (Ontema-3) 3027.68 1 3027.68 32.71 .00 444
Gruplar 1020.58 1 1020.58 11,02 .00 212
Hata 3794.543 41 92.55
Toplam 380877.00 44
Diizeltilmis Toplam 8276.97 43

Tablo 9 incelendiginde, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin 6n
testlerine gore diizeltilmis puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir (F (1-41) =11.02,
p=0.00). AG teknolojisi destekli matematik etkinliklerinin 6grencilerin erken matematik

yetenek puanlari izerindeki etkisi %21 diizeyindedir (n?= .212).

Deney ve Kontrol Gruplarinin EMAYBDA On Test ve Son Test Sonuclarina Yonelik
Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin erken matematiksel akil yiirtitme becerileri (EMAYBDA)
On test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigimi belirlemek icin uygulanan

bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglar1 Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10. Gruplarin EMAYBDA On Test Puanlar: Arasindaki Farkliliklar

Puan S
N Aralig X Ss Sd t p
Deney 22 0-200 88.91 16.54
42 .994 .326
Kontrol 22 0-200 84.50 12.61

Not. p>.05

Tablo 10’a gore deney grubu 6grencilerinin erken matematiksel akil yiiriitme becerileri
(EMAYBDA) 6n test ortalamas: (X=88.91, SS=16.54) kontrol grubuna gore (X=84.50,
SS=12.61) yiiksek olmakla birlikte istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermemistir
[t42=.994, p>.05]. Bu sonuglar deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk olduklarin

gostermektedir.
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Deney Grubunun EMAYBDA On Test ve Son Test Sonuclarina Yénelik Bulgular

Deney grubunun erken matematiksel akil yiiritme becerileri (EMAYBDA) testi On test
ve son test puan karsilastirilmasi i¢in bagimli gruplar t testi yapilmis, 6n test ve son test

puanlarina iligskin bulgular Tablo 11° de verilmistir.

Tablo 11. Deney Grubu EMAYBDA On ve Son Test Puanlarina Iliskin Sonuclar

Puan 5
N Aralig X Ss Sd t p d

OnEMAYBDA 22 0-200 88.91 16.541
SonEMAYBDA 22 0-200  120.36  13.404

21 -11.43 .00 2.08

Tablo 11 incelendiginde deney grubu ¢ocuklarinin erken matematiksel akil yiiriitme
becerileri 6n test puan ortalamalar1 (X = 88.91) ile son test akademik basari puan ortalamalari
(X =120.36) arasinda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur [te1) =-11.43, p <0.05]. Bu
bulguya gore deney grubu ¢ocuklarin erken matematiksel akil yiiritme becerileri son test puan
ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarina gére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica
etki buytikligi degeri 2.08 olarak bulunmustur ve bu etki bliytikliigii yiiksek biiyiikliikte bir
etkiyi yansitmaktadir (Cohen, 1988).

Kontrol Grubunun EMAYBDA On Test ve Son Test Sonuglarina Yonelik Bulgular

Kontrol grubunun erken matematiksel akil yiiriitme becerileri testi 6n test ve son test
puan karsilastirilmasi i¢in bagimli gruplar t testi yapilmais, 6n test ve son test puanlarina iliskin

bulgular Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Kontrol Grubu EMAYBDA On ve Son Test Puanlarina Iliskin Sonu¢lar

N  Puan Aralig X Ss Sd t p d
OnEMAYBDA 22 0-200 84.50 12.61

21 -10.82 .00 1.59
SonEMAYBDA 22 0-200 104.82 12.87

Tablo 12 incelendiginde kontrol grubu ¢ocuklarinin erken matematiksel akil yiiriitme
becerileri 6n test puan ortalamalari (X = 84.50) ile son test akademik basar1 puan ortalamalar
(X = 104.82) arasinda son test lehine anlaml bir fark bulunmustur [tz1y=-10.82, p<0.05]. Bu
bulguya gore kontrol grubu ¢ocuklarin erken matematiksel akil yiiriitme becerileri son test puan
ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica
etki bliytlikliigii degeri 1.59 olarak bulunmustur ve bu etki biiyiikliigli yiliksek biiytikliikte bir
etkiyi yansitmaktadir (Cohen, 1988).
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Deney ve Kontrol Gruplarinin EMAYBDA Son Test Sonuglarina Yonelik Bulgular

Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin erken matematiksel akil yiiriitme becerileri
son test puanlari arasinda bir fark olup olmadigini belirlemek icin Kovaryans Analizi

yapilmustir. Son test ortalama ve diizeltilmis puanlara iligkin bulgular Tablo 13’ te verilmistir.

Tablo 13. Cocuklarin Gruplara Gére EMAYDA Son Test Basarilari

Son Test ortalamalari Diizeltilmis son test
ortalama
Gruplar N X Ss X
Deney grubu 22 120.36 13.40 119.00
Kontrol Grubu 22 104.82 12.87 106.17

Diizeltilmis son test ortalamalarina gore, deney grubu ¢ocuklarinin son test ortalamalari
(X=120,36, ss=13,40) kontrol grubu Ogrencilerinin son test ortalamalarindan (X=104.82,
ss=12.87) daha yiiksektir. Yapilan analizde deney ve kontrol gruplarinin erken matematiksel
akil yiiriitme becerileri son test puan ortalamalarinda; 6n testin kontrol altinda alindig1 durumda,
istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigina ydnelik yapilan tek yonlii kovaryans

analizinin sonuglar1 Tablo 14°te verilmistir.

Tablo 14. Kovaryans Analizi Sonuglar

Kareler SD Kareler F p Kismi Eta
Toplamu Ortalamasi kare (n?)
Diizeltilmis Model 6120.0 2 3060.00 33.08 .00 617
Kesisim 4105.93 1 410593 4438 .00 520
Baslangic (OnEMAYBDA) 3461.72 1 3461.72 3742 .00 AT7
Gruplar 1767.45 1 1767.45 19.10 .00 318
Hata 3792.63 41 92.50
Toplam 567688.00 44 3059.61
Diizeltilmis Toplam 9912.63 43 4764.11

Tablo 14 incelendiginde, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin 6n
testlerine gore diizeltilmis puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir (Fa-41y=19.10, p=
0.00). AG teknolojisi destekli matematik etkinliklerinin 6grencilerin erken matematiksel akil
yiriitme becerilerine etkisi %31 diizeyindedir (n?= .318). Buradan AG destekli matematik
etkinliklerinin 6grencilerin erken matematiksel akil yiiriitme becerileri iizerindeki etkisinin orta

seviyede oldugu sdylenebilir.
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Yukarida sunulan bulgular dogrultusunda, AG destekli matematik etkinliklerinin deney
grubundaki 6grencilerin erken matematik yetenekleri ile erken matematiksel akil yiiriitme
becerileri ilizerinde anlamli ve yiiksek diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir. Bu cergevede,
arastirmada yer alan tim katilimcilar i¢in egitimde firsat esitligini saglamak amaciyla,
arastirmanin tamamlanmasinin ardindan kontrol grubuna da AG destekli etkinlikler bes haftalik
bir silireyle uygulanmistir. Bu ek uygulamanin ardindan kontrol grubundaki 6grencilerin
TEMA-3 ve EMAYBDA testleri yeniden uygulanarak son test puanlari alinmis ve elde edilen
veriler asagidaki Tablo 15 ve Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 15. Kontrol Grubunun AG Teknoloji Destekli Etkinlikler sonrast TEMA-3 Puanlarina
1liskin Bulgular

Puan

N Aralig X Ss Sd t p d
OnTEMA-3 22 55-145 86.27 9.76
21 -488 .000 .90
SonTEMA-3 22 55-145 95.91 11.41

Kontrol grubuna arastirma silirecinin ardindan bes hafta siliresince uygulanan AG
destekli matematik etkinliklerinden elde edilen TEMA-3 test sonuglari, bu yaklasimin erken
matematiksel yetenek iizerindeki etkisini net bir sekilde ortaya koymaktadir. Yapilan bagiml
gruplar t-testi analizine gore, kontrol grubunun son puan ortalamasi (X = 86.27 ss = 9.76) ile
son test puan ortalamas1 (X = 95.91, ss = 11.41) arasinda son test lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur [t =-4.88, p <=-5]. Bu bulgu, AG destekli etkinliklerin kontrol
grubundaki Ogrencilerin erken donem matematik yeteneklerini dnemli dlglide gelistirdigini
gostermektedir. Hesaplanan etki biiyiikliigii (d = 0.90) ise yiiksek bir etkiye isaret etmekte ve
bu yontemin gii¢lii bir 6grenme katkis1 sundugunu ortaya koymaktadir (Cohen, 1988).

Ayni1 gruba daha 6nce on hafta siiresince uygulanan geleneksel (anlatim ve soru-cevap
temelli) matematik etkinlikleri sonucunda da TEMA-3 puanlarinda anlamli bir artis gozlenmis
ve yiiksek diizeyli bir etki biiytikliigii (d = 1.51) elde edilmistir. Ancak dgrencilerin bes haftalik
AG destekli etkinlikler sonrasinda ulastiklar1 ortalama puan (X = 95.91), 6nceki dénemin
tizerinde gerceklesmistir. Bu durum, AG destekli uygulamalarin daha kisa siirede
uygulanmasina ragmen, 6grenme c¢iktilart agisindan giiclii bir etki yarattigin1 gostermektedir.
Bes haftalik kisa siireli AG uygulamasi, on haftalik geleneksel siireci hem basar1 diizeyi hem
de etki biiyiikliigli bakimindan geride birakmistir. Bu durum, 6zellikle matematik 6gretiminde
yenilik¢i teknolojilerin 6grenme siirecine hiz ve derinlik kazandirma potansiyelini agik bicimde

ortaya koymaktadir.
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Konntol grubunda buluan gocuklarin bes haftalik AG destekli matematik etkinlikleri

sonrasi puanlart Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Kontrol Grubunun AG Teknoloji Destekli Etkinlikler Sonrast EMAYBDA
Puanlarina Iliskin Bulgular

Puan S
Aralig X Ss Sd t p d
OnEMAYBDA 22 0-200 104.82 12.87
21 -7.864 .00 .64
SonEMAYBDA 22 0-200 112.95 12.17

Kontrol grubuna arastirma siireci sonrasinda bes haftalik AG destekli matematik
etkinlikleri uygulanmis ve bu siirecin ardindan 6grencilerin erken matematiksel akil yiiriitme
becerilerindeki gelisim EMAYBDA testi ile degerlendirilmistir. Yapilan bagimli gruplar t-testi
sonuglarma gore, kontrol grubunun son test puan ortalamasi (X = 104.82, ss = 12.87) ile AG
uygulamalar1 sonrasindaki son test puan ortalamasi (X = 112.95, ss = 12.17) arasinda, son test
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [tz =-7.864, p <=-5]. Hesaplanan etki

biyiikliigii degeri (d =0.64) ise orta diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.

Bu bulgular, bes haftalik kisa siireli AG destekli etkinliklerin, kontrol grubundaki
Ogrencilerin erken matematiksel akil yiiriitme becerilerini, daha once uygulanan 10 haftalik
geleneksel yontemlere kiyasla (X = 104.82, d = 1.59) daha etkili bigimde gelistirdigini
gostermektedir. Bu durum, AG teknolojisinin biligsel diizeyde karmasik becerilerin gelisimine
katki saglayan giiclii bir ara¢ oldugunu ve oOzellikle kisa siire i¢inde yiiksek diizeyde etki
yaratma potansiyeline sahip bulundugunu ortaya koymaktadir. AG teknolojisinin bu dikkat
cekici katkisi, egitimde teknolojik araglarin kullaniminin sadece 6grencilerin ilgisini ¢ekmekle
kalmaylp ayn1 zamanda biligsel gelisim acisindan da Onemli bir islev gordiiglini
gostermektedir. Baslangicta uygulanan soru-cevap ve anlatim temelli etkinliklerin etkisi yiiksek
diizeyde (X=104.82, d=1.59) olsa da sonrasinda uygulanan AG destekli etkinlikler sonrasi
ortalama piuanmn yiikseldigi (X=112.95) goriilmektedir. Bu bulgu, AG uygulamalarinm
ogrencilerin erken matematiksel akil yliriitme becerilerini gelistirmede daha etkili oldugunu

ortaya koymaktadir.

Cocuklarin Deneysel Uygulama Siirecindeki Davranislarina Yonelik Gozlem Sonuclar

Cocuklarin sergiledikleri davraniglar, dort secenekten olusan bir gozlem formu
araciligiyla, bagimsiz bir gozlemci tarafindan sistematik olarak kaydedilmistir [Hig
Gozlenmedi (1), Nadiren (2), Sik sik (3), Her zaman (4)]. Ayrica, gozlem formunda yer alan

aciklama boéliimlerine, gozlemci tarafindan dikkat ¢eken davranislara iligkin nitel gézlem
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notlar1 da yazilmistir. Her bir alan ve alt kategoriye iligkin ortalama puanlar ise Sekil 17'de

gorsel olarak sunulmustur.

Sekil 17. Cocuklarin Deneysel Uygulama Siirecindeki Davranmislarina Yonelik Gozlem
Sonuclari
B Cocuk-Cocuk [ Cocuk-Ogretmen Cocuk-Materyal

;%4:’/,—-'

N

o o o o o o o o o o
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Sekil 17 incelendiginde, on haftalik uygulama siiresi tiim kategorilerinde goézlem
puanlarinda artis tespit edilmistir. Genel olarak AG teknolojisi destekli uygulamalarin
) yg

cocuklarin ilgisini ¢ektigi goriilmektedir.

Gozlem formundaki (EK-9) veriler ve gozlemci notlar1 dogrultusunda, ¢ocuklarin
materyalle etkilesim, akranlariyla sosyal etkilesim ve 6gretmenle iletisim diizeylerinde belirgin

artiglar gozlemlenmistir.

Cocuklarin AG destekli etkinlikler sirasinda dijital materyallerle yiliksek diizeyde
etkilesim kurduklar1 belirlenmistir. Gézlem notlarma gore (EK-9) Ozellikle uygulamanin
calismasii kontrol etme (1.1) ve ekrana dokunma, nesneleri inceleme, yakinlastirma,
butonlarla ge¢is yapma gibi eylemleri igeren AG uygulamasini inceleme (1.2) davranislart “sik
sitk” ve “her zaman” diizeylerinde kaydedilmistir. Ayrica, ¢ocuklarin AG uygulamasinin
ayrintilarin1 gésterme (1.3), nesneleri farkli agilardan gorme (1.4) ve AG uygulamasindaki
sesleri dinleme (1.5) gibi davranislar1 da haftalar ilerledik¢e yogunluk kazanmistir. Bu bulgular,
cocuklarin dijital ortamda kendi 6grenmelerini yonettiklerini ve aktif katilim gosterdiklerini

ortaya koymaktadir.

AG destekli etkinlikler cocuklar arasindaki sosyal etkilesimi de artirmistir. Gozlemler
(EK-9), cocuklarin AG uygulamasi hakkinda arkadaslarina yorum yapma (2.1), etkinliklerde

arkadaslariyla is birligi yapma (2.2) ve arkadaslarina soru sorma veya cevap verme (2.3) gibi
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davraniglar1 haftalar ilerledikce daha sik sergiledigini gostermistir. Bu durum, AG
uygulamalarinin sadece bireysel degil ayni zamanda sosyal O6grenme ortamlarini da

destekledigine isaret etmektedir.

Gozlemci notlarina gore (EK-9), 6grencilerin dgretmenle olan etkilesimlerinde de
olumlu bir artis yasanmistir. Ozellikle AG uygulamasi hakkinda dgretmene yorum yapma veya
fikir belirtme (3.1), 6gretmenden yardim isteme veya hatalar diizeltmesi i¢in destek alma (3.2)
ve 6gretmenin yonlendirmesiyle rehberlik edici sorular sorma (3.3) gibi davraniglarda gozle
goriliir bir artis olmustur. Ayrica, ¢ocuklarin 6gretmene soru sorma ve cevap verme (3.4)
davraniglar1 da giderek artan siklikta kaydedilmistir. Bu durum, 6gretmenin siireci etkin sekilde
rehberlik etmesiyle birlikte 6grencilerin 6grenme sorumlulugunu paylagsmaya basladigini

gostermektedir.

Kontrol Grubunda AG Uygulamasi Sonras1 Bes Haftalik Siirecte Gozlemlenen
Davramslar. Ogretim siirecinde teknolojinin etkili kullanimi, 6grencilerin 6grenmeye
katilimin1 ve etkilesim diizeylerini artirma potansiyeli tasimaktadir. Bu dogrultuda, kontrol
grubundaki 6grencilere geleneksel 6gretim yontemlerinin ardindan bes hafta siireyle artirilmis
gerceklik (AG) destekli etkinlikler uygulanmistir. Bu uygulamalar siiresince c¢ocuklarin
materyal, arkadaslar1 ve Ogretmenleriyle olan etkilesimleri, EK-9 Etkilesim Gozlem
Formundaki 6l¢iitler dogrultusunda sistematik olarak gozlemlenmistir. Sekil 18 de Gozlem
Formundan elde edilen puanlamalar verilmistir.

Sekil 18. Kontrol grubu ¢ocuklarini AG uygulamalar: sirsindaki Gozlemlerine Iliskin
Sonuglar

1.Hafta 2 Hafta 3.Hafta 4. Hafta 5. Hafta

e Cocuk-Cocuk — emmmmm Cocuk-Ogretmen — emsmmmCocuk-Materyal

Sekil 18 incelendiginde AG destekli etkinlikler sirasinda ¢ocuklarin materyallere

yonelik ilgilerinin belirgin sekilde arttig1 gézlenmistir. Uygulamanin ¢aligmasini kontrol etme
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davranisi, c¢ocuklarin uygulamalara aktif sekilde dokunmalari, se¢im yapmalar1 ve
yonlendirmelerde bulunmalar ile sik sik gozlenmistir. AG uygulamasini inceleme (ekrana
dokunma, yakinlagtirma/uzaklagtirma, buton kullanma) davranisi her hafta diizenli olarak
gerceklesmis ve ¢ofu cocuk bu islemleri bagimsizca yiiriitmiistir. AG uygulamasinin
ayrintilarin1 gosterme davranisi da sik sik gézlenmis; 6grenciler uygulamadaki detaylar1 fark
edip paylagma egiliminde olmuslardir. Nesneleri farkli agilardan gérmek i¢in cihazi veya kagidi
cevirme davranist ¢ocuklar tarafindan olduk¢a dogal bir sekilde gerceklestirilmis, bu da
uygulamaya aktif katilimlarini yansitmistir. AG uygulamasindaki sesleri dikkatlice dinleme
davranigi ise Ozellikle sesli yonlendirme ve anlatimlarin oldugu boéliimlerde ¢ocuklar tarafindan

dikkatli bicimde yerine getirilmistir.

AG etkinliklerinin ¢ocuklar arasinda is birligini ve iletisimi artirdigi gozlenmistir.
Cocuklarin AG uygulamas1 hakkinda arkadaslarina yorum yapma davranisi sik sik ve hatta bazi
durumlarda her zaman gergeklesmistir. Etkinliklerde arkadaslariyla is birligi yapma davranisi
da desteklenmis ve Ogrencilerin birlikte kesfetme, birbirlerine yardim etme gibi tutumlar
sergiledigi gozlenmistir. Arkadasina soru sorma ve cevaplama davranisi dogal bir sekilde

gelismis ve 6grenme ortaminda destekleyici bir iletisim ortami olusmustur.

AG etkinlikleri 6gretmen-0grenci etkilesimini de olumlu yonde etkilemistir. Cocuklarin
ogretmenin AG uygulamasi hakkindaki yorumlarina yanit verme veya fikir belirtme davranisi
sik sik gozlenmistir. Ogrencilerin hatalarim fark ederek diizeltme icin ipucu alma davranist
ogretmen rehberliginde gelismis ve pekismistir. Ogretmene soru sorma ya da cevap verme
davranig1 aktif bicimde silirdiiriilmiis, c¢ocuklar Ogretmen destegine agik ve istekli

davranmiglardir.

Kontrol grubunda AG destekli uygulamalara geg¢ilmesiyle birlikte ¢ocuklarin hem
bireysel katilim hem de sosyal etkilesim diizeylerinde belirgin bir artis yasanmigtir. Materyalle
daha fazla ve anlamli etkilesim kurulmus, ¢ocuklarn birbirleriyle ve 6gretmenleriyle olan
iletisimleri gliclenmistir. Bu gozlemler, AG teknolojisinin 6grenme siirecine aktif katilimi ve 1s

birligini artiric1 etkisini ortaya koymaktadir.

Cocuklarin AG Teknoloji Destekli Matematik Etkinliklerine Iliskin Goriisme Sonuclart

Gorlismeye ait veriler arastirmacilar tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis bir
goriisme formu kullanilarak toplanmistir. Goriisme deney grubundaki 6grencilerle odak grup
goriismesi seklinde gergeklestirilmis ve ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Kodlar
olumlu ve olumsuz goriisler olmak {izere iki tema altinda olusturulmustur. Elde edilen veriler

Sekil 19°da sunulmustur.
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Sekil 19. Cocuklarin AG Etkinliklerine Yonelik Goriisleri

Dokunarak / Sayima \
oyun
oynamak etkmllklen

3B model go7

Rakamlarin
canlanmasi

Hizli Gegisler

Baglanti

Eglencell yavaslig

Tableti tutma
zorlugu

m e

Boyanmis &3
sayfalarin { ' w1

canlanmasi

Seslerin az
duyulmasi

Isaretleyici
ve kamera
algilama
sorunu

Matematiksel

kavramlarin
\\ hareketi
Hayvan seslerlm

duymak

Cocuklardan elde edilen goriisler, AG destekli matematik etkinliginin okul Oncesi
diizeyde oldukga ilgi ¢ekici, eglenceli ve etkili bir §grenme ydntemi olarak degerlendirildigini
gostermektedir. Cocuklar, 6zellikle teknolojik araglarla etkilesime girmenin ve dokunarak
O0grenmenin eglenceli belirtmislerdir. Boyadiklar1 sekillerin canlanmasi, sayilarin hareket
etmesi, dokunarak nesneleri biiytitme-kiiciiltme ya da dondiirme gibi 6zellikler onlarin dikkatini
cekmis ve 6grenme siirecine aktif katilimlarini saglamistir. Ayrica bazi ¢ocuklarin tabletle ilk
defa karsilagiyor olmalari, etkinligi daha da 6zel ve anlamli hale getirmistir. Asagida bazi
cocuklarin en ¢ok sevdikleri ve olumsuz olarak gordiikleri 6zelliklere iligkin ifadeleri yer

almaktadir.
“... Tableti ¢ok seviyorum ve onunla bir seyler yapmak ¢ok giizel.” C12
“Evet, bir daha yapalim, liitfen. Sarkilar, videolar ve dokunarak oyunlar vardi.” C4
“Boyadigm tiggenler canlandi, renkleri degisti, cok eglenceliydi.” C5
“... Tableti tuttugumda elim agriyor; ¢ok uzun siire tutamiyorum.” C9

“...Havuglar1 parmaklarimla topraga ektim, dokununca elimdeydi gergek gibiydi.” C2
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“... Beklemeyi sevmiyorum. Hemen agilmasini istiyorum ama ¢ok uzun siiriiyor.” C3

“...Clnkii dokunarak dondiirebiliyorum, biyliylip kiigiiliiyor, sanki ekran benim

parmaklarim gibi.” C6
“fIk defa bdyle bir etkinlik yaptigim igin cok heyecanliydim. Evde tabletim yok. ” C10
“...Parmaklarimla sayilar1 yazdim, dokundugum sayilar zipladi ¢cok giizeldi.” C7

Goriismelere gore bazi olumsuz deneyimler de ifade edilmistir. Ozellikle tableti uzun
siire tutmanin fiziksel olarak yorucu olmasi, uygulamanin yavas agilmasi ya da ge¢ tepki
vermesi gibi teknik ve ergonomik sorunlar dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, kiiciik yas
grubundaki ¢ocuklarin dikkat siireleri ve fiziksel dayanikliliklar1 goz 6niine alindiginda 6nemli

bir gelistirme alani olarak degerlendirilebilir.

Genel olarak ¢ocuklarin ifadeleri, AG teknolojisinin matematiksel kavramlarin (biiyiik-
kiigiik, uzun-kisa, rakamlar vb.) 6gretilmesinde gorselligi ve etkilesimi artirarak 6grenmeyi
kolaylastirdigin1 ve motivasyonu olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Ancak bu
teknolojinin daha verimli kullanilabilmesi i¢in teknik aksakliklarin giderilmesi ve yas grubuna

uygun ergonomik diizenlemelerin yapilmasi dnerilmektedir.

Arastirmadaki tiim bulgulara gore, elde edilen nitel bulgular ile nicel veriler arasinda
anlamli bir uyum oldugu goriilmektedir. Nicel analizlerle desteklenen nitel veriler, 6grencilerin
erken matematik becerilerindeki gelisimi cok boyutlu olarak ortaya koymaktadir. Nicel ve nitel
verilerin karsilastirmalt ve biitlinciil bicimde yorumlandigr degerlendirme Sekil 19°da

sunulmustur.
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Sekil 20. Nicel ve Nitel Bulgularin Ozetlenmis Karsilastirmali Degerlendirmesi

518  NiCELVENITEL BULGULARIN OZETLENMiS

0 . . .
MY KARSILASTIRMALI DEGERLENDIRMESI

r s ™
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TEMA-3 puani artmistir gonilli katiimda artis gézlenmitir motivasyonu artmistir.
/
) ™
Kontrol grubunda AG Gocuklann derse yonelik AG, kisa surede matematiksel akil
sonrasi EMAYBDA puani motivasyonlari artmis, yuriitme becerilerine katki
artmistir > sayma ve tahmin saglamig, tutumlar olumlu
§ becerilerinde gelisim goriilmistir. ) etkilemistir. /

Sekil 20’ye gore, nicel ve nitel verilerin birlikte analizi, AG destekli matematik
etkinliklerinin ¢cocuklarin hem erken matematik yeteneklerini hem de erken matematiksel akil
yiirlitme becerilerini anlamli diizeyde gelistirdigini ortaya koymustur. Deney grubundaki
cocuklarin TEMA-3 ve EMAYBDA puanlarinda elde edilen anlamli artiglar, 6grenci goriisleri
ve gdzlem sonuglariyla desteklenmistir. Ozellikle sayilarin hareketli ve dokunsal sunumu, 3B
modeller ve etkilesimli igerikler c¢ocuklarin dikkatini ¢ekmis; sayr tanima, siniflama,

karsilastirma ve problem ¢6zme gibi temel becerilerde gozle goriiliir gelismeler kaydedilmistir.

Kontrol grubuna sonradan uygulanan kisa siireli AG destekli etkinlikler de hem
akademik bagarida hem de 6grenme motivasyonunda belirgin yiikselis saglamis; bu durum, AG
uygulamalarinin sadece etkili degil, ayn1 zamanda hizli sonug veren bir 6gretim araci oldugunu
gostermistir. Genel olarak, nicel verilerdeki yiiksek etki biiyiikliikleri, nitel wverilerle
desteklenerek giiglii bir biitiinliik olusturmus; AG destekli 6grenmenin ¢ocuklarin biligsel

gelisimine ve 6grenmeye yonelik tutumlarina ¢ok boyutlu katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.

79



BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmada okul 6ncesi donem matematik 6gretiminde AG destegi ile hazirlanan
etkinliklerinin erken matematik yetenegi ve akil yiiriitme becerilerine etkisi incelenmistir. Bu
boliimde arastirmanin sonuglari, arastirmanin alt problemleri kapsaminda benzer ¢aligmalarla

karsilastirilarak tartigilmustir.

AG Tekr]plojisi Destekli Matematik Etkinliklerinin Cocuklarda Erken Matematik
Yetenegi Uzerindeki Etkisi

Bu arastirmada elde edilen bulgular, AG destekli matematik etkinliklerinin okul 6ncesi
cocuklarin erken matematik yetenegini anlamli ve yiiksek diizeyde gelistirdigini ortaya
koymustur. Deney grubundaki 5 yas ¢ocuklar, on haftalik AG tabanli matematik etkinlikleri
sonrasinda TEMA-3 ile 6l¢giilen erken matematik performanslarinda kontrol grubuna gore
belirgin bir artis sergilemistir. Deney grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmus, bu artig yliksek diizeyde etki biiyiikliigii ile desteklenmistir.
Kontrol grubunda da anlamli bir gelisme gozlemlenmis olmakla birlikte deney grubu lehine
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Kovaryans analizi sonucunda, AG destekli
etkinliklerin erken matematik yetenegi iizerindeki etkisi %21 diizeyinde belirlenmistir. Bu
bulgu, AG teknolojisinin sayr ve nicelik farkindaligi, karsilagtirma, siniflama gibi temel
matematiksel kavramlarin kazanimini desteklemede etkili bir ara¢ oldugunu gostermektedir.
Ayrica bu sonuglar, AG tabanli egitimin 6grenme ¢iktilari lizerinde biiyiik 6lgekli bir etkiye
sahip oldugunu ortaya koyan giincel meta-analiz ¢alismasiyla da (Garzon & Acevedo, 2019)

uyumludur.

Bu bulgulara ek olarak, kontrol grubuna arastirma sonrasinda uygulanan bes haftalik
AG destekli matematik etkinlikleri sonucunda da TEMA-3 puanlarinda anlamli bir artig
gozlemlenmistir. 10 haftalik geleneksel yontemlerle elde edilen gelisime kiyasla, bes haftalik
kisa siireli AG destekli uygulama sonucunda Ogrencilerin ortalama puanlari daha yiiksek
diizeye ulastig1 goriilmiistiir. Bu durum, AG teknolojisinin matematik 6gretiminde yalnizca
uzun siireli degil, kisa siireli uygulamalarda da etkili ve giiclii bir 6grenme katkis1 sundugunu
gostermektedir. Geleneksel yontemlerle ulasilan kazanimlarin, kisa siireli ancak yogun AG
deneyimleriyle daha iist diizeye taginabilmesi, bu teknolojinin 6grenme hizini ve derinligini

artirma potansiyelini ortaya koymaktadir.
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Alanyazinda, erken ¢ocukluk doneminde matematik becerilerinin gevresel, bilissel ve
pedagojik faktorlerle sekillendigi belirtilmektedir (Baten & Desoete, 2018; Espy vd., 2004;
Passolunghi vd., 2008). Bu faktorler arasinda Ogretim siiresi, Ogretmen yeterlikleri,
sosyoekonomik diizey ve sunulan 6grenme deneyimlerinin niteligi one ¢ikmaktadir. Uslu-
Cavdarct ve Unal (2021), 48-72 aylik ¢ocuklarda uygulanan destekleyici programlarin

matematik becerilerinde anlamli gelismelere yol a¢tigini rapor etmektedir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, AG teknolojisinin erken ¢ocukluk doneminde
matematik egitimi agisindan 6nemli firsatlar sundugu sdylenebilir. AG uygulamalar1 sayesinde
cocuklar matematiksel kavramlar1 sadece ezberlemek yerine, onlar1 deneyimleyerek ve ¢oklu
duyularmi kullanarak 6grenme imkani (Erbas & Demirerer, 2014) bulmuslardir. Sayilar,
sekiller ve matematiksel kavramlar gibi 6gelerin somutlastirilarak sunulmasi (Bacca vd., 2018),
cocuklarin say1 tanima, siralama, Oriintii kurma ve problem ¢dzme gibi becerileri oyun temelli
bir ortamda gelistirmesine katki saglamistir. Bu durum, matematik 6gretiminde igerigin sunulug
biciminin de en az igerik kadar 6nemli oldugunu gostermektedir. AG tabanlh etkinlikler,
¢ocuklarin aktif katilimini desteklemekte, dikkat, bellek ve yiirtitiicii islev gibi (Goff vd., 2108)
biligsel siirecleri harekete gecirmektedir. Boylece 6grenme siireci daha kalici ve anlamli hale

gelmektedir.

Artirllmis  Gergeklik (AG) teknolojisinin, erken c¢ocukluk doneminde matematik
ogretiminde etkili bir ara¢ oldugu alanyazinda genis bicimde vurgulanmaktadir. Ozellikle soyut
matematiksel kavramlarin ¢ocuklar tarafindan anlasilmasinda AG’nin 6nemli katkilar sundugu
(Dilek-Eryigit vd., 2025); zaman, sira, uzamsal diisinme ve problem ¢dzme gibi biligsel
alanlarda gelisimi destekledigi belirtilmektedir (Zhou vd., 2020; Gecu-Parmaksiz &
Delialioglu, 2018). Parviainen vd. (2023) ise Ogretmenlerin ¢ogunlukla sayisal becerilere
odaklandigini; ancak mekansal diislinme ve akil yiiriitme gibi alanlarin Ggretiminde
yetersizlikler oldugunu vurgulamistir. Bu durum, AG teknolojisinin ozellikle geleneksel
yontemlerin geri planda biraktigi alanlarda tamamlayici bir rol {istlenebilecegini

gostermektedir.

Okul Oncesi Egitim Programi’nda yer alan matematiksel kazanimlar “problem ¢6zme”,
“Oriintli olusturma”, “iliski kurma”, “nesneleri karsilastirma” ve “mekansal iligkileri anlama”
gibi bu calismada uygulanan AG destekli etkinliklerle dogrudan ortiismektedir (MEB, 2024).
Bu kapsamda kullanilan ii¢ boyutlu, sesli ve etkilesimli materyaller, cocuklara soyut kavramlari
oyun temelli ve kesfetmeye dayali bir 6grenme deneyimi sunarak somutlastirmalarini

kolaylastirmistir (Bacca vd., 2018). Bu bulgu, 6gretim sikligi ve derinliginin &gretmen
yeterlikleri ve pedagojik farkindalikla iligkili oldugunu belirten Parviainen vd. (2023) ile uyum
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gostermektedir. Ayrica dikkat ve bellege dayali yaklasimlarin (Tokug, 2023), gorsel-uzamsal
bellek gibi bilissel siire¢lerin (Fanari vd., 2019) erken matematik basarisi tizerindeki etkisini

ortaya koyan ¢aligmalar, bu uygulamalarin ¢oklu duyusal dogasini desteklemektedir.

AG teknolojisinin 6grenme ortamlarinda etkili bi¢imde kullanilabilmesi, teknik ve
pedagojik unsurlarin uyumlu bigimde biitlinlestirilmesine baglidir. Bu ¢alismada kullanilan AG
uygulamalari, kullanici dostu arayliz (Tsai vd., 2016), hizli erisim (Davidavi¢iené vd., 2021) ve
diisiik gecikme siiresi (Kiourexidou vd., 2024) gibi teknik yeterliklerle donatilmistir. Ayrica
say1, sekil, orlintii ve karsilastirma gibi matematiksel kavramlar yalnizca statik gorsellerle degil,
animasyon, 3D modelleme ve ses efektleriyle desteklenerek ¢oklu duyusal kanallar {izerinden
sunulmustur. Boyle bir tasarim yaklasimi, 6grenme siirecini hem biligsel hem de duyussal
olarak derinlestirmekte; ayn1 zamanda teknik altyapi ile programin pedagojik hedefleri arasinda

giiclii bir koprii kurmaktadir.

Bu aragtirma bulgulari, yalnizca AG teknolojisinin pedagojik katkilarini degil, ayni
zamanda geleneksel yontemlerin sinirli kaldigi alanlarda sundugu olanaklari da gostermektedir
(Garzon vd., 2020). AG destekli etkinlikler sayesinde ¢ocuklar, sayisal islemlerden ¢ok daha
fazlasin1 igeren matematiksel becerileri, aktif ve anlamli yollarla deneyimleme firsati
bulmuslardir. Ozellikle &riintii, iliski kurma ve mekéansal diisinme gibi beceriler, AG
uygulamalarinda dinamik igeriklerle tekrar tekrar deneyimlenmis, bu da hem bilissel hem de
duyussal katilim1 artirmistir. Boylece AG, yalnizca kisa siireli 6grenme kazanglarini degil, ayni

zamanda 6grenmenin niteligini de derinlestiren bir arag haline gelmistir.

AG Teknolojisi Destekli Matematik Etkinliklerinin Cocuklarda Erken Matematiksel Akil
Yiiriitme Becerileri Uzerindeki Etkisi

Bu arastirmada elde edilen bulgular, AG teknolojisinin okul dncesi ¢ocuklarin erken
matematiksel akil yiirlitme becerileri lizerinde anlamli ve yiiksek diizeyde etkili oldugunu
ortaya koymustur. Deney grubundaki 6grencilerin EMAYBDA 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmus, son test lehine gézlenen bu artig yiiksek
diizeyde etki biyiikliigii ile desteklenmistir. Kontrol grubunda da anlamli bir gelisme
gozlemlenmekle birlikte, deney grubu lehine fark istatistiksel olarak anlamlidir ve analiz
sonucunda AG etkinliklerinin erken matematiksel akil yiiriitme becerilerine etkisinin %31
diizeyinde oldugu saptanmistir. Bu bulgular, AG teknolojisinin 6zellikle problem ¢6zme,
oriintii  kurma, karsilastirma ve iliskilendirme gibi biligsel siirecleri gii¢clendirdigini

gostermektedir.

Kontrol grubuna uygulanan bes haftalik AG destekli etkinlikler sonrasinda elde edilen

EMAYBDA sonuglar1 da dikkat ¢ekicidir. Kontrol grubunun son test puan ortalamasi anlamlt
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bicimde artmistir. Bu bulgu, kisa siireli ancak etkili planlanmis AG tabanli etkinliklerin,
Ogrencilerin matematiksel akil yiirlitme becerilerini gelistirmede giiclii ve hizli bir 6grenme
katkis1 sundugunu gostermektedir. Ozellikle &riintii kurma, iliskilendirme, karsilastirma ve
problem ¢6zme gibi iist diizey bilissel beceriler agisindan, AG teknolojisi geleneksel
yontemlere gore ¢ok daha etkili bir 6grenme ortami saglamaktadir. Bu bulgular alanyazindaki
pek cok calisma ile ortiismektedir. Ornegin, Zhou vd. (2020) ¢alismasinda AG destekli
uygulamalarin ¢ocuklarin aritmetik hikdye problemlerini ¢dzme slireglerinde bagimsiz
diistinmelerine ve biitiinsel degerlendirme yapabilmelerine olanak sagladigi goriilmiistiir. Bu
tiir uygulamalarin problem ¢6zme ve akil yliriitmeye dayali biligsel siirecleri destekledigi agikca
ortaya konmustur. Benzer bigimde, Halim vd. (2022) tarafindan gelistirilen “Let’s Calculate
Kids” adli mobil 6grenme uygulamasi da ¢cocuklarin matematiksel kavramlara ilgisini artirmis,

O0grenmeyi daha anlamli hale getirmistir.

Calismada elde edilen yiiksek etki biiyiikliigii, alanyazinda PMRI gibi yapilandirmact
yaklagimlarin sundugu basar1 diizeylerinden daha yiiksektir (Saleh vd., 2018). Bu durum, AG
destekli etkinliklerin soyut kavramlari somutlastirma becerisiyle dogrudan iligkili olabilir.
Nitekim, Fan vd., (2020) ve Gecu-Parmaksiz ve Delialioglu (2018) gibi caligmalar, AG’nin

uzamsal diisiinme, siralama ve problem ¢dzme gibi becerilerde gelisim sagladigin1 gdstermistir.

Erken matematiksel akil yiiriitme becerileri ile ilgili olarak, Ozgiir (2023) ve
Kiigiikkelepge (2020) gibi arastirmalar yiiriitiicii islevler, gorsel algi ve dil gelisimi gibi
faktorlerin bu becerileri sekillendirdigini belirtmistir. Arastirmada kullanilan AG etkinliklerinin
coklu duyusal, gorsel-isitsel ve etkilesimli dogasi, tam da bu biligsel alanlar1 harekete gegirmis
olabilir. Espy vd. (2004) ve Berg ve McDonald (2018) gibi arastirmalarda da matematiksel akil
yiiriitmenin kisa siireli bellek, dikkat ve gorsel-uzamsal isleme becerileri ile yakindan iligkili
oldugu gosterilmistir. AG teknolojisi, bu bilissel sistemleri aktif hale getirerek matematiksel
diisiinmeyi dogal bi¢gimde desteklemistir. Ayrica Yayla (2022) ve Vanluydt vd. (2021) gibi
Oriintli ve desen tanima temelli calismalar da akil yiiriitme becerileri ile Oriintii tanima
arasindaki giiclii korelasyonu ortaya koymustur. Calismadaki oriintii, iliski kurma, karsilastirma
gibi becerileri gelistirmeyi hedefleyen AG etkinlikleri, bu tiir biligsel yapilar1 destekleyerek

Ogrenme siirecine somut katki saglamigtir.

Alanyazindaki birgok c¢alismada (Altinkaynak, 2023; Dilek-Eryigit vd., 2025;
Tanriverdi, 2022; Wang vd., 2024) AG uygulamalarinin sadece biligsel degil, ayn1 zamanda
duyussal boyutlar1 da (motivasyon, ilgi, katilim) giiclendirdigi gosterilmistir. Ozellikle Gozlem
sonuglarinda ¢ocuklarin 6grenme stirecine aktif katilim gdstermesi, duygusal baglilik kurmasi

ve matematige olan ilgisinin artmasi, bu calismalar1 desteklemektedir. Ayrica, Parviainen vd.
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(2023) calismasinda 6gretmenlerin erken yas grubunda akil yliriitme gibi karmasik biligsel
becerilere yeterince yer vermedigi ortaya konmustur. Bu durum, geleneksel uygulamalarin bu
alandaki yetersizligini ortaya koyarken, bu calisma AG destekli ortamlarin bu eksikligi telafi

edebilecek nitelikte oldugunu gostermektedir.

Yapilan AG destekli matematik etkinlikleri, ¢ocuklarin erken matematiksel akil
yiirlitme becerilerinde belirgin gelismeler saglamistir. Problem ¢6zme (Yiice & Sezer, 2021),
ortintli kurma (Rittle-Johnson vd., 2019; Vanluydt vd. 2021) karsilastirma gibi bilissel siirecleri
iceren etkinlikler, etkilesimli senaryolar ve dinamik gorseller araciligiyla ¢ocuklarin kavramlar
aras1 iliskileri kesfetmelerine imkan tanimustir. Ozellikle 3D modeller ve animasyonlar
sayesinde matematiksel kavramlarin somutlastirilmasi (Bacca vd., 2018), ¢ocuklarin sebep—
sonug iligkileri kurarak akil yiiriitme becerilerini uygulamali bigimde deneyimlemelerini
saglamistir. Geleneksel yontemlerin ¢ogunlukla sundugu tekil ve smirli 6grenme
deneyimlerinin aksine, AG ortamlar1 ¢ocuklara farkli senaryolar lizerinden tekrar tekrar
deneme, hata yapma, diizeltme ve yeni ¢6ziim yollar1 gelistirme firsatt sunmustur (Stefanidi
vd., 2020). Bu 6grenme siireci hem bilissel esnekligi hem de alternatif diistinme becerilerini
giiglendirmistir. Ayrica, etkinliklerin MEB Okul Oncesi Egitim Programi’ndaki “riintii
olusturma”, “iliski kurma”, “karsilastirma yapma” ve “problem ¢6zme yollar1 gelistirme” gibi
kazanimlarla dogrudan ortiismesi, akil yiiriitme becerilerinin yasa uygun bigimde derinlemesine

islenmesine olanak tanimigtir. Bu biitiinlesik yapi, cocuklarin iist diizey diisiinme becerilerini

oyun temelli ve etkilesimli bir ortamda dogal bicimde gelistirmelerine katki saglamistir.

Sonug¢ olarak, bu arastirmada elde edilen bulgular hem ulusal hem de uluslararasi
alanyazindaki sonuglarla tutarhidir. AG destekli matematik etkinlikleri, erken ¢ocukluk
doneminde matematiksel akil yiiriitme becerilerini yalnizca desteklemekle kalmamis, ayni
zamanda biligsel, duyussal ve pedagojik acilardan da 6grenme ortamini zenginlestirmistir.
Ozellikle &riintii kurma, karsilastirma, siralama ve problem c¢ézme gibi alt becerilerin
gelistirilmesinde AG teknolojisinin gii¢lii bir ara¢ oldugu ortaya ¢ikmistir. Aragtirma bulgulari,
erken yasta akil ytiriitme becerilerini gelistirmeyi hedefleyen egitim programlarinda artirilmis
gercekligin hem etkili hem de siirdiiriilebilir bir alternatif sundugunu agik¢a ortaya

koymaktadir.

AG Teknolojisi Destekli Matematik Etkinliklerinin Cocuklardaki Etkilesimleri

On hafta sliren uygulamaya iliskin gézlemler, cocuklarin ilgi ve dikkat siirelerinde artis,
aktif etkilesim (6gretmen ve akranlarla) ve coskulu katilim gosterdiklerini ortaya ¢ikarmustir.
Aragtirma kapsaminda yapilan gézlemler ve ¢ocuklarin kendi ifadeleri, AG destekli matematik

etkinliklerinin okul 6ncesi donemde 6grenme siirecini ¢ocuklar i¢in eglenceli, ilgi ¢ekici ve
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tekrarlanmak istenen bir deneyime doniistiirdiigiinii ortaya koymustur. Ug boyutlu nesnelerin
goriinmesi, sayilarin animasyonlarla canlandirilmast ve hayvan sesleri gibi duyusal 6gelerin
entegre edilmesi, ¢cocuklarin dikkatini ¢cekmis ve i¢sel motivasyonlarini artirmigtir. Bu durum,
Dilek-Eryigit vd. (2025) ¢alismasinda da ortaya kondugu gibi, AG ortamlarnin ¢ocuklarin

0grenme motivasyonunu ve duygusal katilimini artirdigi yoniindeki bulgularla ortiismektedir.

Kontrol grubuna uygulanan bes haftalik AG destekli matematik etkinlikleri, ¢ocuklarin
etkilesim diizeylerinde belirgin bir iyilesme saglamistir. Siire¢ boyunca g¢ocuklarin hem
akranlart hem 6gretmenleri hem de 6grenme materyalleriyle daha fazla etkilesim kurduklar
gozlenmistir. Bu durum, AG ortamlarinin ¢ocuklarin dikkatini ¢ekerek derse aktif katilimi
artirdig1 ve sosyal etkilesimi gii¢lendirdigi yoniindeki alanyazin bulgularini desteklemektedir
(Yao vd., 2025; Kayaduman & Saglam, 2024). Gelencksel yontemlerde genellikle pasif alici
konumunda kalan g¢ocuklarin, AG ile sunulan {i¢ boyutlu ve etkilesimli igerikler sayesinde
Ogrenme siirecinde daha aktif rol aldiklar1 ve materyalleri kesfetmeye yonelik istekliliklerinin

arttig1 gorilmiistiir (Yao vd., 2025).

Aragtirmanin sonuglariyla benzer olarak; Wang vd. (2024) ile Redondo vd. (2022)
tarafindan yapilan ¢aligmalarda da AG uygulamalarinin ¢ocuklarin 6grenmeye yonelik ilgisini
ve biligsel katilim diizeyini artirdig1 goriilmektedir. Bu bulgular, cocuklarin 6grenmeye yonelik
olumlu tutum gelistirdigini ve 6grenme siirecini aktif bicimde deneyimledigini gostermektedir.
S6z konusu motivasyonel yiikselis, Fan vd. (2020) ve Huang vd. (2016) ¢alismalarinda da
vurgulanmis ve AG ortamlarinin 6grenme basarisinda anlamli iyilegsmelere neden oldugu

raporlanmuistir.

Gozlemlerde dikkat ceken bir diger unsur, ¢ocuklarin AG etkinliklerine yonelik
anlamlandirma diizeyinin yiiksek olmasidir. Sayilarla yapilan etkilesimlerin sadece gorsel degil
ayni zamanda kavramsal olarak da farkindalik yarattig1, 6rnegin “say1 biiyliylince nesne de
biiyliyor” gibi iliskiler kuruldugu gézlenmistir. Bu durum, Zhou vd. (2020) ve Gecu-Parmaksiz
ve Delialioglu (2018) gibi ¢alismalarda da vurgulanan, AG’nin uzamsal diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini destekleme yoniindeki etkisini dogrulamaktadir. Bunlarin yaninda Dalim
vd. (2016) ve Rambli vd. (2013) gibi calismalarda AG’nin ergonomik tasariminin g¢ocuk

kullanicilar i¢in sade, hizli ve sezgisel olmasi1 gerektigine dikkat ¢ekmistir.

AG teknolojisinin ¢ocuklarda giiclii bir ilgi olusturmasina ragmen, bazi ¢ocuklarin
teknolojik ortama fazla odaklandigi ve dikkatlerini 6grenme hedefinden zaman zaman
uzaklagtirabildigi de gdzlemlenmistir. Bu tiir durumlar, Yilmaz vd. (2017) ve Bujak vd. (2013)
gibi c¢aligmalarda da raporlanmis ve Ogretmen rehberliginin dijital materyallerin etkili

kullaniminda belirleyici oldugu vurgulanmastir.
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Sonug olarak; g¢ocuklarin AG destekli matematik Ogrenme deneyimlerine iliskin
gozlemler, bu teknolojinin dikkat cekici, motive edici ve eglenceli 0grenme ortamlari
sundugunu gdstermektedir. Ug boyutlu, sesli ve etkilesimli icerikler, ¢ocuklarin égrenmeye
aktif olarak katilmasini saglamis, anlamli 6grenme yasantilar olusturmustur. Ancak, bu olumlu
deneyimlerin siirdiiriilebilirligi i¢in teknik altyapmin gii¢lendirilmesi, ergonomik tasarim
lyilestirmeleri yapilmast ve Ogretmen rehberliginin giiclendirilmesi gerektigi agiktir.
Alanyazindaki ¢aligmalarla tam uyum gosteren bu bulgular, AG teknolojisinin potansiyelini
ortaya koyarken, ayni zamanda egitim ortamlarinda verimli uygulanabilmesi i¢in dikkat

edilmesi gereken noktalar1 vurgulamistir.

Cocuklarin AG Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Deneyimlerine iliskin Goriisleri

Aragtirma kapsaminda Cocuklarla gergeklestirilen odak grup goriismeleri, AG destekli
matematik etkinliklerinin okul dncesi donemde yalnizca bilissel acidan degil, ayn1 zamanda
motivasyonel, duyusal ve sosyal yonleri de etkiledigini ortaya koymustur. Goriismelerde,
cocuklarin ¢ogu AG uygulamalarint “eglenceli”, “canli”, “dokunulabilir”, “gercek gibi”
ifadeleriyle tanimlamis; 6zellikle rakamlarin canlanmasi, 3B nesnelerin hareket etmesi, hayvan
seslerinin duyulmasi gibi ¢oklu duyuya hitap eden 6zellikleri begendiklerini dile getirmislerdir.
Ornegin, “Parmaklarimla sayilar1 yazdim, dokundugum sayilar zipladi” (C7) veya “Boyadigim
ticgenler canlandi, ¢ok eglenceliydi” (C5) gibi ifadeler, cocuklarin 6grenmeye yalnizca zihinsel

degil duyussal olarak da dahil olduklarini géstermektedir.

Calismanin  sonuglar1 alanyazinda artirilmis  gergekligin - 6grenme  slirecinde
motivasyonu artirici etkisini vurgulayan birgok ¢alismayla paralellik gostermektedir (Dilek-
Eryigit vd., 2025; Ibafiez, vd., 2020; Kiigiik vd., 2017). Ozellikle oyunlastiriimis etkilesimler
ve ¢ocuklarin dogrudan nesnelerle temas kurmasi, 6grenme siirecini anlamli hale getirmistir.
Bu durum, Garzon vd. (2020) ve Erbas ve Demirer (2014)’in vurguladig: gibi ¢oklu duyusal
ogrenme ortamlarinin kalici 6grenmeye olan katkismi destekler niteliktedir. Ozellikle
“dokununca elimdeydi, gercek gibiydi” (C2) veya “sanki ekran parmaklarim gibi” (C6) gibi
ifadeler, AG’nin soyut matematiksel kavramlar1 somutlastirma islevini (Bacca vd., 2018) ve

cocuklarin algisal biitlinliigiinii destekleme etkisini agik bicimde ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte, cocuklarin bu deneyimleri sirasinda cesitli teknik ve ergonomik
sinirliliklara da dikkat ¢ektikleri gériilmiistiir. “Tableti uzun siire tutamiyorum” (C9) veya “cok
gec aciliyor” (C3) gibi ifadeler, teknolojinin sinif iginde uygulanabilirligini kisitlayabilecek
yapisal problemlere isaret etmektedir. Bu bulgular, Arena vd. (2022), Villagran-Vizcarra vd.
(2023) ve Dalim vd. (2016) gibi arastirmalarda da vurgulanan altyapi, erisim ve ergonomi

sorunlariyla ortiismektedir. Bu nedenle AG’nin sundugu avantajlarin simif ortaminda etkili
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bicimde kullanilabilmesi i¢in 6gretmen rehberligi, uygun materyal se¢imi ve teknolojik hazirlik

Onem arz etmektedir.

Gortismelerde yer alan bir diger dikkat ¢ekici unsur ise ¢cocuklarin AG deneyimlerini
sosyal ve duygusal yonleriyle de tanimlamalaridir. “Ilk kez bdyle bir etkinlik yaptim, ¢cok
heyecanliydim. Evde tabletim yok™ (C10) ifadesi, teknolojik araglara erisimin sinirli oldugu
sosyoekonomik diizeylerde AG uygulamalarinin ¢ocuklara sundugu deneyimin ne kadar garpici
oldugunu gostermektedir. Bu durum, Fan vd. (2020) ve Motahar vd. (2018) ¢alismalarinda da
vurgulandig1 gibi, AG’nin esitsiz 0grenme ortamlarinda dikkat, ilgi ve erisim agisindan
dengeleyici bir rol iistlenebilecegini gostermektedir. Ayrica AG’nin ¢ocuklar arasinda ortak
etkilesim ve is birligini tesvik ettigi, akran iligkilerini gliclendirme potansiyeli tasidigi da ifade

edilebilir (Mulvey vd., 2017; Wu vd., 2013)

Ozetle, cocuk goriismeleri, artirilmis gergekligin grenme ortamlarinda dikkat ¢ekicilik
(Goff vd., 2018), anlaml1 6grenme (Parmaxi & Demetriou, 2020), yaratici diislinmeyi tesvik
etme (Pellas vd., 2019) ve 6grenmeye duyusal biitiinliik kazandirma (Bacca vd., 2018) gibi ¢ok
yonlii faydalarini uygulamali bigimde ortaya koymaktadir. Cocuklarin “bir daha yapmak
istemeleri” ve “heyecan verici bulmalar1”, yalnizca gegici bir merak duygusunu degil, ayni
zamanda teknolojiyle biitiinlesen pedagojik yapilarin kalict ve motive edici etkisini de
yansitmaktadir. Bununla birlikte, yasanilan teknik aksakliklarin ve ergonomik sinirliliklarin

giderilmesi, bu uygulamalarin sinif i¢i entegrasyonunu daha etkili kilacaktir.

Buna karsilik, cocuklarin ses duyulmama, tableti uzun tutmanin zor olmasi,
uygulamanin yavas agilmasi gibi ergonomik ve teknik zorluklari ifade etmeleri, AG
teknolojisinin sinifta uygulanabilirlik agisindan halen 1yilestirilmesi gereken yonleri oldugunu
gostermektedir. Arena vd. (2022) ile Villagran-Vizcarra vd. (2023) sistematik incelemeleri de

benzer teknik ve altyap1 sorunlarina dikkat ¢gekmektedir.

Elde edilen tiim bulgular AG teknolojisi destekli matematik etkinliklerinin okul 6ncesi
cocuklarin hem erken matematik yetenekleri hem de matematiksel akil yiiriitme becerilerini
anlamhi ve yiiksek dilizeyde gelistirdigini ortaya koymustur. Deneysel veriler, AG
uygulamalarinin sayi, Oriintii, karsilastirma ve problem ¢6zme gibi temel matematiksel
kavramlarin 6gretiminde etkili oldugunu; biligsel siireclerin yani sira dikkat, bellek ve yliriitiicii
islevler gibi alanlarda da gelisimi destekledigini gostermistir. Gozlem verileri ve gocuk
goriismeleri de bu bulgular1 desteklemekte; cocuklarin etkinliklere yliksek diizeyde dikkat ve
ilgi gosterdigini, akranlar1 ve Ogretmenleriyle daha fazla etkilesim kurdugunu ve 6grenme
stirecini eglenceli, motive edici ve anlaml1 bir deneyim olarak yasadigini ortaya koymaktadir.

Ayrica AG teknolojisi, 6grenme ortamlarini {i¢ boyutlu, etkilesimli ve coklu duyuya hitap eden
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bir yapiya kavusturarak hem pedagojik hedeflerle ortiismekte hem de okul Oncesi egitim
programinin kazanimlarin1 desteklemektedir. Bununla birlikte, teknik altyapi, ergonomik
tasarim ve Ogretmen rehberligi gibi bilesenlerin siirecin basarisinda belirleyici oldugu goz
Oniinde bulundurulmalidir. Sonug olarak, AG teknolojisi erken ¢ocukluk doneminde matematik
Ogretimine yenilikei, etkili ve siirdiiriilebilir bir alternatif sunmakta; ¢ocuklarin bilissel ve

duyussal gelisimlerine biitiinciil katkilar saglamaktadir.

Oneriler

Bu arastirmada AG destekli matematik etkinliklerinin, okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin
erken matematik yetenegi ile erken matematiksel akil ytiriitme becerilerine etkisi incelenmis ve

elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki oneriler sunulmustur.

Arastirmacilar icin Oneriler

Calismada ozellikle say1 tanima, karsilastirma, Orlintii kurma ve problem ¢dzme
becerilerinde anlamli gelismeler gozlenmistir. Ancak arastirma yalnizca bes yas grubuyla sinirlt
tutulmustur. Bu nedenle, ilerleyen calismalarda AG destekli etkinliklerin ilkokul, 6zel egitim
gereksinimi olan g¢ocuklar veya farkli yas gruplarindaki 6grenciler iizerindeki etkilerinin

incelenmesi onerilmektedir.

Arastirma stirecinde, AG uygulamalariin ¢ocuklarin motivasyonunu belirgin bicimde
artirdig1, ancak bazi 6grencilerin teknolojik dgelere fazlaca odaklanarak zaman zaman 6grenme
hedefinden uzaklastiklar1 gézlenmistir. Bu durum, 6gretmen rehberliginin ve etkinlik akiginin
dikkatle planlanmasinin Onemini ortaya koymaktadir. Gelecek arastirmalarda, AG
uygulamalarinin dikkat ve odaklanma siireclerine etkisinin yam sira, farkli siire ve igerik
yapilandirmalarimin 6grenme c¢iktilari lizerindeki etkilerinin karsilastirildigi deneysel desenler

kullanilabilir.

Farkl1 biligsel alanlara (6r. uzamsal diistinme, bilgi islemsel diisiinme vb.) odaklanan
AG destekli uygulamalarin etkilerinin arastirilmasi, bu teknolojinin bilissel gelisimdeki ¢ok
yonlii roliinii anlamak acisindan Onemlidir. Ayrica, erken c¢ocukluk egitiminde AG
uygulamalarinin uzun vadeli etkilerini izlemek amaciyla boylamsal ¢alismalar yiiriitiilmesi hem
biligsel hem de duyussal gelisim (6grenmeye kars1 ilgi, tutum, motivasyon vb.) acisindan zengin

veriler saglayacaktir.

Uygulayicilar icin Oneriler

Okul 6ncesi egitim kurumlarinda gérev yapan 6gretmenlerin, matematik etkinliklerinde

AG teknolojisini oyun temelli yaklagimlarla entegre etmeleri, 6grenme siirecini destekleyici bir

88



yaklasim olarak goriilmektedir. Uygulama siirecinde yalnizca igerigin dogrulugu degil;
cocuklarin dikkat siiresi, gorsel-isitsel yiik ve ergonomik faktdrlerin de dikkate alinmasinin,
etkinliklerin etkililigini artirabilecegi diistinlilmektedir. Caligma siirecindeki gozlemler,
sadelestirilmis araylizlerin ve hizli tepki veren uygulamalarin ¢ocuk deneyimini olumlu
etkiledigini gostermistir. Bu dogrultuda, sinif ortaminda teknik donanimin yeterliligi ile

ergonomik tablet kullanimina yonelik diizenlemelerin yapilmasi 6nerilmektedir.

AG teknolojisinin etkili kullanimimi desteklemek amaciyla, Ggretmenlerin dijital
pedagojik yeterliklerinin gelistirilmesine yonelik hizmet i¢i egitim programlarinin planlanmasi
yararli olabilir. Aragtirma siiresince elde edilen gozlemler, 6gretmen rehberliginin AG
etkinliklerinin 6grenme hedeflerine ulasmasinda 6nemli bir rol oynadigini ortaya koymaktadir.
Bu nedenle, 6gretmenlerin uygulama siireci boyunca yonlendirici ve destekleyici bir rol

istlenmelerinin 6grenme ¢iktilari lizerinde olumlu etkiler yaratabilecegi degerlendirilmektedir.
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collaboration technologies: Human and technology ecosystems (Lecture Notes in
Computer Science, Vol. 12206, pp. 489-500). Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-
030-50506-6 39
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EKLER

EK-1. Etik Kurul Karan

T.C.
ATATURK UNIVERSITES]
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETiK KURULU
Egitim Bilimleri Birim Etik Kurulu Karar Formu

Toplant1 Sayisi: 05 R
= Kaiar Nov17 Toplant1 Tarihi: 30.05.2024
E Asagida bilgileri verilen doktora tez ile ilgili g¢alismanin, etik ilkeler acisindan
T degerlendirilmesi istegi ile ilgili husus goriisiildi.
=
> Yapilan goriismelerden sonra; s6z konusu doktora tez ile ilgili yapilacak ¢alisma icin,
2 arastirmanin gerekc¢e, amag, yaklasim ve yontemleri dikkate alinarak konuyla ilgili
calismanin gerceklestirilmesinde etik ve bilimsel yonden sakinca bulunmadigina, Etik
§ Kurulu oy birligi ile karar vermistir.
§ ‘2 |Proje Yiiriitiiciisii: Merve COSGUN DEMIRDAG
=
95 Cahsma Konusu: Artirllmis Gergeklik Destekli Matematik Ogretim Programimin Okul
gd Oncesi Ogrencilerinin Erken Matematik Yetenegi ve Akil Yiiriitme Becerilerine Etkisi
)
EGITiM BILIMLERI BiRiM ETiK KURULU iMmza
Prof. Dr. Ufuk SIMSEK Etik Kurul Baskani e-imza
Prof.Dr. Thsan Sabri BALKAYA Etik Kurul Bagkan Yardimcisi e-imza
Prof. Dr. Betiil ASLAN Etik Kurul Uyesi e-imza
Prof.Dr. Muhsine BOREKCI Etik Kurul Uyesi e-imza
Prof.Dr. Mustafa CIHAN Etik Kurul Raportorii cRliza

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Dogrulama Kodu: 24fa866c-9a7¢c-4b05-ala5-29f16962eb07 Dogrulama Adresi: https://www._turkiye gov.tr/ataturk-universitesi-ebys
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EK-2. MEB Arastirma izni

T.C. ] _\\Da /q

MiLLi EGITiM BAKANLIGI EGITIMIN
ARASTIRMA UYGULAMA iZiN BELGESI YOZYILI

Basvuru No: MEB.TT.2024.001278
T.C. Kimlik No: 14*¥kxkxx52
Adi Soyadi: MERVE COSGUN DEMIRDAG

Arastirmanin Adi: ARTIRILMIS GERGEKLIK DESTEKLI MATEMATIK OGRETIM PROGRAMININ OKUL ONCESI
OGRENCILERININ ERKEN MATEMATIK YETENEGI VE AKIL YURUTME BECERILERINE ETKISI

Arastirmanin Niteligi: Doktora Tezi
Arastirmanin Orneklem / Calisma Grubu: Ogrenci

Veri Toplama Aracinin Bashgi: Erken Matematiksel Akil Yiiritme Becerileri Olgegi, TEMA-3 Erken Matematik
Yetenegi Testi/ Form A, TEMA-3 Erken Matematik Yetenegi Testi/ Form B

Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 10.09.2024

Arastirma Uygulama izninin Bitis Tarihi: 10.09.2025

Yukanida kimligi yazili arastirmaci “Arastirma Uygulama izinleri Genelgesine (2024/41)" gére belirtilen
kapsamda arastirmasini yapmayi taahhlt etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis
olup asagida ifade edilen bilgiler kapsaminda arastirma uygulama izni Milli Egitim Bakanhgi ilgili birimleri
tarafindan onaylanmistir.

Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak
iller Birimler MEB Teskilatlan MEB Teskilatinin
Kurum Kodu
AGRI Anaokulu Sehit Polis Yalgin Demir 974768
Anaokulu

Not: Okul/kurum yéneticileri tarafindan “Arastirma Uygulama Izni"” belgesinin ve veri toplama araclarinin
(araclardaki maddelerinin) modtilde yer alan belge ve araclarla ayni oldugu kontrol edilmelidir. Belgeler ayni
olmadigi durumda arastirma uygulama izni verilmeyecektir.

Dogrulama Kodu: b78e61368a4d28455b6 7efe4f5abeeel33f3bccalb5c0a893e01bcb3a9e2c056
Dogrulama Adresi: arastirmaizinleri.meb.gov.tr/belge-dogrula

Serhat Mah. 1290. Sokak No.8/B 06374 Yenimahalle/Ankara TURKiYE

Telefon No: (0312) 413 43 00, Belgegeger No: (0312) 413 45 12

e-posta: ttkb_arastirmaizinleri@meb.gov.tr, internet adresi: ttkb.meb.gov.tr

Sayfa 1/1
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EK-3. Erken Matematik Yetengi TESTI (TEMA-3) Ol¢ek Kullanim izni

Erken Matematik Yetenegi Testi (Test of Early Mathematics Ability, TEMA-3) Uygulama izni

Erken Matematik Yetenegi Testi (Test of Early Mathematics Ability, TEMA) Ui¢ yas ile sekiz yas on bir ay
arasindaki cocuklarin matematik yeteneklerini degerlendirmek amaciyla Ginsburg ve Baroody

tarafindan 1983 yilinda gelistirilmistir. 1990 yilinda yeniden godzden gecirilerek TEMA-2 adiyla
yayinlanmistir. TEMA-2'nin Turkiye’ de gecerlik ve glvenirlik ¢alismasi Glven (1997) tarafindan
yapilmig ve gecerli, gtivenilir bir 6lgek oldugu saptanmigtir. Daha sonra yeniden gézden gegirilen TEMA-
2 testi 1993 yilinda TEMA- 3 olarak gelistirilmistir. TEMA-3"tn Tiurkiye’ de gecerlik ve guvenirlik
¢alismasi Erdogan (2006) tarafindan yapilmis ve gecerli, glivenilir bir 6lcek oldugu saptanmistir.
Tarafimdan gegerlik glvenirlik galismasi yapilmis olan TEMA-3'tGn 4 Ekim 2024 tarihinde yapmig
oldugum é&lcek egitimine Merve Cosgun Demirdag katilmis ve oélgek kullanimi hakkinda egitimi
basariyla tamamlamigtir. Merve Cosgun Demirdag’in bundan sonra yapacagl c¢alismalarda &lgegi
kullanma ve uygulama iznini kendisine veriyorum.

Prof. Dr. Serap Erdogan

EK-4. Erken Matematiksel Akil Yiiriitme Becerileri Degerlendirme Araci (EMAYBDA)
Ol¢ek Kullanim izni

(_

B 0 8 © @8 : i
Erken Matematiksel Akl YirGtme Becerileri Dederlendirme Araci = Gelen Kutusu » e

Merve CO$GUN <mervecosgun9333@gmail.com» BMay20B%AIN2 B O €

Merhabalar sayin hocam . Ben Atatirk Universitesinde Egitim Programian ve Ogretim Programi dalinda doktora 6grencislyim, Gegerlik ve glveniriik galismalanni yapmig
oldugunuz “Erken Matematiksel Akil YUr(itme Becerileri Degerlendirme Araci” ni tezim kapsaminda kullanmak istiyorum. [zinlerinizi rica ediyorum . [zin vermeniz durumunda benimie
testin son halini paylagir misimz ?

Tegekkirler saygilanmia

....

Merhaba,

Alanimiza katk getirecek bir ¢aligma olacagina eminim

Yonergeler ve degerlendirme dlcltieri tezde Bulgular bdlimlnde aynintili bigimde yaziyor. Bu slregte akliniza takilan bir nokta olursa haberlesebiliriz.
Ekteki dosyada aragta yer alan gérseller bulunuyor, Diger materyallerin listesi de aynntili olarak tezin ekler boiomUnde yer aliyor.

Caligmanizin sonucunu benimle de paylagirsaniz ok mutlu olurum

Kolayliklar dilerim

Merve COSGUN <mervecosqun9333@amail.com>, 23 May 2023 Sal, 12:21 tarihinde gunu yazdi:
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EK-5. Tema-3 Uygulayic1 Kayit formu

A Formu
Profil/Uygulayicinin Kayit Formu

Erken Matematik Yetenegi Testi

1. Boliim : Tanitici Bilgiler

Cocugun Adi Erkek [ 1 Kkiz []
Yil Ay Giin Anne-Baba Adi
Test Tarihi Okulun Adi
Dogum Tarihi Okulun Bolgesi
Yas Uygulayicinin Unvani ve Adi

2. Boliim : Puanlarin Kaydi

Ham Yasg Diizey Matematik Giiven Matematik Yetenek
Puan Denkligi Denkligi % ile Yetenek Puani SEM Arahig Puan Aralig
—_— | | | | | | | | —— e —den —ye

3. Bélim : Madde Performans Kaydi

Uygulamalar : Teste asagida gosterilen belifi yaglara gore ayriimis maddelerden baslayin. Ogrenci bir satirdaki 5 maddeyi yanlis cevap
verdiginde testi durdurun. Eger baslangigtan itibaren bir satirda 5 maddeyi gegmemis ise, bir satirdan 5 dogru yanit alinincaya kadar testi
tekrarlayin. Tum maddeler tekrar edilebilir. Emin olmak i¢in ¢ocugun dikkatli davrandigini sarekli kontrol edin. Deneme igin uygulana
maddelere puan verilmez ve p olarak not edilir.

Jyas Al Kiiiik saytlarn Resimli A Kitabi Kag tane kedi goriiyorsun? a b l;cdveya 33
kavranmast daha biiyik
A2 Pamak ile El Bana ..... parmak goister. a2blcdveya 33
odsterme 1.2, cok alblcs daha fazla
A3, Stzlti sayma (Birer birer): Parmaklar Bunlart benim icin say. Bir, ik, fig, dart,  dogru sira
1 den § ¢ kadar bes ldense
A4 Cokolanialglama: ~ Resimli AKitabi Hangi taraf daha fazla A 10;a T b §; 4/4
10 nesneye kadar A 10veya2;a Tveya3; b 2veya8; 69
¢ | veya6; d: 9 veya 4
AS. Sozel olmayan tiretim: ~ Jetonlar (12) Sadece benim yaptigmn aymisim yap.  a2;bi4; ¢ 3; 33
1 den 4 kadar nesneler  Flas Kartlar (3)
A6.  Burer birer sayma: Resimli A Kitabi  Yildizlar say. A2 adb:s; 20
I den § e kadar nesneler
4yas A7, Kardinal sayi kurallar  Resimli A Kitabt Kac tane yildiz saydm? 42 4b5; 02
A8.  Stzel olmayan (somut) Jetonlar(12) Sadece benim yaptigmm aymsmi yap.  4: 2; a3 veya 4; b: I;
toplama- ¢ikarma FlagKartlar (3) ~ 4: 141, 2 241; b 2-1 ¢ 143; cdveyad;d Iveyal; 45
d43;e242 e:3.4veya)d
A9, Sayidegismezlig  Jetonlar (5) Burada kag jeton var?
a3 ()b 3( ) e 4 (kime) a3 bl e d 33
A10.  Kimeler Uretme:  Jetonlar (10) Bana....... jeton ver. a3 bl 21
5 nesneye kadar
All. 5 ekadarsaylala  Parmaklar ... parmagu havaya kal dur Aadbsed 33
parmak gosterme
A12.  Birer birer sozel Jetonlar Bir, iki, i, simdi sen kendi kendine say. 4 ten 10 akadar say 10 a kadar
sayma: | den 10 a kadar dogru sira
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EK-6. EMAYBDA Ornek Soru Gorselleri
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EK-7. EMAYBDA Materyal Listesi (40 sorudan 21°i)

SORU MALZEMELER
L. 30-18 santimetre arasinda farkli uzunluklarda 4 1p
2 Resim 1
3. Resim 2
4. 8x4.5x4.5 ebadinda birt bos, biri yart ve biri tam dolu, ayni renk 3 kutu
5. Resim 3
6. Resim 4
7. 21x14.5-17x14.5 santimetre arasinda farkls ebatta 4 beyaz dosya kagidi
8. Resim 3
9. Resim 6
10. 7.5x7x7x5 ebadinda ve i¢lert farkls hacimde 3 kutu ve pinpon topu
11 Resim 7
12. Resim 8
13. Resim 9
14. Resim 10
15. Resim 11
16. Resim 12
17. Resim 13
18. Resim 14
19.
20. Malzeme yok, yalnizea soru
21,

EK-8. Arastirma kapsaminda Kullamlan EMAYBDA VE TEMA-3 Cronbach alpha
degeri

Reliability Statistics Reliability Statistics
Cronbach's Cronbach's
Alpha Based Alpha Based
on on
Cronbach's Standardized Cronbach's  Standardized
Alpha lterns M oof lterns Alpha lterms M of ltems
i 748 2 797 797 2
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EK- 9. Etkilesim Gozlem Formu

Uygulama Tiirleri (Quiver, Unity MatAR Biartech)

Derecelendirme

Hic
Gozlenmedi

)

Nadiren
Gozlendi

@

Sik stk
Gozlend

B)

Her Zaman
Gozlendi

0

Agiklama

Cocuk-Materyal Etkilesimi

Uygulamanin calimasini kontrol etme (Gocuk tarafindan)

AG uygulamasini inceleme. (ekrana dokunma, yakinlastirma veya uzaklagtirma,
butonlarla gegis yapma)

AG uygulamasinin ayrintilanini gosterme.

Nesneleri farkl1 agilardan gormek icin cihazi/kagidi gevirme.

AG uygulamasindaki sesleri dikkatlice dinleme.

Cocuk-Cocuk Etkilesimi

AG uygulamas! hakkinda arkadaglarina yorum yapma.

Etkinliklerde arkadalariyla ighirligi yapma

Arkadagina soru sorma/cevaplama,

Cocuk-Ogretmen Etkilesimi

Ogretmenin AG uygulamas! hakkinda yorum yapmasi/fikir vermesi

Ogretmenin hatalar belirtmesi ve dizeltmeler iin ipuclar vermesi

Ogretmenin gocuklara rehberlk etmek icin sorular sormasi

Gocuklarin dgretmene Sorular sormas! ve cevap vermesi

EK-10. Ogrenci Goriisme Formu

GORUSME SORULARI

Merhaba ¢ocuklar ..................... , Nasilsiniz?

Bugiin sizinle sohbet etmek istiyorum. Konugabilir miyiz?

LArtirdmig gerceklik uygulamalartyla yaptigimiz matematik etkinliklerini sevdiniz mi/

eglenceli miydi? Nigin?

2.Tabletin ekraninda matematik etkinliklerinde en ¢ok ne hosunuza gitti? Bana neden oldugunu

soyleyebilir misiniz?

3. Artirilmug gerceklikle yaptigimiz matematik etkinliklerinde en ¢ok dikkatinizi ¢eken seyler

nelerdi? Ni¢in?

4. Artirilmig gergeklikle matematik etkinliklerine katiimaya istekli miydiniz? Nedenini agiklar

misiniz?

5. Artinlmig gerceklik uygulamalarindaki rakamlari, biyiik-kiiciik, agir-hafif, uzun-kisa vb.

kavramlar1 6grenirken zorlandiniz mi?
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EK-11. Arastirmacimin Katihm Sertifikasi

' Bl Sertifika No: mMKEhvyOWE7
% TEKNOLOJILERI l | BTK

VE ILETISIM % .

KURUMU w AKADEMI

KATILIM SERTIFIKASI

MERVE COSGUN DEMIRDAG

"Vuforia ile Artinlmis Gerceklik Uygulamalan Gelistirme”
cevrim ici egitimini tamamlayarak
"16.12.2022"
tarihinde bu sertifikayi almaya hak kazanmistir. <

Mustafa ERMIS

insan Kaynaklari ve Egitim Dairesi Bagkani
Bilgi Teknolojileri ve |leﬁ;im Kurumu

EK-12. Story Board Ornegi

1 Rakamini Ozreniyorum || Dogru Yazilan 1 Rakamini Bulalim

HO , INSNMOSIOL  $ IV Le0A8 XS E A y HO A IN SO IOL  $IV=C(LO0L  A S8 A

.

i — T W)
———————————

Ust kisma “Dogru 1 Rakamini Bulalim” yazin.

Yine yeni bir sayfa ekleyin.Birkag tane 1 rakami ekleyin ve bazilarimi diizgiin, bazilarimi
1 Rakami 3D olarak ortada ikar farkli stillerde yapin (@rn. egik veya bozuk).
Dogru 1 rakamlar: tiklaninca tik isareti ve alkis sesi gelir

Kekin Uzerine 1 Tane Gilek Gizelim 1Tane Araba Boyayalim

HO /A INNSO0IOL 44V ' (LO00 RSB AT]

Sayfanin ortasina bir kek girseli ekleyin, “Kekin Uzerine 1 Tane Gilek Gizelim” yazisini Bir araba resmi ekleyin ( beyaz bir araba ).
ekleyin. 3D Kekin iizerine gizilmesi gereken bir cilek simgesi icin bos bir alan birakin + Buaraba resmini sayfanin ortasina yerlestirin.
Kullanici cilegi yerine yerlestirir ve nesne animasyonla yerine oturur.(ya da 3-4 tane « st kisma “1Tane Araba Boyayalim™ yazisini ekleyin.

cilekten 1 tanesi elle tutularak kekin iizerine tasimir ve animasyonla alkis tik vs bitirilir) + Arabaya tiklayinca firga gikar ve boyamir (ya da dokununca boyanmis bir araba cikabilir)
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EK-13. Calisma Takvimi

Haftalar Etkinlik Oturum Tarihler Kavramlar
S TEMA-3 On Test
04/10/2024

On Testlerin Yapilmasi

07-11/10/2024

Erken Matematiksel Akil Yaratme
Becerileri On Test

1. Oturum 21/10/2024 1 rakami (Quiver, Biartech)
1. HAFTA 2. Oturum 23/10/2024 1 rakami (Unity-Vuforia)

3. Oturum 25/10/2024 Buyuk-Kiguk (Unity-Vuforia)

4. Oturum 28/10/2024 2 rakami (Quiver, Biartech)
2. HAFTA 5. Oturum 31/10/2024 2 rakami (Unity-Vuforia)

6. Oturum 01/11/2024 Az-¢ok (Unity-Vuforia)

7. Oturum 04/11/2024 3 rakami (Quiver, Biartech)
3. HAFTA 8. Oturum 06/11/2024 3 rakami (Unity-Vuforia)

9. Oturum 08/11/2024 Uzun-Kisa (Unity-Vuforia)

10. Oturum 18/11/2024 4 rakami (Quiver, Biartech)
4. HAFTA 11. Oturum 20/11/2024 4 Rakami (Unity-Vuforia)

12. Oturum 22/11/2024 Agir-Hafif (Unity-Vuforia)

13. Oturum 25/11/2024 5 Rakami (Quiver, Biartech)
5. HAFTA 14. Oturum 27/11/2024 5 Rakami (Unity-Vuforia)

15. Oturum 29/11/2024 Sayma (Unity-Vuforia)

16. Oturum 02/12/2024 6 Rakami (Quiver, Biartech)
6. HAFTA 17. Oturum 04/12/2024 6 rakami (Unity-Vuforia)

18. Oturum 06/12/2024 Sayma (Unity-Vuforia)

19. Oturum 09/12/2024 7 rakami (Quiver, Biartech)
7. HAFTA 20. Oturum 11/12/2024 7 rakami (Unity-Vuforia)

21. Oturum 13/12/2024 Sayma (Unity-Vuforia)

22. Oturum 16/12/2024 8 rakami (Quiver, Biartech)
8. HAFTA 23. Oturum 18/12/2024 8 rakami (Unity-Vuforia)

24. Oturum 20/12/2024 Sayma (Unity-Vuforia)

25. Oturum 23/12/2024 9 rakami (Quiver, Biartech)
9. HAFTA 26. Oturum 25/12/2024 9 rakami (Unity-Vuforia)

27. Oturum 27/12/2024 Sayma (Unity-Vuforia)

28. Oturum 30/12/2024 0 Rakami (Unity-Vuforia)
10.HAFTA 29. Oturum 02/01/2025 0 Rakami (Unity-Vuforia)

30. Oturum 03/01/2025 Dolu-bos (Unity-Vuforia)

Son test ve Odak Grup Goriismesi
Yapilmasi

06.01-10.01.2025

TEMA-3 Son Test

13.01-17.01.2025

Erken Matematiksel Akil YarGtme
Becerileri Son Test
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EK-14. Okul Oncesi Cekirdek Kitap Sayfalar

2 RAKAMINI OGRENIYORUM

P>
: ! AZ-GOK

2 & 2| @
2¢ e S| &)

Dogru yazilan 2 rakamlarini bulalim, 2 tane ay! boyayalim.
igaretieyelim.

\‘_
VT

Hangi akvaryumda daha gok balik var? Gosterelim. Az balik olan akvaryumu
igaretleyelim.

Gizgileri ok ydniinde birlegtirerek 2 rakamlorini tamamlayalm. Gevremizde 2 tane
olan hangi nesneler var? Soyleyelim.

Hangi vazoda daha gok gigek var? Gésterelim. Az gigek olan vazoyu isaretleyelim.

Saksiya 2 tane gligek gizelim. 2 rakamint kullanarak bir resim gizelim. Mavi kalemlik te kag tane kalem var? Kirmizi kalemlige mavi kalemlik teki kalemlerden
daha az kalem gizelim.

EK-15. Deney Grubu Siireci Gorselleri
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EK-16. Kontrol Grubu Uygulama Siireci Gorselleri
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EK-17. Test Verilerinin Normallik Analizi Sonuclari

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
OMTEMAZ a8 44 200 4878 44 454
OMNEMAYEDA A7a 44 200 874 44 547
SONTEMAS 124 44 080 5T 44 01
SOMEMAYEDA 087 44 200° 882 44 718

* Thig is a lower bound ofthe true significance.

a. Lilliefors Significance Carrection

EK-18. Gruplar Aras1 Regresyon Dogrusunun Benzerligi Sonucu

Ek-18.1. Gruplar Aras1 Regresyon Dogrusunun Benzerligi Sonucu (Scatter Dot) (Tema-3)

130 Grup
_~ ) deney
© O kontral
o —— deney

120 — ~~ kontral

deney: Ri Linear = 0,517
kortrol: R< Linear = 0,351

110 = s — Ia!

100

SONTEMA3

90 —~

80 " ] o
[#] o ]

70

a0 G0 70 a0 a0 100

ONTEMA3

Ek-18.2 Gruplar Arasi Regresyon Dogrusunun Benzerligi Sonucu (Tema-3)

Tests of Between-Subjects Effects
DependentWariable: SOMNTEMA3

Type I Sum Fartial Eta
Source of Squares df Mean Sguare F Sig. Squared
Corrected Maodel 4649 398° 3 1549,799 17,089 =001 562
Intercept 687,129 1 687,129 7.577 008 1588
Grup * ONTEMAZ 166,964 1 166,964 1,841 182 044
OMTEMAZ 2790,189 1 2790189 30,766 =001 435
Grup 74,987 1 74,987 827 368 020
Error 3627579 40 90,6849
Total 380877.000 44
Corrected Total B276,977 43

a. R Squared = 562 (Adjusted R Squared = ,529)
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EK-19. Gruplar Aras1 Regresyon Dogrusunun Benzerligi Sonucu

Ek-19.1 Gruplar Arasi Regresyon Dogrusunun Benzerligi Sonucu (Scatter Dot)
(EMAYBDA)

Grup
O deney
o O kontrol
- “— deney
140 &)
a " kontrol
) deney: RE Linear =0 413
= .. kortrol: R? Linear = 0,580
o 0 o]
120 8
@ y=T378+052% o o
w - © 0 0
b (]
(]
0 o
100 [ . o 5
o g o]
[}
a (]
80
60 80 100 120
ONEMAYBDA

Ek-19.2 Gruplar Arasi Regresyon Dogrusunun Benzerligi Sonucu (EMAYBDA)

Tests of Between-Subjects Effects
DependentVariable: SOMEMAYEDA

Type I Sum FPartial Eta
Source of Sgquares df Mean Sguare F Sig. Squared
Corrected Model G255 784% 3 2085 261 22,808 =001 B3
Intercept 3537,002 1 3537,002 38,689 =001 44932
Grup 333311 1 333311 3646 063 084
Grup * OMEMAYEDA 135,783 1 135,783 1,485 230 036
OMEMAYEDA 3578766 1 3578, 766 30148 = 001 495
Error 3656 853 40 91,421
Total 567688,000 44
Corrected Total 9812 G636 43

a. R Sguared = 631 (Adjusted R Squared = 603)
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EK-20. Varyanslarin Homojenligi

Levene's Test of Equality of Error
Variances”

DependentWariable: SOMNTEMAZ3
F df1 df2 Sig.

2,074 1 42 157

Tests the null hypothesis thatthe errar
variance ofthe dependent variable is equal
ACrosSs groups.

a. Design: Intercept + Grup * ONTEMA3
+ OMNTEMAS + Grup

Levene's Test of Equality of Error
Variances®

DependentYariahle: SOMEMAYBDA
F dfl df2 Sig.

2110 1 42 154

Tests the null hypothesis that the error
variance ofthe dependent variahle is equal
across groups.

a. Design: Intercept + Grup + Grup *
ONEMAYBDA + ONEMAYBDA
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