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YUKSEK LiSANS TEZI

ERZURUM SARTLARINDA FARKLI ZAMANLARDA EKILEN BORULCE (Vigna
unguiculata L.) CESITLERININ YEM VERIMLERI VE BAZI OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Tugba GULSEVEN
Damisman: Dog¢. Dr. Melih OKCU

Amag: Bu arastirma Erzurum kosullarinda farkli ekim zamanlarinda farkli boriilce gesit ve
popiilasyonunun yemlik olarak degerlendirilebilmesi ve bazi Gzelliklerinin belirlenmesi
amaciyla 2019 yilinda yiiriitiilmiistiir.

Yontem: Arastirma Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak
yiirlitiilm{istlir. Deneme alaninda 4 farkli bortilce cesidi (Akkiz-86, Karag6z-86, Karnikara ve
Ulkem) ve 1 yerel popiilasyon (kirmiz1 bériilce) olmak iizere 5 genotip ve 3 farkli ekim zamani
(25 Nisan, 10 Mayis ve 25 Mayis) her bir blok igerisinde rastgele olacak sekilde dagitilmistir.

Bulgular: Elde edilen bulgulara gore farkli boriilce g¢esit ve popiilasyonunun farkli ekim
zamanlarinda ekilmesi ile bitki boyu 21,50-90,50 cm, ilk bakla yiiksekligi 11,50-25,25 cm,
bakla uzunlugu 8,25-18,75 cm, bakla sayis1 1,75-19,00 adet, baklada tane sayist 1,50-13,75
adet, yesil ot verimi 935-3537,55 kg/da, kuru ot verimi 157,40-760,38 kg/da, ham protein orani
%8,93-%12,27, ADF ve NDF oranlar sirastyla %16,48-%26,71, %21,89-36,99 arasinda
degisiklik gostermistir. Ekim zamanlar1 bakimindan 25 Nisan ve 10 Mayis tarihli uygulamalar
one ¢ikmustir.

Sonug¢: Sonuglar bir biitiin olarak degerlendirdiginde Erzurum kosullarinda yemlik olarak ekim
zamaninin belirlenmesinde yesil ot verimi, ham protein orani, ADF ve NDF’de 25 Nisan tarihli
uygulama 6n plana c¢ikmustir. Cesitler bakimindan ise Ulkem c¢esidi ve kirmizi boriilce
popiilasyonu yemlik olarak en iyi sonuglar1 vermistir.

Anahtar Kelimeler: Boriilce, adaptasyon, ekim zamani, verim, verim 6zellikleri
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ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINATION OF FORAGE YIELD AND SOME CHARACTERISTICS OF
COWPEA (Vigna unguiculata L.) CULTIVARS PLANTED AT DIFFERENT TIMES
IN ERZURUM CONDITIONS

Tugba GULSEVEN
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Melih OKCU

Purpose: This research was carried out in Erzurum conditions in 2019 in order to evaluate
different cowpea varieties and populations as forage and to determine some of their
characteristics at different planting times.

Method: The research was carried out in the Random Complete Blocks Trial design with 4
replications. In the experimental area, 4 different cowpea cultivars (Akkiz-86, Karagtz-86,
Karnikara and Ulkem) and 1 local population (red cowpea) and 5 varieties and 3 different
sowing times (25 April, 10 May and 25 May) each variety applied randomly within each block.

Findings: According to the findings obtained, plant height 21.50-90.50 cm, first pod height
11.50-25.25 cm, pod length 8.25-18.75 cm, with the application of different cowpea cultivars
and populations at different sowing times, Number of pods 1.75-19.00, number of seeds per
pod 1.50-13.75, green grass yield 935-3537.55 kg/da, hay yield 157.40-760.38 kg/ha, raw
protein ratios varied between 8.93%-12.27% and ADF and NDF ratios between 16.48%-
26.71% and 21.89%-36.99%, respectively. In terms of sowing times, the applications dated 25
April and 10 May came to the fore.

Results: When the results are evaluated as a whole, green fodder yield, crude protein ratio, in
ADF and NDF 25 April application came to the fore in determining the sowing time as forage
in Erzurum conditions. In terms of varieties, Ulkem variety and red cowpea population gave
the best results as forage.

Keywords: Cowpea, adaptation, sowing time, yield, yield characteristics
July 2021, 53 pages
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GIRIS

Tarim insanlarin ihtiya¢ duydugu gida maddelerini saglamasi bakimindan oldukca
stratejik bir sektordiir. Niifustaki artig, iklim degisiklikleri, dogal kaynaklarin azalmasi ve
kirlenmesiyle beraber insanlarin beslenme agisindan bilinglenmesi tarimin 6nemini artirmis,
glinlimiizde ise liretimin glivence altina almmmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi1 gibi
basliklar Oncelikli konular arasinda yerini almigtir. Tarimsal itiretimi pek cok faktor
etkilemektedir. Bunlarin basinda tohum, sulama, giibreleme, makinelesme, zirai miicadele,
kuraklik ve kiiresel 1sinma gelmektedir. Bu faktorlerden kiiresel 1sinma bir¢ok sektorii
etkileyecegi gibi tarim sektoriinii de etkileyecek ve sikintiya sokacaktir. Dolayistyla simdiden
sicakliga dayanikli tiirlerin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Sicaga ve kuraga dayanikli

bitkilerden biri de borulcedir.

Diinya genelinde en 6nemli baklagil bitkilerinden birisi olan bériilce (Vigna unguiculata
L.Walp), tek yillik bir bitki olup, Afrika,Gliney Amerika, Asya ve Amerika Birlesik
Devletleri’nde oldukga yaygindir (Xionget.al.,2016). Azot fiksasyonu vasitasiyla kendinden
sonra gelen lirlinlin verimini artiran iyi bir 6n bitki olmasi1 yaninda, fakir topraklarda geligme

kabiliyetine de sahiptir(Miller et.al.,1984; Pemberton and Smith,1990).

Sicakligin gittikge arttif1  kiiresel iklim degisikligi sebebiyle suyun tiikkendigi
durumlarda, sicak mevsim baklagillerinden olan bériilce, dikkat ¢eken bir bitki konumundadir.
Sicaga ve kuraga dayanimi en iyi olan bitkilerden biridir (Sehirali, 1988). Kuraklik ve sicaklik
yaninda tuzluluga da dayanimi yiiksek olan boriilce, az yagis alan bolgelerin bitkisi olarak
bilinir (Gomez,2004). Yillik yagist 600 mm’ye kadar olan yerlerde sulama yapilmadan
rahatlikla yetistirilebilen bériilce, sulandiginda verimi artmaktadir (Unlii ve Padem,2005).
Kiiresel iklim degisikliginden kaynaklanan problemler dikkate alindiginda, 6zellikle sicaklik
ve su kaynaklarinin tiikkenmesi konusunda, calisiimasi gereken biri bitki oldugu ortaya

¢ikmaktadir.

Genellikle sicak havada iyi gelisim gosteren boriilcenin 8-10 °C’deki sicakliklar
tohumlarmin ¢imlenebilmesi i¢in yeterlidir. Diisiik sicakliktan kolayca etkilenen boriilce
bitkisi, don olusumunda yapraklar1 ve geng¢ dallar1 zarar goriir. En iyi gelisimini 20-25 °C
arasindaki sicakliklarda siirdiiriir (Giinay,1992). Giin uzunlugu bakimindan nétr giin bitkisi

olarak kabul edilen bortilce bitkisi, asit ve notr topraklarda gelismektedir. Drenaji iyi yapilmis



kumlu-tinli veya kumlu ve toprak pH’s1 5.5-6.5 olan topraklarda en iyi verimi vermektedir
(Johnson,1970; Duke and James,1990;Coetzee,1995).

Diinya protein ihtiyacinin %70’ni bitkisel kaynaklardan elde edilen proteinler
olusturmaktadir. Hayvansal kaynakli besinlerin pahali olmasi sebebiyle, yemeklik tane
baklagilleri vazgecilmez bir alternatif konuma getiren en Onemli husus, protein
gereksinimlerinin giderilmesinde degerlendirilmesi ve tahil proteininin bazi aminoasitleri

sinirl oranda ihtiva etmesidir (Sehirali,1988).

Hayvan beslenmesinde yem bitkisi olarak ta degerlendirilebilen bériilce, baklagil
familyasina ait olup taze baklalarinda %2.0-4.3, taze tanelerinde %4.5-5.0 protein bulunur.
Olgunluga ulasmis kuru halde boriilce tanelerinde protein kapsamai ¢esit ve ¢evre sartlarina bagl
olarak %20.42-34.60 arasinda degisiklik gostermektedir. Bunun yanisira taneleri %50-67
oraninda karbonhidrat, %1.3 yag, %3.9 seliloz ve %3.6 oraninda kiil ihtiva eder
(Sehirali,1988). Tohumlarindaki protein, tahil tohumlarina goére Lysine ve Tryptophan
aminoasitleri bakimindan zengin, hayvansal proteinlere gore Methionine ve Cystine agisindan

ise yetersizdir (Davis et.al.,1991).

Yemeklik tane baklagillerden biri olan boriilce ayni zamanda hayvan beslenmesinde
yem bitkisi olarak (yesil, kuru ot, silaj ve tane yem) kullanilmaktadir. Yesil yemi %14-21,
taneleri ise %18-26 oraninda ham protein icerir ve besleme degeri yiiksektir (Adeyanju
et.al.,2007; Ali vd 2004).Bir ¢ok diinya tilkesinde bortilce, yliksek kalitedeki baklagil samani
olarak, adi yonca ile karsilastirildiginda sindirilebilirligi ve bazi gesitlerinin verimli oldugu

belirlenmistir (Muli and Saha,2001).

Diinyada boriilce ekim alan1 14.447.336 (-ha-), iiretim 8.903.329 ton ve verim ise 6163
(-kg/ha-)’dir. En fazla iiretim alan1 5.725.433 (-ha-) ile Nijerya’da yapilirken, bunu 1.354.100
(-ha-) ile Burkina Faso ve 454.274 (-ha-) ile Mali takip etmistir (FAO,2019). Ulkemizde ise
2020 y1l1 itibariyle, 13.227 dekar alanda 1.324 ton bortilce iretilmis ve 101 (-kg/da-) verim
alinmigtir. 2020 y1li verilerine gore il bazinda Manisa ili 7320 dekarlik alanda 581 ton tiretim
ile ilk siray1 alirken, bu ilimizi 2250 dekarlik alanda 229 ton iiretim ile Usak ili, 1557 dekarlik
alanda 238 ton tiretim ile Mugla, 517 dekarlik alanda 52 ton tiretim ile Denizli, 456 dekarlik
alanda 89 ton iiretim ile Balikesir, 321 dekarlik alanda 28 ton iiretim ile Isparta, 228 dekarlik
alanda 51 ton iiretim ile Canakkale, 223 dekarlik alanda 30 ton iiretim ile izmir, 105 dekarlik
alanda 6 ton tiretim ile Aydin, 70 dekarlik alanda 12 ton iiretim ile Hatay, 70 dekarlik alanda 7
ton tiretim ile Kiitahya, ve 10 dekarlik alanda 1 ton iiretim ile Tekirdag illeri takip etmistir

(TUIK,2020).



Ekim zamani iiriin gelisimini ve verimini destekleyen 6nemli agronomik faktorlerden
birisidir. (Kolte,1985; Abdou et.al.,2011). Cevresel degiskenler ozellikle sicaklik, ekim
zamaninin se¢iminde Onemli rol oynar. Bitkinin biiylimesini, gelisimini ve verimliligini
etkileyen anahtar faktordiir (Kaleem et.al.,2009; Kaleem et.al.,2010). Boriilcenin verimini
belirleyen en 6nemli faktorlerden biri dogru ekim zamanidir. Genellikle, iiretim ekonomisinde
sicaklik, yagis, giin uzunlugu, riizgar gibi iklim parametreleri, hastaliklar, zararlilar, yabanci
otlar, kuslar gibi iklim faktorleri uygun ekim zamanim belirlemede etkilidir (Mazaheri and
Majnoon,2005). Bunlardan yagis, ekim zamanmin en Onemli belirleyicisidir (Lane and
Jarvis,2007;Adediran et.al.,2018).

Bortilce c¢esitlerinden birim alandan daha yiiksek verim alabilmek igin, o bélgenin
ekolojik kosullarina daha iyi uyum saglayan gesitlerin uygun yetistirme tekniklerine gore
tiretilmesi gerekir. Her bitki tiirii igin o ¢esitlerin bolge ¢evre sartlarina uygunlugunu belirleyen
adaptasyon ¢alismalar1 yapilmalidir. (Ceylan ve Sepetoglu, 1984).

Bu ¢alismada Erzurum ili ekolojik kosullarinda yazlik olarak farkli ekim zamanlarinda
yetistirilecek boriilce ¢esitlerinin yemlik olarak ekim zamaninin ve bazi Ozelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Erzurum ekolojik kosullarinda hangi boriilce ¢esidinin en yiiksek

verimi verdiginin belirlenmesi agisindan bu deneme 6nemli bir bilgi agigin1 kapatabilecektir.



KURAMSAL TEMELLER

Ege bolgesinde Bornova ekolojik kosullar altinda yiiriitiilen ¢calismada yerli ve yabanct
kokenli boriilce genotiplerinin morfolojik 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmis ve ¢iceklenme giin
stiresinin 40 ile 85, bitki boylarinin 52,3-161,3 cm ve incelenen diger parametereler arasinda

genotiplerin farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Ceylan ve Sepetoglu,1980).

Ceylan ve Sepetoglu (1983) farkli zamanlarda Bornova kosullarinda yapmis olduklari
ekimin boriilcedeki tane verimini belirlemeye calistiklar1 arastirmada; tane veriminin 32,9-
126,5 (-kg/da-) arasinda degistigini, Mayisin ortasinin ana iiriin i¢in, Haziran ortasinin ise
ikinci {irlin i¢in en uygun zaman oldugunu belirlemislerdir. Ayrica bakla tane sayisinin 2.27-
8.57 adet, bakla sayisinin 2.1-26.5 adet, bin tane agirliginin 97,3-230g arasinda oldugunu ve

ekim geciktiginde ise bakla sayisinin azaldigini tespit etmislerdir.

Gengkan (1983) tane yem olarak boriilce iiretiminde, sira aras1 mesafeyi 60-100 cm,
bitki boyunu 35-80 cm, bin tane agirligin1 100-285g, tanedeki protein oranin1 %23-31 ve tane
verimini ise 100-250 kg/da olarak bildirmistir.

Bahgeci (1987) Cukurova’da iki boriilce ¢esidinde farkli ekim sikliklarinin tane verimi
izerine etkilerini belirledigi calismasinda, en uygun sira {izeri ve aras1 mesafenin 25x50 cm
oldugu, sira lizeri mesafenin artmasiyla bakladaki tane sayisi, dal sayist ve bitki basina tanenin
veriminin arttigini, bitki basina dal sayisin1 Kirmizi ¢esidinde 8.34, Karagobek ¢esidinde 7.81
adet/bitki oldugunu, gesitler arasinda tane verimi bakimindan énemli bir farkliligin olmadigini,
Karagobek ¢esidinde tane veriminin (-129.4 kg/da-), Kirmiz1 ¢esidinde ise (-121.2 kg/da-)

oldugunu belirlemistir.

Bicak¢r (1987) boriilcede azotlu gilibreleme ve ekim sikliginin etkilerini inceledigi
calismasinda sira araliglr azaldiginda bakla uzunlugu, dal sayisi, bakla sayisinda azalma

oldugunu dekara tane veriminde ve bitki boyunda ise artis oldugunu bildirmistir.

Giilimser vd (1989) Samsun ekolojik kosullarinda boériilce {izerine yiirittiikleri
calismada, boriilce cesitlerinin 127-152 gilinde olgunluga ulastigini, 7-12 giin arasinda
¢imlendigini, ilk bakla baglama giin sayisinin 69-76 giin arasinda oldugunu, ¢iceklenme
sliresinin 66-73 giin, tane veriminin 129-169 kg/da, bitki boyunun 74-136 cm, bitkide bakla
sayisinin 9-15 adet, ve baklada tane sayisinin 6.67-10 adet arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir.



[ran-Hayrana’da Jatasra et.al.,(1989) tarafindan 15 bériilce cesidi ile yiiriitiilen
calismada yesil yem ve kuru ot verimlerinin sirasiyla 2865.00-.3775.00 kg/da ile 398.00-473.00

kg/da, ham protein oraninin ise %13.6-17.9 arasina degistigini tespit etmislerdir.

Sing et.al.,(1994)’tin 9 boriilce ¢esidiyle yaptiklart arastirmada, boriilce bitkisinin
morfolojik 6zelliklerini tespit etmeye ¢alismislardir. Genotip olarak ¢alismada IT87D-611-3’lin

timit var oldugunu bildirmislerdir.

Sanlwurfa ekolojik kosullarinda Biiyiikkilig (1995) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, 70
cm sira ve 5,10 ve 15 cm sira lzeri ekim mesafelerinin etkileri arastirilmistir. Calisma
neticesinde ekim mesafelerinin morfolojik 6zellikler lizerine énemli bir derecede etkiledigini

tespit etmistir.

Akdag vd (1998) yiiriittiikleri ¢calismada 4 farkli ekim zamanimnin (1 Mayis, 20 Mayis,
10 Haziran ve 4 Temmuz) 8 boriilce popiilasyonunda etkileri aragtirtlmigtir. Popiilasyonlara
gore tane verimin 158.86 - 200.85 (-kg/da-) arasinda degistigini belirtmislerdir. Giil (1996) ve
Akdag vd (1998) boriilcede ekim zamaninin gecikmesinin bakla uzunlugunda azalisa sebep
oldugunu bildirmektedirler ve bunu bakla olusturma donemleri ekim zamanlarindaki
gecikmeyle, sicakligin giderek azaldigi giinlere rastlamakta ve dolayisiyla fotosentez
triinlerinin daha az birikmesine bagli olarak bakla uzunlugu da diigmektedir seklinde

aciklamaktadirlar.

Bazi boriilce ¢esit ve ekotiplerinin agronomik karakterlerini tespit etmek amaciyla
Isparta ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada Karasu (1999), Balikesir ekotipinden en
yiiksek tane verimini(71.6 kg/da), Isparta ekotipinden en yiiksek 1000 tane (184.6 g) ve bitki
tane verimini (6.8 g),Fethiye ekotipinden ise en fazla biyolojik verimi (-14.6 g/bitki-) ve bitki
boyunu (-44.5 cm-) elde etmistir.

Hatay ekolojik kosullarinda Atis (2000) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada, Tiirkiye nin
farkl1 bolgelerinden temin edilen boériilce ekotiplerinin bitkisel 6zellikleri ve adaptasyon
kabiliyetleri tespit edilmeye ¢alisilmistir. Arastirma neticesinde, kuru tane amaciyla yetistirilen
boriilce ekotiplerinden 93-211 kg /da arasinda verim elde edildigi belirlenmistir. Ayni
arastirmada, boriilce bitkisinden bitki boyunun 37,97- 82,67 cm, baklada tane sayisinin 8,47-
10,30 adet, yesil ot veriminin 2395-3133 kg/da ve kuru ot veriminin ise 458-639 kg/da elde
ettigini bildirmistir.

Boriilcenin farkli lokasyonlarda, farkli sira arasi mesafelerine gosterdigi tepkileri
belirlemek amaciyla Kalifornaya’da yiiriitiilen aragtirmada, 51,76 ve 102 cm sira arasi

mesafeleri uygulanmig ve 3 farkli boriilce ¢esidi kullanilmistir. Sonugta en yiiksek tane



veriminin 51,76 cm sira arasi mesafeden ve en yiiksek bakla sayisi ve baklada tane sayisin1 102

cm sira arast mesafeden alindigini tespit etmislerdir (Ismail and Hall,2000).

Pakistan’da yapilan bir arastirmada iki farkli sira aras1 mesafede (40 ve 60 cm) 4 farkli
boriilce ¢esidi kullanilmis ve en yiiksek tane verimini 296,2 kg/da ile 60 cm sira arasi
mesafeden, en yiiksek bakla sayisini ise 60 cm sira arasi mesafeden 13,53 adet elde edildigini

bildirmislerdir (Nadeem et.al.,2004).

Samsun’da Ozturan ve Giiliimser (2004) tarafindan vyiiriitiilen calismada, Akkiz ve
Karagdz boriilce ¢esitlerinde 4 farkli sira aras1 mesafe (25, 50, 75 ve 100 cm) ve 3 farkli azot
dozu(0,5 ve 10 kg N/da) uygulamalarinin etkisi belirlenmeye caligilmistir. 2 yillik aragtirma
sonucunda en yiiksek kuru tane verimi (-273.1 kg/da-) 25 cm sira arast mesafesinden elde
edilmistir. Uygulanan azot dozlarinin tanenin ham protein oranina ¢ok 6nemli derecede etkili
oldugu ve en yiiksek ham protein oran1 %22 ile dekara 5 kg azot uygulamasindan elde edildigini

bildirmislerdir.

Isparta ekolojik kosullarinda boriilcenin kuru ve sulu sartlardaki en uygun ¢esit ve ekim
zamaninin belirlenmesi amaciyla yiiriitiillen ¢alismada, Akkiz, Karnikara ve Sarigdbek cesitleri
kullanilmistir. En yiiksek dekara tane verimi Sarigdbek ¢esidinin 30 Mayis ekiminden sulu
kosullarda (213 kg/da) elde edilmistir. Uygulamalara gore bitkideki bakla sayis1 3.8 - 33.4
adet/bitki, bakladaki tane sayisi ise 5.9 - 11.1 adet/bakla arasinda degisim gostermistir. Sirasiyla
bakla uzunlugu, bakla eni ve 1000 tane agirliklar1 uygulamalara gore 10.97 - 18.47 cm, 5.05 -
8.78 mm, 125.54 - 215.25 g arasinda tespit edilmistir. Bitki gdvde ¢aplar1 farkli uygulamalara
gore 5.9-10.8 mm arasinda degisim gosterirken; bitkideki dal sayis1 6.4-11.1 adet/bitki arasinda
degisim gosterdigi belirtilmistir. Arastirmada tanedeki protein oran1 % 29.32 - 41.79 arasinda
oldugunu belirlenmistir (Unlii,2004).

Atis ve Yilmaz (2005), Hatay’ da farkli boriilce gesitlerinde bitkisel 6zelliklerinin ve
adaptasyon kabiliyetlerinin belirlenmesi kosulu ile yaptiklari ¢alismada, bitki boyunda ve dal
sayisinda istatistiki agidan ekotipler arasindaki degisikligin gz ardi edilmeyecegini tespit
etmislerdir. Bortilceyle ilgili belirlenen diger bulgulardan yesil ot verimi, yaprak orani, sap
orani, bakla orani, kuru ottan alinan sap orani, bakla oran1 ve kuru ot verimi 6zellikleri agisindan
istatistiki olarak eko tipler arasinda farkliliklar olugmakla birlikte Onemsiz olduklar
belirtilmistir. Hatay ekolojik sartlarinda yemlik olarak yetistirilecek boriilce bitkisinden 2395-
3133 kg/da yesil ot, 458-639 kg/da araliginda kuru ot veriminin elde edildigi tespit edilmis olup,
yesil otta sap oram1 %44,40 — 52,70, yesil bakla sap oran1 %11,67 — 18,93, kuru otta yaprak
orani %32,57 — 43,20, kuru otta sap orant %29,67 — 52,17, kuru otta bakla oran1 % 11,00 —
22,73 arasinda oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda farkli boriilce ekotiplerde



kuru ot ve bakla orani1 yoniinden istatistiki olarak arasindaki farkin 6nemsiz diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

El Naim et.al.,(2010) Dahab Elgoaze, Ein Elghzal ve Buff boriilce ¢esitlerini kullanarak
Sudan ekolojik sartlarinda 50, 75, 100 ve 125 cm sira arast mesafelerinde verim ve verim
Ozelliklerini incelemislerdir. En yiiksek tane verimini 50 cm sira arasi mesafeden 159 kg/da ile
en yiiksek bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayisini1 100 cm sira aras1 mesafeden, en yiiksek
bin tane agirligini ise 50 cm sira aras1 mesafeden elde etmislerdir. Cesitlerin tane verimlerinin

ise 84 — 114 kg/da arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Basaran vd (2011) yaptiklar1 ¢alismada 2 boériilce ¢esidi, 7 boriilce hatti ile Karadeniz
Bolgesinde 2 lokasyondaki tane verimi ve agronomik 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirma
sonucunda genotip, yil ve lokasyon p<0.05’e gore 6nemli bulunmustur. G1 hatt1 en yiiksek bitki
boyuna (-122,4cm-) sahip olmustur. Bakla basina tohum sayisinda G1 (9.9) hatt1 digerlerine
gore daha yliksek deger vermistir. 1000 tane agirligi, 138.7-233.2 arasinda siralanmistir. Tohum
verimi 1010-1420 kg/ha arasinda olmustur. En yiiksek tohum verimi Karag6z ¢esidinden elde

edilmistir.

Ayan vd (2012), 9 boriilce genotipinde yem verimi ve kalite 06zelliklerini
degerlendirmislerdir. Yem verimi, genotip, yil ve lokasyon bakimindan p<0.01’e gore 6nemli
bulunmustur ve verim 6.03 ile 7.94 t ha-1 arasinda, tiim yillar, lokasyonlar ve genotiplerin etkisi
onemli bulunmugtur. Ham protein bakimindan genotipler ve yillar arasinda fark bulunmamistir
ve tiim yillar ve lokasyonlarda, Akkiz ¢esidinde 170.2 ha, G3 ve G4 hattinda ise 185.2 hat
sonuclar1 elde edilmistir. Genotipler arasinda ADF, NDF, Mg ve P icerikleri bakimindan fark
onemsiz ¢ikmistir. P, Mg, Ca ve K icerikleri tiim genotiplerde, biitiin lokasyonlarda hayvanlarin
ihtiyaglarindan daha yiiksek bulunmustur. Genellikle boriilce genotipleri Samsun’da Kavak
lokasyonuyla Kkarsilastirildiginda, yiikksek yem verimi, ham protein ve diisik ADF ve NDF

degerlerini vermislerdir.

Mojaddah and Nouri (2015) Iran’da yapmis olduklari calismada, bériilcede ekim
zamaninin bitki yogunlugu ve verim bilesenlerine etkilerini arastirmislardir. 3 farkli ekim
zamani (6 Temmuz, 23 Temmuz ve 6 Agustos) ve 4 farkli metrekare basina bitki sayisi (17, 24,
31 ve 38) uygulamasi yapilmis ve sonugta en fazla {irlin verimi 1817 kg/ha 23 Temmuz

uygulamasindan elde edilmistir.

Idikut vd (2015), 10 yerel bériilce genotipi ve 2 farkli bitki sira iizeri sikliginda
Kahramanmaras kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 arastirmada, ¢iceklenme stireleri, ilk dal
yiiksekligi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, dal sayisi, bakla uzunlugu, bakla sayisi, NDF
(Neutral Detergent Fiber), ADF (Acid Detergent Fiber) ve protein orani gibi 6zellikler
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incelemislerdir. Arastirma sonucunda bitki sikliklarinin istatistiki olarak, ilk dal yiiksekligi, dal
sayist, ilk bakla yiiksekligi, bakla uzunlugu tizerine 6nemli etkileri oldugunu tespit etmislerdir.
Boriilce genotiplerinin ¢igeklenme siiresi 50-78 giin, ilk dal yiiksekligi 2-9 cm, bitki boyu 63-
109 cm, dal sayis1 7-15 adet/bitki, bakla sayis1 3-7 adet/bitki olarak tespit etmislerdir. NDF %
48-55, ADF % 36-43 ve protein orant %18-21 yoniinden kendi aralarinda istatistiki olarak

onemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Beycioglu (2016) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda yiriittiigli ¢alismada
cigeklenme giin siiresi, bitki boyu, taze bakla verimi, yesil ot verimi, yesil otun kuru agirhigi,
ADF orani, NDF orani ve protein orani, bakla sayisi, ilk dal yiiksekligi, dal sayisi, ve kuru ot
verimi unsurlarini incelemistir. Cigeklenme giin siiresi 85.00 - 52.50 giin, bitki boyu 97.50 -
65.70 cm, taze bakla verimi 110.750 - 267.84 kg/da, yesil ot verimi 13 5840.75 - 1971.38 kg/da,
yesil otun kuru agirligi 1338.00 - 451.40 kg/da, ADF oran1 % 36.54 - % 26, NDF oran1 % 42.55
- % 24.51 ve protein oran1 % 20 - % 16.80, bakla sayis1 7.65 - 2.93 adet, ilk dal yiiksekligi 7.30
- 3.32, dal sayis1 13.15 - 9.05 adet ve kuru ot verimi 3667.50 - 1617.50 kg/da degerler aldigini
bildirmistir.

Sallam and Ibrahim (2016),10 yemlik boriilce genotipinin baz1 dzelliklerini belirlemeye
calismislardir. Arastirmada, bakla sayisinin 12.0 - 24.5 adet/bitki, bakla uzunlugunun 10.4 -
15.9 cm, yesil ot veriminin 3900-11900 kg ha™ ve kuru ot veriminin de 600-1800 kg ha*
arasinda degisiklik gosterdigini belirlemislerdir. Caligma sonucunda yesil yem verimi igin
farkl1 boriilce genotiplerinin, tohum verimi icin ise farkli boriilce genotiplerinin uygun

oldugunu bildirmislerdir.

Alaca (2017),Canakkale’de yiriittigii ¢alismada misir, sorgum sudanotu melezi, soya,
boriilce ve sakiz fasulyesi bitkilerinin yalin ve bugdaygil/baklagil ikili karigimlarinin hasil
verimi ve Kkalitesi ile silaj verimi ve Kalitesini belirlemeye calismistir. Yalin boriilce
parsellerinden dekara 2786 kg yesil ot verimi, 672.5 kg kuru ot verimi elde etmigstir. Aragtirma
sonuglaria gore misir veya sorgum sudanotu melezinin, soya ve boriilce ile karigik olarak
ekilmesi, baklagillerin ise yalin ekilmemesi ve sakiz fasulyesinin ise karigima alinmamasi

tavsiye edilmistir.

Amasya-Suluova ekolojik kosullarinda yemlik boriilce (Vigna unguiculata (L.)
Walp.)’defarkli sira araliklarinin ve ekim zamanlarinin kuru ot verime ve bazi 6zelliklerine
etkisini belirlemek amaciyla Ayan vd (2017) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, bitki boyunun
70.60 — 203.4 cm, ana sap kalinliginin 8.83 - 12.80 mm, kuru ot verimi 6.06 -17.44 ton ha-1,
protein oranin % 18.61 - 20.22, ADF oranin % 25.27 - 34.09 ve NDF oranin % 29.43 - 35.62

[

arasinda degistigi tespit edilmistir.



Polat (2017),bortilce bitkisinde en uygun ekim zamanini belirlemek i¢in Sanliurfa
ekolojik kosullarinda 7 farkli ekim zamaninda (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran, 20
Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz)bir arastirma yiritmistir. Farkli ekim zaman
uygulamalarina gore bitki boyunun 27.6 - 38.1 cm, bitki basina bakla sayisinin 5.85 - 17.30
adet, kuru ot veriminin 162.25 - 791.00 kg/da, bakla da tohum sayis1 6.6 - 11.6 adet/bakla, tane
verimi 53.00 - 226.50 kg/da arasinda degistigini belirlemistir.

Idikut vd (2018), bériilcede farkli ekim zamanlari ile yaptiklar1 ¢alismada ortalama
vejetasyon siirelerini ekim zamanlarina (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis) gore sirasiyla 111.50
giin, 119.58 giin, 109.01 giin olarak bildirmislerdir. Dalkili¢ (2010), Mas fasulyesinde (Vigna
radiate L.) farkli ekim zamaninda (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 9 Haziran) vejetasyon
stirelerini 146.50 giin, 129.75 giin, 123.75 giin, 133.75 giin olarak bildirmis ve 9 Haziran

tarihine kadar ekim zamanlar1 geciktikce vejetasyon siireleri kisalmistir.

Omar (2018) Samsun ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calismada, farkli sira araliklarinda
yemlik boriilce (Vigna unguiculata L.) nin bitki boyu, ana sap kalinligi, yesil ve kuru ot verimi,
ADF, NDF ve protein orani, mineral madde orani, tane verimi, bin tane agirligi, bakla sayisi,
baklada tane sayis1 gibi 6zelliklerini belirlemistir. Bitki boyunun 111.20-137.27 cm, bakla
sayisinin 5,66-15,00 adet, baklada tane sayisinin 8,80-12,43 adet, toplam yesil ot veriminin
3132,21-4773,50 kg/da, toplam kuru ot veriminin 484,45-801,16 kg/da, ham protein oraninin
%18,87-27,65, ADF oraninin %19,13-28,00, NDF oraninin %24,48-36,66 arasinda oldugunu

tespit etmistir.

Kahramanmaras ve Sanlwrfa kosullarinda Idikut vd (2019) tarafindan yiiriitiilen
arastirmada, 7 farkli ekim zamaninin (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran, 20 Haziran, 5
Temmuz, 20 Temmuz) Simal boriilce ¢esidinde bazi1 6zellikler {izerine etkisi belirlenmeye
calisilmigtir. Arastirma sonucuna gore lokasyon, ekim zamani ve lokasyon x ekim zamani
interaksiyonunun boriilce bitkisinin verim ve verim 6zellikleri lizerine etkisinin 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda lokasyon ortalamalarina ve ekim zamanlarina gore
sirastyla ¢igeklenme siiresi: 41.51, 39.11, 39.51, 48.03, 54.01, 72, 63.10, 60.78 giin, bitki boyu:
99.65, 82.75, 104.90, 100.90, 86.19, 76.97, 68.28cm, dekara tane verimi: 319.34, 219.71,
141.70, 168.91, 132.68, 113.60, 97.80 kg oldugu belirlenmistir. Verim acisindan erken
ekimlerin veriminin yiiksek oldugu belirlenmis ve her iki lokasyonda da ekim zamaninin

gecikmesiyle verimin de azalacagi bildirilmistir.

Ozkorkmaz, (2020) Ordu ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calismada bitki boyunu
117,66-136,66 cm, bakla sayisin1 13,66-27,33 adet, baklada tane sayisin1 9,33-13,66 adet,
protein oranimi %20,41-27,47, dekara tane verimini ise 97,66- 165,33 kg arasinda bulmustur.



Ozgelebi, (2021) Siirt ekolojik kosullarinda baz1 bériilce yerel popiilasyonlarinin ve
tescilli ¢esitlerinin bolgeye adaptasyonunun belirlenmesi amactyla bir caligma yiiriitmiistiir. Bu
calismada bitki boyunu 55-80.7 cm, ilk bakla yiiksekligini 16.8- 26.3 c¢cm, bakla uzunlugunu
12.3-18.7 cm, bitkide bakla sayisin1 16.3-35.8 adet, baklada tane sayisim1 7.3-17 adet, bitkide
tane sayisin1 119.2-609.4 adet olarak bulmustur. Verim agisindan ise; biyolojik verimi 352.3-
578.5 kg/da, tane verimini 76.6-223.7 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini ve en yiiksek tane
verimi ise 223.7 kg/da ile Karagoz ¢esidinden elde ettigini belirtmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirma 2019 yilinda Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Akkiz-86, Karag6z-86, Karnikara,
Ulkem ve 1 yerel popiilasyon (kirmizi boriilce) olmak iizere 5 genotip kullanilmistir. Denemede

giibre olarak 15 kg/da DAP giibresi kullanilmustir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan boriilce bitkisi ve gesitleri ile temin edildikleri firmalar

Tiirkge Adi Latince Adi Cesit Temin Edildigi Kurulus
Boriilce Vigna unguiculata L. sinensis Akk1z-86 Coker Tohumculuk
Bériilce Vigna unguiculata L. sinensis Karagoz-86 ~ Coker Tohumculuk
Yem Bériilcesi  Vigna unguiculata L. walp Ulkem 19 Mayis Univ.Zir.Fak.
Bériilce Vigna unguiculataL. sinensis Karnikara Agrogen Tohumculuk
Kirmuizi Boriilce  Vigna unguiculatal. sinensis Popiilasyon ~ Adana

AKkkiz: Bakla rengi taze iken acik yesil, tohumlari beyaz, hilum ince kahverengi bir
¢izgi seklindedir. Bitki boyu 50-70 cm uzunlugundadir. Meyve boyu yaklasik olarak 10-15 cm
uzunlugunda, 7-9 mm ¢apindadir. Meyvedeki dane sayisi ortalama 7-8 adettir ve kilgiksizdir
(Anonim, 2020).

Karagoz: Kirli beyaz renkli olan daneleri silindirik olan bériilcelerdir. Meyve rengi
koyu yesildir. Hilum ¢evresi siyahtir. Bitki boyu 60-90 cm’dir. Meyve boyu yaklasik 16-21 cm
uzunlugunda, 10-12 mm ¢apindadir. Meyvedeki dane sayist 10-14 adettir (Anonim, 2020).

Ulkem: Tiirkiye’nin ilk tescilli yemlik boriilce gesididir. Meyve rengi acik yesil,
tohumlar1 kirmizimsi kahverengi, ¢igek rengi mor-meneksedir. Ortalama bitki boyu 132,90 cm,
tane verimi 160,08 kg/da, bitkideki bakla sayisi ortalama 10 adettir. (Omar, 2018)

Karnikara: Bitki boyu 50-80 cm’dir. Dane rengi kirli beyaz, hilum kisminda siyah
halka bulunan ve daneleri silindirik olan bdriilcelerdir. Bir meyvedeki dane adeti ortalama §-12

tanedir. Taze ve kuru tilketime uygun iri daneli bir boriilce ¢esididir (Anonim, 2020).

Kirmizi bériilce: Tane renkleri agik pembemsi kahverenginden koyu kirmiziya kadar
degisen, gobek bagi etrafinda kahverengi siyah ince bir halka bulunan ve taneleri silindirik olan

borulcelerdir.
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Arastirma sahasin iklim ve toprak ozellikleri
Arastirma sahasinin iklim ozellikleri

Deneme Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan 1869 m rakima sahip Erzurum ilinde
yapilmistir. Erzurum ili 40° 14' 15" ve 42° 33' 35" dogu boylamlari ile 40° 54' 57" ve 39° 06'
10" kuzey enlemleri tizerinde bulunmaktadir. Erzurum ilinde kislar soguk ve yagisli, yazlar ise
serin ve kurak geg¢mektedir. Erzurum ilinin 2019 yilina ait baz1 iklim verileri Tablo 2’de

gosterilmistir.

Tablo 2. Erzurum Ilinin 2019 Yilina (UYO) Ait Baz1 iklim Degerleri*

Aylar Aylik Ortalama Sicaklik Aylik Ortalama Nispi Nem Aylik Toplam Yagis
(’C) (%) (mm)

2019 uyo 2019 uyo 2019 uyo
Ocak -8 -10,6 80 81 13,9 17,9
Subat -8,4 -8,2 84,9 80,5 26,9 20
Mart -3,1 -0,9 79,3 74,4 24,7 34,3
Nisan 4,2 5,8 73,4 67,8 68,9 58,6
Mayis 11,9 10,5 60,3 67,2 63,8 70,6
Haziran 17,8 14,9 57,2 61,5 23,6 451
Temmuz 19 19,5 49,4 53,5 3 22,3
Agustos 20,3 19,9 46 49,6 11,6 18,8
Eyliil 14,5 14,5 51,7 52,5 28,4 20
Ekim 9,8 8,1 56,3 67,8 11 56,9
Kasim 0,1 0,4 65,9 75 14,8 25,3
Aralik -3,5 -7,2 85,8 81,5 23,2 19
Top./Ort. 6,2 5,6 65,9 67,7 313,8 408,8

*Erzurum Meteoroloji Bolge Midiirliigi verilerinden alinmistir.

2019 yilinda toplam yagis miktart 313,8 mm olup uzun yillar ortalamasina (408,8 mm)
gore diisiik, 2019 yili ortalama sicaklik 6,2°C olup uzun yillar ortalamasina (5,6°C) gore daha
yiiksek olmustur. 2019 yilinda nispi nem ortalamasi %65,9 ile uzun yillar ortalamasindan
(%67,7) daha diisiik olmustur. Bitkilerin aktif bliylime gosterdigi Mayis-Temmuz aylarinda
sicakliklar yiiksek seyretmektedir.

Arastirma sahasinin toprak ozellikleri

Arastirma sahasindan alinan toprak Orneginin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

incelenmis ve sonuglar Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Arastirma Alanmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Toprak Ozellikleri

Fiziksel ozellikleri

Tekstiir simfi Killi-Tin
Kil (%) 35,78
Silt (%) 29,50
Kum (%) 34,72
Kimyasal 6zellikleri

pH 7,56
Kire¢ (CaCO3; %) 1,14
Fosfor (kg P2Os/da) 4,41
Potasyum (kg K,O/da) 171
Organik madde (%) 1,01

Arastirma alanindan alinan topragin tekstiir sinifi Bouyoucos hidrometre esasina gore
tayin edilmis (Demiralay, 1993) olup killi-tinli sinifta yer almistir. Toprak reaksiyonu Saglam
(1994) tarafindan belirtilen esaslar dogrultusunda pH 7,56 olarak belirlenmistir. Toprak
orneklerinin kire¢ oran1 Scheibler kalsimetre (Saglam, 1994) ile %1,14 olarak 6l¢iilmiistiir.
Bitkiye yarayish fosfor oran1 4,41 kg/da olarak tespit edilmistir (Olsen and Summer 1982).
Arastirma alanindan alinan topragin organik madde oram1 Smith-Weldon metoduna gore
%1,010larak belirlenmistir (Nelson and Sommers 1982). Sonug olarak Tablo 3’de elde edilen
verilere gore deneme alani topraklar hafif alkali, kiregli, elverisli fosfor ve organik madde
bakimdan az ve bitkiye yarayisli potasyum yoniinden orta durumda oldugu kaydedilmistir
(Ozyazic1 vd 2016).

Yontem

Bu calisma Erzurum ekolojik kosullarinda yazlik olarak farkli ekim zamanlarinda (25
Nisan,10 Mayis,25 Mayis) ekilen boriilce ¢esitlerinin yemlik olarak bazi 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 2019 yilinda Sansa Bagli Tam Bloklar deneme deseninde faktoriyel

diizenlemeye gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilm{istir.

Her bir parselin alan1 5,4 m? (3 m x 1,8 m) parsel ve blok aralarinda 45 cm’lik bosluk

birakilmistir. Toplam deneme alan1 18m x 37,6m =676,8 mZolarak ayarlanmistir.

Ekimler, belirlenen deneme tarihlerinde sira iizeri 25-30 cm araliklarla 5’er tohum
kullanilarak elle yapilmig ve kenar tesiri birakilmistir. Cikig sonrasi fazla bitki olan parseller
icin seyreltme islemi gergeklestirilmistir. Bitki boyu 10-15 cm oldugu dénemde bogaz

doldurma islemi yapilmistir.
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Sekil 1. Deneme alaninda tohum ekimi ¢aligmasi

Denemede, bitkiler ihtiyag duydugunda salma sulamayla sulanarak, toplam 9 kez
sulama yapilmistir. Bitkiler 10 — 15 cm boylandiginda ve daha sonraki zamanlarda yabanci ot
miicadelesi i¢in ¢apa yapilmistir. Hasatlar ilk ekim i¢in 13 Eyliil tarihinde ve ikinci ekim i¢in

23 Eyliil tarihinde ve diger ekim i¢in ise 30 Eyliil tarihinde yapildi.

Sekil 2. Tarla denemesinde sulama ¢aligmalarindan goriintiiler

14



Arastirmada incelenen konular
Bitki boyu (cm)

Hasat tarihinde parselden tesadiif olarak segilen 10 6rnek bitkide, kok bogazi ile bitkinin

en u¢ noktasi arasindaki uzaklik cm olarak olgiiliip, kaydedilmistir (Giiliimser,1981).

Ik bakla yiiksekligi (cm)

Her parselden tesadiif olarak segilecek 10 6rnek bitkide, olusan ilk baklalarin kok
bogazina olan uzakligi cm olarak Sl¢iiliip ortalamast alinip, ¢esitlere ait ilk bakla yiiksekligi
tespit edilmistir.

Bakla uzunlugu (cm)

Her parselden tesadiifen secilecek 10 adet bitkiden rastgele alinan 10 adet baklanin

uzunluklar dlgiilerek (cm) ortalamalart alinmustir.

Bakla sayis: (adet)

Hasat doneminde her parselden tesadiifen segilen 10 bitkiden alinan baklalarin sayilip

ortalamasi1 hesaplanmaistir.

Baklada tane saytst (adet)

Hasat doneminde her parselden tesadiifen secilen 10 bitkiden elde edilen tane sayisinin

bakla sayisina boliinmesi ile hesaplanmustir.

Yesil ot verimi (kg/da)

Parsellerde kenar siralar ve parsel baslarindan ve sonundan 50 cm’lik kisimlar
ayrildiktan sonra kalan bitkiler bigilmis ve tartilarak dekara yesil ot verimi belirlenmistir.

Kuru ot verimi (kg/da)

Yesil ot verimini belirlemek amaciyla hasat edilen parsellerden 500 gr 6rnek alinarak
60 C’ de sabit agirliga gelene kadar kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler tartilmis, elde edilen

kuru ot oranlar kullanilarak dekara kuru ot verimi hesaplanmistir.

Kalite analizleri
Ham protein orani (%)

Kurutulan 6rnekler ogiitiildiikten sonra 0,3 g’lik 6rneklerde Mikro Kjeldahl metoduyla

toplam azot tayini yapilacak ve ham protein oran1 bulunmustur (Kacar ve Inal 2008).
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ADF orani (%)

ANKOM fiber analiz aletiyle analize tabi tutulan yem 6rnekleri aseton ile yikanip bir
gece 105 °C’de kurutularak desikatérde sogutulduktan sonra tartilarak ADF oranlari
belirlenmistir (Ankom 2014).

NDF oranit (%)

ANKOM fiber analiz aletinde NDF analizleri yapilan yem ornekleri aseton ile yikanip
bir gece 105 °C’de kurutularak desikatorde sogutulduktan sonra tartilarak NDF oranlar
belirlenmistir(Ankom 2014).

Istatiksel degerlendirme

Yapilan calismada elde edilen sonuglar SPSS paket programi yardimi ile varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar1 belirlemek i¢in Duncan ¢oklu

karsilagtirma testi kullanilmistir (Y1ldiz ve Bircan 1994).
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki Boyu

Farkli ekim zamanlarinin boriilce ¢esitleri lizerine etkisine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi farkli ekim
zamanlarinin boriilce ¢esitlerinin bitki boyu iizerine etkisi istatistiki anlamda ¢ok Onemli

(P<0,01) olmustur.

Tablo 4. Farkli Ekim Zamanlarinda Bériilce Cesitlerinin Bitki Boyu ve ilk Bakla Yiiksekligine
Ait Varyans Analiz Sonuglari

F degerleri
Varyasyon Kaynaklar: SD Bitki Boyu Ilk Bakla Yiiksekligi
Tekerriir 3
Ekim Zamani (E) 2 12,637** 14,080**
Cesit (C) 4 31,049** 11,338**
ExC 8 2,606** 3,001**
Hata 42 -
Toplam 59 -

, ** 0,01 seviyesinde onemlidir.

Arastirmada cesitler bakimindan en uzun bitki boyu 79 cm ile Kirmizi1 boriilceden elde
edilirken, bunu 53,35 cm ile Karagdz-86, 48,92 cm ile Karnikara, 37,92 cm ile Ulkem ve 34.00
cm ile Akkiz-86 izlemistir. Ekim zamanlar1 agisindan ise en uzun bitki boylar1 10 Mayis ve 25
Mayis ekim tarihleri uygulamalarindan elde edilmis olup sirasiyla 57,70 ve 53,35 cm olarak
belirlenmistir. En kisa bitki boyu 40,85 cm ile 25 Nisan ekim tarihinden elde edilmistir. Cesitler
bakimindan en yiiksek bitki boyu 10 Mayais tarihli uygulama ile kirmizi bériilce (90,50 cm)’den
en kisa bitki boyu ise 25 Nisan tarihli uygulama ile Akkiz-86 (21,50 cm) ¢esidinden elde
edilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Bériilce Cesitlerinin Farkli Ekim Zamanlarindaki Bitki Boyu ve ilk Bakla Yiiksekligi
Degerleri

Boriilce Cesitleri

Ekim Bitki Boyu (cm) Ortalama
Zamanlari

Akkiz-86  Karag6z-86  Karnikara Ulkem Kirmizi

Boriilce
25 Nisan 21,50 33,25 52,00 31,25 66,25 40,858
10 May1s 48,50 59,25 49,50 40,75 90,50 57,70A
25 Mayis 32,00 67,50 45,25 41,75 80,25 53,35A
Ortalama 34,00 C 53,33B 48,92 B 37,92C 79A 50,63
Ilk Bakla Yiiksekligi (cm)

25 Nisan 11,50 18,50 18,75 11,00 12,00 14,35B
10 Mayis 17,25 16,00 21,50 17,00 19,50 18,25 A
25 Mayis 13,50 23,50 25,25 19,75 15,75 19,55 A

Ortalama 14,08B 19,33A 21,83 A 15,92B 15,75 B 17,38

Bitki boyu, ¢esitlerin genetik 6zellikleri, ¢cevre sartlari ve yetistirme sartlarindan son
derece etkilenebilen bir 6zelliktir. Elde edilen sonuglar Togay vd (2014) ve Karasu, (1999)’nun
degerlerinden yiiksek bulunurken, Peksen ve Artik (2004), Basaran vd (2011) ve Futuless and
Bake (2010), Idikut vd (2015), Beycioglu (2016), ve Idikut vd (2019)’ nin elde ettikleri
sonuclardan daha diisiik, Magashi et.al.,(2014)’un ve Sert ve Ceyhan (2012) ve Ozcelebi
(2021)’nin elde ettikleri sonuglara benzer oldugu belirlenmistir. Bitki boyuna ait elde edilen
farkli sonuglar, diger arastirmalarin yiiriitildiigii farkli iklim ve toprak kosullarinin ve
kullanilan ¢esitlerin farkli olmasi yaninda yetistirme sartlarin da farkli olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Bitki Boyu (cm)

Akkiz-86 Karagoz-86 Karnikara Ulkem Kirmizi Boriilce
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Sekil 3. Bitki boyu iizerine ekim zamani x g¢esit interaksiyonunun etkisi
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Akk1z-86’da en yiiksek bitki boyu 10 mayis tarihinde alinmustir. 25 nisan ekiminde ise
en kisa bitki boyu alinmistir. Karag6z-86 genotipinde 25 mayis’ta en yiiksek bitki boyu elde
edilirken en kisa bitki boyu 25 nisan’da elde edilmistir. Karnikara ¢esidinde ekim zamanlarina
gore fazla bir fark olmamakla birlikte en yiiksek bitki boyunu 25 nisan’da verirken en kisa bitki
boyu 25 mayis’ta alinmistir. Ulkem yemlik bériilce ¢esidinde en kisa bitki boyu 25 nisan’da
elde edilmistir. 25 may1s ekiminde ise Ulkem en uzun bitki boyunu vermistir. Kirmizi bériilce
popiilasyonu en uzun bitki boyunu 10 Mayis ekiminde verirken en kisa bitki boyunu ise 25
Nisan ekiminde gdstermistir. Kirmizi boriilcenin ¢esit 6zelligi de géz dniinde bulundurularak
sicak aylarda daha fazla bitki boyu olusturdugu belirlenmistir. Ekim zamaninin bitki boyuna

etkisi farkli olmustur (Sekil 3).

Ik bakla yiiksekligi

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda boriilce ¢esitlerinin ilk bakla yiiksekligi degerleri
incelendiginde, ¢esitler bakimindan en yiiksek ilk bakla yiiksekligi 21,83 cm ile Karnikara’dan
en diisiik deger ise 14.08 cm ile Akkiz-86’dan elde edilmistir. Ekim zamanlar1 agisindan ise en
yiiksek ilk bakla yiiksekligi 19,55 cm ile 25 Mayis tarihli ekim zamanindan, en diisiik deger ise
1435 cm ile 25 Nisan tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitler bakimindan
degerlendirildiginde, en yiliksek deger 25.25 cm ile Karnikara ¢esidinin 25 Mayis tarihli
uygulamasindan, en diisiik deger ise 11.00 cm ile Ulkem ¢esidinin 25 Nisan uygulamasindan

elde edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5°e gore ilk bakla yiiksekligi 11,50 cm ile 25,25 cm arasinda degismistir. Ilk bakla
yiiksekligi ile bitki boyu pozitif iliskili goéziikmektedir. Hasatta tane kayiplarinin fazla
olmasinin sebebi, ilk baklanin toprak yiizeyine yakin olmasidir. Boriilcede bakladaki taneler
asagidan yukariya dogru olgunlasir. Dolayisiyla makinali hasat ilk bakla yiiksekligi i¢in dnem
arz etmektedir. ilk bakla yiiksekligine ait elde edilen sonuglar, At13(2000); Biiyiikkilig(1995);
Karasu (1999); Beycioglu, (2016); Peksen ve Artik(2004); Peksen(2007) ve Ozgelebi (2021)
sonuglari ile benzerlik gosterirken, Basaran vd (2011)’nin sonuglarindan diisiik bulunmustur.
Calismalarda ortaya cikan bu farkliligin ekolojik sartlardan ve cesitlerden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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ilk Bakla Yiiksekligi (cm)
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Sekil 4. ilk bakla yiiksekligi iizerine ekim zaman1 x gesit interaksiyonunun etKisi

Akk1z-86 ve kirmizi boriilce en uzun ilk bakla yiiksekligini 10 Mayis’ta, en kisa ilk
bakla yiiksekligini 25 Nisan’da vermistir. Karagdz-86, Karnikara ve Ulkem cesitleri ise en uzun
ilk bakla yiiksekligini 25 Mayis’ta vererek benzerlik gostermistir. Karagdz-86 en kisa ilk bakla

yiiksekligini 10 May1s’ta verirken Karnikara ve Ulkem cesitleri 25 Nisan’da vermistir.

Bakla uzunlugu

Farkli ekim zamanlarinin boriilce ¢esitleri lizerine etkisine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’in incelenmesinden de anlagilacagi gibi farkli ekim
zamanlarinin boriilce ¢esitlerinin bakla uzunlugu {izerine etkisi istatistiki anlamda ¢ok énemli

(P<0,01) olmustur.

Sekil 5. Denemede bazi boriilce ¢esitlerine ait baklalarin goriiniimii.
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Tablo 6. Farkli Ekim Zamanlarinda Boriilce Cesitlerinin Bakla Uzunlugu Ve Bakla Sayisina

Ait Varyans Analiz Sonuglari

F degerleri

Varyasyon SD Bakla uzunlugu Bakla sayisi Baklada tane
Kaynaklar sayis1
Tekerriir 3

Ekim Zamani (E) 2 18,443** 146,878** 83,404**
Cesit () 4 8,684** 33,961** 29,999**
ExC 8 4,773** 18,029** 11,341**
Hata 42

Toplam 59

** 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Tablo 7. Boriilce Cesitlerinin Farkli Ekim Zamanlarindaki Bakla Uzunlugu ve Bakla Sayisi

Degerleri
Boriilce Cesitleri
Ekim Bakla uzunlugu (cm) Ortalama
Zamanlar
Akkiz-86  Karag6z-86  Karnikara Ulkem Kirmizi
Bortilce

25 Nisan 9,25 11,00 8,25 8,00 8,00 8,90C

10 Mayis 11,25 12,00 8,75 18,50 18,75 13,85A
25 Mayis 8,25 13,75 9,50 12,00 15,25 11,75B
Ortalama 9,58B 12,25A 8,83B 12,83A 14,00A 11,50

Bakla sayis1 (adet)

25 Nisan 1,75 4,75 2,00 1,75 4,50 2,95B

10 Mayis 19,00 5,75 6,75 10,75 12,00 10,85 A
25 Mayis 11,50 7,25 5,00 12,25 14,75 10,15 A
Ortalama 10,75A 5,92C 4,58D 8,25B 10,42A 7,98

Baklada tane sayisi (adet)

25 Nisan 1,50 4,25 3,50 4,50 3,75 3,50B

10 Mayis 7,75 7,00 8,00 4,75 11,00 7,70 A

25 Mayis 6,75 6,50 7,25 4,50 13,75 7,75 A
Ortalama 5,33BC 592B 6,25 B 458 C 9,50 A 6,32

Bakla uzunlugu bakimindan cesitler degerlendirildiginde kirmizi boriilce 14 cm ile en

yiiksek degeri verirken, Karnikara c¢esidi de 8,83 cm ile en diisiik degeri vermistir. Ekim

zamanlar1 agisindan ise en yiiksek deger 13,85 cm ile 10 Mayzis tarihli ekimden, en diisiik deger

ise 8,90 cm ile 25 Nisan tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitler degerlendirildiginde, en
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yiiksek deger 10 Mayis tarihli uygulama ile Kirmiz1 boriilceden (18,75 cm) elde edilmistir
(Tablo 7).

Boriilce bitkisinde c¢evre sartlarin, bakla uzunluguna etkisinin az veya hi¢ etkisi
olmadigini bildiren Addo-Quaye et.al.,(2011), ¢alismalarinda bakla uzunlugunu 15,6 cm ile
15,2 cm arasinda oldugunu tespit etmislerdir ve bakla uzunlugunun %75,2’lik oranda kalitsal
oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan arastirmalarda bakla uzunluklarinin, Idikut vd (2015),
7,40-14,76 cm, Unlii (2004), 10.97-18.47 cm, Basaran (2011), 11,8-14,4 cm, Peksen ve Artik
(2004), 12,62-16,06 cm, Futuless and Bake (2010), 13,23-20,03 cm, Demir (2010) 13,35-38,81
cm, Akdag vd (1998) 9,60-12,36 cm, Magashi et.al.,(2014) ise 13,77-17,63 cm, Ozcelebi
(2021), 12,3-18,7 cm arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. Caligmamizda elde

edilen sonuglar, arastirmacilarin buldugu sonuglarla benzerlik gostermistir.

Bakla Uzunlugu (cm)

Akkiz-86 Karagoz-86 Karnikara Ulkem Kirmizi Boriilce
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Sekil 6. Bakla uzunlugu iizerine ekim zamani x g¢esit interaksiyonunun etkisi

Cesitler ekim zamanlarma farkli tepki gostermistir. Akkiz-86, Ulkem ve kirmizi
boriilcede en yliksek bakla uzunlugu degeri 10 Mayis tarihinde alinirken Akkiz-86 en diisiik
degeri 25 Mayis’ta; Ulkem ve kirmizi bériilce 25 Nisan ekiminde vermistir. Karagoz-86 ve
Karnikara cesitleri benzer gelisim gostererek en yiiksek bakla uzunlugu degerini 25 Mayis

ekiminde en diisiik bakla uzunlugu degerini ise 25 Nisan’da vermistir (Sekil 6).

Bakla sayis1

Farkli ekim zamanlarinin boriilce ¢esitleri {izerine etkisine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi farkli ekim
zamanlarinin boriilce cesitlerinin bakla sayisi {lizerine etkisi istatistiki anlamda ¢ok 6nemli

(P<0,01) olmustur.
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Farkli ekim zamanlar1 ve boriilce c¢esitlerinde bitkide bakla sayis1 degerleri
incelendiginde, gesitler bakimindan degerlendirildiginde 10,75 (-adet-) ile Akkiz-86 ¢esidi en
yiiksek degeri verirken, en diisiik deger ise 4,58 (-adet-) ile Karnikara ¢esidinden elde edilmistir.
Ekim zamanlar1 bakimindan ise en yiiksek deger 10,85 (-adet-) ile 10 Mayis tarihli ekimden, en
diisiik deger ise 2,95 (-adet-) ile 25 Nisan tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitler
degerlendirildiginde en fazla bakla sayis1 10 Mayis tarihli uygulama ile Akkiz-86 (19.00
adet)’dan elde edilmistir (Tablo 7).

Bakla sayis1 ile Addo-Quaye et.al.,-(2011) bitkide bakla sayisinin 6,9-8,3 adet arasinda
degiskenlik gosterdigini, daha fazla bakla iiretiminin yiiksek nem sartlarinda olustugunu ifade
etmiglerdir. Arastirmacilar bakla sayis1 bakimindan cesitler arasindaki farkliligin genetik
faktorlere bagli oldugunu, kalitsal faktorlerin etkisinin %353,1 olarak tahmin edildigini
belirtmislerdir. Calismamizdan elde edilen sonuglarimiz, Giiliimser vd (1989)6.67-10 adet,
Dhaka et.al.,-(1992) 1,80-6,98 adet, Peksen -(2007) 3,2-8,0 adet, Addo-Quaye et.al.,(2011) 6,9-
8,3 adet, Beycioglu (2016) 2.93-7.65 adet olarak elde ettikleri degerlerden yiiksek bulunurken,
Peksen ve Artik (2004) 8,20-16,06 adet, Peksen (2005) 7,21-13,45 adet, Set (2011) 2,0-14,59
adet, Unlii ve Padem (2015) 3,8-33,4 adet, Culha (2018) 8,33-17,92 adet, Ozgelebi (2021) 16,3-
35,8 adet olarak elde ettikleri ortalamalardan diisiik bulunmustur. Arastirma sonug¢larimiz bazi
aragtirmalar ile benzerlik gosterirken, diger arastirmalarla benzerlik icerisinde olmamast

ekolojik kosullar, ¢esit ve uygulama farklilig1 gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir.

Bakla Sayisi (adet)

Akkiz-86 Karagoz-86 Karnikara Ulkem Kirmizi Boriilce
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Sekil 7. Bakla sayisi iizerine ekim zamani x gesit interaksiyonunun etkisi

Biitiin ¢esitlerde en az bakla sayis1 25 Nisan ekiminde elde edilmistir. Akkiz-86 ve
Karnikara cesitleri en fazla bakla sayisin1 10 Mayis ekiminde verirken; Karagdz-86, Ulkem ve

kirmizi1 boriilce gesitleri 25 Mayis ekiminde vermistir (Sekil 7).
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Baklada tane sayisi

Farkli ekim zamanlariin boriilce ¢esitlerinde baklada tane sayilar {izerine etkisine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’nin incelenmesinden de anlasilacagi
gibi farkli ekim zamanlarinin boriilce gesitlerinin baklada tane sayisi {izerine etkisi istatistiki

anlamda ¢ok 6nemli (P<0,01) olmustur.

Baklada tane sayisi incelendiginde ¢esitler bakimindan en yiiksek deger 9,50 adet ile
Kirmizi bériilceden, en diisiik deger ise 4,58 adet ile Ulkem ¢esidinden elde edilmistir. Ekim
zamanlar1 bakimindan ise en yiiksek deger 7,75 adet ile 25 Mayis tarihli ekimden, en diisiik
deger ise 3,50 adet 25 Nisan tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitler degerlendirildiginde
en yliksek deger 13,75 adet ile Kirmiz1 boriilcenin 25 Mayis tarihli uygulamasindan elde
edilmistir (Tablo 7).

Boriilce bitkisi tariminda, baklada tane sayisi 6nemli bir verim unsurudur. Kiiltiirel
islemler, baklada tane sayisini artirmaya yonelik olmalidir (Ozkorkmaz,2020). Tane sayis ile
ilgili galismalarda Sert (2011) 4,87-5,67 adet, Ceylan ve Sepetoglu (1983), 2,27-8,57 adet
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen sonuclar onceki ¢alismalardan
daha yiiksek sonuglar verirken, Magashi et.al.,(2014) 8,73 -10,70 adet, Addo-Quaye
et.al.,(2011) 11,6 -11,7 adet, Peksen ve Artik (2004) 9-12 adet, Futuless and Bake (2010) 13,14-
17,11 adet, Basaran vd (2011) 9 adet, Unlii ve Padem (2005) 5,9-11,1 adet, Ozkorkmaz (2020)
10,76-11,53 adet, Ozgelebi (2021) 7,3-17 adet arasinda oldugunu gdsteren calismalarla benzer

sonuglar elde edilmistir.

Baklada tane sayisi (adet)
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Sekil 8. Baklada tane sayisi tizerine eKim zamani x ¢esit interaksiyonunun etkisi
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Biitiin genotiplerde en az bakladaki tane sayis1 25 Nisan ekiminden elde edilmistir.
Kirmiz1 bériilce popiilasyonunda en fazla tane 25 Mayis’ta alinirken diger cesitlerde 10 Mayis

ekiminde en fazla tane sayisini belirlenmistir (Sekil 8).

Yesil ot verimi

Farkli ekim zamanlarinin boriilce ¢esitleri {izerine etkisine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 8’de verilmistir. Tablo 8’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi farkli ekim
zamanlarinin boriilce gesitlerinin yesil ot verimi iizerine etkisi istatistiki anlamda ¢ok 6nemli

(P<0,01) olmustur.

Tablo 8. Farkli Ekim Zamanlarinda Boriilce Cesitlerinin Yesil ve Kuru Ot Verimlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

F degerleri
Varyasyon Kaynaklari SD Yesil ot verimi Kuru ot verimi
Tekerriir 3
Ekim Zamani (E) 2 42,338** 56,343**
Cesit (C) 4 52,911%* 61,041%*
ExC 8 32,507** 34,818**
Hata 42 -
Toplam 59 -

** 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Tablo 9. Boriilce Cesitlerinin Farkli Ekim Zamanlarinda Yesil ve Kuru Ot Verimleri (-kg/da-)

Boriilce Cesitleri

Ekim Yesil ot verimi (kg/da) Ortalama
Zamanlar
Akkiz-86 ~ Karag6z-86  Karnikara Ulkem Kirmizi
Bortilce
25 Nisan 1137,05 1540,43 1340,73 1963,53 3537,55 1903,86 A
10 Mayis 1158,25 1773,85 1448,75 935,00 1617,38 1386,65 B

25 Mayis 1137,93 1992,88 1151,48 1396,75 1429,50 1421,71 B

Ortalama 1144,41D 1769,05B 1313,65C 143176 C 219481 A 1570,74

Kuru ot verimi (kg/da)

25 Nisan 447,35 345,40 157,40 309,43 571,68 366,25 B
10 Mayis 440,88 402,25 535,25 354,38 532,13 452,98A
25 Mayis 427,33 760,38 399,00 349,00 607,38 508,62 A

Ortalama 438,52 C 502,688 363,88 D 337,60 D 570,39 A 442,61
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Calismada yesil ot verimi bakimindan ¢esit ve ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklarin
onemli oldugu belirlenmistir. Cesitler agisindan en yiiksek yesil ot verimi 2194,81 (-kg/da-) ile
kirmiz1 boriilceden elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi ise 1313,65 (-kg/da-) ile Karnikara
cesidinden elde edilmistir. Ekim zamani bakimindan en yiiksek yesil ot verimi 1903,86
(-kg/da-) ile 25 Nisan tarihli ekimden, en diisiik deger ise 1386,65 (-kg/da-)10 Mayzis tarihli
uygulamadan elde edilmistir. Cesitlerde en yiiksek yesil ot verimi 3537,55 (-kg/da-) ile Kirmizi
boriilcenin 25 Nisan tarihli uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlerde ekim zamani geciktikge

yesil ot verimi azalmistir (Tablo 9).

Bériilcede yesil ot verimi ile ilgili calismalarda Etana et.al.,-(2013) 11.10-29.10 t hat
Sallam and Ibrahim (2016) 3900-11900 kg ha,Jatasra et.al. -(1989) 2865-3775 (-kg/da-), Atis
(2000) Hatay kosullarinda 2395-3133 (-kg/da-), Beycioglu (2016) ise Kahramanmaras
kosullarinda 2047.49-4466.25 (-kg/da-), Alaca (2017) 2786 kg/da, Omar (2018) Samsun
ekolojik kosullarinda 3013.54-4773.50 (-kg/da-) arasinda degistigini bildirmislerdir. Yesil ot
veriminden elde etmis oldugumuz veriler daha 6nceki yapilan ¢aligsmalardan diisiik ¢ikmistir.
Bu denemeden elde edilen sonuglarla bazi arastirma sonuglarinin farkli olmasi, iklim ve toprak

ozellikleri ile aragtirma uygulamalarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yesil Ot verimi (kg/da)
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Sekil 9. Yesil ot verimi {izerine ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun etkisi

Akki1z-86 ekim zamanina fazla tepki vermemekle birlikte en ytiksek yesil ot verimini 10
Mayis tarihinde, en diisiik yesil ot verimini ise 25 Nisan tarihinde vermistir. Karagoz-86 en
diisiik verimi 25 Nisan, en yliksek yesil ot verimini 25 Mayis’ta vermistir. Karnikara ¢esidinden
en yiiksek yesil ot verim 10 Mayis’ta en diisiik ot verimi ise 25 Mayis’ta alinmistir. Ulkem
cesidinden ve kirmizi boriilce populasyonundan en yiiksek yesil ot verimi 25 Nisan ekiminde

elde edilmis olup en diisiik yesil ot verimleri sirasiyla 10 Mayis ve 25 Mayis ekimlerinden
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alimmistir (Sekil 9). Erken ekimleri yapilan c¢esitlerde yesil ot verimleri daha yiiksek
bulunmustur. Ekimin gecikmesiyle verimin azaldig1 belirlenmistir. Nitekim Idikut vd (2019)’da
yapmis olduklari ¢alismada erken ekimlerde verimin yiiksek, ge¢ ekimlerde verimin azaldigini

bildirmislerdir.

Kuru ot verimi

Farkli ekim zamanlarinin boriilce gesitleri kuru ot verimleri {izerindeki etkisine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir. Tablo 8’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi
farkli ekim zamanlariin boriilce ¢esitlerinin kuru ot verimi tizerine etkisi istatistiki anlamda

¢ok onemli (P<0,01) olmustur.

Farkli ekim zamanlar1 ve boriilce ¢esitlerinde kuru ot verimi degerleri incelendiginde,
cesitler agisindan 570,39 (-kg/da-) ile kirmizi boriilce en yiiksek degeri verirken, en diisiik deger
ise 337,60 (-kg/da-) ile Ulkem cesidinden elde edilmistir. Ekim zamanlar1 bakimindan ise en
yiiksek kuru ot verimi 508,62 (-kg/da-) ile 25 Mayis tarihli ekimden, en diisiik kuru ot verimi
ise 366,25 (-kg/da-) ile 25 Nisan tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitlere bakildiginda en
yiiksek deger 760,38 (kg/da) ile Karag6z-86 cesidinin 25 Mayis tarihli uygulamasindan elde
edilmistir (Tablo 9).

Boriilcede kuru ot verimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda Atis (2000) Hatay kosullarinda
458 — 639 kg/da, Idikut vd (2015) Kahramanmaras kosullarinda 1228 -2053 kg/da, Beycioglu
(2016) Kahramanmaras kosullarinda 451.40-1338.00 kg/da, Alaca (2017) 672,5 kg/da Omar
(2018) Samsun ekolojik kosullarinda 507,09-687,77 (-kg/da-) arasinda degistigini
bildirmislerdir. Idikut vd (2015); Beycioglu (2016) calismalarinda bitkileri kokleri ile sokerek
hasat ettikleri i¢in kuru ot verimlerinin yiiksek oldugunu belirtmektedirler. Ayrica birinci tirlin
olarak yapilan bazi ¢aligmalarda boriilce kuru ot veriminin Jatasra et.al. ,-(1989) 398,00-473,00
kg/da, Thiaw et.al.,-(1993) 227,6-438,8 kg/da, Boz (2006) 148,00-476,00 kg/da, Ayan vd
(2012) 586 — 876,00 kg/da, Etana et.al.-,(2013) 2005 yilinda 2,78 — 7,67 t hat, 2006 yilinda ise
4,89 — 7,12 t hal, Sallam and Ibrahim (2016) 600-1800 kg ha, Polat (2017) 162,25 — 791,00
kg/da, Ayan vd (2017) 978,0 — 1587,0 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. Elde ettigimiz

kuru ot verimleri birgok arastiricinin verileri ile benzerdir.
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Kuru ot verimi (kg/da)
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Sekil 10. Kuru Ot Verimi iizerine ekim zamani x gesit interaksiyonunun etkisi

Akkiz-86 ¢esidi en yiliksek kuru ot verimini 25 Nisan, en diisiik kuru ot verimini 25
Mayis tarithinde vermistir. Karag6z-86 ve kirmizi boriilcede en yiiksek kuru ot verimleri 25
Mayis ekiminde elde edilmis olup en diisiik kuru ot verimleri sirasiyla 25 Nisan ve 10 Mayis
tarihli ekimlerden alinmistir. Karnikara ve Ulkem gesitleri en yiiksek kuru ot verimlerini 10

Mayis ekiminde verirken en diisiik kuru ot verimlerini 25 Nisan tarihinde vermislerdir.

Ham protein

Farkli ekim zamanlarinin boriilce cesitleri lizerine etkisine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 10°da verilmistir. Tablo 10’un incelenmesinden de anlasilacagi gibi farkli ekim
zamanlarinin boriilce ¢esitlerinin ham protein orani lizerine etkisi istatistiki anlamda ¢cok 6nemli

(P<0,01) olmustur.

Tablo 10. Farkli Ekim Zamanlarinda Boériilce Cesitlerinin Ham Protein, ADF ve NDF
Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

F degerleri
Varyasyon SD Ham protein ADF NDF
Kaynaklan
Tekerriir 3
Ekim Zamani (E) 2 4,992** 7,484** 43,588**
Cesit (Q) 4 1,695%* 36,155** 33,609**
ExC 8 1,273** 8,203** 83,136**
Hata 42 -
Toplam 59 -

** 0,01 seviyesinde dnemlidir.
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Farkli ekim zamanlar1 ve boriilce g¢esitlerinde ham protein degerleri incelendiginde,

¢esitler bakimindan en yiiksek ham protein oran1 % 10,77 ile Ulkem gesidinden elde edilirken,

en diisiitk ham protein orani ise % 9,52 ile Karagdz-86 ¢esidinden elde edilmistir. Ekim zamani

acisindan ise en yiiksek ham protein oran1 %10,81 ile 25 Nisan ekimli tarihten, en diisiik ham

protein orani ise % 9,66 ile 10 Mayis tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitlere bakildiginda

en yiiksek deger 12,27 ile Ulkem ¢esidinin 25 Nisan tarihli uygulamasindan elde edilmistir

(Tablo 11).

Tablo 11. Farkli Ekim Zamanlarinda Boriilce Cesitlerinin Ham Protein, ADF ve NDF Oranlari

Boriilce Cesitleri

Ekim Ham protein (%) Ortalama
Zamanlan
Akkiz-86 Karagdz-86  Karnikara Ulkem Kirmizi
Bortilce
25 Nisan 10,21 9,63 10,71 12,27 11,26 10,81A
10 May1s 10,25 8,63 9,97 9,93 9,56 9,66B
25 Mayis 8,93 10,28 9,57 10,12 9,96 9,77B
Ortalama 9,80AB 9,52B 10,08AB  10,77A 10,26 AB 10,08
ADF (%)

25 Nisan 21,13 21,93 20,63 25,40 26,66 23,15B
10 Mayis 24,48 22,17 22,13 29,73 26,65 25,03 A
25 Mayis 16,48 26,71 19,93 28,61 23,85 23,12B
Ortalama 20,69D 23,60 C 20,89 D 27,92 A 25,72 B 23,76

NDF (%)

25 Nisan 36,99 25,27 21,89 30,38 25,04 27,92 B
10 Mayis 32,72 29,65 29,43 28,97 35,90 31,33 A
25 Mayis 22,35 34,33 27,93 31,11 33,20 29,78 A
Ortalama 30,69AB 29,75 B 26,41 C 30,15B 31,38 A 29,68
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Sekil 11. Ham protein orani iizerine ekim zamani x gesit interaksiyonunun etkisi

Akk1z-86 ¢esidi en diisiik ham protein oranini 25 Mayis’ta en yiiksek ham protein
oranini ise 10 Mayis’ta vermistir. Karag6z-86 ¢esidinde en yiiksek ham protein oran1 25 Nisan
ekiminden elde edilirken en diisiik ham protein oran1 10 Mayis tarihli ekimden elde edilmistir.
Karnikara, Ulkem ve kirmizi boriilceden en yiiksek ham protein oranlar1 25 Nisan tarihinde
alinmustir. Karnikara ¢esidi en diisiik ham protein oranini 25 Mayis ekiminde verirken Ulkem

ve kirmizi boriilce populasyonu en diigiik ham protein oranin1 10 Mayis’ta vermistir (Sekil 11).

Ham protein oranlar1 % 8,93 ile %11,26 arasinda degiskenlik gostermistir. Ham protein
oranlar1 ekim zamanlar geciktikce diismiistiir. Nitekim bitki gelisme asamasi ilerledikge ham

protein oraninin azaldig1 bildirilmistir (Wilson, 1982; Gokkus, 1990; A¢ikgoz, 2001).

Boriilceyle yapilan g¢alismalarda , Jatasra et.al.,-(1989) %13,6-17,9, Boz (2006),
yaprakta ham protein oranini %25,60-28,10, Gebreyowhans and Gebremeskel (2014), %14,7-
15,6, Omar (2018) %11,04-15,24 arasinda degistigini belirlemislerdir. Calismamizdan elde

edilen bulgular, dnceki caligsmalarla kismen benzerlik gostermektedir.

ADF

Farkli ekim zamanlarinin boriilce cesitleri lizerine etkisine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 10’da verilmistir. Tablo 10’un incelenmesinden de anlagilacagi gibi farkli ekim
zamanlarinin boriilce gesitlerinin ADF iizerine etkisi istatistiki anlamda ¢ok 6énemli (P<0,01)

olmustur.

Farkli ekim zamanlar1 ve boriilce gesitlerinde ADF degerleri incelendiginde, ¢esitler
acisindan en yiiksek deger % 27.92 ile Ulkem ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger ise %
20.69 ile Akkiz-86 ¢esidinden elde edilmistir. ADF bakimindan kabul edilebilir oran %20,69
ile Akkiz-86’dan elde edilmistir. Ekim zamani1 bakimindan ise en yiiksek ADF oranm1 %25.03
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ile 10 Mayzs tarihli ekimden, en diisiik ADF orani ise % 23.12 ile 25 Mayzs tarihli uygulamadan
elde edilmistir. Ve bu deger ADF bakimindan kabul edilebilen deger olarak tespit edilmistir.
Arastirma sonuclarina gore ADF orani gesitlere gore farkliliklar géstermistir. Ekim zamanlari
bakimindan ise en iyi sonucu 25 Mayis tarihli uygulama vermistir. Cesitler incelendiginde
kabul edilebilen en iyi sonug %16,48 ile Akkiz-86 ¢esidinin 25 Mayis tarihli uygulamasindan
elde edilmistir (Tablo 11).

Boriilce otu, protein bakimindan zengindir. (Khan et.al.,2010). Kaba yemlerin hiicre
duvari unsurlarindan olan seliiloz ve lignin ihtiva eden ADF (Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif)
ruminantlarin beslenmesinde kullanilir. Sindirilebilirligin tespit edilebilmesi bakimindan kaba

yemlerde ADF orani 6nemli bir dlgiittiir (Rayburn 2004).

NDF ve ADF hiicre duvarinin olduk¢a zor sindirilen kisimlari olup yem kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir (Collins and Fritz 2003). Bitkilerde ADF ve NDF oranlarinin
bitkinin gelisme donemine, bitkinin aksamina, kiiltiirel uygulamalara ve ¢evre kosullarina gore
degiskenlik gosterdigi ve gevre faktorlerinden etkilendigi bildirilmistir(Cassida et al. 2000;
Markovic et al. 2007).
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Sekil 12. ADF orani iizerine ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun etkisi

Karagdz-86’da en yiiksek ADF orant 25 Mayis, en diisik ADF orant 25 Nisan
tarihlerinde alinmistir. Akkiz-86, Karnikara, Ulkem genotiplerinde en yiiksek ADF oranlar1 10
Mayis ekiminden alinirken kirmizi boriilcede 25 Nisan tarihinde alinmistir. En diisiik ADF
orani Akkiz-86, Karnikara ve kirmiz1 bériilcede 25 Mayis’ta; Ulkem cesidinde ise 25 Nisan’da
elde edilmistir (Sekil 12).

Boriilcede ADF orani ile ilgili yapilan ¢alismalarda, ADF oraninin Ayan vd (2012) %
26.50 - 30.20, Beycioglu (2016) 26.21 - 36.54, Ayan vd (2017) % 25.27 — 34.09, Omar (2018)
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20.05-28.00 arasinda degistigini bildirmislerdir. Gebreyowhans and Gebremeskel (2014)ise bu
orani % 47.00-57.2 arasinda tespit etmislerdir.

NDF

Farkli ekim zamanlariin boriilce gesitleri tizerine etkisine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 10°da verilmistir. Tablo 10’un incelenmesinden de anlasilacagi gibi farkli ekim
zamanlarinin boriilce gesitlerinin NDF {izerine etkisi istatistiki anlamda ¢ok onemli (P<0,01)

olmustur.

Farkli ekim zamanlar1 ve boriilce c¢esitlerinde NDF degerleri bakimindan, cesitler
degerlendirildiginde en yiiksek deger % 31,38 ile kirmiz1 boriilceden elde edilirken, en diisiik
deger ise % 26,41 ile Karnikara ¢esidinden elde edilmistir. Ekim zamani1 bakimindan ise en
yiiksek NDF oran1 % 31.33 ile 10 Mayis tarihli ekimden, en diisiik NDF orani ise % 27,92 ile
25 Nisan tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitler incelendiginde en yiiksek deger %35,90
ile Kirmiz1 boriilceden elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore NDF orani gesitlere gore
farkliliklar gostermistir. Ekim zamanlar1 bakimindan ise en iyi sonucu 10 Mayis tarihli

uygulama vermistir (Tablo 11).
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Sekil 13. NDF orani iizerine ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun etkisi

Akkiz-86, Karnikara ve kirmizi boriilce ¢esitlerinde en yiiksek NDF oranlar1 10 Mayis
tarihli ekimden elde edilirken Karagz-86 ve Ulkem cesitlerinde 25 Mayis ekiminden elde
edilmistir. Akkiz-86°da en diisiik NDF oran1 25 Mayzs olarak belirlenirken Ulkem ¢esidinde 10
Mayis; Karag6z-86, Karnikara ve kirmizi boriilce gesitlerimizde en diisiik NDF oranlar1 25

Nisan ekiminden alinmistir (Sekil 13).
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Ruminantlarin beslenmesinde kullanilan NDF (No6tr deterjanda ¢ozlinmeyen lif), kaba
yemlerin hiicre duvari maddelerinden olan seliiloz, lignin ve hemiseliillozdan olusmaktadir.
Kaba yemler NDF igeriklerine gore % 41-46 arasinda olanlar ¢ok iyi, % 47-53 arasinda olanlar
iyi, % 54-60 arasinda olanlar orta, % 61-65 arasinda olanlar koti kalite smiflarinda

degerlendirilmektedir ( AFGC, 2009).

Bu c¢aligmada tespit edilen NDF oranlar1 % 41’in altindadir. Konu ile ilgili yapilan
calismalarda bériilce otunun NDF oraninin, Beycioglu (2014) % 24.51 - 42.55, idikut vd (2015)
% 48 - 55, Gebreyowhans and Gebremeskel (2014) % 56,3 — 60,7, Ayan vd (2017) % 29,43 —
35,62, Omar (2018) % 24,48-36,64 arasinda degistigi belirlenmistir.
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SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada bazi boriilce (Vigna unguiculata (L.) Walp.) cesitleri ve yerel

poplilasyonun Erzurum kosullarinda yemlik olarak ekim zamaninin ve bazi 6zelliklerinin tespiti

arastirilmistir. Yapilan ¢calismada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bakla uzunlugu, bakla sayisi,

baklada tane sayis1 gibi morfolojik 6zelliklerin yani sira yesil ot ve kuru ot verimi, ham protein,

ADF ve NDF oranlar1 gibi kalite parametreleri incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore;

1.

En uzun bitki boylar1 10 Mayis ve 25 Mayis ekim tarihlerinden elde edilmis olup
strastyla 57,70cm ve 53,50 cm olarak belirlenmistir. En kisa bitki boyu 40,85 cm
ile 25 Nisan ekim tarihinden elde edilmistir. Cesitler bakimindan en yiiksek bitki
boyu 10 Mayis tarihli uygulama ile kirmizi bériilce (90,50 cm)’den en kisa ise 25
Nisan tarihli uygulama ile Akki1z-86 (21,50 cm) ¢esidinden elde edilmistir.

[1k bakla yiiksekligi bakimindan en yiiksek deger 19,55cm ile 25 Mayis tarihli ekim
zamanindan, en diisiik deger ise 14,35cm ile 25 Nisan tarihli uygulamadan elde
edilmistir. Cesitler bakimindan ise Karnikara ¢esidi 21,83 c¢m ile en yiiksek degeri
verirken, en diisiik deger ise 14,08 cm ile Akkiz-86 cesidinden elde edilmistir.

Bakla uzunlugu bakimindan en yiiksek deger 13,85 cm ile 10 Mayis tarihli
ekimden, en diisiik deger ise 8,90 cm ile 25 Nisan tarihli uygulamadan elde
edilmistir. Cesitler acisindan degerlendirildiginde, kirmizi boriilce 14 cm ile en

yiiksek degeri verirken, Karnikara ¢esidi de 8,83 cm ile en diisiik degeri vermistir.

4-Bakla sayis1 degerleri bakimindan, en yiiksek deger 10,85 (-adet-) ile 10 Mayis
tarihli ekimden, en diisiik deger ise 2,95 (-adet-) ile 25 Nisan tarihli uygulamadan
elde edilmistir. Cesitler bakimindan degerlendirildiginde 10,75 (-adet-) ile Akkiz-
86 cesidi en yiiksek degeri verirken, en diigiik deger ise 4,58 (-adet-) ile Karnikara

¢esidinden elde edilmistir.

Baklada tane sayis1 incelendiginde en yiiksek deger 7,75 adet ile 25 Mayis tarihli
ekimden, en diisik deger ise 3,50 adet ile 25 Nisan tarihli uygulamadan elde
edilmistir. Cesitler agisindan degerlendirildiginde, kirmizi boriilce 9,50 adet ile en

yiiksek degeri verirken, Ulkem cesidi de 4,50 adet ile en diisiik degeri vermistir.
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6. Calismada yesil ot verimi bakimindan cesit ve ekim zamanlar1 arasindaki
farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir. En yliksek yesil ot verimi 1903,86 (-
kg/da-) ile 25 Nisan tarihli ekimden, en diisiik deger ise 1386,65 (-kg/da-) 10 Mayis
tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitler acisindan en ytiksek yesil ot verimi
2194,81 -(kg/da-) ile kirmiz1 boriilceden elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi ise
1313,65 (kg/da) ile Karnikara ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerde ekim zamant

geciktikce yesil ot verimi azalmistir.

7. Farkli ekim zamanlar1 ve boriilce ¢esitlerinde kuru ot verimi degerlerine
bakildiginda, en yiiksek kuru ot verimi 508,62 (-kg/da-) ile 25 Mays tarihli ekimde,
en diigiik diisiik kuru ot verimi ise 366,25 (-kg/da-) ile 25 Nisan tarihli uygulamadan
elde edilmistir. Cesitler agisindan degerlendirildiginde 570,39 (-kg/da-) ile kirmizi
boriilce en yiiksek degeri verirken, en diisiik deger ise 337,60 (-kg/da-) ile Ulkem
cesidinden elde edilmistir. Cesitler igerisinde Karag6z-86 cesidi 25 Mayis tarihli
uygulamadan en yiiksek kuru ot verimini (760,38 kg/da) vermistir. Kuru ot igin

Karag6z-86 ¢esidi tavsiye edilebilir.

8. En yiiksek ham protein oran1 %10,81 ile 25 Nisan tarihli ekimde, en diisiikk ham
protein orani ise % 9,66 ile 10 Mayzs tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitler
acisindan degerlendirildiginde en yiiksek ham protein oran1 % 10,77 ile Ulkem
¢esidinden elde edilirken, en diisiik ham protein orani ise % 9,52 ile Karag6z-86

cesidinden elde edilmistir

9. Enyiiksek ADF orani % 25,03 ile 10 Mayzs tarihli ekimde, en diisiik ADF orani ise
% 23,12 ile 25 Mayis tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitler agisindan
degerlendirildiginde en yiiksek deger % 27,92 ile Ulkem ¢esidinden elde edilirken,
en diisiik deger ise % 20,69 ile Akkiz-86 cesidinden elde edilmistir. Arastirma
sonuclarina gére ADF orani ¢esitlere gore farkliliklar gostermistir. Ekim zamanlari

bakimindan ise en 1yi sonucu 10 Mayzis tarihli uygulama vermistir

10. En yiiksek NDF oran1 % 31,33 ile 10 Mayas tarihli ekimden, en diisiik NDF orani
ise % 27,92 ile 25 Nisan tarihli uygulamadan elde edilmistir. Cesitler agisindan
bakildiginda en yiiksek deger % 31,38 ile kirmiz1 boriilceden elde edilirken, en
diisiik deger ise % 26,41 ile Karnikara cesidinden elde edilmistir. Arastirma
sonuglaria goére NDF orani ¢esitlere gore farkliliklar géstermistir. Ekim zamanlar1

bakimindan ise en iyi sonucu 10 Mayzis tarihli uygulama vermistir

Tiim sonuglar dikkate alindiginda; verim ve verim parametreleri bakimindan ¢esitler ve
ekim zamanlari arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Ancak Erzurum kosullarinda yemlik
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olarak ekim zamanmin belirlenmesinde yesil ot veriminde 25 Nisan tarihli uygulamadan
kirmiz1 boriilce yerel populasyonu, kuru ot veriminde 25 Mayis tarihli uygulamadan kirmizi
bériilce yerel populasyonu, ham protein bakimindan 25 Nisan tarihli uygulamadan Ulkem
cesidi; ADF ve NDF’de ise gesitler bakimindan sirasiyla 25 Mayis tarihli uygulamalardan
Akkiz-86 ve Karnikara ¢esidinden en diisiik degerler elde edilmesi sebebiyle Akkiz-86 cesidi
ve Karnikara g¢esitlerinin kabul edilebilir degerlere sahip oldugu, ekim zamani agisindan ise 25
Nisan tarihli uygulamanin tercih edilebilecegi goriilmektedir. Boriilcenin sicak iklim bitkisi
oldugu g6z 6niinde bulundurulursa Erzurum i¢in uygun bir bitki olmadigi, ama kuru ot tiretimi
icin tavsiye edilebilecegi tespit edilmistir. Ancak bununla ilgili tam bir 6neri sunmak i¢in

calismanin bir y1l daha yiiriitiilmesi daha yararl olacaktir.

36



KAYNAKLAR

Abdou, S.M.M., Abd El-Latif ,K.M.,Farrag, R.M.F., Yousef, K.M.R., 2011. Response of
sunflower yield and water relations to sowing dates and irrigation scheduling under
middle Egypt condition. Pelagia Res. Lib. Adv. Appl. Sci. Res., 2 (3):141- 150.

Adediran,O. A., Ibrahim, H., Daniya, E., Adesina, O. A., Alaaya, S. A.,2018. Effects of Sowing
Dates on the Growth and Yield of Cowpea Varieties in Minna, Southern Guinea
Savanna of Nigeria. Production Agriculture and Technology. 14 (2): 92-101.

Acikgdz, E. ,2001. Yem Bitkileri. III: Baski. U.U. Giiglendirme Vakfi Yay. No: 182, VIPAS
Yay. No: 58, s584.

Adeyanju, A.O., M.F. Ishiyaku, L.O. Omoigui, 2007. Inhertance of time to first Flower in
Photo-insensitive covpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.). Asian Journal of Plant
Science. 6(2): 435-437.

AFGC, 2009. Relative Feed Value. American Forage and Grassland  Council.
http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/EB22%20RELATIVE%20
FEED%20VALUE.pdf 2009).

Akdag, C., Giil, K., Diizdemir, O., 1998. Boriilcenin (Vigna sinensis (L.) ENDL) Tokat-Kazova
sartlarina Adaptasyonu ve Uygun Ekim Zamanimin Belirlenmesi. Gaziosmanpasa
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 343-357s.

Alaca, B., 2017. Misir, Sorgum Sudanotu Melezi ile Soya, Boriilce ve Sakiz Fasulyesinin
Karigik Ekimlerinin Ot, Silaj Verimi ve Kalitesine Etkileri, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi s: 55.

Ali, Y., Z. Aslam, F. Hussain, A. Shakur, 2004. Genotype and environmental interaction in
cowpea (Vigna Unguiculata-L) for yield and disease resistance. Int. J. Environ. Sci. &
Tech.1:1109.

Ankom, 2004. The ankom 200 fiber analyzer. Fairport, NY. http://www.ankom. Com

Ankom, 2014. Ankom Technocology, Analytical Procedures. Erisim Tarihi 10.01.2014.
http://www.ankom. com/analytical-procedures.aspx.

Anonim, 2020. T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez
Miidiirligli Ankara http//www .tarimorman.gov.tr/BUGEM/TTSM

Atis, 1., 2000. Hatay Kosullarinda ikinci Uriin Olarak Tane ve Hasil Amaciyla Yetistirilebilecek
Boriilce (Vigna Sinensis L.) Tiplerinin Verim ve Verim Unsurlarinin Belirlenmesi.
Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, $:63

Atis, 1., Yilmaz, S., 2005. Hatay Ekolojik Kosullarinda ikinci Uriin Olarak Hasil Amaciyla
Yetistirilebilecek Boriilce (Vigna Sinensis L.) Ekotiplerinin Verim Ve Verim
Unsurlarmin Belirlenmesi. Tiirkive VI. Tarla Bitkileri Kongresi, 5-9 Eyliil 2005,
Antalya, Aragtirma Sunusu Cilt II. : 985-988.

Ayan, 1., Mut, H., Basaran, U., Acar, Z., Asc1, 0.0., 2012. Forage Potential of Cowpea (Vigna
Unguiculata L. Walp). Turkish Journal of Field Crops, 17(2):135-138

Ayan, 1., Mut, H., Acar, Z., Can, M., 2017. Impacts Of Row Spacing And Sowing Date On
Forage Cowpea (Vigna Unguiculata L. Walp.) Hay Yield And Quality. VIII
International Scientific Agriculture Symposium“AGROSYM 20177, pp. 1959-1964.

37



Bahgeci B., 1987. iki Bériilce Cesidinde Farkli Ekim Sikliginin Bazi Bitkisel ve Tarimsal
Ozelliklere Etkisi. Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,
s: 47 (basilmamus).

Basaran,U.,Ayan,l., Acar,Z.,Mut,H., Asc1, 0.0.,2011. Seed yield and agronomic parameters of
cowpea (Vigna unguiculata L.) genotypes grown in the Black Sea region of Turkey.

Beycioglu, T. 2016. Kahramanmaras Kosullarinda Boriilce (Vigna Unguiculata (L.) Walp)
Bitkisine Uygulanan Farkli Sira Aras1 ve Sira Uzeri Mesafelerinin Verim Unsurlarina
Etkisi. Yiiksek lisans tezi, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 76, Kahramanmaras

Bigak¢r M.E., 1987. Boriilce bitkisinde (Vigna sinensis L.) azotlu gébreleme ve farkli ekim
sikliklarinin bazi bitkisel ve tarimsal 6zelliklere etkisi tizerinde bir arastirma. Cukurova
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s: 47, (basilmamas).

Boz, A.R., 2006. Cukurova Kosullarinda Aygigegi (Helianthus annuus L.) ve Bériilce (Vigna
sinensis L.)’ nin Hasil Olarak Birlikte Yetistirilme Olanaklarinin Saptanmasi Uzerine

Bir Arastirma. Doktora Tezi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Adana.
111s.

Biiyiikkilic M.C., 1995. Sanliurfa’da ikinci iiriin olarak yetistirilen boriilce (Vigna sinensis
L.)’de bitki sikliginin bazi tarimsal karakterlere etkisinin arastirilmasi. Cukurova
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s: 47, (basilmamais).

Cassida, K. A., Griffin T. S., Rodrlguez J., Patching S. C., Hesterman O. B. and Rust S. R.,
2000. Protein degradability and forage quality in maturing alfalfa, red clover and
birdsfoot trefoil. Crop Science, 40, 209-215.

Ceylan A.,Sepetoglu H., 1980. Farkli kokenli boériilcelerin (Vigna sinensis Endi) Bornova
ekolojik kosullarinda bazi agronomik 6zelliklerinin saptanmasi iizerine arastirma. Ege
Univ. Ziraat Fak. Yaynlar1. No:387. Bornova/izmir.

Ceylan A., Sepetoglu H., 1983. Bériilce (Vigna unguiculata (L.) walp) ¢esit — ekim zamani
tizerinde arastirma. Ege Univ. Zir. Fak. Der.,20 (1): 25-40.

Ceylan, A., Sepetoglu, H., 1984. Bériilce kiiltiirii {izerinde arastirmalar. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, Cilt,21, 5-19,No: 2.

Coetzee J.J. 1995. Cowpea A traditional Crop in Africa. Africa Crop Gnfo 95 Leaflet Vegetable
and Ornamental Plant Institute and the Grain Crops Institute, Agricultural Research
Council Pretoria. Johnson D.T. 1970. The Cowpea in the African areas of Rhodesia,
Rhodesia Agricultural Journal,67: 61-64.

Collins, M. and Fritz J. O., 2003. Forage Quality. Forages, An Introduction to Grassland
Agriculture Ed: R.F. Barnes, C.J. Nelson, K.J. Moore and M. Collins. Blackwell
Publishing, Ames, 363-390.

Dalkilig, M. 2010. Konya ekolojik sartlarinda farkli zamanlarda ekilen mas fasulyesi [(Vigna
radiata L.) Wilczek] genotiplerinin verim ve bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi.
Selcuk Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek lisans tezi
Sls.

Davis, D. W., Oelke, E. A., Oplinger, E. S., Doll, J. D., Hanson, C. V., Putnam, D. H., 1991.
Cowpea, University of Minnesota, Center for Alternative Plant and Animal Products
and the Minnesota Extension Service.

Demiralay, D., 1993. Toprak Fiziksel Analiz Yontemleri. Atatiirk Uni. Zir. Fak. Yay. No:143,
Erzurum, 131 s.

38



Duke, J.T., James, L.W., 1990. Handbook of legumes of World Economic Importance. Pp 49-
61.

El Naim A.M., Hagelsheep A.M., Abdelmuhsin M.S. and Abdalla A.E., 2010. Effect of intra-
row spacing on growth and yield of three cowpea (Vigna unguiculata L. Walp.) varieties
under rainfed. Res J Agric Bio Sci, 6(5): 623-629.

FAOQO, 2019. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC.(Erisim tarihi 21Mayis 2021).

Futuless, K. N. and Bake, I. D., 2010. Evaluation of yield and yield attributes of some cowpea
(Vigna unguiculata (L.) Walp) varieties in Northern Guinea Savanna. Journal of
American Science, 6(8), 508-511.

Gebreyowhans S., Gebremeskel K. 2014. Forage Production Potential and Nutritive Value of
Cowpea (Vigna unguiculata) Genotypes In The Northern Of Ethiopia Journal of
Agricultural Research and Development Vol. 5 (4) : 66-71s.

Gengkan S., 1983. Yem Bitkileri Tarimi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, N0:467.
Bornova/lzmir.

Gomez, C., 2004. Cowpea: Post-Harvest Operations. In: Mejia (Ed.), Post-Harvest
CompendiumAGST,FAQO.http://www.fao.org/fileadmin/user_upload/inpho/docs/Post_
Harvest_ Compendium_-_Co (01/01/2019)

Giil, K., 1996. Boriilcenin (Vigna sinensis (L.) Walp) Tokat- Kazova Ekolojik Sartlarinda
Adaptasyonu ve Uygun Ekim Zamaninin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma.

Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi (basiimamus),
Tokat

Giiliimser A. 1981. Bezelyede Azotla Giibreleme ve Sulamanin Verim ve Verim Unsurlar ile
Tanenin Protein Oranina Etkileri, Atatiirk Universitesi, ZiraatFakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii, Doktora Tezi, Erzurum.

Giilimser A., Tosun F. ve Bozoglu H., 1989. Samsun ekolojik sartlarinda bériilce yetistirilmesi
tizerinde bir arastirma. 19 Mayis Univ. Zir. Fak. Der., 4(1-2) 49-65.

Giinay, A., 1992. Ozel Sebze Yetistiriciligi Cilt: 4. Cag Matbaasi,Ankara

Horrocks RD, Vallentine J.F., 1991. Harvested Forages. Academic Press, London, United
Kingdom.

Ismail A.M. and Hall AE., 2000. Semi dwarf and standard-height cowpea responses to row
spacing in different environments. Crop Sci, 40:

Idikut L. Beycioglu T. Zulkadir G. ve Colkesen M. 2015. ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Yerel
Boriilce Genotiplerinde Bitki Sikliginin Arastirilmasi, Tarim Bilimleri Arastirma
Dergisi 8 (2): 62-67.

Idikut, L., Zulkadir, G., Polat, C., Ciftci, S. & Onem, AB.,2018. Investigation of different
location and sowing dates effects on agromorphological characteristics of cowpea. 1.
International Gap Agriculture and Livestock Congress. Sanliurfa/TURKEY.

Idikut, L., Zulkadir, G., Polat, C., Ciftci, S. & Onem, AB, 2019. Farkli lokasyonlarda ve ekim
zamanlarinda yetistirilen boriilcenin agromorfolojik 6zellikleri. Kahramanmaray Stit¢ii
Imam Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 22(2), 164-169.

Ismail, A.M. and Hall, A.E., 2000. Semi dwarf and standard-height cowpea responses to row
spacing in different environments. Crop Science, 40(6);1618-1623.

Jatasra, D.S., Hooda, 1.S., Gupta, P.C., 1989. Evaluation Of Cowpea Strains For Forage Yield
And Quality. (CAB Abst. 1990-1991) Agricultural Science Digest Karnal, 9(3), : 155-
158.

39



Johnson D.T. 1970. The Cowpea in the African areas of Rhodesia, Rhodesia Agricultural
Journal, 67: 61-64.

Kacar, B., Inal, A., 2008. Bitki Analizleri. Nobel Yayinlari, 1241, 892 s, Ankara.

Kaleem, S. Hassan, F.U., Saleem, A., 2009. Influence of environmental variations on
physiological attributes of sunflower. Afr. J. Biotechnol., 8: 3531-3539.

Kaleem, S.,Hassan, F.U., Razzaq, A., 2010. Growth rhythms in sunflower (Helianthus annuus
L.) in response to environmental disparity. Afr. J. Biotechnol. 9:2442-2251.

Karasu, A., 1999. Isparta Ekolojik Kosullarinda Bazi Bériilce (Vigna Ungulata L) Cesit ve
Ekotiplerinin Agronomik Karakterlerinde Arastirmalar. Tiirkive 3. Tarla bitkileri
Kongresi, s. 371-376, Adana.

Khan, A., A. Bari, S. Khan, N.S. Hussain, I. Zada, 2010. Performance of cowpea genotypes at higher
altitude of NWFP. Pak. J. Bot. 42:2291.

Kolte, S.J.,1985. Diseases of Annual Edible Oilseed Crops Il1l. CRC Press, Florida, pp. 9 - 96.

Lane, A.Jarvis, A., 2007. Changes in climate will modify the geography of crop suitability:
agricultural biodiversity can help with adaptation. SAT eJournal, 4(1):1-12

Magashi, A. I., Musa, S. F., Muhammed, I., 2014. Evaluation of cowpea genotypes (Vigna
unguiculata (L.) walp) for some yield and root parameters and their usage in breeding
programme for drought tolerance. Int. J. of Advances in Agricultural and Environmental
Eng, 1, 34-37.

Markovic, J., Radovic J., Lugic Z. and Sokolovic, D., 2007. The effect of development stage
on chemical composition of alfalfa leaf and stem. Biotechnology in Animal Husbandry,
23(5-6), 383-388.

Mazaheri, D., and Majnoon, H, N.,2005. Fundamental of Farming (Tehran University Press)
320

Miller, B.C., Oplinger, E.S., Rand, R., Peters, J. & Weeis, G.,1984. Effect of planting date and
plant population on sunflower performance. Argon.J. 76:511-515.

Mojaddam,M., Nouri,A., 2015. The Effect of Sowing Date and Plant Densityon Yield and Yield
Components Of Cowpea. Indian Journal of Fundamental and Applied Life Sciences Vol.
4 (3) July-September, pp.461-467

Mortimore, M.J., B.B. Singh, F. Harris, S.F. Blade, 1997. Cowpea in traditional cropping
systems. In: Singh BB, Mohan Raj DR, Dashiell KE, Jackai LEN (eds) Advances in
cowpea research. IITA/JIRCAS, IITA, Ibadan Nigeria pp 99-113.

Muli, B.M., Saha, H. M., 2001. Participatory Evaluation of Cowpea Cultivars for Adaptation and
Yield Performance in Coastal. Kenya Agricultural Research Institute, Regional Research
Centre, Kenya, KARI Mtwapa.

Nadeem M.A., Ali A., Sohail R. and Magbool M., 2004. Effect different planting on growth,
yield and quality of grain legumes. Pak. J Life Soc Sci, 132-135.

Nelson, D.W. and Sommers, L.F., 1982. Total carbon, organic carbon and organic matter. In
Metod of Soil Analysis. Part 1l. Chemical and Microbiological Properties. Argon.Soc.
America, Inc, Soil Sci. Soc. Amer., 539-580.

Omar, H, A.,2018. Samsun Ekolojik Kosullarinda Farkli Sira Araliklarinda Ikinci Uriin Olarak
Yetistirilen Yemlik Boriilce (Vigna Unguiculata (L.) Walp)’Nin Ot Ve Tohum Verimi
[le Bazi Tarmmsal Ozelliklerinin Belirlenmesi. Ondokuzmayis Universitesi Fen
Bilimleri Enstittisii Tarla Bitkileri Ana bilimdali, Yiksek Lisans Tezi, 66 s.Samsun

40



Olsen, S.R. and Summer, L.E., 1982. Phosphorus. Methods of Soil Analysis. Part 2. Chemical
and Microbiological Properties. (2nd Edition). Agronomy No: 9: 403- 427, Madison,
Wisconsin USA.

Ozgelebi, S.H., 2021. Baz1 Bériilce (Vigna Unguiculata(L.) Walp.) Yerel Popiilasyonlarinin Ve
Tescilli Cesitlerinin  Siirt Ekolojik Kosullarina Adaptasyonunun Belirlenmesi.Siirt
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilimdali, Yiiksek Lisans Tezi,
65 s. Siirt

Ozkorkmaz, F., 2020. Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Bériilcenin
(Vigna SinensisL.) Verim, Verim Unsurlar1 ve Tane Kalitesine Etkisi. Doktora Tezi,
Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, 26-93.

Ozturan Y., Giiliimser A. 2004. The effects Of Raw Spacing and Nitrogen Fertilization on Yield
and Yield Components Of Cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.) Journal of
Agriculture Faculty, OMU., 19(3): 41-49 (in Turkish).

Ozyazici, M.A., Dengiz, O., Aydogan, M., Bayrakli, B., Kesim, E., Urlad, O., Yildiz, H. ve
Ediz, U., 2016. Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi tarim topraklarinin temel verimlilik

diizeyleri ve alansal dagilimlari. Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci, 31,
136-148.

Peksen, E.,Artik, C., 2004. Comparison of some cowpea (Vigna unguiculata, L.) genotypes
from turkey for seed yield and yield related characters. Journal of Agronomy, 3(2), 137-
140.

Pemberton, 1J., Smith, GR.,1990. Inheritance of ineffective nodulation in cowpea. Crop
Science. 30:568-571.

Polat, C., 2017. Sanliurfa Kosullarinda Bortilce (Vigna sinensis L.) Bitkisinin Ekim Zamanin
Belirlenmesi. Kahramanmaras Siit¢iilimam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.
Yiiksek Lisans Tezi. 68 s.

Rayburn, E.D., 2004. Forage management, understanding forage analysis important to livestock
producers. West Virginia Univ. Extension Service.
http://www.wvu.edu/~agexten/forglvst/analysis.pdf

Saglam, M.T., 1994. Toprak ve Suyun Kimyasal Analiz Yontemleri. Trakya Uni., Ziraat Fak.
Yayin No; 189, Tekirdag.

Sallam, M.A., Ibrahim, 1.M, 2016. Morphological, Physiological and Chemical Traits of Some
Forage Cowpea Genotypes. American-Eurasian J. Agric. & Environ. Sci.,16 (2) : 302-
311.

Sert, H. ve Ceyhan, E., 2012. Hatay ili ekolojik sartlarinda boriilce (Vigna sinensis (L.) savi)
cesitlerinin tane verimi ve bazi tarimsal Ozellikleri iizerine farkli bitki sikliklarinin
etkileri. Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 26 (1): (2012) 34-43.

Sing, W. M., Adams, H., Beveney, R. Motiram, T., 1994. Evaluation of the agronomik
performance of cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp) varieties in the Intermediate
Savannahs of Guyana. Annal Review Conference Proceedings, 20-23 October, 118-
121p.

Singh, B.B., H.A. Ajeigbe, S.A. Tarawali, S. Fernandez-Rivera, M. Abubakar, 2003. Improving
the production and utilization of cowpea as food and fodder. Field Crops Res. 84:169.

Sehirali, S., 1988. Yemeklik Dane Baklagiller, Ankara Univ. Ziraat Fakiiltesi Yay,1089, Ders
Kitab1 314.

Tarawali, S.A., B.B. Singh, S.C. Gupta, R. Tabo, F. Harris, S. Nokoe, S. Ferna'ndez-Rivera, A.
Bationo, V.M. Manyong, K. Makinde, E.C. Odion, 2002. Cowpea as a key factor for a

41



new approach to integrated crop—livestock systems research in the dry savannas of West
Africa. In: Fatokun CA, Tarawali S, Singh BB, Kormawa PM, Tamo M (eds)
Challenges and opportunities forenhancing sustainable cowpea production.
International Institute of Tropical Agriculture, Ibadan, Nigeria, pp 233-251

Thiaw, S.,Hall, A. E., Parker, D. R., 1993. Varietal intercropping and the yields and stability of
cowpea production in semiarid senegal. Field Crops Research, 33, 217-233.

Togay, Y.,Togay, N., Dogan, Y. 2014. Effect of cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.) sowing
times applications on the yield and yield components. Turkish Journal of Agricultural
and Natural Sciences Special Issue: 1, 1147-1151.

TUIK, 2020. http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul (Erisim tarihi 21Mayis 2021).

Unlii H., 2004. Bériilce (Vigna unguiculata (L.) Walp.) cesitlerinde farkl1 ekim zamanlarinin
sulu ve kurak kosullarda verim ve kalite Ozelliklerine etkisi. Sileyman Demirel
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s: 61.

Unlii, H., Padem, H., 2005. 2 Bériilce (Vigna unguiculata (L) Walp) Cesitlerinde farkli ekim
zamanlarinin sulu ve kurak kosullarda verim ve kalite ozelliklerine etkisi. Stileyman
Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 9-3.

Xiong, H., Shi, A., Mou, B., Qin, J., Motes, D., Lu, W., Ma, J., Weng, Y., Yang, W. and Wu,
D., 2016.Genetic diversity and population structure ofcowpea (Vigna unguiculata L.
Walp), Public Library of Science One, 11(8):e0160941,
doi:10.1371/journal.pone.0160941.

Yildiz, N., Bircan, H. 1994.Arastirma ve Deneme Metodlar1. AtatiirkNo: 697, Zir. Fak. No:
305, Ders Kit. No: 57, 277 s, Erzurum.

42



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyada: Tugba GULSEVEN
Dogum tarihi:

Dogum Yeri:

Uyrugu:

Adres:

Tel:

E-posta:

Egitim

Lise: Kadirli Lisesi
Lisans: Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Yiiksek lisans: Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Yabanca Dil Bilgisi

Ingilizce: Orta

Uye Olunan Mesleki Kuruluslar

Tezden Uretilmis Yayinlar

43




