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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ERZURUM ve CEVRESINDE YETISEN SALVIA L. CINSINE AIT BAZI
TURLERIN (Salvia longipedicellata, Salvia rosifolia) MORFOLOJISI ve
OTOEKOLOIJiSI UZERINE ARASTIRMALAR

Ozkan Aksakal
Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Yusuf KAYA

Bu calismada Salvia L. cinsine ait Salvia longipedicellata Hedge ve Salvia rosifolia Sm
endemik tiirlerinin morfolojik ve otoekolojik 6zellikleri arastirilmistir.

Calisma materyali olarak segilen tiirler, ¢igeklenme donemleri olan haziran-agustos
aylar1 arasinda, Erzurum ve ¢evresinden toplam 45 farkli alanlardan toplanmustir.
Teshisleri yapilan tiirlerin bazi morfolojik 6zellikleri arazideki goézlemler ve dl¢limler
ile bazilar1 da laboratuvarda c¢esitli aletler kullanilarak belirlenmistir. Bitkilerin
toplandig1 yerlerden 0-30 cm arasi derinlikten toprak Ornekleri alinarak fiziksel ve
kimyasal analizleri yapilmistir.

Tiirlerin morfolojik 6zellikleri “Davis 1988 de verilen 6zellikler ile karsilagtirilmis ve
baz1 farkliliklar belirlenmistir. Ayrica birtakim morfolojik karakterler ilk kez bu
calismada tespit edilmistir. Toprak analiz sonuglarina goére Salvia longipedicellata
Hedge tiiriiniin tinh, killi-tinli ve kumlu-tinli topraklarda, Salvia rosifolia Sm tiiriinlin
ise tinli, kumlu-killi-tinli ve kumlu-tinli topraklarda yetistigi; pH bakimindan her iki
tiirin notr ve hafif alkali topraklar tercih ettigi tespit edilmistir. Yine her iki tiiriin kireg
bakimindan toprak tercihlerinin olmadigi, organik madde bakimindan S.
longipedicellata Hedge’nin fakir topraklarda, S. rosifolia Sm’nin her tiirlii toprakta
yetistigi, tuzluluk etkisinin hemen hemen olmadigi belirlenmistir. Azot ve fosfor
bakimindan her iki tliriin de her tiirlii toprakta, potasyum, kalsiyum ve sodyum
bakimindan ise yeterli toprakta yetistigi tespit edilmistir. Ayrica toprak ve bitki analiz
sonuglar1 regresyon analiz yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.

2006, 69 sayfa

Anahtar Kelimeler: Otoekoloji, Endemik, Morfoloji, Salvia L.



ABSTRACT

Ph. M. Thesis

MORPHOLOGICAL and AUTECOLOGICAL STUDIES on SOME of Salvia L.
GENUS (Salvia longipedicellata, Salvia rosifolia) THAT DISTRIBUTED in
ERZURUM and its ENVIRONS

Ozkan Aksakal
Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Deparment of Biology

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Yusuf KAYA

In this study, it was investigated the morphological and autecological features of Salvia
longipedicellata Hedge and Salvia rosifolia Sm, endemic species of Salvia L. genus.

The species used in this study were collected in 45 different localities from Erzurum
province and its around between in june and august months which is blooming time of
them. The some morphological features of species identified were defined by the
observations in field and measurements and the other features by using different devices
in laboratory. It was analysed the soil samples from between 0-30 cm depth in the
places where the plants collected.

The morphological features of species were compared by some points according to the
“Flora of Turkey and The East Aegean Islands” and some differences were determined.
In addition some morphological characteristics were firstly determined in this study.
The results obtained from soil analysis showed that S. longipedicellata Hedge grows
well in good loamy, clay-loamy and sandy-loamy soils, however S. rosifolia Sm prefers,
loamy, sandy-loamy-clay and sandy-loamy kind of soils. And both species prefered the
neutral and light-alkaline soils in terms of pH. And it was also determined that both
species growed in every sort of soils related to lime, in related to organic substance; S.
longipedicellata Hedge growed in poor soils and S. rosifolia Sm growed in every sort of
soils and the saltness effect was hardly ever determined. In related to N and P; it was
fixed that both species growed in every sort of soils, in related to K, Ca, Na; in
sufficient soils. The result obtained from plant and soil analysis were evaluated
statistically using regresyon analysis.

2006, 69 pages
Keywords: Autecology, Endemic, Morphology, Salvia L.
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1. GIRIS

Yurdumuz, cografi bakimdan kuzey yarimkiirede orta kusagin giineyinde yer almasi,
degisik iklim tiplerinin hiikiim siirmesi, {i¢ bir yaninin denizlerle ¢evrili olmasi, siralar
halinde uzanan dag kusaklarinin son derece engebeli olusu ile birlikte yiikseklik, egim
ve baki sartlarinin kisa mesafede sik sik degismesi sonucu lokal iklim sartlarinin ortaya
ctkmast gibi nedenlerden dolay1 zengin bir floraya sahiptir. Buna ilaveten degisik
jeolojik ve jeomorfolojik yapilanma, degisik toprak tiplerinin varlig1 gibi nedenler de bu
zengin floranin olusmasina katki saglamistir. Fitocografya (bitki cografyasi) agisindan
bir degerlendirme yapildiginda; Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian), Iran-Turan (Irano-
Turanien) ve Akdeniz (Mediterranean) gibi birden fazla flora bolgesine ait bitkilerin

tilkemiz florasinda yer aldig1 goriilmektedir.

Ulkemizde birden fazla fitocografik bolgenin bulunmasi {igiincii jeolojik zamanin
sonunda ozellikle de Pleistosen’de meydana gelen iklim degisimleri ile ilgilidir. Ayrica
bu iklim degisimleri engebeli topraklarda relikt (kalint1) bitkilerin barinmasina olanak
vermistir. Yine bu sahalarda kuvvetli izolasyon sartlari, yani yiikseklikleri degisen dag
stralari, derin vadiler gibi biyocografik engeller, endemik tiirlerin ortaya ¢ikmasina, yani
diinyanin herhangi bir bolgesinde bulunmayan ¢ok sayida tiir ve tiir alti taksonun

yetismesine imkan saglamistir.

Tirkiye, bitki tiirleri agisindan 10.000 1 agkin tiir ve tiir alt1 takson sayisi ile ekvator ve
subtropikal kusaklardan sonra diinyanin zengin bdlgeleri arasinda yer almaktadir
(Atalay 1994; Cirig ve Se¢gmen 1990). Ayrica bu taksonlarin yaklasik 3090’1 endemik
olup endemizm orani %33.5 dolayindadir. Endemizm oraninin yiiksek olusu floramizi
daha da ilging kilmaktadir (Ekim vd 2000). Ozellesmis alanlarda varliklarini
siirdiirmeye calisan endemik tiirlerin bir bdliimiiniin insan ve hayvanlarin tahribatina
acik alanlarda bulunmasi, birgogunun c¢esitli amaglar i¢in bili¢sizce toplanmasi gibi pek
cok nedenden dolay1 yok olma tehlikesiyle kars1 karstyadirlar (Mace ve Kershaw 1997,
Ekim vd 2000; de Lange ve Norton 2004). Dolayisiyla bu tiirler {izerinde yapilacak



cesitli bilimsel caligmalarla bir taraftan taksonomik, ekolojik, anatomik durumlar1 daha
iyl aydimlatilirken o6biir taraftan bu tiirlerin ekonomik O6nemleri de daha iyi
anlagilacaktir. Boylece bu tiirlerin yok olmalarinin 6nlenmesi ve bilingli bir sekilde
degerlendirilmeleri agisindan son derece yararli bilgiler elde edilebilecektir (Cirig ve

Se¢men 1990).

Endemik bitkilerin bir boliimii aromatik oluslari ve tibbi 06zellik tasimalar1 gibi
nedenlerden dolayr yiizyillardir insanlar tarafindan kullanilmaktadirlar. Hatta
Theophrastus M.O.4. yiizyilda aromatik ve tibbi 6neme sahip bitkileri dikkate deger bir
bicimde smiflandirmis, takip eden donemlerde de ¢ok sayida botanik¢i bu bitkiler
tizerinde ¢esitli aragtirmalarda bulunmuslardir (Costas ve Daussi 1995; Baytop 2004).

Aromatik ve tibbi bitkilerin en ¢ok bulundugu familyalardan birisi Lamiaceae
(Ballibabagiller)’dir. Lamiaceae (Labiatae) familyasina ait tiirler genellikle giizel
kokulu, tek veya c¢ok yillik otsu ya da ¢alimsi bitkilerdir. Govde veya dallar cogunlukla
dort koseli, yapraklar opposit (karsilikl) veya dairesel (vertisillat) dizilisli, basit veya
bilesik, stipiilsiiz, ¢icekler yaprak koltuklarinda kimoz, rasemoz (salkim) veya bagak
seklindedir. Cigekler hermafrodit (monoklin), zigomorf simetrili, sepaller 5 ve bilesik,
bazen iki dudakli, petaller 5 ve bilesik, iki dudakli, bazen iist dudak korelmis, alt dudak
tic loplu, stamen 2 veya 4, korollaya (ta¢ yaprak) bagli, genellikle didinam (ikili), pistil
tek, ovaryum st durumlu, tek loplu, iki lokuslu ve karpelli, oviiller dort, anatrop,
plasentalanma bazal veya eksensel, stilus ovaryumun tabanindan ¢ikar (ginobazik).
Meyva tipik olarak dort findiks1 meyvadan (nutletten) olugmustur. Kozmopolit olan
familya yaklasik 200 cins ve 3200 kadar tiir ve tiir alt1 takson igerir. Ulkemizde ise 45
cinse ait 546 tiirii vardir. Yine tipta ve parfiimeride kullanilan bircok ucucu yaglar
vermesi dolayisiyla onemli bir familyadir. Ugucu yag, epiderma iizerindeki salgi
tiylerinde bulunur. Basi 8 hiicreli pul seklindeki salgi tiiyleri bu familya igin
karakteristiktir. Familya iiyelerinden bazilar1 baharat olarak kullanilir, bazilar1 da siis

bitkisi olarak yetistirilir (Kaya 1999).



Gerek diinyada gerek iilkemizde familyanin en fazla taksona sahip cinsi Salvia L. olup,
filogenetik sistemlerden Cronquist sistemi esas alinarak (Cronquist 1968, 1981) cinsin

sistematikteki yeri asagida verilmistir.

Regnum : Plantae

Divisio : Spermatophyta

Subdivisio : Angiospermae

Clasis : Magnoliopsida

Subclasis : Lamiidae

Ordo : Lamiales

Familia : Labiatae (Lamiaceae)

Genus : Salvia L.

Species : Salvia longipedicellata Hedge
Species : Salvia rosifolia Sm

Cinsin diinyada 900 iilkemizde ise 87 taksonu belirlenmistir (Segmen 1996). Salvia
cinsi bir veya ¢ok yillik yar1 ¢alimst veya c¢alimsi, olduk¢a keskin kokulu aromatik
taksonlar1 ihtiva eden bir cinstir. Govde dik yahut toprak tizerine yatik, salgi tiiylii veya
tilystizdiir. Yapraklar tam, lirat veya pinnat pargalidir. Cicek durumu cesitli sekillerde
diizenlenmis kimoz dur. Kaliks ¢an selinde, iki dudakli, hunimsi veya tiipsiidiir. Ust
dudak ii¢ disli, alt dudak iki disli, meyvalanma déneminde kaliks meyvay1 kismen veya
tamamen sarmaktadir. Korolla beyaz, yesil, pembe, mavi ya da menekse renginde, iki
dudakls; tist dudak diiz veya oraksi yapida, alt dudak biiyiik konkav orta lob ve iki yan
lobdan meydana gelmistir. Tiip diiz veya yay seklinde kivrilmis, i¢i bos veya karin gibi
siskin pulcuklu veya halkali yapida olabilir. Didinam stamenlerden ikisi verimlidir.
Anterlerin ¢ok uzamis ve kaldiraca benzeyen bir konnektifi vardir. Uzun konnektifdeki
teka verimli, kisa konnektifdeki teka verimsizdir (Davis 1988). Bu cinsin yogun
bulundugu merkezler Amerika ve Giineybati Asya’dir. Ulkemizde bulunan 87 tiiriin
%50, 6’s1 endemik olup (Hedge 1982), bu tiirlerin 24’1 Akdeniz, 55’1 Iran-Turan, 2’si
Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine aitken 6 tanesi kozmopolittir. Yurdumuzda

Akdeniz basta olmak lizere hemen hemen biitiin bdlgelerde 1-3350 m yiikseklikler



arasinda, Ozellikle egimli yamacglarda yetismekte olup (Vural ve Adigiizel 1996),
arastirma materyali olarak sec¢tigimiz tiirlerin hem Tiirkiye (Sekil 1.1) hem de Erzurum

ve ¢evresindeki (Sekil 1.2) dagilis1 asagida verilmistir.

Sekil 1.1. Tiirkiye’de S. longipedicellata Hedge () ve S. rosifolia Sm (#) tiirlerinin
yetistigi yerler
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Sekil 1.2. Erzurum ve ¢evresinde bitkilerin yetistigi yerler ( #Salvia rosifolia,
@ Salvia longipedicellata)



Salvia L. tiirlerinin ¢ogu kendine has olan ugucu yaglar tasimaktadir. Bu 6zelliklerinden
dolay1 eskiden beri insanlarin dikkatini ¢ekmis ve insanlar bu tiirleri ¢esitli amaglar i¢in
kullanmiglar ve kullanmaya devam etmektedirler. Diinyanin gesitli bolgelerinde Salvia
L. cinsine ait bazi tiirlerin yapraklar1 ¢ay olarak kullanilirken, Meksika ve bazi Orta
Amerika iilkelerinde baz tiirlerin tohumlarindan jelatinli maddeler iiretilmekte olup bu
maddeler cila ve tatlandiric1 olarak kullanilmaktadir (Estilai ve Hashemi 1990). Diger
tilkelerde oldugu gibi lilkemizde de Salvia’nin gesitli tiirleri eskiden beri taninmakta ve
farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Hatta Anadolu’da tedavi edici 6zellikleri bulunan
Salvia officinalis’e tibbi adagay1 veya dis otu; yine Salvia sclarea’ya misk adagay1 gibi

isimler verilmistir (Baytop 1984).

Salvia tiirlerinin o6zellikleri ve onemlerinden dolay1 gerek sistematik agidan, gerek
anatomik, morfolojik ve karyolojik acidan gerekse baska acgilardan arastirmalar
yapilmaktadir. Bu ¢alismalara bagli olarak yukarida bahsedilen 6zellikleri g6z oniine
alindiginda 6nemleri her gecen gilin daha iyi anlasilir hale gelmektedir (Metcalfe ve
Chalk 1950; Hedge 1982; Davis 1988; Canigueral 1988; Estilai ve Hashemi 1990; Cirig
ve Segmen 1990; Kesercioglu ve Nakipoglu 1992; Nakipoglu 1993; Baser vd. 1995;
Asmmgil 1997; Karousou, Vokou ve Kokkini 1998; Cobanoglu vd 1999; Ozdemir ve
Senel 1999; Ayanoglu ve Ozkan 2000; Dénmez 2001; Lu ve Foo 2002; Nakiboglu
2002; Ulubelen 2003; Kandemir 2003; Karin et al. 2003; Arikat, Jawad et al. 2004;
Ozcan 2005). Son zamanlarda bu bitkiler iizerinde yapilan ¢alismalar daha c¢ok
molekiiler ve kimyasal diizeyde siirdiiriilmekte olup kimyasal calismalar bir hayli
yogunluk kazanmistir (Karousou et al. 1998; Ulubelen vd 1999; Farhat et al. 2001; Lu
ve Foo 2002; Tepe vd 2003; Serra et al. 2003; Arikat et al. 2004; Miliauskas et al.
2004). Yapilan ¢aligmalarda gerek bitkilerden gerekse bitkilerdeki salgi tliylerinden
salgilanan tanen, tujon, rezin, borneol, sineol gibi ugucu yag ve degisik kimyasallarla
birlikte flavon ve izoflavon gibi ¢esitli pigmentler belirlenmistir. Yine yapilan kimyasal
analiz ¢alismalar1 sonucu bu ugucu yaglarin daha ¢ok mono-sesqui, di, triterpenler ve
sesquiterpen laktones karakterinde oldugu tespit edilmistir (Metcalf ve Chalk 1950;
Nakipoglu 1993). Salvia tiirlerinin gerek salgilarinin gerekse diger kimyasallarinin

belirlenmesine bagli olarak 6zellikle tiptaki kullanim alani giderek genislemektedir.



Antimikrobial ve antioksidan, diiiretik, yatistiric1 ve kurt diisiiriicti etkileri nedeniyle
karaciger ve safra rahatsizliklari, seker hastaligi, mide ve barsak rahatsizliklar1 gibi
bir¢ok rahatsizligin tedavisinde kullanilmaktadirlar (Barig 2004). Ayrica birgok iilkede
soguk alginligi, grip, agrili enfeksiyonlarin, astim hastaliginin tedavisinde ve gaz

giderici olarak kullanilmaktadirlar (Ozkan 2001).

Bir tiiriin biyolojik 6zelliklerini belirleyebilmek ve ondan gerektigi gibi yararlanabilmek
icin onun yasadigi ¢evrenin 6zelliklerinin de bilinmesi gerekir. Bilindigi gibi, ¢evresel
faktorler ve tiirlerin varligi1 arasinda siki bir iligski bulunmaktadir. Yapilacak otoekolojik
caligmalar hem bitkilerin gelisme sartlarinin  anlagilmast hem de ekonomik
kullanimlarinin belirlenmesi agisindan biiyiik bir éneme sahiptir. Ulkemizin zengin
floras1 gbdz Oniline alindiginda, ekolojik arastirmalarin yeterli diizeyde oldugu
sOylenemez (Dogan 1998). Ancak sevindirici bir durum ise tilkemizdeki bitki ekolojisi

ile ilgili ¢alismalarin son zamanlarda artmaya baslamis olmasidir.

Daha oOnce de izah edildigi gibi, Salvia L. tiirleri ile ilgili c¢esitli arastirmalar
bulunmaktadir. Ancak ekolojik ve morfolojik anlamdaki ¢alismalar olduk¢a sinirhidir.
Gerek diinyada, gerekse Tiirkiye’de genis bir alana yayilmis olan Salvia iiyelerinin ¢ogu
farmakoloji, baharat, parflimeri sanayiinde ve siis bitkisi maksadiyla genis bir kullanim
alanina sahip olmalarindan dolayr ekonomik agidan son derece Onemlidir. Ayrica
tagidiklar1 ¢esitli temel yaglarin bilesiminde bulunan kuvvetli fitotoksiditelerinden
dolay1 bitkiler arasi allelopatik yetenekleri de bulunmaktadir (Nakipoglu 1993). Diger
bir 6nemli 6zellikleri de yurdumuzdaki tiirlerinin yaridan fazlasinin endemik olmasidir.
Biitiin bu ozelliklerinden dolay1r Salvia tiirlerine olan ilgi artmakta ve g¢alismalarin
yogunlasmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte bu cinsin tiirleri ile ilgili ekolojik ve

morfolojik ¢alismalar yok denecek kadar azdir.

Hem yukarida verilmis onemli Ozellikleri hem de bu cinsle ilgili otoekolojik ve
morfolojik arastirmalarin azli1 nedeniyle calisma materyali olarak yurdumuzda sinirh
bir alanda yayilis gosteren (Sekil 1.1, 1.2) endemik Salvia longipedicellata ve Salvia

rosifolia segilmistir. Bu tiirler iizerinde yapilacak olan otoekolojik ve morfolojik



calisma ile bir taraftan bu alandaki caligmalara katki yapilmis ve eksiklik giderilmis,
diger taraftan elde edilecek bilgi ve bulgular sayesinde bu endemik tiirlerin morfolojik
ozellikleri ve otoekolojik hassasiyetleri belirlenmis olacaktir. Buna bagli olarak,
tirlerden daha bilimsel ve daha fazla yararlanilmasi miimkiin olabilecek ve sinirh
alanlarda bulunan bu kiymetli tiirlerin ileride korunmasma yonelik yapilacak

calismalara katki saglayacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Salvia L. tiirlerinin bazilar1 ¢ok eski yillardan beri bilinmekte ve bunlar ¢esitli amaglarla
kullanilmaktadir. Adagay1 tiirlerine Latince “kurtarmak™ anlamina gelen Salveo
kelimesinden tiiretilen Salvia ismi verilmistir. Ik ¢aglardan kalan siislii anit mezarlarda
Salvia tiirlerinin sifa verici 6zelliginden bahsedilmektedir (Baytop 1984). Salvia L.
tiirleri tizerinde hem diinyada hem de illkemizde yapilmis olan ¢ok sayidaki

caligsmalardan bir boliimiiniin 6zetleri asagida verilmistir.

Aroma verici ve tibbi 6zelliklerinden dolay1 uzun yillardan beri Salvia L. cinsi {izerinde
cok sayida ¢alisma yapilmigtir. 1800°Li yillarda Montbret ve Aucher, Boiss, Miller gibi
bir ¢ok botanik¢i Salvia L. cinsi {izerinde taksonomik arastirmalarda bulunmuslardir.
1950°den sonra Hedge ve Davis sistematik aragtirmalarda bulunmus, Afzal-Rafii ise
yaptig1 karyolojik caligmalarla Salvia L. tiirlerinin ¢ogunda normal kromozomlarin yani
sira B tipi kromozomlarin da bulundugunu belirlemistir (Hedge 1982, 1992; Afzal-Rafii
1971, 1975).

Haque (1981), yaptig1 ¢alismada bazi Salvia L. tiirlerini kromozom sayis1 bakimindan

incelemis, somatik ve mayotik kromozomlarda bazi varyasyonlar tespit etmistir.

Cirig ve Secmen (1990), yaptiklar1 ¢alismada Van ve ¢evresindeki endemik tiirlerden
Salvia kronenburgii Rech. Fil’in morfolojik, taksonomik ve ekolojik 6zelliklerini
incelemislerdir. Bu galismada Salvia kronenburgii Rech. Fil’in yar1 ¢alimsi, dort koseli,
tiiylii, dik ve yiikselici bir gdvdeye sahip oldugu, yapraklarin ovat, oblong tipte oldugu
ve agst damarlanma gosterdigi, anatomik oOzelliklerinin ise familya ve cins igin
belirlenmis olan 6zelliklerle ayni oldugu, tiiriin Salvia euphratica Mont. and Auch. tiirii

ile bliylik benzerlik gosterdigini ortaya koymuslardir.



Cobanoglu vd (1992), yaptiklar1 ¢alismada, Salvia trichoclada tiiriiniin kok korteksinin
kristal idioblastlar1 igerdigi, tiirlin diasitik tipi stomaya sahip oldugunu ve govde

koselerinde iyi gelismis bir kollenkimanin bulundugunu tespit etmislerdir.

Tirkiye’deki dort Salvia tiirii (S. fruticosa Mill., S. tomentosa Mill., S. officinalis L., S.
smyrnaea Boiss.) kromozom sayist ve karyotip morfolojisi yOniinden incelenmis;
kromozom sayilari S. fruticosa, S. officinalis’in 2n: 14, S. tomentosa’nin ise 2n: 16-1B

olarak belirlenmistir (Nakipoglu 1993).

Costas et al. (1995), yaptiklart ¢alismada dort farkli endemik Labiatae tiiriniin
tohumlarinin ¢imlenmesini arastirmiglar, Salvia pomifera subsp. pomifera ve Salvia
fruticosa tiirlerinin hem belirli bir sicaklikta ve karanlikta hem de normal yetistigi 151k
sartlarinda ve sicaklikta ¢imlenme oranlarini incelemislerdir. iki tiiriin maksimum
¢imlenme orani (%70-80) 10-20 C arasinda ve karanlikta olurken, diisiik sicaklikta ise

¢imlenme oraninin nispeten diisiik oldugunu bulmuslardir.

Altnéz (1997), yaptigi c¢alismada Salvia wiedemannii Boiss tiiriiniin ekolojik
ozelliklerini incelemistir. Bu caligsmada tiirlin vejetatif ve generatif gelisme gosterdigi
donemlerinde, bitki ve toprak oOrneklerini analiz etmistir. Salvia wiedemannii Boiss
tiiriintin alkali veya notr karakterli, kumlu-killi-tinli biinyeye sahip, su tutma kapasitesi

ylksek, tuzsuz ve si1g topraklarda yayilis gosterdigini belirlemistir.

Ozdemir ve Senel (1999), yaptiklari galigmada Salvia sclarea L.’nin morfolojik,
anatomik ve karyolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Bu ¢aligmada tiiriin ¢ok yillik kok
sistemine sahip oldugu, otsu govdenin dort kdseli, yapraklarin basit tipte oldugu
belirlenmistir. Yine salgi ve Ortii tiiylerinin yapraklarin her iki yiizeyinde de
bulundugunu ve c¢icek durumunun bilesik rasemoz oldugunu tespit etmislerdir.
Anatomik incelemelerde kok, govde, yaprak, petiol ve c¢icegin i¢ morfolojik
ozelliklerini tespit etmislerdir. Kromozom morfolojisini aragtirarak diploid kromozom

sayisinin 2n:22 oldugunu gozlemlemislerdir.
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Ulubelen vd (1999), yaptiklart ¢alismada Salvia bracteata tiirtinden elde ettikleri
Bractealine, Horminone diterpenlerinin ve saf ekstratin Bacillus subtilis, Streptococcus
aureus ve Streptococcus epidermis {iizerinde antibakteriyal ve antifungal etki

gosterdigini belirlemislerdir.

Ayanoglu ve Ozkan (2000), yaptiklar1 ¢alismada Salvia officinalis L. celiklerinin kok
olusturmas1 ve kok gelisimi esnasinda bazi bitki besin elementi konsantrasyonlarinda
meydana gelen degisiklikler ve bunlar iizerine IBA’nin etkisini incelemislerdir.
Arastirmada IBA’nin kdk olusumunu ve gelisimini 6nemli derecede etkiledigini
bulmus, ayrica kok olusumu ve gelisimi esnasinda bazi elementlerin konsantrasyonunda

degisimler oldugunu tespit etmislerdir.

Tiirkiye’de yeni bir Salvia L. tiirii (Salvia hedgeana Donmez) tanimlamis; bu tiiriin
morfolojik karakterlerinin Henderson tarafindan kaydedilen Salvia’nin karakterlerine
benzerlik gosterdigi, yeni tiiriin S. huberi’den daha kisa-prokumbent gbvdesi, trifoliat
yapraklari, daha kiigiik kaliksi ile farklilik gosterdigi saptanmistir. S. rosifolia Sm’nin
ise S. hedgeana Donmez tiirinden daha uzun gévdeye sahip olmasi (50 cm.), korolla
renginin pembe-menekse renginde olmasiyla farklilik gosterdigi belirlenmis ancak her

li¢ tiirlin de benzer yerlerde dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Dénmez 2001).

Salvia libanotica tiiriiniin esansiyel yaglarinin kompozisyonunun mevsimsel degisimi
ve toksiditeleri arasindaki iliski arastirilmis, En fazla toksiditenin kis mevsiminde
Olgiilen esansiyel yaglarda oldugu, ozellikle camphor, o ve [ tujon, camphene

oranlarindaki degisimin en fazla oldugu belirlenmistir (Farhat et al. 2001).

Nakipoglu (2002), yaptigi ¢alismada batt Anadolu’da yayilis gosteren Salvia L. tiirlerini
fenolik bilesiklerine goére siniflandirmistir. Bu ¢alisma i¢in Bati Anadolu’da dogal
olarak yetisen yedi Salvia L. tiirii Salvia tomentosa Mill, Salvia fruticosa Mill, Salvia
smyrnaea Boiss, Salvia argentea L, Salvia horminum L, Salvia verbenaca L, Salvia

virgata Jacq. ve bir kiltir formu olan Salvia officinalis L. se¢ilmis, tiirlerin
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yapraklarindan ekstrakte edilen fenolik bilesikler iki yonlii ince-tabaka kromatografisi
yontemi ile ayrilmis, tlirlerdeki fenolik lekelerin dagilimi esas alinarak, tiirler arasindaki
akrabalik iligkilerini ortaya koymak iizere uygunluk ve benzerlik katsayilari
hesaplanmis ve bu katsayilar dikkate alinarak yapilan kiime analizleri sonucunda tiirler

iki kiimeye ayrilmistir.

Labiatae familyasina ait Kolombiya’da yetisen 6 farkli cins lektin ve miisilaj
bakimindan incelemis, bu cinsler igerisinde yer alan Salvia’nin ¢esitli tiirlerinin miisilaj
ve dnemli miktarda lektin igerdikleri belirlenmistir. Ornegin Salvia rubescens’te énemli
miktarda intraspesifik miisilaj ¢esitleri ve lektin aktivitesi kesfedilmistir (Alonso et al.

2003).

Kandemir (2003), yaptig1 calismada Tiirkiye’de endemik, Salvia hypargeia Fich. &
Mey.’in morfolojik, anatomik ve karyolojik &zelliklerini incelemistir. Bu arastirmada
Salvia hypargeia Fich. & Mey.’in glandular ve eglandular tiiyleri incelenmis ve
simiflandirilmigtir. Morfolojik olarak kok sisteminin ¢ok yillik oldugu belirlenmis,
yapraklarinin basit tipte ve her iki yiiziiniin de glandular ve eglandular salg tiiyleri ile
ortiilii oldugu bulunmustur. Cicek durumunun rasemoz oldugu ve tiiriin B tipi
stamenlere sahip oldugu belirlenmistir. Anatomik olarak kok, gévde, yaprak ve petiol
incelenmistir. Ayrica tiiriin kromozom morfolojisi arastirilmis ve kromozom sayisi

2n:22 oldugu bulunmustur.

Salvia lavandulaefolia ekstraktlar1 ve bilesenlerinin antikolinesteraz, antioksidant, yangi
Onleyici, Ostrojenik ve merkezi sinir sistemi baskilayict etkileri ile Alzheimer

hastaliginin tedavisinde basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir (Perry et al. 2003).

Tepe vd (2003), yaptiklar1 ¢alismada Salvia cryptantha Mont. Et Auch. Ex Benth. ve
Salvia multicaulis Vahl tiirlerinin metanol ekstraktlarini ve esansiyel yaglarin

antimikrobial aktivitelerini incelemislerdir.
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Tepe vd (2003), yaptiklar1 ¢alismada Salvia tomentosa tiiriiniin gesitli ekstraktlar1 ve
esansiyel yaglarinin antioksidant ve antimikrobiyal aktivitelerini aragtirmislardir. Bu
calismada esansiyel yaglarin giiclii antimikrobial aktiviteye sahipken, polar olmayan
ekstraktlarin ve alt bolimlerinin 1limli antimikrobial aktivite gosterdikleri, polar

ekstraktlarin hemen hemen daima inaktif oldugunu belirlemislerdir.

Then et al. (2003), yaptiklart ¢alismada Macaristan’daki Salvia tiirlerinin bitki
anatomisi 0zellikleri ve esansiyel yaglarinin bilesimini incelemislerdir. Bu ¢aligmada S.
officinalis, S. sclarea, S. pratensis, ve S. nemorosa tiirlerinin ortii ve salgi tiiylerinin
durumu ve yapist gibi 6zellikler, tiirlerin esansiyel yaglarinin igerikleri yaprak, petal,

kaliks gibi organlarda arastirmiglardir.

Ulubelen (2003), yaptigi ¢alismada bazi Salvia L. tiirlerinin antibakteriyal 6zellikleri ile
icerdikleri kardio-aktif terpenoidlerin Ozelliklerini incelemistir. Bu c¢alismada yedi
Salvia tiriiniin kimyasal ve biyolojik aktiviteleri belirlenmis, bazi terpenoidal

bilesiklerin kardiovaskiiler ve antibakterial 6zellik gosterdigi tespit edilmistir.

Salvia blepharochlaena Hedge and Hub. koklerindeki steroid ve terpenoidler
incelenmis, Salvia blepharochlaena tiiriinden 4 triterpenoid, 4 steroid, 6 diterpenoid ve
aromatik ester izole edilmis ayrica spektroskopik metodla bilesiklerin yapisi

belirlenmistir (Kolak vd 2004).

Ozcan (2005), yaptigi calismada Salvia aucheri var. canescens’in farkli infusion
periyotlarindaki mineral igerigini incelemistir. Tiirlin major ve mindr elementlerinin
tespitinde atomik emisyon spektrometresi kullanilmig ve 25 farkli element tespit
edilmistir. K, Ca, Na, Mg ve S oranlarinin diger elementlerden daha yiiksek oldugu
bununla birlikte Al, Ba, Ca, CO, Fe Mg gibi elementlerin de ilk infusion periyodunda
daha yiiksek oldugu bulunmustur.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Bitki Orneklerinin Toplandig1 Sahalar

Aragtirma materyali olarak kullanilan Salvia L. cinsine ait tiirler 2005 yilinin haziran ve
agustos aylar1 arasinda, ¢igekli ve meyveli donemlerinde 45 farkli sahadan toplanmustir.

Bu sahalar ve rakimlari sirastyla asagida verilmistir.

Salvia rosifolia Sm

1. Askale Pirnakapan koyti arkasi, 1650 m.

. Askale ¢cimento fabrikasi kenari, 1625 m.

. Askale Saptiran koyii istasyonu, 1600 m.

. Askale Kaban dagi etekleri, 1650 m.

. Erzurum Bayburt karayolu 92. km, 1800 m.

. Erzurum Bayburt karayolu 109. km, 1550 m.

. Erzurum Erzincan karayolu tizeri Kiikiirtlii komiir madeni ¢evresi, 1710 m.

o N AN N B W

. Erzurum Tercan aras1 Sazl1 koyiiniin 2 km kuzeybatis1 Karasu nehri kenarlari,
1750 m.

9. Tercan Gozeler ( Pekeri¢) kdyii, 1550 m.

10. Erzurum Ispir yolu iizeri Karakale kdyii yakinlari, tashk bolge, 1850 m.

11. Erzurum Pazaryolu Demirgoze koytiniin 5 km batist, 1900 m.

12. Ispir Kirik gecidi, 2250 m.

13. Erzurum Tortum yolu iizeri 30. km Yesildere kdyii ¢cevresi, 1900 m.

14. Tortum Tortumkale kdyii yol kenarlari, 1430 m.

15. Uzundere Tortum baraj golii yakinlari, 1250 m.

16. Tortum’un 7 km kuzeyi, 1500 m.

17. Oltu Kalebogazi koyti, 1440 m.

18. Giizelsu koyii Oltu’nun 7 km kuzeyi, 1620 m.

19. Pasinler Porsuk gdleti yakinlari, 1800 m.
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20. Pasinler Yukar1 Danisment kdyii demiryolu yakinlari, 1790 m.
21. Pasinler Kopriikdy yolu, 1825 m.
22. Dalbasi koyli Horasan’a 5 km kala, 1800 m.

Salvia longipedicellata Hedge

23. Askale ¢imento fabrikasi kenari, 1625 m.

24. Askale, Saptiran kdyii istasyonu, 1580 m.

25. Askale, Dall1 koyti, Mayram dag: etekleri, 1850 m.

26. Askale, Cay koy, 1690 m.

27. Erzurum-Askale karayolu 48. km, petroliin yani, 1600 m.
28. Erzurum-Erzincan karayolu 35. km, 1800 m.

29. Erzurum-Erzincan simir1, 1650 m.

30. Erzurum, Wolkswogen servisi yani, 1820 m.

31. Erzurum, Gokgebiik koyii, 1720 m.

32. Erzurum, Kosk koyii, 1825 m.

33. Erzurum-Bayburt karayolu 64. km, 1550 m.

34. Cat yolu tizeri, Yildizkent’i gectikten sonra, 1890 m.
35. Ilica Cigdemli kdyiiniin 1,5 km kuzeybatisi, 1800 m.
36. Erzurum, Yoncalik koyii, 1900 m.

37. Ilica, Alaca koyti, 1825 m.

38. Kop daginin 5 km giiney dogusu, 1720 m.

39. Tortum yolu tizeri Dumlu’yu gectikten sonra, 1750 m.
40. Tortum-Oltu yolu tlizeri Aksu kdyiiniin 2 km gilineybatis1 1625 m.
41. Erzurum-Ispir yolu, Serceme deresi yakinlari, 1850 m.
42. Pasinler-Horasan yolu iizeri, 1950 m.

43. Pasinler, Ova kdyii, 1800 m.

44. Pasinler-Erzurum yolu {izeri Nene hatun koyti, 1825 m.

45. Dalbas1 koyii, Horasan’a 2 km kala, 1850 m.
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3.2. Morfolojik Ozellikleri Inceleme Yéntemleri

Arastirma materyali olarak segilen tiirler, 2005 yili haziran-agustos aylar1 arasinda,

ciceklenme ve meyvalanma doneminde toplanmustir.

Toplanan 6rneklerin bir kism1 morfolojik ve ekolojik incelemeler i¢in kullanilmis, bir
kismi ise kurutulmus ve herbaryumlar1 yapilmistir. Orneklerin teshisi Davis’in (1988)
“Flora of Turkey and The East Aegean Islands” adli eserinin 7. cildinden ve ATA

Herbaryumundan yararlanilarak yapilmistir.

Bitkilerin kdk ve govdelerinin boyunun 6lciilmesinde cetvel kullanilmistir. Yaprak ve
cigege ait Olclimler ise cetvel ve kumpas kullanilarak yapilmistir. Bitkilerin gesitli
kisimlarinin rengi, braktelerin sekli, tiiylerin yapisi gibi ¢esitli morfolojik karakterlerin

belirlenmesinde arazideki gozlemlerden ve binokiiler mikroskoptan yararlanilmistir.

3.3. EKkolojik Inceleme Yontemleri

3.3.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analize hazir hale getirilmesi

Bitkilerin toplandigi alanlardan ¢iceklenme donemi olan haziran-temmuz aylarinda
topragin iistiindeki dokiintii kisim uzaklastirildiktan sonra 0-30 cm aras1 derinlikten, 2
kg kadar toprak ornekleri alinarak polietilen torbalara konulup laboratuvara getirilmis
ve burada kurutulmustur. Kurutulan toprak ornekleri 6giitiilmiis ve 2 mm lik elekten

gecirilerek fiziksel ve kimyasal analizler i¢in hazir hale getirilmistir.

3.3.2. Toprak analiz yontemleri

Biinye Tayini: Topraklarin % kum, % kil ve % silt i¢ceriklerini hesaplamay1 amaglayan

bu analiz, Bouyoucos hidrometre yontemiyle belirlenmistir (Gee and Bauder 1986).
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Bulunan kum, kil, silt degerleri uluslararasi tane biiyiikliigiine gore hazirlanmis “Biinye
Analiz Uggeni” ne (Black 1957) uygulanarak, topraklarin biinye smiflari tespit

edilmistir.

Toprak Reaksiyonu: Toprak 6rneklerinin pH’lar1 1:2.5’luk toprak-su siispansiyonunda

potansiyometrik olarak cam elektrotlu pH metre ile dl¢giilmiistiir (McLean 1982).

Kalsiyum Karbonat (CaCO3) Tayini: Toprak orneklerinin kire¢ igerikleri “Scheibler

Kalsimetresi” ile voliimetrik olarak saptanmistir (Nelson 1982).

Organik Madde Tayini: Toprak 6rneklerinin organik madde igerikleri Smith-Weldon

yontemine gore belirlenmistir (Nelson and Sommers 1982).

Topraktaki Total Azot Miktarimin Tayini: Mikrokjeldahl metoduna gore yapilmistir
(Jackson 1962).

Topraktaki Degisebilir Katyonlarin Tayini: Toprak orneklerinin degisebilir
katyonlart amonyum asetatla (1 N, pH=7.0) ¢alkalanip ekstrakte edildikten sonra Na, K,
Ca ve Mg Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre cihazinda 6l¢iilmiistiir.

Topraktaki Tuz (EC*10* 25°C) Tayini: Saf su ile doyurularak macun haline getirilmis
topraklarin “Conductivity Bridge RC-126 B2” cihazi ve toprak rezistans kabi
kullanilarak elektrik direngleri bulunmustur. Elde edilen bu degerlerle toprak
macununun sicakligi (F), toprak macunun elektrik direnci ve toprak bilinyesi
kombinasyonu hazirlanmis, “Rediiksiyon Nomogram” uygulanarak toprak érneklerinin

% tuz igerikleri bulunmustur.

Topraktaki Fosfor (P) Miktarimin Tayini: Toprak Orneklerinin elverigli fosfor

igcerikleri NaHCO; yontemine gore olusturulan mavi renkli ¢ozeltinin 151k absorbsiyonu
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660 nm dalga boyuna ayarli spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (Olsen and

Summers 1982).

Topraktaki Fe, Zn, Mn Tayini: Elverisli Fe, Mn, Zn miktarlar1 DTPA ile ekstrakte
edilen siizlintiiniin Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde okunmasi suretiyle

belirlenmistir (Lidsay ve Norwell 1969).

3.3.3. Bitki orneklerinin alinmasi ve analize hazir hale getirilmesi

Bitki Orneklerinin yalnizca toprak distii kisimlari, tiim Ornek alanlardan, bitkinin
olgunlasma devresi olan ¢iceklenme déneminde toplanmistir. Daha sonra etiivde 80'C

de 24 saat siireyle kurutulup, égiitiilerek analize hazir hale getirilmistir.

Bitkide Toplam Azot: Bitki 6rneklerinin azot icerigi salisilik-siilfiirik asit karigimi ile
yas yakmaya tabi tutulduktan sonra mikrokjeldahl yontemiyle belirlenmistir (AOAC
1990).

Bitkide Diger Elementlerin Tayini (P, K, Ca, Na): Bitkilerde bulunan P, K, Ca, Na
miktarlar nitrik perklorik asit karigimi ile yas yakmaya tabi tutulduktan sonra, fosfor
vanadomolibdat sar1 renk yontemi ile spektrofotometrede, 430 nm dalgaboyunda

okunmustur. K, Ca, Na miktarlar1 ise Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde

okunmak suretiyle belirlenmistir (AOAC 1990).

Biitiin bu analizlerin sonuglarinin yorumlanmasinda c¢izelge 3.1 ve 3.2 de verilen

standart degerler (Tiizliner 1990) kullanilmistir.
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Cizelge 3.1. Toprak analizlerini degerlendirme 6l¢ii ve standartlar1 (Tiiziiner 1990).

Analiz Cinsi Analiz Metodu Standart Ol¢ii Anlami
0-30 Kum
30-50 Tin
Toprak Biinyesi % Saturasyon 50-70 Killi-Tmn
70-110 Kil
110+
4.5 Kuvvetli Asit
4,6-5,5 Orta Dereceli Asit
Toprak Reaksiyonu Saturasyon 5,6-6,5 Hafif Dereceli Asit
Camurunda pH 6,6-7.,5 Notr
7,6-8,5 Hafif Alkali
8,5+ Kuvvetli Alkali
Saturasyon 0,0-0,15 Tuzsuz
Toprak Tuzlulugu  Camurunda 0,15-0,35 Hafif Tuzlu
Elektrik 0,35-0,65 Orta Tuzlu
Gegirgenligi 0,65 + Cok Tuzlu
(% total tuz)
0-1 Cok az
Walkley-Black 1-2 Az
Organik Madde (1934) % Organik 2-3 Orta
Madde 3-4 Iyi
4+ Yiiksek
0-3 Cok az
3-6 Az
Toprak Fosforu Olsen Metodu 6-9 Orta
9-12 Yiiksek
12 + Cok Yiiksek
0-20 Az
Toprak Potasyumu  Amonyum Asetat 20-30 Orta
30-40 Yeter
40 + Fazla
0-1 Az Kiregli
Toprak Kireci Scheibler % Kireg 1-5 Kirecli
5-15 Orta Kiregli
15-25 Fazla Kirecli
25+ Cok Fazla Kiregli
0,05 Fakir
Total Azot % (Pirdal 1989) 0,05-0,1 Orta
0,1-0,15 Azotlu
15+ Zengin
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Cizelge 3.2. Toprakta bulunan mikroelementlerin standart degerleri (Tiiziiner 1990)

Elementin ismi Elementin Miktar1 Elementin Miktar1 Elementin Miktari

ve Birimi Az ve Birimi Yeterli  ve Birimi Fazla

Na (Sodyum) < 0,20 me/100 g ---- 0,20 me/100 g <

K (Potasyum) <0,35me/100 g ---- 1,5 me/100 g <

Ca (Kalsiyum) <13 me/100 g 14-30 me/100 g 30 me/100 g <

Mg (Magnezyum) <5 5-38 38 <<

Zn (Cinko) 0,5 ppm 1,0 ppm 1,0 ppm <

Fe (Demir) 2,5 ppm -—-- 4,5 ppm <

Mn (Manganez) <1 ppm ---- 1 ppm <

3.4. Aragtirma Alanminin Cografik, Jeolojik ve iklimsel Ozellikleri

3.4.1. Calisma alaninin cografik konumu

Erzurum ili Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzey dogu kesiminde bulunmaktadir. Coruh,
Firat ve Aras havzalarinm baslangi¢ alaninda, 25,066 km® lik alaniyla iilke topraklarinin
%3,2’sine sahip olan il, 40 15° ve 42 35’ dogu boylamlariyla 40 57 ve 39 10’ kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Erzurum; kuzeyde Rize ve Artvin, batida Bayburt ve
Erzincan, giineyde Bingdl ve Mus, doguda ise Kars, Ardahan ve Agn illeri ile
komsudur. 11 topraklarinin %20,1°i platolardan, %12,2’si yaylalardan ve %4 kadari
ovalardan olusmaktadir. Erzurum ili ¢ok sayida daglarla ¢evrili durumdadir. Bunlardan
en Onemlileri Palanddken daglar1 (3176 m.), Dumlu daglar1 (3200 m.), Kargapazari
(3288 m.) daglaridir (Atalay 1978).

3.4.2. Caliyma alaninin jeolojik yapis1

Erzurum’un yiizey sekillerinin ana cizgileri ii¢lincii zamandaki yer hareketleriyle

olugsmustur. Miyosen sonlarinda havzalara ayrilan bolge, daha sonra 4. zaman volkanik
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hareketleriyle onemli 6l¢iide degisiklige ugramistir. Lav akintilar1 yiiksek daglari, genis
cok yiiksek yaylalar1 ve ¢ukurlar1 doldurarak da ovalari meydana getirmistir (Anonim

1998).

Erzurum ¢ogunlugu volkanik yapili daglarla cevrili durumdadir. Bu daglardan en
onemlilerinden biri Paland6ken Daglaridir. Ana yapisimi yesil kayalar, yash kireg
taglari, volkanik tiif, sedimenter kayalar ve aralarindaki tif tabakalar1 olusturan
Palanddken Daglarinin esas yapisini bazik kayalar olusturur. Yesil kayalara genellikle
Palandoken Daglarinin Cat tarafinda rastlanmaktadir. Kirmizi renkli volkanik kayalara
Teke Deresi kisminda, Bazalt tabakali volkanik tiiflere ise Biiyiikk ve Kiiciik Ejder
tepelerinde rastlanmaktadir (Altinli1 1963).

Calisma alanlarindan Askale ilgesi, Oligo-Miyosen jipsli tortullar ve denizel miyosen
tabakalarinin olusturdugu tektonik bir yapidadir. Askale’nin jeomorfolojik yapisinda {ist
Mesozoik, Tersiyer ve Kuaterner’de degisik 6zelliklere sahip formasyonlar olusmustur.
Bu formasyonlar kirli sar1, yesil, gri renkli, yer yer jips mercekleri iceren kumtasi, marn

ve ¢akil taglarindan olusmustur (Girgin 1991)

Pasinler ilgesinin yeryiizli sekilleri jeolojik ¢aglardaki i¢c ve dis kuvvetlerin etkileri ile
olusmustur. I¢c kuvvetler Pasinler havzasim meydana getirmistir. Havzanm olusumu
esnasinda volkanik kayalarda olusmustur. Ilgenin giineyinde degisik kusaktaki

formasyonlar, ofiyolitler ve Miyosen tortullar1 vardir (Atalay 1978).

Oltu ilgesi Orta Eosen sonuna kadar deniz altinda kalmistir. Piliosen’den giliniimiize
kadar ise karasal o0zelligini korumaktadir. Yapisinda Jura-Kratase’ye ait g¢esitli
formasyonlar bulunmaktadir. Bu formasyonlar genelde kumtasi ara katmanli, killi-

kumlu kireg taglarindan olugsmustur (Atalay 1982).
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3.4.3. Calisma alamimin iklimsel 6zellikleri

Denizden 1869 m yiiksekte bulunan Erzurum ili denizlere uzaklik, karasallik, yiikseklik
ve sehrin cografi konumundan dolay1 gece giindiiz ve mevsimler arasindaki sicaklik
farklar1 ¢ok biiylik olmaktadir. Karasal iklimin hiikiim siirdigli Erzurum’da kislar
genellikle uzun ve sert gegmekte, yazlar ise kisa, serin ve kurak geg¢mektedir.
Erzurum’un 1929-2000 yillarina ve 2003, 2004 yillarina ait yagis, sicaklik, nispi nem
gibi bitki gelismesi bakimindan Onemli olan ikimsel faktorler c¢izelge 3.3’de

sunulmustur.

Cizelgeden goriildiigli gibi, 1929-2000 yillar1 arasinda Erzurum’a toplam olarak yillik
ortalama 400.9 mm yagis diismiistiir. 2003 yilinda 424.3 mm, 2004 yilinda 469.7 mm
yagis diigmiistiir. Gegen 71 yila oranla son iki yilda diisen yagis miktar1 artmistir.
Bitkilerin gelisme donemleri olan haziran-agustos aylari arasinda diisen yagis toplami
1929-2000 yillarinda ortalama 81.3 mm, 2003 yilinda 69.3 mm ve 2004 yilinda 44.4
mm olarak bulunmustur. Son iki yilda diisen yagis miktar1 ile 6nceki donemlerde diisen
yagis miktar1 farklilik gostermekte ve bitkilerin gelisme doneminde diisen toplam yagis

miktarinin gittikge azaldig1 goriilmektedir.

Cizelge 3.3 den de goriilecegi gibi karasal yagis rejimi bolgesinde kalan Erzurum’da
yillik yagis ortalamasi ¢ok diisiik olmamakla birlikte, yagisin mevsimlere ve aylara gore
dagilimi olduk¢a dengesizdir. Bolgede yilin en yagish ay1 ortalama 71,9 mm ile mayis,
en az yagish ay1 ise 23.5 mm ile agustos ayidir. Mevsimlere gore degerlendirildiginde

ise maksimum yagislar ilkbahar ve sonbahara, minimum yagislar kisa rastlamaktadir.

Cizelge 3.3 incelendiginde, 1929-2000 yillar1 arasinda ortalama sicaklik 4.2°C, 2003
yilinda 5.2°C ve 2004 yilinda 4.4°C oldugu goriilmektedir. Buna gore ortalama
sicakliklarda bir artisin oldugu goriilmekle birlikte, sicakligin en diisiik oldugu ay 1929-
2000 yillar1 arasinda —9.6°C ile subat ay1 olurken, 2003 yilinda —8.2°C ile yine subat ve
2004 yilinda —14.°C ile aralik ay1 olmustur. Sicakligin en ytiksek oldugu ay 1929-2000
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yillar1 arasinda 17.5°C ile temmuz ayi, 2003 ve 2004 yillarinda 20.0°C ve 19.6°C ile

agustos ay1 olmustur.

Cizelge 3.3’de goriildiigi gibi, 1929-2000 yillar1 arasinda ortalama nispi nem %64.3,
2003 yilinda %61.6 ve 2004 yilinda %60.9 dur. Bu verilerden de anlasilacagi gibi nispi
nem oraninda bir azalma goriilmektedir. Nispi nem oraninin en yliksek oldugu ay 1929-
2000 yillart arasinda %76.7 ile ocak, 2003 yilinda %77.6 ile yine ocak ve 2004 yilinda
%77.8 ile subat ay1 olmustur. Nispi nem oraninin en diisiik oldugu ay 1929-2000 yillar1
arasinda %47.7 ile agustos, 2003 yilinda %42.7 ile yine agustos ve 2004 yilinda %40.9

ile eyliil ay1 olmustur.
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Cizelge 3.3. Erzurum iline ait ortalama sicaklik, nispi nem ve toplam yagisin gesitli
yillarda aylara gore dagilimr™*

Aylar Ort. Sicaklik °C Nispi nem (%) Toplam yagig (mm)
1929-2000
Ocak -9,4 76,7 18,7
Subat -9,6 76,0 24,3
Mart -3.3 74,8 26,3
Nisan 4.4 654 50,8
Mayis 9,3 61,4 71,9
Haziran 13,0 57,3 38,3
Temmuz 17,5 51,1 25,5
Agustos 17,1 47,7 17,5
Eyliil 12,8 50,2 18,5
Ekim 6,6 61,8 474
Kasim -1,3 72,5 36,7
Aralik -7,0 76,5 25,0
Ortalama 4,2 64,3 400,9
2003
Ocak -7,7 77,6 17,7
Subat -8,2 73,3 30,7
Mart -6,6 75,8 32,9
Nisan 4.4 62,2 81,4
Mayis 11,6 52,0 29,9
Haziran 14,5 50,6 457
Temmuz 18.9 493 18,5
Agustos 20,0 427 5,1
Eyliil 13,8 46,3 19,3
Ekim 8,8 64,3 90,9
Kasim -0,7 74,5 36,1
Aralik -6,6 71,3 16,1
Ortalama 5,2 61,6 4243
2004
Ocak -9,0 76,9 14,3
Subat -8,7 77,8 90,0
Mart -1,7 69,7 33,7
Nisan 4,0 58,0 36,0
Mayis 9,7 63,4 121,7
Haziran 14,5 52,7 40,7
Temmuz 17,9 41,9 2,4
Agustos 19,6 41,1 1,3
Eyliil 13,8 40,9 6,0
Ekim 7,9 59,2 27,4
Kasim -1,0 71,9 88,0
Aralik -14,1 77,1 8,2
Ortalama 4.4 60,9 496,7

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji Bolge
Miidiirliigti’niin yillik iklim rasatlarindan alinmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Salvia longipedicellata Hedge’nin Fenolojik Ozellikleri

Genellikel yol kenarlarinda, kii¢lik yamagclarda, killi zaman zamanda ¢akilli topraklarda
gelisirler. Toprak {istli yiiksekligi 58-117 cm arasinda degisir. Govdeleri dort koseli,
yogun salgt tiiylii ve tabanda odunsudur (Sekil 4.1, 4.2). Bitkinin toprak alt1 kismin1 ise
kahverengi renkli kazik kok ve ondan ayrilan yan kokler olusturur (Sekil 4.1). Haziran
sonu ve temmuz baglar1 ¢igekli donemleri olup meyveli donemleri agustos ayinin

ortalarina rastlar.

Sekil 4.1. Salvia longipedicellata Hedge’nin toprak iistii ve alt1 kisimlari
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4.2. Salvia longipedicellata Hedge’nin Morfolojik Ozellikleri

Kok: Cok yillik kazik kok koyu kahverengi bir koruyucu doku ile kapli olup toprak
icinde 25-63 cm kadar derine inmekte ve bu kdkten cok sayida yan kok gelismektedir
(Sekil 4.1).

Govde: Alinan orneklerde bitkilerde boy 58-117 cm, ta¢ genigligi 21-81 cm arasinda
degismistir. Dort koseli saglam bir yapiya sahip olan govde, alt kisimda odunsu {ist
kisimda otsu ozellik gdstermistir. Govdeler ¢igeklenme ve meyvalanma donemlerinde
farkli renkler almigtir. Cigeklenme doneminde bitkilerin govdeleri tabanda gri-yesil, ug
kisimlara dogru sarimsi yesil, yer yer mor renkli iken, meyvalanma doneminde
kahverengi oOzellik kazanmistir. Govdeler tek ve c¢ok hiicreli glandular (salgi) ve

eglandular (Ortii) tliylerle 6rtiilmiis durumdadir (Sekil 4.3. A, B, C, D).

Yaprak: Ust ve alt yiizeyleri olduk¢a yogun yiinsii yapida ortii tiiyleri ve bunlarin
arasina yerlesmis tek ve ¢ok hiicreli salgi tiiyleri ile ortlilmiis durumda olan yapraklar,
2.5-10 cm eninde ve 6-23 cm uzunlugundadir. Yaprak sapt 5-14.5 cm dir. Yapraklar
pennat damarlanma gostermektedir (Sekil 4.4.h). Tabana yakin yapraklar pennatisekt
(loplar laminanin orta damarina kadar derin), iistteki yapraklar ovat, lanseolat (mizrak
seklinde) ve eliptikdir. Yaprak rengi bitkinin taban kisimlarinda gri-yesil, iist
kisimlarda koyu yesil renkli, meyvalanma doneminde ise tiim kisimlarda agik

kahverengidir.

Cicek Kisimlari: Cicekler braktelerin koltugunda her nodusta vertisillastrum (ilk
bakista ¢evresel dizilmis gibi goriinen) durumdadir (Sekil 4.2). Bir ¢igek durumunda 4-6
cicek bulunmaktadir. Cigekler erdisi, zigomorf, iki dudaklidir (sekil 4.4.a). Pediselin
boyu 6.8-11.5 mm dir.
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Sekil 4.2. Salvia longipedicellata Hedge’ nin genel goriiniimii



27

Kaliks: Tiip seklinde c¢ansi olan kaliksin boyu 8.5-13 mm arasinda degismistir.
Cigceklenme doneminde ¢ogunlukla yesil, baz1 kisimlarda mor renkte olup meyvalanma
doneminde acgik kahverengi goriiniimliidiir. Kaliks tek ve ¢ok hiicreli glandular tiiylerin

yanisira kiigiik ortii tiiyleriyle ortiilmiis durumdadir (Sekil 4.4.c).

Korolla: Korollanin boyu 16.2-21 mm dir. Korolla tiipli ventrikos (karin gibi siskin),
kiiciik pulcuklu ve {iist dudak oraks1 yapidadir (Sekil 4.4.b.d). Iki dudaktan olusan

korollanin petallerinin u¢ kisimlar1 krem rengi, kendisi beyaz renklidir.

Stamenler: Stamenler B tipte (Sekil 4.4.f), filamentin boyu 11.3-18.5 mm ve sar1 renkli

anterlerin uzunlugu 2-4 mm dir.

Pistil: Ginekeum’un boyu 17.8-26.5 mm dir (Sekil 4.4.e). Ovaryum iist durumlu, 2
karpelli, 4 gozlii, her goz bir ovulli, stilus ginobazik, stigma 2 parcali ve parcalardan

her birinin uglar1 sar1 renklidir.

Brakteler: Cogunlukla ovat akuminat tipte olan brakteler yesil renkli ve 6.7-19.1x5.5-
15.5 mm dir (Sekil 4.4.g).

Tohum: Findiksi, ovoid olan tohum 3.6 mm boyunda ve 2.2 mm enindedir.
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Sekil 4.3. Salvia longipedicellata’da tiiy tipleri: A, B, C. salgi tii
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Sekil 4.4. Salvia longipedicellata Hedge’nin bazi kisimlari; a. ¢igek, b. Korolla
(acilmis), c. kaliks, d. korolla (yandan), e. ginekeum, f. stamen, g. brakte,
h. yaprak
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4.3. Salvia longipedicellata Hedge’nin Ekolojik Ozellikleri

Salvia longipedicellata Hedge’nin toplandigi sahalardan alinan toprak oOrneklerinin
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak sonuglar ¢izelge 4.1 de verilmistir. Bu
sonuglarin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi ¢izelge 3.1 ve ¢izelge 3.2 de verilen

standart degerlerden faydalanilarak yapilmistir.

Cizelge 4.1 deki fiziksel analiz sonuglarina gore; Salvia longipedicellata Hedge tiiriiniin
yetistigi topraklarin %30,43°1 tinli, %34,78°1 killi-tinli, %21,73°1 kumlu-tinli, %8,69’u
killi ve %4,34°1i siltli oldugu goriilmektedir. Kimyasal analiz sonuglarina gore; pH 6,92-
8,17 araliginda degismektedir. Buna gore topraklarin %34,78’1 notr ve %65,22°si hafif
alkalidir. Yapilan analiz sonuglarina gore kire¢ miktar1 %0,2-45,8 arasinda degismekte
olup topraklarin %43,47’si ¢ok fazla kiregli, %26,08’1 orta kirecli ve %4,34’°1 fazla
kirecli, %8,69’u kiregli ve %17,39°u az kireclidir. Bu duruma gore tiirlin kirece olan
toleransinin oldukca genis oldugu sdylenebilir. Organik madde 9%0,07-1,75 olarak
bulunmustur. Bitkinin yetistigi topraklarin %39,13’i az, %60,87’si ¢ok az organik
madde icermektedir. Azot bakimindan topraklar %001-021 arasinda degismektedir.
Topraklarin %52,17’si azot bakimindan fakir, %21,73’1 orta, %17,39 azotlu ve %8,69
azot bakimindan zengindir. Tuz oram1 %0,008-0,033 ile tuzsuz topraklardir. Fosfor
miktar1 0,4-22 ppm olarak Ol¢lilmistiir. Topraklarin %65,21°1 ¢ok yiiksek fosforlu,
%21,73°1 yiiksek, %4,34°1 orta, %8,69’u ¢ok az fosforludur.

Topraktaki degisebilir katyonlarin oranmi ortalama olarak; kalsiyum 12,55 me/100g
toprak, potasyum 1,36 me/100g toprak, sodyum 0,39 me/100g toprak ile yeterli
durumda, magnezyum ise 2,40 me/100g toprak ile az miktarda bulunmaktadir.
Topraklarin %69,56’s1 potasyum bakimindan yeterli olup %30,44’l fazla potasyum
icermektedir. Topraklarin %95,65’1 fazla miktarda sodyum igerirken %4,35’1 yeterli
sodyuma sahiptir. Yine toprakarin %56,52’si az kalsiyum, %43,48’1 yeterli miktarda

kalsiyum icermektedir. Topraklarin tamaminda magnezyum azdir.
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Topraktaki mikroelementlerden, demir ortalama 0,84 ppm orani ile ¢ok az, mangan
10,09 ppm ortalama ile fazla ve ¢inko 1,11 ppm ortalama ile fazla miktarda

bulunmaktadir.

S. longipedicellata Hedge’nin ¢izelge 4,2 de verilen kimyasal analiz sonuglarina gore
bitkide ortalama azot 2,052, fosfor 0,193, potasyum 2,48, kalsiyum 1,72 ve sodyum
0,12 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1. Salvia longipedicellata Hedge’nin yetistigi topraklarin fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar1

Saha Derinlik ~ Kum Silt Kil Toprak pH
No cm % % % Turt
23 30 448 43,0 13,2 Tinlt 7,75
24 30 29,5 33,3 37,2 Killi-Tinlt 7,56
25 30 31,6 41,6 26,8 Tinlt 8,10
26 30 42,0 35,3 22,7 Tinlt 7,70
27 30 33,7 36,3 31,0 Killi-Tinh 7,82
28 30 33,7 37,4 28,9 Killi-Tinlt 7,95
29 30 33,7 37,4 28,9 Killi-Tinlt 7,95
30 30 35,8 35,3 28,9 Killi-Tinl 7,14
31 30 31,6 31,2 37,2 Killi-Tinh 6,92
32 30 50,3 37,4 12,3 Kumlu-Tinh 7,85
33 30 37,8 34,8 27,4 Tinlt 7,43
34 25 50,3 33,3 16,4 Tinh 7,63
35 30 39,9 41,6 18,5 Tinlt 7,18
36 30 35,8 35,3 28,9 Tinlt 7,85
37 30 29,5 49,9 20,6 Siltli-Tinl 7,86
38 30 25,4 31,1 43,5 Killi 8,03
39 30 25,4 26,4 48,2 Killi 8,17
40 30 50,3 30,5 19,2 Kumlu-Tinh 7,76
41 30 77,3 9,7 12,9 Kumlu-Tinh 7,60
42 30 35,3 31,0 33,7 Killi-Tinl 7,17
43 30 60,7 22,3 17,0 Kumlu-Tmlh 7,78
44 30 59,4 25,1 15,5 Kumlu-Tinlh 7,40
45 30 31,7 34,0 34,3 Killi-Tml 7,12
Min. 30 25,4 9,7 12,3 Siltli 6,92
Max. 30 77,3 49,9 48,2 Killi-Tinl 8,17
Ortalama 30 40,2 33,6 26,2 7,64

S. Hata 12,75 7,96 9,97 0,34
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Cizelge 4.1. (devam)

Saha CaCOs Organik Total N Tuz EC 10° Fosfor (P)
No % Madde % % % mmbhos/cm ppm
23 39,3 1,15 0,16 0,022 0,51 12,7
24 37,3 0,87 0,04 0,020 0,42 17,5
25 39,5 0,07 0,01 0,016 0,23 21,2
26 6,3 0,77 0,11 0,017 0,40 19,5
27 26,2 0,40 0,02 0,020 0,32 19,9
28 6,4 0,73 0,03 0,010 0,25 19,7
29 45,8 0,08 0,01 0,016 0,32 11,2
30 28,1 0,17 0,01 0,020 0,44 0,8
31 0,2 0,52 0,03 0,014 0,31 22,0
32 6,9 0,07 0,03 0,010 0,25 11,2
33 13,4 1,05 0,05 0,012 0,30 18,2
34 13,1 1,75 0,09 0,016 0,40 9,8
35 3,6 1,05 0,04 0,015 0,33 6,6
36 42,9 1,22 0,06 0,020 0,43 20,9
37 31,1 1,39 0,07 0,023 0,35 16,8
38 28,4 0,35 0,10 0,019 0,29 13,7
39 39,7 0,28 0,02 0,023 0,31 22,0
40 0,2 0,52 0,03 0,008 0,19 17,5
41 6,9 1,05 0,05 0,010 0,37 12,1
42 20,6 0,70 0,03 0,024 0,38 13,4
43 0,3 1,55 0,14 0,018 0,59 0,4
44 0,3 1,19 0,21 0,018 0,50 17,7
45 2,4 0,67 0,13 0,033 0,66 11,6
Min. 0,2 0,07 0,01 0,008 0,19 0,4
Max. 45,8 1,75 0,21 0,033 0,66 22,0
Ortalama 19,0 0,76 0,06 0,017 0,37 14,6

S. Hata 16,313 0,487 0,0542 0,0056 0,1144 6,173




Cizelge 4.1. (devam)
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Saha K Ca Na Mg Fe Mn Zn
No me/100gr me/100gr me/100gr me/100gr  ppm ppm ppm
Toprak  Toprak  Toprak  Toprak
23 1,47 12,78 0,28 2,20 0,59 8,68 2,24
24 1,65 15,14 0,34 2,40 0,65 9,10 0,38
25 0,60 13,20 0,50 2,68 0,83 2,83 0,55
26 1,59 10,82 0,54 2,40 1,08 18,40 0,53
27 1,57 14,84 0,32 2,60 0,68 5,10 0,65
28 1,48 9,54 0,41 2,00 0,45 6,61 0,44
29 1,05 11,35 0,39 2,56 0,51 5,66 1,39
30 1,24 12,60 0,85 2,40 0,51 e e
31 1,35 8,94 0,36 2,44 1,34 1,51 0,93
32 1,46 8,35 0,27 2,24 0,62 12,30 1,09
33 1,24 13,60 0,46 2,20 1,21 8,68 0,44
34 1,79 10,42 0,23 2,20 1,16 17,90 1,58
35 1,79 11,35 0,21 2,68 0,80 6,60 1,35
36 1,65 15,72 0,28 2,36 0,59 7,18 1,29
37 0,83 15,40 0,31 2,56 0,89 12,84 1,49
38 1,50 12,96 0,49 2,60 1,16 9,44 0,73
39 1,42 13,16 0,76 2,64 0,77 6,61 0,81
40 1,65 9,98 0,22 2,20 0,68 9,44 0,79
41 1,47 10,78 0,42 2,00 0,80 17,94 1,66
42 1,20 13,20 0,20 2,64 1,01 11,71 0,73
43 1,50 12,50 0,28 2,43 1,04 19,26 2,47
44 0,96 13,80 0,63 2,16 0,98 9,82 2,35
45 1,02 18,44 0,33 2,77 1,10 14,37 0,65
Min. 0,60 8,35 0,20 2,00 0,45 1,51 0,38
Max. 1,79 18,44 0,85 2,77 1,34 19,26 2,47
Ortalama 1,36 12,55 0,39 2,40 0,84 10,09 1,11
S. Hata 0,308 2,419 0,171 0,224 0,256 5,027 0,63




Cizelge 4.2. Salvia longipedicellata Hedge’nin kimyasal analiz sonuglari

35

Saha N P K Ca Na
No % % % % %
23 1,680 0,188 3,21 1,49 0,18
24 1,925 0,152 3,00 1,24 0,14
25 2,016 0,201 2,31 2,37 0,06
26 1,475 0,280 1,35 1,31 0,12
27 2,304 0,195 3,58 2,64 0,07
28 2,800 0,300 2,28 2,05 0,07
29 2,450 0,093 1,52 1,52 0,09
30 1,638 0,146 3,06 1,49 0,24
31 1,916 0,199 1,71 1,70 0,16
32 1,540 0,243 2,84 1,86 0,10
33 2,910 0,177 2,35 2,29 0,06
34 2,492 0,200 3,29 1,77 0,10
35 1,190 0,121 2,65 1,81 0,10
36 2,700 0,316 1,83 1,42 0,24
37 1,850 0,195 3,02 1,86 0,22
38 1,526 0,200 2,17 1,52 0,16
39 2,218 0,166 2,13 1,38 0,06
40 2,310 0,253 2,27 2,03 0,24
41 1,900 0,078 1,68 1,34 0,10
42 1,640 0,124 3,23 1,67 0,19
43 2,110 0,188 2,57 1,60 0,08
44 1,825 0,215 2,43 1,42 0,06
45 2,800 0,212 2,66 1,84 0,12
Min. 1,190 0,078 1,35 1,24 0,06
Max. 2,910 0,316 3,58 2,64 0,24

Ortalama 2,052 0,193 2,48 1,72 0,12
S. Hata 0,478 0,0600 0,612 0,363 0,629
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4.4. Salvia longipedicellata Hedge’nin Yetistigi Toprak Orneklerine Ait

Parametrelerin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

0,35

0,3

0,25 ~

Bitki P

0 5 10 15 20 25
Toprak P

Sekil 4.5. Regresyon analizi: Toprak fosforu ile bitkideki fosfor arasinda

Cizelge 4.3. Regresyon analizi: Toprak fosforu ile bitkideki fosfor arasinda

r 0,42573
1’ 0,18124
S E=+ 0,05564

Topraktaki pH, CaCOs;, organik madde, tuz, fosfor, potasyum, kalsiyum, sodyum,
magnezyum, demir, mangan ve ¢inko ile bitkideki azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
sodyum oranlar1 arasinda yapilan korelasyon sonuglarina gore Salvia longipedicellata
Hedge bitkisi icin topraktaki fosfor ile bitkideki fosfor arasinda pozitif korelasyon
(r:0,18; 1:0,42) elde edildi (Sekil 4.5, Cizelge 4.1). Toprak fosforu ile bitki fosforu
arasindaki bu korelasyon P<0,05 den kii¢iik oldugu i¢in korelasyon katsayis1 6nemlidir
(Ikiz vd 1996; McClave et al. 1998). Parametreler arasinda istatistiksel dneme sahip

baska pozitif ya da negatif korelasyon bulunamamustir.
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4.5. Salvia rosifolia Sm’nin Fenolojik Ozellikleri

Bitkilerin boyu 23-72 cm arasinda degismistir. Haziran ay1 ¢icekli (Sekil 4.6), agustos
sonlart meyveli donemidir. Genellikle yol kenarlarinda, egimli yamagclarda
gelismektedir. Govde ylizeyi salgi tiiyleri ile kaplidir. Koyu kahverengi ortii doku ile
kapli kok, toprak altinda derinlemesine ilerler (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Salvia rosifolia Sm’nin yetistigi ortamda toprak istii ve toprak alt1 kisimlari
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4.6. Salvia rosifolia Sm’nin Morfolojik Ozellikleri

Kok: Bitkinin ana kokii (kazik kok) topragin 15-20 cm derinine indikten sonra yana
biikiilmekte ve bu ana kokten ¢ok sayida ince yan kokler ayrilmaktadir. Genellikle koyu

kahverengi olan kokiin boyu 28-72 cm arasinda degismektedir.

Govde: Cok yillik bu bitkilerin gévdeleri yar1 ¢alimsi, yiikselici veya yar1 yatik tipte ve
dallanmamustir (Sekil 4.7). Govdenin tac genisligi 1,5 ile 5,5 cm arasinda, boyu ise 23-
72 cm arasinda degismektedir. Govde yiizeyi cok sayida yumusak, tek ve ¢ok hiicreli
glandular (salgi) ve eglandular (6rtii) tiiylerle kaphdir (Sekil 4.8 A, B, C, D). Govde
rengi ciceklenme doneminde tabana yakin kisimlarda genellikle agik kahverengi veya
kahverengi-yesil, u¢ kisimlara dogru mor-yesil renkli (Sekil 4.6), meyvalanma

doneminde koyu mor renklidir.

Yaprak: Yapraklar pinnatisekt, u¢ kisimlara dogru dikdortgenimsi-eliptik durumdadir.
Yan segmentlerde daha kiiciik iki ¢ift yaprak bulunmaktadir (Sekil 4.9.f). Yapraklar 5-
13x21-38 mm boyutlarinda olup petiol 6,6-30 mm uzunlugundadir. Ust ve alt yiizeyleri
sapsiz, sik ve kisa salgi tiiyleri ile Ortiilmiis olan yapraklar koyu yesil, u¢ kisimlarda

mor-yesil iken meyvalanma déneminde tiimiiyle mor-yesil rekli olmaktadir.

Cicek Kisimlari: Cigekler braktelerin koltugunda her nodusta vertisillastrum
durumdadir. Bir ¢igek durumunda yaklasik olarak 4-10 ¢igek bulunmaktadir. Pediselin
boyu 5,5-9,3 mm dir (Sekil 4.9.a).

Kaliks: Kampanulat (¢ans1) bicimde olan kaliksin u¢ kisimlar1 koyu mor, alt kisimlari
menekse-yesil renkli ve iizeri ince, uzun, yumusak, sapsiz salgi tiiyleri ile oOrtiilidiir

(Sekil 4.9.b,c). Kaliksin uzunlugu 10,1-15 mm dir.



39

Sekil 4.7. Salvia rosifolia Sm’nin genel goriiniimii
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Korolla: Mor-pembe ve menekse renginde olan korolla alt ve {ist dudak olmak {izere iki
dudaktan olusmustur ve iist dudak diizdiir. Korollanin boyu 18,3-27,3 mm dir (Sekil
4.9.d).

Stamenler: Stamenler A tiptedir (Sekil 4.9.g). Filamentin boyu 6-11,5 mm dir. Sar

renkli anterler 1,7-3 mm dir.

Pistil: Ovaryum iist durumlu, stigma iki parcali ve pargalardan herbiri mor renkli, stilus

ginobazik, ginekeumun boyu 18-27,2 mm dir (Sekil 4.9.e).

Brakteler: Yesil ve menekse renkli brakteler ovat-akuminat tiptedir (Sekil 4.9.h).
Braktelerin boyutlart 3-5,5%x6,5-13,5 mm dir. Brakteoller lanseolat tipte, 1-3x4-12 mm
boyutlarindadir.

Tohum: Tohum findiksi, yuvarlak iiggenimsi, ovoid tipte ve 2,2x3 mm buyutlarindadir.
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Sekil 4.8. Salvia rosifolia’da tiiy tipleri: A, B, C. salgi tiiyli D. Ortii tiiyi
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1 om

Sekil 4.9. Salvia rosifolia Sm’nin yaprak ve ¢igege ait kisimlari; a. ¢igek, b-c. kaliks,
d. korolla, e. ginekeum, f. yaprak, g.stamen, h. brakteler
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4.7. Salvia rosifolia Sm’nin Ekolojik Ozellikleri

Salvia rosifolia Sm’nin toplandigi sahalardan alinan toprak orneklerinin fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar1 ¢izelge 4.3 de verilmistir. Bu sonuglarin yorumlanmasi ve
degerlendirilmesi ¢izelge 3.1 ve c¢izelge 3.2 de verilen standart degerlere gore

yapilmistir.

Cizelge 4.3 deki fiziksel analiz sonuglarina bakildiginda; Salvia rosifolia Sm tiiriiniin
yetistigi topraklarin %45,45°1 tinli, %18,18°1 kumlu-killi-tinli ve %27,27’si kumlu-tinl1,
%4,5°1 killi-tinli ve siltli-tinli oldugu goriilmektedir. Kimyasal analiz sonuglarina gore;
pH 6,95-8,01 araligindadir ve topraklarin %22,30’u notr, %77,27’si hafif alkalidir.
Kire¢ miktarina bakildiginda %9,9-53,8 gibi oldukca degisken bir aralikta bitkinin
yetistigi gorlilmektedir. Topraklarin %22,72’si orta kirecli, %59,09°u ¢ok fazla kirecli
ve %18,18’1 fazla kire¢lidir. Organik madde %0,06-5,59 olarak bulunmustur. Organik
madde miktar1 topraklarin %31,81’inde ¢ok az, %36,36’sinda az, %27,27 sinde yiiksek,
%9,09’unda orta ve %4,54’tinde 1iyidir. Azot bakimindan topraklar %0,01-0,28
araliginda degismektedir. Topraklarin N bakimindan %36,36’°s1 fakir, %27,27’si orta,
%9,09’u azotlu ve %27,27°si azot bakimindan zengindir. Tuz oranm1 %0,008-0,161
arasinda degismektedir. Bu duruma gore topraklarin tamamina yakini tuzsuz topraklar
siifina girmektedir. Fosfor miktar1 1,8-26,1 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu oran standart
degerlere gore azdan coga dogru degismektedir. Topraklarin %31,81°1 cok yiiksek,
%27,27si orta, %9,09’u ¢ok az, %9,09’u az ve %22,72’si yiiksek fosforludur.

Topraktaki degisebilir katyonlarin oranlarina bakildiginda, ortalama olarak kalsiyum
12,60 me/100g toprak, potasyum 1,32 me/100g toprak, sodyum 0,43 me/100g toprak ile
yeterli durumda, magnezyum ise 2,33 me/100g toprak ile az miktarda bulunmaktadir.
Kalsiyum ve potasyum bakimindan topraklarin %54,54°0 yeterli, %45,46’s1 fazla
potasyum ve kalsiyum icermektedir. Sodyum topraklarin %90,90’unda fazla, 9,10’unda

azdir. Topraklarin tamaminda magnezyum az miktarda bulunmaktadir.
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Topraktaki mikroelementlerden, demir ortalama 0,82 ppm orani ile ¢ok az, mangan 8,82

ppm ortalama ile fazla ve ¢inko 1,29 ppm ortalama ile fazla miktarda bulunmaktadir.

Salvia rosifolia Sm’nin ¢izelge 4.4 de verilen kimyasal analiz sonuglarina gore bitkide
ortalama azot 1,971, fosfor 0,170, potasyum 1,86, kalsiyum 1,03 ve sodyum 0,08 olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Salvia rosifolia Sm’nin yetistigi topraklarin fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglari

Saha Derinlik Kum  Silt Kil Toprak pH
No (cm) % % % Turu

1 30 51,9 27,9 20,2 Kumlu-Killi-Tinlt 7,33
2 30 29,2 49,9 20,9 Tinlt 7,76
3 30 47,9 35,3 16,8 Tinlt 7,52
4 30 39,6 33,3 27,1 Killi-Tinh 7,78
5 30 61,8 18,6 19,6 Kumlu-Tinlhi 7,40
6 30 23,0 54,0 23,0 Kumlu-Killi-Tinl 7,83
7 30 41,7 33,2 25,1 Tinlt 8,01
8 30 45,8 37,5 16,7 Tinlt 7,82
9 30 35,4 41,6 23,0 Tinlt 7,77
10 30 39,6 39,5 20,9 Tinlt 7,90
11 30 52,1 37,4 10,5 Kumlu-Tinh 6,95
12 30 60,4 9,8 27,1 Kumlu-Killi-Tinl 7,78
13 30 29,2 54,0 16,8 Siltli-Tinh 7,68
14 30 52,1 31,2 16,7 Kumlu-Tinh 7,50
15 30 64,5 22.9 12,6 Kumlu-Tinlh 7,15
16 30 39,6 37,4 23,0 Tinlt 7,87
17 30 56,4 34,4 9,2 Kumlu-Tinlh 7,94
18 30 54,7 29,7 15,6 Kumlu-Tinh 7,90
19 30 44,1 44,7 11,2 Tinh 7,62
20 30 448 31,8 23,4 Tinlt 7,87
21 30 45,3 37,4 17,3 Tinlt 7,75
22 30 51,4 22,0 26,6 Kumlu-Killi-Tinl 7,80
Min. 30 23,0 9,8 9,2 Siltli-Tinh 6,95
Max. 30 64,5 54,0 27,1 Tinlt 8,01
Ortalama 30 45,9 34,7 19,2 7,67
S. Hata 10,86 10,80 5,37 0,26
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Cizelge 4.4. (devam)

Saha CaCO; Organik Total N Tuz EC 10° Fosfor (P)
No % Madde % % % mmbhos/cm ppm
1 12,6 5,42 0,27 0,028 0,72 7,2
2 30,0 0,07 0,01 0,016 0,39 8,6
3 45,8 1,33 0,07 0,012 0,30 10,3
4 29,8 0,35 0,02 0,024 0,44 2,3
5 16,4 3,32 0,17 0,022 0,62 10,7
6 36,8 0,06 0,01 0,014 0,31 3,2
7 30,6 0,40 0,02 0,017 0,41 6,8
8 53,8 0,70 0,04 0,013 0,29 6,2
9 453 1,08 0,05 0,020 0,49 10,6
10 40,3 1,26 0,06 0,012 0,32 11,9
11 15,3 2,10 0,11 0,029 0,83 8,3
12 11,8 0,52 0,03 0,008 0,29 19,7
13 25,6 1,43 0,06 -—-- -—-- 16,8
14 26,1 1,05 0,06 0,022 0,35 1,8
15 13,4 1,22 0,06 0,053 0,46 15,7
16 30,3 0,77 0,04 0,013 0,28 19,0
17 9,9 5,59 0,28 0,161 3,45 14,6
18 20,0 4,89 0,25 0,014 0,36 11,3
19 17,9 4,65 0,23 0,023 0,44 26,1
20 11,4 1,66 0,18 0,017 0,40 13,3
21 29,5 2,55 0,13 0,041 0,45 6,9
22 38,2 1,10 0,04 0,010 0,25 5,7
Min. 9,9 0,06 0,01 0,008 0,25 1,8
Max. 53,8 5,59 0,28 0,161 3,45 26,1

Ortalama 26,8 1,88 0,09 0,027 0,56 10,7

S. hata 12,71 1,752 0,089 0,032 0,677 6,080
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Cizelge 4.4. (devam)

Saha K Ca Na Mg Fe Mn Zn
No me/100gr me/100gr me/100gr me/100gr  ppm ppm ppm
Toprak  Toprak  Toprak  Toprak

1 1,65 13,33 0,16 2,39 0,81 13,97 2,18
2 1,53 10,98 0,53 2,56 1,49 3,77 2,48
3 0,67 12,84 0,50 2,16 0,65 9,40 0,59
4 1,80 13,14 0,53 2,48 0,81 5,66 1,68
5 1,49 10,47 0,35 2,20 1,10 14,16 2,33
6 1,54 13,66 0,42 2,52 1,40 2,83 1,39
7 1,65 11,96 0,88 2,13 1,34 2,83 1,62
8 1,38 13,33 0,18 2,16 0,42 3,40 0,61
9 1,57 13,66 0,44 2,36 0,42 8,68 1,33
10 1,65 12,84 0,50 2,68 0,51 6,04 0,57
11 1,12 13,95 0,27 2,40 0,89 10,88 1,00
12 0,67 10,82 0,42 2,08 0,71 7,55 0,51
13 0,69 12,99 0,65 2,00 0,81 7,17 0,93
14 1,27 9,87 0,26 2,20 0,56 8,68 0,50
15 0,51 11,76 0,27 2,12 0,98 16,05 1,62
16 0,81 14,01 0,70 2,44 0,36 7,55 0,32
17 1,65 12,84 0,85 2,80 0,86 18,40 2,38
18 1,65 10,78 0,19 2,12 1,19 11,33 2,30
19 1,47 13,16 0,22 2,08 0,83 12,77 0,71
20 1,24 12,60 0,39 2,56 0,80 6,60 0,53
21 1,44 13,50 0,50 2,68 0,77 7,36 1,82
22 1,71 15,05 0,32 2,24 0,51 9,10 1,09
Min. 0,51 9,87 0,16 2,00 0,36 2,83 0,32
Max. 1,80 15,05 0,88 2,80 1,49 18,40 2,48
Ortalama 1,32 12,6 0,43 2,33 0,82 8,82 1,29

S. Hata 0,399 1,328 0,203 0,230 0,31 4,27 0,72




Cizelge 4.5. Salvia rosifolia Sm’ nin kimyasal analiz sonuglar1
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Saha N P K Ca Na
No % % % % %
1 2,315 0,220 1,94 1,10 0,06
2 1,725 0,170 2,49 0,70 0,04
3 1,736 0,185 1,60 1,12 0,06
4 2,800 0,259 1,96 0,70 0,12
5 2,380 0,163 1,46 0,94 0,06
6 1,080 0,156 1,91 0,92 0,04
7 2,100 0,085 1,38 1,46 0,08
8 1,900 0,276 1,85 0,94 0,12
9 1,470 0,113 2,51 1,02 0,02
10 2,055 0,202 2,04 1,12 0,08
11 1,100 0,090 1,90 1,10 0,04
12 2,530 0,050 1,96 1,18 0,12
13 2,400 0,190 2,04 0,72 0,06
14 2,110 0,170 1,64 0,84 0,10
15 2,226 0,258 1,56 0,76 0,06
16 1,220 0,194 1,83 1,60 0,04
17 2,360 0,175 1,90 0,70 0,20
18 1,830 0,225 2,00 1,18 0,06
19 2,625 0,148 2,14 1,10 0,08
20 2,360 0,080 1,68 1,44 0,14
21 1,300 0,110 1,44 0,94 0,12
22 1,745 0,242 1,90 1,16 0,06
Min. 1,080 0,050 1,38 0,70 0,02
Max. 2,800 0,276 2,51 1,60 0,20
Ortalama 1,971 0,170 1,86 1,03 0,08
S. Hata 0,503 0,063 0,294 0,252 0,423
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4.8. Salvia rosifolia Sm’nin Yetistigi Toprak Orneklerine Ait Parametrelerin

Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Topraktaki pH, CaCO;, organik madde, tuz, fosfor, potasyum, kalsiyum, sodyum,
magnezyum, demir, mangan ve ¢inko ile bitkideki azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
sodyum oranlar1 arasinda yapilan regresyon analizi ve korelasyon katsayisi sonuglarina
gore Salvia rosifolia Sm bitkisi i¢in 4 uygun korelasyon bulundu (gizelge 4.6). Bu
korelasyonlar P<0,05 diizeyinde onemli olup 1’1 pozitif 3 tanesi negatif 6zellik
gostermektedir. Topraktaki tuz miktar1 ile bitkideki sodyum miktar1 arasinda pozitif
korelasyon (Sekil 4.12) (r*:0,36, 1:0,60), topraktaki CaCOj ile bitkideki azot (Sekil 4.10)
(r2:O,18, 1:0,42), topraktaki tuz ile bitkideki kalsiyum (Sekil 4.11) (r2:0,18, r:0,43) ve
topraktaki ¢inko ile bitkideki kalsiyum arasinda (Sekil 4.13) (r%:0,18, 1:0,42) negatif

korelasyon elde edildi. Bagka uygun korelasyon bulunmadi.

Cizelge 4.6. Salvia rosifolia Sm’nin farkli parametreleri arasindaki regresyon analizi

Bitki N  Bitki Ca Bitki Na

Toprak CaCO3 r 0,4258
r? 0,1813
S E=% 0,4665
Toprak Tuzu r 0,4329 0,6003
r? 0,1874 0,3604
S E=% 0,2298 0,0353
Toprakta Cinko r 0,4281
r? 0,1833
SE=% 0,2338
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Bitki N
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Topraktaki Kalsiyumkarbonat

Sekil 4.10. Bitkideki azot ve topraktaki CaCOs arasindaki regresyon analizi

Bitki Ca

0 5 10 15 20 25
Toprak Tuzu

Sekil 4.11. Bitkideki kalsiyum ve topraktaki tuz arasindaki regresyon analizi
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0,25
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Bitki Na
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0,05 A

Toprak Tuzu

Sekil 4.12. Bitkideki sodyum ve topraktaki tuz arasindaki regresyon analizi

Bitki Ca

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Toprak Zn

Sekil 4.13. Bitkideki kalsiyum ve topraktaki ¢inko arasindaki regresyon analizi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada Erzurum ve ¢evresinden toplanan Salvia longipedicellata Hedge ve Salvia
rosifolia Sm taksonlari morfolojik ve ekolojik yonden arastirilmigtir. Tirkiye icin
endemik olan bu taksonlar Iran-Turan fitocografik elementidirler. Bu tiirler ile ilgili baz1
taksonomik ve morfolojik ¢alismalar bulunmakla birlikte (Davis 1988), yapilan literatiir
arastirmalarinda tiirlerin otoekolojileri ile ilgili ¢calismalara rastlanmamistir. Tiirlerin
morfolojik 6zellikleri tarafimizdan detayli olarak incelenmis ve sonuglar ¢izelge 5.1-5.2
de daha onceki (Davis 1988) morfolojik arastirmalarla karsilastirmali olarak verilmistir.
Taksonlarin kok o6zellikleri, gévde rengi, govde capi, ginekeum ve filamentin boyu ile
ilgili Olgiimler ilk defa tarafimizdan yapilmistir. Yine yaptifimiz morfolojik
arastirmalarda bizim bulgularimiz ile daha 6nce verilen bulgular arasinda farkliliklar

oldugu tespit edilmistir.

Tiirlerin kok morfolojileri ilk defa tarafimizdan verilmistir. Her iki tlirtin kok yapisin
kazik kok ve bu kokten ayrilan yan kokler olusturmaktadir. Kokiin dis oOrtiisii
kahverengi goriiniimliidiir. Yine govde, yaprak ve cicege ait yapilarin Ol¢limleri
sonucunda daha dnce yapilan ¢aligmalardan farkli 6l¢timler elde edilmis ve bu 6l¢iimler
cizelge 5.1, 5.2 de sunulmustur. Cizelgelerden de goriilecegi gibi Salvia
longipedicellata ¢igegindeki filamentin boyu 11,3-18,5 mm, ginekeumun boyu 17,8-
26,5 mm olarak ol¢lilmistiir. Salvia rosifolia ¢igeginde ayni 6l¢iimler sirasiyla 6-11,5

mm ve 18-27,2 mm olarak belirlenmistir.
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Cizelge 5.1. Salvia longipedicellata Hedge’nin morfolojik 6zellikleri

Davis’in bulgular (1988)

Kok

Govde; dik, yiikselici, 60-90 cm

Yaprak; ovat, lanseolat, eliptik, boyutlari

10-20xc.7 cm, yaprak sap1 7-12 cm

Brakteler; ovat-akuminat, 7-18x6,15 mm

Pedisel 7-10 mm

Kaliks, tip seklinde, c¢ansi, 9-11 mm
boyunda

Korolla beyaz, 17-20 mm

Stamenler B tipte

Tohum findiksi, ovoid, 2x3 mm

Pistil

Bizim bulgularimiz

*Kok; kahverengi, uzunlugu 25-63 cm, ¢ok
yillik, kazik bir kdk ve bundan ayrilan ¢ok
sayida yan kok bulunmaktadir.

Govde; dik, yiikselici, 58-117 cm, tabanda

odusu, *rengi tabanda grimsi-yesil iist

kisimlarda  yesil-sari-mor, meyvalanma
doneminde acik kahverengi
Yaprak; ovat, lanseolat, eliptik,

*pennatisekt, boyutlar1 2,5-10x6-18 cm,
yaprak sap1 5-14,5 cm

Brakteler, ovat-akuminat, 6,7-19,1x5,5-
15,5 mm

Pedisel 6,8-11,5 mm

Kaliks; tiip seklinde, ¢ansi, *yesil-mor,
meyveli donemde mor-kahverenkli, 8,5-13
mm boyunda

Korolla; beyaz-krem rengi, 16,2-21 mm

Stamenler B tipte, *filamentin boyu 11,3-
18,5 mm, *sar1 renkli anterler 2-4 mm

Tohum findiksi, ovoid, 2,2x3,6 mm

Pistil, *stigma 2 parcali ve pargalardan her
birinin uglar1 sart renkli, *ginekeumun

boyu 17,8-26,5 mm

* Bu bulgular ilk defa ¢alismalarimizda tespit edilmistir.
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Cizelge 5.2. Salvia rosifolia Sm’nin morfolojik 6zellikleri

Davis’in bulgular (1988)

Kok

Govde, yaricalimsi, yiikselici, dallanmamisg

boyu 50 cm

Yaprak, pinnatisekt, u¢ kisimlara dogru
dikdortgenimsi-eliptik, 0,4-0,6x2-4 cm,
yaprak sap1 0,7-2,6 cm

Brakteler, ovat-akuminat, 3-5x7-12 mm,
brakteol var

Pedisel 4-7 mm

Kaliks kampanulat, 10-15 mm

Korolla, lila-pembe-menekse renginde, 20-
24 mm

Stamenler A tipte

Tohum findiksi, ovoid 2x3 mm

Bizim bulgularimiz

*Kok; cok yillik kazik kokten cok sayida
ince yan kokler ayrilmakta, genellikle koyu
kahverengi, boyu 28-72 cm

Govde, yarigalimsi, yiikselici veya yari
yatik tipte, dallanmamus, ta¢ genisligi 1,5-
5,5 cm, boyu 23-72 cm, *rengi acik
kahverengi veya kahverengi-yesil, ug
kisimlara dogru mor-yesil, meyvalanma
déneminde koyu mor

Yaprak, pinnatisekt, u¢ kisimlara dogru
dikdortgenimsi eliptik, 5-13x21-38 mm,
yaprak sap1 6,6-30 mm

Brakteler, ovat-akuminat, 3-5,5x6,5-13,5
mm, *brakteoller lanseolat, 1-3x4-12 mm
Pedisel 5,5-9,3 mm
Kaliks, kampanulat, 10,1-15 mm, *ug
kisimlar1 koyu mor, alt kisimlar1 menekse-
yesil renkli

Korolla mor-pembe ve menekse renginde,
18,3-27,3 mm

Stamenler A tipte, *filamentin boyu 6-11,5
mm, *sar1 renkli anterler 1,7-3 mm

Tohum findiksi, ovoid, 2,2x3,6 mm

*Ginekeumun boyu 18-27,2 mm

* Bu bulgular ilk defa ¢alismalarimizda tespit edilmistir.
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Bir tiiriin biyolojik karekterini ortaya koyabilmek i¢in, onun yasadigi ¢evrenin bilinmesi
onemli olmakla birlikte (Dogan ve Mert 1998), cevre faktorleri ve bunlarin birbiriyle
olan iliskileri ¢ok karigik ve kolay anlasilamayacak kadar i¢ igedir. Bir bagka deyisle
cevre ¢ok karisik bir faktorler birligidir. Bilim adamlar1 canlilarin yasaminda hayati
Ooneme sahip bu karisik faktorler birligini iklim, topografya ve toprak olmak {izere ii¢
biiylik gruba ayirmiglardir. Ayrica her grubun i¢inde de ¢ok ¢esitli bilim disiplinlerinin
calisma konular1 bulunur. Bu karisgtk faktorler yumagindan bir kismi canlilarin
dolayistyla bitkilerin hayatinin her sathasinda dogrudan dogruya etkili olmaktadir ve bir

kismi da dolayl olarak etkilemektedir.

Bir tiiriin ekolojik basarisi, yasadigi ¢evreye uyabilme ve biraz da ¢evredeki canlilarla
biyotik iligkiler kurabilme yetenegine baglidir. Tiirlerin bulundugu cevre sartlarindaki
biiylime, gelisme ve yayilma yetenegine onun ekolojik hosgoriiliigli (ekolojik amplitud)

denir (Kocatas 1992).

Tiirlerin ekolojik téleransi hernekadar genetik ve fenotip goriiniislerine gore sekillense
de sinirlarinin ¢izilmesinde ¢evre faktorlerinin etkisi unutulmamalidir. Hatta bazi bilim
adamlarma gore (Cetik 1973) bir tiiriin biiylimesi, gelismesi ve yayilist once iklim
faktorleri tarafindan kontrol edilir. Bu ylizden birgok arastirmact énceden beri ekolojik
faktorlerin bitki biiylimesi, gelismesi ve yayilmasina olan etkilerini belirleyebilmek igin

arastirmalar yapmaktadirlar (Zabunoglu vd 1978).

Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi gibi, bitkilerle toprak arasinda siki bir iligki
bulunmaktadir. Zira, bitkinin kokleriyle tutundugu ve beslendigi ortam topraktir. Bitki
blinyesini olusturan elemanlarin ¢ogunu topraktan alir. Bu bakimdan bagka bitkiler
lizerinden geg¢inen yani asalak bitkiler hari¢, hemen hemen biitiin bitkiler bir kok sistemi

ile topraga baghdirlar (Dénmez 1985).

Yer kabugunun ince bir tabakasini olusturan toprak, oldukca karmasik bir yapiya

sahiptir. Bu karmasik yapinin olusumunda anakaya, iklim, topografya, organizmalar ve



56

zaman faktorii rol oynamaktadir. Hatta yer sekilleri, taban suyu, toprak suyu ve
insanoglunun ekonomik faaliyetleri de bu iste rol oynar. Biitiin bu faaliyetler sonucu
pargalanan kayalar, toprak bilesiginin inorganik yapisini olusturur. Bu inorganik yapiya
clirliyen organizmalarin da karismasiyla topragin olusumu ve olgunlagmasi tamamlanir

(Kaya 1991).

Uzun bir siiregte olugsmasini tamamlayan toprak, derinligi, tekstiirii, striiktiirii, toprak
suyu, toprak gazlari, pH ve tuzlulugu ile fiziksel ve kimyasal bir yap1 kazamaktadir.
Ornegin, sik1 yapili topraklarda su ve hava kolaylikla dolasamadig1 gibi fazla gevsek
yapili topraklarda da suyun derinlere siiriiklenmesine ve bitkilerin bu sudan
faydalanmamasina neden olur. Yine killi topraklar gecirimsiz olduklar1 igin,
biinyelerinde suyu tutarlar, topragi yapiskan hale getirirler ve bdylece suyun derinlere
sizmasini Onlerler. Kalkerli topraklar sicak topraklardir ve diislik sicakliklarin bitkilere

olan zararlarini azaltirlar (Donmez 1985).

Yukarida bahsedilen toprak bitki iliskilerinden dolayi, ¢alisma materyali olan Salvia
longipedicellata Hedge ve Salvia rosifolia Sm tiirlerinin yetistigi topraklarin fiziksel ve
kimyasal analizleri  yapilmis olup elde edilen bulgularin 15181 altinda asagida

tartisilmistir.

Tiirlerin yasadigi topraklarin fiziksel analiz sonuglarina gore; Salvia longipedicellata
Hedge tiirii tekstiir bakimindan %34,78 killi-tinl1 %30,43 tinl1, %21,73 kumlu-tinli ve
%4,34 siltli topraklarda yasamakla birlikte, en fazla killi-tinli ve tinli topraklarda
bulundugu, siltli topraklari ise daha az tercih ettigi goriilmektedir (Cizelge 4.1). Cizelge
4,3 incelendiginde Salvia rosifolia Sm. tiiriiniin de tekstiir bakimindan c¢ok c¢esitli
topraklarda yasadigi bu bakimdan Salvia longipedicellata gibi genis bir t6leransa sahip
oldugu gorilmektedir. Ancak, S. rosifolia yilizde itibariyle en fazla tinli (%45,45)
topraklar1 tercih ettigi gibi yasadigi biitiin toprak siniflarinda mutlaka tin bulunmakta
olup bunlari igerisinde yiizde olarak en az olan1 (%4,5) siltli tindir. Salvia wiedemannii

tiirli de yine benzer topraklari tercih etmektedir (Cizelge 5.3).
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Cizelge 5.3. Salvia longipedicellata, Salvia rosifolia ve Salvia wiedemannii’ nin

topraklarinin 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Salvia

longipedicellata

Salvia rosifolia

Salvia wiedemannii
(Altinéz 1997)

Toprak tekstiiri  %34,78 killi-tini ~ %45,45°1 tinl1 (12 Ornekten)
%30,43 tinlt %18,18’1 kumlu- %41,6 kumlu-killi-
%21,73 kumlu-tinli  killi-tinlt tinl
%4,34 siltli %27,27s1 kumlu- %16,6 killi
tinl %16,6 tinl1
%4,5°1 killi-tinl1 ve %38,33 kumlu-tinli
siltli-tinlt
pH 6,92-8,17 6,95-8,01 7,71-8,12
CaCO; %0,2-45,8 %9,9-53,8 %3,62-%36,25
Tuz %0,008-0,033 %0,008-0,161 %0,034-0,090
Organik madde  9%0,07-1,75 %0,06-5,59 %0,43-4,01
Azot %001-021 %0,01-0,28 %0,04-0,30

Yapilan pH o6l¢iimlerine gore; S. longipedicellata’nin yasadigi topraklarin pH s1 6,92-
8,17 arasinda degismektedir. Yiizde olarak hesaplandiginda, %34,78 notr ve %65,22
oraninda hafif alkali topraklardir. Buna gore tiiriin daha ¢ok ndtr ve alkali topraklar
tercih ettigi soylenebilir. Yine S. rosifolia’nin yasadig1 topraklarin pH s1 6,95-8,01
arasinda oldugu belirlenmistir. Bu bakimdan S. longipedicellata’nin yasadig
topraklarin pH sma yakin olmakla birlikte, S. rosifolia’nin hafif alkali gruba giren
topraklarinin yiizdesi (%77,27) daha fazladir. Arastirdigimiz tiirlerin pH sina paralel
olarak Altin6z (1997) tarafindan yapilan ¢alismada Salvia wiedemannii tiirtiniin de pH:

7,71-8,12 ile hafif alkali topraklari tercih ettigini belirlenmistir (Cizelge 5.3).

Cizelge 4.1 de verilen kimyasal analiz sonuglarina gére S longipedicellata’nin yasadigi
topraklarin kire¢ miktar1 %0,2-45,8 arasinda belirlenmis olup standart deger

cizelgelerine gore (Cizelge 3.1, 3.2) topraklarin %43,47°si ¢ok fazla, %4,34’i fazla
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kireclidir. Bu iki sonug birlikte diisiintildiigiinde topraklarin %47,81°1 ¢cok fazla ve fazla
kirecli gruba girerken, topraklarin geri kalani (%52,19) kiregli, orta kiregli ve az kirecli
grubu olusturmaktadir. Bu kireg¢ yiizdeleri, tiirlin kirece olan tdleransinin fazla oldugunu
ve ayni zamanda fazla kiregli topraklari tercih ettigini gostermektedir. S. rosifolia ise
kire¢ miktar1 %9,9-53,8 arasindaki topraklarda yasamaktadir. Standart degerlere gore;
topraklarin %59,09’u ¢ok fazla, %18,18’1 fazla ve %22,72’si orta kiregli topraklar olup
bu tiriin de S. longipedicellata gibi kire¢ bakimindan ¢ok degisken topraklarda
yasadig1, fakat cok fazla ve fazla kireg yiizdeleri birlikte (%77,27) diisiiniildiigiinde,
diger tiir gibi kire¢ orani yiiksek topraklari tercih ettigi, topraklarin kire¢ miktarin S.
longipedicellata’nin topraklarina oranla daha fazla kire¢li oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.1, Cizelge 4.3, Cizelge 3.1). Yine Salvia wiedemannii tiiriiniin topraklarinda
kire¢ oran1 %3,62-36,25 oranlar1 arasinda bulunmustur (Altindz 1997). Bu degerler
Salvia wiedemannii tiiriinlinde arastirdigimiz tiirler gibi kirece toleransimnin fazla

oldugunu gostermektedir.

Cizelgelerdeki (Cizelge 4.1 Cizelge 4.3, Cizelge 5.3) ve yukaridaki veriler
incelendiginde, her ii¢ tiiriin topraklarinin pH karakteri ve kire¢ ylizdelerinin paralel
oldugu goriilmektedir. Bu durum, topraklarin ¢ogunlugunun kiregli olusu ile pH nin

bazikligi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu seklinde agiklanabilir.

Salvia longipedicellata’nin yasadigi topraklarin organik madde miktar1 %0,07-1,75
olarak Olclilmiistiir. Standart degerlere gore (Cizelge 3.1) organik madde bakimindan
topraklarin %60,87 gibi biiyiik cogunlugu ¢ok az organik madde tasimaktadir. Geriye
kalan %31,13’liik kism1 da az organik madde icermektedir. Dolayisiyla organik madde
bakimindan topraklarin ¢ok fakir oldugu goriilmektedir. Yapilan o6l¢iimlerde
topraklardaki azot miktarinin %0,01-0,21 gibi diisiik bir degerde oldugu belirlenmistir.
Topraklarin %52,17 gibi biiyiik bir kism1 azotga fakir, %17,30’u azotlu %8,69 gibi az
bir kismi ise azot bakimundan zengindir. Topraklarin % itibariyle biiyiik ¢ogunlugunun

azotca fakir olusu organik madde miktarinin azligindan kaynaklanmaktadir.
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Salvia rosifolia’nin yasadig1 topraklarin organik madde miktar1 %0,06-5,59 arasinda
degistigi belirlenmigstir. Standart degerlere gore organik maddesi iyi (%4,54) ve yliksek
(%27,27) olan topraklar birlikte diisiiniildiigiinde, bu yonden diger tiiriin topraklarindan
daha zengin olmakla birlikte, tiiriin toplandig1 topraklarin %68,17 gibi biiylik miktar
organik maddece fakir toprak grubuna dahil edilebilir. Bu sonuglara uygun olarak,
topraklarin azot miktarlar1 da %0,01-0,28 gibi diisiik ¢itkmistir. Standart degerlere gore
tiriin yasadig1 topraklarin %36,36’s1 azotca fakir ve %27,27’si orta diizeyde azot
icermektedir. Bu iki deger topraklarin azot bakimindan fakir oldugunu gostermekle
birlikte, azotlu ve yiiksek azotlu topraklarin yiizdesine (%36,36) bakildiginda Salvia
longipedicellata’nin topraklarina gore (%26,08) daha zengin oldugu sdylenebilir.
Inceledigimiz tiirlerin topraklarina benzer sekilde Salvia wiedemannii tiiriiniin

topraklarinda da organik madde miktarinin ve azot miktarinin az oldugu ¢izelge 5.3

incelendiginde goriilmektedir

Salvia longipedicellata ve Salvia rosifolia, ve Salvia wiedemannii (Altinéz 1997)
topraklarinin tuz yiizdeleri standart degerler ile karsilastirildiginda (Cizelge 3.1, 4.1, 4.2,
Cizelge 5.3), li¢ tiirlin topraklarinin da tamamen tuzsuz toprak grubunda yer aldigi

gortlir.

Bu duruma gore, her {i¢ tiiriin yasadigi topraklar; organik madde, azot igeridi, tuz

yiizdesi, ve pH miktarlar1 bakimindan birbirine benzerlik gostermektedir.

Bilindigi gibi topraktaki ol¢iilebilir fosfor miktari toprak pH sindan etkilenmektedir. pH
6-7 degerinde bitkilerin yararlanmasi i¢in toprak fosforu en kullanilabilir durumdadir.
pH 6 dan asag1 distiigii zaman bitkinin alabilecegi fosfor giderek aliiminyum fosfat
formuna doniismekte ve toprak daha asidik hale gelmektedir (Ergene 1966). S.
longipedicellata’nin yasadigi topraklarin fosfor miktar1 0,4-22,0 ppm arasinda
degismekte olup standart degerlere gore topraklarin %86,94’1i gibi biiyiik bir cogunlugu
cok yiiksek ve yiiksek fosforlu gruba girmektedir. Salvia rosifolia topraklarinda fosfor
miktar1 1,8-26,1 ppm arasinda Ol¢iilmiistiir. Bu tiiriin topraklarinin %54,53 gibi bir

kismu ¢ok yiiksek ve yiiksek fosfor icermektedir. iki tiiriin topraklarinin fosfor yiizdeleri
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arasinda biiylik bir fark bulunmamakla birlikte, her iki tiirlin topraklarimin %50 den
fazlasinin yliksek ve cok yiiksek fosfor igcermesi, tiirlerin benzer habitatlar1 tercih

etmelerinin bir gostergesi olabilir.

Bitki gelisiminde ©Onemli role sahip topraktaki degisebilir katyonlarin oranlarina
bakildiginda; S. longipedicellata i¢in kalsiyum 12,55 me/100 g toprak, potasyum 1,36
me/100 g toprak, sodyum 0,39 me/100 g toprak ile yeterli durumda iken standart deger
cizelgesine gore (Cizelge 3.2) magnezyum 2,40 me/100 g toprak ile yetersiz olarak
goriilmektedir. Topraktaki yedek magnezyum daha ¢ok dolomitik kire¢ taslarinin
bilesiminde bulunur. Dolomit kalsit kadar kolay ayrismadigindan genel olarak

topraklardaki degisebilir magnezyum azdir.

Bilindigi gibi yagisli bolgelerde degisebilir kalsiyum ve magnezyum topraktan
yikanarak uzaklasir. Topragin asitligi gittikce artar. Bu ylizden humid bolge
topraklarinda pH derecesi ile degisebilir kalsiyum ve magnezyum arasinda iyi bir
korelasyon vardir. Fazla asitli topraklarda kalsiyum noksanligi, verimi siirlandiran bir
faktor olarak ortaya cikar. Bitki besin maddesi olarak asitli topraklara ilave edilen
kalsiyum ve fosforun faydaliligr mikroorganizma faaliyeti, toprak kolloidleri ve toprak
striktiirii izerine miisbet tesirler yapar (Ergene 1966). Calisma alan1 nispeten az yagish
bolgede bulunmakta, dolayisiyla standart degerlere gore bitkilerin yetistigi topraklarin
biiyiik cogunlugu kirecli toprak grubuna girmektedir. Yine Salvia rosifolia’nin yasadigi
topraklarda kalsiyum 12,60 me/100 g toprak, potasyum 1,32 me/100 g toprak, sodyum
0,43 me/100 g toprak ile yeterli, magnezyum ise 2,33 me/100 g toprak ile az

miktardadir.

Kalsiyum toprakta bulunan Onemli bir elementtir. Toprak eriyiginde erimis ve
degisebilir elementlerin %80-90’1n1 olusturur. Kalsiyum sadece bitkinin beslenmesinde
degil ayn1 zamanda humus ve killerin degismesinde de Onemli rol oynar. Striiktiir
tizerine de etki eder. Kalsiyumun bulunmasi durumunda olusan humuslu asitler ¢ok iyi
bir agregat yapisi olusturarak asitli bir ¢cevre meydana getirirler (Akman vd. 2004).

Bununla birlikte topraklarda gereginden fazla bulunan kalsiyum ve 6zellikle CaCOs,
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demir, fosfor ve diger baz1 elementleri bitkilerin faydalanamayacagi forma sokarak bu

elementlerin noksanligina sebep olur (Ergene 1966).

Ince tekstiirlii topraklarda potasyumun fazla olacag: belirtilmektedir (Ergene 1966). S.
longipedicellata ve S. rosifolia topraklarinin ¢ogunlugu tinli ve killi-tinli oldugundan
ylizde olarak topraklarin biiylik ¢ogunda potasyum oram yiiksektir. Ancak, topraklarin
fazla potasyum icermesi, bitkilere faydali sekilleri fazla olmayabilir. Bununla birlikte
genel bir kaide olarak yeterli miktarda potasyum alamayan bitkilerin hastaliklara daha

elverigli oldugu belirtilmektedir (Ergene 1966).

Magnezyum tipki kalsiyum gibi toprakta mubadele olaylar1 ile topraga gecer.
Topraktaki yedek magnezyum daha cok dolomit (kalsiyum-magnezyum karbonat
bilesimi) kire¢ taslarinin bilesiminde bulunur. Dolomit kalsit kadar kolay
ayrigmadigindan genel olarak topraklardaki degisebilir magnezyum daha azdir (Ergene
1966). Cizelge 4.1 ve 4.3 incelendiginde bu durum arastirdigimiz tiirlerin topraklarinda
da acikga goriilmektedir. Diger taraftan bitkiler beslenmeleri icin yeterli miktarda
magnezyum iyonlarma gereksinim duyarlar. Ancak bitkiler bu elementin azlig1 veya

cokluguna uyum saglamaktadirlar (Akman vd. 2004).

Sodyum genelde esas element degildir. Fakat tuzcul (halofit) bitkiler ic¢in ihtiyag
duyulan bir elementtir. Yine C4 bitkileri i¢in sodyumun esas element oldugu
anlagilmistir (Kadioglu 2000). Ayrica sodyumun diisiik dozlarinin bazi bitkilerde
gelismede ve iirlin artirict yonde rol oynadigi kabul edilmektedir. Bu artigin bitkilerin
gercekten sodyuma ihtiyaci oldugunu, sodyumun potasyumun fonksiyonlarini kismen
ylklenmesinden veya asir1 kalsiyum alimindan dolay1r ortaya ¢ikan zararin sodyum
alimiyla azaltilacagi seklinde aciklanmakta, ¢orak topraklarda biriken sodyumun toprak
ozelliklerini bozdugu veya toprakta yiiksek diizeyde birikerek kalsiyumun yerine
gectigi ve bitkilerin kalsiyumu almasii giiglestirerek dolayli bi¢imde bitkilere zararl
oldugu belirtilmektedir (Sezen 1991). Bu bilgiler dogrultusunda bizim bitkilerimizin
yetistigi topraklarda sodyum miktari yeterli goziikmektedir.
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Inceledigimiz tiirlerin yasadig1 topraklarin mikroelement konsantrasyonlar1 birbirine
yakin olup S. longipedicellata’nin yasadigi topraklarda ortalama demirin 0,84 ppm,
Salvia rosifolia’nin topraklarinda ise 0,82 ppm oram1 ile az miktarda oldugu
belirlenmistir. Bitkide engok solunum ve fotosentez olaylarinda rol alan bu element
hizli tasimir ve fosfor metabolizmasi ile siki iliskilidir (Kocagaligkan 2002). Bitkinin
yasadig1 topraklarda fosfor miktari ile demir miktar1 arasinda ters orant1 oldugu, ¢izelge
4.1 incelendiginde goriilecektir. Yine mangan bitkiler i¢in olduk¢a onemli olan bir
elementtir eksikligi ve fazlalig1 bitkilerde strese neden olmaktadir. Incelenen tiirlerin
topraklarinda ortalama olarak mangan S. longipedicellata’da 10,09, S. rosifolia’da 8,82
ppm olarak Olciilmiistiir. Bu duruma gore topraklarda mangan miktar1 fazladir.
Bitkilerde mangan demir etkilesimi demir eksikligine neden olabilmektedir
(Kocagaligkan 2002). Cinko ortalama olarak Salvia longipedicellata topraklarinda 1,11
ppm, Salvia rosifolia topraklarinda 1,29 ppm ile fazla miktarda bulunmustur. Bitkilerde
fosforilasyon olayinda yer alan bu elementin yeterli miktarda bulunmasi ile
kloroplastlardaki enzimler aktive olmaktadir. Yetersiz durumda olmasi bitkide renk

kayiplarina neden olmaktadir (Kocagaligkan 2002).

Her iki tiirin kimyasal analiz sonuglarma gore S. longipedicellata’da ortalama azot
%2,052, S. rosifolia’da %1,971 bulunmustur. Bitkide total azot genellikle %0,2-6
arasinda bulunmaktadir (Kacar 1972). Bu duruma gore inceledigimiz tiirlerin azot
miktart normal sinirlar igerisinde yer almaktadir. Yine ortalama olarak Salvia
longipedicellata’da fosfor 90,193, S. rosifolia’da %0,170 olarak belirlenmistir. Fosfor
icin verilen siir degerler %0,01-1 arasinda olup (Johnson ve Ulrich 1959) tiirlerin ikisi
de yeterli miktarda fosfora sahiptir. Potasyum bitkilerde ortalama %0,20-11 arasinda
bulunmaktadir (Kagar 1972). Cizelge 4.2 ve 4.3 incelediginde tiirlerin yeterli miktarda
potasyuma sahip oldugu goriilmektedir. Yine ¢izelge 4.2 ve 4.4 incelendiginde tiirlerin
sahip olduklar1 kalsiyum miktarinin Chapman (1967) tarafindan verilen (%0.93)
ortalama degere yakin oldugu goriilmektedir. Sodyum Salvia longipedicellata’da
%0,12, Salvia rosifolia’da %0,08 oraninda belirlenmistir. Bu oranlar tiirlerin yeterli

sodyum ihtiva ettiklerini gostermektedir.
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Inceledigimiz tiirlerin igerdigi elementlerde topraklar1 gibi birbirine uygunluk

gostermektedir.

Yukaridaki bilgilerden de goriildiigii gibi iki tiiriin yetistigi topraklar ve bulundurduklar
element miktarlar1 birbiri ile ¢ok benzer ozellikler gostermektedir. Bitki ile yetistigi
toprak arasindaki iliski 6nemli bir ekolojik faktordiir. Bitkinin gelisme devresine bagh
olarak, icerdigi elementlerin oranlar1 da degisiklik gostermektedir ve bu durum bitkinin

morfolojik durumuna da yansimaktadir.

Topraktaki pH, CaCO;, organik madde, tuz, fosfor, potasyum, kalsiyum, sodyum,
magnezyum, demir, mangan ve ¢inko ile bitkideki azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
sodyum oranlar1 arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglarmma gore Salvia
longipedicellata tiirti igin 1 (Cizelge 4.3) Salvia rosifolia tiirii i¢in 4 uygun korelasyon
bulundu (Cizelge 4.6). Bu korelasyonlar P<0,05 diizeyinde 6nemli olup Salvia
longipedicellata icin toprak fosforu ile bitki fosforu arasinda pozitif korelasyon elde
edilirken, Salvia rosifolia igin topraktaki tuz miktar1 ile bitkideki sodyum miktari
arasinda pozitif korelasyon (Sekil 4.14) (r*:0,36, 1:0,60), topraktaki CaCOj ile bitkideki
azot (Sekil 4.12) (r*:0,18, r:0,42), topraktaki tuz ile bitkideki kalsiyum (Sekil 4.13)
(r:0,18, 1:0,43) ve topraktaki ¢inko ile bitkideki kalsiyum arasinda (Sekil 4.15) (r*:0,18,
1:0,42) negatif korelasyon elde edilmistir. Elde edilen korelasyon degerleri beklenen
sonuglardir. Ornegin topraktaki tuz miktarinmn artigina bagh olarak bitkideki sodyumun
artmis olmasi normaldir. Yine topraktaki tuz ve ¢inko artisina bagli olarak, bitkinin
icerdigi icerdigi kalsiyum miktarinin azalmasi beklenen bir durumdur (Tuna ve Girgin

2005).

Yapilmis olan bu aragtirma sonunda Tiirkiye’nin iki endemik tiirii S. longipedicellata ve
S. rosifolia’nin gerek morfolojik ve gerekse otoekolojik 6zellikleri ve hassasiyetleri ile
ilgili yeni ve 6nemli bulgular elde edilmis ve bu bulgular ilgili literatiirlerin 1s181nda
tartisilmigtir. Ortaya c¢ikan sonuglar hem tiirlerle ilgili morfolojik ve ekolojik alandaki
eksikliklerin tamamlanmasini saglayacak hem de endemik ve ekonomik éneme sahip bu

bitkilerden gerektigi gibi yararlanma imkan1 verecektir.
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