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Amac: Bu ¢aligmanin amaci, Ege Bolgesi’nde faaliyet gosteren aricilik isletmelerinin bal
verimi ve bal {iretiminden elde ettikleri gelir iizerinde riizgar enerjisi santrallerinin etkisini
ampirik olarak incelemektir. Bu dogrultuda, RES bulunmayan bolgelerdeki olasi verim ve gelir
diizeyleri ile RES bulunan bolgelerdeki degisim karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Yontem: Bu c¢alisma, Tirkiye’nin Ege Bolgesi’'nde yer alan alt1 ilde toplam 300 ariciyla
gerceklestirilen anket verilerine dayanarak, riizgar enerji santrallerinin bal verimi {izerindeki
etkilerini analiz etmektedir. Her ilden, hem RES bolgelerinden hem de RES dis1 bolgelerden
25'er arict secilmistir. Analizde, RES bolgelerinde aricilik yapmanin bal verimi {izerindeki
etkisini 6lcmek amaciyla bir muamele etkisi modeli uygulanmistir. Bu amagla, Gaussian
muamele etkisi modeli de dahil olmak iizere ¢esitli istatistiksel yontemlerden yararlanilmas;
ayrica t-testleri ve ANOVA analizleriyle aricilarin konum tercihlerine bagli bal verimi
farkliliklar1 test edilmistir. Ek olarak, bagimsiz degiskenler ile bal verimi arasindaki iligkiler
incelenmis ve modelde konum se¢iminin etkilerini agiklamak tizere kapsamli bir agiklayici
degisken setine yer verilmistir.

Bulgular: Calismada, riizgar enerjisi santrali alanlarinda faaliyet gosteren aricilarin, daha
yiiksek ortalama bal verimi ve daha yiiksek gelir elde ettiklerini ortaya koymaktadir. Riizgar
ciftligi bolgelerinde faaliyet gdsteren aricilar kovan basina ortalama 15,83 kg bal iiretirken, bu
bolgelerin disinda kalan aricilarin {iretimi kovan basina ortalama 14,47 kg ile siirh
kalmaktadir. Ayrica elde edilen bulgular sonucunda orta yash ve geng aricilarin, yaslt aricilara
kiyasla daha yiiksek bal verimi elde ettikleri belirlenmistir. Aricilig1 atadan veya bagkalarindan
ogrenenlerin, kurslarla 6grenenlere kiyasla daha fazla bal verimi elde ettikleri tespit edilmistir.
Islemlerini kaydeden aricilarmn, kayit tutmayanlara gore; gdogebe aricilarin, yerlesik aricilara
gore; balin yaninda ek ar1 tiriinleri iiretenlerin, liretmeyenlere gore; aricilik faaliyetleri i¢in kredi
kullananlarmn, kullanmayanlara gore; ariciligi ana ge¢im kaynagi olarak gorenlerin, diger
aricilara gore; alternatif ar1 irklarina sahip olanlarin, olmayanlara gore daha yiiksek bal verimi
elde ettikleri tespit edilmigtir.

Sonu¢: Calisma bulgulari, RES bdlgelerinde aricilik faaliyetlerinin bal verimi iizerinde
olumsuz bir etki yaratmadigini, aksine kovan bagi bal veriminin istatistiksel olarak anlamli
bicimde arttigin1 ortaya koymustur. Bu durum, RES’lerin yiiksek rakim ve zengin flora
cesitliligine sahip alanlarda konumlanmasina bagl cevresel avantajlarla iligkilendirilmektedir.
RES boélgelerinde ariciligin siirdiirtilebilirligi agisindan herhangi bir kisitlamaya gerek olmadigi
sonucuna ulagilmistir. Bununla birlikte, riizgar tiirbinlerinin bal arilar1 ve diger tozlayici tiirler
tizerindeki ekolojik ve iiretimsel etkilerinin, yerel ekosistemler baglaminda daha ayrintili
bicimde aragtirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
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ABSTRACT

Ph. D. Thesis
EMPIRICAL DETERMINATION OF THE IMPACT OF WIND ENERGY
PLANTS ON HONEY PRODUCTION LEVELS
Mehmet Selim YILDIZ

Supervisor: Prof. Dr. Abdulbaki BILGIC
Co-Supervisor: Prof. Dr. Adem AKSOY

Purpose: The aim of this study is to empirically examine the impact of wind energy plants
(WEPSs) on honey vyield and income from honey production among beekeeping enterprises
operating in the Aegean Region of Turkey. In this context, potential yield and income levels in
areas without WEPs were compared with the changes observed in areas where WEPS are
present.

Method: This study analyzes the effects of wind energy plants on honey yield based on survey
data collected from 300 beekeepers across six provinces in Turkey’s Aegean Region. In each
province, 25 beekeepers were selected from WEP zones and 25 from non-WEP zones. To
measure the impact of conducting beekeeping in WEF areas on honey yield, a treatment effects
model was employed. Various statistical methods, including the Gaussian treatment effects
model, were utilized. Additionally, t-tests and ANOVA were conducted to examine yield
differences based on location preferences. The analysis also explored the relationships between
honey vyield and several independent variables, incorporating a comprehensive set of
explanatory variables to evaluate the effect of location choice on productivity outcomes.

Findings: The study reveals that beekeepers operating in wind energy farm areas achieve
higher average honey yields and greater income levels. While beekeepers located within wind
farm zones produce an average of 15.83 kg of honey per hive, those outside these areas are
limited to an average yield of 14.47 kg per hive. Additionally, the findings indicate that middle-
aged and young beekeepers obtain higher honey yields compared to their older counterparts. It
has also been determined that individuals who learned beekeeping from ancestors or other
experienced practitioners achieve higher yields than those who acquired their knowledge
through formal training programs. Beekeepers who maintain operational records produce more
honey than those who do not. Likewise, migratory beekeepers outperform stationary ones;
producers of additional bee products alongside honey report higher yields than those engaged
solely in honey production; beekeepers who utilize credit achieve greater productivity than
those who do not; individuals who consider beekeeping as their primary source of livelihood
generate more honey than those for whom it is a secondary activity; and those who keep
alternative bee breeds outperform those who do not in terms of honey yield.

Results: The findings of the study reveal that beekeeping activities in WEP regions do not have
a negative impact on honey yield; on the contrary, honey yield per hive has significantly
increased in a statistically meaningful way. This outcome is associated with the environmental
advantages of WEP areas, which are typically located at high altitudes and in regions rich in
floral diversity. It is concluded that there is no need for any restrictions on the sustainability of
beekeeping in these regions. However, it is emphasized that the ecological and productive
impacts of wind turbines on honey bees and other pollinator species should be investigated in
more detail within the context of local ecosystems.

Keywords: Beeking, energy, honey, Wind Energy Plants (WEP), treatment effects, Tiirkiye.
July 2025, 115 pages
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GIRIS

Enerji, yasam ve sirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin saglanmasi i¢in temel bir
gerekliliktir (Sebri 2015; Armeanu et al. 2017). Teknolojinin siirekli degisimi ve gelisimi ile
birlikte meydana gelen enerji ihtiyacindaki artis insanlik i¢in en 6nemli sorunlardan biri haline
gelmistir. 2023 yilinda kiiresel enerji talebi %2,2 oraninda artis géstermistir. Bu oran, %3,2’lik
kiiresel gayri safi yurt ici hasila (GSYIH) biiyiimesinin altinda kaldi. Ancak, 2013-2023
doneminde kaydedilen yillik ortalama %1,3’liik talep artistyla karsilastirildiginda dikkat ¢ekici
bir yiikselisi ifade etmektedir (IEA 2024). Diinya enerji tiiketimi 2019 yilinda 22,848 terawatt-
saat (TWh) iken (IEA 2021), 2030 yilindaki diinya enerji tiikketiminin 31,657 TWh seviyesine
cikmasi Ongoriilmektedir (IEA 2003). Son 40 yilda, diinya genelinde birincil enerji
tiiketimindeki artigin biiylik cogunlugu fosil yakitlardan kaynaklanmistir (Kober et al. 2020).
2018 tarihi itibariyle fosil yakitlarin kiiresel enerji tiiketimindeki payinin, 1978’e kiyasla sadece
yiizde yedi azalmis ve toplam birincil enerji tiiketiminin hala %85’inin komiir, petrol ve gaz

kaynakli oldugu goriilmektedir (European Commission 2011; Kober et al. 2020).

Fosil enerji kaynaklarinin yaydigi sera gazlari, zaman i¢inde dogaya, atmosfere ve insan
sagligina ciddi zararlar verdiginden (Farmer et al. 2015), birgok gelismis ve gelismekte olan
tilke cevre dostu enerji kaynaklarina yonelmektedir (Ahmad and Zhang 2020). Bundan dolayz,
diinya genelindeki tilkeler; enerji verimliligini artiran, operasyonel maliyetleri diisiiren, iklim
degisikligi ile miicadelede etkili olan, temiz ve saglikli yenilenebilir enerji kaynaklarina hizla
yonelerek gegislerini baslatmislardir (IRENA 2017; Kober et al. 2020; Ahmad and Zhang 2020;
Giillii ve Kartal 2021). Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan bir arastirmaya gore
sera gazlari ve fosil yakitlardan kaynaklanan hava kirliliginin tilke ekonomisine maliyeti 70-
280 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir (Muller and Mendelsohn 2007). Diinya Saglik
Orgiitii’niin (WHO) verilerine gére, diinya niifusunun neredeyse tamami (%99), WHO nun
hava kalitesi yonergelerinin Onerdigi sinirlarin tizerinde hava kirliligine sahip bolgelerde
yasamaktadir. Bu durum, her yil yaklasik 4,2 milyon kisinin ¢evresel hava kirliligine bagh
hastaliklar nedeniyle hayatin1 kaybetmesine yol agmaktadir. Bu saglik sorunlari, 6zellikle fosil
yakitlardan kaynaklanan sagliksiz ince partikiill madde ve nitrojen dioksit seviyeleri ile
dogrudan iliskilidir (WHO 2022). Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii’niin (EKIO)
raporuna gore, 2020’de 50 gelismis ve gelismekte olan ekonomide fosil yakit destegi %10
azalarak 183 milyar ABD dolarina gerilemistir. Bu diisiisiin en belirgin yasandig1 yakit tiirii ise
%19’luk destekle petrol olmustur (OECD 2022). Bu nedenle, diinya iilkeleri siirdiiriilebilir,
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daha yiiksek enerji verimliligi olan, diisiik operasyonel maliyetlere sahip olan, iklim
degisikligiyle miicadelede yardimci olan, daha temiz ve saglikli yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik hizla yonelerek gecis siirecini baglatmistir (IRENA 2017). Bu kapsamda,
riizgar enerjisi, diinyada yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en hizli biiyliyen ve en fazla
yatirim yapilan enerji tiirii olarak one ¢ikmaktadir (European Commission 2011; Ranjit and
Jadhav 2013; Karik et al. 2015; Simla and Stanek 2020; Ahmad and Zhang 2020).

Riizgar enerjisi, ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri asgarilestiren ve bu dogrultuda
kiiresel 1sinma ile asit yagmurlariin olusumuna katkida bulunmayan cevresel a¢idan duyarh
bir enerji kaynagi olarak nitelendirilmektedir (Kumbur vd 2005; IRENA 2016; Cetinkaya 2017,
Zerrahn 2017). Bu enerji tiirli, giines enerjisinin dolayli bir formudur. Giines enerjisinin
karalar1, denizleri ve atmosferi her bolgede esit sekilde 1sitamamasi, sicaklik ve basing farklari
olusturarak riizgarin olusmasina neden olur (Behget vd 2014). Riizgar enerjisi, kinetik enerjiye
sahiptir ve riizgar tiirbinleri aracilifiyla elektrik enerjisine doniistiiriiliir (Bayraktar ve Kaya
2016). Riizgar enerjisiyle elektrik tiretimi, ilk olarak 1891 yilinda Dane Poul LaCour tarafindan
gelistirilen bir tiirbin ile gerceklesmistir (Ozgener 2002). Buna ragmen, 1920’lerin sonlarina
dogru fosil kaynaklarin rezervlerindeki artistan dolayr riizgar enerjisiyle elektrik iiretimi
calismalar1 yavaslamistir. 1950’11 yillara gelindiginde ise, enerjinin kendi kendine yeterliliginin
onemi ve II. Diinya Savasi’ndaki enerji kaynaklarindaki darbogazlar, riizgar enerjisi
aragtirmalarini yeniden hizlandirmistir. Fakat, ayn1 donemde geleneksel enerji kaynaklarindaki
fiyat diisiisleri ve bu kaynaklara erisimde yasanan zorluklarin tistesinden gelindigi diisiincesi,
riizgar enerjisi aragtirmalarinin geri planda kalmasina neden olmustur. 1970’lerdeki petrol
krizleri ise ilkelerin kendi yerel enerji kaynaklarini kullanmanin 6nemini bir kez daha
vurgulamistir (Giizel 2014; Cetinkaya 2017). Ozellikle 2000’1i yillardan itibaren riizgar
enerjisinde onemli bir artis olmustur (Zerrahn 2017). Diinya Riizgar Enerjisi Birligi (WWEA)
verilerine gore, kiiresel riizgar enerjisi kapasitesi, 1997 yilinda 7,5 gigiwatt (GW)
seviyesindeyken 2018 yilinda yaklasik 733 gigiwatt (GW)’a (IRENA 2023), 2022 yilinda 874
GW’a ve 2023 yilinda ise 976 GW’a ulagsmustir. Yalnizca bir yilda eklenen 102 GW’lik biiyiik
bir riizgar enerji kapasitesi, sektoriin hizla biiyiidiigiiniin 6nemli bir gostergesidir (WWEA
2022; 2023). Riizgar Enerji Santralleri (RES) hem boélgesel diizeyde (Osterberg and Distler
2003; Munday et al. 2011; Okkonen and Lehtonen 2016) hem de iilke diizeyinde (Lecca et al.
2017; Graziano et al. 2017) ekonomik etkileri mevcuttur. Ornegin ABD’de yapilan
aragtirmalarda da RES’in istihdamda, kisisel gelirde ve iiretimde artis saglayarak GSYIH y1
olumlu yonde etkileyecegi vurgulanmistir (Slattery et al. 2011; Brown et al. 2012). Ayni sekilde
Cin ve Avrupa Birligi iilkelerinde de riizgar enerji santrallerinin yogun olarak kullanildig:

durumlarda kisi basina diisen GSYIH nin olumlu ydnde etkilendigi tespit edilmistir (Xia and



Song 2017; Armeanu at al. 2017; WindEurope 2022). Ote yandan, kiiresel riizgar enerjisinin
biiyiik cogunluguna, yaklasik %85 ine tekabiil eden bir oranla on iilke hakimdir (GWEC 2019).
Bu iilkeler arasinda Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Ispanya, Hindistan, Brezilya,
Ingiltere, Fransa, Kanada ve italya gibi iilkeler yer almaktadir. Ayrica, ilerleyen birkag yil
icerisinde bu pazarin yillik %18’e varan bir oranda biiyiime kaydetmesi beklenmektedir. Bu
biliylime ivmesinin, 6zellikle gelismekte olan ekonomiler arasinda yer alan Cin ve Hindistan

tarafindan tetiklenecegi tahmin edilmektedir (IRENA 2015; Zerrahn 2017).

Riizgdr enerjisi iretimindeki biiylime potansiyelini artirmak amaciyla yapilan
caligmalar, ¢esitli onemli bilgilere isaret etmektedir. Sili’de yapilan bir arastirma, riizgar ve
giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirnm ve iiretim artiginin
termoelektrik enerji tiretimindeki azalmayi fazlasiyla telafi ettigini ve net ulusal geliri 977
milyon ABD dolar artirdigin1 ortaya koymustur (Mardones, 2023). Son yirmi yilda, riizgar
enerjisinin ABD enerji arzindaki paymin artis gosterdigi gozlemlenmektedir. Bu baglamda,
yapilan bir arastirmada, ABD genelinde ¢ok bolgeli girdi-gikt1 etkileri (US-MRIO) incelenerek,
toplam ekonomik etkinliginin 26 milyar dolar oldugu tespit edilmis, bu degerin 3 milyar
dolarmnin, riizgar enerjisi kapasitesinin heniiz kurulmadig1 devletlerle iliskilendirildigi ifade
edilmigtir (Faturay et al. 2020). Yapilan benzer c¢alismalarda, riizgar enerjisinin Yerel
ekonomiler iizerindeki potansiyel etkileri degerlendirilmistir. Arastirmacilar, RES’in
Ingiltere’nin GSYH’sini arttirdigini ve 2030 yilina kadar da istihdami arttirabilecegini
ongormiislerdir (Graziano et al. 2017). 2006-2010 donemi itibariyla, riizgar enerjisinin Cin’in
Sincan bdlgesine sagladigi ekonomik katkinin yaklagik 1,38 milyar 2009 yili ABD dolan
diizeyinde oldugu ve bu katkinin bélgenin GSYIH’nin %0,46’sma tekabiil ettigi tespit
edilmistir (Ma et al. 2013). Baska bir ¢alismada, Cin’in 2050 yilina kadar riizgar elektrik
kapasitesini artirma konusunda 6ncii olacagini ve bu durumun iilke ekonomisini pozitif yonde
etkileyecegi ifade edilmistir (Dai et al. 2016). Ayrica ABD’de yapilan aragtirmalarda da RES’in
istihdamda ve iiretimde artis saglayarak GSYIHyi olumlu ydnde etkileyecegi vurgulanmustir
(Slattery et al. 2011; Brown et al. 2012; Greene and Geisken 2013; Tegen et al. 2014; Shoeib
et al. 2022). Baska bir arastirmaci bu gelismenin gesitli gevresel sorunlara yol agabilecegine
dikkat ¢ekip, glines ve riizgar enerji santrallerinin kus 6liimlerine neden olabilecegini, ayrica
biyolojik ¢esitliligi kisitlayarak negatif digsalliklara sebep olabilecegini 6ne siirmektedir (Dai
et al. 2015). Hao et al. (2020) riizgar enerjisinin en gevreci yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biri oldugunu ve olas1 ¢evresel etkilerinin azaltilmasi konusunda énemli bir potansiyele sahip
oldugunu vurgularken; Nazir vd (2020) riizgar enerjisinin hizla artan kullaniminin ciddi

endiselere yol agtigini belirtmislerdir.



Arastirmalar, riizgar enerjisi tesislerinin ¢evresel etkilerinin; zaman, mevsim, iklim,
cografi konum ve ekosistem tiirii gibi cesitli faktorlere gore degiskenlik gdsterdigini ve bu
etkilerin kiimiilatif dogasinin, arazi erozyonu ve bozulma gibi ekolojik sorunlarla etkileserek
insan sagligi sorunlartyla iligkilenebilecek karmagik davraniglara etki edebilecegi
vurgulanmistir (Baumgartner and Quaas 2010; Davidson 2013; Farmer et al. 2015; Zerrahn
2017). Bu karmagikliklarin varligi, riizgdr enerjisi gelisiminin g¢evresel etkilerini
degerlendirmeyi zorlastirmaktadir. Bu sebeple, bir¢ok iilkenin riizgar enerjisi endiistrisi ve
Ulusal Riizgar Enerjisi Koordinasyon Komitesi (UREKK) gibi paydaslar, riizgar tiirbinleri ve
bu teknolojinin ekolojik etkileri konusundaki farkindaliga biiyiik bir onem vermektedirler. Bu
konuda yapilan tartismalarin temel odak noktasi, riizgar tlirbinlerinin 1s18inin, kotii hava
kosullarinda veya sisli gecelerde go¢ eden kuslart ¢gekmesini engellemektir (Zerrahn 2017).
Ayrica, gilivenlik nedenleriyle minimum 1s1k kullanimi ve saha parlamasini engellemek i¢in
bilimsel yontemlerin etkili bigimde uygulanmasi zorunlu goriilmektedir (Zerrahn 2017).
Yapilan arastirmalarda sektoriin ihtiyaclarmi dikkate alarak, bu dogal enerji kaynaginin
olumsuz cevresel etkilerini en aza indirme ve politikalar1 standartlastirma konusunda karar
alicilarin, gelistiricilerin ve diger paydaslarin acilen adim atmasi gerekliligi vurgulanmistir
(Nazir et al. 2020). Baska bir c¢alismada, Yyenilenebilir enerji sistemlerinin
yayginlagtirilmasinda karsilagilan piyasa basarisizliklari, ekonomik, finansal, kurumsal, teknik
ve sosyal engelleri belirlemiglerdir. Ayrica, bilim insanlar1 karada riizgar enerjisinin, riizgar
ciftliklerinin genis capli olarak uygulanmasina yonelik bir¢ok engelle karsilasilsa da kiiresel

Olgekte onemli bir yayilma elde ettiklerini belirtmislerdir (Diogenes et al. 2020).

Diinyanin hizla artan niifusu, teknolojik ilerlemeler ve artan iiretim ihtiyaci, ekonomik
biiyiimeyle birlikte enerjiye olan gereksinim ve talebi her gegen giin artirmaktadir (Adagay
2014; Yerci 2015). Tiirkiye, zengin yenilenebilir enerji potansiyeline ragmen enerji ihtiyacinin
biiyiik bir kismini ithal ederek diga bagimli hale gelmektedir. Ekonomik biiyiime ile artan enerji
talebi bu bagimlilig1 daha da artirmaktadir. Fosil yakit rezervlerinin sinirli olusu, cevresel
etkiler ve siirdiiriilebilirlik kaygilari, Tiirkiye’yi yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltirken
rlizgar enerjisi bu alanda giderek 6nem kazanmakta ve gelecekte de daha etkin kullanilmasi
beklenmektedir (Bayrak ve Esen 2014; Berkmen 2015). Tiirkiye’de riizgar enerjisi alanindaki
arastirmalar 1990’larin sonlarmma dogru baslamasina ragmen, 2005 yilina kadar 6nemli bir
gelisme yasanmamustir. 2005 yilinda “yenilenebilir enerji kaynaklarimin elektrik enerjisi
tiretimi amach kullanimina iliskin kanun” yiiriirliige girdikten sonra yenilenebilir enerji
kaynaklaria dayali elektrik tiretimi 6nemli 6l¢iide artmistir. 2012 yilinda kurulu gii¢ 2 bin 312
MWm olarak kaydedilirken, 2021 y1l1 Ocak ay1 itibariyle bu rakam 9 bin 305 MWm’ye ve 2022
yilinda ise 10 bin 886 MWm’ye yiikselmistir (TUREK 2019; TUREB 2021a; Enerji Atlas



2023). Bu veriye gore, Tlrkiye riizgar enerjisi santrali kurulumunda Avrupa’da 7. sirada ve
diinya genelinde 12. sirada bulunmaktadir (GWEC 2019; Anonim 2020). Ancak, Tiirkiye’de
enerji iiretmeye elverigli rliizgar hizlarina sahip bolgelerin sayist sinirlidir. Trakya’dan Ege
Bolgesi’ne uzanan ve Giineybati Anadolu'ya kadar devam eden cografi alan, bu potansiyeli
barindiran bolgeler arasinda yer almaktadir (Kantarcit 2015; Cetinkaya 2017). Bu baglamda,
kurulu giic bakimindan bolgeler degerlendirildiginde, Marmara Bolgesi %43,9 ile birinci
sirada, Ege Bolgesi %31,3 ile ikinci sirada ve I¢ Anadolu Bélgesi %9,62 ile iigiincii siradadir
(TUREB 2023). RES, enerji iiretimindeki avantajlari, yenilenebilir nitelikte olmalar1 ve hava
kirliligi ile kiiresel 1sinmaya katkida bulunmamalar1 agisindan tiim iilkeler i¢in avantajli bir
enerji liretim yontemi olarak degerlendirilebilir (Saidur et al. 2011; Jenniches et al. 2019;
Hennessy et al. 2020; Orgeta-lzquierdo and del Rio 2020; Shoeib et al. 2022). Ancak, planlama
stireclerine dikkat edilmeden gerceklestirilen kurulumlar, kendine has cevresel ve ekolojik
sistemlere verdigi zararlar yoniinden dezavantajli bir konumda bulunmaktadir (Saidur et al.
2011; Schuster et al. 2015; Aras vd 2017; Marques et al. 2020; Leroux et al. 2022). Ornegin;
RES’lerin giirtiltii kirliligine neden olmasi (Mattman et al. 2016; Milborrow 2016), tiirbinlerin
2 kilometre ve daha yakinindaki evlerin satis fiyatinda %1,4’°liik azalmaya sebep oldugu ve bu
azalmanin 10 yil sonrasinda %2,2’ye ¢ikabilecegi belirtilmistir (Droes and Koster 2016).
Ayrica, yapilan arastirmalarda RES’lerin orman kayiplarina, arazi erozyonuna, ¢evresel bitki
ortiisiine olumsuz etkileri, gogmen kuslarin dogal yasamdaki dengesizliklerine, 6zellikle yarasa
ve ar1 kolonilerinin yok olmasi gibi negatif digsalliklara sebep oldugu belirtilmektedir (Kikuchi
2008; Saidur et al. 2011; McNew et al. 2014; Schuster et al. 2015; Zwart et al. 2016; Zerrahn
2017; Marques et al. 2020; Nazir et al. 2020; Giirbiiz vd 2021; Guest et al. 2022; Leroux et al.
2022). Ornegin, 2012 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde riizgar enerjisi {iretiminin
yaklasik olarak 600.000 ila 888.000 arasi yarasay1, 214.000 ila 368.000 arasi1 kiigiik kusu ve
234.000 ila 573.000 aras1 her boyutta kusun 6limiine neden oldugu tahmin edilmektedir (Hayes
2013; Smallwood 2013; Loss et al. 2013). Bilimsel verilere gore yilda 140.000 ile 500.000
arasinda kusun riizgar tiirbinlerine ¢arparak 6ldiigii ve bir tlirbinden kaynaklanan etkilerle
yaklasik 40 milyon bdcegin dlecegi tahmin edilmektedir (Trieb 2018). Ote yandan, giinliik
deneyim ve bilgilere dayanarak, riizgar ciftliklerinin arilar tizerinde potansiyel olumsuz etkilere
sahip olabilecegi konusunda ciddi endiseler ortaya ¢ikmistir; bu etkiler, gdlge yapma, parilti,
carpisma veya barotravma ve donen kanatlarin yanip sénmesi gibi faktorler nedeniyle arilarin
yon bulma davranislarini bozabilir (Long et al. 2011; Schuster et al. 2015; Zwart et al. 2016;
Marques et al. 2020; Voigt 2021; Guest et al. 2022; Leroux et al. 2022; Fourrier et al. 2023).
Ayni zamanda, kanat sesinin ve kacak voltajin arilar tizerindeki olumsuz etkileri konusunda

endiseler bulunmaktadir (Long et al. 2011; APiS UK 2013; Pustkowiak et al. 2018; Voigt 2021



Guest et al. 2022; Fourrier et al. 2023). Diger ¢alismalar arilarin riizgara karsi ugarken asir1
enerji harcadigini, topladigi nektarin biiyiikk bir kismini tiikettigini ve ¢igek ziyaretlerini
engelledigini gostermektedir (Baytekin 2020; Hennessy et al. 2020). Ayrica, polen ve baldzii
tasima stlirecinde zorluk yasadiklari, olusan riizgarin nektarin kurumasina ve polenlerin

dagilmasina sebep olabilecegi, bu durumun da arinin nektari toplayamamasina yol acabilecegi

ifade edilmektedir (Baytekin 2020).

Riizgar tiirbinleri, atmosferden kinetik enerjiyi alarak elektrige donistiiren
mekanizmalar olarak islev goriir (Elibiiyiik ve Uggiil 2014; Trieb 2018; Danook et al. 2019).
Bilim insanlari, tiirbinlerin isleyisi sirasinda gébek seviyesinde riizgar hizinda bir azalmaya ve
tiirbiilansa neden oldugunu belirtmektedir (Baidya Roy et al. 2004). Ayrica, tiirbinlerin riizgarin
yant sira yagis, sicaklik ve buharlagma gibi faktorlerde degisikliklere yol actig1 gdzlemlenmistir
(Wang and Prinn 2010; Miller and Keith 2018; Danook et al. 2019). Yapilan ¢alismalar, bu tiir
cevresel etkilerin bir riizgar ciftligi sahasindan 20 kilometre uzaga kadar etkili oldugunu
gostermektedir (Baidya Roy et al. 2004; Trieb 2018; Danook et al. 2019). Riizgar enerji
santrallerinin, atmosfer akisi ve ¢evresindeki alan iizerinde dogal olarak etkileri bulunmaktadir
(Miller and Keith 2018); bu durum beklenen bir olgudur. Bu baglamda, endiistriyel sinif riizgar
tiirbinlerinin artan ingasiyla bilim insanlari, bu tiirbinlerin hem yerel hem de kiiresel diizeydeki
etkilerini daha iyi anlamaya ¢alismaktadir. Tiirbin pervaneleri boyunca hareket eden hava,
gobek yliksekligindeki riizgar hizini azaltarak farkli 6zelliklere sahip list ve alt hava kiitlelerinin
karigmasina yol agar; bu durum hava sicakligini1 ve nem igerigini degistirerek hava kiitlesinin
1sinmasina, sogumasina veya kurumasina neden olabilir (Baidya Roy et al. 2004). Baska bir
deyisle tiirbiilans siireci, geceleri yiizeye yakin bir 1sinma etkisi yaparken, gilindiizleri ise
sogumaya neden olmaktadir. Bu olguyu destekleyen bir arastirmada yogunluk farkindan 6tiirii
kuru havanin nemli havaya gore daha yiiksek gii¢ iiretimine imkan sagladigini, nemli havanin
ise tlirbinlerden daha diisiik gili¢ Urettigini ortaya koymaktadir (Danook et al. 2019). Bu
durumda, RES’lerin kuruldugu bdlgedeki hava degisiklikleri, canlilar ve bitki Ortiisii tizerinde
kaginilmaz etkilere yol agmaktadir. Ornegin, RES’lerin bulundugu alanlarda ar1 kolonilerinin

bitkilerden aldiklar1 nektar miktar1 tizerinde etkisinin olmasi muhtemeldir.

Son zamanlarda yapilan ¢aligmalarda RES’lerin hem yerli hem de gégmen kus tiirleri
lizerinde beslenme, lireme ve yuva yapma alanlarini kisitlayarak olumsuz etkilere yol agmakta
ve kuslarin go¢ yollar iizerindeki tiirbinler bu etkiyi daha da artirmaktadir (Asikoglu ve
Tosunoglu 2018; Birdlife International 2004; Giirbiiz vd 2021). Ayrica kus, yarasa ve bocek
oliimlerini belgeleyen (Barrios ve Rodriguez 2004; De Lucas et al. 2008; Arnett et al. 2011;
Pylant et al. 2016; Trieb 2018; Apoznanski et al. 2018) bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Ornegin;



Smallwood (2013) yapmis oldugu calismada Amerika Birlesik Devletleri’nde riizgar
tiirbinlerinin yaklagik 900.000 yarasa ve yaklasik 600.000 kus 6liimiine neden olacagini tahmin
etmektedir. Bagka bir ¢alismada riizgar tiirbinlerinden dolay toplamda 1.200 ton bocek 61lmekte
olup bu say1 boceklerin %5°1 veya her bir riizgar tiirbini bagina 50 kg bocege esdegerdir. (Trieb
2018). Hennessy et al. (2020) yaptig1 bir ¢alismada, riizgar hizinin artisiyla birlikte arilarin
nektar kaynagina yaptig1 ziyaret sayisinin belirgin bir sekilde azaldig1 gézlemlenmistir. Ayrica,
rlizgara karst ugmanin arilarin biiyiik miktarda enerji harcamasina sebep oldugu ve bu siirecte
topladigi nektarin Onemli bir kismimun tiiketildigi belirtilmektedir. Baytekin (2020)
arastirmasinda da riizgarin etkileri arasinda nektarin kurumasi, polenlerin dagilmasi ve arimin
nektar1 alamamasi gibi sonuglarin oldugu goriilmiistiir. Bu gevresel etkilerin en aza indirilmesi
ve Ozellikle yerlesim alanlarina uygun uzakliklarda RES’lerin insa edilmesi, bitki ve canlilar
tizerindeki olumsuz etkilerin azaltilmasi ag¢isindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bir¢ok tilkede, bu
etkilerin Onlenmesi amaciyla RES’lerin yasam alanlarmma olan uzakliklarini (Setback)
belirleyen yasal diizenlemeler yapilmistir. Ornegin; Kanada’nmin Ontario eyaletinde riizgar
enerjisi projeleri i¢in belirlenen minimum geri ¢ekilme mesafesi 1500 metre iken, Almanya’nin
Frankfurt kentinde bu mesafe miilk sinirina en az 1610 metre olarak belirlenmistir. Iskogya’da,
rlizgar tlirbinleri ile en yakin konut arasinda en az 2 kilometre mesafe bulunmas1 gerekmektedir.
ABD’nin Oregon eyaletinde ise, kentsel biiyiime sinirlarina en az 3220 metre, tekil evlerin
bulundugu alanlara ise en az 1610 metre mesafede kurulmalart zorunludur. ABD’nin North
Carolina ve Avustralya’nin Victoria bolgesinde de bu projelerin ev smirlarina minimum
mesafesi sirasiyla 1610 metre ve 2000 metre olarak belirlenmistir (Evrensel 2020).
Almanya’nin iki bolgesinde yapilan bir arastirmada, yerlesim alanlarina 3 kilometre ve daha
yakin mesafede bulunan RES’lerin, ¢evre ve dogal yasam iizerinde ciddi olumsuz etkiler
yarattig1 belirtilmistir (Meyerhoff et al. 2010). Yapilan baska bir ¢alismada ise, RES’lerin
yerlesim alanlarindan en az 3,2 km uzaklikta olmasi gerektigi dnerilmektedir (Evrensel 2020).
Ayrica, yapilan calismalar tiirbin sayisinin artmasiyla etkilenen alanin da genisleyecegini
belirtmektedir (Bergmann 2013). Insan saghigi, yerlesim alanlarinin degeri ve habitatlar gibi
temel alanlarda riizgar enerjisi santrallerinden kaynaklanan olasi olumsuz etkilerin ampirik
6l¢iimiiniin saglanmasi, karar vericilere ve sektor paydaslarina, daha rasyonel yatirim kararlari
alabilmeleri bakimindan kritik 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte, ileride olas1 taraflar arasi
ihtilaflarin ¢6zlimiinde tazminat miktarinin somut verilere dayali olarak belirlenebilmesi de
miimkiindiir. Bu hususlarin bilincinde olunmasi, ilgili aktorler icin biiyiik bir deger

tagimaktadir.

Bu calisma, s6z konusu negatif digsalliklarin ampirik ve nicel olarak belirlenmesine dair

bir ornek teskil edecektir. Ayrica, bu arastirma, RES’lerin ar1 kolonileri ve buna bagl olarak



bal iretimi tizerindeki c¢arpan etkisine iliskin marjinal digssal maliyeti analiz etmeyi
amaglamaktadir. Tiirkiye’deki RES’lerin gorece yeni olmasi, gelismis iilkelerde uygulanan
setback siirlamalarinin bulunmamasi ve literatiirde bal iiretiminde RES’lerin yol agabilecegi
olas1 refah kayiplarina dair somut verilerin yetersizligi, bu alandaki énemli bir bosluga isaret
etmektedir. Bu durum, calismanin 6zgiinliigiinii artirmakta ve hem ulusal hem de uluslararasi
diizeyde bir ilk olma niteligi kazandirmaktadir. Literatiirdeki bu bosluk birka¢ temel nedene
dayanmaktadir. Oncelikle, RES’lerin tarihsel olarak erken dénemlerde kuruldugu ve bal
iiretiminin yogun olarak gerceklestirildigi bazi iilkelerde, aricilik faaliyetlerinin genellikle
RES’lerin disinda kalan bolgelerde yogunlastig1 anlasilmaktadir. Bu durum, RES’lerle aricilik
arasindaki mekansal Ortiismenin siirli kalmasina ve dolayistyla olasi etkilesimlerin gz ardi
edilmesine neden olmus olabilir. Ayrica, RES’lerin arilar iizerindeki potansiyel etkilerine
iligkin bilimsel veri ve bulgular hala yeterli diizeyde degildir. Bununla birlikte, bazi iilkelerde
RES yatirimlar1 gérece yeni olup bu iilkeler kiiresel bal iiretiminde belirleyici aktorler arasinda
yer almamaktadir. Tim bu etkenler, konuya yonelik akademik c¢alismalarin smirli sayida
kalmasina ve literatiirde belirgin bir bosluk olugsmasina yol agmis olabilir. Bu tez, RES’lerin
aricilik operasyonlarinda bal verimi iizerinde énemli bir etkisinin olmadigini 6ne siiren bos
hipotezin gegerliligini ampirik olarak test etme firsati sunmaktadir. Gaussian muamele etkisi
(TE) modelini kullanarak (Barnow et al. 1980; Yen 2010; Chen et al. 2005; Kasteridis and Yen
2012, 2014; Yen et al. 2012; Shiferaw et al. 2014; Kebebe and Shibru 2017; Teklewold et al.
2017; Thornton et al. 2018; Kiani et al. 2021), RES’ler ve aricilik isletmelerindeki bal verimi
arasindaki iliskiyi ¢oziimlerken, ayni zamanda aricilarin ve kovanlarin ¢esitli 6zelliklerini hem
bal verim diizeylerine hem de RES’leri tercih etme egilimine baglamaktayiz. Calismamiz
konunun ilk ampirik kesfini ortaya koyacak ve uluslararasi literatiirdeki bu eksikligi gidererek
orijinal bir ¢alisma niteligi tasiyacaktir. Bu 6zgiinliik, yontem boliimiinde detaylandirilmig
cesitli ekonometri teknikleri kullanilarak saglanacaktir. Tiirkiye’deki riizgar enerjisi tesislerinin
yeni dogasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin ulusal ve uluslararasi diizeyde bal {iretimi
tizerindeki etkilerini somutlastiran ¢aligmalarin eksikligi g6z Oniine alindiginda, mevcut
calisma bir boslugu doldurmayr ve yeni bilgiler sunmayr vaat etmektedir. Bu baglamda,
Tiirkiye’de kiyt Ege seridinin, kurulu giiclin yaklagik %31,3’ilinii temsil ederek enerji
sektoriinde onde gelen bir konumda bulunmasi ve kovan varliginin %18,7’sini barindirarak
aricilik sektoriinde onemli bir paya sahip olmasi dikkate alinmistir. Ayn1 zamanda, bal
iiretimindeki %15,4°liik pay1yla iilke genelinde iiciincii sirada yer almaktadir (TUREB 2023;
TUIK 2023; TUIK 2024). Bu sebeplerle, Tiirkiye’deki RES’lerin kurulu giiciiniin %17,7’sini
olusturan Izmir, %12,9'unu olusturan Balikesir, %6,9’unu olusturan Manisa, %8,7’sini

olusturan Canakkale, %3,5’ini olusturan Aydin ve %2,2’sini olusturan Mugla illeri (TUREB



2021b) ¢alisma kapsamina alinmistir. Bu iller, bal tiretiminde de biiyiik 6neme sahiptir ve bal
{iretim paylari su sekildedir: Izmir %2,6, Balikesir %2,4, Manisa %0,7, Canakkale %1,3, Aydm
%3,9 ve Mugla %13,7 (TUREB 2021b; GEKA 2019). Ayrica, aricilik isletmelerinde propolis,
ar1 siitii, ar1 zehri ve polen gibi yan triinlerin iiretim miktarlar diisiik olup farkli mevsimlerde
gerceklesebilir. Ornegin, polen iiretimi daha ¢ok ilkbahar aylarinda yogunlasirken, propolis
tiretimi y1l boyunca devam etmekle birlikte Mart-Nisan aylarinda daha yaygindir. Bu nedenle,
gocer aricilarin bu aylarda farkli bolgelerde faaliyet gosterebilecegi gdz Oniine alinarak bu
calisma kapsaminda yalnizca bal iiretimi veya verim diizeyi ve bal liretiminden elde edilen gelir
ele alinmistir. Calismamizdan elde edilen bulgular, politika yapicilara hem yerel hem de kiiresel
diizeyde RES’lerin olasi refah etkilerini daha iyi degerlendirebilmek ve bu dogrultuda kaynak
tahsisi ile strateji gelistirmede daha bilingli kararlar alabilmek i¢in Onemli bir firsat

sunmaktadir. Bu bulgular, Tiirkiye’ye benzer iilkeler icin de bir 6rnek olabilir.

Problem Tanimlama

Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilginin artmasiyla birlikte, RES’ler Tiirkiye’de
hizla yayginlasmaktadir. Ancak uluslararas: ¢aligmalar, RES’lerin yalnizca enerji iiretimiyle
sinirl kalmadiging; giiriilti kirliligi, ormansizlagsma, arazi erozyonu gibi ¢evresel etkilerin yani
sira, dogal yasam tizerinde de olumsuz sonuglar dogurdugunu gostermektedir; ayrica gogmen
kuslar, yarasalar ve ar1 kolonileri gibi tiirler lizerinde yarattig1 etkiler, biyolojik ¢esitliligin
azalmasina neden olmakta ve ekosistem dengesini tehdit etmektedir. (Kikuchi 2008; Saidur et
al. 2011; McNew et al. 2014; Schuster et al. 2015; Zwart et al. 2016; Zerrahn 2017; Marques
etal. 2020; Nazir et al. 2020; Giirbiiz vd 2021; Guest et al. 2022; Leroux et al. 2022). Bu durum,
strdiirtilebilir enerji politikalar: ile dogal yasamin korunmasi arasinda dikkatli bir denge
kurulmasin1 zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla, RES’lerin cevresel ve ekolojik etkilerinin
kapsamli sekilde degerlendirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Art kolonileri, yalnizca bal
iiretimi acisindan degil, ayn1 zamanda tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi agisindan da kritik
oneme sahiptir. RES’lerin yarattig1 gevresel faktorler, arilarin davraniglarini ve bal verimini
olumsuz etkileyebilir. Tirkiye’de aricilik sektorii kirsal kalkinma agisindan onemli bir yere
sahip olmasina ragmen, RES’lerin bu sektore etkilerini ele alan ¢aligmalar bulunmamaktadir.
Bu ¢alisma, Tiirkiye’de RES bolgelerinde faaliyet gosteren bal iireticilerinin sosyo-demografik
ve ekonomik 6zellikleri ¢cergevesinde, RES’lerin bal verimi ve bal {iretiminden elde edilen gelir
tizerindeki etkilerini ampirik olarak inceleyerek literatiirdeki bu boslugu doldurmay:

amaclamaktadir.



Calismanmin Kapsam

Tiirkiye’nin kiyr Ege seridi, enerji sektoriinde ve aricilik sektdriinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu boélge, iilkenin kurulu enerji giiciiniin yaklasik %31,3’1linii temsil ederken,
kovan varliginin %18,7’sine ev sahipligi yapmaktadir. Ayrica, bal tiretimindeki %15,4’liik pay1
ile Tiirkiye genelinde iigiincii sirada yer almaktadir (TUREB 2023; TUIK 2023; TUIK 2024).
Bu nedenle, izmir (%17,7), Balikesir (%12,9), Manisa (%6,9), Canakkale (%8,7), Aydin (%3,5)
ve Mugla (%2,2) illerindeki RES kurulu giicii, calisma kapsaminda incelenmistir (TUREB
2021b). Bu iller, hem RES kurulu giicii bakimindan yiiksek degerlere sahip olmalar1 hem de
aricilik faaliyetlerinin yogun olarak yiiriitiildiigii alanlar arasinda yer almalari nedeniyle

inceleme i¢in segilmistir.

Calismanin Amaclari

Bu calismada, Ege Bolgesi’nde faaliyet gdsteren ortalama bir aricilik isletmesinin,
rlizgar enerjisi santrali bulunmadiginda olas1 bal iiretimi veya verim diizeyi ve baldan
tiretiminden elde edilen geliri arastirilmistir. Ayrica, bu isletmelerin RES varliginda bal {iretimi
veya verimde ve bal iiretiminden elde edilen gelirlerinde nasil bir degisim yasandigi ve bu

etkinin biiytikliigii incelenmistir.

Bu baglamda, bal iireticilerinin RES bulunmadig1 durumlarda ortalama olas1 bal {iretim
veya verim diizeyi ile bal iiretiminden elde edilen gelir ve RES’in bulundugu durumlarda
ortalama bal iiretim veya verim diizeyi ile bal iiretiminden elde edilen gelir arasindaki fark
belirlenmistir. Her iki durum i¢in de ortaya ¢ikan biiytikliiklerin sifirdan farkli olup olmadiklari
istatistiksel olarak test edilmistir. Ayrica, bu iki durum arasindaki fark diizeyinin 6nemsiz
oldugunu one siiren sifir hipotezi istatistiksel olarak test edilmistir. Bu sayede, RES’in bal

iretimi veya verimi lizerindeki etkisi ortaya konulmustur.

Bu c¢aligmanin genel amaci, Ege Bolgesi’ndeki RES’lerin bal tiretimi veya verimi ve bal
iretiminden elde edilen gelir lizerindeki etkisini ampirik olarak belirlemektir. Bu etki diizeyini
belirlerken, aricilarin  ve aricilik  isletmelerinin  sosyo-demografik ve ekonomik
karakteristiklerinin rolii de ortaya konulmustur. Béylece, RES’lerin bal iiretimi veya verimi ve
bal {iretiminden elde edilen gelir iizerindeki etkilerinin yan1 sira bu etkilerin aricilarin ¢esitli

ozellikleriyle nasil iligkili oldugu da incelenmistir.
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KURAMSAL TEMELLER

Mevcut Durum Analizi

Bu baslik altinda diinyada mevcut kiiresel enerji yatirimi, genel enerji iiretiminin
kaynaklara gore dagilimi, riizgardan iiretilen elektrik miktarinin yillar itibariyle degisimi,
riizgar santrali kurulu giictiniin (mw) tilkelere gére dagilimi ele alinmaktadir. Bununla birlikte
Tiirkiye’de elektrik tiretiminin kaynaklara gore dagilimi, riizgardan iiretilen elektrik miktarinin
yillar itibariyle degisimi, calismanin yapildigi Aydin, Manisa, Izmir, Canakkale, Mugla ve
Balikesir illerindeki riizgdr enerjisinden elde edilen elektrik miktarinin yillar igindeki
degisimini, rlizgar enerjisi santralleri i¢in kiimiilatif kurulum, RES’lerin bdlgelere gore
dagilmmi ve Isletmedeki RES’lerin illere gore kurulu giicii ve dagilim yiizdeleri
sunulmaktadir. Ayrica diinya bal iiretim miktari, Tiirkiye’de yillar itibariyle aricilik durumu,
bolgelere gore bal iiretimi ve bal verimi, calismanin yapildigir ege bolgesinde iiretilen bal
miktar1, ¢alismanin yapildigi Mugla, Izmir, Aydin, Canakkale, Balikesir ve Manisa illerinde
2023 yilinda firetilen bal miktar1 ve Tiirkiye’de 2019-2023 donemlerinde ariciliga verilen

destek miktar1 genis bir sekilde ele alinmistir.

Diinyada Riizgir Enerjisinin Mevcut Durumu

Enerji krizi, insan yasaminin temel bir parcasi olan enerjinin, giinliik hayatin yani sira
iiretimde de vazgecilmez oldugu bir donemde 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ulasim, egitim, tarim, 1sinma, aydinlatma ve giivenlik gibi hayati siire¢lerde enerji yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Son donemlerde diinya genelinde birg¢ok iilke enerji kaynaklarina
erisim konusunda zorluklarla karsilastifindan enerji krizi ana giindem olmaktadir (Ar ve
Yilmaz 2023). Ozellikle COVID-19 salgmm ve 2022’de baslayan Rusya-Ukrayna savasi,
Avrupa llkelerinin enerji tedarikinde ciddi sorunlara yol agarak ekonomik sarsintilara neden
oldu. Bu kiiresel enerji krizi, diinya genelinde siirdiiriilebilir enerjiye yonelik 6nemli ¢abalarin
ortaya ¢ikmasina sebep oldu. Bu zorlu donem, uluslararasi toplulugu temiz enerji kaynaklarina
stratejik yatirnmlar yapma ve ¢oziimler gelistirme konusunda daha etkin bir ¢aba sarf etmeye
yonlendirdi (IEA 2023; Art ve Yilmaz 2023). Sekil 1°de 2019-2023 yillar1 arasinda

yenilenebilir ve fosil yakitlara olan kiiresel enerji yatirimini gostermektedir.
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Sekil 1. 2019-2023 kiiresel enerji yatirimi (milyar ABD dolar1 (2022)) (IEA, 2023)

2019 yilinda, yenilenebilir enerji kaynaklara yonelik kiiresel yatirimlar 451 milyar
ABD dolarin1 bulurken, bu rakam 2023 yilinda 659 milyar ABD dolarina yiikselmistir. Bu
donemde, fosil yakitlara yapilan yatirimlar ise 2019°da 134 milyar ABD dolar1 iken, 2023
yilinda 106 milyar ABD dolarina gerilemistir. Bu veriler, uluslararasi diizeyde artan bir
egilimin, enerji sektoriinde siirdiiriilebilir kaynaklara olan ilginin arttigin1 ve fosil yakitlara olan
finansmanin azaldigini gostermektedir. Sonug olarak, COVID-19 salgininin etkileri ve kiiresel
enerji krizi, diinya genelinde temiz enerji alanindaki yatirimlarin artmasina yonelik bir giidii
olusturmus ve siirdiiriilebilir enerji projelerine yonelik kiiresel ¢abalar1 gliglendirmistir. Bu
gelismeler, enerji sektoriinde dontisiimii hizlandirma ve gelecekteki enerji ihtiyaglarin1 daha
stirdiiriilebilir ve ¢evresel agidan duyarli bir sekilde karsilamayr amaglamaktadir. 2022 yilinda
rlizgar enerjisi liretimine yonelik yatirimlar, bir 6nceki y1l yagsanan yavaslamanin ardindan %20
oraninda artarak yeniden ivme kazanmistir. Bu gelisme, 2023 yili i¢in 6nemli kapasite artisi
beklentilerini beraberinde getirmistir. Riizgar enerjisine yapilan yatirimlar toplamda 185 milyar
ABD dolarmi asarak, giines enerjisi yatirimlarinin ardindan tiim enerji liretim teknolojileri
arasinda ikinci sirada yer almistir. Bu etkinin hiikiimet hedefleri, giiclii politika destekleri ve
yiiksek rekabet giicli ile birlikte, rlizgar enerjisi yatirimlarimin gelecek yillarda daha da

bliylimesinin beklendigini gostermektedir (IEA 2023).

Sekil 2’de 2022 yilinda diinyadaki genel enerji iiretiminin kaynaklara gore dagilimini
vermektedir. Elektrik iiretimindeki en biiyiik kaynak, enerji ile ilgili tiim karbon dioksit

emisyonlarinin dortte birinden (%36) sorumlu olan kémiirdiir. Ancak, temiz enerji kaynaklari
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bir araya geldiginde, diinya elektriginin ylizde 39’unu olusturmaktadir. Bu kaynaklar arasinda
hidroelektrik enerji (%15), niikleer enerji (%9), riizgar enerjisi (%7,6) ve giines enerjisi (%4,5)
bulunmaktadir. Bu durum, enerji sektoriindeki doniisiim c¢abalarinin, diinya genelinde karbon

ayak izini azaltma hedefine yonelik dnemli bir adim oldugunu gostermektedir.
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Sekil 2. Diinyada genel enerji liretiminin kaynaklara gore dagilimi (Global Electricity Review
2023)

2022 yilinda kiiresel komiirle calisan elektrik iiretimi, COVID-19 sonrasi ekonomik
toparlanmanin etkisiyle %2 oraninda artis gostermistir. Bu oran, bir dnceki yil kaydedilen
%8’lik biliylime oraninin altinda kalmakla birlikte, COVID-19 6ncesindeki bes yillik dénemin
duragan seyreden yillik ortalama biiylime hizin1 agmistir. Mutlak anlamda, komiir yakith
tiretim, rekorunu ikinci yilda da siirdiirerek yaklasik 10.400 TWh’ye ulagmistir (IEA 2023).
Diinya genelinde, Cin, Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya gibi 6nde gelen dort
komiir enerjisi tilkesi, 2022 yilinda kiiresel komiirle ¢alisan elektrik iiretiminin dortte iigiinden
fazlasin1 gergeklestirmistir (78% ve 7.933 TWh). iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)
tilkelerinin cogunda komiir enerjisi gerilerken, bir¢ok tilke tamamen komiirsiiz enerji liretimine
yonelmektedir. Ancak, Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde gaz krizi nedeniyle baz1 kiigliik geri
adimlar goriilmektedir. Baz1 Asya iilkelerinde komiir tiiketimi artsa da, temiz enerji patlamasi
hizla artan elektrik talebini karsilamaya baslamistir. Uluslararast Enerji Ajansinin (IEA) Sifir
Emisyon Senaryosu’na (SES) gore, diinya enerji karisimindaki komiir payini 2030 yilina kadar

%12 seviyesine diisiiriilmesi gerekmektedir (Global Electricity Review 2023).

Sekil 3’te riizgdr enerji santrallerinden iretilen toplam elektrik miktarini

gostermektedir. 2000 yilinda riizgardan tiretilen elektrik miktar1 31 terawatt saat iken, bu rakam
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2015 yilinda 828,6 terawatt saate yiikselmistir. Daha da dikkat ¢ekici bir sekilde, 2020 yilinda
2015 yilina gore ylizde 91°lik bir artisla bu deger 1.588,84 terawatt saate ulagmustir.
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Sekil 3. Diinyada riizgardan tiretilen elektrik miktarinin yillar itibariyle degisimi (TWh) (Global
Electricity Review 2023)

2022 yilinda kiiresel riizgdr enerjisi iretimi, diger enerji kaynaklariyla
karsilagtirildiginda en yiiksek mutlak artig1 kaydetmistir. Riizgar enerjisi tiretimi, 2021 yilinda
gerceklesen 1.848,36 TWh seviyesinden %17 oraninda artarak (+312 TWh) 2022 yilinda
2.160,21 TWh’ye ulasmistir (Global Electricity Review 2023). S6z konusu artigin yaklagik
%401 Cin kaynakli olup, bunu %22’lik pay ile Amerika Birlesik Devletleri takip etmistir.
Avrupa Birligi'nde ise 2021 yilinda gozlemlenen olagandist uzun siireli diisiik riizgar
kosullarinin ardindan, 2022 yilinda riizgar enerjisi iiretimi %14 oraninda artis gostererek
toparlanma egilimi sergilemistir. Net Sifir Senaryosu’nun (NSS) 6ngoriilerine gore, 2030 yili
itibartyla yaklasik 7.400 TWh diizeyinde riizgar enerjisi Uretimine ulasilmasi hedeflenmekte
olup, bu hedefin gergeklestirilmesi i¢in 2023-2030 doneminde yillik ortalama yaklasik %17
oraninda bir kapasite artigi gerekmektedir (IEA 2023). Bu iddiali biiyiime hedefi, riizgar
enerjisinin kiiresel enerji portfoyilindeki stratejik 6nemini ortaya koymakta ve stirdiiriilebilir
enerji doniisiimiine olan gereksinimi vurgulamaktadir. Bu doniisiim siirecinde, teknolojik
yenilikler, politika diizenlemeleri ve endiistriyel yatirinmlar arasindaki etkilesim, belirlenen
hedeflere ulagmada kritik bir rol iistlenecektir. Bununla birlikte, s6z konusu genisleme siirecinin
cevresel, ekonomik ve sosyal etkileri de biitlinciil bir yaklasimla degerlendirilerek,
stirdiiriilebilir bir enerji gelecegine yonelik kapsamli ve entegre stratejilerin gelistirilmesi

gerekmektedir.
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Sekil 4°te kiiresel ol¢ekteki riizgar enerjisi santrali kurulu giiciiniin tilkelere dagilimini
ortaya koymaktadir. Analizlere gore, diinya genelindeki riizgar santrali kurulu giiciiniin
neredeyse yarisi, toplamda 328.973 (%41) megavatlik bir kapasite ile Cin tarafindan
saglanmaktadir. Cin’i takiben, en biiyiik riizgar enerjisi kurulu giicline sahip olan iilke ise
132.738 megavatlik bir giicle ABD olarak belirlenmistir. Sirasiyla Almanya (63.760 MW),
Hindistan (40.067 MW), Ispanya (27.497 MW), Birlesik Krallik (27.130 MW), Brezilya
(21.161 MW), Fransa (18.676 MW) ve Kanada (14.304 MW), kiiresel riizgar enerjisi kurulu
giicli siralamasinda bu 6nemli aktorleri takip etmektedir. Tiirkiye, diinya genelindeki riizgar
enerjisi santrali kurulu gii¢ siralamasinda 10.886 megavatlik bir kapasite ile 12. siradadir. Bu,

toplam kiiresel kurulu giiciin %1’ine tekabiil etmektedir.
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Sekil 4. Diinyadaki riizgar santrali kurulu giiciiniin (mw) tilkelere gore dagilimi (enerjiatlasi
2023)

2023 yilia ait kiiresel yenilenebilir enerji kapasitesi ilaveleri, yaklasik 510 gigawatt’a
(%50’1ik bir artisla) yiikselerek son yirmi yil i¢inde kaydedilen en yiiksek biiylime oranina
ulagsmistir. Avrupa, ABD ve Brezilya’da gerceklesen yenilenebilir enerji kapasite artislari,
tarihlerinin en yiiksek seviyelerine ulasmistir. Ote yandan, Cin’in bu alandaki ivmesi
olaganiistiidiir; 2023’te riizgar enerjisi ilaveleri bir onceki yila gore %66 oraninda artig
gostermistir. Bu veriler, kiiresel 6lgekte yenilenebilir enerji sektdriindeki dikkate deger biliylime

ve gelismeleri yansitmaktadir (IEA 2023).

15



Tiirkiye’de Riizgar Enerjisinin Mevcut Durumu

Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlast (REPA-V1) verilerine gore, yer seviyesinden
50 metre yiikseklikteki alanlarda, yillik ortalama riizgar hizlar1 7,5 m/sn ve iizerinde olan
bolgelerde kilometrekare bagsina 5 MW giiclinde riizgar santralleri kurulabilecegi kabul
edilmektedir. Yapilan analizler sonucunda, Tiirkiye genelinde bu kriterlere uygun alanlarda
kurulabilecek riizgar enerji santrallerinin toplam kapasitesinin 47,849 MW oldugu tespit
edilmistir. Bu potansiyel, Tiirkiye nin toplam yiiz 6l¢limiiniin %1,30’u kadar bir alan1 temsil

etmektedir (Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1).

Sekil 5. Tiirkiye’de yillik ortalama riizgar hizi dagilimi haritasi-100 metre (Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanligr)

Sekil 5’de verilen hiz degerleri 100 metrede Olciilen degerlerdir. Haritada da gorildigi
gibi Ege Bolgesi, Marmara sahilleri ve 6zellikle Ege Denizi’nin kuzeydogusu, Tiirkiye’nin en
yiiksek riizgar hizlarinin goézlendigi bolgeleridir. Marmara Bolgesi’nin Avrupa yakasinda ve bu
bolgelerin Karadeniz kiyisinda, yogun riizgar siddetleri gdzlemlenmektedir. Ozellikle Orta
Karadeniz’in sahil bolgesi ile Akdeniz’in orta kesimlerindeki kiy1 seritleri, enerji sektorii
acisindan potansiyel arastirma alanlar1 olarak 6ne ¢ikmaktadir (Durmus vd 2022). Bu bolgeler,
potansiyel enerji liretimi ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 agisindan stratejik dneme sahiptir.
Bu nedenle, bu alanlarda gergeklestirilecek arastirmalar, bolgesel enerji planlamasi ve

stirdiiriilebilir enerji projelerinin gelistirilmesinde kritik bir rol oynayabilir.

Sekil 6, 2022 yilinda iilkemizdeki elektrik iiretiminin kaynaklara gére dagilimini detayl
bir bicimde sunmaktadir. Bu donemde, elektrik tiretimindeki kaynaklarin dagiliminda komiir,
%34,7°lik bir oranla en fazla kullanilan enerji kaynagi olarak One ¢ikmaktadir. Komiiri,
strastyla %229 ile dogal gaz, %20,6 ile hidrolik enerji, %10,8 ile riizgar enerjisi ve %4,7 ile
giines enerjisi izlemektedir. Bu veriler, enerji sektoriindeki cesitli kaynaklarin kullanimindaki
dengenin, ozellikle komiir ve dogal gaz gibi geleneksel fosil yakitlarin hala 6nemli bir paya

sahip oldugunu gostermektedir.
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Sekil 6. Tiirkiye’de 2022 yilina gore elektrik tiretiminin kaynaklara gore dagilimi (IEA 2023)

Tiirkiye’nin enerji sektoriinde gerceklesen son gelismelere ragmen, iilkenin komiirlii
termik santral kapasitesini genisletme stratejileri devam etmektedir. Bu gercevede, iilkenin ithal
komiire olan bagimlilig1 artmis, komiir ithalat maliyetleri rekor diizeylere yiikselmis ve 2022
itibartyla Rusya, temel komiir tedarik¢isi konumuna yiikselmistir (Global Electricity Review
2023). Enerji politikalarindaki bu yonelis, ekonomik ve stratejik agilardan degerlendirildiginde,
Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi ve disa bagimlilik riskleri gibi 6énemli konularda karsilastig
zorluklar1 ortaya koymaktadir. Komiir kaynaklarina olan bagimhiligin siirdiiriilmesi, enerji
portfoyliniin ¢esitlendirilmesi ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarma gegis hedefleriyle
celismektedir. Bu durum, Tiirkiye’nin enerji politikalarinda siirdiiriilebilirlik ve yenilenebilir
enerji kullanimina yonelik daha kapsamli stratejilerin  benimsenmesi gerekliligini
vurgulamaktadir. Komiire dayali enerji iiretiminin etkilerini en aza indirme c¢abalarinin,
cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirlik prensipleri ile uyumlu bir sekilde sekillendirilmesi,

Tiirkiye’nin enerji doniisiimii siirecinde 6nemli bir adim olarak degerlendirilebilir.

Bununla birlikte Tiirkiye, giines enerjisi alaninda mevcut olan dnemli potansiyeli tam
anlamiyla degerlendirememekte olup, 2022 yili itibariyla elektrik tiretiminde sadece %4,7’lik
bir giines enerjisi payma sahip olmustur. Bu oran, Tiirkiye’nin giines enerjisi kullaniminda
beklenenin gerisinde kaldigini ve bu alandaki potansiyelini tam olarak ortaya koymadigini
gostermektedir. Bu baglamda, Tirkiye’nin gilines enerjisi konusundaki performansi, giines
enerjisi potansiyeli daha diisiik olan iilkeler, 6rnegin Polonya (%4,6) ve Ukrayna (%?5,3) ile
benzer seviyelerde rekabet etmektedir (Global Electricity Review 2023). Bu durum,
Tiirkiye nin enerji portfoyiinde siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla

odaklanma ihtiyacini ortaya koymaktadir.
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Sekil 7, Tirkiye’de riizgar enerjisi kullaniminin yillar igindeki degisimini
gostermektedir. 2000 yilinda riizgardan tiretilen elektrik miktar1 33 gigawatt-saat (GWh) iken,
bu miktar 2005 yilinda 59 GWh’ye yiikselmis, 2010 yilinda ise daha belirgin bir artigla 2.916
GWh’a ulagmustir. 2015 yilinda riizgar enerjisi tiretimi 11.652 GWh’a ¢ikarak onemli bir
biliylime gostermistir. 2020 yilinda ise, 2015 yilina gore %113’liik bir artigla 24.828 GWh’a
ulagsmugtir. 2021 yilinda bu artis trendi devam ederek, yaklasik %27°1ik bir artigla 31.436 GWh
seviyesine ¢gikmistir. 2022 yilinda ise yaklasik %12’lik bir artisla riizgar enerjisi tiretimi 35.138
GWh’a yiikselmistir.
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Sekil 7. Tiirkiye’de riizgardan iiretilen elektrik miktarmin yillar itibariyle degisimi GWh (IEA
2023).

Bu wveriler, Tirkiye’nin riizgar enerjisi Uretimindeki siirekli ve belirgin artist
yansitmakta olup, siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina yonelik artan ilgi ve yatirimlarin bir
gostergesidir. Yillara gore artan bu egilim, iilkenin enerji portfdyiinde riizgar enerjisinin giderek

daha 6nemli bir konuma sahip oldugunu gdstermektedir.

Tiirkiye, riizgar enerjisi kullaniminda Avrupa’daki bir¢ok iilkeyi geride birakarak
Oonemli bir bagari elde etmistir. 2022 itibartyla iilkede riizgdr enerjisinin toplam enerji
iiretimindeki pay1 %11°dir ve bu oran, G20 iilkeleri arasinda Fransa (%8) ve Italya (%7) gibi

onemli tlilkelerin iizerindedir (Global Electricity Review 2023).

Sekil 8 calismanin odaklandigi Aydin, Manisa, izmir, Canakkale, Mugla ve Balikesir
illerindeki riizgar enerjisinden elde edilen elektrik miktarinin yillar icindeki degisimini
sunmaktadir. 2018 yilinda s6z konusu illerde riizgar enerjisinden iiretilen elektrik miktar

10.880 GWh iken, 2019°da bu rakam 12.022 GWh’ye yiikselmis ve 2020°de %33’liik bir artisla
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16.014 GWh seviyesine ulasmistir. 2021 ve 2022 yillarinda ise bu olumlu trend devam ederek,
sirastyla 16.862 GWh ve 17.801 GWh’ye ulasmistir. Bu veriler, bahsi gegen bolgelerde riizgar
enerjisi Uretiminin siirekli bir artis gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu artig, bolgenin dogal
enerji potansiyelinin etkili bir sekilde kullanilmasi, teknolojik gelismelerin ve enerji
politikalarindaki desteklerin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Bu baglamda, bolgesel
Olcekte siirdiiriilebilir enerji tliretiminin artmasi, bdlgenin enerji dengesi ve ¢evresel

stirdiiriilebilirlik agisindan olumlu bir katki saglamaktadir.
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Sekil 8. Aydin, Manisa, Izmir, Canakkale, Mugla ve Balikesir illerinden riizgardan iiretilen
elektrik miktarinin yillar itibariyle degisimi GWh (Global Electricity Review 2023)

2020 yilinda Tiirkiye genelinde riizgar enerjisi iiretiminin biiyiik bir kismi, Aydin,
Manisa, izmir, Canakkale, Mugla ve Balikesir illerinden kaynaklanmis olup, bu bolgeler toplam
tiretimin %64 Uni karsilamistir. Ancak 2021 yilinda bu oran yaklasik %54’e diismiis, 2022
yilinda ise bu illerden elde edilen riizgar enerjisi miktar1 Tiirkiye’nin toplam riizgar enerjisi
tiretiminin %51’ini olusturmustur. Bu durum, riizgar enerjisi tiretiminin cografi dagilimindaki
degisiklikleri gostererek, riizgar enerjisi potansiyelinin farkli bolgelerde ¢esitlenmesine isaret

etmektedir.

Sekil 9, 2010-2022 doneminde Tiirkiye’deki riizgar enerjisi santrallerinin kiimiilatif
kurulumunu (MWm) vermektedir. Tiirkiye’de gegmis yillarda gergeklesen riizgar enerji santrali
kurulumlari, belirgin bir artis trendi sergileyerek, iilkenin riizgar enerjisi sektoriiniin dinamik

bir biiylime siirecine girdigini isaret etmektedir.
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Sekil 9. Tiirkiye’deki riizgar enerjisi santralleri icin kiimiilatif kurulum(MWm) (TUREB 2023)

Tiirkiye Riizgar Enerji Birligi’nin (TUREB) raporuna gére, 2011 yilinda %35,61°lik bir
artigla toplam kurulu giic 1.855,70 MWm seviyesine ulasarak, riizgar enerjisi sektoriinde
onemli bir biiylime kaydedilmistir. 2016 yilinda devreye alinan 1.402,45 MWm kapasiteli
rlizgar enerjisi santrali, Tiirkiye’ nin enerji altyapisinda 6nemli bir kirilma noktasi olusturarak
ve toplam kurulu giicii 6.135,3 MWm’a ulagmigtir. 2021 yilinda devreye alinan 1.796,80
MWm’lik riizgar enerji santrali ile yani %19,31°lik bir artigla toplam kurulu gii¢ 11.101,82
MWm seviyesine ¢ikarak sektére 6nemli bir ivme kazandirmistir. 2022 yilinda ise %7,59’luk
bir artisla toplam kurulu giic 11.944,72 MWm’ye ulasarak, sektordeki biiyiimenin istikrarli bir
sekilde stirdiigiinii gdstermistir. Sekil 10°da tilkemizdeki riizgar elektrik santrallerinin bolgelere

gore dagilimin1 géstermektedir.
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Sekil 10. Tiirkiye’deki RES’lerin Bolgelere Gére Dagilimi (MWm) (TUREB 2023)

TUREB’in raporuna gére, Tiirkiye genelinde enerji {iretim potansiyeli her bélgede
mevcut olup, riizgar enerjisi kurulu giiciiniin en yiiksek oldugu bolge Marmara’dir; bu bolgede
5.247,47 MWm kurulu giice ulagilmistir. Marmara bolgesini ise 3.744,35 MWm kurulu giigle
Ege Bolgesi izlemektedir. Bu iki bolgedeki kurulu giig, Tiirkiye genelindeki riizgar enerjisi
kurulu giiciiniin toplaminin %75’ini olusturmaktadir. Bu durum, 6zellikle Marmara ve Ege
bolgelerinin iilkedeki riizgar enerjisi potansiyelinin biiyiik bir ¢ogunlugunu barimdirdigini ve
enerji lretiminde 6nemli bir paya sahip oldugunu gdstermektedir. Riizgar enerjisi kurulu
giicliniin en diisiik oldugu bolgeler ise sirasiyla 128,15 MWm ile Glineydogu ve 147,6 MWm
ile Dogu Anadolu bolgeleridir. Bu durum, iilkedeki riizgar enerjisi potansiyelinin &zellikle
Marmara ve Ege bolgelerinde yogunlastigini, diger bolgelerde ise daha smirli oldugunu

gostermektedir.

Tablo 1’de Tiirkiye’de bazi illerde riizgar enerjisi santrallerinin kurulu giicii ve dagilim
yiizdeleri verilmektedir. En ¢ok riizgar enerjisi santralleri bulunan illerimiz sirasiyla 1.873,83
MWm ile {zmir, 1.363,65 MWm ile Balikesir, 917,35 MWm ile Canakkale ve 727,55 MWm

ile Manisa’dir.

Tablo 1. Tiirkiye’de Isletmedeki RES’lerin illere Gore Kurulu Giicii ve Dagilim Yiizdeleri

fller Riizgar Enerji Santralleri (MWm) Dagilim Yiizdeleri (%)
[zmir 1.873,83 17,70
Balikesir 1.363,65 12,88
Canakkale 917,35 8,67
Manisa 727,55 6,87
[stanbul 503,79 4,76
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Tablo 1. (devami)

Kirklareli 481,68 4,55
Hatay 437,85 414
Afyon 368,45 3,48
Aydin 365,60 3,45
Konya 328,20 3,10
Kayseri 274,35 2,59
Osmaniye 265,30 2,51
Diger 2675,55 25,32

Kaynak: TUREB (2021b)

Calismamizin yapildigi Izmir, Aydin, Mugla, Manisa, Balikesir ve Canakkale
illerindeki RES giicti Tiirkiye’deki toplam kurulu RES giictiniin % 51,81’ini olusturmaktadir.
Bu da iilkedeki kurulu RES giiciiniin yarisindan fazlas1 demektir (TUREB 2021b).

Diinyada ve Tiirkiye’de Aricilik

Aricilik, dogal flora gesitliligi ve iklim kosullarinin etkisiyle sekillenen ve tarimsal
faaliyetler arasinda 6zel bir konuma sahip olan bir sektoérdiir (Uzundumlu vd 2011; Cevrimli
2018). Bu sektor, bitkisel iiretime sagladigi katkilar, hizli gelir getirme potansiyeli, diisiik
sermaye gereksinimi ve arazi varligindan bagimsiz olmasi gibi 6zelliklerle ayricalikli bir
konumdadir. Aricilik isletmelerinin diisiik maliyetli olmasi, diger tarim alanlarina gére daha az
is glicii gerektirmesi, Uiriinlerin kolay saklanabilirligi ve deger fiyatla satilabilmesi, 6zellikle
gelismekte olan iilkelerdeki kirsal niifusa is, gelir ve saglikli beslenme firsatlari sunarak 6nemli

bir rol iistlenmektedir (Uzundumlu vd 2011).

Tiirkiye bal iiretimi i¢in avantajli bir konumda bulunmaktadir. Bu konum, ¢i¢ceklenme
doneminin yil boyunca yayilmasi ve zengin bir bitki Ortiisiine sahip olmasi gibi olumlu
etkenlerin bir araya gelmesiyle tanimlanabilir. Bu faktorlerin bir araya gelmesiyle aricilik,
Tiirkiye ile 6zdeslesmistir. Ariciligin, insan sagligina, tarimsal iiretime ve iilke ekonomisine
katkilar1 dikkate alindiginda, Tirkiye’deki aricilik faaliyetinin biiyiik 6nem tasidigi aciktir
(Burucu 2023).

Diinya genelindeki bal {iretiminin ¢esitli kitalara dagilimi incelendiginde, %48,2’sinin
Asya kitasindan, %22,8’inin Avrupa kitasindan, %18,6’Sinin Amerika kitasindan ve %8,5’inin
Afrika kitasindan saglandigi goriilmektedir. Bu veriler, diinya bal {iretiminin cografi agidan
cesitli bolgeler arasinda farklilik gésterdigini ve Asya’nin bu alanda 6ne ¢ikan bir konuma sahip
oldugunu gostermektedir (FAO 2024).
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Tablo 2, 2018-2022 doéneminde diinya bal tretiminin {lkelere gore dagilimini
sunmaktadir. Bu tablo, farkli lilkelerin bal tiretimindeki katkilarini ve bu donemdeki degisimleri
gorsel olarak ortaya koymaktadir. Sekil 11 ise ayni donemde diinya bal iiretiminin genel
degisimini gostermektedir. Bu sekil diinya ¢apinda bal iiretiminin yillara gore nasil degistigini

ve belirli donemlerdeki egilimleri analiz etmemizi saglamaktadir.

Tablo 2. 2018-2022 Dénemi Diinya Bal Uretimi (ton)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022

Cin 446.879 444.054 458.100 472.700 461.900
Tiirkiye 107.920 109.330 104.077 96.344 118.297
[ran 72.796 72.851 74.293 77.152 79.534
Hindistan 63.826 64.514 65.250 66.278 74.204
Arjantin 79.468 78.909 72.441 71.318 70.437
Rusya 65.006 63.526 66.368 64.533 67.014
Meksika 64.253 61.986 54.165 62.080 64.320
Ukrayna 71.279 69.937 68.028 68.558 63.079
Brezilya 42.268 45.801 51.508 55.828 60.966
ABD 69.857 71.179 66.948 57.364 56.849
Kanada 43.089 39.295 37.723 40.720 33.745
Tanzanya 30.965 31.101 31.355 31.608 31.345
Diinya 1.839.333 1.759.933 1.783.647 1.785.852 1.830.768

Kaynak: (FAO, 2024)
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Sekil 11. 2018-2022 donemi diinya bal tiretimi (FAO, 2024)

2019 yilinda, diinya genelinde bal {iretimi bir 6nceki yila gére %4 oraninda azalarak
gerceklesmistir. Ancak, 2019 yilindan itibaren bu trend tersine doniip 2022 yilina kadar artis

gozlenmistir. Diinya bal iiretimindeki 2019°daki azalisin ardindan gdzlenen artisin olasi
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sebepleri, iklim kosullarindaki 1iyilesmeler, tarim politikalarindaki ve desteklerindeki
degisimler, teknolojik gelismeler, pazar talebindeki artiglar ve aricilikla ilgili bilin¢lendirme ve

egitim faaliyetlerindeki artiglar olabilir.

2022 yilinda diinya bal {iretimi bir 6nceki yila gore %2,5 artis gostererek 1,8 milyon
tonun lizerine ¢ikmistir. 2022 yilinda, diinya bal {iretiminin %25’lik payiyla Cin, 462 bin ton
tiretimiyle en fazla bal iireten iilke konumundadir. Tirkiye, %6,4’liikk payiyla 118 bin ton
iiretimle ikinci sirada yer alirken, %4,3’liikk payyla Iran ise 80 bin tonluk iiretimiyle iigiincii
sirada yer almaktadir. 2022 yilinda bir 6nceki yila gore bal iiretim miktar1 Cin’de %2,2 oraninda

azalirken Tiirkiye’de %22,8 ve Iran’da ise %3 oraninda artmistir.

Tiirkiye’de Ariciik Sektoriiniin Mevcut Durumu

Tirkiye’nin aricilik ve bal iretimi alanindaki temel dinamikleri arasinda, iklim
kosullari, cografi faktorler ve bitki ortlisii oldukga belirleyicidir. Bu unsurlar, Tirkiye’nin
aricilik i¢in elverigli bir ortam sunmasinda kilit rol oynar. Ayrica, diinya genelinde bulunan
balli bitki tlirlerinin ve ¢esitlerinin yaklasik %75’inin Tiirkiye sinirlari i¢inde yer almasi,
iilkenin bu alandaki dogal zenginligini 6n plana c¢ikarmaktadir (Burucu ve Bal 2017).

Tiirkiye’de 1991-2023 doneminde yillara gore aricilik durumu Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tirkiye’de Yillara Gore Aricilik Durumu

Aricilik
Aricilik yapan Yeni Eski Toplam
yapan Kdy  isletme Kovan Kovan Kovan Bal
sayisi sayisi Sayist Sayisi Sayisi Uretimi Verim
Yil (adet) (adet) (adet) (adet) (adet) (ton)  (kg/kovan)
1991 21 540 - 3161583 266 859 3428 442 54 655 15,9
1996 22 329 - 3747578 217 140 3964 718 62 950 15,9
2001 22 606 - 3931301 184 052 4115 353 60 190 14,6
2006 22 305 - 4704733 146 950 4 851 683 83 842 17,3
2011 21131 - 5862 312 149 020 6 011 332 94 245 15,7
2016 - 84 047 7679 482 220 882 7900364 105727 13,4
2021 - 89 361 8 456 305 277 089 8 733 394 96 344 11,0
2022 - 95 386 8734938 249 738 8984676 118297 13,2
2023 - 100 399 8 969 387 255 494 9224881 114886 12,5

Kaynak: TUIK, 2024 (2013 yilindan itibaren aricilik yapan kdy sayisi ariciik yapan isletme sayisi olarak
degistirilmistir.)

Tablonun sagladig verilere gore, Tiirkiye’de 1991-2023 déneminde aricilik sektoriinde

gozlemlenen dinamiklere dair &nemli bulgular elde edilmistir. Isletme sayilarina

odaklandigimizda, donem igerisinde belirgin oynakliklarin mevcut oldugu ancak genel egilimin
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isletme sayisinda artis oldugu goriilmektedir. 2023 yil1 itibariyle aricilik yapan isletme sayisi,
onceki yila gore %35,3’liik bir artigla 100.399°a yiikselmistir. Kovan sayilarindaki artis da dikkat
cekicidir. Yillar itibariyle kovan sayisinda yasanan yiikselis, 2023 yilinda %2,7’°lik bir artisla
0.224.881 adede ulasmistir. Bal iiretimine odaklandigimizda, miktar ve verim agisindan
dalgalanmalarin yasandigr goriilmektedir. Genel egilim, bal iiretiminde artislar oldugunu

gosterse de, bal verimi bazi yillarda artis, bazi yillarda ise azalis gostermistir.

Tiirkiye’de aricilik sektorii, gegen yillarda kaydedilen ilerlemelere ragmen, siirekli bir
gelisim egilimi sergilemektedir. Ancak, lilkemizdeki yetistiricilik pratiklerinde yapilan hatalar
ve kiiresel boyutta etkili olan ¢evresel faktorler ile iklim degisikligi gibi sorunlar, sektoriin
potansiyelini tam anlamiyla gergeklestirmesini engellemektedir. Bu durum, iiretimde artig
egilimlerine ragmen, kovan sayisindaki artis oraninin beklentilerin altinda kalmasina neden
olmaktadir. Ayrica, kovan basina diisen verimde gozlenen diisiisler de dikkat ¢ekicidir (Burucu

ve Bal 2017).

Sekil 12°de 2016-2023 donemine ait bal tiretimi verilirken Sekil 13°te de bu donemde
yillar itibariyle bal veriminde meydana gelen degisim verilmistir. 2016 yili itibariyle
Tiirkiye’de kaydedilen toplam bal iiretiminin yaklasik 106 bin ton olmasi, 2017 yilinda yasanan
%8’lik bir artisla 114 bin tona ulagmasi, sektdrdeki donemsel degisimleri ortaya koymaktadir.
Ancak, bu olumlu gelismenin ardindan, 2017 ile 2021 yillar1 arasinda bal iiretiminde genel bir
diisiis trendi gozlenmistir. 2017 yilindan itibaren yasanan bu diisiis, sektordeki dinamikleri
anlamak ve analiz etmek adina 6nemli bir gozlemi temsil etmektedir. Bal iiretimindeki genel
diigiis egiliminin istisnai bir durumla karsilastigi 2022 yili, bir dnceki yila gore %22,8’lik bir
artigla 118 bin tonluk bir iiretimle kaydedilmistir. Bu belirgin artis, sektérdeki potansiyel
dalgalanmalarin ve etmenlerin ¢esitliligini gostermek agisindan énemlidir. Ancak, bu olumlu
artisa ragmen, 2023 yilinda bal iiretiminde bir miktar azalma gozlenmistir. 2022 yilina kiyasla
%3’liikk bir diisiisle yaklagik 115 bin ton bal iiretimi kaydedilmistir. Bu azalis, sektdrdeki
istikrarsizlik ve etkileyen faktorlerin cesitliligini yansitmakta olup, bu durumun detayli bir
analizi, sektoriin gelecekteki yonelimleri ve siirdiiriilebilirligi acisindan 6nem arz etmektedir.
Bu baglamda, 2016-2023 yillar1 arasindaki bal iretimindeki dalgalanmalar, sektoriin
karsilagtig1 zorluklar, basarilar1 ve potansiyel gelisim alanlarina dair daha derinlemesine bir

anlayis elde etmek amaciyla daha kapsamli bir analize ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Sekil 12. Tiirkiye’de 2016-2023 doneminde bal iiretiminin yillar itibariyle degisimi (ton)
(TUIK 2024)

Tiirkiye’de aricilik faaliyetlerinin ¢ogunlukla geleneksel yontemlerle ve yeterli bilgiye
dayanmayarak ger¢eklestirilmesinin, bal verimini olumsuz etkiledigi bilinmektedir.
Literatiirde, aricilarin hem pratik hem de teorik olarak egitilmeleri gerektiginin alt1 ¢izilmistir
(Kekecoglu vd 2007). Bu egitim talebinin, aricilar tarafindan dogrudan ifade edildigi
belirtilmektedir. Ayrica, bazi aricilar, aldiklari aricilik egitimleri sonucunda bal verimini 6nemli
Olclide artirarak, Ornegin, ortalama 20 kg olan bal verimini 50 kg’a kadar cikardiklarini
belirtmislerdir. Bu durum, bilingli aricilifin ve egitimin bal verimindeki 6nemini
vurgulamaktadir (Kekecoglu vd 2007). Ayrica Tiirkiye’de koloni basina diisen verim diizeyinin
diistikliigli, mevcut aricilik potansiyelinden tam olarak yararlanilamadigini ve aricilik

sektoriiniin 6nemli bazi zorluklarla kars1 karsiya oldugunu gostermektedir (Uzundumlu vd
2011).

2022 yilinda bir 6nceki yila kiyasla bal veriminde %20’lik bir artis gézlemlenmistir.
Ancak, 2023 yilinda bu artis egilimi kirilmis ve bal veriminde %35°lik bir azalma kaydedilmistir.
Bal verimi ile bal iiretimi arasindaki grafiklerde gézlemlenen egilimler birbirine paralel bir
iliski sergilemektedir. Yani, bal iiretimindeki artis veya azalislar, ayn1 donemde bal veriminde
benzer bir egilim gostermektedir. Bu durum, bal iiretiminin genel etkililik ve verimlilik
diizeylerindeki degisimlerin, iiretim miktari ile elde edilen verim arasinda yakin bir korelasyona
isaret etmektedir. Bu baglamda, bal iiretim ve verim grafiklerinin paralel seyretmesi, sektordeki
cesitli faktorlerin her iki degisken iizerinde benzer etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Bu
iligki, sektore yonelik stratejilerin ve politikalarin belirlenmesinde 6nemli bir rehberlik

saglamaktadir.
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Sekil 13. Tirkiye’de 2016-2023 déneminde bal veriminin yillar itibariyle degisimi (kg/kovan)

(TUIK, 2024)

Sekil 14, Tirkiye’de 2023 yilinda bolgelere gore bal verimini gostermektedir. 2023

yilinda bal veriminin en yiiksek oldugu bodlge, kovan bas1 19,5 kg ile Dogu Karadeniz Bolgesi

iken bu bolgeyi sirasiyla 17,6 kg ile Dogu Marmara, 16,6 kg ile Orta Anadolu, 14,6 kg ile

Akdeniz ve 13,2 kg ile Batt Marmara bdolgeleri takip etmektedir. S6z konusu bolgeler, Tiirkiye

genelindeki ortalama bal verimi olan kovan basi 12,5 kg’min iizerinde bir iiretim

gerceklestirmektedir.
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Sekil 14. Tiirkiye’de 2023 yilinda bolgelere gdre kovan basina bal verimi (kg/kovan) (TUIK,

2024)

Ayni1 yil bal veriminin en diisiik oldugu bolge, kovan basina 6,9 kg ile Bat1 Anadolu

olarak belirlenmistir. Bunun yani sira, kovan basmna 7,9 kg ile Bati Karadeniz 8,3 kg ile

Ortadogu Anadolu ve 9,7 kg ile Kuzeydogu Anadolu bolgeleri de diisiik bal verimi ile dikkat
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cekmektedir. Bu bdolgeler, Tiirkiye genelindeki ortalama bal verimi seviyesinin altinda

bulunmaktadir.

2020 yilina iliskin Gida ve Tarim Orgiiti (FAO) verilerine dayanarak yapilan
hesaplamalara gore, diinya genelinde kovan basina diisen ortalama bal verimi yaklasik olarak
18,8 kg olarak kaydedilmistir (Burucu 2023). Bu veri, kiiresel 6l¢ekte aricilik sektoriiniin
performansini yansitmaktadir. Tiirkiye’de ise ayn1 donemde kovan basina bal verimi 12,7 kg
olarak gergeklesmistir. Bu rakam, Tiirkiye’nin diinya ortalamasmin altinda bir bal verimine
sahip oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’de aricilik i¢cin uygun olan iklim kosullar1 ve zengin
bitki ortiisiine ragmen, bal veriminin diisiik olmasinin sebepleri arasinda Tirkiye’deki iklim
degisiklikleri, ar1 hastaliklari, tarimsal ilag¢ kullanimi, kovan kayiplar1 ve yetersiz arici bilinci

gibi faktdrler olabilir.

Sekil 15, 2023 yilinda Tiirkiye’de iiretilen bal miktarinin bolgelere gore dagilimin
gostermektedir. Tiirkiye’nin tabii sartlari, konumu, iklim yapis1 ve gesitli bitki ortiisii, aricilik

faaliyetlerinin icrasi i¢in ideal bir ortam sunmaktadir.

B Dogu Karadeniz-TR9

B Akdeniz-TR6

W Ege-TR3

m Ortadogu Anadolu-TRB

B Glineydogu Anadolu-TRC

M Orta Anadolu-TR7

® Dogu Marmara-TR4

W Bati Marmara-TR2
%18,6 1 Kuzeydogu Anadolu-TRA

Bati Karadeniz-TR8
M Bati Anadolu-TR5

M istanbul-TR1

%15,4

Sekil 15. Bolgelere gore Tiirkiye bal iiretimi (2023,%) (TUIK 2024)

Anadolu’nun 6zgiin topografik 6zellikleri ve bitki Ortiisiiniin ¢esitliligi, ¢igeklenmenin
mevsimler boyunca farkli bolgelerde devam etmesini saglayarak aricilik faaliyetlerinin
Tirkiye’nin her bolgesinde yapilmasin1 ve sektoriin genislemesini saglamaktadir (Cevrimli
2018). Bu baglamda Tiirkiye’nin her bolgesinde bal tiretimi gergeklestirilmektedir. Elde edilen
verilere gore Dogu Karedeniz Bolgesi 22 bin 774 ton iiretim miktari ile lider konumda yer almis
olup, 2023 yilinda Tiirkiye’nin toplam bal {iretiminin %19,8’ini karsilamistir. 21 bin 349 ton
iretim ile Akdeniz Bolgesi %18,6’lik pay ile ikinci sirada, 17 bin 653 ton iiretim ile Ege Bolgesi
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ise %15,4’lik pay ile ii¢lincii sirada yer almistir. Dogu Anadolu Bélgesinde aricilik faaliyeti
¢ok kisa bir donemde yapilmasina ragmen %13’lilkk bir oranda bal {iretimine katki

saglamaktadir (TUIK 2024).

Sekil 16, 2016-2023 doneminde Ege Bolgesi’nde iiretilen bal miktarinin yillara gore
degisimini gostermektedir. Bu donemde, Ege Bolgesi’nde iiretilen bal miktarinda belirgin
oynakliklar gozlemlenmektedir. Ozellikle 2019 yilinda 24 bin 355 ton olarak kaydedilen bal
tiretimi, 2020 yilinda %74’liik bir diisiisle 13 bin 995 tona gerilemistir.
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Sekil 16. 2016-2023 dénemine ait Ege bélgesinde iiretilen toplam bal miktar1 (ton) (TUIK
2024)

Mugla’da bal iiretiminde yasanan belirgin diisiis, cam bali {iretimi i¢in ihtiya¢ olan
kosnil boceklerinin iklimsel faktdrler ve 2021 yilindaki Akdeniz ve Ege kiyilarinda yasanan
orman yanginlart nedeniyle popiilasyonlarinin azalmasiyla iligkilendirilmektedir. Bu durum,
s0z konusu bolgelerde cam bal1 iiretiminde diislis ve verim kayiplarina neden olmustur. Bu
gelisme, Tiirkiye’de arili kovan varliginda %10,9’luk pay ile lider konumda olan Mugla’nin bal
tiretiminde dordiincii siraya gerilemesine yol agmistir (Burucu 2023). Boylece 2021 yilinda bal
tiretimi miktarinda yaganan gerileme devam etmistir. 2022 yilina gelindiginde, bir 6nceki yila
kiyasla %30’luk bir artis yasanmis ve bal tiretimi 15 bin 446 tona ulasmistir. 2023 yilinda ise
bir 6nceki yila oranla %14’liik bir artis kaydedilerek 17 bin 653 ton bal iiretimi gerceklesmistir.
Bu veriler, bolgedeki bal iiretimindeki dalgalanmalarin dikkate deger oldugunu ve ozellikle
2019 ve 2020 yillarindaki dramatik distisiin bolgedeki sektordeki potansiyel etkilerini

yansittigini gostermektedir.
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Sekil 17, 2016-2023 doneminde Ege Bolgesi’nde bal veriminin yillara gore nasil
degistigini gostermektedir. Bolgedeki bal miktarindaki oynaklik, ayn1 dénemde bal veriminde
de benzer bir egilimi yansitmaktadir. Ornegin, 2019 yilinda kovan basina diisen bal miktar1 14,3
kg iken, 2020 yilinda bu rakam %43’liik bir diisiisle kovan basina 8,2 kg’ye gerilemistir. 2022
yilina gelindiginde, bir 6nceki yila oranla %33’liik bir artigla kovan basina diisen bal miktari
9,2 kg olarak kaydedilmistir. 2023 yilinda ise, 2022 yilina gore %14’liik bir artisla kovan bagina
diisen bal miktar1 10,5 kg olmustur.
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Sekil 17. Ege bolgesinde 2016-2023 doneminde bal veriminin yillar itibariyle degisimi
(kg/kovan) (TUIK 2024)

Sekil 18, galismanim yapildigi Mugla, Izmir, Aydin, Canakkale, Balikesir ve Manisa
illerinde 2023 yilinda {iretilen bal miktar1 verilmistir. S6z konusu iller arasinda en yiiksek
tiretimin, 8 bin ton 82 kg ile Mugla ilinde gerceklestigi belirlenmistir. Mugla’y1 sirastyla 3 bin
ton 626 kg ile Izmir, 3 bin ton 414 kg ile Aydin, 2 bin ton 176 kg ile Canakkale, 2 bin ton 88
kg ile Balikesir ve 663 kg ile Manisa illeri izlemektedir. Bu baglamda, 2023 yilinda Mugla’nin
tirettigi bal miktarinin iilke genelindeki toplam bal {iretiminin %7’°sini temsil ettigi tespit

edilmistir.

30



9.000

m Bal Uretimi (Ton)
8.000

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000
2.000
1.000 I I
0 | | ]

Mugla izmir Aydin Canakkale Balikesir Manisa

Sekil 18. 2023 yilinda Mugla, izmir, Aydin, Canakkale, Balikesir, Manisa illerinde iiretilen bal
miktar1 (ton) (TUIK 2024)

Ayn1 dénemde, Mugla, izmir, Aydin, Canakkale, Balikesir ve Manisa illerinin toplam
bal iiretimi, iilke genelinde iiretilen balin %17’sini olusturmaktadir. Bu veriler, bolgesel bazda
tiretilen bal miktarinin genel tretim igindeki Onemini vurgulamakta olup, bu illerin bal

tiretimine katkisini belirgin bir sekilde ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de Aricihiga Yapilan Destek

Aricilik, Tiirkiye’de Anadolu insaninin koklii bir gelenegi olarak binlerce yil boyunca
stirdiiriilmiis bir faaliyettir. Ancak, ariciliin modern anlamda gelismesi ve yayginlagmasi,
bilim ve teknolojideki ilerlemelere paralel olarak son yiizyilda gergeklesmistir. Gilinlimiizde
aricilik, tarimsal bir ugras ve tiretim dali olarak kabul edilmekte olup, “bal arilarini kullanma
ve yonetme sanat1” olarak tanimlanmaktadir. Aricilik, diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi,
en az maliyetle en yiiksek geliri elde etmeyi hedefleyen bir amaca sahiptir. Bu dogrultuda,
aricilik faaliyetleri teknik ve bilimsel bilgiye dayali olarak yiiriitiilmekte ve siirekli olarak
gelistirilmektedir. Aricilik, sadece dogal kaynaklardan faydalanmayi degil, ayn1 zamanda
bilimin ve teknolojinin sundugu olanaklar1 da kullanmay1 gerektiren bir alandir (TOB 2023a).

Tiirkiye’de, aricilik sektorii desteklenen alt sektorler arasinda yer almaktadir. Gegmisten
giiniimiize kadar, Tirkiye’ nin aricilik sektdriinii gelistirmeye yonelik olarak ¢esitli destekleme
araglarmin kullanildigr gézlemlenmektedir. Bu araglar arasinda, siizme bal destegi, ana ar1
destegi, damizlik ana ar1 destegi, bombus aris1 destegi ve kovan basina saglanan destek gibi

onemli destekleme mekanizmalar1 yer almaktadir (Cukur ve Cukur 2021).
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Tiirkiye’de ariciligin gelisimini tesvik etmek amaciyla uygulanan gilincel aricilik
destekleri belirlenmistir. Bu destekler, aricilik faaliyetlerine katki saglayarak sektoriin
istikrarin1 ve verimliligini artirmayr hedeflemektedir. Destekler, iiretici ve yetistiricilerin
ihtiyaglarina gore farkli kategorilere ayrilmistir. Uretici ve yetistiricilerin orgiitlii yapilara
tyelik durumuna gore belirlenen destek miktarlari, sektére katilimi tesvik etmek ve
orgiitlenmeyi tesvik etmek amaciyla farklilagtirilmistir. 2023 yilinda Orgilitlere {iye olan
tireticilere kovan basma 60 Tiirk Liras1 (TL) 6deme yapilirken, orgiite iiye olmayanlara bu
destek miktar1 40 TL olarak belirlenmistir (TOB 2023b). Bu yaklasim, aricilik faaliyetlerinin
koordineli ve etkili bir sekilde yiiriitiilmesini tesvik ederek sektordeki isbirligini artirmayi
amaglamaktadir. Ayrica, damizlik ana ar1 ve bombus arilar1 gibi Onemli unsurlarin
desteklenmesi de sektoriin gelecegi agisindan biiylik onem tagimaktadir. Damizlik ana arilarinin
tretimi ve kullanimini tesvik etmek amaciyla 2023 yilinda adet basmma 200 TL destek
saglanirken, bombus arilari i¢in koloni bagina 60 TL destek sunulmaktadir (TOB 2023b). Sonug
olarak, Tirkiye’de uygulanan aricilik destekleri sektoriin siirdiiriilebilirligini saglamak ve
rekabet giiclinii artirmak amaciyla O6zenle belirlenmistir. Bu destekler, sektordeki tim
paydaslarin  katilimini tesvik ederek ariciligin daha etkili bir sekilde yonetilmesini ve

biliylimesini saglamay1 amaglamaktadir.

Aricilik sektoriine yonelik desteklemelerin 2003 yilindan itibaren baglamis olmasina
ragmen, hayvancilik sektériinde uzun bir gegmise sahip olan ve giiniimiize kadar siiregelen
destekleme politikalarinin aricilik sektoriine yeterince katki saglamamaktadir (Cevrimli 2018).
Yapilan arastirmalarda, aricilik isletmelerinin ¢ogunlugunun mevcut destekleme politikasini
yeterli bulmadiklari ve kovan basina saglanan destek miktarinin artirilmasi talebinde
bulunduklar tespit edilmistir (Cevrimli ve Sakarya 2018; Inci vd 2022; Semerci ve Topal
2023).

Sekil 19, Tiirkiye’de ariciligi desteklemek amaciyla 2019-2023 doéneminde kovan
basina saglanan mali destek miktarlarmi gostermektedir. Ilgili donemde, aricilik sektoriiniin
gelisimine katkida bulunmak iizere belirlenen destek politikalar ¢ercevesinde, kovan basina
tahsis edilen mali kaynaklar incelenmektedir. Analiz, 2019 ve 2020 yillarinda kovan bagina 15
TL olarak belirlenen destek miktarinin, 2021 yilinda 20 TL’ye yiikseldigini, 2022 yilinda ise
30 TL’ye ciktigim1 gostermektedir. Bu artis e8ilimi, 2023 yilinda daha belirgin bir sekilde
goriinmektedir, zira kovan basina saglanan destek miktar1 60 TL’ye ulagsmistir. Bu veriler, s6z
konusu donemde aricilik sektoriine yonelik devlet politikalarinin, mali destek yoluyla sektdriin
gelisimini tesvik etme amacina yonelik oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, aricilik

faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi ve katma degerinin artirilmasi hedeflenmektedir.
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Sekil 19. Tiirkiye’de 2019-2023 donemi aricilik kayit sistemine kayitli lireticilere kovan bagina
yapilan destekleme (Bakanlar Kurulu Karar1 2019; 2022; 2023)

Iklim degisiklikleri ve kiiresellesme gibi faktdrlerin yani sira tarimsal uygulamalarin
artan yogunlugu, aricilik sektdriinde yeni hastaliklarin ortaya g¢ikmasina ve mevcut ari
hastaliklarinin siddetlenmesine katkida bulunmaktadir. Bu etkenler, ¢evresel kosullarin da
etkisiyle ar1 populasyonlarini son derece zorlayict bir stres altinda birakmaktadir. Son birkag
yilda ozellikle belirgin hale gelen bu durum, ar1 kolonilerindeki artisa ragmen bal verimindeki

diististi tetiklemektedir (Burucu 2023).

Aricilik endiistrisinde yagsanan stres faktorleri ve buna bagli sonuglar, sektoriin
stirdiiriilebilirligi ve karlilig1 iizerinde ciddi endiselere neden olmaktadir. Bu endiseleri ele
almak i¢in arilarin maruz kaldig: stres faktorlerinin ve sonuglarinin arastirilmasi, énemli bir
adimdir. Bu baglamda, aricilik sektoriiniin stirdiiriilebilirligini gliglendirmeyi hedefleyen ¢esitli
destekler sunulmalidir. Egitim, arastirma, finansal tegvikler, ¢evre koruma ve pazarlama
alanlarin1 iceren bu desteklerin, Ozellikle mali desteklerin artirilmasi yoluyla sektdriin
saglamligimi ve rekabet giiclinli giiclendirmeyi amaglamaktadir. Bu nedenle, aricilar igin
saglanan desteklerin etkin bir sekilde koordine edilmesi ve uygulanmasi, sektoriin gelecegi

acisindan hayati 6neme sahiptir.

Literatiir Taramasi

Fosil yakitlarin atmosfere yaydig sera gazlari, ¢cevre kirliligi ve saglik sorunlarina neden
olurken, bu durum sosyal ve ¢evresel acidan siirdiiriilemezlige yol agmaktadir. Tiirkiye gibi
fosil yakitlara bagimh {ilkeler enerji glivenligi sorunlar1 yasamakta ve yakit fiyatlariin
artislarindan olumsuz etkilenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina dncelik verilmesi, bu

sorunlarin ¢oziimiine Onemli katki saglayacaktir (Karaca ve Erdogdu 2012). Ayrica
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Tirkiye’deki ekonomik biiyiime artan bir enerji ihtiyacina yol agmaktadir. Boylece iilkede
birincil enerji kaynak bakimindan disa bagimlilik, enerji giivenligi endiselerini beraberinde
getirmektedir. Bu durum yenilenebilir enerjiye olan ilgiyi artirmaktadir (Erdogan vd 2018).
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi1 ekonomik biiytimeye olumlu etkileri de mevcuttur
(Magnani and Vaona 2013; Omri 2013; Cinar ve Yilmazer 2015). Ornegin, yenilenebilir enerji
tikketiminde % 1°’lik bir artigin ekonomik biiyiimeyi % 0,91 oraninda bir artisa (Demirgil ve
Birol 2020), kisi basina diisen GSYIH’da kisa vadede yaklasik olarak %0,31 oraninda, uzun
vadede ise %0,39 oraninda bir artisa neden olmaktadir (Bayrag ve Cildir 2017). Bu etki,
yenilenebilir olmayan enerji kaynaklariin etkilerinden daha biiyliktiir (Cinar ve Yilmazer
2015). Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlara kiyasla genis capli sosyoekonomik
avantajlar sunmasi, daha fazla isttihdam olusturmasi ve ¢evre dostu olmasi gibi sebeplerle son
yillarda giderek daha fazla tercih edilmektedir (Giulli ve Kartal 2021). Yenilenebilir
kaynaklarin i¢inde dnemli bir yere sahip olan riizgar enerji santralleri de hem bolgesel diizeyde
(Osterberg and Distler 2003; Munday et al. 2011; Okkonen and Lehtonen 2016) hem de {ilke
diizeyinde (Lecca et al. 2017; Graziano 2017) ekonomik etkileri mevcuttur. Literatiirde
RES’lerin bolgesel ve ulusal diizeyde ekonomiye katkisi, temiz enerji iiretimi ve hava
kalitesinin iyilestirilmesi gibi olumlu yonlerin yan sira, giiriilti kirliligi, gorsel etkiler, kus ve
yaban hayatina etkileri, arazi kullanimi1 gibi olumsuz etkilerini ele alan bir¢ok calisma
mevcuttur. Bu boliimde 2003 yilindan 2023 yilina kadar olan bazi ¢alismalar ele alinmistir. Bu
caligmalar, Oncelikle riizgar enerji santrallerinin {ilke ekonomilerine katkisini, GSYIH
tizerindeki olumlu etkilerini ve istihdama olan katkilarimi ele almaktadir. Ardindan, bu
santrallerin karbondioksit gibi kiiresel 1sinmaya neden olan zararli emisyonlarin
azaltilmasindaki etkinligi ve c¢evresel siirdiiriilebilirlige sagladigi  6nemli katkilar
incelenmektedir. Cevre ilizerindeki olumlu etkiler de degerlendirildikten sonra, son olarak
riizgar enerji santrallerinin yarasa, kus, bocek ve ar1 gibi yaban hayatina olan etkileri ele

almmustir.

RES’lerin ekonomik yapiya etkisi

RES’lerin ingas1 ve igletimi, lilke ekonomisine hem canlilik katar hem de iiretilen enerji
ile dis ticaret acigin1 ve enerji ithalatin1 azaltir. Ayn1 zamanda, RES’lerin iiretimi, iilke iginde
istthdami olumlu yonde etkilerken, c¢iftliklerin konumlandigr boélgelerde isletilmesiyle
bolgedeki issizlik oraninin diisiiriilmesi miimkiindiir (Karaca ve Erdogdu 2012). Ornegin,
Osterberg and Distler (2003) arastirmalarinda, ABD’nin Lowa bdlgesinde faaliyete gecen RES
sayesinde, Lowa’daki ¢ift¢i ve toprak sahiplerinin 6nemli 6lgiide gelir sagladigin1 ve her bir

tiirbin i¢in bir Lowa ¢ift¢isine yillik 2.000 ile 4.500 dolar arasi kira 6demesi yapilirken, Clear
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Goli ve Storm GOl yakinlarindaki yaklasik 115 arazi sahibine ise yilda 640.000 dolarin

tizerinde bir 6deme yapildigini ifade etmektedirler.

Taylor et al. (2004) yaptiklar1 arastirmada riizgar tesisinin isletilmesinin ekonomiye
katkisi, yillik 100 MW Kkapasiteli bir tesis i¢in yaklasik olarak 13,8 milyon dolar, 200 MW
kapasiteli bir tesis i¢in ise yaklasik olarak 27,6 milyon dolar ek gelir getirecegini belirtmislerdir.
Bu artislar, riizgar tesisi igletmesinin dolayli ve uyarilmis etkileri nedeniyle yerel ekonomide
yillik yaklasik olarak 93 milyon ile 185 milyon dolar arasinda ek iiretimi tetikleyecektir. Ayrica,
tesisin biiyiikliigiine bagli olarak, riizgar santralinin isletilmesiyle 22 ila 44 arasinda tam ve yar1
zamanl is firsatt olusacagi; tesise destek veren sektdrlerde ise 71 ila 142 ek istihdam
saglanacag belirtilmistir. Bu sektorlerdeki gelirlerde ise 2 ila 4 milyon dolar arasinda artis

Oongorilmektedir.

Torgerson et al. (2006) Umatilla County’deki riizgar enerjisi gelisiminin, yerel
ekonomide 40 milyon dolarlik bir potansiyele sahip oldugunu vurgulamislardir. Bu gelisimin,
bolgesel endiistri sektdrlerinin yiizde 90’indan fazlasini etkileyerek genis bir etki alanina
yayildig belirtilmistir. Ayrica, kamu ve 6zel sektor isbirligi ile riizgar enerjisi projelerinin
ekonomik etkilerinin 6nemli olglide artirilabilecegi tizerinde durulmustur. Bu potansiyel,
ozellikle kirsal topluluklarda uzun vadeli ekonomik istikrarin saglanmasina énemli bir katki

sunabilir.

Reategui and Tegen (2008) tarafindan Colorado’da gergeklestirilen arastirma, riizgar
enerjisi gelisiminin 6nemli ekonomik etkilere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu gelisimin
ingaat ve isletme donemlerinde istihdam, emlak vergisi, arazi sahiplerinin geliri ve yerel
ekonomik faaliyetler lizerinde belirgin etkileri oldugu vurgulanmaktadir. Aragtirma sonucunda
1000 MW’lik riizgar enerjisinin ingaat asamasinda yaklasik olarak 225 milyon dolarlik
ekonomik aktivite olusturdugunu ortaya koymaktadir. Bu miktarin 133,6 milyon dolar1
dogrudan ekonomik aktivitelerden kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, yillik tekrarlanan
yerel ekonomik aktivitelerde yaklasik 35 milyon dolarlik bir katki saglanmaktadir. Bu miktarin
19,3 milyon dolar1 dogrudan ekonomik faaliyetlere aittir. Ote yandan, Toke et al. (2008) kirsal
alanlarda riizgar santrallerinin ekonomik faydalarinin sinirli olmasiyla birlikte, Birlesik
Krallik’ta riizgar enerjisi projelerine karsi halk arasinda ¢esitli engellerin oldugunu ve

anlagsmazliklarin yasandigini vurgulamislardir.

Blanco and Rodrigues (2009) AB iilkelerinde riizgar enerjisinin istihdama dogrudan
olumlu etkilerini tematik bir arastirmaya dayanarak ortaya koyarken, Jaraite et al. (2017) 15
AB iilkesi icin panel ekonometri tekniklerini kullanarak, riizgdr ve glines enerjisinin

yayginlastirilmasinin kisa vadede is bliylimesine neden oldugunu ancak uzun vadede boyle bir
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etkisinin olmadigin1 ve Armeanu et al. (2017) AB iilkelerinde riizgar enerjisi santrallerinin
yogun olarak kullanildig1 durumlarda kisi basina diisen GSYIH nin olumlu yonde etkilendigini

tespit etmisler.

Munday et al. (2011) Galler’de yapmis olduklar1 arastirmada, yeni riizgar enerjisi
projelerinin, istthdam, kira getirisi, ucuz elektrik gibi ekonomik getiriler ve c¢evresel

gelismelerin 6tesinde toplum faydasi diizenlemelerinin de igermesini gerektigini rapor etmisler.

Brown et al. (2012), ABD’nin riizgarli bolgeleri olarak adlandirilan on iki eyalette, 2000
ile 2008 yillar1 arasinda riizgar enerjisi santrallerinin ekonomik biiylimeye olan etkilerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda riizgar tiirbinlerinin konumunu etkileyen faktorler dikkate
alindiginda, bu bolgelerde toplam gelirde yaklagik 11.000 dolarlik bir artis oldugu tespit

edilmistir.

Karaca ve Erdogdu (2012) yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik {iretiminin fosil
yakitlara gore daha diisiik digsal maliyetlere sahip oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’de riizgar
enerjisi sektoriinde yapilan yatirimlar, tiirbin iiretimi ve santral isletmeciligi ile olusturulacak
istihdam, iilkedeki issizlik sorununun ¢dziimiine 6nemli bir katki saglayacaktir. Ulkemizde
rlizgar enerjisi kullaniminin tesvik edilmesi, fosil yakitlarin yerine gegcmesiyle toplamda 56,7
milyon ton karbondioksit salinimini engelleyerek, digsal maliyetler dahilinde enerji tiretimi 56
milyon TL daha ekonomik olacagi ve kayith issizlik %5 azalarak yaklasik 112 bin kisiye

istthdam olanagi saglayacagini ifade etmisler.

Ma et al. (2013) yaptiklar1 arastirmada, Cin’nin Sincan Uygur Ozerk Bélgesi nde riizgar
enerjisinin karbondioksit emisyonlarini ve hava kirleticilerini azaltarak ekonomik faydalar
sagladigini belirtmislerdir. 2006-2010 doneminde, riizgar enerjisinin Sincan’in GSYH’sinin
%0,46’s1n1 olusturarak 2009°da yaklasik 1,38 milyar ABD Dolar1 ekonomik fayda sagladigi

gorilmiistiir.

Thompson (2014) tarafindan yapilan arastirma, Nebraska Universitesi-Lincoln Isletme
Aragtirma Biirosu ile birlikte yiiriitiilmiistiir. Calisma, Nebraska’daki riizgar santrallerinin insa
ve isletme siireglerinden kaynaklanan ekonomik etkileri degerlendirmeyi amacglamaktadir.
Ozellikle, 10 veya daha fazla riizgar tiirbinine sahip ciftliklere odaklanarak, bu tiir projelerin
ekonomi iizerindeki etkilerini detayl bir sekilde incelemektedir. Yapilan aragtirma sonuglarina
gére, mevcut riizgdr santrallerinin isletilmesi, eyalet genelinde yilda tahmini 137 isi
destekleyerek 8 milyon dolarlik ticret ve maas, 21 milyon dolarlik iiretim ve 6 milyon dolarlik
vergi geliri saglamaktadir. Bu ekonomik etkilerin 6nemli bir kismi, riizgar santrallerinin
bulundugu ilge veya ilge disinda meydana geldigi belirtilmektedir. Bu 10 ¢iftligin insasi, eyalet

genelinde neredeyse 950 is yil1 liretmis olup, bu siirecte 54 milyon dolar licret ve maas kazanci,
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132 milyon dolar iiretim degeri ve 72 milyon dolar vergi geliri elde edilmistir. Yerel ekonomik
etkiler ise; 636 is yili, 36 milyon dolar iicret ve maas kazanci, 91 milyon dolar iiretim ve 1,9
milyon dolar vergi geliri potansiyeli seklinde olup daha sinirli oldugu goriilmektedir. Ayni yil
Tegen et al. (2014) ABD’nin Indiana eyaletindeki ilk 1.000 MW lik riizgar enerjisi gelistirme
projesini inceleyen bir ¢alisma sunmaktadir. Bu projeler, 2008 ile 2011 arasinda gerceklestirilen
ingaat donemleri boyunca Indiana genelinde 4.400 den fazla tam zamanl esdeger ise destek
saglamistir. Ayrica, ingaat siiregleri sirasinda devam eden islerle birlikte yaklasik 260 Indianali
isini stirdiirmekte ve bu siirecler boyunca eyalette 570 milyon dolarin iizerinde ekonomik
aktiviteye katkida bulunmustur. Calismaya gore, projelerin faaliyet donemlerinde yilda
yaklasik 40 milyon dolarlik ekonomik faaliyeti destekledigi gozlemlenmis. Ayrica yillik emlak
vergilerinden 8 milyon dolardan fazla gelir elde edilmis ve riizgar enerjisi projeleri igin arazi
kiralayan Indiana arazi sahiplerine yilda yaklasik 4 milyon dolar gelir saglanmistir. Bu bulgular,
Indiana'daki riizgar enerjisi projelerinin hem istihdam hem de ekonomik katkilar agisindan

onemli bir etki yarattigini gostermektedir.

Lehmann and Soderholm (2015) yaptiklari bir g¢alismada, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin iiretimdeki payinin zamanla arttig1 ancak bu artisin sinirli kaldigi vurgulanmastir.
Arastirmacilar, 2013 yilinda AB’nin 27 iiyesinden 16’sinda elektrigin %20 veya daha azinin
rlizgar ve giines gibi yenilenebilir kaynaklardan tiretildigine dikkat ¢ekmislerdir.

Loomis et al. (2016) tarafindan gergeklestirilen calismada da donceki ¢alismalara paralel
sonuclar elde edilmistir. Bu ¢alisma Illinois’deki 50 MW’1 asan 23 riizgar projesinin ekonomik
etkilerini detayli bir sekilde analiz etmektedir. S6z konusu projeler, eyaletin riizgar enerjisi
tiretim kapasitesinin %99’unu temsil eden 3.334,91 MW’lik bir kapasiteyi kapsamaktadir.
Inceleme sonucunda, bu projelerin insaat dénemleri boyunca 19.047 tam zamanl esdeger is
yarattig1 ve toplam maas bordrosunun 1,1 milyar dolar1 agtigi belirlenmistir. Bu santraller,
Illinois’nin kirsal bolgelerinde 814 kalict is ve toplam yillik maas bordrosu olarak 48 milyon
dolarlik destek saglamaktadir. Ayrica, riizgar santrallerinin [llinois’ye yillik 28,5 milyon dolar
emlak vergisi getirisi sagladigi ve Illinois arazi sahiplerine riizgar santrali projeleri icin
kiralanan arazilerinden yilda 13 milyon dolar ekstra gelir elde etmelerini sagladig:
belirlenmistir. 23 riizgar santrali projesinin Omiir boyu toplam ekonomik faydasinin tahmini ise

5,98 milyar dolar olarak one ¢ikmaktadir.

Xia and Song (2017) yaptiklar1 arastirmada 2005-2011 yillar1 arasinda Cin’in yerel
ekonomisinde riizgar enerjisi kapasitesinin GSYIH iizerinde kiigiik ama istatistiksel olarak
anlaml bir etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, elde edilen bulgular kisi bagina 1 MW
riizgar enerji tesisinin GSYTH da 2246 Renminbi (RMB) artisa yol acacagini gdstermistir.
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Mikuli¢ et al. (2018) ise Hirvatistan’da riizgar enerji santrali kurulumunu tesvik eden
enerji politikalarinin dolayli ve tetikleyici ekonomik etkilerini arastirmistir. Arastirma
sonucunda RES’lere yapilan yatirimlar ekipman tedarikgileri ve ilgili yliklenicilerin ekonomik

faaliyetlerine, istthdama ve hane gelirine olumlu katkida bulundugunu belirtmistir.

Taskin vd (2020) Geycek riizgar santrali civarinda yapmis olduklar1 aragtirmada,
bolgede teknolojik tasima kapasitesinin ve kalifiyeli insanin yetersiz olmasindan dolay:
RES’lerin saglamis oldugu ekonomik etkilerin siirli oldugunu, ancak teknik bilgi ihtiyacinin
ve teknik is malzemelerinin yerelden karsilama orami arttikga ekonomik etkilerin daha da
artacagl ongdrmiislerdir. Ote yandan Giillii ve Kartal (2021) yapmis olduklar1 calismada
yenilenebilir enerji kaynaklarinin istihdami pozitif yonde etkiledigi ve riizgar enerjisinin en ¢ok

istihdam olusturan enerji kaynaklari i¢inde ikinci sirada yer aldigini belirtmislerdir.

Shoeib et al. (2022) 1990 yilindan 2015 yilina kadar, ABD’nin tiim il¢elerinde biriken
rliizgar enerjisi kapasitesindeki artiglarin etkilerini arastiran bir ¢calisma yapmislar. Bu ¢alisma
sonucunda riizgar enerjisinin, kirsal ilgeler i¢in g¢evresel ve altyapisal olumsuz etkilerini
minimumda tutarak gelir saglayabilecek bir ¢oziim olarak goriindiigli, metropol ilcelerde ise
daha yiiksek gelir seviyeleri, istthdam oranlar1 ve azalan yoksulluk oranlari gibi olumlu

ekonomik etkileri oldugu sonucuna varmislardir.

Mardones (2023) Sili’de yapmis oldugu arastirmada riizgar ve giines sistemleri gibi
yenilenebilir enerjilere yonelik yatirim ve {iretim artisinin, termoelektrik enerjideki azalmay1

fazlasiyla telafi ettigi ve net ulusal iiretimi 977 milyon ABD dolar1 artirdigini ifade etmistir.

RES’lerin ¢evreye etkisi

Diinya genelinde oldugu gibi, Tiirkiye’de de elektrik {iretimi fosil yakitlara dayanmakta
fakat iilkede yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik iiretimindeki payi artmaktadir. Fosil
yakitl elektrik iiretimi, 6nemli dl¢ilide sera gaz1 emisyonlarina ve dolayisiyla olumsuz gevresel
etkilere yol agmaktadir (Dikmen 2019). Riizgar enerjisi, dogal, ¢gevre dostu ve siirdiiriilebilir bir
enerji kaynagi olarak nitelendirilebilir. Bunun temel sebeplerinden biri, riizgar enerjisinin yakit
olarak tiikenmeyen bir kaynaga dayanmasidir. Ayrica, bu enerji tiiriiniin elektrik tiretimi
siirecinde sera gazi emisyonlarina yol agmamasi, ¢evresel acidan 6nemli bir avantajdir. Bu
Ozellikler, riizgar enerjisinin enerji sektoriinde hizla gelisen ve tercih edilen bir alan haline
gelmesini saglamaktadir (Senel ve Kog 2016). Riizgar enerjisi 6zellikle karbondioksit (CO,)
gibi zararli emisyonlarin azaltilmasinda etkili olup, ¢evresel stirdiiriilebilirlige 6nemli katkilar

sunar (Mikuli¢ et al. 2018).
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Holttinen and Tuhkanen (2004) iskandinav iilkelerinde riizgr enerjisinin CO,
azaltimina etkisini incelemislerdir. Arastirma sonuclari, riizgar enerjisinin genellikle komiir
yakitli enerji liretiminin yerini aldigini ve tiim yakitlarin riizgar enerjisi iiretimi ile degistirilmesi
durumunda, her kilovatsaat basina 700 ila 620 gram arasinda bir CO, azaliminin miimkiin
oldugunu gostermektedir. Ayrica, Finlandiya’nin Kyoto Protokolii hedeflerine ulagmak i¢in
komiir yakith enerji iiretiminin yasaklandigini, yeni riizgar enerjisi kapasitesinin 6zellikle
elektrik iiretiminde dogal gazin yerini alacagini ve bu durumun her kilovatsaat basina ortalama

300 gram CO, azalimi1 saglayacagini belirtmektedirler.

Denholm et al. (2005) tarafindan gergeklestirilen arastirmada ortaya konulan bulgular,
rlizgar enerjisi ve enerji depolama entegrasyonunun Amerika Birlesik Devletleri’nin orta
batisinda uygulanabilir ¢esitli sistemler araciligryla, en verimli fosil yakma teknolojilerine
kiyasla bes kat daha etkili birincil enerji verimliligi sagladigin1 géstermektedir. Bu sistemler
ayni zamanda, mevcut en diisiik emisyon yayan fosil teknolojisinin %20’sinden daha diisiik
sera gazi emisyon oranlarina ve dnemli 6l¢iide diisiik azot oksit (NO,) ve kiikiirt dioksit (SO,)

emisyonlarina sahiptir.

Saidur et al. (2011) yapmis olduklar1 ¢alismada riizgar enerjisinin ¢evresel etkilerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda riizgar tiirbinlerinin, karbon, azot oksitleri ve kiikiirt dioksit
gibi kirletici maddeler iiretmeyen temiz bir enerji kaynagi oldugu, konvansiyonel enerji
kaynaklarinin yerine gecerek CO,, NO, ve SO, gibi emisyonlarin azaltilmasina katkida
bulundugunu belirtmislerdir, ki bu emisyonlar asit yagmurlar1 ve kiiresel 1sinma gibi ¢evresel

sorunlara neden olan etkenler olarak bilinmektedir.

Leung and Yang (2012) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, riizgar tiirbinlerinin,
sera gazlari salinimina neden olmaksizin atmosferin kirlenmesini engelledigi ve ayn1 zamanda
niikleer enerji gibi radyoaktif atiklarin gelecek nesiller i¢in potansiyel bir sorun teskil etmedigi
belirlenmistir. Bu 6zellikleriyle riizgar enerjisi, ¢evresel agidan zararsiz bir enerji kaynagi

olarak degerlendirilmektedir.

Cullen (2013) Texas’taki biiyiik bir elektrik sebekesinde riizgar enerjisinin
karbondioksit emisyonlarin1 azaltma etkisi, riizgar enerjisinin dogal dalgalanmasinin etkisi
kullanilarak nicel olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda yliksek kirlilik maliyetlerinin
oldugu durumlarda riizgar enerjisinin emisyonlar1 dengeledigini ve bu dengelemenin

yenilenebilir enerji tegviklerinin maliyetini astigin1 gostermektedir.

Dikmen (2019) c¢alismasinda 2017 yilinda Tiirkiye’de giines ve riizgdr enerjisinin

elektrik lretimine olan etkileri, sera gazi emisyonlar1 ve g¢evresel maliyetlerin azalmasi
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acisindan arastirilmistir. Arastirma, RES’lerin birim elektrik iiretimi basina 538,59 kg CO,-es
daha az sera gazi emisyonuna sebep oldugunu, bu degerin dogal gaz yakith santrallere gore
%96,74 daha diisiik oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte RES’lerin giines enerjisi
santrallerine kiyasla birim elektrik tiretimi basmma 54,59 kg CO,-es daha az sera gazi
emisyonuna sahip oldugu rapor edilmistir. Ayrica RES’lerde elektrigin ¢evre maliyeti, komiir
yakan termik santrallere kiyasla birim elektrik {iretimi bagina 185,1 € daha diisiik, dogal gaz

yakan termik santrallere gore ise 83,1 € daha diisiik oldugu rapor edilmistir.

Odoi-Yorke et al. (2023) Gana’da devreye alinan 10 MW’lik riizgar santrali yillik
yaklasik 3.038 ton CO, emisyonunu azalttigi bunun da elektrik sebekesine kiyasla CO,
emisyonlarinda yaklagik %33 tasarruf sagladigini ifade etmektedirler. Benzer bir sonug¢ da
Sili’de bulunmustur. Kémiirle isleyen termoelektrik santrallerin yerine riizgar ve giines gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali ¢6ziimlerin kullanilmasi, iilke genelinde CO,
emisyonlarini %37 oraninda azaltacaktir. Ayrica, bu sehirlerdeki erken dliimlerin azalmasinin
toplumsal saglik boyutundaki yarari, 27 milyon ABD dolar1 olarak tespit edilmistir (Mardones
2023).

Ote yandan, riizgar enerjisi, temiz ve siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak &ne ¢iksa
da, dogal alanlarda yapilan her tiirlii faaliyetin, bu alanlarda yasayan tiirler lizerinde farkli
derecelerde olumsuz etkilere yol agtig1 gézlemlenmektedir. RES sahalarinin yer se¢imi ve 6n
etlit ¢alismalariin yeterince dikkate alinmadigi durumlarda, riizgar enerji tiirbinlerinin hem
yerli hem de gé¢men kus tiirleri {izerinde olumsuz etkilere neden olabilmektedir (Asikoglu ve
Tosunoglu 2018). Bu alanlarda RES’lerin kurulmasi, kus tiirlerinin beslenme, lireme ve yuva
yapma gibi temel faaliyetler i¢in kullandigi habitatlar1 smirlayarak, bolgede iireyen kus
tiirlerinin ireme alanlarindan ayrilmasina yol agarak rahatsizlik etkisi olusturmaktadir (Birdlife
International 2004). Yabani kuslar, yarasalar ve arilar gibi birgok canlinin 6liimiine neden olan
tiirbinler kuslarin go¢ yollar iizerinde kurulmasiyla bu olumsuz etkiyi daha da arttirmaktadir
(Glirbliz vd 2021). Riizgar enerjisi tesislerinin kus ve yarasa tiirleri {izerindeki etkilerini
belgeleyen cesitli ¢alismalar bulunmaktadir. Baz1 ¢alismalar kuslarin ¢arpisma Sliimlerini
belgelerken (Barrios and Rodriguez 2004; De Lucas et al. 2008), baz1 ¢alismalar ise yarasalarin
oliimlerini belgelemislerdir (Arnett et al. 2011; Pylant et al. 2016; Apoznanski et al. 2018).
Ayrica riizgar tlirbinlerin yerlesim alanlarindan uzak tutulmasi énem arz etmektedir. Bu
tiirbinlerin konut bolgelerine yakin bir konumda bulunmasi durumunda, giiriiltii, titresim ve
estetik kaygilar gibi olumsuzluklarla karsilasma olasiligi bulunmaktadir. Bununla birlikte,

rlizgér tiirbinlerinin yerlesim alanlara yakin bolgelerde kurulmasinin, insanlarin zihinsel ve
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fiziksel sagligina ek olarak ¢evresel agidan olumsuz etkileri de beraberinde getirebilecegi
belirtilmistir (Glirbiiz vd 2021).

Smallwood (2013) yapmis oldugu ¢alismada ABD’de riizgar tiirbinlerinin yaklasik
900.000 yarasa ve yaklasik 600.000 kus oliimiine neden olacagini tahmin etmektedir. Ayni yil
ABD’de Hayes (2013) ve Loss et al. (2013) de ¢alismalarinda buna paralel sonuglar elde

etmislerdir.

Senel ve Kog¢ (2016) yaptiklar1 ¢alismada RES’lerin olumsuz etkilerinin en aza
indirilmesi i¢in bazi O6nerilerde bulunmustur. Buna gore, RES’lerin yer se¢iminde kus gog
yollari, sit alanlar1 ve milli parklar gibi korunan bolgelerden uzak alanlarin tercih edilmesi
gerekir. Bunula birlikte giiriiltii etkisi dikkate alinarak tlirbinlerin yerlesim yerlerinden en az
200 metre uzaga yerlestirilmesi ve haberlesme sinyallerini etkilememesi i¢in fiberglas veya
kompozit malzemeden iiretilmis kanatlarin kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Ayrica, parilti
etkisini azaltmak amaciyla kanat yiizeyinin a¢ik mat gri renkte olmasi ve goriintii etkisini en

aza indirmek i¢in boru tipi kulelerin tercih edilmesi gerektigi rapor edilmistir.

Asikoglu ve Tosunoglu (2018) RES’lerin kuruldugu noktalardan uzaklasan kus
tirlerinin tireme faaliyetlerinin arttigini, bu etkinin RES sahalarinin kus tiirleri tizerindeki
potansiyel etkilerinin habitat kayb1 ve rahatsiz olma etkisine dayandigini tespit etmisler. Ayni
yil Trieb (2018) calismasinda, riizgar tiirbinleri nedeniyle toplamda 1.200 ton bocegin oldiigiini

belirtmistir. Bu, bocek popiilasyonunun %5’ine tekabiil etmektedir.

Yildiz (2019) yenilenebilir enerji kaynaklari tizerindeki gevresel etkileri inceledigi
calismasinda, RES’lerin dogal yasami olumsuz etkilerinden korumak adina dogru
konumlandirilmasmin kritik oldugunu vurgulamistir. Bu santrallerin yerlesim alanlarindan
uzak tutulmasi, halkin olumsuz etkilerden kaginmasini saglayacaktir. Ayrica, kus go¢ yollari,
dogal alanlar ve koruma bdlgeleri iizerine kurulmamalari onemlidir. Cevresel etkilerin
azaltilmasi1 ve flora-fauna envanterinin belirlenmesi de goz Oniinde bulundurularak, yore
halkinin bilgilendirilmesi ve onayinin alinmasi gerekmektedir. Ayrica tiirbinlerin arazi yapisina
uygun bir sekilde yerlestirilmesi gerektigi ve dogal ¢evreye uyumlu olmalar1 da dikkate alinarak

tiirbinlerin say1s1 ve biiyiikliigii, alanin tagima kapasitesine uygun olmalidir sonucuna varmistir.

Yasa (2020) RES’lerin bulunduklari bolgelerdeki ornitofauna iizerine etkilerini
arastirmigtir. Arastirma sonucunda, ¢alisma alaninda yasanan habitat kaybinin tesisin kii¢iik
Olgegi ve smirli tiirbin sayist nedeniyle genel etkisinin diisiik oldugu rapor edilmistir. Ses ve
RES’lerin kus davranislar iizerindeki etkileri incelendiginde, baz1 tiirlerde etkiler gozlemlense
de bu durumun genel kus toplulugu iizerinde belirgin bir etkisi olmadig1 ve tiirbinlere carpma

sonucu herhangi bir kus 6liimii kaydedilmedigi belirtilmistir.

41



Giirbiiz vd (2021)’ de riizgar tiirbinlerinin g¢evresel etkileri {izerine bir arastirma
yapmusglar. Bu aragtirmada tiirbinlerin giiriiltii, estetik kaygilar, elektromanyetik etkiler ve dogal
yasam tlizerindeki olumsuz etkileri ele alinmistir. Aragtirma sonucunda yaban hayvanlarin
(kuslar, yarasalar ve arilar gibi) riizgar tiirbinlerinden minimum seviyede etkilenmeleri i¢in
yanip sonen 1s18in siirekli 1s18a tercih edilmesi gerekmektedir. Siirekli 151k kullanilmasi
durumunda ise kirmizi 15181n tercih edilmesi gerektigi sonucuna varmislar. Ayrica ekosistemin
onemli pargalarindan olan kuslar ve yarasalarin riizgar tiirbinlerinden kaynaklanan 6liimlerini

engellemek amaciyla, ses ve 1s1k uyaricilari igeren bir prototip tasarlayip iiretmisler.

Thess and Lengsfeld (2022)’in ¢aligsmasi, riizgar enerjisinin yilda yaklasik 100.000 ton
veya 100 trilyon bocegin kaybina yol agabilecegini tahmin etmektedirler. Bu teorik arastirma,
rliizgar santrallerinin yerel hava kosullar1 ve toprak yapisi lizerindeki etkilerini inceleyerek,
ortalama hava hizi, sicaklik, nem ve yagistaki degisikliklerin yaban hayat1 ve tarim {izerinde
potansiyel etkilerine dair kanitlar sunmaktadir. Son olarak, riizgar tiirbinlerinin yaydig: sonik
ve ses alt1 giiriiltiiniin, 6zellikle zaman iginde Ol¢iilebilir saglik etkileri gdsterirse, insanlari ve
cevrelerinde yasayan yabani hayvanlar1 olumsuz etkileyebilecek bir potansiyel tagidigina vurgu

yapmaktadirlar.

Fourrier et al. (2023) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ise, riizgar tiirbinlerinin bal arilari
tizerindeki potansiyel etkileri incelenmistir. Arastirmacilar, geng ¢iftlesmis kralige tarafindan
birakilan yumurta aktivitesi, koloni agirligindaki artig, kovan diizeyindeki ar1 davraniglar: ve
bireysel dilizeyde kovan disina c¢ikan arilarin yuvalarina donme yetene§i iizerine
odaklanmiglardir. Calisma sonuglari, riizgar tiirbinlerinin ar1 6liimleri veya ¢iftlesme uguslari
sirasinda lireme kastina herhangi bir etkisi olmadigini, ayn1 zamanda kovan disina donen
arillarin yuvalarina dénme yeteneginde bir degisiklik olmadigini ortaya koymustur. Ayrica,
kolonilerin davranigi, gelisimi ve islevselligi {izerinde herhangi bir olumsuz etki
gozlemlenmemistir. Bu elde edilen sonuglar, belirtilen deneysel kosullar altinda riizgar
tirbinlerinin bal aris1 kolonileri iizerinde olumsuz bir etkiye neden olmadigini

desteklemektedir.

Yapilan ¢calismalar, RES’lerin temiz enerji liretimi ve hava kalitesini artirma gibi olumlu
yonlerinin yani sira; giiriilti kirliligi, kuslar ve diger yaban hayati iizerindeki olumsuz etkileri
ele almaktadir. Ayrica RES’lerin iilke ekonomilerine katkisi, GSYIH iizerindeki olumlu
etkileri, istthdam yaratma potansiyeli ve karbondioksit gibi sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasina yonelik katkilar1 da vurgulanmistir. Bununla birlikte, riizgar tiirbinlerinin yarasa,
kus, bocek ve ar1 gibi yaban hayat1 tiirleri lizerindeki etkileri de literatiirde yer almaktadir.

Ancak mevcut literatiirde, RES’lerin bal verimi lizerindeki etkilerine dair ampirik bir bulguya
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rastlanmamaktadir. Bu tez, RES’lerin bal verimi tizerindeki etkisini inceleyerek, bu alandaki
boslugu doldurmay1 hedeflemektedir. Bu ¢aligma, konuyla ilgili ilk ampirik bulgular1 sunarak

uluslararast literatiire 6zgiin bir katki saglamay1 amaglamaktadir.
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calisma materyalini, Tiirkiye'nin Ege Bolgesi'nde yer alan Izmir, Aydm, Mugla,
Manisa, Balikesir ve Canakkale illerinde gergeklestirilen anket ¢alismalar1 olusturmaktadir. Her
ilde, RES bulunan boélgelerden 25 ve RES bulunmayan bolgelerden 25 olmak iizere toplam 50
ariciyla yiiz yiize goriismeler gergeklestirilmistir. Boylece, alt1 ilde toplam 300 aricidan elde

edilen anket verileri analiz siirecinde kullanilmistir.

Yontem
Anket sayisinin belirlenmesinde uygulanan yontem

Mevcut galisma tilkenin kurulu riizgar tiretim kapasitesinin yaklasik %55’ini ve tilkenin
aricilik faaliyetlerinin %20’sini barindiran Tiirkiye’nin ege kiyisinda yapilan kapsamli bir
ankete dayanmaktadir. Baslangicta, tabakali 6rnekleme teknigi kullanilarak anket yapilacak
isletme sayisini belirlenmeye calisilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Tarim ve
Orman Bakanlig1 (TOB) her il i¢in sadece genel kovan sayilarii saglamis, istatistikleri isletme
basina kovan sayisini igermemistir. Bu sinirlama, tabakali 6rneklemeyi uygulanamaz hale
getirip ve mevcut verilere dayali oransal 6rnekleme yonteminin benimsenmesine yol a¢ti. Bu
yontemle hesaplanan 135 kisilik 6rneklem biiyiikliigii, olast hatalar1 azaltmak amaciyla %10
oraninda arttirilarak yaklasik 150 kisiye cikarilmstir. Tller arasindaki kovan sayilarindaki kiigiik
farkliliklar1 ve 6nceki ¢alismalardan elde edilen varsayimlar1 g6z 6niinde bulundurarak, toplam
anketler iller arasinda esit olarak dagitilmistir. Boylece, her ilde riizgar ciftliklerine yakin
isletmelere odaklanarak 25 anket yapilmistir. Anket, calismanin ilerleyen boliimlerinde ayrintili
olarak agiklanan belirli avantajlardan dolayr RES’lerin yakininda ikamet eden sabit aricilar
hedef alindi. Ayn1 yerde bir aricilik isletmesinin hem RES hem de RES olmayan kosullarda
eszamanli olarak faaliyet gostermesi miimkiin olmadigindan, karsit durumu temsil etmek i¢in
RES alanlar1 disindaki benzer isletmeler se¢ildi. Bu RES-dis1 isletmelerin, RES’lerin
yoklugunda RES isletmelerinin iiretim seviyelerini veya verimlerini yansitacagi varsayildi.
Literatiire (Baidya Roy et al. 2004; Trieb 2018; Danook et al. 2019) gore, 10-20 km ¢apindaki
bir alanin RES etki alan1 olarak kabul edildi. Boylece, RES ciftliklerinin ¢evresinde 10 km’lik
bir yarigap RES bolgesi olarak tanimlandi. Bu dogrultuda, her ilin RES bdlgesinden 25 ve RES
olmayan bélgelerinden ek olarak 25 anket yapilarak toplamda 300 anket gergeklestirildi.

Anketler, sezonun birinci ve ikinci bal hasadi ile ortiisen Eyliil ve Ekim aylarinda yapilmistir.
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Analizlerde uygulanan yontem

“Muamele” terimi, herhangi bir alanda uygulanan bir programin, &rnegin bir
rehabilitasyon veya iyilestirmenin, ampirik olarak etkisini Olgmek i¢in kullanilir. Bu
rehabilitasyon veya iyilestirme, ekonomide olabilecegi gibi, saglikta bir ilacin etkisini
belirlemek gibi diger alanlarda da kullanilabilir. Gilinlimiizde muamele etkilerinin tahmini,
Ozellikle yenilik¢i tanimlama yontemlerinin gelismesiyle birlikte popiilaritesini artirmigtir.
“Muamele” genellikle is egitimi programlari, siiriicii egitim seanslari, ¢iftcilerin rehabilitasyon
programlarina katilimi veya devlet okullarindaki standart testlerin diizenlenmesi gibi bazi
hiikiimet politikalariyla iliskilendirilebilir (Barnow et al. 1980; Yen 2010; Chen et al. 2005;
Kasteridis and Yen 2012,2014; Yen et al. 2012; Shiferaw et al. 2014; Kebebe and Shibru 2017).
Ancak daha genel olarak, kurumsal bir ¢ercevede veya bireylerin ekonomik kararlarini
etkileyen fiziksel ¢evrede bir degisiklik oldugunda da degerlendirilebilir (Ghalib et al. 2015;
Mora-Rivera et al. 2019). Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri’nde Gida Pulu Programi’nin
besin maddesi iizerindeki etkilerini inceleyen ve ¢esitli saglik sonuglar tizerindeki etkilerini
degerlendiren (Chen et al. 2005; Yen 2010; Yen et al. 2009;2012; Kasteridis and Yen 2012,
2014) muamele tahmin modelleri bulunmaktadir. Benzer sekilde, kirsal alanlarda mikro
finansin hane halki yoksullugunu azaltmadaki rolii (Ghalib et al. 2015), gelismis bugday
gesitlerinin benimsenmesinin hane halki gida giivenligi tizerindeki etkisi (Shiferaw et al. 2014),
alternatif ge¢cim kaynaklariin hane halki refahi {izerindeki etkisi (Kebebe and Shibru 2017),
is¢i dovizlerinin i¢ turizme etkisi (Mora-Rivera et al. 2019), iklim degisikliginin iriin
cesitlendirme kararlar iizerindeki etkisi (Kiani et al. 2021) ve kooperatif tiyeliginin ¢iftgi
gelirine olan olumlu etkisini 6lgen (Wang et al. 2023) galismalar ekonomi literatiiriinde genis

bir yelpazede yer bulmustur.

Caligmada “muamele” terimi, RES bolgesinde aricilik faaliyetlerini siirdiiren aricilik
isletmeleri i¢in kullanilmistir. Genellikle muamele terimi pozitif etkileri ortaya koymak icin
kullanilsa da, uygulamaya konulan bir aktivitenin (6rnegin RES’lerin) diger faaliyetler (aricilik,
habitatlar, konut degerleri vb.) iizerindeki negatif etkilerini belirlemeye yonelik c¢aligmalar
literatiirde maalesef ihmal edilmistir. Bu baglamda, tilke genelinde uygulamaya konulan
RES’lerin bal iiretimi veya verimi iizerindeki pozitif veya negatif dissalliklarin1 ortaya
cikarmak ve bu baglamda “muamelenin” her iki yoniinii ampirik olarak ilk kez belirlemek, bu

tezin literatiirde bir yenilik getirmesine olanak taniyacaktir.

RES’lerin etkisi, RES bolgesinde aricilik faaliyetlerini siirdiiren aricilarin gozlemlenen
bal {iretim miktar1 veya verim diizeyleri ile ayn1 bolgede RES’ler insa edilmemis olsayd: elde

edecekleri bal iiretim miktar1 (yani karsi olgusal sonug) arasindaki fark olarak tanimlanir
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(Rosenbaum and Rubin 1983; Heckman and Vytlacil 2007; Ghalib et al. 2015; Kebebe and
Shibru 2017; Mora-Rivera et al. 2019). Etki degerlendirme literatiiriinde iyi bilindigi iizere,
incelenen bir birey veya ekonomik birim belirli bir zaman diliminde veya yatay kesitte iki
durumdan sadece birinde bulunabileceginden, mevcut durumun karsi olgusal sonuglari
gbzlemlenemez. RES bolgesinde aricilik yapmayan ancak sosyo-demografik ve ekonomik
acidan RES bolgesindeki aricilara benzeyen bir grup aricinin (karsilagtirma grubu veya kontrol
grubu) bal iiretim veya verim diizeylerini 6lgmek, RES bolgesindeki aricilarin karsi olgusal
durumlarin1 degerlendirmek i¢in en yakin yaklasimi saglar. Dogal olarak, RES dis1 bolgelerdeki
aricilar, RES bolgesindeki aricilarin karsi olgusal durumlarini yansitmak i¢in kullanilir. Ancak,
bir karsilastirma grubu bulmak etki degerlendirmesinde 6nemli bir zorluktur. Bu calismada
oldugu gibi deneysel olmayan ¢aligmalarda, RES bolgesindeki aricilar ile RES dis1 aricilar RES
bolgesine rastgele atanmazlar (Heckman and Vytlacil 2007; Kebebe and Shibru 2017).

Esas itibariyle, muamele senaryolari, muamelenin (6rnegin, bu ¢alismada aricilarin
rliizgar enerjisi santralleri bolgesine yakin olma karari) karar vericiye dissal olup olmamasina
gore iki ana kategoriye ayrilabilir (Teklewold et al. 2017; Thornton et al. 2018; Kiani et al.
2021). Ilk senaryoda, tiim gdzlemlenebilir faktdrler kontrol edildikten sonra, muamelenin sonug
tizerindeki (0rnegin, iiretim hacmi, verim, saatlik {icretler, miilk degerleri, saglik durumu, gelir,
vb.) etkisi goz ard1 edilebilir. Bu senaryo genellikle gbzlemlenebilirler {izerine seg¢ilim olarak
adlandirilir (Teklewold et al. 2017; Thornton et al. 2018; Kiani et al. 2021). Onemli nokta,
bireylerin veya birimlerin muameleyi kendilerinin se¢gmesi veya rastgele atanmasi durumunda,
durumun tamamen gozlemlenebilir hale gelmesidir. Bu nedenle, siradan regresyon analizleri,
muamelenin sonug iizerindeki etkisini (6rnegin, bu ¢alismada bal verimini) ortaya ¢ikarmak
icin yeterlidir. Buna karsilik, ikinci senaryoda, belirli bir muameleye atanma hem
gozlemlenebilir hem de gozlemlenemez faktorler tarafindan etkilenir. Bu senaryo, sonug
degiskeniyle dogrudan baglantilidir (6rnegin, bir aricinin ‘yetenek’ veya ‘cesaret’ gibi gizli
Ozellikleri hem RES’lere yakin olma kararimi hem de sonu¢ degiskeni bal verimini
etkileyebilir). Bu durum literatiirde siklikla g6zlemlenemeyenler iizerine secilim veya muamele
endojenligi olarak tanimlanir (Teklewold et al. 2017; Thornton et al. 2018; Kiani et al. 2021).
Burada, muameleyi belirleyen gézlemlenmeyen faktorler (drnegin, muamele artik degerleri) ile
sonucu etkileyen faktorler (6rnegin, sonug artik degerleri) arasinda dogal bir baglant1 vardir.
Muamelenin sonug iizerindeki etkisini dogru bir sekilde degerlendirmek, bu karmasik iliskiyi
istatistiksel olarak kontrol etmeyi gerektirir. Bu karmasikliklar1 taniyarak ve bunlara gore
ayarlamalar yaparak, arastirmacilar politika miidahalelerinin veya ekonomik kararlarin gercek
etkilerini daha dogru bir sekilde izole edebilir ve anlayabilirler. Boylece, bulgularinin

gecerliligi ve glivenilirligi artirilmis olur.
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Bu ¢alismada, gézlemlenemeyen (endojenlik) se¢imlere odaklanilmaktadir. Muamele
degiskeni siirekli veya sayisal degerli olabilirken, cogu calisma ikili sonuglara odaklanmigtir
(Barnow et al. 1980; Yen 2010; Chen et al. 2005; Kasteridis and Yen 2012, 2014; Yen et al.
2012; Shiferaw et al. 2014; Kebebe and Shibru 2017; Mora-Rivera et al. 2019; Kiani et al.
2021). Analiz kapsaminda, muamele degiskenini (liretim yeri se¢imi, RES bolgesi se¢imi) ikili
bir yapiya (0/1) indirgenerek modellenmistir. Muamele degiskeninin endojenligini muamele
etkisi modeli kullanilarak ele alinmistir. Wooldridge (2010)’in temel gésterimini benimseyerek,
w degiskenini aricilarin RES bolgesinde bal iiretip iretmediklerini gésteren gosterge degiskeni
olarak tanimlansin. Dolayisiyla, eger siradan bir arici i RES bolgesinde iiretim yapiyorsa, yani
veri gergekten o bolgeden alinmigsa, wi = 1 aksi takdirde wj = 0 olur. Ayrica, y1’in RES
bolgesindeki siradan bir aricilik isletmesinin bir sezondaki bal {iretimini veya verimini, yo’in
ise ayn1 donemde RES bolgesinde olmamis olsaydi ayni igletmenin iiretimini veya verimini
ifade ettigi varsayilsin. Bunlar, ilgili popiilasyona atifta bulunan varsayimsal matematiksel
temsilcilerdir. Muamele tahminindeki temel ikilem veya zorluk burada ortaya c¢ikar; ¢iinki
genellikle herhangi bir arici i¢in bu durumlardan yalmizeca biri kesitsel bir veri setinde
gozlemlenebilir. Herhangi bir aricilik isletmesi i i¢in, kesitte yalnizca bir sonug
gozlemlenebilirken, digeri gézlemlenemeyen bir karsi olgusal senaryo olarak kalir. Tek bir
aricilik isletmesinin ayni anda hem RES bdlgesinde iiretim yapmasit hem de yapmamasi
miimkiin olmadigindan, y; ve yo’nin eszamanli olarak gozlemlenmesi imkansizdir. Yo, karsi
olgusal mantiga dayanarak, siradan bir aricinin RES boélgesinde liretim yapmadigi durumda bal
tiretimi veya verim diizeyinin ne olacagini temsil eden gozlemlenemeyen durumu ifade eder.
Ancak, muamele 6ncesi tiim 6zellikler (sosyo-demografik ve ekonomik faktorler) bakimindan
olabildigince benzer aricilardan olusan bir karsilastirma (kontrol) grubu olusturarak ve bu
grubun RES bdlgesi disinda iiretim yapmasini saglayarak, muamele etkisi analizi yoluyla kars1
olgusal yo diizeyini tahmin etmek miimkiindiir (Barnow et al. 1980; Yen 2010; Chen et al. 2005;
Kasteridis and Yen 2012, 2014; Yen et al. 2012; Shiferaw et al. 2014; Kebebe and Shibru 2017;
Kiani et al. 2021).

Gozlemlenen ¢iktilar (6rnegin, bal liretimi veya verim diizeyi) ile yalnizca teorik olarak
var olanlar arasinda ayrim yapmak dnemlidir. Ornegin, y1jw=1, RES bélgesindeki siradan bir
aricinin gézlemlenen bal liretimi veya verim diizeyini temsil ederken, yolw=1, RES’in
yoklugunda kars1 olgusal bal iiretimi veya verim diizeyini temsil eder. Benzer sekilde, yo|w=0,
RES bolgesi disindaki bir aricinin iiretim veya verim diizeyini ifade ederken, yolw=1, bu
bolgelerde RES kurulmus olsaydi kars1 olgusal {iretim diizeyini yansitir. Bu, yo|w=1 hakkinda
bilgiyi yij\w=1’den ve y1jlw=0 hakkinda bilgiyi yo|w=0’dan tiirettigimiz anlamina gelir. Bunun

gerceklesmesi icin asagida belirtilen birka¢ onemli kosulun karsilanmasi gerekmektedir.
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Temelde iki popiilasyon parametresi vardir: Ortalama Muamele Etkisi (average treatment
effect, ATE) ve muameleye konu olanlar {izerindeki ortalama muamele etkisi (average
treatment effect on treated, ATT). Kisaca, bunlar RES’in bal iiretimi veya verimi iizerindeki
ortalama etkileri (ATE) ve RES bolgesindeki aricilar i¢in ortalama bal iiretimi veya verim

diizeyi anlamina gelir. Matematiksel temsiller ise su sekildedir:

ATE | x =7, () =E (Y, — Yo | X)

ATT | x=7,(X) =E(y,— ¥, I X, w=1) @

Istatistiksel agidan Y1, Yo ve W ilgili popiilasyon i¢inde dagilim gdsteren temel rastgele
degiskenlerdir. Dolayisiyla, denklem (1)’deki bekleme operatérii E, bu popiilasyon dagilimini
temsil eder. Ayrica, denklem (1)’deki dikey ¢izgi “kosullugu” ifade eder ve bagimsiz
degiskenler kiimesi x’e baglidir. Bu baglamda, bagimsiz degiskenler kiimesi X, isletmenin ve
isletmecinin sosyo-demografik ve ekonomik o&zelliklerini igerir. Dogal florayr daha iyi
kullanmak ve bal iiretimini veya verimini artirmak amaciyla riizgar enerjisi santrali bolgesinde
tiretim yapma karartyla karst karsiya kalan rasyonel bir aricilik isletmesi gbz Oniinde
bulundurulsun. Aricilik isletmesinin RES bdolgesini se¢gmenin sagladigi fayda U ve bu bolgeyi
benimsememenin sagladigi fayda Uop olarak adlandirilsin. Aricilik isletmesi, Ur > Ug oldugu
durumda RES bdlgesini tercih edecektir. Burada, w=U1—Up, aricilik isletmesine RES bdlgesini
se¢cmenin sagladigi net fayday: temsil eder. Ayrica, W, aricinin ve isletmenin gézlemlenen
ozelliklerinin yani sira, yer se¢im kararini etkileyen 6l¢tim hatalar1 ve diger gézlemlenemeyen
faktorleri iceren hata terimi epsilon (e1) tarafindan tiiretilmis bir gizli fayda degiskenidir
(Barnow et al. 1980; Yen 2010; Chen et al. 2005; Kasteridis and Yen 2010; Yen et al. 2012;
Kiani et al. 2021).

Zla+¢&,; >0 ise w=1

()

Za+¢g;, <0ise w=0

Burada, a, ariciligin yer secim kararmi etkileyen bagimsiz degiskenler z’ye karsilik
gelen bir parametre vektoriidiir. Cikti denklemi y, muamele degiskeni w tarafindan su sekilde

etkilenir:
log Yi = Xi’ﬂ+7vvi +&y (3)

Burada, log(y), aricilarin liretim veya verim seviyesinin dogal logaritmasini temsil eder.
X, iretim veya verim seviyelerini etkileyen aricilarin ve isletmelerinin sosyo-demografik ve
ekonomik faktorlerini igeren bir kiimedir ve B, regresyon degiskenlerine karsilik gelen tahmin
edilmesi gereken bir parametre vektoriidiir. Ayrica, €2 hata terimi, 6lgtim hatalar1 dahil olmak

lizere liretim veya verim seviyesini etkileyen diger tiim faktorleri kapsar. Bu arada, her iki
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denklemdeki hata terimlerinin €, sifir ortalamali ve belirli standart sapmalara sahip normal

dagildig1 ve kovaryans matrisinin asagidaki gibi oldugu varsayilmaktadir:

N

Burada; p iki hata terimi arasindaki korelasyon katsayisini ifade etmekte olup
parametrik olarak Olgiilecektir. Simdi, W=1 oldugunda x=1 ve W=0 oldugunda x=-1
olacak sekilde x; =2w, —1 olacak sekilde bir ikilik gosterge degiskeni tanimlansin. n 6rnekli

aricilik isletmeleri i¢in en yiiksek olabilirlik fonksiyonu (MLE) asagidaki gibidir (Kasteridis
and Yen 2012, 2014; Yen et al. 2012; Kiani et al. 2021):

=X/ 3 —yd, ! “(logy; —x/8—yd,
L:Hyi_la_l¢(logy. 2/3’ 7d.j®[_z.a+pa (logy; — X8 Vd.)J
d;=0

(1_p2)l/2
[ logy; — X8 —yd, zla+ po*(logy, —x/B—yd,) ®)
\ yi_lo-_1¢[ | I Ijq) | 2I1/2 I I
d;=1 O (1—p )
= H“ yi_la—1¢( logy, —x/B—yd, jq) x Zla +po'*1(|0g Zi 1/_2Xir'8_ydi)
i=1 O (1—p )

Burada, Y, ifadesi, logy, degiskeninden y, degiskenine yapilan Jacobian

dontigiimiinii temsil eder. RES bolgesini segme olasiligi ile bal {iretimi veya verimin kosullu ve
kosulsuz ortalama seviyeleri su sekilde olgiilecektir (Kasteridis and Yen 2012, 2014; Yen et al.
2012; Kiani et al. 2021):

Pr(w, =1)=®(z/x)

(6)

@um+paq

E(yiIw =1)=exp(xB+rw, ”2’2)( ®(zjx)

@«aw—paq

E(y; Iw =0)=exp(xf+0” /2)[ @ (~za)

E(yi) :Pr(Wi :l)*E(yi | w, :1)

Dissal degiskenlerin RES bolgesini segcme olasiligl ve kosullu ortalama iiretim/verim
seviyeleri lizerindeki marjinal etkileri, denklem (6)’daki her esitligin ilgili regresorlere gore
farklilastirilmasiyla elde edilir. Bu ¢alismada marjinal etkilerin standart hatalarini elde etmek
icin delta yontemi kullanilacaktir. Bu arada, RES bolgesini se¢gmenin bal iiretimi/verimi
tizerindeki etkisi (treatment effect, TE), Denklem (6)’daki iki kosullu ortalama arasindaki farka
esittir ve ortalama muamele etkisi, bu denklem (Kasteridis and Yen 2012, 2014; Yen et al.

2012; Kiani et al. 2021):
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TEi = E(Yi |Wi :1)_ E(Yi |Wi :0)
n 7

ATE =n">"TE, 0
i=1

Ek olarak, asagidaki denklemleri karsilastirarak, sirasiyla gergek ve karsi-olgusal

senaryolarda RES’i benimseyenler ve benimsemeyenler i¢in muamele etki ve muamele dis1 etki

(ATU) (RES dis1) su sekilde hesaplanacaktir:
ATT =n"> TE, (w, =1)
i=1

ATU =g E(y, |w, =1)—exp(log y,,)

i=1

(8)

burada n ve no sirasiyla toplam 6rnek boyutunu ve RES olmayan grup igin 6rnek
boyutunu temsil eder. Muamele etkilerinin biiyiikliigli ve isareti gama (y), sigma (o) ve p’ya
baglidir ve bu nedenle dnceden belirlenemez. Bu arada, modeldeki tanimlama sorununun
iistesinden gelmek i¢in, bal {iretim/verim denkleminde degil, RES’lerin se¢ilme olasiliginda

baz1 bagimsiz degiskenler kullanilacaktir (ve bunun tersi de gegerlidir).

Aciklayic1 degiskenlerin kullanilma gerekgeleri

Calismada, aricilik faaliyetleri i¢in yer secimini etkileyen faktorler incelenmekte ve bu
faktorlerin bal verimi lizerindeki etkileri, 6zellikle riizgar enerji santrallerine yakinligin roliinii
merkeze alarak analiz edilmektedir. Arastirma, yer secimini etkileyen faktorler ile bu
faktorlerin bal verimi iizerindeki etkisini, kuramsal g¢erceve, onceki caligmalar ve ampirik
veriler dogrultusunda degerlendirmektedir. Uygulanan yontem, hipotezlerin test edilmesini ve

degiskenlerin gecerliligi ile uygulanabilirligini giivence altina alacak sekilde tasarlanmugtir.

Bu ¢aligma, bu unsurlarin aricilik uygulamalari tizerindeki etkilerine dair 6nemli bilgiler
sunarak, bu degiskenlerin isletme tercihleri ve bal verimi iizerindeki etkisini incelemektedir.
Tiirkiye’nin Ege bolgesindeki alt1 ili odagina alan arastirma, riizgar santralleri ile aricilik
uygulamalar1 arasindaki cografi farkliliklara dikkat ¢cekmektedir. Ayrica, farkli kusaklarin—
Bebek patlamasi kusagi (1965°ten 6nce doganlar), X Kusagi (1965-1980 arasinda doganlar) ve
Y Kusagr (1980°den sonra doganlar)—aricilik kararlar1 ve tretkenlik iizerindeki etkileri
incelenmektedir. Farkli kusaklarin bakis agilari, insanlarin riizgar tiirbinlerinin aricilik
lizerindeki etkilerini nasil algiladigin1 sekillendirebilir. Ornegin, Bebek Patlamasi Kusagi bu
teknolojilere temkinli yaklasabilir, geleneksel uygulamalara olas1 zararlar konusunda endise
duyabilir. Buna karsilik, Y Kusag: stirdiiriilebilirlige olan gii¢lii bagliliklarini yansitarak bu tiir

girisimlerin ¢evresel faydalarin1 ve olumlu etkilerini vurgulama egilimindedir. X Kusag1 ise
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genellikle riizgar tlirbini teknolojisinin hem risklerini hem de avantajlarin1 degerlendirerek daha
dengeli bir bakis acist benimser. Riizgar tiirbinlerinin aricilik {izerindeki etkilerini tam
anlamiyla kavrayabilmek i¢in her kusagin teknoloji ve ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarinin
karar verme siireglerini nasil etkiledigini g6z oniinde bulundurmak gereklidir. Uluslararasi
literatiir, aricilarin yasinin; iklim degisikligi ve teknolojik yeniliklere verdikleri tepkileri
sekillendiren baslica etkenlerden biri oldugunu ortaya koymaktadir (Kumsa and Gorfu 2014;
Degu et al. 2022). Ayrica pek ¢ok arastirma, yas faktoriiniin bal {iretim stratejilerinde ve
tarimsal karar alma siireglerinde 6nemli bir rol oynadigim1 géstermektedir (Affognon et al.
2015; Dinka and Kumsa 2016; Malkaméki et al. 2016; Kiros and Tsegay 2017). Dolayisiyla,
kusak perspektiflerinin aricilik kararlarina olan etkisini analiz ederken, her grubun teknolojiyi
kabul etme ve ¢evresel degisimlere tepki verme bicimlerinin genel tutumlarmi nasil

sekillendirdigini dikkate almak dnemlidir.

Ayrica, egitim diizeyi ve medeni durumun aricilik uygulamalar tizerindeki etkileri de
degerlendirilmektedir. Ornegin, daha yiiksek egitim seviyesine sahip aricilar, riizgar santralleri
yakininda faaliyet gdstermenin avantaj ve dezavantajlarini daha iyi anlayarak bunlarla basa
¢ikma konusunda daha donanimlidir. Bu bilgi, bilingli alan se¢imlerini kolaylastirmakta ve
teknik becerileri gelistirmekte, dolayistyla daha verimli uygulamalar ve daha yiiksek bal {iretimi
saglamaktadir. Benzer sekilde, medeni durum da alan se¢imi ve bal verimi iizerinde etkili
olabilir; evli aricilar, aile sorumluluklari nedeniyle daha uygun konumlar tercih edebilirler.
Yapilan aragtirmalar hem egitim durumunun hem de medeni durumun bal verimi, iklim
degisikligine duyarlilik ve yeni teknolojilere adaptasyon gibi aricilifin temel unsurlarini
sekillendirmede kritik dneme sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Girma and Gardebroek
2015; Affognon et al. 2015; Dinka and Kumsa 2016; Alemu et al. 2016; Amulen et al. 2017;
Meilby and Cross 2019; Tadesse et al. 2021; Degu et al. 2022; Deksisa et al. 2024). Aile
destegi, isletme Ol¢egi ve verimliligi artirarak daha biiylik ve basarili aricilik girisimlerine
olanak saglayabilir. Ayrica, bireylerin aricilik hakkinda bilgi edinme sekli, kovanlarini nerede
kuracaklarina ve ne kadar bal iireteceklerine dair kararlarin1 6nemli dl¢iide etkileyebilir. Etkili
egitim yaklagimlari, hem alan se¢imi hem de bal hasadinin miktar1 a¢isindan daha iyi tercihler

yapilmasina katki saglayabilir.

Ote yandan aricilik faaliyetlerini etkileyen arag sahipligi gibi pratik faktorler de
degerlendirilmektedir. Ara¢ sahibi olmak, aricilarin kovanlarina erigimini ve genel
tiretkenliklerini 6nemli Olciide etkileyebilir. Bir aracin varligi, aricilarin riizgar santralleri
yakinindaki izole bolgelere ulagmasini kolaylastirarak diizenli bakim ve hasadi miimkiin kilar;

bu da bal iiretimini artirabilir. Buna karsin, viicut kitle indeksi (VKI), aricinin saglik durumu
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ve operasyonel kararlar1 iizerindeki etkilerine dair ipuglar1 verebilir. Yiiksek bir VKI, fiziksel
acidan zorlu ortamlarda ¢alismay1 engelleyebilecek saglik sorunlarina isaret edebilirken, diistik
bir VKI genellikle daha iyi bir saglik durumu ve zorlayici kosullarda calisma istegiyle
iliskilendirilir ve bu da potansiyel olarak artan bal iiretimine yol agabilir. Analiz ayrica farkl
tarim kayit tiirlerinin ve kooperatif iiyeliklerinin bal verimi iizerindeki etkilerini de
incelemektedir. Bir kooperatifin parcasi olmak, ortak kaynaklara, teknik destege ve egitime
erigim saglayarak riizgar santrali bolgelerinde faaliyet gostermeyi kolaylastirabilir ve genellikle
daha yiiksek bal verimine yol agabilir. Cesitli caligmalar, bu tiir etkenlerin aricilik sistemlerinin
dayanikliligini, verimliligini ve yenilik gelistirme yetenegini artirmada onemli bir rol
oynadigini olarak ortaya koymaktadir (Gebrehiwot 2015; Tadesse et al. 2021; Degu et al. 2022;
Deksisa et al. 2024). Buna ek olarak, tarim sigortasi, kredi bazli borglar ve devlet yardimi gibi
finansal faktorler de degerlendirilmektedir. Ornegin, énemli devlet fonlari, riizgar santrali
bolgeleriyle iliskili riskleri ve maliyetleri hafifletmeye yardimci olabilir ve aricilarin daha iyi
ekipman ve malzemelere yatirim yapmasini saglayarak iiretimi artirabilir. Mevcut literatiir,
krediye erisimin iireticiler tizerinde hem yapisal hem de psikolojik etkiler yarattigini ve bunun
risk alma toleransini artirarak yenilik¢i uygulamalara acikligr giiclendirdigini gostermektedir
(Ejigu 2009; Tarekegn and Ayele 2020; Tadesse et al. 2021; Degu et al. 2022; Deksisa et al.
2024).

Ayrica, ariciliga 0zgli unsurlari, ornegin ar1 yetistirme ve besleme uygulamalari,
aricilarin yaglarina gore deneyimleri ve kovanlarin ana yollara yakinligi gibi faktorler de
incelenmektedir. Bu cesitli bilesenleri entegre ederek, farkli faktorlerin aricilik uygulamalar: ve
bal verimleri tizerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde analiz ediliyor. Bu degiskenlerin aricilik
faaliyetlerinin performansini belirlemede 6nemli rol oynadigi ortaya konulmustur (Sahle et al.
2018; Tadesse et al. 2021). Bu derinlemesine yaklagim, aricilik yontemleri ile ¢evresel faktorler
arasindaki karmagik iliskiyi anlamayi hedefler ve daha etkili ve siirdiiriilebilir aricilik
uygulamalarina katkida bulunur. Son olarak, aricilikta modernizasyon ve 6l¢ek ekonomilerini
temsil eden ara¢ ve ekipmanlarin miktari, ¢esitliligi ve kalitesi, rlizgar tlirbinlerinin yakininda
kovan yerlestirme kararim1 ve elde edilen bal verimini 6nemli dlglide etkileyebilir. Modern
yalitiml1 kovanlar ve gelismis izleme sistemlerine yatirim yapan aricilar, kolonilerini yakindaki
tiirbinlerden gelen giirtiltli ve titresimler gibi stres faktorlerinden koruyacak sekilde daha iyi
donanimlidir, bu da arilarin tiretkenligini saglar. Bu tiir stratejik yatirimlar, ¢evresel zorluklari
hafifletir ve bal {liretimini artirir, bu da 6lgek ekonomilerinin net bir 6l¢iisiinii saglar. Buna
karsilik, yetersiz ekipman, arilari tiirbin kaynakli kesintilere kars1 savunmasiz birakabilir ve bu
da bal veriminde azalmaya neden olabilir. Sonug olarak, bir aricilik operasyonunun basarisi,

lokasyondan bagimsiz olarak, gelisen kosullara uyum saglama ve bu kosullarda basarili olma
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yetenegine baglhidir. Ayrintili tanimlayict istatistikler, varyans sisirme faktorii (VIF) dahil

olmak iizere, bulgular ve tartisma boliimiinde ve ilgili tablolarda (Tablo 4 ve 5) sunulmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

Anket Sonuclar

Tablo 4, modelin bagimli ve bagimsiz degiskenlerinin ortalamalarini sunmaktadir.
Calisma, her ilden (Izmir, Aydm, Mugla, Manisa, Balikesir, Canakkale) esit sayida katilimci
icermekte olup, her biri toplam katilimcilarin %16,7’sini temsil etmektedir. Arastirmaya katilan
aricilarin demografik dagilimi su sekildedir: Katilimcilarin %31,7°si 1965 oncesinde, %62,3’1
1965-1980 yillar1 arasinda, %6’s1 ise 1980 sonrasinda dogmustur. Bu verilere gore aricilarin
genel olarak orta yas grubunda oldugunu sdylenebilir. Karahan ve Ozbakir (2020) tarafindan
yapilan bir arastirmada aricilarin yas ortalamasinin 45,7 oldugu, Kadirhanogullar1 (2016)
tarafindan yapilan bir diger ¢alismada ise aricilarin yas ortalamasinin 52 oldugu, benzer sekilde
Aksoy vd. (2022) yaptiklar1 ¢aligmada aricilarin ortalama yasini 52.3 bulmuslardir. Aricilarin
%51,3’liniin ilkokul mezunu, %12,7’si ortaokul mezunu, %19,7’si lise mezunu ve %16,3’1
yiiksek 6grenim mezunudur. Katilimcilarin %91,3’4 evli, %83 iinilin arabasi vardir, %41,7’si
ciftei kayit sistemine dahildir ve %94,3’1 bir aricilik kooperatifinin tiyesidir. Yapilan baska
calismalarda, aricilarin %47’sini ilkdgretim mezunu oldugu (Karahan ve Ozbakir 2020),
%87,2’sinin birlik iiyesi oldugu (Ozbakir vd 2016) ve %57,2’sinin kooperatife iiye oldugu
(Uzundumlu vd 2011) belirlenmistir. Arastirmaya katilan aricilarin %77,7’si aricilik disinda
baska bir ise sahip, %49,3’l aricilikla birlikte bitki ve hayvansal tiretimi yapmakta, %85,3’1
gogebe aricilik yaparken, %37,7 sinin tarimsal krediye dayali borcu bulunmaktadir. Ayrica,
%385,7’s1 bal tiretimi diginda diger aricilik Giriinleri de iretmektedir. Katilimcilarin %48’inin
gecim kaynag ariciliktir ve %431 arilari igin tarimsal sigorta yaparken, %44,3’1i tarimsal kredi
kullanmistir. Karahan ve Ozbakir (2020) tarafindan yapilan arastirmada aricilarin %46,7’sinin
asil mesleginin aricilik oldugu belirlenmistir. Kaya ve Topuz (2023)’un calismasinda ise,
aricilarin %62°si igin aricilik asil is iken, %381 ariciligr ek is olarak yapmaktadir. Ozbakir vd
(2016)’1n Adiyaman ilinde yaptig1 calismasina gore, aricilarin %53,5’1 gogebe aricidir. Karahan
ve Ozbakir (2020)’m giineydogu anadolu bdlgesinde yaptig1 ¢alismada ise bu oran %77,8

olarak belirlenmistir.
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Tablo 4. Bagimli ve Aciklayici Degiskenlerin Betimleyici Istatistikleri

Degiskenler Tanimlayici Ortalama (Std. VIF
Sapma)
Bagimh Degiskenler
Bal Verimi Kovan bagina bal tiretimi 15,148 -
(7,167)

Gelir Aricilik faaliyetinden elde edilen gelir (Tiirk 278,123 -
Liras1/1000) (257,228)

Kukla veya Kategorik degiskenler

Izmir [zmir’de aricilik yapiliyorsa 1, yapilmiyorsa 0 0,167 (0,373) 2,687

Aydin Aydin’da aricilik yapiliyorsa 1, yapilmiyorsa 0 0,167 (0,373) 2,608

Mugla Mugla’da aricilik yapiliyorsa 1, yapilmiyorsa 0 0,167 (0,373) 3,242

Manisa Manisa’da aricilik yapiliyorsa 1, yapilmiyorsa 0 0,167 (0,373) 2,588

Balikesir Balikesir’da aricilik yapiliyorsa 1, yapilmiyorsa 0 0,167 (0,373) 2,049

Canakkale Canakkale’da aricilik yapiliyorsa 1, yapilmiyorsa 0,167 (0,373) -
0 (referans grubu)

Yas Grubu < 1965 Birey 1965°ten 6nce dogmussa 1, degilse 0 0,317 (0,466) -

Yas Grubu 1965-1980 Birey 1965 - 1980 yas grubundaysa 1, degilse 0 0,623 (0,485) 1,413

Yas Grubu >1980 Birey 1980°den sonra dogmussa 1, degilse 0 0,060 (0,238) 1,686

Ilkolkul Birey ilkokul mezunu ya da hig resmi egitim 0,513 (0,501) -
almamus ise 1, diger durumlar i¢in O (Referans
grup)

Ortaokul Birey ortaokul mezunu ise 1, degilse 0 0,127 (0,333) 1,315

Lise Birey lise mezunu ise 1, degilse 0 0,197 (0,398) 1,509

Universite Birey tiniversite diplomasina sahipse, yiiksek 0,163 (0,370) 1,786
lisans ve doktora dahil, 1; degilse 0

Dul/boganmis Isletmeci dul veya bosanmus ise 1, aksi takdirde 0 -
(referans grup)

Evli Birey evli ise 1, degilse 0 0,913 (0,282) 2,324

Hig evlenmemis Birey hi¢ evlenmemisse 1, degilse 0 0,047 (0,211) 2,550

Bagkalarindan 6grenme Aricilik bagkalarindan 6greniliyorsa 1, aksi 0,240 (0,428) -
takdirde O (Referans)

Atadan 6grenme Aricilik atadan miras kaldiysa 1, degilse 0 0,490 (0,501) 2,053

Kurslarla 6grenme Aricilik kurslar araciligryla 6grenildiyse 1, 0,270 (0,445) 1,766
degilse 0

Araba Kisinin arabasi varsa 1, degilse 0 0,830 (0,376) 1,176

AKS Arnicilik kayit sistemine dahil ise 1, kayitlt degilse 0,223 (0,417) 1,252
0

CKS Isletme ciftci kayit sistemine dahil ise 1, degilse 0 0,417 (0,494) 1,599

Kooperatif tiyesi Arncilik faaliyeti ile ilgili kooperatif/birlik tiyeligi 0,943 (0,232) 1,360
varsa 1, degilse 0

Aricilik igi diginda Isletmecinin aricilik disinda bir isi varsa 1, 0,777 (0,417) 1,620
yoksa 0
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Tablo 4. (devami)

Bitkisel ve hayvansal Aricilik disinda bitkisel ve hayvansal {iretimle 0,493 (0,501) 1,911

iretim ilgili bir faaliyet varsa 1, yoksa 0

Gogebe Eger birey gogebe ise 1, degilse 0 0,853 (0,354) 1,888

Sigorta Arilara yonelik tarim sigortasi varsa 1, yoksa0 0,430 (0,496) 1,749

Kredi bazli borg Tarimsal krediye dayali bor¢ varsa 1, degilse 0 0,377 (0,485) 2,400

Diger art iiriinleri Bal iiretimi disinda aricilik tirtinleri tiretimi varsa 0,857 (0,351) 1,218

tretimi 1, yoksa 0

Kredi kullanimi Isletmeci y1l iginde tarimsal kredi kullannmgsa 1, 0,443 (0,536) 2,583
kullanmamigsa 0

Gegim kaynagi Aricilik gecim kaynagiysa 1, degilse 0 0,480 (0,500) 2,225

Diger kralice 1rk1 Kralige k1 Kafkas, Karniyol, Italyan veya Mugla 0,360 (0,481) 2,126
disindaysa 1, degilse 0

Diger ¢alisan 1rk Isci ve damuzlik ar1 1rk1 Kafkas, Karniyol, Italyan 0,440 (0,497) 2,369
veya Mugla irklarindan farkliysa 1, degilse 0

Kralice degisimi Kolonilerde ana ar1 degisimi yapiliyorsa 1, aksi 0,107 (0,309) 1,153
takdirde O

Haftalik besleme Koloniler haftalik olarak beslenirse 1, aksi halde
0 0,423 (0,495) 1,341
Koloniler hem kek hem de sekerle besleniyorsa 1,

Beslenme aksi takdirde 0 0,777 (0,417) 1,212

Siirekli degiskenler:

Mesafe Kovanlarm bulundugu yerin ana yola uzaklig 2,910 (2,132) 1,176
(km)

Deneyim orani Girisimcinin deneyim yasinin orani 0,393 (0,191) 1,599

Caligma oram Ailede galisan birey sayisiin toplam aile 0,452 (0,369) 1,150
biiyiikligline orani

Siibvansiyon miktari Y1l boyunca aricilik faaliyetleri i¢in devlet destek 6,971 (4,842) 2,562
miktar1 (Tiirk Liras1) / 10.000

Malzeme orani 1sletmede kovan bagina kullanilan toplam 0,127 (0,148) 2,320
malzeme sayisi

Viicut kitle indeksi Aricinin viicut kitle indeksi (agirligin boyun 26,71(3,436) 1,211
karesine boliimil)

Sagim sayisi Bir yildaki toplam sagim sayisi 2,477 (0,901) 1,593

Toplam gozlem sayisi 300

Onemli bir not olarak, aricilarin %49°u meslegi atadan, %27’si kurslarla ve %241
baskalarindan 6grenmistir. Ayrica, aricilarin %42,3’1 kolonilerini haftalik olarak beslerken,
%77,7’s1 kolonilerini beslemek icin hem kek hem de seker kullanmaktadir. Kutlu ve Kilig
(2020) tarafindan yapilan bir arastirmada, aricilarin %37°sinin ariciligi aileden, %32’sinin diger
aricilardan, %?23’iiniin kurslardan ve %@8’inin literatiirlerden 6grendigi belirtilmistir. Ayni
aragtirmada, sonbaharda aricilarin biiylik bir kismimnin (%88,4) surupla, kis mevsiminde ise

cogunlukla (%87,8) kekle besleme yaptiklar1 ve besleme yapmayanlarin oraninin diisiik oldugu
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tespit edilmistir. Diger degiskenlerin istatistiksel degerleri Tablo 4’de detayli olarak
sunulmustur. Ayrica, bagimsiz degiskenler arasindaki coklu dogrusallik, VIF skorlari
kullanilarak degerlendirilmistir. Tiim VIF skorlar1 10’un altinda oldugundan, bagimsiz

degiskenler arasinda anlamli bir ¢oklu dogrusallik bulunmadigi dogrulanmaistir.

Tablo 5, modele dahil edilen ikili veya ¢ok diizeyli kategorik degiskenler i¢in kovan
basina ortalama bal verimini sergilemektedir. Bu degiskenler arasindaki bal verimi farkliliklar
degerlendirildi; ikili degiskenler igin t istatistiklerini ve ii¢ veya daha fazla diizeyli degiskenler
i¢in varyans analizi (ANOVA) F istatistiklerini kullanarak hesaplanmistir. Bu degerler, hem
genel veri seti i¢in hem de RES olan ve olmayan bolgeler i¢in hesaplanmistir. Yorumlamalar

istatistiki olarak onemli ¢ikan paremetreler i¢in yapilmistir.

Tablo 5. Ortalama Bal Verimi ve Her Kategorik Degisken I¢in Istatistiksel Testler

Degisken Genel veri seti RES bolgesi RES dis1 bolgesi
Bal T-testi/F Bal T-testi/F - Bal T-testi/F
verimi -degeri verimi degeri verimi -degeri
Sehirler 2,450 ** 2,564** 0,836
Izmir 15,940 15,691 16,189
Aydin 12,252 12,008 12,497
Mugla 15,913 17,863 13,963
Manisa 14,949 15,515 14,383
Balikesir 15,061 15,109 15,012
Canakkale 16,773 18,770 14,777
Yas grubu tiirleri 3,458 ** 2,905* 1,017
Yas Grubu < 1965 13,582 13,711 13,475
Yas Grubu 1965-1980 15,937 16,946 14,918
Yas Grubu >1980 15,217 14,724 16,499
Egitim seviyeleri 0,122 0,116 0,146
Tlkolkul 15,018 15,974 14,241
Ortaokul 15,704 15,978 15,365
Lise 15,328 16,061 14,398
Universite 14,910 15,042 14,749
Medeni hal 0,661 0,923 1,448
Dul/bosanmig 12,981 10,184 13,541
Evli 15,197 16,020 14,325
Hig evlenmemis 16,039 13,520 18,559
Ogrenme tiirleri 5,349 *** 7,690*** 0,211
Baskalarindan 16,360 17,777 14,943
O0grenme
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Tablo 5. (devami)

Atadan 6grenme
Kurslarla 6grenme
Araba
Evet
Hayir
AKS
Evet
Hayir
CKS
Evet
Hayir
Kooperatif iiyesi
Evet
Hayir
Aricilik isi disinda
Evet
Hayir

Bitkisel ve hayvansal

iiretim
Evet
Hayir
Gocebe

Evet

Hayir

Sigorta

Evet

Hayir

Kredi bazh borg¢
Evet

Hayir

Diger ar iiriinleri
iiretimi

Evet

Hayir

Kredi kullanmimi
Evet

Hayir

15,742
12,993

15,363
14,097

16,430
14,780

15,469
14,919

15,196
14,347

15,050
15,487

15,349
14,952

15,680
12,051

15,464
14,910

15,939
14,670

15,543
12,790

16,026
14,494

1,209

1,677*

0,648

0,596

-0,416

0,478

3,717%**

0,648

1,476

2,515**

3,366*

16,907
11,946

16,017
14,769

17,203
15,375

17,047
15,197

15,838
15,613

15,980
15,338

16,632
15,101

16,716
10,909

16,185
15,566

16,981
15,195

16,085
14,036

16,494
15,367

0,799

1,259

1,380

0,093

0,410

1,220

4,503

0,476

1,385

1,213

0,797

14,529
13,964

14,683
13,544

15,475
14,219

14,381
14,558

14,550
13,222

14,160
15,661

14,166
14,791

14,660
13,302

14,776
14,230

15,019
14,105

14,978
11,804

15,578
13,600

0,802

0,972

-0,162

0,804

-1,083

-0,572

0,933

0,490

0,806

2,232**

1,788*
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Tablo 5. (devami)

Gecim kaynagi 2,360** 2,164** 1,045
Evet 16,159 17,150 15,083
Hayir 14,214 14,502 13,948
Diger kralice irki 0,657 1,141 -0,384
Evet 15,518 16,760 14,181
Hayir 14,940 15,270 14,624
Diger cahisan irk 2,376** 2,852*** 0,346
Evet 16,271 17,810 14,685

Hayir 14,266 14,224 14,306
Kralice degisimi 1,210 0,830 0,691
Evet 16,739 17,262 15,867
Hayir 14,958 15,605 14,349
Haftalik besleme -0,184 -0,384 -0,025
Evet 15,060 15,570 14,453
Hayir 15,213 16,044 14,481
Beslenme -0,866 -0,513 -0,731
Evet 14,955 15,643 14,273
Hayir 15,818 16,448 15,169
Riizgar ciftligi bolgesi 1,643 * - — — -
Evet 15,826 - - - -
Hayir 14,470 - - - -

Ege Bolgesi’nde alt1 ilde kovan bagma bal verimi incelendiginde, en yliksek verimin
Canakkale’de oldugu, Canakkale’yi sirasiyla izmir, Mugla, Balikesir ve Manisa izlerken, en
diisiik verimin ise Aydin’da bulundugu tespit edilmistir. Ozellikle riizgar enerjisi santralleri
bulunan bolgelerde, Canakkale’nin bal verimi en yiiksek olup, Mugla yakin bir verimlilik
gostermektedir; buna karsin, en diisiik verim yine Aydin’da gézlemlenmistir. Riizgar enerjisi
santralleri bulunmayan bolgelerde ise Izmir, bal verimliliginde ilk sirada, onu Balikesir takip
etmektedir; en diisiik verim yine Aydin’da kaydedilmistir. izmir ve Aydin illeri disindaki dort
ilde (Canakkale, Mugla, Manisa, Balikesir), RES bolgelerindeki bal verimi, RES dis1 bolgelere
kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Ozellikle Canakkale ve Mugla illerinde, RES bolgelerindeki
bal verimi, RES disindaki bolgelere gore dnemli dlgiide daha fazla tespit edilmistir. Ornegin,
Canakkale ilinde RES bolgesinde kovan basina ortalama bal tiretimi 18,77 kg olarak
belirlenmigken, ayn1 ilde RES dis1 alanlarda bu deger 14,78 kg’dir. Benzer sekilde, Mugla ilinde
RES bolgelerinde kovan basina diisen bal iiretimi 17,86 kg iken, RES digindaki bdlgelerde bu
miktar 13,96 kg olarak kaydedilmistir. Genel olarak, bu illerdeki bal verimine bakildiginda,
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RES bolgelerindeki verimin, RES dis1 bolgelere gore belirgin sekilde daha yiliksek oldugu
goriilmektedir. Riizgar enerji santrallerinin bulundugu boélgelerde gozlemlenen yiiksek bal
verimi, dogrudan santrallerin varligindan degil; bu santrallerin genellikle tarimsal faaliyetlerin
sinirli oldugu, insan etkisinin diisiik, bitki cesitliliginin ise yiiksek oldugu uzak ve yiiksek
rakimli alanlarda konumlanmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ancak, bu hipotezlerin
dogrulugunu kesin olarak belirlemek i¢in detayli bilimsel arastirmalar ve analizler gereklidir.
Bu sonuglar, varyans analizi (F-testi) ile dogrulandi; iller arasinda bal veriminde anlamli

istatistiksel farkliliklar oldugunu gostermektedir.
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Sekil 20. Ege bolgesindeki sehirlerarasinda kovan basina bal tiretimi dagilimlari
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Sekil 21. Ege bolgesindeki sehirler ve riizgar ciftlikleri arasinda kovan basina bal iiretimi
dagilimlar

Ayrica, Sekil 20 ve Sekil 21, yalnizca yukaridaki bulgulart dogrulamakla kalmaz ayn1
zamanda Izmir, Aydin, Mugla, Manisa, Balikesir ve Canakkale illeri arasinda bal verimi
bakimindan belirgin farkliliklar oldugu goriilmektedir. Ortalama ve medyan degerler agisindan
Mugla, Canakkale ve Izmir illeri yiiksek verim diizeyleriyle dne ¢ikarken, Aydm ili en diisiik
verim degerlerine sahip olmasiyla dikkat ¢ekmektedir. Verim dagilimi incelendiginde, Mugla
ve Canakkale'de gozlemlenen genis yayilim, bu illerdeki kovanlar arasinda verim bakimindan
heterojenligin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ote yandan, Aydin ilinde daha dar bir dagilim
araliina rastlanmasi, iretimin daha homojen ancak diisiik diizeyde gergeklestigini
gostermektedir. Izmir ili ise Canakkale’den sonra en yiiksek verime sahip olup daha istikrali ve
homojen bir tiretim sergilemektedir. Her ilin benzersiz ekolojik ve bitki ortlisii manzarasi, bu
bal tretimindeki farkliliklar1 etkileyen ana faktorlerdir. Bu ilging veri, yerel cevrelerin bal
verimine olan etkisini vurgulamanin yani sira, riizgér ¢iftliklerinin varliginin kritik etkisini de
altin1 gizerek, farkli bolgelerde bal {iretimini optimize etmek i¢in hedeflenmis stratejilere yol
acmaktadir. Ayrica, istatistiksel analiz, farkl1 yas gruplarindaki aricilar arasinda bal veriminde
onemli bir varyasyon yakaliyor; tiim veri seti (F-degeri = 3,458, p < 0,05) ve riizgar ciftligi
bolgeleri (F-degeri = 2,905, p < 0,10) arasinda dikkate deger farkliliklar gozlemleniyor. RES
bolgesinde 1965-1980 arasinda dogan aricilarin bal verimi 16,95 kg ile daha yiiksek iken RES
dis1 bolgede 1980°den sonra dogan aricilarin bal veriminin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ozellikle orta yash (6rnegin, X-kusag) ve geng (rnegin, Y-kusagi) aricilarin tutarli olarak
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daha yiiksek bal verimi elde ettigini gosteriyor. Genel veri seti incelendiginde, 1965-1980
yillar1 arasinda dogan aricilarin kovan basina ortalama 15,94 kg bal tirettikleri gorilmektedir.
1980 sonrast dogan aricilarin ise kovan basina ortalama bal tretimi 15,22 kg olarak
hesaplanmistir. Buna karsin, 1965 yilindan 6nce dogan aricilarin kovan basina ortalama bal
verimi 13,58 kg ile daha diisiik diizeyde kalmistir. Bununla birlikte, deneyimli olmalarina
ragmen yash aricilarin (6rnegin, bebek patlamasi kusagi) daha az bal iiretme egiliminde
olduklart g6z oniine alindiginda, bu durumun yaslanmayla iliskilendirilen fiziksel aktivitenin
azalmas1 nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir. Son yillarda gerceklestirilen uluslararasi
arastirmalar, yas faktoriiniin aricilarin iklim degisikligine verdikleri tepkiler ile teknolojiye
adaptasyon diizeyleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Tarekegn
and Ayele 2020; Degu et al. 2022; Deksisa et al. 2024). Bununla birlikte, yasin bal iiretimine
iligkin tarimsal karar alma siireglerinde de belirleyici bir degisken oldugu vurgulanmaktadir

(Dinka and Kumsa 2016; Malkamaéki et al. 2016; Kiros and Tsegay 2017).
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Sekil 22. Ege bolgesindeki aricilarin yas gruplarina gore kovan basina bal iiretimi dagilimlar
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Sekil 23. Ege bolgesindeki aricilarin yas gruplari ve riizgér ¢iftlikleri arasinda kovan bagina bal
tiretimi dagilimlart

Sekil 22 ve Sekil 23, boyle bir dinamigi canli bir sekilde yansitmaktadir. 1980 sonrasi
kusagi, bal veriminde en homojen {iretim grubunu temsil etmektedir. Bu da iiretimin gorece
daha tutarh bir bigimde gergeklestigini gostermektedir. 19651980 aras1 dogan aricilar, bal
veriminde belirgin degiskenligi gostermektedir. Bu kusakta yer alan tireticiler arasinda ciddi bir
verim farklilig1 oldugunu ortaya koymaktadir. 1965 oncesi dogan kusak ise, belirli bir diizeyde
heterojenlik gostermekle birlikte, liretimin biiyiik 6l¢iide diisiik verim araliginda toplandigi ve
siirl sayida yiiksek verim degerine rastlandigi bir yapiya sahiptir. Bu ¢arpici bulgu, yas ve
hareketliligin bal iiretimine olan kritik etkisini vurgulayarak, aricilik uygulamalarini optimize

etme konusunda 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Meslegi atadan ve bagkalarindan grenen aricilar, kurslar yoluyla dgrenenlere kiyasla
kovan basina bal iiretiminde dnemli dl¢lide daha fazla bal liretmektedirler. Bu carpici fark,
genel verilerde (F-degeri = 5,349, p < 0,01) belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmakta ve riizgar
ciftligi bolgelerinde (F-degeri = 7,690, p < 0,01) daha da belirgin hale gelmektedir. Ornegin,
genel veri seti incelendiginde, ariciligi baskalarindan 6grenen bireylerin, kurslarla §grenen
meslektaslarina kiyasla kovan basina ortalama 3,37 kg daha fazla bal elde ettikleri
goriilmektedir. Bu fark, RES bolgesinde daha da belirginleserek 5,83 kg’a ulagsmaktadir. Benzer
sekilde, aricilig1 atadan 6grenen aricilarin da ayni1 bolgede, kurslarla 6grenenlere gore kovan
basina ortalama 4,96 kg daha fazla bal {irettikleri tespit edilmistir. Bu riizgar ¢iftligi
bolgelerindeki farklilik 6zellikle dikkat ¢ekicidir, bu bolgeler diginda bal tiretim seviyeleri daha
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homojendir (Sekil 24-25). Bu garpici fark, deneyimli mentorlar ve atadan ariciligi 6grenenlerin,
genellikle formal egitim yoluyla kazanilan teorik bilgiye kiyasla, yetistirilme siire¢lerinin bir
pargast olarak kazandiklar1 degerli pratik deneyimden kaynaklanmaktadir. Bu pratige dayali
Ogrenenlerin elde ettigi dikkate deger basari, ger¢ek diinya deneyiminin derin etkisini
gostermektedir. Bu etkileyici kanitlar, bal iiretim verimliligini azamilestirmede akademik
ogretimden ¢ok deneyimsel 6grenmenin kritik avantajini gii¢lii bir sekilde ortaya koymaktadir.
Dolayisiyla, siirdiiriilebilir aricilik faaliyetlerinin tesvik edilmesi igin, aricilarin yetkinliklerini
artirmaya yonelik, uygulamali ve mentorluk temelli egitim yaklasimlariin gelistirilip
yayginlastirilmasi gerekmektedir (Hinton et al. 2022). Ayrica atadan ve baskalarindan 6grenen
aricilar, hem bal veriminde hem de verimdeki varyasyonda daha yiiksek degerler gosteriyorlar.
Bu durum, farkli 6grenme kaynaklarindan edinilen bilgilerin aricilik uygulamalarindaki
yansimasidir. Ote yandan, kurslarla 6grenenler verimliligi en diisiik, ancak grup igi varyanslari
daha az bu da standart yontemlerle egitildiklerini ve sonuglarin birbirine daha yakin oldugunu

gosterir (Sekil 24).
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Sekil 24. Ege bolgesindeki 6grenme tiirlerine gore kovan basina bal iiretimi dagilimlari
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Sekil 25. Ege bolgesindeki 6grenme tiirleri ve riizgar ciftlikleri arasinda kovan basina bal
tiretimi dagilimlari

Ote yandan, kovan bagina bal {iretimi ile baz1 ikili degiskenler arasinda istatiksel olarak
anlaml iligkiler belirlenmistir. Sekil 26’da gosterildigi gibi, riizgar ¢iftligi bolgeleri de dahil
olmak iizere tiim gdzlemler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Ornegin, aricilik kayit
sistemine dahil olan aricilar kovan basina ortalama 16,43 kg bal {iretimi yaparken aricilik kayit
sistemine dahil olmayan aricilar ise ortalama 14,78 kg bal tiretimi yapmaktadir (t-degeri=1,667,
p<0,10). Bu da sistemli kayit tutmanin bal verimliligini artirmadaki kritik roliinii

vurgulamaktadir.

65



Ozel kayt | ‘ Giicebe ‘ ‘ Diger an fretimi ‘ | Kredi kullanimi

[ ] [ ] L] [ ]
40
[ ] [ ] L] [ ]
[ ]
L]
30 [
]
20
FE ey B —
10 [—
0 Kukla degigken
Gegim kaynad) H Diger calisan rk H RES bilgesi ‘ Evet Hayr $ Evet

. . . E Hayir

e Ea%%

Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir
Kukla dedigken

Bal verimi (kgflkovan)

-
=1

Sekil 26. Ege bolgesindeki farkli iki degerli degiskenlere gore kovan basma bal iiretimi
dagilimlar

Gocebe aricilar, gdcebe olmayan meslektaslarina gore daha yiiksek bal verimleri elde
etmektedir. Bu fark genel verilerde (t-degeri=3,717, p<0,01) ortaya ¢ikmakta RES bolgelerinde
ise daha da belirgin hale gelmektedir. Ornegin, genel verilerde gdgebe bir aricinmn ortalama bal
verimi 15,68 kg iken gécebe olmayan aricinin bal verimi 12,05 kg olarak hesaplanmistir. Bu da
gocebe ariciligin  esnekliginin ve hareket kabiliyetinin bal iiretimini Onemli Ol¢iide
artirabilecegini gostermektedir. Sekil 26’da goriildiigii gibi gébe aricilik yapanlarin ortalama
bal verimi daha yiiksek, ancak varyans da yiiksektir. Go¢ebe aricilik genel olarak yiiksek verim
getirse de riskleri de olabilir. Balin yani sira ek ar1 irtinleri liretenlerin genellikle daha yiiksek
bal verimlerine sahip oldugu goriilmektedir. Bu fark hem genel verilerde (t-degeri=2,515,
p<0,05), hem RES boélgelerinde hem de RES dis1 bolgelerde (t-degeri=2,232, p<0,05) belirgin
bir sekilde goriilmektedir, bu da {iriin ¢esitlendirmenin bal iiretimini artirict sekilde katki
saglayabilecegini gostermektedir. Faaliyetleri i¢in kredi kullanan aricilar, kredi islemleri

yapmayanlara gore daha iyi verim elde etmektedirler. Bu fark genel verilerde (t-degeri=3,366,
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p<0,10) oldugu gibi RES dis1 bdlgelerinde de (t-degeri=1,788, p<0,10) goriilmektedir. Ornegin
genel verilerde kredi kullanan bir aric1 kredi kullanmayan ariciya gore ortalama bal verimi 1,5
kg daha fazladir. Bu da aricilik verimliligi {izerinde finansal yatirimin olumlu etkisini
vurgulamaktadir. Ayrica, ariciligl ana gecim kaynagi olarak goren aricilar genel verilerde (t-
degeri=2,360, p<0,05) ve oOzellikle riizgar ¢iftligi bolgelerinde (t-degeri=2,164, p<0,05) daha
yiiksek kovan bag1 verimleri elde etmektedir. Bu durum, muhtemelen tek gelir kaynaklarindan
maksimum faydayr saglama cabalarindan kaynaklanmaktadir. Bu tutum, bal iiretimini
maksimize etmeye yonelik daha giliglii bir taahhiidii ve belki daha yogun yo6netim
uygulamalarini yansitabilir. Aymi sekilde alternatif ¢alisma irklarina sahip aricilar da genel
gozlemlerde (t-degeri=2,376, p<0,05) ve ozellikle riizgar ¢iftligi bolgelerinde (t-degeri=2,852,
p<0,01) belirgin sekilde daha yiiksek verimler deneyimlemektedir, bu da ¢esitli ar1 genetigi ve
belirli gevresel kosullarin potansiyel faydalarni isaret etmektedir. Ilging bir sekilde, riizgar
ciftliklerine yakin g¢alisan aricilar, uzakta olanlara gore daha iyi verimler elde etmektedir (t-
degeri=1,643, p<0,10). Riizgar ¢iftligi bolgelerinde faaliyet gdsteren aricilar kovan basina
ortalama 15,83 kg bal iiretirken, bu bolgelerin diginda kalan aricilarin {iretimi kovan basina
ortalama 14,47 kg ile sinirli kalmaktadir. Riizgar ciftligi bolgelerinde gézlemlenen yiiksek bal
verimi, dogrudan santrallerin varligindan degil; bu santrallerin genellikle tarimsal faaliyetlerin
siirli oldugu, insan etkisinin diisiik, bitki c¢esitliliginin ise yiiksek oldugu uzak ve yiiksek
rakimli alanlarda konumlanmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bu durum, RES’lerin aricilik
faaliyetleri iizerinde olumsuz bir etki yaratmadigini gostermektedir. Tarekegn et al. (2018)
tarafindan da belirtildigi {izere, bal {iretimi ¢ogunlukla yerlesim yerlerinden uzak, sik orman
ortiistine sahip bolgelerde, yiiksek agaclara yerlestirilen geleneksel kovanlarla yiiriitiilen bir
faaliyettir. Bu iiretim yapis1 goz oniinde bulunduruldugunda, ener;ji verimliligi agisindan yiiksek
rakimlarda konumlandirilan RES bolgelerinde bal iiretiminin daha yogun olmasi olas1 bir
durumdur. Bu durumu destekleyen gesitli arastirmalar literatiirde yer almaktadir. Ornegin,
Fourrier et al. (2023), riizgar tiirbinlerinin, besin arayisi sirasinda ve kovana doniis siirecinde
arilarin biligsel ve mekansal yon bulma yetileri tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin
olmadigini ortaya koymustur. Benzer sekilde, Pustkowiak et al. (2018), insan etkisiyle degisime
ugramis peyzajlarda riizgar ciftliklerinin yayiliminin ¢evresel ¢atigsmalara veya ekosistem
isleyisine olumsuz bir etkide bulunmadigini rapor etmistir. Ayrica, riizgar ¢iftliklerine yakin
aricilar, yalnizca riizgar ¢iftligi alanindan nektarla siirli kalmazlar ve ¢evredeki bolgelerden
de faydalanabilirler, bu da kesin sonuglar ¢ikarmay1 zorlastirir. Genel olarak, basarili aricilik,
dikkatli kayit tutma, go¢ebe uygulamalar, kredi yatirimi, meslege baglilik ve avantajl ¢evresel
kosullarin bir kombinasyonuyla etkilenir. Bu faktorler, yiiksek bal verimi elde etmeye ve

aricilik operasyonlarini optimize etmeye katkida bulunur.

67



Yapilan anlizler sonucunda, istatistiksel olarak anlamli olmamakla birlikte, asagidaki
bulgular elde edilmistir. Aricilarin egitim durumlart incelendiginde, egitim seviyesi ile bal
verimi arasindaki iligkinin ters U seklinde oldugu gozlemlenmistir. Genel verilerde, egitim
seviyesi arttik¢a, aricilarin bal verimi ortaokul seviyesine kadar artmakta, ancak bu seviyeden
sonra egitim artttkca bal verimleri azalmaktadir. Ayni egilim RES bdlgelerinde de
goriilmektedir. RES bolgesindeki aricilarin bal verimi, lise mezuniyetine kadar artmakta, ancak
lise mezuniyetinden sonra diisiis gostermektedir. Bununla birlikte en diigiik bal veriminin
tiniversite mezunlarinda oldugu goriilmektedir. Medeni duruma gore incelendiginde, genel
verilerde evlenmemis aricilarin bal iiretiminin daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Buna
karsilik, riizgar ciftligi bolgelerinde evli aricilarin bal iiretiminin belirgin sekilde daha yiliksek
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica arastirmada elde edilen bulgulara gore, arabasi olan aricilarin
bal verimi, arabasi olmayanlara kiyasla daha yiiksektir. Cift¢i kayit sistemine dahil aricilar,
dahil olmayanlara gore daha yiiksek bal verimine sahiptir. Kooperatif iiyeligi olan aricilar, iiye
olmayan aricilardan daha yiiksek verim elde etmektedir. Ariciligin yani sira bagka bir iste
calisan aricilarin bal verimi, sadece aricilikla ugrasanlara kiyasla daha diistiktiir. Diger bitkisel
ve hayvansal iiretimi de yapan aricilar, sadece aricilikla ugrasanlara gore daha yiiksek verim
elde etmektedir. Arilara yonelik tarim sigortasi olan aricilar, sigortasi olmayanlara kiyasla daha
yiiksek bal verimine sahiptir. Kredi bazli borcu olan aricilar, borcu olmayanlara goére daha
yiksek verim elde etmektedir. Kolonilerde ana ar1 degisimi yapan aricilar, degisim
yapmayanlara kiyasla daha yiiksek verim elde etmektedir. Kolonileri haftalik besleyen
aricilarin bal verimi, haftalik beslemeyenlere gore daha diisiiktiir. Son olarak, arilarin1 hem kek
hem de sekerle besleyen aricilarin bal verimi, bu yontemleri kullanmayanlara kiyasla daha

diisiik bulunmustur (Tablo 5).

Calismada, siirekli degiskenlerle kovan bagina bal verimi arasindaki korelasyon analizi
(Sekil 27) baz1 dikkat gekici bulgular ortaya koymaktadir. Ozellikle, bal verimi ile saglanan
tesvik miktar1 arasinda pozitif ve anlaml bir iliski gézlenmektedir. Bu, aricilik i¢in tesviklerin
artirtlmasinin dogrudan bal iiretimini artirabilecegini veya tersine, daha yiiksek bal iiretiminin
daha fazla tesviki cekebilecegini onermektedir. Destek mekanizmalarindan etkin bi¢cimde
faydalanan aricilarin bal verimliligini artirabildikleri goriilmektedir (Karakaya et al., 2023). En
belirgin korelasyon ise -0,561 gibi dikkat ¢ekici bir degerde, kullanilan arag sayisi ile saglanan
tesvik miktar1 arasinda gozlemlenmistir ve bu faktorler arasindaki oOnemli etkilesimi

vurgulamaktadir.
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Sekil 27. Ege bolgesindeki kovan basina bal iiretimi ile diger siirekli degiskenler arasindaki
korelasyon katsayilari

Muamele etkileri modelinden elde edilen sonuclar (Bal Verimi)

Tablo 6, hem bal verimi hem de bal iiretiminden elde edilen gelir ile alan se¢imi
arasindaki bagiml iliskiye dair maksimum olabilirlik fonksiyonunun parametre degerlerini
sunmaktadir. Hem kovan yerlerinin belirlenmesinde hem de bal verimi degiskenini agiklamada
kullanilan agiklayict degiskenlerin eszamanli istatistiksel anlamlilifi, Wald istatistigi
kullanilarak gosterilmistir. Kovan alan1 se¢im kararlarinda kullanilan agiklayici degiskenler,
yalnizca toplu olarak anlamli (Wald-degeri = 39,60, serbestlik derecesi (df) = 30, p<0,10)
olmakla kalmay1p, ayn1 zamanda bal verimindeki degiskenligi agiklamada da vazgecilmez bir
rol oynamaktadir (Wald-degeri = 149,30, df = 34, p<0,01). Bununla birlikte, riizgar ¢iftliklerine
yakin yerlesim kararini etkileyen gozlemlenmeyen faktorlerin korelasyon katsayisi pozitif
olmasina ragmen, istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu, bu belirsiz veya kontrol edilemeyen
faktorlerin alan se¢imi lizerinde pozitif (veya negatif) bir etki yaratmasi durumunda, bu etkilerin
bal tiretimi lizerinde de benzer bir etki yaratacagini, ancak bu etkinin kesin etkisinin belirsiz
kaldigin1 ima etmektedir. Parametrelerin yonii ekonomik teoriyle uyumlu olsa da, bu tahmin
edilen parametreler bagimsiz degiskenlerin bal verimi ve gelir tlizerindeki birim (6rnegin
marjinal) etkilerini yansitmamaktadir. Bu nedenle, marjinal veya birim degerler Tablo 7 ve

Tablo 8’de sunulmustur. Takip eden tartisma bu marjinal etkileri referans alacaktir.
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Tablo 6. Bal Verimi, Gelir ve Riizgar Enerjisi Santrali Yer Se¢imi Kararlar1 I¢in Muamele
Etkileri Modelinin Maksimum Olabilirlik Tahminleri

Bal Verimi Gelir

Degiskenler Yer secimi karari Miktar Yer secimi karari Deger

Katsay1r Std. Hata Katsayr Std. Hata Katsayr Std.Hata Katsayi H;té
Sabit terim -1,449 1,018 1,873™ 0,313 -1,521 0,730 3,908 0,381
[zmir -0,008 0,302 0,192 0,125 -0,016 0,352 0,022 0,12¢
Aydin 0,112 0,302 -0,070 0,115 0,106 0,358 -0,115 0,12:
Mugla 0,300 0,323 0,102 0,125 0,295 0,392 -0,060 0,13i
Manisa 0,120 0,313 0,127 0,102 0,112 0,377 -0,105 0,13
Balikesir -0,028 0,270 0,118 0,105 -0,031 0,305 0,110 0,112
Yas Grubu < 1965 0,118 0,479 0,088 0,069 0,124 0,174 0,087 0,06t
TasQmbu 1963061 0418 0001 0136 0650° 0391 0053 016t
Deneyim orani 0,273 0,524 0,165 0,146 0,299 0,478 0675™  0,19¢
Caligma orani -0,313 0,218 0,095~ 0,052 -0,314 0,214 -0,096 * 0,04¢
Ortaokul 0,137 0,259 0,071 0,078 0,137 0,268 0,033 0,081
Lise 0,254 0,228 -0,030 0,070 0,248 0,238 -0,059 0,09:
Universite 0,299 0,260 -0,172" 0,097 0,287 0,282 -0,169 0,11¢
Evli 1,010 " 0,523 0,028 0,124 1,001 ™ 0,456 -0,016 0,12¢
Hig evlenmemis 0,651 0,705 0,102 0,153 0,653 0,609 0,065 0,19(
Araba 0,092 0,210 -0,037 0,067 0,087 0,209 0,036 0,082
AKS 0,195 0,195 0,135 ™ 0,068 0,195 0,195 0,238™  0,07¢
CKS -0,508 ™ 0,193 -0,001 0,059 -0,510™" 0,193 -0,074 0,06¢
Kooperatif iiyesi 0,415 0,404 -0,174 0,122 0,432 0,375 -0,080 0,21(
Aricilik isi disinda -0,119 0,214 0,091 0,084 -0,119 0,214 -0,053 0,077
Siibvansiyon miktar1 0,056 0,027 -0,003 0,007 0,058 ™ 0,027 0,087™ 0,017
E;g;';e' vehayvansal o008 0202 -0,019 0,065 0,001 0202 0102 0,08
Gogebe -0,063 0,271 0,132 0,100 -0,035 0,269 0433™ 0,11¢
Sigorta -0,094 0,195 -0,080 0,060 -0,087 0,197 -0,035 0,06¢
Kredi kullanimi 0,283 0,211 0,087 0,069 0,280 0,211 -0,094 0,079
Kredi bazli borg -0,444 ™ 0,239 -0,014 0,074 -0,446 " 0,238 0,102 0,087
Diger ari iiretimi 0,028 0,243 0,167 ™ 0,078 0,030 0,232 0,218™ 0,099
Malzeme orani 1,087 0,884 - - 1,306~ 0,768 - -
Mesafe -0,121™ 0,039 - - 0,122 0,039 - —
Atadan 6grenme -0,061 0,215 - - -0,066 0,216 - —
Kurslarla 6grenme -0,091 0,238 - - -0,091 0,230 - -
ggf;‘fﬁe““da“ - - 0045 0074 - - 0077 007
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Tablo 6. (devami)

Gegim kaynagi - - -0,051 0,071 - - -0,116 0,087
Diger kralice 1rki - - 0,213 ™ 0,076 - - 0,059 0,085
Viicut kitle indeksi - - -0,007 0,009 - - -0,010 0,009
Sagim sayis1 - - 0,187 ™ 0,039 -— - 0,131 0,036
Kralige degisimi - - 0,015 0,097 - - 0,037 0,119
Haftalik besleme - - -0,014 0,063 - - 0,124" 0,064
Beslenme - - -0,026 0,065 - - -0,100 0,078
Log-likelihood -1154,721 - - - - - — -

o 0,456 0,034 - - 0,500 0,031 - —

p 0,023 0,083 - - 0,053 0,085 - —

Not: ***p < 0,01, **p < 0,05, *p < 0,10 Wald testleri denklemdeki tiim degiskenlerin ortak énemi igindir.

Mevcut modelde olasilik bazinda yer se¢im degiskeni ve diizey bazinda ise bal verimi
ve gelir degiskeni bulunmaktadir. Tartisma olabildigince istatistiksel olarak anlamli bulunan
degiskenler {izerinde olacaktir. Calismada Oncelik, bal iiretimi agisindan yer se¢iminin (RES
bolgelerinin tercih edilmesi) ve bu tercihin bal verimi (kg/kovan) iizerindeki etkisinin
degerlendirilmesine verilmistir. Canakkale ili referans alindiginda izmir ve Balikesir illeri haric
diger iller bal {iretimi i¢in yer se¢im karari olasiligini olumlu etkilemelerine karsin herhangi bir
il istatistiki acindan 6nemli bulunmamustir. izmir ve Balikesir illeri disindaki diger illerde
tiretim yapan ciftciler RES bolgesini segme egilimi 6ncelikleri ise de RES dis1 bolgeyi de segme
olasiliklar1 esit diizeydedir denilebilir. Benzer sekilde, referans il ile diger iller arasinda bal
verimi agisindan onemli bir farklilik gézlenmemektedir. Ancak, Tablo 5°te vurgulandigr gibi
Aydn ilinin istisnai diisiik liretim seviyesi bu model tarafindan da dogrulanmaktadir. Tablo
5’den farkli olarak, burada iller arasinda istatistiksel bir fark olmamasz, iller arasindaki ve iller
ile diger bagimsiz degiskenler arasindaki karmasik iliskilerden kaynaklanabilir ve bu durum

istatistiksel anlamlilig1 golgede birakmis olabilir.

Tablo 7. Digsal Degiskenlerin Bal Verimi Uzerindeki Marjinal Etkileri

Yer secimi karari Kosullu Miktar  Kosulsuz Miktar

Degisken Katsay1  Std.Hata Katsay1 Std. Hata  Katsay Std. Hata
Kategorik ve kukla degiskenler:

[zmir -0,303 12,051 3,081 2,135 1,487 2,387
Aydin 4,470 12,004 -1,040 1,659 0,121 1,850
Mugla 11,849 12,558 1,550 1,997 2,677 2,327
Manisa 4,775 12,423 1,976 1,672 1,768 2,172
Balikesir -1,101 10,778 1,840 1,708 0,740 1,962
Yas grubu 1965-1980 4,690 7,142 1,294 1,018 1,336 1,151
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Tablo 7. (devami)

Yas Grubu >1980 24,220" 14,112 -0,041 2,066 3,609 2,308
Ortaokul 5,464 10,270 1,085 1,238 1,407 1,740
Lise 10,083 8,956 -0,469 1,029 1,252 1,459
Universite 11,806 10,104 -2,469" 1,333 0,347 1,555
Evli 35,644 14,189 0,302 1,858 54177 2,012
Hi¢ Evlenmemis 24,481 23,467 1,546 2,520 4,792 3,731
Atadan 6grenme -2,444 8,588 0,006 0,030 -0,364 1,279
Kurslarla 6grenme -3,643 9,459 0,009 0,037 -0,543 1,410
Araba 3,652 8,367 -0,572 1,032 0,276 1,413
AKS 7,764 7,734 2,088" 1,092 2,300 " 1,389
CKS -20,019™ 7,423 0,037 0,914  -2,989™ 1,214
Kooperatif iiyesi 16,153 14,997 -2,882 2,153 1,401 2,799
Aricilik isi disinda -4,732 8,489 1,347 1,256 -0,003 1,339
Bitkisel ve hayvansal tiretim 0,328 8,061 -0,284 0,975  -0,092 1,319
Gogebe -2,522 10,824 1,895 1,355 0,601 1,583
Sigorta -3,761 7,769 -1,184 0,897 -1,151 1,207
Kredi bazli borg -17,542" 9,273 -0,170 1,130 -2,713" 1,406
Diger ar1 tirtinleri tiretimi 1,104 9,676 2,356™ 1,050 1,325 1,422
Kredi kullanimi 11,291 8,412 1,275 1,041 2,333" 1,270
Gecgim kaynagi — — 0,680 1,120 0,340 0,559
Diger kralige 1rk1 - - 3,242 1,204 1,619 0,607
Diger caligan irki — — -0,766 1,051 -0,383 0,523
Kralice degisimi — — 0,227 1,467 0,113 0,733
Haftalik besleme - - -0,202 0,793  -0,101 0,396
Beslenme - - -0,390 0,991 -0,195 0,496
Siirekli degiskenler:

Mesafe -4,837" 1,536 0,012 0,044  -0,720™ 0,227
Deneyim orani 10,885 20,889 2,451 2,178 2,859 3,446
Calisma orani -12,487 8,685 1,457" 0,786 -1,148 1,374
Siibvansiyon miktar1 2,229™ 1,076 -0,053 0,104 0,308 ° 0,174
Malzeme orani 43,351 35,280 -0,109 0,383 6,456 5,262
Viicut kitle indeksi — — -0,104 0,141  -0,052 0,070
Sagim sayisi - - 2,801 0,584 1,399 0,306

Ortalama tedavi etkisi (ATE) 2,139™" 0,694 - - - -
Tedavi edilen tedavi (ATT)  2,130™ 0,677 - - - -

Tedavi edilmeyen tedavi - 0,841 - - - -
(ATU) 2,830

Not: ***p < 0,01, **p < 0,05, *p < 0,10
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Bebek patlamasi kusagina kiyasla, X Kusagi ve Y Kusagi aricilart RES bolgelerini
tercih etme egilimindedir. Ozellikle, Y Kusag1 aricilarinin riizgar enerji santrali bdlgelerini
tercih etme olasilig1 yaklasik olarak %24 daha fazladir, bu istatistiksel olarak anlamli bir
bulgudur. Bu baglamda oOzellikle orta yaslarda (41-56 yas araligi) bulunan aricilarin eski
deneyim ve tecriibeleri ile birlikte kendi aricilik iiretim ¢iftliklerini RES bolgesinde kurma
olasiliklar yiiksek olacaktir. Evli aricilar diger medeni durumda olan aricilara gére RES
bolgesinde aricilik yapma olasilig1 yaklasik %36 daha fazladir. Ote yandan, aricilik kayit
sistemine dahil aricilar, dahil olmayanlara kiyasla riizgar enerji santrali bolgelerinde aricilik
yapma olasiliklarinda yaklasik olarak %7,76 daha fazla egilim gosterirler. Bunun aksine, ¢iftci
kayit sistemine kayithh aricilar, kayithh olmayan meslektaslarina kiyasla riizgdr enerji

santrallerinde aricilik yapma olasiliklarinda yaklasik olarak %20 daha az egilim gosterirler.

Ilging bir sekilde aricilik desteklerinden yararlanan aricilarin destek miktarmin bir birim
Tiirk Liras1 artmasi ile RES bolgesini segme olasiligr yaklasik %2,23 oraninda arttirmaktadir.
Biiyiik olasilikla RES bolgeleri dogal flora ve nektar agisindan zengin bir kiiltiire sahip olmasi
RES bolgesinden vazgegme olasiligi azalmaktadir. Tarimsal krediye dayali borcu olan aricilarin
ise olmayanlara gore RES bolgesinde aricilik yapma olasiliklar: yaklagik yilizde 18 daha diistik
oldugu gozlemlenmistir. Tarimsal kredi borcu olan aricilar, RES bolgelerinde aricilik yapma
olasiliklarinin diisiik olmasina neden olan faktdrler arasinda finansal zorluklar, biiyiik arazilere

erisim eksikligi, teknik bilgi ve altyap1 engelleri ile zaman ve enerji kisitlamalari bulunabilir.

Kovanlarin ana yollardan uzak konumlanmasi, RES bdlgelerini se¢gme olasiliini
yaklasik %5 oraninda azaltmaktadir. Arn kovanlarmin konumlar1 ile rilizglr enerjisi
santrallerinin bulundugu bolgeler arasindaki negatif iliskinin temel sebepleri arasinda, riizgar
tiirbinlerinden kaynaklanan giiriiltii ve titresimin ar1 kolonileri iizerinde potansiyel bir olumsuz
etki yaratmasi, ¢evresel etkilesim sonucunda arilarin tercihlerinde degisiklik yasanmasi, gorsel
olarak etkileyici olan riizgar tiirbinlerinin arilarin alistig1 ¢evresel kosullar1 degistirmesi ve
elektromanyetik alanlarin ar1 davranislarini etkileme olasilig1 bulunmaktadir (APiS UK 2013;

Trieb 2018; Giirbiiz vd 2021).

Bu ¢alismada, se¢ili bagimsiz degiskenler dikkate alindiginda bal veriminin nasil
degistigi (kosullu bal verimi) ile herhangi bir degisken goz 6niinde bulundurulmaksizin rastgele
secilen bir aricinin bal veriminin ortalama diizeyi (kosulsuz bal verimi) incelenmistir. Bu iki
yaklasim araciligiyla bal verimi ile degiskenler arasindaki istatistiksel iliski degerlendirilmistir.
Ornegin, formal egitimi olmayan aricilarla karsilagtirildiginda, yiiksek egitimli aricilarin

kosullu bal verimi yaklasik olarak 2,5 kg daha diisiiktiir. Muamele etki modeli, iiniversite

egitimi almis aricilar arasindaki diisiik bal verimi diizeylerini giiclii bir sekilde dogrulamaktadir
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(Tablo 5). Bu analiz, bu bulgunun istatistiksel olarak anlamli oldugunu agik¢a ortaya
koymaktadir. Uzundumlu vd (2011), ilkokul egitimi almis aricilarin daha yiiksek kovan basina
bal verimi elde ettigini rapor etmislerdir. Baska bir ¢alisma, ilkokul, ortaokul ve lise egitimi
almis aricilarin daha yiiksek bal verimi elde ettigini bulmustur (Keles et al. 2019). Bu durum,
ilkokul egitimi almis aricilarin ariciligi sadece bir hobi olarak degil, uzmanlasmis bir alan olarak
gordiikleri ve deneyim ve bilgilerini kullanarak daha yiiksek bal verimleri elde ettikleri
anlamina gelebilir (Uzundumlu vd 2011). Ayrica, yiiksek egitimli aricilar yogun programlari

veya diger is yiikleri nedeniyle ariciliga yeterli zaman ayirmayabilirler.

Aricilarin medeni durumuna bakildiginda evli aricilarin kosulsuz bal verimi agisindan
dul/bosanmis meslektaslarina kiyasla 5,4 kg daha yiiksek bir verime sahiptirler. Evli aricilar,
gecim endiseleri ve aile bireylerine bakma yiikiimliiliikkleri nedeniyle bal sezonunda daha
yiiksek verim elde etme Onceligine sahiptirler. Bu durum, ev halkinin ge¢imini desteklemek

acgisindan 6nemli bir faktor olabilir.

Aricilik kayit sistemine dahil aricilar, dahil olmayanlara kiyasla kosullu bal verimi 2,09
kg, kosulsuz bal verimi ise 2,3 kg daha fazladir. Bunun yaninda birlige iiye olmanin kosulsuz
bal verimini pozitif yonde etkilemesine ragmen istatistiki agidan anlamli bulunmamuistir.
Aricinin sertifika almis olmasi ve aricilik birligine {iye olmasi bal verimini pozitif yonde
etkileyen faktorlerdir (Sezgin ve Kara 2014). Aricilik kayit sistemine dahil aricilar, daha etkili
yonetim ve planlama saglayarak yiiksek bal verimine ulasabilirler. Kayitlar, koloni sagligini
kontrol etmeyi, besleme stratejilerini diizenlemeyi ve isletme performansini degerlendirmeyi
kolaylastirir, bdylece potansiyel sorunlara hizli miidahale edebilirler. Ote yandan ciftci kayit
sistemi bulunmayanlar ile karsilastirildiginda cift¢i kayit sistemi bulunanlarin kosulsuz bal
verimi yaklasik olarak 3 kg daha diistiktiir. Aricilik kayit sistemi dahil aricilarin bal veriminin,
cift¢i kayit sistemine kayith aricilara kiyasla daha yiiksek olmasinin olasi nedeni, aricilik
faaliyetlerinin bu grupta daha uzmanlasmis ve odakli bir sekilde yiiriitiilmesidir. AKS’ye kayitl
aricilar genellikle aricilig1 birincil iiretim faaliyeti olarak benimsemekte ve bilgi, tecriibe ile
teknik uygulamalara daha fazla 6nem vermektedir. Buna karsilik, CKS’ye kayith aricilar
cogunlukla aricilig bitkisel tiretime ek gelir saglayan ikincil bir faaliyet olarak siirdiirmekte ve
ariciliga ayrilan zaman, kaynak ve ilgi diizeyi sinirli kalabilmektedir. Bu durum, bal veriminde

gozlemlenen farkliliklart agiklayabilecek 6nemli bir faktor olarak degerlendirilebilir.

Aricilik yapan ve tarimsal kredi borcu olan kisiler genel olarak (6rnegin, kosulsuz
olarak) bal verimlerinin 2,71 kg daha diisiik oldugunu belirtmektedir. Finansal zorluklar, biiyiik
arazi pargalarina erisimde kisithlik, teknik bilgi eksikligi, altyapr engelleri ve zaman

kisitlamalar1 gibi faktorler, etkili aricilik yapma olasiligini azaltabilir. Kredi borcundan
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kaynaklanan finansal yiikler, kovan bakimi ve temel ihtiyaclar i¢in kaynaklarin sinirlanmasina
neden olabilirken, borg stresi de yonetim verimliligini olumsuz etkileyebilir. Ayrica, kotii kredi
yonetimi, kovanlarin bakimi ve bal tretimi i¢in gerekli kaynaklara erisimi daha da
zorlastirabilir. Bununla birlikte, kredi kullanan aricilar, kredi kullanmayanlara gére kosulsuz
bal veriminde yaklasik olarak 2,3 kg daha yiiksek bir artis elde edebilirler. Kredi kullanan
aricilarin bal veriminin daha yiiksek olmasi, finansal desteklerin liretim verimliligini artirmada
etkili oldugunu gostermektedir. Ancak bu etkinin siirdiiriilebilir hale gelmesi i¢in, verilen
kredilerin amacina uygun kullanimi diizenli olarak izlenmeli ve kredinin hangi alanlarda
kullanildigina dair seffaf ve denetlenebilir bir takip sistemi olusturulmalidir. Bu kapsamda,
tarimsal kredi politikalarinin yalnizca finansman saglamaya degil, ayn1 zamanda kaynaklarin
etkin ve liretim odakl1 kullanimini tegvik etmeye yonelik olarak yeniden yapilandiriimasi 6nem
arz etmektedir. Diger yandan, isletmelerini sadece bal iiretimiyle sinirli kalmayacak sekilde
cesitlendiren aricilar, diger ar1 irilinlerini de irettiginde, kosullu bal verimlerinin iiriin
tiretmeyenlere gore yaklasik olarak 2,36 kg daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu 6nemli
farklilik, ¢esitlendirmenin potansiyel faydalarini vurgulamaktadir. Bu avantaji tam anlamiyla
kullanabilmek icin, aricilarin mum, ar siitii ve propolis gibi ¢esitli ar1 iirlinlerinin {iretimini
kesfetmeleri ve yatirim yapmalari kesinlikle 6nerilmektedir. Ayrica, aricilarin {iriin yelpazesini
genigletmelerine yardimei olacak kapsamli egitim ve kaynak saglanmasi, genel verimli kaynak
tahsisini ve karliligi onemli Ol¢lide artirabilir. Ayni paralelde, Ege bolgesinde, Kafkas,
Karniyol, italyan ve Mugla digindaki ar1 irklarini kullanan aricilar 6nemli lgiide daha yiiksek
bal verimi elde etmektedirler; kosullu verimler etkileyici bir sekilde 3,24 kg ve kosulsuz
verimler 1,62 kg daha fazladir. Bal verimi tizerinde etkili olan faktorler arasinda iklim kosullari,
parazitler ve hastaliklar, aricilarin yonetim uygulamalari, ar1 wrkinin 6zellikleri ve bitki
cesitliligi yer almaktadir (Karadas ve Birinci 2018; Celik ve Yilmaz 2019). Her faktor koloni
saglig1 ve bal tiretimini etkileyebilir. Yapilan bir ¢alisma, kafkas arilarinin buckfast, karniyol
ve Erzurum gibi diger arilara gore daha diisiik bal verimine sahip oldugunu bulmustur (Cengiz
ve Erdogan 2017). Bu calismada dikkat ¢eken 6nemli bir farklilik, alternatif ar1 irklarinin biiyiik
potansiyelini ortaya koymaktadir. Bu avantajdan tam anlamiyla faydalanabilmek i¢in, aricilarin
ar1 stoklarmi cesitlendirmeleri ve bu irklarin yonetimi konusunda uzmanlagmis egitimlere
katilmalar1 tavsiye edilmektedir. Ayrica, arastirma ve ftretim programlarina yapilacak

yatirimlar bal liretimini 6nemli 6lciide artirabilir ve sektdrii yeni zirvelere tastyabilir.

Stirekli degiskenlere odaklanarak, kovanlarin ana yollardan uzak konumlanmasi riizgar
enerjisi santralleri olmayan bolgelere gore kovan basina kosulsuz bal veriminde 0,72 kg
azalmaya neden olmaktadir. Aricilar kovanlarini sehir dig1 alanlara ve yollardan uzak bolgelere

yerlestirmeyi tercih ederek negatif etkileri en aza indirme ¢abasi igindedirler. Bu yaklasim, sera
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gazlari, hava ve giriilti kirliligi, egzoz emisyonlari, sehir ve endiistriyel kirleticiler gibi
faktorleri azaltma ¢abalarini yansitmaktadir (Maris et al. 2008). Buna karsin, Sar1 vd (2020) yol
ve yerlesim yerlerinden uzakliginin aricilik uygunlugu tizerinde dogrudan bir etkisi olmadigin
bulmuslardir. Ote yandan, bal {iretimine dahil olan her bir aile iiyesi, kosullu bal verimini
yaklasik olarak 1,5 kg artirmaktadir. Aile tiyelerinin aricilik faaliyetlerine katilimi, igbirligi ve
deneyim paylasimi, bal verimi ve aricilik isletmesinin siirdiiriilebilirligine olumlu katkida
bulunabilir. Bu avantaji degerlendirmek i¢in, daha fazla aile katilimin1 tesvik etmek ve genel
iretkenligi artirmak i¢in ilgili egitim saglamak faydali olacaktir. Son olarak, hiikiimet mali
desteginde her bir birim artis i¢in her kovanda 0,31 kg daha fazla bal iiretimi yapilmaktadir. Bu
durum, Tablo 5°teki verilerle dogrulanmaktadir. Hiikiimet destegi ve kredi alan aricilar arasinda
daha yiiksek verim elde edilmesine katkida bulunan faktorler arasinda modern aricilik
ekipmanlarina yapilan yatirimlar, etkili egitim ve danmigsmanlik hizmetlerine erisim, kovan
saglig1 ve hastalik kontrolii i¢in kaynaklar, pazarlama stratejilerine yapilan yatirimlar ve kaliteli
kovan yonetimini destekleyen teknoloji kullanimi yer almaktadir. Tiirkiye’nin Bing6l ilinde
yapilan bir ¢caligmada aricilara gore, aricilik sektoriinlin gelismemesinin sebepleri arasinda %
29,9 ile desteklemenin yetersiz olmasi yer almaktadir (S6giit vd 2019). Aricilar, yer se¢imlerini
iyilestirerek ve bal iretiminde artan finansal tesviklerden yararlanarak bal verimini
artirabilirler. Ayrica, daha ileri arastirmalar finansal destegin aricilik stratejilerini ve genel
{iretim verimliligini nasil etkiledigini inceleyebilir. Ozellikle, yillik sagim sayisinin artirilmasi
bal tiretiminde 6nemli bir artisa yol agmakta, kosullu verimlerin 2,8 kg ve kosulsuz verimlerin
1,4 kg artmasina neden olmaktadir. Arilarda sagim sayisimin artmasmin bal verimini
artirmasinin temel sebepleri arasinda, diizenli kontrol ve izleme ile ar1 sagliginin korunmasi,
beslenmenin iyilestirilmesi, kovan popiilasyonunun kontrol altinda tutulmasi, arilarin petek
olusturma siirecine uyarilmasi ve kovanin genel giiclenmesi olabilir. Bununla birlikte asir1 bal
sagimi da arilarda biiyiikk bir strese de neden olabilmektedir (Kavak 2016). Bal verimini
optimize etmek ve stresi en aza indirmek i¢in aricilar 1yi yapilandirilmis bir hasat programi

uygulamay1 ve gelismis kovan yonetim tekniklerine yatirnm yapmayi diistinmelidirler.

Ortalama muamele etkisi analizine gore, RES bdlgelerinde aricilik yapmanin bal verimi
tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve olumlu bir etkisi oldugu ortaya konmustur. Hem
muamele grubundaki bireyler (riizgar ¢iftligi bolgelerinde aricilik yapanlar) hem de kontrol
grubundaki bireyler (bu bolgelerde faaliyet gostermeyenler) acisindan degerlendirildiginde,
elde edilen tiim istatistiksel gostergeler anlamlilik diizeylerini karsilamakta ve sonuglarin
giivenilirligini desteklemektedir. Ozellikle, populasyondan rastgele segilen tipik bir aricinin
RES bolgesinde faaliyet gdstermesi durumunda, kovan basma elde edecegi ortalama bal

veriminin yaklasik 2,14 kg daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica, hali hazirda RES
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bolgelerinde faaliyet gosteren aricilara iliskin hesaplanan ATT degeri de 2,13 kg’lik bir artisi
gostermektedir. Bu bulgu, RES boélgelerinde yer alan aricilarin, bu konumda olmaktan dolay1
kayda deger bir verim artis1 sagladiklarin1 gostermekte; dolayisiyla RES bolgelerinin aricilik
acisindan yalnizca teorik degil, pratik diizeyde de avantaj sundugunu teyit etmektedir. Buna
karsin, ATU degeri, RES bolgeleri disinda aricilik yapan aricilarin, eger bu bolgelerde faaliyet
gostermis olsalardi ortalama 2,83 kg daha fazla bal elde edebileceklerine isaret etmektedir. Bu
sonug, RES dis1 bolgelerde aricilik yapan bireylerin potansiyel olarak énemli bir verim kaybi

yasadigini1 gostermektedir.

Sonug olarak, elde edilen bulgular RES bdlgelerinde aricilik yapmanin bal verimi
tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, RES
bolgelerinin aricilik faaliyetleri lizerinde olumsuz bir etki yaratmadigini gostermektedir. Yani
rlizgar enerjisi altyapilarinin ekolojik iiretim faaliyetleriyle bir arada var olabilecegini ve uygun
cevresel kosullar saglandiginda aricilik agisindan da verimli sonuglar dogurabilecegini
gostermektedir. Bu bulgular, arilarin yon bulma yeteneklerinin riizgar tiirbinlerinden olumsuz
etkilenmedigini gosteren son g¢alismalarla (Pustkowiak et al. 2018; Fourrier et al. 2023)
uyumludur. Literatiirdeki 6nemli ¢aligmalara atifta bulunarak, riizgar tiirbinlerinin yiyecek
arayan arilarin kovana geri donme konusundaki bilissel ve mekansal yonelim becerileri
tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmis (Fourrier et al. 2023), cevresel
anlasmazliklar ve insan etkisi altinda degisen manzaralarda riizgar giftliklerinin biiylimesinin
zararl1 bir etkisi olmadigini gostermistir (Pustkowiak et al. 2018). Bu caligmalar, biyogesitliligi
artirmak ve olast olumsuz etkileri azaltmak i¢in kii¢iik ve marjinal habitatlarin korunmasinin
onemini vurgulamislardir. Ayrica, riizgar tiirbinlerinin altina tozlayici dostu, bolgeye 6zgii
bitkiler yetistirilmesini 6nermislerdir. Elde edilen sonuglar aricilarin tiirbinlerden kaynaklanan
giiriiltii ve elektromanyetik yayilimlarin olumsuz etkilerine ragmen, zengin fauna ve floraya
sahip yiiksek rakimli bolgelere ilgi gosterebilecegini de ortaya koymaktadir. Bu tercih, bal
verimi kaybinin rilizgar enerjisi santrallerine bagli olmadigini, ancak aricilik i¢in ideal
konumlarin se¢iminin 6nemini vurgulamaktadir. Bal iiretimini artirmak i¢in, aricilar kovan
yerlerini segerken yer 6zelliklerini dikkatlice degerlendirmeye devam etmeli ve ¢esitli, zengin

cevrelerin ekolojik faydalarin1 goz 6niinde bulundurmalidirlar.

Muamele etkileri modelinden elde edilen sonuglar (Gelir)

Aricilik, diisiik sermaye gereksinimi, diisiik teknik bilgi birikimi ve kirsal alanlardaki
mevcut arazi kullanimina uygun olmasi nedeniyle birgok kirsal hane gelirini arttirmaya ve
cesitlendirmeye 6nemli Olciide katki saglayan siirdiiriilebilir bir faaliyettir (Bunde and Kibet

2016; Vaziritabar and Esmaeilzade 2016). Bundan dolay1 aricilik faaliyeti, kirsal bolgelerde
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yasayan bir¢ok ailenin temel gecim kaynagini olusturarak, bu ailelerin ekonomik istikrarini ve
yasam kalitesini onemli 6l¢iide artirmaktadir. Aricilikla ugrasan iireticiler, balin yani1 sira polen,
propolis ve balmumu gibi ¢esitli ar1 iirlinlerinden elde ettikleri gelirlerle ekonomik anlamda
onemli bir kazang saglamaktadir (Cukur ve Demirbags 2016). Sosyo-ekonomik faktorler, aricilik
sektoriinde geliri etkileyen 6nemli unsurlar arasinda 6ne ¢ikmaktadir (Beula and Anandhy
2020). Bu sosyoekonomik faktorler arasinda yas, egitim diizeyi, hanehalk: biiyiikligii, aricilik
deneyimi, aricilik dis1 gelir, kovan sayis1 ve aricilik tiirii (sabit veya gogebe) vb. bulunmaktadir

(Dogan ve Adanacioglu 2021).

Tiirkiye’de aricilik iiretim faaliyeti, bitkisel iiretime katkida bulunmasi, kirsal
bolgelerde alternatif bir gelir kaynagi olusturmasi ve bu bolgelerdeki gelir diizeylerini artirma

potansiyeli tagimasi nedeniyle biiyiik 6nem arz etmektedir (Dogan ve Adanacioglu 2020).

Aricilik, issiz ve eksik istihdam edilen kisilere tam istihdam ve ek gelir saglar; ancak
ariciligin karsal alanlarda kazanclhi istthdam ve gelir firsatlarini artirabilecek kullanilmayan
potansiyeli heniiz degerlendirilmemistir (Beula and Anandhy 2020). Bu baglamda ariciliktan
elde edilen geliri arttirmak icin var olan potansiyeli kullanmak c¢ok 6nemlidir. Ayrica bal
iiretiminden elde edilen gelir lizerindeki faktorlerin dogru tespit edilip bu yonde politikalarin
gelistirilmesi elzemdir. Bu boliimde, bal tiretimi agisindan yer se¢cim kararinin (6rnegin, RES
bolgesini tercih etmenin) bal satig geliri iizerindeki etkisi, hem belirli bagimsiz degiskenler
kontrol edilerek (kosullu) hem de herhangi bir degisken dikkate alinmaksizin (kosulsuz) analiz
edilmistir. Bu yaklasim, yer se¢ciminin gelir diizeyine etkisini daha kapsamli ve karsilastirmali

bir bi¢imde degerlendirmeyi miimkiin kilmaktadir.

Tablo 8’e bakildiginda Canakkale ili referans alindiginda, Izmir ve Balikesir illeri
disindaki diger iller, bal iiretiminden elde edilen gelir i¢in yer se¢im karar1 olasiligini olumlu
etkilemekle birlikte, hicbir il istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Aydin, Mugla ve
Manisa illerinde {iretim yapan aricilarin 6ncelikli tercihi RES bolgesini segmek olsa da, RES
dis1 bolgeyi se¢gme olasiliklart da esit diizeydedir. 1965’ten 6nce dogan aricilara kiyasla, X
kusagr ve Y Kusagi aricilarinin RES boélgelerini tercih etme olasiliklar1 daha yiiksektir.
Ozellikle, Y kusag aricilart RES bolgesini yaklasik %25 daha fazla tercih etme olasiligina
sahiptir ve bu fark istatistiksel olarak anlamhdir. 1965’ten O6nce dogan aricilar ile
karsilastirildiginda, 1980°den sonra dogan aricilarin kosulsuz bal geliri ortalama 64.000 TL
daha ytiksektir. Geng aricilar, modern teknolojilerin kullanimi, giincel bilgiye erisim, fiziksel
kapasite, yenilik¢ilik, dijital pazarlama yetkinlikleri ve isbirligi aglar1 sayesinde bal
tiretiminden daha yiiksek gelir elde edebilirler.
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Tablo 8. Dissal Degiskenlerin Gelir Uzerindeki Marjinal Etkileri

Olasihk Kosullu Deger Kosulsuz Deger

Degisken Katsay1 Std. Katsay1r Std. Hata Katsayr  Std. Hata
Hata

Kategorik ve kukla degiskenler:
[zmir -0,642 14,056 5,301 30,353 1,132 38,654
Aydin 4,231 14,240 -26,128 26,174  -3,939 35,671
Mugla 11,667 15,253 -14,682 30,029 18,681 40,602
Manisa 4,473 14,967 -24,001 29,444  -2,293 38,051
Balikesir -1,228 12,157 26,712 27,909 10,269 34,340
Yas grubu 1965-1980 4,925 6,910 19,580 14,993 21,017 17,113
Yas Grubu >1980 24,512" 13,122 10,168 40,712  64,312" 37,148
Ortaokul 5,437 10,627 7,106 19,324 16,492 26,868
Lise 9,845 9,349 -14,493 20,625 14,810 23,825
Universite 11,349 10,996 -38,163 23,658 4,481 27,067
Evli 35,409 12,515  -8,351 31,804 80,654 27,779
Hi¢ Evlenmemis 24,548 20,234 13,252 47,646 66,692 46,552
Atadan 6grenme -2,619 8,607 0,258 0,962  -5,965 19,603
Kurslarla 6grenme -3,611 9,175 0,359 1,044  -8,230 20,914
Araba 3,476 8,330 7,907 18,769 11,858 20,872
AKS 7,768 7,694 58,526 20,845 49,925™ 22,046
CKS -20,091™ 7,432 -15,008 16,028 -53,785™" 19,112
Koperatif iiyesi 16,774 13,820 -21,127 53,104 31,622 39,390
Aricilik isi disinda -4,753 8,509 -12,107 18,360 -17,432 22,053
Bitkisel ve hayvansal tiretim 0,035 8,058 23,862 19,369 12,007 20,891
Gogebe -1,393 10,708 87,186 19,498 41,150 20,215
Sigorta -3,469 7,830 -7,710 15,979 -11,889 19,617
Kredi bazli borg -17,602" 9,206 25,897 21,482 -29,197 23,717
Diger ari {iriinleri {iretimi 1,181 0,261 46,995™ 19,869 25,844 19,295
Kredi kullanimi 11,176 8,406 -22,885 18,885 14,571 20,272
Gegim kaynagi - - 17,970 16,614 8,980 8,331
Diger kralige 1rk1 - - -26,528 19,748 -13,256 9,803
Diger calisan irki - - 13,711 20,044 6,852 9,994
Kralige degisimi - - 8,656 28,427 4,326 14,211
Haftalik besleme - - 29,219" 15,263 14,601" 7,586
Beslenme - - -23,894 19,206 -11,940 9,651
Siirekli degiskenler:
Mesafe -4,870™" 1,542 0,480 0,802 -11,092"" 3,506
Deneyim orani 11,915 19,081 155,917 46,885 105,639" 54,722
Calisma orani -12,513 8,524 -21,030" 11,401 -39,625" 20,157
Siibvansiyon miktari 2,328™ 1,076 20,114™ 2,828 15470™ 3,536
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Tablo 8. (devami)

Malzeme orani 52,119" 30,650 -5,139 9,509 118,711" 69,882
Viicut kitle indeksi - - -2,365 1,988 -1,182 0,986
Sagim sayisi - - 30,476 7,985 15,229 4,058

Ortalama tedavi etkisi (ATE) 38,653 15,511 - - - -
Tedavi edilen tedavi (ATT)  42,430™ 16,827 - - - -

Tedavi edilmeyen tedavi
(ATU)
Not: ***p < 0,01, **p < 0,05, *p < 0,10

-24,391 18,538 - - - -

Evli aricilarin, diger medeni duruma sahip aricilara kiyasla, RES boélgesinde aricilik
yapma olasiligt %35 daha fazla olup yillik kosulsuz bal geliri agisindan dul/bosanmis
meslektaglarina kiyasla yaklasik 81.000 TL daha yiiksektir. Bu degerler istatiksel olarak
anlamlidir. Bu durum, evli insanlarin genellikle daha fazla sorumluluklari olmasi ve acil
ihtiyaclar1 karsilamak i¢in gelirlerini artirmaya daha fazla egilim gostermeleri nedeniyle olabilir
(Adeokun et al. 2022).

Aricilik kayit sistemine dahil aricilarin dahil olmayanlara kiyasla yillik kosullu bal geliri
ortalama 58.500 TL, kosulsuz bal geliri ise ortalama 50.000 TL daha fazladir. Aricilik kayit
sistemide dahil aricilarin bal gelirinin daha fazla olmasinin arkasindaki nedenler arasinda, daha
lyi verimlilik analizi yapabilmeleri, maliyetleri kontrol edip yonetebilmeleri, stratejik karar
alma becerileri ve daha etkili pazarlama ydntemlerini benimsemeleri yer alabilir. Ote yandan,
ciftci kayit sistemine dahil aricilarin RES bolgesini tercih etme olasiliklar1 %20,1 daha diisiiktiir
ve ciftci kayit sistemine dahil olmayanlar ile karsilastirildiginda ciftci kayit sistemine dahil
aricilarin yillik kosulsuz bal geliri ortalama 53.800 TL daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Aricilik kayit sistemine dahil tireticilerin ariciligi birincil tarimsal faaliyet olarak siirdiirmeleri,
tiretim siirecine daha fazla emek ve kaynak ayirmalarina olanak tanirken; ¢iftci kayit sistemine
kayitl aricilarin ariciligi ¢ogunlukla ikincil veya tamamlayict bir faaliyet olarak yiirtitmeleri,

gelir diizeylerinde gbzlenen diisiikliiglin temel nedenlerinden biri olarak degerlendirilebilir.

Gogebe olmayan aricilarla karsilastirildiginda, gocebe aricilarin bal gelirinde belirgin
bir fark oldugu gozlemlenmistir. Gogebe aricilarin yillik kosullu bal gelirinin ortalama 87.000
TL ve kosulsuz bal gelirinin ise ortalama 41.000 TL daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
veriler, gécebe aricili@in bal iiretimindeki ekonomik avantajlarini ve potansiyel gelir artisini
vurgulamaktadir. Uzundumlu vd (2011) aricilarin gogebe olmasi bal verimini pozitif yonde
etkiledigini tespit etmisler. Go¢ebe aricilarin daha fazla gelir elde etmesinin nedenleri, nektar
bakimindan zengin bolgelere erigim, olumsuz iklim kosullarindan kaginma ve pazar taleplerine

uygun iiretim yapma gibi faktorleri igerebilir.
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Tarimsal krediye dayali borcu olan aricilarin, borcu olmayan aricilara kiyasla RES
bolgesinde aricilik yapma olasiliklarinin yaklasik %18 daha diisiik oldugu gozlemlenmistir. Bu
durum, tarimsal kredi bor¢larinin aricilarin tercihlerini ve faaliyet alanlarini etkileyebilecegini
gostermektedir. Borg ylikii altinda olan aricilarin, finansal kisitlamalar ve risk algilari nedeniyle

RES bolgeleri gibi yiiksek konumlu alanlardan kaginmalar olasidir.

Bal iiretimi disinda diger aricilik {iriinleri lireten aricilarin, liretim yapmayan aricilara
kiyasla yillik kosullu bal gelirinin ortalama 47.000 TL daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu
durum, diger aricilik iirlinlerinin liretiminin, bal gelirini olumlu yonde etkileyebilecegini ve
aricilarin genel ekonomik performansini artirabilecegini gostermektedir. Aricilik genellikle bal
ve bal mumu tiretimiyle iliskilendirilse de, aslinda ar1 siitii, ar1 ekmegi, ar1 zehiri, polen, propolis
ve apiterapi gibi ¢esitli lirlinleri iceren bir sektdrdiir, ki bu tirtinler genellikle daha yiiksek gelir
getirir (Aksoy vd 2022). Kovanlarin1 haftalik olarak beslenen aricilarin, beslenmeyen aricilara
kiyasla yillik kosullu bal gelirinin 29.000 TL ve kosulsuz bal gelirinin yaklasik 15.000 TL daha
fazla oldugu gorilmektedir. Bu bulgular, diizenli beslemenin kovanlarin bal verimini ve
dolayistyla ekonomik getirilerini énemli 6l¢lide artirdigini gostermektedir. Beslenen bal arisi
kolonilerinden elde edilen ar1 siitii veriminin, besleme yapilmamis bal aris1 kolonilerinden elde
edilen ar1 siitii verimine gore daha yiiksek olmasi (Bayrak 2020), aricilik geliri tizerinde olumlu
bir etkiye sahip olabilir. Beslenen arilarin daha yiiksek gelir elde etmesinin sebepleri arasinda
giiclii ve verimli kolonilerin olusumu, nektar ve polen eksikliginin giderilmesi, hastalik ve

zararlilarla miicadele ve beslenmenin ek besin maddeleri saglamasi gibi faktorler bulunabilir.

Stirekli degiskenler acisindan degerlendirildiginde, ar1 kovanlarinin bulundugu yerin
ana yola uzakliginin artmasi, RES bolgesinde aricilik yapma olasiligini yaklasik %5
azaltmaktadir. Ayrica, kovanlarin ana yola uzakliginin artmasi, yillik kosulsuz bal gelirini
11.000 TL azaltmaktadir. Bu bulgular, kovanlarin konumunun, o6zellikle ana yola olan
uzakliginin, aricilik faaliyetlerinin yer se¢imi ve bal geliri lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu

gostermektedir.

Aricillarin  deneyim yasimin oranit ile bal geliri arasinda pozitif bir iligki
gozlemlenmektedir. Deneyim yas oranmin artmasi, yillik kosullu bal gelirini 156.000 TL,
kosulsuz bal gelirini ise 105.600 TL artirmaktadir. Aricilarin deneyim yasinin artmasiyla
birlikte bilgi ve tecriibe birikimi, gelismis liretim teknikleri, daha iyi ekipman ve teknoloji
kullanimi, giliclii miisteri iliskileri, pazar bilgisi, stratejik kararlar ve yliksek kalite iirlin elde
etme gibi faktorler bal gelirinin artmasina neden olabilir. Aricilarin egitim diizeyi ve deneyim
yillari, ariciliktan elde edilen geliri etkileyen ana faktorlerdir (Adeokun et al. 2022). Buna

karsilik, ailede calisanlarin orani ile bal geliri arasinda da negatif bir iliski vardir. Ailede
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calisanlarin oraninin artmasi, yillik kosullu bal gelirini ortalama 21.000 TL, kosulsuz bal
gelirini ise 39.600 TL azaltmaktadir. Ailede g¢alisanlarin oranmin artmasiyla bal gelirinin
azalmasimin temel sebepleri arasinda, aile iiyelerinin genellikle profesyonel aricilik egitimi
almamis olmasi, aricilik disinda bagka sorumluluklarinin olmasi, verimlilik diisiisii, yetersiz i
bolimii ve iletisim yoOnetim zorluklar1 yer alabilir. Meshesha and Gardebroek (2011)
bulgularimizin aksine bal iiretimine katilan aile iiyesi sayisinin bal iiretiminden elde edilen

geliri olumlu yonde etkiledigini bulmuslar.

Aricilik desteklerinden yararlanan aricilar i¢in destek miktarindaki her bir birim Tiirk
Liras1 artisi, RES boélgesini tercih etme olasiligini %2,3 artirmaktadir. Devlet desteginin
artmasi, bal liretiminden elde edilen geliri de olumlu yonde etkilemektedir. Y1l icerisinde
aricilik faaliyetleri i¢in devlet desteginden yararlanan aricilarin, destek almayanlara kiyasla
yillik kosullu bal gelirinin 20.000 TL, kosulsuz bal gelirinin ise yaklagik 15.500 TL daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Devlet desteklerinden yararlanan aricilar, yatirim yaparak gerekli
ekipmani temin edebilir, egitim ve damigmanlik hizmetlerinden yararlanarak bilgi ve
becerilerini artirabilir, hastalik ve zararlilarla miicadelede destek alarak arilarini daha saglikli
tutabilir ve kalite kontrol ile pazarlama destegi sayesinde iriinlerini daha iyi kosullarda ve

fiyatlarla satabilirler. Bu faktorler, bal gelirlerinin artmasina katkida bulunabilir.

Isletmede kovan basina kullanilan malzeme miktarindaki her bir birimlik artis, RES
bolgesinde aricilik yapma olasiligimmi %52 artirmaktadir. Ayrica, aricilarin kovan basina
kullandiklar1 malzeme miktarindaki bir birimlik artis, yillik kosulsuz bal gelirini yaklasik
119.000 TL artirmaktadir. Bu bulgular, malzeme kullaniminin aricilik faaliyetlerinin hem yer
secimini hem de bal gelirini 6nemli dl¢lide etkiledigini gostermektedir. Aricilikta kullanilan
malzeme miktarmin artmasi, iretim kapasitesinin biiylimesini, trlin ¢esitliliginin
genislemesini, verimliliin artmasini saglayarak pazarlama olanaklarini artirir ve dolayisiyla

geliri artirabilir.

Bir yildaki toplam sagim sayisindaki artisin, yillik kosullu bal gelirini 30.000 TL ve
kosulsuz bal gelirini 15.000TL artirdig: tespit edilmistir. Bu artiglarin her ikisi de istatistiksel
olarak anlamlidir. Bu bulgular, yillik sagim sayisinin artirilmasinin aricilarin gelirlerinde bir
iyilesmeye yol agabilecegini ve sagim sikliginin bal iiretiminde ekonomik agidan dénemli bir
faktor oldugunu ortaya koymaktadir. Daha sik sagilan arilar, bal iiretimini artirirken, kalite
kontroliinii ve ar1 kolonilerinin sagligin1 koruyarak daha verimli bir tiretim gergeklesebilir ve

dolayisiyla daha yiiksek gelir elde etme olanagi sunabilir.

Son olarak aragtirma kapsaminda uygulanan etki degerlendirme analizleri sonucunda,

RES boélgelerinde faaliyet gosteren aricilarin gelir diizeylerinin, bu bolgelerde bulunmayan
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meslektaglarina kiyasla 6nemli 6l¢iide farklilastigr tespit edilmistir. ATE degeri 38.653 olarak
hesaplanmis ve bu sonug istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu bulgu, genel 6rneklem
diizeyinde degerlendirildiginde, RES bolgelerinde aricilik faaliyetinde bulunmanin, arici
gelirlerini ortalama 38.653 TL artiric1 yonde etkide bulundugunu ortaya koymaktadir. Diger bir
ifadeyle, tiim aricilar (hem RES bolgesinde bulunanlar hem de bulunmayanlar) dikkate
alindiginda, RES bolgesinde faaliyet gdstermek, kar ya da gelir agisindan anlamli bir avantaj
sunmaktadir. Bu genel egilimi destekler nitelikte olarak, ATT degeri ise 42.430 olarak
belirlenmis ve bu sonu¢ da istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durum, halihazirda RES
bolgelerinde aricilik yapan iireticilerin, bu bolgelerde bulunmalar1 sayesinde ortalama olarak
42.430 TL daha yiiksek gelir elde ettiklerini gostermektedir. Bu baglamda, riizgar ciftliklerinin
bulundugu alanlarin, aricilik faaliyetleri agisindan potansiyel olarak daha avantajli gevresel
veya cografi kosullar sundugu ya da bu bolgelerde ekolojik dengenin aricilik agisindan elverisli
bicimde korundugu sdylenebilir. Ayni zamanda, rlizgar enerjisi altyapilarinin aricilik
faaliyetleri lizerinde olumsuz bir baski olusturmadig1 ve hatta bazi durumlarda dolayli bi¢imde
pozitif etkiler yarattigi da degerlendirilebilir. Ote yandan, ATU degeri -24.391 TL olarak
hesaplanmis olmakla birlikte, bu sonug istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu, riizgar ¢iftligi
bolgeleri disinda kalan aricilarin, eger RES bolgesinde faaliyet gostermis olsalar dahi, gelir
diizeylerinin bu fark kadar degisip degismeyeceginin belirsiz oldugunu gostermektedir. ATU
degerinin negatif isaretli olmasi, yiizeysel olarak bakildiginda bu aricilarin RES dis1
bolgelerinde faaliyet gostermeleri durumunda gelirlerinin azalabilecegine isaret ediyor gibi
goriinse de, istatistiksel anlamlilik diizeyinin altinda kalmasi1 nedeniyle bu bulgudan kesin bir

yargtya varmak miimkiin degildir.

Sonug olarak, elde edilen bulgular, RES bdlgelerinde aricilik yapmanin arici gelirleri
tizerinde genel olarak pozitif ve anlamli bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
RES’lerin aricilik faaliyetleri iizerinde olumsuz bir etki yaratmadigmi gostermektedir.
RES’lerin genellikle enerji verimliligini artirmak amaciyla yiiksek rakimli alanlara kurulmasi
ve bu alanlarin bitki cesitliligi agisindan zengin olmasi, aricilik a¢isindan daha elverisli ¢evresel

kosullar sunmaktadir.
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SONUC VE ONERILER

Enerji, yasamin devamlilig1 ve siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin saglanmasi igin
vazgecilmez bir unsurdur. Teknolojinin siirekli degisimi ve gelisimi, enerjiye olan talebin her
gecen giin artmasma neden olmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinin yaydigi sera gazlarinin
dogaya, atmosfere ve insan saglhigina ciddi zararlar vermesi nedeniyle, bircok gelismis ve
gelismekte olan iilke, cevre dostu Ozellikleri nedeniyle riizgdr enerji santralleri gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektedir. Ancak, bu enerji santrallerinin hizla artan
kullanimi, ciddi ¢evresel sorunlara yol agmaktadir. Bundan dolay1 yapilan aragtirmalar, yarasa,
kus ve bocek oOliimlerinin yani sira yerel fauna ve flora lizerindeki degisim ve kayiplari
incelemektedir. Ayrica, tiirbinlerden yayilan elektromanyetik sinyallerin arilarin navigasyon
sorunlarma yol agabilecegi endisesi vardir. Tirbin kanatlarinin ¢arpismalara ve tiirbiilansa
neden olarak ar1 6liimlerine yol agabilecegi ve tiirbinlerin havadaki kurutma etkisinin yerel
ekolojiyi olumsuz etkileyip ar1 kolonilerinin besin bulmasini zorlastirabilecegi endiseleri

bulunmaktadir.

Bu baglamda, ¢aligma, Tiirkiye’nin Ege Bélgesi’nde yer alan Izmir, Aydm, Mugla,
Manisa, Balikesir ve Canakkale illerindeki aricilarin RES alanlarinda faaliyet gosterme
kararlarini, bal verimlerini ve bal iiretiminden elde ettikleri geliri incelemek amaciyla bir
muamele etkileri modeli kullanarak gergeklestirilen oncii bir arastirmadir. Elde edilen bulgular,
RES bolgelerinde faaliyet gosteren aricilarin, daha ytliksek ortalama bal verimi ve daha ytiksek
gelir elde ettiklerini ortaya koymaktadir. Riizgar ¢iftligi bolgelerinde faaliyet gosteren aricilar
kovan basma ortalama 15,83 kg bal iiretirken, bu bolgelerin disinda kalan aricilarin tiretimi
kovan basina ortalama 14,47 kg ile smirli kalmaktadir. Bu bulgular, RES’lerin aricilik
faaliyetleri {izerinde olumsuz bir etki yaratmadigini gostermektedir. Aynm1 zamanda, riizgar
enerjisi ile tarimsal tiretimin 6zellikle aricilik faaliyetleri baglaminda uyumlu ve siirdiiriilebilir
bir sekilde bir arada var olabilecegine isaret etmektedir. Riizgar santrallerinin uygun alanlara,
ekolojik ve tarimsal hassasiyetler gozetilerek yerlestirilmesi durumunda, ¢evre dostu enerji

tiretimi ile tarimsal faaliyetler birbirini diglamadan siirdiiriilebilir kalkinmaya katk1 saglayabilir.

Arastirma bulgularina gore, aricinin yasi ile bal verimi arasinda anlamli bir iliski tespit
edilmistir. Ozellikle orta yasli ve geng aricilarin, yash aricilara kiyasla daha yiiksek kovan basi
bal verimi elde ettikleri gozlemlenmistir. Nitekim, orta yas grubundaki aricilarin ortalama
kovan basi bal verimi 15,94 kg iken, yash aricilarda bu deger 13,58 kg olarak belirlenmistir.

Bu durum, iiretim siirecinde fiziksel kapasite, teknolojik adaptasyon ve yeniliklere agiklik gibi
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faktorlerin verimlilik lizerindeki etkisine isaret etmekte; dolayisiyla, aricilik faaliyetlerinde
geng ve orta yas gruplarinin daha etkin bicimde desteklenmesinin sektdrel verimlilik agisindan
onemli oldugunu gostermektedir. Arastirma kapsaminda elde edilen veriler, ariciligin
Ogrenilme biciminin bal verimi iizerinde belirleyici bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir.
Meslegi atadan 6grenen aricilarin kovan basi ortalama bal verimi 15,74 kg, baskalarindan
Ogrenenlerin bal verimi 16,36 kg olarak belirlenmistir. Buna karsin, aricilig1 kurslar araciligiyla
Ogrenen aricilarda bu deger 12,99 kg ile daha diisiik seviyede kalmistir. Bu durum, uygulamali
ve deneyim temelli bilgi edinmenin bal {iretim performansi agisindan daha etkili oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, aricilik egitim programlarinin teorik igeriklerin yani sira pratik

uygulamalarla desteklenmesinin dnemine isaret etmektedir.

Ayrica aragtirma bulgulari, cesitli yapisal ve tiretimsel 6zelliklerin kovan bagi bal verimi
tizerinde anlamli farkliliklar yarattigini ortaya koymaktadir. Aricilik kayit sistemine dahil olan
iireticilerin, dahil olmayanlara kiyasla kovan bas1 ortalama 1,65 kg daha fazla bal elde ettikleri
tespit edilmistir. Bu durum, kayitli iireticilerin daha diizenli bilgiye, destek mekanizmalarina ve
teknik kapasiteye erisiminin verimliligi artirici bir rol oynadigini gostermektedir. Bu ¢ergevede,
kay1t dis1 lireticilerin kayit altina alinmasini tesvik edecek destek politikalarinin gelistirilmesi
onem arz etmektedir. Gocebe aricilik yapan iireticilerin yerlesik iireticilere gore ortalama 3,63
kg daha yiiksek kovan bagi bal verimi elde etmesi, floral zenginligi yiiksek bolgelere erisimin
tiretim performansina dogrudan katki sagladigini gostermektedir. Bu bulgu dogrultusunda, gog
yollarinin planli bi¢cimde yonetilmesi, tasimacilik altyapisinin iyilestirilmesi ve gogebe
aricilarin konaklama alanlarina iliskin yasal ve kurumsal diizenlemelerin gliclendirilmesi
onerilmektedir. Balin yan1 sira polen, propolis, art siitii gibi ek ar1 {iriinleri lireten aricilarin,
yalnizca bal iiretimi yapanlara gore kovan basi1 2,75 kg daha fazla bal elde etmeleri, liretim
cesitliliginin genel verimlilik {izerinde pozitif etkileri oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda,
aricilarin ek iiriin iiretimine yonlendirilmesini saglayacak egitim programlari ve tesvik edicCi
destekler gelistirilmelidir. Aricilik faaliyetleri i¢in kredi kullanan ireticilerin, kredi
kullanmayanlara gore kovan bas1 1,5 kg daha yiiksek bal verimi elde etmeleri, finansmana
erisimin Uiretim siirecindeki teknik iyilestirmeleri kolaylastirdigin1 gostermektedir. Bu nedenle,
aricilara yonelik diisiik faizli ve esnek geri 6demeli kredi mekanizmalariin yayginlastirilmasi
onerilmektedir. Ancak, kredi borcu bulunan aricilarin liretim motivasyonlarinin diismesi ve
buna bagli olarak bal veriminde azalma yasandigi1 g6z oniinde bulundurulmalidir. Bu durumu
onlemek amaciyla, saglanan kredilerin aricilik faaliyetlerinde verimli ve yerinde kullanimini
saglamak {lizere etkin denetim mekanizmalar1 kurulmali; kredinin ekipman alimi, kovan
modernizasyonu, gezginci aricilik lojistigi gibi liretimi dogrudan artirict alanlarda kullanilmasi

tesvik edilmelidir. Ariciligi ana gecim kaynagi olarak siirdiirenlerin, bu faaliyeti ek gelir
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kaynag1 olarak gorenlere kiyasla yaklasik 2 kg daha fazla bal iiretmeleri, profesyonel diizeyde
yapilan ariciligin verimlilik agisindan daha avantajli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda, tam zamanli aricilik yapan iireticilere yonelik 6zel destek programlarinin
gelistirilmesi, sektoriin profesyonellesmesini tesvik edebilir. Alternatif ar1 irklar1 kullanan
aricilarin, geleneksel irklarla galisanlara kiyasla ortalama 2 kg daha fazla bal verimi elde
etmeleri, genetik ¢esitliligin ve irk se¢iminin verimlilik iizerindeki etkisini vurgulamaktadir. Bu
baglamda, iklim ve flora kosullarina uygun yerel ve dayamikli irklarin yayginlastirilmast
yoniinde 1slah ve bilgilendirme ¢alismalarina dncelik verilmelidir. Son olarak, bal tiretimi ile
saglanan tegvik miktar1 ve kovan basina kullanilan ara¢ ve ekipman sayis1 arasinda pozitif ve
anlamli bir iligki saptanmigtir. Bu bulgu, teknolojik donanimin ve tesviklerin tliretim kapasitesi
tizerinde dogrudan etkili oldugunu gdstermektedir. Bu dogrultuda, ekipman desteklerinin
cesitlendirilmesi ve tesvik sistemlerinin performansa dayali bir yapiya kavusturulmasi

onerilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, calisma bulgulart RES boélgelerinde aricilik
yapmanin aricilik faaliyetleri ve bal verimi lizerinde olumsuz bir etkiye sahip olmadigini ortaya
koymaktadir. Aksine, RES boélgelerinde faaliyet gosteren aricilarin kovan basi bal verimlerinin
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde farklilastigi gézlemlenmistir. Bu durum, s6z konusu
bolgelerin yiiksek rakimli ve flora gesitliligi zengin alanlarda konumlanmasindan kaynaklanan
cevresel avantajlarla iliskilendirilebilir. RES’lerin dogrudan bir olumsuz etkisinin tespit
edilmemesi, aricilik agisindan bu bodlgelerin uygun {iretim ortamlar1 sundugunu ve ekosistem
hizmetlerinden etkin bi¢imde yararlanildigin1 géstermektedir. Bu ¢er¢evede, RES bolgelerinde
aricilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligine yonelik herhangi bir kisitlamaya gidilmesi gereksiz
goriinmektedir. Ancak, riizgar tiirbinlerinin ¢evresel etkilerine yonelik bilimsel arastirmalarin
artirilmast biiyiik nem tagimaktadir. Ozellikle bal arilar1 gibi tozlayicr tiirler iizerindeki olasi
ekolojik ve tretimsel etkilerin yerel ekosistemler baglaminda daha ayrintili incelenmesi
gerekmektedir. Bu tiir ¢aligmalar, gelecekte siirdiiriilebilir enerji ve tarim politikalarinin daha

biitiinciil ve etkili sekilde gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Bu c¢alismada, her ilden esit sayida aricinin ornekleme dahil edilmesi karari, veri
eksiklikleri ve saha kosullarindaki zorluklar gibi pratik nedenlere dayanmaktadir. Bu yontem,
iller aras1 karsilastirma yapmayi kolaylastirsa da, Tiirkiye genelinde aricilik faaliyetlerinin
yogunlugu ve cografi dagilimi biiyiik farkliliklar gosterdiginden, elde edilen bulgularin
genellenebilirligini sinirlamis olabilir. Bu durum, 6rnekleme yonteminin bazi kisitlart oldugunu
gostermektedir. ileride daha saglikli ve temsiliyeti yiiksek drneklemeler yapilabilmesi igin,

goger aricilarin sezonluk yer degisimlerini il tarim miidiirliiklerine bildirmelerini zorunlu kilan
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bir veri sisteminin kurulmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Boyle bir sistem, oransal veya tabakali
ornekleme gibi daha uygun yontemlerin kullanilmasina olanak tanir. Ayrica, bu sayede tedavi
etkisinin dl¢limiinde egilim skoru eslestirmesi ya da parametrik modelleme gibi daha gelismis
istatistiksel yontemler de uygulanabilir. Bu da hem elde edilen verilerin dogrulugunu artirir
hem de analizlerin daha gilivenilir sonuglar iiretmesini saglar. Bunun yani sira, gelecekte
planlanacak veya tasarlanacak bilimsel arastirmalarda, kontrol gruplarinin riizgdr enerji
santrallerinin etkisi disinda kalan; ancak topografik (6rnegin yiikselti, egim, yon, vadi, tepe ve
diizliik yapilari), cografi (6rnegin iklim tipi, hakim riizgar yonleri ve siddeti, deniz seviyesine
yakinlik, enlem-boylam konumu) ve ekolojik (6rnegin bitki Ortiisii, ekosistem tipi, habitat
saglig1 ve cevresel stres faktorleri) bakimdan benzer (homojen) 6zellikler tasiyan alanlardaki
aricilardan olusturulmasi biiylikk Onem tasimaktadir. Bu yontemsel tercih, ¢evresel
degiskenliklerin etkisini en aza indirerek (homojen bir yap1), yalnizca riizgar enerji santrallerine
yakinlhigin aricilik faaliyetleri tizerindeki olasi etkilerini daha net bir sekilde ortaya koyma
imkanini arastirmacilara sunacaktir. Bu oneri, yalnizca metodolojik veya teknik bir ayrintidan
ibaret degildir. Aksine, kirsal alanlarin karmasik gevresel yapilar1 ve farkli sosyoekonomik
baglamlar1 gbz onilinde bulunduruldugunda, bilimsel analizlerin gecerliligini artirmak ve elde
edilen bulgularin politika yapim siireclerine gergekei katkilar sunmasini saglamak agisindan
kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, daha rafine (homojenlik saglanmis) ve baglamsal olarak
duyarl aragtirma tasarim ve planlari, yalnizca niteligi artmis akademik deger tasimakla kalmaz;
ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kalkinma ve c¢evresel adalet acilardan da anlaml ¢iktilar veya 6n

goriiler liretmenin anahtari olabilir.
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