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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI KARISIM ORANLARININ YAYGIN FiG VE YULAF KARISIMLARINDA
VERIM VE YEM KALITESINE ETKILERININ BELIRLENMESI

ibrahim KAVUNCU
Danisman: Do¢. Dr. Melih OKCU

Amag: Bu arastirma Erzurum kosullarinda farkli karisim oranlarinda yaygin fig ve yulaf
karisimlarinin  verim ve yem kalitesine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2022 yilinda
yiirlitilmustiir.

Yontem: Arastirma Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak
yuriitiilmiistir. Deneme alaninda 3 farkli (Giilhan-Albayrak-Kubilay) yaygin fig cesidi ve 1
adet yulaf ¢esidi (Kupa) kullanilmistir. Yaygin fig (F) ve Yulafin (Y) yalin ekimleriyle birlikte
3 farkli karigim orani (%25 F + %75 Y, %50 F+ %50 Y, %75 F+ %25 Y) olmak {izere toplam
5 konu her bir blok igerisinde rastgele olacak sekilde dagitilmistir.

Bulgular: Elde edilen bulgulara gore en yiiksek bitki boyu yalin yulaf ekiminden sonra
%75F+%25Y (48,13 cm) karisimindan, en yiiksek kuru ot verimi %75F+%25Y (835,67 kg/da)
karisimindan, en yiiksek ham protein orani %75F+%25Y (%13,97) karisimindan, ADF
bakimindan en iyi deger %50F+%50Y (%26,77), NDF bakimindan %75F+%25Y (%45,54)
karigimindan elde edilmistir.

Sonug¢: Sonuglar bir biitiin olarak degerlendirdiginde ¢alismanin yapildigir bolge ve benzer
ekolojilerde en uygun ve en iyi sonuglar1 veren karisim oranlarinin %75 F + %25 Y oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fig, Yulaf, Karigim orani, Ot verimi, Yem Kalitesi
Eyliil 2023, 41 sayfa



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENT MIXING RATIOS ON
YIELD AND FEED QUALITY IN COMMON VETCH AND OAT MIXTURES

ibrahim KAVUNCU
Supervisor: Dog. Dr. Melih OKCU

Purpose: This study was conducted in the year 2022 with the aim of determining the effects of
common vetch and oat mixtures at different mixing ratios on yield and feed quality under
Erzurum conditions.

Method: The research was conducted with a Completely Randomized Block Design with 3
replications. Within the experimental area, 3 different common vetch varieties (Giilhan,
Albayrak, Kubilay) and 1 oat variety (Kupa) were used. Alongside the sole plantings of
common vetch (F) and oat (), a total of 3 different blending ratios (25% F + 75% Y, 50% F +
50% Y, 75% F + 25% Y) were randomly distributed within each block, comprising a total of 5
treatments per block.

Findings: According to the obtained results, the highest plant height was achieved from the
75%F + 25%Y (48.13 cm) mixture, the highest dry forage yield came from the 75%F + 25%Y
(835.67 kg/ha) mixture, the highest crude protein content was obtained from the 75%F + 25%Y
(13.97%) mixture, the best ADF value was observed in the 50%F + 50%Y (26.77%) mixture,
and for NDF, the best value was obtained from the 75%F + 25%Y (45.54%) mixture.

Results: When the results are evaluated as a whole, it can be concluded that in the region where
the study was conducted and in similar ecologies, the most suitable and best performing mixing
ratio is 75% common vetch (F) + 25% oat (Y) mixture.

Keywords: Vetch, Oat, Mixing ratios, Forage yield, Forage quality
September 2023, 41 Pages
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GIRIS

Ulkemizdeki hayvanlarin Kaliteli kaba yemlerle beslenememesinden dolayi
hayvanlardan kapasitelerinin oldukca altinda verim alinmaktadir. Uretimde verim artigini
saglayabilmemiz i¢in hayvanlara saglanan kaba yemin miktar1 ve kalitesi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde hayvancilik biiyiik 6l¢tide meraya dayalidir. Bolgenin
vejetasyon siiresinin kisalig1 da dikkate alindiginda hayvanlar i¢in gerekli olan kaba yemin
temininde yem bitkileri tarimmin yayginlagtirilmas: 6zellikle de tek yillik baklagil tahil
karigimlarinin ekiminin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bu durumlarda birim alandaki verim
ve kalite artmakta ve kaliteli kaba yem tiretilmektedir. Figler ot verimi ve otunun besleme degeri
yiiksek oldugu i¢in iyi bir yem bitkisi olmasinin yani sira, tarla tarimi igerisinde yetistirilen en
onemli yem bitkilerinden birisidir. Tahillarla farkli oranlarda karisima girdiklerinde
tohumlarinda artis olmakta, yatma problemini Onlemekte, kalite ve sindirilebilirlikleri
artmaktadir. Yulaf bitkisi yapraklarinin fazla ve yumusak olmasi sebebiyle mineral ve organik
maddeler bakimindan daha {istiin ve besleyicidir. Ayrica tek yillik baklagil-tahil karigimlarinin

da en miikkemmel bitkisidir.

Giivenli ve siirekli kaba yemin saglanmasinda yem bitkileri tarimi (Akman vd 2007),
tarimsal faaliyetler icerisinde de hayvansal ve bitkisel tiretimin sigortast durumundadir (Yolcu
ve Tan 2008). Hayvan beslemede ucuz olmalarinin yan1 sira, mineral ve vitaminlerce zengin
olmasi, hayvanlar i¢in gerekli besin maddelerini bulundurmasi, hayvanlarin iiretkenligini
artirmasi ve yiiksek kalitede hayvansal iiriin saglayabilmesi agisindan énemlidir (Dogan 2010).
Ayrica yem bitkileri; ekim nobetinde kendinden sonra ekilecek {iriiniin kalitesini ve verimini
artirdig1 gibi, toprak kaybini azaltip, toprakta suyun muhafaza edilmesini ve yabanci otlarin da
kontrol edilebilmesini saglamaktadir (A¢ikgdz 2001).

Kaliteli kesif ve kaba yemin temininde kullanilan, tek yillik baklagil yem bitkisi olan
fig cinsi, iilkemizde 3.421.760 da ekim alaniyla olduk¢a 6nemlidir. Dogu Anadolu Bdolgesi ise
527.114 da alan ile fig ekim alam igerisinde 6nemli bir yere sahiptir (TUIK 2022).

Fig cinsinin en ¢ok tarimi yapilan tiirii yaygin fig (Vicia sativa L.) olup, diinyada 150
kadar fig tiirii bulunmaktadir (Tosun 1974). Ulkemizde ise Vicia cinsine ait 59 tiir 22 alt tiir ve
18 varyete bulunmaktadir (Gedik vd 2013). Soguga ve kuraga dayaniklilig1 az olan fig bitkisinin
(El¢i 2005), karasal iklimden yari tropik iklim kusagina, kurak alanlardan serin ve nemli

bolgelere kadar genis bir sahada tarimi yapilabilmektedir (A¢ikg6z 2001).
1



Tek yillik bir bitki olan fig; kuru ve yesil ot kalitesinin yiiksek olmasi ve besleyici
Ozelligi nedeniyle hayvan beslemede yogun olarak kullanilmaktadir (El¢i 2005). Fig bitkisi
baklagiller igerisinde mineral maddeler, protein ve vitaminler bakimindan zengin olmasi,
adaptasyon kabiliyetinin yiiksek, yetistiriciliginin kolay olmasi gibi sahip oldugu farkli
Ozelliklerinden dolay1 hayvan beslenmesinde 6zellikle kaba yemin karsilanmasinda dikkat
¢ekmektedir (Kusvuran vd 2011).

Ulkemizde kaba yem temini igin yetistirilen fig bitkisi, yiiksek oranda protein igeren
tohumlar1 sayesinde kesif yem amaciyla da yetistirilmektedir. Fig bitkisi otunun hayvanlarda
sisme yapmamasi da onemli 6zelliklerinden biridir (Saglamtimur vd 1990; Yiicel ve Avci
2009). Soguk bolgelerde yazlik olarak ilkbaharda ekilen yaygin fig, iliman bolgelerde ise kislik
olarak sonbaharda ekilmektedir. Genellikle kurutulup veya silaj olarak degerlendirilen fig
bitkisi tek yillik (ii¢giil gibi) baklagillerle birlikte ekilebildigi gibi bugdaygillerle tekli ve ¢coklu
karisim halinde de yetistirilmektedir (Ergiin vd 2002).

Iyi bir protein, lif ve mineral icerigine sahip olan yulaf bitkisinin, ana vatani
Akdeniz’dir. Bugdaygiller (graminea=poacea) familyasina ait olan yulaf, diger tahillarla
kiyaslandiginda yagish ve serin iklimlerde diisiik verime sahip topraklari da i¢eren marjinal

alanlarda yetistirilmesiyle taninir (Dumlupinar vd 2011).

Misira gore kilogram basina daha yiiksek protein iceren yulaf, dane yulaf veya gévde
orani azaltilmis yulaf otu kilogram basina misirdan daha yiiksek metabolize edilebilir enerji
igerigine sahiptir (Doehlert 2002). Ozellikle gegci ve bol yaprakli yulaf otu yiiksek ham protein
orani ile diger tahillardan daha nitelikli kaba yem diretir. Ayrica Ca ve Mg elementleri
bakimindan 1yi durumdadir. Bu yiizden yem bitkisi olarak en fazla tercih edilen bitkilerden

birisi yulaftir. Otlatma ve bicimden sonra yeniden biiylimesi de iyidir (Tan ve Serin 1997).

Karisima giren tiirler ve karisim oranlari, bir yillik baklagil-tahil karisimlarinda ot
veriminin yaninda otun kalitesini de etkilemektedir. Tahil samanlarina gore bol ve yumusak
yapraklar1 nedeniyle organik maddelerce zengin ve gelistirici (Gegit vd 2009) 6zellige sahip
olan yulaf bitkisi 6zellikle bir y1llik karisimlarin en miikemmel bitkilerinden birisidir (Mustafa

and Seguin 2004).

Yiiksek protein orant ve igerdigi avenin (prolamin) maddesinin gen¢ hayvanlarin
gelismesindeki faydasindan dolay1 yulaf, buzagi ve kuzularin beslenmesinde kullanilan kesif

yemlerin katki maddesi olarak kullanilmasinin yararli olacagi bildirilmistir (Dumlupinar 2010).

Karisim halinde yetistirilebilen yem bitkileri, kuru ve yesil ot, otlatma veya silaj olarak

degerlendirilebilmektedir (Dogan 2010). Birim alandan daha fazla ot elde etmek icin karigim



halinde yetistirilebilen yem bitkileri, baklagil ve bugdaygil yem karigimlar1 ile otun besin
degerinin artmasina da neden olmaktadir (Tosun 1996). Verim ve kalite karisimlarda yalin
ekime gore daha yiiksektir (Casler 1988). Karigimlar ayn1 zamanda daha fazla kuru madde

iretebilmekte ve farkli gevre sartlarina daha iyi adapte olmaktadir (Deak et al. 2007).

Ulkemizde bir yillik baklagil ve bugdaygil karisimlar1 hayvanlarin kaba yem ihtiyacini
karsilamada gittikge onem kazanmaktadir. Karisimlarda verimin azalmasinin sebebi olarak
baklagil oraninin artirilmasi veya yalin ekilmesi sebep olurken, sindirilebilirlilik ve ham protein
oraninin da yiikseldigi bildirilmistir (Droushiotis 1989; Lithourgidis et al. 2006). Dolayisiyla
saf ekilen tiirlere gore karisimlarin kalitesi daha da artmaktadir (Todd and Spaner 2003; Carr et
al. 2004; Begna et al. 2011).

Yalin ekime gore yem bitkileri karisimlar bir¢ok avantaj tasimaktadir. Bu avantajlar;
karisimin veriminin yiiksek olmasi, ot kalitesi agisindan yalin ekimlere gore daha dengeli bir
besin maddesi i¢erigine sahip olmasi, baklagillerde sisme probleminin ortadan kalkmasi, farkl
kok sistemine sahip bitkilerden olustugu i¢in toprak profilindeki besin maddelerini daha etkin
kullanmas1 ve baklagillerin bugdaygillere simbiyotik azot saglamasi gibi {istiinliikleridir

(Comakl1 2019).

Karisik ekimlerden arzu edilen yararin alinabilmesi i¢in, ekim oranlarinin dikkatli bir
sekilde ayarlanmasi tavsiye edilmektedir (Serin vd 1999). Bayram ve Celik (1999) tarafindan
Bursa kira¢ sartlarinda yiiriitiillen c¢alismada protein verimi %50 yaygin fig + %50 yulaf
karisiminda en yiiksek olarak belirlenmistir. Tokat sartlarinda yiiriitiilen bir bagka ¢aligmada ise
en yiiksek kuru madde ve en yliksek ham protein verimi %33 arpa + %67 macar figi karisiminda

tespit edilmistir (Iptas ve Yilmaz 1998).

Bolgemizde hayvancilik biiyilik ¢ogunlukla meraya dayali oldugu i¢in, buradaki ekolojik
faktorler ve vejetasyon siiresinin kisalifi da dikkate alindiginda hayvanlarin kaba yem
ithtiyaclariin mutlak suretle karsilanmasi agisindan yem bitkileri tariminin yayginlagtirilmasi
ve Ozellikle hayvanlarin beslenmesi icin tek yillik baklagil tahil karigimlarinin ekimlerinin
yayginlastirilmast gerekmektedir. Bu sebeple bu calisma ile Dogu Anadolu Bdlgesinin
dogusunda yer alan Erzurum ilinde degerli bir yem bitkisi olan fig ve yulafin karisik ekiminin
tilkemiz yem bitkileri tariminda yer alabilmesi i¢in, farkli karigim oranlarinin yaygin fig ve
yulaf karigimlarinda verim ve yem kalitesine etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu sayede
Erzurum ve benzer ekolojik kosullarda uygun verim ve kalitede yetistirilebilecek kaba yem

alternatifleri sunulmaya calisilmustir.



KURAMSAL TEMELLER

Yilmaz (1985), fig arpa karisimlarinda Cukurova kuru sartlarinda karigim oranini
belirlemek i¢in yiiriittiigii ¢aligmasinda, yas ot verimini en yliksek (1997 kg/da) %20 arpa +%80
yaygin fig karisim oraninda, yiiksek kuru ot verimini en fazla fig oraninin %50 ve {izerindeki
oranlarda uygulanan karisimlardan elde edildigini tespit etmistir. Yalin ekim yapilan fig

parsellerinde ham protein oraninin en yiiksek oldugu belirlenmistir.

Erzurum sulu kosullarinda Tan (1995) yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda yulaf ve yaygin
figin iki ¢esidinden (Karaelgi ve Kubilay-82) olusturulan 3 bigim zamani ve 5 farkli karisim
oraninin (100:0, 75:25, 50:50, 25:75 ve 0:100 fig: tahil) etkisini belirlemeye calismistir.
Calisma sonucunda yalin ekimi yapilan figlerin ot kalitesinin, saf ekimi yapilan tahillarin da ot
veriminin yiiksek oldugunu tespit etmistir. En yiiksek kuru ot verimleri yalin ekilenler harig
tutulursa: siit. olum devresinde bigilen %25 Kubilay-82 + %75 yulaf ile %75-50 Karaelgi +
%25-50 arpa karisimlarindan elde ettigini bildirmistir. En yiiksek elde edilen ham protein
verimi degeri (68,2 kg/da) 75:25 oraninda ekimi yapilan karisimi Karaelgitarpa olan
uygulamadan elde edilmistir. Calisma sonucunda Karaelgi yaygin fig ¢esidi ile arpa karigiminin
tahilin siit olum déneminde bigilmesinin gerektigini, 75:25 karigim oraninin kalite ve yiiksek ot

verimi bakimindan iyi oldugunu tespit etmistir.

En uygun karisim oranini ve bigme zamanini belirlemek i¢in yaygin fig ile arpa karigik
ekiminin yapildig1 Hatay kosullarinda yiiriitiilen calismada, yas ve kuru ot veriminin en yiiksek
oldugu degerler sirastyla 3970,0 ve 801,9 kg/da oldugu 1 arpa genotipine ilave 3 yaygin fig
cesidi karigimindan 15 Nisan tarihindeki yapilan bi¢cimden elde edilmistir. Karisimda fig

oraninin %60 dan az olmamasi gerektigi bildirilmistir (Yilmaz ve Giinel 1996).

Tan ve Serin (1996) Erzurum sulu kosullarinda fig + tahil karisik ekimi tizerine
yuriittiikkleri aragtirmada, tahillarla birlikte yaygin figin karisik ekiminde Ca, P, Mg ve K icerigi
oranlarmin azaldigini, fig karigim oraninin yiiksek oldugu karisik ekimlerin K:Mg+Ca

oranlarmin daha iyi oldugunu belirlemiglerdir.

Tahillarin yaygin fig ile karisim oranini belirlemek ve karisima girebilecek tahili tespit
etmek i¢in Amik ovasi ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada, en diisiikk kuru ot verimini

(254,7 kg/da) saf yulaftan, en yiiksek kuru ot verimini (558,3 kg/da) %75 fig + %25 yulaf



karisiminda belirlemistir. Kuru ot, yesil ot, ham protein ve veriminin fig oraninin artmasiyla

arttig1 tespit edilmistir (Yilmaz 1997).

Konak vd (1997) Aydin ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada ise %66 fig ve
%33 bugday karigsim oranini kullanmiglardir. Uygulanan karisim oraninin en fazla verim olarak
kuru otta 1118 kg/da, yesil otta 4114 kg/da, ve ham protein verimin de 112.3 kg/da oldugunu

bulmuslardir.

Cukurova kosullarinda arpa fig karigimlarinda, ot verimleri ile kalitesini belirlemek i¢in
yiiriitiilen bir arastirmada, karisimi olusturan figlerin ham protein veriminin 79,01-119,23 kg/da
arasinda, ot verimlerinin ise 708-908 kg/da arasinda oldugu ve bu karisimlarin yiiksek oranlar

verdigi tespit edilmistir (Yaktubay 1998).

Bagbag vd (1999) Diyarbakir’da tahil baklagil karisimlarinin degisik karigim oranlarini
belirleyerek bunlarin ot verimine etkisini inceledigi arastirmada, kuru ve yas ot degerlerine
bakildiginda en yiiksek degerlerin saf arpa ekiminden oldugunu, en diisiik kuru ve yas ot
degerlerinin de saf ekilen baklagillerde oldugunu bildirmislerdir. %50 bugdaygil +%50 baklagil
karigimlarinin en yiiksek ot verimi verdikleri belirlenmis, ayrica ot veriminin bugdaygil

oraninin artmasiyla arttigini tespit etmislerdir.

Yaygin fig + yulaf ekiminin yapildig1 karisimda Bursa sartlarinda %25 fig + %75 yulaf
karisiminin en yiiksek ot verimini verdigi, %50 fig +%350 yulaf'karisiminin da ham protein orani

i¢in uygun oldugu belirlenmistir (Bayram ve Celik 1999).

Aydin ekolojik kosullarinda %66 baklagil + %33 bugdaygil karisimi ile yapilan
karisimda verimlere bakildiginda yesil otta 2494-2875 kg/da, ham protein oraninin 62,5-85,6
kg/da oldugunu, ham protein oraninin ise %15,44-18,53 arasinda degisiklik gosterdigi tespit
edilmistir (Tan ve Celen 2001).

Ross et al. (2004) Kanada’da yaptiklari ¢alismada arpa, yulaf ve tiggiilde karigik ekim
caligmiglar ve sonugta yulaf bitkisinde ADF oraninin %37, ham protein oraninin %11,5, ve
NDF oraninin %58,5 oldugunu belirlemislerdir. NDF, ADF oranlarinin ve kuru ot veriminin
karisimlarda tahil miktarmin artmasiyla arttigini, ham protein oraninin ise azaldigim

belirlemislerdir.

Karigimlarin verim ve kaliteye etkisini belirlemek icin yaygimn fig, yulaf ve tritikale
bitkilerinin kullanildig1 Yunanistan’da yiiriitiilen aragtirmada, %65 fig + %35 yulaf karisimu ile
%55 fig +%45 yulaf karisimlart verim olarak degerlendirildiginde yesil ot 2737-2634 kg/da
arasinda, kuru ot 958-922 kg/da arasinda oldugu goriilmiistiir. %55 fig +%45 yulaf karisiminda



%38,7 ile en yiiksek ADF orani, %65 fig + %35 yulaf karisiminda ise %35,1 ile en diisiik ADF
orani belirlenmisdir (Lithourgidis et al. 2006).

Budak (2005), Eskisehir’de yiirtitmiis oldugu c¢alismasinda, karisim olarak %75 fig +
%25 tahil oranin1 uygulamistir. Bitki boyu agisindan en yiiksek ortalama figde 73,3 cm ile Efes
+ tritikale karisimindan, tahilda ise 80,6 cm ile arpa + Efes karisimindan elde edilmistir.
Tritikale + Efes parsellerinde %15,5 ile en yiiksek ham protein oran1 ve 88,1 kg/da ile en yiiksek

ham protein verimi elde edildigini belirlemistir.

Tekirdag kosullarinda yerli fig ve yulaf’in farkli karisim oranlarii belirlemek {izere
yapilan ¢aligmada, %25 fig + %75 yulaf karisimindan en fazla kuru ot verimi (650 kg/da) ve
yas ot verimi (2530 kg/da) elde edildigi belirlenmistir. Arastirmada yesil ot verimini ortalama
olarak dekara 228 kg %50 fig +%50 yulaf karisimindan, 61 kg/da kuru madde veriminde
belirlenmisdir (Tuna ve Orak 2007).

Erol vd (2009) farkli oranlar kullanarak ot verimine etkisini belirlemek tizere yaygin fig
ve yulaf karistmini uyguladigr ¢alismasinda, %45 yulaf +%55 fig karistminin en yiiksek kuru
ot verimini (632 kg/da) verdigini bildirmislerdir.

Ordu ekolojik kosullarinda yiiriitiilen calismada, saf ve karisik ekimlerinden (%25 fig +
%75 tahil, %50 fig + %50 tahil, %75 fig + %25 tahil) denemede dogal sap uzunluguna,
tahillarin verim ve verim Ozellikleri aragtirilmistir. Arastirma neticesinde ikinci yil en yiiksek
kuru ot verimi (871,4 kg/da) en uzun tahil bitki boyu (108,25 cm), %50 fig ve %50 tritikale
karigimindan, %75 tritikale + %25 fig parselinde en fazla dogal sap uzunlugu (80,27 cm),
110,55 cm ile de fig bitkisinde ortalama gergek sap uzunlugu elde edilmistir. Saf fig
parsellerinde en yiiksek ham protein oran1 %16,93, en diisik ADF (%34,40) ve NDF orani
(%56,76) elde edilmistir. (Egritas 2014).

Asc1 ve Egritas (2017) yaptiklari bir caligmada, %50 yulaf ve %50 fig karisiminda kuru
ot verimini en yiiksek (8731,7 kg/da), yalniz fig ekimi yapilan parsellerinde ise kuru ot verimini
en diistik (3627 kg/da) elde ettiklerini bildirmislerdir.

Ay ve Mut (2017) Yozgat Cekerek Ilgesinde yiiriittiikleri ¢alismada yaygin fig, yem
bezelyesi, arpa ve yulaftan olusan farkli oranlardaki karisgimlarda verim ve verim
parametrelerini incelemislerdir. 330,2 kg/da, 58,7 kg/da, %30,53 ve %52,09 ile sirasiyla protein
verimi, kuru ot verimi, NDF ve ADF oranlarini belirlemisler, sonug olarak karisimda kuru ot
ile protein verimlerine bakildiginda % 40 arpa + % 60 yem bezelyesi karigimi ile % 30 yulaf +

% 70 yem bezelyesi karisimlarinin bolgede yetistirilmesinin uygun oldugunu ifade etmislerdir.



Olgiin (2018), Kahramanmaras kosullarinda fig-tritikale karisim yetistirme olanaklar
tizerine yapmis oldugu ¢alismasinda en yiiksek tritikale bitki boyu 135,53 cm olarak %50:17
tritikale-fig karisiminda, en yiiksek fig bitki boyunu 108,40 cm olarak %50:33 tritikale-fig
karisiminda, en yiiksek kuru ot oranini (%30,54), %50:50 tritikale- fig karisiminda toplam yas
ot veriminin (2979 kg/da), belirlendigini ve saf tritikale ekiminin kuru ot verimi agisindan

yararlt oldugunu bildirmistir.

Karasin (2019), Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitmiis oldugu calismasinda iki yulaf
cesidi ve tlyli fig cesidini 6 farkli karisim oranlariyla ot verimi ve kalitesini belirlemeye
calismistir. Arastirma sonucunda bitki boyunu 37,53 ile 76,10 cm arasinda, yas ot verimini
941ile 1882 kg/da arasinda, kuru ot verimini 218 ile 560 kg/da arasinda, ham protein oranini
%10,70 ile 21,30 arasinda, ham protein verimini 39,70 ile 60,83 kg/da arasinda, ADF oranini
%24,47 ile 28,88 arasinda, NYD’ni 128.0 ile 175,8 arasinda oranini tespit etmistir. En uygun
karigim oranlarimin %60:40 ile %80:20 yulaf tiiyli fig karisimi oldugunu bildirmistir.

Ozkaya (2019), saf ve farkl1 karisim oranlarinda yem bezelyesi ve yulaf ekimine ait bitki
boyu, verim ve Kalitesini inceledigi ¢alismasinda, kuru ot agisindan en yiiksek verimi saf
ekimden aldigini , %33 YB + %66 Y karisimindan (846,51 kg/da) verim elde ettigini, saf
yulaftan (73,44 cm) en yiiksek bitki boyunu, saf yem bezelyesinden (66,78 cm) en kisa bitki
boyunu elde ettigini, kalite agisindan yem bezelyesi + yulaf karisimlarinin %50 YB + %50 Y

olacak sekilde ekilmesinin uygun olacagini bildirmistir.

Tasgdz (2019), Corum li Alaca ilgesinde yaygin fig + yulaf karisik ekiminde karisim
oranlarini belirlemek i¢in yiiriitmiis oldugu ¢alismada, 530,30 kg/da kuru ot verim ile %20 F +
%80 Y karisimi, 1951,67 kg/da yesil ot ile %50F+%50Y karisimi en yiiksek degerleri verdigini
bildirmistir. 85,83 kg/da ile %80 F + %20 Y karisimi da protein veriminde en yiiksek degeri
verdigini bildirmistir.

Binici (2020) Kahramanmaras kosullarinda yiiriitmiis oldugu g¢alismasinda, tohum
karisiminda bugday oraninin artmasiyla yesil ot ve kuru ot veriminin arttigini, ancak ham
protein oraninin azaldigmni, ot verimi ve kalite agisindan en uygun karisim oraninin %75

Bugday + %25 Yaygin fig karisim1 oldugunu tespit etmistir.

Seydosoglu vd (2020), Diyarbakir kosullarinda 2016-2017 kis vejetasyon doneminde
yuriittikkleri ¢alismada farkli karisim oranlarinin tritikale (Triticosecale Wittmack) ve yem
bezelyesinin (Pisum sativum L.) ot kalitesi tizerindeki etkilerini belirlemeye ¢alismislardir.
Karisim oranlarimi saf yem bezelyesi, saf tritikale, %75 yem bezelyesi + % 25 tritikale, %50
yem bezelyesi + %50 tritikale, %25 yem bezelyesi ile %75 tritikale olacak sekilde

belirlemislerdir. Hasat siireleri geciktikge, ADF ve NDF oranlarmin arttigini, ham protein
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oraninin ise azaldigini tespit etmislerdir. Yem bezelyesi oraninin Karisimdaki miktari arttikga
ham protein ve ADF orani artarken sindirilebilir kuru madde oraninin azaldigini, karisimin %
25 FP +% 75 T oldugu zaman iyi ADF, sindirilebilir kuru madde tistiinliik gosterdigini ve uygun
NDF ve ham protein oranlart durumunda,%75 FP + %25 T'nin diger karisim

kombinasyonlarindan iistiin oldugunu ifade etmislerdir.

Topgu vd (2020), Bornova kosullarinda 2 farkli fig ¢esidi, arpa ve yulafin farkli
karigimlarinin verim ve bazi Ozelliklerini arastirdiklar1 ¢alismada, %50 fig+ %50 yulaf
karisiminin, Kuru ve yesil ot, kuru madde verimi agisindan en uygun karigim oldugunu, kuru ot
verimlerinin yiiksek oldugunu, ancak yalin ekimlerde ham protein orami ile ham protein
verimlerinin diigsik oldugunu, fig otunun ise beslenme degerinin yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.

Alhumedi (2021) Kahramanmaras ilinde yiiriitmiis oldugu calismasinda yem bezelyesi
ve yulafin bes farkli karisim orani (100:0,75:25,50:50,25:75,0:100) degerlendirmistir. En
diisik ADF ve NDF oranmi (%30, 14 ve %44,23) ile %75 YB+%25Y karigimindan elde
etmistir ve bu karigiminda Kahramanmarag kosullari i¢in karisimin ot verimi ve kalitesi yaninda

uygun karisim olabilecegi tavsiye edilmistir.

Alminfi (2021) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda tritikale + Macar figi ve tritikale
+ yem bezelyesi karisimlarinda uygun karisimlar1 belirlemeye ¢alismistir. Sonugta %75 yem
bezelyesi + %25 tritikale karisiminin nispi yem degeri 135,67, en diisiik ADF ve NDF (%33,52
ve %43,05) ve en fazla kuru ot verimi 1041 kg/da bulunmasiyla uygun karisim oldugunu
bildirmistir.

Diizgekic (2021) Kayseri’de yiiriitmiis oldugu calismasinda arpa + Macar figi karigimi
icin uygun oranlar belirlemeye caligmis, sonugta fig oraninin artmasiyla NDF orani ve kuru
madde veriminin azaldigini1 buna kargin protein oraninin arttigini bildirmistir. Ayrica arpanin
yalin ekiminden en yiiksek kuru madde verimi de elde edilmistir. Kayseri ve benzer ekolojiler

icin %30 arpa +%70 Macar figi karisimlarinin uygun olabilecegini bildirmistir.

Caglar (2023), yaygin fig ve tek yillik ¢imin farkli karisim oranlarini belirlemeye
calistig1 arastirmada, en yiiksek yas ot verimini Manisa lokasyonundan 3324.4 kg/da ile
%90YF+%10 TYC karisimindan, en diisiik yas ot verimini Ankara lokasyonunun 1290 kg/da
ile %90YF/%10 TYC karisiminda, en yiiksek kuru ot verimini Manisa lokasyonundan 650.5
kg/da ile %90 YF / %10 TYC karisimindan, en diisiik kuru ot verimini Ankara lokasyonundan
%80 YF / %20 TYC karisitmimdan, en yiiksek ham protein oranin1 Manisa lokasyonundan
%100 YF de, en diisiik ham protein oranin1 Manisa lokasyonundan %11.1 ile %100 TYC’ de

bulunmustur.



MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastrma Merkezi
deneme alaninda 2022 yilinda yiiriitilmistiir. Arastirmada ii¢ farkli (Giilhan, Albayrak,
Kubilay) yaygin fig ¢esidi ve 1 adet Yulaf ¢esidi (Kupa) kullaniimistir. Denemede hasat ise

yulafin siit olum doénemi goz oniine alinarak yapilmistir.

Arastirma sahasinin iklim ve toprak ozellikleri
Arastirma sahasinin iklim ozellikleri

Deneme alan1 Dogu Anadolu Bolgesinde deniz seviyesinden 1869 m yiikseklikte
bulunan Erzurum ilinde kurulmustur. Erzurum 40° 54' 57" ve 39° 06' 10" kuzey enlemleri; 40°
14' 15" ve 42° 33' 35" dogu boylamlari iizerinde bulunmaktadir. Kislar1 soguk ve yagish gecen
Erzurum ilinde, yazlar da kurak ve serin seyretmektedir. Erzurum ilinin denemenin yiiriitildigii

yila ait bazi iklim degerleri Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Erzurum’un 2022 Y1li ve Uzun Yillar Ortalamasina ait Bazi Iklim Degerleri*

Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Ort. Nispi Nem (%) Aylik Toplam Yagis (mm)

AYLAR

2022 uYyo 2022 uYyo 2022 uYyo
Mayi1s 9,6 10,9 60,8 60,4 71,5 44,0
Haziran 13,7 16,7 55,7 60,8 49,4 65,2
Temmuz 17,7 20,5 41,5 48,6 22,3 3,1
Agustos 15,3 23,3 40,6 39,8 19,4 8,1
Eyliil 12,8 21,7 47,7 38,7 4,2 0,3
Top./Ort. 13,8 18,6 49,3 49,6 166,8 120,7

*: Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii yillik rasat sonuclarindan almmustir.

Tablo 1 incelendigi zaman 2022 yilindaki ortalama sicakligin (13,8 °C) uzun yillar
ortalamasindaki ortalama sicaklik degerinden (18,6 °C) diisiik oldugu goriilmektedir.
Arastirmada 2022 yilinda en diisiik sicaklik degeri (9,6 °C) May1s ayinda, en yliksek sicaklik
degeri (17,7 °C) Temmuz ayinda kaydedilmistir. Uzun yillar ortalamasinda ise en diisiik
sicaklik degeri (9,6 °C) Mayis ayinda kaydedilirken, en yiiksek sicaklik degeri (23,3 °C)
Agustos ayinda kaydedilmistir.

Aragtirma sahasinda 2022 yilinda aylik ortalama nispi nem %49,3 olurken, uzun yillar

ortalamasinda %49,6 olmustur. Aylik ortalama nispi nem en diisiik 2022 yilinda Agustos ayinda
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(%40,6) olarak kaydedilirken, uzun yillar ortalamasinda Eyliil ayinda (%38,7) kaydedilmistir.
En yiiksek aylik ortalama nispi nem %60,8 ile 2022 yilinda Mayis ayinda, uzun yollar

ortalamasinda ise Haziran ayinda tespit edilmistir.

Aylik toplam yagis degerleri incelendigi zaman en yiliksek yagis 2022 yilinda Mayis
ayinda (71,5 mm), uzun yollar ortalamasinda Haziran ayinda (65,2 mm) diismiistiir. En diistik
yagis degerleri ise sirasiyla 4,2 mm, 0,3 mm ile hem ¢alisma yilinda hem de uzun yillar

ortalamasinda Eyliil ayinda kaydedilmistir.

Arastirma sahasinin toprak ozellikleri

Deneme alanindan temin edilen toprak oOrneginin kimyasal, fiziksel ozellikleri

incelenmis ve sonuglar Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Aragtirma Alaninin Fiziksel ve Kimyasal Toprak Ozellikleri

Fiziksel ozellikleri

Tekstiir simifi Killi-Tin
Kil (%) 35,78
Silt (%) 29,50
Kum (%) 34,72
Kimyasal ézellikleri

pH 7,56
Kire¢ (CaCOs %) 1,14
Fosfor (kg P,Os/da) 4,41
Potasyum (kg K»O/da) 171
Organik madde (%) 1,01

Deneme alanindan alinan topragin tekstiir sinifi Bouyoucos hidrometre esasina gore
tayin edilmis (Demiralay 1993) olup killi-tinli sinifta yer almistir. Toprak reaksiyonu Saglam
(1994) tarafindan belirtilen esaslar dogrultusunda pH 7,56 olarak belirlenmistir. Toprak
orneklerinin kire¢ oran1 Scheibler kalsimetre (Saglam 1994) ile %]1,14 olarak Olc¢tilmiistiir.
Bitkiye yarayish fosfor oranm1 4,41 kg/da olarak tespit edilmistir (Olsen and Summer 1982).
Aragtirma alanindan alinan topragin organik madde oran1 Smith-Weldon metoduna gore %1,01
olarak belirlenmistir (Nelson and Sommers 1982). Sonug olarak Tablo 2°de elde edilen verilere
gore deneme alan1 topraklari hafif alkali, kirecli, elverisli fosfor ve organik madde bakimdan
az ve bitkiye yarayisl potasyum ydniinden orta durumda oldugu kaydedilmistir (Ozyazic1 vd
2016).
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Yontem

Universitemiz uygulama sahasinda 2022 yilinda yiiriitiilen ¢alismada yaygin figin (Vicia
sativa L.) Giilhan, Albayrak, Kubilay ¢esitleri, yulafin (Avena sativa L.) ise Kupa ¢esidi
denemede kullanilmigtir. yaygin Fig (F) ile Yulafin (Y) yalin ekimleri basta olmak {izere 3
farkli karisim orani (%25 F+ %75 Y, %50 F + %50 Y, %75 F+%25 Y) incelenmistir. Yalin
ekimlerde tohum miktar1 yaygin figde dekara 12 kg/da, yulafta ise dekara 16,2 kg/da olacak
sekilde tatbik edilmistir. Denemede kimyasal giibre olarak 18 kg/da TSP giibresi ile birlikte
16 kg/da Amonyum siilfat ekimle birlikte kullanilmistir. Sira aralig1 mesafesi 30 cm olarak

belirlenmistir.

Sekil 1. Deneme alanindan goriintiiler
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Ug tekerriirlii olarak sansa bagli tam bloklar deneme desenine gore kurulan arastirmada,
toplamda 45 parsel deneme alanini olusturulmustur. Parsel genisligi 1,8 m, parselin boyu 3 m

2

ise (6 sira x 0,3 m) olup parsel alan1 5.4 m“ olmustur. Ekimler 26 Nisan’da yapilmstir.

Denemede hasat ise yulafin siit olum dénemi gbz oniine alinarak yapilmistir.

Arastirmada incelenen konular

Bitki Boyu (cm): Parsel alanindan hasattan once rastgele alinan 5 bitkide bitkinin en ug
noktasindan toprak hizasina kadar olan uzunluk belirlenerek tespiti yapilan degerlerin
ortalamalar1 elde edilerek belirlenmistir (Stimerli vd 2002). Fig ve Yulaf bitki boylar1 bu

ozellikler dikkate alinarak ol¢iilmiistiir.

Kuru Ot Verimi (kg/da): Biitiin parsellerde Kenar tesirleri atilip, geriye kalan kisim
hasat edilerek, firinda 24 saat siireyle 68 °C’de sabit agirliga gelene kadar kurutulmus daha
sonra kuru ot verimleri tartilip tespit edilmistir. Fig ve Yulaf kuru ot verimleri bu 6zellikler

dikkate alinarak belirlenmistir.

Ham Protein Oram (%): Kurutulan ornekler ogiitiildiikten sonra Mikro Kjeldahl
metoduyla toplam azot tayini yapilmak iizere, 0.25 g’lik 6rneklerde, ham protein oram

bulunmustur. (Kacar ve inal 2008).

Asit Deterjan Fiber (ADF) Orani (%): Fiber analiz (ANKOM) aletiyle analizi yapilan
yem Ornekleri asetonla yikanarak bir gece 105 °C’de kurutulup desikatorde sogutulmus ve daha
sonra tartilarak ADF oranlari tespit edilmistir (Ankom 2004).

Notral Deterjan Fiber (NDF) Orani (%): Fiber analiz (ANKOM) aletiyle analizi
yapilan yem oOrnekleri asetonla yikanarak bir gece 105 °C’de kurutulup desikatérde sogutulmus
ve daha sonra tartilarak NDF oranlar tespit edilmistir (Ankom 2004).

Nispi Yem Degeri: Oncelikle sindirilebilir kuru madde (SKM) ADF degerinden
(%SKM =88,9 - (0,779 * %ADF) hesaplanmaktadir (Van Dyke and Anderson 2000). Hayvanin
canli agirhigma gore kuru madde alim yiizdesi (KMA) ise NDF degerinden (%KMA = 120 /
NDF) hesaplanmaktadir. Nispi yem degeri SKM ve KMA degerleri formiilde yerine konularak
hesaplanmaktadir. Nispi Yem Degeri, NYD = (%SKM) * (%KMA) * (0,775) formiilii ile

hesaplanmuistir.
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Istatiksel Degerlendirme

Varyans analiz sonuglar1 SPPS paket programi kullanilarak hesaplanmis ve ortalamalar
arasinda olusan farkliliklarin belirlenmesi i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir

(Yildiz ve Bircan 1994).
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3
incelendiginde, cesit, karisim oranlar1 ve g¢esit x karigim oranlarinin bitki boyu iizerine etkisi

istatistiki anlamda ¢ok énemli (P<0,01) olmustur.

Tablo 3. Bitki Boyu Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2

Cesit 2 18,142 9,444%**
Karisim Oranlar 3 3106,06 1616,927**
Cesit x Karisim oran1 6 28,211 14,686**
Hata 22

** 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Fig ve yulaf karisim oranlarina ait ortalama bitki boyu degerleri Tablo 4’de verilmistir.
Fig ve yulafin farkli oranlarda yapilan karisimlarindan elde edilen ortalama fig bitki boyu
degerleri incelendiginde, uygulamalar arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu goriilmektedir.
Yalin baklagil ekimlerinde bitki boyunun karisik ekimlere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu da tiir igindeki rekabetin, tiirler arasindaki rekabetten daha etkin olmasi ile
ifade edilebilir (Okant 1992). Karisimlarin bitki boyu degerleri 61,16 ile 96,87 cm arasinda
degisim gostermistir. En yliksek bitki boyu yalin yulaf ekiminden sonra %25 Fig + %75 Yulaf
karisimindan, en diisiik bitki boyu %75 Fig + %25 yulaf karisimindan elde edilmistir. Bitki
boyu ortalamalarina bakildiginda karisimda fig orani arttikga bitki boyunun azaldigi tespit
edilmistir. Bu azalma fig bitkisinin gdvdesinin zayif ve yatmaya egilimi olmasi nedeniyle yalin
ekilen fig parsellerinde de kendisini gostermistir. Fig bitkisinin en 6nemli problemi olan yatma,
yalin ekilen parsellerde goriildiigii i¢in, karigimdaki orani arttik¢a bitki boyunun daha diistik
cikmast beklenen bir sonugtur. Karigimlarda fig bitkisinin orani arttik¢a bitki boyu azalirken,
yulaf oran1 arttik¢a bitki boyu artmistir. Bu sonuglar fig bitkisi ile yulafin karisik ekimlerinde
karisim oranina bagli olarak yulaf bitkisinin fig bitkisine destek oldugu ve yatmasini
engelledigini gostermektedir. Dolayisiyla %25 Fig + %75 Yulaf karisimi yulafin fig bitkisine
ayakta durmasi i¢in gerekli deste8i diger karisim oranlarindan daha iyi sagladigi sonucu

cikarilabilir. Cesitler arasinda ise en yiiksek bitki boyu degeri 96,87 cm ile Kubilay ¢esidinden
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elde edilmistir. Karisimlar icerisinde en fazla yulaf iceren iki uygulama (%75 ve %50)
digerlerine oranla daha yiiksek bitki boyu ile 6ne ¢ikmiglardir (Tablo 5). En yiiksek bitki boyu
yalin yulaf ekiminden sonra %75 Fig + %25 Yulaf karisimindan, en diisiik bitki boyu %50 Fig
+ %50 yulaf karisimindan elde edilmistir (Tablo 5). Arastirmadan elde edilen veriler Karasin
(2019)’un degerlerinden yiiksek, Balci (2019), Ozkaya (2019) ve Diizgeki¢c (2021)’in
caligsmalariyla benzerlik gostermektedir. Arastirma sonucunda buldugumuz veriler ile diger
arastirmacilarin buldugu degerler arasindaki degisimin sebebi, denemelerde kullanilan bitki
cesitlerinin, karigim oranlarinin, denemelerin ylriitiildigli bolgelerin toprak ve iklim

kosullarinin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Tablo 4. Farkli Karisim Oranlarindan Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu (cm) Degerleri

Karigim Oranlari Cesitler Ortalama
Albayrak Giilhan Kubilay
Yalin Fig 53,53 49,40 47,70 50,21 E
%25F+%75Y 92,23 91,30 96,87 93,47 B
%50FE+%50Y 14,72 79,60 79,43 77,92 C
%75F+%25Y 61,16 63,39 67,00 63,85 D
Yalm Yulaf 111,93 117,73 111,87 113,84 A
Ortalama 78,71 B 80,28 A 80,57 B 79,85
120
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Sekil 2. Bitki boyunda gesit x karisim orani interaksiyonu
Kuru Ot Verimi (kg/da)

Tablo 5°de goriildiigii lizere kuru ot verimleri iizerine karigim oranlarinin, ¢esitlerin ve

cesit ve karisim oranlari interaksiyonunun etkisi %1 seviyesinde 6nemli olmustur.
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Tablo 5. Kuru Ot Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2

Cesit 2 106992654 13,337
Karisim Oranlari 3 444017,334 55,349™
Cesit x Karisim oran1 6 31783,934 3,962
Hata 22

** 0,01 seviyesinde onemlidir.

Calismada kuru ot verimleri gesitler agisindan degerlendirildiginde en yiiksek kuru ot
verimi Kubilay (741,49 kg/da) ¢esidinde gozlenirken, en diisiik verim ise Albayrak (597,46
kg/da) ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Farkli Karisim Oranlarindan Elde Edilen Ortalama Kuru Ot Verimleri (kg/da)

Karigim Oranlari Cesitler Ortalama
Albayrak Giilhan Kubilay

Yalin Fig 88,07 269,00 544,50 300,52 D
%25F+%75Y 829,07 765,33 795,50 796,63 B
%50F+%50Y 627,20 686,33 751,60 688,38 C
%75F+%25Y 829,63 808,33 835,67 824,54 A
Yalin Yulaf 613,33 635,00 780,17 676,17 C
Ortalama 597,46 C 632,80 B 741,49 A 657,25

Karisim oranlarina gore kuru ot verimleri degerlendirildiginde %75F +%25Y
karistminda en yiiksek deger belirlenmistir. Ozellikle de Kubilay ¢esidinde (835,67 kg/da)
verimin arttig1 goriilmiistiir. En diisiik verim ise yalin fig uygulamasinda gdzlenirken, ¢esit

olarak da Albayrak cesidinin en diisiik verime sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 6).

Calismadan elde edilen veriler, Tan ve Serin (1996), Tekeli ve Ates (2002), Tasgoz
(2019), Karasin (2019), Hashalict vd (2017) ve Ova (2020)’nin g¢alismalariyla benzerlik

gostermektedir.

Yapilan ¢aligmada karisimlardaki fig orani azaldikca ya da yulaf oranmi arttik¢a yalin
ekilen tiir ve karisgimlarin kuru ot verimlerinin arttig1 tespit edilmistir. Dolayisiyla yapilan
benzer arastirmalarda karisim oranlarinda baklagil orani arttikca kuru madde veriminin
azaldigin1 (Droushiotis 1989), olgunlagsmayla birlikte kuru madde veriminin artti1 (Salawu et
al. 2001) tespit edilmis olup, bu husus ¢alismamizla benzerlik gostermistir. Karisimlarda yulaf
oranlarinin artmasiyla kuru ot verimlerinin arttigini belirten benzer calismalarda bulunmaktadir

(Uzun and Asik 2012; Begna et al. 2011; Kocer and Albayrak 2012; Lithourgidis et al. 2011).
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Cesitlerin karigim oranlarindaki kuru ot verimleri ¢ok 6nemli (p<0,01) derecede
etkilenmistir. Karigimlarda yulaf orani arttikga kuru ot veriminde artis olmustur. Bu artislar
bazilarinda yavas bir durum sergilemistir. Bu durum c¢esit x karigim orani interaksiyonunun

onemli olmasina neden olmustur (Sekil 2).
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Sekil 3. Kuru ot veriminde ¢esit x karisim orani interaksiyonu
Ham Protein Oram (%)

Ham protein oranina ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 7’de verilmistir. Ham protein
oranlar1 lizerine karisim oranlarimin etkisi %1 seviyesinde énemli olurken, cesit ve karigim

oranlar1 interaksiyonunun etkisi %5 seviyesinde 6nemli olmustur.

Tablo 7. Ham Protein Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2

Cesit 2 0,182 0,408
Karigim Oranlari 3 39,770 89,256
Cesit x Karisim oranm1 6 1,526 3,425"
Hata 22

*0,05** 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Ham protein oranlar1 bakimindan karisim oranlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. En yiiksek ham protein oran1 yalin Fig (%16,79) uygulamasindan
elde edilmis ve bunu %75 F + %25 Y (%13,97) ve %50 F + %50 Y (%12,25) uygulamalari
takip etmistir. En diisiik ham protein orani ise yalin yulaf (%9,67) uygulamasindan elde

edilmistir.
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Tablo 8. Farkli Karisim Oranlarindan Elde Edilen Ortalama Ham Protein Oranlari (%)

Karigim Oranlart Cesitler Ortalama
Albayrak Giilhan Kubilay
Yalin Fig 16,65 16,91 16,81 16,79 A
%25F+%75Y 11,35 12,18 11,48 11,67 CD
%50F+%50Y 12,11 13,16 11,47 1225C
%75F+%25Y 14,51 14,66 12,73 13,97 B
Yalin Yulaf 10,50 9,37 9,16 9,67 D
Ortalama 13,02 13,26 12,33 12,87

Arastirmamizda karisim oranlar1 bakimindan ham protein orani sonuglari Budak (2005),
Biiyiikbur¢ ve Karadag (2002), Arslan (2012) ve Karasin (2019)’un elde ettigi degerlerle
benzerlik gosterirken, Binici (2020) ve Alhumedi (2021)’nin elde ettigi degerlerden yiiksek
bulunmustur. Degerler arasindaki farkliligin nedeni, aragtirmalarin yiiriitildiigii bolgelerin
toprak yapisi, ekolojik kosullar1 ve denemelerde kullanilan cesitlerin farkliligindan

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4. Ham protein oraninda gesit x karisim orani interaksiyonu

Yalin fig uygulamasi tiim fig cesitlerinde en yiiksek ham protein oranini vermistir.
Cesitler igerisinde ise Giilhan g¢esidinin %75 F + %25 Y (%14,66) uygulamasi en yiiksek ham
protein oranini verirken, en diisiik ham protein oranini ise Albayrak ¢esidinin %25 F + %75 Y
(%11,35) uygulamasi vermistir. Bu durumda c¢esitlerin karisim oranlarina farkli tepkisi

interaksiyona yol agmuistir.
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ADF Oramni (%)

ADF oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir. ADF oranlar1 iizerine
cesitlerin etkisi %1 seviyesinde Onemli olurken, ¢esit ve ¢esit x karisim oranlari

interaksiyonunun etkisi %5 seviyesinde 6nemli olmustur.

Tablo 9. ADF Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2

Cesit 2 64,164 15,320™
Karisim Oranlar1 3 13,093 3,126"
Cesit x Karigim oran1 6 13,315 3,179"
Hata 22

*0,05** 0,01 seviyesinde dnemlidir.

ADF oranlar1 bakimindan gesit, karisim oranlari, ¢esit x karigim interaksiyonu oranlari
arasinda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar tespit edilmistir. ADF degerleri incelendiginde
en yiiksek deger yalin yulaf (%31,09) uygulamasindan elde edilmis ve bunlar1 %75 F + %25 'Y
(9%29,41) ve yalin Fig (%29,11) uygulamalar: takip etmistir. En diisiik ADF oran1 ise %50 F +
%50 Y (%26,77) uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Farkli Karisim Oranlarindan Elde Edilen Ortalama ADF Oranlari (%)

Karigim Oranlart Cesitler Ortalama
Albayrak Giilhan Kubilay

Yalin Fig 27,59 26,01 33,73 29,11 b
%25F+%75Y 25,97 26,69 31,06 27,91 bc
%50F+%50Y 26,72 27,17 26,44 26,77c
%75F+%25Y 26,07 29,67 32,49 29,41 b
Yalin Yulaf 28,24 32,74 32,28 31,09 a
Ortalama 26,92 C 28,46 B 31,20 A 28,86

Arastirmadan elde edilen ADF oranlar1 %25,97 ile %33,73 arasinda degismistir. Iki fig
cesidi birbirine yakin ADF degerlerine sahip olmustur. %50 F + %50 Y (%26,77)
uygulamasindan elde edilen deger ADF bakimindan kabul edilebilen deger olarak tespit
edilmistir. Arastirma sonuclarina gére ADF orani cesitlere gore farkliliklar gdstermistir.
Arastirmadan elde ettigimiz sonuglar Ay (2016), Cacan vd (2015), Duman (2018), Karasin
(2019), Binici (2020) ve Ova (2020)’nin elde ettigi sonuglarla uyum gostermekte, ancak Kavut
vd (2014), Hashalic1 vd (2017), Gokdemir (2019) ve Kiling (2020)’1n elde ettigi sonuglarla
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uyusmamaktadir. Arastirmacilarin farkl sonuglar elde etmesinin sebebi olarak farkli ¢esitlerin

kullanilmas1 ve farkli ekolojik kosullarda yetistirilmesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
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Sekil 5. ADF degerlerinde ¢esit x karisim orani interaksiyonu

Cesitler bakimindan en yiiksek deger Kubilay c¢esidinin yalin fig (%33,73)
uygulamasindan elde edilirken, bu ¢esidi yine Kubilay cesidinin %75 F + %25 Y (%32,49)
uygulamasi takip etmistir. En diisiik deger ise Albayrak gesidinin %25 F + %75 Y (%25,97)

uygulamasindan elde edilmistir. Cesitler arasindaki bu farklilik interaksiyona neden olmustur.

ADF ruminantlarin beslenmesinde kullanilan, kaba yemlerin hiicre duvar1 unsurlarindan
olan seliiloz ve lignini ihtiva eder. ADF orani sindirilebilirliligin tespiti agisindan kaba

yemlerde 6nemli bir dl¢iittiir (Rayburn 2004).

Yem kalitesini olumsuz yonde etkileyen NDF ve ADF hiicre duvarinin olduk¢a zor
sindirilen kisimlaridir (Collins and Fritz 2003) ve bu oranlarin bitkinin aksamina, gelisme
donemine, kiiltlirel uygulamalara ve cevre sartlarina gore degiskenlik gosterdigi ve cevre

faktorlerinden etkilendigi bildirilmistir (Cassida et al. 2000; Markovic et al. 2007).

NDF Oram (%)

NDF oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 12’de verilmistir. NDF oranlar1 {izerine
cesitlerin, karisim oranlarinin ve c¢esit x karisim oranlart interaksiyonunun etkisi %1

seviyesinde 6nemli ¢ikmistir (Tablo 11).
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Tablo 11. NDF Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2

Cesit 2 34,332 19,183
Karisim Oranlar1 3 18,303 10,227
Cesit x Karisim oran1 6 18,689 10,442
Hata 22

0,05%* 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

NDF degerleri incelendiginde en yiiksek deger yalin yulaf (9%55,92) uygulamasindan
elde edilirken, bunu %50 F + %50 Y (%52,40) uygulamast ile %25 F + %75 Y (%51,89)
uygulamasi takip etmistir. En diisiik deger yalin fig (%48,73) uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 12. Farkli Karigim Oranlarindan Elde Edilen Ortalama NDF Oranlari (%)

Karigim Oranlari Cesitler Ortalama
Albayrak Giilhan Kubilay

Yalin Fig 53,59 50,61 50,00 48,73 C
%25F+%75Y 52,90 54,50 50,87 51,89 B
%50F+%50Y 59,74 50,33 53,45 52,40 B
%75F+%25Y 54,43 43,66 54,44 45,54 D
Yalin Yulaf 56,11 55,97 55,67 55,92 A
Ortalama 49,79B 51,41 A 51,49 A 50,90

Aragtirmadan elde edilen NDF degerleri %43,66 ile %59,74 arasinda degismistir. NDF
orani bakimindan elde edilen sonuglar Kavut vd (2014)’nin (%49,57), Ay (2016)’1n (%52,09),
Yildirim (2017)’1n (%55,99), Tasgoz (2019)’tn (%42,28-63,20), Ova (2020)’nin (%44,75-
50,50), Ozkan (2021)’1n (%49,21-57,2), Alhumedi (2021)’nin (%43,36-56,12) ve Alminfi
(2021)’n1n (%43,05-57,45) buldugu sonuglarla uyusmakta, fakat Cagan ve Yilmaz (2015)’1n ve
Binici (2020)’nin buldugu sonuglar ile uyusmamaktadir. Bu durum ¢esit ve karisim oranlari ile

ekolojik sartlardaki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 6. NDF degerlerinde ¢esit x karisim orani interaksiyonu

Cesitler incelendiginde NDF degerleri agisindan en yiiksek deger Albayrak ¢esidinin
%50 F + %50 Y (%59,74) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger Giilhan ¢esidinin
%75 F +%25Y (9%43,66) uygulamasindan elde edilmistir. Karisim oranlari ¢esitlere gore farkl

seviyede interaksiyona yol agmuistir.

Nispi Yem Degeri

Nispi Yem Degerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 13°de verilmistir. NYD’leri
izerine ¢esitlerin, karisim oranlarinin ve ¢esit x karigim oranlari interaksiyonunun etkisi %1

seviyesinde 6nemli ¢ikmistir (Tablo 13).

Tablo 13. NYD’ne Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2

Cesit 2 101,87 12,220
Karigim Oranlari 3 71,713 8,661
Cesit x Karisim 6 115,366 13,932™
Hata 22

*0,05** 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Cesitler bakimindan en yiiksek deger 125,16 ile Giilhan ¢esidinin %50 F + %50 Y
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise 105,99 ile Albayrak ¢esidinin %50 F + %50

Y uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirmamizdan elde edilen sonuglar Yiicel vd (2012) nin ilk yil (89,6-109,9), ikinci y1l (98,3-
135,8) ve Binici (2020)’nin (95,33-145,00) elde ettigi verilerle uyum gostermekte, ancak
Gokdemir (2019)’in (61,7-82,3) elde ettigi sonuglarla uyumsuzdur.
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Tablo 14. Farkli Karisim Oranlarindan Elde Edilen Ortalama NYD’leri

Karigim Oranlart Cesitler Ortalama
Albayrak Giilhan Kubilay
Yalin Fig 117,02 126,17 116,47 119,88 A
%25F+%75Y 120,73 116,25 118,29 118,42 AB
%50F+%50Y 105,99 125,16 118,93 116,69 B
%75F+%25Y 117,20 114,14 108,65 113,33 C
Yalin Yulaf 123,27 109,26 110,50 114,34 C
Ortalama 116,84 B 118,20 A 114,57 B 116,54
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Sekil 7. NYD’lerinde ¢esit x karisim orani interaksiyonu

NYD degerleri incelendiginde en yiiksek deger yalin fig (119,88) uygulamasindan elde
edilirken, bunu %25 F + %75 Y (118,42) uygulamasi ile %50 F + %50 Y (116,69) uygulamasi
takip etmistir. En diisiik deger %75 F +%25Y (113,33) uygulamasindan elde edilmistir (Tablo
14).
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SONUC ve ONERILER

Calisma sonucunda karisimlarda yulaf orani arttikga kuru ot veriminin arttifi ve
karigimlarin veriminin yalin ekimlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kuru ot verimi
bakimindan en yiiksek verim %75 F + %25 Y (824,54 kg/da) karisimindan elde edilmistir.
Cesitler bakimindan ise en yiiksek verimi Kubilay ¢esidinin %75 F + %25 Y (835,67 kg/da)
karigimi vermistir. Ham protein oranlar1 degerlendirildiginde yalin fig ekiminden sonra en
yiiksek deger %75 F + %25 Y (%13,97) karisiminda tespit edilmistir. Cesitler agisindan ise en
yiiksek deger yalin fig ekiminden sonra Giilhan ¢esidinin %75 F + %25 Y (%14,66) karisiminda
belirlenmistir. ADF orani bakimindan en yiiksek deger yalin yulaf ekiminden sonra %75 F +
%25Y (%29,41) karisiminda, en diistik deger ise %50 F + %50 Y (%26,77) karisiminda tespit
edilmistir. Cesitler dikkate alindiginda en yiiksek degeri Kubilay ¢esidinin %75 F + %25 Y
(%32,49) karisimi, en diisiik degeri ise Albayrak ¢esidinin %25 F + %75 Y (%25,97) karigimi
vermistir. NDF verilerinde en yiiksek degeri %50 F +%50 Y (%52,40) uygulamasi verirken, en
diisiik deger ise %75 F + %25 Y (%45,54) uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlerde ise en
yiiksek deger Albayrak ¢esidinin %50 F + %50 Y (%59,74) uygulamasindan, en diisiik deger
ise Giilhan ¢esidinin %50 F + %50 Y (%50,33) uygulamasindan elde edilmistir. En ytliksek
NYD yalin ekimlerden sonra %25 F + %75 Y (%118,42) uygulamasi verirken, en diigiik degeri
ise %75 F + %25 Y (%113,33) uygulamasi vermistir. Cesitler igerisinde ise NYD en yiiksek
deger Giilhan ¢esidinin %50 F + %50 Y (125,16) karisimi olurken, en diisiik deger ise Albayrak
¢esidinin %50 F + %50 Y (105,99) karisimi olmustur. Yatma problemini ortadan kaldirmak
icin akla gelen ilk bitki olan fig bitkisi, tahillarla karigik ekilmeleri neticesinde yatma
azalmakta, ¢iirlime ve yaprak kayiplart minimuma inmekte ve bi¢gim kolaylagsmaktadir. Ayni
zamanda kuru madde iiretimi yiiksek olan tahillar ot verimini de artirmaktadir. Sonug olarak
verim ve kalite 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde ¢alismanin yapildig1 bolge ve benzer
ekolojilerde en uygun karisim oranlarmin fig + yulaf karisimlarinin %75 Fig + %25 Yulaf

oldugu sonucuna varilmastir.
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