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FARKLI ORGANIK GUBRE FORMLARININ PATATES (Solanum tuberosum L.)’iN
VERIM, VERIM UNSURLARI VE KALITESiI UZERINE ETKIiSI

Esengiil ERIM BASTEM
Damisman: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

Amagc: Bu aragtirma hayvansal kaynakli atiklar olan farkli organik materyallerin giibre olarak (solucan,
tavuk, s1gir ve koyun giibresi) patatesin gelismesine, verimine ve kalitesine etkisini belirlemek amaciyla
2020 ve 2021 yillarinda Erzurum’da yiirGtiilmiistiir.

Yontem: Aragtirmada Agria patates ¢esidi kullanilmis olup, sigir, koyun, tavuk ve solucan giibrelerinin
belirlenen sabit dozlar1 tek olarak ve giibrelerin bu sabit dozlar1 farkli oranlarda birbirleriyle
kombinasyon halinde yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur.

Bulgular: Patatese farkli organik giibrelerin yalniz ve 6nerilen dozlarinin birbirini tamamlayacak
sekilde belirli oranlarda karigtirilarak uygulanmasinin birinci yilda ¢ikis orani, ana sap sayisi ve 1skarta
yumru verimi, ikinci deneme yilinda ocak basina yumru sayisi ve verimi ile dekara toplam ve orta yumru
verimi haricinde diger incelenen tiim karakterler iizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Deneme
faktorlerinin ortalamasina gore karsilastirildiginda ¢ikis orani ve bitki boyu haricinde diger karakterler
agisindan arastirmanin yiiriitiildiigii yillar arasinda 6nemlilik tespit edilmistir.

Sonug: Sonuglar, patatesin biiylime, gelisim ve verimi iizerine farkli organik giibrelerin Onerilen
dozlarinin tamaminin yalniz ve belirli oranlarda birbirleriyle kombinasyonlar halinde uygulanmasina
gore farkli performanslar gosterdigini ortaya koymustur. Caligmamizda patates bitkisine Onerilen
organik giibrelerin en azindan birkaginin 6zelliklede tiimiiniin (s181ir, koyun, solucan ve tavuk giibreleri)
birlikte uygulanmasinin, yumrularin biiytimesini, verimini ve kalitesini 6nemli 6l¢iide iyilestirdigini
ortaya koymustur. Yillarin ortalamasina gore en fazla bitki boyu (54,8 cm), ocak basina yumru sayisi
(13,4 adet), ocak basina yumru verimi (615,1 g), dekara toplam yumru verimi (2501,6 kg), 6zgiil agirlik
(1,084 g/cm?), kuru madde (%22,1), nisasta (%14,4) ve protein (%10,4) oranlar1 G1+G2+G3+G4 (s1gir,
koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin 25°1) uygulamasinda tespit edilmistir Ayrica
bu uygulama, dekara biiyiik yumru verimi agisindan (sirasiyla 1429,4 ve 1348,0 kg) G1+G2+G4
(%33,3’liik oranlarda sigir, koyun ve tavuk giibresi) uygulamasiyla birlikte en yliksek degerlere sahip
olmustur. Organik giibrelerden s1gir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin dnerilen dozlarinin %25’ inin
birlikte karigik uygulanmasi ise, diger organik gilibre uygulamalarina gore bilylime, verim ve yumru
kalitesini 6nemli Olglide artirmistir. Bu nedenle Erzurum ve benzeri ekolojik kosullarda patates
yetistirciliginde mevcut organik giibreler ve bu giibrelerin 6nerilen miktarlarinin tamamlayici oranlarda
birlikte karisik kullanilmasi dnerilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum L., organik giibreleme, solucan, tavuk, koyun, sigir,
verim, verim unsurlari, kalite
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ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECT OF DIFFERENT ORGANIC SOURCES OF NUTRIENTS ON YIELD,
YIELD COMPONENTS AND QUALITY OF POTATO (Solanum tuberosum L.)

Esengiil ERIM BASTEM
Supervisor: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

Purpose: This research was conducted in Erzurum in the years 2020 and 2021 to determine the effects
of different organic materials derived from animal waste (vermicompost, chicken, cattle, and sheep
manure) on the growth, yield, and quality of potatoes.

Method: The Agria potato variety was used in the study, and fixed doses of cattle, sheep, chicken, and
vermicompost were applied individually and in various combinations of these doses within each block.
The experiment was set up in a randomized complete block design with three replications.

Findings: The application of different organic fertilizers to potatoes in the first year and the combination
of their recommended doses in specific proportions significantly influenced all the examined
characteristics except emergence rate, stem number per hill and discard tuber yield in the first year and
tuber number and yield per hill and total and medium tuber yield per decare in the second year.When
the averages of experimental factors were compared, except for emergence rate and plant height,
significant differences were observed between the years in terms of other characteristics studied.

Results: The results revealed that the performance of potatoes in terms of growth, development, and
yield varied depending on the application of recommended doses of different organic fertilizers, either
individually or in specific combinations. The combined application of at least some of the recommended
organic fertilizers, particularly all of them (cattle, sheep, vermicompost, and chicken manures),
significantly improved tuber growth, yield, and quality. The highest averages across the years were
obtained with the G1+G2+G3+G4 (25% of recommended doses of cattle, sheep, vermicompost, and
chicken manures) application for plant height (54,8 cm), tuber yield (615,1 g) and humber (13,4 number)
per hill, per hectare tuber yield (2501,6 kg), specific gravity (1,084 g/cm?), dry matter (22,1%), starch
(14,4%), and protein (10,4%). Additionally, this application resulted in the highest values for per hectare
large tuber yield (1429,4 and 1348,0 kg, respectively) when combined with the G1+G2+G4 (33,3% each
of cattle, sheep and chicken manures) application. Mixing the recommended doses of cattle, sheep,
vermicompost, and chicken manures at a 25% rate significantly enhanced growth, yield, and tuber
quality compared to other organic fertilizer applications. Therefore, for potato cultivation in Erzurum
and similar ecological conditions, using existing organic fertilizers and their recommended doses in
complementary proportions is recommended by mixing them together.

Keywords: Potato, Solanum tuberosum L., organic fertilization, vermicompost, chicken, sheep, cattle,
yield, yield components, quality

July 2023, 93 pages
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GIRIS

Diinya niifusunun ¢ogu i¢in temel besin 6gelerinden biri olan ve saglik agisindan birgok
faydalar tagiyan patates en 6nemli ve yaygin bitkilerdendir. Karbonhidratlar, vitaminler, protein
ve mineraller bakimindan zengin olan patates, diinya genelinde bir milyardan fazla insan
tarafindan tliketilmektedir (CIP 2010; FAO 2008). Uyum saglama yeteneginin fazla, besin
iceriginin yiiksek, daha diigiik maliyetli ve yiiksek verimli olmasi yaninda nispeten
yetisirilmesinin kolaylig1 patatesi gelismekte olan iilkeleler i¢cin dnemli gelir ve gida kaynagi

yapan bariz 6zelliklerdir.

Patatetesin protein oraninin %1,26-2,48, nisasta miktarinin %11-12 civarinda, protein
biyolojik degerlerinin ve nisasta sindirilebilirliklerinin fazla yiiksek olmasi1 onu 6nemli bir diyet
ve enerji bitkisi haline getirmektedir (Sencer vd 1994; Karadogan ve Ozer 1997). 100 g
kabuklar1 soyulmadan haglanan patates, gilinliik bir insanin %16 oraninda B6 ve C vitaminlerini,
%15 oraninda potasyum, %11 civarinda mangan ve %5 oraninda protein ihtiyacini
karsilayabilmektedir. Buna ilave olarak hizli sekilde doygunluk hissi olusturmasi ve 93 kalori
(389 Kj) enerji vermesi gibi nedenler onu besleyici bir diyet yiyecegi yapmakatadir (Giinel vd
2010). Calismalar, bugday ve celtikten birim alandan %75 ile %58 daha fazla gida enerjisine
sahip olan patatesin, c¢eltikten %78, bugdaydan ise %54 daha fazla protein sagladigini
gostermektedir. Bu yonden diinyada en fazla liretimi yapilan sirasiyla seker kamisi, misir, ¢eltik

ve bugdaydan sonra patates altinci sirada yer almaktadir (FAO 2022).

Tiiketim amaglar1 ve miktarlar1 gelistirilen patatesin diinyadaki tiretimi de bunlara bagl
sekilde hizli olarak artmaktadir. Diinyada patates dikim alan1 16,5 milyon ha, tiretim 359 milyon
ton ve dekara verim ise 2176 kg’dir. Diinyada en fazla patates dikim alanina sahip iilke Cin (4,2
milyon ha) olup, Hindistan (2,2 milyon ha) ikinci, Ukrayna (1,3 milyon ha) ise {igiincii sirada
bulunmaktadir (FAO 2020). Patates iiretimi agisindan 2020 yil1 itibartyla 78 milyon ton {iretim
gerceklestiren Cin ve 51 milyon ton tiretimle Hindistan yine birinci ve ikinci sirada, diger

taraftan yaklasik 21 milyon ton ile Rusya ise {i¢iincii sirada yer almistir.

Tiirkiye’de 2021 yil1 verilerine gore 138 917 ha alanda patates tarim1 yapilmistir. Patates
tiretimi 5,1 milyon ve verim 3682 kg/da olmustur. Tiirkiye’de bu yilki verilere gore dikim
alanlar1 bakimindan 151 038 da ile Afyonkarahisar (%10,9) birinci, 146 890 da ile Nigde
(%10,6) ikinci, 145 bin 890 da ile Konya ise (%10,5) tg¢tincii sirada yer almistir. Patates tiretimi
acisindan ise Konya 622 435 ton (%12,2) ile birinci sirada yer almis, Nigde 575 bin 627 ton
(%]11,3) ile ikinci, Afyonkarahisar ise 562 bin 927 ton (%11) ile {igiincii sirada yer bulmustur.



2021 yili patates veriminin en yiiksek oldugu iller sirasiyla Bitlis (5292 kg/da), Kayseri (4438
kg/da) ve Aksaray (4379 kg/da) olmustur. Patates yetistiriciliginde olduk¢a uygun sartlara sahip
ilimiz olan Erzurum’da, patatesin 3456 ha dikim alani, 104 042 ton tiretimi ve 3011 kg dekara
verimi mevcuttur (TUIK 2022).

Hizli bir sekilde artis gosteren diinya niifusunun ihtiyag duyulan besin maddelerini
karsilamak i¢in, iiretimlerin de bu ihtiyaca gore artirllmasi gerekmektedir. Bu amaglar
bakimindan ya yeni araziler tarima ag¢ilmali ya da halihazirda bulunan tarim arazilerinin
verimliligi artirtlmalidir. Giiniimiizde son sinirda bulunan tarim alanlarindan kaliteli ve yiiksek
verim elde etmek, bitki yetistiriciliginde 6zel liretim tekniklerinden faydalanmay1 zorunlu hale
getirmektedir. Patates bitkisinden de azami seviyede verim ve kaliteli {iretimin elde edilmesi,
yetistirme tekniklerinin dogru ve zamaninda yapilmasi ile bilimsel esaslara uymaktan geger. Bu
amagla degerlendirilecek konular igerisinde uygun giibre formlarinin se¢imi ve bunlarin

uygulama sekilleri 6nemli yer tutmaktadir.

Bitkisel iiretimde ayni gesitler kullanilarak besin elementi dengesizligi olusturan yogun
tarimin yapilmasi ile ortaya ¢ikan besin elementi eksikligi gibi problemler, uygun sekilde
yapilacak olan giibre ya da giibreleme yoluyla en aza indirilebilir. Bu nedenle, topraklarimizin
nesiller boyunca saglikli ve verimli bir sekilde devami i¢in uygun giibrelemelerinin yapilmasi

onem arz etmektedir.

Yillardir patates bitkisinde giibre kullanimi ile verim artis1 saglanmaya g¢alisilmistir.
Ancak kullanilan giibreler zamanla topraklarda yorgunluga, ¢oraklagmalara, hatta canliligin
azalmasina neden olmustur. Bu sebeple organik giibreler, tarimda olusan bu olumsuzluklarin

giderilmesi adina tercih edilmeye baslanilmistir.

Temel amaglari, topraklarin fiziksel ve kimyasal yapilarini iyilsetirmek, bitki besin
elementlerinin alimmi kolaylagtirmak olan organik giibreler, biinyelerinde bitki besin
maddelerini  organik bilesikler seklinde bulundurmaktadirlar.Ozellikle diger giibre
kullanimlarindan dolayi olusabilecek olumsuzluklari gidermek ve toprak verimliligini artirmak

amactyla yiiksek organik madde igerikli organik giibrelerden faydalanilabilir.

Son yillarda organik tarimda temel girdi olarak kullanilan organik giibrelerin
cesitlerinde hizl bir artis gézlenmektedir. Bu tiir giibrelerin toprak i¢inde ayrismasina etki eden
faktorleri ve biinyelerindeki besin elementlerini bilmek, onlardan en yiliksek seviyede
faydalanilmasina yol agmaktadir. Diger taraftan, stirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda 6n plana
c¢ikan gevre giivenligi, gida kalitesi ve toprak koruma gibi konularda artan tiiketici endiselerini

ortadan kaldiracak bir yaklasim da sunmaktadir.



Organik giibrelerin, kimyasal giibre kullanimini en aza indirmek ve bunlarin yani sira
toprak verimliligini ve tiretkenligini siirekli hale getirmek ve ¢evre kirliligini azaltmak gibi
nedenlerle birlikte, organik tarima olan ilginin de artmasi degerlendirildiginde kullanimlarinin

yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Organik giibreler toprak verimliligini ve toprak yapisini iyilestirmede, erozyon kontrolii
ve ¢esitli besin maddelerinin temininde 6nemli rol oynamaktadir (Hossain et al. 2003;
Jahiruddin et al. 2012; Haliru et al. 2015). Son zamanlarda, kiiresel ¢evre sorunu olan kimyasal
giibre kullaniminm1 azaltma ve bdylece iiriin kalintilarinin yeniden kullanilmasi gibi konular
onemli hale gelmistir. Organik tarim, c¢evre kirliliginden kaginmak ve ayni zamanda daha
yiiksek ve siirekli verim elde etmek i¢in daha uygun bir tretimdir (Mondal et al. 2016).
Gliniimiizde, diinyanin ¢esitli yerlerinde bitkisel iiretimde kimyasallarin kullanilmasi sonucu
olusan ¢evre kirliligi gibi sorunlar konusunda bilim adamlar1 arasinda artan bir farkindalik

olusmus durumdadir.

Kimyasal giibrelerin uzun siire siirekli olarak kullanilmasi, mikro besin eksikliklerine
neden olmanin yan sira, toprak organik maddesinin tilkenmesini de hizlandirabilir. Urenin ilk

olarak topraklarda organik madde igerigini azalttig1 kesfedilmistir (Satter 1972).

Patates iiretimine katki saglayan ve bitki besin elementi ihtiyacinmi karsilayan kimyasal
giibreler, diger taraftan da suyu ve toprag kirletmektedir (Ekin vd 2013). Ulkemizde farkl
bolgelerde yetistirilebilen patatese fazla miktarda giibre verilmektedir. Fazla miktarlarda

giibreleme yapilmasi biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Karadogan 1996).

Kimyasallara alternatif olarak diinyadaki bilim adamlari, ¢cevre kirliligini azaltmak ve
ozellikle saglikl bitkisel iirlinler elde etmek i¢in ¢esitli glibreler gelistirmeye caligmaktadirlar.

Bu acidan bakildiginda organik olarak bir¢ok giibre iiretilmekte ve pazarlanmaktadir.

Organik olarak yetistirilen {irtinler, hem bilimle ugrasanlarin hem de diger topluluklarin
stirekli olarak ilgi alanlarina girmektedir. Saghk yoniinden organik gidalarin faydalari,

arastirma ve iiretim acisindan odak noktasi olmaya devam etmektedir.

Organik giibreler toprak verimliligini artirmak, zararlilarla ve hastaliklarla miicadelede
On plana ¢ikmaktadirlar (Abbasi et al. 2002; Litterick et al. 2004; Barker and Bryson 2006;
Khadem et al. 2010). Cok uzun zamandir giibre kullanimi toprak verimliligi ve dolayisiyla
bitki verimini artirmada geleneksel bir yontem olarak kullanilmaktadir. Diger taraftan organik
giibre kullanimu siirtidiiriilebilir tarim igin biiyiik ¢apta kabul gérmektedir (Perez et al. 2007;
Hargreaves et al. 2008).



Bu sekilde kullanilan giibre formlarindan biri olan vermikompostlar (solucan giibresi),
solucanlarin ve diger canlilarin ortak hareketiyle organik bir maddenin pargalanmasini ve
minerallestirilmesini igerir. Vermikompost tiretimi sirasinda, solucanlar organik materyallerin
biyokimyasal Ozelliklerini giiglii bir sekilde degistirirler, bdylece mikroorganizmalarin
olusumunu engeller ve dogal olarak ayristirilirlar. Solucan gilibresi normal ahir gilibresiyle
kiyaslandiginda bitki biiylimesi ve gelismesinde etkisi daha belirgin goriilmektedir (Atiyeh et
al. 2000). Ciinkii solucan giibresi topragin fiziksel yapisini iyilestirmekte, toprakta organik
karbon, N, P, Zn, K, Ca, Mn miktarlarin1 da artirmaktadir (Azarmi et al. 2008). Vermikompost,
yavas salinimli olmasinin yaninda, kullanildig1 topraga sagladigi fiziksel, kimyasal ve biyolojik

iyilesmeler sebebiyle son zamanlarin en gdzde organik giibresi oldugu agiklanmistir (Yagmur
vd 2015).

Topragin bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirebilecek nitelikte olan
ahir gilibresi de bu kaynaklardan biridir. Biliylik ve kiigiikbas hayvanlarin altina serilen
yatakliklardan olusan ahir giibresi, bir taraftan topragin yapisini olumlu yonde etkilerken diger
taraftan bitkiler i¢in gerekli ¢esitli besin elementlerini biinyelerinde bulundurmalarindan dolay1
iriin miktari1 artirict yonde etki yapmaktadir. Topraktaki mikroorganizma faaliyetini
hizlandirir, su tutma kapasitesini ylikseltir, havalanma 6zelligini artirir, yiiksek katyon degisim
kapasitesi 6zelligi ile bitki besin maddelerinin toprakta tutulmasina yardime1 olur ve topraklari
olusabilecek ekstrem tuzluluk ve pH degisimlerine karsi direngli kilar, toprakta sikismanin
olusumunu engeller, bitki koklerinin mekanik engellerden daha az etkilenmesini saglayarak

daha kolay gelismesine yardimer olur.

Organik giibre kaynaklarindan biri de kanatl (tavuk) giibresidir. Diger giibrelere (sigir,
koyun ve benzer ciftlik giibreleri) kiyasla azot icerigi daha degerli ve yiiksek olup, nem icerigi
az, kuru madde miktar1 ve besin degeri yiiksektir. Tavuklar aldiklart gidalarin tiimiinii
sindirmeden (%35-40’n1 sindirmeden) disar1 attiklar1 i¢in giibre olarak c¢ikan diski yiiksek
kalitede bitki besinleri icermektedir. Azot igerigininin diger giibrelere goére daha fazla olmasi,
bu giibrenin kullanilminda dikkatli olmayr gerektirmektedir. Asir1 oranda veya direk

kullanilmast durumunda bitkilerde yanma goriilebilir.

Besin maddeleri bakimindan kiimes hayvanlarinin giibreleri en zengin, sigir giibresi ise
en fakirdir. At ve koyun giibreleri ise bunlarin arasinda yer almaktadir. Koyun ve tavuktan elde
edilen ahir giibrelerinin besin maddesi kapsami, sigir ve beygirden elde edilen giibrelere oranla

daha yiiksektir.

Sigir giibresi, kiimes hayvani althgi, ciftlik giibresi, vermikompost gibi organik

giibreler, sosyal olarak kabul edilebilir, ekonomik olarak uygulanabilir, ¢evre dostu ve



stirdiiriilebilir olan organik bitki {iretimini tesvik etmede daha biiyiik bir rol oynamaktadirlar

(Kundu et al. 2020).

Uriin miktar1 ve kalitesini artirmada dogru giibre kullanimi oldukga etkili olmaktadur.
Organik giibrenin patates yetistiriciligi i¢in dnemi diisliniildiiglinde, 6zellikle hayvansal kokenli
organik giibrelerin mutlaka suni giibrelere alternatif olarak uygulanmasi gerekmektedir. Ancak
bu iirlinlerin nasil faydali oldugu, bitkiye ne sekilde ve hangi formlarda verilmeleri gerektigi,
ne kadar kullanilacagi konularinda yeterli temel arastirma yoktur. Bolge sartlarinda bu giibre
kaynaklarinin birlikte kullanildigi ve etki oranlarmin belirlendigi ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Diger taraftan hayvansal kaynakli atiklarin gogunun giibre ve yem iiretimi gibi
alanlarda kullanilma durumlarindan dolay1 bu atiklarin degerlendirilmesi hem ¢evre baskisini

azaltacak hem de atil durumda bulunan ekonomik kaynaklar degerlendirilmis olacaktir.

Ancak organik giibrelerden beklenen faydanin saglanabilmesi icin, teknigine uygun
olarak elde edilmeleri ve topraga uygulanmalari son derece 6nemlidir. Dolayisiyla, bu arastirma
ile hayvansal kaynakli atiklar olan farkli organik materyallerin giibre olarak (solucan, tavuk,
sigir ve koyun giibresi) patatesin gelismesine, verimine ve kalitesine etkisi belirlenmeye,
Erzurum kosullarinda patates {iretiminde daha yiiksek ekonomik verim elde etmek i¢in hangi
organik giibre ya da giibrelerin ve uygulama sekillerinin daha uygun olacag tespit edilmeye

calisilmistir.



KURAMSAL TEMELLER

Degisik iilkelerde organik patates {irlinlerine patatesin ¢ok sayidaki olumlu 6zellikleri
nedeniyle gittik¢e artan bir ilgi s6z konusudur. Fiyatina, yil, mevsim ve kaliteye bagl olarak
organik iriinler geleneksel olanlara gore %30-100 kadar daha fazla olabilmekte, tiiketici
tercihleri de bu miktarlarda degisiklik gostermektedir (Kumlay 2002; Seaman 2011). Organik
olarak patates yetistiriciligi, ahir, yesil ve organik kokenli diger giibrelerin kimyasal giibreler
yerine kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu uygulama ayn1 zamanda toprak kirliligine engel

olmasi, verim artislar1 ve kaliteli iirlinler elde edilmesi acisindan da 6nemli bir faktordiir.

Hayvansal giibreler, bitki besin maddesi i¢erikleri yaninda topraklarin fiziksel, kimyasal
ve mikrobiyolojik 6zelliklerini iyilestirerek toprak verimliligini etkilemektedir. Ayrica topragin
su tutma kapasitesini, bitki besin elementlerinin yarayishligini artirmakta, kire¢ ve giibre
uygulamalar1 sonucu olusan kimyasal degisikliklere karsi tamponlayici etki gostermektedir
(Brohi et al. 1995). Uzun siire hayvansal giibre kullanimi, Cd igerigi yiiksek topraklarda veya
fosforlu gilibrelemelerden sonra bitkilerin Cd alimini azaltabilmektedir (Bittman et al. 2010).

Cevre bilincinin ve saglikli yasamin 6nem kazandigi gilintimiizde, organik bitki
yetistiriciligine yonelis agirhik kazanmistir. Bitkisel ve hayvansal kokenli organik giibre
kaynaklariin kimyasallara alternatif olacak ya da onlarin miktarlarin1 azaltacak yonde tarimda

kullanimlar1 yayginlagsmaktadir.

Bitki yetistiriciliginde bitki kalintilarinin ve organik giibrelerin kullanilmasi, yillardir
bilinen bir yontem olmustur (Lacko-Bartosova et al. 2005). Toprakta sikismayi diisiik olan
hacim agirliklariyla 6nleyen organik giibreler, basta fosfor, azot ve kiikiirt olmak {izere bircok
besin elementlerinin yarayisliligini artirmak suretiyle bitkilerin ve toprak canlilarinin gelisimini

hizlandirdig: belirtilmistir (Waclawowicz et al. 2006).

Yapilan farkli ¢aligmalarda, organik uygulamalarla iretilen patateslerin geleneksel
yontemler kullanilarak iiretilen patateslerden daha saglikli oldugu belirtilmistir. Organik olarak
tiretilen patateslerin, geleneksel uygulamalarla {iretilen patateslere gore daha az nitrat
(Boligtowa and Glen 2003; Erhart et al. 2005; Lairon 2009) icerdigi tespit edilmistir. Benzer
sekilde kuru madde (Rembialkowska 1999; Moschella et al. 2005), C vitamini (Hajslova et al.
2005), fenolik bilesikler (Hamouz et al. 2005), toplam amino asitler (Maggio et al. 2008),
toplam protein (Camin et al. 2007; Maggio et al. 2008), toplam sekerler ve mineral
elementlerinde (Wszelaki et al. 2005; Hajslova et al. 2005; Rembialkowska 2007), tiretimi
organik olarak gerceklestirilen patateslerde artis gosterdigine dikkat c¢ekilmistir. Bu

caligmalarin aksine, organik olarak iiretilen patates yumrularinin geleneksel olarak iiretilen



patateslere gore, daha az toplam azot, ham protein (Bartova et al. 2013), C vitamini (Warman
and Havard 1998), indirgen seker (Hamouz et al. 2005) ve kuru madde (Pither and Hall 1990)

iceriklerine sahip olduklarini belirten arastirmalar da mevcuttur.

Nogales et al. (2005), toprakta artan azot igeriginin ve buna bagli olarak bitki
gelisiminin daha hizli olmasinin organik giibrelerin uygulanmasi ile olabilecegini, sonucta daha
yiiksek verim elde edilebilecegini bildirmislerdir. Topraktaki N, P ve K un kullanilabilirliginin
ve bunun sonucunda da yumru veriminin artmasinin organik giibre uygulamasi ile olabilecegi

yine farkli ¢alismalarda bildirilmistir (Kumar et al. 2008; Baishya 2009; Zaman vd 2011).

Toprak verimliligini artirmak i¢in kullanilan organik kaynakli giibreler, kimyasal
giibrelerin miktarlarini ve onlara olan gereksinimi azalttigi i¢in yiizyillardir kullanilan azot ve

farkl1 besin kaynaklaridir (White et al. 2007; Tagoe et al. 2008).

Patatese dekara uygulanacak 3 tonluk ahir gilibresinin P ve K ihtiyaglarini karsiladigi,
bitki boyunu, bitki basina sap sayisini, yumru sayisini, yumru agirligini ve toplam yumru

verimini artirdigi belirtilmistir (Kara ve Nacitarhan 1999; Dizikisa 2010).

Banglades’te organik ve inorganik giibreler ile malgin patates gelisimi ve verimi
tizerindeki etkilerinin arastirildig1 ¢aligmada, organik giibre uygulamasi sonucu sap sayisi 4,56
adet, ocak basina yumru sayis1 6,59 adet, ocak basina yumru agirhigi 233,95 g, kuru madde
oran1 %14,28 ve toplam yumru verimi 18,33 t/ha olarak belirlenmistir (Ferdoushi et al. 2010).

Patates bitkisinin verim ve kalite 6zelliklerine organik giibrelerden biyogiibre (fosfat
¢oOziindiiriicli bakterileri iceren), ¢iftlik ve tavuk giibrelerinin etkisinin arastirildig1 ¢alismada,
organik giibreler arasinda yer alan tavuk giibresi + biyogiibre kullanimindan en yiiksek bitki
boyu (70,73 cm), en fazla yumru sayis1 (7,5 adet / bitki), en fazla biiyiik yumru (%40) ile toplam
verim (18,86 t/ha), maksimum kuru madde (%20,06), 6zgiil agirlik (1,06 g), protein (%8.39) ve
nigasta (%10,76) miktarlarinin alindig1 belirtilmistir (Sharma et al. 2011).

Isparta’da yapilan arastirmada, organik kokenli leonardit giibresinin (%54,5 organik
madde) dort dozu (0, 200, 400, 600 kg/ha) farklh patates ¢esitlerine (Van Gogh, Milva, Lady
Olympia, Agata) uygulanmistir. Leonardit uygulamasinin kontrole gore %22 oraninda ocak
basina yumru sayisini, %38 pazarlanabilir ve %15 toplam yumru verimini artirdidi tespit
edilmistir. Ayrica 400 kg/ha leonardit uygulamasinin patates bitkisinde yeterli verim ve kaliteli

yumrular elde etmek icin yeterli olacagini belirtmislerdir (Sanli vd 2013).

Patates bitkisine uygulanan graniiler halde solucan giibresi ve inorganik giibrelerden,
solucan giibresinin yumru verimini, nisasta icerigini ve kuru madde oranini dikkate deger

sekilde artirdigi tespit edilmistir (Kmet'ova et al. 2013).



Amara and Mourad (2013), Giiney Cezayir’de Spunta patates ¢esidine giibre olarak,
kontrol (giibresiz), patates {ireticileri tarafindan uygulanan yaygin giibreleme (15-15-15
NPK-+tavuk giibresi), 50 t/ha tavuk ve koyun giibresi, tavuk (25 t/ha) + koyun (25 t/ha) giibresi
uygulamiglardir. Sonugta, en yiiksek bitki boyu uzunlugunu 50 t/ha koyun giibresinden (31,72
cm) ve bitki basina yumru sayisini tavuk+koyun giibresi (7,97 adet/bitki) uygulamasindan elde
etmiglerdir. Diger taraftan kanath giibre uygulamasinin verimi diger uygulamalara nazaran

onemli derecede artirdigini belirtmislerdir.

Kahlel (2013), organik giibre ve kuru ekmek mayasinin patatesin biiylimesi ve verimi
tizerine etkisini incelemek i¢in yaptig1 bir ¢alismada, bitki koklerinin yakin kismina sulamayla
verilen kiimes hayvani giibresinin bitki boyu (33,7 cm), bitki basina sap sayis1 (3,08 adet),
yaprak alan1 (2686 cm?) ve bitki yas (190,44 g) ve kuru (38,40 g) agirliginda dnemli artiglar
sagladigini belirtmistir.

El-Sayed et al. (2014), Misir’da patatesin biiylime, verim ve besin elementi igerigi
lizerine organik ve geleneksel giibreleme yontemlerinin etkilerini belirlemeye ¢alismislardir.
Organik giibre seklinde uygulanan kompostun (35,7 t/ha) diger uygulamalara gore bitki
boyunu, sap sayisini, yaprak ve saplarin fosfor ve potasyum igeriklerini, toplam ve

pazarlanabilir yumru verimini artirdigini bildirmislerdir.

Iran’da solucan ve tavuk giibresinin kullanildig1 arastirmada, artan solucan
kompostunun bitki boyunu azalttig1, tavuk gilibresi uygulamasinda ise 25-35 mm ¢apindaki

yumru sayist ve agirliginin en yiiksek oldugu belirtilmistir (Zandian et al. 2015).

Keisham et al. (2015), Hindistan’da ¢iftlik ve solucan gibi organik kaynakl giibreler ile
trenin Onerilen dozlarini kullanarak patatesin gelisimine ve verime etkisini belirlemeye
calismiglardir. Solucan giibresinin (2 t/ha) ve ¢iftlik giibresinin (16 t/ha) onerilen dozlarinin
kullanilmasiyla sirastyla ¢ikis oranini %91,48 ve 99,66, bitki boyunu 20,17 ve 22,39 cm, sap
sayisin1 6,49 ve 7,42 adet, toplam yumru verimini 10465 ve 11459 kg/ha ve 6zgiil agirhigini
1,08 ve 1,10 olarak belirlemislerdir. Ciftlik giibresi solucan giibresine gore, her iki gilibrede
kontrole (sirasiyla %85,15, 18,24 cm, 4,55 adet, 8520 kg/ha ve 1,07) kiyasla daha yiiksek

degerler vermislerdir.

Karim et al. (2016), patatese farkli miktarlarda kanath ve sigir giibresi (kontrol, 10, 20,
30 t/ha sigir giibresi, 5, 10, 15 t/ha kanatl giibresi, 10 t/ha sigir glibresi+5 t/ha kanatli giibresi,
20 t/ha s1gir giibresi+10 t/ha kanath giibresi ve 30 t/ha sigir giibresi+15 t/ha kanatli giibresi)
uygulamalar1 sonucunda 30 t/ha sig1r giibresinin bitki boyunu (18,85 cm), ocak basina yumru
sayisin1 (6,05 adet) ve yumru verimini (30,44 t/ha) diger uygulamalara gore artirdigini

belirtmislerdir.



Eleroglu ve Korkmaz (2016) tarafindan Hexaferm organomineral giibresi (%20 organik
madde, 8-21-0+Zn), kompost (1 t/da) ve fermente tavuk giibresi (1 t/da) kullanilarak bu
giibrelerin farkli patates gesitlerinin verim ve kalitesine etkileri belirlenmistir. Caligsmada,
kullanilan giibrelerin ¢ikis siiresi, ¢ikis orani, bitki boyu, ana sap sayisi, toplam yumru verimi,
catlak yumru verimi, kuru madde igerigi, nisasta icerigi ve ozgil agirlig1 iizerine énemli bir
etkisinin olmadigini, ocak basina yumru verimleri {lizerine ise onemli etkide bulunduklarini

tespit etmislerdir.

Farkli organik giibrelerin iki patates cesidi (Asterix ve Diamant) {izerine etkilerinin
incelendigi ¢alismada, organik giibreler tek ve belirli oranlarda karisitiralarak (Kontrol, Inek
giibresi, Annapurna organik giibresi, %75 Annapurna giibresi + %25 Vermikompost ve
Vermikompost) uygulanmistir. Sonugcta, ¢esitlerin organik giibreye tepkilerinin farkli oldugu,
Asterix ¢esidinde ocak basmna ve toplam yumru veriminin (14,3 kg ve 28,3 t/ha) %75
Annapurna organik giibresi + %25 Vermikompost, Diamant ¢esidine ise yalnizca Annapurna

organik giibre uygulamasindan (14,1 kg ve 28,3 t/ha) alindig1 belirtilmistir (Sikder et al. 2017).

Tibbi ve aromatik bitkilerden olan adacayma, sigir, koyun ve tavuk giibresi
uygulamalarindan en fazla ugucu yagin tavuk-koyun giibresi karistmindan elde edildigi tespit
edilmistir (Kocabas vd 2007). Yine bitki gelisimi, mineral madde kapsami ve toprak verimliligi
parametreleri lizerine, ahir giibresi uygulamasinin vermikomposta kiyasla ispanak bitkisine

daha etkili oldugu tespit edilmistir (Citak vd 2011).

Duyar (2013), bas salata iiretimi ardindan serada yetistirilen organik domatesin verim
ve meyve kalitesi lizerine etkilerini arastirmak icin yaptig1 calismada, yesil giibreleme+tavuk
giibresi uygulamasinin toprak verimliligini ve bitkilerdeki nitrat igerigini artirdigin1 ve hasat
sonrasinda (sokiimde) toprak organik madde iceriginin yesil gilibreleme+tavuk giibresi

uygulamasi ile arttigini saptamistir.

Adiloglu vd (2015) tarafindan artan miktarlarda akuakdiltiir atig1 ve solucan giibresi
uygulamalarinin salata bitkisinin verimi iizerine olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir
calismadan elde edilen bulgulara gore akuakiiltiir ve solucan giibresi salata bitkisinin verim, yas
agirhigy, bitki ¢apy, bitkideki yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve genisligi tizerinde 6nemli artiglar
saptanmistir. Ancak bitkinin N, P, K, Ca, Mg, Cu ve Zn igeriklerindeki degisimler énemli
bulunamamaistir. Bununla birlikte akuakiiltiir uygulamasi bitkinin Fe ve Mn iceriklerinde bir
degisim olusturmazken, solucan giibresi uygulamasi ile bitkinin Fe ve Mn igeriklerinde %5

diizeyinde 6dnemli artislar saptanmaistir.

¢Col ve Akmerdem (2017), patates c¢esitlerinde farkli dozlarda hiimik asit

uygulamalarinin verim ve verim unsurlari iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir
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calismada hiimik asit dozlarina (0, 3, 6, 9 1/da) bagl olarak bitki boyunun 36,3-60,4 cm, bitki
basina sap sayisinin 3,1-6,1 adet, ocak basina yumru sayisinin 5,5-9.4 adet, ocak basina yumru
veriminin 3313,4-4454,1 kg arasinda degisim gosterdigini; bitki basina sap sayisi, ocak basina
yumru sayisi, ocak basmma yumru verimi ve dekara toplam verimde artan hiimik asit

uygulamalarinin 6nemli artislar sagladigini ifade etmislerdir.

Yildirrm vd (2017) farkli hayvansal giibrelerin 6zellikle inek, koyun ve solucan
giibresinin safran bitkisinin gelisimine etkisinin oldugunu, ancak uygulanacak giibre

miktarlarinin yapilacak ayri tarla ve sera ¢alismalariyla belirlenmesi gerektigini belirtmislerdir.

Farkli hayvan giibrelerinin (koyun, devekusu, bildircin, giivercin, deve, tavuk, keci,
keklik, inek, at) domatesin gelisimine ve bazi besin elementi igeriklerine etkilerini incelemek
icin yapilan bir calismada iki kg toprak alan saksilara, dekara 0, 1, 2 ve 4 ton olacak sekilde
olgunlastirilmis hayvan giibresi uygulanmis ve elde edilen sonuglara gére 1 t/da dozunun kuru
madde miktarini artirdigini, bunun {izerindeki dozlarda ise azaldigi, ayn1 zamanda bitkinin kuru
agirh@r tizerine en etkili giibrelerin tavuk ve kegi giibreleri oldugu en diisiik ise deve ve

devekusu giibrelerinin oldugu tespit edilmistir (Erdal vd 2018).

Ahmed et al. (2019), kumlu tinli topraklarda patates tiretimine dort organik giibre ve
bunlarin belirlenen dozlarinin (s181r giibresi, tavuk giibresi, RDRS organik giibresi ve Northern
organik giibresi ve sirasiyla 8, 8, 0,75 ve 0,50 t/ha oranlarinda) etkisini belirlemeye
calismiglardir. Arastiricilar verim ve verime katkida bulunan 6zelliklerin organik giibrelerde
kontrolden 6nemli dl¢iide farkli ve daha yiiksek oldugunu, en yiiksek yumru veriminin (29,71
t/ha) tavuk gilibresinden alindigi ve bunu inek giibresinin (28,67 t/ha) takip ettigini
bildirmislerdir. Sonug olarak, Rangpur bolgesinde patates yetistiriciliginde organik giibrelerden

tavuk giibresi ve ardindan inek giibresi onerilmistir.

Nunes et al. (2020) Brezilya’da kiimes hayvani ve sigir giibresinin tatli patates izerine
etkilerini arastirmislar, sonucta 50,4 t/da sigir giibre uygulamasindan en yiiksek toplam (14,7
t/da) ve pazarlanabilir verim (14,6 t/da) degerlerinin alindigini, kiimes hayvani giibresinin tatl

patates iiretim bilesenlerinde herhangi bir artis saglamadigini belirtmislerdir.

Kundu et al. (2020), Diamant patates ¢esidine saksi ¢alismasi olarak organik giibre ve
toprak karisimlarindan olusan dort farkli uygulama (TO: Kontrol, T1: %100 organik giibre, T2:
%75 organik giibret+%25 toprak ve T3: %50 organik giibre + %50 toprak) yapmislardir.
Arastirma sonucunda en yliksek bitki boyunu (23,37 cm), ocak basina yumru agirhigini (19,13
gm) ve yumru uzunlugunu (3,78 cm) T2 (75% organik giibre+25% toprak) ve ocak basina
yumru sayisini (6,89 adet) T1 (%100 organik giibre) uygulamalarindan elde etmislerdir.
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Misir’da ii¢ patates ¢esidinin (Sponta, Cara ve Elbieda) farkli glibre uygulamalari (T1:
MOF (1,6 kg/m2) +VC (1,6 kgm2) + AZ (0,6 Lm™2); T2: VC (1,6 kg.m ?); T3: MOF (1,6
kgm™?) + AZ (0,6 Lm™2); T4:VC (1,6 kgm?) + AZ (0,6 Lm2); T5: VC (1,6 kg.m %) + MOF
(1,6 kgm—2 ); T6: MOF (1,6 kg. m2); T7: NPK giibrelerinin 6nerilen dozlar1 (Kontrol)
altindaki performansinit belirlemek i¢in yapilan g¢alismada, NPK inorganik giibreler ile
karsilagtirildiginda, organik giibrelerin tim uygulamalarinin patatesin vejetatif biiyiime
Ozelliklerini 6nemli Olgiide 1iyilestirdigi tespit edilmistir. Arastirmada, organik giibre
uygulamalar arasinda en yliksek biliylime parametreleri ile yumru verimi, bitki basina yumru
sayisi, yumru agirligr ve kalite Ozellikleri (toplam karbonhidratlar, nisasta) karisik organik
giibre (MOF), vermikompost (VC) ve azollapinnata (AZ) uygulamasinda kaydedilmistir (El-
Goud et al. 2021).

Harrag et al. (2022) farkli organik giibreleri ele alarak iki konu {izerinde galigma
yapmislardir. Tk konu yaygin kullanilan organik giibreler (solucan kompostu: 5 t/ha, kompost:
5 t/ha, koyun giibresi: 30 t/ha ve balik unu: 3,5 t/ha) ile yapilan mineralizasyon ¢aligsmasi olup,
ikinci konu ise patatesin verim, biiyiime ve N mineralizasyonu iizerine solucan kompostu (0, 5,
10 ve 15 t/ ha 1) ve balik ununun (0, 1,75 ve 3,5 t/ha) etkisinin belirlenmesi olmustur. Sonugta
arastiricilar, balik unu kullaniminin yaprak sayisi, bitki boyu, bitki kuru maddesi, yumru sayisi
ve yumru verimi, solucan kompostu ilavesinin ise sadece yaprak sayisi ve yumru verimi lizerine
onemli etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, solucan kompostu ve balik unu
kombinasyonundan (10 t/ha solucan giibresi ve 1,75 t/ha balik unu) optimum verim (554,4

g/bitki ve 23,1 t/ha) alindigini bildirmiglerdir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Deneme yeri

Arastirma, 2020 ve 2021 yillarinda Atatiirk Universitesi biinyesinde yer alan Bitkisel
Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezine ait deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Her iki y1lda
da deneme alanlari 39°55" kuzey enlem ve 41°61' dogu boylamlarinda olup, deniz seviyesinden
1853 m yiikseklige sahiptir (Sekil 1).

. Ataturk
Universitesi
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-
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Sekil 1. Deneme alaninin kusbakis1 goriintiisii
Arastirmada kullanilan patates cesidi

Agria patates ¢esidi arastirmada deneme materyali olarak kullanilmistir. Kullanilan

ceside ait 0zellikler asagida verilmistir.

Agria: Verimi olduk¢a yiiksek olan ¢esit orta-gecci ve kuru madde orani orta
seviyelerdedir. Yapisi unlu olup, cips iiretimi i¢in ideal bir ¢esittir. Gelismesi oldukca hizli olan
cesit dikine gelisme gostermekte olup, saplar1 kalin ve diktir. Oldukca iri, agsagiya dogru sarkik
koyu yesil yapraklar1 bulunan ¢esit, beyaz renkli ve biiyiik ¢iceklere sahiptir. Piiriizsiiz, uzun-
oval seklinde olan yumrusu sar1 renkte bir kabuga ve et rengine sahiptir. Yumru iizerinde
bulunan biiyiime gozleri olduk¢a yiizlek olup, A ve Y" viriisiine dayanikli, X virlisiine
bagisiklidir. Ayrica yaprak mantarlarina hassasiyeti orta derce olan ¢esidin, yumru mantarlarina

dayaniklilig1 olduke¢a azdir.
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Arastirma sahasinin iklim ve toprak ozellikleri
Iklim ozellikleri

Karasal iklim sartlarinin hakim oldugu Erzurum’da, sonbahar ve ilkbahar ge¢is
mevsimleri kisa, ki donemi ise uzun siirmektedir. Gece ve giindiiz arasinda sicaklik farkinin
oldukg¢a fazla oldugu, kislarin soguk, kar yagish gectigi ve vejetasyon periyodunun oldukca

kisa oldugu, 1853 m’lik rakima sahip bir ilimizdir.

Uzun yillar ortalamasi ile arastirma yillarina (2020-2021) ait yagis, sicaklik ve nispi

nem degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Erzurum Ilinin Uzun Yillar Ortalamas1 (2000-2019) ile 2020 ve 2021 Yillarma Ait
Bazi Onemli iklim Verileri™

AYLAR Toplam veya
YILLAR Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)

2000-2019 70,3 52,6 21,3 17,3 18,9 180,4
2020 118 34,6 30 16,2 35,8 234,6
2021 32,8 16,0 15,4 25,8 31,6 121,6

Aylik Ortalama Sicakhik (°C)

2000-2019 10,6 15,0 19,5 16,9 14,0 15,2
2020 11,0 15,7 19,9 18,9 17,2 16,5
2021 13,4 17,5 20,6 20,0 14,2 17,1

Ayhik Ortalama Nispi Nem (%)

2000-2019 66,9 61,3 45,7 447 52,5 54,2
2020 60,9 55,6 51,4 44,8 44,2 51,4
2021 49,8 44,0 47,4 48,5 53,3 48,6

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji Bolge
Miidiirliigiinii yillik rasatlarindan alinmistir. Uzun yillar 2000-2019 yillari arasi 19 yillik ortalamay: ifade
etmektedir.

Aragtirmanin yapildig1 Mayis-Eyliil donemine ait toplam yagis miktar1 birinci yil (234,6
mm) hem uzun yillar ortalamasindan (180,4 mm) hemde ikinci yil (121,6 mm) ortalamasindan
daha yiiksek olmustur. Denemenin yiiriitiildiigi 2020 yilinda bitki gelisiminin en fazla oldugu
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda diisen yagis miktarlar (sirasiyla 118, 34,6 ve 30 mm),
2021 yilinin ayni aylarina (sirasiyla 32,8, 16,0 ve 15,4 mm) gore daha fazla olmustur (Tablo 1).

Aragtirmanin yiiriitiildigi 2020 ve 2021 yillarinda vejetasyon periyodu siiresince
ortalama sicaklik (16,5 ve 17,1 °C) uzun yillarin aylik ortalamalarindan (15,2 °C) yiiksek
¢ikmakla beraber, en yiiksek sicakliklar her iki yilda ve uzun yillarda Temmuz (19,9, 20,6 ve
19,5 °C) ve Agustos (18,9, 20,0 ve 16,9 °C) aylarinda, en diisiik sicakliklar ise May1s (11,0,
13,4 ve 10,6 °C) ayinda belirlenmistir.

Her iki deneme yilinda belirlenen nispi nem degerleri uzun yillar ortalamasindan diisiik
cikmigtir. Mayis-Eyliil déoneminde uzun yillar, 2020 ve 2021 yillarinda belirlenen ortalama

nispi nem degerleri sirasiyla %54,2, 51,4 ve 48,6 olarak belirlenmistir. Uzun yillar ve 2020
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yilinda en yiiksek nispi nem Mayis (%66,9 ve 60,9), 2021 yilinda Eyliil (%53,3) aylarinda
kaydedilmistir. Uzun yillarda Agustos (%44,7), 2020 yilinda Eyliil (%44,2), 2021 yilinda

Haziran ve Temmuz (%44,0 ve 47,4) aylarinda ise en diisiikk nispi nem tespit edilmistir.
Toprak ozellikleri

Arastirmanin yiiritiildiigii 2020 ve 2021 yillarinda deneme alani topraklarindan (0-30

cm derinliginde) alinan 6rneklerin bazi 6zellikleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Deneme Alani1 Topraginin Bazi Ozellikleri*

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler
Yillar Tekstir Kum  Silt Kil 0 Kireg Org. Toplam  P20s K20
Simifi (%) (%) (%) (% CaCO3) Md.(%) N (%) (kg/da) (kg/da)
2020 KilliTm 321 368 267 74 1,36 1,39 0,07 6,6 230,8
2021 KilliTm 33,7 46,7 292 72 1,64 1,15 0,06 5,3 220,5

* Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimiinde Toprak Analizleri Yapilnustir.

Deneme yillarinda (2020 ve 2021) arastirma alani topraklarinda %32,1 ve 33,7°i kum,
%36,8 ve 46,7 silt ve %26,7 ve 29,2 kil saptanmustir. Tekstiir agisindan Killi-tin, pH’s1 7,4 ve
7,2’diir. Organik madde miktar1 %1,39 ve 1,15 olan deneme sahasi topraklarinda %0,07 ve 0,06
toplam N, sirasiyla 6,6 ve 5,3 ile 230,8 ve 220,5 kg/da bitkilere elverisli P2Os ve K20
belirlenmistir. Sonugcta, topraklarin hafif alkali karakterde, toplam azot, elverisli fosfor ve kireg
miktarlarin az, organik maddenin ise ¢ok az, diger taraftan bitkilere elverisli potasyumca ise

zengin oldugu tespit edilmistir (Sezen 1991).
Arastirmada kullanilan giibre

Denemede organik materyal olarak biiylikbas (s1g1r), kiiciikbas (koyun), kanatl (tavuk)

ve solucan giibreleri kullanilmistir. Bu giibrelerin 6zellikleri asagida verilmistir.

Genelde koyun ve sigir giibresinden olusan ahir giibresinde su %70-80 oraninda,
organik dis1t maddeler %15-20 civarinda, azot (N) %0,05 — 0,7 arasinda, fosfor (P20s) %0,2 —
0,3 miktarinda ve potasyum (K20) %0,4-0,6 oraninda bulunmaktadir.

Sigir giibresinin icerigi: Azot (N) %1,64, fosfor (P20s) %0,69 ve potasyum (K20)
%0,3’tiir

Koyun giibresinin icerigi: Azot (N) %4,0, fosfor (P.Os) %0,6 ve potasyum (K20)
%2,9°dur.

Tavuk giibresinin icerigi: Organik madde %25, azot (N) %2, fosfor (P.Os) %1,91 ve
potasyum (K20) %1,88 ve nem %37 dir.
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Solucan giibresinin icerigi: Organik madde miktar1 %65,5 olan giibrenin pH orani
8,1°dir. Igeriginde toplam azot %]1,1, humik-fulvik asit oran1 %30, potasyum miktar1 %1,5,

toplam fosfor miktar ise %0,7’dir. Solucan giibresinin nem miktari ise %23 tiir.

Yontem
Deneme deseni

Arastirmada sigir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin belirlenen sabit dozlar1 tek
olarak ve giibrelerin bu sabit dozlar1 farkli oranlarda birbirleriyle karistirilarak kombinasyon
halinde uygulanmistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur (Yildiz 1994). Parsellerin boyu 5, eni ise 2,8 m olarak belirlenmistir. Bu sekilde
bir parsel alan1 2,8 x 5 m = 14 m? olmus, deneme alani toplam 1375,5 m?lik bir alam
kaplamistir. Dikimler 70 cm sira aras1 ve 35 cm sira iizeri mesafelerine gore her parselde 4 sira
olacak sekilde yapilmistir (Senol 1973). Parseller giibrelerin birbirine karigsmasini dnlemek igin

tava haline getirilmistir.

Giibreleme

Arastirmada, sigir giibresi 3 t/da, koyun giibresi 2 t/da, tavuk giibresi 1 t/da ve solucan
giibresi 200 kg/da olacak sekilde uygulanmistir. Uygulanan organik giibrelerin miktar ve
kombinasyon bilgileri Tablo 3’de verilmistir. Organik giibreler yalmz ve birbirlerini
tamamlayacak sekilde belirlenen oranlar1 karigik olarak dikimden 6nce parselasyon sirasinda

tiniform bir sekilde uygulanmis ve topraga karistirilmistir.

Tablo 3. Organik Giibre Uygulamalari1 ve Oranlart

GO (Kontrol) Giibre uygulanmayan
G1 (Sigir Giibresi) %100

G2 (Koyun Giibresi) %100

G3 (Solucan Giibresi) %100

G4 (Tavuk Giibresi) %100

G1+G2 %50+%50
G1+G3 %50+%50
G1+G4 %50+%50
G2+G3 %50+%50
G2+G4 %50+%50
G3+G4 %50+%50
G1+G2+G3 %33,3+33,3+33,3
G1+G2+G4 %33,3+33,3+33,3
G1+G3+G4 %33,3+33,3+33,3
G2+G3+G4 %33,3+33,3+33,3
G1+G2+G3+G4 %25+25+25+25
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Sekil 2. Giibrelerin paresellere dagitimi
Dikim Oncesi ve Sonrasi Yapilan islemler
Topragin dikime hazirlanmasi

Deneme alani topraklari, sonbahar derin siirimiinden sonra kisa kesekli bir sekilde
birakilmis, ilkbahar mevsiminde yapilan yiizlek stiriimden sonra diskaro ve tapan gegirilerek

toprak dikime hazir hale getirilmistir.

Dikim

Tohumluk yumrular, birinci y1l 14.04.2020, ikinci y1l ise 19.04.2021 tarihlerinde normal
oda sicakliginda (18 °C) kasalar icerisine iki sira halinde koyularak én-siirgiinlendirmeleri
yapilmugtir. Patates yumrulari dnceden hazirlanmis, uygun giibreler verilmis ve diger kiiltiirel

islemleri eksiksiz olarak yapilmis deneme alanlarina birinci yil 14 Mayis 2020, ikinci yil ise 4

Mayis 2021 tarihlerinde dikimleri yapilmigtir.
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Sekil 3. Dikim Oncesi On-siirglinlendirme islemi ve dikim
Bakim

Bitkiler ¢ikis yaptiktan sonra 5-10 cm boylandiklarinda birinci ¢apa, bu capadan
yaklagik 20-25 giin sonra ikinci ¢apa ve sonrasinda bogaz doldurma islemleri
gerceklestirilmistir. Sulama islemine ciceklenme baslangicinda gecilmis, iklim ve toprak
sartlarina bagli olarak denemenin birinci yilinda 4 kez, ikinci yilinda yiiksek sicaklik ve yagis
yetersizliginden dolayr 6 kez karik usulii sulama yapilmistir. Ayrica yabanci otlarla bitki

gelisme ve biliylime donemi siiresince ¢apalama ve elle yolma suretiyle miicadele edilmistir.

Hasat

Bitkilerin toprak tistli aksaminin sararip ve kurudugu, ana bitki ve gobek bagindan
stolonlarin ayrildigi, yumrularin belirli bir biyiikliige ve kabuklarinin soyulmayacak kalinliga
ulastigi donemde hasat islemine baslanmistir. Bu Ozellikler dikkate alindiginda parsel
kenarlarindan birer sira, bas kisimlardan ise birer ocak kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra orta
kisimda kalan iki siradaki bitkiler birinci yil 24 Eyliil 2020, ikinci yil ise 28 Eylil 2021

tarihlerinde el ile hasat edilmistir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi

SPSS istatistik programi kullanilarak denemeden elde edilen sonuglarin analizi
yapilmis, ortalamalar arasindaki farkliliklara Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir

(SPSS, Version 20.0, SPSS Inc, Chicago, IL, USA).
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Sekil 4. Uygulanan bakim iglemleri
Verilerin Elde Edilisi

Yetisme siiresi boyunca bitkiler tizerinde ve hasattan sonra elde edilen yumrular
tizerinde asagida belirtilen gézlem, 6lglim ve analizler yapilmustir.
Cikis oram (%)

Dikimleri yapilan tohumluk yumrulardan ¢ikis yapanlarin sayisinin dikimi yapilan

yumru sayisina orani % ile ifade edilerek bulunmustur.

Cikis Yapan Bitki Sayisi < 100
Dilcimi Yapilan Bitld Savyisi

Gidag Oram (%) =

Bitki boyu (cm)

Hasat alanina giren toprak seviyesinden itibaren 10 bitkinin boylar1 Olgiiliip,
ortalamalar1 alinarak bitki boyu cm olarak kaydedilmistir.

Ana sap sayisi (adet/bitki)

Hasat alaninda yer alan 10 bitkinin saplar1 sayilarak ortalamalar1 alinmis sap sayist

olarak kaydedilmistir.
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Ocak basina yumru sayisi (adet/bitki)

Hasat alaninda yer alan 20 ocak tek tek hasat edilmis, bu ocaklara ait yumrular sayilarak

ortalamalar1 alinip ocak basina yumru sayisi belirlenmistir.

Ocak basina yumru verimi (g)

Deneme parsellerinin orta kisminda yer alan iki sirasindan 20 ocak tek tek hasat edilmis,
her bir ocaga ait yumrular ayr1 ayr1 tartilarak ve ortalamalar alinarak ocak basina yumru verimi
tespit edilmistir.

Dekara yumru verimi (kg)

Hasat alan1 i¢erisinde bulunan merkez iki siradaki tiim ocaklardan elde edilen yumrular
tartilarak ilk olarak parsel verimleri belirlenmis, bu degerlerden de dekara yumru verimleri

hesaplanmustir.

Hasatlar1 yapilan bitkilere ait yumrular 5,0, 3,5 ve 2,8 cm’lik eleklerden gegirilerek

caplarma gore 4 sinifa ayrilmistir.
a. Bilyiik yumru: 5,0 cm ¢aplh elegin iistiinde kalan yumrular

b. Orta yumru: 5,0 cm ¢apli elegin altina diisen, fakat 3,5 cm ¢apli elegin {istiinde kalan

yumrular

c. Kii¢iik yumru: 3,5 cm capl elegin altina diisen, fakat 2,8 cm capli elegin iistiinde

kalan yumrular

d. Iskarta yumru: 2,8 cm capli elegin altinda kalan yumrular

Caplarma gore ayrilan yumrularinda Once ayri1 ayri tartilarak parsel verimleri
belirlenmis, yine bu verilerden dekara verimleri hesaplanmistir (Giinel 1976).

Yumru 6zgiil agirh@ (g/cm?)

Denemede her bir uygulamaya ait yumru 6rneklerine “Havada-Suda Tartma” yontemi
uygulanarak 6zgiil agirlik degerleri belirlenmistir (Incekara 1973).

Kuru madde (%)

Denemede her bir uygulamaya ait dilimlenmis yumrulardan alinan 100’er gramlik
ornekler kurutulmus ardindan 105 °C’de ve 24 saat siiresince kurutma dolabinda bekletilip

yeniden tartilmis, son olarak taze agirliga oranlanarak kuru madde oranlar tespit edilmistir

(Kacar 1972).
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Nisasta oram (%)

Ewers Metodu yontemiyle uygulamalardan elde edilen yumrularin nisasta igerikleri

hesaplanmistir (Anonim 1974).

Ham protein oram (%)

Kuru madde tayini yapilan numuneler ogiitiilerek alinan ornekler Kjeldahl metodu
(Kadaster 1960) ile ilk 6nce N igerikleri belirlenmis, 6,25 katsayisi ile bu degerler ¢arpilarak

ham protein oranlar1 bulunmustur (Augustin 1975).

Cips verimliligi (%)

Arastirma sonucunda edilen patates yumrulari yikandiktan sonra 1,0-1,5 mm kalinlikta
dilimlenmis, dilimlenen bu 6rneklerden 100’er g tartilarak, tekrar soguk suda iyice yikanip,
biinyelerindeki fazla sulardan armndirilmislardir. Bu sekilde hazirlanan rnekler 190 °C’de 2

dakika stiresince kizartilmig, soguduktan sonra tartilarak taze agirhigin yiizdesi olarak cips

verimliligi hesaplanmistir (Senol 1973).

Cipsin yag ¢cekme orani (%)

Cips numunelerinden alinan 10 g’lik drnekler iyice pargalanarak 73 cm? eter icerisinde
24 saat bekletilmis, eterden ¢ikarildiktan sonra 105 °C’deki firnda kurutularak tartimlari

yapilmis ve agagidaki verilen formiile gore yag cekme oranlari hesaplanmistir (Senol 1973).

Cipsin Yag Cekme Orani (%) = (10 — k) x 10

Buradaki “k” eterde yagi alinmis ve kurutulmus 6rnegin agirhigidir.

Sekil 5. Numunelerin hazirlanigt ve yapilan kalite analizleri
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Erzurum kosullarinda tek ve belirli oranlarda birbirleriyle karistirilarak uygulanan farkl
organik giibre formalarinin (sigir, koyun, tavuk ve solucan giibreleri) patatesin gelisimine,
verim, verim unsurlarina ve kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢aligsmadan

elde edilen sonuglar asagidaki basliklar altinda sunulmus ve tartigilmistir.

Cikis Oram (%)

Farkl1 organik giibrelerin (s18ir, koyun, solucan ve tavuk giibreleri) uygulandigi patates

bitkisinin ¢ikis oranina ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

Yillara gore cikig orani {izerine uygulanan organik giibrelerin etkisi istatistiki olarak
Oonemsiz bulunmustur (Tablo 4). Birinci deneme yilinda patateslerin ¢ikis oranlar1 %97,0, ikinci
yilinda ise %97,6 olarak belirlenmistir. Her iki yilda da ¢ikis oraninin yiiksek olmasi on-

slirglinlendirme yapilmasi, dolayisiyla saglikli yumru dikiminden kaynaklanabilir (Tablo 4).

Birinci deneme yilinda (2020) ¢ikis orani iizerine uygulanan organik giibrelerin etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4). Patatese uygulanan farkli organik giibrelerin
tek ve kombinasyonlarina gore belirlenen ¢ikis oranlar1 %94,6-100 arasinda degismektedir.
Cikis orani en az G2 (%100 koyun giibresi) uygulamasinda (%94,6) tespit edilmistir. Bu
uygulamay sirasiyla G4 (%100 tavuk giibresi), G1+G4 (yar1 yariya sigir ve tavuk giibresi), GO
(kontrol), G1+G2 (yar1 yartya sigir ve koyun giibresi) ve G2+G3+G4 (%33,3 oranlarinda koyun
+ solucan + tavuk giibresi) uygulamalar1 %95,2 ve 95,8’lik oranlarla takip etmistir. Caligmada,
G1+G2+G3+G4 (%25 oranlarinda sigir+ koyun+ solucant tavuk giibresi) uygulamasinda
%100’1iik bir ¢ikis belirlenmistir. Bu uygulamanin yaninda en fazla ¢ikislar G1+G2+G4 (%33,3
sigir + koyun + tavuk) uygulamasinda %99,3, G1 (%100 sigir giibresi), G1+G3 (%50 sigir ve
solucan giibresi) ve G2+G3 (%50 koyun ve solucan giibresi) uygulamalarinda ise %98,2’lik
oranlarda tespit edilmistir (Tablo 4).

Ikinci deneme yilindan elde edilen sonuclara gore cikis orami iizerine deneme
faktorlerinin etkisi istatistiki olarak (p<0,01) énemli bulunmustur (Tablo 4). Cikis oran1 G4
(%100 tavuk giibresi), G1+G3 (yar1 yariya sigir ve solucan giibresi), G2+G4 (%50 koyun ve
tavuk giibresi) ve G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin Onerilen dozlarinin
%33,3’1i) uygulamalarinda %100 olarak belirlenmistir. Bu uygulamalar1 sirasiyla %33,3
oranlarda kullanilan sigir, solucan ve tavuk giibreleri (G1+G3+G4), %100 sigir giibresi (G1)

ve sigir, koyun ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3’l (G1+G2+G4) uygulamalari
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sirastyla %99,4 ve 98,8’lik oranlarla takip etmistir. En az ¢ikis oran1 GO (kontrol)
uygulamasinda %86,1 olarak belirlenmistir (Tablo 4).

Arastirmada tiim faktorler birlikte degerlendirildiginde, yillara gore en yiiksek cikis
oran1 G1+G3 (yar1 yartya sigir ve solucan giibresi) ve G1+G2+G4 (%33,3 oranlarinda sigir +
koyun + tavuk giibresi) uygulamalarinda %99,1 olarak belirlenmistir. Bu uygulamalar
%98,5’lik oranla G1 (%100 si1g1r giibresi) ve G2+G4 (%50 oranlarinda koyun ve tavuk giibresi)
ve %98,2’lik oranla G1+G3+G4 (sigir, solucan ve tavuk giibrelerinin Onerilen dozlarinin
%33,3’1) ve G1+G2+G3+G4 (%25 oranlarinda sigir + koyun + solucan + tavuk giibresi)
uygulamalari takip etmektedir. En az ¢ikis orani ise GO (kontrol) uygulamasinda %91,0 olarak
tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Cikis Oranina (%) Ait
Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari 2020 Yillar 2021 Yillar Ortalama
GO (Giibre uygulanmayan) 95,8 86,1 b 910b
G1 (%100) 98,2 98,8 a 98,5a
G2 (%100) 94,6 97,6 a 96,1a
G3 (%100) 97,6 97,6 a 976a
G4 (%100) 95,2 100,0 a 976a
G1G2 (%50+50) 95,8 97,6 a 96,7 a
G1G3 (%50+50) 98,2 100,0 a 99,1a
G1G4 (%50+50) 95,2 95,8a 95,5a
G2G3 (%50+50) 98,2 97,0a 976a
G2G4 (%50+50) 97,0 100,0 a 98,5a
G3G4 (%50+50) 97,0 98,2 a 97,6 a
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 97,6 97,6 a 97,6 a
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 99,3 98,8 a 99,1a
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 97,0 99,4 a 98,2a
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 95,8 100,0 a 979a
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 100,0 96,4 a 98,2 a
Ortalama 97,0 97,6 97,3
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama
Tekerriir 2 2
Yil - - - 1 0,817
Giibre Uygulamasi 15 0,852 4,078™ 15 2,835
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 2,215
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Kontrole gore organik giibre uygulamalarinin ¢ikis oranini artirmis oldugu goriilmektedir.
Patates cikis1 esas olarak toprak sicakligina ve mevcut toprak nemine baghdir. Organik

giibreler, nemi muhafaza etme kapasitesine sahip olmalar1 ve patates yetistiriciliginde soguk
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donemlerde toprak sicakligini artirarak yumru koklerin filizlenmesi i¢in elverisli bir ortami
hazirlamalar1 gibi nedenlerle maksimum patates ¢ikigi saglamis olabilirler. Arastirmanin ikinci
yilinda, daha diisiik yagis ve nem oranma bagh olarak ¢ikis donemlerinde olusan yiiksek
sicakliklar giibre igerik ve uygulama miktarlarinin da etkisiyle uygulamalar arasinda bu
farkliliklarin olusmasina neden olmus olabilir (Tablo 1). Eleroglu ve Korkmaz (2016), organik
giibre uygulamalar1 sonucu ¢ikis oranlarin1 %86,78-100,00 arasinda degistigini bulgularimiza

benzer sekilde tespit etmiglerdir.

Farkli organik giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen patates bitkisinde ¢ikis oraninin
yillara gore degiskenlik gostermesi yil x gilibre uygulamasi interaksiyonun istatistiki olarak
onemli (p<0,05) ¢ikmasina neden olmustur (Tablo 4; Sekil 6). Birinci deneme yilinda tiim
giibrelerin %25 oraninda karistirilmast sonucu (G1+G2+G3+G4) en yiiksek (%100) ¢ikis orani
belirlenirken, en diisiik %94,6 oranla G2 (%100 koyun giibresi kullanilmasi) uygulamasinda
tespit edilmistir. Ikinci deneme yilinda ise G4 (%100 tavuk giibresi), G1+G3 (yar1 yariya sigir
ve solucan giibresi kullanilmast), G2+G4 (%50 koyun ve tavuk giibresi), G2+G3+G4 (%33,3
koyun + solucan + tavuk giibrelerinin kullanilmasi), G2+G4 (yar1 yariya koyun ve tavuk
giibresi) ve G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3’1)
uygulamalarinda ¢ikis orant %100 olurken, en diisiik GO (kontrol) uygulamasinda (%86,1)
belirlenmistir (Tablo 4).
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Sekil 6. Patatese uygulanan organik giibre ¢esitleri ve bunlarin farkli uygulamalarinin deneme
yillarina gore ¢ikis oranina etkisi

Bitki Boyu (cm)

Deneme faktorlerine gore patateste tespit edilen bitki boyuna ait ortalamalar ve ilgili

varyans analiz sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.
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Onemli morfolojik dzellikler igerisinde yer alan bitki boyu, bitkinin bilyiime hareketini
tayin etmektedir. Bitki boyu lizerine bagta genetik 6zellikler olmak iizere, toprak besin durumu

ve miktari, tohum giicii ve ¢evre kosullar1 da 6nemli rol oynamaktadir.

Yillara gore bitki boyu tizerine uygulanan organik giibrelerin etkisi istatistiki olarak
Oonemsiz bulunmustur (Tablo 5). Denemenin ilk yilinda bitki boyu 49,8 cm, ikinci yilinda ise

48,7 cm olarak tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5’in incelenmesinden goriilecegi gibi denemenin ilk yilinda bitki boyu
tizerine deneme faktorlerinin etkisi istatistiki olarak p<0,05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Calismada en uzun boylu bitkiler G1+G2+G3+G4 (%25 oranlarinda sigir + koyun + solucan +
tavuk gilibresi) ve G2+G4 (%50 oraninda koyun ve tavuk gilibresi) uygulamalarinda sirasiyla
54,9 ve 53,9 cm olarak belirlenirken, bu uygulamalari sirasiyla 52,6 cm ile G1+G2+G4 (%33,3
oranlarinda sigir + koyun + tavuk giibresi), 51,5 cm’lik degerlerle G2 (%100 koyun giibresi),
G2+G3 (yart yartya koyun ve solucan giibresi) ve 51,4 cm ile G4 (%100 tavuk giibresi)
uygulamalari takip etmektedir. Hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan kontrolde (GO) ise en kisa

boylu bitkiler (45,1 cm) elde edilmistir (Tablo 5).

Denemenin ikinci yilinda uygulanan organik materyallerin degisik oranlari arasinda
olusan farklilik istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 5). Denemede
en uzun boylu bitkiler G1+G2+G3+G4 (%25 oranlarinda sigir + koyun + solucan + tavuk
giibresi) ve G1 (%100 sigir giibresi) uygulamalarinda sirasiyla 54,7 ve 53,6 cm olarak tespit
edilmistir. Denemenin ilk yilinda oldugu gibi ikinci yilinda da en kisa boylu bitkiler kontrol
(G0) uygulamasindan (41,0 cm) elde edilmistir (Tablo 5).

Organik giibre uygulanmasiyla biiylime ve yumru kalitesinin artmasi, topraktaki artan
organik madde igerigi, katyon degisim kapasitesi ve mineral besin maddelerine bagli olabilir
ve bu da patates biiyiimesini desteklemektedir (Mirdad 2010). Dolayisiyla her iki yilda da
organik giibre uygulamalar1 kontrole gore bitki boyunu artirmistir. Bu, giibre kaynaklarindaki
besinlerin mevcudiyetinin bir sonucu olarak bitki biliylimesini ve gelisimini, sonugta bitki
boyunu artirmaktadir (Suh et al. 2015). Bitki boyundaki bu farkliliklar, patates bitkilerinin

ihtiya¢ duydugu temel besin elementlerinin kademeli olarak salinmasina baglanabilir.
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Tablo 5. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Bitki Boyuna (cm) Ait
Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari 5020 Yillar 5021 Yillar Ortalama
GO (Giibre uygulanmayan) 451c 410f 43,1 f
G1 (%100) 47,5 be 53,6a 50,6 abc
G2 (%100) 51,5 abc 45,2 de 48,3 cde
G3 (%100) 47,5 be 416 f 445 ef
G4 (%100) 51,4 abc 471 cd 49,3 abcd
G1G2 (%50+50) 48,0 abc 51,8 ab 49,9 abc
G1G3 (%50+50) 50,2 abc 52,0 ab 51,1 abc
G1G4 (%50+50) 47,1 bc 49,4 bc 48,3 cde
G2G3 (%50+50) 51,5 abc 45,0 de 48,3 cde
G2G4 (%50+50) 53,9 ab 48,2 cd 51,0 abc
G3G4 (%50+50) 49,5 abc 51,9 ab 50,7 abc
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 48,5 abc 52,8 ab 50,7 abc
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 52,6 ab 52,3 ab 52,5ab
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 48,8 abc 425 ef 45,6 def
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 48,3 abc 49,3 bc 48,8 bed
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 54,9 a 54,7 a 54,8 a
Ortalama 49,8 48,7 49,3
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama
Tekerriir 2 2
Yil - - ) 1 3,253
Giibre Uygulamasi 15 1,622" 17,707 ™ 15 5,245™
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 3,564
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Bitki yetistiriciliginde organik giibrelerin kullanilmasi, yillardir bilinen bir etkinlik
olmustur (Lacko-Bartosova et al. 2005). Organik giibrelerin, diisitk hacim agirliklari ile
toprakta sikismay1 Onledigi, azot, fosfor ve kiikiirt basta olmak {izere birgok besin elementinin
yarayighiligmi arttirarak bitkilerin biiylime ve gelisimini hizlandirdig1 belirtilmektedir
(Waclawowicz et al. 2006). Sonuglar, sigir giibresinin yalniz ve 6zellikle koyun giibresi ve tiim
giibrelerle esit oranda karisimindan elde edilen bitkilerin, bitki uzunlugunda 6nemli bir artisa
sahip oldugunu gostermistir. Sigir giibresinin bitki gelisimi iizerindeki etkisinin, patatesteki
diger giibre uygulamalarindan daha fazla oldugu (Baniuniene and Zekaite 2008) ve organik
giibrelerin birlikte kullanilmasinin daha etkin oldugu belirtilmistir (Adhikari et al. 1992). Karim
et al (2016), en yiiksek bitki boyunu sigir giibresi uygulamasinda tespit etmislerdir. Bu
tespitlerde da mevcut sonuglar1 destekler niteliktedir. Sigir glibresinin azot, fosfor, potasyum
ve Ozellikle bitkiye besin saglayan diger organik karbonlar1 daha fazla icermesi, tek basina ve
mevcut giibreler icerisinde bulunmasina bagli olarak toprak organik maddesini, su tutma

kapasitesini, toprak agregasyonunu, kok sistemini ve mikrobiyal aktiviteyi arttirmasi ile bitki
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boyunda artisa neden olacagi sonucuna varilabilir (Karim et al. 2016). Bu sonuglar, Abo-Hinna
and Merza (2012) ve Najm et al. (2013) tarafindan bildirilen sonuglarla da uyumludur. Yine
kontrol disinda giibre uygulamalari igerisinde solucan giibresi en kisa boylu bitkileri vermistir.
Bu durum, ozellikle solucan giibresi gibi organik giibrelerin biinyesinde bulunan azotun
bitkinin gelisimi sirasinda yavas yavas mineralize olmasi ve bu sekilde bitkiler icin
kullanilabilir hale gelmesi, sonucta bitki gelisimi sirasinda yeterli azot olmamasindan
kaynaklanabilmektedir (Qasimkanlu et al. 2009; Zandian et al. 2015). Bitki boyuna iliskin

mevcut sonuglar, Souza et al. (2008) tarafindan da desteklenmektedir.

Yillara gore en yiiksek boylu bitkiler G1+G2+G3+G4 (s181r, koyun, solucan ve tavuk
giibrelerinin 6nerilen dozlarmin 25°1) ve G1+G2+G4 (sigir, koyun ve tavuk giibrelerinin
onerilen dozlarinin %33,3’1) uygulamalarinda 54,8 ve 52,5 cm olarak tespit edilmistir. En kisa
boylu bitkiler kontrol (GO) uygulamasinda 43,1 cm olarak belirlenirken, bu uygulamay1 G3
(%100 solucan giibresi) ve G1+G3+G4 (%33,3 s181r, solucan ve tavuk giibresi) uygulamalari
(44,5 ve 45,6 cm) takip etmektedir (Tablo 5).

Tiim faktorler birlikte incelendiginde, patates bitkisinin giibre uygulamalarina gore bitki
boyunun degisik degerler almasi yil x giibre uygulamasi interaksiyonun p<0,01 seviyesinde
onemli ¢ikmasina neden olmustur (Tablo 5; Sekil 7). 2020 yilinda en yiiksek boylu bitkiler 54,9
cm ile tiim giibrelerin %25°lik oranlarda kullanildig1 uygulamada (G1+G2+G3+G4), en diisiik
boylu bitkiler 45,1 cm ile hi¢ giibre uygulanmayan kontrolde (GO) belirlenmistir. 2021 yilinda
ise yar1 yartya sigir ve koyun giibresinin kullanildig1 uygulamada (G1+G2) en yiiksek (54,7
cm), GO (kontrol) uygulamasinda en diisiik (41,0 cm) olmustur (Tablo 5).
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Sekil 7. Patatese uygulanan organik giibre cesitleri ve bunlarin farkli uygulamalarinin deneme
yillarina gore bitki boyuna etkisi
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Ana Sap Sayisi (adet)

Farkli organik giibrelerin yalniz ve Onerilen miktarlarini karsilayacak sekilde belirli
oranlarda karistirilarak uygulanmasi sonucu patatesten elde edilen ana sap sayisina ait degerler

ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Yillara gore organik giibrelerin tek ve bu giibrelerin belirli oranlarda karigtirilarak
uygulanmasinin ana sap sayisi iizerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 6). Ana sap sayis1 2020 yilinda 3,9 adet, 2021 yilinda ise 4,5 adet olarak
belirlenmistir (Tablo 6). Patateste ana sap sayisi, tohumluk yumrularin kalitesiyle, yumru
tizerindeki goz sayis1 ve yumru tiretkenligi ile ilgili bir 6zellik olup yumru biiytikligi dagilis:
ve ortalama yumru agirligi ile de dogrudan iliskilidir (Y1lmaz 2013).

Denemenin ilk yilinda ana sap sayisi yoniinden organik giibreler ve bunlarin farkl
oranlarda kombinasyonlar halinde uygulanmalar1 arasinda olusan farklilik istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur (Tablo 6). Denemede belirlenen ortalama sap sayisi degerleri 3,6-4,6 adet
arasinda degisiklik gostermektedir. En fazla sap sayis1 %100 solucan giibresi (G3), %100 sigir
giibresi (G1) ile %50 s18ir ve %50 solucan giibresi (G1+G3) uygulamalarinda sirasiyla 4,6, 4,4
ve 4,3 adet olarak belirlenmistir. Sap sayist %100 koyun giibresi (G2) ile %50 oranlarinda
koyun ve solucan giibresinin birlikte kullanildigi (G2+G3) uygulamalarda (3,6 adet) en diisiik
olmustur (Tablo 6).

Calismanin ikinci yilinda ana sap sayist yoniinden, sigir, koyun, solucan ve tavuk
giibreleri ve oOnerilen oranlarinin birlikte kullanilmalar1 arasinda olusan farklilik p<0,01
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 6). 2021 yilindan elde edilen verilere gore ortalama sap
sayist degerleri 3,5-5,0 adet arasinda degismektedir. Calismada en fazla sapa sahip bitkiler,
G2+G4 (yart yartya koyun ve tavuk giibresi), G3+G4 (%50 solucan ve tavuk gilibresi),
G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3’1), G1+G3+G4
(s1g1r, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3°1) ve G1+G2+G3+G4 ( sigrr,
koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %25°1) uygulamalarinda sirasiyla 5,0,
4,9 ve 4,8 adet olarak tespit edilirken, en az sap sayisi ise GO (kontrol) ve G1+G2+G3 ( %33,3
oranlarinda karistirilan sigir, koyun ve solucan giibresi) uygulamalarinda (3,5 ve 3,6 adet)
belirlenmistir. Diger uygulamalarin tiimiinde ana sap degerleri kontrol (G0) uygulamasina
kiyasla daha fazla olmustur (Tablo 6). EI-Ghamry (2011), organik giibrenin bitki biiyiime
parametreleri (bitki boyu ve ana sap sayist gibi) iizerindeki etkisinin, vejetatif biiylimeye
yanstyan ve fotosentez, karbonhidrat taginmasi, protein olusumu, iyonik dengenin kontrolii,

bitki stoma fonksiyonlarinin diizenlenmesi, su kullanim1 ve bitki enzimlerinin aktivasyonu gibi
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islemlerde hayati bir role sahip olan bitki dokusunu olusturmada organik giibrede bulunan

nitrojen, fosfor ve potasyumun her birinin roliiyle ilgili oldugunu bildirmistir.

Tablo 6. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Ana Sap Sayisina (adet)
Ait Ortalama Degerler Ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari YILLAR YILLAR
2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 40 3,5d 3,8 bc
G1 (%100) 4.4 4,6 ab 45a
G2 (%100) 3,6 4,6 ab 4,1 abc
G3 (%100) 4,6 45ab 45a
G4 (%100) 4,2 4,6 ab 4.4 ab
G1G2 (%50+50) 3,8 4.4 ab 4,1 abc
G1G3 (%50+50) 4,3 4,1 bed 4,2 abc
G1G4 (%50+50) 3,8 4,4 ab 4,1 abc
G2G3 (%50+50) 3,6 4,2 abc 3,9 abc
G2G4 (%50+50) 3,7 50a 4.4 ab
G3G4 (%50+50) 3,8 49a 4.4 ab
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 3,8 3,6 cd 3,7¢C
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 3,7 45ab 4,1 abc
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 4,1 48a 45a
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 3,8 49a 43ab
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 3,8 4,8 ab 43ab
Ortalama 39b 45a 4,2
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama

Tekerriir 2 2
Yil - ; - 1 30,434
Giibre Uygulamasi 15 0,901 3,770™ 15 1,763"
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 1,943"
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal smirinda énemlidir. Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Ana sap sayisinda olusabilecek artiglar yumru sayisinda da artisa neden olabilecegi gibi,
bu yumrular ve sahip olacaklar1 agirliklar patates veriminin de belirleyicisi oldugu ortaya
konmustur (Lemaga and Caeasr 1990). Sap sayisina ¢esit 6zellikleri etkili olabildigi gibi, iklim
ve toprak kosullarindan ileri gelen ¢cevresel degisiklikler ile de iliskili olabilir. Tugay ve Y1ilmaz
(1996), iklim faktorlerine ek olarak sap sayisina giibrelemenin de olumlu etkisinin oldugunu
belirtmislerdir. Peter et al. (1988), ocak basina ortalama sap sayisinin giibre gibi girdilerin
eklenmesinden ¢ok, ¢esidin genetik potansiyeline ve dikimdeki canli tomurcuklarin sayisina
bagli oldugunu belirtmislerdir. Benzer sonuglar, giibre kullanimindaki degisime bagl olarak
yumru/bitki sayisinin arttigini ortaya koyan Jafari and Fonooni (2014) tarafindan bulunmustur.
Diger taraftan Ozellikle organik giibrelerin yalniz veya birlikte uygulanmalarinda, bitki
bliylimesi sirasinda yavas yavas yeterli miktarda besin sagladiklar1 ve boylece daha fazla siirgiin

ve stolon tiretebildikleri belirtilmistir (Abou El-Goud 2021). Bu sonuglar ¢alismamiz tarafindan
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da ortaya konulmustur. Benzer sekilde, tlim organik giibre uygulamalarinin, kontrole gore sap
sayisint 6nemli 6lglide artirdig1 Ayoola and Makinde (2007), Al-Balikh (2008) ve Karim et al.
(2016) tarafindan da bildirilmistir. Yine Atiyeh et al. (2000), solucan giibresinin ana sap

sayisinin artmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Yillara gore ana sap sayisi en fazla G1 (%100 sig1r giibresi), G3 (%100 solucan giibresi),
G1+G3+G4 (s181r, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3°1) uygulamalarinda
4,5 adet olarak belirlenmistir. En az ise G1+G2+G3 (%33,3 oranlarinda uygulanan sigir, koyun
ve solucan giibresi), GO (kontrol) ve G2+G3 (yar1 yariya koyun ve solucan giibresi)
uygulamalarinda sirasiyla 3,7, 3,8 ve 3,9 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 6).

Deneme yillarinda patates bitkilerinin giibre uygulamalarina gore degisik sap sayisi
degerlerine sahip olmalar1 y1l x giibre uygulamasi interaksiyonun istatistiki olarak p<0,05
seviyesinde onemli ¢ikmasina neden olmustur (Tablo 6; Sekil 8). Birinci deneme yilinda ana
sap say1s1 en fazla 4,6 adet ile %100 solucan giibresinin kullanildig1 uygulamada (G3), en az
3,6 adet ile %100 koyun giibresinin (G2) ve yari yariya koyun ve solucan giibresinin
kullanildig1 (G2+G3) uygulamalarda belirlenmistir. ikinci deneme yilinda ise en fazla sapa
sahip bitkiler G2+G4 (%50 oranlarinda koyun ve tavuk giibresi) (5,0 adet), en az GO (kontrol)
(3,5 adet) uygulamalarindan elde edilmistir (Tablo 6).
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Sekil 8. Patatese uygulanan organik giibre ¢esitleri ve bunlarin farkli uygulamalarinin deneme
yillarina gore ana sap sayisina etkisi
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Ocak Basina Yumru Sayis1 (adet)

Patates bitkisine organik giibrelerin tek ve farkli oranlarda birbirleriyle karistirilarak
uygulanmasiyla belirlenen ocak bagina yumru sayisina ait degerler ve ilgili varyans analiz

sonuclar1 Tablo 7’de verilmistir.

Deneme yillarmma gore farkli organik giibrelerin tek ve kombinasyonlar halinde
uygulanmasinin ocak basina yumru sayist tlizerine etkisi p<0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 7). Tablo 7’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi ocak basina yumru
sayisi ¢alismanin ilk yilinda 10,0 adet, ikinci yilinda 12,0 adet olarak belirlenmistir. Tugay ve
Yilmaz (1996), ana sap sayisina sicaklik ve 151k kullanim etkinligine ilave olarak ozellikle
topraktaki azot gibi besin elementleri miktarlarinin da etkili oldugunu belirtmislerdir.
Dolayistyla arastirma yerinin iklim 6zellikleri goz oniine alindiginda (Tablo 1) birinci deneme
yilinda yumru olusum doneminde (Haziran-Temmuz) nem ve yagslarin fazla, hava
sicakliklarmin disiik oldugu gortilmektedir. Bu durumun ocak bagina yumru sayisini kisitladigi

distiniilmektedir.

Denemenin ilk yil1 olan 2020 verilerine gore, organik giibrelerin tek ve bu giibrelerin
belirli oranlarda karistirilarak uygulanmasinin ocak basina yumru sayisi lizerine etkisi istatistiki
olarak p<0,05 seviyesinde Onemli bulunmustur (Tablo 7). Ocak basmna yumru sayisi,
G1+G2+G3+G4 (sigir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %25’inin
kullanilmasinda), G3+G4 (yar1 yariya solucan ve tavuk giibresi uygulamasi), G4 (%100 tavuk
giibresi), G1+G2+G4 (s181r, koyun ve tavuk giibrelerinin %33,3°1) ve G1+G2+G3 (s181r, koyun
ve solucan giibrelerinin onerilen dozlarinin %33,3’1i) uygulamalarinda (sirasiyla 13,3, 12,6,
12,1, 11,6 ve 11,1 adet) en fazla olmustur. Ocak basina yumru sayisi en az G1+G4 (%50 si8ir
ve %50 tavuk giibresi) ve GO (kontrol) uygulamalarinda sirasiyla 7,2 ve 7,4 adet olarak
belirlenmistir. Organik giibre olarak kullanilan giibrelerin birlikte kullaniminin daha yiiksek
besin bilesimi ve biyolojik aktivite yoluyla dogal toprak besininin mevcudiyetini artirma
kapasitesi bulunmaktadir (Pengthamkeerati et al. 2011). Ana sap sayisinda artis olusturacak
uygulamalarin yumru sayisinda da artisa neden olabilecegi, bu yumrularin sahip olacaklari

agirliklar ise patates veriminin belirleyicisi olabilecegi belirtilmistir (Lemaga and Caeasr 1990).

Tablo 7°in incelenmesinden de goriilecegi gibi, 2021 verilerine gore organik giibrelerin
onerilen dozlarimin farkli oranlar1 arasinda ocak basina yumru sayis1 yoniinden olusan farklilik
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Ocak basina yumru sayist 9,1-14,5 adet arasinda
degismis olup, G3 (%100 solucan giibresi), G1+G2+G3+G4 (si1gir, koyun, solucan ve tavuk
giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %25°1), G2 (koyun) ve G2+G3 (yar1 yariya koyun ve solucan
giibresi) uygulamalarinda sirasiyla 14,5, 13,6, 12,9 ve 12,8 adet ile en yiiksek olmustur. En
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diisiik ise GO (kontrol), G4 (%100 tavuk giibresi), G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk
giibrelerinin  %33,3’1) ve G1+G3+G4 (sigir, solucan ve tavuk giibrelerinin %33,3’1)
uygulamalarinda 9,1, 10,6, 10,8 ve 10,9 adet olarak belirlenmistir. Kullanilan uygulamalar
karsilastirildiginda karisik giibre uygulamalarinin ¢ogunda ve 6zellikle ikinci yi1l ocak basina
yumru sayisi agisindan onemli bir fark olmamustir (Tablo 7). Bu bulgular, Zidan (2005),
Hamouz et al. (2005), Hamedan (2006) ve Al-Balikh (2008)’in gozlemleriyle uyum

icerisindedir.

Tablo 7. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Ocak Basina Yumru
Sayisina (adet) ait Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari YILLAR YILLAR
2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 7.4c¢c 9,1 8,3
G1 (%100) 9,7 abc 12,7 11,2
G2 (%100) 9,5 abc 12,9 11,2
G3 (%100) 9,2 abc 14,5 11,9
G4 (%100) 12,1 abc 10,6 114
G1G2 (%50+50) 8,6 abc 12,5 10,5
G1G3 (%50+50) 10,6 abc 12,2 11,4
G1G4 (%50+50) 7,2¢ 12,0 9,6
G2G3 (%50+50) 9,7 abc 12,8 11,3
G2G4 (%50+50) 10,5 abc 11,9 11,2
G3G4 (%50+50) 12,6 ab 12,3 12,5
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 11,1 abc 11,3 11,2
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 11,6 abc 11,6 11,6
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 9,0 abc 10,9 10,0
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 8,1 bc 10,8 9,5
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 13,3 a 13,6 13,4
Ortalama 10,0b 12,0a 11
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama
Tekerriir 2 2
Yil - : ; 1 12,831™
Giibre Uygulamasi 15 1,564" 0,627 15 0,534
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 1,506
Hata 30 62

“ F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark onemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Deneme yillarinin ortalamasina gore ocak basina yumru sayisi, sigir, koyun, solucan ve
tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarmin %25’inin (G1+G2+G3+G4) ve yari yartya solucan ve
tavuk giibrelerinin kullanildig1 (G3+G4) uygulamalarda (13,4 ve 12,5 adet) en fazla olurken,
koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin %33,3 oraninda (G2+G3+G4) ve yar1 yartya sigir ve tavuk

giibresinin (G1+G4) kullanildig1 uygulamada (9,5 ve 9,6 adet) en az olmustur (Tablo 7).
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Ocak Basina Yumru Verimi (Q)

Sigir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin yalniz ve birlikte uygulandigi patates
bitkisinde belirlenen ocak basina yumru verimleri ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 8’de

verilmistir.

Deneme yillart incelendiginde, farkli organik giibrelerin ocak basina yumru verimi
tizerine etkisinin p<0,01 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 8). 2020 yilinda
661,2 g olarak belirlenen yumru verimi, 2021 yilinda 411,4 g olarak tespit edilmistir. Ikinci
deneme yilinda belirlenen ocak basina yumru verimi birinci deneme yilina gore ortalama 249,8
g daha az olmustur (Tablo 8). Bu duruma, ikinci deneme yilindaki ana sap ve yumru sayisinin
fazla olmasi ile olusacak rekabetin ve 6zellikle yumru gelisim donemlerinde olusan diisiik nem
ile yiiksek sicakliklarin ve bagli olarak solunum kayiplarinin artmasi yumru biiyiimesi ve yumru

agirliginin azalmasina neden olabilir (Tablo 1, 6 ve 7).

Calismanin 2020 verilerine gore ocak basina yumru verimi tizerine farkli organik giibre
cesitlerinin ve birlikte kullanimlarinin etkisi istatistiki olarak p<0,05 seviyesinde onemli
bulunmustur (Tablo 8). Ocak basina yumru verimi degerleri 433,8-839,3 g arasinda
degismektedir. Ocak basina yumru veriminden, en yliksek degerler G1+G2+G3+G4 (%25
sigir+ koyun+ solucan+ tavuk giibresi), G1+G2+G4 (%33,3 sigir+ koyun+ tavuk giibresi), G4
(%100 tavuk giibresi) ve G3+G4 (%50 solucan + %50 tavuk giibresi) uygulamalarindan
strastyla 839,3, 827,0, 777,0 ve 767,2 g olarak alinirken, en diisiik deger 433,8 g ile G1+G4
(yar1 yartya s1g1r ve tavuk giibresi) uygulamasindan elde edilmis, bu uygulamay1 535,5, 557,8
ve 565,4 g’lik degerlerle GO (kontrol), G2+G3+G4 (%33,3 koyun+ solucan+ tavuk giibresi) ve
G2 (%100 koyun giibresi) uygulamalari takip etmistir (Tablo 8).

Deneme alan1 topraklarinin organik madde igeriklerinin diigiik oldugu Tablo 1°de
belirtilmis olup, organik maddece yetersiz ya da fakir topraklara organik giibrelerin
uygulanmasinin ocak basmma yumru veriminde bir artis meydana getirmesi beklenilen bir
durumdur. Kombine halde uygulanan organik giibrelerin, tamamina yakininin kontrole gore
ocak basma yumru verimini genel olarak artirdigi ve yiiksek verimlerin alindig:
gozlemlenmistir. Abo-Hinna and Merza (2012) ve Karim et al. (2016) tarafindan da benzer
sonuglar tespit edilmistir. Patatesin verim gostergelerinden biri olan ocak basina yumru verimi,
toplam yumru verimini de etkiledigi belirtilmis olup (Dede 2004), Tablo 8 incelendiginde
aragtirmamiza benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle tavuk giibresinin yalniz ve
karisimda yer aldig1 diger uygulamalarda daha yiiksek ocak basina yumru verimi alinmistir. Bu
etkinin, tavuk giibresini diger hayvansal giibrelerden farkli olarak degisen miktarlarda su, bitki

besleme agisindan énemli azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt, manganez,
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bakir, ¢inko, klor, bor, demir ve molibden gibi mineral besin maddeleri ve organik madde

icermesinden geldigi diisiiniilmektedir (Edwards and Daniel 1992; Brady and Weil 1996;

Amanullah et al. 2010).

Tablo 8. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Ocak Basina Yumru
Verimine (g) ait Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari YILLAR YILLAR
2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 535,5 ab 336,8 436,1 ab
G1 (%100) 625,5 ab 435,2 530,4 ab
G2 (%100) 565,4 ab 489,8 527,6 ab
G3 (%100) 597,0 ab 450,6 523,8 ab
G4 (%100) 7770 a 381,4 579,2 ab
G1G2 (%50+50) 641,6 ab 381,5 511,6 ab
G1G3 (%50+50) 623,1 ab 481,0 552,1 ab
G1G4 (%50+50) 433,8b 388,2 4110b
G2G3 (%50+50) 717,3 ab 410,0 563,7 ab
G2G4 (%50+50) 701,4 ab 429,3 565,4 ab
G3G4 (%50+50) 767,2 a 453,7 610,5a
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 699,3 ab 4457 572,5 ab
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 827,0a 327,6 577,3 ab
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 671,4 ab 351,4 511,4 ab
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 557,8 ab 429,5 493,7 ab
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 839,3a 390,9 615,1a
Ortalama 661,2 a 4114Db 536,3
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama

Tekerriir 2 2
Yil - 1 76,357
Giibre Uygulamasi 15 1,555" 0,573 15 1,967"
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 1,280
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark onemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk

giibresi

Tablo 8’in incelenmesinden goriilecegi gibi, ikinci deneme yilinda ocak basina yumru

verimi {lizerine organik giibre ¢esitleri ve bunlarin 6nerilen dozlarmin etkisi istatistiki olarak

Oonemsiz bulunmustur. Denemede ocak basma yumru verimi ortalamalart 327,6-489,8 g

arasinda degismektedir. En yiiksek degerler %100 koyun giibresi (G2) ve %50 si1gir+%50

solucan giibresi (G1+G3) uygulamalarinda sirasiyla 489,8 ve 481,0 g olarak belirlenirken,

G1+G2+G4 (%33,3 sigir+ koyun+ tavuk giibresi) ve GO (kontrol) uygulamalarinda (327,6 ve

336,8 g) en diisiik olmustur (Tablo 8). Bu deneme yilinda yumru biiyiime ve gelisme doneminde

olusan yliksek sicaklik ve diisiik nem (Tablo 1) yumru biiyiimemesine ve agirliginin diisiik

olmasina, dolayisiyla uygulamalar arasinda farkin olusmamasina neden olmus olabilir.
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Deneme yillarina gore giibrelerin farkli oranlarda tek ve kombinasyonlarinda
G1+G2+G3+G4 (s18ir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin Onerilen dozlarinin %25’inin
kullanilmasinda) ve G3+G4 (yar1 yariya solucan ve tavuk giibresi) uygulamalarinda (615,1 ve
610,5 g) ocak bagina yumru verimi en fazla, G1+G4 (%50 si1g1r ve tavuk giibresi) ve hi¢ giibre
uygulanmayan kontrol (G0) uygulamalarinda (411,0 ve 436,1 g) en diisiik olmustur (Tablo 8).

Dekara Yumru Verimi (kg/da)

Patatese sigir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarmin tamaminin tek
ve degisik oranlarinin kombinasyonlar halinde uygulanmasiyla belirlenen dekara yumru

verimine ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.

Bitkilerde verim ozellikle, ¢evresel kosullarin ve farkli kiiltiirel uygulamalarin etkileri
altinda olusan degisik verim unsurlarinin kiimiilatif etkilerinin bir sonucudur. Bu ac¢idan verim
cok sayida i¢ ve dis faktorler tarafindan kontrol edilmektedir. Arastirmanin yiiriitiildiigi 2020
ve 2021 yillarina gore organik giibrelerin tek ve bu giibrelerin belirli oranlarda karigtirilarak
uygulanmasinin dekara yumru verimi tizerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 9). Denemenin ilk y1linda dekara yumru verimi 2699,4 kg/da, ikinci yilinda
ise 1677,2 kg/da olarak belirlenmistir. Yillar arasinda yaklasik olarak 1022,2 kg’lik bir fark
olugsmustur (Tablo 9). Bu farka ikinci deneme yilinda olusan ekolojik faktorlerin olumsuz
etkileri neden olabilir. Ozellikle yumru biiyiime ve gelisme donemlerinde (haziran ve temmuz)
ortaya ¢ikan diisiik nem ile yiiksek sicakliklar ve bunlara bagli olarak solunum kayiplart yumru
biliylimesini engellemis, bdylece toplam dekara yumru veriminin diisiik c¢ikmasmna ve
uygulamalar arasinda farkin olusmamasina neden olmustur. Diger bir ifade ile, organik
giibrelerin 2021 yilindaki patates verimi lizerindeki diisiik etkisinin daha elverissiz iklim
kosullarindan yani bliylime mevsiminin ¢ok sicak ve kurak olmasiyla besin alimlariin sekteye
ugramis ve gecikmis olmasiyla aciklanabilir. Organik giibre kaynaklarindan mineralizasyon
orani, haziran ve temmuz aylarindaki kurak ve sicak donemlerde daha yavas goriilmektedir.
Agustos ay1 ile artan yagis ve diisiik sicakliklar ise besin mineralizasyonunu Yyeterince aktive
edememistir (Tablo 1). Ilk deneme yilinda organik giibrelerin toplam yumru verimi ve yumru
ebatlarindaki artisa olumlu etkisinin iyi ve uygun iklim kosullariyla birlikte olusabildigi ifade
edilebilir. Boylece, olumlu kosullar organik giibrelerden besin mineralizasyonunu arttirmas,
dolayisiyla bu faktorler daha iyi bir patates verimi elde edilmesine yardimci olmustur.
Honeycutt (1997), N mineralizasyonu ve patates N alim oran1 bakimindan, patates biiylimesi
tizerindeki {iriin rotasyonu etkisinin dneminin yagis miktarina bagl oldugunu ifade etmistir.
Warman and Havard (1998), iklim kosullarinin, bitki {iretimini giibreleme tiiriinden daha fazla

etkiledigi sonucuna varmislardir. Fazla yagisl yillarda organik uygulamalardan elde edilen
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patates veriminin daha yiiksek oldugu Kjellenberg and Granstedt (1998) tarafindan da
belirtilmistir.

Tablo 9. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Dekara Yumru Verimine
(kg/da) Ait Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalan YILLAR YILLAR
2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 2191,8 ab 1359,5 1775,6 ab
G1 (%100) 25424 ab 1748,3 2145,4 ab
G2 (%100) 2324.,6 ab 1993,7 2159,2 ab
G3 (%100) 2446,4 ab 1856,4 2151,4 ab
G4 (9%100) 31746 a 1563,5 2369,1 ab
G1G2 (%50+50) 2584,0 ab 1560,7 2072,4 ab
G1G3 (%50+50) 2527,5ab 1961,0 2244,3 ab
G1G4 (%50+50) 17789 b 1576,6 1677,7b
G2G3 (%50+50) 2929,2 ab 1663,7 2296,5 ab
G2G4 (%50+50) 2860,3 ab 1757,5 2308,9 ab
G3G4 (%50+50) 31425a 1851,3 2496,9 a
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 2868,5 ab 1839,3 2353,9 ab
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 3382,9a 1324,3 2353,6 ab
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 2719,9 ab 1437,2 2078,5 ab
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 2302,1 ab 1753,8 2028,0 ab
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 3415,2 a 1588,0 2501,6 a
Ortalama 26994 a 1677,2b 2188,3
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama

Tekerriir 2 2
Yil - - ; 1 78,041
Giibre Uygulamasi 15 1,578" 0,608 15 1,991"
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 1,286
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal smirinda énemlidir. Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark onemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Denemenin birinci yilinda patates bitkisine uygulanan farkli organik giibre ¢esitlerinin
dekara yumru verimine etkisi istatistiki olarak p<0,05 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo
9). Tablo 9’daki organik giibre ¢esitleri ve miktarlarina gore dekara yumru verimleri
incelendiginde, degerlerin 1778,9-3415,2 kg/da arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.
Dekara yumru veriminden elde edilen en yiiksek degerler G1+G2+G3+G4 (s18ir, koyun,
solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarmmin %25’inin kullanilmasinda), G1+G2+G4
(%33,3 sigir+ koyun+ tavuk giibresi), G4 (%100 tavuk giibresi) ve G3+G4 (%50 solucan+
tavuk giibresi) uygulamalarinda sirasiyla 3415,2, 3382,9, 3174,6 ve 3142,5 kg/da olarak
belirlenirken, en diisiik degerler 1778,9 kg/da G1+G4 (yar yariya sigir ve tavuk giibresi) ve
2191,8 kg/da GO (kontrol) uygulamalarinda tespit edilmistir. Patates bitkisinin bu giibrelere
vermis oldugu olumlu tepkinin en 6nemli nedeni olarak topragin organik madde dolayisiyla

azot yoniinden fakir olmasi sdylenebilir (Tablo 2). Tavuk ve sigir giibresinin yar1 yariya
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kullanilmasi disinda tiim giibre uygulamalari, 6zellikle tiim giibrelerin birlikte esit oranlarda
kullanilmast kontrole kiyasla dekara yumru verimini artirmistir. Bunun nedeni, organik
giibrelerin birlikte kullaniminin daha yiiksek besin bilesimi ve biyolojik aktivite yoluyla dogal
toprak besininin mevcudiyetini artirma kapasitesi olabilir (Pengthamkeerati et al. 2011).
Bitkilerin degisik oranlarda organik giibrelere farkli tepki gostermesi, mevcut besin
maddelerinin degisken miktarlarda ve biiylimeyi destekleyen maddelerin salinmasina bagl
olabilir (Grappelli et al. 1985; Tomati et al. 1990). Varis et al. (1996), giibreleme sistemleri

arasindaki verim farkliliklarinin ana belirleyicisinin azot salinimi oldugunu bildirmislerdir.

Organik gilibre uygulamasi yoluyla farkli organik giibrelerden gelen besinlerin miktari
ve toprakta N, P ve K igeriklerinin mevcudiyeti nedenleriyle yumru veriminin arttigi ifade
edilmistir (Kumar et al. 2008; Baishya 2009; Zaman vd 2011).

Ocak basma yumru verimini artiran uygulamalarin dekara toplam yumru verimini de
artirdigi  belirlenmisgtir. Amara and Mourad (2013), giibrelerin belirli oranlarda karma
kullanilmasinin yiiksek verim ve kalite sagladigini belirtmislerdir. Bu durumun farkli organik
giibrelerin karistirilmasi ile tiretim ve kalitenin artmasina (yumrularin boyutunun artmasina)
yol agan besin maddelerinden bitkinin biiyiik 6l¢iide yararlanmis olmasinin neden oldugu
bildirilmistir. Yine Avdienco et al. (2003), Murashev (2003) ve Tindall (1992) arastirmalarinda
bu sonuglara benzer bulgular elde etmislerdir. Dolayisiyla bazi arastiricilarda organik
giibrelerin yumru agirligini artirmanin ve optimal biiyiimenin O6nemini vurgulamaktadirlar
(Manrique 1995; Ruiz et al. 1999). Yumru verimliligi a¢isindan tavuk giibresinin %100 (G4)
uygulanmasinda artis saglandig1 arastirmada tespit edilmistir. Tavuk giibresinin yumru tiretimi
tizerindeki olumlu etkisinin, patatesteki diger giibrelerden daha fazla oldugu Islam and Nahar
(2012) tarafindan mevcut sonuglari destekler nitelikte ortaya konmustur. Dikinya and
Mufwanzala (2010), topragin azot ve fosfor diizeyi iizerine olumlu etkisini saptadiklar1 bir
calismada, {irlin verimi {izerine de olumlu etkilerini belirlemekte ve tavuk giibresini énemli bir
bitki besin maddesi olarak degerlendirmektedirler. Ayrica topraktaki azot miktarini artiran
organik giibrelerin bitki gelisimini hizlandirarak daha fazla verim alinmasina neden olmaktadir

(Nogales et al. 2005).

Tablo 9’un incelenmesinden de goriilecegi gibi, denemenin ikinci yilinda patatese farkl
oranlarda karisik olarak ve dozlarinin tam olarak yalniz uygulandigi organik giibrelerin etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Dekara yumru verimleri incelendiginde, degerlerin
1324,3-1993,7 kg/da arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. G2 (%100 koyun giibresi),
G1+G3 (%50 s1g1r + solucan giibresi), G3 (%100 solucan giibresi), G3+G4 (yar1 yartya solucan

ve tavuk giibresi) ve G1+G2+G3 (s181ir, koyun, solucan giibrelerinin 6nerilen dozlarinin
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%33,3’1) uygulamalarinda sirasiyla 1993,7, 1961,0, 1856,4, 1851,3 ve 1839,3 kg/da olarak
dekara yumru verimi en fazla, G1+G2+G4 (%33,3 oranlarinda sigir + koyun + tavuk giibresi)
ve GO (kontrol) uygulamalarinda (1324,3 ve 1359,5 kg/da) en diisiik olmustur (Tablo 9).

Uygulamalar arasinda yumru verimi agisindan rakamsal farkin disinda fark
olusmamistir. Bu deneme yilinda bitkinin o6zellikle gelisme doneminde olusan iklimsel
olumsuzluklar yumru biiyiimesini ve verimini azaltmistir. Bu sonuglar, birbirleriyle karistirilan
ya da yalniz uygulanan giibrelerin, yumrularin boyutunu ve verimi artirmaya yonelik bitkiler
icin kontrole gore besin saglamaya ¢alistigin1 gostermektedir. Balemi (2012) tarafindan organik
giibrelerin yalniz ya da belirli oranlarda karisik uygulanmalarinin kontrole gore toplam yumru
verimini ortalama %50-60 oraninda artirdig1 ortaya konmustur. Benzer sonuglar Sarhan (2008)
ve Sidhu et al. (2007) tarafindan belirtilmistir. Dengeli giibreleme ¢ogu iiriin gibi patates i¢in
de gerekli oldugu (Sharma et al. 2003; Alam et al. 2007), ancak yiiksek miktarlarda ve uygun
giibre ¢esitlerinin uygulanmasi ile yumru veriminin artabilecegi belirtilmistir (Fageria et al.
1997; Roy et al. 2001). Yine farkli organik giibrelerin birbirleriyle karisik uygulanmalarinda
toprakta daha fazla N, P ve K mevcudiyetinin olacagi ve bu nedenle yumru veriminin artacagi
ifade edilmistir (Kumar et al. 2008; Baishya 2009; Zaman vd 2011; Harraq et al. 2022). Sikder
etal. (2017), en yiiksek verimin giibrelerin Karisik olarak belirli oranlarda uygulanmasinda elde
etmislerdir. Ayrica, patates yetistiriciliginde inek, tavuk giibresi ve kiispe gibi ii¢ giibrenin

kullanilmasinda en yiiksek yumru verimi alinmistir (Adhikari et al. 1992).

Deneme yillarindan elde edilen verilerin ortalamalarina gore en yiiksek degerler
GI1+G2+G3+G4 (s18ir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin onerilen dozlarinin %25’inin
kullanilmasinda) ve G3+G4 (yar1 yariya solucan ve tavuk giibresi) uygulamalarindan (2501,6
ve 2496,9 kg/da) elde edilirken, en diisiik degerler G1+G4 (%50 sigir+ %50 tavuk) ve GO
(kontrol) uygulamalarinda (1677,7 ve 1775,6 kg/da) tespit edilmistir (Tablo 9).

Biiyiik Yumru Verimi (kg/da)

Patatese degisik kaynakli organik gilibrelerin tek ve kombinasyonlar halinde
uygulanmasi ile elde edilen dekara biiyiik yumru verimine ait degerler ve ilgili varyans analiz

sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.

Deneme yillarina gore patatese uygulanan farkli organik giibrelerin biiyiik yumru verimi
tizerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 10). Calismanin
ilk yilinda 1850,9 kg/da olarak elde edilen biiyiik yumru verimi, ikinci yilda 291,6 kg/da olarak
tespit edilmistir (Tablo 10). Arastirmada, deneme yillar1 igerisinde ikinci deneme yilinda

istenilen biiyiikliikte 6zellikle biiyiik ebathi yumrular elde edilememistir. Bu donemden elde
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edilen ana sap ve yumru sayisinin birinci deneme yilina gore fazla olmasi ile olusacak rekabetin
ve Ozellikle yumru irilesme donemlerinde olusan diisiik nem ile yiiksek sicakliklarin ve bunlara
bagli olarak solunum kayiplarinin yumru gelisimini ve biiylimesini azaltmasi bu duruma neden
olmus olabilir (Tablo 1, 6 ve 7). Dekara yumru veriminin artisinda da etkili olan biiyiik yumru
verimi lizerine 2021 yilinda organik giibrelerin diisiik etkisinin, dekara toplam yumru veriminde
de detayli bir sekilde bahsedildigi gibi daha elverigsiz iklim kosullarindan yani biiyiime
mevsiminin ¢ok sicak ve kurak olmasiyla besin alimlarmin sekteye ugramis ve gecikmis
olmastyla agiklanabilir.

Tablo 10. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Dekara Biiyiik Yumru
Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari YILLAR YILLAR
2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 1519,5 ab 156,9d 838,2 ab
G1 (%100) 1648,4 ab 383,3 abc 1015,9 ab
G2 (%100) 1591,6 ab 283,9 abcd 937,7 ab
G3 (%100) 1575,9 ab 191,1d 883,5 ab
G4 (%100) 2236,5ab 281,7 abcd 1259,1 ab
G1G2 (%50+50) 1926,4 ab 321,9 abcd 11241 ab
G1G3 (%50+50) 1593,4 ab 421,1 ab 1007,3 ab
G1G4 (%50+50) 1201,7 b 190,2d 695,9 b
G2G3 (%50+50) 1815,9 ab 225,6 cd 1020,8 ab
G2G4 (%50+50) 1998,0 ab 251,1 bed 11245 ab
G3G4 (%50+50) 1901,0 ab 278,2 abcd 1089,6 ab
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 1992,4 ab 382,0 abc 1187,2 ab
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 2589,1 a 269,6 abcd 14294 a
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 2007,3 ab 247,6 bed 1127,5 ab
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 1653,0 ab 450,1a 1051,6 ab
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 23649 a 331,1 abcd 1348,0 a
Ortalama 1850,9 a 2916b 1071,3
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama
Tekerriir 2 2
Yil - - ) 1 306,096™
Giibre Uygulamasi 15 1,181" 2,506" 15 1,093"
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 0,965
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark onemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Arastirmanin birinci yilinda (2020), farkli organik giibrelerin 6nerilen dozlarinin yalniz
ve belirli oranlarda karistirilarak kullanilmasinin dekara biiyliik yumru verimi iizerine etkisi
istatistiki olarak p<0,05 seviyesinde onemli olmustur (Tablo 10). Arastirmada deneme
faktorlerine gore patates bitkisinden elde edilen dekara biiylik yumru verimi en yiiksek 2589, 1
kg ile G1+G2+G4 (6nerilen dozlarin %33,3 oranlarinda sigir + koyun + tavuk giibresi), 2364,9

kg ile G1+G2+G3+G4 (tiim gilibrelerin %25 oraninda kullanilmast) ve 2236,5 kg ile G4 (%100
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tavuk giibresi) uygulamalarinda belirlenmis olup, dekara 1201,7 kg ile G1+G4 (%50
oranlarinda s18ir + tavuk giibresi) ve 1519,5 kg ile GO (kontrol) uygulamalarinda ise en diisiik
degerler tespit edilmistir. Yar1 yartya sigir ve tavuk giibresi (G1+G4) uygulamasi disinda diger
tim uygulamalarda biliyiilk yumru verimi kontrolden daha fazla olmustur. Arastirmada
giibrelerin yalniz uygulanmasindan ise c¢ogunlukla Onerilen dozlarin belirli oranlarda
kombinasyonlar halinde uygulanmasinin farkli biiyiikliikteki yumru elde edilmesinde daha iyi
sonuglar vermistir (Tablo 10). Bu durum %100 aynmi besin kaynaginin farkli biyiikliikteki
yumrularin iiretilmesinde ¢ok etkili ve yardimci olmadigini gostermistir. Bu durum tek basina
giibre kullaniminda besin kayiplar1 nedeniyle yumrularin hacim kazanma donemlerinde yeterli
miktarda besin mevcut olmamasindan kaynaklanabilir (Keisham et al. 2015). Karisik olarak
besin elementi uygulamanin daha yiiksek yumru verimi sagladigini Parmar et al. (2007) ve
Chettri et al. (2004) tarafindan da rapor edilmistir. Yine, giibrelerin onerilen dozlarinin
kombinasyon halinde uygulanmasinin farkli biiyiikliikteki yumru {iretimini arttirdigi tespit
edilmistir (Kumar et al. 2008; Das et al. 2009). Organik giibrelerin birlikte uygulanmasinin
biiyiik yumru miktarini artirmis olmasina, topragi yumusatarak yumrularin daha da biiylimesine
ortam hazirlamis olabilecegi diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuglara gore, biiyilk yumru
miktarindaki artis, 1skarta yumru miktarindaki azalmaya neden oldugu goriilmiistiir (Tablo 10

ve 13).

Arastirmanin 2021 verilerinin incelenmesinden de goriilecegi gibi, varyans analiz
sonuglarindan organik giibrelerin biiylik yumru verimine etkisinin p<0,05 seviyesinde énemli
oldugu belirlenmistir (Tablo 10). Dekara biiyiik yumru verimi G2+G3+G4 (koyun, solucan ve
tavuk giibrelerinin Onerilen dozlarmin %33,3’t) ve GI1+G3 (yan yariya si8ir ve solucan
giibresi) uygulamalarinda (450,1 ve 421,1 kg/da) fazla olurken, GO (kontrol), G1+G4 (yar1
yartya s18ir ve tavuk giibresi) ve G3 (%100 solucan giibresi) uygulamalarinda (156,9, 190,2 ve
191,1 kg/da) diisiik olmustur (Tablo 10). Organik giibrelerin 2021 yilindaki patates verimi
tizerindeki diistik etkisinin ve uygulamalar arasindaki farklilik, daha elverigsiz iklim
kosullarindan yani biiyliime mevsiminin ¢ok sicak ve kurak olmasiyla besin alimlarinin sekteye
ugramis ve besin alimmin gecikmis olmasiyla agiklanabilir. Kontrole gore yine giibrelerin
yumru ebadini artirdigi goriilmektedir. Ahmed et al (2019), organik giibre ¢esitlerinin patateste
farkli irilikteki yumru olusumunu etkiledigini ve biiylikk yumru verimini artirdigin
belirtmislerdir. Benzer calismalarda degisik ebatlara sahip yumru verimleri agisindan farkli
cesitler (Bhardwaj et al. 2008) ve degisik uygulamalar (Banjare et al. 2014; Chilephake and

Trautz 2014) arasinda 6nemli farkliliklar bulundugu bildirilmistir.
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Tablo 10 incelendiginde, 2020 ve 2021 yillarindan elde edilen dekara biiylik yumru
verilerinin ortalamalarina gore en yiiksek degerlerin G1+G2+G4 (sigir, koyun ve tavuk
giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3’lintin kullanilmasinda), G1+G2+G3+G4 (s181r, koyun,
solucan ve tavuk giibrelerinin onerilen dozlarinin %25’inin kullanilmasinda) ve G4 (%100
tavuk giibresi) uygulamalarinda sirasiyla 1429.,4, 1348,0 ve 1259,1 kg oldugu belirlenmistir. En
diisiik degerler ise G1+G4 (yar1 yariya sigir ve tavuk giibresi kullanilmasinda), GO (kontrol) ve
G3 (%100 solucan giibresi) uygulamalarindan (695,9, 838,2 ve 883,5 kg/da) elde edilmistir.

Orta Yumru Verimi (kg/da)

Patates bitkisine sigir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin onerilen dozlarinin tek ve
farkli oranlarda birlikte uygulanmasiyla belirlenen dekara orta yumru verimlerine ait

ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Yillara gbre organik giibrelerin tek ve bu giibrelerin belirli oranlarda karistirilarak
uygulanmasinin orta yumru verimi lizerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 11). Calismanin ilk yilinda orta yumru verimi 641,4 kg/da, ikinci yilinda
ise 823,1 kg/da olarak elde edilmistir (Tablo 11). Ikinci deneme yilinda genel olarak yumru
biiylimesine uygulanan giibrelerin etkisi olumsuz iklim kosullariyla birlesince diisiik kalmis ve
yumru biiyiikliigi artmamistir. Bu durum, 6zellikle yumru biiylime ve gelisme donemlerinde
ortaya ¢ikan diisiik nem ve yliksek sicakliklar (biiylime mevsiminin ¢ok sicak ve kurak olmasi)

ile besin alimlarinin sekteye ugramis ve besin aliminin gecikmis olmasiyla agiklanabilir.

Denemenin ilk yilinda organik giibre ¢esitlerinin ve Onerilen giibre dozlarmin belirli
oranlarda karistirilarak uygulanmasinin orta yumru verimine etkisi istatistiki olarak p<0,05
seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 11). Farkli organik gilibre uygulamalarinda patateste
belirlenen en yiiksek orta yumru verimleri G3+G4 (%50 oranlarinda solucan + tavuk giibresi),
G1+G2+G3+G4 (%25 sigir + koyun + solucan + tavuk giibresi), G1+G3 (%50 si1g1ir + solucan
giibresi), G1 (%100 sigir giibresi) ve G3 (%100 solucan giibresi) uygulamalarinda sirasiyla
984,3, 798,5, 735,3, 707,6 ve 705,8 kg/da, en diisiik ise G1+G4 (yar1 yariya sigir ve tavuk
giibresi), G1+G2 (yar1 yariya sigir ve koyun giibresi) uygulamalarinda sirasiyla 421,6 ve 490,8
kg/da olarak tespit edilmistir. Ayrica diger uygulamalardaki orta yumru verimleri 512,2-683,9
kg/da arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 11).

Denemenin ikinci yilinda da farkli organik giibre formlar1 ve uygulama sekillerinin orta
yumru verimine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 11). Arastirma sonuglari
incelendiginde, orta yumru verimi yoniinden, en yliksek degerler G2 (%100 koyun giibresi) ve
G3 (%100 solucan giibresi) uygulamalarinda sirasiyla 1063,0 ve 975,8 kg/da olarak
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belirlenmistir. Bu uygulamalari sirasiyla G3+G4 (%50 oranlarinda solucan + tavuk giibresi),
G1+G2+G3 (s1g1r, koyun ve solucan giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3°1) ve G1 (%100
sigir giibresi) uygulamalari sirasiyla 943,5,931,1 ve 916,4 kg/da olarak takip etmistir. En diisiik
degerler GO (kontrol) ve G1+G2+G4 (%33,3 sigir + koyun+ tavuk giibresi) uygulamalarinda
(533,6 ve 586,0 kg/da) tespit edilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Farkli Organik Giibre Formlart Uygulanan Patates Bitkisinin Dekara Orta Yumru
Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler Ve Varyans Analiz Sonuglari

) YILLAR YILLAR

Giibre Uygulamalar 2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 568,5 bc 533,6 551,1b
G1 (%100) 707,6 abc 916,4 812,0 ab
G2 (%100) 548,5 bc 1063,0 805,7 ab
G3 (%100) 705,8 abc 975,8 840,8 ab
G4 (%100) 683,9 abc 790,2 737,1ab
G1G2 (%50+50) 490,8 bc 751,2 621,0b
G1G3 (%50+50) 735,3 abc 860,0 797,6 ab
G1G4 (%50+50) 4216 ¢ 737,4 5795b
G2G3 (%50+50) 644,3 abc 794,4 719,3 ab
G2G4 (%50+50) 662,6 abc 888,6 775,6 ab
G3G4 (%50+50) 984,3a 943,5 963,9 a
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 667,6 abc 931,1 799,3 ab
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 580,5 bc 586,0 583,3b
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 549,7 bc 677,0 613,4b
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 512,2 bc 827,3 669,8 ab
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 798,5 ab 893,7 846,1 ab
Ortalama 641,4 b 823,1a 732,3

Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD Ortalama

Tekerriir 2 2
Yil - ) : 1 13,792™
Giibre Uygulamasi 15 1,690" 0,732 15 1,460"
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 0,553
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Arastirma sonuglar1 incelendiginde yillarin ortalamasina gore orta yumru verimi en
fazla G3+G4 (%50 oranlarinda solucan + tavuk giibresi), G1+G2+G3+G4 (%25 oranlarinda
sigir+ koyun + solucan + tavuk), G3 (%100 solucan giibresi), G1 (%100 sigir giibresi) ve G2
(%100 koyun giibresi) uygulamalarinda sirasiyla 963,9, 846,1, 840,8, 812,0 ve 805,7 kg/da
belirlenmistir. En diisiik orta yumru verimleri ise GO (kontrol), G1+G4 (yar1 yariya sigir ve
tavuk giibresi) ve G1+G2+G4 (%33,3 oranlarinda sigir + koyun + tavuk) uygulamalarinda
(551,1, 579,5 ve 583,3 kg/da) olmustur (Tablo 11).
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Kiiciik Yumru Verimi (kg/da)

Arastirmada ele alinan faktdrlerde belirlenen dekara kiiciik yumru verimine ait ortalama

degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 12’de verilmistir.

Deneme yillar incelendiginde, farkli organik giibrelerin kii¢lik yumru verimi iizerine
etkisinin p<0,01 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 12). Denemenin ilk yilinda
dekara kiiciik yumru verimi 127 kg/da, ikinci yilinda ise 428,8 kg/da olarak elde edilmistir
(Tablo 12). Bu durum ikinci deneme yilinda ocak basina sap ve yumru sayisinin birinci yila
gore fazla olmasindan ve 6zellikle yumru biiyiime ve gelisim donemleri olan haziran ve temmuz
aylarindaki kurak, sicak ve diisiik nem gibi olumsuz iklim kosullariin kiigiik yumru miktarini
artirmasindan ve yumru biliylimesinin bu donemlerde daha yavas olmasindan
kaynaklanabilmektedir (Tablo 1, 6 ve 7). Griffn and Hesterman (1991), nemli ve serin
mevsimlerde toprak organik havuzundan besin saliniminin (6zellikle N) daha yiiksek oldugunu

ifade etmislerdir.

Denemenin yiritiildiigii 2020 yilinda kiiclik yumru verimi {izerine farkli sekillerde
uygulanan sigir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin etkisi istatistiki olarak p<0,05
seviyesinde bulunmustur (Tablo 12). Farkli organik giibre gesitlerinin tek ve birlikte
uygulanarak yetistirildigi patatesten elde edilen kii¢iik yumru verimleri 56,7 kg/da ile kontrol
(G0), 92,6 kg/da ile yar1 yariya koyun ve solucan giibrelerinin kullanildigi, (G2+G3) ve 94,2
kg/da ile koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3 oranlarda kullanildig
(G2+G3+G4) uygulamalarda en az olurken, %100 tavuk giibresinde (G4) 183,1 kg/da, yari
yartya solucan ve tavuk giibresinde (G3+G4) 181,0 kg/da ile sigir, koyun, solucan ve tavuk
giibrelerinin %25’inin kullanildigi uygulamada (G1+G2+G3+G4) 161,9 kg/da olan kiigiik
yumru verimleri en fazla olmustur. Arastirma sonuglart incelendiginde diger tim

uygulamalarda kii¢lik yumru verimi kontrole (GO0) kiyasla daha fazla olmustur (Tablo 12).

Aragtirmanin ikinci yilinda da (2021) kiigiik yumru verimi iizerine uygulanan farkli
organik giibreler ve kombinasyonlarmin etkisi istatistiki olarak p<0,05 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 12). Farkli organik giibre c¢esitlerinin tek ve Onerilen dozlarin belirli
oranlarda kombinasyonlar halinde uygulanmasiyla yetistirilen patatesten elde edilen kiigiik
yumru verimleri en yiiksek (619,5 kg/da) %100 solucan giibresi (G3) ve 487,9 kg/da ile %100
koyun giibresi (G2) uygulamalarinda belirlenmistir. En diisiik ise sigir, koyun, solucan ve tavuk
giibrelerinin Onerilen dozlarmin %?25’inin kullanildig1 uygulamada (G1+G2+G3+G4) 272,6
kg/da olarak tespit edilmistir. Bu uygulamay1 sirasiyla 315,3 kg/da ile G2+G3+G4 (%33,3
koyun + solucan + tavuk giibresi), 355,1 kg/da ile G1+G2 (%50 sigir + koyun giibresi), 385,1
kg/da ile G1+G2+G4 (%33,3 oranlarinda sigir + koyun + tavuk giibresi), 386,3 kg/da ile
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G1(%100 sigir giibresi) ve 389,6 kg/da ile G1+G3+G4 (sigir, solucan ve tavuk giibrelerinin
onerilen dozlarinin %33,3’{i) uygulamalari takip etmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Dekara Kiigiik Yumru
Verimine (kg/da) ait ortalama degerler ve varyans analiz sonuglari

Giibre Uygulamalari YILLAR YILLAR
2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 56,7 b 470,3 ab 263,5 ab
G1 (%100) 130,2 ab 386,3 b 258,3 ab
G2 (%100) 1153 ab 4879 ab 301,6 ab
G3 (%100) 111,7 ab 619,5a 365,6 a
G4 (%100) 183,1a 423,0 ab 303,1ab
G1G2 (%50+50) 136,9 ab 355,1b 246,0 ab
G1G3 (%50+50) 117,1 ab 478,6 ab 297,8 ab
G1G4 (%50+50) 114,6 ab 478,6 ab 296,6 ab
G2G3 (%50+50) 92,6 ab 471,6 ab 282,1 ab
G2G4 (%50+50) 146,3 ab 452,2 ab 299,3 ab
G3G4 (%50+50) 181,0 ab 472,2 ab 326,6 ab
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 143,8 ab 403,9 ab 273,8 ab
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 130,4 ab 385,1Db 257,8 ab
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 116,6 ab 389,6 b 253,1 ab
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 94,2 ab 3153 b 204,7b
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 161,9 ab 2726 b 217,2b
Ortalama 1270 b 428,8 a 277,9
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama
Tekerriir 2 2
Yil - - : 1 234,611
Giibre Uygulamasi 15 1,809" 1,461" 15 1,037"
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 1,440
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal smirinda énemlidir. Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Arastirmada 6zellikle hemen hemen tiim giibrelerin belirli dozlarinin karisik olarak
kombinasyon halinde kullanilmasinin kii¢iik yumru verimini azalttig1 belirlenmistir. Bu durum,
patates bitkisinin uygulanan organik giibrelerin belirli dozlarinin birlikte uygulanmasi sonucu
mevcut besin maddelerinin degisken miktarlarda ve biiyiimeyi destekleyen uygun maddelerin
salinmasina bagli olabilir (Grappelli et al. 1985; Tomati et al. 1990). Pengthamkeerati et al.
(2011), organik giibrelerin birlikte kullaniminin daha yiiksek besin bilesimi ve biyolojik aktivite
yoluyla dogal toprak besin miktarini artirma kapasitesinde olduklarini belirtmislerdir. Tiim bu

Onerilere benzer sekilde, patateste biiylime gelismenin artisina bagli olarak yumru hacmi de

artmis ve kiiciik yumru miktar1 azalmistir.

Deneme yillarindan elde edilen sonuglarin ortalamalarina gore en yiiksek degerler G3

(%100 solucan giibresi) ve G3+G4 (yar1 yariya solucan ve tavuk giibresi) uygulamalarinda
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365,6 ve 326,6 kg/da olarak belirlenirken, en diisiik degerler ise G2+G3+G4 (koyun, solucan
ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3°1) ve G1+G2+G3+G4 (s1g1r, koyun, solucan
ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %25°1) uygulamalarinda 204,7 ve 217,2 kg/da olarak

tespit edilmistir (Tablo 12).

Iskarta Yumru Verimi

Deneme faktorlerine gore belirlenen dekara iskarta yumru verimlerine ait ortalama

degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 13’de verilmistir.

Yillara gore patates bitkisine organik giibre cesitlerinin tek ve bu giibrelerin belirli
oranlarda karistirilarak uygulanmasinin iskarta yumru verimi {izerine etkisi istatistiki olarak
p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 13). Arastirmanin birinci yilinda yumru verimi
59,3 kg/da olurken, ikinci yilinda 167 kg/da olarak belirlenmistir (Tablo 13). Ikinci deneme
yilinda 6zellikle haziran ve temmuz aylarindaki biiyiime ve gelisme mevsiminin ¢ok sicak ve
kurak olmasi gibi elverigsiz iklim kosullarinda daha yavas olmus, yine solunum kayiplart ile
birlikte yumru biyikligi sekteye ugrayarak kullanim disi yumru miktarinda artis
gbzlemlenmistir. Agustos ay1 ile artan yagis ve diisiik sicakliklar ise bilylime mevsimi sonlarina

dogru olmasi nedeniyle yeterince etkili olmamistir (Tablo 1).

Denemenin ilk yilindan elde edilen verilere gore 1skarta yumru verimi iizerine organik
giibre cesitlerinin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 13). Iskarta yumru
verimleri 30,0-89,9 kg /da arasinda degisiklik gostermistir. En az iskarta yumru verimi 30,0
kg/da yar1 yariya sigir ve koyun giibresinin kullanildigi uygulamada (G1+G2) belirlenmis, bu
uygulamay1 41,0 kg/da ile G1+G4 (yar1 yariya sigir ve tavuk giibresi), 42,8 kg/da ile
G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3°1), 43,1 kg/da ile
G2+G3 (%50 koyun + solucan giibresi), 46,3 kg/da ile G1+G3+G4 (%33,3 oranlarinda sigir +
solucan + tavuk giibresi) ve 47,1 kg/da ile GO (kontrol) uygulamalar takip etmistir. En fazla
1skarta yumru verimi ise G1+G2+G3+G4 (Tim giibrelerin %25 oraninda karistirilarak
kullanilmasi)’de 89,9 kg/da, G1+G2+G4 (%33,3 oranlarinda sigir + koyun + tavuk giibresi)’de
82,8 kg/da ve G1+G3 (%50 oraninda sigir + solucan giibresi) uygulamalarmda 81,7 kg/da
olmustur (Tablo 13).

Tablo 13’iin incelenmesinden de goriilecegi gibi, denemenin ikinci yilinda patatese
uygulanan organik giibre ¢esitlerinin 1skarta yumru verimi lizerine etkisi istatistiki olarak
p<0,05 seviyesinde Onemli bulunmustur. Arastirma sonuglari incelendiginde en yliksek
degerler G1+G2 (yar1 yariya sigir ve koyun giibresi) ve G1+G3 (yar1 yariya sigir ve solucan
giibresi) uygulamalarinda sirasiyla 239,9 ve 201,2 kg/da, en diisiik ise G1+G2+G3+G4 (s1grr,

44



koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %25°1) uygulamasinda 90,4 kg/da

olmustur (Tablo 13).

Tablo 13. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Dekara Iskarta Yumru
Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari YILLAR YILLAR
2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 47,1 198,6 ab 122,8
G1 (%100) 56,2 190,0 ab 123,1
G2 (%100) 69,3 158,9 ab 1141
G3 (%100) 53,1 184,9 ab 119,0
G4 (9%100) 71,1 162,2 ab 116,6
G1G2 (%50+50) 30,0 2399 a 134,9
G1G3 (%50+50) 81,7 201,2 ab 1415
G1G4 (%50+50) 41,0 170,5 ab 105,7
G2G3 (%50+50) 43,1 172,1ab 107,0
G2G4 (%50+50) 53,4 165,7 ab 109,5
G3G4 (%50+50) 76,2 157,3 ab 116,7
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 64,7 122,4 ab 93,6
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 82,8 173,5ab 128,1
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 46,3 123,1 ab 84,7
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 42,8 161,2 ab 102,0
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 89,9 90,4 b 90,1
Ortalama 59,3 b 167,0a 113,2
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama
Tekerriir 2 2
Yil - - ; 1 91,243™
Giibre Uygulamasi 15 0,840 1,026" 15 0,485
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 1,029
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal smirinda énemlidir. Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Deneme yillarina gore ortalama iskarta yumru verimi degerleri 84,7-141,5 kg/da
arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik degerler G1+G3+G4 (sigir, solucan ve tavuk
giibrelerinin onerilen dozlarinin %33,3’1) ve G1+G2+G3+G4 (s181r, koyun, solucan ve tavuk
giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %25°i) uygulamalarinda (84,7 ve 90,1 kg/da), en yiiksek
degerler G1+G3 (%50 oralarinda s1g1r + solucan giibresi) ve G1+G2 (yar1 yariya sigir ve koyun
giibresi) uygulamalarinda sirasiyla 141,5 ve 134,9 kg/da olarak tespit edilmistir (Tablo 13).

Ozgiil Agirlik (g/cm?3)

Organik giibre ¢esitlerinin yalniz ve bunlarin onerilen dozlarinin farkli oranlarda
karistirtlarak uygulandigi patates bitkisinde belirlenen 6zgiil agirliga ait ortalamalar ve ilgili

varyans analiz sonuglar1 Tablo 14°de verilmistir.
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Tablo 14’tin incelenmesinden goriilecegi gibi, deneme yillarina gore organik giibre
cesitlerinin Ozgiil agirlik iizerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Calismada 2020 yilinda ézgiil agirlik 1,074 g/cm?® 2021 yilinda 1,075 g/cm?®
olarak tespit edilmistir (Tablo 14). 2021 yilinda yumrularin 6zgiil agirliginin 2020 yilina gore
yiiksek olmasi, bu yildaki yagisin az, sicakligin yiiksek ve nispi nemin diisiik (Tablo 1)
olmasindan kaynaklanabilir (Cizelge 3.2). Ozgiil agirlik ve kuru madde miktari {izerinde kalitim
ve g¢evre kosullarmin etkisini inceleyen Stevenson et al. (1964), bu iki karakterin kalitsal

oldugunu, ancak ¢evre faktorlerine bagli varyasyonlar gosterdiklerini belirlemislerdir.

Tablo 14. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Ozgiil Agirligina
(g/cmq) Ait Ortalama Degerler Ve Varyans Analiz Sonuglar

) YILLAR YILLAR
Giibre Uygulamalari 2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 1,070 gh 1,074 fg 1,072 gh
G1 (%100) 1,072 fg 1,075 ef 1,073 defg
G2 (%100) 1,074 de 1,073 fg 1,073 efg
G3 (%100) 1,073 ef 1,077 de 1,075 cd
G4 (%100) 1,074 de 1,081 b 1,077 b
G1G2 (%50+50) 1,073 def 1,072 g 1,072 fgh
G1G3 (%50+50) 1,076 bc 1,072 g 1,074 def
G1G4 (%50+50) 1,065 1 1,073 fg 1,069 1
G2G3 (%50+50) 1,082 a 1,072 g 1,077 b
G2G4 (%50+50) 1,075 cde 1,069 h 1,072 h
G3G4 (%50+50) 1,071 g 1,080 bc 1,075¢
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 1,073 ef 1,073 fg 1,073 efgh
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 1,078 b 1,078 cd 1,078 b
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 1,069 h 1,079 bed 1,074 cdef
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 1,075 cd 1,074 fg 1,074 cde
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 1,083 a 1,084 a 1,084 a
Ortalama 1,074 b 1,075 a 1,075
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama
Tekerriir 2 2
Yil - ) ) 1 25,209™
Giibre Uygulamasi 15 57,601 25,717 15 41,468™
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 32,006™
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Denemenin birinci yilindan elde edilen verilere gore patatese farkli organik giibrelerin
tek ve belirli oranlarda birbirleriyle karistirilmasi sonucu uygulanmasinin 6zgiil agirliga etkisi
istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 14). Calismada 6zgiil agirlik
degerlerinin 1,065-1,083 g/cm® arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek 6zgiil agirhk

degerleri tiim giibrelerin karisik olarak ve 6nerilen dozlarinin %25 oraninda (G1+G2+G3+G4)
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Ve yar1 yariya koyun ve solucan giibresisinin (G2+G3) kullanildigi uygulamalarda sirasiyla
1,083 ve 1,082 g/cm?® olarak belirlenmistir. Ozgiil agirlik degerleri, %50 oranlarinda sigir ve
tavuk giibresi (G1+G4) ile %33,3 oranlarinda sigir, solucan ve tavuk giibresi (G1+G3+G4) ve
GO (kontrol) uygulamalarinda (1,065, 1,069 ve 1,070 g/cm®) en diisiik olmustur (Tablo 14).

Arastirmanin yiritiildiigii ikinci deneme yilinda (2021) farkli organik giibre form ve
kombinasyon halinde uygulama oranlarinin patates bitkisinin 6zgiil agirligina etkisi istatistiki
olarak p<0,01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 14). Bu deneme yilinda belirlenen 6zgiil
agirlik degerleri ise 1,069-1,084 g/cm? arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek 6zgiil agirlik
degeri birinci yilda oldugu gibi tiim giibrelerin karisik olarak ve Onerilen dozlarinin %25
oraninda kullanildigi (G1+G2+G3+G4) uygulamada belirlenmis olup, bu uygulamay1 tavuk
giibresinin tamaminin yalniz uygulanmasi (G4) ile %50 solucan + %50 tavuk giibresi (G3+G4)
uygulamalari takip etmistir (sirasiyla 1,084, 1,081 ve 1,080 g/cm®). Ozgiil agirlik degeri, %50
oranlarmda koyun + tavuk giibresi (G2+G4) uygulamasinda (1,069) en diisiik olmustur (Tablo
14).

Patates yumrusunun ozgiil agirligi, kati icerigini temsil eden en Onemli kalite
parametresidir. Ozgiil agirlik ne kadar yiiksek olursa, birim taze yumrulardan elde edilen iiriin

verimi de o kadar yiiksek olacaktir.

Kjellenberg and Granstedt (1998), giibre tiirleri ve uygulamalarinda patates kalite
parametrelerinin yumru verimi ile farkli sekilde iligkili oldugunu ileri stirmiislerdir. Mineral
giibreleme ile yiiksek verim, organik gilibre uygulamalarnn ile ise yiiksek kalite
iligkilendirilmistir. Mondal et al. (2005), giibrelerin birlikte uygulanmasinin, yeterli besin
kaynag1 ve bunlarin bitkiler i¢in gerekli miktarlarda kolayca bulunabilmesi nedeniyle 6zgiil
agirligr gelistirdigini belirtmislerdir. Daha yiiksek 6zgiil agirlik, yumrularda fotosentatlarin
birikmesine yardimci olan gilibre kaynaklarindan gelen besinlerin dengeli uygulanmasina
baglanabilir. Bu bulgular Jaipaul et al. (2011) tarafindan da desteklenmistir. Ozellikle mineral
giibrelerde besin maddelerinin mevcudiyetinin organik giibrelere gére daha fazla olmasi
kalitede diistislere neden oldugu, organik giibre uygulamalariin bu sebeplerle kaliteyi artirici
etki gosterdikleri belirtilmistir (Schulz et al. 1997). Daha yiiksek 6zgiil agirlik elde edilen
uygulamada, yumru koklerde fotosentatlarin birikmesine yardimci olan organik kaynaklardan
gelen besinlerin dengeli olmasina baglanabilir (Keisham et al. 2015). Bu bulgular ayrica,
Jaipaul et al. (2011) tarafindan da desteklenmektedir

Giibre ¢esitliligi ve bunlarin interaksiyon etkileri sonucu elde edilen 6zgiil agirlik
degerleri acisindan, farkli arastiricilar tarafindan da tutarsiz ve celiskili sonuglar alindig

bildirilmistir. Bunun nedeni olarak kullanilan ¢esitlilik, toprak besin durumu ve
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uygulamalarindaki farkliliklar olabilecegi belirtilmis (Agrawal et al. 2017). Calisma
sonuclarina benzer sekilde, Tana et al. (2014), dzgiil agirhgin 1,047-1,182 g/cm? arasinda
degistigini, 6zgiil agirligin organik giibrelerin kullanildig1 uygulamalarda en yiiksek oldugunu
(1,182 g/cm?) tespit etmislerdir. Patateslerde belirlenen 6zgiil agirlik degerlerinin diisiik oldugu

uygulamalar, yumrudaki kuru madde birikimi ile de ilgili olabilir (Tablo 15).

Arastirmanin yiiritildiigi 2020 ve 2021 yillarinda elde edilen ortalama 6zgiil agirlik
degerleri 1,069-1,084 g/cm?® arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik 6zgiil agirlik degeri
G1+G4 (%50 oranlarinda sigir + tavuk giibresi) uygulamasindan (1,069 g/cm?®) elde edilirken,
en yiiksek deger 1,084 g/cm? ile tiim giibrelerin karisik olarak ve onerilen dozlarmimn %25
oraninda kullanildig1 (G1+G2+G3+G4) uygulamada belirlenmis olup, bu uygulamayi sirasiyla
1,078 g/cm?® ile G1+G2+G4 (%33,3 oralarinda sigir + koyun + tavuk giibresi), 1,077 glcm?® ile
de G2+G3 (%50 oraninda koyun + solucan giibresi) ve G4 (%100 tavuk giibresi) uygulamalari
takip etmistir (Tablo 14).

Patates bitkisinin 6zgiil agirlik degerlerinin deneme yillarinda organik giibrelerin yalniz
ve Onerilen dozlarinin belirli oranlarda karistirilarak birlikte uygulanmasinda degiskenlik
gostermesi yil x giibre uygulamasi interaksiyonunun istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde
onemli ¢ikmasina neden olmustur (Tablo 14 ; Sekil 9). 2020 ve 2021 yillarinda en yiiksek 6zgiil
agirlik degerleri 1,083 ve 1,084 g/cm? ile tiim giibrelerin karisik olarak ve &nerilen dozlarinin
%25 oraninda kullanildig1 (G1+G2+G3+G4) uygulamada belirlenmis olmasina ragmen diger
uygulamalar farklilk gdstermistir. En diisiik deger ise 2020 yilinda 1,065 g/cm? ile yine yar1
yartya sigir ve tavuk giibresinin kullanildig1 uygulamadan (G1+G4), 2021’de 1,069 g/cm? ile
%50 oranlarinda koyun ve tavuk giibresinin kullanildig1 uygulamadan (G2+G4) elde edilmistir
(Tablo 14).
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Sekil 9. Patatese uygulanan organik giibre ¢esitleri ve bunlarin farkli uygulamalarinin deneme
yillarma gore 6zgil agirhiga etkisi
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Kuru Madde Oram (%0)

Farkli organik giibrelerin Onerilen dozlarinin tamaminin tek ve bu giibrelerin belirli
oranlarda karistirilarak uygulanmasi sonucu patatesten elde edilen kuru madde oranina ait

degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 15’de verilmistir.

Yillara gore organik giibre gesitlerinin yalniz ve farkli oranlarda kombinasyonlar
halinde uygulanmasinin patates bitkisinde belirlenen kuru madde orani {izerine etkisi istatistiki
olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 15). Denemenin birinci yilinda kuru
madde oran1 %19,9, ikinci yilinda ise %21,6 olarak tespit edilmistir (Tablo 15). Dunton (1969),
kuru maddenin yil ve mevsimlere gore degistigini, sulama ve yagisin kuru maddeye etki ettigini
belirttigi gibi, denemenin ikinci yilinda kuru madde oraninin birinci yila gore fazla olmasi bu
yildaki yetisme mevsimi igerisinde yagisin ve nispi nemin diisiik olmasi (Tablo 2),

giineslenmenin fazla ve sicakligin yiiksek olmasindan ileri gelebilir.

Tablo 15. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Kuru Madde Oranina
(%) Ait Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari YILIESH YILLAR
2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 19,9 bcde 20,4 b 20,7 ab
G1 (%100) 19,7 bede 21,6 ab 20,7 ab
G2 (%100) 20,2 abcd 20,1 Db 20,1 b
G3 (%100) 19,7 bcde 21,3 ab 20,5 ab
G4 (9%100) 19,7 bcde 22,0 ab 20,9 ab
G1G2 (%50+50) 20,6 abc 21,7 ab 21,1 ab
G1G3 (%50+50) 19,6 cde 21,2 ab 20,4 ab
G1G4 (%50+50) 20,1 abcde 20,7 ab 20,4 ab
G2G3 (%50+50) 20,7 abc 21,5ab 21,1 ab
G2G4 (%50+50) 19,5 cde 22,0 ab 20,8 ab
G3G4 (%50+50) 19,0 de 22,6 ab 20,8 ab
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 19,3 de 21,6 ab 20,5 ab
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 20,0 abcde 20,3 Db 20,2 b
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 189e 22,2 ab 20,6 ab
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 21,2 a 22,5ab 218a
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 20,9 ab 232a 22,1a
Ortalama 199D 21,6 a 20,8
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama
Tekerriir 2 2
Yil - ; 1 56,974™
Giibre Uygulamas: 15 3,208 1,202" 15 1,173"
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 2,008"
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark onemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk

giibresi
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Arastirmanin ilk yilindan elde edilen verilerin varyans analiz sonuglar1 incelendiginde
kuru madde oranina giibre ¢esitlerinin ve uygulama sekillerinin istatistiki olarak p<0,01
seviyesinde 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir (Tablo 15). Denemede belirlenen en fazla
kuru madde oranlar1 sirasiyla G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin onerilen
dozlarinin %33,3°1), G1+G2+G3+G4 (tiim gilibrelerin karisik olarak ve onerilen dozlarinin
%25 oraninda kullanildigi), G2+G3 (yar1 yariya koyun ve solucan giibresi) ve G1+G2 (%50
oraninda si8ir ve koyun giibresi) uygulamalarinda %21,2, 20,9, 20,7 ve 20,6 olarak tespit
edilmistir. En diisiik degerler ise %18,9 ile G1+G3+G4 (s1g1r, solucan ve tavuk giibrelerinin
onerilen dozlarinin %33,3’1) ve %19,0 ile G3+G4 (yar1 yartya solucan ve tavuk giibreleri)

uygulamalarinda belirlenmistir (Tablo 15).

Aragtirmanin ikinci yilinda (2021) kuru madde oranina organik giibrelerin yalniz ve
onerilen dozlarmnin belirli oranlarda karistirilarak birlikte uygulanmasinin etkisi istatistiki
olarak p<0,05 seviyesinde onemli olmustur (Tablo 15). Farkli organik giibre ¢esitleri ve
bunlarin degisik sekillerde uygulamasi yapilan patateste belirlenen en fazla kuru madde oranlari
G1+G2+G3+G4 (sigir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin onerilen dozlarinin %25°1),
G3+G4 (yan yariya solucan ve tavuk giibresi) ve G2+G3+G4 (koyun, tavuk ve solucan
giibrelerinin 6nerilen dozunun %33,3’{1) uygulamalarinda sirasiyla %23,2, 22,6 ve 22,5 olarak
tespit edilmistir. En diisiik ise G2 (%100 koyun giibresi)’de %20,1 ve G1+G2+G4 (s1g1r, koyun

ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3°{1) uygulamasinda %20,3 olmustur (Tablo 15).

Kuru madde miktar1, 6zgiil agirlik ve nigasta gibi yumru kalitesinde etkili olan
bilesiklerle dogrudan iligkilidir. Kuru madde igeriginin fazla olmas1 patatesin verimliliginin de
ayn1 zamanda bir Slgiisiidiir (Burton 1989). Kuru madde miktarinin kullanilan materyale,
ekolojik kosullara ve yetistirme tekniklerine gore degisebilecegi bildirilmistir (Arslanoglu vd
2006). Kimyasal giibrelerde yer alan mevcut azot icerigi, kuru madde miktarindan ziyade su
igerigini artirmakta, bu etkide bitkilerin veriminin artmasina neden olabilmektedir (Kovacik
2002). Calismada, uygulanan organik giibrelerin birkaginin veya tiimiiniin birlikte tamamlayic1
miktarlarda uygulanmasi ile biinyelerindeki azot etkinliginin inorganik giibre aksine kuru
maddeyi artirict yonde oldugu tespit edilmistir. Arastirmada, kullanilan organik giibrelerin
birlikte etkisinin patateslerin kuru madde igeriginin yiiksek olmasina, yumru su igeriginin

azalmasina ve buna bagl olarak organik madde miktarinin artmasi neden olarak gosterilebilir.

Artan kuru madde birikimi, daha 1yi vejetatif biiylimeye ve daha fazla taze agirlik
tiretimine baglanabildigi gibi birlikte verilen organik giibrelerin de etkisiyle iligkili olabilir. Bu
sekilde, besinlerin daha iyi bir sekilde alinmasi ve birikmesi biiyiimeyi ve metabolizmay1

desteklemekte, bu da daha fazla kuru madde tiretiminin ger¢eklesmesine neden olabilmektedir.
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Farkli organik giibrelerin belirli oranlarda birlikte verilmesinde patates bitkisinde Onemli
Olgiide daha yiiksek kuru madde ve nisasta igeriginin olustugu Alexandre et al. (2022)
tarafindan belirtilmistir. Patateste kuru madde igeriginin birlikte uygulanan belirli giibre
dozlarinda artis gosterdigine yonelik benzer sonuglar Baniuniene and Zekaite (2008), Najm
(2010), Gayathri et al. (2009) ve Abbas et al. (2014) tarafindan da bildirilmistir. Yine giibrelerin
belirli oranlarda karisik uygulanmasi sonucunda kuru madde miktarinda artiglar oldugu bir¢ok
arastirict tarafindan da ortaya konmustur (Arisha and Bradisi (1999); Kotbe et al. (1995),
Hartwigson and Evans (2000); Hafez (2003); EI-Desuki (2004); Selim vd (2010). Schulz et al.
(1997) tarafindan mineral giibrelenmis patates bitkisindeki yumrularin gilibrelemenin
yogunluguna bagli olarak kuru madde oraninda organik giibrelere gore diistislerin olustugunu
belirtilmislerdir. Bu duruma mineral giibrelerde besin maddelerinin mevcudiyetinin organik
giibrelere gore daha fazla olmasinin neden oldugunu, organik giibre uygulamalarinda kuru
madde ve diger kalite 6zelliklerinin arttigini bildirmislerdir. Benzer sekilde kuru madde
(Rembialkowska 1999; Moschella et al. 2005) iiretiminin organik olarak gergeklestirilen
patateslerde artig gosterdigine dikkat ¢ekilmistir. Bu caligsmalarin aksine, organik olarak
iretilen patates yumrularinin daha az toplam kuru madde (Pither and Hall 1990) igeriklerine

sahip olduklarini belirten aragtirmalarda mevcuttur.

Deneme yillarinin ortalamasina gére kuru madde oranina ait degerlerin %20,1-22,1
arasinda degistigi belirlenmistir. Degerler birbirine ¢ok yakin olmakla beraber en yiiksek
degerler G1+G2+G3+G4 (tiim giibrelerin karisik olarak ve onerilen dozlarinin %25 oraninda
kullanildigi) ve G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin %33,3’li) uygulamasinda
%22,1 ve 21,8, en diisiikk degerler ise G2 (%100 koyun giibresi) uygulamasinda %20,1 ve
G1+G2+G4 (s18ir, koyun ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarmin %33,3°{1)’de %20,2 olarak

belirlenmistir (Tablo 15).

Kuru madde degerlerinin deneme yillarinda organik giibrelerin yalniz ve Onerilen
dozlarimin belirli oranlarda karistirilarak birlikte uygulanmasinda degiskenlik gostermesi y1l X
giibre uygulamasi interaksiyonun istatistiki olarak p<0,05 seviyesinde 6nemli ¢gikmasina neden
olmustur (Tablo 15; Sekil 10). Birinci deneme yilinda kuru madde orani en fazla %21,2 oranla
G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin Onerilen dozlarinin  %33,3°)
uygulamasinda olurken, en diisik %18,9 oranla G1+G3+G4 (sigir, solucan ve tavuk
giibrelerinin 6nerilen dozlarinm %33,3’ii) uygulamasinda belirlenmistir. Ikinci deneme yilina
(2021) gore ise kuru madde orani en fazla %23,2 oranla tiim giibrelerin %25’inin birlikte
kullanildigr uygulamada (G1+G2+G3+G4), en az %?20,1 oranla %100 koyun giibresinin
kullanildigi uygulamada (G2) tespit edilmistir (Tablo 15).
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Sekil 10. Patatese Uygulanan Organik Giibre Cesitleri ve Bunlarin Farkli Uygulamalarinin
Deneme Yillarina Gére Kuru Madde Oranina Etkisi

Nisasta Oram (%0)

Deneme faktorlerine gore patateste tespit edilen nisasta oranina ait degerler ve ilgili

varyans analiz sonuglar1 Tablo 16’da verilmistir.

Patates bitkisine uygulanan farkli organik giibre ¢esitlerinin ve Onerilen dozlarinin
belirli oranlarda birlikte uygulanmasinin 2020 ve 2021 deneme yillarina gore nisasta orani
tizerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 16). Arastirma
sonuglari incelendiginde, uygulamalara gbre denemenin birinci yilinda yumrularda tespit edilen
nigasta oran1 %12,6, ikinci yilda ise %12,8 olarak belirlenmistir (Tablo 16). Bu durum ekolojik

faktorlerden ve ikinci deneme yilinda kuru madde oraninin fazla olmasindan kaynaklanabilir.

Organik giibrelerin 6nerilen dozlarinin yalniz ve belirli oranlarda karistirilarak birlikte
uygulanmasinin denemenin birinci yilinda patates bitkisinin nisasta oranina etkisi istatistiki
olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 16). Deneme faktorlerine gore patatesten
elde edilen nisasta iceriklerinin %10,8-14,4 arasinda degistigi belirlenmistir. Denemede en
yiiksek nisasta degerleri G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin
%33,3’1)’de %14,4, G1+G2+G3+G4 (s181r, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin onerilen
dozlarmin %25’1)’de %14,2 ve G1+G2+G4 (s18ir, koyun ve tavuk giibrelerinin Onerilen
dozlarinin %33,3’{i) uygulamasinda %13,3 olmustur. En diisiik nisasta igerikleri ise G1+G4
(%50 oraninda sigir ve tavuk giibresi), G1+G3+G4 (%33,3 oranlarinda sigir + solucan+ tavuk
giibresi) ve GO (kontrol) uygulamalarinda (sirasiyla %10,8, 11,5 ve 11,9) tespit edilmistir
(Tablo 16).

Arastirma sonuglari incelendiginde, denemenin ikinci yilinda organik giibrelerin tek ve

bu giibrelerin Onerilen dozlarinin belirli oranlarda karistirilarak uygulanmasinin patates
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bitkisinin nisasta oranina etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo
16). Denemenin ikinci yilinda elde edilen nisasta igeriklerinin %11,5-14,5 arasinda degistigi
belirlenmistir. Denemede en yiiksek nisasta orant G1+G2+G3+G4 (si1gir, koyun, solucan ve
tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %25’i) uygulamasinda %14,5 olup, bu uygulamay1
%13,8 ve 13,9 oranlartyla G4 (%100 tavuk giibresi) ve G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk
giibrelerinin 6nerilen dozunun %33,3°1) takip etmistir. Denemede en diisiik nisasta degeri ise

G2+G4 (%50 oraninda koyun ve tavuk giibresi) uygulamasinda %11,5 olmustur (Tablo 16).

Patateste nisasta orani, 6zgiil agirlik ve kuru madde miktar1 arasinda dogrusal bir iligki
bulundugu, kuru madde ve 6zgiil agirlik degerlerinin fazla olmasina gore nisasta oraninin da o
derece fazla olacagi belirtilmistir (Yilmaz vd 2002). Calismada 6zgiil agirlik ve kuru madde
orani (Tablo 14 ve 15) fazla olan uygulamalarin birgogunda, nisasta igerikleri de yiiksek ¢ikmais,
diger sonuglarla benzerlik gostermistir. Kuru madde basliginda bahsedilen organik giibreler ve
bunlarin degisik sekillerde uygulanmasinin etkilerinin nedenleri benzer 6l¢iide nisasta icerigi
icinde gegerli olabilmektedir. Alexandre et al. (2022), farkl1 organik giibrelerin belirli oranlarda
birlikte verilmesinde patates bitkisinde 6nemli 6l¢iide daha yiiksek kuru madde ve nisasta

iceriginin olustugunu belirtmislerdir.

Patates yumrusunun nisasta igerigi ne kadar yiiksekse, patates isleme endiistrisinin,
ozellikle biiyilik 6l¢ekli patates cipsi liretimin kalitesi o kadar iyi olmaktadir (Ayyub et al. 2019).
Organik giibre icerik ve miktarlarinin bitkilerin nisasta igerigine etkisinin pozitif yonde oldugu,
yumrulu bitkilerdeki nisasta iceriginin artmasina neden oldugu bildirilmistir (Fecenko and

Lozek 2000).

Artan nisasta igerigi, organik giibrelerin birlikte etkileri nedeniyle sagladiklari
besinlerin daha iyi alinmasiyla iligkili olabilir. Nisasta igerigindeki artis, genel olarak besin
maddelerinin ve 6zel olarak da potasyumun artmasindan kaynaklanmaktadir. Potasyum, nigasta
sentezinin aktivasyonunda ©onemli bir rol oynar ve nisastanin yapraklardan yumrulara
tasinmasina yardimer olur (Sud et al., 1992; Alexandre et al. 2022; Shambhavi and Sharma
2008). Elde edilen sonuglar, Alexandre et al. (2022), Nandekar et al. (2006), Jaipaul et al.
(2011), Shambhavi and Sharma (2008) ve Mondal et al. (2007) ve Abbas et al. (2014)
tarafindan bildirilenlerle uyumludur. Yine giibrelerin belirli oranlarda karisik uygulanmasi
sonucunda nisasta iceriklerinde artiglar oldugu bir¢ok arastirici tarafindan da ortaya konmustur
(Arisha and Bradisi 1999; Kotbe et al. 1995; Hartwigson and Evans 2000; Hafez 2003; El-
Desuki 2004; Selim vd 2010).
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Tablo 16. Farkli Organik Giibre Formlari Uygulanan Patates Bitkisinin Nisasta Oranina (%)
Ait Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari YILLAR YILLAR
2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 11,9gh 12,51fg 12,2 gh
G1 (%100) 12,2 fg 12,8 ef 12,5 defg
G2 (%100) 12,6 de 12,3 fg 12,5 efg
G3 (%100) 12,4 ef 13,2 de 12,8 cd
G4 (%100) 12,6 de 139b 13,3b
G1G2 (%50+50) 12,5 def 1219 12,3 fgh
G1G3 (%50+50) 13,1 bc 1219 12,6 cdef
G1G4 (%50+50) 10,81 12,3 fg 11,61
G2G3 (%50+50) 12,8 cd 12,3 ¢ 12,6 cdef
G2G4 (%50+50) 12,7 cde 115h 12,1 h
G3G4 (%50+50) 1209 12,5fg 12,3 fgh
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 12,4 ef 12,5 fg 12,4 efgh
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 13,3b 13,3 cd 13,3b
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 115h 13,5 bed 12,5 def
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 144a 13,8 bc 141a
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 142 a 145a 144a
Ortalama 126 b 128 a 12,7
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD Ortalama

Tekerriir 2 2
Yil - - ) 1 25,209™
Giibre Uygulamasi 15 57,601 25,717 15 41,468™
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 32,006™
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Arastirmanin yiriitildigi 2020 ve 2021 yillarinda deneme faktorlerinden elde edilen
ortalama nisasta oranlar1 %11,6-14,4 arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik nisasta orani
degeri G1+G4 (yar1 yariya si8ir ve tavuk giibresi) uygulamasindan (%]11,6) elde edilirken, en
yiiksek deger %14.,4 ile tiim giibrelerin karisik olarak ve onerilen dozlarinin %25 oraninda
kullanildig1 (G1+G2+G3+G4) uygulamada belirlenmis olup, bu uygulamayi sirasiyla %14,1 ile
G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3°1), %13,3
oranlariyla G1+G2+G4 (%33,3 oralarinda sigir + koyun + tavuk giibresi) ve G4 (%100 tavuk
giibresi) uygulamalar takip etmistir (Tablo 16).

Yillara gore nisasta oraninin giibre cesitlerine ve uygulamalarina gore degiskenlik
gostermesi yil x giibre uygulamasi interaksiyonun istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli
¢ikmasina neden olmustur (Tablo 16; Sekil 11). 2020 yilina gore en yliksek nisasta oran1 %14,4
oranla G2+G3+G4 (%33,3 oranlarinda koyun, solucan ve tavuk giibresi) uygulamasinda, en
diisiik %10,8 oranla G1+G4 (yar1 yariya si1gir ve tavuk giibresi) uygulamasinda belirlenmistir.

2021 yilinda en yiiksek deger %14,5 ile tiim giibrelerin 6nerilen dozlarmin %25 oraninda
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karistirtlarak birlikte (G1+G2+G3+G4) uygulanmasinda elde edilirken, en diisiik nisasta igerigi
ise %I11,5 oranla G2+G4 (koyun ve tavuk giibrelerinin Onerilen dozlarinin %350’si)

uygulamasinda tespit edilmistir (Tablo 16).
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Sekil 11. Patatese uygulanan organik giibre ¢esitleri ve bunlarin farkli uygulamalarinin deneme
yillarina gbre nisasta oranina etkisi

Protein Oram (%0)

Patates bitkisine sigir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin tek ve
farkli oranlarda birlikte uygulanmasiyla belirlenen protein oranina ait ortalamalar ve ilgili

varyans analiz sonuglar1 Tablo 17°de verilmistir.

Yillara gore organik giibrelerin tek ve bu giibrelerin belirli oranlarda karigtirilarak
uygulanmasinin protein orani lizerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 17). Calismanin ilk yilinda protein oran1 %10,1, ikinci yilinda ise %09,1
olarak elde edilmistir (Tablo 17). Birinci deneme yilinda protein oraninin yiiksek olmasi, bu
yildaki toprak ve iklim sartlarindan (Tablo 1 ve 2) kaynaklanmis olabilir. Ozellikle protein
olusumunda etkili olan azot miktarinin (toplam azot igerigi) ve azotun etkinliginin atmasina
neden olan nem ve yagis miktarinin birinci deneme yilinda daha yiliksek olmasi bu duruma

neden olmus olabilir.

Yumru protein igerigi yumru kalitesini ve beslenme degerini gosteren en dnemli kalite
kriterlerinden biridir. Tablo 17’deki 2020 verilerine gore organik giibre ¢esitleri ve uygulama
sekillerinin protein orani lizerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Deneme faktorlerine gore patatesten elde edilen nisasta igeriklerinin %9,3-10,6
arasinda degistigi belirlenmistir. Denemede en yiiksek protein degerleri %10,6 oraniyla
G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin Onerilen dozlarinin %33,3°1) ve

G1+G2+G3+G4 (sigir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %25°1)’de

55



%10,5 ile de G1+G3+G4 (%33,3 oranlarinda sigir + solucan+ tavuk giibresi) ve G2 (koyun
giibresinin tamami) uygulamalarinda olmustur. En diisiik protein igerikleri ise G3+G4 (%50
oraninda solucan ve tavuk giibresi) ve GO (kontrol) uygulamalarinda (sirasiyla %9,3 ve 9,5)

tespit edilmistir.

Tablo 17. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Protein Oranina (%)
Ait Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

j YILLAR YILLAR

Giibre Uygulamalari 2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 9,5cd 8,2 ef 88f
G1 (%100) 9,7 bcd 9,2cd 9,5 cde
G2 (%100) 10,5 ab 9,7 bc 10,1 ab
G3 (%100) 9,8 bcd 8,6 de 9,2 def
G4 (%100) 9,5cd 8,6 de 9,1ef
G1G2 (%50+50) 10,4 ab 9,9 abc 10,1 ab
G1G3 (%50+50) 10,4 ab 7,7f 9,1ef
G1G4 (%50+50) 10,0 abcd 9,4 bed 9,7 bed
G2G3 (%50+50) 10,4 ab 9,5 bed 9,9 abc
G2G4 (%50+50) 9,9 abcd 9,5 bc 9,7 bcd
G3G4 (%50+50) 9,3d 9,1cd 9,2 def
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 10,1 abcd 9,1cd 9,6 bcde
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 10,3 abc 9,5 bed 9,9 abc
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 10,5 ab 8,1 ef 9,3 def
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 10,6 a 10,4 a 10,2 a
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 10,6 a 10,2 ab 10,4 a
Ortalama 10,1 a 9,1b

Varyasyon Kaynaklar F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama

Tekerriir 2 2
vil - : : 1 102,425~
Giibre Uygulamasi 15 2,690™ 8,494™ 15 6,974
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 4,070™
Hata 30 62

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark onemlidir. GO=Kontrol G1=Sigir giibresi G2=Koyun giibresi G3=Solucan giibresi G4=Tavuk
giibresi

Arastirma sonuglar1 incelendiginde, denemenin ikinci yilinda organik giibrelerin tek ve
bu giibrelerin Onerilen dozlarinin belirli oranlarda karistirilarak uygulanmasinin patates
bitkisinin protein oranina etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo
17). Denemenin ikinci yilinda elde edilen protein igeriklerinin %7,7-10,4 arasinda degistigi
belirlenmistir. Denemede en yiiksek protein oranm1 G2+G3+G4 (koyun, tavuk ve solucan
giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3’1i) uygulamasinda %10,4 olmus, bu uygulamayi %10,2
ve 9,9 oranlariyla G1+G2+G3+G4 (s1g1r, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin onerilen
dozlarmin %25°1) ve G1+G2 (yar1 yartya si8ir ve koyun giibresi) uygulamalar: takip etmistir.
Denemede en diisiik protein degeri ise G1+G3 (%50 oraninda sigir ve solucan giibresi)

uygulamasinda %7,7 olmustur (Tablo 17).
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Arastirmada ¢ogunlukla organik giibrelerin  6zellikle birgogunun  birlikte
kullanilmasinda protein oranlarinda artiglar belirlenmistir. Ham protein oranlar1 bakimindan
degisik organik giibre ¢esitleri ve uygulamalari arasinda olusan farkliliklarin patatesin genetik
yapist nispetinde olmasi, patateslerin yetisme siireleri igerisinde protein sentezi islevinin
tamamlanmasindan kaynaklanabilir. Farkli organik giibre uygulamalariyla iiretilen patateslerin
olgunlasma devresinde parcalanma ve protein olusum hiz1 farkliligi da protein igeriginde
degisikliklere neden olabilmektedir. Farkli arastiricilar tarafindan da gilibre uygulamalarinin
(Barsukov 1983; Leszcsynski and Lisinska 1986; Sharma and Arora 1988) yumrudaki protein
oranini artirdig1 belirtilmekle beraber, bizim ¢alismamizda da bu giibrelerin varliginin protein
oranini onemli 6lglide artirdigr gorilmistiir. Benzer sekilde protein (Camin et al. 2007; Maggio
et al. 2008) iiretiminin organik olarak gerceklestirilen patateslerde artis gosterdigine dikkat
¢ekilmistir. Bu ¢aligsmalarin aksine, organik olarak iiretilen patatesin daha az ham protein

(Bartova et al. 2013) igeriklerine sahip olduklarini belirten arastirmalarda mevcuttur.

Aragtirmanin yiiritiildiigii 2020 ve 2021 yillarinda deneme faktorlerinden elde edilen
ortalama protein oranlar1 %8,8-10,4 arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik protein orani
degeri GO (kontrol) uygulamasindan (%38,8) elde edilirken, en yiiksek deger %10,4 ile tiim
giibrelerin karigik olarak ve dnerilen dozlariin %25 oraninda kullanildigi (G1+G2+G3+G4)
uygulamada belirlenmis, %10,2 ile G2+G3+G4 (koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin dnerilen
dozlarinin %33,3°1), %10,1 oranlartyla G1+G2 (%50 oralarinda sigir + koyun giibresi) ve G2
(%100 koyun giibresi) uygulamalari takip etmistir (Tablo 17).

Yillara gore protein oranimnin giibre gesitlerine ve uygulamalarina gore degiskenlik
gostermesi yil x giibre uygulamasi interaksiyonun istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde dnemli
¢ikmasina neden olmustur (Tablo 17; Sekil 12). 2020 yilina gére en yiiksek protein oran1 %10,6
oranla G2+G3+G4 (%33,3 oranlarinda koyun + solucan + tavuk giibresi) ve G1+G2+G3+G4
(tim giibrelerin Onerilen dozlarmin %25°1) uygulamalarinda, en diisiik %9,3 oranla G3+G4
(yar1 yariya solucan ve tavuk giibresi) uygulamasinda belirlenmistir. 2021 yilinda en yiiksek
deger %10,4 ile koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin %33,3 oranlarinda birlikte
uygulanmasinda (G2+G3+G4) elde edilirken, en diisiik nisasta icerigi ise %7,7 oranla G1+G3

(%50 oraninda sig1r ve solucan giibresi) uygulamasinda tespit edilmistir (Tablo 17).
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Sekil 12. Patatese uygulanan organik giibre ¢esitleri ve bunlarin farkli uygulamalarinin deneme
yillaria gdre protein oranina etkisi

Cips Verimliligi (%)
Deneme faktorlerinden elde edilen yumrularin cips verimliligine ait degerler ve ilgili

varyans analiz sonuglar1 Tablo 18’de verilmistir.

Deneme yillarina gore organik giibre ¢esitlerinin cips verimliligi lizerine etkisi istatistiki
olarak p<0,01 seviyesinde onemli bulunmustur (Tablo18). Calismada cips verimliligine ait

degerler, 2020 yilinda %38,2, 2021 yilinda ise %34,6 olarak belirlenmistir (Tablo 18).

Arastirmanin ilk yilindan elde edilen verilerin varyans analiz sonuglar1 incelendiginde
cips verimliligine organik giibre ¢esitleri ve bunlarin farkl sekilde uygulanmasinin etkisinin
istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 18). Sigir, koyun,
solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin tamaminin yalniz ve belirli oranlarda
karistirilarak uygulandigi patateste belirlenen en fazla cips verimliligi %40,4 oranla si1g1r, koyun
ve solucan giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3’tiniin kullanildigi uygulamada (G1+G2+G3)
ile %40,0°1lik oranlarla solucan giibresinin tamaminin (G3) ve s1gir, koyun ve tavuk giibrelerinin
Onerilen dozlarmin %33,3’likk oranlarda birlikte kullanildign (G1+G2+G4) uygulamalarda
olmustur. En az ise %35,5 oranla si1gir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin dnerilen dozlarinin
%25’inin kullanildig1r (G1+G2+G3+G4), %35,7 ile tavuk giibresinin tamaminin kullanildigi
(G4) ve %35,9 oranmiyla yar1 yariya sigir ve koyun giibresinin kullanildigr (G1+G2)
uygulamalarda tespit edilmistir (Tablo 18).

Arastirmanin ikinci yilinda (2021) cips verimliligine organik giibrelerin yalniz ve
onerilen dozlarinin belirli oranlarda karigtirilarak birlikte uygulanmasimin etkisi istatistiki
olarak p<0,01 seviyesinde onemli olmustur (Tablo 18). Farkli organik giibrelerin degisik

sekillerde uygulanmasi ile tiretilen patateste belirlenen en yiiksek cips verimliligi degerleri GO
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(kontrol), G1+G2+G3 (s1g1r, koyun ve solucan giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %33,3°1) ve
G1 (%100 sig1ir giibresi) uygulamalarinda sirasiyla %38,7, 36,7 ve 36,4 olarak tespit edilmistir.
En diisiik degerler ise G2+G4 (%50 oranlarinda koyun ve tavuk giibresi)’de % 31,2 ve G2+G3
(yar1 yariya koyun ve solucan giibreleri) uygulamasinda %3 1,3 olarak belirlenmistir (Tablo 18).

Deneme yillarinin  ortalamasina gére en yiikksek degerler GO (kontrol),
G1+G2+G3(%33,3 sigir + koyun + solucan giibresi) ve G1 (%100 sigir giibresi)
uygulamalarinda sirasiyla %38,8, 38,6 ve 37,7 olarak belirlenirken, en diisik degerler
GI+G2+G3+G4 (tiim giibrelerin %25 oraninda karistirilarak kullanilmasi) ve G1+G2 (yar1
yartya si1gir Ve koyun giibresi) uygulamalarinda %34,5 ve 34,3 olarak tespit edilmistir (Tablo
18).

Tablo 18. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Cips Verimliligine (%)
Ait Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari YILIESN YILLAR
2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 39,0 bc 38,7a 38,8a
G1 (%100) 39,0 be 36,4 bc 37,7b
G2 (%100) 37,2 de 33,0e 35,1 fg
G3 (%100) 40,0 ab 35,3 bc 37,6 bc
G4 (%100) 35,7 f 35,8 bc 35,8 ef
G1G2 (%50+50) 359f 32,7¢e 34,39
G1G3 (%50+50) 39,2 ab 35,4 bc 37,3 bed
G1G4 (%50+50) 37,8cd 35,8 bc 36,8 bcd
G2G3 (%50+50) 38,8 bc 31,3f 35,1 fg
G2G4 (%50+50) 38,7 bc 31,2 f 35,0 fg
G3G4 (%50+50) 37,8cd 35,1cd 36,4 de
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 40,4 a 36,7b 38,6 a
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 40,0 ab 33,7 de 36,8 bcd
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 36,2 ef 35,4 bc 35,8 ef
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 39,6 ab 33,8 de 36,7 cde
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 355f 33,6e 3459
Ortalama 38,2a 346D 36,4
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama

Tekerriir 2 2
Yil - - - 1 546,426
Giibre Uygulamasi 15 17,580 17,660™ 15 21,071
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 14,984™
Hata 30 62

™ F degeri ise p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
GO0=Kontrol; G1=Sigir giibresi; G2=Koyun giibresi; G3=Solucan giibresi; G4=Tavuk giibresi

Tim faktorler birlikte incelendiginde, deneme yillarinda patates bitkisinin cips
verimliliginin glibre uygulamalarma farkli tepki gostermesi yil x giibre uygulamasi
interaksiyonun istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde dnemli ¢ikmasina neden olmustur (Tablo

18; Sekil 13). Arastirmanin yiiriitiildiigii denemenin ilk yilinda en yiiksek cips verimliligi
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G1+G2+G3 (%33,3’liikk oranlarda sigir, koyun ve solucan giibreleri) uygulamasinda (%40,4),
en diisiik deger ise G1+G2+G3+G4 (s18ir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin %25’lik
oranlarda kullanilmasi) uygulamasinda (%35,5) belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda GO
(kontrol) uygulamasinda en yiiksek (%38,7), G2+G4 (yar1 yariya koyun ve tavuk giibresinin
kullanilmasi) uygulamasinda en diisiik (%31,2) olmustur (Tablo 18).
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Sekil 13. Patatese uygulanan organik giibre ¢esitleri ve bunlarin farkli uygulamalarinin deneme
yillaria gore cips verimliligine etkisi

Cipsin Yag Cekme Oram

Si1g1r, koyun, solucan ve tavuk giibrelerin yalniz ve onerilen dozlariin belirli oranlarda
karistirtlarak birlikte uygulanmasi sonucu patatesten elde edilen cipsin yag ¢cekme oranina ait

degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir.

Yillara gore degisik kaynakli organik giibrelerin ve uygulama sekillerinin patates
cipsinin yag ¢cekme oranina etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 19). Denemenin birinci yilinda cipsin yag ¢ekme oran1 %38,4, ikinci yilinda ise %31,9
olarak tespit edilmistir (Tablo 19). Ikinci deneme yilinda cipslerin yag ¢ekme oraninin diisiik

olmast, yumrularin kuru madde oraninin yiiksek olmasindan kaynaklanabilir (Tablo 15).

Birinci deneme yilindan (2020) elde edilen sonuglara gore, patatese uygulanan farkl
organik giibrelerin ve uygulama oranlarinin cipsin yag ¢ekme oranmi iizerine etkisi p<0,01
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 19). Denemede organik giibre ¢esitlerine ve dnerilen
dozlarinin belirli oranlarda karistirilarak uygulanmasina gére patates bitkisinde belirlenen
cipsin yag ¢cekme oranlarinin %25,5-45,0 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Cipsin yag
¢ekme oranlar1 G3 (%100 solucan giibresi), GO (kontrol) ve G1+G3 (yar1 yariya sigir ve solucan
giibresi) uygulamalarinda (sirasiyla %45,0, 44,0 ve 42,5) en fazla olurken, G2+G3 (yar1 yariya
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koyun ve solucan giibresi) ve G2+G3+G4 (%33,3’liikk oranlarda koyun, solucan ve tavuk
giibresi) uygulamalarinda (%25,5 ve 30,8) en az olmustur (Tablo 19).

Tablo 19 incelendiginde, 2021 yilinda patates bitkisinde organik giibrelerin tek ve bu
giibrelerin belirli oranlarda karistirilarak uygulanmasimin cipsin yag ¢ekme orani iizerine
etkisinin istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde oOnemli oldugu belirlenmistir. Deneme
faktorlerinden elde edilen cipsin yag cekme oranina ait degerler %28,0-37,5 arasinda olmustur.
Denemede en yiiksek deger %37,5 ile G1+G3 (yar1 yartya sigir ve solucan giibresi)
uygulamasinda tespit edilmistir. En diisiik cipsin yag ¢cekme orani ise (%28,0) G3+G4 (%50

oranlarinda solucan ve tavuk giibresi) uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 19).

Tablo 19. Farkli Organik Giibre Formlar1 Uygulanan Patates Bitkisinin Yag Cekme Oranina
Ait Ortalama Degerler ve Varyans Analiz Sonuglari

Giibre Uygulamalari pILLAR YILLAR

2020 2021 ORTALAMA
GO (Giibre uygulanmayan) 440a 30,0 efg 37,0c
G1 (%100) 410b 32,7 bed 36,8 ¢
G2 (%100) 415hb 32,0 bcde 36,8 ¢
G3 (%100) 450a 32,0 bcde 385D
G4 (%100) 415b 31,0 cdef 36,3 cd
G1G2 (%50+50) 41,7b 36,0 a 38,8 ab
G1G3 (%50+50) 42,5hb 37,5a 40,0 a
G1G4 (%50+50) 395¢c 33,0 bc 36,3 cd
G2G3 (%50+50) 25,51 31,0 cdef 28,3 h
G2G4 (%50+50) 34,09 32,3 bed 33,2 ef
G3G4 (%50+50) 36,7 ef 28,09 32,3f
G1G2G3 (%33,3+33,3+33,3) 38,7 cd 33,7Db 36,2 cd
G1G2G4 (%33,3+33,3+33,3) 38,0 de 29,5 fg 338¢
G1G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 36,3 f 29,0 fg 32,7 ef
G2G3G4 (%33,3+33,3+33,3) 30,8 h 30,5 def 30,79
G1G2G3G4 (%25+25+25+25) 37,6 def 33,0 bc 35,3d
Ortalama 384 a 319b 35,2

Varyasyon Kaynaklari F degerleri
SD 2020 2021 SD  Ortalama

Tekerriir 2 2
Yil - - : 1 952,582™
Giibre Uygulamasi 15 104,136™ 12,865™ 15 56,811
Y1l x Giibre Uygulamasi - - - 15 33,595
Hata 30 62

“ F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark onemlidir. GO=Kontrol; G1=Sigir giibresi; G2=Koyun giibresi; G3=Solucan giibresi; G4=Tavuk
giibresi

Cipsin yag ¢cekme orani ve miktarini etkileyen faktorler olarak Smith (1968) tarafindan
yumrunun kuru madde miktari, yagin cinsi, kizartma stiresi ve sicakligi, dilim kalinlig1 gibi

hususlar tespit edilmistir.
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Yillarin ortalamasi bakimindan cipsin yag c¢ekme oranina ait degerler %28,3-40,0
arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek deger %40,0 oranla yar1 yariya sigir ve solucan
giibrelerinin kullanildigr uygulamada (G1+G3) belirlenmis, bu uygulamayr G1+G2 (%50
oranlarinda s1g1r ve koyun giibresi) ve G3 (%100 solucan giibresi) uygulamalar1 %38,8 ve 38,5
oranlarla takip etmistir. En az yag orani ise yar1 yariya koyun ve solucan giibre uygulamasinda
(G2+G3) ve 9%33,3’lik oranlarda koyun, solucan ve tavuk giibresi (G2+G3+G4)
uygulamasinda %28,3 ve 30,7 olarak tespit edilmistir (Tablo 19).

Organik giibreler ve bunlarin uygulanis sekillerinde belirlenen cipsin yag c¢ekme
oraninin deneme yillarina gére degiskenlik gostermesi yil x giibre uygulamasi interaksiyonunun
p<0,01 seviyesinde 6nemli ¢gikmasina neden olmustur (Tablo 19; Sekil 14). Arastirma sonuglari
incelendiginde, 2020 yilinda en yiiksek deger (%45,0) G3 (%100 solucan giibresi), en diisiik
deger (%25,5) G2+G3 (koyun ve solucan giibrelerinin yar1 yartya kullanilmasi)
uygulamalarinda belirlenirken, 2021 yilinda ise en yiiksek yag ¢ekme orani (%37,5) G1+G3
(s1g1r ve solucan giibrelerinin %50°’lik oranlarda kullanilmasi), en diisiik (%28,0) G3+G4 (%50

oranlarinda solucan ve tavuk giibresi) uygulamalarinda tespit edilmistir (Tablo 19).
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Giibre Uygulamalari

Sekil 14. Patatese Uygulanan Organik Giibre Cesitleri ve Bunlarin Farkli Uygulamalarinin
Deneme Yillarina Gore Cips Verimliligine Etkisi
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SONUC ve ONERILER

Bitkisel tiretimi bir¢ok faktor etkilemektedir ki, bunlardan biri de giibredir. Giibreler,
daha iyi lirlin verimi, kalitesi ve iiretim verimliligi ile en 6nemlisi insan tiiketimi i¢in gerekli
gidanin artirilmasi igin itici giigtiir. Yiiksek verimli iiretimlerde son gelismeler, bol miktarda
giibrelemeye ihtiyag duyulmasi yoniindedir. Bu iiretimlerin ¢gogu yogun kimyasal kullanimina
ihtiyag duymaktadir. Ote yandan, daha saglikli insan gida tiiketimi i¢in de dogal tarima
gecilmektedir. Dolayisiyla, patatesten yiiksek verim ve kaliteli {iriin alinmast yaninda saglik
yoniinden organik gidalarin faydalari, arastirma ve iiretim agisindan odak noktast olmaya
devam ettigi de géz Oniine alindiginda organik kaynakli gilibrelemenin ihmal edilmemesi

gerektigi onem arz etmektedir.

Ozellikle organik materyallerden hayvansal iiretimde olusan atiklar (¢iftlik ve kanatl
hayvan atiklari) ile son yillarda kullanim1 ve ticareti yayginlasan solucan humusu 6n plana
cikanlardir. Bitki tireticilerine bu giibrelerin kullanilmasi yoniinde genel tavsiyeler yapilarak bu
giibrelerin kullanimlart tesvik edilmektedir. Ancak, tavsiyeler bu giibrelerin hangi bitkide,
hangi formda ve dozda kullanilacagi konusunda yapilmig bilimsel calisma sonuglarina
dayanmamaktadir. Bu arastirma ile hayvansal kaynakli atiklar olan farkli organik materyallerin
giibre olarak patatesin gelismesine, verimine ve kalitesine etkisi belirlenmeye, Erzurum
kosullarinda patates iiretiminde daha yiiksek ekonomik verim elde etmek icin hangi organik
giibre ya da gilibrelerin ve uygulama sekillerinin daha uygun olacagi tespit edilmeye

calisiimustir.

Arastirmada organik glibrelerin yalniz ve Onerilen dozlarmin belirli oranlarda
karistirilarak birlikte uygulanmasi ile yetistirilen patatesin ¢ikis orani, bitki boyu, ana sap sayist,
ocak basina yumru sayis1 ve verimi, toplam yumru verimi ile biiyiik, orta, kiiciik ve 1skarta
yumru verimleri, 6zgiil agirlik, kuru madde, nisasta ve protein oranlari, cips verimliligi ve

cipsin yag ¢cekme oranina etkileri arastirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore patatese farkli organik giibrelerin yalniz ve Onerilen
dozlarinin birbirini tamamlayacak sekilde belirli oranlarda karistirilarak uygulanmasinin birinci
yilda ¢ikis orani, ana sap sayist ve 1skarta yumru verimi, ikinci deneme yilinda ocak basina
yumru sayisi ve verimi ile dekara toplam ve orta yumru verimi haricinde diger incelenen tim
karakterler iizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Deneme faktorlerinin ortalamasima gore
karsilastirildiginda ¢ikis orani ve bitki boyu haricinde diger karakterler a¢isindan arastirmanin

yiiriitiildigl yillar arasinda 6nemlilik tespit edilmistir.
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Aragtirmada, patates yetistiriciliinde segilen organik giibrelerin Gnerilen giibre
miktarlarin1 tamamlayacak sekilde belirli oranlar dahilinde tamaminin ya da g¢oklu olarak
birlikte kullaniminin kalite lizerine olumlu etki yaptig1 belirlenmistir. Diger taraftan, organik
giibrelerin belirli oranlardaki dozlarimin kombinasyon halinde kullanilmasi bitki {izerine bu
giibrelerin etkinligini artirmis, gerek verim gerekse verim unsurlari ve Kalite yoniinden en iyi

sonuclarin alinmasina neden olmustur.

Denemenin ilk yilinda (2020) yilindaki verilere gore en fazla ¢ikis oranlari (%2100), bitki
boyu (54,9 cm), ocak basimna yumru sayisi ve verimi (13,3 adet ve 839,3 g), dekara toplam
(3415,2 kg) ve 1skarta (89,9 g) yumru verimleri, 6zgiil agirlik (1,085) ve protein orani (%10,6)
G1+G2+G3+G4 (s1g1r, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin Onerilen dozlarmin 25°1)
uygulamasinda tespit edilmistir. Ayrica ayni uygulamada (G1+G2+G3+G4) kuru madde ve
nisasta oram1 G2+G3+G4 (%33,3’lik oranlarda koyun, solucan ve tavuk giibresi)
uygulamasiyla (sirasiyla %20,9 ve 21,2; %14,2 ve 14,4), dekara biiyilk yumru verimi ise
G1+G2+G4 (6nerilen dozlarin %33,3 oranlarinda sigir + koyun + tavuk giibresi) uygulamasiyla
(swrastyla 2364,9 ve 2589,1 kg) birlikte en yiksek degerlere sahip olmustur. Diger
uygulamalardan en fazla G3 (%100 solucan giibresi)’de ana sap sayisi (4,6 adet) ve cipsin yag
cekme orani (%45,0), G1+G2+G3 (6nerilen dozlarin %33,3 oranlarinda sigir + koyun + solucan
giibresi)’de cips verimliligi (%40,4), G3+G4 (yar1 yartya solucan ve tavuk giibresi)
uygulamasinda dekara orta yumru verimi (984,3 kg) ve G4 (%100 tavuk giibresi)’de kiigiik
yumru verimi (183,1 kg/da) elde edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda (2021) yilinda etkili olan yiiksek sicaklik ile diisiik nem ve
yetersiz yagislar nedeniyle uygulamalar arasinda ve elde edilen degerler acisindan bir
diizensizlik olusturmustur. Bu yilki verilere gore en fazla bitki boyu (54,7 cm), 6zgiil agirlik
(1,084 g/cm?), kuru madde (%23,2) ve nisasta oranlar1 (%14,5) G1+G2+G3+G4 (s1g1r, koyun,
solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarmmin 25°i) uygulamasinda olurken, yine bu
uygulamayla birlikte en yiiksek protein orani (sirasiyla %10,2 ve 10,4) G2+G3+G4 (%33,3’1iik
oranlarda koyun, solucan ve tavuk giibresi) uygulamasinda belirlenmistir. Ocak basina, dekara
toplam ve orta yumru verimleri (489,8 g, 1993,7 ve 1063,0 kg) ise en fazla G2 (%100 koyun
giibresi)’de tespit edilmistir. Diger incelenen karakterlerden ise en fazla ¢ikis orani (%100) G4
(%100 tavuk giibresi), G1+G3 (yar1 yariya sigir ve solucan giibresi) ve G2+G4 (%50
oranlarinda koyun ve tavuk giibresi) uygulamalarinda, ana sap sayisi (5,0 adet) G2+G4 (%50
oranlarinda koyun ve tavuk giibresi)’de, ocak basina yumru sayisi ve dekara kii¢iik yumru
verimi (14,5 adet ve 619,5 kg) G3 (%100 solucan giibresi)’de, 1skarta yumru verimi (239,9
kg/da) G1+G2 (%50 oranlarinda sigir ve koyun) uygulamasinda, cips verimliligi (%38,7) GO
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(kontrol) ve cipsin yag ¢ekme orani (%37,5) yine G1+G3 (%50 oranlarinda sigir ve solucan

giibresi) uygulamalarinda tespit edilmistir.

Iki y1llik ortalamalar dikkate alindiginda, birinci y1l verilerine benzer sonuglarin alindig1
goriilmektedir. Ikinci yilki veri degerlerinin diisiik olmas1 genel ortalamay1 da diisiirmiistiir.
Yillarin ortalamasina gére en fazla bitki boyu (54,8 cm), ocak basina yumru sayisi (13,4 adet)
ve verimi (615,1 g), dekara toplam yumru verimi (2501,6 kg), 6zgiil agirlik (1,084 g/cm?), kuru
madde (%22,1), nisasta (%14,4) ve protein (%10,4) oranlart G1+G2+G3+G4 (s181r, koyun,
solucan ve tavuk giibrelerinin dnerilen dozlarinin 25°1) uygulamasinda tespit edilmistir Ayrica
bu uygulama, dekara biiyiik yumru verimi acgisindan (sirasiyla 14294 ve 1348,0 kg)
G1+G2+G4 (%33,3’lik oranlarda sigir, koyun ve tavuk giibresi) uygulamasiyla birlikte en
yiiksek degerlere sahip olmustur. Diger uygulamalardan en fazla ¢ikis oran1 (%99,1) G1+G3
(yar1 yartya si18ir ve solucan giibresi)’de, ana sap sayisi (4,5 adet) G1 (%100 sigir giibresi), G3
(%100 solucan giibresi) ve G1+G3+G4 (%33,3 oranlartyla sigir, solucan ve tavuk giibresi)’de,
orta yumru verimi (963,9 kg/da) G3+G4 (yar1 yariya solucan ve tavuk giibresi) uygulamasinda,
kiiglik yumru verimi (365,6 kg/da) G3 (%100 solucan giibresi)’de, 1skarta yumru verimi (141,5
kg/da) ve cipsin yag ¢ekme orani (%40,0) G1+G3 (yar1 yariya sigir ve solucan giibresi)'de, cips
verimliligi (%38,8) GO (kontrol) uygulamasinda saptanmuistir.

Sonuglar, patatesin biiyiime, gelisim ve verimi lizerine farkli organik giibrelerin 6nerilen
dozlarinin tamaminin yalniz ve belirli oranlarda birbirleriyle kombinasyonlar halinde
uygulanmasina gore farkli performanslar gosterdigini ortaya koymustur. Mevcut ¢alismanin
sonuglarindan, organik giibrelerin 6zellikle birbirlerini tamamlayacak sekilde esit oranlarda
birlikte kullanilmasinin patatesin  yumru verimini ve Kkalitesini artirabilecegi sonucuna

varilmaktadir.

Bu giibrelerin her birinden, 6nemli miktarlarda ve farkli zamanlarda temel besin ve
biiyiimeyi tesvik eden maddelerin salinmas: nedeniyle de bitkinin bu giibre uygulamasina
olumlu tepki verdigi anlasilmaktadir. Giibre ¢esitlerinin ¢oziiniirliik hizlarinin ve zamanlarinin
degisik olmas1 bitkininin gelisme donemi boyunca ihtiyact olan besinleri alabilmesine neden
olabilmektedir. Boylelikle, bir bitkinin besin kullanim verimliligi ve etkinligi de artirilmig
olacaktir. Bu sekilde besinler bitkiye yavasca dagitilarak siirdiiriilebilir ve siirekli hale
getirilebilmektedir. Aym1 zamanda birlikte wuygulanan giibreler toprak dokusunu,
havalandirmayi ve toprak sikisikligini daha iyi bir sekilde diizenledikleri gibi, bitki su ve besin
alimini artirmalari, daha saglikli bitki gelisimine katkida bulunan hormonlar, vitaminler, bitki
diizenleyiciler, antibiyotikler ve faydali mikroorganizmalar igermelerinin de Kkatkist

olabilmektedir. Calismamamizda patates bitkisine Onerilen organik giibrelerin en azindan
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birkaginin 6zelliklede tiimiiniin  (G1+G2+G3+G4) birlikte uygulamasinin, yumrularin
biiyiimesini, verimini ve kalitesini énemli Ol¢iide iyilestirdigini ortaya koymustur. Bu tiir
giibreler tarladan besin maddesi kayiplarini en aza indirirken bitkiye ekonomik olarak optimum
besin saglayarak bitkinin genel performansini boylelikle artirabilmektedir. Aragtirmamizda da
organik giibrelerden si8ir, koyun, solucan ve tavuk giibrelerinin 6nerilen dozlarinin %25’inin
birlikte karisik (G1+G2+G3+G4) uygulanmasi ise, diger organik giibre uygulamalarina gore
biiyiime, verim ve yumru kalitesini 6onemli dl¢iide artirmistir. Dolaysiyla, bu organik giibre
uygulamasmin kaynaklarin siirdiiriilebilir kullannomina katkida bulundugu ve patates
bliylimesini, verimini ve kalitesini de artirdigi sdylenebilir. Bu nedenle Erzurum ve benzeri
ekolojik kosullarda mevcut organik giibreler ve bu giibrelerin Onerilen miktarlarinin

tamamlayici oranlarda birlikte karisik kullanilmasi 6nerilebilmektedir.
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