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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KALEDIBi MERASININ FARKLI RAKIMLARDAKI MERA KESIMLERININ
VERIM VE BOTANIK KOMPOZiSYONUNUN BELIRLENMESI

Ahmet HANCI
Danisman: Do¢. Dr. Melih OKCU

Amag: Calisma Erzurum ili Tortum ilgesine bagli Kaledibi mahallesinde bulunan ii¢ farkl (I.
II. ve IIl.) mera kesiminde yiirlitilmiis olup, arastirmada rakima bagli olarak mera
kesimlerindeki botanik kompozisyon ve yem kalite degisimleri incelenmistir.

Yontem: Calisilacak mera alanlarini belirlemek i¢in 2023 yilinda arazi incelemesi yapilmis ve
daha sonra temmuz ayinda hakim tiirlerin ¢igeklenme déneminde botanik kompozisyonu
belirlemek amaci ile etiit calismalari gergeklestirilmistir. Alinan ot numuneleri laboratuvarlarda
analiz edilerek, benzerlik indeksi, topragi kaplama orani (TKO), mera durum puani (MDP) ve
yem kalite parametleri belirlenmistir. Benzer sekilde topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
karakterleri laboratuvarda tespit edilmistir.

Bulgular: Farkli rakimlardaki mera kesimlerinde Stipa lagascea ve Astragallus lagurus
bitkileri baskin tiirler olarak 6n plana g¢ikmustir. Farkli rakimlardaki mera kesimlerinde
benzerlik indeksi degerlerinin %40,62 ile %58,17 arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada
diisiik rakimli olan mera kesiminde TKO ve MDP’nin azaldigi, rakimm yiikselmesiyle bu
oranlarin artig gosterdigi belirlenmistir. Rakima bagli olarak mera durum ve saglik sinifi 6nemli
degisimler gostermistir. Mera kesimlerinden alinan ot Orneklerinde yapilan yem kalite
analizlerinde rakimdaki artisa gore kalitenin de 6nemli derecede arttig1 tespit edilmistir.

Sonug: Arastirmadan elde edilen veriler 1s1ginda farkli mera kesimlerinde uygulanan mera
otlatma prensiplerinin yeniden goézden gecirilerek meralarin siirdiiriilebilirliginin yeniden
saglanmasi acisindan uygun otlatma programlarinin diizenlemesi yerinde olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mera, botanik kompozisyon, mera durum ve sagligi, yem kalitesi
Nisan 2025, 54 sayfa



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

DETERMINATION OF YIELD AND BOTANICAL COMPOSITION OF RANGE
SITES OF KALEDIBI PASTURE AT DIFFERENT ALTITUDES

Ahmet HANCI
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Melih OKCU

Purpose: The study was carried out in three different rangeland sections (I, Il and I11) in the
Kaledibi neighborhood of Tortum district of Erzurum province. The research examined changes
in botanical composition and forage quality in the rangeland sections depending on altitude
were investigated.

Method: To determine the study areas, field surveys were conducted in 2023, followed by
vegetation surveys in July during the flowering period of dominant species to assess botanical
composition. Collected forage samples were analyzed in the laboratory to determine the
similarity index, ground cover ratio (GCR), pasture condition score (PCS), and forage quality
parameters. Similarly, some physical and chemical properties of the soil were analyzed in the
laboratory.

Findings: Stipa lagascea and Astragallus lagurus were the dominant species in pasture sections
at different altitudes. It was determined that the similarity index values varied between 40.62%
and 58.17% in pasture sections grazed at different intensities. In the study, it was determined
that GCR and PCS decreased in the low altitude pasture section and these ratios increased with
the increase in altitude. Pasture condition and health class showed significant changes
depending on altitude. In the forage quality analysis of the herbage samples taken from the
pasture sections, it was determined that the quality increased significantly according to the
increase in the pasture sections.

Results: In the light of the data obtained from the research, it would be appropriate to review
the pasture grazing principles applied in different pasture sections and to organize appropriate
grazing programs in order to restore the sustainability of pastures.

Keywords: Rangeland, botanical composition, rangeland condition and health, forage quality
April 2025, 54 pages
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GIRIS

Cayir ve meralar, insanoglunun beslenme ihtiyacin1 karsilayan bitkisel ve hayvansal
tiretimin temel kaynagini olusturmaktadir. Bunun yani sira petrol, komiir, dogal gaz gibi enerji
kaynaklar1 ve hava, su gibi yasamsal 6neme sahip dogal kaynaklar arasinda yer almaktadir.
Insanoglu, beslenme ihtiyacin1 karsilamak iizere bitkisel ve hayvansal gidaylara bagimlidir. Bu

iki Tirtin grubunun tiretimi de biiyiik 6l¢lide ¢ayir mera alanlarinin varligina baglidir.

Mera alanlari, yenilenebilir dogal kaynaklarimiz arasinda ilk sirada yere sahip olmasina
ragmen, otlatma sistemlerine uyulmadan erken otlatmanin yapilmasi, uygun olmayan hayvan
cinsiyle ve kapasitesinin digsinda otlatilmasi gibi pek ¢ok nedenlerle bitki ortiisii hizla azalmakta
ve erozyon siddeti ciddi oranda artmaktadir. Ulkemizde hayvancilik faaliyetleri biiyiik 6lciide
meraya dayali olarak yiiritilmektedir. Meraya dayali yapilan hayvansal iiretimin diisiik
maliyetli olmasi, treticiler ekonomik bir avantaj saglamakla birlikte, bu tiretim modelinin
onemi giderek artmaktadir. Bu artisin en 6nemli nedenlerinden biri, insanlarin organik ve dogal

tirtinlere olan talebinin yiikselmesidir.

Meralar koyde ikamet eden iireticilerin kullanimina verilmis devletin hiikiim ve
tasarrufu altinda olan alanlardir. Bu alanlar disinda kalan otlak, kislak, yaylak, yayla, cayir gibi
alanlar da mera ile ayni konumdadir. Kaba yemin temin edilebilecegi en kolay ve ucuz
kaynaklar meralardir. Bu alanlarda beslenen hayvanlarin {iriin kalitesi olduk¢a yiiksektir. Ayni
zamanda bu alanlar, dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi, bozulmus alanlarin
rehabilitasyonu, biyolojik gesitlilik muhafazasi ve gen kaynaklarinin saklanmasi gibi ¢ok sayida
ekolojik islevi iistlenen dogal ekosistemlerdir. Meraya dayali hayvancilik sistemlerinde 1 kg
koyun eti iiretebilmek igin yaklasik olarak 370 m?, 1 kg sigir eti iiretebilmek igin ise yaklasik
326 m? alana ihtiyag duyulmaktadir. Dolayisiyla kamuya ait bu alanlarin yonetiminde
stirdiiriilebilir kullanim ilkelerine uyulmasi ve korunmast hem hayvansal tiretimin devamlilig

hem de ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Meralar canli ve dinamik bir yapiya sahip olup, otlatma, yakma, toprak 6zellikleri, iklim
kosullar ve topografik faktorler gibi ¢esitli bilesenlerle etkilesim igerisinde olan karmasik bir
yapidir. Otlatma, mera bitki 6rtiilerinin degisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica iklim,
toprak gibi cevresel faktorler ve insan faaliyetleri de bu bitki Ortlisiiniin olusumuna ve
sekillenmesine etki etmekdedir (Arevalo et al. 2011). Bitki drtiisiiniin yapisini ve islevini birgok

yonden etkileyebilen hayvan otlatma toprak ve bitki Ortiisiiniin 6onemli bir belirleyicisidir



(Crawley, 1990; Noy-Meir et al. 1989). Bu baglamda mera tizerindeki yararli bitki tlirlerinin

korunmasi i¢in uygun bir otlatma planinin olusturulmasit hayati 6nem arz etmektedir (Perrino

et al. 2021; Bell et al. 2013).

Mera ekosistemlerinin sahip oldugu klimaks vejetasyon, uzun yillar boyunca bolgesel
iklim kosullariyla miicadele ederek, adapte olmakta ve iklim kosullar1 ve ¢evresel faktorlerin
etkisi ile stirekli bir degisim siirecinde bulunmaktadir (Giir 2008). Bu sebeple, mera
vejetasyonlarinin diizenli olarak incelenmesi, meydana gelen degisikliklerin takip edilmesi ve
gerekli 6l¢timlerin yapilmasi biliyiik onem tasimaktadir. Mera vejetasyon 6l¢iimleri, amenajman
ve 1slah yontemleri ile bitki ortiisii iyi bilinmeyen bolgelerdeki meralarin niteleyici ve niceleyici
ozellikleri belirlenmekte ve bitki kompozisyonu tizerindeki etkileri tespit edilmektedir (Cerit
ve Altin 1999).

Mevcut iklim ve toprak faktorlerinin etkisi altinda kendiliginden olugsmus kaba yem
depolar1 olan meralar, hem yaban hayati hemde hayvan beslemede kritik 6neme sahip
olmaktadir. Bu alanlar, olusum yerlerine, kullanim amaglarina, bitki Ortiisiine ve otlatilan
hayvan tipine gore farklilik gostermektedir. Ulkemizde yaklasik 14,6 milyon ha dogal cayir-
mera alanmin 13.168.000 ha’1 dogal mera, 1.449.000 ha’1 ise dogal ¢ayirdir (BUGEM 2021).
Hayvanlar i¢in gerekli olan yemin yaklasik %70’i meralardan karsilanmaktadir (Lund 2007).
Meralar hayvancilik ve yaban hayati i¢cin yem deposudur. Ayrica giibre ve diger hizmetlerle

gida tedarigini karsilamada destek olmaktadirlar.

Meralar, yerel turizm agisindan da 6nemli ekosistem hizmetleri sunan dogal kaynaklar
arasinda yer almaktadir. Bu alanlar, yerel halk igin alternatif gelir kaynag: yaratarak, bolgesel
kalkinmaya katki saglamaktadir. Ozellikle kirsal kesimde yasayan milyonlarca insan, mera
ekosistemlerinden elde edilen odun, kereste ve tibbi iiriinler gibi dogal kaynaklara ekonomik
olarak bagimhidir. Bununla birlikte bu alanlar bir¢ok yiiksek degerli sifali bitkilerin yan1 sira
oldukga zengin genetik kaynak rezervlerine sahiptir. Bu 6zellikleriyle meralar, genetik havuzlar

ve fenotipik cesitlilik agisindan kritik neme sahiptir (FAO 2020).

Meralarin, bu alanlarda otlatilan hayvanlarin saglig1 ve fizyolojisi lizerinde ¢ok yonlii
olumlu etkileri bulunmaktadir. Meralarda otlatilan hayvanlarda kas-iskelet sistemi gelisiminin
optimal diizeyde oldugu, sinir sistemi fonksiyonlarmin diizenli ¢alistig1 ve kardiyovaskiiler
sistemin daha saglikli isledigi bilinmektedir. Bunun yani sira meralar, hayvanlarin lireme
performansin1 artirmakta, hastaliklara karsi direncini ylikseltmekte, vitamin ve mineral
eksikliklerinden kaynaklanan hastaliklari ortadan kaldirmaktadir. Ayrica, kaliteli yem bitkileri
hayvanlarin sindirim sistemi agisindan O6nemli olmalarinin  yaninda igerdigi besin

maddelerinden dolay1 onlarin bagisiklik sistemini giliclendirmekte ve hastaliklara kars1 daha



dayanikli hale gelmelerini saglamaktadir (Ergiil 1997; Algicek ve Karaayvaz 2003; Lemus
2009; Algigek vd 2010; Budak ve Budak 2014). Hayvan refahi agisindan bakildiginda ise
meralarda yapilan otlatma, hayvanlarin dogal davraniglarini sergileyebilmeleri ve serbest
haraket edebilmeleri agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu durum, hem hayvan sagligini olumlu
yonde etkilemekte hem de iireticilerin daha kaliteli hayvansal iirlinler elde etmesine yardimci

olmaktadir. (Altin vd 2011).

Ekolojik olarak da meralar, 6zellikle orman ekolojileri olmak iizere diger biyomlardan
temel isleyis bakimindan onemli Glgiide farkliliklar gostermektedir. Mera bitki Ortiisii ve
ekolojik topluluklar, otlatma, kuraklik ve yangin gibi dogal olaylar da dahil olmak iizere farkli
baskilara karmasik sekillerde tepki vermektedir. Kurak alanlardaki bitkiler milyonlarca yil
boyunca otlayan tiirlerle birlikte evrimlesmis ve bitki sagligin1 korumak igin otlayanlarin
faaliyetlerine bagimli hale gelmislerdir (Frank et al. 1998; McNaughton 1983). Optimal
diizeydeki otlatma baskisi, otlak ekosistemlerinin yapisal stabilitesini korurken, otlatmanin
tamamen ortadan kalkmasi ise sistemde istikrarsizliga yol agmaktadir (Perevolotsky and
Seligman 1998). Ancak klimaks bitki Ortiisii yanlis otlatmadan dolay: fizyolojik olarak
hirpalanmakta, bitki ortiisiinde kompozisyon degismekte, iyi cins mera bitkileri kaybolmakta
ve sonug olarak meralarda az tercih edilen ya da hi¢ otlanmayan bitki tiirleri baskin duruma

geemektedir (Gengkan 1992; Siirmen vd 2008).

Tiirkiye meralarin yaklasik %42’sine sahip olan Dogu Anadolu Bolgesi 5.5 milyon
hektar mera alani ile 6nemli bir konuma sahiptir (Anonim 2023). Bu yiizden, bolgede meralarin
0zellikle hayvansal iiretim icin vazgegilmez bir dogal kaynak oldugu sonucuna varilmaktadir.
Ancak, her gecen yi1l mera alanlarinin azaldigi, fakat buna paralel olarak hayvan sayisinin ayni
oranda arttigi gozlemlenmektedir. Buna ilaveten yerlesim yerlerine yakinlik durumu basta
olmak tizere, mevcut mera smirlarinin belirlenmesindeki gecikmeler, tahsis mevzuatinda
yasanan sorunlar ve koyden kente baslayan gocler sonucunda siirii yOnetimindeki
olumsuzluklar dogal mera alanlarindan faydalanma imkanmi Onemli derecede sekteye
ugratmaktadir. Bu sebeplerden dolayr meralarinin %87,6’sinin orta ve zayif durumunda oldugu
(Avag vd 2012) ve ek yemleme yapildig1 gdzlemlenmektedir. Nitekim lilkemizde 6zellikle de
genis mera alanlaria sahip Dogu Anadolu Bélgesi'nde yer alan Erzurum ilinde yapina birgok
calismada da (Kog 1995; Bakoglu 1999; Erkovan 2000; Siirmen 2004; Giillap 2010; Comakli
vd 2012; Severoglu 2018) yapilan asir1 ve zamansiz otlatmalarin mera alanlarinda ciddi

bozulmalara ve azalmalara neden oldugu ifade edilmistir.

Iklim, toprak ve bitki ortiisii {izerine etkili bir parametre olan rakim, bitki tiirlerinin

dagilimini belirleyen 6nemli bir faktordiir. Yiikseltinin degismesiyle birlikte tiir bileseni ve yem



kalitesi etkilenmektedir. Rakimin artmasiyla birlikte diisen sicaklik bitki Ortiisiiniin yaz
dormansisine girigini ertelemekte, bu da yaz aylarinda hayvanlara yiiksek kalitede yem
temininine imkan sunmaktadir. Ayrica, rakimin yiikselmesiyle birlikte 151k yogunlugu
artacagindan, elde edilen besin maddesi miktar1 artarken, fotosentez periyodu kisalmakta ve

ham seliiloz (HS) miktarinda da artma meydana gelmektedir (Ates 2009).

Yiikselti farkina gore mera alanlarinda bitki tiirlerinin ¢esitliligi ve zenginligi
degiskenlik gosterirken (Ellu and Obua 2005; Singh and Gupta, 2018; Mahdavi et al. 2012;
Saeedi Goraghani et al. 2014; Limbu et al. 2017; Fadl et al. 2021), diisiik rakimlardaki
meralarda tiir ¢esit ve zenginliginin daha az oldugu bildirilmistir (Mahdavi et al. 2012; Hiwot
et al. 2014; Seydosoglu ve Kokten 2018; Fenetahun et al. 2020).

Literatiirde yerlesim yerine yakinlik, erken ve asir1 otlatma gibi faktorlerin meralar
tizerindeki olumsuz etkileri vurgulanmis olmasina ragmen, bu faktorlerin farkli rakima sahip
mera kesimlerine etkilerini inceleyen kapsamli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu galisma ile ii¢
farkli rakima sahip mera kesimlerindeki botanik kompozisyondaki degisimler, verim ve yem
kalite 6zellikleri, toprak yapisi ve bilesenleri arasindaki iligkiler detayli olarak incelenerek, bu

parametrelerdeki degisimler ortaya konulmaya calisilmistir.



KURAMSAL TEMELLER

Dogu Anadolu Bogesi meralarinda yiiriitiilen ¢alismalarda (Tosun 1968; Altin 1975;
Gokkus 1984; Andi¢c 1985; Ko¢ ve Gokkus 1994; Kog¢ 1995) botanik kompozisyonda
baklagillerden dikenli geven (Astragalus eriocephalus) ile farkli yonca tiirlerinin (Medicago
sp.) diger familyalardan kekik (Thymus parviflorus) gibi bitki tiirlerinin yaygin oldugu tespit
edilmistir. Ayrica bugdaygillerin yogun oldugu kesimlerde ise sirasiyla koyun yumag: (Festuca
ovina), havli brom (Bromus tomentallus) ve parlak ot (Koeleria cristata)’un yaygin olarak

bulundugu belirlenmistir.

Deniz seviyesine dogru inildikce mera vejeteasyonunda topragi kaplama orani ve

verimliligin azaldig1 yapilan ¢alismada bildirilmistir (Whittaker et al. 1968).

Van ve Hakkari illerindeki meralarda farkli rakimlarda yiiriitiilen calismada artan

rakimla birlikte topragi kaplama oraninin arttigi bildirilmistir (Erkul 1971).

Trakya meralarinda yiiriitilen bir ¢alismada, diisiik rakimh alanlarda bugdaygil ve
baklagil yem bitkileri oraninin, yiiksek rakimli alanlarda ise diger familya bitkileri oraninin
fazla oldugu tespit edilmistir. Calismada bitki ile kapli alanin %37,8, botanik kompozisyondaki
bugdaygil oraninin %59,6, baklagil oraninin %16,4 ve diger familya oraninin ise %24,0 oldugu
tespit edilmistir (Tekeli ve Mengii 1991).

Erzurum Giizelyurt meralarinda yiiriitiilen bir arastirmada, %64,9 oranindaki bitki ile
kapli alanin, %7,8’inin baklagillerden, %50,7’sinin bugdaygillerden ve %41,2’sinin diger
familya bitkilerinden olustugu ve kuru ot veriminin ise 69,4 kg/da oldugu tespit edilmistir.
Ayrica botanik kompozisyonun yoney ve rakimdan etkilendigi ve Erzurum meralarinda rakimla

birlikte mera kalite derecesinin arttig1 bildirilmistir (Gokkus vd 1993).

Rakim ve y6neyin botanik kompozisyonu 6nemli 6lgiide etkiledigi bir calismada, baki
ve rakima gore hem koyun yumagi hem de diger tiirlerin oranlarmin arttig1 bildirilmistir (Kog

1995).

Yapilan bagka bir aragtirmada, bitkilerin topragi kaplama oraninin rakima ve yerlesim

yerine uzakligina gore farklilik arz ettigi bildirilmistir (Erkovan 2000).

Kog ve Bakoglu (2002) tarafindan Erzurum meralarinda yiiriitiilen diger bir ¢calismada,

botanik kompozisyon igerisinde bugdaygil oraninin %34,4, baklagil oraninin %23,2 ve diger



familya oraninin ise %42,4, oldugu tespit edilmistir. Ayrica kuru ot veriminin 89,7 kg/da ve

bitki ile kapli alan oraninin ise %28,2 oldugu belirlenmistir.

Oztas vd (2003), topragi kaplama oranmmin baki ve yiikseklikten etkilendigini
bildirmislerdir.

Antalya ilinde 6 farkli dogal merada yiiriitiilen ¢alismada, topragi kaplama oraninin
%29,78 ile %76,50 arasinda oldugu ve tespiti yapilan tiir sayisinin 12 ile 30 adet arasinda
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degistigi bildirilmistir (Bilgen ve Ozyigit 2005).

Erzurum ili Horasan ve KopriikOy ilgelerinin 72 adet mera noktalarinda yliriitiilen
calismada, mera kalite derecelerini 4 grupta siniflandirilmis ve sonugta %50°nin orta, %18 ’nin

1yi, %31 nin zayif ve %1 nin ise ¢ok iyi oldugu tespit edilmistir (Dumlu ve Aksakal 2007).

Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesi Araplar kdyli merasinda Uslu ve Hatipoglu (2007)
tarafindan botanik kompozisyonu belirlemek igin bati, kuzey ve giiney yoneylerinde vejetasyon
Ol¢timleri yapilmis ve sonug olarak bitki ile kapli alanin %81,6 oldugu kaydedilmistir. Ayrica
arastiricilar botanik kompozisyonda bugdaygillerin %44 ve en yogun olarak batida (%69,2)
oldugunu, baklagillerin %14,1, diger familya bitkilerinin %41,9 ve en ¢ok kuzey %37,9, en

fazla giiney %61,1’de bulunduklarini belirlemislerdir.

Erzurum-Palanddken’de farkli rakimlarda (2000 m, 2500 m ve 3000 m) yiiriitiilen
caligmada, botanik kompozisyonun %10,47’sini baklagillerin, %56,28’ini bugdaygillerin,
%33,31’ini diger familya bitkilerinin olusturdugu ve topragi kaplama oranmin ise %39,00
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek topragi kaplama orant %42.1 ile 1I. mera kesiminde, en
diisiik ise %35.3 ile 1. mera kesiminden elde edilmistir. Mera kalite derecesi en yiiksek olan
kesim 43,5 ile II. mera kesimi olurken, en diisiik ise 35,2 ile III. Mera kesimi olmustur. Tim
kesimler mera durumu yoniinden orta diizeyde, mera sagligi bakimindan II. mera kesimi
saglikli, diger iki kesimin riskli oldugu tespit edilmistir. II. mera kesiminde topraklarin agregat
stabilitesinin %80,29 ile en yiiksek oranda oldugu, en diisiik ise %52 ile III. mera kesiminde

oldugu belirlenmistir (Fayetorbay 2007).

Isparta Davraz meralarinda Babalik (2007) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, 1200 ha olan
mera 7 kesime ayrilmis ve her kesimde 20 6l¢iim yapilmistir. Calisma sonucunda bitki ile kapli
alan oraninin %23,12, bugdaygillerin oraninin %67,43, baklagillerin oraninin %12,11 ve diger
familyalarin oraninin ise %20,46 oldugu belirlenmistir. Calisma alan1 mera durumu y6niinden

zayif oldugu tespit edilmistir.

Comakl1 vd (2008) tarafindan Erzurum Narman Ilgesi meralarinda yiiriitiilen ¢alismada,

3 farkli mera kesimi incelenmistir. Arastirma sonucunda I., II. ve III. kesimlerde sirastyla



bugdaygil oranlarinin %61,09, %67,07 ve %57,40, baklagil oranlarinin %11,61, %13,67 ve
%18,05, diger familya oranlarinin ise %27,30, %19,29 ve %24,55 oldugu tespit edilmistir.
Dominant bitki tiirliniin Koyun yumagi (Festuca ovina), en yiiksek topragi kaplama oraninin 11,
kesimde (%38,63), en diisiik ise I11. kesimde (%25,80) oldugu belirlenmistir. Kesimler arasinda

I. ve II. kesimlerin riskli, I1I. kesimin ise sagliksiz oldugu bildirilmistir.

Artvin Ardanug ilgesi Aydin koyli meralarinda Bilgin (2010) tarafindan yapilan
calismada, botanik kompozisyonun %46,19°’nun bugdaygiller, %14,36’simin baklagiller ve
%39,45’nin ise diger familyalardan olustugu ve meranin ortalama kuru ot veriminin 196,67

kg/da oldugunu belirlenmistir.

Giillap (2010) tarafindan Erzurum ilinde 10 farkli merada yapilan calismada, 21
bugdaygil, 21 baklagil ve 97 diger familya bitkilerine ait toplam 143 tiir tespit edilmis ve TKO
%25,5 ile %49,5 arasinda oldugu, otlatma kapasitesinin 0,95-1,49 HB/ha araliginda bulundugu,
ham protein oraninin %13,1-8,3, NDF oraninin %43,6-50,3 ve ADF oraninin ise %25,8-51,4

o

arasinda degistigi belirlenmistir.

Tokat ili Merkez ilgesi Yesilyurt kdyii merasinda yiiriitiilen ¢aligmada 18 bugdaygil, 13
baklagil, 43 diger familya bitkilerine ait olmak iizere toplamda 74 bitki tiirii teshisi yapilmis ve
botanik kompozisyonunda bugdaygiller ilk siray1 %34,1 ile almis ve bunu %33,1 ile baklagiller
ve %32,5 ile diger familya bitkilerinin takip ettigi belirlenmistir. iki yillik sonuglara gére ham
protein veriminin 43,2-5,4 kg/da ham protein oraninin %16,5-18,8, NDF oraninin %34,6-36,3,
ADF oraninin %24,4-26,8, NYD’nin 189,8-175,0 ve kuru madde veriminin ise 244,1-276,1
kg/da oldugu bildirilmistir (Nadir 2010).

Istanbul’un Silivri ilgesi Fenerli kdyiinde vyiiriitiilen bir ¢alismada, baklagil, bugdaygil
ve diger familyalarin kapladig1 oran sirastyla 2008 yilinda %53,59, %32,06 ve %14,35 olarak,
2009 yilinda %53,45, %34,53 ve %12,03 olarak kaydedilmistir (Sahbaz 2010).

Comakl1 vd (2012), 2000 m, 2500 m ve 3000 m rakimli mera kesimlerinde yiiriittiikleri
calismada, 2500 m rakimli merada bugdaygillerin %64,05, baklagillerin ise %11,75 oraninda
oldugunu, 2000 m rakimli merada ise diger familyalarin %42,65 oraninda bulundugunu
belirlemislerdir. En yiiksek topragi kaplama oraninin 2500 m rakimli merada oldugunu tespit

etmislerdir. Rakimin artmasiyla birlikte organik maddenin de artis gosterdigini bildirmislerdir.

Nadir vd (2012) tarafindan 2008-2009 yillarinda Tokat ili meralarinda yiiritiilen bir
calismada, baklagil oraninin %33.,41, bugdaygil oraninin %34,11, diger familyalarin oraninin

ise %32,49 oldugu belirlenmistir. iki yillik sonuglara gére 244,08-276,05 kg/da kuru madde



verimi, %16,48-18,81 ham protein orani, %24,38-26,84 ADF orani ve %34,59-36,92 NDF
orani tespit edildigi bildirilmistir.

Bingdl ilinde dogal bir merada Agin ve Kdkten (2013) tarafindan yapilan ¢alismada,
topragi kaplama oraninin %85,8, bugdaygillerin %59,9, diger familyalarin %37,3, baklagillerin
%2,8 oraninda oldugunu, gliney yoneyde en ¢ok baklagillerin, bat1 yoneyde ise en ¢ok diger

familya bitkilerinin dogu yoneyde ise bugdaygillerin bulundugu bildirilmistir.

Erzurum Aziziye ilgesi Kuzgun Baraj Golii cevresinde Dindaroglu ve Canbolat (2013)
tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, rakimi1 ve egimi diisiik kuzey bakili alanlarin toprak
sagliginin ¢ok iyi oldugu, 6zellikle mera alanlarinin yliksek rakimli, giiney bakili ve asir1 egimli

taraflarinda toprak sagliginin bozuk oldugu tespit edilmistir.

Aydin vd., (2014), Mardin ili Derik il¢esi meralarinda yiiriitmiis olduklari calismada, 16
bitki familyasinin 38 farkli cinsinden 53 bitki tiiriinii tespit etmislerdir. Bitki ile kaplilik
oraninin %53,25 oldugunu ve botanik kompozisyonun c¢ogunlugunun %72,78 ile diger
familyalara ait bitkilerden olustugunu, bugdaygillerin %4, baklagillerin oraninin ise %23,22

oldugunu tespit etmislerdir.

Kars Ili Merkez ve Digor Ilcelerinde 1750 m, 2000 m ve 2250 m yiikseltide ii¢ farkli
mera alaninda Demirkiran (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, ytlikseklik farkinin verim ve
botanik kompozisyona etkilerini incelemisler ve sonucuna gore bitki ortiisiiniin %45.86’sinin
bugdaygiller, %27.33 liniin baklagiller ve %26.86’sinin diger familyalardan olustugunu tespit

etmistir.

Yavuz ve Karagiil (2014) Diizce’de yirttiikleri bir ¢calismada, botanik kompozisyon
icerisinde bugdaygil oranin1 %81,9, baklagil oranini %8,95 ve diger familya oranint %9,11

olarak tespit etmislerdir.

Elaz1g ili Karakogan ilgesi Bahgecik Koyii merasinda yiiriitilen bir calismada,
yoneylerin kalite ve verim bakimindan etkileri incelenmis ve 141,3-282,3 kg/da arasinda kuru
ot veriminin oldugu ve kuru ot veriminin istatistiki manada énemsiz oldugu tespit edilmistir.
Botanik kompozisyonun agirliga gore %72,5’ini bugdaygiller, %27,2’sini diger familya
bitkileri ve %0,3’linii ise baklagillerin meydana getirdigi ifade edilmistir. Kuzeyde %12,2 ile
en yiiksek ham protein oran1 belirlenmistir. Yoneylerin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi ham
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protein veriminin ise 15,4-26,5 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir (Tagdemir 2015).

Polat vd (2018) tarafindan Sanliurfa Tek Daglari’nda yiiriitiilen ¢aligmada, bir meranin
farkli yoneylerinde en yliksek kuru ot veriminin 223,25 kg/da ile Bat1 kesiminden alindig1 ve

ortalam kuru ot veriminin 184,32 kg/da oldugu belirlenmistir. Botanik kompozisyon



bakimindan bugdaygillerin %69,80, baklagillerin %10,61 ve diger familyalarin ise %9,56’lik
bir orana sahip oldugu tespit edilmistir. Otlatma kapasitesinin 40,96 HB olarak tespit edildigi
arastirmada, ham protein veriminin 12,01-13,60 kg/da ve ham protein oraninin ise %6,01-8,60,
arasinda oldugu belirlenmistir. Calismada 51 bitki tiirii belirlenmis ve yoneylere gore ortalama
en yiiksek kaplama alanina sahip baskin tiirlerin sirasiyla Avena fatua (%18,83), Trifolium
setellatum (%10,47), Poa bulbosa (%8,47), Bromus inermis (%7,78) ve Trifolium scabrum
(%4,42) oldugu belirlenmistir. Bat1 kesiminde bulunan meranin 2,45 ile en yiiksek mera kalite

derecesine sahip oldugu ve meranin zayif oldugu tespit edilmistir.

Liileburgaz’da 2014 ve 2015 yillar1 arasinda korunmus bir merada yiiriitiilen bir
calismada, kuru ot verimlerinin 391 kg/da ile 318 kg/da arasinda degistigi kaydedilmistir. 2014
yilinda botanik kompozisyonda bulunan bugdaygil ve baklagil oranlarinin (%14,2 ve %66,0)
2015 yilinda tespit edilen oranlardan (%13,99 ve %59,1) yiiksek oldugu, sadece 2015 yilinda
diger familyalar grubundaki oranin (%26,3), 2014 yilindaki (%19,8) oranindan daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica kuru otta botanik kompozisyona gore, baklagil, bugdaygil ve
diger amilyalarin oranlari; 2014 yilinda sirasiyla %70,9, %17,1, %12,0 iken 2015 yilinda ise

%14,2, %61,4 ve %24,4 olarak belirlenmistir (Kurt 2016).

Palta ve Lermi (2017) Bartin ili Kutlubey Demirci kdyii merasinda yiiriitmiis oldugu
calismasinda 19 familyaya ait 54 bitki taksonu bulduklarini, 12 tanesinin tek, 42 tanesinin ¢ok
yillik Omiir uzunluguna sahip olduklarini belirlemislerdir. Tespiti yapilan bitkilerden 12
adetinin baklagil (Fabaceae), 13 adetinin bugdaygil (Poaceae) ve 29 adedinin ise diger familya
bitkilerine ait olduklarini, %100 oraninda bitki ile kapli alanin oldugunu, botanik
kompozisyonun ise %18,2 baklagiller, %28,5 bugdaygiller ve %53,3 diger familya bitkilerine

ait olduklarini belirlemislerdir.

Van ili Giirpmnar ilgesi Kirkgecit koyiinde bulunan bir meranin farkli yoneylerinde
ylriitillen aragtirmada botanik kompozisyonda en yiiksek oranin %71,82 ile bati yoneyinde
bulunan bugdaygillerden elde edildigini, bunu %69,40 ile kuzey ve %46,15 ile giiney
yoneylerinin izledigi belirlenmistir (Y1ldiz ve Ozyazic1 2017).

Rakimin floristik kompozisyon iizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada Fenetahun
et.al., (2020) (1.000 m- 2.000 m aras1) bugdaygiller familyasindan 22, Tiliaceae familyasindan
2 ve Cyperaceae familyasindan 2 olmak iizere toplam 26 bitki tiirlinii tespit etmislerdir. Rakimin
bitki Ortiisii lizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugunu, rakim artisiyla birlikte bitki ortiisiiniin
daha az insan etkilesimine ve otlatma baskisina maruz kaldigini, bu nedenle tiir zenginligi ile

topragi kaplama oraninin arttigini ifade etmislerdir.



Siirt kosullarinda Tasdelen (2021)’in yiiriitmiis oldugu mera vejetasyon ¢aligmasinda 3
farkli yiikseltiye gére Dolurahman koyili dogal merasinda yas ve kuru ot verimlerini sirastyla
404,92 ve 141,97 kg/da olarak belirlemistir. Arastirmada yiiksekligin artmasiyla mera
alanindan elde edilen yas ve kuru ot miktarlarinin arttigini bildirmistir. Arastirmada baklagiller,
bugdaygiller ve diger familyalara ait bitkilerin oranini sirasiyla %11,90, %73,63 ve %14,47
olarak belirlemistir.

Karabulut (2022) yiiriitmiis oldugu ¢alismada dort farkli yoney ve iki farkli ytlikseltide
bulunan meralarda botanik kompozisyonun 9%34,02’nin bugdaygillerden, %24,46’nin
baklagillerden, %41,52’nin diger familyalara ait bitkilerden olustugunu tespit etmistir. Bitki ile
kapli alanin en fazla kuzey yoniinde oldugunu ve rakimin artmasiyla bitki ile kapli alanin

arttigini belirlemistir.

Allahverdi (2024), Igdir ili Aralik ilgesinde 3 farkli rakimda (I. kesim 1.000 m, 1. kesim
1.500 m, Ill. kesim 2.000 m) yiiriitmiis oldugu calismasinda, 1., Il. ve 11l. mera kesimlerinde
bugdaygillerin agirliga gore botanik kompozisyondaki oranlart sirasiyla %18,02, %45,86 ve
%72,45, baklagillerin oranlari sirasiyla %5,50, %12,28 ve %4,93 ve diger familyalarin oranlari
ise strastyla %76,48, %41,86 ve %22,62 oldugunu tespit etmistir. Mera kesimlerine gore topragi
kaplama oraninin %9,88-%70,50, yas ot veriminin 150,36- 464,28 kg da-1 , kuru ot veriminin
52,84-165,68 kg da-1 , ham protein oraninin %6,94-%15,95, ham protein veriminin 8,43-18,84
kg da-1, nétr ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif oraninin %34,59- %56,62 ve asit ¢oziiciilerde

¢oziinemeyen lif oraninin %24,30-%38,55 arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calisma Erzurum li Tortum ilcesine bagh Kaledibi Mahallesi merasinda 3 farkli
yiikseklikteki mera kesimlerinde (I, 1l ve Ill) 2023 yilinda yiiriitilmistiir. Arastirmanin

yiirlitiildigli mera kesimlerine ait bilgiler Tablo 1’de kisaca 6zetlenmeye c¢aligilmistir.
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Sekil 1. Erzurum ilinin konumu

Erzurum ili 40° 57°;39° 10 kuzey enlemi, 40° 157;42° 35° dogu boylamu iizerinde yer

almaktadir.
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Tablo 1. Mera Kesimlerine Ait Bilgiler

Mera kesimleri Ozellikleri

Kaledibi Mahallesinin kendi kullandigi bu kesim c¢alisma alani olarak
belirlenmistir. Kaledibi mahallesinde hayvancilik faaliyetleri genellikle kiiltiir
ki sigirlar ile yapilmakta ve entansif bir 6zellik gostermektedir. Ortalama
1483 m rakima ve %15 egime sahip olan bu alan yerlesim yerine 200 m
uzakliktadir.

l. Kesim

1605 m rakima ve %15 egime sahip olan bu alan yerlesim yerine yaklasik

1. Kesim olarak 300 m uzakliktadir.

Ortalama 1740 m rakim ve %10 egime sahip olan bu kesim yerlesim yerine

I1. Kesim 350 m uzakliktadir.

Arastirma Sahasinin iklim ve Toprak Ozellikleri
Arastirma sahasinin iklim ozellikleri

Kislar1 ¢ok soguk ve karli; yazlari ise ¢ok sicak ve kurak gegen Erzurum ili hemen
hemen y1lin 2-3 ay1 karla ortiiliidiir. Caligmanin yapildigi y1l 2023 yili olmasina ragmen mevcut
botanik kompozisyonun bir 6nceki yildaki diisen sonbahar yagislarindan etkilenmesi muhtemel
olacagindan (Kog 2001) dolay1 2022 yilina ait olan yagis, sicaklik ve nem oranlari da verilmistir

(Tablo 2).

Tablo 2. Erzurum linin 2022 ile 2023 Yillar1 ve Uzun Yillar Ortalamasina (UYO) ait Bazi
Iklim Degerleri*

Aylik Ortalama Aylik Ort. Nispi Ayhk Toplam

AYLAR Sicaklik (°C) Nem (%0) Yagis (mm)

2022 2023 uYyo 2022 2023 uYo 2022 2023 uyo
Ocak -7,1 -4,0 -9,1 74,3 63,4 76,5 25,0 5,0 21,6
Subat -3,0 -7,9 -1,6 75,2 68,8 76,8 13,3 36,6 259
Mart -3,5 3,8 -2,4 74,2 69,4 73,4 89,0 62,0 35,4
Nisan 7,7 6,0 54 59,0 66,8 61,8 59,4 102,9 54,5
Mayis 9,6 10,4 10,7 66,3 60,8 65,3 93,0 111,8 72,6
Haziran 16,7 15,5 14,9 68,0 60,6 59,5 65,2 45,5 48,5
Temmuz 20,5 18,8 19,2 48,6 53,0 50,3 3,1 57,9 26,8
Agustos 23,1 22,3 19,5 374 38,3 42,6 8,6 13,6 17,9
Eyliil 16,9 16,9 14,8 43,3 444 47,2 15,6 7,9 24,2
Ekim 10,3 9,6 8,2 58,5 65,0 61,2 40,0 56,1 47,1
Kasim 41 3.9 1,2 68,4 73,0 70,0 12,3 96,7 32,9
Arahk -0,8 -0,6 -5,8 79,3 75,7 79,5 8,8 32,6 21,9
Top./Ort. 7,88 7,89 5,75 62,71 61,60 63,70 433,30 628,60 429,30

(*) Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteroloji Bolge
Midiirliigi yillik rasatlarindan alimmuistir. Uzun yillar ortalamasi 1931-2023 yillari arasinda 94 yillik ortalamay1
ifade etmektedir.
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Calismanin yriitiildiigi 2023 yilinda kaydedilen ortalama sicaklik degeri 7,89 °C olup
bu sicaklik degeri denemenin yiiriitiildiigli bir onceki yildan (7,88 °C) ve uzun yillar
ortalamasindan (5,75 °C) daha yiiksek olmustur. Denemenin yiiriitiildiigii 2023 yilinda tespit
edilen en diisiik sicaklik degeri -7,9 °C (Subat) olurken en yiiksek sicaklik degeri ise 22,3 °C

(Agustos) olarak belirlenmistir.

Uzun yillar ortalamasinda ortalama %63,70 olan nispi nem 2022 yili ortalamasinda
%62,71 olurken 2023 yili ortalamasinda ise %61,60 olarak kaydedilmistir. Arastirmanin
yiirlitiildiigli yilda en ytiksek nispi nem aralik ayinda (%75,7), en diisiik nispi nem ise agustos

ayinda (%38,3) belirlenmistir (Tablo 2).

Arastirmanin yapildigi 2023 yilinda yillik toplam yagis miktar1 628,60 mm olup, en
yiiksek yagis 111,8 mm ile mayis aymnda en diigiik yagis ise 5,0 mm ile ocak ayinda tespit
edilmistir (Tablo 2).

Arastirma sahalarinin toprak ozellikleri

Calismanin yuritildigi tic farkli kesime ait bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. I. I1. ve I1l. Mera Kesimlerine Ait Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Mera Kesimleri I. mera kesimi 1. mera kesimi 1. mera kesimi
(1483m) (1605 m) (1740 m)

Tekstiir Killi Tinl1 Killi Tinli Kumlu Tinh

%AS 25,23 42,23 66,28

pH (1:2,5) 5,96 6,25 6,40

EC (dS/m) 0,228 0,187 0,175

OM (%) 1,39 5,04 5,20

P.Os (kg/da) 3,25 6,35 7,25

K (me/100 g) 1,30 1,45 1,53

Na (me/100 g) 0,9 0,10 0,12

Ca (me/100 g) 1,23 4,05 4,43

*AS: Agregat stabilitesi, EC: Elektrik iletkenligi, OM: Organik madde, P>Os: Yarayish fosfor, K: Potasyum, Na:
Sodyum, Ca: Kalsiyum

Calismanin yapildig1 tic mera kesiminde toprak biinye sinifinin killi-tinli ve kumlu-tinl
arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Ergene 1993). Agregat stabilitesi I., Il. ve Il. mera
kesimlerde sirasi ile %25,23, %42,23 ve %66,28 olarak tespit edilmistir (Demiralay 1993).
Calisma alanindaki kesimlerde tespit edilen pH degerlerinin 5,96 ile 6,40 arasinda degisim
gosterdigi ve genel olarak kesimlerin hafif asidik karakterde (Saglam 1994) oldugu tespit
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edilmistir. Calismada her ii¢ kesimde de tuzluluk agisindan herhangi bir problem olmadig:

kaydedilmistir (Richards 1954).

Mera kesimlerinden I1l. mera kesimi %5,20’lik oran ile en yiiksek organik madde
oranina sahip oldugu belirlenirken, I. mera kesiminin ise %1,39 ile en diisiik organik madde
oranina sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Olsen and Summer (1982) tarafindan belirlenen
yonteme gore bitkiye yarayislt fosfor miktar1 kesimler arasinda 3,25 -7,25 kg/da degisiklik

gostermistir.

Saglam (1994) tarafindan belirlenen yontem esas alinarak 1., [l. ve Ill.mera
kesimlerindeki K igeriklerinin sirast ile 1,30 me/100 g, 1,45 me/100 g ve 1,53 me/100 g arasinda
degistigi tespit edilirken, Na iceriklerinin ise I., 1. ve Il1l. mera kesimlerinde siras: ile 0,9
me/100 g, 0,10 me/100 g ve 0,12 me/100 g arasinda degisiklik gosterdigi kaydedilmistir (Tablo
3). Yine Saglam (1994) tarafindan belirlenen yontem esas alinarak kesimler arasindaki Ca

iceriklerinin 1,23 ile 4,43 me/100 g arasinda degistigi tespit edilmis olup bu oranlarin kesimler

arasinda Ca yetersizligine (Aydin ve Sezen 1995) neden olmayacagi kaydedilmistir.

Yontem

Calisilacak mera alanlarini belirlemek i¢in 2023 yilinda arazi incelemesi yapilmis ve
daha sonra temmuz ayinda hakim tiirlerin ¢igeklenme déneminde (Gokkus vd 2000) botanik

kompozisyonu belirlemek amaci ile etiit galigmalar1 gergeklestirilmistir.

Arastirmada incelenen bitki ortiisii 6zellikleri
Botanik kompozisyon

Calisilan mera kesimlerindeki hakim tiirlerin botanik kompozisyondaki oranini
belirlemek amaci ile Gokkus (1984)’un belirttigi yontemler esas alinarak transekt yontemi ile
Olctimler yapilmistir. Kesimlerin her biri icin 10 transekt Slgiimii yapilmis ve tespit edilen
tirlerin kompozisyondaki orani asagida belirtilen formiil yardimi ile hesaplanmistir (Gokkus
vd 2000).

Rastlanan A tiiriiniin sayisi

A tiiriniin Oran1 (%) = x 100
Toplam Bitki Sayisi

Benzerlik indeksi

Farkli ic mera kesimindeki tiirlerin benzerlik indeksi durumlari asagidaki formiil

yardimi ile belirlenmistir (Okatan 1987).

2W
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Benzerlik Indeksi (BI) = ———— x 100
a+b

Toprag kaplama orani (TKO)

Botanik kompozisyondaki veriler 1s1ginda bitkilerin topragi kaplama alani asagidaki gibi

hesaplanmustir.

Bitkiye rastlanan nokta sayisi
100

TKO (%) = —
(%) Olclilen toplam nokta sayisi

Mera durum puam (MDP)

Kog vd (2012) tarafindan belirlenen esaslar g6z oniine alinarak ti¢ farkli mera kesiminim

mera durumu ve saglik sinifi Tablo 4’e gore siniflandirilmistir.

Mera durumu ve saghgi sinifi

Tablo 4. Mera Durum Sinifi ve Saglig1 Degerlendirmesi

Mera Durum Siniflamasi Mera Saghg Simiflamasi

Hesaba Katilan Tiirlerin Oram (%) Durum Smmfi Toprag Kaplama Oram (%) Saghk Sinifi

76 — 100 Cok iyi 40< Sagliklt
51-75 Iyi 30-40 Riskli
26-50 Orta <30 Sorunlu

0-25 Zayif

Meradaki mevcut yem miktari

Calismanin yiiriitiildiigii alanlarda yem miktarim tespit etmek amaci ile hakim tiirlerin
ciceklenme doneminde 8 adet 0,5 x 0,5 m ebadindaki kesim hasat edilmis ve daha sonra her bir
kesimden alinan ot ornekleri 70 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak tartimlari

yapilmustir (Sleugh et al. 2000).

Yem kalite analizleri

Aragtirmanin yiirtitiildiigii alanlardan ot numuneleri alinarak asagida siralanan analizler

yapilmustir.

Ham protein orani (%0)

Farkli mera kesimlerinden alinan ot Orneklerinin azot oranlart Kjeldahl yonetimi
kullanilarak belirlenmistir (Kacar 1972). Calismada belirlenen azot oranlar1 6,25 sabit kat sayis1

ile ¢arpilarak ham protein oranlar tespit edilmistir (Adesogan et al. 2000).

17



ADF orani (%)

Calismanin yiiriitiildiigii mera alanlarindan alinan ot Orneklerinin lignin ve seliiloz
oranlart ANKOM Fiber teknolojisi vasitasiyla belirlenmistir. Kesimlerden alinan ot 6rnekleri 1
g civarinda tartildiktan sonra ANKOM Fiber Analiz cihazinda isleme tabi tutulmustur. Buradan
cikartilan 6rnekler 105 °C’de kurutularak ADF oranlari belirlenmistir. Islem sonrasinda ot

orneklerindeki ADF orani asagidaki formiil vasitasi ile hesaplanmistir (Ankom 2004).
ADF (%) = [W3 — (W1 x C)] x 100 / W2

W1: Ankom fiber torba agirlig1 (g), W2: Ot 6rneginin agirligi (g),
W3: Ekstraksiyon sonras1 torba agirligi (g), C: Bos torba diizeltme faktorii

NDF orani (%)

Denemeden alinan ot 6rneklerindeki NDF oraninin tespitinde yine ADF oraninin
belirlenmesinde kullanilan ANKOM Fiber Analiz cihazi kullanilmistir. Kullanilan ¢ozelti ve

bekleme siiresi farkli olan NDF oranlarinin tespitinde asagidaki formiil kullanilmistir.
NDF (%) = [W3 — (W1 x C)] x 100 / W2]
W1: Ankom fiber torba agirligi (g), W2: Ot 6rneginin agirligi (g),
W3: Ekstraksiyon sonras1 torba agirligi (g), C: Bos torba diizeltme faktorii
Verilerin Degerlendirilmesi

Denemenin yiiriitiildiigii 3 farkli mera kesiminden elde edilen degerler SPSS paket
programinda varyans analizine tabi tutularak, Duncan c¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir

(Y1ldiz ve Bircan 1994).
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Botanik Kompozisyon

Mera kesimlerinde tespit edilen bugdaygil, baklagil ve diger familya tiir sayilar1 sirasi
ile 16, 14 ve 46 olurken, toplam tiir sayis1 76 olarak kaydedilmistir (Tablo 5). Yapilan ¢alismada

I. 1., ve I11. mera kesimlerinde ortak olarak bulunan tiir sayisi ise 11 olarak belirlenmistir.

Tablo 5. Mera Kesimlerini Olusturan Tiirler

Bitki tiirleri Arastirma alaninin mera kesimleri
Bugdaygiller I. Kesim 11. Kesim 1. Kesim
Agropyron intermedium 2,57 1,04 2,51
Agrostis lazica 3,75 2,66 0,00
Allopecurus pratensis 1,23 1,71 3,27
Allopecurus tectilis 0,00 1,99 2,34
Avena sativa 3,48 1,71 0,00
Bromus danthonia 3,80 0,00 1,68
Bromus tomentellus 1,15 2,85 1,55
Bromus spp. 0,00 0,95 0,76
Catabrollesa parviflora 0,00 4,85 0,00
Festuca ovina 0,00 3,71 4,99
Koeleria cristata 0,00 0,00 2,44
Phleum pratense 1,33 2,66 4,20
Poa alpina 3,53 1,99 0,00
Poa bulbosa 0,00 0,85 3,70
Poa pratensis 2,57 0,00 4,03
Stipa lagascea 4,78 2,08 1,85
Baklagiller

Astragalus lagurus 4,77 1,71 4,62
Astragalus lineatus 3,80 4,75 3,03
Astragalus spp. 0,00 0,85 2,51
Coronilla orientalis 3,72 2,75 1,85
Lotus corniculatus 1,23 1,04 0,00
Medicago papilosa 0,00 4,66 3,40
Medicago spp 2,48 3,71 3,23
Onobrychis sp. 1,23 1,04 2,44
Trifolium hirtum 1,15 181 1,59
Trifolium spp 0,00 0,00 0,93
Diger Familyalar

Acantholimon caryophyllaceum 0,00 0,00 1,59
Achilla biebersteinii 0,00 1,04 0,00
Achilla millefolium 0,00 1,04 1,59
Agrostis stolonifera 3,80 0,95 0,00
Ajuga sp. 2,48 1,71 0,00
Allium rotundum 1,23 1,04 1,59
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Tablo 5. (devami)

Alyssum desertorum
Alyssum murale
Anemone albana
Antemis cretica
Arenaria gypsophiloides
Artemisia spicigera
Campanula stevenii
Carex spp.

Carduus nutans
Centaurea sessilis
Cephalaria procera
Cerastium anomalum
Cichorium intybus
Conium maculatum
Convolvulus arvensis
Draba

Diantus spp.

Eryngium campestre
Euphorbia virgata
Falcaria vulgaris
Fragaria vesca
Galium incarnatum
Galium verum
Globularia trichosantha
Helichyrsum pallasii
Herniaria incana
Hypericum perfaratum
Lathyrus brachypterus
Leontodon oxylepis
Melica persica
Minuartia spp

Multkia sp.

Onosma microcarpum
Orobanche alba
Plantago lanceolata
Poterium sanguisorba
Rumex acetosella
Salvia spp

Scobiosa spp.
Scutelleria orientalis
Sedum sempervivoides
Sideritis montana
Stacis

Tanacetum abrotanifolium
Taraxacum androssovii
Thymus parviflorus
Tragopogon aureus
Verbascum spp

2,57
0,00
2,57
1,15
0,00
1,33
0,00
1,33
1,15
0,00
1,33
0,00
1,15
0,00
0,00
0,00
1,15
0,00
2,67
2,38
0,00
0,00
1,15
2,38
0,00
3,90
0,00
0,00
1,23
1,33
0,00
1,33
1,15
0,00
1,33
1,15
1,15
0,00
1,33
1,23
2,48
0,00
2,48
1,15
0,00
1,15
0,00
1,15

0,95
1,04
0,85
0,95
1,04
2,56
0,95
2,56
3,13
1,81
0,00
1,99
0,00
0,00
2,12
0,95
0,00
1,81
1,89
0,95
0,00
0,00
0,85
0,00
0,00
0,95
0,00
0,00
0,85
0,95
1,04
0,00
0,85
0,95
1,04
0,00
1,04
0,00
0,00
1,90
0,00
1,04
1,81
0,00
0,00
0,00
1,04
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,93
0,00
0,93
0,00
0,00
0,79
0,93
0,00
0,00
0,00
0,00
0,76
2,38
2,27
0,00
1,68
0,00
0,93
0,79
0,00
0,93
0,79
0,00
0,93
0,00
2,44
0,00
0,00
0,79
0,00
1,72
0,00
0,00
1,72
0,79
0,79
0,00
0,79
4,58
0,00
1,72
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., 1. ve 11l. mera kesimlerinde bulunan bitki guruplarina ait istatiksel sonuglar Tablo
5’te sunulmus olup, tablonun incelenmesinden anlasilacagi iizere her {i¢ mera kesimleri

arasinda istatistiki manada onemli farkliliklar olmadig1 goriilmektedir.

Bitki ortiisiinde ortalama %30,20’lik orana sahip olan bugdaygiller sirasiyla . mera
kesiminde %28,21, 1. mera kesiminde %29,07 ve 1ll. mera kesiminde ise %33,33’liik orana
sahip olmustur. Ill. mera kesiminin diger kesimlere kiyasla daha yiiksek bugdaygil oranina
sahip oldugu kaydedilmistir (Tablo 6). Kesimler arasinda ortalama %21,75 olan baklagil
oraninin %18,39 ile %24,53 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Diger familyalara ait
tiir oranlari ise |. mera kesiminde %53,40, Il. mera kesiminde %48,61 ve Ill. mera kesiminde
%42,14 olarak belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Farkli Rakimlara Ait Mera Kesimlerinin Botanik Kompozisyondaki Tiir Oranlar1 ve
Varyans Analiz Sonuglari

Mera kesimleri

I. mera 1. mera I11. mera
Bitki Tiirleri kesimi kesimi kesimi Ort.  F Degeri
Bugdaygiller (%) 28,21 29,07 33,33 30,20 0,750 od
Baklagiller (%) 18,39 22,32 24,53 21,75 0,570 od
Diger familyalar (%) 53,40 48,61 42,14 48,05 0,585 6d

** jsaretli F degeri %1°de, * isaretli F degeri %5°te 6nemlidir. 6d: 6nemli degil.

Farkli rakimlardaki her ii¢ mera kesiminde ortak ve baskin olan bugdaygil, baklagil ve
diger familya bitkileri sirasi ile Festuca ovina, Trifolium spp. ve Artemisia spicigera olmustur.
Mera kesimleri ayri ayri incelendiginde ise I. mera kesiminde bugdaygillerden Festuca ovina,
I1. mera kesiminde Bromus tomentellus ve Ill. mera kesiminde ise Koelaria cristata baskin
tirler olmustur. Baklagillerden Lotus corniculatus I.mera kesiminde baskin olurken, Il. mera
kesiminde Onobrychis spp. ve Ill. mera kesiminde ise Trifolium spp. baskin tiirler olarak
belirlenmistir. Diger familya tiirleri bakimindan ise 1., ve 1. mera kesimlerinde baskin olan tiir

Artemisia spicigera olarak kaydedilmistir (Tablo 5).

Farkli mera kesimleri arasinda botanik kompozisyon agisindan ortaya c¢ikan bu
farklilikta otlatilan hayvan sayisinin yani sira otlayan hayvan tercihlerinin de onemli etkisi
olabilir. Meralarin besin agisindan daha zengin ve homojen olmasinin bu alanlardaki otlatma
baskisinin artmasina neden oldugu (Kog¢ 1995; Goss et al. 1998; Giillap 2010; Comakli vd
2012) ve bunun sonucunda bu alanlardaki tiir ¢esitliliginin degistiginin ifade edilmesi (Bobbink
1991; Willems et al. 1993; Gough et al. 2000; Smith et al. 2000) ¢alismamizla paralellik
gostermektedir. Benzer sekilde yapilan bir¢cok calismada (Kruess and Tscharntke 2002;
Scimone et al. 2007; Wallis De Vries et al. 2007; SeverogFlu 2018) otlatma yogunlugunun tiir
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bilesenlerini 6nemli derece etkiledigini belirtilmistir. Nitekim Kog¢ ve Gokkus (1993) ve
Erkovan vd (2016) yaptiklari ¢aligmada otlayan hayvan cinsinin gerek anatomik gerekse
fizyolojik yapisindaki farkliliklarin botanik kompozisyondaki tiir oranini onemli derece

etkiledigini ifade etmis olmalari ¢alismamizi destekler niteliktedir.

Yapilan ¢alismada ortalama %30,74 olan bugdaygil oraninin farkli mera kesimlerinde
%28,21 ile %34,77 arasinda degistigi kaydedilmistir. Otlayan hayvanlarin otlatma aliskanliklar
ve otlatma yogunluklart meralarda bulunan tiir kompozisyonun siirekli olarak degisimine etki
etmektedir (Yunusbaev et al. 2003; Altin vd 2011; Kog ve Ileri 2016). Bu durum yapilan
calismalarda da tespit edilmis olup, I. mera kesiminin, I1l.mera kesimine kiyasla daha diistik bir
bugdaygil oranina sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 6). Benzer olarak yapilan bir¢ok
calisgmada da (Firincioglu et al. 2007; Chartier et al. 2009; Celik 2019) yogun otlatmalarin

bugdaygil oraninda 6nemli azalmalara neden oldugu belirlenmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii mera kesimlerinde sirasiyla %18,39 %23,18 ve %24,53 olan
baklagil oran1 I1l. mera kesiminde daha yiiksek olmus ancak kesimler arasinda ortaya ¢ikan bu

farklilik istatistiki manada 6nemli olmamustir (Tablo 6)

Mera yonetim ilkelerine uygun olmayan otlatma sistemleri genel olarak meralarda yem
degeri diisiik ve hayvanlar tarafindan tercih edilmeyen diger familya oranlarinin baskin duruma
gecmesine neden olmaktadir (Erkovan 2000; Gokkus ve Kog 2001; Dasc1 2002; Oztas vd 2003;
Giillap 2010; Severoglu 2018). Bu nedenle yapilan ¢aligmada |. mera kesiminde tespit edilen
diger familya oranlarinin (%53,40) diger kesimlere oranla daha yiiksek bir digere sahip olmasi
beklenen bir durumdur. Ayrica yapilan ¢alismada bir otlatma sezonu i¢in hayvan basina diisen
alanin I1l. mera kesimde daha az olmasina ilaveten rakim olarak da bu kesimin daha yiiksek
rakimda olmasi da tespit edilen tiirler i¢inde arzulanmayan tiir oraninin yiiksek olmasinda etkili
olmus olabilir. Nitekim yapilan bir¢ok calismada da (Erkovan 2000; Erkovan vd 2003; Kog¢ vd
2008; Wassie et al. 2018) rakim artigina bagl olarak botanik kompozisyon igerinde bulunan
kaliteli tiir oraninin azalmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunun belirtilmesi ¢alismamizda

elde edilen sonuglarla paralellik gostermistir.

Benzerlik Indeksi (%0)

Farkli mera kesimleri arasinda bitki ortiisti bakimindan benzerlik durumlarini gésteren
degerler Tablo 7°de sunulmustur. Arastirma yapilan mera kesimleri arasinda benzerlik indeksi

degerlerinin %40,62 ile %58,17 arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir.
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Tablo 7. Farkli Rakimlardaki Mera Kesimlerinin Benzerlik indeksi Degerleri (%)

Mera kesimleri I. Mera Kesimi I1. Mera Kesimi 111. Mera Kesimi
I. Mera Kesimi - 58,17 40,62
1. Mera Kesimi - - 44,43

Yapilan ¢alismada farkli rakimlardaki mera kesimleri arasinda ortaya ¢ikan bu farklilik
otlatma siddetine bagl olarak degisim gostermis olabilir. Nitekim yapilan birgok caligmada
(Kog ve Gokkus 1996; Proulx and Mazumder 1998; Rook and Tallowin 2003) agir otlatma
baskis1 altinda kalan kesimlerde tiir zenginliginin énemli derecede azaldigi ve bu durumun

benzerlikleri azalttig1 ifade edilmistir.

Toprag Kaplama Oram (TKO)

Farkli yiikseltilerdeki mera kesimlerinde %27,00 ile %40,67 arasinda degisen TKO
orant, |. mera kesiminde %27,00, I1. mera kesiminde %34,00 ve Ill. mera kesiminde ise %40,67

olarak tespit edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Farkli Rakimlardaki Mera Kesimlerinin Topragi Kaplama Oranlar1 ve Varyans Analiz
Sonuglari

Mera kesimleri

I. mera kesimi Il. mera kesimi  I11. mera kesimi Ort.  F Degeri

TKO (%) 27,00 b 34,00 ab 40,67 a 33,89 0,028*

** isaretli F degeri %1°de, * isaretli F degeri %5 te onemlidir. 6d: dnemli degil.

Yapilan ¢alismada Tablo 7°nin incelenmesinden de anlasilacagi lizere diisiik rakimla
birlikte TKO oraninin azaldigi, bagka bir deyisle rakimin yiikselmesiyle TKO oraninin arttig
goriilmektedir. Bunun bir sonucu olarak ozellikle de kurak alanlarda agir otlatma sonucu
(Gokkus 2014) kendini yenilemeyen bitkiler fizyolojik olarak zayiflamakta ve bazi bolgelerin
bos kalmasina neden olmaktadir (Cagan vd 2014). Agir otlatma neticesinde hem bitki kokleri
zayiflamakta hem de topraklarin organik madde ve azot miktar1 azalmakta ve bundan dolay1
bitki ortiisii ve toprakta bozulmalar daha da siddetlenmektedir (Han vd 2008). Yapilan bir¢ok
calismada da (Kog 1995; Giillap 2010; Deng vd 2014; Severoglu 2018; Mathewos et al. 2023)
otlatma siddetindeki artisin TKO oranini olumsuz etkiledigi ifade edilmistir. Ayrica yapilan
caligmada |. mera kesiminde, kapasitesinin i{izerinde yogun olarak koyunlarin otlatilmasi da
diger kesimlere oranla TKO oraninin azalmasinda énemli bir faktor olabilir. Ciinkii koyunlar
kiiciik ciisseli ve sigirlara gore topraga uyguladiklart basing daha az olmasina (Golodets and
Boeken 2006; Li et al. 2008) ragmen merada daha ¢ok gezindikleri i¢in toprak yiizeyinin daha
fazla ¢iplak kalmasina neden olmaktadir (Milton et al. 1997; Erkovan vd 2016).
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Rakim agisindan degerlendirildiginde, topragi kaplama oraninin rakimi yiiksek
kesimlerde daha yiiksek ¢ikmasi bu meralarin kdy yerlesim alanlarina daha uzak olmalari
neticesinde daha az otlatma basikis1 altinda olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii yapilan
calismalarda (Erkovan 2000; Yunusbaev et.al.,2003; Siirmen 2004) yerlesim yerinden
uzaklastikca merada tahribatin azaldig1 ve sikligin arttigi tespit edilmistir. Rakimin artmasiyla
azalan sicaklik toprak neminin elverisliligini yiikseltmektedir (Daubenmire 1968). Bunun da

etkisiyle TKO rakimi yiiksek kesimlerde daha yiiksek bulunmus olabilir.

Bu calismada topragi kaplama oraninin rakimin yiikselmesiyle birlikte artis gosterdigi
tespit edilmistir. Bunun temel nedeninin topraktaki nem miktar1 olabilecegini Kog (1995)
toprak neminin artmasiyla topragi kaplama oraninin da artacagini bildirmistir. Konu ile ilgili
yapilan calismalarda da artan rakimla birlikte topragi kaplama oranlarinin arttig1 tespit edilmis
(Tasdelen, 2021; Karabulut, 2022, Allahverdi,2024) ve bu sonuglar mevcut arastirma
bulgulariyla paralellik gostermistir.

Mera Durum Puani1 (MDP)

Farkli rakimlardaki mera kesimlerine ait MDP Tablo 9’da sunulmustur. Tablo 8’den
anlasilacag1 iizere kesimler arasinda istatistiki manada ¢ok o6nemli (p<0,001) farkliliklar
belirlenmistir. 1., 1., ve IlIl. mera kesimlerinde mera durum puanlari (MDP) sirasiyla 21,06,
28,97 ve 36,51 olarak kaydedilmistir.

Tablo 9. Farkli Rakimlardaki Mera Kesimlerinin Mera Durum Puanlar1 ve Varyans Analiz
Sonuglari

Mera kesimleri

I. mera kesimi  1l. mera kesimi  11l. mera kesimi  Ort. F Degeri
MDP 21,06 28,97 36,51 28,85 0,119 6d

** jsaretli F degeri %1°de, * isaretli F degeri %5°te 6nemlidir. 6d: dnemli degil.

Yapilan ¢alismada mera durum puanlari I. mera kesimde 21,06, 11. mera kesimde 28,97
ve I1l. mera kesiminde ise 36,51 olarak tespit edilmistir. (Tablo 9). Kesimler arasinda MDP
acisindan boyle bir farkliligin olusmasinda 6zellikle I11. mera kesiminde bir otlatma sezonu igin
hayvanlara ayrilan alanin daha diisiik olmas1 ve yogun hayvan otlatilmasindan kaynaklandigi
soylenebilir. Clinkd agir otlatma sonucunda botanik kompozisyonda hayvanlarin en ¢ok tercih
ettigi arzulanan tiirler kaybolmakta ve bu tiirlerin yerine hayvanlar tarafindan cok tercih
edilmeyen lezzetsiz tiirler yerlesmektedir (Tsiouvaras et al. 1996; Allen-Diaz and Jackson
2000; Tamartash et al. 2007; Giillap 2010; Comakl1 vd 2012).
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Nitekim yapilan bir¢ok calismada (Giir 2014; Siirmen vd. 2015; Severoglu 2018;
Nasiyev et al. 2022) mera kalite derecesindeki farkliligin, otlatma siddeti ve farkli kullanimdan
kaynaklandig1 ifade edilmistir. Ayrica yapilan ¢alismada | mera kesiminde MDP diisiik
olmasimin nedeni koyunlarin sigirlara kiyasla daha secici otlamasi ve daha ¢ok baklagil ve
yiiksek kaliteli diger familya tiirlerini tercih etmeleri (Taskin ve Un 1994; Rose et al. 2012;
Erkovan vd 2016) olabilir.

Mera Durumu ve Saghk Simifi

Mera kesimlerinin mera durum ve saglik siniflar1 Tablo 10’da verilmis olup Il. mera
kesiminin orta riskli, I11. mera kesiminin mera durum saglik sinifi orta-saglikli sinifina girerken,

I. mera kesiminin ise zayif-sorunlu sinifa dahil olmustur.

Tablo 10. Farkli Rakimlardaki Mera Kesimlerinin Mera Durumu ve Saglik Siniflari

Mera Kesimleri

I. mera kesimi I1. mera kesimi I11. mera kesimi

Mera durum ve saghk sinifi Zayif-sorunlu Orta-riskli Orta-saglikli

Yapilan calismada |. mera kesiminde tespit edilen bu durum iilkemiz meralar1 i¢in
beklenen bir durum olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii tilkemiz meralar1 sahip oldugu klimaks
bitki ortiilerinin neredeyse %90’ 11 kaybetmis durumdadir (Gengkan vd 1990). Otlatma faktori
mera bitki Ortiisiiniin degisiminde en 6nemli faktdrlerden biri olup, otlatma yogunlugunun
ozellikle de kurak ve yar1 kurak iklime sahip bolgelerde artmasi bitki Ortiisiiniin daha ¢abuk
bozulmasina neden olmaktir (Holechek and Pieper 1992). Bu nedenle 1. mera kesiminde ortaya
¢ikan bu durum asir1 ve diizensiz yapilan otlatmalardan kaynaklanmis olabilir. Nitekim yapilan
calismalar (Kog¢ vd 2012; Severoglu 2018; Celik 2019; Bilgili ve Ko¢ 2020) meralarda yapilan
yogun otlatmalar sonucunda botanik kompozisyonda mevcut olan arzulanan bitki tiir

oranlarinin azalmasindan dolayr mera durumunun zayifladigini gostermistir.

Meradaki Mevcut Yem Miktari

Farkli mera kesimlerinin mevcut yem miktar1 ortalama 47,44 kg/da olup, kesimler

arasindaki farklilik istatistiki manada ¢ok 6nemli (p 0<0.01) olmustur (Tablo 11).
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Tablo 11. Farkli Rakimlardaki Mera Kesimlerinin Mevcut Yem Miktar1 ve Varyans Analiz
Sonuglari

Mera kesimleri

l. 1. 1.
Mera kesimi Mera kesimi Mera kesimi  Ort.  F Degeri

Mevcut yem miktar: 29,67 C 4736 B 6530 A 4744 270598%*
(Kg/da)

** jsaretli F degeri %1°de, * isaretli F degeri %5°te 6nemlidir. 6d: dnemli degil.

Mera kesimleri arasinda 65,30 kg/da ile 29,67 kg/da arasinda degisen mevcut yem
miktarinin |. mera kesiminde (29,67 kg/da), I1. (47,36 kg/da) ve Ill. mera kesiminden (%65,30
kg/da) daha diisiik oldugu kaydedilmistir. Mera kesimleri arasinda istatistiki anlamda 6nemli
olan bu durum hayvan otlatma, ekolojik nedenler ile yerlesim yerine yakinligin farkli
olmasindan kaynaklanmis olabilir (Tablo 11). Mutlak suretle otlatma yapilacak alandaki
hayvan yogunlugu ile bitki biiylimesi arasinda olumlu (Nosberger and Opitz von Boberfeld
1986) iliskinin bozulmamasi ic¢in yarisini otlat yarisi kalsin prensibi her zaman gbz oniinde
tutulmalidir (Altin vd 2011). Bdylece otlatma baskisi ile azalis gdsteren mera bitkileri otlatma
siddetinin azalmasi ile kendini toparlama imkani bulacaktir. Nitekim yapilan birgok ¢caligmada
(Berg et al. 1997; Karn et al. 1999; Reis vd 2001; Amiri et al. 2018; Severoglu ve Giillap 2020;
Wang et al. 2022) mevcut yem miktarinin artan veya azalan otlatma baskilarina gére degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Ancak burada asil listiinde durulmasi gereken husus I. ve 1. mera
kesimlerinde tespit edilen mevcut yem miktarlarinin erozyona karsi direncin Kritik bir seviyesi
olan mevcut yem miktarinin 30-50 kg/da (Molinar et al. 2001) seviyelerine diismesidir.
Ozellikle 1. mera kesiminin mutlaka takip edilmesi ve gerekirse otlatmanin derhal durdurulmasi
gerekmektedir. Ayrica yerlesim yerlerine yakin olan meralarda alternatif tip materyali olan

bitkilerin toplanmasinin kuru ot verimi lizerinde ciddi etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.

Yem kalite analizleri
Ham protein oram

Mera kesimlerinden elde edilen ot 6rneklerindeki ham protein oranlar1 ve bunlara ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir. Kesimler arasinda ham protein orani
bakimindan ortaya ¢ikan farkliligin istatistiki manada ¢ok onemli (p<0,05) oldugu tespit

edilmistir
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Tablo 12. Farkli Rakimlardaki Mera Kesimlerinin Ham Protein Oranlar1 ve Varyans Analiz
Sonuglari

Mera kesimleri

I. Mera kesimi 1. I\/_Ier_a I11. Mera kesimi  Ort. F Degeri
kesimi
Ham protein oram 8,32B 9,53 B 11,83 A 9,89 15,33*

(%)

** isaretli F degeri %1°de, * isaretli F degeri %5 te dnemlidir. 6d: 6nemli degil.

Farkli mera kesimlerinde ortalama %9,89 olan ham protein oran1 I. mera kesimde
%8,32, Il. mera kesimde %9,53 ve I1l. mera kesimde ise %11,83 olarak kaydedilmistir (Tablo
12). Baklagillerin genelde diger tiirlere nazaran daha yiiksek bir protein oranina sahip oldugu
bildirilmistir (Bakoglu vd 1999; A¢ikgdz 2001; Aydin ve Uzun 2005) Boylece ¢aligma yapilan
alanda baklagil oraninin diisiikk olmasi protein oraninin diisiik ¢ikmasina neden olmustur.
Nitekim yapilan benzer ¢aligmalarda bitkilerin toparlanmasina miisaade etmeyen ve siirekli
olarak taze siirgiin ve yapraklarin yenmesine neden olan yogun ve uzun siireli otlatmalarin
botanik kompozisyondaki baklagil oranini ve dolayisi ile ham protein oranini azalttiginin ifade
edilmesi (Kog¢ ve Gokkus 1994, Bakoglu ve Kog 2002; Holecek et al. 2004; Tiirk vd 2015)
calismamiz1 destekler niteliktedir. Ayrica ¢alisma sonucunda ham protein orani bakimindan
elde edilen bulgular birgok (Tiikel vd 1999; Giillap 2010; Budakli ve Carpict, 2011; Aydin ve
Bagbag 1997; Celik 2019) aragtirmacinin elde ettigi bulgularla paralellik gostermistir.

Mera kesimlerinden elde edilen kuru ot ornekleri ile ham protein miktarlarindan
yararlanilarak elde edilen ham protein verimleri ve bunlara ait varyans analiz sonuglart Tablo
13’de verilmistir. Kesimler arasinda ham protein verimi bakimindan ortaya ¢ikan farkliligin

istatistiki anlamda 6nemli (p<0,01) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 13. Farkli Rakimlardaki Mera Kesimlerinin Protein Verimleri ve Varyans Analiz
Sonuglari

Mera kesimleri

Mera Mera
kesimi kesimi

Mera kesimi ort. F Degeri

Ham protein verimi
(kg/da)

** jsaretli F degeri %1°de, * isaretli F degeri %5 te dnemlidir. 6d: 6nemli degil.

246,83 B 451,40 B 772,46 A 490,23 15,33*

Ham protein verimi

Farkli mera kesimlerinde ortalama 490,23 kg/da olarak hesaplanan ham protein verimi 1.
mera kesiminde 246,83 kg/da, 1. mera kesiminde 451,40 kg/da ve Ill. mera kesiminde ise 772,46

kg/da olarak kaydedilmistir (Tablo 13). Ham protein veriminin diisiik olmasi, baklagillerin
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genelde diger tiirlere nazaran daha yiiksek protein oranina sahip olmasi ve arastirma alaninda
baklagillerin diisiik olmasindan kaynaklanmis olabilir (Bakoglu vd 1999; A¢ikgoz 2001; Aydin
ve Uzun, 2005). Benzer ¢alismalar incelendiginde (Tiikel vd 1999; Giillap 2010; Budakl ve
Carpic1 2011; Aydin ve Bagbag 1997; Celik 2019) ham protein verimi bakimindan elde edilen

bulgular ¢calismamizla paralellik gostermektedir.

NDF Oram

Farkl1 yiikseltilerdeki mera kesimlerinin her birinden alinan ot 6rneklerinin NDF

oranlari istatistiki manada ¢ok 6nemli (p<0,01) olmustur (Tablo 14).

Tablo 14. Farkli Rakimlardaki Mera Kesimlerinin NDF Oranlar1 ve Varyans Analiz Sonuglari

Mera kesimleri

I. Mera kesimi  Il. Mera kesimi  111. Mera kesimi Ort. F Degeri
NDF (%) 66,16 A 52,25 B 53,84 B 57,41 105,037**

** jsaretli F degeri %1°de, * isaretli F degeri %5°te 6nemlidir. 6d: dnemli degil.

Mera kesimleri arasinda ortalama %57,41 olarak kaydedilen NDF orani I., I1. ve IlI.
mera kesimlerinde siras1 ile %66,16, %52,25 ve %53,84 olarak tespit edilmistir (Tablo 14).
Yapilan ¢esitli uygulamalara, bitki tiir ve gelisme donemlerine gore oldukga farklilik gésteren
NDF oran1 (Kelsey et al. 1973; Lacefield et al. 1999; Ball et al. 2001) I. mera kesiminde
(9%66,16) 11. mera (%52,25) kesimine gore daha yiiksek olmustur. Mera kesimleri arasinda
ortaya ¢ikan bu durum, hem mera alanindan segilen farkli otlatma yogunluguna sahip
kesimlerden (Tablo 1) hem de her bir mera kesiminin sahip oldugu farkli botanik
kompozisyondan (Tablo 7) kaynaklanmig olabilir. Nitekim artan otlatma baskis1 neticesinde
yaprak ve generatif organlar daha fazla otlanacagindan dolay:1 geriye kalan saplardaki hiicre
duvari bilesenlerinin daha fazla olmas1 (Buxton 1996; Ball et al. 2001; Asci vd.,2015) I. mera
kesiminde NDF oraninin yiiksek ¢ikmasinda beklenen bir durumdur. Ayrica Tablo 12’nin
incelenmesinden de anlasilacag iizere 111. mera kesimde tespit edilen ham protein oran yiiksek,
ADF ve NDF igerigi diisiik olan baklagil oraninin (Tan vd 2019) diger kesimlere oranla daha

diisiik olmas1 da ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglarda etkili olabilir.

ADF Oram

Her {i¢ mera kesiminin ADF oranlar1 ve varyans analiz sonuglar1 Tablo 15°de
sunulmustur. Tablo’da da goriildiigii tizere ADF oran1 bakimindan mera kesimleri arasindaki

farklilik istatistiki manada ¢ok énemli (p<0,01) olmustur.
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Tablo 15. Farkli Rakimlardaki Mera Kesimlerinin ADF Oranlar1 ve Varyans Analiz Sonuglari

Mera kesimleri

I. Mera kesimi  Il. Mera kesimi  1lIl. Merakesimi  Ort. F Degeri
ADF (%) 51,12 B 41,48 B 39,85 A 45,15 136,659**

** isaretli F degeri %1°de, * isaretli F degeri %5’te dnemlidir. 6d: 6nemli degil.

Seliiloz, lignin, kiitin ve silikat igeren Ve yemin hayvanlar tarafindan
sindirilebilirliliginin bir gostergesi olan ADF orani1 (Van Soest et al. 1991) mera kesimleri
arasinda %51,12 ile %39,85 arasinda degisirken, en yiiksek ADF orani I. mera kesiminde, en
diisiik ADF orani ise Ill. mera kesiminde belirlenmistir (Tablo 15). Mera kesimleri arasinda
ortaya ¢ikan bu durum hem her bir mera kesimini olusturan tiirlerin farkli olmasindan (Ball et
al. 2001; Georgiadis and McNaughton 1990; Corona et al. 1995; Severoglu ve Giillap 2020)
hem de kesimler arasinda farkli cins ve sayida hayvan otlatilmasindan (Cavallero et al. 1993;
Duru vd 1999; Bailey et al. 2003; Ainalis et al. 2006; Erkovan vd 2016) kaynaklanmis olabilir.
Cilinkii 6zellikle yerlesim yerine yakin olan ve otlatma baskisina maruz kalan meralarda, ADF
oran1 daha diisiik olan ve otlatmaya hassas olan baklagiller tercih edildigi icin (Bilgen ve
Ozyigit, 2005; Comakl et al. 2021) bu kesimlerde ADF oranin yiiksek olmas1 beklenen bir

durumdur.
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SONUC VE ONERILER

Farkli rakima sahip iic mera kesiminde vejetasyon oOzellikleri ve yem Kkalite
parametreleri incelenmis olup, ¢alismada elde edilen sonuglara ait veriler asagida kisaca

Ozetlenmistir.

Denemenin yapildigt I. 1l. ve Ill. mera kesimlerinden I. mera kesiminin yogun bir
sekilde otlatilmasi sebebiyle bu kesimde belirlenen bugdaygil ve baklagil oranlart Il. ve Ill.
kesime kiyasla daha diisiik olurken, bu kesimde kaydedilen diger familya oraninin da ayni
sekilde diger kesimlerden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bugdaygiller (Poaceae)
familyasina ait tiirlerden; Stipa lagascae 1. ve Il. mera kesimlerinde, Festuca ovina Ill. Mera
kesiminde dominant durumdayken, Baklagiller (Fabaceae) familyasindan; Astragalus lagurus
I. ve I11. kesimlerde, Medicago papillosa ise II. kesimde baskin tiir olarak kaydedilmistir. Diger
familyalara ait tiirlerin dagilimi incelendiginde ise; I. kesimde Herniaria incana, Il. kesimde
Alyssum desertorum, Ill. kesimde ise Ferula communis dominant tiir olarak tespit edilmistir.
Mera kesimlerinde tespit edilen benzerlik indeksi degerleri %40,62 ile %58,17 arasinda
farklilik gostermistir. Calismada vejetasyon acisindan ortaya c¢ikan bu farklilikta mera
kesimlerindeki otlatma yogunlugunun yani sira farkli cins hayvan otlatmanin da 6nemli bir

etkisinin oldugu kanisina varilmstir.

Calismanin yapildig: I. 1. ve I1l. mera kesimlerinde tespit edilen TKO oranlari sirasi ile
%27,00, %34,00 ve %40,67 olurken, bir otlatma sezonu i¢in daha az mera alani ayrilan ve
Ozellikle de I. mera kesiminde TKO oraninin azalmasinda bu iki faktoriin onemli etkilerinin

oldugu sonucuna varilmstir.

Denemenin yiiriitiildigi kesimler arasinda 21,06 ile 36,51 arasinda degisen mera durum

puaninin otlatma siddetine bagl olarak azalma gosterdigi tespit edilmistir.

Her ii¢ kesimdeki mera durum ve saglik sinifi degerlendirildiginde I1. ve I11. kesimlerde
kaydedilen mera durum ve saglik sinifi orta-saglikli sinifta yer alirken, I. mera kesiminde ise
belirlenen mera durum ve saglik sinifinin zayif-sorunlu sinifta yer aldigi tespit edilmistir,
Kesimler arasindaki bu belirgin farkliligin olusmasinin, o&zellikle |. mera kesiminde
gozlemlenen yogun otlatma baskisi (agirlikli olarak koyun otlatilmasi) ve yerlesim yerine

yakinlik faktorlerinin tahribat boyutunu artirmasindan kaynaklandigi kanaatine varilmigtir.

I. mera kesiminde tespit edilen mevcut yem miktar1 29,67 kg/da, Il. mera kesiminde

mevcut yem miktar1 47,36 kg/da ve I1l. mera kesiminde 65,30 kg/da olmustur. Ozellikle I.
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kesimde daha diisiik bir mevcut yem miktarinin olusmasinda yogun otlatilmanin énemli bir

etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Yiriitiilen denemede yapilan kalite analizleri sonucunda rakim artigina paralel olarak
ham protein orani azalirken, NDF ve ADF oranlarinin arttig1 tespit edilmistir. Bu durumun
olusmasinda otlatma yogunlugu ve otlatan hayvan cinsinin 6énemli bir etkisinin oldugu kanisina

varilmgtir.

Calismadan elde edilen veriler bir biitiin olarak degerlendirildiginde kesimler arasinda
boyle bir farkliligin olusmasinda otlatma yogunlugu ve farkli cins hayvan otlatilmasinin yani

sira ekolojik farkliliklarin da 6nemli bir etkisinin oldugu sonucuna kanaat getirilmistir.

Yiritilen ¢alisma o6zellikle yerlesim yerine yakin olan mera kesimlerinde tahribat
boyutunun belirgin bir bi¢imde yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Erken ilkbaharda kar
oOrtlistiniin kalkmasini takiben hemen otlatmaya baslanmasi, sonbaharda kar yagisina kadar
kontrolstiz otlatmanin devam etmesi, yerel halk tarafindan bitkilerin yakacak olarak, tibbi
amagla ve gida temini agisindan planlansiz ve asir1 toplanmasinin bu durumun temel nedeni
oldugu diistiniilmektedir. Yogun otlatma baskisina maruz kalan kesim, diger iki kesime kiyasla
botanik kompozisyon, yem kalitesi ve mera durum ve sagilik sinifi agisindan kritik diizeyde
bozulma gostermistir. Bu durum, oOnemli dogal kaynaklarimizdan olan meralarin
stirdiiriilebilirligi agsindan kaygi verici bir durum sergilemektedir. Bu nedenle ¢alismanin
yiritildigi farkli rakimlardaki meralarda mera yonetimi agisindan istenilen bir durum elde
edilmese de ozellikle agir otlatilmaya maruz kalan kesimde yeniden mera otlatma prensipleri
gozden gecirilerek, mera sagligmi olumlu yonde etkileyecek bir otlatma planlamasinin

yapilmasi yerinde olacaktir.
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