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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

YAPAY ZEKA VE TOPLUMSAL DONUSUM:
ETIK IHLALLER

Rabia KILIC
Damisman: Dog. Dr. Zeynep DEMIRCIOGLU BiRIiCiK
2025, 92 sayfa

Bu calisma, yapay zekanin toplum fzerindeki etkilerini ve bu teknolojilerin
beraberinde getirdigi etik sorunlar1 incelemektedir. Yapay zeka, insan benzeri diisiinme
yetenekleri ve 6grenme yetenekleri saglayan bir dizi algoritma ve model icermektedir.
Yapay zeka teknolojisi, endiistri, saglik, egitim ve bir¢ok diger alan iizerinde derin etkiler

yaratmistir.

Ancak, bu etkilerle birlikte 5nemli etik sorunlar da giindeme gelmektedir. Ozellikle,
kisisel verilerin korunmasi, algoritmik dnyargi, yapay zeka tarafindan iiretilen igeriklerin
etik kullanimi1 ve sosyal medyanin insanlar tizerindeki psikolojik etkileri gibi konular etik

tartismalarin odaginda yer almaktadir.

Bu calismada, yapay zeka teknolojilerinin yol actigi etik ihlallerden biri olan
algoritmik Onyargi, secilen vakalar {izerinden nitel igerik analizi yoOntemiyle
incelenmistir. Vakalar, medya haber siteleri ve akademik literatiir gibi c¢esitli
kaynaklardan toplanmistir. Analizlerde, yapay zekda algoritmalarmin hangi tiir
onyargilarda bulundugu, ortaya ¢ikan etik sorunlar ve bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik

Oneriler tartisilmaktadir.

Bu calisma, teknolojik ilerlemenin insan hayatina olan etkilerini anlamak ve

yonlendirmek isteyen herkes i¢in 6nemli bir kaynak olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, toplum, etik, algoritmik Onyargi, nitel igerik

analizi
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ABSTRACT

MASTER’S THESIS
ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND SOCIAL TRANSFORMATION:
ETHICAL VIOLATIONS
Rabia KILIC

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Zeynep DEMIRCIOGLU BiRiCiK

2025, 92 pages
This study examines the impact of artificial intelligence on society and the ethical
issues raised by these technologies. Artificial intelligence includes a set of algorithms and
models that provide human-like thinking abilities and learning capabilities. Al technology

has had profound impacts on industry, health, education and many other fields.

However, with these impacts come significant ethical issues. In particular, issues
such as the protection of personal data, algorithmic bias, the ethical use of Al-generated
content, and the psychological effects of social media on people are at the center of ethical

debates.

In this thesis, algorithmic bias, one of the ethical violations caused by artificial
intelligence technologies, is analyzed through qualitative content analysis method on
selected cases. The cases were collected from various sources such as media news sites
and academic literature. The analysis discusses the types of biases that artificial
intelligence algorithms engage in, the ethical problems that arise, and suggestions for

solving these problems.

This study will be an important resource for anyone who wants to understand and

guide the effects of technological progress on human life.

Keywords: Artificial intelligence, society, ethics, algorithmic bias, qualitative

content analysis



ONSOZ

Calismam, yalnizca akademik bir zorunlulugun degil, i¢imde uzun siiredir
biiyiiyen bir sorgulamanin, merakin ve farkindaligin {riinii oldu. Yapay zekanin
hayatimiza bu kadar niifuz ettigi bir donemde, sadece “ne yapabiliyor?” sorusunu degil,
“neye mal oluyor?” sorusunu da sormak gerektigini hissettim. Iste bu ¢alisma da tam

olarak bu hissin pesinden gitmemin bir sonucu.

Arastirma siireci boyunca ¢ok sey oOgrendim; sadece algoritmalarin nasil
calistigimi  degil, aym1 zamanda insanlarin sistemler karsisinda nasil goriinmez
olabildigini, verilerin ne kadar "tarafsiz" goriiniip aslinda ne kadar yiiklii olabilecegini ve
teknolojinin etikle olan karmasik iliskisini... Bazen yoruldum, bazen takildim, bazen de
yazdiklarimi tekrar tekrar sorguladim. Ama tiim bunlar, bu siireci gergekten benim i¢in

anlaml kildi.

Bu yolculukta en biiyiik tesekkiiriim, her zaman yapici elestirileriyle, sakinligiyle
ve yol gostericiligiyle yanimda olan tez danigmanim Dog. Dr. Zeynep Demircioglu
Biricik’e. Gerek akademik bilgeligi, gerekse yonlendirmeleriyle bana yalnizca bir rehber

degil, ayn1 zamanda ilham kaynag1 oldu.

Ailem, bu siirecte sabriyla ve anlayisiyla en biiylik dayanagim oldu. Kimi zaman
sessizlikleriyle, kimi zaman bir fincan ¢ayla, kimi zaman da sadece orada olarak bana gii¢
verdiler. Destekleri hep i¢imi 1sitt1. Ozellikle sevgili teyzem Ayse Ozdemir’e ayri bir
parantez agmak isterim; hem akademik bilgisiyle bana rehberlik ettigi, hem de her
anlamda yanimda oldugu i¢in. Bazen bir climleyle zihnimi berraklastirdi, bazen sadece
dinleyerek ytlikiimii hafifletti. Varlig1 bu siireci benim i¢in daha anlamli ve daha katlanilir
kildi. Ayrica yanimda olan tiim dostlarima da tesekkiir ederim; kafam karistiginda beni

dinledikleri, moral verdikleri, “olur bu” dedikleri i¢in...

Calismamim, yapay zekaya yalnmizca bir teknoloji degil, ayn1 zamanda bir
toplumsal aktor olarak bakmaya vesile olmasini umuyorum. Belki biiyiik degisimlere yol
acmaz; ama dogru bir bakis agisiyla atilmis kiiclik bir adimin bile anlamli olacagina

inanityorum.

Rabia KILIC
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GIRIS

Yapay zeka, son yillarin en etkileyici ve tartismali teknolojilerinden biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Giderek hizlanan dijitallesme siirecinin merkezine yerlesen bu
teknoloji, sadece teknik bir yenilik degil, ayn1 zamanda toplumsal yapilar1 dontistiiren
giicli bir aktor haline gelmistir. Endiistri 4.0 kavramiyla birlikte otomasyon
sistemlerinde, {iiretim hatlarinda, saglik hizmetlerinden finansal analiz siireglerine,
egitimden iletisim teknolojilerine kadar pek ¢ok alanda yapay zeka destekli sistemlerin
kullanimi olagan hale gelmistir. Bu doniistim, is giicli piyasasinda énemli kirilmalar
yaratmakta, bireylerin giindelik yasam pratiklerini yeniden sekillendirmekte ve toplumsal

kurumlarin isleyis bigimlerini kdkten degistirmektedir.

Bu yeni donemde en dikkat ¢ekici meselelerden biri, yapay zeka teknolojilerinin
yalnizca islevsel fayda ve verimlilik artisi ile sinirli kalmayip ayni zamanda etik
sorumluluklar, mahremiyet, adalet ve esitlik gibi temel toplumsal degerleri de dogrudan
etkiliyor olmasidir. Gelismis algoritmalar, goriinliste nesnel veri isleme siirecleri
sunarken, gergekte veri setlerinin gegmis dnyargilari tasima potansiyeli nedeniyle yeni
tiirden ayrimcilik bigimlerini pekistirebilmektedir. Bu durum, 6zellikle ise alim, kredi
verme, saglik hizmeti sunumu ve adli yargi gibi hassas karar alanlarinda ciddi sorunlara
yol agmaktadir. Yapay zeka tarafindan alinan kararlarin insanlar iizerinde kalic1 etkiler
yarattig1 ornekler, teknolojik gelismenin toplumsal adaletle bulusmadigi takdirde nasil

zararli sonuglara neden olabilecegini gozler 6niine sermektedir.

Yapay zeka teknolojilerinin kiiltiirel ve iletisimsel boyutlar1 da en az teknik yonleri
kadar &nemli hale gelmistir. Ozellikle medya alaninda kullanilan igerik neri sistemleri,
kullanici davraniglarim1  yonlendirmekte ve kamusal alandaki bilgi dolagimim
sekillendirmektedir. Sosyal medya algoritmalarinin bireylerin goriislerini kutuplastirdigi,
dezenformasyonun yayilmasini kolaylastirdigi ve toplumun ortak gergeklik algisini
zayiflattigr yoniindeki elestiriler giderek daha goriiniir hale gelmektedir. Bu calisma,
yapay zekanin toplum fiizerindeki etkilerini ¢ok boyutlu bir yaklasimla ele alarak,
ozellikle etik sorunlar baglaminda ortaya ¢ikan doniistimleri anlamaya calismaktadir.
Yapay zeka, sadece bir ara¢ degil, ayn1 zamanda toplumsal iligkilerin yeniden iiretildigi
bir sistem olarak degerlendirilmektedir. Bu bakis agisiyla ¢alisma, teknolojinin tarafsiz

ve apolitik bir yap1 olmadigi; aksine i¢inde bulundugu toplumsal baglamdan etkilenen ve



onu yeniden sekillendiren bir gii¢c oldugunu ortaya koymaktadir. Bu baglamda ¢alismanin
temel amaci, yapay zeka teknolojilerinin toplumdaki etik etkilerini, 6zellikle algoritmik
Onyargilar ¢er¢evesinde sorgulamak ve bu alandaki bosluklara elestirel bir bakisla katk1

sunmaktir.

Arastirma, yapay zekaya iliskin temel kavramlar ve teknik alt yapiya dair genel bir
cerceve cizdikten sonra, bu teknolojilerin toplumsal, kiiltiirel ve etik boyutlarini ele
alacaktir. Calismanin merkezinde, algoritmik Onyargilarin nasil ortaya ¢iktigi, hangi
kosullarda daha belirgin hale geldigi ve bunlarin bireyler ile topluluklar iizerindeki
etkileri yer almaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, nitel igerik analizi yontemi kullanilarak
secilmis somut vakalar incelenecektir. Amazon’un ise alim sisteminde kadin adaylara
yonelik ayrimcilik yapmasi, COMPAS algoritmasinin Afro-Amerikan mahkimlar i¢in
daha yiiksek risk skorlar1 liretmesi ya da Google’in goriintli tanima sisteminde 1rksal
etiketleme hatalar1 yapmasi gibi Ornekler iizerinden, algoritmalarin nasil toplumsal
esitsizlikleri yeniden tirettigi tartisilacaktir. Bu vakalar, teknolojinin teknik oldugu kadar

politik bir boyutunun da oldugunu agikg¢a ortaya koymaktadir.

Bu baglamda calisma, yalnizca mevcut sorunlar1 teshis etmekle kalmayip ayni
zamanda yapay zeka sistemlerinin daha adil, seffaf ve hesap verebilir hdle gelmesi i¢in
cesitli ¢oziim Onerilerini de degerlendirmeyi amaglamaktadir. Gelismekte olan etik
denetim mekanizmalari, algoritmik seffaflik ilkeleri ve insan-merkezli tasarim
yaklasimlar1 bu ¢oziim yollar1 arasinda yer almaktadir. Boylece calisma, yalnizca

akademik degil, ayn1 zamanda pratik fayda saglayacak oneriler sunmayi hedeflemektedir.

Yapay zeka alaninda yasanan hizli ilerlemeler, beraberinde pek cok yeniligi ve
sorunu getirmektedir. Calisma, s6z konusu teknolojik gelismeleri salt bir ilerleme
hikayesi olarak degil; ayn1 zamanda elestirel bir toplumsal sorgulama siireci olarak
degerlendirmektedir. Bu ¢ergevede sunulan analizler, hem bireylerin hem de kurumlarin
yapay zekad ile kurduklari iligskilere dair daha bilingli ve sorumlu bir yaklasim

gelistirmelerine katki saglamay1 amaclamaktadir.



BIRINCIi BOLUM
1.1. YAPAY ZEKA

Yapay zeka, bilgisayar biliminin bir disiplinidir ve zeka gerektiren islevlerin
otomasyonuyla ilgilidir. Bu tiir islevler, sonu¢ ¢ikarma, bilgi kazanma siirecinde
O0grenme, 0z-gelisim, gézlem ve algilama yoluyla nesneleri tanima gibi genel hedefleri

igerir. Tiim bu genel amagh ¢alismalar, bilgisayar biliminde "Yapay Zeka" olarak bilinir.

Yapay zeka, genellikle insan zekasinin gerektirdigi isleri, konusma, tanima, gorsel
algilama, karar verme ve cesitli diller arasinda terciime etme gibi alanlarda
gerceklestirebilen bilgisayar sistemlerinin teorik calismasi ve gelistirilmesini igerir

(Rouhiainen, 2020).

Sekil 1.1. Beyin Antrenmani Uygulamalar1 Gergekten Ise Yariyor mu?
(https://fykmobile.com/articles/brain-tranning.html)

Temel amacg, insan zekasinin belirgin oOzelliklerini bilgisayarlara aktaracak
algoritmalar1 gelistirmek ve insanlar gibi akillica davranabilen sistemler olusturmaktir.
Bazen bu hedef, insanlar iizerinde egemenlik kuran sistemlerin gelistirilme hayallerini
icerebilir. Ancak bilimsel ve gergek¢i bir bakis acisiyla bakildiginda, yapay zeka,
deneyimlerden 6grenme yetenegi, mantikli analiz yetenegi, goriintiilerin, sekillerin ve
desenlerin taninma yetenegi, karmasik problemleri ¢6zebilme yetenegi, dil anlayisi,
kelime isleme yetenegi ve bilgisayar bilimine farkli bir bakis agis1 getiren bir disiplindir.

Baska bir deyisle yapay zekanin, makinelerden bir seyler 6grenmek igin
algoritmalar  kullanma ve insanlarin yaptigi gibi karar verirken
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ogrendiklerinden faydalanma becerisi oldugunu soyleyebiliriz. Ancak
insanlarin aksine yapay zeka ile c¢alisan makineler, mola vermeye veya
dinlenmeye ihtiya¢ duymadigi gibi muazzam miktarda veriyi analiz de
edebilirler. Yine ayni isleri yapan makinelerin hata orani, insan emsallerine
gore hatirt sayilir boyutta daha azdir (Rouhiainen, 2020).

Biitiin bu tammlamalara gore yapay zeka, iki temel yaklasimla ilgilidir. Ilk
yaklasim, zekanin dogas1 hakkinda anlayis kazanmak i¢in insan diisiinme siire¢lerinin
incelenmesi, ikinci yaklagim ise bu insan diisiinme siireglerini bilgisayarlar, robotlar ve

benzeri teknolojiler araciligiyla uygulayarak somutlastirilmasidir.

1.2. YAPAY ZEKA’NIN TARiHi GELiSiMi

"Yapay zeka galismalarinin baslangicini tespit etmek oldukea karisik bir goérevdir.
Yapay zekanin dogusunu Alan Turing'in programlari saklayabilen bilgisayarin kesfine
dayandirmak miimkiindiir. ik bilgisayarlar, belirli problemleri ¢6zmek amaciyla 6zel
olarak tasarlanmis ve ayrilmis makinelerdi. Turing'in yaklasimi, programlarin bilgisayar
belleginde veri gibi saklanmasina dayanmaktaydi. Bu yaklasim, daha sonra tiim modern
bilgisayarlarin temel ilkesi haline geldi. Programlar bellekte saklandiginda, bilgisayar
kolayca galisan programi degistirip yeni bir programi calistirabilirdi. Bu, bilgisayarin
islevini degistirerek farkli gérevleri yerine getirebilme yetenegi anlamina geliyordu. Iste

bu durum, bilgisayar diinyasinda 6grenme veya diisiinme siirecinin baslangici olarak

kabul edilebilir.

Yapay zekanin giiniimiizdeki popiilerligi ve ¢ok cesitli disiplinlerde arastirma
konusu olmasi, felsefi temellerine ve ilk somut adimlarina 17. yiizyilda rastlayan bir
gecmise sahiptir. 17. ylizyilin baslarina dayanan bir donemde, toplumun farkli
kesimlerinde, Ozellikle yonetici ve aristokrat smifi arasinda, hayvan ve insan
davranislarini taklit eden otomatlar olusturulmasi o dénemin felsefi diisiince akimlarina

yanstyan bir yarisin bagladigini gosterir.

Donemin onde gelen filozoflarindan Descartes (1596-1650), insani saat
benzeri bir diizenekle ¢alisan makinelerle benzetmistir. Insan davranislarinin
bircok yonii bu donemde taklit edilmeye baslandiktan sonra, Ingiliz
matematik¢i Charles Babbage (1792-1871), insana ait fiziksel dzellikler
verine zihinsel yeteneklerin taklit edilmesini hedeflemis ve "Fark Motoru"
olarak adlandirdig ilk hesap makinesini gelistirmistir. Babbage'in bu hesap
makinesi, temel matematiksel islemleri ger¢eklestirmenin otesinde, ara iglem
Sonuglarint saklayabilen bir hafizaya sahipti ve ayrica satrang ve dama



oyunlart gibi etkilesimli gérevleri yerine getirebilme yetenegine sahipti
(Coskun, Giilleroglu, 2021).

Charles Babbage'in tasarladigi bu hesap makinesi, o donemin standartlarinin
Otesinde bir islem kapasitesine sahip olup, insan zihni 6zelliklerini taklit etme amacini

tagiyarak, o zamanin yapay zeka calismalari i¢in 6nemli bir ilerleme adimini temsil eder.

Yapay zeka calismalarinin kokeni, Cezeri'nin (1136-1206) robot tasarimlarina
kadar uzanmasina ragmen, cagdas anlamda yapay zeka calismalarmin dzellikle Ikinci

Diinya Savasi sirasinda ve sonrasinda 6nem kazanmaya baslamistir.

"Alan Turing, ikinci Diinya Savasi esnasinda "Bombe" ismiyle adlandirdig1 ve o
donemde oldukga kritik bir rol oynayan ilk otomatik kod ¢6zme makinesini icat ederek
savasin seyrini degistiren 6nemli bir figiir haline gelmistir. Savasin ardindan, basta Alan
Turing olmak tizere diger bir¢cok aragtirmaci bagimsiz bir sekilde yapay zeka konusunda
calismalar yapmislardir. Turing, 1947 yilinda yapay zeka ile bilgisayar programlarinin
birlestirilerek akilli makinelerin gelistirilebilecegi konusunda ilk konferansini vermis ve

bu kavrami agiklamistir (McCarthy, 2007).

B
- {

Sekil 1.2. Turing Testi Tasarimi1
(https://www.matematiksel.org/turing-testi-insani-robottan-nasil-ayirir/)
Turing'in yapay zeka arastirmalarma onemli bir katkisi, "Turing Testi" olarak
bilinen deneydir (Bakiniz Sekil 1.2). Alaninda yayinlanan ilk ¢alismalardan biri olan
Turing'in calismasi, 6zellikle dijital bilgisayarlar acisindan mekanik zekd konusunda
yapilan tartigmalara Onemli bir katki sunmustur. Turing, "taklit oyunu" olarak

adlandirdig1 deneyde, bir bilgisayar1 ve bir insan1 sorgucu adini verdigi bir kisi tarafindan
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goriilemeyen bolgelere yerlestirmistir. Sorgucu, bu iki varlikla dogrudan iletisim
kuramamakta ve onlarla bir terminal araciligiyla etkilesimde bulunmaktadir. Eger bir
sorgu sistemi, gelen cevaplar1 kaynagin bilgisayar mi1 yoksa insan mi oldugunu ayirt
edemiyorsa, Turing, bu durumun bilgisayarin zekice davranabildigi sonucuna varilmasi

gerektigini ileri sirmiistiir. (Yavuz,1995).

1956'da ABD'de, ABD'li bilgisayar bilimcisi John McCarthy tarafindan diizenlenen
Dartmouth Konferansi, yapay zeka teriminin ilk kez tamitildigi ve yapay zekanin
potansiyelini kesfetmek amaciyla arastirma merkezlerinin olusturulmasinin 6niinii acan
bir etkinlikti. Ayn1 donemde, arastirmacilar Allen Newell ve Herbert Simon, yapay zekay1

diinya capinda doniistiiriicii bir bilgisayar bilimi olarak tanitmada etkili oldular.

1951 yilinda, Ferranti Mark 1 adl1 bir makine, satran¢ ve dama oyunlarinda amator
oyunculara kars1 basarili bir algoritma kullanarak dikkat cekti. Ancak, o tarihten
giinimiize gelirken, Google'in AlphaGo adli yapay zeka sistemi, 6zellikle Dogu Asya
kokenli "Go" oyununda kazandig1 zaferlerle yapay zekdnin oyunlarda istliinliigiini

gosterdi.

Ferranti Mark 1° den sonra, Simon ve Newell matematiksel problemleri ¢ozmek
amaciyla bir 'Genel Problem Coziicii' algoritmasi olusturdular. Ayni dénemde, John
McCarthy, makine 6grenmesi alaninda ciddi bir rol alan LISP programlama dilini yaratt.
1960Q'larda, arastirmacilar geometrik teoremleri ve matematiksel problemleri ¢ozmek
amaciyla algoritmalar gelistirme konusuna odaklandilar. 19601 yillarin sonlarinda
bilgisayar bilimcileri, robotlarda makine 6grenimini gelistirmeyi, Machine Vision ve
Learning gibi alanlarla gelistirmeye g¢alistilar. Japonya'da 1972'de insa edilen ilk insansi
akilli robot WABOT-1, bu cabalarin bir {iriinii olarak ortaya ¢ikti. Ancak, uzun yillar
sliren bilyiik miktarda finansman ve ¢abaya ragmen bilgisayar bilimcileri, makinelerde

zeka olugturmanin son derece zor bir gorev oldugunu fark ettiler (Sargin, Gégen, 2020).

Basariya ulasmak i¢in yapay zeka uygulamalari, biiyiik miktarlardaki verilerin
islenmesini gerektiriyordu; ancak o donemde mevcut bilgisayarlar, bu biiyiik veri isleme
kapasitesine sahip degillerdi. Bundan dolayu, sirketlerin ve devletlerin, yapay zekaya olan
giivenleri sarsilmaya bagladi. Bu durum, bilgisayar bilimcilerinin 1970 yilinin
ortalarindan ve 1990 yilinin ortalarina kadar yeterli finansmani bulmakta zorlandiklar1 bir

donemi beraberinde getirdi. Bu doneme "Yapay Zeka Kis1" (Al Winters) denir.



1981 yilinda Japonlarin gerceklestirdigi besinci kusak bilgisayar projesi, PROLOG
programlama dili ile 6nemli bir adim atmis ve PROLOG"un popiilaritesini artirmistir.
Ayrica, bu projenin bir yeniligi de yapay zeka caligmalari ile paralel bilgi isleme arasinda
bir bag olusturmustur. Bu ¢alismay1 destekleyen Electrotechnical Laboratories (ETL)
kurumu, bu projenin bir pargasi olarak gelistirdigi EM-4 isimli paralel islemcili, veri akis
temelli makineyi 1990'larin basinda hayata gecirmistir. Bu makine, paralel islemi

desteklemek i¢in C** programlama dili kullanmistir (Yavuz,1995).

1990'larin sonlarina dogru, Amerikan sirketleri, "Yapay Zeka Kis1" adi verilen
donemin ardindan yeniden yapay zeka konusuna ilgi gostermeye basladi. Ayni1 donemde,
Japon hiikiimeti, makine &grenimini gelistirmek amaciyla besinci nesil bilgisayar
gelistirme planini duyurdu. Yapay zekd uzmanlari, bilgisayarlarin yakin gelecekte
konusma yetenegi, dilleri cevirme yetenegi, gorselleri yorumlama yetenegi ve insanlar
gibi diistinme yetenegi kazanabilecegine inaniyorlardi. Gergekten de, 1997 yilinda IBM
tarafindan gelistirilen Deep Blue, diinya satrang sampiyonu Garry Kasparov'a kars1 galip
gelen ilk bilgisayar oldu ve bu basari, bilgisayarlarin bu yeteneklere sahip olabilecegini

kanitladi.

Bilgisayar depolama kapasitesinde ve iglem giiciinde yasanan biiylik gelismeler,
sirketlere biiyiik miktarda veriyi depolama olanagi sunmus ve son 15 yilda Amazon,
Google, Baidu gibi sirketlerin liderliginde birgok makine 6grenimi uygulamasina olanak
tanimustir. Bu sirketler, sadece tiiketici davraniglarini anlamakla kalmamis, ayn1 zamanda
dogal dil isleme, goriintii analizi ve diger yapay zeka uygulamalar {izerinde ¢alisarak bu
gelismeleri daha da ileri tagimiglardir. Sonug olarak, makine 6grenimi artik kullandigimiz
bir¢ok cevrimici hizmetin temel bir pargas1 haline gelmistir. Bu nedenle, giiniimiizdeki
elektronik ve bilgisayar altyapisi, hayallerdeki projeleri gergeklestirmek i¢cin miimkiin

kilan bir temel olusturmustur.

Yapay zeka hala hizla gelisen bir alandir ve siirekli yeni ilerlemeler yasanmaktadir.
Bu ilerlemeler, daha iyi algoritmalarin gelistirilmesi, daha fazla verinin kullanilabilir hale
gelmesi, daha hizli ve giiglii bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi ve daha iyi 6grenme
tekniklerinin kesfedilmesi ile saglanmaktadir. Ayrica, yapay zeka sistemlerinin gergek
diinya uygulamalarina entegre edilmesi, yapay zekanin hizla biliylimesine katkida

bulunmaktadir.



Yapay zeka, gelecekte daha da 6nemli bir rol oynayacak gibi goriinmektedir.
Otomasyon, saglik hizmetleri, tasimacilik ve bir¢ok diger sektorde yapay zeka kullanimi
artmaya devam edecektir. Ancak bu gelismeler, etik, glivenlik ve sosyal etkiler gibi
sorunlar1 da beraberinde getirecektir. Bu nedenle, bu alanlarda c¢alismalar ve

diizenlemeler devam etmektedir.

1.3. TEMEL YAPAY ZEKA TEKNiKLERI

Temel yapay zeka teknikleri, yapay zeka uygulamalarini gelistirmek i¢in kullanilan
temel yaklasimlar1 ve yontemleri ifade etmektedir. Baslica dogal dil isleme, goriintii
isleme, dogal dil iiretimi, veri madenciligi, uzaktan algilama, makine 6grenmesi, bulanik
mantik, uzman sistemler, yapay sinir aglari, genetik algoritmalar ve derin 6grenme gibi

teknikler yapay zekanin temel tekniklerini olusturmaktadir.

1.3.1. Dogal Dil Isleme (Natural Language Processing - NLP)

Dogal Dil Isleme, bilgisayarlarin insanlarin konustugu dilin anlamini anlamalarini,
islemelerini, yorumlamalarini ve hatta ciimleler liretebilmelerini saglama stirecidir. Bu,
bir makinenin verilen 6rneklerden 6grenerek islem yapma yetenegi agisindan, temel bir

makine 6grenimi uygulamasi olarak kabul edilebilir (Cengiz,2023).

1.3.2. Gériintii Isleme (Image Processing)

Goriintii isleme, gorsel verileri analiz etmek ve islemek i¢in kullanilir. Yiiz tanima,
nesne tanima, gorlntii siiflandirma ve gorilintii denetimi gibi uygulamalarda yaygin

olarak kullanilir.

1.3.3. Dogal Dil Uretimi (Natural Language Generation - NLG)

Dogal dil tiretimi (NLG), bir veri kiimesinden yazili veya sozlii anlatilar tiretmek
icin yapay zeka programlamasinin kullanimidir. NLG hakkindaki aragtirmalar genellikle
veri noktalarina baglam saglayan bilgisayar programlari olusturma iizerine odaklanir.
lleri diizey NLG yazilimi biiyiik miktarda sayisal veri madenciligi yapabilir, desenleri

tanimlayabilir ve bu bilgiyi insanlarin anlayabilecegi sekilde paylasabilir. NLG



yaziliminin hizi, 6zellikle internet iizerinde haber ve diger zaman duyarli hikayeler
tiretmek i¢in ¢ok kullanighidir. En iyi durumda, NLG ¢iktis1 web igerigi olarak kelimesi

kelimesine yayinlanabilir (Wigmore,2013).

1.3.4. Veri Madenciligi (Data Mining)

Veri madenciligi, biiyiik veri kiimelerinden gizli desenleri ile bilgileri ¢gikarmak i¢in
istatistiksel ve matematiksel yontemleri kullanir. Pazar analizi, miisteri segmentasyonu

ve hizli karar destek sistemleri olusturma gibi alanlarda kullanilir.

1.3.5. Uzaktan Algllama (Remote Sensing)

Uzaktan algilama, uzaydan veya diger uzaktan gézlem platformlarindan elde edilen
verileri analiz ederek yeryiiziindeki degisiklikleri izlemek ve haritalandirmak igin
kullanilir. Bu, tarim, ¢evre izleme ve cografi bilgi sistemleri (GIS) uygulamalarinda

onemlidir.

1.3.6. Uzman Sistemler

Yapay zekanin en 6nemli tekniklerinden biri uzman sistemlerdir.

Uzman sistemler, ¢ziimii bir uzmanin bilgi ve yetenegini gerektiren problemleri,
bilgi ve mantiksal ¢ikarim kullanarak o uzman gibi ¢dzebilen sistemlerdir. Yani problemi
¢ozmede uzman kisi veya kisilerin bilgi ve mantiksal ¢ikarim mekanizmasinin

modellemesi amaglanmaktadir (Atalay ve Celik, 2017).

Uzman sistemler, belirli 6n kosullarin eszamanli olarak mevcut oldugu bir konuyla
ilgili bir uzmanin hangi karar1 alacagini belirleyen tiim kurallar igeren bir programi
kullanarak gelen problemlere uygulamak temeline dayanir. Bu yaklagimin avantaji, her
bir kararin hangi kurallarin uygulandiginin kolayca anlasilabilmesidir. Bu, 6zellikle
bircok kurala dayali biirokratik kararlar i¢in organizasyonlar icin uygulamalar

gelistirmeyi kolaylastirir.

Uzman sistemleri olusturan temel dgeler (Bkz. Sekil 1.3) sunlardir: Bilgi tabani
(kural tabani), calisan bellek (yardimci yorumlama modiilii), veri tabani, karar verme

mekanizmasi (¢ikarim motoru) ve kullanici arayiizii. Bilgi tabanmi bilgilerin saklandigi,
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yeni bilgilerin tiretimine olanak tantyan birim oldugundan bir uzman sistemin merkezidir.
Calisan hafizada, problem ile alakali sorularin yanitlari ve tanisal testlerin bulgular1 gibi
giincel problem verileri muhafaza edilmektedir. Karar verme mekanizmasinda akilci
sonuglar edinilmesine destek olur. Veri tabani, bilgi tabaniyla daima etkilesim halinde
olmalidir. Cikarim motorunun (karar verme mekanizmasi) temel gorevi, bilgi tabanini

incelemek ve mevcut problem verilerden sonuglar ¢ikarmaktadir (Atalay ve Celik, 2017).

Kullanici araylizii, bilgi toplama, bilgi tabanin1 sorgulama ve hatalar1 ayiklama,
deneme ve test senaryolarimi yiiriitme, 6zet sonuclar olusturma, sonuglar1 etkileyen
faktorleri agiklama ve sistem performansini degerlendirme gibi gorevleri yerine getiren

bir bilesendir.

Uzman

Karar Verme > | Kullanici Arayiizii

. | Bilgi Tabany/ Mekanizmasi

>
“1 Kural Editéri j ¢
$ Kull
Calisan Bellek .M ullamcr

Sekil 1.3. Uzman Sistemin Genel Yapis1 (Atalay ve Celik, 2017)

Stanford Universitesi'nde 1970 yilinda bir grup doktor tarafindan gelistirilen
MYCIN, ilk uzman sistem olarak kabul edilmistir. Bu sistem bakteriyolojik ve menenjit
hastaliklarinin teshisi ve tedavisi i¢in tasarlanmigtir. Ancak giiniimiizde bu tiir uzman
sistemler daha karmagik ve daha biiyiikliikte daha fazla veriyi ele alabilmek i¢in daha
gelismis yapay zeka teknikleri kullanmaktadir. MYCIN, tibbi teshis ve tedavi alaninda

uzman sistemlerin gelisimine 6nemli katkilarda bulunmus bir nciidiir (Pirim,2006).

1.3.7. Bulamik Mantik

Bulanik mantik, yapay zeka alaninda sik¢a kullanilan bir tekniktir. Bu teknik,
belirsiz veya bulanik verilerle calismayr miimkiin kilar. Yapay zeka uygulamalarinda
bulanik mantik, karar verme siire¢lerini iyilestirmek ve daha gercekei sonuglar elde etmek

i¢in kullanilir,
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Bulanik mantikta, herhangi bir seyin kesin bir dogru veya yanlis olmadigini kabul
eder ve bu nedenle belirli bir degere sahip olma olasiligini ifade ederiz. Bu, 6zellikle
ceviri, goriintii isleme ve robotik gibi karmasik yapay zeka uygulamalarinda kullanighdir.
Bulanik mantik, belirsizligi ve insan benzeri diisiinceyi modellemek i¢in 6nemli bir

aragtir.

Bu tiir bir iiyelik fonksiyonu, "kesinlikle iiye" ve "kesinlikle tiye degil" arasindaki
hassasiyeti ayarlayabilme yetenegi sunar. Bulanik mantik, isminden de anlasilabilecegi
gibi mantik kurallarinin daha bulanik ve esnek bir yaklasimla ger¢eklestirilmesini ifade
eder. Klasik mantik, 6nermeleri sadece "dogru" veya "yanlis" olarak ele alir ve genellikle
"1" ve "0" ile temsil eder. Ancak bulanik mantik, bu iki keskin kategori yerine, bir
O6nermenin ne kadar dogru veya yanlis oldugunu ifade eden bir olasilik dagilimini kabul
eder. Bu, ger¢ek diinya problemlerini daha iyi yansitir (Tiirkiye Mithendislik Haberleri,
2003).

Gergek hayatta onermeler genellikle kesin dogru veya yanlis degildir; genellikle
kismen dogru veya belirli bir olasilikla dogru olarak ifade edilir. Bu nedenle, bulanik
mantik, klasik mantigin yetersiz kaldigi durumlar igin gelistirilmistir. Bulanik mantik,
belirsizlik, karmasiklik ve gercek diinya problemleriyle basa ¢ikmak i¢in dnemli bir arag

olarak kullanilir.

Bulanik mantik, bir¢ok uygulama alaninda genis bir kullanim bulmaktadir.
Ornekler arasinda hava tahmini, otomasyon sistemleri, yapay zeki ve makine 6grenimi,

tip gibi alanlar bulunmaktadir.

Hava tahmini, hava kosullarinin belirsiz ve degisken dogasi nedeniyle, bulanik
mantik modelleri sayesinde daha dogru tahminler yapabilir. Otomasyon sistemlerinde,
fabrika otomasyonu veya trafik 1siklari gibi uygulamalarda, bulanik mantik, degisken
kosullar ve belirsizlikleri ele almak i¢in 6nemli bir rol oynar. Ayrica, yapay zeka ve
makine Ogrenme alanlarinda bulanik mantik, veri madenciligi ve smiflandirma
problemlerinde kullanilir, bu sayede karmasik veriler daha 1yi islenebilir. Tip alaninda
ise, tan1 koyma ve tedavi planlamasinda hastalik belirtileri {izerinde ¢alisirken bulanik
mantik, belirsizlikleri ve g¢esitli parametreleri hesaba katarak daha iyi sonuglar elde

edilmesine yardimeci olur.
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Bu uygulama alanlarinda bulanik mantik, gercek diinyanin karmasikligini ve

belirsizligini daha iyi ele almak i¢in dnemli bir ara¢ olarak hizmet verir.

Bilgisayar tabanli uygulamalarda, veri tabanlari, bulaniklastirici yazilimlari, kural
tabanli sistemler, c¢ikarim motorlar1 ve berraklastirici yazilimlar gibi bilesenler
kullanilarak islem uygulanir. Genel olarak, bir bulanik mantik sisteminin yapisi Sekil 2'de

gosterildigi gibidir.

Kural Tabam

l

Cikarim Unitesi

T

Veri Tabam

Bulaniklastiric N , Berraklastirici

Sekil 1.4. Bulanik Mantik Programinin Sematik Yapisi (Serhatlioglu, Ozan ve
Hardalag, 2005)

Bulanik mantik, insan diislincesinin esnek ve degisken yapisini dikkate alan bir
algoritmadir. Bu yaklagim, veriler arasindaki neden-sonug iligkilerini tanimlayarak,
mantikli ve dogru bir ¢ikt1 iiretebilir. Bu islem, verilerin belirlenmesiyle baslar. Bu
veriler, belirli sinirlar iginde gruplandirilarak bulanik kiimeler haline getirilir. Tiim olas1
senaryolar g6z Oniinde bulundurularak bir kural tabani olusturulur. Bu kurallar, bir
kontrol algoritmasi tarafindan degerlendirilir ve sonug bilgisi tiretilir (Serhatlioglu, Ozan

ve Hardalag, 2005).

1.3.8. Genetik Algoritmalar

Genetik algoritmalar, canlilarin genetik siireclerinin bilgisayar ortaminda taklit
edilmesi iglemidir. Bu algoritmalar, dogada "en uygun olanin hayatta kalmasi" prensibi
tizerine kurulmustur. Genetik algoritmalar, bir problemde birden fazla ¢6ziim segenegi
icinden en 1yi ¢oziimii bulmak amaciyla kullanilir. Rastgele arama yontemleri kullanarak

mevcut ¢oziimleri gelistirerek, en 1yi ¢ozlime ulasmay1 hedeflerler.
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Genetik algoritma (GA) siireci dogal evrime benzetilir. Bu nedenle Ureme,
Caprazlama, Mutasyon gibi dogal evrimde kullanilan operatorleri
icerir.Ureme, uygunluk degerlerine bakilarak stokastik yontemlerle segilen
bireylerden yeni bir popiilasyon olusturma islemidir. Bu islem, ilerleyen
generasyonlarda daha yiiksek wuygunluk degerlerine sahip bireylerin
olusmasina neden olur. Caprazlama, ¢ogunlukla rastgele olarak segilen iki
bireyin kromozomlar: ¢aprazlanarak gergeklesir. Bu islemde, bireylerin
kromozomunu olusturan dizilerin degisik kisimlar yer degistirerek yeni dol
tiretimi saglanir. Bu dol populasyonunda daha az uygunluk degerine sahip
“zayif” bireylerin yerine konabilir. Caprazlama, genetik algoritmada en
onemli operatordiir ve generasyonda yeni ¢oziimlerinin tiretiminden
sorumludur (Caliskan, Acar, 2006).

Genetik algoritmalarin sematik yapist Sekil-3’te goriildiigii gibidir.

2 Segim —)I Caprazlama

Baslangic -~ Uygunluk -
Popiilasyonu Fonksiyonu

T— Mutasyon —

Sekil 1.5. Genetik Algoritmanin Genel Akis Semas1 (Atalay ve Celik, 2017)

Genetik algoritmalar, genellikle bilinen ¢6ziim yontemleriyle ele alinmasi zor veya
biiyiik problemler icin kullanilan bir yontemdir. Bu algoritmalar, genellikle NP
(Polinomdis1) problemler gibi zorlu matematiksel problemleri ele alabilir ve genellikle
kesin ¢ozlime ¢ok yakin sonuglar iiretebilir. Bu nedenle, gezgin satici problemi, yerlesim
problemleri, iiretim planlama, karesel atama, mekanik 6grenme, atdlye gizelgeleme,
elektronik tasarim, hiicresel tiretim ve finansal analiz gibi bir dizi alanda uygulanabilir.
Genetik algoritmalar, bu tiir karmasik problemleri ele alirken etkili bir yaklagim sunarlar

ve pratikte ige yarar sonuclar elde etmek i¢in kullanilirlar.

1.3.9. Yapay Sinir Aglan

Yapay sinir aglari, yapay zekad alaninda 6nemli bir rol oynayan matematiksel
modellemelerdir. Yapay sinir aglari, insan beyninin sinir hiicrelerinin c¢alisma

prensiplerinden esinlenerek tasarlanmistir. Bu aglar insan beyninin herhangi bir gérevini
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gerceklestirmek amaci tagimaktadir. Yapay sinir aglari, bliylik miktarda veri igleme,

O0grenme ve karmasik gorevleri gergeklestirmek i¢in kullanilmaktadir.

Yapay sinir aglari, 6rnekler iizerinde gozlem yaparak bilgi edinir, bu bilgileri
genellemelere doniistiiriir ve daha sonra hi¢ karsilasmadigi yeni Ornekler iizerinde
kararlar almak i¢in 6grendiklerini kullanir. Yapay sinir aglarinin kritik bir 6zelligi, yapay
sinir aglarmin, deneyimlerden 6grenebilme kabiliyetine sahip olmalaridir, bu yetenek,
insan beyninin 6grenme siirecine benzer bir mekanizmay1 kullanir. Bununla birlikte,
sadece Ogrenme yetenegi degil, ayn1 zamanda bilgiler arasinda karmasik iliskiler
kurabilme yetenegi de yapay sinir aglarinin dikkate deger bir 6zelligidir. Bu 6zellikler
sayesinde, yapay sinir aglar1 karmasik verileri igleyebilir ve yeni verileri anlamlandirarak

kararlar alabilirler.

[Ik yapay sinir ag1 modeli, 1943 yilinda sinirbilimci Warren McCulloch ve
matematik¢i Walter Pitts tarafindan "Sinir Aktivitesinde Diisiincelere Ait Mantiksal Bir
Hesap (A Logical Calculus of Ideas Immanent in Nervous Activity)" baslikli makale ile

tanitilmistir (Vizyoner Geng, 2019).

Yapay sinir aglarinda, biyolojik sinir aglarindaki sinir hiicrelerine benzer sekilde
yapay sinir hiicreleri bulunur. Her bir yapay sinir hiicresinin temel bilesenleri sunlardir:
girdiler, agirliklar, birlestirme (toplama) fonksiyonu, aktivasyon (transfer) fonksiyonu ve

hiicrenin ¢iktisi.

girdiler agirhklar

net aktivasyon
girdi  fonksiyonu

net;
o —> 09
T cikti

birlegtirme
fonksiyonu

Sekil 1.6. Yapay Sinir Hiicresinin Yapisi (Atalay ve Celik, 2017)
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Girdiler, disaridan ya da baska hiicreden aldig1 bilgiyi sinire getirir. Bir sinir
cogunlukla cok sayida yerden girdileri alir. Bu girdiler birlestirilmek ig¢in ndron

¢ekirdegine transfer edilir.

Agirliklar, yapay sinire gelen girislerin agirliklarin1 saptayan katsayilardir. Her
girisin kendine 6zgii bir katsayis1 bulunur. Bu katsayilar, yapay hiicreye ulasan bilginin
onemini ve hiicreye etkisini ifade eder. Agirliklarin degeri pozitif olabildigi gibi negatif
ya da sifir da olabilir. Bir girisin katsayis1 yiiksekse bu giris yapay sinirle daha giiclii bir

baglanti kurmustur. Katsay1 diisiikse bu baglantinin zayif oldugu anlamina gelir.

Birlestirme fonksiyonu ayni zamanda bir araya getirme islevi veya toplama islevi
olarak bilinir ve sinir sistemlerindeki her agirligin ilgili girislerle carpildiktan sonra
toplandig1 ve sonrasinda bir esik degeri ile karsilastirilarak, s6z konusu hiicreye ait net
girisin hesaplandigi bir fonksiyonu ifade eder. Aktivasyon fonksiyonu, birlestirme
fonksiyonunun hiicreye gonderdigi net bilgiyi isler ve hiicrenin bu girdiye kars1 tiretmesi

gereken ciktiy1 belirler.

Cikt1, aktivasyon fonksiyonu sonucunun diger sinirlere ya da dis diinyaya
gonderilmesidir. Bir sinirin yalnizca bir ¢iktis1 vardir. Bir sinire ait olan ¢ikti, bagka bir

sinire giris olabilir.

Yapay sinir agi, katmanlar halinde birlesen yapay sinir hiicrelerinden olusur. Bir
yapay sinir ag1 genellikle tic katmandan olusur: Girdi katmani, gizli (ara) katmanlar ve
cikti katmani. (Bkz.Sekil-5) Girdi ve c¢ikt1 katmanindaki néron sayisi, bagimsiz ve
bagimli degiskenlerin sayisina baghdir, ancak gizli katmanlarin sayis1 ve her bir gizli
katmandaki ndron sayisi, kullanicinin belirledigi en iy1 performansi elde etmek amaciyla

ayarlanir.
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Sekil 1.7. Biyolojik Sinir Hiicresi ve Yapay Sinir Ag1 (Maltarollo, 2013).

Girdi katmani, yapay sinir agina gelen bilgileri tutmaktadir. Veri seti baz
alinarak ilgili ozelliklerin her biri giris katmaminda bir digiim olarak
gosterilmektedir. Ilgili girdilerin hepsinin belirli agirlik degerleri vardir. Bu
girdiler ara katmandaki diigiimlere bu agirliklar yoluyla baglanmistir.
Agwrliklar ilgili ozelligin onem derecesi vermektedir. Gizli (ara) katmanlarda,
girdi katmanindan gelen veriler islenip bir c¢iktiya doniismektedir. Bu
doniigtim agwrlik degerleri kullanilarak yapilmaktadir. Problemin zorluk
derecesi ara katman sayisinda belirleyici etken olmaktadwr. Cikti katmani,
¢tkti deger ya da degerlerinin tutuldugu yerdir. Ara katmandan gelen sonug¢
verisi ¢ikti degeri olarak ifade edilmektedir (Erhandi, 2020).

1.3.9.1. Yapay Sinir Aglarmin Ozellikleri

Yapay sinir aglart modelleri, biyolojik sinir aglariin ¢aligma prensiplerinden ilham
aliarak olusturulmustur. Bu yapay sinir aglari, biyolojik olmayan yap1 taslarin diizenli
bir tasarimla birbirlerine yogun bir sekilde baglandigi aglar olarak insa edilir. Sinir
sisteminin bu modellemesi, yapay sinir aglarinin biyolojik sinir sisteminin avantajlarina
da sahip oldugunu gdsterir. Bu avantajlar1 asagidaki sekilde dzetleyebiliriz: Ilk olarak,

yapay sinir aglariin bir iistiinliigii, paralellik 6zelligine sahip olmalaridir.

Yapay sinir aglar1 modelinde her bir eleman kendi kendinin islemcisidir ve ayni

katmanlar arasinda zaman bagimlilig1 olmadan tamamen eszamanl olarak ¢aligabilirler.
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Bu ozellik, yapay sinir aglarinin hiz agisindan 6nemli bir avantaj sagladigin1 gosterir.
Ikinci bir iistiinliigii ise, yapay sinir aglarmin dgrenebilme yetenegine sahip olmalaridir.
Insan sinir sistemi gibi, yapay sinir aglarinin da problemleri ¢6zmek icin dgrenme
yetenegi vardir. Uciincii bir iistiinliigii, paralel olarak calisan yapay sinir aglarinin
karmagik  islevleri yerine getirmesi gerekmeksizin daha basit iglemleri
gerceklestirebilmesidir. Bir diger avantaji ise, yapay sinir aglarinin ayri ayr1 elemanlarda
meydana gelen hasari, performansta ciddi bir diisiise neden olmamasidir. Ote yandan,
bir bilgisayarin herhangi bir islemcisini ¢ikarmak, o makinenin ise yaramaz hale

gelmesine yol agabilir.

Yapay sinir aglarinin en 6nemli Ozellikleri arasinda paralel ¢alisma yetenegi,
ogrenme sirasinda kendi kendini gelistiren egitim yontemleri, donanim agisindan kolayca
uygulanabilir olmalari, genelleme yetenegi ve sistem cevabinin hiicre kaybina karsi
direnci sayilabilir. Ancak, Ogrenme algoritmalarmmin yerel en uygunlara sikca
takilabilecegi ve yapinin gereksiz yere karmasiklasarak genelleme yeteneginin azaldigi
gbzlenmektedir. Bu nedenle, yapay sinir aglarinin ihtiyaca gore biiyiime yetenegini
kazanmas1 ve yerel en uygunlardan siyrilabilmesi i¢in genetik algoritmalar kullanilarak
egitilir.

Genetik algoritmalar, en uygun ¢éziimii arayarak agin her bir iterasyonda igerdigi
hiicre sayisin1 artirir. Bu sayede, en diisiik hiicre sayisiyla optimum ¢6ziime ulasma amact

giidiiliir (Boziiyiik vd, 2005).

Asagida yapay sinir aglarinin 6zellikleri agiklamalartyla siralanmigtir.

1.3.9.1.1. Ogrenme Yetenegi

Yapay Sinir Agi'nin (YSA) istenen bir davranisi sergileyebilmesi icin, dogru
baglantilar kurulmali ve bu baglantilarin uygun agirliklarla ayarlanmalidir. Ancak, Yapay
Sinir Ag1'nin karmagik yapisi nedeniyle bu baglantilar ve agirliklar onceden belirlenemez
veya Ozel olarak tasarlanamaz. Bu yiizden Yapay Sinir Agi, belirli bir problemi

¢Ozebilmek i¢in verilen egitim orneklerini kullanarak istenen davranist 6grenmelidir.
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1.3.9.1.2. Uyarlanabilirlik

Yapay Sinir Aglart (YSA), hedeflenen problemin ¢oziimii i¢in agirliklarin
problemdeki degisikliklere gore ayarlayabilir. Bagka bir deyisle, bir problemi ¢6zmek
amaciyla egitilen YSA, problemdeki degisikliklere uyum saglamak icin yeniden
egitilebilir ve eger bu degisiklikler siirekli ise gercek zamanli olarak siirekli egitim
alabilir. Bu 6zellik, YSA'nin adaptif sinyal isleme, 6rnek tanima, sistem teshisi ve kontrol

gibi alanlarda etkili bir sekilde kullanilmasini saglar.

1.3.9.1.3. Hata Toleransi

Yapay Sinir Aglart (YSA), ¢ok sayida hiicrenin farkli sekillerde birbirine
baglandig1 bir yapiya sahiptir ve agin igerdigi bilgi, bu baglantilara dagilmis bir sekilde
bulunur. Bu nedenle, egitilmis bir YSA'nin bazi baglantilar1 hatta bazi hiicreleri islevsiz
hale gelirse bile, agin dogru bilgiyi liretme yetenegi 6nemli Slgiide etkilenmez. Bu,

geleneksel yontemlere gore hatalara kars1 daha fazla tolerans saglar.

1.3.9.1.4. Donanim ve Hiz

Yapay Sinir Aglart (YSA), biiyiik 6lgekli entegre devre (VLSI) teknolojisi ile
uygulanabilme yetenegine sahiptir, bu da YSA'nin hizli veri isleme kapasitesini artirir ve

gercek zamanli uygulamalarda 6nemli bir avantaj saglar.

1.3.9.1.5. Genelleme Yetenegi

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), ilgilendigi problemi 6grendikten sonra, egitim siirecinde
karsilagmadig1 test drnekleri i¢in de istenilen tepkileri iiretebilme yetenegine sahiptir.
Ornek verilecek olursa, karakter tanmima igin egitilen bir YSA, bozuk karakter girislerini
dogru bir sekilde taniyabilir veya bir sistemin egitilmis YSA modeli, egitim siirecinde
verilmeyen giris sinyalleri i¢in de sistemin ayni davranisini sergileyebilir. Bu, YSA'nin
ogrendigi desenleri genellenme yetenegi sayesinde miimkiin olur. Yani, YSA, 6grendigi
bilgiyi yeni ve farkli durumlarla iliskilendirebilir ve bu nedenle 6grenme sonrasi

uygulamalarda basarili olabilir (Kabalc1,2015).
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1.3.9.1.6. Dogrusal Olmama

Yapay sinir aglarinin en belirgin 6zelliklerinden biri, gercek diinyadaki karmasik
ve dogrusal olmayan iligkileri modelleyebilme yetenegidir. Yapay sinir aglarinin ana yapi
tas1 olan sinir hiicreleri, dogrusal olmayan islemleri ger¢eklestirebilir. Bu nedenle, yapay
sinir aglari, dogrusal olmayan iligkileri modellenebilen giiclii yapiya sahiptir. Bu dogrusal
olmayan oOzellik, tiim yapay sinir agina yayilmistir. Bu nedenle, yapay sinir aglari,
dogrusal olmayan ve karmasik problemlerin ¢éziimiinde 6nemli bir ara¢ olarak kabul
edilir. Bu 6zellikleri sayesinde yapay sinir aglari, birgok uygulama alaninda etkili bir
sekilde kullanilabilir, 6zellikle de wveriler arasindaki dogrusal olmayan iliskileri

modelleme gerekliligi bulundugu durumlarda (Bayir,2006).

Bu 6zellikler, yapay sinir aglarinin ¢ok ¢esitli uygulamalarda kullanilmasini saglar.
Yapay zeka, goriintii isleme, dogal dil isleme, tahmin analizi, oyun gelistirme ve daha

bir¢ok alanda yapay sinir aglarinin kullanilmasini igerir.

1.3.9.2. Yapay Sinir Aglarinin Avantajlari ve Dezavantajlari

Yapay sinir aglari, insan beynini taklit etmedeki ustaligiyla bilinen karmasik bilgi
isleme sistemleridir. Insan beyninin ¢alisma prensiplerinden ilham alarak tasarlanan bu
yapay sinir aglari, karmasiklig1 ve veri analizi kapasitesini biiyiik 6l¢lide artirarak bilim

diinyasina pek ¢ok avantaj sunmustur.
Avantajlar:

Yapay sinir aglari, verilerin ayn1 anda birgok gorevi gerceklestirme kabiliyetine
sahiptir, ¢iinkii verileri paralel olarak isleyebilirler. Yapay sinir aglar1 direng gosterir. Bu,
bir veya daha fazla hiicrenin veya sinir aginin kaybinin yapay sinir aglarinin
performansini etkiledigi anlamina gelir. Yapay sinir aglari, ag i¢cinde bilgi saklamak i¢in
kullanilir; boylece bir veri ¢ifti mevecut olmasa bile bu, agin sonug tliretmedigi anlamina
gelmez. Yapay sinir aglar1 yavagca bozulur, yani aniden ¢alismalari durmaz; bunun yerine
bu aglar zaman i¢inde yavasca performanslarini kaybedebilirler. Yapay Sinir Aglari, bu
aglarin geg¢mis olaylardan 6grenmesi ve karar vermesi konusunda egitilebilirler

(GeeksforGeeks, 2021).
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Dezavantajlan

Yapay sinir aglari, paralel isleme ve donanima bagimlilik gibi faktorler nedeniyle
giivenilirlik konusunda bazi zorluklarla karsilasabilir. Ayrica, dogru ag yapisinin
belirlenmesi ve problem ifadesinin anlasilmasi gibi konularda da belirsizlikler olabilir.
Bu nedenle, bir yapay sinir aginin nasil ¢éziim iiretecegini tam olarak bilemeyiz. Bu

durumda, yapay sinir aginin giivenilirligi sorgulanabilir (GeeksforGeeks, 2021).

1.3.10. Makine Ogrenmesi

Makine 6grenmesi, bilgisayarlarin verileri analiz edip 6grenmelerini ve deneyime
dayal1 olarak gelecekteki gorevleri daha iyi gergeklestirmelerini saglayan bir yapay zeka
teknigidir. Temelde, makine 6grenimi, bilgisayarlarin belirli bir gérevi uygulamak igin

verileri kullanarak kendilerini ozellestirmelerini ifade eder.

Makine ogrenmesi, insan karar alma siireglerini taklit ederek, ge¢mis verilere
dayali ornekler ve gozlemler araciligiyla anlamh iliskileri ve desenleri
otomatik olarak ogrenmeye ¢aligan bir tekniktir. Makine ogrenmesi temelli
yontemler, oziinde Ooriintii tamima, swiflandirma, kiimeleme ve tahmin
vaklagimlarini igerir. Bu teknikler, pazarlama, miihendislik, finans ve tip gibi
¢ok ¢esitli alanlarda basariyla uygulanmaktadir (Gllpinar Demirci, 2022).

Makine 6grenimi ilk olarak 1980'lerde adimi duyurmus ve popilerligi veri
madenciligi ile birlikte hizla yiikselmistir. Bu teknoloji, sistem tarafindan 6nerilen veriler
ve parametrelerle gerceklestirilen benzetimler yoluyla, insandan daha iyi saptama
yapabilen, 6grenme yetenegine sahip, programlananlari ortaya ¢ikarabilen, kendini

gelistirebilen ve egitebilen yapisiyla taninmistir.

Makine o6grenmesinin gerceklestirilebilmesi i¢in, makinenin verilerle birlikte
mantikli ve rasyonel sonuglar iiretebilecek bir algoritmaya sahip olmasi gerekliligi
unutulmamalidir. Mesela bir markette miisterilerin aligveris verileri algoritmalar yoluyla
sisteme islenmektedir. Bu algoritmalara bakildiginda igecek alan miisterilerin ayn1 anda
cikolata aldiklar1 da goriilmektedir. Boyle bir durumda icecek dolaplari ile ¢ikolatalarin
bulundugu raflar yakin olacak sekilde ayarlanmaktadir. Dolayisiyla satislarda ciddi bir
yiikselis goriilmektedir.

Makine Ogrenmesinin temel amaci, verilerden Ogrenilen bilgileri kullanarak

tahminlerde bulunmak, kararlar almak veya gorevleri otomatize etmektir. Makine
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Ogrenimi, ¢esitli uygulamalara sahiptir, bunlar arasinda dogal dil isleme, goriintii isleme,
otonom araglar, saglik sektori, finans ve daha fazlasi bulunmaktadir. Makine 6grenimi
modelleri, daha fazla veri ve daha fazla egitimle genellikle daha iyi hale gelmektedir.
Makine 6grenimi, is slireclerini otomatiklestirmek, verilerden degerli bilgiler ¢ikarmak
ve karar alma siireclerini gelistirmek gibi bircok faydali kullanim alanina sahip

olmaktadir.

1.3.10.1. Makine Ogrenmesi Algoritma Tiirleri

Makine 6grenimi algoritmalari, verilerdeki Oriintiileri tanimlama ve Ogrenme
gorevlerini  gergeklestirir. Makine &grenimi alaninda bir¢ok farkli algoritma
bulunmaktadir ve bu algoritmalar farkli gorevleri ¢ozmek veya veri tiirlerini islemek igin

tasarlanmistir.

Makine Ogrenmesi sekline gore algoritmalara ait hiyerarsi Sekil 1.8’de

gosterilmektedir.
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Sekil 1.8. Makine Ogrenmesi Algoritmalar1 Hiyerarsisi (Tosunoglu, Yilmaz, Ozeren ve
Saglam, 2021)

Makine 6grenmesinde birgok farkli modeller vardir, bunlar denetimli 6grenme,
denetimsiz 6grenme ve pekistirmeli (takviyeli) 6grenme olarak makinelere 3 taktik ile

ogretilmektedir.
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1.3.10.1.5.1. Denetimli Ogrenme

Birg¢ok veri 6rnegi kullanilarak bir modelin egitildigi ve bu modelin daha sonra yeni
verilere tahminler yapmak i¢in kullanildig1 bir 6grenme tiiriidiir. Denetimli 6grenme,
verilerin belirli girdi-¢ikt1 iliskilerini 6grenmeye ¢alisir. Denetimli 6grenmede makineye
hem girdi hem cikti degeri verilir (Tosunoglu, Yilmaz, Ozeren ve Saglam, 2021).
Denetimli 6grenme, siiflandirma (bir girdinin belirli bir kategoriye ait olup olmadigini
tahmin etme) ve regresyon (bir girdinin siirekli bir degerini tahmin etme) gibi bir¢ok
uygulama alaninda kullanilir. Bu yontem, 6zellikle veriler arasindaki karmasik iliskilerin

Ogrenilmesi gereken durumlarda etkilidir.

[ Denetimli Makine Ogrenmesi ]
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Sekil 1.9. Denetimli Makine Ogrenmesi
(https://www.turhost.com/blog/makine-ogrenmesi-machine-learning-nedir/)

Denetimli 6grenme algoritmalar1 asagidaki sekilde aciklanabilir.

K En Yakin Komsuluk Algoritmasi (KNN), belirli bir veri 6rneginin sinifin
tahmin etmek i¢in Ozellikler arasindaki benzerligi degerlendiren, denetimli makine

o6grenme alaninda temel bir algoritmadir.

Bir ornegi komsularina olan mesafesini hesaplayarak komsularina gore
tammlarken algoritmasinda, K parametresi modelin performansini etkiler. K
degeri ¢ok kiigiik ise model asirt uyuma duyarl olabilir. K degeri ¢ok biiyiik
ise orneginin yanhs siniflandirilmasina neden olabilir. Ayrica bu algoritma
siniflandirmamin  yant swra regresyon igin de kullanilmaktadir. KNN,
genellikle Oklid mesafesini kullanan denetimli 6grenme teknigine dayali en
basit makine 6grenimi algoritmalarindan biridir. KNN, istatistiksel olarak
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parametrik olmayan bir algoritmadir, yani temel veriler iizerinde herhangi
bir varsayimda bulunmaz. KNN'nin kullandigi Oklid uzakligi, bilinmeyen
diigiimlere ortalama bir deger belirler Ornegin, verilerde bulunan herhangi
bir diigiim eksik ise, bu eksik diigiimii en yakin komsunun degerinden tahmin
edilir. Bu deger kesin degildir, ancak olasi bir eksik diigiimii ortaya ¢ikar ise
tamimlamaya yardimci olur (Tugrul, Ahmed,2022).

Naive Bayes, istatistiksel siniflandirma problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan bir
olasilik temelli bir smiflandirma algoritmasidir. Naive Bayes, oOzellikle metin
siniflandirma (6rnegin spam filtresi) gibi uygulamalarda yaygin olarak kullanilir. Temel
olarak Bayes Teoremi’ ne dayanir ve "Naive" (saf) sifati, temel varsayimlarmin
basitligine atifta bulunur.

Naive Bayes siniflandiricisi, bir tahmin edicinin (x) degerinin belirli bir sinif

(c) tizerindeki etkisinin diger tahmin edicilerin degerlerinden bagimsiz

oldugunu varsayar. Bu varsayima sinif kosullu bagimsizlik denir. Bu

varsayima ragmen, NB giiclii bir siniflandiricidir ve ozellikle metin
madenciliginde yaygin olarak kullanilmaktadir (Gilpmar Demirci, 2022).

Naive Bayes, Ozellikle siniflandirma problemlerinde iyi calisan ve hizli bir
algoritma olabilir. Ancak, bagimsizlik varsayimi ger¢ek diinyadaki durumlarin
karmasikligina uymayabilir ve bu nedenle baz1 durumlarda diger algoritmalar daha iyi

sonuclar verebilir.

Karar agaclari, siniflandirma ve tahmin problemlerinde basariyla kullanilan bir
tekniktir. Bu yontem, degiskenler arasindaki degerlerin goriilme siklig1 ve dagilimina
dayanarak bir karar semasi olusturur. Her bir diigiim, bir soruyla iliskilidir ve tiim olasi
cevaplar, agacin farkli seviyelerinde yer alan yapraklar araciligiyla temsil edilir. Kokten
yapraga uzanan her yol, bir karar kuralin1 ifade eder. Bu karar kurallar takip edilerek

smiflandirma islemi gergeklestirilir.

Rastgele Orman, makine 6grenimi ve veri madenciligi alanlarinda sikga kullanilan
ve birden ¢ok Ogrenme modelini bir araya getirerek daha iyi sonuglar elde etmeyi
amaglayan bir algoritmadir. Rastgele Orman, karar agaglarini bir araya getirerek daha
giiclii ve kararli bir tahmin yapma modeli olusturur. Rastgele Orman'in ana 6zelligi
rastgelelik kullanmasidir. Her agac egitilirken, rastgele bir alt kiimesi veriler kullanilir ve
agaclar farkli sekillerde egitilir. Ayrica, her bir karar diiglimiinde rastgele 6zelliklerin
secilmesiyle agaclar cesitlendirilir. Bu, modelin daha genellestirilebilir ve daha dayanikl
olmasma yardimci olur. Rastgele Orman, siniflandirma, regresyon, 6zellik se¢imi ve

aykirt deger tespiti gibi bircok veri madenciligi ve makine 6grenimi uygulamasinda
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yaygin olarak kullanilir. Veri bilimi projelerinde model olustururken, veri kesfi ve model
performansi iyilestirmesi yaparken Rastgele Orman't géz 6niinde bulundurmak oldukca

faydali1 olabilir.

1.3.10.1.5.2. Denetimsiz Ogrenme

Denetimsiz 6grenme, giris verilerinin dnceden belirlenmis etiketler veya hedefler
olmadan Ogrenildigi bir makine 6grenimi tliridiir. Bu, verileri incelemek, kaliplart

tanimak ve bu kaliplar araciliiyla anlamli bilgiler elde etmek amaciyla kullanilir.

Denetimsiz 6grenme, yalnizca giris verilerinin bulundugu ve bu verilere karsilik
gelen ¢iktilarin dnceden bilinmedigi bir 6grenme yaklasimidir. Bu yaklasimin temel
ozelligi, 6grenme siirecini desteklemek igin etiketlenmis (yani belirli bir sonucu gosteren)
bir veri kiimesinin eksik olmasidir. Bu nedenle, veri setleri etiketlenmez; bunun yerine,
veriler benzerlikleri veya yapisal Ozellikleri temel alinarak kiimelere ayrilir ve veri

icindeki kaliplar, iligkiler ve yapilar tespit edilmeye calisilir.

[ Denetimsiz Makine Ogrenmesi J
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Sekil 1.10. Denetimsiz Makine Ogrenimi
(https://www.turhost.com/blog/makine-ogrenmesi-machine-learning-nedir/)

Denetimsiz 6grenme algoritmalari agagidaki sekilde agiklanabilir.

K-ortalamalar algoritmast kiimeleme problemlerini ¢ozmek icin yaygin olarak
kullanilan bir makine 6grenimi algoritmasidir. K-ortalama, veri noktalarin1 K adet kiime
icine bolmek amaciyla kullanilir. Her bir kiime, benzer veri noktalarini icermelidir ve bu
benzerlik, genellikle iki nokta arasindaki uzakligi hesaplamak i¢in kullanilan 6klidyen

uzaklik Olciisiinden yararlanilarak hesaplanir. K-ortalama, genellikle baslangic
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merkezlerin rastgele se¢ildigi bir¢ok tekrar sonucunda farkli sonuglara yol acabilir. Bu
nedenle, algoritmanin sonuglarini iyilestirmek i¢in baslangi¢ merkezlerinin daha iyi bir
sekilde secilmesi veya algoritmanin birden fazla kez ¢alistirilmasi ve en iyi sonucun
secilmesi gibi yontemler kullanilabilir. K-ortalama algoritmasi, veri madenciligi, goriintii

isleme, biyoinformatik, pazarlama analizi ve diger bir¢ok uygulama alaninda kullanilir.

Hiyerarsik kiimeleme algoritmasi, veri madenciligi ve veri analitigi alanlarinda
siklikla kullanilan bir kiimeleme yontemidir. Bu algoritma, benzer 6zelliklere sahip veri
noktalarin1 gruplandirarak veri setini bir aga¢ yapisi (dendrogram) kullanarak gorsel bir

sekilde temsil eder.

Hiyerarsik kiimeleme, veri setindeki yapilar1 ve iligkileri anlamak, benzer gruplari
tanimlamak ve daha sonra analiz veya karar verme siireclerine rehberlik etmek i¢in

kullanilir.

Konu modelleme, metin belgeleri igindeki temel temalar1 ve konulari otomatik
olarak tanimlamak i¢in kullanilan bir makine 6grenimi ve dogal dil isleme teknigidir.
Konu modelleme, biiyiik metin verilerinin analizi, metin madenciligi ve igerik anlama
konularinda yaygin olarak kullanilir. Konu modelleme, biiyiik metin verilerinin daha iyi
anlasilmasina ve bilgi ¢ikarilmasina yardimei olur. Bu, hem akademik aragtirmalarda hem

de endiistriyel uygulamalarda biiyiik 6neme sahiptir.

1.3.10.1.5.3. Pekistirmeli (Takviyeli) Ogrenme

Pekistirmeli Ogrenme, dinamik cevrelerde belirsizlikle karsilagilan karar verme

problemlerini ¢6zmek icin kullanilan bir makine 6grenimi dalidir.

Klasik planlama ve kontrol yontemleri, c¢oziilmek istenilen problemi
matematiksel olarak modeller ve ardindan bu model iizerinde c¢esitli
optimizasyon islemleri yaparak, degisik durumlar igin uzun vadede en ¢ok
getirisi olacak kararlar: Pekistirmeli Ogrenme algoritmalart ise genellikle
coziilecek problem iizerinde hi¢hir 6n kabul yapmaz, problemin bulundugu
ortam ile etkilesime geger, bir¢ok degisik karari dener, ortamdan veri toplar
ve ardindan bu veriyi analiz ederek optimal kararlari bulmaya ¢alisir
(Savunma Sanayii Yapay Zeka Platformu,).

Derin Q aglari, derin 6grenme tekniklerinin takviyeli 6grenme problemlerine
uygulanmasinin 6rneklerinden biridir. Daha karmasik ve biiyiik veri setleriyle caligabilen

ve Ogrenmeyi iyilestiren derin 6grenme aglar1 kullanarak ajanlarin karmagik gorevleri
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daha iyi gerceklestirmelerine olanak tanir. Bu,

reklam verme gibi alanlarda biiyiik ilgi ¢gekmistir.

1.3.10.2. 1islevleri Acisindan Makine

Algoritmalar

Tablo 1.1°de islevleri agisindan makine

verilmigtir.

ozellikle oyun oynama ve g¢evrimigi

Ogrenmesi Alaminda Kullanilan

6greniminde kullanilan algoritmalar

Tablo 1.1. Islevlerine Gore Algoritmalar (Tosunoglu, Y1lmaz, Ozeren ve Saglam, 2021,

5.181-183)
Algoritma Alt algoritmalar islevleri
Kategorisi
« Siradan en kiiciik kareler regresyonu
Regresyon (OLSR) Bagimsiz degiskenden yola
algoritmalari * Dogrusal regresyon cikarak bagimh degiskene iliskin
* Lojistik regresyon
o Adimsal regresyon kestirimde bulunmak amaciyla
® Cok degiskenli uyarlanabilir regresyon  kullanilirlar.
(MARS)
* Yerel olarak tahmini dagilim grafigi
diizenleme (LOESS)
) « k-En Yakin Komsu (kNN) )
Ornek tabanh « Vektor Niceleme (LVQ) Ogrenme Ornek bir veri tabam
algoritmalar « Kendi Kendini Diizenleyen Harita olusturarak, en iyi eslesmeyi
(SOM) .. bulmak ve bir tahminde
e Yerel Agirhikl Ogrenme (LWL)
« Destek Vektor Makineleri (SVM) bulunmak i¢in verileri veri
tabaniyla karsilastirir.
« Sirt Regresyonu
Duzenlilestirm o En Kiiciik Mutlak Biiziilme ve Secim Karmasik modeller iizerinde

e algoritmalar

Operatorii (LASSO)
o Elastik ag
e En Kiiciik Agili Regresyon (LARS)

daha iyi olan regresyon

algoritmalari.

Karar agaci

algoritmalar

« Siniflandirma ve Regresyon Agaci
(CART)
« Yinelemeli dikotomatér 3 (ID3)

e C4.5 ve C5.0 (gliclii bir yaklasimin farkl

stiriimleri)

« Ki-kare Otomatik Etkilesim Algilama

(CHAID)
e Giidiik karar

Verilerdeki 6zniteliklerin gergek
degerlerine dayali olarak bir
karar modeli olusturur.
Siniflandirma ve regresyon

problemlerine yonelik veriler
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Tablo 1.1. (Devami)

s M5
» Kosullu Karar Agaclarn

tizerinde egitilir. Hizh ve dogru
karar veren bir makine 6grenimi

modelidir.

» Naive Bayes

Bayes « Gauss Saf Bayes Smiflandirma ve regresyon
algoritmalari » Cok terimli Naif Bayes problemleri i¢in Bayes teoremini
» Ortalamali Tek Bagimlilik Tahmincileri .
uygulayan algoritmalardir.
(AODE)
» Bayes Inan¢ Ag1 (BBN)
» Bayes Agi (BN)
» k-Means
Kiimeleme « k-Medians Gruplarin ortak dzellikleri
algoritmalari » Beklenti Maksimizasyonu (EM) maksimum olacak sekilde
» Hiyerarsik kiimeleme . C
diizenlenmesini saglar.
= Apriori algoritmasi
Birliktelik Verilerdeki degiskenler arasinda

kurali 6grenme

algoritmalar

« Eclat algoritmasi

gozlemlenen iliskileri en iyi
aciklayan kurallar ¢ikarir. Biiyiik
veri kiimeleri {izerindeki 6nemli
ve yararh iliskilerin

kesfedilmesini saglar.

Yapay sinir ag1

algoritmalar

= Algilayici

e Cok Katmanh Algilayicilar (MLP)

» Geri Yayihm

» Stokastik Gradyan Inis

« Hopfield Agi

» Radyal Temel Fonksiyon Ag1 (RBFN)

Biyolojik sinir ag1 yapisindan
ilham alan modeldir. Regresyon
ve siniflandirma problemleri
basta olmak tizere her tirli
problemde kullanilabilen

algoritmalardir.

Derin 6grenme

 Evrisimli Sinir Ag1 (CNN)
e Tekrarlayan Sinir Aglar1 (RNN'ler)

Cok biiyiik ve karmasik sinir

algoritmalar « Uzun Kisa Vadeli Bellek Aglari aglari olustururlar. Ses, goriintii,
(L?TM ler) . metin gibi biiyiik veri

« Y1g1lmis Otomatik Kodlayicilar

« Derin Boltzmann Makinesi (DBM) kiimeleriyle ¢alisirlar.

e Derin Inang Aglar1 (DBN)

« Temel Bilesen Regresyonu (PCR)
Boyutazaltma 4 Kysmi En Kiigiik Kareler Regresyonu Denetimsiz 6grenme ile
algoritmalari (PLSR) verilerdeki dogal yapilari arar ve

e Sammon Haritalama
« Cok Boyutlu Olgekleme (MDS)

kullanir, daha az bilgi kullanarak
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Tablo 1.1. (Devami)

e Lineer Diskriminant Analizi (LDA)

« Karisim Diskriminant Analizi (MDA)

o Kuadratik Diskriminant Analizi (QDA)
¢ Esnek Diskriminant Analizi (FDA)

verileri 6zetleyebilir.

e Artirma

Topluluk « Onyiiklemeli toplama (Bagging) Bagimsiz olarak egitilmis birden
algoritmalari » AdaBoost fazla zayi1f modelin genel tahmini
o Agirlikh Ortalama (Karistirma) g at S
> . yapmasl icin bir araya getirilmis
¢ Y1gilmis Genelleme (Yiginlama)
« Gradient Gii¢lendirme Makineleri modelidir.
(GBM)
e Gradyan Artirilmis Regresyon Agaclari
(GBRT)
 Rastgele Orman
o Ozellik se¢im algoritmalari
Diger e Algoritma dogruluk degerlendirmesi Ozel gorevler icin gelistirilmis
algoritmalar « Performans olgtileri algoritmalar, sayisi artirilabilir.

¢ Optimizasyon algoritmalari

» Hesaplamali zeka (evrimsel
algoritmalar, vb.)

o Bilgisayarla Gorme (CV)

« Dogal Dil isleme (NLP)

o Oneri Sistemleri

o Pekistirmeli Ogrenme

e Grafik Modeller

En yaygin makine 6grenmesi algoritmalart Bayes siniflandiricisi, k-en yakin

komsu, karar agaglari, destek vektor makineleri, lojistik regresyon ve yapay sinir

aglardir.

1.3.11. Derin Ogrenme

Derin 6grenme (Deep Learning), yapay zeka teknikleri arasinda en 6nemlilerinden
biridir ve makine 6grenmesinin bir alt dalidir. Derin 6grenme verileri anlamak, tanimak
ve karmasik gorevleri gergeklestirmek i¢in kullanilan bir tekniktir. Temel olarak, derin
O0grenme, biiyiilk veri setleri lizerinde karmasik gorevleri gergeklestirmek i¢in ¢ok
katmanli yapay sinir aglarin1 kullanma yaklagimidir. Derin 6grenme, girdi verilerini

islemek, anlamak ve temsil etmek i¢in bu ¢ok katmanli yapay sinir aglarini kullanarak

karmasik desenleri ve iliskileri 6grenir.
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Derin ogrenme igin tek katmanli olarak ¢alisan makine ogrenmesinin ¢ok
katmanli bir yapida ¢alisan hali oldugu soylenebilir. Yani makine 6grenmesi
algoritmalariyla, ¢oziimii igin iizerinde c¢alisilan algoritmada sadece bir
durum elde edilirken; derin 6grenme ile birden ¢cok durumu ayri ayri 6grenen
makine ogrenmesi algoritmalari, birbirleriyle ¢ok katmanli bir yapida
calisarak sonug tiretir (Karaca, 2021).

Derin 6grenmenin temeli yapay sinir aglaridir. Bu aglar, beynin sinir hiicrelerinin
calisma biciminden esinlenir. Derin §grenme beyinde bulunan noéronlar gibi calisir, ¢ok
katmanli (derin) sinir aglarinin kullanilmasiyla taninir. Bu katmanlar, girdi verilerini

islemek ve temsil etmek i¢in kullanilir.

Derin 6grenme, 6grenme siirecine dayali bir tekniktir. Bu, bir yapay sinir aginin,
verilerle egitilirken hata hesaplayip bu hatay1 azaltmaya calistig1 bir siireci icerir. Ag,
egitim verileri lizerinde tekrar tekrar egitilir ve bu siire¢ ag1 daha iyi sonuglar elde etmek

icin ayarlar.

Makine Ogrenmesi ve derin Ogrenmeye baktigimizda birbirine benzer
niteliktedirler. Fakat yiiksek veri kapasitesine sahip olan yapisi ile derin 6grenme, birden
fazla katmani ayn1 anda isleyebilen bir yapiya sahiptir. Yani, makine 6grenmesi tek
katman iizerinde islem yaparken, derin 6grenme eszamanli olarak bir¢ok katmanda islem

yapabilir.

Makine 6grenmesinde iki nesneyi birbirinden ayirt etmek gerekirse ilgili 6zellikleri
makineye tanitmak gerekir. Mesela bir kus ile balik resmini ayirmamiz gerekirse makine
O0grenmesinde ona bir tanitim yapmamiz gerekir. Kanadi varsa kus, yoksa balik gibi.
Fakat derin 6grenmede buna gerek kalmaz ciinkii kendisi 6grenir. Derin 6grenmede
resimleri sisteme gostermek yeterlidir. Sistem ayirict 6zellikleri, kurallar1 ve farklar
kendisi bulmaktadir. Yine kamyon ve araba d6rnegine bakarsak makine 6grenmesinde
kasas1 yoksa araba, kasas1 varsa kamyon gibi tanitim yapmamiz gerekir. Fakat yine derin
ogrenmede resimleri gostermek yeterlidir ¢iinkii bu ayrimi kendisi yapabilir. Sekil 7°de

derin 6grenme ile makine 6grenmesi arasindaki farklilik gosterilmistir.
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Sekil 1.11. Makine Ogrenmesi ile Derin Ogrenmenin Farki (Aggiil, 2021)

Verinin ¢ogalmasi, yapay zekamn ozelliklerini iyi bir sekilde agiga
ctkartmasim saglamaktadir. Isler karmagsiklastik¢a; yapay zekddan makine
ogrenmesine, daha da karmasiklaginca da; derin ogrenmeye gecgisler
baslayacaktir (Erhandi, 2020).

Bu durum Sekil 1.12°de gosterilmektedir.
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Sekil 1.12. Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi ve Derin Ogrenme Karsilastirmas:
(Erhandi, 2020)

Derin 6grenme modelleri, genellikle biiyiik veri setleri gerektirir ve yiiksek

hesaplama giiciiyle egitilir. Bu nedenle, bu teknik 6zellikle biiyiik sirketler ve aragtirma
kurumlart tarafindan kullanilir. Derin 6grenme, bir¢ok alanda basariyla kullanilmaktadir.
Ornek uygulama alanlar1 arasinda goriintii ve nesne tanima, ses tanima, otomotivde

otonom siiriis, saglik alanindaki teshisler, dogal dil isleme, Oneri sistemleri ve daha birgcok

sey bulunmaktadir.
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IKiINCi BOLUM

YAPAY ZEKA, TOPLUM VE ETiK

Yapay zeka, son yillarda teknolojik gelismelerin merkezinde yer alarak toplumsal
yasamda koklii doniisiimlere neden olmaktadir. insan zekasia 6zgii 6grenme, problem
¢ozme ve dil isleme gibi becerileri taklit edebilen bu sistemler; saglik, egitim, finans,
hukuk ve ulasim gibi bir¢ok alanda verimliligi artirmakta, karar alma siireglerini
hizlandirmakta ve yeni olanaklar sunmaktadir. Ancak bu teknolojik ilerlemenin sundugu
firsatlarin yani sira, toplumsal yapi lizerinde ciddi etkileri ve etik sorunlar1 da beraberinde

getirdigi agiktir.

Yapay zekanin dogrudan etkilerinden biri isgiicii piyasasinda goriilmektedir.
Otomasyonun artmasiyla birlikte bazi meslek gruplar risk altina girerken, diistik vasifl
is¢ilerin i giivencesi zayiflamakta ve gelir esitsizligi derinlesmektedir. Bunun yaninda,
YZ sistemlerinin bireylerin kisisel verilerini toplamasi ve analiz etmesi, mahremiyetin

ihlali ve gézetim toplumu algisinin giiclenmesi gibi ciddi endiselere yol agmaktadir.

Bu baglamda, yapay zeka teknolojileriyle iliskili en kritik sorunlardan biri de
algoritmik Onyargidir. Yapay zeka sistemleri, beslendikleri veri setleri dogrultusunda
karar alir. Bu veriler ge¢misteki toplumsal Onyargilar1 ve esitsizlikleri barindirtyorsa,
sistemler bu kaliplar1 tekrar {iretme egiliminde olur. Ornegin, ise alim siireglerinde
kullanilan algoritmalar gegmiste belirli gruplarin diglandigi verilerle egitildiginde, benzer
ayrimct sonuglart tekrar edebilir. Ayn1 sekilde, su¢ tahmin algoritmalarinin bazi etnik
gruplar1 daha fazla hedef almasi ya da kredi degerlendirme sistemlerinin kadinlar

dezavantajli konuma getirmesi, algoritmik dnyarginin dogrudan sonuglaridir.

Bu tiir 6nyargilar sadece bireyleri degil, tim toplumlar1 etkileyebilecek yapisal
adaletsizliklere neden olabilir. Ayrica, algoritmalarin genellikle "kara kutu" gibi
caligmasi—yani nasil karar verdiklerinin disaridan anlagilamamasi—bu sorunlarin
tespitini ve ¢6ziimiinli daha da zorlastirmaktadir. Y1z tanima sistemlerinde goriilen 1rksal
tanima hatalari, hem ayrimcilik hem de mahremiyet ihlali agisindan carpic1 6rnekler

sunmaktadir.
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Bu nedenle, yapay zekanin toplumsal etkilerini hafifletmek ve adil kullanimini
saglamak adma bazi temel ilkelerin benimsenmesi gerekmektedir. Bunlar arasinda
seffaflik, hesap verebilirlik, denetlenebilirlik, etik ilkeler dogrultusunda sistem tasarimi
ve ¢esitliligi yansitan veri setlerinin kullanimi 6ne ¢ikmaktadir. Insan haklarma saygili,
kapsayict ve adalet temelli bir yapay zeka anlayisi, teknolojinin sundugu potansiyelin

toplumun tiim kesimleri i¢in faydali olmasini saglayacaktir.

Yapay zekanin sundugu imkanlar ne kadar biiylik olursa olsun, bu teknolojinin etik
ve toplumsal etkileri goz ard1 edildiginde mevcut esitsizlikler daha da derinlesebilir. Bu
nedenle "insan odakli yapay zeka" anlayisi, sadece teknolojik gelismenin degil, ayni

zamanda adil bir gelecegin temeli olmalidir.

2.1. YAPAY ZEKANIN TOPLUM UZERINDEKIi ETKIiLERIi

Teknolojik gelismelerin paralelinde, toplumsal doniisiim siireclerinin yasanmasi,
yapay zekanin sosyal yasam tlizerindeki etkilerinin belirginlesmesine yol agmaktadir. Bu
durum, yapay zekanin bireyler ve topluluklar arasindaki etkilesimleri, iletisim bi¢cimlerini
ve genel yasam standartlarim1 yeniden sekillendirdigi anlamina gelmektedir. Yapay
zekanin sosyal dinamiklere entegre edilmesi, bireylerin giinliikk yagamlarinda ve toplum

genelinde koklii degisimlere sebep olabilecek potansiyellere sahiptir.

Ozellikle bulut bilisim, nesnelerin interneti, zeki sensorler, biiyiik veri sistemleri, 3
boyutlu baski ve blok zinciri uygulamalart akilli sehir uygula mallarinda oldugu gibi bazi
veni teknolojilerle birlikte kullamldiginda daha etkili olmaktadir. Ulasimdan saghga,
tarimdan imalata, kamu yonetiminden ticarete, enerjiden egitime yasamin her alaninda
daha etkili ve daha islevsel olan yeni sistemler iiretilmektedir. Bu teknolojileri yasamin
bu alanlarinda kullanarak insan viicuduna implante edilen Artificial Intelligence (Al)
yani yapay zeka triinleri, toplantilarda karar kurulu iiyelerinin roliinii yerine
getirebilecek Al robotlar, giyilebilir internet, insan icin hayat kolaylastiran akilli sehir
uygulamalari, gercek zamanli karar vermek igin artiridmis gergeklik kullanan gérme
sistemleri, 3D baskili imalat sistemleri, yapay organlar ve stiriiciisiiz ara¢lar vb. kendisini
gosterecektir. Bu konuda kapsamli bir degerlendirme Diinya ekonomik Forum tarafindan

hazirlanan bir raporda bulunabilir (Oztemel, 2020).
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Bu gelismeler incelendiginde, yapay zekanin bilim diinyasinin ilgisini 6grenme,
hayal giicii, yaraticilik, bagimsiz diisiinme ve icat unsurlarinin yani sira etkili inovasyon
rekabetine yonlendirerek bilgi temelli bir topluma dogru ilerlemelere yon verdigi agikca

goriilmektedir.

Yapay zeka teknolojisinde son yillarda yaganan hizli ilerlemeler, beraberinde hem
biiyiik firsatlar hem de 6nemli tartigmalari getirmistir. Bu tartigmalarin merkezinde, yapay
zekanin insanlik icin tasidig1 potansiyel tehlikeler yer almaktadir. Yapay zeka, 6ziinde
insan eliyle gelistirilen bir sistemdir ve bu nedenle dogasi1 geregi, gelistiricisinin niyeti ve
ahlaki degerleri dogrultusunda sekillenir. Bir teknolojik sistemin nasil davranacagi, onu
programlayan birey ya da grubun yaklagimiyla dogrudan iliskilidir. Dolayisiyla, iyi
niyetle gelistirilen yapay zeka uygulamalari topluma biiyiik faydalar saglayabilirken; kotii

niyetle tasarlanan sistemler zarar verici sonuglar dogurabilir.

Bu baglamda temel sorun, yapay zekanin kendisinden ziyade, insanin dogasinda
yatar. Yani tehlike, teknolojiden ¢ok, onu gelistiren insanin zihniyetinde ve etik
anlayisindadir. Insan, kendi zekd kapasitesi cercevesinde bir yapay zekd modeli
gelistirebilir. Hicbir yapay zeka, gelistiricisinin 6tesine gecemez; ¢linkii o sistem, insan
aklinin ve bilgisinin bir tirtintidiir. Bu durumda, yapay zekadan kaynaklanabilecek riskleri
ortadan kaldirmak ya da en aza indirmek, yine insanin elindedir. Kotii niyetli bir robotu
etkisiz hale getirmek, kotii niyetli bir insan1 durdurmaktan daha kolaydir. Ciinkii robot,
belirli algoritmalar ¢ercevesinde calisir ve bu algoritmalar asilabilir ya da kontrol altina

alinabilir. Insanin gelistirdigi sistemler, yine insan zekasiyla kontrol edilebilir.

Bu nedenle, teknolojinin giivenli ve etik bir sekilde gelisimi i¢in oncelikli olarak
insanin egitimi Onem tasir. EZitim yoluyla bireylerin etik degerleri benimsemeleri,
toplumda sorumluluk bilinciyle hareket etmeleri saglanabilir. Ayn1 zamanda, hem
insanlardan hem de yapay zeka sistemlerinden gelebilecek tehditleri gozlemleyip dnlem
alabilecek sosyal ve teknik denetim mekanizmalarina yatirim yapilmalidir. Bu noktada,
en biiyiik sorumluluk bilim insanlarina diismektedir. Bilim insanlarinin yalnizca yapay
zekay: gelistirmekle kalmayip, bu teknolojiyi dogru anlatmalari, toplumda olusabilecek
korkulara kars1 biling olusturup, yapay zekanin faydalarini 6n plana ¢ikarmalari da biiyiik

Onem tasir.
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Robotlarin insanlardan {istiin olacagina dair inanglar, bu teknolojiyi gelistirme
motivasyonunu zayiflatabilir. Oysa yapay zeka, insan zekasinin bir iiriinii oldugu siirece,
insanin denetiminden ¢ikamaz. Bu bilingle hareket eden bireyler, yapay zekayr daha
verimli ve insanliga hizmet eden sistemler liretmek igin bir ara¢ olarak kullanabilir. Yine
de, her teknolojide oldugu gibi, yapay zekanin da olumlu yonlerinin yaninda bazi olumsuz
etkileri olabilecegi gercegi unutulmamalidir. Bu etkilerle bas edebilmek igin insan
merkezli bir yaklasim benimsemek ve yapay zekanin gelisim siirecini etik, hukuki ve

sosyal sorumluluklar ¢ergevesinde yiiriitmek gereklidir.

Bu teknolojinin su alanlarda gerekli dnlemler alinmadig: takdirde olumsuz sonuglar

dogurabilecegi One stiriilebilir:

* Robotlar ile iliskisi giiclii olan toplum bireylerinin toplumsal olaylara karsi
duyarliliklarinda onemli oranda diisiis gozlemlenebilecektir. Birlikte olmak, sosyal
paylasimlar gergeklestirmek, gelenekleri yasatmak gibi durumlar, teknolojik gelismeler
ile zaten kisitlanmaktadir. Yapay zekd eger kontrol edilmezse buna destek verebilecek en

onemli arag olabilecektir.

* Mahremiyetin ortadan kalkmasi ya da azalmasina yol agacak sistemler
gelistirilmesinde ve bu yoénde sistemlerin maharetleri ile performanslarinin

artirllmasinda yapay zekanin énemli oranda destegi olabilecektir.

s Siber saldirilarin yayginlasmasi ve bilgi giivenliginin azalmas: amaci ile bu

teknolojinin kullanilmasi, kétii niyetlilerin basarisina katku tiretebilecektir.

* Bilgi hwrsizligimin (6zellikle kimlik bilgilerinin ele gegirilmesi) artmasinda

istenmeyen sonuglarin dogmasini kolaylastiracaktir.

* Takip edilme oranlarinin artmasi ve kisisel ozgiirliiklerin kisitlanmasina destek

verecek yontemleri yapay zekd ile daha kolay uygulamak miimkiin olabilecektir.

» Yapay zeka, tiim sunulan hizmetlerde 7/24 hizmet sunulmasi beklentisini 6nemli
oranda artiracak ve bu durum da hizmet tiretenlerin iizerinde 6nemli oranda bir yiikiin

dogmasina neden olabilecektir.

* Robotlart kullanarak haksiz kazanim elde etmek isteyenlere 6nemli oranda cesaret

verebilecektir.
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* Yakin gelecekte topluma yayilan ve istenmeyen bilgilerden kurtulamama onemli
bir sorun alani olarak goriinmektedir. Ozellikle toplumlarin yanhs yonlendirilmesini
onlemek igin bilgiye erisimin kisitlanmasi veya yanls bilgi yayilimi, artan manipiilasyon
girigimleri belki de yukaridakiler arasinda yapay zekanin topluma verebilecegi en 6nemli
zararlardan olabilecektir. Ozellikle sosyal medya iizerinden yukarida belirtildigi iizere
“belirli bir amaca yonelik” olarak dagitilacak olan bir mesajin direkt muhataplarina
ulasmasi, hata her muhatabina onun en fazla etkilenebilecegi bir iislup ve tarz ile
ulasabilecegi bir sitemin gelistirilmesi diistiniildiigiinde konunun vahameti daha iyi
anlagilabilir. Ustelik bu mesajin ulasmasim engellemek, sosyal medya sistemini

kapatmak ile de miimkiin olamayabilecektir (Oztemel, 2020).

Yapay zekanin toplum {lizerinde olumlu mu yoksa olumsuz mu etkisi oldugu

sorusunun kesin bir cevabi olmasa da yapay zekanin yadsinamaz bir etkisi oldugu asikar.

2.2. ETiK NEDiR?

Etik, bireylerin ve toplumlarin davranislarin1 yonlendiren “dogru” ve “yanlis”
kavramlarini inceleyen, bu kavramlarin temel ilkelerini ve genel hiikiimlerini felsefi bir
temelde ele alan bir disiplindir. Bu alan, yalnizca bireylerin davraniglarini degil, ayni
zamanda bu davraniglarin ardindaki niyetleri, degerleri ve sorumluluklart sorgular. Etik,
bireyin hem kendine hem de baskalarina kars1 olan yiikiimliiliiklerini anlamlandirmasini

saglayarak bireysel ve toplumsal yagamda bir denge kurulmasina katkida bulunur.

"Etik" terimi, Yunanca kokenli olup "kisinin karakteri" manasia gelen "ethikos™
kelimesinden tiiretilmigstir. "Ethikos" kelimesi ise, "ahlaki doga " veya "karakter"
anlamina gelen "ethos" teriminden gelmektedir. Etik, dogru, yanlis, iyi, kotii, adalet, sug,
ahlaki ve ahlaksiz gibi kavramlar1 tanimlamak suretiyle ahlaka dair sorulara yanit
bulmay1 amaclar ( Kogak,2024). Bu etimolojik yapi, etik kavraminin yalnizca digsal
eylemleri degil, ayn1 zamanda bireyin igsel diinyasini, karakterini ve ahlaki durusunu da
kapsadigin1 ortaya koymaktadir. Bu yoniiyle etik, bireyin kimligi ile davranislar

arasindaki iligkiyi degerlendiren kapsamli bir diisiince alanidir.

Kocak (2024), etigi; dogru, yanls, iyi, kotli, adalet, sug, ahlaki ve ahlaksiz gibi
temel kavramlari tanimlamak ve bu kavramlara iliskin ahlaki sorulara tutarli ve sistematik

yanitlar liretmek amaciyla var olan bir disiplin olarak tanimlar. Bu tanima gore etik,
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bireyin davraniglarin1 yalnizca kendi vicdanina gore degil, toplumsal degerlerle de
uyumlu olacak sekilde degerlendirmesine olanak tanir. Etik, bu yoniiyle birey ile toplum
arasindaki baglar1 gili¢lendirirken, insan davranislarinin evrensel ilkeler 1s18inda

degerlendirilmesine de katki sunar.

Glinlimiizde yasanan hizli teknolojik ilerlemeler etik kavramina yeni bir boyut
kazandirmistir. Yapay zeka, robotik sistemler, biyoteknoloji, sosyal medya gibi alanlarda
yasanan gelismeler, klasik etik yaklasimlarin 6tesine gegilmesini gerekli kilmaktadir. Etik
artik yalnizca bireysel davranislart degil, sistemsel siirecleri ve teknolojik gelismelerin
insanlik iizerindeki etkilerini de kapsayacak sekilde genislemektedir. Bu baglamda etik,
hem bilimsel arastirmalarda hem de teknolojik uygulamalarda bir yon gdsterici olarak

Onemli bir yere sahiptir.

Etik, bireyler ve toplumlar i¢in giinliikk yasamda karsilasilan sorunlari, ¢atismalari
ve se¢imleri inceleyen bir disiplindir. Etik alaninin esas amaci, bireylere davranislariyla
ilgili rehberlik sunmak ve toplumsal normlar, adalet, diiriistliik ile sorumluluk gibi
kavramlarin itizerine diisiinmektir (Dar1, Kogyigit, 2024). Etik bu yoniiyle, adalet,
diiriistliik, toplumsal sorumluluk ve giiven gibi temel degerleri esas alarak bireylere yol
gosterir. Bu tanim, etik diisiincenin yalnizca bireysel diizeyde degil, toplumsal yasamin
stirdiiriilebilirligi acisindan da ne denli hayati bir rol istlendigini gozler Oniine

sermektedir.

Ayrica etik; kisisel deger yargilari, toplumsal normlar, dini inanglar, kiiltiirel kodlar
ve felsefi bakis agilar1 gibi bircok farkli unsurun etkilesimiyle sekillenen karmasik bir
yapidadir. Bu durum, insan davraniglarinin yalnizca bireyin 6zgiir iradesiyle degil, ayni
zamanda bulundugu sosyal, Kkiiltiirel ve tarihsel baglamla da sekillendigini
gostermektedir. Etik, bu karmasik yapiyr analiz ederek bireyin davranislarini etkileyen

tiim unsurlarin farkina varilmasina yardimci olur.

Sonug olarak etik, bireylere yalnizca “ne yapilmali?” sorusunu sormaz; ayni
zamanda ‘“neden yapilmali?”, “bu eylemin sonuglar1 kimleri etkiler?” gibi daha
derinlemesine sorularla bireyin karar alma siirecine yon verir. Etik, bireyin sadece kendi
vicdaniyla degil, ayn1 zamanda iginde yasadig1 topluma, dogaya ve gelecege kars1 da

sorumlu oldugunu hatirlatir. Ozellikle ¢agimizda bilimsel ve teknolojik ilerlemeler hizla
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devam ederken, etik degerlerin bu gelismelerle birlikte diisiiniilmesi bir zorunluluk haline
gelmistir. Etik, bilingli, sorumlu ve adil bir toplumsal yap1 insa etmede vazgecilmez bir

rehberdir.

2.3. YAPAY ZEKA ETIiGi

Yapay zeka etigi, yapay zekanmn gelistirilmesine, sorumlu kullanimina ve
sonugclarina tavsiyelerde bulunan bir dizi ahlaki ilke ve yonergeyi temsil eder. Yapay zeka
etigi, gelisen teknolojik sistemlerin yalnizca islevsellik agisindan degil, insan onuru,
toplumsal adalet ve giiven temelinde de degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Yapay
zekanin tasarimi, kullanimi ve etkileri baglaminda ortaya c¢ikan etik sorunlar, hem
bireylerin temel haklarint koruma hem de toplumun biitiiniinii ilgilendiren kararlarin adil
sekilde alinmasini saglama agisindan derinlemesine tartisilmast gereken bir alan
olusturmaktadir. Bu noktada yapay zekdya yonelik etik ilkeler, yalnizca teorik bir

yonelim degil, pratik uygulamalarda yol gosterici bir ¢cergeve sunmaktadir.

IBM’e gore yapay zeka etiginin li¢ temel ilkesi, bu teknolojinin insan merkezli ve
sorumlu bir bigimde gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Ilki olan kisilere saygi ilkesi,
her bireyin 6zerkligine duyulan saygiy1 esas alirken; 6zerkligi sinirli olan bireylerin de
ozel olarak korunmasini zorunlu kilmaktadir. Ikinci ilke olan yararlilik, yapay zekanin
bireylerin refahina katki saglayacak bi¢imde kullanilmasini, zarar verme riskinin en aza
indirilmesini ve etik degerlere uygun bicimde hareket edilmesini vurgulamaktadir.
Ugiincii temel ilke olan adalet ise kararlarin esitlik ve kapsayicilik temelinde alinmasini,
bireyler arasinda ayrimcilik yapilmaksizin haklarin ve yiikiimliiliiklerin adil bi¢cimde
dagitilmasin1 6ngormektedir (https://pech.com/article/artificial-intelligence-ethics-and-social-

responsibility).

Bu ilkeler rehberliginde degerlendirildiginde, yapay zeka alaninda karsilasilan en
kritik etik sorunlardan birinin algoritmik 6nyargi oldugu goriilmektedir. Algoritmalarin
beslendigi veri setlerinde var olan tarihsel veya kiiltiirel 6nyargilar, yapay zeka sistemleri
tarafindan yeniden iiretilebilmekte ve bu durum, bireylerin esitlik ilkesine aykir sekilde
muamele gormesine neden olabilmektedir. Karar destek sistemlerinde, ise alim

stireclerinde, kredi degerlendirmelerinde ya da saglik hizmetlerinde, algoritmik


https://pecb.com/article/artificial-intelligence-ethics-and-social-responsibility
https://pecb.com/article/artificial-intelligence-ethics-and-social-responsibility
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Onyargilar sistematik ayrimcilik yaratmakta ve teknolojinin yararlilik ve adalet ilkeleriyle

celismesine yol agmaktadir.

Bu nedenle, yapay zeka etiginin uygulanabilirligini saglamak i¢in algoritmik

Onyarginin hem tanimlanmasi hem de giderilmesi 6ncelikli bir gereklilik haline gelmistir.
Yapay zekanin en dnemli etik zorluklarindan bazilar1 sunlardir:
Yapay zeka ve yalmizhk:

Yapay zeka ile ilgili etik problemlerden biri, yalnizlik konusuyla ilgilidir. Yapay
zeka, insanlar arasindaki kisisel iliskileri etkileyebilir ve toplumsal yalnizlig1 artirabilir.
Yapay zekanin etik kullanimi ve insanlarin bu teknolojiyle nasil etkilesimde

bulunacaklar1 konularinda daha fazla diisiiniilmesi gerekmektedir.

Gilinlimiizde yapay zeka araclarina olan bagimliligin artisi, insanlarin toplumsal
baglarindan giderek uzaklagsmasina neden olarak, "dijital insan" olarak
adlandirabilecegimiz yeni bir insan tiirliniin ortaya ¢ikmasia yol agmaktadir (Tasci,

Celebi, 2020).

Yapay zekanin yayginlasmasi, teknolojik bagimlilik ve anonimlik kavramlarini
giindeme getirerek bireylerin yalnizlik hissini artirma potansiyeline sahiptir. Yapay zeka
destekli uygulama ve platformlar, kullanicilarin dikkatini ¢ekmek amaciyla
kisisellestirilmis igerikler sunarak onlarin bu platformlarda daha uzun siire vakit
gecirmelerini saglamakta ve boylece dijital igerik bagimliliginin artmasina zemin
hazirlamaktadir. Teknolojik bagimlilik, bireylerin dogrudan sosyal etkilesimlerini
kisitlayarak yalnizlik duygusunu artirmakta, anonimlik de bireylerin gercek hayattaki
sosyal baglantilarin1 zayiflatarak sosyal izolasyon yaratabilmektedir. Bu durum,
bireylerin sanal etkilesimlere daha fazla yonelmesine ve fiziksel diinyadaki sosyal

iligkilerini ihmal etmesine yol agmaktadir (Cagirkan, 2024).

Sonug olarak, yapay zeka ve dijital platformlarin kisilerin sosyal baglantilart
tizerindeki etkileri, toplumda daha derin bir yalnizlik ve sosyal dislanma riski yaratma

potansiyeline sahiptir.
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Yapay Zeka ve Gizlilik

Dijital ¢agda kisisel veriler inanilmaz derecede degerli bir meta haline geldi. Her
giin ¢evrimicgi olarak iiretilen ve paylasilan biliylik miktarda veri, isletmelerin,
hiikiimetlerin ve kuruluslarin yeni i¢ goriiler elde etmesini ve daha iyi kararlar almasini
saglamistir. Ancak bu veriler ayn1 zamanda bireylerin paylasmak istemeyebilecegi veya
kuruluslarin kendi rizalar1 olmadan kullanabilecegi hassas bilgiler de igeriyor. Iste bu

noktada gizlilik devreye girmektedir.

Gizlilik, kisisel bilgilerin gizli tutulmasi ve yetkisiz erisime agik olmamasi hakkidir.
Bireylerin kisisel verileri ve bunlarin nasil kullanilacagi iizerinde kontrol sahibi

olmalarini saglayan temel bir insan hakkidir.

Gilinlimiizde, toplanan ve analiz edilen kisisel veri miktar1 artmaya devam ettigi i¢in
gizlilik cesitli nedenlerden dolay1 ¢ok dnemlidir. Birincisi, bireyleri kimlik hirsizlig1 veya
dolandiricilik gibi zararlardan korur. Ayrica, kisisel ozerkligin ve kisisel bilgiler
tizerindeki kontroliin korunmasina yardimci olur ki bu da kisisel haysiyet ve saygi i¢in
gereklidir. Ayrica mahremiyet, bireylerin kisisel ve profesyonel iliskilerini gdzetlenme
veya miidahale korkusu olmadan siirdiirmelerine olanak tanir. Kisisel 6zerklik, koruma
ve adalet icin gerekli olan temel bir insan hakkidir. Yapay zeka hayatimizda daha yaygin
hale gelmeye devam ettikce, teknolojinin etik ve sorumlu bir sekilde kullanilmasinm

saglamak i¢in gizliligimizi koruma konusunda uyanik olmaliyiz (Van Rijmenam, 2023).
Yapay Zeka ve Esitsizlik

Yapay Zeka, modern dijital cagda giiclii ve doniistiiriicii bir etki yaratarak,
endiistrilerde koklii degisikliklere yol agmis, verimliligi artirmis ve ¢esitli alanlarda yeni
firsatlar ortaya ¢ikarmistir. Ancak yapay zeka teknolojilerinin gelismeye ve yayilmaya
devam etmesiyle birlikte, esitsizliklerin daha da derinlesmesi konusunda bazi endiseler
giindeme gelmistir. Yapay zeka ve esitsizlik arasindaki iliski, toplumdaki erigim, firsatlar

ve glic dengeleriyle ilgili dnemli sorular1 6n plana ¢ikarmaktadir.

Yapay zeka teknolojisinin kullanimi, baz1 topluluklar veya tilkeler arasinda erigim
esitsizligine neden olabilir. Bu, teknolojik gelismeye esit katilim olmayabilir ve bu da

toplumsal esitsizlikleri artirabilir. Ayn1 zamanda yapay zekd kullanma noktasinda
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cinsiyetler arasindaki var olan firsat esitsizligi is diinyasinda one ¢ikan baglica

sorunlardan biridir.

Diinyanin lider yetenek sirketi Randstad, “Yetenek Kitligini Anlamak: Yapay Zeka
ve Esitlik raporunu yayinladi. Raporda, isverenleri tarafindan kadinlarin yalnizca yiizde
35'ine yapay zekdya erigim olanagi sunuldugu, erkeklerde ise bu oranin yiizde 41 oldugu
belirtiliyor. Rapor ayrica, erkeklerin %71°i YZ becerilerine sahip oldugunu belirtirken,
kadinlarda bu oran %29 ile simirli kaldigini ortaya koyuyor. Erkeklerin %47 si, is yerinde
YZ ¢oziimlerini problem ¢ozme amaciyla kullandigini ifade ederken, kadinlarda bu oran
%37’de kaliyor. Ustelik kadinlar aldiklar: egitimin onlart kariyerlerinde teknolojiyi
kullanmaya yeterince hazirladigi konusunda erkeklere (%35) kiyasla (%30) daha az

giivende hissediyorlar.

Diinya Ekonomik Forumu’nun Kiiresel Cinsiyet Esitligi Raporu 2024’e gore,
ekonomik katilim ve firsat esitligi a¢igt yalnizca %60,5 oraninda kapanmis durumda.
Kadinlarin yapay zeka egitimine erigiminin artirilmasinin, kiiresel ekonomiye 172 trilyon

dolar degerinde katki saglayabilecegi ongoriiliiyor (HR Dergi, 2024).

Yapay zeka, aynt zamanda bazi sektorlerde is giicii dinamiklerini degistirebilir.
Belirli mesleklerin otomatizasyonu, bazi is giicii gruplarin1 olumsuz etkileyebilir ve bu

da ekonomik esitsizligi artirabilir.

Bu sorunlar1 ele almak i¢in, yapay zeka gelistiricileri ve karar alicilar, algoritmik
Onyargly1 azaltmaya yonelik ¢oziimler gelistirmeye ve etik standartlara uymaya
odaklanmalidir. Ayrica, yapay zeka teknolojisinin kullanimiyla ilgili politika ve
diizenlemelerin, toplumsal esitsizlikleri azaltacak sekilde tasarlanmast da Onemlidir

(Sheikhi, 2022).
Yapay Zeka ve Siyasi Propaganda

Yapay zeka teknolojisinin siyasi propaganda amaciyla kullanimi konusu,
teknolojinin giliglenmesiyle birlikte daha fazla 6nem kazanmistir. Eskiden &nemli bir
secim Oncesinde bilginin dagitimi brosiirler ve afisler vasitasiyla yapilmaktayken
giintimiizde bu tiir bilgilerin yayilim1 agirlikli olarak dijital platformlarda ger¢eklesmekte
ve se¢menlerin diigiincelerini daha sahsi bir diizeyde etkilemek ig¢in ileri diizey

teknolojilerden faydalanilmaktadir.
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Yapay zekd, kullanicilarin ¢evrimi¢i davraniglarindan elde ettigi verilerle
kisisellestirilmis icerik iiretebilir. Bu, belirli siyasi goriisleri destekleyen veya karsi ¢ikan
igerikleri belirli hedef kitlelere yonlendirmek i¢in kullanilabilir. Bu, kullanicilarin diinya

gorislerini sekillendirebilir ve giiglendirebilir.

Yapay zeka algoritmalari, sosyal medya platformlarinda belirli siyasi mesajlar
yayma ve kullanicilara yonlendirme konusunda etkili olabilir. Bu, yaniltici bilgilerin ve
propagandanin daha etkili bir sekilde yayilmasina olanak tanir. Facebook gibi
platformlarin sagladig1 biiyiikk veri setleri, potansiyel se¢gmenlerin ilgi alanlari, etnik
kokenleri ve belirli durumlarda hangi duygusal hallere sahip olduklar1 gibi ayrintili
profillerin olusturulmasina olanak tanimaktadir. Bu tiir bilgiler, siyasi kampanyalarda
bireysel — odakli mesajlarin  ve hedeflenmis reklamlarin  tasarlanmasinda

kullanilabilmektedir (Rouhiainen, 2020).

Yeni dijital teknolojiler, ger¢ek ve sahte medyayt ayirt etmeyi giderek daha zor hale
getirmektedir. Bu soruna katkida bulunan en son geligsmelerden biri, yapay zeka (Al)
kullanarak bir kisinin gercekte soylemedigi veya yapmadigi seyleri tasvir eden hiper-
Qergekg¢i videolar, yani deepfake'lerin ortaya c¢ikisidir. Deepfake teknolojisi, sosyal
medyanin genis erigim giicii ve hiziyla birlestiginde, ikna edici sahte iceriklerin hizla
milyonlarca insana ulasmasina olanak tammaktadir. Bu durum, toplum iizerinde
potansiyel olarak ciddi ve olumsuz etkiler dogurabilir (Oztiirk, 2024). Yapay zeka,
deepfake teknolojisi araciligiyla ses ve goriintii manipiilasyonu yapabilir. Bu, siyasi
figlirlerin sozlerini carpitarak veya tamamen sahte videolar olusturarak kamuoyunu

yaniltabilir.

Ayrica yapay zekaya entegre edilmis chatbotlar, dezenformasyonun yayilmasinda
kritik bir rol oynamaktadir. Bu chatbotlar, igerik iiretimi amaciyla sosyal medya
platformlarini kullanan yeni nesil otomatik sistemlerdir. Kullanimi kolay sosyal medya
platformlari, bu botlarin yayginlasmasinda biiyiik etkiye sahiptir. Paylasilan igerikler,
sosyal aglar1 toplumsal algi yonetiminin énemli bir unsuru haline getirmektedir. Bu
cercevede, chatbotlar toplumsal algi yonetiminin 6nemli bir bileseni olarak karsimiza
cikmaktadir. Yapay zeka destekli chatbotlar siyasi konular {izerine etkilesimde
bulunabilmekte; bu durum, siyasi goriislerin sekillenmesine veya yaniltici bilgi iceren

etkilesimlerin olusturulmasina yonelik olarak kullanilabilmektedir. (K&geri, 2023)
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Bu tiir durumlar, demokratik siireclere zarar verebilir, toplumsal bdliinmeyi
artirabilir ve siyasi kararlar lizerinde istenmeyen etkiler yaratabilir. Bu nedenle, yapay
zekanin siyasi propaganda amaciyla kullanimi konusunda dikkatli olunmasi ve uygun
Onlemlerin alinmas1 6nemlidir. Cesitli iilkeler ve topluluklar, yapay zeka etik kurallar1 ve
diizenlemeleri olusturarak bu tiir kotiiye kullanimlara karsi korunma saglamaya

calismalidir.
Yapay zekanin silah olarak kullanim

Yapay zeka, ozellikle askeri alanlarda ¢esitli amaglar i¢in kullanilabilmekte ve bu

kullanimlar, tartismali etik ve glivenlik sorunlarina yol acabilmektedir.

GE
i @ Llf:GuAGE
‘\ MODELS
Bl
. \\ ) /

gV

4

(a3

Sekil:2.1 Otonom Silahlar

https://www.yenicaggazetesi.com.tr/yapay-zeka-destekli-robotlar-guvenlik-tehdidi-
olusturuyor-866735h.htm

Yapay zeka, otonom silah sistemlerinde kullanilabilir. Otonom silahlar, insan
miidahalesi olmadan hedef belirleme ve saldir1 yapma yetenegine sahip silah
sistemleridir. Bu durum, etik ve hukuki sorunlara yol acabilir ve kontrolsiiz otonom
silahlarin yanlis hedeflere yonelmesi gibi tehlikelere neden olabilir. Otonom sistemler,
savas alanlarinda hizli kararlar alarak insan kaynakli hatalar1 en aza indirmeyi amaglasa
da, insan haklar ihlalleri riskini 6nemli 6l¢iide artirma potansiyeline sahiptir. Otonom
silahlarin insan unsurlarini devre dig1 birakmasi, savas hukuku ve catisma kurallarini
zayiflatma potansiyeline sahiptir; bu durum, masum sivillerin yasamlarin1 tehlikeye

sokabilir ve savagin insani boyutunu ihmal etmeye neden olabilir.
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Otonom silah sistemleri, kendilerine 6zgii etik sorunlar barmmdirmaktadir. Bu
sistemler, diigman ile sivil ayrimin1 yaparken yanlis degerlendirme yapabilir veya bu
ayrim1 yerinde gerceklestiremeyebilir. Ozellikle savas alanlarinda kullanilan yapay zeka
destekli silahlar, hatali kararlar alarak insan haklar1 ihlallerine neden olma potansiyeline
sahiptir. Eger bir otonom silahin aldig1 bir karar neticesinde masum bir sivilin yagsamin1
yitirmesi durumu s6z konusu olursa, bu olayda sorumlulugun kime ait olacagi 6nemli bir
tartisma konusu haline gelmektedir. Otonom sistemlerin kullanim sonucu insan haklar1
ihlalleri meydana geldiginde, sorumlulugun yapay zeka gelistiricilerine, bu teknolojileri
kullanan devletlere ya da uluslararasi hukuk baglaminda baska aktorlere mi ait oldugu

konusu belirsizligini siirdiirmektedir (Turan,2024).

Yapay zekd ve robotik gelisirken, askeri kuruluslar da muhtemelen bunlar: kendi
ctkarlart i¢in kullanma yollar: kesfedecek. Agustos 2017 de Elon Musk ve yirmi alti
tilkeden yiiz on alti baska CEO ve Yapay zekd arastirmacist bir araya gelerek Birlesmis
Milletler "den Yapay zeka silahlarin kullanimini yasaklamasini isteyen agik bir mektup
imzaladilar. Bu agtk mektuptan 6nemli bir paragrafta séyle deniyor: * [Oliimciil otonom
silahlar] gelistirildiklerinde, silahli ¢catismanin hi¢ olmadig: kadar biiyiik bir olcekte ve
insanlarin kavrayabileceginden daha hizli zaman olgeklerinde gergeklesmesine neden
olacaklar. Bu Pandora nin Kutusu bir kere agilinca, kapatmak zor olacak. Dolayistyla
Yiiksek Akit Taraflardan bizi bu tehlikelerden korumanin bir yolunu bulmalarini rica

ediyoruz” (Rouhiainen, 2020).

Yapay zeka, goriintii analizi, ses analizi ve diger veri isleme yetenekleri sayesinde
hedef tanima ve analizde kullanilabilir. Bu, hedeflere daha hassas ve etkili saldirilar
yapilmasina olanak tanir, ancak ayni zamanda yanlis anlamalara ve sivil hedeflerin zarar

gérmesine neden olabilir.

Askeri siber harekatini ilerletmek icin Yapay zeka anahtar teknoloji olarak
diisiiniilmekte, siber uzay c¢aginda sadece insan zekasma giivenmenin yanlis olacagi
degerlendirilmektedir. Klasik siber giivenlik aracglari bilinen kétiiciil kodlarin uyumuna
bakmakta, dolayisiyla korsanlar kodlarmin kii¢iik bir kismimi degistirerek bilgisayardaki
savunmay1 asmaya c¢aligmaktadirlar. Yapay zeka destekli araglar diger taraftan, ag
aktivitesinin daha genis modelleri lizerinden anomalileri tespit icin egitilmekte ve

dolayisiyla ataklara kars1 daha etkin olabilmektedirler (Tiire, Topuz, 2019). Ancak, aynm
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teknoloji siber saldirganlar tarafindan da kullanilabilir, bu da siber savaglarin daha

sofistike ve karmagik hale gelmesine neden olabilir.

Yapay zekanin silah olarak kullanilmasi, uluslararasi toplumda etik ve hukuki
standartlar konusunda bir dizi soru ortaya ¢ikarmaktadir. Bir¢ok iilke ve uzman, yapay
zeka tabanli silah sistemlerinin gelistirilmesi ve kullanilmasi konusunda diizenlemeler

yapilmasi ve uluslararasi anlagmalarin olusturulmasi gerektigini savunmaktadir.

Yapay zekanin algoritmik onyargisi ve taraflihigi:

Yapay zeka sistemlerinin temelini olusturan algoritmalar, bu teknolojilerin nasil
calistigini, nasil 6grendigini ve nasil karar verdigini belirleyen yapisal mekanizmalardir.
Yapay zeka, insan zekasii taklit etmeyi amaclayan sistemler biitiinilinii ifade ederken;
algoritmalar, bu sistemlerin bilgi isleme siireclerini yoneten kural ve islemler dizisidir.
Yani algoritmalar, yapay zekanin diisiinmesini ve Ogrenmesini saglayan mantiksal
iskeletlerdir. Yapay zeka sistemlerinin basarisi, biiyiik Ol¢lide bu algoritmalarin
dogruluguna, verimlili§ine ve uyarlanabilirligine baghidir. Algoritmalar, belirli bir
problemi ¢ozmek veya bir hedefe ulagmak i¢in tasarlanmis sistematik adimlardir.
Algoritmalarin ¢ogu, Oriintii tanima, tahmin, siniflandirma gibi islemler i¢in egitilmistir

ve genellikle biiyiik veri kiimeleriyle ¢aligirlar.

Yapay zeka sistemlerinde algoritmalarin islevselligi kadar etik sonuglar1 da son
yillarda 6nemli bir tartisma konusu haline gelmistir. Ciinkii algoritmalar yalnizca
matematiksel degil, ayn1 zamanda toplumsal etkileri olan kararlar verebilmektedir.
Algoritmalarin  beslendigi verilerde bulunan Onyargilar, bu sistemlerin ¢iktilarina
dogrudan yansiyabilir. Ornegin, ge¢mis verilerde cinsiyet, 1tk veya sosyoekonomik
durum temelli ayrimciliklar yer aliyorsa, algoritmalar bu onyargilar1 yeniden iiretebilir.
Bu durum, algoritmik 6nyargi olarak adlandirilmakta ve yapay zeka etigi cercevesinde
ciddi bir sorun olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda, yapay zeka teknolojilerinin
gelistiricileri i¢in yalnizca teknik yeterlilik degil, ayn1 zamanda etik farkindalik da biiyiik
Oonem tasimaktadir. Algoritmalarin ne sekilde olusturuldugu, hangi verilerle egitildigi ve
nasil degerlendirildigi sorulari, sadece bilimsel degil ayn1 zamanda etik ve toplumsal
sorumluluk ¢ercevesinde de ele alinmalidir (Hayata Yonelik Bilim-Teknik, 2024). Bu

nedenle yapay zeka ve algoritmalar iizerine yapilan caligmalar, disiplinler arasi bir
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yaklasim gerektirmekte; miithendislik, bilisim, hukuk, sosyoloji ve felsefe gibi alanlarin

ortak katkilariyla daha giivenli ve adil sistemler gelistirilmesi miimkiindiir.

Algoritmik O6nyargi, bir algoritmanin ¢iktilarinda sistematik olarak belirli bireyler
ya da gruplar aleyhine sonuglar iiretmesi olarak tanimlanabilir (Barocas, Selbst, 2016).
Bu onyargilar, genellikle egitim verilerinde yer alan tarihsel esitsizliklerden, modelleme
siirecindeki ~ varsayimlardan ya da  yetersiz denetim mekanizmalarindan
kaynaklanmaktadir. Yapay zeka algoritmalari, 6nyargi barindirma potansiyeliyle etik
tartismalarin odaginda yer almaktadir. Algoritmalarin kullanim amaci, daha adil ve
tarafsiz karar siiregleri olusturmak olmalidir; zira bu sistemler teorik olarak tarafsizdir ve
Onyargi icermemesi beklenir. Ancak algoritmalarin ¢iktilari, bireylerin kimligini ifsa
edecek sekilde verileri islediginde ya da cinsiyet, cinsel yonelim, etnik kdken, inang
sistemi, politik gorlisler ya da saglik bilgileri gibi hassas veriler iizerinden ayrimciliga

neden oldugunda, ciddi etik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Yapay zekd ilk ortaya ciktiginda, insan kaynakli yanlilig1 ortadan kaldirarak
objektif bir sekilde islev goren bir teknoloji olacag: diistincesi, onun en gii¢lii yonlerinden
biri olarak kabul ediliyordu. Ancak, yapay zeka sistemlerinin matematiksel veya degerler
acisindan tam anlamiyla tarafsiz olmadigi ortaya cikmistir. Cilinkii bu iriinler ve
uygulamalar, potansiyel olarak yanlilik, 6nyargi ve kotii niyet i¢eren insanlar tarafindan
gelistirilmektedir. Zaten algoritmalar baslangicta yanlilikla olusturuldugunda, yapay

zekanin ¢iktilarinin giivenilirligi de azalmaktadir.

Algoritmalar olusturmak i¢in kullanilan veriler, algoritmalara ve tirettikleri klinik
Onerilere yansiyan bir yanlilik icerebilir. Yapay zekad algoritmalari, onlar1 kimin
gelistirdigine, programcilarin, sirketlerin veya saglik sistemlerini kuranlarin/yonetenlerin
motivasyonlarina/yararlarina bagli olarak sonuglar1 carpitmak i¢in de tasarlanabilir.
Yapay zeka tasarimlarinda bir yanlilik kaynagi olarak 6rnegin Volkswagen’in, testler
sirasinda azot oksit emisyonlarin1 azalmis gostererek, araclarinin emisyon testlerini
gecmelerine izin veren algoritmasi gibi, belirli sonuglarin elde edilmesini amaglayan
algoritmalarin iiretilmesi olanaklidir (Giivercin, 2020). Yanliliklarin erken asamalarda

olugmasi durumunda, diger asamalar1 da etkilemesi kaginilmaz olmaktadir.
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Yapay zeka sistemleri, egitim aldiklar1 verilerdeki irk, cinsiyet ya da diger
demografik faktorlere dair onyargilar1 6grenip yeniden iiretebilirler. Bu da, yapay zekéanin
toplumdaki mevcut 6nyargilar1 devam ettirmesine yol acar. Sonug olarak, bu durum,
farkliliklarin ve azinlik gruplarinin daha az temsil edildigi bir diinya diizeninin
pekismesine neden olabilir. Insanlar, toplumsal normlar ve kabul gérmiis dogrular
cergevesinden bakmaya egilimli hale gelirler, bu da biiyiikk veri ugurumunun ortaya

ctkmasina zemin hazirlar (Kaythan, 2024).

Yapay zekada algoritmik Onyargiya bilinen bir 6rnek, yliz tanima sistemlerinde
cinsiyet veya ik temelli 6n yargilar olabilir. Cogu yliz tanima sistemi, egitim
verilerindeki dengesizlikler veya yanlilik nedeniyle bazi gruplari daha iyi tanima
egiliminde olabilir. Baz1 yiliz tanima sistemleri, belirli etnik gruplar1 daha iyi tanirken,
diger etnik gruplar1 daha kotii tanir veya hatali sonuglar iiretebilir. Bu, egitim verilerinin
temsil eksikligi veya cesitliligin yetersiz olmasi nedeniyle ortaya ¢ikabilir. Bu tiir 6n
yargilar, insanlarin farkli cinsiyetler, irklar veya etnik kdkenlere sahip oldugu bir diinyada

yapay zekanin tarafsiz ve adil bir sekilde ¢aligmasini engelleyebilir.
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UCUNCU BOLUM

ALGORITMIK ONYARGI BAGLAMINDA ETIiK iHLALLER

Yapay zeka sistemleri toplumsal yasamin ¢esitli alanlarinda giderek daha fazla
kullanilmakta ve bu teknolojilerin tarafsiz oldugu yoniinde yaygin bir algi bulunmaktadir.
Ancak, algoritmalarin egitildigi veri setlerinin ve bu sistemlerin gelistirildigi baglamlarin,
var olan toplumsal 6nyargilar1 yeniden iiretebildigi goriilmektedir. Bu durum, 6zellikle
ceza adaleti, ise alim siiregleri ve kamu giivenligi gibi alanlarda ciddi etik sorunlara yol
agmaktadir (Barocas, Selbst, 2016). Bu boliimde, algoritmik dnyarginin farkli boyutlarini
incelemek amaciyla alti 6rnek vaka, nitel igerik analizi yontemiyle tematik kodlama

kullanilarak derinlemesine degerlendirilmistir.

3.1 ARASTIRMANIN SORUNSALI

Yapay zeka teknolojilerinin hizla gelismesi ve toplumsal yasamin ¢esitli alanlarina
entegre olmasi, beraberinde Onemli etik sorunlar1 da glindeme getirmektedir. Bu
teknolojilerin tarafsiz ve objektif oldugu yoniindeki yaygin algiya ragmen, yapay zeka
sistemlerinin beslendigi veri setlerindeki tarihsel ve toplumsal 6nyargilar, algoritmalar
araciligiyla yeniden {iretilmekte ve sistematik ayrimciliga yol agabilmektedir. Ozellikle
algoritmik Onyargi, yapay zekanin adalet, esitlik ve seffaflik ilkelerini ihlal etmesine
neden olarak, bireylerin temel haklarini ve toplumsal diizeni tehdit eden bir sorun haline

gelmistir.

Bu ¢aligmanin temel sorunsali, yapay zeka sistemlerinde ortaya ¢ikan algoritmik
Onyargilarin etik ihlaller baglaminda nasil sekillendigini ve bu ihlallerin toplumsal
donilisiim stlirecinde ne tiir sonuglar dogurdugunu incelemektir. Arastirma, Ozellikle
cinsiyet, irk ve sosyoekonomik statlii temelli ayrimcilik 6rneklerini merkeze alarak,

algoritmalarin karar verme siirelerindeki etik ihlalleri analiz etmeyi amaglamaktadir.

3.2. ARASTIRMANIN SORULARI

1. Yapay zeka ise alimlarda giivenilir bir is kaynagi sorumlusu olabilir mi?
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2. Saglik alaninda yapay zeka destekli teshis sistemlerinde cinsiyet, itk veya cografi

kokene dayali 6nyargilar hasta sonuglarini nasil etkilemektedir?

3. Algoritmik Onyargilar, yapay zeka sistemlerinde hangi etik ilkeleri (adalet,
seffaflik, hesap verebilirlik, esitlik vb.) ihlal etmektedir ve bu ihlallerin toplumsal

sonuglar1 nelerdir?

4. Yapay zeka teknolojilerinin beslendigi veri setleri ve tasarim siiregleri, onyargilarin

yeniden {iretilmesine nasil katkida bulunmaktadir?

5. Yapay zeka kaynakli etik ihlallerin (ise alimda ayrimcilik, yiiz tanimada irksal

Onyargi) onlenmesi i¢in hangi diizenleyici ve teknik dnlemler gelistirilebilir?

3.3. ARASTIRMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, yapay zeka teknolojilerinin toplumsal doniisiim iizerindeki
etkilerini, ozellikle etik ihlaller baglaminda incelemek ve bu ihlallerin temelinde yatan
algoritmik 6nyargi sorununu nitel igerik analizi yontemiyle degerlendirmektir. Caligma,
yapay zeka sistemlerinin cinsiyet, itk ve sosyoekonomik statii gibi faktorlere dayali
ayrimcilik 6rneklerini analiz ederek, bu teknolojilerin adalet, seffaflik, hesap verebilirlik

ve esitlik gibi etik ilkelerle uyumunu sorgulamaktadir.

Arastirma, segilen vakalar lizerinden algoritmik Onyarginin nasil ortaya ¢iktigini,
hangi toplumsal esitsizlikleri pekistirdigini ve bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik onerileri
tartismay1 hedeflemektedir. Bu kapsamda, yapay zekanin insan haklari, mahremiyet ve
sosyal adalet lizerindeki potansiyel risklerini disiplinleraras: bir yaklagimla ele alarak,
teknolojik gelismelerin etik ve toplumsal sorumluluk ¢ergevesinde yeniden

degerlendirilmesine katki saglamaktadir.

Calismanin nihai hedefi, yapay zeka uygulamalarinin daha adil, kapsayici ve insan
odakl1 bir sekilde tasarlanabilmesi i¢in politika yapicilara, gelistiricilere ve akademik

cevrelere yol gosterici bir perspektif sunmaktir.

3.4. ARASTIRMANIN ONEMI

Bu calisma, yapay zekanin toplumsal doniisiim tizerindeki etkilerini etik ihlaller

baglaminda ele alarak, disiplinlerarasi bir yaklasim sunmakta ve bu yoniiyle literatiirdeki
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mevcut bosluklardan birini doldurmay1 amaglamaktadir. Yapay zeka teknolojilerinin
yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda etik, sosyolojik ve kiiltiirel boyutlarini da igeren bir
degerlendirme cercevesi olusturulmustur. Bu kapsamda calisma, yapay zeka temelli
uygulamalarin birey hak ve ozgiirliikleri {izerindeki etkilerini sorgulamakta; gézetim,
ayrimcilik, mahremiyet ihlalleri ve algoritmik 6nyarg gibi giincel ve kritik etik sorunlari

incelemektedir.

Literatiirde  genellikle teknolojik  gelismelerin  avantajlarina  odaklanan
caligmalardan farkli olarak, bu ¢alisma, yapay zekanin toplumun yapisal dinamiklerini
nasil doniistiirdiigiinii ve bu doniisiim siirecinde ortaya ¢ikan etik sorunlar1 derinlemesine
analiz etmektedir. Boylelikle ¢aligma, teknoloji ve etik ekseninde bir denge kurmay1
hedefleyerek, hem akademik c¢evreler hem de politika yapicilar icin yol gosterici olma

potansiyeline sahiptir.

Ayrica ¢alisma, mevcut etik degerler ile giincel yapay zeka uygulamalari arasinda
bir koprii kurmakta; bu degerlerin ihlallerinin pratik hayatta nasil karsilik buldugunu
ornek olaylar lizerinden tartismaktadir. Bu baglamda ¢alisma, sadece teorik bir ¢ergeve
sunmakla kalmamakta, ayni zamanda ¢0zliim Onerileriyle literatiire 6zglin bir katki

saglamaktadir.

3.5. ARASTIRMANIN KAPSAM VE SINIRLILIKLARI

Bu calisma, yapay zeka teknolojilerinin toplumsal doniisiim iizerindeki etkilerini,
ozellikle etik ihlaller baglaminda ele almayr amaglamaktadir. Caligsma, algoritmik
Onyargi, dijital gozetim, ayrimcilik ve mahremiyetin ihlali gibi dijital toplumlarda sikca
karsilasilan etik sorunlar iizerine odaklanmaktadir. Bu dogrultuda, birey-toplum-devlet
ticgeninde yapay zekanin etkileri degerlendirilmis; teknolojik gelismelerin sosyal yapilar

tizerindeki yansimalari disiplinlerarasi bir yaklagimla irdelenmistir.

Arastirmanin kapsami, 2014-2024 yillar1 arasinda 6ne ¢ikan ve toplumun genis
kesimlerini etkileyen yapay zeka uygulamalariyla sinirlidir. Bu baglamda, s6z konusu
uygulamalarla iligkili etik sorunlar incelenmis; 6zellikle algoritmik dnyarginin yol actig
etik ihlaller iizerine odaklanilmistir. Calismada yapay zekanin teknik boyutlarina yer

verilmekle birlikte, ¢aligma esas olarak teknolojinin etik ve toplumsal etkilerini
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irdelemektedir. Ayrica, inceleme alani biiyiikk oranda teorik ve kavramsal ger¢evede

kalmis, deneysel veri ya da saha ¢alismasina yer verilmemistir.

Cografi olarak ise calisma, kiiresel diizeydeki gelismeleri takip etse de, agirlikli

olarak Bati1 merkezli uygulama 6rneklerine ve literatiire dayanmaktadir.

Son olarak, calismada yer alan etik degerlendirmeler, yapay zeka uygulamalarinda
ortaya ¢ikan algoritmik Onyargilara odaklanmakta ve bu degerlendirmeler belirli 6rnek
olaylar iizerinden yapilmaktadir. Dolayisiyla, ulasilan bulgular tiim yapay zeka
uygulamalarina genellenmemektedir. Ancak, bu sinirliliklarina ragmen c¢alisma yapay
zekanin toplumsal boyutlarina iliskin etik tartismalar agisindan énemli bir teorik zemin

sunmaktadir.

3.6. ARASTIRMANIN YONTEMI

Arastirmada betimsel analiz yontemi, veri toplama teknigi olarak da nitel icerik

analizi kullanilmastir.

Icerik analizi, nitel arastirma yontemleri arasinda yer alan ve yazili, gorsel veya
isitsel materyallerin icerigini sistematik bir sekilde analiz etmeyi amaglayan bir arastirma
yontemidir. Bu yOntem, arastirmacilarin belirli bir konu veya sorun hakkinda bilgi
edinmelerine ve bu bilgilerden anlaml1 sonuglar ¢ikarmalarina olanak tanir. Icerik analizi,
esnek yapisi nedeniyle iletisim bilimleri, siyaset bilimi, psikoloji, sosyoloji, pazarlama
gibi ¢esitli sosyal bilim alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. igerik analizi,
aragtirma probleminin belirlenmesi, veri toplama, verilerin kodlanmasi ve analiz edilmesi
gibi adimlar1 igeren bir siiregtir. Bu yontem, 6zellikle medya arastirmalarinda metinlerin
ardindaki gizli anlamlari, ideolojik alt yapilar1 veya toplumsal mesajlari ortaya ¢ikarmak

icin etkili bir arag olarak kabul edilir (Alanka, 2024).

Bu c¢alismada, algoritmik Onyarginin farkli baglamlardaki etkilerini anlamak
amaciyla nitel igerik analizi yontemi tercih edilmistir. Ozellikle ¢cok y&nlii toplumsal
etkilerin degerlendirilmesinde sayisal verilerden ziyade anlamin, baglamin ve yapisal
oOrtintiilerin yorumlanmasina odaklanan bu yontem, calismanin bilgi edinme siireciyle

ortiismektedir.
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Caligmada analiz edilen alt1 vaka, kamuoyunda genis yanki uyandirmis, akademik
literatiirde siklikla referans verilmis ve yapay zeka sistemlerinin farkli baglamlardaki
onyargili etkilerini gosteren Ornekler olarak secilmistir. Veriler, medya haberleri ve
akademik yayinlardan derlenmistir. Her bir vakanin kendine 6zgli baglami korunarak,

genel egilimler ve yapisal sorunlar ortaya ¢ikarilarak ¢6ziim dnerileri sunulmustur.

Nitel icerik analizinde g¢oziimlemelerin yapilmasi i¢in temalar belirlenmistir.

Belirlenen temalar sunlardir:
Cinsiyet Temelli Ayrimcihik

Algoritmalarin egitildigi veri setleri, gecmisteki toplumsal cinsiyet esitsizliklerini
yansitiyorsa, yapay zeka sistemleri bu dnyargilari siirdiirme egiliminde olur. Ornegin, bir
is bagvuru algoritmasi ge¢miste erkek adaylarin daha fazla tercih edildigi bir veri setiyle
egitildiyse, kadinlar1 sistematik olarak diisiikk puanlama egiliminde olabilir. Bu durum,

kadinlarin istihdamda dezavantajli hale gelmesine yol agar.
Irk Temelli Ayrimcilik

Veri setlerinde yer alan irksal onyargilar, algoritmalarin belirli etnik veya 1rksal
gruplar1 ayrimcilifa ugratmasina neden olabilir. Ornegin, baz iilkelerde polis tahmin
sistemlerinde siyahi bireylerin daha yliksek riskli olarak isaretlenmesi, gegmis tutuklama
verilerinin tarafli olmasindan kaynaklanabilir. Bu, yapay zekanin 1rksal adaletsizlikleri

yeniden iiretmesine neden olur.
Sosyoekonomik Temelli Ayrimcilik

Algoritmalar, diislik gelirli bireylerin yeterince temsil edilmedigi veri setleriyle
egitildiginde, bu gruplar1 dezavantajli konuma diisiirebilir. Ornegin, sahne tanima
algoritmalar1 genellikle iist gelir grubuna ait ¢evre goriintiileriyle egitildiginden, diisiik
gelirli bolgeleri “harabe” ya da “gecekondu” olarak siniflandirabilir. Bu durum,

sosyoekonomik onyarginin teknoloji araciligiyla pekismesine yol agar.
Veri Seti Onyargisi

Algoritmalarin ¢iktist dogrudan egitildigi veriye baghdir. Eger veri seti temsili
degilse (6rnegin belirli bir grubun drnekleri eksik ya da dengesizse), sonuglar da dnyargili

olacaktir. Bu, sistemin belirli gruplart yeterince tanimamasina veya yanlis
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genellestirmeler yapmasina yol acar. Veri temsiliyetinin eksikligi, algoritmik 6nyarginin

temel kaynaklarindan biridir.
Seffafik Eksikligi

Bir algoritmanin nasil c¢alistigini, hangi kriterleri dikkate aldigim1 ya da hangi
verilerle egitildigini bilmek ¢ogu zaman miimkiin degildir. Bu "kara kutu" durumu,
algoritmik kararlarin sorgulanamamasina ve toplumda giivensizlige neden olur. Seffaflik

eksikligi, 6zellikle yapay zeka sistemlerinin etik denetimini zorlastirir.
Hesap Verebilirlik

Algoritmik sistemlerin neden belirli bir karar1 verdigini agiklayamamasi,
sorumlulugun kime ait oldugunun da belirsizlesmesine yol agar. Bu durum, yanlis
kararlar karsisinda bireylerin hak arama mekanizmalarin1 zayiflatir. Hesap verebilirlik

eksikligi, algoritmik 6nyarginin tespit edilmesini ve diizeltilmesini engelleyebilir.
Adalet

Algoritmik sistemlerin karar alma siireglerinde esit muamele saglanmasi, adalet
ilkesinin geregidir. Ancak onyargili verilerle egitilen veya tarafli algoritmalarla ¢alisan
sistemler, bu ilkeyi ihlal edebilir. Bu, 6zellikle kamu hizmetlerinde (egitim, saglik,

hukuk) kullanilan algoritmalar i¢in ciddi etik ve hukuki sorunlar dogurur.

3.7. BULGULAR

Segilen vakalar cinsiyet temelli ayrimeilik, irk temelli ayrimeilik, sosyoekonomik temelli
ayrimeilik, veri seti Onyargisi, seffaflik eksikligi, hesap verebilirlik ve adalet temalari

cercevesinde nitel icerik ¢oziimlemesine tabi tutulmustur.

3.7.1. Vaka I: Cinsiyet Temelli Ayrimcihk: Amazon’un ise Alm Algoritmasi

Amazon, 2014 yilinda, ise alim siirecini otomatiklestirecek bir yapay zeka sistemi
gelistirmeye basladi. Sirketin Edinburgh’daki miihendislik merkezi, 2015 yilina kadar
aday Ozge¢mislerini analiz etmek ve is basvurusu yapan kisileri siralamak igin bir
algoritma gelistirdi. Bu sistem, basvurularin cinsiyet, itk ve diger demografik
ozelliklerine dayali onyargilara yol acabilecek sekilde c¢alisti. Ornegin, algoritma,

kadinlarla iligkilendirilen terimleri (6rnegin "kadin satrang kuliibii kaptani1") negatif
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puanlayarak onlar1 daha diisiik puanlarla degerlendirdi. Ayrica, kadinlarin mezun oldugu
okullardan gelen bagvurulari olumsuz sekilde siraladi. Bu durumun temel nedeni,
algoritmanin veri setinin biiyiik cogunlugunun erkek bagvurularindan olugsmasiydi. Sonug
olarak, algoritma erkek adaylar1 daha fazla tercih etti. Bu durum, Amazon'un,
algoritmanin seffaflik ve adalet ilkesine aykiri oldugunu fark etmesiyle sonuclandi. Proje

sonlandirildi (Reuters, 2018).

Amazon’un ige alim algoritmasi vakasindan elde edilen veriler, Reuters haberleri,
cesitli medya haber siteleri ve akademik literatiir gibi kaynaklardan derlenmistir. Veriler
tematik kodlama ile gruplandirilmistir. Tematik kodlama, belirli temalar etrafinda analiz
yapmay1 i¢cermektedir ve bu siireg, igeriklerin niteliksel bir sekilde siniflandirilmasini

saglamaktadir.

Tematik analizde, Amazon'un algoritmasinin cinsiyet temelli ayrimcilik
olusturmasi, veri seti Onyargisi, algoritmanin seffaflik eksiklikleri ve hesap verebilirlik

gibi ana temalar belirlenmistir.

Tablo 3.1. Tematik Kodlama ve Bulgular

Tema Bulgular Yorum Veri Kaynagi

Algoritma, cinsiyet onyargilarini

pekistirerek kadinlar hakkinda

Cinsiyet Kadinlarla - Reuters, 2018
olumsuz ¢agrisimlara neden

Temelli iligkilendirilen
olmustur.
Ayrimcilik kelimeler
negatif
puanlandi.
Cinsiyet temsili dengesiz olan veri
seti, kadinlar yeterince
10 yillik erkek

yansitmadig1 i¢in adil olmayan

agirlikl Reuters 2018
Veri Seti sonuglara yol agmustir.
verilerle

Onyargist egitildi.
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Seffaflik Algoritmanin Seffaf olmayan sistemler, dis Reuters 2018
Eksikligi nasil ¢alistig1 denetimi zorlastirmakta ve kamu
tam giivenini zedelemektedir.
aciklanmadi.
Proje Sorumlulugun iistlenilmemesi,
sonlandirildi, benzer sorunlarin tekrar yasanma
Hesap ancak riskini artirmakta ve kurumsal etik Reuters 2018
plerebihigi sorumluluk acisindan olumsuz bir 6rnek
acikca ifade olusturmaktadir.
edilmedi.

Bu tablo, Amazon’un ise alim algoritmasiin igeriginde yer alan etik ihlalleri ve bu

ithlallerin nasil tespit edildigini 6zetlemektedir.

Etik Ilkelere Gore Degerlendirme

Amazon’un algoritmasi etik acidan birka¢ 6nemli ihlale yol agmistir. Bu ihlaller,

adalet, seffaflik ve hesap verebilirlik gibi etik ilkelerle dogrudan iliskilidir.

Tablo 3.2. Etik Ilkelere Gore Degerlendirme

Etik ilke Thlal Aciklama
Durumu
Adalet Evet Kadin adaylar sistematik olarak daha diigiik puan
aldi.
Seffaflik Evet Algoritmanin ¢aligma mantig1 kamuya acik degildi.
Hesap Kismen Amazon sistemi sonlandirdi, ancak etik
Verebilirlik sorumluluklar agikca ifade edilmedi.

Bu tablo, algoritmanin ne sekilde etik ihlallere yol a¢tigin1 ve hangi etik ilkelere

aykir1 oldugunu sunmaktadir.
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3.7.2. Vaka Il: Irk Temelli Ayrimciik: COMPAS Vakasi

Northpointe, Inc. tarafindan gelistirilen COMPAS algoritmasi, suglu adaylarinin
gelecekteki sug¢ isleme olasiliklarini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir. Florida'nin
Broward County bolgesindeki 7.000'den fazla suglu adayinin verileri tizerinden yapilan
bir inceleme, algoritmanin suglularin yeniden sug isleme risklerini dogru tahmin etme
oraninin %61 oldugunu, ancak siddetli su¢larin yeniden islenmesi konusunda ise yalnizca
%20 oraninda dogru tahmin yaptigin1 géstermistir. Siyah saniklarin, beyaz saniklara gore
daha yiiksek riskli olduklar1 6ongoriilmiis, ancak aslinda bu tahminler siklikla yanlis
cikmistir. Beyaz saniklar ise, sug¢ isledikleri halde daha diisiik riskli olarak
degerlendirilmistir (ProPublica, 2016)

Northpointe, Inc.'in gelistirdiZi COMPAS (Correctional Offender Management
Profiling for Alternative Sanctions) adli algoritma, suclu adaylarinin tekrar sug isleyip

islemeyecegini tahmin etme konusunda belirli gruplara karsi 6nyargili olabilmektedir.

Bu analizde, COMPAS vakasindan elde edilen veriler, ProPublica tarafindan
yayimlanan veriler, ¢esitli medya haber siteleri ve akademik literatiir gibi kaynaklardan

derlenmis ve tematik kodlama yoluyla siiflandirilmustir.

Tematik analizde, COMPAS algoritmasinin irk temelli ayrimcilik olusturmasi, veri
seti Onyargisi, algoritmanin seffaflik eksiklikleri ve hesap verebilirlik gibi ana temalar

belirlenmistir.

Tablo 3.3. COMPAS Algoritmasinin Yanilma Oranlar1 (ProPublica, 2016)

Sanik Tipi Yiiksek Risk Olarak Yanhs Diisiik Risk Olarak Yanhs
Degerlendirilenler (%) Degerlendirilenler (%)
Siyah 45 28
Saniklar
Beyaz 23 48
Saniklar

Tablodan, siyah saniklarin, beyaz saniklara gore yiiksek risk olarak yanlis

degerlendirilme oraninin daha fazla oldugu agikca goriilebilmektedir.
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Tablo 3.4. Tematik Kodlama ve Bulgular

Tema Bulgular Yorum Veri Kaynag
Siyah saniklar %45 | Algoritma, irksal 6nyargilar
oraninda su¢ yeniden lireterek adalet
Irk Temelli islememelerine sisteminde yapay tarafliliga
Ayrimeilik | ragmen yiiksek riskli neden olmus ve siyah ProPublica 2016
olarak bireyler aleyhine sonuglar
degerlendirildi. dogurmustur.
Tarihsel olarak 6nyargili
Gegmise dayall, veriler, algoritmanin bu
Veri Seti irksal ayrimeilik Onyargilar1 yeniden ProPublica 2016
Onyargisi iceren ceza adalet liretmesine sebep olmus ve
verileri ile egitildi. sonuclarda sistematik
irkeilik etkisi dogmustur.
COMPAS Degerlendirilmesi gereken
Seffaflik algoritmasinin nasil algoritmanin karar ProPublica 2016
Eksikligi calistig1 kamuya mekanizmalar1 belirsizdir,
aciklanmadi. bu da seffaflig1 ve itiraz
hakkini ortadan
kaldirmaktadir.
Hatali tahminlere
ragmen, Algoritmanin hatali
algoritmanin sonugclari i¢in sorumluluk
Hesap kararlarindan dogan kabul edilmemesi, hesap ProPublica 2016
Verebilirlik sorumluluk agik verebilirlik ilkesinin ihlali

bicimde

ustlenilmedi.

ve kurumsal etik sorunu

yaratmaktadir.
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Bu tabloda ProPublica (2016) verilerine dayanan bulgular, algoritmanin siyah
saniklar1 sistematik olarak daha yiiksek riskli degerlendirdigini, bu durumun tarihsel
olarak onyargili verilerden kaynaklandigini ve sistemin karar siire¢lerinin hem seffaf hem
de hesap verebilir olmadigimi goéstermektedir. Bu durum, adalet, esitlik ve etik sorumluluk

ilkelerinin ihlal edildigine isaret etmektedir.
Etik ilkelere Gore Degerlendirme

Tablo 3.5. Etik ilkelere Gére Degerlendirme

Etik Ilke Ihlal Aciklama

Durumu

Siyah saniklar, su¢ islememelerine ragmen daha yiiksek
Adalet Evet riskli olarak degerlendirilmistir; bu durum sistematik

ayrimciliga isaret etmektedir.

COMPAS algoritmasinin karar mekanizmasi kamuya agik
Seffaflik Evet degildir; formiiller ve degerlendirme kriterleri

aciklanmamaktadir.

Hatali kararlarin sorumlulugu sirket ya da yargi
Hesap Kismen organlarinca agik bigimde Ustlenilmemistir; bu da etik

Verebilirlik hesap verebilirlik agisindan sorun teskil etmektedir.

Bu tablo, algoritmanin ne sekilde etik ihlallere yol agtigin1 ve hangi etik ilkelere aykir

oldugunu sunmaktadir.

3.7.3. Vaka Ill: MIT ve Stanford Arastirmasi :"Yiiz Tamima Sistemlerinde
Cinsiyet ve Irk Temelli Algoritmik Onyarg:"

MIT Media Lab'den Joy Buolamwini ve Stanford Universitesi'nden Timnit
Gebru'nun yaptig1 arastirma, ticari yiiz tanima yazilimlarindaki algoritmik onyargilar
incelemistir. Aragtirma, Ui¢ ticari yliz tamima programinin cilt tonu ve cinsiyetle ilgili
Onyargilarini ortaya koymustur. Calismada, bu sistemlerin agikga cilt tonu ve cinsiyetle
ilgili 6nemli hatalar yaptig1 goézlemlenmistir. Arastirmacilar, li¢ programin agik tenli
erkekleri tanimlamada hata oranlarinin %0,8’1 gegmedigini, ancak 6zellikle koyu tenli
kadinlarda hata oraninin %20-34 arasinda degisirken, veri setinde bulunan en koyu tenli

kadinlarda %46'ya kadar ¢iktigin1 bulmuslardir. Arastirmaya gore, bu tiir yiiz tanima
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sistemlerinin dogruluk oranlar1, 6zellikle sistemlerin egitim verilerinin demografik
cesitliligiyle dogrudan iligkilidir. Calismaya katilan arastirmacilar, ABD'nin 6nde gelen
teknoloji firmalarindan birinin gelistirdigi yiiz tanima sisteminin %97 dogruluk oranina
sahip oldugunu iddia ettigini belirtmislerdir. Ancak bu verilerde, %77'si erkek ve %83l
beyaz olan bir 6rneklem kullanilmistir. Calisma, yiiz tanima algoritmalarinin egitim veri
setlerinin ¢ogunlukla beyaz ve erkek bireyler igerdigini ve bu dengesizliklerin 1rksal ve

cinsiyet temelli ayrimciliga yol acgtigini ortaya koymustur (MIT, 2018).

Bu analizde, yiiz tanima sistemlerinde cinsiyet ve irk temelli algoritmik Onyargi
konusunda ele alinan vakada elde edilen veriler, MIT Haber Ofisi tarafindan yayimlanan
veriler, ¢esitli medya haber siteleri ve akademik literatiir gibi kaynaklardan derlenmis ve

tematik kodlama yoluyla gruplandiriimstir.

Tematik analizde, ii¢ ticari yiiz tanima programi algoritmasinin, cinsiyet ve irk temelli
ayrimcilik olusturmasi, veri seti Onyargisi, algoritmanin seffaflik eksiklikleri ve hesap

verebilirlik gibi ana temalar belirlenmistir.

Tablo 3.6. Tematik Kodlama ve Bulgular

Tema Bulgular Yorum Veri

Kaynag

Yiiz tanima algoritmalari, koyu tenli
Cinsiyet | Koyu tenli kadinlar | kadinlar {izerinde daha yiiksek hata
Temelli i¢in cinsiyet tanima | oranlar1 gostermekte, bu da cinsiyet | MIT, 2018

Ayrimeilik dogruluk oran temelli ayrimciliga isaret etmektedir.

0020-34 arasinda

degisiyor.
Koyu tenli Algoritmalarda irksal dnyargilar
bireylerde hata bulunmakta; koyu tenli bireyler,

Irk Temelli | oran1 %46’ya kadar ozellikle siyah kadinlar, daha sik MIT, 2018
Ayrimcilik cikiyor, ozellikle hatali tanimlanmaktadir.
siyah kadinlar
tizerinde hatalar

daha belirgin.
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Veri setinin cinsiyet ve irk agisindan

Veri Seti Egitim veri dengesiz olmasi, algoritmalarin bu
Onyargist setlerinde %77 gruplar1 dogru tanimamasina yol MIT, 2018
erkek ve %83 a¢cmaktadir.
beyaz bireyler
vard.
Seffaflik eksiklikleri, algoritmalarin
Algoritmalarin adil olup olmadig1 konusunda kamu
Seffaflik nasil egitildigi ve | giivenini zedelemekte ve dis denetim | MIT, 2018
Eksikligi | test verilerinin nasil stireclerini zorlagtirmaktadir.
secildigi hakkinda
yeterli bilgi
verilmedi.
Sorumlulugun iistlenilmemesi,
Hatali sonuglarin Onyargilarin devam etme riskini
Hesap sorumlulugu net bir artirmakta ve kurumlarin etik MIT, 2018
Verebilirlik sekilde sorumluluklarini yerine
belirtilmedi. getirmemelerine yol agmaktadir.

Bu tablo, yiiz tanima sistemlerinde cinsiyet ve irk temelli 6nyargilarla birlikte veri

seti dnyargisi, seffaflik ve hesap verebilirlik eksikliklerini ortaya koymaktadir. Ozellikle

koyu tenli kadinlarda ytiksek hata oranlar1 dikkat cekmektedir.

Etik Ilkelere Gore Degerlendirme

Tablo 3.7. Etik ilkelere Gore Degerlendirme

Etik ilke Thlal Aciklama
Durumu
Koyu tenli kadinlarda yiiksek hata oranlari, algoritmanin
Adalet Evet belirli demografik gruplara kars1 sistematik ayrimeilik
icerdigini gostermektedir.
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Algoritmalarin nasil egitildigi, hangi verilerin kullanildig

Seffaflik Evet ve performans kriterleri hakkinda kamuya agik bilgi
verilmemektedir.
Hesap Hatali siniflandirmalara dair agik bir sorumluluk
Verebilirlik | Kismen tistlenilmemis, kurumlar etik sonuglar karsisinda

yeterince hesap vermemistir.

Bu tablo, yiiz tanmima teknolojilerinde kullanilan algoritmalarin uygulanma

stireclerinde temel etik ilkelerin nasil ihlal edildigini 6zetlemektedir.

3.7.4. Vaka IV: Google Fotograflarda "Goril" Etiketleme Skandah

2015 yilinda, yazilim gelistiricisi Jacky Alciné, Google Fotograflar uygulamasina
yiikledigi bir fotografin otomatik etiketleme sistemi tarafindan "goril" olarak
siiflandirildigini fark etti. Bu durum, sosyal medyada biiyiik yanki uyandirdi ve Google,
kullanicilarin siyahi bireylerini "goril" olarak etiketleyen algoritmasini hizla devre dis1
birakti. Google, bu hatay1 "tamamen kabul edilemez" olarak nitelendirerek 6ziir diledi ve
"goril", "sempanze" ve "maymun” gibi terimleri etiketleme sisteminden kalic1 olarak
kaldirdi. Google temsilcisi, yiiz etiketleme teknolojisinin hala yeteri kadar gelismedigini
soyledi (The Verge, 2018).

Bu analizde, Google Fotograflar uygulamasinin otomatik etiketleme algoritmasinin
onyargili oldugunu kanitlayan bu vakada elde edilen veriler, temel olarak The Verge
tarafindan yayimlanan veriler ve ¢esitli medya haber siteleri gibi kaynaklardan derlenmis

ve tematik kodlama yoluyla siniflandirilmistir.

Tematik analizde, Google Fotograflar uygulamasinin ik temelli ayrimeilik
olusturmasi, veri seti Onyargisi, algoritmanin seffaflik eksiklikleri ve hesap verebilirlik

gibi ana temalar belirlenmistir.
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Tablo 3.8. Tematik Kodlama ve Bulgular

Tema Bulgular Yorum Veri
Kaynagi
Google Fotograflar algoritmast,
Siyah bir ¢iftin irk temelli ayrimcilik yaparak
Irk Temelli | fotografi, "goriller" | siyahi bireyleri yanlis bir sekilde | The Verge
Ayrimcilik | olarak etiketlendi. "goriller" olarak 2018
siiflandirmistir. Bu,
algoritmalardaki irk¢1 dnyargiy1
ortaya koymaktadir.
Algoritmanin hatali sonuglari,
Veri Seti | Fotograf etiketleme kullanilan veri setindeki
Onyargisi algoritmasi, cesitlilik eksikliklerinden The Verge
cesitliligi eksik bir kaynaklanmis ve bu, 2018
veri seti ile egitildi. | algoritmanin 6nyargili sonuglar
iiretmesine yol agmistir.
Algoritmanin nasil | Google, algoritmasinin ¢aligma
Seftaflik calistig1 ve nasil sekli ve veri kullanimi The Verge
Eksikligi kararlar verdigi konusunda seffaf olamayarak, 2018
konusunda yeterli kullanicilarin algoritmaya olan
aciklama yapilmadi. giivenini zedelemistir.
Google, hatay: fark
ettikten sonra Oziir Google, algoritmanin hatali
Hesap diledi ve caligtigini kabul etmesine The Verge
Verebilirlik algoritmay1 ragmen, teknolojinin 2018
diizeltme karar ald1, gelistirilmesi ve gelecekteki
ancak algoritma hatalarin 6nlenmesi konusunda
hala insan denetimi daha fazla hesap verebilirlik
gerektiriyor. gerekmektedir.
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Tablo, Google Fotograflar algoritmasindaki irk¢1 Onyargiyr ve etik sorunlari
vurgulamaktadir. Ozellikle, siyah bireylerin "goriller" olarak etiketlenmesi, veri seti
Onyargisi, seffaflik eksikligi ve hesap verebilirlik yetersizlikleri gibi sorunlar

algoritmanin giivenilirligini ve adaletini sorgulatmaktadir.

Etik Ilkelere Gore Degerlendirme

Tablo 3.9. Etik Ilkelere Gore Degerlendirme

Etik Ilke Ihlal Aciklama
Durumu
Adalet Evet Siyahi bireylerin yanlis etiketlenmesi, algoritmanin adil

olmadigini gostermektedir.

Seffaflik Evet Algoritmanin isleyisi ve veri seti hakkinda bilgi
eksikligi, seffaflik ilkesinin ihlalidir.

Hatal1 etiketlemenin sorumlulugu agikca
Hesap Kismen belirtilmemistir; ancak Google, hatay1 kabul ederek

Verebilirlik diizeltme yapmustir.

Bu tablo, Google Fotograflar uygulamasinda kullanilan otomatik etiketleme
algoritmasinin ne sekilde etik ihlallere yol agtigini ve hangi etik ilkelere aykir1 oldugunu

gostermektedir.

3.7.5. Vaka V: Saghk Kararlarim Yénlendiren Algoritmada Irksal Onyarg

ABD'de 70 milyondan fazla insan etkileyen bir algoritma, hastalarin gelecekteki
karmasik saglik ihtiyag¢larini tahmin ederek onlar1 6zel bir "bakim yonetimi" programina
dahil edip etmeme konusunda karar vermistir. Bu program, hastalara ekstra saglik
kaynaklar1 saglayarak daha iyi izlenmelerini ve tedavilerinin daha etkili bir sekilde
koordine edilmesini amacglamaktadir. Bu kararlar, biiylik Olciide ticarilestirilmis ve
yaygin olarak kullanilan bir algoritma tarafindan olusturulan risk skorlarma
dayanmaktadir. Ancak yapilan bir ¢aligmada, bu algoritmanin ciddi diizeyde irksal

Onyargi icerdigi tespit edilmistir. Siyah ve beyaz hastalar ayni risk skoruna sahip
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olduklarinda, gercek saglik durumlari énemli dlgiide farklidir. Ozellikle otomatik olarak
programa dahil edilen siyah hastalar, ayni risk skoruna sahip beyaz hastalara gore daha
fazla kronik hastaliga sahiptir. Kan sekeri (HbA1c) diizeylerinden tansiyon kontroliine
kadar bir¢ok biyobelirtegte bu fark goézlemlenmistir. Bu Onyarginin temel nedeni,
algoritmanin saglik ihtiyacin1 saglik harcamalariyla Olgmesidir. Ancak, saglik
harcamalari ile gercek saglik durumu arasinda dogrudan bir iliski bulunmamaktadir.
Siyah bireyler, aynmi hastalik diizeyine sahip olsalar bile daha az harcama yapilmasiyla
sonuglanan yapisal nedenlerden Otiirii algoritma tarafindan daha az "riskli" olarak
degerlendirilmislerdir. Bu da onlar1 gerekli bakim programindan mahrum birakmaktadir

(Obermeyer, Powers, Vogeli, Mullainathan, 2019).

Bu vaka, algoritmanin hedef fonksiyonunun saglik degil maliyet olmasi1 nedeniyle
sistematik bir irksal 6nyargt iirettigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, bu 6nyargi sadece

teknik bir mesele degil, ayn1 zamanda etik, toplumsal ve yapisal bir sorundur.

Bu analizde, Obermeyer ve arkadaslariin (2019) saglik algoritmasinin irk temelli
Onyargi irettigini kanitlayan bu vakada elde edilen veriler, temel olarak akademik

makaleler, ¢esitli medya haber siteleri gibi kaynaklardan derlenmistir.

Tematik analizde, algoritmanin 1k temelli ayrimcilik olusturmasi, veri seti
Onyargisi, algoritmanin seffaflik eksiklikleri ve hesap verebilirlik gibi ana temalar
belirlenmistir. Bu temalar, algoritmanin siyah hastalar1 beyazlarla ayn1 saglik kosullarina
sahip olsalar bile daha diisiik riskli gormesi ve saglik hizmetlerine esit erisim

saglayamamalar1 gibi etik sorunlar ortaya koymaktadir.

Tablo 3.10. Tematik Kodlama ve Bulgular

Tema Bulgular Yorum Veri Kaynag
Siyah ve beyaz hastalar Algoritma, esit skorlar verdigi Obermeyer,
Irk Temelli | ayni risk skoruna sahip halde siyah hastalar daha agir Powers,
Ayrimcilik olduklarinda saglik saglik sorunlar1 yasamakta, bu da Vogeli,
durumlar1 6nemli 6lgiide sistematik irksal ayrimciliga Mullainathan
farklilik gosteriyor. isaret etmektedir. 2019
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Siyah bireyler, ayn1 saglik | Veri seti, siyah bireylerin saglik Obermeyer,
Veri Seti durumuna sahip olsalar | sisteminden daha az hizmet aldig Powers,
Onyargisi bile sistem tarafindan gercegini yansitiyor; bu durum Vogeli,
daha diisiik maliyetli algoritmada yapisal onyargiya Mullainathan
gortiliiyor ve daha az neden oluyor. 2019
bakim aliyor.
Algoritma, “maliyet” Seffaf olmayan hedef fonksiyon, Obermeyer,
tahminine dayali olarak algoritmanin neden bu sekilde Powers,
tasarlanmig, ancak bu davrandigini belirsiz hale Vogeli,
Seffaflik durum karar alicilar getirmekte, bu da denetim ve etik | Mullainathan
Eksikligi tarafindan yeterince degerlendirmeyi 2019
anlagilmamuis olabilir. zorlagtirmaktadir.
Sorunun verilerde degil, Sorumlulugun belirsizligi, Obermeyer,
Hesap algoritmanin algoritma tireticilerinin ve Powers,
Verebilirlik | optimizasyon amacinda | uygulayicilarinin etik sonuglardan Vogeli,
(maliyet) oldugu tespit kaginmasina yol agabilmektedir. Mullainathan
edildi. 2019

Bu tablo, saglik alaninda kullanilan bir algoritmanin yapisal ve sistematik irk

temelli ayrimcilik tirettigini ortaya koymaktadir. Siyah bireyler, ayni saglik durumuna

sahip olsalar bile algoritma tarafindan daha diisiik riskli goriilerek gerekli bakimdan

mahrum birakilmaktadir. Bu durum, veri seti Onyargisi, seffaflik eksikligi ve hesap

verebilirligin olmayistyla birleserek ciddi etik sorunlara yol agmaktadir.
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Etik ilkelere Gore Degerlendirme

Tablo 3.11. Etik Ilkelere Gore Degerlendirme

. Thlal
Etik Ilke Durumu Aciklama

Siyah hastalar, ayn1 saglik durumuna ragmen beyazlara
Adalet Evet gore daha az saglik hizmeti almakta; bu durum adalet ve
esitlik ilkelerinin agikc¢a ihlal edildigi anlamina
gelmektedir.

Algoritmanin sadece maliyet tahminine gore ¢alistig1 net

Seffaflik Evet olarak belirtilmemistir. Bu durum, karar vericilerin
algoritmay1 yanlis yorumlamasina yol agmaktadir.
Algoritmanin saglik yerine maliyet odakli optimize

Hesap Evet edilmesinin sonuglar1 hakkinda agik bir sorumluluk
Verebilirlik alinmamugtir. Bu da hesap verebilirligin eksik oldugunu
gostermektedir.

Bu tablo, algoritmanin etik ilkeler agisindan ciddi sorunlar barindirdigini
vurgulamaktadir. Ozellikle adalet ve seffaflik ilkeleri agikga ihlal edilmekte, hesap
verebilirlik ise saglanamamaktadir. Kisacasi, algoritmanin hem adil ¢alismadigi hem de

bu adaletsizligin sorumlulugunun tistlenilmedigi gosterilmektedir.

3.7.6. Vaka VI: Sahne Tanima Algoritmalarinda Sosyoekonomik Onyargi

ABD’de ¢esitli sehirlerden toplanan yaklasik bir milyon gorsel iizerinden yapilan
analizlerde, ayn1 yapisal o6zelliklere sahip evlerin yalnizca bulunduklar1 mahallelerin
sosyoekonomik statiilerine gore farkli etiketlendigi tespit edilmistir. Ornegin, diisiik
gelirli bolgelerde yer alan bir ev, derin 0grenme algoritmasi tarafindan "harabe",
"gecekondu" veya "kullanim dis1 bina" gibi olumsuz c¢agrisimlarla siiflandirilirken;
benzer yapisal 6zelliklere sahip bir ev yiiksek gelirli bir bolgede yer aldiginda "liiks i¢

mekan", "modern ev" ya da "estetik yap1" gibi olumlu etiketlerle tanimlanmistir (Greene,

Josyula, Si, Hart, 2024).

Bu Oriintii, goriintiilerin siniflandirilmasinda kullanilan yapay zeka algoritmalarinin
yalnizca gorsel igerik degil, aym1 zamanda bu gorsellerin geldigi baglamsal
sosyoekonomik verileri dolayli olarak isledigini ve bu nedenle ayrimciligi pekistiren
sonuclar dogurabilecegini gostermektedir. Bu oOnyargili smiflandirmalar, sehir

planlamasi, dijital haritalama, gayrimenkul degerleme ve otomatik reklam yerlestirme
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gibi pek ¢ok alanda ciddi toplumsal ve ekonomik esitsizliklere neden olabilecek riskler

tasimaktadir.

Bu analizde, Greene ve arkadaslarinin (2024) ¢alismasina konu olan sahne tanima
algoritmasinin sosyoekonomik Onyargilar tasidigin1 kanitlayan bu vakada elde edilen
bulgular, temel olarak akademik makaleler ve ¢esitli medya haber kaynaklarindan

derlenmistir.

Tematik analizde, algoritmanin sosyoekonomik temelli ayrimcilik iiretmesi, veri
seti Onyargisi, algoritmanin seffaflik eksiklikleri ve hesap verebilirlik yetersizligi gibi ana
temalar belirlenmistir. Bu temalar, diisiik gelirli bolgelerdeki yapilari sistematik olarak
olumsuz bigimde etiketleyen algoritmalarin, sosyal esitsizlikleri yeniden iiretme riskini

tagidigin1 ve etik acidan ciddi sorunlar dogurdugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 3.12. Tematik Kodlama ve Bulgular

Veri
Tema Bulgular Yorum .
Kaynagi
Derin 6grenme
modellerti,
: Disiik gelirli bolgelerd sosyoekonomik
Sosyoekonomik st g(?, i bolgererden y ) ) Greene,
. gelen gorseller siklikla statiiye gore .
Temelli " oon "L R Josyula, Si,
Avrimetlik harabe", "gecekondu" gibi gortintiileri farkli Hart 2024
Y negatif etiketlerle eslesti. | sekilde siniflandirarak
ayrimcilig
pekistirmektedir.
. i
Egitim verilerinin biiyik | on Gengesizligh -
- - ... | dustk gelirli bolgeleri
s cogunlugu yiiksek gelirli } . ; Greene,
Veri Seti . e temsil eden gorsellerin .
], bolgelerden geldigi igin . Josyula, Si,
Onyargist - T sistem tarafindan
diisiik gelirli bolgeler az B . . . | Hart2024
it dogru etiketlenmesini
temsil edildi. e
engellemistir.
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Algoritmanin nasil Seffaflik eksikligi
etiketleme yaptig1 algoritma
Seffaflik aciklanmamistir. Bu ) davrar%1§lar1n1.n. Greene, _
Eksikligi r?edenlfe sm1ﬂand1rrr?a degerlendirilmesini ve | Josyula, Si,
kriterleri dis gbzlemciler hatalarin Hart 2024
tarafindan diizeltilmesini
anlagilamamaktadir. zorlastirmaktadir.
Gelistiricilerin veya
Algoritmik etiketlerin kullanict kurumlarin
Hesap yanlig sonuglar hesap verme Greene, _
e dogurmasina ragmen mekanizmasi Josyula, Si,
Verebilirlik . e .
sistem gelistiricileri olmamasi, etik Hart 2024
sorumluluk tistlenmemistir. | sorunlarin devamini
tesvik etmektedir.

Bu tablo, sahne tanima algoritmalarinin diisiik gelirli bolgeleri olumsuz etiketleyerek
sosyoekonomik Onyargiyr pekistirdigini vurgulamaktadir. Veri seti onyargisi, seffaflik
eksikligi ve hesap verebilirlik sorunu, etik riskleri artirmaktadir.

Etik Ilkelere Gore Degerlendirme

Tablo 3.13. Etik Ilkelere Gore Degerlendirme

Etik ilke Ihlal Aciklama
Durumu
Adalet Evet Algoritma, diisiik gelirli bolgeleri sistematik olarak

olumsuz tanimlayarak sosyal adaleti ihlal etmektedir.

Seffaflik Evet Algoritmanin siniflandirma siireci agik degildir; karar

mekanizmasi dis paydaslara kapalidir.

Hesap Evet Yaniltici etiketlerin dogurdugu sonuglara iligkin higbir

Verebilirlik taraf sorumluluk tstlenmemistir.

Bu tablo, sahne tanima algoritmasinin etik ilkelere uyumsuzlugunu
vurgulamaktadir. Ozellikle adaletin ihlali, seffaflik eksikligi ve hesap verebilirlik sorunu

algoritmanin sosyal esitsizlikleri artirma potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.
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3.8. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu ¢alismada elde edilen bulgular, yapay zeka sistemlerinin insan karar siire¢lerinin
yerine gegebilecek kadar yayginlastigi giiniimiizde, bu sistemlerin yalnizca teknik degil,
ayni zamanda toplumsal ve etik yapilarla da derin baglara sahip oldugunu agik bigimde
ortaya koymustur. Algoritmik karar mekanizmalari, gorliniiste tarafsiz veri isleme
yontemleriyle c¢aligsa da, arka planda toplumsal onyargilarin dijital bi¢imde yeniden
tiretildigi mekanizmalar haline gelmistir. Elde edilen her bulgu, bu teknolojilerin salt
islevsel araglar degil, ayn1 zamanda ideolojik ve kiiltiirel kodlar1 yansitan sistemler

oldugunu gostermektedir.

Yapay zeka algoritmalarindaki 6nyargi sorunu, farkli uygulama alanlarinda kendini
gosteren ve derinlemesine incelenmesi gereken kritik bir olgudur. Sunulan vaka analizleri
bu Onyargilarin sistemik, yaygin ve ¢esitli toplumsal kesimleri olumsuz etkileyebilecek
nitelikte oldugunu agikca ortaya koymaktadir. ise alim siireclerinden adalet sistemine,
gOriintli tantmadan saglik hizmetlerine ve sosyoekonomik siniflandirmalara kadar genis
bir yelpazede gozlemlenen bu durum, yapay zeka teknolojilerinin tarafsiz ve objektif

oldugu yoniindeki yaygin kaniy1 sorgulamaktadir.

Amazon’un ige alim algoritmasimin kadin adaylara sistematik olarak dezavantaj
saglamasi, yalnizca teknolojik bir eksiklik degil; toplumsal cinsiyet esitsizliginin dijital
Kodlara sinmis bir yansimasidir. Bu bulgu, is yasaminda siiregelen ayrimcilik
bicimlerinin, veri temelli sistemler araciligiyla daha az goriiniir fakat daha kalic1 bicimde
yeniden iretilebilecegini ortaya koymustur. Diger yandan, COMPAS algoritmasinin
Afro-Amerikan bireylere yonelik onyargili risk skorlart olusturmasi, yapay zekanin
“sayisal adalet” saglama iddiasinin ciddi bi¢imde sorgulanmasina neden olmustur.
Buradaki degerlendirme, veri temelli karar siireclerinin, mevcut yargi sisteminin
esitsizliklerini mesrulastirabilecegini ve bireysel oOzgiirliikler {izerinde ciddi hak

ihlallerine neden olabilecegini gostermistir.

Yiiz tanima sistemlerine iliskin MIT ve Stanford c¢alismasi ise, yapay zeka
modellerinin egitim verileri yeterince kapsayict olmadiginda nasil hatali ¢iktilar tirettigini
gozler oOniline sermektedir. Teknolojinin geliskinligi, onyargilarin ortadan kalkacagi
anlamina gelmemektedir. Aksine, sistemin 6grenme siireci, kendisine sunulan 6rneklerle

siurl oldugu siirece, cesitlilige ve esitlige dair sorunlar da bu modellerin i¢ine gomiilii
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kalmaktadir. Google’in siyah bireyleri “goril” olarak etiketlemesi, yalnizca teknolojik
basarisizlik degil, ayn1 zamanda sistematik gozetim uygulamalarinda marjinal gruplarin

nasil kolayca kurbanlastirilabilecegine dair ciddi bir uyaridir.

Saglik sistemlerinde kullanilan algoritmalarin siyahi hastalarin tedavi onceliklerini
diisiirmesi, yapay zekanin yasam hakki gibi temel etik alanlarda dahi ne denli riskli
sonuclar dogurabilecegini gostermistir. Bu, yalnizca bir hata meselesi degil; daha derin
bir adalet problemidir. Saglik hizmetlerine erisim gibi en temel insan haklarinin dahi
dijital  Onyargilarla  sekillenmesi, teknolojinin etik  denetimden bagimsiz
gelistirilemeyeceginin somut gostergesidir. Sosyoekonomik diizeyi diisiik bolgelerin
yapay zeka sistemleri tarafindan “harabe” ya da “gecekondu” olarak siiflandirilmasi ise,
gelir esitsizliklerinin dijital sistemler aracilifiyla nasil yeniden iiretildigini gosteren

carpici orneklerden biridir.

Bu onyargilarin temelinde, algoritmalarin egitildigi veri setlerindeki eksiklikler,
dengesizlikler ve tarihsel 6nyargilar merkezi bir rol oynamaktadir. Yetersiz temsil, yanli
etiketleme veya geg¢misteki ayrimer uygulamalar1 yansitan veriler, algoritmalarin bu
Onyargilar1 6grenmesine ve yeniden liretmesine neden olmaktadir. Bircok vakada,
algoritmalarin karar alma siireglerinin seffaflik ve anlasilabilirlik diizeyinin diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum, onyargilarin tespit edilmesini, anlagilmasini ve giderilmesini
zorlastirmaktadir. Aym1 zamanda, hatali veya ayrimci sonuglar ortaya c¢iktiginda
sorumlulugun kimde oldugu ve nasil hesap sorulacagi gibi kritik sorularin cevapsiz

kalmasina yol agmaktadir.

Analizler, yapay zeka algoritmalarinin toplumsal boslukta islemeyip, mevcut
esitsizlikleri veri aracilifiyla 6ziimsedigini ve karar alma siireclerine yansittigini
gostermektedir. Dahasi, onyargili algoritmalarin uygulanmasi, bu esitsizlikleri daha da
derinlestirme ve yeni ayrimcilik bi¢imleri yaratma potansiyeline sahiptir. Vakalar, yapay
zeka teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasinda etik ilkelerin ve bagimsiz denetim
mekanizmalariin ne kadar kritik oldugunu vurgulamaktadir. Teknik dogruluk tek basina
yeterli olmayip, algoritmalarin adalet, esitlik, seffaflik ve hesap verebilirlik gibi etik
degerlere uygun olarak tasarlanmasi ve isletilmesi gerekmektedir. Ayrica, algoritmalarin,

gelistirildikleri ve uygulandiklar1 sosyokiiltiirel ve ekonomik baglami dikkate almasi
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gerekmektedir. Evrensel ¢oziimler tiretme iddiasindaki algoritmalarin, yerel dinamikleri

ve potansiyel esitsizlikleri gdz ardi etmesi, istenmeyen sonuclara yol agabilmektedir.

Sonu¢ olarak, yapay zeka algoritmalarindaki onyargi sorunu ¢ok boyutlu ve
karmasik bir yapiya sahiptir. Bu sorun, yalnizca teknik bir iyilestirme meselesi olmanin
Otesine gecerek, derin etik, sosyal ve hukuki yansimalar1 bulunmaktadir. Algoritmalarin
yayginlagtigi giinlimiiz diinyasinda, bu onyargilarin potansiyel zararl etkilerini en aza
indirmek ve daha adil, esitlik¢i ve gilivenilir yapay zeka sistemleri insa etmek i¢in

kapsamli ve disiplinlerarasi bir yaklasim benimsemek zorunludur.
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SONUC

Yapay zeka, biiyiik bir teknolojik degisimi ve doniisiimii beraberinde getirmistir.
Bu durumun sagladig1 avantajlarla birlikte, bir dizi 6nemli etik sorun ve toplumsal etki

de ortaya ¢ikmustir.

Bu calismada, yapay zekanin toplumsal doniisiim siirecinde ortaya g¢ikan etik
ihlallerden algoritmik Onyarginin temel bir sorun oldugu, secilmis ornek olaylar
baglaminda derinlemesine incelenmistir. Ger¢ek diinyadan derlenen vakalar, algoritmik
Onyargmin salt teknik bir hata degil, kokli bir etik meseleyi temsil ettigini ortaya

koymustur.

Incelemeler, yapay zeka sistemlerinin karar mekanizmalarinda toplumsal cinsiyet,
itk ve sosyoekonomik konum gibi etkenlere dayali Onyargilari yeniden iirettigini
gostermistir. Bu durum yalnizca bireylerin yasamini etkilemekle kalmayip, toplumun
genel adalet anlayisin1 da zedelemektedir. Kisacasi, algoritmalar gecmisteki esitsizlikleri
ortadan kaldirmak bir yana, mevcut toplumsal yapiy1 daha da giiclendirme egilimi
gostermektedir. Ornek olay analizleri, algoritmik ényargmin farkli uygulama alanlarinda

benzer bigimde tezahiir ettigini ortaya koymustur.

Cinsiyet temelli ayrimcilik Amazon’un ise alim algoritmasinda; 1k temelli
ayrimcilik ise COMPAS gibi adalet odakli uygulamalarda gozlemlenmistir. Goriintii
isleme teknolojileri de benzer sorunlar barindirmaktadir: MIT ve Stanford arastirmasi,
yiiz tanima sistemlerinin kadinlar ve farkli etnik koken gruplari iizerinde hatali
performans gosterdigini; Google Fotograflar uygulamasinin ise siyah bireyleri “goril”
olarak etiketledigini rapor etmistir. Ornegin saglik sektoriinde kullanilan bir algoritmanin,
irksal ozelliklere dayali modeli nedeniyle bazi hasta gruplarmi oteledigi bildirilmistir;
benzer bi¢imde, yakin zamanda gerceklestirilen bir calismada sahne tanima
yazilimlariin diisiik gelirli bolgelere ait nesneleri tanimada basarisiz oldugu ve bu
sistemlerin sosyoekonomik esitsizlikleri yeniden iiretebilecegi tespit edilmistir. Bu
bulgular, yapay zeka uygulamalarmin tasarimi ve kullanimi sirasinda farkli toplumsal

kimlikler tizerinde ayrimci sonuglar olusturabilecegini isaret etmektedir.
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Arastirma ayrica, yapay zekanin bu etik ihlalleri iiretmesinde insan kaynakli
faktorlerin belirleyici rol oynadigini gostermistir. Yapay zekd modelleri ¢cogunlukla
gecmisteki toplumsal Onyargilar tasiyan biiyiik veri kiimeleriyle beslenmektedir. Bu
verilerdeki cinsiyet¢i, 1rk¢1 ve sosyoekonomik temelli ayrimceilik egilimleri, algoritmalar
tarafindan tekrarlanmakta ve sonuglara yansimaktadir. Baska bir deyisle, algoritmalar
teknik olarak tarafsiz goriinse de egitim veri kiimesindeki Onyargilart sonuglarina
yansitarak mevcut esitsizlikleri yeniden tliretebilmektedir. Ayrica derin 6grenme tabanl
sistemlerdeki “kara kutu” problemi, algoritmalarin ¢alisma mantigini seffaf olmayan bir
hale getirerek alinan sonuglarin mesruiyetini sorgulamay1 gii¢lestirmektedir. Tiim bu
dinamikler, algoritmik karar verme siire¢lerinde insan faktoriiniin yapisal onyargilarla i¢
ice gectigini ve bu siirecin etik ihlallerin kaynagi olabilecegini ortaya koymaktadir. Bu
baglamda elde edilen bulgular, yapay zekanin toplumsal adalet ve esitlik ilkelerini ihlal

edebilecegini acik¢a gostermektedir.

Tarafsizlik iddiasiyla gelistirilen teknolojiler, icerdigi 6nyargili ¢iktilar nedeniyle
kurumlara ve kamuoyuna duyulan giiveni zedeleyebilir. Ornegin, adalet sisteminde
kullanilan 6ngoriicli algoritmalarin 6zellikle dezavantajli gruplari hedef almasi, haksiz
cezalara yol agmakla kalmayip toplumsal giiven duygusunu da sarsmaktadir. Benzer
sekilde, ise alim siireclerinde cinsiyet temelli tercihler is diinyasinda firsat esitligini
zayiflatmaktadir. Kisacasi, yapay zekd uygulamalarindaki bu etik ihlaller, toplumsal
kutuplasmay1 ve gii¢ dengesini yeniden iiretecek sekilde kiiltiirel ve sosyo-ekonomik
adaletsizliklere zemin hazirlayabilir. Caligmanin sinirliliklar: g6z 6niine alindiginda, elde

edilen sonuglarin belirli bir baglamla siirli oldugu goriilmektedir.

Arastirma, oncelikli olarak akademik ve medya kaynaklarinda rapor edilmis birkag
somut vaka iizerinden kurgulanmis nitel bir analizdir; bu nedenle bulgularin bu 6rneklerle
sinirl kalmis olmasi muhtemeldir. Ele alinan vakalarin ¢ogu belli cografi ve kiiltiirel
baglamlara dayanmaktadir; bu bakimdan sonuglar1 farkli bolgelerdeki yapay zeka
uygulamalarina genellemek giictiir. Zaman sinirliligi da bu ¢alismanin bir diger kisitlayici
unsurudur; 2014-2024 aras1 vakalar incelendigi i¢in hizla degisen teknoloji sahnesinde
yeni etik sorunlar ortaya c¢ikabilir. Ek olarak, nitel icerik analizinin dogas1 geregi elde
edilen bulgular yoruma acik niteliktedir; daha genis orneklem ve nicel yontemlerle

gerceklestirilecek ileriki caligmalarin mevcut sonuglart giliclendirici nitelikte olmasi
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beklenir. Tim bu noktalar dikkate alindiginda, mevcut bulgular temkinli
degerlendirilmelidir, ancak elde edilen veriler yapay zekanmn etik riskleri konusunda

onemli bir farkindalik sunmaktadir.

Uzun vadede, etik ilkelerin somut uygulamalara nasil yansitilabilecegi ve yapay
zeka teknolojisinin siirdiiriilebilir sekilde toplum yararina hizmet etmesi i¢in hangi
politika ve diizenlemelerin uygulanmasi gerektigi 6nemli arastirma konulari olmaya
devam edecektir. Biitlin bu bulgular 1s18inda, yapay zeka ve toplumsal doniisiim

iligkisinde etik ilkelerin dncelikli rolii agik¢a goriillmektedir.

Teknolojinin sundugu imkanlar ancak etik kurallarin rehberliginde kullanildiginda
dengeli ve siirdiiriilebilir toplumsal faydalar yaratabilir. Bu ¢alismada ulasilan sonuglar,
yapay zeka sistemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi siireglerinin etik ve toplumsal
degerlerden ayrilamayacagimi gostermektedir. Gelecekte, teknolojik yeniliklerin
toplumsal ihtiyaglarla uyumlu bi¢imde yonlendirilmesi ve yapay zekanin adaletli
kullanimi i¢in disiplinlerarasi igbirlikleri ile etik temelli politikalara ihtiya¢ duyulacaktir.
Bu yaklagimlar benimsendiginde, yapay zekanin potansiyel toplumsal yarari maksimize

edilecek ve dijital doniisiim siireci insan odakli bir anlayisla ilerleyecektir.

Yapay zeka algoritmalarindaki 6nyargi sorununu gidermek ve daha adil sistemler

insa etmek icin temel Oneriler sunlardir:

1- Veri kalitesini ve temsilini artirmak amaciyla algoritmalarin egitildigi veri
setlerinin ¢esitliligi saglanmali, yanliliklar giderilmeli ve veri toplama siireclerinde etik

ilkeler titizlikle gozetilmelidir.

2- Algoritmik seffaflig1 ve anlasilabilirligi temin etmek ilizere yapay zeka
algoritmalarinin karar alma siiregleri seffaflastiriimali, agiklanabilir modeller

gelistirilmeli ve ozellikle hassas kararlarda gerekgeler, ilgili paydaslarla paylagilmalidir.

3- Etik denetim ve hesap verebilirligi giiclendirmek i¢in yapay zeka sistemlerinin
gelistirme ve uygulama siireglerine bagimsiz etik kurullar dahil edilmeli, potansiyel
Onyargilar degerlendirilmeli ve hatali sonuglarda sorumluluk mekanizmalar tesis

edilmelidir.



74

4- Teknik ¢oziimler tiretmek adma veri setlerindeki ve modeldeki Onyargilari
otomatik olarak tespit edip giderebilen araglar gelistirilmeli ve algoritmalara entegre

edilmelidir.

5- Insan kaynagmi gelistirmek igin yapay zeka gelistiricileri ve ilgili personel,
algoritmik Onyargi, etik ilkeler ve sorumlu gelistirme konusunda diizenli ve kapsamli
egitimler almalidir. Ayrica disiplinlerarasi isbirligini tesvik etmek amaciyla yapay zeka
gelistiricileri, sosyal bilimciler, hukukcular ve etik uzmanlar1 arasinda siirekli ve etkin bir

isbirligi ortam1 yaratilmalidir.

6- Devlet politikalar1 cergevesinde, yapay zeka sistemlerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasina yonelik etik ilkeleri ve standartlar1 belirleyen yasal ve diizenleyici
cergeveler olusturulmali, seffaflik, hesap verebilirlik ve ayrimeilik yasagi gibi temel
prensipler glivence altina alinmalidir. Ayrica, yapay zeka arastirmalarina ve gelistirme
stireglerine etik ilkelerin entegrasyonunu tesvik eden tesvik mekanizmalar1 ve fonlama

oncelikleri belirlenmelidir.

7- Algoritmalarin stirekli iyilestirilmesi i¢in performanslari ve 6nyargilar1 diizenli
olarak izlenmeli, degerlendirilmeli ve degisen toplumsal normlara uyum saglayacak

sekilde giincellenmelidir.

8- Toplumsal farkindaligi artirmak icin yapay zeka algoritmalarindaki onyargi
sorununun etkileri konusunda kamuoyu bilin¢lendirilmeli ve egitim programlari

desteklenmelidir.

Bu biitlinciil yaklasgim, yapay zekanin faydalarimi maksimize ederken olasi

zararlarini en aza indirerek daha adil ve esitlik¢i bir gelecege katkida bulunacaktir.
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