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SIRT, BOHCA, SEKERPARE ve KUSGOMU
PASTIRMA CESITLERININ KALITE OZELLIKLERI

Neslihan CAKICI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Gida Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Muhammet irfan AKSU

Sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohca pastirma gesitlerinin kalite ozelliklerini ve bu pastirma
cesitleri arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada, Erzurum,
Istanbul, Bursa ve Kayseri piyasasindan temin edilen toplam 62 pastirma (16 sirt, 16 kusgomii,
16 sekerpare ve 14 bohga) Orneginde nem, pH, kiil, tuz, yag, kalinti nitrit, yag asidi
kompozisyonu ve L*a*,b* degerleri ile toplam aerobik mezofilik bakteri, laktik asit bakteri,
Micrococcus/Staphylococcus, maya-kiif, Pseudomonas ve Enterobacteriaceae sayisi tespit
edilmistir.

Pastirma cesitleri arasinda nem (p<0,01), kiil (p<0,01), tuz (p<0,01), toplam yag (p<0,01),
kalint1 nitrit (p<0,05), L* degeri (p<0,01), a* degeri (p<0,05) ve stearik asit oran1 (p<0,05) ile
toplam  mezofilik aerobik bakteri (p<0,01), laktik asit bakteri (p<0,01) ve
Micrococcus/Staphylococcus bakteri sayist (p<0,01) bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. pH, b* degeri ve yag asitleri bakimindan (stearik asit disindaki) pastirma ¢esitleri
arasinda onemli bir farklilik gériillmemistir (p>0,05).

Ortalama olarak en yiiksek nem miktar1 sekerpare (%48,23+4,09) ve sirt pastirmada
(%47,56+5,29); kiil miktar1 bohca (%9,23+1,38), kusgomii (%8,58+1,56) ve sekerpare
pastirmada (%8,58+1,56); tuz miktar1 bohga (%8,49+1,57), kusgomii (%8,07+1,63) ve
sekerpare pastirmada (%7,92+1,80); yag miktar sirt (%8,80+5,58) ve kusgomii (%8,69+5,56)
pastirmada; kalinti nitrit miktar1 (16,15+15,73 ppm) kusgémii pastirmada; L* degeri sirt
(40,47+4,58) ve sekerpare pastirmada(42,64+7,11); a* degeri kusgéomii (30,91+7,43) ve bohga
pastirmada (31,53+4,94) ve stearik asit orami (%19,25+5,76) kusgdmii pastirmada tespit
edilmistir. Mikrobiyolojik analizlerde ise ortalama olarak en yiiksek toplam mezofilik aerobik
bakteri sayis1 (7,59+0,71 log kob/g), laktik asit bakteri sayist (6,81£1,32 log kob/g) ve
Micrococcus/ Staphylococcus bakteri sayist (7,18+1,03 log kob/g) sirt pastirmada tespit
edilmistir. Pseudomonas sayisi incelenen sirt, bohga ve sekerpare 6rneklerinin 8’er tanesinde,
kusgdémii pastirma Orneginin ise 6 tanesinde saptanabilir siirin iizerinde bulunmustur.
Enterobacteriaceae sayisi ise sekerpare oOrneklerinin tamaminda, sirt, kusgémii ve bohga
pastirma Orneklerin ise 1’er ornek hari¢ digerlerinde saptanabilir sinirin altinda (<2,00 log
kob/g) tespit edilmistir.

2012, 87 sayfa

Anahtar Kelimeler: Pastirma Cesitleri, Sirt Pastirma, Kusgémii Pastirma, Sekerpare Pastirma,
Boh¢a Pastirma, Kuru-kiirlenmis Et, Mikrobiyal Kalite, Yag Asidi Komposizyonu, Kalinti
Nitrit, Renk



ABSTRACT

MS Thesis

THE QUALITY PROPERTIES of SIRT, SEKERPARE, BOHCA and KUSGOMU
PASTIRMA TYPES

Neslihan CAKICI

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Food Enginering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Muhammet Irfan AKSU

In this study, moisture, pH, ash, fat, residual nitrite, fatty acid composition, L*, a*, b* values
and total aerobic mesophilic bacteria, lactic acid bacteria, Micrococcus/Staphylococcus, yeast
and mold, Enterobacteriaceae, Pseudomonas counts of sirt, sekerpare, kusgomii and bohga
pastirma types were determined to the 62 pastirma samples (16 sirt, 16 kusgéomii, 16 sekerpare
and 14 bohga), collected from markets of Erzurum, istanbul, Bursa and Kayseri.

The significant differences were determined among the pastirma types in moisture (p<0.01), ash
(p<0.01), salt (p<0.01), total fat (p<0.01), residual nitrite (p<0.05), stearic acid (p<0.05)
amounts, L*(p<0.01) and a* (p<0.05) values, and total aerobic mesophilic bacteria (p<0.01),
lactic acid bacteria (p<0,01), Micrococcus/Staphylococcus (p<0.01) count. For average pH, b*
value and fatty acid composition (except for stearic acid) no differences were observed among
pastirma types (p>0.05).

In average, the highest moisture amount was found in the sekerpare (48.23+4.09%) and sirt
(47.56+5.29%) pastirma type; ash was in the bohga (9.23+1.38%), kusgémii (8.58+1.56%) and
sekerpare (8.58+1.56%) pastirma type; salt was in the bohca (8.49+1.57%), kusgdmii
(8.07+1.63%) and sekerpare (7.92+1.80%) pastirma type; total fat was in the sirt (8.80+5.58%)
and kusgomii (8.69+5.56%) pastirma types; residual nitrite (16.15£15.73 ppm) was in the
kusgdmii pastirma type; L* value was in the sirt (40.47+4.58) and sekerpare (42.64+7.11)
pastirma types; a* value was in the bohga (31.53+4.94) and kusgoémii (30.91+7.43) pastirma
types and stearic acid amount (19.25+5.76%) was in the kusgdmii pastirma types. The
microbiological analysis results showed that the highest total aerobic mesophilic bacteria
(7.59+£0.71 log cfu/g), lactic acid bacteria (6.81+1.32 log cfu/g) and
Micrococcus/Staphylococcus bacteria (7.18+1.03 log cfu/g) counts were determined in the sirt
pastirma type. Counts of Pseudomonas at the eight samples of the sirt, bohga, sekerpare
pastirma types and at the six samples of the kusgdomii pastirma were determined above the
detectable limit. Counts of Enterobactericeae in all pastirma samples except for one each sirt,
kusgomii, sekerpare and bohga were found to be under the detectable level (<2.00 cfu/g).

2012, 87 pages
Keywords: Pastirma Types, Sirt Pastirma, Kusgomii Pastirma, Sekerpare Pastirma, Bohga

Pastirma, Dryed-cured Meat, Microbial Quality, Fatty Acid Composition, Residual Nitrite,
Colour
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SIMGELER DiZIiNi

: Colony forming unit

: Gram

: Kilogram

: Koloni olusturan birim

: Logaritma

: Miligram

: Kuvvetle muhtemel say1

: Tekli doymamis yag asidi
: Milyonda kisim

: Coklu doymamuis yag asidi
: Saniye

: Doymus yag asidi

: Thiobarbiturik Asit

: Thiobarbiturik Asit-Reaktif Maddeler
: Doymamis yag asidi

- Su aktivitesi

: Santigrat derece

: Toplam
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1. GIRIS

Pastirma, saglik kontroliinden geg¢irilmis sigir karkaslarinin belirli bolgelerinden
cikarilan etlerin sokiimii ve standardizasyonundan sonra 06zel yontemlerle
tuzlanip/kiirlenip, kurutulmasi, preslenmesi ve ¢emenlenip tekrar kurutulmasi ile elde
edilen geleneksel bir et iirlinlidiir (Kolsarict ve Atict 1995; Tekingen ve Dogruer 2000;
Anonim 2002; Gokalp vd 2010a).

Pastirmalar {iretildikleri kas veya kas gruplarinin karkastan alindigi bolgeye gore
cesitlere, Ozelliklerine gore de degisik kalite siniflarina ayrilmaktadir. Geleneksel olarak
gecmiste bir karkastan 26 cesit pastirma iretilirken glinlimiizde bu sayr azalmus,
azalmanin en Onemli nedeni ise tiiketicinin istiin kaliteli pastirma cesitlerini tercih
etmesi olmustur (Tekingen ve Dogruer 2000). Tiirk Standartlar1 Enstitiisii “Pastirma
Yapim Kurallar1” (TS 9268) standardinda karkastan cikarilan 16-20 degisik kastan
pastirma fiiretilebilecegi belirtilmistir (Anonim 1991). Oztan (2003), iri gdvdeli yash
sigir karkasindan 25 ¢ift farkli kas ve dil olmak {izere toplam 26 ¢esit pastirma elde
edilmesine ragmen, genc¢ hayvanlardan (<3 yas) viicudun ¢ok iri olmamasi ve bazi
pastirma cesitlerinin ekonomik degeri bulunmamasi nedeniyle 12 ¢ift pastirma
yapildigini belirtmis ve karkasin %40-45’inin pastirmalik olarak islenmekte, geri kalan
etin ise sucuk ve diger et iiriinlerine ayrilmakta oldugunu bildirmistir. Ozhan (1975), en
iyl pastirmanin sigir etinden yapildigini, bir sigir karkasindan ortalama olarak 50-60 kg
birinci, 20-30 kg ikinci kalite pastirma ¢iktigini ifade etmistir. Sekil 1.1°de sigir
karkasindan tiretilen (Gokalp vd 2010a) pastirma cesitlerine ait kaslarin karkastan

alindig1 kisimlar gosterilmistir.

Sigir karkasindan elde edilen pastirma gesitleri ve genel 6zellikleri:

Sirt Pastirma: Pastirma gesitleri arasinda en uzun olanlardan biridir. Uzunlugu 60-70

cm, genisligi 15-20 cm, agirligr ise 3-4 kg arasindadir. Pastirmanin bir ucunda yag



tabakalagsmig halde iken diger u¢ta mermerlesmis bir haldedir. Kesit ylizeyi iyi bir

mermer goriiniimiine sahiptir. Ayrica lezzetli, gevrek ve kolay sindirilebilir 6zelliktedir.
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Kusgomii Pastirma: Kusgomii pastirma 60-70 cm uzunlugunda, 8-10 cm genisliginde
ve 1,0-1,2 kg agirhigidadir. Uggen bigimindedir. Bonfileyle buna bitisik budun ig
yiizeyindeki kaslardan ibarettir. Gevrek bir yapida, lezzetlidir ve kas igindeki yag

dagilim1 mermerimsi bir goriiniime sahiptir.

Boh¢a (Egrice, Bohc¢agomii) Pastirma: Bohga pastirma ortalama 60-62 cm
uzunlugunda, 15-16 cm genisliginde ve 1,5-2,0 kg agirligindadir. Budun i¢ yiiziindeki
kaslardan elde edilmektedir. Uggen bi¢imindedir.

Sekerpare Pastirma: Sekerpare pastirmalar budun en arka bolgesindeki kaslardan elde
edilen dikdortgen bigimindeki pastirmalardir. Uzunlugu ortalama 50-60 cm, genisligi
10-12 cm ve agirhigt 1,2-2,0 kg’dir.



Mehle Pastirma: Boynun iist bolgesindeki kaslardan elde edilmektedir. Dikdortgen

biciminde bir pastirmadir. Uzunlugu ortalama 55-60 cm, genisligi 10-12 cm ve agirlig

1,5-2,0 kg’dur.

Dilme Pastirma: Dilme (But dilmesi) dikdértgen bi¢iminde, 50-55 cm boyunda, 10-15
cm genisliginde ve 1,5-2,0 kg agirliginda, dikdortgene yakin sekli olan bir pastirma
cesididir. Budun dis yiiziinden kapak ve sekerpare pastirmalarinin elde edildigi et

pargalarinin arasinda kalan bolgedeki kaslardan elde edilmektedir.

Kenar Pastirma: Budun aglik ¢ukuruna en yakin bolgesindeki kaslardan elde edilir.
Dikdortgen seklinde, 60-70 ¢cm uzunlugunda, 12-20 cm genisliginde ve 1,5-2,0 kg
agirh@indadir. Sekil olarak mehle, dilme ve Kkenar pastirmalar birbirlerine ¢ok

benzemektedirler.

Kapak Pastirma: Kapak, dikdortgen seklinde, ortalama 60 cm uzunlugunda, 12-15 cm
genisliginde, 1,0-1,5 kg agirhigindadir. Budun dis yiiziinde kenar ve dilme parcalar

arasinda sagridan dize kadar dikine uzanan bolgenin bir kisim kaslarini igermektedir.

Omuz Pastirma: Bez ile mehle arasindaki kaslardan yapilan omuz pastirmasi kiirek

seklinde, 60-65 cm uzunlugunda, 15-20 cm genisliginde ve 2,0-2,5 kg agirhigindadir.

Kiirek Pastirma: Kiirek, 55-60 cm boyunda, 15-20 c¢cm genisliginde, 2,0-2,5 kg
agirhigindadir. Bacak pastirmasimin elde edildigi par¢anin gerisinde cidagodan dos

hizasina kadar uzanan kaslardan turetilmektedir.

Do6s Pastirma: Dikdortgen bigiminde 75-80 cm uzunlugunda, 12-15 cm genisliginde, 3-
4 kg agirligindadir. Bu pastirma cesidi gégiis kemiginin yanlarinda bulunan kaslardan

tiretilmektedir ve sekil bakimindan sirt pastirmaya benzemektedir.



Bacak Pastirma: Uzunlugu 60 cm, genisligi 6 cm ve agirhigr 0,75-0,80 kg’dir. Sekil
olarak bir cetveli andirmaktadir. Adi bacak olmasina ragmen bacak kaslarindan elde
edilmemekte, cidagonun 6n tarafinda kol tizerinden dos hizasina kadar uzanan kaslardan

uretilmektedir.

Bez Pastirma: Boynun yanlarindaki kaslardan karkasin biiyiikliigline gore orta bez ve
kanli bez olarak tiretilmektedir. Orta bez 45-50 cm uzunlugunda, 12-15 cm genisliginde,
2 kg agirh@indadir. Kanli bez ise 55 cm uzunlugunda, 12-15 cm genisliginde, 1,5-2,0 kg
agirhigindadir. Pastirmanin kesit yiizeyine bakildiginda yag pargalari, pastirmanin
yarisini bir tabaka seklinde kaplamaktadir. Sekil olarak kanli bez ve orta bez birbirine
benzemektedir. Ancak, kanli bezin alt ucu yuvarlak ve dardir. Orta bezde ise bunun

tersine bir genisleme vardir.

Etek Pastirma: Uzunlugu 60 cm, genisligi 10-15 cm, agirligi 1,0-1,5 kg olan, dortgen
seklindedir ve dos ile sirt arasindaki kaslardan yapilir. Iri yapili kaslardan etek
pastirmasinin yapildigi et pargasi, sekil bakimindan birbirine benzeyen arka etek, orta

etek ve kenar etek adiyla anilan {i¢ pargaya ayrilabilmektedir.

Kelle Pastirma: 54 cm uzunlugunda, 9-12 cm genisliginde, 1,0 kg agirliginda
yanaklardaki kaslardan elde edilen bir pastirma ¢esididir. Diizglin bir sekli yoktur ve

iiretimi yapilmamaktadir.

Kavram Pastirma: Dikdortgen bigiminde, 40-45 cm uzunlugunda, 10-12 cm

genisliginde ve 1,0-1,5 kg agirliginda kavram bolgesi kaslarindan tiretilmektedir.

Meme Pastirma: 40 cm uzunlugunda, 10 cm genisliginde, 0,75-1,0 kg agirliginda
dikdortgen biciminde bir pastirmadir. Bir ucunda meme veya testis alti dokular

bulundugundan kalin bir yapidadir ve biiyiik oranda yag ihtiva etmektedir.

Arkabas Pastirma: Boglr kismindan elde edilen, dikdortgen biciminde 40 cm

uzunlugunda, 8 cm genisliginde ve 0,5 kg agirliginda olan en kiigiik pastirma ¢esididir.



Tiitiinliik Pastirma: Sirt pastirmasinin mehleye dogru olan ug¢ kismindan elde edilir.

Yaklasik olarak sirtin 1/4°1 kadardir.

Antrekot Pastirma: Sirt ve mehleyi olusturan pargalarin birlesiminden olusan bir

pastirma ¢esididir.

Dil pastirma: Dil kasindan iiretilmektedir. Giiniimiizde ekonomik olmamasi ve fazla

tercih edilmemesi sebebiyle {iretimi yapilmamaktadir.

Potuk Pastirma: Karkasin incik boliimiinden yapilmaktadir. Bu pastirma cesidi de
giiniimiizde iiretilmemektedir (Ozhan 1975; Goékalp 1995; Ceylan 2009; Tekinsen ve
Dogruer 2000; Anar 2010; Gokalp vd 2010a; Ceylan and Aksu 2011).

Arastirma kapsaminda kalite ozellikleri incelenen sirt, kusgomii, sekerpare ve bohca

pastirma ¢esitlerinin tiretildigi kas ve kas gruplar1 Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Sirt, Kusgdomii, Sekerpare ve Bohga Pastirma Cesitlerini Olusturan Kas ve
Kas Gruplart (Tekingen ve Dogruer 2000)

Pastirma Kas grubu
cesidi
Sirt M. cutaneus trunci, M. trapezius pars thoracica, M. lattissimus

dorsi (caudo-dorsal kismi), M. serratus dorsalis caudalis, M.
serratus dorsalis cranialis, M. longissimus dorsi, M. semispinalis,
M. spinalis, M. iliocostalis lumborum, M. retractor costae, M.
multifidus dorsi (cranial kismi), M. rotatores longi (caudal kismi),
M. levatores costarum, M. intercostalis interni, M. intercostalis
externi, M. transversus abdominus (dorsal kismi), M. subcostalis,
M. obliqus abdominus (dorsal kismi)

Kusgdmii M. psoas major, M. psoas minor, M. iliacus, M. sartorius, M.
pectineus

Sekerpare M. semimembranosus, M. semitendinosus, M. gastrocnemius

Bohga M. pectineus, M. gracilis, M. adductor, M. vastus medialis, M.

quadratus lumborum




Pastirmanin kalite siniflamasi
kalite agisindan 1., 2. ve 3. smif olmak {izere li¢ grup altinda toplanmistir (Anonim

2002) ve Cizelge 1.2°de pastirma cesitlerinin kalite 6zelliklerine gore siiflandirilmasi

verilmistir. 1., 2. ve 3. smf pastirmalara ait kalite ozellikleri

verilmistir. Pastirmanin siniflandirilmasinda baslica yaglilik, kas i¢i yag dagilimi, renk,

“Pastirma” (TS 1071) standardinda belirtilmis olup,

ise Cizelge 1.3°de

yapi, gevreklik ve gemen kalinlig1 dikkate alinmaktadir (Tekinsen ve Dogruer 2000).

Cizelge 1.2. Pastirma Cesitlerinin Kalite Ozelliklerine Gore Siniflandiriimasi (Anonim

2002)

Siif

Pastirma Cesitleri

l. Sirt, kusgdémii, bohga, kenar, kapak, dilme, sekerpare, tiitiinliik parcalar

. Omuz pargalari, mehle, kiirek, bacak, arkabas, dos

1. Kavram, orta etek, kenar etek, kelle, bez (orta ve kanli), meme parcalari

Cizelge 1.3. Pastirma Siiflarma Ait Kalite Ozellikleri (Anonim 2002)

en ¢ok

Ozellikler L simf 1. Simf 1 Simif
Yaglilik Az yagh Orta yagh Yagh
Kas i¢i yag dagilimi Belirgin Az belirgin Belirgin degil
Pembeden Kirmizidan koyu

Renk kirmiziya kadar kirmiziya kadar Koyu kirmiz1
Gevreklik Gevrek Yar1 Gevrek Sert

Cok sert veya
Yap1 Orta yumusak Yumusak cok yumusak

(V]

Cemen orani, %(m/m), 6 8 10

Pastirma Standardinda (TS 1071; Anonim 2002) sirt, sekerpare, kusgdmii ve bohga
pastirma ¢esitleri I. sinif olarak tanimlanmasina ragmen Gokalp vd (2010a) ve Tekinsen

ve Dogruer (2000) sirt ve kusgémii pastirmalarin 1. sinif, bohca ve sekerpare




pastirmalarin ise II. siif kalite 6zelliklerine sahip olduklarint belirtmislerdir. Kalite
Ozelliklerinin yiliksek olmasindan dolay1 genellikle sirt, bohca, sekerpare ve kusgdmii
pastirma g¢esitlerinin tiretimi diger pastirma c¢esitlerinden daha yaygindir (Ceylan and
Aksu 2011). Bu pastirma ¢esitlerinde kas igerisindeki yag dagilimi belirgin, yap1 gevrek
ve renk pembeden kirmiziya kadar degismektedir. Pastirma ve benzeri kiir edilmis ve
kurutulmus et {iriinlerinin rengi, kiirleme maddesi olan nitritin indirgenmesiyle olusan
nitrik oksitin (NO) etin renk pigmenti olan miyoglobinle reaksiyona girmesi sonucu
meydana gelen nitrozomyoglobinden kaynaklanmaktadir. Pastirmada renk dista tipik
¢emen rengi, kesit ylizeyi parlak kirmizi ve her tarafta homojen olmalidir. Kaliteli bir

pastirmada kesit yiizeyinde renk farkliligi da olmamalidir (Gokalp vd 2010a).

Pastirmalik olarak kullamlacak ette en uygun pH arahig 5,4-5,8°dir (Oztan 2003;
Gokalp vd 2010a). Pastirma igin pH degerinin Standartta (Anonim 2002) 4,5-5,8
arasinda, Tiirk Gida Kodeksi Et Uriinleri Tebligi’'nde (Anonim 2000) en ¢ok 5,8 olmasi
gerektigi belirtilmistir.

Pastirmanin kiitlece biiylik bir oranini nem olusturmaktadir. Nem, pastirmaya sululuk,
gevreklik verdigi gibi yag ile birlikte tat ve rayiha artirict 6zelligi de vardir. Fakat
yilksek nem pastirmada mikrobiyolojik gelismeyi artirdigi i¢in bozulmayr da
hizlandirmaktadir. Bu nedenle de pastirmada nem miktarinin Standartta (Anonim 2002)
en cok %50, Kodekste (Anonim 2000) ise en ¢ok %40 olmasi gerektigi belirtilmistir
(Anonim 2002).

Pastirmada bulunabilecek maksimum tuz miktar1 Pastirma Standardi’nda (Anonim
2002) ve Tiirk Gida Kodeksi Et Uriinleri Tebligi’nde (Anonim 2000) kuru maddede en
fazla %8,5 olarak belirtilmistir. Pastirma iiretiminde tuzun kullanilmasi ile istenmeyen
mikroorganizmalarin gelisimi engellenmekte, su aktivitesi diismekte, iiriine karakteristik
aroma da kazandirilmaktadir. Tuz miktar1 pastirma iiretim siiresince proteolisiz ve
lipolisiz tizerinde de etkili olmaktadir (Uguz 2007). Pastirmanin kiil icerigi ise tuz ve
mineral madde kompozisyonuna bagli olarak degismektedir (Tekingsen ve Dogruer
2000; Gokalp vd 2010a).



Nitrat ve nitritler, et iirlinlerinde kirmizi rengin stabilizasyonunu saglamasi, lipitlerin
oksidasyonunu oOnleyerek oksidatif stabiliteye katkida bulunmasi ve dolayisiyla tat ve
lezzet bozulmasinin 6niine geg¢ilmesi, Clostridium botulinum gibi patojenlerin iizerine
inhibitor etki goOstererek halk saglhigmi korumas: gibi degisik nedenlerle
kullanilmaktadir. Fakat son {irlindeki kalinti nitrit ve nitrat insan viicudunda
karsinojenik etkiye sahip N-nitrozo bilesiklerinin olusumuna, miktar ve yapisina bagl
olarak da akut ve kronik zehirlenmelere sebep olmaktadir. Olusturdugu bu tehlike
nedeniyle son iiriinde kalint1 nitrit ve nitrat miktar1 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
Pastirma Standardi’nda pastirmada bulunabilecek kalinti nitrit miktar1 en yliksek 50
mg/kg olarak verilmistir (Anonim 2002). Ancak Tirk Gida Kodeksi Gida Katki

Maddeleri Yonetmeligi’nde son iiriin i¢in iist limit belirtilmemistir (Anonim 2011).

Pastirma kalitesi acisindan yag orani da onemlidir. Pastirma Standardi’na (Anonim
2000) gore yag orani arttikca iiriin kalitesi diigmektedir. Bu standartta pastirmada yag
oraninin en fazla %40 olabilecegi belirtilmistir. Pastirma ¢esitlerinin yaglilik
bakimindan smiflandiriimas: Cizelge 1.4’te verilmistir (Birer 1987; Tekingsen ve
Dogruer 2000).

Cizelge 1.4. Pastirma Cesitlerinin Yag Oranina Gore Siniflandirilmasi (Tekingen ve
Dogruer 2000)

Simif Cesit

Yagsiz Kusgomii, bohga, kenar, but dilmesi, sekerpare, kapak, bacak
Orta yagh Sirt, mehle, omuz, kiirek, kapak

Cok yagh Ddos, bez ( orta ve kanli), etek, kavram, meme

Pastirmalarda mikrobiyal floranin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmalarda, baskin
mikroflorayr genelde yiiksek tuz konsantrasyonuna direngli mikrokok ve stafilokoklar
ile laktik asit bakterilerinin olusturdugu bildirilmektedir. Diger taraftan yliksek nem
oranina sahip triinlerde gelisebilen Pseudomonas’lar proteolitik etkiye sahiptirler ve
bozulmada baglica rol oynamaktadirlar. Maya ve kiifler ise lipolitik ve proteolitik

ozelliklere sahiptirler. Bunlar belirli bir diizeye kadar aromaya olumlu etki yaparken



ileri asamalarda kotii tat ve aromaya sebep olduklari igin istenmemektedirler (ElI-

Khateib et al. 1987; Ozdemir vd 1999; Aksu ve Kaya 2002a,b; Yalanca 2009).

Son yillarda yapilan ¢esitli arastirmalarda pastirmanin bilesimi, kalite 6zellikleri, kalite
Ozelliklerinin iyilestirilmesi, liretim sartlarinin optimizasyonu, liretim siiresince olusan
degisimler, dilimlenmis pastirmalarin muhafazasi, ¢emen 6zellikleri ve kaliteye etkisi
calisilmigtir. Pastirma kalitesini belirlemek amaciyla yapilan arastirmalarda genel olarak
pastirmanin kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik 6zelliklerinde onemli farkliliklarin
oldugu ortaya konmus, fakat bu calismalar ya spesifik bir kasta ya da siniflandirma
yapilmaksizin genel olarak pastirmada yapilmistir. Pastirma c¢esitlerinin bilesim ve
kalite Ozellikleri ise bazi arastirmacilar tarafindan kismen incelenmistir. Tekinsen ve
Dogruer (2000)’in belirttigine gore Karasoy (1952) pastirma ¢esitleri arasinda rutubet,
protein, yag ve kiil miktarlarin1 belirlemistir. Ceylan and Aksu (2011) sirt, bohga ve
sekerpare pastirma gesitlerinde serbest amino asit kompozisyonunu, Aksu (2011) ise
sirt, kusgdmii, bohga ve sekerpare pastirma ¢esitlerinin mineral madde kompozisyonunu
incelemislerdir. Bu nedenle pastirma ¢esitlerinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi 6nem
arz etmektedir. Yapilan bu arastirmada tiikketime sunulmus olan “sirt”, “bohga”,
“kusgdémii” ve “sekerpare” pastirma cesitlerinin bilesim ve c¢esitli kalite ozellikleri

belirlenmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Pastirmanin kalitesini belirlemek amaciyla yapilan aragtirmalar sonucunda, pastirmanin
kimyasal bilesiminde olduk¢a 6nemli farkliliklarin oldugu ortaya konmus ve bu
farkliliklarin  oncelikle pastirma {iretiminde kullanilan etlerin karkasin degisik
bolgelerinden elde edilmesinden, kimyasal bilesimlerinin farkli olmasi ve pastirma
tretimi  i¢in kullanilan etlerde kesim sonrasi meydana gelen postmortem

degisikliklerden kaynaklandigi belirtilmistir (Dogruer 1992).

Ulkemizde pastirma gesitleri ile ilgili arastirma sayis1 olduk¢a azdir (Karasoy 1952;

Ceylan and Aksu 2011; Aksu 2011).

Tekingen ve Dogruer (2000)’in belirttigine gore, Karasoy (1952) kusgdmii, bohga, sirt
ve sekerpare pastirma ¢esitlerinin nem, yag ve kiil degerlerini sirastyla %34,17, %26,42
ve %5,28; %41,17, %15,93 ve %5,16; %33,52, %27,76 ve %4,30; %36,92, %16,69 ve
%06,5 olarak tespit etmistir.

Farkli pastirma g¢esitleri iizerinde yapilan bir arastirmada sirt, bohca ve sekerpare
pastirma ¢esitlerinin serbest amino asit kompozisyonlari ile pH ve nem degerleri tespit
edilmistir. Bu amacla Erzurum, Ankara, Istanbul ve Kocaeli piyasasinda satisa sunulan
14°1 sirt, 16’°s1 bohga ve 9’u sekerpare olmak {izere toplam 39 pastirma 6rnegi materyal
olarak kullanilmistir. Pastirma c¢esitleri arasinda serbest amino asit bakimindan énemli
farkliliklarin oldugu, ii¢ pastirma ¢esidinde de en fazla miktarda olusan serbest amino
asidin alanin, en az miktarda olusanin ise asparagin oldugu tespit edilmistir. Bu
arastirmada pastirma cesitleri arasinda ortalama pH degeri bakimindan da 6nemli
farkliliklar tespit edilmis olup en yiiksek ortalama degerin sirt pastirma ¢esidinde (5,60-
6,06, ortalama 5,86+0,12), en diisilk ortalama degerin ise bohga pastirma ¢esidinde
(5,58-6,12, ortalama 5,79+0,12) oldugu belirtilmistir. Arastiricilar ~ sekerpare
pastirmalarin  pH degerlerini ise 5,67-5,98 arasinda ortalama 5,82+0,10 olarak

belirlemislerdir. Pastirma ¢esitlerinin ortalama nem miktarlar1 (Sirt pastirma: %35,83-
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55,70, ortalama: %47,17+£5,00; sekerpare pastirma: %41,40-53,53, ortalama:
%47,96+3,21; bohga pastirma: %36,31-57,34 ortalama: %46,61+£5,42) arasinda ise
onemli bir fark olmadig1 belirtilmistir (p>0,05) (Ceylan 2009; Ceylan and Aksu 2011).

Aksu (2011) tarafindan yapilan bir arastirmada bazi pastirma gesitlerinin (sirt, bohga,
sekerpare ve kusgdmii) mineral madde kompozisyonu ICP-OES sistemi ile
belirlenmistir. Bu arastirmada pastirma ¢esitleri arasinda Ca (p<0,05), K (p<0,05), Mg
(p<0,05), Na (p<0,01), Pb (p<0,01), S (p<0,05) ve Zn (p<0,01) bakimindan 6nemli
farkliliklarin oldugu, en fazla Na ve K miktarlarinin sekerpare, sirt ve bohca, Ca, Mg,
Pb ve S’in ise kusgémii pastirma g¢esidinde oldugu belirlenmistir. Pastirma gesitleri
arasinda Fe, Mn, Ni ve P miktarlar1 bakimindan énemli bir farkliligin olmadig: tespit

edilmistir.

Servi (1991) tarafindan yapilan bir calismada Elaz1g piyasasindaki et iiriinlerinde kalintt
nitrit ve nitrat miktarlar1 tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada pastirma 6rneklerinde
kalintt nitrit miktarinin 16-38 ppm, kalintt nitrat miktarinin ise 21,38-54,33 ppm
arasinda oldugu belirlenmistir. Orneklerin %11,1’inin 16-20 ppm, %44,4’{iniin 20-30
ppm ve %44,4’lniin 30-38 ppm diizeyinde kalint1 nitrit; %44,4’lintin 21-30 ppm,
%33,3’iiniin 30-40 ppm ve %?22,2’sinin 40-54 ppm diizeyinde kalinti nitrat icerdigi

belirlenmistir.

Soyutemiz ve Ozenir (1996) Bursa piyasasinda tiiketime sunulan sucuk, salam, sosis ve
pastirmalarin kalint1 nitrat ve nitrit miktarlarin1 belirlemisler, pastirmalarda kalinti nitrit
miktarmin 0-41,06 ppm (ortalama 15,95 ppm), kalinti nitrat miktarinin ise 0-365,27
ppm (ortalama 80,02 ppm) arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Sancak vd (2008) tarafindan yapilan ¢aligmada Van piyasasindan toplanan pastirma
orneklerinin kalint1 nitrat igerikleri 1,95-176,19 ppm arasinda ortalama 58,54+47,09
ppm, kalint1 nitrit igerikleri ise 1,60-49,87 ppm arasinda ortalama 12,53+12,82 ppm
olarak belirlenmistir. Incelenen pastirma &rneklerinin tamaminimn kalinti nitrit ve nitrat

miktarlar1 bakimindan Tiirk Gida Kodeksi’ne uygun oldugu tespit edilmistir.
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Zahran and Kassem (2011) yaptiklar1 bir arastirmada 1sinlama uygulamasinin bazi et
tiriinlerinin kalint1 nitrit miktar1 lizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar 40
pastirma 6rneginde kalint1 nitrit miktarimi kontrol grubunda 51,99-251,60 ppm ortalama

151,88+8,28 ppm olarak saptamislardir.

Dogruer vd (1995) Konya piyasasinda yaptiklar1 arastirmada 25 adet pastirma
numunesinin ¢esitli kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Yapilan
arastirmada pastirma numunelerinin genel canli mikroorganizma, koliform grubu,
Staphylococcus/Micrococcus ve maya-kiif sayilari sirasiyla ortalama 1,2x107, 2,8x10°,
7,8x10° ve 1,2x10°/g olarak tespit edilmistir. Pastirma numunelerinin nem, yag, protein,
kil ve tuz miktarlari, pH ve a,, degerleri ise ortalama olarak sirasiyla %46,67, %3,95,
%40,47, %6,89, %6,15, 5,88 ve 0,87 olarak bulunmustur. Bu arastirmada analiz edilen
pastirma numunelerinin %36’siin mikrobiyolojik, %92’sinin ise kimyasal yonden

Tiiziik ve Standarda uymadig belirtilmistir.

Ozdemir vd (1999) Ankara’da tiiketime sunulan pastirmalarin gesitli 6zelliklerini
incelemislerdir. Bu arastirmada toplam mezofilik aerob bakteri sayisi ile laktobasil
sayistnin 10*-10% kob/g, mikrokok ve stafilokok sayismin 10%-107 kob/g, koliform
sayisinin <2,0x10%-10° kob/g, enterokok sayisinin <2,0x10%-10* kob/g, Pseudomonas ve
kiif sayisinin <2,0x10? kob/g, maya sayisimn <2,0x10%-10° kob/g arasinda oldugu tespit
edilmistir. Koagulaz (+) stafilokoklar ile siilfit indirgeyen anaerob bakteri sayilarinin ise
belirlenebilir sayinin (2,0x10%, 1,0x10" kob/g) altinda oldugu belirlenmis ve hicbir
ornekte Salmonella’ya (25 g’da) rastlanmamistir. Ayrica bu arastirmada pastirma
orneklerinde pH degerinin ortalama 5,54, a, degerinin ortalama 0,89 oldugu ve
pastirmalarin dominant florasin1 laktobasiller ile mikrokok ve stafilokoklarin

olusturdugu belirlenmistir.

Aksu ve Kaya (2001) tarafindan Erzurum piyasasinda 6 farkli isletmeden alinan 48
pastirma Ornegi analiz edilmistir. Orneklerde nem miktarinin %38,98-51,51, pH
degerinin 5,68-6,08 arasinda oldugu belirlenmistir. 1-2 mm kalinliginda dilimlenmis

pastirmalarin L* degeri 32,05-50,00, a* degeri 13,66-36,63 ve b* degeri 6,67-20,54
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arasinda bulunmustur. Orneklerin toplam aerobik mezofilik bakteri sayilarinin 5,00-8,39
log kob/g arasinda degistigi tespit edilmistir. Micrococcus/Staphylococcus sayilar ise
4,00-7,45 log kob/g arasinda degismistir ve incelenen orneklerin sadece bir tanesinde
Micrococcus/Staphylococcus  sayisi  saptanabilir  sinirin - altinda (<100  kob/g)
bulunmustur. Diger 6rneklerde ise say1 2,78-7,89 log kob/g arasinda bulunmustur. Baz1
orneklerde 1,0x10” kob/g'dan daha fazla sayida laktik asit bakterisi belirlenmistir.
Arastirmada pastirmalarda Enterobacteriaceae ve koliform grubu bakteri sayilarinin
genellikle saptanabilir sinirin altinda oldugu belirlenmistir. E.coli sayisi incelenen 48
ornegin 47'sinde saptanabilir sinirin altinda (<100 kob/g), bir 6rnekte ise say1 1,30 kob/g
olarak belirlenmistir. Pastirma o6rnekleri C. perfringens, C. botulinum, L.
monocytogenes, Salmonella ve S. aureus yoniinden de analiz edilmistir. C. perfringens
sayist 44 ornekte <10 kob/g, 1 o6rnekte 1,30 kob/g, 3 ornekte ise 1,48 kob/g diizeyinde
tespit edilmistir. S. aureus sayist 17 ornekte <3 MPN/g, 2 6rnekte 210 MPN/g, 29
ornekte ise 3,6-93 MPN/g arasinda saptanmistir. Pastirma 6rneklerinde maya-kiif sayisi
<2,00-5,76 log kob/g olarak tespit edilmistir. Pastirmalarda yapilan mikrobiyolojik
analizler sonucunda floraya laktik asit bakterileri ile Micrococcus/Staphylococcus cinsi

bakterilerin hakim oldugu anlasilmigtir.

El-Khateib et al. (1987) tarafindan yapilan ¢alismada piyasadan temin edilen 16 adet
pastirma 6rneginde Pseudomonas, Enterobacteriaceae ve kiif sayilariin saptanabilir
sirm altinda (<102 CFU/g) oldugu tespit edilmistir. Ayrica orneklerin toplam bakteri
sayisinin 2x10°-8x10" CFU/g, laktik asit bakteri sayismim 6x10*-1x10® CFU/g arasinda
degistigi de belirlenmistir. Orneklerin tuz miktar1 %4,9-8,5 arasinda ortalama %6,5,
kalintt nitrit 2-58 mg/kg arasinda ortalama 12 mg/kg, kalint1 nitrat ise 50-980 mg/kg

ortalama 400 mg/kg olarak tespit edilmistir.

Elmali et al. (2007) yaptiklar1 bir arastirmada Erzurum, Ankara, Aksaray ve Kars’ta
tilketime sunulan pastirmalarin mikrobiyolojik ve kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir.
Inceledikleri 60 Srnekte toplam aerobik bakteri ve Lactobacillus spp. sayisini 10°-10°
CFU/g, Micrococcus ve  Staphylococcus spp.  sayisini 10%-10"  CFUI/g,
Enterobacteriaceae ve koliform bakteri sayisii <10%-10° CFU/g, maya ve
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Enterococcus spp. sayisiu <10°-10* CFU/g arasinda tespit etmislerdir. Incelenen
orneklerin tamaminda S. aureus, E. coli, silfit indirgeyen anaerop bakteri,
Pseudomonas spp. ve kiif sayisim1 <10> CFU/g olarak tespit etmisler, E. coli 0157:H7
ve Salmonella (25 g’da)’ya rastlamamislardir. incelenen rneklerde pH degeri 5,39-5,80
arasinda belirlenirken, nem miktar1 41 drnekte %50 nin altinda diger 6rneklerde %51,2-

54,8 arasinda tespit edilmistir.

Yilmaz and Geggel (2009) Tekirdag piyasasinda yaptiklar1 arastirmada farkli et
tiriinlerinin (3 pastirma Ornegi) yag asidi kompozisyonu ve toplam trans yag asidi
miktarini belirlemislerdir. Pastirmalarin toplam yag asitlerinin % 10’unu trans yaglarin
olusturdugunun tespit edildigi arastirmada pastirma Orneklerinde toplam doymus yag
asidi oranmin %56,44, %61,27 ve %53,85 oldugu bulunmustur. Tekli doymamis yag
asidi oran1 %39,55, %33,64 ve %40,73; coklu doymamis yag asidi oran1 %4,01, %5,09
ve %5,42, toplam doymamis yag asidi oranmi ise %43,56, %38,73 ve %46,15 olarak

belirlenmistir.

Aksu and Kaya (2002c) farkli ticari starter kiiltlirlerin pastirmada yag asidi
kompozisyonuna etkisini arastirmislardir. Pastirma {iretiminde ticari starter kiiltiir
kullanimmin (Staphylococcus carnosus, Staphylococcus carnosus + Lactobocillus
pentosus, Staphylococcus xylosus + Lactobacillus sakei) yag asidi kompozisyonuna ¢ok
onemli derecede (p<0,01) etki ettigi belirlenmistir. Bununla birlikte her starter kiiltiir
yag asidi kompozisyonu flizerine farkli etki yapmistir. Analiz edilen pastirma
orneklerinin kontrol gruplarinda Cis4 Yag asidi %2,5440,05 ve %2,02+0,19, Cis,0 yag
asidi %24,81+1,49 ve %27,68+0,99, Cigp yag asidi %9,44+3,89 ve %17,93+1,12, Cao
yag asidi %0,80+0,09 ve %1,32+0,70, C16.1 yag asidi %4,20+0,29 ve %2,51+0,16, Cig1
yag asidi %46,27+3,57 ve %36,15+1,15, Cig2 yag asidi %11,96+2,05 ve %12,41+2,21
olarak tespit edilmistir. Kontrol grubundaki 6rneklerin toplam doymus yag asidi oranlari
%37,58+5,34 ve %48,94+1,22, toplam doymamis yag asidi oranlar1 %62,43+5,34 ve
%51,07+1,22"dir.
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Hastaoglu (2011) yaptig1 arastirmada farkli tuz konsantrasyonlari ve farkli iiretim
yontemlerinin sekerpare pastirma kalitesi lizerine etkisini incelemistir. Yapilan analizler
sonucunda dogal kosullarda iiretilen pastirmalarin kontrol gruplarinda pH 5,72, nem
%50,18, toplam yag %4,65, ay 0,9217, tuz %7,66 bulunmustur. Pastirmalarin renk
yogunluklar1 da Slglilmiis ve L* degeri 44,75, a* degeri 11,47, b* degeri 14,79 olarak
tespit edilmistir.

Ozeren (1980) tarafindan yapilan arastirmada dogal ve yapay sartlarda pastirma
iiretilmis, tretilen pastirmalarin ortalama nem, tuz, kalint1 nitrit miktarlar1 dogal ve
yapay sartlarda liretilen pastirmalar icin sirastyla %39,7, %6,0, 125 ppm ve %44,9,
%6,2, 200 ppm olarak tespit edilmistir.

Anil (1988) tarafindan yapilan bir arastirmada iretilen pastirmalarin ortalama su,
protein, yag, kiil ve tuz miktarlar sirasiyla %41,62, %29,14, %20,10, %3,79 ve %5,97,
pH ve su aktivitesi degerleri 5,45 ve 0,91 olarak tespit edilmistir. Mikrobiyolojik
sayimlar neticesinde Srneklerde Staphylococcus sayisimn ortalama 4,5x10° CFU/g,
toplam bakteri sayisinin yine ortalama 5,7x10% CFU/g, koliform grubu bakteri sayisinin

ise saptanabilir sinirin altinda oldugu belirlenmistir.

Dogruer (1992) tarafindan yapilan ¢aligmada iiretilen pastirmalara tuzlama siireleri ve
baskilama agirliklarinin protein miktar1 ve mikrobiyolojik o6zelliklerinde farkliliga
neden olmadig: fakat diger kimyasal 6zellikleri, duyusal 6zellikleri ve tekstiirel kuvveti
tizerine etkili oldugu tespit edilmistir. Cemenleme sonrasinda protein hari¢ bilesenlerde,
pH ve su aktivitesinde gruplar arasi fark oldugu gézlenmistir. Uretilen pastirmalarda
nem degerleri %47,67-54,80, kiil miktarlart %6,37-9,20, tuz miktarlan %5,77-7,42, pH
degerleri ise 5,86-6,29 arasinda tespit edilmistir.

Giirbiiz (1994) tarafindan yapilan arastirmada, pastirma tretiminde farkli kiirleme
yontemleri uygulanmustir. Uretim asamalar1 boyunca pastirmalarin nem, ham protein,
toplam yag, kiil, tuz miktarlar1, pH ve a,, degerleri, genel canli, anaerop canli, koliform,

Micrococcus/Staphylococcus, Lactobacillus, halofilik bakteriler, maya-kif sayilar
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tespit edilmistir. Orneklerin nem degeri ortalama %42,65+1,69, ham protein miktari
ortalama %36,28+1,80, toplam yag miktar1 ortalama %13,50+1,42, kiil miktar1 ortalama
%7,5340,35, tuz miktar1 ortalama %7,47+0,25, pH degeri ortalama 5,70+0,04, a,, degeri
ise ortalama 0,85+0,03 olarak belirlenmistir. Orneklerdeki mikrobiyolojik analizler
sonucunda ise genel canli sayisi 6,6x10%g, anaerop canli sayist 3,9x10°/g,
Micrococcus/Staphylococcus sayist 9,2x10°/g, Lactobacillus sayist 8,5x10%/g, halofilik

bakteri sayist 7,8x10°/g, maya-kiif sayisi 5,4x10%/g olarak tespit edilmistir.

Cankaya (1997) tarafindan yapilan arastirmada M. semitendinosus kasindan kuru
kiirleme ve salamura yontemleri ile elde edilen pastirmada bazi kalite ve teknolojik
ozellikler incelenmistir. Son iiriinde kontrol gruplarinda a,, degerleri 0,875-0,913, nem
degerleri %42,76-45,04, pH degerleri 5,38-5,39, toplam ham yag miktarlar1 %2,10-3,02,
ham protein miktarlar1 %44,1-44,48, tuz miktarlar1 %5,12-6,25, kalint1 nitrit miktarlar
0,26-6,37 ppm, kiil miktarlar1 ise %6,45-7,57 olarak tespit edilmistir.

Yagh ve Ertas (1998) sodyum askorbatin pastirma kalitesi tizerine etkisini inceledikleri
calismalarinda iirettikleri kontrol grubu pastirmalarda nem, protein, yag, kiil, tuz, kalint1
nitrit miktarlar1 ve pH degerini sirasiyla %55,79, %30,70, %5,53, %5,66, %4,27, 25,79
mg/kg ve 5,99 olarak tespit etmislerdir.

Aksu ve Kaya (2002a) potasyum nitrat ve ticari starter kiiltiir (Staphylococcus carnosus
+Lactobacillus pentosus) kullanip kuru kiirleme yaparak deneysel olarak iirettikleri
pastirmada KNOjz ile birlikte NaCl, glukoz ve sakkaroz kullanmislardir. Uretilen
deneysel pastirmalarin kontrol gruplarinda toplam aerobik mezofilik bakteri sayist 7,16-
7,22 log kob/g, Micrococcus/Staphylococcus sayis1 7,68-7,74 log kob/g, laktik asit
bakteri sayis1 3,85-3,95 log kob/g, maya-kiif sayis1 2,30-2,70 log kob/g, kalintt nitrit
miktar1 64,27-66,78 mg/kg olarak tespit edilmistir.

Aksu ve Kaya (2002b) starter kiiltiir (Staphylococcus carnosus+Lactobacillus pentosus)
ilave ederek salamura ve kuru kiirleme ile iiretilen pastirmalarin bazi fiziksel, kimyasal

ve mikrobiyolojik Ozelliklerini incelemislerdir. Kiirleme yonteminin tuz, nitrit ve
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nitrit/nitrat miktarlart tizerinde ¢ok 6nemli (<0,01), nem miktar1 ve pH iizerinde ise
onemli seviyede (<0,05) etki ettigi belirlenmistir. Orneklerin kontrol gruplarinda nem
degerleri %36,28-38,03, pH degerleri 5,64-5,75, tuz miktarlar1 %5,68-6,04, kalint1 nitrit
miktarlart 12,29-75,72 ppm, L* degerleri 28,48-28,69, a* degerleri 9,27-9,45, b*
degerleri 2,18-2,36 arasinda tespit edilmistir. Mikrobiyolojik analiz sonuglarina gore
kontrol gruplarinda toplam mezofilik aerobik bakteri sayis1 7,35-7,51 log kob/g, laktik
asit bakteri sayis1 4,59-5,00 log kob/g, Micrococcus/Staphylococcus sayisi 6,65-7,20 log
kob/g, maya-kiif sayis1 ise 4,84-526 log kob/g arasinda belirlenmistir.
Enterobacteriaceae sayisi incelenen Orneklerin tiimiinde saptanabilir sinirin altinda

(<100 kob/g) bulunmustur.

Dogruer vd (2003) tarafindan yapilan arastirmada pastirma iiretiminde kiirleme islemi
esnasinda farkli oranlarda potasyum ve sodyum nitrat kullanilmistir. Kimyasal analiz
sonuclarina gore rutubet, tuz miktarlartyla pH ve a, degerlerinde gruplar arasinda
onemli bir fark meydana gelmemistir. Tespit edilen nem degerleri %50,89-57,38, tuz
miktarlart %4,79-5,21, pH degerleri 5,56-5,87, ay degerleri 0,909-0,914, kalint1 nitrit
miktarlar 22,13-23,67 mg/kg, kalint1 nitrat miktarlar1 23,21-51,66 mg/kg arasindadir.
Orneklerin toplam mezofilik aerobik bakteri sayis1 7,96-8,05 logie kob/g,
Micrococcus/Staphylococcus sayist 6,61-6,74 log;o kob/g, Lactobacillus sayisi 5,06-

5,54 log;o kob/g, maya-kiif sayisi ise 5,92-6,10 logio kob/g arasinda tespit edilmistir.

Aksu and Kaya (2005) M. longissimus dorsi kaslarindan iirettikleri pastirmalardan elde
ettikleri dilimlenmis pastirma orneklerini modifiye atmosferde (%50 N, + %50 CO,)
ambalajlayarak 4 ve 10°C’de 150 giin depolamuslardir. Depolama baslangicinda
pastirma Orneklerinin ortalama nem degerleri %43,65+0,18, ortalama pH degeri
5,71+0,02, ortalama L* degeri 41,14+0,23, ortalama a* degeri 40,96+0,14, ortalama b*
degeri ise 19,23+0,75 olarak tespit edilmistir. Orneklerin mikrobiyolojik analizleri
sonucunda ise ortalama degerler toplam mezofilik aerobik bakteri sayisinda 7,00+0,02
log CFU/g, laktik asit bakteri sayisinda 4,38+0,16 log CFU/g, maya-kiif sayisinda
5,57+0,92 log CFU/g, Enterobactericeae sayisinda ise <2,00 log CFU/g olarak

belirlenmistir.
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Aksu et al. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada taze ve dondurulmus/¢oziindiiriilmiis M.
longissimus dorsi kasindan {iretilmig/dilimlenmis pastirmalarda kalinti nitrit tizerine
modifiye atmosferde ambalajlama (50% N, + 50% CO,), depolama siiresi (150 giin) ve
depolama sicakliginin etkisi (4 ve lOOC) arastirtlmistir.  Kalintt  nitrit miktar
depolamanin 0., 30., 60., 90. ve 150. giinlerinde olgiilmiistiir. Depolama siiresince
kalint1 nitrit miktar1 azalmis, depolamanin ilk giinii ortalama 22,44+0,57 ppm, son gilinii

ise ortalama 5,27+1,62 ppm olarak tespit edilmistir.

Uguz (2007) yaptigi calismada, sigir M. longissimus dorsi kaslarindan farkli tuz
konsantrasyonu ile iirettigi pastirmalarda proteolitik degisimleri incelemistir. Uretimin
21. giiniinde pastirma elde edilmis ve elde edilen pastirmalarda nem degeri %42,73-
51,13, yag miktar1 %16,17-19,08, ham protein miktar1 %25,11-28,2, kiil miktar1 %4,49-
9,86, tuz miktar1 %3,60-5,96, a, degeri 0,876-0,921, pH degeri 5,67-5,85, L* degeri
28,42-31,14, a* degeri 12,16-14,03, b* degeri 3,42-5,02 arasinda tespit edilmistir.

Gok et al. (2008) yaptiklar1 ¢alismada farkli ambalajlama yontemlerinin pastirmanin
kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal 0Ozellikleri {izerine etkisini incelemislerdir.
Arastirmada modifiye atmosfer paketlemenin bu 6zellikler lizerine aerobik ve vakum
paketlemeden daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir. Depolama baslangicinda
pastirmalarda pH degerleri 5,95-5,97, TBARS degerleri 1,54-2,80 mg malonaldehit/kg
arasinda L*, a* ve b* degerleri ise 43,92, 27,0 ve 14,42 olarak belirlenmistir. Ayni
orneklerde toplam mezofilik aerobik bakteri sayis1 7,77-7,83 log CFU/g, maya-kif
sayis1 5,74-5,79 log CFU/g arasinda, Pseudomonas sayis1 4,38 log CFU/g, laktik asit
bakterileri sayis1 5,69 log CFU/g, Enterobacteriaceae sayis1 4,28 log CFU/g olarak
tespit edilmistir.

Kaban (2009) pastirma {iretim asamalarinda mikrobiyolojik ve fizikokimyasal
degisimlerle ucucu bilesiklerin kompozisyonunda meydana gelen degisimleri
incelemistir. Son triinde pH 5,86+0,06 olarak belirlenmistir. Enterobacteriaceae
sayisinin hammadde disinda proses boyunca saptanabilir sinirin altinda, laktik asit

bakteri sayisinin ise son iiriinde 5 log CFU/g’dan daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Pastirma orneklerinin temini

Arastirmada materyal olarak Erzurum, Bursa, Istanbul ve Kayseri piyasasinda satisa
sunulan 16 sirt, 16 sekerpare, 16 kusgémii ve 14 bohga olmak iizere toplam 62 pastirma
kullanilmistir. Piyasadan aseptik sartlarda alinan pastirmalar uygun sartlarda laboratuara

ulastirilmis ve analize alinincaya kadar 4°C°de muhafaza edilmistir.

3.1.2. Pastirma orneklerinin analize hazirlanmasi

Pastirma orneklerinin mikrobiyolojik analizlere hazirlanmasi: Steril kavanozlarla
laboratuara getirilen 6rneklerden yine steril kosullarda 25 g numune alinarak Stomacher
posetine konmustur. Uzerine 225 ml steril fizyolojik tuzlu su (%0,85) ilave edilmis ve
stomacherde (Lab. Blender 400) 2 dakika homojenize edilmistir. Boylece 107
seviyesinde diliisyon hazirlanmistir. Bu diliisyondan 1 ml alinarak igerisinde 9 ml steril
fizyolojik tuzlu su bulunan tiiplere aktarilmis ve bu sekilde diger diliisyonlar da
hazirlanmistir. Bu dillisyon sivilarindan 0,1 ml alinarak yiizeye yayma yontemi ile

ekimler yapilmistir. Sayim sonuglari log kob/g pastirma olarak verilmistir.

Pastirma orneklerinin kimyasal analizlere hazirlanmasi: Mikrobiyolojik analizler
icin 6rnek alindiktan sonra geri kalan kisimda renk Ol¢limii yapilmis, bunu takiben
dilimler daha kii¢iik boyutlarda pargalanmis (1-2 mm) ve kimyasal analizlere hazir hale
getirilmistir. Analize hazir hale getirilen pastirma 6rnekleri kavanozlara konulmus ve

biitiin analizler sonuglanincaya kadar 4°C°de muhafaza edilmistir.
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3.2. Metot

Pastirma gesitlerine ait 6rneklerin nem, pH, kiil, tuz, toplam yag, kalint1 nitrit, L*,a* b*
degerleri, yag asidi kompozisyonu belirlenmis, toplam aerobik mezofilik bakteri,
Micrococcus/Staphylococcus, laktik asit bakteri, maya-kiif, Pseudomonas ve

Enterobacteriaceae sayimi yapilmistir.

3.2.1. Nem

Pastirma Orneklerinin nem miktarlari Gokalp vd (2010b)’de verilen yonteme gore

yapilmistir.

3.2.2. pH

pH analizi i¢in pastirma drneklerinden paralelli olarak 10’ar gram alinmis ve {izerlerine
100 ml saf su ilave edilmistir. Saf su ilave edilen ornekler Ultra Turrax ile 1 dakika
homojenize edilmistir. Bu homojenizatlarin pH degerleri, tampon 4,00 ve 7,00 ile

kalibre edilen pH metre ile 6l¢iilmiistiir (Gokalp vd 2010b).

3.2.3. Kiil

Pastirma Orneklerinden paralelli olarak alinan 6rneklerin kiil miktarlar1 Gokalp vd

(2010b)’de verilen yonteme gore belirlenmistir.

3.2.4. Kalint1 nitrit ve tuz miktarmn belirlenmesi

Orneklerde kalmt: nitrit ve tuz miktarlarmin belirlenmesi Tauchman (1987) ve Kaya
(1993) tarafindan verilen yonteme gore yapilmigtir. Orneklerin nitrit miktart (ppm

NaNO; olarak), ornek agirligi, seyreltme faktorii, standart egriden elde edilen sabit
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katsayr ve okunan absorbans degeri dikkate alinarak hesaplanmistir. Pastirma

orneklerindeki tuz miktar1 ise % olarak hesaplanmistir.

3.2.5. Toplam yag

Orneklerin yag miktar1 Soxhlet ydntemi ile tespit edilmis ve sonuglar % olarak

hesaplanmastir.

3.2.6. Renk degerlerinin dl¢iilmesi

Pastirma oOrneklerinin renk degerleri reflektans kolorimetre (Minolta CR-400, Osaka,
Japonya) cihazi kullanilarak olgiilmiistiir. Renk degerleri ii¢ boyutlu renk 6lgtimiinii
esas alan Uluslararast Aydinlatma Komisyonu CIELAB (Commision Internationele de
I’e Clairage) tarafindan verilen kriterlere gore yapilmistir. Bu dlgiimler ile L* (parlaklik:
100=beyaz, 0=siyah ), a*((+)=kirmizilik, (-) = yesil) ve b*((+)=sarilik, (-)=mavilik)
renk parametreleri elde edilmistir. Optik okuyucu dilimlenmis pastirmalarin 6rnek

yiizeylerine direkt temas ettirilerek renk 6l¢timleri yapilmastir.

3.2.7. Yag asidi kompozisyonunun belirlenmesi

3.2.7.a. Orneklerden yagn ekstrakte edilmesi

Arastirmada yag asidi kompozisyonu i¢in drneklerden yag ekstraksiyonu Folch et al.

(1952)’da verilen yonteme gore yapilmistir.

3.2.7.b. Yag asidi metil esterlerinin (FAME) hazirlanmasi

Pastirma orneklerinden Folch yontemine gore elde edilen yaglardan 50 mg alinarak
tiiplere aktarilmis ve tizerine 1,5 ml 2 M NaOH ilave edilmistir. Sonra tiiplere azot gazi

doldurularak 1 saat siireyle 80°C sicaklikta bekletilmis, boylece sabunlastirma islemi
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gerceklestirilmistir. Bu islemi takiben sogumaya birakilan 6rnekler lizerine 2 ml BF3-
methanol (Brontrifluoride methanol %25°lik) ilave edilerek tiiplere tekrar azot gazi
verilmis ve 80°C’de yarim saat daha bekletilmistir. Sabunlagma siiresinin bitmesinden
sonra Ornekler tekrar sogumaya birakilmistir. Soguyan orneklerin {izerine 1 ml hekzan
ilave edilip vortekslendikten sonra 1 ml ultra saf su ilave edilerek tekrar
vortekslenmistir. Daha sonra tiip igerisindeki hekzan tabakasi alinarak sodyum siilfat
iceren yeni tliplere aktarilmis ve 1 ml hekzan daha ilave edilerek tekrar vortekslenmistir.
Tim ornekler 6000 rpm’de 10 dakika santrifiijlendikten sonra iistte kalan hekzan
tabakast1 2 ml’lik GC viallerine aktarilmis ve viallere azot gazi doldurulmustur
(Metcalfe and Schmitz 1961). Biitiin bu islemler tamamlandiktan sonra vialler gaz

kromatografisi (GC) ne yerlestirilmistir.

3.2.7.c. Orneklerin gaz kromatografisinde okunmasi

Enjeksiyon i¢in hazirlanan 6rnekler gaz kromatografisine (GC/MS) yerleslestirildikten
sonra okuma islemi baslatilmistir. Supelco Compenent FAME Mix standardinin
yiriitiildigl sistem piklerin ¢ikis zamanlarina gore yag asitlerine kalibre edilmis ve

kromatogramlarda % alan olarak ifade edilen degerler sonug olarak verilmistir.

Gaz kromatografisi kosullari:

Cihaz: Agilent 6980 Mass Gaz Kromatografisi (GC/MS)

Dedektor: FID

Kolon: DB-23 (60mx0,25mmx0,25 pm)

Dedektor Sicakligr: 200°C

Kolon Sicakhgr: 165°C°de 15 dakika bekletilir. Dakikada 5°C artisla 200°C 47 dakika
bekletilir.

Tasiyic1 Gaz: Hidrojen (5psi)

Zaman Sabiti: 200

Akis Hizi: 1/50 (azot/kuru hava)

Hava Basinci: 350 ml/dak
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Tasiyic1 Gaz Basiner: 35 ml/dak

3.2.8. Toplam aerobik mezofilik bakteri sayim

Toplam aerobik mezofilik bakteri sayisinin belirlenmesi i¢in Plate Count Agar (PCA,
Oxoid) besiyeri kullanilmistir. Hazirlanan dilusyonlardan ekimi yapilan petri kutulari
30°C’de 48 saat aerobik olarak inkiibe edilerek plaklarda gelisen koloniler sayilmis ve

toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi tespit edilmistir.

3.2.9. Laktik asit bakteri sayim

Laktik asit bakteri sayisinin belirlenmesi icin MRS Agar (de Man Rogosa Sharpe Agar)
kullanilmigtir. Uygun diliisyonlardan ekim yapilan plaklar anaerobik kosullarda
(Anaerocult A) 30°C’de 48 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda gelisen
kolonilere katalaz testi yapilmis ve katalaz (—) koloniler dikkate alinarak laktik asit

bakteri sayis1 belirlenmistir.

3.2.10. Micrococcus/Staphylococcus sayimi

Micrococcus/Staphylococcus sayisinin belirlenmesi igin uygun diliisyondan Mannitol
Salt Phenol-Red besiyerine ekim yapilmustir. Ekimi takiben petri kutulart 30°C’de 48
saat inkiibasyona konulmustir. Inkiibasyon sonucunda koloni saymmi yapilmus,
dogrulama i¢in katalaz testi uygulanmistir. Katalaz (+) koklar dikkate alinarak

Micrococcus/Staphylococcus sayist belirlenmistir.

3.2.11. Pseudomonas sayimi

Pseudomonas sayisinin belirlenmesi igin CFC Selective Agar Supplement (Oxoid SR
0103) ilave edilerek hazirlanan CFC Agar (Pseudomonas Agar Base- Oxoid CM 0559)
besiyeri kullanilmistir. Uygun diliisyonlardan ekim yapilmis petri kutular1 25°C°de 48
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saat aerobik sartlarda inkiibe edilmis ve inkiibasyon sonunda gelisen kolonilerde
oksidaz (+) koloniler sayilarak Pseudomonas sayisi tespit edilmistir. Oksidaz testi ise

Bactident Oxidase (Merck 1.13300) kitler vasitasiyla yapilmistir.

3.2.12. Maya- kiif sayimi

Maya-kiif sayimi i¢in Potato Dekstrose Agar (pH:3.5) kullanilmigtir. Ekim yapilan
plaklar 25°C’de 5 giin inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonucu olusan koloniler sayilmis

ve maya-kiif sayisi belirlenmistir.

3.2.13. Enterobacteriaceae sayimi

Enterobacteriaceae sayisinin belirlenmesi i¢in VRBD agar (Violet Red Bile Dextrose,
Oxoid) kullamlmustir. Plaklar 30°C’de ve anaerobik sartlarda 48 saat inkiibe edildikten
sonra ¢apt 1 mm’nin iizerindeki koloniler sayilmis ve Enterobacteriaceae sayisi

saptanmistir.

3.2.14. istatistik analiz

Arastirma tam sansa bagli deneme planina gore yiiritilmiistir. Verilere SPSS paket
programi (SPSS 17.0) kullanilarak varyans analizi yapilmig, onemli bulunan ana
varyasyon kaynaklarmma ait ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
karsilastirilmistir. Ayrica pastirma oOrneklerinin kalite Ozellikleri arasindaki iliski

Pearson Korelasyon Analizi ile belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Nem

Sirt, kusgoémii, sekerpare ve bohga pastirma cesitlerinde belirlenen nem degerleri
Cizelge 4.1’de verilmistir. Sirt pastirmada nem degerleri %40,81-58,43; kusgdomii
pastirmada %35,13-49,73; sekerpare pastirmada %38,29-55,05 ve bohca pastirmada
%37,74-56,00 arasinda tespit edilmistir.

Pastirma cesitlerinde belirlenen nem degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.2°de verilmistir. Nem degerleri bakimindan pastirma ¢esitleri arasinda ¢ok 6nemli
farkliliklar oldugu (p<0,01) tespit edilmistir. Pastirma cesitlerinin nem degerlerine ait
ortalamalarin Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglari Cizelge 4.3’te verilmistir. Bu
sonuclar ayn1 zamanda Sekil 4.1°de sematize edilmistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma test
sonuclarina gére en yiiksek ortalama nem miktar1 st (%47,56+5,29) ve sekerpare
(%48,23£4,09) pastirma gesitlerinde belirlenmistir. En diigiik ortalama nem miktar1 ise

kusgomii (%41,91£3,94) pastirma gesidinde tespit edilmistir (p<0,05).

Tiirk Standartlart Enstitiisii “Pastirma” standardina (TS 1071) gére pastirmada nem en
cok %50 olmalidir. Buna gore sirt pastirmaya ait 5 Ornekte (%31,25), sekerpare
pastirmaya ait 5 Ornekte (%31,25) ve bohga pastirmaya ait 2 ornekte (%14,29) tespit
edilen nem degerleri bu standarda uygun degildir. Kusgdmii pastirma orneklerinin ise
tamaminin standarda uygun oldugu belirlenmistir. Pastirma Standardi’nin (TS 1071)
aksine Tiirk Gida Kodeksi Et Uriinleri Tebligi’ne (Anonim 2000) gore pastirmalarda
nem degeri en fazla %40 olmalidir. Bu durumda sirt pastirma drneklerinin tamaminda
(%100), kusgdmii pastirmaya ait 10 Ornekte (%62,5), sekerpare pastirmaya ait 15
ornekte (9%93,75), bohga pastirmaya ait 11 6rnekte (%78,57) tespit edilen nem degerleri
teblige uymamaktadir. Bu sonuglar, pastirmalarin yeterince kurutulmadan piyasaya

stiriildiigiinii gostermektedir.
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Cizelge 4.1. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Nem Degerleri (%)

.. Pastirma Cesidi
Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
1 49,69 37,05 39,23 41,36
51,99 37,98 38,29 41,37
5 42,11 47,64 47,96 39,55
42,82 44,18 46,13 39,18
3 45,88 44,55 42,00 54,50
47,94 42,57 42,56 56,00
4 47,70 40,30 50,58 48,04
47,52 41,45 49,82 47,53
5 40,81 42,32 49,82 41,33
40,82 43,09 49,94 41,89
5 48,69 47,73 47,06 43,54
45,67 47,72 47,22 43,87
7 43,44 44,48 43,93 49,13
44,16 44,45 42,30 48,61
3 42,49 41,88 55,05 43,81
42,79 41,74 51,50 43,43
9 49,85 47,63 45,70 43,70
49,14 49,73 48,68 44,98
10 44,39 38,60 53,21 38,63
41,85 38,62 53,64 37,74
11 55,90 35,13 53,95 50,93
57,03 35,31 52,48 50,52
12 58,43 41,03 50,11 39,22
57,73 41,10 49,73 39,74
13 48,40 38,14 47,63 51,12
57,46 40,04 47,79 48,85
14 45,55 38,23 49,49 46,95
45,53 37,32 49,29 47,51
15 42,97 39,35 51,63
41,84 39,30 50,12
16 51,96 45,98 47,68
49,40 46,57 48,82
Minimum 40,81 35,13 38,29 37,74
Maksimum 58,43 49,73 55,05 56,00
Ortalama 47,56+5,29 41,91+3,94 48,23+4,09 45,11+4,95
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Cizelge 4.2. Nem Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KO F
Kaynaklan

Pastirma Cesidi 3 261,337 12,410**
Hata 120 21,059

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Nem Degerlerine Ait Ortalamalarin
Duncan Coklu Karsilastirma Test Sonuglar1 (p<0,05)

Pastirma Cesidi N Nem (%)

Sirt 32 47,56+5,29 a
Kusgdmii 32 41,91+3,94 ¢
Sekerpare 32 48,23+4,09 a
Bohga 28 45,11+495b

a-c: Farkl harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05).
+ Standart sapma

Pastirmada son iriinde nem miktarini kullanilan etin, tuzlama yonteminin ve tuz
miktarinin, kurutma, g¢emene yatirma, g¢emenli kurutma siiresinin ve muhafaza
sartlarin farkli olmasimin etkiledigi unutulmamalidir (Dogruer vd 1995). Ayrica
bunlara bagli olarak pastirmalarin farkli kalinliklara sahip olmasinin ve farkli firmalarin
liretim asamalarinda farkli yontemler ve farkli kurutma siireleri uygulamasinin nem
degerlerinde farkliliklara neden oldugu da diisiiniilmektedir. Pastirma {iretiminin
kiirleme asamasinda kullanilan tuz orani da son {iiriin nem miktar1 iizerinde etkili
olmaktadir. Yapilan bir aragtirmada pastirma iiretiminde %3, %6 ve %9 oranlarinda tuz
kullanilmis ve son iriinde nem miktar1 sirasiyla %51,13, %45,84 ve %42,73

bulunmustur (Uguz 2007).

Ceylan and Aksu (2011), yaptig1 ¢alismada sirt pastirmalarin nem miktarmi %35,83-
55,70 (ortalama %47,17+£5,00); boh¢a pastirmalarin nem miktarmi %36,1-57,34
(ortalama %46,61+5,42) ve sekerpare pastirmalarin nem miktarint ise %41,40-53,53
(ortalama %47,96+3,21) olarak tespit etmistir. Tekinsen ve Dogruer (2000)’in
bildirdigine gore Karasoy (1952) nem miktarimi sirt pastirmada %33,52, kusgdmii
pastirmada %34,17, sekerpare pastirmada %36,92 ve bohga pastirmada %41,17 olarak

belirlemistir. Aksu ve Kaya (2001) Erzurum piyasasinda yaptiklar1 aragtirmada pastirma
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orneklerinde nem miktarint %38,92-51,81 (ortalama %45,37) arasinda bulmus ve
orneklerin  %88’inin standarda uymadigimni belirlemiglerdir. Dogruer vd (1995)
yaptiklar1 arastirmada Konya’da satisa sunulan pastirmalarin kalite 6zelliklerini

incelemisler ve ortalama nem degerini %46,67 (%34,4-56,0) olarak belirlemislerdir.

4 )

Nem (%)

Sirt Kusgomii  Sekerpare Bohga

- J

Sekil 4.1. Farkli Pastirma Cesitlerinin Ortalama Nem Miktarlar1

4.2. pH

Sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohga pastirma gesitlerine ait pH degerleri Cizelge 4.4°te
verilmigtir. Sirt pastirmada pH degerleri 5,46-6,21; kusgémii pastirmada 5,68-6,39;
sekerpare pastirmada 5,71-6,47 ve bohca pastirmada 5,68-6,34 arasinda tespit
edilmistir. Pastirma cesitlerinde belirlenen pH degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.5’te verilmistir. pH degerleri bakimindan pastirma ¢esitleri arasinda énemli
bir farklilik (p>0,05) tespit edilmemistir. Pastirma ¢esitlerine ait ortalama pH degerleri
ise Cizelge 4.6’da verilmistir. Cesitler arasinda istatistiksel olarak farklilik olmamakla

birlikte en yiiksek pH degeri ortalamasi kusgémii pastirmada (5,9540,20), en diisiik pH
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degeri ortalamasi ise sirt (5,86+0,18) ve sekerpare pastirma (5,86+0,16) cesitlerinde

belirlenmistir.

Aragtirma bulgularimizin aksine Ceylan and Aksu (2011) sirt ve bohga pastirma
cesitlerinin pH degerleri arasinda onemli (p<0,05) bir farkliligin oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu farklilik arastirmamizda inceledigimiz bohga pastirma ¢esidinin
ortalama pH degerlerinin (5,9440,19) diger arastirmada bulunan ortalama degerden
(5,79+0,12) daha yiiksek olmasindan kaynaklanmistir. Ceylan and Aksu (2011)
pastirma ¢esitlerinde pH degerlerini sirt pastirmalarda 5,60-6,06 (ortalama 5,86+0,12),
bohca pastirmalarda 5,58-6,12 (ortalama 5,79+0,12), sekerpare pastirmalarda 5,67-5,98
(ortalama 5,82+0,10) arasinda belirlemislerdir. Cankaya (1997)’da sekerpare pastirma
¢esidinin  diretildigi kaslardan biri olan M. semitendinosus kasindan rettigi

pastirmalarda pH degerini 5,38-6,00 arasinda bulmustur.

Tirk Standartlar1 Enstitiisii “Pastirma” standardinda (Anonim 2002) pastirmada pH
degerinin 4,50-5,80 arasinda olmasi gerektigi, Tiirk Gida Kodeksi Et Uriinleri
Tebligi’nde (Anonim 2000) ise en yiiksek pH degerinin 5,80 olabilecegi belirtilmistir.
Buna gore sirt pastirmaya ait 9 ornekte (%56,25), kusgdmii pastirmaya ait 12 drnekte
(%75), sekerpare pastirmaya ait 9 drnekte (%56,25) ve bohga pastirmaya ait 12 6rnekte
(%85,71) tespit edilen pH degerleri Standart ve Teblig’e uygun degildir. Pastirmada pH,
proteolitik faaliyetler nedeniyle kullanilan etin pH degerinden 0,2 birimden daha fazla
yiiksek olmaktadir (Katsaras et al. 1996). Pastirma tiretiminde kullanilan etin Kkalitesi,
iretim boyunca gergeklesen fermantasyon, iiretim kosullar1 ve kurutma gibi faktorler de
pastirmanin pH’sin1 etkilemektedir (Katsaras et al. 1996; Aksu 1999; Aksu ve Kaya
2002a). Diger taraftan pastirma tiretiminde kullanilan tuz seviyesinin son iiriin pH’sin1
etkiledigi Uguz vd (2011) tarafindan yapilan arastirmada tespit edilmistir. Uguz vd
(2011) %3, %6 ve %9 tuz oranlar ile trettikleri pastirma 6rneklerinde pH degerlerini
5,85, 5,75 ve 5,65 bulmuslardir. Son yillarda yapilan ¢esitli aragtirmalarda (Aksu 1999;
Aksu and Kaya 2002c; Aksu ve Kaya 2002d) pastirma iiretiminde starter kiiltiir
kullannmimin pH’y1 etkiledigi ve starter kiiltiir ilavesi ile pastirmalarda daha diisiik

degerlerin elde edildigi belirtilmistir. Cizelge 4.7°de verilen pastirma 6rneklerinin kalite
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Ozellikleri arasindaki korelasyon tablosunda da pH ve laktik asit bakteri sayist
arasindaki istatistiki olarak 6nemli (p<0,01) bulunan negatif korelasyon bu sonucu
desteklemektedir. Pastirmada pH’nin incelendigi diger ¢alismalara bakildiginda Konya
piyasasinda tiiketime sunulan pastirmalarda yakin sonuglar belirtilmis, pH degerinin
5,56-6,54 arasinda degistigi tespit edilmistir (Dogruer vd 1995). Aksu ve Kaya (2001)
yaptiklar1 ¢alismada Erzurum piyasasinda tiiketime sunulan pastirma 6rneklerinin pH
degerlerinin 5,68-6,08 arasinda degistigini belirlemislerdir. Ozdemir vd (1999) ise
Ankara piyasasinda yaptig1 calismada pastirma orneklerinin pH degerlerini 5,35-5,85
arasinda tespit etmislerdir. El-Khateib (1997) de Misir’da tiikketime sunulan pastirma

orneklerinde pH degerlerini 5,50-6,00 arasinda tespit etmistir.
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Cizelge 4.4. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen pH Degerleri

. Pastirma Cesidi
Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
1 5,80 6,11 5,80 5,79
5,75 6,11 5,82 5,85
5 5,88 5,68 5,81 5,83
5,86 5,71 5,82 591
3 5,55 5,75 5,81 6,32
5,46 5,17 5,78 6,34
4 5,75 5,78 5,71 6,14
5,71 5,74 o, 17 6,20
5 5,92 591 5,79 5,95
5,90 5,92 5,76 5,97
5 5,80 5,84 5,75 5,77
5,75 5,80 5,17 5,78
7 5,91 5,95 5,77 5,72
5,89 5,93 5,81 5,68
8 5,93 5,83 5,77 6,17
5,94 5,82 5,80 6,18
9 5,72 6,04 5,80 5,84
5,78 6,02 5,80 5,79
10 5,90 5,94 5,85 5,87
5,81 5,94 5,87 5,94
11 5,79 5,73 6,39 5,83
5,80 5,72 6,47 5,87
12 6,19 5,85 5,74 581
6,21 5,88 571 5,81
13 5,65 6,05 591 5,86
5,63 6,05 5,92 5,84
14 5,80 5,96 5,89 6,14
5,81 5,93 5,92 6,19
15 6,05 6,37 5,90
6,09 6,34 5,92
16 6,18 6,38 5,94
6,17 6,39 5,92
Minimum 5,46 5,68 571 5,68
Maksimum 6,21 6,39 6,47 6,34
Ortalama 5,86+0,18 5,95+0,20 5,86+0,16 5,94+0,19
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Cizelge 4.5. pH Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KO F
kaynaklari

Pastirma ¢esidi 3 0,077 2,303
Hata 120 21,059

Cizelge 4.6. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Ortalama pH Degerleri

Pastirma Cesidi N pH

Sirt 32 5,86+0,18
Kusgomii 32 5,95+0,20
Sekerpare 32 5,86+0,16
Bohga 28 5,94+0,19

+ Standart sapma



Cizelge 4.7. Pastirma Orneklerinin Kalite Ozellikleri Arasinda Belirlenen Pearson’s Korelasyon Katsayilari

Kalite

Toplam Kalint1

L*

a*

b*

Ozellikleri PH Kiil Tuz Yag Nitrit  Degeri Degeri Degeri TAMB LAB M/S
Nem 0,049 -0,499%* -0475%* -0276** -0,020 0,154 0093 0052  -0,032 0,053 0,030
pH 0,018  -0,103  -0049 0099 0045 0,188* 0,189% -0,272**  -0,436** -0,152
Kiil 0,927**  -0,147 0,186* 0048 0061 0,113  -0,396** -0,428**  -0,345**
Tuz 0170 0,096 -0,013 -0,039 0,025 -0,425%* -0,419%%  -0,320%*
Toplam Yag 0,405** 0053 0,025 -0,034  0422**  0,466** 0,400%*
Kahnt Nitrit 0,109 -0,126 0,044 0,080 0,092 0,040
L* Degeri 0,203* 0,761**  -0,101 -0,053 -0,060
a* Degeri 0,595** 0,124 -0,004 0,156
b* Degeri 0,064  -0,048 -0,019
TAMB 0,779%* 0,850%*
LAB 0,641%*

*p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde 6nemli

TAMB: Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri

LAB: Laktik Asit Bakteri
M/S: Micrococcus/Staphylococ

€€
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4.3. Kiil

Sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohga pastirma gesitlerine ait kil miktarlar1 Cizelge 4.8°de
verilmistir. Kiil degerleri sirt pastirmada %5,47-8,92; kusgémii pastirmada %5,36-
12,98; sekerpare pastirmada %5,42-11,40 ve bohga pastirmada %6,45-11,62 arasinda
tespit edilmistir. Pastirma gesitlerinde belirlenen kiil miktarlarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir. Pastirma ¢esitlerinde tespit edilen kiil degerlerine
ait ortalamalarin Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglar1 ise Cizelge 4.10°da verilmis,
kiil miktarlar1 bakimindan pastirma gesitleri arasinda ¢ok 6nemli farkliliklarin oldugu
(p<0,01) tespit edilmistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma test sonuglari incelendiginde
pastirma cesitleri arasinda ortalama olarak en yiiksek kil miktarmin kusgdomii
(%8,80+1,94), sekerpare (%8,58+1,56) ve bohg¢a (%9,23+1,38) pastirma ¢esitlerinde
oldugu anlagilmistir. Bu ¢esitler arasinda ise Onemli bir farklilik (p>0,05)
goriilmemistir. En diisiik ortalama kiil miktar1 ise sirt (%7,084+0,97) pastirma cesidinde
goriilmiistiir (Sekil 4.2). Kiil miktar1 orneklerdeki tuz miktarina bagli olarak
degismektedir. Bu nedenle tuz miktarinin yiiksek oldugu o6rneklerde kiil miktar1 da
yiiksek cikmistir. Kiil miktari ile tuz (p<0,01) ve kalint1 nitrit (p<0,05) miktar1 arasinda
korelasyonun istatistiki olarak 6nemli ¢ikmasi da bu sonucu desteklemektedir (Cizelge
4.7). Uguz (2007) tarafindan yapilan arastirma sonuglarinda da bu etki s6z konusudur.
Uguz (2007) ii¢ farkl diizeyde (%3, %6 ve %9) tuz igeren kiirleme maddesi ile kiirlenen
etlerden {rettigi pastirmalarda kiil miktarim1 diisiik konsantrasyondan yliksek
konsantrasyonlu orneklere dogru sirasiyla %4,49+1,00, %7,76+£0,64 ve %9,86+0,33
olarak bulmustur. Diger taraftan nem miktarina bagli olarak kiil miktar1 degismekte,

nem miktar1 arttik¢a kiil oran1 diismektedir (Cizelge 4.7).

Tekingen ve Dogruer (2000)’in bildirdigine gore Karasoy (1952)’da arastirma
bulgularimiza paralel olarak sirt pastirma ¢esidinde kiil miktarinin kusgémii, sekerpare
ve boh¢a pastirma cesitlerinden diisiik oldugunu tespit etmistir. Arastirict sirt
pastirmada kil miktarint %4,30, sekerpare pastirmada %6,57, bohga pastirmada %5,16
ve kusgdmii pastirmada %35,28 olarak belirlemistir. Dogruer vd (1995) Konya

piyasasinda yaptiklari arastirmada kiil miktarini ortalama olarak %6,89 bulmuslardir.
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Cizelge 4.8. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Kiil Degerleri (%)

Ornek No

Pastirma Cesidi

Sirt Kusgomii Sekerpare Bohc¢a
1 6,28 6,14 10,45 8,75
6,59 6,58 10,21 8,81
5 6,87 8,85 9,02 10,59
6,93 9,03 9,22 10,89
3 6,90 8,53 9,67 7,97
6,99 8,98 9,72 8,01
4 6,49 6,51 8,58 8,41
6,64 6,60 9,91 8,61
5 1,75 10,73 8,38 6,76
6,70 10,44 8,47 6,45
6 7,14 7,60 8,40 9,21
7,08 7,32 8,43 9,34
7 7,29 9,61 11,40 9,60
6,44 9,52 11,00 9,62
8 8,92 11,19 5,52 8,47
8,72 10,56 5,42 8,27
9 6,81 5,36 9,47 11,11
7,26 5,49 8,62 11,29
10 7,97 11,24 6,82 11,62
7,78 11,23 6,80 11,35
11 6,67 9,34 5,70 9,37
6,06 8,25 6,16 8,70
12 6,20 8,57 8,96 10,53
6,00 8,61 8,55 10,26
13 5,47 8,44 9,05 7,58
5,63 8,71 8,85 7,70
14 8,52 8,83 10,65 9,58
8,50 8,45 10,01 9,56
15 8,75 12,98 7,84
8,75 12,98 7,04
16 6,24 7,13 7,97
6,27 7,88 8,12
Minimum 5,47 5,36 5,42 6,45
Maksimum 8,92 12,98 11,40 11,62
Ortalama 7,08+0,97 8,80+1,94 8,58+1,56 9,23+1,38
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Cizelge 4.9. Kiil Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KO F
kaynaklari

Pastirma ¢esidi 3 27,044 11,920**
Hata 120 2,269

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.10. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Kiil Degerlerine Ait Ortalamalarin
Duncan Coklu Karsilastirma Test Sonuglart (p<0,05)

Pastirma Cesidi N Kiil (%)

Sirt 32 7,08+0,97 b
Kusgomii 32 8,80+1,94 a
Sekerpare 32 8,58+1,56 a
Bohga 28 9,23+1,38 a

a-b: Farkli harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05) .

+ Standart sapma
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Sekil 4.2. Farkli Pastirma Cesitlerinin Ortalama Kiil Miktarlar1
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4.4 Tuz

Sirt, kuggomii, sekerpare ve bohga pastirma drneklerinin tuz miktarlar1 Cizelge 4.11°de
verilmigtir. Sirt pastirmada tuz degerleri %4,92-8,67; kusgdmii pastirmada %5,20-
11,05; sekerpare pastirmada %4,74-12,02 ve bohga pastirmada %5,18-10,78 arasinda
tespit edilmistir.

Pastirma cesitlerinde belirlenen tuz miktarlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.12°de verilmistir. Tuz miktarlar1 bakimindan pastirma ¢esitleri arasinda ¢ok 6nemli
farkliliklar oldugu (p<0,01) tespit edilmistir. Diger parametrelerde oldugu gibi tuz
miktart bakimindan da aymi pastirma c¢esidine ait Ornekler arasinda farkliliklar
mevcuttur. Bu farkliliklar biiyliik o6l¢iide tuzlama yonteminden, kullanilan tuz
miktarindan, tuzun cinsinden, etin tuz iginde bekletilme siiresinden, yikama siiresinden,
cemende yatirma siliresinden ve son iirlindeki nem miktarindan kaynaklanmaktadir
(Dogruer vd 2003). Pastirma iretiminde, tuzlama isleminde etler tuzun igine
gomiilmekte ve bu sayede kasa yeterince tuz gegisi saglanmaktadir. Bu asamada kas
biinyesine alabildigi 6lgiide tuz alabilmektedir. Cemenleme isleminden sonra ise
¢emenden kiirlenmis, kurutulmus ve baskilanmig etlere su gegisi olmakta ve bu sayede
et ve gemen arasinda tuz-su dengesi saglanmaktadir (Aksu 1999; Tekingsen ve Dogruer
2000; Gokalp vd 2010a). Pastirma c¢esitlerinde belirlenen tuz degerlerine ait
ortalamalarin Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmis Sekil
4.3’te ise sematize edilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglarina gore ortalama
tuz miktar1 pastirma cesitleri arasindan en yiiksek kusgomii (%8,07+1,63), sekerpare
(%7,92+1,80) ve bohgca (%8,49+1,57) pastirmada, en diisiik ise sirt (%6,32+1,00)
pastirmada tespit edilmistir. Kusgdmii, sekerpare ve bohga pastirma cesitleri arasinda

onemli bir farklilik tespit edilmemistir (p>0,05).

Aragtirmamizda incelenen Orneklerin biri hari¢ digerlerinde tuz seviyesi Pastirma
Standard1 (TS 1071) (Anonim 2002) ve Tiirk Gida Kodeksi Et Uriinleri Tebligi’nde
(Anonim 2000) st limit olarak verilen kuru maddede maksimum %8,5’in {izerinde

bulunmustur. Cizelge 4.1’de verilen nem degerleri de dikkate alindiginda teblige uygun
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(%40 nem) pastirma iiretilmesi halinde tuz seviyesinin daha da artmasi s6z konusudur.
Bu yiiksekligin iireticiler tarafindan pastirma iiretim siiresince uygulanmasi gereken
islemlerin yeterince yapilmamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda
son yillarda pastirmanin daha kisa siirede {iretilmesi amaciyla ¢emenleme siiresinin
(¢emende bekletme) kisaltilmasina yonelik egilim de s6z konusudur. Bu da son iiriin
pastirmada tuz seviyesinin yiiksek olmasini saglamaktadir. Diger taraftan son {iriin tuz
miktariin azaltilmasi i¢in kiirlemede kullanilan tuz miktarinin azaltilmasi gerektigi de
ortaya ¢ikmustir (Aksu 1999; Aksu and Kaya 2002c, Aksu ve Kaya 2002a,b; Aksu et al.
2005; Uguz 2007; Uguz et al. 2011). Pastirma tiretimi i¢in Yagl ve Ertas (1998) %6
tuz, Uguz (2007) %5-6 tuz, Aksu (1999) ise 1 kg pastirmalik et i¢in 50 g kiirleme
maddesinin yeterli oldugunu vurgulamistir. Bununla birlikte pastirmanin kiirlenmesinde
uygulanan yontem tuz miktarini etkilemektedir. Yapilan gesitli arastirmalarda son iiriin
tuz miktarinin diisiik olmasi agisindan salamura kiirleme yonteminin kuru kiirleme
yonteminden daha avantajli oldugu vurgulamistir (Cankaya 1997; Yetim ve Cankaya
2001; Aksu ve Kaya 2002b; Guner et al. 2008) Aksu ve Kaya (2001) Erzurum
piyasasindan temin ettikleri pastirma Orneklerinde tuz miktarin1 %2,74-9,36 arasinda
belirlemiglerdir. Dogruer vd (1995) vyaptiklart piyasa arastirmasinda pastirma

orneklerinin ortalama tuz miktarlarini %6,15 olarak bulmuslardir.
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Cizelge 4.11. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Tuz Degerleri (%)

. Pastirma Cesidi
Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohc¢a
1 5,96 (11,85)* 5,20 (8,26) 9,13 (15,02) 8,73 (14,89)
5,99 (12,48) 5,20 (8,38) 9,13 (14,80) 8,67 (14,79)
5 6,54 (11,30) 8,69 (16,60) 8,49 (16,31) 10,78 (17,83)
6,42 (11,23) 8,69 (15,57) 8,55 (15,87) 10,75 (17,68)
3 6,06 (11,20) 9,13 (16,47) 9,32 (16,07) 6,84 (15,03)
5,98 (11,49) 9,01 (15,69) 9,35 (16,28) 7,12 (16,18)
4 6,33 (12,10) 6,13 (10,27) 9,11 (18,43) 8,45 (16,26)
6,24 (11,89) 6,16 (10,52) 9,11 (18,15) 8,42 (16,05)
5 6,53 (11,03) 10,02 (17,37) 7,41 (14,77) 5,47 (9,32)
6,47 (10,93) 10,11 (17,76) 7,35 (14,68) 5,18 (8,91)
6 6,50 (12,67) 6,67 (12,76) 6,83 (12,90) 8,54 (15,13)
6,55 (12,06) 6,73 (12,87) 6,83 (12,94) 8,54 (15,21)
7 6,38 (11,28) 9,01 (16,23) 12,02 (21,44) 9,33 (18,34)
6,24 (11,17) 9,02 (16,24) 11,99 (20,78) 9,27 (18,04)
8 7,43 (12,92) 9,55 (16,43) 4,80 (10,68) 7,22 (12,85)
7,31 (12,78) 9,44 (16,20) 4,74 (9,77) 7,16 (12,66)
9 5,19 (10,35) 5,55 (10,60) 9,02 (16,61) 10,69 (18,99)
5,19 (10,20) 5,58 (11,10) 9,04 (17,61) 10,72 (19,48)
10 7,22 (12,98) 10,96 (17,85) 5,96 (12,74) 10,31 (16,80)
7,20 (12,38) 11,05 (18,00) 5,96 (12,86) 10,31 (16,56)
11 5,41(12,27) 7,48 (11,53) 5,02 (10,90) 6,73 (13,72)
5,40(12,57) 7,43 (11,49) 5,32 (11,20) 6,73 (13,60)
12 5,04 (12,12) 7,70 (13,06) 8,48 (17,00) 9,45 (15,55)
5,07 (11,99) 7,93 (13,46) 8,48 (16,87) 9,45 (15,68)
13 4,92 (9,53) 8,18 (13,22) 8,14 (15,54) 7,57 (15,49)
4,94 (11,61) 8,18 (13,64) 8,03 (15,38) 7,51 (14,68)
14 8,64 (15,87) 7,85 (12,71) 9,19 (18,19) 8,91 (16,80)
8,67 (15,92) 7,86 (12,54) 9,13 (18,00) 8,88 (16,92)
15 7,56 (13,26) 9,72 (16,03) 6,47 (13,38)
7,58 (13,03) 9,71 (16,00) 6,66 (13,35)
16 5,59 (11,64) 7,11 (13,16) 7,23 (13,82)
5,62 (11,11) 7,17 (13,42) 7,23 (14,13)
Minimum 4,92 (9,53) 5,20 (8,26) 4,74 (9,77) 5,18 (8,91)
Maksimum 8,67 (15,92) 11,05 (18,00) 12,02 (21,44) | 10,78 (17,83)
Ortalama 6,32+1,00 8,07+1,63 7,92+1,80 8,49+1,57

*Kuru maddede % degerler
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Cizelge 4.12. Tuz Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KO F
kaynaklari

Pastirma ¢esidi 3 28,178 12,083**
Hata 120 2,332

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Tuz Degerlerine Ait Ortalamalarin
Duncan Coklu Karsilastirma Test Sonuglar1 (p<0,05)

Pastirma Cesidi N Tuz (%)

Sirt 32 6,32+1,00 b
Kusgomii 32 8,07+1,63 a
Sekerpare 32 7,92+1,80 a
Bohga 28 8,49+1,57 a

a-b: Farkli harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05) .

+ Standart sapma
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Sekil 4.3. Farkli Pastirma Cesitlerinin Ortalama Tuz Miktarlar
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4.5, Kahint1 Nitrit

Tiiketime hazir sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohga pastirma cesitlerinde elde edilen
kalint1 nitrit miktarlar1 Cizelge 4.14°te verilmistir. Elde edilen degerlere gore sirt
pastirmada kalinti nitrit 2,33-34,65 ppm; kusgémii pastirmada 2,06-48,89 ppm;
sekerpare pastirmada 1,87-38,48 ppm ve bohca pastirmada 1,34-23,21 ppm’dir.
Pastirma ¢esitlerinde belirlenen kalint1 nitrit miktarlarina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.15’te verilmistir. Kalinti nitrit miktarlar1 bakimindan pastirma ¢esitleri
arasinda ¢ok onemli farkliliklar (p<0,01) tespit edilmistir. Ayrica gesitlerin kendi
iclerinde de farkli kalintt nitrit miktarina sahip Orneklerin oldugu tespit edilmistir.
Pastirma ¢esitlerinde tespit edilen kalinti nitrit miktarlarina ait ortalamalarin Duncan
coklu karsilagtirma test sonuglart Cizelge 4.16’da verilmistir. Duncan c¢oklu
karsilastirma test sonuglarina bakildiginda pastirma ¢esitleri arasinda en yliksek
ortalama kalint1 nitrit miktarina kusgéomii (16,15+15,73 ppm) pastirmada, en diisiik
ortalama kalint1 nitrit miktarina ise sirt (9,45+£8,50 ppm) ve bohga (9,70+6,12 ppm)
pastirmalarda rastlanilmistir. Sirt ve bohga pastirma ¢esitleri arasinda (p>0,05) 6nemli

bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.16; Sekil 4.4).

Pastirmalik ete katilan nitrat veya nitrit miktar1 ile son {riindeki kalinti nitrit miktar
dogru orantilidir. Bunun yani sira et iirlinlerine katilan nitrat ve nitritin biiyiik bir kismi
tiretim ve depolama esnasinda parcalanarak diger kimyasal bilesiklere doniismektedir.
Ayrica et iriinlerinde kullanilan mikrokok ve stafilokoklar nitriti indirgeyerek son
irlindeki kalinti nitrit miktarin1 azaltmaktadir (Aksu 1999; Sancak vd 2008). Sirt
pastirma  ¢esidinde  kalint1  nitrit  miktarinin ~ diisik  olmasi1  ortalama
Micrococcus/Staphylococcus sayisinin  yiiksek (7,18+1,03) olmasina baglanabilir
(Cizelge 4.41).

Pastirma Standardi (Anonim 2002)’na gore tiiketime hazir pastirmalarda kalinti nitrit
miktarmin sodyum nitrit olarak en ¢ok 50 mg/kg olmasi gerektigi belirtilmistir. Buna
karsin Tiirk Gida Kodeksi Gida Katki Maddeleri Yonetmeligi’nde (Anonim 2011) et

iirtinlerinde iiretim esnasinda katilabilecek sodyum nitrit ve potasyum nitrit miktar
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NaNO; cinsinden en ¢ok 150 mg/kg olarak verilirken son iriinde bulunabilecek
maksimum kalinti nitrit miktar1 belirtilmemistir. Bununla birlikte incelenen tim

orneklerin Pastirma Standardi’na (Anonim 2002) uygun oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Kalint1 Nitrit Degerleri (ppm)

- Pastirma Cesidi
Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
1 4,13 2,17 6,41 13,43
4,09 2,20 5,89 13,50
5 4,22 4,77 9,80 2,97
4,16 4,82 9,80 2,99
3 5,24 7,32 1,87 14,25
5,27 7,39 1,87 14,01
4 4,16 2,06 2,09 9,26
4,13 2,75 2,09 9,31
5 16,42 12,33 3,41 3,76
16,66 12,35 3,35 3,55
5 5,30 3,71 4,69 6,49
5,30 3,74 4,70 6,47
7 9,88 9,60 15,79 591
9,95 9,60 15,91 5,90
8 17,38 48,89 34,15 15,27
16,21 48,89 34,13 14,83
9 3,03 26,12 30,41 23,21
3,08 27,54 30,31 22,98
10 19,49 18,16 38,19 12,67
19,54 18,21 38,48 12,79
11 34,60 37,36 17,70 1,40
34,65 37,41 17,53 1,34
19 7,81 33,58 6,15 15,89
7,82 33,56 6,13 16,10
13 2,36 3,35 17,51 3,79
2,33 3,34 17,51 3,78
14 3,24 4,73 23,71 7,88
3,25 4,72 23,71 7,88
15 4,30 40,63 10,42
4,28 40,78 10,32
16 10,05 2,33 11,81
10,19 2,30 17,49
Minimum 2,33 2,06 1,87 1,34
Maksimum 34,65 48,89 38,48 23,21
Ortalama 9,45+8,50 16,15+15,73 14,79+11,44 9,70+6,12
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Cizelge 4.15. Kalint1 Nitrit Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KO F
kaynaklari

Pastirma ¢esidi 3 369,546 2,960*
Hata 120 124,828

*p<0,05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.16. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Kalintt Nitrit Degerlerine Ait
Ortalamalarin Duncan Coklu Karsilastirma Test Sonuglar1 (p<0,05)

Pastirma Cesidi N Kalint1 Nitrit (ppm)
Sirt 32 9,45+8,50 b
Kusgdmii 32 16,15+15,73 a
Sekerpare 32 14,79+11,44 ab
Bohga 28 9,70+£6,12 b

a-b: Farkli harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05) .
+ Standart sapma

Pastirmada kalint1 nitrit miktarin1 etkileyen onemli bir faktor depolama siiresidir.
Yapilan arastirmalarda depolama siiresince pastirmalarin kalinti nitrit miktarinin
azaldig1 tespit edilmistir. Aksu et al. (2005) tarafindan depolama siiresi, depolama
sicakliginin ve modifiye atmosferde depolamanin dilimlenmis pastirmalar {izerine
etkisini inceledikleri bir arasgtirmada depolama siiresince kalinti nitrit miktarinin
azaldigim tespit etmislerdir. Bu degisim pastirma ¢esitlerinin kendi iglerinde de farkl

degerlere sahip olmasinin 6nemli bir nedenidir.

Pastirma cesitleri arasinda kalinti nitrit miktarlarinin belirlendigi  herhangi bir
aragtirmaya rastlanmamigtir. Ancak genel olarak pastirmalarda kalinti nitrit miktarinin
tespit edildigi bircok sayida arastirma mevcuttur. Bu arastirmalarda da arastirma
bulgularimiza paralel olarak Ornekler arasinda oOnemli farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir. Aksu ve Kaya (2001) Erzurum piyasasindan temin ettikleri pastirma
orneklerinde kalint1 nitrit miktarin1 0,93-11,59 ppm olarak belirlemislerdir. Sancak vd
(2008) tarafindan Van piyasasinda tiiketime sunulan pastirmalarin kalinti nitrit
miktariin tespit edildigi bir ¢alismada 40 adet pastirma 6rnegi incelenmis ve kalinti
nitrit icerikleri minimum 1,60 ppm, maksimum 49,87 ppm, ortalama 12,53+12,82 ppm

olarak belirlenmistir. Sanli ve Kaya (1988) Ankara piyasasindan temin ettikleri pastirma
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orneklerinde kalint1 nitrit miktarini 4,3-48,2 ppm arasinda bulmuslardir. Soyutemiz ve
Ozenir (1996) Bursa piyasasinda yaptiklari arastirmada 15 adet pastirma drneginde nitrit
miktarin1 0-41,06 ppm arasinda ortalama ise 15,95 ppm olarak tespit etmislerdir. Servi
(1991) Elazig’da tiiketime sunulan pastirmalarda kalinti nitrit miktarini (18 6rnek) 16-
38 ppm arasinda belirlemistir. Zahran and Kassem (2011) yaptiklar1 arastirmada kontrol
grubu pastirmalarda kalint1 nitrit miktarini minimum 51,99 ppm, maksimum 251,60

ppm, ortalama 151,88+8,28 ppm olarak tespit etmislerdir.
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Sekil 4.4. Farkli Pastirma Cesitlerinin Ortalama Kalint1 Nitrit Miktarlar

4.6. Toplam Yag

Analizleri yapilan pastirma orneklerinde tespit edilen toplam yag miktarlart Cizelge
4.17°de verilmistir. Sirt pastirmada toplam yag miktarlart %2,61-22,85; kusgémii
pastirmada %2,24-24,67; sekerpare pastirmada %1,41-13,49 ve bohca pastirmada
%1,40-14,47 arasinda bulunmustur. Pastirma ¢esitleri arasinda toplam yag miktar
bakimindan ¢ok onemli farkliliklarin oldugu (p<0,01) tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

Pastirma c¢esitlerinde belirlenen toplam yag degerlerine ait ortalamalarin Duncan ¢oklu
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karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.19’da ve Sekil 4.5’te verilmistir. Duncan ¢oklu
kargilastirma test sonuglarindan pastirma g¢esitleri arasinda sirt (%8,80+5,58) ve
kusgomii (%8,69+5,56) pastirmalarin en yiiksek ortalama toplam yag miktarina sahip
oldugu goriilmektedir. Pastirma gesitleri arasinda en diisiik ortalama toplam yag miktari

ise sekerpare (%5,05+3,02) pastirmada tespit edilmistir.

Pastirmalarin  yag miktarlarinda goriilen farkliliklar pastirmalik etlerin temininde
kullanilan Kkarkastan, karkastan etin alindigi bolgeden, hayvanin irkindan ve
cinsiyetinden, hayvanin zayif ve yagh olmasindan, numunenin alindig1 bélgenin yaglilik
durumundan kaynaklanmaktadir (Dogruer vd 1995). Pastirmalar ihtiva ettikleri yag
oranina gore siniflandirilabilirler. Tekingen ve Dogruer (2000)’e gore sirt orta yagl,
kusgomii, bohca ve sekerpare ise yagsiz sinifa girmektedir. Fakat yapilan calisma, sirt
ve kusgdmii pastirmanin yag oranlarinin birbirine daha yakin ve sekerpare ile bohca

pastirmadan daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Tekingen ve Dogruer (2000)’in bildirdigine gore Karasoy (1952) yaptig1 aragtirmada
toplam yag oranmi sirt pastirmada %27,76, sekerpare pastirmada %16,69, kusgdmii
pastirmada %26,42 ve bohg¢a pastirmada %15,93 olarak tespit etmistir. Dogruer vd
(1995) piyasadan temin ettikleri pastirmalarin ortalama yag miktarint %3,95 olarak
bulmuslardir. Hastaoglu (2011) sekerpare pastirmada toplam yagi %4,65-4,71 arasinda
bulmustur. Yilmaz and Geggel (2009) inceledikleri 3 pastirma 6rneginde toplam yagi
%14,89+1,98, %14,27+1,82 ve %15,51+1,03 oraninda tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.17. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Toplam Yag Miktarlar1 (%)

- Pastirma Cesidi
Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
1 4,48 9,72 5,96 4,95
4,72 6,19 4,02 4,42
5 8,18 5,28 2,43 3,06
6,01 5,76 2,10 3,89
3 6,51 6,81 6,71 5,10
7,16 8,13 9,39 2,04
4 6,02 4,92 1,57 1,43
4,53 6,22 1,41 1,40
5 21,44 3,19 7,37 9,23
22,85 5,41 7,16 8,92
5 14,24 7,16 3,02 3,91
14,44 7,50 4,40 5,36
7 17,44 11,63 4,67 2,43
17,65 9,94 5,62 3,50
8 6,80 11,15 10,83 13,32
6,78 11,38 9,62 14,47
9 3,47 10,82 4,79 10,86
5,14 11,02 3,73 12,04
10 15,87 2,27 13,49 7,32
14,34 2,24 11,28 8,59
11 11,22 18,41 2,84 3,10
11,25 18,25 2,26 2,29
12 4,07 24,67 3,17 8,33
3,35 23,12 2,88 10,85
13 4,57 6,11 4,34 3,14
5,37 4,08 1,79 3,58
14 4,96 5,80 4,62 11,30
2,61 5,60 4,25 10,80
15 7,59 4,09 3,78
9,50 3,46 4,09
16 451 9,43 3,62
4,56 8,28 4,47
Minimum 2,61 2,24 141 1,40
Maksimum 22,85 24,67 13,49 14,47
Ortalama 8,80+5,58 8,69+5,56 5,05+3,02 6,42+3,96
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Cizelge 4.18. Toplam Yag Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KO F
kaynaklari

Pastirma ¢esidi 3 105,810 4,831**
Hata 120 21,904

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.19. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Toplam Yag Degerlerine Ait
Ortalamalarin Duncan Coklu Karsilastirma Test Sonuglar1 (p<0,05)

Pastirma Cesidi N Toplam Yag (%)
Sirt 32 8,80+5,58 a
Kusgomii 32 8,09+5,56 a
Sekerpare 32 5,05+£3,02 b
Bohga 28 6,42+3,96 ab

a-b: Farkli harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05) .
+ Standart sapma

4 )

14 -

12 -

ab
10 -

Toplam Yag (%)
(o]

Sirt Kusgomii  Sekerpare Bohga

- J

Sekil 4.5. Farkli Pastirma Cesitlerinin Ortalama Toplam Yag Miktarlari
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4.7. Renk Degerleri

4.7.1. L* Degeri

Sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohga pastirma cesitlerine ait L* degerleri Cizelge 4.20°de
verilmistir. L* degerleri sirt pastirmada 27,50-46,85; kusgomii pastirmada 25,28-43,34;
sekerpare pastirmada 28,17-52,96 ve bohca pastirmada 31,91-40,98 arasinda tespit
edilmistir. L* degerleri bakimindan pastirma gesitleri arasinda ¢ok 6nemli farkliliklarin
(p<0,01) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.21; Sekil 4.6). Kusgémii (36,15+5,08) ve
bohga (36,02+2,72) pastirma g¢esitlerinin L* degeri ortalamalar1 birbirine ¢ok yakin
(p>0,05) gozlemlenirken sekerpare (42,64+7,11) ve sirt (40,47+4,58) pastirmalarin en
yiiksek L* degeri ortalamasma Sahip olduklar1 saptanmistir (Cizelge 4.21). Pastirma
cesitlerinin L* degerlerine ait ortalamalarin Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglari

ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Mevcut aragtirma disinda satisa sunulan pastirmalarin renk degerleri sadece Aksu ve
Kaya (2001) tarafindan belirlenmistir. Bu arastiricilar pastirma Orneklerinde L*
degerinin 32,05-50,00 arasinda degistigini tespit etmislerdir. L* degeri ile a* (p<0,05)
ve b* (p<0,01) degerleri arasinda pozitif bir korelasyon vardir (Cizelge 4.7).
Pastirmanin L* degerleri kuruma, ambalajlama ¢esidi, depolama siiresi ve sicakligi,
kiirleme yontemi, kiirlemede kullanilan tuzun seviyesi, tuz c¢esidi ve diger kiirleme
maddeleri gibi bir¢ok faktorlerden etkilenmektedir (Aksu ve Kaya 2002b; Aksu and
Kaya 2005; Uguz 2007; Gok et al. 2008; Hastaoglu 2011; Uguz et al. 2011; Erdemir
2012).
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Cizelge 4.20. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen L* Degerleri

Pastirma Cesidi

Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
1 38,32 33,49 46,00 32,63
41,28 34,44 44,26 33,00
5 40,15 41,37 47,73 39,56
36,86 42,48 47,28 37,99
3 40,53 42,57 45,66 39,21
43,62 43,03 42,25 40,62
4 39,06 37,04 48,96 36,15
39,85 37,18 48,89 39,27
5 38,47 33,63 28,44 32,59
35,51 32,40 29,62 32,63
5 44,27 35,72 39,73 35,12
45,32 35,44 39,06 35,19
7 38,25 36,26 43,99 33,32
43,94 38,40 41,76 38,37
8 38,13 32,11 39,28 31,91
44,18 32,62 39,48 33,34
9 41,57 38,88 28,27 38,44
36,90 34,98 28,17 35,17
10 44,56 33,05 34,72 37,16
43,19 32,64 32,00 37,51
11 28,53 27,49 43,30 35,52
27,50 25,28 43,44 34,55
12 40,61 27,92 47,60 35,77
40,20 26,92 47,52 36,47
13 46,41 37,84 52,96 40,98
46,85 37,25 52,50 39,03
14 38,42 38,57 51,05 33,60
38,31 37,79 50,10 33,49
15 46,68 38,75 43,29
46,85 45,72 45,91
16 41,46 43,34 45,41
39,28 42,19 45,80
Minimum 27,50 25,28 28,17 31,91
Maksimum 46,85 43,34 52,96 40,98
Ortalama 40,47+4,58 36,15+5,08 42,64+7,11 36,02+2,72
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Cizelge 4.21. L* Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon SD KO F
kaynaklari

Pastirma ¢esidi 3 333,427 12,453**
Hata 120 26,775

**p<0,01 diizeyinde dnemli

Cizelge 4. 22. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen L* Degerlerine Ait Ortalamalarin
Duncan Coklu Karsilastirma Test Sonuglar1 (p<0,05)

Pastirma Cesidi N L*

Sirt 32 40,47+4,58 a
Kusgdmii 32 36,15+£5,08 b
Sekerpare 32 42,64+7,11 a
Bohga 28 36,02+2,72 b

a-c: Farkli harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05) .

+ Standart sapma
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Sekil 4.6. Farkli Pastirma Cesitlerinin Ortalama L* Degerleri
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4.7.2. a* Degeri

Tiiketime hazir sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohga pastirma gesitlerine ait a* degerleri
Cizelge 4.23’te verilmistir. Ayn1 pastirma gesitleri arasinda onemli varyasyonlar elde
edilmistir. Sirt pastirmada a* degerleri 21,45-35,40; kusgomii pastirmada 14,01-41,90;
sekerpare pastirmada 17,65-34,15 ve bohga pastirmada 21,08-43,59 arasinda tespit
edilmistir. Pastirma ¢esitlerinde belirlenen a* degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.24’te verilmis ve a* degerleri bakimindan pastirma gesitleri arasinda 6nemli
farkliliklarin (p<0,05) oldugu tespit edilmistir. Pastirma gesitlerinin a* degerlerine ait
ortalamalarin Duncan ¢oklu karsilagtirma test sonuglari ise Cizelge 4.25’te verilmis ve
Sekil 4.7°de gosterilmistir. Kusgomii (30,91+7,43) ve bohga (31,53+4,94) pastirma
cesitlerine ait a* degerleri arasinda farklilik (p>0,05) belirlenemezken bu ¢esitlere ait a*
degeri ortalamalar1 sirt (30,22+4,32) ve sekerpare (27,45+5,01) pastirmalarin ortalama

a* degerlerinden yiiksek ¢ikmustir.

a* degeri ile b* degeri arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01) pozitif korelasyon mevcuttur
(Cizelge 4.7). Yani a* degeri arttikga b* degeri artmakta, a* degeri azaldikga b* degeri
azalmaktadir. Yapilan cesitli aragtirmalarda bu korelasyonu dogrulamaktadir (Uguz

2007; Aksu and Kaya 2005; Erdemir 2012; Aksu ve Kaya 2002d; Hastaoglu 2011).

Pastirmada renk oOzelliklerinden ozellikle a* degeri lzerine bir¢cok faktor etkili
olmaktadir. Uretim sartlar1 ve siiresi, liretimde kullanilan ydntemler, kiirleme sekil ve
stiresi, kiirlemede kullanilan tuz, nitrit, nitrat ve askorbik asit gibi kiirleme maddeleri,
depolama siiresi, depolama sartlar1 ve pastirmanin mikrobiyolojik 6zellikleri a* degerini
etkileyebilmektedir (Aksu ve Kaya 2002b; Aksu and Kaya 2005; Uguz 2007; Gok et al.
2008; Hastaoglu 2011; Erdemir 2012). Arastirma bulgularimiza paralel olarak Aksu ve
Kaya (2001) da dilimlenerek tiiketime hazir hale getirilen pastirma Orneklerinde a*
degeri bakimindan 6rnekler arasinda énemli varyasyonlarin oldugunu ve a* degerinin
13,66-36,63 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Aksu and Kaya (2005) yaptiklari
calismada dilimlenmis pastirmalarin a* degerlerini depolama baslangicinda 40,96+0,14,
Gok et al.(2008) ise 27,00 olarak bulmuslardir.
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Cizelge 4.23. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen a* Degerleri

Pastirma Cesidi

Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
1 31,16 25,97 32,99 30,05
31,51 23,41 33,05 29,34
5 35,36 34,46 26,11 23,41
35,24 28,64 26,79 21,08
3 25,30 31,61 27,30 35,72
26,88 33,35 29,75 35,05
4 32,65 29,72 19,21 43,59
33,03 28,43 20,69 43,25
5 35,39 34,74 25,02 30,06
33,32 32,91 25,73 28,42
31,13 32,43 23,84 31,29
6 30,93 34,93 25,13 31,47
v 25,08 31,97 30,69 30,90
22,71 30,77 32,61 28,85
8 26,25 25,72 17,65 28,98
23,44 30,87 18,70 27,79
9 31,67 28,75 23,18 36,11
35,40 32,72 22,25 28,99
10 31,79 35,15 21,68 27,16
31,43 32,79 23,17 31,45
11 21,45 17,45 33,56 36,27
21,89 14,01 33,38 35,53
12 33,55 14,25 30,93 30,36
34,55 15,40 31,02 31,76
13 26,23 41,90 25,89 32,40
28,03 40,18 26,61 26,51
14 34,28 36,82 27,41 32,32
27,19 35,22 29,16 34,84
15 30,10 42,13 34,15
31,36 37,35 33,51
16 33,54 37,13 33,30
35,25 38,00 33,82
Minimum 21,45 14,01 17,65 21,08
Maksimum 35,40 41,90 34,15 43,59
Ortalama 30,22+4,32 30,91+7,43 27,45+5,01 31,53+4,94
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Cizelge 4.24. a* Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KO F
kaynaklari

Pastirma ¢esidi 3 100,901 3,252*
Hata 120 31,023

*p<0,05 diizeyinde dnemli

Cizelge 4. 25. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen a* Degerlerine Ait Ortalamalarin
Duncan Coklu Karsilastirma Test Sonuglar1 (p<0,05)

Pastirma Cesidi N a*

Sirt 32 30,22+4,32 ab
Kusgomii 32 30,91+7,43 a
Sekerpare 32 27,45+£5.01 b
Bohga 28 31,53+4,94 a

a-b: Farkli harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05) .

+ Standart sapma
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4.7.3. b* Degeri

Sirt, kusgoémii, sekerpare ve bohga pastirma ¢esitlerine ait b* degerleri Cizelge 4.26’da
verilmistir. Pastirma c¢esitleri hem kendi aralarinda hem de kendi iglerinde farkl
degerler almaktadir. b* degerleri sirt pastirmada 7,82-23,54; kusgémii pastirmada 4,81-
22,39; sekerpare pastirmada 7,39-25,01 ve bohga pastirmada 10,38-23-81 arasinda
tespit edilmistir. Pastirma cesitlerinde belirlenen b* degerlerine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.27°de, b* degerlerine ait ortalamalar ise Cizelge 4.28’de verilmistir.
En yiiksek ortalama deger, a* degerinin aksine sekerpare (17,53+4,83) pastirmada
gozlenirken en diisik ortalama b* degerlerine kusgomii (15,28+4,96) ve bohca
(15,62+3,27) pastirmada rastlanmistir. Fakat pastirma cesitleri arasinda b* degerleri
bakimindan farklilik (p>0,05) s6z konusu degildir. Arastirmamizda tespit ettigimiz b*
degerleri Aksu ve Kaya (2001) tarafindan belirlenen degerlerle uyumludur.
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Cizelge 4.25. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen b* Degerleri

Pastirma Cesidi

Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
1 17,34 13,23 21,63 12,93
18,43 9,24 19,12 12,66
5 17,67 20,35 21,28 12,08
16,45 20,06 22,54 10,38
3 10,80 18,22 17,19 18,66
11,55 18,52 17,58 19,11
4 15,05 14,13 24,61 22,70
16,75 13,86 25,01 23,81
5 19,17 14,03 7,69 14,82
15,90 13,45 8,55 14,52
22,73 13,61 14,35 16,72
6 22,35 15,16 14,54 15,85
v 11,75 14,27 19,83 14,57
11,37 14,25 19,90 17,96
8 13,14 15,70 14,26 11,90
14,53 17,40 14,82 11,10
9 19,02 12,91 7,91 18,81
18,37 13,98 7,39 12,53
10 21,56 17,04 13,23 13,66
20,17 15,01 12,50 18,34
11 8,14 7,18 16,83 17,42
7,82 4,89 16,63 15,18
12 14,28 4,81 21,94 14,36
15,27 5,20 21,52 15,00
13 16,40 22,39 20,40 18,49
17,98 20,37 19,34 14,27
14 18,39 17,71 19,72 13,85
14,53 15,85 21,16 15,55
15 23,51 21,60 18,18
23,54 22,05 21,14
16 16,96 21,98 20,14
17,03 20,54 20,19
Minimum 7,82 4,81 7,39 10,38
Maksimum 23,54 22,39 25,01 23,81
Ortalama 16,50+4,09 15,28+4,96 17,53+4,83 15,62+3,27
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Cizelge 4.26. b* Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KO F
kaynaklari

Pastirma ¢esidi 3 32,047 1,678
Hata 120 19,103

Cizelge 4.27. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen b* Degerlerine Ait Ortalamalar

Pastirma Cesidi N b*

Sirt 32 16,50+4,09
Kusgomii 32 15,28+4,96
Sekerpare 32 17,53+4,83
Bohga 28 15,62+3,27

+ Standart sapma

4.8. Yag Asidi Kompozisyonu

Sirt, kusgdémii, sekerpare ve bohga pastirma cesitlerine ait orneklerde toplam 16 yag
asidinin oranlar1 tespit edilmistir. Sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohg¢a pastirma g¢esitlerine
ait yag asidi kompozisyonlar1 sirastyla Cizelge 4.29, Cizelge 4.30, Cizelge 4.31 ve
Cizelge 4.32°de verilmistir. Cizelge 4.33te 6rneklerin yag asidi kompozisyonlarmna ait
varyans analiz sonuglari, Cizelge 4. 34’te ise Orneklerin yag asidi kompozisyonlara

ait ortalamalar ve Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglari verilmistir.

Pastirma ¢esitleri arasinda sadece stearik asit (Cigo) bakimindan 6nemli farkliliklar
(p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.33; Sekil 4.8). Stearik asit oran1 en yiiksek kusgomii
pastirmada (%19,25+5,76), en disik ise sekerpare (%11,21+5,10) pastirmada
belirlenmistir. Pastirma g¢esitleri arasinda toplam SFA, MUFA, PUFA ve USFA
bakimindan 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (p>0,05). Sirt pastirma orneklerine
ait toplam SFA, MUFA, PUFA ve USFA degerleri sirasiyla %44,30+6,62,
%43,05+11,96, %12,65+12,30 ve %55,70+6,62; kusgdémii pastirmaya ait degerler
%48,96+4,01, %41,91+3,58, %9,12+£3,40 ve %51,03+4,02; sekerpare pastirmaya ait
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degerler %44,39+6,12, %45,60+6,05, %10,02+4,95 ve %55,62+6,11; bohca pastirmaya
ait degerler %46,25+6,53, %42,52+5,36, %11,23+£6,93 ve %53,75+6,54 seklindedir.

Toplam doymamis yag asidi miktar1 bakimindan incelenen pastirma gruplar1 arasinda
onemli bir farklilik olmamasina ragmen (p>0,05; Cizelge 4.33) her bir pastirma ¢esidine
ait ornekler arasinda 6nemli farkliliklar mevcuttur. Genel ortalamalarda pastirmalarda
doymamig yag asidinin miktar olarak doymus yag asidi miktar1 ortalamalarindan daha
yiiksek olmasina ragmen sirt pastirma c¢esidine ait 2 6rnekte, kusgémii pastirma ¢esidine
ait 5 ornekte, sekerpare pastirma ¢esidine ait 1 6rnekte ve bohga pastirma ¢esidine ait 2
ornekte doymus yag asidi miktar1 daha yiiksektir. Bu durumun pastirma iiretiminde
kullanilan hammadde (et) farkliligindan, ¢emen bilesiminden ve ¢cemen hazirlanmasinda
stvi yag kullanimindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim Aksu and Kaya
(2002c) yaptiklar1 arastirmada c¢emenlemeden oOnce %30,77-44,71 arasinda olan
doymamis yag asidi miktarinin pastirmalarda %51,07-55,48 arasinda tespit etmislerdir.
Diger taraftan Yiiksel et al. (2012) sigir M. longissimus dorsi kaslarinin yag asidi
kompozisyonu ve ¢esitli kalite 6zelliklerini incelemisler ve bu kasta toplam doymamis
yag asitlerinin oraninin doymus yag asitlerinin oranindan yiiksek oldugunu
belirlemislerdir. Kiigiik ve Gilirbiiz (1999) ¢emen yapiminda kullanilan buy otu tohumu
ununun yag asidi kompozisyonunu incelemisler ve oleik, linoleik ve linolenik asit

oranlarinin ortalama %19,34, %44,64 ve %23,12 oldugunu tespit etmislerdir.

Arastirmamizda tespit ettigimiz genel ortalama degerlerin aksine Yilmaz and Geggel
(2009) Tekirdag piyasasinda satisa sunulan 3 pastirma orneginde toplam doymus yag
asidi miktarinin (%56,44, % 61,27 ve %153,85) toplam doymamis yag asidi miktarindan
(%43,56, %38,73 ve %46,15) yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Askar et al. (1993)
tarafindan yapilan bir aragtirmada pastirma iiretiminde sodyum kloriir yerine belirlenen
oranlarda KCI ve K-laktat kullanilarak pastirma tretmislerdir. Arastiricilar irettikleri
pastirmalarda toplam doymamis yag asidi miktarinin %49,17-50,16 arasinda degistigini

tespit etmislerdir.



Cizelge 4.29. Sirt Pastirma Cesidinde Tespit Edilen Yag Asidi Kompozisyonuna Ait Degerler (%)

ORNEK NO
YAG ASIDi 1 2 3 4 5 6 7 8
Cia0 0,00 2,39 1,42 0,00 1,21 0,92 0,38 2,96
Cis0 0,00 1,98 0,81 0,00 0,00 1,53 0,52 0,27
Cis0 24,19 22,46 23,56 24,23 34,09 22,24 25,12 25,51
Ci70 2,60 0,48 0,77 2,40 2,75 0,38 0,53 0,84
Cis0 5,68 7,88 19,82 9,80 8,80 9,17 26,35 16,76
Ca00 7,29 1,49 0,20 7,48 5,10 1,20 0,24 0,63
YSFA 39,76 36,68 46,58 43,91 51,95 35,44 53,14 46,97
Cia1 0,00 0,90 0,32 1,28 0,00 0,08 0,18 0,53
Cis1 5,65 2,30 0,19 4,41 4,44 1,82 0,34 0,30
Ci6:1n7 2,03 3,31 1,65 3,14 1,52 3,82 1,46 2,97
Ci71 452 1,26 0,19 7,38 5,12 1,28 0,16 0,19
Cis:1n9 11,43 42,93 40,70 10,62 11,08 47,21 39,21 43,61
Cis:2n6 6,14 8,01 7,77 6,28 3,33 5,73 3,77 4,16
Cig:3n3 3,74 0,58 0,33 4,51 1,63 0,55 0,51 0,21
C20:1n11 6,59 1,00 0,44 4,50 4,69 0,70 0,27 0,28
C20:1n9 11,53 2,64 1,64 8,63 11,56 2,46 0,59 0,62
C20:3n3 8,60 0,42 0,19 5,34 4,69 0,91 0,38 0,17
YMUFA 18,48 54,34 45,13 39,96 38,41 57,37 4221 485
YPUFA 41,75 9,01 8,29 16,13 9,65 7,19 4,66 4,54
YUSFA 60,23 63,35 53,42 56,09 48,06 64,56 46,87 53,04

89



Cizelge 4.30. Kusgdmii Pastirma Cesidinde Tespit Edilen Yag Asidi Kompozisyonuna Ait Degerler (%)

ORNEK
YAG ASIDi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Cia0 2,70 1,22 0,00 1,52 1,02 0,26 0,37 1,60 0,42 1,37 2,60
Cis0 0,05 5,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 1,76 1,37
Cis0 28,36 20,76 26,83 24,16 26,52 24,74 26,08 30,43 27,68 21,30 25,86
Ci7:0 0,56 0,55 1,51 0,64 1,20 0,64 0,62 0,44 0,80 0,85 0,63
Cis0 19,49 1542 14,75 1948 1226 20,80 24,72 11,80 21,91 31,62 1945
Ca00 0,51 0,39 3,14 0,61 5,46 0,66 0,36 0,91 0,45 0,31 0,98
YSFA 51,67 43,78 46,23 46,41 4646 47,10 52,15 4518 5150 57,21 50,89
Cia:1 0,43 0,32 0,91 0,07 0,73 0,15 0,17 1,21 0,21 0,23 0,43
Cis1 0,18 0,00 2,03 0,30 4,21 0,46 0,27 6,55 0,21 0,51 0,23
Ci6:107 2,25 2,16 0,96 1,56 1,57 1,63 1,72 3,58 1,72 0,81 1,72
Ci71 0,14 0,11 1,64 0,16 2,79 0,50 0,17 3,62 0,18 0,90 0,14
C18:1n9 39,29 3800 2527 3810 30,06 39,09 37,54 19,26 39,12 27,05 37,96
C1a:2n8 438 10,76 7,69 7,62 5,92 7,79 564 1506 5,61 8,45 5,90
Cis:3n3 0,15 0,54 3,68 0,77 1,56 0,52 0,44 1,02 0,18 0,86 0,25
Coo:1n11 0,23 1,08 3,75 1,10 1,40 0,25 0,30 4,51 0,22 1,47 0,85
C20:1n9 0,98 2,71 6,13 3,28 4,59 2,38 1,28 0,00 0,91 1,92 1,03
C20:3n3 0,22 0,53 1,71 0,64 0,72 0,12 0,30 0,00 0,13 0,58 0,61
YMUFA 435 44,38 40,69 4457 4535 4446 4145 38,73 4257 32,89 42,36
S PUFA 475 11,83 13,08 9,03 8,2 8,43 6,38 16,08 5,92 9,89 6,76
S USFA 4825 56,21 53,77 5360 5355 52,80 47,83 54,81 4849 42,78 49,12
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Cizelge 4.31. Sckerpare Pastirma Cesidinde Tespit Edilen Yag Asidi Kompozisyonuna Ait Degerler (%)

ORNEK
YAG ASIDi
1 2 3 4 5 6 7 8
Ci40 1,42 0,73 2,65 1,22 1,70 0,84 2,47 0,89
Ciso 0,00 1,05 0,46 1,96 5,99 0,00 0,00 0,18
Cis0 20,13 25,67 27,27 26,70 19,78 31,72 25,78 31,97
Ciz:0 3,30 2,15 0,62 3,08 0,37 4,02 0,89 0,74
Cis0 7,65 9,21 15,59 7,47 7,56 7,30 13,83 21,06
Ca00 5,23 1,76 0,45 5,43 0,81 3,26 2,28 0,44
Y'SFA 37,73 40,57 47,04 45,86 36,21 47,14 45,25 55,28
Cia1 2,62 0,00 0,75 0,00 0,67 0,98 0,82 0,24
Cis1 7,55 8,10 0,22 0,00 4,27 5,88 1,10 0,37
Ci6:1n7 4,07 2,12 2,95 1,15 3,23 3,10 1,51 2,56
Ci71 4,87 2,51 0,15 3,61 2,32 4,39 0,96 0,20
C18:1n9 16,66 22,24 43,18 6,97 40,04 13,54 30,05 36,55
Cis:2n6 5,57 7,63 3,93 6,81 6,58 4,65 6,06 3,96
C1g:3n3 2,88 2,69 0,17 4,58 0,50 2,67 1,16 0,17
Ca0:1n11 6,20 2,46 0,31 7,61 2,04 6,12 3,08 0,16
C20:1n9 6,32 7,97 1,14 16,69 3,82 9,55 8,52 0,32
C20:3n3 5,53 3,71 0,16 6,72 0,33 1,98 1,49 0,21
YMUFA 48,29 45,40 48,7 36,03 56,39 43,56 46,04 40,4
S PUFA 13,98 14,03 4,26 18,11 7,41 9,3 8,71 4,34
Y USFA 62,27 59,43 52,96 54,14 63,80 52,86 54,75 44,74

09



Cizelge 4.32. Bohc¢a Pastirma Cesidinde Tespit Edilen Yag Asidi Kompozisyonuna Ait Degerler (%)

ORNEK
YAG ASIDi
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cia:0 2,30 0,77 0,40 0,48 0,94 0,98 1,04 0,37 0,41
Cis0 0,61 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,09 0,75
Cis0 25,75 23,95 29,60 30,34 28,80 22,28 25,55 24,22 27,22
Ciz:0 0,67 2,88 1,09 3,43 0,70 3,09 2,53 0,61 0,93
Ciso 12,35 12,45 14,76 7,37 15,87 7,19 10,54 22,12 28,52
Ca00 0,54 2,77 6,09 6,07 0,47 2,39 2,47 0,53 0,75
Y'SFA 42,22 42,82 51,94 47,69 46,96 35,93 42,13 47,94 58,58
Cia:1 0,97 0,00 0,64 0,48 0,20 0,53 0,82 0,17 0,43
Cis1 0,37 2,10 2,31 2,50 0,27 7,20 3,41 0,22 0,63
C16:1n7 4,01 1,85 1,00 2,44 3,29 2,24 1,72 2,01 1,42
Ci71 0,10 0,56 3,89 4,58 0,20 6,51 1,93 0,15 0,26
C1s:1n9 43,30 23,06 16,07 14,17 44,11 15,13 20,69 43,05 32,06
C1a:2n8 5,65 13,04 4,48 4,87 4,03 8,99 13,42 4,50 4,54
Cis:3n3 0,32 1,89 2,29 5,62 0,17 1,72 2,70 0,42 0,26
Coo:1n11 0,61 1,18 3,79 6,48 0,09 4,77 3,51 0,38 0,50
C20:1n9 1,97 9,83 13,57 6,29 0,54 6,51 7,59 0,97 1,05
C20:3n3 0,48 3,67 0,00 4,89 0,16 10,48 2,06 0,18 0,26
SMUFA 51,33 38,58 41,27 36,94 48,7 42,89 39,67 46,95 36,35
Y PUFA 6,45 18,6 6,77 15,38 4,36 21,19 18,18 5,1 5,06
S USFA 57,78 57,18 48,04 52,32 53,06 64,08 57,85 52,05 41,41

19
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Cizelge 4. 33. Yag Asidi Kompozisyonlarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Yag Asidi X:;ﬁgg?l SD KO F

Ciso Pastirma Cesidi 3 0,573 0,796
Hata 32 0,720

Ciso Pastirma Cesidi 3 1,539 0,799
Hata 32 1,926

Cis0 Pastirma Cesidi 3 2,449 0,202
Hata 32 12,103

Ci70 Pastirma Cesidi 3 2,544 2,391
Hata 32 1,064

Cis0 Pastirma Cesidi 3 115,188 2,924*
Hata 32 39,397

Coo0 Pastirma Cesidi 3 5,175 1,007
Hata 32 5,138

> SFA Pastirma Cesidi 3 46,336 1,386
Hata 32 33,441

Cia1 Pastirma Cesidi 3 0,214 0,801
Hata 32 0,267

Cis1 Pastirma Cesidi 3 6,815 1,089
Hata 32 6,258

Ci61n7 Pastirma Cesidi 3 1,228 1,587
Hata 32 0,774

Ci7a Pastirma Cesidi 3 5,016 1,160
Hata 32 4,326

Cis:1n9 Pastirma Cesidi 3 104,127 0,670
Hata 32 155,320

Cis:2n6 Pastirma Cesidi 3 9,968 1,326
Hata 32 7,518

Cis:3n3 Pastirma Cesidi 3 1,730 0,763
Hata 32 2,269

Coo1na Pastirma Cesidi 3 6,954 1,351
Hata 32 5,149

Coo1n0 Pastirma Cesidi 3 34,421 1,990
Hata 32 17,298

Coo3n3 Pastirma Cesidi 3 10,359 1,530
Hata 32 6,770

> MUFA Pastirma Cesidi 3 22,925 0,454
Hata 32 50,505

> PUFA Pastirma Cesidi 3 21,327 0,394
Hata 32 54,117

> USFA Pastirma Cesidi 3 46,657 1,394
Hata 32 33,468

*p<0,05 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.34. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Yag Asitlerine Ait Ortalamalarin

Duncan Coklu Karsilastirma Test Sonuglar1 (p<0,05)

Pastirma Cesitleri
Yag Asitleri Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
(N=8) (N=11) (N=8) (N=9)

Cuso 1.16-1,08 1,19+0.90 1.4950.74 0.8540.61
Ciso 0,64+0,76 0,81+1,66 1,21£2,05 0,18+0,29
Cioo 25.1843.78 25.7042.87 26.13:4.53 26.4122.76
Ci70 1,34+1,04 0,77+0,32 1,90+1,43 1,77+1,18
Ciso 13,03+7,18 ab 19,25+5,76 a 11,21+5,10 b 14,57+6,94 ab
Cooo 2.9513.15 1254161 2.4622.02 2451205
> SFA 44,30+6,62 48,96+4,01 44,39+6,12 46,25+6,53
Cron 0412047 044036 0.7640.84 0472031
Cisa 2.4312.16 1.3622.13 3.4413.43 2114204
Ci6:1n7 2,49+0,93 1,79+0,73 2,59+0,96 2,22+0,93
Ci71 2,51+2,78 0,94+1,23 2,38+1,83 2,02+2.40
Cis:1n9 30,85+16,56 33,70+7,05 26,15+13,30 27,96+12,81
Cis:2n6 5,65+1,77 7,71+3,00 5,65+1,37 7,06+3,80
Cig:3n3 1,51+£1,68 0,91+1,01 1,85£1,60 1,71£1,76
Ca0:1n11 2,31£2,53 1,38+1,45 3,50+2,82 2,374+2,32
C20:1n9 4,96+4,79 2,29+1,81 6,79+5,25 5,37+4,57
Cooana 2594321 0512047 2.5242.54 2.46:3.49
> MUFA 43,05+11,96 41,91+3,58 45,60+6,05 42,52+5,36
> PUFA 12,65+12,30 9,12+3.,40 10,02+4,95 11,23+6,93
SUSFA 55,70%6,62 51,0324,02 55,6246,11 53,7546,54

+ Standart sapma
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Sekil 4.8. Farkli Pastirma Cesitlerinin Ortalama Stearik Asit (Cig.0) Degerleri

4.9. Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri Sayisi

Sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohga pastirma gesitlerine ait toplam mezofilik aerobik
bakteri sayilar1 Cizelge 4.35’te verilmistir. Sonuglara gére toplam mezofilik aerobik
bakteri sayilari sirt pastirmada 5,90-8,75 log kob/g; kusgémii pastirmada 5,45-8,23 log
kob/g; sekerpare pastirmada 5,00-7,59 log kob/g ve bohga pastirmada 4,95-8,12 log
kob/g arasinda tespit edilmistir. Cizelge 4.36’da toplam mezofilik aerobik bakteri
sayilarina ait varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.37°de ise toplam mezofilik aerobik
bakteri sayilarinin ortalamalarina ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari
verilmistir. Verilen sonuglara gore cesitler arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01) farkliliklar
bulunmustur. En yiiksek toplam mezofilik aerobik bakteri sayisi ortalamasinin tespit
edildigi sirt (7,59+0,71 log kob/g) pastirmada (Sekil 4.9) bu sayr diger pastirma
cesitlerinden yaklasik 1 logaritmik birimlik yiiksek bulunmustur. En diisiik sayilar
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sekerpare (6,20+0,64 log kob/g) ve bohga (6,43+0,87 log kob/g) pastirma gesitlerinde
tespit edilmistir (p>0,05).

Pastirmalarda belirlenen toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi ile pH, kil ve tuz
miktarlar1 arasinda onemli (p<0,05) negatif korelasyon, laktik asit bakterileri ve
Micrococcus/Staphylococcus sayisi ile onemli pozitif korelasyon oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.7).

Aksu ve Kaya (2001) Erzurum piyasasindan aldiklar1 pastirma 6rneklerinde orneklerin
toplam aerobik mezofilik bakteri sayilarinin 5,00-8,39 log kob/g arasinda degistigini
belirtmislerdir. Ozdemir vd (1999) Ankara piyasasinda yaptiklar1 arastirmada pastirma
orneklerinde toplam mezofilik aerobik bakteri sayisi ile laktobasil sayilarini birbirlerine
benzer sekilde, numunelerin 72’sinde (%90) 10°-10’ kob/g arasinda, 4 numunede (%5)
10* kob/g, diger 4 numunede (%5) ise 10° kob/g diizeyinde saptamislardir. Dogruer vd
(1995) Konya piyasasinda yaptiklari arastirmada toplam canli sayisin1 1,2x107 /g olarak
bulmuslardir. EI-Khateib et al. (1987) tarafindan yapilan piyasa arastirmasinda toplam
bakteri sayis1 2x10*-1x10" CFU/g arasinda saptanmustir. EI-Khateib (1997) inceledigi
pastirma orneklerinde toplam aerobik bakteri sayisini pastirmada 10*-10° cfu/g arasinda
tespit etmistir. Krause et al. (1972) ise pastirmalarda bu sayinin 10°-10° arasinda

degistigini tespit etmiglerdir.
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Cizelge 4.35. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri
Sayilari ( log kob/g)

.. Pastirma Cesidi
Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
1 7,63 7,11 6,08 6,20
7,60 6,85 6,15 6,11
5 8,12 6,59 6,29 7,01
8,14 6,71 6,30 7,05
3 8,75 6,48 6,74 5,41
8,72 6,50 6,71 5,60
4 7,25 7,15 6,62 6,99
7,24 7,18 6,63 6,95
5 7,50 6,92 6,48 7,53
7,51 6,90 6,53 7,53
5 7,64 7,33 6,27 8,12
7,67 7,40 6,33 7,97
7 8,04 5,96 5,30 6,49
8,04 6,00 5,00 6,50
3 8,34 7,83 7,59 6,43
8,32 7,91 7,55 6,54
9 1,74 7,54 6,50 6,48
7,62 7,58 6,41 7,11
10 7,66 6,31 6,65 4,95
7,70 6,34 6,63 5,30
11 7,63 1,77 5,48 6,85
7,60 7,79 5,58 6,84
12 6,25 8,23 6,77 5,32
6,23 8,21 6,78 5,48
13 7,94 5,45 5,60 5,34
7,91 5,54 5,60 5,00
14 5,92 6,45 6,00 6,48
5,90 6,78 6,12 6,46
15 6,98 6,10 5,27
7,00 6,16 5,30
16 8,13 6,91 5,60
8,02 6,97 5,39
Minimum 5,90 5,45 5,00 4,95
Maksimum 8,75 8,23 7,59 8,12
Ortalama 7,59+0,71 6,90+0,73 6,20+0,64 6,43+0,87
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Cizelge 4.36. Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri Sayilarina Ait Varyans Analiz

Sonuglart
Varyasyon SD KO F
kaynaklar
Pastirma ¢esidi 3 11,874 21,744**
Hata 120 0,546

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.37. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri
Sayilarina Ait Ortalamalarin Duncan Coklu Karsilagtirma Test Sonuglari ( p<0,05)

Pastirma Cesidi N Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri
Sirt 32 7,59+0,71 a
Kusgomii 32 6,90+0,73 b
Sekerpare 32 6,20+0,64 ¢
Bohga 28 6,43+0,87 ¢

a-c: Farkli harflerle igaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05)

+ Standart sapma
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Sekil 4.9. Farkli Pastirma Cesitlerinin Ortalama Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri

Sayilar

4.10. Laktik Asit Bakteri Sayisi

Sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohga pastirma gesitlerine ait 6rneklerde tespit edilen laktik

asit bakteri sayilar1 Cizelge 4.38’de verilmistir. Sonuglara gore laktik asit bakteri
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sayilar1 sirt pastirmada 3,78-8,83 log kob/g; kusgdmii pastirmada 2,95-8,17 log kob/g;
sekerpare pastirmada 3,00-7,45 log kob/g ve bohga pastirmada 3,00-8,00 log kob/g
arasinda tespit edilmistir. Cizelge 4.39’da laktik asit bakteri sayilarina ait varyans analiz
sonuglari, Cizelge 4.40’ta ise laktik asit bakteri sayilarina ait ortalamalarn Duncan
coklu karsilagtirma test sonuglar1 verilmistir. Laktik asit bakteri sayist bakimindan
pastirma gesitleri arasinda ¢ok 6nemli farkliliklar (p<0,01) tespit edilmistir (Sekil 4.10).
Pastirma gesitleri arasinda en yiiksek laktik asit bakteri sayisi1 ortalamasi sirt (6,81+1,32
log kob/g) pastirmada belirlenmistir. Kusgomi (5,70+1,84 log kob/g), sekerpare
(5,18+1,61 log kob/g) ve bohga (5,24+1,47 log kob/g) pastirma gesitleri arasinda ise
onemli bir farklilik (p>0,05) gézlenmemistir (Cizelge 4.40).

Laktik asit bakterileri pH 5,5-5,8’lerde daha iyi gelisme gostermektedir. Sirt pastirma
orneklerinin biiyiik bir boliimiinde (%50) pH’nin bu aralikta olmasi en yiiksek sayinin
bu pastirma ¢esidinde tespit edilmesinin nedeni olabilir. Cizelge 4.7 incelendiginde de
pH ile laktik asit bakteri sayist arasinda ¢ok onemli (p<0,01) negatif bir korelasyonun
oldugu goriilmektedir. Pastirmalarda mikrobiyal floranin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismalarda, baskin mikroflorayr genelde yiiksek tuz konsantrasyonuna direngli
mikrokok ve stafilokoklar ile laktik asit bakterilerinin olusturdugu bildirilmektedir.
Aragtirmamizda da bu bilgiyi dogrular nitelikte laktik asit bakterileri, mikrokok ve

stafilokoklar baskin olarak goriilmiistiir.

Arastirmamizda tespit edilen laktik asit bakteri sayilari ile yapilan birgok caligmada
belirlenen sayilar arasinda paralellik goriilmektedir. Aksu ve Kaya (2001)’nin Erzurum
piyasasindan temin ettikleri pastirma 6rneklerinde bir 6rnek disinda laktik asit bakteri
sayisinin  2,78-7,89 log kob/g arasinda oldugu tespit edilmistir. Kaya ve Aksu
(1997)’nun yaptig1 baska bir ¢alismada ise laktik asit bakterileri sayist 3,0x10" CFU/g
olarak bulunmustur. Aksu et al. (2008) tirettikleri pastirmalarin (nem %39,44) kontrol
grubunda laktik asit bakteri sayisini 4,49 log CFU/g olarak tespit etmislerdir. EI-Khateib
et al. (1987) tarafindan yapilan piyasa arastirmasinda laktik asit bakteri sayis1 2x10°-
5x10’ CFU/g arasinda saptanmustir. El-Khateib (1997) diger bir arastirmasinda bu
saytyl 1,1x10°-1x10" arasinda tespit etmistir. Elmali et al. (2007) ise pastirmalarda
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laktik asit bakteri sayismin 10°-10° CFU/g arasinda oldugunu belirlemislerdir. Krause
etal. (1972) ise laktik asit bakteri sayisin1 10%-10° arasinda tespit etmislerdir.

Cizelge 4.38. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Laktik Asit Bakteri Sayilar1 (log
kob/qg)

- Pastirma Cesidi
Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohc¢a
1 7,40 6,81 6,30 5,68
7,39 6,62 6,26 5,70
5 7,88 5,54 4,36 4,30
7,85 5,87 4,48 4,30
3 8,52 6,60 6,51 3,70
8,83 6,62 6,62 3,85
4 7,06 5,15 6,11 5,59
7,04 5,20 5,79 9,54
5 6,48 4,08 6,25 7,38
6,38 4,00 6,17 7,38
5 7,59 7,16 6,27 7,97
8,65 7,14 6,30 8,00
7 7,75 6,06 3,90 5,89
7,719 6,04 3,85 5,83
3 5,67 7,78 7,45 6,21
6,00 7,77 7,41 6,31
9 7,60 7,55 6,28 5,05
7,58 7,56 6,28 5,74
10 7,66 3,30 7,06 4,00
7,61 3,00 7,02 4,00
11 7,38 7,56 3,70 6,55
7,38 7,48 3,78 6,54
12 3,78 8,11 6,56 3,00
4,00 8,17 6,57 3,30
13 7,45 3,00 3,00 4,04
7,47 3,00 3,00 4,00
14 5,56 3,30 3,60 3,48
5,60 3,00 3,00 3,48
15 541 2,95 3,00
5,83 3,00 3,00
16 4,72 6,48 3,00
4,70 6,54 3,00
Minimum 3,78 2,95 3,00 3,00
Maksimum 8,83 8,17 7,45 8,00
Ortalama 6,81+1,32 5,70+1,84 5,18+1,61 5,24+1,47
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Cizelge 4. 39. Laktik Asit Bakteri Sayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KO F
kaynaklari

Pastirma ¢esidi 3 17,891 7,215**
Hata 120 2,480

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.40. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Laktik Asit Bakteri Sayilarina Ait
Ortalamalarin Duncan Coklu Karsilastirma Test Sonuglar (log kob/g) (p<0,05)

Pastirma Cesidi N Laktik Asit Bakteri Sayisi
Sirt 32 6,81+1,32 a
Kusgdmii 32 5,70+1,84 b
Sekerpare 32 5,181,611 b
Bohga 28 5,24+147 b

a-b: Farkli harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05)
+ Standart sapma
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Sekil 4.10. Farkli Pastirma Cesitlerinin Ortalama Laktik Asit Bakteri Sayilari



71

4.11. Micrococcus/Staphylococcus Sayisi

Sirt, kusgomii, sekerpare ve bohga pastirma gesitlerine ait Micrococcus/Staphylococcus
sayilar1 Cizelge 4.41°de verilmistir. Sonuglara gore Micrococcus/Staphylococcus
sayilar1 sirt pastirmada 4,70-8,56 log kob/g; kusgdmii pastirmada 4,96-7,59 log kob/g;
sekerpare pastirmada 4,48-7,37 log kob/g ve bohga pastirmada 4,85-7,85 log kob/g
arasinda tespit edilmistir. Cizelge 4.42’de Micrococcus/Staphylococcus sayilarina ait
varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.43’te ise Micrococcus/Staphylococcus sayilarina ait
ortalamalarin Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglar verilmistir. Cesitler arasinda ¢ok
onemli farkliliklar (p<0,01) tespit edilmistir (Sekil 4.11). Duncan ¢oklu karsilagtirma
test sonucglarina gdére incelenen pastirma ¢esitleri arasinda en  yliksek
Micrococcus/Staphylococcus sayist sirt (7,18+1,03 log kob/g) pastirmada tespit
edilmistir. Bu gesitte say1 diger pastirma gesitlerinden yaklasik 1-1,5 logaritmik birim
daha yiiksektir. Kusgomii (6,17+0,86 log kob/g) ve bohga (6,12+0,89 log kob/g)
pastirma ¢esitlerinde sirt pastirmaya gore daha diisiik ortalama tespit edilirken bu iki
cesit arasinda ise Onemli bir farklihk (p>0,05) belirlenememistir. En disik
Micrococcus/Staphylococcus sayisi ise sekerpare pastirma gesidinde (5,63+0,74 log

kob/g) belirlenmistir.

Micrococcus/Staphylococcus sayist ile pH, tuz ve kiil miktarlar1 arasinda onemli
(p<0,01) negatif korelasyon, bu say1 ile toplam aerobik mezofilik bakteri ve laktik asit
bakteri sayilar1 arasinda ise 6nemli (p<0,01) pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.41. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Micrococcus/Staphylococcus Sayilar
(log kob/g)

- Pastirma Cesidi
Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
1 7,34 5,41 4,78 5,61
7,34 5,41 5,00 5,60
5 8,55 6,10 6,11 7,07
8,56 6,16 6,13 7,09
3 7,59 6,67 5,62 4,98
7,52 6,70 5,60 5,18
4 6,55 5,10 6,18 7,16
6,54 5,13 6,20 7,12
5 7,51 6,48 6,00 6,95
7,48 6,95 5,99 6,99
6 6,80 6,59 5,39 7,84
6,93 6,56 5,27 7,85
7 7,80 5,65 4,72 6,25
7,81 5,60 4,60 6,28
8 8,27 6,23 7,37 5,85
8,25 6,24 7,31 5,85
9 5,88 7,58 5,76 5,49
5,89 7,59 5,64 5,56
10 1,72 5,73 6,73 5,18
7,76 5,79 6,65 5,48
11 7,37 7,31 5,09 6,30
7,39 7,32 5,10 6,30
12 4,70 7,41 5,72 5,05
4,72 7,42 5,61 5,04
13 7,58 4,96 5,54 4,85
7,60 5,00 5,30 5,23
14 5,72 5,07 5,90 6,59
5,79 5,08 5,90 6,51
15 6,83 5,34 4,72
6,81 5,34 4,48
16 8,49 6,78 4,80
8,50 6,88 4,78
Minimum 4,70 4,96 4,48 4,85
Maksimum 8,56 7,59 7,37 7,85
Ortalama 7,18+1,03 6,17+0,86 5,63+0,74 6,12+0,89
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Mevcut arastirmada bulunan sonuglar diger piyasa calismalari ve iiretilen deneysel
pastirma Orneklerinden elde edilen sonuglarla ayni araliktadir. (Aksu 1999; Aksu ve
Kaya 2002a; Kaban 2009; Erdemir 2012). Aksu ve Kaya (2001) pastirma orneklerinde
Micrococcus/Staphylococcus  sayisim1 4,00-7,45 log kob/g arasinda degistigini
belirlemislerdir. Ozdemir vd (1999) yaptiklar1 piyasa arastirmasinda mikrokok ve
stafilokoklarin, laktobasillerden sonra florada en yiiksek diizeyde temsil edilen grubu
olusturduklarini belirtmisler ve numunelerin 66’sinda (%382,5) 10*-10° kob/g, 6’sinda
(% 7,5) 10° kob/g, 8’inde (%10) ise 10" kob/g diizeyinde saptamuslardir. Dogruer vd
(1995)’de  Konya  piyasasindan  temin  ettikleri  pastirma  Orneklerinde
Micrococcus/Staphylococcus sayisini ortalama olarak 7,8x10%g olarak bulmuslardir.
Elmali et al. (2007) ise pastirmalarda bu sayiy1 10%-10" CFU/ g arasinda belirlemislerdir.

Cizelge 4.42. Micrococcus/Staphylococcus Bakteri Sayilarina Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Varyasyon SD KO F
kaynaklari

Pastirma ¢esidi 3 13,488 17,146**
Hata 120 0,787

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. 43. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Micrococcus/Staphylococcus
Sayilarina Ait Ortalamalarin Duncan Coklu Karsilastirma Test Sonuglar1 (p<0,05)

Pastirma Cesidi N Micrococcus/Staphylococcus Sayisi (log kob/g)
Sirt 32 7,18+1,03 a
Kusgomii 32 6,17+0,86 b
Sekerpare 32 5,63+0,74 ¢
Bohga 28 6,12+0,89 b

a-c: Farkl harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05)
+ Standart sapma
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10 ~

Micrococcus/Staphylococcus Sayisi
(log kob/qg)
[e)]

Sirt Kusgomu  Sekerpare Bohg¢a

- J

Sekil 4.11. Farkli Pastirma Cesitlerinin Ortalama Micrococcus/Staphylococcus Sayilar

4.12. Pseudomonas Sayisi

Pastirma c¢esitlerinde tespit edilen Pseudomonas sayilari Cizelge 4.44°te verilmistir.
Pseudomonas sayisi incelenen 16 sirt pastirma orneginin 8 tanesinde (2,70-4,81 log
kob/g), 16 kusgdmii pastirma 6rneginin 8 tanesinde (2,48-5,69 log kob/g), 16 sekerpare
pastirma O6rneginin 6 tanesinde (2,60-3,95 log kob/g) ve 14 bohga pastirma 6rneginin 8
tanesinde (2,30-4,45 log kob/g) saptanabilir smirin iizerinde tespit edilmistir. Bu
mikroorganizmalar kurumaya ve su aktivitesine kars1 hassastirlar. Bu nedenle pastirma
orneklerinde nem miktarinin yiiksek olmasi Pseudomonas sayisinin yiiksek olmasinda
etkili olmustur. Bununla birlikte incelenen bazi Orneklerde nem miktarinin diisiik
olmasma ragmen Pseudomonas sayisinin yiiksek olmasi bu pastirmalarin iiretiminde
kullanilan hammaddelerde Pseudomonas sayisinin  ¢ok  yiikksek  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yapilan diger bircok arastirmanin aksine bu arastirmada

pastirmalarda daha belirgin ve daha yiiksek sayida Pseudomonas tespit edilmistir.
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Ozdemir vd (1999) Ankara piyasasinda yaptiklar1 calismada Pseudomonas sayisini tiim
orneklerde (%100) saptama smirt olan 2,0x10% kob/g’in altinda saptamuslardir. El-
Khateib et al. (1987) tarafindan yapilan piyasa arastirmasinda ise Pseudomonas sayisi
saptanabilir sinirin altinda tespit edilmistir. Kaya ve Aksu (1997) tarafindan yapilan bir
arastirmada da benzer sekilde Pseudomonas sayis1 <100 CFU/g olarak tespit edilmistir.
Elmali et al. (2007) inceledikleri 60 adet pastirma 6rneginde Pseudomonas sayisini
<10? CFU/g olarak saptamiglardir. Gok et al. (2008)’de farkli ambalajlama
yontemlerinin pastirmanin kalite ozellikleri lizerine etkileri ile ilgili arastirmalarinda
Pseudomonas sayisinin depolama baglangicinda 4,38 log CFU/g oldugunu tespit

etmislerdir.
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Cizelge 4.44. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Pseudomonas Sayilari (log kob/g)

Pastirma Cesidi

Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohca
1 3,91 <2,00 2,70 <2,00
3,70 <2,00 2,60 <2,00
5 4,45 2,85 <2,00 3,23
4,48 2,90 <2,00 3,26
3 <2,00 2,78 <2,00 3,30
<2,00 2,78 <2,00 3,52
4 3,15 2,48 <2,00 3,08
3,20 2,48 <2,00 3,00
5 <2,00 <2,00 3,20 4,15
<2,00 <2,00 3,15 4,45
6 3,58 2,60 <2,00 2,30
2,70 2,70 <2,00 2,48
7 4,81 <2,00 <2,00 2,85
4,81 <2,00 <2,00 3,04
3 <2,00 5,69 3,48 <2,00
<2,00 5,65 3,95 <2,00
9 2,95 5,02 2,78 <2,00
2,78 4,98 3,43 <2,00
10 <2,00 <2,00 3,27 <2,00
<2,00 <2,00 3,46 <2,00
11 4,18 3,48 <2,00 3,79
3,00 3,30 <2,00 3,30
12 <2,00 3,60 <2,00 <2,00
<2,00 3,60 <2,00 <2,00
13 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
1 <2,00 <2,00 <2,00 2,48
<2,00 <2,00 <2,00 3,04
15 <2,00 <2,00 2,90
<2,00 <2,00 3,20
16 4,00 <2,00 <2,00
3,67 <2,00 <2,00
Minimum <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
Maksimum 4,81 5,69 3,95 4,45
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4.13. Maya-Kiif Sayisi

Sirt, kusgomii, sekerpare ve bohga pastirma gesitlerinde belirlenen maya-kiif sayilari
Cizelge 4.45’te verilmistir. Maya-kiif sayis1 sirt pastirma g¢esidinde <2,00-6,67 log
kob/g, kusgomii pastirmada <2,00-6,54 log kob/g, sekerpare pastirmada <2,00-7,24 log
kob/g ve bohga pastirmada <2,00-5,22 log kob/g arasinda bulunmustur.

Pastirma orneklerinde maya-kiif florasinda maya hakimiyeti s6z konusudur. Maya-kiif
sayist sirt pastirmada 6 6rnekte, kusgdmii pastirmada 9 6rnekte, sekerpare pastirmadalO
ornekte ve bohga pastirmada 7 drnekte saptanabilir sinirin (<2,00 log kob/g) altindadir.
Pastirma cesitleri arasinda veya ayni pastirma cesidi i¢inde sayilarin farkli olmasi
muhtemelen hammadde 6zellikleri (et ve ¢emen) ve ¢emen karisimlarinda kullanilan
sarimsagin farkli oranlarda olmasindan kaynaklanmaktadir. Dogruer vd (1998)’nin
cesitli cemen karigimlarinin pastirmanin mikrobiyolojik kalitesine etkisini arastirdiklar
calismalarinda farkli sarimsak oranlariyla hazirlanan ¢emenlerle iiretilen pastirmalarda
maya-kif gelisiminin farkli oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar gemendeki sarimsak

orani artarken maya-kiif sayisinin diismekte oldugunu ifade etmislerdir.

Dogruer vd (1995) Konya piyasasinda yaptiklar1 arastirmada maya-kiif sayisim
ortalama 1,2x10°/g olarak, Aksu ve Kaya (2001) ise Erzurum piyasasindaki pastirma
orneklerinde maya-kiif sayisin1 <2,00-5,76 log kob/g olarak tespit etmislerdir. Bunun
yani sira Ankara piyasasinda arastirma yapan Ozdemir vd (1999) ise maya-kiif sayisini
tiim 6rneklerde saptama simrmnin altinda (2,0x10% kob /g ) belirlemislerdir. Dogruer vd
(2003) yaptiklar1 pastirmalarin kontrol gruplarinda son {irtinde maya-kiif sayisini
6,10+£0,26 ve 5,924+0,41 logip kob/g bulmuslardir. EI-Khateib et al. (1987) tarafindan
yapilan piyasa arastirmasinda ise kiif sayisi saptanabilir sinirin altinda tespit edilmistir.

Askar et al. (1993) maya-kif sayisini 3,00 log kob/g olarak belirlemislerdir.
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Cizelge 4.45. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Maya-Kiif Sayilar1 ( log kob/g)

- Pastirma Cesidi
Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohc¢a
1 3,98 2,60 <2,00 <2,00
3,98 2,48 <2,00 <2,00
2 4,10 2,90 <2,00 4,85
4,12 2,48 <2,00 5,22
3 3,37 3,44 <2,00 3,79
3,24 3,51 <2,00 3,76
4 2,00 <2,00 <2,00 3,52
3,00 <2,00 <2,00 3,39
5 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
6 3,51 <2,00 3,30 3,00
3,50 <2,00 <2,00 3,00
7 5,82 <2,00 <2,00 3,21
5,82 <2,00 <2,00 3,33
3 <2,00 6,51 5,48 <2,00
<2,00 6,54 5,51 <2,00
9 <2,00 4,39 <2,00 <2,00
<2,00 4,48 <2,00 <2,00
10 2,30 <2,00 6,98 <2,00
2,30 <2,00 7,24 <2,00
11 6,58 5,88 2,48 3,00
6,67 5,90 2,48 <2,00
12 <2,00 5,95 2,85 <2,00
<2,00 6,00 2,78 <2,00
13 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
14 <2,00 <2,00 <2,00 2,00
<2,00 <2,00 <2,00 2,30
15 5,95 <2,00 3,04
5,89 <2,00 <2,00
16 4,06 <2,00 <2,00
4,13 <2,00 <2,00
Minimum <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
Maksimum 6,67 6,54 7,24 5,22
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4.14. Enterobacteriaceae Sayisi

Sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohga pastirma gesitlerine ait Enterobacteriaceae sayilari
Cizelge 4.46’da verilmistir. Her ¢esitte en diisiik say1 <2,00 log kob/g olarak tespit
edilirken en yiiksek sayilar ise sirt pastirmada 4,01 log kob/g, kusgémii pastirmada 5,01
log kob/g ve bohga pastirmada 3,60 log kob/g olarak tespit edilmistir.
Enterobacteriaceae sayisi sekerpare pastirmadaki biitiin 6rneklerde <2,00 log kob/g
olarak tespit edilirken sirt, kusgémii ve bohga pastirma ¢esitlerinde sadece birer 6rnekte
saptanabilir sinirin {istiinde bir deger elde edilmistir (Cizelge 4.46). Bunun nedeni nem
miktarinin yiilksek olmasi, hammaddelerin mikrobiyal yiikii ve satis esnasinda

olabilecek kontaminasyon olarak diistiniilmektedir.

Aksu ve Kaya (2001) piyasadan aldiklar1 pastirmalarda Enterobacteriaceae ve koliform
grubu bakteri sayilarinin genellikle saptanabilir sinirin altinda oldugunu belirlemislerdir.
Sadece 2 ornekte 10* kob/g diizeyinde Enterobacteriaceae tespit edilmistir. Bu
orneklerde saymin yiikksek olmasi muhtemelen nem oranlarmin yiiksek (%50,45,
%51,81) olmasindan ileri gelmektedir. Ozdemir vd (1999)’nin yapmis oldugu Ankara
piyasasina ait caligmada Enterobacteriaceae sayisinin, pastirma numunelerinin 60’ 1nda
(%75) saptama smirinin altinda (2,0x10 kob/g) oldugu tespit edilmistir. Arastiricilar bu
saymn pastirma Srneklerinin 18’inde (%22,5) 10 kob/g, 2’sinde (%2,5) 10* kob/g
diizeyinde oldugunu da saptanmuglardir. El-Khateib et al. (1987) tarafindan yapilan
piyasa arastirmasinda da Enterobacteriaceae sayisi saptanabilir sinirin altinda tespit
edilmistir. Kaya ve Aksu (1997) ve El-Khateib (1997) yapmis olduklar1 ¢alismada
Enterobacteriaceae sayisin1 <100 CFU/g olarak belirlemislerdir. Elmali et al. (2007)
Enterobacteriaceae sayisii <10%-10° CFU/g arasinda tespit etmislerdir. Krause et al.

(1972) ise bu say1y1 pastirmalarda 10%-10° arasinda belirlemislerdir.
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Cizelge 4.46. Pastirma Cesitlerinde Tespit Edilen Enterobacteriaceae Sayisi (log kob/g)

- Pastirma Cesidi
Ornek No Sirt Kusgomii Sekerpare Bohc¢a
1 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
5 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
4 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
5 <2,00 <2,00 <2,00 3,60
<2,00 <2,00 <2,00 3,51
5 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
7 4,01 <2,00 <2,00 <2,00
3,86 <2,00 <2,00 <2,00
3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
9 <2,00 5,01 <2,00 <2,00
<2,00 5,01 <2,00 <2,00
10 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
11 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
12 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
13 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
14 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00 <2,00
15 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00
16 <2,00 <2,00 <2,00
<2,00 <2,00 <2,00
Minimum <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
Maksimum 4,01 5,01 <2,00 3,60
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5. SONUC

Arastirmada sirt, kusgémii, sekerpare ve bohga pastirma gesitlerinin kalite 6zellikleri
incelenmis ve incelenen parametreler bakimindan pastirma ¢esitleri arasindaki
farkliliklar belirlenmistir. Bu amacgla Erzurum, Istanbul, Bursa ve Kayseri piyasasinda
pastirma satig noktalarindan 62 (16 sirt, 16 kusgdémii, 16 sekerpare ve 14 bohga)
pastirma Ornegi alinmig ve pastirma orneklerinin nem, kiil, toplam yag, kalint1 nitrit, tuz
miktarlari, renk (L*,a*,b*) ve pH degerleri ile yag asidi kompozisyonu ve gesitli
mikrobiyolojik  ozellikleri  (Toplam  mezofilik  aerobik  bakteri  sayisi,
Micrococcus/Staphylococcus sayisi, laktik asit bakteri sayisi, maya-kiif sayisi,

Pseudomonas sayis1 ve Enterobacteriaceae sayisi) tespit edilmistir.

Arastirma bulgulart istatistiki olarak degerlendirilmis ve elde edilen genel sonuglar

asagida verilmistir:

1. Pastirma c¢esitleri arasinda nem, kiil, tuz, kalinti nitrit ve toplam yag miktarlart
bakimindan farkliliklar tespit edilmistir. En yiiksek nem ortalamasi sirt ve sekerpare
pastirmada, en diisiik nem ortalamasi ise kusgdmii pastirmada; en yiiksek kiil ve tuz
ortalamasi bohga, kusgdmii ve sekerpare pastirmada, en diisiik kiil ve tuz ortalamasi sirt
pastirmada; en yliksek kalint1 nitrit ortalamasi1 kusgdmii pastirmada, en diisiik ise sirt ve
bohga pastirmada; en yiliksek toplam yag ortalamasi sirt ve kusgdmii pastirmada, en

diisiik toplam yag ortalamasi ise sekerpare pastirmada tespit edilmistir.

2. Sirt, sekerpare, kusgdmii ve bohga pastirma ¢esitlerinde hakim yag asitlerinin oleik,
linoleik, palmitik ve stearik asitlerin oldugu tespit edilmistir. En yiiksek oranda bulunan
yag asidi ise oleik asittir. Pastirma ¢esitleri arasinda Cigo (stearik) yag asidi hari¢ yag
asitleri bakimindan farkliliklar tespit edilememistir. En yiiksek stearik asit kusgdmii

pastirmada en diisiik ise sekerpare pastirmada belirlenmistir.
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3. Pastirma cesitleri arasinda renk yogunluklar1 bakimindan farkliliklar tespit edilmistir.
Elde edilen verilere gore en yiikksek L* degeri ortalamasina sahip pastirma sirt ve
sekerpare pastirmalar iken en diisiik L* degeri ortalamasina sahip pastirmalar ise
kusgdmii ve bohga pastirmalardir. En yiiksek a* degeri ortalamasi kusgdmii ve bohga

pastirmada en diisiik ise sekerpare pastirmada elde edilmistir.

4. Mikrobiyolojik analizler sonucu toplam mezofilik aerobik bakteri, laktik asit bakteri
ve Micrococcus/ Staphylococcus bakteri sayisi bakimindan farkliliklar tespit edilmistir.
Pastirma g¢esitleri arasinda en yiiksek toplam mezofilik aerobik bakteri, laktik asit
bakteri ve Micrococcus/Staphylococcus bakteri sayisi ortalamalar1 sirt pastirmada
bulunmustur. En diisiik toplam mezofilik aerobik bakteri sayisi sekerpare ve bohca
pastirmada, en diisiik laktik asit bakteri sayis1 kusgdmii, sekerpare ve bohga pastirmada,
en disiik Micrococcus/Staphylococcus bakteri sayisi ise sekerpare pastirmada

belirlenmistir.

5. Sirt  pastirmalarin = %50’sinde, kusgdémii pastirmalarin  %50’sinde, sekerpare
pastirmalarin %62,5’inde ve bohg¢a pastirmalarin %42,86’sinda Pseudomonas sayist;
sirt pastirmalarin %33,3’linde, kusgdmii pastirmalarin  %56,25’inde, sekerpare
pastirmalarin %62,5’inde ve boh¢a pastirmalarin %50’sinde maya - kiif sayisi; sirt
pastirmalarin ~ %93,75’inde, kusgdémii  pastirmalarin  %93,75’inde,  sekerpare
pastirmalarin tamaminda ve bohga pastirmalarin %92,86’sinda Enterobacteriaceae

say1s1 saptanabilir sinirin (<2,00 log kob/g) altinda tespit edilmistir.

6. Sirt pastirma Orneklerinin tamaminda (%100), kusgdmii pastirmaya ait 10 ornekte
(%62,5), sekerpare pastirmaya ait 15 6rnekte (%93,75), bohga pastirmaya ait 11 6rnekte
(%78,57) tespit edilen nem degerleri ile sirt pastirmaya ait 9 &rnekte (%56,25),
kusgdmii pastirmaya ait 12 6rnekte (%75), sekerpare pastirmaya ait 9 drnekte (%56,25)
ve bohga pastirmaya ait 12 ornekte (%85,71) tespit edilen pH degerleri Tiirk Gida
Kodeksi Et Uriinleri Tebligi’ne (Anonim 2000) uygun degildir. incelenen pastirma
orneklerinin %98,39’unda tuz seviyesi Tiirk Gida Kodeksi Et Uriinleri Tebligi’nde

belirlenen limitin (kurumaddede en ¢ok %8,5) iizerindedir.
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7. Incelenen parametreler bakimindan ayni pastirma cesidine ait Ornekler arasinda
varyasyonlarin olmasi pastirma tiretiminde standart bir {iretim yonteminin olmadigini ve
isletmelere 6zgii iiretim yontemleri ile tiretim yapildigin1 gostermektedir. Ayrica nem ve
tuz miktarlarmin da biiyiik oranda Tiirk Gida Kodeksi Et Uriinleri Tebligi’ne uygun
olmamasindan da pastirma iretim tesislerinin ve satis noktalarinin yeterince

denetlenmedigi anlagilmaktadir.

8. Bu arastirmada elde edilen verilerden sirt, kusgdmii, sekerpare ve bohca pastirma
cesitleri arasinda kalite 6zellikleri bakimindan genelde 6nemli farkliliklarin oldugu

anlagilmistir.
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