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YUKSEK LiSANS TEZIi

YENI NESIL PROBLEMLERIN COZUMUNDE MOBIL UYGULAMA
KULLANIMININ ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ PROBLEM COZME
BECERILERI VE INANCLARI UZERINDEKI ETKISi

Sennur KUNTAS
Haziran 2025, 190 Sayfa

Amag: Bu caligmanin amaci, problem ¢6zme basamaklarina uygun olarak gelistirilen bir mobil
uygulamanin, geleneksel 6gretimle birlikte kullanilmasinin, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin yeni
nesil problem ¢6zme becerileri ve problem ¢6zme inanglari tizerindeki etkisini incelemektir.

Yontem: Calismada nitel ve nicel arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Uygun
ornekleme yontemi ile ¢alismanin 6rneklemini, arastirmacinin gérev yaptigi ilkokulun 4. sinif
Ogrencileri, 44 (22 deney grubu, 22 kontrol grubu) kisi olusturmustur. Veri toplama araci olarak
akademik basar1 testi, problem c¢ozmeye yonelik inang Olgegi ve goriisme formlari
kullanilmistir.

Bulgular: Calismadan elde edilen bulgulara gore, problem ¢6zme becerilerinde ve problem
¢ozmeye yonelik inanclarinda mobil uygulamanin kullanildigir deney grubu lehine anlamli
farkliliklar elde edilmistir. Ipuclari ile yeni nesil problemlerin ¢dziimiiniin yapildigi mobil
uygulama kullaniminin, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinde artis gosterdigi ortaya
cikmistir. Bununla birlikte mobil uygulama kullanan deney grubu 6grencileri ile yapilan
goriismelerde; bu sekilde matematik dersinden zevk aldiklar1 ve gelecek dersi merak ettikleri
seklinde agiklamalar elde edilmistir.

Sonuclar: Mobil uygulama ile yeni nesil problemlerin ¢oziilmesi, geleneksel yontem ile islenen
derse gore problem ¢dzme becerisini daha ¢ok arttirmistir. Ayn1 zamanda mobil uygulama ile
yiiriitiilen derslerin, deney grubu Ogrencilerinin problem ¢dzmeye yonelik inancglarinda da
olumlu etkisi olmustur. Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis gériismeler de bunu
desteklemektedir. Mobil uygulama destekli 6gretimin 6grencilerin problem ¢ézme becerisini
gelisirmede ve derse yonelik ilgisini arttirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Deney
grubu 6grencilerinin mobil uygulamada yer alan ipuclarina olan ihtiyacinin, ¢calismanin son
haftalarinda diislise gectigi gozlemlenmistir. Bu katkilarinin yaninda zaman almasi ve teknik
sorunlar gibi zorluklar1 bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: mobil uygulama, yeni nesil problem, ilkokul 4. sinif, problem ¢6zme,
harmanlanmis 6grenme, SE 6grenme modeli



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

THE EFFECT OF MOBILE APPLICATION USE ON PRIMARY SCHOOL 4TH
GRADE STUDENTS’ PROBLEM SOLVING SKILLS AND BELIEFS IN SOLVING
NEW GENERATION PROBLEMS

Sennur KUNTAS
June 2025, 190 Pages

Purpose: The aim of this study is to investigate the effect of using a mobile application
alongside traditional instruction on 4th-grade primary school students’ next-generation
problem-solving skills and their beliefs about problem solving.

Method: Both qualitative and quantitative research methods were used in the study. The study
sample consisted of 44 students (22 experimental group, 22 control group) from the 4th grade
of a primary school where the researcher works, selected through a convenience sampling
method. Data collection tools included an academic achievement test, a belief scale related to
problem solving, and interview forms.

Findings: According to the findings, there were significant differences in favor of the
experimental group, who used the mobile application, in terms of their problem-solving skills
and beliefs about problem solving. The use of a mobile application that included hints for
solving next-generation problems was found to improve students’ problem-solving skills.
Furthermore, interviews with students in the experimental group revealed that they enjoyed
math lessons more and looked forward to the next lesson.

Conclusions: Solving next-generation problems through a mobile application enhanced
students’ problem-solving skills more effectively than traditional methods. Additionally,
lessons conducted via the mobile application had a positive impact on the students’ beliefs about
problem solving. This was also supported by the semi-structured interviews conducted with the
students. It was concluded that mobile application-supported instruction is effective in
developing students’ problem-solving skills and increasing their interest in the lesson. It was
observed that the experimental group students' need for the tips in the mobile application
decreased in the final weeks of the study. However, it also presented some challenges, such as
being time-consuming and encountering technical issues.

Keywords: mobile application, next-generation problem, 4th grade primary school, problem
solving, blended learning, 5E learning model
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Giris

Insanlarin sayma ve aritmetik kullanma ihtiyacinin ge¢misi, Yontma Tas Devri’ne kadar
uzanmaktadir. Arkeologlarin yaptiklart bilimsel ¢alismalar neticesinde; bu ¢agda insanlarin
sayma amactyla hayvan kemikleri kullandiklari, bu kemikler tizerine attiklar1 ¢entikler ile 60
sayisini olusturduklari ve ortak bir 6l¢gme arac1 yapmak istedikleri ortaya ¢ikmistir (Ifrah, 1996).
Matematigin insanlik i¢in bu kadar eski bir tarihinin olmasi, toplumsal alanda matematigin yeri
ve onemi hakkinda bize ipuglar1 vermektedir. Giinliik yasamda karsilasilan problemlere ¢6ziim
liretme istegi insanlari, matematigi kullanmaya ve toplumsal ihtiyaglar dogrultusunda
gelistirmeye tesvik etmistir (Bag, 2019). Giiniimiizde de ev aligverisinden, is yerindeki biitce
hesaplamalarina, miihendislik projelerinden, bilimsel kesiflere kadar matematiksel bilgi ve
beceriler hayatin her alaninda kendini gostermektedir. Dolayisiyla matematiksel becerilerin
gelistirilmesi, insanlarin sosyal ve profesyonel yasaminda karsilacagi bircok problemle basa
¢ikma potansiyelini de arttiracaktir. Evrensel bir dil olarak kabul edilen matematigin kendine
has kurallar, iligkileri ve jargonu vardir (MEB, 2018). Ogrencilerin matematiksel problemlerin
giinlik yasamla baglantisin1 kuramamalar1 ve matematige 6zgii kuramsal yapiyr anlamakta
zorluk ¢ekmeleri, bu derse yonelik 6n yarg: gelistirmelerine sebep olmaktadir. Bu 6n yargt ve
motivasyon eksikligi de matematik dersindeki akademik basarinin diisiik olmasina sebep
olmaktadir (Doruk, 2010). Bu dogrultuda &grencilerin matematigin giinliik yasamla olan
iliskisini fark etmelerinin ve kiiciik yaslardan itibaren giinliik yasam problemlerine bu bakis
acistyla yaklagsmalarinin matematik dersindeki akademik basariytr da olumlu etkileyecegi
sOylenebilir. 2005 yil1 itibari ile egitim sistemimizde esas alinan yapilandirmaci 6grenme
kurami, Ggrencilerin matematik basarisinda matematigin giinliik yasamla olan iliskisini
kavramalarinin 6nemini vurgulamaktadir (Bukova-Giizel, 2008). Geleneksel 6gretim yapisinda
matematik dersi, formiil ezberlemek ve formiilii problemde yerine koymak ile basarilacak bir
ders olarak goriilmekteydi. Bu bakis acisi, matematik problemlerinin yapisinin daha ¢ok
diistinme gerektiren beceri temelli problemlere doniismesi ve sadece ezberlenen formiil yoluyla

coziilemeyecek problemler olmasi ile yon degistirmeye baslamistir (Gilirbiliz vd., 2014).

Matematik, hayatin hemen her alaninda birgok farkli formuyla karsimiza ¢ikmaktadir.
Ulkemizde ve diinyanin birgok yerinde matematik dgretimi, okul éncesi dénemden baslayarak

sarmal sekilde ilerler. Matematik dersinin kiigiik yastan itibaren egitim 6gretim siireglerinin



Oonemli bir paydasi olmasi, 6grencilerin bu derse yonelik motivasyonunu ve akademik basarisini
da arastirma konusu haline getirmistir. Bu konudaki ¢alismalar ile 6grencilerin bu derse yonelik
kaygilarinin, korkularinin ve bununla baglantili olarak istenilen diizeyde bagar1 elde
edememelerinin sebepleri hakkinda bilgi sahibi olmamiz miimkiin olmustur (Bozkurt & Bircan,
2015; Coruk & Cakir, 2017; Cavdar & Sahan, 2019; Ekizoglu & Tezer, 2009; Geng &
Yazicioglu, 2020; Oztiirk & Sahin, 2015). Bu konudaki ¢alismalar incelendiginde dgrencilerin
matematik problemlerini anlamakta sorun yasadigi, ¢coziim yolunu kestiremedigi ve bu sebeple
matematik dersi hakkinda olumsuz bir tutum igerisinde oldugu goriilmektedir. Kiigiik yastan
itibaren yogun bir matematik egitimi ile karsi karsiya olan Ogrencilerin yine de istenilen
diizeyde bir basar1 elde edememesinin bir¢ok sebebi olabilir. Ogrencilerin matematik dersine
yonelik 6n yargi olugturmalarinin altinda yatan etkenlerin incelendigi bir bagka ¢alismada da
ogrencilerden; sikici ddevler, siif ortami, 6gretmen ve aile gibi yanitlar alinmistir (Yenilmez

& Dereli, 2009).

Matematik yoluyla kazanilacak problem ¢ozme becerisi, kiginin akil yiirlitme
sireclerinde mantikli kararlar almasin1 ve karsilagtigi problemlerde akilct ¢oziimlere
ulagsmasina yardimei olur. Oztop (2022), iilkede ilkokul matematik dgretiminde dijital teknoloji
kullanimin1 inceledigi caligmasinda, matematik dersinde dijital teknoloji kullanilan deney
gruplarinin akademik basarilarinda pozitif etkisi oldugunu gozlemlemistir. Tiimkaya ve
Hiirriyetoglu (2023), problem ¢dzme becerisinin, 6grenci yaraticiligl ve hayal giicii iizerinde
onemli bir etkisi oldugunu ve hatta yeni bir iirlin ortaya ¢ikarmada gerekli motivasyonu
sagladigin1 belirtmistir. Karaarslan vd. (2013), kullanilan teknolojik araglarin 6grencilerin
matematik ve fen gibi soyut kavramlarin sik¢a kullanildigi derslerde zihinde modelleme
yapmay1 ve problem ¢ozmeye katki sagladigini belirtmektedir. Tatlisu (2019) ¢alismasinda,
mobil §grenmenin, dgrencinin problem ¢dzme becerisine katki sagladigini belirtmistir. Aktas
vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada mobil uygulamanin kullanildig1 deney grubunda 6grencilerin
matematik becerilerinde artis oldugu ve son testin deney grubu lehine sonuglandigi
gorilmiistiir. Alanyazin incelendiginde ilkokul matematik dersi i¢in yeni nesil problem ¢6zme
yaklasimlarinin kullanildig1 deneysel ¢aligmalar az sayidadir. Egitsel uygulamalarin yer aldig:
platformlarin incelenmesi sonucu, 6zellikle ilkokul kademesi i¢in beceri temelli ve yeni nesil

problemlere uygun hazirlanmis mobil uygulamanin eksikligi fark edilmistir.

Bu dogrultuda Appstore Googleplay gibi uygulama pazarlarinda yer alan problem
¢ozme uygulamalarinin; genellikle biiylik yas gruplarina hitap eden ve problemin direkt
cevabinin beklendigi, soru ile ilgili agiklama ya da ipuglarinin yer almadig: basit tasarlanmis

uygulamalar oldugu goriilmektedir. Yapay zeka cagi olarak adlandirilan donemde egitim



uygulamalarinin sayis1 giderek artmis olsa da kalitesi konusunda siiphe duyulan, donanim ve
isletim eksikligine sahip dolayisiyla da 6gretme amacina hizmet etmeyen bir¢cok uygulama
bulunmaktadir (Lu vd., 2022). flkokul seviyesindeki egitim uygulamalarinin, ortaokul ve lise
Ogrenci seviyesindeki uygulamalara kiyasla daha renkli, kolay anlasilir olmasimin yaninda
oyunlastirmaya daha c¢ok yer vermesi gerekmektedir. Ogrencilerin uygulamay1 kullanma
esnasinda yardima ve yonlendirmeye ihtiyag duymadan ilerleyebilmesi, tekrar etme
davraniginda istikrar saglanmasina yardimer olacaktir. Halihazirda ilkokul 3 ve 4. simif
diizeyleri i¢in hazirlanmis problem ¢6zme uygulamalari incelendiginde bu uygulamalarin

beklenen 6zellikleri karsilamadig1 goriilmektedir.

flkokul (1-4) 6grencilerinin sosyal gelisim siirecleri dolayisiyla dikkat siireleri
yetiskinlere oranla kisadir (Kula & Siiriicii, 2020). Bir saatlik bir siire géz oniine alindiginda
dikkat siiresinin 5-7 yas grubu i¢in 15 dakika, 7-10 yas grubu i¢in ise 20 dakika oldugu tespit
edilmistir (Konrad, 1984, Akt., Yayci, 2018). Bu durum goz oniinde bulunduruldugunda,
Ogrencilerin bir ders saati i¢inde aktif sekilde 6grenme gergeklestirmesi zordur. Bu sebeple
Ogretim esnasinda dikkat siiresini arttirma amaciyla bircok Ogretim yontemi kullanilir
(Kayabasi, 2012). Ozellikle ilkokul dénemi i¢in oyunlastirma ve Web 2.0 araglar1 gibi dijital
platformlar giiniimiizde aktif olarak kullanilmaktadir (Celebi & Satirli, 2021).

Glinlimiiz diinyasinda ¢ocuklarin “21. yiizyil becerileri” olarak adlandirilan becerileri
kazanmasi, kalifiye bireylere doniismelerinde ve dgrendiklerini giinliik hayatinda kullanmalari
yoniiyle onemlidir (Ciftci vd., 2021). Bahsedilen bu beceriler; iletisim, isbirligi, problem
¢ozme, yaraticilik ve elestirel diisiinme olarak siralanabilmektedir (Hollenstein vd., 2022). 2005
yil1 itibariyle yapilandirmaci yaklasima gec¢ilmesiyle, ulusal sinavlarda yer alan problemlerde
ogrencilerden, Ogrendikleri bilgiyi yorumlayarak kullanmalari ve soruyu analiz ederek
cozmeleri beklenmektedir (Sahin & Kaya, 2020). Bu becerilerin 6nemli hale gelmesiyle soru
tiplerinde de Ogrenciyi diislinmeye tesvik eden, birden fazla beceri kullanmay1 gerektiren
problemler kitaplarda yerini almaya baslamistir. Bu dogrultuda bu ¢aligmada 6grencilerin bu
tip yeni nesil problemleri ¢ozme becerilerini destekleyecek bir mobil uygulama tasarlanarak,
mobil uygulamanin Ggrencilerin problem ¢6zme becerileri tizerindeki etkisi incelenmek

istenmistir.

Arastirmanin Amaci

[Ikdgretim Matematik Ogretim Programi genel hedefleri; grencilerin problem
cozebilmeleri, matematikte kendine giivenmeleri, matematige karsi olumlu tutum
gelistirebilmeleri dogrultusundadir. (Milli Egitim Bakanligi, 2005). Tirkiye Yiizyili Maarif

Modeli kapsaminda hazirlanmis ve 2024 yilinda yayinlanan Ilkogretim Matematik Dersi
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Ogretim Programi’nda bu alana 6zgii beceriler icin biitiinlesik ve siire¢ becerileri birlikte
degerlendirilmistir. Bu beceriler arasinda programda; matematiksel muhakeme, matematiksel
problem ¢6zme, matematiksel arag ve teknoloji ile ¢alisma yer almaktadir (Kuzu vd., 2024). Bu
dogrultuda maarif model kapsaminda 6nemsenen becerilerde, problem ¢6zme becerisinin
kazandirilmasinda hem muhakemenin hem de teknolojik araglarin Onemini goérmek
mimkiindiir. Bu c¢aligmada da; ilkokul 4. siif 6grenci diizeyi i¢in yeni nesil matematik
problemi ¢6zme basamaklarina ve stratejilerine uygun olarak bir mobil uygulama gelistirmek
ve bu uygulamanin etkililigini degerlendirmek istenmistir. Mobil uygulamadaki problemler
gercek hayat problemlerinden segilerek olusturulmustur. Bu tez kapsaminda tasarlanan mobil
uygulama, Polya’nin (1957) problem ¢dzme basamaklarina uygun olarak gelistirilmistir.
Ogrenciler bu uygulamay1 kullanirken; problemi anlama, ¢oziimle ilgili stratejiyi segme, secilen
stratejiyi uygulama ve ¢dziimii degerlendirme basamaklarin1 uygulamaktadir. Ogrenciler mobil
uygulamadaki bir teste basladiklarinda; problemin ¢dziimiine gegcmeden Once karsilastiklar
yeni nesil problemi hangi yontem ile ¢ozebilecegini diisiinmesi gerekmistir. Problem i¢in uygun
¢Oziim stratejisine karar vermelerinin ardindan bir ¢izim ekranina ge¢misler ve bu ekranda
¢oziime uygun ¢izimleri gerceklestirmislerdir. Mobil uygulamada 6grencinin, problemin
¢Oziimii esnasinda ihtiya¢c duyabilecegi anlarda kullanabilecegi ipuglari da yine uygulama
tarafindan verilmistir. Ogrenciler bu ipuclarindan istedikleri her an yararlanabildikleri gibi
yanlig cevabi isaretlediklerinde de soruya 6zel hazirlanmis ipuglart otomatik olarak ekrana
gelmistir. Son olarak 6grenciden, problemin ¢6ziimiiniin ortaya koymasi ve dogru cevabi
isaretlemesi beklenmistir. Son adimdaki problem ¢6ziimiine gegildiginde dgrenci problemin
gercek hayatla baglantisim1 kurmus, dogru cevabi bulmak i¢in belirtilen yeni nesil problem
¢Ozme stratejilerinden uygun olan1 segme imkani1 bulmus ve problemi yeterince analiz etmis

olmustur.

Bu arastirma, ilkokul 4. smif 6grenci diizeyi i¢in tasarlanmig bir mobil uygulamanin
etkililigini iki faktore bagli olarak incelemek amaciyla yapilacaktir. Yapilacak deneysel
caligmada mobil uygulamanin; problem ¢dzmeye yonelik inang ve matematik problemi ¢6zme
basamaklarini uygulama diizeyi tizerindeki etkisi incelmistir. Deneysel siirecin nicel
sonuglarinin alinmasinin ardindan, 6grencilerin mobil uygulama ile yiiriitiilen ders siirecine
yaklasimlarinin daha iyi anlasilabilmesi amaciyla 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Bu
calismada toplanacak veriler, 6grencilerin matematiksel problem ¢ézme siirecinde yeni nesil
problem ¢dzme stratejilerini ne 6l¢iide benimsediklerini ve bu stratejilerin 6grenme siireglerine
nasil bir katki sagladigini belirlemek hedeflenmistir. Bu ¢alismanin, MEB tarafindan maarif
model kapsaminda hazirlanan 6gretim programin Ogrenciye kazandirilmasinda katki

saglayacag1 dislniilmektedir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler, mobil uygulamanin



ogrencilerin problem ¢6zme becerileri tizerindeki etkisini ortaya koymustur. Bununla birlikte

alandaki egitsel teknolojik uygulamalar i¢in rehber gorevinde oldugu disiiniilmektedir.

Arastirma Sorulari

Mobil uygulamanin kullanildig1 deney grubu ve mobil uygulamanin kullanilmadigi

kontrol grubu 6grencilerinin;

1. Problem ¢6zmeye yonelik inanglari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
2. Matematik problemi ¢6zme basamaklarin1 uygulama diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

3. Deneysel siirece yonelik goriisleri nelerdir?

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Bulundugumuz yliizyil, yasanan gelismelerle birlikte farkli sekillerde nitelendirilse de
bilgi cag1 ya da dijital ¢ag olarak isimlendirmek miimkiindiir (Parlak, 2017). Bu dijital ¢agin,
hayatimizin neredeyse her alaninda bazi degisimlere yol actigi aciktir. Bu degisimler, ¢ogu
alanda isleri kolaylastirmis ve hizlandirmistir. Dijital cag ile birlikte gelisen teknolojinin hemen
her alanda etkisinin goriildiigii ortadayken, egitim ve teknolojinin bulusmasi da miimkiin
olmustur. Egitim ve 6gretim faaliyetlerinde dijital entegresyon zengin igeriklere ulasmamiza ve
farkli yas gruplarinda birgok etkinlik yapilmasina imkan tanimaktadir. Bu dogrultuda 2010
yillarinda temelleri atilan, 2012 yil1 itibari ile uygulanmaya baslayan FATIH projesi egitim-
teknoloji isbirliginin 6nemli adimlarindan bir olarak gorilmektedir (Tasdemir, 2018).
Okullarda kullanilmaya baglayan akilli tahtalar ile her yas grubu 6grenci i¢in ¢esitli konu
anlatim igeriklerine, animasyonlara, egitsel oyunlara ulasmak kolaylasmis ve bu durum egitim

faaliyetlerinin zenginlesmesine olanak saglamstir.

Matematik dersi, bir¢ok dgrenci i¢in sikici ve zor olarak kabul edilen bir derstir (Alkan
& Ertem, 2003). Ogrencilerin matematik dersi ve matematik yapabilme becerileri hakkinda bir
yargiya ulagsmalar kiigiik yaslardan itibaren baslar (Yildiz & Ciftei, 2020). Kiicilik yaslardan
itibaren 6grencilerin matematik dersine yonelik gelistirdikleri olumlu ve olumsuz tiim duygu,
diistince ve tutumlar1 6grencilerin matematik dersindeki akademik basarisin1 da dogrudan
etkiledigi sonucuna ulagilmistir (Suthar & Tarmizi, 2010). Yenilen ve uygulanmaya konulan
maarif model kapsaminda, Ggrencilerin matematige karsi olan tutum gelistirmelerinin
akademik basarilar1 iizerinde de olumlu etki yaratacagi géz 6niinde bulundurularak, matematik
Ogretim programinda matematik dersinin ilgi ¢ekici, glincel ve 6grenmeye ilgiyi arttiracak
sekilde olmasina dikkat edildigi ifade edilmektedir (MEB, 2024). Bununla birlikte 6grencilerin

egitsel oyunlar ve somut yasam problemleri ile bilgiye kendi cabalar1 ile ulagmalarinin



oneminden bahsedilmektedir. Bu ¢alismada problem ¢6zme becerisinin kazandirilmasinda ve
matematige karsi olumlu tutum gelistirme amaclandigindan, ilgili kazanimlarin mobil
uygulama vasitasiyla verilmesi kararlastirilmistir. Ogrencilerin zor ve sikici gordiikleri bu dersi
bir mobil uygulama iizerinden ipuglari ile yiiriitmelerinin problem ¢6zmeye yonelik algilarinda
olumlu bir gelisme yaratacagi diisliniilmistiir. Bu c¢alisma ile matematik dersinde mobil
uygulamalarin, teknoloji ve egitimin bir arada kullanilmasinin avantaj ve dezavantaj yonlerinin
incelenmesi miimkiin olacaktir. Yenilen 6gretim programi dogrultusunda; gelistirilen mobil
uygulamanin dgrencilerin eglenerek, yasamdan problem durumlariyla karsilasarak ve problem
uygun ¢ozliim stratejisine karar vererek problem ¢dzme becerisini gelistirmesi hedeflenmistir.
Mobil uygulamanin her probleme 6zgii ve yine o probleme yonelik yonlendirici ipuglar ile
ogrencinin sadece daha ¢ok bilgi edinmesi degil, problemin ¢6ziimde kullanacagi stratejiye
uygun bir plan gelistitrmesi ve bu plana uygun hareket etmesi beklenmistir. Bu siirecte
Ogrencilerin yeni nesil problemlerin ¢ézlimiinde kullanilan; tahmin ve kontrol, sekil ¢izme,
sistematik liste yapma, baginti bulma, problemi basitlestirme ve geriye dogru sayma
yontemlerini probleme uygun sekilde se¢gme ve uygulama becerisi kazandirilmasi
hedeflenmistir. Bu sayede calismanin 6grencilerin problem ¢ézme siireglerinde matematiksel
muhakeme, plan yapma ve uygun strateji ile problem ¢dzme basamaklarini uygulamasina katki

saglayacagi digtinilmiistir.

2024-2025 Egitim Ogretim déneminde uygulanmaya baslayan Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modelinin temelleri, UNICEF (Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu) ile gerceklestirilen
anlagma ile “K12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli” adiyla atilmistir (Yildirim &
Caligkan, 2024). Bu model kapsaminda, beceri temelli bir egitim yaklasimi benimsenmis olup
ogrencilerin duygusal, sosyal ve akademik beceriler olmak iizere biitiinciil olarak gelismesi
hedeflenmistir (MEB, 2023b). Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ile 2024 Matematik ogretim
programinda dgrencilerin; matematiksel muhakeme ve problem ¢ézme gibi alan becerilerinde
dijital araclar etkin sekilde kullanmalarindan bahsedilirken, bu siire¢te hem akran 6§reniminin
hem de 6gretmenin rolii vurgulanmistir. Kullanilan dijital araclarin, 6§renci motivasyonu ve
dijital araglardan saglanacak geri bildirimler ile akademik basar1 iizerindeki etkisinden
bashedilmistir (MEB, 2024). Bu ¢aligma 6gretim programinda vurgulanan egitim ve teknoloji
isbirliginin, gelistirilen mobil uygulama ile desteklenmesi ve bu mobil uygulanmanin etkisinin
incelenmesi amaciyla gergeklestirilecektir. Bu baglamda MEB tarafindan ayni Ogretim
programinda, 6grencilerin problem ¢dzme ve muhakeme siireclerinde iistbilissel becerileri
kullanmasimin gerekliliginden bahsedilmektedir. Bu baglamda egitimde kullanilan yontem ve

araglarin bu becerileri desteklemesi, Ogrencilerin problem durumuna uygun stratejiyi



belirlemesi, belirledigi stratejiye uygun problem ¢dzme basamaklarini uygulamasi ve gerekli

ipuclari ile kendi 6grenme hizinda cevaba ulagsmasi beklenmektedir.

Yenilenen Ogretim programinda matematiksel alan becerileri dogrultusunda,
ogrencilerin elestirel diistinme, problem ¢ézme ve karar verme gibi st diizey becerilerinin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Matematik problemi ¢6zme siireci 6gretim programinda;
¢oziimleme, yorumlama, matematiksel ¢oziimler gelistirme ve yansitma olarak siralanmaistir.
Bu problem ¢6zme prosediiriinde 6grencinin; karsilagtigi problemle ilgili sezgilerine ve dnceki
deneyimlerine dayali bir ¢6ziim stratejisi gelistirmesi, bu stratejiye bagl ¢oziimii planlamasi ve
bu planinin dogrulugunun agsama asama kontrol ederek cevaba ulasmasi beklenmektedir (MEB,
2024). Maarif modele gore hazirlanan yeni 6gretim programinda yeni nesil problemlerin
ilkokul derslerinde zenginlestirme amaciyla kullanilmasi tavsiye edilmektedir (MEB, 2024).
Bu calisma kapsaminda bakanlik tarafindan dagitilan ders kitaplar incelendiginde, dort islem
problemleri olarak yeni nesil problemlerin yer aldigi gériilmektedir. Bu problemler agik uglu
ve glinliik hayatin i¢inden kurgulara sahip olan sorulardir. Bu sorularla 6grenciler matematigin
giinliik yasam ile olan baglantisint gorerek bircok ¢6ziim yolu arasindan uygun olani
secebilmektedir. Ulusal siavlarda sikga gdrmeye basladigimiz ve 6gretim programlarinda
bahsi gecen yeni nesil problemler yayinevleri tarafindan hazirlanan soru bankalarinda da yerini
almaya baslamistir. Hem ilkokul hem de ortaokul 6grencileri i¢in hazirlanan soru bankalari
Ogretim programiyla uyumlu, hayatin i¢inden ve yeni nesil problemler ifadelerini sikca
kullanmaktadir. Yine bu soru bankalarinda matematik problemlerinin; uzun paragraflar halinde,
once problemin iyi anlasilmasini sart kosan ve st diizey diisiinme becerileri gerektiren

problemler oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi ve matematik okuryazarligi konusunda 6gretim
programinda bahsi gegen bu gelistirmelerin, Tiirkiye’nin PISA [Programme for International
Student Assessment - Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi] gibi uluslararast
siavlarda OECD [Organisation for Economic Co-operation and Development — Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii] iilkelerine gére ortalamanm altinda kalmasi ile gerceklestigi
diigiiniilmektedir. Uluslararas1 sinavlarda sorulan sorularin yeni nesil sorulardan (beceri
temelli) olusmasi da Ogretim programinda yapilan yeniliklerin bir diger nedenini
olusturmaktadir (Seker & Bagdat, 2023). Yeni nesil sorular, alisagelmis oldugumuz kalip
formiillerle ¢oziilen ve sadece bilgi 6lgen sorular degildir. Yeni nesil problemler; 6grencilerin
daha Once karsilastiklar1 problemlere benzemeyen, ¢o6ziime ge¢gmeden Once problemi
coziimlemelerini ve akil yiirlitme stireclerini uygulamalarini gerektiren problemlerdir (Arikan,

2024). Son yillarda tilke genelinde gergeklestirilen LGS (Liselere Gegis Sinavi) gibi sinavlarda



sorular, 6grencilerin muhakeme yetenegini 6lgen beceri temelli sorulardan olustugu i¢in, hem
Ogretmenler hem de Ogrenciler tarafindan bu sorular “yeni nesil sorular” olarak
isimlendirilmistir (Erden, 2020). Yeni nesil problemler; hem ulusal hem de uluslararasi
sinavlarda uzun paragraflar, birden fazla ¢6ziim yolundan en uygununu se¢meyi gerektiren,
iistbilissel beceri problemleri olarak karsimiza ¢ikmaya baslamistir. Bu durum, 6grencilerin bu
yeni nesil olarak adlandirilan problemleri ¢ézmeye kiigiik yastan itibaren aligmasi ve bu
problemlerin ¢éziimiindeki diisiinme siireglerini yonetmeye baslamasini gerekli kilmaktadir. Bu
¢alismanin asil amacini; ilkokul kademesinin ilk asamasini bitirecek 4. sinif 6grencilerinin, yeni
nesil problemlere aginaligini arttirmak ve problem ¢ézmeye yonelik inanglarinda olumlu etki
yaratmak olusturmaktadir. Ozellikle ilkokul seviyesinden itibaren 6grencilerin bu yeni nesil
problemler ile sik karsilagsmasi ile kendilerine 6zgili stratejiler iiretebilmelerine ve 6zgiin
diisiinme siirecleri gerceklestirmelerine olanak saglayacag: diisliniilmektedir. Bu ¢aligma yeni
nesil sorulardan olusan PISA, TIMSS gibi uluslaras1 sinavlarda ve LGS gibi ulusal sinavlarda

ogrencilerin akademik basarisini arttirma amactyla yapilmistir.

Yeni nesil problemler ile ilgili akademik ¢alismalarin sayisi azdir bununla birlikte
literatiire bakildiginda yeni nesil problemlerle ilgili calismalarin ¢ogunlukla ortaokul diizeyinde
oldugu goriilmektedir (Bayar, 2023). Bu arastirma, alanyazindaki s6z konusu boslugu
doldurmay1 amaglayarak, ilkokul 4. smif diizeyinde yeni nesil problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesine yonelik mobil uygulama destekli bir 6gretim siireci tasarlamistir. Bu yoniiyle
hem teknolojiyi pedagojik bir ara¢ olarak islevsel bicimde kullanmakta hem de 6grencilerin
problem ¢dzme siirecine yonelik inanglarini, basarilarim1 ve strateji kullanimlarmi biitiinsel
olarak incelemistir. Mobil uygulama araciligiyla 6grenciler yalmzca sorularla karsilagmakla
kalmayip, ayn1 zamanda her soruya 6zel yonlendirici ipuglari, basamaklara dayali ilerleme ve
anlik geri bildirimlerle donatilmis bir 6grenme siireci yasamaktadirlar. Bu da g¢alismay1
geleneksel problem ¢ozme arastirmalarindan ayirmakta ve hem teorik katki hem de pratik
uygulanabilirlik acisindan 6zgiin bir konuma tasimaktadir. Yeni nesil sorularla ilgi ¢calismalar
ozellikle 2017-2018 egitim 6gretim donemi ile LGS smav sistemindeki degisim ve bu sinav
sisteminde kullanilmaya baslayan soru tiplerinden sonra artig gostermistir (Yigit vd., 2022).
Ulkemizde ulusal smavlarda yer almaya baslayan bu yeni nesil sorularda ogrencilerin
matematik dersi basarisi istenen diizeyde degildir (Cepni, 2020; Kilcan, 2021). Ogrencilerin
2018 yil1 itibari ile bu problemlerle karsilasmaya basladig diisiiniildiigiinde, bu zamana kadar
alisagelmis olduklar1 bilgi sorularma kiyasla bu yeni nesil sinavlarda kayda deger bir basar1
gostermeleri zaman igerisinde ve ¢okca pratikle miimkiin olacaktir. Bu dogrultuda 6gretim
programlarinda yapilan yenilikler ve ulusal smavlardaki soru tiplerindeki degisimler goz

oniinde bulunduruldugunda, yeni nesil problemler ile ilgili yapilacak tiim ¢aligmalarin daha



onemli hale geldigi s6ylenebilir. Yeni nesil problemler ile ilgili hem 6gretmenlerden hem de
Ogrencilerden goriislerinin alindig1 ¢alismalar incelendiginde, yeni nesil problemler icin “zor,
ugrastiricl, uzun ve zaman alan problemler” tanimlamalarini kullandiklari goriilmektedir
(Bayar, 2023; Ergen vd., 2023; Seker & Bagdat, 2023). Bu olumsuz yapidaki diisiincelerin
degisebilmesi i¢in yeni nesil problemler ile ilgili daha ¢ok ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda dgrencilerin yeni nesil problem ¢dzme becerilerinin mobil
uygulama ile gelistirilmesi hedeflenmistir. Literatiir incelendiginde yeni nesil problemler, rutin
olmayan problemler olarak da adlandirilmaktadir (Arikan, 2024). Bu sebeple bu ¢alismada da
yeni nesil problemler ve rutin olmayan problemler birbiri yerine kullanilmistir. Rutin olmayan
problemler 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan uzun, diisiinme gerektiren problemler olarak
nitelendirilmistir (Kablan & Bozkus, 2021). Bu problemler 6grenciler tarafindan kolayca
anlasilamayan ve ¢6ziim igin gerekli stratejinin 6grenci tarafindan karar verilmesini gerektiren
problemler oldugundan, &grencilerin asina olmadiklar1 problemler olarak karsilarina
cikmaktadir. Bu yoniiyle bu problemlerin anlasilmasinda ve ¢oziimiinde kullanilmas1 gereken
becerilerin dgrenci tarafindan kazamilmis olmasi gerekmektedir. Bu beceriler 2024 Ilkokul
Matematik Ogretim Programi’nda da kavramsal beceriler (bkz. Sekil 1) adi altinda verilmistir.
Calisma kapsaminda 6grencilerin bu kavramsal becerileri siire¢ icerisinde kazanmasi ve yeni

nesil problemleri ¢6zmede bu becerilerden faydalanmasi beklenmektedir.

Yeni nesil problemlerin ¢oziimiinde dgrencilerin mobil uygulamada problem ¢dzmesi
ve bu problemlerin dogru stratejiyle ¢oziimii ile ilgili yapilan ¢aligma kapsaminda 5E 6grenme
modeli kullanilmistir. SE 6grenme modeli RodgerBee tarafindan ortaya koyulmus; giris,
kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme bdliimlerinden olusan bir 68renme
modelidir (Carin & Bass, 2005). Bu model 6grencilerin ilk kez 6grenecekleri bir konuyu
Ogretmede ya da dnceden 6grenilmis bir konunun pekistirilmesinde kullanilabilir. Bu ¢alisma
kapsaminda 5E Ogrenme modelinin basamaklari haftada iki giin olan deney giinlerine
paylastirilarak kullanilmistir. Deneyin birinci giinlinde giris, kesfetme ve agiklama basamaklari
ikinci giiniinde derinlestirme ve degerlendirme basamaklar1 uygulanmistir. Bdylece
ogrencilerin deney siiresince mobil uygulamaya yonelik motivasyonunun ve ilgisinin yiiksek
tutulmas1 hedeflenmistir. SE modelinin girig basamaginda, arastirma kapsaminda dgretilmesi
hedeflenen yeni nesil problem c¢ozme stratejilerinden her biri ile ilgili ilgi c¢ekici
hikayelestirilmis bir problem durumu ortaya koyulmustur. Kesfetme basamaginda bu problem
durumu ile ilgili 6grencilerin ¢6ziim yollar1 sunmasi beklenmistir. Agiklama basamaginda da
problemin ¢oziimii i¢in gerekli dogru stratejinin kullanilarak 6gretmen tarafindan ¢oziilmesi

saglanmistir. Deneyin ikinci giliniinde derinlestirme ve degerlendirme basamaklari



uygulanmistir. Derinlestirme basamagi i¢in bir onceki giin tizerinde durulan yontem ile ilgii
uygulamadaki sorular incelenmis ve bu yonteme dair daha fazla soru ¢Oziimii
gerceklestirilmistir. Degerlendirme basamaginda dgrencilerin o giinkii sorularin ¢dziimiinde

elde ettikleri skor lizerine 6gretmen ile konusmalar1 saglanmustir.

Harmanlanmis 6grenme, en kisa tanimiyla ylizyiize ve ¢evrimici 6grenme faaliyetlerinin
avantajlt yanlarinin bir araya getirilmesine denir (Graham, 2004). Harmanlanmis 6grenme
modelinde 6grencilerin ihtiya¢ duyduklarinda ¢evrimigci kaynaklari kullanmalari ve yine ihtiyag
duyduklarinda 6gretmenlerinin  rehberliginden faydalanmalar1 miimkiin olmaktadir.
Teknolojinin gelistigi ve dijital egitim igeriklerinin ¢ogaldigi bir donemde O6grencilerin
O0grenme siireclerinde bu dijital araglart kullanmasi olagandir. Bununla birlikte &grenci
cevrimici kaynaklar ve taginabilir cihazlardan faydalanirken, sinif arkadaslartyla fiziksel olarak
ayn1 ortamda bulunarak calisma ve sosyallesme gibi avantajlardan da mahrum kalmamis
olmaktadir. Bu ¢alisma dogrultusunda geleneksel yontemlerle devam eden 6gretime mobil
ogrenme dahil edildiginden harmanlanmis 6grenme modeli temel alinmistir. Ogrencilerin
belirlenen kazanimlar dogrultusunda mobil uygulama tizerinden problem ¢6zmesi saglanirken,
bu problemlerde kullanacagi yontemler sinif 6gretmeni tarafindan anlatilmistir. Bu siiregte
ogrenciler kendi 6grenme hizlariyla problemleri uygulama iizerinden ¢6zebilmis ve destege
ihtiyag duyduklari1 her an smf Ogretmeninin rehberliginden faydalanabilmislerdir.
Harmanlanmis 6grenme modelinin kullanildig1 ¢alismalar, 6grencinin teknolojiyi dogru ve
O0grenme siireglerine yardimei olarak kullanmalari konusunda 6rnek olusturmalar1 agisindan

onemli oldugu diistiniilmektedir.

Sonug olarak, bu arastirma sadece Tiirkiye baglaminda degil, uluslararas1 diizeyde de
pedagojik tasarim, yeni nesil problemlerin ¢oziimiinde gerekli iistbilissel beceri gelisimi ve
dijital destekli 6grenme ortamlarmin etkililigi agisindan 6nemli bir boslugu doldurmaktadir.
Erken yasta problem ¢dzme becerilerinin kazandirilmasia yonelik somut, 6lgeklenebilir ve
stirdiirtilebilir bir model nererek, hem akademik literatiire hem de egitim politikalarina katki

sunmay1 hedeflemektedir.

Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu arastirma, mobil uygulama kullaniminun ilkokul 4. simif 6grencilerinin yeni nesil
problemleri ¢6zme becerisi ve problem ¢6zmeye yonelik inanglar iizerindeki etkisini
incelemeyi amaclamaktadir. Her arastirmada oldugu gibi bu c¢alismanin da sinirliliklar
bulunmaktadir. Bu sinirliliklar, elde edilen bulgularin genellenebilirligini ve arastirma siirecinin

kapsamini etkileyebilir. Asagida bu sinirliliklar maddeler halinde sunulmustur:
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e Arastirma Erzurum ilinin Karagoban ilgesindeki bir ilkokulda ve yalnizca 4. sinif
diizeyinde gerceklestirilmistir.

¢ 8 haftalik deneysel siirecte 6grencilerin haftada 2 giin Matikcan uvygulamasinin yiiklii
oldugu mobil cihazlarini okula getirmeleri istenmis olup bazi 6grencilerin unutmast
sebebiyle o giinkii sorular1 evde ¢dzmesi istenmistir.

e Mobil uygulama internet baglantis1 olmadan da calistigi icin deneysel siireg
aksamadan 8 hafta devam etse de okulda kullanilan FATIH intenetinin, ilce kosullart
nedeniyle kullanilamadigi  durumlarda  Ggrencilerin  uygulama {izerinde
gerceklestirdigi c¢izim ve ¢oziimlerin veri olarak toplanamadigr deney giinleri
olmustur.

e (Calisma 8 haftalik bir slirede yapilmis olup, bu siire zarfinda edinilen becerilerin uzun
vadeli etkileri ve kalicilig1 degerlendirilememistir.

e Ogrencilerin mobil uygulama kullanimryla ilgili bireysel deneyimleri, 6grenme
aligkanliklar1 ve problem ¢ézme yaklagimlar farklilik gosterebilir. Bu durum,
aragtirmanin  bulgularinin  tim  Ogrenciler ig¢in gecerli olmayabilecegini
gostermektedir.

e Sif 6gretmeninin deneysel siireci yonetme bi¢imi, 6grencilere sundugu rehberlik
ve destek diizeyi gibi faktorler, arastirmanin sonuglarini etkileyebilir. Bu faktorlerin

kontrol altina alinmas1 zor olabilir.

Varsayimlar

Bu arastirma, belirli varsayimlar {izerine insa edilmistir. Arastirmanin gegerliligi ve
giivenilirligi, bu varsayimlarin dorgu olduguna dayanmaktadir. Asagida bu varsayimlar

maddeler halinde sunulmustur:

e Ogrencilerin arastirma siiresi boyunca mobil uygulamayr herhangi bir teknik
problemle karsilasmadan kullanabilecegi varsayilmaktadir.

e Ogrencilerin uygulama siirecine aktif katilim gosterdikleri, belirlenen problemleri
¢ozme siiresine odaklandiklar1 ve 6gretmen rehberliginde sectikleri stratejiye uygun
¢Oziim yaptiklar1 kabul edilmektedir.

e Arastirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak olusturulan akademik basari testinin
ve alanyazindan alinan inang testinin dgrencilerin gercek performanslarini dogru

sekilde 6lcebilecek gecerli ve gilivenilir araglar oldugu kabul edilmistir.
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e Arastirma siireci boyunca 6grencilerin sadece uygulama siirecine odakladigi, aile ve
sosyal ¢evreden gelen dissal etmenlerin 6grencilerin performansinmi etkilemedigi

varsayilmaktadir.

Terim ve Tanimlar

Mobil Ogrenme: Her zaman ve her yerde kesintisiz 6grenme, igerik ve etkilesim paylasimmin

taginabilir mobil cihazlar ile yapilmasidir (Wang vd., 2009).
Akademik Basar1: Ogrencilerin 6nceden belirlenmis hedefleri 6grenme diizeyleri.

Yeni Nesil Problem (Rutin Olmayan Problem): C6ziim yolunun ilk bakista anlasilamadigi

daha fazla diisiinme ve iistbilissel beceri gerektiren problemlerdir (Polya, 1957).

5E Ogrenme Modeli: RodgerBee tarafindan gelistirilen; giris, kesfetme, agiklama,
derinlestirme ve degerlendirme basamaklarindan olusan bir 6grenme modelidir (Carin & Bass,

2005).

Harmanlanmis Ogrenme: Gelencksel, bilinen yaygin grenme cesitleri ile yiizyiize
ogrenmenin yapildig: fiziksel siniflarin bir arada etkilesimli olarak kullanilmasidir (Graham,

2004).

Ustbilissel Beceri: Kisinin kendi diisinme siireclerinin farkinda olup bu siirecleri kontrol

edebilmesidir (Dogan, 2013).

Matematiksel Muhakeme: Akil yiiriitme, varsayimda bulunma, olas1 ¢dziim yollar1 arasindan

en uygunu secebilme ve kara verme becerisidir (TIMSS, 2019).
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IKINCI BOLUM
Kuramsal Cergeve ve ilgili Arastirmalar

Teknolojinin gelismesi ile egitimde dijital araglarin ve online platformlarin kullanim1 da
artmistir. Ozellikle son yillarda tasinabilir cihazlarin 6gretim faaliyetlerinin bir pargasi olarak
kullanilmaya baglanmasi ile, bu konudaki aragtirmalarin sayisi da artmistir. Matematik gibi
soyut diisiinme gerektiren ve problem ¢6zme becerilerinin yogun olarak kullanildigi alanlarda
teknoloji destekli araglarin 0grenme siireclerine entegre edilmesi, Ogrencilerin akademik
basarilarini ve motivasyonlarina arttirma potansiyeline sahiptir (Beyazhanger, 2024).
Matematik, yapist geregi dgrencilerin analitik diigtinme, mantiksal baglantilar kurma ve soyut
kavramlar1 anlama becerilerini gelistirmeleri gereken bir derstir (Sebet¢i & Aksu, 2014). Bu
siiregte Ogrencilerin problem c¢6zme becerisi kazanmalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ogrencilerin matematiksel problem ¢dzme siireglerinde karsilastiklar1 zorluklar1 asabilmeleri,
sadece bilgiyi hatirlamakla degil, aynt zamanda uygun problem ¢6zme stratejilerini
secebilmeleri ve bu stratejileri etkili bir sekilde kullanmalart ile yakindan ilgilidir. Bu
baglamda, matematiksel problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi yalnizca bireysel c¢aba ile

degil ayn1 zamanda 6gretim yontemlerinin ve araglarinin etkililigi ile de dogrudan baglantilidir.

Mobil uygulamalar egitim alaninda 6gretim ve 6grenme siireglerini daha etkilesimli,
erisilebilir ve kisisellestirilmis hale getiren araglar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bahsi &
Geger, 2024). Ozellikle ilkokul seviyesinde 6grencilerin 6grenmeye olan merakini arttirma ve
geleneksel Ogretim yontemlerinin  dezavantajlarimi  ortadan kaldirma amaciyla mobil
uygulamalar kullanilmaktadir. Ogrencilerin bireysel farkliliklarma gore farkli dgrenme
stillerine hitap eden, zor kabul edilen konular1 daha anlagilir kilan ve hizli doniit veren
uygulamalar Ogrenme siireglerinde avantaj saglar. Mobil uygulamalar, 6grencilerin
matematiksel kavramlari ve problem ¢6zme siireclerini somutlastirirken, oyunlastirmaya imkan
vererek hem eglenceli hem de 6gretici rol oynayabilir. Bu ¢alisma kapsaminda tasarlanan mobil
uygulama, 6grencilere matematiksel problem ¢dzme siirecinde alternatif yontemler sunarak,
onlarin probleme uygun ¢0ziim stratejisine karar vermesini gelistirmeyi ve dogru problem
¢dzme basamaklariyla cevaba ulagmalarini hedeflemistir. Ogrenciler uygulamay: kullanarak,
karsilastiklar1 matematiksel problemleri ¢6zme yontemlerini segme ve bu stratejiler hakkinda

deneyim kazanma imkan1 bulmuslardir.

Problem ¢6zme becerisi, 6grencilerin egitim hayatinda 6énemli yer tutan, hem akademik

basarilarin1 hem de zihinsel aktivitelerini etkileyen bir yetkinliktir (Kara, 2013). Problem ¢6zme
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yalnizca bir sonuca ulagsmak ulasmay1 degil, ayn1 zamanda ¢dziim siirecini yonetmeyi, strateji
gelistirmeyi farkli bakis agilartyla problemi degerlendirmeyi de kapsar. Matematiksel
problemleri ¢6zmede basar1 saglayan 6grenciler, giinliikk yasamda da karsilastigi problemlere
analitik diistinme becerileri ile yaklasabilir (Yankibiyik vd., 2023). 7-11 yas grubu somut
islemler donemindeki Ogrenciler, mantikli diisiinme ile problem ¢6zme yetenegi kazanirlar
(Dogan, 2007). Bu dogrultuda 6grencilerin kiigiik yastan itibaren matematiksel problem ¢ézme
becerisi kazanmalari, basarili bir 6grencilik siirecinin yaninda giinliik yasamda karsilasacagi

zorluklara ¢6ziim bulmalaria da kolaylik saglayacaktir.

Bu c¢alismada, yeni nesil problemlerin ¢oziimiinde mobil uygulama kullaniminin,
ilkokul 4. sinif 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri ve inanclart {izerindeki etkisi yar1
deneysel bir yontemle incelenmistir. Calismanin kuramsal temelleri; problem ¢dzme becerisi,
problem ¢6zme inanglari, teknoloji destekli 6grenme ve mobil uygulamalarin egitimdeki rolii
cergevesinde ele alinmistir. Yar1 deneysel calismanin temelleri harmanlanmis 6grenme ve SE
o6grenme modeli esas alinarak olusturulmustur. Asagida yer alan boliimde, ¢alismanin kapsami

ile ilgili temel kavramlar ve kuramsal yaklagimlar ayritnili olarak incelenmistir.

Mobil Ogrenme

Mobil 6grenmenin litetartiirde farkli topluluklarda bir¢ok farkli tanimi bulunmaktadir.
En bilinen sekliyle mobil 6grenme; 6grencinin belirli bir fiziksel mekanda durma zorunlulugu
olmadan, her zaman her yerde 6grenmeye imkan taniyan (Ludwig & Jesberg, 2015), 6grenme
stirecinin mobil cihazlar ile desteklendigi (Mehdipour & Zerehkafi, 2013) 6grenme ¢esitidir.
Mobil 6grenme, teknolojinin avantajli yanlarinin egitim 6gretim siirecine dahil edilmesi ile,

geleneksel bir 6grenme ortamina ihtiya¢ duyulmadan 6grenmenin gergeklesmesini saglar.

Mobil wuygulamalar, etkilesimli araglar1 vasitasiyla Ogrenmenin bir¢ok yolla
gerceklesmesine ve igbirligine imkan verir. Ogrenciler dijital araglari; videolar, mobil oyunlar
ile kullanmaya aliskindirlar (Tenekeci, 2020). Bu mobil uygulamalarin, ders ortaminda
kullanilmalar1 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarini ve 6grenmenin bir pargast olmayi
arttirdig1 i¢in, mobil uygulamalar 6gretmenler tarafindan tercih edilmektedir (Zengin vd.,
2017). Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu, giinliik hayatta kullandiklar1 teknolojik aletlerin
olmadigi bir diinya hayal etmede zorlanmaktadir (Shurygin vd., 2023). Telefon, tablet ve
bilgisayar gibi araclarin kullanim yasinin 3-4 yaslara kadar diigmesi ¢ocuklarin gelisimini ve

dikkat siirelerini de etkilemektedir (Salc1 vd., 2018).

Degisen ve gelisen diinyada, teknolojinin gocuklar tarafindan da aktif olarak kullanildig1

gercegi egitim siireglerinde de diizenlemelere gidilmesini bir zorunluluk haline getirmistir
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(Criolla vd., 2021). Akilli cihazlara kolaylikla yiiklenebilen egitim uygulamalari, 6grencilerin
smif ortamindan uzakta olsa dahi Ogretim programini tekrar etmelerine ve aligtirma
yapmalarina olanak vermektedir (Sung vd., 2016). Ogrencilerin teknolojiye olan yonelimlerini
uygun bir cerceveye oturtmak ve egitim uygulamalarini yardimci bir kaynak olarak
kullanabilmelerini saglamak amaciyla, mobil uygulamalar Ogretim siireclerine dahil
edilmektedir. Mobil uygulamalar; yarigma, puan veya elmas biriktirme, “aferin, basardin gibi
pekistirecler ile 6grencilerin uygulamada daha fazla vakit gegirmesini saglamakta dolayisiyla
okul dis1 6grenmeyi de eglenceli hale getirmektedir (Bozkurt, 2015). Ogrencilerin zor kabul
ettigi ve problem c¢O6zmede sorun yasadiklari bir derste, mobil uygulamalarin renkli,
oyunlastirilmis yapisi dersi daha ilgi ¢ekici hale getirmekte yardimci olabilir. “MathCityMap-
Project” adli GPS altyapili mobil uygulama ogrencilerden, uygulamanin yonlendirdigi
mekanlara gitmesini ve o mekanla ilgili hazirlanmig problemleri ¢6zmesini beklemistir.
Uygulamada 6grenciler diledikleri rotada hareket ederek, ulastiklari mekanda yer alan mimari
yapi, gol veya esyalar ile ilgili 6zel olarak hazirlanmis problemleri ¢6zebilmektedir. Uygulama
ogrencilerin  problem ¢6zme siireglerinde gerektiginde ipucglart  vererek Ogrenciyi
yonlendirmektedir. Matematik problemlerinin giinliik yasamla iliskilendirilmesi amaciyla
gelistirilen bu mobil uygulama tasariminda, matematik problemlerinin her zaman her yerde
¢oziilebilecegini gormemiz miimkiindiir (Ludwig & Jesberg, 2015). Bu ¢alisma dogrultusunda
gelistirilen mobil uygulama, 6grencileri bilingli olarak fiziki sinif ortamindan uzaklagtirmay1
hedeflemistir. Uygulamanin verilen rota sonunda ulasilan noktadaki yapilarla ilgili hazirlanmis
problemleri ¢ozmeleri, matematigi gilinliik hayatla iligkilendirmelerine yardimci olmustur.
Ofiste, okulda veya kirsal alanda kisacasi her yerden ulasilabilir bir 6grenme modelinin
temelde; mobil bir toplum olusturma, fiziksel mekanin kisitlamalarindan uzakta etkilesim ve
iletisim saglama hedefi bulunmaktadir (Mehdipour & Zerehkafi, 2013).

Mobil uygulamalarin derse entegre sekilde kullanilmasinin §grenci motivasyonu
tizerinde olumlu etkileri oldugu bir¢ok calismada gozlemlenmistir. Kara (2021) geometrik
sekillerin 6gretimi i¢in hazirlanan bir mobil uygulamanin kullanimin etkisini arastirdigi
deneysel ¢alismasinda, 6grencilerin oyun esnasinda kazandiklar1 rozet ve yildizlar1 saklamada,
arkadaglarina gostermede hevesli olduklarmi gdzlemlemistir. Mobil 6grenme; Ogrencilerin
akademik basarilarinin ve 6zyeterliklerinin artmasina yardimci olurken bununla birlikte ytliksek
diizey diisiinme becerilerinin (HOTS) de gelismesine yardimer olur (Kim vd., 2013). Aktas vd.
(2018) tarafindan yapilan, 6. sinif 6grencilerinin dort islem becerisine yonelik hazirlanmis bir
mobil uygulamanin 6grencilerin akademik basarisina etkisinin inceledigi ¢alismada, ¢alisma
grubunun lehine bir sonug ortaya ¢ikmistir. Tuncer ve Simsek (2019) tarafindan 5. Siniflarla

yapilan bir baska calismada, ders siirecine eklenen Plickers uygulamasinin 6grencilerin
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matematik son test basari puanlarini anlamhi ve olumlu sekilde etkiledigi sonucu ¢ikmustir.
Mobil uygulamalarin birgok yonden etkisinin incelendigi deneysel c¢alismalar mobil
uygulamalarin, 6grencileri akademik bagar1 ve motivasyon gibi bir¢gok yonden olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Deneysel calismalar sonucunda 6grenci goriislerinin de alinmis
oldugu ve bu goriislerde 6grencilerin mobil uygulama kullanarak yiiriitiilen dersleri ilgi ¢ekici,
yenilikg¢i ve 6gretici bulduklari ifadeleri yer almistir (Agca & Bagci, 2013). Mobil uygulamanin
gorsellestirmeye imkan tamidigi ve oOgrencilerin ¢oziim siirecinde problemler hakkinda
arkadaslariyla tartisabildigi, arttirllmis gerceklik teknolojisinin kullanildigi bir calismada,
deney grubunun kontrol grubuna kiyasla akademik basar1 ve motivasyonunda giiglii bir
yiikselme oldugu sonucuna ulagilmigtir (Pocan vd., 2023). Mobil uygulamanin kullanildig:
derslerin, geleneksel Ogretimle gergeklestirilen derslere kiyasla daha eglenceli oldugu,
problemleri arkadaglariyla tartisarak ¢6zmenin isbirligi sagladigi Mobil uygulamanin akademik
basari ve motivasyon iizerindeki pozitif etkisi sebebiyle bu calismada mobil 6grenmeye

odaklanilmistir.

Ogrencilerin 6grenme deneyimlerini kisisellestirme ve derinlemesine bir 6grenme,
uygun teknolojik araglar kullanilarak gergeklestirilebilir (Maddux & Johnson, 2005). Mobil
uygulamalar 6grencilerin gercek hayat problemleri ile matematik arasinda baglanti kurmasina
yardimci olmustur (Abidin vd., 2017). Diyagram ve sema kullaniminin 6grencilerin rutin
olmayan problemleri ¢6zmedeki basarisinin incelendigi bir ¢alismada G6grencilerin biiyiik
yiizdesinin son testinde yiiksek basar1 gosterdigini ortaya koymustur (Pantziara vd., 2009). 1, 2
ve 3. siif diizeylerinde sorularin farkli formlarda aktarildig: bir ¢alismada gorsel ve grafiklerin,
ogrenciler tarafindan olusturulmasi gibi tistbiligsel beceri gerektiren ¢oziimlerde basarinin
arttig1 goézlemlenmistir (Gagatsis vd., 2004). Yeni nesil problemler ¢6zme konusunda belli
stratejilerin, semalastirmanin ve gorsellestirmenin 6grenci basarisinda pozitif bir etkiye sahip
olmasi ve kullanilan temel yontemlerin somutlastirilmasinda daha etkili olacag: diisiiniildigii
icin bu calisma, yeni nesil problemlerin ¢oziimiiniin 6gretilmesinde mobil uygulama
kullanilmasimin etkisini incelemeyi amaglamistir. Tas ve Yavuz (2023) tarafindan 7. Sinif
ogrencileriyle Geometri ve Olgme alaninda yapilan, derse destekgi olarak mobil uygulama
kullanilan deneysel ¢alisma sonunda, 6grencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik goriilmiistiir. Kiiciik yas seviyelerinde mobil 6grenme uygulamalarinin biiyiik yas
gruplarina gére olumlu etkisinin daha biiyiik oldugunun sdylendigi ¢alismada; ilkokul ve
ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersi iizerindeki akademik basarisina ve motivasyonuna
odaklanilmistir. Calismada; mobil 6grenme ile yiiriitiilen derslerin sonucunda akademik basari
ve motivasyon yoniiyle deney grubunun, kontrol grubuna gore pozitif bir farklilik gosterdigi

sonucuna ulasilmistir (Dong vd., 2024).
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Bir devlet okulunda 6grenim goren 8. siif 6grencilerinin matematik dersi icin, ders
esnasinda kullanilacak bir mobil uygulama tasarlanmigtir. Bu mobil uygulamanin 6grenme
stirecine katkis1 birgok test ve 6l¢ek yoluyla incelendiginde, mobil uygulamanin 6grencilerin
matematik 6grenmesine yardimci oldugu gorilmiistiir (Etcuban & Pantinople, 2018). Calisma
sonunda mobil uygulamanin hem 6grenci hem de 6gretmen agisindan kullaniminin zorunlu
tutulmast, diinya trendinin diizeyinin takip edilmesi tavsiye edilmektedir. Santoso ve Soedjoko
(2019) yaptiklart deneysel calismayla; 7. siif 6grencilerinin geometri alanindaki problem
¢ozme becerilerinin, tasarlanan mobil uygulama ile ne 6l¢iide gelisecegini incelemek istemistir.
Kare ve dikdortgen sekilleriyle ilgili alan-gevre problemlerinin ¢éziimii lizerine yogunlasan
calismada, ADDIE (Analysis (Analiz), Desing (Tasarim), Development (Gelistirme),
Implementation (Uygulama) ve Evaluation (Degerlendirme) 6gretim tasarimi modeli
kullanilmistir. Bu ¢alismada problem tabanli 6grenme modeli ile birlikte bir mobil uygulama
kullanilmistir. Bu mobil uygulama tasariminda; konu ile ilgili slayt sunularinin, videolarin,
quizlerin ve testlerin yer aldigi dort farkli alana ulasmay1 hedefleyen bir ana menii oldugu
goriilmektedir. Calisma sonunda, mobil uygulamada Ogrencilerin test sorularina verdigi
cevaplar ve uygulama sonunda gerceklestirilen oOlgekler incelendiginde, problem tabanl
Ogretimin kullanildigr mobil uygulamanin 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi
sonucuna ulasilmustir. flkokul &grencileri iizerinde yapilan deneysel calismalarda, somut
islemler doneminde olan 6grencilerin mobil uygulamalar yoluyla soyut konulari anlamasinin
kolaylastig1 goriilmiistiir (Yildirrm & Yildirim, 2020). Mobil cihazlarin yayginlagmasi ile
birlikte egitimde aktif olarak kullanilmasi, bu cihazlar egitim 6gretim faaliyetlerine olan
etkisinin incelenmesini de beraberinde getirmistir. Mobil 6grenmenin 6grenciler iizerindeki
etkisinin incelenmek istendigi deneysel ¢aligmalarda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
mobil 6grenmenin kullanilmas1 disindaki tiim degiskenlerin sabit tutulmasi gerekmektedir. Bu
dogrultuda bu ¢aligmada deney grubunun kullanacagi mobil uygulama disinda, kontrol grubu
ve deney grubunun 6gretim planinda bir farklilik olusturulmamistir. Deney grubu var olan
O0gretim programinin yaninda mobil uygulama ile desteklenmistir. Kontrol grubu 6gretim
programinda yer aldig1 sekilde 6gretimine devam etmistir. Bu siiregte yapilacak kisa testler hem
kontrol grubuna hem de deney grubuna uygulanmistir. Boylece bu ¢alismada sadece mobil

uygulamanin problem ¢dzme becerisi lizerindeki etkisine odaklanmak amacglanmastir.

Kiger vd. (2014), yaptiklar1 ¢alismada, ilkokul 3. sinif 6grencilerine ¢arpma islemini
ogretme amactyla mobil uygulama kullanilmis ve mobil uygulamanin dahil edildigi deney
grubunun son test sonuclari kontrol grubuna gore daha yiiksek ¢ikmistir. Bu ¢alismada yazarlar
ogrencilerin demografik 6zellikleri, 6gretmenlerinin teknoloji yeterliligi gibi etmenlerin mobil

ogrenme tizerindeki basarisina etkisine dikkat ¢ekmistir. Okul dncesi gocuklari ile nesne sayma
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ve toplamin parmak ile gosterimi iizerine gelistirilmis bir mobil uygulamada, 6grenciler
ciftlikteki hayvanlarin sayisint bulma ve toplama islemlerinin farkli versiyonlarini
ogrenmektedir. Bircok seviyede farkli soru sekilleri ile karsilasan g¢ocuklar bir ciftlik
simiilasyonu iizerinde oyunu oynamaktadirlar. Ogrencilerin dogru cevaplari uygulama igerisine
yerlestirilmis bir maskot yoluyla pekistirilmektedir. Maskot verilen ilk yanlis cevap karsisinda
Ogrencinin tekrar denemesini ister, ikinci yanlista kullaniciya yardime1 olacak bir ipucu verir

ve ligiincii yanlista ise sorunun ¢oziimiinii agiklayarak dogru cevabi sdyler (Hoareau vd., 2020).

Coban (2020) tarafindan lisans 6grencileri tizerinde yapilan AG (Arttirilmis Gergeklik)
deneysel calismasinda; 6grencilerin derse entegre sekilde kullandiklart mobil uygulamanin
Ogrencilerin akademik basari, motivasyon ve bilissel yiikleri iizerinde anlamli bir farklilik
olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Versoza ve arkadaslari tarafindan 2021 yilinda ilkokul
ogrencilerine yonelik “Ordering Game”, “Target Number Game” ve “Grid Game” adinda ii¢
oyun gelistirilmistir. Bu mobil uygulamalarda hedeflenen Ogrencilerin say1 hissi, say1
biyiikliigii, islemlerin etkisi ve kavramsal basamak degeri gibi ilkokul seviyesinde 6nem
atfedilen kazanimlarin pekistirilmesi olmustur. Oyunlarda beklenen temel amag su sekilde
aciklanabilir: baglangigta uygulama ekraninda verilen sayi ile hedeflenen say1 Ggrenciye
gosterilmektedir. Ogrencinin baglangi¢ sayisindan hedef sayiya ulasmak igin +10 veya +1
tuslarini kullanmasi beklenmektedir. Bu sekilde 6grenci verilen hamle sayisini asmadan hedef
saytya ulagsmak icin bir plan olusturmalidir. Bir diger oyunda 6grencilere iic basamakli sayilar
alt alta islem diizeninde verilmis olup, iki say1 arasindan en az farki olusturmak icin istenen
hamle sayisi igerisinde sayilarin yerini degistirmesi beklenmektedir. Bu mobil uygulamalarin
derse entegre sekilde kullanilarak, siireg igerisinde 6gretmen tarafindan akil yiiriitme ve strateji
olusturmaya tesvik edecek sorularin sorulmasi saglanmistir. Uygulamanin derin bir kavrama
becerisi ve list diizey diisiinme becerilerini kullanmaya tesvik etme yoniiyle dnemli oldugu
vurgulanmistir. Ogretmen tarafindan yapilan ydnlendirmelerin de plan kurma, isbirligi yapma,
deneme-yanilma, ¢ikarim yapma ve kazanma stratejisi olusturma gibi st diizey diisiinme

becerilerini kullanmaya tesvik ettigi ortaya koyulmustur.

Oztop (2022) tarafindan, yerli literatiirde matematik dgretiminde mobil uygulama
kullanimimin akademik basar1 tizerindeki etkisinin arastirildigi g¢alismalar meta-analiz
yontemiyle incelenmistir. Bu calisma sonunda matematik Ogretiminde mobil uygulama
kullaniminin akademik basar1 tizerindeki etki biiytikligii 2.063 bulunmustur. Bu bulguya gore
matematik 6gretiminde mobil uygulama kullaniminin akademik basari iizerindeki etkisinin
miikemmel oranda oldugu belirtilmis, egitim 6gretim faaliyetlerinde mobil uygulama kullanimi1

tavsiye edilmistir.
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Litratiirde yer alan, mobil 6grenmenin kullanildigi bu caligmalar incelendiginde,
ogrencilerin mobil Ogrenme yoluyla akademik basarisinin ve motivasyonunun arttigi
sOylenebilir. Bu ¢aligmada ilkokul 4. smif dgrencilerinin mobil 6grenme yoluyla problem
¢ozme becerilerindeki gelisme ve problem ¢ozmeye yonelik inanglart gozlemlenmek

istenmistir.

Yeni Nesil Matematik Problemleri

Polya (1966) problemleri, rutin problemler ve rutin olmayan problemler olarak ikiye
ayirmistir. Literatiiriin de problemleri bu dogrultuda ikiye ayirdiklarini gérmek miimkiindiir
(Ernest, 1992; Schoenfeld, 1992). Aynmi bdliimde rutin problemler &grencilerin  siirekli
karsilagtig1, tekrar eden egzersizler olarak bahsedilirken, rutin olmayan problemlerin 6zgiinliik
ve yaratict diisiinme gerektiren problemler oldugu belirtilmistir. Rutin olmayan problemler
Ogrencilerin elestirel diisiinme, analitik diisiinme gibi iistbiligsel becerileri ve problem ¢dzme
stratejilerini kullanmasmi gerektirir (Istk & Kar, 2011). Rutin olmayan problemlerle ilgili
Ogretmen goriislerinin alindig1 ¢aligmalarda da bu problemlerin 6grencilerin biligsel gelisimine
ve glinliik hayat problemlerini ¢dzmelerine katki saglayacagi ifade edilmistir (Asman &
Markovitz, 2009). Ayn1 zamanda mobil uygulamalar yardimiyla gergeklestirilen 6grenme

ortamlarinin da {istbilissel gelisimi destekledigi ifade edilmektedir (Kisla & Ekici, 2020).

Uluslararasi alanda 6grencilerin akademik basar1 diizeyini 6l¢gme amaciyla yapilan PISA
(Program for International Student Assessment - Uluslararas1 Ogrenci Basarisimi Belirleme
Programi) sinavlari bu arastirma konusunun belirlenmesinde 6nemli bir motivasyon olarak
goriilmustiir. PISA sinavi 3 yil ara ile ilkokulu bitiren ve ortadgretime gecis yapacak 15 yas
ogrenciler i¢in uygulanmaktadir (Giingoér-Akcay & Giingor, 2023). Son aciklanan PISA 2022
matematik alanindaki sonuclaria gore Tiirkiye, 81 iilke arasinda 39. sirada yer almaktadir
(MEB, 2022). Matematik, fen ve okuryazarlik gibi becerileri dlgen bu sinav; ayni1 zamanda
tilkelerin Ogrencilerine sagladigi egitim firsatlarinin da bir raporunu sunmaktadir. Savran
(2004), PISA smavlar1 hakkinda yapmis oldugu arastirmada, smavin 6grencilerden bilgiyi
yorumlamalarini ve giinliik hayattaki problemleri ¢6zme amaciyla kullanacaklar1 diizeyde bir
pratiklige erigmelerini bekledigini belirtmistir. Okudugunu anlama, matematik okuryazarligi ve
fen okuryazarligi alanlarinda yapilan uluslararast PISA simnavlarinda Tiirkiye, listenin
ortalarinda seyretmektedir. Yukarida da belirtildigi gibi, problem ¢6zmede -elestirel
diistinmenin ve analizin uluslararas1 alanda da 6nemli bir yere sahip oldugu bu tiir sinavlarda,
Ogrenci basarisinin attirllmast ve yeni nesil problemlere olan asinaligin arttirilmasi
gerekmektedir. Bu dogrultuda 2024-2025 egitim 6gretim yilinda kullanilmaya baslanan maarif

modele dayali 6gretim programinda 6grencilerin; yeni nesil olarak adlandirilan, bilindik ¢6ziim
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yolu ile cevabin hemen ortaya ¢ikmadigi, matematiksel muhakeme ve iistbiligsel siireglerin
kullanilarak bir¢ok ¢6ziim yolu icerisinden en uygununun secilmesini gerektiren problemleri
¢dzmesi tesvik edilmistir (MEB, 2024). 2024 flkokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
yer alan kavramsal beceriler (bkz. Sekil 1) incelendiginde, yeni nesil problemlerin ¢oziimiinde

gerekli olan akil yliriitme siirecleri ile ilgili kavramlar oldugu goriilmektedir.

Sekil 1. 2024 [lkokul Matematik Ogretim Programi’nda Yer Alan Kavramsal Beceriler (Kuzu
vd., 2024)

Mantiksal dziimleme
Denetleme g Kargilagtirma
Tiimevarimsal
Akl Yiiriitme Yorumlama
Gozleme
Genelleme TI;%);:li;
Etme
Sorgulama %lzll(;:'nu:
Sentezleme g:g:‘a_}
Karar Yapilandirma
Verme
Yansitma Siiflandirma
Gozlemleme
Tartisma
Tiimdengelimsel
Ozetleme Akl Yiiriitme
Veriye
Dayali Degerlendirme
Tahmin
Etme

Yeni nesil problemlerin ¢oziimiinde gerekli olan {istbiligsel beceriler; derinlemesine
diistinme, plan yapma, ¢ozliim siirecini takip edebilme, farkinda olarak adim atma ve bilisi
yonetme olarak tanimlanmustir (Divrik vd., 2020). Ust diizey diisiinme becerileri; bilgiyi isleme,
problem ¢6zmede yaratici, elestirel ve analitik diisiinme igerir (Usodo, 2024). Bu g¢alisma
kapsaminda rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilacak stratejiler, (tahmin ve kontrol,
sekil c¢izme, sistematik liste yapma, baginti bulma, problemi basitlestirme ve geriye dogru
sayma) temelde gerektirdigi beceriler dogrultusunda, 2024 Ilkokul Matematik Ogretim

Programi’nda yer alan kavramsal becerileri desteklemektedir.

Bugiiniin diinyasinda 6grencilerin bir problemi ¢ozerken var olan bilgiyi kullanmaktan

daha fazlasin1 yapmaya ihtiyaclar1 vardir. Gergek hayat problemlerini kendi bilgi birikimine
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gore yorumlayarak, onceki bilgilerle iliskilendirme yaparak ¢6ziim i¢in en dogru stratejiye
karar vermeleri gerekmektedir (Ahmad vd., 2020). Polya (1957), problemleri rutin ve rutin
olmayan problemler seklinde ikiye ayirmis, problem ¢6zme basamaklarini1 4 adimda su sekilde
siralamigtir; problemi anlamak, bilinen ve bilinmeyen arasinda bir baglanti kurarak plan
olusturmak, planin her adiminin dogrulugunu kontrol ederek ilerlemek, ¢6ziimii kontrol etmek.
Dordiincii sirada yer alan ¢oziimiin kontrol edilmesi basamaginda, elde edilen sonucun veya
kullanilan teorinin farkli problemlere uygulanip uygulanamayacagini da sorgulamayi tavsiye
etmektedir. Bununla birlikte Polya (1957) rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde baz1 sezgisel
(heuristic) stratejilerin  kullanilmast gerektigini vurgulamistir. Bu stratejiler bu sekilde
siralanmistir:  problemi Dbasitlestirme, tahmin ve kontrol, model inceleme, sekil ¢izme,
sistematik liste yapma, geriye dogru g¢alisma. Problem ¢6zme yaklagimlari igin literatiir
incelendiginde birbiriyle uyumlu basamaklarin yer aldigi goriilmektedir. Bununla birlikte yeni
nesil problem ¢dzmede kullanilmasi tavsiye edilen stratejiler igin de ortak bir liste bulmak
mimkiindiir (Chiriove vd., 2022; Leow & Kaur, 2024; Polya, 1957; Yazgan, 2007). Asagida
sozii edilen problem ¢6zme yaklagimlarini gosteren Tablo 1 yer almaktadir (Gok & Erdogan,
2017).

Tablo 1. Problem Cozme Yaklasimlar:

Polya (1957) Verschaffell vd. (1999) Brousseau (1997)
Problemin anlasiimasi ll;rl(r)blemm zihinsel bir temsilini Sorumluluk devretme
Coziime iligkin stratejinin Problemin nasil ¢6ziilecegine
. . Eylem

se¢ilmesi karar ver

Gereken hesaplamalar yap Eylem
Se(;ilen stratejinin uygulanmas1 Elde edilenleri yorumla ve bir i

- Ifade etme

cevabi formiile et

Cozlimiin degerlendirilmesi Cozlimii degerlendir Dogrulama-Kurumsallastirma

Rutin olmayan problemler analiz, sentez gibi iist biligsel becerilerin kullanilmasini
gerektiren problemlerdir (Ergen vd., 2023). Arastirma konusu kapsaminda incelenen “yeni nesil
problemler” hakkinda fazla sayida arasgtirma bulmak zordur (Sahan & Sahin, 2023). Bununla
birlikte bazi ¢aligmalarda bazi arastirmacilar, 6gretmenler veya 6grenciler tarafindan rutin
olmayan problemler ve yeni nesil problemler birbirleri yerine kullanilmistir (Arikan, 2024;
Ergen vd., 2023; Karar, 2021; Ozdemir & Dogan, 2022). Bir problemi, rutin olmayan problem
olarak nitelendirmek i¢in probleme 6zgii farkli sebepler olabilir. Problem hali hazirda bilinen
matematik konularimi beklenmedik bir sekilde sunabilir ve ¢oziim yolu hemen akla

gelmeyebilir. Ancak problemin ¢6ziimii incelendiginde, 6grenci bu problemdeki matematik
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konusu ile ilgili dnceden bilgisi oldugunu farkedebilir (Boonen vd., 2016). Ogrenciler bazi rutin
olmayan problemler i¢in ilk bakista hangi matematik konusu ve islemi ile ilgili olduguna karar
veremez, baglantili oldugu matematik konusunu bulmakta sorun yasayabilir. Bu durum da
problemi anlamalarini ve ¢ézmelerini zorlastirir (Asman & Markovits, 2009). Baz1 rutin
olmayan problemlerde kafa karisiklig1 yaratacak ¢ok fazla bilgi verilmis olabilir, bu bilgilerin
i¢cinde problemin ¢éziimiinde kullanilmayacak bilgiler de yer alabilir. Ya da bu durumun tam
tersi olarak problem metninde yetersiz bilgi verildigi diistiniilebilir (Khusna vd., 2024). Bu
problem metinlerinde yakalanmasi gereken ipuclar1 ile dogrudan verilmeyen, ¢6ziim ig¢in
gerekli veri ¢oziimden 6nce 6grenci tarafindan ortaya ¢ikarilmasi gerekebilir. Rutin olmayan
problemlerde problem durumunun anlasilmasiin ardindan ¢6ziime gegildiginde birden fazla
¢Oziim yolunun oldugu ya da hi¢ ¢6ziim yolu olmadigi diisiiniilebilir. Bu sekilde kategorize
edilebilecek olan rutin olmayan problemler, ¢oziimiinde iist diizey diisiinme becerileri ve akil
yiirlitme gerektirir. Bununla birlikte dgrencilerin bu tiir problemlerde zorluk yasamalarinin
sebebi, say1 hissini tam anlamiyla kazanamamis olmalar1 ve bu problemleri gergek hayat ile
iligskilendirememeleri olabilir (Asman & Markovits, 2009). Son yillarda dgrenciler yeni nesil
problemlerle daha sik karsilagsmaya baslamis olup bu durum da alanyazindaki ¢alismalara
yansimistir. Rutin olmayan problemlerde akademik basariya odaklanmis calismalar (Celik &
Giler, 2013; Isik & Kar, 2011) oldugu gibi, motivasyon ve tutumla ilgili ¢aligmalar (Tiirker
vd., 2023), 6grencilerin rutin olan ve rutin olmayan problemleri ¢c6zme diizeyleri arasindaki
iliskiyi inceleyen ¢alismalar (Ozrecberoglu vd., 2022), problem ¢dzmeye ydnelik inanglar1 ve
rutin olmayan problemleri ¢6zme stratejileri arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalar (Chirove
vd., 2022), okudugunu anlama ve rutin olmayan problem ¢6zme becerisi arasindaki iliskiyi

inceleyen ¢alismalar (Boz & Ulusoy, 2020; Ulu vd., 2016) bulunmaktadir.

Celik ve Giiler’in (2013) 6. sinif 6grencileriyle yaptigi rutin olmayan problemleri i¢eren
deneysel caligmasinda, 6grencilerin yapmis oldugu islemlerin kaliplasmis ve ezbere dayali
oldugu, cogu zaman islem gerektirmeyecek diizeyde kiigiik sayilarin yer aldig1 sorularda biiyiik
oranda yanlig cevaplar verildigi goriilmektedir. Bir diger calismada Arslan ve Altun (2007)
ogrencilerin yeni nesil problemler ¢6zmede basarisinin diisiik oldugunu belirtmistir. Yeni nesil
problem ¢dzme basarisinin diger tilkelerdeki 6grencilerde de diisiik oldugunu belirten yabanci

calismalar da mevcuttur (De Bock vd., 1998; Schoenfeld, 1992).

Kolombiya’nin Bogota sehrinde diisiik tabakadan olan 6. simif 6grencileriyle, kesir ve
ondalik konularinda yapilan deneysel ¢alismada 6grencilerin rutin olmayan problemler ile bu
kavramlari kazanmasi amaglanmigtir. Bu ¢alismada 8 problem kullanilmis, 6grencilerin bu

problemleri Once bireysel olarak c¢ozmeleri ardindan arkadaslariyla birlikte tartigmalari
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istenmistir. Deneysel calismanin her asamasinda O0gretmen Ogrencilere rehberlik etmistir.
Calisma sonunda Ogrencilerin matematiksel diisinmede 6zerk davranmalarinda ilerleme
oldugu, probleme 0zgii strateji iiretmede kaliplarin disinda diisinmeye basladiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin sinif arkadaslar1 ile olan iletisimlerinde nerede yanlis yaptiklar ve

ayni problem igin farkli stratejiler kullanma tlizerine 6zgiirce konustuklar1 goriilmiistiir (Castillo

vd., 2022).

9. smif 30 6grenci ile gerceklestirilen ¢alismada 6grencilerin rutin olmayan problemleri
¢ozme basarisi, esnekligi ve akiciligr incelenmek istenmistir. Calismanin bulgularinda
matematik dersinde hali hazirda yetenekli 6grencilerin rutin olmayan problemleri bir yontemle
c¢ozmede basarili olduklari, orta veya diisiikk yetenekli 6grencilere kiyasla yontem se¢cme
konusunda daha esnek davranabilme kabiliyetinde olduklari sonucuna ulagilmistir. Orta seviye
Ogrencilerin problemi basitlestirme ile ¢6ziimii sekillendirdikleri goriilmiistiir. Diisiik
seviyedeki Ogrencilerin ise problemi anlamakta sorun yasadiklari ve dogru cevaba
ulasamadiklar1 goriilmiistiir. Tim Ogrencilerin yasadigi ortak zorlugun, problemi ¢dzme
stratejisini degistirmede yeterince esnek davranmamalari oldugu belirtilmektedir. (Arifin vd.,
2024). Bu galisma 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zmede basarili olabilmeleri igin
oncelikle geleneksel problemleri ¢ozmede basarili olmalar1 kosulunu ortaya koymaktadir.
Ogretim programlarinda yer alan rutin problemlerin yaninda iistbilissel beceri gerektiren rutin
olmayan problemlerin dahil edilmesi, 6grencilerin her iki tiirdeki problemlere de alismasi igin
onemlidir. Bu dogrultuda 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zme becerisi kazanmalar1
i¢cin uygun ortamin insa edilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Sinif kiiltiiriiniin problem
ve ¢Ozlim stratejisi lizerine tartismaya acik olmasi, smif Ogretmeninin 6grencileri kendi
diistinme siiregleri tizerinde diisiinmeye tesvik etmesi ve ders esnasinda kullanilacak
problemlerin birden fazla strateji ile ¢6ziime imkan veren sorulardan olusmasi iyi bir 6grenme

ortaminin olusturulmasi i¢in éSnemlidir (Gok & Erdogan, 2017).

Yeni nesil problemlerin ¢oziimiinde konu ile ilgili yapilan arastirma sonuglarina ve
deneysel caligsmalara dayanarak yeni nesil problemleri ¢6zmede en ¢ok kullanilan 6 yontem
(Yazgan, 2007) tarafindan; sekil ¢izme, tahmin ve kontrol, sistematik liste yapma, baginti
bulma, problemi basitlestirme, geriye dogru sayma seklinde listelenmistir. Yabanci literatiir
taramasinda da rutin olmayan problemleri ¢ozme stratejileri i¢in en sik kullanilan stratejiler:
diyagram c¢izme, bagintiyr bulma, tablo yapma, sistematik liste yapma, cebir kullanma,
mantiksal akil yiirlitme, deneme — yanilma olarak listelenmistir (Yew vd., 2017). Yeni nesil

problem ¢ozme stratejilerinin, yerli ve yabanci literatiirdeki listesi Tablo 2 ile verilmistir.

23



Tablo 2. Yeni Nesil Problem Cozme Stratejileri

Yazgan (2007) Yew vd. (2017)

Sekil ¢izme Diyagram ¢izme

Tahmin ve kontrol Bagintiy1 bulma

Sistematik liste yapma Tablo yapma

Baginti bulma Sistematik liste yapma

Problemi basitlestirme Cebir kullanma

Geriye dogru sayma Mantiksal akil yiiritme-deneme yanilma

Deneme yanilma, tahmin ve kontrol yontemlerinin bir¢ok problemin ¢éziimiinde iyi bir
baslangi¢ noktas1 oldugu sdylenmistir (Capraro vd., 2012). Mobil uygulamalarin gorsellik ve
hizli hareketlere imkan verme yoniiyle pratiklik sagladigi ortadadir. Bu dogrultuda bu
calismada kullanilan mobil uygulamanin, belirtilen yontemleri gdsterme ve olusturmaya
elverisli olmas1 amaglanmaktadir. Birgok calismada oyun temelli 6gretimin; 6grenci basarisini,
motivasyonunu ve derse yonelik tutumunu olumlu yonde etkilediginin ifade edildigi
goriilmektedir (Ergill & Dogan, 2022; Sentiirk, 2020, Taslicay-Arslan, 2019). Mobil
uygulamalar oyunlastirma ve motivasyonu saglamada dnemli bir yere sahiptir (Sen, 2019). Bu
yoniiyle mobil uygulamalar, 6grenciler i¢in ilgi ¢ekici hale gelmektedir. Yeni nesil
problemlerin ¢6ziimii i¢in gerekli olan tablo, sema ve listeleme gibi yontemlerin online bir
ortamda gdsteriminin; daha renkli, daha hizli, dikkat ¢ekici olmasi ve oyunlastirmaya imkan
vermesi gibi birgok avantaji bulundugu goriilmektedir. Ust diizey diisiinme becerilerini
kullanmay1 bilen 6grenciler tek bir dogru yol ile ¢ozlilemeyecek rutin olmayan problemlerde,
sahip olduklar1 bilgiyi kendi stratejilerine goére nasil uygulayabileceklerini de &grenirler
(Versoza vd., 2021). Derse yonelik motivasyonu arttirma, stratejik diisiinme becerisini
gelistirme, diislinceler arasi1 baglanti kurmay1 saglama ve ogrencileri is diinyasina hazirlama
gibi avantajlarindan dolay1 rutin olmayan problemlerin 6gretim programina dahil edilmesinin
avantajli olacagi diisiiniilmektedir (Ergen, 2020). Dikkat ve motivasyonun arttirilmasinda,
akademik basar1 tizerindeki pozitif etkisi dogrultusunda bu ¢alismada mobil uygulama yoluyla

yeni nesil problemlerin ¢6ziimiine odaklanilmistir.

Ilkokul 3. ve 4. simf dgrencilerinin yeni nesil problemleri ¢ézmede kullandiklart
yontemlerle ile ilgili yapilan bir calismada bu yas grubu 6grencilerinin sekil ¢izme, bir oriintii

bulma ydntemleri digerlerine gére daha ¢ok kullandiklar1 gériilmiistiir (Onal, 2023).

Singapur’daki bir ilkokulda 7-8 yas 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zerken
hangi yontemleri kullandiklarina odaklanan bir calismada, 6grencilere rutin olmayan problem
cozme stratejilerinden bahsedilmemesine ragmen somut materyalleri kullanarak bu problemleri

cozebildikleri goriilmiistiir (Leow & Kaur, 2024). Bu ¢alismada kullanilan problemler
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incelendiginde 6grencilerin kesme yapistirma gibi etkinliklerle problemi somut hale getirmeye,
sekillendirmeye c¢alistig1 goriilmektedir. Bu da rutin olmayan problemlerin ¢dziimiinde
ozellikle kiigiik yas grubu Ogrencilerinin sikca kullandigi sekil ¢izme yontemini

cagristirmaktadir.

5. smif 6grencileriyle rutin olmayan problemlerin ¢6ziimii ile ilgili yapilan 10 haftalik
bir deneysel calismada; tahmin ve kontrol, sistematik liste yapma, geriye dogru ¢aligma, bir
desen arama, problemi basitlestirme ve ¢izim yapma stratejileri ile ¢6ziilebilen problemlerden
olusan akademik basar1 testi kullanilmistir. Calisma sonunda rutin olmayan problemlerle
calisan Ogrencilerin bu alanda strateji segme ve ¢0ziim esnasinda esnek davranma gibi
becerilerinin gelistigi ancak on test-son test sonuglarina bakildiginda 6grencilerin yine
ortalamanin altinda bir akademik basar1 gosterdigi bulgusuna ulasilmistir (Gavaz vd., 2021).
Deneysel calismanin kisa siireli olmasi, 6grencilerin yeni nesil sorularla ilk kez karsilagsmasi
gibi durumlarin bu sonucu dogurdugu diisiiniilmektedir. Bu calismada, 6grencilerin rutin
olmayan problemleri ¢ozmede strateji segerken esnek davranma kapasiteleri incelenmistir.
Yeni nesil problemlerle bu ¢alisma sayesinde haberdar olan 6grencilerin de deneysel ¢alisma
sonunda problem i¢in uygun stratejiyi secebilme, 6nceden belirledigi stratejinin probleme

uygun olmamasi halinde bunun sebebini sorgulayabilme gibi becerileri kazandigi belirtilmistir.

Ogrencilerin matematik dersine ve problem ¢dzmeye yonelik duygularinin, hem giinliik
hayatinda hem matematik dersi 6zelinde yansimalarin1 gérmek miimkiindiir. Problem ¢dzmeye
yonelik olumlu bir tutum igerisinde olan Ogrencilerin problem ¢6zmede daha basarili
olduklarin1 s6ylemek miimkiindiir. Problem ¢6zmeye yonelik inanglarin problem ¢dzmede
biiyiik bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir (Oztiirk & Giiven, 2016). Alanyazin
incelendiginde, Ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik inanglari ve problem c¢ozmedeki
basarilar1 arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu gériilmektedir (ilhan vd, 2021; Taskin vd.,
2012). Bu dogrultuda ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik inanglarmi olumlu yonde
gelistirme ve degistirme, problem ¢dzme becerisini iyilestirmede 6nemli bir adim olacaktir. Bu
degisimin saglanmasinda; 6grencilerin hem eglendigi hem 6grendigi bir 6grenme programinin,
giinliik hayatin i¢inden problem durumlarinin kullanilmasmin ve dijital araglarin faydasi
olabilir. Bu diislinceden yola ¢ikarak bu ¢aligmada, dgrencilerin rutin olmayan problemleri
¢ozme becerisi kazanmasinda mobil uygulama kullanilmasi planlanmistir. Deneysel siire¢
sonunda Ogrencilerin mobil 6grenme yoluyla ne Slgiide problem ¢dzme becerisi kazandiklar

ve problem ¢6zmeye yonelik inanglarinda ne 6l¢iide degisiklik oldugu bulgulart elde edilmistir.

Deneysel ¢alismalarda ulasilan bulgulara gore 6grencilerin kisa siireli olsa dahi yeni

nesil problemlerle ilgili bir 6gretim programina tabi tutulduklarinda; problem ¢6zme
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becerilerinde, probleme uygun stratejiye karar verme becerilerinde ve problem ¢ézmeye
yonelik diisiincelerinde pozitif yonde gelismeler oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin problem
cozme siireglerinde arkadaslartyla is birligi yaptiklarinda, ¢6ziim i¢in uygun stratejiye karar
vermeye yatkin olduklar1 ve yanlis strateji segtiklerinde bunun yanlislig: iizerinde tartismaya
acik olduklar1 goriilmektedir. Rutin olmayan problemlerle ilgili 6zellikle kiigiik yas grubu
tizerinde gercgeklestirilen deneysel caligmalara bakildiginda hem akademik basari hem de
motivasyon degiskenlerinde olumlu gelisme oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda rutin
olmayan problemler ile ilgili ilkokul 6gretim programlarina dahil edilecek eklemelerin,
Ogrencilerin hem matematik dersi 6zelinde hem de giinliik hayatlarinda karsilagtiklar

zorluklara ¢6ziim bulma konusunda faydali olacagi sdylenebilir.

Harmanlanms Ogrenme Modeli

Geleneksel, bilinen yaygin 6grenme ¢esitleri ile ylizylize 6grenmenin yapildig fiziksel
smiflarin bir arada etkilesimli olarak kullanilmasi harmanlanmis 6grenme tanimini ortaya
koymaktadir (Graham, 2004). Teknoloji yoluyla ger¢eklesen ¢evrimici 6gretimin ve geleneksel
Ogretimin avantajli kisimlarini alarak ortaya koyulan 6grenme modeli harmanlanmig 6grenme
modeli olarak tanimlanmaktadir (Graham, 2006; Horton, 2000; Whitelock & Jelfs, 2003). Sekil
2, yluz yiize ve cevrimig¢i dgretimlerin kesisme noktasi olarak ifade edilen harmanlanmis

ogrenme modelini ifade etmektedir.

Sekil 2. Harmanlanmis Ogrenme Modeli (Budak & Coban-Budak, 2012)

Ylzylze Cevrimigi

Ogrenme Ogrenme

Harmanlanmis Ogrenme

Gelisen teknolojinin bizim bildigimiz geleneksel siif kavramini bagka bir forma
dontstiirdiigii ortadadir (Borba vd., 2016). Teknolojinin ve 6grenme modellerinin zaman
icindeki gelisimi, 6grenmeyi Ogrenen nesiller yetistirmenin Onemini ortaya ¢ikarmigtir.
Harmanlanmis Ogrenme; Ogrenmenin fiziksel sinif ortamindan bagimsiz sekilde de
gerceklesebiliyor olmasinin avantajlarini, geleneksel 6gretim modellerine entegre etme olarak
tanimlanabilir (Ni, 2020; Unsal, 2006). Tayland’da harmanlanmis 6grenmenin matematik
problemi ¢ozme tiizerindeki etkisinin incelendigi ¢alismada, 4. smuf iiniversite 6grencileri

tizerinde bir deneysel calisma yapilmistir. Bulut egitim araclarmin kullanilarak, geleneksel
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Ogretimin yaninda deney grubunun bu online egitim araclarin1 kullanmasi saglanmis, kontrol
grubunun geleneksel egitim siirecine devam etmesi saglanmistir. Siire¢ sonunda deney grubu
ogrencilerinin kendi diisiince siireglerini fark ettikleri, uygulamanin problem ¢6zmede
metakognitif diisiinme becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir (Anupan & Chimmale, 2024).
Ganesha Universitesi’ndeki bir baska drnekte de; Covid-19 donemi boyunca Matematik Fizik
IT dersi kapsaminda harmanlanmig 0grenme uygulamaya baslanmis ve bu siire¢ sonunda
Ogrencilerin bu ders 6zelinde problem ¢6zme becerilerinde artis oldugu gézlemlenmistir. Sanal
sinif ve online etkinliklerin ders siirecine dahil edildigi bir diizende 6grencilerin derse yonelik

motivasyonlarinda da artis oldugu calismanin bir bagka sonucu olarak ifade dilmistir (Suma

vd., 2022).

Harmanlanmis 6grenmenin temelinde; farkli cografi bolgelerde yer alan 6grenci ve
Ogretmenler i¢in firsat esitligi saglamak, ortak kaynaklara erisimi kolaylastirmak oldugu
sdylenebilir. Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2012 yilinda uygulamaya koyulan FATIH
(Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi Tyilestirme Hareketi) projesi kapsaminda okullarda bulunan
akilli tahtalar, ¢evrimici Ogrenme faaliyetlerini verilen Onemi gdstererek harmanlanmis
O0grenmenin 6nem kazanmasina zemin hazirlamistir (Saritepeci & Cakir, 2014). Diisiik
sosyoekonomik diizeyde olan 1. ve 2. Smif égrencilerinin Ingilizce dil sanatlar1 dersi igin bir
deneysel calisma yapilmistir. 1ki gruptan birine geleneksel 6gretimin verildigi ve diger gruba
teknoloji tabanli harmanlanmis bir 6grenme deneyimi sunuldugu belirtilmektedir. Teknoloji ile
desteklenmis smifin ingilizce okuma anlama becerilerinde anlamli bir artis oldugu sonucu
ortaya koyulmustur. Bu ¢alisma teknoloji destekli bir harmanlanmis 6grenme deneyiminin
ozellikle diisiikk sosyoekonomik Ogrenciler iizerinde potansiyel bir yardimi olabilecegini
gostermektedir (Schechter vd., 2015). Cevrimi¢i Moodle platformunun kullaniminin lise
ogrencilerinin matematige yonelik tutumlarina etkisinin incelendigi bir harmanlanmis 6grenme
modeli 6rneginde, harmanlanmis 6grenmenin 6grencilerini kendi kisisel 6grenme siireglerini
takip etmelerini kolaylastirdigi, 6grenci-68renci ve Ogrenci-6gretmen iletisimini  de
giiclendirdigi sonucuna ulagilmigtir (Lin vd., 2016). Harmanlanmis 6grenmenin g¢evrimigi
O6grenmeye kiyasla basar1 diizeyinin daha ¢ok yiikselttigi, Usta ve Mahiroglu (2008) tarafindan
tiniversite Ogrencileri ile gergeklestirilen deneysel ¢alisma sonucunda goriilmiistiir. Diirnel
(2018) ilkokul 5. smnif 6grencileriyle yaptigi calismada; harmanlanmis 6grenmenin 6grencilerin
motivasyonlarinin ve derse olan ilgilerinin arttig1 sonucuna ulasmistir. Uluyol ve Karadeniz
(2009) tarafindan, 6grencilerin harmanlanmis 6grenme ile yiiriitiilen ders siireci hakkinda
ogrencilerden goriisler alinmistir. Bu goriisler harmanlanmis 6grenmenin; temel bilgilerin

okulda alinarak bilgiyi arttirmanin ¢evrimig¢i materyallerle olmasi, bireysel aragtirma segenegi
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sunmasi, ders igeriklerine istenilen anda ve istenilen yerde ulasilabilme kolaylig1 gibi bir¢ok

yonden faydasi oldugu yoniindedir.

Bu avantajlarinin yaninda Smyth vd. (2012) harmanlanmig 6grenmenin asenkron
yOniiniin; bireylerin sosyal hayati {lizerindeki miidahalesi, bunalmighik hissi, ev-okul
kavramlariin birbirine karigsmasi ve grup i¢inde yalnizlik hissi gibi dezavantajlarinin oldugunu
da ortaya koymaktadir. Dorrian ve Wache (2009) tarafindan harmanlanmis 6grenmenin
uygulandigr calismada ogrencilerden gelen olumlu geribildirimlerin yaninda, cevrimici
O0grenme faaliyetlerini Ozellikle istemeyen oOgrenciler de goriilmiistiir. Bunun sebebinin
Ogrencinin, dijital yeterlik konusunda kendini yeterli hissetmemesi olarak belirtilmistir.
Calisma ayrica sinif mevutlarinin kalabalik oldugu zamanlarda bu 6grenme modelinin ¢ok daha
kullanigh olabilecegi yoniinde goriis belirtmektedir. Teknolojinin ve g¢evrimigi kaynaklarin
aktif olarak kullanildig1 bir diger 6gretim modeli olan bilgisayar destekli 6gretim modeli ile
ayrilan yonii, teknolojinin dgretim siirecinde nasil kullanildigidir. Bilgisayar destekli 6gretim
modelinde 6grenciler gelencksel egitime devam ederken bilgisayar ve ¢evrimigi kaynaklara
erisimde Ozgiirdiir, daha bagmmsiz sekilde ve bireysel ¢aba odaklidir (Unsal, 2020).
Harmanlanmis (hibrit) 6grenme modelinde ise geleneksel 6gretimle es zamanli, 6gretimin bir
parcasi olarak teknoloji kullanilir (Sharma, 2010). Osguthorpe ve Graham (2003)

harmanlanmis 6grenme yaklasiminda kullanilabilecek modelleri asagidaki gibi siralamistir:

e  Web ve ylizylize 6grenme etkinlikleri

e  Web ve ylizyiize 6grenciler

e  Web ve ylizyiize 6gretim elemanlari

Harmanlanmis 6grenme modelinde; geleneksel 6gretimle es zamanl olarak kullanilan
siif i¢i online etkinlikler ile birlikte es zamansiz 6devlendirmeler mevcuttur. Bu baglamda
mobil 6grenmenin kullanildig1 bir ortamda, mobil teknoloji ile geleneksel dgretim bir arada
yiiriitiileceginden mobil 6grenmenin kullanildigr bir ¢aligmada harmanlanmig 6grenme
kavramini kullanmak yanlis olmayacaktir (Merigelli & Uluyol, 2016). Daher (2011), ortaokul
ogrencileri ile grafik ve cebir konular1 iizerinde yapmis oldugu calismada mobil uygulama
aktivitelerini sinif i¢i ve simif dis1 etkinlikler olarak planlamistir. Bu ¢alismada 6grencilerin
matematik 6grenmeye yonelik duygularinin nasil etkilendigi incelenmek istenmis ve ¢alisma
ogrencilerin bu tiir etkinliklerden dolayr matematik 6grenmeye yonelik olumlu duygular
gelistirdigini ortaya koymustur. Sinif i¢i ve dis1 gergek yasamin bir pargasi haline getirilmeye
calisilmis etkinlikler sonunda 6grencilerde keyif, heyecan, zevk alma ve merak gibi duygularin
meydana geldigi belirtilmistir. Bu olumlu yondeki duygularin yaninda calisma, bazi

Ogrencilerde olumsuz tepkilerin olustugunu da kabul etmektedir. Baska bir calismada;

28



Tayvandaki bir ilkokulda 3. sinif 6grencilerinin botanik dersi kapsamindaki 6grenmelerini
desteklemek i¢in yar1 deneysel bir ¢alisma tasarlanmis ve bu ¢alismada “Mobile Plant” oyunu
ders kitaplarinin yaninda bir destekleme unsuru olarak kullanilmistir. Bu ¢alisma sonunda
yapilan son test sonuglarina gore; geleneksel egitime destek¢i mobil uygulamanin, 6grencilerin
yiizde doksanlik bir kisminin konuyu 6grenmesine yardimel oldugu ve 6grencilerin de konu
hakkinda bilgi edinmelerine yardimci oldugu seklinde yorumlar yaptigi kaydedilmistir (Chen
vd., 2020). Ogrencilerin deneysel galisma esnasinda mobil uygulamada oyunlastirmanin yer
aldig1 boliimlerde daha istekli olduklar1 goriiliirken, sadece animasyonun yer aldigi boliimlerde

ise isteksiz oldugu ve “daha iyi olabilirdi, gayet yeterli” seklinde yorumlar yaptig1 goriilmiistiir.

Mobil uygulamanin geleneksel &gretimin bir parcasi haline getirildigi ve ilkokul
dgrencilerinin Ingilizce kelime dgrenmeleri iizerindeki etkisinin incelendigi bir calismada da
uygulama sonunda Ogrencilerin son test sonuglarinin deney grubu lehine oldugu ortaya
koyulmustur. Bu ¢alismada 6grencilerin mobil uygulama kullanimi hakkinda olumlu bir bakis
acist gelistirdikleri ve motivasyonlarinin arttigr gozlemlenmistir. Calismay1 yapanlar ayni
zamanda bazi dgrencilerin deneysel uygulamaya yonelik olumsuz algi olusturduklarini ve bu
alginin; yeterli internet baglantis1 bulamadiklari i¢in etkinliklerin tamamina katilmakta problem
yasamalarindan, sinifin tiimiiyle es zamanli bir katilim gosterememelerinden kaynaklandigini

dile getirmislerdir (Katasila & Poonpon, 2022).

flkokul 4. sif dgrencilerinin matematik ogretiminin harmanlanmis &grenme ile
gerceklestirilmesinin akademik basar1 ve motivasyon yoniiyle incelenmek istendigi ¢caligmada,
gruplardan birinin ¢evrimici digerinin harmanlanmis bir 6grenme planina sadik olmasi
saglanmistir. Deneysel calisma sonunda ¢evrimi¢i ve harmanlanmis 6grenme goren gruplar
bircok yonden karsilagtirilmistir. Harmanlanmis 6grenmenin uygulandigi grubun tamamen
cevrimigi 0grenmenin uygulandig1 gruba gore daha yiiksek basar1 gosterdikleri, derse yonelik

motivasyonlarinda da artis oldugu goriilmistiir (Nugroho & Arrosyad, 2021).

Lise oOgrencilerininin matematik 6gretiminde harmanlanmis 6grenme kullaniminin,
elestirel diisiinme ve bagimsiz 6grenme iizerindeki etkisinin incelendigi bir ¢calismada deney
grubu 6grencilerinin harmanlanmis 6grenme yaklasimi ile kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel
yaklasim kullanarak ogrenim goérmeleri saglanmistir. Bilimsel yaklagimiin kullanildig:
harmanlanmis 6grenme modelinin sadece bilimsel yaklagim kullanilan 6gretime goére daha
etkili oldugu sonucu ortaya g¢ikmistir. Harmanlanmis 6grenme modelini kullanan deney
grubunun elestirel diisiinme ve matematik 6grenmede bagimsizlik becerileri gelismistir (Aswar

& Mahmudi, 2025).
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Sayisal yetenek gelistirmede harmanlanmis 6grenmenin etkisinin incelendigi bir
calismada, lise Ogrencilerinin biri harmanlanmig 6grenme kullanan deney grubu biri de
geleneksel Ogretim goren kontrol grubu olarak belirlenmis. Calismada harmanlanmig
O0grenmenin 6grencilerin sayisal yeteneklerinde biiyiik etkisi oldugunu ortaya koymus. Bununla
birlikte harmanlanmis 6grenmenin, O0grencilerin yaratici diistinme becerilerinde de olumlu
etkileri oldugu goriilmiis. Bu sebeple calisma harmanlanmis 6grenme kullanmay: tavsiye

etmektedir (Supriadi vd., 2025).

Yapay zeka destekli, teknolojinin geleneksel Ogretim siniflarina dahil edildigi
ortamlarin etkisinin incelenmek istendigi ¢alismada; oda 6l¢eginde tasarlanmais, tiim viicudunu
kullanarak geri bildirim imkani tantyan, yapay zeka destekli “Moves-NI" adinda bir etkilesimli
ara¢ kullanilmis. 6-8. sinif 6grencileri lizerinde gergeklestirilen ¢aligmada, biligsel ve duyussal
olarak gerekli tiim doniitleri elde edebildikleri yapay zeka araciyla gerceklestirilen 6gretimin
Ogrencilerin aritmetik becerilerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Bu c¢alismada da
teknoloji destekli harmanlanmis O6grenme ortamlarinin matematiksel becerilerde gelisim

amactyla kullanilmasi tavsiye edilmistir (Cosentino vd., 2024).

Harmanlanmis Ogrenmenin lise Ogrencilerinin matematik basarilarinda  ve
kaliciliklarinda etkisini inclemek amaciyla yapilan g¢alismada, bir grubun harmanlanmig
O0grenme modeli diger grubun geleneksel 6gretim modeli kullanmasi saglanmis. Dort haftalik
deneysel siire¢ sonunda harmanlanmis 6grenme modeli kullanan deney grubunun matematik
basar1 son testleri daha yiiksek ¢ikmustir. Altinci hafta sonunda yapilan kalicilik testlerinde de
deney grubu lehine sonugclar ortaya ¢ikmistir (Egara & Mosimege, 2024).

Mobil uygulama kullaniminin geleneksel sinif ortamina dahil edilmesi ile harmanlanmis
0grenme ortami olusturulmus deneysel calismalar yerli ve yabanci alanyazinda incelendiginde,
bu 6grenme modelinin olumlu ve olumsuz yanlar oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Nazmihaolah
vd., 2025; Wang vd., 2025). Tiirkiye’de ve farkli iilkelerde yapilan ¢aligmalarda en biiyiik
dezavantajin 6grencilerin mobil araglara ve saglikli bir internet erisimine sahip olmamasindan
kaynaklandig1 bu sebeple de; deneysel siiresin sekteye ugradigy, siire¢ sonunda gerceklestirilen
son test anketlerinde harmanlanmis Ogrenmeye yonelik olumsuz algilarin  olustugu
goriilmektedir. Incelenen deneysel calismalarda problem olarak gériilebilecek bir diger durum
ise; oOzellikle ilkokul seviyesi icin tasarlanmis bir mobil uygulamanin 6grencilerin tiim
ithtiyaglarini karsilayacak nitelikte olmamasi ve bu durumun 6grencinin derse yonelik yeterli
motivasyon gelistirememesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kiigiik yas grubuna hitap edecek bir
mobil uygulamada oyunlastirmanin 6neminin yaninda, tasarim olarak anlasilabilir, yeterli

yonlendirme ve kilavuz olabilecek yardimlarin varliginin ve kullanicinin attig1 dogru adimlarin
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pekistirilmesini saglayacak uygulama doniitlerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte
mobil uygulamanin geleneksel Ogretim siirecine dahil edildigi harmanlannmis 6grenme
modelinin uygulandigi ¢alismalarda, 6grencinin derse yonelik motivasyonunun arttigi, olumlu
alg1 gelistirdigi ve uygulanan son test sonuglarinin da harmanlanmis 6grenmenin akademik
basar1y1 arttirdig1 sdylenebilir. Ogrencilerin matematik alanindaki becerilerinin 6l¢iilmesinde
de geleneksel test yontemleri disinda teknoloji destekli ve 6grenme siirecinin her asamasinda
doniit vermeyi kolaylastiran araglarin olmasi tam bir degerlendirme imkan1 sunmaktadir (Kania
& Kusumah, 2025). Bu yoniiyle bu ¢alismada kullanilacak mobil uygulama hem 6grencinin
kendi ilerlemesini takip etmesine imkan verecek hem de 6gretmen tarafindan 6grencinin

ilerlemesi kontrol edilebilecektir. Bu sekilde ¢ok yonlii bir degerlendirme gergeklesebilecektir.

Bu ¢alisma 6grencilerin yiizyiize derse geldikleri ve bu siirece mobil uygulamanin dahil
edildigi bir ¢aligma olmustur. Bu caligma kapsaminda gelistirilen mobil uygulama, ders
planinin derinlestirme ve degerlendirme boliimiinde kullanilmistir. Bu plan dogrultusunda
mobil uygulamanin geleneksel 6gretim planinin bir pargasi olacak sekilde siirece dahil edilmesi
yonilyle, caligmada esas alinacak o6gretim modeli harmanlanmig 6grenme olarak uygun

gOriilmiistiir.

5E Ogrenme Modeli

Ulkemizde 2005-2006 egitim &gretim yili itibariyle uygulanmaya baslanan &gretim
programi, yapilandirmact 6grenme kurami esas alinarak ortaya koyulmustur (Karadag vd.,
2008). Yapilandirmaci 6grenme kurami; dgrencinin kendi 6grenme siirecini, bilgiye ulagma
siirecini  yonetebilmesini ve bu siiregte Ogretmenin bir rehber gorevi iistlenmesini
savunmaktadir (Kutluca-Canbulat & Yiice, 2018). Yapilandirmaci 6grenme kuraminda basrole
koyulan 6grenci, 6grenme modelleri igerisinde yer alan SE 6grenme modelinde de yine
basroldiir. SE 6grenme modeli yeni bir konuyu ilk defa 6gretmede, var olan bir bilgiyi
pekistirmede kullanilabilir. SE 6grenme modeli RodgerBee tarafindan ortaya koyulmustur
(Bagc1 & Yalin, 2018). Modeli olusturan 5 asama; Giris (Engage), Kesif (Explore), Aciklama
(Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) seklindedir (Carin & Bass,

2005). Sekil 3, 5E 6grenme modelinin basamaklarini ve dongiistinii gostermektedir.
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Sekil 3. 5E Ogrenme Déngiisii Modeli (Biiyiikkarci, 2019)

Giris

Degetlendirme Kesfetme

Derinlestirme Aciklama

Bu model derinlemesine 6grenmenin temelinde, 6grenmeye karst merak duygusunun
gerekliligini savunur. SE 6grenme modeli fen 6gretiminin uluslararasi standartlarda, deneysel
calismalarin ve yapilandirmaci 6gretiminin esas alinmasi iizerine ortaya koyulmus bir 6grenme
modelidir. Fen dersi 6zelinde ortaya ¢ikan bu 6grenme modeli, sonrasinda birgok kademede ve

derste 0gretmenler tarafindan ¢okga talep goren bir yap1 haline doniismiistiir (Ergin, 2009).

5E modelinin giris basamagi, 6grencinin merak ettigi bir problem durumu iizerinde
diisiinmesi ile baslar. Kesfetme basamaginda 6grenci problem durumu i¢in yine kendi ¢abasiyla
yazil1 ve dijital kaynaklar yoluyla cevaplar arar. Kesfetme basamagi, yapilandirmaci 6grenme
¢ikan sorulara, merakini giderecek cevaplar bulur. Ogrenci dgretmenin merak uyandiran
sorularindan yola ¢ikarak o konudaki bilgiyi kesfetmeye karsi istekli hale gelmelidir. Boylece
Ogrenci tarafindan bireysel ¢aba ile ortaya ¢ikarilan, kazanilan bilgi kalict hale gelir. Agiklama
basamaginda 6gretici, 6grencinin eksik bilgilerini tamamlar ve hatali oldugu bilgileri diizeltir.
Derinlestirme asamasinda ise dgrenciden, 6grendigi bilgiyi hayatin farkli alanlarinda ve farkli
problem durumlarinda uygulamasi beklenir. Bu basamak ayni zamanda O6grencinin tam
ogrenme gergeklestirmesini saglamay1 amagclamaktadir. Ogrencinin ne kadar grendiginin
Ogretmenin agik uglu sorulart ile 6l¢iildiigii asama da degerlendirme asamasidir (Bass vd., 2009;
Bozdogan & Altungekig, 2007; Kog¢ & Demirel, 2008). Degerlendirme asamasi modelin son
basamaginda yer almasina ragmen tiim ders siirecinde, her basamakta degerlendirmenin

yapilmasi gerektigi sdylenmektedir (Oztiirk, 2008).

[lkokul 4. simif diizeyinde, SE dgrenme modeli kullaniminmn 6grencilerin matematik

ogrenmelerindeki kaliciligina ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Calismada kullanilan
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akademik basari testi ve tutum Ol¢eginin sonuclarinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar
olustugu goriilmiistiir. Calisma sonunda deney grubu Ogrencilerinin matematiksel ifadeleri
kullanmada, geometrik sekillerin ¢evre ve alan hesaplamalarinda bagarilt oldugu goriilmiistiir

(Biiyiikkarc1 & Tashidere, 2023).

6. smif Ogrencilerinin, SE 6grenme modeli kullanmalarinin matematik dersindeki
akademik basarilar1 ve matematik dersine karsi tutumlari tizerindeki etkisinin incelendigi bir
calismada, Ogrencilerinin SE 0grenme dongiisii ile yiiriittiikleri ders siirecinin ardindan

akademik basar1 yoniiyle deney grubu lehine sonuglar elde edildigi goriilmiistiir (Pulat, 2009).

Filipinlerde bir ilkokulda toplama ¢ikarma islemlerinin prensiplerinin 6gretilmesinde
SE 6grenme modeli kullanilmig ve modelin 6grencilerin islem yapma becerileri lizerindeki
etkisi incelenmis. SE modelinde yer alan her asama i¢in dgrencilerin dikkatini ¢eken eglenceli
ve dijital baglantilarin kullanildig1 bir ortam hazirlanmis. Arastirma sonunda, SE 6grenme
modelinin konuya uygun kaliteli ve tasarim olarak ilgi ¢ekici etkinliklere yer vermeye dikkat
ederek kullanildiginda akademik basariy1 gelistirmede etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
Calisma sonunda SE 6grenme modeli 6grencilerin toplam ve ¢gikarmanin temel prensiplerini
anladiklar1 ve siire¢ hakkinda olumlu yorumlarda bulunduklart gériilmiistiir (Paguirigan &

Paguirigan, 2024).

Yapici (2023) tarafindan ilkokul 4. sinif 6grencileri ile SE 6grenme modelinin ve dijital
araglarin kullanildig bir deneysel ¢aligmada, uygulamanin deney ve ¢alisma grubunun 6lgme
duyularinda nasil bir farklilik olusturacagi incelenmek istenmistir. Kullanilan Web 2.0 araglari
ve dijital ¢aligma kagitlar1 yogunlukla, 5E modelinin 3 basamaginda kullanilmis olup kismen
aciklama ve derinlestirme basamaklarinda kullanilmayarak bu basamaklar 6gretmene
birakilmistir. Bu calismada deney grubuna 6l¢gme konusu, Web 2.0 araclarinin SE 6grenme
modeline uygun diizenlendigi bir programda verilmis olup, kontrol grubu var olan geleneksel
ogretim programina devam etmistir. Ogrenme duyularinda deney grubu lehine bir akademik
basar1 gozlemlenmistir. Yapici (2023) deney grubu lehine ortaya ¢ikan sonucun; dijital ortamda
ogrencilerin daha aktif olmasi, somutlagtirilmis ve gorsellestirilmis etkinliklerle konunun
ogrenciler tarafindan anlasilmasinin kolaylagsmas1 gibi bircok sebebi olabilecegini

vurgulamaktadir.

Keskin (2019) tarafindan; lise 11. Smif 6grencileriyle, cember konusunda akill: tahta ve
dijital ortam etkinliklerinin, SE 6grenme modeline gore uygulanmasinin katkisi incelenmek
istenmistir. Bu ¢alismada kullanilan etkinlikler ve ders siirecleri Cember Ders Modiilii olarak
adlandirilmigtir. Calismada dijital araglarin 5E Ogrenme modelinin her basamaginda

kullanildigini soylemek miimkiindiir. Giris i¢in animasyon tercih edilmis ve diger basamaklarda
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da arastirmacinin da ara ara yonlendirmelerde bulundugu konu ile ilgili bir¢ok alistirmaya yer
verilmistir. Stire¢ sonunda SE modeli esas alinarak gerceklestirilen dijital etkinliklerin yapildig:
deney grubunun akademik basar1 istatistikleri, geleneksel Ggretime devam eden kontrol
grubuna gore daha yiliksek c¢ikmistir. Deney grubu ile yapilan Ogrenci goriismelerinde,
Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun siiregten mutlu oldugu ve dersin daha eglenceli gectigi gibi
yorumlar ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte etkinliklerden memnun olmayan 6grencilerin de
yorumlart goriilmektedir. Bu yorumlar arastirmaci tarafindan; yapilandirmaci Ogrenme
kuramimin 6grenciden bekledigi aktif calisma ve Ozverinin Ogrenci tarafindan karsilanmak

istenmemesi sebebiyle meydana geldigi diisiiniilmektedir.

flkokul 4. sinif dgrencileri ile Maddeyi Taniyalim konusu 6gretiminde SE dgrenme
modelinin kullanildig1 yar1 deneysel bir ¢calismada, deney grubunun 5E 6grenme modeline
uygun derslerini islemesi ve kontrol grubunun mevcut programa devam etmesi saglanmistir. SE
O6grenme modeli ile egitim alan deney grubunun akademik basarisi kontrol grubuna gore yiiksek
cikarken deney siireci hakkinda yapilan ankete de SE 6grenme modeli ile daha kalict
ogrenmeler elde ettiklerini, eglenceli oldugunu ve tiim siireclerde aktif sekilde c¢aba
gosterdiklerini belirtmislerdir. SE modelinin uygulandigi deney grubu 6grenci goriislerinin
icerisinde; derslerin ¢ok hizli islenmesi sebebiyle bazi noktalar1 kagirdiklart ve bazi resimleri

tam anlayamadiklar seklinde goriisler de vardir (Bilgin vd., 2013).

[lkokul 4. simf 6grencileri ile yapilan bir ¢alismada matematik dersinde yer alan alan
6lgme konusu, SE dgrenme modeline gore tasarlanmis derslerle anlatilmistir. Ogrencilerin bu
deneysel ¢aligma sonunda matematik okuryazarliklari, strateji gelistirme, akil ylirtitme ve kanit
gosterme gibi becerilerinin gelistigi gdzlemlenmistir. Arastirmacilar bu becerilerin gelismesini
etkileyen unsurlarin SE 6grenme modeli siiresinde sorulan sorularin, derinlestirme ve kesfetme

basamaginda 6grencinin aktif olmasinin etkisinden s6z etmektedir (Var & Altun, 2021).

2021 — 2023 yillart arasinda SE 6grenme modelinin akademik basar tizerinde etkisinin
arastirildig1 calismalarin meta-analizini sunan bir arastirmada, SE 6grenme dongiisiiniin dogru
kullanildiginda kavramsal bilgi kazandirmada etkili oldugu ve SE 6grenme dongiisiine 6zgii
esneklige dikkat edildiginde matematiksel 6grenmeyi iyilestirebilecegi sonucu ortaya ¢ikmigtir
(Bakri & Adnan, 2023). SE 6grenme modeli ile islenen derslerin Ogrenci basarisi ve
motivasyonu iizerindeki etkisinin incelendigi ¢alismalara bakildiginda; SE 6grenme modelinin
uygulandigr grup O6grencilerinin diger gruba oranla daha yiiksek basar1 gosterdikleri
goriilmektedir (Polanin vd., 2024). Arastirmacilarin 5E 6grenme modelini uyguladiklar
derslerde, agiklama basamagi disinda her basamakta yapilacak etkinliklerle 6grencinin aktif

olmasini planladiklar goriilmektedir. Literatiirde yer alan deneysel ¢alismalar ve konu ile ilgili
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metaanaliz c¢aligmalar1 incelendiginde; Ogrenciler ile yapilan anket ve gorlismelerde de
ogrencilerin bu durumdan memnun oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Bununla birlikte SE 6grenme
modelinin kullanildig1 deneysel ¢alismalarda; dijital kaynaklardan, Web 2.0 araglarindan ve

mobil uygulamalardan faydalanildig1 goriilmektedir.

Literatiirde SE 6grenme modelinin uygulandigi deneysel calismalar incelendiginde SE
o6grenme modelinin yapilandirmact 6grenme kuramini destekleyen, 6grencinin aktif rol aldigt
bir slirecten olustugu vurgulanmaktadir. SE 6grenme modeline dahil edilen dijital araglarin,
web tabanli kaynaklarin 6grenci basar1 ve motivasyonu iizerindeki olumlu etkilerinden séz
edilmektedir. Bununla birlikte SE 6grenme modeli geleneksel 6gretimin aksine dgrencinin
Ogretim siirecine dahil oldugu, bu yolla kendi 6grenmesi iizerinde hakimiyetinin oldugu bir

ogrenme modelidir (Kusgu & Aslan, 2023).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda amag; 6grencinin kendi 6grenme siireglerinde aktif
rol alarak, 6grenmeyi 6grenmesini saglamaktir. Bu 6grenme siirecinde Ogretmenin gorevi
rehberlik etme ve Ogrenci tarafindan talep edildiginde ipuglariyla ¢oziime yonlendirmedir
(Radmard, 2020). Bu yoniiyle SE 6grenme modeliyle ortiismektedir. SE 6grenme modelinde
yer alan giris basamagi, 6grencinin asil 6grenilecek icerige 6gretmen yardimiyla merak etmeye
basladig1 basamaktir. Kesfetme basamagi 6grencinin kendi bireysel ¢abasiyla bilgiye ulagsma
basamagidir. Bu ¢aligmada yeni 0gretim programinda esas alinan yapilandirmact 6grenme
kuraminin ve bu kuramin felsefesiyle en cok ortiistiigii diistiniilen SE 6grenme modeli

kullanilmas1 planlanmustir.

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grenci bulundugu 6grenme ortaminda kendi icin
uygun O0grenme materyallerini segerek kendi siirecini yonetir. Bu nedenle 6grenme ortaminin
bircok agidan zenginlestirilmis olmasi gerekmektedir. Boylelikle 6grenci kendi seviyesine
uygun bir 6grenme seriiveni olusturarak, kendi hizinda bir 6grenme gerceklestirebilir (Kaya
vd., 2010). Mobil uygulamalarda, 6grenilecek konuya uygun farkli baglamlarda ve anlayista
birgok icerik bulunmaktadir. Ozellikle dil uygulamalarinda 8grencinin ihtiya¢ duyabilecegi ve
aralarinda se¢im yaparak ilerleyebilecegi farkli tarzda etkinlikler, 6grencinin kendi ihtiyaglarini
gozeterek bir 6grenme deneyimi elde etmesine imkan saglamaktadir (Kuscu & Aslan, 2023).
Mobil uygulamalarin farkli etkinlikleri cokg¢a tekrar etmeye imkan veren tasarimlari 6grencinin
istedigi pratigi her an her yerde yapabilmesine firsat vermektedir. Mobil cihazlar
yapilandirmaci 6grenme kuraminin hedeflerine hizmet eden birgok 6zellik barindirmaktadir
(Kurt & Gdoger, 2021). Bu baglamda bu ¢alisma, mobil uygulamanin SE 6grenme modeline
entegre sekilde kullanilmasinin yeni nesil problem ¢6ziimii tizerindeki etkisinin incelenmesine

olanak saglayacaktir.
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2018 Ilkogretim Matematik Ogretim Programinin genel amaglari matematige kars
olumlu tutum gelistirme ve problem ¢dzme becerisinin kazandirilmasi; 6zel amaglar iistbiligsel
becerileri kullanmada yetkin, kendi 6grenme siire¢lerinin farkinda ve akil yiirlitme becerisi ile
eksikleri tamamlayabilecek nesiller yetistirme seklindedir (MEB, 2018). Bu programin genel
ve Ozel hedefleri gozetildiginde matematik dersi konu alanlar1 icerisinde problem ¢dzmeye,
problemin {stbiligsel becerilerin kullanilarak ¢oziilmesine yonelik 6zel bir ilgi gosterildigi
anlasilmaktadir. Bu ¢alismada yenilenen 6gretim programinin hedefleri de gozetilerek, ilkokul
4. siif diizeyinde yeni nesil problem ¢ozmeye yonelik bir mobil uygulama tasarlamak ve bu

uygulamanin problem ¢dzme becerisi lizerindeki etkisi incelenmek istenmistir.

Kullanilacak mobil uygulama; O6grencilerin yeni nesil problem cilimlelerinde
verilenlerde yola ¢ikarak, problemin ¢6ziimiinde isteneni anlamalarina ve cevabi bulmak i¢in
hangi ¢o6ziim yolunu kullanmalar1 gerektigini kesfetmelerine yardimci olacak sekilde
tasarlanacaktir. Bu ¢alisma ile birlikte 6grencilerin, karsilastiklari yeni nesil problemlerde

problemi ¢6zmek i¢in uygun yontemleri se¢gme konusunda gelismeleri beklenmistir.

S5E 0grenme modelinin yapilandirmact 6grenme kurami dogrultusunda, aktif katilim1
destekleyen ve derinlemesine 6grenme imkani sunan bir model olmasi bu ¢alismada bu modelin
secilmesine temel dayanak olmustur. SE 6grenme modelinin 6grenim siirecini yapilandirarak
etkili bir problem ¢6zme ortami saglayacagi diistinilmiistiir. Mobil uygulama ile sunulacak
gorsel kaynaklar, SE 6grenme modelinin giris asamasinda ger¢eklestirilecek dikkat ¢ekme igin
etkili olmustur. Bu agama mobil uygulama sayesinde 6grencilerin problem ¢dzmeye yonelik
zihinsel bir hazirlik yapmasini saglamis ve problem ¢ozmeye yonelik motivasyonunu
arttirmistir. Calismanin amaci dogrultusunda, 6grencinin ipucglart ve yonlendirmeler ile
probleme uygun stratejiyi bulmasi ve cevaba kendi ¢abasi ile ulasmasi 6nemli oldugundan SE
modelinin kesfetme asamasi buna hizmet etmektedir. Bu asamada uygulamanin soyut
kavramlar ve gercek diinya problemleri arasinda bir koprii gorevi gormesi saglanmistir. Bu
yolla 6grenciler problem ¢ozme stratejilerini kesfederek hangi problem i¢in hangi stratejinin
kullanilmasimi uygun olduguna karar vermislerdir. Uygulamada yer alan ipuglart ve
problemlerin ¢oziimiiniin yer aldigi igerikler 6grencilerin ¢oziim yolarmi derinlemesine
anlamasina ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerine destek olacaktir. Ogrenciler,
uygulama iizerinde ¢ozemedikleri veya zorlandiklar1 sorularda problem ¢6zme stratejileri
konusunda yardima ihtiya¢ duyabilecekleri i¢in 6gretmenin uygulama iizerindeki ilerlemeleri
takip etmesi saglanmistir. Ogrencilerin problemin ¢oziimii igin sectikleri ¢oziim stratejileri,
¢Ozliim i¢in ¢izim ekraninda yaptiklar: ¢izimler ve dogru isaretlemeler bir bulutta saklanarak

ogretmen tarafindan goriilebilmistir. Bu siiregte 6grenci tarafindan gerek duyulan yardimin SE
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modeli dongiisiinde yer alan agiklama basamag ile verilmesi planlanmistir. Agiklama asamasi
ogrencilerin birgok dgrenme stratejisini benimsemesinde ve farkli problemler iizerinde farkli
stratejilerden faydalanmasina imkan saglamistir. Bu calismada 6grencilerin soyut problemleri
somutlastirmas1 ve bunu mobil uygulama destegi ile gerceklestirmeleri planlanmistir.
Derinlestirme asamasi bu arastirmaya konu olan yeni nesil problemlerin ger¢ek diinya
problemleri ile arasindaki baglantiy1 olusturmada énemli bir yere sahiptir. Ogrenilen problem
¢cozme stratejilerinin farkli zorluk diizeyindeki problemler {izerinde uygulanmasi istenilerek
tam Ogrenmenin gerceklesmesi beklenmistir. Bu asama Ogrencilerin strateji gelistirme
yetkinligini de attirmasina yardimci olacagi diisiniilmiistiir. Deneysel calismanin etkisini
incelemeye ve 6grenme siirecini desteklemeye yardimci olacagindan degerlendirme asamast,
problem ¢6zme becerilerinin gelisiminin goézlemlenmesine imkan saglamistir. Mobil geri
bildirimler 6grencilerin gelisimi hakkinda bilgi vermistir. Bu bilgilendirme hem 6grencilerin
kendi 6grenme siireglerini takip etmelerini saglamis hem de sinif 6gretmeninin hangi konuda
ogrencinin daha ¢ok pratige ihtiyag duydugunu anlamasina yardimci olmustur. Deneysel
calismada; problem ¢dzme becerisinin kazanilmasinda ve tam 0grenmenin gergeklesmesinde
saglayacag imkanlar gozetildiginde, SE modelinin bu ¢alismay1 destekleyecegi ve kazanilan
becerilerin siirdiiriilebilir olacagi diisiiniilmiistiir. Asagida yer alan Tablo 3 kontrol grubunun
S5E modeline gore ders planini, Tablo 4 deney grubunun SE modeline gore ders planini

gostermektedir.

Tablo 3. Kontrol Grubunun 5E Modeline Gore Ders Plant

5E Modeli basamaklar1 ~ Yapilacak Etkinlik

Giris Smif Ogretmeni tarafindan dort islemden en az birini yapmay1
gerektirecek, rutin olmayan problem durumlari hikayelestirilerek
tahtaya yazilir. Birden fazla soru kullanilacaktir. (Sali- 30 dakika)

Kesfetme Ogrenciye problem durumlarimin ¢dziimiinde kullamlabilecek cesitli
yontemler bulmalari istenir. Bu yontemler sinif 6gretmeni tarafindan
tahtaya yazilir. Ogrencinin yazilan yontemler arasindan —giris
basamaginda yazilan problemlemlere en uygun yontemi se¢mesi istenir.
(Sali- 10 dakika)

Aciklama Sinif 6gretmeni tarafindan, problem durumlarina uygun olan yeni nesil
problem ¢ézme stratejisi ve neden bu stratejinin secildigi sOylenir.
Ardindan bu strateji ile problemlerin ¢oziimii yapilir. (Persembe-10
dakika)

Derinlestirme Sinif 6gretmeni tarafindan, 6grencilere rutin olmayan problemler deftere
yazdirilarak ¢ozdiiriiliir. Her soru uygun stratejiyle 6gretmen tarafindan
aciklanarak ¢oziiliir. Ogrenciler tarafindan benzer problem durumlarinin
ornek gostermeleri istenir. (Persembe- 30 dakika)

Degerlendirme Degerlendirme, S5E modelinin her asamasinda smif &gretmeni
rehberliginde s6zlii tartisma olarak gergeklesir.
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Tablo 4. Deney Grubunun 5E modeline Gére Ders Plani

SE Modeli basamaklar1

Yapilacak Etkinlik

Giris

Kesfetme

Aciklama

Derinlestirme

Degerlendirme

Ogrencilerin yeni nesil problem ¢ézme stratejilerini uygulayabilecegi,
giinliik hayatta karsilasilabilecek problem durumlar1 6gretmen tarafindan
sozlii sekilde ifade edilir. Ogrencilerden ¢oziim icin fikirler alinir.
(Ornegin bir markette aligveris sirasinda en uygun fiyatl {iriinlerin nasil
bulunacagi iizerine basit bir problem sunulur.) (Sali- 10 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamada yer alan rehberli problem ¢6zme etkinligine
baglarlar. Bu asamada uygulama adim adim ipuglar1 vererek problemin
¢dziimiine dgrenciyi yaklastirir. Ogrencinin ¢dziimii kesfetmesi beklenir.
(Sali- 30 dakika)

Ogrencilerin  sali giinii mobil uygulama iizerinden ¢dzdiikleri
problemlerde, sectikleri stratejilerin {izerine konusulur. Simif 6gretmeni
uygun yodntemlerle ilgili aciklamalarda bulunur. Ogrenciler uygulama
yoluyla 6grendiklerini sinifla paylasir. (Persembe- 10 dakika)

Bu asamada ogrenciler, mobil uygulamadaki deneysel calismanin o
giiniine ait problemleri ¢ozer. Problemlerin ¢oziimiine ait ¢dziim
sayfalarin1 inceleyerek stratejileri kendi hizinda &grenmeye calisir.
(Persembe- 30 dakika)

Degerlendirme, SE modelinin her asamasinda hem simif 6gretmeni
rehberliginde hem de mobil uygulamada yer alan ipuglar1 dogrultusunda
sozlii tartisma ile gerceklesir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

Bu c¢aligmada; ilkokul 4. smif O&grencileri igin, matematik problemi ¢6zme
basamaklarina uygun olarak gelistirilen mobil uygulamanin kullaniminin etkisini incelemek
amaciyla nicel ve nitel verilerin bir arada incelenmesine olanak saglayan arastirma
yontemlerinden karma yontem kullanilmigtir. Karma yontemde nicel ve nitel verilerin birlikte
kullanilmas: arastirma probleminin anlagilmasinda, ikisinden sadece birinin kullanilmasina
gore daha avantajlidir (Creswell, 2014). Yalnizca nicel verilerle yapilan aragtirmalarda problem
durumunun anlasilmas1 ve baglantinin kurulmasi, yalnizca nitel verilerle olusturulan
arastirmanin pesin hiikiimler igerme ihtimali birgok elestiriye maruz kalmistir (Creswell &
Plano-Clark, 2007). Deney siiresince nitel ve nicel verilerin es glidiimlii olarak toplanmig ve bu
verilerin ayr1 ayr1 analizi sonrasinda elde edilen sonuglar birlestirilerek yorumlanmistir. Bu
calismada izlenecek yol dogrultusunda karma yontem desenlerinden paralel/es zamanli desen
uygun goriilmiistiir. Paralel/es zamanli desen; nicel ve nitel verilerin es zamanli olarak
toplanmasi, bu verilerin bir araya getirilerek yorumlanmasi ve problem durumun anlasilmasina

hizmet etmesi olarak agiklanmaktadir (Firat vd., 2014).

[lkokul 4. smif dgrencileri iizerinde mobil uygulama destekli matematik dgretiminin
etkisinin incelendigi bu caligmanin nicel bolimi i¢in On test son test kontrol gruplu yar
deneysel model kullanilmistir. Karasar’a (2012) gore gergek deneme modellerini Sekil 4’teki

gibi sema haline getirmek mimkiindjir:

Sekil 4. Ger¢ek Deneme Modelleri (Karasar, 2012)

On Test- Son Test
Kontrol Gruplu
Model

~ Son Test Kontrol
Gruplu Model

Solomon Dért Grup
Modeli

Ger¢ek Deneme Modelleri

Asagida yer alan Tablo 5, deneysel uygulama siirecinde kullanilan 6gretim yontemlerini,

bu siiregte deney ve kontrol grubuna kullanilan 6n test - son testleri ifade etmektedir.
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Tablo 5. Arastirma Modelinin Deseni

Grup Ogretim Yontemi On Testler Son Testler
Kontrol Geleneksel Ogretim  PCYIOT PCYIST
ABOT ABST
Deney Mobil Uygulama PCYIOT PCYIST
Destekli Geleneksel  ABOT ABST
Ogretim

Not. PCYIOT: Problem Cozmeye Yonelik inang On Testi, PCYIST: Problem Cézmeye Yénelik Inang Son
Testi, ABOT: Akademik Basar1 On Testi, ABST: Akademik Basar1 Son Testi

Deney siiresince nicel veriler analiz edildikten sonra, bu verileri daha agiklayici hale
getirmek amaciyla nitel veriler; griisme verileri toplanmistir. On test son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desende, iki gruptan biri segkisiz olarak deney grubu, digeri de kontrol grubu
olarak belirlenir. Her iki gruba da deney Oncesi bir 6n test uygulanir. Belirlenen bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkilerine bakilir. On test sonucunda ve ¢alisma
stiresince, deney grubu Tlzerinde ¢alismalar yapilirken, kontrol grubuna herhangi bir
midahalede bulunulmaz. Deney sonrasi, her iki gruba da son test uygulanir. Elde edilen veriler
oOn test sonuclari ile karsilagtirilir (Y1lmaz, 2013). Mobil uygulamanin problem ¢6zme becerileri
tizerindeki etkisine, bu iki 6n test ve son test arasindaki fark analiz edilerek karar verilmistir.
Aragtirmanin nicel kisminda arastirma sorularmin verilerini toplamak amaciyla; problem

¢ozmeye yonelik inang 6l¢egi kullanilmistir.

On test ve son test olarak kullanilan ayn1 akademik basar testinin ayrmntih bir cevap
anahtari, iki sif 0gretmeni ve matematik alaninda c¢alisan bir akademisyen tarafindan alinan
uzman gorisi ile hazirlanmigtir. Cevap anahtari; yeni nesil problemlerin ¢6ziimiinde kullamilacak
stratejiyi segme, stratejiye uygun ¢izim yapma, islem basamaklarini uygun sirayla yapma ve cevabi
bulma temel basamaklar1 esas alinarak olusturulmustur. Siire¢ sonunda Ggrencilere arastirmact
tarafindan hazirlanan goriisme formu dagitilarak Ogrencilerin uygulama hakkindaki goriisleri

alinmus, goriislerde ortak ve farkli olanlar alt bagliklar halinde gruplandirilmustir.

Arastirmanin bagimsiz degiskeni, mobil uygulamanin kullanimi; bagimli degiskenleri
ise 6grencilerin problem ¢ézmeye yonelik inanglari, problem ¢ozme basamaklarini uygulama

diizeyi ve dgrencilerin uygulama hakkindaki goriisleridir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2024-2025 yillar1 arasinda Tirkiye’de 6grenim goren ilkokul 4.
siuf 6grencileri olugturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini Erzurum’un kirsal kesiminde yer alan
Karagoban ilgesindeki bir devlet okulunda 2024-2025 o6grenim goren 4. siif Ogrencileri

olusturmaktadir. Calismanin nicel kisminda, deney ve kontrol grubu iki simif mevcudu olan 44
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ogrenciden olusmustur. Deneysel ¢alismanin gergeklestirildigi ilkokul blinyesinde bulunan 4. sinif
ogrencilerinin tamami ¢alismaya dahil edilmistir. Nitel kisminda ise 20 &grenci ile goriisme

gerceklestirilmistir.

On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende, 6rneklem havuzundan biri deney biri
kontrol grubu olacak sekilde atama yapilir. Bu ¢calismada, arastirmacinin gorev yaptigi okul olmasi
ve calismanin gozlemlenmesinde kolaylik saglamasi gibi durumlar gozetilerek segkisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi secilmistir. Uygun oOrnekleme,
aragtirmacinin elverisli durumlar1 kullanmasi yoniiyle arastirmaciya hiz kazandiran bir yontemdir
(Kilig, 2013). Segkisiz olmayan 6rnekleme yontemi, drneklem havuzunda yer alan tiim elemanlarin
segimi igin esit olasiliga sahip olmasi anlammna gelmektedir. Boylece gruplarda yer alan bir
elemanin secilmesi diger grup elemaninin se¢imini etkilememektedir (Muslu & Ciltas, 2016).
Aragtirmanin gerceklesecegi okulda bulunan iki 4. siniftan biri rastgele sekilde deney grubu digeri
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Bu iki smiftaki 6grencilerin simiflara kaydi da rastgele
yapilmstir. Kiiglik bir ilge olmasi anlaminda 6grenciler arasinda basari, ekonomik ve sosyal
durumlar arasinda niteliksel bir farklilik olmayacag: diistiniilmistiir. Siniflardan biri hazirlanan
mobil uygulamanin kullanildig1 deney grubu digeri de uygulamanin kullanilmadigi kontrol grubu

olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol grubunun cinsiyet dagilimi asagida Sekil 5 ile gosterilmistir.

Sekil 5. Cinsiyet Dagilim Grafigi

Kontrol

oo [T ——

Deney
Grubu

9 10 11 12 13 14 15
mErkek mKiz

Veri Toplama Teknikleri/Araglar

Problem ¢6zme basamaklarina uygun olarak hazirlanmig mobil uygulama kullaniminin
bircok degisken iizerindeki etkisinin incelendigi bu c¢aligmada Ogrencilerin; akademik

basarilarinin tespiti i¢in, arastirmaci tarafindan hazirlanan akademik basari testi kullanilmistir.
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Akademik basar1 testi ve testin ayrintili cevap anahtari, okulda calisan 6 sinif 6gretmeninin ve
bu alanda uzman akademisyenin goriigleri alinarak hazirlanmistir. Akademik basari testinin
ayrintilt cevap anahtari, 6grencilerin problem ¢6zme basamaklarini uygulama diizeylerini
6l¢me amaciyla kullanilmistir. Problem ¢6zmeye yonelik inanglarin tespiti i¢in, Kloosterman
ve Stage (1992) tarafindan hazirlanan ve Haciémeroglu (2011) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan
“Matematiksel Problem Cézmeye Iliskin inang Olgegi” kullanilmistir. Deneysel siire¢ sonunda
uygulamaya yonelik goriisler i¢in, arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis
gdriisme formu vasitastyla 20 dgrenciden veriler toplanmis ve gruplandirilmistir. Orneklem
grubunda yer alan Ogrencilerin sahip oldugu demografik 6zellikleri, bir form yardimiyla

toplanmustir.

Akademik Basar1 Testi

Akademik basari testi sorular1 MEB tarafindan “yeni nesil soru” teriminin agiklamalar1
dogrultusunda hazirlanmigtir. Hazirlanan sorularin her biri; dort islem becerisinden en az
ikisinin istendigi, yeni nesil sorularinin ¢éziimiinde kullanilan sekil ¢izmeye, tablo yapmaya ve
listelemeye imkan verecek problem durumlarindan olusturulmustur. On test ve son test olarak
ayni basari testi kullanilmistir. Hem deney hem de kontrol grubuna deneysel siirecin basinda ve
sonunda olmak {izere basari testi iki kez uygulanmistir. Basari testi 10 ¢oktan segmeli sorudan
olugsmustur. Akademik basar1 testinin gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmalart igin test ¢oktan
secmeli hazirlanmistir ancak 6grencilerin problem ¢ézme basamaklarini uygulama diizeyini
6lgme amaciyla testin ayrmtili cevap anahtar1 kullanilmigtir. Ogrencinin dogru cevabi bulma
siireci incelenerek puanlanmis ve bu karsilastirmaya bakilarak veriler elde edilmistir. Testin
¢Oziimi i¢in Ogrencilerin yasi, sorularin yeni nesil olmast ve yeni nesil stratejilerin
kullanilmasinin zaman alacagi g6z 6nitinde bulunduruldugundan, 6grencilere 1 ders saati olan

40 dakika siire taninmustir.

Basar testinin sorularinin hazirlanmasinda; MEB tarafindan paylasilan 6rnek yeni nesil
soru ve denemeler, EBA {izerinde yayinlanmis kaynaklar, PISA, TIMSS, bursluluk sinav
sorular1 ve 6zel yayinevleri kullanilmistir. Akademik basari testinin son hali verilmeden 6nce
iki matematik 6gretmeninden ve alaninda uzman bir akademisyenden goriis alinmistir. Basari
testi gelistirme siireci asagida yer alan Sekil 6 ‘daki adimlara gore ilerlemistir (Turgut & Baykul,
2015).
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Sekil 6. Basar: Testi Geligtirme Stireci (Turgut & Baykul, 2015)

1. Testin hangi 4. Maddelerin 7. Deneme

amacla gbzden gegirilmesi uygulamasi cevap
kullanilacaginin kagitlariin

belirlenmesi (redaksiyon) puanlanmast,

madde analizi ve
madde se¢imi

2. Testte Olciilecek 5. Deneme

davranislarin formunun
belirlenmesi hazirlanmasi

8. Nihai testin
olusturulmasi ve
istatistiklerin

kestirilmesi
3. Test 6. Deneme

maddelerinin uygulamasinin
yazilmasi yapilmasi

Testin Hangi Amagla Kullanilacaginin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda hazirlanan basar testi deney ve kontrol gruplarinin deney oncesi
denklik diizeylerinin anlagilmasi amaciyla, uygulama sonrasinda ise deneysel ¢alismanin
Ogrencilerin  problem ¢6zme becerileri Tlizerindeki etkisinin anlasilmast amaciyla
kullanilacaktir. Ogrencilerin biligsel yeterliliklerini 6lgmeye yarayacak, gegerli ve giivenilir bir

Olecme araci gelistirmek hedeflenmistir.

Testte Olcgiilecek Davranislarin Belirlenmesi

[lkokul 4. sinif Matematik Ogretim Programi incelenerek dort islem bilgisi gerektiren
problem ¢dzme becerisi ile ilgili kazanimlar belirlenmistir. Ogretim programinda M.4.1 koduna
sahip, Sayilar ve Islemler iinite baslig1 altinda yer alan 4 kazanim esas alinmistir. Kazanim

tablosu asagidaki Tablo 6°da yer almaktadir.

Tablo 6. 4. Sunif Dort Islem Problemleri Kazanimlar:

UNITE ADI KAZANIMLAR

Sayilar ve Islemler M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢6zer

M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren
problemleri ¢ozer

M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢dzer

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri
¢cOzer
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Test Maddelerin Yazilmasi

[lkokul matematik &gretim programinda belirlenen kazanimlar dogrultusunda,
Polya’nin (1957) problem ¢6zme basamaklarini uygulamaya uygun, 20 sorudan olusan problem
havuzu olusturulmustur. Hazirlanan sorularin, yeni nesil problem ¢dzme stratejilerini (sekil
¢izme, tahmin ve kontrol, sistematik liste yapma, baginti bulma, problemi basitlestirme ve
geriye dogru sayma) kullanmaya imkan veren problemler olmasia dikkat edilmistir. Uzman
gorlisli alinarak basari testinde 6n test ve son test olarak kullanilacak 10 soru belirlenmistir.
Testte yer alan sorular i¢in; 2024 basimi1 MEB ders kitabi, MEB sitesinde yer alan deneme
smavlari yine sitede yer alan 6rnek yeni nesil sorular ve 6zel yayinevlerinin test kitaplarindan
yararlanilmistir. Testin kapsam gegerliliginin saglanmasi igin belirtke tablosu hazirlanmstir.

Hazirlanan belirtke tablosu ekte sunulmustur. (bkz. EK 6)

Maddelerin Gozden Gegirilmesi

Basar1 testinin hazirlanmasindan sonra testin yapt ve kapsam gegerliliginin,
problemlerin matematiksel dogrulugunun, problem dili agisindan anlasilirh@min, zorluk
derecesinin ve kazanimlar1 6lgme seviyesinin kontrol edilmesi i¢in uzman goriisii alinmistir.
Bir 6lgme degerlendirme uzmani, bir Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE)
Ogretim iiyesi, bir matematik boliimii 6gretim {iyesi ve iki simif 0gretmeni tarafindan sorular

incelenerek, hatalar giderilmistir.

On test ve son test olarak kullanilan basar testinde giivenirlik belirleme yontemi igin;
dogru cevaba “1”, yanlis ve bos cevaplara “0” puan verilen testlerde kullanilan KR-20 (Kuder
Richardson) giivenirlik katsayisi kullanilmistir. Basar1 testinin ve cevap anahtarinin
hazirlanmasinda Polya’nin (1957) problem ¢6zme basamaklarindan faydalanilmistir. Bu
dogrultuda 6grencinin her problemi; dogru yeni nesil problem ¢dzme stratejisini se¢mesi,
startejiye uygun c¢izim yapmasi, gerekli matematiksel islemleri uygun sira ile yapmasi ve

cevaba ulagmasi gibi beceriler ayr1 ayr1 puanlanarak 10 puana tamamlamasi saglanmaistir.

Deneme Formunun Hazirlanmasi

Deneme formu hazirlarken sorularin ve gorsellerin anlasilir olmasina, kagit tizerinde
diizenli sekilde yerlesimine, Ol¢iilen kazanimlarin karisik sira ile siralanmasina dikkat
edilmistir. Problemlerin ¢éziimiinde ¢izim veya liste gibi yontemlerin kullanilacagi gozetilerek
her problem i¢in uygun ¢6ziim alanlar1 birakilmistir. Problemlerde yer alan “hangisi degildir,
hangisi yanligtir, hangisine ulasilamaz” gibi ifadeler koyu renkle ve alti ¢izili olarak

diizenlenmistir. Deneme formu bu kriterlere uygun 20 sorudan olusacak sekilde hazirlanmastir.

44



Deneme Uygulamasinin Yapilmasi

Basar1 testinin son hali ayn1 ilgedeki 4. smif 6grencilerinden olusan 125 6grenciye
deneme formu seklinde uygulanmistir. Form uygulanmadan 6nce formun onemi ve amaci
hakkinda agiklama yapilmistir. Pilot ¢alismanin yapildig1 okullardaki ilkokul 6gretmenlerine
de calisma hakkinda bilgi verilmistir. 20 soruluk basar1 testi i¢in 6grencilere 1,5 ders saati 60
dakika siire taninmistir. Bu siire; ilgede bulunan 6grencilerin yeni nesil problemlere aliskin
olmamasi, yas gruplar1 ve problemlerin ¢6ziim i¢in Oncelikle plan yapmay1 gerektirmesi goz

oniinde bulundurularak uzman goriisii dogrultusunda belirlenmistir.

Deneme Cevap Kagitlarinin Puanlanmasi, Madde Analizi ve Madde Secimi

Deneme uygulamasmin ardindan 125 6grencinin testten aldigi puanlar bir Excel
dosyasina kaydedilmistir. Kagitlar okunurken dogru cevaplar “1” yanlis cevaplar “0” olarak
degerlendirilmistir. 20 soruluk problem havuzu ile gerceklestirilen sinav sonunda; ortalama,
standart sapma, c¢arpiklik katsayisi ve basiklik degeri hesaplanarak giivenirlik katsayisina
ulasilmistir. Ogrenci puanlamalarinin kaydedilmesinin ardindan her bir madde i¢in madde
gicliik indeksi (p) ve madde ayirt edicilik indeksi (r) hesaplanmistir. Bu hesaplamalar asagida;
Tablo 7°de yer alan madde giiglik ve ayirt edicilik indeksi ve Kkarsiliklarina gore
degerlendirilmistir (Turgut & Baykul, 2015).

Tablo 7. Madde Giicliik ve Aywrt Edicilik Indeksi ve Karsiliklar:

Giigliik indeksi Karsilig Ayirt Edicilik Indeksi ~ Karsilig

0.80-1.00 Cok kolay 0.40 ve daha biiyiik Cok iyi madde

0.40-1.00 Cok iyi madde 0.30-0.39 Oldukca iyi ama
yine de
gelistirilebilir

0.65-0.79 Oldukga kolay 0.20-0.29 Diizeltilmesi ve
gelistirilmesi gerekir

0.30-0.39 Iyi bir madde 0.19 ve daha kiiciik Cok zayif mutlaka
¢ikarilmali

0.35-0.64 Orta diizey

0.20-0.29 Madde diizeltilmeli

0.20-0.34 Oldukga zor

0.19-(-1.00) Madde testten

¢ikarilmali

Deneme formunun uygulanmasinin ardindan madde giicliik indeksi uygun olan, madde
ayirt edicilik indeksi 0.30 ve {lizeri olan maddeler nihai teste alinmistir. Akademik basari testini
olusturan 10 problem bu yolla belirlenmistir. Deneysel ¢alisma i¢in gelistirilen akademik basari
testine iliskin ortaya ¢ikan madde giicliik indeksi (p) ve madde ayirt edicilik indeksi (r) degerleri
Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Madde Giicliik ve Madde Ayt Edicilik Indeklersi

Madde No p r
1* 0.60 0.19
2** 0.60 0.52
3* 0.72 0.21
4** 0.75 0.43
5* 0.50 0.21
6** 0.56 0.53
™ 0.37 0.24
g** 0.67 0.31
9* 0.55 0.10
10 047 0.25
11** 0.54 0.36
12* 0.37 0.10
13** 0.58 041
14** 0.69 0.45
15** 0.34 0.42
16** 0.65 0.38
17* 0.48 0.21
18* 0.48 0.10
19** 0.63 0.38
20* 0.50 0.15

Not. *Testten ¢ikarilan maddeler; **Nihai Testte Kullanilan Maddeler; p:madde gii¢liik
indeksi, r: madde ayirt edicilik indeksi

125 6grenciye uygulanan 20 sorudan olusan sinama formundan; madde ayirt edicilik
indeksi (r) 0.20’dan kiigiik olan (1, 9, 12, 18, 20) ve madde ayirt edicilik indeksi (r) 0.20 — 0.29
arasinda olan (3, 5, 7, 10, 17) maddeler ¢ikarilmistir. Analizler sonucunda madde ayirt edicilik
indeksi 0.30 ve lizerinde, madde giigliigii ise 0.34 ile 0.82 arasinda olan maddeler ise nihai teste

alinmislardir.

Nihai Testin Olusturulmasi ve Istatistiklerin Kestirilmesi

Yapilan analizler sonucunda 20 maddelik basari testi madde ayirt edicilik indeksleri goz
ontinde bulundurularak 10 soruya distiriilmiistiir. Bu sorulardan ise kazanimlarin konu
agirliklarina ve belirtke tablosuna gore 10 tanesi segilerek teste son hali verilmistir. Nihai testin
ortalama giigliik indeksi 0.60, ortalama ayirt edicilik indeksi ise 0.41 ¢ikmistir. Bu veriler nihai
testin ortalama giicliik diizeyinde oldugunu ve bilenle bilmeyeni 1yi diizeyde ayirt edebildigini
gostermistir. Nihai teste alinan maddelerin giliglik dagilimlart Tablo 9°da, ayirt edicilik

indeksleri Tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 9. Nihai Teste Alinan Maddelerin Gii¢liik Indeksleri

Gigliik Madde Madde No Yorum
Degerleri  gays
0.65-0.79 4 4,8, 14, 16 Oldukga kolay
0.35-0.64 5 2,6,11, 13,15 Orta diizey
0.20-0.34 1 19 Oldukga zor

Nihai teste alinan maddelerin ayirt edicilik indekslerine gore dagilimi Tablo 10'da

sunulmustur.

Tablo 10. Nihai Teste Alinan Maddelerin Ayt Edicilik Indeksleri

Madde Ayirt Edicilik Madde Sayisi Madde No Yorum
Degeri

0.40-1.00 6 2,4,6,13,14,15 Cok lyi Madde
0.30-0.39 4 8,11, 16, 19 Iyi Bir Madde

Testin giivenirlik 6l¢iimii i¢in, SPSS programinda Cronbach Alfa (o) degerine
bakilmistir. 20 maddeden olusan sinama formunun ilk halinin baslangigta Cronbach Alfa
giivenirlik katsayist 0.63 iken, silinen sorularin ardindan olusan nihai formun Cronbach Alfa

giivenirlik katsayis1 0.70’a ¢ikmustir. (bkz. Ek 1)

Problem Cozme Basamaklarim1 Uygulama Diizeyi

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan akademik basari testinin, yeni nesil problemlerin
¢oziimil dogrultusunda kullanilan stratejilerin derecelendirilmis cevap anahtar1 uzman goriisii
alinarak olusturulmustur. Bu cevap anahtari ile 6grencinin sorunun dogru cevabi igin yapmis
oldugu hareketleri puanlanmistir. Deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test yanitlar1 bu
dogrultuda puanlanarak deneysel siirecin sonunda yeni nesil problemlerin ¢éziimiinde problem
¢ozme basamaklarinin uygulanma diizeyi ortalama, standart sapma, minumum ve maksimum

degerler ile ortaya koyulmustur. (bkz. Ek 2)

Problem Cozmeye iliskin inanc Olcegi

Matematigin sadece sayilardan ibaret olarak goriilmesi ve dnemli olanin sadece dogru
cevaba ulasmak olmasi gibi diislinceler, 6grencilerde matematige karsi olan inanglari
etkilemektedir (Kloosterman & Stage, 1992). Bu calismada Kloosterman ve Stage (1992)
tarafindan gelistirilen ve Haciomeroglu (2011) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan “Matematiksel
Problem Cozmeye iliskin inang Olgegi” kullanilmistir. Olgek 24 maddeden olusup, 5°1i likert
tipinde (5-Kesinlikle katiliyorum, 4-Katiliyorum, 3-Kararsizim, 2-Katilmiyorum, 1-Kesinlikle

katilmiyorum) gelistirilmistir. 5 faktorli yapidan olusan Olgekte yer alan faktorler:
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‘Matematiksel Beceri’, ‘Matematigin Yeri’, ‘Problemi Anlama’, ‘Matematigin Onemi’ ve
‘Problem Cozme Becerisi’ seklindedir. Giivenirlik ¢alismasi geregiyle i¢ tutarlik katsayisi
0.768 olarak bulunmus ve bu 6Slgegin giivenilir oldugunu gostermistir. Olgekte kullanilan

acimlayici ve dogrulayici faktor analizleri 6lgegin giivenilir oldugunu gostermektedir.

Mobil uygulamanin kullanilmas1 ile yeni nesil problem ¢6zme becerisinin
gelistirilmesinin hedeflendigi bu ¢alismada, 6l¢ekte kullanilan alt faktorlerin problemi anlama
ve problem ¢ozme becerisi bagliklarinin baglantili oldugu diisiiniildiigii i¢cin bu calismada
kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Olgekte yer alan faktdrlerin bu ¢alisma kapsaminda
Onemsenen problem ¢6zme basamaklarinin uygulanma diizeyini 6l¢gme sonuglarina yardime1

olacag diistiniildiigii i¢in bu ¢alismada bu 6l¢ek kullanilmigtir. (bkz. EK 3)

Uygulama Hakkinda Ogrenci Gériisleri

Deneysel siire¢ sonunda oOgrencilere, arastirmaci tarafindan hazirlanan yari
yapilandirilmig goriisme formlart dagitilmistir. (bkz. Ek 4 ve Ek 5) Goriisme sorulari 4 agik
uclu sorudan olugmaktadir. Gorlisme sorularmnin gegerlilik ¢alismalart geregi, hazirlanan
sorularin ilkokul seviyesine uygunlugu ve anlasilmasi gibi durumlar i¢in uzman goriisi
alimmistir. Deneysel siiregte uygulamay1 yiiriitecek sinif dgretmenleri tarafindan sorularin
incelenmesi ve 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ekecegi diistiniilen soru cliimlelerini belirtmeleri
istenmistir. Giivenirlik ¢aligmasi geregi goriisme sorularina verilen cevaplar iki degerlendirici
tarafindan degerlendirilmistir. iki degerlendirici tarafindan verilen kararlarin ne kadar ortiistiigii
yani kararlarin giivenirligi i¢in Cohens Cappa kullanilmistir. Her iki degerlendiricinin derse
kars1 tutum temasi i¢in Cohens Cappa uyumluluk degeri (k = .798, p < .001) problem ¢6zme
becerisi temasi i¢in (k = .798, p < .001) 6grenme siireci temast igin (k = .875, p < .001) ve
duygusal deneyim temast1 i¢in (k =.792, p <.001) ¢ikmistir. Cappa sonuglarina ait tablolar ekte
sunulmustur. (bkz. Ek 12)

Mobil Uygulama (“Matikcan”) Gelistirme Siireci

Bu aragtirma kapsaminda gelistirilen mobil uygulama, ilkokul 4. simif 6grencilerine
yonelik olarak yeni nesil problem ¢6zme becerilerini desteklemeyi amaglayan, etkilesimli ve
kullanic1 dostu bir dijital 6grenme aracidir. Uygulama, Polya’nin (1957) rutin olmayan
problemler igin ortaya koydugu problem ¢6zme basamaklari esas alinarak yapilandirilmistir ve
haftalik ilerlemeye dayali bir soru ¢éziim sistemi sunmaktadir. Hem icerik hem de tasarim
acisindan pedagojik ilkelere uygun olarak planlanan uygulama, arastirmaci tarafindan

tasarlanmis ve Android Studio platformu kullanilarak gelistirilmistir.

Mobil uygulamanin gelistirilme siireci dort temel asamada gerceklestirilmistir:

48



fhtiyag Analizi ve Icerik Planlama

Uygulamanin hedef kitlesi olan 4. smif 6grencilerinin yas Ozellikleri, miifredat
kazanimlar1 ve problem ¢ozme siiregleri g6z Oniinde bulundurularak igerik yapisi
olusturulmustur. Milli Egitim Bakanligi'nin ilkokul 4. sinif matematik 6§retim programi ve yeni
nesil problem ¢dzme becerileri temel alinarak, uygulamaya entegre edilecek sorular, ipuglar
ve degerlendirme kriterleri belirlenmistir. Igerikte kullanilan yeni nesil problemler, MEB

sitesinde yer alan yeni nesil sorulardan ve 6zel yaymevlerinden faydalanarak secilmistir.

Sekil 7. Ihtiyac Analizi ve Icerik Plam

Asagidaki gorselde kitaplik, gocuk ve tabure ile ilgili bazi 6lgtim degerleri verilmigtir.

= L -~
| M

. Kitaphgin yiksekligi
Il.  Cocugun boy uzunlugu
Ill. Taburenin yiksekigi

bilgiler yukanda

Kitaphgin yiiksekligi

Taburenin

Yukaridaki soru hangi ydntem(ler) ile ¢620lebilir?
[ Sekil Gizme D
[] Tahmin ve Kontrol @

[ Sistematik Liste Yapma @

[J Bagnti Bulma o
[ Problemi Basitlestirme 0

[J Geriye Dogru Sayma o

Tasarim Siireci

Uygulamanin kullanic araytizii (UI) ve kullanict deneyimi (UX) tasarimlari, 6grencilerin
kolay kullamim saglayacagi sekilde sade ve yonlendirici bigimde olugturulmustur. Ana ekran, erkek
ogrenciler i¢in mavi kiz 6grenciler i¢in pembe bir arka plan iizerinde ortalanmis “Kaydet” butonunu
icermektedir. Arayiizde yer alan tiim butonlar biiylik ve okunakli yazi tipleriyle tasarlanmus;
kullanic1 motivasyonunu artirmak amaciyla renkli simgeler ve geri bildirim mesajlart (6r. “Bu
yontemi deneyebilirsin”, “Tablo veya listeleme isine yarayabilir” ,“Bir dahaki hafta agilacak!”)
kullanilmustir. 10 soruluk test i¢in 6grenciye 3 can hakki taninmig ve bu canlar soru 3 kalp seklinde
gosterilmistir. Ekranda ipuglarma ulsamyr hatirlatmak amaciyla ampul ikonu kullanilmustir. Test
boyunca dogru sayisi arttiginda yesil tik kutusunun yaninda dogru sayisinin artisi gériilmektedir.

Her yanlis cevapta da kirmizi ¢arpr simgesinin yanindaki say1 buna gére artmaktadir. Ogrencilerin

49



yasl, sorularin yeni nesil olmasi ve belli bir strateji dogrultusunda ¢izim yapilmasi gerekmesi gibi
durumlar g6z 6niinde bulundurularak 6grencilere her soru i¢in 300 saniye taninmustir. Bu siirenin
geri sayim seklinde soru ekraninda goériinmesi saglanmistir. Ogrenci 10 soruluk testin kagici

sorusunda oldugunu da soru ekraninin iizerinde gorebilmektedir.

Sekil 8. Tasarim Siireci

«—

0
8o vow
Bir su deposu her dakika

12 litre su dolduruyor.

Depo toplamda 120 litre su
alabiliyor. Eger baslangigta
depoda 36 litre su varsa,

depo kag dakikada tamamen
dolar?

Osman annesinden aldig
haftalik hargligin, her gin

bir dnceki gin harcadidindan
2 kat fazla harcayarak 4
gUnde bitirmistir. Ilk gin 4
harcayan Osman, toplam kag £
harglik almigtir?

Yukaridaki soru hangi ydntem(ler) ile
gozulebilir?

[ sekil GCizme o

[J Tahmin ve Kontrol 9

[ Sistematik Liste Yapma e

[ Baginti Bulma 0

[J Problemi Basitlestirme o
O Geriye Dodru Sayma 9

O Tahmin ve Kontrol
C x )

O sistematik Liste Yapma p . " -

Yazilim Gelistirme

Uygulama Android Studio platformunda gelistirilmis, hedef cihaz olarak iOS isletim
sistemi se¢ilmistir. Uygulama, iPhone cihazlarla tam uyumluluk gostermektedir. Soru veritabani
dinamik bi¢imde yapilandirilmis, her hafta 20 yeni nesil soru olacak sekilde i¢erik hazirlanmistir.
Sorular sali ve persembe giinleri olmak {izere haftalik olarak ikiye boliinmiis ve her haftanin
tamamlanmasi diger haftanin kilidini agmak i¢in kosul haline getirilmistir. Ana ekranda deney
giiniine tiklandiginda o giine ait 10 soru kutusu gériinmektedir. Sorularin 6grenci tarafindan dogru
cevaplanmasinin ardindan o soruya ait kutudaki yildiz yanmaktadir. Ogrenci o giine ait her dogru
cevaptan 10 puan kazanmaktadir. 10 soruluk deney giinii sorularini bitirdiginde 100 puan {izerinden
kazandig1 skoru gorebilmektedir. Sorular arasinda tematik bir biitiinliik aranmazken; problemlerin
gercek hayat problemlerine yakin, farkli konulardan gelen ve farkl stratejiler (¢izim, listeleme,
cikarim yapma vb.) gerektiren problemlere yer verilmistir. Ogrenci soru kutusuna tikladiginda
oncelikle problemin ¢dziimiinde kullanacag bir strateji segmesi gerekmektedir. Ardindan ¢6ziim

¢izim ekranina gectiginde sectigi stratejiyi uygulamasi ve cevaba bu yolla ulasmasi gerekmektedir.
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Soru ekraninda yer alan stratejilerin yaninda, kisaca stratejinin ne oldugunu hatirlatan bir ciimle
soru igareti simgesine tiklandiginda ortaya ¢ikmaktadir. Siire¢ igerisinde Ogrencinin stratejiler

tizerinde yetkinlik saglamasi amaciyla yapilmustir.

Sekil 9. Yazilim Gelistirme

10
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Sistematik Liste Yapma
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-Iu | l
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Test ve Geri Bildirim Asamasi

Uygulama gelistirildikten sonra pilot olarak kii¢iik bir 6grenci grubunda denenmis ve
kullanici geri bildirimleri toplanarak gerekli glincellemeler yapilmstir. Test siirecinde 6zellikle
ipuclarinin yonlendirici niteligi, sorularin zorluk diizeyi ve ekran gecislerinin hizina

odaklanilmistir.
Teknik Ozellikler
Gelistirme Ortam: Android Studio
Hedef Platform: iOS (iPhone)
Programlama Dili: C#
Veri Tabani: Yerel veri tabani yapisi (JSON tabanli statik veri)
Tasarim Dili: Flat Design, sadelestirilmis ikonlar, yiiksek kontrast
Yonlendirme: Haftalik kilitli menii yapisi (ilerleme temelli erigim)
Degerlendirme: Her 10 soruluk testin sonunda puanlama sistemi

Icerik: Haftada 20 yeni nesil problem (10 pazartesi, 10 ¢arsamba), toplamda siirekli

artan soru havuzu

Destekler: Her soruya 6zgii ipuglari, problem ¢dzme stratejilerini igeren ¢oziim yollart

Pedagojik Tasarim Unsurlart

Mobil uygulamanin pedagojik altyapisi, problem ¢6zme basamaklarina uygun olarak
yapilandirilmistir. Problemi anlama basamaginda 6grencinin problemi okumasi ve anlamasi
beklenmektedir. Coziime uygun strateji se¢gme, basamaginda soru altinda yer alan alti
stratejiden uygun olan bir veya birden fazla se¢cnegi isaretlemesi gerekiyor. Stratejiyi uygulama
basamaginda, bir onceki sayfa sectigi stratejileri ¢oziimii gerceklestirmek icin uygulamasi
gerekiyor. Bu asamada diledigi zaman ipuglarindan faydalanabilir. C6ziimii gézden gegirme
basamaginda isaretledigi sik eger dogru cevap degilse daha fazla soruya 6zgili ipuglar alarak
dogru cevaba ulagmasi bekleniyor. Ayrica, 6grencilerin problem ¢dzme siireclerine yonelik
inanc¢larini desteklemek amaciyla basart hissi yaratacak sekilde anlik geri bildirimler saglanmus,
O0grenme siireci, uygulamada kullanilan yazi fontu eglenceli, gorsel olarak ilgi ¢ekici halde

sunulmustur.

Mobil uygulamada yer alan her yeni nesil problem i¢in, 6grencilerin ¢éziim siirecini
yapilandirmalarini kolaylastiracak sekilde en az ii¢ ipucu sunulmustur. Bu ipuclari, her soru

i¢in Ozgiin olarak hazirlanmis olup birbirinin devami niteliginde olacak sekilde kurgulanmigtir.
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Ipuglar1, Ogrencilerin problemi anlama, ¢dziim yolunu planlama ve islemi uygulama
basamaklarin1 daha saglikli bi¢cimde gergeklestirmelerine yardimci olacak —sekilde

yapilandirilmstir. Ipuclar1 genel olarak ii¢ temel tiirde siiflandirilabilir:

1. Dikkat Cekici ve Anlama Yénelik Ipuclari: Bu tir ipuclar, ogrencinin
problemdeki énemli bilgileri fark etmesini saglar. Ornegin: “Soruya dikkatlice bak,
burada iki farkli kisi karsilastiriliyor.”

2. Strateji Oneren Yonlendirici Ipuclari: Ogrenciye ¢oziim igin nasil bir yol
izleyebilecegini hatirlatir. Ornegin: “Bir tablo cizersen daha kolay anlayabilirsin.”

3. islemsel ve Sirah Ipuclari: Adim adim islem yapmay1 kolaylastirir, bazen ilk islemi

baslatir. Ornegin: “Ilk 6nce verilenleri grupla, sonra eksilen miktar diisiin.”

Bu ipuglari, Polya’nin (1957) problem ¢ézme basamaklari (problemi anlama, plan
yapma, c¢oziimii uygulama ve geriye doniip kontrol etme) temel alinarak olusturulmus;
Ogrencinin kendi ¢Oziim siirecini yonetmesine yardimer olacak sekilde iistbiligsel strateji
kullanimini tesvik edecek bi¢imde tasarlanmistir. Boylece uygulama, sadece ¢6ziimiin
sonucuna degil, ayni zamanda Ogrencinin nasil ¢6zdiigline odaklanan pedagojik bir yapi
sunmustur. Ipuclari, icerigi ydniiyle dgrenciye, o problemin ¢dziimii i¢in dogru stratejinin ne

olduguna ve bu stratejiyle nasil adim adim ¢6ziildiigiine dair alistirma imkan1 sunmaktadir.

Asagida mobil uygulamada yer alan 1 soru i¢in ipucunun ve ¢oziim siirecinin nasil
ilerledigini gdsteren bir 6rnek yer almaktadir. ilk ipucunun yeterli olmamasi durumunda, 2.
ipucu olarak “l. giin 4, 2. giin ilk giinlin iki kat1 olan 8 b olacak sekilde tiim giinleri

yazabilirsin.” seklinde dogru stratejiye uygun bir ipucu daha gelmektedir.
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Sekil 10. Mobil Uygulamadaki Ipuglar:

Osman annesinden aldig

haftalik hargliginiy, her gin

bir dnceki gin harcadigindan Ipugtlar:

2 kat fazla harcayarak 4 iste yaparak bir sizmeui deneyalim.
gUnde bitirmistir. Ilk gbn 4 €

harcayan Osman, toplam kag €

harglik alnmistir?

] Tahmin ve Kontrot R

% sistematik Liste Yapma [ 2]
0 Badint: Bulma €D i
(=l mi Basitlestirvme d

0N

Uygulama Siireci

MEB 6gretim programinda ilkokul kademesi i¢in matematik dersi 4 saattir. Ilkokul 4.
sinif matematik 6gretim programinda toplamda 4 6grenme alani bulunmaktadir. Bunlar; Sayilar
ve Islemler, Geometri, Olgme ve Veri Isleme’dir (MEB, 2018). Her grenme alanmin sonunda
ogrencilerden, 6grenme alaninin alt bagliklari ile ilgili problemleri ¢ozme becerisi edinmeleri
beklenmektedir. Bu ¢caligmada, dort islem becerisi ile ilgili problem ¢6zme kazanimlarini igeren
M.4.1. koduna sahip, Sayilar ve Islemler ana bashiginin altinda yer alan 4 alt bashk esas
alimmustir. Arastirma kapsaminda mobil uygulamada haftada iki kez ¢6ziilen testlerde ve basari

testinde yer alan sorular i¢in temel alinan kazanimlar asagidaki gibidir:

e M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
e M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri ¢6zer.
e M.4.1.4.6 Dogal sayilarla ¢arpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

e M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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Hazirlanan sorularin son hali, uygulamanin yapildigi okulda gorev yapan 2 smif
dgretmeninden ve bir uzmandan gdriis alinarak olusturulmustur. ilkokul 4. simif grencilerinden
olusan oOrneklem grubunun bir smifina, mobil uygulama ders siirecine dahil edilerek
alistirmalarin ve Olgme-degerlendirme siirecinin haftada iki giin bu platform tizerinden
yapilmasi sinif 6gretmenlerinden istenmistir. Bu siirecte deneysel ¢alisma i¢in haftanin iki giinii
mobil uygulamada yer alan problemlerin ¢oziilmesi saglanmigtir. Kontrol grubu ise uygulama
slirecine, On test-son test asamalarinda dahil olmustur. Bununla birlikte yeni nesil problemler
ve ¢Oziim stratejileri ile ilgili alistirmalar simif 6gretmenleri tarafindan geleneksel 6gretim

yoluyla anlatilmistir. Deneysel ¢alisma siireci 8 hafta stirmiistiir.

Deneysel siirecin baginda hem deney hem de kontrol grubuna yeni nesil problemlerin
¢Oziimiinde kullanilmas1 beklenen ¢6ziim stratejileri, aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve sinif
ogretmenlerine verilen sunum vasitasiyla 6grencilere izletilmistir. Sinif 6gretmenleri deney ve
kontrol grubu olan siiflarda, sunumun ardindan her strateji ile ilgili 6rnek problem ¢ozmiistiir.
Deney grubuna, mobil uygulamadaki sorular dogrultusunda doniitler verilerek yanlis yapilan
sorularin diger 6grenciler ve 6gretmen yardimiyla ¢6ziilmesi saglanmistir. Kontrol grubuna da
geleneksel Ogretim yoluyla ¢ozdiikleri problemler tizerinden doniitler simif 6gretmenleri
tarafindan verilmistir. Deney grubundan, haftanin iki giinii (sali ve persembe) mobil
uygulamada yer alan 10 alistirma sorusunu 6nce bireysel olarak kendi segecekleri yontem ile
cozmeleri istenmis ardindan sinif ortaminda birlikte oturduklart gruplarda ¢oziimleri kontrol
etmeleri istenmistir. Son olarak aligtirma sorulari 6gretmen tarafindan bahsedilen yeni nesil
problem ¢ozme yontemleri kullanilarak ¢ozilmistiir. Yine ayni giinlerde (sali ve persembe)
kontrol grubunda da soru ¢dziimleri ve konu anlatimi geleneksel 6gretim yoluyla yapilmustir.
Deneysel siirecte carsamba, persembe ve cuma giinleri her iki grupta da islem yapilmamis ve
Ogretim programina uygun dersler devam etmistir. 4. simf 6gretim programinin sadece
matematik degil diger dersler genelinde de yogun olmasi, yeni nesil problemlerin ¢6ziim
startejilerine alisilmasi ve 6grencilerin deneysel siireci bir zorunluluk olarak gérmemeleri i¢in

hafta sonu mobil uygulama yoluyla 6devlendirme yapilmamastir.

Deney grubu mobil uygulamada yer alan alistirma sorularini ¢6zmede yeni nesil
problem ¢dzme stratejilerini kullanacaklar1 (sekil ¢izme, tahmin ve kontrol, sistematik liste
yapma, bagint1 bulma, problemi basitlestirme, geriye dogru sayma) ve bunun zaman alacagi
ongoriildiigi i¢in soru ¢oziimleri i¢in bir ders saati ve doniitler i¢in de yarim ders saati olan 20
dakika ayrilmustir. Iki giin ders anlatma siirecini destekleyici olarak kullanilan mobil
uygulamaya bir haftada toplamda iki ders saati ayrilmigtir. Bu siire deneysel siirecin ilk

haftasinda 6grenciler i¢in kisa olsa da ilerleyen haftalarda 6grencilerin 10 soruyu daha kisa

55



stirelerde bitirdikleri goriildiiglinden siirede degisikilige gidilmemistir. Bu sekilde deney grubu

haftalik iki saat mobil uygulama ile deneysel siirece katilmigtir. Kontrol grubu ise haftanin iki

giinii iki ders saati olacak sekilde, yeni nesil problemleri 6nce kendi ¢abasiyla sonrasinda sinif

O0gretmeni rehberliginde kagit iizerinde ¢6zmiistiir. Uygulama siirecinin haftalik planlar1 kontrol

grubu i¢in Tablo 11’ de, deney grubu i¢in Tablo 12’de asagidaki gibi listelenmistir.

Tablo 11. Kontrol Grubu Uygulama Stireci

Hafta Konu Uygulama Siire
1.Hafta Dogal sayilarla dort islem On testlerin uygulanmas1 ~ 1’er ders saati
gerektiren problemlerin ¢oziimii.
M.4.1.2.4 Konularin iglenmesi, soru 2 ders saati
¢Ozumu
2. Hafta M.4.1.2.4 Soru ¢éziimii 2 ders saati
3. Hafta M.4.1.3.4 Soru ¢éziimii 2 ders saati
4. Hafta M.4.1.3.4 Soru ¢6ziimii 2 ders saati
5. Hafta M.4.1.4.6 Soru ¢6ziimii 2 ders saati
6. Hafta M.4.1.4.6 Soru ¢éziimii 2 ders saati
7. Hafta M.4.1.5.6 Soru ¢6ziimii 2 ders saati
8. Hafta M.4.1.5.6 Soru ¢oziimii 2 ders saati
Son testlerin 1’ er ders saati
uygulanmasi
Tablo 12. Deney Grubu Uygulama Siireci
Hafta Konu Uygulama Siire
1.Hafta Dogal sayilarla dért islem  On testlerin uygulanmasi 1’er ders saati
gerektiren problemlerin
¢Ozumu
M.4.1.2.4 Konularin iglenmesi, soru ¢éziimii 2 ders saati
2. Hafta M.4.1.2.4 Mobil Uygulama ile soru ¢oziimii 2 ders saati
3. Hafta M.4.1.3.4 Mobil Uygulama ile soru ¢oziimii 2 ders saati
4. Hafta M.4.1.34 Mobil Uygulama ile soru ¢oziimii 2 ders saati
5. Hafta M.4.1.4.6 Mobil Uygulama ile soru ¢oziimii 2 ders saati
6. Hafta M.4.1.4.6 Mobil Uygulama ile soru ¢oziimii 2 ders saati
7. Hafta M.4.1.5.6 Mobil Uygulama ile soru ¢oziimii 2 ders saati
8. Hafta M.4.1.5.6 Mobil Uygulama ile soru ¢oziimii 2 ders saati

Son testlerin uygulanmasi

1’er ders saati

Deneysel uygulamanin 5 giinliik siireci ve isleyisi asagida yer alan Tablo 13’te

verilmistir. Mobil uygulamanin deney grubu tarafindan hangi giinler ve ne sekilde kullanildigi,

bu siiregte kontrol grubunun nasil ilerledigi agiklanmistir.
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Tablo 13. 5 Giinliik Uygulama Stireci

GUNLER KONTROL GRUBU DENEY GRUBU

PAZARTESI Konu sinif 6gretmeni Konu ile ilgili 6rnek sorularin mobil
tarafindan anlatildi, uygulama yoluyla sinif 6gretmeni
i . _ rehberliginde ¢oziilmesi saglandi.
ornek sorular o giin tarihli B

TN Ornek sorularin dgrenciler tarafindan,
bir kagida yazildi ve . e e 1 o

L o giin tarihli bir kagida yazilmasi ve
¢6ziildd. ¢Oziilmesi saglandh.

SALI Uygulama yok. Uygulama yok.

CARSAMBA Konu sinif 6gretmeni tarafindan Konu sinif 6gretmeni tarafindan
anlatildi, anlatildi ve 6rnek sorular ¢oziildii.
ornek sorular o giin tarihli bir kagida Konu ile ilgili 6rnek sorularin mobil
yazild1 ve ¢oziildi. uygulama yoluyla sinif 6gretmeni

rehberliginde ¢oziilmesi saglandi.
Ornek sorularin dgrenciler tarafindan,
o giin tarihli bir kagida yazilmasi ve
¢Oziilmesi saglandi.

PERSEMBE Uygulama yok. Uygulama yok.

CUMA Uygulama yok. Uygulama yok.

Deneysel siire¢ boyunca kontrol grubunun uyguladigi SE modeline uygun ders plani

ornegi Tablo 14’te yer almaktadir.

Tablo 14. Kontrol Grubunun SE Modeline Uygun Ders Plani

KONTROL GRUBU DERS PLANI ORNEGI

DERS Matematik Sif 4
Konu Alam Dogal Sayilar
Unite M.4.1 Sayilar ve Islemler
Alt Konular Dogal Sayilar
Dogal Sayilarla Toplama Islemi
Dogal Sayilarla Cikarma Islemi
Dogal Sayilarla Carpma Islemi
Dogal Sayilarla Bélme islemi
Kavramlar Problem, toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme
Kazanimlar M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri
¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla ¢arpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
Yontem Anlatim, Soru-Cevap, Beyin Firtinasi, Tartisma, Grup Caligmasi

Mevcut Durum

Dogal sayilarla dort islem gerektiren rutin problemleri ¢ozer.

Ders Oncesi
Hazirlik

Yeni nesil problemlerin ¢6zlimii i¢in kullanilacak problem ¢6zme stratejileri
hakkinda hazirlanan sunumu dinler. Ornek problem ve ¢6ziim yollarmni tanr.

Stre

40 dakika

57



Kontrol Grubunun 5E Modeline Uygun Ders Isleme Siireci

Giris (Engage) (Pazartesi - 10 dakika). Sinif 6gretmeni 6grencilere “Bir okul etkinligi
icin 40 tl biitgeniz var. Balon, siis ve ikramlar almaniz gerekiyor. Paray1 en dengeli sekilde nasil
harcarsiniz?” seklinde bir soru yoneltir. Ogrencilerden ¢oziim yollarmi diisiinmeleri isternir.
Beyin firtinasi ile 6grencilerden alinan cevaplar tahtaya kisaca yazilir. Ardindan 6gretmen

problem ¢6zme basamaklarini hatirlatir.

Kesfetme (Explore) (Pazartesi — 30 dakika). Simif 6gretmeni giris boliimiinde
ogrencilere ydneltmis oldugu soruyu tam haliyle tahtaya yazar. Ogretmen tahtada bu problemi
cozmek i¢in gerekli problem ¢6zme adimlarini ve bu adimlari uygulamak icin gerekli planlama
stirecini anlatir. Bu asamada probleme uygun yeni nesil problem ¢ézme stratejisinin hangisi

oldugu da 6gretmen tarafindan sebebiyle birlikte aciklanir.

Aciklama (Explain) (Carsamba — 10 dakika). O giin i¢in segilen problemin baska
hangi stratejiler ile ¢oziilebilecegi iizerine dgrencilerin fikir yiiriitmesi istenir. Ornek problemler
ve ¢oziim stratejileri gosterilir. Smif 6gretmeni 6grencilerin diisiinme siireglerini dinleyerek

eksik veya hatali olan yerleri gosterir.

Derinlestirme (Elaborate) (Carsamba — 30 dakika). Sinifta 4-5 kisilik gruplar
olusturulur ve her gruba farkli stratejilerle c¢oziilebilen problemler verilir. Grup olarak bu

problemleri ¢ozmeleri beklenir. Bu siirecte sinif 6gretmeni gruplarin ilerleyisini gozlemler.

Degerlendirme (Evaluate) (Tim asamalarda so6zlii olarak gerceklestirilir).
Ogrenciler derinlestirme asamasinda gruplar halinde ¢ozmiis olduklari problemleri tiim sinifa
anlatir. Problemin ¢6ziimii i¢in gruplar tarafindan secilen stratejiler iizerine sinif¢a konusulur.
Smif 6gretmeni smif igindeki tartisma ortamini yonetir. Gozlem yaparak Ogrencilerin

ilerleyisini degerlendirir ve kisa doniitler verir.

Deneysel siire¢ boyunca deney grubunun uyguladigi mobil uygulama destekli, SE

modeline uygun ders plani 6rnegi Tablo 15°te yer almaktadir.
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Tablo 15. Deney Grubunun 5SE Modeline Uygun Ders Plant

DENEY GRUBU DERS PLANI ORNEGI

DERS Matematik Siif 4
Konu Alam Dogal Sayilar

Unite M.4.1 Sayilar ve Islemler

Alt Konular Dogal Sayilar

Dogal Sayilarla Toplama islemi
Dogal Sayilarla Cikarma Islemi
Dogal Sayilarla Carpma Islemi
Dogal Sayilarla Bélme Islemi

Kavramlar Problem, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme

Kazanimlar M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla ¢carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

Yontem Soru-Cevap, Beyin Firtinasi, Problem Cozme, Tartisma, Soru-Cevap

Mevcut Durum  Dogal sayilarla dort islem gerektiren rutin problemleri ¢ozebilir.

Ders Oncesi Yeni nesil problemlerin ¢6ziimii i¢in kullanilacak problem ¢6zme stratejileri
Hazirlik hakkinda hazirlanan sunumu dinler. Ornek problem ve ¢dziim yollarini tanr.
Siire 40 dakika

Deney Grubunun 5E Modeline Uygun Ders Isleme Siireci

Giris (Engage) (Pazartesi — 10 dakika). Ogretmen o6grencilere “Diyelim ki
arkadaglarinizla birlikte bir lunaparka gittiniz. Her bir oyuncaga binmek icin bilet almaniz
gerekiyor. Sizin elinizde 50 tl var ve en az {i¢c oyuncaga binmek istiyorsunuz. Bu paray1 en
verimli sekilde nasil kullanirsiniz ? seklinde bir soru yoneltir. Ogrencilere ¢oziim yollarmi
diistinmeleri istenir. Beyin firtinast ile 6grencilerden alinan cevaplar tahtaya kisaca yazilir.
Ardindan 6gretmen problem ¢6zme adimlarmi hatirlatir. Ogrencilerin bir énceki hafta hangi

problemleri ve startejileri kullandiklari tizerine tartigma ortami olusturulur.

Kesfetme (Explore) (Pazartesi — 30 dakika). Ogrenciler mobil uygulamay1 kullanarak
bireysel olarak o haftaya ait yeni nesil problemleri ¢ozerler. Uygulama 6grencilere ipuglar ve
cesitli stratejiler (¢izim yapma, liste olusturma vb.) sunar. Ogrenciler bu stratejileri kullanarak
problemlere farkli yaklasimlar getirebilir ve probleme uygun stratejiye kendi karar verebilir.
Ogretmen bu siirecte smif icinde dolasarak égrencilerin ilerleyisini gozlemler ve gerektiginde

ipuclar1 verir.

Ag¢iklama (Explain) (Carsamba - 10 dakika). Uygulamadan sonra 6grencilerle grup

halinde tartisma yapilir. Gruplardan sozcii olarak segtikleri kisinin uygulamada ¢ozdiigii bir
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problemi secip ¢dziim stratejisini ve adimlarmi anlatmasi istenir. Ogretmen ogrencilerin

diistinme siireglerini ve stratejilerini anlamalarini saglayarak agiklamalar yapar.

Derinlestirme (Elaborate) (Carsamba — 30 dakika). Ogrenciler mobil uygulamada o
haftaya ait problemleri 6nce bireysel olarak ¢dzerler. Ardindan yapamadiklari sorular veya
stratejiye karar vermede zorluk c¢ektikleri problemler icin smif Ogretmeninden veya

arkadaglarindan yardim alabilirler.

Degerlendirme (Evaluate) (Tiim asamalarda so6zlii olarak gerceklestirilir).
Ogrencilerin mobil uygulama iizerinden ¢ozdiigii sorular ile ilgili deneyimleri sorulur.

Ogretmen tarafindan kisa bir geri bildirim verilir.

Deney ve kontrol gruplarinin 8 haftalik giinliik ders planlari ekte sunulmustur. (bkz. Ek
7) Asagida calisma kapsaminda gelistirilen Matikcan uygulamasimi kullanan deney grubu

ogrencileri Sekil 11 ile gosterilmigtir.

Sekil 11. Deney Grubunun Mobil Uygulama Deneyiminden Gériintiiler

A B
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Sekil 11 (Devamzi)
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Veri Analizi
Akademik Basari Testi Veri Analizi

Akademik basari testinin yap1 gegerliliginin tespiti ve faktor yapisinin belirlenmesi igin
Agimlayict Faktor Analizi (AFA) yapilmistir. Bunun igin temel bilesenler (principal
components) ve dogrudan egik dondiirme (direct oblimin) yontemleri kullanilmistir. Bunun
nedeni, temel bilesenler yonteminin uygulamada en sik ve kolay kullanilan yontem olmasi,
dogrudan egik dondiirme yonteminin ise faktorler arasinda iliski oldugu diisiintildiigiinde
kullanilmasidir (Biiyiikoztiirk, 2011, ss. 124-126). Yapilan analiz sonucunda Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) 6rneklem yeterliligi degeri 0,630 olarak saptanmis ve drneklem biiyiikligiiniin
AFA i¢in yeterli oldugunu gostermistir. Elde edilen bu deger Field (2019: 647) tarafindan
0.50’nin tlizerinde oldugunda yeterli kabul edilmekte ve 0.50-0.70 aras1 degerlerin “orta diizey”
kategorisinde siniflandirildigr goriilmektedir. Her bir madde i¢in hesaplanan KMO degerleri de
en diisiik 0.510 olarak bulunmus ve 6rneklemin yeterli oldugu dogrulanmistir. Ayrica Barlett
Testi sonucunda x2 (45) = 306.588 olarak bulunmus ve bu bulgu maddeler arasindaki
korelasyonlarin AFA igin yeterince uygun oldugunu gostermistir. AFA sonucunda, 10
maddeden olusan ABT’nin 3 alt boyutlu (faktorlii) bir yapidan ve bu ii¢ faktdriin toplam
varyansinin % 55.753’linli agikladigr tespit edilmistir. Buna goére ABT’nin gegerli 6zellik
gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica alt boyutlardan ilki varyansin % 27.98’1ni, ikincisi %
16.65’ini ve lgiinciisii ise % 11.13’lni agiklamaktadir. Asagida Tablo 16 ile maddelerin

faktorlere gore dagilimi ve faktor yiikleri verilmistir.

Tablo 16. Akademik Basar: Testi Faktor Analizi Bulgulart

Faktorler

1 2 3
Madde8 799
Madde2 .695
Madde6 573
Maddel6 440
Madde4 431
Madde19 -.940
Maddel3 -.934
Maddell -.409
Maddel4 .810
Maddel5 .756
Oz Deger 2.797 1.665 1.113
Aciklanan Varyans 27.975 16.653 11.125
Aciklanan Toplam Varyans 55.753
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Tablo 16 (Devami)

Faktorler

1 2 3
Madde8 799
Madde2 .695
Madde6 573
Maddel6 440
Madde4 431
Maddel9 -.940
Maddel3 -.934
Maddell -.409
Madde14 .810
Maddel5 .756
Oz Deger 2.797 1.665 1.113
Aciklanan Varyans 27.975 16.653 11.125
Aciklanan Toplam Varyans 55.753

Tablo 16°da goriildiigii iizere alt boyutlardan ilki 5 maddedir (8, 2, 6, 16, 4). ikincisi 3
maddedir (19, 13, 11). Ugiinciisii ise 2 maddeden olusmaktadir (14, 15). Faktér yiikleri en diisiik
0,409 olarak saptanmistir. Dolayisiyla 0,40 ve iizeri faktor yiikleri ideal olarak kabul edildigi
icin (Field, 2009, s.666) maddelerin faktorlere 6nemli katki yaptigi degerlendirilmistir.
Orneklem yeterligi degerleri asagda Tablo 17 ile gdsterilmistir.

Tablo 17. Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Orneklem Yeterliligi Degerleri

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi Olgiitii .630

Bartlett’in Kiiresellik Testi Yaklasik Ki-Kare Degeri 306.588
df 45
Sig. <.001

Akademik basar1 testinin gilivenirligini tespit etmek i¢in Cronbach Alpha giivenirlik
analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda 6lg¢egin giivenirligi o= 0.704 olarak bulunmustur.
Bir 6lcegin giivenirligi i¢in Cronbach Alpha degerinin 0.70 ve {isti olmas1 gerektigi one
striilmektedir (Biiyiikoztirk, 2011, s.171). Bu baglamda yapilan analizler sonucunda
gelistirilen testin gecgerli ve giivenilir oldugu anlasilmistir. Giivenilirlik istatistik verileri agagida

Tablo 18 ile gosterilmistir.
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Tablo 18. Giivenilirlik Istatistigi

Standartlagtirlmig
Cronbach’s Alpha Maddelere Goére Cronbach Madde Sayist
Alpha
0.704 0.704 10

Calismada belirlenen arastirma sorular1 dogrultusunda kullanilan veri toplama araglari

ve veri analiz yontemleri asagida Tablo 19 olarak ifade edilmistir.

Tablo 19. Arastirma Sorulart i¢in Veri Toplama Araglart ve Veri Analiz Yontemleri

Aragtirma Veri Toplama Aract Veri Analiz Yontemi
Sorusu
1 Akademik Basari Testi Bagimsiz Orneklem t Testi
2 Problem Cézmeye iliskin Inang Mliskili Orneklemler t Testi
Olgegi Mann Whitney U Testi
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
3 Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Icerik Analizi
Formu

Akademik Basari Testi On Test ve Son Test Puanlar: Veri Analizleri

Uygulama stiresince elde edilen tiim nicel verilerin analizinde PASW Statistics 18
paketi kullamlmigtir. Orneklem grubunda yer alan toplam saymin 50 altinda olmasi1 durumunda
Shapiro-Wilk testi kullanilirken, 50 iizeri olmasi durumunda ise Kolmogorov-Smirnov testi
kullanilmaktadir (Ozcan vd., 2022). Bu dogrultuda bu ¢alismada da, elde edilen verilerin
normallik dagilimlarin incelenmesi i¢in Shapiro Wilk testinden yararlanilmigtir. Uygulama
oncesinde deney ve kontrol grubu ogrencilerine akademik basar1 On testi ve son testi
uygulanmistir. Aragtirma on test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen grubunda yer
aldigindan gruplarda arasgtirmanin etkisini test etmek amaciyla bagimsiz gruplar t testi
kullanilmistir. Bir arastirma yaparken, arastirmada hangi analizin kullanilacagina karar vermek
icin elimizde ka¢ grup olduguna, gruplarin birbiriyle iliskisine ve hangi varsayimlarin

karsilandigina bakmak gerekir (Kalayci, 2009).
Parametrik testlerde;

e  Veriler aralikli veya oransal olmali,

e Veriler normal dagilima uymali (basiklik ve carpiklik degerleri -1 ve +1 arasinda

olmalidir),

e  Grup varyanslari esit olmalidir veya varyanslar birbirinin dort kat1 kadar olabilir,

daha fazla olamaz (Kalayci, 2009). Calismada veriler esit aralikli 6l¢ekle (6n test
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ve son test) toplanmistir, bu da parametrik testlere ait ilk varsayimin saglandigi

anlamina gelmektedir.

Deney ve kontrol gruplarmin 6n test-son test puanlarinin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek i¢in Shapiro-Wilk testi analizi yapilmistir. Analiz sonucunda deney
grubu n test ve son test ve kontrol grubu 6n test puanlari (Deney Grubu On testi i¢in Shapiro-
Wilk=0.948, p=.293>.05), (Deney Grubu Son testi i¢in Shapiro-Wilk=0.926, p=.101>.05) ve
(Kontrol Grubu On testi i¢in Shapiro-Wilk=0.916, p=.062>05) normal dagilima sahip
olduklarinm1 gostermektedir.Ancak kontrol grubu son test puanlar1 ShapiroWilk testi sonucuna
(Kontrol Grubu Son testi i¢in Shapiro-Wilk = .908, p=.043<.05) goére normal dagilim
gostermedigi anlagilmigtir. Arastirma sorularina ait veri analiz sonuglari Tablo 20’de

gosterilmistir.

Tablo 20. Arastirma Sorulart Normallik Test Analiz Sonuglar

Shapiro-Wilk-Deney On test Istatistik=.948 P=.293**
Shapiro-Wilk-Deney Son test Istatistik=.916 P=.101**
Shapiro-Wilk-Kontrol On test Istatistik=.926 P=.062**
Shapiro-Wilk-Kontrol Son test [statistik=.908 P=.043*

Not. *p<.05, **p>.05
Test puanlarina ait varyans degerlerini belirlemek i¢in deney ve kontrol grubuna ait 6n
test ve son test puanlarina varyans analizi uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina ait 6n test

ve son test puanlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 21 ile verilmistir.

Tablo 21. Test Puanlarina Ait Varyans Analizi Sonug¢lari

Deney Grubu On  Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

Test On Test Son Test Son Test
Say1 22 22 22 22
Eksik deger 0 0 0 0
Varyans 143.013 125.524 679.784 191.212

Tablo 21’e gore deney ve kontrol gruplarina ait 6n test ve son test puanlarina ait varyans
analiz sonuglarinin bir birlerine yakin degerler aldigi ve bu nedenle parametrik testlere ait

verilerinin bir birlerine yakin oldugu ve {igiincii varsayimi sagladigi gozlemlenmistir.

Verilere ait ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin belirlenmesi i¢in deney ve kontrol
grubuna ait test verilerine tanimlayici istatistik tekniklerinden olan Skewness ve Kurtosis
degerlerine bakilmistir. Kalayci’ya (2009) gore basiklik (Kurtosis) ve garpiklik (Skewness)
degerleri veri setinin normal dagilip dagilmadigini géstermektedir. Bu degerler 1 ile -1 arasinda

ise normal dagilim saglandigi, p=0.05 degerinde anlamli oldugu kabul edilmektedir. Deney ve
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kontrol gruplarinin 6n testlerine ait tanimalyici istatistikler Tablo 22 ve Tablo 23 ile

gosterilmistir.

Tablo 22. Deney Grubu On Testine Ait Tamimlayict Istatistikler

On test Tamimlayici Istatistikleri Degerler Standart Hata
Carpiklik (Skewness) Katsayisi 129 491
Basiklik (Kurtosis) Katsayisi .059 953

Tablo 23. Kontrol Grubu On Testine Ait Tammlayici Istatistikler

On test Tamimlayici Istatistikleri Degerler Standart Hata
Carpiklik (Skewness) Katsayisi -.223 491
Basiklik (Kurtosis) Katsayisi -.623 953

Tablolarda basiklik (Skewness) ve carpiklik (Kurtosis) degerlerinin istenen degerde

oldugu ve normal dagilim gdsterdigi sdylenebilir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6n test ve son test sonuglarina ait histogram grafigi
incelendiginde, 6grencilerin puanlarinin yaklasik olarak normal dagilima yakin bir sekilde
dagildigr goriilmektedir. Histogram {izerine eklenen normal dagilim egrisi, verilerin biiyiik
olglide simetrik oldugunu ve u¢ degerlerin sinirli oldugunu gostermektedir (bkz. EK 9). Ayrica
Deney grubu ve kontrol grubu 6n test ve son test sonuglarina ait normal dagilim grafiklerine
bakildiginda ise verilerin bir dogru lizerinde kiimelendigi ve ug¢ degerlerin sinirli oldugu
goriilmektedir. Deney grubu ve kontrol grubu 6n test sonuglarina ait histogram grafikleri ve

normal dagilim grafikleri ekte sunulmustur (bkz. Ek 10).

Tablo 24. Deney Grubu Son Testine Ait Tamimlayici Istatistikler

On test Tammlayic Istatistikleri Degerler Standart Hata
Carpiklik (Skewness) Katsayisi .036 491
Basiklik (Kurtosis) Katsayisi -911 .953

Tablo 25. Kontrol Grubu Son Testine Ait Tammlayici Istatistikler

On test Tamimlayic Istatistikleri Degerler Standart Hata
Carpiklik (Skewness) Katsayisi -.052 491
Basiklik (Kurtosis) Katsayisi -511 .953

Tablo 24 ve 25’¢ gore deney ve kontrol gruplarina ait 6nbilgi verilerine ait tanimlayict
istatistikler verilmistir. Tablolarda Skewness ve Kurtosis degerlerinin istenen degerde oldugu

ve normal dagilim gosterdigi s6ylenebilir.
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Tablolar incelendiginde verilerin parametrik testlere uygun oldugu Varyans analizi,
Skewness ve Kurtosis degerleri, Normal dagilim ile histogram grafiklerine bakilarak
yorumlanmistir. Kalayci’ya (2009) gore, parametrik testlerin {i¢ varsayimini da saglayan
verilere, iki 0rneklem grubu arasinda aritmetik ortalamalar agisindan fark olup olmadigini
arastirmak i¢in t-testi kullanilir. Arastirmada veri analizinde SPSS 18 (Statistical Packet for the
Social Science) programi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6nbilgi, 6n test-son test
puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olup olmadigini aragtirmak icin bagimsiz
iki grup i¢in t-testi uygulanmistir. Deney grubunun 6n test ve son test kontrol grubunun 6n test
ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli fark olup olmadigini arastirmak igin

bagimsiz gruplar igin t-testi uygulanmistir.

Akademik Basari On Test ve Son Test Puanlar:t Bagimsiz Orneklem t-Testi Veri Analizi

Deney grubu ve kontrol grubu akademik basar1 testi 6n test ve son test puanlarinin
anlaml farklilik gosterip gostermeigini tespit etmek amaciyla yapilan iliskisiz 6rneklemler t
testi sonucunda ulasilan bulgular Tablo 26°da verilmistir.

Tablo 26. Deney Grubu Ve Kontrol Grubu Problem Cozme Basamaklarint Uygulama
Diizeyleri On Test ve Son Test Puanlarimin Karsilastirilmast

n ort. S t Sd p
Deney
22 37.18 11.96
. Grubu
On Test .338 42 737
Kontrol 22 36.00 11.20
Grubu ' '
Deney
22 44 .45 26.07
Grubu
Son Test 3.194 26.536 .004
Kontrol 22 25.55 9.55
Grubu ' '

Tablo 26’da goriildiigii iizere deney grubu ve kontrol grubu akademik basar1 6n testi
puanlart anlamh farklilagmadigi goriilmistiir ( t 42=0.338; p<0.05). Deney grubunun (X
=37.18) akademik bagar1 puanlarinin kontrol grubu (X =36.00) akademik basar1 puanlart ile
benzer olduklar goriilmektedir. Ayrica deney grubu ve kopntrol grubu akademik basar1 son test
puanlar1 anlamli farklilagsmistir (t(26536=3.194; p>0.05). Deney grubunun (x =44.45) akademik
basart puanlari ile kontrol grubu (X=25.55) akademik basari puanlari arasinda anlamli

farkliliklarin oldugu goriilmektir.
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Problem Ciozmeye Yonelik Inan¢ Olcegi Deney Grubu ve Kontrol Grubu Puanlart Veri
Analizi

Bu arastirmada kullanilan Matematiksel Problem Cézmeye Yonelik Inang Olgeginin
gecerlik ve giivenirligini 6lgmek i¢in Erzurum ili Karagoban ilgesi’nde bulunan bir ilkokulda
ogrenim goren 44 ilkokul 4. Siif 6grencisine deneme uygulamasi yapilmistir. Yapilan

uygulama sonucu elde edilen veriler asagida Tablo 27°de sunulmustur.

Tablo 27. Matematiksel Problem Cézmeye Yonelik Inan¢ Olcegi Cinsiyet Dagilimi

f % % %
Deger Kiz 22 50.0 50.0 50.0
Erkek 22 50.0 50.0 100.0
Toplam 44 100.0 100.0

Tablo 26°da goriildiigii gibi Matematiksel Problem Coézmeye Yénelik Inang Olgegi
(MPCYI0) Karagoban Merkezde bulunan ilkokulda toplam 44 6grenciye uygulanmis ve analiz
edilmistir. Bu dgrencilerin 22’1 (%50’si) kiz, 22’1 (%50’si) erkek 6grencidir. Olgegin faktor
¢ozliimlemesini yapmadan Once verilerin faktorlesmeye imkan verip vermedigini belirlemek
icin Kaiser-Meyer Olkin Testi ve kiiresellik test (Bartlett Testi) yapilmigtir. Analiz sonuglari
Tablo 28’ de verilmistir.

Tablo 28. Matematiksel Problem Cozmeye Yonelik Inang Olcegi Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
Degeri ve Barlett Kiiresellik Testi Sonuglar

Kaiser-Meyer-Olkin Testi 546
Kiresellik Testi Yaklagik Ki-Kare 923.942
sd 276
P <.001
Not. p<.05

Temel Bilesenler Faktor Analizi sonucunda KMO degeri 0.546 olarak hesaplanmuistir.

Bu istatistik  O6ziinde verilerin  faktér analitk modeli ile modellenip

modellenemeyecegine iliskin bir 6l¢iit sunar. Bu 6lgiitiin raliklart ise su sekildedir.

Olgiit Agiklama
1.00 <KMO <£0.90 -> miilkemmel
0.90 <KMO <£0.80 2 lyi
0.80 < KMO <0.70 -> orta diizey
0.70< KMO £ 0.60 - zayif
0.60 < KMO -> kotii
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Ancak Field (2000) KMO igin alt sinirin 0,50 olmas1 gerektigini, KMO<0.50 igin veri
kiimesinin faktorlenemeyecegini (unfactorability) ifade etmistir. Bu nedenle KMO>0.50 ‘den
bliylik olmasi1 veri kiimesinin faktorlenebilecegini gostermektedir. Barlett kiiresellik testi
sonucunun da anlamli oldugu (X?=923.942, p<.001) tespit edilmistir. Sonuglar verilerin
faktdrlesme igin yeterli drneklem biiyiikliigiine sahip oldugunu gostermektedir. Olcegin
aciklanan varyans miktarini belirlemek i¢in Temel Bilesenler Analizine dayali Dik Dondiirme
Metodu (Direct Oblimin) kullanarak faktor ¢éziimlemesi yapilmistir. Analiz sonuglart Tablo

29’da sunulmustur.

Tablo 29. Matematiksel Problem Cézmeye Yonelik Inang Olcegi Faktor Dagilimi

Aciklanan Toplam Varyans

Déndiirme Oncesi Dondiirme Sonrasi
Bilesen  Tgplam  Varyans  Birikimli  Toplam  Varyans% Birikimli  Toplam
% % %
1 6.195 25.811 25.811 6.195 25.811 25.811 5.58
2 3.846 16.024 41.834 3.846 16.024 41.834 4.426
3 2.707 11.280 53.114 2.707 11.280 53.114 2.658
4 2.309 9.620 62.734 2.309 9.620 62.734 1.878
5 1.881 7.835 70.569 1.881 7.835 70.569 2.600
6 1.560 6.500 77.069 1.560 6.500 77.069 2.778
7 1.052 4,382 81.450 1.052 4,382 81.450 1.712
8 .868 3.615 85.066
9 .622 2.591 87.656
10 526 2.191 89.847
11 452 1.885 91.732
12 399 1.661 93.393
13 .352 1.468 94.861
14 .300 1.249 96.111
15 231 .964 97.075
16 193 .804 97.879
17 147 611 98.490
18 .099 411 98.901
19 .085 .353 99.254
20 .065 272 99.527
21 .055 231 99.758
22 .036 151 99.908
23 .015 .064 99.973
24 .007 .027 100.000

Not. Faktorlerin Cikarilma Yontemi: Temel Bilesenler Analizi
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Analiz sonucunda 6l¢egin 7 faktor yapisina dayali dondiirme sonrasi agiklanan toplam
varyansin %81.450 oldugu gozlenmistir. A¢iklanan varyans miktarinin oldukga yiiksek oldugu
gozlenmistir. Maddelerin faktorlere dagilimi ve faktor yiikleri Tablo 30 *da verilmistir.
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Tablo 30. Matematiksel Problem Cézmeye Iliskin Inang Olceginin Acimlayict Faktor Analizi

Faktorler

1 2 3 4 5 6 7

12. Ne kadar yararl1 oldugunu bildigim icin

matematik ¢alistyorum. 894

19. Bir kisi cok ¢alisarak matematikte daha iyi

olabilir. 892

21. Cok calisarak matematikte daha iyi olabilirim. .881

13. Matematik bilmek hayatimi kazanacagim meslegi

edinmeme yardim eder. 848

14. Matematik harcanan emege degen gerekli bir

derstir. 765

20.Calismak bir kisinin matematiksel becerilerini

gelistirir. 716

18. Islemsel (hesaplama) becerileri 6grenmek,

problem ¢6zmeyi 6grenmekten daha 6nemlidir. 618

22. Bir kisi ¢ok ¢alisirsa matematiksel becerisi

. .896
gelisir.

2.Cozmesi uzun siiren matematik problemlerini

yapabilecegimi diisiiniiyorum. 0

23.Cok calismak bireyin matematigi anlama becersini

gelistirir. 877

3.Eger lizerinde ¢alisirsam zor matematik

problemlerini yapabilirim. ~862

1.Cozmesi uzun zaman alan matematik problemleri

. -791
beni rahatsiz etmez. 9

8. Problem ¢6ziimii matematigin dnemli bir pargasi
S 875
degildir.

11. Matematik ¢alismak zaman kaybidir. .824

9. Matematik yasamimdaki iglerde bana gerekli

olmayacaktir. 565

5.Bir matematik probleminin ¢dziimiiniin neden
dogru oldugunu anlamayan bir kisi o problemi heniiz -.520
gercekten ¢ozmemis demektir.

7. Eger dogru cevabi bulabiliyorsan, bir matematik

problemini anlayip anlamaman 6nemli degildir. 875

17. Birey islemsel (hesaplama) becerileri gergek

. .685 -.533
yasama uygulayamiyorsa bu beceriler yararsizdir.

15. Problem ¢dzemeyen bir kisi, matematigi

anlayamaz. 840

16. Birey problem ¢ozlimiinde islemsel becerileri
kullanamryorsa bu becerilerin ¢cok az bir degeri 179
vardir.

10. Matematigin yasantimla bir ilgisi yoktur. 471 .537
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Tablo 30 (Devamy)

24. Eger ¢ok ¢aligirsam matematikte daha iyi

olabilirim. 902

4.Bir matematik probleminin ¢6ziimiiniin neden
dogru oldugunu arastirmak igin harcanan zaman iyi -.900
harcanmis zamandir.

6. Dogru cevabi verdigi siirece, matematiksel bir
islemin neden ise yaradigini anlamak 6nemli degildir.

-.848

Not. Faktorlerin Cikarilma Yontemi: Temel Bilesenler Analizi, Rotasyon Yontemi: Oblimin ( Kaiser
Normellesmeli)

Analiz sonucunda en yiiksek faktor yiikii 0.902 ile Problemi Anlama faktoriindeki 4.
maddeye aittir. En diislik faktor ytikii ise 0.520 ile Problemi Anlama faktoriindeki 5. maddeye
aittir. Diger maddelerin faktdr yiik degerleri bu arada yer almistir. Olgegin genelinin Cronbach
Alfa giivenirligi ise 0.745 bulunmustur. Olgegin bu haliyle 7 faktdr yapisinda ve giivenilir
oldugu belirlenmistir. Haciomeroglu’nun Tiirk¢eye uyarladigi Matematiksel Problem Cézmeye
Yénelik Inang Olgegi’nin 5 faktorlii yapiya sahip olmasi ancak uyguladigimiz inang &lgegi
verileri sonucunda 7 faktorlii bir yapiya biirlinmesi uygulanan 6rneklem biiyikligi, yas araligi
ve Ogrenim durumlart dikkate alindiginda faktor yapisimin degisiklik gosterebilecegi

sOylenebilir.

Arastirmaci Rolii

Bu caligmada arastirmaci, 4. simif diizeyinde yeni nesil problemlerin ¢dziimiinde
kullanilacak, Polya’nin (1957) dort adimli problem ¢6zme basamaklarina uygun olark
hazirlanmis, Matikcan mobil uygulamasini gelistirmistir. Gelistirilen mobil uygulama deney
stiresi olarak belirlenen 8 hafta icin 160 yeni nesil problem icermektedir. Mobil uygulamada
yer alan her problem i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmis ipuglari yer almaktadir. Bu ipuglar1 6grencilerin
dogru cevabi bulmalarina yardimci olacak yonlendirmeler seklinde eklenmistir. Gelistirilen
mobil uygulamanin 6grencilerin kullanimini kolaylastiracak sekilde gelistirilmistir. Mobil
uygulamada 6grenciler tarafindan soruya uygun secilen strateji, ka¢ ipucu kullandigr ve
sorunun ¢Oziimii i¢in gerceklestirilen cizimlerin verileri Pcloud sistemi ile kayit altina

alinmustir.

Uygulamanin pilot ¢alismasi; ilgede bulunan diger 6 ilkokulun 4. simif 6grencileriyle
toplam 125 kisiyle gerceklestirilmistir. Arastirmaci, pilot ¢alisma i¢in gelistirilen 20 soruluk
akademik basar1 testlerinin, 6grenci sayis1 kadar pilot okullardaki 6gretmenlere ulagsmasini
saglamistir. Bu siiregte pilot okullarda bulunan sinif 6gretmenlerine ¢alismanin 6nemi hakkinda
bilgilendirme yapilmis ve Ogrencilerin de yapilacak smavi Onemsemesi saglanmigtir.

Arastirmaci, uygulama esnasinda mobil uygulamada veya baska sebeplerle ortaya ¢ikabilecek
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teknik sorunlarin tespit edilmesini ve diizeltilmesini saglamistir. Arastirmaci deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerle iletisim halinde olarak veri toplama siirecini kontrol etmis. Tiim
katilimcilarin  akademik basar1 testi ve Olgekleri eksiksiz tamamlamasini saglamistir.
Ogrencilerin uygulama iizerinde gerceklestirdigi etkinlikleri, siirecin basinda ve sonunda
uygulanacak oOlcekleri degerlendirerek uygulamanin etkililigini belirlemeye amaclamistir.
Ayrica sinif 6gretmenleriyle i birligi icinde olarak uygulama siirecinin saglikli bir sekilde
ilerlemesini saglamig, 6grencilerden veya 0gretmenlerden gelen sorunlara ¢6ziim bularak her
an ulasilabilir olmustur. Toplanacak nicel ve nitel verilerin analizinde istatistiksel yontemler ve
icerik analizi teknikleri kullanilmistir. Bu siliregte mobil uygulamanin 6grencilerin problem
¢ozme becerisi, problem ¢ozmeye yonelik inanglar1 ve deney siireci hakkindaki goriislerinin
etkilerini cok yonlii sekilde analiz etmistir. Arastirmaci elde edilen bulgular1 bilimsel kriterleri
esas alarak raporlamis ve sonuglari tez kapsaminda yazili metin haline getirmistir. Sonuglar
ayn1 zamanda deney siirecin paydaslar1 olan 6gretmenler ile de paylasilmistir. Arastirmaci
deneysel ¢alisgma sonunda elde edilen rapor ile bu uygulamanin egitimde kullanilabilirligi ve
gelistirilebilir yonleri konusunda geri bildirimler alarak, calismanin siirdiiriilebilirligi konusunu

acikliga kavusturmustur.

Gegerlik ve Giivenirlik

Basar testlerinin ve olgeklerin gelistirilmesinde gecerlik ve giivenirlik analizlerinin
yapilmasi, calismanin saglam bir temele oturmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Testin 6l¢iilmek
istenen davranisi tam anlamiyla ve 6lgiilecek davranigin disinda kalan davraniglari igermeden
6lgmesine gegerlik denir (Ergin, 1995). Hazirlanan testte bulunan sorularin 6l¢iilecek hedef

kazanimlara uygun sorular igermesi gerekmektedir (Balc1 & Tekkaya, 2000).

Bu calismada da gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi amaciyla 6nemler alinmistir. Bu

onlemler agsagida Tablo 31 ile ifade edilmistir.
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Tablo 31. Gegerlik- Giivenirlik Onlemleri

Gegerlik Onlemleri

Calisma kapsaminda segilen konunun alanyazinla iliskisi agik sekilde ortaya koyulmustur.

Calisma kapsaminda kullanilacak 6rneklem grubunun 6zellikleri ve drneklem grubunun hangi
kriterlere gore secildigi, calismanin hangi tarihler arasinda yapildig1 acikca belirtilmistir.

Calisma kapsaminda cevap aranan arastirma sorulari, bu sorularin neden se¢ildigi, arastirma
sorularina bulunacak cevaplarin alanyazina hangi konuda katki saglayacagi agiklanmstir.

Deneysel calismada hangi yontemin kullanilacagi, bu yontemin neden secildigi alanyazindaki
benzer ¢aligmalarda kullanilan yontemlerle karsilastirilarak agiklanmistir.

On test ve son test olarak toplanan verilerin kontrolii saglanmistir. Calismada amaca yonelik
kullanilacak nicel ve nitel veri toplama araglari, veri toplama siiregleri agikca belirtilmistir.

Nicel ve nitel veri toplama araglarini analiz siiregleri ayr1 ayri anlatilmistir.
Aragtirmanin varsayim ve sinirliklart agikea belirtilmistir.

Aragtirma kapsaminda alinan gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri agiklanmugtir.

Giivenirlik Onlemleri

Gelistirilen basar1 testinin Tiirk¢e ve Matematik alaninda uzman kisilerce kontrol edilmesi
saglanmustir.

Deney ve kontrol grubunun se¢imi rastgele yapilmistir

Hedeflenen kazanimlarin verilmesinde, deney grubuna mobil uygulama kontrol grubuna
geleneksel 6gretim uygulanmustir.

Aragtirmada harmanlanmig 6grenme, SE 6grenme modeli gibi ¢esitli yontemler kullanilmugtir.

Basar1 testinin sonuglandirilmasinda birden fazla uzmanin puanlandirmasi saglanmis. Bu
uzmanlar arasi giivenirlik hesaplanmaistir.

Veri toplama araglarindan elde edilen veriler fiziki halleri disinda Excel dosyasi olarak da
tutulmustur.

Veri toplama araglariin 6zelligine gore farkli analiz yontemleri kullanilmistir.

Orneklem grubu ile gériismeler yapilarak nesnel veriler ile karsilastirilmstir.

74



DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Bu béliimde, deney ve kontrol gruplarinin arastirma kapsaminda incelen ii¢ probleme

iliskin bulgular1 sunulmustur. Yapilan analiz sonuglari tablolar halinde gosterilmistir.

Birinci Arastirma Sorusu

Calismada incelenen birinci arastirma sorusu “Mobil uygulamanin kullanildig1 deney
grubu ve mobil uygulamanin kullanilmadigi kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢ézmeye

yonelik inanglar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindedir.

Deney ve kontrol grubununa, ¢alisma 6ncesinde ve sonrasinda “Matematiksel Problem
Cozmeye Yonelik inang Olgegi” uygulanmistir. Yapilan calisma sonunda deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin matematiksel problem ¢dzmeye yonelik inanglar1 arasindaki fark: ortaya
koymak amaciyla betimsel analiz yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 32°de sunulmustur.

Tablo 32. Deney ve Kontrol Grubu On test-Son test Matematiksel Problem Cozme Inanci
Betimsel Analizi

Kontrol Kontrol

Matematiksel Problem Cozme ~ Deney Grubu  Deney Grubu Grubu On Grubu Son
Inang Olcegi Maddeleri ve On Test Son Test Test Test
Boyutlari — — — —

X SS X SS X SS X SS
Inang Genel Ortalama 33.05 1140 3313 1143 2290 115 33.07 1159

Matematisel Problem Cézmeye Yonelik inang Olgegi, hem deney hem de kontrol grubunda
On test ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubu 6n test puan ortalamasi 3.05 (SS= 1.40), son
test puan ortalamasi ise 3.13 (SS=1.43) olarak belirlenmistir. Deney grubunun 6n test ve son test

puan ortalamalar1 6grencilerin inanglarmin orta diizeyde oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu 6n test ortalamasi 2.90 (SS=1.57) ve son test ortalamasi 3.07 (SS=1.59)
orta diizeydedir. Konrol grubu 6grencilerinin de 6n test ve son test puanlari agisindan

inanglarinin orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

Deney ve Kontrol Grubunun Matematiksel Problem Cozmeye Yonelik Inanclarinin On test
Puanlarina Iliskin Analiz Sonuclart

On test puanlar1 normal dagilim gosterdiginden (Shapiro-Wilk-Deney grubu = .293 ve
Kontrol grubu = .062, p>.05) puanlar arasinda farklilik olup olmadigim1 belirlemek icin

bagimsiz gruplar t-testi ile analiz yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 33’te verilmistir.
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Tablo 33. Deney ve Kontrol Grubu Matematiksel Problem Cozme Inan¢ Olgegi On test
Puanlarinin Bagimsiz Gruplar t-Testi Analiz Sonuglar

Grup N  Ortalama (X) Standart Sapma (SS) t sd p
. « . Deney 22 73.50 12.85 0.60 42 0.552*
Inang Olgegi
On test Kontrol 22 70.95 15.21

Toplam 44
Not. *p>.05

Deney grubunda ve kontrol grubunda 6gretim 6ncesi uygulanan Matematiksel Problem
Cozmeye Yonelik Inang Olgeginden elde edilen puanlarin ortalamalar1 arasinda yapilan
karsilastirmada deney grubu (x= 73.50) ile kontrol grubu (Xx=70.95) arasinda anlaml1 farklilik
belirlenmemistir (1(42)=0.60, p=.552). Ogrencilerin matematiksel problem ¢dzme inanglarinin
benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari arasinda farklilik
olmamast gruplarin son test puanlarinin karsilagtirllmasini anlamli kilinmasina katki

saglamaktadir.

Deney ve Koptrol Grubunun Matematiksel Problem Cizmeye Yonelik Inanglarinin Son test
Puanlarina Iligkin Analiz Sonuclart

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematiksel problem ¢ozmeye yonelik
inanglarina ait son test puanlarini karsilastirmak amaciyla Mann Whitney U Testi ile analiz

yapilmis, elde edilen sonuglar Tablo 34’te sunulmustur.

Kontrol grubu matematiksel problem ¢ozmeye yonelik inanglarin son test puanlari
normal dagilim gostermediginden (W= .043, p<.05) puanlar arasinda farklilik olup olmadiginm
belirlemek i¢in Mann Whitney U Testi ile analiz yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 34’te
verilmistir.

Tablo 34. Deney ve Kontrol Grubu Matematiksel Problem Cozme Inan¢ Olgegi Son test
Puanlarimin Mann Whitney U Testi Analiz Sonuglart

Grup N  SiraOrtalamasi  Sira Toplam1 ~ Mann Whitney U p
Deney 22 26.75 588.50 148.500 .028*
gstn‘? Oleedi Son ool 22 18.25 40150
Toplam 44
Not. *p<.05

Son test olarak uygulanan Matematiksel Problem Cézmeye Yonelik Inang Olceginden
elde edilen puanlarin deney grubu sira ortalamasi (Sira Ortalamasi= 26.75) ile kontrol grubu
sira ortalamasi (Sira Ortalamasi=18.25) arasinda anlamli farklilik belirlenmistir Tablo 34’e gére

deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin matematiksel problem ¢ézmeye
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yonelik inanglar1 arasinda deney grubunun lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
goriilmistiir (Mann Whitney U= 148.500, p=.028<.05). Bu sonugclara gore, gruplar arasinda

istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Deney Grubu Matematiksel Problem Cozmeye Yonelik Inanclarimin On test-Son test
Puanlarina Iliskin Analiz Sonuclar

Matematiksel Problem Cozmeye Yonelik Inang 6l¢eginden elde edilen deney grubuna
ait on test-son test puan farklarimin normal dagilim gostermesi (Shapiro-Wilk=.948,
p=.293>.05) nedeni ile 6n test-son test puanlart arasinda farklilik olup olmadigimni belirlemek
icin Bagimli Gruplar t-Testi (Paired Samples t-Test) ile analiz yapilmistir. Analiz sonuglari
Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 35. Deney Grubu Matematiksel Problem Cézme On test-Son test Puanlarinin Bagimli
Gruplar t-Testi Analiz Sonuglart

Grup N X SS t sd p
Deney On test 22 67.63  13.89 -3.156 21 0.005*
g:?ey Grubu On-Son Deney Son test 22 7509 1591
Toplam 44
Not. *p<.05

Analiz sonucunda Deney grubunda ¢evrimigi olarak Polya’nin Rutin Olmayan Problem
Cozme Basamaklarina dayali 6gretim Oncesi ve sonrasinda elde edilen puan ortalamalari

arasinda son testte anlamli farklilik belirlenmistir (t= -3.156, p=.005<.05).

Kontrol Grubu Matematiksel Problem Cozmeye Yonelik Inanclarimin On test-Son test
Puanlarina lliskin Analiz Sonuclar:

Aragtirmanin problemi; “Mobil uygulamanin kullanildigi deney grubu ve mobil
uygulamanin kullanilmadig1 kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢ézmeye yonelik inanglari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” olarak belirlenmisti. Matematiksel Problem Cozmeye
Yénelik Inang 6lceginden elde edilen Kontrol grubuna ait n test-son test puan farklarinin
normal dagilim gostermemesi (Shapiro- Wilk=.707 p<.05) nedeni ile 6n test-son test puanlari
arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek icin Wilcoxon Isaret Siralar Testi (Wilcoxon

Signed Ranks Test) ile analiz yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 36’da verilmistir.
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Tablo 36. Kontrol Grubu Matematiksel Problem Cozmeye Yonelik Inang¢ On test-Son test
Puanlarinmin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz Sonuglar

N Sira Sira Z p
Ortalamast Toplami

Negatif Siralar 102 11.30 113.00 -.725b 468
Son test - On tost Pozitif Siralar b 8.56 77.00

Esit Siralar 3

Toplam 22
a. Kontrol Son Test < Kontrol On Test
b. Kontrol Son Test > Kontrol On Test
c. Kontrol On Test = Kontrol Son Test

Analiz sonucunda kontrol grubunda mevcut programda onerilen etkinliklere dayali
yapilan 6gretim Oncesi ve sonrasinda elde edilen puan siralamalar1 arasinda anlamli farklilik
belirlenmemistir (Z= -.725, p=.468>.05). Negatif siralarin sira ortalamasi (N=10), pozitif
siralarin sira ortalamasindan (N=9) az da olsa fazladir; ancak bu fark istatiksel olarak anlamli

diizeyde degildir.

Ikinci Arastirma Sorusu

“Mobil uygulamanin kullanildigi deney grubu ve mobil uygulamanin kullanilmadigi
kontrol grubu Ogrencilerinin matematik problemi ¢d6zme baamaklarini uygulama diizeyleri

arasinda anlaml bir farklilik var midir?”

Deney ve kontrol grubununa, ¢alisma dncesinde ve sonrasinda “Akademik Basari Testi”
uygulanmistir. Yapilan caligma sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematiksel
problem ¢6zme basamaklarin1 uygulama diizeylerini arasindaki farki ortaya koymak amaciyla

bagimsiz gruplar t testi yapilmustir.

Deney ve Kontrol Grubu Problem Ciézme Becerileri On test Puanlarina Iliskin Analiz
Sonuclar

Deney ve kontrol grubunun akademik basari testi 6n test puanlari arasinda farklilik olup
olmadigint belirlemek i¢in veriler normal dagildigindan ve varyanslar homojenlik
gosterdiginden (F=.067, p=.797>.05) bagimsiz gruplar t testi ile analiz yapilmistir. Analiz

sonuclar1 Tablo 37°de verilmistir.
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Tablo 37. Deney ve Kontrol Grubu Problem Cézme Becerileri On test Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Gruplar t Testi Analiz Sonuglart

Olgek B Levene Testi

Grup N X SS t sd p
F p

Akademik Basar1 Testi Deney 22 3718 11.95
067 797 338 42 .737*
Kontrol 22 36.00 11.20

Not. *p>.05

Deney ve kontrol grubunda deneysel isleme baglamadan 6nce uygulanan akademik
basar1 testinden elde edilen puanlarin analizde deney grubu puan ortalamasi (X=37.18,
SS=.11.95) ile kontrol grubu puan ortalamasi (X=36.00, SS=11.20) arasinda anlamli farklilik
belirlenmemistir (t=.338, p=737>.05). Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dgretim dncesi

problem ¢ézme becerileri arasinda anlamli farklilik yoktur.

Deney ve Kontrol Grubu Akademik Basar: Testi Son test Puanlarina Iliskin Analiz Sonuclart

Aragtirmanin problemi; “Mobil uygulamanin kullanildigi deney grubu ve mobil
uygulamanin kullanilmadigr kontrol grubu &grencilerininmatematik problemi ¢dzme
basamaklarini uygulama diizeyleri arasinda anlamli bir farklibik var midir?” olarak
belirlenmisti. Deney ve Kontrol grubunun problem ¢6zme becerileri arasinda farklilik olup
olmadigin1 belirlemek i¢in veriler normal dagildigindan (Shapiro-Wilk Deney Grubu i¢in=.971,
p=731>.05, Shapiro-Wilk kontrol grubu i¢in bagimsiz iki grup karsilastirilmasi yapmak
amactyla bagimsiz gruplar t testi ile analiz yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 38°de verilmistir.

Tablo 38. Deney ve Kontrol Grubu Son test Problem Cozme Becerilerine Iliskin Bagimsiz
Gruplar t Testi Analiz Sonuglar

Grup N X SS - . t sd p Az

Olgek Levene Testi Cohen

Akademik  Deney 22 4445 26.073
Basar Testi 18.830 .001* 3,194 42 .004* .963
Kontrol 22 25.55 9.55

Not. *p<.05

Deney ve kontrol grubunda yapilan 6gretim sonrasinda akademik basari testinden elde
edilen puanlarin analizde deney grubu son test puan ortalamasi (X=44.45, SS=26,07) ile kontrol
grubu son test puan ortalamasi (X=25.55, SS=9.55) arasinda deney grubu lehine anlaml
farklilik belirlenmistir (t=26.536=3.194, p=.004<.05). Etki biiylkligi degeri ise biiyiik
diizeydedir. Bulunan farkliliklara gére deney grubu ve kontrol grubuna uygulanan farkl egitim

yaklasimlart sonucu anlamli farklilik olusturdugunu gostermektedir.
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Deney Grubunun Problem Cozme Becerileri On test-Son test Puanlarina Iliskin Analiz
Sonuclari

Deney grubunda yapilan 6gretimin problem ¢6zme becerileri tizerinde anlamli bir etkiye
neden olup olmadigini belirlemek igin iliskili 6rneklemler t testi ile analiz yapilmistir. Analiz
sonuclar1 Tablo 39°da sunulmustur.

Tablo 39. Deney Grubu On test-Son test Problem Cézme Becerileri Iliskili Orneklemler t
Testi Analiz Sonuclar

Olgek B Korelasyon
Deney N X 55—y sd p Codhen
r p z
Akademik Ontest 22 3718 11.959
Bagari Testi 798 .001* 3.194 42 .004* .102
Son test 22 4445  26.07
Not. *p<.05

Analiz sonucunda deney grubunda 6gretim dncesi uygulanan 6l¢egin 6n test puanlari
ortalamasi (X=37.18, SS=11.95) ile 6gretim sonunda uygulanan son test puanlarinin ortalamasi
(X=44.45, SS=26.07) arasinda son test lehine istatistiksel agidan anlaml1 farklilik belirlenmistir
(t= 3.194, p=.004<.05). Etki biyiikliigiine iliskin yapilan analiz sonuglar1 (Cohen dz=.102) .80
tizerinde oldugundan farliligin 6nemli oldugunu goéstermektedir. Deney grubunda c¢evrimigi
olarak Polya’nin rutin olmayan problem ¢dzme basamaklarina dayali yapilan 6gretimin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri lizerinde anlamli etkiye sahip oldugunu géstermektedir.
Korelasyon degerinin (r=.798) cok yiiksek olmasi, 6n test-son test puanlarinda artiglarin
paralellik gosterdigi ayrica Standart sapma degerinin son testte (SS=26.07) ¢ok daha diisiik
olmasi 6grencilerin problem ¢ézme becerileri iizerinde yontemin etkililiginin homojen bir yap1
olusturmasina katki sagladigini gdstermektedir. Ogrenciler arasindaki puan farkliliklar1 daha da

azalmistir denebilir.

Kontrol Grubu Problem Cézme Becerileri On test-Son test Puanlarina Iliskin Analiz
Sonuclart

Kontrol grubunda yapilan 6gretim problem ¢6zme becerileri tizerinde anlamli bir etkiye
neden olup olmadigini belirlemek i¢in puanlar normal dagildigindan iligkili 6rneklemler t testi

ile analiz yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 40°ta sunulmustur.
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Tablo 40. Kontrol Grubu On test-Son test Problem Cézme Becerileri Iliskili Orneklemler t

Testi Analiz Sonuclari

Olgek

Korelasyon
Kontrol N X SS y sd Cohen
r p dz
Akademik  OnTest 22 3600 1120 .798  .001* 033 42 737 0.10
BasanTesti o\ rost 22 2555 955 798 .001* 319 42 003 1.05
Not. *p<.05

Analiz sonucunda deney grubunda 6gretim oncesi uygulanan dlgegin On test puanlar

ortalamasi (X=36.00, SS=11.20) ile 6gretim sonunda uygulanan son test puanlarinin ortalamast

(X=25.55, SS=9.55) arasinda 0n test lehine istatistiksel agidan anlamli farklilik belirlenmistir
(t(42)=3.19, p=.003<.05). Etki biiytikliigiine iliskin yapilan analiz sonuglar1 (Cohen dz=.1.05)

>.80 oldugundan farliligin biiyiik diizeyde bir etkiyi isaret etmektedir. On testte ise iki grup

arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir (p=.737).

Deney ve kontrol gruplarina deney oOncesi ve sonrasinda akademik basari testi

uygulanmistir. Akademik basari testinden elde edilen puanlarin betimsel analizi ve normallik

daglimi incelenmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 41°de sunulmustur.

Tablo 41. Deney ve Kontrol Grubu On test-Son test Problem Cézme Becerilerine Iliskin

Betimsel Analiz Sonuclart

Akademik Basar1 Testi Deney On test Deney Son test Kontrol On test Kontrol Son test
X SS X SS X S X SS

1 4,12 0.73 467 465 3.38 0.86 238 0.86
2 3.89 136 433 396 3.67 128 1.62 0.28
3 3.59 124 448 298 3.7 1.2 3.43 1.21
4 3.09 144 493 393 3.65 1.23 3.1 0.94
5 3.91 0.83 391 28 395 0.97 095 0.97
6 4.45 1.02 495 377 453 114 291 1.09
7 3.24 199 465 096 3.19 112 255 1.06
8 3.57 103 386 153 345 122 219 1.01
9 3.76 1.09 476 111 357 129 352 1.25
10 3.56 122 391 099 2091 0.89 2.9 0.88
Problem ¢6zme Genel 37.18 1195 4445 26.73 36.00 11.20 2555 9.55
Shapiro-Wilk-Deney On test Istatistik=.982 p=.942*

Shapiro-Wilk-Deney Son test Istatistik=971 p=.744*

Shapiro-Wilk-Kontrol On test Istatistik=.967 p=.649*

Shapiro-Wilk-Kontrol Son test Istatistik=.951 p=.324*

Not. *p>.05
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Analiz sonucunda deney grubu 6n test puan ortalamasi 37.18 (SS=11.95), son test
ortalamasi ise 44.45 (SS=26,73) olarak belirlenmistir. Deney grubu 6n test puanlarinda en
yiiksek ortalama 4.45 (SS=1.02) ile 6. maddeye aittir. En diisiik ortalama ise 3.09 (SS=1.44)
ile 4. maddeye aittir. Deney grubu son test puanlari i¢inde ise en yiiksek ortalama yine 4.95
(§S=3.77) ile 6. maddeye aittir. En diisiik ortalama ise 3.86 (SS=1.53) ile 8. maddeye aittir.
Kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi 36,00 (SS=11.20), son test puan ortalamasi ise 25.55
(SS=9,55) olarak belirlenmistir. Kontrol grubunun o6n test puanlarinda en yiiksek puan
ortalamas1 4.53 (SS=1.14) 6. maddeye aittir. En diisiik puan ortalamasi ise 2.91 (SS=.89) ile 10
maddeye aittir. Kontrol grubunun son test puanlarinda en yiiksek ortalama 3.52 (SS=1.25) ile
9. maddeye en diisiik ortalama ise 0.95 (SS=0.97) ile 5. maddeye aittir. Hem deney hem kontrol

grubunun 6n test ve son test puanlari normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Uciincii Arastirma Sorusu

“Mobil uygulamanin kullanildigi deney grubu ve mobil uygulamanin kullanilmadigi

kontrol grubu 6grencilerinin deneysel siirrece yonelik goriisleri nelerdir?”

Deneysel ¢alisma kapsaminda, ilkokul 4. sinif 6grencilerinden olusan iki subeden biri
mobil uygulama destekli geleneksel 6gretim ve diger sube de yalnizca geleneksel dgretim
yoluyla yeni nesil problemler iizerine calismalar yapmistir. Calismanin nicel verilerini
yorumlamaya yardimci olmasi amaciyla, deney ve kontrol grubu ogrencileriyle yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Deney grubu 6grencileri i¢in hazirlanan
goriisme sorulari; mobil uygulama deneyimi, 6grenmeye katkisi, motivasyon-ilgi ve dzgiiven-
inang temalar1 etrafinda olusturulmustur. Kontrol grubu i¢in hazirlanan goriisme sorulari; ders
deneyimi, anlama siireci, motivasyon-ilgi ve 6zgliven-inan¢ temalarindan olusturulmustur. Her
iki grubun da goriisme sorulart 4’er sorudan olusmaktadir. Deney grubu 6grencilerinden
rastgele secilen 10 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden rastgele secilen 10 kisi ile gorligmeler
gerceklestirilmistir. Her iki gruptan toplamda 20 sayfa goriisme verisi toplanmistir. Goriismeler
In Vivo ve Odakh goriisme ile kategorize edilerek sema haline getirilmistir. Gorlismeler ile
ilgili agiklamalarda deney grubu ogrencileri igin “D”, kontrol grubu &grencileri i¢in “K”

sembolii kullanilmustir.

Deney ve Kontrol Grubuna Ait Mobil Uygulama Destekli Geleneksel Ogretim ve Yalnizca
Geleneksel Ogretim Goriismelerinden Elde Edilen Bulgular

Deney grubu 6grencilerini olusturan 22 6grenciden 10 tanesiyle ve kontrol grubundan
10 6grenci ile yar yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir. Goriismelerden elde edilen

veriler kodlamalar yaparak kategorize edilmistir.
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Goriisme Formlarina Ait Kappa Analiz Bulgular

Gorligme formlarinda yer alan temalara ait bulgular asagida yer almaktadir. Gorlisme

formlarina ait Kappa analiz tablolar1 ekte sunulmustur. (bkz. EK 12)

Derse Karst Tutum Temasi. iki farkli degerlendiricinin derse karsi tutum temast ile
ilgili yaptig1 kodlamalar arasindaki uyum diizeyi incelenmistir. Deney grubuna ait Kappa deger
0.780 kontrol grubuna ait deger ise 0.783 olarak bulunmustur. Her iki grubun sonuglar
istatistiksel olarak anlamlidir. (Sirasiyla p = 0.016 ve p = 0.011). Tiim veriler igin genel Cappa
deger 0.796 olup yiiksek diizeyde uyumlu oldugunu ve anlamli oldugunu gostermektedir. (p <
0.001).

Ogrenme Siireci Temas1. Ogrenme siireci temasinda iki degerlendirici arasindaki
uyumu test etmek amaciyla yapilan Cappa analizi sonucunda, deney grubunda Cappa degeri
0.615 olup analamlilik diizeyi (p = 0.035) olarak bulunmustur. Kontrol gurubunda ise
degerlendiriciler arasinda tam uyum oldugu goriilmiistiir. (Cappa = 1.000, p = 0.002). Genel
toplamda Cappa deger 0.875 olup ¢ok yiiksek diizeyde ve anlamli bir uyum oldugunu
gostermektedir (p < 0.001).

Problem Coézme Becerisi Temasi. Bu temaya iliskin kodlayicilar arast uyuma
degerlendirebilmek amaciyla yapilan analizde, deney grubunun Cappa degeri 0.783 (p = 0.011
) ve kontrol grubunnun Cappa degeri 0.80 (p = 0.010) olarak belirlenmistir. Ttim veriler dikkate
alindiginda elde edilen genel Cappa degeri 0.798 olup istatistiksel olarak anlamlhidir. (p <
0.001). Bu durum kodlayicilar arasinda yiiksek diizeyde bir uyum oldugunu gostermektedir.

Duygusal Deneyim Temasi. Bu temada yapilan Cappa analizine gore, deney grubuna
iliskin Cappa degeri 0.615 olup anlamlilik diizeyi p = 0.035 olarak hesaplanmistir. Kontrol
grubunda ise Cappa degeri 0.783 p= 0.011 olarak bulunmustur. Genel toplamda Cappa degeri
0.792 olup bu sonug yiiksek diizeyde ve anlamli bir uyumu isaret etmektedir. (p<0.001).

Gorlismelerden elde edilen veriler Tablo 42 ve Tablo 43 ile verilmistir. Goriisme

verilerinden elde edilen iist kod, alt kod ve In vivo kodlar Tablo 44 ve Tablo 45 ile gterilmistir.
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Tablo 42. Deney Grubu Ogrenci Goriisme Verileri

" 2. Uygulama yeni nesil 3. Uygulama derse ilgini nasil 4. Problem ¢6zme konusunda kendini
o . 1. Uygulamayla problem ¢ozerken e . o . . N .
Ogrenci . N problemleri ¢6zmeyi etkiledi? Seni motive eden seyler nasil degerlendiriyorsun? Uygulama nasil
neler hissettin? Ornek ver. .
kolaylastirdi m1? Neden? neydi? yardimec1 oldu?
Ilk basta biraz zorlandim ama Evet ¢linkii ipuglar1 neye dikkat Renkli ekranlar ve puan kazanmak Onceden karisik sorular1 goriince
ipuclarini okuyunca "Aligveriste en  etmem gerektigini sdyliiyordu.  beni heyecanlandirdi. Yeni bir boliim  birakiyordum. Simdi adim adim
D-1 ucuz {liriin hangisi?" sorusunu ¢dzdiim, Resimlere bakarak anlamam acildiginda hemen ¢6zmek istiyordum. diisiindiigiim i¢in daha iyi ¢6zebiliyorum.
¢ok mutlu oldum. kolaylasti.
Kendimi oyun oynuyormus gibi Bence evet. Clinkii sorular adim  Uygulama sayesinde dersi seviyorum. Artik sorulara hemen pes etmiyorum.
hissettim. Bir soruda tablodan bilgi adim ¢oziiliiyor gibiydi, hem Puan sistemi yaris gibi, beni daha ¢ok Once ipuglarini okuyorum, sonra
¢ekmek gerekiyordu, onu ¢oziince ¢cok diisiinme hem dikkat gelisiyor.  ¢alismaya itti. diisiinerek ilerliyorum.
sevindim.
Cok heyecanliydi. "Bir giftlikte Evet ¢linkii normalde karisik Uygulamada gecen ilerleme ¢ubugunu Onceden sadece islemi yapardim. Simdi
D-3 hayvan sayis1" sorusunu ¢6zerken gelen sorular uygulamada daha  gérmek hosuma gidiyor. Sonuna once ne soruldugunu daha iyi anliyorum.
gorsel ¢cok yardimcei oldu. anlasilir oluyor. ulaginca ¢ok mutlu oluyorum. Bu biiyiik gelisme benim igin.
Bazen zorlandim ama ipuglari Evet ¢linkii ipuglar1 yol Yeni haftanin ag¢ilmasi i¢in biitiin Onceki halime gore daha iyiyim. Sorunun
sayesinde “Once ne yapmaliyim” diye gosteriyor, kafam karigmiyor. Ne sorulari ¢6zmek beni heyecanlandirdi. tiimiinii okumadan ¢6zmeye c¢alismaz
D-4 e . . 4 s : . s .
diisiindiim. Ornegin harita sorusu biraz yapacagimi daha net biliyorum. oldum. Dikkatli olmay1 6grendim.
zordu.
Basta korktum ama “siireli ulasim Evet, ciinkii her soruda 6nemli ~ Uygulamada yildiz kazanmak ¢ok Artik strateji kuruyorum. Once sekli
D-5 kart1” sorusunu ¢ozdiigiimde kendime yerleri vurgulayan bir sistem hosuma gitti. Puanmim arttik¢a ders inceliyorum, sonra iglem yapiyorum.
giivenim geldi. vardi. daha eglenceli geldi. Eskiden direkt iglem yapardim.
Renkli oldugu i¢in sikilmadim. Bir Kesinlikle evet. Clinkii karigtk ~ Her hafta yeni haftanin agilmasi igin ~ Uygulama bana sabirli olmay1 ve adim
D-6 problemde 3 islem yapmam gerekti  gibi goriinen sorular pargalara ~ ugrasmak beni motive etti. adim ¢6zmeyi 6gretti. Bence daha

ama ipuglar1 yonlendirdi. ayriliyor gibiydi. dikkatliyim artik.
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Tablo 42 (Devami)

D-7 Eglenceli hissettirdi. “Sinema bileti alim1” Kolaylasti ¢linkii gorseller ve Oyun gibi oldugu i¢in ilgimi ¢ekti. Daha dikkatli ¢6zmeye basladim.
sorusunda yanlis yapinca tekrar denedim.  ipuglari olunca soru daha anlagilir - Dogru cevaplar alip y1ldiz toplamak - §orunun ne istedigini daha iyi anlamaya
oldu. giizeldi. basladim.
D- 8 1lk basta “bunu yapamam” dedim ama Evet, ¢iinkii hangi bilgiyi nasil Uygulama beni ¢ok heyecanlandirdi. Uygulama sayesinde problemleri
ipuglarini okuyunca fikrim degisti. kullanacagimi anladim. Her dogru cevap beni mutlu etti. parcalayarak ¢ozmeyi 6grendim. Bu bana
Zamanla alistim ve daha rahat ¢6zdiim. ¢ok yardimci oldu.

D-9 Zevkliydi. Ozellikle “dogru grafik segme” Evet, ¢iinkii uygulama anlatmadan Uygulama puan verince hemen daha Artik ¢6ziim yolumu anlatabiliyorum.

sorusu ¢ok giizeldi. yol gdsteriyor. fazla ¢6zmek istedim. Onceden sadece cevabi sdylerdim.

D-10 Kendi basima ¢oziince ¢cok mutlu oldum. Evet, ¢iinkii uygulama Seviyeler artinca daha ¢ok calismak Once korkardim, simdi dikkatle okuyup
“Okul gezisi biitgesi” sorusu ¢ok yonlendirme yapiyor ve bdylece  istedim. Bu beni hirslandirdi. ¢ozebiliyorum. Uygulama beni gelistirdi.
zevkliydi. soru korkutucu olmuyor.
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Tablo 43. Kontrol Grubu Ogrenci Gériisme Verileri

Ogrenci 1. Derste yeni nesil problemleri kagit 2. Ogretmeninin anlatt1§1 3. Dersteki etkinlikler seni 4. Yeni nesil problemleri ¢ozerken
iizerinde ¢6zerken neler hissettin? yontemlerle problemi ¢6zmeyi matematik ¢alismaya ne kadar  kendine ne kadar giiveniyorsun?
Anlatmak ister misin? ogrenmek kolay miydi? Neden? tesvik etti? Neden? Zorlandigin/gelistigin noktalar?

K-1 [lk basta ¢ok karisikts. Ne yapacagimi ~ Bazen evet, bazen hayir. Ogretmen Problem ¢dzmek biraz giizeldi Kafam karisinca hemen pes ediyordum

anlayamadim ama 6gretmenim yavas anlattiginda kolay oluyordu. ama bazilar1 ¢ok uzundu, ama artik daha dikkatli okuyorum. Tablo
aciklayinca biraz daha iyi oldu. sikildigim oldu. sorularinda zorlantyorum.
K-2 Rakamlar ¢oktu ve bazen hangi bilgi ne  Ogretmen soruyu tahtada Grup galismalarinda eglendim  Cok giivenemiyorum ama birkag¢ soruyu
ise yariyor anlayamiyordum. ¢ozdiigiinde daha kolay oldu. Ama ama evde pek ¢aligmadim. tek bagima ¢ozebildim. Bu beni biraz
tek basima zorlantyorum. rahatlatti.

K-3 Problemler uzun oldugu i¢in dikkatimi ~ Genelde kolaydi ¢iinkii 6gretmen  Problemler eglenceliydi, bazen, Gorselleri olan sorularda iyiyim ama uzun
toparlayamiyordum. Ama bazen hikayesi 6rneklerle agikliyordu. o zamanlar ders daha giizeldi.  metinli sorular zor geliyor.
ilgimi ¢ekiyordu.

K-4 Bazen sadece islem yapip gecmek Anlattig1 yolu takip edince daha Ozellikle tahtada ¢6ziim yapinca Kendime tam giivenmiyorum. Zamanla
istedim ama 6gretmen "dnce anlaman kolay oluyor ama kendim yaparken derse odaklandim. Bazi daha iyi ¢6zilyorum ama hala emin
lazim" deyince durup diisiindiim. karigtirabiliyorum. problemler ¢ok kolaydi. olamiyorum.

K-5 Arkadaslarimla birlikte ¢dzerken daha  Ogretmen 6rnek verirken anlamasi  Problemler zor oldugunda ders Tablo ve grafik sorularinda gelistigimi

keyifliydi ama tek basima zorlandim. kolay. Ama kendi bagima ¢6zmekte bazen sikici oldu. diisiiniiyorum. Hikayeli sorularda hala
zorlaniyorum. zorlantyorum.
K-6 Sorular ¢ok uzun geliyordu ama baz Ogretmen kisa kisa anlattiginda Cok fazla problem ¢ozdiik ve  Onceden hep yanlis yapryordum ama
kelimelere dikkat edince ¢ozebildim. kolaydi. Ama uzun anlatinca kafam uzun siirliyordu bir tane cevap  simdi bir kismini dogru yapabiliyorum.
karigt1. bulmak i¢in baya ugrastik.
K-7 “Neyi soruyor bu?” diye diisiindiigiim  Ogretmen ydntemi verince Dersler bazen eglenceli ama Onceden hi¢ ¢ézemezdim. Simdi biraz
¢ok oldu. Sonra 6gretmen agiklayinca  kolaylasiyor. Ama testte benzerleri bazen de ¢ok uzundu, sikildim. daha anliyorum ama hala emin degilim.
“aaa buymus” dedim. ¢ikinca karigtirabiliyorum.
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Tablo 43 (Devami)

K-8 Dikkatimi vermem gerektigini anladim. Hangi yontem olduguna karar vermekte
Once hemen iglem yapiyordum, simdi ~ zorlaniyorum. Hepsi ayn1 gibi
daha ¢ok diisiiniiyorum. geliyor.Ama yontemi bilince kolay.

K-9 Problem ¢ok uzunsa okumak bile Yontemle ¢6zmek daha kolay. Daha az
istemiyordum ama dgretmen parga parca ugrasiyorum.
anlatti, Oyle daha iyi oldu.

K-10 Kagit tistiinde ¢6zmek zor ama Ogretmen rehber olunca dgreniyorum
ogretmenle birlikte yapinca kolaylasiyor. ama evde kendim bakarken ¢ozmek zor
geliyor.

Derste ¢oziim yaptigimizda
calismak istedim ama evde
zorlandim.

Grup calismalar1 ve kimin hepsini
¢bzecegini merak ettim beni
heyecanlandirdi.

Dersteki 6rnekler hosuma gitti ama
testi tek basima ¢6zmek zor geldi.

Sorunun ne dedigini anlayinca
¢ozebiliyorum. Ama dikkatli olmam
gerekiyor.

Eskiden ¢ok hata yapardim, simdi
daha az yapryorum ama hala
zorlantyorum.

Soruyu anlamaya caligtyorum.
Kendime biraz giiveniyorum ama
daha ¢ok ¢alismam lazim.
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Tablo 44. Deney Grubu Ogrencilerinin Goriismelerinden Elde Edilen Ust Kod, Alt Kod ve In Vivo Kodlar

Tema Ust Kod Alt Kod (Odakli Kodlama) Ogrenci Ifadeleri
1. Duygusal Zorlanma — Alisma Basta zordu ama sonra “Ilk basta zorlandim ama ipuglar1 sayesinde kolaylast.” (D-1)/ “Zamanla alistim ve daha rahat
Deneyim kolaylasti ¢ozdiim.” (D-8)
flgi ve Eglence Uygulamanin dikkat ¢ekici “Oyun gibi oldugu i¢in ilgimi ¢ekti.” (D-7)/ “Zevkliydi.” (D-9)
ve eglenceli olmasi
Motivasyon Puan, 6diil, ilerleme “Uygulama puan verince hemen daha fazla ¢ozmek istedim.”(D-9)/ “Her hafta yeni haftanin
acilmasi i¢in ugragsmak beni motive etti.”’(D-6)
2. Ogrenme Anlamlandirma Sorunun pargalanmasi “Ctlinki karigik gibi goriinen sorular pargalara ayriliyor gibiydi.”(D-6)/
Stireci “Kolaylasti ¢iinkii gorseller ve ipuglart olunca soru daha anlasilir oldu.”(D-7)
Dijital Rehberlik Adim adim yonlendirme  “ilk basta “bunu yapamam” dedim ama ipuglarini okuyunca fikrim degisti.”(D-8) / “Evet,
¢linkii uygulama yonlendirme yapiyor ve boylece soru korkutucu olmuyor.”(D-10)
3. Problem Strateji Gelistirme Tablo, sekil, islem sirast ~ “Simdi adim adim disiindiigiim i¢in daha iyi ¢ézebiliyorum.”(D-1)/ “Artik strateji

Cozme Becerisi

4. Derse Karsi
Tutum

Kendi Gelisimini Oncesine gore daha
Fark Etme basaril1 hissetme
Artan Tlgi Derse daha gok odaklanma

Oyunlastirma Etkisi  Eglenerek 6grenme

kuruyorum. Once sekli inceliyorum, sonra islem yapiyorum. Eskiden direkt islem
yapardim.”(D-5)

“Onceden sadece islemi yapardim. Simdi énce ne soruldugunu daha iyi anliyorum. Bu biiytik
gelisme benim i¢in.”(D-3)/ “Artik ¢6ziim yolumu anlatabiliyorum. Onceden sadece cevabi
soylerdim.”(D-9)

“Uygulama puan verince hemen daha fazla ¢6zmek istedim.”(D-9) /“Uygulama sayesinde
dersi seviyorum. Puan sistemi yaris gibi, beni daha ¢ok ¢alismaya itti.”(D-2)

“Oyun gibi oldugu i¢in sikilmadim.”(D-7) / “Uygulama sayesinde dersi seviyorum. Puan
sistemi yaris gibi, beni daha ¢ok ¢alismaya itti.”(D-2)
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Tablo 45. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Goriismelerinden Elde Edilen Ust Kod, Alt Kod ve In Vivo Kodlar

Tema Ust Kod pit Kodgpialds In Vivo Kodlar (Ogrenci ifadeleri)
Kodlama)
1. Duygusal = “Ilk basta gok karigikt. Ne yapacagimi anlayamadim”(K-1) / “Sorular ¢ok uzun geliyordu ama bazi
Deneyim Zaggnma prolamalgggiiclik kelimelere dikkat edince ¢ozebildim.”(K-6)
Lk “Cok fazla problem ¢ozdiik ve uzun siiriiyordu bir tane cevap bulmak i¢in baya ugrastik.”(K-6)/
Rutinlik Heyecansizlik, “Problemler zor oldugunda ders bazen sikici oldu.”(K-5)
stiradanlik

2. Ogrenme Ogretmen Tahtada anlatim, “Ozellikle tahtada ¢ziim yapinca derse odaklandim.”(K-4) / “Ogretmen rehber olunca égreniyorum ama
Siireci Rehberligi birebir destek evde kendim bakarken ¢d6zmek zor geliyor.”(K-10)

Yéntem Yénteme karar Hang’l’ yonteng plvduguna k?rar Vqrmekte zorlantyorum. Hepsi ayni gibi gehygr.Ama yontemi bilince

Ay kolay.”(K-8)/ “Ogretmen yontemi verince kolaylagiyor. Ama testte benzerleri ¢ikinca
Tekligi vermede zorluk . »
karigtirabiliyorum.”(K-7)
3. Problem Strateji Dikkatsizlik — “Rakamlar ¢oktu ve bazen hangi bilgi ne ige yariyor anlayamiyordum.”(K-2) / “ Bazen sadece islem yapip
Cozme Becerisi  Eksikligi karisiklik gecmek istedim ama 6gretmen "6nce anlaman lazim" deyince durup diisiindiim.”(K-4)
.. ) “Gorselleri olan sorularda iyiyim ama uzun metinli sorular zor geliyor.”(K-3)/ “Tablo ve grafik sorularinda
Géhslm ve Yava ilerleme — gelistigimi diigtiniiyorum. Hikayeli sorularda hala zorlaniyorum.”(K-5)
Giiven kararsizlik
latuml “Grup calismalarinda eglendim ama evde pek ¢alismadim.”(K-2)/ “Problem ¢dzmek biraz giizeldi ama

f‘l'.u]t)uerzse Kargt Ilgi Azlig1 gi‘illr;;rrlnanm A=A pazilan ¢ok uzundu, sikildigim oldu.”(K-1)

s | “ Grup caligmalart ve kimin hepsini ¢dzecegini merak ettim beni heyecanlandirdi.”(K-9)/ “Grup

E(tjlj'){a . Arkadas destegi calismalarinda eglendim ama evde pek ¢alismadim.”(K-2)

ilesim
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Deney Grubu Ogrencilerinin Mobil Uygulamada Yer Alan ipuclarim Kullanma Sikhklar:

Deney grubu ogrencilerinin haftalik ipucu kullanim verileri incelendiginde, siire¢
boyunca ipuglarina olan bagvuru sikliginda anlamli bir azalma oldugu goézlemlenmistir.
Asagidaki Sekil 12°de, her hafta 6grencilerin erisimine sunulan toplam ipucu sayisi sabit
kalmasina ragmen, O0grenciler tarafindan etkin olarak kullanilan ipucu miktarinin 6zellikle
deney siirecinin ikinci yarisindan itibaren belirgin bicimde azaldigir goriilmektedir. Mobil
uygulamada 8 haftalik deneysel siireg i¢in toplam 160 soru bulunmaktadir. Her soruda, sorunun
Ozelligine bagl olarak 2-3-4 adet ipucu sunulmustur. Bu her hafta i¢in ortalama 55 ipucu

miktari ettiginden, grafik buna gore olusturulmustur.

Sekil 12. Haftalik Ipucu Kullanim Sayis

o5 Haftalik ipucu Kullanim Sayilari (Deney Grubu)

-=- Haazir ipucu Sayisi

—e— Kullanilan ipucu Sayisi
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Baslangi¢ haftalarinda 6grenciler genellikle her sorudaki tiim ipuglarini agarak ¢6ziim
iiretme yoluna gitmis, 6zellikle ilk iki haftada neredeyse tiim ipuglart aktif olarak kullanilmistir.
Bu durum, Ogrencilerin yeni nesil problem ¢ozme siirecine heniliz alisma asamasinda
olduklarin1 ve destekleyici yonlendirmelere daha fazla ihtiya¢ duyduklarimi gostermektedir.
Ancak deney siireci ilerledikce, 6zellikle 6., 7. ve 8. haftalarda, 6grencilerin ipuglarini daha az
siklikla kullandiklari, bazi sorularda ise herhangi bir ipucunu agmadan dogrudan cevabi
isaretleyerek sonraki soruya gectikleri tespit edilmistir. Bu azalma, 6grencilerin zamanla daha
bagimsiz diisiinmeye basladiklarini, ipuglarimi kullanmaksizin ¢6ziim {iretme cesareti ve
yeterligi kazandiklarini diislindiirmektedir. Ayrica siire¢ boyunca gelisen iistbiligsel farkindalik

sayesinde, 0grenciler hangi sorularda ipucuna ihtiya¢ duyacaklarini ayirt edebilme becerisi
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gelistirmis olabilirler. Baska bir deyisle, baslangigta giivenlik araci olarak goriilen ipuglari,

stirecin sonunda yalnizca gerekli oldugunda bagvurulan stratejik destekler haline gelmistir.

Bu bulgu, mobil uygulamanin sadece bilgi verme degil, ayn1 zamanda Ogrencide
diistinme aligkanlig1 gelistirme ve problem ¢6zme silirecinde 6zdiizenleme becerilerini
destekleme islevi gordiigiinii ortaya koymaktadir. Sekil 12, deney grubu 6grencilerinin ipucu

kullanimindaki bu degisimi agik¢a gostermektedir.
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BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada ilkokul 4. sinif diizeyinde bir problem ¢6zme uygulamasi gelistirmek bu
uygulamanin etkililigini incelemek amacglanmistir. Mobil araclarin renkli, eglenceli ve bir¢ok
hareketin kolaylikla yapilmasina imkan tanimasi glinlimiizde bu araglar1 hayatimiza biiyiik
Olclide dahil etmistir. Gelisen teknoloji ile farkli alanlardaki bir ¢ok mobil uygulama da;
iletisim, arastirma, dil 6grenme, oyun, bankacilik vb. gibi ¢esitli alanlar1 tek bir ara¢ iginde
toplanmistir. Egitim alaninda da teknolojik gelismelere ayak uyduran bir¢ok yenilik kullanima
sunulmustur. Bu dogrultuda gelistirilen mobil uygulamalar, 6grencinin ilgisini ¢ekerek
ogrenmeye daha fazla vakit ayrrmasina yardimci olmustur (Oztop, 2022). Alanyazin
incelendiginde; mobil uygulamanin geleneksel Ogretim siirecine dahil edildigi deneysel
calismalarda, ¢ogunlukla mobil uygulama kullanan deney grubunun bir¢ok faktdre bagli olarak
ilerleme kaydettigi goriilmektedir (Agca & Bagei, 2013; Kara, 2021; Kim vd., 2013; Maddux
& Johnson, 2005; Pogan vd., 2023; Tuncer & Simsek, 2019). Mobil uygulamanin matematik
dersi 6zelinde akademik basari, motivasyon gibi bir¢ok faktdére bagli yapilan ¢alismalarda da
olumlu sonuglar verdigi gortiilmiistiir (Dong vd., 2024; Etcuban & Pantinople, 2018; Kiger vd.,
2014; Tas & Yavuz, 2023; Versoza vd., 2021). Matematik 6gretiminde mobil uygulama
kullaniminin akademik basarist tizerindeki etkisinin incelendigi meta-analiz ¢alismalarinda,
mobil uygulama kullaniminin etki biiyiikliigiiniin 2.063 oldugu ve bu oranimn miikkemmel
derecede oldugu belirtilerek matematik derslerinde mobil uygulama kullanimi1 tavsiye
edilmistir (Oztop, 2022). Alanyazinda matematik basarisi iizerine ifade edilen sorunlar ve mobil
uygulamalarin 6grenci basarisi iizerindeki olumlu etkileri gdz Oniinde bulundurularak bu
calismada problem ¢6zme becerisinin gelistirilemesinde mobil uygulama kullanilmistir.
Aragtirmada cevap bulunmasi beklenen sorular ile ilgili sonu¢ boliimleri asagida alt basliklar

halinde agiklamistir.

Akademik Basari

Calismadan elde edilen nicel sonuglara gore; bu arastirma igin gelistirilen problem
¢6zme uygulamasinin geleneksel 6gretime dahil edildigi deney grubunun akademik basarisi,
ayn1 konuyu sadece geleneksel 6gretim ile goren kontrol grubuna gore daha yliksek ¢ikmustir.
Bu sonu¢ da MEB tarafindan sunulan 6gretim programina dahil edilen mobil uygulama

kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarimi artirmada etkili oldugunu gostermektedir.
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Bununla birlikte deneysel calisma sonunda deney grubu 6grencileri ile gergeklestirilen yari
deneysel goriismelerden elde edilen ifadeler de bu sonuglari desteklemektedir. Bu yoniiyle

calismanin nitel verileri nicel verilerini desteklemektedir.

Deney grubu oOgrencileri mobil uygulamada yer alan yeni nesil problemlerin
alisageldikleri, MEB kitaplarinda gordiikleri problemlerden daha ugrastirici ve zor olduklarini
dile getirmistir. Ayrica mobil uygulamada yer alan problemleri ¢6zmede basarili olduklarinda
MEB kitaplarinda yer alan problemleri daha kolay c¢ozebildiklerini farkettiklerini
belirtmislerdir. Yeni nesil problemleri ugrastiric1 ve zor olduklari konusunda kontrol grubu
ogrencileri de benzer ifadelerde bulunmuslardir. Mobil uygulamada yer alan problemlere
benzer problemlerin kontrol grubu 6grencileriyle de sinif 6gretmenleri rehberliginde ¢ozdiikleri
g6z dntinde bulunduruldugunda bu durum anlasilmaktadir. Bu ifadeler dogrultusunda yeni nesil
problemlerin ilkokul 4. siif 6grencileri tarafindan zor ve ugrastirict olarak nitelendirdikleri
sonucuna ulasilmaktadir. Bu ifadeler alanyazinda yeni nesil problemlerin 6grenciler tarafindan
zor bulundugunun belirtildigi ¢alismalar1 desteklemektedir (Bayar, 2023; Ergen vd., 2023;
Seker & Bagdat, 2023). Deneysel siirecin baginda sinif 6gretmenleri tarafindan anlatilan yeni
nesil problem ¢dzme stratejilerinin ise yarar oldugu her iki grup 6grencileri tarafindan da ifade
edilmistir. Bununla birlikte deney grubu Ogrencileri, daha 6nceden bu stratejileri 6grenmis
olsalardi bu zamana kadar kitaptan c¢ozdiikleri sorularda daha basarili olabileceklerini
diistindiiklerini belirtmislerdir. Mobil uygulama kullanarak ilk kez ders islediklerini belirten
deney grubu 6grencileri bunu eglenceli bulduklarin1 ve bu iki ay icerisinde deney giinlerini
heycanla beklediklerini ifade etmislerdir. Ayrica deneysel ¢alismada boyle bir sorumluluklari
olmasa da deney grubu 6grencilerinin evlerinde bir 6nceki haftalara ait problemleri tekrar
cozdiikleri ortaya ¢ikmistir. Bu yoniiyle mobil uygulamanin, deney grubu 6grencilerinin derse
yonelik ilgisinin artirmada ve motivasyonlar1 izerinde de olumlu etki olusturmada etkili oldugu
sOylenebilir. Bu ¢aligma; motivasyon ve ilgi yoniiyle mobil uygulamalarin pozitif etkisini
gostermektedir. Elde edilen goriisme sonuglari, alanyazinda mobil uygulamanin motivasyon
tizerindeki etkisinin incelendigi ¢aligmalarin sonuglarini destekler niteliktedir (Bozkurt, 2015;
Kim vd., 2013; Zengin vd., 2017). Deney grubu 6grencileri, mobil uygulamada her problem
icin Ozel olarak yerlestirilmis ipuclarinin problem ¢dézme siireclerine yardimci olduklarini
belirtmislerdir. Problem ¢6ziimiinde ipuglarini her istediklerinde gdrebilmelerinin, problemin
¢Oziimii icin plana uygun hareket etmelerini kolaylastirdigini dile getirmislerdir. Kontrol grubu
bu siirecte zorlandiklar1 asamada sinif 0gretmenlerine danistiklarini ama bu yardimi her
seferinde elde edemediklerini belirtmislerdir. Siif Ogretmeninin tiim &6grenciler igin
zorlandiklar1 her anda bireysel olarak yardimci olamamasi, 6grenci sayist ve ders saati goz

ontinde bulunduruldugunda tahmin edilebilecek bir durumdur. Bu dogrultuda 6grencilerin yeni
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nesil problemleri ¢6zmede ipuglarina ihtiyag duyduklar1 ve yardimin basariya ulasmada pozitif
etkisinden sz edilebilir (Celebioglu 2009; Olkun vd., 2010). Ogrencilerin mobil uygulama
kullanma konusunda teknik problemlerle karsilasmamasi ve uygulama diizenine aligmakta
zorluk ¢cekmemesi i¢in 8 haftalik deneysel siirecin baglamasindan 6nceki bir hafta 6grencilerin
uygulamay1 tanimasi saglanmistir. Bu siiregte 6grencilerin mobil uygulamanin kullanimina
alistiklart ve problem ¢oziimiinii aktif olarak mobil uygulama iizerinden gerceklestirdikleri

goriilmiis, 6grenciler iizerinde yenilik etkisinin olumsuz etkileri engellenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n testleri ve son testleri incelendiginde; deney grubu
Ogrencilerinin arastirmaci tarafindan boyle bir sart kosulmasa da, son testte yer alan
problemlerin yanina hangi yeni nesil problem ¢dzme stratejisini kullandiklarini yazdiklar
goriilmiistiir. Bununla birlikte yazdiklar1 stratejiye uygun islemsel siiregler ylirtittiikleri
goriilmiistiir. Bu durumun mobil uygulama ile gerceklestirilen deneysel siiregte her problemi
¢ozmeye baglamadan Once problemi c¢6zmede kullanacaklar1 stratejiyi isaretlemeleri
gerekmesinden kaynaklandigi ve bdylece kagit lizerindeki bir testi ¢ozerken de stratejiyi
onceden belirlemeye egilim gdsterdikleri diisiiniilmektedir. Bu durumun 6grencilerin problem
¢ozme siireclerinin farkina varmalarinda, kendi biligsel siireclerini yonetmede mobil

uygulamanin pozitif etkisi oldugu sonucuna varilabilir.

Aragtirma sonunda elde edilen bulgulara gore, kontrol grubundaki Ogrencilerin
akademik basar1 diizeylerinde deney Oncesine kiyasla bir diisiis gézlemlenmistir. Bu durum,
beklenenin aksine, geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grencilerin matematik basarisini koruma
ya da artirma noktasinda yetersiz kaldigin1 géstermektedir. Kontrol grubuna uygulanan igerik,
her ne kadar ayni yeni nesil problem tiirlerini icerse de, dgretim siirecinde mobil uygulama
destegi olmaksizin geleneksel yontemlerle sunulmustur. Yeni nesil problemler, ¢ok yonli
diistinme, iliskilendirme, strateji gelistirme ve analitik yorum becerileri gerektirdiginden, bu tiir
sorularin sadece smf ortaminda sozlii anlatim ve bireysel kagit kalem uygulamalariyla
yeterince igsellestirilmesi zorlasabilmektedir. Mobil uygulamanin sundugu etkilesimli ¢6ziim
ortami, ipuglar1 ve gorsel destekler kontrol grubunda bulunmadig i¢in, 6grenciler zamanla
problem ¢ozme stireclerinden uzaklagmis olabilir. Mobil uygulamanin kullanilmadig1 kontrol
grubunda  Ggrencilerin  6grenmeye  yoOnelik motivasyonlarinin  zamanla  azaldigi
diisiiniilmektedir. Deney grubunda uygulama sayesinde kazanilan basar1 hissi, gorsel geri
bildirimler ve ilerlemeye dayali sistem 6grencilerin ilgisini yiiksek tutarken; kontrol grubundaki
ogrenciler daha pasif bir 6grenme siireci yasamustir. Ozellikle yeni nesil problemlerin soyut
diistinme becerisi gerektirmesi, 6grencilerin daha fazla desteklenmesini zorunlu kilarken, bu

destek eksikligi motivasyon kaybina neden olmus olabilir. Her iki grupta da 6gretim siireci SE
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O0grenme modeline gore yapilandirilmis olsa da, kontrol grubunda bu modelin kesfetme ve
yapilandirma asamalarinin mobil destek olmaksizin yiiriitiilmesi, 6grencilerin aktif 6grenme
siirecine katilimini sinirlamis olabilir. Ozellikle sinirli siirede ¢ok sayida sorunun ¢oziilmesi
gereken ders ortamlarinda, 6grencilerin yeni nesil problemleri derinlemesine analiz etme firsati
bulamamis olmalar1 akademik basariya olumsuz yansimis olabilir. Bazi 6grencilerin 6grenme
hizlarmin ve dikkat siirelerinin farklilik gostermesi, 6zellikle klasik sinif ortaminda her bireyin
ihtiyacina yonelik destek sunulmasini giiclestirmistir. Uygulama grubunda 6grenciler kendi
hizlarinda ilerleyebilirken, kontrol grubunda o6gretmen odakli ilerleme yontemi bazi
Ogrencilerin siirece yeterince adapte olamamasina yol agmis olabilir. Gliniimiizde dijital
ogrenme ortamlari, 6zellikle ilkokul diizeyindeki 6grenciler i¢in dikkat ¢ekici ve kalic1 6grenme
ortamlar1 sunmaktadir. Kontrol grubunda teknoloji destekli materyal sunulmamasi, 6grencilerin
O0grenmeye yonelik ilgisini azaltmis; bu da akademik basariya olumsuz yansimistir. Mobil
uygulamanin saglayabilecegi tekrar imkani, bireysel 6grenme firsatlari ve ipucu sistemi bu

grupta bulunmamustir.

Problem Cézmeye Yonelik Inanc

Calismadan elde edilen nicel bulgular; mobil uygulama kullaniminin, 6grencilerin
problem ¢6zmeye yonelik inanglarinda geleneksel 6gretime kiyasla daha etkili oldugu
goriilmistiir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin problem ¢dzmeye yonelik inang 6n test ve
son test karsilastirmalarinda, deney grubu 6grencilerinin problem ¢ézmeye yonelik inan¢larinin
daha yiiksek ciktig1 goriilmiistiir. Her iki grup Ogrencileriyle yapilan yari yapilandirilmig
goriismelerde de, calismada elde edilen nicel bulgular1 destekleyen sonuclara ulasilmistir.
Deney grubu 6grencileri; problem ¢dzme ve matematik dersinin hayatimiz i¢in ¢ok onemli
oldugunu, matematiksel problemleri iyi sekilde ¢6zmenin giinliik hayatimizdaki problemleri
¢ozmede de yardimci olacagini, ¢ok calisirlarsa zor problemleri dahi ¢ozmede geliseceklerini
dile getirmislerdir. Kontrol grubu 6grenci goriismelerinde de benzer ifadeler yer almistir. Sonug
olarak mobil uygulama kullanarak yeni nesil problemler ¢6zmenin, 6grencilerin matematik
dersine ve problem ¢d6zmeye yonelik inanglarinda pozitif etki yarattigi sdylenebilir. Bu
durumun, mobil uygulamada yer alan ipuglarimin o6grecilerin dogru cevaba ulagmasini
kolaylastirmasindan ve bu siirecin kendine olan giivenlerinde olumlu etki yaratmasindan
kaynaklandig diistiniilmektedir. Temelde, 6grencilerin zor kabul edilen matematik dersinde
motivasyon saglayan mobil uygulamanin problem ¢dzmeye yonelik inanglarinda da degisim
saglayabilecegi goriilmiistir.

Ogrencilerin matematik dersine, problem ¢6zmeye yonelik inaclarinin matematik

dersindeki basarisimi etkiledigi goriisii alanyazinda bir¢ok calismada da ifade edilmektedir
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(Chirove vd., 2022). Bu ¢alismada da bahsi gegen ¢aligsmalar1 destekler nitelikte bulgular elde
edilmistir. Mobil uygulama kullanan 6grencilerin derse yonelik ilgi ve motivasyonlarinda
yaganan olumlu degisimlerin matematik dersini yapabilme ve kendine giivenme konusunda da

olumlu gelismelere yardimci oldugu sonucuna ulasilabilir.

Arastirma sonuglar1 incelendiginde, deney grubunun akademik basari diizeyinin kontrol
grubuna kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmesine ragmen, problem ¢dzmeye yonelik inang
0lcegi sonuclarinda kontrol grubunun sontest puanlarinin daha yiiksek oldugu dikkat ¢ekici bir
bulgudur. Bu durum, ilk bakista ¢eliskili gibi goriinse de, siirecin dogas1 dikkate alindiginda
anlam kazanmaktadir. Deney grubundaki 6grenciler, mobil uygulama araciligiyla her hafta
diizenli olarak yeni nesil problem sorularina maruz kalmais, ipuclar1 esliginde bireysel olarak
¢Oziim Uretmis ve her testin sonunda anlik geri bildirimlerle karsilagarak basari ya da
basarisizliklarin1 dogrudan gozlemlemislerdir. Bu sistemli ve yogun problem ¢ézme siireci,
ogrencilerin kendi yeterliklerine yonelik daha gergekgi bir farkindalik gelistirmelerine neden
olmus; dolayisiyla inang diizeylerini daha 6l¢iilii ve temkinli bigimde degerlendirmelerine yol
agcmis olabilir. Ote yandan, kontrol grubundaki ogrenciler, 6gretmen merkezli ve daha
geleneksel bir yontemle siireci gegirmis, anlik degerlendirme ya da geri bildirim almadan, daha
yiizeysel diizeyde problem ¢ézme etkinliklerine katilmislardir. Bu durum Ogrencilerin 6z
degerlendirme yapma firsatini sinirlayarak, kendilerine yonelik daha olumlu ancak gergeklikten
uzak bir inang gelistirmelerine neden olmus olabilir. Ayrica kontrol grubundaki 6grenciler,
ogretmenin siirekli rehberligine giivenerek, bireysel yeterliklerinden ziyade 6gretmene dayali
bir gliven duygusu gelistirmis olabilirler. Bu baglamda, yiliksek inang diizeyleri, gercek problem
¢ozme becerisinden ¢ok, siirecin olusturdugu psikolojik gliven ve yaniltici 6z gliven duygusuyla
aciklanabilir. Inang &lceginin 6znel nitelikte olmas1 ve dgrencilerin dgrenme siirecine dair

yasantilarindan etkilenmesi de bu farkliligin olusmasinda etkili olmus olabilir.

Goriismeler

Deney grubu ve kontrol grubundan toplamda 20 kisi ile yar1 yapilandirlmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Bu goriismeler neticesinde her iki grubun da yeni nesil problemlere alisik
olmadigi, ezbere dort islemle ¢oziilen problemlerden sonra zorlandiklar1 goriilmistiir. Bununla
birlikte her iki grubun da yeni nesil problem ¢6zme stratejilerinden faydalandiklarinda problem
cozmede basar1 saglayabileceklerini goriilmiistiir. Yeni nesil problemlerin yapis1 geregi uzun,
karisik ve problem kurgusunun anlagilmasinin zor olmasi kontrol grubu oOgrencilerinin
cogunlugunu dersten ve problem c¢dzmekten uzaklastirirken, deney grubu 6grencileri ayni
yapidaki problemlere mobil uygulamanin avantajlari dogrultusunda olumlu bir bakis agisiyla

yaklasmistir. Bu yOniiyle 6grencilerin zor gordiigii ancak hayatimizin birgok alaninda énemli
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bir yere sahip olan problem ¢ézme becerisinin kazandirilmasinda motivsayon saglayacak mobil
uygulamalarin kullanimi1 6grencilerin problem ¢dézme hakkinda olumlu tutum gelistirmesine
yardimci olacaktir. Goriigmelerden elde edilen bulgularda deney grubu &grencilerinin mobil
uygulamada c¢ozdiikleri sorular1 ve ¢oziim yontemlerini goriismede dile getirdikleri
gorilmektedir. Bu durumun 6grencilerin daha aktif oldugu mobil uygulama destekli geleneksel
Ogretim yonteminde problemler ve problem ¢b6zme stratejilerinin akilda kalici deneyimler
yarattig1 yorumunda bulunabilir. Diger yandan kontrol grubu dgrencilerinin yorumlari da sinif
Ogretmenlerinin problemi tahtada ¢ozdiiklerinde anladiklar1 ancak tek basina ¢6zmeye
calistiklarinda zorlandiklar1 seklinde olmustur. Bu durumdan s6zlii anlatim yonteminin hakim
oldugu geleneksel 6gretim yonteminde her ne kadar anlik bir 6grenme gerceklesse de kalici
ogrenmenin gerceklesmesinin zor oldugu gériilmektedir. Ogrenciler, ipuglar1 veya yardimla
kendi Ogrenme siireglerinin  basrolii olduklarinda, 6grenmelerinde kalicilik miimkiin

olmaktadir.

Deney Grubu Ogrencilerinin Goriisme Sorulari I¢in Tartisma

Deney grubu égrencilerinin, “Uygulamayla problem ¢dzerken neler hissettin? Ornek
ver.” sorusuna verdigi yanitlarda, mobil uygulamada yer alan sorular1 ¢ozmede zorlandiklarini,
uygulama iizerinden soru ¢6zmeyi eglenceli bulduklari (f=6) ve bu durumun onlari problemleri
cozmeye istekli hale getirdigini belirtmislerdir. Bununla birlikte 6grencilerden gelen ifadelerde;
uygulama tasarimindaki renklerin ve ipuglarinin problem ¢ézmeyi daha kolay hale getirdigi
(f=5) belirtilmistir. Bu sebeple bu c¢alismada, Ogrencilerin matematik dersine ilgi ve
motivasyonlar1 tizerinde mobil uygulamanin olumlu bir etkisi oldugundan s6z edilebilir.
Ogrencilerin bir kismmin deneysel siirecten akilda tutuklari spesifik problemlerden ve
kullandiklar1 baz1 yontemlerden bahsettikleri (f=6) goriilmiistiir. Bu problemlerin onlarin
ilgisini ¢ektigi ve ¢oziim yollariyla birlikte siire¢ sonunda da akilda tuttugu goriilmektedir. Bu
durumun mobil uygulama destekli 6gretimde 6grenilenlerin kalic1 6grenmeye de olumlu etkisi

oldugundan bahsedilebilir.

“Uygulama yeni nesil problemleri ¢6zmeyi kolaylastirdi m1? Neden?” sorusuna deney
grubu 6grencilerinin tamami (f=10), mobil uygulama ile yeni nesil problemlerin ¢6ziimiiniin
kolaylastigini ifade etmislerdir. Ogrenciler uygulamada yer alan gorsel ve ipuglarinin problemi
adim adim ¢ozmeye yardimci oldugunu (f=6) belirtmislerdir. Bu durumda, yazili bir test
tizerinde problem ¢ozmeye kiyasla ipuglar igeren bir mobil uygulama {izerinden problem
¢dzmenin daha avantajli oldugu sonucu g¢ikarilabilir. Ogrencilerin ifadelerinden; karisik
goriinen problemleri pargalayarak, adim adim ¢6zme egiliminde (f=2) olduklar1 gériilmektedir.

Bu ifadelerden yeni nesil problemleri karisik bulduklari sonucuna da varilabilir. Bununla
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birlikte 6grencilerin karmasik problemlerde yonlendirme ve ipuglari ile dogru cevaba ulagsmada

kendilerine daha ¢ok inandiklar1 goriilmektedir.

“Uygulama derse olan ilgini nasil etkiledi? Seni motive eden seyler neydi?” sorusuna
deney grubu 6grencilerinin tamami mobil uygulamadan keyif aldiklarini (f=10) ve bu durumun
onlar1 problem ¢6zmeye ve derse karsi daha istekli hale getirdiklerini belirtmislerdir.
Ogrencileri mobil uygulamada motive eden faktorlerin; renkli ekran tasarimi, dogru cevaplara
verilen yildizlar, topladiklar1 puanlar ile arkadaglariyla olan rekabetleri, ipuclar1 ve gorseller

olduklar1 soylenebilir.

“Problem ¢6zme konusunda kendini nasil degerlendiriyorsun? Uygulama nasil yardimei
oldu?”, deney grubu 6grencilerinin bu goriisme sorusunu cevaplarken daha 6nceki problem
¢ozme performanslart ile bu wuygulama sonrasi problem ¢6zme performanslarini
karsilastirdiklar1  goriilmektedir. Ogrenciler onceki donemlerde problemleri ugrastirici,
karmasik bulduklarinda ¢abalamadiklarini ve korktuklarmi (f=4) c¢abuk pes ettiklerini
belirtmislerdir. Uygulama sonrasi ise sabirli olmay1 6grendiklerini ve adim adim ilerlediklerini
(f=3), daha dikkatli olduklarini (f=3), problemi eskiye gore daha iyi anladiklarini1 (f=2) ifade
etmislerdir. Bu dogrultuda ipuclar1 ve gorsellerin 6grencilerin problemi anlamalarina, ¢oziim

stireclerinin farkinda olmalarina, adim adim ilerleme, problem uygun strateji secerek isleme

basladiklar1 ve bu yoniiyle iistbiligsel farkindaliklarina yardimei oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Gériisme Sorulart I¢in Tartisma

“Derste yeni nesil problemleri ¢ozerken neler hissettin? Anlatir misin?” sorusuna
kontrol grubu ogrencilerinin verdigi cevaplara bakildiginda, yeni nesil problemleri zor,
karmasik (f=4) ve uzun (f=3) bulduklar1 gériilmektedir. Bununla birlikte sinif 6gretmenlerinin
veya arkadaslarmin yardimiyla problemi anladiklarini ve ¢6ziimiin kolaylastigini (f=5) ifade
etmislerdir. Bu yoniiyle kontrol grubu 6grencilerinin de yeni nesil problemlerin ¢éziimiinde
destege ve yonlendirmeye ihtiya¢ duyduklari goriilmektedir. Deneysel siire¢ boyunca bu

yonlendirmeleri sinif 6gretmeninden ve arkadaslarindan aldiklar1 goriilmiistiir.

Kontrol grubu ogrencileri “Ogretmenin anlattign yontemlerle problemi ¢ézmeyi
ogrenme kolay m1ydi1? Neden?” sorusuna; yeni nesil problem ¢dzme stratejilerini yine 6gretmen
rehberliginde ¢ozdiiklerinde daha kolay bulduklarini, tek basina denediklerinde zorlandiklarini
(f=8) belirtmislerdir. Baz1 Ogrenciler yontemi kendileri bulduklarinda ya da o6gretmen
tarafindan hangi yontemin uygun oldugu sdylendiginde problemi ¢6zemenin kolay oldugunu
(f=3) soylemislerdir. Bazi Ogrenciler de problemin ¢oziim yontemini Ogretmenden

dinlediklerinde veya tahtada ¢oziildiigiinde analamakta zorluk ¢ekmedigini (f=6) ve kolay
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geldigini, kendileri uygulamak istediklerinde zorlandiklarini belirtmistir. Bu dogrultuda
Ogrencilerin yeni nesil problem ¢ézme stratejilerine yeterince hakim olmak i¢in daha fazla

alistirmaya ihtiya¢ duydugu ve yonlendirme ile basar1 elde edebilecekleri sonucu ¢ikarilabilir.

Kontrol grubu ogrencilerinden bazilar1 (f=2) “Dersteki etkinlikler seni matematik
calismaya ne kadar tegvik etti? Neden?” sorusuna; yeni nesil problemleri eglenceli bulduklarini,
derste grupga problem c¢Ozmekten ve tahtada problemlerin ¢oziimiini goérmekten mutlu
olduklarmi belirtmislerdir. Ogrencilerin biiyiik gogunlugu derslerin bazen eglenceli bazen sikici
oldugunu (f=8) sodylemislerdir. Bu durumun bazi problemlerin daha uzun ve karmasik
olmasindan, bazilarinin ise daha kolay olmasindan kaynaklandigi i¢in degisiklik gosterdigi
diisiiniilebillir. Ogrencilerden bazilari ise derslerin eglenceli gectigini, problem ¢dzmekten
hoslandiklarini ancak evde ¢alismay1 hi¢ istemediklerini (f=2) dile getirmislerdir. Bu durumda
Ogrencilerin desrte yeni nesil problemleri diger derslerden farksiz olarak dinledikleri,
katildiklar1 ancak onlar1 evde de problem ¢ézmeye motive edecek bir farkliligin olmadigi

sonucu ¢ikarilabilir.

Kontrol grubu 6grencilerinin tamami (f=10) “Yeni nesil problemleri ¢6zerken kendine
ne kadar giiveniyorsun? Zorlandigin/gelistigin noktalar?” sorusuna; deneysel siire¢ sonunda
oncesine kiyasla problem ¢ézmede gelistiklerini sdylemislerdir. Bununla birlikte bazilar1 daha
dikkatli olmasi gerektigini (f=2), eskiye gore bazi problem g¢esitlerinde gelistigini (f=6)
belirtmislerdir. Bazilarinin ise kendisine glivenmedigi ve zorlandiklar1 (f=2) goriilmektedir.
Kendisine yeni nesil problem c¢ozmede biraz gilivendigi, hala emin olamadigim belirten

ogrenciler (f=3) de olmustur.

Deney ve Kontrol Grubu Goriismelerinin Geneline Ait Yorumlar

Her iki grubun da yeni nesil problemleri ¢6zmekte zorlandigr zamanlarin oldugunu
ancak yardim aldiklarinda daha kolay sekilde ¢ozebildikleri sdylenebilir. Bu yoniiyle deney
grubu ihiya¢ duydugu yardimi mobil uygulama {izerindeki ipuglarindan alirken, kontrol grubu
sinif ogretmeninden ve arkadaslarindan almistir. Bu calismada tiim 6grencilerin yeni nesil
problemlerde yonlendirmeye ve destege ihtiyac duydugu sdylenebilir. Simif 6gretmenleri
tarafindan yeni nesil problemlerin ¢ozlimiinde kullanilan stratejilerin anlatilmasi ve bu
yontemlerle ¢oziilen 6rnek sorularin olmasi her iki grubun da problem ¢6zme siireclerine
yardimei oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda daha ¢ok ezbere islem yapan, problemi tam
anlamadan ¢6ziime gecen veya ¢Oziim icin gerekli plani olusturmadan ¢dzmeye baslayan
ogrencilerin stratejileri kullanmaya istekli hale gelebilecegi soylenebilir. Deney grubu
ogrencileri dersler esnasinda kullandiklart mobil uygulamanin renkli tasarimini, dogru

cevaplarda yildiz kazanmayi, test sonunda Oniine ¢ikan skor ile arkadaslariyla yarigsmasini
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sevdigini ve eglenceli buldugunu dile getrimislerdir. Bu sebeple deneysel siirecte sikildigin
belirten deney grubu 6grencisi olmamistir. Bunun karsiliginda problemlerin uzun ve karigik
buldugunu, ¢6zlim i¢in ¢ok zaman harcadiklarini ve sikildiklarini dile getiren kontrol grubu
ogrencileri olmustur. Deneysel siire¢ sonunda yeni nesil problem ¢6zme konusunda ne derecede
gelistikleri hakkinda soruya deney grubu Ogrencilerinin tamaminin olumlu yonde yanitlar
verdigi ancak kontrol grubu 6grencilerin ¢ogunlugunun kendilerine giivenmekte tam anlamryla
emin olmadiklarini dile getirdikleri goriilmektedir. Deneysel siirecte mobil uygulama ile deney
grubunun matematik dersine ve problem ¢dzmeye yonelik tutumlarinda olumlu bir gelisme
oldugu goriiliirken, kontrol grubu 6grencilerin diger deslerden ¢ok farkli bulmadigi, uzun ve

zor problemlerde sikildiklar1 goriilmistiir.

Deneysel siire¢ sonunda deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin goriisme verileri
incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin mobil uygulama destekli geleneksel 6gretimi daha
eglenceli bulduklar1 ve derse yonelik motivasyonlarinin da daha yiiksek oldugu sonucu ortaya
cikmigtir. Bu ¢alisma kapsaminda gergeklestiren akademik bagari testi ve problem ¢ézmeye
yonelik inag testinde de deney grubu 6grencilerinin sonuglart kontrol grubu 6grencilerine gore

daha yiiksek ckmistir. Bu dogrultuda goériisme verileri nicel sonuglar desteklemistir.

Calisma sonunda yeni nesil problemlerin ¢oziimiinde ipuglari yoluyla 6grenciyi
destekleyen ve Polya’nin (1957) problem ¢ézme basamaklarina uygun olarak gelistirilen mobil
uygulama, deney grubu 6grencilerinin problem ¢6zme becerilerinde bir artis ortaya koymus.
Bununla birlikte yine deney grubunun siire¢ sonunda, problem ¢6zmeye yonelik inanglarinda
da olumlu yonde bir gelisme oldugu goriilmiistiir. Deney grubu 6grencileri ile gergeklestirilen
goriisme verilerinde de 6grencilerin mobil uygulamada yer alan ipuglarinin yardimci yoniinden,
derslerin eglenceli ve hizli gegmesinden ¢okga bahsettikleri goriilmiistiir. Bu bulgular 1s1ginda
aragtirmada nitel veriler, nicel bulgularla biiyiik Olglide tutarlilik gostermektedir. Deney
grubundaki 6grenciler, uygulamanin eglenceli, yonlendirici ve diisiindiiriicii oldugunu ifade
ederken, bazi 6grenciler “Once ipucglarini okuyarak nasil baslayacagini anladigini” belirtmistir.
Bu durum, 6grencilerin problem ¢dzme siirecini sadece bir sonu¢ elde etme amaciyla degil,
stireci anlamaya ve planlamaya yonelik bir ¢abayla yiiriittiigiinii gostermektedir. Buna karsilik
kontrol grubundaki d6grencilerin, sorulart “zor” ve “karisik” olarak tanimlamalari, destekleyici
materyal eksikliinin onlarin siirece dair motivasyonunu ve inancini olumsuz etkiledigini

gostermektedir.

Kontrol grubunda ayni problem tiirleri iizerinde galisilmis olmasina ragmen, deneysel
stirec sonunda bir akademik basar1 disiisiiniin gozlemlenmesi ise geleneksel Ogretim

yontemlerinin yeni nesil problemleri ¢6zme gibi iistbiligsel beceri gerektiren alanda yetersiz
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kalabildigini gostermektedir. Yalnizca sinif 6gretmeninden alinan yardimin, sinif mevcudu (22
kisi) goz Oniline alindiginda yeterli olamadig1 ve 6grencinin her soru i¢in her istediginde bir
ipucu alamamasi bu sonucu ortaya ¢ikarmis olabilir. Kontrol grubu dgrencilerinde elde edilen
goriisme bulgular1 da bu durumu desteklemektedir. Bu goriismelerde “6gretmenim yontemi
soylediginde kolaydi” ya da “bazilarini hi¢ anlamadim” gibi ifadeler 6grencilerin yeni nesil
problemlerde ipuglar1 vasitasiyla yardima itiya¢ duydugunu, bu destegi alamadiklarinda ise

diisiik performans gosterdiklerini ortaya koymaktadir.

Tiim bu bulgular, 2024 Tiirkiye Maarif Modeli'nin 6ne ¢ikardig iist diizey diisiinme,
problem ¢6zme ve kavramsal derinlik gibi becerilerin kazandirilmasinda, dijital destekli
O0grenme ortamlarinin ne denli kritik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu calisma, mobil
uygulama araciligryla hem akademik bagarityr hem de Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif
katilimin artirabilecek somut bir model 6nermektedir. Ayn1 zamanda, uluslararasi literatiirde
sinirli sayida bulunan, ilkokul diizeyinde uygulanan, rutin olmayan problem ¢ézme becerilerini

destekleyen, dijital ara¢ temelli deneysel ¢caligmalara katki saglamaktadir.

Oneriler

Bu ¢alismada ilkokul 4. smif 6grencilerine yonelik gelistirilen “Matikcan” adli yeni
nesil problem ¢ézme uygulamasinin, 6grencilerin problem ¢6zme becerisi ve problem ¢ézmeye
yonelik inaglar1 lizerindeki etkililigi incelenmistir. Aragtirma sonuglarina dayanarak asagidaki

Onerilere yer verilmistir:

Uygulayicilara Yénelik Oneriler

Mobil uygulama geleneksel derslere daha fazla entegre edilebilir. Arastirmada
kullanilan mobil uygulama, 6grencilerin yeni nesil problem ¢dzme siireglerinde aktif rol
oynamalarina katki saglamig, yeni nesil problemlere uygun strateji se¢cme becerilerini
gelistirmis ve problem ¢ézme adimlarint uygulama diizeylerine olumlu katki saglamistir. Bu
tiir dijital araclarin ve uygulamalarin derslerde daha fazla kullanilmasi, 6grenme siirecinin

derinlesmesine katki saglayabilir.

Mobil uygulamalarda 6grenci seviyesine uygun iceriklerin ve yonlendirmelerin olmasi
avantaj saglayabilir. Gortismelerden elde edilen verilerde deney grubu o6grencileri; mobil
uygulamada yer alan problemlerde baslangicta zorlandiklar1 sonrasinda uygulamaya alistiklari
ve daha kolay problem ¢o6zdiikleri ifadeleri yer almaktadir. Bu yoniiyle 6grencilerin dijital
araclar1 kullanmaya aligmasi, uygulamadaki sorulari kendi hizlarinda ¢6zebilmeleri konusunda

desteklenmesi ve 6grenci seviyesine uygun sorularla igerigin olusturulmasi 6nemli bir yere
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sahiptir. Bu tiir dijital araglarin 6grenciye yardimei olacak ipuglar1 ve yonlendirmeler igermesi

de 6grencinin basariya ulasmasina yardimci olmaktadir.

Ogretmenlerin mobil uygulama ile dersi harmanlanmasi 6gretimi zenginlestirebilir.
Uygulama siireglerinde sinif 6gretmeninin her an yardimci olmaya hazir sekilde bulunmasi,
teknik sorunlar veya ders icerigi ile ilgili yasanabilecek problemlerde 6grencinin kendini daha
rahat hissetmesine yardmci olur. Bununla birlikte mobil uygulamanin geleneksel ders
stireclerine entegre edilme zamani ve yeri dnemli oldugu i¢in bu aragtirmada kullanilan SE

0grenme modeli ve harmanlanmis 6§renme plana sadik kalmada avantaj saglamistir.

Mobil uygulamalarda; 6grencinin derse veya konuya olan ilgisinin artmasina yarayacak
oyunlagtirma, etkinlik, 6diil sistemi veya yas seviyesine uygun tasarimlar énemli bir yere
sahiptir. Bu tlir uygulamalarin pedagojik bir¢ok acidan destekleyici olmasi olumlu sonuglar

doguracaktir.

Egitim Politikalarina ve Okul Yonetimlerine Yonelik Oneriler

Egitim programlarinda dijital igeriklere daha fazla yer verilebilir. Alanyazinda yapilan
bircok ¢alisma mobil uygulamalarin, Web 2.0 araglarinin ve online egitim igerigi
platformlarinin 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu yiiksek tuttugu, akademik basarilarinda da
olumlu gelismeler sagladigini ortaya koymaktadir. Bu yoniiyle geleneksel 6gretim programinda

daha fazla dijital egitim araglarinina yer verilmesi gerekmektedir.

[lkokul ve diger birgok kademede gorev alan dgretmenlere dijital igerikler konusunda
hizmet igi egitimler verilebilir. Ogretmenlerin dijital igerikler olusturma ve uygulama
konularinda alacaklar1 egitim, sinif icinde de bu uygulamalari aktif kullanmalarina yardimci

olacaktir.

Okul yonetimleri, ilgili kademe icin yarar saglayacak dijital iceriklerin edinilmesini
saglamali ve uygulanmasina 6gretmenleri tesvik edilebilir. Okul idarelerinin, okullarinda dijital
araclarin bulunmasini ve kullanilmasina gerekli 6zeni gostermeleri de 6gretmenlerin bu yonde

gelismelerinin 6niinii acabilir.

Gelecek Arastirmalar i¢in Oneriler

Farkli seviye, yas gruplarinda ve farkli bolgelerde benzer ¢alismalar yapilabilir. Bu
arastirmada Erzurum’un Karagoban il¢esinde bir ilkokulun 4. sinif 6grencileri esas alinmistir.
Mobil uygulama veya dijital araglarin etkililiinin incelenebilecegi bir¢ok il ve ilgede buna

benzer aragtirmalar yapilarak farkliliklara gore sekillenecek sonuglar ortaya koyulabilir.

102



Farkl1 ders veya kazanimlar i¢in mobil uygulamanin etkisi incelenebilir. Bu ¢aligmada
matematik ve problem ¢o6zme iizerine bir deneysel calisma gerceklestirilmistir. Gelecek
aragtirmalarda farkli dersler veya kazanimlar iizerinde mobil uygulamanin etkisinin
incelenmesi, mobil uygulamalarin avantaj ve dezavantajlar1 iizerinde yorum yapmamizi

kolaylastirabilir.

Uzun siireli izleme ¢alismalari ile kalicilik incelenebilir. Ozellikle bir beceri edindirme
amaciyla gerceklestirilen ¢alismalarda, becerinin sonraki donemlerde ne kadar gozlendigi
onemlidir. Bu yoniiyle uzun siireli calismalar daha farkli konularda da mobil uygulama

etkisinden konugsmamiza olanak saglar.

Uygulama Siirecinde Karsilasilan Zorluklar

Bu ¢alisma, Erzurum ilinin az gelismis bir ilgesinde gerceklestirilmistir. Calismanin
gerceklestirildigi deney grubu 6grencilerinin cogunlugunun kendilerine ait bir mobil cihazlar
olmadigindan dolayi, aile iyelerinin deney giinleri i¢in kendi mobil cihazlarini verdigi
goriilmistiir. Bu nedenle bazi deney glinlerinde ¢ocuklar ailesinin isi oldugu gerekgesiyle
telefon getirememistir. Bu giinlerde ¢ocuklardan, o giine ait ¢oziilmesi gereken sorularin evde
¢oOziilmesi istenmistir. Mobil uygulamada 6grencilerin ¢oziime ait yapmis olduklari ¢izimlerin
bir bulut sisteminde tutulmasi diigiiniilmiistiir. Ancak okulun internet altyapisi ve yogun elektrik
kesintileri, verilerin bulut sistemine kesintisiz gonderilmesinde zorluk ¢ikarmistir. Buna
ragmen dgrenci ¢izimlerinin ve sorular i¢in dgrenci tarafindan secilen yontemin bazi giinlerde
kaydedilmesi ve arastirmaciya ulagsmasi saglanmistir. Bu sorunlar disinda 6grencilerin mobil
cthazlar ders esnasinda kullanmakta problem yasamadigi, deneysel siirece kisa siirede adapte
olduklari gorilmiistiir. Bu dogrultuda derslerinde mobil uygulama kullanmayi diisiinen
arastirmacilarin ve 6gretmenlerin, okulun imkanlarin1 ve ¢ocuklarin kendilerine ait bir mobil
cihazlar1 olup olmadigini géz oniinde bulundurmalar1 gerekmektedir. Bu sebeple internet

altyapist gerekirmeyen bir uygulama siireci kolaylastirabilir.
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EKLER

EK-1. Akademik Basar1 Testi

AKADEMIK BASARI TESTI

Soru-1.

Bir spor kuliibii 432 kisilik bir 6grenci grubunu, her grupta 12 kisi olacak sekilde takimlara
ayirmistir. Ancak turnuvaya 48 6grenci katilmadigi i¢in bazi takimlar eksik kalmistir.

Buna gore turnuvaya kac takim katilmistir?

A) 28
B) 30
C) 32
D) 34

Soru-2.

Aysel istedigi tableti alabilmek ic¢in her hafta kumbarasina 200 b atmaktadir. Aysel’in annesi
ise Aysel’e destek olmak i¢in kumbaraya attig1 her 1000 b icin Aysel’e 300 B vermektedir.
Tabletin fiyat1 2800 b dir.

Buna gore Aysel bu sekilde para biriktirmeye devam ederse kacginci haftada yeterli paray:
biriktirmis olur?

A)11 B)12 C)13 D)14

Soru-3.

1685 TI B340 TL L 7O TI

Yukarida gorseli verilen lirtinlerin etiket fiyatlarindaki bazi rakamlar gizlenmistir. 2 itii ile 1
firmin fiyati1 buzdolabinin fiyatina esittir.

Buna gore buzdolaby, firindan kac lira daha pahahdir?
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A) 3170 B) 3270 C) 3370 D) 3470

Soru-4.

Her giin diizenli bisiklet siiren bir grup arkadas 5 giinliik bir yolculuga ¢ikmistir. Bu arkadas
grubu her giin bir onceki giin siirdiikleri toplam yolun yaris1 kadar bisiklet siirerek 5 giin
sonunda yolculuklarim bitirmislerdir. Ilk giin toplam 992 km yol almislardir.

Buna gore 5. giiniin sonunda ka¢ km bisiklet siirmiis olurlar?

A) 1950 B) 2015 C) 1922 D) 2025
Soru-5.
Bir okulun bahge diizenlemesi icin her siniftan 70 TL para toplanacaktir. Bu okulda 4 katl1 6
blok bulunuyor ve her katta 5 sinif var. Okul yonetimi, bah¢e diizenlemesi i¢in daha dnce

birikmis olan 1440 TL'yi de kullanacaktir.

Buna gore bu okulun bahc¢e diizenlemesi i¢cin harcayacagi toplam para kag liradir?

A) 9840
B) 9750
C) 9480
D) 9370

Soru-6.

. . - Y

| |
s A =

YUZLUK ONLUK

Zehra aklinda tuttugu 890 sayisim yiizliik bloklar ve onluk bloklar olarak ayiracaktir. Zehra bu
ayirma islemi i¢in en az kag¢ tane yiizliik ve onluk blok kullanmalidir?

A)17 B)18 C)19 D) 20

Soru-7.

Ozlem’in kumbarasinda 20 TL, Mustafa’nin kumbarasinda 2 TL vardir. Ozlem kumbarasina
her giin 5 TL, Mustafa ise 8§ TL atmaktadir.

Ozlem ve Mustafa kumbaralarina para atmaya aym giin basladiklarina gore
kumbaralarindaki para miktarlan kacinei giin esit olur? (Ozlem’in 20 tI’sinin oldugu ve
Mustafa’nin 2 tI’sinin oldugu giin 1. Giin olarak kabul edilecektir.)

A) 4 B) 5 C)6 D) 7
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Soru-8.

Bir ¢iftlikte toplam 165 hayvan vardir. Hayvanlar inek, koyun ve ke¢i olmak {izere ii¢ gesittir.
Ineklerin sayis1 koyunlarin sayismin 3 katidir ve kegilerin sayisi da ineklerin sayisini yarisidr.

Buna gore inek ve keg¢i sayillarimin farki kactir?

A) 50
B) 45
C) 40
D) 35

Soru-9.

Asagidaki gorselde bazi iirlinlerin etiket fiyatlarindaki bazi rakamlar gizlenmistir. 2 televizyon
ile 1 bulasik makinesinin fiyati, 1 koltuk takiminin fiyatina esittir.

| Uriin |  Fiyat(TL) |
Televizyon | 2685 TL |
‘Bulaslk Makinesi H 1*70 TL ‘
‘Koltuk Takimi1 H *340 TL ‘

Buna gore, koltuk takimi bulasik makinesinden ne kadar daha pahahdir?

A) 5170
B) 5270
C) 5370
D) 5470

Soru-10.

Mert, okulundaki kitaplar1 diizenlemek i¢in bir yontem gelistirmistir. Her giin kiitiiphanedeki
kitaplarin yarisini ayirtyor ve ardindan iizerine 8 kitap ekliyor. Mert bu islemi 3 giin boyunca
tekrarliyor. Su an kiitiiphanede 384 kitap olduguna gore, iiciincii giiniin sonunda kag kitap
kalir?

A) 58
B) 60
C) 62
D) 64
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EK-2. Problem Cézme Basamaklarim Uygulama Diizeyini Belirleme Olcegi

Not: Dogru cevabin isaretlenmesi 3 puan olarak belirlenmistir. Bunun disinda yeni nesil
problemlere uygun gerekli ¢izimler 7 puan olarak belirlenmistir. Sinav kagitlarinin iki farkl
degerlendirici tarafindan degerlendirmesi saglanmistir.

Adu
Soyadu:
Sunfi:
AKADEMIK BASARI TESTI
(ON TEST)
Soru-1.

Bir spor kulabi 432 kisilik bir 8grenci grubunu, her grupta 12 kigi olacak gekilde takimlara

ayirmigtir. Ancak tumnuvaya 48 8grenci katilmadi igin bazi takimlar cksik kalmigtir, demew it
~ de ;

48 fgrenct = 2 (d
Buna gire turnuvaya kag takm katilmugtir? 1§ Egrency 14 j,pi s
A) 28 432 lL‘s.-;-m\_, Kish S0y i
B) 30 -36_ 136 -2 grup says |
032 ) J Y
32 F2
) 34 3z
Soru-2.

Aysel istedifi tableti alabilmek igin her hafta kumbarasina 200 b atmaktadir. Ay;cl"m an{ucsi 1se
Aysel’e destek olmak igin kumbaraya attif her 1000 b igin Aysel’e 300 b vermektedir. Tabletin fiyan

2800 & dir.
Buna gire Aysel bu sekilde para biriktirmeye devam ederse kagincy haftada yeterli paray:
biriktirmis olur?

\ a 2 4, s o, 8 9. 1o I,

11 B)12 C)13 D) 14 = 2800

300 4200 + 200 + 2004300, + 200+ 200+4200% 0004200, +200 = 2
- ¥ ?T" ‘;7 #3(041

Soru-3.
A~ o
1685 TL 2A70 TL

Yukanda gorseli verilen Griinlerin ctiket fiyatlanndaki bazs rakamlar gizlenmigtir. 2 0t ile | finmn

fiyat: buzdolabinin fiyatina egittir.
Buna gire buzdolaby, finndan kag lira daha pahahdir?
A) 3170 00 B) 3270 @370 D) 3470
(685 2330 A=3 o 2’39300
*'t_?‘gq‘ +2A3F0 0= b —m—
73370 0340
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Q2| 2- 43| 2 248 2y
_.39 l’qéb . t}_—qs- _.1.“ \%ﬂ-o u.qh;?-
O:g oy

Soyad =55 -5 ==
Sinefi: - {2 ib o8 o
Soru-4. 00O =16 =¥

o0 0°
Her giln diizenli bisiklet siren bir grup arkadag 5 glnlk bir yolculuga gikmigtir. Bu arkadag grubu her
gin bir dnceki glin sirdaklen toplam yolun yans: kadar bisiklet siirerek S giin sonunda yolculuklanni

bitirmiglerdir. Ik giin toplam 992 km yol almiglardur. Lgin= 992
Buna gire 5. giiniin sonunda kag¢ km bisiklet srmiy olurlar? 23Un= L3%
4. gl = 12y
A) 1950 B) 2015 L D)202s o S
Soru-S, "_159_3-_'

Bir okulun bahge diizenlemesi igin her simftan 70 TL para toplanacaktir. Bu okulda 4 kath 6 blok
bulunuyor ve her katta S simf var. Okul ySnetimi, bahge diizenlemesi icin daha dnce birikmig olan
1440 TL'yi de kullanacaktir.

Buna gire bu okulun bahge diizenlemesi igin harcavacaf toplam para kag liradir?

3 =5 5 5 ‘T

B e le=l=al==l=

2 G ; s e . s 5 G

D) 9370

) Her katton F0x5=350% kopanacak . Kluo%

Soru-6. gic bloctan 350% 4= L0 % Aoplanccale. .-—-————-SH 50
[IYOO

" (:uo _bacaden Vo dlar
3840
©

YOZLOK ONLUK BIRLIK
200490 & +4one o0k ve J-tane A0 lute

Zehra aklinda tuttugu 890 sayisim yOzlok bloklar ve onluk bloklar olarak ayiracakur. Zehra bu ayirma
islemi igin en az kac tane yizlik ve onluk blok kullanmalidir? *+9=\F

I7 B) 18 )19 D) 20

Soru-7.

Ozlem’in kumbarasinda 20 TL, Mustafa’mn kumbarasinda 2 TL vardir. Ozlem kumbarasina her gin
5 TL, Mustafa ise 8 TL atmaktadur.

(Ozlem ve Mustafa kumbaralarina para atmaya aym giin bagladiklanna gore
kumbaralarindaki para miktarlar kagines giin esit olur? (Ozlem'in 20 t)'sinin oldugu ve
Mustafa’mn 2 tlginiu oldugu giin 1. Giin olarak kabul edilecektir.)

M
Ad : 260 BS “a. 06 .
ol 22 : Syes O @
30 A8
35 25 F. abinde

4o ay

" 2 S e gitlenic
(30) e
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Adr:

Soyadn:
Samfi:
Soru-8.

Bir giftlikte toplam 165 hayvan vardir. Hayvanlar inck, koyun ve kegi olmak (zere (g gesittir.
Ineklerin sayis1 koyunlann sayisimin 3 katidir ve kegilerin sayisi da ineklerin sayisini yansidir.

Buna gire inek ve kegi sayilarinin farks kagtir?

A) 50 i 8. B= N9 = 169
B) 45 62 27 32 2 iS5
C) 40
D) 35 80 30 o
90- 4T = 45
Soru-9.

Asafndaki gorselde baz: Oriinlerin etiket fiyatlanndaki bazi rakamlar gizlenmigtir. 2 televizyon ile 1
bulagik makinesinin fiyats, | koltuk takiminin fiyatina esittir,

T =

Uriin Fiyat (TL)
Televizyon 2685 TL
B Makinesi 170 TL
Koltuk Takim *340 TL
Buna gore, koltuk takims bulagik makinesinden ne kadar daha pahahdu?
2685 5330 ¥.9 —> 4930 = bulasi malkines|
a :;;3 ‘!,_fb_ei AL X=F — 3340 = kohuk *akm(
@sm 5330 ¥34o
) 5470 F+340
-19 %0
53%0

Soru-10.

Mert, okulundaki kitaplan dzenlemek igin bir yontem geligtinmigtir. Her giin kotGphanedeki
kiuplannywmlmnyoweudmdmnurincSkinpekliyoc. Mert bu iglemi 3 giin boyunca
tekrarhyor. Su an kiltdphancde 384 kitap olduguna gore, figlincil giiniin sonunda kag kitap kahr?

A) 58 bosot
@62 3.9Un— 200+ 2 =100 wo+8=
64 3'9“‘”‘"’ 108 =~ 2 =54 5L,4+%= 62
)
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EK-3. Problem Cézmeye Iliskin Inan¢ Olcegi

Problem Cozmeye lliskin inan¢ Olcegi

Kesinliklen

katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Kesinlikle
katiliyorum

Inanc 1:

1. Cézmesi uzun zaman alan matematik problemleri beni rahatsiz
etmez.

2. Cozmesi uzun siiren matematik problemlerini yapabilecegimi
diisiiniiyorum.

3. Eger iizerinde ¢aligirsam zor matematik problemlerini yapabilirim.

4. Bir matematik probleminin ¢dziimiiniin neden dogru oldugunu
arastirmak i¢in harcanan zaman iyi harcanmig zamandir.

5. Bir matematik probleminin ¢éziimiiniin neden dogru oldugunu
anlamayan bir kisi o problemi heniiz ger¢cekten ¢6zmemis demektir.

Inang 2:

6. Dogru cevabi verdigi siirece, matematiksel bir islemin neden ise
yaradigini anlamak onemli degildir.

7. Eger dogru cevabi bulabiliyorsan, bir matematik problemini
anlayip anlamaman 6nemli degildir.

8. Problem ¢6ziimil matematigin 6énemli bir pargas1 degildir.

9. Matematik yasamimimdaki islerde bana gerekli olmayacaktir.

10. Matematigin yasantimla ilgisi yoktur.

11. Matematik ¢alismak zaman kaybidir.

inang 3:
12. Ne kadar yararli oldugunu bildigim i¢in matematik ¢alisiyorum.

13. Matematik bilmek hayatimi kazanacagim meslegi edinmeme
yardim eder.

14. Matematik harcanan emege degen gerekli bir derstir.

inang 4:
15. Problem ¢6zemeyen bir kisi, matematigi anlayamaz.

16. Birey problem ¢oziimiinde islemsel becerileri kullanamiyorsa bu
becerilerin ¢ok az bir degeri vardir.

17. Birey islemsel (hesaplama) becerileri gercek yasama
uygulayamiyorsa bu beceriler yararsizdir.

18. Islemsel (hesaplama) becerileri 6grenmek, problem c¢dzmeyi
O0grenmekten daha 6nemlidir.

inang 5:

19. Bir kisi ¢cok ¢aligarak matematikte daha iyi olabilir.

20. Calismak bir kiginin matematiksel becerilerini gelistirir.

21. Cok caligsarak matematikte daha iyi olabilirim.

22. Bir kisi ¢cok ¢aligirsa matematiksel becerisi gelisir.

23. Cok ¢aligmak bireyin matematigi anlama becerisini gelistirir.

24. Eger ¢ok calisirsam matematikte daha iyi olabilirim.
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EK-4. Goriisme Formu

DENEY GRUBU GORUSME FORMU

Goriisme Tarihi
Goriisme Yeri
Katilimer Ogrenci Kodu :

SORULAR

1. Uygulamayla problem ¢dzerken neler hissettin? Ornek verir misin?

2. Uygulama yeni nesil problemleri ¢c6zmeyi kolaylastirdi mi1? Neden?

3. Uygulama derse ilgini nasil etkiledi? Seni motive eden seyler neydi?

4. Problem ¢6zme konusunda kendini nasil degerlendiriyorsun? Uygulama nasil yardimci

oldu?
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EK-5. Goriisme Formu

KONTROL GRUBU GORUSME FORMU

Goriisme Tarihi
Goriisme Yeri
Katilimer Ogrenci Kodu :
SORULAR
1. Derste yeni nesil sorular1 ¢ozerken neler hissettin? Anlatmak ister misin?
2. Ogretmeninin anlattig1 yontemlerle problem ¢dzmeyi 6grenmek kolay m1? Neden?

3. Dersteki etkimlikler seni matematik ¢alismaya ne kadar tesvik etti? Neden?

4. Yeni nesil problemleri ¢ozerken kendine ne kadar giiveniyorsun? Zorlandigin/gelistigin

noktalar?
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EK-6. Belirtke Tablosu

modelleyerek kalan kitap
sayisini bulur.

Madde |Ogrenme ¢iktist Bilissel Madde tiirii Puan |Dogru Kullanilan
diizey degeri |cevap problem ¢dzme
stratejisi

1 Bir miktar1 esit sekilde |Uygulama |Analitik 10 32 Sekil ¢izme,
paylastirarak kag grup degerlendirme gruplama
olusacagini belirler. yapma

2 Belirli araliklarla biriken | Analiz Analitik 10 11 hafta |Liste yapma,
para ve ek kazanglarla degerlendirme tablo olusturma
hedefe ulasma siiresini
belirler.

3 Rakamlari eksik verilen |Analiz Analitik 10 3.170 TL |Bagint1 kurma,
fiyatlari karsilagtirarak degerlendirme tablo yapma
aradaki farki bulur.

4 Giinlere gore yariya inen |Analiz Analitik 10 1.922 km |Geriye dogru
bir mesafe diizenini degerlendirme gitme, Orilintii
analiz ederek toplam bulma
mesafeyi bulur.

5 Hiyerarsik bir biitge Uygulama | Analitik 10 9.840 TL |Tablo yapma,
planinda ¢arpma ve degerlendirme islem siralama
toplama iglemlerini
kullanarak toplami
hesaplar.

6 Ug basamakli bir sayry1 [Anlama | Analitik 10 17 Model ¢izimi,
en az blokla yiizliik ve degerlendirme ¢ozlim yolu
onluk bloklara ayirir. olugturma

7 Dogrusal artan iki Analiz Analitik 10 7 Tablo yapma,
miktarin hangi giin degerlendirme karsilastirma
esitlenecegini belirler.

8 Hayvan sayilariin Analiz Analitik 10 45 Oran-oranti
oranina dayali problemi degerlendirme kurma, ¢izim
¢0ziip sayisal farki bulur. yapma

9 Rakamlar eksik bir Analiz Analitik 10 5.370 TL | Tahmin etme,
maliyet islemini ¢oziip degerlendirme bagint1 kurma
fiyat farkini hesaplar.

10 Yariya indirme ve Analiz Analitik 10 62 Geriye dogru
ekleme stirecini degerlendirme gitme, Oriintii

bulma

Not: Sorular, “4 islem gerektiren problemleri ¢ozer” kazanimina yoneliktir ve yeni nesil

problem ¢6zme stratejileri (tablo olusturma, sekil ¢izme, baginti kurma, Oriintii bulma, liste

yapma, geriye dogru gitme) kullanilarak ¢oziiliir.
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EK-7. Haftalik Ders Planlar1

KONTROL GRUBU

10 MART - 14 MART
HAFTA 1

Ilgili Kazamimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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1. HAFTA - Kontrol Grubu Ders Plam (Geleneksel Yontem + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen 6grencilere su soruyu yoneltir:

“Evde misafir agirlayacaksiniz ve pasta, meyve suyu ve ¢erez almak istiyorsunuz. Biitgeniz s1
nirli. En uygun ve dengeli aligverisi nasil yaparsiniz?”’

Ogrenciler ¢oziim yollarin1 sdyler, dgretmen tahtaya kisa notlar alir. Problem ¢ézme adimlar
hatirlatilir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Tahtaya bir yeni nesil problem yazilir. Ogrencilerle birlikte problem ¢6zme adimlar takip edil
erek ¢oziim siireci baslatilir. Farkli grenci ¢dziimleri dinlenir. Ogretmen yénlendirici sorularl
a 6grencilerin diisiinmesini Saglar.

Aciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)
Ogrencilerden problemi ¢6zmek igin kullandiklari stratejileri agiklamalart istenir. Baska hangi
yollarla ¢oziilebilecegi tizerine konusulur. Ogretmen eksik/hatali diisiinceleri diizeltir.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)
Sinif gruplara ayrilir. Her gruba farkli yeni nesil problemler verilir. Gruplar birlikte ¢alisarak
¢oziim yollarimi belirler ve ¢6ztimlerini sinifla paylasir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogretmen tiim hafta boyunca dgrenci siireglerini gdzlemler. Grup tartismalarinda 6grencilerin
katki diizeyine dikkat eder. SozIii doniitlerle siireci destekler.
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KONTROL GRUBU

17 MART - 21 MART
HAFTA 2

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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2. HAFTA - Kontrol Grubu Ders Plam (Geleneksel Yontem + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen tahtaya su senaryoyu yazar:

“Bir dogum giinii partisi i¢in arkadasiniza hediye almak istiyorsunuz. Biitgeniz kisith. Hangi i
rinii alirsiniz ve neden?”

Ogrenciler bireysel olarak diisiiniir ve fikirlerini paylasir. Ogretmen bu durumun aslinda bir pr
oblem oldugunu vurgular. Problem ¢6zme adimlari birlikte tekrar edilir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogretmen tahtaya yeni nesil bir problem yazar. Bu problem birlikte analiz edilir, 5nemli bilgil
er belirlenir. Ogrencilerden problemi ¢6zmek igin plan yapmalari istenir. Tahtada farkli gren
cilerin ¢6ziim yollar1 karsilastirilir.

Aciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)

Ogrenciler ¢cozdiikleri problemle ilgili hangi stratejiyi kullandiklarimi ve neden o stratejiyi sect
iklerini agiklar. Ogretmen, dgrencilerin agiklamalarindan yola ¢ikarak dogru ve verimli stratej
ileri vurgular.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Her gruba farkli bir yeni nesil problem verilir. Ogrenciler grup iginde is birligi yaparak proble
mi ¢ozer. Coziim yollar1 tahtada paylasilir. Diger gruplar da ¢6ziim 6nerileri hakkinda goriis b
ildirir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogretmen 6grenci katkilarimi gozlemleyerek degerlendirme yapar. Problem ¢6zme siirecine ka
tilim, strateji se¢imi Ve grup igi is birligi dikkate alinir. S6z1ii doniitlerle 6grencilere destek ve
rilir.
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KONTROL GRUBU

24 MART - 28 MART
HAFTA 3

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri cozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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3. HAFTA - Kontrol Grubu Ders Plam (Geleneksel Yontem + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen sinifa su senaryoyu sunar:

“Bir markette 5 arkadas birlikte alisveris yapiyor. Herkes

20 TL harcama yapabilir. Sizce kim, parasint en mantikli sekilde harcamistir?”

Ogrencilerden bu soruya farklr sekillerde yaklasmalari istenir. Ogretmen, problemin gercek ya
samla iligkisini vurgular ve ardindan problem ¢6zme adimlarini hatirlatir.

Kesfetme (Explore) (Salh — 30 dakika)

Ogrencilere yeni nesil bir problem sunulur. Problem birlikte okunur ve analiz edilir. Ardindan
ogrencilerden ¢6ziim i¢in bireysel planlamalarini yapmalar istenir. Farkli ¢6ziim yollar1 sinif
ta paylasilir ve 6gretmen bu stirecte rehberlik eder.

Aciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika) )

Ogrenciler tahtada kendi ¢6ziim yollarini agiklar. Kullanilan stratejiler tartisilir. Ogretmen, 6z
ellikle 6grencilerin neden o stratejiyi segtiklerine dair agiklamalarini dikkate alarak yonlendir
me yapar.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Gruplara yeni nesil problemler verilir. Her grup kendi i¢inde tartisarak problemi ¢6zer. Sonras
inda diger gruplarin ¢6ziim yollari ile karsilastirma yapilir. Farkli bakis agilar sinifta paylasili
r.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin strateji secimi, agiklamalar1 ve grup igi etkilesimleri gdzlemlenir. Sozlii geri bildi
rim verilir. Ogretmen 6grencilerin ilerlemelerini kayit altina alir ve yonlendirici sorularla diisii
nmelerini tesvik eder.
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KONTROL GRUBU

7 MART - 11 NiSAN
HAFTA 4

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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4. HAFTA — Kontrol Grubu Ders Plam (Geleneksel Yontem + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen 6grencilere su senaryoyu sunar:

“Bir kirtasiyeye gittiniz ve toplamda

40 TL harcama hakkiniz var. Kalem, defter ve silgi almaniz gerekiyor. Bu esyalari alirken nel
ere dikkat edersiniz?”

Ogrencilerden kendi dnerilerini sunmalari istenir. Farkli diisiinceler tahtaya yazilir. Ardindan
Ogretmen problem ¢6zme basamaklarini tekrar hatirlatir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogretmen, dgrencilere yeni nesil bir problem sunar. Ogrenciler problemi bireysel olarak ¢6zm
eye calisir. Gerekirse ¢oziim siirecinde 6gretmen rehberlik eder ve gesitli stratejileri

(tahmin, liste yapma vb.) drneklerle agiklar.

Agiklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)

Ogrencilerden bazilar ¢ozdiikleri problemi tahtada anlatir. Neden bu ¢oziim yolunu segtikleri
sorulur. Ogretmen, dogru strateji se¢imlerinin 6nemini vurgular ve eksik kalan noktalar: agikl
ar.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)
Gruplara yeni nesil problemler verilir. Her grup problemi ¢6zmek igin birden fazla strateji iire
tmeye caligir. Coztim siireci sonunda tiim gruplar sinifla sonuglarini paylasir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin problem ¢6zme siirecindeki agiklamalari, grup ici tartismalar1 ve bireysel katilim
lar1 degerlendirilir. S6zlii doniitlerle 6grencilerin ilerleyisi gézlemlenir.
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KONTROL GRUBU

14 NISAN - 18 NISAN
HAFTAS

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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5. HAFTA - Kontrol Grubu Ders Plam (Geleneksel Yontem + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen 6grencilere su senaryoyu sunar:

“Bir kiyafet magazasinda 3 farkli tisort var ve her birinin fiyat1 30 TL.

70 TL’niz var. Hangi tisortleri secersiniz?”’

Ogrencilerden, paralarini nasil verimli bir sekilde kullanacaklarma dair énerilerde bulunmalar
1istenir. Ogretmen, dnceki haftalarda kullanilan problem ¢6zme adimlarini hatirlatir ve smifca
beyin firtinas1 yapilir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrencilere yeni nesil bir problem verilir. Ogrenciler, problemi ¢6zmek igin gereken adimlari
belirler ve bireysel olarak ¢oziime yaklasmaya ¢alisir. Ogretmen, dgrencilerin ¢dziim siirecini
gozlemler ve gerektiginde stratejik yonlendirme yapar.

Agiklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)
Ogrencilerden, ¢ozliim yollarimi sinifla paylasmalari istenir. Her 6grencinin ¢oziim Onerisi tart
silir ve dgretmen stratejileri dogru bir sekilde agiklayarak, eksik veya hatali yerleri diizeltir.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)
Ogrenciler grup c¢alismasi yaparak, kendilerine verilen yeni nesil problemleri ¢c6zmeye ¢alisir.
Her grup, ¢oziimlerini sinifla paylasir ve sinifca yapilan ¢éziim yollar1 karsilagtirilir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin ¢dziim stratejilerini nasil sectikleri, sinif icindeki tartismalar ve grup icindeki etk
ilesim gdzlemlenir. Ogrencilere,

“Cozim 6nerin neydi ve neden bu yolu sectin?” gibi sorularla geri bildirim yapilir.

141



KONTROL GRUBU

21 NISAN - 25 NISAN
HAFTA 6

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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6. HAFTA — Kontrol Grubu Ders Plam (Geleneksel Yontem + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen 6grencilere su durumu sunar:

“Bir giftlikte 3 farkl tiirde 5 tavuk var. Her tavuk giinliik

2 yumurta yapiyor. Toplamda kag yumurta yaparlar?”’

Ogrencilerden, ¢dziim yollarin1 ve diisiincelerini paylasmalari istenir. Beyin firtinasi yapilir ve
ogretmen problem ¢6zme basamaklarini hatirlatir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrenciler verilen yeni nesil problemi ¢ézmek icin adim adim ilerler. Ogretmen, 6grencilerin
¢oziim stireglerini gozlemler ve gerektiginde ipuglari sunar. Cesitli ¢6ziim stratejileri

(sayma, toplama vb.) tizerinde tartigilir.

Aciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)
Ogrencilerden ¢6ziimleri sinifla paylagmalari istenir. Her 6grencinin ¢6ziimiinii detayli bir sek
ilde anlatmasi saglanir. Ogretmen, 6grencilere dogru ¢oziim yollar ve stratejileri 6gretir.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Ogrenciler, grup ¢alismasi yaparak farkli stratejilerle ¢oziilebilecek yeni nesil problemleri ¢6z
meye caligir. Grup iiyeleri, farkli ¢6ziim yollarini karsilastirir ve sinifla paylasir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin ¢dziim yollar1 sinif¢a tartisilir ve dgretmen, sinif igindeki tartisma siirecini yoneti
r. Ogrencilere,

“Bu problemde hangi stratejiyi kullandin ve neden?” sorusu ile degerlendirme yapilir.
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KONTROL GRUBU

28 NISAN - 9 MAYIS
HAFTA 7

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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7. HAFTA - Kontrol Grubu Ders Plam (Geleneksel Yontem + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen 6grencilere su durumu sunar:

“Bir okul gezisi diizenlemek i¢in 100 TL’niz var.

4 farkl yeri ziyaret edeceksiniz. Her yerin giris ticreti farkli. Biitiin bu yerlere gitmek i¢in bu
paray1 nasil verimli bir sekilde harcarsiniz?”

Ogrencilerden ¢6ziim onerileri alinir ve beyin firtasi yapilir. Ogretmen, problem ¢ézme adi
mlarmni hatirlatir ve gegmis hafta uygulanan stratejiler tizerinden konusulur.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrencilere yeni nesil bir problem verilir ve dgrenciler bu problemi ¢6zmek igin gerekli adiml
ar1 belirleyip bireysel olarak ¢alisir. Ogretmen, 6grencilerin ¢dziim yollarini gdzlemler ve gere
ktiginde ipuglar1 verir.

Agciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)

Ogrencilerden ¢oziim yollarm ve kullandiklar: stratejileri sinifla paylagmalari istenir. Her 6gr
encinin ¢dziimiinii anlatmasi saglanir ve 6gretmen, dogru ¢oziim yollari ile yanlis olanlari agik
layarak 6grencilerin diisiinme siireglerini gelistirir.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)
Ogrenciler, grup ¢alismasi yaparak farkli ¢6ziim yollar1 kullanarak problemi ¢6zmeye calisir.
Gruplar birbirlerine yardimci olur ve ¢oziim stratejileri tartigilir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin ¢dziim yollar sinifca tartisilir ve dgretmen, dgrencilerin ¢oziim stratejilerini deg
erlendirir. Ogrencilere,

“Bu problemi ¢6zerken hangi stratejileri kullandin?” sorusu ile geri bildirim yapilir.
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KONTROL GRUBU

12 MAYIS - 16 MAYIS
HAFTA S

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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8. HAFTA - Kontrol Grubu Ders Plam (Geleneksel Yontem + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen 6grencilere su durumu sunar:

“Bir restoranda 4 farkli yemek var. Yemeklerin fiyatlar1 farkli. Sizin

100 TL’niz var. Bu paray1 kullanarak en lezzetli ve en uygun fiyatli yemekleri nasil segersiniz
o9

Ogrencilerden ¢oziim yollarmni tartismalar1 istenir ve dgretmen problem ¢dzme adimlarini hati
rlatir. Ayrica 6nceki haftalarda kullanilan stratejiler tizerinde durulur.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrenciler yeni nesil problem iizerinde calismaya baslar. Ogretmen, 6grencilerin problem ¢oz
me siireglerini gdzlemler ve gerektiginde ipuglari sunar. Ogrencilerden ¢dziim yollarini grup i
cinde tartisarak gelistirmeleri istenir.

Agiklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)
Ogrenciler, ¢oztimlerini ve kullandiklar stratejileri sinifla paylasirlar. Her 6grenci ¢oziimiinii
anlatir. Ogretmen, dogru stratejileri ve ¢dziim yollarim 6gretir, yanhs diisiinceleri diizeltir.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Ogrenciler grup ¢alismasi yaparak diger sorulari ¢6zmeye baslarlar. Gruplar arasinda ¢dziim s
tratejileri karsilastirilir ve ¢oziim yollari tartisilir. Ogretmen, siif iginde gruplarin ilerleyisini
gozlemler ve gerektiginde rehberlik eder.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin ¢dziim yollar1 tartigilir ve dgretmen simif icindeki tartismay1 yonetir. Ogrencilere
sorulur: “Bu problemi ¢dzerken hangi stratejileri kullandiniz ve neden?”

Ogretmen geri bildirimde bulunarak dgrencilerin problem ¢ézme becerilerini degerlendirir.
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DENEY GRUBU

10 MART - 14 MART
HAFTA 1

Ilgili Kazamimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢cozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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1. HAFTA — Deney Grubu Ders Plam1 (Mobil Uygulama Destekli + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen sinifa su soruyu yoneltir:

“Bir geziye gideceksiniz ve giin boyu farkl etkinliklere katilmak istiyorsunuz. Yaninizda sinir
11 miktarda para var. Giiniiniizii en iyi sekilde nasil planlarsiniz?”

Ogrenciler fikirlerini paylasir. Ogretmen &nceki derslerde 6grenilen problem ¢ézme adimlarin
1 hatirlatir ve bu siirecte kullanabilecekleri stratejiler tizerine sohbet baslatir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamadaki “1. hafta - Sali” béliimiindeki

10 yeni nesil problemi bireysel olarak ¢6zer. Uygulamanin sundugu ipuglarini

(6rnegin ¢izim yapma, siralama, tablo olusturma gibi) kullanarak farkl stratejileri uygularlar.
Ogretmen smifta dolasarak 6grencileri gdzlemler, gerektiginde yonlendirici ipuglari sunar.

Agciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)

Uygulamada ¢oziilen sorulardan biri grupga secilir. Gruplar, bu sorunun nasil ¢6ziildiigiinii, h
angi stratejinin neden se¢ildigini tartigir. S6zcii olan 6grenci ¢6ziim siirecini tiim sinifa anlatir.
Ogretmen aciklamalara katki saglar.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamadaki “1. hafta - Persembe” boliimiindeki

10 yeni nesil problemi ¢ozer. Yapamadiklari sorular veya kararsiz kaldiklari stratejiler igin 6g
retmen ya da arkadaslarindan destek alirlar. Ogrenciler aras fikir paylasimi tesvik edilir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogretmen, dgrencilerin strateji se¢imi, problem ¢ézme siireci ve uygulama deneyimlerine dair
sorular yonelterek degerlendirme yapar. Ogrencilere kisa sozlii doniitler verir:

“Bu hafta hangi strateji sana kolaylik sagladi?”

“Cozdigiin en zor problem hangisiydi, neden?”
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DENEY GRUBU

17 MART - 21 MART
HAFTA 2

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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2. HAFTA - Deney Grubu Ders Plam1 (Mobil Uygulama Destekli + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen sinifa su problemi sorar:

“Bir giin boyunca sinemaya, oyun alanina ve kafeye gitmek istiyorsunuz. Yaninizda sadece
60 TL var. Giiniiniizii nasil planlarsiniz Ki tiim etkinliklere katilabilesiniz?”

Ogrenciler fikirlerini paylasir. Ogretmen daha 6nce ¢dziilen problemleri hatirlatarak hangi stra
tejilerin ise yaradigini sinifla tartigir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamadaki “2. hafta - Sali” béliimiindeki

10 yeni nesil problemi bireysel olarak ¢6zer. Uygulamanin sundugu ipuglari sayesinde kendi s
tratejilerini belirleyerek ilerlerler. Ogretmen sinif iginde dolasarak rehberlik eder ve gerektigin
de strateji onerir.

Agciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)

Uygulamada ¢oziilen sorulardan biri sinifa sunulmak iizere segilir. S6zcii 6grenci, ¢6ziim Strat
gjisini agiklar. Diger 6grenciler yorum yapar. Ogretmen dogru ¢dziim yollarmi netlestirir ve k
ritik strateji noktalarina dikkat ¢eker.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamadaki “2. hafta - Persembe” boliimiindeki

10 yeni nesil problemi ¢ozer. Yapamadiklari sorular iizerine arkadaslariyla tartisirlar, birlikte
¢Ozim {retirler. Bu is birligi ortami 6gretmen tarafindan desteklenir.

Degerlendirme (Evaluate)
Tiim hafta boyunca 6gretmen 6grencilerin strateji kullanimu, ilerleyisi ve paylasim siireglerini

gdzlemler. Sozlii doniitlerle gelisimlerine katki saglar. Ogrencilere su sorular yoneltilir:

e “Bu hafta ¢6zdiigiin en ilging problem hangisiydi?”
o “Hangi ipucu sana en ¢ok yardimci oldu?”
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DENEY GRUBU

24 MART - 28 MART
HAFTA 3

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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3. HAFTA - Deney Grubu Ders Plam1 (Mobil Uygulama Destekli + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogrencilere su giinliik yasam senaryosu sunulur:

“Arkadaslarinizla sinema sonrasi bir kafeye gittiniz. Herkes

25 TL’sini harcayabilir. Meniide birgok segenek var. Hem doyurucu hem de biit¢eye uygun bi
r secim yapmak istiyorsunuz. Nasil karar verirdiniz?”

Ogrencilerden fikirlerini paylasmalari istenir. Gegmis haftalarda kullanilan stratejiler hatirlatil
arak beyin firtinasi yapilir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamadaki 3. hafta - Sali” béliimiindeki

10 yeni nesil problemi bireysel olarak ¢ézerler. Uygulamanin sundugu ipuglari ve strateji 6ner
ilerini kullanarak farkl1 yollar denerler. Ogretmen sinif i¢inde dolasarak rehberlik eder, strateji
se¢imi konusunda 6grencileri destekler.

Aciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)

Gruplar olusturulur ve her gruptan bir temsilci uygulamada ¢6zdiigii bir problemi sinifla payla
sir. Problem ¢dzme siireci, kullanilan stratejiler ve alinan ipuglari agiklanir. Ogretmen siireci d
egerlendirerek dogru stratejilere dikkat geker.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamadaki “3. hafta - Persembe” béliimiindeki

10 yeni nesil problemi ¢6zer. Bu siirecte zorlandiklart sorular tizerine sinif i¢i etkilesim kurulu
r. Ogrenciler birbirlerine ¢6ziim yollar1 sunar. Ogretmen dgrenciler aras is birligini tesvik ede
r.

Degerlendirme (Evaluate)
Hafta boyunca 6gretmen 6grencilerin strateji se¢imi, ipuglarini kullanma becerisi ve paylasim

stireglerini sozli olarak degerlendirir. Siirecin sonunda 6grencilere su sorular yoneltilir:

e “Bu hafta en zorlandigin soru hangisiydi? Nasil ¢6zdiin?”
e “Uygulamadaki hangi ipucu senin isine yaradi?”
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DENEY GRUBU

7 MART - 11 NISAN
HAFTA 4

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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4. HAFTA — Deney Grubu Ders Plam (Mobil Uygulama Destekli + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen 6grencilere su durumu sunar:

“Bir dogum giinii partisi diizenliyorsunuz.

50 TL biitgeniz var. Pasta, igecek ve siislemeler almak istiyorsunuz. En verimli aligverisi nasil
yapardiniz?”

Ogrenciler diisiincelerini paylasir, 6gretmen 6nceki haftalarda kullanilan stratejileri tekrar hat:
rlatir ve 6grenci fikirleri tahtada not edilir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamadaki “4. hafta - Sali” bsliimiinde yer alan

10 yeni nesil problemi bireysel olarak ¢ozer. Uygulama, 6grencilere strateji onerileri ve ipugla
r1 sunar. Ogretmen sinif icinde dolasarak dgrencilerin ¢dziimlerini izler ve gerektiginde yonle
ndirme yapar.

Aciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)
Uygulama iizerinde ¢6ziimiinii tamamlayan 6grenciler, sinif ortaminda ¢6ziim yollarin1 arkada
slariyla paylasir. Farkli stratejiler grup olarak tartisilir ve 6gretmen agiklayici bilgiler verir.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamadaki “4. hafta - Persembe” boliimiindeki

10 problemi ¢ozer. Bu siirecte zorlandiklari sorular i¢in grup iginde tartisma yapilmasina ve ar
kadas yardimlasmasina izin verilir. Ogretmen 6grencileri stratejik diisinme yoniinde destekler

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin mobil uygulamada kullandig: stratejiler, ipuglarini degerlendirme bigimleri ve dii
slince siiregleri 6gretmen tarafindan soz1i olarak degerlendirilir. Siire¢ sonunda 6grencilerden
su sorularin yanit1 istenir:

e “Bu hafta hangi strateji isine yaradi?”
e “Yeni 6grendigin bir yol oldu mu?”
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DENEY GRUBU

14 NISAN - 18 NISAN
HAFTAS

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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5. HAFTA - Deney Grubu Ders Plam1 (Mobil Uygulama Destekli + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen 6grencilere su durumu sunar:

“Bir arkadasinizla birlikte sinema biletleri almaniz gerekiyor. Biletlerin fiyat1 35 TL.

100 TL’niz var. Bilet digsinda bagka bir sey almak istiyorsaniz ne yaparsiniz?”

Ogrencilerden farkli ¢oziim yollar1 6nerileri alinir ve 6grencilerin énceki haftalarda kullandikl
ar1 stratejiler hatirlatilir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamada, “5. hafta - Sali” boliimiindeki

10 yeni nesil problemi ¢6zmek i¢in bireysel olarak ¢alisirlar. Uygulama, ipuglari ve strateji 6n
erileri sunarak 6grencilerin problemi ¢ézmelerine yardimei olur. Ogretmen, sinif iginde dolasa
rak 6grencilerin ilerleyisini gozlemler ve gerektiginde yonlendirir.

Agciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)

Ogrenciler, mobil uygulama iizerinden ¢ozdiikleri problemleri, segtikleri ¢oziim stratejileri ile
smifla paylasir. Ogretmen, farkli stratejilerin karsilastirilmasina yardimer olur ve dogru ¢ozii
m yollar1 hakkinda geri bildirim saglar.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Ogrenciler, mobil uygulamanin “5. hafta - Persembe” boliimiindeki

10 problemi ¢6zmeye devam eder. Uygulama tizerinden zorlandiklar1 sorular tizerinde diisiinc
elerini arkadaslariyla paylasirlar. Ogretmen, grup icindeki etkilesimi tesvik eder ve dgrencileri
n birbirine yardim etmelerini saglar.

Degerlendirme (Evaluate)
Ogrencilerin uygulamada sectikleri ¢6ziim yollari, stratejileri ve problem ¢6zme siiregleri deg

erlendirilir. Ogrencilerden su sorularin yanitlarr alinir:

“Bu hafta hangi problem seni zorladi ve neden?”
“Hangi strateji senin isine yaradi?”
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DENEY GRUBU

21 NISAN - 25 NISAN
HAFTA 6

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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6. HAFTA — Deney Grubu Ders Plam1 (Mobil Uygulama Destekli + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen 6grencilere su durumu sunar:

“Bir magazaya gittiniz ve 80 TL’niz var. 4 kitap almak istiyorsunuz ve her kitap

20 TL. Ancak 2 kitab1 almak istiyorsaniz

5 TL indirim var. En uygun ¢dziimii nasil bulursunuz?”

Ogrencilerden ¢dziim yollarmi tartigmalari istenir. Ardindan énceki haftalarda 6grenilen strate
jiler hatirlatilir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrenciler, mobil uygulamanin “6. hafta - Sali” béliimiinde yer alan

10 yeni nesil soruyu ¢6zmek igin bireysel olarak galisir. Uygulama, gesitli stratejiler ve ipugla
r1 sunar. Ogretmen, dgrencilerin ¢dziimlerini izler ve gerektiginde yonlendirme yapar.

Agciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)

Ogrenciler, mobil uygulama iizerinden ¢dziimledikleri problemleri arkadaslariyla paylasir. Og
renciler, ¢oziim yollarini ve kullandiklar stratejileri tartisir. Ogretmen, farkls stratejilerin dogr
ulugunu ve uygunlugunu degerlendirir.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Ogrenciler, mobil uygulamanin “6. hafta

- Persembe” boliimiindeki yeni nesil problemleri ¢6zmeye devam eder. Uygulama iizerinde zo
rlandiklar1 sorularda grup galismasi yapilir ve birbirlerine yardim edilir. Ogretmen, 6grencileri
stratejik diistinmeye tesvik eder.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin mobil uygulama iizerinden ¢dzdiikleri sorularla ilgili deneyimleri sorulur. Ogret
men tarafindan kisa bir geri bildirim verilir. Ogrencilerin ¢dziimlerindeki stratejiler tartisilir v
e ne gibi zorluklar yasadiklar1 konusulur.
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DENEY GRUBU

28 NISAN - 9 MAYIS
HAFTA 7

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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7. HAFTA - Deney Grubu Ders Plam1 (Mobil Uygulama Destekli + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Salh — 10 dakika)

Ogretmen 6grencilere su durumu sunar:

“Bir tatil plan1 yapiyorsunuz ve 150 TL niz var.

5 farkli aktivite yapmak istiyorsunuz. Her aktivitenin fiyati farkli. Bu biitgeyle tiim aktiviteleri
nasil organize edersiniz?”

Ogrencilerden ¢oziim yollarmi tartismalari istenir. Onceki haftalarda 6grendikleri stratejiler h
atirlatilir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrenciler mobil uygulamadan “7. hafta - Sal1” boliimiindeki

10 yeni nesil soruyu ¢dzmeye baslar. Uygulama, stratejiler ve ipuclar1 sunar. Ogrenciler, uygu
lama tizerinden farkli ¢6ziim yollar1 gelistirir ve 6gretmen, 6grencilerin ilerlemesini gozlemler

Aciklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)

Ogrenciler, mobil uygulama iizerinden ¢dziimledikleri problemleri arkadaslarina anlatir. Cézii
m yollar1 sinifla paylasilir ve 6gretmen, stratejiler hakkinda agiklamalar yapar. Ogrencilerin d
ogru stratejileri daha iyi anlamalari saglanir.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Ogrenciler, mobil uygulamada “7. hafta - Persembe” béliimiindeki

10 soruyu ¢6zmeye devam eder. Zorlandiklari sorulari arkadaslariyla tartisarak ¢6zmeye galist
rlar. Ogretmen, dgrencilerin birbirlerine nasil yardimer olduklarmi gézlemler ve ydnlendirir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrenciler, mobil uygulama iizerinde ¢dzdiikleri sorularla ilgili deneyimlerini ve stratejilerini
sinifla paylasir. Ogretmen, kisa geri bildirimlerde bulunur ve 6grencilerin problem ¢dzme stra
tejilerini degerlendirir.
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DENEY GRUBU

12 MAYIS - 16 MAYIS
HAFTA S

Ilgili Kazanimlar

M.4.1.2.4 Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6 Dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6 Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢ozer.
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8. HAFTA — Deney Grubu Ders Plam1 (Mobil Uygulama Destekli + 5E Modeli)

Giris (Engage) (Sah — 10 dakika)
Ogretmen Ogrencilere su durumu sunar:
“Bir sinemaya gitmek istiyorsunuz ve 70 TL’niz var.

3 farkli film segeneginiz var ve her birinin bilet fiyati farkli. Biitin filmi izlemek i¢in bu paray
1 nasil harcarsiniz?”

Ogrencilerden ¢oziim yollarmi tartismalari istenir. Onceki haftalarda 6grenilen stratejiler iizeri
nden gegilir.

Kesfetme (Explore) (Sah — 30 dakika)

Ogrenciler, mobil uygulamadan “8. hafta - Sali” béliimiindeki

10 yeni nesil soruyu ¢dzmeye baslar. Uygulama, ¢oziim stratejileri ve ipuglari sunar. Ogrencile
r, uygulama tizerinden stratejilerini gelistirir ve 6gretmen, 6grencilerin ilerlemesini gézlemler

Agiklama (Explain) (Persembe — 10 dakika)
Ogrenciler, mobil uygulama iizerinden ¢6ziimledikleri problemleri arkadaslarina anlatir. Cozi

m yollar1 sinifla paylasilir. Ogretmen, stratejiler hakkinda agiklamalar yapar ve dgrencilerin d
ogru stratejileri anlamalarini saglar.

Derinlestirme (Elaborate) (Persembe — 30 dakika)

Ogrenciler, mobil uygulamanin “8. hafta - Persembe” boliimiinde yer alan

10 yeni nesil soruyu ¢ézmeye devam eder. Ogrenciler, zorlandiklar1 sorularda birbirlerine yar
dimc1 olur ve ¢dziim yollarmi tartisir. Ogretmen, siif igindeki etkilesimi gozlemler.

Degerlendirme (Evaluate) )
Ogrencilerin mobil uygulama iizerinden ¢6zdiikleri sorularla ilgili deneyimleri paylasilir. Ogr

etmen, ¢oziim stratejileri hakkinda geri bildirimde bulunur ve 6grencilerin diisiinme siireglerin
i degerlendirir.
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EK-8. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Normal Dagilim Grafikleri

Sekil 8: Deney Grubu On Test Sonuglarina Ait Normal Dagilim Grafigi

Beklenen Deger

Ontest Normal Dagihim Grafigi

Yintem 1 igin

20 30 40 S0 &0 70

Gézlenen Deger

Sekil 9: Kontrol Grubu On Test Sonuglarma Ait Normal Dagilim Grafigi

Beklenen Deger

On Test Normal Dagiim Grafigi

Yontem 2 igin

20 30 40 a0 60

Gézlenen Deger

164



EK-9. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Sonuclarina Ait Histogram Grafikleri

Sekil 10: Deney Grubu On Test Histogram Grafigi

Ogrenci Sayisi

Histogram

Deney Grubu

—— Mormal

Mean =37 18
Std. Dev. = 11,959
N=22

Sekil 11: Kontrol Grubu On Test Histogram Grafigi

Ogrenci Sayisi

Puan
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Histogram
Kontrol Grubu

—Mormal

Mean = 36
Std. Dev. = 11,204
=22



EK-10. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Sonug¢larina Ait Normal Dagilim Grafikleri

Sekil 12: Deney Grubu Son Test Sonuglarina Ait Normal Dagilim Grafigi

Son Test Normal Dagihm Grafigi
Deney Grubu

Beklenen Deger

-20 o 20 40 60 a0 100

Gézlenen Deger

Sekil 13: Kontrol Grubu Son Test Sonuglarina Ait Normal Dagilim Grafigi

Son Test Normal Dagihm Grafigi
Kontrol Grubu

Beklenen Deger
(=}

0 10 20 30 40 a0

Gézlenen Deger
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EK-11. Deney ve Kontrol Grubunun Son Testlerine Ait Histogram Grafikleri

Sekil 14: Deney Grubu Son Test Histogram Grafigi

Histogram — Normal

Deney Grubu

Mean = 44 45
Stel. Dev. = 26,073
M=22

Ogrenci Sayisi

Puan

Sekil 15: Kontrol Grubu Son Test Histogram Grafigi

Histogram — Mormal
Kontrol Grubu

Mean = 25 55
Std. Dev. = 9551
N=22

Ogrenci Sayisi

Puan
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EK-12. Degerlendiriciler Uyumu I¢in Cohens Cappa Sonuclar

Derse Karsi Tutum Degerlendirici 1- Derse Karsi Tutum Degerlendirici 2 kappa sonuc¢

Simetrik Olciimler
Ogrenci Asimtotik  Yaklagik  Yaklasik
Deger  Standart ~ T°Pegi  Anlamlilik
Hata®

DENEY Uyum Olgiisii 137 241 2,415 ,016
GRUBU Kappa

Gegerli Vaka Sayisi 10
KONTROL  Uyum Olgiisii Kappa ,783 ,201 2,535 ,011
GRUBU Gegerli Vaka Sayisi 10
Total Uyum Olgiisii ~ Kappa 798 135 3,569 <,001

Gegerli Vaka Sayisi 20

Problem Cozme Becerisi Degerlendirici 1- Problem Cozme Becerisi Degerlendirici 2

kappa sonu¢
Simetrik Ol¢iimler
Ogrenci Asimtotik  Yaklasik  Yaklasik
Deger  Standart ToDegeri  Anlamlilik
Hata®
DENEY Uyum Olgiisii Kappa ,783 ,201 2,535 ,011
GRUBU Gegerli Vaka Sayisi
KONTROL  Uyum Olgiisii ~ Kappa ,800 ,186 2,582 ,010
GRUBU Gegerli Vaka Sayisi
Total Uyum Olgiisii ~ Kappa ,798 ,135 3,569 <,001
Gegerli Vaka Sayisi
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EK-12. Degerlendiriciler Uyumu i¢in Cohens Cappa Sonugclar

Ogrenme siireci Degerlendirici 1-6@renme siireci Degerlendirici 2 kappa sonug¢

Simetrik Olgiimler
Ogrenci Asimtotik  Yaklagik  Yaklasik
Deger  Standart ~ T°Pegri  Anlamlilik
Hata®
DENEY Uyum Olgiisii ~ Kappa 615 ,337 2,108 ,035
GRUBU Gegerli Vaka Sayisi
KONTROL  Uyum Olgiisii Kappa 1,000 ,000 3,162 ,002
GRUBU Gegerli Vaka Sayisi
Total Uyum Olgiisii ~ Kappa 875 121 3,944 <,001
Gegerli Vaka Sayisi

Duygusal deneyim Degerlendirici 1 -duygusal deneyim Degerlendirici 2 kappa sonu¢

Simetrik Olgiimler
Ogrenci Asimtotik  Yaklasik  Yaklasik
Deger  Standart ToDegeri  Anlamlilik
Hata®
DENEY Uyum Olgiisii Kappa ,615 ,337 2,108 ,035
GRUBU Gegcerli Vaka Sayisi
KONTROL  Uyum Olgiisii ~ Kappa 783 201 2,535 011
GRUBU Gegerli Vaka Sayisi
Total Uyum Olgiisii ~ Kappa 792 ,140 3,540 <,001
Gegerli Vaka Sayisi
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EK-13. Uygulamaya Ait Ekran Goriintiileri

= WMatikcan

1. Hafta

r = 10
Toplam soru sauisi

Pazartesi Carsamba

2. Hafta

& [N

Pazartesi Carsamba

3. Hafta

& [N

Pazartesi Carsamba

2 3
* *
S &
* »*
3 &
b ¢ *

4. Hafta

& [N

Pazartesi Carsamba

1
*
a
*
2
*
10
*

o
8o veow
Bir su deposu her dakika

12 litre su dolduruyor.

Depo toplamda 120 litre su
alabiliyor. Eger baslangigta
depoda 36 litre su varsa,

depo kag dakikada tamamen
dolar?

o

Yukaridaki terazi modeli dengededir.

chen sembola 7 birim katlelik bir cismi, daire
sembola 3 birim kutlelik bir cismi gésterdigine
goére kare sembold kag birim katlelik bir cismi
qosterir?

Yukaridaki soru hangi ydntem(ler) ile
g620lebilir?

Yukaridaki soru hangi ydntem(ler) ile L
gdzilebilir? [ sekil Cizme o

[ sekil Cizme o

[ Talhmin ve Kontrol o
[ sistematik Liste Yapma &
[ Baginti Bulma o

[J Problemi Basitlestirme 9
O Geriye Dogru Sayma o

[ Tahmin ve Kontrol e

[ Sistematik Liste Yapma e
[ Baginti Bulma e

[ Problemi Basitlestirme o
[ Geriye Dogru Sayma 0
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Ipuglar:

®Her goculk igin isim ve altina biz
Ggizgi gekerek isabetli atislan alt
alta yazabilirsin.
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Ipuglar:

@®Her gocuk igin isim ve altina biz
Ggizgi gekerek isabetli atislar: alt alta
yazabilirsin.

@®Baslangigta ylksek oldugunu
tahmin ettigin kisiden baslayabilirsin
ama kesin cevap igin herkesin
toplam atis sayisini bulmalisin.




EK-14. Veri Toplama Araclar izin Yazilan

Problem Cozmeye Yonelik Inan¢ Olgegi

aq Giiney HACIOMEROGLU 4 Ocak 2024 10:50
w Ynt: Olgek Kullanma izni
Kime: Sennur Kiintas

Merhaba,
Benim uyarladigi dlgegi istedigini dugtiniyorum. Agagida belirttigim websaytamdan Word formunda indirip kullanabilirsin.

Prof.Dr. Giney Haciémeroglu
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Sent from Suit Mail

From:

Date: Thu January 4, 2024 at 9:50 AM
To:

Ce:

Subject: Olgek Kullanma izni

Merhaba hocam,
Ben Atatiirk Universitesi'nde BQTE alaninda yliksek lisans yapmaktayim. Tezim igin, "llkokul 4. Sinif Ogrencilerinin Matematik
Inanglarinin ve Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlarina lligkin Gériglerinin Incelenmesi” ¢aligmanizda yer alan 5'li Likert tipindeki

inang olgeginizi kullanmay! rica ediyorum.

Saygilarimla
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EK-15. MEB Arastirma izni

ismet inén ilkokulu Midirlagtine d\*
(

TURKIYE CUM LI VETT N YICTINCL PRI

X

s
Basvuru No: MEB.TT.2025.021006

Uygulama Yapilacak MEB Tegkilatinin Kurum Kodu: 711969
T.C. Kimlik No: ****kxxx

Adi Soyadi: SENNUR KUNTAS

Arastirmanin Adi: YENi NESiL PROBLEM.ERIN ¢OZUMJINDE MDBIL UYGULANA KULLANIMNIN iLKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ
PROBLEM GCOZME BECERILERi VE INANGLARI UZERINDEKI ETKISI

Arastirmanin Niteligi: Yiksek Lisans Tezi

Arastirmanin Orneklem / Calisma Grubu: Ogrenci

Uygulama Yapilacak MEB Tegkilati: ismet inéni ilkokulu

Uygulama Yapilacak Birim: ilkokul

Uygulama Yapilacak il: ERZURUM

Veri Toplama Aracinin Bashg: Akademik Basari Testi, Problem Cézmeye Yénelik inang Olcegi
Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 20.03.2025

Arastirmanin Uygulama izninin Bitis Tarihi: 20.03.2026

Yukarida kimligi yazili arastirmaci “Arastirma Uygulama izinleri Genelgesine (2024/41)" gore belirtilen kapsamda arastirmasini
yapmay!i taahhit etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis olup arastirma uygulama izni ERZURUM
il MIli Egitim Midurliigi tarafindan onaylanmistir.

NOT: Okul/kurum yéneticileri tarafindan “Arastirma Uygulama izni” belgesinin ve veri toplama araglarinin (araglardaki
maddelerinin) modiilde yer alan belge ve araclarla ayni oldugu kontrol edilmelidir. Belgeler ayni olmadig durumda arastirma
uygulama izni verilmeyecektir.

* Basvuru detayini goriintiilemek ve belgeyi dogrulamak icin 'https://arastirmaizinleri.meb.gov.tr/belge-dogrula’ baglantisini kullaniniz.

- Arastirma Uygulama izinleri Basvuru ve Degerlendirme Sistemi -
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EK-16. Veli Onam Formu

Sayin Katilimcimiz

Katilacagimz bu caligma, “Yeni Nesil Problemlerin Céziimiinde Mobil Uygulama
Kullantminin flkokul 4. Simif Ogrencilerinin Problem Czme Becerisi ve Inanglar Uzerindeki
Etkisi” adiyla, yiiksek lisans dgrencisi Sennur KUNTAS tarafindan 13/03/2025 - 13/05/2025
tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirma ilkokul 4. siuf Matematik Dersi Ogretim Programi kapsamindaki
kazanimlara yonelik gelistirilen mobil uygulamanin etkililiginin incelenmesi amaciyla
planlanmistir.

Aragtirmanin Nedeni: Yiiksek lisans tezi '
Arastirmanin Yapilacag: Yer(ler): Ismet Inoni Ilkokulu Erzurum/Karagoban
Arastirma Uygulamasi: Goriisme, anket ve test seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul/kurum ydnetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katihm tamamiyla gonillilik esasina dayali
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece arastirmada kullanilacak ve tigtincii kisilerle paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak,
katihm sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz
cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilimi onaylamadan once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bana telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimla,

Aragtirmaci : Sennur KUNTAS
iletisim Bilgileri 2 Q5o ok ok
]
mkarlda bilgileri bulunan aragtirmaya kat/lmayr kabul ediyorum. \

ced
Isim-Soyisim imza:
Katilimci Adi-Soyadi

Telefon Numarast :

N /
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OZGECMIS

Ik, orta ve lise 6grenimini Izmir’de tamamladi. 2016 yilinda Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi béliimiinde lisans egitimine baslad1 ve 2020
yilinda bu boliimden mezun oldu. Ayni y1l Erzurum iline bagli bir ilgeye sinif 6gretmeni olarak
atand1 ve halen Milli Egitim Bakanligina bagli bir ilkokulda sinif 6gretmeni olarak gorevine
devam etmektedir. 2025 yilinda Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii BOTE

boliimiinde yiiksek lisans derecesini aldi.
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