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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

. BING(")L ILINDE BULUNAN BiR YAPININ YILLIK TﬁM ENERJ'i
THTIYACLARINI KARSILAYACAK GUNES ENERJISi SISTEMININ
INCELENMESI

Sinan DOGAN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Enerji Miihendisligi isletim ve Teknolojileri Anabilim Dali
Enerji Miihendisligi Isletim ve Teknolojileri

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin GULLUCE

Insanlik tarihine yiizyillardir sekil veren iilkelerin sahip olduklar1 ve kullandiklar1 birincil
enerji kaynaklar1 hizla tiikenmekte ve kullanimdan dolay1 salinan zararli gazlar diinyanin
gelecegini karanliklar iginde birakmasina neden olmaktadir. Diinyanin bu durumdan
kurtulmasina en biiyiik yardimci, sonsuz enerji kaynagina sahip olan giines enerjisiyle
miimkiindiir. Geligsen teknolojiye birlikte giines enerjisi PV panel tiretiminin ve veriminin
artmastyla her hecen giin birincil enerji kaynaklarmin kullanimina alternatif olan en
biiyiikk enerji sistemlerinin basinda gelmektedir. Yapilan ¢aligmada Tiirkiye’nin
dogusunda bulunan Bing06l ilinin glines enerjisi potansiyeli degerlendirilmis ve bu sehirde
bulunan tek aileli biiyiik bir yapiin yillik elektrik ihtiyacini ve yapinin yillik 1sinma
thtiyacinin konvansiyonel enerjiden karsilanmayip yillik tiim enerji ihtiyaglarini gilines
enerjisi PV panel sisteminden karsilayacak sekilde kiiciik ve orta dlgekli iki sistemin
kurulumu ve bu sistemlerin yatiriminin uygunlugu analiz edilmistir. Yapilan ¢calismada
giinliik elektrik enerji ihtiyact i¢in 1,2 kW kurulu giiciindeki sistemin yeterli oldugu
gorilmistlir. Yapinin tiim enerji thtiyacini saglayan sistem i¢in 17,4 kW kurulu giigteki
santralin yeterli oldugu saptanmustir. Sistemin ekserji analizi ve kayiplarinin analizi
yapilmustir. Sistemin teorik ekserji veriminin %7,8-15,8 araliginda, alinin 6l¢iimler ile
ekserji veriminin %4,7-10,5 araliginda degistigi goriilmiistiir. Ortam sicakliginin artmasi
sistem kayiplarini arttirdigi belirlenmistir. Yapilan calisma sonunda kiigiik oOlgekli
sistemin kendini amorti etme siiresinin 6 yildan az oldugu ve yapinin tiim enerji
thtiyaclarini karsilayacak olan sistemin 7 yilda yatirim bedelinin geri geldigi goriilmiistiir.
Yapilan sistemin yapinin enerji ihtiyaglarii konvansiyonel enerji kullanimiyla
karsilastirilmis ve yatirimin bu parametreler baz alinarak uygunlugu analiz edilmistir.
Yapilan ¢aligmada kurulacak sistemin dogaya salinan zehirli gaz da yapacag azaltmalar
belirtilmis ve sistemin sadece yerel olmayip evrensel énemde oldugu da goriilmiistiir.

2019, 100 sayfa

Anahtar Kelimeler: Giines, giines PV paneli, enerji iiretimi, yenilenebilir enerji



ABSTRACT

Master Thesis

INVESTIGATION OF THE SOLAR ENERGY SYSTEM TO BE ALL THE
ENERGY NEEDS OF A BUILDING IN BINGOL

Sinan DOGAN

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Energy Engineering Operations and Technologies
Energy Engineering Operations and Technologies

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Hiiseyin GULLUCE

The countries that have been shaping the history of mankind for centuries and their
primary energy sources are depleted rapidly and the toxic gases emitted from this use
cause the world to leave its future in darkness. It is possible with the help of solar energy
which is the biggest helper and an endless source of energy. Together with the developing
technology, solar energy PV panel is one of the biggest energy systems which is an
alternative to the use of primary energy sources every day with increasing production and
efficiency. In this study, in the east of Turkey Bingol solar energy potential of the
province evaluated and this town is located in single-family large building's annual
electricity of conventional energy needs and structure of the annual heating needs instead
of years all the energy needs of solar energy small to meet the PV panel system and
medium-sized two systems and the suitability of the investment of these systems. It is
found that in this study, the system with an installed capacity of 1.2 kW is sufficient for
daily electric energy needs. It is stated that the power plant with 17,4 kW installed power
is sufficient for the system that provides all the energy needs of the structure. It was seen
that theoretical exergy efficiency of the system ranged between 7.8-15.8% the
measurements taken, exergy efficiency ranged from 4.7-10.5%. Increasing the ambient
temperature was found to increase system losses. At the end of the study, it has been seen
that the small-scale system has less than 6 years of pay-off period and that the system will
meet all the energy needs of the building and the investment cost has been restored in 7
years. Exergy and energy losses of the system were analyzed.The system was compared
with the conventional energy use of the building's energy needs and the appropriateness
of the investment based on these parameters was analyzed. In this study, the reduction of
the amount of toxic gas released to the nature of the system to be established is stated and
the system is not only local but also has a universal importance.

2019, 100 pages

Keywords: Solar, solar PV panel, power generation, renewable energy
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1. GIRIS

Insanoglu var oldugundan beri hayatini idame edebilmesi icin enerjiye ihtiyag
duymaktadir. Zamanla insanin bilgi ve becerisi gelistikge konvansiyonel enerji
kaynaklarin1 kullanmaya baglamis ve doganin zenginliklerine daha fazla bagimli hale
gelmistir. Sanayi devrimine kadar bu ihtiyaci ¢ok fazla olmayan insan, sanayi
devriminden sonra konvansiyonel enerji kaynaklarina ve bu kaynaklarin faydalarindan
yararlanmak i¢in bu kaynaklara daha fazla yogunluk gostermistir. Teknolojinin

gelismesinde ve ilerlemesinde konvansiyonel enerji kaynaklariin kullanimi1 da artmastir.

Hayat standartlarini arttirmaya ¢aligan {ilkeler konvansiyonel enerjiyi daha fazla
kullanmaya baglamis buda kaynaklarin azalmasina ve tiikenmesi endisesini beraberinde
getirmistir. 1973 te yasanan petrol kriziyle birlikte ve kiiresel 1sinmanin da diinyay: tehdit
etmesinden dolayr insanlarin birincil enerji kullanimini azaltmasina sebep oldu ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina ciddi bir sekilde yonelme basladi bunlarin en basinda

giines enerji sistemleri gelmektedir.

Glinesin enerji kaynagi, gilinesin igerisinde gergeklesen niikleer reaksiyonlar sonucunda
meydana gelmektedir. Giines enerjisinin kaynagi biinyesinde gerceklesen flizyon olayidir
ve 1 Helyum atomunu iiretmek i¢in 4 Hidrojen kullanilmaktadir. Hidrojenin birim agirlig
1.00794 g/mol olup tepkimede 4 hidrojen kullanildigi i¢cin 4,032 g/mol agirliginda
hidrojen kullanilir, tepkime sonunda olusan Helyumun agirligi 4,003 g/mol diir. Bu
tepkime sonucunda 0,029 g/mol miktarinda Einstein’in enerji-madde denklemine goére
enerji Uretimi olmaktadir. Bu demek oluyor ki gilinesin her anda iirettigi hidrojen miktar
564 milyon ton ve 560 milyon ton da helyum atomu tiretmekte ve tepkimeden dolay1
gerceklesen kayip 4 milyon ton olmakta ve bu kayip kiitleye denk gelen enerji iiretimi

3,86x10%° J olmakta ve bu enerji uzay bosluguna yayilmaktadir (Varinca ve Varank).

Isinim seklinde gelen bu enerjinin diinya atmosferinden gegmeden 6nceki degeri yaklagik

1370 W/m? civarindadir, lakin yer kiireye ulasan miktar1 atmosferde olugsan yansima ve



kirtlmalarinin  etkisiyle 0-1110 W/m? degerinde degismektedir. Bu miktar da hig
kiicimsenemeyecek bir boyuttadir ve glinesten yayilan enerjinin ¢ok az miktar1 yer

kiirenin tiim enerjisinden ¢ok daha fazladir.

Ulkemizde yillik ortalama toplam giineslenme siiresi 2640 saat (giinliik toplam 7,2 saat),
ortalama toplam 1simmim siddeti 1.311 kWs/m?y1l (gilinlik toplam 3,6 kWs/m?) olan
iilkemiz, giines enerjisi potansiyeli bakimindan da olduke¢a zengin bir iilkedir. Ancak bu

kaynak da su 1sitmasi disinda yeterince degerlendirilmemektedir.

Giinesten diinyaya gelen enerji miktari, diinyanin bir yilda kullandig1 enerji miktar1 19
bin katindan fazladir. Diinyaya gelen giines enerjisi diinyanin ihtiya¢ duydugu yillik ticari
ihtiyaglarinin neredeyse 17 bin katidir. Diinyadaki enerji liretim santrallerinde iiretilen
biitiin enerji miktari; diinyaya varan giines enerjisinin yaklasik olarak 62 bin'de biri

kadardir. Yayilan giines 1s1inlar1 atmosferi katmanlarini asarak diinyanin yiizeyine varir.

Diinyanin atmosferine giren bu 1sinlar da diinyadaki sicaklarin artmasina neden olmakta
ve yer kiirede birgok yasam dongiisiine neden olmaktadir. Diger yenilenebilir enerji

kaynaklar olan riizgar ve okyanuslardaki dalga enerjisine de neden olmaktadir.

1970’lerde yasanan petrol krizinden sonra yenilebilir enerjiye ve oOzellikle giines
enerjisine olan ilgi ve alaka artmis, bu enerjiden yararlanmak icin ¢esitli teknolojiler
gelistirilmistir. ilk baslarda maliyetli olan bu sistemlerin maliyetlerinde teknoloji
gelistikge azalmalar olmus ve birincil enerjilerin tersine gevreye de sagladig: faydalar ile

temiz bir enerji kaynagi oldugu kanitlanmistir.

Gilines enerjisinden faydalanmak icin yaygin olarak kullanilan sistemlerden biride
fotovoltaik (PV) sistemleridir. Teoride elektrik enerjisinin ihtiya¢ oldugu tiim
uygulamalarda fotovoltaik sistemler kullanilabilir. Giiniimiizde enerji tiiketimin yaklagik
%?25°n1 kullanan meskenler enerji tiiketiminde onemli bir yere sahiptir. Meskenlerin
kendi enerjilerini saglayacak sistemeler gelistirmek giines enerjisi teknolojisinde de

onemlidir.



1.2. Tezin Amaci

Calismamizda Bingol’de bulunan bir yapinin kismi ve tiim enerji ihtiyaglarinin PV panel
giines enerjisinden karsilanmasi i¢in inceleme yapilmis, Sistemin kurulumunun 6rnek
projesi, maliyet, kar-fayda ve ekserji analizleri yapilmistir. Bu ¢alismanin yapilacak

giines enerji yatirimlarina o6rnek ve yol gosterici olmas1 amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Literatiir Arastirmalari

Fotovoltaik piller ilk olarak 1839 yilinda Fransiz fizik¢i Edmond Becquerel tarafindan
bulunmustur. Bu bulustan sonra Willoughby Smith, Adams, Day, Mouchot ve Charles
Fritts gibi aragtirmacilarin 19.Yiizyildaki ¢alismalariyla birlikte fotovoltaik sistemlerin
verimlilikleri artirilmistir (Anonymous 2008).

Diinyada genellikle de gelismis iilkelerde ihtiya¢ duyulan konvansiyonel enerji disindaki
kaynaklardan karsilamak amaciyla, bir¢ok calisma yapilmakta ve devletler tarafindan
onemli dl¢iide tesvikler saglanmaktadir. Bu sistemlerin bazi boliimlerinin yapilmasinda
devletler tarafindan tesvik verilmekte ve yapilan sistemlerin faaliyete gegmesi igin yasal
kolayliklar yapilmaktadir. Egitim ve 0gretim faaliyetlerine 6nem ve katki saglanmakta,
goniillii kuruluglar olan sivil toplum kuruluglarinin diizenledigi kampanyalarla ve biiyiik

sanayi sirketleri tarafindan da desteklenmektedir (Kavak 2005).

Yapilardaki enerji kullanimi, salinan sera gazlar1 ve zehirli gazlar1 azaltabilmek i¢in
hiikiimetler binalarda enerji verimliligi ve enerji siirdiirebilirligi i¢in baz1 faaliyetlerinde
bulunmaktadir. Bu girisimlerin ilki tiim diinyaya 6rnek olan ve 1998 de Amerikan Yesil
Bina Konseyinin baglattigs LEED (Enerji ve Cevre Dizayninda Liderlik)
sertifikalandirma programi bulunmaktadir. Bu program binalarin enerjiyi daha verimli
kullanan ve g¢evreye daha az zararli, siirdiiriilebilir bir tasarim haline getirmektedir.
Programin basarili olmasiyla diinyadaki bircok {iilkede buna benzer kendi enerji

sertifikalandirma yonetmenliklerini hayata gegirmislerdir.

Yapilar diinyanin birincil enerji tiiketiminin 6nemsenemeyecek miktarindan sorumludur
ve buna bagl olarak diinyanin atmosfere yaydigi karbon salinnmindan da mesuldiir.
Bundan dolayr Avrupa Birligi (AB) yapilarin enerji performanslarini arttirmak ve

iyilestirmek i¢in mevzuatlar yapmislardir. Bu hedefleri gergeklestirmek i¢in 2002 yilinda



Binalarda Enerji Performansi Direktifi (EPBD) yaymlanmistir. EPDK’dan sonra AB
tilkelerinin tamaminda binalarda kullanilan enerjinin verimlilik diizeylerinin belirlenmesi
ve binalarin bu enerji performans seviyeleri baz alinarak sertifika yapmalari

zorunlulugunu yiirtirliige sokmustur (EPBD 2002; Gani¢ vd 2013).

Yapilarin enerji tiiketimine ve yapilacak tasarruflara dikkat ¢ekmek i¢in Avustralya
Central Queensland’da bulunan 4 katli bir binada enerji tiiketiminin ana unsurlart olan
iklimlendirme, 1sitma, aydinlatma ve havalandirma sistemlerinde enerji verimliligi
saglamak i¢in EnergyPlus simiilasyon programiyla entegre edilmis ve Design Builder ile
incelenmistir. Binanin kullandigi tiim ekipmanlarin enerji analizi yapilmis uygun
olamayanlarin ve yapida 1s1 kayiplarina neden olan tek cam, yetersiz 1s1 yalitimi vb.

durumlar degistirilerek enerjide %26,5 oraninda tasarruf saglandigi saptanmistir

(Rahman et al. 2010).

Umman’da da kirsal alanlarda kullanmak ve sebekeden bagimsiz enerji ihtiyacini
karsilayacak sekilde tasarlanan giines enerjisi sisteminde tasarim ve incelemeler yapilmis
yapiya uygun giines enerjisi sistemini belirlemek i¢in yapilan ¢alisma sonunda sebekeden
bagimsiz giines paneli sisteminin maliyetinin fazla oldugu saptanmis ve tlilkede enerjinin
ithtiyaci daha fazla sogutma bazli olarak ihtiya¢ duyuldugu ve batarya sayisinin bundan
dolay1 fiyatlar1 fazla olan batarya miktarindin artmasina sebep oldugu saptanmis ve bu
sistemin llkedeki enerji fiyatlarinin ucuz olmasi ve giines paneli sistemlerinin mevcut
kosullarda pahali olmasindan da bagimsiz giines paneli sistemlerinin makul olmadiginin

sonucuna varilmistir (Al-Saglawi et al. 2018).

Vale ve digerleri yaptiklar1 ¢alismada (2017) yenilebilir enerjiye olan ilginin artmasina
paralel olarak Brezilya hiikiimetinin de gereken Onemi vermesiyle ve hiikiimetin
belirledigi iki ayr1 eyalette bulunan kirsal ve kentlerde yasayan dar gelirli aileler i¢in
yapmis olduklar1 projeyle her ev kendi enerjisini iireterek ailelere ekonomik olarak katti
saglamak ve ililke ekonomisini desteklemek amaciyla yapilan projede her eyalet icin
uygunluguna ve siirdiiriile bilirligini incelenmis, giines panellerinin dmrii ve sagladigi

enerji baz alinarak sonuclar1 analiz etmislerdir.



Avrupa’da bulunan tek ailelik yapilar i¢in basit enerji ihtiyacindan sifir enerji ihtiyacina
kadar yapilacak olan giines enerjisi sistemlerin uygunlugunu incelemis ve farkl
senaryolar1 baz alarak hangi sitemin yapilmasinin daha uygun oldugunu sistemleri
birbirleriyle karsilastirarak en uygun sistemin belirlenmesini incelemis ve

uygulanabilirligi konusunu ele almiglardir.

Bayrak ve arkadaslar1 (2017) PV panel giines enerjisi sistemlerinde olusan gdlgelenme
etkisinin ekserji ve enerjide gerceklestirdigi etkileri belirlemek icin bir calisma
gerceklestirmislerdir. Yapilan calismada %25-100 arasinda degisen farkli golgelenme
durumlarinda calisma yapmis ve golgelenmenin artmasi ekserji ve enerji miktarlarinda,
akim ve gerilim degerlerinde azalmanin oldugu goriilmiis ve ekserji degerinin %4,86-

7,28 araliginda degistigini bulmuslardir.

Eylem yaptig1 doktora ¢alismasinda (2010) temiz enerji evi olarak belirledigi sistemde
giines enerjisi destekli hidrojen hibrit sisteminin enerji ve ekserji analizini incelemistir.
Calismasinda PV giines panelleri, yakit hiicreleri ve elektrolizoriin performanslart ve
uygulana bilecek iyilestirmeler hakkinda incelemeler yapmustir. Sistemlerin analizlerinde
hareketli PV panel giines enerjisi ekserji verimligi %6-13 enerji verimliligi %11,3-17
araliginda, sabit sistemin ekserji verimliligi %4,3-9,5 araliginda enerji verimliligi %9-11
araliginda, elektrolizoriin ekserji verimligi %51 enerji verimligi %54 ve yakit pili
sisteminin ekserji verimliligi %22-36 arasinda ve enerji verimliligi %28-42 arasinda
degistigini belirlemistir. Glines takip sistemlerinin daha avantajli oldugu tekrar
saptanmistir. Temiz enerji evinde tiretilebilen hidrojen miktarimi ve {iretilen hidrojenin

kullanimlarin1 da incelemistir.

Yaman ve Arslan (2018) yaptiklar ¢alisma ile iilkemizde 12 farkli ilin giines paneli
enerjisi agisindan uygunluklarini ve performanslarini incelemis, gilines paneli ylizey
1sinmalarinin etkileri ihmal edilerek her ilin degisken dis etkenlerinin giines paneli enerji
icin etkilerini kiyaslamis, giines enerji potansiyellerinden elde edilecek olan sicak su ve
elektrik enerjisini klima sistemine entegre edilecek sekilde incelemis ve olumlu etkileri

teorik olarak karsilastirmislardir.



Ulkemizdeki bir diger calismada (2016) Adigiizel ve Javani bir yapinin giiney
cephesinden en fazla diizeyde yararlanmak amaciyla asimetrik bir ¢atidan ve ¢at1 egim
acis1 24° olan Antalya’da bulunan iki katli miistakil bir evin tiim enerji ihtiyacini
karsilama amaciyla incelemisler. Meskenin elektrik enerjisi ve sicak su ihtiyaglarinin
giines enerjisi sistemleriyle giderilmesi hedeflenip, bu hedef dogrultusunda iki ihtiyaci
karsilayacak sistemlerden en iist diizeyde yararlanmak igin ¢atilara kurulacak panellerin
yOniiniin enerjiden yararlanma verimine olan etkisi bilgisayar destekli programlar
kullanilarak bulmuslardir. Yaptiklar1 ¢alismada program kullanilarak sulu giines enerjisi
sistemlerinde kullanilan plaka kolektoér ve vakumlu giines kolektorlerinin verimlilikleri
kiyaslanmis, sulu giines enerjisi sistemlerinde vakumlu giines plakalarinin giineydoguya

bakan yondeki ¢atiya monte edilmesiyle verimin en fazla oldugunu saptamislardir.

Oztiirk ve arkadaslar1 (2011) de Isparta’da yaptiklari bir calismada fotovotaik sistemlerin
(PV) ve fotovotaik termal kolektorlerin (PV/T) enerji ve ekserji analizlerine dayali
termodinamik incelemesini yapmis ve birbirleriyle kiyaslamigtir. Yapilan calisma
sonucunda giinliik enerji verimliligi PV panellerin %12,89-18,37 ve PV/T’nin %22,66-
37,19 arasinda degistigini ve ekserji verimlikleri PV sistemleri i¢in %6,07-22,23 ve PV/T
sistemi i¢in %8,38-16,50 araliginda degistigini bulmuslardir. PV/T sistemlerin PV

sistemlere gore uygulanabilirliginin daha fazla oldugunu saptamislardir.

Giines enerjisi fotovoltaik sistemlerinde gatilarin giineybati kismu sistemler i¢in en uygun
olan yer olmasina karsin, kuzeybati yoniine bakan ¢atilarin yapinin enerji ihtiyaclarini
karsilamak i¢in eger yeterli montaj alan1 varsa kurulacak olan sistem i¢in yeterli olacagi
belirtilmistir. Yapida ayni panel sayist kullanilarak kuzeybatiya bakan ve giineydoguya
bakan cephelerde yapilan sistemlerde giineybati yoniindeki sistemin kuzeybati yoniindeki
sistemle kiyaslandiginda, glineybatidan %39.79 daha fazla elektrik enerjisi elde edildigini

de gormtslerdir.

Ulkemizde de gelismis iilkelerde oldugu gibi binalarin enerji tiikketimlerini minimum
seviyelere indirgemek i¢in 5 Aralik 2008 tarihiyle “Binalarda Enerji Performansi

Yonetmeligi” yayimmlanmistir. Bu yonetmenligin amaci iklim sartlarini, mekan



gereksinimlerinin konfor sartlar1 dikkate alinarak bir binanin tiim enerji kullaniminin
belirlenmesi ve birincil enerjiden kaynaklanan karbondioksit emisyonuna gore
siniflandirmaktir.  Ayrica  Binalarin  enerjisini  minimum  diizeyde tutarak
gereksinimlerinin belirlenmesi, sera gazlarinin emisyonlarini sifirlamak ve ¢evrenin
kirlenmesini minimum seviyelerde tutulmasidir. Binalarin enerji performans diizeylerinin

yapilmasinda,

1) Enerji tiiketiminin yillik olarak yapinin her m? igin belirlenmesi,

2) Salinan karbondioksit miktarinin buna gore bulunmas,

3) Referans bir bina belirleyip bulunan degerlerin kiyaslanmast,

4) Yapilan karsilastirmaya gore yapinin enerji sinifin1 gosterecek olan A-G arasi bir harf

ile belirlenmesiyle yapilmaktadir (Erdogan ve Yilmaz 2012).

Yapilarin enerji verimliliklerinin belirlenmesinde enerji maliyetlerini yillik olarak

hesaplanmasi i¢in su adimlar takip edilmektedir:

1) Binalarda konfor sicakligi i¢in 1sitma ve sogutma i¢in gerekli olan(harcanan) enerji
miktarinin belirlenmesi,

2) Enerjinin karsilandigi sistemlerde gergeklesen kayiplar ve konfor sicakligini
saglamada kurulacak olan sistemlerin performanslari da alinarak yapinin sogutma ve
1s1tma i¢in tiikettigi enerji miktarinin bulunmasi,

3) Binada havalandirma i¢in tiiketilen enerjinin belirlemesi,

4) Yapilarin giineslenme etkileri ve siireleri baz almarak binanin giin 1smidan
yararlanma ve yaralanamama siirelerine gore aydinlatma i¢in harcanan enerji miktarinin
belirlenmesi,

5) Sicak su tiiketiminde gerekli olan enerji ihtiyacinin belirlenmesidir (Erdogan ve

Yilmaz 2012).

Bayar ve Atilgan’in ¢alismasinda (2015) bir evin yesil ev sinifina dahil olmasi igin
calisma yapmuslardir. Calismada evin enerji ihtiyacimi ikincil enerji kaynaklari

kullanilarak karsilanmasi, konvansiyonel enerjiye olan bagimliktan kurtulmak kendi su



ihtiyacin1 karsilamak icin bir ¢aligmayi hayata gecgirmigler. Binanin 1s1 kayiplarini
azaltmak i¢in 1s1 yaliimi yapilmig ve evde kullanilan elektrik-elektronik cihazlarinin
enerji tikketimi daha az olanlar segilip sebekeye bagl giines enerjisi sistemi ve topraga
entegre ettikleri 1s1 pompasiyla evin enerji ihtiyaglarini saglamaya ve yagmur suyu ile
evin su ihtiyaglarini karsilamaya calismislardir. Enerji ve ekonomik analizler sonucunda
sistemin uygulanabilir oldugu ve evin yesil bir ev oldugunu saptamislardir. Yapilan

¢alismanin tilkemizdeki tiim yapilara uygun bir sekilde yapilabilecegini belirlemislerdir.

PV panel giines enerjisinin énemi ve uygulamalarinin az ve fiyatlarinin fazla oldugu
zamanda Celik ve Gormez yaptiklar1 calisma ile (2000) Ankara’daki bir evin elektrik
aletlerinin tiikettigi enerji ihtiyacini saglayacak akii sistemli giines panelinin maliyet
analizi yapmis, ¢alismalarda ayalara gore gerekli olan giines panellerini hesaplamis ve
maksimum giines paneli ve akii sayisina gore maliyet analizini yaptilar. Akii maliyetinin
fazla olmasi yapinin yatirim maliyetini artirdigini fark edilmistir. Devlet desteklerinde
dikkate alinmadigi i¢in maliyetin ve sistem kurulumunun gerekliligine ihtiyag

duyulmadigina varilmislardir.

Binalardaki enerji tiiketimini yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde etmek ozellikle
konvansiyonel enerjiye bagimli olan ve bunlar i¢in biiyiik maliyetler 6deyen biiyiik
yapilarin dikkatini daha fazla ¢cekmektedir. Yapilan bir doktora ¢alismasinda Erzurum
hava limaninin enerji analizinde kullanilan tiim ekipmanlarin enerji performanslari
incelenmis ve binadaki enerji kayiplar i¢in yapilacak caligmalar belirlenerek, terminal
binasinin enerji ihtiyaclarini giines panelleriyle riizgar enerjisiyle ve 1s1 pompasi ile
karsilanabilecegi analizi yapilip hayata gecirilecek olan ¢alismalar ile enerji giderlerinin
onemli bir seviyede azalacagi ve CO2 salinimini azaltacagi sonucuna varmistir (Yildiz

2017).
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Sekil 2.1. Kalifornia Fresno Yosemite Uluslararasi Havalimanin PV panel giines santrali
(ACRP 2010)

Diinyanin diger iilkelerinde de havalimaninin fazla olan enerji maliyetlerini azaltmak i¢in
caligmalar yapilmakta ve Sekil 2.2°de goriilen Brezilya’daki Florianopolis Uluslararasi
Havalimani’nin enerji ihtiyacinin giines enerjisi PV panel sistemleri ile karsilamak i¢in
caligma yapmislardir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda havalimaninin biitiin enerjisini bu

sistem ile karsilanabilecegi goriilmiistiir (Riither and Braun 2009).
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Sekil 2.2. Brezilya’daki Florianopolis Uluslararasi Havalimani (Y1ldiz 2017)

Yapilan bir diger ¢alismada Sanlurfa Harran Universitesi icin giines panelleri
kullanilarak {iniversitenin ¢esitli yerlerinde kurulan sistemleriyle elektrik enerjisi
giderleri azaltilmaya calisilmistir. Uretilen enerji iiniversitedeki yapilarda kullanilarak
tilkketilen enerjide tasarruf saglanmistir. Yapilan calisma ile bdlgenin giines enerjisi
potansiyelini arastirip sagladigr faydalari gostererek yatirimcilarin ve yore halkinin
bolgedeki PV panel giines enerjisi yatirimlarini arttirmasi i¢in calisma yapilmigtir

(Yesilata ve Aktacir 2011)

Karakan ve Oguz (2015) Afyonkarahisar’da yaptiklart bir ¢calismada egik ¢ati1 6rneginde
ayni giicte olan monokristal, polikristal ve ince film panellerinin enerji tiretim analizini
yapmuglar. Panellerin irettikleri giigler 10 sn lik araliklarla C# yazilimiyla ve mirko
denetleyici kart1 ile Olgiilmiis access veri tabanina kayit yapilmistir. Bu veriler
kullanilarak panellerin verimliliklerini belirlemis ve monokristal ve polikristal giines
verilerinin sonuglar1 birbirine ¢cok yakin bulmuslardir. Ince film giines panelinin enerji
tiretim miktar1 ve verimliligi ise monokristal ve polikristalin giines panellerinin enerji

iretimi ve verimliliginin yarisinda kaldigini bulmuslardir.
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Altin tarafindan yapilan ¢aligmada(2002) yapilarda kullanilan giines enerji panellerinin
yapinin mimarisi agisindan uygunlugunu incelemis, c¢ati ve cephelerde uygulamalarini
arastirmistir. Ve bu calismaya benzer olarak 2005°te yaptig1 baska calismada giines
panellerinin binalarda uygulamasmin siirdiiriilebilirligi a¢isindan incelemis ve avantaj-

dezavantajlarini belirlemistir (Altin 2005).

2.2. Fotovoltaik Giines Sistemleri

Giines enerjisinin 1s1mum araciligiyla yayildig:r bilinmektedir. Diinyaya ulasan giines
1sinimlari yani fotonlarini elektrik enerjisine dogrudan doniistiirmek i¢in kullanilan bu tiir
sistemlere fotovoltaik (photovoltaic) veya kisaca PV sistemler de denilmektedir. Bu
sistemlerin ilk ¢ikig tarihi 1800’1 donemlerin ilk zamanlarinda goriilmektedir. Fiziksel
bir etki olan fotovoltaik Fransizlarin tinli fizik¢isi Edmond Becquerel tarafindan

bulunmus ve giintiimiiz PV panel giines enerjisi sistemlerinin dnciiliigiinii yapmustir.

Birincil enerjilerin kullaniminin diinyaya verdigi zararlar1 azaltmak ve ilgi ¢cekmesi i¢in
hiikiimetler Kyoto Protokolii yasasint 1997 nin Aralik ayinda yiiriirliige sokmuslardir. Bu
yasay1 kabul eden iilkeler sere gaz1 ve karbondioksit gazi salinimlarini belirli bir seviyede
azaltmayi ve bu sartlar1 yerine getiremeyen iilkeler icin de cezalar getirilmistir. Ulkiilerin
yaptig1 bu anlagma ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi-alaka ve
yatirimlar epey artmis, bunlardan gilines enerjisinden dogrudan veya dolayli olarak

yararlanan enerji sistemleri ilk sirada gelmektedir (Kropp 2009).

2.2.1. Giines enerjisi ozellikleri

Glinesten yayilan enerjinin anlagilabilmesi i¢in giinesin sahip oldugu yiizey sicakligini
bilmek gerekiyor. Yapilan 1simim hesaplariyla yaklasik olarak 5700-6000 K yiizey
sicakligma sahip olan giinesin cevresine yaydigi ismlarin enerjisi de 1370W/m?
seviyelerinde oldugu bulunmus ve salinan bu biiyiik enerjinin 6nemi diinyada dlgiilmek
istenen yere hangi oranda vardigina baghdir. Sekil 2.3°de goriildiigii gibi yeryiiziine gelen

giines enerjisinden tamamen faydalanilamaz ve yararli enerjiye doniismez.
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Sekil 2.3. Giines spektrumu (Ozakin 2016)

2.2.2. Fotovoltaik sistemlerin ¢calisma prensibi

Giinesten yayilan enerji foton tanecikleri seklinde yayilir ve fiziksel kanunlarda her bir
fotonun sahip oldugu enerji Planck Sabiti (h =6,625x10-34 J.s) ile fotonun frekansinin

(v,Hz) garpim1 sonucunda bulunur.
E, =hv U] (2.1)

Atomik enerji her atomun sahip oldugu enerjidir.(eV) (1 eV=1,6 x 10-19 J) Atom 151k
hiz1 (¢ = 2,998x108 m/s) , fotonun dalga boyu(A) arasindaki bagint1 yazilirsa;

c=v.1 [m/s] (2.2)

&
a

E, = ] (2.3)

~|
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Gelen foton sayisini (n,) bulmak i¢in 1s1nim siddeti Ip(W/mz) arasinda ki bagint1 ile

bulunur.
I
p
== 2.4
nP Ep ( )

Giines panelleri sistemleri giinesten aldiklar1 1sinimlarin tetiklemesiyle ekstra bir araciya
gerek kalmadan 1sinimlardaki enerjiyi belirli fizik kanunlari dahilinde dogrudan elektrik
enerjisine doniistiirtirler. Bu hiicrelerdeki fotovoltaik etkiyi anlayabilmek igin Sekil
2.4’de valans atom diizeylerinde de oriilen ve periyodik cetvel 4A grubu elementleri olan
yariiletken materyallerin birkag 6zellikleri kavranmalidir. Silisyum ve germanyum bu
grupta bulunan yariiletkenler icerisinde en fazla kullanilan elementlerdir. Bunlarin ayni
tiir ve farkli tiirde olmak iizere iki ayr1 ¢esidi bulunmakta ve bu iletkenlerden faydalanmak
icin n-tipi ve p-tipi denilen iki farkl tiplerin {iretimi zor ve maliyetli olmasina ragmen
birbirleriyle entegre edilerek ¢aligmaktadir. Bu sadece farkli tipte yapilacagi anlamina
gelmemekte, ayni ¢esit entegreler maliyeti az ve daha basit iiretime sahip olmasina
ragmen verimleri diisiik olmaktadir. Zit etkilesimlerin verimlilikleri daha fazla oldugu
i¢cin bu olumsuzluklar1 da 6nemsiz kilmaktadir. Silisyum elementinin ¢ekirdeginde Sekil
2.4°de gorildigl gibi yoriingesinde 14 elektron, germanyum atomunda 32 elektron

bulunmakta ve her ikisinde de serbest 4 elektron yer almaktadir.

En di yéringade 4 valans P - D

T e
=S\ “’7?/'7:\“\\.
9o -

4

Vs
«\@}

a) Silikon Atomu b} Germanyum Atomu

Sekil 2.4. Silisyum ve Germanyum elementine ait atom diizeni ve valans elektron sayisi
(Demirtiirk 2016)
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Silisyum elementinin kararli hale gelmesi i¢in {i¢ boyutlu ve diger dort atamla tetraheral

bag yapmasiyla (Sekil 2.5) elektron sayisini sekize ylikselterek kararli duruma ulasir.
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Sekil 2.5. Silisyum kristalinin goriiniimii (Demirtiirk 2016)

2.2.3. Fotovoltaik sistemlerde p-n tanimlanmasi

Periyodik cetvelde 4. grupta yer alan silisyum elementi elektronlarin bir elementin Sekil
2.6’da da goriildiigii gibi valans bosluguna normalden fazla etki ederse n-cinsi yari metal
meydana getirilir. Notr 6zelligi gosteren bu iletkenlerden dolayi silisyum elementi arsenik
veya antimon benzeri 5. grupta bulunan herhangi bir elementle konum degistirdiginde bu

tiirden yariiletken malzeme elde edilir.

Bir iletkenin p-tipi yariiletken olmasi igin valans boslugunda normalden daha az elektron
bulunmasi gereklidir. Bu 6zellige sahip olana yariiletkenler nétr diir ve bundan dolayi
daha ¢ok elektronu biinyesinde barmndirabilir. 3. grup elementlerinden Galyum veya
Indiyum elementlerinin Silisyum elementi ile yer degistirirse Silisyum elementinin de bu
Ozelligi kazanmasina sebep olur. Bu yariiletkenler elektronun ve boslugun yariiletken
biinyesinde kolaylikla hareket edebilmesine olanak saglarlar. Sekil 2.6°da goriildiigii gibi
N-p eklemleri bir diyot gibi ¢caligma prensibine sahiptir. Silisyumda bulunan her elektron
p-n demetlerinden gegmesi i¢in 1,11 eV miktarinda enerjiye ihtiya¢ duyarlar lakin yari

iletkenlerdeki enerji seviyesi ayni degildir.
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n-tipi yaniletken
Q-Q-Q-¢-
A A YA T
A 7 5 ./

p-tipi yaniletken

fletim bandi fletim bandi
. .
o
& % ////Y Dondr seviyesi // Akseptor seviyesi
| ///‘ s 5
® & & & & 0 e L N L BN ] LN
POl Valans bandi SooL 0l 0 Valans band
I I IS VLS L LLLE,
(a) n-tipi (b) p-tipi

Sekil 2.6. Yariiletkenlerin enerji bant diyagramlari (Ozakin 2016)

2.2.4. Fotovoltaik olusum

Fotovoltaik bir materyal lizerine Sekil 2.7’de belirtildigi gibi bir foton diistiigiinde ya
dogrudan enerjiye donistiiriiliir ya ayni ortama yansir veya biinyesinde absorbe edilir.
Diisen her foton, elektronlar aracigiyla absorbesi yapilirsa elektronun sahip oldugu enerji
absorbe edilen fotonun enerji miktari oraninda artar. {letim bandina fotonun gegmesi i¢in
fotonun enerji miktar1 yariiletkenin esik seviyesinden (bant enerjisi) fazla olmasi gerekir.
Bunun gergeklesmesi ile yiikleri tagiyan elektron ¢iftleri meydana gelir ve elektron ¢iftleri
n-p kutuplarmin eklem bolgelerindeki elektrik potansiyel farkiyla n ve p kutuplarina

yerlesirler.
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Sekil 2.7. Elektron ciftlerinin hareketi (Zengin 2014)

Glines enerjisi ticaretinde ve uygulamalarinda Silisyum elementinin yerine verimlilikleri
ayni veya daha fazla ve daha ucuz olacak olan elementler i¢in yapilan c¢alismalar ve

destekler artmistir. Cizelge 2.1 bir kismi goriilmektedir (Karakan ve Oguz 2015).

Cizelge 2.1. PV panel hiicrelerinin maddelerin ¢esidi ve ozellikleri (Karakan ve Oguz
2015)

Madde Verimi Ozellikleri

Galyum Arsenit(GaAs) %25-30 | Optik yogusturucularda ve uzay
sistemlerinde enerji iiretiminde kullanilir.

Bakir Indinyum Diselineid | %10-18 | Periyodik tablonun farkli gruplarmin bir
araya gelmesiyle olusur.

(CulnSey)

Kristal Silisyum %14-24 | Tekli ve ¢oklu kristalli tipleri vardir. Tekli
olanlarin verimi %15-24 iken ¢oklu
olanlarin ise %14-18 civarindadir.

Amorf silisyum %5-10 |Kiiciik elektronik cihazlarda kullanilir ve

kristal yap1 6zelligi géstermez.
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2.2.5. Giines Enerjisinde Gergeklesen Kayiplar

Glines enerjisi sistemlerinde her zaman istenilen ve hedeflenen enerji iiretimi
ger¢eklesmez bunun nedeni daha ¢ok tozlanma, golgelenme, sicaklik, yipranma vb.
durumlardan kaynaklanmaktadir. Bunlarda en fazla gerceklesen golgelenme ve

sicakliklarin neden oldugu kayiplardir.

Golgelenme giin igerinde gergeklesen hava degisiklerinden kaynaklanmakta, yansima ve
1s1n1m panellerin sebep oldugu kayiplardir. Panelde sicaklik ve 1sinima bagli olan kayiplar

denklem 2.5 yardimiyla bulunur.

P=-0,771*T178 +154,431*G"3" -329,064 (2.5)

burada T panellerin bulundugu ortam sicakligi G panel iizerine gelen 1s1nimi1 belirtir.
Alman degerler maksimum durumlara gore yapilmis ve Sekil 2.8” de sicaklik ve 1s1nimin

¢ikis giiciine olan etkisi belirtilmistir.

L P (W)

850
G (Wim?2)

Sekil 2.8. PV panelde sicakligin ve 1stmanin ¢ikis giicii arasindaki etkilesim
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Sistemde gerceklesen bu kayiplarin oraninin artmasiyla sistemin kendini amorti etme
stiresi de artar ortalama %25’e yaklasan kayiplar sistemin de tam olarak kendini amorti
etme siiresini yaklasik olarak 1/4 oraninda artmasina neden olmaktadir. Sekil 2.10°da
aylara gore enerji kayiplar1 ve tiretimi belirtilmistir. Giineslenmenin fazla oldugu sicak
havalarda tiretilen enerji miktar1 artmakta, ortam sicakliginin artmasi ve golgelenmenin

olusmasiyla da enerji kayiplar1 artmaktadir.

Guc(P)
200

150

100

50

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Sicakhk

Sekil 2.9. 1000 W/m2 1g1in1im altinda tiretilebilecek enerjinin sicaklik ile degisimi

Sekil 2.9°da belirli bir 1s1n1im da farkli sicaklik degerlerinde panelde olusacak olan enerji
miktarlar1 hesaplanmis ve sicakligin diismesiyle sabit gilines akisinda panelin verimligi

arttig1 goriilmektedir.

PV panel giines enerjisi sistemlerinde baslica olusan kayiplarin yaklasik oranlarini baz
alirsak 1s1nima baglh kayiplar ortalama %1-3, sicakliga bagh kayiplar %4-6, kablolarda
%0,5-1, uyumsuzluk %0,5-0,7, gélgelenme %5-7, tozlanma %1-2, giines 151n1m kayiplari
%1,5-2, inverter kayiplar1 %2,5-3 civarindadir (Erdogan 2012; Deniz 2013).
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Uretilen Enerjil24.3 kWh/giin ]
PV panel kayiplar 17,92 kKWh,/giin
6 - -
5 - —
F| = ]
3 -
2
1
o

Ocak  Subar  Marnt Nissn Mayps Haziran Temmu: Afustos EyiGl  Ekim Kaszim  Arshik

70,89 [77.3 115,41 (120,62 147,63 (182,61 |187,1 |1834,9c |160,27 (104,51 |82,15 |57,96

B 11,5 [13,58 |16,89 (22,15 |27,39 (25,94 |23.67 (24,84 [1541 [3,3 7,53

Sekil 2.10. Enerji iiretimi ve kayiplar
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Fotovoltaik Sistemlerin Uygulamalari

PV panel giines teknolojileri {izerlerine gelen giines enerjisinin(isinlarnin) az kismini
(%15-23) elektrik enerjisine doniistiirebilmekteler. Isinlarda kalan enerji PV panellerin
1sinmasina ve buna paralel olarak da toplam verimin diismesine sebep olur. Panellerin

sicakliginin 1°C artmasi verimin yaklasik %0,5 civarinda azalmasina neden olmaktadir.

PV panel giines enerjisinin teknolojisinin avantajlari siralarsak (AES 2015):

a) Giines enerjisi licretsiz ve sonsuz bir kaynaktir.

b) Diger enerji sistemleri gibi ¢cok fazla diizenege ihtiya¢ duymayip ariza ve bozulma
ihtimalleri daha da azdir.

c) Sistemin bakim maliyeti ve siirekli ¢aligmasi igin yapilanlar ¢ok az bir miktardadir.

d) Tasinabilir oldugu igin her yer i¢in kolaylikla kurulumu yapilir.

e) Diger enerji kaynaklarinin tersine ¢alisma esnasinda ses, zararli gazlar ve Kirletici

emisyonlar yaymaz.

PV panel teknolojilerinin dezavantajlarindan bir kagin1 siralarsak (AES 2015):

a) Kaynak degisken ve diizenli degildir.
b) Enerji depolama sistemlerine ihtiyag duyulabilir.

¢) Kurulum ve yatirim maliyetleri yiiksektir.

Sebekeden bagimsiz (off grid) ve sebeke baglantili (on grid) olmak iizere PV panel

sistemleri iki sistemden olugmaktadir.
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3.1.1. Sebekeden bagimsiz (Off Grid) sistemler

Sebekeden bagimsiz (Off Grid) sistemler yeterli sayida PV gilines panellerinin
kullanildig1, ihtiya¢ olunan enerji miktarin1 saglayacak kadar yapilan sistemlerdir.
Giinesin yetersiz oldugu zamanlarda veya 6zellikle gece stiresince kullanilmak iizere
enerji sistemde bulundurulan akiiler (batarya) ile ¢alisir (Sekil 3.1°de goriilmekte). Giines
pillerinin giin i¢inde tirettikleri enerjiyi akiilerde depolar ve sisteme gerekli olan enerji de
bu akiilerden karsilanir. Sebeke ile uyumlu alternatif elektrigin gerekli oldugu durumlarda
sisteme bir invertor eklenerek akiimiilatérdeki DC gerilimi 220 V 50 Hz lik bir AC

gerilimine dontstiiriliir.

12V - 24V lle galizan cihazlar

solar jar) Unires

A

(R
non
R . ,
%1818+ \ /
Ktk A4
1
ﬂ
LA
L o
¢ P

bediont hutusy ‘ 220V ile gabgan cihaclar

|
iy ' — |

_____ “ lk
— 1))
Akimalatsr L~
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Sekil 3.1. Sebekeden bagimsiz (off grid) sistemleri (AES 2015)

Off grid sistemlerin avantaj ve dezavantajlarini 6zetlersek (Keskin vd 2011):

a) Sebekenin olmadig1 durumlarda ekonomiktir, yakit maliyeti yoktur. Akiilerin dmiirleri
sistemin omrii i¢in dezavantajdir.

b) Kiigiik gereksinimler i¢in makuldiir lakin biiyiik uygulamalar i¢in makul degildir.

¢) Kurulum i¢in fazla sayida nitelikli elemana gerek yoktur. Bakimlar siirekli ve diizenli

olmalidir.
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d) Enerji ihtiyacina gore sistemler gerek duyuldugu zaman rahatlikla arttirilabilir ve tek

seferde kurulmasina gerek yoktur. Kurulum maliyetleri esneklik gosterir.

3.1.2. Sebeke baglantili (On Grid) sistemler

Sebekeye bagli giines pili sistemleri biiylik boyutlarda olabildigi gibi bir hanenin
ihtiyacini karsilayacak kadar biiyiikliikte de olabilir. Konutlarda uygulanan sistemlerde
yapmin enerji ihtiyacini karsilamanin yaninda iretilen fazla enerjinin de satildig
sistemlerdir. Boyle bir sistemde enerjinin depolanmasina ihtiya¢ yoktur, yalnizca iiretilen
DC elektrigin, AC elektrige dontismesi ve sebeke ile uyumlu olmasi yeterlidir. Sebekeye
bagli sistemler maksimum yatirim miktari, mevcut yiizey alani ve yillik iiretilecek kWh

enerji miktar1 gibi durumlar baz alinarak yapilir ve bu sonuglara gore projelendirilir.

Sebeke baglantili sistemlerin avantajlarin1 ve dezavantajlarin1 6zetlersek (Keskin vd

2011):

a) Sistem kurulumu i¢in genis alanlara ihtiyag duyulur ve sistem kurulumu her arazi
tiirline uygun degildir.

b) Enerji tiretildigi anda tiiketilmelidir. Sebekenin iletimdeki kayiplari, sebekedeki asiri
yiiklenmelerin azalmasina sebep olur.

c) Istenilen dlgekte kurulumu miimkiindiir. Sebekeden bagimsiz sistemlere gére daha
ekonomik ve daha verimlidirler.

d) Sebekeye bagli sistemler bagimsiz sistemlere nazaran daha basit ve kullanighdir.
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1 Fotovoltalk paned
2 Bagjlants kutusu

3 Invener

& Sebeke besleme elektrik sayac
5 Sebekaye bablany

B Yokier

Sekil 3.2. Sebekeye bagli(on grid) sisteme sahip konut (S6zen ve Keskin 2011)

\‘ )” ~ PV Paneller giines 1s1gini DC elektrige
- 4 gevmr
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| Elektrik dagitim ‘
sebekesi 8 -

Gece ve gunduz ihtiyac halinde|
sebekeden elektrik kullanilir

Inverter DC
Cift yonla elektrigiAC’ye
: W : : —) sayac elektrik il

PV Sistemi tiketimden daha fazla aretimi ile

uretim yapiyorsa elekirik sebekesini  tiketimini

besler kaydeder

Sekil 3.3. Sebekeye bagli(on grid) sistemin galisma prensibi
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Dogu Anadolu bolgesinde bulunan ve gilineslenme potansiyeli Tiirkiye ortalamasi (4285
Wh/m?) iizerinde bulunan Bingdl ilinin (4363 Wh/m?) Sekil 4.1°de genel olarak
radyasyon degeri ve Sekil 4.2°de de aylara gore ortalama radyasyon degeri goriilmektedir.
Bingol, sekil 4.3 te aylara gore ortalama giineslenme siirelerine bakildiginda giines enerji
pillerini kullanmak igin cazip konumdadir. Kullanilan elektrik enerjisinin birincil
enerjiden tretildigi gbz Oniine alinirsa ve fiyatlarin siirekli artmasi nedeniyle dmiirleri
yaklasik 25 yil olan giines pillerinin kullanilmast bu ildeki konutlar i¢in de ne kadar

onemli oldugu dikkate alinmalidir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim> yil

KARLIOVA

'AYLADERE

B 1400- 1450
[ 1450- 1500
[ ] 1500-1550
[] 1550- 1600

[ 1600- 1650
[] 1650-1700

B 1700-1750
Bl 1750 - 1800

B 1300 - 2000

Sekil 4.1. Bingol ili glines radyasyon degerleri (YEGM 2019)
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Sekil 4.3. Bingdl ili giineslenme siiresi (saat) (YEGM 2019)

Calismamizda Bingol ilinde bulunan bir dubleks dairenin (iki katli tek aileli bir yapr1)
giinliik tiikettigi elektrik enerjisini karsilayacak ve yillik 1sinma ihtiyacini karsilayacak
sekilde iki ayr1 glines enerjisi sistemi kurulumunu incelemekte, avantajlar1 ve

dezavantajlar1 detayli bir sekilde incelenmektedir.
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Cizelge 4.1. Dubleks bir hanenin enerji sarfiyatinin gosterimi

Yillik Yillik
Uriin Cinsi Model Giig(W) Caligma Ener]i
Saati(h)/ Tiiketimi
Sayisi (kWh/y1l)
Televizyon(2 adet) | Argelik A55L 5531 246
Buzdolabi1 Argelik 5088 A+++ 203
Argelik 8123
Camasir makinesi 117
A+++
Bulasik makinesi Arcelik 6586 A++ 266
Stiplirge Argelik S 7585 A 28
Utii Argelik K 4254 2600 104 saat 270.4
- Lenovo
Bilgisayar 215 700 saat 105.5
510S/LS2421p
Derin dondurucu Argelik 2537 A+++ 124
Klima(sogutma) Mitsubishi msz-ap 3500 188
Lamba(14 adet) 20 W 20 400saat/adet 112
Kettle & Su Isitict Arcelik K 8405 KL 3000 150 saat 450
3,6
Ankastre Firin Arcelik pro 500 104 kez 374.3
kWh/¢evrim
Diger elektrik ve elektronik ev esyalari(mutfak robotu, cep telefonu, %15
0
diz tistii bilgisayar, standby durumu vb.)
Yillik toplam yiik mik 265681
llik toplam ytik miktari
pam KWh
Giinliik gerekli yiik miktar 7.83kWh

* Cizelge iiretici firmalarmn iiriinleri i¢in gosterdikleri enerji tiiketimleri baz alarak hesaplanmustir.

Bingol ilinin yillik ortalama giineslenme siiresi yaklagik 7,5 saat/giin ve giines radyasyon

degeri 4363 Wh/m?2dir.

Gerekli olan giines pilleri sayisin1 (PS) bulmak i¢in giinliik tiikketimi olan yapmin yiik

enerjisini(YE) bulmak i¢in iiretilmesi gereken enerji (UGE), panelin giicii (Wp)ve giinliik

giineslenme siiresinden (t) sistem veriminden (I]sis) belirlenir.




HSiS = I]inv .HpV: 0,984 X 0,9:0,886

Ninv= Inverter verimi

Npv= Panel verimi

UGE=YE/ I]sis

UGE=8,84 kWh

UGE
Wp xt

PS=

[adet]

PS=8840[Wh]/(300x7.5)[Wh]

28

(4.1)

(4.2)

(4.3)

PS=3.93 adet panel ¢ikar ve 4 adet seg¢ilir. Tercih edilen panel 275-300 W DC

monokristalin modiil ayrintilar1 asagidaki ¢izelgede goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Segilen DC giines pilinin 6zellikleri(Lexron Energy Systems)

Lexron Dc 60-Monokiristalin Modiil Elektrik Degerleri

Modiil Gii¢ Sinifi 300 W 310 W
Modiil Hiicre Tipi LXR-300-60M LXR-310-60M
Vmp 37.6V 37.8V
Imp 9.93A 10.18A
Voc 31.3V 31.4V
Isc 9,58A 9,87A

Maksimum Gii¢ Sicaklik

+ 0p [° - 04 /o
Katsayisi (TPmax) 0,42 % /°C 0,38 % /°C

Kisa Devre Akimi Sicaklik

+ 0p /° + 0/ [0
Katsaysi (Tlsc) 0,05%/°C 0,043 % /°C

Verimlilik 0,9 0,9

Agik Devre Gerilimi Sicaklik

+ 04 /© - 04 /°
Katsayis1 (TVoc) e 0.30%/°C
Calisma Gerilimi Sicaklik 0

o / o i 0/ [}
Katsayist (TVmp) 0,39 % /°C 0,36 % /°C
Modiil Caligma Sicaklig1 Araligi -40°C -85°C
Maksimum Sistem Gerlimi 1000V(IEC)/600V(UL)
Nominal Calisan Hiicre Sicaklig

45+ 2°C

(NOCT)

STC [ Panel Isis1 25°C, Istma 1000 W/m?, Hava Kiitle Katsayis1 1,5] Tabloda
verilen degerler panellerden maksimum gii¢ alinan noktalarda hesaplanmigstir.
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Cizelge 4.3. Secilen DC giines pilinin fiziksel 6zellikleri ve akim-gerilim egrisi (Lexron
Energy Systems)

Mechanical Data

10 Call Type Mono-crystalling 156.75x156. T5mm 4 o 588
Temp = BT .
L e L i u Cell Arangement 60 (i)
“a
[} \ Dumensions 1640 x 280 x 35 mm
Inadiance = BODW/
Weight 16Ky
p !
[ Frant Cover 3.2mm Tempered Glass
i Inadiance = BOGW/a'
f ™ " Frame Matanal Anodized Aluminum Alioy
i
| Iradlance = &00W/ JBOK IP7T, & Diodes
IV-Curves : T Cable AMm2{IEC)1ZAWG(UL)1150mm
1 il - 200 \1 Connectors MC4 or MC4 Comparable
2 \
Standard Packagng (Modules per Paliet) 30pcs
) L Module Pleces per container (40HD) #32pcs (40°HG)

] ! W Bgyd & K K W

Sistemde iiretilen DC enerji, invertdr kullanilarak AC enerjiye ¢evrilir ve sistemdeki ¢ift
tarafli ¢alisan sayaca baglanarak dagitim hattina verilir ve yapinin yillik enerji tiiketimi
ve Uretimi arasindaki fark bu sayag ile belirlenir eger fazla enerji liretmis ise bunun

bedelini dagitim firmasindan alinir eger fazla tiikketmis ise sadece fark kadar bedel ddenir.

Sistemde giinliik iiretilecek en az enerji miktar1 (GUEE)

GUEE=PSx txW,, . [kWh/giin] (4.4)

GUEE=4x7.5(saat/giin)x275(watt)=8,25 kWh/giin

Sistemin kurulus maliyetini belirleyen maksimum giicii diger bir adiyla kurulu giicii
hesaplamada panel sayisi ve bir modiiliin maksimum enerji ¢ikisinin ¢arpimiyla bulunur
ve bu sonucu ortalama giinliik giineslenme siiresiyle ¢arpinca giinliik tiretilen maksimum

enerji miktar: (GUME) elde edilir.

GUME=PS x txW,__  [kW/giin] (4.5)
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GUME=4x7.5(saat/giin)x300(watt)=9 kWh/giin

W, . =Paneldeki katalog maksimum gii¢ ¢ikisi[W]

Gilinlik iretilen minimum giiclin ve maksimum gliciin aritmetik ortalamasi giinliik

iiretilecek ortalama enerji miktarini((GUOE) verir.

GUOE=(GUEE+ GUME)/2 [kKW/giin] (4.6)

GUOE =(8,25 kWh + 9 kWh)/2 =8,625 kWh/giin olarak bulunur.

Secilecek olan invertsr GUME ’ye gore belirlenir ve secilen invertér Huawei Sun2000-

8KTL dir. Ayrintili bilgiler asagidaki ¢izelgede belirtilmistir.

Cizelge 4.4. Segilen invertoriin 6zellikleri (Huawei)

Teknik Ozellikler Sun2000-2KTL
Maksimum verim %98.4

Avrupa Verimi %97
Maksimum DC Girisi 2600W
Maksimum Giris Gerilimi 600 V
Maksimum Giris Akimi1 10A

Maksimum Kisa Devre Akimi | 11 A

Frekans 50Hz/60 Hz
Maksimum AC Cikis Giici 2000 W

Gece Enerji Tiiketimi <1W
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4.1. Sistemin Ekonomik Analizi

Yapmin giinliik elektrik ihtiyacini karsilayacak kapasitede PV panel giines panellerinin
maliyeti bu teknolojinin ilk zamanlarinda on grid sistemler i¢in kW basma kurulum
maliyeti 1500-2000 dolar civarinda bulunmaktaydi. Lakin gelisen teknoloji ve seri iiretim
ile suan kW enerji kurulumu yaklagik 800-850 dolar civarindadir sistem kiiciildiikge
maliyet 1000-1200 dolar arasindadir.

Sitemimizde giinliik tiretilecek maksimum giicii 9 kWh/giin olarak hesaplanmisti. Kurulu
enerji giiclinii bulmak i¢in maksimum giiclin giinliik ortalama giineslenme siiresine
boliinmesi gerekir. Sistemin maliyeti ekte bulunan proformada belirtilmis, vergiler hari¢

kW basina 1000 $ dir.( Katma deger vergisi dahil edildiginde 1180 §$ dur.)

Sistemin kurulu giici=GUME /t  [kW] 4.7

Sistemin kurulu giicti = 9 [KWh/giin] /7.5 [saat/giin]=1.2 KW olur

Cikan bu sonug¢ kurulacak olan sistemin kurulus maliyetini belirleyen ana unsurdur,
sitemin kurulum maliyetini (SKM)hesaplarsak, (Kur fiyatlarinin dalgalanmasindan
dolayi dolar kuru sabiti 5.5 TL/$ olacak sekilde 2019 yil1 igin sabit kabul edilmistir.)

SKM=Kurulu giig(KW)x Birim fiyat ($/kW)x Kur sabiti(TL/$) [TL] (4.8)

SKM =1.2(KW)x1180($/kW)x5,5 (TL/$)= 7788 TL

Giiniimiizde hanelerde kullanilan elektrik enerjisi kWh fiyat1 vergiler dahil 0,501 TL dir
(Firat Enerji Dagitim A.S).

Hanenin yillik elektrik enerji gideri=YE x Enerji kWh fiyat1 [TL] (4.9)
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Hanenin yillik elektrik enerji gideri=2856.81 kWhx0.501(TL/ kwWh)=1431.26 TL olarak
cikmaktadir.

YEKDEM’den(Yenilenebilir ~ Enerji Kaynaklar1  Denetleme  Meckanizmasi)
faydalanabilecek iiretim tesisleri 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina Iliskin Kanun (YEK Kanunu)’da; Riizgar, giines,
jeotermal, biokiitle, biokiitleden elde edilen gaz (¢Op gazi dahil), dalga, akint1 enerjisi ve
gel-git ile kanal veya nehir tipi veya rezervuar alani on bes kilometrekarenin altinda olan
hidroelektrik tiretim tesisi kurulmasina uygun elektrik enerjisi liretim kaynaklar1 olarak

siralanmustir.

Uretim tesislerinde iiretilen ihtiyac fazlas1 enerji 10/05/2019 tarihli ve 30770 say1li Resmi
Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren Cumhurbaskani Karari uyarinca tiikketim tesisinin
abone grubuna ait perakende tek zamanl aktif enerji bedeli {izerinden on yil siire ile satin
alinacaktir. 5346 sayili YEK Kanunu’nun yiiriirliik tarihi olan 18/5/2005 tarihinden
31/12/2020 tarihine kadar isletmeye girmis ya da girecek olan ve bu Kanun kapsaminda
yer alan iiretim tesislerine 10 yil siire ile uygulanir. YEKDEM’de yer alan tesislere
uygulanacak fiyatlar YEK Kanunu ile belirlenmis olup hidroelektrik ve riizgar enerjisine
dayal1 iiretim tesisleri i¢in 7,3 US cent/kWh, jeotermal enerjisine dayali liretim tesisleri
igin 10,5 UScent/kWh, biokiitle ve giines enerjisine dayali tiretim tesisleri igin ise 13,3
US cent/kWh seklindeydi.Bakanlar Kurulunca, yapilan kétii kurulumlar, suiistimaller,
artan doviz maliyeti ve giines enerjisi maliyetlerinin diigmesinden dolay1 karar asagidaki

gibi degistirilmistir.

Bakanlar Kurulunda alinan karar ile, 31.12.2020 tarihine kadar isletmeye alinan YEK
Destekleme mekanizmasina tabi olan santraller igin, konut aboneleri i¢in 10 kW’a kadar,
ticarethane, sanayi, tarimsal sulama ve aydinlatma aboneleri i¢in 1000 kW’a kadar
tiretilen ihtiyag fazlasi elektrik enerjisi i¢in EPDK’nin belirlememis oldugu kendi abone
grubuna ait perakende tek zamanli aktif enerji bedelinin 6denecegi ve bununla birlikte

buna 10 y1l alim garantisi verilecegi kesinlestirildi.
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Tek zamanlhi aktif enerji bedeli meskenler icin 42,21955338 kr/kWh ve aylik
mahsuplagma sistemine gore hesaplamalar yapilarak 6demeler yapilmaktadir.(TEDAS

Geneli Elektrik Birim Fiyat Tarifeleri 17.01.2019 ek.1)

Sistemin yillik ortama iiretecegi enerji miktar1 (YOUE)

YOUE =Giin sayisi(y1l/giin)x GUOE  [kWh/yil] (4.10)

YOUE =365x8,625kWh=3148,125 kWh/y1l (Uretilen enerji miktar1 ortalama degere gore
yapilmistir.)

Uretilen fazla enerji= YOUE-YE [kWh/y1l] (4.11)

Uretilen fazla enerji=711,688kWh/y1l

Satilan enerjinin bedeli = Uretilen fazla enerji x birim fiyat (kr/kWh) [TL] (4.12)

Sisteme aylik mahsuplagmaya gore satildiginda yapilacak olan hesaplama 4.10 formiiliine

gore yapilir.

PV panel giines pilleri ve diger kisimlar 6miirlerini doldurduktan sonra sistemin kurulum
maliyetinin %25-30 araliginda geri doniisiim i¢in satilir. Buna hurda bedeli denmektedir.

Calismamizda hurda bedeli ortalama deger olan %27,5 olacak sekilde alinmustir.
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Cizelge 4.5. Konutun kiigiik olgekteki (guinliik enerji i¢in) sisteminden aylara goére

SAES =

olusacak fayda
syar | Enei ket S CS10) tun B Ol
' (B.as1t Giinliik KWh/ay Farki (kWh/ay) |Gelir (TL)
Thtiyac) kWh/ay
Ocak 238,0675 146,88 -91,1875 -45,685
Subat 238,0675 177,48 -60,5875 -30,354
Mart 238,0675 216,72 -21,3475 -10,695
Nisan 238,0675 258,48 +20,4125 +4,318
Mayis 238,0675 326,88 +88,8125 +37,479
Haziran 238,0675 396,36 +158,2925 +66,8
Temmuz 238,0675 414,36 +176,2925 +74,431
Agustos 238,0675 391,32 +153,2525 +64,704
Eyliil 238,0675 343,44 +105,3725 +44,500
Ekim 238,0675 247,32 +9,2525 +3,907
Kasim 238,0675 176,04 -62,0275 -31,076
Aralik 238,0675 124,2 -113,8675 -57,048
Y1llik Toplam Enerji Geliri 46,85

SAES: Sistemin kendini Amorti etme siiresi

Sistemin Yatirim Bedeli—Hurda Bedeli

Yillik Tiiketilen Elektrik Enerji Maliyeti+Sistemden Gelen Fayda

(7788 —2138,4)TL

SAES =

(1431,26+46,85)TL/y1l

=513 yil

[y1l]

(4.13)

olarak bulunur. Hurda bedeli dahil edilmez ise amorti etme siiresi 5,3 yil olmaktadir.
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Gergek deger sistemin omriinii baz alindiginda paranin degerinin kaybina neden olan
durumlara gore hesaplama yapilir. Hesaplama yapilirken kendi 6z sermayemiz dahil
disardan kullanilan tiim kaynaklardaki (krediler dahil) faiz oranlar1 ile beklenen fiyat artis
oranlar1 (enflasyon) arasinda bir iligki kurulur ve bununla paranin zamana kars1 yipranma

orani hesaplanir ve net bugiinkii degeri (NBD) denklem 4.12 kullanilarak bulunmus olur.

R]_ + Rz +”.+ n

NBD =5+ o (1+D)n

—C (4.14)

R=Net Nakit Girisi
[=Marjinal Sermaye Maliyeti(Iskonto Maliyeti)
C= Yatirim Harcamasi

n= Yatirirmin Ekonomik Omrii

Iskonto oran1 paranin(projeye baglanan kaynaklarin) gelecekteki degerini gosteren oran

(6z sermaye indirgeme orani) oldugu i¢in 6nemlidir ve denklem 4.13 ile belirlenir.

i = 1+k
- 1+e

(4.15)
e=Beklenen Enflasyon Oran

k=Cari(Bono) faiz oranlari

Yillik bono faizi = %10 (Dolar kuruna gore)

Tiirkiye TEFE artis orani (enerji) = %4 (Dolar kuruna gore)

Oz sermaye i¢in indirgeme orani(i)=[(1+0,1)/(1+0,05)]-1=0,0476=%5,77

Cikan sonug¢ denklem 4.12°de kullanilirsa ve ¢ikan sonug sistemin amorti etme siiresi olan
denklem 4.11°de yerine yazilip paranin gercek degeri ile hesaplanir ise ger¢ek amorti
etme siiresi bulunmus olur. Gerekli islemler yapildiginda gercek amorti etme siiresi 5,83

yil olarak bulunur eger hurda bedeli dahil edilmez ise 8,5 y1l olmaktadir.
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Yukarida da goriildiigli gibi sistem kendini teorik olarak 6 yildan kisa bir siirede kendini
amorti etmekte uygulamada beklenmedik hava sartlar1 (gélgelenme vb.) ve diger etkenler
yaklasik %15-20 oraninda amorti siiresini uzatmakta ve amorti siiresi yaklasik olarak 6,45
yil olmakta ve her yil enerjide degisen durumlara gore yapilan zamlar1 da baz alirsak

amorti siiresinin azalacag1 ve sistemin getirisinin de artacagi goriilmektedir.

Sistemin 6mrii 25 y1l oldugu goz oniine alinirsa hane enerjisine 18 yildan fazla enerji i¢in
bedel 6denmeyecektir. Analizin sonucunda giines enerjisi yatirirminin uygulamasinin
giiniimiiz sartlarinda bir hane i¢inde son derece makul ve mantikli bir yatirim oldugu
goriilmektedir. Bunun yaninda saglanan enerji tasarrufu daha az birincil enerji
kullanimina sebep verecek ve termik santrallerde her kWh enerji icin 0,915 kg
karbondioksit yayildig1 géz oniine alinirsa kiiciik sistem vesilesiyle dogaya yilda 2880,5

kg karbondioksit saliniminin 6niine gegilecektir.

4.1.1. Sistemin kurulum asamalari

Yapinin ¢atist bolge sartlarinin cografi sartlarindan dolay1 egik ¢att modeli oldugu i¢in
panel egimleri i¢in ayr1 bir ekipman kullanilmasina ihtiya¢ duyulmamaktadir.
Kuracagimiz sistemin verimli olmasi ve uzun yillar sorunsuz ¢alismasi igin ¢ati montaj
yerinin tespitinin dogru yapilmasi gerekir. Bunun i¢in de engellerden dolay: gélge diisme
durumuna, diiz yiizeylerde kurulan tesislerde giines panelleri (modiiller) arasindaki
mesafeye dikkat edilmelidir. Giines panellerinin (modiillerin) lizerine golge diismesi o
modiil grubunun verimini diisiirmekte bazen tamamen devreden ¢ikmasina neden
olabilmektedir. Glines panellerinin yerlesim plani yapilirken giines 1sinlariin egik gelme
durumu g6z 6niinde bulundurulmalidir. Tiirkiye’de giines 1sinlarinin en egik (diisiik acili)
geldigi tarth 21 Aralik tarihidir. Egim acis1 (o) bulunulan bolgeye gore degisir. Ayni
zamanda yakinlarda bulunan agaglar ve ¢ikintili yapilar de gélge olusturabilir. Giines
panellerinin yerlesim plani bu durumlara gére yapilmahidir. Sekil 4.4’te de yapilacak olan

hesaplamanin 6rnek bir ¢izim 6zerinde belirtilmistir.
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Sekil 4.4. Panellere engellerden dolay1 diisen golge

Engel ile panel arasindaki mesafe (L), H/tano degerinden biiyilkse engelden dolay:
kesinlikle golge olusmayacaktir. Giines sehpas1 montaji yapilmadan 6nce yon kontrolii
yaptlmalidir ve sistem giineye bakacak sekilde monte edilmelidir. Ayrica giines
sehpasinin kurulacagi alanin diger giines sehpalarindan, aga¢ ve binadan dolay1
golgelenmeyecek bir alana yerlestirilmesine dikkat edilmelidir. Glines panellerinin
saglikli olarak ¢alisabilmesi i¢in yOniiniin giineye bakmasi gerekmektedir. Kurulacak
olan sistemin hem yazin hem de kisin kullanilmasi planlaniyor ise gilines sehpasi egim
acist o bolgenin enlem acistyla ayni olmalidir. Bing6!’iin enlem acist 39 derece oldugu
i¢in kurulacak sistemin sehpa agist da 39 derece olmalidir. Gii¢ ¢ikisini artirmak amaciyla
cok sayida giines paneli birbirine paralel ya da seri baglanarak bir yiizey iizerine monte

edilir .

Bu asamadan sonra sistem sehpasinin kurulacagi yerler belirlenir ve profil diizlemler

catrya monte edilir.

Cat1 tastyict sistem aparatlari sunlardir:

Paslanmaz ¢elikten yapilmis vidalar

Paslanmaz celikten yapilmis ¢ati kdsebentleri (cat1 capalari) (sekil 4.5)

Baglant1 ayaklar, T profil
Metal raylar (Sekil 4.6)
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Sekil 4.5. Cat1 kosebentleri (gat1 ¢apalar1)  Sekil 4.6. Metal raylar

Panellerin ¢at1 tizerine dis etkenlerden etkilenmesi i¢in montaj islemlerinin uygun sekilde

Sekil 4.7 oldugu gibi yapilmalidir.

Sekil 4.7. Uygun ekipmanla montaj1 yapilmis giines panelleri

Eger sistemi kurmak i¢in evin ¢atis1 uygun degilse herhangi uygun bir zemine sistemimizi

kurariz ve kurulum yapilirken panellerin bir birine gélge yapmamasina Sekil 4.8’de
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belirttigi sekilde azami derecede 6zen gosterilmelidir. Bu mesafe asagidaki formiille

hesaplanmaktadir.

Sekil 4.8. Paneller arasindaki mesafe

Paneller arasindaki mesafe: A=b[cosa+sino/tanf]* dir.

4.1.2. Panel kablo sec¢imi

Glines enerjisi ile giinesten elektrik liretimi uygulamalarinda, gilines pili, giines paneli,
solar panel sistemlerinde verimlilik ¢ok Onemlidir. Enerji kaybini asgari (minimum)
seviyede tutmak igin kullanilan elektrik kablosunun iletken kesit boyutuna azami dikkat
edilmelidir. Aksi halde ciddi verim kaybi olusacaktir. Uygun olmayan tasarimlarda

1sinma ve yangin tehlikesi olusabilecegi dikkate alinmalidir.

Fotovoltaik uygulamalar i¢in 6zel olarak iiretilen solar tip kablolar(sekil4.9) iistiin kaliteli
ham maddeler ile 6zel olarak iretilmektedir. Enerji iletiminin 6zel bir 6nem arz ettigi
fotovoltaik uygulamalarda normal kablolarin kullanim1 hem sistem verimini diisirmekte
hem de gereken uzun 6mre sahip olmamaktadir. Solar enerji sistemlerinde kullanilan
kablolarin uzunlugu arttikca, mesafeler uzadikga ve/veya kablodan ge¢en akim arttikga,
iletken olmasi1 gereken kablomuzun tizerinde gerilim diistimii olur yani bir sekilde direng
olusur. Bu noktada uygun kablo kesiti hesaplama ve uygun / yeterli 6zellikteki kablo

se¢iminin 6nemi ortaya ¢ikar (Koroglu vd 2010).
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'

Sekil 4.9. Solar kablo

Yukarida agiklanan iistiin 6zellikleri nedeniyle fotovoltaik sistemler i¢in tstiin kaliteli
ham maddeler ile 6zel olarak hazirlanmis solar (fotovoltaik) kablolarin kullanilmasi

kacinilmazdir. Enerji liretimine gore kablo se¢imi yapilmalidir.

Kablo kesitini hesaplamak i¢in kullanilmasi gereken formiil:

_0,0175.2L.P

S fk.U?

[mm?] (4.17)

_0,0175.2.5.1200

— 2
0,03.31,232 =7,18 mm

Ancak kablo tablosunda bu degere en yakin iist kablo kesiti olan 10 mm? lik kablo kesiti

kullanilmaktadir.
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Cizelge 4.6. Solar panel sistemlerinde kablo se¢imi ¢izelgesi (Koroglu vd 2010)

Kablo Uzunlugu [m] 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-9

Amper [A] Kablo Kesiti [mm?® ]

0-20 2.9 & =] 6 10 10 10 10
21-36 & =] 10 10 20 20 20 ]
37-50 ] =] 1 10 20 20 20 33
31-65 10 10 20 33 33 33 35 33
6B6-85 2 20 35 35 35 35 35 35
86-105 20 20 39 33 =] 35 35 33
106-125 35 35 35 35 35 35 35 ]
125-150 a5 35 35 35 35 35 35 35
151-200 33 32 =0 S0 S0 =0 30 S0

S = iletken kesiti (mm?)

tk[%] = Bakir i¢in iletken kayb1(%3)(0,03)

0,0175 = Bakur i¢in spesifik direng(Ohm x mm? / m)
L = Kablo uzunlugu(m)

P = Kablo tarafindan alinmasi gereken giig(W)

U = Giines panel sistemi voltaji(V)

4.1.3. Panel kol baglantilar: ve panel baglantilar

Gli¢ c¢ikisini artirmak amaciyla ¢ok sayida giines paneli birbirine paralel ya da seri
baglanir. Giines panellerinin baglantilar1 yapilirken solar kablo ve konnektorleri

kullanilmalidir. Sekil 4.10°da solar kablo ve konnektorlerin 6zellikleri belirtilmektedir.

TYCO ELECTRONICS
Oriin | Solar kabl | kto
Kesit | 25 4,6 mm2 | 2.5; 4;6 mm2
Minimum sicaklik | ~a00C | -s00C

Maksimum sicakhik | 1250C [ 100C

Mevcut renkler Siyah, mavi, kirmzi Standard

Baglant sekilleri - Digi, Erkek, T branch
— /f L

Akim tagima kapasitesi | 25mm2 -41 A
4mm2 -55A 25 Ampere kadar
6mm2-70A

! — —
Onay ;t‘?vﬁgzlzfli Class5 TOV ve UL

Sekil 4.10. Solar kablo ve konnektor 6zellikleri (Lexron Energy Systems)
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Modiiller bir birine seri veya paralel baglanarak ¢atiya monte edilebilir, sistemimizde

¢ikis voltaj1 artirmak i¢in seri baglanmistir (Sekil 4.11).

1 [ (5] ) (k) g ) ‘?ﬂ'?-zh (
by Y YY
—— —— —— —— -v—“':"']-v-
.............. IHEEE 4]
........................... ¥
B o 0
fZl:
st [ 6ol B fofip= [
;2] : ' E:_.ll ‘ E ' BL‘ Digi Kat ? 'f

:_ﬂf,':—::ieg- dﬁo? Ej’B—ﬁ,-:t":'E:’f' x <.
[4]oisixa ' 'ﬁ‘j} E—TS-X:_-J Kablo Ba ‘ inverter
Ejousasiossty i} FofiiEm-

Sekil 4.11. Seri bagh 4 adet giines panelinin kablo konnektorii ile kablolama 6rnegi
Paneller seri baglandiginda akimlar sabit kalir voltajlar toplanir. Cizelge 4.1 de goriildiigii

gibi her bir panelin maksimum akimi yaklasik 9,5 A ve maksimum gerilimi yaklasik 32V

tur. Sistem ¢ikis akim1 9,5A ve ¢ikis gerilimi 128 V olmakta.
4.2. Hanenin Tiim Enerji Ihtiyacim Karsilayacak PV Panel Sistemi ve Analizi

Yukarida bir hanenin sadece giinliik elektrik enerjisine yetecek kadar giines enerjisi i¢in
analizler yapildi, simdi ise bu hanenin 1sitma ihtiyag¢larin da dahil olacagi PV panel giines

enerjisi sisteminin analizi incelenmistir. Bingol ili Dogu Anadolu’da bulundugu igin kis
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sartlarinda 1sinma ihtiyaglari i¢in kullanilan enerji ihtiyaci fazla olan iller arasinda yer
almakta bu ihtiyacinm birincil enerji(komiir, dogalgaz) kaynaklarindan karsilamaktadir.
Yapmin elektrik enerjisi ile 1sitilmasi ve bu enerji ihtiyacinin giines enerjisinden

karsilanmasi i¢in analizi yapilmuistir.

4.2.1. Yapin 1s1 kaybi hesabi ve gerekli gii¢ hesabi

Yapinin toplam 1s1 kayiplar1 belirlenip gerekli olan 1sitma yiikii hesaplanmis ve bu sonuca

gore konfor sicakligi i¢in harcanacak elektrik enerjisinin liretimini hesaplanmistir.

Cizelge 4.7. Yapinin 1s1 gecirgenlik(K) katsayilari

PROJEDE KULLANILAN "K" KATSAYILARI

NO | YAPI ELEMANININ ADI ISARETI | K (W/m2K)
1 TUGLA IC DUVAR 20 D20 1,13
2 TUGLA IC DUVAR 10 ID10 1,47
3 KATARASI DOSEME KAD 0,80
4 TOPRAGA OTURAN DOSEME TOD 1,22
5 YALITIMLI TOPRAGA OTURAN DOSEME | YTOD 0,64
6 YALITIMLI TUGLA DIS DUVAR YDD 0,40
7 CATI TAVAN YT 0,34
8 TEK PENCERE TP 5,2
9 BALKON KAPISI BK 5,2
10 | IC TEK PENCERE ITP 2,9
11 | CIFT CAMLI PENCERE CCP 3,3
12 | IC KAPI IK 2,3
13 | CAMSIZ DIS KAPI DK 35
14 | PVC CIFT CAMLI PENCERE PCCP 2,6
15 | CAMLI DIS KAPI CDK 5,2
16 | ACIK CIKMA AC 0,466
17 | KOLON-KIRIS KL 0,373
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Cizelge 4.8. Projede kullanilan mahal sicakliklari

NO MAHAL ADI SICAKLIK (°C)
1 | BANYO 24
2 | SALON 20
3 | GUNLUK ODA 20
4 | YATAK ODASI 20
5 | COCUK ODASI 20
6 | MUTFAK 20
7 | ANTRE,HOL,KORIDOR 15
8 | MERDIVEN BOSLUGU 10
9 | TOPRAK 7
10 | CATI ARASI BOSLUK -1
BINGOL ICIN DIS HAVA SICAKLIGI -18 °C

Cizelge 4.9. Bir odanin 1s1 kayb1 hesab1 6rnegi

ISI KAYBI HESABI Sayfa L
Kat ZEMmIn
Tarih:
1 [2]3 4 | 5 ] &6 7] 8 g [ w1127 13 14[15]16] 17 18
Yapi Bilegeni Alan Hesabi |51 Kaym Hesabi Zamlar
[:] o —

g, sl _|el=| & ||« sl 3

> EF—T = — E & E = T ;ss— = %

= 2 = |38 = R - I = no |2 |52 =

B |c|E| E [E9| Els|E|B|E|B| | B |2|2|=|8| 2

2|22 58 |F 2 Ele 2| =|a|= |8 BRI& (&~ 5

cm m m m* |Ad.| m* | m* W °C W w B | % | % [1+% W

m* "C m*
71 SALOMN 20 °C

CCP | G 1,70 22 (374 2 T48 | 330 | 38 |1254 | 938
KL | G 5,05 05 [253] 1 253|037 | 38 [1417 ] 3579
Yoo | G 5,05 28 [141] 1 10 |44 040 [ 38 | 1507 | 6233
1K 0,90 21 [189] 1 189 230 | 2 46 | 8694
D10 1078 28 (3021|603 | 242|147 | 2 | 2932|7082
CCP|D 235 22 | 517 | 1 517 330 | 38 | 1254 | 6483
KL | D 4 60 05 [ 23 | 1 23 [ 037 | 38 | 1417 | 326
Yoo | D 4,00 28 (1121 | 747|372 040 [ 38 | 1507 | 56,23
KL | D 0 65 28 [182] 1 182 | 037 | 38 [1417| 258
AC 5,00 1 5 1 5 047 | 38 | 17,71 8854
KL 220 1 22 |1 22 [ 037 [ 10| 373 | 8206
¥YTOD 5,00 6,6 33 |1 33 | 064 | 10 | 6,368 | 2101

2185 | 15 5112 | 26226

ENFILTRASYON KAYBI=| a (1,0 L 5 R 0,9 H 027 | Ze| 1 | AT | 38 46 2

TOPLAM 151 KAYBI 2669

Yapmin bir odasinin 1s1 kaybi hesabi Ornegi verilmis yapinin geri kalan mahal

hesaplamalari ve ayrintilar1 ekte yer almaktadir. Projede kullanilan dubleks dairenin sekil
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4.12 ve sekil 4.13°de olan mimari ¢izimde goriildiigii gibi 1 adet mutfagi, 9 adet oda, 2

adet banyo ve 2 adet WC bulanmaktadir.

Yapinin diger mahalleri i¢in yapilan 1s1 kayip hesaplamalar1 sonucunda toplam 1s1 kayb1

16945 W olarak bulunmustur ve yapinin toplam 1sinma ihtiyaci kayip olan enerji miktari

kadardir.

Ebeveyn ¥ atak Odas BANYD WLV COOUK YATAK SDASI
A3 Tx4 85=17.65 nr Ii 1] ‘ A3 f5a™ :3.755 05=18 8x°
A2 5522 6655m*
)
|

HOL N
A:41521.15=5.72%
2
=l
— ANTRE —
AIT0x150=105m° 2
GIRIS HOLO +
Ak 88 T Y -
|
[N 1
n L]
L]
- |
o
L]
- ” = "

f ==l saom
- A4Tm645=3000m>

MUITEAK .
A4 Bx545=18 50m*

BALKON .
A5 B5x4.00=12 30"

ZEMiN KAT PLANI
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Sekil 4.12. Yapinin zemin kat yatay plani
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1. KAT PLANI
OLCEK 1/50

Sekil 4.13. Yapinin 1. kat yatay plan1

olarak belirlenir. Sistem enerji kayb1 16945 W kadar oldugu i¢in bu kaybi karsilayacak
kadar galisacaktir. Bingdl sartlarinda giinde ortalama 14 saat galistigi baz alinir ve yilda
sistem 165 giin galisir.(EMO)

Kurulan sistemin yillik tiiketecegi enerji miktari(STEM) hesaplanirsa,

STEM=Calisma saati (saat/giin)x Gerekli olan 1s1(kW)x Yillik ¢alisma gilinii(gilin/y1l)
[kWh/y1l] (4.18)

STEM =14 (saat/giin)x 16,945k Wx 165(giin/y1l)= 39142,95k Wh/y1l

Isitma diginda elektrik tiiketimi (YE)=2856,81 kWh/y1l

Yapinin yillik toplam enerji tiiketimini(YTEM) sistemin yillik enerji tiiketimi ve 1sitma

disinda enerji tiiketiminin toplamina esittir.
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YTEM= STEM + YE [kWh/yil] (4.19)

YTEM =(2856,81 kWh+39142,95) kWh/y1l =41999,76 kWh/y1l

Giinliik tiiketim miktarini bulmak i¢in toplam enerji sarfiyatini yilin giin sayisina bolerek
elde ederiz. Kurulacak olan PV giines paneli sisteminin giiclinii ve panel sayilarini
belirlemek i¢in glinliik tiiketilen enerji miktarini (iiretilmesi gereken enerji) ve sistemin

verimi kullanilir.
DNsis = Iinv .I]pv= 0,985 x 0,9=0,886

UGE = YTEM(kWh/y1l)/giin(y1l/giin) X I)sis [kWh/giin] (4.20)
UGE =41999,76 (kWh/y11)/365(y1l/giin)x0,886= 129,870 kWh/giin olur.
Panel sayisin1 formiil 4.3“de belirtildigi gibi yapilir.

UGE 129870 Wh/giin

PS= =
Wp xt 300 Wx 7,5 saat/giin

[adet]

PS=57,72 adet panel ¢ikar 58 adet segilir.
Sistemde giinliik en az iiretilecek enerji miktari formiil 4.4 kullanilarak bulunur.
GEUE=PS x tx W,
GEUE=58x7.5(saat/giin)x275(watt)=119,625 kWh/giin
Sistemde giinliik maksimum iiretilecek enerji miktar: formiil 4.5kullanilarak bulunur.

GMUE=PS x tX W, __
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GMUE=58x7.5(saat/giin)x300(watt)=130,500 kWh/giin

Giinliik ortalama iiretilecek enerji miktar: (GUOE) formiil 4.6 kullanilarak bulunur.

GUOE=125,1 kWh/giin olarak bulunur. (Uretilen enerji miktar1 ortalama degere gore
yapilmustir.)

Secilecek olan invertér GMUE’ye gére belirlenir ve segilen invertér Huawei Sun2000-

17KTL dir. Ayrintil bilgiler asagida ki ¢izelgede belirtilmistir.

Cizelge 4.10. Invertdr Sun2000-17KTL nin 6zellikleri (Huawei)

Teknik Ozellikler Sun2000-17KTL
Maksimum verim %98.5

Avrupa Verimi %98

Maksimum DC Girisi 19,200W
Maksimum Giris Gerilimi 1000 V
Maksimum Giris Akimi1 18 A

Maksimum Kisa Devre Akim1 | 25 A

Frekans 50Hz/60 Hz
Maksimum AC Cikis Giicii 18,700 W

Gece Enerji Tiiketimi <1W

4.2.2. Sistemin ekonomik analizi

Sitemimizde giinliik tiretilecek giicii hesaplanmistt kurulu enerji giiciinii hesaplamak i¢in
formiil 4.7 kullanilarak bulunur. Sistemin maliyeti ekte bulunan proformada belirtilmis,
vergiler dahil kW basina 1180 $ dir. (Fiyat en iist yiiksek deger alinarak hesaplamalar
yapilmistir.)

Sistemin kurulum giic= 130,5 kWh/7,5 saat=17,4 KW olur.
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(Kur fiyatlarinin dalgalanmasindan dolay1 dolar kuru sabiti 5.5 TL/$ olacak sekilde 2019

yilt icin sabit kabul edilmistir.)

Sistemin kurulum maliyeti formiil 4.8 kullanilarak bulunur,

SKM=17,4(KW)x1180($/kW)x5.5 (TL/$))= 112926 TL

Giiniimiizde hanelerde kullanilan elektrik enerjisi kWh fiyat1 vergiler dahil 0,501 TL dir
(Firat Enerji Dagitim A.S).

Cizelge 4.11. Konutun tiim enerji ihtiyacinin saglandig sisteminden aylara gore olusacak
fayda

Aylik Ortalama | Ayhk Uretilen | Olusan Enerji .
Aylar | Enerji Tiiketimi| Enerji Miktar Farki Oluss;trnLGehr
kWh/ay kWh/ay kWh/ay
Ocak 7592,200 2124,85 -5467,35 -2739,14
Subat 6823,670 2319,10 -4504,50 -2256,78
Mart 7592,200 3135,30 -4456,90 -2232,91
Nisan 4982,670 3618,60 -1364,07 -683,400
Mayis 2610,370 4576,20 +1963,83 +984,880
Haziran 238,0675 5548,85 +5310,78 +2242,21
Temmuz 238,0675 5800,83 +5562,76 +2348,60
Agustos 238,0675 5478,30 +5240,23 +2212,43
Eyliil 238,0675 4808,00 +4569,93 +1929,43
Ekim 238,0675 3462,40 +3224,33 +1361,31
Kasim 3796,520 2464,50 -1332,02 -667,340
Arahk 7592,200 1738,80 -5853,40 -2932,55
Yillik Toplam Enerji Geliri -2645,70




o1

Yukarida alinan giinler y1l icinde gereken 1sinma giinleri meteoroloji genel miidiirliigliniin

verileri baz alinarak hesaplanmaistir.

Cizelge 4.12. Bing6l 2018 yil1 aylik giineslenme verileri (Bingdl Bugrahan GES)

AYLAR | ot | e | oy | cooims | oviamy | o
Ocak 31,64 -2,600 91,2 88,5 268,5 1,210
Subat 37,23 -1,300 106,9 104,0 310,2 2,350
Mart 59,56 5,230 140,7 136,5 395,7 12,40
Nisan 69,41 11,30 1445 140,0 395,7 20,50
Mayis 86,61 16,80 1745 168,7 470,1 31,72
Haziran 72,77 22,62 1954 189,0 511,2 42,22
Temmuz 77,18 27,42 198,4 191,7 518,8 53,25
Agustos 64,69 27,30 210,2 204,0 539,7 52,21
Eyliil 52,87 20,85 17,2 172,3 446,2 39,11
Ekim 46,99 14,78 140,2 136,4 382,2 28,32
Kasim 33,26 6,550 96,70 93,90 2745 17,64
Aralik 28,37 1,220 81,10 78,70 237,9 5,870

Gyatay : Yatay Diizleme Gelen Kiiresel Isinim
Thava : Ortalama Hava Sicakligt

Gpanel : PV Panele Diigen Ortalama Iginim
Getken: Etken Kiiresel Isinim

Piredm: Uretilen Aylik Ortalama Enerji

Tpanet: PV Panellerin Ortalama Sicaklik Degeri
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Sekil 4.14. Konutun aylara gore tahmini ortalama tiiketim ve iiretim miktarlari

Sekil 4.14’te hanenin tiikettigi enerji ve teorik olarak hesaplanan tahmini enerji miktari
belirtilmektedir. Yapilan hesaplamalar teorik verilere gore yapilmaktadir. Cizelge
4.11°da ¢ikan sonugla yapinin enerji sarfiyati igin yillik 6deyecegi miktar 2645,70 TL
olmakta ve bu miktarda bir hanenin enerji giderlerini az miktarda maliyet ile karsiladigini
gostermekte ileriki yillarda enerji maliyetleri artarsa bu miktar da artacaktir. Lakin enerji
maliyetlerinde bliyiik oranda tasarrufa neden olacak ve enerji giderleri i¢in harcanan

maliyetler azalacaktir.

Yapinin yillik elektrik enerjisi gideri= YTEM x Enerji kWh fiyati [TL] (4.21)

Yapmin yillik elektrik enerjisi gideri =41999,76 kWh x0.501(TL/ kWh)=21041,88 TL

olarak ¢cikmaktadir.

Sistemin yapilmasiyla yapiin yillik 6deyecegi enerji maliyeti ¢izelge 4.10 da toplamda

2645,70 TL/y1l olur ve bu da amorti etme siiresinin uzamasina neden olur
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SAES: Sistemin kendini Amorti etme suresi

Sistemin Kurulum Maliyeti-Hurda Bedeli
SAES= —— R [yul] (4.22)
Elektrik Enerji Maliyeti+Sistemden Gelen Fayda
112926—-31054,65) TL
SAES=—! )L 4 4501

(21041,88—2645,70 )TL/yil

olarak bulunur. Hurda bedeli dahil edilmez ise amorti siiresi 6,13 y1l olarak bulunur.

Denklem 4.11, 4.12 ve 4.13 kullanilarak gergek amorti siiresi hesaplanir ise 5,86 yil

olarak bulunur eger hurda bedeli ¢gikarilir ise gergek amorti siiresi 7,8 yil olur.

Gortildiigii gibi sistem alt1 yila yakin bir siirede kendini amorti etmekte ve bu degerlere
olusacak olan kayiplar1 da eklenirse (yaklasik %15-20) bu siire yaklagik 7 yili fazla
gecmemekte giines panellerinin 6mrii 25 yil oldugu baz alinirsa 17 yildan fazla bir siire

enerji giderleri i¢in harcamasi1 gereken maliyetin neredeyse tamamin1 karsilamaktadir.

4.2.3. Konvansiyonel enerji kaynaklariyla kiyaslama

Sistemin  yapilmast  sonucunda  konvansiyonel enerji  kullanimina ihtiyag
duyulmayacaktir. Yatirim yapilmazsa binanin enerji ihtiyaclarini maliyeti stirekli artan
birincil enerji kaynaklarindan(linyit komiir veya dogal gaz) karsilamak zorunda
kalacaktir. Yap1 enerjisini konvansiyonel enerji kaynaklarindan saglamasi durumunda

olusacak maliyet ve yakit miktarlar1 hesaplanirsa,
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Cizelge 4.13. Yakitlarin bazi 6zellikleri

Yakat Tiiri Yakitin Isil Degeri Birim Fiyati
Linyit Komiirii 16980W/kg 11,7TL
Dogal Gaz 29155 kcal/m3 21,2833 m¥/TL

¥ Binkok Kémiir 2019 fiyat1 ¥ Dogu Gaz A.S 2019 gaz fiyati

Yakit miktarlari= Qx. Zg .Z,/ Hu.nx.2 (4.23)

Denklemi ile tiim yakit tiirleri i¢in kullanilarak hesaplana bilinir.

Qx=Kazanin 151l kapasitesi veya Binanin saatlik 1s1 ihtiyact (kW/h)
Zy=Glinliik caligma siiresi (saat/giin)

Zy=Y1llik ¢alisma siiresi (giin)

Hu=Yakitin alt 1s1l degeri (kW/h)

Nk =Kazanim verimi (%)

Kazan verimi Nk i¢in asagidaki degerler verilmektedir.

Dogalgaz i¢in=0.85-0.92

Linyit komiirii i¢in=0.60-0.65

Kok ve maden komiirii i¢in=0.65-0.70

Hanenin 1sinma ihtiyaci i¢in linyit komiir kullanilsayd,

Yakit miktari=16945Wx 14 saat/giin x 165 giin / 6980W/kg x 0,62x2
Komiir yakit miktari=4477,2 kg

Yillik yakit maliyeti=4477,2 kg x 1,6 TL/kg=7163,52 TL olarak bulunur.

Sistemde dogalgaz kullanilmas1 durumda yakit miktar1 EPDK’nin belirledigi yontemle

hesaplanirsa,
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Dogal gaz piyasasinda faaliyette bulunan tiim tiizel kisiler islem yaptiklar1 dogal gaz

miktarini enerji bazinda gosterir. Dogal gaz miktarinin enerji bazinda hesaplanmasi i¢in;

1 Kalori = 4,184 Joule (thermochemical calorie)

1 kWh = 3.600.000 joule kullanimiyla, 9155 kcal/m? iist 1s1l deger esas alinarak

1m®= 10,64 kWh kullanilir(Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu 2002 hesap standardina
gore)

Saatlik yakit miktar1 = Binanm Is1 fhtiyac1 / Kazan Verimi x Yakit 1s1l degeri

Saatlik yakit miktari=16945 W/ 0,95 x10,64 m® kWh=1,66 m*/ h

Yakit tiketimi = Saatte tliketilen yakit miktar1 x Glinliik yakma saati x Yillik yakim

giinleri

Yakit Tiiketimi = 1,66 m® h x 14(h) x165 =3834,6 m®

Yillik yakit maliyeti=3834,6 m3x 1,2833 TL/ m3=4920,94 TL olarak bulunur.

Yapilan hesaplamalarda goriilmektedir ki dogal gaz ve komiir ile hanenin enerji ihtiyaci
karsilandiginda yillik maliyetleri ile sistemin sagladigi fayda kiyaslaninca sistemin

uygulanma gerekliligini daha da kuvvetlendirmektedir.

4.2.4. Santralin kurulum projesi

Sistem kurumu yaparken elde edilecek enerjiye gore bir evirici se¢imi yapmak gereklidir.

Giines panelleri demetlerinin ¢ikis noktalar1 Sekil 4.14’te belirtildigi gibi eviricinin
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baglanma yerlerine uygun bir sekilde baglanmali ve paneller her ¢ikan loba uygun olarak

isimlendirilmelidir.

20 ADET 20 ADET 20 ADET
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EID7PI9 ElD7PE0
EiDaPis Eipapad

E1D1P0L
EI7Pol
EiDspot

s

L.

o fee | o ae] afae | & 5|6 | e[ 7o | e o[ e | oo [ e - [ | e
MPFT-1 PFT-2 PPT-3 PPT-4 MPFT-5 MPFT-&
19 KW T
RS455 [ ouT | PE
£

Sekil 4.15. PV panellerin dizilimi ve invertdre baglanma bigimi

Santralin (sistemin) kurulumu yapilirken Sekil 4.15’de gosterildigi gibi sistemi koruyacak

ekip ve diizenekler yerlestirilmistir. Panel sehpalar1 arasindaki mesafe ve panellerin

dizilimi ve eviricinin konumu Sekil 4.16’da oldugu gibi yonetmenliklere uygun olacak

sekilde yapilmistir.
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Sekil 4.16. Giines paneli-yap1 entegre sistemin ¢izimi

Fark Ol¢ciim algoritmasi sistemin kurulacagi dagitim firmasiin iretilen ve tiiketilen

enerjiler arasindaki farki 6lgmek i¢in kullanmis oldugu bir cihaz olup yatirim maliyetine

dahil degildir.

Sekil 4.17. Panel-Evirici kesit gériintimii
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Sekilde her tastyici tezgahta dort adet panel yerlestirilmis(ekonomik olarak daha avantajli

oldugu i¢in) eviricinin yerlesimi giines paneli santrali yonetmenligine gore yapilmustir.

Santralin 6nemli bir durumu da sistemi asir1 yiiklere karst korumak i¢in topraklanma

baglantilar1 Sekil 4.17°de belirtildigi gibi yapilmali her bir ayrint1 sekil iizerinde ayrica

belirtilmistir.
- ———— — — . __Detay-C
'I 2 mrd WY AF -f
| A
|' Detay-.&}x
| : ! s
= Detay-Ch.L7 - T a
Y | | ”Detay—%, &
5 % II DEtaY_P"'r\ ;’.
J_d "-Sé . \\_\_‘_) )
= / g
% | e / =
— ,_J |  Detay-B._- éﬁ?
Detay-C | DEta?'P«-ﬁ /!
W
/
|' s
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Detay—ErQ?}
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Sekil 4.18. Santral topraklama detaylar1 ve kus gortiinimii

Detay-A,B,C,D her birinin ¢izimi ayr1 ayr1 olarak sirasiyla Sekil 4.18 , Sekil 4.19, Sekil
4.20, Sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.19. Santral evirici topraklama detayi
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Sekil 4.20. Santral giines paneli topraklama detay1



60

DIETAY ADI

DETAY-C

o’
i
ATt m e
s
TR, DT

S

Sekil 4.21. Santral tel ¢it topraklama detay1
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Sekil 4.22. Tas1yict ayak topraklanma detay1
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Paneller arasi topraklama modiil lireticisinin tarif ettigi sekilde yapilir ve alliminyum

aksanlara temas eden metal aksanlar1 paslanmaz ¢elik olmak zorundadir.

Sistemden enerji gegisini saglayan DC kablolarin paneller ile baglantilar1 Sekil 4.22°de
belirtildigi ve kablonun zeminden gegerken yapilacak dolgu islemleri (Sekil 4.23)

yonetmenlige uygun olacak sekilde yapilmistir.

f(:i;’fo PA-F '=
KORVGE BORU 50 o TASIvICL |
(‘-IV --.- \.\ AYAK
i fsessaacece e
BAKINZ
DETAY-X

Sekil 4.23. Santral DC kablo gecis detay1

DETAY-X
I

IKAZ BANDI

DOLGU
MALZEMESI

TUGLA

KABLO - 4x70 mm?® NYY
KUM

| ® *1 ndet4x70 mm? NYY Kablo |

Sekil 4.24. Santralde kullanilan kablonun yerlesim detayindan biri
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4.3. PV Panel Santralinin Ekserji Analizi

Termodinamik olarak ekserji, bir maddenin veya sistemin yapabilecegi maksimum is
veya elde edilebilecek maksimum teorik istir. PV panel sistemlerimde mekanik olarak
her hangi bir kiitle giris ¢ikis1 gergeklesmedigimden giris kiitlesi(mg) ve ¢ikis kiitlesine
(m¢) esittir. Bundan dolay1 PV panel giines enerjisi sistemlerinde ekserji dengesi denklem
4.21°de belirtildigi gibi olur.

YExjy —XExg+ToSgen =0 (4.24)

PV panellere gelen giines 1sinlariin sebep oldugu ekserjinin transferi denklem 4.21 de

belirtildigi gibi hesaplana bilinmektedir.

> Tgines—Tcevre
ExQ,solar =QrA (L) (4.25)

Tgunes

Q= PV panel iizerine diisen enerji miktari(w/m?)
A= PV panel yiizey alani(m?)
Tcevie= PV panelin bulundugu ortam sicakligi

Tgines= Glinesin sahip oldugu sicakliktir sabit deger olarak 6000K alinir.

PV panellerden g¢evreye transfer edilen 1sidan dolayr ekserji kaybi denklem 4.26 ile

hesaplanir.

ExQ,kaylp = hLA(TPV - Tgevre) (M) (4.26)

Tpy

h.= Is1 kayip katsayisi(W/m?K)
Tpv= PV panel sicakligi(°C)
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Is1 kayb1 katsayisi konyansiyonel 1s1 tasinim katsayist ve radyasonel 1s1 taginim kat

sayisinin toplamiyla bulunur.
hi=Nhkonv + hrad (4.27)

konvansiyonel 1s1 taginim katsayisi riizgar hiziyla dogru orantili olarak degisir ve denklem

4.28 araci8iyla hesaplanir.
hkonv: 2.8 +3VW (428)
Vw= Riizgar hizi(m/s)

PV panel giines panellerinin ekserji verimi, sisteme giren ekserjinin (Exg) sistemden ¢ikan

(EXx;) ekserjiye oranidir.

Ex(,‘ = Immep - (M) [hkonvA(TPV - Tc;evre] (4.29)

Tpy

Inp = Maksimum akim ¢ikisi

Vinp = Maksimum gerilim ¢ikis

. T
Exg = QrA (1 - —°> (4.30)
7bﬁnes
Tpy-Tgevre
Immep_<#)[hkonvA(TPV_Tcevre]

Ppy = (4.31)

T,
cevre
QTA<1_Tgﬁnes>

Hesaplamada sicaklik degerleri ilin 1941-2018 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik
degerleri dikkatte alinarak ve panelin sicaklik degerleri firma tarafindan belirtilen sicaklik

degerleri baz alinarak teorik olarak hesaplanmistir. Gergek ekserji verimliligi ise alinan
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Olgtimlere hesaplanmistir. PV panelin ekserji verimliligi ¢evre sicakligina gore degistigi
Sekil 4.27°de goriilmekte teorik ekserji verimi %7,8-15,8 araliginda ve gergek ekserji
verimi ise %4,7-10,5 araliginda degistigi goriilmiistiir.. Havalarin 1sindig1 yaz aylarinda
verimin yaninda ekserjinin de diistiigli goriilmiistiir. Sekil 4.28’de yilin aylarina gore her

metre kare panel alanina ulasan ekserji miktar1 degisimi goriilmektedir.

23
20 O Gercek Ekserpn Venmi
< Teorik Ekserji Verimi
17
X +
=15 - &
=12 . & R R *
B . & R . O
—“ o + ©
O O o ©
3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ocak  Subat Mart Nisan Mis Hazinn Temmuz Ajustos Evial Elim Kasm Anbk

Sekil 4.25. Sistemin aylara gore ekserji verimi degisimi
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Sekil 4.26. Aylara gore panel birim alanina gelen ekserji miktarlari

Sekil 4.25°1 Sekil 4.2 ile kiyaslanir ise panele ulasan enerjinin kalitesinde hava

sicakliklarina sartlara gore etkisi %4,24 - 5 arasinda diisiis gortilmektedir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Birincil enerji kaynaklar1 gelisen diinyanin niifusunun artmasi ve harcanan enerjisinin
artmasindan dolay1 biiylik bir hizla tiikenmektedir. Konvansiyonel enerji kaynaklarinin
kullanilmasindan dolay1 ¢cevresel yikimlar her gegen giin artmakta bu tiim diinyanin agikar
oldugu bir konudur. Calismamizda da bu zarar ve tehlikelerin en biiyiik ¢6ziimii olarak
goriilen gilines enerjisi PV panel gilines enerjisi sistemlerinin Tiirkiye’nin dogusunda
bulunan Bingol ili i¢in iki kath tek aile i¢in olan bir yapinin giinliik enerji ihtiyacini ve
iklim kosullarindan dolay: yillik giderlerinin basinda gelen, giinliik konfor sicakligina
harcanan, isinma ihtiyaglariyla birlikte tim enerji ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde

tasarlamistir.

Calisma sonucunda, bir yapinin giinliik enerji ihtiyacin1 dort adet 300 W dort adet giines
enerjisi PV paneli kafi gelmekte ve yatirnmin amorti siiresi 7 yila yakin bir zamanda
olmakta ve 18 yildan fazla bir siire (Bu siire zarfinda enerjideki kaginilmaz olan fiyat
artiglar1 baz alinmamistir.) yapmin giinliik elektrik enerji gideri i¢in ¢ok az bedel
odeyecektir. 1,2 kW giiciindeki sistemin yapilmasiyla dogaya yilda 2880,5 kg

karbondioksit salinimimin azaldigi goriilmiistiir.

Calismamin diger bir kismi1 olan yapinin yillik 1sinma ihtiyaglarini da karsilayacak sekilde
tasarlanan PV panel giines sistemi santrali i¢in yapilmistir. Hanenin 1sinmasini elektrik
enerjiyle karsilayacak sekilde gerekli olan yiik baz alinarak hesaplamalar yapilmistir.
Hesaplamalar sonucunda 17,4 kW giiciinde bir sistemin bu yapinin yillik 1sinma ihtiyacini

rahatlikla karsilayacagi goriilmistiir.

Yapilan analizde sistemin ilk yatirim bedeli biraz fazla olmasina ragmen sistemin gergek
amorti etme siiresi 5,86 yil olmakta ve uzun yillar yapmin 1smmma ihtiyaglarina
konforundan 6diin vermeden ciizi bir bedel verecegi goriilmiistiir. Sistemin kurulus
maliyetini suan kullanilan birincil enerji kaynaklar1 (linyit komiirii veya dogalgaz)

kullanilmas1 halinde 6denecek olan maliyetler ile kiyaslandiginda (Bu siire zarfinda
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enerjideki kacinilmaz olan fiyat artiglar1 baz alinmamistir.) kurulumun ve sistemin
maliyet agisindan avantajli oldugu kanitlanmis ve sistemin(santralin) kurulusunun ¢izimi

ve bazi ayrintilarn ¢izilerek daha iyi bir sekilde anlasilmasi saglanmistir.

Sistemin ekserji analizi yapilmis, sicakliga ve diger ¢evresel etkenlerden olusacak
kayiplar hesaplanmis. Teorik ekserji verimi %7,8-15,8 araliginda ve alinan veriler
bazinda ekserji verimi ise %4,7-10,5 araliginda degistigi goriilmistiir. Sistemde olusan
kayiplarin(toz, golgelenme, uyumsuzluklar, kablo kayiplar1 i¢in 6l¢iim ve hesaplamalar
yapilmamistir.) sistemin amorti etme siiresini uzattig1 lakin yine de uygulana bilirligine

zarar vermedigi gorilmiistiir.

Glines enerjisi PV panellerinin giinlimiiz diinyasinda verimliliginin %15-23 civarlarinda
seyir etmekte kurulacak sistemlerde gereken panel sayisi fazla olmasina neden olmakta
ve buna paralel olarak maliyetin de artmasina sebep olmaktadir. Seri iretimlerin
artmasiyla modiillerin fiyatlari artan konvansiyonel enerji kaynaklarinin tersine diisecek
ve bunun yaninda Ar-Ge c¢alismalariyla verimlilik arttirilmakta buda giines enerjisi PV
panellerin gelecekte en kullanislt enerji kaynaklarindan biri olacagi goriilmektedir. PV
panel gilines panellerinin hiicre sicakligi artik¢a iretilen enerji miktarinda azalmalara
sebep vermekte ve gelecekte 1sidan daha az etkilenecek hiicreler hakkinda ¢alismalar

uygulana bilir.

Birincil enerji kullanimindan belki tamamen kurtulamayiz lakin biiylik bir kisminin
kullanimindan vaz gegmek igin giines enerjisi PV panel sistemleri devletlerin ve
kuruluslarin devam eden destekleriyle birlikte diinyanin en biiyiik umut 15181 olmaya

devam edecektir.
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EKLER

EK 1. Huawei SUN2000

String Inverter (8-23KTL) gré

HUAWEI

SUN2000-8/12/17/20/23KTL
Akilli Teknoloji

* 3 MPPTile farkl modiil ve cok yonli kullanim. 3 farkll MPPT metodu kullanarak
farkl dizilimlerde insa edilmis modiillerin tiplerine veya sayilarina uyum
saglayabilme

® 6 adet diziye kadar akilli izleme ve hata tespiti

e Lokal grafik LCD ve uzaktan izleme (33 ve 40 ta LCD yok]

e Baglantiicin RS 485 ve USB portlan ve veri yonetimi

Daha Yuksek Kazang
* SUN2000-20KTL Foton testi sonucu: orta ve yiiksek giines
radyasyonunda A+/A+ derecesi almistir.
e Maksimum Verim: %98.6
® Avrupa Standardi Verimi: %98.3

Kullanici Dostu
® 12 Kw'a kadar 40, 23Kw'a kadar 48 kg agirlik ve 0.08m? kompakt tasarim

® Harici tip, su gecirmez DC / AC icin baglanti ve sinyal terminalleri
® 29dB'in altinda gurilty seviyesi

ph nfn n ph 0 fn n ®  |P65 koruma sinifli, dis ortamda kullanima izin veren yapi
Tresolurowabtpute 1 tormational | | ressmromemmneiniernationsl| Y UKSEK Glvenilirlik
Fhumue! Tachmolog s $un2000-20KTL. Huamvend Tnchrologias Sur2000 - 20K1L
® Telekom sektdriindeki 20 yiluk tecriibe birikimi ve ayni platformda inverter tretimi.
A+ A+ o i -
* Dogal sogutma sistemi sayesinde harici fanlara ihtiya¢ duyulmamasi
98.1 % at high Imadiation 23 §8.0% for medium lradiation w2013
Ao e * Dahili olarak DC'de Tip 2 ve AC'de Tip3 asiri gerilim korumasi
e Standart 5 yil ve uzatilabilir 25 yila kadar garanti siiresi
Verim Egrisi Devre Semasi
s S MPPTdewesl|
e i]__/_ +—t Fie . J: g.. s
1oos, e — e B
- p— | worTdenetz i = :E
- 20 S 11 o 210 |
-~ i [ e W acseo|
g : ‘BUNZOOO-BKTLIZKTL. 5
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> e i 3] /.—
- ||
- 21
; o j
ettt A7

info‘snergyeu@t_!uawei.com
Always Available for Highest Yields T
Tel: 800 0889977



71

String Inverter (8-23KTL)

e

HUAWEI

Teknik Ozelikler | suN2000-8KTL | SUN2000-12KTL | SUN2000-17KTL |  SUN2000-20KTL |  SUN2000-23KTL
Verim
Maksimum Verim |s85% |sas% |sae% |sas% |sm6%
Avrupa Verimi |ss.om |sa0% |s83% |s83% |s83%
Girlg
Maksimum DC Girls {cosg=1) 9,100W 13,700 W 19,200 W 22,500 W 23,600 W
Maksimum Girig Gerilimi 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V
MPPT igin Malsimum Girts Akimi 18A 18A 1A 18A 18A
MPPT igin Ak 5A 257 5A 5A BA
Galisma Gerilimi Aralign 200 V- 1000V 200V- 1000V 200 V- 1000V 200 V- 1000V 200 V- 1000V
MPP Gerilim Aralig1 320V-800V 380 V- 800V 400 V- 800 V 480V-800V 480V-B00V
Nominal Giris Gerllimi 620V 620V 620V 620V 620V
Maksimum Giris Adedi 4 4 6 3 6
MPP Takipg! Aded| 2 2 3 3 3
Ciag
ACGlayGlici (cosq=1) 8000W 12,000 W 17000 W 20,000 W 23,000 W
Giki GOl 8,800 VA 13,200 VA 18,700 VA 22,000 VA 23,000 VA
o Gl Gerti Soenmne  [x we e r
Frelans 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz
Makks. Cikis Akt 128A 192A 272A 2A 335A
Gli Faktdril 0.8 enduktif .08 kapasitif | 0.8 endiktif .. 08 kapasitf | 0.8 endiitif .08 lapasitf | 0.8 endukiif ...08 kapasif | 0.8 enduktif ... 0.8 kapasitit
<3% <3% <3% <3% <3%
Koruma
Girlg Kesid Evet Evet Evet Evet
Antislanding Korumas: Evet Evet Evet Evet
AC Agin Alam Korumasi Evet Evet Evet Evet
DCTers Korumasi Evet Evet Evet Evet
PV Panel Hatas: [zieme Evet Evet Evet Evet
DC Parafudr TRl el Tpll Tipll
Tipll Tipll Tiplll |Tipm
Izolasyon Kontrol Evet Evet Evet Evet
Kagak Alam Kontrol | Evet ’57:« Evet Evet
Gésterge ve Haberlesme
Gosterge Grafik LCD |Grafik LCD Grafik LCD |Grafik LCD
RS485 Evet ltv:« Evet En
uss Evet Evet Evet Evet
Genel Ozellikler
Boyutlar(G/Y/D) 520 x 610 x 255 mm 520 x 610 x 255 mm 520 x 610 x 255 mm 520 x610 x 255 mm 520 x 610 x 255 mm
Agrlik 40kg 40kg 48kg 48kg 48kg
Calisma Sicakhig Araligi -25 +60*C arasi -25+60'Carast -25 +60°C arasi -25+60°Carasi -25+ 60°C arasi
Sogutma Dogal Sogutma Dogal Sogutma Dogal Sogutma Dogal Sogutma Dogal Sojutma
Galigma Y(ksekdigl 3000 m 3000 m 3000 m 3000 m 3000 m
Bagil - 100% 0-100% 0-100% 0-100% 0-100%
DC Baglant® Amphenol He | Amphenol H4 Amphenol He Amphenol H4 Amphenol H4
AC Baglant* Amphenol C16/3 | Amphenol C16/3 Amphenol C16/3 Amphenol C16/3 Amphenol C16/3
Koruma Sinifa 1P65 1P65 IPES 1P6S P65
Gece Enesji Tuketimi <1W <1W <1W <1W <1W
Topoloji Transformatorstz Transformataesiiz Transformatarsiiz Transformatarsiz Transformatdrsiz
GUraien <2968 <29dB <29dB <29dB <2948
Garantl y 5yl garanti 5 yil garanti 5 yil garantl
(10/15/20/25 opsiyone) (10/15/20/25. e (10715/20/25 o, (10/15/20/25 opsiyonel) (10/15/20/25 opsiyonel)
Standartlar
]mswuooz 3, EN61000-3-2. 3. 1. EN61000-3-12 EN/IEC621091, EN/IEC621092
Sebeke Kodu jvnmmms VDEO126-1-1, BDEW 2008 EnelGuideline, CE| 0-21, GS9/3, GB3/2 ASA77% CGC/GF004:2011, IEC6172% IEC62116, RD1669, UTE C157121

Always Available for Highest Yields

info.energysu@huawei.com
inverter@huawei.com

Tel: 49 911 255 22 3053
Tel: 800 0889977
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Higher Revenue

reddot award 2016

winner

Simple & Easy

High efficiency inverter topology, Max. Efficiency 98.6%,
European Efficiency 98.0%

Battery Ready

10.4kg, allows one person simple installation
Optimized AC connector for quick wiring
Supports one-click inverter configuration
Supports one-click remote |-V curve diagnosis

Safe & Reliable

« Integrated energy storage interface

Efficiency Curve

99%
98% e =
97 o —T
9 i L
= 7 A
£ 26% [l
z 9% [—If
g 94% [/
S 3 /
£ 93% /'
92%
/
91%
90%
09 20% 409 60% 80% 100%
260V ——— 380V ——— 480V
Load[%)

IP65, Natural cooling
Build-in DC and AC surge arresters

Circuit Diagram

Input
EMI Filter
DCIAC Output Qutput
Converter  Isolation Relay ~ EMI Filter
——
+ e g 41—
= 41 e
! It
o
1
ACSPD

SUN2000L-2/3/4/4.6/5KTL

solar.huawei.com
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SUN2000L-2/3/4/4.6/5KTL

Technical Specification | SUN2000L-2KTL I SUN2000L-3KTL | SUN2000L-4KTL SUN2000L-4.6KTL SUN2000L-5KTL
Efficiency
Max. efficiency 98.4% 98.5 % 986 % 98.6 % 98.6 %
European weighted efficiency 97.0 % 97.6 % 97.9% 98 % 98 %
Input
Recommended max. PV power 2660 Wp 3990 Wp 5400 Wp 6210 Wp 6750 Wp
Max. input voltage 600 V
Operating voltage range ! 90 V~ 600 V
Start-up voltage 120V
Full power MPPT voltage range 120V~480 V 160 V~480 V 210 V~480 V 260 V~480 V 260 V~480 V
Rated input voltage 380V
Max. input current per MPPT 1A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs per MPPT 1
Qutput ( Single Phase )
Rated output power 2000 W 3000 W 4000 W 4600 W 5000 W
Maximum apparent power 2200 VA 3300 VA 4400 VA 4600 VA 5500 VA
Rated output voltage 220V/230v/240V
Rated AC grid frequency 50 Hz /60 Hz
Maximum output current 104 15 A 204 23 A 25A
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion =3%
Protection
Anti-lslanding protection Yes
DC reverse polarity protection Yes ;
Insulation monitoring Yes :
DC surge arrester Yes :
AC surge arrester Yes
Residual current monitoring Yes
ACovercurrent protection Yes
AC short-circuit protection Yes
AC over-voltage protection Yes
Over-heat protection Yes

General Data

Operating temperature range

-30 ~+60 °C ( Derating above 45°C @ Rated output power )

Relative operating humidity

0 %RH~100 %RH

Operating altitude

0-4000 m ( Derating above 2000m )

Cooling Natural Convection
Display LED Indicators
Communication RS485, WLAN
Weight (incl. mounting bracket) 10.4 kg
Dimension (incl. mounting bracket) 375X375X161.5 mm
Degree of protection IP65
Battery Compatibility
Battery LG Chem RESU 7H / 10H
Voltage range 350~450 Vdc
Max. current 10 A
Communication R5485
Standards Compliance
Safety ENAIEC 62103-1, EN/IEC 62109-2

Grid connection

(83/2,G59/3, EN 50438, CEI 0-21, VDE-AR-N-4105, UTE C 15-712-1, AS 4777

*1.The maximum input voltage and operating voltage upper limit will be reduced to 500 V when inverter connects and works with battery.

*2.0nly applicable for PV string.

solar.huawei.com
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EK 3. Lexron Mono Panel Datasheet

LEXRON-60M

300M/310M LLEXRGN

All-Purpose Module

LEXRON-60M is a robust solar module with 60 solar mono
cells. These modules can be used for on-grid solar
applications. Our meticulous design and production
techniques ensure a high-yield, long-term performance for
every module produced. Our rigorous quality control and in-
house testing facilities guarantee LEXRON modules meet the
highest quality standards possible.

Monocrystalline Silicon Solar

Modules Features

s

/3
&y High module conversion efficiency (up to 18.80%),

weHerr | through superior manufacturing technology

Guaranteed 0- +5W positive power output tolerance
0-5 ensures high reliability

@ Anti-reflective, hydrophobic coating improves light
S absorption and reduces surface dust

] ,
c € @ Llpi| E PV CYCLE
&) Excellent performance under low light environments chumss

{mornings, evenings and cloudy days)

)

=

D) Entire module certified to withstand high wind loads ‘

(g i

2400Pa (2400 Pascal) and snow loads (5400 Pascal)* v, Industry-leading warranty
5400PA . 100%

All-purpose Module

Sales network covers more than 20 countries, providing customers
with instant after sales service and an efficient supply-chain, our
clients can be found throughout the world, such as Europe, Oceania,

Eastern Europe, East Asia, Middle East and Africa etc. LEXRON’s o5 rtransferab;:ya:;:ver oﬁtye:: 28yonrs
team works closely with our customers to provide them with solutions i i o6 pz Po
for all their solar needs. SRS Opeariin) SOyeaNE0
*Based on nominal power.
N *10 year material and workmanship
LEXRON reputation is founded on warranty.

==+ more than 200MW of high
& performance solar modules installed
around the world.

©LEXRON™ Specifcations are subject to change without notice, Release: 2015-04-15
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LEXRON-60M

300M/310M

Electrical Data

10x10 039039 llﬂp_l\_llﬂ
Dre holes.
sTC LXR-300-60M LXR-310-60M ol
Nominal Maximum 300W 310w 140 @S5 x035) g
peteel gl
Open CIRCUIT Voltage (Voc) 376V 37.8v Sphes g
Max Power Voltage (Vmp) 31.3v 314V 26024}
Ground hoes
Short Circuit Current(Isc) 9.93A 10.18A S
N R RARaRAR
Max Power Current (Imp) 9,58A 9.87A
Module Efficiency 20.50% 21.40%
Operating Temperature -40°C~+85°C
Maximum System Voltage 1000V(IEC)/600V(UL)
Maximum Series Fuse Rating 15A §
Application Classification Class A S
Power Tolerance 0~+5W
Under Standard Test Conditions (STC) of irrediance of 1000W/m?, spectrum AM 1.5 and cell temperature of 25°C
9(0.35)
Temp = 25°C Irradiance = 1000W/s i
992(38.98) fi an
8 a
Irradiance = 800W/n' 2
=
M Irradiance = 600W/a" =
| e
4 Irradiance = 400W/a’ !
IV-Curves
2 Irradiance = 200W/n"
° H 10 15 vemgem 20 g
Mechanical Data
Cell Type Mono-crystalline 156.75x156.75mm .4 or 5BB
Cell Arrangement 60 (6x10)
Temperature Characteristics hnnsions 1640 X 550 I i
Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 45222 Weight 19kg
Temperature Coefficient of Pmax -0.43%°C Front Cover 3.2mm Tempered Glass
Temperature Coefficient of Voc 0.34%°C Frame Material Anodized Aluminum Alloy
Temperature Coefficient of Isc 0.065%°C $BOX 1p67:6Dlodes
Cable 4mm2(IEC)/12AWG(UL),1150mm
Connectors MC4 or MC4 Comparable
Standard Packaging (Modules per Pallet) 30pes
Module Pieces per container (40HQ) 832pcs (40°HQ)

Packing Configuration

Container 206P 40'HQ LEXRONG® is registered trademark of

ACS Energy and Technology LTD

Add : 1376 Sk. Boran Plaza No:3AG Halkapinar, lzmir/Turkey
Fleces %00 832 Tel: +90 232 9353307  Mobile: +90 532 712 1480

E-mailiinfo@acsenerji.com

Www.acsenerji.com
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EK 4. EPDK 17/01/2019 Elektrik Tarifesi

TEDAS Geneli Elektrik Birim Fiyat Tarifeleri ( 17.01.2019)

(Fon ve Pay dahil, Vergi ve Giig Bedeli harig)

Gorevli Tedarik Sirketinden Enerji Alan iletim Sistemi Kullanicisi Tiketiciler

Tek -
Gundiz Puant Gece
Zamanl
kr'kWh kr'kWh kr/bWh krkWh
37.55171718| 38 0750B6| 63.144584  17,84327

Dagitim Sistemi Kullamicilan

Garevli Tedarik Sirketinden Enerji Alan Ozel Tedarikciden Enerji Alan
Tlketicller Igin Sister Kullanim Tarlfelerl * Tiiketicller Igin Sistem Kullanim Tarlfalerl
o AKLIf Enerji Reaktlf . Dpagmtm Reaktlf
Dagmm Sistemi Tek . . . Dagmtim Sistemi . .
Kullamicilan Zamanli Gulndiiz Puant Gece Enerji Kullamgilars Bedeli Enerji
k' kWh kr'kWh kr/WWh krfkWh krfkVARD kr/kWh krkVARh
Cift Terimli (**)
Sanayi 45,3931RA | 45917559 | TO.ORE137 25 AR4R4Z 27 2070 |Sanayi £ Ansd EER= )
Ticarethane 52,807334 53,283592 | 80564318 31.577381 22,2020 |Ticarethane 10,8014 22,2020
Mesken 39,B17230 A40,383737 | 61.0413492  23.886320 Mesken 10.5007
Tanmsa Sulama 46885020 | 47, 314870 | 71848311 27710114 27 2070 | Tarmsal Sulama B 7311 22 2020
Aydinlatma 48, 825505 Aydinlatma 10,1781
Tek Terimli
Samnayi 46130811 46.655286| 71,.723966 26, 422467 22,2020 |Sanayi 7.5138 a2 2020
Ticarethane 55,885362| 56,361624| B83,642453 34655413 222020 |Ticarethane 13,2240 22,2020
Mesken 42,219553| 42,785957| 63.,415712 26,288544 Mesken 12,9658
Tanmsa Sulama 49371923 49801722 74,335214 30,196913 22,2020 [Tarmsal Sulama 10,8711 22,2020
Aydinlatma 51, 774761 Aydinlatma 12, 6026
Alcak Gerilim
Tek Terimli
Sanayi 51,213405 | 51,737674 | 76.806355 341504058 222020 [Sanayi 11.6255 22 2020
Ticarethane 58,985131 59,461393 | BB FL2119 37755182 22,2020 |Ticarethane 15.7551 22 2020
Mesken 44 626825 45,193432 | 65.823084 23.695912 Mesken 154088
Sohit Ailalari va Sehit Ailslar va 10 3508
Muharip Malul Gaziler 21,396327 Muharip Malul Gaziler
Tanmsa Sulama 51,8912602 53,038199 | 76.875893 32 737593 22,2020 |Tarmsal Sulama 12,9456 222020
Aydminlatma 54710728 Aydinlatma 16,0859
Genel Aydinlatma Tarifesi A2,3898755
Ureticiler igin Ureticiler igin
Gift terimli dagitim tarifesi tek terimli dagtim tarifes
Kapastie Reaktif Dagit Reaktif
_ . ea agitim cal
clg Slg Agim Dagiam Bedeli e N o
Bedeli Bedali Enerji Eedeli Enerji
Oretiei iRy kW krfAyi kWY krkWh krikVARR Uratici kr! KWh krnkVARK
160.2354 320.6708 1,079400 22,2020 1,4641 22,2020

31M12/2017 tanhinden dnce gecict kabul alan tesisler igin_ 3,3060 22,2020
311272017 tanhinden sonra gecici kabul alan tesisler igin - 13,2240 22,2020

Eneni ve Cewre Diinyas: Dergisi - B2B Medya - Teknik Sektar Yaymcilign
Mesken ve ticarethane kirim fiyatinda %5 belediys vergisi. sanayi birm fivatinda iss %1 belediye vergisi ile timundeki %18 KDV FARIGTIR.

{* Koy svah renkteki fiyatlara dagitim bedeli ile enerji fonu {%1), TRT pay1 (%2 ) gibi yasa vukimllikler DAHILDIR.
(7% Orta Gerilim we cift terimli s sterm kullanim kapasi:e: glic bedeli 256,0597 kr'AyTkW, glic asim bedeli 513,7194 krtAy kW

Cok zamanl tarife uygularmasirda;

1. Sayac saati sirekli vaz saati sygulamasina gore gincellenmemis sayaglar igin,

Ekim &yirin Son Pazar Gunb ile Mart Ayinin Son Pazar Gund arasinda Sunduz 07-16. Puant 13-23. Gece 23-07 saatleri arasinda
Mart Ayirin Son Peazar Gundile Ekim Ayinin Son Pezar Gono arasinda Gindiz 08-17, Puant 17-22, Gece 22-08 acatlen arasindsa;
2. Sayac saati sirekli yaz saati Jygulamasina gore gincellenmis sayaclarigin

vil boyunca Sundlz 0G-17, Puant 17-22. Gece 22-00 saalleri arasindachir

Emreamade kapasite tarifesine tabi kullanicilara oreficiler igin belifenmis olan glg. gig agim ve dagitim bedeli
emreamade gl gl asim ve dajinm bedeli alarak uygulanir
“ergi vie. yasal yukamlalukler arica ilave sdilecskir
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ISI KAYBI HESABI Sayfi
K at zemin
Tarih:
[ = | =3 | = 5 2 S | 10 [ 11 ] iz [ 2 4| 5] 6] 17 15
| Yap Bilegeni Alan Hesabi IsI Kavbl Hesabi Zamlar
=3 & = = =
2 |l =l =] = lals S g
) =% - S 2 e [ @ e = = =
— = 5 =3 — = ] 3 = - = = |s|s = =
g2 |- |E = 281 § |zl & 8 2 = = g |s|=2|=] 5 =
cm| m m m= Ad e m= Y = W W Yo Yo Yo 1+% W
m2C e
Z1 SALOMN 20 =C
CCP G 1.70 2.2 3.74 2 7.48 3.30 28 1254 | 937,99
bl [€) 5.05 0.5 2.53 1 2.53 0,37 38 14,17 | 35,789
YDD (€] 5.05 2.8 14.1 1 10 4.14 0.40 38 15,07 | 62,334
1< 0,90 2.1 1.89 4 1.89 2.30 2 4.6 3,694
1D10 10.78 2.3 30.2 1 6.03 ] 242 1.47 2 2932 ] 70.824
CCEP (=] 235 2.2 SAF 1 597 3.30 38 1254 | 64832
FSL. D 4,60 0.5 23 1 23 3F 28 14,17 32,6
YDD D <4.00 2.8 152 7Aa7 373 0,40 28 15,07 | 56,228
KL D 0.65 2’8 1.82 1.82 0.37 3 1417 ) 25 797
AC 5.00 ] 5 S 0.47 38 17.71 88.54
KL 2.20 ] 22 2.2 0.37 10 =SS 8.206
YTOD 5.00 6.6 33 =< 0.64 10 6.368 | 210.14
2185.5] 15 5 152 2622.6
ENFILTRASYON KAYEBI = a 1.0 [ 5 R 0.9 H B2 Ze 1 AT 38 46,2
TOPLAM ISI KAYEBI 2669
S GUNLUK OD¢ 20 °C
KL [€] 2,75 2.8 i 1 TE 0.37 38 14.17 | 108.14
¥YDD | & 3.80 2.3 10.6 1 TZF 2.94 0.40 38 1507 144318
1< 0.90 21 1.89 1 1.89 2.30 2 4.6 3,684
D10 6,00 2.8 16.8 4,83 12 1.47 2 2,932 ) 35,091
cCP B 2.00 2 4 4 3.20 38 1254 501.6
KL B 4.55 0.5 2.28 2.28 0.37 38 1417 | 32,246
YDD B 5.95 2.8 16.7 5.28 104 0.40 38 15.07 | 156.55
KL D 0.65 238 1.82 1.82 0.37 38 1417 | 25,797
AC 4.55 1 4.55 4,55 0,47 38 17,71 1 80,571
el 0.60 2.8 1.68 1 1.68 0,37 38 1417 § 23,812
YTOD 5,10 4.55 232 1 232 0.64 10 6.368 ) 147 77
1165.6] 15 = i 1165.6
ENFILTRASYON KAYBI = a 1.0 L ) R 0.9 H 0.27 Ze 1 AT 38 46.2
TOPLAM ISI KAYBI =z
Z3 MUTE AK 18 e
CCP B 1.40 1.4 1.96 1 1.96 330 26 118.8 | 232,85
Fel. B 4.50 0.5 2.25 1 2.25 0,37 36 1243 130,213
YDD B 4.00 2.8 T2 1 4.21 6.99 0.40 36 14.28 | 99.826
KL B 0.50 278 1.4 1 1.4 0.37 36 1243 | 18,799
1K 0.90 24 1.89 1 1.89 2.30 -2 -4.6 -8.694
D10 38,40 2.8 23.5 1 3.29 20,2 1.47 -2 -2932] -59.31
BK B 2.50 22 55 1 55 5.20 36 187.2 | 1029.6
KL B 3.00 2.8 3.4 1 5.5 2.9 0,37 26 12,42 | 38,941
YTOD 32.00 [S] 18 1 18 0,64 8 5.094 | 91,698
1473 9] 15 5 1.2 1768, 7
ENFILTRASYON KAYB| = a 1.0 I 5 R 0.9 H 0.27 Ze 9 AT | 36 437
TOPLAM ISI KAYBI 1812
Z4 YATAK OD 20, SYE
CCP K 1.40 1.4 1.96 1 1.96 330, 38 1254 ] 245,78
KL K 5,20 0.5 2.6 1 2.6 0,37 38 14,17 | 36,852
YDD 5.20 2.8 14.6 4.56 10 0.40 38 15,07 § 150.75
KL B 0.60 2.8 1.68 1.68 0.37 38 1417 123812
CEP: B 1.40 1.4 1.96 1.96 3.30 38 1254 | 24578
KL B 4.40 0.5 22 2> 0.37 38 14.17 1 21,183
YDD B 4,40 2i8 123 4.16 8.16 0,40 38 15,07 | 123,01
D10 3,10 28 38.68 1 8.68 1.47 -4 -5.863 ) -50,89
AC 417 1 417 1 417 0.47 38 17,71 ) 73,842
YTOD 417 5 20,9 1 20.9 0.64 10 6,368 | 132,77
1012, 9] 15 5 152 12155
ENFILTRASYON KAYBI = a 1.0 L S R 0.9 H 0.27 Ze 1 AT 38 46,2
TOPLAM ISI KAYBI 1262
z5 COCUK OD 20 *C
CCP. K 1.40 1.4 1.96 1 1.96 3.30 238 1254 ) 245 78
KL K 4.60 0.5 23 1 23 0,37 38 14.17 326
YDD 4,60 2.8 129 1 4.26 8.62 0.40 38 15,07 | 129.94
KL K< 0.60 2.8 1.68 1 1.68 0.37 38 1417 |1 23812
KL B 3.10 0.5 1255 1 155 0.37 338 1417 21.97
YDD D 3.10 2.8 3.68 1 1.55 T 13 0.40 38 15,07 | 107 .48
KL D 0.60 28 1.68 1 1.68 0,37 38 1417 § 23.812
1D10 3.10 2.8 38.68 1 8,68 1.47 -4 -5,8632 | -50,89
AC 417 1 4.17 1 417 0.47 38 17,71 ) 73,842
D10 3.00 i 2.8 1 2.8 1.47 5 7.329 ) 20,521
YTOD 417 S 20.9 1 20.9 0.64 10 6.368 | 132,77
761.65) 15 5 1 7616
ENFILTRASYON KAYBI = a 1.0 L 5 R 0.9 H 0.27 T 1 AT 38 46.2
TOPLANM ISI KAYB 308
Z6 BANY O 24 °C
CCP K 0.50 0.5 0.25 1 0.25 3.20 42 138.6 34,65
KL < 2.40 0.5 122 1 12 0.37 42 15,67 | 18.798
YDD < 2.40 2.8 8.72 1 145 ) 527 0.40 42 16.66 | 87.806
1K 0.80 24 1.68 1 1.68 2.20 =] 13.8 23.184
D10 2,40 2.8 6. 72 1 1.68 5.04 1.47 5] 8,795 | 44,326
YTOD 2.60 24 6.24 1 6.24 0.64 14 8915 55.63
264 .39 15 5 B 264 .4
ENFILTRASYON KAYEB| = a 130 E. 5 R 0.9 H 0.27 Ze 1 AT 42 51.0
TOPLAM ISI KAYEB 315
=T ANTRE 18 5c
(S 1.00 24 25 1 258 3.50 36 126 264.6
wdd 1.20 2.8 3.26 1 Z4 1.26 0,40 26 14,28 | 17,994
vtod 4.00 4 16 1 16 0,64 8 5.094 | 81,508
id20 10.00 258 28 1 28 A3 -2 -2.267 ) -6348
300.63) 15 5 152 360.8
ENFILTRASYON KAYBI = a 10 L S R 0.9 H 0.27 Ze 1 AT 36 43.7
TOPLANM ISI KAYB 404
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ISTI KAYBI HESABI Sayfa 2
Kat 1. KAT
Tarih:
1 1213 4 | S 6 71 8 9 | = o]l 42 | =2 141 151 16 17 18
Yap Bilegeni Alan Hesabi 1s1 Kaybi Hesabi Zamlar
™ = o
0 E |2l | 2 |xle 8] 8
=5 - o) = [ = @ o | = = =
_ o= = =5 <8 = i = &= ~ 2lsls]| s =
z |- |= = 2ol F |g| & = 8 3 5 = S |=|=|5 =
S =12l 8 |= sl2|lS |2l < |o | « I RS I S S
cm m m m* JAd] m* m= WY e VY W % Y% % | 1+% Vv
mE2eE e
101 SALON 20 °C
CCP | G 1.70 2.2 3741 2 748 | 3,30 38 125,41 937,99
KL 5.05 05 2531 =« 253 ]| 037 38 14,17 | 35,789
YDD | G 505 2.8 14.1 1 10 414 | 040 38 15,07 | 62,334
1K 0,90 21 1.89 1 1.89 2,30 2 4.6 8,694
1D10 10,78 2.8 302 11603 242] 1.47 2 2932170824
CeE | D 235 o 5171 1 517 ] 3.30 38 1254164832
KL D 4,60 0.5 23 1 2.3 0,37 38 14,17 326
YDD | D 4,00 28 152 747 373 | 040 38 15,07 | 56,228
KL D 0,65 28 1.82 182 ] 0,37 38 1417 | 25797
KL 2,20 1 B 22 0,37 10 3,73 8,206
YT 5.00 6.6 33 1 2% 0,34 21 7.14 23562
2122.4) 15 5 152 2546.9
ENFILTRASYON KAYBI = a 1.0 L 5 R 0.9 H 027 | Ze] 1 AT | 38 46,2
TOPLAM ISI KAYBI 2593
102 GUNLUK OD¢ 20 °C
KL G 275 2.8 N 1 Tk 0,37 38 14,17 ] 109,14
YDD | G 3,80 238 0.6 7.7 2.94 0,40 38 1507 144,319
1< 0,90 21 .89 189 ] 230 2 46 8,694
1D10 6.00 2.8 6,8 4,83 12 1.47 2 2,932 135,091
CCP | B 2,00 2 4 4 3,30 38 254 5016
KL B 455 0.5 2,28 228] 037 38 14,17 | 32,2486
YDD | B 5,95 2.8 16,7 628] 104 | 0,40 38 5.07 | 156,55
KL D 0,65 28 1.82 182 ] 0,37 38 | 1417 | 25,797
KL 0,60 2.8 1.68 168 | 0,37 38 1417 123812
Yol 5.10 455 232 232 ]| 0.34 21 7.14 ] 165,68
1102.9] 15 5 1 1102,9
ENFILTRASYON KAYEBI = a 1.0 L 5 R 0.9 H 027 | Zel 1 AT) 38 46,2
TOPLAM ISI KAYB 1149
103 COCUKOD 20 ¢
CCP | B 140 14 196 1 196 ] 3,30 38 1254124578
KL B 4,50 05 2251 1 225]| 037 38 | 1417 | 31,892
YDD | B 4,00 238 11,2 1 4.21 6,99 0,40 38 15,07 | 105,37
KL B 0,50 2.8 14 1 1.4 0,37 38 14,17 | 19.844
B B 2150 2.2 55 1 55 5,20 38 197,6 | 1086,8
KL B 3.00 238 34 1 55 2.9 0,37 38 14,17 1 41,105
Sl 3,00 6 18 1 18 0,34 21 7.14 | 128,52
1659.3] 15 5 1.2 1991.2
ENFILTRASYON KAYBI = a 1.0 L 5 R 0.9 H 027 | Ze| 1 AT| 36 43,7
TOPLAM ISI KAYB] 2035
104 YATAK OD 20 <E
CCP | K 140 14 1961 1 196 ] 3,30 38 1254124578
KL K 5.20 05 26 1 2.6 0,37 38 | 1417 | 36,852
YDD | K 5,20 238 146 1| 456 10 0,40 38 15,07 ] 18075
KL B 0,60 28 1681 1 168 | 0.37 38 14,17 1 23812
CCP | B 140 1.4 1,96 1 1.96 3,20 38 1254124578
KL B 440 05 2.2 1 22 0,37 38 1417 | 31,183
YDD | B 440 28 123 11416 ] 816 | 0,40 38 15,07 | 123,01
D10 3,10 2.8 868 1 868 | 147 -4 |-5.863] -50,89
YT 417 5 209 1 209 ]| 024 21 7.14 | 148,87
955451 15 5 12 1146,2
ENFILTRASYON KAYEI = a 1.0 L 5 R 0.9 H 027 | Ze | 1 AT| 38 46,2
TOPLAM IS| KAYB 1192
105 COCUK OD 20, 5.
CCP | K 140 14 196 1 196 ] 3.30 38 | 125424578
KL 4,60 0.5 2.3 2: 0.37 38 417 326
YDD 4,60 28 12,9 4261 862 | 040 38 5.07 | 129,94
KL 0,60 2.8 1.68 168 | 0,37 38 4,17 1 23,812
KL D 240 0,5 155 155 0,37 38 417 | 21,97
YDD | D 310 2.8 8,68 155 713 | 040 38 5,07 | 107,48
KL D 0,60 2.8 1.68 1.68 0,37 38 417 123812
1D10 340 238 8,68 8.68 1.47 -4 -5.863] -50,89
D10 3.00 1 28 2.8 1.47 5 7329120521
¥ 417 S 20,9 20,9 0,24 21 714 148,87
7039 ] 15 5 1 703.9
ENFILTRASYON KAYE| = a 1.0 I 5 R 0.8 H 027 | Zel 1 AT) 38 46,2
TOPLAM ISI KAYB 750
106 BANYO 24 °C
CCP | K 0,50 05 0251 1 025] 330 42 | 1386 | 34,65
KL K 240 05 1.2 1 1.2 0,37 42 15,67 | 18,799
YDD | K 240 2.8 6721 1 1451 527 | 040 42 16,66 | 87,806
1< 0,80 251 1,68 1 1.68 2,30 [S 13,8 23,184
1D10 240 28 6721 1 168 504 ] 147 6 8795144326
YT 2,60 24 6241 1 624 ]| 0.34 25 8.5 53,04
261.8 | 15 5 1 261.8
ENFILTRASYON KAYBI = a 1.0 L 5 R 0.9 H 027 | Ze| 1 AT | 42 51.0
TOPLAM ISI KAYBI 13
107 ANTRE 18 =€
dk 1.00 2 27 1 21 3,50 36 126 264.6
dd 1.20 2.8 3361 1 24 126 | 0,40 36 14,28 | 17,994
YL 4,00 4 16 1 16 0,34 19 6,46 | 103,36
id20 10,00 28 28 1 28 13 -2 |-2267]-6348
32248] 15 5 152 387.0
ENFILTRASYON KAYBI = a 1.0 L ] R 0.9 H 0.27 Ze 1 AT] 36 43.7
TOPLAM ISI KAYB 431




79

EK 6. Proforma

S O L A R

Yenilenebilir Enerfi Sistemleri
Diigiik Maliyet — Uzun Omiir — Kaliteli Enerji

0850 532 0 522

www. Ibcsolar. com - info@lbcsolar. com
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17,40 KW ON GRIiD SOLAR SiSTEM

Kullanilacak ekipman listesi;

e 58 Adet 300 W Mono Kristalin Solar Panel
e 19,200 KW Trifaz Solar inverter

e Konstriksiyon

e Sigorta ve pano sistemi

Teklif Tutari 17.400$+KDV

Kapsamlar;
Odemeler %100 pesindir.

Bu teklife resmi harg ve izin ticretleri dahil degildir.

Merkez Sube

Z Bestepe Mah. Merig Cad. No: 8/4 06560 Yenimahelle / Ankara - Tirkiye
<2 +90 850 532 0 522
£ www.Ibcsolar.com

Z Sair Nobi Mah. Cumhuriyet Cod. Habek Apt. No: 8/3 63040 Halliliye / Sanlurfa
<2 490 414 315 41 41
L www.bcsolar.com
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1,2 KW ON GRiD SOLAR SISTEM

Kullanilacak ekipman listesi;

e 4 Adet 300 Wp Mono Kristalin Solar Panel
e 2000 W Solar inverter
e Konstriiksiyon

e Sigorta ve pano sistemi

Teklif Tutar 1.200$+KDV

Kapsamlar;

Odemeler %100 pesindir.

Bu teklife resmi harg ve izin Gcretleri dahil degildir.

Merkez Sube
Z Bestepe Mah. Merig Cad. No: 8/4 06560 Yenimahelle / Ankara - Tirkiye Z Sair Nobi Mah. Cumhuriyet Cod. Habek Apt. No: 8/3 63040 Halliliye / Sanlurfa
<2 +90 850 532 0 522 <2 490 414 315 41 41
£ www.Ibcsolar.com

L www.bcsolar.com
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EK 7. Yonetmelik

YONETMELIK

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumundan:

ELEKTRIK PiYASASINDA LiSANSSIZ ELEKTRIiK
URETIM YONETMELIGI

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yoénetmeligin amaci elektrik piyasasinda, tiiketicilerin elektrik ihtiyaclarini tiiketim
noktasina en yakin kendi liretim tesisinden kargilamasi, arz giivenliginin saglanmasinda kiigiik 6lgekli liretim tesislerinin
ilke ekonomisine kazandirilmas: ve kiigiik 6lgekli iretim kaynaklarmm etkin kullanimmin saglanmas ile elektrik
sebekesinde meydana gelen kayip miktarlarinin disiiriilmesi amaciyla lisans alma ve sirket kurma ylikimliiligi
olmaksizin, elektrik enerjisi tiretebilecek, gercek veya tiizel kisilere uygulanacak usul ve esaslarin belirlenmesidir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik;

a) 6446 sayili Elektrik Piyasast Kanununun 14 iincii maddesi g¢ergevesinde kurulmasi ongoriilen iretim
tesislerinin sisteme baglanmasima iliskin usul ve esaslar ile bu iiretim tesislerinin kurulmasina iligkin bagvurularin
degerlendirilmesine,

b) Lisanssiz iiretim kapsaminda elektrik enerjisi tireten gergek ve tiizel kisilerin ihtiyaglarinin {izerinde tirettikleri
elektrik enerjisinin sisteme verilmesi halinde yapilacak uygulamaya,

¢) Lisanssiz iiretim ile ilgili tiretim tesisi devri ve iiretim faaliyetinde bulunan gercek veya tiizel kisiler ile ilgili
sebeke isletmecilerinin hak ve yiikiimliiliiklerine,

¢) Lisanssiz iiretim yapan kigilerin bu Yonetmelik kapsamindaki faaliyetleri ile kurulan iretim tesislerinin
denetlenmesine,

iligkin usul ve esaslar1 kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yoénetmelik, 14/3/2013 tarihli ve 6446 sayil1 Elektrik Piyasast Kanununun 14 iincii maddesi
ile 10/5/2005 tarihli ve 5346 say1li Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimima
iliskin Kanunun 6/A maddesine dayanilarak hazirlanmistir.

Tammlar ve kisaltmalar

MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gecen;

a) Adalanma: Dagitim sisteminin {iretim tesisi bulunan bir bdlgesinin enerjili kalacak sekilde dagitim
sisteminden fiziksel olarak ayrilmasini,

b) AG: Etkin siddeti 1000 Volt ve altindaki gerilim seviyesini,

¢) Baglanti anlagsmasindaki sozlesme giicii: Bir kullanim yerinin elektrik projesinde belirtilen kurulu giiciin
kullanim faktorii ile ¢arpilmus halini,

¢) Bakanlik: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligini,

d) Bu Yonetmelik kapsamindaki kojenerasyon tesisi: Bakanlikca belirlenen verimlilik degerini saglayan
kategorideki kojenerasyon ve trijenerasyon tesisini,

¢) Bu Yonetmelik kapsamindaki tiiketim tesisi: Bir gergek ya da tiizel kiginin uhdesinde veya tiiketim birlestirme
kapsaminda, baglant1 anlagmasi uyarinca dagitim veya iletim sistemine bagl veya liretim tesisi ile birlikte baglanacak
ya da 25/9/2002 tarihinden 6nce imzalanmis yerine kaim bir s6zlesme kapsaminda dagitim veya iletim sistemine bagli,
elektrik enerjisi tiiketen birim, tesis ya da teghizati,

f) Dagitim bolgesi: Bir dagitim sirketinin veya dagitim lisansi sahibi OSB’nin lisansinda tanimlanan bolgeyi,

g) DSI: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinii,

&) EIGM: Bakanlik Enerji Isleri Genel Miidiirliigiinii,

h) Fatura dénemi: Bir takvim ayinin ilk giinii saat 00:00°da baslayip miiteakip takvim ayinin baglangicina kadar
olan siireyi,

1) 11 Ozel 1daresi: Uretim tesisinin kurulacag: yerin il 6zel idaresini veya il 6zel idaresi bulunmayan yerlerde
ilgili biiyiiksehir belediyesi yatirim izleme ve koordinasyon bagkanligini,

i) Ilgili mevzuat: Elektrik piyasasina iliskin kanun, yonetmelik, teblig, genelge ve Kurul kararlarini,
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j) Tlgili diger mevzuat: Cumhurbaskanlig1 ile Bakanliklar tarafindan ¢ikarilan ilgili yonetmelik, teblig ve diger
diizenlemeleri,

k) Ilgili standart: Uretim tesisinde kullamlacak techizat, baglant1 sistemi ve performans kriterlerine iliskin olan,
oncelik sirasia gore TS, EN, IEC, ISO ve diger uluslararasi standartlari,

1) Tlgili sebeke isletmecisi: Tlgisine gore TEIAS 1, dagitim sirketini veya OSB dagitim lisans1 sahibi tiizel kisiyi,

m) Tlgili teknik mevzuat: Bakanlik tarafindan ¢ikarilan ilgili yonetmelik, teblig ve diger diizenlemeleri,

n) Kalic1 veri saklayicist: Tiiketicinin gonderdigi veya kendisine gonderilen bilgiyi, bu bilginin amacina uygun
olarak incelemesine elverecek sekilde kaydedilmesini ve degistirilmeden kopyalanmasini saglayan ve bu bilgiye aynen
ulagilmasina imkan veren kisa mesaj, elektronik posta, internet, disk, CD, DVD, hafiza kart1 ve benzeri her tiirlii arag
veya ortami,

0) Kanun: 14/3/2013 tarihli ve 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanununu,

6) Mahsuplagma: Belirli bir zaman dilimi i¢inde gergeklesen, {iretim ve tiiketimin birbirinden diisiilmesi sonucu
kWh cinsinden net iiretim veya net tiiketim degerinin bulunmas: islemini,

p) Mikrokojenerasyon tesisi: Elektrik enerjisine dayali toplam kurulu giicii 100 kWe ve altinda olan
kojenerasyon tesisini,

r) OG: Etkin siddeti 1000 V iistiinden 36 kV’a kadar olan (36 kV dahil) gerilim seviyesini,

s) Piyasa isletmecisi: Enerji Piyasalar1 Isletme Anonim Sirketini,

s) Sebeke: Bu Yonetmelik kapsamindaki tiiketim tesisinin baglanti noktasina gore iletim, dagitim veya OSB
dagitim sebekesini,

t) Teknik degerlendirme raporu: Riizgar veya gilines enerjisine dayali iiretim sahalarmin etkin kullanilmasina
iliskin EIGM tarafindan yapilan degerlendirme sonucu hazirlanan raporu,

u) Teknik etkilesim izni: Teknik etkilesim analizi neticesine gore, ilgili kurumlar tarafindan olumlu veya sartl
olarak Bakanlik araciligryla ilgili kisilere verilen riizgar tiirbini kurma iznini,

i) YEKDEM: 1/10/2013 tarihli ve 28782 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin
Belgelendirilmesine ve Desteklenmesine Iliskin Yonetmelik kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarna dayal
iretim faaliyeti gosteren {iretim lisans1 sahibi tiizel kisilerin bizzat ve bu Yo6netmelik kapsaminda yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tiretim yapan kisilerin bolgelerinde bulunduklari gérevli tedarik sirketleri araciligiyla faydalanabilecegi
fiyatlar, siireler ve bunlara yapilacak 6demelere iliskin usul ve esaslar1 igeren destekleme mekanizmasini,

v) Yenilenebilir enerji kaynaklari: Hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle, biyokiitleden elde edilen gaz
(¢Op gaz1 dahil), dalga, akint1 enerjisi ve gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynaklarini,

y) YEK Kanunu: 10/5/2005 tarihli ve 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagli Kullanimina iliskin Kanunu,

z) YG: Etkin siddeti 36 kV’un iistiindeki gerilim seviyesini,

ifade eder.

(2) Bu Yonetmelik gergevesinde, iiretim tesisinin baglantisi ¢ift yonlii sayactan once, tiiketim tesisi tarafina
yapilmus ise ilgili iiretim ve tiiketim tesisleri ayn1 yerde kabul edilir.

(3) Bu Yonetmelikte gegen diger ifade ve kisaltmalar ilgili mevzuattaki anlam ve kapsama sahiptir.

Lisans alma ile sirket kurma muafiyeti

MADDE 5 — (1) Onlisans ve lisans alma ile sirket kurma yiikiimliiliigiinden muaf olarak kurulabilecek iiretim
tesisleri sunlardir:

a) Imdat gruplar,

b) iletim ya da dagitim sistemiyle baglant: tesis etmeden izole ¢alisan iiretim tesisleri,

¢) Kurulu giicii bir megavat veya Kanunun 14 {incii maddesi ¢er¢evesinde Cumhurbagkani tarafindan belirlenmis
kurulu gii¢ iist sinirina kadar olan yenilenebilir enetji kaynaklarina dayali iiretim tesisleri,

¢) Urettigi enerjinin tamamini iletim veya dagitim sistemine vermeden kullanan, {iretimi ve tiiketimi ayn1 6l¢iim
noktasinda olan, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tiretim tesisleri,

d) Bakanlikga belirlenecek verimlilik degerini saglayan kategorideki kojenerasyon tesisleri,

e) Mikrokojenerasyon tesisleri,

f) Belediyelerin kat1 atik tesisleri ile aritma tesisi ¢gamurlarinin bertarafinda kullanilmak iizere kurulan iiretim
tesisleri,

g) Sermayesinin yarisindan fazlast dogrudan veya dolayli olarak belediyeye ait olan tiizel kisilerce, belediyeler
tarafindan isletilen su isale hatlari ile atik su isale hatlari iizerinde, teknik imkanin olmasi ve DSI tarafindan uygun
bulunmasi halinde hidrolik kaynaga dayali kurulan {iretim tesisleri,
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&) Elektrik aboneligi Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiine ait tarimsal sulama amach tesislerin elektrik
ihtiyaclarini karsilamak amaciyla, kurulu giicii tarimsal sulama tesisinin baglanti anlasmasindaki sdzlesme giicii, birden
fazla tesis icin tesislerin sozlesme giicleri toplami ile smirh olmak kosuluyla Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii
tarafindan kurulan ve isletilen yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesisleri.

(2) Onlisans ve lisans alma yiikiimliiliigiinden muaf olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi
tireten gercek veya tiizel kisilerin ihtiyaclarinin tizerinde irettikleri elektrik enerjisinin sisteme verilmesi halinde s6z
konusu elektrik enerjisi, ilgili gorevli tedarik sirketi araciligt ile YEKDEM kapsaminda degerlendirilir.

(3) Birinci fikranin (g) bendi kapsaminda kurulacak {iretim tesislerinin su kullanim hakkina iliskin islemler, su
kullanim hakkinin elde edilmesine iliskin mevzuat ¢ergevesinde sonuglandirilir.

(4) Bu Yonetmelik gergevesinde, dagitim sisteminde yeterli kapasite bulunmasi halinde bir tiiketim tesisi i¢in
birden fazla yenilenebilir enerji kaynagina dayali {iretim tesisi veya ayni 6l¢iim noktasinda birden fazla kojenerasyon
tesisi kurulmasina izin verilebilir. Her bir tilketim tesisi i¢in birinci fikranin (c) bendi kapsaminda kurulabilecek
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali liretim tesisinin veya tesislerinin toplam kurulu giicii, birinci fikranin (c) bendi
kapsamindaki azami kapasiteden fazla olamaz. Bir ger¢ek veya tiizel kisi, uhdesindeki her bir tiiketim tesisi i¢in sadece
bir adet mikrokojenerasyon tesisi kurabilir.

(5) Bu Yonetmelik kapsaminda iiretim tesisi kuracak gergek veya tiizel kisilerin iiretim tesisleri ile tiiketim
tesislerinin ayn1 dagitim bolgesi igerisinde olmast zorunludur.

(6) Birinci fikranin (a), (b), (¢), (d), (), (g) ve (&) bentleri kapsaminda yer alan iiretim tesisleri i¢in kurulu gii¢
iist siir1 uygulanmaz.

(7) Bu Yonetmelik kapsaminda; sebekeye baglanacak {iireticilerle yapilacak baglanti ve sistem kullanim
anlagmalarinda yer alacak genel hiikiimler, ilgili sebeke isletmecisinin goriisii alinarak Kurul tarafindan belirlenir.
Belirlenen genel hiikiimler ilgili sebeke isletmecisinin ve Kurumun internet sayfalarinda yayimlanir.

Ilgili teknik mevzuat kapsamindaki islemler

MADDE 6 — (1) Bu Yonetmelik kapsamindaki iiretim tesislerinin projelendirilmesi, kurulumu, sisteme
baglantisi, kabuli, isletmesi, bakimi ile gerekli goriilmesi halinde test ve deney faaliyetleri ilgili standartlarda ve ilgili
teknik mevzuatta tanimlandig: sekliyle yiirtitiiliir.

(2) Uretim tesisi sahibi, birinci fikrada tanimlanan hususlara uymakla ve ilgili teknik mevzuatin ve ilgili
standartlarin gerektirdigi kosullari saglamakla ylikiimliidiir.

(3) Tlgili teknik mevzuatin ve ilgili standartlarin gerektirdigi kosullar1 saglamayan iiretim tesislerine iligkin
olarak;

a) Esasa iligkin olan veya can ve mal giivenligi bakimindan tehlikeli veya elektrik sisteminin giivenligini
etkileyen riskli durumlarda herhangi bir bildirime gerek kalmaksizin ilgili sebeke isletmecisi tarafindan tiretim tesisi
durumu uygun hale getirilinceye kadar sebekeden ayrilir ve ayrilma gerekgeleri iiretim tesisi sahibi kisiye 3 (ii¢) isglini
iginde yazili olarak bildirilir.

b) Sistemin veya {iretim tesisinin igletmesini ve tesisat glivenligini etkilemeyecek sekilde esasa iligkin olmayan
veya can ve mal giivenligi bakimindan tehlikeli olmayan veya elektrik sisteminin giivenligini etkilemeyen durumlarda,
ilgili sebeke isletmecisi tarafindan aykiriligin giderilmesine iliskin bildirimin yapilmasini izleyen 15 giin igerisinde
aykiriligin giderilmemesi halinde ilgili sebeke igletmecisi tarafindan iiretim tesisi sebekeden ayrilir. S6z konusu
aykiriligin giderilmesi durumunda {iretim tesisi 3 iggiinii i¢inde sisteme yeniden baglanarak igletmeye alinir.

(4) Uretim tesisi, can ve mal emniyetinin saglanmasi icin kisa devre arizas1 veya sebekenin enerjisiz kalmasi
durumunda baglant1 noktas1 itibariyla sebekeden izole hale getirilir ve sebekeye enerji verilmez. Sebekenin bir
boliimiinii igerecek sekilde adalanmaya miisaade edilmez. Bu durumda baglanti noktasi itibariyla sebekeden izole hale
gelen tiretim tesisi, izole kalan tiiketim tesisi boliimiinii sebekeden bagimsiz olarak besleyebilir.

Baglanti esaslar1

MADDE 7 — (1) Bu Yo6netmelik kapsamina giren iiretim tesisleri, dordiincii fikra kapsaminda belirtilen istisnalar
disinda, dagitim sistemine baglanir. Ilgili sebeke isletmecisi, {iretim tesisinin teknik 6zelliklerine ve baglant: noktasi
itibarryla dagitim sisteminin mevcut kapasitesine gore iretim tesisini OG veya AG seviyesinden dagitim sistemine
baglayabilir. Baglantt bagvurusu talebi, ancak ilgili mevzuat ve ilgili teknik mevzuat hiikiimleri kapsaminda
reddedilebilir ve red gerekgeleri bagvuru sahibine red karart ile yazili olarak bildirilir.

(2) AG seviyesinden baglanacak iiretim tesislerinin toplam kapasitesi, bu iiretim tesislerinin bagli oldugu
dagitim transformatoriiniin ilgili sebeke isletmecisine ait bir transformatdr olmasi halinde transformatdr giicliniin yiizde
ellisini gegemez. Transformatdriin bagvuru sahibine ait olmas1 durumunda, s6z konusu kapasite azami transformator
giicii kadar olur.
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(3) 11 inci maddenin birinci fikras1 kapsaminda yer alan {iretim tesislerine iliskin bagvurular hari¢ olmak iizere
ilgili sebeke isletmecisine ait bir dagitim transformatoriiniin AG seviyesinde bir kisiye bir yil igerisinde tahsis
edilebilecek kapasite EK-3’te yer alan tabloya gore belirlenir.

(4) 5 inci maddenin birinci fikrasinin;

a) (¢) bendi kapsaminda kurulacak iiretim tesisleri, bu tesisler ile iliskilendirilecek tiiketim tesisinin sisteme
iletim seviyesinden bagli olmast halinde,

b) (d) bendi kapsaminda kurulacak kojenerasyon tesisleri, kurulu giiciine baglh olarak,

iletim sistemine baglanir. Bu fikra kapsaminda iletim sistemine baglanacak {iretim tesisi bagvurulari i¢in bu
Yonetmelikte dagitim sistemine baglanacak iiretim tesisi bagvurularinda dagitim sirketince yiiriitiilmesi 6ngoriilen is ve
islemler, ayn1 sekilde TEIAS tarafindan yiiriitiiliir.

(5) Bu Yonetmelik kapsaminda kurulacak iiretim tesislerine iliskin bagvurular i¢in evrak yoniinden yapilan
degerlendirmenin ardindan TEIAS’tan trafo merkezi 6zelinde ariza akim limiti konusunda gériis almir. TEIAS ilgili
talebe iliskin goriistinii, talebin kendisine gelis tarihinden itibaren on bes giin i¢inde sonuglandirir.

(6) TEIAS tarafindan ilgili trafo merkezine iliskin ariza akim limitinin asildigmimn bildirilmesi halinde, ilgili trafo
merkezine iligkin bagvurular herhangi bir islem tesis edilmeksizin iade edilir.

(7) Baglant1 noktasindaki trafo merkezi, dagitim merkezi ve enerji nakil hattinin gegici kabulii yapilmamus ise
bu Yonetmelik kapsaminda bagvuru yapilamaz. Yapilan bagvurular herhangi bir islem tesis edilmeksizin iade edilir.

(8) Bu Yonetmelik kapsaminda kurulacak iiretim tesisleri i¢in dordiincii fikrada tanimlanan istisnalar diginda
trafo merkezlerine dogrudan baglant1 ve fider tahsisi yapilmaz.

(9) Bu Yonetmelik kapsaminda kurulacak tiretim tesisi, sz konusu iiretim tesisinin kurulacagi dagitim bolgesi
disinda yer alan bagska bir dagitim sistemine baglanamaz.

(10) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (c) bendi kapsaminda kurulacak olan iiretim tesislerinin kurulu giici,
ilgili tiretim tesisi ile iliskilendirilecek tiiketim tesisinin baglanti anlasmasindaki sdzlesme giiclinden fazla olamaz.

(11) 23/3/2016 tarihinden Once toplulastirilarak veya tekli de olsa miinhasiran lisanssiz {iretim tesisleri igin
verilmis olan baglant1 goriisleri gergevesinde yapilmis olan ve 17/1/2018 tarihi itibartyla ilgili sebeke isletmecisince
heniiz devralinmayan, dagitim tesisi niteligini haiz tesisler izerinden iiretim tesislerine ve/veya lisanssiz liretim tesisiyle
ilgili olmayan tiiketim tesislerine baglant1 goriisii verilmesi halinde, s6z konusu tesislerin ortak kullanim haline gelen
kismu 28/1/2014 tarihli ve 28896 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasas1 Baglant1 ve Sistem Kullanim
Yonetmeliginin 37 nci maddesi uyarinca ilgili sebeke isletmecisi tarafindan iz bedelle devralinir.

(12) Gegici baglant1 kapsamindaki tiiketim tesisleri i¢in gergek veya tiizel kisilerce bu Yonetmelik kapsaminda
iiretim tesisi kurulamaz.

(13) Baglant1 anlagmas, iiretim tesisinde yapilacak degisiklikler sonucunda, baglant1 ve sistem kullanimina
iliskin ilgili mevzuat hiikiimlerine gore tadil edilir.

(14) Uretim tesisi sahibij; iiretim tesisi kurulu giiciiniin artirilmasi, azaltilmasi, koruma diizeninin degistirilmesi,
kompanzasyon degisikligi veya baska degisiklikler yapmak istemesi halinde ilgili sebeke isletmecisine dnceden
basvuruda bulunarak ilgili mevzuatta 6ngoriilen usullere gore izin almakla ylikiimliidiir.

(15) Onlisans sahasina veya iiretim lisans1 basvurusuna konu iiretim tesisi sahasi icin ilgili mevzuatta yer alan
diizenlemeler sakli kalmak kaydiyla lisanssiz iiretim bagvurusu yapilamaz, yapilmasi halinde ilgili bagvurular iade edilir.

(16) Lisanssiz iiretim bagvurusuna konu tiretim tesisi sahasi igin;

a) Riizgar veya giines enerjisine dayali énlisans bagvurusunda bulunulmasi halinde, her bir bagvuru icin EIGM
tarafindan yapilan teknik degerlendirmenin olumlu olmasi durumunda s6z konusu bagvurular ilgili mevzuat hiikiimleri
cercevesinde sonuglandirilir. EIGM tarafindan yapilan teknik degerlendirme sonucu ilgili bagvurularm birbirlerini
olumsuz etkilemesi halinde lisanssiz iiretime iligkin bagvurular, baglanti anlasmasina ¢agr1 mektubu almis olanlar hari¢
reddedilir. Lisanssiz iiretime iligkin bagvurunun baglanti anlagmasima c¢agri mektubu almaya hak kazanmis olmasi
durumunda; dnlisans ve lisans bagvurusu revize edilme imkan1 yoksa reddedilir.

b) Riizgar veya giines enerjisi disinda diger kaynaklara dayali 6nlisans veya lisans bagvurusunda bulunulmast
ve lisanssiz iiretime iliskin bagvurunun baglanti anlagmasina ¢agri mektubu almaya hak kazanmamis olmasi hallerinde
ilgili lisanssiz tiretime iliskin bagvuru reddedilir.

¢) Riizgar veya giines enerjisi disinda diger kaynaklara dayali dnlisans veya lisans bagvurusunda bulunulmasi
ve lisanssiz liretime iligkin bagvurunun baglanti anlasmasina ¢agri mektubu almaya hak kazanmig olmasi hallerinde ilgili
onlisans veya lisans bagvurusu reddedilir ve lisanssiz tiretime iliskin bagvurular ilgili mevzuat hiikiimleri ¢ercevesinde
sonuglandirilir. Ancak, ayni giinde ilgili iiretim tesisi sahasinda iiretim tesisi kurulmasi i¢in yapilan lisanssiz {iretim
bagvurusunun baglanti anlasmasina ¢agri mektubu almaya hak kazanmasi ve Onlisans veya lisans basvurusunda
bulunulmasi hallerinde lisanssiz iiretime iliskin bagvuru reddedilir.
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imdat gruplar ve izole iiretim tesisleri

MADDE 8 — (1) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (a) ve (b) bentleri kapsaminda iiretim yapmak isteyen gergek
veya tiizel kisiler ilgili sebeke igletmecisine bildirim yapmakla yiikiimliidiir. Bu kisilerin bagvurulari hakkinda bu
Yonetmelik kapsaminda herhangi bir belge diizenlenmez.

(2) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (a) ve (b) bentleri kapsamindaki iiretim tesislerine iligkin is ve islemler
ilgili teknik mevzuata gére Bakanlik veya Bakanlik tarafindan yetkilendirilen kurum tarafindan yiiriitiliir.

Hidrolik kaynaklara dayal iiretim tesislerinde su kullamm hakkinin edinilmesi

MADDE 9 — (1) Hidrolik kaynaklara dayali {iretim tesisleri i¢in su kullanim hakki edinimi amaciyla 6ncelikle
tesisin kurulacag: yerin il 6zel idaresine bagvuruda bulunulur. Basvuru sahibi gercek veya tiizel kisi, DSI tarafindan
c¢ikarilan mevzuatta istenen belgeleri de bagvuru dosyasina eklemekle yiikiimliidiir.

(2) 11 6zel idareleri, iiretim tesisinin yapiminin su rejimi agisindan uygun bulunduguna dair goriis almak igin her
takvim ay1 icinde alinan baglant1 bagvurularini, takip eden aym ilk bes giinii iginde DSI*nin yetkili bélge miidiirliiklerine
gonderir. Ilgili DSI birimi, su rejimi agisindan uygunluk gériisiinii kendisine bagvurunun ulastig1 ay1 takip eden ayin
yirminci giiniine kadar sonuglandirir ve il 6zel idaresine gonderir. DSI’nin ilgili birimi tarafindan génderilen goriisiin
olumlu olmasi halinde, il 6zel idaresi olumlu goriigiin kendisine ulastigi ay1 takip eden ayin ilk beg giinii igerisinde bu
gOriisli bagvuru sahibine gonderir.

Basvurularin alinmasi

MADDE 10 - (1) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (c), (¢), (d), (e), (f), (g) ve () bentleri kapsaminda iiretim
yapmak isteyen gergek veya tiizel kisiler, Kurul karariyla belirlenen bilgi ve belgeler ile ilgili sebeke isletmecisine
bagvuruda bulunur.

(2) Tlgili sebeke isletmecisi tarafindan, ilgili diger mevzuattan kaynaklanan yiikiimliiliikler hari¢ olmak iizere
Kurul karartyla belirlenen bilgi ve belgeler disindaki belgelerin eksikligi gerekgesiyle basvurular reddedilemez.

(3) Bu madde kapsaminda bagvuruda bulunan gergek veya tiizel kisilerin, bagvuruda bulundugu ay igerisinde
ilgili tiretim tesisine iliskin yazili olarak kurulu gii¢ degisikligi talebinde bulunmasi halinde,

a) Kurulu gii¢ degisikligine iliskin talep tarihi bagvuru tarihi olarak kabul edilir.

b) Yeni kurulu giice gére sunulmasi gereken belgeler bagvuru ekinde sunulur.

(4) Bagvuru sahiplerince talep edilmesi halinde, bagvuruda kullanilacak ve niteligi itibariyla ilgili sebeke
isletmecisinden edinilebilecek veriler, yazili olarak talep edilmesi halinde bagvuru sahibine {i¢ iggiinii igerisinde ilgili
sebeke isletmecisi tarafindan yazili olarak verilir.

Basvuruda bulunulabilecek tesisler

MADDE 11 - (1) Bu Yoénetmelik kapsaminda Bakanlik veya Bakanlik tarafindan yetkilendirilen kurum
tarafindan 10 kW’a (10 kW dahil) kadar tip proje hazirlanmasi uygun goriilen, yenilenebilir enerji kaynagina dayal ve
kendi tiiketim tesisinin baglant1 anlagsmasindaki sézlesme giiciine kadar, {iretimi ve tiiketimi ayn1 noktadan bagl iiretim
tesisleri i¢in bagvuru ve ihtiyag¢ fazlasi enerjinin degerlendirilmesinde Kurum tarafindan belirlenen usul ve esaslar ile
baglant1 anlasmasina ¢agri mektubu format1 kapsaminda islem tesis edilir. Bu kapsamda gergeklesecek olan yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali {iretim tesislerine iliskin bagvurular, Kurum tarafindan belirlenen usul ve esaslar uyarinca
degerlendirilir.

(2) Kamu kurum ve kuruluslari, atiksu ve igme suyu aritma tesisleri ile tarimsal sulama amagli tesislerin baglanti
anlagmasindaki sozlesme giiciinii gegmemek kaydiyla, tiiketim tesisleri ile ayn1 6l¢iim noktasinda 5 inci maddenin
birinci fikrasinin (c) bendi kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesisi kurabilir.

(3) Bu Yonetmelik kapsaminda faaliyet gostermek isteyen kisiler, baglant1 anlagmasindaki s6zlesme giiciinii ve
5 inci maddenin birinci fikrasiin (c) bendi uyarinca belirlenecek kurulu giicli gegmeyecek sekilde tiiketim tesisi ile ayn1
Olciim noktasinda, dagitim tesisi niteliginde tesis techiz etmeden, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali {iretim tesisi
kurabilir. Giines enerjisine dayali liretim tesisleri ancak cat1 ve cephe uygulamasi olarak gerceklestirilebilir.

(4) 1lgili diger mevzuat hiikiimlerine uygun olmasi halinde, tarim arazilerinin bir kisminda tarimsal sulama
amaciyla bu Yonetmelik kapsaminda iiretim tesisi kurulabilir. Ancak ilgili {iretim tesisinin kurulu giicii s6z konusu
sulama tesisinin baglant: anlagmasindaki sézlesme giiciinden fazla olamaz. Bu kapsamda yapilacak basvurularda DSI
tarafindan mer’i mevzuat kapsaminda verilen Onay Belgesinin sunulmasi zorunludur. Bu fikra hiikmii kapsamindaki
basvurular, 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) bendi kapsaminda degerlendirilir.

Komisyonun olusturulmasi

MADDE 12 — (1) ilgili sebeke isletmecisi, 11 inci maddenin birinci fikras1 kapsamindaki bagvurular hari¢ olmak
iizere bagvurulari; derlemek suretiyle kurulacak bir komisyon marifetiyle evrak yoniinden ve teknik yonden incelemeye
alir. 11 inci maddenin birinci fikras1 kapsamindaki bagvurular ilgili sebeke isletmecisince degerlendirilir ve
sonuglandirilir.
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(2) Komisyon; TEIAS, TEDAS ve ilgili sebeke isletmecisinin birer temsilcisinden olusur ve oy coklugu ile karar
alir. Komisyon baskan1 TEIAS temsilcisidir. Ilgili sebeke isletmecisinin OSB dagitim lisans1 sahibi tiizel kisi olmas1
halinde komisyon, biri OSB miidiirii, diger iki kisiden en az birisi degerlendirme yapilacak konuda uzman bir personel
olmak iizere ilgili OSB ¢alisanlarindan olusan ii¢ iiyeden olusur ve oy ¢okluguyla karar alir. Komisyonca alinan kararlar
tiyelerce imzalanir ve ilgili dosyalarda muhafaza edilir.

Basvurularin evrak yoniinden degerlendirilmesi

MADDE 13 - (1) Bu Yonetmelik kapsaminda iiretim yapmak isteyen gergek veya tiizel kisilerin her takvim ay1
icinde alinan yeni bagvurulari komisyon tarafindan, takip eden ayin ilk on bes giinii igerisinde evrak yoniinden toplu
olarak degerlendirilir ve sonuglandirilir. Eksik veya yanlis evrak verenlerin bagvurulari teknik degerlendirmeye alinmaz.

(2) Eksik veya yanlisligin mahiyeti hakkinda, bagvuru sahibine degerlendirme sonuglarmi takip eden {i¢ isgiinii
icinde bildirimde bulunularak eksikliklerin bagvuruya konu ay sonuna kadar tamamlanmasi istenir. Eksik belgelerin
stiresinde tamamlanmamasi halinde, bagvuru reddedilerek sunulan belgeler bir 6rnegi kalici veri saklayicisina
aktarildiktan sonra bagvuru sahibine iade edilir ve hidrolik kaynaklar acisindan ilgili il 6zel idaresine konu hakkinda
bilgi verilir.

(3) Evrak yoniinden yapilan degerlendirmeye iliskin sonuglar, degerlendirme tarihini izleyen isgiinii igerisinde
eksik ve yanlig yapilan bagvurular icin agiklamalar da icerecek sekilde ilgili sebeke isletmecisinin internet sayfasinda
yaymlanir.

Basvurularin teknik yonden degerlendirilmesi

MADDE 14 — (1) Eksiksiz olarak yapildig: tespit edilen bagvurular ile 13 iincii maddenin ikinci fikras1 hitkmii
kapsaminda bildirimde bulunulan ve eksikliklerini bagvuruya konu ay icerisinde tamamlayan kisilerin bagvurular
komisyon tarafindan, evrak yoniinden degerlendirme yapilan ayi takip eden aym ilk on bes giinii iginde teknik yonden
degerlendirilir. TEIAS tarafindan ariza akim limitinin asildig: bildirilen bagvurular teknik degerlendirme yapilmaksizin
reddedilir.

(2) Bagvurular trafo merkezlerine gore smiflandirilir.

(3) Her bir bagvuru baglant1 ve sistem kullanimi agisindan digerlerinden bagimsiz ancak baglanti noktasi
bakimindan birlikte degerlendirilir. Teknik degerlendirme, basvurunun bu Yoénetmelik, ilgili teknik mevzuat ile ilgili
mevzuata uygunlugu esas alinarak, kurulmasi planlanan tesisin 6lgme ve koruma sistemi acisindan degerlendirilmesi
yapilarak tamamlanir.

(4) Teknik degerlendirme sonuglarindan sonra basvurular oncelik degerlendirmesine almir. Oncelik
degerlendirmesinde baglanti noktasi itibartyla varsa iletim veya dagitim sebekesi kisitlar1 dikkate alinarak bagvurular
sonuglandirilir.

(5) Baglanti noktasi itibariyla baglanti kisitlarina tabi olmayan bagvurular, teknik degerlendirme sonucu 6ncelik
degerlendirmesine alinmaksizin sonuglandirilir.

(6) Tlgili sebeke isletmecisi tarafindan sebekeye baglantis1 yapilacak olan iiretim tesisinin baglantisina iligkin
oncelik degerlendirmesinde;

a) Bagvuruya konu iiretim tesisinin yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali olmasi,

b) Basvuruya konu iiretim tesisinin kojenerasyon tesisi olmas,

¢) Bagvuru sahibinin son bir y1l i¢indeki tiiketim miktarmin diger bagvurulardan yiiksek olmasi,

¢) Bagvuru sahibinin baglant1 anlagmasindaki sdzlesme giicliniin diger bagvurulardan yiiksek olmast,

d) Basvuru sahibinin 6nceden olumlu baglanti goriisii verilmis bir bagvurusunun olmamasi,

kriterleri sirastyla uygulanir. Bir yillik tiikketimi olmayan tiiketim noktalarinin yillik tiikketimleri meveut aylik
tiiketimlerinin ortalamasi dikkate alinarak yillik bazda, sadece bir aylik tiiketiminin olmasi halinde bu tiiketimi dikkate
almarak yillik bazda hesap edilir. Bir aylik tiiketimi olmayan tiiketim noktalar1 ile inga asamasindaki tesisler igin yapilan
basvurularda proje degerleri dikkate alinarak en yakindaki benzer tiikketim noktalarinin tiiketimlerine gore hesap yapilir.
Yapilan degerlendirme sonucunda, birden fazla bagvurunun tiim kriterleri saglamasi durumunda ilgili sebeke
isletmecisine yapilan bagvuru tarihi siralamaya esas alinir.

(7) 11 inci maddenin birinci fikras1 kapsaminda yer alan iiretim tesislerine iliskin bagvurular i¢in ilgili sebeke
isletmecisince, Kurum tarafindan belirlenecek usul ve esaslar sakli kalmak kaydryla, bu madde kapsaminda bagkaca bir
islem tesis edilmeksizin olumlu baglant1 goriisii olusturulur.

Baglanti goriisii olusturulmasi ve baglanti anlagsmasina ¢cagr1 mektubu diizenlenmesi

MADDE 15 — (1) 14 iincii madde hiikiimlerine gore sonuglandirilan bagvurular ile ilgili olarak;

a) Degerlendirmeye iligskin sonuglar, degerlendirme tarihini izleyen isgiinii i¢erisinde teknik degerlendirmeye
iliskin agiklamalar1 da igerecek sekilde ilgili sebeke isletmecisinin internet sayfasinda yayinlanir.
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b) Bagvurularin sonucu hakkinda bagvuru sahibine degerlendirme sonuglarini takip eden {i¢ isgiinii i¢inde yazili
olarak bildirimde bulunulur. Bagvurusu reddedilen kisilere yapilacak yazili bildirimlerde ret gerekgelerine ve teknik
degerlendirmelere yer verilir ve belgelerin bir 6rnegi kalici veri saklayicisina aktarildiktan sonra s6z konusu kisilere on
isglinii icerisinde iade edilir.

¢) Basvurusu reddedilen kisilerden hidrolik kaynaklara dayali bagvuruda bulunan kisilerle ilgili olarak, internet
sayfasinda ilani1 izleyen bes isgiinii icerisinde il 6zel idaresine bildirimde bulunulur.

¢) Ariza akim limiti konusunda TEIAS’m olumlu gériis bildirdigi ancak teknik degerlendirme sonucu bagvurusu
olumsuz bulunan kisiler hakkinda 5 isgiinii icerisinde TEIAS a bildirim yapilir.

d) Riizgar veya giines enerjisine dayali bagvurular disinda baglanti bagvurusu uygun bulunanlarin, (a) bendinde
belirtilen listenin ilan tarihinden itibaren bir ay igerisinde yazili olarak bagvuruda bulunmalari halinde, baglanti
anlagsmasina c¢agri mektubu ilgili sebeke isletmecisi tarafindan ilgilisine teblig edilir. Bu kapsamda bagvuruda
bulunmayan bagvuru sahiplerinin, olumlu baglant1 goriisleri kendiliginden gegersiz hale gelir. Hidrolik kaynaklara
dayali bagvurular hakkinda, ilgili kisilere baglant1 anlagmasina ¢agr1 mektubunun teblig edilmesini izleyen bes isgiinii
icerisinde ilgili sebeke isletmecisi tarafindan il 6zel idaresine bildirimde bulunulur.

Teknik degerlendirme sonucunda baglant1 goriisii olusturulmasi ve baglanti1 anlasmasina cagr1 mektubu
diizenlenmesi

MADDE 16 — (1) Riizgar veya giines enerjisine dayali bagvurulardan; baglanti bagvurusu uygun bulunan
bagvurulara ait teknik degerlendirme formunda yer alan bilgiler, bagvurunun uygun bulunma tarihinden itibaren on
isgiinii iginde teknik degerlendirme yapilmasi icin EIGM’ye génderilir. EIGM tarafindan teknik degerlendirme otuz giin
icerisinde sonuglandirilir ve teknik degerlendirme raporu ilgili sebeke isletmecisine gonderilir. EIGM’ye gonderilen
bilgilerde hata ve/veya eksiklik bulunmasi durumunda, ilgili sebeke isletmecileri tarafindan bagvuru sahibine ilgili
tespitin yapilmasindan itibaren 3 isgiinil icerisinde uygunsuzlugun giderilmesi i¢in bildirimde bulunulur. Bildirimi takip
eden 10 isgiinii icerisinde hata ve/veya eksikliklerin giderilerek ilgili sebeke isletmecisine sunulmamasi veya EIGM
degerlendirmesi sonucunda teknik degerlendirme raporunun olumsuz olmasi halinde bagvuru belgelerinin bir 6rnegi
kalic1 veri saklayicisina aktarildiktan sonra bagvuru sahibine iade edilir.

(2) Teknik degerlendirme raporu olumlu olan giines enerjisine dayali bagvurulara ait baglant1 anlagmasina ¢agri
mektubu, ilgili sebeke isletmecisi tarafindan besinci fikraya konu listenin ilan tarihinden itibaren bir ay igerisinde ilgili
kisilerin yazili bagvurusu {izerine ilgilisine teblig edilir. Bu kapsamda basvuruda bulunmayan basvuru sahiplerinin
olumlu baglant1 goriisleri kendiliginden gegersiz hale gelir ve bagvuru belgelerinin bir drnegi kalic1 veri saklayicisina
aktarildiktan sonra bagvuru sahibine iade edilir.

(3) Riizgar enerjisine dayali basvurulardan teknik degerlendirmesi EIGM tarafindan uygun goriilen bagvurulara
ait teknik degerlendirme raporu her ayin besine kadar EIGM internet sayfasinda ilan edilir. ilan tarihinden itibaren
basvuru sahibi tarafindan otuz giin icerisinde teknik etkilesim izni i¢in TUBITAK "1 ilgili birimine bagvuruda bulunulur.
S6z konusu bagvurunun eksiksiz yapildigma dair belge EIGM nin ilan tarihinden itibaren otuz giin igerisinde EIGM'ye
sunulur. TUBITAK 1n ilgili birimine teknik etkilesim izni icin eksiksiz bagvurulduguna dair belgenin;

a) Siiresi i¢erisinde sunulmamasi halinde s6z konusu bagvuru,

b) Siiresi icerisinde sunulmasi halinde ilgili bagvuruya iligkin kapasitenin teknik etkilesim izni sonucuna kadar
bekletilmesi igin,

EIGM tarafindan ilgili sebeke isletmecisine bildirilir. Teknik etkilesim izni, teknik degerlendirme raporu ile
birlikte EIGM tarafindan ilgili sebeke isletmecisine on isgiinii igerisinde bildirilir. Teknik degerlendirme raporu ve/veya
teknik etkilesim izninin olumsuz olmasi veya teknik etkilesim izni i¢in eksiksiz bagvurulduguna dair belgenin siiresi
igerisinde sunulmamasi halinde basvuru belgelerinin bir 6rnegi kalici veri saklayicisina aktarildiktan sonra ilgili sebeke
isletmecisince bagvuru sahibine iade edilir.

(4) Teknik etkilesim izni ve teknik degerlendirme raporu olumlu olan riizgar enerjisine dayali bagvurular i¢in
ilgili sebeke isletmecisi tarafindan baglanti anlagsmasina ¢agri mektubu diizenlenir. Baglanti anlagmasina ¢agri mektubu,
ilgili sebeke isletmecisi tarafindan besinci fikraya konu listenin ilan tarihinden itibaren bir ay igerisinde ilgili kisilerce
yazili olarak bagvuruda bulunmalari halinde ilgilisine teblig edilir. Bu kapsamda bagvuruda bulunmayan bagvuru
sahiplerinin olumlu baglant1 goriisleri kendiliginden gegersiz hale gelir ve bagvuru belgelerinin bir drnegi kalict veri
saklayicisina aktarildiktan sonra basvuru sahibine iade edilir.

(5) Birinci, ikinci, ti¢iincii ve dordiincii fikra hiikiimleri kapsaminda olumlu ve olumsuz sonuglanan bagvurulara
iliskin bilgiler gerekli agiklamalar1 da igerecek sekilde diizenli olarak aylik bazda ilgili sebeke isletmecisinin internet
sayfasinda ilan edilir.
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(6) Tlgili sebeke isletmecisi tarafindan olusturulan baglant1 anlasmasina cagr1 mektuplarinda bu Yonetmeligin
hangi hitkmii uyarinca belge diizenlendigi agikca ifade edilir. Bu belgede ihtiyag fazlasi enerjinin hangi hiikiim uyarinca
degerlendirilecegi de ayrica belirtilir.

Baglanti1 anlagsmasi basvurusu

MADDE 17 - (1) Kendisine baglant1 anlagsmasina ¢agr1 mektubu teblig edilenlere, baglant1 anlasmasina ¢agri
mektubunun teblig tarihinden itibaren yiiz seksen giin siire verilir. Baglant: anlasmasina ¢agr1 mektubu sahipleri s6z
konusu siirenin ilk doksan giini igerisinde iretim tesisi ve varsa baglanti hatt1 projesini Bakanlik veya Bakanligin yetki
verdigi kurum ve/veya tiizel kisilerin onayma sunar. Doksan giin igerisinde proje onayi i¢in basvuruda bulunmayan
gergek veya tiizel kisilerin baglanti bagvurulari gecersiz sayilarak sunmusg olduklari belgeler kendilerine iade edilir.

(2) Tlgili gercek veya tiizel kisilerin asagidaki belgeleri ilgili sebeke isletmecisine birinci fikrada belirtilen siire
icerisinde eksiksiz ve usuliine uygun olarak sunmalari halinde, ilgili sebeke isletmecisi kendileriyle otuz giin icerisinde
baglanti1 anlagmas1 imzalamakla yiikiimliidiir:

a) Uretim tesisinin insaatina baslanabilmesi icin ilgili teknik mevzuat ¢ercevesinde alinmasi gereken proje onayi.

b) Hidrolik kaynaklara dayali bagvurularda su kullanim hakki anlagmasi.

(3) Ikinci fikrada belirlenen belgeleri zamaninda edinemeyen bagvuru sahiplerine, birinci fikrada belirlenen
stireler igerisinde yazili olarak ilgili sebeke isletmecisine bagvurmasi ve bu basvuruda iiretim tesisi ve varsa baglanti
hatt1 projesini Bakanlik veya Bakanligin yetki verdigi kurum ve/veya tiizel kisiye birinci fikrada tanimlanan siire
igerisinde sundugunu belgelerle tevsik etmesi sartiyla, ilgili sebeke isletmecisi tarafindan yiiz seksen giin ilave siire
verilir.

(4) Birinci fikrada tanimlanan siireler icerisinde veya kendisine ii¢iincii fikra kapsaminda ek siire verilen bagvuru
sahiplerinin, verilen ek siire sonuna kadar s6z konusu belgeleri ilgili sebeke isletmecisine sunamamalar1 halinde ilgili
gercek veya tiizel kisiler, baglant1 anlasmasi imzalama hakkini kaybeder ve mevcut belgeleri kendilerine iade edilir.

(5) Baglantiya iliskin miilkiyet ve isletme sinirlari, baglanti anlagsmasinda belirlenir.

(6) Bu Yonetmeligin yiirlirliige girdigi tarih itibariyla yapilacak bagvurular neticesinde baglanti anlagmasina
¢agrl mektubu almaya hak kazanan ve baglant1 anlagsmasi imzalanan tiretim tesislerinde kurulu gii¢ artis1 talebinde
bulunulmas1 halinde, ilgili talep s6z konusu talebin yapildigi ayda yapilan diger tiim bagvurular ile birlikte
degerlendirilir. Bu kapsamda;

a) S6z konusu talebe komisyon tarafindan olumsuz goriis verilmesi halinde, bagvuru sahibine ait mevcut baglanti
anlagmasinin gecerliligi devam eder.

b) S6z konusu talebe komisyon tarafindan olumlu goriis verilmesi halinde, olumlu goriisiin bagvuru sahibine
teblig edildigi tarihten itibaren otuz giin igerisinde iiretim tesisinin projesi tadil edilerek ikinci fikra g¢ercevesinde
Bakanlik veya Bakanligin yetki verdigi kurum ve/veya tiizel kisilerin onaymma sunulur. Proje onaymin
tamamlanmasindan itibaren otuz giin icerisinde ilgili baglant1 anlasmasi yeni kurulu giice gore revize edilir. Ilgili gercek
veya tiizel kisinin siiresi igerisinde anlagmay1 imzalamaktan imtina etmesi halinde, kurulu gii¢ arti1 talebine iligkin
baglant1 goriisii kendiliginden gegersiz hale gelir. Bu durumda ilgili kisinin bagvuruda sundugu belgeler kendisine iade
edilir.

¢) Kurulu gii¢ artisina iligkin talebin olumlu bulunmasi halinde, ilgili {iretim tesisinin tamamlanmasi i¢in olumlu
bulunma tarihinden itibaren baglant1 seviyesine ve tesis tipine gore 19 uncu maddenin birinci fikrasinda belirlenen
stireler ilave olarak verilir.

Uyum, bakim, testler ve gecici kabul

MADDE 18 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda iiretim tesisi kuran gergek veya tiizel kisiler; sebekeye baglanacak
iiretim tesisinin, bu Yonetmelikte tanimlanan kriterlere ve baglanti anlagmasinda yer alan sartlara uygun oldugunu ilgili
sebeke isletmecisine bildirir. Uretim tesisinin gegici kabule hazir oldugu ilgili sebeke isletmecisi tarafindan on bes giin
igerisinde tutanakla imza altina alinir. Bu tutanak Bakanlik veya Bakanligin yetki verdigi kurulusa sunularak kabul
bagvurusu yapilir.

(2) Kabul islemleri ilgili teknik mevzuata gore yapilir.

(3) Kabul siireci ve iglemleri ile ilgili olarak; kabul oncesi, gecici kabul islemleri siirecinde ve test iglemleri
stiresince sebekeye verilen elektrik enerjisi i¢in hicbir sekilde bedel talep edilmez. Bu siirecte {iretilen enerjinin gorevli
tedarik sirketi tarafindan iiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul edilerek YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate
alimur.

(4) Uretim ve tiiketim tesisinin ayni 6lgiim noktasinda yer almadigi durumlarda; kabul éncesi, gegici kabul
islemleri slirecinde ve test islemleri siiresince iiretim tesis sahasinda yer alan her tiirlii yap1 ve ekipmanin ¢alismasina
bagl olugacak i¢ tiiketim miktari, liretim tesisinin isletmeye gegmesinden sonraki ilk fatura doneminde iiretim tesisi ile
iliskilendirilen tiiketim tesisi veya tesislerinin tiiketimlerine eklenmek suretiyle mahsuplastirmaya dahil edilir.
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Uretim tesislerinin isletmeye girmesi ve sistem kullanim

MADDE 19 — (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerine gore sebekeye baglanacak iiretim tesislerinin gegici kabul
islemlerinin, baglanti anlagmasinin imza tarihinden itibaren;

a) OG seviyesinden baglanacak hidrolik kaynaga dayali iiretim tesislerinde ii¢ y1l,

b) OG seviyesinden baglanacak hidrolik kaynaga dayali liretim tesisleri disindaki {iretim tesislerinde iki y1l,

¢) AG seviyesinden baglanacak tlim iiretim tesislerinde bir yil,

¢) Iletim sebekesine baglanacak iiretim tesislerinde 2/11/2013 tarihli ve 28809 sayih Resmi Gazete’de
yayimlanan Elektrik Piyasasi Lisans Y6netmeligi cercevesinde ayni niteliklere sahip tiretim tesisleri i¢in 6ngoriilen siire,

icerisinde tamamlanmasi zorunludur. Elektrik Piyasasi Lisans Yo6netmeliginin 35 inci maddesinde belirtilen
miicbir sebepler ve Kurul tarafindan uygun bulunan haller diginda, bu siirelerin sonunda iretim tesisinin
tamamlanmamasi halinde baglant1 anlagmasi, tahsis edilen kapasite, teknik etkilesim izni ile su kullanim haklarna iligkin
izin belgeleri kendiliginden hiikiimsiiz hale gelir.

(2) Uretim tesisleri, sistem kullanim anlasmasinda belirtilen tarihten itibaren sisteme enerji verebilir. Bu tarih
hicbir sekilde ilgili teknik mevzuata gore iiretim tesisinin ticari faaliyete basladigi tarihten 6nce olamaz.

(3) Gegici kabulii tamamlanarak isletmeye alinan iiretim tesislerinde, tesisin ticari faaliyete bagladigi tarihi
izleyen bir ay icerisinde taraflarca sistem kullanim anlagmasinin imzalanmasi zorunludur. Sistem kullanim anlagmasinin
iiretim tesisi sahibi kisilerce bir ay igerisinde imzalanmamas1 halinde herhangi bir bildirime gerek kalmaksizin ilgili
sebeke isletmecisi tarafindan iiretim tesisi durumu uygun hale getirilinceye kadar sebekeden ayrilir ve ayrilma gerekgesi
iiretim tesisi sahibi kisiye 3 (li¢) isgiinii i¢inde yazil1 olarak bildirilir.

Lisanssiz iireticilere iiretim kaynak belgesi verilmesi

MADDE 20 - (1) Bu Yonetmelik kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretim yapmak amactyla ilgili
sebeke isletmecisi ile baglant1 anlagsmasi ve sistem kullanim anlagmasini imzalayan iireticilere, talep etmeleri halinde,
Ek-2’de yer alan 6rege uygun Uretim Kaynak Belgesi ilgili sebeke isletmecisi tarafindan verilir.

(2) Bu madde kapsaminda yapilacak bagvurular, ilgili sebeke isletmecisi tarafindan en geg¢ on isgiinii igerisinde
sonuglandirilir. Bu madde kapsaminda ayni fatura dénemine iliskin sadece bir kez Uretim Kaynak Belgesi verilir.

Sayaclar, uzaktan izleme, koruma ve kontrol sistemleri

MADDE 21 — (1) Bu Yonetmeligin uygulanmasi amaciyla iigiincii fikra hitkmii sakli kalmak kaydiyla;

a) Uretim ve tiiketim tesislerinin aym yerde bulunmasi halinde, baglant1 anlasmasinda belirlenen yere ilgili
mevzuatta uzlastirma mekanizmasinin gerektirdigi haberlesmeyi saglayabilecek c¢ift yonlii,

b) Uretim tesisinin tiiketim tesisiyle ayn1 yerde bulunmamas: halinde ilgili tesislerin baglant1 anlasmalarinda
belirlenen yerlere, ilgili mevzuatta uzlastirma mekanizmasinin gerektirdigi haberlesmeyi saglayabilecek sekilde iiretim
tesisi i¢in ¢ift yonli, tiikketim tesisi i¢in tek yonlii,

elektronik sayag takilir.

(2) Faturalamaya esas 6l¢iim noktasi, sebekeye baglanti noktasinda birinci fikraya uygun olarak tesis edilecek
sayactir. Sebekeye bagli her bir tiretim tesisinin iiretimini 6lgmek amaciyla ayr1 bir sayag bulundurulmasi zorunludur ve
bu sayagtan elde edilen giinliik bazdaki veriler ilgililerce Kurum tarafindan istenen formata uygun olarak sunulur.

(3) Kurulu giicti 50 kW ve tizerinde olan iiretim tesisleri i¢in birinci fikraya gore tesis edilen sayaglarin, ilgili
mevzuata gore tesis edilecek otomatik sayag okuma sistemine uyumlu olmasi zorunludur. 50 kW ve iizeri kurulu giice
sahip iiretim tesisleri i¢in tesis edilen sayaglar, dlgme ve haberlesme izleme sistemi ile irtibatlandirilir.

(4) Bir tiiketim tesisi i¢in kurulacak, farkli tesvik fiyatlarina tabi yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim
tesisleri ile kojenerasyon ve mikrokojenerasyon tesislerinde iiretilen elektrik enerjisinin ayr1 ayr saatlik dl¢lilmesine
imkan verecek sekilde sayag tesis edilir.

(5) Bu madde kapsamindaki sayaglar ilgili sebeke igletmecisi tarafindan temin ve tesis edilir.

(6) Uretim tesisinin kabulii asamasinda 6lcii sistemi, ikinci fikra kapsaminda tesis edilen sayac1 da icerecek
sekilde ilgili sebeke isletmecisinin yetkilisi tarafindan kontrol edilerek miihiirlenir ve kayit altina alinir.

(7) Bu Yonetmelik kapsaminda iiretim yapan ger¢ek veya tiizel kisi uzaktan izleme ve kontrol igin gerekli
ekipman ve altyapidan miinhasiran kendi tesisi i¢in olanlari temin ve tesis eder.

isletme

MADDE 22 —(1) Uretim tesisi, baglanti anlasmasinda yer alan anlasma giiciinden daha biiyiik giigte
calistirilamaz. Uretim tesisinin baglant1 anlasmasinda yer alan anlasma giiciinden daha biiyiik bir giicte calistirilmasi
halinde Lisanssiz Elektrik Ureticileri I¢in Dagitim Sistemine Baglant: Anlagmasinda yer alan cezai sartlar uygulanir.

Ihtiyac fazlasi enerjinin tespiti

MADDE 23 — (1) Lisanssiz iiretim yapan gercek ve tiizel kisilerin kendi ihtiyaglarini karsilamak i¢in iiretim
yapmalari esastir. Ancak 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢), (d), (e), (f) ve (g) bentlerinde belirtilen {iretim tesislerinde
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tiretilen elektrik enerjisinin, iiretim tesisi ile ayn1 yerde kurulu tiiketim tesisi ya da tesislerinde tiiketilemeyen miktari,
ayn1 dagitim bolgesinde olmasi sartiyla ayni kisiye ait bagka bir tiiketim tesisinde ya da tesislerinde tiiketilebilir.

(2) Tlgili sebeke isletmecisi, bu Yonetmelik kapsaminda iiretim yapan gercek ve tiizel kisilerin iireterek sebekeye
verdikleri ihtiyag fazlasi elektrik enerjisi miktarlarini;

a) Uretim tesisi ile tiiketim tesisinin ayn1 yerde olmasi halinde baglant1 anlasmasinda belirlenen yere takilan
sayag verilerinden saatlik bazda ve/veya,

b) Uretim tesisi ile tilketim tesisinin aym yerde olmamasi halinde iiretim sayacindan elde edilen saatlik
verilerden, tiiketim tesisine iligkin saatlik sayag¢ verilerinin veya tiiketim sayaglarindan saatlik bazda veri alinamayan
tiiketim tesisleri i¢in dengeleme ve uzlastirma islemlerini diizenleyen ilgili mevzuat hiikiimleri uyarinca onaylanan profil
uygulamasi yapilarak elde edilen saatlik tiikketim verilerinin mahsuplastirilmasi suretiyle saatlik bazda,

tespit eder.

(3) Ilgili sebeke isletmecisi, her bir iiretici i¢in ikinci fikra kapsaminda elde edilen saatlik verileri kaynak bazinda
bir araya getirerek fatura donemi bazinda sebekeye verilen ihtiyac fazlasi elektrik enerjisi miktarini belirler ve her ayin
altinci glinline kadar ilgili gorevli tedarik sirketine bildirir.

(4) llgili sebeke isletmecileri, kendi sebekelerindeki lisanssiz iireticilere iliskin toplam ihtiyac fazlasi iiretim
miktarini;

a) 24 iincii maddenin birinci fikrasi kapsamindaki lisanssiz tireticiler i¢in kaynak bazinda,

b) 24 iincii maddenin ikinci, li¢lincii, dordiincii ve besinci fikralar1 kapsamindaki lisanssiz {ireticiler igin,

¢) Bu Yonetmelik ve ilgili mevzuat kapsaminda YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate alimacak diger
durumlar igin,

ayr1 ayr1 toplam degerler olarak piyasa isletmecisine Piyasa Yonetim Sistemi vasitast ile her ay saatlik bazda,
uzlagtirma iglemlerini  diizenleyen ilgili mevzuat hiikiimlerinde uzlastirmaya esas verig-¢ekis birimi
konfigiirasyonlarinda yer alan sayaglarin degerlerinin bildirilmesine iligkin diizenlenmis takvime uygun olarak bildirir.

(5) Lisanssiz iiretim tesisi ile iligkilendirilen tiiketim tesisinin serbest tiiketici olarak ikili anlagma ile enerji
tedarik etmesi halinde, Piyasa Yo6netim Sisteminde kayith tiiketim noktasi i¢in sayagta okunan deger yerine lisanssiz
iiretim kapsaminda yapilan tiretim ve tiikketimin mahsuplastirilmasi neticesinde ortaya ¢ikan deger girilir. Bu kapsamda
tretim tesisi ile iligkilendirilen birden fazla tiiketim tesisinin olmasi halinde, serbest tiiketici olunan durumlar i¢in
tiiketim tesislerinin tamaminin tedarik¢i segme hakkini kullaniyor olmasi ve biitiin tesislerin enerji tedariginin tek bir
tedarik¢iden karsilanmasi zorunludur. Biitiin tesislerin enerji tedariginin tek bir tedarik¢iden karsilanmadigi durumlarda
ilgili aya iligkin tiretilen enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan tiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul edilerek bu
enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu
kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

(6) Serbest bolgelerde bu Yonetmelik kapsaminda kurulacak {iretim tesislerinden sisteme verilen enerji, ancak
serbest bolge sinirlari igerisinde tiiketilebilir. Bu kapsamda sisteme verilen enerji i¢in herhangi bir bedel 6denmez ve bu
kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

Ihtiyac fazlasi enerjinin degerlendirilmesi

MADDE 24 — (1) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (c), (f) ve (g) bentleri kapsaminda yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali olarak gercek veya tiizel kisiler tarafindan kurulan ve isletilen;

a) Tiiketim tesisi ile ayn1 yerde kurulu iiretim tesisinde ya da tesislerinde iiretilerek her fatura doneminde
sebekeye verilen net elektrik enerjisi,

b) Tiiketim tesisi ile ayn1 yerde kurulu olmayan iiretim tesisinde ya da tesislerinde iiretilerek sebekeye verilen
elektrik enerjisinden ilgili tiikketim tesisinde, her fatura dénemi igin tiiketilemeyen net elektrik enerjisi miktari,

ihtiyag fazlasi elektrik enerjisi olarak gorevli tedarik sirketi tarafindan ilgisine gore belirlenen fiyattan,
YEKDEM kapsaminda degerlendirilmek iizere on yil siireyle satin aliir. Bu siire ilgili iiretim tesisinin 19 uncu
maddenin ikinci fikrasi ¢ergevesinde sebekeye enerji vermeye bagladigi tarihten itibaren hesaplanir.

(2) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (e) ve (f) bentleri kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklari disinda diger
kaynaklardan, gergek veya tiizel kisilerce kurulan iiretim tesislerinde tiretilerek sisteme verilen net enerji miktari, gérevli
tedarik sirketi tarafindan YEK Kanununa ekli I sayil1 Cetvelde belirlenen en diisiik fiyattan, tesisin sebekeye enerji
vermeye basladig: tarihten itibaren on yil siireyle satin alinir. Sisteme verilmis olan enerji gorevli tedarik sirketlerince
perakende satis tarifesi kapsaminda elektrik tedarik ettigi miisterilerine sattig1 elektrik i¢inde degerlendirilir.

(3) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) ve (d) bentleri kapsaminda kurulan iiretim tesislerinden sebekeye enerji
verilmesi halinde, s6z konusu enerji miktari ilgili mevzuat uyarinca, YEKDEM kapsaminda degerlendirilir. Ancak bu
enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan iretilerek sisteme verilmig oldugu kabul edilir ve bu enerji ile ilgili olarak
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piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen
enerji YEKDEM e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

(4) Bir tiiketim tesisi igin 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) bendi diginda farkli yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali birden c¢ok {iretim tesisinin veya yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali bir iiretim tesisi ile
mikrokojenerasyon tesisinin kurulmasi halinde sebekeye verilen ihtiyag fazlasi enerjinin hangi {iretim tesisinden
verildiginin tespit edilememesi durumunda, bu tesislerden sebekeye verilen enerji ilgisine gore en diisiik olan fiyattan
YEKDEM kapsaminda degerlendirilmek tizere satin alinir.

(5) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) ve/veya (d) bentleri kapsaminda kurulabilecek iiretim tesisleri ile ayn1
fikranin diger bentleri kapsaminda kurulabilecek iiretim tesislerinin birlikte kurulmasi halinde, sebekeye verilen ihtiyag
fazlasi enerjinin hangi iiretim tesisinden verildiginin tespit edilememesi durumunda, s6z konusu enerji miktari ilgili
mevzuat uyarmca, YEKDEM kapsaminda degerlendirilir. Ancak bu enerjinin gérevli tedarik sirketi tarafindan iiretilerek
sisteme verilmis oldugu kabul edilir ve bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan
herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

(6) Ikinci fikra kapsamindaki elektrik enerjisi gorevli tedarik sirketi tarafindan diizenlenen tarife kapsaminda
enerji alan tiiketicilere satilabilir.

(7) Lisanssiz iireticiler bu Yonetmelik kapsamindaki iiretimleri i¢in ikili anlagma ve/veya organize toptan
elektrik piyasalarinda satig yapamazlar.

Ihtiyac fazlasi enerjinin bedelinin 6denmesi ve satin alinmasi

MADDE 25 — (1) Gorevli tedarik sirketi, YEKDEM kapsaminda satin almakla yiikiimlii oldugu enerji miktari
i¢in her bir iireticiye her bir fatura donemi i¢in yapacagi 6deme tutarini hesaplamak i¢in sirasiyla asagidaki islemleri
yapar:

a) 24 {incii maddenin birinci fikras1 kapsaminda satin almakla yiikiimlii oldugu enerji miktar1 i¢in yapilacak
O0demeyi; 23 iincii maddenin ii¢lincii fikrasia gore her bir iiretici igin belirlenerek kendisine bildirilen ihtiyac fazlasi
iiretim miktarin1 24 tincii maddesinin birinci fikras1 uyarinca belirlenen fiyatla ¢arparak belirler.

b) Bu fikranin (a) bendine gore her bir iiretici i¢in buldugu bedelleri kaynak bazinda toplayarak kaynak bazinda
yapilacak 6demeyi belirler.

¢) 24 iincii maddenin dordiincii fikras1 kapsaminda satin almakla yiikiimlii oldugu enerji miktar1 i¢in yapilacak
O0demeyi; 23 iincli maddenin ii¢lincii fikrasia gore her bir iiretici igin belirlenerek kendisine bildirilen ihtiyac fazlasi
iiretim miktarini ilgisine gore en diisiik olan fiyatla ¢arparak belirler.

¢) Bu fikranin (b) bendine gore kaynak bazinda belirledigi bedellerin toplamu ile (c) bendi kapsaminda belirlenen
bedeli toplayarak ilgili fatura dénemi igin piyasa isletmecisine bildirecegi lisanssiz tireticilere 6denecek toplam bedeli
(LUYTOB) belirler.

d) Bu fikranin (¢) bendi uyarinca belirlenen LUYTOB miktarini piyasa isletmecisine piyasa yonetim sistemi
iizerinden her ay uzlastirma islemlerini diizenleyen ilgili mevzuat hiikiimlerinde uzlastirmaya esas veris-¢ekis birimi
konfigiirasyonlarinda yer alan sayaglarin degerlerinin bildirilmesine iliskin diizenlenmis takvime uygun olarak bildirir.

e) Piyasa isletmecisi tarafindan kendisine yapilan 6demeyi, kendisine 6deme yapilan takvim ayimi izleyen aym
en ge¢ besinci isglinline kadar ilgili iireticilere dder.

(2) Gorevli tedarik sirketleri 24 {incii maddenin ikinci fikrasi kapsaminda satin almakla yiikiimlii olduklar1 enerji
miktar1 i¢in her bir iireticiye yapacagi 6deme tutarini hesaplamak igin sirasiyla asagidaki islemleri yapar:

a) 23 {incii maddenin liglincii fikrasia gore her bir {iretici i¢in belirlenerek kendisine bildirilen ihtiyag¢ fazlasi
iiretim miktari1 YEK Kanununa ekli I sayili Cetvelde 6ngoriilen en diisiik fiyatla ¢carparak yapilacak 6demeyi belirler.

b) 23 {incii maddenin {iglincii fikras1 kapsaminda kendisine yapilan bildirim tarihini izleyen alt1 giin igerisinde,
sebekeye verilen ihtiyag fazlasi enerji miktari ile enerji alimina esas birim fiyat1 ilgili kisiye bildirir.

c) Ilgili kisi tarafindan diizenlenen faturanin gorevli tedarik sirketine teblig tarihini izleyen on isgiinii icerisinde,
fatura bedelini ilgili kisinin bildirecegi banka hesabina yatirir.

(3) Gorevli tedarik sirketinin, 6demede temerriide diismesi halinde 21/7/1953 tarihli ve 6183 sayili Amme
Alacaklarinin Tahsil Usulii Hakkinda Kanunun 51 inci maddesine gore belirlenen gecikme zammu iki kat1 oraninda
uygulanir.

(4) Gorevli tedarik sirketi tarafindan, satin almakla yiikiimlii oldugu ihtiyag fazlasi enerji miktarina iliskin YEK
Kanununa ekli I say1li Cetvelde yer alan fiyatlara gore yapilacak 6demelerde, enerjinin sisteme verildigi giindeki Tiirkiye
Cumbhuriyet Merkez Bankasi déviz alis kuru kullanilir.

Aylik mahsuplasma uygulanmasi

MADDE 26 —(1) Ilgili sebeke isletmecisi, bu Yonetmeligin yiiriirlige girdigi tarih itibartyla yapilacak
bagvurular neticesinde baglanti anlagmasina ¢agr1t mektubu almaya hak kazanan ve iiretimi ile tiiketimi ayn1 6lgiim
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noktasinda olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesisleri i¢in, iiretilerek sebekeye verilen elektrik enerjisi
miktarini baglanti anlagmasinda belirlenen yere takilan sayag verilerinden saatlik bazda tespit eder.

(2) Ilgili sebeke isletmecisi, bu madde kapsanundaki her bir iiretici icin birinci fikra kapsaminda elde edilen
saatlik verileri abone gruplari ve kaynak bazinda bir araya getirerek fatura dénemi bazinda sebekeye verilen ve
sebekeden gekilen elektrik enerjisi miktarint belirler ve her ayin altinct giiniine kadar ilgili gérevli tedarik sirketine
bildirir.

(3) llgili sebeke isletmecileri; kendi sebekelerindeki bu madde kapsamindaki lisanssiz iireticilere iliskin toplam
tretim ve toplam tiiketim miktarin1 abone gruplar1 ve kaynak bazinda ayri ayri toplam degerler olarak piyasa
isletmecisine Piyasa Yonetim Sistemi vasitasi ile her ay saatlik bazda, uzlastirma islemlerini diizenleyen ilgili mevzuat
hiikiimlerinde uzlagtirmaya esas verig-¢ekis birimi konfigiirasyonlarinda yer alan sayaglarin degerlerinin bildirilmesine
iligkin diizenlenmis takvime uygun olarak bildirir.

(4) Birinci fikrada belirtilen kosullari saglayarak 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) bendi ile 11 inci maddenin
birinci, ikinci ve ticiincii fikralari kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali olarak gergek veya tiizel kisiler
tarafindan kurulan ve isletilen iiretim tesislerinde aylik mahsuplagma sonucunda her fatura doneminde sebekeye verilen
ihtiyag fazlasi elektrik enerjisi gorevli tedarik sirketi tarafindan, on y1l siireyle satin alinir. Bu siire ilgili {iretim tesisinin
19 uncu maddenin ikinci fikrasi ¢ercevesinde sebekeye enerji vermeye basladig tarihten itibaren hesaplanir.

(5) Birinci fikrada belirtilen kosullar1 saglayarak 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) bendi kapsaminda kurulan
iiretim tesislerinde aylik mahsuplasma sonucunda sebekeye enerji verilmesi halinde, s6z konusu enerji miktari ilgili
mevzuat uyarinca YEKDEM kapsaminda degerlendirilir. Ancak bu enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan iiretilerek
sisteme verilmis oldugu kabul edilir ve bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan
herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

(6) Gorevli tedarik sirketi, bu madde kapsamindaki her bir iiretici ve her bir tedarik¢iye fatura donemi igin
yapacagi 6deme tutarimi hesaplamak i¢in sirasiyla asagidaki islemleri yapar:

a) Dordiinct fikra kapsaminda satin almakla yiikiimlii oldugu enerji miktar1 i¢in yapilacak 6demeyi; ticilincii
fikraya gore her bir iiretici i¢in belirlenerek kendisine bildirilen tiretim miktarini ilgisine gére belirlenen fiyatla ¢arparak
belirler.

b) Bu fikranin (a) bendine gore her bir iiretici igin buldugu bedelleri abone gruplari ve kaynak bazinda toplayarak
yapilacak 6demeyi belirler.

¢) Bu fikranin (b) bendine gore abone gruplar1 ve kaynak bazinda belirledigi bedellerin toplamini ilgili fatura
dénemi i¢in piyasa isletmecisine bildirecegi LUYTOB’a ekler.

¢) Bu fikranin (c) bendi uyarinca belirlenen ve LUYTOB’a eklenen miktar1 piyasa isletmecisine piyasa yonetim
sistemi iizerinden her ay uzlastirma iglemlerini diizenleyen ilgili mevzuat hiikiimlerinde uzlagtirmaya esas veris-gekis
birimi konfigiirasyonlarinda yer alan sayaclari degerlerinin bildirilmesine iliskin diizenlenmis takvime uygun olarak
bildirir.

d) Her bir dreticiye ait iiretim ve tiiketim miktarinin aylik mahsuplastirilmasi sonrasinda sistemden net olarak
enerji ¢ekilen durumlar i¢in ilgili mevzuattan kaynakli islemlerin yapilabilmesini teminen net tiiketim miktarini (¢) bendi
ile es zamanli olarak ilgili tedarikgilere bildirir.

e) Piyasa isletmecisi tarafindan sisteme verilen enerjiye istinaden kendisine yapilan 6demeye iligskin olarak
dordiincii fikra kapsamindaki tesisler i¢in aylik mahsuplastirma sonucunda ihtiyag fazlasi enerji olugmasi halinde bu
fikranin (a) bendi kapsaminda hesaplanan 6demenin s6z konusu ihtiyag fazlasi enerjiye tekabiil eden kismin1 kendisine
o0deme yapilan takvim aymi izleyen ayin en geg besinci giiniine kadar ilgili tireticilere dder.

f) Piyasa isletmecisi tarafindan sisteme verilen enerjiye istinaden kendisine yapilan édemeye iliskin olarak
sistemden ¢ekilen elektrik enerjisinin sisteme verilen enerji miktarini agsmayan kismi i¢in ilgili tedarikgilere diizenlenmis
tarifede tiiketim tesisinin abone grubuna goére hesaplanan bedeli kendisine 6deme yapilan takvim ayin1 izleyen ayin en
geg¢ besinci isgiiniine kadar ilgili tedarikgilere dder.

(7) Yapilan aylik mahsuplagsma islemi sonrasinda sistemden net olarak enerji cekilmesi halinde ilgili
tedarikgilerce gorevli tedarik sirketi tarafindan altiner fikranin (f) bendi uyarinca 6demesi gergeklestirilen tiiketimden
arta kalan tiiketim i¢in tedarik¢i ve tiiketici arasindaki mevcut sdzlesme hiikiimlerine gore fatura tahakkuk ettirilerek
bedeller tahsil edilir.

(8) Bu madde kapsaminda yer alan iiretim tesisi ile iligkilendirilen tiiketim tesisinin serbest tiiketici olarak ikili
anlagma ile enerji tedarik etmesi halinde, tedarik¢inin degistirilmesi durumunda lisanssiz liretim tesisi sahibi kisi
tarafindan degisikligin gergeklestirildigi ayin on besine kadar ilgili sebeke isletmecisine ve ilgili gorevli tedarik sirketine
konuya iligkin bildirim yapilmasi zorunludur. Aksi takdirde aylik mahsuplagma iglemi yapilmaksizin ilgili tedarikg¢ilerce
tilketim igin tedarikgi ve tiiketici arasindaki s6zlesme veya ikili anlagma hiikiimlerine gore fatura tahakkuk ettirilerek
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bedeller tahsil edilir. Tlgili dsnemde iiretilen enerjinin ise gorevli tedarik sirketi tarafindan iiretilerek sisteme verilmis
oldugu kabul edilerek bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme
yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

itirazlar

MADDE 27 — (1) Bu Yo6netmelik kapsaminda iiretim yapan gercek ve tiizel kisiler, 23 {incii, 24 iincii, 25 inci
ve 26 nc1 maddeler uyarinca gorevli tedarik sirketi tarafindan yapilan is ve islemlere, islemin kendilerine bildirim
tarihinden itibaren {i¢ iggiinii i¢erisinde itiraz edebilir.

(2) Gorevli tedarik sirketi, itiraz tarihinden itibaren bes isgiinii icerisinde itiraza konu iglemi yeniden inceleyerek
gerektigi takdirde diizeltir ve sonucu itiraz sahibine bildirir.

(3) Odemeye esas miktarlarin ve bedelin degismesi halinde fark bir sonraki fatura déneminde diizeltilir.

Tiiketim tesisleri

MADDE 28 — (1) Lisanssiz iiretim yapan gergek ve tiizel kisilerin bir dagitim bolgesinde kurulu iiretim tesisinde
tirettikleri enerji, ancak ayni dagitim bolgesi igerisinde yer alan ve ayni kisiye ait tiiketim tesisi ya da tesislerinde
tiiketilebilir.

(2) OSB dagitim lisans bolgesi igindeki iiretim tesisleri, ancak yine OSB dagitim lisans bolgesi i¢indeki ayni
kisiye ait tiikketim tesisleri ile iliskilendirilebilir.

(3) Ayni tarife grubunda yer almayan birden fazla tiiketim tesisi olan ve bu tesislerini {iretim tesisi ile
iligkilendiren kisinin {iretiminin tiiketimini kargilamadig1 zaman dilimi i¢in yapilacak mahsuplagmada, yapilan {iretimin
oncelikle tarifesi yliksek olan tliketim noktalarinda tiiketildigi kabul edilir.

(4) Uretim ve tiiketim tesisinin aym1 6l¢iim noktasinda yer almadigi durumlarda, iiretim tesisinin iiretim tesis
sahasinda yer alan her tiirlii yap1 ve ekipmanin calismasina bagli olusacak i¢ tiikketim miktari, {iretim tesisi ile
iligkilendirilen tiiketim tesisi veya tesislerinin tiiketimlerine eklenmek suretiyle mahsuplastirmaya dahil edilir.

(5) Uretim tesisi ile iliskilendirilen tiiketim tesisi veya tesislerine iliskin aboneligin degistirilmek istenmesi
halinde, tiretim tesisi ile iligkilendirilecek yeni tiikketim tesisi veya tesislerinin baglanti anlagmasindaki sozlesme giici,
basvuruya esas baglanti1 anlasmasindaki sézlesme giiciinden az olamaz. Uretim tesisi ile iliskilendirilen tiiketim tesisi
veya tesislerinin ilgili sebeke isletmecisinin veya ilgili tedarik sirketinin bilgisi olmadan degistirilmesi ve/veya s6z
konusu tiiketim tesisi veya tesislerinin baglanti anlagsmasindaki sozlesme giicliniin bagvuruya esas baglanti
anlagmasindaki s6zlesme giliclinden az olmasi halinde ilgili donemde iiretilen enerjinin gérevli tedarik sirketi tarafindan
iiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul edilerek bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi
tarafindan herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM e bedelsiz katki olarak dikkate
alinir.

(6) 14 {incii maddenin altinci fikrasinin (c) bendi kapsaminda baglanti anlagmasina ¢agri mektubu sahibi ve
baglant1 anlasmasi imzalayan kisiler, iiretim tesisi ile iliskilendirilen tiiketim tesis veya tesislerine iliskin aboneligi
degistirmek istemeleri halinde, iiretim tesisi ile iliskilendirilecek yeni tiiketim tesis veya tesislerinin yillik toplam
elektrik enerjisi tiiketimi, basvuruya esas tiikketim miktarindan az olamaz. Uretim tesisi ile iliskilendirilen tiiketim tesisi
veya tesislerinin ilgili sebeke isletmecisinin veya ilgili tedarik sirketinin bilgisi olmadan degistirilmesi ve/veya sz
konusu tiiketim tesisi veya tesislerinin yillik toplam elektrik enerjisi tiiketimi, bagvuruya esas tiiketim tesisi veya
tesislerinin elektrik tliketiminden az olmasi halinde ilgili donemde iiretilen enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan
iiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul edilerek bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi
tarafindan herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM e bedelsiz katki olarak dikkate
alinir.

(7) Bu Yonetmelik kapsaminda baglant1 anlasmasina ¢agri mektubu sahibi ve baglant1 anlagmasi imzalayan
gercek veya tiizel kisiler uhdesindeki iiretim tesisi ile iligkilendirilen tiiketim tesisi veya tesislerine iliskin abonelige ait
kagak elektrik enerjisi tiiketiminin tespit edilmesi halinde, ilgili doneme iliskin iiretilen enerjinin gérevli tedarik sirketi
tarafindan iiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul edilerek bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik
sirketi tarafindan herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM e bedelsiz katki olarak
dikkate alinir. Kagak elektrik kullanim faturasina ilgili mevzuat kapsaminda itiraz edilmemesi ya da yapilan itiraz
sonucunda nihai olarak kagak elektrik tiiketiminin tespit edilmesi halinde ilgisine gore baglant1 anlagmasina gagri
mektubu, baglanti anlagmasi ve sistem kullanim anlagmasi iptal edilir.

(8) Gegici kabulii tamamlanarak isletmeye alinan iiretim tesislerine iliskin olarak; liretim tesisi ile iliskilendirilen
titketim tesisi veya tesislerinden herhangi biri i¢in tiikketim i¢in yapilan anlagma veya sézlesmenin gegersiz hale gelmesi
halinde, ilgili aya iligkin iiretilen enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan tiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul
edilerek bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme yapilmaz ve
bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.
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(9) Gegici kabulii tamamlanarak isletmeye alinan iiretim tesislerine iligkin olarak; iiretim tesisi ile iliskilendirilen
tiiketim tesisi veya tesislerinde elektrik tilketimi olmamasi halinde, ilgili aya iliskin iiretilen enerjinin gorevli tedarik
sirketi tarafindan tretilerek sisteme verilmis oldugu kabul edilerek bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli
tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM’e bedelsiz katki
olarak dikkate alinir.

Tiiketim birlestirme

MADDE 29 — (1) Ay tarife grubunda yer alan ve ayni baglanti noktasina baglanan veya elektrik enerjisi
tiiketimleri tek bir ortak sayag ile 6lgiilebilen bir veya birden fazla gercek ve/veya tiizel kisiye ait tesislerde tiiketilen
elektrik enerjisi i¢in tiiketimlerini birlestirerek bu Y6netmelik kapsaminda iiretim tesisi ya da tesisleri kurabilir. Tiiketim
birlestirmeye katilan kisilerin her birinin ayr1 ayr tiiketim tesisi ya da tesislerinin olmas1 gerekir. Ishani, alisveris
merkezi ve sanayi sitesi gibi tiikketim noktalarinda ayr tiikketim tesisi olmayan kisiler tarafindan yapilacak tiiketim
birlestirme bagvurularinda o 6l¢iim noktasi itibariyla elektrik tiiketimi gergeklestirildigini tevsik edici bilgi ve belgeler
sunulur.

(2) Tiiketim birlestirme ilgili sebeke isletmecisine yazili bir bagvuru ile yapilir. Yazili bagvuru ekinde tiikketimi
birlestirilen tesislerin sahipleri, abonelik bilgileri, yillik tiiketim verileri ilgili sebeke isletmecisine sunulur.

(3) Tiiketimini birlestiren gercek ve/veya tiizel kisiler, bu Yonetmelik hiikiimlerinden yararlanmak amaciyla
aralarindan bir kisiyi ilgili sebeke isletmecisine sunacaklar1 vekaletname ile yetkilendirir.

(4) Bu Yonetmeligin uygulanmasi amaciyla, tiiketimini birlestiren gergek ve/veya tiizel kisilerin tiiketim
tesislerinde tiiketilen elektrik enerjisi aralarindan yetkilendirecekleri kisinin elektrik enerjisi tiikketimi ve bu Yonetmelik
kapsaminda kurulacak iiretim tesisinde ya da tesislerinde iiretilecek elektrik enerjisi aralarindan yetkilendirecekleri
kisinin elektrik enerjisi iiretimi sayilir. Bu Yonetmelik hiikiimlerinin uygulanmasi amaciyla yapilacak is ve islemler,
yetkilendirilen kisi nam ve hesabma yapilir. Gorevli tedarik sirketi ile ilgili sebeke isletmecisi is ve islemlerinde
yetkilendirilmis kisiyi muhatap alir.

(5) Bagka bir kisinin tiiketim birlestirenlere katilabilmesi veya tiiketim birlestiren mevcut bir kisinin tiikketim
birlestirmeden ayrilmasi, ancak her ayin ilk gliniinden itibaren baglamak kaydiyla miimkiindiir. Bu durumda tiiketimini
mevcut bir tiiketim birlestirme uygulamasina katmak isteyen kisilere iligkin bagvurularin, yetkili kisi tarafindan katilimim
baslayacag1 aydan bir dnceki ayin on begine kadar, tiiketimini mevcut bir tiiketim birlestirme uygulamasindan ¢gikarmak
isteyenlere iliskin basvurunun ise yetkili kisi tarafindan ayrilmanin baglayacagi aydan bir 6nceki ayin on besine kadar
ilgili sebeke isletmecisine ulastirilmasi gerekir. Bu fikra hiikmiiniin uygulanmasi ¢er¢evesinde, tiikketim birlestirmeye
katilma veya tiiketim birlestirmeden ayrilma iglemleri kapsaminda ayni dilekge ile yapilacak talepler i¢in 36 nci
maddede dngoriilen bagvuru bedeli ilgili sebeke isletmecisine ddenir.

(6) Bu Yonetmelik kapsaminda tiiketimini birlestiren kisiler, bu birlestirmeden kaynaklanan her tiirlii
anlagmazlig1 kendi aralarinda ¢ozerler. Higbir anlagmazlik ilgili sebeke isletmecisi ve/veya gorevli tedarik sirketine
yoneltilemez. Bu maddenin diger hiikiimlerinin uygulanmasinda sorun olustugunda ilgili ay veya aylara iliskin iiretilen
enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan tiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul edilerek bu enerji ile ilgili olarak
piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen
enerji YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

(7) 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili Imar Kanununa gére tek bir insaat ruhsati kapsaminda yapilan yapilarda,
onayl1 imar projesi lizerinden tiiketim birlestirme hiikiimleri ¢ercevesinde tiiketim birlestirmesi yapilabilir.

(8) Tiiketim birlestirme kapsaminda ihtiyaci karsilanacak biitiin tiikketim tesislerinin, en geg ilgili {iretim tesisinin
gecici kabuliiniin yapildig: tarih itibariyla enerji titketiyor olmasi zorunludur. Thtiyaci karsilanacak olan titketim tesisi
veya tesislerinin, ilgili iiretim tesisinin gegici kabuliiniin yapildig tarih itibariyla enerji tilketmiyor olmasi durumunda,
ilgili mevzuat kapsaminda tiiketim baglatilana dek verilen enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan tiretilerek sisteme
verilmis oldugu kabul edilir ve bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi
bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

(9) Bir tiiketim tesisi, ayn1 zaman diliminde birden fazla tiiketim birlestirme kapsaminda yer alamaz ya da
miinhasiran bagka bir liretim tesisi ile iliskilendirilemez.

(10) Tiiketim birlestirmeye katilan tiim tiiketicilerin, ilave elektrik enerjisi alimlarin1 ayni tedarik¢iden temin
etmesi zorunludur. Tiiketim birlestirmeye katilan kisilerce farkl tedarik sirketinden elektrik alindiginin tespiti halinde
ilgili ayda tiretilen enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan tiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul edilir ve bu enerji
ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik girketi tarafindan herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda
sisteme verilen enerji YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.
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(11) 24/4/1969 tarihli ve 1163 sayili Kooperatifler Kanunu kapsaminda kurulan yenilenebilir enerji iiretim
kooperatifleri vasitasiyla kurulan iiretim tesislerinde kooperatif tiizel kisisi tigiincii fikra kapsaminda tiiketim tesisi
olmaksizin yetkilendirilebilir.

(12) Tiiketimi birlestirilecek tesislerin, tiretim tesisinin kurulacagi dagitim bolgesi iginde olmasi zorunludur.

Tiiketim ihtiyacina yonelik uygulamalar

MADDE 30 — (1) Kamu kurum ve kuruluslar: tarafindan, tiiketim tesislerinin elektrik ihtiyacini karsilamak
tizere, ilgili tiikketim tesislerinin baglant1 anlagmasindaki sézlesme giiclinii gegmeyecek sekilde 5 inci maddenin birinci
fikrasinin (c) bendi kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali {iretim tesisi kurulabilir.

(2) Bu madde kapsamindaki tesisler i¢cin ayni dagitim bolgesinde yer almak kosuluyla iiretim ve tilketim
tesislerinin ayn1 6l¢iim noktasinda olmasi sart1 aranmaz.

(3) Bu madde kapsaminda kurulan iiretim tesislerinde, her fatura doneminde sebekeye verilen ihtiyag fazlasi
enerji i¢in 26 nc1 maddenin dordiincii fikrast hitkmii kapsaminda islem tesis edilir.

(4) Bu madde kapsaminda yer alan iiretim tesisi ile iligkilendirilen tiiketim tesisinin serbest tiiketici olarak ikili
anlagma ile enerji tedarik etmesi halinde, tedarik¢inin degistirilmesi durumunda lisanssiz {iretim tesisi sahibi kisi
tarafindan degisikligin gergeklestirildigi ayin on besine kadar ilgili sebeke isletmecisine ve ilgili gorevli tedarik sirketine
konuya iligkin bildirim yapilmasi zorunludur. Aksi takdirde aylik mahsuplagsma iglemi yapilmaksizin ilgili tedarikg¢ilerce
tilketim i¢in tedarik¢i ve tiiketici arasindaki sozlesme veya ikili anlagma hiikiimlerine goére fatura tahakkuk ettirilerek
bedeller tahsil edilir. Tlgili dsnemde iiretilen enerjinin ise gorevli tedarik sirketi tarafindan iiretilerek sisteme verilmis
oldugu kabul edilerek bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme
yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

(5) Bu madde kapsaminda iiretim tesisi ile iligkilendirilen birden fazla tiiketim tesisinin olmasi halinde, serbest
tilketici olunan durumlar i¢in tiiketim tesislerinin tamaminin tedarik¢i se¢me hakkimi kullaniyor olmasi ve biitlin
tesislerin enerji tedariginin tek bir tedarik¢iden karsilanmasi zorunludur. Biitlin tesislerin enerji tedariginin tek bir
tedarik¢iden karsilanmadigi durumlarda aylik mahsuplagma islemi yapilmaksizin ilgili tedarikg¢ilerce tiiketim igin
tedarikei ve tiiketici arasindaki sdzlesme veya ikili anlagma hiikiimlerine gore fatura tahakkuk ettirilerek bedeller tahsil
edilir. Ilgili dsnemde iiretilen enerjinin ise gorevli tedarik sirketi tarafindan iiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul
edilerek bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme yapilmaz ve
bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

(6) Bu madde kapsamindaki iiretim tesisi ile iligkilendirilecek tiiketim tesislerinin ayni tarife grubunda olmasi
zorunludur.

(7) Bu madde kapsaminda ve bu Yonetmelik hiikiimlerine gore sebekeye baglanacak iiretim tesislerinin gegici
kabul islemlerinin, baglant1 anlagmasinin imza tarihinden itibaren {i¢ y1l icerisinde tamamlanmasi zorunludur. Elektrik
Piyasasi Lisans Yonetmeliginin 35 inci maddesinde belirtilen miicbir sebepler ve Kurul tarafindan uygun bulunan haller
disinda, bu siirelerin sonunda iiretim tesisinin tamamlanmamasi halinde baglant1 anlagmasi ile su kullanim haklarina
iligkin izin belgeleri kendiliginden hiikiimsiiz hale gelir.

Denetim

MADDE 31 - (1) Bu Yonetmelik kapsaminda lisanssiz {iretim yapan ger¢ek veya tiizel kisilerin bu Yonetmelik
kapsamindaki faaliyetlerinin inceleme ve denetimi dogrudan veya ilgisine gore ilgili sebeke isletmecisi ve/veya gorevli
tedarik sirketi tarafindan hazirlanan raporlar vasitasiyla Kurum tarafindan yapilir.

Kamulastirma

MADDE 32 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda kurulacak iiretim tesisleri i¢in Kurum tarafindan tasinmaz
miilkiyeti ve sinirli ayni hak edinimine iligkin herhangi bir iglem yapilmaz.

Bilgilerin toplanmasi ve muhafaza edilmesi

MADDE 33 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda {iretim tesisi kuran gercek veya tiizel kisiler; Kurum, ilgili sebeke
isletmecisi ve gorevli tedarik girketi tarafindan bu Yonetmelik ¢ergevesinde istenen bilgi ve belgeleri siiresi igerisinde
ilgilisine sunmakla yiikiimliidiir.

(2) 1lgili sebeke isletmecileri her ay, bir nceki aya ait bu Yonetmelik kapsaminda;

a) Uretim bagvurusu olumlu veya olumsuz sonuglanan gercek veya tiizel kisileri,

b) Uretim tesisi isletmeye giren gergek veya tiizel kisiler ile bu tesislerin kurulu giiciinii, iiretim miktarini, kaynak
tiirtinii, gerilim seviyesini ve tiretim teknolojisini,

c) Uretim tesisinin bulundugu ili ve ilgeyi,

¢) Kurumca gerekli goriilecek diger bilgileri,

Kurum tarafindan belirlenecek formata uygun olarak Kuruma sunmakla yiikiimliidiir.
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(3) 1lgili sebeke isletmecilerince bu Yonetmelik kapsaminda internet sayfalarinda yayimlanan duyurular, yillar
itibariyla aylik bazda internet adreslerinde sistematik olarak arsivlenir.

(4) llgili sebeke isletmecileri ve gorevli tedarik sirketleri bu Yonetmelik hiikiimleri uyarinca sahip olduklari
bilgileri kalici veri saklayicisina aktararak saklamak ve korumakla yiikiimliidiir.

Yasaklar ve yaptirnmlar

MADDE 34 — (1) Ilgili sebeke isletmecileri ile gorevli tedarik sirketleri, bu Yonetmelik kapsaminda faaliyette
bulunan gercgek veya tiizel kisiler arasinda ayrim yapamaz.

(2) Bu Yonetmelik kapsamina giren {iretim tesisleri ilgili mevzuat kapsaminda dengeleme birimi olamaz ve bu
kapsamda uygulamalara katilamaz.

(3) Bu Yonetmelik kapsamindaki iiretim tesislerinde iretilen elektrik enerjisi, bu Yo6netmelikte belirtilen
istisnalar disinda ticarete konu edilemez.

(4) Bu Yonetmelikte tanimlanan istisnalar ve diizenlemeler disinda, niteligi itibariyla aykirihigmn diizeltilmesi
miimkiin olmayan is ve islemlerin yapildiginin ve lisanssiz iiretim bagvurusuna esas olan sartlarin ortadan kalktiginin,
bu sartlarin bagtan mevcut olmadiginin veya yapilan talep ve islemlerde kanuna ve mevzuata kars1 hile veya gercek disi
beyanda bulunuldugunun tespiti halinde herhangi bir bildirim yapilmaksizin ilgisine gore baglanti1 anlagmasina ¢agri
mektubu veya baglant1 ve/veya sistem kullanim anlagmasi iptal edilir.

Uretim tesisi devri

MADDE 35 — (1) Gegici kabulii yapilmisg olmak kaydiyla, bu Yonetmelik kapsamindaki iiretim tesisi; satis,
devir veya diger bir diizenleme ile bu Yo6netmelik veya ilgili mevzuat kapsaminda devretmek isteyen kisinin statiisiinden
kaynaklanan sartlar dahil kapasite tahsisini saglayan sartlar1 haiz iiretim yapmak isteyen ger¢ek veya tiizel kisiye
devredilebilir. 11 inci maddenin birinci fikrasi1 kapsaminda yer alan iiretim tesisleri hari¢ olmak {izere gecici kabulii
yapilmamus liretim tesisleri bu fikra kapsaminda devre konu edilemez.

(2) Birinci fikra kapsaminda iiretim tesisini devredecek ve devir alacak gergek veya tiizel kisiler, devir islemi
gerceklesmeden once eszamanl olarak ayin ilk on giinii igerisinde ilgili sebeke isletmecisine basvuruda bulunur. ilgili
sebeke isletmecisi, bu fikra kapsaminda yapilan basvurulart devir igin gerekli belgelerin tam ve eksiksiz olmasi halinde
fatura donemi sonu itibariyla sonuglandirarak gorevli tedarik sirketine bildirir. Devir islemi, devir alacak gergek veya
tiizel kisinin baglant1 anlagmasi ve sistem kullanim anlagsmasini1 imzalamadig siirece ilgili sebeke isletmecisi nezdinde
gecerlilik kazanmaz. Tam ve eksiksiz olarak bagvuruda bulunulmamasi halinde ilgili sebeke isletmecilerince talep
degerlendirmeye alinmaz ve 5 isgiinii i¢erisinde muhataplara eksikliklere iliskin bildirimde bulunulur.

Bedeller

MADDE 36 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda kurulu giicii 5 MW’a kadar olan yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali tiretim tesislerine emreamade kapasite bedeli tahakkuk ettirilmez.

(2) Bu Yonetmelik kapsaminda;

a) Ilgili sebeke isletmecisi tarafindan tahsil edilebilecek bagvuru bedeli,

b) Ilgili sebeke isletmecisi ve gorevli tedarik sirketlerinin bu Yonetmelik kapsaminda fiilen iiretim yapan kisiler
i¢in yiirtittiikleri is ve islemler karsiliginda tahsil edebilecegi yillik isletim bedeli,

c) Ilgili sebeke isletmecisi ve gorevli tedarik sirketlerine yapilacak bagvurular ile sonuglandirilan taleplere iliskin
islem bedeli,

her yil 31 Aralik tarihine kadar ilgili sebeke isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde
Kurul tarafindan belirlenir. Uretim tesislerinin ilgili mevzuat geregi 6demekle yiikiimlii olduklar1 bedeller saklidir.
Uretim tesisinin isletmede oldugu yila iliskin yillik isletim bedeli; iiretim tesisinin isletmede oldugu ay sayis1 dikkate
almarak, isletmede oldugu her takvim yilinin Temmuz ve Aralik aylar son iggiinii mesai bitimine kadar ilgili sebeke
isletmecisi ve gorevli tedarik sirketine ddenir.

(3) Bu Yonetmelik kapsaminda iiretim yapan gercek ve tiizel kisiler;

a) Uretim ve tiiketim tesislerinin ayni yerde olmasi halinde sisteme verdigi veya sistemden gektigi net enerji
miktart igin,

b) Uretim ve tiiketim tesislerinin ayni yerde olmamasi halinde sisteme verdigi ve sistemden gektigi enerji
miktarlari i¢in ayr ayri,

sistem kullanim bedeli &der. 26 nc1 ve 30 uncu maddeler kapsamindaki iiretim ve tiiketim tesisleri igin farkl
sistem kullanim bedelleri belirlenebilir. Lisanssiz iiretim tesisi sahibi kisilerce sistem kullanim bedellerinin faturada
belirlenen son tarihe kadar 6denmemesi halinde herhangi bir bildirime gerek kalmaksizin ilgili sebeke isletmecisi
tarafindan tiiretim tesisi, durumu uygun hale getirilinceye kadar sebekeden ayrilir ve ayrilma gerekgesi iiretim tesisi
sahibi kisiye 3 (li¢) isgilinii i¢inde yazil1 olarak bildirilir.
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(4) Bu Yonetmelik kapsaminda faaliyette bulunan gergek veya tiizel kisilere, bu Yonetmelikte belirtilen hususlar
disinda, baglant1 ve sistem kullanimindan kaynaklanan her tiirli bedel ve teminat igin ilgili mevzuat hiikiimleri
uygulanir.

Diger hiikiimler

MADDE 37 — (1) Kurum; lisanssiz iiretim tesislerinin sisteme baglantisi, sistem kullanimi, lisanssiz elektrik
tiretimi yapmaktan kaynaklanan hak ve yiikiimliilikkleri ve bu Yo6netmelikte diizenlenmeyen hususlar ile sebekenin ilgili
mevzuatta 6ngoriilen giivenlik, teknik ve kalite esaslarina gore isletilmesine dair bu Yonetmeligin uygulanmasina iligkin
alt diizenleyici islemler yapmaya yetkilidir.

(2) Basvuru sahibi tiizel kisiler unvan ve nev’i degisikliklerini ilgili sebeke isletmecisine bildirir. Yapilacak
bildirime istinaden 15 giin igerisinde baglant1 anlagsmasi ve/veya sistem kullanim anlagmasi yeni unvana gore tadil edilir.

(3) Kendisine baglant1 anlasmasina ¢agri mektubu verilen kisiler tarafindan, talep edilmesi halinde bir defaya
mahsus olmak iizere baglanti anlagsmasina ¢agr1 mektubunda ve baglanti anlagsmasinda yer alan kurulu giicten en fazla
yiizde on oraninda eksiltme yapilabilir.

(4) Birden ¢ok kullaniciya elektrik enerjisi saglayacak sekilde tesis edilen imdat jeneratorlerinin, kesinti
durumunda ana sebekeden ayrilan sebeke iizerinden kullanicilarma enerji sagladigi ve bu enerjinin kullanici
sayaclarindan gecen site, aligveris merkezi, yerleske ve benzeri kullanim noktalarinda fazla elektrik enerjisi tahakkukunu
onlemek amaciyla, s6z konusu imdat jeneratorii tarafindan tretilerek sebekeye verilen elektrik enerjisi, ilgili ortak
tilketim sayac degerlerinden mahsup edilir. Bu fikra kapsamindaki iiretimin, ortak tiiketimden fazla olmasi halinde,
bakiye liretim mahsup i¢in bir sonraki aya aktarilir. Bu fikra kapsamindaki imdat jeneratorii ayr1 bir 6l¢ii sistemi ya da
ortak tiiketim sayaci iizerinden tesisata baglanir. Her iki durumda da tek yonlii dl¢lim yapabilen sayag tesis edilir.

(5) Bu Yonetmelik kapsamindaki riizgar enerjisine dayali insa halinde veya igletmedeki iiretim tesisi sahibi
kisiler; kriz, gerginlik ve harp durumlarinda Genelkurmay Baskanligi ve/veya MIT tarafindan talep edildiginde,
Genelkurmay Baskanliginin sorumlulugunda isletilen Haberlesme, Seyriisefer ve Radar Sistemlerine ve/veya MIT’in
sorumlulugunda isletilen sistemlere etkisi oldugu tespit edilen tiirbinlere iligkin talep edilen tedbirleri yerine getirmekle
ylikiimliidiir.

(6) Bu Yonetmelik kapsaminda tesis edilecek elektrik iiretim tesisi ve baglanti ekipmaninda kullanilan
malzemeler; ilgili standartlara gore imal edilmis, garanti kapsaminda ve son bes yil igerisinde iiretilmig olmalidir.

(7) Lisanssiz iiretim tesisi sahibi tiizel kisinin; kendi tiizel kisiligi altinda veya diger bir tiizel kisi biinyesinde,
tim aktif ve pasifleri ile birlikte birlesmek istemesi halinde, ilgili iiretim tesisi veya tesislerinin tamaminin gegici
kabuliiniin yapilmis olmasi kaydiyla, birlesme islemi mer’i mevzuat kapsaminda gergeklestirilir. Birlesme islemi
gerceklesmeden Once ilgili aymn ilk on giinii igerisinde ilgili sebeke isletmecisine ilgili mevzuat kapsamindaki ig ve
islemler i¢in bagvuruda bulunulur. Birlesme talebi kapsaminda sunulmasi gereken belgelerin tam ve eksiksiz olmasi
halinde, birlesme islemi ve ilgili mevzuat kapsaminda yapilmasi gereken ig ve iglemler ilgili taraflarca es zamanli olarak
ve fatura donemi sonu itibariyla sonuglandirilarak tamamlanir. Tam ve eksiksiz olarak basvuruda bulunulmamasi
halinde ilgili sebeke isletmecilerince talep degerlendirmeye alinmaz ve 5 isglinii igerisinde muhataplara eksikliklere
iligkin bildirimde bulunulur. Birlesme isleminin ilgili tiizel kisilerce yukarida yer alan hususlara uygun olarak
tamamlanmamasi halinde ilgili ayda iiretilen enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan {iretilerek sisteme verilmis
oldugu kabul edilir ve bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme
yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

(8) Bu Yonetmelik kapsamindaki bir tiizel kisinin, uhdesindeki iiretim tesislerinin tamaminin gegici kabuliiniin
yapilmis olmasi kaydiyla, tam veya kismi olarak boliinmek istemesi halinde boliinme islemi mer’i mevzuat kapsaminda
gerceklestirilir. Boliinme islemi gergeklesmeden dnce ilgili aym ilk on giinii igerisinde ilgili sebeke igletmecisine ilgili
mevzuat kapsamindaki is ve iglemler i¢in bagvuruda bulunulur. Boliinme talebi kapsaminda sunulmasi gereken
belgelerin tam ve eksiksiz olmas1 halinde, boliinme islemi ve ilgili mevzuat kapsaminda yapilmasi gereken is ve islemler
ilgili taraflarca e zamanli olarak ve fatura donemi sonu itibariyla sonuglandirilarak tamamlanir. Tam ve eksiksiz olarak
basvuruda bulunulmamasi halinde ilgili sebeke isletmecilerince talep degerlendirmeye alinmaz ve 5 isgilinii igerisinde
muhataplara eksikliklere iligskin bildirimde bulunulur. Bolinme isleminin ilgili tiizel kisilerce yukarida yer alan
hususlara uygun olarak tamamlanmamasi halinde ilgili ayda {iretilen enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan iiretilerek
sisteme verilmis oldugu kabul edilir ve bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan
herhangi bir 6deme yapilmaz ve bu kapsamda sisteme verilen enerji YEKDEM’e bedelsiz katki olarak dikkate alinir.

(9) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) bendi kapsaminda olan riizgar veya giines enerjisine dayali enerji {iretim
tesisleri i¢in bagvuru tarihinden, bagvuruya konu iiretim tesislerinin tamaminin gegici kabulii yapilana kadar, veraset
disinda pay devri yapilamaz. Bu hiikiim;
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a) Halka agik olan paylari ile sinirli olmak tizere, halka agik tiizel kisilere ve halka agik tiizel kisi ortagi bulunan
tiizel kisinin, s6z konusu ortaginin halka agik olan paylarindan kaynaklanan ortaklik yapist degisikliklerine,

b) Pay sahiplerinin riigchan haklarinin kullanimina bagli olarak ilgili tiizel kiginin mevcut ortaklari arasinda
olusan pay degisiklikleri sebebiyle, s6z konusu tiizel kisinin ortaklik yapisinda gergeklesen dogrudan veya dolayli
ortaklik yapisi degisikliklerine,

c) Ilgili tiizel kisinin ortaklik yapisinda, yurt diginda kurulmus olan ortaklarm ortaklik yapilarinda olusan
degisiklikler sebebiyle gergeklesen dolayli pay sahipligi degisikliklerine,

¢) Ilgili tiizel kisi ile bu tiizel kisinin dogrudan veya dolayli tiizel kisi ortaklarmin paylarmin halka arz edilmesi
kapsaminda, s6z konusu tiizel kisinin ortaklik yapisinda olusacak dogrudan veya dolayli ortaklik yapisi degisikliklerine,

uygulanmaz. flgili sebeke isletmecileri, baglant1 anlagmas1 imzalanmas1 ve gecici kabule hazir tutanagmnin
hazirlanmasi agsamasinda pay devri yapilip yapilmadigima iliskin gerekli kontrolleri yapmakla yiikiimliidiir. Pay devri
yapilmast halinde ilgili tiizel kisiye ait ilgisine gore baglanti anlagsmasina ¢agri mektubu ve baglant1 anlagmasi iptal
edilir.

(10) Dagitim ve gorevli tedarik sirketlerinin; dogrudan ve dolayli ortaklari, kontroliinde olan tiizel kisiler, bu
tiizel kisilerin dogrudan ve dolayli ortakliklarinda istihdam edilen kisiler ve bu kisilerin kontroliinde olan tiizel kisiler
ilgili dagitim sirketinin dagitim bolgesi ve ilgili dagitim sirketinin hissedar1 oldugu dagitim bolgesinde, bu Y dnetmelik
kapsaminda riizgar ve giines enerjisine dayali liretim bagvurusunda bulunamaz.

(11) Ilgili sebeke isletmecileri ve ilgili gorevli tedarik sirketleri bu Yénetmeligin uygulanmasi veya Kurum
tarafindan istenen hususlarin yerine getirilmesi amaciyla yazili veya elektronik ortamda gerekli veri ve bilgi transferi
yapabilir.

Atiflar

MADDE 38 — (1) 2/10/2013 tarihli ve 28783 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelik ile 2/10/2013 tarihli ve 28783 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yoénetmeligin Uygulanmasina Dair Teblige yapilan atiflar bu
Yonetmelige yapilmis sayilir.

Yiiriirliikten kaldirilan yonetmelik

MADDE 39 — (1) 2/10/2013 tarihli ve 28783 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretimine liskin Yonetmelik yiiriirliikten kaldirilmugtir.

5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) bendi ve 11 inci maddenin birinci fikras1 kapsamindaki tesisler

GECICI MADDE 1 - (1) 5 inci maddenin birinci fikrasinm (¢) bendi ve 21/6/2018 tarihinden sonra 11 inci
maddenin birinci fikrasi kapsaminda baglanti anlagmasina ¢agri mektubu diizenlenen, baglanti anlagmasi imzalanan ya
da gecici kabulii tamamlanarak isletmeye alinan ¢ati ve cephe uygulamali elektrik {iretim tesislerine iligkin olarak, bu
Yonetmeligin yirtirlige girdigi tarihten itibaren 60 (altmis) giin igerisinde ilgililerce bagvuruda bulunulmasi halinde,
bagvuruyu izleyen aydan itibaren 26 nc1 madde hiikiimleri uyarinca iglem tesis edilir.

(2) Birinci fikra hiikmii kapsamina dahil edilen {iretim tesislerinin baglant1 ve sistem kullanim anlagmalar1
sonlandirilana ve/veya iptal edilene kadar 26 nc1 madde hiikiimleri uygulanir.

Yiiriirliikten kaldirilan yonetmelik kapsaminda baglant1 anlasmasina ¢agr1 mektubu diizenlenen Kkisilere
uygulanacak islemler

GECICi MADDE 2 —(1) 39 uncu madde ile yiiriirlikten kaldirilan yénetmelik kapsaminda baglanti
anlagmasina ¢agr1 mektubu almaya hak kazanan, baglanti anlagmasina ¢agr1t mektubu alan veya baglanti anlagmasi
imzalayan kisilerin is ve iglemleri bu Yonetmelik hiikiimlerine gére devam ettirilir.

(2) Birinci fikra hiikkmii kapsamindaki kisilerce yapilan, bu Yonetmeligin yirirliige girdigi tarihten sonraki
taleplere iliskin olarak bu Yonetmelik hiikiimleri uyarinca iglem tesis edilir.

(3) 39 uncu madde ile yiiriirliikten kaldirilan ydnetmelik ve Avrupa Birligi Katilim Oncesi Yardim Aract
bilesenlerine dahil hibe programlarini da igeren uluslararasi hibe programlari ile kamu kurum ve kuruluslar tarafindan
saglanan hibe ve/veya krediler kapsaminda baglant1 anlagsmasina ¢agr1 mektubu diizenlenen kisilerce, s6z konusu hibe
ve/veya kredi programlari kapsaminda hibeden ve/veya krediden yararlandirilmaya hak kazanildigina dair sézlesme,
baglanti anlagmasinin imzalanmasini miiteakip yedi ay igerisinde ilgili sebeke isletmecisine sunulur. flgili belgenin
sunulmamasi halinde baglant1 anlagmasi iptal edilir.

i¢ tiiketim miktari i¢in abonelik tesis edilen lisanssiz iiretim tesisleri

GECICI MADDE 3 — (1) Bu Yénetmeligin yiiriirliige girmesinden énce iiretim tesis sahasinda yer alan her
tirlii yap1 ve ekipmanin ¢alismasina bagl olusan i¢ tiiketim miktar1 i¢in abonelik tesis edilen iiretim tesislerinin
tilketimine iligkin imzalanan anlasma ve sdzlesmeler bu maddenin yiiriirliige girme tarihinden itibaren 6 ay iginde
sonlandirilarak bahse konu tiiketime iligkin is ve islemler 28 inci maddenin dordiincii fikrasi uyarinca siirdiiriiliir.
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(2) Birinci fikrada tamimlanan siireler igerisinde tiiketimine iliskin imzalanan anlasma ve sozlesmeleri
sonlandirilmayan iiretim tesisleri herhangi bir bildirime gerek kalmaksizin ilgili sebeke isletmecisi tarafindan durumu
uygun hale getirilinceye kadar sebekeden ayrilir ve ayrilma gerekgesi iiretim tesisi sahibi kisiye 3 (ii¢) isgiinii i¢inde
yazili olarak bildirilir.

Yiiriirliik

MADDE 40 - (1) Bu Yonetmelik yayimu tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 41 - (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Bagkani yiiriitiir.
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