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OZET

Yiksek Lisans Tezi

KIiSNIS BITKIiSININ (Coriandrum sativum L.) VERIM, VERIM UNSURLARI
VE BAZI KALITE OZELLIKLERI UZERINE FARKLI SIRA ARASI
MESAFELERIN ETKIiSi

Zeynep KALKAN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Endiistri Bitkileri Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Erdogan OZTURK

Bu ¢alisma, farkli sira aras1 mesafelerin kisnis bitkisinin (Coriandrium sativum L.) verim,
verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zelliklerine olan etkilerini belirlemek amaciyla 2014 yilinda
Erzurum’da yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, ti¢ kisnis genotipi (Gamze ve Kudret ¢esitleri, Hat
Telci) dort sira aras1t mesafe (20, 30, 40 ve 50 cm) yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1”
deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arasgtirmada; ¢icek agma ve
yetisme siiresi, bitki boyu, dal, semsiye ve semsiyede tohum sayisi, tohum verimi, bin tane
agirligi, ugucu yag orani ve verimi gibi karakterler ele alinmustir.

Aragtirma sonuglarina gore, degisik sira arast mesafelerin tohum verimi tiizerine etkisi
onemli bulunmusken, incelenen diger karakterlerde olusturduklari rakamsal farkliliklarin,
istatiksel olarak dnemli olmadig1 belirlenmistir. Sira arasi mesafelerinden 20 cm’de bitki
boyu (59,66 cm), semsiye basina tohum sayis1 (30,02 adet) ve tohum verimi (180,35 kg/da),
30 cm’de ¢icek agma siiresi (64,11 giin) ve ugucu yag verimi (0,597 1/da), 50 cm’de ise
yetigsme siiresi (116,94 giin), dal sayis1 (5,36 adet), bitki basina semsiye sayis1 (16,24 adet),
bin tane agirligi (9,79 g) ve ugucu yag orani (%0,37) en fazla bulunmustur.

Kisnis genotipleri arasinda yetisme siiresi ve semsiye sayisi bakimindan Onemlilik
belirlenmez iken, diger karakterler bakimindan 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Kudret
cesidinde cicek agma siiresi (68,38 giin), dal sayis1 (5,63 adet), bitki boyu (65,73 cm), bitki
basina semsiye sayist (15,19 adet), semsiye basina tohum sayist (30,02 adet), ugucu yag
verimi (0,775 1/da) ve ugucu yag oranmi (%0,46), Gamze cesidinde yetisme siiresi (117,38
giin), Hat’da ise bin tane agirhig (12,00 g) ve tohum verimi (178,46 kg/da) en yiiksek
olmustur.

Sonug olarak, sira aras1 mesafelerden elde edilen degerler arasinda onemli bir farkliligin
olmamasina ragmen, kisnis bitkisi yetistiriciliginde tohum iiretimi agisindan sik ekimin (20-
30 cm), ugucu yag iiretimi acgisindan ise seyrek ekimin (40-50 cm) yapilmasinin, kisnis
cesit/hatlar1 igerisinde Kudret ¢esidinin kullanilmasinin uygun olacagi tespit edilmistir.
Ancak, calismadan daha saglikli ve kesin sonuglar elde edebilmek icin ise denemenin birkag
y1l daha devam etmesinin gerektigi diisiiniilmektedir.

2015, 51 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kisnis, Coriandrium sativum L. sira aras1 mesafe, verim, kalite



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF ROW SPACINGS ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND SOME
QUALITY CHARACTERISTICS OF CORIANDER (Coriandrum sativum L.)

Zeynep KALKAN

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Department of Industrial Crops

Supervisor: Assoc. Dog.Dr. Erdogan OZTURK

This research was conducted to determine the effects of row spacings on vyield, yield
components and some quality characteristics of coriander (Coriandrium sativum L.) under
Erzurum conditions in 2014. In this study, three coriander genotypes (The cultivars Gamze
and Kudret and Line Telci) and four different row spacing (20, 30, 40 and 50 cm) were
used. The experimental design was the randomized block with three replications. Days to
flowering and days to maturity duration, plant height, number of branches, number of
umbel per plant, number of seeds per umbel, 1000 fruit weights, seed yield, essential oil and
seed essential oil yield were investigated in this experiment.

According to the results, the all characters except for seed yield were not significantly
affected by the row spacings, but numerical differences have occurred. The highest plant
height (59,66 cm), number of seeds per umbel (30,02 number) and seed yield (180,35
kg/da) were obtained from row spacings 20 cm. The highest days to flowering (64,11 day)
and essential oil yield (0,597 I/da) from row spacings 30 cm and days to maturity (116,94
day), number of branches (5,36 number), number of umbel per plant (16,24 number), 1000
seed weight (9,79 g) and essential oil content (%0,37) were obtained from row spacings 50
cm.

The coriander genotypes affected significantly all parameters except for days to maturity
and number of seeds per umbel. The highest flowering duration (68,38 day), number of
branches (5,63 number), plant height (65,73 c¢cm), number of umbel per plant (15,19
number), number of seeds per umbel (30,02 number), essential oil content (%0,46) and
essential oil yield (0,775 I/da) were obtained from Kudret genotype. The highest days to
maturity (117,38 day) from Gamze genotype, and seed yield (178,46 kg/da) and 1000 seed
weight (12,00 g) were obtained from Line Telci.

Based on the results of the present study, although there were no significant difference,
between the values obtained from row spacing, narrow sowings (20-30 cm) in terms of seed
production and wide sowing (40-50 cm) in terms of essential oil production in coriander
plant cultivation and of the genotypes, Kudret can be recommended. However, the study
should be continued for at least a few years to achieve a more accurate decision about the
responses of the coriander to row spacings.

2015, 51 pages
Keywords: Coriander (Coriandrium sativum L.), row spacing, yield, quality
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1. GIRIS

Diinyada ve tilkemizde gida, kozmetik ve ilag alaninda sentetik yapili iiriinlerden ziyade
bitkisel kaynakli dogal {irtinlerin kullanilmasina olan ilgi son yillarda biiyiik oranda artis

gostermektedir.

Bitkiler, insanlar tarafindan hem tedavi amagli hem de besin kaynagi olarak gegmis
ylizyillardan itibaren kullanilmaktadirlar. Oldukga genis kullanim alanlari olan bitkisel
ilaclara duyulan ihtiya¢ da giin gectikce atmaktadir. Bitkilerde bulunan dogal
bilesiklerin, sentetik olarak kimya sanayinin gelismesiyle daha ucuza mal edilmesinden
dolayr bu ilgi zamanla azalmis, ancak sentetiklerin olumsuz etkileri bitkisel ilaglara
ilgiyi tekrar artirmis, hastaliklarin tedavisinde kullanilarak olduk¢a basarili sonuglar

alinmaya baglanilmistir.

Aroma, tat, koku, yemeklere lezzet saglamak amaciyla, istah agic1 Gzelliginden
yararlanmak i¢in endiistride ilag, kozmetik, parfiimeri, parlaticilarin hazirlanmasinda,
biliyli ve ayin torenleri gibi birgok alanda kullanimi olan bu bitkiler tibbi aromatik
bitkiler bashg altinda toplanmaktadir. Baharatlarin yiyeceklerde kullanilmaya
baslanildig1 zaman tam olarak bilinmemektedir. Cok eski zamanlarda susamin yagindan
faydalanildig1 ve yiyecek olarak kullanildigi tahmin edilmektedir. Baharatlarin yiyecek
ve igeceklerde g¢esni olarak kullanilmasinin ise Eski Yunan ve Roma donemleriyle

birlikte arttig1 bildirilmektedir (Baydar 2009).

Baharat bitkilerinin kendine has giizellikleri, goze hos gelen goriiniisleri, sofralarda
cesni olarak kullaniliglar1 ve hatta istah agici oluslar1 gibi ayrica 6zellikleri mevcuttur.
Bugiin sofralarimizda, bu tiir amaglarla kullanilan yiizlerce bitki bulunmaktadir. Hem
etkili maddeleri hem de kullanim sekilleri ¢ok farkli olan baharat bitkilerinin, ayni
zamanda pek cok gida maddesini muhafaza etme gibi bir 6zelligi de vardir (Ak¢an vd

2007).



Baharat bitkileri, ham olarak ve degisik sekilde islenerek, ozellikle lezzet, koku, tat
vermek ve istah agici olarak degerlendirilebilmekte. Bu bitkilerden elde edilen iiriin ve
ham maddeler gesitli renklere sahip olmalarindan dolayi, géze de en iyi sekilde hitap
etmektedirler. Diger taraftan, baharath bitkiler hazir et, salam ve sosis ¢esitleri, sucuk,
sirke, hazir hardal, cesitli soslar, konserve, tursu, biskiivi, kurabiye, kek, pasta, ¢orek,
sekerleme ve mesrubat gibi degisik alanlarda da; aromatik bitkileri ise ¢ogunlukla

parfiimeri ve kozmetik sanayinde kullanilmaktadir (Bayram vd 2010).

Farkli iklim karakterlerine sahip iilkemizin florasi, bitki cesitliligi agisindan oldukga
zengindir. Tirkiye florasinda bitki taksonunun (tiir, alt tiir, varyete, melez vb.) 12 bin
adet, tiir sayisinin 10 bine yakin oldugu, son degerlendirmelerde ise 167 familyaya ait
11 707 bitki taksonunun bulundugu kaydedilmistir. Bahsedilen taksonlarin 3 649’unun
endemik oldugu belirtilmistir (Giiner vd 2012). Ulkemizde yer alan bu bitki tiirleri,
diinyadaki bitki tiirlerinin yaklasik %3,6’sin1 karsilamaktadir. Buna ilaveten, diinya kara
yiizol¢limiiniin %0,53’1 kadar1 olan tilkemiz yiizél¢limii degeri de dikkate alindiginda,
tiir zenginligimiz belirgin bir hal almistir (Arslan 1998). Farkli iklim bolgelerine sahip
olmasi, bulundugu cografi konumu, jeolojik ve topografik ozellikleri, li¢ tarafinin
denizlerle gevrili ve step, orman, maki, kayalik, tuzcul vb farkli yasam alanlarina sahip
olmasi, iran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz bitki cografyas: bolgelerinin kesisme
bolgesinde bulunmasi gibi nedenlerden dolayr Tiirkiye’nin bitki zenginligi artmaktadir.
(Arslan 1998 ve 2014). Ulkemizdeki bitkilerin ne kadarinin tibbi bitki olarak
kullanildig1 konusunda Baytop (1984) 650 bitki tiiriiniin yer aldigini belirtirken, cesitli
kaynaklarda yurt i¢inde aktarlarda 200 civarinda dogal bitki tiiri satildig

belirtilmektedir.

Tibbi bitkilerin tiiketiminin artmasina paralel olarak tariminda da gelismeler olmustur.
Yaklasik olarak 30 tibbi ve aromatik bitkinin tariminin yapildigi tilkemizde, halen
ihtiya¢ duyulan hammaddenin (ilag, gida, kozmetik sanayinin vb igin) %70’i veya daha
fazlasi ithal edilmektedir. Florada bulunan ve kiiltiiri yapilma imkani olan bitkilerden

elde edilen hammaddeler dahi, ithal edilen ilag hammaddeleri arasinda yer almaktadir.



Ev bahgelerinde, tek veya karisik iirlin olarak tarlalarda ve az da olsa plantasyon
seklinde bircok tibbi bitki, 6zellikle aromatik bitkiler yetistirilmektedir. Tiirkiye’de
ekim alan1 bakimindan hashas (322 773 da), kimyon (247 045 da) ve anason (152 431)
ilk siralarda yer almaktadir. Bu bitkiler sirasiyla, 19 244, 17 050 ve 10 046 ton iiretim
gerceklestirmislerdir (Anonim 2014). Ozellikle hashas, kimyon ve safranin ¢ok eskiden
beri lilkemizde kiiltiirii yapilmaktadir. Bunlara zaman igerisinde anason, rezene, kisnis,
nane, feslegen, ¢orekotu, cemen, kirmizibiber, yag giilii, ¢cay, kudret nar1 ve serbet¢i otu
eklenmistir (Arslan vd 2015). Bu bitkiler igerisinde kisnisin ekim alan1 ise 11 da

olurken, tiretimi 1 ton civarinda olmustur (Anonim 2014).

Tibbi ve aromatik bitkilerin iiretim ve ihracat degerlerinin, tilkemizin tiir zenginligini iyi
bir sekilde yansitmadigini soyleyebiliriz. Tibbi ve aromatik bitkilerin ihracatindan
yillik, 2013 yili verilerine gore 140 milyon dolar civarinda bir gelir elde edilmistir.
Diger taraftan tohum satisindan 50-60 milyon, alkaloit satisindan ise 40-45 milyon
dolar’lik bir kazang saglanmistir. Ayni yil igerisinde 228 ton kisnis bitkisinin ihracati
karsiliginda 566 000 dolar’lik gelirin sahibi olunmustur. Ulkemiz ayn1 zamanda tibbi ve
aromatik bitkilerin bir kismim da ithal etmektedir. Ulkemiz, 2013 yilinda 22 milyon
dolar seviyelerinde ithalat gerceklestirmistir. Ulkemizde targin, karanfil, zencefil vb.
bitkilerin yetismemesi nedeniyle, 6zellikle uzak dogudan zorunlu olarak ithalatlart
yapilmaktadir. Ihracatinin da yapildigi kisnis bitkisinin ayn1 zamanda ithalati da
yapilmaktadir. 2013 yili verilerine 128 ton ithalat karsiigi 96 000 dolar doviz
6denmistir (Arslan vd 2015).

Ulkemizde ve diinyada ilag, gida ve kozmetik olarak kullanim miktar1 son zamanlarda
gittikge artan tibbi bitkilerin, kiiltlirlinlin yaygin sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu
amagla kullanilan bitkiler ile ilgili yeterli sayida teorik ve pratik caligma yapilmamis ise
bitkilerin kiltiiriiniin  gelismesi mimkiin olmamaktadir. Bitki yetistiriciliginde
mekanizasyon, bitki koruma ve pazarlama gibi konularinda yeterli bilgi sahibi olamayan

tireticinin, bu tiir bitkilerin tarimini genis alanlara tagimasi miimkiin olmamaktadir.

Baharat bitkilerinde yaprak ve tohumlar en fazla kullanilan kisimlar olurken, ¢igekleri,



meyveleri, sap ve dallari, kabuklar1 ve kokleri de kullanilmaktadir. Ekolojik sartlarin
uygun olmasi durumunda diinyanin hemen her yerinde baharat bitkilerinin kiiltiirleri
yapilmaktadir. Ancak, kendi 6zel ekolojisinde yetisip, baska bolgelerde ne olursa olsun
yetismeyen ¢ok sayida baharat bitkisi de bulunmaktadir. Dogal florada kendiliginden
yetisebilen baharat bitkilerinin iretim degerleri hakkinda net bir bilgi mevcut degildir
(Er 1997). Oldukga zengin bir gesitlilige sahip olan baharatli bitkileri i¢erisinde yer alan

Kisnis bitkisi bu grubun 6nemli bitkilerinden biridir.

Eski bir kiiltiir bitkisi olan kisnis ve tohumlar1 M.O. 1500 yillarinda eski Misir’da ve
Hindistan’da gida ve tibbi amaglarla kullanilmistir (Hornok 1992). Romalilar kisnisi
Kuzey Avrupa’ya getirmis, eti muhafaza etmek, clirlimiis etlerin kokusunu ve tadini
gizlemek amaciyla kullanmislardir. Kisnis bitkisinin sagliga yararli etkilerinden Cince
ve Sanskritge metinlerde ve hatta incil' de dvgiiyle s6z edilmistir. Hipokrat, aromatik
uyarict olarak ondan faydalanmugtir. Unlii Islam Hekimi Razi (854-932) “Kalp
carpmtisina karst kignis yiyiniz” demistir. Ayrica Nidai de XVI. yy’ da “Kisnis
tohumunu doviip sirke ile kaynatir, disi agriyan kisi agzina alip ¢alkalarsa derhal sakin

olur” diye yazmaktadir (Albayrak vd 2012).

Anavatan1 Anadolu ve Kafkasya olarak bilinen kisnis (Coriandrum sativum L.), Avrupa
ve Asya’da dogal olarak da bulunmaktadir. Kisnis bitkisinin diinyada; Polonya, Rusya,
Bulgaristan, Macaristan, Ingiltere, Fas, Misir, Hollanda gibi iilkelerinde, tarmmi
yapilirken, {ilkemizde ise Ankara, Eskisehir, Go6ller Bolgesi, Konya, Mardin, Gaziantep,
Burdur ve Erzurum’da tarimi yapilabilmektedir (Kaya vd 2000; Kan ve Ipek 2002).

Ulkemizde asotu ve kuzbere gibi isimlerle de bilinen Apiaceae (semsiye ¢icekliler)
familyasinda yer alan kisnis (Coriandrum sativum L.), eskiden beri halk ilaglarinda ve
baharat olarak kullanilan bir bitkidir (Baytop 1984). Meyve biiyiikliigiine gore, biiyiik
taneli (Coriandrum sativum L. var. vulgare Alef.) ve kiigiik taneli kisnis (Coriandrum
sativum L. var. microcarpum DC.) olmak {izere iki farkli varyetesi mevcuttur (Ceylan
1997).



Bitkinin kullanilan kisimlari, yesil aksami ve meyveleridir. Yesil aksam1 bazi yerlerde
“Cin maydanozu” olarak adlandirilmasina, sebze ve baharat olarak kullanilmasina
ragmen, kullamim ve yetistiricilikteki asil amag¢ meyveleridir (Loaiza and Cantwell
1997; Kan 2007). Meyveler sekerle kaplanarak kisnis sekeri elde edilebilecegi gibi,
ogiitillerek baharat seklinde de kullanilmaktadir. Kisnisin bu kullanimlarini ise, ¢ok
koku ve tat vermek amaciyla parflimlere, sekerlemelere, cikolatalara, kahveye,
yemeklere, konservelere, likorlere ve alkolii igeceklere 6zellikle cine katilmasi seklinde
siralayabiliriz. Ayrica, ¢esitli ilag preparatlarinda kotii kokular giderdigi icin bu amagla
da kullamlmaktadir (Kaya vd 2000; Oztiirk vd 2009). Yesil aksam taze, kurutularak ve
salamura yapilarak baharat seklinde kullanilmaktadir (Inan vd 2007). Bunlara ilaveten;
fungusit ve bakterisit etkilerinden dolay1 koruyucu olarak, istah agici, kan sulandirict,
gaz giderici, seker diistiriicii, hazm1 kolaylastirici, bagirsak gazlarini giderici, yliksek
tansiyonu onleyici gibi faydalar1 da bulunmaktadir (Kan ve Ipek 2002). Kisnis bitkisi
halk tibbinda ise, dis, bas ve parmak agrilarinda, bas dénmesinde, bogaz (faranjit) ve dil
sisliginde, kalp ve mideyi kuvvetlendirmede, kanl ishal (dizanteri), basur ve idrar yolu

enfeksiyonlarimi gidermede daha ¢ok kullanilmaktadir (Oztiirk vd 2009).

Tibbi ve aromatik bitki yetistiriciliginde yiiksek verimlilik kadar, istenilen kalite
seviyesine ulagsmak da onemlilik arz etmektedir. Baharat bitkilerinin kalitesi iizerine
ekolojik faktorlerin etkisi, diger kiiltiir bitkilerine oranla daha fazladir. Ilag ve baharat
bitkileri iiretimi bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip iilkemiz de, diinya
piyasalarinda s6z sahibi olabilmek i¢in, standartlara uygun friin yetistirmek
gerekmektedir. Bu amaglara ulasabilmenin yollar1 arasinda ise, ekolojilerin iyi
belirlenmesi, tstiin gesitlerin kullanimi ve 1slah1 ile agroteknik uygulamalarin

iyilestirilmesi gelmektedir (Kaya vd 2000).

Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilerin bir kisminin tarimi yapilmakta, bir kismi da
diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi dogadan toplanma yoluyla temin edilmektedir.
Tibbi ve aromatik bitkiler icerisinde iilkemizde kimyon, anason, kekik, cemen, hashas,

rezene, nane ve kisnisin tarimi yapilmaktadir. Defne, mahlep, thlamur ¢icegi, adacayi,



biberiye, meyan kokii ve ardi¢ kabuklar1 dogadan toplanmaktadir. Tarimi yapilan ve

dogadan toplanan bu bitkiler i¢ ve dis ticarete konu olmaktadir (Yiicer 2012).

Tohumlarinin kullanimi bitkinin kimyasal kompozisyonuyla baglantilidir. Sabit ve
ucucu yaglar kisnis tohumlarmin en énemli bilesenleridir. Olgunlasmasini tamamlamis
ve iyice kurutulmus tohumlarda ugucu yag oran1 %0,03-%2,6, sabit yag orani ise %9,9-
%?27,7 arasinda degisiklik gostermektedir. Ugucu yaginda 20'den fazla komponent
bulunmakta, ana bilesenleri; %67,7 linalool, %4,0 geranylacetate, %3,0 camphor, %1,9
geraniol, %10,5 a -pinene ve %9,0 y-terpinene seklindedir. Kimyasal bilesiminde ise
%4,98 mineral madde, %11,37 su, %11,49 protein, %10,53 nisasta, %19,15 yag,
%28,43 lif, %10,29 pentosan, %1,92 seker ve %0,84 ugucu yag bulunmaktadir
(Diederichsen 1996). Kisnis meyvelerinden elde edilen ugucu yaglar; gida, ilag,
parfiimeri, kozmetik ve icecek sanayiinde cesitli sekillerde kullanilmasindan dolay1
ekonomik 6neme sahip olup, 6zellikle ugucu yaginin ana bileseni olan linalool, parfiim

ve kozmetik triinlerinde kullanilan 6nemli bir hammaddedir.

Ev bahgelerinde, tek veya karigik {irlin olarak tarlalarda ve az da olsa plantasyon
seklinde bircok tibbi bitki, 6zellikle aromatik bitkiler yetistirilmektedir. Dogadan
toplanan bitkilerde kalitenin her zaman istenen diizeyde olmamasi, toplama sonrasi
isleme, depolama ve nakliye kosullarinin yeterince kargilanamamasi gibi nedenlerle esas

olan bu bitkilerin tariminin yayginlastirilmasidir.

Ulkemizde hemen hemen her bolgede tohum veya yesil aksamindan yararlanmak
amaciyla kisnis bitkisinin yetistiriciligi yapilirken, 6zellikle yesil aksamdan taze bir
sekilde, kurutularak ve salamura yapilarak salatalarda, ¢orbalarda ve tursu yapiminda
yararlanilmaktadir. Tiim bitkilerde oldugu gibi kisnis bitkisinde de verimle direk iliskili
olan uygun sira arast mesafesinin ve ¢esidin bdlgemiz sartlarinda tespitinin yapilip,
birim alanda en ekonomik olan optimum verim seviyesinin ve Kkalitesinin
belirlenebilmesi adina yeni aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu caligmayla da,
degisik sira arasi mesafeleri uygulanan kisnis cesitlerinde verim ve verim unsurlarinin

belirlenmesi amacglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bitki yetistiriciliginde ekolojik faktorler ve yetistirme teknikleri ge¢mis zamanlardan
beri 6n planda tutulan faktdrler arasindadir. Ozellikle ekolojik faktorlerin etkisi diger
kiiltiir bitkilerine oranla tibbi bitkilerde daha fazladir. Ciinkii tibbi ve aromatik
bitkilerde verim kadar, kalite de ¢ok 6nemlidir. Hatta belirli kalitenin altinda olanlar ¢ok
verimli olsalar bile yetistirilmezler. Dolayisiyla tibbi bitkilerin tarimi, bu bitkilerin
ekolojilerine elverisli bolgelerde ve uygun yetistirme tekniklerinin tatbik edilmesi ile
yapilabilir. Bu baglamda, geleneksel iirlinlerimiz arasinda yer alan ve lilkemizde yaygin
olarak tiiketilen ve bolgemizde daha ¢ok yesil aksami i¢in tarimi yapilan kisnigin, ii¢
varyetesinden yiiksek verimli ve kalite de tiretim gergeklestirmek i¢in uygun yetistirme

teknikleri (ideal sira aras1 mesafesi) uygulamaya calisilmistir.

Kisnis bitkisi, iklim isteklerinin ¢cok genis bir a¢ilim gdstermesi ve bir¢ok kosula uyum
gostermesi nedeniyle, olduk¢a fazla alanda yetistirilebilmektedir. Diinyanin bir¢ok
yerinde farkli kisnis ¢esitlerinde verim ve kalite farkliliklarini belirlemek amaciyla

caligmalar yapilmaktadir.

Yalgintag (1995), Samsun ekolojik kosullarinda, kisnis bitkisinin bitki boyunun 33,98-
56,77 cm, sap kalmhiginin 0,18-0,26 cm, bin tane agirliginin 6,63-8,77 g, ucucu yag
oraninin %0,39-0,63 tohum veriminin 53,84-92,25 kg/da ve ugucu yag oranin ise
%0,23-0,47 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Yine ayni ekolojik kosullarda,
kullanilan Erzurum (kii¢iik ve biiyilik), Carsamba, Burdur, Kibris, Tokat, Hatay ve Usak
menseli kisnis gesitleri icerisinde, bitki boyunun Burdur (74,45 cm), ugucu yag orani
(%0,89), tohum (197,9 kg/da) ve ugucu yag veriminin (1,757 |/da) Carsamba, bin tane
agirh@inin ise Hatay (11,7 g) cesitlerinde en fazla oldugu belirtilmistir (Karaca 1998).
Benzer sekilde, Tokat, Burdur, Usak, Erzurum, Hatay, Kibris ve Carsamba orjinli kisnis
cesitlerinin kullanildig1 baska bir ¢alismada da, bitki boyunun 37,79-74,45 cm, sap
kalinligmin 0,23-0,42 cm ve dal sayisinin 6,25-8,95 adet arasinda degistigi tespit
edilmistir (Karaca ve Kevseroglu 2001).



Mert ve Kirici (1998), kisnis bitkisi ile yaptiklari ¢aligmada, bitki boyunu 98,87-119,4
cm, semsiye sayisini 11,50-17,60 adet/bitki, bin dane agirligin1 5,767-11,050 g, tohum
verimini 96,55-172,60 kg/da ve ugucu yag oranini % 0,34-0,56 arasinda bulmuslardir.

Kan ve Ipek (2004), Konya ekolojik kosullarinda yazlik olarak yetistirilen 6 kisnis
hattinda (Hat11, Hat20, Hat26, Hat54, Hat57 Hat63); ¢ikis siirelerini 14-18 giin, ¢igek
acma siirelerini 48-61 giin, tohum baglama siirelerini 75-82 giin ve vejetasyon siirelerini
97-119 giin olarak belirlemislerdir. Ayn1 ¢alismada, hatlara ait bitki boylarmin 40,8-
58,5 c¢m, dal sayilarinin 3,8-5,8 adet/bitki, semsiye sayilarinin 11,4-13,6 adet/bitki, bin
tane agirliklarinin 8,9-13,6 g, tohum verimlerinin 86,6-124,3 kg/da ve ugucu yag
oranlarinin ise %0,22-0,34 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayn1 bolgede yiiriitiilen
ve alt1 kisnis ¢esidinin (Gamze, Arslan, Giirbiiz, Erbaa, Pelmus ve Kudret) kullanildigi
calismada, en yiiksek tohum verimi Erbaa (166,3 kg/da) cesidinden elde edilmistir.
Incelenen diger karakterlerden ise bitki boyunun 49,70-68,73 c¢m, yan dal sayisinin
7,67-10,1 adet/bitki, semsiye basina tane sayisinin 42,97-58,69 adet, bitki basina tohum
veriminin 20,67-34,00 g, bin dane agirliginin 7,73-17,77 g, tohum veriminin 114,1—
166,3 kg/da, biyolojik verimin 265,2-400,7 kg/da, ugucu yag oraninin %0,20-0,40 ve
ucucu yag veriminin 0,296-0,670 l/da arasinda oldugu belirlenmistir (Giimiis¢ti vd
2006).

Amasya (Tasova)’da kisnis hatlarinda ¢igek agma giin sayisinin 58-66 giin, bitki
boyunun 52,45-75,23 cm, sap kalinliginin 1,83-2,56 mm, semsiye sayisinin 8,94-16,94
adet/bitki, bin tane agirliginin 6,39-9,66 ve ugucu yag oraninin %0,43-0,54 arasinda

degistigi belirtilmektedir. Ayrica, arastirmada tohum verimi en yiiksek Gamze (141,42
kg/da), en diisiik ise Pel-Mus ¢esidinde belirlenmistir (Uzun vd 2010).

Tokat ilinde, Mardin, Denizli ve Erzurum kisnis hatlarinin kullanildig1 ¢alismada, en
yiiksek tohum veriminin (90,8 kg/da) Erzurum, ugucu yag oranin ise (%0,39) Denizli
hatlarindan alindig: belirtilmistir (Kaya vd 2000).

Kaya vd (2000), kisnis (Coriandrum sativum L.) popiilasyonlarinin agronomik ve



teknolojik ozelliklerini belirlemek iizere yaptiklari calismada, dal sayisini Denizli
popiilasyonunda 5,9, Mardin popiilasyonunda ise 4,7 adet olarak tespit etmisler,
biyolojik verimin 211,8-327,2 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini belirtmislerdir.
Tohum verimi bakimindan Erzurum popiilasyonunun en iyi sonuglar1 verdigini (90,8
kg/da), bunu Mardin (80,7 kg/da) ve Denizli (79,9 kg/da) popiilasyonlarinin takip
ettigini, bin tohum agirliginin biiyiik taneli kisnis tohumlarinda 10,35-11,56 g, kii¢iik
tanelilerde ise 5,01-6,53 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica, ¢alismalarinda
popiilasyonlara gore protein oranlarinin %14,0-15,1, ugucu yag oranlarinin da %0,14-

0,54 arasinda degerler aldigini kaydetmislerdir.

Kan ve Ipek (2002), secilmis baz1 kisnis hatlarinda, bitki basia diisen semsiye sayisinin
13-14 adet/bitki, bitki boylarinin 40,8 ile 61,2 cm, dal sayisinin 3,8-5,8 adet, 1000 tane
agirliginin 8,9-13,6 g ve ucucu yag oranlarinin %0,24-0,34 sinirlar1 arasinda degistigini

belirtmislerdir.

Sanli vd (2012), Burdur iklim kosullarinda tarimi yapilan bazi Umbelliferae familyasi
cesitlerinin ugucu yag orani ve bilesenlerini tespit amaciyla yapilan calismada,
tohumlarda bulunan ugucu yag orani1 %0,32 olarak elde edilmistir. Ugucu yagda ise

yiiksek oranda linalool (%95,56) ve diisiik oranda geranyl acetate (%2,92) belirlemistir.

Kizil ve Ipek (2004), Diyarbakir sartlarinda farkli sira aras1 mesafelerinin 5 farkli kisnis
hattinin (Hat 5, Hat 11, Hat 50, Hat 56 ve Hat 61) verim ve verim unsurlari iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, sira arast mesafelerine gore; bitki
boyunun 75,36-79,12 cm, meyveli dal sayisinin 7,36-8,61 adet/bitki, semsiye sayisinin
11,37-15,59 adet/bitki, 1000 tohum agirhiginin 13,02-13,16 g, tohum veriminin 98,5-
181,4 kg/da ve ugucu yag oraninin %0,287-0,318 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ayni ¢alismada ele alinan hatlarda ise, ortalama bitki boyunun 74,79-81,32 cm, meyveli
dal sayisinin 7,43-8,68 adet/bitki, semsiye sayisinin 13,54-14,66 adet/bitki, 1000 tohum
agirh@inin 12,51-13,90 g, tohum veriminin 128,2-148,6 kg/da ve ugucu yag oraninin
%0,280-0,310 arasinda degerler elde edildigini, tohum ve ugucu yag verimleri

bakimindan en iyi sonucun 30 cm sira arast mesafesi ile Hat 5 ve Hat 11'den alindigini
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belirtmislerdir.

Karadogan ve Oral (1994), farkli sira arasi mesafeleri (10, 20, 30, 40 ve 50 cm )
uygulanan kisnis varyetelerinde en yiiksek tane (81,9 kg/da) ve ugucu yag (0,451/da)
verimini 10 cm sira arasi mesafesinden alindigini belirtmislerdir. Ayrica, kii¢iik daneli
varyetede bitki boyunu daha uzun bulmuslarken, bunu aksine biiyiik daneli varyetede
ise 1000 tane agirligi, ham protein orani, dekara tane ve ugucu yag verimini daha

yiiksek bulmuslardir.

Demircan (1997), bes farkli sira arasi mesafe (20, 30, 40, 50, 60 cm) uyguladig1 kisnis
bitkisinde, en yiiksek tane (133,0 kg/da) ve ugucu yag verimini (0,35 kg/da) 20 cm sira arasi
mesafesinden elde etmistir. Arastirici, ugucu yag oraninin %0,21-0,26 ile ugucu yag bileseni

olan linalool’un ise % 88,10-92,79 arasinda degistigini de bildirmistir.

Luayza et al. (1996), kisnis de ekim mesafesinin 0,18-0,35 m arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Kisnis bitkisi yetistiriciliginde, bitki siklig1 arttitk¢a meyve verimi ve bitki boyunda azalma,
bunun aksine azaldikga ise meyve verimi ve sayisinda artiglar oldugu gézlenmistir. Diger
taraftan bitki sikliklarina gore, bitki bagina meyve sayisinin 130-420 adet, meyve veriminin
2,49-7,46 g, tohum veriminin 122-359 kg/da, bitki boyunun 60 cm, ve bin tane agirliginin
16,77-19,88 g arasinda degisim gosterdigi de belirtilmistir. Calismada uygun bitki sikligi

olarak 20 x 5 cm mesafeleri 6nerilmistir (Turhan vd 2005).

Kisnis bitkisinde farkli tohumluk miktarlarinin ele alindig1 ¢alismalar icerisinde Aver vd
(2005), en yiiksek tohum veriminin dekara 3,5 kg tohumluk uygulamasindan alindigini,
2,5 ve 1,5 kg/da uygulamalarinin bunu izledigini bildirmektedirler. Deneme yillarina
gore tohum veriminin 56,60-89,57 kg/da, ugucu yag oranlarmin ise %0,06-0,30
arasinda degistigi, en diisiik ucucu yag oraninin (%0,14) 40 cm sira arasinda ve 2,5
kg/da tohumluk uygulamasindan elde edildigini belirtmektedirler. Benzer ¢alismada,

Tungtiirk (2006), semsiye sayisinin, 1 kg/da tohum uygulamasinda en fazla (16,86
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adet/bitki), 2,5 kg/da tohum uygulamasinda ise en az (15,35 adet/bitki) oldugunu
bildirmistir. Yine, ugucu yag oranlarinin %0,38-0,44 degerleri arasinda degistigini, ugucu
yag veriminin ise tohum miktarinin 2 kg/da olmasi ile en yiiksek (0,48 I/da), 1,5 kg/da ile de
en diistik (0,39 I/da) oldugunu tespit etmistir.

Farkli sira arast mesafeleri ve tohumluk miktarlart uygulanarak iretilen kisnis
bitkisinde, sira arasi mesafenin 40 c¢cm olmast durumunda; 0,5 kg/da tohumluk
uygulamasiyla semsiye sayisi (15,5 adet/bitki), tohum sayisi (39,5 adet/semsiye), yine
0,5 kg/da tohum miktarinda toplam biyolojik verim (207,8 kg/da) ve ugucu yag orani
(%0,533) en yiiksek degerleri vermistir. Ayn1 uygulamada bitki boyu ise, en yiiksek
63,6 cm ile 2,5 kg/da tohumluk miktarindan, en diisiikk 56,6 cm ise 0,5 kg/da tohumluk

miktarindan alinmistir (Arabaci ve Bayram 2005).

Kignig bitkisin {iretiminde uygulanan sira arasi mesafeler (20, 30 ve 40 cm) igerisinde
30 cm sira aras1 mesafenin, bitki boyu (37,89 cm), tohum (104,2 kg/da) ve biyolojik
verim (199,3 kg/da) yoniinden 20 ve 40 cm’ye gore daha iistiin oldugu tespit edilmistir.
Ancak, bin tane agirliginin (3,76 g), bitki basina semsiye (6,93 adet) ve semsiye basina
meyve sayisinin (18,97 adet) 40 cm mesafede fazla olmasina ragmen, 30 cm mesafesine

gore bir farkin olmadigi belirtilmistir (Okut ve Yildirim 2005).

Pehluvan vd (2007), ti¢ degisik ekim sikligini (25, 35 ve 50 cm) kullanarak, {i¢ farkl
zamanda ekerek yetistirdikleri kisnis bitkisinde, sira arasi mesafelerine gore tohum
veriminin 77,65-98,95 kg/da, bitki boyunun 42,69-45,00 cm, 1000 dane agirliginin
11,12-11,34 g ve ugucu yag oraninin % 0,313-0,424 arasinda bir degisim gosterdigini,
en yliksek tohum veriminin 20 ile 35 cm, ugucu yag oraninin ise 50 cm sira aras1 ekim

mesafesinden alindigini belirtmislerdir.

fran ekolojisinde ekim zamanlarina gére uygulanan farkli ekim sikliklarinm (10, 30, 50 ve
70 bitki/m?) kisnisin verim ve verim unsurlarini énemli oranda etkiledigi, bitki yogunlugu
arttik¢a bitki basina semsiye sayisinin azaldig, fakat 1000 tane agirligi bakimindan farklilik
tespit edilmedigi belirtilmistir. En yiiksek tohum verimi 30 ve 50 bitki/m® olmasi
durumunda elde edilmistir (Ghobadi and Ghobadi 2010). Benzer sekilde, Dierchesen
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(1996)’da 50 bitki/m*de (daha sik bitki yogunlugundan) en yiiksek meyve verimi
alindigim1, ancak Akbarinia et al. (2006) ise kisnis bitkisinin 20, 30, 40, 50 ve 60
bitki/m?’de yer almasi halinde, en fazla meyve ve ugucu yag veriminin daha seyrek bitki

yogunlugu olan 30 bitki/m?’den alindigin1 kaydetmislerdir.

Van yoresinde Arslan ve Giirbiiz kisnis ¢esitlerinin ve dort sira aras1 mesafesinin (20, 30, 40
ve 50 cm) ele alindig1 c¢alismada, ekim mesafesinin artmasiyla semsiye, anadal ve
semsiyede meyve sayilarinda, bin tane agirhigi ile ugucu yag oraninda artislarin, diger
taraftan bitki boyu, ugucu yag, meyve ve biyolojik verimlerinde ise azalmalarin oldugu
bildirilmistir. Ayrica, meyve veriminin 89,3-121,6 kg/da arasinda degistigi, en iyi sonucun

20 cm sira arasi mesafesinin ve Arslan g¢esidinden alindigr da kaydedilmistir (Tungtiirk

2010).

Kandemir vd (2011), sira arast mesafesi olarak 20, 40 ve 60 cm degerlerini kullanarak
kisnig yetistiriciligi yapmislar, artan sira arast mesafesine bagli olarak biyolojik ve tane
veriminde azalma, diger taraftan protein oraninda artma tespit etmislerdir. Kisniste en

yiiksek tane verimini 20 cm sira arast mesafede (1946,4 kg/ha) belirlemislerdir.

Birgok tibbi ve baharat bitkisinde oldugu gibi kisnis bitkisi ile yapilan bazi
caligmalarda, uygun bitki yogunlugunun bitki gelisimi ve verimini artirdigi
kaydedilmistir (Bhati 1995; Deiderichen 1996; Mcvicar et al. 2004; Akbarinia et al.
2005).

Benzer bitkilerde yapilan c¢alismalarda, Masood et al. (2004), rezene de bitki
yogunlugunun artmasi bitki boyunu artirdigini, Amarjit et al. (1992) dereotunda, bitki
yogunlugunun ucucu yag oranini etkilemedigini, ancak bitki yogunlugundaki artigin
ucucu yag verimini 6nemli Ol¢iide artirdigini belirtmislerdir. Ayrica, Rahmati et al.
(2009) ise papatya da, 20, 25, 40 ve 50 bitki/m*de olacak sekilde yiiriittiikleri
calismalarinda, yogunluk artisinin ugucu yag verimi iizerine olumlu ve 6nemli bir

etkisinin oldugunu bildirmislerdir.
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Bitki yogunlugu (12,5, 16,6 ve 25 bitki/m?) uygulanarak yiiriitillen arastirmada, bitki
yogunlugunun artmasiyla (25 bitki/m?) en yiiksek bitki boyu ve en fazla tohum verimi
elde edilmistir. Diger taraftan, bitki basina semsiye sayisinda ve bin tane agirliginda ise
bitki yogunlugunun en az olmasi (12,5 bitki/m?) durumunda maksimum seviyeye
ulasildig1 bildirilmistir (Akhani et al. 2012). Ug farkl1 bitki yogunlugunun (20, 40 ve 60
bitki/m?) ele alindig1 diger bir calismada (Moosavi 2012), artan bitki yogunluguyla
beraber meyve veriminin hektara %87,6 oraninda arttigi, fakat bitki basmna semsiye

sayisinin %13,7 oraninda azaldig: belirtilmistir.

Moosavi et al. (2013), ii¢ bitki yogunlugu seviyesinin (30, 40 ve 50 bitki/m?) ele
alindig1 ¢aligmalarinda, bitki yogunlugunun artmasiyla birlikte, sap ¢apinin %22,2 ve
dal sayismin %13,9 oranlarinda azalmasma karsilik, bitki boyunun ve ugucu yag
veriminin %14,3 ve %36,8 arttigim, en uygun yogunlugun 50 bitki/m? oldugunu
bildirmislerdir. Bagka bir calismada, 20, 40 ve 60 bitki/m® seklinde alman bitki
yogunluk degerlerinde de benzer sonuglar tespit edilmis, bitki yogunlugunun artmasi ile
bitki boyunun %18,4 ve ugucu yag veriminin %166,7 oraninda artis, aksine dal

sayisinin ise %18,4 azalig gosterdigi belirtilmistir (Moosavi et al. 2012).

Kaium et al. (2015), kisnis varyetelerine (BARI Dhonia-1 and Faridpur local)
uyguladig farkli ekim mesafeleri ve bunlarin kombinasyonlarinda (20 x 10, 25 x 10, 30
x 10, 20 x 15, 25 x 15 ve 30 x 15 cm), maksimum verimin (2,16 t/ha) Faridpur local
varyetesinde 30 x 10 cm ekim mesafesinden alindigini, 25 x 10 cm’de yine ayni

varyetede yakin deger (2,10 t/ha) alindigin1 bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Arastirma Atatiick Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2014 yilinda

yuriitilmistir.

3.1.2. Arastirma sahasinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.2.a. iklim 6zellikleri

Erzurum, Tirkiye’nin kuzey dogusunda yer alan 39° 55 kuzey enlemi ve 41° 61 dogu
boylaminda, karasal iklimin hiikiim siirdiigti, 1856 m’lik rakima sahip bir ilimizdir.
Yiiksek rakim ve karasal iklim sebebiyle gerek mevsimler, gerekse gece ve giindiiz
arasindaki sicaklik farklari ¢ok fazladir. Genel olarak yazlar serin ve kurak, kislar ise
soguk ve kar yagisli gegmektedir. Denemenin yiiriitildiigii 2014 yili ve uzun yillar
ortalamasina ait toplam yagis, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1°de

sunulmustur.

Cizelge 3.1 incelenmesinden de anlagilacag: gibi, denemenin yiiriitiildiigii yilin mayzs-
eyliil donemine ait toplam yagis miktart (270,9 mm) uzun yillar ortalamasinin ayni
donemindeki toplam yagis miktarindan (208,7 mm) daha yiiksek olmustur. Yagisin
vejetasyon periyodu igerisinde en fazla yagis miktar1t mayis ayinda (109,4 mm), en az

ise agustos ayinda (4,8 mm) diigmiistiir.

Yaz aylart Erzurum’da oldukga serin gegmektedir. Denemenin yapildigi yil ve uzun
yillara ait mayis-ekim aylar1 arasindaki bitki gelisme periyoduna ait sicaklik

ortalamalari sirast ile 16,07°C ve 14,21°C olmustur. Deneme yilinda en yliksek sicaklik
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ortalamasi agustos ayinda (22,15°C), en diisiik sicaklik ortalamasi ise mayis (11,95°C)
kaydedilmistir.

Cizelge 3.1. Erzurum ilinin uzun yillar ile 2014 yilina ait baz1 6nemli iklim verileri

Yillar - Aylar - - Top./ Ort.
Mayis Haziran | Temmuz ‘ Agustos | Eyliil
Aylik Toplam Yagis (mm)
1990-2013 65,26 41,2 23,8 14,4 19,83 208,7
2014 109,4 24,5 447 4,8 47,7 270,9
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
1990-2013 10,45 14,8 19,11 19,3 13,88 14,21
2014 11,95 16,15 21,15 22,15 15,85 16,07
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

1990-2013 63,88 59,02 53,56 50,2 52,57 57,45
2014 65,4 50,6 44,1 37,2 48,3 52,42

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miidiirliigiiniin yillik rasatlarindan alinmistir.

Erzurum ovasinda uzun yillar ortalamasina gore mayis-eyliill donemindeki aylik
ortalama nispi nem %57,45’dir. Denemenin yiiriitiildiigii yil bu deger %52,42 olmustur.
Aylik nispi nem orani, uzun yillar ortalamasinda ve deneme yilinda mayis aymdan
(%65,4) itibaren agustos ayma (%37,2) kadar azalmig, eyliil ayinda (%48,3) tekrar
artmistir. Deneme yilinda mayis ayinda (%65,4) en yiliksek nispi nem, agustos ayinda

(%37,2) ise en diislik nispi nem oSl¢iilmiistiir (Cizelge 3.1).

3.1.2.b. Toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinliginden alinan toprak Orneklerinin bazi 6zellikleri

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Deneme yilinda, deneme alani topraklarinin biinyesi %33,0 kum, %47,4 silt ve %18,6
kil olup, tekstiir sinifi olarak killi-tinli yapiya sahiptir. Topraklarin pH’s1 7,6’dur.
Kimyasal 6zellikleri yoniinden organik madde oran1 %0,83, toplam N %0,07, bitkilere
elverigli P,Os 6,1 kg/da, elverigli K,O ise 225,55 kg/da belirlenmistir. Bu verilere gore,
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deneme alani topraklari hafif alkali karakterde, kireg, toplam azot ve elverigli fosfor
miktar1 az, organik madde ¢ok az ve bitkilere yarayish potasyumca zengin durumdadir

(Sezen 1991).

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Tekstiir Kum | Silt Kil H Kireg Org. Toplam P,Os K,0O
Sinifi (%) | (%) | (%) P (% CaCO;) | Md.(%) | N (%) | (kg/da) | (kg/da)
Killi-Tinli | 33,0 [47,4] 186 | 7,6 1,2 0,83 0,07 6,1 225,55

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde yapilmistir.

3.1.3. Arastirmada kullanilan Kisnis cesitleri

Arastirmada, Gamze ve Kudret kisnis cesitleri ile bir kisnis Hatti kullanilmustir.
Arastirmada kullanilan Kisnis Hatti (Hat Telci), genellikle Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yerel olarak iiretimi gergeklestirilen ve Prof.Dr. isa TELCI tarafindan bu
bolgeden temin edilen, toptan seleksiyon sonucu saflastirilan, 6zellikle biiyiik tohumlara
sahip ucucu yag orani diisiik, erken ¢iceklenen ve vejetasyon siiresi kisa olan, pargali

yaprakli ve yabanci tozlasma o6zelliklerine sahiptir.

3.1.4. Arastirmada kullanilan giibreler

Arastirmada azotlu giibre olarak Amonyum Siilfat (%21 N) ve fosforlu giibre olarak ise

Triple Siiperfosfat (%46 P,0s) kullanilmistir.

3.2. Yontem

Arastirmanin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmstir.
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3.2.1. Deneme deseni

Arastirmada, iki Kisnis ¢esidi ve bir kisnis hatti (Gamze, Kudret, Hat) ve 4 sira arasi
mesafesi (20, 30, 40 ve 50 cm) yer almis, “Tesadiif Bloklar1” deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir (Yildiz 1994). Deneme parselleri 5 m uzunlugunda ve 4
siradan olusmustur. Ekim mesafelerine (20, 30, 40 ve 50 cm) gore bir parsel sirasiyla 4,

6, 8 ve 10 m*’lik alana sahip olmustur.

3.2.2. Giibre uygulamasi

Dekara 6 kg hesabiyla azot igerikli giibrelerden amonyum siilfat (%21 N) ve fosforlu
giibre olarak ise triple siiperfosfat (%46 P205) ekimden hemen Once iiniform olarak
verilmigtir. Azotlu ve fosforlu giibreler serpme olarak uygulanmis ve topraga

karigtirilmastir.

3.2.3. EKim oncesi ve sonrasi yapilan islemler

3.2.3.a. Topragin ekime hazirlanmasi

Toprak hazirligr sirasinda gerekli toprak analizleri yapilmis ve tesviye edilmis olan
deneme alani, sonbaharda derin siirildiikten sonra kesekli olarak kisa terk edilmis,
ilkbaharda yiizlek bir sekilde siiriiliip ardindan diskaro ve tapan gegirilerek tohum yatagi

hazirlanmastir.

3.2.3.b. EKim zamam

Ekim, yapilan gézlemler sonucunda deneme alanina ait topragin tava gelme durumu ve
hava kosullarinin uygun oldugu iklim kosullar1 ve toprak tavinin uygun oldugu 03
Mayis 2014 tarihinde, dekara 2 kg tohum hesabiyla sira arast mesafeler 20, 30, 40, 50

cm sira olacak sekilde el mibzeriyle yapilmistir.
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3.2.3.c. Bakim

Kisnis bitkisinin ilk gelisme donemi yavas oldugu i¢in, bitki 15—20 ¢cm boylanincaya
kadar iki defa capalama yapilarak yabanci otlarla miicadele edilmis ve bitkilerin

ihtiyaclarina gore (dort defa) sulama yapilmustir.

3.2.3.d. Hasat

Hasat islemine, hasat dncesi ve hasat sirasinda tohum dokiilmesini 6nlemek amaciyla,
bitkilerdeki meyvelerin %50’si hasat olgunluguna ulastiktan sonra baslanilmistir. Hasat
meyvelerin sarimsi-kahverengi renk aldigi bitki olgunlasmalarina goére, 25 Agustos—8
Eyliil 2014 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Hasatta her parselin kenarlardan birer
sira ve u¢ kisimlardaki 0,5 m'lik boliim kenar tesiri olarak degerlendirilip, merkezde
kalan 2 sira toprak seviyesinden orakla bigilerek hasat edilmistir. Daha sonra hasat
edilen bitkiler kurutulmaya birakilmis ve kuruma tamamlaninca harman edilip tohumlar

elde edilmistir.

3.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin, SPSS bilgisayar programi kullanilarak
istatistikleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise dnemlilik diizeylerine gore

Duncan Coklu Karsilastirma testi ile kontrol edilmistir.

3.2.5. Gozlem ve olciimler

Farkl1 sira aras1 mesafelerinin bazi kisnis ¢esitlerinin verim, verim 6zellikleri ve ugucu
yag orani lizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢aligmada, biiylime mevsimi igerisinde ve
mevsim sonunda asagida belirtilen Ozellikler tizerinde Ol¢iim, tartim ve analizler,
Karadogan ve Oral (1994), Kiric1 vd (1997), Arslan ve Bayrak (1987), Kandemir
(2010), Erdogdu (2012)’dan faydalanilarak asagida agiklandigi sekilde yapilmstir.
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3.2.5.a. Cicek acma siiresi (giin)

Ekimden itibaren bitkilerin %50'sinin ¢igeklendigi zamana kadar gecen giin sayisi, ¢igek

a¢ma siiresi olarak kabul edilmistir.

3.2.5.b. Yetisme siiresi (giin)

Ekim tarihinden bitkilerin hasat olgunluguna kadar gecen siire giin olarak

kaydedilmistir.

3.2.5.c. Bitki boyu (cm)

Hasat olgunluguna gelmis olan bitkilerden her parselden tesadiifen secilen 10 bitkide,
toprak seviyesinden en u¢ noktaya kadar olan yiikseklik, cm olarak Slgiilmiis ve bu

bitkilerin yiiksekliklerinin ortalamasi bitki boyu olarak belirlenmistir.

3.2.5.d. Dal sayis1 (adet)

Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkide, dal sayis1 adet olarak sayilmig ve ortalamasi

alinmistir.

3.2.5.e. Semsiye sayisi (adet/bitki)

Her parselden alinan 10 adet ornek bitkide, semsiye sayist adet olarak sayilmis ve

ortalamas1 alinmistir.

3.2.5.f. Semsiyede tohum sayisi (adet/semsiye)

Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkide, semsiye iizerindeki meyveler adet olarak

sayllmig ve ortalamasi1 alinmistir.
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3.2.5.g. Tohum verimi (kg/da)

Her bir parseldeki bitkilerin, kenar tesirleri atildiktan sonra tamami hasat edilerek
tohumlar tartilmis ve elde edilen degerler parsel alami iizerinden kg/da olarak dekara

diisen verim hesaplanmaistir.

3.2.5.h. Bin tane agirhg (g)

Her parselden alinan ¢aligma 6rneginin saf tohumluk olarak ayrilan kismindan 4 x 100
adet tohum sayilmis ve sayilan bu tohumlar hassas terazide ayr1 ayri tartilmistir. Daha
sonra bu dort tartimin ortalamasi aliip 10 ile ¢arpilarak g cinsinden bin tane agirligi

bulunmustur.

3.2.5.i. Ucucu yag orami (%)

Her parsellerden alinan bitki 6rneklerinden elde edilen 100 gramlik tohum 6rnekleri su
distilasyonu (3 saat siireyle 500 ml su ic¢inde) yontemine tabi tutularak (Kilig 2008),
Neo-clevenger apareyi ile volumetrik olarak bulunmus, hava kurusu tizerinden ml/100g

(%) olarak hesaplanmistir (Wichtl 1971).

3.2.5.j. Ucucu yag verimi (I/da)

Elde edilen ugucu yag oran1 dekara tohum verimi ile ¢arpilarak dekara ugucu yag verimi

1/da cinsinden belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli sira arasi mesafelerin kisnis ¢esitlerinin verim, verim unsurlari ve bazi kalite
Ozelliklerine etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar

asagidaki bagliklar altinda sunulmus ve tartisilmistir

4.1.Cicek agma siiresi

Farkli sira aras1 mesafeleri uygulanan kisnis ¢esit/hatlarinda belirlenen ¢icek agma
stirelerine ait ortalama degerler Cizelge 4.1°de, bunlara ait varyans analizi sonuclar1 da

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarinin
cicek agma siirelerine ait ortalama degerler (giin)

Ekim Mesafeleri (cm)

Cesit/Hat

20 30 40 50 Ortalama
Gamze 61,67 65,00 63,33 60,33 62,58 b
Kudret 68,50 68,00 69,00 68,00 68,38 a
Hat Telci 59,33 59,33 58,33 59,67 59,17 ¢
Ortalama 63,17 64,11 63,56 62,67

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Genaratif gelisimin en dnemli asamalarindan olan ¢igeklenme donemi; yliksek verim
elde edebilmek adina bitkiler acisindan c¢ok Onemlidir. Ayni zamanda olgunlagsma

siiresini belirleyen en 6nemli faktorlerden de bir tanesidir.

Varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, c¢icek a¢ma siiresi bakimindan kisnis
cesit/hatlar1 arasinda onemli (P<0,01) bir farklilik meydana geldigi, ancak sira arasi

mesafeler arasinda 6nemlilik olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Aragtirmada Kudret ¢esidinin cicek agma stiresi 68,38 giin iken bunu sirasiyla Gamze

cesidi ve kisnis hatt1 (62,58 ve 59,17) takip etmistir. Kisnis hattinin ¢igek agma siiresi,
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Kudret ve Gamze cesitlerinden daha kisa siirdiigli gézlenmistir (Cizelge 4.1). Cesitler
arasinda ¢icek agma siiresi bakimindan meydana gelen bu farklilik genetik yapidan
kaynaklamis olabilir. Bu baglamda, Jindla et al. (1985) ve Menta and Patel (1986) ¢igek
acma sliresinin varyetelere gore degistigini ve kalitim derecelerinin yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Daha 6nce yliriitiilen ¢alismalarda ¢igek agma siiresinin genotiplere gore
farklilik gosterdigi ve ortalama ¢igek agma siirelerinin 48-75 giin arasinda degistigi
belirtilmistir (Karadogan ve Oral 1994; Kan ve Ipek 2004; Uzun vd 2010; Sezek 2014).

Calisma sonuglart benzer sekilde, arastiricilarin bulduklar1 degerler arasinda yer

almistir.

Degisik sira arasi mesafelerinde, belirlenen ¢icek agma siiresi degerlerinde rakamsal
olarak ¢ok azda olsa bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Sira arasi mesafelerine gore
cicek acma siiresi; en kisa 50 cm (62,67 giin) ve en uzun 30 cm (64,11 giin)’de
gerceklesmis, diger ekim mesafeleri olan 40 ve 20 cm’de ise sirasiyla 63,56 ve 63,17
giin olmustur (Cizelge 4.1). Arastirma sonucunda sira arasi mesafesinin 20 cm’den 30
cm’ye kadar artmasi ¢icek agma siiresini artirdigi, bu seviyeden sonra artan sira arasi
mesafesine gore tekrar azaldigi goriilmistiir. Ayn1 ekolojik kosullarda Karadogan ve
Oral (1994) c¢alisma bulgularina benzer sekilde sira aras1 mesafelerin bitkilerin ¢igek

acma siiresine etki etmedigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.2. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina
ait ¢igek agma ve olgunlasma siireleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklar - SD Cicek A¢ma Siiresi Yetisme Siiresi
Blok 2
Sira Aras1 Mesafe (SA) 3 1,081 0,613
Cesit/Hat (G) 2 83,663** 2,593
SAXxG 6 1,711 1,984
Hata 27

Tisaretli F degerleri P<0,01 ihtimal simirinda 6nemlidir.

Degisik sira arasi mesafeleri ve kisnis ¢esit/hatlarinda belirlenen ¢icek agma siireleri

birlikte degerlendirildiginde, 40 cm sira aras1 mesafesi uygulanan Hat en kisa (58,33
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giin) olurken, yine ayni ekim mesafesinde Kudret ¢esidinde en uzun (69,0 giin)
olmustur (Cizelge 4.1). Cesit ve hatlarin sira arast mesafelere gore farkli sonuglar

vermesi, istatistiki olarak 6nemli olmamistir (Cizelge 4.2).

4.2. Yetisme Siiresi

Kisnis hattina ve gesitlerine degisik sira arasi mesafelerin uygulanmasi sonucu edilen
yetisme siirelerine ait ortalamalar Cizelge 4.3’de, ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.2’de verilmistir

Cizelge 4.2°deki varyans analizinden anlasilacagi iizere arastirma yilinda g¢esit/hatlar
arasindan yetisme siiresi bakimindan 6nemli bir farklilik meydana gelmemistir. Tescilli
Kisnis gesitlerinin (Kudret ve Gamze) yetisme siiresi birbirine olduk¢a yakin degerler
almigken, kisnis hattindan biraz daha geg¢ci olmuslardir. Gamze ve Kudret ¢esitlerinde
117,38 ile 117,00 giin olan yetisme siiresi, Kisnis hattinda 114,42 giin olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.3). Genotiplerin yetisme siiresi bakimindan gosterdigi bu
farklilik genetik yapidan kaynaklanmis olabilir. Kisnis ¢esitlerini yetisme siiresini; Kan
ve Ipek (2002) 97-119 giin, Anju et al. (2011) 100-120 giin ve Sezek (2014) 117-
122,33 giin arasinda tespit etmislerdir. Arastirmamizdan elde ettigimiz sonuglarin
benzerlik bu ¢aligmalarin bulgularina benzerlik gosterdigi, ancak olusan bazi rakamsal
farkliliklarin kullanilan hat ve ¢esitler ile bolge ekolojilerinin degisken olmasindan

dolay1dr.

Cizelge 4.3. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarinin
yetisme siirelerine ait ortalama degerler (giin)

Sira Arasi Mesafeleri (cm)

Cesit/Hat 20 30 40 50 Ortalama
Gamze 114,33 115,67 120,00 119,50 117,38
Kudret 121,33 115,33 114,00 117,33 117,00
Hat Telci 115,00 114,00 114,67 114,00 114,42

Ortalama 116,89 115,00 116,22 116,94
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Varyans analizi sonuglarinda goriildiigii iizere (Cizelge 4.2) yetisme siiresi lizerine farkl
ekim mesafelerinin etkisi dnemli olmamistir. En erken olgunlagsma siiresi 30 cm sira
araligindan elde edilirken en ge¢ olgunlasma siiresi 50 cm sira araligindan elde

edilmistir (Cizelge 4.3).

Kisnis ¢esit ve hatlarinin ortalamasi olarak, sira arasi mesafeleri arasinda yetigme siiresi
bakimindan istatistiki olarak farklilik olmamistir (Cizelge 4.3). Sira arasi mesafelerine
gore olgunlagsma siiresi; 20, 30, 40 ve 50 cm mesafelerinde sirasiyla 116,89, 115,00,
116,22 ve 116,94 giin olarak belirlenmistir. 20, 40 ve 50 cm sira {izeri mesafelerden
elde edilen degerler rakamsal olarak da birbirine olduk¢a yakin ¢ikmistir (Cizelge 4.3).
Calismada en genis sira arasi mesafesinde yetisme siiresinin biraz daha uzun oldugu

tespit edilmistir.

Degisik sira aras1 mesafeler ve gesit/hatlar birlikte degerlendirildiginde, Kudret kisnis
cesidinin 20 cm ekim mesafesinde en uzun yetisme siiresine (121,33 giin), Kisnis
hattinin 30 ve 50 cm, Kudret ¢esidinin ise 40 cm ekimlerinde en kisa yetigsme siirelerine

(114,00 giin) sahip olduklari tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

4.3. Bitki Boyu

Deneme faktorlerine gore elde edilen bitki boyuna ait ortalama degerler Cizelge 4.4°de,

ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina ait
ortalama bitki boyu degerleri (cm)

Ekim Mesafeleri (cm)

Cesit/Hat 20 30 40 50 Ortalama
Gamze 6173 54,27 55,03 5797  57.25Db
Kudret 64.30 69,17 66,17 63,27 65.73 a
Hat Telci 52.03 54,17 54.40 4917 52.67
Ortalama 59,66 59,20 58,53 56,80

* Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, Kudret ¢esidinin bitki boyu (65,73 cm) Gamze
¢esidinden ve Kisnis hattindan daha uzun olmustur. Kudret ¢esidini, 57,25 cm ile
Gamze ve 52,67 cm ile de kisnis hatt1 takip etmistir (Cizelge 4.4). Varyans analiz
sonuglarindan da ¢esit/hat arasinda bitki boyu bakimindan bir farkliligin olustugu ve bu
farkliligin P<0,01 ihtimal seviyesinde Onemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 4.5).
Arastirma sonuclari, kignis bitkisinin bitki boylarinin genotipler arasinda farklilik
olabilecegini gostermektedir. Bitki boyu, yetistiriciliginin yapildig1 ¢evre kosullar1 ve
kiiltiirel uygulamalardan etkilenmesinin yaninda bitkinin genetik yapisina bagli olarak
degismektedir. Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda genotiplerin bitki boyu degerlerini
Arslan vd (1996) 71,1-95,3 cm Mert ve Kiricr (1998) 98,8-119,4 cm, Kaya vd (2000)
39,678 cm, Kizil ve 1pek (2004) 74,79-81,32 cm, Kan ve Ipek (2004) 40,8-61,2 cm,
Gok (2011) 68,9—-74,7 cm ve Sezek (2014), 65,60-72,16 cm bulmuslardir. Yine bitki
boyunun Bhandari and Gupta (1993) ¢ok sayida kisnis genotipinde 11,8-86,1 cm, Datta
and Choudhuri (2006) 17 kisnis hattinda 42,87-98,77 cm ve Kaium et al. (2015) 80,37—
81,85 cm arasinda degistiklerini bildirmislerdir. Calisma sonuglari bu ¢alismalardan
bazilarina benzerlik gosterirken, daha kisa ya da uzun degerler de elde edilmistir. Elde
edilen sonuglarin benzerlik veya farklilik gdstermesi kullanilan hat ve c¢esitlerin

yetistiricilik yapilan bolge ekolojilerinin farkli olmasindan dolayidir.

Kisnis yetistiriciliginde degisik sira arasi mesafelerinin uygulamasi sonucunda
belirlenen bitki boyu degerleri olduk¢a birbirine yakin olmus, bu degerler arasindaki
farkliliklar istatistiki degerlendirme neticesinde onemli bulunmamistir (Cizelge 4.4).
Ancak, bitki boyu bu uygulamalar igerisinde daha sik ekim olan 20 cm sira arasi
mesafesi uygulamasinda daha uzun olmus (59,66 cm), ekim mesafesi arttik¢a giderek
azalmistir. Bitki boyu degerleri 30, 40 ve 50 cm mesafelerinde ise sirasiyla 59,20, 58,53
ve 56,80 cm’lik degerler almistir (Cizelge 4.4). Bitki sikliginin artisina bagli olarak bitki
boyunun artmasi, 1s1k bakimindan ve bitki gelisiminde gerekli olan diizenleyiciler
yoniinden bitkiler arasi1 rekabetin olusmasindan kaynaklanabilir. Bir baska deyisle, sik
ekimlerde bitkinin alt ve orta kisimlarina daha az 1518 niifuz etmesi 0ksin ayrigimini
azaltmakta, boylelikle bitki boyu artmaktadir (Moosavi et al. 2013). Yine, bitki

boyundaki artis nem ve toprak verimliligi gibi diger ¢cevresel faktorlere bagl olarak da
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gerceklesebilmektedir (Imam and Ranjbar 2000). Ayrica, sira aras1 mesafenin artmast,
bitkinin yayillim alanim1 da artiracagindan bitki boyunun kisalacagi, dar sira arasi

mesafelerinde ise daha uzun olacag belirtilmistir (Ahmad et al. 2004).

Artan bitki yogunlugunda ve azalan sira arasi mesafede bitki boyunun arttigi benzer
calismalarda da bildirilmektedir (Kiric1 1999; Arabaci ve Bayram 2005; Tungtiirk 2006;
Tabatabaei et al. 2009; Akhani et al. 2012; Moosavi et al. 2013). Sira aras1 mesafe
uygulamasimin calismamizda oldugu gibi bitki boyunu rakamsal yonden azda olsa
etkiledigini ve istatistiksel yonden onemli olmadiginmi belirten calismalar oldugu gibi
(Karadogan ve Oral 1994; Kizil ve ipek 2004; Arabaci1 ve Bayram 2005), bitki boyunun
artan sira aras1 mesafelere ve bitki yogunluguna gore artis gostermesinin ayni zamanda
istatistiksel olarak da onemlilik gosterdigini belirten ¢aligmalarda mevcuttur (Okut ve
Yildirnm 2005; Turhan vd 2005, Akhani et al. 2012). Calisma bulgularina benzer
sekilde, kisnis de bitki boyunu en yiiksek, Kandemir (2010) farkli sira arasi mesafeler
igcinde en dar sirada (20 cm) 86,63 cm olarak, Akhani et al. (2012) ile Delibaltova et al.
(2012) ise en sik bitki yogunlugunda 70,2 ve 80,6 cm olarak belirlemislerdir. Kisnis
hatlariin degisik ekim mesafelerinde yetistirilmesiyle Kizil (2002), bitki boyunun 71,95—
76,11 cm, Kizil ve Ipek (2004) 75,36-79,12 c¢cm, Turhan vd (2005) 60 cm aralifinda
degistigini bildirirlerken, hat/cesit ve ekolojik farkliliklardan dolay1 bulgularimizdan yiiksek

degerler elde ettikleri sdylenebilir.

Cizelge 4.5. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina
ait bitki boyu ve dal sayis1 degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari F Degerleri

SD Bitki Boyu Dal Sayis1
Blok 2
Sira Aras1 Mesafe (SA) 3 0,891 0,388
Cesit/ Hat (G) 2 33,233** 4,224*
SAXG 6 1,830 2,651*
Hata 27

“Isaretli F degerleri P<0,05 , " isaretli F degerleri ise P<0,01 ihtimal simrinda 6nemlidir.
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Deneme faktorlerinin karsilikli etkilerinde bitki boyu en kisa, Kisnis hattinin 50 cm’lik
ekiminde 49,17 cm olurken, en uzun ise Kudret ¢esidinin 30 ¢cm sira aras1 mesafesinde

69,17 cm olmustur (Cizelge 4.4).

4.4. Dal Sayisi

Farkli sira aras1 mesafesinin uygulandigi kisnis ¢esit ve hatlarinda belirlenen dal
sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.6’da, ilgili varyans analizi sonuglar1 da Cizelge

4.5’de verilmistir.

Dal sayisina, kisnis g¢esitlerinin/hattinin istatistiki olarak etkisi p<0,05 ihtimal
seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Arastirma yilinda dal sayisi, Kudret
cesidinde daha fazla olmustur. Kudret c¢esidinde 5,63 adet olan bu deger, Gamze
cesidinde 5,23 adet, kisnis hattinda ise 4,63 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6). En
az dal sayist bitki boyunda oldugu gibi kisnis hattinda tespit edilmistir. Dal sayisinin
genotiplere gore farkli olmasina, genetik Ozelliklerin etkisi olabilir. Soyle ki; dal
sayisinin farkli olusu, ele alinan cesit/hatlarin dal olusturma kapasitelerinin degisik
olmasiyla da agiklanabilir. Yiriitiilen bircok calismada kisnis cesit/hatlar1 arasinda dal
sayist bakimmdan onemli farkliliklarin oldugu, kullanilan gesitlerin 6zelliklerine ve
uygulanan yetistirme tekniklerine bagli olarak da degisik sonuglarin alindigi
goriilmektedir. Farkli bolgelerde ve degisik ¢esit/hatlara yapilan ¢alismalarda
arastiricilar, dal sayisint Arslan ve Gilirbiiz (1994) 10,45-13,78, Kaya vd (2000)
4,7-5,9, Karaca ve Kevseroglu (2001) 5,95-6,81, Kan ve Ipek (2004) 3,8-5,8, Kizil ve
Ipek (2004) 7,43-8,68, Ozel vd (2009) 3,27-7,00 adet, Gok (2011), 2,9-4,9 adet,
Tungtiirk (2011) 5,90-6,71, Kandemir (2010) 6,87-8,37 ve Sezek (2014) 4,80-5,40

adet/bitki arasinda degistigini belirlemislerdir.

Dal sayis1 yoniinden sira arast mesafeleri arasinda rakamsal olarak olusan farklilik
istatistiki olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.5). Sira arasi mesafesi arttikga dal
sayisinda da artiglar gozlenmistir. En fazla dal sayis1 daha genis sira arasi mesafesinde

(50 cm) ekilen kisnislerden (5,36 adet), en az ise en dar sira arasi mesafeden (20 cm)
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(5,01 adet) elde dilmistir. Diger ekim mesafelerinde (30 ve 40 cm) dal sayisi ise
strastyla 5,02 ve 5,28 adet olmustur. Dar sira aras1t mesafeler olan 20 ve 30 cm’de, genis
sira aras1 mesafeler olan 40 ve 50 cm’ye gore daha diisiik dal sayis1 belirlenmistir. Genis
sira arast mesafelerde dal sayisinin fazla olmasinin nedeni olarak, bitki basina diisen
birim alanin artmasi ve bitkilerin su, 151k, besin maddeleri ve diger gelisimi etkileyen
faktorlerden daha iyi faydalanmasi soylenebilir. Baska bir deyisle, sik mesafelerde
yapilan ekimler, bitkiler arasi rekabetin asir1 derecede artmasina neden olabilmekte, bu
durum ise bitki basina diisen dal sayisini azaltabilmektedir. Calismadan elde edilen
bulgulara benzer sekilde, bitki yogunlugunun azaldigi genis sira arasi mesafelerde
yapilan ekimlerinde dal sayisinin arttigi birgok calismada da belirtilmektedir. Bu
arastirmalarda da en fazla dal sayisinin en genis sira arasi mesafelerinden alindig:
belirtilirken, dal sayisin1 Kizil ve Ipek (2004) 8,61 adet, Khorshidi et al. (2009) 7,3 adet,
Kandemir (2010) 7,78 adet ve Kaium et al. (2015) ise 17,17 adet olarak belirlemislerdir.

Cizelge 4.6. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina ait
ortalama dal sayis1 degerleri (adet)

Ekim Mesafeleri (cm)

Cesit/Hat 20 30 40 50 Ortalama
Gamze 5,63 4,73 4,90 5,67 5,23 ab
Kudret 4,70 5,33 6,97 5,53 5,63 a
Hat Telci 4,70 5,00 3,97 4,87 463b
Ortalama 5,01 5,02 5,28 5,36

* Farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Arastirma yilinda, kisnis hat ve cesitlerinin dal sayist yoniinden sira aralifi
uygulamalarina farkli tepki gostermelerine bagli olarak, cesit/hat x sira araligi
interaksiyonu P<0.05 ihtimal seviyesinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.5, Sekil 4.1).
Cesit/hatlar ve sira arasi mesafeler birlikte incelendiginde dal sayisi, 40 cm sira arasi
mesafesi uygulanan kisnis hattinda 3,97 adet ile en az, ayni sira arast mesafesinde

Kudret ¢esidinde ise en fazla 6,97 adet olmustur (Cizelge 4.6).



29

=
o
=
e
; 6
=
;2 ap=20 cm
g 5 A ==30 cm
v =40 c
4 4 =350 cm

Gamze Kudret Hat

Cesit

Sekil 4.1. Dal sayisina ait ¢esit/hat X sira aralig1 interaksiyonu

4.5. Bitki Basina Semsiye Sayisi

Kisnis hat ve cesitlerinin farkli sira arasi mesafeler ile ekilmesi sonucunda belirlenen
bitki basina semsiye sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.7°de, bunlara ait varyans

analizi sonuglar1 da Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina ait
ortalama bitki basina semsiye sayisi1 degerleri (adet)

Ekim Mesafeleri (cm)

Cesit/Hat 20 30 40 50 Ortalama
Gamze 14,30 12,10 12,40 20,60 14,85
Kudret 14,47 12,63 18,10 15,57 15,19
Hat Telci 11,00 16,43 14,20 12,57 13,55
Ortalama 13,26 13,72 14,90 16,24

Arastirmada belirlenen verilerin varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, gerek sira arasi
mesafelerin ve gerekse kisnis cesitlerinin bitki basina semsiye sayilarina etkilerinin

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 gorilmistiir (Cizelge 4.8).

Kiiltirii  yapilan bitkilerin semsiye sayisi, Ozellikle Apiaceae (Umbelliferae)

familyasindakiler igin verim agisindan onemli bir unsurudur. Bu familyada yer alan
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kisnis hat/cesitlerine gore bitki bagmna semsiye sayisi Kudret cesidinde, Gamze
¢esidinden ve Kisnis Hattindan daha fazla olmustur. Kudret ¢esidinde 15,19 adet bitki
basina semsiye sayisi tespit edilirken, Gamze ¢esidinde 14,85 ve Kisnis hattinda ise
13,55 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7) Arastirmada yer alan hat/gesitlerin bitki
basina semsiye sayilarinda rakamsal olarak az da olsa bir farklilik goriilmiistiir. Goriilen
bu farklilik, genotiplerin semsiye olusturma kapasitelerinin farkliligindan kaynaklanmis
olabilecegi gibi, calismalarda kullanilan genotiplerin, ekolojileri ile farkli yetistirme
teknikleri ve ¢evre sartlarmin etkili oldugu da soylenebilir. Elde edilen sonuglar 6nceki
calismalarla karsilagtirlldiginda, farkli iklim ve ¢evresel kosullarda yetistirilen kignis
genotiplerinin  bitki basmma semsiye sayisinda farklihk meydana getirecegini
gostermektedir. Nitekim, bitki basina semsiye sayisinin genotiplere gore degisim
gosterdigi daha once yapilan ¢aligsmalarda vurgulanmistir (Arslan ve Giirbiiz 1994; Mert
ve Kirict 1998; Arabaci ve Bayram 2005; Uzun vd 2010, Gok 2011; Kosar vd 2011;
Tungtiirk 2011, Sezek 2014; Kaium 2015).

Cizelge 4.8. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina ait bitki
basina semsiye sayisi Ve semsiyede tohum sayisi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglart

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklar SD Bit. Bas.Semsiye Semsiyede Tohum
Sayisi Sayisi
Blok 2
Sira Arasi1 Mesafe (SA) 3 0,548 0,051
Cesit/ Hat (G) 2 0,307 3,644*
SAXxG 6 1,071 0,757
Hata 27

“Isaretli F degerleri P<0,05, ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cizelge 4.7°deki verilere gore, hat/gesitlerin ortalamasi olarak sira arasi mesafelerinde
belirlenen bitki basina semsiye sayist degerleri 13,26 ile 16,24 adet arasinda degisim
gostermektedir. Bitki bagina semsiye sayist en fazla 50 cm sira araliginda belirlenmis
(16,24 adet), 40, 30 ve 20 cm sira aras1 mesafelerinde ise sirasiyla 14,90, 13,72 ve 13,26
adet olmustur (Cizelge 4.7). Aragtirma sonucunda, bitkiler arasinda sira aras1 mesafenin
artmasi genellikle semsiye sayisin1 da artirmistir. Bitkide dal sayisinin daha az olmasi,

yaprak alan1 ve fotosentez potansiyelini azaltacagindan bitkideki semsiye gibi iireme
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organlarinin da azalmasina neden olabilmektedir (Moosavi 2012). Boylece, sira arasi
mesafelerin azalarak birim alanda daha fazla bitki bulunmasi bitkiler aras1 rekabeti daha
da artiracagindan bitki basina semsiye sayisinda da azalmalara neden olacaktir. Sira
aras1 mesafesinin artmasi1 ve buna bagli olarak bitki sayisinin azalmasi genellikle
semsiye sayisini da artirdigi benzer ¢alismalarda da bildirilmektedir (Reddy ve Rolston
1999; Kizil ve ipek 2004; Arabaci ve Bayram 2005; Okut ve Yildirrm 2005; Khorshidi
et al. 2009; Kandemir 2010; Moosavi 2012; Delibaltova et al. 2012). Bu ¢alismalarin
bazilarinda semsiye sayilarim1 Kizil ve Ipek (2004) 11,4-13,6, Arabaci ve Bayram
(2005) 9,4-15,5, Khorshidi et al. (2009) 3,8-7,3, Kandemir (2010) 34,66—48,17 ve
Moosavi (2012) 8,21-9,54 adet/bitki arasinda bulmuslardir. Rakamsal degerler
bulgularimizdan farklilik gosterse dahi, benzer sekilde en yiiksek degerler en genis arasi

mesafelerden ve az bitki yogunlugundan elde edilmistir.

Farkli sira arast mesafeleri ve kisnis hat/cesitlerinin birlikte degerlendirilmesi
neticesinde, 20 cm sira aras1t mesafe uygulanarak ekimi yapilan Kisnis Hattinda en az
bitki basina semsiye sayist (11,00 adet) elde edilirken, 50 cm sira arasi mesafe
uygulamasiyla da Gamze ¢esidinde bitki bagina semsiye sayist (20,60 adet) en fazla
belirlenmistir (Cizelge 4.7).

4.6. Semsiye Basina Tohum Sayisi

Arastirmada kullanilan kisnis hat/gesitlerine farkli sira arasi mesafelerinin
uygulanmasiyla elde edilen semsiye basina tohum sayilar1 Cizelge 4.9°da, bu degerlere

ait varyans analizi sonuglar1 ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Denemede kullanilan sira arasi mesafelerin ortalamasina gore kisnis hat/gesitlerinde
belirlenen semsiye basina tohum sayis1 en fazla Kudret ¢esidinde 32,31 adet olurken,
Gamze cesidinde belirlenen deger Kudret ¢esidine yakin ¢ikmis ve 31,14 adet olmustur.
Kisnis hattinda belirlenen 25,25 adet’lik semsiye basina tohum sayisi ise gesitlerden
elde edilen degerler icerisinde en diisiigii ¢ikmistir. Semsiye basina tohum sayisina

kisnis hat/cesitlerinin etkisi istatistiki olarak 6nemli (P<0,05) bulunmustur (Cizelge
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4.8). Semsiye basina tohum sayisinin genotiplere gore farkli olmasi genetik yapidan
kaynaklanmis olabilir. Kisnis cesitlerinde semsiyedeki tohum sayisinit Maurya (1989)
28,00-46,00, Mert ve Kiric1 (1998) 23,52-34,13, Kizil ve Ipek (2004) 35,01-37,83,
Datta and Choudhuri (2006) 33,47-35,57, Giimiis¢ii (2007) 42,97-58,64, Gok (2011)
15,9-18,8, Sezek (2014) 17,65-18,99, Kaium et al. (2015) 35,29-37,58 adet/semsiye
arasinda tespit etmislerdir. Bulgularimiz bu ¢alismalarin bazilartyla uyumluluk
gosterirken, bazilariyla ise kismen benzerlik gostermektedir. Ozellikle, Gok (2011) ve

Sezek (2014)’in elde ettikleri degerlerden de yiiksek olmustur.

Cizelge 4.9. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina ait
ortalama semsiye basina tohum sayisi degerleri (adet)

Ekim Mesafeleri (cm)

Cesit/Hat 20 30 20 50 Ortalama
Gamze 33,67 27,57 30,67 32,67 31,14 a
Kudret 34,33 34,63 32,83 27,43 32,31a
Hat Telci 22,07 217,67 24,57 26,70 25,25 b
Ortalama 30,02 29,96 29,36 28,93

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Cizelge 4.9’deki verilerden goriilecegi iizere, sira arast mesafesi uygulamalarina gore
semsiye basma tohum sayisinin 28,93-30,02 adet arasinda degistigi goriilmektedir. En
fazla semsiye bagina tohum sayisi (30,02 adet) 20 cm’lik dar, en az ise 50 cm’lik genis
sira aras1 mesafelerinden (28,93 adet) elde edilirken, 30 cm’de 29,96 ve 40 cm’de ise
29,36 adet olmustur (Cizelge 4.9). Sira aras1 mesafelerinin artmasiyla, semsiye basina
tohum sayisinin azaldigi belirlenmistir. Sira arasi mesafeleri arasinda semsiye basina
tohum sayis1 bakimindan ortaya ¢ikan bu farklilik varyans analizi sonuglarina gore
onemli bulunmamistir (Cizelge 4.8). Sira aras1 mesafesi arttik¢a bitki fazla dallanmakta
ve bu yan dallarda ¢ok sayida semsiye olusabilmektedir. Mevcut besin maddelerinin bu
semsiyelerin ve i¢indeki tohumlarin gelisimine yeterli olmadig: takdirde semsiye basina
tohum sayisinda azalma olabilmektedir (Arabact ve Bayram 2005). Semsiye basina
tohum sayis1 iizerinde yapilan diger bazi galismalarda (Kizil ve Ipek 2004; Okut ve
Yildirim 2005), yaptigimiz ¢alisma sonuglarina benzer sekilde, sira araliginin semsiye

basina tohum sayisi iizerine etkisinin 6énemli olmadigini belirtmistir. Aragtirmadan elde

edilen bulgulara benzer sekilde en yiiksek semsiye bagina tohum sayisini, Delibaltova et
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al. (2012) (26,7 adet) Arabaci ve Bayram (2005) (37,5 adet), gibi arastiricilar da en dar

sira aras1 mesafelerden veya en yiiksek bitki yogunluklarindan elde etmislerdir.

Aragtirmada ele alinan tiim faktorler birlikte incelendiginde, Kudret kisnis ¢esidinin 20
ve 30 cm’lik ekimlerinde 34,33 ve 34,63 adet olan semsiye basina tohum sayisinin en
fazla, Kisnis hattinin 20 cm’lik ekiminde ise 22,07 adet ile en diisiik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.9).

4.7. Bin Tane Agirhg

Arastirmada ele alinan faktorlerde belirlenen bin meyve agirligina ait ortalama degerler

Cizelge 4.10°da, bunlarla ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkl1 sira aras1 mesafelerde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina ait
bin tane agirligina ait ortalama degerler (g)

Ekim Mesafeleri (cm)

Cesit/Hat 20 30 40 50 Ortalama
Gamze 8,35 9,42 8,89 10,05 9,18 b
Kudret 7,54 8,22 7,40 7,83 7,75¢
Hat Telci 12,46 11,15 12,90 11,48 12,00 a
Ortalama 9,45 9,59 9,73 9,79

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir..

Farkli sira araligi uygulamalarinda yetistirilen kisnis hat/cesitlerinin bin tane agirlig
tizerine etkisi 6nemli (P<0.01) olmustur (Cizelge 4.11). Cizelge 4.10 incelendiginde;
Kisnis hattinin Gamze ve Kudret c¢esitlerinden daha fazla bin tane agirligina sahip
oldugu goriilmektedir. Kisnis hattinin 12,00 g bin tane agirligi elde edilirken; bunu
sirastyla Gamze (9,18 g) ve Kudret (7,75 g) takip etmistir (Cizelge 4.10). Bin tane
agirhiginin gesit/hatlara gore farklilik gostermesi kalitsal yapilarindan kaynaklanacag:
gibi, tohumlarinin kiigiik ve biiyiikk daneli olmasi ile uygulanan yetistirme sartlari ve
cevresel faktorlerin farkliligi da etkili olmaktadir (Kandemir 2010). Dolayisiyla daha iri
taneli olan kisnis hattinin bin tane agirligi tim uygulamalarda diger cesitlere gére daha

yiiksek olmustur. Onemli verim unsurlarindan olan bin tane agirhiginin, Kisnis
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cesit/hatlar1 arasinda onemli farkliliklarin elde edildigini belirten bir¢ok arastirmada
mevcut olup, elde ettigimiz sonuglar konu ile ilgili yapilan bazi arastirma sonuglarindan
diisiik, bazilarindan ise yiiksek ¢ikmistir. Erzurum ekolojik sartlarinda yetistirilen kisnis
genotiplerinin bin tane agirligin1 Karadogan ve Oral (1994) biiyiik tanelilerde 11,56 g,
kiiglik tanelilerde 6,53 g oldugunu, Sezek (2014) ise 7,22-9,54 g arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Yine, kisnis hat/cesitlerinin bin tane agirliginmi Arslan ve
Giirbiiz (1994) 7,34-15,61 g, Esendal vd (1995) 6,45-6,86 g Ayanoglu vd (2002) 7,05-
17,55 g, Kizil ve Ipek (2004) 11,93-14,26 g, Arabaci ve Bayram (2005) 8,40-8,75 g,
Tungtlirk ve Tunctlirk (2008), 7,3-1,1 g, Gok (2011) 8,08-10,04 g, Tungtiirk (2011)
7,95-11,47 g arasinda degistigini belirtmislerdir. Ayrica, Islam et al. (2004) 10,25-
11,73 g, Maurya (1989) 8,82-18,52 g ve Datta and Choudhuri (2006) 9,33-13,82 g

olarak belirledikleri bin tane agirliklari arastirma bulgulariyla uyum igerisindedir.

Cizelge 4.11. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina
ait bitki boyu ve dal sayis1 degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklart 5D Bin Tane Agirhg Tohum Verimi
Blok 2
Sira Arasi1 Mesafe (SA) 3 0,571 2,624
Cesit/ Hat (G) 2 113,903** 3,493*
SAXG 6 4,236** 4,899**
Hata 27

“Isaretli F degerleri P<0,05 , “isaretli F degerleri ise P<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmede sira arast mesafelerin bin tane agirlig1 lizerine
etkisi Onemsiz olmakla birlikte (Cizelge 4.10), kisnis hat/cesitlerinin sira arasi
mesafelerinde yetistirilmesi sonucu elde edilen tohumlarmin bin tane agirhig
degerlerinin 9,45 ile 9,79 g araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir. Sira arasi
mesafelerine gore en diisik bin dane agirhgr (9,45 g) 20 cm uygulamasinda
belirlenmisken, en yiiksek bin dane agirligi degeri (9,79 g) 50 cm uygulamasindan elde
edilmistir. Sira aras1 mesafenin artmasi bin dane agirliginin da artmasini saglamistir. 30
ve 40 cm mesafelerde bin tane agirhigr ise 9,59 ve 9,73 g olmustur ve (Cizelge 4.10).

Sira arast mesafelerin ¢alismamiza benzer sekilde, kisnis bitkisinin bin tane agirhig
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tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu, Bianco and Damato (1994), Rubio et al. (1998),
Luayza et al. (1996), Kerang (1999), Turhan vd (2005), Okut ve Yildirim (2005),
Arabac1 ve Bayram (2005) ve Kandemir (2011) tarafindan da bildirilmistir. En yiiksek
bin tane agirhigini, arastirma sonuglarimin aksine, Pehluvan vd (2007) 11,34 g ve
Khorshidi et al. (2009) 8,26 g ile orta seviyedeki sira araligindan elde etmislerken,
calisma bulgularina benzer sekilde Akhani et al. (2012) en diisiik bitki yogunlugunda
4,58 g, Okut ve Yildirim (2005) 8,76 g ve Kandemir (2011) 7,82 g ile en genis sira
araliginda tespit etmislerdir. Benzer ¢alismalarin bazilarinda da sira arast mesafelere
gore bin tane agirliginin, 8,40-19,88 g arasinda degerler aldig1 belirlenmistir (Kizil ve
Ipek 2004; Turhan vd 2005; Arabaci ve Bayram 2005).

Kisnis genotiplerinin degisik sira arasi uygulamalar ile elde edilen bin tane agirlig:
degerleri farklilik goOstermistir. Bu farklilik hat/gesit x sira arast mesafesi
interaksiyonunun onemli (p<0.01) ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.11). Sira arasi
mesafelerinden 40 cm uygulamasinda Kisnis Hattinda en yiiksek (12,90 g) olan bin tane
agirligl, Kudret ¢esidinde en diisiik (7,40 g) olmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Bin meyve agirhigina ait ¢esit/hat x sira araligi interaksiyonu

4.8. Tohum Verimi

Farkli sira araliginda yetistirilen kisnis hat/gesitlerinin tohum verimi degerleri Cizelge

4.12’de, ilgili varyans analiz sonuclar1 da Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Degisik kisnis hat/cesitlerinin dekara tane verimi lizerine etkisi p<0,05 seviyesinde
onemli bulunmustur. (Cizelge 4.11). Denemede, Gamze kisnis ¢esidinden dekara
146,60 kg tane verimi elde edilirken, bu deger Kudret ¢esidinde 172,36 kg ve Kisnis
hattinda ise 178,46 kg olmustur. Kisnis hattinin dekara tane verimi en fazla bulunmus,
bunu sirasiyla Kudret ve Gamze ¢esitleri takip etmislerdir (Cizelge 4.12). Bitkinin
genetik yapist ile kiiltiirel uygulamalar ve ¢evresel faktdrler Tohum verimi iizerine etkili
olmaktadir. Ozellikle arastirmalarda kullanilan  kisnis cesit/hatlarin  verim
potansiyellerinin farkli olmasi elde edilen degerlerin de degisken olmasma neden
olabilmektedir (Sastay et al. 1989). Dolayisiyla, benzer ve farkli bolgelerde degisik
kisnis gesitleri kullanilarak tespit edilen tohum verimine iligskin degerler, Karadogan ve
Oral (1994) 52,0-66,3 kg/da, Esendal vd (1995) 85,95-166,71 kg/da, Rajagopalan et al.
(1996) 360-680 kg/da, Mert ve Kirici (1998) 96,55-172,60 kg/da, Datta and Choudhuri
(2006) 69-151 kg/da, Gok (2011) 121,3-123,7 kg/da, Sezek (2014) 134,16-152,95
kg/da, Kaium et al. (2015) 36-68 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.12. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kignis ¢esit/hatlarina
ait ortalama bitki basina tohum verimi degerleri (kg/da)

Ekim Mesafeleri (cm)

Cesit/Hat

20 30 40 50 Ortalama
Gamze 161,75 123,25 130,92 170,48 146,60 b
Kudret 167,46 232,44 160,84 128,69 172,36 ab
Hat Telci 211,84 166,61 209,21 126,16 178,46 a
Ortalama 180,35 a 174,10 a 166,99 ab  141,78b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Denemede sira aras1 mesafeleri arasinda dekara tane verimi yoniinden istatistiki olarak
onemlilik bulunmamasina ragmen, ekim mesafelerinden elde edilen verilerde rakamsal
farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.10 ve 4.12). Farkli sira aras1 mesafelerin uygulandigi
calismada, dekara tane verimi en fazla 180,35 kg ile en dar mesafe olan 20 cm’den elde
edilmistir. 50 cm’de 141,78 kg/da olan tane verimi en az olurken, 30 cm’de 174,10 ve
40 cm’de ise 166,99 kg/da tane verimi tespit edilmistir (Cizelge 4.12). Calisma
sonucunda, sira aras1 mesafe arttik¢a kisnis bitkisinden elde edilen tohum verimlerinde
bir azalmanin oldugu belirlenmistir. Bitki yetistiriciliginde uygulanan sira arasi

mesafelerin daralmasiyla, verim unsurlarindan olan bitkide dal ve semsiye sayist ile bin
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tane agirliklarinda genel olarak bir azalmanin meydana geldigi, diger taraftan yine
verim unsurlarindan olan, bitki boyu ve semsiyede tohum sayilarinda ise artigin
olustugu bilinmektedir. Dolayisiyla dar sira araliginda yapilan ekimlerde birim alandaki
bitki sayisinin ve semsiyede bulunan tohum sayisinin fazlaligi yukarda sayilan
olumsuzlugu giderek tohum veriminde artisin meydana gelmesini saglayabilmektedir.
Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda da benzer sekilde, sira arast mesafelerin artmasinin
tohum verimini azalttigin1 ortaya koymaktadir. En yliksek tohum verimini, Erzurum
sartlarinda en dar sira aras1 mesafelerinde (10 ve 20 cm) Karadogan ve Oral (1994) 81,9
kg/da ve Pehluvan vd (2007) 98,95 kg/da olarak, farkli ekolojik sartlarda ise 20 cm’de
(en dar) Turhan vd (2005) 359,13 kg/da, Arabaci ve Bayram (2005) 168,8 kg/da, ve
Akdemir (2010) 194,64 kg/da, yine dar sira mesafe olan 30 cm’de Kizil ve Ipek (2004)
181,38 kg/da belirlemislerdir. Bu galismalarin aksine, Akbarinia et al. (2006) ise bitki
yogunlugu artmasmin tohum verimini énemli derecede azalttigini, Okut ve Yildirim
(2005) ise orta seviyedeki bitki sikliginda en yiiksek tohum verimi alindigini
bildirmektedirler. Moosavi et al. (2012) m*de 60 bitki olmasi durumunda 20 ve 40
bitki/ m?’ye gore verimde sirastyla %87,6 ve 37,9’luk, Mooosavi et al. (2013) ise m*de
50 bitki olmast durumunda 30 ve 40 bitki/ m®’ye gore sirasiyla %12,4 ve 31,4°Lik bir
artisin oldugunu bildirmislerdir. Bitki yogunlugunu artmasiyla olusan verim artiginin
nedeni olarak arastiricilar, hizl bir sekilde kanopy olusumuna bagli olarak, yaprak alan
indeksinin artmasini, glines 1sinlarinin ve diger kaynaklarin daha iyi kullanilmasini
belirtmektedirler. Koocheki et al. (2006) rezenede, Rassam et al. (2007) anasonda ve
Rezaei Nejad (2011) kimyonda yaptiklari ¢alismalarinda da bitki yogunlugu arttikca
tohum veriminin arttigini bildirmiglerdir. Yine, en sik bitki yogunlugundan (60 bitki/
mz) elde edilen maksimum verimin, bitki sikliginin en az oldugu (20 bitki/ mz)
uygulamaya gore %46,7 daha fazla artig gosterdigi belirtilmistir (Moosavi (2012). Aym
arastiric, seyrek ekimlerde (diisiik bitki sikliklarinda) tek bir bitkiden elde edilen
verimin yiliksek olmasina ragmen, birim alandan elde edilen verimin bu alandaki yeterli
sayida bitki olmamasindan dolayr azaldigint da vurgulamistir. Elde edilen bulgular ve

degerlendirmeler ¢alismamiz sonuglari ve bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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Farkli sira araliklarinda belirlenen tohum verimi kisnis ¢esitlerine bagli olarak farklilik
gostermis, bu farklilik c¢esit/hat x sira arast mesafesi interaksiyonunun p<0.01
seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.11, Sekil 4.3). Tiim faktorler
birlikte incelendiginde tane verimi degerlerinin 123,25-232,44 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir. 30 cm’lik sira arast mesafesi uygulamasi Kudret kisnis ¢esidinde en
yiksek (123,25 kg/da), Gamze ¢esidinde ise en diisiik (232,44 kg/da) belirlenmistir

(Cizelge 4.12).

4.9. Ucucu Yag Oram

Kisnig bitkisi tohumlarinda farkli ve sira arasi mesafesi uygulamalari sonucunda
belirlenen ugucu yag oranlarina iliskin degerler Cizelge 4.13’de, varyans analiz

sonugclari ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14’de goriildiigli gibi, varyans analizi sonuglarina goére ucgucu yag orani
tizerine kisnig hat/gesitlerinin etkisinin énemli (P<0,01) oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.14). Kisnis hat/cesitlerin ucucu yag oranlari Gamze c¢esidinde %0,34, Kudret
cesidinde %0,46 ve Kisnis Hattinda ise %0,25 olarak tespit edilmis olup, en yliksek
ucucu yag oran1 Kudret ¢esidinde kaydedilmistir (Cizelge 4.13). Bitkinin genetik yapisi

ucucu yag oranini etkileyen 6nemli bir unsur olup, ¢esit/hatlara gore oldukga farkliliklar
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gosterebilmektedir. Bu farkliliklara hat/gesitlerin  tohum biiytiklikleri de etki
etmektedir. Calismamiz sonucunda da goriilecegi gibi biiyiik taneli olan Kisnis hattinin
ucucu yag orani, daha kiiciik taneli olana Kudret ve Gamze ¢esitlerine gore daha diistik
olmustur. Ozellikle biiyiik taneli cesitlerin ugucu yag oraninin %0,10-0,35, kiiciik
tanelilerin ise %0,8-1,8 arasinda degistigi ve biiylik tanelilerin daha az ugucu yag
oranina sahip oldugu belirtilmektedir (Telci vd 2006). Kisnis meyvelerinde ugucu yag
orant %0,18-1,40 arasinda degistigi bildirilmistir (Kothari et al. 1989; Pino et al. 1996;
Anitescu et al. 1997; Jeliazkova et al. 1997; Lenardis et al. 2000; Ayanoglu vd 2002).
Ulkemizde yapilan calismalarin bazilarinda ugucu yag oranmi, Karadogan ve Oral
(1994) %0,46, Arslan ve Giirbiiz (1994) %0,30-0,60, Mert ve Kirict (1998) %0,34—
0,56, Tungtiirk (2006) %0,38-0,44 ve Sezek (2014) %0,241-0,269 arasinda degisen

degerlerde bulmuslardir. Calismadan elde ettigimiz bulgular diger arastirmacilarin elde

ettigi sonuglarla kiyaslandiginda benzerlik oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.13. Farkli sira aras1 mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina
ait ortalama ugucu yag orani degerleri (%)

Ekim Mesafeleri (cm)

Cesit/Hat

20 30 40 50 Ortalama
Gamze 0,34 0,41 0,34 0,28 0,34 b
Kudret 0,43 0,41 0,51 0,47 0,46 a
Hat Telci 0,20 0,20 0,23 0,37 0,25¢
Ortalama 0,32 0,34 0,36 0,37

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Sira aras1 mesafe uygulamasinin ugucu yag oranlar lizerine etkisi dnemsiz olmakla
birlikte (Cizelge 4.14), en yiiksek ugucu yag orami (%0,37) 50 cm sira araligi
mesafesinden alinirken, en diisiik ugucu yag orani ise (%0,32) 20 cm sira arasi
uygulamasindan elde edilmistir. Ugucu yag orani sira arasit mesafenin artmasina baglh
olarak kismen de olsa bir artis gostermistir (Cizelge 4.13). Sonuglarimizi destekler
nitelikte, bitki siklifinin ugucu yag oranlarina etkisinin O6nemsiz oldugu benzer
calismalarda da belirtilmistir (Avcr vd 2005; Kandemir 2012; Moosavi et al. 2012;
Moosavi et al. 2013). Yine artan sira aras1 mesafelerle ugucu yag oraninin arttigini Kizil
ve Ipek (2004), Pehluvan vd (2007), Moosavi et al. (2012) ve Kandemir (2012)

yaptiklar1 c¢alismalarin da belirtmisglerdir. Arastirma bulgularinin aksine en dar
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mesafelerden en yiiksek ugucu yag orani elde edilen galismalarda mevcuttur (Esendal
vd 1995; Arabaci ve Bayram 2005).

Cizelge 4.14. Farkli ekim mesafelerinde yetistiriciligi yapilan kisnis ¢esit/hatlarina ait
ucucu yag orani ve ugucu yag verimi ile ilgili varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklari SD Ucucu Yag Ucucu Yag
Oram Verimi

Blok 2

Sira Aras1 Mesafe (SA) 3 1,793 1,810
Cesit/ Hat (G) 2 48,518** 24,034**
SAxG 6 5,168** 1,780
Hata 27

Tisaretli F degerleri P<0,01 ihtimal sinirinda dnemlidir.

Kisnis hat/gesitlerinden elde edilen ugucu yag oranlari, uygulanan sira arasi
mesafelerine gore farkli degerler vermesine bagli olarak hat/cesit x sira arasi mesafesi
interaksiyonun 6nemli (p<0,05) ¢ikmasii saglamistir (Cizelge 4.14). Kudret ¢esidinde
en yiiksek ucucu yag oran1 40 cm’de (%0,51), Kisnis hattinda 50 cm’de (%0,37) ve
Gamze c¢esidinde 30 cm’de (%0,41) en yiiksek ugucu yag oranlar1 elde edilmis, bunlar
icerisinde en yiiksegi (%0,51) Kudret ¢esidinden alinmigtir. Sira aras1 mesafelerine ve
cesit/hatlara gore en diisiik ugucu yag orami ise Kisnis hattindan 20 ve 30 cm’lik
ekimlerinde %0,20 oraninda belirlenmistir (Cizelge 4.13, Sekil 4.4).
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4.10. Ugucu Yag Verimi

Farkli sira araligi mesafelerinde yetistirilen kisnis ¢esit/hatlarindan elde edilen ugucu
yag verimine ait degerler Cizelge 4.15’de, bunlara ait varyans analizi sonuglar1 da

Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14’de goriildiigi gibi, ugucu yag verimi iizerine, sira arasi mesafelerinin ve
cesit/hat x sira aras1 mesafesi interaksiyonun etkisi 6nemsiz, buna karsilik ¢esit/hatlarin
etkisi ise istatistiki olarak p<0.01 ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge
4.14).

Ugucu yag verimi bakimindan, ¢alismada kullanilan gesitlerden Kudret’in, Gamze
cesidinden ve Kisnis hattindan daha fazla ugucu yag verimine sahip oldugu
goriilmektedir. Kudret g¢esidinden 0,775 I/da ugucu yag verimi elde edilirken; bunu
sirastyla Gamze ¢esidi 0,494 I/da ve Kisnis hatt1 0,426 1/da ile takip etmistir (Cizelge
4.15). Ugucu yag verimi genotipik Ozelligin yaninda yetigme sartlari ve gevresel
faktorlerin de etkisi altinda olup ugucu yag orami ve tohum verimini etkileyen tiim
faktorler ugucu yag verimini de etkilemektedir. Ciinkii, ugucu yag verimi, tohum verimi
ve ugucu yag orani ile iligkili bir 6zelliktir. Konu ile ilgili yiiriitiilen ¢aligmalarda elde
edilen ugucu yag oranlarmmi Ayanoglu (2002) 0,27-1,09 1/da, Kizil ve Ipek (2004)
0,401-0,455 1/da, Giimiis¢ti vd (2007) 0,296-0,670 I/da, Uzun vd (2010) 0,720-0,517
I/da, Gok (2011) 0,090-0,116 ve Sezek (2014) 0,334-0,429 1/da araliklarinda
bulmuslardir. Ugucu yag verimleri, Gok (2011)’in buldugu sonuclardan diisiik,
Ayanoglu (2002)’nin sonuglarindan ise yiiksek oldugu, diger arastiricilarin elde ettigi

degerlerle benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.13 incelendiginde goriilebilecegi gibi, en yliksek ugucu yag verimi 0,64 1/da
ile 30 cm sira aralig1 uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik ugucu yag verimi ise
0,51 1/da ile 20 cm sira aralign mesafesinden elde edilmistir. 40 ve 50 cm sira arasi
mesafelerinde ugucu yag verimi birbirlerine yakin sonuglar elde edilirken, sira arasi

mesafesinin artmasina bagl olarak ugucu yag verimlerinde azalma olmustur.
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Cizelge 4.15 Farkli sira aras1 mesafelerde yetistiriciligi yapilan Kisnis ¢esit/hatlarina ait
ortalama ugucu yag verimi degerleri (I/da)

Ekim Mesafeleri (cm)

Cesit/Hat

20 30 40 50 Ortalama
Gamze 0,550 0,505 0,445 0,477 0,494 b
Kudret 0,720 0,953 0,820 0,605 0,775 a
Hat Telci 0,424 0,333 0,481 0,467 0,426 b
Ortalama 0,565 0,597 0,582 0,516

* Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Farkli sira aras1 mesafeleri uygulanarak elde edilen tohum orneklerine ait ugucu yag
verimi degerleri 0,516-0,565 I/da araliginda degisim gostermektedir. Ugucu yag verimi,
tohum verimi ve ugucu yag orani ile iliskili bir 6zelliktir. Sira arasi mesafenin en genis
araliginda (50 cm) azalan ugucu yag verimi, 0,516 1/da ile en diisiik olmustur. En dar
sira aras1 mesafe (20 cm) 0,565 1/da ile bu mesafeyi takip etmistir. En yliksek ugucu yag
verimi ise ikinci dar mesafe olan 30 cm’de 0,597 1/da olarak belirlenmistir. Sira arasi
mesafenin 30 cm’den sonra artmasi ugucu yag veriminin tekrar azalmasina yol agmustir.
Benzer c¢alismalarda da, sira aras1 mesafenin artmasi ve birim alanda bitki
yogunlugunun azalmasmin ucgucu yag verimini diislirdiigii yoniinde bulgular elde
edilmistir. Bu ¢alismalarin bazilarinda ugucu yag verimini en yiiksek Karadogan ve Oral
(1994) 10 cm sira aras1 mesafesinde (0,45 I/da), Kizil ve ipek (2004)’de (0,574 1/da) 30
cm sira arast mesafesinde, Arabaci ve Bayram (2005) yine ikinci dar mesafe olan 40 cm
sira arast mesafesinde (0,498 1/da) ve Kandemir (2012) 20 cm sira arasi mesafesinde
(1,45 l/da) belirlemislerdir. Yine Moosavi et al. (2012 ve 2013) birim alandaki bitki
sikhigimin (m?deki) sirasiyla 20 bitkiden 60 bitkiye ve 30 bitkiden 50 bitkiye ¢ikmast
ugucu yag verimini de %166,7 ile %37,4 oraninda artirdigini belirtmislerdir. Bu ve
belirtilen diger calismalardan elde edilen yiiksek degerlerin yogun bitki sikligindan ve

dar sira aras1 mesafelerden elde edilmesi ¢calismamizla benzerlik gostermektedir.

Ucgucu yag verimi bakimindan uygulamalara gore incelenen tohum Orneklerine ait
ortalama degerleri 0,333-0,953 l/da araliginda degisim gostermektedir. En yiiksek
ucucu yag verimi 30 cm sira arasi mesafe uygulanarak yetistirilen Kudret kisnis
cesidinden elde edilirken, en diisiik ucucu yag verimi ise yine ayni sira arasi

mesafesinde ancak kisnis hattinda belirlenmistir (Cizelge 4.15.)
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5. SONUC ve ONERILER

Ulkemizde hemen hemen her bélgede tohum veya yesil aksamindan yararlanmak
amaciyla kignis bitkisinin yetistiriciligi yapilmakta, dzellikle yesil aksamindan taze bir
sekilde, kurutularak ve salamura yapilarak salatalarda, ¢orbalarda ve tursu yapiminda
yararlanilmaktadir. Ozellikle Erzurum’da dogal yayilis alanlari bulan kisnis yesil olarak
tilkketilmekte, hasat edilen yesil yapraklar salamura yapilarak ayran asi ismi ile bilinen
yoresel ¢orbaya tat ve aroma verici olarak katilmaktadir. Bolgemiz i¢in de oldukga
onem arz eden kisnis bitkisi yetistiriciliginde yliksek verimlilik kadar, istenilen kalite
seviyesine ulagmak da onemlilik arz etmektedir. Dolayisiyla bu hedeflere ulasmada
istlin cesitlerin kullanim1 ve agroteknik uygulamalarin iyilestirilmesi ile bu bitkinin

tariminin yayginlastirilmasidir gerekmektedir.

Bu caligmayla, tiim bitkilerde oldugu gibi kisnis bitkisinde de, birim alanda en
ekonomik olan optimum verim seviyesinin ve kalitesinin belirlenebilmesi adina uygun
sira arast mesafesinin ve c¢esidin bolgemiz sartlarinda tespitinin yapilmasina

caligilmistir.

Arastirmada, degisik sira arast mesafelerin tohum verimi {iizerine etkisi Onemli
bulunmusken, incelenen diger karakterlerde olusturduklar1 rakamsal farkliliklarin,
istatiksel olarak onemli olmadigi belirlenmistir. Sira arasi mesafelerinden 20 cm’de
bitki boyu (59,66 cm), ¢ikis oran1 (%97,8), ¢icek agma siiresi (80,3 giin), semsiye basina
tohum sayis1 (30,02 adet) ve tohum verimi (180,35 kg/da), 30 cm’de ugucu yag verimi
(0,597 I/da), 50 cm’de ise yetisme siiresi (116,94 giin), dal sayis1 (5,36 adet), bitki
basina semsiye sayist (16,24 adet), bin tane agirlig1 (9,79 g) ve ugucu yag orani (%0,37)

en fazla bulunmustur.
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Kisnis genotipleri arasinda yetigme siiresi ve semsiye sayist bakimindan onemlilik
belirlenmez iken, diger karakterler bakimindan onemli farkliliklar tespit edilmistir.
Kudret ¢esidinde ¢igek agma siiresi (68,38 giin), dal sayis1 (5,63 adet), bitki boyu (65,73
cm), bitki bagina semsiye sayis1 (15,19 adet), semsiye basina tohum sayis1 (30,02 adet),
ucucu yag verimi (0,775 I/da) ve ugucu yag orani (%0,46), Gamze ¢esidinde yetisme
stiresi (117,38 giin), Biiyiilk Tohumlu Hat’da ise bin tane agirligi (12,00 g) ve tohum
verimi (178,46 kg/da) en yliksek olmustur.

Sonug olarak, sira aras1 mesafelerden her ne kadar rakamsal olarak farkli sonuglar alinsa
da, elde edilen degerler arasinda 6nemli bir farklilik olmamistir. Bu nedenle, kisnis
bitkisi yetistiriciliginde sira aras1 mesafeler uygulanirken verim, kalite ve birim alanda
bulunmasi1 gereken uygun bitki siklig1 dikkate alinarak uygulamalarin yapilmasina 6zen
gosterilmelidir. Dolayisiyla, bolge sartlarinda, kisnis bitkisi yetistiriciliginde tohum
tiretimi agisindan sik ekimin (20-30 cm), ugucu yag liretimi agisindan ise seyrek ekimin
(40-50 cm) yapilmasinin, kisnis ¢esit/hatlari i¢erisinde Kudret ¢esidinin kullanilmasinin
uygun olacagi belirlenmistir. Ancak, ¢alismadan daha saglikli ve kesin sonuglar elde
edebilmek i¢in ise denemenin birka¢ yil daha devam etmesinin gerektigi

diistiniilmektedir.
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