DOGU ANADOLU YEREL BUGDAY CESITLERININ
ERZURUM KOSULLARINDAKi PERFORMANSI
VE SOGUGA DAYANIKLILIK DERECELERININ

BELIRLENMESI

Umran KUCUKOZDEMIR

Doktora Tezi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tahillar ve Yemeklik Baklagiller Bilim Dah
Prof. Dr. Metin TOSUN
2016
Her hakki sakhdir



ATATURK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZIi

DOGU ANADOLU YEREL BUGDAY CESITLERININ ERZURUM
KOSULLARINDAKiI PERFORMANSI VE SOGUGA
DAYANIKLILIK DERECELERININ BELIRLENMESI

Umran KUCUKOZDEMIR

TARLA BiTKiLERiI ANABILIM DALI
Tahillar ve Yemeklik Baklagiller Bilim Dal

ERZURUM
2016

Her hakki sakhdir



T.C. ‘ 8" FENB‘/(/.

ATATURK UNIVERSITESI e N
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU (@7
=C 0

¢
%,

TEZ ONAY FORMU ('7"982- Y.‘.QQ»

.

<

oK ONivg,

O

DOGU ANADOLU YEREL BUGDAY CESITLERININ ERZURUM
KOSULLARINDAKI PERFORMANSI VE SOGUGA DAYANIKLILIK
DERECELERININ BELIRLENMESI

Prof. Dr. Metin TOSUN danismanhginda, Umran KUCUKOZDEMIR tarafindan hazirlanan bu
¢aligma 09 /02/2016 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Tarla Bitkileri Anabilim Dali Tahillar ve
Yemeklik Baklagiller Bilim Dali’nda Doktora Tezi olarak oybirligi/ey—cektugu (2./22) ile kabul
edilmistir.

Baskan : Prof.Dr. Metin TOSUN Imza
Uye : Prof.Dr. Kamil HALILOGLU Imza
Uye : Prof.Dr. Ertan YILDIRIM Imza
Uye : Prof.Dr. Biilent UZUN Imza
Uye : Prof.Dr. Murat OLGUN Imza

Yukaridaki sonug;
Enstitii Yonetim Kurulu /& 0./ 26/ tarihve & ... V¢ nolu karari ile

onaylanmigtir.

Prof.é ML%
ns

titli Miidiirii

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaklardan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin kaynak olarak kullanim,
5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZET

Doktora Tezi

DOGU ANADOLU YEREL BUGDAY CESITLERININ ERZURUM
KOSULLARINDAKiI PERFORMANSI VE SOGUGA DAYANIKLILIK
DERECELERININ BELIRLENMESI

Umran KUCUKOZDEMIR

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tahillar ve Yemeklik Baklagiller Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Metin TOSUN

Bu c¢alismada Dogu Anadolu Bolgesinden toplanarak saflastiriimis 180 yerel genotip ve 5
adet tescilli ¢esit Erzurum ekolojik kosullarinda, kuru sartlarda, 2012-2013 ve 2013-2014
tirtin yillarinda augemented deneme deseninde denenmistir. Denemede yer alan genotiplerin
verim ve verim unsurlari, bazi kalite 6zellikleri ve bu 6zellikler arasindaki iligkiler
belirlenmis, genotiplerin soguga dayaniklilik dereceleri tespit edilmistir.  Incelenen
ozellikler yoniinden iki yillik ortalama sonuglara goére yerel genotiplerin (YG) ve tescilli
cesitlerin (TC) ortalamalar1 su sekilde olmustur. Bitki boyu 56,25 - 108,75 cm, YG:84,61
cm ve TC:89,17 cm; m?’de basak sayis1 87,67 - 489,67 adet, YG:243,41 adet ve TC:298,50
adet; basak uzunluklar1 4,51 - 13,43 cm, YG:10,07 cm ve TC:10,78 cm; basakta tane sayisi
16,51 - 51,35 adet, YG:29,19 adet ve T(C:43,83 adet; basakta tane agirlig1 0,73 g - 3,15 g,
YG:1,35 g ve TC: 2,58 g; tane verimleri 114,99 - 352,49 kg/da, YG:155,65 kg/da ve TC:
275,19 kg/da; 1000 tane agirlign 28,05 — 55,13g, YG:41,16 g ve TC:36,25 g; hektolitre
agirhg 71,83 — 84,83 kg, YG:81,61 kg ve TC:80,53 kg; zeleny sedimantasyon degerleri
21,58 — 56,92 ml, YG: 34,25 ml ve TC: 35,33 ml; protein oran1 %11,93 — 15,94,
YG:%14,27 ve TC: %14,23 olarak belirlenmistir. Tane verimi ile bitki boyu, m?’de basak
sayisi, hektolitre agirligr arasinda pozitif ve cok dnemli; 1000 tane agirligi, basaklanma giin
sayis1 ve protein orani arasinda negatif ve cok 6nemli; tane verimi ile zeleny sedimantasyon
degeri arasinda negatif ancak 6nemsiz bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Genotiplerin
soguga dayanabilme dereceleri incelendiginde -13°C’de tiim tescilli gesitler ve 28 yerel
genotip; -15°C’de Gerek 79 cesidi hari¢ diger tescilli ¢esitler ve 7 adet yerel genotip; -
17°C’de Alparslan ve Dogu 88; -19°C’de ise yalnizca Alparslan ¢esidinin canli kaldig
belirlenmistir. Soguga dayaniklilik, verim ve verim unsurlar1 ve kalite dzellikleri agisindan
bazi genotiplerin yliksek kapasiteye sahip olduklar1 goriilmiis ve bu genotiplerin 1slah
hedeflerine gore gen kaynagi olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

2016, 108 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yerel bugday, verim, verim unsurlari, soguga dayaniklilik, kalite,
Erzurum, Tiirkiye.
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DETERMINATON OF PERFORMANCE AND COLD TOLERANCE OF EAST
ANATOLIAN WHEAT LANDRACES UNDER ERZURUM CONDITIONS

Umran KUCUKOZDEMIR
Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Field Crops Department
Department of Cereals and Pulse Crops

Supervisor: Prof. Dr. Metin TOSUN

The study was carried out under dry conditions of Erzurum using 180 local wheat landraces
purified from collected from Eastern Anatolia Region and 5 cultivar in 2012-2013 and
2013-2014 growing seasons based on augmented experimental design. Yields and yield
components of some quality characters, correlations among these characteristics and degree
of adaptability of these genotypes were determined in cold conditions. Plant height, number
of spikes per square meter, spike length, number of spike grains, spike grain weight, grain
yield, 1000-grain weight, hectoliter weight, zeleny sedimentation value and protein content
according to two years results, local and registered varieties were measured as 56,25-108,75
cm; 84,61-89,17 cm, 87,67-489,67 pieces; 243,41-298,50 pieces, 4,51-13,43 c¢cm; 10,07-
10,78 cm, 16,51-51,35 pieces; 29,19-43,83 pieces, 0,73-3,15¢g; 1,35-2,58 ¢, 11,99-35,49
kg/da; 115,65-275, kg/da, 28,05-55,13 ¢; 41,16-36,25 g, 71,83-84,83 kg; 81,61-80,53 kg,
21,58-56,92 ml; 34,25-35,33 ml and 11,93-15,94%; 14,27-14,23% respectively.
Correlations were between grain yield and plant height, number of spikes per square meter,
hectoliter weight positive and highly significant, between 1000-grain weight, number of
heading days and protein content negative and significant, between grain yield and zeleny
sedimentation negative and as not significant. When withstand ability degree of genotypes
in cold temperature were investigated all cultivars and 28 local genotypes in -13°C, except
Gerek79 all of the other registered varieties and 7 local genotypes in -15°C, Alparslan and
Dogu 88 in -17°C and Alparslan in -19°C were sruvived. As a result it was seen that in
terms of cold resistance, yield, yield components and quality features some genotypes had
high capacity which can be used as genetic resources in breeding programs.

2016, 108 pages
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1. GIRIS

Ulkemizde islenebilir tarim arazisi 23,9 milyon ha olup, tahillarin bu alandaki pay1
%66°dir (Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2014). Toplam tahil ekim alanlarmin
yaklagik %67’si bugdaya aittir (Food and Agriculture Organisation (FAO) 2012).
Ulkemiz tariminda biiyiik énem tasiyan bugday ekim alanlarmnin yaklasik %10’u Dogu
Anadolu Bolgesindedir. Bolgemizde tarim alanlarinin %734 (1,03 milyon ha) tahil
ekim alan1 olup, bunun yaklasik 730 bin ha'lik kisminda bugday ekilmektedir. Hububat
tariminin kolay ve tamamen makineye dayali olusu, yetistiricileri ¢gogunlukla bu tiirlerin
ziraatine yonlendirmektedir. Ayrica, telafi yeteneginin yiiksek olmasi iiretici hatalarini
ve olumsuz sartlar1 belli dlglide elemine etmekte ve kiiltiirii yapilan tiirler igerisinde
tahillara ayricalikli bir yer kazandirmaktadir (Akkaya 1994). Dogu Anadolu Bolgesinde
bugdayin tane verimi 160 kg/da olup, Tiirkiye ortalamasinin (240 kg/da) oldukca
altindadir (TUIK 2014). Bunun nedeni soguk zarar1 kaygisiyla bolgede ekimlerin yazlik
veya dondurma olarak yapilmasidir. Ancak Kirtok (1974) ve Akkaya ve Akten’in
(1989) belirttikleri gibi yillik yagis miktar1 600 mm’nin altinda olan bolgelerde kislik

tirtinler yazliklardan daha yiiksek verime sahiptirler.

Dogu Anadolu Bolgesinde ekim alani yiliksek olan tahillarin verimini yiikseltebilmek,
birim alandan azami Olgiide yararlanma ile miimkiin olabilecektir. Diinya niifusu
arttikca s6z konusu bitki tiirlerinin tiretimlerinin artirilmasi bilyiik 6nem arz etmektedir.
Gilinlimiizde degisen biyotik ve abiyotik ¢evresel stresler nedeniyle tarimsal tiretim ciddi
problemlerle kars1 karsiya kalmaktadir. Bitki yetistiriciligini  kisitlayan onemli
etmenlerden birisi diisiik sicakliktir. Diistlik sicakligin siddetine ve maruz kalma siiresine
gore bitkilerde morfolojik ve fizyolojik dejenerasyonlar meydana gelmektedir. Bu
durum tarim sektdriinde biliyllk maddi zararlara yol actigindan, soguga dayanikli
cesitlerin gelistirilmesi olduk¢a Onemlidir (Svec and Hodges 1972; Cakmak¢i ve
Acikgodz 1992). Tane verimi stabil olan ve kalite karakterleri fazla degismeyen, yiiksek
verimli, hastaliklara, zararlilara ve cesitli stres sartlarina toleransli bugday cesitlerinin

gelistirilmesi yoniinde 1slah ¢aligmalar1 yogun bir sekilde yapilmaktadir.



lleride meydana gelebilecek yeni hastaliklar ve zararlilar ile toprakta ve iklim
kosullarinda olusabilecek degisikliklerin bitkiler iizerine olan etkilerini dnceden bilmek
miimkiin degildir. Dolayisiyla ortaya c¢ikabilecek yeni sartlara adaptasyon saglayacak
genotiplerin 1slahinda yararlanilabilecek genlerin neler olabileceklerini dnceden bilmek
cok zordur. Kiiltiirii yapilan cesitler, genetik yapilar1 yoniinden birbirlerine biiyiik
benzerlik gostermekte olup, ilkel formlara ve yabani akrabalarina gore ¢ok daha az
genetik varyasyona sahiptirler. Yerel genotipler ve yabani formlar, biiyiik bir genetik
zemini olan ve kiltiir ¢esitlerinin gelecekte ortaya ¢ikabilecek problemlerinin elemine
edilmesinde ya da arzu edilen karakterlerin aktarilmasinda 6nemli gen kaynaklaridir
(Ozgen vd 1995). Dolayisiyla, ileride 1slah calismalarinda kullanilabilecek gen
kaynaklarin1 meydana getirecek olan bitkisel materyallerin tamamini muhafaza altina

alma ¢aligmalari, gliniimiiz insanlarinin 6nemli sorumluluklari arasinda yer almaktadir.

Ulkemizin yerel bugday cesitleri 1slah siirecini hizlandiracak ve katma deger saglayacak
olumsuz kosullara toleransli, kaliteli ve tane verimleri stabil olan uygun genetik
materyali gelistirmede biiyilik potansiyele sahiptir. Ancak bu gen kaynaklarinin bugday

1slahinda kullanimi oldukga sinirli kalmastir.

Tirkiye’de bugday 1slah1 1925 yilinda Eskisehir’de baslamistir. Islah calismalari
iilkemizde birgok arastirma enstitiisiinde bolgesel ve iilkesel olarak yiiriitiilmektedir.
Ulkesel 1slah ¢aligmalarinin yani sira 1986 yilinda baslayan TURKIYE - International
Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT) - International Center for
Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA) ortakliginda yiiriitiilen uluslararasi
kishik ekmeklik bugday islah programi (IWWIP) da devam etmektedir. Bu program
kapsaminda yurt disinda gelistirilen genotipler de {ilkemizde yiiriitilen 1slah
calismalarina dahil edilmektedir. CIMMYT ve ICARDA gibi uluslararas1 kuruluslar
araciligiyla iilkemize getirilen genotiplerin genetik tabanlari daha genis oldugu icin
hastalik, zararh, kuraklik ve yatmaya dayaniklilik genlerinin bulundugu saptanmistir

(Yiice vd 2001).



Ulkemizde ekim alani bu kadar yiiksek olan tahillarin verimini artirmak, {iretimi
siirlayan en onemli faktorlerden biri olan diisiik sicakligin olumsuz etkisini ortadan
kaldirmak veya azaltmakla miimkiin olacaktir. Sogugun siddeti ve siiresi tarim
sektoriinde biiylikk maddi zararlara yol agtigindan, soguga dayanikli bitki tiirleri
gelistirilmeye ¢alisilmalidir (Svec and Hodges 1972; Cakmak¢i ve Agikgéz 1992).
Bununla birlikte yiiksek verim ve kalite i¢in optimum yetistirme tekniklerinin
kullanilmasi zorunludur. Giinlimiizde kaliteli ve yiiksek verimli bugday c¢esitlerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Soguga dayanikli olan ve kislik olarak uygun zamanda ekilen
cesitlerde kis Oncesi gelisme iyi oldugu i¢in hem soguga dayaniklilik hem de verim
artmaktadir. Ge¢ ekime bagl olarak iyi bir ¢ikis ve yeterli kok ve govde gelismesi
gosteremeyen bugday bitkileri kis1 sert gegcen yillarda 6nemli 6l¢lide zarar gérmektedir.
Bu durum 6zellikle makarnalik bugdayda daha belirgin olup, 6nemli verim diisiikliigline

neden olmaktadir (Kiin ve Birsin 1997).

Bitkisel iiretimin artirilmasi, llkemizin hizla artmakta olan niifusunun beslenme
probleminin ¢dziimiinde biiylik 6nem tasimaktadir. Bugdayin temel besin kaynagimiz
olmasi1 ve ayrica sap ve samaninin hayvan beslenmesinde kullanilmas1 bu bitkiye ayri
bir deger katmaktadir. Bugday stratejik bir iirlin oldugundan yiiksek verimli, kaliteli
cesitlerin gelistirilmesine ve yetistirilmesine yonelik ¢calismalar yogunlastirilmali ve bu

tiirlerin tiretimini sinirlayan faktorlerin etkileri minimuma indirilmelidir.

Ulkemizin iklim ve toprak faktorleri cok degisken oldugundan farkli iklim ve toprak
kosullarinda stabil tane verimi veren ve kalite Ozellikleri ¢ok degisken olmayan
cesitlerin ¢iftcilerimize sunulmasi gerekmektedir. Son yillarda gelistirilen c¢esitlerin
verim potansiyelleri yiiksek olmasina karsin abiyotik stres faktorleri verimleri
diistirmektedir. Hemen hemen her yil ¢esitli bolgelerde soguk zarari nedeniyle verim
kayiplar1 yasanmaktadir. Ozellikle bugday iiretiminin en yogun oldugu I¢ Anadolu,
Dogu ve Kuzeydogu Anadolu bolgelerinde soguk zarari verime olumsuz yonde etki
etmektedir. Stres faktorlerine dayanikli cesitlerin gelistirilmesi verimin, dolayisiyla

iretimin artmasin1 saglayacaktir.



2013 yili TUIK verilerine gére Kuzey Dogu Anadolu 183 kg/da, Orta Dogu Anadolu
170 kg/da ve Dogu Karadeniz 150 kg/da ile en diisilk verime sahip bolgeler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu bdélgelerin 2013 yili toplam ekmeklik bugday ekim alani 7
775 569 da olup, Tiirkiye ekmeklik bugday alanlarinin %12’sini olusturmaktadir. 2013
yilinda tilkemiz ekmeklik bugday alanlarinin %17 sine sahip Orta Anadolu Bolgesinde
bugday alanlarinda soguk nedeniyle herhangi bir zarar meydana gelmemis 11 308 665
dekar ekmeklik bugday alanindan 260 kg/da verim alinmistir. Buna karsin 2014 yilinda
Dogu ve Orta Anadolu Bolgelerinde kis zarar ile ilkbahar ve yaz aylarinda diisiik gece
sicaklilarina bagl olarak soguk zarar1 meydana gelmis, bugday verimleri onemli oranda
diismiistiir. Oztiirk vd (1998) Dogu Anadolu Bolgesinde iyi bir verim alinabilmesi igin
kishik ekim yapilmasin1 ve bu nedenle de islah calismalarinda soguga dayaniklilik

tizerinde dnemle durulmasi gerektigini vurgulamislardir.

Bugday ekimlerinin kuru sartlarda ve yogun olarak kishk yapilmasi, kis aylarinda
yasanan soguk ve kurakliktan etkilenmesine neden olmaktadir. Bu durum diger
bolgelerimizde de s6z konusudur. Kisa ve soguga dayanikl ¢esitlerde kis sonrasi ¢ikis
%80-95 oraninda gerceklesirken, hassas c¢esitlerin ¢ikiglarinda %40-50 oraninda diisiis

gorilmektedir.

Ulkemiz tariminda bugdayin stratejik énemi dikkate alindiginda bu tiiriin veriminin ve
tretiminin artirilmasi iilke ekonomisine biiyiik katki yapacaktir. Verimi artirabilmek
icin sinirlayici faktorlerin elemine edilmesi gerekmektedir. Kuraklik, soguk ve yiiksek
sicaklik verimi simirlayan en oOnemli faktorlerdendir. Bu nedenle, abiyotik stres
faktorlerine dayanikli gesitler gelistirilmesi, yiiksek verimin elde edilmesinde oldukca
onemlidir. Abiyotik stres faktorleri nedeniyle her yil ¢esitli bolgelerde yasanan verim
kayiplari, tohumculuk yapan 6zel ve kamu kuruluslarinin 6nemli maddi kayiplara
ugramasina neden olmaktadir. Bu durum tohumculuk kuruluslarini yeni arayislara
sokmakta ve yurt disindan ¢esit ithal etme yolu ¢6ziim olarak goriilmektedir. Ancak,
dayanikli oldugu icin yurt disindan getirilip Tiirkiye’de tescil ettirilen veya tiretim izni
alinarak iiretime sokulan gesitler, cogu zaman beklentileri kargilayamamaktadir. Stres

faktorlerine dayaniklilik, faktoriin meydana geldigi donem, siire ve siddeti ile iligkilidir.



Ulkeler arasinda bu bakimdan iklimsel farkliliklar mevcuttur. Dolayisiyla dayanikli
oldugu i¢in tercih edilen yabanci gesitlerin {ilkemizde kullanilmasi sorunlara sebep
olabilmektedir. Bir ¢esidin 1slah ¢alismalarinin yiiriitildiigii bélgeye uyumu ile yabanci
cesitlerin uyumu arasinda biiylik farkliliklar vardir. Birgok yabanci ¢esit, iilkemizin
iklim kosullarinda strese girerek 20-30 cm’lik boyda iken olgunlagmaya baslamaktadir
(Kisisel gozlem). Bu durum, verim disiikliigline sebep olurken, ayni zamanda iilkemiz
hayvanciliginda onemli degere sahip saman verimini de diisiirmekte ve ciftciler
tarafindan tercih edilmemesine neden olmaktadir. Buna karsin, iilkemiz kosullarinda
1slah edilen dayanikli gesitler soguktan kagis mekanizmasi olusturmakta ve séz konusu
olumsuzluklardan etkilenmemekte veya diisiik seviyede etkilenmektedir. Buna Dogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen Ayyildiz bugday cesidi
ornek verilebilir. Bu ¢esit soguga dayanikli olmasi yaninda diger iistiin 6zelliklere de

sahip oldugu i¢in bolge ¢iftgisi tarafindan yabanci ¢esitlere tercih edilmektedir.

Ulke tarmmina katki yapabilmek igin 1slah calismalarmm hedef odakli olarak
yirlitiilmesi ve oOzellikle stres kosullarinin sik stk meydana geldigi bolgelere,
gelistirilecek dayanikli gesitlerin tavsiye edilmesi gerekmektedir. Gelistirilecek ¢esitler

dayanikliligin yani sira yiiksek verimli ve kaliteli olmalidir.

Yeni gesitler gelistirmek amaciyla yapilacak i1slah calismalarinda olumsuz kosullara
toleransli, kaliteli ve tane verimleri stabil olan yerel bugday popiilasyonlar1 6nemli gen
kaynaklaridir. Ciinkii 1slah calismalarinda bunlar kullanildiklarinda yabani tiirlerin
kullanimina gore, siire¢ daha hizli ilerleyecek ve 1slah ¢alismasindan kisa siirede sonug
aliabilecektir. Ulusal Gen Bankasmin kurulmasiyla 1960’11 yillardan itibaren
tilkemizin degisik yerlerinden ¢ok sayida yerel ekmeklik bugday c¢esidi toplanmis ve
korumaya alinmigtir. Ancak ¢ok degerli olan bu gen kaynaginin iilkesel bugday
1slahinda kullanimi oldukca smirl kalmistir. Ornegin Skowmand and Rajaram (1990),
Tirkiye’den toplanmis yerel bugday cesitlerinin pek ¢ok taninmis bugday cesidinin
gelistirilmesinde anag olarak kullanildigini rapor etmislerdir. Ayn1 zamanda, Altintas vd
(2008), tlkemiz yerel ekmeklik bugday cesitlerinin bugday 1slahinda varyasyon

olusturmada acilen kullanilmasi gerektigini bildirmislerdir. Bundan dolay1 bugday gen



kaynaklarmin bugday 1slahinda etkin olarak kullanilabilmesi i¢in mevcut gen
kaynaklarmin 6zelliklerinin bilinmesi ve bunlarin kayit altina alinmasi1 gerekmektedir.
Boylece olusacak veri tabanina gore, 1slah ¢alismalarinda kullanilacak anaglar tespit
edilip, hedefe yonelik melezlemeler yapilabilecektir. Ozellikle bolgemiz igin 6nemli

olan soguga dayaniklilik karakterinin, yeni gesitlere aktarilmasi gerekmektedir.

Bu ekolojik calisma heniiz saflagtirmast ve ¢ogaltilmasi yapilmis yerel materyallerin
Erzurum kosullarinda morfolojik ve tarimsal karakterlerini belirlemek ve soguga

dayaniklilik derecelerini tespit etmek amaciyla yapilmistir.

Bu aragtirmada elde edilen bulgular, denemede kullanilan yerel genotiplerin ileride
yapilacak 1slah calismalarinda hangi amagla kullanilabileceklerinin tespit edilmesinde
olduk¢a oOnemlidir. Cesitli 6zellikler yoniinden karakterizasyonu yapilan bu yerel
cesitler, Dogu Anadolu Boélgesi bugday 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecekleri gibi,

diger bolgelerdeki 1slahgilarin da hizmetine sunulabilecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bitki 1slahgilart ¢esit gelistirirken tavsiye edecekleri bolgelerin iklim ve ¢evre sartlarina
maksimum diizeyde adaptasyon gostermesini, tarimsal ve kalite 6zellikleri bakimindan
yiiksek potansiyele sahip olmasini isterler. Bu nedenle, ellerinde bulunan genetik
materyali karakterize ederek, yapacaklart melezleme c¢alismalarina yon verirler.
Melezleme sonrasi elde edecekleri hatlarin 6zelliklerini erken kademelerde tanimak ve
iyi bir seleksiyon yapmak, zaman ve isgiicii agisindan tasarruf saglayacagi gibi
sonuglarin basarisina da katki saglayacaktir. Ayranci vd (2004) 1slahin amacinin verim
ve kalite agisindan stabil ¢esitlerin gelistirilmesi oldugunu ve gelecek vadeden
genotiplerin degisik yerlerde ve yillarda denenerek iistiin olanlarin g¢esit adayr olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Demir ve Turgut (1999) ise verimde 1slahin %30-50
oraninda artis sagladigini, gelistirilen yeni gesitlerin adaptasyon kabiliyetlerinin daha
yiiksek, kurakliga, soguga, hastalik ve zararlilara daha dayanikli ve ayni zamanda
erkenci ve yiiksek verimli olduklarini ifade etmislerdir. Verimin yani sira hastalik ve
zararlilara dayanikli bitki ¢esitlerinin  gelistirilmesi de bitki 1slahinin ana

amagclarindandir (Poehlman 1994).

Melezleme calismalart 1slahin ilk asamasidir. Yeni cesitler gelistirilirken melezleme
caligmalarinin ve bu ¢alismalarda kullanilacak ebeveynlerin dogru sec¢ilmesi ¢ok
onemlidir. Bitki 1slah1 ¢aligmalarinda kullanilacak kaynaklar bilingli segilmelidir. Gen
kaynaklarinin daha hizli ve etkin kullanilabilmesi i¢in morfolojik ve genetik olarak
tanimlanmis olmasi gerekir (Tan 2005). Bitki genetik kaynaklarinin karakterizasyonu
populasyonlar veya tohum Ornekleri arasindaki farkliliklarin ortaya konmasi amaciyla
yapilmaktadir (Incekdse ve Agikgdz 2012). Istenen nitelikte bugday cesitleri
gelistirmek i¢in mevcut genetik c¢esitlilik hakkinda detayli bilgi sahibi olmak gerekir
(Maniee et al. 2009; Kahrizi et al. 2010). Becelaere et al. (2005) bitki 1slah1 igin 6nemli
faktorlerden birinin genetik farklilik oldugunu bildirmislerdir.



Tiirkiye’de 1925 yilindan gilinlimiize 184 ekmeklik bugday, 58 makarnalik bugday
cesidi tescil ettirilmistir. Son yillarda segilen genotiplerin potansiyel verimlerinde bir
ilerleme kaydedilmis olup bu potansiyel daha da artirilabilecektir (Toklu vd 2001).
Ozgen (2005), son 50 yildaki iiriin artisinda bitki 1slah1 ¢alismalarinin dnemli payi
olugunu; klasik bitki 1slaht yontemleri sayesinde, Ozellikle melez ¢esitlerden
yararlanarak elde edilen iriiniin miktar ve kalitesinde Oonemli artiglar saglandigini
belirtmistir. Arastirici, hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik basta olmak iizere
bitkinin diger bir¢ok tarimsal 6zelliklerini iyilestirmede kisirlik ve uyusmazlik gibi
onemli engellerle karsilasildigina, tiirler aras1 melezlemenin yapilabildigi tiir sayisinin
azligini, bu durumun istenilen karakterlerin tiirler arasinda aktarilma basarisini da
azalttigin1 kaydedilmistir. Bu bakimdan, kiiltiir formu igerisinde yer alan yerel cesitler
¢ok Onemli potansiyele sahip olabilirler. Ciinkii bunlar ticari ¢esitlerle kolayca

melezlenebilirler.

Melezleme 1slahi ¢caligsmalarinda F; populasyonunda genis bir genetik varyasyonun elde
edilmesi amaglandiginda, melezlemede kullanilacak anaglarin genetik yapilarinin farkl
olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Shekhawat et al. 2001; Mondal 2003, Gashaw et al.
2007; Haydar vd 2007; Ahmadizadeh et al. 2011; Hailegiorgis et al. 2011).

Verim i¢in genetik potansiyel artist ekmeklik bugday islah programlarinin 6nemli
hedeflerinden biridir (Akgura ve Kaya 2008). iklim ve toprak yapisi gibi cevresel
faktorler ve genotiplerin genetik yapilar1 verim ve kalitede 6nemli rol oynamaktadir.
Gray and Malla (2000), asir1 sert iklim sartlarinin ¢ift¢i arazilerinde bir¢ok hastalik ve
zararlilara neden oldugunu bildirmislerdir. Korkut ve Bilgin (2001), bugday islah
caligmalarinda se¢im yaparken morfolojik, fizyolojik ve fenotipik 6zelliklerin dnemli
oldugunu, ¢evre sartlarinin karakter olusumunda genotip kadar etkili oldugunu bu
nedenle ¢evre kosullarindan etkilenmeyen seleksiyon kriterlerinin tespit edilmesi ve
bunlarin esas alinmasinin genetik gelisimi hizlandirdigini bildirmislerdir. Zeb et al.
(2009) Pakistan’in yar1 kurak bolgelerinde dnceden tahmin edilemeyen diizensiz yagis

ve siirekli degisen sicakliktan dolay1 bugdayda verimin distiigiine dikkat ¢ekerek, 1slah



materyallerinde genetik varyasyonun tespitinin 1slah programlarinda dnkosul oldugunu

vurgulamiglardir.

Yurt i¢i ve yurt disinda yapilan bir¢ok arastirmada verim ile verim unsurlari arasinda ve
yine verim unsurlariin da kendi aralarinda iliskili oldugu ortaya konulmustur. Nitekim
Savin and Slafer (1991), Geng vd (1992), Fischer (1993), Ozberk ve Ozberk (1993),
Korkut vd (1993), Akkaya vd (1996), Sayre et al. (1997), Ozberk vd (2002), Gonzalez
et al. (2003), Reynolds et al. (2004); Ozberk ve Ozberk (2004) tane verimi ile basakta
tane sayist arasinda 6nemli 6l¢iide baglanti oldugunu bu nedenle tane verimini artirmak

icin basakta tane sayisinin artirilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

New Mexico’da yiiriitiilen bir ¢alismada bayrak yapragi yilizey sicakligi ve kanopi
sicaklig1 yiiksek olan hatlarin tane veriminin de yiiksek oldugu bildirilmistir (Ayeneh et
al. (2002).

Akgakale’de 2006-2007 yilinda yapilan calismada (Ozberk vd 2008) Firat-93 ve
Ozberk cesitleri anac olarak kullaniimak suretiyle melezlenmis ve elde edilen F3 ve F,4
kusaklarinda bazi karakterlerin kalitim derecesi hesaplanmistir. Buna gore basakta tane
sayist icin kalitim derecesi F3’te %11,37, Fs’te %16,6; basakta tane agirligr icin ise
F3’te %35,13, Fs’te %32,77 olmustur. Camargo et al. (2000), Ali et al. (2008), Khalil
and Khan (2008) ekmeklik bugdayda basak boyunun; Ali et al. (2008) basaktaki

basakeik sayisinin kalitim derecesinin yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Tiirkiye, iran, Irak, Filistin, Liibnan ve Israil’den olusan ve Bereketli Hilal olarak
adlandirilan bolge bugdaym ana vatanidir (Salamini et al. 2002). Bugday onceleri
dogadan toplanarak degerlendirilmis, sonra kiiltiire alinmistir. Gilineydogu Anadolu
bolgesinin diploit ve tetraploit bugdaylarin merkezi oldugu ve burada evrimlestigi rapor
edilmistir (Heun et al. 1997; Salamini et al. 2002; Ozkan vd 2005).
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Bugdayin genetik gesitliliginin 1950-1989 yillar1 arasinda azaldigini, fakat islahgilarin
yeni materyallerde melezlemeler yaparak genetik cesitliligi artirdiklarini, boylece
bugday germplazminin azalmasini engellediklerini bunun sonucunda 1990-1997 yillari
arasinda genetik cesitliligin arttigin1 kaydeden Reif et al. (1999), yerel cesitlerin
modern ekmeklik bugday cesitlerinde bulunmayan c¢ok sayida essiz allel genleri

icerdiklerini bildirmislerdir.

Yerel bugday cesitleri Tiirkiye’de ¢cok az alanda ve ¢ok degisik ekolojilerde ekilmekte
olup giderek ekim alanlarinin daralmasi sonucu kaybolma tehlikesi ile karsi karsiyadir.
203 familyaya bagli 2500’1 endemik 12000 tiire sahip tiim Avrupa iilkeleri icerisinde
163 familyaya ait 1225 cins ve 9000 tiire sahip ve bunlardan 3000 tiirii endemik olan
iilkemiz bitki gen kaynaklar1 bakimindan ¢ok zengindir. Bu gen kaynaklari korunmali
ve 1slah calismalarinda kullanilmalidir (Ozgen vd 2000). Skowmand and Rajaram
(1990) tescilli bir¢cok c¢esidin anne-babalarmin Tiirkiye’den toplanmig materyaller
oldugunu ve yerel bugday c¢esitlerinin taninmis bir¢ok bugday c¢esidinin
gelistirilmesinde anag¢ olarak kullanildigint rapor etmislerdir. Yerel cesitler yiliksek
oranda varyasyon gosterdikleri igin bitki genetik kaynaklari agisindan ¢ok 6nemli bir
yere sahiptirler (Inal 2002).

Incekdse ve Agikgdz (2012), yerel gesitlerin 1slah ¢alismalarinin vazgegilemez gen
kaynaklar1 oldugunu belirtmiglerdir. Ulusal Gen Bankasinin 1960’11 yillarda
kurulmasiyla iilkemizin degisik yerlerinden ¢ok sayida toplanan yerel bugday gesitleri
sistematik olarak korumaya alinmistir. Ancak ¢ok degerli olan bu gen kaynaklarinin

iilkesel ekmeklik bugday 1slahinda kullanimi oldukga sinirli kalmistir.

1998-1999 yilarinda Iran’da yapilan bir calismada 652 yerel bugday popiilasyonunda
verim ve bazi agro-morfolojik 6zellikleri arasindaki iligkiler arastirilmig, verim dahil
biitiin  6zellikler bakimindan popiilasyonlar arasinda genis varyasyon oldugu
belirlenmistir. Bu calismada bitki boyu, basaklanma giin sayisi, erkencilik ve soguga
tolerans gibi karakterlerin bugday ¢esitlerinin verimini artirmak icin en etkili

seleksiyon olgiitleri oldugu kaydedilmistir (Roostaei et al. 2013).
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Newton et al. (2010), yerel gesitlerin zararlilara, hastaliklara ve abiyotik streslere karsi
dayanikliliklarinin ve adaptasyon giicliniin yiiksek olusunun siirdiiriilebilir tarimda
gelecekteki ihtiyaclart karsilayabilecek onemli gen kaynagi olma ve modern tarimda
kullanilabilme imkanlarin1 artirdigini belirtmislerdir. Arastiricilar, yerel ¢esitlerin,
ozellikle yeni biyotik ve abiyotik stresler i¢in gen veya gen kombinasyonlarinin
kaynagi olduklarin1 vurgulamislardir. Siirdiiriilebilir tarim kapsaminda yerel hububat
gesitlerinin mevcut durumu ve potansiyellerinin incelendigi bu derlemede bizim igin

Onemli hususlar sunlardir.

(1) Yerel tahil gesitleri ¢ok farkli streslere karsi genetik miraslarindan gelen pek ¢ok
stirdiiriilebilir 6zelliklerinden dolay1 yeni ¢esitlerin gelistirilmesi i¢in genis varyasyon
kaynagidirlar. (2) Yerel gesitler antioksidanlar ve fenolikler gibi besin gelistiricilerin

potansiyel kaynagidirlar. (3) Yerel ¢esitler patojenlere kars1 dayaklidirlar.

Yerel cesitler stres faktorlerine dayanikli, adaptasyon yeteneklerinin daha yiiksek ve
kalite Ozelliklerinin daha iyi olusu nedeniyle ¢ok Onemli gen kaynagidirlar. Ancak
verim yoniinden degerlendirildiklerinde, genellikle yeni gelistirilen modern ¢esitlerin
verim potansiyelleri yerel ¢esitlerden oldukca yiiksektir. Tayyar (2008) Romanya
genotiplerinin Tirkiye kosullarindaki performansini belirlemek amaciyla yaptigi bir
arastirmada yeni ¢esitlerin yerel genotiplerden daha yiiksek verime sahip olduklarini

tespit etmistir.

Akgura (2011) yaptig1 caligmada, tane verimi ile 12 karakter arasindaki iliskiyi
incelemis, yerel ekmeklik bugdaylarda bu 6zellikler bakimindan genis varyasyonlar
tespit etmistir. En yiiksek tane verimine sahip olan saf hat veya ¢esitlerin ayn1 zamanda
m? deki tane sayisi, hasat indeksi ve biyolojik verim yéniinden de en yiiksek degerlere
de sahip olduklar1 belirlenmistir. Tane verimi ile birlikte birkag karakter bakimindan iyi
olan G43 (Kars-TR15796-7), G33 (Kars-TR15796-4), G20 (Kiitahya-TR55167-3) ve
G11 (Kiitahya-TR55212—4) yerel bugday saf hatlar1 g¢esit adayr olarak ekmeklik
bugday bolge verim denemelerine alinabilecegini; yiiksek kalite degerlerine sahip olan
G26 (Samsun-TR37926-3), G45 (Erzurum-TR32881-6) ve G49 (Erzurum-TR32668-1)
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saf hatlarinin ise kalite 1slahinda ana¢ olarak kullanilabileceklerini vurgulamistir.
Arastiricr Tiirkiye kislik yerel ekmeklik bugdaylarnin kisa donemde m?deki tane
sayis1 ve biyolojik verim {izerinden yapilacak dolayli seleksiyonla ve tane verimine
gore yapilacak dogrudan seleksiyonla; uzun donemde ise yiiksek endiistriyel kalite
karakterlerinin iyilestirilmesi bakimindan yabanci genetik materyallerle melezleme

programlarina alinarak gelistirilebilecegini bildirmistir.

Ulkemiz iklim ve toprak faktorleri ydniinden genis varyasyona sahip oldugundan 1slah
calismalar1 bolgesel olarak yiiriitilmektedir. Bu c¢aligmalar esnasinda seleksiyonlar,
¢esidin tavsiye edilecegi bolgeye uygun olarak yapildigindan gelistirilen ¢esitlerin 0
bolgeye adaptasyonu diger bolgeler i¢in gelistirilen ¢esitlerden ¢cok daha iyi olmaktadir.
Buna su iki arastirmada elde edilen bulgular 6rnek verilebilir. Dogan vd (2014),
Mardin’de iki yil siireyle yiiriittikleri bir ¢alismada 15 ¢esidin verim ve verim
unsurlarini incelemisler, en diisiik verimi Dogu 88 ve Bayraktar ¢esitlerinden sirasiyla
(212,7 kg/da ve 211,8 kg/da) elde etmislerdir. Buna karsin, Caglar vd (2006), Erzurum
kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada en yiiksek verimi Dogu 88 ¢esidinden elde
etmislerdir. Dogu 88 Dogu Anadolu Bolgesi icin tescil ettirilen bir ¢esit oldugundan bu
bolgede yapilan ¢alismalarda 6ne ¢ikmistir. Diger taraftan Van’da yiiritilmis bir
calismada 16 bugday ¢esidi verim ve verim 6geleri bakimindan karsilagtirilmig, Dogu
88, Nenehatun ve Alparslan gesitleri timitvar goriilmiis ve bu cesitlerin tariminin
bolgede yayginlagtirilmasi gerektigi vurgulanmistir (Kaydan ve Yagmur 2008).
Aragtiricilar m?de basak sayis1 fazla olan ¢esitlerin daha yiiksek verimli olduklarini

belirtmislerdir.

Erzurum kosullarinda 25 ekmeklik bugday cesidi kullanilarak yapilan bir ¢alismada
(Caglar vd 2006) m?’deki basak sayisi, tane verimi ve hektolitre agirligi yoniinden

Dogu 88 ¢esidinin en yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmislerdir.

Bazi verim unsurlar1 verimi dogrudan etkilemektedir. Ornegin bugdayda tane verimi ile
bagakta tane sayisi, tane agirligi, bin tane agirligi ve hektolitre agirligi yoniinden

olumlu ve dnemli iliski oldugu tespit edilmistir (Dokuyucu vd 2001). Kurt ve Yagdi
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(2013) bugdayda tane verimin artirmak i¢in m®’de basak sayisinmn, basakta tane
sayisinin ve bin tane agirh@inin artirllmasi gerektigini vurgulamislardir. Bilgin ve
Korkut (2005) ise 1slah ¢alismalarinda yukarida belirtilen 6zelliklerin yani sira erken
basaklanma ile basaklanma ve olgunlagma siiresi uzun genotipler lizerinde durulmasi

gerektigini belirtmislerdir.

Farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen ¢alismalarda verim ve verim unsurlarinin yildan
yila ve genotiplere gore degistigi bildirilmistir (Konak vd 1999; Karatoprak ve Dinger
1999; Yagdi 1999; Korkut vd 2001; Mut vd 2005; Caglar vd 2006).

Stres faktorleri bitkiler tizerinde ¢ok dnemli etkilere sahiptirler. Son yillarda kiiresel
iklim degisikliklerine bagli olarak tarimsal iiretimde onemli sorunlar yasanmaktadir.
Soguk ve kuraklik bu stres faktdrlerinin en dnemlileridir. Ulkemizin gesitli bolgelerinde
soguk zarar1 nedeniyle bugday iiretiminde 6nemli kayiplar s6z konusu olmaktadir. Bu
kayiplarin en Onemli nedeni iklim kosullaridir. Son yillarda iilkemizde yabanci
cesitlerin  soguga, sicaga, kuraga vs. dayanikli oldugu iddiasiyla tretimi ¢ok
yayginlagmistir. Ancak bu ¢esitlerin {lilkemizde adaptasyon sorunu gozlenmekte ve
ciftgiler ciddi kayiplara ugramaktadir. Bolgelere uygun cesitlerin gelistirilmesi ve
tiretilmesi ¢cok onemlidir. Tiirkiye i¢in stratejik oneme sahip bugdayda 1slah ¢aligmalari
ile dayaniklilik 1slahi ¢alismalarinin kombinasyonu sonucu gelistirilecek cesitler tilke

ekonomisine biiyiik katki saglayacaktir.

Yeni ¢esitlerin liretime girmesi ile son yillarda verim artmakla birlikte yildan yila
ithalatta da artis sdz konusudur. Ithalati diisiiriip ihracat1 artirmak ve artan niifusun
ithtiyacina cevap verebilmek icin adaptasyon kabiliyeti yiiksek cesitler gelistirilip ve
tiretime sokulmalidir. Ayrica tohumculuk sektdriinde yurt disi gesitlere son yillarda
hizla artan bir talep s6z konusudur. Kendi iilkesinde yiiksek verim ve kalite
potansiyeline sahip bu g¢esitlerin biliylikk cogunlugu, iilkemizde ayni performansi
gosterememekte ve beklentilere cevap verememektedir. Dolayisiyla sektor ve ciftei
zarar etmektedir. Bu durumu 6nlemek icin tohumculuk sektoriiniin ihtiyaglarina cevap

verecek cesitler piyasaya siiriilmelidir. Ozellikle ana vatan1 Tiirkiye olan bitki tiirlerinin
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yurt disindan ithal edilmesi kabul edilebilecek bir durum degildir. Bu nedenle temel
besin maddemiz olan bugdayda tamamen kendi yetebilen ve ihracat yapabilen iilke
durumuna gecilmesi zorunluluktur. Bazi bolgelerde kis, soguk, yiiksek sicaklik,
kuraklik gibi faktorler tohumculuk sektoriinde maddi kayiplara neden oldugundan
firmalar bu sektdre girmekten cekinmekte veya smirli diizeyde kalmayi tercih

etmektedir. Bu da tretimi sinirlamakta ve ithalati zorunlu kilmaktadir.

Son yillarda diinyada ortaya cikan iklim degisikliklerinden, ozellikle kurakliktan
bugday verimi olumsuz yonde etkilenmektedir. Erken, ge¢ ve tam kurakligin bugdaya
etkilerinin arastirildig1 bir calismada (Oztiirk ve Caglar 1999) tane verimini, erken
kurakligin %43,8; ge¢ kurakligin %24 ve tam kurakligin %65,6 oraninda azalttig1
belirlenmistir. Bu nedenle, ¢ok farkli iklim ve toprak kosullarinda tane verimi ve kalite
ozellikleri yoniinden stabil olan cesitlerin ¢iftgilerimize sunulmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in yeni gen kaynaklarinin bulunarak bugday 1slahinda kullaniimasi
gerekmektedir. Bu amaca yonelik olarak i¢in en uygun materyaller iilkemizin yerel

ekmeklik bugday populasyonlaridir.

Pecetti et al. (1993) 9 Asya iilkesinden topladiklar1 90 yerel bugday popiilasyonunu
soguga dayaniklilik ve yaprak oOzellikleri yoniinden incelemigler, bunlardan Fas
materyallerinin yaprak o6zellikleri; Iran ve Tiirkiye materyallerinin ise soguga

dayaniklilik yoniinden 6ne ¢iktiklar1 belirlenmistir.

1995-1997 yillar1 arasinda, Iran’da yaygin ekimi yapilan Sardari isimli yerel bugday
populasyonundan basak seleksiyonu yontemiyle 106 adet saflastirilmis hat elde
edilmis, bu hatlar cesitli 6zellikler yoniinden incelenmis ve aralarinda genis bir

varyasyon oldugu tespit edilmistir. (Sadeghzadeh et al. 2004).

Fowler and Gusta (1979) ve Brule-Babel and Fowler (1989), kis1 sert gegen bolgelerde
soguga dayaniksiz gesitlerin kullanilmasi halinde verimin 6nemli Ol¢iide azalacagini
belirtmislerdir. Kislik olarak uygun zamanda ekilen cesitlerde kis oncesi gelisme 1yi

oldugu i¢in hem soguga dayaniklilik hem de verim artmaktadir. Buna karsin ekimin geg



15

yapilmas1 durumunda iyi bir ¢ikis ve yeterli kok ve govde gelismesi saglayamayabilir,
boylece kit sert gecen yillarda 6nemli zararlar ortaya g¢ikabilir. Roostai et al. (2003)
yilinda yaptiklar1 ¢alisma sonucunda soguga tolerans ile olgunlasma ve tane doldurma
arasinda pozitif; soguga tolerans ile verim arasinda ise negatif bir korelasyon oldugunu
tespit etmislerdir. Verimin artirilabilmesi i¢in {izerinde durulmasi gereken farkli ancak

birbirinden ayrilamaz bazi 6nemli kavramlar vardir.

Diisiik sicaklik bugday ekim ve iiretimini etkileyen en 6nemli abiyotik streslerden
biridir. Verimi sinirlayan stres faktorlerine karsi toleransh gesitler gelistirmek igin
uygun seleksiyon olgiitlerini belirlemek gerekir. Seleksiyonda kullanilacak 6zelliklerin

tane verimi ile birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir (Sharma and Thakur 2004).

Ozellikle vejetasyon siiresi kisa olan bolgelerde soguk zarari kaygisi ile hala yazlik
ekimlerin yaygin olmasi, ortalama bolge verimini diisiirmektedir. Dogu Anadolu
Bolgesi'nde tahillarda verimi artirmak i¢in kislik ekim yapilmali ve bu amaca uygun
kislik gesitler gelistirilmelidir. Kiglik tahillarda soguga ve kisa dayanikliligin artmasi ile
bitkide meydana gelecek zararlar, duyarli ¢esitlere gore daha az olacag i¢in, soguk veya
kis kosullariin verime etkileri de daha diisiik olacaktir (Gusta and Fowler 1977). Bu
durumda 6zellikle bolgemizde gelistirilen cesitlerde soguga ve kisa dayaniklilik, yiiksek

verim i¢in ¢ok dnemli bir 6zellik olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Kisa dayanikli gesitlerin gelistirilmesinde en yaygin kullanilan yontem dogal kosullarda
tarla gozlemlerine dayanan c¢aligmalardir. Bu yontemin en iyi yonii ucuz ve kislk bir
cesidin esas test yeri olmasidir (Limin and Fowler 1981). Ancak kisa dayaniklilik
karmagik bir 6zellik olup, kar ortiisii, toprak ve riizgar gibi bir¢ok g¢evresel faktor kisa
dayaniklilikta 6nemli rol oynar (Fowler and Gusta 1979). Tarla sartlarinda kig zararinin
ortaya ¢ikmasi i¢cin her zaman uygun ortam olugmadigindan bu calismalar kontrollii
sartlarda vyiiriitilmelidir. Ulkemizde tahillarda soguga dayamklilk calismalari
cogunlukla tarla kosullarinda kisa dayaniklilik seklinde calisilmis, calismalarin zorlugu
ve uzun siirede sonu¢ vermesi nedeniyle bu caligmalar Dogu Anadolu Tarimsal

Arastirma Enstitiisii’nde kontrollii sartlarda yiiriitiilmeye baslanmistir. ilk olarak toplam
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24 bugday ve arpa genotipi kullanilarak yiiriitilen ¢alismada Kira¢ 66’nin soguga en
hassas (-3,5°C) bugday ¢esidi, Biilbiil 89’un ise en hassas (-2,7°C) arpa ¢esidi oldugu
tespit edilmistir. Yine ayni ¢alismada kullanilan kirmizi taneli bugday genotiplerinin
beyaz tanelilere gore soguga daha dayanikli olduklar1 belirlenmistir (Yildirim 2003).
Yine aymi Enstiti’de Kiiglikozdemir vd (2009) tarafindan yiiriitiilen c¢alismada 45
bugday genotipi farkli soguga alistirma stireleri ile farkli sicaklik derecelerine maruz
birakilmis, genotiplerin dayanikliliklar1 belirlenmis ve ¢alisma sonucunda Ayyildiz
isimli soguga dayanikli bir ¢esit gelistirilmistir. Macaristan’da 2001 yilinda yapilan bir
calismada dona dayanikli ve dayaniksiz genotipler -14 ve -16°C’ye maruz birakilmis ve
daha sonra olgunlasma tamamlanincaya kadar biiyiime odalarina almmistir. -16°C ye
maruz birakilan bitkilerin bitki basina basak sayis1 ve basakta tane sayilar1 -14°C’lerden

daha az olmustur (Veisz et al. 2001).

Protein miktar1, bugdayda kaliteyi belirlemede en yaygin olarak kullanilan kriterdir.
Protein miktar1 genetik yapiya ve bitkinin yetistirildigi cevre kosullarina gore
degisebilir. Bunu etkileyen 6nemli ¢evresel faktorler toprak verimliligi; yagisin miktari,
dagilimi ve zamani; sicaklik ve hastaliklardir (Pomeranz 1971, Bushuk 1982). Protein
oran1 ¢evreden biiyiikk oranda etkilenmesine ragmen, protein kalitesi kalitsal bir

karakterdir (Matsuo and Dexter 1980; Bushuk 1982).

Un veriminin gostergesi olan yliksek hektolitre agirlig1 sanayicinin istedigi kriterlerden
biridir. Bu 6zellik iklim kosullariyla dogrudan iliskilidir. Kurak kosullarda hektolitre
agirliklar1 diiserken, protein oranlar1 ylikselmektedir. Ciceklenme sonrasi yasanan
kuraklik tanedeki protein oraninmi artirmaktadir (Panozzo and Eagles 2000). Caglar vd
(2006) tarafindan 25 bugday cesidi ile yiiriitiilen bir arastirmada, en yiiksek protein

oranini Alparslan ve Tiirkmen gesitlerinden elde edilmistir.

Zeleny sedimantasyon degeri, un ve laktik asit ¢ozeltisi ile hazirlanan siispansiyon
icinde belirli bir slire sonunda ¢oken un zerrelerinin hacmini ifade eder ve bugdaylarin
ekmek olma oOzelliklerini belirleyen en 6nemli 6zelliklerdendir. Bugdaylarda gluten

yapisinin giiclii veya zayif oldugunu 6lgmede kullanilan Zeleny sedimantasyon testleri
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(Penia 2002) genotiplerin kalite agisindan erken kademe seleksiyonlarinda islahgilara
yardimci olmaktadir. Gluten miktar1 ve kalitesi yiliksek olan bugday unlarindan daha
yiiksek hacimli ekmekler yapilabildigi ve bu 6zelliklere sahip bugday unlarinin zeleny
sedimantasyon degerlerinin yiiksek oldugu ifade edilmistir (Elgiin vd 1987; Elgiin vd
2001).

Ekmeklik bugdayda verim ve bazi kalite Ozellikleri iizerinde genotip ve lokasyon
etkilerini belirleyebilmek amaciyla {i¢ lokasyonda (Bornova, Menemen ve Aydin)
yuriitillen c¢aligma sonucunda tane verimi, 1000-tane agirligi, SDS-sedimentasyon
degeri ve yas gluten igerigi Ol¢iilmiis; genotip ve lokasyon ortalamalari arasindaki
farkliliklarin dort 6zellikte de dnemli oldugu tespit edilmistir (Altinbas vd 2004).

Aydogan vd (2007) tarafindan Konya, Igeri Cumra ve Obruk lokasyonlarinda yapilan
bir ¢alismada, genotiplerin tane verimi, protein orani, protein verimi, mini SDS
sedimantasyon degeri, kuru gluten ve bin tane agirhigmin g¢evresel faktorlerden
etkilendikleri; protein orani ile kuru gluten orani, mini SDS sedimantasyon ile protein
verimi, tane verimi ile bin tane agirligt ve protein verimi arasinda pozitif bir iligki

oldugu belirlenmistir.
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Bu arastirmada deneme materyali olarak, Uluslararas1 Kislik Bugday Gelistirme

Programi (IWWIP) kapsaminda tilkemizin farkli bélgelerinden toplanan ve daha sonra

bunlar icerisinden Bitlis’ten 42, Van’dan 3, Agri’dan 113 ve Bayburt’tan 22 olmak

tizere tek basak seleksiyonu yapilarak saflastirilan 180 yerel bugday gesidi ve 6 tescilli
cesit (Dogu 88, Palandoken 97, Alparslan, Ayyildiz, Gerek 79 ve Karahan 99)

kullamlmistir. Yerel genotiplere ait bilgiler Cizelge 3.1’de verilmistir. Denemede

kullanilan gesitlere ait bilgiler ise asagida 6zetlenmistir.

Cizelge 3.1. Yerel genotiplere ait bilgiler

5 > [N >
S 3 = = 2 S| S 3 = = 2 &=
= = | 2| g 2 |2E 3| 2 g 5 2 |EE
= = = =] = <= E| B = = =] = = £

=} =] =} = = - = o 13 < = = —_—

s| £ | 2| 2 5 52l 5| £ e z 5 54
o O S s 5 =5l O o S 5 5 B =

= E = &=
1 | Karakilgik | Bitlis | Giiroymak Oduncular 1150 | 91 | Bindane Agr1 Diyadin Boyalan 620
2 | Karakilgik | Bitlis | Giiroymak Oduncular 1150 | 92 | Bindane Agr1 Diyadin Boyalan 622
3 | Karakilgik | Bitlis | Giiroymak Oduncular 950 | 93 ﬁln:rirllzklan Agr1 Diyadin Boyalan 1500
4 | Karakilgik | Bitlis | Giiroymak Oduncular 1800 | 94 | Bindane Agr1 Diyadin Boyalan 800
5 | Karakilgik | Bitlis | Giiroymak Oduncular 1800 | 95 | Bindane Agr1 Diyadin Boyalan 801
6 | Karakilgik | Bitlis | Giiroymak Oduncular 2530 | 96 | Bindane Agr1 Diyadin Boyalan 641
7 | Karakilgik | Bitlis | Giiroymak Oduncular 2530 | 97 | Bindane Agr1 Diyadin Boyalan 801
Karakilgik | Bitlis | Giiroymak Oduncular 2530 | 98 | Bindane Agr1 Diyadin Boyalan 802
9 | Karakilgik | Bitlis | Tatvan Kiyidiizii | 450 | 99 Qﬁ:‘;a” Agri | Diyadin Boyalan 850
10 | Karakilgik | Bitlis | Tatvan Kiyidiizi 850 | 100 | Bindane Agri Diyadin Boyalan 1950
11 | Kurik Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1550 | 101 | Saribursa Agri Eleskirt Yesilova 950
12 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1140 | 102 | Saribursa Agri Eleskirt Yesilova 951
13 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1140 | 103 | Saribursa Agn Eleskirt Yesilova 952
14 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1140 | 104 | Saribursa Agn Eleskirt Yesilova 901
15 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1140 | 105 E:]r?ll(kh Agn Eleskirt Yesilova 1001

. . . Kilgikl - . .
16 | Kose Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1500 | 106 Agri Eleskirt Yesilova 1002

Kirik
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Cizelge 3.1. (devam)

5 > [N >
s| = | 2| £ £ legle| % z = = ez
= & | 2| = 2 |£f s =2 | % 2 2 |EE
= = = =] =] s E| B = = =] =] = £
o =] < = = - = o 1=} < = = —_
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. - . Kelkit
17 | Kose Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1500 | 107 Bugday: Bayburt | Merkez Yolalt1 1350
18 | Kose Bitlis | Adilcevaz | Bahcedere | 1500 | 108 | KKt Bayburt | Merkez Yolalti 1351
Bugday1
19 | Kose Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1500 | 109 | Conkesme | Bayburt | Merkez Corak 1050
20 | Kose Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1500 | 110 | Kurik Bayburt | Merkez Corak 1200
21 | Kose Bitlis | Adilcevaz | Bahgedere | 1500 | 111 | KelKit Bayburt | Merkez Ampali | 1853
Bugday1
22 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1220 | 112 | Conkesme | Bayburt | Merkez Arpall 1450
23 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1220 | 113 gﬁlglg;},l Bayburt | Merkez Arpal 2431
24 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1000 | 114 gﬁlgk(;;yl Bayburt | Merkez Arpall 2432
25 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Yolgatt 1000 | 115 | Conkesme | Bayburt | Merkez Orugbeyli 1151
26 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Yolgat 1300 | 116 | Conkesme | Bayburt | Merkez Orugbeyli 1152
27 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Yolgati 550 | 117 | Karakilgik | Bitlis | Giiroymak Oduncular 800
28 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Yolgat 1400 | 118 | Karakilgik | Bitlis Tatvan Kiyidiizii 750
29 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Yolgatt 1401 | 119 | Karakilgik | Bitlis Tatvan Kiyidiizii 750
30 | Bahariye Van Ercis Cobandiizi 452 | 120 | Karakilgik | Bitlis Tatvan Kiyidiizii 850
a1 [ IO Agn | Merkez Yamlli | 1050 | 121 | Karakilgik | Bitlis | Tatvan Kiyidizii | 850
Beyaz - . - .
32 Amerikan Agr Merkez Yazilh 1053 | 122 | Kirik Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1550
Beyaz - . - .
33 Amerikan Agr Merkez Yazilh 1054 | 123 | Kirik Bitlis | Adilcevaz Bahgedere 1550
34 | Beyaz Agrt | Merkez Yazilh 1055 | 124 | Karakilgtk | Bitlis | Adilcevaz | Bahgedere | 1000
Amerikan
Beyaz - - .
35 Amerikan Agr Merkez Yazill 1056 | 125 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Yolgati 1000
36 | Kirmiz Ag Merkez Yazll 650 | 126 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Yolgat 1300
Amerikan £gr1 azil arakii¢i olgati
gy |Kmizi Merkez Yazll 651 | 127 | Karakilgik | Bitlis | Adilcevaz Yolgat 550
Amerikan £gr1 azil arakiigl olgati
3g | Kumuz Agrt | Merkez Yazill 652 | 128 | Karakiletk | Bitlis | Adilcevaz Yolcat: 1402
Amerikan
39 | Kurmuz Agri | Merkez Yazillt 653 | 129 | Bahariye Van Erci Cobandiizi | 450
Amerikan £ Y i
Beyaz - . . -
40 Amerikan Agr Merkez Yazill 1450 | 130 | Bahariye Van Ercis Cobandiizii 451
Beyaz - Kilgiklt <
41 Amerikan Agn Merkez Yazilli 1451 | 131 Kirik Agr1 Merkez Yazilli 1052
Beyaz < Beyaz <
42 Amerikan Agr Merkez Yazilh 1452 | 132 Amerikan Agr1 Merkez Yazilh 2151
Beyaz - Beyaz <
43 Amerikan Agn Merkez Yazilh 1100 | 133 Amerikan Agn Merkez Yazilh 1103
Beyaz < Kilgikl <
44 Amerikan Agn Merkez Yazilh 1101 | 134 Kirik Agn Merkez Yazilh 600
Beyaz < Yayla - .. -
45 Amerikan Agr Merkez Yazilh 1102 | 135 Bugdayi Agr1 Patnos Degirmendiizii | 1252
a6 | KUK Agn | Merkez Yamli | 1300 | 136 | Kirag 68 | Agn | Patnos Suluca | 1102
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Cizelge 3.1. (devam)
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Kilgikl - <
47 Kurik Agn Merkez Yazll 1301 | 137 | Kurag 73 Agn Patnos Suluca 952
Kilgikl - Yayla <
48 Kirik Agn Merkez Yazll 1302 | 138 Bugdayt Agn Patnos Suluca 1353
a9 | Beyaz A | Merkez Yazlli 500 | 139 | Kose Agr Patnos Suluca 1100
Amerikan
Beyaz - Yayla o
50 Amerikan Agr Merkez Yazilh 501 | 140 Bugday Agr1 Patnos Suluca 1302
51 %ﬁkh Agn | Patnos | Degirmendiizi | 1051 | 141 | Topbas Agn | Tutak Asapikosk | 1800
52 gﬁgiaayl Agr Patnos Degirmendiizii | 1251 | 142 | Topbas Agri Tutak Asagikosk 802
53 | Kirag 67 Agrn Patnos Suluca 1101 | 143 | Topbas Agr1 Tutak Asagikosk 1050
B Yayla ¥ -
54 | Kirag 69 Agr Patnos Suluca 1103 | 144 Bugday: Agri Tutak Asagikosk 1100
55 | Kirag 70 | Agni | Patnos Suluca 1104 | 145 | Y&/Ia Agr Tutak Asagikosk | 1200
Bugday1
56 | Kirag 71 | Agn | Patnos Suluca 950 | 146 | Y12 Agri Tutak Ahmetabad | 1750
Bugday1
Yayla . Kilgiklt ~ . .
57 Bugday: Agr Patnos Suluca 1352 | 147 Kirik Agri Eleskirt Yesilova 1000
58 | Kose Agrn Patnos Suluca 1101 | 148 | Bahariye Agrni Tutak Gegimli 1001
59 | Kése Agn | Patnos Suluca 1102 | 149 | YY1 Agri Tutak Gegimli | 1531
Bugday1
60 | Kose Agri | Patnos Suluca 1103 | 150 | Y/ Agrt Tutak Gegimli | 1771
Bugday1
61 | Kose Agn Patnos Suluca 1104 | 151 | Topbas Agr1 Tutak Gegimli 2001
Yayla N . o
62 Bugdayt Agn Patnos Suluca 1301 | 152 | Topbas Agr1 Tutak Gegimli 2003
63 | Topbas Agn | Tutak Asagikosk | 1801 | 153 ggzrz'lka” Agri | Diyadin Omuzbasi | 1850
64 | Topbas Agn | Tutak Asagikosk | 1802 | 154 g;irz'l‘a” Agri | Diyadin Omuzbasi | 1070
65 | Topbas Agn | Tutak Asagikosk | 801 | 155 gg‘yirz':‘a” Agri | Diyadin Omuzbasi | 1071
66 | Topbas Agn Tutak Asagikosk 800 | 156 gen;(;rzll(an Agr1 Diyadin Omuzbast 1951
67 | Topbas Agr Tutak Asagikosk 701 | 157 | Bindane Agr1 Diyadin Boyalan 621
Yayla - - Amerikan - -
68 Bugday: Agr Tutak Asagikosk 1201 | 158 Kirmizt Agr1 Diyadin Boyalan 1501
Yayla . - Amerikan ~ Lo
69 Bugday: Agr Tutak Asagikosk 1202 | 159 Kirmizi Agr1 Diyadin Boyalan 1502
70 | Topbas Agn | Tutak Asagikosk | 400 | 160 Qﬁ:‘;a” Agri | Diyadin Boyalan | 1050
71 | Topbas Agn Tutak Asagikosk 402 | 161 | Bindane Agn Diyadin Boyalan 1401
72 gﬁgﬁw Agn | Tutak Ahmetabad | 1650 | 162 | Bindane Agn | Diyadin Boyalan | 1402
73 gaY'a Agn | Tutak Ahmetabad | 1651 | 163 | Bindane Agn | Diyadin Boyalan 700
ugdayi
74 Ya)fla Agr Tutak Ahmet abad | 1751 | 164 | Bindane Agr1 Diyadin Boyalan 850
Bugday:
75 | Topbas Agn Tutak Gegimli 1900 | 165 | Bindane Agn Diyadin Boyalan 851
76 | Topbas Agr Tutak Gegimli 1901 | 166 | Bindane Agr1 Diyadin Boyalan 852
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Cizelge 3.1. (devam)

= 4 z — 54 2
] ] = = = Bo=| o <= = = = B =
= = | 2| = 2 (2E| 3| 2 £ & g |EE
=] = = = = = E| B = = = = = £
o =) < = = _ = o 1=} < = = _ =
S| £ | E| 2 2 52l 5| 2 z 2 | =2
o O e 5 = =5l 0 O S 5 5 ==
= = = =
77 | Topbas Agr Tutak Gecimli 1902 | 167 | Sartbursa Agr1 Eleskirt Yesilova 900
78 | Topbas Agr Tutak Gecimli 1903 | 168 | Conkesme | Bayburt | Merkez Corak 1550
79 | Bahariye Agn Tutak Gegimli 870 | 169 | Conkesme | Bayburt | Merkez Corak 1551
80 | Bahariye Agn Tutak Gegimli 872 | 170 | Conkesme | Bayburt | Merkez Arpall 900
81 | Bahariye Agrn Tutak Gegimli 1002 | 171 gﬁgﬂ;ﬂ Bayburt | Merkez Arpall 1850
Yayla . . Kelkit
82 Bugdayi Agri Tutak Gegimli 1551 | 172 Bugdayt Bayburt | Merkez Arpali 1851
83 Ya)fla Agr Tutak Gegimli 1770 | 173 | Conkesme | Bayburt | Merkez Arpali 1451
Bugday1
84 | Topbas | Agn | Tutak Gegimli | 2000 | 174 | Kelkit Bayburt | Merkez Arpali 2430
Bugday1
85 | Topbas Agn Tutak Gegimli 2002 | 175 | Conkesme | Bayburt | Merkez Orugbeyli 580
86 | Topbas Agn Tutak Gegimli 2004 | 176 | Conkesme | Bayburt | Merkez Orugbeyli 1150
87 | Topbas Agri Tutak Gegimli 2005 | 177 gﬁ!él((;;yl Bayburt | Aydintepe Yukarikirz 1801
Amerikan - . 4.
88 Beyaz Agni | Diyadin Omuzbast 1851 | 178 | Conkesme | Bayburt | Aydintepe Yukarikirzi | 1681
Amerikan - n A Kelkit
89 Beyaz Agni | Diyadin Omuzbast 1072 | 179 Bugday: Bayburt | Aydintepe Yukarikirzi | 1350
Amerikan < - - -
90 Beyaz Agr Diyadin Omuzbasi 1950 | 180 | Karakilgik Bitlis Tatvan Kiyidiizii 850
Tescilli Cesitler

Dogu 88:Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1990 yilinda tescil
ettirilen bu ¢esit mutlak kislik bir ¢esit olup, kirag sartlar i¢cin onerilmektedir. Soguga ve
kuraga kars1 dayanikl bir ¢esittir. Kardeslenme 6zelligi iyi olan bu ¢esidin sap yapisi
oldukca saglamdir. Giibreye reaksiyonu iyi olup, hasat zamamn geciktirilirse tane dokme
egilimi gorilmektedir. Bu nedenle erkenci bir c¢esit olan Dogu 88’in hasadi
geciktirilmemelidir. Ekmeklik kalitesi 2. sinif olup kirmiz1 tanelidir. Ortalama hektolitre
agirligr 80 kg, 1000 tane agirhigr 37-40 g, protein orani ise %12,5tir.Verimi Dogu
Anadolu Bolgesi kurak sartlarinda 250-350 kg/da arasindadir. Siirme, rastik ve paslara
kars1 dayaniklidir.
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Palandoken 97: Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1997 yilinda
tescil ettirilen bu ¢esit mutlak kislik bir ¢esit olup, kira¢ sartlar i¢in Onerilmektedir.
Soguga ve kuraga karsi dayanikli bir ¢esittir. Yatmaya kars1 dayanikli olan bu ¢esidin
giibreye reaksiyonu iyidir. Orta gegci bir ¢esit olan Palandoken 97°nin ekmeklik kalitesi
1. smuf olup, beyaz tanelidir. Ortalama hektolitre agirligi 76-78 kg, 1000 tane agirlig:
37-40g, protein orani ise %12,5 olarak belirlenmistir. Verimi Dogu Anadolu Bolgesi
kurak sartlarinda 250-350 kg/da’dir. Siirme ve rastiga kars1 dayanikli, kahverengi pasa

orta derecede dayanikli, diger pas ve hastaliklara ise dayaniklidir.

Alparslan: Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2001y1linda tescil
ettirilen bu ¢esit mutlak kiglik bir gesit olup, kirag sartlar i¢in 6nerilmektedir. Soguga ve
kuraga kars1 dayanikli bir gesittir. Yatmaya karsi mukavim olan bu ¢esidin giibreye
reaksiyonu iyidir. Tane dokmeye karsi dayanikli, orta erkenci bir ¢esit olan Alparslan’in
ekmeklik kalitesi 2. sinif olup kirmizi tanelidir. Ortalama hektolitre agirligr 77-78 kg,
1000 tane agirligi 32-35 g, protein orani ise %14°tiir. Verimi Dogu Anadolu Bolgesi
kurak sartlarinda 250-300 kg/da’dir. Pas hastaliklarina, siirme ve rastiga karsi

toleranshdir.

Ayyildiz: Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2011yilinda tescil
ettirilen bu ¢esit mutlak kighik bir cesit olup, kirag veya destek sulu sartlar igin
onerilmektedir. Yatmaya dayanikli, glibreye karsi reaksiyonu ve harman olma kabiliyeti
oldukga iyi olan orta erkenci bir ¢esittir. Ekmeklik kalitesi bakimindan 1. siifta yer
almakta olup tane rengi amberdir. Verimi Dogu Anadolu Bolgesi kuru sartlarinda 325-
375 kg/da’dir. Sar1 pasa dayanikli, diger paslara ise toleransh bir ¢esittir. Hektolitre
agirhigr 78,3-81,0 kg, 1000 tane agirhigr 36,4-41,0 g, protein oranmi ise %11,9-14,8

arasinda degismektedir.

Gerek 79: Gegit Bolgesi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1979 yilinda tescil
ettirilen bu ¢esit kira¢ sartlar i¢in Onerilmektedir. Orta boylu, tiysiiz yapraklidir,
basaklar1 kilgikli olup basak ve kavuzlari kahverengidir. Tane rengi beyaz olan bu

cesidin ortalama hektolitre agirligi 68-72 kg, 1000 tane agirligr 32-36 g, protein orani
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ise %10-12°dir. Verimi kurak sartlarda 250-300 kg/da’dir. Tane dokmez, harman olma
kabiliyeti iyidir. Pas hastaliklarina hassas, rastiga olduk¢a hassas, fakat siirmeye

dayaniklidir.

Karahan 99: Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1999
yilinda tescil ettirilen bu ¢esidin basaklar1 beyaz ve kil¢ikli, tane rengi beyazdir. Bitki
boyu 80-100cm olup, kighik tabiath bir ¢esittir. Yatmaya, kuraga ve soguga
dayaniklidir. Verimi I¢ Anadolu kurak kosullarinda 200-500 kg/da’dir. Protein orani
%11-14, 1000 tane agirlign 32-38 g, hektolitre agirhigi ise 76-81 kg’dir, Pas

hastaliklarina, Siirmeye ve rastiga toleranshdir.

3.2. Yontem

Deneme Tesadiif Bloklarinda Augmented Deneme Desenine gore kurulmus ve

degerlendirilmistir (Scott and Miliken 1993).

3.2.1. EKim, bakim ve hasat islemleri

Deneme 2013-2014 ve 2014-2015 diriin yillarinda Erzurum-Ilica lokasyonunda
yiriitiilmiistiir. Denemede bugday ekimi kislik olarak en uygun tarih olan 1 Eyliil-1
Ekim tarihleri arasinda yapilmistir (Ozcan ve Acar 1990). Arastirmada tohumlar
mibzerle 20 cm sira araligi ile 4-6 cm derinlige m?’ye 475 tane hesabiyla (Akkaya 1993)

ekilmistir. Parsel boyutlart 6 m x 1,2 m =7,2 m?

olacak sekilde diizenlenmistir.
Denemede giibre kaynagi olarak amonyum nitrat (%26) ve diamonyum fosfat
kullanilmistir. Azotlu giibrenin yaris1 ekimle birlikte, diger yaris1 da sapa kalkma
doneminde; fosforlu giibrenin ise tamamu ekimle birlikte olmak tizere dekara 6 kg N ve

6 kg P,Oghesabiyla verilmistir (Kiral ve Ozcan 1990; Akkaya 1993). Sekil 3.1°de

Tesadiif Bloklarinda Augmented Deneme Desenine gore kurulmus deneme alani

gorilmektedir.
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Sekil 3.1. Deneme alanindan bir goriiniis

3.2.2. Hasat ve harman

Bugday hasat olgunluguna eristigi zaman, parsel baslarindan 50'ser cm kenar tesiri
olarak atildiktan sonra kalan kisimlar parsel bicerdoveri ile hasat ve harman edilmistir

(Kiral ve Ozcan 1990; Akkaya 1993).

3.2.3. Denemede incelenen konular

Denemede Uluoz (1965), Geng (1972), Kdycii (1974 ve 1979) ve Akten (1979)'in

belirttikleri yontemler esas alinarak agagida verilen karakterler degerlendirilmistir.

3.2.3.a. Morfolojik ozellikler

Basak rengi, kilgik durumu, basak thyliligi, tane rengi fenotipik olarak

degerlendirilmistir.
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3.2.3.b. Tarimsal ozellikler

1.Basaklanma siiresi: 1 Ocak tarihi ile parseldeki bitkilerin yarisinda basaklarin
yarisina yakininin bayrak yapragi kinindan ¢ikti§i zaman arasindaki siire basaklanma

siire giin olarak alinmistir.

2. Bitki boyu: Olgunlasma doneminde, her parselden sansa bagli olarak segilen 10
basakli sap lizerinde toprak yiizeyinden itibaren kilgik hari¢, basagin en {ist basakCigina

kadar olan uzunluk cm cinsinden dl¢iilerek belirlenmistir.

3. M*'de basak sayisi: Olgunlasma doneminde, her parselin hasat alani i¢inde kalan
siralardan rastgele segilen bir metrelik iki siradaki basaklar sayilmis ve bu degerler

m?'de basak sayisina ¢evrilmistir.

4. Basak uzunlugu: Her parselden sansa bagli olarak alinan 10 basakta basak ekseninin
en alt bogumu ile en iistteki basak¢igin ucu (kilgiklar hari¢) arasindaki uzunluk

Olctilerek cm olarak belirlenmistir.

5. Basakta tane sayisi: Her parselden hasat alani igerisinde sansa bagl olarak alinan 10
basak ayr1 ayr1 harman edilip taneleri sayilmis ve basak basina tane sayisi adet olarak

tespit edilmistir.

6. Basakta tane agirhgi: Yukarida belirtilen 10 bagaktan elde edilen taneler ayr1 ayri
0.001 gr duyarh terazide tartilmis ve bir basaktaki ortalama tane agirlig1 gram cinsinden

hesaplanmuistir.

7. Tane verimi: Parsel bigerdoveri ile her parselden alinan iiriin temizlendikten sonra

tartilmis, elde edilen verim kg/da olarak belirlenmistir.
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3.2.3.c. Soguga dayanikhilik ¢alismalar:

Denemede materyal olarak kullanilan genotipler soguk testlerine tabi tutulmuslardir.
Soguga dayaniklilik derecesinin tespitinde Tischner et al. (1997) ve Fowler et al. (1996)
tarafindan kullanilan yontemler modifiye edilerek asagida belirtildigi gibi

uygulanmigtir.

a. Genotiplere ait tohumlar petri kutularina konularak 1slatilmig ve dormansi ihtimaline
kars1 +4°C’de ve karanlik ortamda 2 giin siireyle tutulmustur.

b. Bu siirenin sonunda petri kutular1 20-22°C’lik oda sicakliginda 1 giin bekletilmistir.
Cc. Ertesi giin heniiz ¢cimlenme baslangicindaki tohumlar, icerisinde 1/3 kum, 1/3 tarla
topragi, 1/3 torf karigimi bulunan 40x25x7 cm boyutlarindaki saksilara, her genotipten
10 adet bitki olacak sekilde ekilmistir. Calisma 3 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri
deneme deseninde yiiriitilmistiir.

d. Uzun yillara ait sicaklik degerleri dikkate alinarak hazirlanan Cizelge 3.2°deki
sicaklik dereceleri ve siirelerine gore bitkiler, yaklasik 300 mmol m-2 s-1 (16 000 liix)
151k igeren biiylitme kabininde 49 giin siireyle tutulmuslardir. Bu siire sonunda bitkiler
dondurucuya konulmus, sabah 08.00’de dondurucu 0°C’ye ayarlanmis ve saat 12.00’ye

kadar -4°C’ye saatte 1 derece azaltilmak suretiyle diistirilmiistiir.

Cizelge 3.2. Yedi hafta siireyle fidelerin tutulacaklar1 sicaklik dereceleri ve siireleri

Hafta 08.00-16.00 saatleri arasi (giindiiz) 16.00-08.00 saatleri arasi (gece)
1 14°C 6,5°C
2 12°C 6°C
3 10°C 4°C
4 7°C 2,5°C
5 5,5°C 0,5°C
6 2°C -2,5°C
7 3°C -3°C

€. Bu islemden sonra 4 giin siireyle saksilar -4°C’de birakilmis, 4. giiniin sonunda
dondurucunun sicakligi -7°C’ye diisiiriilmiis ve daha sonra her saatte sicaklik 2 derece

diisiiriilmek suretiyle isleme devam edilmistir. Bu ¢alismada bitkiler -15, -17 ve -19°C
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olmak iizere {i¢ farkli sicaklik derecesinde test edilmislerdir. Test edilen her sicaklik
derecesi ig¢in bir bitkiler grubu olusturulmustur. Dondurucunun sicakligr -15°C’ye
geldiginde bu sicakliga ait bitkiler bir saat bekletildikten sonra ilgili saksi grubu
cikarilmis, digerleri devam ettirilmistir. Her sicaklik derecesi i¢in ayni uygulama
yapilmustir.

f. Dondurucudan ¢ikarilan saksilar iklim odasinda 16 saat 151k ve 8 saat karanlik
uygulamasi ile 16°C’de 3 hafta siireyle biiylimeye birakilmiglardir. Daha sonra sayimlar
yapilarak canli bitki sayis1 tespit edilmistir. Buna gore 10 bitkiden en az 5 bitkinin canli

kaldig1 derece o genotipin dayaniklilik derecesi olarak kabul edilmistir.

3.2.3.d. Kalite ozellikleri

Anonymous (1981, 1990), Williams et al. (1988) tarafindan kullanilan yontemler esas
alinarak asagidaki ozellikler degerlendirilmistir.

1. 1000 tane agirhgi: Her parselden elde edilen iiriinden 4 adet 100 tane sayilip,
tartilarak ortalamasi alinmis ve elde edilen deger 10 ile carpilarak 1000 tane agirligi
tespit edilmistir.

2. Hektolitre agirh@r: Her parselden elde edilen tane {irliniinden rastgele iki 6rnek
almarak bir litrelik hektolitre aletinde tartilmis ve bunlarin ortalamasi alinarak,
hektolitre agirligi kg cinsinden belirlenmistir.

3. Zeleny sedimantasyon: Her parselden alinan bugday o6rnekleri un degirmeninde
ogiitilerek 100 g un elde edilmis ve daha sonra Elgiin vd (1987) tarafindan gelistirilen
yontem kullanilarak sedimantasyon tayin cihazinda ml olarak tespit edilmistir

4. Protein orami: Her parselden aliman bugday Ornekleri kirma degirmeninde
ogiutiildiikten sonra elde edilen un 6rneklerinde protein oranlart NIR cihazi vasitasiyla

% olarak tayin edilmistir.

3.2.3.e. Verilerin istatistiksel analizi

Denemeden elde edilen verilerin istatistik analizleri JUMP 5.0 paket programlari

kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Morfolojik Ozellikler

Bu calismada kullanilan materyallerin basak ve tane rengi, basaklarin kilgiklilik ve
tiyliillik durumlar, basak boylart (kil¢iklar dahil ve hari¢) incelenmis ve elde edilen
bulgular genotiplerin toplandig: yerlere ait bilgiler ile birlikte Cizelge 4.1°de verilmistir.

Sekil 4.1°de ise baz1 yerel genotiplere ait goriintiiler yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan bugday genotiplerinde incelenen morfolojik
ozelliklere ait veriler

SIE|% |2 |5 |8 |E|=2|2|2|2|8 |E|lx|E %
S 2IZ|E|8|5% I |E|F| % 2| Z|E|S
(@) aa] o aa] ) an]

1 E | K| + B |63 | E|K - + | B 125 E | B| + | + | K
2 E S | +- K 64 T K + + B 126 E K| +-| + B
3 E | K| + - B |65| E | K - + | B 127 E | K|+-| + | B
4 E K | +/- - K 66 E K + - B 128 E S + + B
5 |E|S|+ ]| -|B|67|E|K|[]-|+|B]|]129 | E|K|+]-]K
6 E K| +-] + B 68 E B + - B 130 E B + - K
7 E | B |+ |+ | B| 69| E| K - + | B 131 E | K - + | B
8 E|S|+ |+ |B|7 | E|K|+ |+ |B 132 E | B | + - K
9 E| K|+ |+ | B| 71| E]|K - + | B 133 T | K|+ | +|B
0W|E|[B|+]-|K|[72|E|[K|]+]-][B|l14a]E|]K|+]-1]8B
11| E | K| + - B |73 | E | K - + | B 135 | T | K| + | + | B
12 | E K - + B 74 E K - + B 136 E K - + B
13 | E B + + B | 75 E K | + + B 137 E K - + B
14 | E K - + B 76 E B + - B 140 E K - + B
15 | E S | +H-| + B |77 | T ]| K + K 141 E B + - K
16| E | K| + - B|78| E| B | + B 142 E|B |+ | + | K
17 | E B + + B 79 E K + - B 143 E K - + B
18 | E K - + B 80 E K - + B 144 E B + - B
19| T K + - K 81 E B - K 145 E K + - B
20 | E B - + B 82 E B + - K 146 E K + - B
21 | E K + + B 83 E K | +/- - B 147 E B - - K
2| E| K |+-]|+ | K |8 |E| K|+ - B 148 E | K - + | K
23 | E K - + B 85 E K - + B 149 E B + - B
24 | E K | +-] + K|8 | T | K + B 150 E B + - K
25 | E S + + B 87 E S + + B 151 E B + - K
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Cizelge 4.1. (devam)
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52
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E: Ekmeklik, T: Topbas, B: Beyaz, K: Kirmizi, S: Siyah, +: Basaklar kilgikli; basaklar tiiylii, -: Basaklar

kilgiksiz; basaklar tiiysiiz, +/-: Basaklar tepe kilgikli

G’79 (Gerek 79), P97 (Palanddken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K’99 (Karahan 99), D’88

(Dogu 88)
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Denemede kullanilan genotiplerin 12 adedi topbas olup digerleri ekmeklik bugdaydir.
Bunlarin 104 tanesi kirmizi, 12 tanesi siyah, 70 tanesi ise beyaz basaklidir. Tescilli
cesitlerin tamami kilgikli olup, yerel genotiplerin 110°u kilgikli, 15°1 tepe kilgikll, 55°1
ise kil¢iksizdir. Deneme materyalinin basak tiiyliiliik durumlari incelendiginde 90
genotipin tiiysiiz, 96 genotipin ise tiiylii basak yapisina sahip olduklar1 belirlenmistir.
Materyallerin morfolojik 6zellikleri kapsaminda tane rengi de degerlendirilmis ve 131

genotipin beyaz taneli, 55 genotipin ise kirmizi taneli olduklar1 saptanmustir.

Sekil 4 1. Baz1 yerel genotiplerden goriintiiler

4.2. Tarimsal Ozellikler

4.2.1. Basaklanma giin sayis1

Basaklanma giin sayisina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.2°de, yillar itibariyle

bitki boyu degerleri ise Cizelge 4.3 te sunulmustur.
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Cizelge 4.2. Basaklanma giin sayilar1 bakimindan yillar ve genotiplerin varyans analizi

sonugclari
Varyasyon Yillar Birlesik analiz
9 2013 | 2014 o
kaynagi SD F degeri SD F Degeri
Yil 1 213,14*
Genotip 185 5,47** 17,96** 185 67,30**
Genotip x Y1l 185 47,89**
Hata 10 20
D.K (%) 2,7 18 2,5
LSD 6,06 2,34 1,64

Cizelge 4.3. Denemede kullanilan genotiplerin basaklanma giin sayilar1 (giin)

Sg“' 2013 | 2014 | ort Sg” 2013 | 2014 | ort. Soe” 2013 | 2014 | oOrt.

50 | 17659 | 167,56 | 171,78 | 142 | 165,81 | 161,89 | 164,44 | 38 | 16559 | 158,56 | 161,78
16 | 177,59 | 165,56 | 171,28 | 147 | 161,81 | 16589 | 164,44 | 39 | 16559 | 158,56 | 161,78
7 172,50 | 16956 | 170,78 | 164 | 167,81 | 159,89 | 164.44 | 57 | 16559 | 158,56 | 161,78
6 17559 | 16556 | 17028 | 3 | 163,50 | 165,56 | 164.28 | 59 | 160,59 | 163,56 | 161,78
160 | 173,81 | 164,89 | 169,94 | 46 | 169,50 | 159,56 | 164,28 | 108 | 162,59 | 161,56 | 161,78
49 | 171,59 | 168,56 | 169,78 | 51 | 16059 | 168,56 | 164,28 | 115 | 164,50 | 159.56 | 161,78
153 | 173,81 | 163,89 | 169,44 | 54 | 167,59 | 161,56 | 164,28 | 66 | 16559 | 158,56 | 161,78
15 | 173,59 | 165,56 | 169.28 | 81 | 167,59 | 161,56 | 164,28 | 98 | 162,59 | 16156 | 161,78
2 169,59 | 169,56 | 169,28 | 84 | 168,50 | 160,56 | 164,28 | G719 | 160.45 | 163,00 | 161,50
41 | 17259 | 166,56 | 169,28 | 86 | 169,59 | 159,56 | 164,28 | 172 | 160,81 | 160,89 | 161,44
53 | 17559 | 163,56 | 169,28 | 109 | 167,50 | 16156 | 164,28 | 173 | 155,81 | 165,89 | 161,44
8 176,50 | 162,56 | 169,28 | 132 | 165,81 | 160,89 | 163,94 | 180 | 162,81 | 158,89 | 161,44
93 | 17059 | 168,56 | 169,28 | 175 | 162,81 | 163,89 | 163,94 | 13 | 162,59 | 160,56 | 161,28
1 169,59 | 168,56 | 168,78 | 26 | 167,50 | 160,56 | 163.78 | 10 | 162,59 | 160,56 | 161,28
40 | 17459 | 163,56 | 168,78 | 27 | 166,59 | 161,56 | 163,78 | 35 | 164,50 | 158,56 | 161,28
83 | 17159 | 166,56 | 168,78 | 32 | 162,50 | 16556 | 163.78 | 62 | 16559 | 157,56 | 161,28
100 | 175,59 | 162,56 | 168.78 | 42 | 16559 | 162,56 | 163,78 | 65 | 166,59 | 156,56 | 161,28
72 | 17259 | 165,56 | 168,78 | 55 | 167,50 | 160,56 | 163.78 | 71 | 162,59 | 160,56 | 161,28
97 | 17559 | 161,56 | 168.28 | 70 | 167,59 | 160,56 | 163,78 | 104 | 16359 | 159,56 | 161,28
47 | 166,59 | 169,56 | 167,78 | 120 | 169,59 | 158,56 | 163,78 | 107 | 158,59 | 164,56 | 161,28
52 | 169,59 | 166,56 | 167,78 | 138 | 163,81 | 161,89 | 163,44 | 130 | 161,81 | 158,89 | 160,94
96 | 17159 | 164,56 | 167,78 | 143 | 164,81 | 160,89 | 163,44 | 139 | 160,81 | 159,89 | 160,94
9 167,50 | 167,56 | 167,28 | 151 | 165,81 | 159,89 | 163.44 | 165 | 160,81 | 159,89 | 160,94
75 | 17559 | 159,56 | 167,28 | 171 | 165,81 | 159,89 | 163.44 | 17 | 162559 | 159,56 | 160,78
90 | 17559 | 159,56 | 167.28 | 11 | 167,59 | 159,56 | 163,28 | 21 | 160,59 | 16156 | 160,78
126 | 167,81 | 164,89 | 166,94 | 24 | 167,59 | 159,56 | 163.28 | 33 | 162,59 | 159,56 | 160,78
154 | 16581 | 166,89 | 166,94 | 34 | 166,50 | 160,56 | 163.28 | 45 | 161,59 | 160,56 | 160,78
163 | 168,81 | 163,89 | 166,94 | 43 | 167,59 | 159,56 | 163,28 | 60 | 162,59 | 159,56 | 160,78
10 | 16859 | 165,56 | 166,78 | 77 | 168,50 | 158,56 | 163.28 | 79 | 162,59 | 159,56 | 160,78
119 | 167,59 | 166,56 | 166,78 | 117 | 162,59 | 164,56 | 163,28 | 85 | 162,59 | 159,56 | 160,78
112 | 160,59 | 164,56 | 166,78 | K’99 | 161,70 | 16533 | 163.17 | 137 | 158,81 | 160,89 | 160,44
145 | 172,81 | 158,89 | 166.44 | D’88 | 161,00 | 165,00 | 163,00 | 169 | 161,81 | 157,89 | 160,44
167 | 167,81 | 163,89 | 166,44 | 144 | 163,81 | 160,89 | 162,94 | 170 | 162,81 | 156,89 | 160,44




32

Cizelge 4.3. (devam)

Gen. | 9013 | 2014 | ort. | C®™ | 2013 | 2014 | ort. | ®®™| 2013 | 2014 | ort.
no. no. no.

4 169,59 | 163,56 | 166,28 | 156 165,81 | 158,89 | 162,94 | 14 162,59 | 158,56 | 160,28
44 172,59 | 160,56 | 166,28 | 177 162,81 | 161,89 | 162,94 | 22 162,59 | 158,56 | 160,28
111 164,59 | 168,56 | 166,28 | 23 165,59 | 160,56 | 162,78 | 30 162,59 | 158,56 | 160,28
133 165,81 | 164,89 | 165,94 | 105 160,59 | 165,56 | 162,78 | 56 160,59 | 160,56 | 160,28
135 163,81 | 166,89 | 16594 | 73 162,59 | 163,56 | 162,78 | 61 161,59 | 159,56 | 160,28
25 169,59 | 162,56 | 165,78 | 80 167,59 | 158,56 | 162,78 | 63 162,59 | 158,56 | 160,28
101 167,59 | 164,56 | 165,78 | 88 167,59 | 158,56 | 162,78 | 74 158,59 | 162,56 | 160,28
129 169,81 | 159,89 | 165,44 | 91 167,59 | 158,56 | 162,78 | 131 | 158,81 | 159,89 | 159,94
134 165,81 | 163,89 | 16544 | 92 166,59 | 159,56 | 162,78 | 146 | 160,81 | 157,89 | 159,94
150 167,81 | 161,89 | 165,44 | 102 162,59 | 163,56 | 162,78 | 148 | 158,81 | 159,89 | 159,94
176 165,81 | 163,89 | 165,44 | 114 162,59 | 163,56 | 162,78 | 166 | 160,81 | 157,89 | 159,94
28 167,59 | 163,56 | 165,28 | P’97 | 162,00 | 163,00 | 162,50 | 179 | 158,81 | 159,89 | 159,94
29 169,59 | 161,56 | 165,28 | 128 163,81 | 159,89 | 162,44 | 103 | 160,59 | 159,56 | 159,78
118 165,59 | 165,56 | 165,28 | 140 163,81 | 159,89 | 162,44 | 106 | 158,59 | 161,56 | 159,78
76 171,59 | 159,56 | 165,28 | 141 163,81 | 159,89 | 162,44 | 113 | 160,59 | 159,56 | 159,78
82 167,59 | 163,56 | 165,28 | 159 162,81 | 160,89 | 162,44 | 69 161,59 | 158,56 | 159,78
87 166,59 | 164,56 | 165,28 | 168 165,81 | 157,89 | 162,44 | 161 | 158,81 | 158,89 | 159,44
89 165,59 | 165,56 | 165,28 | 178 163,81 | 159,89 | 162,44 | 18 160,59 | 158,56 | 159,28
99 168,59 | 162,56 | 165,28 | 37 165,59 | 159,56 | 162,28 | 110 | 160,59 | 158,56 | 159,28
Aylz | 163,20 | 168,00 | 165,00 | 48 165,59 | 159,56 | 162,28 | 116 | 160,59 | 158,56 | 159,28
121 162,81 | 165,89 | 164,94 | 5 163,59 | 161,56 | 162,28 | 64 161,59 | 157,56 | 159,28
125 165,81 | 162,89 | 164,94 | 68 167,59 | 157,56 | 162,28 | 122 | 158,81 | 157,89 | 158,94
149 168,81 | 159,89 | 164,94 | 95 162,59 | 162,56 | 162,28 | 174 | 156,81 | 159,89 | 158,94
152 161,81 | 166,89 | 164,94 | 123 163,81 | 158,89 | 161,94 | 36 156,59 | 161,56 | 158,78
157 164,81 | 163,89 | 164,94 | 136 163,81 | 158,89 | 161,94 | Alp | 157,20 | 161,00 | 158,50
58 167,59 | 162,56 | 164,78 | 158 157,81 | 164,89 | 161,94 | 155 | 154,81 | 160,89 | 158,44
78 171,59 | 158,56 | 164,78 | 162 160,81 | 161,89 | 161,94 | 94 158,59 | 158,56 | 158,28
124 165,81 | 161,89 | 164,44 | 20 164,59 | 159,56 | 161,78 | 12 160,59 | 155,56 | 157,78
127 168,81 | 158,89 | 164,44 | 31 161,59 | 162,56 | 161,78 | 67 158,59 | 157,56 | 157,78
Ort. 165,30 | 161,75 | 163,52

G’79 (Gerek 79), P97 (Palandoken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K’99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)

Varyans analiz ¢izelgesinden goriilecegi gibi, genotipler arasindaki farkliliklar her iki
yilda ve yillar ortalamasinda ¢ok onemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.2). Yillarin
ortalama degerleri birbirine yakin olsa da yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel

anlamda p<0,05; genotip x y1l interaksiyonu ise p<0,01 seviyesinde énemli olmustur.

Ortalama basaklanma giin sayis1 2013 yilinda 165,30; 2014 yilinda ise 161,75 olmustur
(Cizelge 4.3). Yine Cizelge 4.3’den goriilecegi lizere, her iki yilda da en erkenci cesit
Alparslan (sirastyla 157,20 giin; 161,00 giin), en gecci ¢esit ise Ayyildiz (sirasiyla
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163,20 giin; 168,00 giin) olmustur. Birinci y1l basaklanma giin sayilar1 154,8-177,59;
ikinci y11 155,56-169,56 giin arasinda degismistir. iki yilin ortalamasinda en erkenci 67
nolu (157,78 giin), en gegei ise 50 nolu (171,78 giin) yerel genotipler olmustur.

Genotiplerin basaklanma giin sayilar1 genel olarak her iki yilda da paralellik
gostermistir. Bu durum, basaklanma tarihlerinin genotiplerin genetik yapilarindan
kaynaklanmas: ile agiklanabilir. Ilk y1l Mayis ve Haziran aylarinda diisen yagis miktar
uzun yillar ortalamasinin yaklasik %50°si kadar gerceklesmis ve bu donemde gece-
giindiiz sicaklik farklarinin yiiksek olusu 6zellikle gece sicakliklarinin eksi derecelere
diismesi nedeniyle bitki gelisimi yavaslamistir. Dolayisiyla basaklanma tarihleri de
gecikmistir. Yerel genotiplerin yaklasik yarisi genel olarak tescilli ¢esitlerden daha geg

basaklanma géstermislerdir.

200,00
180,00
160,00 - B Minimum
B Maximum
140,00 - i Yerel gen. ort
M Cesit ort.
120,00 -
100,00 -

2013 2014 Ortalama

Sekil 4.2. Denemede kullanilan genotiplerin basaklanma giin sayilari

Denemede ortalama bagaklanma giin sayisi degerleri yillar bazinda benzerlik
gostermekte ancak birinci yil tescilli gesitler, ikinci yil ise yerel genotipler daha erken
basaklanmislardir (Sekil 4.2). ilkbaharda diisen yagis ve sicakliklar basaklanma
tarihlerini etkiledikleri diisiiniilmektedir. Nitekim Tokat kosullarina uygun makarnalik
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bugday genotiplerini belirlemek amaciyla 28 hat/gesit iki yillik bir ¢aligma ile
incelenmistir. Deneme sonuglari, genotipler ve yillar arasinda ¢ok 6nemli farkliliklar
oldugunu ortaya koymustur. Arastiricilar yillar arasindaki farkin iklim kosullarindan
kaynaklandigini, kurak gegen yilda bitkilerin daha erken basaklanma gosterdiklerini
bildirmislerdir (Sakin vd 2004). Yine Van kosullarinda 15 ekmeklik bugday ¢esidi ile
yapilan c¢aligmada her iki yilda da cesitler ve yillar arasinda p<0,01 seviyesinde
farkliliklar bulundugu tespit edilmis, birinci yil basaklanma giin sayis1 177,40 giin,
ikinci y1l 189,82 giin olarak belirlenmistir. Arastiricilar Haziran ay1 basindaki yetersiz
yagis ve artan sicakliklarin bitkilerin generatif devreye daha erken girmesine sebep
oldugunu bildirmislerdir (Kaydan ve Yagmur 2008). Yine Van kosullarinda iki yil
stireyle Tir bugdayindan segilen 90 hat iizerinde yiiriitilen baska bir
calismada,basaklanma siiresi yillara gore 196,3 ve 226,3 giin arasinda degismis ve yillar
arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmistir (Sonmez vd 1999). Erzurum
ekolojik kosullarinda 12 adet makarnalik bugdayin verim yeteneklerinin incelendigi bir
arastirmada ise basaklanma siireleri yoniinden ¢esitler arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamus, ¢esitlerin basaklanma giin sayilart 172-174 giin arasinda degismistir

(Aygigek ve Yildirim 2006).

Bornova kosullarina adapte olabilecek tritikale ¢esitlerini belirlemek amaciyla yiirtitiilen
iki yillik bir ¢aligmada genotipler arasindaki farkliliklar yillar bazinda 6nemsiz ancak
yillar ortalamasinda 6nemli (p<0,05); yillar arasindaki farklilik ise ¢ok 6nemli (p<0,01)
olmustu (Furan vd 2005). Bilgin ve Korkut (2005) tarafindan 20 ekmeklik bugday
genotipi kullanilarak Tekirdag kosullarinda yapilan bir denemede basaklanma giin
sayilarinin169,17-176,50 giin arasinda oldugu tespit edilmistir. Yine Trakya Bolgesinde
yapilan diger bir ¢alisgmada (Bilgin vd 2005) erken basaklanan gesitlerin tane dolum
siiresinin daha uzun oldugu belirlenmistir. Basaklanma giin sayis1 bakimindan
genotipler ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar bulundugu birgok arastirmaci tarafindan
kaydedilmistir (Dogan ve Kendal 2012, Cakmak 2010, Baser 2001, Dogan ve Kendal

2013). Bu aragtirmada elde edilen sonuglar diger ¢calismalarla benzerlik gostermektedir.
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4.2.2. Bitki boyu

Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.4°te, yillar itibariyle bitki boyu

degerleri ise Cizelge 4.5’te sunulmustur.

Cizelge 4.4. Bitki boyu bakimindan yillar ve genotiplerin varyans analizi sonuglari

Varyasyon ggilglgar | .y Birlesik analiz

kaynag1 S.D F degeri SD F Degeri
Yil 1 231,28

Genotip 185 5,18** 7,87** 185 9,8675**

Genotipx Y1l 185 2,6939**

Hata 10 20

D.K (%) 7 4 5
LSD 15,49 12,86 14,05

Cizelge 4.5. Denemede kullanilan genotiplerin bitki boyu degerleri (cm)

?‘? 2013 | 2014 | oOrt. Gn%” 2013 | 2014 | Ort. an)” 2013 | 2014 | ort.
106 94,17 | 123,33 | 108,75 | 78 79,17 98,33 | 88,75 | 163 70,00 | 91,67 | 80,83
59 95,83 | 120,00 | 107,92 | 92 79,17 98,33 | 88,75 | 164 75,00 | 86,67 | 80,83
116 94,17 | 118,33 | 106,25 | 121 85,00 | 91,67 | 88,33 | 167 70,00 | 91,67 | 80,83
12 100,83 | 110,00 | 105,42 | 158 80,00 | 96,67 | 88,33 | 176 70,00 | 91,67 | 80,83
94 89,17 | 118,33 | 103,75 | 165 80,00 96,67 | 88,33 | 15 65,83 | 95,00 | 80,42
18 85,83 | 120,00 | 102,92 | 179 85,00 | 91,67 | 88,33 | Alp 80,00 | 80,00 | 80,00
P97 100,00 | 105,00 | 102,50 | 14 80,83 95,00 | 87,92 | 115 64,17 | 93,33 | 78,75
86 89,17 | 113,33 | 101,25 | 20 75,83 | 100,00 | 87,92 | 65 69,17 | 88,33 | 78,75
152 95,00 | 106,67 | 100,83 | 33 70,83 | 105,00 | 87,92 | 80 64,17 | 93,33 | 78,75
122 95,00 | 106,67 | 100,83 | 42 75,83 | 100,00 | 87,92 | 82 69,17 | 88,33 | 78,75
51 90,83 | 110,00 | 100,42 | 46 70,83 | 105,00 | 87,92 | 123 75,00 | 81,67 | 78,33
11 95,83 | 105,00 | 100,42 | 47 80,83 95,00 | 87,92 | 130 70,00 | 86,67 | 78,33
103 89,17 | 108,33 | 98,75 | 48 75,83 | 100,00 | 87,92 | 132 75,00 | 81,67 | 78,33
105 84,17 | 113,33 | 98,75 | 50 70,83 | 105,00 | 87,92 | 134 75,00 | 81,67 | 78,33
107 79,17 | 118,33 | 98,75 | 52 70,83 | 105,00 | 87,92 | 135 70,00 | 86,67 | 78,33
113 89,17 | 108,33 | 98,75 | 53 70,83 | 105,00 | 87,92 | 142 70,00 | 86,67 | 78,33
172 90,00 | 106,67 | 98,33 | 57 75,83 | 100,00 | 87,92 | 173 70,00 | 86,67 | 78,33
37 85,83 | 110,00 | 97,92 | Aylz 100,00 | 75,00 | 87,50 | 3 75,83 | 80,00 | 77,92
108 79,17 | 113,33 | 96,25 | 63 74,17 98,33 | 86,25 | 30 70,83 | 85,00 | 77,92
72 84,17 | 108,33 | 96,25 | 73 74,17 98,33 | 86,25 | 60 65,83 | 90,00 | 77,92
75 84,17 | 108,33 | 96,25 | 79 74,17 98,33 | 86,25 | 101 64,17 | 88,33 | 76,25
81 84,17 | 108,33 | 96,25 | 131 80,00 91,67 | 85,83 | 64 64,17 | 88,33 | 76,25
143 90,00 | 101,67 | 95,83 | 145 75,00 | 96,67 | 85,83 | 156 65,00 | 86,67 | 75,83
144 85,00 | 106,67 | 95,83 | 147 75,00 96,67 | 85,83 | 160 65,00 | 86,67 | 75,83
170 85,00 | 106,67 | 95,83 | 159 75,00 | 96,67 | 8583 | 1 65,83 | 85,00 | 7542
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Cizelge 4.5. (devam)

an)“ 2013 | 2014 | ort. C'r‘]%” 2013 | 2014 | ort, c‘;}%” 2013 | 2014 | ort,
17 8583 | 10500 | 9542 | 168 | 88.75 | 96,67 | 85.83 | 24 | 60.83 | 90,00 | 75.42
25 8583 | 10500 | 9542 | 171 | 7500 | 96,67 | 8583 | 26 | 70.83 | 80,00 | 7542
58 8583 | 10500 | 9542 | 174 | 8000 | 9167 | 8583 | 29 | 65.83 | 8500 | 75.42
69 7917 | 108.33 | 93,75 | 178 | 7500 | 96,67 | 8583 | 32 | 55.83 | 95,00 | 7542
76 7917 | 10833 | 93.75 | 13 8083 | 90,00 | 8542 | 36 | 70.83 | 80,00 | 75.42
102 8417 | 103.33 | 93,75 | 31 60,83 | 110,00 | 8542 | 4 | 70.83 | 80,00 | 75.42
104 7917 | 108.33 | 93.75 | 34 6583 | 10500 | 8542 | 16 | 65.83 | 8500 | 75.42
109 7917 | 108.33 | 93,75 | 41 7083 | 100,00 | 8542 | 10 | 65.83 | 85,00 | 75.42
89 7917 | 10833 | 93.75 | 43 7583 | 9500 | 8542 | 120 | 6417 | 83.33 | 73.75
9% 7917 | 108.33 | 93.75 | 54 7083 | 100,00 | 8542 | 70 | 5917 | 88.33 | 73.75
97 7917 | 108.33 | 93.75 | 100 | 6917 | 9833 | 8375 | 90 | 5917 | 8833 | 73.75
98 7917 | 108,33 | 93.75 | 110 | 69.17 | 98.33 | 83.75 | 99 | 59.17 | 88,33 | 73,75
137 8500 | 101,67 | 9333 | 71 7417 | 9333 | 8375 | 127 | 6500 | 81,67 | 73.33
154 8500 | 101,67 | 93,33 | 77 7417 | 9333 | 8375 | 141 | 65,00 | 8167 | 73.33
153 8500 | 101,67 | 9333 | 84 7417 | 9333 | 8375 | 150 | 6500 | 81,67 | 73.33
27 8083 | 10500 | 92,92 | 140 | 80,00 | 86.67 | 8333 | 2 | 65,83 | 80,00 | 72,92
35 80.83 | 10500 | 92,92 | 146 | 7000 | 96,67 | 83.33 | 27 | 65.83 | 80,00 | 72,92
39 7083 | 11500 | 92,92 | 161 | 7500 | 91,67 | 83.33 | 40 | 65,83 | 80,00 | 72,92
29 8083 | 10500 | 92,92 | 162 | 7500 | 91,67 | 8333 | 96 | 5917 | 83.33 | 7125
K99 | 8500 | 100,00 | 9250 | 169 | 75,00 | 91,67 | 83,33 | 125 | 60,00 | 8167 | 70,83
61 7917 | 10333 | 91,25 | 177 | 7500 | 91,67 | 8333 | 128 | 6500 | 76,67 | 70.83
62 7917 | 103,33 | 91,25 | 22 7083 | 9500 | 82,92 | 129 | 65,00 | 76,67 | 70,83
66 8417 | 9833 | 91,25 | 23 6583 | 100,00 | 82,92 | 175 | 60,00 | 81,67 | 70.83
67 7917 | 103.33 | 91,25 | 38 60,83 | 105,00 | 82,92 | 138 | 6500 | 76,67 | 70,83
74 8417 | 9833 | 91,25 | 44 6583 | 100,00 | 8292 | 5 | 70.83 | 70,00 | 70.42
85 7917 | 103.33 | 91,25 | 56 7083 | 9500 | 8292 | 7 | 6083 | 80,00 | 70.42
88 7917 | 10333 | 91.25 | G'79 | 8500 | 80,00 | 8250 | 9 | 5583 | 85,00 | 70,42
111 7917 | 103.33 | 91,25 | 114 | 6417 | 98,33 | 81,25 | 151 | 65,00 | 71,67 | 68,33
155 8500 | 96,67 | 90,83 | 87 69.17 | 9333 | 81,25 | 25 | 55:83 | 80,00 | 67,92
157 80,00 | 101,67 | 90,83 | 91 69.17 | 9333 | 81,25 | 28 | 55,83 | 80,00 | 67,92
166 80,00 | 101,67 | 90,83 | 93 6417 | 9833 | 81,25 | 83 | 5417 | 7833 | 66,25
180 8500 | 96,67 | 90,83 | 124 | 7500 | 86,67 | 80.83 | 8 | 50,83 | 80,00 | 6542
19 80,83 | 100,00 | 90,42 | 126 | 7500 | 86,67 | 80,83 | 112 | 5417 | 73.33 | 63.75
55 7083 | 110,00 | 90,42 | 133 | 7500 | 86,67 | 80,83 | 149 | 55,00 | 71,67 | 63,33
D88 | 80,00 | 90,00 | 8500 | 136 | 7500 | 86,67 | 80,83 | 6 | 5583 | 70,00 | 62,92
119 7917 | 98.33 | 88.75 | 139 | 70,00 | 91,67 | 80.83 | 117 | 4417 | 73.33 | 58.75
68 7500 | 103,33 | 7417 | 148 | 70,00 | 91,67 | 80,83 | 118 | 44,17 | 68.33 | 56.25
ort. 7433 | 9519 | 84.76

*G*79 (Gerek 79), P’97 (Palanddken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K'99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)

Bitki boyu yoniinden genotipler arasinda her iki yilda ¢ok 6nemli (p<0.01) farkliliklar
s6z konusu iken,yillar arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli olmamistir

(Cizelge 4.4).
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Birinci yil en uzun bitki boyu 12 nolu genotipte (100,83 cm), en kisa boy ise 117 ve 118
nolu genotiplerde (44,17 cm); ikinci yil en uzun bitki boyu 106 nolu genotipte (123,33
cm), en kisa bitki boyu ise yine 118 nolu genotipte (68,33 cm) tespit edilmistir. iki yillik
ortalamalara gore, denemede en uzun boy 108,75 cm ile 106 nolu, en kisa boy ise 56,25
cm ile 118 nolu genotipte belirlenmistir. Denemede iki yillik boy ortalamalar1 84,76 cm
olmus ve 97 adet genotip ortalamanin iizerinde deger alirken, 93 yerel genotip ise
tescilli gesitlerin boy ortalamasindan (89,17 cm) daha yiiksek degerlere sahip olmustur
(Cizelge 4.5).

140
120
100
B Minimum
80 -
B Maksimum
60 -  Yerel gen. ort
40 - M Cesit ort.
20 +
0 -

2013 2014 Ortalama

Sekil 4.3. Denemede kullanilan genotiplerin bitki boylari

Bitki boyu o6zellikle hayvancilik yapilan bolgelerde saman verimi agisindan dnem
tasimakla birlikte tane verimini dolayli olarak etkilemektedir. Uzun boylu genotiplerin
saplar1 genellikle daha ince oldugundan yagigh yillarda yatmaktadirlar. Bu durum
hastaliklara hassasiyeti artirmakta, basaklarin gelisimini engellemekte, tane doldurmayi
olumsuz etkilemekte ve dolayisiyla verimi diisiirmektedir. Denemenin yiiriitildiigi
yillarin kurak ge¢mesi nedeniyle yatma problemi ile karsilagilmamis, bunun yani sira

herhangi bir hastalik goriilmemistir.
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Bu aragtirmada ikinci yilda yillik toplam yagisin ve Ozellikle mayis ayindaki yagis
toplaminin yiiksek olmasi1 nedeniyle bitki boylar1 ikinci yilda (ort. 95,19 cm) birinci yila
(ort. 74,33 cm) gore daha uzun olmustur (Sekil 4.3). Ayni sekilde, Oztiirk vd (2001)
yagis miktarinin ve ekim yontemlerinin bitki boyu iizerinde énemli etkisinin oldugunu
belirtmislerdir. Yine, Tayyar (2008) Romanya cesitleri ile yaptigi ¢alismada yillarin
bitki boyu iizerinde farklihlk meydana getirdigini ve cesitler arasinda bitki boyu
acisindan (78,1-103,3 cm) 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmistir. Kahramanmaras’ta
makarnalik bugdaylarla yapilan bir ¢calismada, bitki boyu ortalamalarinin 84,5-118,7 cm
arasinda degistigi ve yillara gore oOnemli farklilik gosterdigi belirlenmis olup,
arastiricilar bu durumun genotiplerin yillara gore ortaya c¢ikan iklimsel degisimlere
farkli tepki gostermelerinden kaynaklandigini bildirilmislerdir (Kara vd 2008). Dogan
(2002) tarafindan Bursa’da iki yil siireyle yiiriitilen bir arastirmada bitki boyu
bakimindan yillar arasinda farkliliklar tespit edilmis, ortalama bitki boylarinin 84,3-
108,6 cm arasinda degistigi bildirilmistir. Birgok arastirmact bitki boylar1 arasindaki
onemli farkliliklarin genotiplerin genetik yapilarindan kaynaklandigini kaydetmistir
(Siddique et al. 1990; Sénmez vd, 1999; Baser vd 2001; Caglar vd 2006, Kaydan ve
Yagmur 2008). Iran’da 9 yerel genotip ve 1 tescilli gesit ile yapilan ¢aligmada yerel
genotiplerin tescilli gesitten daha diisiik verime sahip olduklar1 bildirilmistir (Ehdaie

and Waines 1989)

Bitki boyu bakimindan yerel genotipler tescilli gesitlere gore iklim kosullarindan daha
fazla etkilenmisler ve yerel genotiplerin boy ortalamalari ikinci yil yaklasik 20 cm daha
uzun olmustur (Sekil 4.3). Verim unsurlar1 yiiksek verim i¢in yapilacak seleksiyonda
onemli kriterlerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular, diger ¢alismalara paralellik
gostermis, yillarin ve genetik farkliliklarin bitki boyu iizerinde 6nemli farkliliklar

meydana getirdigini ortaya koymustur.
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4.2.3. Metrekaredeki basak sayisi

Metrekarede basak sayisina ait istatistiksel analizler sonuglar1 Cizelge 4.6°da, yillara ve

yillar ortalamasina gore metrekaredeki basak sayilari ise Cizelge 4.7’ de sunulmustur.

Cizelge 4.6. Metrekaredeki basak sayisi bakimindan yillar ve genotiplerin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Yillar Birlesik analiz
kaynag S.D 2013 | 2014 S.D F Degeri
F degeri
Yil 1 69,17
Genotip 185 37,05%* 30,48** 185 62,82**
Genotipx Y1l 185 19,79**
Hata 10 10 10 20
D.K (%) 6 7
LSD 47,45 55,64 51,03

Cizelge 4.7. Denemede kullanilan genotiplerin metrekaredeki basak sayilar1 (adet)

C:;” 2013 | 2014 | ort. C:]‘Z” 2013 | 2014 | ort. ?l%” 2013 | 2014 | ort.
51 479,83 | 499,50 | 489,67 | 45 | 275,83 | 279,50 | 277,67 | 41 207,83 | 179,50 | 193,67
47 449,83 | 527,50 | 488,67 | 63 | 254,17 | 301,17 | 277,67 | 160 | 156,00 | 227,33 | 191,67
108 | 474,17 | 48117 | 477,67 | 150 | 234,00 | 319,33 | 276,67 | 27 175,83 | 207,50 | 191,67
122 | 470,00 | 459,33 | 464,67 | 49 | 239,83 | 311,50 | 275,67 | 74 20817 | 153,17 | 190,67
42 399,83 | 49550 | 447,67 | 87 | 27017 | 281,17 | 275,67 | 134 | 168,00 | 211,33 | 189,67
103 | 460,17 | 421,17 | 440,67 | 99 | 210,17 | 341,17 | 275,67 | 176 | 158,00 | 219,33 | 188,67
Alp | 450,00 | 416,00 | 433,00 | 32 | 253,83 | 295,50 | 274,67 | 177 | 158,00 | 219,33 | 188,67
94 45417 | 401,17 | 427,67 | 69 | 268,17 | 281,17 | 274,67 | 138 | 166,00 | 207,33 | 186,67
102 | 316,17 | 501,17 | 408,67 | 31 | 269,83 | 275,50 | 272,67 | 8 179,83 | 191,50 | 185,67
61 432,17 | 381,17 | 406,67 | 140 | 176,00 | 367,33 | 271,67 | 141 | 146,00 | 22333 | 184,67
123 | 382,00 | 419,33 | 400,67 | 98 | 210,17 | 33317 | 271,67 | 127 | 164,00 | 203,33 | 183,67
59 400,83 | 359,50 | 384,67 | 101 | 254,17 | 289,17 | 271,67 | 15 186,83 | 179,50 | 183,17
105 | 398,17 | 361,17 | 379,67 | 139 | 190,00 | 351,33 | 270,67 | 124 | 174,00 | 191,33 | 182,67
111 | 416,17 | 337,17 | 376,67 | 137 | 134,00 | 399,33 | 266,67 | 83 196,17 | 169,17 | 182,67
179 | 372,00 | 379,33 | 375,67 | G'79 | 304,00 | 220,00 | 262,00 | 128 | 180,00 | 179,33 | 179,67
67 370,17 | 381,17 | 375,67 | 117 | 238.17 | 28517 | 261,67 | 24 181,83 | 175,50 | 178,67
16 35383 | 39550 | 374,67 | 21 | 223.83 | 279,50 | 251,67 | 64 164,17 | 193,17 | 178,67
17 375,83 | 36350 | 369,67 | 72 | 238,17 | 265,17 | 251,67 | 84 196,17 | 161,17 | 178,67
82 25817 | 481,17 | 369,67 | 109 | 100,17 | 309,17 | 249,67 | 58 159,83 | 191,50 | 175,67
158 | 308,00 | 419,33 | 363,67 | 86 | 188,17 | 301,17 | 244,67 | 78 166,17 | 185,17 | 175,67
147 | 352,00 | 355,33 | 353,67 | 174 | 254,00 | 231,33 | 242,67 | 96 17017 | 181,17 | 175,67
36 349,83 | 347,50 | 348,67 | 171 | 166,00 | 319,33 | 242,67 | 6 179,83 | 167,50 | 173,67
172 | 390,00 | 299.33 | 344,67 | 12 | 249,83 | 235,50 | 242,67 | 26 163,83 | 183,50 | 173,67
107 | 386,17 | 301,17 | 343,67 | 88 | 298,00 | 184,00 | 241,00 | 57 165,83 | 179,50 | 172,67
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Cizelge 4.7. (devam)

K’99 | 350,00 | 336,00 | 343,00 | 136 154,00 | 323,33 | 238,67 | 34 159,83 | 183,50 | 171,67
116 396,17 | 281,17 | 338,67 | 144 254,00 | 219,33 | 236,67 | 7 174,83 | 167,50 | 171,17
3 299,83 | 371,50 | 335,67 | 133 212,00 | 259,33 | 235,67 | 46 157,83 | 179,50 | 168,67
50 299,83 | 371,50 | 335,67 | 38 209,83 | 255,50 | 232,67 | 5 172,83 | 163,50 | 168,17
89 330,17 | 341,17 | 335,67 | 97 198,17 | 261,17 | 229,67 | 56 195,83 | 139,50 | 167,67
155 276,00 | 391,33 | 333,67 | 132 200,00 | 255,33 | 227,67 | 62 170,17 | 165,17 | 167,67
81 346,17 | 321,17 | 333,67 | 92 194,17 | 261,17 | 227,67 | 129 174,00 | 159,33 | 166,67
44 297,83 | 367,50 | 332,67 | 37 199,83 | 251,50 | 225,67 | 148 154,00 | 179,33 | 166,67
113 316,17 | 341,17 | 328,67 | 135 142,00 | 307,33 | 224,67 | 65 160,17 | 173,17 | 166,67

161 256,00 | 399,33 | 327,67 | 163 158,00 | 279,33 | 218,67 | 125 176,00 | 155,33 | 165,67
152 316,00 | 311,33 | 313,67 | 23 209,83 | 227,50 | 218,67 | 114 174,17 | 153,17 | 163,67

10 299,83 | 327,50 | 313,67 | 157 176,00 | 259,33 | 217,67 | 68 154,17 | 169,17 | 161,67
165 326,00 | 299,33 | 312,67 | 143 194,00 | 239,33 | 216,67 | 149 138,00 | 179,33 | 158,67
43 283,83 | 339,50 | 311,67 | Aylz | 292,00 | 140,00 | 216,00 | 2 149,83 | 167,50 | 158,67
18 309,83 | 311,50 | 310,67 | 110 210,17 | 221,17 | 215,67 | 145 146,00 | 167,33 | 156,67
166 336,00 | 279,33 | 307,67 | 88 210,17 | 221,17 | 215,67 | 71 158,17 | 153,17 | 155,67
146 314,00 | 299,33 | 306,67 | 106 226,17 | 201,17 | 213,67 | 120 164,17 | 141,17 | 152,67
40 305,83 | 299,50 | 302,67 | 126 204,00 | 219,33 | 211,67 | 53 143,83 | 159,50 | 151,67
48 285,83 | 319,50 | 302,67 | 29 199,83 | 221,50 | 210,67 | 112 150,17 | 153,17 | 151,67
168 198,00 | 399,33 | 298,67 | 173 140,00 | 279,33 | 209,67 | 55 147,83 | 151,50 | 149,67

151 256,00 | 339,33 | 297,67 | 153 172,00 | 247,33 | 209,67 | 118 176,17 | 121,17 | 148,67
P97 320,00 | 272,00 | 296,00 | 164 116,00 | 303,33 | 209,67 | 104 152,17 | 133,17 | 142,67

66 342,17 | 241,17 | 291,67 | 79 226,17 | 193,17 | 209,67 | 70 164,17 | 121,17 | 142,67
156 224,00 | 355,33 | 289,67 | 28 213,83 | 203,50 | 208,67 | 119 140,17 | 133,17 | 136,67
33 297,83 | 279,50 | 288,67 | 25 199,83 | 215,50 | 207,67 | 76 134,17 | 137,17 | 135,67
60 257,83 | 319,50 | 288,67 | 121 236,00 | 175,33 | 205,67 | 73 124,17 | 141,17 | 132,67
14 195,83 | 379,50 | 287,67 | 180 232,00 | 179,33 | 205,67 | 9 139,83 | 123,50 | 131,67
52 215,83 | 359,50 | 287,67 | 130 190,00 | 219,33 | 204,67 | 93 142,17 | 121,17 | 131,67
167 238,00 | 335,33 | 286,67 | 4 209,83 | 199,50 | 204,67 | 90 140,17 | 121,17 | 130,67
131 272,00 | 299,33 | 285,67 | 75 216,17 | 193,17 | 204,67 | 154 158,00 | 99,33 | 128,67
19 267,83 | 303,50 | 285,67 | 142 136,00 | 271,33 | 203,67 | 22 137,83 | 119,50 | 128,67
35 249,83 | 319,50 | 284,67 | 85 234,17 | 173,17 | 203,67 | 170 136,00 | 119,33 | 127,67
20 259,83 | 307,50 | 283,67 | 175 174,00 | 231,33 | 202,67 | 91 124,17 | 129,17 | 126,67
169 188,00 | 375,33 | 281,67 | 11 199,83 | 203,50 | 201,67 | 100 124,17 | 121,17 | 122,67
162 254,00 | 307,33 | 280,67 | 95 198,17 | 201,17 | 199,67 | 1 116,83 | 123,50 | 120,17
30 245,83 | 315,50 | 280,67 | 13 199,83 | 195,50 | 197,67 | 54 97,83 | 139,50 | 118,67
39 253,83 | 307,50 | 280,67 | 77 214,17 | 181,17 | 197,67 | 80 126,17 | 105,17 | 115,67
159 158,00 | 399,33 | 278,67 | 178 110,00 | 279,33 | 194,67 | 115 86,17 | 89,17 | 87,67
Ortalama 231,38 | 259,00 | 245,19

*G*79 (Gerek 79), P’97 (Palanddken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K'99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)

Cizelge 4.6’da sunulan varyans analiz sonuglarindan goriilecegi gibi, genotipler

arasindaki farkliliklar her iki yilda ve yillar ortalamasinda ¢ok o6nemli (p<0,01)
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bulunmustur. Diger taraftan, yillar arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0,05), genotip x yil

interaksiyonu ise ¢ok dnemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.6).

2013 yili daha kurak gectiginden kardeslenme ve buna bagl olarak metrekaredeki basak
sayis1 daha diisiik (231,38 adet) gergeklesmistir. Birinci yil en yiiksek ve en diisiik basak
sayisina sahip genotipler, ikinci yilda da benzer durum gostermislerdir. Her iki yilda da
m?’de basak sayis1 yoniinden 51,47 ve 108 nolu yerel genotipler ilk sirada yer alirken,
115 nolu genotip son sirada yer almustir (Cizelge 4.7). Iki yillik ortalamalara gore
denemede en fazla basak 489,67 adet ile 51 nolu, en az basak ise 87,67 adet ile 115 nolu
yerel genotipten elde edilmistir. Denemenin iki yillik ortalamasina gore metrekarede
basak sayis1 245,19 adet olmus ve 81 adet genotip ortalamanin {izerinde deger almistir.
Tescilli ¢esitler arasinda Alparslan digerlerinden 7-8 giin daha erkenci olup en yiiksek
basak sayisina (433,00 adet) sahiptir. En diisiik basak sayisi ise 216,00 adet ile
Ayyildiz’a aittir. iki yillik ortalama degerler incelendiginde yerel genotiplerin ortalama
metrekarede basak sayilar1 243,41 adet olup, yerel genotiplerden 42 tanesi iki yillik
tescilli gesit ortalamasinin (298,50 adet) tizerinde deger almistir (Cizelge 4.7).

Denemede metrekarede basak sayis1 yoniinden biiyilik bir varyasyon bulunmakta olup,
bu durumun kisa ve kuraga dayaniklilik ile kardeslenme kapasitelerinden kaynaklanmis
olabilecegi disiiniilmektedir. Nitekim denemede kontrol olarak kullanilan Alparslan
cesidinin en yiiksek basak sayisina sahip oldugu ve ayn1 zamanda soguga en dayanikli

genotip oldugu tespit edilmistir.

Tescilli ¢esitlerin 1slah amaclarindan en 6nemlisi olumsuz ¢evre kosullarina yiiksek
adaptasyon goOstermesidir. Birinci yil nisan-mayis aylarinda diisen yagislar iyi bir
kardeslenme meydana getirmis, ancak dollenme déneminde yagislarin (25,1 mm) uzun
yillar ortalamasinin (45,5 mm) ¢ok altinda olmasi ve buna yiiksek sicakliklarin eslik
etmesi dollenme siiresi ile tane dolum siiresini kisaltmistir. Bu durumdan, yerel

genotiplerden daha erkenci olan tescilli gesitler daha fazla etkilenmislerdir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Denemede kullanilan genotiplerin metrekaredeki basak sayilar

Caglar vd (2006) tarafindan Erzurum kosullarinda yiiriitilen calismada g¢esitlerin
m?’deki basak sayilar1 373,8-604,4 arasinda degismis, en yiiksek basak sayist Dogu 88
cesidinde belirlenmistir. Yine Col (2007) tarafindan Konya sartlarinda yiiriitiilen ve
Karahan 99, Gerek 79 ve Dogu 88 ¢esitlerini de kapsayan bir ¢alismada, bu arastirmada
elde edilen verilere paralel olarak Karahan 99 c¢esidinin, Gerek 79 ve Dogu 88
cesitlerinden birim alanda daha fazla m? de basak sayisina sahip oldugu saptanmustir.
Moragues et al. (2006) Akdeniz havzasinin kuzey ve giineyinden topladigi yerel
makarnalik bugday genotiplerini fenolojik, verim ve verim unsurlart bakimindan
incelemis, giineyden toplanan genotiplerde m” de basak sayisi ile tane verimi arasinda

cok onemli bir iliski oldugunu tespit etmistir.

Bu arastirmada yillar arasinda istatistiksel anlamda fark bulunmamakla birlikte,
genotiplerin yillara gére metrekaredeki bagak sayilari birbirinden farkli olmustur. Bazi
genotipler ilk yil, bazilar1 ise ikinci yil daha yiiksek degerler almistir. Bu durum,
genotiplerin iklim kosullarina verdikleri farkli tepkilerden kaynaklanmaktadir. Birim
alandaki fertil bagak sayisinin, ekimden itibaren yetisme donemi siiresince alinan aylik
toplam yagislarla iliskili oldugu disiinilmektedir. Sakin vd (2004) tarafindan yapilan
bir ¢alismada birinci yil ortalama 521,8, ikinci yil ise 378,2 adet fertil basak olustugu
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tespit edilmig, arastiricilar bu durumu Kasim, Aralik ve Ocak aylarindaki diisiik
miktarda gerceklesen toplam yagisin kardeslenmeyi; Mayis ve Haziran aylarindaki
yetersiz yagislarin ise basak olusumunu ve gelisimini olumsuz etkilemesine
baglamiglardir. Yine, Sencar vd (1998) birim alandan elde edilen basak sayisinda

genetik yapinin yani sira ¢evresel faktorlerin de etkili oldugunu bildirmislerdir.

Genotiplerin her iki yilda da birim alandaki basak sayilari genel olarak paralellik
gostermis, yani basak sayisi yiliksek olan genotipler her iki yilda da diisiik olan
genotiplere gore Ustiinliik saglamiglardir. Bu durum m?’deki fertil basak sayisinin
genotiplerin genetik 6zelligi oldugunu ve ¢evre sartlarindan en az diizeyde etkilendigini

gostermektedir.

4.2.4. Basak uzunlugu

Basak uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de basak uzunlugu ile ilgili

veriler ise Cizelge 4.9’da sunulmustur.

Cizelge 4.8. Basak uzunlugu bakimindan yillar ve genotiplerin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Zg(iléar | - Birlesik analiz

kaynagi S.D F dogeri S.D F Degeri
Yil 1 1352,71**

Genotip 185 8,50** 7,36%* 185 25,60**

Genotip x Y1l 185 8,25**

Hata 10 20

D.K (%) 7 2 5
LSD 2,00 0,77 1,49

Cizelge 4.9. Denemede kullanilan genotiplerin basak uzunlugu degerleri (cm)

Gn%” 2013 | 2014 | ort. ii” 2013 | 2014 | ort. C;i” 2013 | 2014 | ort.
23 1370 | 13.15 | 1343 | 131 10,22 | 1142 | 1082 | 36 700 | 1215| 958
38 12,80 | 13,65 | 13,23 | 159 10,72 | 10,92 | 10,82 | 42 9,50 9.65 | 9,58
51 11,80 | 1465 | 1323 | 167 972 | 11,92 | 1082 | 163 872 | 1042 | 957
45 11,30 | 14,65 | 12,98 | 50 8,00 | 12,65 | 10,78 | 70 718 | 1193 | 956
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if)“ 2013 | 2014 | Ort. C;%” 2013 | 2014 | Ort. Gn%“ 2013 | 2014 | ort.
18 1070 | 1515 | 12,93 | 132 912 | 1242 | 1077 | 33 790 | 1115| 953
154 1042 | 1492 | 12,67 | 150 9,62 | 11,92 | 10.77 | 52 9.90 | 915| 953
P97 | 1200 | 13,00 | 1250 | 67 9,58 | 11,93 | 10.76 | 5 780 | 1115| 948
7n 1298 | 11,93 | 1246 | 75 9,58 | 11,93 | 10.76 | 128 752 | 1142 | 947
a4 9.70 | 15,15 | 12.43 | 81 848 | 12,93 | 10.71 | 90 898 | 993| 946
171 1042 | 1442 | 1242 | 14 10,70 | 10,65 | 10,68 | 56 770 | 1115 | 943
97 11,88 | 1293 | 1241 | 53 1020 | 11,15 | 10,68 | 168 842 | 1042 | 942
65 11,78 | 1293 | 12,36 | 126 8,92 | 1242 | 1067 | 111 688 | 11,93 | 941
106 1368 | 1093 | 12,31 | 137 942 | 11,92 | 1067 | 91 788 | 1093 | 941
80 1348 | 1093 | 1221 | 143 | 1042 | 10,92 | 10,67 | 124 782 | 1092 | 937
2 1020 | 1415 | 1218 | 74 1038 | 10,93 | 10,66 | 109 878 | 993| 936
4 9.20 | 15.15 | 12.18 | 66 9.28 | 11,93 | 10,61 | 82 878 | 993 | 936
59 1300 | 1115 | 12,08 | 0’88 | 10,00 | 11,20 | 10,60 | 93 878 | 993| 936
a1 9.90 | 14,15 | 12,03 | 157 9.22 | 11,92 | 1057 | 130 872 | 992 | 932
26 790 | 16,15 | 12,03 | K99 | 10,00 | 11,00 | 1050 | 152 872 | 992| 932
16 10,90 | 13.15 | 12,03 | 2 9,80 | 11,15 | 10.48 | 155 772 | 1092 | 932
121 1002 | 1202 | 11,02 | 148 9,02 | 11,92 | 1047 | 174 862 | 992 927
63 1128 | 1243 | 11,86 | 18 8,70 | 12,15 | 10.43 | 114 858 | 993| 926
92 10,78 | 12,93 | 11.86 | 20 1070 | 1015 | 1043 | G’79 | 9,00 | 950 | 9.25
146 1072 | 1202 | 11.82 | 22 8,70 | 12,15 | 1043 | 10 880 | 965| 923
% 1058 | 12,93 | 11,76 | 178 | 1092 | 9,92 | 1042 | 149 822 | 992 907
35 11,80 | 11,65 | 11,73 | 113 8,38 | 12,43 | 1041 | 172 872 | 942| 907
140 1042 | 1202 | 11.67 | 79 9,88 | 1093 | 10.41 | 25 790 | 1015 | 9,03
166 1142 | 11,02 | 11,67 | 1 8,60 | 12,15 | 10.38 | 94 908 | 893| 901
116 11,38 | 11,93 | 11,66 | 73 10,78 | 9,93 | 10,36 | 24 780 | 1015 | 898
Aylz | 11,00 | 12,30 | 11,65 | 60 1150 | 9.5 | 10,33 | 102 788 | 993 | 891
11 11,00 | 1215 | 11,58 | 164 9.22 | 1142 | 1032 | 3 710 | 10,65 | 888
103 10,08 | 1293 | 1151 | 28 8,80 | 11,65 | 10.23 | 40 950 | 815| 883
136 11,02 | 11,02 | 11,47 | 43 10,30 | 10.15 | 10,23 | 169 772 992 | 882
69 9,98 | 12,93 | 11,46 | Alp | 10,00 | 10,40 | 10,20 | 99 858 | 893| 876
120 898 | 13,93 | 11,46 | 13 9,20 | 11,15 | 1018 | 31 830 | 915| 873
6 1020 | 1265 | 1143 | 47 11,20 | 9.5 | 1018 | 153 852 | 892| 872
142 1042 | 1242 | 11,42 | 161 942 | 10,92 | 1017 | 117 748 | 993 | 871
142 892 | 13.92 | 11,42 | 68 8,38 | 11,93 | 10.16 | 165 042 | 792 | 867
176 042 | 1342 | 1142 | 34 9,50 | 10,65 | 10,08 | 105 728 | 993 | 861
72 1088 | 11,03 | 11,41 | 170 7.62 | 1242 | 1002 | 26 780 | 915 | 848
84 1088 | 11,03 | 1141 | 173 912 | 10,92 | 10,02 | 158 692 | 992 | 842
104 1088 | 11,03 | 11,41 | 119 9,08 | 1093 | 10,01 | 180 1092 | 592 | 842
29 860 | 14.15 | 11,38 | 83 7.08 | 12,93 | 1001 | 76 788 | 893 | 841
98 11,78 | 10,93 | 11,36 | 87 9,08 | 1093 | 10,01 | 32 680 | 915| 7.98
39 1050 | 1215 | 11,33 | 37 880 | 11,15 | 998 | 7 780 | 815| 7.98
147 1272 | 992 | 11.32 | 8 730 | 1265 | 9.98 | 108 678 | 893 | 7.86
54 11,40 | 1115 | 11,28 | 156 892 | 1092 | 992 | 112 678 | 893 | 7.6
9 940 | 13,15 | 11,28 | 118 8,88 | 10,93 | 9,91 | 141 712 792 752
134 862 | 13.92 | 11,27 | 29 760 | 1215 | 9.88 | 115 808 | 693 | 751
179 1162 | 1002 | 11,27 | 62 8,78 | 10,93 | 9.86 | 101 748 | 743 | 746
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Cizelge 4.9. (devam)

if)“ 2013 | 2014 | ort. ?]%” 2013 | 2014 | ort. Gn%“ 2013 | 2014 | ort.
85 1058 | 11,93 | 11,26 | 17 850 | 11,15 | 983 | 77 6,18 6.93 | 656
88 1158 | 10,93 | 11,26 | 27 9,00 | 10,65 | 9.83 | 133 5,62 6.92 | 627
57 9,30 | 13.15 | 1123 | 89 868 | 1093 | 981 | 86 5,48 693 | 621
100 | 828 | 13.93 | 1111 | 127 762 | 11,92 | 977 | 9 5,88 643 | 6,16
12 11,00 | 11,15 | 11,08 | 175 862 | 1092 | 977 | 64 5,38 643 | 591
162 | 1072 | 11,42 | 11,07 | 177 962 | 992 | 97755 5,00 615 | 558
139 | 912 | 12,92 | 11,02 | 15 830 | 11,15 | 9.73 | 123 5,22 592 | 557
145 | 862 | 1342 | 11,02 | 125 9,02 | 1042 | 972 | 19 2,40 615 | 528
122 | 1212 | 9,92 | 11,02 | 151 892 | 1042 | 9,67 | 135 4,42 592 | 517
107 | 908 | 12,93 | 11,01 | 160 842 | 1092 | 9.67 | 138 2,02 502 | 517
110 | 10,08 | 11,93 | 1101 | 120 | 1032 | 892 | 962 | 30 4,40 565| 503
58 9,50 | 1215 | 1083 | 78 828 | 1093 | 9,61 | 61 5,08 393 | 451
Ortalama 9.26A | 11,02B | 10,14

*G’79 (Gerek 79), P’97 (Palandoken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K’99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)

Bagsak uzunlugu yoniinden genotipler arasindaki farkliliklar her iki yilda ve yillar
arasinda ¢ok Onemli (p<0,01) olmustur. Yine yillarin farki ve genotip x yil

interaksiyonu da %1 seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.8).

Birinci y1l ve iki yilin ortalamasinda en uzun basak boyu23 nolu genotipe (13,70; 13,43
cm), ikinci yil ise 46 nolu genotipe (16,16 cm) ait olurken, en kisa basak boyu birinci yil
30 nolu genotipe (4,40 cm); iki yil ve iki yilin ortalamasinda ise 61 nolu genotipe
(sirastyla 3,93 cm ve 4,51 cm) ait olmustur. Basak uzunlugu bakimindan en diisiik
degerlere sahip bugdaylarin topbas tiirii olduklar1 Cizelge 4.1’de goriilmektedir.
Denemeden elde edilen basak uzunlugu verileri incelendiginde, iki yillik genel
ortalamanin10,14 cm, tescilli gesitlerin ortalamasmin 10,73 cm, yerel genotiplerin
ortalamasinin ise 10,07 cm oldugu gortilmistiir (Sekil 4.5). Tescilli ¢esitler igerisinde en
uzun basak boyu Paland6ken 97 ¢esidinden (12,5 cm), en kisa basak boyu ise Gerek 79
¢esidinden (9,25 cm) elde edilmistir. Diger taraftan 101 adet genotip deneme

ortalamasinin {izerinde deger almistir (Cizelge 4.9).
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Sekil 4.5. Denemede kullanilan genotiplerin basak uzunluklari.

Basak uzunlugu da diger verim unsurlari gibi sartlar iyilestik¢e artan bir 6zelik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu c¢alismada ikinci yil iklim kosullarinin daha iyi olmasi
nedeniyle basak boylar1 daha yiliksek degerler almistir. Bu durum oncelikle yerel
genotiplerde daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Buna gore yerel genotiplerin
tescilli ¢esitlere gore ve cevre kosullarindaki degisimden daha fazla etkilendigi

sOylenebilir.

Samsun kosullarinda bazi tritikale genotiplerinin verim ve verim unsurlarini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, uzun boylu ¢esitlerde basak boylarinin uzun olduguna
dikkat cekilmistir (Yanbeyi ve Sezer 2006). Dogan vd (2014) Mardin Kiziltepe
kosullarinda 15 tescili gesit ile yiiriittiikleri iki yillik ¢caligmada en uzun basak boyunu
Ekiz (8,8 cm), en kisa basak boyunu ise Dogu 88 (6,4 cm) ¢esidinden elde etmisler ve
cesitler arasinda basak uzunlugu bakimindan Onemli farliliklar bulundugunu
bildirmislerdir. Benzer bulgular Gengtan ve Balkan (2006) tarafindan Tekirdag

kosullarinda yapilan ¢alismada elde edilmistir.
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Basakta tane sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.10’da ait basakta tane

sayis1 degerleri ise Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Bagakta tane sayist bakimindan yillar ve genotiplerin varyans analizi

sonugclari
Varyasyon Yillar Birlesik analiz
kaynagi SD 2013 r de§|eri 2014 SD F Degeri
Yil 1 191,10**
Genotip 185 33,02** 8,82** 185 16,91**
Genotip x Y1l 185 6,76**
Hata 10 20
D.K (%) 5 11
LSD 411 10,90 8,13
Cizelge 4.11. Denemede kullanilan genotiplerin basakta tane sayilari (adet)
i%” 2013 | 2014 | oOrt. (’;]%” 2013 | 2014 | Ort. ieo” 2013 | 2014 | ort.
Aylz 40,70 | 62,00 | 51,35 | 162 33,00 | 29,93 | 31,47 | 113 27,75 | 25,33 | 26,54
Al 38,30 | 58,00 | 48,15 | 5 25,25 | 37,52 | 31,39 | 116 24,75 | 28,30 | 26,53
P°97 41,10 | 55,00 | 48,05 | 149 32,30 | 30,43 | 31,37 | 104 | 28,45 | 24,30 | 26,38
81 45,45 | 45,30 | 45,38 | 166 29,70 | 32,98 | 31,34 | 109 20,75 | 31,70 | 26,23
D’88 | 40,80 | 48,00 | 44,40 | 80 33,45 | 29,20 | 31,33 | 98 28,15 | 24,30 | 26,23
15 50,85 | 37,79 | 44,32 | 55 25,85 | 36,67 | 31,26 | 83 19,45 | 32,40 | 25,93
118 37,05 | 50,00 | 43,53 | 178 | 35,70 | 26,20 | 30,95 | 139 | 26,60 | 25,20 | 25,90
146 39,30 | 47,20 | 43,25 | 87 28,05 | 33,50 | 30,78 | 144 | 22,70 | 28,65 | 25,68
79 49,15 | 37,10 | 43,13 | 100 | 25,45 | 35,83 | 30,64 | 169 | 23,00 | 28,33 | 25,67
111 39,45 | 46,60 | 43,03 | 138 | 29,70 | 31,43 | 30,57 | 177 | 21,70 | 29,53 | 25,62
120 33,15 | 52,00 | 42,58 | 164 | 25,30 | 35,63 | 30,47 | 145 | 22,00 | 29,21 | 25,60
119 36,45 | 48,17 | 42,31 | 128 | 24,70 | 35,73 | 30,22 | 33 20,25 | 30,67 | 25,46
36 28,55 | 54,27 | 41,41 | 68 27,15 | 33,20 | 30,18 | 108 | 22,75 | 28,00 | 25,38
56 33,85 | 48,27 | 41,06 | 88 39,15 | 21,00 | 30,08 | 157 | 25,70 | 24,83 | 25,27
126 30,70 | 50,43 | 40,57 | 3 34,85 | 25,27 | 30,06 | 137 | 21,80 | 28,73 | 25,27
121 36,00 | 44,33 | 40,17 | 147 | 22,30 | 37,63 | 29,97 | 131 | 19,70 | 30,74 | 25,22
152 38,80 | 40,53 | 39,67 | 167 | 29,70 | 30,11 | 29,90 | 59 28,25 | 22,03 | 25,14
6 35,85 | 43,07 | 39,46 | 19 30,05 | 29,67 | 29,86 | 63 22,75 | 27,40 | 25,08
114 38,45 | 40,20 | 39,33 | 66 27,15 | 32,50 | 29,83 | 67 21,05 | 28,90 | 24,98
160 35,30 | 43,13 | 39,22 | 22 23,55 | 35,77 | 29,66 | 89 22,45 | 27,30 | 24,88
130 36,00 | 41,03 | 38,52 | 49 2455 | 34,77 | 29,66 | 85 38,15 | 11,50 | 24,83
97 42,75 | 34,10 | 38,43 | 134 | 20,70 | 37,83 | 29,27 | 46 23,55 | 26,04 | 24,80
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Cizelge 4.11. (devam)

Gen- | omis | 2014 | ort | G | 2013 | 2014 | ort. | ©®™ | 2013 | 2014 | ort.
no. no. no.

129 42,00 | 34,83 | 38,42 |135 27,70 | 30,67 | 29,18 | 158 | 22,00 | 27,43 | 24,72

84 43,15 | 33,61 | 38,38 |29 24,15 | 34,17 | 29,16 | 14 26,55 | 22,85 | 24,70

124 28,70 | 47,63 | 38,17 |161 26,70 | 31,58 | 29,14 | 171 | 18,30 | 30,93 | 24,62

86 29,65 | 46,40 | 38,03 |125 38,70 | 19,53 | 29,12 | 26 26,25 | 22,47 | 24,36

90 36,15 | 39,00 | 37,58 |71 27,75 | 30,40 | 29,08 | 37 22,25 | 25,97 | 24,11

77 36,45 | 38,10 | 37,28 |45 25,55 | 32,37 | 28,96 | 51 27,25 | 20,57 | 23,91

K’99 | 34,00 | 40,00 | 37,00 |132 27,30 | 30,43 | 28,87 | 20 2355 | 24,17 | 23,86

13 27,85 | 45,22 | 36,54 |21 32,25 | 25,30 | 28,78 | 99 14,15 | 33,50 | 23,83

150 33,70 | 39,33 | 36,52 |105 26,75 | 30,50 | 28,63 | 106 | 22,75 | 24,80 | 23,78

70 35,75 | 35,28 | 35551 |154 28,30 | 28,75 | 28,53 | 155 | 19,70 | 27,75 | 23,73

30 32,85 | 37,57 | 3521 |17 23,55 | 33,47 | 28,51 | 168 | 18,30 | 28,93 | 23,62

133 30,70 | 39,43 | 35,07 |39 19,85 | 37,17 | 28,51 | 140 | 20,00 | 27,03 | 23,52

58 33,85 | 35,78 | 34,81 |92 30,75 | 26,10 | 28,43 | 115 | 25,15 | 21,86 | 0,51

10 48,85 | 20,77 | 34,81 |64 22,15 | 34,60 | 28,38 | 170 | 19,30 | 27,63 | 23,47

117 17,15 | 52,10 | 34,63 |7 22,85 | 33,79 | 28,32 | 54 24,25 | 22,37 | 23,31

47 37,25 | 31,78 | 34,51 |176 34,30 | 22,33 | 28,32 | 142 | 27,70 | 18,63 | 23,17

180 36,00 | 32,93 | 34,47 |41 24,55 | 31,97 | 28,26 | 143 | 24,70 | 21,63 | 23,17

1 22,25 | 46,47 | 34,36 (112 23,25 | 33,23 | 28,24 |91 20,45 | 25,50 | 22,98

173 28,30 | 40,23 | 34,27 |141 22,30 | 34,13 | 28,22 | 179 | 23,70 | 2,11 22,90

28 28,25 | 40,10 | 34,17 |62 21,25 | 34,60 | 27,93 | 42 24,35 | 21,17 | 22,76

24 33,85 | 34,47 | 34,16 |123 28,30 | 27,33 | 27,82 | 153 | 24,70 | 20,46 | 22,58

82 32,15 | 35,90 | 34,03 [110 25,75 | 29,50 | 27,63 | 74 20,45 | 24,50 | 22,48

G’79 | 30,00 | 38,00 | 34,00 |23 24,85 | 30,38 | 27,62 | 102 | 19,15 | 25,30 | 22,23

174 36,80 | 30,33 | 33,57 |38 28,55 | 26,47 | 27,51 | 60 18,25 | 25,89 | 22,07

2 37,85 | 29,10 | 33,47 |96 20,85 | 34,00 | 27,43 | 57 19,85 | 24,17 | 22,01

72 24,15 | 42,28 | 33,21 |172 24,30 | 30,50 | 27,40 |53 23,25 | 19,67 | 21,46

11 32,85 | 33,27 | 33,06 |73 29,75 | 25,00 | 27,38 | 18 23,25 | 19,47 | 21,36

16 34,55 | 31,37 | 32,96 |163 27,70 | 27,02 | 27,36 | 78 15,45 | 27,17 | 21,31

52 28,85 | 36,87 | 32,86 |65 26,45 | 28,00 | 27,23 | 35 23,55 | 19,00 | 21,28

9 32,85 | 32,87 | 32,86 |40 31,85 | 22,44 | 27,15 | 4 18,25 | 23,42 | 20,83

8 23,85 | 41,47 | 32,66 |50 2455 | 29,39 | 26,97 | 101 | 18,85 | 22,80 | 20,83

151 29,00 | 35,83 | 32,42 |156 23,30 | 30,56 | 26,93 | 61 10,75 | 30,80 | 20,78

76 33,75 | 31,00 | 32,38 |159 29,70 | 24,03 | 26,87 | 103 | 22,65 | 18,60 | 20,63

25 32,95 | 31,67 | 32,31 (148 28,70 | 24,83 | 26,77 | 94 21,75 | 18,42 | 20,09

95 32,75 | 30,88 | 31,81 |48 24,25 | 29,25 | 26,75 | 34 17,55 | 21,77 | 19,66

93 25,45 | 38,17 | 31,81 (122 28,00 | 25,43 | 26,72 | 107 | 16,15 | 21,50 | 18,83

75 30,45 | 33,14 | 31,79 |44 22,55 | 30,78 | 26,66 | 136 | 24,30 | 11,56 | 17,93

175 23,30 | 40,17 | 31,73 |69 27,15 | 26,10 | 26,63 | 12 21,25 | 14,27 | 17,76

127 23,00 | 40,39 | 31,69 |43 29,25 | 23,87 | 26,56 | 31 22,15 | 11,17 | 16,66

165 32,70 | 30,33 | 31,52 |27 23,55 | 29,56 | 26,55 | 32 22,15 | 10,87 | 16,51

Ort. 27,93 | 31,53 | 29,66

*G’79 (Gerek 79), P’97 (Palandoken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K’99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)
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Cizelge 4.10°dan goriilecegi lizere bagakta tane sayisi bakimindan genotipler arasinda
her iki yilda ve yillar arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01) farkliliklar olusmus ve genotip x yil

interaksiyonu da ¢ok 6nemli olmustur.

Birinci yil basakta en fazla tane sayisil5 nolu genotipte (50,85adet), en az ise 61 nolu
genotipte (10,85adet); ikinci yil en fazla tane sayisi Ayyildiz ¢esidinde (62,00 adet), en
az 32 nolu genotipte (10,87 adet) belirlenmistir. Iki yillik ortalamalara gére Ayyildiz
¢esidib1,35 adet ile ilk sirada, 32 nolu genotip ise 16,51 adet ile son sirada yer almustir.
Denemede iki yillik basakta tane sayisi ortalamasi 29,66 adet olmus ve 8lgenotip
ortalamanin tizerinde deger almistir. Diger taraftan, yalnizca 81 (45,38 adet) ve 15 nolu
(44,32 adet) yerel genotipler tescilli g¢esitlerden daha fazla tane sayisina sahip
olmuslardir (Cizelge 4.11). Tescilli ¢esitler arasinda degerlendirme yapildiginda
calismanin birinci yilinda Palandéken 97 (41,10 adet), ikinci y1l ve yillar ortalamasinda
ise Ayyildiz (62,00; 51,35) cesitleri en yliksek degerleri almiglardir. Her iki yilda Gerek
79 ¢esidi en az basakta tane sayisina (30,00; 38,00 adet) sahip tescilli ¢esit olmustur.

Yagis miktar1 denemenin birinci yilinda ikinci yilina gore daha az oldugundan basakta
tane sayist ile ilgili degerler birinci yi1lda daha diisiik olmustur. Ancak bu durum tiim
genotiplerde ayni olmamis, bazi genotiplerde basakta tane sayisi birinci yil ikinci yila
gore daha fazla olmustur. Bu durum bazi genotiplerin daha hizli bir gelisme gostererek
erken donemde kuraklik ortaya c¢ikmadan hassas devreyi tamamlamalarindan
kaynaklanmis olabilir. Nitekim Oztiirk (1999) Erzurum kosullarinda Dogu 88 cesidi ile
kurakligin kislik bugdayin gelismesi ve verimine etkisini arastirdigi bir ¢alismasinda
erken kurakligin bagsakta tane sayisin1 ge¢ kurakliga gore daha fazla etkiledigini

belirlemistir.

Yillik ortalama degerler (27,93; 31,53 adet) arasindaki fark c¢ok fazla olmamasina
ragmen genotip bazinda tane sayis1 bakimindan yillara gére 6nemli bir varyasyon ortaya
cikmistir (Cizelge 4.11). Bu durum genotiplerin iklim kosullarina verdikleri farkl
tepkilerden kaynaklanabilir. Baz1 genotipler iki yilda birbirine yakin degerler alirken

baz1 genotiplerin iklim sartlarinin daha iyi oldugu ikinci yilda basakta tane sayilarini
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%350 oraninda artirdiklar1 goriilmiistiir. Tane veriminin yiiksekligini basakta tane
sayisinin yiiksek olusuna dayandiran Av¢in vd (1997) alti makarnalik bugday ¢esidi ve
bes yil siireyle yiiriittiigli calismada basakta tane sayisinin genotiplere gore 30,1-35,6
adet arasinda degistigini belirlemislerdir. Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz ortalama
degerler buna yakin olmustur. Ancak kuskusuz bazi genotiplerin daha yiiksek tane
sayisina sahip olduklari tespit edilmis olup, bu durum genotipler arasindaki genetik

farkliliktan kaynaklanmstir.
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Sekil 4.6. Denemede kullanilan genotiplerin basakta tane sayilari

Bu aragtirmadan elde edilen bulgulara benzer sekilde Yilmaz ve Dokuyucu (1994),
Dokuyucu vd (1997), Oztiirk ve Akkaya (1994), Dogan (2002), Gengtan ve Alkan
(2006) ve Kaydan ve Yagmur (2008) tarafindan yapilan ¢alismalarda da basakta tane
sayilarinin genotipler bazinda 6nemli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Kurt ve
Yagdi (2013) Bursa kosullarinda ileri ekmeklik bugday hatlart ile yiiriittikleri
calismada iki yillik ortalama basakta tane sayilarini 21,3-43,8 adet olarak belirlemis ve
hem yillar arasinda hem de hatlar arasinda 6nemli iliskiler tespit etmislerdir. Bugiine
kadar yapilan c¢alismalar gostermektedir ki genotiplerin basakta tane sayilar
denemelerin kuruldugu bolgelere gore varyasyon gostermektedir. Ornegin, Dogu 88
cesidinden bu calismada 48,0 adet basakta tane sayisi elde edilirken bagka bir caligmada
(Dogan vd 2014) en diisiik deger (19,3 adet) bu ¢esitten elde edilmistir.
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Yerel genotiplerle tescilli ¢esitler karsilastirildiginda yerel genotiplerin ortalama basak
sayilari birinci y1l 27,61 adet, ikinci y1l 30,91 adet olmus ve iklim sartlar1 ikinci yil daha
iyi olmasina karsin ¢ok fazla artmamistir. Ancak tescilli gesitlerin, ikinci yil ortalama
basak sayilar1 ilk yila oranla yaklasik %36 oraninda artig gostermistir (Sekil 4.6). Bu
durum, tescilli gesitlerin ekolojik kosullardan daha fazla etkilendigini, daha iyi sartlarda
daha yiiksek degerler alabildiklerini gostermektedir.

4.2.6. Basakta tane agirhgi

Basakta tane agirhigina iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.12°de, yillara ve yillar

ortalamasina gore basakta tane agirliklari ise Cizelge 4.13’te sunulmustur.

Cizelge 4.12. Basakta tane agirligi bakimindan yillar ve genotiplerin varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Zﬁéllléar | . Birlesik analiz

kaynagi S.D F degeri S.D F Degeri
Yil 1 0,72

Genotip 185 16,83** 10,62** 185 21,57**

Genotip x Y1l 185 4,78**

Hata 10 10 10 20

D.K (%) 9 11 10
LSD 0,43 0,31 0,47

Cizelge 4.13. Denemede kullanilan genotiplerin basakta tane agirliklilar (g)

Gni“ 2013 | 2014 | ort. ?f;“ 2013 | 2014 | ort. ?1%” 2013 | 2014 | ort.
Aylz | 300 | 330 | 315 |49 107 | 193 | 150 |93 093 | 139 | 116
P97 | 320 | 280 | 300 |173 110 | 187 | 1,49 |53 107 | 123 | 115
Alp 250 | 260 | 2,55 | 150 150 | 146 | 148 |159 | 120 | 110 | 115
K99 | 2,30 | 240 | 235 | 129 140 | 155 | 148 | 141 | 090 | 1,39 | 1,14
G'79 | 240 | 230 | 235 | 19 127 | 168 | 147 |145 | 100 | 129 | 114
121 230 | 207 | 218 |90 163 | 131 | 147 |76 113 | 115 | 114
6 217 | 215 | 2,16 |51 127 | 164 | 146 |179 | 120 | 107 | 114
124 170 | 262 | 216 |52 117 | 174 | 146 |104 | 143 | 083 | 113
28 177 | 248 | 212 |41 097 | 1,94 | 145 |169 | 1,00 | 126 | 113
24 187 | 235 | 211 |161 140 | 147 | 143 171 | 080 | 146 | 113
D’88 | 230 | 1,90 | 210 | 151 130 | 156 | 1,43 |113 | 143 | 081 | 112
126 170 | 243 | 207 |86 133 | 150 | 142 |117 | 073 | 150 | 1,12
25 177 | 224 | 200 |38 137 | 145 | 141 |42 107 | 117 | 112
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Cizelge 4.13. (devam)

C;Z” 2013 | 2014 | ort (;%” 2013 | 2014 | ort Gn%” 2013 | 2014 | ort.
13 147 | 248 | 197 |68 143 | 1,38 | 141 |66 153 | 070 | 1,12
2 217 | 1,77 | 197 |80 163 | 1,15 | 139 |73 153 | 070 | 1,12
146 | 1,80 | 211 | 1,9 | 156 | 1,20 | 157 | 139 |65 103 | 119 | 1,11
15 217 | 1,70 | 193 |44 097 | 1,80 | 139 |64 1,03 | 118 | 1,11
11 1,77 | 205 | 191 |30 107 | 1,70 | 138 |63 113 | 108 | 1,11
1 127 | 253 | 190 |148 | 130 | 145 | 138 | 168 080 | 1,41 | 1,10
180 | 230 | 148 | 18 |71 153 | 121 | 137 |85 193 | 027 | 1,10
120 | 1,83 | 189 | 1,86 | 175 | 1,00 | 164 | 137 | 12 087 | 1,32 | 1,09
79 233 | 1,38 | 186 |164 | 120 | 1,53 | 136 |92 143 | 074 | 1,09
22 127 | 244 | 185 |20 107 | 1,65 | 136 |75 093 | 1,24 | 1,09
81 193 | 1,75 | 18 |8 143 | 126 | 135 | 137 110 | 1,07 | 1,08
5 137 | 230 | 184 |50 107 | 1,62 | 134 |31 107 | 1,09 | 1,08
127 | 160 | 200 | 1,8 |9 163 | 105 | 134 |89 113 | 098 | 1,06
118 | 1,73 | 183 | 1,78 | 122 | 140 | 127 | 134 | 165 1,10 | 1,01 | 1,06
8 097 | 259 | 178 |138 | 130 | 1,35 | 132 |91 1,03 | 1,06 | 1,05
84 223 | 1,32 | 178 |83 103 | 161 | 132 |39 067 | 142 | 1,04
88 223 | 131 | 1,77 132 | 120 | 143 | 132 |170 060 | 147 | 1,03
72 153 | 200 | 1,77 | 162 | 140 | 122 | 131 |21 047 | 160 | 1,03
97 223 | 128 | 176 134 | 090 | 1,71 | 130 | 143 1,10 | 09 | 1,03
56 127 | 225 | 1,76 | 166 | 120 | 1,40 | 130 |54 097 | 1,09 | 1,03
9 157 | 186 | 1,72 |45 107 | 153 | 1,30 | 106 123 | 081 | 1,02
10 197 | 146 | 1,71 |59 137 | 123 | 130 | 136 120 | 085 | 1,02
58 157 | 185 | 1,71 |95 153 | 106 | 1,30 | 155 070 | 134 | 1,02
174 | 2,00 | 140 | 1,70 |27 067 | 193 | 1,30 |62 1,03 | 101 | 1,02
36 097 | 238 | 167 |149 | 140 | 1,18 | 129 |74 113 | 090 | 1,02
114 | 18 | 15 | 167 |33 087 | 171 | 129 |98 143 | 058 | 1,01
130 | 1,60 | 173 | 1,67 | 144 | 1,20 | 137 | 1,29 | 34 067 | 135 | 1,01
152 | 1,70 | 163 | 1,66 |48 107 | 1,50 | 128 |35 097 | 1,04 | 1,01
111 | 1,73 | 158 | 1,66 | 140 | 1,30 | 126 | 128 |43 097 | 1,04 | 1,00
119 | 1,03 | 224 | 164 |78 153 | 1,03 | 128 | 157 1,10 | 089 | 1,00
70 193 | 1,33 | 163 |14 127 | 128 | 127 | 142 120 | 0,79 | 0,99
125 | 220 | 106 | 1,63 [ 135 | 1,30 | 124 | 127 |99 063 | 134 | 099
178 | 1,80 | 141 | 1,61 | 154 | 1,30 | 123 | 1,26 |4 067 | 1,29 | 0,98
46 147 | 1,70 | 158 |37 107 | 145 | 126 |131 080 | 1,13 | 097
40 137 | 1,78 | 157 |176 | 140 | 1,00 | 125 | 158 090 | 1,02 | 096
23 137 | 1,74 | 155 |57 087 | 157 | 1,22 | 153 1,00 | 087 | 093
133 | 140 | 171 | 155 |87 143 | 1,00 | 122 |102 1,03 | 08 | 093
3 137 | 1,73 | 15 |100 | 113 | 1,29 | 121 |172 080 | 1,05 | 092
26 147 | 161 | 154 |112 | 103 | 1,37 | 120 | 107 083 | 1,00 | 092
139 | 150 | 158 | 154 |69 143 | 097 | 120 |103 123 | 059 | 0,91
47 147 | 160 | 154 | 110 | 1,33 | 1,06 | 1,20 |60 067 | 115 | 091
55 127 | 1,79 | 153 [116 | 133 | 1,05 | 119 | 105 1,03 | 073 | 088
128 | 1,30 | 1,75 | 1,53 |18 087 | 150 | 1,18 |67 063 | 1,05 | 084
160 | 1,50 | 155 | 152 | 109 | 1,23 | 113 | 118 |61 053 | 1,12 | 0,83
77 173 | 131 | 152 |147 | 080 | 1,56 | 118 | 115 1,03 | 058 | 0,80
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Cizelge 4.13. (devam)

Gr:)” 2013 | 2014 | ort Gn%“ 2013 | 2014 | ort Gn%“ 2013 | 2014 | ort.
7 127 | 176 | 1,51 | 163 120 | 1,14 | 117 |101 | 093 | 066 | 0,80
29 097 | 206 | 151 | 177 1,10 | 124 | 117 |108 | 113 | 040 | 0,77
16 137 | 165 | 151 | 167 110 | 124 | 117 | o4 103 | 050 | 0,77
17 097 | 203 | 150 | 123 110 | 123 | 117 |32 077 | 0,70 | 073
Ortalama 1,33 1,45 1,39

*G’79 (Gerek 79), P’97 (Palanddken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K’99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)

Varyans analizi gizelgesinde goriilecegi gibi, genotipler arasindaki farkliliklar her iki
yilda ve yillar ortalamasinda ¢ok onemli (p<0,01) iken yillar arasindaki farklilik
istatistiksel anlamda 6nemsiz olmustur. Diger taraftan, genotip x yil interaksiyonunun

¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Ortalama basakta tane agirliklar1 2013 yilinda 1,33 g; 2014 yilinda 1,45 g olmustur
(Cizelge 4.13). Bu galismada dikkat ¢eken onemli bir husus basakta tane agirliginin
yerel genotiplerde tescilli gesitlere gore belirgin bir sekilde diisiik olmasidir. Nitekim
Cizelge 4.11°den goriilecegi iizere,birinci yil ilk alt1 siray1 tescilli ¢esitler alirken ikinci
yil ilk siralart Ayyildiz, Palandoken 97 ve Alparslan almistir. Bazi yerel genotipler,
Gerek 79, Dogu 88 ve Karahan 97 cesitlerinden daha ytiksek tane agirligina sahip
olmuslardir. Iki yilik ortalama degerlere gore ilk bes siray1 sirasiyla Ayyildiz (3,15 g),
Palandéken 97 (3,00 g), Alparslan (2,55 g), Karahan 99(2,35 g) ve Gerek 79 (2,35 )
cesitleri alirken Dogu 88 (2,10 g) c¢esidi 11. sirada yer almistir. Genel olarak yerel
genotipler birinci yil daha diisiik basakta tane agirliklarina sahip olurken ikinci yil tane
doldurma doneminde yagislarin fazla olmasi ve dolayisiyla tane doldurma doneminin
uzamasi nedeniyle daha yiliksek degerlere sahip olmuslardir. Baz1 genotiplerin bagakta
tane agirliklarindaki artis %100l bulmustur. Ancak tescilli ¢esitlerde yillar arasindaki
farkliliklar ¢ok az olmus, bu durum cesitlerin bagakta tane agirlig1 yoniinden daha stabil
olduklarinm1 diisiindiirmektedir. Yerel genotipler kendi iginde degerlendirildiginde, en
yiiksek basakta tane agirhigma 121 nolu (2,18 g), en diisiik basakta tane agiligina 32
nolu hat (0,73 g) sahip olmustur. Yerel genotiplerin iki yillik ortalama bagakta tane
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agirhgr 1,35 g, tescilli gesitlerin ise 2,58 g olarak belirlenmis (Sekil 4.7) ve 76 genotip

genel ortalamanin (1,39 g) iizerinde deger almistir.
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Sekil 4.7. Denemede kullanilan genotiplerin basakta tane agirliklar

Denemede ortalama basakta tane agirligi bakimmdan yillar arasindaki farklilik 6nemli
olmasa da genotipler arasindaki farkliliklar 6nemli olmustur. Baz1 genotiplerin iki yilda
da benzer degerlere sahip olduklar1 goriilirken, diger genotiplerin ikinci yilda daha
yiiksek degerlere sahip olduklari goriilmektedir. Daha yiiksek deger alan genotiplerin
ekolojik kosullardan daha fazla etkilendigi ve olumlu tepki verdigini ortaya
koymaktadir. Oztiirk vd (1998), Dogu 88 bugday ¢esidi iizerinde yaptig1 bir ¢aligmada,
cesitli donemlerdeki kurakligin bitkilerin gelismesi ve verimine etkilerini incelemis ve
basakta tane agirhigina erken kurakligin %29,4, ge¢ kurakligin %11,1, tam kurakligin
ise %36,3 oraninda etkili oldugunu ortaya koymustur.

Tekirdag kosullarinda 20 adet ekmeklik bugday genotipi ile yiiriitiillen bir ¢aligmada,
basakta tane agirliklar1i 1,67-2,41 g arasinda degismis, genotipler arasinda 6nemli
farkliliklar bulunmustur (Bilgin ve Korkut 2005). Kurt ve Yagdi (2013) Bursa

kosullarinda 22 adet ekmeklik bugday hattinin iki y1l siireyle verim unsurlar1 ve kalite
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ozelliklerini arastirmislar ve basakta tane agirlig1 yoniinden genotipler arasinda farklilik
olmadigint ve tane agirliklarinin 1,5-1,9 g arasinda gerceklestigini bildirmislerdir.
Dogan (2002), Bursa’da 17 adet ekmeklik bugday genotipinin basakta tane agiliklarini
1,09 -1,47 g arasinda oldugunu belirlemistir.

Kahramanmaras kosullarinda 13 ekmeklik bugday genotipi ile iki yil yiiriitiilen bir
calismada birinci y1l Mayis aymda yagislarin yiiksek olmasi nedeniyle tane dolum
déneminin uzadig1 ve bu nedenle ilk yil ortalama basakta tane agirliginin (1,8 g) ikinci
yildan (1,3 g) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica basakta tane agirligindaki
artiglarin bagakta tane sayis1 ve 1000 tane agirhigindaki artislardan kaynaklandigi
vurgulanmistir (Dokuyucu vd 2001).

Bu aragtirmada elde edilen sonuglar diger ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir. Birinci
yil nisan-mayis aylarinda diisen yagislar iyi bir kardeslenme meydana getirmis, ancak
dollenme doneminde yagislarin (25,1 mm) uzun yillar ortalamasinin (45,5 mm) ¢ok
altinda olmas1 ve buna yiiksek sicakliklarin eslik etmesi dollenme siiresi ile tane dolum
siiresini kisaltmistir. ikinci yil ise déllenme doéneminde daha fazla yagis diismesi
nedeniyle tane dolum dénemi uzamis ve bu durum, basakta tane agirliklarinin artmasina
sebep olmustur. Basakta tane agirligi yoniinden yerel genotipler tescilli ¢esitlere gore
daha fazla varyasyon gostermislerdir. Yerel genotiplerin ¢esitlerden daha diisiik
degerlere sahip olduklar1 ve genellikle ekolojik sartlar daha iyi olsa da bu 6zelliklerinin

fazla degismedigi goriilmiistiir.

4.2.7. Tane verimi

Tane verimine ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.14’te, genotiplerin tane

verimleri ise Cizelge 4.15’te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Tane verimi bakimindan yillar ve genotiplerin varyans analizi sonuglari

Varyasyon ggilgr | "y Birlesik analiz
kaynag1 S.D F deveri SD F Degeri
Yil 1 4,80
Genotip 185 8,75** 3,49* 185 6,12**
Genotip x Y1l 185 5,05**
Hata 10 10 10 20
D.K (%) 13 15 14
LSD 82,64 102,81 90,11
Cizelge 4.15. Denemede kullanilan genotiplerin tane verimleri (kg/da)
ann 2013 | 2014 | ort. C:Z” 2013 | 2014 | oOrt. an)” 2013 | 2014 | oOrt.
165 396,92 | 308,05 | 352,49 | 98 140,43 | 291,61 | 216,02 | 25 182,05 | 171,17 | 176,61
180 395,92 | 259,44 | 327,68 | 85 255,73 | 174,95 | 215,34 | 145 178,82 | 172,63 | 175,73
Aylz | 431,94 | 222,22 | 327,08 | 146 271,92 | 158,05 | 214,99 | 23 162,65 | 188,53 | 175,59
122 374,72 | 251,80 | 313,26 | 132 199,72 | 229,58 | 214,65 | 131 167,72 | 183,05 | 175,39
158 313,62 | 308,74 | 311,18 | 12 275,15 | 151,73 | 213,44 | 134 165,02 | 185,13 | 175,08
D’88 | 404,63 | 208,33 | 306,48 | 123 215,02 | 210,83 | 212,92 | 119 161,23 | 188,84 | 175,03
61 347,33 | 258,28 | 302,80 | 153 185,82 | 239,30 | 212,56 | 84 187,63 | 154,81 | 171,22
Alp 367,82 | 236,11 | 301,97 | 44 151,55 | 273,25 | 212,40 | 49 115,45 | 226,73 | 171,09
P’97 | 349,31 | 243,06 | 296,18 | 164 155,22 | 267,08 | 211,15 | 16 164,05 | 178,11 | 171,08
169 216,32 | 369,85 | 293,09 | 136 152,52 | 269,16 | 210,84 | 142 133,02 | 207,35 | 170,19
92 236,23 | 343,00 | 289,62 | 48 184,85 | 231,59 | 208,22 | 60 140,45 | 199,64 | 170,05
113 248,73 | 327,03 | 287,88 | 14 182,05 | 233,67 | 207,86 | 38 143,25 | 194,78 | 169,02
17 295,95 | 278,11 | 287,03 | 101 168,23 | 247,17 | 207,70 | 63 105,73 | 231,89 | 168,81
94 309,83 | 261,06 | 285,44 | 50 137,65 | 276,03 | 206,84 | 100 159,83 | 174,95 | 167,39
19 234,85 | 333,67 | 284,26 | 79 205,73 | 204,81 | 205,27 | 33 179,35 | 155,20 | 167,27
87 259,83 | 298,56 | 279,19 | 83 184,83 | 225,64 | 205,24 | 67 169,63 | 163,14 | 166,39
179 310,82 | 240,69 | 275,75 | 62 176,53 | 231,89 | 204,21 | 45 182,05 | 150,34 | 166,19
141 212,22 | 332,35 | 272,29 | 64 150,13 | 253,42 | 201,77 | 133 151,12 | 176,80 | 163,96
167 246,92 | 296,94 | 271,93 | 31 232,05 | 169,09 | 200,57 | 41 176,55 | 149,64 | 163,10
121 395,52 | 145,53 | 270,52 | 71 176,53 | 222,17 | 199,35 | 89 146,03 | 179,11 | 162,57
107 334,83 | 206,20 | 270,51 | 114 193,23 | 204,81 | 199,02 | 1 162,65 | 160,80 | 161,73
51 265,45 | 269,78 | 267,62 | 20 168,25 | 226,73 | 197,49 | 77 173,73 | 148,56 | 161,14
155 241,32 | 289,99 | 265,66 | 110 161,23 | 233,28 | 197,25 | 111 198,73 | 122,86 | 160,80
103 290,43 | 237,45 | 263,94 | 109 127,93 | 265,23 | 196,58 | 58 126,55 | 194,09 | 160,32
105 312,63 | 213,14 | 262,89 | 57 173,75 | 216,31 | 195,03 | 176 149,72 | 170,55 | 160,14
102 179,33 | 337,45 | 258,39 | 55 176,55 | 212,84 | 194,69 | 125 196,92 | 119,85 | 158,39
82 173,73 | 343,00 | 258,37 | 160 171,92 | 214,99 | 193,46 | 80 159,83 | 156,20 | 158,01
99 176,53 | 332,59 | 254,56 | 65 176,53 | 209,67 | 193,10 | 10 150,15 | 165,61 | 157,88
161 196,92 | 309,44 | 253,18 | 74 230,73 | 154,11 | 192,42 | 175 145,52 | 168,46 | 156,99
143 223,32 | 282,35 | 252,84 | 156 158,02 | 226,10 | 192,06 | 4 170,95 | 142,70 | 156,82
139 201,12 | 300,41 | 250,77 | 170 216,32 | 167,08 | 191,70 | 91 146,03 | 167,31 | 156,67
130 253,82 | 246,94 | 250,38 | 117 151,53 | 229,81 | 190,67 | 40 161,25 | 148,25 | 154,75
18 233,45 | 265,61 | 249,53 | 178 135,82 | 244,16 | 189,99 | 90 137,63 | 170,09 | 153,86
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Cizelge 4.15. (devam)

Gen- | oo | 2014 | ort | ©8™ | 2013 | 2014 | ort. | ™| 2013 | 2014 | ort.
no. no. no.

97 161,23 | 331,20 | 246,21 | 11 191,85 | 187,84 | 189,84 | 72 118,23 | 187,45 | 152,84
163 210,82 | 279,58 | 245,20 | 126 | 210,82 | 168,46 | 189,64 | 8 127,95 | 175,34 | 151,64
137 141,32 | 346,94 | 244,13 | 42 145,95 | 231,59 | 188,77 | 34 126,55 | 176,03 | 151,29
59 284,85 | 203,11 | 243,98 | 46 147,35 | 229,50 | 188,43 | 120 | 152,93 | 148,57 | 150,75
151 212,22 | 274,71 | 243,47 | 69 146,03 | 229,11 | 187,57 | 30 107,05 | 194,09 | 150,57
106 244,63 | 241,61 | 243,12 | 173 | 138,62 | 235,83 | 187,22 | 73 105,73 | 194,39 | 150,06
168 188,62 | 294,16 | 241,39 | 78 146,03 | 227,73 | 186,88 | 124 | 185,82 | 113,88 | 149,85
G’79 | 312,03 | 169,44 | 240,74 | 112 164,03 | 209,67 | 186,85 | 166 | 203,82 | 93,46 148,64
154 306,62 | 169,16 | 237,89 | 66 212,63 | 158,28 | 185,45 | 56 180,75 | 116,31 | 148,53
108 241,83 | 231,89 | 236,86 | 53 147,35 | 221,86 | 184,61 | 26 115,45 | 180,89 | 148,17
95 218,23 | 254,81 | 236,52 | 104 | 177,93 | 190,23 | 184,08 | 27 95,95 | 200,34 | 148,14
140 180,22 | 292,08 | 236,15 | 36 200,15 | 167,70 | 183,92 | 5 145,95 | 148,95 | 147,45
159 135,82 | 334,44 | 235,13 | 129 | 233,02 | 133,05 | 183,04 | 118 | 173,73 | 118,00 | 145,87
148 221,92 | 242,08 | 232,00 | 135 | 155,22 | 210,83 | 183,02 | 76 114,03 | 176,34 | 145,18
32 159,85 | 296,17 | 228,01 | 138 | 173,32 | 192,08 | 182,70 | 81 166,83 | 122,17 | 144,50
162 198,32 | 257,35 | 227,84 | 93 166,83 | 197,86 | 182,35 | 70 155,73 | 130,50 | 143,12
52 143,25 | 310,75 | 227,00 | 28 184,85 | 179,50 | 182,18 | 6 141,85 | 142,00 | 141,93
116 290,43 | 162,45 | 226,44 | 147 | 221,92 | 141,38 | 181,65 | 7 134,85 | 148,95 | 141,90
150 178,82 | 273,33 | 226,07 | 115 | 147,33 | 215,92 | 181,62 | 54 93,25 187,84 | 140,54
177 178,82 | 273,33 | 226,07 | 15 182,05 | 180,20 | 181,12 | 127 | 131,62 | 146,24 | 138,93
157 198,32 | 253,19 | 225,75 | 174 | 208,02 | 153,19 | 180,60 | 24 157,05 | 119,40 | 138,23

96 182,13 | 268,70 | 225,41 | 171 128,82 | 231,66 | 180,24 | 2 134,85 | 141,31 | 138,08
149 192,72 | 253,88 | 223,30 | 152 | 209,42 | 150,41 | 179,92 | 39 94,55 169,09 | 131,82
3 200,15 | 246,17 | 223,16 | 35 124,55 | 233,67 | 179,11 | 43 104,35 | 158,67 | 131,51
144 271,92 | 170,55 | 221,24 | K99 | 239,37 | 118,06 | 178,71 | 68 93,23 163,84 | 128,53
21 152,95 | 287,14 | 220,05 | 37 119,55 | 237,84 | 178,69 | 9 139,05 | 114,23 | 126,64

86 168,23 | 270,78 | 219,50 | 75 165,43 | 190,92 | 178,17 | 29 100,15 | 153,11 | 126,63
88 201,53 | 233,98 | 217,75 | 22 177,95 | 176,73 | 177,34 | 13 122,35 | 129,20 | 125,78
172 296,92 | 137,21 | 217,07 | 47 147,35 | 207,28 | 177,32 | 128 134,42 | 95,55 114,99
Ort. 202,09 | 191,79 | 212,39
*G’79 (Gerek 79), P’97 (Palandoken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K’99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)

Denemenin yliriitiildiigii yillar arasinda tane verimi bakimindan ortaya ¢ikan farklilik
istatistiksel anlamda 6nemsiz olmus, ancak genotiplerin yillar ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar ¢ok 6nemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.14). Ayn1 zamanda ¢esit x yil
interaksiyonu da ¢ok énemli (p<0,01) bulunmustur. Yillar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
genotipler arasindaki farkliliklar birinci yi1l ¢ok 6nemli (p<0,01), ikinci yil ise 6nemli

(p<0,05) olmustur.
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Denemenin ilk yilinda en yiiksek verim Ayyildiz (431,94 kg/da) ve Dogu 88 (404,63
kg/da) ¢esitlerinden elde edilmis, bunu 165 (396,92 kg/da), 180 (395,92 kg/da), 121
(395,52 kg/da) ve 122 (374,72 kg/da) nolu yerel genotipler ile Alparslan (367,82 kg/da)
ve Palandoken 97 (349,30 kg/da) gesitleri takip etmistir. En diisiik tane verimi 93,22
kg/da ile 68 nolu yerel genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.15). Yerel genotiplerin
ortalama verimi 147,22 kg/da, tescilli ¢esitlerin ise ortalama verimi ise 350,85 kg/da
olarak gerceklesmistir (Sekil 4.8). Bu iki grup arasinda iki kattan daha fazla bir verim
farki goriilmektedir. Ikinci yil ise 59 adet yerel genotip, en yiiksek verime sahip
Alparslan (236,11 kg/da) isimli tescilli gesitten daha yiiksek verim vermistir. Buna
karsin 166 nolu genotip en diisiik verime (93,46 kg/da) sahip olmustur. Ikinci yilda
yerel genotiplerin ortalama verimi (164,03 kg/da), tescilli gesitlerin ortalama verimine
(199,54 kg/da) yakin olmustur (Sekil 4.8). Karahan 99 ve Gerek 79 ¢esitleri her iki yilda
da en diistik verimli ¢esitler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum, Dogu Anadolu
Bolgesi igin tescil ettirilmis c¢esitlerin bolge ekolojik kosullarina daha fazla uyum

saglama yeteneklerine sahip olmalarindan kaynaklanabilir.

Calismanin yiiriitiildiigii ikinci yilinda yasanan erken kuraklik mutlak kislik karakterli
tescilli ¢esitlerin verimlerini diistirmistiir. Erzurum kosullarinda Dogu 88 ¢esidinde
kuraklik uygulamalarinin verim ve verim unsurlarina etkilerini arastiran Oztiirk vd
(1998), erken gelisme donemindeki kurakligin verim tizerindeki olumsuz etkisinin geg
kurakliga gore daha fazla oldugunu ortaya koymustur. Bursa kosullarinda 16 adet
ekmeklik bugday hatt1 ve Gonen ¢esidi ile yiiriitiilen iki yillik bir ¢calismada, ikinci yil
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda daha fazla diisen yagis nedeniyle verimlerde artis

oldugu bildirilmistir (Dogan 2002).

Mut vd (2005) Samsun ve Gokhoyiik lokasyonlarinda 25 ekmeklik bugday genotipi ile
iki yil siireyle yiirlittiikleri ¢alismalarinda, tane verimi bakimindan genotipler ve
lokasyonlar arasinda onemli fakliliklar oldugunu, lokasyonlarda ilk siralarda yer alan
genotiplerin  farkli oldugunu bildirmigler, bu durumun genotip x c¢evre
interaksiyonundan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Yine ayni arastirmacilar (Mut vd

2005) genotiplerin verimi {izerine, ¢evrenin etkisinin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.
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Dokuyucu (2001) tarafindan 13 tescilli gesit lizerinde yapilan bir ¢alismada toplam
yagis bakimindan ortaya c¢ikan farkliligin yillar arasinda verim yoniinden O6nemli
varyasyona sebep oldugunu ve Gerek 79 cesidinin en diisiik tane verimine sahip
oldugunu bildirmistir. Birgok arastirmaci aym sartlarda performanslar1 izlenen farkl
genotiplerin tane verimlerindeki farkliliklarin genetik kaynakli olduklarimi ifade
etmislerdir (Caglar ve Akten 1994; Colkesen vd 1994; Oztiirk ve Akkaya 1994; Agdag
vd 1997; Demir vd 1997; Anmil 2000). Kaydan ve Yagmur (2008), Van ekolojik
kosullarinda 15 adet tescilli ¢esit ve Van’da yaygin olarak ekimi yapilan Tir isimli yerel
genotip ile yiiriittiikleri iki yillik ¢aligma sonucunda en yiiksek verimi Dogu 88 (238,36
kg/da) ¢esidinden en diisiik verimi ise Tir (167,07 kg/da) isimli genotipten elde
etmislerdir. Erzurum kosullarinda Caglar vd (2006) 25 adet ekmeklik bugdaymn
adaptasyonunu arastirdiklar1 ¢aligmada, Dogu Anadolu Bolgesi i¢in gelistirilmis Dogu
88 cesidinin en yiiksek verime (460,7 kg/da) sahip oldugunu, en diisiik verimin ise
Kirkpinar 79 gesidine (302,4 kg/da) ait oldugunu tespit etmislerdir. Diger taraftan, Dogu
88 cesidinin de yer aldig1 15 adet ekmeklik bugday cesidi ile Mardin- Kiziltepe’de
yuriitiilen bir arastirmada, Dogu 88 ¢esidi en diisikk verime (226,9 kg/da), Tosunbey
cesidi ise en yiiksek verime (439,7 kg/da) sahip olmustur. Buna gore, cesitlerin
yetistirilmeleri planlanan ekolojik kosullara gore gelistirilmeleri ve gelistirilen ¢esitlerin

tiretimlerinin o bolgede yayginlastirilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

[ran’da yapilan bir ¢aligmada 52 yerel genotip ve 3 tescilli gesit kullanilmis, yapilan
karsilastirmada yerel genotiplerin verimleri tescilli ¢esitlerden daha diisiik bulunmustur
(Moghaddam et al. 1997). Denci¢ et al.(2000), tescilli gesitlerin ortalama verimlerinin,
optimum kosullarda oldugu kadar kurak kosullarda da yerel genotiplerden onemli
diizeyde daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ayni sekilde Ehdaie and Waines (1989)
yerel ve tescilli ¢esitler karsilastirdiginda yerel genotiplerin daha diisiik verime sahip

olduklarini bildirmislerdir.

Siddique et al. (1989) tarafindan yapilan bir ¢calismada, en yeni gesit olarak ifade edilen

Kulin ¢esidinin, eski gesitlere gore %63 daha yiiksek verime sahip oldugunu ve bu
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¢esidin ilk sirada yer aldigini; ayrica %48 oraninda daha yiiksek hasat indeksi ile ikinci

sirada oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 4.8. Denemede kullanilan genotiplerin tane verimleri

Denemenin yiiriitiildiigl ilk yil ekimlerden kisa kadar olan dénemde sonra yagislardan
maksimum diizeyde yararlanilmistir. Sicakliklarin da uygun olmasi bitkilerin iyi bir kig
oncesi ¢ikis olusturmalarint ve giiclii bir kok yapist ile kisa girmelerini saglamistir.
Kislik ¢esitlerde iyi bir bitki gelismesi ve yiiksek verim i¢in bitkilerin kisa giiclii sekilde
girmeleri ¢ok onemlidir. Erakul and Kohn (2006) bitkilerin kig 6ncesi iyi ¢ikis yaptigi
ve kar Ortiisiiniin yeterli oldugu yillarda verimlerin yiikselecegini bildirmislerdir.
Denemenin birinci yilinda toplam yagisin (311 mm) %76’s1 Mayis ayma kadar
gerceklesmistir. Nisan ayinda toprakta bulunan yeterli nem bitkilerin yeniden ¢ikis
yapabilmelerini ve gelismelerine devam etmelerini saglamistir. Bu durumdan en fazla
tescilli cesitler etkilenmis ve verimleri 6nemli dlgiide artis gdstermistir. Ikinci yil ise
yetersiz yagislar ve diisiik hava sicakliklari nedeniyle bitkiler kis Oncesi c¢ikis
yapamamiglardir. Kis1 ¢imlenmeden geciren tohumlar ilk yila gére daha kurak gecen bir
kis sonrasinda hava sicakliklarinin Mart ayinda yiikselmesiyle birlikte heniiz ¢ikis
yapmuglardir. Toplam yagisin (357,1 mm) yaklasik %55°1 Mayis’tan sonra, en yliksek

yagis ise Mayis aymda (115 mm) meydana gelmistir. Bu durum tescilli ¢esitleri
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olumsuz yonde etkilemis olmasina karsin, bazi yerel genotiplerin verimlerinde artisa

sebep olmustur. Buna gore, verim iizerine yagislarin etkisi yillik toplam miktardan

ziyade yagislar1 yetistirme sezonuna dagiliminin daha etkili oldugu soylenebilir.

4.3. Soguga Dayamkhilik Calismalar:

Soguga dayaniklilik ¢alismalarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.16da

genotiplerin soguga dayanikliliklar ile ilgili veriler Cizelge 4.17°de verilmistir. Sekil

4.10’da ise ¢alismalarindan goriintiiler eklenmistir.

Cizelge 4.16. Soguga dayaniklilik bakimindan genotiplerin varyans analizi sonuglari

Varyasyon F Degerleri

kaynag SD -13°C -15°C -17°C -19°C

Tekerriir 2

Genotip 185 148,21** 10,02** 7,95** 6,14*

Hata 370
LSD 0,73 2,37 1,73 1,29
Cizelge 4.17. Denemede kullanilan genotiplerin canli bitki sayilar1 (adet)

o | B | s || e BRSO a3 | as | ar | as | R
Alp 10,00 | 10,00 | 10,00 | 8,00 -19 179 0,00 0,00 0,17 0,00 <-13*
Aylz 10,00 8,00 3,00 0,00 -15 18 0,00 0,17 -0,33 | 0,00 <-13
D’88 10,00 8,00 6,00 | 0,00 -17 180 0,00 0,00 0,17 0,00 <-13
173 10,00 7,00 4,17 0,00 -15 19 0,00 0,17 -0,33 | 0,00 <-13
5 10,00 0,17 0,00 0,00 -13 20 0,00 0,17 -0,33 | 0,00 <-13
52 10,00 0,17 0,00 | 0,00 -13 39 0,00 0,17 -0,33 | 0,00 <-13
75 10,00 0,83 0,17 0,17 -13 4 0,00 0,17 -0,33 | 0,00 <-13
81 10,00 9,83 3,17 0,17 -15 43 0,00 0,17 -0,33 | 0,00 <-13
10 10,00 0,17 0,00 0,00 -13 48 0,00 0,17 -0,33 | 0,00 <-13
11 10,00 1,17 0,00 | 0,00 -13 50 0,00 0,17 -0,33 | 0,00 <-13
126 10,00 6,00 0,17 0,00 -15 57 0,00 0,17 -0,33 | 0,00 <-13
13 10,00 0,17 0,00 | 0,00 -13 60 0,00 0,17 -0,33 | 0,00 <-13
6 10,00 0,17 0,00 0,00 -13 61 0,00 0,00 0,17 0,17 <-13
8 10,00 0,17 0,00 | 0,00 -13 62 0,00 0,00 0,17 0,17 <-13
15 10,00 5,17 0,00 0,00 -15 64 0,00 0,00 0,17 0,17 <-13
P°97 9,00 5,00 1,00 | 0,00 -15 65 0,00 0,00 0,17 0,17 <-13
K’99 9,00 5,00 0,00 | 0,00 -15 66 0,00 0,00 0,17 0,17 <-13
G’79 8,00 1,00 0,00 0,00 -13 67 0,00 0,00 0,17 0,17 <-13
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P e e R B e o e e B Rl )
125 8,00 | 8,00 | 0,17 0,00 -15 68 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
12 8,00 | 0,17 | 0,00 0,00 -13 69 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
53 7,00 | 0,17 | 0,00 0,00 -13 71 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
14 7,00 | 0,17 | 0,00 0,00 -13 72 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
171 7,00 | 500 | 0,17 0,00 -15 73 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
132 6,00 | 500 | 0,17 0,00 -15 77 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
3 6,00 | 0,17 | 0,00 0,00 -13 100 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
78 6,00 | -0,17 | 0,17 0,17 -13 101 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
112 5,00 | 483 | 0,17 0,17 -13 103 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
22 500 | 0,17 | 0,00 0,00 -13 104 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
17 500 | 0,17 | 0,00 0,00 -13 107 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
2 500 | 0,17 | 0,00 0,00 -13 110 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
58 500 | 0,17 | 0,00 0,00 -13 113 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
76 500 | -0,17 | 0,17 0,17 -13 114 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
82 500 | -0,17 | 0,17 0,17 -13 115 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
79 500 | 0,83 | 0,17 0,17 -13 116 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
109 4,00 | -0,17 | 0,17 0,17 <-13 117 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
128 4,00 | 0,00 | 0,17 0,00 <-13 124 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
25 4,00 | 2,17 | 0,00 0,00 <-13 127 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
16 4,00 | 0,17 | 0,00 0,00 <-13 129 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
160 4,00 | 0,00 | 0,17 0,00 <-13 133 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
21 4,00 | 0,17 | 0,00 0,00 <-13 136 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
23 4,00 | 0,17 | 0,00 0,00 <-13 137 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
26 4,00 | 2,17 | 0,00 0,00 <-13 144 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
27 4,00 | 0,17 | 0,00 0,00 <-13 147 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
55 4,00 | 0,27 | 0,00 0,00 <-13 150 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
175 4,00 | 2,00 | 0,17 0,00 <-13 151 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
29 4,00 | 0,27 | 0,00 0,00 <-13 152 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
83 400 | 2,83 | 0,17 0,17 <-13 154 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
93 4,00 | 0,00 | 0,17 0,17 <-13 155 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
86 3,00 | 0,00 | 0,17 0,17 <-13 156 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
31 3,00 | 0,27 | 0,00 0,00 <-13 157 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
40 3,00 | 2,17 | 0,00 0,00 <-13 30 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
80 3,00 | 0,00 | 0,17 0,17 <-13 34 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
178 3,00 | 0,00 | 0,17 0,00 <-13 36 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
108 3,00 | 0,00 | 0,17 0,17 <-13 37 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
118 300 | 1,83 | 0,17 0,17 <-13 38 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
145 2,00 | 0,00 | 0,17 0,00 <-13 41 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
70 2,00 | 0,00 | 0,17 0,17 <-13 42 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
120 2,00 | 0,00 | 0,17 0,17 <-13 44 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
121 2,00 | 1,00 | 0,17 0,00 <-13 45 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
130 2,00 | 1,00 | 0,17 0,00 <-13 46 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
135 2,00 | 0,00 | 0,17 0,00 <-13 47 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
138 2,00 | 0,00 | 0,17 0,00 <-13 49 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
90 2,00 | 0,00 | 0,17 0,17 <-13 51 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
1 1,00 | 0,17 | 0,00 0,00 <-13 56 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
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Cizelge 4.17. (devam)

Gen | 43 | s | a7 | 19 | DWANMALGen g g5 | 47 | g | DWanma
no. Derecesi no. Derecesi
111 | 4,00 [ 000 [ 017 | 017 | <13 |7 [ 000 | 017 | 000 | 0,00 | <3

119 1,00 | 0,00 | 0,27 | 0,17 <-13 87 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
122 1,00 1,00 | 0,17 | 0,00 <-13 88 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
134 1,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 89 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
161 1,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 9 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
149 1,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 123 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
158 1,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 131 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
166 1,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 139 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
28 1,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 <-13 140 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
148 1,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 141 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
111 1,00 | 0,00 | 0,27 | 0,17 <-13 7 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
119 1,00 | 0,00 | 0,17 | 0,17 <-13 87 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
122 1,00 | 1,00 | 0,27 | 0,00 <-13 88 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
134 1,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 89 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
161 1,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 9 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
149 1,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 123 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
158 1,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 131 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
166 1,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 139 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
28 1,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 <-13 140 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
148 1,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 141 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
24 1,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 <-13 142 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
74 1,00 | 0,00 | 0,17 | 0,17 <-13 143 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
54 1,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 <-13 153 0,00 0,00 0,17 | 0,00 <-13
59 1,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 <-13 32 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
63 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,17 <-13 33 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
146 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 35 0,00 0,17 0,00 | 0,00 <-13
159 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 84 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
162 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 85 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
163 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 91 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
164 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 92 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
165 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 94 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
167 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 98 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
168 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 102 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
169 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 105 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
170 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 106 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
172 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 95 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
174 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 96 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
176 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 <-13 97 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
177 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 <-13 99 0,00 0,00 0,17 | 0,17 <-13
G’79 (Gerek 79), P’97 (Palandoken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K’99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)

*-13°C’ye dayanamayanlar
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Cizelge 4.16’dan goriilecegi lizere soguga dayaniklilik test dereceleri olan -13, -15 ve
-17°C’lerde genotipler arasindaki farkliliklar cok dnemli (p<0,01), -19°C’de ise onemli
(p<0,05) olmustur.

-13°C’de tiim tescilli gesitler ve 28 yerel genotip;-15°C’de Gerek 79 ¢esidi hari¢ diger
tescilli cesitler ve 7 adet yerel genotip dayaniklilik gostermistir. -17°C’de Alparslan
%100, Dogu 88 ise %60 oraninda canli bitki ile dayaniklilik gosterirken,-19°C’de
yalnizca Alparslan ¢esidi %80 oraninda canli kalmistir (Cizelge 4.17). Ancak -17°C’de
173 nolu genotip (4,17 adet), 81 nolu genotip (3,17 adet) ve Ayyildiz ¢esidi
(3,00adet)tamamen O6lmemis kismen canliliklarini devam ettirmislerdir (Cizelge 4.17).
Denemede 10 bitkiden 5 bitkinin canliligimi devam ettirdigi sicaklik derecesi
dayaniklilik derecesi olarak kabul edilmistir. Buna gore Alparslan -19°C’ye; Dogu 88 -
17°C’ye; Ayyildiz, Palandoken 97 ve Karahan 99 ¢esitleri ile 173, 126, 15, 125, 171 ve
132 nolu genotipler -15°C’ye; 15 yerel genotip -13°C’ye dayanabilmisler, diger
genotipler ise -13°C’de tamamen veya biiylik 6l¢iide canliliklarini kaybetmislerdir.

Tescilli ¢esitler gelistirilirken 6zel 1slah hedefleri dogrultusunda calismalar
yiiriitiilmektedir. Ozellikle Dogu Anadolu Bélgesinde soguga dayaniklilik énemli 1slah
amaclarindandir. Bu nedenle vyiiriitiilen 1slah ¢alismalar1 sonucunda tescil ettirilen
Alparslan, Dogu 88, Ayyildiz ve Palandoken 97 ¢esitleri soguk test derecelerinde Ig
Anadolu Bolgesi icin gelistirilen Gerek 79 ve Karahan 99 cesitlerinden daha fazla canl
bitki sayilarina sahip olmuslardir. Tescilli ¢esitlerin tamami1 mutlak kishk karakterli
olmasi ve 1slah amaglarindan birinin soguga dayaniklilik olmasi nedeniyle bu genotipler

diisiik sicakliklara daha fazla dayanabilmislerdir.

Yerel genotiplerin  %15’1 -13°C’de, %3.89’u -15°C’decanliliklari1 ~ devam
ettirebilmistir (Sekil 4.9). Bu durum yerel genotiplerin biiyiik ¢ogunlugunun alternatif
karakterli olmas1 veya mutlak kislik karakterli genotiplerin ¢cok az miktarda olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore 81, 125, 173, 126, 15,

171 ve 132 noluyerel genotiplerin imit var olduklar1 sdylenebilir.
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Sekil 4.9. Denemede kullanilan genotiplerin soguga dayaniklilik durumlari
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Sekil 4.10. Soguga dayaniklilik calismalarindan goriintiiler

Pomeroy and Fowler (1973) kontrollii kosullarda yapilan dayaniklilik testlerinin her

zaman uygulanabildigini ve kisa siirede sonu¢ verdigini belirtmislerdir. Kiigiikozdemir
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vd (2009) tarafindan 2006-2009 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir ¢alismada, 45 ekmeklik
bugday hat/cesidi kontrollii sartlarda dort farkli soguga alistirma siiresi (0, 21, 35 ve 49
giin) esas alinarak ¢esitli soguk derecelerinde test edilmis ve en yiiksek dayanikliligin
49 giin sire ile soguga alistirmadan sonra ortaya ciktigi tespit edilmistir. Yine,
Kiigiikozdemir vd (2013) tarafindan yapilan kontrollii sartlarda soguga dayaniklilik
yontemlerinin karsilastirildigi bir c¢alismada, Krasunia O’deska isimli ekmeklik
bugdayin ve Betadur isimli makarnalik bugdayin en yiikksek dayaniklilifa sahip
olduklar1 belirlenmistir. Yildirim (2003), 15 bugday ve 9 arpa genotipini kullanarak
kontrollii sartlarda yaptig1 bir denemede, Norstar bugday ¢esidinin (-10,9°C) ve Dictoo
arpa ¢esidinin (-3,5°C) en dayanikli genotipler oldugunu tespit etmistir.

Kislik olarak uygun zamanda ekilen cesitlerde kis dncesi gelisme iyi oldugu i¢in, hem
soguga dayaniklilik hem de verim artmaktadir. Geg ekime bagli olarak iyi bir ¢ikis ve
yeterli kok ve govde gelismesi gosteremeyen bugday bitkileri kis1 sert gegen yillarda
onemli Olglide zarar gorebilir. Roostai et al. (2003) yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda
soguga tolerans ile olgunlagsma ve tane doldurma arasinda pozitif; soguga tolerans ile
verim arasinda negatif korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Veisz and Balla (2007)
tarafindan Macaristan’da kontrollii sartlarda ekstrem iklim kosullarimin bugdayda
biomas ve verim iizerine etkileri ile abiyotik streslere toleranslarini tespit etmek
amactyla yapilan bir ¢alismada, biomas ve bin tane agirligimin yani sira, verimde %27-

37 arasinda kayiplar olustugu tespit edilmistir.

Diisiik sicaklik bugdayin ekim ve iiretimini etkileyen en onemli abiyotik streslerden
biridir. Kislik bugdaylarda donmaya dayanim kisa dayaniklilik unsurlarindan biridir
(Sutka 1994). Kishik bugday ve diger tahil tiirleri kisa dayanikli olmak zorundadir.
Kislik bugdaylarin basarilarini tanimlamada kis ve ilkbahar donlarinda canliliklarini
stirdiirebilme yetenekleri 6nemli bir faktordiir. Finlandiya’da birgok lokasyonda iklim
verileri ile kis zarar1 bulgular1 karsilastirilmis, iklim verilerinin kis zarar1 seviyeleri ile
iligkili oldugu, kis zarar1 ile verim arasinda 6nemli bir baglanti bulundugu ortaya
konulmustur (Peltonen vd 2011). Struthers and Greer (2001) kislik bugdayin sicakligi

dengeleyen adaptasyon mekanizmalar1 ve tohumlarin canlilik oranini yiikseltmek igin
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soguga alisma siiregleri gelistirdiklerini bildirmis, Kovacs et al. (2011) ise soguga

dayaniklilk mekanizmalarinin  soguga alistirma siirecinde aktive edildigini
kaydetmislerdir. Macaristan’da 2001 yilinda yapilan bir ¢alismada dona dayanikli ve
dayaniksiz genotipler -14 ve -16°C’ye maruz birakilmiglar ve daha sonra olgunlasma
tamamlanincaya kadar biiyiime odalarina alinmiglardir. -16°C’ye maruz birakilan
bitkilerin bitki basina basak sayisi ve basakta tane sayilari -14°C’dekilerden daha az

olmustur (Veisz vd 2001).

Bu ¢alismada soguga dayaniklilik bakimindan timitvar goriilen genotipler (15, 181, 125,
126, 132, 171, 173) yiiksek rakimli bolgelerden toplanmistir (Cizelge 3.1). Benzer
sekilde patateste soguga dayaniklilik ile soguga alistirma siireci arasindaki iligkiyi
arastiran Ozer ve Karadogan (1998) Solanum acaule tiiriine ait "Oka 3878" genotipinin
-6°C’de yasamini devam ettirdigini ve dona dayanma derecesi ile bitkinin orijin

merkezinin yiikseltisi arasinda 6nemli ve pozitif bir iliski bulundugunu bildirmislerdir.

4.4, Kalite Ozellikleri

4.4.1. 1000 tane agirhg

Denemeden elde edilen 1000 tane agirhigma iligskin varyans analizi sonuglari Cizelge
4.18’de, yillara ve yillar ortalamasina gore 1000 tane agirliklari ise Cizelge 4.19°da

verilmistir.

Cizelge 4.18. 1000 tane agirhigi bakimindan yillar ve genotiplerin varyans analizi
sonuglari

Varyasyon ggizr | oy Birlesik analiz

kaynag1 S.D F dogeri S.D F Degeri
Yil 1 31,74**

Genotip 185 17,92** 23,72** 185 34,72**

Genotip x Y1l 185 5,63**

Hata 10 10 10 20

D.K (%) 3 3 3
LSD 3,99 3,18 3,56
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Cizelge 4.19. Denemede kullanilan genotiplerin 1000 tane agirliklari (g)

Gen. | 2013 | 2014 | Ort. | Gen. | 2013 | 2014 | Ort. | Gen. | 2013 | 2014 | Ort.
no. no. no.
24 58,17 | 52,08 | 55,13 | 73 43,78 | 41,17 | 42,48 | 143 41,65 | 36,75 | 39,20
22 56,97 | 52,38 | 54,68 | 110 | 43,68 | 41,27 | 42,48 | 3 38,27 | 40,08 | 39,18
26 54,67 | 50,18 | 52,43 | 131 | 46,75 | 38,15 | 42,45 | 81 40,38 | 37,87 | 39,13
126 52,95 | 50,25 | 51,60 | 170 | 44,45 | 40,45 | 42,45 | 118 39,78 | 38,27 | 39,03
27 51,67 | 48,28 | 49,98 | 94 44,18 | 40,57 | 42,38 | 64 41,38 | 36,27 | 38,83
21 52,07 | 47,08 | 49,58 | 177 | 42,55 | 42,15 | 42,35 | 77 39,38 | 37,87 | 38,63
121 49,95 | 48,75 | 49,35 | 53 43,27 | 41,28 | 42,28 | 169 39,05 | 38,05 | 38,55
11 50,97 | 46,68 | 48,83 | 74 43,78 | 40,77 | 42,28 | 95 39,68 | 37,37 | 38,53
66 51,18 | 45,77 | 48,48 | 35 45,07 | 39,28 | 42,18 | 151 38,95 | 37,95 | 38,45
28 49,67 | 47,08 | 48,38 | 59 42,37 | 41,98 | 42,18 | 86 40,68 | 35,87 | 38,28
7 49,17 | 47,28 | 48,23 | 116 | 44,48 | 39,87 | 42,18 | 4 38,57 | 37,88 | 38,23
124 49,05 | 47,35 | 48,20 | 174 | 42,95 | 41,35 | 42,15 | 47 37,17 | 39,18 | 38,18
31 50,17 | 46,18 | 48,18 | 33 43,97 | 40,08 | 42,03 | 180 40,05 | 36,15 | 38,10
72 49,48 | 4597 | 47,73 | 157 | 43,45 | 40,45 | 41,95 | 10 37,97 | 38,18 | 38,08
25 48,37 | 46,38 | 47,38 | 57 43,67 | 40,08 | 41,88 | 160 37,25 | 38,85 | 38,05
125 48,15 | 46,25 | 47,20 | 67 43,88 | 39,87 | 41,88 | 146 41,05 | 34,75 | 37,90
145 50,95 | 43,45 | 47,20 | 63 43,68 | 40,07 | 41,88 | 82 38,18 | 37,47 | 37,83
127 48,35 | 45,25 | 46,80 | 173 | 43,45 | 40,05 | 41,75 | 167 38,45 | 37,15 | 37,80
5 47,57 | 45,28 | 46,43 | 84 43,58 | 39,87 | 41,73 | 36 38,07 | 37,38 | 37,73
20 49,67 | 43,08 | 46,38 | 106 | 40,98 | 42,17 | 41,58 | 111 39,18 | 36,27 | 37,73
Aylz | 43,00 | 49,70 | 46,35 | 159 | 42,85 | 40,25 | 41,55 | 58 36,27 | 39,08 | 37,68
44 46,67 | 44,88 | 45,78 | 80 43,08 | 39,87 | 41,48 | 52 37,47 | 37,88 | 37,68
29 47,07 | 44,38 | 45,73 | 79 42,88 | 39,97 | 41,43 | 152 40,15 | 35,15 | 37,65
107 48,88 | 42,47 | 45,68 | 89 43,08 | 39,77 | 41,43 | 101 40,38 | 34,57 | 37,48
97 48,58 | 42,67 | 45,63 | 114 | 41,38 | 41,37 | 41,38 | 133 39,55 | 35,35 | 37,45
9 46,67 | 44,18 | 45,43 | 87 43,98 | 38,67 | 41,33 | 123 38,65 | 36,05 | 37,35
122 51,35 | 39,45 | 45,40 | 39 41,47 | 41,08 | 41,28 | 32 39,57 | 35,08 | 37,33
41 45,97 | 44,68 | 45,33 | 34 43,17 | 39,18 | 41,18 | G’79 | 35,00 | 39,60 | 37,30
76 47,88 | 42,37 | 4513 | 42 40,67 | 41,58 | 41,13 | 90 38,18 | 36,27 | 37,23
23 46,37 | 43,28 | 44,83 | 85 42,48 | 39,77 | 41,13 | 158 35,95 | 38,35 | 37,15
13 46,77 | 42,58 | 44,68 | P97 | 43,20 | 38,80 | 41,00 | 92 36,08 | 38,07 | 37,08
144 45,95 | 43,25 | 44,60 | 38 42,77 | 39,18 | 40,98 | 164 37,55 | 36,35 | 36,95
83 47,18 | 41,97 | 44,58 | 98 41,88 | 40,07 | 40,98 | 93 38,88 | 34,87 | 36,88
68 46,78 | 42,27 | 44,53 | 166 | 41,55 | 40,25 | 40,90 | 134 39,05 | 34,55 | 36,80
15 46,37 | 42,58 | 44,48 | 14 44,07 | 37,68 | 40,88 | 108 36,48 | 36,97 | 36,73
71 46,48 | 42,37 | 44,43 | 65 42,38 | 39,07 | 40,73 | 154 38,45 | 34,85 | 36,65
17 46,67 | 41,88 | 44,28 | 2 41,67 | 39,58 | 40,63 | 46 38,07 | 34,98 | 36,53
70 46,48 | 41,87 | 44,18 | 137 | 41,75 | 39,45 | 40,60 | 55 36,97 | 36,08 | 36,53
129 45,65 | 42,65 | 44,15 | 162 | 40,55 | 40,65 | 40,60 | 60 37,37 | 35,38 | 36,38
179 4555 | 42,45 | 44,00 | 136 | 42,65 | 38,15 | 40,40 | K99 | 37,00 | 35,10 | 36,05
18 46,17 | 41,78 | 43,98 | 19 41,97 | 38,78 | 40,38 | 54 34,87 | 36,68 | 35,78
88 46,58 | 41,17 | 43,88 | 48 40,87 | 39,88 | 40,38 | 149 34,05 | 37,45 | 35,75
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Cizelge 4.19 (devam)

161 43,35 | 44,25 | 43,80 | 37 41,77 | 38,68 | 40,23 | 56 36,17 | 35,18 | 35,68
155 48,25 | 39,15 | 43,70 | 100 | 42,08 | 38,37 | 40,23 | 141 37,65 | 33,65 | 35,65
178 43,75 | 43,55 | 43,65 | 50 43,67 | 36,68 | 40,18 | 138 34,65 | 36,35 | 35,50
91 45,98 | 41,27 | 43,63 | 103 | 40,78 | 39,47 | 40,13 | 150 38,95 | 32,05 | 35,50
176 48,25 | 38,75 | 43,50 | 45 41,57 | 38,58 | 40,08 | 135 37,05 | 33,65 | 35,35
49 43,17 | 43,58 | 43,38 | 142 | 42,55 | 37,55 | 40,05 | 99 37,08 | 33,27 | 35,18
113 43,28 | 43,07 | 43,18 | 148 | 37,65 | 42,25 | 39,95 | 43 35,67 | 34,18 | 34,93
128 44,85 | 41,45 | 43,15 | 102 | 43,78 | 35,97 | 39,88 | 172 35,45 | 34,35 | 34,90
168 45,05 | 41,15 | 43,10 | 61 41,88 | 37,87 | 39,88 | 115 34,78 | 34,77 | 34,78
139 44,75 | 41,35 | 43,05 | 62 41,58 | 38,17 | 39,88 | 163 37,35 | 31,95 | 34,65
51 41,47 | 44,58 | 43,03 | 153 | 38,35 | 41,35 | 39,85 | 105 36,58 | 32,07 | 34,33
69 45,38 | 40,57 | 42,98 | 175 | 41,55 | 38,15 | 39,85 | 112 35,88 | 32,07 | 33,98
6 43,67 | 42,18 | 42,93 | 109 | 42,78 | 36,77 | 39,78 | 165 31,65 | 36,15 | 33,90
40 43,37 | 42,38 | 42,88 | 171 | 40,35 | 39,15 | 39,75 | 30 37,57 | 29,58 | 33,58
120 43,38 | 42,27 | 42,83 | 16 41,77 | 37,58 | 39,68 | 96 34,58 | 32,57 | 33,58
156 47,65 | 37,75 | 42,70 | 140 | 41,25 | 37,95 | 39,60 | 8 48,77 | 16,58 | 32,68
78 44,78 | 40,47 | 42,63 | 104 | 36,69 | 39,27 | 39,48 | 117 33,38 | 31,97 | 32,68
119 44,58 | 40,67 | 42,63 | 12 42,67 | 36,08 | 39,38 | 147 29,85 | 34,55 | 32,20

1 45,07 | 40,08 | 42,58 | 75 42,08 | 36,47 | 39,28 | D88 | 28,30 | 29,20 | 28,75
132 45,85 | 39,15 | 42,50 | 130 44,35 | 34,15 | 39,25 | Alp 29,00 | 27,10 | 28,05
Ortalama 42,47 39,52 41,00

G’79 (Gerek 79), P’97 (Palandoken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K’99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)

Denemenin yiiriitiildiigli her iki yilda ve yillar ortalamasinda genotipler arasindaki
farkliliklar, yillar arasindaki farkliliklar ve genotip x yil interaksiyonu istatistiksel

olarak ¢ok 6nemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.18).

Her iki yilda da ilk dort siray1 ayni genotipler paylasmistir. Birinci yil ilk dort sira 24
(58,17 g), 22 (56,97 g), 26 (54,67 g) ve 126 (52,95 g) nolu genotipler seklinde iken,
ikinci y1l 22 (52,38 g), 24 (52,08 g), 126 (50,25 g) ve 26 (50,18 g) nolu genotipler
seklinde gergeklesmistir (Cizelge 4.19). Denemenin genel ortalamasina bakildiginda
yerel genotiplerin ortalama 1000 tane agirliklart her iki yilda ve yillar ortalamasinda
(birinci y1l 42,69 g, ikinci y1l 39,62 g, ortalama 41,16 g) tescilli ¢esitlerin yillar ve yillar
ortalamasindan (birinci y1l 35,92 g, ikinci y1l 36,58 g, 36,25 g) daha yiiksek olmustur
(Sekil 4.11). Tescilli gesitler arasinda en yiiksek 1000 tane agirligi (46,35 g) Ayyildiz

cesidinden elde edilmistir. Yillar ortalamasinda 160 adet yerel genotip tescilli gesitlerin
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ortalamasindan (36,25 g) daha yiiksek deger almistir (Cizelge 4.19). Yillar
ortalamasinda degerler 55,13-28,05 g arasinda degismis, bu da genotipler arasinda 1000
tane agirliklar1 bakimindan ¢ok 6nemli varyasyon bulundugunu géstermistir. En diisiik

1000 tane agirligr ise Alparslan ¢esidinden (28,05 g) elde edilmistir.

Ikinci yil tane doldurma déneminde yagis miktarmin yiiksek olmasina karsin
sicakliklarin uzun yillar ortalamasi ve birinci yildan daha yiiksek seyretmesi 1000 tane
agirliklarinda bir miktar diisiise neden olmustur. Bu durum genotiplerin mevcut ekolojik
kosullardan farkli etkilenmelerinden kaynaklanabilir. Korkut ve Unay (1987) bazi
genotiplerin  basaklanma sonrasi meydana gelen c¢evre sartlarin1  daha iyi

degerlendirdiklerini ve dolayisiyla daha yiiksek degerlere sahip olduklarini

vurgulamiglardir.
60,00
50,00
40,00 -
B Minimum
30,00 - B Maximum

 Yerel gen. ort

20,00 - B Cesit ort.

10,00 ~

0,00 -

2013 2014 Ortalama

Sekil 4.11. Denemede kullanilan genotiplerin 1000 tane agirliklari

Dogan vd (2014), Mardin-Kiziltepe kosullarinda 15 ekmeklik bugday ile yiiriittiikleri
calismada ortalama 1000 tane agirliklarin1 30,9-41,6 g arasinda bulmuslar, her iki yilda
da en yiiksek ve en diisiik degerler ayn1 genotiplere ait olmustur. Yine Sakin vd (2004)
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Tokat kosullarinda 28 ekmeklik bugday genotipinde, en yiiksek ve en diigiik 1000 tane
agirliklarin her iki yilda genellikle ayn1 genotiplerden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Bir¢ok arastirmaci genetik yapiin, 1000 tane agirligini ¢evresel faktdrlerden daha fazla
etkiledigini kaydetmistir (Blue et al. 1990; Dokuyucu vd 2001). Yine Murphy et al.
(2008) yazlik yerel genotip ve cesitlerden olusan 63 adet ekmeklik bugday iizerinde
yaptiklar1 ¢aligmada 1000 tane agirligi yoniinden genotipler arasinda c¢ok Onemli
farkliliklar bulundugunu belirlemislerdir. Aynmi sekilde Matsuo ve Dexter (1980), 174
adet makarnalik bugday genotipinde 1000 tane agirliginin genotiplere gore cok dnemli
varyasyon gosterdigini ifade etmislerdir. Bizim ¢alismamizdan elde edilen veriler de bu
goriisii desteklemektedir. Biitiin genotiplerin her iki yilda sahip olduklari 1000 tane
agirliklar benzerlikler gostermektedir. Bu durum 1000 tane agirligi 6zelliginin daha ¢ok
genetik yapidan kaynaklandigini gosterebilir. Tesemma et al.(1998) Etopya’da 3 yil
stire ile 13 adet yerel genotipin 4 lokasyonda verim ve 1000 tane agirligi bakimindan
stabilitelerini arastirmiglar, yiiksek lokasyonlarda 1000 tane agirliginin daha stabil

oldugunu ortaya koymuslardir.

Bursa’da 22 ileri ekmeklik bugday 1slah materyalleri lizerinde yapilan bir ¢alismada
1000 tane agirhi@inin genotiplere gore 37,1-44,8 g arasinda degistigi (Kurt ve Yagdi
2013); 14 adet ekmeklik bugday cesidi kullanilarak Canakkale kosullarinda yiiriitiilen
denemede ise 35,2-45,7 g arasinda degistigi belirlenmistir. Calismamizda yer alan Dogu
88, Palandoken 97 ve Alparslan cesitlerinin de yer aldigi 25 adet ekmeklik bugday
cesidi ile Erzurum’da ylriitiilen bir ¢alismada iki yillik 1000 tane agirliklart ortalamasi
34,1-42,5 g arasinda degismis ve en diisiik 1000 tane agirlig1 Alparslan ¢esidinden (34,1

g) elde edilmistir (Caglar vd 2006).

Savaslt vd (2012) tarafindan Eskisehir’de kuru, sulu ve destek sulu kosullarda 49
ekmeklik bugday genotipi ile yiiriitiilen bir denemede kuru, destek sulu ve sulu sartlarda

verim iizerine en etkili unsurlardan birinin 1000 tane agirlig1 oldugu tespit edilmistir.
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4.4.2. Hektolitre agirhg:

Hektolitre agirligina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.20°de, yillara ve yillar

ortalamasina gore hektolitre agirliklari ise Cizelge 4.21°de sunulmustur.

Cizelge 4.20. Hektolitre agirligi bakimindan yillar ve genotiplerin varyans analizi
sonugclari

Varyasyon 28{11;1ar | 5014 Birlesik analiz

kaynagi SD F degeri SD F Degeri
Yil 1 0,74

Genotip 185 4,32** 6,90** 185 9,21**

Genotip x Y1l 185 1,39

Hata 10 10 10 20

D.K (%) 2 1 1
LSD 4,12 3,22 3,65

Cizelge 4.21. Denemede kullanilan genotiplerin hektolitre agirligi degerleri (kg)

Gen. | o013 | 2014 | ort. | C® | 2013 | 2014 | ort. | ©®™ | 2013 | 2014 | ort.
no. no. Nno.
110 | 8533 | 8432 | 84,83 | 112 | 83.93 | 82,12 | 83,03 | 49 80.10 | 82,65 | 81,38

113 | 85,33 | 84,32 | 84,83 | 95 83,93 | 82,12 | 83,03 | 151 81,97 | 80,43 | 81,20
174 | 84,57 | 84,83 | 84,70 | 96 83,53 | 82,52 | 83,03 | 149 81,57 | 80,83 | 81,20

104 | 84,73 | 84,32 | 84,53 | 87 84,33 | 81,72 | 83,03 | 19 81,30 | 81,05 | 81,18
143 | 83,97 | 85,03 | 84,50 | 130 83,57 | 82,43 | 83,00 | 20 81,30 | 81,05 | 81,18
141 | 83,57 | 85,43 | 84,50 | 144 83,57 | 82,43 | 83,00 | 41 80,90 | 81,45 | 81,18

115 | 85,13 | 83,72 | 84,43 | 150 83,57 | 82,43 | 83,00 | Alp 85,40 | 76,80 | 81,10
98 85,13 | 83,72 | 84,43 | 70 83,13 | 82,82 | 82,98 | 109 81,13 | 80,92 | 81,03

172 | 84,57 | 84,23 | 84,40 | 17 82,90 | 83,05 | 82,98 | 68 81,13 | 80,82 | 80,98
62 84,33 | 84,32 | 84,33 | 34 82,90 | 83,05 | 82,98 | 81 80,73 | 81,22 | 80,98
77 84,73 | 83,72 | 84,23 | 60 83,30 | 82,65 | 82,98 | 84 80,73 | 81,22 | 80,98
78 84,33 | 84,12 | 84,23 | 64 84,33 | 81,32 | 82,83 | 3 80,10 | 81,85 | 80,98

94 85,13 | 83,32 | 84,23 | 82 82,33 | 83,32 | 82,83 | 153 79,97 | 81,63 | 80,80
148 | 83,97 | 84,43 | 84,20 | 161 82,37 | 83,23 | 82,80 | 163 80,77 | 80,83 | 80,80
85 84,33 | 83,92 | 84,13 | 165 81,97 | 83,63 | 82,80 | 154 81,17 | 80,43 | 80,80

69 84,73 | 83,32 | 84,03 | 55 82,50 | 83,05 | 82,78 | 54 76,10 | 85,25 | 80,68
74 84,73 | 83,32 | 84,03 | 33 82,10 | 83,25 | 82,68 | 176 80,77 | 80,43 | 80,60
66 84,33 | 83,72 | 84,03 | G’79 | 82,50 | 82,80 | 82,65 | 52 80,10 | 81,05 | 80,58
73 85,13 | 82,92 | 84,03 | 75 83,13 | 82,12 | 82,63 | 4 80,60 | 80,35 | 80,48
159 | 84,37 | 83,63 | 84,00 | 155 84,37 | 80,83 | 82,60 | 40 79,70 | 81,25 | 80,48

167 | 84,37 | 83,63 | 84,00 | 178 82,77 | 82,43 | 82,60 | Aylz 82,80 | 78,00 | 80,40
116 | 84,73 | 83,22 | 83,98 | 158 83,57 | 81,63 | 82,60 | 160 80,37 | 80,43 | 80,40




73

Cizelge 4.21. (devam)

Gen. Gen. Gen

no. 2013 2014 Ort. no. 2013 2014 Ort. no. ' 2013 2014 Ort.
131 | 84,97 | 82,83 | 83,90 | 38 81,70 | 83,45 | 82,58 | 171 80,77 | 80,03 | 80,40
122 | 84,57 | 83,23 | 83,90 | 56 81,70 | 83,25 | 82,48 | 177 79,97 | 80,53 | 80,25
157 | 84,57 | 83,23 | 83,90 | 71 82,73 | 82,12 | 82,43 | 134 80,37 | 79,63 | 80,00
57 83,90 | 83,85 | 83,88 | 86 84,73 | 80,12 | 82,43 | 118 79,93 | 79,72 | 79,83
103 | 84,73 | 82,92 | 83,83 | 67 83,13 | 81,72 | 82,43 | 146 78,77 | 80,43 | 79,60
105 | 83,93 | 83,72 | 83,83 | 133 82,37 | 82,43 | 82,40 | 170 79,17 | 80,03 | 79,60
179 | 84,37 | 83,23 | 83,80 | 164 82,77 | 82,03 | 82,40 | 2 79,30 | 79,85 | 79,58

76 84,73 | 82,82 | 83,78 | 168 82,77 | 82,03 | 82,40 | 90 79,93 | 78,82 | 79,38
12 83,30 | 84,25 | 83,78 | 180 83,57 | 81,23 | 82,40 | 145 79,97 | 78,43 | 79,20

117 | 83,13 | 84,32 | 83,73 | 11 81,30 | 83,45 | 82,38 | 129 79,17 | 79,03 | 79,10
42 83,90 | 83,45 | 83,68 | 37 82,50 | 82,25 | 82,38 | 83 78,73 | 79,32 | 79,03
106 | 84,73 | 82,52 | 83,63 | 47 81,70 | 83,05 | 82,38 | K’99 | 80,40 | 77,60 | 79,00
92 83,93 | 83,32 | 83,63 | 108 83,13 | 81,32 | 82,23 | 128 78,77 | 79,23 | 79,00
21 82,90 | 84,25 | 83,58 | 93 82,33 | 82,12 | 82,23 | 72 79,13 | 78,82 | 78,98

35 83,30 | 83,85 | 83,58 | 132 82,37 | 82,03 | 82,20 | 111 79,13 | 78,72 | 78,93
39 83,30 | 83,75 | 83,53 | 138 82,37 | 82,03 | 82,20 | 16 82,90 | 74,25 | 78,58
43 83,30 | 83,75 | 83,53 | 147 82,37 | 82,03 | 82,20 | D’88 | 80,00 | 76,80 | 78,40
18 83,90 | 83,05 | 83,48 | 173 81,97 | 82,43 | 82,20 | 15 78,10 | 78,25 | 78,18
30 83,90 | 83,05 | 83,48 | 123 82,77 | 81,63 | 82,20 | 26 78,10 | 78,25 | 78,18
48 82,10 | 84,85 | 83,48 | 100 82,73 | 81,52 | 82,13 | 27 77,30 | 78,85 | 78,08

63 83,53 | 83,32 | 83,43 | 79 82,33 | 81,72 | 82,03 | 127 7757 | 77,53 | 77,55
89 83,13 | 83,72 | 83,43 | 97 82,33 | 81,72 | 82,03 | 25 77,30 | 77,75 | 77,53
137 | 83,97 | 82,83 | 83,40 | 156 81,57 | 82,43 | 82,00 | 119 75,53 | 79,32 | 77,43
135 | 84,37 | 82,43 | 83,40 | 91 82,73 | 81,22 | 81,98 | 9 76,90 | 76,95 | 76,93
142 | 83,57 | 83,23 | 83,40 | 44 81,30 | 82,65 | 81,98 | 125 76,97 | 76,53 | 76,75
14 82,90 | 83,85 | 83,38 | 50 80,90 | 83,05 | 81,98 | 23 76,10 | 77,25 | 76,68
51 82,50 | 84,25 | 83,38 | 88 80,33 | 83,32 | 81,83 | 120 76,73 | 76,52 | 76,63
59 83,30 | 83,45 | 83,38 | 169 82,77 | 80,83 | 81,80 | 121 76,37 | 76,83 | 76,60
114 | 83,93 | 82,72 | 83,33 | 10 80,50 | 83,05 | 81,78 | 126 75,97 | 77,13 | 76,55
166 | 83,57 | 83,03 | 83,30 | 53 80,50 | 83,05 | 81,78 | 8 76,10 | 76,45 | 76,28
31 83,30 | 83,25 | 83,28 | 99 82,33 | 80,92 | 81,63 | 22 75,30 | 76,05 | 75,68

45 82,50 | 84,05 | 83,28 | P97 82,00 | 81,20 | 81,60 | 29 74,70 | 76,25 | 75,48
61 84,73 | 81,72 | 83,23 | 175 81,97 | 81,23 | 81,60 | 28 74,90 | 75,25 | 75,08

65 83,93 | 82,52 | 83,23 | 36 80,90 | 82,25 | 81,58 | 124 74,77 | 75,03 | 74,90
136 | 84,37 | 82,03 | 83,20 | 58 80,90 | 82,25 | 81,58 | 5 73,90 | 75,85 | 74,88
139 | 82,37 | 84,03 | 83,20 | 102 81,53 | 81,52 | 81,53 | 7 74,60 | 75,15 | 74,88

140 | 82,37 | 84,03 | 83,20 | 107 81,93 | 80,92 | 81,43 | 13 73,70 | 75,25 | 74,48
162 | 83,17 | 83,23 | 83,20 | 152 81,97 | 80,83 | 81,40 | 24 73,30 | 74,85 | 74,08

80 83,53 | 82,72 | 83,13 | 32 81,30 | 81,45 | 81,38 |1 71,70 | 73,35 | 72,53
101 83,53 | 82,52 | 83,03 | 46 80,50 | 82,25 | 81,38 | 6 71,30 | 72,35 | 71,83
Ortalama 81,68 | 81,47 | 81,58

*G’79 (Gerek 79), P’97 (Palanddken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K'99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)
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Cizelge 4.20°de verilen varyans analizi gizelgesinden goriilecegi tizere, hektolitre
agirliklart bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar her iki yilda ve yillar
ortalamasinda ¢ok 6nemli (p<0,01) olmustur. Diger taraftan yillar arasindaki farklililar

ve genotip x yil interaksiyonu 6nemsiz ¢ikmastir.

Genel olarak ikinci yil hektolitre agirliklar1 yliksek olsa da genel ortalamalara
bakildiginda birinci y1l (81,68 kg) ile ikinci yil (81,47 kg) degerleri birbirine ¢ok yakin
oldugu goriilmektedir. Birinci y1l en yiiksek hektolitre agirligi Alparslan ¢esidinden
(85,40 Kkg), ikinci yil ise 141 nolu yerel genotipten (85,43 kg) elde edilmistir. En diisiik
hektolitre agirligina ise her iki yilda da 6 nolu genotip (sirastyla 71,3kg, 72,35 kg) sahip
olmustur (Cizelge 4.21). Iki yillik ortalamalara gére 117 adet genotipin hektolitre
agirligr ortalamanin (81,58 kg) tizerinde deger almistir. Ortalama hektolitre agirliklar
bakimindan tescilli gesitler yiiksekten diisiige dogru Gerek 79 (82,65 kg), Palandéken
97 (81,60 kg), Alparslan (81,10 kg), Ayyildiz (80,40 kg), Karahan 99 (79,00 kg) ve
Dogu 88 (78,40 kg) seklinde siralanmistir. Yerel genotiplerin hektolitre agirliklari her
iki yilda (birinci y1l 81,66 kg, ikinci y1l 81,56 kg) birbirine ¢ok yakin olmustur. Ancak
tescilli ¢esitlerin hektolitre agirliklari ikinci y1l (78,87 kg) birinci yildan (82,18 kg) daha
diisiik olmustur (Sekil 4.12). Yalnizca 7 adet yerel genotip seleksiyon sinir degeri

olmasi 6nerilen (Unver 1976) 75 kg’ altinda kalmustir.

Unver (1976), 80 kg hektolitre agirhigma sahip ekmeklik bugdaylarn c¢ok yiiksek
kaliteli olarak degerlendirildigini ve bu degerin ilizerinde hektolitre agirligina sahip olan

bugday ¢esitlerine daha fazla fiyat 6dendigini bildirmistir.

Denemenin birinci yilinda iklim kosullarimin daha elverisli olmasi ¢ok az da olsa
tanelerin daha dolgun olmasina neden olmustur. Dokuyucu vd (2001) tarafindan
Kahramanmarag’ta yiiriitiilen bir ¢alismada iklim kosullariin daha iyi oldugu yilda
hektolitre agirliklarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Caglar vd (2006) Erzurum
kosullarinda 25 adet ekmeklik bugday cesidi ile iki yil siireyle ¢calismislar, en yiiksek
hektolitre agirligimin Dogu 88 ¢esidinden (79,3 kg), en diisiik hektolitre agirliginin ise
Nenehatun ¢esidinden (75,3 kg) elde edildigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.12. Denemede kullanilan genotiplerin hektolitre agirliklari

Guttieri et al. (1999) 16 adet yazlik bugday ¢esidinin nem stresi altinda verim ve kalite
parametrelerini arastirmig, kuraklikta genotiplerin hektolitre agirliklar1 yoniinden ¢ok
onemli farkliliklar gosterdigini, kuraga dayanikli olarak tanimlanan genotiplerin nem
stresi altinda stabil hektolitre agirliklarina sahip olduklarmi vurgulamislardir. Bursa
kosullarinda Yagdi (2004) tarafindan 12 adet ekmeklik bugday hatt1 ve 1 ¢esidi tizerinde
iki yil siire ile yapilan ¢aligmada, iki yillik ortalama hektolitre agirliklarinin 79.00-80.93
kg arasinda degistigi belirlenmistir. Yine Tokat kosullarinda 25 ekmeklik bugday ¢esidi
ile iki yil siireyle yiiriitilen ¢aligmada yillar ve genotipler arasinda ¢ok Onemli
farkliliklar bulundugu tespit edilmistir. Calismada genotiplerin iki yillik ortalama
hektolitre agirliklar1 74,7-84,7 kg arasinda olmus, yiiksek hektolitre agirligina sahip
Pehlivan ve Bezostaya gibi cesitlerin tane verimlerinin de yiiksek olduguna isaret
edilmistir (Naneli vd 2015). Tokat’ta yiiriitiilen baska bir ¢alismada, 28 adet makarnalik
bugday verim ve kalite 6zellikleri bakimindan incelenmis iki yillik ortalama hektolitre

PR

agirhiklarinin 80,1- 83,9 kg arasinda degistigi belirlenmistir (Sakin vd 2004).

Samsun ve Amasya’da 20 adet ileri ekmeklik bugday 1slah hatt1 ile 5 ¢esidin verim ve
bazi kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir c¢aligmada, her iki

lokasyonda genotipler arasinda ¢ok onemli farkliliklar bulundugu belirlenmis, lokasyon
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ortalamasina gore hektolitre agirliklarinin 68,4-74,9 kg arasinda degistigi ve hektolitre
agirhginin Samsun lokasyonunda (63,9 kg), Amasya lokasyonuna (78,9 kg) gore daha
diisiik oldugu bildirilmistir (Mut vd 2005). Ayni arastirmacilarin (Mut vd 2007) farkli
yillarda fakat ayni lokasyonlarda yiirtittiikleri diger bir denemede Samsun lokasyonunda
elde edilen ortalama hektolitre agirligi (77,9 kg), Amasya lokasyonundan (79,5 kg) yine
yiiksek olmustur.

4.4.3. Zeleny sedimantasyon

Denemelerden alinan degerlerin istatistiksel analizleri sonucunda elde edilen veriler
Cizelge 4.22°de, yillara ve yillar ortalamasina gore zeleny sedimantasyon degerleri ise

Cizelge 4.23’te sunulmustur.

Cizelge 4.22. Zeleny sedimantasyon bakimindan yillar ve genotiplerin varyans analizi
sonugclari

Varyasyon Zg(iléar | " Birlesik analiz

kaynag1 S.D F dogeri S.D F Degeri
Yil 1 81,23**

Genotip 185 11,02** 16,00** 185 16,36**

Genotip x Y1l 185 10,79**

Hata 10 10 10 20

D.K (%) 6 6 6
LSD 6,66 6,83 6,66

Cizelge 4.23. Denemede kullanilan genotiplerin zeleny sedimantasyon degerleri (ml)

C;(Zf?. 2013 | 2014 | Ort. C;?' 2013 | 2014 | Ort. | Gen.no. | 2013 | 2014 | Ort.
60 45,33 | 68,50 | 56,92 | 39 33,33 39,50 | 36,42 | 1 30,33 | 32,50 | 31,42
Alp 40,00 | 62,00 | 51,00 | 134 37,67 | 34,50 | 36,08 | 21 28,33 | 34,50 | 31,42
104 44,00 | 56,00 | 50,00 | 174 36,67 | 35,50 | 36,08 | 55 35,33 | 27,50 | 31,42
117 46,00 | 51,00 | 48,50 | 105 44,00 | 28,00 | 36,00 | 76 32,00 | 30,00 | 31,00
162 44,67 | 49,50 | 47,08 | 80 34,00 | 38,00 | 36,00 | 95 28,00 | 34,00 | 31,00
111 46,00 | 48,00 | 47,00 | 84 34,00 | 38,00 | 36,00 | 24 28,33 | 33,50 | 30,92
152 46,67 | 46,50 | 46,58 | 33 34,33 | 37,50 | 35,92 | 30 22,33 | 39,50 | 30,92
122 46,67 | 45,50 | 46,08 | 54 30,33 | 41,50 | 35,92 | 128 25,67 | 35,50 | 30,58
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?}f)” 2013 | 2014 | Ort. Gn%” 2013 | 2014 | Ort. (i%” 2013 | 2014 | Ort.
114 | 44,00 | 48,00 | 46,00 | 31 34,33 | 37,50 | 35,92 | 135 30,67 | 30,50 | 30,58
110 | 39,00 | 53,00 | 46,00 | 129 | 30,67 | 40,50 | 35,58 | 156 32,67 | 28,50 | 30,58
57 | 3433|5250 4342 | 137 | 30,67 | 40,50 | 35,58 | 71 29,00 | 32,00 | 30,50
99 | 30,00 | 56,00 | 43,00 | 180 | 41,67 | 29,50 | 35,58 | 86 33,00 | 28,00 | 30,50
12 | 433342504292 | 102 |38,00]3300]3550]| P97 |27,00] 3400/ 30,50
148 | 42,67 | 42,50 | 42,58 | 61 41,00 | 30,00 | 35,50 | 10 39,33 | 21,50 | 30,42
159 | 51,67 | 32,50 | 42,08 | 83 33,00 | 38,00 | 35,50 | 45 36,33 | 24,50 | 30,42
139 | 43,67 | 39,50 | 41,58 | 2 37,33 | 33,50 | 35,42 | 153 21,67 | 38,50 | 30,08
63 | 44,00 | 39,00 | 41,50 | 3 33,33 | 37,50 | 35,42 | 171 27,67 | 32,50 | 30,08
133 | 32,67 | 49,50 | 41,08 | 6 36,33 | 34,50 | 35,42 | 70 25,00 | 35,00 | 30,00
157 | 43,67 | 3850 | 41,08 | 120 | 32,00 | 38,00 | 35,00 | 98 10,00 | 50,00 | 30,00
179 | 33,67 | 48,50 | 41,08 | 19 39,33 | 30,50 | 34,92 | 49 25,33 | 34,50 | 29,92
89 | 43,00 | 39,00 | 41,00 | 27 36,33 | 33,50 | 34,92 | 53 25,33 | 34,50 | 29,92
48 | 4533 | 36,50 | 40,92 | 131 | 34,67 | 34,50 | 34,58 | 141 28,67 | 30,50 | 29,58
103 | 34,00 | 47,00 | 40,50 | 178 | 28,67 | 40,50 | 34,58 | 155 33,67 | 25,50 | 29,58
101 | 39,00 | 42,00 | 40,50 | 56 35,33 | 33,50 | 34,42 | 75 26,00 | 33,00 | 29,50
65 | 38,00 | 43,00 | 40,50 | 147 | 29,67 | 38,50 | 34,08 | 7 30,33 | 28,50 | 29,42
166 | 34,67 | 45,50 | 40,08 | 175 | 33,67 | 34,50 | 34,08 | 127 32,67 | 25,50 | 29,08
67 | 42,00 | 38,00 | 40,00 | 62 28,00 | 40,00 | 34,00 | 146 29,67 | 28,50 | 29,08
81 | 39,00 | 41,00 | 40,00 | 68 30,00 | 38,00 | 34,00 | 126 27,67 | 30,50 | 29,08
14 | 3433|4550 | 39,92 | 72 33,00 | 35,00 | 34,00 | 23 27,33 | 30,50 | 28,92
35 | 39,33 | 40,50 | 39,92 | 94 17,00 | 51,00 | 34,00 | 41 2433 | 33,50 | 28,92
172 | 36,67 | 42,50 | 39,58 | 22 32,33 | 35,50 | 33,92 | 130 36,67 | 20,50 | 28,58
173 | 41,67 | 37,50 | 39,58 | 144 | 39,67 | 27,50 | 33,58 | 158 23,67 | 33,50 | 28,58
36 | 31,33 | 47,50 | 39,42 | 160 | 33,67 | 33,50 | 33,58 | 108 32,00 | 25,00 | 28,50
38 | 34,33 | 44,50 | 39,42 | 64 44,00 | 23,00 | 33,50 | 115 30,00 | 27,00 | 28,50
140 | 43,67 | 34,50 | 39,08 | 87 38,00 | 29,00 | 33,50 | 90 27,00 | 30,00 | 28,50
123 | 43,67 | 34,50 | 39,08 | 42 42,33 | 24,50 | 33,42 | 169 27,67 | 28,50 | 28,08
85 | 36,00 | 42,00 | 39,00 | 145 | 31,67 | 34,50 | 33,08 | 119 22,00 | 34,00 | 28,00
20 | 36,33 | 41,50 | 38,92 | 150 | 29,67 | 36,50 | 33,08 | 78 27,00 | 29,00 | 28,00
43 | 39,33 | 3850 | 38,92 | 164 | 3567 | 30,50 | 33,08 | K’99 | 24,00 | 32,00 | 28,00
124 | 34,67 | 42,50 | 38,58 | 93 30,00 | 36,00 | 33,00 | 17 2433 | 31,50 | 27,92
138 | 27,67 | 49,50 | 38,58 | 13 31,33 | 34,50 | 32,92 | 26 28,33 | 27,50 | 27,92
142 | 34,67 | 42,50 | 38,58 | 15 31,33 | 34,50 | 32,92 | 52 25,33 | 30,50 | 27,92
170 | 28,67 | 48,50 | 38,58 | 25 30,33 | 35,50 | 32,92 | 58 20,33 | 35,50 | 27,92
113 | 40,00 | 37,00 | 38,50 | 28 30,33 | 35,50 | 32,92 | 44 37,33 | 17,50 | 27,42
66 | 42,00 | 35,00 | 38,50 | 109 | 32,00 | 33,00 | 32,50 | 51 31,33 | 23,50 | 27,42
77 | 38,00 | 38,00 | 38,00 | 69 22,00 | 43,00 | 32,50 | 97 27,00 | 27,00 | 27,00
96 | 40,00 | 36,00 | 38,00 | Aylz | 29,00 | 36,00 | 32,50 | 32 23,33 | 30,50 | 26,92
D’88 | 35,00 | 41,00 | 38,00 | 16 27,33 | 37,50 | 32,42 | 40 25,33 | 28,50 | 26,92
136 | 39,67 | 35,50 | 37,58 | 47 37,33 | 27,50 | 32,42 | 74 23,00 | 30,00 | 26,50
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Cizelge 4.23. (devam)

Gen- | o013 | 2014 | ort. | ™ | 2013 | 2014 | ort. | C™ | 2013 | 2014 | ort.
no. no. no.

118 | 45,00 | 30,00 | 37,50 | 121 23,67 | 40,50 | 32,08 | 46 32,33 | 20,50 | 26,42
37 46,33 | 28,50 | 37,42 | 100 29,00 | 35,00 | 32,00 | 107 33,00 | 19,00 | 26,00
59 41,33 | 33,50 | 37,42 | 88 32,00 | 32,00 | 32,00 | 161 31,67 | 19,50 | 25,58
177 31,67 | 42,50 | 37,08 | G’79 | 30,00 | 34,00 | 32,00 | 168 31,67 | 19,50 | 25,58
112 38,00 | 36,00 | 37,00 | 5 30,33 | 33,50 | 31,92 | 9 27,33 | 23,50 | 25,42
116 36,00 | 38,00 | 37,00 | 163 32,67 | 30,50 | 31,58 | 50 26,33 | 24,50 | 25,42
73 32,00 | 42,00 | 37,00 | 125 32,67 | 30,50 | 31,58 | 151 28,67 | 21,50 | 25,08
79 35,00 | 39,00 | 37,00 | 143 27,67 | 35550 | 31,58 | 91 25,00 | 25,00 | 25,00
34 35,33 | 38,50 | 36,92 | 154 33,67 | 29,50 | 31,58 | 149 27,67 | 20,50 | 24,08

4 38,33 | 35,50 | 36,92 | 176 29,67 | 33,50 | 31,58 | 8 23,33 | 24,50 | 23,92
18 46,33 | 27,50 | 36,92 | 132 30,67 | 32,50 | 31,58 | 29 20,33 | 27,50 | 23,92
167 37,67 | 35,50 | 36,58 | 106 36,00 | 27,00 | 31,50 | 82 18,00 | 27,00 | 22,50
11 33,33 | 39,50 | 36,42 | 92 29,00 | 34,00 | 31,50 | 165 24,67 | 18,50 | 21,58

Ortalama 33,30 | 35,27 | 34,28

G’79 (Gerek 79), P’97 (Palandoken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K’99 (Karahan 99), D’88
(Dogu 88)

Cizelge 4.22°de verilen varyans analizi sonuglarina bakildiginda, her iki yilda ve yillarin
ortalamasinda genotipler ve yillar arasindaki farkliliklarin p<0,01 diizeyinde ¢cok énemli
oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde yillar arasindaki farkliliklar ve genotip x yil

interaksiyonu da ¢ok 6nemli (p<0,01) olmustur.

Cizelge 4.23’te goriildligii iizere birinci y1l en yliksek zeleny sedimantasyon degeri 159
nolu genotipten (51,67 ml), en diisiik deger ise 98 nolu genotipten (10,00 ml); ikinci y1l
en yiiksek deger 60 nolu genotipten (68,50 ml), en diisiik deger ise 44 nolu genotipten
(17,50 ml) elde edilmistir. Calismanin iki yilinda da ilk siralarda genellikle ayni
genotipler yer almigtir. Yillar ortalamasinda 60 nolu genotip 56,92 ml zeleny
sedimantasyon degeri ile ilk sirada yer alirken, 165 nolu genotip 21,58 ml deger ile son
sirada yer almistir. Denemede kullanilan genotip sayisinin fazla olmasi zeleny
sedimantasyon degerlerinin biiyiik varyasyon gostermesine neden olmustur. Denemenin
ikinci yilinda elde edilen ortalama zeleny sedimantasyon degeri (35,27 ml), birinci
yildan (33,30 ml) daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.23). Tescilli gesitlerin ilk yil
ortalama zeleny sedimantasyon degeri (30,83 ml), yerel genotiplerin ilk yil

ortalamasindan (33,80 ml) diisiik; ikinci yil ise tescilli ¢esitlerin ortalamasi (39,83 ml),
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yerel genotiplerin ortalamasindan (35,12 ml) daha yiiksek olmustur (Sekil 4.13). Tescilli
cesitlerin zeleny sedimantasyon degerleri yillar ortalamasi (35,33 ml) her iki yilda
(birinci y11 33,38 ml, ikinci yi1l 35,12 ml) ve yillarin genel ortalamasinda (34,25 ml)
yerel genotiplerden daha yiiksek olmustur. Tescilli ¢esitlerde Alparslan en yiiksek
zeleny sedimantasyon degerine (51,00 ml) sahip olmus, bunu sirastyla Dogu 88 (38,00
ml), Ayyilidiz (32,50 ml), Gerek 79 (32,00 ml), Palandéken 97 (30,50 ml) ve Karahan
99 (28,00 ml) izlemistir. Tiirk Gida Kodeksi Bugday Unu Tebligine (Teblig no: 2013/9)
gore ekmeklik bugdaylar i¢cin zeleny sedimantasyon degerini en az 30 ml olmasi
gerekmektedir. 143 adet genotipin 30 ml’nin iizerinde deger aldigi goriilmektedir

(Cizelge 4.23).

Bugday 1slahinda amaclardan birisinin de yiiksek kaliteli ¢esitler gelistirilmesi olmasi
nedeniyle yeni gelistirilen cesitlerde zeleny sedimantasyon degerleri genellikle daha
yiiksek olmaktadir. Li et al. (1993) Cin’in degisik lokasyonlarindan toplanmis yerel
genotiplerin ve tescilli cesitlerin yer aldigi 21509 adet genotipin tane sertlikleri ve
sedimantasyon degerlerini incelemis, genotiplerin toplandigi bolgelere gore farkl
degerler aldigini, giineyden kuzeye dogru bu degerlerin yiikseldigini; yerel genotiplerin
tane sertliklerinin ¢esitlerden daha yiiksek ancak sedimantasyon degerlerinin daha

diisiik olduklarini belirlemislerdir.

Ikinci yil zeleny sedimantasyon degerlerinin daha yiiksek olmasi, tane dolum
doneminde yagislarin yeterli olmasindan kaynaklanabilir. Tane doldurma dénemi sona
ermeden meydana gelen kurakliklarin sedimantasyonu distirdigii kaydedilmistir
(Gooding et al. 2013).Buna karsin Oztiirk ve Aydm (2004) tarafindan Erzurum
kosullarinda yiiriitilen bir ¢alismada, ge¢ kurakligin tane protein oraninda %8,3,
sedimantasyon hacminde %8,7 oraninda artisa; 1000 tane agirliginda ise 3,8 g dislise

neden oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.13. Denemede kullanilan genotiplerin zeleny sedimantasyon degerleri

Bugdaylarda gluten yapisinin giiglii veya zayif oldugunu 6lgmede kullanilan Zeleny
sedimantasyon testleri (Pefia 2002) genotiplerin kalite agisindan erken kademe
seleksiyonlarinda 1slah¢ilara yardimer olmaktadir. Gluten miktar1 ve kalitesi yiiksek
olan bugday unlarindan daha yiiksek hacimli ekmekler yapilabildigi ve bu 6zelliklere
sahip bugday unlarimin zeleny sedimantasyon degerlerinin yiliksek oldugu ifade

edilmistir (Elgiin vd 1987, 2001) .

Kuzey Suriye’den toplanan 22 makarnalik yerel bugday {izerinde yapilan bir
aragtirmada, sedimantasyon yoOniinden genotipler arasinda Onemli farkliliklar
bulundugu tespit edilmistir (Pecetti and Annicchiarrico 1993). Yong and Zhonghu
(2004) Cin’de 4 lokasyonda 29 adet yazlik ekmeklik bugdayda genotip, ¢evre ve
genotip x ¢evre interaksiyonlarinin kalite degerlerini nasil etkilediklerini arastirmislar,
zeleny sedimantasyon degerlerinin genetik faktorlerden daha fazla etkilendigini ortaya
koymuslardir. Buna karsin Peterson et al. (1992) Nebreska’da alt1 ve Arizona’da bir
lokasyonda 18 ekmeklik bugday genotipi ile yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda kalite
kriterlerinde meydana gelen varyasyonu genetik faktorlerden daha c¢ok gevresel
faktorlere baglamislardir. Yine bazi arastiricilar zeleny sedimantasyon degerinin

genetik faktorlere bagli olmasit yaninda ¢evresel faktorlerden de etkilendigini
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vurgulamiglardir (Ath 1999; Mut vd 2007). Buna karsin Athi ve Kogak (2004),
genotiplerin  zeleny sedimantasyon degerlerinin  kahitimla ilgili oldugunu

bildirmislerdir.

Samsun ve Amasya’da 25 hat ve gesit ile yapilan bir denemede iki lokasyonda da
genotipler ve lokasyonlar arasinda ¢ok onemli farkliliklar bulunmus ve ortalama zeleny
sedimantasyon degerinin Amasya lokasyonunda (43,4 ml) Samsun lokasyonundan
(20,5 ml) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Mut vd 2007). Alt1 adet bugday 1slah
hattt ve 5 adet cesitten olusan materyalleri Bornova, Menemen ve Aydin
lokasyonlarinda denemeye alan Altinbas vd (2004) lokasyon ortalamasina gore
sedimantasyon degerlerinin 22,7-31,2 ml arasinda oldugunu ve lokasyonlarin
farkliligindan kaynaklanan cevresel faktorlerin sedimantasyon degerlerini Onemli
Olciide etkilediklerini bildirmislerdir. Naneli vd (2015) tarafindan 25 ekmeklik bugday
genotipi kullanilarak Tokat sartlarinda yapilan bir ¢alismada zeleny sedimantasyon

Koo

degerlerinin 26,6-36,6 ml arasinda degistigi belirlenmistir.

Bazi arastiricilar (Mut vd 2005, 2007) tane verimi yiiksek olan genotiplerin zeleny
sedimantasyon degerlerinin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada da benzer
sonuglar s6z konusudur. En yiiksek tane verimine sahip 165 nolu hat (352,49 kg/da) en
diisiik zeleny sedimantasyon degerine (21,58 ml) sahip olmustur. Diger taraftan Pecetti
and Annicchiarrico (1993), yerel genotiplerin tane verimi ve sedimantasyonu artirmak

amactyla gen kaynagi olarak kullanilabilecegini kaydetmislerdir.

4.4.4. Protein orani

Protein oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.24°te, yillara ve yillar

ortalamasina gore protein oranlar1 ise Cizelge 4.25’te verilmistir.
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Cizelge 4.24. Protein oran1 bakimindan yillar ve genotiplerin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Yillar Birlesik analiz

kaynagi SD 2013 | 2014 S.D F Degeri

F degeri

Yl 1 0,04

Genotip 185 3,72* 1,46 185 3,33**

Genotip x Y1l 185 1,18

Hata 10 10 10 20

D.K (%) 3 4 4
LSD 1,40 1,90 1,64

Cizelge 4.25. Denemede kullanilan genotiplerin protein oranlari (%)

C:E)” 2013 | 2014 | Ort. C;%” 2013 | 2014 | Ort. ?]‘2” 2013 | 2014 | Ort.
111 16,10 | 15,78 | 15,94 | 64 14,60 | 14,38 | 14,49 | 179 13,25 | 14,62 | 13,93
118 15,70 | 15,78 | 15,74 | 83 14,50 | 14,48 | 14,49 | 156 14,05 | 13,72 | 13,88
67 15,50 | 15,98 | 15,74 | 38 14,75 | 14,20 | 14,48 | 163 14,65 | 13,12 | 13,88
60 15,35 | 15,80 | 15,58 | 42 14,15 | 14,80 | 14,48 | 161 14,35 | 13,42 | 13,88
85 15,30 | 15,78 | 15,54 | 49 14,85 | 14,10 | 14,48 | 17 13,25 | 14,50 | 13,88
114 15,50 | 15,58 | 15,54 | 59 14,75 | 14,20 | 14,48 | 53 14,95 | 12,80 | 13,88
175 15,96 | 15,02 | 15,49 | 102 14,60 | 14,28 | 14,44 | 55 14,35 | 13,40 | 13,88
104 16,10 | 14,78 | 15,44 | 105 15,10 | 13,78 | 14,44 | 88 13,90 | 13,78 | 13,84
1 15,65 | 15,10 | 15,38 | 78 14,40 | 14,48 | 14,44 | 122 13,65 | 14,02 | 13,83
D’88 15,60 | 15,10 | 15,35 | 171 1455 | 14,32 | 14,43 | 146 15,05 | 12,62 | 13,83
65 15,60 | 15,08 | 15,34 | 127 14,15 | 14,72 | 14,43 | 147 14,25 | 13,42 | 13,83
81 15,30 | 15,38 | 15,34 | 174 14,35 | 14,52 | 14,43 | 27 13,45 | 14,20 | 13,83
2 15,45 | 15,20 | 15,33 | 143 14,75 | 14,12 | 14,43 | 58 14,55 | 13,10 | 13,83
98 15,70 | 14,88 | 15,29 | 47 15,35 | 13,50 | 14,43 | 99 13,40 | 14,18 | 13,79
90 15,00 | 15,58 | 15,29 | 7 14,25 | 14,60 | 14,43 | 133 13,95 | 13,62 | 13,78
89 15,10 | 15,38 | 15,24 | 76 14,10 | 14,68 | 14,39 | 135 13,75 | 13,82 | 13,78
74 15,00 | 15,38 | 15,19 | 84 14,00 | 14,78 | 14,39 | 141 14,25 | 13,32 | 13,78
116 15,20 | 15,08 | 15,14 | 129 13,95 | 14,82 | 14,38 | 150 13,95 | 13,62 | 13,78
45 14,95 | 15,30 | 15,13 | 140 15,35 | 13,42 | 14,38 | 37 13,95 | 13,60 | 13,78
54 15,95 | 14,30 | 15,13 | 162 14,75 | 14,02 | 14,38 | 107 13,90 | 13,58 | 13,74
Alp 15,20 | 15,00 | 15,10 | 41 13,65 | 15,10 | 14,38 | 75 14,00 | 13,48 | 13,74
103 15,20 | 14,98 | 15,09 | 120 14,00 | 14,68 | 14,34 | 132 13,95 | 13,52 | 13,73
20 15,25 | 14,90 | 15,08 | 95 14,80 | 13,88 | 14,34 | 164 14,55 | 12,92 | 13,73
69 14,20 | 15,78 | 14,99 | 157 14,15 | 14,52 | 14,33 | 178 14,35 | 13,12 | 13,73
62 15,00 | 14,98 | 14,99 | 126 13,95 | 14,72 | 14,33 | 149 14,25 | 13,22 | 13,73
63 15,00 | 14,98 | 14,99 | 154 14,55 | 14,12 | 14,33 | 13 13,35 | 14,10 | 13,73
152 15,65 | 14,32 | 14,98 | 177 14,25 | 14,42 | 14,33 | 16 13,25 | 14,20 | 13,73
173 1545 | 1452 | 1498 | 8 14,05 | 14,60 | 14,33 | 70 13,20 | 14,18 | 13,69
24 14,65 | 15,30 | 14,98 | 77 13,80 | 14,78 | 14,29 | 82 14,00 | 13,38 | 13,69
39 14,65 | 15,30 | 14,98 | 79 13,80 | 14,78 | 14,29 | 124 13,05 | 14,32 | 13,68
Aylz 14,90 | 15,00 | 14,95 | 137 14,35 | 14,22 | 14,28 | 167 14,35 | 13,02 | 13,68




Cizelge 4.25. (devam)

83

?}f)” 2013 | 2014 | oOrt. ?g‘ 2013 | 2014 | Ort. (i%” 2013 | 2014 | Ort.
22 1475 | 15,10 | 14,93 | 28 13,95 | 14,60 | 14,28 | 121 | 13,75 | 13,62 | 13,68
73 1490 | 14,88 | 14,89 | 6 14,05 | 14,550 | 14,28 | 36 13,25 | 14,10 | 13,68
166 | 1505 | 14,72 | 14,88 | 66 13,80 | 14,68 | 14,24 | 44 14,05 | 13,30 | 13,68
40 1435 | 15,40 | 14,88 | 96 14,40 | 14,08 | 14,24 | G'79 | 13,10 | 14,20 | 13,65
43 1465 | 15,10 | 14,88 | 108 | 14,60 | 13,88 | 14,24 | 131 | 13,45 | 13,82 | 13,63
48 1525 | 14,50 | 14,88 | 97 14,10 | 14,38 | 14,24 | 31 13,15 | 14,10 | 13,63
80 1470 | 1498 | 14,84 | 110 | 14,40 | 13,98 | 14,19 | 57 14,15 | 13,10 | 13,63
159 | 1485 | 14,82 | 14,83 | 68 14,00 | 14,38 | 14,19 | 115 | 13,90 | 13,28 | 13,59
142 | 1515 | 14,52 | 1483 | 125 | 14,15 | 1422 | 14,18 | 144 | 13,95 | 13,22 | 13,58
56 1435 | 1530 | 14,83 | 5 13,95 | 14,40 | 14,18 | P97 | 13,10 | 14,00 | 13,55
12 14,65 | 14,90 | 14,78 | 11 14,05 | 14,30 | 14,18 | 100 | 13,10 | 13,98 | 13,54
34 1455 | 15,00 | 14,78 | 151 | 1445 | 13,82 | 14,13 | 160 | 13,35 | 13,72 | 13,53
86 1480 | 14,68 | 14,74 | 158 | 13,85 | 14,42 | 14,13 | 19 12,65 | 14,40 | 13,53
134 | 1505 | 14,42 | 14,73 | 14 13,95 | 14,30 | 14,13 | 46 13,45 | 13,60 | 13,53
136 | 14,75 | 14,72 | 14,73 | 51 13,65 | 14,60 | 14,13 | 128 | 13,25 | 13,72 | 13,48
145 | 1485 | 14,62 | 14,73 | 52 13,85 | 14,40 | 14,13 | 169 | 13,45 | 13,52 | 13,48
176 | 14,75 | 14,72 | 14,73 | 92 14550 | 13,68 | 14,00 | 18 12,35 | 14,60 | 13,48
113 | 1520 | 14,18 | 14,69 | 138 | 14,65 | 13,52 | 14,08 | 26 12,85 | 14,10 | 13,48
72 14,60 | 14,78 | 14,69 | 3 13,85 | 14,30 | 14,08 | 33 12,85 | 14,10 | 13,48
91 1420 | 1518 | 14,69 | 109 | 14,90 | 13,18 | 14,04 | 165 | 13,95 | 12,92 | 13,43
94 14,60 | 14,68 | 14,64 | 87 13,80 | 14,28 | 14,04 | 119 | 13,40 | 13,38 | 13,39
4 1455 | 14,70 | 14,63 | 180 | 13,85 | 14,22 | 14,03 | 23 13,15 | 13,60 | 13,38
101 | 14,10 | 15,08 | 14,59 | 9 13,95 | 14,10 | 14,03 | 32 12,55 | 14,20 | 13,38
106 | 1450 | 14,68 | 14,559 | 35 13,75 | 14,30 | 14,03 | 50 13,55 | 13,20 | 13,38
170 | 1515 | 14,02 | 14,58 | 61 13,70 | 14,28 | 13,99 | 139 | 13,65 | 12,82 | 13,23
172 | 1465 | 1452 | 14,58 | 123 | 14,25 | 13,72 | 13,98 | 71 13,30 | 13,08 | 13,19
10 1475 | 14,40 | 14,58 | 25 13,35 | 14,60 | 13,98 | 21 12,65 | 13,60 | 13,13
15 1435 | 14,80 | 14,58 | 93 14,80 | 13,08 | 13,94 | 30 12,35 | 13,60 | 12,98
29 1425 | 14,90 | 1458 | 153 | 14,15 | 13,72 | 13,93 | K’99 | 12,10 | 13,40 | 12,75
112 | 1510 | 13,98 | 1454 | 168 | 14,05 | 13,82 | 13,93 | 117 | 12,40 | 11,88 | 12,14
148 | 1485 | 1422 | 1453 | 155 | 13,75 | 14,12 | 13,93 | 130 | 11,95 | 11,92 | 11,93

Ortalama 14,28 | 14,27 | 14,27

G’79 (Gerek 79), P’97 (Palanddken 97), Alp (Alparslan), Aylz (Ayyildiz), K’99 (Karahan 99), D’88

(Dogu 88)

Cizelge 4.24’ten goriilecegi gibi, denemenin ilk yilinda genotipler arasindaki farliliklar

istatistiksel anlamda 6nemli (p<0,05) olmasina ragmen, ikinci yilda 6nemsiz, yillar

ortalamasinda ise ¢ok onemli (p<0,01) olmustur. Diger taraftan yillar arasindaki

farkliliklar ve genotip x yil interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur.
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Protein oran1 bakimindan her iki yilda ilk siralar1 da genellikle ayn1 genotipler isgal
etmislerdir. Birinci y1l en yiiksek protein oranit 104 nolu (%16,10), en diisiikk protein
orani ise 130 nolu (%11,95) genotiplerden elde edilirken; ikinci yil en yiiksek deger 68
nolu (%15,98), en diisiik deger ise 117 nolu (%11,88) genotiplere ait olmustur. Yillar
ortalamasinda ise %15,94’liikk protein orani ile ilk sirayr 111 nolu genotip alirken,
%11,93’liik protein orani ile 130 nolu genotip son sirada yer almigtir. 95 adet genotip
deneme ortalamasinin (%14,27) iizerinde protein oranmna sahip olmustur. Tescilli
cesitler her iki yilda (birinci y1l %14,00, ikinci yil %14,45) yiiksek protein oranlarina
sahip olmuslardir. En yiiksek protein oran1 %15,35 ile Dogu 88 ¢esidinden elde edilmis,
bunu sirasiyla Alparslan (%15,10), Ayyildiz (%14,95), Gerek 79 (%13,65), Palandoken
97 (%13,55) ve Karahan 99 (%12,75) cesitleri takip etmistir (Cizelge 4.25). Yerel
genotiplerin birinci yil ortalamasi (%14,29) tescilli gesitlerin ortalamasindan (%14,00)
daha yiiksek, ikinci yil ise tescilli cesitlerin ortalamasi (%14,45) yerel genotiplerin
ortalamasindan (%14,26) daha yiikksek olmustur (Sekil 4.14). Tescilli ve vyerel
genotiplerin genel ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemsiz olsa da 87 adet genotip

tescilli ¢esitlerin ortalamasinin (%14,23) altinda protein oranina sahip olmustur.

Protein oran1 iklimle dogrudan iliskisi olan bir 6zelliktir. Olgunlasma siiresindeki iklim
kosullar1 bugdaylarin protein oranina etki etmektedir. Calismanin her iki yilinda
olgunlagsma siiresinde kuraklik s6z konusu oldugundan protein oranlar1 ylikselmistir.
Ayrica ¢aligmanin yiiriitiildiigii lokasyonun yiiksek rakimli olmasi kalite agisindan iyi

sonuclar alinmasina sebep olmustur.

Tirk Gida Kodeksi Bugday Unu Tebligine (Teblig no: 2013/9) gore ekmeklik
bugdaylar i¢in protein oraninin e€n az %10,5 olmas1 gerekmektedir. Biitiin genotiplerin

%10,5’in tizerinde deger aldig1 gorilmektedir (Cizelge 4.25).
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Sekil 4.14. Denemede kullanilan genotiplerin protein oranlari

Tane protein orant hem ¢evresel faktorler hem de genetik yapiya bagl olarak varyasyon
gostermektedir (Kramer 1979). Orta Asya iilkelerinden toplanan yerel makarnalik
bugday genotipleri ve 4 adet Italyan tescilli ¢esidi ile Sicilya kosullarinda iki
lokasyonda yiiriitiilen bir c¢alismada protein orani agisindan g¢evre X genotip

interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur.

Bazi genotiplerin kalite 6zellikleri nedeniyle 1slah caligmalarinda gen kaynagi olarak
kullanilabilecekleri bildirilmistir (Boggini et al. 1997). Aymi sekilde Dotlacil et al.
(2000) baz1 yerel genotipler ve eski g¢esitlerin protein oranlarmin %18’in tizerinde
oldugunu ve bu nedenle gen kaynagi olarak degerlendirilmeleri gerektigini
vurgulamiglardir. Yine Dogu Anadolu Bolgesinden toplanarak saflagtirilan 41 adet yerel
ekmeklik bugday genotiplerinden, Van ve Hakkari’den toplanan 5 adet genotipin kalite
Ozelliklerinin 1slahinda genitér olarak kullanilabilecekleri bildirilmistir (Yildiz vd
2015).

Diyarbakir’da Dogan ve Kendal (2012) tarafindan yiritilen iki yillik bir ¢aligmada

ortalama protein oranlarinin %10,0-11,9 arasinda degistigi belirlenmistir. Yine ayn

arastirmacilar (Dogan ve Kendal 2013) tarafindan 25 ekmeklik bugday genotipi
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kullanilarak yine Diyarbakir kosullarinda ve iki yil siireyle yiriitiilen diger bir
denemede protein oranlarinin %9,9-11,9 arasinda degistigi tespit edilmistir. Tokat-
Kazova kosullarinda 25 ekmeklik bugday genotipi kullanilarak yapilan bir arastirmada
genotiplerin protein oranlarimin %8,23-11,53 arasinda degistigi, genotipler arasinda
farkliliklarin 6nemli oldugu, ikinci y1l protein oranlarinin daha diisiik olmasinin iklimsel
faktorlerden kaynaklanmis olabilecegi ve dolayisiyla bitkinin daha az kuru madde
biriktirmis olabilecegi ifade edilmistir (Naneli vd 2015). Bursa’da yiiritiilen bir
calismada ise ortalama protein oranlarmin  %11,85-13,44 arasinda degistigi

belirlenmistir (Yagdi 2004).

Celik vd (1996) Erzurum kosullarinda 4 adet ¢esit ve 2 adet yerel genotipin kalite
ozelliklerini aragtirmislar, ¢esitlerin protein oranlarinin %8,05-12,7 arasinda degistigini;
yerel genotiplerden Kirik’in %7,80, Yayla 305’in %10,30 oraninda proteine sahip
olduklarin1 bildirmiglerdir. Caglar vd (2006), 25 ekmeklik bugday ¢esidi ile Erzurum
kosullarinda yiiriittiikleri bir calismada en yiiksek protein oranini Alparslan ve Tiirkmen
cesitlerinden (%13,5), en diisiikk protein oranini ise Palandéken 97 gesidinden (%11,2)
elde etmislerdir. Ortalama protein oranlar ikinci yil (%12,8) birinci yildan (%12,3)
daha yiiksek olmus, arastiricilar bu durumun ikinci yil ¢igeklenme sonrast meydana

gelen kurakligin protein oraninin yiikselmesine neden olabilecegini bildirmislerdir.

Samsun ve Amasya kosullarinda 25 adet ekmeklik bugday genotipini denemeye alan
Mut vd (2007), her iki lokasyonda ve lokasyonlar ortalamasinda genotipler arasindaki
farkliliklarin ¢ok 6nemli oldugunu ve protein oraninin Amasya lokasyonunda (ort.
%14,4), Samsun lokasyonundan (ort. %11,1) daha yiiksek oldugunu kaydetmislerdir.
Arastirmacilar Samsun lokasyonunda tane dolum doneminde diisen yagisin daha fazla
olmasindan dolay1 protein oranlarinin diismiis olabilecegine dikkat ¢ekmislerdir. Ayni
aragtirmacilar (Mut vd 2005) yine Samsun ve Amasya kosullarinda farkli 25 ekmeklik
bugday genotiplerinin bazi verim ve kalite unsurlarimi arastirmiglar, lokasyonlar
ortalamasinda genotiplerin protein oranlarimin  %10,4-13,6 arasinda degistigini

bildirmislerdir.
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Inal (2002) Tiirkiye’de yetistirilen bugday tiirlerinin, sahip olduklar1 protein oranlarimni
topbas bugdaylar i¢in %9-13, ekmeklik bugdaylar i¢in %10-13 ve makarnalik bugdaylar
igin ise %11-17 olarak agiklamistir. Calismamizda yer alan yerel genotipler topbas ve
ekmeklik bugdaylardan olusmaktadir. Elde edilen veriler bu ve diger c¢alismalarla
paralellik gostermektedir. Protein oranlarinin yildan yila ve genotipten genotipe
degismesi, biiylik oranda o yil gergeklesen ¢evre kosullar ile agiklanabilir (Dogan ve

Kendal 2012; Mut vd 2007).

4.5. incelenen Karakterler Arasindaki iliskiler

Calismada incelenen o6zelliklerin birbirleriyle olan iligkileri Cizelge 4.24’°te verilmistir.
Bitki boyu ile verim arasindaki iliskisi incelendiginde uzun boylu cesitler, yagish
yillarda yatma oOzelligi gostereceginden tane verimi olumsuz etkilenebilirler. Buna
karsin, yatma meydana gelmezse uzun boylu cesitler daha yiiksek verimli olabilir
(Demir vd 1987). Bu ¢alismanin yiiriitiildiigii yillarda bitki boylart uzun olmus ancak
yiiksek miktarda yagis olmadigindan yatma problemi ortaya ¢ikmamistir. Dolayisiyla
bitki boyu ile tane verimi arasinda pozitif ve ¢ok 6nemli (r=0,356**) iligki belirlenmistir
(Cizelge 4.26). Benzer olarak Tayyar (2008) tarafindan Canakkale kosullarinda
yiiriitiilen bir caligmada bitki boyu ile tane verimi arasinda ¢ok 6nemli iliski bulundugu
belirlenmistir. Buna karsin Bilgin ve Korkut (2005) tarafindan Tekirdag’da yapilan bir
arastirmada, bitki boyu ile verim arasinda dogrudan bir iliski kaydedilmemistir. Cakmak
(2010) Eskisehir’de ekmeklik bugday genotipleri ile yiiriittiigi bir caligmada bu iliskiyi
negatif ancak Onemsiz olarak bildirmistir. Basak uzunlugu ile bitki boyu arasindaki
iliskisi olumlu ve ¢ok 6nemli (r=0,220**) olmus, ancak basak uzunlugunun tane
verimini olumsuz ve 6nemsiz (r=-0,047) diizeyde etkiledigi goriilmistiir (Cizelge 4.26).
Bu arastirmadan elde edilen sonuglara benzer olarak Bilgin ve Korkut (2005) tarafindan
20 adet ekmeklik bugday genotipi kullanilarak yapilan bir ¢alismada basak uzunlugu ile
tane verimi arasinda olumsuz ve dnemsiz bir(r=-0,045) iliski bulundugu belirlenmistir.
Buna karsin Aygicek ve Yildirim (2006) Erzurum’da 12 adet makarnalik bugday cesidi
ile yiriittiikleri bir ¢alismada, verim ile basak boyu arasinda olumlu ancak 6nemsiz bir

iliski bulundugunu tespit etmislerdir.



Cizelge 4.26. Incelenen 6zelliklere ait korelasyon katsayilari

2,
a Bitki Basak Basakta | Basakta Tane Gde 1000 Basaklanma |Hektolitre Zeleny
Ozellikler . tane tane o basak tane . . .
boyu |uzunlugu| . ° verimi . .. | ginsayis1 | agirh@ |sedimantasyon
agirhg | sayisi sayis1 | agirhg
o 0,220**
Basak uzunlugu
Basakta tane -0,209**| 0,113
agirhg
Basakta tane -0,200**| -0,001 | 0,786**
sayis1
Tane verimi 0,356** | -0,047 | -0,080 | -0,075
M?*de basak 0,394** | 0,010 | -0,176* | -0,108 | 0,416**
sayis1
1000 tane agirhig: 0,063 | 0,251** | 0,197** | -0,052 |-0,217**| -0,175*
Basaklanma giin |-0,365**| 0,007 | 0,254** | 0,236** |-0,292** | -0,275** | -0,014
sayis1
H . -+« | 0,429** | -0,035 |-0,560**|-0,389**| 0,367** | 0,325** |-0,365**| -0,434**
ektolitre agirhg
Zeleny 0,080 0,066 -0,102 | -0,004 | -0,017 | 0,205** | -0,151 -0,311** 0,265**
sedimantasyon
0,104 | 0,170* | -0,049 | 0,031 |-0,212**| 0,016 0,004 -0,047 -0,003 0,355**

Protein orani

88



89

Bagakta tane agirliginin diger verim unsurlar ile iliskisi incelendiginde, basakta tane
sayist ile olumlu ve ¢ok 6nemli (r= 0,786**); basak uzunlugu ile olumlu ve 6nemsiz
(r=0,113), bitki boyu ile olumsuz ve ¢ok 6nemli (r=-0,209**); tane verimi ile olumsuz
ancak onemsiz (r=-0,080) bir iliski bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.26). Benzer
iliski Hatay kosullarinda 19 adet makarnalik bugday genotipi ile yiiriitiilen bir caligmada
da tespit edilmistir (Kiling vd 1996). Buna karsin bir¢ok arastirmaci basakta tane
agirh@inin tane verimini p<0,01 seviyesinde pozitif yonde etkiledigini bildirmislerdir
(Denci¢ et al. 2000; Dokuyucu vd 2001; Bilgin ve Korkut 2005; Bilgin ve Korkut 2005;
Tayyar 2008; Cakmak 2010; Savash vd 2012; Kurt ve Yagdi 2013).

Yapilan korelasyon analizinde basakta tane sayisi ile diger Ozelliklerin iligkileri:
Basakta tane sayisi ile basak uzunlugu arasinda bir iliski bulunamazken, tane verimi ile
olumsuz ve o6nemsiz (-0,075), bitki boyu ile olumsuz ve ¢ok 6nemli (r=-0,200%*%*)
iliskiler bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.26). Benzer olarak Oztiirk ve Akkkaya
(1996) Erzurum kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢alisma sonucunda basakta tane sayisinin
verimi olumsuz ancak onemsiz derecede etkiledigini belirlemislerdir. Ancak Romanya
cesitleri ile Canakkale’de yiiriitiilen bir ¢calismada bu iliski olumlu ve énemli (P<0.05)
bulunmustur (Tayyar 2008). Denci¢ et al. (2000) optimuma yakin ve kurak kosullarda
21 yerel genotip ve 30 ekmeklik bugday genotip ile yirittiikleri bir denemede kurak
kosullarda basakta tane sayisinin verimle dogrudan ve onemli bir iliskisi oldugunu,
ancak optimuma yakin kosullarda verim unsurlari ile verim arasinda dogrudan bir iligki
bulunamadigini ifade etmistir. Yine, saflastirilmis 52 adet yerel ekmeklik bugday
genotipi ve 3 ekmeklik bugday cesidi ile iran’da yapilan bir arastirmada basak tane
sayisinin verimle pozitif iligkisi oldugu belirlenmistir (Moghaddam et al. 1997). Ayni
sekilde Savasli vd (2012) Eskisehir kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢alismada basakta tane

sayist ile verim arasinda 6nemli ve pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismada m? de basak sayisinin tane verimini (r=0,416**) ve bitki boyunu olumlu
ve c¢ok onemli (r=0,394**), buna karsin basakta tane agirligini olumsuz ve onemli
(-0,176*) diizeyde etkiledigi tespit edilmistir. Bunun yani sira basak uzunluguna

(r=0,010) olumlu ancak onemsiz, basakta tane sayisina olumsuz ve 6nemsiz (r=-0,108)
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etkileri olmustur (Cizelge 4.26). Bu arastirmadan elde edilen veriler birim alandaki
basak sayisinin verim ile ¢ok 6nemli bir iligkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Van
kosullarinda Tir bugday: kullamlarak yapilan bir ¢alismada m? de basak sayis ile tane
verimi arasinda olumlu bir korelasyon bulundugu belirlenmistir (S6nmez vd 1999).
Yine, Kiling vd (1996) Hatay’da 19 makarnalik bugday genotipinin kullanildig1 bir
denemede, m?de basak sayisiun verime olumlu ve 6nemli (r=3,077*) derecede
etkiledigi ortaya konulmustur. Buna karsin Cakmak (2010) metrekarede basak sayisi ile
tane verimi ve basakta tane agirligi arasindaki iliskinin olumsuz oldugunu bildirmistir.
Oztiirk ve Akkaya (1996) tarafindan Erzurum kosullarinda kishk ekmeklik bugday
genotipleri kullanilarak yapilan bir ¢alismada m?’de basak sayisi ile tane verimi
arasindaki birinci yil 6nemli ve olumlu (r=0,335%), ikinci y1l ise olumlu ve ¢ok 6nemli
(r=0,739**) oldugu tespit edilmistir. Kahramanmaras’ta 13 ekmeklik bugday ¢esidi ile
yapilan bir denemede m*’de basak sayisi ile tane verimi arasinda pozitif ancak dnemsiz

(r=0.111) bir iliski bulundugu kaydedilmistir (Dokuyucu vd 2001).

1000 tane agirhigr ile diger verim ve kalite unsurlarimin birbirleriyle iliskileri
karsilastirildiginda, 1000 tane agirhi@i ile basak uzunlugu ve basakta tane agirligi
arasinda olumlu ve ¢ok Onemli (sirasiyla r=0,251**, r=0,197**); tane verimi ile
olumsuz ve ¢ok 6nemli (r=-0,217**); basakta tane sayist ile olumsuz ancak Onemsiz
(sirastyla r=-0,052); bitki boyu ile pozitif ve énemsiz (r=0,063); m*’de basak sayisi ile
ise olumsuz ve 6nemli (r=-0,175%*) iliskiler bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.26).
Dokuyucu vd (2001) 1000 tane agirligi ile basakta tane sayisi arasinda 6nemsiz, tane
verimi ile olumlu ve 6nemli bir iligki bulundugu bildirmislerdir. 1000 tane agirligi ile
tane verimi arasinda benzer bir iliski Kiling vd (1996) tarafindan da kaydedilmistir.
Oztiirk ve Akkaya (1996) 1000 tane agirligi ile tane verimi arasinda birinci yil olumlu
ve onemli (r=0,336%), ikinci yil ise olumsuz ve 6nemsiz (r= -0,045) bir iliski oldugunu

bildirmislerdir.

Cizelge 4.26°dan goriilecegi gibi basaklanma giin sayisi ile bitki boyu, m*de basak
sayisi Ve tane verimi arasinda ¢ok 6nemli ve olumsuz (sirastyla r=-0,365**, r=-0,275**,

r=-0,292**); basakta tane agirligi ve basakta tane sayisiyla pozitif ve ¢ok Onemli
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(swrasiyla r=0,254**, 0,236**); basak uzunlugu ile olumlu ancak 6nemsiz (r=0,007),
1000 tane agirhig ile ise olumsuz ancak 6nemsiz (r=-0.014) iligkiler bulundugu tespit
edilmistir. Basaklanma tarihinin verim tizerine olumlu ve 6nemli etkisi vardir (Bilgin vd
2005). Basaklanma siiresinin uzamasmin tane verimini azalttign Oztiirk vd (2007)
tarafindan da vurgulanmistir. Cakmak (2010) Eskisehir’de 16 ekmeklik bugday g¢esidi
ile yurittiigii calismada basaklanma siiresi ile bitki boyu arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli
(r=0,776**) bir iliski oldugunu, buna karsin tane verimi, basakta tane sayisi ve basakta
tane agirligi ile olumsuz ancak 6nemsiz iliskiler bulundugunu agiklamistir. Basaklanma
stiresi ile bitki boyu, basakta tane sayisi ve basakta tane agirlig1 arasinda pozitif iliski
oldugu Kiling vd (1996) tarafindan bildirilmistir. Aycicek ve Yildirim (2006)
basaklanma siiresi ve basakta tane agirhigi arasindaki iliskinin pozitif ancak dnemsiz;
basaklanma siiresi ve 1000 tane agirligi arasindaki iliskinin ise negatif ve Onemli

oldugunu bildirmislerdir.

Hektolitre agirlig: ile tane verimi ve zeleny sedimantasyon degeri arasindaki iligkiler
olumlu ve ¢ok 6nemli (sirastyla r=0,367**, r= 0,265**); hektolitre agirliginin 1000 tane
agirhigr ile iliskisi olumsuz ve ¢ok 6nemli (r=-0,365**); protein orani ile iliskisi ise
olumsuz ve onemsiz (r=-0,003) olmustur (Cizelge 4.26). Alti adet arpa g¢esidinin
kullanildig1 bir ¢aligmada hektolitre agirlig1 ile verim arasinda olumlu ancak onemsiz
(r=0,095); bitki boyu ve basaklanma giin sayisi ile olumsuz ve dnemsiz (sirasiyla r=-
0,015, r=0,041), 1000 tane agirligi ile olumlu ve c¢ok onemli (r=0,564**) iligkiler
bulundugu tespit edilmistir (Oztiirk vd 2007). Diyarbakir’da 12 adet makarnalik bugday
cesidi ile yapilan bir denemede hektolitre agirligi ile 1000 tane agirligi ve tane verimi
arasindaki iliskisinin pozitif ve ¢ok dnemli oldugu, buna karsin protein orani ile negatif
ancak 6nemsiz bir iligki bulundugu tespit edilmistir (Kendal vd 2012). Benzer sonuglar

Glimiistas (2014) tarafindan kaydedilmistir.

Zeleny sedimantasyon degeri ile tane verimi ve basakta tane agirlig1 arasinda negatif ve
Oonemsiz (sirastyla r=-0,017, r=-0,102); bitki boyu ve basak uzunlugu arasinda pozitif ve
onemsiz (sirastyla r=0,080, r=0,066); basakta tane sayisi ile olumsuz ve onemsiz (r=-

0,004); m*de basak sayisi, basaklanma giin sayisi ve protein orani arasinda ise olumlu
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ve onemli (sirastyla r=0,205**, r=0,311**, r=0,355**) iliskiler belirlenmistir (Cizelge
4.26). Diger taraftan, protein orani ile tane verimi arasinda negatif ve ¢ok 6nemli (r=-
0.212**); basakta tane agirligi, basaklanma giin sayisi, ve hektolitre agirligi arasinda
olumsuz ve onemsiz (sirasiyla r=-0.049, r=-0.047, r=-0.003); 1000 tane agirligi, bitki
boyu, m?’de basak sayisi ve basakta tane sayisi arasinda olumlu ve 6nemsiz (sirastyla
r=0,004, r=0,104, r=0,016, r=0,031); basak boyu ile olumlu ve 6nemli (r=0,170%*)
iliskiler bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.23). Cakmak (2010) protein orani ile
zeleny sedimantasyon degeri arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli bir iliskinin (r=0.882*%*)
bulundugunu bildirmistir. Yine Tekdal vd (2014) Diyarbakir kosullarinda 85 adet
makarnalik bugday genotipi ile yaptiklari bir calismada protein orani ile sedimantasyon
degeri arasinda 6nemli ve olumlu bir iliskinin (r=0,22*) oldugunu belirlemislerdir.
Konya’da ti¢ farkli lokasyonda20 adet ekmeklik bugday genotipinin kullanildigi bir
calismada, protein orani ile zeleny sedimantasyon degeri arasinda olumlu ancak
onemsiz bir iliski oldugu ortaya konulmustur (Sahin vd 2011). 174 adet makarnalik
bugday genotipinde kalite Ozellikleri arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla
Kanada’da yiiriitillen bir ¢alismada, protein orani ile 1000 tane agirligi arasindaki
korelasyon harig¢ tiim korelasyonlarin 6nemli oldugu belirlenmistir (Matsuo and Dexter
1980). Buna karsin Aydogan vd (2007) protein orani, bin tane agirligt ve mini SDS

sedimantasyon degeri ile tane verimi arasinda negatif bir iligki oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara benzer olarak bazi arastiricilar tane verimi ile
tane protein orani arasinda negatif ve ¢ok onemli bir iliski oldugunu kaydetmislerdir
(Costa and Kronstad 1994; Cornish et al. 2006). Ayni1 sekilde Naneli vd (2015) protein
orani yiiksek olan Bagc1-2002, Yakar-99, Flamura-85, Syrena O’deska, Harmankaya
cesitlerinin diisiik tane verimine sahip olduklarini; protein miktar1 diisiik olan Nacibey,
Sénmez, Pehlivan, Karahan 99, Katea 1, ikizce 96, Bayraktar 2000, Tosunbey ve

Bezostaya ¢esitlerinin tane verimlerinin yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
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5. SONUC ve ONERILER

Calismada Dogu Anadolu Bolgesinden toplanan ve saflastirilarak islah galigmalarina
dahil edilen 180 yerel ekmeklik bugday genotipi ve 6 adet tescilli ¢esit kullanilarak
verim, verim unsurlari ve bazi kalite Ozellikleri incelenmis, genotiplerin soguga
dayanma dereceleri belirlenmis ve 6zelliklerin birbirleri ile iligkileri degerlendirilmistir.
Yerel genotiplerin 6nemi gilin gectikge daha iyi anlagilmaktadir. Yapilan ¢aligsmalar bu
genotiplerin  birgcok 0zellik bakimindan biiylik potansiyele sahip olduklarini
gostermektedir. Bu nedenle toplanan yerel genotiplerin sahip olduklar1 6zelliklerin

belirlenmesi, ileride yapilabilecek 1slah ¢alismalarinda biiyiik 6nem arz etmektedir.

Caligmanin yiiriitiildigii her iki yilda farkli donemlerde kuraklik meydana gelmis, yagis
miktar1 uzun yillar ortalamasiin yaklagik 100 mm altinda kalmistir. Bu nedenle verim

ve verim unsurlarinda diislis gézlenmis, buna karsin kalite degerleri yiikselmistir.

Genotiplerin basaklanma siireleri her iki yilda paralellik gostermis, en erkenci 67 nolu
(157,78 giin), en gegci ise 50 nolu (171,78 giin) yerel genotipler olmustur. Denemenin
ilk yilinda bagsaklanma donemi Oncesinde diisen yagislarin az olusu ve gece
sicakliklarinin eksi derecelere diismesi nedeniyle basaklanma tarihleri de gecikmistir.
Yerel genotiplerin yaklasik yarist genel olarak tescilli ¢esitlerden daha ge¢ basaklanma
gostermislerdir. Ikinci yilda Mayis ayindaki ve yillik toplam yagisim yiiksek olmasi
nedeniyle bitki boylar1 daha uzun olmustur. Yerel genotipler tescilli ¢esitlere gore iklim
kosullarindan daha fazla etkilenmigler, denemede iki yillik boy ortalamalar1 84,76 cm
olmus, 93 yerel genotip tescilli ¢esitlerin boy ortalamasindan (89,17 cm) daha yiiksek

degerlere sahip olmustur.

Yerel genotiplerin ortalama metrekarede basak sayilart 243,41 adet olup, 81 adet
genotip ortalama metrekarede basak sayisinin (245,19 adet), 42 adet yerel genotip ise

tescilli ¢esit ortalamasmin (298,50 adet) ilizerinde deger almistir. Tescilli cesitler
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arasinda Alparslan en yiiksek (433,00 adet), Ayyildiz ise (216,00 adet) en diisiik m®’de

basak sayisina sahip olmuslardir.

Basak uzunluklar1 4,51-13,43 cm arasinda olmustur. Iki yillik genel ortalamanin 10,14
cm, tescilli gesitlerin ortalamasinin 10,73 cm, yerel genotiplerin ortalamasinin ise 10,07
cm oldugu goriilmistiir. Tescilli ¢esitler icerisinde en uzun basak boyu Palandoken 97
¢esidinden (12,5 cm), en kisa basak boyu ise Gerek 79 ¢esidinden (9,25 cm) elde
edilmistir. Ikinci yil iklim kosullarinin daha iyi olmasi nedeniyle ozellikle yerel
genotiplerin basak boylar1 daha uzun olmustur. Bu durum yerel genotiplerin iyi gevre

kosullarindan daha iyi faydalanmis olabilmelerinden kaynaklanabilir.

Basakta tane sayilar1 51,35 adet (Ayyildiz) ile 16,51 adet arasinda degismistir. Yalnizca
81 (45,38 adet) ve 15 nolu (44,32 adet) yerel genotipler tescilli ¢esitlerin ortalamasindan
daha fazla tane sayisina sahip olmuslardir. Denemenin birinci yilinda meydana gelen

ge¢ kuraklik basakta tane sayilarinin daha diisiikk olmasina neden olmus olabilir.

Tane doldurma doneminde yagislarin daha yiiksek olmasi nedeniyle tane doldurma
doneminin uzamas: ikinci yil ozellikle yerel genotiplerin basakta tane sayilarmin
artmasia neden olmustur. Yerel genotiplerin ortalama basakta tane agirhigi 1,35 g,

tescilli gesitlerin ise 2,58 g olarak belirlenmistir.

Denemenin ilk yilinda yerel genotiplerin ortalama verimi 147,22 Kkg/da, tescilli
cesitlerin ise 350,85 kg/da; ikinci yilda yerel genotiplerin ortalama verimi (164,03
kg/da), tescilli gesitlerin ortalama verimine (199,54 kg/da) yakin olmustur. Dogu
Anadolu Bolgesi icin tescil ettirilmis cesitler (Dogu 88, Palandéken 97, Alparslan ve
Ayyildiz) bolge ekolojik kosullarina daha fazla uyum saglama yeteneklerine sahip

olduklarindan daha yiiksek verime sahip olmuslardir.

Yillik toplam yagis miktarindan daha c¢ok yagisin dagilimi bitki gelisimi iizerine
etkilidir. Birinci y1l ekimlerden sonra diisen yagislar, bitkilerin giiclii bir sekilde kisa

girmelerini ve kis aylarindaki diisiik sicakliklardan daha az etkilenmelerine fayda
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saglamistir. Yagislarin ikinci yila gore daha diizenli dagimasi ilk yil verimleri

artirmistir. Bu durumdan en ¢ok tescilli ¢esitler etkilenmistir.

-13°C’de tiim tescilli gesitler ve 28 yerel genotip; -15°C’de Gerek 79 ¢esidi hari¢ diger
tescilli gesitler ve 7 adet yerel genotip; -17°C’de Alparslan ve Dogu 88; -19°C’de
yalnizca Alparslan c¢esidi canli kalmis, dolayisiyla belirtilen diisiik sicakliklara
dayanabilmislerdir. Yerel genotiplerin biiyiikk c¢ogunlugunun diisiik sicakliklarda
Olmeleri, yerel genotiplerin alternatif karakterli olmalarindan veya mutlak kislik
karakterli genotiplerin ¢ok az miktarda olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu
calismadan elde edilen sonuglara gore 81, 125, 173, 126, 15, 171 ve 132 nolu yerel

genotiplerin timit var olduklar1 sGylenebilir.

Genotiplerin 1000 tane agirliklart 55,13-28,05 g arasinda degismis ve en diisiik 1000
tane agirlig1 Alparslan ¢esidinden (28,05 g) elde edilmistir. Yerel genotiplerin hektolitre
agirliklart ekolojik kosullardan 6nemli 6l¢giide etkilenmemesine ragmen (yillar itibariyle
sirasiyla 81,66 kg ve 81,56 kg) tescilli ¢esitlerin hektolitre agirliklar ikinci yil (78,87
kg) birinci yildan (82,18 kg) daha diisiik olmustur. Genotiplerin yaklasik %96’s1

seleksiyon degeri olarak kabul edilen 75 kg’in {izerinde deger almigstir.

Zeleny sedimantasyon degerleri bakimindan tescilli gesitlerin ortalamasi (35,33 ml),

yerel genotiplerin ortalamasindan (34,25 ml) daha yiiksek olmustur.

Tane protein orani iklimle dogrudan iligkilidir. Calismanin her iki yilinda olgunlagsma
stiresinde kuraklik s6z konusu oldugundan protein oranlar1 yiikksek bulunmustur. 87 adet
yerel genotip tescilli gesitlerin ortalamasinin (%14.23) altinda protein oranina sahip
olmustur. En yiiksek protein %15.35 ile Dogu 88 ¢esidinden elde edilmis, bunu sirasiyla
Alparslan (%15.10), Ayyildiz (%14.95), Gerek 79 (%13.65), Palandoken 97 (%13.55)
ve Karahan 99 (%12.75) takip etmistir.

Calismanin yiiriitildiigi yillarda kuraklik meydana gelmis, yerel genotipler kurakliktan

tescilli gesitlere gore daha az etkilenmislerdir. Bu durumda yerel genotiplerin kurakliga
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dayaniklilik potansiyellerin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Buna karsin soguga
dayaniklilik bakimindan tescilli gesitler 6ne ¢ikmistir. Bunun nedeni, cesitler 1slah
edilirken soguga dayanikliligin 6n planda yer almasidir. Kalite agisindan bir¢ok yerel
genotip ve tescilli gesitler yiiksek kapasiteye sahiplerdir. Ayrica kurak sartlarda yerel
genotiplerin verim stabilitelerini koruduklar1 belirlendiginden kuraga dayanikli g¢esit

gelistirme caligmalarinda anag olarak kullanilabilirler.
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OZGECMIS

1967 yilinda Erzurum’da dogdu. Ilk ve orta dgrenimini Erzurum’da tamamladi. 1987
yilinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimiinden
mezun oldu. 1989-1992 yillar1 arasinda Erzurum Sivil Savunma Midiirliigii’nde Sivil
Savunma Uzmani olarak gérev yaptiktan sonra Erzurum Tarim 1 Miidiirliigii’ne gegcis
yaptr. 1992-1995 yillar1 arasinda Tarm i1 Miidiirliigii Bitki Koruma Sube
Midiirliigii’nde Ziraat Miihendisi olarak calisti. 1995 yilinda Tarimsal Arastirmalar
Genel Midiirligii tarafindan yapilan sinavi kazanarak Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitlisii’nde Ziraat Miihendisi olarak goreve basladi. 2002 yilinda Atatiirk
Universitesi Tarla Bitkileri Boliimiinde yiiksek lisansini tamamladi. Serin Iklim
Tahillar1 Boliimiinde 1slah¢1 arastirmaci olarak gorev yapan Kiigiikézdemir, Alparslan,
Palanddken 97, Daphan ve Yildirim ¢esitlerinin 1slah ¢alismalarinda yer almistir. Bunun
yam sira Ayyildiz ve Kirik isimli ekmeklik bugday, Umranhanim isimli tritikale ve
Olgun isimli kighk arpa cesitlerinin tescili de aragtirmaci tarafindan yapilmistir.
Arastirmaci, TUBITAK, TAGEM ve benzeri kurum/ kuruluslar tarafindan desteklenen
bir¢ok projede, proje lideri ve arastirmaci olarak da gorev yapmustir. Ayrica bitkilerde
soguga dayaniklilik konusunda birgok arastirma ylriitmiistiir. Bu arastirmalar
kapsaminda 2006-2013 yillar1 arasinda Kazakistan, Amerika, Kanada, Macaristan,
Bulgaristan ve Romanya’da teknik gezilere katilmistir. Halen Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’'nde Ziraat Yiiksek Miihendisi olarak gorevine devam etmektedir.

Evli ve iki ¢ocuk annesidir.



