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OZET

YUKSEK LISANS TEZi

BAYBURT iLi SEHIR MERKEZINDE DOGALGAZ KULLANIMINI ETKILEYEN
SOSYO-EKONOMIK FAKTORLERIN ANALIZi

Ozlem HASLAK
Tez Damsman: Doc. Dr. Ergiin AKTURK
2019, 107 sayfa

Jiiri: Dog. Dr. Ergiin AKTURK
Prof. Dr. Yusuf AKAN
Doc. Dr. Sakir DIZMAN

Bu ¢alismanin amaci, Bayburt sehir merkezinde yasayan kisilerin dogalgaz kullanim
durumlar1 ve bu durumu etkileyen sosyo-ekonomik faktorlerin analizidir. Calismanin birinci
bolimiinde enerji ve enerji kaynaklari tizerinde durulmustur. Caligmanin ikinci bolimiinde
dogalgaz tizerinde durularak Diinya ve Tiirkiye verileri incelenmistir. Calismanin {igiincii
bolimiinde ise Bayburt ilinin cografi 6zellikleri belirtilmis ayrica 450 kisiye yapilan
anketlerden 400 tanesi segilerek veriler incelenmistir. Calismada bagimsiz degiskenlere gore
bagimli degiskenin ger¢eklesme durumu gapraz tablolarda gosterilmistir. Pearson Ki-Kare
Bagimsizlik Testi’ne gore de incelenen 6zellikler arasindaki iligkilerin anlamli olup olmadigi
ortaya konulmustur. Bu ¢alismada, dogalgaz kullanim durumu bagimli degisken olarak kabul
edilmistir. Hane halklarinin dogalgaz kullanimini etkileyen sosyo-ekonomik faktorler ise
bagimsiz degiskenler olarak dikkate alinmistir. Bagimsiz degiskenler; cinsiyet, medeni
durum, yasanilan mahalle, eslerin ¢alisma durumu, aile reisinin egitim durumu, ailenin aylik
ortalama geliri, aile genisligi, aile reisinin meslegi, miilkiyet durumu, evin niteligi, evin
metrekaresi, bina yas1 olarak ele almmustir. Anketlerden elde edilen veriler SPSS istatistiki
Paket Programi’nda degerlendirilmistir. Yapilan model denemeleri sonucunda cinsiyet,
medeni durum ve miilkiyet durumu %35 Onem seviyesinde istatistiki bakimdan anlaml
olmadiklar tespit edilmistir. Bir baska ifadeyle; Bayburt sehir merkezinde yasayan hane
halklarinin dogalgaz kullanim durumlari {izerinde, bu degiskenlerin higbir etkisinin olmadig1
tespit edilmistir. Ayrica yasanilan mabhalle, eslerin ¢alisma durumu, aile reisinin egitim
durumu, ailenin aylik ortalama geliri, aile genisligi, aile reisinin meslegi, evin niteligi, evin
metrekaresi, bina yas1 ise %5 onem seviyesinde istatistiki bakimdan anlamli olduklar1 tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Dogalgaz, Dogalgaz fiyatlari, Enerji tasarrufu, Dogalgaz
talebi, Pearson Ki-Kare Bagimsizlik Testi.



ABSTRACT

MASTER THESIS

ANALYSIS OF SOCIO-ECONOMIC FACTORS AFFECTING THE USE OF
NATURAL GAS IN THE CITY CENTER OF BAYBURT
Ozlem HASLAK

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ergiin AKTURK
2019, Page: 107

Jury: Assoc. Prof. Ergiin AKTURK
Prof. Dr. Yusuf AKAN
Assoc. Prof. Sakir DIZMAN

The aim of this study is to analyze the natural gas usage of the people living in Bayburt
city center and the socio-economic factors affecting this situation. In the first part of the study,
energy and energy resources are discussed. In the second part of the study, with an emphasis
on natural gas data in the World and Turkey were examined. In the third part of the study, the
geographical characteristics of Bayburt province are mentioned and 400 of the surveys
conducted to 450 people were selected and the data were examined. In the study, the
realization status of the dependent variable according to independent variables is shown in
the cross tables. According to the Pearson Chi-Square Independence Test, it was determined
whether the relationships between the characteristics examined were significant. In this study,
natural gas usage was accepted as a dependent variable. Socio-economic factors affecting the
use of natural gas in households were considered as independent variables. Independent
variables; gender, marital status, neighborhood lived, spouses' working status, educational
status of the head of the family, monthly average income of the family, family width,
profession of the head of the family, property status, quality of the house, square meter of the
house, the age of the building. The data obtained from the questionnaires were evaluated in
SPSS Statistical Package Program. As a result of the model tests, it was found that gender,
marital status and property status were not statistically significant at 5% significance level.
In other words; It was found that these variables had no effect on the natural gas usage of
households living in Bayburt city center. In addition, the neighborhood, the working status of
the spouses, the educational status of the head of the family, the average monthly income of
the family, the width of the family, the profession of the head of the family, the quality of the
house, the square meter of the house, and the age of the building were found to be statistically
significant.

Keywords: Energy, Natural Gas, Natural gas prices, Energy saving, Natural gas
demand, Pearson Chi-Square Independence Test.
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GIRIS

Enerji; tim Diinya’da, ozellikle de sanayi devriminden sonra insanoglunun
beklentilerini ve hayatin1 kolaylagtirma agisindan vazgecilmez bir ihtiya¢ olmustur.
Insanoglu, yillardan beri bu ihtiyaglarini karsilamak igin gesitli ydntemlere bagvurmustur.
Enerji arz ve talebi birbirini tamamlamadigi durumlarda problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Enerji ihtiyaci fazla olan iilkeler, bu ihtiyaglarini karsilamak amaciyla ¢esitli yontemler
kullanmaktadirlar. Son yillarda goriilen karmasik iilkeleraras: iligkilerin temelinde
enerjiye olan ihtiya¢ yatmaktadir. Sanayi devrimiyle birlikte artmaya baslayan enerji
ihtiyact; yillar itibariyle karsilanmasi giiclesmis, insanoglu enerji ihtiyacini kargilamak
i¢in gegmiste oldugu gibi bugiin ve gelecekte de farkli yontemler kullanmaya, alternatif

yollar aramaya devam etmesi beklenmektedir.

Insanoglu, enerji ihtiyacin1 sanayilesmenin baslarinda genelde komiirden
karsilamakta iken glinimiizde daha ¢ok petrol ve dogalgazdan karsilamaktadir. Sanayi ve
teknolojinin son yillarda artan bir ivme kazanmasi ile gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin enerjiye olan bagimliligi, arz yoniinde sikintilar yagsanmasina neden olmaktadir.
Bu sikintilarin nedenlerinin basinda fiyat istikrarinin bozulmasi gelmektedir. Bozulan
fiyat istikrari, enerjide disa bagimli olan iilkeleri ekonomik yonden olumsuz etkilemekte,

i¢ ekonomik dengeleri bozmakta ve iilkeleri liretim yoniinde darbogaza sokmaktadir.

Enerji ihtiyac bir biitlin olarak degerlendirildiginde, Sanayilesmenin ¢ok daha hizli
oldugu 20. yy sonlar1 ve 21. yy baslar1 enerji ihtiyacinin analizi agisindan 6nemli sonuglar
ortaya c¢ikarmaktadir. Enerji ihtiyacinin diinyada seyri, karsilanma sekli, alternatif
yontemler, calismanin temel konularini olusturmaktadir. Calismada, bu etkenlerin
durumu incelenerek mevcut durum analizi ve gelecekte dngoriilen senaryolar tizerinde

durulacaktir.

Tiirkiye’nin; petrol rezervleri, komiir rezervleri ve dogalgaz rezervleri agisindan
zengin bir iilke olmadigi bilinmektedir. Tirkiye’nin cografi konumu bu kaynaklar
acisindan sinirlidir. Smirli kaynaklarla enerji talebini karsilamak ise iilkeler acisindan
onemli bir kiilfet haline gelmektedir. Tiirkiye agisindan enerji ihtiyacin1 karsilamak
biiyiik bir sorundur ve Tiirkiye enerji ihtiyacin1 karsilamakta daha ¢ok disa bagimli bir

yapiya sahiptir. Tirkiye agisindan enerjide disa bagimli olmak, Tiirkiye’nin siirekli doviz



¢ikisina neden olmakta, bunun sonucu olarak cari a¢ik tirmanmaktadir. Enerji kaynaklari

ithalati, cari agigin en 6nemli nedenleri arasinda degerlendirilmektedir.

Calismada Bayburt ili sehir merkezi dogalgaz kullanim durumu incelenecektir.
Calismanin  temel amaci; enerji kaynagi olarak dogalgazin incelenmesi,
degerlendirilmesi, Tiirkiye’de ne zamandan beri kullanildig1, avantajlar1 ve dezavantajlari
gibi hususlar iizerinde durulacaktir. Bayburt ili sehir merkezinde dogalgaz kullanim
durumuyla ilgili sosyo-ckonomik faktorler analiz edilip, ¢alismanin sonuglari

degerlendirilecektir.

Calismanin birinci boliimiinde enerji tizerinde durulacaktir. Enerjinin tanimindan
baslayarak enerji ile ilgili hususlar degerlendirilecektir. Calismanin ikinci bolimiinde
agirlikli olarak dogalgaz tizerinde durularak, Diinya’da ve Tirkiye’de ki durum analiz
edilecektir. Calismanin tigiincii boliimiinde ise Bayburt ili sehir merkezinde yasayan hane
halklarinin dogalgaz kullanimini etkileyen sosyo-ekonomik faktorlerin neler oldugu,

yapilan anket sonucu elde edilen bulgularla degerlendirilecektir.



BIiRINCi BOLUM
ENERJIi VE ENERJi KAYNAKLARI

1.1. ENERJi

Bir¢ok tanimi bulunan ama temel olarak maddede var olan gii¢ olarak adlandirilan
enerjil, icin is yapabilme kabiliyeti, bir sistemin yapabilecegi azami is olarak da
tanimlanmaktadir. Enerji, iretim islemlerinde kullanilmasi zorunlu bir girdi ve
toplumlarin refah diizeylerinin yiikseltilmesi igin gerekli bir hizmet araci olarak,
ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel taslarindan birisidir. Bu nedenle ekonomiye,
yeterli ve giivenilir enerjinin, yerinde zamaninda ve diisiik maliyetle saglanmasi biiyiik
onem tasrmaktadir.? Enerjinin iiretimde kullanilmast, zorunlu ihtiyag olmasi ve toplumun
refah diizeyinin artirilmasi igin gerekli bir ara¢ oldugu diisiiniildiigli zaman bu ihtiyacin
karsilanmasini kaginilmaz kilmaktadir. Enerji ihtiyacinin karsilanmasinin maliyetli bir
islem oldugu, enerjide disa bagimliligin, maliyetin temel nedenini olusturdugu
degerlendirilmektedir. Enerjide disa bagimlilik, tlkelerin ithalat ve ihracat dengesi
lizerinde bozucu bir etken olarak goriilebilir. Ihtiyaclar, temelde ithalat yoluyla
gideriliyorsa ekonomik yonden ithalati karsilayict girdiler olmalidir. Diger bir ifadeyle
akima kars1 ters akim olmalidir. Arz ve talep dengesi bu yoniiyle finansal a¢idan iilkeleri
rahatlatmalidir. Denge bozuldugu durumlarda kisa ve uzun vadede olasi krizler ve
devaliiasyonlar kaginilmaz olur. Enerjide disa bagiml iilkelerin artan cari agiklarina
bakildiginda en biiyiik nedeninin enerji kaynaklari ithalinden kaynaklandig:

degerlendirilmektedir.

1.2. ENERJI-EKONOMI ILiSKiSi

Enerji, toplumsal ihtiyaglara cevap vermede en 6nemli girdi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Enerji, ekonomik olarak kalkinmanin temel faktorlerinden biridir.
Sanayilesmenin temelinde enerji ihtiyaci yatmaktadir. Sanayi sektorii ise enerjiye en fazla

ihtiyact olan sektorlerin basinda gelmektedir. Ayrica sanayilesme, iilkelerin

! TDK SOZLUK. Erisgim tarihi: 01 May1s 2019,
http://tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=qts&gquid=TDK.GTS.4fa0e015b62892.57291882
2 TUSIAD, Enerji Sektoriinde Gelecege Bakis, Ajans Medya Reklamcilik A.S., Istanbul 1994.
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gelismisliginin gostergelerindendir. Enerji ise, sanayi ve diger sektorlerin gelisiminde
onemli girdilerden biri olarak degerlendirilebilir. Enerji yoniinden kaynak sikintisi varsa
bu durum iiretime ek maliyet getirmektedir. Enerji kaynaklar1 kullanimi, ekonomi
iliskisiyle birbirine bagli siireglerdir. Temel amag ise kullanilan enerjiden en yiiksek
verim saglamaktir. Bu verim diger bir ifadeyle optimum verimdir. Enerji ekonomi
iligkilerinin incelenmesindeki temel yontem enerji talebi ve enerji arz1 yontemidir. Bu iki
faktoriin birbirini tamamlamasi1 beklenmektedir. Talep, ekonomik birimlerin satin alma
giicii ile desteklenen satin alma istegi olarak tanimlanmaktadir.® Talep artisi, arzi
etkileyeceginden fiyat hareketliligi yasanmasi dogal olarak degerlendirilebilmektedir.
Tiiketicilerin belirli bir zaman igerisinde satin almak istedikleri mal ve hizmet miktarini;
malin fiyati, diger mallarin fiyatlar, tiiketici geliri, niifus, tiiketici zevk ve tercihleri, gelir
dagilimi, niifus yogunlugu, gelecege yonelik beklentiler ve reel faiz oranlar1 gibi faktorler

etkilemektedir. 4

Enerji, toplumun biiyiik kesimi tarafindan talep edilmektedir. Yasam kalitesi ve
toplumsal ihtiyaglarin karsilanmasi ancak iiretimle gerceklesmektedir. Uretim yapmak
icin gerekli temel faktorlerin basinda gelen enerji ihtiyaci, artan ihtiyaclara paralel olarak
artmakta, diinya niifusunun ihtiyaglarina cevap vermekte alternatif kaynaklara yonelimler
gerceklesmektedir. Son donemde diinya c¢apinda alternatif enerji kaynaklarinin 6nemi
artmakta, bu yonde yatirimlar yapilarak enerji talebine alternatif ¢oziimler aranmaya
calisilmaktadir. Alternatif enerji kaynaklarina talep artsa da yapilan ¢aligmalar uzun bir
stire yenilenemez enerji kaynaklarinin yerini koruyacagimi gostermektedir. Diger bir
ifadeyle uzun yillar petrol, dogalgaz ve komiiriin enerji kaynagi olarak kullanimda

Uistiinliigiinii koruyacagi beklenmektedir.

Iktisadi galismalar enerji tiiketiminin en énemli belirleyicilerinin, enerji fiyat: ve
Gayri Safi Milli Hasila oldugunu ortaya koymaktadir. Enerji tiikketimi (E), enerji fiyati (P)
ve Gayri Safi Milli Hasila (Y) ile iliskili oldugu tespit edilmistir.

E=1(Y,P)

Buradaki ifade; enerji tilketiminin, enerji fiyati ve GSMH’nin birer fonksiyonu

oldugunu gostermektedir.

8 Erdal Muzaffer Unsal, Mikroiktisat, (Altinct Basim), Imaj Yaymevi, 2005, 49.
4 Tiimay Ertek, Mikroekonomiye Giris, (Ikinci bastim), Beta Basim Dagitim A.S., Istanbul 2004, 40.



Asagida yer alan esitlik, enerji talebi Cobb-Douglas tipi fonksiyonla ifade

edilmistir.
E=kY*PF

Bu fonksiyonda yer alan E enerji talebini, Y ise GSMH, P enerji fiyati, k bir sabit

o talebin gelir esnekligi, B ise talebin fiyat esnekligini ifade etmistir.”

1.2.1. Enerji Talebinin Fiyat Esnekligi

Talep edilen miktarin fiyat degismeleri karsisinda gosterdigi hassasiyeti 6lgmek
icin, iktisat¢ilar talebin fiyat esnekligini kullanmaktadirlar. Talebin fiyat esnekligi,
fiyattaki %1°lik degisim karsisinda talep edilen miktarda meydana gelen % degisme
olarak tanimlanir.® Fiyat degisimlerinin talebe etkisi bir tiir esneklik olarak karsimiza
cikmaktadir. Esneklik katsayisinin 1’¢ esit olma durumu, talebin birim esnekligini
gosterir. Bu durum, fiyat degisimi ile miktar degisim oraninin birbirine esit oldugunu
gosterir. Esneklik katsayisinin 1°den kiigiik oldugu durumlarda ise talep esnek degildir.
Fiyatta meydana gelen bir degisim; 6rnegin fiyatta meydana gelen %1°lik azalis, talep
edilen miktar1 yiizde birden daha kiigiik bir oranda arttirir. Esneklik katsayisinin 1’den
biiyiik oldugu durumlarda ise, talep esnektir. Fiyatta meydana gelecek %1°’lik bir azalma
talep edilen miktar1 %1°den daha fazla bir oranda arttirir.” Talep edilen bir malin esneklik
katsayisi sifir ve sifira yakin bir deger ise fiyat degisimlerinin talep edilen miktar {izerinde
etkili olmadig1 degerlendirilir. Bu durum evlerde kullanilan elektrikle degerlendirilebilir.
Enerji ihtiyaci; fiyat ne kadar artarsa artsin karsilanmasi gereken bir ihtiyagtir.
Ekonomide de durum boyledir. Ekonomik gelismenin temel faktorii tiretimdir. Uretim ise

enerji ihtiyacini zorunlu kilar.
Talebin fiyat esnekligini ii¢ ana husus belirler, bunlar:

e Mal veya hizmetlerin ikame edilebilir olup olmamasi

e Bir mal veya hizmet i¢in ayrilan paranin biit¢cedeki pay1

5 Hiiseyin N. Bayrag, Uluslararast Dogalgaz Piyasasimin Ekonomik Analizi, Tiirkiye 'deki Gelisimi ve
Eskisehir Uygulamasi, (Yaymnlanmamis Doktora Tezi), Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Eskisehir 1999, 19.

® M. Yaylali, Mikroiktisat, (3. Basim), Beta Basim Dagitim A.S. Istanbul 2004, 25.

" Ertek, 71-80.



o Talep siiresinin uzun veya kisa olusu.®

1.2.2. Enerji Talebinin Gelir Esneklikleri

Talebi etkileyen diger faktorlerin sabit oldugu durumda, bir malin talep edilen
miktarmin, gelir yoniinden degismelere olan hassasiyeti, talebin gelir esnekligini verir.®
Gelir esnekligi normal ve diisiik mallar ayrimiyla yakindan iliskilidir.*® Normal bir mal
i¢in; talebin gelir esnekligi pozitiftir. Normal mal, liikks mal ve zorunlu ihtiya¢ mali olarak
siiflandirilabilir. Talebe gore gelir esnekligi degerlendirmesi yapildigi zaman; malin
talebinin gelir esnekligi 1°den biiyiik oldugu durumlarda o mal liiks mal, gelir esnekligi
1’den kii¢iik oldugu durumlarda o mal zorunlu ihtiya¢ mali, gelir esnekligi negatif oldugu

durumlarda ise o mal diisiik bir mal olarak degerlendirilmektedir.!!

Geligmis tilkelerde talebin gelir esnekliginin 1°e yakin olmasi dolayisiyla, enerji
talebindeki artis ile GSMH’nin biiyiimesi birbirine yakindir. Gelismekte olan tilkelerde
ise, enerji talebi GSMH’den fazla biiyiimekte ve enerji talebinin gelir esnekligi 1,3 ile 1,6
arasinda degismektedir.’> ABD’de esneklikler konusunda yapilan ekonometrik bir
calisma neticesinde gelir-talep esnekliginin dogalgazin 0,92 ve petroliin ise 0,91 oldugu

tespit edilmistir.23
Uretim yoniinden dogalgaz ve petroliin zorunlu enerji kaynagi girdisi oldugu
diistintildiiglinde 0,92 ve 0,91 olarak tespit edilen degerlerin 1’den diisiik oldugu yani

zorunlu ihtiya¢ mali oldugu degerlendirmesi yapilmaktadir.

1.2.3. Enerji Talebinin Capraz Esneklikleri

Bir malin fiyatinda meydana gelen bir degismenin, diger mallarin talep edilen
miktarlarii da etkiledigi belirtilmektedir. Talebin ¢apraz esnekligi; bir malin fiyatinda

%1’lik degisime karsilik, talep edilen diger malin miktarindaki ylizde degisimi ifade

8 Yaylali, 150.

® Unsal, 84.

10 fiker Parasiz, Hukukcular, Isletmeciler ve Yéneticiler I¢cin Mikro Ekonomi, , Ezgi Kitabevi, Bursa 2004,
92.

1 Yaylaly, 151.

12 Bayrag, 25.

13 Ertek, 94.



etmektedir.* Capraz esnekligin sifirdan biiyiik olmast tercih edilen mallarin birbiri yerine
ikame edilebilir olmasi sonucunu ortaya ¢ikarir. Bir baska ifade ile bir malin fiyati ile
diger malin talep edilen miktar1 ayni1 yonde seyir izlemektedir. Bir diger durum ise ¢apraz
esnekligin sifirdan kiigiik olmasi durumudur. Bu durumda tamamlayici mal s6z
konusudur. Bir malin fiyati ile diger malin talep edilen miktar1 farkli yonde bir seyir izler.
Talebin ¢apraz esnekligi sifira esit ise, bagimsiz (iligskisiz) mallar s6z konusudur. Bir

malin fiyatindaki bir degisiklik diger bir malin talep edilen miktarini etkilememektedir.

1.2.4. Enerji Arz1 Analizi

Arz edilen miktar, firmalarin belirli bir fiyattan satmaya istekli olduklar1 miktardir.
Arz edilen miktar1 etkileyen faktorler ise; malin kendi fiyati, faktor fiyatlar, ilgili
mallarin fiyatlar, endiistri biiyiikliigii ve teknolojik gelismeler olarak belirtilmektedir.®
Esneklik kavrami talebe uygulanabildigi gibi arza da uygulanabilmektedir. Iktisatcilar
arzin fiyat esnekligini, fiyatta meydana gelen %1 degisim karsisinda arz edilen miktarda
meydana gelen % degisim olarak tanimlamaktadirlar.® Enerji arzi miktarinda ki
degismenin enerji fiyatindaki degismeye olan hassasiyeti, enerji arzinin fiyat esnekligini
belirlemektedir. UEA, enerji arz1 giivenligini, “Enerji kaynaklarinin satin alinabilir bir

fiyattan kesintisiz bir sekilde ulasilabilirligi” seklinde tanimlamaktadir.

Uluslararas1 Enerji Ajansi’na gore, enerji arz1 giivenligi ¢cok boyutlu bir siirectir.
Uzun donem enerji arz glivenligi, “temelde enerji arzin1 ekonomik gelisim ve cevresel
ihtiyaclarla uyumlu bir sekilde saglamak amaciyla yapilan yatirimlar” anlamina
gelmektedir. Kisa donemli enerji arz giivenligi ise, arz talep dengesinde meydana gelen

ani degisimlere kars1 hizl1 tepki verebilme becerisidir.’

Uzun donem enerji arz glivenligi, tilkelerin kendi geleceklerini ve sanayilerini daha
giivende hissetmeleri agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir. Talep bakimindan, olagan
dis1 arz sorunlariyla karsilasabilme ihtimaline kars1 iilkelerin otokontrol mekanizmalarini

devreye almalar1 gerekir. Olagan disi durumlara karsi en etkili yontemlerin basinda

14 Yaylali, 154.

15 Yaylaly, 33.

18 Yaylali, 39.

17 Hasan Sencer Peker *’Tiirkiye’nin Enerji Arz Giivenligi ve Olgiilmesi: Tiirkiye'nin Enerji Arz Giivenligi
Endeksine Yonelik Bir Uygulama’’ Cankirt Karatekin Universitesi Cankirt Karatekin University Iktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 5(2),2015, 763-783



alternatif kaynaklarin ¢esitliligi gelmektedir. Bu yonde tilkelerin atacagi adimlar kendi
taleplerini imkanlar1 dahilinde karsilamaya ¢aligmak olacaktir. Diger bir durum ise kendi
kaynaklar1 yeterli olmayan iilkelerin alternatif pazarlardan c¢esitli antlagmalarla
sagladiklar1 girdiler olacaktir. Ozellikle ani degisimlere kars1 hizli cevap verebilmek,
pazar gesitliliginizin fazla olmasi ile daha miimkiin hale gelecektir. Mevcut teknolojiler,
imkanlar ve yapisal kisitlamalarin neticesinde, farkli sektorlerde enerji ihtiyaclart farkli
enerji kaynaklar1 kullanilarak karsilanmak durumundadir. Tek bir enerji kaynagi olarak
bu ihtiyacin karsilanmasi miimkiin degildir. Bu nedenle arz politikalar1 siirekli
giincellenerek gozden gecirilmeli ve enerji arz1 ¢esitlendirilerek birbirine alternatif hale
getirilmelidir. Arz politikalarinin temelinde ise bu kaynaklarin g¢esitlendirilmesi
calismalar oldukgca biiyiik dnem arz etmektedir. Ulke rezervi ve iiretimi olan kaynaklar
disinda karsilagtirmali tistiinliige sahip farkl iilkelerdeki ithal kaynaklarin kullanimi da

ongoriilmelidir.*®

Uretimde girdi olarak kullanilan enerji tiirii farkl1 bir enerji tiirii ile ikame, diger bir
ifadeyle birbirlerinin yerine kullanilabiliyorsa enerji arzi1 esnek, eger ikame edilemiyorsa
esnek degildir. Genel olarak enerji arzinin esnekligi sinirlidir. Yalniz, bazi sektorlerde
enerji ¢esitleri birbirlerinin yerine ikame edilebilmektedir. Bu sekilde alt diizeyde bir
enerji arzi esnek olabilmektedir.!® Enerji arzinin esnek oldugu durumlarda, iiretim
yoniinden bir avantaj oldugu degerlendirilebilir. Enerji arzinin sikintiya diistiigi
durumlarda, tretimde kesintiye ugramamak amaciyla alternatif enerji arzi devreye
girebilirken, esnek olmayan durumlarda ise bu tiir ¢éziimlemeler yapilamayacaktir. Arzin
fiyat esnekligini etkileyen diger bir husus ise fiyat degismesinden sonra ge¢en zaman
stiresidir. Enerji alanindaki yatirimlar genel olarak biiyiik hacimli, yiiksek maliyetli ve
uzun siirelidir. Bu nedenle enerjinin arz esnekligi kisa doneme gore uzun dénemde daha

esnektir.2°

18 Bayrag, 29. _

¥ Yunus, Giilcii Isparta llinde Dogalgaz Kullanimini Etkileyen Sosyo-Ekonomik Faktorlerin Analizi,
(Yayimlanmams Yiiksek Lisans Tezi), Silleyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Isparta
2010.

20 Ertek, 91.



1.3. ENERJi KAYNAKLARI

Enerji kaynaklart ¢esitli 6zellikleri bakimindan siniflandirilmalara ayrilmaktadir.
Enerji kaynagi eger dogada bulundugu sekilde degisime ugramadan kullaniliyorsa
birincil enerji kaynagi olarak adlandirilir. Birincil enerji kaynaklar1 belli islemlere tabi
tutularak degisime ugrayip enerji kaynagi olarak kullanilmasi durumunda ise ikincil
enerji kaynagi olarak adlandirilmaktadir. Diger bir ifadeyle degisime ugramadan
kullanilan enerji kaynagi birincil, de§isime ugrayarak kullanilan enerji kaynagi ise ikincil
enerji kaynag olarak adlandirilmaktadir. ikinci siiflandirmada ise ticari olan (kullanimi
ekonomik olan) ve ticari olmayan (kullanimi ekonomik olmayan) enerji kaynaklar1 olarak
adlandirilir. Ugiincii siniflandirmada ise enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 olarak adlandirilir. Bu siiflamaya gore; petrol, dogalgaz ve komiir
yenilenemeyen enerji kaynaklarina, biyoyakit enerjisi ve riizgar enerjisi ise yenilenebilir

enerji kaynaklarma 6rnek olarak gosterilebilir.?!

Kullaniglarina gore enerji kaynaklar: ti¢lincii siniflandirmada yer almaktadir. Bu
smiflandirmalar yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklart olarak iki grupta
incelenecektir. Yenilenemez enerji kaynaklari; bir baska deyisle rezervleri sinirli olan
enerji kaynaklaridir. Fosil yakitlar olarak da adlandirilmaktadirlar. Yenilenebilir enerji
kaynaklari ise slirekli bir doniisiimiin oldugu yani kaynaginin smirsiz oldugu siirekli
kendini yeniledigi enerji kaynaklar1 olarak da tanimlanabilmektedir. Yenilenemez enerji
kaynaklart (petrol dogalgaz vb.) rezerv ve ¢ikarildiklar1 bolgeler itibariyle siirekli bir
istikrarin olmadig1, iizerinde biiyiikk devletlerin ¢ikar ¢atigmalarinin oldugu, sorunlu
bolgeler olarak dikkat g¢ekmektedir. Bu durum enerji piyasasim sikintiya sokmakla
birlikte tiretimde istikrarsizlik ve fiyat istikrarsizligi gibi sonuglara neden olmaktadir.
Genis kapsamli degerlendirildigi zaman artan enerji talebi, tekeli elinde bulunduran
firmalar icin firsata gevrilmektedir. Istikrarsizlik gibi gériinen bu durumu kendi lehlerine
cevirerek bir nevi firsata doniistirmektedirler. Son yillarda yasanan ekonomik krizler
incelendiginde petrol zengini ayrica enerji ihrag eden iilkelerin bu krizlerden cok ta
etkilenmedigi goriilmektedir. Tiirkiye gibi yenilenemez enerji kaynagi sinirli olan bir

tilke, bu istikrarsizliktan en fazla etkilenen iilkeler arasinda baslarda gelmektedir. Bu

2! Tiirkiye nin Enerji Sorunlar, Erciyes Universitesi Stratejik Arastirmalar Merkezi, Erisim tarihi:10 Ocak 2019,
http://www.erusam.com/images/dosya/Turkiyenin_Enerji_Sorunlari_ve_Cozum_Arayislari.pdf
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durumda yukarida bahsedildigi gibi enerji kaynaklarinin kisitli ve enerji talebinin yiiksek

olmasindan kaynaklanmaktadir.

1.3.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Yenilenemez enerji kaynaklarindan en énemlileri baslica:

e Petrol

e Linyit

e KOmir

e Dogalgaz

Olarak siralanmaktadir. Bu kaynaklarin en 6nemli 6zelligi, kaynaklarinin sinirh
olmasi ve geri doniisiimiin olmamasidir. Diger yoniiyle bu kaynaklar kullanildig yerlerde

cevre acisindan insan sagligini tehdit eden atiklar olusturmaktadir.

1.3.1.1. Petrol

Enerji kaynaklarindan en 6nemlisi olarak nitelendirilen maddelerin basinda petrol
gelmektedir. Petrol gerek birincil gerckse yan friinleri ile sanayinin olmazsa
olmazlarindandir. Ulkeleraras1 ¢ikar catismalarinin temelinde enerji ihtiyaci, enerji
thtiyacinin temelinde ise petrol ve dogalgaz yataklar1 gelmektedir. Petrol sozciigii Latince
olup tasyagi anlamina gelmektedir. “’Petro’” ve “’Oleum’’ sozciiklerinin birlesmesinden
meydana gelmektedir. Petrol, karmasik bir bilesim olup yalin bir formiili
bulunmamaktadir. Baslica olusumu hidrojen ve karbondur. Icerisinde diisiik miktarda
nitrojen, oksijen ve kiikiirt bulunmaktadir. Normal sartlar altinda kati, siv1 ve gaz halinde
bulunabilir. Ticari olarak en 6nemli olan kism1 ham olan kismidir. Ham petrol denmesinin
nedeni rafine edilmemis olmasidir. Gaz halindeki petrol imal edilmis gazdan ayirt etmek
amaciyla dogalgaz olarak adlandirilmaktadir. Agir hidrokarbon ve katrandan olusan
petrol ise yar1 kat1 ve kati haldedir. Bu sekildeki petrol 6zellikle asfalt, zift ve katran gibi
isimlerle adlandirilmaktadir.?? Ham petroliin rafinelerde islenmesi sonucu cesitli iiriinler

ortaya ¢cikmaktadir. Bu tiriinlerden baglicalari: ortalama olarak %43 benzin, %18 fuel oil

22 Petrol Isleri Genel Miidiirliigii, Erisim tarihi: 10 Kasim 2018,
http://www.pigm.gov.tr/petrol_nedir.php
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ve motorin, %11 Ipg, %9 jet yakiti, %5 asfalt ve %14 diger iiriinlerdir.?® Petrol gerek
kullanim alanlar1 gerekse enerji kaynagi olarak dnemli bir girdi olmanin yan1 sira yan
tirtinleriyle de sanayinin temel taslarini olusturmaktadir. Yasamim hemen hemen her
alaninda petrol ve petrol {irlinleri yer almaktadir. Bu derece 6nemli bir enerji kaynagi olan
petrol, artan ihtiyaci kargilamakta zorlanmakta ve sinirli olan kaynaklarinin tiikkenmesi ise
enerji sektorii ve diger sektorler agisindan Onemli bir problem olarak giin yiiziine
cikmaktadir. Dogal olarak alternatif yollar aranmakta ve yakin gelecek ic¢in ¢6ziim
yontemleri aragtirtlmaktadir. Petroliin yakin gelecekte en énemli enerji kaynagi olarak

yerini devam ettirecegini bilimsel arastirmalar ortaya ¢ikarmaktadir.

B Dogalgaz MW KOomiur M Petrol Nikleer Hidrolik ™ Yenilenebilir

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy , 2019
Sekil 1.1. Diinya Birincil Enerji Tiiketim Oranlar1

Diinya birincil enerji tiikketim oranlar1 yakat tiirleri itibariyle Sekil 1.1'de petroliin
onemi goriilmektedir. %34,2 oranla petrol tiiketimi ilk siray1 almistir. Petrol ve dogalgaz,
2018 yili raporlarinda diinya birincil enerji tiiketiminin %57,6’sin1 olusturmaktadir.
Diinyadaki birincil enerji tiiketiminin % 85,2°si petrol, dogal gaz ve komiirden
karsilanmis olup, istatistiksel arastirmalar; Uluslararasi Enerji, ABD Enerji Enformasyon
Idaresi ve BP gibi kuruluslar birincil enerji kaynaklarindan petrol ve dogalgazin énemini

uzun yillar devam ettirmesini ongdormektedir.?* Birincil enerji kaynaklarmin tiiketim

23 Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, Erisim Tarihi: 15 Ocak 2018,
http://www.tpao.gov.tr/tpfiles/userfiles/files/petrolmerak.pdf

2 TPAO, Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, 2018, Erisim Tarihi: 16 Mayis 2019,
http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/sektor_rapor 2018.pdf
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yoniinden 6nemini uzun yillar siirdiirmesi, Tiirkiye agisindan enerji talebindeki durumu
gdrmek igin son derece dnem arz etmektedir. Ozellikle birincil kaynaklar yéniinden disa
bagimli olan Tiirkiye’de bu talebin daha az maliyetlerle karsilanmasi ve alternatif

yontemlerle enerji a¢iginin kapatilmasi1 gerekmektedir.

Gelisen teknoloji ve sanayi; artan enerji ihtiyacini karsilamakta, karsilasacagi
sorunlar1 Onceden kestirmekte zorlanmamakta, bunun igin ¢esitli tedbirler almaya
calismaktadir. Ozellikle bu tedbirlerin basinda en énemli husus olarak gordiikleri enerji
verimliligi gelmektedir. Son yillarda gerek ekonomik sikintilar gerekse kiiresel krizler
tilkeleri daha cok tasarrufa itmekte, enerji kayiplarimi en diisiik diizeye cekmeye
calismaktadirlar. Ham petrol Tiirkiye agisindan basta akaryakit kullanimi1 olmak tizere
elektrik enerjisi vb. gibi bir¢ok sektdrde 6nemli bir girdi olarak yer almaktadir. Elektrik
enerjisi tretiminde son yillarda, enerji kaynagi olarak dogalgaz kullanimi yoniinde bir
artig goriilse de Tiirkiye’nin enerji kaynaklar1 agisindan kisitli olmasi var olan dogal
potansiyellerin tam ve kapasiteli kullanilamamasi enerji yoniinden bir sikinti
olugturmaktadir. Ancak son yillarda gerek HES projelerinin, gerekse diger projelerin
(6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin) etkisiyle elektrik enerji arz1 artmakta, devlet
destekli olarak kurulan enerji tiretim santrallerinin yap-islet-devret yontemiyle
kullanilmas: neticesinde {ilke ekonomisine dogrudan ve dolayli olarak katki

saglanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenemez enerji kaynaklar1 yoniinden sinirlt olan
Tiirkiye’de onemli bir yer tutmaktadir. Bu yonde yatirimlar digsa bagliligi bir nebze
sinirlamakta ve enerji pazarinda daha aktif rol oynamayr saglamaktadir. Rezerv
bakimindan yenilenemez enerji kaynaklarina sahip tilkeler enerji talebini karsilamakta
daha avantajli bir konuma sahip olmakla beraber, diinya piyasasina enerji kaynag arzi
sunarak onemli gelirler elde etmektedirler. Rezerv bakimindan bolgelerin durumu Sekil

1.2. de goriilmektedir.
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Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2019

Sekil 1.2. Bolgelere Gore Ispatlanmis Petrol Rezervleri

Sekil 1.2°de petrol rezervleri bakimindan en biiyiik rezerve sahip olan Ortadogu
Bolgesi dikkat ¢ekmektedir. Tiirkiye agisindan degerlendirme yapildiginda, iilkenin
konumu bu agidan biiyiik bir 6neme sahiptir. Tiirkiye jeopolitik konumunun avantajina
sahip olmakla beraber bu konumdan istedigi gibi faydalanamamaktadir. Ulkeler
arasindaki ¢ikar c¢atigsmalari Tirkiye’yi de olumsuz sekilde etkilemektedir. Petrol
rezervleri bakimindan Ortadogu Bolgesi’ni sirasiyla Orta ve Gliney Amerika ardindan ise
Kuzey Amerika izlemektedir. Jeopolitik konum itibariyle olduk¢a 6nemli bir cografyada
yer alan Tiirkiye diinya ispatlanmis petrol ve dogalgaz rezervlerinin dortte licline sahip
olan iilkelerle komsu olmasinin yaninda enerji nakli agisindan da avantajli bir konuma
sahiptir. 2030 yilina kadar %40 oraninda artmasi beklenen diinya birincil enerji talebinin
onemli bir boliimiiniin i¢inde bulundugumuz bdlgenin kaynaklarindan karsilanmasi
ongoriilmektedir.?® Sekil 1.2°de rezerv Omiirleri bakimidan yakin gelecekte petrol
sikintist olmasinin pek muhtemel goziikkmedigi fakat yakin gelecekte yeni kaynaklarin
bulunamamasi 22. yiizy1l i¢in problem olarak ongoriilebilmektedir. Bu verilerin yillara
gore degistigini yeni kaynaklara ulagmada yapilan caligmalar yillara gore belirli
araliklarda degiskenlik gosterebildigine gore, bu tahminlerde yanilma payinin olacagi da

muhtemeldir. Fakat bugiinkii verilerin degerlendirilmesi bu yonde bir yol gostermektedir.

% Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi, Petrol, 11 Agustos 2010, Erisim Tarihi: 20 Mayis 2018,
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=petrol&bn=222&hn=&nm=384&id=40693.
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Kaynak: Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO), 2018 Yili Faaliyet Raporu

Sekil 1.3. 2008-2017 Y1l Diinya Petrol Uretimi (Milyon(v/g))

2008 yil1 itibariyle Sekil 1.3’te yaklasik 81 milyon v/g olan diinya petrol iiretimi,
2017 yili itibariyle yaklasik %14,8 artisla 93 milyon v/g olarak gerceklesmistir. 2008-
2018 yillar itibariyle diinya petrol iiretiminde baz1 yillar dalgalanmalar goriilsede genel
olarak dogrusal bir artis izlenmektedir. Ozellikle 2010 ve 2016 yillarinda bir dnceki yila
gore artiy olmamig, ayn1 miktarda iiretim yapilmistir. Diger yillarda ise belirgin bir artis
goriilmektedir. Petrol iiretiminin bolgelere gore durumu degerlendirildiginde Sekil 1.4

verileri daha somut bilgiler sunmaktadir.
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Sekil 1.4. 2008-2017 Y1l Bélgelere Gére Diinya Petrol Uretimi
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Diinya petrol iiretiminde oOzellikle Ortadogu Bdlgesi’nin agirligt 6n plana
¢ikmaktadir. Ortadogu Bolgesi’'nde 2008 yilinda 26 milyon v/g olan petrol iiretimi 2017
yilinda 32 milyon v/g seviyesine yiikselmistir. Asya Pasifik Bolgesi’nde 2008-2017
yillar1 arasinda petrol {iretiminde herhangi bir degisim olmamistir. Yillik 8 milyon v/g
tiretime sahiptir. K. Amerika 2008 yilina oranla en fazla artisin oldugu bolge olarak
goriilmektedir. 2008 yilinda 13 milyon v/g olan petrol iretimi 2017 yilinda yaklagik
%541k artigla 20 milyon v/g oranina ulasmistir. Diger bolgelerde ise 6nemli oranda
degisim olmamakla beraber petrol {iretiminin yillar itibariyle Afrika Bolgesi’nde diisiis
trendinde oldugu goriilmektedir. Ulusal Enerji Ajanst (UEA) 2018 petrol raporu
degerlendirmesinde 2017-2023 yillar1 arasinda iiretim kapasitesinin 6,4 milyon v/g
artmas1 ve bu artisin ABD’den kaynaklanacag éngériisiinde bulunmustur.?® Uretimde
yasanan artiglar, petrol talebinin artmasina paralel olarak degerlendirilmektedir. Petrol
talebinin artmasi tiiketici konumundaki diger bir ifadeyle petrol ithalati yapan iilkeleri
ekonomik olarak olumsuz etkilemektedir. Petrol fiyatlar1 dogal olarak glindeme
gelmektedir. Kiiresel sorunlar, artan enerji ihtiyaci ve ¢ikar ¢atismalari petrol fiyatlari
tizerindeki etkenlerden bazilaridir. Petrol fiyatlarindaki anormal dalgalanmalar 6zellikle
Tiirkiye gibi petrol ithalati yapan iilkeleri ekonomik anlamda olumsuz etkilemektedir.
Kiiresel sorunlar petrol fiyatlarin1 dalgalandirmasinin yaninda doviz kuru iizerinde de
olumsuz etki yapmaktadir. Bu dalgalanmalar, petrol ithali yapan tlkelere kiimilatif
anlamda daha yiiksek maliyetler cikarmaktadir. Hem kur artist hem de petrol
fiyatlarindaki artis petrol ithal eden iilkeleri ek tedbirler almaya zorlamaktadir. Ozellikle
Tirkiye gibi iilkelerde enflasyon diisiisii baskilanmakta i¢ piyasadaki canliliga ket

vurmaktadir.

% Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklign Genel Miidiirliigii (TPAO), Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu,
2018 Erisim tarihi: 20 Mayis 2019, http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/sektor_rapor_2018.pdf
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Sekil 1.5. 2010-2019 Yillar1 Petrol Fiyatlarindaki Degisim(Brent Petrol-usd)

Sekil 1.5 2010-2019 yillar1 arasindaki petrol fiyat degisimini gostermektedir. Petrol
fiyatlarinda 2010 yilindan 2012 yilina kadar bir artis goriilmektedir. 2012-2017 yili
arasinda ise bir diisiis trendi goriilmektedir. 2017 yili basina kadar diisiis seyredilmesinin
nedenlerinden biri, kiiresel petrol stoklarinin rekor seviyeye yiikselmesi olarak karsimiza
cikmaktadir. OECD verilerine gore; OECD iiye {lilkelerin petrol stoklarinin 2017 yili
itibariyle 1.7 milyar varil ile en yiiksek seviyesine ulasmigtir. 2013 yilinda bu rakam 1.1
milyar varil olarak ortaya ¢ikmaktadir. Resmi olmayan verilere goére 2013-2016 yillar
arasi petrol stok seviyesi yiizde 50’ye yakin artarak 2 milyar varil seviyesinden 3 milyar
varil seviyesine ulagsmistir. Bu durum dogal olarak fiyat hareketliligine yansimistir. Stok
fazlalig1 ve bu artis sonucu arz fazlaligi olusmakta ve bu arz fazlaligi petrol fiyatlarim
etkilemektedir. Kiiresel piyasalarda olagan dis1 gelismeler olmadigi takdirde ayrica petrol
stoklarinin smir degerler altina inmedigi siirece yeniden yiiksek seviye olarak
degerlendirilen 100 $/v seviyelerine ¢tkmayacag dngoriilmektedir. 27 Petrol fiyatlarinda
temel olarak iki faktor on plana ¢ikmaktadir. Ozellikle mevcut stoklarin durumu ve
kiiresel piyasalardaki hareketlenmelerdir. Bu faktorler 6nimiizdeki yillarda da fiyat
istikrarinda en 6nemli gostergeler olarak degerlendirilebilir. 2017 yilindan itibaren petrol
fiyatlari, yeniden artis trendine girmistir. 2018 yilinin ilk aylarinda meydana gelen siyasi

olaylar ve ABD’nin tek tarafli olarak Iran niikleer antlasmasindan ¢ikmasi ve Iran’a

2" Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakli1 Genel Miidiirliigii(TPAQ), Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu,
2016 Erisim Tarihi: 20 Aralik 2018, http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/sektorrapor 2806.pdf
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yonelik ambargo uygulama kararlar1 petrol fiyatlari lizerindeki dalgalanmalarda etkili
olmustur.?® Artan petrol fiyatlari, Tiirkiye’nin petrol ve dogalgaz arama faaliyetlerini
artirmasma sebep olmaktadir. Yeni sahalarda arama faaliyetleri devam etmekte son
donemde ise Akdeniz’de sondaj faaliyetleri dikkat ¢ekmektedir. Petrol arama sondaj
maliyetlerinin yiiksek olmasi Tiirkiye i¢in bir dezavantaj olusturmasindan dolay1 sondaj

faaliyetleri istenilen diizeyde ger¢eklesememektedir.

Tirkiye Petrolleri g¢esitli arama ve sondaj faaliyetlerinde bulunmaktadir. 2015
yilinda 27,27 adam/ay jeoloji, karalarda 316km 2B ve 11 kilometrekare 3B sismik
calisma ile denizlerde 4.433 3B sismik calisma gergeklestirmistir. Diger taraftan, 981.019
noktada gravite manyetik jeofizik veri toplama c¢alismast yapilmigtir. Tirkiye
petrollerinin 2004-2014 yillar1 aras1 yaptigi sondaj faaliyetlerinde artis ger¢eklesmis fakat
2015 yilinda petrol fiyatlarinda ki 6nemli derecede diisiis, Tiirkiye petrolleri faaliyetlerine
de yansimustir. 2015 yilinda 53 kuyuda, 88.358 metre sondaj gerceklesmistir.2® Dogal
olarak sondaj faaliyetlerinin, 6zellikle petrol fiyatlarindan 6nemli derece etkilendigi

goriilmektedir.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuyu Sayisi Metraj (Bin M)

Kaynak: Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO), 2018 Y1li Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu

Sekil 1.6. 2010-2018 Yillar1 Arasinda Tiirkiye Petrolleri Tarafindan Gergeklestirilen
Sondaj Faaliyetleri

28 Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 Genel Miidiirliigii( TPAO), Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu, 2018 Erisim Tarihi: 16 Haziran 2019, http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/sektor_rapor_2018.pdf

2 Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 Genel Miidiirliigii( TPAO), Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu, 2015, Erisim tarihi: 20 Mayis 2019, http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/sektor_rapor_2017.pdf



http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/sektor_rapor_2018.pdf
http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/sektor_rapor_2017.pdf
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Sekil 1.6’da 2014 yilina kadar bazi yillar dalgali seyir goriilsede, kuyu sayisinda
artis gbze carpmaktadir. En sert diisiis ise 2016 yilinda gerceklesmistir. 2016 yilindan
itibaren sondaj faaliyetleri yeniden artisa gecmistir. Sekil 1.6 ve Sekil 1.5 incelendiginde
sondaj faaliyetleri ile petrol fiyatlar1 arasinda bir korelasyon dikkat ¢ekmektedir. Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi(TPAO), Milli Petrol Sirketi olarak Tiirkiye’de ki petrol ve
dogalgaz talebini karsilamak amaciyla, oncelikle 6z kaynaklar olmak iizere pek ¢ok petrol
ve dogalgaz arama ve iiretim projeleri gerceklestirmektedir. Trakya, I¢ Anadolu, Dogu
Anadolu ve Gilineydogu Anadolu Bolgeleri ve 6zellikle son yillarda denizlerde pek ¢ok
petrol ve dogalgaz arama faaliyetleri gergeklestirmektedir. Ulke olarak artan petrol ve
dogalgaz talebini alternatif calisma sahalar1 ile karsilamayir planlayan TPAO, bu
calismalar1 6zellikle son yillarda gesitlendirerek artirmaktadir. Akdeniz ve Karadeniz’de
yapilan sondaj ¢aligmalar1 bu duruma o6rnek olarak gosterilebilir. TPAO 2018 yilinda
Tiirkiye’de iiretilen ham petroliin %67°sini gerceklestirmistir.3° Son yillarda Tiirkiye’de
disa bagimlilig1 azaltma yoniinde biiylik bir ¢aba sarf edilmekte ve bunun igin gerek
kiralama yontemleriyle gerekse diger yontemler araciligi ile bir¢ok arama ve sondaj
faaliyetleri gergeklestirilmektedir. Bu faaliyetlerin maliyeti yiiksek oldugundan dolayi

caligsmalar sinirli kalmaktadir.

1.3.1.1.1. Tiirkiye’deki Petrol Rezervleri

Tirkiye iiretilebilir petrol rezervleri bakimindan 2018 yili itibariyle 366 milyon
varil hacime sahiptir. Yeni sahalarin bulunmadigli ve yeni yatirimlarin yapilmadigi
varsayimiyla, bu rezerv omrii 18 yil olarak hesaplanmaktadir.3! Tiirkiye’deki petrol
sahalarmin yasl olmasi nedeniyle kuyu verimleri olduk¢a diisiiktiir. Yakin gelecekte
Tirkiye, yeni sahalara ve bu yonde yatirimlara ihtiya¢ duymaktadir. Tiirkiye nin yillik

petrol iiretimi sekil 1.7°de goriilmektedir.

% Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakli§1 Genel Miidiirliigii( TPAO), Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu,
2018 Erisim Tarihi: 20 Temmuz 2019

http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/sektor _rapor 2018.pdf

1 TPAO, 2018, 37



http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/sektor_rapor_2018.pdf
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Kaynak: Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii
Sekil 1.7. 2010-2018 Yillart Arasinda Tiirkiye’nin Ham Petrol Uretimi (varil/giin)

Sekil 1.7°de Tiirkiye’nin 2010 yilinda 50.127 varil/glin olan ham petrol {iretimi
2018 yilinda yaklagik 55.000 varil/giin olarak gerceklesmistir. 2010-2018 yillar1 arasinda
Tiirkiye’nin ham petrol iiretiminde dalgali seyir hakimdir. 2018 yilinda bir dnceki yila
gore ham petrol iiretiminde yaklasik olarak %12°lik bir artis gdzlemlenmektedir. 2018
yilinda iretilen ortalama 55.000 v/g petrole karsilik, 476.000 v/g petrol tiiketimi
gerceklesmis, 421.000 v/g ham petrol ithalati yapilmistir. 2017 yilinda ham petrol
iiretimin ithalat1 karsilama oram1 %5,4 iken 2018 yilinda bu oran artarak %6,6 olarak
gerceklesmistir.®? Tiirkiye 2018 yil1 ham petrol ithalat ve iiretim verilerine gore %93,4
oranla disa bagimli bir iilkedir. Islenmis petrol iiriinleri de ithal eden Tiirkiye’nin
ekonomik anlamda gerekli yatirimlari hizla hayata gecirilmesi kaginilmaz olarak

ongoriilmektedir.

1.3.1.2. Linyit

Linyit Tirkiye’de rezerv bakimindan pek sorunu olmayan ozellikle elektrik
iretiminde, santrallerde 6nemli bir hammadde olarak kullanilan bir ¢esit madendir. Linyit
kelime anlami olarak, jeolojik birlesimindeki karbon oran1 % 60-70 olan kahverengi veya
siyah komiir, olarak tanimlanmaktadir.®® Linyit diisiik kalorili komiir olarak da
adlandirilmaktadir. Tiirkiye linyit rezervleri yoniiyle bir¢ok iilkeye gore daha avantajli

sayilabilecek tilkelerdendir. Ancak bu rezervin 6nemli bir béliimiinii kalorifik giicti diisiik

2 TPAO, 2018, 35
3 TDK Soézliikk. Erisim tarihi: 04 Haziran 2018, http://www.tdk.gov.tr/index.php?option= com_gts&
arama=gts&guid=TDK.GTS.4fcde0d6f0ddc6.77984490
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olan linyitler olusturmaktadir. Rezerv yoniinden %69’ luk kisminin kalorifik giicii genelde
2000-3000 Kcal/Kg arasinda oldugu bilinmektedir. Yalniz %2’si 4000 Kcal/Kg’in
tizerindedir.3* Linyit rezervlerinin diisiik kalorili olmasi Tiirkiye a¢isindan bir dezavantaj
olup enerji ihtiyacini istenilen diizeyde karsilayamamaktadir. Diisiik kaloriye ragmen bu
rezervlerden ozellikle termik santrallerde aktif olarak faydalanilmaktadir. Yillik bazda
linyit tiretimi Tiirkiye’de 55 milyon ton civarinda olup, biiyiik bir kism1 Tiirkiye Komiir
Isletmeleri (TKI) tarafindan gerceklestirilmektedir. Elektrik iiretiminde ise potansiyel
toplami1 120 milyar kWh civarinda olup bunun yalnizca yiizde 35°1ik kismi1 yani 42 milyar
kWh’lik kismi1 degerlendirilmektedir.®® Bu ydnde mevcut potansiyeli daha etkin
kullanmak amaciyla, gerekli altyapi teknolojilerinin gelistirilmesi ayrica bu yonde
yatirimlarin cogaltilarak yeni termik santrallerin planlanmasi gerekmektedir. Tiirkiye i¢in
en onemli problem, ya mevcut kaynaklarin kullanilamamasi ya da mevcut kaynaklarin
kullanimlarinin istenilen diizeyde olamamasidir. Petrol rezervlerinin sikintili olmasi
nedeniyle, petrol sondaj faaliyetlerinin istenilen diizeyde olmamasi yaninda, ikinci sorun
ise linyit rezervlerinin istenilen verimlilikte olmamasidir. Bu yoniiyle Tiirkiye enerji
kaynaklarinin kullaniminda gesitli sorunlarla karsilasmaktadir. Tiirkiye’nin dogal kaynak
kullaniminda gerek petrol gerek linyit gerekse diger kaynaklari daha verimli kullanmak
amaciyla yiiksek yatirim maliyetleri ortaya ¢ikmaktadir. Maliyetlerin en diisiik diizeye
indirmek Tirkiye agisindan olduk¢a Onemlidir. Miihendislik faaliyetlerinin tam ve
eksiksiz sekilde desteklenmesi bu yonde Ar-Ge calismalarimin yapilmas: maliyeti

diistirme yoniinde fayda saglayacaktir.

1.3.1.2.1. Tiirkiye’de Linyit Rezervleri

Tiirkiye, linyit rezervleri yoniinden, taskomiiriine nazaran avantajli durumdadir.
TaskOmiirii yoniinden ise rezerv sikintis1 vardir. TaskOmiirii yoniinden rezerv sikintisi
olmasi, iilkenin jeopolitik konumu ile alakalidir. Tagkdmiirti kalori degerlerinin daha
yiiksek olmasi ve Tiirkiye acisindan rezervlerinin kisitli olmasi enerji kaynagi yoniinden
dezavantajdir. Toplam Diinya linyit/alt bitiimlii komiir rezervinin yaklasik %3,2'si
Tiirkiye’de bulunmaktadir. Bu linyit rezervlerinin biiyiik kisminin 1s11 degeri diigiik

oldugundan termik santrallerde kullanimi 6n plana ¢ikmustir. Tirkiye’deki linyit

34 Ali Kiilebi, Tiirkiye 'nin Enerji Sorunlari ve Niikleer Gereklilik, Bilgi Yayinevi, Ankara 2007
% Kiilebi, 85
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rezervlerinin yaklasik %46’s1 Afsin-Elbistan Havzasi’nda bulunmaktadir. Tiirkiye’nin en
onemli tagkomiirli rezervleri ise Zonguldak Havzasi’ndadir. Zonguldak Havzasi’nda
toplam taskomiirii rezervi 1,30 milyar ton, buna karsilik goriiniir rezerv ise 506 milyon
ton diizeyindedir.®® Smirli alanda rezerve sahip taskomiiriine karsilik, linyit rezervlerinde
ise daginik bir yapt mevcuttur. Tiirkiye’de kurulu giiciin yaklasik yiizde 21,4 diger bir
ifadeyle beste birinden fazlas1 komiire dayali oldugu bilinmektedir. Bu durum kdmiire
dayali santrallerin 6nem derecesini bir kez daha gdstermektedir. Komiire dayali
santrallerde yerli komiiriin payinin yiizde 11,3 diizeylerinde olmasi1 komiire olan ihtiyacin

yarisinin dig kaynaklardan tedarik edildigini gostermektedir.

1.3.1.2.2. Linyitle Calisan Termik Santraller

Tiirkiye’de yerli komiir kullamilan 51 elektrik santrali isletilmektedir. Bu
santrallerden 16 tanesinin kurulu giicii 100 MWt’in tizerindedir. Digerleri ise kiigiik
kapasiteli olan otoprodiiktor santrallerdir. 1 adet taskomiirii ve 1 adet asfaltit santralinin

disindakilerin tamamu linyite dayali santrallerdir.’

% Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1, Erigim tarihi:14 Subat 2019
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Komur

STiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, 2015 Yili Komiir(Linyit) Sektr Raporu,
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T%2F1%2FDocuments%2FSekt% C3%B6r%20Raporu%2FSE
KT%C3%96R%20RAPORU%202015%2030.06.2015%20SON.pdf
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Tablo 1.1. Tiirkiye’de Yerli Kémiire Dayali Biiyiik Olgekli Termik Santraller

Santralin Ad1 | Miilkiyeti Komiir Sahas1 | Yakit Kurulu Giig
(MWw)
Canakkale -Can | EUAS TKI Linyit 320
Orhaneli Celikler Celikler (IHD) Linyit 210
Soma Konya Seker TKI Linyit 990
Seyitomer Celikler Celikler (IHD) Linyit 600
Tuncbilek B Celikler TKi Linyit 300
Yatagan Bereket Elsan Bpreket Elsan Linyit 630
(IHD)
Yenikoy IC ictas IC igtas (IHD) Linyit 420
Kemerkdy IC Ictas IC ictas (IHD) | Linyit 630
Afsin-Elbistan A | EUAS EUAS Linyit 1.355
Afsin-Elbistan B | EUAS EUAS Linyit 1440
Kangal Konya Seker Konya Seker Linyit 457
(IHD)
Cayirhan Park (IHD) EUAS Linyit 620
Bolu Goyniik AKSA TKi Linyit 270
Adana Enerjisa Enerjisa Linyit 450
Tufanbeyli
Catalagz Bereket Elsan TTK TagkOmiirii 300
Silopi Silopi TKI Asfaltit 405
Elk.(Ciner)
Diger Kiiciik Santraller Toplam1 891
GENEL TOPLAM 10.288

Kaynak: Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, 2017 Y1l Faaliyet Raporu

Tablo 1.1°de termik santrallerin yakit ve sahasi incelendiginde g¢esitlilik
goriilmektedir. Kurulu gili¢ bazinda linyitin 6nemi Tablo 1.1°de ayrintili sekilde yer

almaktadir. Kalorifik deger bakimindan diisiik olsa da enerji santralleri agisindan
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Tiirkiye’nin disa bagimlilig1 azaltma yoniinden 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye’de
diger kaynaklar gibi linyit iizerinde de Onemli yatirnmlar yapilmasi, zengin linyit
kaynaklarinin daha aktif sekilde isletilmesi ve bu kaynaklara 6zel sektoriinde yatirimi
tesvik edilerek iilke ekonomisine kazandirilmasi1 gerekmektedir. Linyitin bir fosil yakit
olmasi ve ¢evreye zararli gaz salinimi yapmasi, bu yakitin bir diger dezavantajidir.
Cevreyi en cok kirleten yakitlar olarak bilinen fosil yakitlar i¢cinde linyitinde 6nemli bir
paya sahip oldugu vyapilan arastirmalarla ortaya konmaktadir. Ozellikle termik
santrallerde atik baca gazlarinin kontrolii, ¢cevre agisindan olduk¢a 6nemlidir. Termik
santrallerin kurulacag: yerlerden iiretim proseslerine kadar dikkat edilmeyen bir siireg
oldugu taktirde olas1 ¢evre felaketleri kacinilmaz olmaktadir. Cevreye bu denli zarar
veren fosil yakitlarin etkin bir sekilde kullanilmasi yiiksek verim ve atik gazlarin kontrol
altina alinmasi i¢in denetimlerin siklastirilmasi, gerekli filtrasyon iglemlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Termik santraller elektrik tiretiminde aktif olarak yer almaktadir. Enerji
kaynagi olarak genelde linyit kullanilan termik santrallerde, linyitin kalorifik degeri 6nem
tasimaktadir. Yiiksek kalorifik degerli linyitin verimi yliksek oldugu i¢in daha az
kaynakla daha fazla enerji liretilebilmektedir.

0,84

m >4000 kcal/kg ® <1000 kcal/kg = 3001-4000 kcal/kg @ 2001-3000 kcal/kg = 1000-2000kcal/kg
Kaynak: Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Kurumu (TK1I), 2018 Y1li Faaliyet Raporu
Sekil 1.8. Tiirkiye’de Linyit Rezervlerinin Kalorifik Degerleri

Sekil 1.8’de Tirkiye’de linyit rezervlerinin kalorifik degerleri goriilmektedir.
Yaklagsik olarak tigte ikisi 1000-2000 kcal/kg degerindedir. Buda Tiirkiye’deki linyit

rezervlerinden saglanan enerjiden yiliksek verim alimmadigini gostermektedir. 4000
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kcal/kg degerinde ise binde 84°liikk paya tekabiil etmektedir. Diger bir ifadeyle Tiirkiye’de

yiiksek kalorili linyit rezervinin tiim linyit rezervleri i¢indeki oran1 sadece binde 84 tiir.

1.3.1.3. Taskomiirii

Komiir iiretimi ve ticaretinde, UEA/OECD tarafindan iki kategori
kullanilmaktadir. Bunlar 5700 kcal’kg ve 1stii degere sahip olan sert
komiirler(Tagkomiiri) ve kalorifik degeri 5700 kcal/kg altinda olan kahverengi
komiirlerdir. Bu iki kategori ise alt siniflandirmalara ayrilmaktadir. Bu siniflandirma:

e Koklasabilir Komiir: Yiksek firinlarda kullanilabilir kalitede koklagsma

ozelligine sahiptir. Metaliirjik komiir olarak da adlandirilir.

e Diger bitiimlii komiirler ve Antrasit: Koklasabilir komiir olarak

siflandirmayan taskdmiiriidiir.

Bu siniflandirmalar; kalorifik degerlere, komiir
rengine, topaklasma 6zelliklerine, karbon igerigine, ugucu madde ve nem oranina gore

degismektedir.

Komiir, Tiirkiye acisindan yillardan beri enerji liretiminde ¢cok dnemli girdilerin
basinda gelmektedir. Enerji ihtiyaci gelisen sanayi ve niifusa paralel olarak artmakta,
basta 1sinma olmak iizere, elektrik enerjisinde ve diger enerji ihtiyaci olan sektorlerde
onemli bir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Tagkomiirii agisindan dar bir rezerve
sahip olan Tirkiye’de, ekonomik degeri yiiksek olan tagkomiirii rezervi Zonguldak
yoresinde bulunmaktadir. Kalorifik degeri 6.500-7000°dir. Havzadaki mevcut rezerv
1.123 milyar tondur. Bu rezervin 428 milyon tonu goriiniir, geri kalani muhtemel-

miimkiin kategorisindedir.

1.3.1.3.1. Diinyada Taskomiiri

Diinya komiir rezervlerinde ilk sirada %27°lik payla ABD gelmektedir. . ABD’yi
sirastyla %18’lik payla Rusya, %13’liik payla Cin takip etmektedir. ABD %27°lik oranla
rezervlerde 237,3 milyar ton paya sahiptir. ABD’yi sirasiyla Rusya Federasyonu’nun 157

milyar ton ve Cin 114,5 milyar ton ile takip etmektedir.*

%8 Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiirliigii, 2018 Yili Taskémiirii Sektér Raporu, Ankara,
Mayis 2019, Erisim tarihi: 29 Haziran 2019,
http://www.taskomuru.gov.tr/file//duyuru/ttk_sektor_raporu_2018.pdf,

% Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiirliigii, 2018 Yili Tagkomiirii Sektor Raporu, Ankara,



http://www.taskomuru.gov.tr/file/duyuru/ttk_sektor_raporu_2018.pdf
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Kaynak: Tiirkiye Kémiir Isletmeleri (TKI), Kémiir Sektér Raporu, 2017

Sekil 1.9. Diinya Komiir Rezervlerinde Ulkelerin Pay1

Sekilde 1.9°da diinya komiir rezervlerinin {ilkelere gore paylari goriilmektedir.
Rezervlerin biiyiik bir kismina sahip olan ABD, Rusya ve Cin enerji kaynag: olarak
avantajli bir konumdadir. Sanayi sektoriindeki enerji ihtiyaci yaninda niifusa dayali enerji
ihtiyact fazla olan bu ¢ iilke, kendi ihtiyaglarini karsilamalarinin yaninda ihracat
acisindan da iilkelerine katma deger saglamaktadirlar. Komiiriin diinya genelindeki
alanlarina bakildiginda ise toplam tagkomiirii iiretiminin yaklasik %14’ Demir-Celik
sektoriinde kullanilmaktadir. Diinya ¢elik tliretiminin %70°1 komiire bagimlidir. Diinyada
iiretilen koklasabilir taskdmiiriiniin yaklasik %88’1 ham celik i¢in pik demir iiretiminde
kullanilmaktadir.*’ Demir ¢elik sektorii i¢in komiiriin Snemi, bu sektdrde yiiksek enerji
ithtiyac1 ve diisiik maliyet tercihinin olmasindan kaynaklanmaktadir. Enerjide siireklilik
ve verimlilik agisindan komiir diger enerji kaynaklaria gore bu sektérde daha ¢ok tercih
edilmektedir. Komiir tiim diinyada birincil enerji kaynagi olarak 6nemini uzun yillar daha
devam ettirecegi Ongoriinmektedir. Diinya capinda tiim enerjinin %27’si, elektrik
enerjisinin ise %38’1 komiirden karsilanmaktadir. Sera gazlar1 ve hava kirliligi yoniindeki

endiseler, komiiriin gelecegi hakkindaki kararlarda etkili olmas1 beklenmektedir.*

Mayis 2019, Erisim tarihi: 30 Haziran 2019,

http://www.taskomuru.gov.tr/file//duyuru/ttk_sektor raporu_2018.pdf

40 Tiirkiye Tas Komiirii Kurumu Genel Miidiirliigii, 2017 yili Taskomiirii Sektér Raporu, Mayis 2018,
Erisim tarihi:25 Eyliil 2018, http://www.taskomuru.gov.tr/file//duyuru/ttk_sektor raporu_2018.pdf

4 International Energy Agency, Coal 2018, Analysis and Forecasts to 2023, 2018



http://www.taskomuru.gov.tr/file/duyuru/ttk_sektor_raporu_2018.pdf
http://www.taskomuru.gov.tr/file/duyuru/ttk_sektor_raporu_2018.pdf
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1.3.1.3.2. Tiirkiye’de Taskomiirii

Taskomiirti, bir enerji kaynagi olarak Tiirkiye acisindan 6nemli bir yere sahip
olmakla beraber rezervin smirli olmasindan dolayr istenilen diizeyde verim
almamamaktadir. Ozellikle taskomiirii; konutlarda, dogalgazin yayginlasmasina kadar
enerji ihtiyacinda 6nemli bir kaynak olarak kullanilmaktaydi. Komiire alternatif olarak
dogalgazin yayginlagmasi nedeniyle ithal komiirde diisiis olmakla beraber yine ithal bir
iirtin olan dogalgaza yonelim s6z konusu olmustur. Dogalgazin konutlarda ve sanayide
komiire nazaran kullanimmin daha kolay ve temiz olmasi dogalgaza bu yonelimin
nedenlerindendir. Bunun yani sira enerji kaynagi olarak kdmiir her zaman Onemini
korumaktadir. Tiirkiye’de tagkomiirii madenciligi Zonguldak Taskomiirii Havzasi’nda
TTK tarafindan gergeklestirilmektedir. Derin yer altt komiir madenciligi yapilan
Zonguldak Taskomiirii Havzasi’nin karmasik jeolojik yapisi, tam mekanizasyona
gidilmesini engellemekte, taskdmiirii iiretimi biiyiik 6l¢lide insan giicline dayali emek-
yogun bir sekilde gergeklestirilmektedir. 2004 tarihinden itibaren TTK tarafindan
isletilemeyen rezervlerin, hukuku TTK uhdesinde kalmak kaydiyla, rédévans karsilig

ozel firmalara islettirilmesi uygulamasi baslatilmistir.*?

Tablo 1.2. 2010-2018 Yillar1 Aras: Tiirkiye’de TTK ve Ozel Sektor Uretimi

Yillar TTK Uretimi (ton)  Ozel Sektér Havza Toplam
Uretimi (ton) (ton)

2010 1.708.844 883.074 2.591.918
2011 1.592.515 1.026.732 2.619.247
2012 1.457.098 835.157 2.292.255
2013 1.366.509 549.332 1.915.841
2014 1.300.154 488.187 1.788.341
2015 948.573 486.309 1.434.882
2016 911.002 404.968 1.315.970
2017 823.036 389.936 1.212.972
2018 686.142 415.442 1.135.356

Kaynak: Tiirkiye Tag Komiirii Kurumu(TTK), 2018 Yili Tagkomiirii Sekt6ér Raporu

“Tiirkiye Tas Komiirii Kurumu Genel Miidiirliigii, 201 7 yili Taskémiirii Sektér Raporu, Mayis 2018, Erisim
tarihi:20 Eyliil 2018, http://www.taskomuru.gov.tr/file//duyuru/ttk_sektor_raporu_2018.pdf.



http://www.taskomuru.gov.tr/file/duyuru/ttk_sektor_raporu_2018.pdf
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2010 yilindan itibaren 6zel sektor ve TTK iiretimi Tablo 1.2°de goriilmektedir. 2011
yilinda bir 6nceki yila gore artan tiretimde, 2011 yilindan itibaren belirgin sekilde diisiis
goriilmektedir. Artan enerji ihtiyacina paralel olarak artmasi beklenen komiir tiretiminde
2011 yilindan itibaren disls trendi goriilmesi Tiirkiye’nin enerjide kendi ihtiyacini
karsilamas1 agisindan olumsuz olarak degerlendirilebilir. Komiir ithalatinin 1980°li
yillarin baslarinda belirgin olarak artmaya basladigi, 1980°1i yillarin sonuna dogru ise
arttig1, 1980’11 yillarin basinda %80 seviyesinde olan yerli kaynaklarin 1980°1i yillarin
sonuna dogru %45 seviyesine gerilemistir. 2018 yil1 itibariyle taskdmiirii tiiketiminin

sadece %3,4’liik kism1 yerli kaynaklardan karsilanmaktadir.*?

Tablo 1.3. 2010-2018 Yillar: itibariyle Uretim, Ithalat ve Toplam Tiiketim(X1.000 ton)

YILLAR URETIM ITHALAT TOPLAM
TUKETIM
2010 2.591 21.333 23.924
2011 2.619 23.679 26.298
2012 2.292 29.195 31.487
2013 1.915 28.200 30.115
2014 1.788 27.015 28.803
2015 1.434 31.494 32.928
2016 1.315 34.880 36.195
2017 1.234 36.632 37.866
2018 1.101 37.083 38.184

Kaynak: Tiirkiye Tas Komiirti Kurumu(TTK), 2018 Yili Tagskomiirii Sektor Raporu

Tablo 1.3’de Tiirkiye’deki 2010 ve 2018 yillart arasinda komiir tiiketimindeki
tiretim ve ithalat paylar1 incelendiginde 2010 yilinda toplam tiiketimin %10.8’1 tiretim

kaynakli iken bu oran 2018 yilinda yaklasik olarak %2.8’e gerilemistir. 2018 yilinda

4 Tiirkiye Tas Komiirii Kurumu Genel Miidiirliigii, 2018 yili Taskémiirii Sektér Raporu, Mayis 2019,
Erigim tarihi: 22 Haziran 2019, http://www.taskomuru.gov.tr/file//duyuru/ttk _sektor _raporu_2018.pdf



http://www.taskomuru.gov.tr/file/duyuru/ttk_sektor_raporu_2018.pdf
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toplam tiiketim, 2010 y1lina oranla yaklagik olarak %60 artmistir. Tiiketimde ki bu artisa
ters orantili olarak yerli kaynaklardan iiretim bazinda diisme goriilmektedir. 2018
yilindaki yerli iiretim 2018 yilinda %135 azalarak 1.101.000 ton olmustur. Artan tiiketime
oranla yerli liretiminde benzer sekilde diislis goOstermesi, ekonomik agidan komiir
sektoriinde yillar itibariyle ithalat ve tretim dengesinin daha da bozuldugunu

gostermektedir.

Tablo 1.4. 2010-2018 Yillar1 itibariyle Taskomiirii Uretim, Ithalat ve Toplam
Tiiketim(X1.000 ton)

Tiiketiciler 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018

Termik 10.116 | 11.854 | 11.777 | 14.044 | 16.071 | 16.928 | 18.822 | 19.872
Santrallerde

Kok 5.200 5.392 5.571 5.722 6.040 6.506 6.190 5.797
fabrikalarinda

Demir-gelik 1.468 143 972 942 1077 951 547 894
Endiistrisinde

Diger 9.423 14.071 | 9.858 10.756 | 11.629 | 10.851 | 10.804 | 7.257
Sektorler
Toplam 26.207 | 31.460 | 28.178 | 31.464 | 34.817 | 35.236 | 36.363 | 33.820
Tiiketim

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu(TUIK), Enerji Istatistikleri, 2018

2011-2018 yillart arasinda tagkdmiiriiniin sektorel bazda tiiketim verileri Tablo
1.4°te ayrintili olarak gosterilmektedir. Tagkomiiriiniin en fazla tliketiminin yillar
itibariyle termik santrallerde oldugu goriilmektedir. Elektrik enerjisi iiretiminde enerji
kaynag1 olarak kullanilan taskomiirii kok fabrikalar1 ve demir-gelik endiistrisinde de
onemli bir enerji kaynagidir. Kok fabrikalari ise bir ¢esit demir ¢elik tesisleridir. 2018
yilinda, 2011 yilina oranla termik santrallerde kullanilan tagkdmiiriiniin, %96,4 arttig
goriilmektedir. Toplam tiiketim yoniinden bakildigindan ise Tablo 1.4’e gore 2018
yilindaki tiiketimin 2011 yilina oranla yaklasik %30 arttig1 goriilmektedir. Tagkomiiriiniin
yillar itibariyle 6nemini koruyacagi ve enerji kaynagi olarak yerli kaynaklar yoniinden
onemli bir girdi olarak {lilke ekonomisine katkilar sunacagi bu veriler 1s18inda

degerlendirilmektedir.
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1.3.1.4. Dogalgaz

Son yillarda gerek 1sinmada gerek enerji iiretiminde gerekse diger sektorlerde
yayginlasan ve kullanim kolaylig1 agisindan yogun sekilde tercih edilen enerji kaynagi

dogalgaz ikinci boliimde daha ayrintili sekilde incelenecektir.

1.3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bir baska ifadeyle, tekrar tekrar kullanilabilen,
kaynak olarak sinirsiz olan, herhangi bir kaynak maliyeti olmayan enerji kaynaklaridir.
Her ne kadar kaynak maliyeti olmasa da bu sistemlerin gelistirilebilmesi i¢in biiyiik
yatirimlar gereklidir. Ozellikle ilk yatirrm maliyetleri yiiksektir. Siirekliligi oldugu igin

yatirimi amorti edebilmektedir.

1.3.2.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, son yillarda daha sik duyulan bir terim olmakla birlikte Ttiirkiye
acisindan dnemi tartisilmazdir. Ozellikle Tiirkiye’de giinesli giin sayisinin fazla olmas,
kis aylarinda bile giinesli giin sayisinin fazla olmasi giines enerjisi yoniinden bir
avantajdir. Giines enerjisinden faydalanmak i¢in dncelikle yatirim alanlarini belirlemek
gerekmektedir. Aktif tarim, hayvancilik gibi sektorlerde kullanilmayan ve giines 1s1nlarin
alma yoniinden herhangi bir sorunu olmayan arazilerin se¢imi énem arz etmektedir.
Giines enerjisinin yatirim maliyeti yiiksek olmasina ragmen, yatirimin geri doniis stiresi
diger kaynaklara gore diisiiktiir. Giines enerjisinde maliyeti diisiirmek i¢in giines panelleri
ve depolama pilleri tiretmek Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelisiminde

Oniinli agacag1 ongoriilmektedir.
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Tablo 1.5. Tirkiye’nin Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Aylara Gore Dagilimi

AYLAR TOPLAM GUNES ENERJISI GUNESLENME
o SURESI
(AYLAR iTiBARIYLE)
Saat/ay

Kcal/cm?--ay kwWh/m?--ay
| OCAK | 4,45 || 51,75 || 103,0 |
| SUBAT | 5,44 || 63,27 || 115,0 |
| MART | 8,31 || 96,65 | 165,0 |
| NISAN | 10,51 || 122,23 || 197,0 |
| MAYIS | 13,23 || 153,86 || 273,0 |
| HAZiRAN | 14,51 || 168,75 | 325,0 |
| TEMMUZ | 15,08 || 175,38 || 365,0 |
| AGUSTOS I 13,62 || 158,40 | 343,0 |
| EYLUL | 10,60 || 123,28 | 280,0 |
| EKIM I 7,73 || 89,90 | 214,0 |
| KASIM | 5,23 || 60,82 || 157,0 |
| ARALIK | 4,03 || 46,87 | 103,0 |
| TOPLAM | 112,74 | 1311 || 2640 |

Kaynak: Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii(EIE)

Tablo 1.5’te Tiirkiye’nin ay bazinda giines enerji potansiyeli dagilimi verilmistir.

Haziran, temmuz ve agustos aylarinda mevsimsel etkilerden dolay1 giines enerji

potansiyelinin yliksek oldugu goriilmektedir. Gilineslenme siiresine bakildiginda en

yiiksek ayin temmuz, en diisiik aym ise ocak oldugu goriilmektedir. Tablo 1.5 verileri

hesaplanmasinda, Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii'niin 1966 ile 1982 yillar

arasindaki ol¢timleri degerlendirilerek hesaplamalar yapilmistir.
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Tablo 1.6. Tiirkiye'nin Yillik Toplam Gilines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore
Dagilimi1

Bolge Toplam En ¢ok En Az Ortalama En ¢ok En az
ortalama  giines giines giineslenme giineslenme giineslenme
giines enerjisi enerjisi siiresi siiresi siiresi
enerjisi (Haziran)  (Aralik) (Haziran) (Aralik)
(kwh/ kWh/ m? kWh/ m*>  Saat/Yil Saat Saat
m?y1l)

Giineydogu 1.460 1.980 729 2.993 407 126

Anadolu

Akdeniz 1.390 1.869 476 2.956 360 101

Dogu 1.365 1.863 431 2.664 371 96

Anadolu

i¢c Anadolu 1.314 1.855 412 2.628 381 98

Ege 1.304 1.723 420 2.738 373 165

Marmara 1.168 1.529 345 2.409 351 87

Karadeniz 1.120 1.315 409 1.971 273 82

Kaynak: 1. Ulusal Giines ve Hidrojen Enerjisi Kongresi Bildirisi, 2006

Tablo 1.6’da Tiirkiye’ nin yillik toplam giines enerjisi potansiyelinin bolgelere gore
dagilim1 verilmektedir. Bolgesel bazda en fazla giines enerjisi potansiyelinin Gilineydogu
Anadolu Bolgesi’nde, en diisiik potansiyelin ise Karadeniz Bolgesi’nde oldugu
gorilmektedir. Karadeniz Bolgesi’nde giinesli giin sayisinin az olmasmin nedenleri
arasinda kuzeyde yer almasinin yaninda, daglarin denize paralel uzanmasindan dolay1
buharlasan suyun i¢ kesimlere gecememesi ve iist katmanlarda soguk hava ile
karsilasarak bir su dongiisii halini almasidir. Bagka bir ifadeyle cografi kosullar Karadeniz
Bolgesi’nde glinesli giin sayisint sinirlamaktadir. Tiirkiye’de gilines enerjisinin en yaygin
kullanimi sicak su 1sitma sistemleridir. Tiirkiye’de kurulu olan giines kolektorii miktari
2001 yil1 i¢in 7,5 milyon metrekare civarindadir. Cogu Akdeniz ve Ege Bolgelerinde
kullanilmakta olan bu sistemlerden yilda yaklasik 290 bin ton esdeger petrol(TEP) 1s1

enerjisi iiretilmektedir.** 2001 y1li i¢in 7,5 milyon metrekare olan kurulu kolektdr giicii

4 Kamil B. Varmca ve M. Talha Goniillii, “Tiirkiye’de Giines Enerjisi Potansiyeli ve Bu Potansiyelin
Kullanim Derecesi, Yontemi ve Yaygmligi Uzerine Bir Arastirma”, Erisim tarihi: 16 May1s 2018,
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerine gore 2017 yili itibariyle 20 milyon
metrekareye ulagsmistir. Son 16 yil igerisinde iki buguk kattan fazla artis gergeklesmistir.
290 bin TEP olan enerji tiretimi ise 823.000 TEP’e yiikselmistir. Bu veriler 1s18inda
mevcut potansiyellerin kullaniminin artirilmasi ve gerekli yatirimlarin yapilmasi, hem dis
acig1 kapatmada, hem de temiz enerji kullanimi agisindan Tiirkiye’ye katki saglamasi

beklenmektedir.

1.3.2.2. Jeotermal

Jeotermal enerji, yeraltinda yiiksek dereceli ve mineral bakimindan zengin sularin
kaynagindan ¢ikarilarak kullanilmasi islemi olarak da adlandirilmaktadir. Temiz, ucuz ve
cevre dostu bir enerji kaynagi olarak degerlendirilen jeotermal kaynaklar, Tiirkiye nin
aktif tektonik kusak iizerinde yer almasindan dolay1 rezerv bakimindan oldukca
zengindir. %78’ Bati Anadolu basta olmak iizere, %9’u I¢ Anadolu, %7’si Marmara
Bolgesi, %5°1 Dogu Anadolu ve %1°1 diger bolgelerde yer almaktadir. Tiirkiye’deki
jeotermal kaynaklarin %901 diisiikk ve orta sicaklikta yer almasindan dolay1 dogrudan
1sitma ve termal turizmde kullanilabilmektedir. %10°u ise dolayli olarak elektrik
tiretiminde kullamlmaktadir.*® Tiirkiye diinyadaki jeotermal 1s1 kullanimi ve kaplica
uygulamalarinda Cin, Japonya, ABD ve Izlanda’nin ardindan 5.sirada gelmektedir.
Ispatlanmis termal kapasitesi ise 3,173 MWt dolayinda muhtemel potansiyeli ise
31,500MWt dolayindadir. Tirkiye’deki jeotermal enerji; sehir, konut, termal tesis, sera

vb. uygulamalarda kullanilmaktadir.*®

Kaynak sorunu olmayan ve gerekli altyap:
yatirimlart ve diizenlemeleriyle yayginlastirilmasi gereken jeotermal enerji diger
kaynaklarla birlikte etkin kullanim saglandig: takdirde, Tiirkiye’ nin enerji talebine ciddi
katkilar saglayacag diisiintilmektedir. Tiirkiye, jeotermal enerjiden elektrik iiretiminde
ise ABD, Filipinler ve Endonezya’nin ardindan dérdiincii sirada gelmektedir. " Son

yillarda jeotermal arama c¢aligmalarinin etkinliginin artmasi ve farkli derinliklerde

http://www.yildiz.edu.tr/~kvarinca/Dosyalar/Yayinlar/yayin008.pdf

5 Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Tiirkiye 'de Jeotermal enerji, Erigim tarihi: 10 Haziran 2019,
https://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari

46 Nejat Tuncay, Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli Raporu, Temmuz 2003, Erisim tarihi:13 Mart 2019,
http://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/vizyon2023/edk/enerji_son_surum.pdf

4"Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, jeotermal enerji, http://www.enerji.gov.tr/tr-
TR/Sayfalar/Jeotermal Erisim tarihi: 15 Nisan 2018



https://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal
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caligmalar yapilmast mevcut potansiyelleri artirma yoniinde katkilar sunmasi

beklenmektedir.

Tiirkiye jeotermal 1s1 kullanimi ve kaplica uygulamalarinda siralama olarak 5.
sirada geliyor olsa da rezerv bakimindan ve kullanim agisindan daha iyi seviyelere
gelmesi beklenmektedir. Bunun yaninda gelismekte olan iilkelerde sanayilesmenin
getirdigi elektrik enerjisi ihtiyaci, jeotermalin ve diger kaynaklarin katkisi ile
desteklenmekte, mevcut enerji taleplerini tam karsilamasa bile Onemli Kkatkilar
sunmaktadir. Ayrica jeotermal enerjiye son yillarda yatirnm yapilmasi, bazi seralarin bu
yontemle 1sitilmast ve turizm yoniiyle ekonomik getirileri olmasi gibi nedenler bu
sektorde de ciddi bir potansiyelin oldugunu ve bu potansiyelin enerji arz1 agisindan iilke

ekonomisine katkilar sunacagi beklenmektedir.

1.3.2.3. Riizgar

Bir diger yenilenebilir enerji kaynag ise riizgardir. Riizgarin giicli; hiz, yon ve
siklik olmak tizere li¢ degiskene baghdir. Riizgar enerjisinden faydalanmak i¢in bu {i¢
Ozelligin belirli seviyelerde olmasi gerekmektedir. Riizgar enerjisinden, mekanik enerji
ve elektrik enerjisi tireterek faydalanmak miimkiindiir. Mekanik enerji kullanimi, riizgar
degirmenleri yoluyla gerceklesip su pompalama, tahil 6giitme ve yag ¢ikarma gibi
alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.*® Kisaca riizgar bir¢ok yoniiyle bircok sektorde
kullanilabilen bir itici giic olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gerek ilkel gerekse modern
yonden bir¢ok uygulama riizgar enerjisiyle yapilmaktadir. Riizgar enerjisinin, bir¢ok
kullanim alani olsa da potansiyellerin kullanilmasinda ciddi yatirimlara ihtiya¢ duyulur.
Yeterli altyapinin hazirlanmasi ve gerekli yatirimlarin yapilmasi ekonomik olarak ytiksek

maliyet gerektirmektedir.

Tiirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeline iliskin saglikli 6l¢lim sonuglarina ve
cikarilmis riizgér atlasina dayali kesin veriler yoktur. Riizgar enerjisi yoniinden zengin
bolgeler sirasiyla Marmara, Ege, Akdeniz ve Karadeniz kiy1 alanlaridir. Tiirkiye’nin
ekonomik riizgar potansiyelinin 50 milyar kWh/y1l oldugu tahmin edilmektedir. Bu

potansiyelin degerlendirilmesi i¢in gereken kurulu riizgar giicii ise 20.000 MW dur.

48 Rahim Bigici, Tiirkiye 'de Enerji Ekonomisi, (Yaymmlanmis Yiiksek Lisans Tezi), Karaelmas Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Zonguldak 2008.



34

Bugiin Tirkiye’de ol¢iimlerle kanitlanmisg 12,4 milyar kWh/y1l riizgar potansiyeli,
yaklasik 5000 MW kurulu gii¢le degerlendirilmeyi beklemektedir.*®

Tiirkiye'de bulunan 180 riizgar enerji santrallerinin toplam kurulu giicii 7.369,35
MW'tir. Insa halinde ise 18 riizgar enerji santralinin yatirimi devam etmektedir. Kurulu
giiclin en fazla oldugu bolge %38,43 ile Ege bolgesidir. Ege Bolgesini sirastyla, Marmara
Bolgesi %33,23 ve Akdeniz Bolgesi %13,52 ile takip etmektedir. Il bazinda ise en yiiksek
{iretim saglayan ii¢ il; izmir, Manisa ve Balikesir olarak siralanmaktadir. Tiirkiye’de 2018
yil1 elektrik enerjisi iiretiminin yaklasik %6,78’si riizgar santrallerinden karsilanmugtir.>
Oz kaynaklarin degerlendirilmesi agisindan dénemli bir oran olarak goriilmektedir. Bu
oranin artirilmasi tilke ekonomisinin gelisimine katki sunmasinin yaninda enerji agiginin
kapatilmasina katki sunabilecek Onemli bir veri olarak goriilmektedir. Riizgardan
kullanabilecek potansiyelin artirilmasi icin 6zel ve kamu tesebbiislerinin ¢alismasi

biirokratik islemlerin en aza indirilmesi 6nemli bir etken olarak goriilmektedir.

1.3.2.4. Hidrolik

Tiirkiye’nin  yenilebilir enerji kaynaklarinin basinda hidrolik kaynaklar
gelmektedir. Teorik 433 milyar kWh olan potansiyelin teknik degerlendirilebilecek kismi
ise 216 milyar kWh olarak hesaplanmistir. Ayrica 2017 yili i¢in hidroelektrik kaynakl
58.2 milyar kWh elektrik iiretilmistir. 2018 y1l1 ortast itibariyle 636 hidroelektrik santrali,
Tiirkiye’deki kurulu giiciin %32’sini olusturmaktadir.>* Hidrolik kaynaklar, Tiirkiye
acisindan aktif bir sekilde faaliyetlerin bulundugu ve yogun yatirimlarin yapildigi bir alan
olarak dikkat cekmektedir. Tiirkiye’ nin teknik olarak kuruluma uygun bircok bolgesinde
bu tiir yatirnmlarla karsilagmak miimkiindiir. Elektrik enerjisi thtiyacinin gelecek yillarda
da 6nemli bir kisminin hidroelektrik santrallerden karsilanmasi beklenmektedir. Tiirkiye
son yillarda ozellikle 6zel sektoriin aktif katilimi ile dogal kaynaklarini daha fazla
kullanmakta, ayrica HES projeleri ile akarsular1 belli havuzlarda biriktirdikten sonra

akarsuyun dogal yapisina zarar vermeden enerji tiretiminde kullanilmaktadir. Tiirkiye’nin

# U. Giiner Bacanli, Tiirkiye'de Enerji Kaynaklar: ve Hidroelektrik Enerjinin Onemi, Erisim tarihi: 12
Kasim 2018, http://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi 10/UlkerGunerBacanli.pdf

% Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi(TUREB), Tiirkiye Riizgdr Enerjisi Istatistik Raporu 2019,

Erisim tarihi: 7 Temmuz 2019,

http://www.tureb.com.tr/files/bilgi_bankasi/turkiye res_durumu/istatistik_raporu_ocak_2019.pdf
SlHidrolik enerji, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Erigim tarihi 20 Kasim 2018
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Hidrolik,



http://www.tureb.com.tr/files/bilgi_bankasi/turkiye_res_durumu/istatistik_raporu_ocak_2019.pdf
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Hidrolik
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teknik olarak degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyeli diinya teorik potansiyelinin
%2’sini, Avrupa potansiyelinin ise %18’ini olusturmaktadir. Tiirkiye bu potansiyeli ile
Avrupa iilkeleri igerisinde Rusya’nin ardindan en biliyiik potansiyele sahip ikinci tilke
konumunda bulunmaktadir. Bu potansiyeli gelistirme agisindan ise istenilen seviyede
degildir.>® Birgok iilke teknik hidroelektrik potansiyelinin %70 ve iizerinde verim alirken
Tiirkiye acisindan bu oran oldukea diisiiktiir. Tiirkiye’de bu oran DSI verilerine gore
%45°tir. Diisiik bir diizey olmasia karsilik iilke ekonomisi i¢in énemli seviyede yer
tutmaktadir. Hidrolik kaynaklardan yararlanmak, diger kaynaklara gore yatirim
maliyetleri diisiik olsa da cografi kosullar bu yatirimlari sinirlamaktadir. Calisma
sahalar1, arazi kosullar1 ve ulasim HES yatirimlarini zorlayabilmektedir. Bir diger husus
ise kamu arazileri disindaki potansiyelleri degerlendirmek icin yapilacak
kamulastirmalardir. Kamulastirmalar ise iilke ekonomisine ek yiik getirmektedir. Bu
yoniiyle maliyetler artmaktadir. Enerji siirekliligi ve Tiirkiye’deki arazi ve dogal
kaynaklar olarak degerlendirildiginde, bu tiir yatirnmlarin uzun vadede slirmesi ve lilke
ekonomisine Onemli girdiler saglamasi beklenmektedir. Enerji ithalat¢isi olan
Tiirkiye’nin kaynaklarini optimum sekilde kullanilmasi i¢in daha fazla yatirnma ve daha
fazla 6zel sektor destegine de ihtiya¢ duyuldugu degerlendirilmektedir. Sadece hidrolik
kaynaklar alaninda degil tiim alanlarda 6nce verimli enerji kullanimi sonra ise optimum
tretim diistiniilmelidir. Ciinkii fazladan harcanilan her bir Watt’lik enerjinin tlke
ekonomisi i¢in bir yilik, yasam standartlari i¢in diisiis ve disa bagimlilikta artis anlamina

gelmektedir.

Tablo 1.7. Tirkiye’nin HES Potansiyel Durumu

Potansiyel Hes Toplam Ortalama Oran (%)
Adedi Kurulu Yillik Uretim
Kapasite (GWh/y1l)
(MW)
isletmede 644 28423 99051 62
Insaat asamasinda 55 4370 13427 8
ingsaat asamasi baglamams 554 15387 46907 29
Toplam 1253 48180 159385 100

Kaynak: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii(DSI), 2018 Y1l Faaliyet Raporu

52 Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, 2018 yuli faaliyet raporu, Ankara 2019, Erisim Tarihi, 30 May1s 2019,
http://www.dsi.gov.tr/docs/stratejik-plan/dsi-2018-faaliyet-raporu.pdf?sfvrsn=2



http://www.dsi.gov.tr/docs/stratejik-plan/dsi-2018-faaliyet-raporu.pdf?sfvrsn=2
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Tirkiye’nin mevcut HES potansiyeli, Tablo 1.7°de verilmistir. 644 tesisin
isletmede oldugu, 55 tesisin ingaatinin devam ettigini ve 554 tesisin ise insaatina
baslanmadig1 goriilmektedir. Bu planlamaya gore tesislerin tamaminin faaliyete
alindiginda yillik ortalama 159.385 GWh’lik bir enerji iiretim girdisi saglanmasi
beklenmektedir. Halen isletmede olan HES’lerin, isletmede olmayan HES’lerle birlikte
tiretime katildigi diistiniildiigiinde, yillik ortalama iiretim yoniinde yaklasik %38’lik bir
artis planlanmaktadir. Ozel sektdr eliyle de gelistirilebilecek projeler kapsaminda
Tirkiye’nin hidroelektrik santrallerden elde edecegi enerji miktarindaki artis fosil

yakitlardan elde edilen enerjiye bir alternatif olarak diisiiniilmektedir.
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IKINCi BOLUM
DOGALGAZ

Dogalgaz renksiz, kokusuz, havadan hafif ve baglica metan, etan ihtiva eden yanici
bir gazdir. Temizdir ve atik gazlar nedeniyle ¢evreyi kirletmez. Tam yanmasi, mavi renkli
bir alevle gergeklesir. Ayrica atmosfer basimcinda -161 derecede sivilastirilabilir.>®
Kullanim eshasinda gaz halindedir. Borularla sivilastirilan dogalgaz(LNG), sivi halde
tagiabilmektedir. Sivilastirilan dogalgaz, gaz formundan yaklasik 650 kat daha
kiiciildiigii bu yoniiyle nakil ve depolamada genellikle sivilastirilmis sekli tercih
edilmektedir. Ozel olarak imal edilmis gemilerde sivilastirilmis dogalgaz(LNG)
kolaylikla taginabilmektedir.>* Tasima kolaylig1 yaninda, kullanim kolaylig1 agisindan,

dogalgazin yayginlasmasi son derece olagan olarak goriilmektedir.

2.1. DOGALGAZIN AVANTAJLARI

Dogalgaz gerek tiikketim yoniinden gerekse temizlik yoniinden diger yakitlara gore
bircok avantaji vardir. Bunlardan bazilar1 soyledir: Dogalgaz renksiz, kokusuz ve
havadan hafif bir yakittir. Kokusuz olmasi, olas1 sizintilarin fark edilememesinden dolay1
0zel olarak kokulandirilmaktadir. Dogalgaz yanma sonucu havayr kirletici kiikiirt
oksitleri ve karbon tanecikleri gibi atik maddeler meydana getirmemektedir.>® Dogalgazin
Tirkiye acisindan dezavantaji ise diger enerji kaynaklarinda oldugu gibi rezerv kismidir.
Rezerv bakimindan yetersiz olmasi, Tiirkiye’nin dogalgaz talebinde disa bagliligina
sebep olmaktadir. Dogalgazin avantajlart géz oniinde bulunduruldugunda, dogalgazin
diinya piyasasindaki 6nemi her gecen giin artmakta ve dogalgaza olan talep de yillar
itibariyle artis gostermektedir. Zengin rezervlere sahip konumda olan bdlgeler i¢in

dogalgaz, onemli bir ekonomik getiri saglamaktadir.

53 fstanbul Gaz Dagitim Anonim Sirketi (IGDAS), Erisim tarihi: 20 Haziran 2018,
https://www.igdas.com.tr/.

% Avel. A., Can. M., Kilig. M., © Dogal Gaz Sivilagtirma Yontemleri, Sivilastirilmis Dogal Gazin (Ing)
Nakli ve Depolanmasi Uzerine Bir Inceleme’’ Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi,
1(2-3), 1997, 137-144.

5 stanbul Ticaret Odas1, Diinyada ve Tiirkiye de Dogalgaz Sektorii ve Inovasyon Etkileri, Istanbul 2011.



38

2.2. DUNYADA DOGALGAZ

Tarihsel kaynaklar dogalgazim ilk kez M.O 900’lerde Cin’de kullamldig1, yaygin
kullaniminin ise 1790°da Ingiltere’de basladigim1  gostermektedir. Boru hatti
tasimaciligiyla birlikte 1920’lerde dogalgaz kullanimi artmis ve 2. Diinya Savasi’ndan
sonra ise daha da gelismistir. Ozellikle ilk kullanim alanlarmin, tasima sorunu nedeniyle
sinirh kaldign degerlendirilmektedir. Ozellikle tasima faaliyetlerin gelismesi dogalgazin
kullanimini1 yayginlastiran en 6nemli faktorlerden biri olmustur. Dogalgazin yaygin
kullaniminin gecikmesinin nedenleri arasinda tasima islemi, maliyet ve giivenlik gibi
faktorler gosterilebilmektedir. Tasima problemi, gelisen teknoloji ile bir nebze ¢6ziime
kavusturulmus olsa da kismen bu yonde sorunlar devam etmektedir. Cografi kosullar,
gecis koridorlari ve iilkelerarasi baglantilar tasima islemini sekillendiren unsurlardandir.
Dogalgaz cikarildigi sahada oOncelikle, kullanim durumuna gore nakil veya stok
edilmelidir. Yiiksek miktarlarda ¢ikarilan dogalgazin tamamen stoklanmasi s6z konusu
olmadigindan nakil islemi yapilarak piyasaya arz edilmelidir. Diinyada yayginlasan
dogalgaz kullanimina paralel olarak boru hatlari, gemi tasimaciligi ve depolama sahalari

gelistirilmektedir.

2.2.1. Diinyada Dogalgaz Rezervleri

Diinya dogalgaz rezerv durumu bolgeler itibariyle Sekil 2.1°de goriilmektedir.
Diinya dogalgaz rezervlerinin biiyiik bir kismi1 Ortadogu’da yer almaktadir. Diinya
dogalgaz rezervlerinin ligte birinden fazlasini bu bolge olusturmaktadir. Dogal olarak bu
bolge ilizerinde c¢ikar catigsmalar1 fazla olmaktadir. Rusya’nin da igerisinde bulundugu
Bagimsiz Devletler Toplulugu, diinya dogalgaz rezervlerinin %31,90’ma sahiptir. Bu
bolgeleri sirasiyla Asya Pasifik ve Afrika Bolgeleri izlemektedir. Avrupa Bolgesi ise
%?2’lik bir dogalgaz rezervine sahiptir. Bolgelere gore 2018 yili kanitlanmis dogalgaz

rezerv miktar1 196,9 trilyon metrekiip olarak hesaplanmaktadir.%®

5 British Petrol, Diinya Enerjisi Uzerine Istatistiksel Inceleme Raporu, (Rapor No: 68), 2019,

Erisim tarihi: 10 Temmuz 2019
https://www.bp.com/content/dam/bp/businesssites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-
review/bp-stats-review-2019-full-report.pdf



https://www.bp.com/content/dam/bp/businesssites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2019-full-report.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/businesssites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2019-full-report.pdf
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Sekil 2.1. 2018 Y1li Kanitlanmis Diinya Dogalgaz Rezerv Dagilimi(trilyon metrekiip)
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Kaynak: Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi(TPAO), 2018 Yili Ham Petrol ve Dogalgaz Sektdr Raporu

Sekil 2.2. En Fazla Dogalgaz Rezervine Sahip On Ulke (trilyon metrekiip)

Sekil 2.2°de dogalgaz rezervleri bakimindan en zengin on iilke goriilmektedir.
Rusya 35 trilyon metrekiip rezervle ilk sirada yer almaktadir. Rusya’y1 sirastyla iran Katar
ve Tiirkmenistan izlemektedir. ABD ise rezerv bakimindan diger iilkelere nazaran 9
trilyon metrekiiple daha diisiik diizeyde seyretmektedir. ABD rezerv bakimindan her ne
kadar az bir rezerve sahip olsa da diinyanin bir¢ok bdlgesinde aktif dogalgaz
faaliyetlerinde bulunmaktadir. Ulkeler artan enerji talebini karsilama hususunda yaptig

caligmalar ¢ok yonlii olarak gerceklesmektedir. Son donemde Akdeniz’de yapilan sondaj
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faaliyetleri buna ornek olarak gosterilebilir. Enerji kaynaklart her yoniiyle iilkelerin

istahlarin1 artirmakta, iilkeler arasi bloklar olusturmaktadir.

2.2.2. Diinya Dogalgaz Uretimi

Diinya dogalgaz iiretimi bolgesel bazda farkliliklar gostermektedir. Dogalgaz
talebi, tiiketim verileriyle orantili oldugu diisiiniilmektedir. Dogalgaz tiretim verileri Sekil

2.3’te ayrintil1 olarak yer almaktadir.
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Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

Sekil 2.3. 2008-2017 Yillar1 Aras1 Diinyada Dogalgaz Uretimi(milyar metrekiip)

Diinya dogalgaz tiretiminde 2009 yilinda bir 6nceki yila gore toplamda bir miktar
diisiis gosterse de, 2009 yilindan itibaren stirekli bir artis egiliminde oldugu Sekil 2.3te
goriilmektedir. 2017 yilinda, diinya dogalgaz tiretiminde, bir 6nceki yila gore yaklasik
%0,3 artig s6z konusudur. 2017 yilinda bir 6nceki yila gore liretim artisinin dikkat ¢ektigi
iki bolge ise Avrupa-Avrasya ve Ortadogu’dur. Avrupa ve Avrasya 2017 yili dogalgaz
tiretiminde bir dnceki yila gore %6,2°lik artig, Ortadogu Bolgesi’nde ise 2016 yilina gore
%4,9’luk artis dikkat ¢cekmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi verileri ise 2023 yilina
kadar diinya dogalgaz talebinin %1,6 artacagini belirtmektedir. Artan niifus, sanayilesme
ve buna benzer faktorlere bagl olarak artan enerji ihtiyaci tiretim arz yoniinde artis

beklenmektedir.
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2.2.3. Diinya Dogalgaz Talebi

Tablo 2.1. Bolgelere Gore 2008-2018 Diinya Dogalgaz Tiiketimi (milyar m3)

Bolge Miktar(milyar varil)

2008 2009 | 2010 | 2011 #2012 | 2013 | 2014 2015 @ 2016 | 2017

Asya 480 498 562 594 627 678 694 702 727 770
Pasifik

Avrupa | 1134 | 1048 | 1.127 | 1.099 | 1.083 | 1.051 |1.006 | 1.010 | 1.044 | 1.078
ve
Avrasya

Afrika 101 100 108 115 123 123 127 136 133 142
Orta 347 356 386 403 413 447 461 494 509 536
Dogu

OveG. | 144 139 148 152 162 166 169 176 175 173
Amerika

Kuzey 821 816 850 871 903 928 944 963 952 943
Amerika

Kaynak: Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi(TPAO), 2018 Yili Faaliyet Raporu

2008-2018 yillar1 arasinda diinyada dogalgaz tiiketimi verileri Tablo 2.1°de
bolgesel olarak verilmistir. Tablo 2.1°de diinya dogalgaz tiiketimin en fazla oldugu bolge
Avrupa ve Avrasya Bolgesi oldugu goriilmektedir. Avrupa ve Avrasya Bolgesi’ni
sirastyla Kuzey Amerika, Asya Pasifik ve Ortadogu Bolgeleri izlemektedir. Afrika
Bolgesi ise diinya dogalgaz tiiketiminde bolgeler arasinda en disiik diizeyde
goriilmektedir. 2008 yil1 verilerine gére 2017 yilinda Avrupa ve Avrasya disinda tiim
bolgelerde dogalgaz tiikketiminde belirgin bir artis goriilmektedir. Avrupa ve Avrasya
Bolgelerinde 2008-2017 bandinda dalgalanmalar goriilmekle beraber 2008 yilina oranla
2017 yilinda 56 milyar metrekiip tiiketimde diisiis goriilmektedir.
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Kaynak: International Energy Agency(IEA), https://www.iea.org/topics/naturalgas/, 12 Haziran 2019

Sekil 2.4. 2017-2023 Donemi Bolgelerde Dogalgaz Talep Artisi (milyar metrekiip)

Diinya iizerinde bolgesel dogalgaz {iretimine paralel olarak, talep artisi
beklenmektedir. Uluslararas1 Enerji Ajansi verilerine gore 2023 yilina kadar diinya gaz
talebinin her y1l %1,6 artacagi ongoriilmektedir. Sekil 2.4’te 2017-2023 doneminde en
fazla dogalgaz talep artisinin 204 milyar metrekiiple Asya Pasifik Bolgesi’'nde olacagi
ongorilmektedir. Asya Pasifik Bolgesi’nin ardindan Ortadogu Bolgesi’nde 80 milyar
metrekilp Kuzey Amerika Bolgesi’nde ise 72 milyar metrekiip talep artisi
beklenmektedir. Sekil 2.4°te diger bolgelerin aksine Avrupa ve Avrasya Bolgesi’nde
2017-2023 bandinda dogalgaz talebinde artis olmayacagi aksine 18 milyar metrekiipliik
bir daralma olacag1 beklenmektedir. Dogalgaz diinya capinda bir¢ok sektdrde onemli
girdiler saglamaktadir. Diinya’da kullanilan enerjinin = %22’si  dogalgazdan
kaynaklanmaktadir. Dogalgaz, diinya ¢apinda kullanilan enerjinin % 22'sini saglamanin
yaninda sanayi i¢in bir hammadde olarak 6nemli bir rol oynamaktadir. Dogalgaz ¢ok
yonlii bir yakittir ve biiylimesi kismen diger fosil yakitlara gore ¢evresel faydalarn ile
baglantihdir. Ozellikle hava kalitesi ve sera gazi emisyonlar igin kullanilabilirlik
acisindan oldukca elverislidir.>” Diinya elektrik {iretimi {izerinde etkisi, cevresel etkileri
ile dogalgazin enerji kaynaklar1 {izerinde etkisinin uzun yillar devam etmesi

beklenmektedir.

5" Uluslararas1 Enerji Ajansi, Dogalgaz Pazar Raporu Analiz ve 2024 tahminleri, May1s 2019,
Erisim tarihi: 14 Haziran2019, https://webstore.iea.org/market-report-series-gas-2019.



https://www.iea.org/topics/naturalgas/
https://webstore.iea.org/market-report-series-gas-2019
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2.3. TURKIYE’DE DOGALGAZ

Kullanim kolayliginin yani sira, temiz bir enerji kaynagi olmasi ve gevresel etkileri
Tirkiye’de dogalgaz kullaniminin yayginlasmasinda 6nemli faktorler olmustur.
Dogalgaz kullanimin yayginlasmasinda oncelikle altyapi yatirnmlar1 gerektirmektedir.
Dogalgaza olan talebin her gegen giin artmasi nedeniyle boru hatlar1 yayginlagsmis ve her
gecen yil dogalgaz kullanan abone sayilarinda artig goriilmiistiir. Yatirimlar taleplere gore
artarak devam etmektedir. Tiirkiye’de konutlarda dogalgaz kullanimi 6nemli bir alani
olusturmaktadir. Dogalgaz yayginlagsmasindan once genel olarak enerji ihtiyacini
tagkomiirinden saglayan Tirkiye’de dogalgazin yayginlagsmasiyla birlikte enerji
ihtiyacin1 karsilamada dogalgaz yoniine kayma gerceklesmistir. Cevresel etkiler
acisindan ise kis aylarinda yasanan agir hava kirliligi, insan saghigini etkiler hale
gelmistir. Dogalgaz cevreyle barisik bir enerji kaynagi olmasi acisindan da bu tiir olumsuz
etkileri gidermede 6nemli rol oynamistir. Dogalgaz diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
birgok farkli sektorlerde kullanimi olan bir enerji kaynagidir. Oncelikle konutlarda ki
enerji ihtiyacinda, sanayide, elektrik {iretimi gibi bir¢ok alanda dogalgaz

kullanilmaktadir.

2.3.1. Tiirkiye’de Dogalgazin Gelisimi

Tiirkiye’de dogalgaz kullanimi, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi(TPAO)
tarafindan 1970 yilinda Hamitabat ve Kumrular sahasinda kesfedilen dogalgazin
Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda dogalgaz kullanimma baslanmistir. 1984 yilinda
Tirkiye ve o donem heniiz dagilmamis olan Sovyetler Birligi arasinda dogalgaz
sevkiyatina iliskin olarak imzalanan anlasmanin ardindan, BOTAS ile Sovyetler
Birligi’nin dogalgaz ticareti konusunda yetkili kurulusu Soyutgaz Export arasinda 1986
yilinda 25 yi1l siireli ve plato degeri yillik 6 milyar metrekiip olan bir dogalgaz alim-satim
anlagmasi imzalanmistir. Sovyetler Birligi ile yapilan ilk alim anlasmasini, artan dogalgaz
ihtiyacinin karsilanmas1 amaciyla yapilan diger alim anlasmalari izlemistir.>® Dogalgaz
kullanimim1 yayginlagtirmak amaciyla imzalanan bu antlagsmalari, artan talebe bagh

olarak farkli antlagmalar takip etmis ve dogalgazin yayginlasma siireci hizlanmistir.

%8 Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu, Dogalgaz Piyasas: 2010 Yili Sektér Raporu, Ankara 2011,  Erisim
tarihi: 15 Kasim 2018, https://www.epdk.org.tr/Detay/lIcerik/3-0-94/yillik-sektor-raporu



https://www.epdk.org.tr/Detay/Icerik/3-0-94/yillik-sektor-raporu
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Hukuki siire¢ acisindan dogalgaz sektorli; 350 sayili Kanun Hiikkmiinde
Kararname(KHK) nin 1988 yilinda yiiriirliige girmesiyle baglamistir. Bu KHK ile 7/7871
sayil1 Kararnameye istinaden 15.08.1974 tarihinde TPAO (Tiirkiye Petrolleri Anonim
Ortaklig1)’nin bagli ortaklig1 olarak boru hatlar ile petrol tasimaciligi faaliyeti yapmak
tizere kurulmus olan BOTAS, dogalgazin ithali alaninda yetkilendirilen tek kurulus
olarak belirlenmistir. 02.01.1990 tarih ve 397 sayili Dogal Gazin Kullanim1 Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararname ile 350 sayil1 KHK yiiriirliikten kaldirilmis ve dogalgazin
(sivilastirilmis hali dahil) ithali, satis fiyatinin tespiti ve lilke i¢inde dagitimi yetKisi
BOTAS’a verilmistir.®® Tiirkiye’de dogalgaz faaliyetlerinde etkin bir kurulus olarak
BOTAS faaliyetlerine devam etmekte, gerek dogalgaz talebi, gerek boru hatlari ile
tasimacilik gerekse diger enerji talepleri ile Tiirkiye’de enerji alaninda ¢alisan en 6nemli
kuruluslardan biri olarak yer almaktadir. Baslangigta petrol tasimaciligi yapan bu sirket
Tiirkiye’nin enerji sektoriindeki sikintilarinin giderilmesi agisindan, boru hatlari ile dogal

gaz tasimaciligi ve dogalgaz ticareti alaninda iilke ekonomisine katkida bulunmaktadir.

2.3.2. Tiirkiye’nin Uluslararas1 Dogalgaz Projeleri

Tiirkiye yillar itibariyle artan dogalgaz talebini karsilamak amaciyla cesitli
yontemlere basvurmaktadir. Oncelikle artan talebe cevap vermek amaciyla disalim
yoluyla piyasaya gaz arz etmektedir. Disalim diger bir ifadeyle dogalgaz ithalatina
basvuran Tiirkiye bu ithalati gerceklestirebilmek icin dogalgaz ihraci yapan {ilkelerle
belirli siireli antlagsmalar yapmaktadir. Dogalgaz ithalinde yetkili kurulug olan BOTAS
dogalgaz talebine cevap verebilmek amaciyla yaptig1 projelerden bazilarina asagida yer

verilmektedir.

2.3.2.1. Rusya-Tiirkiye Dogalgaz Boru Hatti(Bat1 Hatt1)

845 km wuzunluga sahip olan bu hat yillik 4 milyar metrekiip gaz arzi
saglamaktadir. Bulgaristan sinirinda Malkoglar’dan girmekte, Hamitabat, Ambarli,

Istanbul, Izmit, Bursa, Eskisehir giizergahini takip ederek Ankara’ya ulasmaktadir.

% Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu, Dogalgaz Piyasasi 2011 Y1l Sektér Raporu, Erigim tarihi: 18 Kasim
2018 http://eskiweb.epdk.org.tr/TR/Dokumanlar/Dogalgaz/YayinlarRaporlar/Yillik

80 BOTAS, 2016 Yili Sektér Raporu, Ankara, 2017, Erisim tarihi: 3 Aralik 2018,
https://www.botas.gov.tr/Sayfa/sektor-raporlari/97



https://www.botas.gov.tr/Sayfa/sektor-raporlari/97
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2.3.2.2. Rusya-Tiirkiye Dogalgaz Boru Hatti(Mavi Akim)

Kontrat miktar1 yillik 16 milyar metrekiip olan bu hat, Rusya sinirlarinda 370 km,
Karadeniz gegisinde 390 km olan iki hat ve Tiirkiye sinirlarinda da 501 km uzunluga
sahip bir hat olmak iizere li¢ ana hattan meydana gelmektedir. Bu hat 2003 yilinda
isletmeye alinmistir ve Ankara’ya ulasarak Malkoglar-Ankara iletim hatti ile

birlesmektedir.5!

2.3.2.3. iran-Tiirkiye Dogalgaz Boru Hatti(Dogu Anadolu Hatt:)

Yillik 9,6 milyar metrekiip kontrat miktarina sahip bu hat iran iizerinden Tiirkiye’ye
gaz iletimi saglamaktadir. Yaklasik 1.491 km wuzunlugundadir. Dogubayazit’tan
baslayarak, Erzurum, Sivas, Kayseri lizerinden Konya’ya ulasmaktadir. 2001 yili

sonunda isletmeye alinmistir.

2.3.2.4. Azerbaycan-Tiirkiye Dogalgaz Boru Hatti(Bakii- Tiflis-Erzurum Hattr)

Yillik 6,75 milyar metrekiip Azerbaycan gazinin Giircistan tizerinden Tiirkiye’ye
taginmas1 amaciyla gelistirilmistir. Azerbaycan Tiirkiye dogalgaz boru hattinin Tiirkiye
sinirlart icerisindeki uzunlugu 226 km’dir. Ilk dogalgaz sevkiyat: 2007 yilinda

gerceklesmistir.5?

2.3.2.5. Nabucco DGBH Projesi

Ortadogu ve Hazar Bolgesi dogalgaz rezervlerini Avrupa pazarlarina baglamay1
ongoren Tiirkiye-Bulgaristan-Romanya-Macaristan-Avusturya Dogalgaz Boru Hatti
(Nabucco) ile ilk etapta gilizergah tlizerindeki iilkelerin gaz ihtiyacinin karsilanmasi, takip
eden yillarda ise Avusturya'nin Avrupa'da 6nemli bir dogalgaz dagitim noktasi olma
ozelliginden de faydalanilarak diger tlkelerin gaz taleplerindeki gelismelere gore Bati

Avrupa'ya ulasiimas1 amagclanmaktadir.%

61 BOTAS, 2016

62 BOTAS, 2016

63 BOTAS, Boru Hatlari ile Petrol Tasima Anonim Sirketi, 2010 Yili Sektér Raporu, Ankara, 2011,
Erisim tarihi: 13 Aralik 2018,
https://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FSekt%C3%B6r%20Raporu%2FSe
ktor Raporu_ BOTAS 2010.pdf



https://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FSekt%C3%B6r%20Raporu%2FSektor_Raporu_BOTAS_2010.pdf
https://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FSekt%C3%B6r%20Raporu%2FSektor_Raporu_BOTAS_2010.pdf
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2.3.2.6. Sivilastirilmis Dogalgaz (LNG) Ithalati

LNG ithalat1 dogalgaz iletim hatlarinda meydana gelebilecek sikintilarda veya ani
gelisen arz sikintilarinda devreye sokulmak tizere, dogalgazin -161° C’de sivilastirilarak
hacmi yaklasik 600 kata kadar kiiciiltiilip 6zel imal edilmis tankerler vasitasiyla
taginmast islemidir. BOTAS tarafindan 1988 yilinda imzalanan antlasma ile 1994
yilindan itibaren Cezayir’den, 1995 yilinda imzalanan antlagsma ile 1999 yilindan itibaren
Nijerya’dan LNG alimma baslanmistir.®* Tiirkiye’de dogalgaz talebini karsilamak
amaciyla birgok yatirim yapilmis, antlagsmalar imzalanmistir. Bu yatirimlarin bir kismi
mevcut dogalgaz talebini karsilamak icin gergeklestirilmis olup olagan dis1 gelisen
dogalgaz talebine kars1 arz gilivenligini saglamak amaciyla sivilastirilmig gaz ithali de
gerceklestirilmektedir. Sivilastirillmis dogalgaz kisa adiyla LNG, gaz arzinda sikinti

yasanmamasi amactyla alinan tedbirlerdendir.

2.3.3. Dogalgazin Tiirkiye’de Enerji Tiiketimindeki Yeri

Tiirkiye’de enerji kaynaklarinin rezervlerinin yeterli olmamasi, enerji kaynagi
arzinda sikint1 olusturmaktadir. Gelismekte olan iilkelerden olan Tiirkiye’de artan enerji
talebi, enerji arz1 ile dengelenmedigi takdirde enerji ihtiyacinin karsilanmasi agisindan
cesitli sorunlar ortaya cikabilmektedir. Enerji ithtiyacinin gerek birincil gerekse ikincil
kaynaklardan giderilmesi gerekmektedir. Bu ydnde yapilan yatirimlar, arz-talep
dengesini  koruyarak iilke ihtiyacin1 gidermeye yoneliktir. Tiirkiye’nin enerji

tiiketimindeki arz kaynaklarinin pay1 Sekil 2.5’te verilmistir.

% Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK), Dogalgaz Piyasasi 2018 Yili Sektér Raporu, Ankara 2019,
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™ Petrol
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M Diger

27,20%
Kaynak: TPAO, 2018 Y1ili Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu

Sekil 2.5. 2017 Yili Enerji Arz1 Igerisinde Kaynaklarin Payi

Sekil 2.5’te enerji kaynaklarmmin arzi incelendiginde, petroliin ve dogalgazin
%30,5’1ik payla ilk iki siray1 aldigr goriilmektedir. Komiiriin enerji arzindaki payi ise
%27,20 olarak gerceklesmistir. Bu kaynaklari sirastyla, jeotermal %4,90, hidrolik %3,40
ve diger enerji kaynaklari takip etmektedir. Enerji kaynaklarindaki paylar; petrol,
dogalgaz ve komiiriin 6nemini ve enerji arzinin %80’in iizerinde bu kaynaklardan

saglandigini1 gostermektedir.

| Sanayi

W Cevrim Sektor
m Ulastirma

@ Konut

W Ticare/Hizmet

m Diger

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi (ETKB), 2018

Sekil 2.6. 2017 Y1l Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi Sektdrel Dagilimi
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Tiirkiye’de enerji tiiketimi sektorel dagilimi Sekil 2.6’da verilmektedir. Enerji
tiiketiminin en fazla oldugu sektdr %24 ile sanayi sektoriidiir. Uretim asamalarindaki
enerji ihtiyacindan kaynaklanan talep, sanayi sektoriinde enerji tiiketiminin fazla
olmasinin nedenlerindendir. Sanayi sektoriinii %23’°liik payla ¢evrim sektorii takip
etmektedir. Cevrim sektorii elektrik  santralleri, 1s1 santralleri olarak da
adlandirilmaktadir. Cevrim sektoriinii %20 oranla ulastirma sektorii takip etmektedir.
Ulastirma sektoriinde enerji ihtiyaci fazladir. Akaryakat, ulasim sektoriintin temel faktorii
olarak degerlendirilebilmektedir. Konut sektoriinde %16’lik bir enerji tliketimi
goriilmektedir. Konut sektoriinde ana tiikketim 1sinma bazindadir. Kis aylarinda enerji
ihtiyac1 artmaktadir. Konut sektoriinii sirastyla %9 ve %8 oranlarla ticaret/hizmet sektorii
ile diger sektorler izlemektedir. Sekil 2.6’da goriildiigii izere enerji tilketiminin temelinde
bazi sektorlerin agirligi 6n plana ¢ikmaktadir. Dogalgaz yoniinden enerji tiikketim verileri

ele alindiginda benzer durumlarin ortaya ¢ikmast muhtemeldir.

2.4. TURKIYE’NIN DOGALGAZ TALEBI

Tiirkiye’nin artan enerji ihtiyacina paralel 6z kaynaklarinin yetersiz oldugundan
dolay1 enerji ihtiyacim1 gidermede c¢esitli yontemlere basvurmaktadir. Yapilan ve
yapilmakta olan yatirnmlar, antlagmalar enerji ihtiyacint gidermede biiyiik rol
oynamaktadir. Mevcut enerji kaynaklar1 igerisinde Tiirkiye’nin dogalgaz talebi analiz
edildiginde iiretim ve tiikketim verileri bu yonde daha somut bilgiler sunmaktadir.

Tiirkiye nin dogalgaz {iretimi yillar itibariyle Tablo 2.2°de yer almaktadir.

Tablo 2.2. Tiirkiye nin 2010-2018 Yillar1 Arast Dogalgaz Uretimi (Milyon Sm?®)

Yillar 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 [2018
Miktar 682 | 759 | 632 | 537 | 479 | 381 | 367 | 354 | 428

Kaynak: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu(EPDK), Dogalgaz Piyasas1 Sekt6r Raporu, 2018
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Kaynak: EPDK, Dogalgaz Piyasas1 Sektor Raporu, 2018

Sekil 2.7. 2010-2018 Yillar1 Dogalgaz Uretim Miktarlar1 (Milyon Sm?®)

Tiirkiye’de dogalgaz iiretimi 2018 yilinda bir dnceki yila gore yaklasik %21
oraninda arttig1 goriilmektedir. 2018 yilinda 2010 yilina kiyasla yaklasik olarak %37
oraninda bir diislis goriilmektedir. 2011 yilinda diisiis trendine giren dogalgaz iiretimi
2017 yilima kadar bu diisiis trendini slirdiirmiis, 2018 yilinda ise artis trendine girmistir.
2010 yilinda 682 milyon Sm?® olan dogalgaz iiretimi 2017 yilinda 354 milyon Sm?3
seviyesine gerilemis, 2018 yilinda ise bir Onceki yila kiyasla yaklasik olarak %21

oraninda artarak 428 milyon Sm? olarak gergeklesmistir.

m Uretim

m ithalat

Kaynak: Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, 2018

Sekil 2.8. 2018 Y1l Tiirkiye’nin Dogalgaz Uretimi ve ithalati
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Tiirkiye’de dogalgaz iiretimi, dogalgaz tiiketiminin %0,87’sini karsilamaktadir.
Tiirkiye 48,9 milyar metrekiip dogalgaz tiiketiminin yalnizca 428 milyon metrekiipiinii
0z kaynaklarindan karsilamaktadir. Yiiksek miktarda dogalgaz talebini, cesitli tilkelerden
saglayan Tiirkiye’yi fiyat dalgalanmalar1 ve doviz kurlarindaki ani hareketler finansal
acidan sikintiya sokabilmektedir.

506 3,20%

5,90%

9%

Y"’
14,90% "

15,60%

\ 47%

®m Rusya miran ® Azerbaycan Cezayir mKatar m Nijerya mDiger
Kaynak: EPDK, Dogalgaz Piyasasi Sektor Raporu, 2018

Sekil 2.9. 2018 Yili Tiirkiye’nin ithal Ettigi Dogalgazin Ulkelere Gére Dagilimi

Tablo 2.9°da Tirkiye’nin ithal ettigi dogalgazin {ilkelere gore dagilimi
goriilmektedir. Tiirkiye ithal ettigi dogalgazin yariya yakinini Rusya’dan tedarik
etmektedir. Rusya, Tiirkiye’ye gaz arzi1 saglayan lilkeler arasinda %47 oranla ilk sirada
yer almaktadir. Rusya’y1 sirasiyla Iran %15,6 ve Azerbaycan %14,90 oraniyla takip
etmektedir. Cezayir, Katar ve Nijerya ise Tiirkiye’ye gaz arzi saglamada soz sahibi
iilkeler arasinda goriilmektedir. Gaz arzi gilivenligi agisindan dogalgaz arzi saglayan

tilkelerin gesitlendirilmesi gerekmektedir.
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2.4.1. Tiirkiye’nin Sektorler Bazinda Dogalgaz Talebi

Dogalgaz, Tiirkiye’de konuttan sanayiye bir¢cok sektorde kullanilan enerji
kaynagidir. Dogalgaz tiiketim verileri, yillar itibariyle cesitli degiskenlere bagli olarak
degismektedir. Dogalgaz sektoriinlin konut sektoriinde kullanimi ilk etapta artan hava
kirliligi nedeniyle 1989 yilinda Ankara’da baslamistir. Ankara’nin ardindan hava
kirliliginin artti1 bir diger kent olan Istanbul’da ise 1994 yilindan itibaren konutlarda
kullanilmaya baslanmistir.®® Artan kent niifusuna paralel olarak daha temiz enerji talebi
de artmis ve dogalgaz kullanimi1 kent merkezlerinde yaygilagmistir. Konut sektoriinde
dogalgaz kullanimi ¢ogunlukla, bireysel kullanima dayanan kombi sistemi ve tek
merkezden birgok konuta enerji saglayan merkezi sistem olarak tercih edilmektedir. Bu
iki sistemin birbirine kars1 avantajlar1 ve dezavantajlart mevcuttur. Son yillarda yapilan
yasal degisiklikler, enerji talebini diistirmek veya enerjiyi daha verimli kullanmak

amactyla konut alanlarinin biiytikliigiine gére merkezi sistemi zorunlu hale getirmistir.

Enerji, sanayi sektoriiniin dinamosu olarak goriilmektedir. Uretimin oldugu yerde
enerjiye ihtiyag duyulmaktadir. Ulkelerin kalkinmasi ile enerji talebi paralellik
gostermektedir. Enerji ihtiyaci siirekli artan iilkelerde bazi istisnalar haricinde, kalkinma
hiz1 enerji talebine bagl olarak arttig1 degerlendirilmektedir. Kisi basina diisen enerji
tiketim miktar1 da gelismisligin bir diger ol¢iitiidiir. Bir arastirma sonucuna gore hem
dogalgaz tiiketiminden iktisadi biiyiimeye hem de iktisadi biiyiimeden dogalgaz
tiiketimine dogru bir nedensellik iliskisinin varlig1 tespit edilmistir.?® Uretebilen
toplumlarda enerji ihtiyac1 fazla oldugu, yapilan caligmalarda ortaya c¢ikmaktadir.
Sanayilesme ve enerji politikalariin paralel olarak degerlendirilmesi, kisa orta ve uzun
vadede biitiinciil yaklasimla degerlendirilmesi gerekmektedir. Sanayi sektoriinde enerji
ithtiyacinin temelinde ise elektrik enerjisi yatmaktadir. Dogalgaz Tiirkiye’de elektrik
tiretiminde 6nemli bir paya sahiptir. Dogalgazin yayginlasmasiyla birlikte, dogalgaza

dayal1 elektrik iiretim santrallerinin artmis ve bu santrallerden yiiksek miktarlarda elektrik

65 Engin, N., “’Enerji Kaynag1 Olarak Dogalgaz ve Tiirkiye’’ Marmara Cografya Dergisi, (22), Istanbul
2010, 233-244, Erigim Tarihi: 26 Mayis 2019, https://dergipark.org.tr/download/article-file/3220

66 Uzgoren, A., Aslan, V., Segili Mena Ulkelerinde Dogalgaz Tiiketimi ve iktisadi Biiyiime Arasindaki
Mliski, Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, (59), 2019, 13-20, Erisim Tarihi: 29 Mayis 2019,
https://dergipark.org.tr/download/article-file/640732
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tiretimi gerceklesmistir. Dogalgaz Tiirkiye’de kurulu giligte 6nemli bir yere sahiptir. Daha

somut orneklendirmek amaciyla dogalgaz tiiketimi verilerini incelemek gerekmektedir.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2019, / ETKB

Sekil 2.10. 2010-2018 Yillar1 Tiirkiye Dogalgaz Tiiketim Miktar1  (milyar metrekiip)

Sekil 2.10°da Tiirkiye dogalgaz tiikketim verileri goriilmektedir. 2010 yilinda 35,8
milyar metrekiip olan dogalgaz tiiketimi 2018 yilinda 48,9 milyar metrekiipe ulasmistir.
En yiiksek tiiketim ise 2017 yilinda gergeklesmistir. 2018 yilinda, 2010 yilina kiyasla
tiketimde yaklasik %37’lik bir artis goriilmekle beraber, 2018 yilinda bir 6nceki yila gore
yaklasik %35,5 diizeyinde azalma gerceklesmistir. Dogalgaz tiiketimindeki diisiisleri,
sanayi iretimindeki daralma, kiiresel ekonomik sikintilar, konut sektoriindeki enerji

talebi gibi bir¢ok faktor etkileyebilmektedir.

Sektorlere gore 2017-2018 wyili dogalgaz tiikketimi verileri Tablo 2.3°te
goriilmektedir. Enerji tiiketiminin sanayi iiretimiyle ve gelismislikle baglantili oldugu
degerlendirildiginde, 2018 yilinda bir dnceki yila gore dogalgaz tiiketiminin azaldig ve
bu azalmanin sektorel bazda en fazla, ulasim sektori, enerji sektorii ve doniisiim
sektoriinde oldugu goriilmektedir. Dogalgaz tiiketiminde 2017 yilina oranla en fazla
azaldigr ulasim sektoriinde %18,68 bir daralma goriilmektedir. Ulasim sektoriindeki
tiketim tim sektorlerin %0,87’sine denk gelmektedir. Enerji sektoriiniin dogalgaz
tiketim payr icerisindeki orami ise %3,52 olarak goriilmektedir. Enerji sektoriinde

dogalgaz tiiketimindeki daralma ise %15,63 olarak gergeklesmistir. Doniisiim/Cevrim
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sektorii, dogalgaz tiiketiminin %36,89’unu olusturmaktadir. 2017 yilina oranla bu
sektorde dogalgaz tiiketimi %11,39 oraninda azalmistir. Cevrim sektOriiniin, sanayi
sektorii i¢in onemli bir enerji kaynagi oldugu goz oniine alindiginda, ayrica siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinmada temel taslardan biri oldugu diisiiniildiigiinde, bu sektore paralel
olarak sanayi sektoriinde de benzer bir tiiketim azalmasi beklenmektedir. Tablo 2.3 bu
Ongoriiyli dogrular nitelikte veri sunmaktadir. Sanayi sektoriindeki daralma 2017 yilina
oranla %10,35 olarak goriilmektedir. Sanayi sektoriiniin 2018 yil1 dogalgaz tiikketimindeki
payt %24,3 olarak goriilmektedir. Cevrim sektoriiniin en 6nemli ayagii elektrik
santralleri olusturmaktadir. Sekil 2.10’da goriildiigii lizere 2017’ye sadece hizmet
sektorlinde dogalgaz tiiketiminde artis meydana gelmistir. %8,52 artisa karsilik hizmet

sektoriiniin 2018 y1l1 dogalgaz tiiketimindeki pay1 %8,2 dir.

Tablo 2.3. 2017 ve 2018 Yillarindaki Dogal Gaz Tiiketiminin Sektorlere Dagilimi

Degisim Oranlar1 (%)
Sektor 2018 Pay (%)
2017 — 2018

1. D(.)'m}sum/Cevrlm 36,89 111,39
Sektorii

2. Enerji Sektorii 3,52 -15,63

3. Ulasim Sektorii 0,87 -18,68

4. Sanayi Sektorii 24,3 -10,35

5. Hizmet Sektorii 8,2 8,52

6. Diger Sektorler 26,22 -5,14

7. Kayiplar 0,01 -26,13
Genel Toplam 100 -8,41

Kaynak: EPDK, Dogalgaz Piyasasi Sektor Raporu, 2018

Dogalgaz tiiketimindeki daralmanin 2017 yilina oranla en diisiik gerceklestigi
sektor diger sektorler olmustur. Diger sektorler icerisinde en biiylik paya sahip sektor ise
konut sektortidiir. Konut sektoriiniin diger sektorler igerisindeki tiikketimde pay1 %25,75

olarak gerceklesmistir. Sekil 2.11°de sektorlere gore dogalgaz tiiketimleri verilmistir.
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Kaynak: EPDK, Dogalgaz Piyasas1 Sektor Raporu, 2018

Sekil 2.11. 2018 Sektorlere Gore Dogalgaz Tiiketimi (%)

Sektorlerin aylik dogalgaz tiiketimi verileri Sekil 2.12°de yer almaktadir. Aylik
bazda en fazla dogalgaz tiiketim degisiminin konut sektoriinde oldugu goriilmektedir.
Konut sektdriindeki degisimde mevsimsel etkiler one ¢cikmaktadir. Ozellikle kis aylarinda
belirgin bir artis goriilmektedir. Konut sektoriinde dogalgaz tiiketimi Haziran-Eyliil
aylarinda en diisiik oranda seyretmektedir. Haziran-Eyliil aylarinda bir diger dikkat ¢eken
husus ise doniisim/¢evrim sektoriindeki dogalgaz tiiketim artisidir. Bu artig, konut
sektoriinde oldugu gibi mevsimsel kosullardan etkilenmektedir. Yaz aylarinin ¢ogu
bolgelerde bunaltic1 sicakliklarin hakim olmasi, klima kullanimini arttirmakta buna
paralel olarak yiiksek miktarlarda enerji ¢ekilmektedir. Bu talebi karsilamak amaciyla
cevrim sektorii daha aktif olarak devreye girmektedir. Artan enerji ihtiyacini, {iretimi
arttirarak karsilamaya ¢aligmaktadir. Sanayi ve hizmet sektoriinde dogalgaz tiiketiminde
aylara gore belirgin degisimler goriilmemistir. Hizmet sektoriinlin kis aylarinda enerji
ihtiyacindan dolay1 dogalgaz tiikketimi artmakta iken sanayi sektoriinde mevsimsel etkiler

dogalgaz tiiketimi iizerine bir etki yapmadig1 goriilmektedir.
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Kaynak: EPDK, Dogalgaz Piyasast Sektor Raporu,2018

Sekil 2.12. 2018 Y1l Sektorel Bazda Aylik Dogalgaz Tiiketimi (Milyon Sm®)

Tiirkiye’de dogalgazin seyri 6zetlendiginde, 2018 yili sonu itibariyle ¢elik boru
hatt1 uzunlugu 13.486 km’ye polietilen boru hatt1 uzunlugu 90.140 km’ye ulasmuistir.
2018 sonu itibariyle abone sayisinda bir 6nceki yila gore %8,71 artis gerceklesmis abone
sayis1 14.755.011°e ulagmistir. Serbest tiikketici sayis1 ise bir dnceki yila gore 2018 yilinda
%8,94 artarak 601.348’e ulasmustir.%’

2.5. ISI YALITIMININ VE TERCIiH EDILEN SISTEMLERIN DOGALGAZ
TUKETIMI UZERINE ETKIiLERI

Enerji verimliligi, tretilen enerjinin optimum seviyede kullanilmasi, enerji
yoniinden kayip oranlarinin sinirlandirilarak enerji kayiplarinin azaltilmasi olarak ifade
edilmektedir. Is1 yalitimi enerji verimliligin bir pargasidir. Enerji verimliligi temelde
enerji kayiplarin1 onlemek icin alinacak tedbirleri icermektedir. Enerji verimliligini
etkileyen faktorler iizerinde g¢aligmalar yapilmaktadir. Tirkiye’de enerji verimliligi
denilince, konut sektoriindeki enerji tiiketimi diistintilmektedir. Konut sektoriiniin enerji
talebinin yiiksek olmasi1 nedeniyle bu sektore yonelik enerji kayiplarini azaltmada ¢esitli
uygulamalar gerceklestirilmektedir. Is1 yalitimi konutlardaki enerji kayiplarini azaltmada

uygulanan en yaygin yontemdir. Is1 yalitminda temel amac¢ farkli sicakliklardaki

87 Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK), Dogalgaz Piyasast 2018 Yili Sektor Raporu, Ankara, 2019,
Erisim Tarihi: 20 Temmuz 2019, https://www.epdk.org.tr/Detay/lcerik/5-5847/2018-yillik-sektor-raporlari
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ortamlardan birbirine 1s1 gegislerini en diisiik diizeye indirmektir. Son yillarda enerji
harcamalarinin artmasi sonucu, enerji harcamalari lizerine gerekli tasarruf tedbirlerinin
alinmasi hiikiimet politikalarinda yer almis, bu kapsamda gerek tesvik edici gerekse
kanun, yonetmelik tarzinda calismalar yapilmaktadir. Son yillarda enerji verimliligi
konusunda binalarda enerji performansi (BEP) yonetmeligi devreye sokulmustur. Tercih
edilen sistemlerin enerji verimliligi tizerindeki etkileri yine ayn1 yonetmelik kapsaminda
degerlendirilmistir. Tercih edilen sistemler bireysel ve merkezi sistem olmak tizere iki
ana temel iizerine kurulmustur. Tercih edilen sistemlerin ara elemanlar1 da enerji
verimliligini etkileyen bir diger nedendir. Konutlarin biiytikliik ve uygunluk durumlaria
gore sistem tercihi yapilmaktadir. BEP yonetmeligi kapsaminda bu tercihlerde
sinirlandirmalara gidilmektedir. Biiylik metraj alanlarina sahip binalarda merkezi sistem

zorunlu kilinmaktadir.

2.5.1. BEP Yonetmeligi

BEP yonetmeligi Tiirkiye’de yeni bir kavram olmakla birlikte, ilerleyen yillarda
etkilerini fazlaca hissettirebilecek uygulamalar biitiinii olarak degerlendirilmektedir.
Kisaca BEP yonetmeligi enerji verimliligi kanunu c¢ercevesinde Tiirk Tesisat
Miihendisleri Dernegi (TTMD) katkilariyla o tarihteki adi Bayindirlik Bakanligi simdi ki
ad1 ise Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 olarak bilinen bakanlik¢a hazirlanarak, ytriirlige
girmistir. Uygulanacak yeni yonetmelik ile mevcut ve yeni yapilacak konutlarin yani sira
otel, hastane, aligveris merkezleri gibi tiim ticari ve hizmet amagl binalarda enerji
tiiketiminin en az %50 azaltilmas1 ve yillik 7 milyar dolar enerji tasarrufu saglanmasi
hedeflenmektedir.®® Hedeflenen 7 milyar dolar tasarrufun farkli alanlarda yatirimlara
dontismesi Tirkiye’nin kalkinmasi ve finansal agidan rahatlamasinda bir etken olacaktir.
Temelde tasarrufun meblag1 yoktur, tasarruf en kiiciik tedbirlerle baslar, en kii¢lik bir
tasarrufun  bile  kiimiilatif —anlamda  biiylik  miktarlara  karsihk  geldigi

degerlendirilmektedir.

BEP yonetmeligi 12.05.2008 tarih ve 2705 sayili resmi gazetede yayimlanmis, 2018

yilina kadar bes kez degisiklige gidilmistir. BEP yonetmeligi mevzuati: Giines nem ve

% Binalarda Enerji Performansi, Erisim tarihi 26 Subat 2019 http://ekonomi.haber.pro/haber-Binalarda-
Enerji-Performansi-BEP-Yonetmeligi-%62021661.html.
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rlizgar etkisinin dikkate alinarak, 1sitma, sogutma, havalandirma gibi imkanlardan azami
diizeyde yararlanilmasi ve 1s1 kazang ve kayiplarinin asgari diizeyde tutulmasi, giines
1sisindan ve 1s1gindan optimum sekilde yararlanilmasi, 1s1 yalitiminda biitiinciil fayda
olacak sekilde cati, duvar, pencere ve taban gibi bilesenlerin detayli ihtiva edilmesi,
mevcut binalarda enerji performansini olumsuz etkileyecek degisiklikler yapilmamasi,
2.000m? ve iizerinde yapi ruhsatina sahip yeni binalarda merkezi 1sitma yapilmast,
kullanim alan1 250 m? ve iizerinde olan bireysel 1sitmada yogusmali tip 1sitic1 cihazlar
kullanilmasi, merkezi 1sitma sistemi olan binalarin bagimsiz boéliimlerinde sicaklik
kontrol ekipmanlarinin bulundurulmasi ve binalara enerji kimlik belgesi verilmesi gibi
birgok tedbiri icermektedir. BEP yonetmeliginin temel amaci, binalarda enerji ve enerji
kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasinin yaninda enerji israfinin 6nlenerek ¢evrenin
korunmasidir. ® BEP yonetmeligi etkin olarak uygulandigi takdirde gerek cevresel
etkileri gerekse finansal katkilariyla, uzun vadede iilke i¢in ciddi anlamda katma deger

saglanmas1 beklenmektedir.

2.5.2. Binalarda Is1 Yalhtim

Tiirkiye’de tliketilen dogalgaz miktariin konut sektoriinde %25,75 oldugu
degerlendirildiginde binalardaki 1s1 yalitimimin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Ulke olarak
daha ¢ok eski yapilara sahip olmanin, enerji kayiplarinda etkisi fazladir. Binalarda enerji
talebini diistirmek amaciyla ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yOntemlerden
giiniimiizde en fazla kullanilan1 dis cephe mantolama yontemidir. Tasarruf potansiyeli
acisindan binalarin oldukg¢a yiiksek tasarruf potansiyeline sahip olmasi, tiiketiciler
acisindan da tercih edilmektedir. Yiiksek hacimli binalar, okullar, hastaneler ve kamuya
ait binalarin enerji talebinin yiiksek oldugu diistiniiliirse, tasarruf tedbirlerinin biitiinciil

sekilde ele alindiginda finansal yonde katkilarinin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

TS 825 standardi, ise 1sitma enerjisini, etkileyen faktorleri bina 6zellikleri, 1sitma
sisteminin karakteristikleri ve iklim kosullar1 olarak iice ayirmustir.”® Bina 6zelliklerinin
yant sira iklim kosullar da 1sitmay1 etkileyen faktorler icerisindedir. Her ne kadar enerji

ithtiyacini etkileyen faktorlerden biri iklim kosullar1 olsa da bu faktorler insan eliyle

Binalarda Enerji Performans1 Yonetmeligi, (2008), T. C. Resmi Gazete, 27075, 5 Aralik 2008.
O TMMOB, Binalarda Isi Yalitim Proje Hazirlama Esaslari, Ankara, Haziran 2001
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diizeltilebilecek bir durum degildir. Isitma sistemleri ve bina Ozelliklerine gerekli
miidahalelerin yapilmasi, ihtiya¢ duyulan enerji seviyesini optimum seviyeye ¢ekmeye
olanak tanir. Karasal iklimin yaygin oldugu dogu bolgelerinde kis aylarinda enerji
talebinin artmasi buna paralel olarak tiiketimin artmasi, bat1 bolgelerinde ise yaz aylarinda
enerji talebinin, sicak iklim kosullart nedeniyle artmasi dogalgaz tiiketimini dogrudan ve
dolayli artiran faktorlerdendir. Kis aylarinda 1sinmada dogrudan dogalgaz talebi, yaz
aylarinda ise enerji sarfiyatindan dolay1 elektrik enerjisi tiiketiminin artmasi, dolayl
olarak dogalgaz tliketimini artirmaktadir. Konutlarda kamu sektorii dahil binalarda, enerji
kayiplarini azaltma yoniinde bazi metotlar kullanilmaktadir. Duvarlar, ¢ati dosemeleri ve

tesisatlar bu metotlara 6rnek olarak verilmektedir.

2.5.3. Is1 Yalitim ve Tercih Sisteminin, Enerji Talebi Uzerine Teknik incelemesi

Is1 yalitimi, enerji talebini dogrudan etkileyen faktorleri icermektedir. Binalarda dig
duvarlar, tavan, cat1 ve dosemelerindeki 1s1 kayiplari, enerjiye olan talebi artirmakta, aile
ve lilke ekonomisine finansal agidan bir ylik olusturmaktadir. Enerji talebini diistirmek ve
enerji ihtiyacin1 verimli sekilde kullanmak amaciyla yapilan uygulamalarin verimliligi ile
ilgili teknik calismalar ve arastirmalar ilgili kuruluslarca yapilmaktadir. Is1 yalittminin
yani sira kullanilan sistemlerinde enerji talebi iizerine dogrudan etkileri yapilan
caligmalarda somut sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bireysel ve merkezi sistemin etkilerinin
yaninda kullanilan cihaz ve sicaklik 6l¢iim elemanlarinin enerji verimliligi {izerine
etkileri olmaktadir. Ol¢iim elemanlari; termostatik vanalar, pay 6lcerler, 1s1 sayaclari, oda
termostatlar1 ve 6l¢lim sayaglari gibi ekipmanlar1 kapsamaktadir. Ankara ilinde yapilan
bir arastirma sonuglart enerji verimlili§inde tercih edilen sistemler {izerine sonuglar
icermektedir. Ankara ilinde 90m? net kullanim alanina sahip 32 bagimsiz béliim

izerinde yapilan arastirma sonuglar1 Tablo 2.4’te verilmistir.

Tablo 2.4. Tercih Sistemine Gore Yaklasik Dogalgaz Sarfiyati

Tercih Edilen Isitma Dogalgaz Tiiketimi Dogalgaz Tiiketimi
Sistemi (m3/yil) (kWh/m?y1l)
Bireysel Sistem 84.267 311
Merkezi Sistem 68.126 237

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Merkezi Isitma Sistemlerinin ve Is1 Olgiim Ekipmanlarinin
Verimlilik Potansiyelleri
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Tercih edilen 1sitma sistemine gore, bireysel ve merkezi sistem arasindaki tiiketim
farki Tablo 2.4’te 16.134 (m3/y1l) olarak verilmektedir. Yillik bazda metrekare bazinda
tiketilen enerji farki ise 26 kWh olarak hesaplanmistir. Tablo 2.4’te yer alan verilen
1s18inda merkezi sistemin konut sayisinin fazla oldugu durumlarda tercih edildiginde
yaklasik %24 oraninda tasarruf sagladigi goriilmektedir. Karbondioksit emisyonunun
tikketime bagh oldugu diisiiniildiigiinde, sistem tercihinin dogalgaz tiiketiminin yani sira
cevreye olan etkileri de degisiklige ugramaktadir. Tiiketimin diisiik oldugu durumlarda,
karbondioksit emisyonu da diiserek ¢evre kirliligi azalacaktir. Ankara ilinde 1s1 6l¢iim
gider paylasim yontemi uygulanmadan 6nce ve uygulandiktan sonra elde edilen dogalgaz
tiiketim sonuglara gore: Isitma enerjisi tikketiminde %35 oraninda verimlilik saglandig:
ve daha 6nce 100 kWh/m?yil olan binalarda enerji sarfiyatinmn 65 kWh/m?yil
seviyesine diisiiriildiigii, Ankara ilinde uygun yalitimli binalarda 150 kWh/m?y1l olan
enerji ihtiyaci, 1s1 kontrolii sayesinde 100 kWh/m?yil seviyesine diisiiriilebilecegi ve
karbon emisyonunun yillik metrekare basma 35 kg olan seviyenin 22 kg’a
diisiiriilebilecegi sonucuna ulasilmistir.”* Elde edilen sonuglar, uygulanabilirlik yoniinden
basit gibi goriinen bazi tedbirlerin enerji verimliligi ve ¢evresel etkileri {izerine ne denli
faydali oldugunu gostermektedir. %35 gibi yiliksek bir oranda enerji tasarrufu, iilke
ekonomisi ve siirdiiriilebilir  enerji  politikalarina yon  verecek  sekilde
degerlendirilmektedir. Ulke olarak enerji verimliligi konusunda almacak dnlemlerle bu
oranlar yiiksek diizeye ¢ikarilabilecektir. Is1 yalittiminin yaninda kullanilan enerji
saglayic1 kombi vb. cihazlarin, enerji sarfiyatindaki 6nemi yapilan ¢aligmalarla somut
sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Ulke olarak enerjinin yaklasik %35°i konutlarda enerji
sarfiyati olarak tiiketildigi, bu sarfiyatin %25’lik kisminin dogalgazdan karsilandigi
diisiiniiliirse, uygulama yoniinde alinacak basit ama etkili tedbirlerin, hem iilke
ekonomisine hem de dogal c¢evreye olumlu yonde birgok katki saglayacagi
degerlendirilmektedir. Cari a¢1gin en 6nemli kalemlerinden olan enerji ithalinin daralmasi
iilke ekonomisinin ferahlamasinin yaninda, bireylerin yasam konforunu dogrudan ve
dolay1 olarak etkilemektedir. Tablo 2.5.’te 1s1 yalitiml1 ve yalitimsiz binalarda enerji talebi

karsilastirilmasi yapilmistir.

T OZTURK, M., Cevre ve Sehircilik Bakanlig1, Merkezi Isitma Sistemlerinin ve Ist Olciim
Ekipmanlarmin Verimlilik Potansiyelleri, Ankara 2018.
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Tablo 2.5. Yalitimli ve Yalitimsiz Enerji Talebi Karsilastiriimasi

il Yillik Enerji Yillik Enerji Tasarruf Geri Odeme
Ihtiyac: Ihtiyac (%) Siiresi
Yalitimsiz Yahtimh
(KWh) (kWh)
Antalya 154.520 48.515 69 7
Istanbul 292.129 92.538 68 3
Ankara 402.766 122.897 69 2
Erzurum 525.048 157.408 70 2

Kaynak: Is1, Su, Ses ve Yangin Yalitimcilar1 Dernegi(iZODER)

Is1 yalitiminin enerji tiikketimindeki etkileri incelendiginde, dogru ve yerinde uzman
ekiplerce TS 825 kurallarina uygun olarak yapilmis bir mantolama islemi sonuglar1 Tablo
2.5’te degerlendirildiginde Antalya ili i¢in yaliim yapilmadan Once ve yalitim
yapildiktan sonraki enerji sarfiyatinda %69 gibi bir tasarruf ortaya ¢ikmaktadir. Istanbul,
Ankara ve Erzurum i¢in yaliimli binalarda yapilan tasarruf miktarlart %70
seviyelerindedir. Yatirimlarin geri doniis siireleri ise: Antalya ili i¢in 7, Istanbul ili i¢in 3,
Ankara ve Erzurum illeri ig¢inse 2 yil olarak hesaplanmaktadir. Binalarda 1s1 yalitim
kurallarin1 igceren TS 825°e gore yapilan yatirim neticesinde tiiketilen enerjinin yaklasik
2/3’1 tasarruf edilebilir diizeydedir. Bu oran enerji tiiketiminde kontrol mekanizmalarinin
calismasi i¢in yliksek bir diizeydir. Binalarda oncelikle tasarrufun, yalitim {izerinden
gectigi Tablo 2.5’te daha detayli olarak goriilmektedir. Geri doniis siireleri agisindan ise

iklim kosullarinin etkili oldugu degerlendirilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

BAYBURT iLi UZERINE BiR UYGULAMA

3.1. BAYBURT iLi COGRAFi OZELLIKLERI

Bayburt doguda Erzurum, batida Giimiishane, kuzeyde Trabzon ve giineyde

Erzincan illerine komsu olan 1550 rakimli bir ildir.

Bayburt'ta Dogu Karadeniz iklimi ile Dogu Anadolu iklimi arasinda, karasal
ozellikleri agir basan bir gecis iklimi hiikiim stirmektedir. Bu nedenle yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 ise soguk ve yagish gegmektedir. Ancak gerek ortalama yiiksekligin azligi,
gerekse vadiler sisteminin olusturdugu "Mikroklima" sayesinde Dogu Anadolu'ya gore
iklim yumusaktir. Yaz giinleri genellikle Mayis-Eyliill aylar1 arasinda kendini
gostermektedir. Bayburt'ta yagish giinler 102, ortalama yagis 433,4 mm’dir. En yiiksek
sicaklik 36,2 C (20.07.1962) ve en diisiik sicaklik -26,2 C (29.1.1964), ortalama 1s1 ise 7,0
C derecedir.”

Bayburt’ta, yukaridaki bilgilerden goriildiigii gibi ortalama olarak yazlari en yiiksek
sicakligin 36,2 kis aylarinda ise en diisiik sicakligin -26,2 santigrat derece olarak
Olciildiigli goriilmektedir. Burada dikkati ¢eken en 6nemli durum, sert karasal iklimin en
onemli 6zelliklerinden biri olan sicaklik farki dikkat gekmektedir. Ayrica hidrolik enerji
konusunda yatirimlar vardir. Coruh Nehri 6zellikle hidrolik enerji yoniinden oldukca
onemli bir kaynaktir. Bayburt ili smirlarn icerisinde Hidroelektrik Enerji Santralleri
yatirimlart mevcuttur. Bayburt ilinde giinesli giin sayisinin fazla olmasi nedeniyle son

yillarda Giines Enerji Santralleri de kurulmustur.

3.2. BAYBURT iLINDE DOGALGAZ

Karasal iklimin sert etkilerinin goriildiigii Dogu Karadeniz’in i¢ kesiminde bulunan
Bayburt ili i¢in enerji ihtiyaci, iklim kosullar1 nedeniyle 1sinma konusunda oldukca

fazladir. 2008 yili baglarina kadar 6zellikle 1sinma konusunda enerjiyi genel anlamda

"2Bayburt Belediye Bagkanligi, Erigim tarihi: 18 Ekim 2018
http://www.bayburt.bel.tr/Default.aspx?module=customPages&id=7417ed15-174c-4888-ba6d-
1766b50dc13d
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komiirden saglayan Bayburt ili, dogalgaz yatirimlarinin artmasindan ve gaz arzi
saglanmasindan sonra enerji ihtiyact bakimindan, 1sinma hususunda dogalgaz yOniine
dogru kaymistir. Bunun bir¢ok nedeni vardir. Bunlardan en 6nemlileri: ekonomik olmasi,
temiz yakit olmasi, bedensel iscilik anlaminda is¢iliginin olmamasi(tasima gibi

zahmetlerinin olmamast) gibi bir¢ok neden sayilmaktadir.

Bayburt ilinde yapilan anket calismasinda da gériiliiyor ki; ilk etapta 1sinmadan
ziyade mutfak i¢in daha alternatif bir enerji kaynagi olarak diisiiniilen dogalgaz, kullanim
rahatlig1 nedeniyle son zamanlarda 1sinma hususunda da etkin olarak kullanilmaktadir.
Son yillara kadar enerji ihtiyacim1 komiirden saglayan Bayburt ilinde dogalgaz
kullanimiin yayginlastigi goriilmektedir. Fiyat artiglar1 bile dogalgaz kullanimini ¢ok
fazla etkilememistir. Bu sonug¢ arastirma bulgularinda daha detayli olarak analiz

edilecektir.

3.3. ARASTIRMANIN AMACI KAPSAMI VE ONEMI

Bu bolimde Bayburt il merkezinde ikamet eden hane halklarimin dogalgaz
kullanimlarin1 etkileyen sosyo-ekonomik faktorler analiz edilmistir. Bayburt iline ilk
dogalgaz arzi 2008 yilinda gerceklesmistir. 2008 yilinda 2 kamu kurumu ayrica 200
aboneye ulagilmistir. 2012 yil1 sonu verilerinde ise, 1300 abone kayd:1 alinmis olup yine
2012 yil1 sonu itibariyle yaklasik olarak 6550 aboneye ulasilmistir. 2011 y1l1 ortalama
tilkketim aylik olarak 201 metrekiip civarinda seyrederken bu oran 2012 y1l1 sonu itibariyle
291 metrekiip olmustur. 2017 yili itibariyle en fazla tiikketim ocak ayinda gerceklesmis ve
bu tiikketim miktar1 yaklagik kullanict basina 250,675 metrekiip olarak gergeklesmistir.
2018 Mart ayi itibariyle toplam 2.780 (milyon sm3) boru gazi tiikketimi gerceklesmis olup
10424 aboneye ve 856 serbest tiiketici sayisina ulasilmigtir.”

3.3.1. Materyal ve Yontem

Arastirmanin temel verilerini Bayburt ili kent merkezinde ikamet eden hane
halklarindan anket yontemiyle elde edilen veriler olusturmustur. Konu ile ilgili yapilmis

diger ¢alismalardan da faydalanilmistir. Arastirmanin 6rnekleme gergevesi, Bayburt ili

73 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu, Dogalgaz Piyasas: Sektor Raporu Mart 2018, Ankara 2019, Erisim
Tarihi: 15 Ocak 2019, https://www.epdk.org.tr/Detay/Icerik/3-0-95/dogal-gazaylik-sektor-raporu
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kent merkezindeki yetiskin bireylerdir. 2018 verilerine gore Bayburt ili merkez niifusu

43636°dir. Anket uygulanacak drnek kiitlenin biiyiikliigiiniin belirlenebilmesi i¢in’#;

B NPOZ?
~ (N—1)d2 + PQz?

n

Ornek biiyiikliigiiniin tahmini formiiliinden yararlanilmistir.

Bu formiilde n=06rnek kiitle biiyiikliigii, N=Anakiitle hacmi (Bayburt ili merkez niifusu),
P=Dogalgaz kullanim orani, Q=Dogalgaz kullanmama orani1 (1-P), Z=%(1- o) diizeyinde
Z test degeri, a= Onem diizeyi (%5), d=Hata pay1(%?5)

~ 43636(0.5)(0.5)1,96
N = 43636 — 1)0.05% + (0.5)(0.5)1.962

= 380,816

olarak hesaplanmustir.

Arastirmada hedeflenen kitlenin minimum 6rnek biiyiikliigii 380°dir. Ancak eksik ve
hatal1 anketlerin olabilecegi diisiiniilerek 450 adet anket uygulanmistir. Daha sonra eksik
ve bos olan anketler ayiklanmigs ve geriye kalan anketlerden 400 tanesi programda
kullanilmistir. Hazirlanan anket sahaya siiriilmeden oOnce giivenilirlik analizi de
yapilmistir. Calisma i¢in hazirlanan ankette, Bayburt il merkezindeki dogalgaz kullanim
durumu ve dogalgaz kullaniminda etkili olan sosyo-ekonomik faktorlerle ilgili sorular

mevcuttur.

Calismada bagimli degisken, Bayburt il merkezinde yasayan hane halklarinin
dogalgaz enerji tiirtinii tercih edip etmeme durumlarndir. Ayrica bagimli degiskenle
iligkili olabilecegi diisiiniilen ¢ok sayida bagimsiz degisken tarif edilmistir. Caligmada
bagimsiz degiskenlere gore bagimli degiskenin gergeklesme durumu g¢apraz tablolarda
gosterilmistir. Pearson Ki-Kare Bagimsizlik Testi’ne gore incelenen 6zellikler arasindaki

iliskilerin anlamli olup olmadig1 ortaya konulmustur.

Bu calismada, dogalgaz kullanim durumu bagimli degisken olarak kabul edilmistir.
Hane halklarinin dogalgaz kullanimini etkileyen sosyo-ekonomik faktorler ise bagimsiz
degiskenler olarak dikkate alinmistir. Bu bagimsiz degiskenler; cinsiyet, yasanilan

mahalle, medeni durum, eslerin ¢alisma durumu, aile reisinin 6grenim diizeyi, ailenin

"4 Oktay Erkan, Yusuf Akan, Gﬁrkan Calmasur, Erzurum il Merkezinde Yagayan Yetiskin Bireylerin
Erzurum’dan Memnuniyetleriyle 1liskili Faktorlerin Arastirilmasi, Atatiirk Universitesi Yayin No: 959,
Erzurum 2007, 3.
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aylik ortalama geliri, aile genisligi, aile reisinin meslegi, miilk sahipligi, evin niteligi, evin

metrekaresi, bina yasi olarak ele alinmistir.

3.3.1.1. Cinsiyete Gore Dogalgaz Kullanimi

Ankette goriisiilen kisilerin cinsiyetiyle dogalgaz kullanim durumu arasinda Ki-
Kare Uygunluk Testi’ne gore herhangi bir iliski yoktur. (Ki-Kare=0,414; P=0,520)

Cinsiyete gore dogalgaz kullanim1 Tablo 3.1°de verilmistir

Tablo 3.1. Cinsiyete Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hayir
Cinsiyet | Bay Frekans 184 60 244
Cinsiyet R:indeki Yiizdesi 75,4% 24,6% 100,0%
Dnogalg.az Kullanim Durumu I¢indeki 60,1% 63,8% 61,0%
Yiizdesi
Toplam R:indeki Yiizdesi 46,0% 15,0% 61,0%
Bayan | Frekans 122 34 156
Cinsiyet R:indeki Yiizdesi 78,2% 21,8% 100,0%
Dnogalg.az Kullanim Durumu I¢indeki 39,9% 36,2% 39,0%
Yiizdesi
Toplam R:indeki Yiizdesi 30,5% 8,5% 39,0%
Toplam Frekans 306 94 400
Cinsiyet i(;indeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%
Dggalge'lz Kullanim Durumu i¢indeki 1000% | 100,0% 100,0%
Yiizdesi
Toplam I¢indeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%
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Cinsiyet

200
BMEay
EBayan

1350

100

Frekans

50

o

Evet Hayir
Dogalgaz Kullanim Durumu

Sekil 3.1. Cinsiyete Gore Dogalgaz Kullanimi

Konutlarda yasayan insanlarin erkek ya da bayan olmasinin dogalgaz kullanim
durumlar ile bir iliskisinin olmadig1 analiz sonuglarinda goriilmektedir. Burada amac,

hane halklarinin enerji ihtiyaglarinin en etkin sekilde giderilmesidir.

3.3.1.2. Yasanilan Mahalleye Gore Dogalgaz Kullanimi

Gortsiilen kisilerin yasadigi mahalle ile dogalgaz kullanim durumu arasinda Ki-
Kare Uygunluk Testi’'ne gore anlamli bir iliski vardir. (Ki-Kare=22,954; P=0,042)

Yasanilan mahalleye gore dogalgaz kullanimi1 Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Yasanilan Mahalleye Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim Toplam
Durumu
Evet Hayir
Mabhalle |Seyhhayran |Frekans 17 11 28
Mahalle I¢indeki Yiizdesi 60,7% 39,3% 100,0%
Dggalggz Kullanim Durumu I¢indeki 5,5% 11.8% 7.0%
Yiizdesi
Toplam Igindeki Yiizdesi 4,3% 2,8% 7,0%
Kadizade Frekans 14 2 16
Mahalle I¢indeki Yiizdesi 87,5% 12,5% 100,0%
Dggalggz Kullanim Durumu I¢indeki 4.6% 2.2% 4.0%
Yiizdesi
Toplam i(;indeki Yiizdesi 3,5% 5% 4,0%
Tuzcuzade Frekans 51 11 62
Mabhalle I¢indeki Yiizdesi 82,3% 17,7% 100,0%
gi(;fggi?z Kullanim Durumu I¢indeki 16,6% 11.8% 15.5%
Toplam i(;indeki Yiizdesi 12,8% 2,8% 15,5%
Camiikebir Frekans 9 1 10
Mabhalle I¢indeki Yiizdesi 90,0% 10,0% 100,0%
D?galge}z Kullanim Durumu I¢indeki 2.9% 1,1% 2.5%
Yiizdesi
Toplam i(;indeki Yiizdesi 2,3% 3% 2,5%
Singah Frekans 63 13 76
Mabhalle I¢indeki Yiizdesi 82,9% 17,1% 100,0%
gi(;fgleg;?z Kullanim Durumu I¢indeki 20.5% 14,0% 19.0%
Toplam igindeki Yiizdesi 15,8% 3,3% 19,0%
Esentepe Frekans 35 18 53
Mabhalle I¢indeki Yiizdesi 66,0% 34,0% 100,0%
gi(;fgle%?z Kullanim Durumu I¢indeki 11.4% 19.4% 13.3%
Toplam igindeki Yiizdesi 8,8% 4.5% 13,3%
Zahit Frekans 37 14 51
Mabhalle I¢indeki Yiizdesi 72,5% 27,5% 100,0%
gi(;fgle%?z Kullanim Durumu I¢indeki 12.1% 15.1% 12.8%
Toplam igindeki Yiizdesi 9,3% 3,5% 12,8%
Geng Osman  |Frekans 37 9 46
Mabhalle I¢indeki Yiizdesi 80,4% 19,6% 100,0%
D?galggz Kullanim Durumu I¢indeki 12.1% 9.7% 11.5%
Yiizdesi
Toplam igindeki Yiizdesi 9,3% 2,3% 11,5%
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Mehmet Frekans
Celebi 4 4 8
Mahalle I¢indeki Yiizdesi 50,0% 50,0% 100,0%
nggigs?z Kullanim Durumu I¢indeki 1,3% 4.3% 2.0%
Toplam i(;indeki Yiizdesi 1,0% 1,0% 2,0%
Uzun Gazi Frekans 3 2 5
Mahalle I¢indeki Yiizdesi 60,0% 40,0% 100,0%
nggigs?z Kullanim Durumu I¢indeki 1,0% 2.2% 1,3%
Toplam i(;indeki Yiizdesi ,8% ,5% 1,3%
Veli Saban Frekans 7 4 11
Mahalle i(;indeki Yiizdesi 63,6% 36,4% 100,0%
Ezgggi?z Kullanim Durumu I¢indeki 2.3% 4.3% 2.8%
Toplam I¢indeki Yiizdesi 1,8% 1,0% 2,8%
Karasakal Frekans 6 2 8
Mahalle i(;indeki Yiizdesi 75,0% 25,0% 100,0%
Ezgggi?z Kullanim Durumu I¢indeki 2.0% 2.2% 2.0%
Toplam I¢indeki Yiizdesi 1,5% 5% 2,0%
Veysel Efendi |Frekans 8 2 10
Mahalle i(;indeki Yiizdesi 80,0% 20,0% 100,0%
gi(;fggi?z Kullanim Durumu I¢indeki 2.6% 2.2% 2.5%
Toplam I¢indeki Yiizdesi 2,0% 5% 2,5%
Kaleard: Frekans 16 0 16
Mahalle igindeki Yiizdesi 100,0% ,0% 100,0%
gi(;fgleg;?z Kullanim Durumu I¢indeki 5,2% 0% 4.0%
Toplam I¢indeki Yiizdesi 4,0% ,0% 4,0%
Toplam Frekans 307 93 400
Mahalle I¢indeki Yiizdesi 76,8% 23,3% 100,0%
gi(;fgleg;?z Kullanim Durumu I¢indeki 100,0% 100,0% 100,0%
Toplam I¢indeki Yiizdesi 76,8% 23,3% 100,0%

Tablo 3.2’ye gore; Kadizade, Tuzcuzade, Camiikebir, Singah, Zahit, Geng Osman,
Karasakal, Veysel Efendi ve Kaleardi mahallelerinin biiyiik bir bdliimiinde dogalgaz
kullanilmaktadir. Esentepe, Seyhhayran, Mehmet Celebi, Uzun Gazi ve Veli Saban
mahallelerinin hemen hemen yaris1 dogalgaz kullanmaktadir. Bayburt ili sehir

merkezinde dogalgaz sisteminin alt yapisinin yapildigi mahallelerde, hane halklarinin bu

sistemi talep ettikleri goriilmektedir.
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Tablo 3.3. Tablo 3.2°den Elde edilen iliski Olgiileri

Iliski Olgiileri Katsayilar (P) Yaklasik Anlamhlik
Lamda 0,000
Goodman-Kruskal Tau 0,057 0,043
Belirsizlik Katsayisi 0,059 0,019

Fi Katsayisi 0,240 0,042
Cramér'in V Katsayisi 0,240 0,042
Kontenjans Katsayisi 0,233 0,042

Tablo 3.2’den elde edilen iliski Olgiileri Tablo 3.3.’de verilmistir. Bu iligki
Olgiilerine gore (Goodman-Kruskal Tau, Belirsizlik Katsayisi, Kontenjans Katsayisi,
Cramer’in V Katsayisi, Fi Katsayisi) ankete katilan bireylerin yasadiklar1 mahalle ile

dogalgaz kullanim durumlari arasinda anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir.

Mahalle

Il Seyhhayran

Il Kadizade
— ] Tuzcuzade
B Camikebir
50— [ si

Singah

W Esentepe
[0 Zahit
Il Geng Osman
2 Mehmet Celebi
Ml Uzun Gazi
O veli Saban
] Karasakal
M v eysel Efendi

407 ] Kalearch

Frekans
|

20+

Evet Hawyir

Dogalgaz Kullanim Durumu

Sekil 3.2. Yasanilan Mahalleye Gore Dogalgaz Kullanimi
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3.3.1.3. Medeni Duruma Gore Dogalgaz Kullanim

Ankette goriisiilen kisilerin, medeni durumu ile dogalgaz kullanimi arasinda Ki-
Kare Uygunluk Testi’ne gore anlamli bir iliski yoktur. (Ki-Kare=3,441; P=0,064) Medeni

duruma gore dogalgaz kullanimi1 Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4. Medeni Duruma Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hay1ir

Medeni | Evli Frekans 229 79 308
Durum Medeni Durum igindeki Yiizdesi 74,4% 25,6% 100,0%
D?galga}z Kullanim Durumu Igindeki 74.8% 84,0% 77.0%

Yiizdesi
Toplam Icindeki Yiizdesi 57,3% 19,8% 77,0%
Bekar Frekans 77 15 92
Medeni Durum i¢indeki Yiizdesi 83,7% 16,3% 100,0%
Dggalggz Kullanim Durumu Igindeki 25.2% 16,0% 23,0%

Yiizdesi
Toplam Igindeki Yiizdesi 19,3% 3,8% 23,0%
Toplam Frekans 306 94 400
Medeni Durum I¢indeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki

. . 100,0% 100,0% 100,0%

Yiizdesi
Toplam I¢indeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%

Hane halklarinin dogalgaz: tercih etmelerinde, evli ya da bekar olmalarinin higbir

etkisi yoktur. Onemli olan 1stnma ihtiyacinin en avantajh sekilde giderilmesidir.

Medeni
Durum

W Evii
E Bekar

250

200

150

Frekans

100

o-
Evet Haywr

Dogalgaz Kullanim Durumu

Sekil 3.3. Medeni Duruma Goére Dogalgaz Kullanimi
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3.3.1.4. Eslerin Caliijma Durumuna Goére Dogalgaz Kullamim

Ankette goriisiilen kisilerin, eslerin ¢alisma durumu ile dogalgaz kullanimi arasinda
Ki-Kare Uygunluk Testi’ne gore anlamli bir iliski vardir. (Ki-Kare=11,928; P=0,003)

Eslerin ¢alisma durumuna gore dogalgaz kullanimi Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5. Eslerin Calisma Durumuna Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hayir
Frekans 58 4 62
ikisi de Eslerin Calisma Durumu Igindeki Yiizdesi 93,5% 6,5% | 100,0%
Calistyor Dogalgaz Kullamim Durumu I¢indeki Yiizdesi 19,0% 4,3% 15,5%
Toplam Igindeki Yizdesi 14,5% 1,0% 15,5%
Frekans 201 74 275
Iézlliﬁa Biri Eslerin Calisma Durumu Icindeki Yiizdesi 73,1% | 26,9% | 100,0%
Durumu Caligtyor Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi |  657% | 78,7% |  68,8%
Toplam Igindeki Yiizdesi 50,3% 18,5% 68,8%
Frekans 47 16 63
~ Eslerin Calisma Durumu Igindeki Yiizdesi 74,6% 25,4% | 100,0%
Diger Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 15,4% 17,0% 15,8%
Toplam Igindeki Yiizdesi 11,8% 4,0% 15,8%
Frekans 306 94 400
Toplam Eslerin Calisma Durumu Iginfieki Yiizdesi 76,5% 23,5% | 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 100,0% 100,0% 100,0%
Toplam I¢indeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%

Tablodaki verilere gore; her ikisi de calisan eslerin %93,5’1 dogalgaz kullanirken
%6,5’1 dogalgaz kullanmamaktadir. Yalmz biri calisan eslerin %73,1’1 dogalgaz
kullanirken %26,9’u dogalgaz kullanmamaktadir. Ayrica dogalgaz kullanan kisilerin
%19’unde eslerin her ikisi de c¢alisiyorken, 9%65,7°sinde eslerin yalnizca biri
caligmaktadir. Dogalgaz kullanmayan kisilerin ise %4,3’linde eslerin ikisi de
calistyorken, %78,7’sinde eslerin yalnizca biri ¢alismaktadir. Tablo 3.5’te goriildiigi
tizere bir ailede calisan esler, dolayisiyla gelir diizeyleri yliksek ailelerin dogalgazi tercih

ettikleri soylenebilir.
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Tablo 3.6. Tablo 3.5°ten Elde edilen iliski Olgiileri

Iliski Olgiileri Katsayilar (P) Yaklasik Anlamlihk
Lamda 0,000
Goodman-Kruskal Tau 0,029 0,003
Belirsizlik Katsayisi 0,033 0,001

Fi Katsayisi 0,171 0,003
Cramér'in V Katsayisi 0,171 0,003
Kontenjans Katsayis1 0,168 0,003

Tablo 3.6°daki iligki dl¢iilerine gore (Goodman-Kruskal Tau, Belirsizlik Katsayisi,
Fi Katsayisi, Kontenjans Katsayisi, Cramer’in V Katsayis1 ) eslerin ¢calisma durumu ile

dogalgaz kullanim durumu arasinda anlaml bir iliski vardir.

Eslerin

2507 %a Isma
Lrumu

M ikisice Calsyor

Ml Biri Galigiyor

Diger

2007

1507

Frekans

Ewvet Hayir
Dogalgaz Kullanim Durumu

Sekil 3.4. Eslerin Calisma Durumuna Goére Dogalgaz Kullanimi
3.3.1.5. Ogrenim Diizeyine Gére Dogalgaz Kullanim

Anket calismasinda goriisiilen kisilerin, e8itim durumlan ile dogalgaz kullanim
durumu arasinda Ki-Kare Uygunluk Testi’ne goére anlamli bir iliski vardir (Ki-
Kare=37,523; P=0,000) Ogrenim diizeyine gore dogalgaz kullanimi Tablo 3.7°de

verilmisgtir.
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Tablo 3.7. Ogrenim Diizeyine Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hayir
Frekans 55 41 96
Ogrenim Diizeyi Icindeki Yiizdesi 57,3% 42,7% 100,0%
Tlkokul 5 i ;
D?galggz Kullanim Durumu I¢indeki 18,0% 43,6% 24.0%
Yiizdesi
Toplam I¢indeki Yiizdesi 13,8% 10,3% 24,0%
Frekans 42 19 61
Ogrenim Diizeyi I¢indeki Yiizdesi 68,9% 31,1% 100,0%
Ortaokul 5 P ;
D?galg:flz Kullanim Durumu I¢indeki 13.7% 20.2% 15.3%
Yiizdesi
Ogrenim Toplam I¢indeki Yiizdesi 10,5% 4,8% 15,3%
Diizeyi Frekans 109 25 134
Ogrenim Diizeyi Igindeki Yiizdesi 81,3% 18,7% 100,0%
Lise 5 P ;
D?galg:flz Kullanim Durumu I¢indeki 35,6% 26,6% 33,5%
Yiizdesi
Toplam Igindeki Yiizdesi 27,3% 6,3% 33,5%
Frekans 100 9 109
Ogrenim Diizeyi icindeki Yiizdesi 91,7% 8,3% 100,0%
Universite 5 i :
D?galggz Kullanim Durumu I¢indeki 32.7% 9,6% 27.3%
Yiizdesi
Toplam I¢indeki Yiizdesi 25,0% 2,3% 27,3%
Frekans 306 94 400
Ogrenim Diizeyi Igindeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%
Toplam 5 i :
D?galggz Kullanim Durumu I¢indeki 100,0% 100,0% 100,0%
Yiizdesi
Toplam Igindeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%

Tablo 3.7°deki verilere gore; ilkokul mezunu kisilerin %57,3’i dogalgaz
kullanirken, %42,7’s1 dogalgaz1 kullanmamaktadir. Ortaokul mezunu kisilerin %68,9’u
dogalgazi kullanirken, %31,1°1 dogalgazi kullanmamaktadir. Lise mezunu olan kisilerin
%81,3’i dogalgaz1 kullanirken, %18,7’si dogalgaz1 kullanmamaktadir. Universite
mezunu olan kisilerin  %91,7’si  dogalgaz  kullanirken, %8.,3’li  dogalgaz
kullanmamaktadir. Ayrica dogalgaz kullanan kisilerin %18,0°1 ilkokul, %13,7’si
ortaokul, %35,6’s1 lise ve %32,7’si iiniversite mezunlaridir. Dogalgaz kullanmayan
kisilerin ise %43,6’s1 ilkokul, %20,2°si ortaokul, %26,6’s1 lise ve %9,6’s1 lisans

mezunlaridir. Bu verilere gore, insanlarin egitim diizeyi arttikca dogalgazi kullanim
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oranlar1 artmistir. Bu durum insanlarin egitim diizeyine gore dogalgaza bakis agisiyla da
alakali olabilecegini gdstermektedir. Dogalgazin temiz bir yakit tiirii olmasi egitimli

insanlar i¢in 6nem arz ettigini diisiinebiliriz.

Tablo 3.8. Tablo 3.7°den Elde edilen iliski Olgiileri

Iliski Olgiileri Katsayilar (P) Yaklasik Anlamhlik
Lamda 0,000
Goodman-Kruskal Tau 0,089 0,000
Belirsizlik Katsayisi 0,084 0,000

Fi Katsayisi 0,299 0,000
Cramér'in V Katsayisi 0,299 0,000
Kontenjans Katsayisi 0,286 0,000

Tablo 3.8°deki iliski Olgiilerine gore de (Goodman-Kruskal Tau, Belirsizlik
Katsayisi, Fi Katsayisi, Kontenjans Katsayisi, Cramer’in V Katsayis1) 6grenim diizeyi ile

dogalgaz kullanim durumu arasinda anlamli bir iliski vardir.

Ogrenim
120 Dozeyi
I ilkokul
I Ortackul
CLise

1 00— B Universite

S0

Frekans

Evet Hanyir
Deogalgaz Kullanim Durumu

Sekil 3.5. Ogrenim Diizeyine Gore Dogalgaz Kullanimi
3.3.1.6. Ailenin Aylik Ortalama Gelirine Gore Dogalgaz Kullanimi

Ailenin aylik ortalama geliri ile dogalgaz kullanim durumu arasinda Ki-Kare
Uygunluk Testi’ne gore anlamli bir iliski vardir. (Ki-Kare=37,505; P=0,000) Ailenin

aylik ortalama gelirine gore dogalgaz kullanimi Tablo 3.9°da verilmistir.
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Tablo 3.9. Ailenin Aylik Ortalama Gelirine Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hayir
Gelir 0-1200 TL Frekans 51 37 88
Gelir I¢indeki Yiizdesi 58% 42% | 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 16,6% 39,8% | 22,0%
Toplam Igindeki Yiizdesi 12,8% 9,3% | 22,0%
1201-2000 TL | Frekans 112 41 153
Gelir Igindeki Yiizdesi 73,2% 26,8% | 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 36,6% 43,6% 38,3%
Toplam Igindeki Yiizdesi 28,0% 10,3% | 38,3%
2001-3000 TL | Frekans 98 14 112
Gelir Igindeki Yiizdesi 87,5% 12,5% | 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu Icindeki Yiizdesi 32,0% 14,9% 28,0%
Toplam Igindeki Yiizdesi 24,5% 3,5% 28,0%
3001 TL ve Frekans 46 1 47
Uzeri Gelir cindeki Yiizdesi 97,9% 2,1% | 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu Icindeki Yiizdesi 15,0% 1,1% 11,8%
Toplam Igindeki Yiizdesi 11,5% 3% | 11,8%
Toplam Frekans 307 93 400
Gelir I¢indeki Yiizdesi 76,8% 23,3% | 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 100,0% 100,0% | 100,0%
Toplam Igindeki Yiizdesi 76,8% 23,3% | 100,0%

Tablo 3.9°daki verilere gore; Aylik geliri 0-1200 TL olan ailelerin %581 dogalgaz
kullantyorken, %42’si dogalgaz kullanmamaktadir. Aylik geliri 1201-2000 TL olan
ailelerin %73,2’si dogalgaz kullaniyorken, % 26,8’1 dogalgaz kullanmamaktadir. Aylik
geliri 2001-3000TL olan ailelerin %87,5’i dogalgaz kullaniyorken, %12,5’i dogalgaz
kullanmamaktadir. Aylik geliri 3001 TL ve iizeri olan ailelerin %97,9’u dogalgaz
kullaniyorken, %2,1°1 dogalgaz kullanmamaktadir. Ayrica dogalgaz kullanan kisilerin
%16,6’s1 0-1200 TL geliri, %36,6’s1 1201-2000 TL geliri, %32,0’min 2001-3000 TL
geliri, %15,0’1nin 3001 TL ve {izeri geliri vardir. Dogalgaz kullanmayan kisilerin ise %
39,8’inin 0-1200 TL geliri, %43,6’smin 1201-2000TL geliri, %14,9 unun 2001-3000 TL
geliri, %1,1’inin de 3001 TL ve iizeri geliri vardir. Bu verilerden de goriildigli gibi
ailelerin aylik ortalama gelirleri ile dogalgaz kullanim durumlari arasinda dogru orantili
bir iligki vardir. Gelir diizeyi yiikseldikge dogalgaz kullanim durumunda artis
goriilmektedir. Dogalgaz kullanim kolayligi acisindan degerlendirildiginde sonuglar

olagandir.
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Tablo 3.10. Tablo 3.9’dan Elde edilen iliski Olgiileri

Iliski Olgiileri Katsayilar (P) Yaklasik Anlamhihk
Lamda 0,000
Goodman-Kruskal Tau 0,094 0,000
Belirsizlik Katsayisi 0,097 0,000

Fi Katsayisi 0,306 0,000
Cramér'in V Katsayisi 0,306 0,000
Kontenjans Katsayis1 0,293 0,000

Tablo 3.10°daki iligki Olgiilerine gore de Lamda Katsayist hari¢ ailenin aylik

ortalama geliri ile dogalgaz kullanim durumu arasinda anlamli bir iliski vardir.

Gelir

W o-1200 TL

I 1201-2000 TL
[ 2001-3000 TL
W 3001 TL ve Uzeri

120

100
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60

Frekans
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Evet Havyir

Dogalgaz Kullanim Durumu

Sekil 3.6. Ailenin Aylik Ortalama Gelirine Gore Dogalgaz Kullanimi
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3.3.1.7. Aile Genisligine Gore Dogalgaz Kullanim

Aile genisligi ile dogalgaz kullanim durumu arasinda Ki-Kare Uygunluk Testi’ne

gore anlamli bir iliski vardir. (Ki-Kare=12,438; P=0,006) Aile genisligine gore dogalgaz

kullanimi Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.11. Aile Genisligine Gore Dogalgaz Kullanim1

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hayir

Aile 1-2 Frekans 30 10 40
Genisligi Aile Genisligi icindeki Yiizdesi 750% | 25,0% | 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 9,8% | 10,6% 10,0%

Toplam I¢indeki Yiizdesi 7,5% 2,5% 10,0%

2-3 Frekans 80 9 89

Aile Genisligi I¢indeki Yiizdesi 89,9% | 10,1% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 26,1% 9,6% 22,3%

Toplam I¢indeki Yiizdesi 20,0% 2,3% 22,3%

3-5 Frekans 139 49 188

Aile Genisligi I¢indeki Yiizdesi 73,9% | 26,1% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 454% | 52,1% 47,0%

’ Toplam Igindeki Yiizdesi 34,8% | 12,3% 47,0%
5ve lzeri Frekans 57 26 83

Aile Genisligi Icindeki Yiizdesi 68,7% | 31,3% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 18,6% | 27,7% 20,8%

Toplam Icindeki Yiizdesi 14,3% 6,5% 20,8%

Toplam Frekans 306 94 400
Aile Genisligi igindeki Yiizdesi 76,5% | 23,5% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 100,0% 100(,)/(: 100,0%

Toplam Icindeki Yiizdesi 76,5% | 23,5% 100,0%

Tablo 3.11°deki verilere gore; aile genisligi 1-2 kisi olan ailelerin %75,0’1 dogalgaz

kullaniyorken, %25,0’1 dogalgaz kullanmamaktadir. Aile genisligi 2-3 kisi olan ailelerin

%89.,9’u dogalgaz kullaniyorken, %10,1’1 dogalgaz kullanmamaktadir. Aile genisligi 3-

5 kisi

olan

ailelerin

%73,9’u  dogalgaz kullaniyorken,

%26,1°i

dogalgaz

kullanmamaktadir. Aile genisligi 5 ve iizeri olan ailelerin %68,7’si dogalgaz

kullaniyorken, 9%31,3’li dogalgaz kullanmamaktadir. Ayrica dogalgaz kullanan kisilerin;




77

%9,8’1 1-2 kisilik aile genisligine, %26,1°1 2-3 kisilik aile genisligine, %45,4’1 3-5 Kisilik
aile genisligine, %18,6’s1 da 5 ve lizeri yasayan aile genisligine sahiptir. Dogalgaz
kullanmayan kisilerin ise; %10,6’s1 1-2 kisilik aile genisligine, %10,1°1 2-3 kisilik aile
genisligine, %52,1°1 3-5 kisilik aile genisligine ve %27,7’si ise 5 ve lizeri yasayan aile
genisligine sahiptir. Bayburt ilinde dogalgaz kullanim durumu ile aile genisligi arasindaki
iligkiye bakildig1 zaman; evlerde yasayan birey sayisinin artmastyla ailelerin dogalgazi
daha fazla tercih ettikleri gorilmektedir. Bu durum konutlarda mevcut bagimsiz

boliimlerin aile genisligine gore fazla kullanilmasiyla alakali oldugu degerlendirilebilir.

Tablo 3.12. Tablo 3.11’den Elde edilen iliski Olgiileri

Iliski Olgiileri Katsayilar (P) Yaklasik Anlamhlik
Lamda 0,000
Goodman-Kruskal Tau 0,029 0,009
Belirsizlik Katsayisi 0,031 0,004

Fi Katsayisi 0,171 0,008
Cramér'in V Katsayisi 0,171 0,008
Kontenjans Katsayisi 0,169 0,008

Tablo 3.12°deki iligski Olgiilerine gore de Lamda Katsayisi hari¢ ailenin aylik

ortalama geliri ile dogalgaz kullanim durumu arasinda anlamli bir iliski vardir.

Aile
Genigligi
W1-z
125 Eg:g
W Sve Gzeri

1007

Frekans

Ewvet Hayir

Dogalgaz Kullanim Durumu

Sekil 3.7. Aile Genisligine Gore Dogalgaz Kullanimi



78

3.3.1.8. Aile Reisinin Meslegine Gore Dogalgaz Kullanim

Aile reisinin meslegi ile dogalgaz kullanim durumu arasinda Ki-Kare Uygunluk
Testi’ne gore anlamli bir iliski vardir. (Ki-Kare=15,092; P=0,005) Aile reisinin meslegine

gore dogalgaz kullanimi Tablo 3.13°de verilmistir.

Tablo 3.13. Aile Reisinin Meslegine Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hayir

Aile Reisinin [Memur | Frekans 96 15 111
Meslegi Aile Reisinin Meslegi I¢indeki Yiizdesi 86,5% 13,5% 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu Icindeki Yiizdesi 31,4% 16,0% 27,8%

Toplam Icindeki Yiizdesi 24,0% 3,8% 27,8%

Isci Frekans 67 35 102

Aile Reisinin Meslegi I¢indeki Yiizdesi 65,7% 34,3% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 21,9% 37,2% 25,5%

Toplam Igindeki Yiizdesi 16,8% 8,8% 25,5%

Emekli | Frekans 53 20 73

Aile Reisinin Meslegi Icindeki Yiizdesi 72,6% 27,4% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 17,3% 21,3% 18,3%

Toplam Igindeki Yiizdesi 13,3% 5,0% 18,3%

Esnaf Frekans 57 12 69

Aile Reisinin Meslegi Icindeki Yiizdesi 82,6% 17,4% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 18,6% 12,8% 17,3%

Toplam Icindeki Yiizdesi 14,3% 3,0% 17,3%

Diger Frekans 33 12 45

Aile Reisinin Meslegi Icindeki Yiizdesi 73,3% 26,7% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 10,8% 12,8% 11,3%

Toplam Icindeki Yiizdesi 8,3% 3,0% 11,3%

Toplam Frekans 306 94 400
Aile Reisinin Meslegi Icindeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 100,0% 100,0% 100,0%

Toplam 1Qindeki Yizdesi 76,5% 23,5% 100,0%

Tablo 3.13’deki verilere gore; memur olan kisilerin %86,5’1 dogalgaz
kullaniyorken, %13,5’1 dogalgaz kullanmamaktadir. Meslegi is¢i statiisiinde olan
kisilerin %65,7’s1 dogalgaz kullaniyorken, %34,3’ii dogalgaz kullanmamaktadir. Emekli
olan kisilerin %72,6’s1 dogalgaz kullaniyorken, %27,4’ii dogalgaz kullanmamaktadir.
Meslegi esnaf olan kisilerin %82,6’s1 dogalgaz kullaniyorken, %17,4’ti dogalgaz



kullanmamaktadir.

kullaniyorken,%26,7’si dogalgaz kullanmamaktadir. Tablo 3.13 deki verilere bakildigi
zaman Bayburt ilinde aile reisinin mesleginin memur ve esnaf olan kisilerin biiyiik bir

boliimiiniin dogalgazi tercih ettikleri gortilmektedir. Sabit ve diizenli geliri olan kisilerin
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dogalgazi daha rahatlikla tercih ettikleri sdylenebilir.

Tablo 3.14. Tablo 3.13’den Elde edilen iliski Olgiileri

Diger mesleklerde c¢alisan kisilerin ise %73,3’ti  dogalgaz

Mliski Olgiileri Katsayilar (P) Yaklasik Anlamhhk
Lamda 0,000
Goodman-Kruskal Tau 0,037 0,005
Belirsizlik Katsayisi 0,035 0,004

Fi Katsayis1 0,193 0,005
Cramér'in V Katsayisi 0,193 0,005
Kontenjans Katsayisi 0,190 0,005

Tablo 3.14’te verilen iligki Olgiilerine gore (Goodman-Kruskal Tau, Belirsizlik
Katsayisi, Fi Katsayisi, Kontenjans Katsayisi, Cramer’in V Katsayisi) aile reisinin

meslegi ile dogalgaz kullanim durumu arasinda anlamli bir iliski vardir.
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Sekil 3.8. Aile Reisinin Meslegine Goére Dogalgaz Kullanimi

T
Evet

T
Hayir

Dogalgaz Kullanim Durumu

Aile
Reisinin
Mesledi
W remur
Wigei
CIEmekii
MEsnat
Ooiger




80

3.3.1.9. Miilkiyet Durumuna Gore Dogalgaz Kullanimi

Miilkiyet durumu ile dogalgaz kullanim durumu arasinda Ki-Kare Uygunluk
Testi’ne gore herhangi bir iliski yoktur. (Ki-Kare 0,587=; P=0,443) Miilkiyet durumuna

gore dogalgaz kullanimi Tablo 3.15°de verilmistir.

Tablo 3.15. Miilkiyet Durumuna Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hayir
Miilkiyet | Miilk Sahibi | Frekans 202 58 260
Durumu Miilkiyet Durumu I¢indeki Yiizdesi 7% | 223% | 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 66,0% 61,7% 65,0%
Toplam I¢indeki Yiizdesi 50,5% 14,5% 65,0%
Kiract Frekans 104 36 140
Miilkiyet Durumu Icindeki Yiizdesi 74,3% 25,7% 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 34,0% 38,3% 35,0%
Toplam Igindeki Yiizdesi 26,0% 9,0% 35,0%
Toplam Frekans 306 94 400
Miilkiyet Durumu I¢indeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 100,0% 100,0% 100,0%
Toplam Igindeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%
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Milkiy et
Durumu

W raclk Sahibi
W Kirac

250

Frekans

Ewvet Hayir
Dogalgaz Kullanim Durumu

Sekil 3.9. Miilkiyet Durumuna Goére Dogalgaz Kullanimi
Miilk sahibi olmayan ailelerin yani kirac1 olarak oturan kisilerin dogalgazi tercih

etmeleri tamamiyla miilk sahiplerine baglidir. Dogalgaza gegcis i¢in yapilan yatirim

maliyetlerinin ev sahipleri tarafindan nasil karsilanacagi bilinmemektedir.

3.3.1.10. Evin Niteligine Gore Dogalgaz Kullanimi

Evin niteligi ile dogalgaz kullanim durumu arasinda Ki-Kare Uygunluk Testi'ne
gore anlamli bir iligki vardir. (Ki-Kare=50,739; P=0,000) Evin niteligine gore dogalgaz

kullanimi Tablo 3.16’da verilmistir.
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Tablo 3.16. Evin Niteligine Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hayir

Evin Niteligi | Miistakil Frekans 74 60 134
Evin Niteligi igindeki Yiizdesi 55,2% 44,8% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi | 24,2% 63,8% 33,5%

Toplam I¢indeki Yiizdesi 18,5% 15,0% 33,5%

Apartman Frekans 232 34 266

Evin Niteligi igindeki Yiizdesi 87,2% 12,8% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi | 75,8% 36,2% 66,5%

Toplam I¢indeki Yiizdesi 58,0% 8,5% 66,5%

Toplam Frekans 306 94 400
Evin Niteligi 76,5% 23,5% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 100(;/00 100,0% 100,0%

Toplam Igindeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%

Tablo 3.16°daki verilere gore; miistakil evde oturan kisilerin %55,2’si dogalgaz

kullantyorken, %44,8°1 dogalgaz kullanmamaktadir. Apartman dairesinde oturan kisilerin

ise %87,2’si dogalgaz kullaniyorken, %12,8’1 dogalgaz kullanmamaktadir. Dogalgaz

kullanan kisilerin %24,2’si miistakil evde , %75,8’1 apartman dairesinde oturmaktadir.

Dogalgaz kullanmayan kisilerin ise %63,8’1 miistakil evde, %36,2’s1 apartman dairesinde

oturmaktadir. Tablo 3.10 incelendigi zaman, Bayburt ilinde apartman dairesinde yasayan

hane halklarinin biiyiik bir boliimiiniin dogalgazi tercih ettikleri goriilmektedir. Miistakil

evlerin gerek dogalgaz doniislim sistemlerinin maliyetli olmasi, gerekse 1s1 yalitimi

bakimindan dezavantajli olmasi nedeniyle dogalgaz sistemine ge¢mesinde bir tereddiit

oldugu degerlendirilmesi yapilabilir.

Tablo 3.17. Tablo 3.16°dan Elde edilen iliski Olgiileri

Iliski Olciileri Katsayilar (P) Yaklasik Anlamhlik
Lamda 0,000
Goodman-Kruskal Tau 0,122 0,000
Belirsizlik Katsayisi 0,107 0,000

Fi Katsayisi -0,349 0,000
Cramér'in V Katsayisi 0,349 0,000
Kontenjans Katsayisi 0,330 0,000
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Tablo 3.17°de verilen iliski Ol¢iilerine gore (Goodman-Kruskal Tau, Belirsizlik
Katsayisi, Fi Katsayisi, Kontenjans Katsayisi, Cramer’in V Katsayisi ) evin niteligi ile

dogalgaz kullanim durumu arasinda anlaml bir iliski vardir.

Evin
Miteligi
I rcistakil
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Dogalgaz Kullanim Durumu

Sekil 3.10. Evin Niteligine Gore Dogalgaz Kullanim1

3.3.1.11. Evin Metrekaresine Gore Dogalgaz Kullanimi

Evin metrekaresi ile dogalgaz kullanim durumu arasinda -Kare Uygunluk Testi’ne
gore anlamli bir iliski vardir. (Ki-Karel9,602=; P=0,001) Evin metrekaresine gore

dogalgaz kullanim1 Tablo 3.18de verilmistir.
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Tablo 3.18. Evin Metrekaresine Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hayir
Evin 0-60 Frekans 4 7 11
Metrekaresi Evin Metrekaresi icindeki Yiizdesi 36,4% | 636% | 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 1,3% 7,4% 2,8%
Toplam Igindeki Yiizdesi 1,0% 1,8% 2,8%
60-100 Frekans 62 32 94
Evin Metrekaresi I¢indeki Yiizdesi 66,0% 34,0% 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 20,3% 34,0% 23,5%
Toplam Igindeki Yiizdesi 15,5% 8,0% 23,5%
100-130 Frekans 159 37 196
Evin Metrekaresi I¢indeki Yiizdesi 81,1% 18,9% 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 52,0% 39,4% 49,0%
Toplam Icindeki Yiizdesi 39,8% 9,3% 49,0%
130-150 Frekans 65 14 79
Evin Metrekaresi I¢indeki Yiizdesi 82,3% 17,7% 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 21,2% 14,9% 19,8%
16,3% 3,5% 19,8%
150+ Frekans 16 4 20
Evin Metrekaresi Igindeki Yiizdesi 80,0% 20,0% 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 5,2% 4,3% 5,0%
Toplam Igindeki Yiizdesi 4,0% 1,0% 5,0%
Toplam Frekans 306 94 400
Evin Metrekaresi Icindeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu 1Qindeki Yizdesi 100,0% 100,0% 100,0%
Toplam 1Qindeki Yizdesi 76,5% 23,5% 100,0%

Tablo 3.18’deki verilere gore; 0-60 metrekarelik evlerde yasayan kisilerin %36,4’t
dogalgaz kullaniyorken, %63,6’s1 dogalgaz kullanmamaktadir. 60-100 metrekarelik
evlerde yasayan kisilerin %66’s1 dogalgaz kullanmiyorken, %34’ dogalgaz
kullanmamaktadir. 100-130 metrekarelik evlerde yasayan kisilerin %81,1’1 dogalgaz
kullantyorken, 18,9’u dogalgaz kullanmamaktadir. 130-150 metrekarelik evlerde yasayan
kisilerin %82,3’1i dogalgaz kullaniyorken, %17,7’si dogalgaz kullanmamaktadir. 150
metrekare ve lizeri evlerde yasayan kisilerin %80°’1 dogalgaz kullaniyorken, %20’si

dogalgaz kullanmamaktadir.

Ayrica dogalgaz kullanan kisilerin %1,3’1 0-60 metrekarelik evlerde, %20,3’1i 60-
100 metrekarelik evlerde, %52,0’1 100-130 metrekarelik evlerde, %21,2°si 130-150

metrekarelik evlerde, %5,2’si 15 metrekare ve iizeri evlerde yasamaktadir. Dogalgaz
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kullanmayan kisilerin ise %7,4 1 0-60 metrekarelik evlerde, %34,0°1 60-100 metrekarelik
evlerde, %39,4’1 100-130 metrekarelik evlerde, %14,9’u 130-150 metrekarelik evlerde,
%4,3’1 150 metrekare ve iizeri evlerde yasamaktadir. Evin metrekaresi ile dogalgaz
kullanim durumu incelendigi zaman, 100 metrekare ve lizeri evlerde oturan kisilerin
biiyiik bir boliimiiniin dogalgaz: tercih ettikleri goriilmektedir. Son yillarda kentlesmenin
artmastyla, yapilan yeni konutlar ve tercih edilen yiiksek metrekareli evler agisindan
diisiiniildiiglinde yeni konutlarda dogalgaz kullaninminin daha yaygin oldugu sonucuna

varilabilir.

Tablo 3.19. Tablo 3.18°den Elde edilen iliski Olgiileri

Iliski Olgiileri Katsayilar (P) Yaklasik Anlamhlik
Lamda 0,032 0,365
Goodman-Kruskal Tau 0,047 0,001
Belirsizlik Katsayisi 0,038 0,002
Fi Katsayisi 0,216 0,001
Cramér'in V Katsayisi 0,216 0,001
Kontenjans Katsayisi 0,211 0,001

Tablo 3.19°da verilen iligki dlgiilerine gore Lamda Katsayisi hari¢ evin metrekaresi

ile dogalgaz kullanim durumu arasinda anlaml bir iliski vardir.
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Sekil 3.11. Evin Metrekaresine Goére Dogalgaz Kullanimi
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3.3.1.12. Bina Yasina Gore Dogalgaz Kullanim

Bina yas1 ile dogalgaz kullanim durumu arasinda Ki-Kare Uygunluk Testi’ne gore
anlamli bir iligki vardir. (Ki-Kare=21,450; P=0,000) Bina yasina gore dogalgaz kullanim

durumu Tablo 3.20’de verilmistir.

Tablo 3.20. Bina Yasima Gore Dogalgaz Kullanimi

Dogalgaz Kullanim
Durumu Toplam
Evet Hayir

Bina 0-5 Frekans 62 7 69
Yas! Bina Yast Igindeki Yiizdesi 89,9% | 101% | 100,0%
Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 20,3% 7,4% 17,3%

Toplam I¢indeki Yiizdesi 15,5% 1,8% 17,3%

5-10 Frekans 83 14 97

Bina Yas1 i¢indeki Yiizdesi 85,6% 14,4% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 27,1% 14,9% 24,3%

Toplam Icindeki Yiizdesi 20,8% 3,5% 24,3%

10-15 Frekans 65 23 88

Bina Yas1 I¢indeki Yiizdesi 73,9% 26,1% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu I¢indeki Yiizdesi 21,2% 24,5% 22,0%

Toplam 1Qindeki Yizdesi 16,3% 5,8% 22,0%

15-20 Frekans 43 25 68

Bina Yas1 icindeki Yiizdesi 63,2% 36,8% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu Icindeki Yiizdesi 14,1% 26,6% 17,0%

Toplam Icindeki Yiizdesi 10,8% 6,3% 17,0%

20+ Frekans 53 25 78

Bina Yas1 Igindeki Yiizdesi 67,9% 32,1% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu Igindeki Yiizdesi 17,3% 26,6% 19,5%

Toplam Icindeki Yiizdesi 13,3% 6,3% 19,5%

Toplam Frekans 306 94 400
Bina Yas1 icindeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%

Dogalgaz Kullanim Durumu Icindeki Yiizdesi 100,0% 100,0% 100,0%

Toplam I¢indeki Yiizdesi 76,5% 23,5% 100,0%

Tablo 3.20°deki verilere gore; 0-5 yillik binalarda oturan kisilerin %89,9’u
dogalgaz kullaniyorken, %10,1°1 dogalgaz kullanmamaktadir. 5-10 yillik binalarda
oturan kisilerin %85,6’s1 dogalgaz kullaniyorken, %14,4’li dogalgaz kullanmamaktadir.

10-15 yillik binalarda oturan kisilerin %73,9’u dogalgaz kullaniyorken, %26,1°1 dogalgaz
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kullanmamaktadir. 15-20 wyillik binalarda oturan kisilerin  %63,2°si  dogalgaz
kullaniyorken, 36,8’1 dogalgaz kullanmamaktadir. 20 yillik ve {izeri binalarda oturan
kisilerin %67,9°u dogalgaz kullaniyorken, %32,1’1 dogalgaz kullanmamaktadir. Ayrica
dogalgaz kullanan kisilerin; %20,3° 0-5 yillik binalarda, %27,1°1 5-10 yillik binalarda,
%21,2’s1 10-15 yillik binalarda, %14,1°1 15-20 yillik binalarda, %17,3’1 20 yillik ve tizeri
binalarda oturmaktadir. Dogalgaz kullanmayan kisilerin ise; %7,4’1 0-5 yillik binalarda,
%14,9’u 5-10 yillik binalarda, %24,5’1 10-15 yillik binalarda, %26,6’s1 15-20 yillik
binalarda ve %26,6’s1 20 yillik ve iizeri binalarda oturmaktadir. Bayburt ilinde yasayan
insanlarin dogalgaz kullanim durumlarina bakildiginda, eski binalara nazaran yeni
binalarin ¢ogunlugunda dogalgazi tercih ettikleri goriilmektedir. Yeni binalar dogalgaz
sistemine uygun yapildigi i¢in, gerek 1s1 yalitiminin olmasi gerekse temizlik ve kullanim

kolaylig1 agisindan tercih edildigi degerlendirilebilir.

Tablo 3.21. Tablo 3.20’den Elde edilen iliski Olgiileri

Iliski Olgiileri Katsayilar (P) Yaklasik Anlamhlik
Lamda 0,000
Goodman-Kruskal Tau 0,052 0,000
Belirsizlik Katsayisi 0,050 0,000

Fi Katsayisi 0,228 0,000
Cramér'in V Katsayisi 0,228 0,000
Kontenjans Katsayisi 0,222 0,000

Tablo 3.21°deki iliski olgiilerine gore de Lamda Katsayisi hari¢ bina yasi ile

dogalgaz kullanim durumu arasinda anlamli bir iligki vardir.
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Sekil 3.12. Bina Yasma Gore Dogalgaz Kullanimi

3.3.2. Arastirma Bulgular1 Uzerine Degerlendirme

Anketlerden elde edilen veriler

SPSS

Istatistiki Paket Programi’nda

degerlendirilmistir. Bayburt merkezde yasayan hane halklarinin %76,8’1 dogalgaz

kullaniyorken, %23,2’sinin ise dogalgazi hi¢ kullanmadigi goriilmektedir. Bu verilere

gore 2018 yili itibariyle Bayburt’ta dogalgazin yaygin bir sekilde kullanildig:

goriilmektedir.

Tablo 3.22. Dogalgaz Kullanim Durumu

Frekans

Yiizde

Evet
Hayir

Toplam

307
93
400

76,8
23,2
100,0

S6z konusu degiskenler kullanilarak yapilan model denemeleri sonucunda cinsiyet,

medeni durum ve miilkiyet durumu %5 6nem seviyesinde istatistiki bakimdan anlamli

olmadiklar1 tespit edilmistir.
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Boylece dogalgaz kullanim durumu bagimli degiskenine karsilik; oturulan mahalle,
eslerin calisma durumu, 6grenim diizeyi, aylik ortalama gelir, aile genisligi, aile reisinin
meslegi, oturulan evin niteligi, evin metrekaresi ve bina yasi1 bagimsiz degiskenlerinin ise
anlamli olduklar1 tespit edilmistir. Kisacasi bu bagimsiz degiskenlerin, hane halklarinin

dogalgazi talep etmelerinde olumlu etkileri vardir.

60,0%5
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Yiizde
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10,0%

0% T T T T T
Ucuzluk Guvenlik erimlilik Cevre Dostu  Kullarim Kolayhé

Hanehalkinin Doegalgaz Kullanma Nedenleri

Sekil 3.13. Hane Halki Dogalgaz Kullanma Nedenleri

Bayburt ilinde dogalgaz kullanan kisilerin, dogalgazi neden tercih ettikleri

incelendigi zaman kullanim kolayliginin 6n planda oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.13’te ozellikle kullanim kolayliginin 6nemli bir etken oldugu
goriilmektedir. Tercih nedenleri arasinda daha sonra dogalgaz fiyatlarinin ucuz olmasi

takip etmektedir. En az tercih nedeni ise giivenlik olarak goriilmektedir
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lzinma Mutfak ve Banyo lzinma-Mutfak-Banyo

Dogalgaz Kullanim Amaci

Sekil 3.14. Hane Halki Dogalgaz Kullanim Amac1

Dogalgaz kullanan kisilerin, dogalgazi hangi amagla kullandiklarma bakildiginda
ise; en ¢ok 1sinma mutfak ve banyonun beraber tercih edildigi goriilmektedir. Sekil 3.14’e
gore dogalgaz kullanan kisilerin biiyiik bir boliimiiniin tercih nedenleri arasinda oncelikle
1sinma-mutfak ve banyo olarak goriilmektedir. Sadece 1sinma veya sadece mutfak-banyo
gibi ihtiyaglar icin tercih edenlerin orami ise oldukga diisiiktiir. Ozetle dogalgaz tercih
nedeni biitiinsel olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiim alanlarda kullanan kisilerin orani

yiizde 80’nin iizerindedir.
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Hane halklariin dogalgaz kullanim durumu degerlendirildiginde Sekil 3.15’e gore
yaklagik yiizde 90 oraninda memnuniyet goriillmektedir. Memnun olmayan kullanicilarin

orant ise yiizde 10 civarindadir. Bu duruma gore dogalgaz kullanim oraninin giin gectikte

artacagi degerlendirilmesi yapilabilir.
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Sekil 3.15. Hane Halki Dogalgaz Kullanim Degerlendirilmesi
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Dogalgaz kullanan kisilerin tercih ettikleri sistemde ise, merkezi sistem yerine
kombi sisteminin yer aldigi goriilmektedir. Merkezi sistemin genelde daha biiyiik
sitelerde veya Ozellikle son yillarda yaygimlastigi distiniildiigiinde, daginik bir
yapilasmaya sahip olan Bayburt ilinde bireysel kombi sisteminin tercih edildigi
goriilmektedir. Merkezi sistem konut sayisina bagli olmakta ve yatirim maliyeti yiiksek
olmaktadir. Bu nedenden dolay1 Bayburt konut sektorii yapilasma bakimindan merkezi
sistemle 1sitilmaya elverisli degildir. Yalniz son yillarda sitelesme ve konut sayisinin belli
alanlarda yogunlasmasi tercihleri merkezi 1sinma yOniine kaydirmaktadir. Fakat bu oran

oldukca diisiiktiir.
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Merkezi Sistem Kombi Sistem

Dogalgazda Tercih Edilen Sistem

Sekil 3.16. Hane Halki Dogalgaz Sistem Tercihleri
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Bayburt ilinde son 10 yilda dogalgaz kullanimi yayginlagmistir. Dogalgaz
kullanimina gegilmeden Once ise yakit tlirii olarak genelde komiiriin kullanildig
gorilmektedir. Karasal iklimin etkisi kis aylarinda kendini daha ¢ok hissettirdigi bolgede,
enerji ihtiyaci artmakta buna paralel olarak 1s1 kaybi yasanmaktadir. Yiiksek kalorili
yakitlar sayesinde enerji ihtiyacinda bir siireklilik saglanmaktadir. Dogalgazin
yayginlagmasindan 6nce Ozellikle komiir bu ihtiyaci karsilamakta idi. Ancak komiir
kullaniminin zahmetli ve c¢evre temizligi agisindan Onemli bir sorun olusturdugu
diisiiniildiiginde dogalgazin da pahali bir yakit olmasina ragmen, komiiriin alternatifi
olarak yayginlastig1 diisiiniilebilir. Ozellikle temizlik ve rahatlik bakimindan dogalgazin
komiiriin yerini aldig1 bu ¢alismadaki bulgulardan da ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 3.17. Dogalgaz Yatirrm Oncesi Kullanilan Yakit Cinsi
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SONUC VE ONERILER

Diinya iizerinde degisen dengeler, siyasi ¢ikar ¢atigmalart ve sanayilesmenin
altinda yatan en 6nemli nedenlerden biri enerji ihtiyacidir. Artan tiretimleri ile gelismekte
olan tlkeler gelisimlerine bagl olarak enerji kaynaklarina ihtiya¢ duymaktadir. Artan
enerji ihtiyacini, iilkeler bir sekilde girdi olarak saglamak durumundadirlar. Bu durumun
tilkeleraras1 bloklagmalara hatta savaglara varan sonuglari olmaktadir. Enerji, itici gii¢
olarak her sektorde temel bir kaynak olarak kullanilmaktadir. Petrol, hi¢ kusku yok ki
birincil kaynaklar arasinda yerini korumakta olup uzun yillar bu sekilde yerini koruyacagi

Oongoriilmektedir.

Bu calismada; karasal iklimin etkili oldugu, sanayilesmenin yeterli diizeyde
olmadig1 ve enerji ihtiyacinin daha ¢ok 1sinma yoéniinde kullanildigi Bayburt ilindeki
dogalgaz kullanim1 incelenmistir. Birinci boliimde enerji ve enerji kaynaklar1 iizerinde
durularak birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Ikinci boliimde
dogalgaz kavrami lizerinde daha detayl durularak Diinya ve Tiirkiye’deki durumu analiz
edilmistir. Is1 yalittminin dogalgaz talebi iizerinde etkileri incelenerek, 1s1 yalitiminin

oneminden bahsedilmistir.

Ucgiincii béliimde ise arastirma bulgular1 ve Bayburt ili icin yapilan anket
calismalarinin sonuglart degerlendirilmistir. 450 kisiye uygulanan anket verilerinden
eksik ve hatali anketler ¢ikartilarak 400 tanesi secilip SPSS Istatistik Paket Programi’nda
degerlendirilmistir. Calismada bagimsiz degiskenlere gore bagimli degiskenlerin
gerceklesme durumu capraz tablolarda gosterilip Pearson Ki-Kare Bagimsizlik Testi’ne
gore de incelenen bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkilerin anlamli olup
olmadig: ortaya koyulmustur. incelenen 400 anketten %76,8’i dogalgaz kullandiklarin:

ifade ederken geri kalan %?23,2’si ise dogalgazi tercih etmediklerini ifade etmislerdir.

Bu ¢alismada dogalgaz kullanim durumu bagimli degisken olarak kabul edilmistir.
Bayburt ilinde yasayan insanlarin dogalgaz kullanimini etkileyen sosyo-ekonomik
faktorler ise bagimsiz degiskenler olarak ele alinmistir. Bu bagimsiz degiskenler; cinsiyet,
yasanilan mahalle, medeni durum, eslerin ¢aligma durumu, aile reisinin 6grenim diizeyi,
ailenin aylik ortalama geliri, aile genisligi, aile reisinin meslegi, miilkiyet durumu, evin

niteligi, evin metrekaresi, bina yasi olarak belirlenmistir.
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S6z konusu degiskenler kullanilarak uygulanan model sonucunda cinsiyet, medeni
durum ve miilkiyet durumunun %35 Onem seviyesinde istatistiki bakimdan anlamli
olmadiklar1 tespit edilmistir. Bayburt ilinde yasayan hane halklarinin dogalgaz kullanim
durumlar tlizerinde, bu degiskenlerin hicbir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Yapilan
baska aragtirmalarda da bu degiskenlerin istatistiki bakimdan anlamli olmadiklar1 tespit
edilmistir. Ornegin, Oktay-Naralan-Ozgomak(2007), Oktay-Ozer-Ozgomak(2008) ve
Giilcii(2010) tarafindan yapilan ¢alismalarda da bu bagimsiz degiskenlerin anlamli
olmadiklar1 belirtilmistir. Dogalgaz kullanim durumu bagimli degiskenine karsilik;
oturulan mabhalle, eslerin ¢alisma durumu, 6grenim diizeyi, aylik ortalama gelir, aile
genisligi, aile reisinin meslegi, oturulan evin niteligi, evin metrekaresi ve bina yasi
bagimsiz degiskenlerinin ise %5 6nem seviyesinde istatistiki bakimdan anlamli olduklar1
tespit edilmistir. Ayrica Bayburt il merkezinde yasayan ve dogalgaz sistemini kullanan
hane halklariin; dogalgaz tercih nedenleri arasinda kullanim kolayliginin ilk sirada
geldigi, en c¢ok 1sinma mutfak ve banyonun beraber tercih edildigi goriilmektedir.
Dogalgaz kullanan ailelerde biiyiik oranda bir memnuniyet s6z konusudur. Dogalgaz

kullanan kisilerin tercih ettikleri sistemde ise bireysel kombi sistemi 6n plandadir.

Bayburt’a ilk dogalgaz arzi 2008 yilinda baglamistir. Bir yakit tiirii olarak
dogalgaza geg¢ilmeden Once komiir kullaniminin yaygin oldugu anket verilerinde
gbzlemlenmistir. Dogalgaz kullanimi; memnuniyet diizeyinin yiiksek olmasi nedeniyle
ayrica temiz ve kolay kullanimi nedeniyle uzun yillar daha konutlarda 1sinma hususunda

bir enerji kaynagi olarak tercih edilecegi ongoriilmektedir.

2019 yili BP Diinya Enerji Istatistikleri Raporu’na gore 2018 yili Tiirkiye’ye ait

sonuglar asagida yer almaktadir.

e  Birincil enerji kaynaklarinin tiiketimi, Tiirkiye’de 2018’de %0,5 artmistir.

e Kisi basmna birincil enerji tiiketimi 2018 yilinda, 2017 yilina oranla %0,9
oraninda azalmstir.

e Petrol tiiketimi ise 2018 yilinda, 2017 yilina gore %1 oraninda azalmistir.
Avrupa tilkeleri toplaminda ise %0,5 azalma olmustur.

e Tirkiye’de 2018 yilinda dogalgaz tiiketimi bir Onceki yila gore %8,3

azalmistir. Avrupa lilkelerinin toplaminda ise azalma %2,1 diizeyindedir.
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e Komiirde ise, Tiirkiye diinya komiir rezervlerinin %1.1’ine sahiptir. Tiirkiye’de
komiir tiiketimi 2018°de %7,2 artmustir.
e Yenilenebilir enerji tiiketimi Tirkiye’de 2018’de %29,8 artis gostererek,

diinyanin toplam yenilenebilir enerji tiiketiminin %1,5’i olmustur.

2018 yilina ait raporda goriildiigii lizere, enerji kaynaklari agisindan en onemli
husus olarak yenilebilir enerji tiikketimindeki artis dikkat ¢ekmektedir. Son yillarda 6zel
sektor ve devlet eliyle desteklenen yenilebilir enerji kaynaklar1 kullanimi ag¢isindan,
enerjide disa bagimlilig1 azaltmada 6nemli bir yere sahip olsa da Tiirkiye’de bu kaynaklar
yeterli seviyelerde degildir. Birincil enerji kaynaklar: tiiketiminde 2018 yilinda %0,5’lik
bir artistan ziyade, yenilenebilir enerji tiiketiminde ki artis dikkat cekmektedir. Yenilebilir
enerji kaynaklari liretiminin ve buna paralel olarak tiiketiminin artmasi Tiirkiye dis ticaret
dengesi bakimindan olumlu olarak goriilebilir. Ancak Tirkiye’nin yerel kaynaklar
bakimindan yetersiz olmasi diga bagimliligi artirmakta ve buna paralel cari agigi
tirmandirmaktadir. Ozellikle son yillarda ekonomik gdstergelerde bu durum net bir

sekilde aciga ¢ikmaktadir.

Enerji ithalati ise bu durumun sadece bir boyutudur. Bu hususlar bir biitiin olarak
degerlendirildiginde dncelikle enerji tiikketiminin zorunlu olmayan kisminin kontrol altina
almarak bazi kanunlarm revize edilmesi diisiiniilebilir. Ornek olarak; biiyiik kentlerde
toplu tagimanin tesvik edilerek gereksiz bireysel ara¢ kullaniminin sinirlandirilmasi,
cadde, sokak ve kamuya acik alanlarda yapilan isiklandirmalarin yiiksek tasarruflu
iirtinlerden saglanmasi, giin 15181 agisindan avantajli konumda olan Tiirkiye’de bina dis
yiizeyleri dahil enerji liretebilecek imkanlarin yasal diizenlemelerle kolaylastirilmasi ve
tesvik edilmesi, elektrikli araglarin yayginlagtirilmasi, fiyat politikas1 belirlenirken
bunlarin tesvik edici olmasi, BEP yonetmeliginin etkin sekilde uygulanmasi, kentsel
dontisiime hiz verilerek 1s1 yalitimli binalarin artirilmasi ayrica yenilenemeyecek olan
konutlarin 1s1 yaliimli hale getirilmesi, enerji tasarruflu makine ve cihazlarin
yayginlagtirilmasi, enerji iiretim panellerinin Tiirkiye’de {retebilecek tesislerin
kurulmasi, enerji sarfiyati yapan kombi, kazan vb. gibi aletlerin tesisatlar1 dahil

bakimlarinin zorunlu hale getirilmesi, merkezi sistemin yayginlastirilmasi gibi tedbirler

"British Petrol, BP Statistical Review of World Energy 2019, Erisim tarihi: 28 Temmuz 2019.
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-
review/bp-stats-review-2019-full-report.pdf



https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2019-full-report.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2019-full-report.pdf
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verilebilir. Bu tedbirler enerji sarfiyatinda siirli da olsa ithalati azaltma yoniinde katki
saglayacaktir. Temel prensip, ihtiyag olmayan enerjiyi tiiketmemek yoniinde olmalidir.
Temel egitimden baglayarak enerji konusunun 6nemi hakkinda egitimler ve dersler
verilmeli, tiiketici bilinci saglanmalidir. Bilingli tiiketiciler kamu yararini diisiinerek tilke
ekonomisine katki saglayacaktir. Finansal agidan Tiirkiye gibi iilkelerin, enerjiyi
miihendislik temeliyle dogru ve yerinde kullanmak durumunda olup, tiiketilen enerjiden
en fazla verimi almak gerekmektedir. Enerji ithalatcis1 olan iilkeler i¢cin ekonomik
anlamda giderlerinin biiylik boliimii enerji yonilindeki tiiketimlerdir. Son yillarda
yenilebilir kaynaklarin daha etkin kullanimi, Tiirkiye’nin enerji sorununa daha duyarl
oldugunun  gostergesidir.  Enerji  tikketiminin  gelismislikle paralel oldugu
degerlendirildiginde, enerji tiilketiminin en dogru sekilde yapilmasi ve birim enerjiden

yiiksek verim alabilmek i¢in tiim tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir.
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