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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

EGITiM ORTAMLARINDAKI FiZiKSEL DEGISKENLERIN NESNELERIN
INTERNETI UYGULAMASI KULLANILARAK OGRENCILER UZERINDEKI
ETKIiSIiNIN INCELENMESI

Abdulkerim AYDIN

2017, 155 sayfa

Bu c¢alismanin amaci; egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin (sicaklik,
nem, hava kalitesi, 151k, ses) 6grencilerin dikkat, motivasyon, tutum ve akademik basari
algilar1 {izerindeki etkilerini incelemektir. Calisma kapsaminda Nesnelerin Interneti (NI)
uygulamasiyla fiziksel degiskenlerin 6grenciler tarafindan izlenebilmesi saglanmistir.
Sonrasinda Ogrencilerin fiziksel degiskenleri NI uygulamasi ile izleyebilmelerinin
dikkat, motivasyon, tutum ve akademik basar1 algisina etkileri incelenmistir. Calismada
nicel arastirma yontemlerinden nedensel karsilagtirma arastirma yontemi kullanilmistir.
Amagli rnekleme ydntemiyle secilen calisma rneklemi Erzurum Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi’'nde bes ayr1 egitim ortaminda 262 kisiden
olugmaktadir. Calismada egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenler incelendiginden;
kiigiik smif, normal derslik, amfi, kimya laboratuvari, bilgisayar laboratuvari olmak
lizere dzellikleri birbirinden farkli bes ayr1 egitim ortaminda calisma yiiriitiilmiistiir. NI
uygulamasi kapsaminda smiflarin fiziksel degiskenlerini Olgiip internet ortamina
gonderebilecek bir prototip gelistirilmis ve bes ayr1 egitim ortamindaki 6grencilerin alt1
hafta boyunca bu fiziksel degiskenleri izlemeleri saglanmistir. Uygulama siiresince
fiziksel sartlarin iyi ve koti oldugu zamanlarda Ogrencilere anket uygulanmigtir.
Siniflar, fiziksel degiskenlerin iyi ve kotii oldugu durumlara gore ayrica fiziksel sartlar
izleme ve izlememe durumuna gore iki ayri gruba ayrilmistir. Bu ayrim sonrasinda
fiziksel degiskenlerin ve fiziksel degiskenleri NI uygulamasi ile takip edebilmenin
ogrencilerin lizerindeki etkileri incelenmistir. Nem degiskenin dgrenciler lizerinde ve
fiziksel degiskenlerin tutum iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi; sicaklik, hava
kalitesi, 151k ve sesin 6grencilerin dikkat, motivasyon ve akademik basari algisi iizerinde
anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna ulasilmustir. Fiziksel degiskenlerin NI uygulamasi
ile izlenebilir hale gelmesi ise 6grencilerin dikkat, motivasyon, tutum ve akademik

basari algilarint olumlu yonde etkiledigi goriilmustiir.

Anahtar_Kelimeler: Nesnelerin interneti, Ni, egitimde nesnelerin interneti,

fiziksel degiskenler, egitim ortamindaki fiziksel degiskenler



ABSTRACT

MASTER DISSERTATION

EXAMINING THE INFLUENCE OF PHYSICAL VARIABLES IN
CLASSROOMS ON STUDENTS VIA INTERNET OF THINGS APPLICATION

Abdulkerim AYDIN

2017, 155 pages

The purpose of this study is to identify the effects of physical variables
(temperature, humidity, air quality, light, sound) on students’ attention, motivation,
attitudes and academic success perceptions. For this context, these effects were
examined and by developing Internet of Things (IoT) application, it was made possible
for students to follow these physical variables. Then, the effects of these variables on
students’ attention, motivation, attitudes and academic success perceptions were
analyzed. In this study, one of the quantitative research designs, causal-comparative
research design was used. The sample of this study consists of 262 students studying at
Ataturk University Kazim Karabekir Faculty of Education. Purposive sampling was
used to choose the sample of the study. Since the physical variables in the study
environment are examined; the study was conducted in five different classes with
different characteristics such as small class, normal classroom, amphi, chemistry
laboratory, computer lab. Within the scope of the 10T application, a prototype that can
measure the physical variables of the classes and send them to the internet environment
was developed, and the students in five different classes were trained for these physical
variables for six weeks. During the course of the application, students were asked to
take a survey when the physical conditions were good and bad. Classes were divided
into two groups according to their physical and physical condition, as well as physical
conditions. After this distinction, we examined the effects of physical variables and
students' ability to follow physical variables with IoT application. The results showed
that there was no significant effect of humidity on students and no significant effect of
physical variables on attitude; temperature, air quality, light and sound were found to
have significant effect on attention, motivation and academic achievement of the
students. It was also found that monitoring physical variables with 10T application
positively affected students' attention, motivation, attitude and academic success
perceptions.

Key Words: Internet of things, 0T, Internet of Things in Education, physical
variables
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BIRINCIi BOLUM

Bu boliimde ¢alismanin; problem durumu, amaci, arastirma sorulari, dnemi,
varsayimlari, sinirliliklari, arastirmada kullanilan tanimlar ve temel kavramlar yer

almaktadir.

1. GIRIS

Gilinlimiizde egitim-6gretimi daha etkili hale getirebilmek adina pek ¢ok ¢aligma
yapilmaktadir ve bu c¢alismalarin bir kismi teknolojinin egitime entegrasyonunu
igcermektedir (Erdogmus, 2009). Teknolojinin egitim-6gretim ortamlarina entegrasyonu
Merril (2002)’in de belirttigi gibi 6grenmeyi daha kaliteli, verimli ve keyifli hale

getirmek i¢in 6nemli katkilar saglamaktadir.

Egitim ortamlarma entegre edilmesi sonucunda teknoloji, Ogretimin
tasarlanmasi, Ogretmen Ogrenci etkilesiminin arttirilmasi, Ogrencilerin akademik
basarilarinin arttirtlmasi, egitim ortamlarinin diizenlenmesi gibi amaglara yonelik
kullanilmaktadir (Crosier, Cobb & Wilson, 2002; Jonassen, Peck, ve Wilson, 1999). Bu
anlamda egitimde Onemli unsurlardan biri de egitim ortamlarinin diizenlenmesidir.
Dolayisiyla Ogrencilerin istendik davraniglari sergilemeleri i¢in 6grenme siirecinin
blyiik bir kisminin gectigi egitim ortamlarinin 6grenmeye elverisli bir bigimde
tasarlanmas1 gerekmektedir (Lau & Ng, 2014). Basaran’in (1996) da ifade ettigi gibi
egitim ortamlari iki agidan degerlendirilebilir. Bunlardan birincisi fiziksel gevre, iKincisi
psikolojik ¢evredir. Egitim ortamlarindaki fiziksel ¢evre, egitim psikolojisinin
bulgularina dayanmaktadir ve Ogretim teknolojilerinin alani igerisindedir (Basaran,
1996; Hiemstra, 1991). Fiziksel cevre denildiginde; sinifin biyilikligi, sekli, i¢
mimarisi, hava kalitesi, ses diizeyi, 151k diizeyi, nem miktari, sicakligi gibi pek ¢ok
fiziksel degisken akla gelmektedir (Evans & Maxwell, 2007; Lei, 2010; Wyon, 1970).
Bu calismada egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden; sicaklik, nem, hava
kalitesi, 151tk ve ses ele alinmistir. Bu fiziksel degiskenlerin 6grencilerin motivasyon,
dikkat, tutum ve akademik basari algilarina olan etkileri, Nesnelerin Interneti (NI)

teknolojisi kullanilarak incelenmistir.



Bu kapsamda c¢alismada ele alinan ilk degisken motivasyondur. Motivasyon,
hedefe odakli davranisi tesvik eden igsel veya digsal durum olarak tanimlanmaktadir
(Pintrich & Schunk, 2002) ve 6grenmeyi etkileyen 6nemli bir degiskendir (Schunk,
2009; Driscoll, 2000). Nitekim O6grenme teorilerinin hepsi motivasyonun &grenmeyi
etkiledigini savunmakla birlikte motivasyona bigilen rol farklilik gostermektedir.
Ogrenmeyi bir etki-tepki siireci olarak tanimlayan davranisci teoriye bakacak olursak;
Skinner (1968), motive edilmis davranisin etkili pekistirme ile olusturulmus artan ya da
devam eden bir tepki oldugunu ve Ogrenmeden ayrilmayacagim ifade etmektedir.
Biligsel teoriler motivasyonun dikkat {izerinde etkisinin oldugunu belirtirken sosyal
biligsel teoriler gozlemsel Ogrenmeyi etkiledigini ifade etmektedir. Ayrica sosyal
biligsel teoriye gore bireyler, bir davranis sonucunda 6diil verildigi gordiigiinde ayni

davranisi sergilemek i¢in motive olurlar (Schunk, 2009).

Karmagik bilgi ve becerilerin kazanimi yogun 6grenci cabast ve yonlendirme
gerektirdigi i¢in dgrencilerin 6grenme motivasyonu 0Olmadan bu ¢abalari sarf etme istegi
ancak baski ile olur (APA, 1997). Tim 6grenme teorilerinde motivasyonun 6nemli bir
yeri oldugundan 6grenim siirecinde oncelikle 6grencilerin motivasyonunun saglanmasi
olduk¢a 6nem arz etmektedir. Fakat 6grenci derse motivasyonu yiiksek olarak gelmis
olsa bile ders ortaminin uygun olmayisindan, kendi psikolojik durumunun ders
esnasinda degismesinden veya uygun fiziksel sartlarda bulunmayan bir ders ortamindan
dolay1r motivasyonu azalabilmektedir (Evans & Maxwell, 2007). Bu sebeple egitsel
uygulamalarin  ve smif ic¢i faktorlerin motivasyonel etkilerini g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

Calismada incelenen ikinci degisken dikkattir. Dikkat bireyin etrafindaki
gorlintiilere, seslere, kokulara, tatlara, yani duyu organlart ile algilanan o6zelliklere
hassasiyet kazanmasidir. Insanlarda dikkat yetenegi simirli bir kapasiteye sahip
oldugundan bireyler ayni anda biitliin uyaranlarina dikkat edememektedir. Bu sebeple
o0grenmenin On kosullarindan biri olan dikkat, birgok potansiyel girdinin bazilarini
secme slireci olarak incelenmektedir (Schunk, 2009). Dolayisiyla Sekil 1.1’de de
goriildiigl lizere etkili bir 6gretim i¢in dgrenciler egitimin konusuna dikkat kesilmeli

diger konularla ilgilenmemelidir (Solso vd., 2007).

Dikkat ile ilgili soyle bir tanim yapilmistir (William, 1890, 5.403-404):



“Zihnin ayni anda belirlenen nesne ya da diistincelerden birini acik ve
net olarak sahiplenmesidir. Dikkatin temelinde, odaklanma, konsantrasyon
ve bilinglilik yatar. Dikkat denilince, bazi seylerle daha etkili olarak

ugrasabilmek icin digerlerinden vazge¢me anlasilir”

Calismada incelenen ligilincii degisken tutumdur. Tutum, bireysel hareketleri
etkileyen ve comertlik, diiriistliik, saglikli yasama baghilik gibi bireysel ozellikleri
yansitan i¢sel inanglardir. Tutumlar dogrudan go6zlenemedikleri i¢in ancak
cikarsanabilecegi ayrica dgrenmede dnemli oldugu vurgulanmaktadir. Ornegin dgrenme
yeteneginin olmadigini diisiinen Ogrenciler derse katilmakta giiglilk ¢ekmektedirler.
Dolayisiyla 6grencilerin derse, sinifa yonelik tutumlari géz oniinde bulundurulmalidir

(Schunk, 2009).

Ogrenciler; 6gretmene, derse, sinifa, okula ve gesitli etkenlere olumlu veya
olumsuz tutum gelistirebilmektedir. Dolayistyla, egitim ortamlarindaki fiziksel sartlarin

tutum tizerinde etkisinin incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Calismada incelenen son degisken ise akademik basari algisidir. Algi, bireyin
etrafindaki uyaranlar1 yorumlamasini saglayan icsel siiregtir ve bazi uyaranlar
digerlerine gore daha baskin hale gelebilmektedir (Solso, Maclin ve Maclin, 2007).
Solso vd. (2007), algi ile ilgili iki teoriden bahsetmektedir. Bunlardan biri yapisal algi
(constructive perception) digeri dogrudan algidir (direct perception). Yapisal algi
insanlarin uyaranlari secip yapilandirdigini savunurken; dogrudan algi ¢evreden elde

edilen bilgilerden olusmaktadir.

Solso’nun (2007) da belirttigi gibi bireyin etrafindaki uyaranlardan bazilar
digerlerine gore daha baskin hale gelebilmektedir. Smif ortaminda bulunan
uyaranlardan bir tanesi de fiziksel degiskenlerdir (Simsek, 2009). Bu sebeple siniftaki
fiziksel degiskenler en uygun degerlerde olmali ve Ogrencilerin dersi daha rahat
algilamalar1 saglanmalidir (Barrett, Zhang, Davies & Barrett, 2015). Fiziksel
degiskenlerin en uygun degerlerde olmas1 6grencilerin fiziksel degiskenleri degil dersin
konusunu algilamalarin1 ve akademik basart algilarinin olumlu gelismesini saglayabilir.
Nitekim akademik bagar algisi; 6grencilerin akademik potansiyelleri hakkinda ne kadar

basar1 sagladiklarina yonelik inanclaridir (Skinner, 1995).



Algi ve

dikkat
Cesitli sonucunda
uyaranlar beynin asil

ilgilendigi

N
/ uyaran

Sekil 1.1. Dikkat ve alg1 sonucunda asil ilgilenilen uyaran
1.1. Problem Durumu

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenler Ogrencileri g¢esitli acilardan
etkilemektedir (Simsek, 2009). Bunlardan; sicaklik (Wargocki ve Wyon 2007), nem
(Orosa, Costa, Rodriguez-Fernandez, & Roshan, 2014), ses (Evans & Maxwell, 2007),
151k (Barrett, Zhang, Davies & Barrett, 2015), hava Kalitesi (Bako-Biro, Clements-
Croome, Kochhar, Awbi, & Williams 2012) gibi degiskenlerin etkileri alan yazinda
incelenmis ve Ogrencilerin derslerdeki performanslarina, egitim siireglerine yonelik
etkileri ortaya konulmustur. Fakat fiziksel degiskenlerin ogrencilerin dikkat,
motivasyon, tutum ve akademik basari algilari tizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalar

alan yazinda sinirli durumdadir.

Ogrencilerin, egitim ortamindaki tutum, dikkat, motivasyon ve algilar1 §grenme
icin 6nem arz etmektedir (Driscoll, 2000; Schunk, 2009; Solso vd., 2007). Bu sebeple
Ogrencilerin derse yonelik olumlu tutum gelistirmeleri, dikkatlerini derse odaklamalari,
motive olmalar1 ve derse yonelik akademik basar1 algilarmin olumlu olmasi
beklenmektedir (Illeris, 2009). Ogrencilerin bu beklentileri karsilayabilmesi i¢in sinif
ortaminda Ogrenciyi etkileyebilecek degiskenlerin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Ciinkii egitim ortaminda ki degiskenler Ogrencileri olumlu ya da olumsuz
etkileyebilecek potansiyele sahiptir (Basaran, 1996). Bu nedenle, fiziksel degiskenlerin
Ogrencileri hangi yonlerden etkiledigi, g¢esitli egitim ortamlarinda incelenmeli ve bu
etkiler azaltilmaya ¢alisiimalidir (Uzelac, Gligoric & Krco, 2015). Iste bu ¢alismada da
NI teknolojisi kullamilarak fiziksel degiskenlerin dgrenciler iizerindeki etkisi incelenmis

ve 6grencilerin fiziksel degiskenleri es zamanli olarak izlemeleri saglanmistir.



1.2. Calismanin Amaci ve Arastirma Sorulari
Bu ¢alismada ele alinan amaglar sunlardir:

e Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden sicaklik, nem, hava kalitesi,
151k ve sesin Ogrencilerin motivasyon, tutum, dikkat ve akademik basari
algisina etkilerinin NI uygulamast ile incelenmesi,

e Ogrencilerin, egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenleri NI uygulamas: ile
izleyebiliyor olmasinin motivasyon, tutum, dikkat ve akademik basari

algisina etkilerinin incelenmesidir.
Bu amaglar kapsaminda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:
1. Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden
Sicaklik;

1.1 Ogrencilerin motivasyon diizeylerini farklilagtirmakta midir?

1.2 Ogrencilerin dikkat diizeylerini farklilastirmakta midir?

1.3 Ogrencilerin tutum diizeylerini farklilastirmakta midir?

1.4 Ogrencilerin akademik basari algis1 diizeylerini farklilastirmakta nmidir?

Nem;

1.5 Ogrencilerin motivasyon diizeylerini farklilastirmakta midir?

1.6 Ogrencilerin dikkati diizeylerini farklilagtirmakta midir?

1.7 Ogrencilerin tutum diizeylerini farklilastirmakta midir?

1.8 Ogrencilerin akademik basar algis1 diizeylerini farklilastirmakta midir?

Hava kalitesi;

1.9 Ogrencilerin motivasyon diizeylerini farklilastirmakta midir?

1.10 Ogrencilerin dikkat diizeylerini farklilagtirmakta midir?

1.11 Ogrencilerin tutum diizeylerini farklilagtirmakta midir?

1.12 Ogrencilerin akademik basar1 algis1 diizeylerini farklilastirmakta
midir?

Isik;

1.13 Ogrencilerin motivasyon diizeylerini farklilastirmakta midir?
1.14 Ogrencilerin dikkat diizeylerini farklilastirmakta midir?

1.15 Ogrencilerin tutum diizeylerini farklilastirmakta midir?



1.16 Ogrencilerin akademik basar1 algis1 diizeylerini farklilastirmakta
midir?

Ses;

1.17 Ogrencilerin motivasyon diizeylerini farklilastirmakta midir?
1.18 Ogrencilerin dikkat diizeylerini farklilastirmakta midir?
1.19 Ogrencilerin tutum diizeylerini farklilastirmakta midir?
1.20 Ogrencilerin akademik basar1 algis1 diizeylerini farklilastirmakta
midir?
2. Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin (sicaklik, nem, hava kalitesi, 1sik,

ses) izlenebiliyor olmasi;

2.1 Ogrencilerin motivasyon diizeylerini farklilagtirmakta midir?

2.2 Ogrencilerin dikkat diizeylerini farklilastirmakta midir?

2.3 Ogrencilerin tutum diizeylerini farklilastirmakta midir?

2.4 Ogrencilerin akademik basar1 algis1 diizeylerini farklilastirmakta

midir?
1.3. Calismanin Onemi

Bir egitim ortami igin fiziksel degiskenlerden bazilari; sinif ortamindaki sesler,
ortamin 15181, nemi, hava kalitesi ve sicakligi gibi unsurlardir. Ogrenciden istenilen
davranis, bu fiziksel degiskenlerden ziyade anlatilan konuya dikkatini yogunlastirmasi,
derse kars1t olumlu tutum gelistirmesi, motive olmasi ve derse yonelik akademik basari

algisinin olumlu olmasidir (illeris, 2009).

Biligsel teorilere gore bireylerin etrafindaki uyaranlar duyussal bellektedir.
Dikkat ve algi sonucunda ise bu uyaranlardan bazilar1 kisa siireli bellege
aktarilmaktadir. Kisa stireli bellekteki bilgiler, tekrar ve kodlama gibi tekniklerle uzun

stireli bellege saklanmaktadir (Schunk, 2009).

Bu calismada ele alinan fiziksel degiskenler; sicaklik, hava kalitesi, nem, 151k ve
sestir. Biligsel teorilerin bakis acilarina gore distiniildiigiinde fiziksel degiskenler
ogrencinin duyussal belleginde bulunmaktadir. Fakat 6grencinin kisa ve uzun siireli
bellegine aktarmasi gereken bu fiziksel degiskenlerle ilgili bilgiler degil derste anlatilan
konudur. Dolayistyla 6grencinin derse yonelik motivasyon, tutum, algi ve dikkat diizeyi

Onem tasimaktadir.



Alanyazinda fiziksel degiskenlerle ilgili yapilan calismalar genel olarak aymi

egitim ortaminda ve ayni Ogrencilerle yiiriitiilmiistir. Bu sebepten dolayr farkli

Ogrencilerin ve egitim ortamlarinin ele alindig1 ¢alismalarin yapilmasi onerilmektedir

(Barrett, Zhang, Davies ve Barrett, 2015). Alan yazinda ki bu 6neri dikkate alinarak bu

calisma, farkli 6grenci gruplari ele alinarak bes farkli sinif ortaminda yapilmigtir. Bu

baglamda ¢alismanin tagidig1 6nem asagidaki gibi siralanabilir:

1.

Egitim ortamindaki fiziksel degiskenlerin dgrenciler iizerindeki etkilerini

incelemek,

. Fiziksel degiskenlerin Ogrenciler iizerindeki etkisini; es zamanli olarak

fiziksel degiskenleri takip edip bir bulut iizerinde depolayabilen bir prototip
ile birlikte ortaya koymak,
Fiziksel degiskenlerin etkilerini farkli simif ve 6grenci gruplari ile inceleyerek

karsilastirmak,

. NI uygulamalarinin egitimde kullamilabilirligini gostermek,

. NI teknolojileri kullanarak egitimde kullanilabilecek bir materyal (prototip)

gelistirmek.

1.4. Varsayimlar

Bu calisma asagidaki varsayimlari icermektedir:

1.

Katilimcilar anketleri yansiz, diisiincelerini dogru yansitacak sekilde

doldurmuslardir.

. Uygulama sirasinda 6grenciler 6zgiirce ve disaridan herhangi bir miidahale

bulunmadan davranmiglardir.
Anket ve prototip arastirmanin amag ve kapsamina uygundur.
Calisma ve veri toplama araclar i¢in alinan gegerlilik giivenilirlik 6nlemleri

yeterlidir.

1.5. Simirhliklar

Bu calisma asagidaki simirliliklar1 icermektedir:

1.

Erzurum Atatiirk Universitesi Egitim Fakiiltesi’nden segilen toplam bes sinif

ve 262 ogrenciyle sinirlidir.



2. Oprencilerin motivasyon, tutum, dikkat ve akademik basari algisma etki
edebilecek fiziksel sartlardan yalnizca sicaklik, nem, hava kalitesi, 151k, ses
ele alinmustir.

3. Fiziksel degiskenlerden sicaklik ve nem i¢in 6nem tasiyabilecek 6grencilerin
giyim tarzlarina miidahale edilememistir.

4. Calisma grubundaki oOgrenciler akademik basar1 acisindan farklilik

gostermektedir.

1.6. Tanimlar

Akademik Basan Algisi: Ogrencilerin akademik potansiyelleri hakkinda ne
kadar bagar1 sagladiklarina yonelik inang¢laridir (Skinner, 1995).

Algi: Hissedilenlerin yorumlanmasidir (Solso vd., 2007).

Dikkat: Zihinsel ¢abanin, duyusal veya zihinsel olaylara yogunlastirilmasidir
(Solso vd., 2007).

Fiziksel Degiskenler: Egitim ortamlarindaki fiziksel ¢evre denildiginde; sinifin
biiyiikliigii, sekli, i¢ mimarisi, hava kalitesi, ses diizeyi, 151k diizeyi, nem miktari,
sicakligr gibi pek ¢ok fiziksel degisken akla gelmektedir (Evans & Maxwell, 2007; Lei,
2010; Wyon, 1970).

Motivasyon: Hedefe odakli davranisi tesvik eden ve siirekli kilan igsel veya
dissal durumlardir (Pintrich & Schunk, 2002).

Nesnelerin Interneti: Internet ortaminda essiz bir sekilde adreslenebilen

nesnelerin, standart iletisim protokolleri ile haberlesebilmesidir (INFSO, 2008).

Tutum: Bireysel hareketleri etkileyen ve comertlik, diiriistliik, saglikli yasama

baglilik gibi bireysel 6zellikleri yansitan igsel inan¢lardir (Schunk, 2009).



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde: egitim ortamlarmi etkileyen fiziksel degiskenler; fiziksel
degiskenlerle tutum, motivasyon, dikkat, akademik basar1 algisi iligkisi; Nesnelerin
Interneti (NI) teknolojisi ve egitimde kullanilan Ni uygulamalar1 konusunda yapilan

caligmalar incelenmistir.

2.1. Egitim Ortamlarin Etkileyen Fiziksel Degiskenler

Pek cok caligmanin egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenler ile Ogrenci
performansi/basarist iligkisini inceledigi gbéze ¢arpmaktadir. Bunlardan sicaklik
(Wargocki & Wyon 2007; Wyon, 1970), ses (Bronzaft & McCarthy,1975; Crook &
Langdon, 1974; Downs & Crum, 1978; Evans & Maxwell, 2007; Johnson, 2001), hava
kalitesi (Bako-Biro vd., 2012; Coley, Greeves & Saxby, 2007, Melhave, Bach &
Pedersen, 1986; Murakami, Kaneko, Ito & Fukao, 2006; Otto, Hudnell, House,
Mglhave & Counts, 1992; Shaughnessy, Haverinen-Shaughnessy, Nevalainen &
Moschandreas, 2006; Wargocki & Wyon, 2007) alan yazinda daha detayli olarak
incelenmektedir. Nem ise genelde sicaklik degiskeni ile birlikte ele alinmaktadir (Orosa,
Costa, Rodriguez-Fernandez, & Roshan, 2014). Fiziksel degiskenler ile ilgili
calismalarda bazen 15181in (Barrett vd., 2015), bazense sesin (Uzelac vd., 2015)
ogrencileri en fazla etkileyen fiziksel degisken oldugu ileri siiriilmektedir. Egitim
ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin hangi deger araliginda olmasi gerektigine iliskin

yaygin goriis Tablo 2.1°deki gibidir.

Tablo 2.1.
Fiziksel Degiskenler Icin Belirtilen En Uygun Degerler (Simsek, 2009)

Fiziksel Degisken Uygun Deger
Sicakhk 20 -25°C
Nem %30 — 60
Hava Kalitesi Kisi bast 3-7 m® temiz hava
Ses 30-60dB

Isik 300 — 500 lux
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2.1.1. Sicakhik

Yapilan ¢aligmalarda egitim ortamlarindaki sicakligin en iyi deger aralifinda
olmamasinin 6grencilerin performansini olumsuz etkiledigi belirtilmektedir (Wargocki
& Wyon, 2007; Wyon, 1970). Ayrica siniftaki fiziksel degiskenlerden biri olan sicaklik
ogrencilerin dikkat siirelerini ve duygusal durumlarim1 da etkilemektedir (Lei, 2010).
Bireylerin performansi 21-22 °C’de daha yiiksek seyrederken sicaklik 25°C’nin iistiine
ciktiginda performans azalmaktadir (Seppanen, Fisk & Lei, 2006a; Seppanen, Fisk &
Lei, 2006b). Bu sebepten siniftaki sicakligin 20-25°C arasinda seyretmesi 6grenciler
icin daha uygun oldugu diistiniilmektedir.

2.1.2. Nem

Alanyazindaki calismalarda sicaklik ile birlikte ele alinan nem degiskeni,
ogrencilerin performansini etkileyen bagka bir fiziksel degiskendir (Orosa vd., 2014).
Bu degisken smifin sicaklifindan dogrudan etkilenmektedir. Sicakligi 20-25°C’de
seyreden bir egitim ortam1 i¢in uygun nem araligt %30-60 iken bilgisayar
laboratuvarlarinda %50 civarinda olmasi daha uygundur (Simsek, 2009). Ayica Simsek
(2009), ani nem degisikliklerinin astim hastaligina yol agabilecegini belirtmektedir.

Dolayisiyla egitim ortamlarindaki nem miktarinin orani 6nemli bir role sahiptir.

2.1.3. Hava Kalitesi

Smiftaki oksijen miktarinin yetersiz olusu, sinifin yeterince havalandirilmamasi
veya siniftaki hava kalitesinin iyi olmamasi 6grencilerin performansini (Bako-Biro vd.,
2012; Coley vd., 2007; Murakami vd., 2006; Shaughnessy vd., 2006; Wargocki
&Wyon, 2007) ve derse odaklanma siirelerini (Mglhave vd., 1986; Otto vd., 1992)
olumsuz etkilemektedir. Bunun da Otesinde, egitim ortamlarinda oksijen seviyesinin
uygun degerlerde olmamasi Ogrencilerde saglik problemlerine yol acabilmektedir
(Daisey, Angell & Apte, 2003). Bu sebeple egitim ortamlarindaki hava kalitesine dikkat

edilmeli ve kisi basina 3-7 m® temiz hava olacak sekilde tasarlanmalidir (Simsek, 2009).
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2.1.4. Ses

Egitim ortamlarindaki ses miktarinin fazla olmasi ogrencileri olumsuz
etkilemektedir (Bronzaft & McCarthy, 1975; Crook & Langdon, 1974; Downs & Crum,
1978; Evans & Maxwell, 2007; Johnson, 2001). Hatta Uzelac vd., (2015), 6grencileri en
fazla etkileyen fiziksel degiskenin ses oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica smiftaki ses
diizeyi ¢ok fazla oldugunda 6gretmen kendi sesini artirmakta ve smif yoOnetimine
fazladan performans harcamak zorunda kalmaktadir. Bu, derste zaman kaybina yol agan
ve smif ortamlarinda istenmeyen bir durumdur (Crook & Langdon, 1974). Buna ek
olarak, siniftaki ses diizeyinin ¢ok fazla olmast oOgrencilerin anlatilan konuya
odaklanmalarini zorlastirmakta ve yanlis anlagilmalara sebebiyet vermektedir (Johnson,
2001). Boyle bir durumda 6grenciler, 6gretmeni anlayabilmek i¢cin daha fazla ¢aba
harcamakta ve dersten daha erken kopmaktadir (Downs & Crum, 1978). Bahsedilen
sebeplerden dolayr ses, egitim ortamlarindaki dikkat edilmesi gereken fiziksel

degiskenler arasinda yer almaktadir (Earthman, 2002).

2.1.5. Isik

Barrett vd., (2015), 6grencileri egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden en
fazla hangisinin etkiledigine yonelik bir arastirma yiiriitmiis ve Sekil 2.1’deki sonuca

ulagmustir.

Sinif
Diizeni
11%

Sinifn
Tasarimi
17%

Esneklik
Sicaklhik 11%

Hava
Kalitesi

Sekil 2.1. Fiziksel degiskenlerin etki oranlar1 (Barrett vd., 2015).

12%
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Sekil 2.1°de gorildigii lizere egitim ortamlarindaki pek ¢ok degiskenin ele
alindig1 calismada coklu istatistiksel analiz yapilmis ve 1s18in etkisinin %21, hava
kalitesinin etkisi %16, sicakligin etkisi ise %12 bulunmustur. Egitim ortamlarinda ki
pek ¢ok fiziksel degiskeni ele alan bu ¢alismada 6grencileri en fazla etkileyen fiziksel
degiskenin 151k oldugu ifade edilmektedir. Barret ve arkadaglari (2015), egitim
ortamlarindaki 11k diizeyinin uygun olmamasinin 6grencileri fiziksel ve mental agidan
olumsuz etkiledigini belirtmektedirler. Ayrica 1s1ik diizeyi Ogrencilerin akademik
basarisin1 (Tanner, 2009) ve derslerdeki performansini etkilemektedir (Lei, 2010; Veltri
et al, 2006). Bu sebeple 1518in 0Ogrenciler {izerindeki etkilerinin incelenmesi

gerekmektedir.

2.2. Fiziksel Degiskenler ile Tutum, Motivasyon, Dikkat, Alg iliskisi

Motivasyon, tutum, dikkat, algi gibi degiskenler bireylerin igsel siireglerini
olusturmaktadir. Bu icsel siirecler bireyleri ve bireylerin 6grenme diizeylerini

etkilemektedir. Illeris (2009), ogrenmeyi etkileyen unsurlar1 Sekil 2.2°deki gibi

gostermektedir.

Anlama Yetenegi Mental Denge
islevsel Hassasiyet
Bilgi, Anlama, Motivasyon,

Beceri Duygular,
irade, istek
Hareket,
isbirligi
iletisim
Etkilesim
Birlesim

Sekil 2.2. Ogrenmeyi etkileyen unsurlar (lleris, 2009)
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Sekil 2.2°de gorildiigii lizere iletisim, bilgi, beceri, yetenek, motivasyon,
duygular olmak tlizere Ogrenmeyi etkileyen pek cok degisken bulunmaktadir. Bu
calismada ise i¢sel slireclerden motivasyon, dikkat, tutum ve algi temel alinmistir. Alan
yazina bakildiginda yukarida ki agiklanan ifadeler arasinda (sicaklik, nem, hava kalitesi,
151k, ses, tutum, motivasyon, dikkat, akademik basar1 algis1) asagida ki gibi bir iliski
tespit edilmistir (Sekil 2.3).

Sicaklik, Nem, Oksijen Motivasyon, Dikkat s
13 Seké : Il * Tutum, Bagari Algisi | ’ Ogrenme

& e o B e e—

Sekil 2.3. Ogrenmeyi etkileyen faktorler

Sekil 2.3’te de goriildiigii iizere fiziksel degiskenler 6grencilerin igsel siireclerini
etkileyebilmektedir (Barrett vd., 2015; Uzelac vd., 2015). Ayrica bu igsel siiregler
dgrenmenin meydana gelmesinde biiyiik rol oynamaktadir (Driscoll, 2000; illeris, 2009;
Schunk, 2009; Solso vd., 2007). Ogrenmenin daha iyi bir sekilde gergeklesebilmesi icin
Ogrencilerin motive olmasi, derslere karst olumlu tutum gelistirmesi, derste dikkatli
olmas1 ve basarili olabilecegini diisiinmesi dnem tagimaktadir. Ote yandan alanyazindan
hareketle fiziksel degiskenlerin Ggrencilerin igsel siireclerini etkileyebilecegi fark
edilmigtir (Sekil 2.3). Bu durum Maslow’un (1987) ihtiyaglar hiyerarsisi ile
iliskilendirilebilir (Sekil 2.4).

Kendini

Statii ve Sayginhk
Ait Olma ve Sevgi ihtiyac

Giivenlik ihtiyac

Temel Fizyolojik ihtiyaglar

Sekil 2.4. Thtiyaglar hiyerarsisi
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Maslow hiyerarsisinde oOncelikle alt basamaklarda bulunan temel fizyolojik
ihtiyaclarin ve giivenlik ihtiyacinin karsilanmasi gerekir. Ayrica her basamak kendinden
sonraki basamak i¢in 6n kosul konumundadir. Buna binaen bireyin kendini
gerceklestirebilmesi  i¢cin  alt basamaklardaki ihtiyaglarimi tamamlamis olmasi
gerekmektedir (Maslow, 1987). Maslow’un ihtiyaclar hiyerarsisinden yola ¢ikarak
smiflardaki ihtiyag durumu Sekil 2.5°teki gibi 6zetlenebilir.

Egitim
ve
Ogretim

Bilissel ve Duyussal
Sartlar

Fiziksel Sartlar

Sekil 2.5. Egitim ortamlarindaki ihtiyaglar hiyerarsisi

Sekil 2.5’te goriildiigii lizere egitim ortaminda degiskenler Ggrencilerin bazi
biligsel ve duyussal durumlarimi etkilemektedir (Barrett vd., 2015; Uzelac vd., 2015).
Ogrencinin biligsel ve duyussal anlamda yeterli olmasi ise egitim ve dgretimin kalitesini
etkilemektedir (Driscoll, 2000; Schunk, 2009; Solso, 2007; Simsek, 2009). Bu sebeple
calismada fiziksel sartlarin 6grencileri hangi agilardan etkileyebilecegi incelenmistir. Bu

inceleme esnasinda kullanilan teknoloji ise Nesnelerin Interneti (NI) teknolojisidir.

2.3. Nesnelerin interneti

Giinlimiizde; egitim-6gretimi daha etkili, verimli ve eglenceli hale getirebilmek
icin ¢esitli Ogretim teknolojileri kullanilmaktadir. Bu c¢alismada ise giinlimiiz
teknolojilerinden “Nesnelerin Interneti (Internet of Things - IoT)” teknolojisi

kullanilmistir.
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2.3.1. Nesnelerin interneti tanim

Nesnelerin interneti (NI) tamimu ilk defa Kevin Ashton tarafindan yapildig
biliniyor olsa da Procter ve Gamble’nin 1999’da yapmis olduklar1 c¢aligsmalara
dayanmaktadir (Ashton, 2009). Nesnelerin Interneti tanimlari farkli kaynaklarda su
sekillerde belirtilmektedir:

e Internet ortamimda essiz bir sekilde adreslenebilen nesnelerin, Standart
iletisim protokolleri ile haberlesebilmesidir (INFSO, 2008).

e Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak sehir yonetimleri, egitim, saglik
gibi alanlarda daha verimli, etkilesimli ve birbirleri ile haberlesebilen énemli
altyap1 bilesenlerinin yapilmasidir (Bélissent, 2010).

e Bir baglant1 yardimiyla birbirlerini algilayan ve harekete geciren cihazlarin

iletisimde olmasidir (Gubbi, Buyya, Marusic & Palaniswami, 2013).

Bu tamimlardan yola c¢ikarak sdyle bir tanimlama yapilabilir: Nesnelerin
Interneti, Iki veya daha fazla platformun (nesnenin) bir haberlesme kanali vasitasiyla
birbirlerindeki veriyi/bilgiyi depolamasi, gézlemlemesi, analiz etmesi veya bu aktarilan
veri yardimiyla birbirinin calismasimi tetiklemesi durumudur. Yukarida yapilan
tanimlardan da anlasilacag: {izere NI teknolojisi: herhangi bir cihazin; herhangi bir
iletisim kanal1 ile ve herhangi bir yerde haberlesebilmesini ifade etmektedir. Bu durum

Sekil 2.6’daki gibi gosterilebilir.

Gece, Zaman
Glindiz,
Film izlerken,
Araba sirerken...

Digarda,
icerde,
Bilgisayar basinda...

Yer

Bilgisayarlar arasinda,
insandan insana,
Nesneden nesneye,

Nesne Nesneden insana...

Sekil 2.6. Yer — Zaman — Nesne baglami (ITU-T, 2015).
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2.3.2. Nesnelerin interneti ¢alisma prensibi

Tanimlardan da anlasilacagi iizere “Nesnelerin Interneti” kavramindan soz
edebilmek i¢in en az iki platform ve bu platformlarin aralarinda haberlesme veya
etkilesimin olmas1 gerekmektedir. Burada platform olarak kastedilen nesnelerdir.
Nesnelerin Interneti tamimlamasinda kullanilan “nesne” kelimesi ile anlatilmak istenen
aralarinda  baglanti  kurulabilecek herhangi  bir cihaz/sensor/modiil  olarak
anlagilmaktadir. Ciinkii alanyazinda “Internet of Things (IoT)” olarak kullanilan
Nesnelerin Interneti tabirindeki “Things” ifadesi; web siteleri, elektronik cihazlar,
bilgisayarlar kisacas1 bir baska nesne ile haberlesme saglayabilecek biitiin nesneleri

anlatmaktadir. Bu durum Sekil 2.7°de 6zetlenmistir.

1. 2.
Nesne Nesne

Haberlesme ve Etkilesim

¢ l |

Sensor RFID Sensor

Bilgisayar Bluetooth Bilgisayar

Tablet Kizilotesi Tablet

Mobil Cihaz LAN Mobil Cihaz

Modiil... WAN Modiil...
Ethernet...

Sekil 2.7. Tki nesne ve baglanti

Birinci nesneden ikincisine aktarilan bilgi, ikinci nesnede gozlemlenebilir,
depolanabilir, analizi yapilabilir veya bu nesneyi ¢alistirmak icin kullanilabilir. Bu
etkilesimin nasil gergeklesecegi, nesnelerin ve aradaki baglantinin yapisma baglidir. NI
giiniimiizde ti¢ sekilde kullanilmaktadir. Bunlar; depolama/gézlemleme, analiz yapma

ve etkilesim/tetiklemedir.

Depolama/Gozlemleme: Bir nesneden digerine gonderilen bilginin ikinci

nesnede depolandig1 ve gozlemlendigi durumlardir.
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Analiz Yapma: Bir nesneden digerine gonderilen bilginin ikinci nesnede
depolanma ve gozlemlemenin yani sira bazi sorgulamalar vasitasiyla analizlerinin

yapildig1r durumlaridir.

Etkilesim/Tetikleme: Bir nesneden digerine gonderilen bilginin ikinci nesnenin

veya bir baska nesnenin ¢alismasini baslattigi/tetikledigi durumlardir.

2.3.3. Nesnelerin interneti mimarisi

Ni teknolojisi internet kullanimma ve cihazlar arasindaki veri aktarimma yeni
bir bakis acis1 getirmis bulunmaktadir. NI uygulamalar1 cihazlarin birbirleriyle
(Machine to Machine — M2M) ve bireylerle etkilesimine bazi yenilikler getirmektedir.
Onceden kullanilan yapilarda insanlar, ¢cevredeki verileri yalmzca sensorler ve cihazlar
yardimiyla gérebilmekteyken NI teknolojileri ile birlikte sensor ve cihazlarla elde edilen
verilerin uzaktan godzlemlenmesi, depolanmasi ve cihazlarin tetiklenmesi miimkiin
durumdadir. Ornegin; eski yontemler kullanilan bir mimarilerde sicaklik sensérii ile bir
odanin sicaklik degerlerini 6l¢iip yine o oda igerisinde ki bir ekrandan izlemek
miimkiindiir. NI kapsaminda ele alman mimaride ise bir odanin sicaklik verisini o oda
icinde olmadan internet tlizerinden izlemek, depolamak ve hatta o odadaki havalandirma
araglarini kontrol etmek miimkiin duruma gelmistir. Bu 6rnekten yola ¢ikilarak NI
mimarisi kapsaminda ele aliman bes katmandan bahsedilebilir (Samoila, Ursutiu &
Jinga, 2016) :

e Verilerin algilandigr katman: Bu katmanda kablolu ve kablosuz teknoloji
igeren her tiirlii sensor ile mevcut ortamin verileri toplanmaktadir.

e Transfer katmani: Sensorler ile alinan verilerin aktarildigi katmandir.

e {letisim katman1: 3G/4G, RFID, kablosuz aglar, bluetooth gibi teknolojiler ile
verilerin aktarildigi cihaz ile iletisime gecilen katmandir.

e Ara katman: Iletilen veri ile uygulama arasindaki katmandur.

e Uygulama katmani: Iletilen verinin uygulamalar ile kullanicinin gérmesini
saglayacak katmandir.

Yukarida bahsedilen bes katmani &zetleyen NI mimarisi Sekil 2.8°deki gibi

gosterilebilir.
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4 N
Uygulama Ni uygulamalari
Katmani
\.
e N\
Destek
Genel ve 6zel destek
c Katmani ~
= \ J =
@ g
5 ( ) 5
> Ag Network ve veri ©
Katmani tasinim cihazlar
\ J
e p
Cihaz . . .
Cihaz, sensor, modul
Katmani
\ J

Sekil 2.8. Nesnelerin Interneti mimarisi (ITU-T, 2015)
2.3.4. Nesnelerin internetinin Kullanim Alanlar:

Nesnelerin Interneti (NI), saglik (Aktas, Ceken & Erdemli, 2014), akill1 evler
(Stojkoska & Trivodaliev., 2017), sehir planlamasi (Rathore, Paul, Ahmad & Jeon,
2017), egitim (Uzelac vd., 2015) gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir (Atzori, lera &
Morabito, 2010). Ni’nin kullanim alanlar1 Sekil 2.9°da gdsterilmektedir.

Nesneleri interneti
|
T T T T 1
| | | | |

T : - Sosyal
— Lojistik - Izleme Evler — "y | Robot taksi
Aglar
.. Tarihi Sehir
| Suriis yardimi Tamimlama — PR
= B | Bilgiler | Modelleri
o N Veri — o Gelismis
Mobil Bilet birlestirme Miize Kayiplar Oyun Odasi
L Cevre Al L
ilama
gorlntiileme & Hirsizlik
Artinlmig
Haritalar

Sekil 2.9. Nesnelerin Interneti kullanim alanlar1 (Atzori vd., 2010).
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2.3.4. Nesnelerin interneti’nin potansiyeli

Teknolojilerin etkisi ve yayginlagsma siireglerinin analizi ¢aligmalariyla taninan
Gartner’in (2016) belirttigi iizere; Nesnelerin Interneti, yayginlasma potansiyeli yiiksek

bir teknolojidir.

Beklenti Cognitive Expert Advisors
Machine Leaming
‘ Wnﬁtme Software-Defined Security

Autonomous Vehicles
Nanotube Electronics

Software-Defined Anything (SDx)

Micro Data Centers

Gestuge Control Devices
y > IoT Platform
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Affective Computing

Smart Data Discovery

Virtual Personal Assistants
Brain-Computer Interface

Conversational User Interfaces —
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Sekil 2.10. Nesnelerin interneti kullaniminin yayginlagma potansiyeli (Gartner, 2016)

Sekil 2.10°da goriildiigii lizere baz1 teknolojiler bes sene igerisinde bazilar ise
on sene icerisinde kullanimi yayginlasacak potansiyeldedir. Nesnelerin Interneti
(Internet of Things - IoT) ise bes ila on yil arasinda kullanimi yayginlasacak
potansiyeldeki teknolojiler arasindadir. Buna binaen bazi arastirmalar 2020 yilinda 50
milyar nesnenin (cihazin) internete baglanmis olacagini ileri slirmektedir (Bradley,

Russell, Ferguson, Isaacs, MacLeod & White, 2015; Evans, 2011).

Avrupa Birligi biinyesinde ¢alismalar yiiriiten Avrupa Komisyonu; NI igin 2014
yilinda 365.992 € olarak ayirdigi biitceyi 2020 yilinda 1.181.603 € ‘ya artirmay:
planlamaktadir. Bu plan kapsaminda egitim ve saglik i¢in ayirilan biitce ise 22.060
€’dan 66.925 € ‘ya artirmak hedeflemektedir. Avrupa Komisyonunun 2020 yilinda Ni
igin ayiracagi biit¢enin alanlara gore dagilimi Sekil 2.11°deki gibidir (Aguzzi vd.,
2013).
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Sekil 2.11. Avrupa Birligi 2020 yilinda NI igin ayrilacak biitgenin dagilimi

2.3.5. Nesnelerin internetinin sinmirhiliklar:

NI her ne kadar faydali ve genis imkanlara sahip bir teknoloji olsa da gesitli
smirhiliklara da sahiptir. NI, biitiin cihazlarin internet ortamina bagli olmasina olanak
tantyacak bir teknolojidir. Fakat bu cihazlarin internet ortaminda olabilmesi i¢in yeterli
IP sayis1 ve bant genigliginin elde edilmesi gerekmektedir. Ayrica 2020 yilinda 50
milyar cihazin internet ortaminda haberlesebilecegi diisiiniildiiglinde bu cihazlarin
aktardiklar1 verilerin gilivenliginin nasil saglanmasi gerektigi de ayr1 bir tartigma soz
konusudur (Park, 2016). NI uygulamalarinin olas1 sinirhiliklar ile ilgili olarak Sekil 2.12

incelenebilir.

mad Yetersiz IP sayisi

ad  Kisitili bant genisligi

md GUvenlik acgiklari

Sekil 2.12. NI sinirliliklart
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Alanyazinda Ni sinirliliklarina yénelik bazi énlemler alindig1 gbze carpmaktadir.
Ornegin cihazlarm edinmesi gerektigi IP sayilarinin sinirli olasi sebebiyle IPV4
kullanimi1 yerine IPV6 kullaniminin yayginlastigi dikkat ¢cekmektedir (Johnson, Adams
Becker, Estrada & Freeman, 2015). Bunu yan1 sira Ni bant genisliginin artirilmasi ve
veri aktariminin daha iyi bir sekilde yapilabilmesi i¢in 4G, 5G, yeni kablosuz - kablolu
veri aktarimi yontemleri gelistirilmekte ve kullanilmaktadir (Georgescu & Popescu,
2015). Ag ortamlarindaki veri yogunlugunun ¢ok fazla olmasi beklentisine yonelik ise
yeni giivenlik duvari algoritmalar1 gelistirilmektedir (Park, 2016). NI sinirliliklarina

yonelik alinan 6nlemler Sekil 2.13’teki gibidir.

I— IPV6 kullaniminin yayginlasmasi —

|— Yeni glivenlik algoritmalari ———

Sekil 2.13. NI smirliliklarina yonelik alman &nlemler

2.3.6. Nesnelerin interneti kapsaminda kullanilan teknolojiler

Nesnelerin Interneti kapsaminda kullanilan bazi teknolojiler bulunmaktadur.
Bunlarin basinda; programlanabilir kartlar, modiiller, sensorler, RFID, NFC, bulut
teknolojisi, sis programlama gelmektedir. Programlanabilir kart olarak genelde;
Arduino, Tinny, Zigbee gibi mikroislemciler kullanilmaktadir. Bu kartlar
programlanabilmekte ve {izerine ¢esitli sensorler (sicaklik, basing, ses, 151k vs.) ve

modiiller (ethernet, wifi vs.) entegre edilebilmektedir.

NI kapsaminda kullanilan diger bir teknoloji ise NFC (Near Field
Communication)’dir. NFC, birbirine 10 cm’den daha yakin olan cihazlarin
haberlesebilmesini saglayan bir teknolojidir (Want, 2011). Benzer bir mantikta ¢alisan
bagka bir teknoloji ise RFID (radio frequency identification)’dir. RFID’nin NFC’den
farki; daha uzun mesafede daha az enerji ile cihazlarin haberlesmesini saglayan bir

teknoloji olmasidir (Bonsor & Keener, 2010). NFC, RFID veya sensorler; ortamdaki
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verilerin alinmasini saglamaktayken bu veriler internet ortaminda saklanmasini bulut

teknolojisi saglamaktadir (Thomas, 2011).

Sekil 2.14. Bulut teknolojisi

Sekil 2.14’te de goriildiigii lizere cihazlardan alinan veriler bulut iizerinde
(sunucuda) saklanmakta ve cihazlara dagitilmaktadir. Bu veri alisverisinde NI
kapsaminda sensorler, kartlar, akilli cihazlar kullanilmaktadir. Bulut teknolojisinde
kullanilan bagka bir teknoloji ise sis programlamadir. Sis programla; akilli cihazlar
sayesinde tretilen verilerin hepsini merkezi bir sunucuya gondermek yerine verileri
yerel sunucularda analiz ettikten sonra merkezi sunucuya gonderilmesini sunan
mimaridir (Albeanu & Popentiu-Vladicescu, 2014). Bu sayede mevcut bant genisligi

daha verimli sekilde kullanilmaktadir.

2.4. Egitimde Nesnelerin Interneti

Bu boliimde, Ni’nin egitimsel amacgl kullanildig1 ¢alismalar taranmistir.

Alanyazin tarama siireci Tablo 2.2’deki gibidir.
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Tablo 2.2.

Alanyazin Tarama Stireci

Kullanilan veri tabanlar: Anahtar kelimeler Dikkat edilen hususlar
v Web of Science : .
v" Alan indeksli

v' ERIC . .

v Internet of Things v Hakemli
v |IEEE Xplore . o -

v/ Education v’ Egitime katki saglayan
v' Scopus

v Sciencedirect NI uygulamasi igermesi

Tablo 2.2°de goriildiigii tizere “internet of things (nesnelerin interneti)” ve
“education (egitim)” anahtar kelimeleri kullanilarak “Web of Science”, “ERIC”, “IEEE
Xplore”, “Scopus”, “Sciencedirect” veri tabanlari lizerinde tarama yapilmistir. Tarama
yapilirken secilen calismalarin alan indeksli, hakemli ve egitime katki saglayacak NI
uygulamasi igermesine dikkat edilmistir. Bu sekilde yapilan tarama sonucunda 27
makale 45 bildiri 4 rapor olmak iizere egitim alaninda yapilmis 76 NI calismasi elde
edilmistir (EK.1). Incelenen 76 calisma sonucunda NI teknolojisinin egitimde hangi

alanlarda kullanildig ile ilgili Sekil 2.15 incelenebilir.
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Sekil 2.15. NI’nin egitimde kullanildig1 alanlar

Sekil 2.15’te de goriildiigii {izere NI uygulamalar1 egitimde kullanimi 16 farkli
alana dagilmis durumdadir ve bazi caligmalar birden fazla egitim alaniyla
iliskilendirilmektedir. Ni’nin, egitimde en fazla “Her Yerde Ogrenme” olusturmak

tizere kullanildig1r dikkat ¢ekmektedir. Ayrica bazi caligmalar birbirinin alt bashig
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olabilecek potansiyeldedir. Ornegin; laboratuvar, miize, kampiis, akilli egitim
uygulamalari gibi konular aslinda her yerde egitimin yayginlasmasi amaci tasidig: igin
“Her Yerde Ogrenme” bashigi altinda ele alinmistir. Ayrica dgrencilerin verilerini tespit
eden ve egitim ortamimin fiziksel sartlarini inceleyen g¢aligmalar egitim ortamlarini
tasarlamaya yonelik calimalardir. Egitim ortamlarinin fiziksel sartlart ve dgrencilerin
dersteki durumlarint inceleyen calismalar “Egitim Ortamlarinin Tasarimi” baslig
altinda ele alinmistir. Ni uygulamalarinin smirli oldugu egitim alanlari ise “Diger” adi

altinda incelenmistir. Bu dogrultuda hazirlanmis Sekil 2.16 asagidaki gibidir.

Her Yerde FeTeMM Mihendislik Egitim Ortamlarinin o
" . .. . E - Ogrenme
Ogrenme Egitimi Egitimi Tasarimi
| Akl Egitim — Sandenelsl |
— Ogrenme
Sartlar
Kampis
| Uygulamalari isbirlikli
- Ogrenme ||
Ogrencilerin
Laboratuvar Verileri —
Uygulamalari
Dil Ogretimi  [—
Akl
| Sehirler
Durumlu
Miize Ogrenme [
“— Uygulamalari
Uzaktan
Egitim

Sekil 2.16. Nesnelerin Interneti’nin egitimde kullanildig1 alanlar
2.4.1. Her yerde 6grenme (Ubiquitous learning) ortamlari

Her yerde 6grenme ortamlarinin pek ¢ok tanimi bulunmaktadir. Bunlardan en
fazla kabul goreni ise herhangi bir zamanda ve herhangi bir yerde meydana gelen
ogrenmelerdir (Hwang & Tsai, 2011). Bu sayede birey, 6grenmeyi zaman ve mekandan

bagimsiz olarak gerceklestirebilmektedir. Her yerde Ogrenme ortamlari; is, okul,
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kiitiiphane, miizeler gibi Ggrencinin bilgiye ulasabilecegi biitiin  ortamlari

kapsamaktadir. Bu durum Sekil 2.17°deki gibi 6zetlenebilir.

Iste

Ogrenme

Kiitiiphanede Risarida

Miizelerde

Sekil 2.17. Her yerde 6grenme ortamlari

Her yerde 6grenme ortamlar1 mobil cihazlar (tablet, akilli telefon, pdf okuyucu)
yardimi ile saglanmaktadir. Ogrenciler bu mobil cihazlar yardimi ile de uzaktan
deneyim saglayarak her yerde Ogrenme ortamlarindan faydalanabilir. Her yerde
ogrenme ortamlarma Ni’nin katkilar1 Tablo 2.3’deki gibidir (Samoild, Ursutiu & Jinga,
2016).
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Tablo 2.3.
NI'nin Her Yerde Ogrenme Ortamlarina Katkist

Katki Aciklama

» Birbirine bagli cihaz sayisinda artis

olmast (IPV6’nin gelmesi ile daha

fazla cihaz birbiri ile haberlesebilmesi)

Cihazlarin arasinda yapilan baglanti

tiirlerinin artmasi ve giiglenmesi

» Sonug¢ olarak daha biiylik bir ag ve
bant genisligine ulasilmasi

Daha biiyiik bir ag alt yapisi ve genis ag >
baglantilar

A\

Her vyerde bilgi algilayabilecek ve

gonderebilecek sensorler bulunmasi

Sensorlerin  istenilen sekilde farkli

alanlara yerlestirilebilmesi

Sensorlerin - farkli  gesitlerde farkli

konular i¢in bilgi elde edebilmesi

Farkli aglarin olusturulabilmesi ve bu

aglar arasinda baglantilarin

cesitlendirilerek saglanabilmesi

» Sensor ve bulut teknolojilerinin
gelismesi ile bilgilerin daha hassas
bigimde elde edilip depolanabilmesi

» Depolanabilen ve sunulabilen bilginin

YV V VY

Daha fazla bilgi edinebilme firsati

artmasi
» Uygulamalar ve servis saglayicilarin
artmasi
> Sensorler ve Nl ile birlikte ortaya ¢ikan
Bilgilerin kolaylikla anlasilabilmesi icin yeni teknolojiler sayesinde daha
akilh servisler dinamik ve esnek sekilde bilgi

sunulabilecek sistemlerin yapilmasi,
akilli sistemler sayesinde bilgilerin
daha organize bi¢imde sunulabilmesi

Tablo 2.3 te goriildiigii iizere Ni, her yerde 6grenme ortamlarina; daha biiyiik bir
ag alt yapis1 ve genis ag baglantilari, daha fazla bilgi edinebilme firsat1 ve bilgilerin
kolaylikla anlasilabilmesi igin akilli servisler sunmaktadir. NI teknolojilerinin katkistyla
her yerde 6grenme ortamlart olusturmak {izere ele alinan uygulamalar; akilli egitim,

kampiis, laboratuvar, akilli sehir, miize uygulamalari olarak bese ayrilabilir.
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2.4.1.1. Akilh egitim (Smart education)

E-6grenme, mobil 6grenme, her yerde 6grenme, akilli egitim gibi kavramlar
birbiri ile ilgili ve yakin kavramlardir. Kavram yanilgilarin1 engellemek adina Tablo 2.4

incelenebilir (Uskov, Pandey, Bakken & Margapuri, 2016).

Tablo 2.4.
E-6grenme, Mobil Ogrenme, Her Yerde Ogrenme ve Akilli Egitim Kavramlar:

Kavram Ozelligi Kullanmilan Teknoloji

Bilgisayar iizerinden yapilan egitimdir.
E-6grenme Genelde web iizerinde hazirlanan Internet — intranet- gretim
(e-learning)  Ogretim yoOnetim sistemleri {izerinden yoOnetim sistemleri
yiiriitiiliir.

Mobil cihazlar iizerinden saglanir. E-

Mobil o 4 A
S S renm O0grenmeye gore kapsami daha genistir.
(()r%oebilee Mobil cihazlar sayesinde her hangi bir Mobil cihazlar
. yer bagimliligt olmadan &grenme
learning) .
gerceklesebilir.

!-—Iwer yerde Birey; mobil C|haz‘l.ar.ve e-ogrenmenin cihazlar, 5grencinin
O6grenme yant sira teknoloji ile desteklenerek .. . . "y

L o .. . bilgiye ulagabilecegi
(ubiquitous  kiitiiphanede, evde, araba siirerken yani ortamlar
learning) her yerde 6grenme firsat1 yakalar. '

Akilli 6grenme ortamlar1 olusturulur.
Akilli 6grenme ortamlarinda e-6grenme,
Akilh egitim mobil 6grenme, her yerde Ogrenme
(smart ortamlar1 kullanilabilir. Ayrica gelisen
education) sensOor ve akilli cihazlar yardimi ile
Ogrencinin bilgiye ulasabilecegi ortam
say1s1 artmis olur.

Internet, kamera, sensorler,
modiiller, akilli cihazlar

Alan yazinda NI teknolojisi ile hazirlanan akilli egitim ortamlarinin bes ila on yil
icerisinde egitimde baskin bir sekilde kullanilacagi diistiniilmektedir (Uskov vd., 2016).
Bu kullanim ile birlikte egitimde; akilli 6grenme ortamlar1 (smart learning enviroment),
akilli sinif (smart classroom), akilli egitim (smart education) gibi kavramlar ortaya

cikmustir.

Akilli 6grenme ortamlart (smart learning enviroment): Teknoloji destekli
o0grenme ortamlarindandir. Boylece birey istedigi zamanda - yerde kendi hizina ve
ihtiyaclarina gore Ogrenebilir. Bu ortamlar sayesinde bireyler 6grenme davranislari,
aliskanliklari, ihtiyaglari tespit edilebilir. Ogrencilerin bos vakitlerinde de 6grenebilmesi

saglanabilir (Hwang, 2014).
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Akilli siniflar (smart classroom): Ogretmen ve dgrencilerin hareketlerinin ve
konum bilgilerinin kayit edilebilecegi (Shi, Qin, Suo & Xiao, 2010), etkilesimli akilli
cihazlarla is birlikli ¢alismalarin yapildigi (Shi vd., 2010; Yau vd., 2003), fiziksel
degisken bilgilerinin Olgiilebildigi (Yau vd., 2003) ve cihazlar yardimiyla isbirlikli
caligmalarin yapilabildigi (Yau vd., 2003), gerekli ses ve teknoloji alt yapisinin
bulundugu (Pishva & Nishantha, 2008) siniflardir.

Akilli egitim (smart education): Egitim ortamlarmin akilli cihaz, ara¢ ve
teknoloji ile donatilmasi ile ortaya ¢ikar. Bu nedenle yeni teknolojilerin, ag cesitlerinin,
taginabilir aygitlarin ve etkilesimli cihazlarin akilli egitimde bulunmasi gerekir
(Coccoli, Guercio, Maresca & Stanganelli, 2014). Alan yazinda ise akilli egitim
ortamlarimi gelistirebilecek yenilik¢i teknolojilerden bir tanesi de Nesnelerin Interneti
(NI) olarak gosterilmektedir (Johnson, Adams Becker, Estrada & Freeman, 2015a).
Tikhomirov (2015), akilli egitim ile ilgili 3 temel Ozellik belirlemistir. Bunlar:
Organizasyonel boyutlar (egitim-6gretimin esnek olmasi, bilginin yonetilebilmesi ve
bireysel olabilmesi), bilgi ve iletisim teknolojileri boyutu (biitlinliik, etkilesim,
taginabilirlik) ve 6gretimsel ¢ikt1 boyutu ( 21. Yiizyil becerileri)’ dur.

Akilli egitim ortamlar egitimde kullanilmakta, 6grenci ve dgretmenlere cesitli
kolayliklar saglamaktadir. NI teknolojisinin akilli egitim ortamlarina katkisini ifade

etmek iizere Tablo 2.5 incelenebilir (Uskov vd., 2016).

Tablo 2.5.
NI ile Olusturulan Akilli Egitim Ortamlarimin Egitime Katkist

Katki Aciklama
NI sayesinde nesne-birey etkilesimi artacaktir. Ayrica sensor
teknolojisinin gelismesi ile birlikte insanlarin bilgisayarlarla
Etkilesim ve diger akilli nesnelerle etkilesimi incelenebilecek, insan
bilgisayar etkilesimleri daha anlamli ve farkli sekillerde de
analiz edilebilecektir.
Ogrenme NI'nin sagladig1 ag alt yapis1 sayesinde akilli ortamlarinda
alanlarinin artmas1  kullanimiyla bireylerin 6grenme alanlari artacaktir.
Egitim ortamlarina entegre edilen sensor teknolojileri
Ogrencilerin sayesinde Ogrencilerin psikolojik, fizyolojik durumlar ile
dersteki durumlar1  yorum yapabilecek sistemler olusturmaktir. Bu konu ayrica
bir baglik olarak ele alinip detaylandirilmstir.
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Tablo 2.5. (Devamt)

Egitim Ni ile birlikte kullanilan sensorler sayesinde —egitim
ortamlarinin ortamlarinin fiziksel sartlar1 takip edilebilmektedir. Bu konu

fiziksel sartlarmin  ayrica bir baglik olarak ele alinip detaylandirilmistir.
takibi

NI sayesinde egitim ortamlar1 uzaktan erisilebilir ve miidahale
edilebilir hale gelecektir. Daha sonra ki bagliklarda ele alinan

Uzaktan erisim ve laboratuvar uygulamalar1 bu konuya Ornektir. Bu tarz

midahale siiflarda bir 6gretmenin birden fazla siifa uzaktan erigim
saglayarak egitim verebilmesi de miimkiin hale getirilebilir.

= o Siniflara yerlestirilen sensorler ve akilli cihazlar sayesinde

Ogrencilerin v o AP o e e

o, Ogrencilerin  biitlin 6grenme hareketleri ile ilgili bilgi

ihtiyaclarinin . e I o

tespiti toplanabilecek ve Ogrencilerin ihtiyaglart  noktasinda

kestirimlerde bulunulabilecektir.

Ogrenciler ve Ogretmenlerle ilgili bilgiler tek bir bulutta
toplanip uygulamalarla birlikte anlamli veriler olarak
sunulabilecektir.

Biiyiik veri
analizleri (big data
analysis)

2.4.1.2. Kampiis uygulamalar

Ag baglant1 ¢esitliligin artmasi ve yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ile birlikte
insan hayatindaki bilgi edinme cesitlerinde de degisiklikler meydana gelmektedir. Bu
degisiklikler liniversite ortamlarina da yansimakta, yenilik¢i uygulamalar planlanmakta
ve akilli kampiis (smart campus, icampus) uygulamalar1 gelistirilmektedir. Bu
uygulamalarla 6gretmen ve Ogrencilerin kampiis ortaminda her nerede olursa olsun
bilgiye ulasmasi1 hedeflenmektedir. Bu sekilde Ogrenciler isbirlikli calismalar
yapabilecek ve performanslarmi artirabileceklerdir. NI teknolojisi kapsaminda NFC ve
RFID kullanarak bilgiye kampiisiin her yerinden ulasilmast ve isbirlikli ¢alismalar
miimkiin kilinabilir (Coccoli vd., 2014; Johnson, Adams Becker, Estrada & Freeman,
2015b). NI teknolojisinin kullanildigi bazi kampiis uygulamalarinin bulunmaktadir.

Bunlar;

e l0T-Open (2017), Avrupa Birligi'nin destekledigi NI teknolojisi iceren
kampiis uygulamalarina drnektir.

e Pennorb (2017), Pensilvanya Universitesi dgrencileri kampiis igin enerji
tiketimi ile ilgili bir proje gerceklestirmistir. Pennorb adli projede hem

kampiis enerji tiiketimi takip edilip enerji i¢in maliyet diisiiriilmekte hem de
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kampiisteki fiziksel sartlar izlenmekte ve ergonomi yikseltilmeye
calisilmaktadir.

IoTwifi (2017), Washington Universitesi ise WiFi Backscatter adini
verdikleri cihazlar1 kampiiste belli noktalara yerlestirerek 6grencilerin ders
igeriklerine istedikleri yerden ulasmalarini saglamaktadir. Bu iirliniin en
onemli 0zelligi ise az enerji tiiketmesidir.

Itwire (2017), Swinburne Universitesi Cisco sirketinin olusturdugu altyapiy

kullanarak dgrencilerine akilli kampiis uygulamalar1 sunmaktadir.

2.4.1.3. Laboratuvar uygulamalari

NI teknolojisi sayesinde pek ¢ok cihaz internet ortamina baglanabilmektedir. Bu

baglant1 sayesinde kullanicilar; cihazlar1 izleyebilmekte, sensér ve modiilleri uzaktan

kontrol edebilmektedir. Bu baglamda NI sayesinde laboratuvar uygulamalarinin uzaktan

izlenmesi ve kontrol edilmesi saglanabilmektedir (de la Torre, Sanchez & Dormido,

2016).Ni’nin laboratuvar uygulamalarmdaki kullanimina su drnekleri verebiliriz.

Bu

Laborem uygulamasi (Luthon & Larroque, 2015),

Prag Charles Universitesinde 18 ayri laboratuvar ortami (Eedu, 2017; ises,
2017),

The Open University and The Wolfson Foundation kurumunun olusturdugu
ve 71 laboratuvar ortaminin izlendigi platform (Open.ac.uk, 2017),
Amsterdam Vrije Universitesi'nde ki laboratuvar uygulamalar1 (Nat.vu.nl,
2017),

Avrupa birliginin desteklemis oldugu ELLIOT (Experiential Living Lab for
the Internet of Things) projeleri (Elliot, 2017).

uygulamalar1  yayginlasmasindan  sonra  olusturulan  laboratuvar

uygulamalarini paylasmak {izere bazi platformlar kurulmustur. Bu platformlar; Avrupa

birligi destekli Open Living Labs (Openlivinglabs, 2017) o6rneginde oldugu gibi

laboratuvar ortamlarinin paylagsilabilecegi web sitelerdir (Labshare 2017; Graasp, 2017).

NI ile birlikte laboratuvar ortamlarinin agik bir sekilde paylasimi, izlenmesi ve

laboratuvar ortamina miidahale edilmesi miimkiin olmaktadir. Bu sebeple mevcut

verilerin giivenlik 6nlemlerinin alindig1 veri tabanlarinda saklanmasi gerekmektedir
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(Tunc, Hariri, Montero, Fargo & Satam, 2015). NI uygulamalar1 ile olusturulan bu

laboratuvar ortamlarinin egitime katkilar1 agagidaki gibidir (Luthon & Larroque, 2015);

e Ogrencileri motive etmek.

e Etkilesim saglamak.

¢ Opyun temelli senaryolar iiretebilmek.

e Pedagojik olarak verimli egitimler saglamak.

e (Cihazlar1 uzaktan kontrol edilebilmek.

2.4.1.4. Akilh sehirler

NI gibi yeni teknolojilerin gelisimi ile ortaya ¢ikan uygulamalardan bir tanesi de
akilli sehirlerdir. Baz1 ¢alisma ve projelerde akilli sehirlerin bireylerin yasam boyu
ogrenmelerine katki saglamak amagli kullanilmasi hedeflenmektedir. (Gianni &
Divitini, 2015).Komnios (2002), akilli sehirlerin su dort unsuru icermesi gerektiginden

bahsetmektedir:

Yiiksek diizeyde elektronik ve dijital uygulamalar kullanilmalidir.

e Yasam ve is alaninda bilgi aktarimlar1 saglanmalidir.

Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT) icermelidir.

BIT destegi ile olusturulan bu altyap:; yenilikler saglamali, bireylerin
ogrenmelerine ve problem ¢ézmelerine katkida bulunmalidir.

Komnios (2002), bu dort maddeden yola ¢ikarak akilli sehirleri; bilginin
tiretilebildigi, BIT destegi sayesinde bilginin organize edilip paylasilabildigi 6grenme
ve yenilik kapasitesine sahip alanlar olarak tanimlamaktadir. Buradan da anlasilacagi
tizere akilli sehirler 6grenme igin kullanilabilecek bir uygulama olarak diisiiniilmektedir

ve bu uygulamalar akilli sehir Ogrenmeleri (smart city learning) olarak

adlandirilmaktadir (Hollands, 2008).

Gianni & Divitini (2015), akilli sehirlerin egitim amagh kullanildig1 ¢caligmalarla
ilgili (akilli sehir 6grenmeleri - smart city learning) 54 calismay1 secerek bir alanyazin

taramas1 yapmistir. Calismanin sundugu sonuglar sunlardir;

e En fazla okullarda ve 6grenmelerin desteklenmesi amacl kullanilmaktadir.
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e Isbirlikli calismalarin yapilmasi, sosyal etkilesim olusturmak ve dgrencileri
motive etmek i¢in kullanilabilir.

e Bu uygulamalarda en ¢ok mobil cihazlar ve NI teknolojisi kullanilmaktadur.

Gianni & Divitini’nin (2015) belirttigi gibi akilli sehir uygulamalari egitim
amacl kullanilabilmekte ve bu uygulamalar1 destekleyen teknolojiler ise mobil
uygulamalar ve NI teknolojileri olarak belirmektedir. Nitekim Avrupa Birligi’nin de

desteklemis oldugu bu tarz projelerde mevcuttur (Ec.curopa.eu, 2015).

2.4.1.5. Miize uygulamalari

NI teknolojilerinin egitimsel olarak kullanildig1 baska bir alan ise miizelerdir. Bu
amagla miizelerde NI uygulamalarindan NFC, RFID ve bluetooth gibi teknolojiler
kullanilmaktadir (Orn. Ibeacon, Blesh). Bu cihazlar sayesinde bireyler mobil cihazlarin
(tablet, akilli telefon) kullanarak miizenin neresinde olursa olsun; miize ile ilgili,

sergilenen esyalarla ilgili bilgi edinebilmektedir (Johnson vd., 2015b).

Birey, bir miizeye giris yaptiginda miize kapisinda bulunan cihaz bireyin mobil
aygitina bir uygulama istegi gondermektedir. Birey uygulamay1 onaylayip aygitina
indirmelidir. Uygulama miize igerisinde bulunan ag ile haberlesebilecek bigimde
tasarlanmistir. Yani miizede istenilen konu ile ilgili biitiin bilgilere bu uygulamadan
erisebilmektedir. Ayrica miizeyi gezerken konum olarak yaklagilan iriinlerin bilgileri
otomatik olarak mobil cihazdaki uygulamada gériinmektedir. Bu durum Sekil 2.18’deki

gibi 6zetlenebilir.

| 4
"

Sekil 2.18. Blesh, ibeacon calisma mantig1
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Sekil 2.18’de goriildiigi lizere bluetooth teknolojisine sahip cihazlar gerekli

bilgiyi 6grencinin hizmetine sunabilmektedir. NI sayesinde istenilen egitim ortami bu

teknoloji ile donatilarak 6grenme ortamlar1 olusturulabilmektedir. Bu uygulamalardan

bazilar1 sunlardir:

Galler’in ulusal miizesi (National Museum Wales), Ibeacon kullanan ilk
miizedir ve 2014 yilinda NI uygulamas1 yapmas1 agisindan bir pilot uygulama
niteligi tasimaktadir (Museum.wales, 2014).

The Cooper Hewitt Smithsonian Design miizesinde ise NFC teknolojisi
kullanilmaktadir (Cooperhewitt, 2017).

The Los Angeles County Museum of Art (LACMA)’da konuma bagli olarak
NI teknolojileri kullanilmaktadir (Lacma, 2017).

Avrupa Birligi “Material EncounterS with digital Cultural Heritage” (Mesch-
project, 2017) isimli projeyi desteklemektedir.

ELEDIA arastirma merkezinin yiiriittiigii ve kablosuz sensor agi (wireless
sensor network - WSN) kullanarak e-miizeler olusturmayi hedefleyen proje
(Mwf, 2014) buna ornektir.

2.4.2. FeTeMM (STEM) egitimi

STEM egitimi (Science, Technology, Engineering and Maths); Fen, Teknoloji,

Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) becerilerinin gelistirilmesini hedefleyen bir

egitimdir (Carnevale, Smith & Melton, 2011). Bu becerileri gelistirmek igin 6grencilere

cesitli

uygulamalar yaptirilmaktadir. Bu uygulamalarin yapiminda kullanilan

teknolojilerden bir tanesi de NI teknolojisidir. Yani 6grencilerden NI projeleri

olusturmalar1 istenmekte ve bu sirada Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik

becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir (Byrne, O’Sullivan, & Sullivan, 2017).

Bunlardan bazilart;

Hakathon projesi (Hackathon, 2017),

Bridge21 projesi (Bridge21, 2017),

Sony ve Sperflux isbirligi ile yapilan “loTacademy” projesi (IoTacademy,
2015; Forumforthefuture, 2015; Superflux, 2015),

New York City Generation Tech Students uygulamasidir (Nycedc, 2013).
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Yukaridaki 6rnekler gibi alanyazinda FeTeMM (STEM) projeleri yapilmaktadir.
NI projeleri hazirlanarak yapilan FeTeMM projelerinin katkilar1 sunlardir;

e Proje temelli dgrenme ve isbirlikli dgrenme saglamaktadir. Ogrencilerin
motivasyonunu, 0z yeterlilik algisini arttirmaktadir (Byrne vd., 2017).

e Teknoloji destekli ve 6grenci merkezli egitimlerin yapilmasini, 6grencilerin
disiplinler aras1 ¢alismasini, Yenilik¢i diisiinme tarzinin  gelismesini,
deneyimler toluyla 6grenmenin gergeklesmesini saglamaktadir (Charlton &
Avramides, 2016).

e Ogrencilere problem ¢dzme becerisi kazandirmaktadir (He, Lo, Xie &

Lartigue, 2016).

2.4.3. Miihendislik egitimi

Bulut bilisim (cloud computing), biiyiik veri (big data), akilli sehirler (smart
city), Nesnelerin Interneti (Internet of Things-IoT) gibi teknolojilerin giin yiiziine
cikmast mihendislik egitimde ki miifredatin giincellenmesi gerekliligini ortaya
cikarmistir (Ristov, Ackovska, Kirandziska & Gusev, 2016). Alanyazindaki bazi
calismalarda ise programlama ve miihendislik egitimdeki metaforlarda degisiklik
meydana getirdigi belirtilmektedir (Dufva & Dufva, 2016). Ornegin; NI teknolojileri ile
birlikte sensorler, modiiller programlanabilir hale gelmistir. Konu ile ilgili Sekil
2.19’daki ASU VIPLE ve Microsoft VPL programlarin arayiizlerinden kesitler
incelenebilir (Chen & De Luca, 2016).
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Custom Event Robot Drive Lego EV3 Color

Key Press Event Robot Holonomic Drive Lego EV3 Drive

Key Release Event Robot Light Sensor Lego EV3 Drive for Time

Print Line Robot Motor Lego EV3 Gyro

Rindoin Robot Motor Encoder Lego EV3 Motor

RESTful Service Robot Sound Sensor Lego EV3 Motor by ngrees
Lego EV3 Motor for Time

Simple Dialog Robot Touch Sensor Lego EV3 Touch Pressed

Text to Speech Robot+ Move at Power Lego EV3 Touch Released

Timer Robot+ Turn by Degrees | Lego EV3 Ultrasonic

(a) ASU VIPLE general services and robotic services

Services :e iRobot® Generic Drive ¢ Simulated Compass Sensor
W"‘ @ iRobot® Sensors %% Simulated Depth Camera

& Generic Analog Sens @ iRobot® Stream Comi i Simulated Four By Four Drive Servic
@ Generic Analog Sensd ¥ Joint Mover ¥ Simulated Generic Contact Sensors
X Generic Articulated A % Kinect ¥ Simulated Generic Differential Drive
B Generic Battery @ KinectMicArraySpeech| % Simulated GPS Sensor

% Generic Contact Sens @ KinectMicArraySpeech| % Simulated IR Distance Sensor

¥ Generic Depth Came [ Lego NXT Battery (v2) | 44 Simulated Kinect

$& Generic Differential O ~7 Lego NXT Brick (v2) | % Simulated KUKA LBR3 Robotic Arm
@ Generic Encoder w7 Lego NXT Buttons (v2) % Simulated Laser Range Finder

# Generic Infrared Dist: ™ Lego NXT Color Senso $¥ Simulated PhotoCell Brightness Ser
% Lego NXT Contact Sen % Simulated PhotoCell Color Sensor
Bl Generic Sonar 0 Lego NXT Drive (v2) | Simulated Reference Platform Robc
#& Generic Stream 8% Lego NXT Light Senso | % Simulated Sonar

@ Generic WebCam | **® Lego NXT Motor (v2) | % Simulated Webcam

#& Generic WebCamSen| 8 Lego NXT Sound Sens #¥ Simulation Empty Project

@7 HiTechnic Acceleratia % Lego NXT Touch Sens 4 Simulation Engine

@ HiTechnic Compass 5™ Lego NXT Ultrasonic S| # SonarSensorArray

& Generic Motor

(b) Microsoft VPL Generic, Vendor, and Simulated services
Sekil 2.19. Programlanabilir sensor ve modiillere 6rnekler

Sekil 2.19°da ki drnekte de goriildiigii iizere NI teknolojisi kapsaminda sensér ve
modiiller programlanabilmektedir. Bu sebepten miihendislik egitimi miifredatinda
degisiklige gidilmeli ve N1 teknolojisi kapsamindaki cihazlarin programlanmasinin nasil
yapilmasit gerektigi Ogretilmelidir (Ristov vd., 2016). Bu durum ise NI
teknolojilerindeki gelismelerin mithendislik egitiminde 6nemli bir yeri oldugunu ortaya

koymaktadir (Bradley vd., 2015).

Miihendislik Egitimindeki mevcut miifredata NI’nin dahil edilmesine y&nelik

yapilan uygulamalardan bazilar1 sunlardir:

e Arizona State Universitesi’nin Microsof VPL (Visual Programing Language)

kullanarak yaptigi uygulama (Chen & De Luca, 2016),
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e Jtalya’da bulunan Politecnico di Torino Universitesi’nde Phton, Raspberry Pi
kullanarak yapilan uygulamalar (Corno, & De Russis, 2017),

e Texas Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 6grencilerinin is birlikli ¢alismaya
yonelik uygulamalar1 (Engineering.tamu, 2016),

e Karlsruhe Universitesi miifredat degisiklikleri (Pcs.tm.kit, 2017),

e New Hampshire Universitesi’nin hazirlamis oldugu kurslar (Hciunh, 2015),

e Avrupa ARTEMIS kapsaminda desteklenen SOFIA IOP (Smart Objects For
Intelligent Applications Interoperability Platform) projesi (Hu vd., 2013),

e Sydney Universitesi uygulamalaridir (Sydney, 2017).

Yukaridaki caligmalarin sonucunda NI teknolojilerinin miihendislik egitimi

miifredatina eklenmesinin katkilarini alan yazinda su sekilde belirtilmektedir:

e Ogrenciler Bilgi ve lletisim Teknolojileri alanina daha fazla hakimiyet
saglayabilecek ve hayata yonelik ger¢ek ¢Oziim Onerileri, projeler
sunabilecektir (Ristov vd., 2016).

o Ogrencilerin; alan bilgileri, teknik bilgileri (yazilim bilgisi, protokoller,
donanim bilgisi vs.) gelisecektir. Ogrencilere, isbirlikli ¢alisma olanaklar

saglayacak ve yonetim becerilerini artiracaktir (Corno, & De Russis, 2017).

2.4.4. Egitim ortamlarinin tasarimi

NI teknolojilerinin egitimde kullanildig1 baska bir alan ise egitim ortamlarmnimn
tasarimidir. NI teknolojileri sayesinde &grenciler ve dgrencilerin bulundugu fiziksel
cevre ilgili bilgiler toplanabilmektedir. Bu anlamda Ni’nin egitim ortamlarmi
tasarlamak iizere ele alinan calismalar ikiye ayrilabilmektedir. Bunlar; fiziksel sartlar

ve dgrencilerin dersteki durumlariin tespiti ile ilgilidir.

2.4.4.1. Fiziksel sartlar

Ni’nin egitimde kullanildig1 diger bir alan ise egitim ortamlarinin fiziksel sartlar:
ile ilgili yapilan ¢aligmalardir. Uzelac, Gligoric & Krco (2015), yaptiklar1 ¢aligmada
smiftaki bazi fiziksel degiskenlerin (havadaki CO, orani, sicaklik, hava basinci, nem,

ses) Ogrencilerin odaklanmalarina olan etkisini incelemislerdir. Calismada fiziksel
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degiskenleri o6lgmek iizere sensorler kullanilmis ve ayrica Ogretmenin sesindeki
degisikliklerde takip edilmistir. Ogrencilerin odaklanmasini en fazla etkileyen fiziksel
degiskenin smiftaki ses diizeyi oldugu sonucu elde edilmistir. Ayrica bu ¢alisma farkl
O0grenme ortamlarim1 ve farkli 6grenci gruplarini ele alan yeni caligmalarin yapilmasi

gerektigini vurgulamaktadir (Uzelac vd., 2015).

Singh, Chitransh & Tanwar (2016), siniftaki 151k diizeyi Ol¢lilmekte ve smifin
151k diizeyini kontrol edebilecek uygulamalarin yapilmasi onerisinde bulunulmaktadir.
Egitim ortamlarinin fiziksel ¢evresi ile ilgili diger bir ¢alismada bir okuldaki simiflarin
doluluk orani bilgisi tespit edilmekte ve internet ilizerinden Ogrencilerin bilgisine

sunulmaktadir (Palma vd., 2014).

2.4.4.2. Ogrencilerin dersteki durumlarinin tespiti

Ogrencilerin, egitim ortaminda psikolojik ve fizyolojik agindan ne durumda
oldugu tespit etmek iizere kullanilan teknolojilerden bir tanesi de NI’dir. Bu
calismalarda Ogrencilerin ¢aligma ortamima sensorler yerlestirilerek Ogrencinin
ozelliklerini bir bulutta toplanmis ve bu ozelliklerle ilgili doniitler verilmistir. Bu

uygulamalardan bazilar1 sunlardir:

e Pasifik Univeristesi’nde yapilan bir uygulamada Kinect (hareket) sensorii ile
ogrencilerin iskelet yapilar1 izlenmis ve iskelet yapilarimin duruslar ile
ogrenme istekleri arasinda ki iliski incelenmistir (Edsurge, 2016).

e C(Caballé (2015), yiiriittiigli Metoo projesi kapsaminda dgrencileri bilgisayarda
yaptig1 calismalar sirasinda sensorler ile takip etmis ve Ogretim yonetim
sistemi lizerinde 6gretmen ve ogrencilere bilgilendirme yapmuistir.

e EEG sensorleri ile 6grencilerin biligsel yiik bilgileri izlenmistir (Sinharay,
Chatterjee & Pal, 2015).

e Sensorler yerlestirilen oyuncaklar sayesinde ¢ocuklarin saglik durumlari

izlenmistir (Murphy vd., 2015).

EEG sensorlerin kullanildigi c¢alismanin genel olarak semasi asagidaki Sekil

2.20°deki gibidir.
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EEG Bluetooth | Bilissel Yukiin | Génder
S . —_— — —_— Uygu|ama
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Olgiilmesi

Yerel Makine

|1

Sunucu

Sekil 2.20. NI kapsaminda EEG sensdrlerin egitimde kullanimi

Sekil 2.20°de goriildiigl tizere Emotiv (Emotiv, 2017) isimli EEG sensorler ile
Ogrenicilerin biligsel yiikleri internet ilizerinden bir bulut iizerinde saklanmaktadir.
Saklanan veriler ise bir uygulama sayesinde anlamli sekillerde kullanicilara
sunulmaktadir. Ogrencilerin dersteki durumlarinin tespiti ile ilgili yapilan galismalari

Ozetlemek agisindan Caballé (2015)’in olusturdugu Sekil 2.21 incelenebilir.

Sunucu
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Go6z Bayuklagi Sozel Bilgiler
Kalp Atis Hizi Gorsel Bilgiler
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Sekil 2.21. NI teknolojilerinin dgrencilerin dersteki durumlari izlemek iizere kullanimi
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Sekil 2.21°de gorildiigi lizere 6grencinin;

e Sensor yerlestirilmis sandalye ile viicut sekli ile ilgili bilgiler

e Mikrofon ile ses bilgileri

e G0z izleme cihazi ile g6z hareketleri

e Kamera ile jest, mimikler ve goz biiytikligi

e Boynuna yerlestirilen bir sensor ile kalp atis hizi

o Kolundaki akilli bileklik ile saglik bilgileri

e Masaiistii bilgisayar yaz1 girisleri, fare hareketleri ile ilgili bilgileri bir sunucu
tizerinde toplanmistir. Daha sonra ise bu bilgiler analiz edilerek anlamli

sekillerde 6grenci ve 6gretmenlerine sunulmustur.

2.4.5. E-Ogrenme

E-6grenmenin NI ile birlikte daha da yayginlasacag: diisiiniilmektedir (Tan vd.,
2014). E-6grenme alanlar1 daha onceki basliklarda incelenen kampiis uygulamalari,
laboratuvar uygulamalari ile birlikte de kullanilmaktadir (Luthon & Larroque, 2015). NI

teknolojileri e-6grenme ortamlar1 olusturmak amaciyla;

e Sis bilisim mimarisiyle; 6gretim yonetim sistemlerinde kullanilmaktadir. Bu
mimari ile 6grenci ile ilgili toplanan biitiin bilgiler buluta aktarilmamus, yerel
aglarda gerekli bilgiler kontrol edilmis ve daha kiiciik bir kismi buluta
aktarilmistir (Albeanu & Popentiu-Vladicescu, 2014).

e Kampiis uygulamalar1 ile birlikte kullanilmaktadir (Kortuem, Bandara,
Smith, Richards & Petre, 2013).

e Laboratuvar uygulamalari ile birlikte kullanilmaktadir (Chin & Callaghan,
2013).

NI teknolojisinin yukaridaki orneklerdeki gibi kullammmin egitime katkilari

sunlardir:

e Daha az bant genisligi ile daha fazla bilgi aktarilabilmektedir (Albeanu vd.,
2014).

¢ Yasam boyu dgrenme siireclerini artirmaktadir (Georgescu & Popescu, 2015).
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e Ogpretime esneklik katmakta ve Ogretmen-6grenci arasindaki iletisim

cesitliligini artirmaktadir (Jurkovicova, Cervenka, Hrivikova & Hlavaty,

2015).

e Isbirlikli calisma firsatlar1 sunmaktadir (Kortuem vd., 2013).

e Ogrenciler, bireysellestirilmis egitimlerle aninda déniitler alabilmektedir

(Niculescu, 2016).

2.4.6. Nesnelerin interneti’nin egitimde kullamildig: diger alanlar

NI teknolojilerinin katkida bulundugu diger alanlar; oyun temelli 6grenme,

isbirlikli 6grenme, dil 6gretimi, durumlu 6grenme, uzaktan egitim olmak iizere Tablo

2.6’da 0zetlenmektedir.

Tablo 2.6.

NI'nin Katkida Bulundugu Diger Egitim Alanlari

Konu Uygulama Egitime Katkis1
4-8 yas grubu i¢in bir calisma
Oyun Temelli yapilmistir. Bu ¢aligmada Calisma sonucunda ise

Ogrenme (Manches,
Duncan, Plowman &
Sabeti, 2015)

cocuklara bazi oyuncaklar
verilmis ve bu oyuncaklarin video
oyunlart ile bilgi alis verisinde
bulunmasi saglanmis ¢ocuklarin
davranislar1 incelenmistir.

¢ocuklarin; yorumlama
becerilerinde, cevre ile
etkilesimlerinde artis
gOriilmiistir.

I0T-DESIR projesi kapsaminda
DISTANCE (Demonstrating the
Internet of School Things -

Isbirlikli Ogrenme  National Collaborative Ogrencilerin, isbirlikli ve proje
(Salis, Murgia, Experience) isimli 5 ticari ortak, 4  temelli ¢alismalari, problem
Wilson & Mameli, {iniversite, 8 okulun katilimiyla NI  ¢6zme becerilerinin gelismesi
2015) teknolojileri kullanilarak saglamistir.
ogrencilerin igbirlikli galigmasini
hedefleyen bir uygulama
yapmistir.
Calisma sonucunda kullanilan
NI teknolojilerinin;
NFC, RFID, QR code ve beacon  ggrencilerin ingilizee
Dil Ogretimi kullanarak Ingilizce egitimi ogrenmelerine yardimci
(de la Guia vd., verilebilecek bir ortam oldugu, isbirlikli ¢alismalarin
2016) olusturulmustur. yapilmasina imkan tanidig,

ogrenciler i¢in rehber olabildigi
ve 6grenmenin kalitesini
arttirdigi sonucuna ulagilmistir.
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Ogrencilerin ¢alisma alanlar
¢esitli nesnelerle doldurulmustur.
Uygulama da parmak izi sensorti,

Durumlu Ogrenme
(Antle, Matkin &
Warren, 2016)

dokunmatik ekran, tablet
uygulamasi ve bir veri tabani
kullanilmistir. Ogrencilerin
calisma alanlarinda ki nesnelerle

Ogrenciler, NI teknolojileri
sayesinde yasant1 yoluyla
O0grenmislerdir.

ugrasirlarken bir yandan da sensor
ve uygulamalar sayesinde
bilgilendirilmeleri saglanmistir.

NI teknolojileri ile birlikte gelisen

Daha fazla nesnenin internete

Uzaktan Egitim sensor, modiil ve ag alt yapisinin bas . A o
. . e . aglanabilmesi ile 6grencilerin
(Yan-lin & Lu-yi, uzaktan egitime de yeni bakis o
2010) acilart getirecegi uzaktan egitim flrsatlanpln
diisiinilmektedir artacag diistiniilmektedir.

2.4.7. Nesnelerin Interneti’nin Egitimde Kullanildigi Alanlarin Ozeti

Incelenen 76 calisma sonucunda, NI uygulamalarmin egitimde kullanimi 16

farkli alana dagilmis durumdadir. Ni’nin bu alanlardan hangisine nasil bir katki

sagladigi Tablo 2.7°de 6zetlenmistir.

Tablo 2.7.

NI'nin Egitimde Katkida Bulundugu Alanlarla Ngili Ozet

Konu Alt Bashig ND’nin Katkisi
NI sayesinde her yerde grenme ortamlarinin sayisi
Genel artirtlabilmekte ve bu alanlar arasindaki baglantilar
giiclendirilebilmektedir.
Akilli 6grenme ortamlari olusturulabilmektedir.
Akally Egitim ]::Ekiles.im gﬂlrllmakta ve gkl}h 'o'rta'ml_ar sayesinde
ogrencilerin davraniglar ile ilgili bilgi toplanarak
anlamli sekilde sunulabilmektedir.
Her Yerde Kampiis Kgmpﬁs u'y“gu‘lama‘larl‘olusturailrak Ogrencilerin egitim
Osrenme Uvoulamalar g?.rc'luk!erl pnw;rsﬁemn neresmc}e olurga olsunlgr
g V& egitim iceriklerine ulagsmalar1 saglanabilmektedir.
Laboratuvar uygulamalar1 ile 6grencilerin uzaktan
Laboratuvar gbzlem yapmasi saglanmakta ve gerekli alt yap1
Uygulamalari saglandiginda laboratuvar ortamlarina miidahale
edilebilmektedir.
Akalli sehir olarak diizenlenen alt yap1 ¢aligmalar
Akillr Sehirler  sonucunda 6grenci sehrin neresinde olursa olsun

istenen egitim materyallerine ulasabilecektir.
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Bireyler, bluetooth teknolojisi ile donatilmig

]Iijluzel y miizelerde gezerken eserlerle ilgili es zamanli olarak
YEULAMALATT yi1gi edinebilmektedirler.
FeTeMM Ogrencilerin bazi n_lodiil ve sensorleri kullanarak NI
cepe e - projeleri tiretmeleri onlarin FeTeMM (STEM)
Egitimi b Jerini
ecerilerini artirmaktadir.
Miihendislik Ninile bi.rlikte ortaya ¢ikan yazilim yeqiliklerinin
Egitimi - miihendislik alaninda gal‘lsma yapan bireylere
aktarilmasi gerekmektedir.
Egitim ortamlarinin fiziksel sartlari ile ilgili bilgiler
Egitim Fiziksel Sartlar  sensorler sayesinde toplanabilmekte ve
Ortamlarinin sunulabilmektedir.
Tasarimi Osrencilerin Ogrencilerin derslerde ki fizyolojik, psikolojik,
Durumu biligsel durumlar ile ilgi bilgiler toplanabilmektedir.
NI sayesinde bireysellestirilmis egitim ortamlar,
s aninda doniit mekanizmalari, etkilesimi
E-Ogrenme c E v A . .
yiiksekdgretim yonetim sistemlerinin sayisi
artirilabilmektedir.
Oyun Temelli Akilli ve birbiri ile haberlesen nesneler oyun temelli
Ogrenme egitim kapsaminda kullanilabilmektedir.
Isbirlikli NI sayesinde dgrencilerin isbirlikli calismalar
Ogrenme yapabilecegi alanlar artmaktadir.
NFC, RFID gibi kartlar kullanilarak 6grencilerin dil
Diger Dil Ogretimi egitimi alabilecegi etkilesimli alanlar
olusturulmaktadir.
Durumlu Modiiller ve akilli cihazlar kullanilarak 6grencilere
Ogrenme durumlu 6grenme firsatlar1 sunulmaktadir.
Uszaktan Egitim Ag alt yapilarinin geligmesi ile 6grencilere sunulan

uzaktan egitim firsatlar1 artmaktadir.

2.4.8. Egitimde nesnelerin interneti’nin gelecegi

Yapilan alanyazin taramasi sonucunda Ni’nin egitimin bazi alanlarinda
kullanildig1 goriilmiistiir. Ni’nin egitimde kullaniminda dort unsur géze garpmaktadir.

Bunlar;

e Sensorler,

e Ag alt yapist,

e Modiiller, kartlar,
o Akulli cihazlardir.
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Bu teknolojilerin NI kapsaminda kullanimi &gretmen ve &grenciler igin yeni

O0grenme alanlar1 olusturmakta ve egitime katkilar sunabilmektedir. Bu noktada

alanyazindan hareketle asagida ki gibi bir tablo olusturulabilir.

Tablo 2.8.

Egitime Katki Saglayan/Saglayabilecek NI Uygulamalar:

NI teknolojisi Kullanilan Cihazlar Egitime katkisi
EEG sensorler, fiziksel
sartlarla ilgili sensorler Sensdrler sayesinde dgrenci, 6gretmen ve
Sensorler (sicaklik, nem, hava kalitesi  egitim ortamu ile ilgili bilgiler
vs.), kinect (hareket) toplanabilmektedir.
sensorleri
Ag alt yapilarinda ki gelismeler sayesinde
) Kablosuz ag baglantilari, daha g.enis aglar elde edilebi}mekte, daha
Ag alt yapisi bluetooth cihazlar fazla cihaza IP numarasi verilebilmekte ve
bu cihazlar arasinda ki baglantilar
saglanabilmektedir.
Modiiller sayesinde 6grenciler farkli
- materyaller ile uzaktan veya yakindan
Modiiller yeii’;l?;::ﬁé?(ifgfii’ol\\ﬂlék)m etkilesime girebilmektedir. Ayrica bu
' modiiller kullanilarak egitim amagh 6zgiin
prototipler olusturulabilmektedir.
Akilli cihazlar ise olusturulan NI
Akill cihazlar e elcigyr-DF giglicu uygulamalar1 ile haberlesmekte ve

VS.

etkilesimde bulunabilmektedir.

Tablo 2.8’de goriildiigii iizere NI teknolojisi ile birlikte kullanilan; sensér, ag alt

yapist, modiiller ve akilli cihazlar egitime yeni bakis agilar1 getirebilmektedir. Nitekim

alan yazinda bu teknolojiler egitim amach kullanilmistir. Fakat ele alinan bagliklarin

cogunda goriilmektedir ki bilimsel ¢alismalar sinirli durumda bulunmaktadir.

Bu anlamda gelecekte NI teknolojileri:

1) Alanyazin taramasinda ele alinan egitim alanlar1 i¢in kullanilabilir. Bunlar;

» Her yerde 6grenme (akilli egitim, kampiis, laboratuvar, sehirler, miizeler)
» STEM egitimi
» Miihendislik Egitimi

» Egitim ortamlarmin tasarimi (fiziksel sartlar, 6grenci durumlari)

» E-6grenme

» Diger alanlar (oyun temelli, dil 6gretimi, durumlu 6grenme, uzaktan

egitim)
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2) Sensorler; dgrenci, 6gretmen ve egitim ortamu ile ilgili anlamli verilerin
analiz-sentez edilebilecegi ortamlar1 olusturmak i¢in kullanilabilir.

3) Genisleyen ag alt yapisi sayesinde internet ortaminda daha fazla cihazin
haberlesebilmesi egitim amaglh kullanilabilir.

4) Modiiller kullanilarak 6grencilerin yakindan ve uzaktan hem birbirleriyle hem
de egitim materyalleri ile etkilesimde bulunmas1 saglanabilir.

5) Modiillerin birlikte kullanimi ile egitimsel degeri olan veya egitime katkisi
olabilecek prototipler olusturulabilir.

6) Akilli cihazlar NI ile olusturulmus sistemlere entegre edilerek; isbirlikli, oyun

temelli, proje tabanli egitimler yapilabilir.

2.5. Boliim Ozeti

Bu boliimde: egitim ortamlarini etkileyen fiziksel degiskenler; fiziksel
degiskenlerle tutum, motivasyon, dikkat, akademik basar1 algisi iligkisi; Nesnelerin
Interneti (NI) teknolojisi ve egitimde kullanilan NI uygulamalar1 konusunda yapilan

calismalar incelenmistir.

Egitim ortamlarimi etkileyen pek ¢ok fiziksel degisken bulunmaktadir. Bu
calismada ise bu fiziksel degiskenlerden sicaklik, nem, hava kalitesi, 151k, ses ele
almmustir. Bu fiziksel degiskenler incelendiginde uygun bir egitim ortami olusmasi i¢in
sicakligm 20-25 °C, nemin %30-60, sesin 30-60 dB, 1sigm 300-500 lux ve hava
kalitesinin ise kisi bagma 3-7 m® deger aralifinda olmasi1 gerektigi vurgulanmaktadir

(Simsek, 2009).

Fiziksel degiskenler Ogrencilerin motivasyon, dikkat, tutum, akademik basari
algis1 gibi igsel stireglerini etkileyebilmektedir (Barrett vd., 2015; Uzelac vd., 2015).
Ayrica bu igsel silirecler 6grenmenin meydana gelmesinde biiyiik rol oynamaktadir
(Driscoll, 2000; Illeris, 2009; Schunk, 2009; Solso vd., 2007). Ogrenmenin daha iyi bir
sekilde gerceklesebilmesi i¢in dgrencilerin motive olmasi, derslere karst olumlu tutum
gelistirmesi, derste dikkatli olmasi ve basarili olabilecegine inanmasi Onem
tagimaktadir. Bu durum Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisi ile iligkilendirilebilir. Yani
fiziksel degiskenler, icsel siiregler icin; igsel siirecler ise Ogrenme i¢in 6n kosul

niteliginde degerlendirilebilir.
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Fiziksel degiskenlerin Ogrenciler lizerindeki etkilerini inceleyebilmek adina
Nesnelerin Interneti (Internet of Things - IoT) teknolojisi kullanilmistir. Nesnelerin
Interneti (NI); Iki veya daha fazla platformun(nesnenin) bir haberlesme kanali
vasitastyla birbirlerindeki veriyi/bilgiyi depolamasi, gézlemlemesi, analiz etmesi veya
bu aktarilan veri yardimiyla birbirinin ¢alismasimni tetiklemesi durumudur. Bu
teknolojide nesne olarak bilgisayarlar, sensorler, cihazlar; aradaki iletisimi kurmak
adina WAN, LAN, ethernet, bluetooth gibi teknolojiler kullanilmaktadir. Ni
teknolojilerinde kullanilan mimari genel olarak; verilerin algilandig1 katman, transfer
katmani, iletisim katmani, ara katman, uygulama katmani olmak {izere bese

ayrilmaktadir (Samoila vd., 2016).

NI, saglik (Aktas vd., 2014), akilli evler (Stojkoska & Trivodaliev., 2017), sehir
planlamasi1 (Rathore vd., 2017), egitim (Uzelac vd., 2015) gibi pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir (Atzori vd., 2010). Nesnelerin Interneti bes ila on yil arasinda
kullanimi1 yayginlasacak potansiyeldeki teknolojiler arasinda gosterilmektedir (Gartner,
2016). Buna binaen bazi arastirmalar 2020 yilinda 50 milyar nesnenin (cihazin)
internete baglanmis olacagini ileri siirmektedir (Bradley vd., 2015; Evans, 2011).
Avrupa Birligi biinyesinde c¢alismalar yiiriiten Avrupa Komisyonu ise; Ni i¢in 2014
yilinda 365.992 € olarak ayirdigi biitgeyi 2020 yilinda 1.181.603 € ‘ya artirmayi
planlamaktadir (Aguzzi vd., 2013).

NI her ne kadar faydali ve genis imkanlara sahip bir teknoloji olsa da cesitli
smirhiliklara da sahiptir. NI, biitiin cihazlarin internet ortamima bagl olmasima olanak
tantyacak bir teknolojidir. Fakat bu cihazlarin internet ortaminda olabilmesi i¢in yeterli
IP sayist ve bant genisliinin elde edilmesi gerekmektedir. Ayrica 2020 yilinda 50
milyar cihazin internet ortaminda haberlesebilecegi diislintildiiglinde bu cihazlarin
aktardiklar1 verilerin gilivenliginin nasil saglanmasi gerektigi de ayr1 bir tartigma soz
konusudur (Park, 2016). Alanyazinda NI sinirliliklarina yonelik bazi énlemler alindig
gbze carpmaktadir. Ornegin cihazlarin edinmesi gerektigi IP sayilarmin smirli olmasi
sebebiyle IPV4 kullanimi yerine IPV6 kullaniminin yayginlastirilmakta (Johnson vd.,
2015), bant genisliginin artirilmasi ve veri aktarimmin daha iyi bir sekilde
yapilabilmesi i¢in 4G, 5G, yeni kablosuz - kablolu veri aktarimi yontemleri (Georgescu

& Popescu, 2015), yeni glivenlik duvar algoritmalar1 gelistirilmektedir (Park, 2016).



46

Ni kapsaminda kullanilan bazi teknolojiler bulunmaktadir. Bunlarin basinda;
programlanabilir kartlar, modiiller, sensorler, RFID, NFC, bulut teknolojisi, Ssis
programlama gelmektedir. Programlanabilir kart olarak genelde; Arduino, Tinny,
Zigbee gibi mikroislemciler kullanilmaktadir. Bu kartlar programlanabilmekte ve
tizerine gesitli sensorler (sicaklik, basing, ses, 151k vs.) ve modiiller (ethernet, wifi vs.)

entegre edilebilmektedir.

Egitimde NI uygulamalarmin kullanildigi ¢alismalardan 76’smin incelenmesi
sonucunda (EK.1), NI’nin her yerde 6grenme, fetemm egitimi, miihendislik egitimi,
egitim ortamlari tasarimi, e-6grenme basta olmak iizere egitimde 16 farkli alanda
kullanildig1 gbze ¢arpmaktadir. Egitimde; Ni teknolojisi ile birlikte genel olarak sensor,
ag alt yapisi, modiil, kart ve akilli cihazlar kullanilmaktadir. Bu teknolojiler ile NI
egitiminde bir¢cok alanina kullanilmis ve Onlimiizdeki yillarda da kullanilabilecek

potansiyelde degerlendirilebilir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boliimde; ¢alismada temel alinan arastirma modeli, 6rneklem se¢imi, pilot
uygulama stireci, anket gelistirme siireci, prototip gelistirme siireci, veri toplama
araglari, veri toplama siireci, veri toplama araglarinin gegerlilik ve giivenirliligi, veri
analizi siireci, uygulama siireci, ¢calismanin gegerlilik ve giivenirliligi detayli bir sekilde

sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Nicel arastirma yontemleri deneysel ve deneysel olmayan arastirmalar olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Deneysel arastirmalarda bagimli ve bagimsiz degiskenler
bulunmakta ve bagimsiz degiskenlere miidahale edilebilmektedir (Gay & Airasian,
2000). Bazi calismalarda ise bagimsiz degiskenlere; etik, yasal veya uygulamaya dayali
sebeplerden dolayr miidahale edilememektedir. Bu ¢alismalarda mevcut durum
incelenmekte ve zaten kendi dogasinda farklilik gosteren gruplar birbiri ile
karsilagtirilmaktadir. Bu karsilastirmalar sonucunda ise gruplarda ki farkliliga yonelik
sebep-sonug tespitleri yapilmaktadir. S6z konusu ¢alismalarda ise nicel ve deneysel
olmayan yontemlerden nedensel karsilastirma arastirma yontemi kullanilmaktadir

(Frankel, Wallen & Hyun, 2012).

Bu calismada ise egitim ortamlarinin fiziksel degiskenlerine miidahale edip
degistirmek uygulamayi zorlastiracagindan ve etik problemler doguracagindan deneysel
yontemler tercih edilmemistir. Bunun yerine siniflarin fiziksel sartlari Nesnelerin
Interneti kapsaminda iiretilen bir prototiple takip edilmis ve fiziksel sartlar iyi ve kotii
olan smiflar birbirinden ayrilmistir. Dolayisiyla bu calismada Sekil 3.1°de gorildigi
lizere nicel arastirma yontemlerinden “nedensel karsilastirma arastirma yontemi”

kullanilmastir.
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Sekil 3.1. Arastirma modeli

Her arastirma yonteminde oldugu gibi nedensel karsilastirma aragtirma
yonteminin de olumlu ve olumsuz yonleri bulunmaktadir. Nedensel karsilagtirma
arastirmalarinda kurulan sebep-sonug iliskileri yetersiz olabilmektedir (McMillan &
Schumacher, 2010). Bu olumsuzluguna ragmen nedensel karsilastirma arastirmalarinin
kullanilmasimin sebebi; incelenen konu ile kesin sebepleri belirlenemese bile asil
sebepler ile ilgili fikirler sunmasidir (Gay & Airasian, 2000). Ayrica nedensel
kargilastirma arastirmalar1 bagimsiz degiskene miidahale edilemeyen ¢aligmalarin

yiiriitiilmesinde de 6nemli rol oynamaktadir (Johnson, 2001).

3.2. Orneklem Secimi

Bu ¢alismanim &rneklemini Erzurum ili Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi’nde 2016-2017 egitim-6gretim yilinda bes farkli sinifta 6grenim goren
262 ogrenci olusturmaktadir. Orneklemle ilgili demografik bilgiler Tablo 3.1°de

sunulmustur.

Tablo 3.1.
Ornekleme Ait Demografik Bilgiler

Grup Yas Ortalamas1 Bay Bayan Toplam
YL. Dersligi 27,00 10 8 18
Bilgisayar Lab. 21,87 40 38 78
Kimya Lab. 22,26 13 25 38
Derslik 21,17 7 16 23
Amfi 20,17 26 79 105

Toplam 21,53 96 166 262
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Farkli siif tiirlerinde ¢alismanin yiiriitiilmesi gerektigi i¢in amacghi 6rneklem
yontemi kullanilarak arastirmanin yapilacagi orneklem belirlenmistir. Calismada
fiziksel degiskenler incelendiginden dolay1 uygulamalarin yapildig: siniflarin 6zellikleri

Oonem tagimaktadir. Ele alinan bes sinif ile ilgili bilgiler Tablo 3.2’deki gibidir.

Tablo 3.2.
Calismanmin Yiiriitildiigii Siniflar

o Deneysel Hacim
Sinif Tipi Kapasite Bllglsgyar arac AIa;n Masa Akill
kapasitesi (m?) (m%) tahta
gerec
YL. Dersligi 15 kisi - - 37 148 15 (tekli) 1
Bilgisayar. Lab. 48 kisi 48 - 115 460 49 (tekli) 1
Kimya Lab. 48 kisi - var 180 720 48 (tekli) -
Derslik 30 kisi - - 59 236 10 (3lu) 1
Amfi 90 kisi - - 177 885 30 (3lu) -

3.3. Pilot Uygulama Siireci

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin Ogrenciler tzerindeki etkisini
inceleyebilmek tizere bir pilot uygulama siireci gerceklestirilmistir. Pilot uygulama
Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi bilgisayar laboratuvarinda 41

ogrenci ile yiiriitiilmistiir. Pilot uygulamada yapilan islemler sirasiyla su sekildedir:

e Nesnelerin interneti kapsaminda iiretilen prototip test edilmistir.

o Siniftaki fiziksel degiskenleri 6l¢iip bir web sitesine génderebilen bu prototip
siifin farkli yerlerinde denenmistir.

e Uzman goriisii alinarak hazirlanan anketler 6grencilere uygulanmistir.

e Uzmanlarla ve 6grencilerle goriisme yapilmistir (EK.2).
Pilot uygulama sonucunda asagidaki diizenlemeler yapilmistir.

v" Prototipte problem ¢ikaran pargalar ¢ikarilip yenileri eklenmistir.
v Uretilen prototiplerin hangi sinifta nerede durmasinin gerektigi belirlenmistir.
v Ankette tekrar eden maddeler ¢ikarilmis, anlasilmayan maddeler revize

edilmistir.
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v/ Uzman ve ogrencilerle yapilan goriismelerin sonuglart temalandirilmis ve

ankete eklenmistir.

3.4. Anket Gelistirme Siireci

Anket gelistirme siireci su adimlar izlenerek tamamlanmistir:

Egitim ortamlarinda hangi fiziksel degiskenlerin Ggrencilere etkide
bulunabilecegi ile ilgili dort alan uzmani ile gériisme yapilmistir.

Bu goriismeler sonucunda anketin ilk hali hazirlanmigtir

Hazirlanan anket dil uzmanlarinca kontrol edilip diizenlenmistir

Anket 41 lisans 6grencisine pilot uygulama kapsaminda uygulanmis ve anket
ile ilgili goriisleri alinmustir.

Pilot uygulama sonucunda bazi sorularin ayni amaca hizmet ettigi fark
edilmis ve anket sadelestirilmistir

Anketteki anlagilmayan maddeler revize edilmistir.

Bes lisans 6grencisi ve bes alan uzmani ile goriisme yapilmistir (EK.2).
Yapilan goriismeler sonrasinda egitim ortamlarinda fiziksel degiskenlerin
Ogrencilerin motivasyon, dikkat, akademik basari algis1 ve tutumlarini nasil
etkilediklerine yonelik temalar olusturulmustur.

Olusturulan temalar ankete eklenerek iki alan uzmami tarafindan kontrol
edilmis ve ankete son hali verilmistir (EK.3).

Anketin 30 madde besli likert olarak gelistirilen kisminin giivenirligi 0=0,805

olarak bulunmustur.

3.5. Prototip Gelistirme Siireci

Bu calismada Nesnelerin Interneti (NI) teknolojileri kapsaminda bir prototip

gelistirilmistir. Prototip iizerinde Arduino Uno R3 kartina entegre edilmis sicaklik, nem,

hava kalitesi, 151k ve ses sensorleri bulunmaktadir. Sensorler sinifin fiziksel degerleri ile

ilgili bilgileri toplamaktadir. Toplanilan bilgiler prototip iizerinde bulunan Ethernet

modiilii sayesinde internete gonderilmektedir. Ayrica bu gonderilen veriler bir web

sitesinde depolanmakta ve izlenebilmektedir. Prototip, pilot uygulama siiresince
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kullanilmis ve bazi parcalar revize edilirken bazilar1 degistirilmistir. ilk tasarimda

kullanilan malzemeler asagidaki gibidir;

e Arduino Uno R3

e DHT11 sicaklik ve nem sensori

e Grove ME2-O2 oksijen sensorii

e KY-038 Arduino uyumlu ses sensorii

e Arduino uyumlu LDR 151k sensorii

e ESPR266 wifi moduli

Tasarlanan

ilk prototip pilot uygulama

siiresince  kullanilmistir.  Pilot

uygulamada fark edilen bazi problemler olmus ve asil uygulama siirecine yonelik

Oonlemler alinarak prototip yenilenmistir. Karsilasilan problemler ve buna yonelik

yapilan degisikliklerle ilgili Tablo 3.3 incelenebilir.

Tablo 3.3.

Prototip Tasariminda Karsilagilan Sorunlar ve Uygulanan Coziimler

Karsilasilan Sorun

Uygulanan Coziim

Prototip tasariminda asir1 kablo
kullanilmaistir.

Kullanilan kabloyu azaltmak i¢in sensorlerle
Arduino baglantisini yapabilecek bir kart olan
Grove Base Shield modiilii satin alinmuistir.

Sensorler Arduino’ya direk baglandigi
i¢in kullanilan kablo miktar1 fazladir.

Grove Base Shield uyumlu sicaklik, nem, hava
kalitesi, 151k, ses sensorleri satin alinmistir.

Wifi modiilii kullanilarak kablosuz ag
baglantisi yapilmasi tercih edilmistir
fakat baglantida kopmalar
yasanmaktadir.

ESP8266 wifi modiilii yerine kablolu baglanti
yapilabilecek bir modiil olan ENC28J60
ethernet modiilii satin alinmustir.

Kullanilan oksijen sensorii kaliteli bir
sensOr olmasina ragmen hem hava
kalitesini yorumlayamamakta hem de
ticreti yiiksek diizeydedir.

Hava kalitesini yorumlayabilecek, benzer
hassasiyette, daha diisiik maliyeti olan MP503
gaz sensOrii bulunduran Grove hava kalitesi
sensOrii satin alinmistir.

Prototip uzun siireli kullanimda
tozlanmakta ve performansi
azalmaktadir.

Prototip seffaf bicimde ki bir kutunun igine
yerlestirilmistir.

Prototip elektrik ihtiyacini siniflardaki
bilgisayarlara baglanarak
karsilamaktadir. Fakat bilgisayarlar
bazen kapanmakta veya uyku moduna
gegmektedir.

5V adaptor alinarak prototip direk elektrige
baglanmistir. 5V adaptdr alinmasinin sebebi;
prototipteki modiillerin 3-5V arasinda
calismasidir. Daha yiiksek voltta bir adaptor
baglandiginda prototip asir1 1sinmakta ve ciddi
performans kaybi yasanmaktadir.
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Tablo 3.3’te belirtildigi gibi pilot uygulama sirasinda alt1 problemle karsilasilmis
ve ¢oziimleri uygulanmistir. Bu ¢oziimlerin ardindan olusturulan prototip Sekil 3.2°deki

gibi sematize edilmistir.

X,

7,
\

Sekil 3.2. Prototip tasarimi

Sekil 3.2°de goriildiigli {izere; prototip tasarlama siireci dort adimda

gergeklestirilmistir.

v/ Birinci adim: Sicaklik-nem, hava kalitesi, ses, 1s1k sensorleri Grove modiiliine
baglanmistir.

v’ Ikinci adim: Sensérlerin bagl oldugu Grove modiilii Arduino’ya entegre
edilmistir. Bu sayede sinifin fiziksel degiskenlerinin hangi degerlerde oldugu
sensorlerle ol¢ililmiistiir.

v Ugiincii adim: ENC28J60 Ethernet modiilii prototipe entegre edilmistir.
Ethernet modiilii fiziksel degiskenlerle ilgili alinan bilgin internet ortamindaki

bir web siteye aktarilmasini saglamistir.
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v’ Dérdiincti adim: Bir web site tasarlanmistir (EK 7). Bu site mobil erisime

uyumludur ve kullanicilar internete bagli herhangi bir cihazi ile bu siteye

erisebilmekte bu sayede kullanicilar her ne zaman isterse ortamin fiziksel

degiskenleri hakkinda bilgi alabilmektedir.

Smifin fiziksel sartlarini 6lgmek, internet ortamina gondermek icin; Arduino

Uno R3 kart, Grove modiilii, Grove sensorleri(sicaklik, nem, hava kalitesi, 1sik, ses),

ethernet modiilii kullanilmigtir. Kullanilan kart, modiil ve sensorlerin kullanim amaglar

Tablo 3.4’te belirtilmistir.

Tablo 3.4.

Prototipte Kullanilan Uriinlerin Tanitimi

Amag

Kullanilan Uriin

Prototipin ana kart1 gorevindedir. Prototip ile
ilgili biitiin kodlamalar bu kart {izerinden
yapilir. Diger biitiin {irlinler dogrudan ve

dolayl1 olarak bu kartin iizerine baglanir. Biitiin
fiziksel degiskenlerin bilgisi bu kart iizerinde
toplanmaktadir.

Grove Base Shield Modiilu

Arduino kart tizerine takilir. Diger sensorler
Arduino tizerine degil bu kart {izerine baglanir.
Bu kart biitlin sensorlerden bilgileri alip
Arduino ’ya iletir. Sensorler ile Arduino
arasinda koprii gorevi géormektedir.

Sicaklik ve Nem Sensori

Grove modul iizerine takilir. Ortamin sicaklik
ve nem bilgisini alip Arduino karta iletir.
Kullanilan sens6r modeli DHT11 dir.

Grove modil tizerine takilir. Ortamin hava
kalitesi bilgisini alip Arduino karta iletir.
Kullanilan sensér modeli MP503 tiir

Grove Isik Sensorii

Grove modiil izerine takilir. LDR kullanilan
bu sensor ortamin 151k bilgisini alip Arduino
karta iletir.
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Tablo 3.4. (Devami)

Grove modiil tizerine takilir. Ortamin ses
bilgisini alip Arduino karta iletir. LMP386 ses
sensorii kullanilmustir.

Grove Ses Sensori

: Direk olarak Arduino karta baglanir. Bu kart
\“\‘*”;% sayesinde Arduino’da toplanan fiziksel
\ / degiskenlerin bilgisi internet ortamina

gonderilir.
ENC28J60 Ethernet Modiilu

Tablo 3.4’te belirtilen iiriinler kullanilarak prototipin giincel hali elde edilmis ve
sinif ortaminda son kez test edildikten sonra hazir hale gelmistir. Prototip gelistirme

stirecinin adimlar1 agsagidaki Sekil 3.3 teki gibidir.

eProgramlanabilir kartlar arastirilmistir. (Arduino, raspberry pi, tinny vs. ) ]

ePrototipte kullanilacak programlanabilir kart Arduino olarak secilmistir

eArduino 'ya uygun sensorler belirlenmistir. ]

eArduino ile sensorlerin ve moddllerin baglantisi yapilarak prototipin ilk 6rnegi elde ]
edilmistir.

ePrototipin ilk 6rnegi 41 6grencinin bulundugu bir sinif ortaminda pilot uygulama
sirasinda kullanilmistir.

ePrototip, pilot uygulama siiresince kontrol edilmis ve aksakliklar tespit edilmistir.
Ayrica prototip, sinifin hangi konumuna koyuldugunda dogru 6l¢ctimlerin
yapilabilecegi ayni anda sinifin bir kag farkl yerine prototip koyularak tespit edimistir.

eTespit edilen aksakliklar giderilerek prototip revize edilmistir.

*Protip belirlenen 5 farkh sinif ortaminda kullanirak test edilmistir. ]
eGerekli baglantilar yapilmis, prototipin toz almamasi igin bir kutu igerisine
yerlestirilmis ve adaptor baglantisi yapilmistir.

ePrototip, prototipin baglantilari ve sinif ortaminda hangi noktada bulunmasi gerektigi
konulari sonuglandirilimis ve asil uygulamaya gegilmistir.
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Sekil 3.3. Prototip gelistirme siireci
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Yukaridaki sekilde belirtilen adimlar izlenerek prototipin son hali elde
edilmistir. Prototipin elde edilen son hali ile ilgili gorsel EK.4’teki gibidir. Prototipin

siiflarda koyulacagi yerin seciminde dikkat edilen hususlar Sekil 3.4’te agiklanmaistir.

N
ePrototip 6grencilerin ders ortamina yakin olan yerlere yerlestirilmelidir.
J
~
ePrototipin yerlestirildigi yer sinifin ve 6grencilerin ergonomisini bozmamahdir.
Ergonomi
J
N
Dikkat eYerlestirilen prototip dikkatini cekmemeli ve 6grenciyi dersten koparmamalidir.
cekmeyen J
~
ePrototip bitiin fizksel degerlerin dogru bir sekilde 6l¢llebilecegi bir noktada
bulunmalidir.
J

oSinifin farkli konumlarinda fizksel degiskenlerin ayni degerleri géstermeyebilir. )
Bu sebepten prototip yerlestirildigi yer sinifin ortalama fiziksel degerlerini
Olecl=el  yansitmalidir.
Deger

Sekil 3.4. Prototipler siiflara yerlestirilirken dikkat edilen hususlar

Sekil 3.4’te bahsedilen hususlara dikkat edilerek hazirlanan bes prototip bes
farkli sinifa monte edilmistir. Prototipin hangi smifta nereye yerlestirildigi ile ilgili

hazirlanan Tablo 3.5 ve EK 5 incelenebilir.
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Tablo 3.5.
Prototiplerin Swniflardaki Yerlesim Yerleri

Simif Yer Aciklama

YL simfi, 15 kisilik ve kii¢iik bir smiftir. Sinifta yuvarlak
bir masa kullanilmaktadir. Bu masanin orta kismina
prototip yerlestirilmistir. Boylece prototip hem 6grencilere

YL smifi Sinifin orta

noktasina yakin konumda olabilmis hem de smiftaki ortalama
fiziksel sartlar1 6lgebilmistir.
Derslik, 40 kisilik kapasiteye sahip normal sira
diizenindeki bir siniftir. Smifin farkli noktalarina prototip
Sinif koyularak' Olgiimler yapilmis ve bu Olclimler arasmda
Derslik tahtasinim sol anlaml b1r. farklilik gérﬁlmemlstlr: Slnlfln tavamndg ise
Gistiine 151k degeri saglikli alinamadigi igin hem Ogrencilerin
dikkatini dagitmayacak hem de verilerin saglikli olarak
almabilecegi bir yer olan tahtanin sol iist yukar1 kismina
prototip yerlestirilmistir.
Kimya Lab. smifi kimya derslerinin islendigi ve
deneylerin yapildig1 bir siniftir. Sinifin tavan yiiksekligi
Sinifin orta cok fazla oldugu igin protoFip siifin tepe orta noktasina
Kimya noktasmdaki koyuldugunda saglikli veri allna}mamlstlr. Bp sebeple
Lab kolonun supﬁg Qrta noktasinda bulunan bir 1'<01(')n tizerine monte
' Gistiine edilmistir. Bu sayede hem Ogrencilerin deney yaptid
ortamin fiziksel degerleri dogru bir sekilde oSlgiilebilmis
hem de smifin ortalama fiziksel sartlarina ait veriler elde
edilebilmistir.
Bilgisayar Lab. sinifi 48 bilgisayarin normal sinif
Ogrencilerin diizeninde konuslandirildigi bir smiftir. Bu smlﬁp tepe
turdusu orta noktasindan ortalama fiziksel degerlerin alinabilecegi
Bilgisayar gilll isagar diisiiniilmiis fakat 151k degerleri alimamamustir. Pilot
Lab. ma%lariln dan uygulamalarda Ogrencilerin oturdugu masalarda yapilan
bir tanesine Olglimlerim hem saglikli veriler toplayabildigi hem de
siifin ortalama fiziksel sartlarinin 6lgiilebildigi sonucuna
ulasilmis ve bu nokta uygulama i¢in uygun secilmistir.
90 kisilik kapasiteye sahip amfi smifi ele alinan
siniflardan en biiyligiidiir. Bu sinifin orta tepe noktasi asir1
derecede yiiksektir ve buradan yapilan Sl¢timler sinifin
Sinif iklimini dogrudan yansitmamaktadir. Sinifin arka kisminin
Amfi tahtasinin sol 151k degerleri ortalama alinan degerlere gore ¢ok diistiktiir.
ustiine Dolayis1 ile hem smifin ortalama degerlerinin

Olgiilebilecegi hem de 6grencilere daha yakin bir konum
olan sinif tahtasinin sol {ist yukar1 kismina prototip monte
edilmistir.

Uretilen prototip ¢alismaya su katkilar1 saglamaktadir:

1. Smiflarin fiziksel degiskenlerle ilgili wverileri siirekli izlenebildigi ig¢in

anketler; fiziksel kosullarin iyi ve kotli oldugu zamanlarda uygulanabilmis,
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ogrencilerin fiziksel sartlarin iyi ve kotii oldugu zamanlardaki motivasyon,
tutum, akademik basar1 algis1 ve dikkat bilgileri toplanmustir.

2. Prototip yardimi ile alinan veriler internete gonderilmis ve Ogrencilerin
izlemesine sunulmustur. Bu dururumun 6grencilerin motivasyon, tutum ve

akademik bagari algis1 diizeylerine etkileri incelenmistir.

3.6. Veri Toplama Siireci

Calismada, veri toplama araci olarak anket ve Nesnelerin Interneti kapsaminda

iretilen prototip kullanilmistir. Veri toplama siireci ile ilgili ise Sekil 3.5 incelenebilir.

Bes ayri sinifa
prototip
yerlestirilmis ve
alti hafta boyunca
bu siniflarin
fiziksel sartlari
takip edilmistir.

VERILERIN
AYRISTIRILMASI

Anket degerleri
batun fiziksel
degerler icin
ayrilmistir (6rnegin
sicaklik degeri
normal olan siniflar
ile olmayan siniflar
ayrlmistir).

Ele alinan

bes siniftaki
ogrencilere farkl
zamanlarda
(fiziksel sartlarin iyi
ve koti oldugu
zamanlarda) anket
uygulanmistir.

Ayrilan gruplar
birbiriyle
karsilastinimis
hesaplamalar
yapilarak anlamli
bir farkhihgin olup
olmadigi
incelenmistir.

- 18-

Sekil 3.5. Veri toplama siireci

Sekil 3.5’te goriildiigii lizere veri toplama siireci dort asamadan meydana
gelmektedir. Oncelikle 6rneklem olarak ele alinan bes sinifin fiziksel degiskenleri alt:
hafta boyunca takip edilmis ve bu degiskenlerin degerleri depolanmustir. Ikinci asamada
ise depolanan veriler izlenerek fiziksel degiskenlerin uygun ve uygun olmadigi

zamanlarda anketler uygulanmustir. Ugiincii asamada fiziksel degiskenlerin iyi ve kotii



58

oldugu zamanlarda yapilan anketler birbirinden ayrilmistir. Son agsamada ise olusturulan

gruplar karsilastirilarak anlamli bir farklilik olup olmadigi incelenmistir

3.7. Veri Toplama Araclarinin Gegerlik ve Giivenirligi

Gegerlilik; ¢alismada olgiilen degiskenler ve elde edilen verilerle ilgili dogru
sonuclar alinmasini1 kapsamaktadir (Biiylikoztiirk vd., 2010; McMillan & Schumacher,
2010). Ayrica gecerliligin saglanabilmesi i¢in veri toplama araglarinin 6rnekleme uygun
olmasi, maddelerin agik ve net bir sekilde ifade edilmesi gerekmektedir (Fraenkel &
Wallen, 2000; McMillan & Schumacher, 2010). Giivenirlik ise 6l¢gme araglarindan
farkli zamanlarda tutarli 6lgtimler yapilmasini ayrica farkli aragtirmacilar tarafindan
elde edilen verilerin tutarli olmasini ifade etmektedir (Biiylikoztiirk vd., 2010; Cohen
vd., 2007) . Bu calismada veri toplama araci olarak c¢alismada anket ve prototip
kullanilmistir. Bu araglarin gecerli ve giivenilir Slglimler yapmasi gerekmektedir.
Hazirlanan anket ve prototip bir gelistirme siirecinden gegmis ve bu siire¢ igerisinde

bazi gecerlik-giivenirlik dnlemleri alinmistir.

3.7.1. Anketin gegerlik ve giivenirligi

Anket gelistirme siirecindeki gecerlik ve giivenilirlik 6nlemleri Tablo 3.6’daki
gibidir.

Tablo 3.6.
Anketin Gegerlilik ve Giivenirligi
Gecerlik v Konu ile ilgili alanyazin taranmustir.
Onlemleri v Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin 6grencileri ne

sekilde etkileyebilecegi ile ilgili dort alan uzmani ile goriisme
yapilmistir.

v Maddelerin tek bir yargiy1 icermesi saglanmustir.

v' Maddelerin agik ve anlasilir olmasini saglamak icin iki alan
uzmani anketi kontrol etmistir.

v 41 ogrenciye pilot uygulama yapilmis ve anket ile ilgili
goriisleri alinarak gerekli maddeler revize edilmistir.

v’ Calismadaki amag-6rneklem uyumu iki alan uzmani tarafindan
incelenmistir.
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Tablo 3.6. (Devamt)

Giivenirlik v’ Ankette ele alinan temalar, bes lisans 6grencisi ve bes alan
Onlemleri uzmant ile gériisme yapilmast sonucu olusturulmustur.
v Maddeler iki alan uzmani tarafindan kontrol edilerek arastirma
sorular1 ile uyumlu olmasi saglanmigtir.
v’ Pilot uygulama yapilmistir.

3.7.2. Prototipin gegerlik ve giivenirligi

Prototipte; sicaklik, nem, hava kalitesi, ses, 151k sensorleri kullanilmistir. Bu
sensorlerin gecerli ve giivenilir dlglimler yapmasi gerekmektedir. Bu sebepten hem
piyasadaki sensorler arastirilip gegerli ve giivenilir dlglim yapan sensorler prototipte
kullanilmis hem de prototip elde edildikten sonra bes prototip ayni ortama koyularak
bagil olarak gegerlilik ve giivenilirlik Ol¢iimleri yapilmistir. Kullanilan sensorler ile

ilgili bilgiler Tablo 3.7’de 6zetlenmistir.

Tablo 3.7.
Prototipin Gegerlilik ve Giivenirligi

Grove Sicaklik Grove Hava Grove Ses Grove Isik
ve Nem Sensorii Kalitesi sensorii Sensorii Sensorii
(DHT11) (MP503) (LMP386) (LDR)

Ortamda ki alkol, metanal,

Ortamin derece . o
sigara duman gibi gazlari

Ola[ak tespit edip hava kalitesini ~ Ortamin ses  Ortamdaki 151k
A sicakligini ve - e N < - < <
Ozellik izde olarak Olgmektedir. Dort deger  yogunlugunu  yogunlugunu
yu . vardir: 0 -1: kotii hava, 1-  6lgmektedir. Olgmektedir.
nemini T <
i . 2: diizeltilebilir; 2-3:iyi
Ol¢mektedir. L
hava kalitesi.
Olciim °Cve yiizde 0-3 Desibel (dB) Lux
Voltaj 3,3-5V 5V 4 -5V 5V

Calismada Grove modiilii kullanilmistir. Modiil kapsaminda sicaklik — nem
(Grove Sicaklik-Nem, 2017), hava kalitesi (Grove Hava, 2017), ses ( Grove Ses, 2017),
151tk (Grove Isik, 2017) sensorleri bulunmaktadir. Sensorlerin detaylica uzun siire
kullannrminda dahi ortalama olarak yaklastk %99 oranla dogu Olglimler

yapilabilmektedir (Grove, 2017).

Prototipe son hali verildikten sonra bes prototip iretilmis ve ayni ortama

koyularak prototipler bagil degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bir hafta siiren bu
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degerlendirme sonucunda prototiplerin bir hafta igerisinde elde ettikleri ortalama
sonuglar Tablo 3.8’deki gibidir.

Tablo 3.8.

Prototiplerin Bagil Degerlendirilmesi

Sicakhlk  Nem (%) Hava Kalitesi (3) Isik (Lux) Ses (Db)

1 27,70 % 32,49 2,12 376 47,50
2 27,57 % 33,10 2,12 377 47,16
3 27,48 % 32,70 2,13 379 47,18
4 27,80 % 32,92 2,12 380 47,39
5 28,10 % 32,24 2,11 378 47,70

Tablo 3.8 de goriildiigii lizere prototipler birden bese kadar numaralandirilmis ve
bir haftalik 6l¢iim sonuclarinin ortalamalar1 ele alinmustir. Bu OSl¢imler sonucunda

veriler %99 un iizerinde benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

3.8. Verilerin Analiz Siireci

Incelenen gruplardaki verilerin normal dagilmadig: anlagilmaktadir (bkz: EK.6).
Dolayisiyla t testinin parametrik olmayan karsiligi olan “Mann Whitney U” testi
uygulanarak bulgular elde edilmistir. Calismada ele alinan aragtirma sorularina yonelik

kullanilan analiz yontemleri Tablo 3.9’da sunulmustur.

Tablo 3.9.

Verilerin Analizi

Veri Toplama

Arastirma sorusu Veri analiz teknigi

Araci
Egitim ortamlarindaki fiziksel Betimsel analiz / Mann
degiskenler dgrencilerin motivasyon, Anket Whitney U testi
tutum, dikkat ve akademik basari
algist diizeylerini  farklilastirmakta Prototip Betimsel analiz
midir?
Egitim ortamlarindaki fiziksel . .
degiskenlerin izlenebiliyor olmasi Anket Bet'ms?l analiz / N_Iann
Ogrencilerin  motivasyon, tutum, Whitney U testi
dikkat ve akademik basar1 algisi . . )
diizeylerini farklilagtirmakta midir? Prototip Betimsel analiz
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3.9. Uygulama Siireci

Calismada alt1 haftalik bir uygulama siiresi gerceklestirilmistir. Belirlenen bes
ayrt egitim ortaminda alti hafta boyunca hem ogrencilerin smifin fiziksel sartlarim
sirekli izlemesi saglanmis hem de bu fiziksel degerler web site iizerinden

depolanmistir. Uygulama siireci Sekil 3.6’da detayli olarak agiklanmustir.

PROTOTIP

Protoip Uzerinde bulunan sensoérler
ile sinifin sicakhk, nem, hava kalitesi,
151k, ses dederleri 6lgtimis ve thing
speak sitesine gonderilmistir.

THING SPEAK
Thing Speak sitesinde alinan veriler
L_'_' ThingSpeak depolanmis, grafik haline getirilmis
ve 6grencilerin izlenmesine

sunulmustur.

IZLEME
Ogrenciler Thing Speak sitesinde ki
verileri bilgisayar, telefon, tablet
basta olmak Uizere internete bagli
cihazlari Ozerinden izleyebilmigtir.

Sekil 3.6. Uygulama siireci

Fiziksel degerlerin izlenmesi ve depolanmasi icin Thing Speak sitesi
kullanilmistir. Prototipte kullanilan Arduino kart, sensorlerden alinan bilgiyi igerisine
gomiilen kod sayesinde Thing Speak sitesine gondermektedir. Caligmada ki ankette
fiziksel degiskenlerin 6grenciler iizerinde ki etkileri sorgulanirken es zamanli olarak
prototip sayesinde anket uygulanan egitim ortamu ile ilgili fiziksel degiskenlerin verileri

toplanmustir.
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3.10. Calismanin Gecerlik ve Giivenirligi

Calismalarda s6z konusu veri toplama araglarna iligkin bazi gegerlik ve

giivenilirlik onlemleri

alinmaktadir. Topu, Baydas, Turan ve Goktas (2013),

caligmasinda ele alinan gegerlik ve giivenilirlik onlemleri incelenmis ve bu calismada

ortaya koyulan 6nlemler Tablo 3.10°daki gibi 6zetlenmistir.

Tablo 3.10.

Gegerlik ve Giivenilirlik Onlemleri

Gecerlik Onlemleri

v Orneklem segimi detayli bir sekilde agiklanmis ve
orneklem sayis1 olabildigince yiiksek tutulmustur.

v' Veri toplama araglarinin gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri
alinmustir.

v' Veri toplama ve analiz siireci detayli olarak agiklanmistir.

v" Verilerin toplanmasi siirecinde katilimcilarin - géniilli
olmasina dikkat edilmistir.

v" Uygulama siireci detayli bir sekilde agiklanmugtir.

v Calismada kullanilan arastirma modelinin ve yodntemin
secim gerekcesi alanyazinla iligkilendirilerek detayli bir
sekilde agiklanmaistir.

v' Varsayimlar ve smirhiliklar belirtilmistir.

v" Gelistirilen prototip, anket, veriler ve siire¢ arastirmaci
tarafindan siirekli kontrol edilmistir.

v" Gegerlilik ve giivenilirlik dnlemleri agiklanmustir.

Giivenirlik
Onlemleri

v Pilot uygulama yapilmigtir

v" Caligma gruplar1 uygulama dncesinde bilgilendirilmistir.

v’ Calisma raporunun tamami Tiirk¢e dil uzmani tarafindan
okunarak diizenlemistir.

v/ Calismanin  her asamasinda uzman goriislerinden
yararlanilmigtir.

v" Veriler arasindaki tutarlilik kontrol edilmistir.

3.11. Boliim Ozeti

Bu c¢alismada egitim ortamlarinin fiziksel degiskenlerine miidahale edip

degistirmek uygulamay1 zorlastiracagindan ve etik problemler doguracagindan deneysel

yontemler tercih edilmemistir. Bunun yerine siiflarin fiziksel sartlar1 Ni kapsaminda

tiretilen bir prototiple takip edilmis ve fiziksel sartlar1 iyi ve kotii olan siiflar

birbirinden ayrilmistir.

Dolayisiyla bu c¢alismada nicel arastirma yoOntemlerinden

“nedensel karsilastirma arastirma yontemi” kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini
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Erzurum ili Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi’nde 2016-2017
egitim-O6gretim yilinda bes farkli sinifta 6grenim goéren 262 6grenci olusturmaktadir.
Pilot uygulama Egitim Fakiiltesi bilgisayar laboratuvarinda 41 06grenci ile
yiriitilmistiir. Pilot uygulama siirecinde anket ve prototip gelistirilmis ve son hallerini

almis ayrica asil yapilacak uygulama denenerek hatalar giderilmistir.

NI kapsaminda iiretilen prototip sayesinde siniflarin fiziksel degiskenlerle ilgili
verileri siirekli izlenebildigi icin anketler; fiziksel kosullarin iyi ve kotii oldugu
zamanlarda uygulanabilmis, Ogrencilerin fiziksel sartlarin iyi ve koti oldugu
zamanlardaki motivasyon, tutum, akademik basar1 algis1 ve dikkat bilgileri toplanmaistir.
Prototip yardimi ile alinan veriler internete gonderilmis ve 6grencilerin izlemesine

sunulmustur. Bu dururumun 6grencilere egitimsel anlamdaki katkilari incelenmistir.

Veri toplama siirecinde oncelikle drneklem olarak ele alinan bes sinifin fiziksel
degiskenleri alt1 hafta boyunca takip edilmis ve bu degiskenlerin degerleri
depolanmistir. ikinci asamada ise depolanan veriler izlenerek fiziksel degiskenlerin
uygun ve uygun olmadigi zamanlarda anketler uygulanmustir. Uglincii asamada fiziksel
degiskenlerin iyi ve kotii oldugu zamanlarda yapilan anketler birbirinden ayrilmistir.
Son agamada ise olusturulan gruplar karsilastirilarak anlamli bir farklilik olup olmadigi
incelenmistir. Bu siire¢ izlenerek dgrencilerin motivasyon, tutum, dikkat ve akademik
basar1 algilarmin fiziksel degiskenlerden etkilenip etkilenmedigi incelenmeye
calistlmistir. Olgme araci olarak kullanilan prototip ve anket igin gerekli gecerlik ve
giivenirlik 6nlemleri alinmistir. Veri analiz siirecinde prototipten alinan veriler betimsel
analiz ile ortaya koyulmustur. Uygulanan anketler sonucunda gruplarin normal
dagilmadig tespit edilerek t-testinin parametrik olmayan karsiligi olan Mann Whitney

U testi uygulanmustir.

Uygulama siirecinde fiziksel degerlerin izlenmesi ve depolanmasi i¢in Thing
Speak sitesi kullanilmistir. Prototipte kullanilan Arduino kart, sensdrlerden alinan
bilgiyi icerisine gomiilen kod sayesinde Thing Speak sitesine gondermistir. Calismada
ki ankette fiziksel degiskenlerin 6grenciler iizerinde ki etkileri sorgulanirken es zamanh
olarak prototip sayesinde anket uygulanan egitim ortamu ile ilgili fiziksel degiskenlerin

verileri toplanmugtir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Bu boliimde arastirma sorular1 kapsaminda toplanan veriler cesitli istatistiksel
yontemler kullanilarak analiz  edilmistir. Bu dogrultuda o6ncelikle fiziksel
degiskenlerden sicaklik, nem, hava kalitesi, ses ve 1s18in dikkat, motivasyon, tutum ve
akademik basar1 algis1 lizerinde bir etkisi olup olmadigir sunulmustur. Daha sonra ise
fiziksel degiskenlerin Nesnelerin Interneti uygulamasi ile 6grenciler tarafindan
izlenebiliyor olmasimin dikkat, motivasyon, tutum ve akademik basar1 algisi iizerinde
bir etkisinin olup olmadig: ifade edilmistir. Bilg. Lab. sinifinda {i¢, Amfi simifinda i,

diger smiflarda bir 6grenci grubu olmak {izere toplam dokuz grup ele alinmistir.

4.1. Fiziksel Degiskenlere Yonelik Bulgular

Bes farkli 6zellige sahip egitim ortaminin fiziksel degisken verileri alti hafta
boyunca bir web sitesi lizerinden izlenmis, depolanmis ve Ogrencilerin izlemesine
sunulmustur. Elde edilen veriler sonucunda bu siniflara ait fiziksel degiskenlerin

ortalama degerleri Tablo 4.1°deki gibidir.

Tablo 4.1.
Siniflardaki Fiziksel Degiskenlerin Ortalamalar
Sicakhik(°C) Nem(%) Hava Kalitesi(0-3) Ses (dB)  Isik(lux)

YL. Dersligi 1934 36,92 2,04 52,73 358,30
Bilg. Lab.(1,2,3) 28,64 37,89 1,20 66,14 255,13
Kimya Lab. 21,64 27,15 0,80 46,35 376,48
Derslik 24,71 33,25 1,08 7710 396,33
Amfi (1,2,3) 23,58 37,90 1,40 36,16 294,89

Uygun Arahlk _ 20-25  30- 60 2-3 30-60 300 - 500

YL. Dersligi sinifinda sicakligin diisiik, bilgisayar sinifinda sicakligin yiiksek,
kimya laboratuvarinda hava kalitesinin kotli, amfi siifinda ise 151k diizeyinin yetersiz
oldugu goriilmiistiir. Bu siniflarda uygulanan anketler sonucunda 6grencilerin en fazla

hangi fiziksel degiskenden etkilendigi Sekil 4.1 ve Tablo 4.2°de gosterilmistir.
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m Sicakhk

m Hava kalitesi

Ses

m [sik

m Nem

Sekil 4.1. Ogrencileri en fazla etkileyen fiziksel degiskene iliskin dagilim

Uygulanan ankette 6grencilere en fazla hangi fiziksel degiskenden etkilendigi
sorulmustur. Ogrenciler en fazla sicakliktan (%36) etkilendigi belirtmis olup yiizdeleri
Sekil 4.1°deki gibidir. Ankette fiziksel degiskenlerin dikkat, motivasyon, tutum ve

akademik basar1 algis1 etkisine yonelik sorulan sorularin ortalamasi Tablo 4.2°de

verilmigtir.
Tablo 4.2.
Ogrencileri En Fazla Etkileyen Fiziksel Degiskene Iliskin Ortalamalar
Deger Sicakhik Hava Kalitesi Ses Isik Nem
X 4,20 4,13 4,02 3,86 3,75

Tablo 4.2 ve Sekil 4.1°de goriildiigi lizere Ogrenciler en fazla sicaklik
degiskeninden etkilenmektedir. Ayrica ortalamalara ve dagilimlara bakildiginda sirayla
sicaklik, hava kalitesi, ses, 151k, nem Ogrenciler tarafindan etkilenilen fiziksel
degiskenler olarak ifade edilmistir. Bu fiziksel degiskenlerin 6grencileri en fazla hangi

acidan etkiledigine yonelik ise Tablo 4.3 incelenebilir.

Tablo 4.3.
Fiziksel Degiskenler Ogrencileri En Fazla Hangi A¢idan Etkiliyor?

Deger Dikkat Motivasyon Tutum Akademik Basar1 Algisi
X 4,17 4,15 4,06 3,82

Tablo 4.3’te goriildigli tizere fiziksel degiskenler Ogrencilerin en fazla

dikkatlerini ("X=4,17) ve motivasyonlarini (X=4.15) ve etkilemektedir.
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4.1.1. Sicaklik degiskenine iliskin bulgular

Fiziksel degiskenlerden sicakligin; &grencilerin motivasyon, akademik basari
algisi, dikkat ve tutum agisindan etkileyip etkilemedigi incelenmistir. Bu sebeple
anketler uygulanmis ve es zamanli olarak sicakligin uygun oldugu ve olmadigi

durumlara gore gruplar ikiye ayrilmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4.

Incelenen Simiflardaki Sicaklik Ortalamalari

Grup Derslik Ort. Sicaklik (°C) Uygunluk n
1 Bilg. Lab. (1) 27,67 Sicak 17
2 Bilg. Lab. (2) 28,56 Sicak 27
3 Bilg. Lab. (3) 29,34 Sicak 34 A=143
4 YL. Dersligi 18,15 Soguk 18
5 Derslik 26,13 Sicak 23
6 Amfi (3) 19,22 Soguk 24
7 Amfi (1) 23,76 Uygun 42
8 Amfi (2) 23,35 Uygun 39 B=119
9 Kimya Lab. 22,88 Uygun 38

Tablo 4.4’te goruldiigii tizere 119 kisiye sicakligin egitim i¢in uygun oldugu
degerlerde; 143 kisiye ise uygun olmadig1 anketlerin uygulandig: tespit edilmistir. Bu
iki grubun motivasyon, dikkat, tutum ve akademik basar1 algilarma iliskin gortsleri

arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi incelenmistir.

4.1.1.1. Sicakhgin motivasyon diizeyine etkisi

Fiziksel degiskenlerden sicakligin 6grencilerin motivasyonu iizerindeki etkisi

incelenmistir.

Tablo 4.5.
Sicakligin Motivasyon Diizeyine Etkisi

Sira —
Grup n Ortalamasi X 55 z P
A 143 142,74 458 0,706 3,013 0,003

B 119 118 4,29 0,914
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Tablo 4.5’te sicakligr uygun degerlerde olan smiftaki 6grencilerin motivasyon
diizeyleri ile (S.0g=118); sicakligi uygun degerlerde olmayan siniftaki &grencilerin
motivasyon diizeyleri (S.0a=142,74) arasinda anlamli bir fark goériilmiistiir (Z=3,013,
p=0,003<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki sicakligin uygun degerlerde
olmamasinin dgrencilerin motivasyonlarina olumsuz bir etkisinin oldugu sonucu elde
edilmistir. Sicakligin uygun deger araliginda olmayiginin dgrencilerin motivasyonlarini

nasil etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil 4.2’de sunulmustur.

1%

/

m Uykum gelir ve motivasyonum diiser

® Bir an 6nce ders bitsin isterim ve motivasyonum diser

Sicaklik beni bunaltir ve motivasyonum diiser

m Dikkatim dagilacagindan motivasyonum diiser

m Etkilemez

Sekil 4.2. Sicakligin motivasyona etkileri

Sekil 4.2°de goriildiigii tizere 6grenciler; sicakliginin uykularini getirmesi (%38),
dersin bir an Once bitmesini istemeleri (%32) ve bunalmalan (%22) sebebiyle

motivasyonlarini diisiirdiigiinii belirtmektedirler.

4.1.1.2. Sicakhgin dikkat diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden sicakligin 6grencilerin dikkatleri

tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.6.
Sicakligin Dikkat Diizeyine Etkisi

Sira —
Grup n Ortalamasi X SS 4 P

A 143 140,40 4,44 0,698 2,320 0,020
B 119 120,80 4,23 0,799
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Tablo 4.6’da sicakligi uygun degerlerde olan simiftaki Ogrencilerin dikkat
diizeyleri ile (S.0g=120,80); sicaklig1 uygun degerlerde olmayan siniftaki 6grencilerin
dikkat diizeyleri (S.0a=140,40) arasinda anlamli bir fark gorilmistir (Z=2,320
p=0,020<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki sicakligin uygun degerlerde
olmamasinin  Ogrencilerin dikkatlerinin dagilmasinda etkili oldugu sonucu elde
edilmistir. Sicakligin uygun deger araliginda olmayiginin 6grencilerin dikkatlerini nasil

etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil 4.3°te sunulmustur.

2%

m Sicakhgl normallestirmek icin ¢6zim ararim ve bu
sirada dikkatim dagilir (pencere, klima vs.)
®m Uykumu getirecegi icin dikkatim dagilir

Motivasyonum distugu icin dikkatim dagilir

m Etkilemez

Sekil 4.3. Sicakligin dikkate etkileri

Sekil 4.3’te gorildiigli lizere Ogrenciler sicakligin etkisinden kurtulmaya
calismakta ve bu sirada dikkatleri dagilmaktadir (%40). Ogrencilerin dikkatlerinin
dagilmasinin diger sebepleri ise fazla sicakligin uykularini getirmesi (%36) ve

motivasyonlarinin diismesidir (%22).

4.1.1.3. Sicakhigin tutum diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden sicakligin 6grencilerin derse

yonelik tutumlar tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.7.
Sicakligin Tutum Diizeyine Etkisi

Sira —
Grup " Ortalamasi X SS Z b
A 143 138,08 4,28 0,812 1,687 0,092

B 119 123,59 4,15 0,852
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Tablo 4.7°de sicakligt uygun degerlerde olan smiftaki &grencilerin tutum
diizeyleri ile (S.0g=123,59); sicaklig1 uygun degerlerde olmayan siniftaki 6grencilerin
tutum diizeyleri (S.0a=138,08) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (Z=1,687,
p=0,092>0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki sicakligin uygun degerlerde
olmamasinin 6grencilerin derse yonelik tutumlarina etkisinin olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Sicakligin uygun deger araliginda olmayisinin 6grencilerin tutumlarini nasil

etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil 4.4°te sunulmustur.

5%

m Dersin hemen bitmesini isterim beni olumsuz etkiler

® Bu durumun sirekliligi beni olumsuz etkiler

Etkilemez

Sekil 4.4. Sicakligin tutuma etkileri

Gruplar arasinda tutumlar anlamli bir farklillk gdstermemesine ragmen
ogrenciler sicakligin uzun siireli problem olusturmasinin tutumlarini etkileyebilecegini
ifade etmislerdir (%37). Dersin hemen bitmesini isterim segeneginin %58 karsilik
bulmas1 da diisliniilecek olursa dgrencilerin egitim ortamlarinda uzun siireli yliksek

veya diisiik sicakliga maruz kalmasinin tutumlarini etkileyebilecegi diisiiniilebilir.

4.1.1.4. Sicakh@in akademik basari algis1 diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden sicakligin akademik basar1 algis

tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.8.
Sicakligin Akademik Basar: Algisi Diizeyine Etkisi

Sira -
Grup " Ortalamasi X SS Z P
A 143 144,42 4,07 1,028 3,232 0,001

B 119 115,98 3,70 0,935
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Tablo 4.8’de sicakligi uygun degerlerde olan siniftaki dgrencilerin akademik
basari algis1 diizeyleri ile (S.0g=115,98); sicakligi uygun degerlerde olmayan siniftaki
ogrencilerin akademik basar1 algis1 diizeyleri (S.0a=144,42) arasinda anlamli bir fark
gorilmistir (Z=3,232, p=0,001<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki sicakligin
uygun degerlerde olmamasinin Ogrencilerin akademik basar1 algilarmi olumsuz
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Sicakligin uygun deger araliginda olmayisinin
Ogrencilerin akademik basar1 algilarin1 nasil etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil

4.5’te sunulmustur.

3%

B Motivasyonum azalacagi i¢in basarimi diistirtr

m Dikkatim dagilacagi icin basarimi duslirtr

Bu durumun siirekli olmasi basarimi disirir

m Etkilemez

Sekil 4.5. Sicakligin akademik basar1 algisina etkileri

Sekil 4.5’te goriildiigii lizere 6grenciler, motivasyonlarinin diismesi (%38),
dikkatlerinin dagilmas1 (%36) veya sicakligin siirekli olarak olumsuz sartlarda
bulunmasi (%23) sebebiyle akademik basarilarinin olumsuz etkilenebilecegini ifade

etmektedirler.

4.1.2. Nem degiskenine iliskin bulgular

Fiziksel degiskenlerden nemin ogrencileri etkileyip etkilemedigi incelenmistir.
Bu sebeple anketler uygulanmis ve es zamanl olarak nemin uygun oldugu ve olmadig:

durumlara gore gruplar ikiye ayrilmistir (Tablo 4.9).
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Tablo 4.9.
Incelenen Siniflardaki Nem Ortalamalar
Grup Derslik Ort. Nem (%) Uygunluk n
1 Bilg. Lab (1) 25,68 Az 17
2 Bilg. Lab (3) 26,18 Az 3 i
3 Amfi (2) 23,87 Az 39
4 Amfi (3) 21,39 Az 24
5 Bilg. Lab. (2) 36,73 Uygun 27
6 YL. Dersligi 39,15 Uygun 18
7 Amfi (1) 33,77 Uygun 42 B=148
8 Derslik 38,25 Uygun 23
9 Kimya Lab. 31,56 Uygun 38

Tablo 4.9°da goriildiigii tizere 148 kisiye nem uygun araliktayken; 114 Kkisiye
uygun aralikta degilken anketlerin uygulandigi tespit edilmistir. Nem oraninin uygun
olmadigr A grubu ile nem oraninin uygun oldugu B grubunun motivasyon, dikkat,
tutum ve akademik basar1 algilarina iliskin goriisleri arasinda anlamli bir farkliligin olup

olmadigi incelenmistir.

4.1.2.1. Nemin motivasyon diizeyine etkisi

Egitim  ortamlarindaki  fiziksel  degiskenlerden nemin, Ogrencilerin

motivasyonlari tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.10.

Nemin Motivasyon Diizeyine Etkisi

Sira —

Grup " Ortalamasi X SS Z P
A 114 136,52 4,01 0,902 1,012 0,311
B 148 127,64 3,89 0,938

Tablo 4.10’da nem yiizdesi uygun degerlerde olan smiftaki Ogrencilerin
motivasyon diizeyleri ile (S.0g=127,64); uygun degerlerde olmayan siniftaki
ogrencilerin motivasyon diizeyleri (S.0a=136,52) arasinda anlamli bir fark yoktur
(Z=1,012, p=0,311>0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki nem diizeyinin uygun
degerlerde olmayisinin 6grencilerin motivasyonlarina etkisinin olmadigr sonucu elde
edilmigtir. Nemin uygun deger araliginda olmayisinin 6grencilerin motivasyonlarini

nasil etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil 4.6’da sunulmustur.
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m Dikkatimi dagitacagi icin motivasyonum diser

B Nemi hissedemiyorum

Etkilemez

Sekil 4.6. Nem degiskeninin motivasyona etkileri

Tablo 4.10 incelendiginde nem degiskenin Ogrencilerin motivasyonu iizerinde
anlaml bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Nitekim Sekil 4.6’da goriildiigli iizere
ogrencilerin  %36°s1 nemi hissedemedigini ve  %9’u nemden etkilenmedigini
belirtmektedir. Buna karsin 6grencilerin = %55’inin  dikkatleri dagilacagi igin

motivasyonlarmin diisecegini ifade etmeleri géze ¢arpmaktadir.

4.1.2.2 Nemin dikkat diizeyine etKisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden nemin, &grencilerin dikkatleri

tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.11.
Nemin Dikkat Diizeyine Etkisi

Sira —
Grup n Ortalamasi X SS 4 P
A 114 136,59 3,96 0,985 1,013 0,311
B 148 127,58 3,83 0,901

Tablo 4.11°de nem yiizdesi uygun degerlerde olan simiftaki 6grencilerin dikkat
diizeyleri ile (S.0g=127,58); uygun degerlerde olmayan simiftaki 6grencilerin dikkat
diizeyleri (S5.04=136,59) arasinda anlamli bir fark yoktur (Z=1,013, p=0,311>0,05). Bu
durumda egitim ortamlarindaki nemin uygun degerlerde olmamasinin 6grencilerin

dikkatinin dagilmasinda etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Nemin uygun deger
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araliginda olmayisinin 6grencilerin dikkatini nasil etkiledigi sorusuna iligkin bulgu ise

Sekil 4.7°de sunulmustur.

m Nefes almak zorlastigi icin dikkatim dagilir

® Nemi hissedemiyorum
18% ) )
38% Oncelikle bu durumu dizeltmek isterim ve dikkatim

dagihr
B Motivasyonum azaldigi igin dikkatim dagilir

m Etkilemez

Sekil 4.7. Nem degiskeninin dikkate etkileri

Tablo 4.11 incelendiginde nem degiskenin Ogrencilerin dikkatleri iizerinde
anlamli bir etkisinin olmadigi goriilmektedir. Nitekim Sekil 4.7°de goriildiigii lizere
ogrenciler nemi hissedemedigini (%18) veya nemden etkilenmedigini (%7)
belirtmektedir. Buna karsin 6grencilerin %38’inin rahat nefes alamadiklarindan dolay1
dikkatlerinin dagildigi1 ve %I18’inin nem degiskenin normal hale gelmesini

istediklerini ifade etmeleri goze carpmaktadir.

4.1.2.3. Nemin tutum diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden nemin, 6grencilerin derse yonelik

tutumlar: tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.12.

Nemin Tutum Diizeyine Etkisi

Sira —

Grup " Ortalamasi X SS Z P
A 114 132,75 3,73 1,002 0,246 0,806
B 148 130,54 3,72 1,056

Tablo 4.12°de nem ylizdesi uygun degerlerde olan siniftaki 6grencilerin tutum

diizeyleri ile (S.0g=130,54); uygun degerlerde olmayan siniftaki 6grencilerin tutum
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diizeyleri (S.0a=132,75) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (Z=0,246
p=0,806>0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki nem oraninin uygun degerlerde
olmamasimin &grencilerin derse yonelik tutumlarina etkisinin olmadigr sonucuna
ulasilmigtir. Nemin uygun deger araliginda olmayisinin 6grencilerin tutumlarini nasil

etkiledigi sorusuna iligkin bulgu ise Sekil 4.8’de sunulmustur.

® Bu durumun sirekli olmasi beni olumsuz etkiler

® Nemi hissedemiyorum

Etkilemez

Sekil 4.8. Nem degiskeninin tutuma etkisi

Tablo 4.12 incelendiginde nem degiskenin 6grencilerin tutumu iizerinde anlaml
bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Nitekim Sekil 4.7°de de goriildiigii tizere
ogrenciler nemi hissedemedigini (%26) veya nemden etkilenmedigini (%12)
belirtmektedirler. Buna karsin 6grencilerin %62’sinin nem degiskenin siirekli uygun

degerlerde olmamasinin tutumlarini etkiledigini ifade etmeleri goze ¢arpmaktadir.

4.1.2.4. Nemin akademik basari algisi diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden nemin, Ogrencilerin akademik

bagari algilar tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.13.
Nemin Akademik Basar: Algisi Diizeyine Etkisi

Sira =
Grup " Ortalamasi X SS z P
A 114 127,74 3,60 1,110 0,738 0,461

B 148 134,39 3,75 0,953
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Tablo 4.13’te nem oranini uygun degerlerde olan siniftaki 6grencilerin akademik
basari alg1 diizeyleri ile (S.0g=134,39); uygun degerlerde olmayan siniftaki 6grencilerin
akademik basar1 alg1 diizeyleri (S.0a=127,74) arasinda anlamli bir fark yoktur
(Z=0,738, p=0,461>0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki nemin uygun degerlerde
olmamasinin 6grencilerin akademik basar1 algilar1 {lizerinde bir etkisinin olmadig:
sonucuna ulasilmigtir. Nemin uygun deger araliginda olmayisinin 6grencilerin akademik

basar1 algilarini nasil etkiledigi sorusuna iligkin bulgu ise Sekil 4.9°da sunulmustur.

® Nemi hissedemiyorum

B Bu durumun sirekli olmasi tutumumu olumsuz
etkiler
Motivasyonum azalacagi i¢in basarimi diistrir

m Dikkatim dagilacagi icin basarimi disirir

m Etkilemez

Sekil 4.9. Nem degiskeninin akademik basar1 algisina etkileri

Tablo 4.13 incelendiginde nem degiskenin 6grencilerin akademik basari algilar
tizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Nitekim Sekil 4.9’da goriildiigii
izere Ogrenciler nemi hissedemedigini (%27) veya nemden etkilenmedigini (%10)
belirtmektedirler. Buna karsin nem degiskeni uygun degerlerde olmadiginda 6grenciler;
durumun siirekliliginden (%24), motivasyonlar1 azaldigindan (%21) veya dikkatleri
dagildigindan (%18) akademik basarilarmin olumsuz etkilenebilecegini ifade etmeleri

goze carpmaktadir.

4.1.3. Hava Kkalitesine iliskin bulgular

Fiziksel degiskenlerden hava Kkalitesinin ogrencileri etkileyip etkilemedigi
incelenmistir. Bu sebeple anketler uygulanmis ve es zamanl olarak hava kalitesinin

uygun oldugu ve olmadig1 durumlara gore gruplar ikiye ayrilmistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.14.

Incelenen Siniflardaki Hava Kalitesi Ortalamalar

Grup Derslik Ort. Hava Kalitesi Uygunluk n
(0-3)
1 Bilg Lab. (1) 1,2 Koti 17
2 Bilg Lab. (2) 1,7 Koti 27
3 Bilg Lab. (3) 1,3 Koti 34 _
4 Amfi (1) 1.4 Koti 42 A8
5 Derslik 1,6 Koti 23
6 Kimya Lab. 0,4 Kotii 38
7 YL. Dersligi 2,4 Iyi 18
8 Amfi (2) 2,3 Iyi 39 B=81
9 Amfi (3) 2,1 Iyi 24

Tablo 4.14°de goriildiigii lizere 81 kisiye hava kalitesi uygun degerlerdeyken;
181 kisiye ise uygun degerlerde degilken anketlerin uygulandig: tespit edilmistir. Bu iki
grubun motivasyon, dikkat, tutum ve akademik basar1 algilarina iliskin goriisleri

arasinda anlaml bir farkliligin olup olmadig1 incelenmistir.

4.1.3.1. Hava kalitesinin motivasyon diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden hava kalitesinin, Ogrencilerin

motivasyonlari iizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.15.

Hava Kalitesinin Motivasyon Diizeyine Etkisi

Sira -
Grup " Ortalamasi X SS Z P
A 181 142,49 4,39 0,898 4,745 0,000
B 81 94,50 3,90 0,877

Tablo 4.15’te hava kalitesi uygun degerlerde olan simiftaki 6grencilerin
motivasyon diizeyleri ile (S.0g=94,50); uygun degerlerde olmayan smiftaki 6grencilerin
motivasyon diizeyleri (S.0a=142,49) arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (Z=4,745,
p=0,000<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki hava kalitesinin uygun degerlerde
olmamasiin 6grencilerin motivasyonlarina olumsuz bir etkisinin oldugu sonucuna
ulagilmistir. Hava Kalitesinin uygun deger araliginda olmayisinin 6grencilerin

motivasyonlarini nasil etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil 4.10’da sunulmustur.
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3%

® Kendimi rahat hissetmem ve motivasyonum diser

m Dikkatim dagilacagi igin motivasyonum diser

Etkilemez

Sekil 4.10. Hava kalitesinin motivasyona etkileri

Sekil 4.10’da goriildiigli lizere hava kalitesi uygun olmadiginda &grenciler, en
fazla kendilerini rahat hissedemedikleri i¢in motivasyonlarinin  diisecegini

belirtmektedir (%84).

4.1.3.2. Hava kalitesinin dikkat diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden hava kalitesinin, 6grencilerin

dikkatleri tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.16.
Hava Kalitesinin Dikkat Diizeyine Etkisi

Sira —

Grup " Ortalamasi X SS z P
A 181 141,01 4,40 0,842 4,121 0,000
B 81 99,47 4,06 0,634

Tablo 4.16’da hava kalitesi uygun degerlerde olan siniftaki 6grencilerin dikkat
diizeyleri ile (S.08=99,47); uygun degerlerde olmayan smiftaki Ogrencilerin dikkat
diizeyleri (S.05=141,01) arasinda anlamli bir fark gorilmistir (Z=4,121,
p=0,000<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki hava kalitesinin uygun degerlerde
olmamasinin  ogrencilerin  dikkatlerinin dagilmasinda etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Hava kalitesinin uygun deger aralifinda olmayisinin 6grencilerin

dikkatlerini nasil etkiledigi sorusuna iligkin bulgu ise Sekil 4.11’de sunulmustur.
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® Ortami havasizhgr aklimi mesgul eder bir ¢6ziim bulmak
isterim dikkatim dagihr

m Kendimi saglikli hissedemem koti hissederim dersi
dinleyemem

Etkilemez

Sekil 4.11. Hava kalitesinin dikkate etkileri

Sekil 4.11°de goriildigl iizere hava kalitesi uygun olmadiginda o6grenciler,
ortamin havasizligimin akillarint mesgul edecegi (%53) ve kendilerini saglikli

hissedemedikleri (%47) i¢in dikkatlerinin dagilacagini belirtmektedirler.

4.1.3.3. Hava kalitesinin tutum diizeyine etKisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden hava kalitesinin, 6grencilerin

derse yonelik tutumlar: tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.17.

Hava Kalitesinin Tutum Diizeyine Etkisi

Sira -
Grup " Ortalamasi X SS Z b
A 181 135,51 4,30 0,801 1,771 0,077
B 81 118 4,25 0,436

Tablo 4.17°de hava kalitesi uygun degerlerde olan siiftaki 6grencilerin tutum
diizeyleri ile (S.0g=12,25); uygun degerlerde olmayan siniftaki Ogrencilerin tutum
diizeyleri (S.O0p=12,25) arasinda anlamli bir fark gorilmemistir (Z=1,771,
p=0,077>0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki hava kalitesinin uygun degerlerde
olmamasinin 6grencilerin derse yonelik tutumlarina etkisinin olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Hava kalitesinin uygun deger aralifinda olmayisinin 6grencilerin

tutumlarini nasil etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil 4.12’de sunulmustur.
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m Uzun sireli yasadigimda olumsuz olarak etkilenir.

m Etkilemez

Sekil 4.12. Hava Kkalitesinin tutuma etkisi

Tablo 4.17 incelendiginde hava kalitesinin 6grencilerin tutumu tizerinde anlaml
bir etkisi goriilmemektedir. Fakat Sekil 4.12’de goriildiigii lizere Ogrenciler hava
kalitesinin uzun siireli problem olusturmasinin tutumlarini etkileyebilecegi ifade
edilmektedirler (%94). Bu durumda egitim ortamlarindaki hava kalitesinin uzun siireli

kotii olmasinin 6grencilerinin tutumlarini etkileyebilecegi diistintilebilir.

4.1.3.4. Hava kalitesinin akademik basar algis1 diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden hava kalitesinin, 6grencilerin

akademik bagar1 algilar1 lizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.18.
Hava Kalitesinin Akademik Basar: Algisi Diizeyine Etkisi

Sira —
Grup n Ortalamasi X SS 4 P
A 181 137,98 401 1,071 2,686 0,007
B 81 109,68 3,66 1,019

Tablo 4.18’de hava Kkalitesi uygun degerlerde olan smiftaki 6grencilerin
akademik basar1 algis1 diizeyleri ile (S.0g=109,68); uygun degerlerde olmayan siiftaki
ogrencilerin akademik basar1 algisi diizeyleri (S.0a=137,98) arasinda anlamli bir fark
goriilmistiir (Z=2,686, p=0,007<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki hava
kalitesinin uygun degerlerde olmamasinin Ogrencilerin akademik basar1 algilarim

olumsuz etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Hava kalitesinin uygun deger araliginda
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olmayisinin Ogrencilerin akademik basari algilarini nasil etkiledigi sorusuna iliskin

bulgu ise Sekil 4.13’te sunulmustur.

5%

m Dikkatim dagildigi igin basarim duser

® Motivasyonum azalacagi icin basarimi distrtr

Etkilemez

Sekil 4.13. Hava kalitesinin akademik basari algisina etkileri

Sekil 4.13’te goriildiigii lizere 6grenciler, en fazla dikkatlerinin dagilmasi (%48)
ve motivasyonlarinin diigsmesi (%47) sebebiyle kot hava kalitesinin akademik

basarilarini olumsuz etkiledigini ifade etmektedirler.

4.1.4. Isik degiskenine iliskin bulgular

Fiziksel degiskenlerden 15181n 6grencileri etkileyip etkilemedigi incelenmistir.
Bu sebeple anketler uygulanmis ve es zamanli olarak 15181 uygun oldugu ve olmadigi

durumlara gore gruplar ikiye ayrilmistir (Tablo 4.19).

Tablo 4.19.
Incelenen Simiflardaki Isik Ortalamalar:
Grup Derslik Ort. Isik (Lux)  Uygunluk n
1 Bilg. Lab. (1) 220 Disik 17
2 Bilg. Lab. (2) 245 Diisiik 27
3 Bilg. Lab. (3) 255 Diisiik 34 A=182
4 Amfi (1) 235 Diisiik 42
5 Amfi (2) 250 Diisiik 39
6 Derslik 270 Diistik 23
7 YL. Dersligi 410 Normal 18
8 Amfi (3) 320 Normal 24 B=80
9 Kimya Lab. 370 Normal 38
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Tablo 4.19°da goriildiigii izere 80 kisiye 151k uygun degerlerdeyken; 182 kisiye
ise uygun degerle degilken anketlerin uygulandigi tespit edilmistir. Bu iki grubun
motivasyon, dikkat, tutum ve akademik basar1 algilarma iliskin goriisleri arasinda

anlamli bir farkliligin olup olmadig: incelenmistir.

4.1.4.1. Isigin motivasyon diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden 1s181n, 6grencilerin motivasyonu

tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.20.
Isigin Motivasyon Diizeyine Etkisi

Sira -
" " Ortalamasi X S Z b
A 182 143,79 4,09 0,919 2,724 0,006
B 80 120,28 3,78 1,017

Tablo 4.20’de 151k diizeyi uygun degerlerde olan smiftaki Ogrencilerin
motivasyon diizeyleri ile (S.05=120,28); uygun degerlerde olmayan smiftaki
ogrencilerin motivasyon diizeyleri (S.05=143,79) arasinda anlamli bir fark goriilmistiir
(Z=2,724, p=0,006<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki 11k diizeyinin uygun
degerlerde olmamasinin 6grencilerin motivasyonlarina olumsuz bir etkisinin oldugu
sonucuna ulasilmistir. Isigin uygun deger araliginda olmayisinin Ogrencilerin

motivasyonlarini nasil etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil 4.14’te sunulmustur.

5%

m Az 151k uykumu getirir motivasyonumu azaltir

m Dikkatim dagildigi icin motivasyonum azalir

Etkilemez

Sekil 4.14. Ts1igin motivasyona etkileri
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Sekil 4.14’te goriildiigl lizere 6grenciler; 15181n uykularii getirmesi (%63) veya

dikkatlerini dagitmasi (%32) sebebiyle motivasyonlarinin diistiigiinii belirtmektedir.

4.1.4.2. Isigin dikkat diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden 1s181n, O6grencilerin dikkatleri

tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.21.
Isigin Dikkat Diizeyine Etkisi
Sira —
Grup " Ortalamasi X SS Z b
A 182 145,50 4,19 0,839 3,126 0,002
B 80 118,73 3,90 0,839

Tablo 4.21’de 1s18in uygun degerlerde olan smiftaki 6grencilerin dikkat
diizeyleri ile (S.0g=118,73); uygun degerlerde olmayan siniftaki dgrencilerin dikkat
diizeyleri (S.0p=145,50) arasinda anlamli bir fark gorilmistir (Z=3,126,
p=0,002<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki 1518 uygun degerlerde
olmamasinin  6grencilerin  dikkatlerinin dagilmasinda etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Isigin uygun deger araliginda olmayisinin 6grencilerin dikkatlerini nasil

etkiledigi sorusuna iligkin bulgu ise Sekil 4.15’te sunulmustur.

5%

| Asiri isik gozlerimi agritir ve dikkatimi dagitir

m Az 151k uykumu getirir dikkatim dagilir

Fazla isikta gozlerim yoruldugu igin dikkatim dagilir

uykum gelir

m Etkilemez

Sekil 4.15. Isigin dikkate etkileri
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Sekil 4.15’te goriildiigl tizere ogrenciler; az 1518 goz agris1 yapmast (%36),
uyku getirmesi (%32) ve 1s1gmn gozlerini yormasi (%27) sebebiyle dikkatlerinin
dagildigini belirtmektedirler.

4.1.4.3. Isigin tutum diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden 15181n, 6grencilerin derse yonelik

tutumlar1 tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.22.
Isigin Tutum Diizeyine Etkisi

Sira =
Grup " Ortalamasi X i z P
A 182 139,55 4,08 0,898 1,796 0,073
B 80 124,16 3,90 0,866

Tablo 4.22°de 15181n uygun degerlerde olan siniftaki 6grencilerin tutum diizeyleri
ile (S.0g=124,16); uygun degerlerde olmayan smiftaki 6grencilerin tutum diizeyleri
(S5.04=139,55) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (Z=1,796, p=0,073>0,05). Bu
durumda egitim ortamlarindaki 1s1k diizeyinin uygun degerlerde olmamasinin
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarina etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Isigin
uygun deger araliginda olmayisinin 6grencilerin tutumlarini nasil etkiledigi sorusuna

iligkin bulgu ise Sekil 4.16’da sunulmustur.

® Bu durumun surekli olmasi tutumlarimi olumsuz etkiler

m Etkilemez

Sekil 4.16. Isik diizeyinin tutuma etkileri
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Tablo 4.22 incelendiginde 151k diizeyinin 6grencilerin tutumlari {izerinde anlamli
bir etkisinin olmadigi goriilmektedir. Fakat Sekil 4.16’da 1s1k diizeyinin uzun siireli
problem olusturmasimnin 6grencilerin tutumlarmi etkileyebilecegi ifade edilmektedir
(%93). Bu durumda egitim ortamlarindaki 1s1k diizeyinin uzun siireli kotii olmasinin

ogrencilerinin tutumlarini etkileyebilecegi diistintilebilir.

4.1.4.4. Isigin akademik basar algis1 diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden 1518in G6grencilerin akademik

basar1 algisi iizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.23.
Isigin Akademik Basar: Algisi Diizeyine Etkisi

Sira -
Grup " Ortalamasi > =3 z P
A 182 146,75 3,98 1,213 3,265 0,001
B 80 117,58 3,51 1,023

Tablo 4.23’te 151k diizeyinin uygun degerlerde olan siniftaki G6grencilerin
akademik basari algis1 diizeyleri ile (S.0g=146,75); uygun degerlerde olmayan siniftaki
ogrencilerin akademik basar1 algisi diizeyleri (S.0a=117,58) arasinda anlamli bir fark
goriilmistiir (t=3,265, p=0,001<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki 1s18in uygun
degerlerde olmamasinin 6grencilerin akademik basar1 algilarim1 olumsuz etkiledigi
sonucuna ulagilmistir. Is1gin uygun deger araliginda olmayisinin 6grencilerin akademik

basar1 algilarini nasil etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil 4.17°de sunulmustur.

6%

m Dikkatim azalacagi icin olumsuz etkiler

B Motivasyonum azalacagi i¢in olumsuz etkiler

Surekli olursa akademik basarim diser

m Etkilemez

Sekil 4.17. Is1gin akademik basar algisina etkileri
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Sekil 4.17°de gorildigi lizere 6grenciler; dikkatlerinin dagilmasi (%40) veya
motivasyonlarinin diismesi (%31) sebebiyle kotii 151k diizeyinin akademik basarilarini

olumsuz etkiledigini ifade etmektedirler.

4.1.5. Ses degiskenine iliskin bulgular

Fiziksel degiskenlerden sesin 6grencileri etkileyip etkilemedigi incelenmistir. Bu
sebeple anketler uygulanmis ve es zamanli olarak Sesin uygun oldugu ve olmadig

durumlara gore gruplar ikiye ayrilmistir (Tablo 4.24).

Tablo 4.24.
Incelenen Siniflardaki Ses Ortalamalar:
Grup Derslik Ort. Ses (Db) Uygunluk n
1 Bilg Lab. (1) 75 Yiiksek 17
2 Bilg Lab. (2) 77 Yiiksek ZN
3 Bilg Lab. (3) 73 Yiiksek 34
4 Derslik 67 Yiiksek 23
5 YL. Dersligi 43 Normal 18
6 Amfi (1) 52 Normal 42
7 Amfi (2) 45 Normal 39 B=161
8 Amfi (3) 50 Normal 24
9 Kimya Lab. 49 Normal 38

Tablo 4.2°de goriildiigii izere 101 kisiye ses uygun degerlerdeyken; 161 kisiye
ise uygun degerle degilken anketlerin uygulandigi tespit edilmistir. Bu iki grubun
motivasyon, dikkat, tutum ve akademik basar1 algilarmna iligkin goriisleri arasinda

anlamli bir farkliligin olup olmadig: incelenmistir.

4.1.5.1. Sesin motivasyon diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden sesin, 6grencilerin motivasyonlari

tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.
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Tablo 4.25.

Sesin Motivasyon Diizeyine Etkisi

Sira —

Grup n Ortalamasi X SS Z P
A 101 145,76 4,32 0,849 2,632 0,008
B 161 122,56 4,04 0,964

Tablo 4.25’te ses diizeyinin uygun degerlerde olan smiftaki Ogrencilerin
motivasyon diizeyleri ile (S.0g=122,56); uygun degerlerde olmayan siniftaki
ogrencilerin motivasyon diizeyleri (S.0a=145,76) arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir
(£2=2,632, p=0,008<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki ses diizeyinin uygun
degerlerde olmamasinin Ogrencilerin motivasyonlarina olumsuz bir etkisinin oldugu
sonucuna ulagilmistir. Sesin uygun deger araliginda olmayisinin &grencilerin

motivasyonlarini nasil etkiledigi sorusuna iligkin bulgu ise Sekil 4.18’de sunulmustur.

4%

m Dikkatim dagildigi icin motivasyonum diser.

B Etkilemez

Sekil 4.18. Sesin motivasyona etkileri

Sekil 4.18’de goriildiigii lizere Ogrenciler ses diizeyinin yiiksek olmasinin
dikkatlerini dagitacagini ve bu durumun motivasyonlarmi diislirdiigiinii ifade

etmektedirler (%96).

4.1.5.2. Sesin dikkat diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden sesin, ogrencilerin dikkatleri

tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.
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Tablo 4.26.
Sesin Dikkat Diizeyine Etkisi

Sira —

Grup n Ortalamasi X SS Z P
A 101 150,97 4,45 0,714 3,598 0,000
B 161 119,29 4,09 0,860

Tablo 4.26’da ses diizeyi uygun degerlerde olan siniftaki 0grencilerin dikkat
diizeyleri ile (S.05=119,29); uygun degerlerde olmayan smiftaki 6grencilerin dikkat
diizeyleri (S.05=150,97) arasinda anlamli bir fark gorilmistir (Z=3,598,
p=0,000<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki sesin uygun degerlerde olmamasinin
ogrencilerin dikkatlerinin dagilmasinda etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir. Sesin uygun
deger araliginda olmayisinin 6grencilerin dikkatlerini nasil etkiledigi sorusuna iliskin

bulgu ise Sekil 4.19°da sunulmustur.

4%

m Dikkatim diger seslere yonelir ve dagilir

m Etkilemez

Sekil 4.19. Sesin dikkati etkileme nedenleri

Sekil 4.19°da goriildiigii lizere 6grenciler, dikkatleri diger seslere yoneldiginden

egitim ortamlarindaki yiliksek sesin dikkat dagittigini ifade etmektedirler (%96).

4.1.5.3. Sesin tutum diizeyine etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden sesin, 6grencilerin derse yonelik

tutumlar1 lizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.
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Tablo 4.27.

Sesin Tutum Diizeyine Etkisi

Sira —
Grup n Ortalamasi X SS Z P
A 101 140,89 4,22 0,823 1,722 0,085
B 161 125,61 4,00 0,993

Tablo 4.27°de ses diizeyi uygun degerlerde olan siniftaki 6grencilerin tutum
diizeyleri ile (S.0g=125,61); uygun degerlerde olmayan siniftaki 6grencilerin tutum
diizeyleri (S.05=140,89) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (Z=1,722,
p=0,085>0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki ses oraninin uygun degerlerde
olmamasinin Ogrencilerin derse yonelik tutumlarina etkisinin olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Sesin uygun deger araliginda olmayisinin Ogrencilerin tutumlarini nasil

etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil 4.20°de sunulmustur.

B Bu durumun sirekli olmasi tutumumu olumsuz etkiler

B Etkilemez

Sekil 4.20. Sesin tutuma etkileri

Tablo 4.27 incelendiginde ses diizeyinin dgrencilerin tutumlari {izerinde anlaml
bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Fakat Sekil 4.20°de ses diizeyinin uzun siireli
problem olusturmasinin 6grencilerin tutumlarini etkileyebilecegi ifade edilmektedir
(%92). Bu durumda egitim ortamlarindaki ses diizeyinin uzun siireli kotii olmasinin

ogrencilerin tutumlarini etkileyebilecegi diisiiniilebilir.
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4.1.5.4. Sesin akademik basar algis1 diizeyine etKisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerden sesin, Ogrencilerin akademik

basari algilar tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.28.
Sesin Akademik Basar: Algisi Diizeyine Etkisi

Sira =
Grup " Ortalamasi X S5 Z b
A 101 145,88 4,07 0,986 2,575 0,010
B 161 122,48 3,75 1,065

Tablo 4.28°de ses diizeyi uygun degerlerde olan siniftaki 6grencilerin akademik
basart algis1 diizeyleri ile (S.0g=122,48); uygun degerlerde olmayan smiftaki
ogrencilerin akademik basar1 algis1 diizeyleri (S.0a=145,88) arasinda anlamli bir fark
gorillmiistiir (Z=2,575, p=0,010<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki sesin uygun
degerlerde olmamasinin Ogrencilerin akademik bagar1 algilarini olumsuz etkiledigi
sonucuna ulastlmistir. Sesin uygun deger araliginda olmayisinin 6grencilerin akademik

basari algilarini nasil etkiledigi sorusuna iliskin bulgu ise Sekil 4.21’de sunulmustur.

5%

m Dikkatim diger seslere yoneldigi icin basarim olumsuz etkiler

®m Motivasyonum disecegi icin basarim olumsuz etkilenir

Etkilemez

Sekil 4.21. Sesin akademik basar1 algisini etkileme nedenleri

Sekil 4.21°de goriildiigii lizere 6grenciler, dikkatlerinin dagilmast (%52) veya
motivasyonlarinin diismesi (%43) sebebiyle kotii 151k diizeyinin akademik basarilarini

olumsuz etkiledigini ifade etmektedirler.
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4.2. Fiziksel Degiskenlerin izlenmesine Yonelik Bulgular

Calisma kapsaminda ele alinan bes siniftaki 6grencilerden Bilg Lab, Derslik,
Kimya Lab isimli smiflardaki Ogrencilerin fiziksel degiskenleri takip etmis; YL.
Dersligi ve Amfi simifindaki dgrenciler etmemistir. Fiziksel degiskenleri NI uygulamasi
kapsaminda izleyen ve izlemeyen gruplarin dikkat, motivasyon, tutum ve akademik

basarilar1 algilar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 incelenmistir.

Tablo 4.29.
Fiziksel Degiskenleri Takip Eden ve Etmeyen Siniflar
Grup Derslik Izleme n
1 Bilg Lab. (1) Evet 17
2 Bilg Lab. (2) Evet 27
3 Bilg Lab. (3) Evet 34  A=139
4 Derslik Evet 23
5 Kimya Lab. Evet 38
6 YL. Dersligi Hayir 18
7 Amfi (1) Hayir 42 _
8 Amfi (2) Hayir 39 B=123
9 Amfi (3) Hayir 24

Tablo 4.29°da A=139 kisinin NI uygulamasini kullanarak fiziksel degiskenleri
takip ettigi B=123 kisininde takip etmedigi goriilmektedir.

4.2.1. Ogrencilerin fiziksel degiskenleri izleyebilmesinin motivasyonlarina

etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin izlenebiliyor olmasinin motivasyon

tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.29.

Izlemenin Motivasyon Diizeyine Etkisi

Sira -
Grup " Ortalamasi X SS Z P

A 139 145,64 3,89 0,953 3,374 0,001
B 123 115,52 3,43 1,102
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Tablo 4.29°da fiziksel degiskenleri izleyen dgrencilerin motivasyon diizeyleri ile
(S5.0a=145,64); izlemeyen o6grencilerin motivasyon diizeyleri (S.Og=115,52) arasinda
anlamlhi  bir fark gorilmistir (Z=3,374, p=0,001<0,05). Bu durumda egitim
ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin NI uygulamasi ile izlenmesinin 6grencilerin
motivasyonlarin1 olumlu etkiledigi sonucu elde edilmistir. Fiziksel degiskenlerin NI
uygulamasi ile izlenebiliyor olmasimin 6grencilerin motivasyonlarini nasil etkiledigi

sorusuna iligkin bulgu ise Sekil 4.22°de sunulmustur.

6%

® Fiziksel degiskenlerin iyi oldugunu goériirsem giivende
hissederim motivasyonumu olumlu etkiler

® Derse gelmeden 6nce 6nlem alabilirim ve bu
motivasyonumu artirir

Fiziksel degiskenlerin k&tl oldugunu gériirsem
motivasyonumu olumsuz etkiler

B Etkilemez

Sekil 4.22. Fiziksel degiskenleri izlemenin motivasyona etkileri

Sekil 4.22°de goriildiigii iizere dgrenciler; fiziksel degiskenleri NI uygulamasi ile
izleyebildiginde kendini glivende hissettiklerinden (%43) ayrica dnlem alabildiklerinden
(%30) dolay1 motivasyonlarinin arttirdigini buna karsin fiziksel sartlarin iyi olmadigim

gordiiklerinde motivasyonlarinin diistiigiinii (%21) ifade etmislerdir.

4.2.2. Ogrencilerin Fiziksel Degiskenleri izleyebilmesinin Dikkatlerine
Etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin izlenebiliyor olmasinin dikkat

tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.30.
Izlemenin Dikkat Diizeyine Etkisi

Sira —
Grup n Ortalamasi X SS 4 P

A 139 146,46 3,87 0,899 3,592 0,000
B 123 114,59 3,41 1,047
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Tablo 4.30’da fiziksel degiskenleri izleyen Ogrencilerin dikkat diizeyleri ile
(S5.0a=146,46); izlemeyen ogrencilerin dikkat diizeyleri (S.Og=114,59) arasinda
anlamli bir fark gorilmistir (Z=3,592, p=0,000<0,05). Bu durumda egitim
ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin NI uygulamasi ile izlenmesinin ogrencilerin
dikkatlerini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Fiziksel degiskenlerin Ni
uygulamasi ile izlenebiliyor olmasinin 6grencilerin dikkatlerini nasil etkiledigi sorusuna

iligkin bulgu ise Sekil 4.23’te sunulmustur.

m Derse gelmeden 6nce 6nlem alabilirim ve bu dikkatimi
artirir

m Etkilemez

Sekil 4.23. Fiziksel degiskenleri izlemenin dikkate etkileri

Sekil 4.23’te goriildiigii iizere dgrenciler, fiziksel degiskenleri NI uygulamasi ile
izleyebildiginde sinifin fiziksel sartlarina yonelik onlem alabildiginden dikkatlerinin

arttigini ifade etmektedirler (%43).

4.2.3. Ogrencilerin Fiziksel Degiskenleri izleyebilmesinin Tutumlarina

Etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin izlenebiliyor olmasmin tutum

tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.31.

Izlemenin Tutum Diizeyine Etkisi

Sira —
Grup n Ortalamasi X 55 z P

A 139 140,91 3,87 0,838 2,266 0,023
B 123 120,87 3,56 1,064




93

Tablo 4.31°de fiziksel degiskenleri izleyen Ogrencilerin tutum diizeyleri ile
(S5.0a=140,91); izlemeyen 6grencilerin tutum diizeyleri (S.0g=120,87) arasinda anlamli
bir fark gorilmiistiir (Z=0,890, p=0,023<0,05). Bu durumda egitim ortamlarindaki
fiziksel degiskenlerin Ni uygulamasi ile izlenmesinin &grencilerin tutumlarmi olumlu
etkiledigi sonucuna ulagilmustir. Fiziksel degiskenlerin NI uygulamas ile izlenebiliyor

olmasinin Ogrencilerin tutumlarin1 nasil etkiledigi sorusuna iligkin bulgu ise Sekil

4.24’te sunulmustur.

m Fiziksel degiskenlerin iyi oldugunu gorirsem olumlu
etkiler

m Derse gelmeden 6nce 6nlem alabilirim ve bu tutumlarimi
olumlu etkiler
Fiziksel degiskenlerin kotl oldugunu gorirsem olumsuz
etkiler

m Etkilemez

m Fiziksel degiskenlerin iyi oldugunu gériirsem olumsuz
etkiler

Sekil 4.24. Fiziksel degiskenleri izlemenin tutuma etkileri

Sekil 4.24’te goriildiigii iizere dgrenciler fiziksel degiskenleri NI uygulamas: ile
izleyebildiginde sinifin fiziksel sartlarinin iyi oldugunu goérmesinin (%42) ve Onlem

alabilmesinin (%33) tutumlarini olumlu etkiledigini ifade etmektedirler,

4.2.4 Ogrencilerin Fiziksel Degiskenleri izleyebilmesinin Akademik Basari

Algilarina Etkisi

Egitim ortamlarindaki fiziksel degigkenlerin izlenebiliyor olmasmin akademik

basar1 algis1 tizerindeki etkisi ele alinan iki grup arasinda irdelenmistir.

Tablo 4.32.
Izlemenin Akademik Basar: Algisi Diizeyine Etkisi
Sira -
Grup " Ortalamasi X SS Z P
A 139 142,57 3,75 0,984 2,631 0,009

B 123 118,99 3,39 1,076
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Tablo 4.32°de fiziksel degiskenleri izleyen Ogrencilerin akademik basari algisi
diizeyleri ile (S.0a=142,57); izlemeyen Ogrencilerin akademik basari algisi diizeyleri
(S.05=118,99) arasinda anlamli bir fark gorilmistir (Z=2,631, p=0,009<0,05). Bu
durumda egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin NI uygulamasi ile izlenmesinin
ogrencilerin akademik basari algilarini olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Fiziksel
degiskenlerin NI uygulamasi ile izlenebiliyor olmasinin &grencilerin akademik basari

algilarii nasil etkiledigi sorusuna iligkin bulgu ise Sekil 4.25°te sunulmustur.

m Fiziksel degiskenler iyi ise goriip motive olurum ve
basarim artar

m Derse gelmeden 6nce dnlem alabilirim ve bu basarimi
artirir

Etkilemez

Sekil 4.25. Fiziksel degiskenleri izlemenin akademik basar1 algisina etkileri

Sekil 4.25’te goriildiigii iizere dgrenciler fiziksel degiskenleri NI uygulamas: ile
izleyebildiginde motive olabildikleri (%49) ve onlem alabildikleri (%41) igin daha
basarili olabildigini buna karsin bazi 6grenciler fiziksel degiskenleri izleyebilmenin

basar1 durumlarini etkilemeyecegini diisiinmektedirler (%10).

4.2.5. Boliim ozeti

Incelenen gruplardaki verilerin normal dagilmadigi anlasilmaktadir (bkz: EK.6).
Dolayisiyla t testinin parametrik olmayan karsiligi olan Mann Whitney U testi
uygulanarak bulgular elde edilmistir. Bilg. Lab. sinifinda {i¢, Amfi simifinda ii¢, diger
(YL. Dersligi, Kimya Lab, Derslik) simiflarda bir 6grenci grubu olmak {izere dokuz
ogrenci grubu ele alinmistir. YL. Dersligi sinifinda sicakligin diisiik, bilgisayar sinifinda
sicakligin yiiksek, kimya laboratuvarinda hava kalitesinin kotii, amfi sinifinda ise 151k

diizeyinin yetersiz oldugu goriilmiistiir.
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Ogrenciler fiziksel degisenlerden en fazla sicakliktan etkilenmektedir ve fiziksel
degiskenler en fazla ogrencilerin dikkatlerini ve motivasyonlarini etkilemektedir.
Sicaklik, hava kalitesi, ses ve 1s181n 6grencilerin motivasyon, dikkat ve akademik bagari
diizeylerini anlaml1 bir sekilde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Fiziksel degiskenlerin
ogrencilerin tutumu tiizerinde ayrica nemin motivasyon, dikkat, tutum ve akademik
basar1 iizerinde anlamli bir etkisi olmadigi bulunmustur. Fiziksel degiskenlerin NI
uygulamast ile Ogrenciler tarafindan izlenebiliyor olmasi 0Ogrencilerin Onlem
alabilmeleri, giivende hissedebilmeleri ve daha motive olmalar1 sebebiyle 6grencilerin
dikkat, tutum, motivasyon ve akademik basar1 algist diizeylerini olumlu olarak

€6 .9

etkiledigi sonucuna varilmigtir. Bu durum Tablo 4.33’te “p” degerleri verilerek

acgiklanmustir.
Tablo 4.33.
Fiziksel Degiskenlerin Ogrenciler Uzerindeki Etkileri
Motivasyon Dikkat Tutum Akademik Basari
Algisi
Sicakhik 0,003* 0,020* 0,092 0,001*
Nem 0,311 0,311 0,806 0,461
Hava Kalitesi 0,000* 0,000* 0,077 0,007*
Isik 0,006* 0,002* 0,073 0,001*
Ses 0,008* 0,000* 0,085 0,010*
izleme 0,001* 0,000* 0,023* 0,009*

(*=anlamli bir etkisi bulunmustur, p<0.05)



BESINCI BOLUM
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boéliimde c¢alismada ortaya ¢ikan bulgular alan yazina dayali olarak
tartisilmisg, sonuglar ve ¢ikarimlarda bulunulmus, yapilacak ¢alismalara yonelik oneriler

sunulmustur.

5.1. Tartisma

Egitim ortamindaki fiziksel degiskenler Ogrencileri ¢esitli acilardan
etkilemektedir (Barrett vd., 2015; Uzelac vd., 2015; Wargocki & Wyon, 2007). Bu
calismada ise fiziksel degiskenlerden sicaklik, nem, hava kalitesi, 151k, ses ayr1 ayr1 ele
alinmig ve Ogrenciler lizerindeki etkileri incelenmistir. Ayrica 6grenciler bu fiziksel
degiskenleri NI kapsaminda iiretilen bir prototip yardimryla internet iizerinden siirekli
takip edebilmislerdir. Bu sekilde 6grencilerin fiziksel degiskenleri takip edebilmelerinin
bazi faydalar1 olmus ve fiziksel degiskenlerin etkileri daha diisiik diizeylere
indirgenebilmistir. Caligmanin kuramsal cergeve ve ilgili arastirmalar boliimiinde
ayrintili bir sekilde sunuldugu iizere alanyazinda ve bu g¢alismada elde edilen veriler
is1ginda hangi fiziksel degiskenin Ogrencileri nasil etkiledigi ile ilgili Tablo 5.1

incelenebilir.

Tablo 5.1
Fiziksel Degiskenlerin Ogrenciler Uzerindeki Etkileri

Sicakhik Nem Hava Kalitesi Isik Ses

Okuma hizi N 0 0 0 0
Performans \ 0 \ V \
Akademik basar1 \ 0 0 \ \
Psikoloji \ 0 0 V 0

Saglik 0 V v 0 0
Odaklanma 0 0 V 0 0
Dikkat V, + v, - + + +
Motivasyon + - + + +
Tutum - - - - -
Akademik Basar1 Algisi + - + +

( 0= alanyazinda kisitli durumda, \ = alanyazinda incelenmis ve etkisi var,
+ =bu ¢aligmada incelendi ve etkisi var, - =bu ¢alismada incelendi ve etkisi yok )
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5.1.1. Sicakhigin 68renciler iizerindeki etkisi

Egitim ortamlarinda 20-25 °C aralifindaki sicaklik diizeyinin dgrenciler i¢in
daha uygun olacagi bilinmektedir (Emmons & Wilkinson, 2001; Seppanen vd., 2006b;
Simsek, 2009). Sicaklik bu degerlerin disina ¢iktiginda ogrencilerin; dikkatleri
dagilmakta (Barrett vd., 2015; Lei, 2010), akademik basarilar1 azalmakta (Wargocki &
Wyon, 2007), ogrenme verimleri diismekte (Barrett vd., 2015), performanslar
azalmakta (Earthman, 2002; Lei, 2010; Seppanen vd., 2006a), okuma hizlar1 diismekte
(Wyon, 1970) ve psikolojik durumlari olumsuz olarak etkilenmektedir (Lei, 2010).
Buna yonelik bazi egitim ortamlarinda ise sinif camlari agilip sicaklik dengesinin
kurulmaya calisilmaktadir. Fakat disardan gelebilecek giiriiltii 6grenciyi rahatsiz edip
dikkatini dagitacagindan bu yontemin tercih edilmemesi Onerilmektedir (Veltri,
Banning & Davies, 2006). Bunun yerine egitim ortaminin sicakligini ayarlayabilen
klima tarzinda otomatize sistemler kullanilabilir (Barrett vd., 2015; Earthman, 2002;

Lei, 2010).

Sicakligin  uygun degerlerde olmamasi Ogrencileri ¢esitli  acilardan
etkilemektedir. Bu galismada Ogrencilerin motivasyon, tutum, dikkat ve akademik
basar1 algilarimi etkileyip etkilemedigi incelenmis ve Ogrencileri en fazla etkileyen
fiziksel degiskenin sicaklik oldugu tespit edilmistir. Fiziksel degiskenlerin etkilerini
inceleyen caligmalarin bazilarinda ses (Uzelac vd., 2015) bazilarinda ise 1518in (Barrett
vd., 2015) dgrencileri en fazla etkiledigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada 6grencileri
en fazla etkileyen degiskenin sicaklik olmasi; c¢aligmanin yiiriitildigi il olan
Erzurum’un iklim sartlar1 ile iligkilendirilebilir. Uygulamanin yapildigi alti hafta
boyunca Erzurum’un ortalama sicakligr yaklasik 7 °C iken smuiflardaki sicaklik
ortalamasi 23 °C olarak belirlenmigtir. Goriildiigii tizere simif digindaki sicaklik ¢ok
diisiik egitim ortamlarindaki sicaklik c¢ok yiiksek durumdadir. Bu farktan dolay
ogrencilerin sicakliktan etkilendigi diisiiniilebilir. Bu etki sonucunda c¢alismada;
sicakligin uygun degerlerde olmamasinin motivasyonu azalttigi, dikkati dagittigir ve
akademik basar1 algisini diiglirdiigii tespit edilmistir. Ayrica sicakligin tutum tizerinde
anlaml1 bir etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler, yapilan anketlerde sicakligin
uzun bir siire boyunca uygun degerlerde olmamasinin tutumlarini etkileyebilecegini

belirtmektedirler.
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5.1.2. Nemin égrenciler iizerindeki etkisi

Egitim ortamlarinda Ogrencileri etkileyebilecek bagka bir fiziksel degisken
nemdir. Nemin egitim ortamlarinda %30-60 araliinda bulunmasi daha uygun
bulunmakla birlikte en fazla verimin %50 civarinda oldugu belirtilmektedir (Emmons &
Wilkinson, 2001) . Emmons & Wilkinson (2001), nem diizeyinin uygun olmasinin
ogrencileri bunalttigini, dikkatlerini dagittigimi hatta saglik problemlerine yol
acabildigini belirtmektedir. Nitekim bu ¢alismada da 6grencilerin %38’i nem miktarinin

uygun olmamasinin nefes almay1 zorlastirdigini ifade etmektedir.

Nem degiskeni genelde sicaklikla birlikte ele alinmakta ve 6grenciler tizerindeki
etkileri incelenmektedir (Barrett vd., 2015; Masterton & Richardson, 1979; Orosa vd.,
2014). Bu etkiyi inceleyebilmek icin Masterton & Richardson (1979), “humidex”
isminde sicaklik ve nemin bulundugu bir formiil tiretmislerdir. Bu ¢calismada ise nem ve
sicaklik ayr1 ayr1 ele alinmig ve etkileri incelenmistir. Fakat nemle ilgili dolayl
yorumlar bulunmussa da 6grenciler iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Buna sebep olarak incelen iki grup arasinda fazla bir nem farkliliginin
bulunmamasi gosterilebilir. Cilinkii incelen gruplarin birinde nem yaklasik % 24 iken
digerinde %36°dir. Ayrica ¢alismanin yiritildigi Erzurum’da alti haftalik uygulama
stirecindeki nem yiizdesi ortalama % 32’dir. Calismanin yapildigi ortamda yeterince
nem bulunmamasi ve gruplar arasinda dikkate deger bir nem farkinin olmamasi
sebebiyle nemin 6grenciler lizerinde anlamli bir etkisinin bulunamadig: ifade edilebilir.
Erzurum yerine nem yiizdesi daha fazla bir ilde ¢aligmanin yiiriitiilmesinin sonuglari

degistirebilecegi diisiiniilebilir.

5.1.3. Hava kalitesinin 6@renciler iizerindeki etkisi

Egitim ortamlarinda kisi basina 3-7 m® temiz hava bulunmasi gerekmektedir
(Simsek, 2009). Siniflarda yeterince temiz hava bulunmadiginda 6grencilerin derse
odaklanamadiklari goriilmektedir (Uzelac vd., 2015). Bunun da Otesinde, egitim
ortamlarinda hava kalitesinin uygun degerlerde olmamasi &grencilerde saglik
problemlerine yol acabilmektedir (Daisey vd., 2003). Ayrica smiftaki hava kalitesi
ogrencilerin dersteki performanslarmi olumsuz etkilemektedir (Wargocki & Wyon,

2007). Buna yonelik bazi egitim ortamlarinda ise sinif camlart agilip hava kalitesi
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dengesi kurulmaya c¢alisilmaktadir. Fakat disardan gelebilecek giiriilti Ogrenciyi
rahatsiz edip dikkatini dagitacagindan bu yontemin tercih edilmemesi Onerilmektedir
(Barrett vd., 2015; Veltri vd., 2006). Bunun yerine egitim ortaminin hava kalitesini
ayarlayabilen klima tarzinda otomatize sistemler kullanilabilir (Barrett vd., 2015;

Earthman, 2002; Lei, 2010; Wargocki & Wyon, 2007).

Hava kalitesinin 6grenciler ilizerindeki etkilerini belirleyebilmek amaciyla bu
calismada Ogrencilerin motivasyon, dikkat, tutum ve akademik basarilar1 algilarina
etkileri  incelenmistir. Hava  kalitesinin  uygun olmamasinin  6grencilerin
motivasyonlarin1 diiglirdiigii, dikkatlerini dagittigi ve akademik bagar1 algilarinin
olumsuz etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Fakat hava kalitesinin uygun olmamasinin tutum
iizerinde anlaml1 bir etkisi tespit edilememistir. Ogrenciler, cok uzun siireli hava kalitesi
problemi yasadiklar1 takdirde tutumlarinin etkilenecegini belirtmislerdir. Dolayisiyla
alt1 hafta siiren bu c¢aligmadan daha uzun siireli bir uygulamada hava kalitesinin
ogrencilerin tutumlar1 tizerindeki etkisinin incelenmesinin daha anlamli olabilecegi

belirtilebilir.

5.1.4. Sesin o6grenciler iizerindeki etkisi

Egitim ortamlarindaki ses diizeyi, Ogrencilerin akademik basarilarinm1 ve
psikolojik durumlarini etkileyebilecek bir degiskendir (Crandell & Smaldino, 2000;
Picard & Bradley, 2001). Fiziksel degiskenlerin etkisini inceleyen bazi ¢alismalarda ses,
ogrencileri en fazla etkileyen fiziksel degisken olarak belirtilmektedir (Uzelac vd.,
2015). Egitim ortamlarindaki ses diizeyi uygun degerlerde olmadiginda 6grenciler;
konular1 daha zor 6grenmekte (Earthman, 2002), performans diisiikliigii yasamakta
(Earthman, 2002), okuma ve anlama hizlar1 diismekte (Department of Health Services,
1981) ve zaman kaybi yasamaktadirlar (Veltri vd., 2006). Bu sebeplerden dolay1 egitim
ortamlarinda dikkat edilmesi gereken bagka bir degisken de sestir. Bu calismada sesin
ogrenciler iizerindeki etkisi incelenmis ve ses diizeyinin uygun olmamasinin
ogrencilerin dikkat, motivasyon ve akademik basar1 algilarin1 olumsuz etkiledigi
goriilmiistiir. Fakat ses diizeyinin tutum iizerinde anlamli bir etkisinin bulunmadigi
tespit edilmistir. Ogrenciler, simf ortamindaki ses diizeyinin uzun siireli uygun

olmamasinin tutumlarini etkileyecegini belirtmektedirler.
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5.1.5. Isigin 6grenciler iizerindeki etkisi

Calismada son olarak fiziksel degiskenlerden 1sik ele alinmistir. Isik diizeyinin
uygun degerlerde olmamasinin 6grenciler lizerinde bazi etkileri bulunmaktadir. Nitekim
bazi caligmalarda 1s1k, Ogrencileri en fazla etkileyen fiziksel degisken olarak ele
alinmaktadir (Barrett vd., 2015; Emmons & Wilkinson, 2001). Barret ve arkadaglar
(2015), egitim ortamlarindaki 151k diizeyinin uygun olmamasinin 6grencileri fiziksel ve
mental agidan olumsuz etkiledigini belirtmektedirler. Ayrica 11k diizeyi 6grencilerin
akademik basarisin1 (Tanner, 2009) ve derslerdeki performansini etkilemektedir (Lei,

2010; Veltri et al., 2006).

Bu calismada ise fiziksel degiskenlerden 15181n 6grencilerin motivasyon, tutum,
dikkat ve akademik basar1 algilarina etkisi incelenmistir. Isik diizeyinin uygun oldugu
siiflarda 6grenciler, daha dikkatli olduklarin1 ve motivasyonlarinin daha yiiksek
oldugunu ve daha basarili olacaklarini belirtmislerdir. Isik diizeyinin tutum {izerinde ise
anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Ogrenciler 151k diizeyinin uzun siireli

uygun olmayan sartlarda bulunmasinin tutumlarini etkileyebilecegini belirtmislerdir.

5.1.6. Ogrencilerin fiziksel degiskenleri takip edebilmesinin etkileri

Pek ¢ok calismada cesitli degiskenlerin 6grencilerin akademik basarilarini ve
performanslarini etkiledigi belirtilmektedir (Coley, Greeves, & Saxby, 2007; Evans &
Maxwell, 1997; Johnson, 2001). Bu degiskenlerden bir kismini ise fiziksel degiskenler
olusturmaktadir (Simsek, 2009). Fiziksel degiskenler Ogrencilerin okuma hizlarmi
(Wyon, 1970), dersteki performanslarmi (Veltri et al., 2006; Earthman, 2002) hatta
saglik durumlarimi (Daisey vd., 2003) olumsuz etkileyebilmektedir. Bu ¢alismada ise
dikkat, tutum, motivasyon ve akademik basar1 algilarini nasil etkiledigi incelenmistir
Ogrenciler; dikkat, motivasyon ve akademik basar1 algilarinin fiziksel degiskenlerden
etkilendigini belirtirken tutumlarinin uzun siireli olumsuzluklarda etkilenebilecegini
belirtmislerdir. Fakat alan yazinda bu etkileri azaltabilecek nitelikte uygulamalar sinirl
diizeydedir. Dolayisiyla fiziksel degiskenlerin 06grenciler {izerindeki etkilerini
azaltabilecek uygulamalar tasarlanmasi gerekmektedir (Barrett vd., 2015; Earthman,
2002; Lei, 2010; Wargocki & Wyon, 2007). Bu calismada ise fiziksel degiskenlerin

ogrenciler {izerindeki etkisini azaltmaya yonelik olarak bir NI uygulamas: yapilmis ve
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ogrencilerin fiziksel degiskenleri internet {izerinden siirekli olarak izlenmesi
saglanmistir. Bu sayede 6grenciler ders yapacaklari siiftaki fiziksel degiskenlerle ilgili
bilgi sahibi olmus ve sinif sartlarina daha uygun sekilde derse katilmislardir. Bu durum
ogrencilerin kendilerini giivende hissetmesini saglamistir. NI uygulamasi ile fiziksel
degiskenleri takip eden 6grenciler kendilerini glivende hissetmesi sonucunda; dikkat,
tutum, motivasyon ve akademik basari algilarmin olumlu olarak etkilendigini ifade

etmislerdir.

5.2. Sonuclar

Bu calismada fiziksel degiskenlerden sicaklik, nem, hava kalitesi, 151k ve sesin
Ogrenciler Ttzerindeki etkisi incelenmis ve Ogrencilerin fiziksel degiskenleri
izleyebilecegi NI uygulamasi yapilarak sonuglari ortaya koyulmustur. Bu baglamda
egitim ortamlarinda fiziksel degiskenlerin (sicaklik, nem, hava kalitesi, ses, 1s1k)

Ogrenciler lizerindeki etkilerine yonelik elde edilen sonuglar su sekilde siralanabilir;

e Ogrencileri en fazla etkileyen fiziksel degisken sicaklik olarak tespit
edilmistir.

e Fiziksel degiskenler Ogrencilerin en fazla motivasyon ve dikkatlerini
etkilemektedir.

e Incelenen smiflardan; bilgisayar laboratuvarlarinda sicaklik yiiksek, amfi
siiflarda 151k yetersiz, kimya laboratuvarinda hava kalitesi kotii durumdadir.

e Sicaklik uygun degerlerde olmadiginda 6grencilerin uykularinin gelmesi,
bunalmalar1 ve dersin hemen bitmesini istemeleri sebebiyle motivasyonlari
olumsuz etkilenmektedir.

e Sicaklik uygun degerlerde olmadiginda 6grencilerin uykularinin gelmesi,
sicakligt normallestirmek icin ¢Ozlim aramalar1 sebebiyle dikkatleri
dagilmaktadir.

e Sicakligin uygun degerlerde olmamasmin Ogrencilerin tutumlar: iizerinde
anlaml bir etkisi bulunmamaktadir. Fakat 6grenciler bu olumsuzlugun uzun

slire devam etmesinin tutumlarini olumsuz etkileyecegini ifade etmislerdir.
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Sicaklik uygun degerlerde olmadiginda 6grenciler; dikkatlerinin dagilmasi ve
motivasyonlarinin diismesi sebebiyle daha basarisiz olacaklari algisina sahip
olmaktadirlar.

Nem degiskeninin uygun degerlerde olmamasinin 6grencilerin motivasyonu
tizerinde anlamli bir etkisi yoktur. Fakat 6grenciler, nemin uygun degerlerde
olmamasinin dikkatlerini dagitmasi sebebiyle motivasyonlarmi diistirdiigiinii
ifade etmektedirler.

Nem degiskeninin uygun degerlerde olmamasinin &grencilerin dikkati
tizerinde anlaml bir etkisi yoktur. Fakat 6grenciler, nemin uygun degerlerde
olmamasinin nefes almayi zorlastirdigi igin dikkatlerini dagittigin1 ifade
etmektedirler.

Nem degiskeninin uygun degerlerde olmamasinin Ogrencilerin tutumu
tizerinde anlamli bir etkisi yoktur. Fakat ogrenciler, nem degiskenin uzun
siireli uygun degerlerde olmamasinin tutumlarin1 olumsuz etkileyecegini
ifade etmektedirler.

Nem degiskeninin uygun degerlerde olmamasinin 6grencilerin akademik
basari algisi iizerinde anlamli bir etkisi yoktur. Fakat 6grenciler, nemin uygun
degerlerde olmamasinin dikkatlerini dagitmasi ve motivasyonlarini diigiirmesi
sebebiyle akademik basar1 algilarini olumsuz etkiledigini ifade etmektedirler.
Hava kalitesi uygun degerlerde olmadiginda 6grencilerin kendilerini rahat
hissedememeleri sebebiyle motivasyonlari olumsuz etkilenmektedir.

Hava kalitesi uygun degerlerde olmadiginda 6grencilerin kendilerini rahat
hissedememesi ve bu durumun zihinlerini mesgul etmesi sebebiyle dikkatleri
dagilmaktadir.

Hava kalitesinin uygun degerlerde olmamasinin Ogrencilerin tutumlari
tizerinde anlamli bir etkisi bulunmamaktadir. Fakat Ogrenciler bu
olumsuzlugun wuzun siireli devam etmesinin  tutumlarmi  olumsuz
etkileyecegini ifade etmislerdir.

Hava kalitesi uygun degerlerde olmadiginda Ogrenciler dikkatlerinin
dagilmas1 ve motivasyonlarinin diismesi sebebiyle daha basarisiz olacaklari

algisina sahip olmaktadirlar.
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Isigin uygun degerlerde olmamasi Ogrencilerin uykularini getirmesi ve
dikkatlerini dagitmasi sebebiyle motivasyonlarini olumsuz etkilemektedir.
Isik uygun degerlerde olmadiginda 6grencilerin goézlerinin yorulmasi, goz
agris1 gekmeleri ve uykularini getirmesi sebebiyle dikkatlerini dagitmaktadir.
Isik diizeyinin uygun degerlerde olmamasinin 6grencilerin tutumlari iizerinde
anlamli bir etkisi bulunmamaktadir. Fakat 6grenciler bu olumsuzlugun uzun
stireli devam etmesinin tutumlarini olumsuz etkileyecegini ifade etmislerdir.
Isik diizeyi uygun degerlerde olmadiginda 6grenciler, dikkatlerinin dagilmasi
ve motivasyonlarinin diismesi sebebiyle daha basarisiz olacaklar1 algisina
sahip olmaktadirlar.

Ses uygun degerlerde olmadiginda 6grencilerin dikkatini dagitmasi sebebiyle
motivasyonlarin1 olumsuz etkilemektedir.

Ses uygun degerlerde olmadiginda Ogrencilerin  dikkati diger seslere
yonelmekte ve dagilmaktadir.

Ses diizeyinin uygun degerlerde olmamasinin 6grencilerin tutumlar: iizerinde
anlamli bir etkisi bulunmamaktadir. Fakat 6grenciler bu olumsuzlugun uzun
stireli devam etmesinin tutumlarin1  olumsuz etkileyebilecegini ifade
etmislerdir.

Ses diizeyi uygun degerlerde olmadiginda 6grenciler, dikkatlerinin dagilmasi
ve motivasyonlarinin diigmesi sebebiyle daha basarisiz olacaklar1 algisina
sahip olmaktadirlar.

Ogrenciler fiziksel degiskenleri NI uygulamasi sayesinde izleyebildiklerinde
kendini giivende hissetmektedirler. Bu durum onlarmm motivasyonunu
artmaktadir.

Ogrenciler fiziksel degiskenleri Ni uygulamasi sayesinde izleyebildiklerinde
onlem alabilmekte ve derste daha dikkatli olabilmektedirler.

Ogrencilerin fiziksel ~ degiskenleri NI uygulamasi  sayesinde
izleyebildiklerinde 6nlem alabilmeleri ve fiziksel degiskenlerin iyi degerlerde
oldugunu gérmeleri olumlu tutum gelistirmelerine katkida bulunmaktadir.
Ogrenciler fiziksel degiskenleri NI uygulamasi sayesinde izleyebildiklerinde
onlem alabildikleri ve motive olabildikleri i¢in daha basarili olacaklari

algisina sahip olmaktadirlar.
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5.3. Oneriler

Calismada elde edilen bulgularla arastirmaci ve uygulamacilara asagidaki

Onerilerde bulunulmustur:

e Egitim ortamlarindaki fiziksel degiskenlerin tutuma etkisi uygulama stiresi
daha uzun siirecek bir calisma ile incelenebilir.

e Nem orani daha yiiksek bir ortamda; nemin 6grenciler ilizerindeki etkileri
incelenebilir.

e Fiziksel degiskenlerin Ogrenciler iizerindeki etkilerini azaltmaya yonelik
calismalar ytirtitiilebilir.

e Nesnelerin Interneti teknolojisi kapsaminda iiretilen prototipler veri toplama
amach kullanilabilir.

e Bilgisayar laboratuvarindaki sicakligi1 diisiirmek adina bilgisayarlari kontrol
edecek uygulamalar gelistirilebilir.

e Kimya laboratuvarlarina yeterli hava kalitesini saglayacak havalandirma,
klima gibi sistemler eklenebilir.

o Siniftaki pencere diizeni yeterince 151k alinabilecek sekilde tasarlanabilir.

e Smftaki lambalar igerdeki 151k diizeyine gore parlakligi otomatik olarak
azaltip artiracak sekilde diizenlenebilir.

e Siiflardaki sicaklik durumunu ayarlamasi adina siirekli aktif durumda olan
klimalar eklenebilir.

e Smiflarin ses yalitimli ortamlar olmasi saglanabilir.

e Smiflardaki nem  durumunu dengeleyebilecek  buhar  makineleri
konuslandirilabilir.

e Egitim ortamlar: sehirlerin daha sessiz bolgelerinde kurulabilir.

e Egitim ortamlarindaki hava kalitesini arttirmak i¢in olabildigince

agaclandirma yapuilabilir.
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EK 2. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMLARI

Egitim Fakiiltesi Ogretim Elemanlar1 Goriisme Formu

Goriisiilen

Goriismeyi yapan

Tarih

Baslangic Saati

Bitis Saati

Degerli Hocam,

Atatiirk Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi béliimiinde yiiksek
lisans Ogrencisiyim. “Sinif ortamindaki fiziksel degiskenlerin(sicaklik, nem, hava
kalitesi, 151k, ses) 6grenci ve dgretmenlerin motivasyonuna, dikkatlerine, tutumlarina ve
akademik basarilarina olan etkisini” arastirdigim tez ¢calismamla ilgili gériigme yapmay1
kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim. Kisisel goriis ve fikirleriniz benim i¢in dnem arz

etmektedir.

Yapacagimiz gorlisme yalnizca arastirma amaclh kullanilacaktir. Arastirma sonucunda
hazirlanan dokiimanlarda isminiz dogrudan ya da dolayli olarak kullanilmayacaktir.

Arastirma sonucundaki analiz, sonug¢ ve Onerilerimizi sizinle paylasabiliriz.

Goriismeyi kayit altina almak istiyorum, sizce bir sakincasi var mi1?
GORUSME SORULARI

1) Bu donem kag ders yiiriitmektesiniz?

2) Dersleriniz ne tiir egitim ortamlarinda (laboratuvar, bilgisayar laboratuvari,
amfi) islenmektedir?

3) Ders islediginiz ortamlar fiziksel agidan (sicaklik, nem, hava kalitesi, 1s1k, ses)
degiskenlik gosteriyor mu? Hangi fiziksel degerler nasil degisiyor? Sizleri nasil
etkiliyor?

4) Smifin asir1 sicak veya soguk olmasi;

a) Motivasyonunuzu

b) Dikkatinizi

c) Tutumunuzu

d) Akademik Basariizi nasil ve en ¢ok hangi agidan etkiliyor? Neden?

e)
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5) Siniftaki nem miktarinin fazla veya az olmasi;
a) Motivasyonunuzu
b) Dikkatinizi
c) Tutumunuzu
d) Akademik Basarimizi nasil ve en ¢ok hangi agidan etkiliyor? Neden?
6) Sinif havasiz oldugunda yani yeterince oksijen olmadiginda;
a) Motivasyonunuz
b) Dikkatiniz
c) Tutumunuz
d) Akademik Basarmiz nasil ve en ¢ok hangi agidan etkileniyor? Neden?
7) Smiftaki 151k diizeyinin yetersiz veya cok fazla olmasi;
a) Motivasyonunuzu
b) Dikkatiniz
c) Tutumunuzu
d) Akademik Basarinizi nasil ve en ¢ok hangi agidan etkiliyor? Neden?
8) Sinif ortamindaki ses diizeyinin ¢ok veya az olmasi;
a) Motivasyonunuzu
b) Dikkatinizi
c) Tutumunuzu
d) Akademik Basarimizi nasil ve en ¢ok hangi agidan etkiliyor? Neden?
9) Sizi, fiziksel degiskenlerden(sicaklik, nem, hava kalitesi, 1s1k, ses) en c¢ok
hangisi etkiliyor? Neden?
10) Fiziksel degiskenler sizi en ¢ok hangi acidan(motivasyon, dikkat, tutum,
akademik bagar1) etkiliyor? Neden?
11) Smuftaki fiziksel degiskenlerin durumunu 6nceden bilseydiniz bu, size nasil bir
katki saglardi? Neden?
12) Siniftaki fiziksel degiskenlerin durumunu 6nceden bilseydiniz;
a) Motivasyonunuz
b) Dikkatiniz
¢) Tutumunuz
d) Akademik Basariniz nasil etkilenirdi? Neden?
13) Fiziksel degiskenlerin cihazlar yardimiyla otomatik olarak en uygun hale
gelmesi sizi nasil etkilerdi? Bu konu hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?
14) Fiziksel sartlarin en uygun hale getirilmesi isleminin otomatik yapilmasini m1
yoksa bu islemi kendinizin mi yapmasini isterdiniz? Neden?
15) Son olarak bu konuda eklemek istediginiz bagka bir husus var mi?
Gortismemiz bitmistir, zaman ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederiz.
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Egitim Fakiiltesi Lisans Ogrencileri Goriisme Formu

Goriisiilen

Goriismeyi yapan

Tarih

Baslangic Saati

Bitis Saati

Merhaba,

Atatiirk Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi béliimiinde yiiksek
lisans Ogrencisiyim. “Sinif ortamindaki fiziksel degiskenlerin(sicaklik, nem, hava
kalitesi, 1s1k, ses) O6grenci ve dgretmenlerin motivasyonuna, dikkatine, tutumlarina ve
akademik basarilarina olan etkisini” arastirdigim tez calismamla ilgili gériigme yapmay1
kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim. Kisisel gorlis ve fikirleriniz benim i¢in dnem arz

etmektedir.

Yapacagimiz gorliisme yalnizca arastirma amacl kullanilacaktir. Arastirma sonucunda
hazirlanan dokiimanlarda isminiz dogrudan ya da dolayli olarak kullanilmayacaktir.

Arastirma sonucundaki analiz, sonug ve Onerilerimizi sizinle paylasabiliriz.

Goriismeyi kayit altina almak istiyorum, sizce bir sakincast var mi1?
GORUSME SORULARI

1) Bu donem kag ders almaktasiniz?

2) Dersleriniz ne tiir egitim ortamlarinda (laboratuvar, bilgisayar laboratuvari,
amfi) islenmektedir?

3) Ders islediginiz ortamlar fiziksel agidan (sicaklik, nem, hava kalitesi, 151k, ses)
degiskenlik gosteriyor mu? Hangi fiziksel degerler nasil degisiyor? Sizleri nasil
etkiliyor?

4) Smifin asir1 sicak veya soguk olmast;

a) Motivasyonunuzu

b) Dikkatinizi

¢) Tutumunuzu

d) Akademik Basarinizi nasil ve en ¢ok hangi agidan etkiliyor? Neden?
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5) Siniftaki nem miktarmin fazla veya az olmasi;
a) Motivasyonunuzu
b) Dikkatinizi
c) Tutumunuzu
d) Akademik Basarimizi nasil ve en ¢ok hangi agidan etkiliyor? Neden?

6) Sinif havasiz oldugunda yani yeterince oksijen olmadiginda;

a) Motivasyonunuz

b) Dikkatiniz

c) Tutumunuz

d) Akademik Basarmiz nasil ve en ¢ok hangi agidan etkileniyor? Neden?
7) Siiftaki 151k diizeyinin yetersiz veya cok fazla olmasi,

a) Motivasyonunuzu

b) Dikkatiniz

c) Tutumunuzu

d) Akademik Basarinizi nasil ve en ¢ok hangi agidan etkiliyor? Neden?
8) Sif ortamindaki ses diizeyinin ¢ok veya az olmasi,

a) Motivasyonunuzu

b) Dikkatiniz

c) Tutumunuzu

d) Akademik Basarinizi nasil ve en ¢ok hangi agidan etkiliyor? Neden?

9) Sizi, fiziksel degiskenlerden(sicaklik, nem, hava kalitesi, 1s1k, ses) en c¢ok

hangisi etkiliyor? Neden?

10) Fiziksel degiskenler en ¢ok hangi agidan(motivasyon, dikkat, tutum, akademik

basar1) sizi etkiliyor? Neden?

11) Siniftaki fiziksel degiskenlerin durumunu 6nceden bilseydiniz bu, size nasil bir

katki saglardi? Neden?
12) Siniftaki fiziksel degiskenlerin durumunu 6nceden bilseydiniz;
a) Motivasyonunuz
b) Dikkatiniz
¢) Tutumunuz

d) Akademik Basarmiz nasil ve en ¢ok hangi agidan sizi etkilenirdi? Neden?
13) Fiziksel degiskenlerin cihazlar yardimiyla otomatik olarak en uygun hale

gelmesi sizi nasil etkilerdi? Bu konu hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

14) Fiziksel sartlarin en uygun hale getirilmesi isleminin otomatik yapilmasini mi1

yoksa bu islemi kendinizin mi yapmasini isterdiniz? Neden?
15) Son olarak bu konuda eklemek istediginiz bagka bir husus var mi?
Gorilismemiz bitmistir, zaman ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederiz.
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EK 3. ANKET

Siniflarin Fiziksel Durumlari

Derslik ya da laboratuvarlarda; ses, sicaklik, aydinlik, hava kalitesi gibi fiziksel degiskenler
bulunmaktadir. Bu degiskenler, bazen yiksek degerlerde (asiri sicak gibi) bazen de disik
degerlerde (sinifin havasiz olmasi yani siniftaki oksijen miktarinin yetersiz olmasi gibi) olabilir.
Asagidaki ankette bazi kisisel bilgileriniz ve bu degiskenlerin sizleri derslerinizde nasil
etkiledigine yonelik bazi sorular sorulmustur. Yalnizca arastirma amagh kullanilacak olan bu
anketi, litfen dikkatlice okuyup doldurur musunuz?

A) DEMOGRAFIK BILGILER

1) Yasiniz: 2) Cinsiyetiniz: Bay [] Bayan ]
3) Bslimiiniiz: 4)sinifinizz 1 [] 2 [ 3 []4 ]
6) Sizi en fazla asagida verilen fiziksel degiskenlerden
5) Dersleriniz ne tir siniflarda islenmektedir? hangisinin ¢ok diisiik veya ¢ok yiiksek olmasi olumsuz
(Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz) etkiler?
1 Amfi (80 kisilik veya daha fazla) [] Sicaklik
[] Laboratuvar(bilgisayar) [ ]Nem
[] Laboratuvar(fizik, kimya, biyoloji) [ ] Hava Kalitesi (Oksijen)
[] Derslik (30 -50 kisilik) []Aydinlk
[] Kuguk derslik (10-20 kisilik) []Ses
B) FiZiKSEL DEGISKENLERIN OGRENCILER UZERINDEKi ETKISi
1S
= £
o >
= o
Asagidaki ifadeleri size uygun olan duruma gore % e :?
cevaplandiriniz. (Bugiin islediginiz derse gore cevap veriniz) 2| 2| g| €| £
= 2| 5| 5| =
c| E| §| 2| =
3| 8| s| &B| &
h4 4 N4 N4 A4
1) Sinifin ¢ok sicak veya soguk olmasi derse karsi motivasyonumu azaltir. 112 13]4]|5
2) Sinif gok sicak veya soguk oldugunda dikkatim dagilir. 1|1 2|3|4]|5
3) Sinifin ¢ok sicak veya soguk olmasi derse karsi tutumumu olumsuz IR .
etkiler.
4) Sinifin gok sicak veya soguk olmasi dersteki basarimi olumsuz etkiler. 1|12|3|4]|5
5) Sinifin ¢ok sicak veya soguk olmasi beni pek etkilemez. 1
6) Siniftaki nem miktarinin ¢ok veya az olmasi derse karsi motivasyonumu o sl s s
olumsuz etkiler.
7) Siniftaki nem miktari ¢ok veya az oldugunda dikkatim dagilir. 112 3]|4]5
8) Siniftaki nem miktarinin ¢ok veya az olmasi derse karsi tutumumu Sl s s s
olumsuz etkiler.
9) Siniftaki nem miktarinin ¢ok veya az olmasi dersteki basarimi olumsuz ol s
etkiler.
10) Siniftaki nem miktarinin ¢ok veya az olmasini pek Ghemsemem. 1
11) Sinifin yeterince havalandiriimis olmasi motivasyonumu olumlu etkiler. | 7 | 2 | 3 | 4
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12) Sinif yeterince havalandiriimis oldugunda dersi daha dikkatli PN I A
dinleyebilirim.
13) Sinifin yeterince havadar (yeterli, oksijen) oldugunda derse karsi P I A
tutumum olumlu etkilenmektedir.
14) Sinif yeterince havalandirilmis oldugunda derste daha basarili olurum. 3 |4]5
15) Sinifin yeterince havadar olup olmamasini pek Gnemsemem. 21345
16) Siniftaki 1sigin yeterli olmamasi derse karsi motivasyonumu olumsuz P P A
etkiler.
17) Siniftaki 1sik yeterli olmadiginda dikkatim dagilir. 2131]4|5
18) Sinifta yeterince i1sik olmadiginda derse karsi tutumum olumsuz P P A
etkilenmektedir.
19) Sinifta yeterli 1s181n olmayisi dersteki basarimi olumsuz etkiler. 21345
20) Siniftaki 1sik miktarinin cok veya az olmasini pek 6nemsemem. 2| 3[4]|5
21) Siniftaki ses diizeyi yiiksek oldugunda derse karsi motivasyonum azalir. 2131]4|5
22) Sinifin ses dizeyi yiiksek oldugunda dikkatim dagilir. 2|3 |4]|5
23) Siniftaki ses diizeyi yliksek oldugunda derse karsi tutumum olumsuz P I R
etkilenmektedir.
24) Siniftaki ses diizeyinin yiksek olmasi dersteki basarimi olumsuz etkiler.
25) Sinifin ses dizeyinin nasil oldugu beni pek etkilemez.
26) Siniftaki fiziksel degiskenlerin (sicaklk, 1sik, hava kalitesi, ses, nem)

: 2(13|4|s5
hangi degerlerde oldugunu bilmek motivasyonumu artirir.
27) Siniftaki fiziksel degiskenlerin (sicaklk, 1sik, hava kalitesi, ses, nem) P I A
hangi degerlerde oldugunu bilmek dikkatimi artirir.
28) Siniftaki fiziksel degiskenlerin (sicaklk, 1sik, hava kalitesi, ses, nem)
hangi degerlerde oldugunu bilmek derse karsi olumlu tutum gelistirmemi 2|3 |4]|5
saglar.
29) Siniftaki fiziksel degiskenlerin (sicaklik, 1sik, hava kalitesi, ses, nem) P I A
hangi degerlerde oldugunu bilirsem daha basarili olacagimi distntrim.
30) Siniftaki fiziksel degiskenlerin ne durumda oldugunu bilmek benim igin P I R
onemli degildir.

C) FiZiKSEL DEGISKENLERIN OGRENCILERi ETKILEME SEBEPLERI

Asagidaki sorulan size uygun olan duruma gére cevaplandiriniz

Uykum gelir ve motivasyonum diser

1) Sinifin ¢ok sicak veya soguk

Sicakhk beni bunaltir ve motivasyonum diser

olmasi derse karsi

Bir an 6nce ders bitsin isterim ve motivasyonum diser

motivasyonunuzu nasil etkiler? Dikkatim dagilacagindan motivasyonum diiser

Etkilemez

Uykumu getirecegi i¢in dikkatim dagilir

2) Sinifin gok sicak veya soguk

Sicakhgi normallestirmek igin ¢6zlim ararim ve bu sirada

olmasi dersteki dikkatinizi nasil dikkatim dagilir (pencere, klima vs.)
etkiler? Motivasyonum distiigi icin dikkatim dagilir
Etkilemez

3) Sinifin gok sicak veya soguk olumsuz etkiler

Dersin hemen bitmesini isterim bu durum tutumlarimi

olmasi derse karsi tutumunuzu

Bu durum sirekliligi beni olumsuz etkiler

nasil etkiler? -
Etkilemez

4) Sinifin gok sicak veya soguk

Dikkatim dagilacagi icin basarimi distrir
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olmasi derste ki basarinizi nasil
etkiler?

Motivasyonum azalacagi icin basarimi distrur

Bu durumun stirekli olmasi basarimi disiirtr

Etkilemez

5) Siniftaki nem miktarinin ¢ok
veya az olmasi derse karsi
motivasyonunuzu nasil etkiler?

Nemi hissedemiyorum

Dikkatim dagildigi icin motivasyonum diser

Etkilemez

6) Siniftaki nem miktarinin ¢ok
veya az olmasi dersteki
dikkatinizi nasil etkiler?

Motivasyonum azaldig icin dikkatim dagilir

Nefes almak zorlastigi icin dikkatim dagilir

Oncelikle bu fiziksel sarti diizeltmek isterim ve bu sebepten
dikkatim dagilir

Nemi hissedemiyorum

Etkilemez

7) Siniftaki nem miktarinin gok
veya az olmasi derse karsl
tutumunuzu nasil etkiler?

Etkilemez

Nemi hissedemiyorum

Bu durumun sirekli olmasi tutumlarimi olumsuz etkiler

8) Siniftaki nem miktarinin ¢ok
veya az olmasi derste ki
basarinizi nasil etkiler?

Dikkatim dagilacagi icin basarimi distrir

Motivasyonum azalacagi i¢in basarimi dusirir

Nemi hissedemiyorum

Bu durumun sirekli olmasi tutumlarimi olumsuz etkiler

Etkilemez

9) Sinifta yeterince temiz hava
olmamasi derse karsl
motivasyonunuzu nasil etkiler?

Kendimi rahat hissetmem ve motivasyonum diiser

Etkilemez

Dikkatim dagilacagi icin motivasyonum duser

10) Sinifta yeterince temiz hava
olmamasi dersteki dikkatinizi

Ortamin havasizligi aklimi mesgul eder, bir ¢6ziim bulmak
isterim, dikkatim dagilir

Kendimi saglkli hissedemem, kétii hissederim, dersi

nasil etkiler? dinleyemem
Etkilemez
11) Sinifta yeterince temiz hava Etkilemez

olmamasi derse karsl
tutumunuzu nasil etkiler?

Uzun sireli yasadigimda olumsuz olarak etkilenir.

12) Sinifta yeterince temiz hava
olmamasi dersteki bagarinizi
nasil etkiler?

Dikkatim dagildigi icin diser

Motivasyonum azaldigi i¢in diser

Etkilemez

13) Siniftaki 1tk miktarinin ¢ok
veya az olmasi derse karsi
motivasyonunuzu nasil
etkiler?

Az 151k uykumu getirir, motivasyonumu azaltir

Dikkatim dagildigi icin motivasyonum azalir

Etkilemez

14) Siniftaki 1tk miktarinin ¢ok
veya az olmasi dersteki
dikkatinizi nasil etkiler?

Fazla isikta gézlerim yoruldugu icin dikkatim dagilir, uykum
gelir

Asiriisik gozlerimi agritir ve dikkatimi dagitir

Az 151k uykumu getirir, dikkatim dagilir

Etkilemez

15) Siniftaki 1tk miktarinin ¢ok
veya az olmasi derse karsi
tutumunuzu neden olumsuz
etkiler?

Etkilemez

Surekli olursa olumsuz tutum olusabilir.

16) Siniftaki itk miktarinin ¢ok
veya az olmasi dersteki

Dikkatim azalacagi icin olumsuz etkiler

Motivasyonum azalacagi icin olumsuz etkiler
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basarinizi nasil etkiler?

Surekli olursa akademik basarim diser

Etkilemez

17) Siniftaki sesin ¢ok veya az
olmasi derse karsl
motivasyonunuzu nasil
etkiler?

Etkilemez

Dikkatim dagildigi icin motivasyonum diser.

18) Siniftaki sesin ¢ok veya az
olmasi dersteki dikkatinizi
nasil etkiler?

Dikkatim diger seslere yonelir ve dikkatim dagilr

Etkilemez

19) Siniftaki sesin ¢ok veya az
olmasi derse karsi
tutumunuzu nasil etkiler?

Etkilemez
Surekli olursa olumsuz tutum olusabilir.

20) Siniftaki sesin ¢ok veya az
olmasi dersteki bagarinizi
nasil etkiler?

Diger seslere yoneldigi icin basarimi olumsuz etkiler

Motivasyonum diisecegi icin basarim olumsuz etkilenir

Etkilemez

21) Sinifin fiziksel degiskenlerini

izleyebilmek derse karsi
motivasyonunuzu nasil

Fiziksel degiskenlerin kotl oldugunu gérirsem olumsuz
etkiler

Fiziksel degiskenlerin iyi oldugunu gorirsem olumsuz etkiler
glvende hissederim

Derse gelmeden dnce 6nlem alabilirim ve bu

etkiler? .
motivasyonumu artirir
Etkilemez
22) Sinifin fiziksel degiskenlerini Etkilemez

izleyebilmek dersteki
dikkatinizi nasil etkiler?

Derse gelmeden 6nce 6nlem alabilirim ve bu dikkatimi artirir

23) Sinifin fiziksel degiskenlerini

izleyebilmek derse karsi
tutumunuzu nasil etkiler?

Fiziksel degiskenlerin kotl oldugunu gérirsem olumsuz
etkiler

Fiziksel degiskenlerin iyi oldugunu gorirsem olumsuz etkiler

Etkilemez

Derse gelmeden dnce dnlem alabilirim ve bu tutumlarimi
olumlu etkiler

24) Sinifin fiziksel degiskenlerini

izleyebilmek dersteki
basarinizi nasil etkiler?

Derse gelmeden dnce 6nlem alabilirim ve bu basarimi artirir

Fiziksel degiskenler iyi ise goriip motive olurum ve basarim
artar

Etkilemez

TESEKKUR EDERIM.
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EK 4. PROTOTIPIN SON HALI
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EK 5. PROTOTIPIN KONULDUGU SINIFLAR

DERSLIK

KiMYA LABORATUVARI
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EK 6. NORMALLIK DEGERLERI

136

Uygulanan anketin 30 madde besli likert kisminin kolmogorov smirnov testi

sonuglar1 asagidaki gibidir. Goriildigl lizere her madde i¢in p<0,05 durumundadir.

Verilerin normal dagilmadigi goriilmektedir. Dolayisiyla bulgular Mann Whitney U

testi ile elde edilmistir.

Madde n p

1 262 0,000
2 262 0,000
3 262 0,000
4 262 0,000
5 262 0,000
6 262 0,000
7 262 0,000
8 262 0,000
9 262 0,000
10 262 0,000
11 262 0,000
12 262 0,000
13 262 0,000
14 262 0,000
15 262 0,000
16 262 0,000
17 262 0,000
18 262 0,000
19 262 0,000
20 262 0,000
21 262 0,000
22 262 0,000
23 262 0,000
24 262 0,000
25 262 0,000
26 262 0,000
27 262 0,000
28 262 0,000
29 262 0,000
30 262 0,000
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EK 7. KULLANILAN WEB SITENIN ARAYUZU
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