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The aim of the study is to examine the influence of the materials generated in compliance
with 5E Learning Model on students’ gains in physics laboratory applications. The
research was carried out on 82 students who take the course of General Physics
Laboratory 11 and who study their first year at the department of Science Education in
Kazim Karabekir Faculty of Education in Atatirk University within the spring semester
in 2008-2009 academic year. In the study, a semi-experimental pattern with pre-test and
post-test control group is used. While the applications in the experimental group was
carried out using 5E Learning Model based on Structural Learning Theory, the
applications in the control group was conducted using traditional verifying laboratory
theory. As tools for collecting data, both before and after applications, success test in
the subjects of Electrics, scientific process skill test, and physics laboratory attitude test
are applied on the students in the experimental and control group. In order to test the
hypothesis of the study, dependent and independent groups t-test is used. Evaluating the
data gained from the pre-tests, it is determined that the groups coincide. As a conclusion
of the statistic study, it is found out that 5E Learning Model applications support
significantly students’ academic success, their scientific process improvement and their
attitude towards physics laboratory.
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1. GIRIS

Eger bir kisi bir kismini bile kendi basina yapmamissa, bilginin dogasinin insa edilen
ve deneysel bir sey oldugunu nasil bilebilir?
Dewey I. Dykstra, Jr.

21. ylzyilin yasandi§i dinyamizda bilim ve teknoloji alanlarinda ¢ok hizli bir degisim
ve gelisim slreci yasanmakta olup toplumlarin yasam sartlari surekli degisim
gostermekte ve insanlarin beklentileri her gecen gin artmaktadir. Toplumlarin yasam
sartlari degistikce, ihtiyaclari ve hayata bakis acilari da degismis ancak bu degisim ve
gelisimin egitimle saglanacag fikri degismemistir ve egitime duyulan ihtiyaci zorunlu

hale getirmistir.

Egitim ve oOgretim sistemi, degisen ve gelisen teknolojiye ayak uydurabilmek igin
kendini strekli yenilemek zorundadir. Bilgi dunyasindaki hizli degisimler, artan 6gretim
standartlari, sinif mevcutlarinin artmasi, teknolojinin egitimden daha hizli ilerlemesi

gibi nedenlerden dolay! bir takim yeniliklere ihtiya¢ duyulmaktadir (Balci 2007).

Bu ihtiya¢ dogrultusunda zamanla egitim sisteminde degisim ve gelisim surecleri
yasanmis, ancak egitim onemini ve degerini yitirmemistir. 21. yuzyihin toplumu
olabilmek ancak ve ancak yikselen degerlere cevap verebilen, bilim cagina ayak
uydurabilen, bilimsel okur-yazar bireyler yetistirmekten ge¢mektedir. Toplumdaki
degisimin itici gict olan egitim, bir yandan toplumdaki degisimlerden etkilenmekte, 6te
yandan toplumdaki degisimi saglayici ya da hizlandirici bir rol Gstlenmektedir. Egitim
sistemleri, toplumlardaki degisimi kolaylastirma gorevlerini, yenilige acik insanlar

yetistirerek gerceklestirir (Doganay 2002).

Bireylerin aldiklari egitimle kazandiklari bilgiler gunlik yasantilarinda yeteri kadar

uygulama alani bulamamaktadir. Gelisen dunyada bireylerden istenen sadece bilgiyi



alip gerektiginde kullanmalari degil; bilgi ve teknoloji Ureten, kabul edici degil,
sorgulayici olmalaridir (Aydogmus 2008). Artik ders Kitaplarinda sunulan bilgiyi ve
onun aktaricisi olan 6gretmeni merkeze alan egitim anlayislar yerine, surekli gelisim ve
degisimin araci olan bilgiyi degisik kaynaklardan elde eden &grenciyi merkeze alan
egitim anlayislarina gereksinim duyulmaktadir (Doganay 2002).

Aydogmus (2008)’a gore ogrenciye bilgiyi hazir olarak veren geleneksel 6gretim,
ogrencinin aktif olmasina, bilgiyi kendisinin yapilandirmasina, sorgulamasina firsat
vermemektedir. Bilgiyi hazir olarak alan ve dogrulugunu kabul eden 6grenciler ileride
de kendilerine dayatilan olaylar karsisinda daha kabul edici olmaktadir. Ozellikle bilim
ve teknoloji gelisimi icin gerekli olan sorgulayici ve arastirici bireylerin bu yéntemle
yetistirilemeyecegi 6ngorilmektedir. Bu yizden egitim anlayisina yeni bir bakis acisi

getirecek, bahsedilen sorunlara ¢6zim olabilecek bazi yontemler denenmelidir.

Gunumuzde gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde bu alanda yogun calismalar
yapiimakta, geleneksel yapilar artik yerlerini degisime ayak uydurabilecek, cagdas
yapilara birakmaktadir. Bu ¢alismalarin en belirgin kesisim noktasi ise, egitim dgretim
strecinde geleneksel &gretim yodntemlerinin aksine, 06grencinin aktif olmasini
savunmalaridir (Hanger 2006). Calismalar sonucunda; 6grenciyi merkeze alan bilgiyi
bireyin nasil anlamli bir sekilde yapilandirarak kendi kendine olusturdugunu ortaya
koyan, yaparak-yasayarak dgrenmenin 6nemini vurgulayan pek ¢ok 6gretim yontemi

tanimlanmistir (Sasmaz Oren ve Tezcan 2008).

Bilginin kisi tarafindan yapilandirildigi ve 6grencileri bilgi yapilarini olusturan bireyler
olarak goren fen egitimcileri son yillarda, Jean Piaget’in calismalarini temel alarak,
zihinsel 6grenmeyi aciklayan bircok 6grenme teorisi gelistirmislerdir. Egitimciler genel
olarak bilginin organizmaya nasil alindigi, nasil yorumlandigi ve nasil kullanildigini

aciklamaya yonelmislerdir (Baser 2006).



Bu yontemlerden biride bilginin dogasi ve nasil kazanildigi ile ilgilenen, dgrenciyi
merkeze alan yapilandirmaci 6grenme kuramidir. Bu gelismeler 1siginda lkemizde de
simdiye kadar fen ve teknoloji dersleri geleneksel yontemlerle islendiginden bilginin
kalicili§i, giinlik hayata uyarlanmasi ve anlamli 6grenme gibi bircok alanda basari orani
distik olmustur. Bunlar goz 6niine alinarak MEB tarafindan 2004 yilindan baslayarak
ilkogretim programlarinda yapilandirmaci 6grenme modelini dikkate alan bir

diizenlemeye gidilmistir (Balci 2007).

1.1. Yapilandirmaci Ogrenme Kurami

Yapilandirmact  6grenme  kurami, bireylerin  kendi kavramlarini  kendilerinin
olusturdugunu ve bu olusum icin Onceki deneyimlerinden ve 0On bilgilerinden

yararlanarak yeni karsilastiklari durumlara anlam yuklediklerini ileri surer.

Ogrenme felsefesi olarak yapilandirmacilik 18. yiizyilda felsefeci Giambatista Vico’nun
arastirmalarina kadar uzanir. 1710’da Vico’nun “bir seyi bilen, onu acgiklayabilendir”
seklindeki ifadeleri yapilandirmacihgi savunmaktadir. Daha sonralari Immanual Kant
bu fikri gelistirerek, insanin bilgiyi almada pasif olmadigini, yeni bilgiyi daha dnceki
bilgileriyle iliskilendirdigini ve onu kendi yorumu ile kurarak kendisinin
yapilandirdigini ifade etmistir. John Dewey, Piaget ve Vygotsky gibi bilim adamlarinin
cahismalari da yapilandirmaciliin sekillenmesinde 6nemli katki saglamistir (Ozden
2003).

Yapilandirmacilik, psikolojik bir teori olarak bilissel bilimin verimli calismalarina
Ozelliklede Piaget’nin 1980 yilinda 6limiinden 6nceki son g¢alismasina, Lev Vygotsky
ve takipgilerinin sosyo-tarihsel galismalarina ve Jerome Bruner, Howard Gardner ve
Nelson Goodman gibi 6grenmede temsilin roli (zerine yapilan calismalara

dayanmaktadir (Durmus 2007).



Yapilandirmacilik (constructivism) kavramiyla ilgili olarak literatiir de birden ¢ok terim
kullanildigi  goralmastir. Kimi arastirmacilarin - constructivism kavramina karsilik
olusturmacilik (Kara ve Ozgin Koca 2004; Asan ve Giines 2000; Bagci Kilic 2001;
Kabapinar 2004; Akar ve Yildinm 2004) terimini kullanirken Kkimileri de
yapilandirmacilik (Yurdakul ve Demirel 2004) ve butlnlestirmecilik (Akdeniz ve Keser
2003) terimlerini kullanmaktadirlar.

Bilginin dogasi ile ilgili bir kavram olarak ortaya c¢ikan yapilandirmacilik bir 6gretim
tanimi degildir, bilgi ve 6grenme (zerine gelistirilmis bir kuramdir (Demirel 2004;
Durmus 2007; Brooks and Brooks 1993; Akar ve Yildirnm 2004; Calik 2006).
Yapilandirmacilik 6grenme Uzerine gelistirilmis bir kuram oldugundan dolayr bu
calismada constructivism teriminin karsihgi olarak yapilandirmact 6grenme kurami
ifadesi kullanilacaktir. Ancak alanla ilgili literatlir sunulurken calismanin sahiplerinin
kullandigr terimlerin kullanilmasina azami 0zen g0sterilecektir. Yapilandirmaci
o6grenme kuraminin en o©6nemli savunucularindan Bodner (1986), 0grenme ve
ogretmenin es anlamh kelimeler olmadigini, 6gretmenlerin cok iyi dgreticiler olsalar
bile, 6grencilerin her zaman &6grenemeyeceklerini vurgulamistir. O’na gére bilgi
ogrenenin kafasinda yapilandirthir ve bilginin 6gretmenin kafasindan 6grencinin
kafasina higbir degisiklige ugramadan gecme sansi olmadigini séylemistir (Demircioglu
vd 2004). Ozmen (2008)’e gore yapilandirmaci kuram; bilginin 6grenen tarafindan
olusturuldugu, her &6grenenin disaridan aldigi yeni bilgi ile sahip oldugu bilgileri

iliskilendirerek d6grendigi fikri Gzerine odaklanmistir.

Yapilandirmaci 6grenme kurami bilginin nasil 6grenildigiyle ilgilenen bir kuramdir.
Bilgiyi gercekten kendisi yapilandiran birey kendi yorumunu kendi yapacak ve bilgiyi
temelden kuracaktir. Yapilandirmaci kuram bilginin biriktirilmesi ve ezberlenmesini
degil, dustinme ve analiz etmesi ile ilgilidir (Karadag vd 2008). Yapilandirmacihgin en
temel ugrasisi; bireyin kendi bilgilerini yapilandirmasi ve gelistirmesinin anlamini
ogrenmesidir. Bilgi gesitli kaynaklardan edinilebilir, birey bilgiyi baskasindan alabilir,
kitaplardan bulabilir, kitle iletisim araglarindan edinebilir. Ancak, bilgiyi almak, tam bir

o6grenme degildir. Yapilandirmaci kuram, bilgiyi almakla degil, onu kurmakla ilgilidir.



Bunun icin yapilandirmacilik bilginin pasif olarak kazanildigi fikrini reddeder. Salman
(2006); Crowther (1997) ve Perkins (1999)’e gore bilgi pasif olarak alinmaz, algilayan
kisi tarafindan aktif olarak olusturulur. Kisi, yeni bir bilgi aldiginda onu &nceki
bilgileriyle karsilastirdiktan sonra 6ziimser. Yani; énceden var olan bilgilerin kapsam ve
niteliklerini degistirir ve yeni edinilen deneyimlerin gerektirdiklerine uygun davranir.
Kisilerin onceki bilgileri ayni olmadigindan yeni bilgiler kisiler tarafindan farkli farkh

6zumsenmis olur (Asan ve Gunes 2000).

Yapilandirmacilar bilgiyi su t¢ 6zelligine gore tanimlamaktadirlar (Baser 2006).

1. Bilgi birey tarafindan olusturulur: Bilgi dogay! objektif olarak tanimlamaz.
Cisimler ve olaylar objektif ve gercek olmalarina ragmen, bilgi gozlem ve cikarimlar

g6zlemcinin sibjektif yorumlamasindan elde edilir.

2. Bilgi sosyal olarak olusturulur: Bilgi sosyal bir c¢evrede olusturuldugundan,

toplumsal baski, ideolojiler, din, politika, ekonomi ve kisisel ilgilerden etkilenir.

3. Bilgi deneyseldir: Sahip oldugumuz bilgi, doganin saf bir kopyasi olmayip

deneylerden elde edilen olusumlardir.

Kaptan ve Korkmaz (2000)’a gore deneysel, siibjektif ve bireysel olan bilgi; evrensel
“gercekler takimi olarak degil”, isleyen hipotezler olarak gorilir ve mutlak anlamda

“dogru” olamayacag disunuldr.

Onceden 6grenilmis bilgilerle sonradan 6grenilen bilgilerin butunlestirilme siireci olan
yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6n bilgiler énemlidir. Cunk{ yeni bilgiler 6nceki
ogrenilenlerle iliskilendirilerek yapilandiriimaktadir (Senttrk 2009). Her birey dogdugu
zamandan bu zamana yasadigi bireysel ve toplumsal deneyimlerin izlerini tasiyan ve
daha oOnceki o6grenmelerinden edinmis oldugu bilgileri iceren zihinsel bir yapiya
sahiptir. Bu zihinsel yapiya, uzun- donemli bellek, bilissel cerceve ya da bilgi tabani adi



da verilmektedir. Ogrenciler 6grenme esnasinda yeni karsilastiklari ham bilgileri var
olan dnceki bilgi yapilariyla karsilastirarak yeni bilgiyi bu yapi icinde uygun bir yere
ekleyip zihinsel yapinin bir parcasi haline getiriler. Boylelikle baslangicta ilgisiz ve
anlamsiz goérinen yani ham halde olan bilgi, ©6nceden edinilmis bilgilerle
iliskilendirilerek anlamli bilgiye donustirtlir. Ancak, yeni bilgi 6grencinin var olan
zihinsel yapisiyla gelisiyor, ya da yeni ve eski bilgiler arasinda bir uyumsuzluk meydana
geliyorsa, 0 zaman 6grenci yeni bilgi dogrultusunda zihinsel yapisinda bazi degisikler
yaparak, bu catisma durumunu ¢ozmeye calisir. Ogrencinin her yeni 6grenmesi, zihinsel
yapisini tekrar gozden gecirdigi, ona bir seyler ekleyerek gelistirdigi ya da gerektiginde
degisiklikler yaptig icsel bir deneyimdir. Ogrencilerin hem fiziksel, hem de zihinsel
yonden etkin olarak katildigi bu strecler yapisalci gorisiin “bilgi yapilandirma” olarak
adlandirdigi  etkinliklerdir (Deryakulu 2001). Yapilandirmacilikta 6grenci sinifta
Ogretilen bilgiyi 6grenmek igin sinifa gelmeyi beklememektedir. Onlar dogal olan
bilgiyi yasantilar siresince toplumsal etkilesimden &grenirler. Bu baglamda bilginin
hayatin her alaniyla i¢ ice oldugunu, duragan bir varlik olmadigini sdylemek
mumkindir (Ar1 2008).

1.2. Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminin Siniflandiriimasi

Yapilandirmaci  kuramda  bilginin ~ nasil  olusturulduguna iliskin  bilissel
yapilandirmacilik, sosyal yapilandirmacilik ve radikal yapilandirmacilik olmak tzere (¢

farkli gorts vardir.

1.2.1. Bilissel yapilandirmacilik

Biligsel yapilandirmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu aciklamada Piaget’nin
ogrenme teorisini  kullanirlar.  Ogrenmeyi, Piaget’nin 6ne sirdugu  6zimleme,
dizenleme ve bilissel denge teorileriyle aciklarlar. Bilissel yapilandirmaci yontemde
baslangi¢ noktasi, Kisinin o ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin olusturdugu

bilissel yapidir. Bu bilissel yapi dengededir. Kisi yeni bilgiyi bu bilissel yapisini



kullanarak anlamlandirir.  Kisi, yeni bilgiyi 0nceki bilgileriyle celismeden
iliskilendirebiliyorsa, bilissel yapisinin icine dzimler. Yeni bilginin 6zimlenmesiyle,
Kisi yeni bir bilissel dengeye ulasir. EGer yeni bilgi Kisinin dnceki bilissel yapisiyla
celisiyorsa, Kisi yeni bilgiyi var olan bilissel yapisinin icine 6zimleyemeyecektir. Bu
durumda, kisi bir bilissel dengesizlik yasar ve yeni bilgiyi bilissel yapisina
06zumleyebilmek icin bilissel yapisinda bir dizenlemeye gitmek zorunda kalir. Bu
dizenlemeyi gercgeklestirirken, yeni bilgi de kisinin bilissel yapisina 6ztimlenir ve Kisi

yeni bir bilissel dengeye ulasir (Bagci Kilig 2001).

1.2.2. Sosyal yapilandirmacilik

Sosyal vyapilandirmacilar 6grenmeyi aciklamada Lev Vygotsky’nin teorilerini
kullanmaktadirlar. Vygotsky, 6grenmede kilttrtin ve dilin énemli bir etkisi oldugunu
savunmustur ve bilginin sosyal etkilesimlerle olustugunu 6ne strmustir. Sosyal

yaptlandirmacilarin kullandigi, Vygotsky’ye ait (¢ teori sunlardir:

1. Anlamlandirma: Kisilerin iginde yasadigi toplum ve Kkdltar, Kisilerin bilgiyi
anlamlandirmasinda etkilidir. Cevremizdeki insanlar ve kiltur, olaylari algilamamizi ve

anlamlandirmamizi etkiler ve bilgilerimizi bunlar vasitasiyla olustururuz.

2. Bilissel gelisim araclari: Cocugun bilissel gelisimini sa§layan araclari vardir.
Bunlar, kultdr, dil ve gevresinde ¢ocuk icin 6nemli olan Kisilerdir. Bu araclarin sekli ve

kalitesi bilissel gelisimi bigimlendirir ve hizini etkiler.

3. Yakinsal gelisim alani: Senemoglu (1997)’na goére, Vygotsky gore kisinin gelisimini
sonu olmayan bir silindire benzetir. Bu silindir Gzerinde, kisinin problem ¢6zme
becerileri gelistikge yukarilara dogru kayan bir yakinsal gelisim alani vardir. Bu gelisim
alaninin tabanini Kisinin yardim almadan ¢6zebilecegi problemler olusturur. Yakinsal
gelisim alaninin tavani ise, kisinin yardim alsa bile ¢ozemeyecegi problemlerden olusur.

Yakinsal gelisim alaninin tabani ile tavani arasinda ise Kkisinin yardim alarak



cozebilecegi problemler yer alir. Vygotsky, égrencinin, kendi ¢ozebildigi problemlerden
baslayip daha sonra problemleri yavas yavas zorlastirarak ve 6gretmen ya da
arkadagslarinin yardimini alarak gelisim silindirindeki yakinsal gelisim alanini daha st
noktalara ¢ikarabilecegini savunur. Bu teoriye gore, kisinin gelisimi sonsuzdur, bir yasta
sona ermez. Her seviyede yardimsiz ¢ozebildigi, yardim alarak ¢ozebilecegi ve yardim
alsa bile cozemeyecegi problemler olacaktir ve kisi yardim aldikga problem ¢ozme
becerilerini gelistirecek, énceden ¢6zemedigi problemleri ¢ozebilir duruma gelecektir;
ama yakinsal gelisim alani strekli yikseldigi icin de, ¢ozemeyecedi problemler her
zaman olacaktir. Bdylece yakinsal gelisim alani gelisim silindirinde hep daha
yukseklere tirmanacak ve Kisi problem ¢6zmeyi surdirdikee bilissel agidan gelismeye
de devam edecektir. Kisaca, Vygotsky, cocugun dil ve deneyimleri yoluyla sosyal
cevresiyle etkileserek 6grendigini, sosyal cevrenin ve bu sosyal ¢evredeki insanlarin
cocuklarin 6grenmesini etkiledigini, eger bunlar Kkaliteli ise olusacak etkilesimin
cocuklarin bilissel gelisimini hizlandirabilecegini ve biligsel gelisimin sonu olmadigini,
surekli gelistigini savunur. Sosyal olusturmacilarin olusturmacihiga en blyik katkilart,
ogrenmede sosyal cevrenin ve dilin 6nemini vurgulamalaridir. Yani olusturmaciliga

sosyal bir boyut kazandirmislardir (Bagci Kilig 2001).

1.2.3. Radikal yapilandirmacilik

Matthews, (1994)’e gore bireysel farkliliklara dayali radikal yapilandirmacilik, bireysel
bilginin yaratimi ve kavram yapilanmasi tzerinde durur. Bu akimin kaynagi, Piaget’in,
Kant’in fikirlerinden ilham alarak olusturdugu bilissel gelisim teorileridir ve Ernst Von
Glasersfeld bu akimin en taninmis temsilcilerinden biridir. Bu gelenek, Von
Glasersfeld’in calismalarinda gorilebilen Piaget’in daha kisisel ve subjektif gelenegine
1sik tutar (Kanlh 2007). Von Glasersfeld (1995), bilginin pasif bir sekilde degil, bireyin
kendisi tarafindan aktive edilerek olusturuldugunu, bu olusturulma siirecinde bireyin
cevresiyle olan sosyal etkilesiminin 6grenmede 6nemli rol oynadigini, bu baglamda
kavranacak bilginin bireyin zihinsel strecleri ile iliskili oldugunu ifadelendirmistir. Von
Glasersfeld bilginin olusturulma stirecinde bilginin evrim teorisiyle iliskisini kurarak
bilginin de ayni sekilde uyum ve yasamda kalma kabiliyetinin oldugunu, bireyin bilissel



yapilarina uyum saglayan bilginin 6grenildigini, uyum saglayamayanlarin ise yok

oldugunu vurgulamistir (Celebi 206).

1.3. Geleneksel ve Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlarinin Karsilastiriimasi

Geleneksel siniflarda dersler genellikle kitaplara dayanir. Bu durum dgrencinin bilmesi
gereken sabit ve degismeyen bir bilgi yapisi oldugu fikrini destekler. Bilimsel bilgiler
parcalara bolinir ve biitiin halinde ogretilmeye calisilir. Ogretmenler bilgi kanallari
olarak calisirlar ve ogrencilere kendi zihinlerindeki dustncelerini ve bilgilerini
aktarmaya cabalarlar (Ekici 2007). Ogrenci kaynakli sorular ve ogrenciler arasi
etkilesim minimum seviyededir. Yapilandirmaci siniflarda ise bilgi, nesnel gercekler
degildir (Ozerbas 2007).

Geleneksel ogretim yontemlerinde amag, konu ve etkinlikler énceden belirlenir ve
6grenci bundan haberdar edilir ve konu sonunda 6grenciye konu ile ilgili 6devlendirme
yapilir. Verilecek cevaplar her 6grenci icin aynidir. Yapilandirmacilikta konu égrenciye
acik uclu sorularla sezdirilir. Ancak yapilandirmacilikta verilen etkinlikler 6grencinin
kendini degerlendirmesini, 6zelestiri yapmasini saglar ve verilen performans ddevleriyle

ogrenci 6zgln drdnler olusturur (Ocak vd 2010).

Yildinnm ve Simsek (1999)’e gore ginlimizde 6grencilerden bilgiyi tiiketenden ¢ok
ureten olmalari beklenmektedir. Cagdas diinyanin kabul ettigi birey, kendisine sunulan
bilgileri aynen kabul eden, yonlendirilmeyi ve bicimlendirilmeyi bekleyen degil, bilgiyi
yorumlayarak anlamin yaratiimasi stirecine etkin olarak katilanlardir (Sasan 2002).

Lord (1998)’a gore yapilandirmaci kurama gore bilgi edinilirken, kisi sahip oldugu eski
bilgilerle etkilesim kurar ve yeni bilgi buna gore yapilandirtlir. Bu sirada bilgiyi alan da,
veren de zihinsel enerji harcar. Oysa zihinsel enerjiyi genellikle 6gretmenin harcadigi
ogretmen merkezli siniflarda 6grencinin yeni bilgiyi alma arzusu 10-12 dakikay!

gecmez. Yapilandirmaci 6grenci merkezli siniflarda ise 6grencinin zihinsel enerjisi



dersin blylk bir béluminde yiksektir. Ogretmenin zihinsel enerjisi de, 6grencilere
bilgiyi yapilandirmalari icin ders boyunca rehberlik ettiginden dolayr yuksektir.
Ogrencilerin merakinin artmasi 6gretmenin cabasini artirir. Olusan daha verimli ve
eglenceli bir 6gretim ortami; meraki, elestirel disinmeyi ve bilginin kahcihgini
artirmaktadir (Hanger 2006). Zaten bilgi edinme bir sonu¢ degil, yeni bilginin
olusturulmasi igin bir kaynaktir. Dolayisiyla, bdyle bir 6grenme siirecinin, geleneksel
sinif ortamlarinda gerceklestirilemeyecegi ortadadir (Akar ve Yildirim 2004). Pepin
(1998)’e gore sinif icinde verilen ve gelecekte kullaniimak (zere cogaltilan bilginin
pratik bir bilgi olmadigi agiktir. Sinifta 6gretilen bilginin bu yénu gézden gecirilmelidir.
Bu baglamda 6grenenlerin ev, sokak gibi hayatlarinin gectigi dogal yasamlarindan
yasayarak oOgrendikleri bilgiler okul bilgisiyle celismemelidir, bu gibi durumlarda
okulda 6grenilen bilginin degismesi ve karmasiklasmasi gerekmektedir. Olusturmaci
kuram cercevesinde verilecek egitimde &grenenlerin de kendi sorunlari olarak
algilayabilecekleri bir egitim sorunu yaratmak amactir. Ogrenenler genellikle yavas ya
da az gudulenmis olarak nitelenirler, oysa temelde sorun onlarin sadece siniftaki konuya
karsi ilgisiz olmalaridir. Kendi dlinyalarinda bdyle bir sorunlari yoktur. Sorun sadece
sinifta olup bitenle Kkarsilastirildiklarinda ortaya cikar. Dolayisiyla yapiimasi gereken,
sinifta olup bitenlerle 6grenenlerin kendi dinyalarindaki bilgilerinin bilingli bir sekilde
karsilastirilmasi, bunun sonucunda da onlarin farklari, benzerliklerini bulmalari ve
bundan sonu¢ c¢ikarmalaridir. Bu sekilde sinifta olup bitenler 6grencinin kendi sorunu
haline gelir ve bu siire¢ sonunda edindikleri bilgi pratik bilgi haline gelir ve kendi
bilgileri gelistirilmis ve karmasiklastiriimis olur (Ar1 2008).

Ayrica 6gretmen merkezli geleneksel egitim sisteminin uygulandigi siniflar, sadece
ogretmen tarafindan belirlenen oldukca kati ve tek yonli sinif kurallari ile yonetilir.
Ogretmenin beklentilerinin ve isteklerin 6ncelik sayildigi sinif ortamlarinda 6gretmenin
degismez dogrularini yansitan kurallarin olusturulmasinda &grenci katilimina yer

verilmez. Ogretmen aktif 6grenci ise pasif konumdadir.

Goruldagu gibi yapilandirmaci 6grenme, geleneksel dgretim yontemlerinin uygulandigi

sinif ortamlarindan farkliliklar gostermektedir. Ancak ister geleneksel yontemlerle



isterse de modern yontemlerle aciklanmak istenen 6grenme olgusu ayni olgudur. Bu
sebepten bu yontemlerde bircok cakismanin olmasi veya birbirlerini tamamlayan
noktalarin bulunmasi dogal bir durumdur. Olusan farkhliklarin cogu ayni olguya farkl
yonlerden bakilmasindan veya ayni olgularin farkli noktalarina bakilmasindan
kaynaklanmaktadir (Ar1 2008).

Brooks and Brooks (1993)’a gore geleneksel sinif ile yapilandirmaci sinif ortaminin

karsilastirmasi soyledir (Deryakulu 2001):

Cizelge 1.1. Geleneksel ve yapilandirmaci siniflarin karsilastiriimasi

Geleneksel Siniflar Yapilandirmaci Siniflar

EQitim  programi temel becerileri | Egitim  programi  énemli  kavramlari
vurgular, ilerleme parcadan bitine | vurgular, ilerleme bltunden parcaya
dog@rudur. dogrudur.

Ogrenci sorulari  Uzerinde durma ve
Programa siki sikiya baghlik énemlidir. | 6gretimi  bunlara  gére  yonlendirme
onemlidir.

Programdaki etkinlikler blylik o6lc¢lde
birincil bilgi kaynaklarina ve 06grenci
materyallerine dayahdir.

Programdaki etkinlikler biylk 6lcide
ders ve calisma kitaplarina dayahdir.

Ogretmenler genellikle didaktik | Ogretmenler genellikle etkilesimli bicimde
bicimde davranirlar ve 6grencilere bilgi | davranirlar ve &grencilerin  kisisel bir
sunarlar. anlayis gelistirmeleri icin ¢ahsirlar.

Ogrenmenin  degerlendirilmesi, 6gretme
isiyle i¢ icedir ve 0Ogretmenin 06grenci
calismalarinin sonuglarini gézlemlemesiyle
yapilir.

Ogrenmeyi  degerlendirme  etkinligi
genellikle  6gretimden ayri  olarak
goralir ve her zaman sinavlarla yapilir.

Her ogrenci temelde vyalniz basina | Ogrenciler genellikle gruplar halinde
calisir. calisirlar.

Ogrenciler, ogretmenin (zerine turlii | Ogrenciler, gercek dinyaya iliskin
bilgileri yazacagl bos bir levha olarak | kuramlar olusturabilen disunurler olarak
goralar. goralar.




1.4. Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminin Temel ilkeleri

Zoharik (1995) yapilandirmaci 6grenme kuraminin bes temel 6gesinden bahseder.
Onceki bilgilerin harekete gecirilmesi, yeni bilginin kazaniimasi, bilginin anlasiimasi,
bilginin uygulanmasi, bilginin farkinda olunmasi basamaklarindan olusan bu stire¢
g6zden gecirildiginde bu 6gelerin birbirlerinden tamamiyla bagimsiz veya Kkesin
cizgilerle ayrilmis olmadigi goraltr (Ozden 2003).

1- Onceki bilgilerin harekete gegirilmesi: Ogrenilen her yeni sey, bireylerin daha
once ogrendikleriyle ilgili zihinlerinde var olan bilgi yapisi ile dogrudan ilgili
oldugundan, bu bilginin ne oldugunun tanimlanmasi son derece énemlidir. On bilgilerin
harekete gecirilmesi 6grencilere, yeni deneyim icin yeni bir bilgi yapisinin gerekli olup
olmadigini anlamalarina yardim eder. Ogretmenler ise bu 6n bilgiler sayesinde,
ogrencilerin halihazirda sahip olduklari bilgilerin Gzerine insa edebilecekleri 6grenme

yasantilarini daha iyi planlayabilirler.

2- Yeni bilginin kazanilmasi: Bilgi, 6grencilerin kendi zihinlerinde var olan bilgi
yapilarina uyup uymadi§ina karar vermelerine yardimci olacak tarzda sunulmahdir. Bu
nedenle, dgretmen bilgiyi bir bitin olarak ele alinmali, 6grencilerin 6grenmesine
yardim etmelidir. Eger 6grencilerin bilgileri ezberlemeleri yerine onlarin anlamalari
hedefleniyorsa 6grencilerin “bltinG”, onun “ilgili parcalarini” ve bu parcalar ile bitlin
arasindaki iliskiyi gormeleri gerekir. Ogretimde bitiine odaklanma, konu ile ilgili

onemli kavram veya fikirleri secip, onlari 6gretim sirecinin merkezi yapmak demektir.

3- Bilginin anlasiimasi: Ogrenciler bir konu hakkinda yeni bilgiler ve beceriler ile
karsi karsiya birakildiklarinda, onlar icin anlama ve kavrama sireci baslamis olur. ilk
olarak dgrenciler, belli bir konuya iliskin olarak kazanilan yeni bilgiyi, yine o konu
hakkindaki mevcut bildikleri ile karsilastirirlar. Yeni bilgi, daha dnce edinilen mevcut
bilgilerle ¢elismiyorsa, o konudaki zihinsel yapi guclendirilir, celisiyorsa bu durumda

var olan zihinsel yapi degistirilir.



Bireyin disaridan kazandigi bilgiye kendi zihninde anlam verme sureci iki sekilde

gerceklesir:

i. Eger belli bir alanda edinilen bilgi, bireyin daha dnceki mevcut 6grendikleriyle
celismiyorsa ve belli bir zihinsel semaya uyuyorsa, bu bilgi bireyin zihnine oldugu gibi

kaydedilir (Oziimleme).

ii. EGer belli bir alanda edinilen bilgi, bireyin daha dnce bu alanla ilgili 6grendikleriyle
celisiyor ve belli bir zihinsel semaya uymuyorsa, bireyin bu bilgiyi zihne kaydetmesi
icin zihninde yeni diizenlemeler yapmasi ve yeni bir dengeyi olusturmasi gerekir

(Uyma).

4- Bilginin uygulanmasi: Ogretmenler, égrencilerin yeni bir konu ile ilgili bilgi
yapilarina uygun &grenme yasantilari ve etkinlikleri saglayarak onlara yardim
edebilirler. Bilgi icin en etkili ve verimli 6grenme aktiviteleri arasinda otantik, sosyal,
ilging ve bultuncul kavramlari sayilabilir. Clnkd o6grenciler problemleri ¢6zmeye

yoneldikge, bildiklerini uygulamaya koymak zorunda kalirlar.

5- Bilginin farkinda olunmasi: Ogrencinin belli bir bilgiyi kullanarak bir problemi
cozmesi ile kendisini o problemin ¢dzimine ulastiran stratejinin ne oldugunu fark
etmesi iki ayri seydir. Dolayisiyla &grencilerin sahip olduklari bilginin farkinda
olmalarini saglayacak etkinlikler, onlarin geriye donip ne yaptiklarini gézden
gecirmelerine imkan veren etkinliklerdir. Bunlar, 6rnek olay incelemesi, rol oynama,
proje calismalari, 6grendiklerini baskalarina 6gretme veya yaziya dokme gibi etkinlikler

olabilir.

Ogrenme sirecinde, bireyler elde ettikleri yeni bilgilere kendilerine 6zgii bir anlam
yuklemektedirler. Dolayisiyla, bireyin 6grenmesi, kendisine sunulan bilgilerin ham

bicimiyle degil, kendi zihninde yapilandirdigi bicimiyle gergeklesmektedir. Bu agidan



bakildiginda, égrenmenin dogasina iliskin olarak, yapilandirmaci kuramda, asagidaki

ogrenme ilkeleri gecerlidir (Ozden 2003).

1. Ogrenme, pasif bir alma stireci degil, aktif bir anlam olusturma stirecidir.

2. Ogrenme kavramsal bir degismeyi icerir: Ogrenme, bireylerin cesitli kavramlarla
ilgili daha onceki anlayislarini daha karmasik ve daha gegerli hale getirmek igin yeniden

yaptlandirmasidir.

3. Ogrenme 6zneldir: Ogrenme, bireylerin 6grendigi seyleri cesitli semboller, imgeler,

grafikler veya modeller yoluyla i¢sellestirmesidir.

4. Ogrenme durumsaldir ve cevresel sartlara gore sekillenir: Ogrenciler
ogrendiklerini uygulamak yerine, gercek hayat problemlerine benzer 06zellikteki

problemleri ¢dzmeyi dgrenirler.

5. Ogrenme sosyaldir: Ogrenme, bireylerin bakis acilarini paylasma, bilgi
alisverisinde bulunma ve isbirligi icinde baskalariyla olan etkilesimleri sayesinde

gelisir.

6. Ogrenme duygusaldir: Zihin ve duygu birbiriyle iliskilidir. Bireyin kendi becerileri
hakkinda sahip oldugu gorisler ve farkindaliklar, 6grenme amaglarinin belirginligi,

kisisel beklentiler ve 6grenmeye karsi olan motivasyon, 6grenmeyi etkiler.

7. Ogrenme gelisimseldir: Ogrenme bireyin sosyal, fiziksel, duygusal ve zihinsel

gelisimi ile dogrudan ilgilidir.

8. Ogrenme o6grenci merkezlidir: Ogrenme, 6gretmenin veya ders kitabinin etrafinda

degil, 6grencinin ilgi ve ihtiyaglari etrafinda yogunlasir.



9. Ogrenme sureklidir. Ogrenme belli bir yer ve zamanda baslayip belli bir yer veya

zamanda durmaz, aksine sirekli olarak devam eder.

1.5. Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminda Ogretmenin Rolleri

Dinyada yasanan kiresellesme slrecinde her alanda oldugu gibi egitim alaninda da
hizli degisim ve gelismeler meydana gelmektedir. Dinyada bilgi toplumu olabilmenin
gerektirdigi nitelikleri kazanmak bu suire¢ de s6z sahibi olabilmek son derece énemlidir.
Bu degisimler sonucunda egitim alaninda yasanan yenilikler gercevesinde gelecegimizi
olusturacak bireylerin yetistirilmesinde énemli role sahip 6gretmenlerimizin Ustlendigi
rollerde bu degisimlerden etkilenmektedir. Bu yeniliklerden biri olan yapilandirmaci
ogrenmeyi temel alan 6gretim etkinliklerinin basarili olabilmesi igin etkinlikleri
yurutecek ogretmenlerin  Ustlenecegi  roller geleneksel anlayistan  farkliliklar

gostermektedir.

Yapilandirmaci egitim ortaminda 6gretmen, geleneksel 6gretimde alistigr ve yillardir
strdurdagi sinifta disiplin saglayicilik, bilgi dagiticilik vb. rollerinden siyrilarak,
ogrenmeyi kolaylastirici bir yardimci, dost ya da herhangi bir gereksinim aninda
kendisine basvurulabilecek bir danisman gibi olmalidir (Baser 2006). Yapilandirmacilik
ogretmenlerin 6gretim programlarini sabit, degismeyen yapilar, kendilerini de bilginin
yegane kaynagi olarak goérmeleri yerine hem 6gretim programlarini hem de ders isleme
yontemlerini strekli analiz etmelerini gerektirir. Yapilandirmacilik da 6grencinin sinif
icinde aktif olmasi, her sireci Ogretmenle birlikte planlamasi, konulari yaparak
yasayarak ogrenmesi, bilgiyi kesfetmesi, tartismasi ve arastirmasi esastir. Ogretmen
6grenme surecinde Ogrencinin bilgilere ulasmasi icin yol gosteren bir danisman
konumundadir Ozden (2003). Ogretmenin danismanlik isini yerine getirebilmesi icin bir
takim tutum ve davranislari benimsemis olmasi gerekir. iste bu tutum ve davranislar

Brooks and Brooks (1993) tarafindan soyle ifade edilmektedir:

1. Ogrencilerinin 6ne surdkleri fikirleri desteklerler.



2. Ham veriler ve temel kaynaklarin yani sira 6grencilerin etkilesimini saglayan diger

kaynaklar ve materyalleri kullanirlar.

3. Ogrencilere ddev verirken siniflandirma, analiz, tahmin ve yaraticilik gibi bilissel

kavramlara yer verirler.

4. Ogrencilerin istekleri dogrultusunda dersin iceriginde ve kullanilan G6gretim

stratejilerinde degisiklige giderler.

5. Cesitli kavramlar hakkindaki anlayislarini belirtmeden 06nce, 0Ogrencilerin o

kavramlar hakkindaki fikirlerini ve anlayislarini bulmak igin ¢aba sarf ederler.

6. Ogrencilerin birbirleriyle ve 6gretmenle karsilikli iletisime ve diyaloga girmelerini

Ozendirirler.

7. Ogrencilerin birbirlerine agik uclu ve anlamli sorular yonelterek, arastirma

yapmalarini 6zendirirler.

8. Ogrencilerin ilk cevaplarini genisleterek, ilaveler yaparak ve Ornekler vererek,

islenen konulari aydinliga kavusturmaya calisirlar.

9. Ogrencilere yonelttikleri sorulara cevap verebilmeleri icin yeterli zaman tanirlar.

10. Ogrencilerin dogal meraklarini gelistirmek icin 6gretim stratejilerinde sik sik

degisiklik yaparlar.

Yapilandirmaci bir 6gretmen sinif ortaminda bu rollerin hepsini ayni anda yerine
getiremeyebilir. Ancak, cogunlukla bu rolleri, dersin icerigine, 6grencilerin 6zelliklerine

ve sinif ortaminin olanaklarina gore olabildigince yerine getirmeye calisir (Ersoy 2005).



Ulkemizin gelecedi acisindan 6gretmenlerin her zaman arastirici, strekli kendini
yenileyen Kkisiler olmasi son derece 6nemlidir (S6kmen 1999). Aliskanliklardan
vazgecmek, yenilikleri benimsemek ve uygulamaya koymak genelde kolay
olmamaktadir. insanin dogasinda, yenilik ve dedismeye karsi bir tepki, isteksizlik
bulunmaktadir. Alsilagelen geleneksel 6gretmen Ozelliklerinin  terk edilerek,
yapilandirmaci kuramin gerektirdigi sekilde tutum, davranis ve anlayisa ulasiimasinda;
ogretmenlerimizin kendileriyle hesaplasmasi ve micadele etmesi gereken zor bir
doéntsumdur (Aydogmus 2008). Ancak ¢ogu dgretmenin yetisme tarzindan dolayr bu
zor bir doénusim olabilir. Kokl bir paradigma degisimini ve yerlesmis bircok
uygulamayi gonulli olarak terk etmeyi ve yeni olanlarin benimsenmesini gerektirir.
Egitimciler yapilandirmaci stratejileri ise kostuklari zaman 6grenciler kendi 6grenme
sureclerinde sorumluluk almaya daha ¢ok cesaretlendirilirler. Ogrenciler, 6grenmeye
ihtiyag duyduklar seyleri tanimlar ve kendi 6grenme etkinliklerini yonetirler. Ayni
zamanda daha fazla tist diizey diistinme becerileri gelistirirler (Ozden 2003).

1.6. Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminda Ogrenci Rolleri

Yapilandirmaci 6grenme ortamlari, 6grencilerin kendi kavramlarini olustururken,
onceki bilgilerinden ve 0Onceden edindikleri tecrubelerinden faydalanip bilgiyi
arastirarak, sorgulayarak, kesfederek, yorumlayarak ve cevre ile etkilesim icinde olarak

kendilerinin olusturduklari 6grenci merkezli ortamlardir.

Ogrenciyi sinif icinde aktif bir konumda kabul eden ve yeni bilginin birincil insacisi
konumuna sokan yapilandirmacihgin temelinde vyatan fikir, 6grenicilerin kendi
bilgilerini ve 6nceden edindikleri deneyimleri, bilissel yapilarini bir slizge¢ olarak

kullanarak, eski bilgileriyle bitiinlestirerek yeni bilgiyi olusturmalaridir (Baser 2006).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grenci, 6gretme-6grenme sirecinde etkin bir role
sahiptir. Bu nedenle yapilandirmaci sinif ortami, bilgilerin aktarildigi bir yer degil;

ogrencinin etkin katiliminin  saglandigi, sorgulama ve arastirmalarin yapildigi,



problemlerin ¢ozuldugu bir yerdir. Sinif ici etkinlikler, 6grencilere zengin 6grenme
yasantilari gecirmelerine olanak saglayacak sekilde dizenlenmektedir (Demirel 2004).
Ogrenciler, d6grenmenin gerceklesmesi icin etkin olarak hem kendilerine, hem de
arkadaslarina konuyla ilgili sorular sormaya, goruslerini aciklamaya, tartismaya ve konu
uzerinde derinlemesine dustinmeye Ozendirilirler. Konu butlncil olarak sunulur ve
ogrenci bitinden parcalara dogru ilerler. Ogrenmenin gerceklesmesinde sorumluluk
ogrencidedir. Bu nedenle, hem 6grencilerin kendi 6grenme planlarini hazirlamalarina,
hem de oOgrencilerin ayni bilgileri 6grenmeleri yerine her 6grencinin farkli seyler
ogrenebilmesine izin verilir. Ogretmen bilgi aktaran degil, 6grencilere yardim eden biri
konumundadir (Deryakulu 2001).

Geleneksel 6grenme yonteminde oldugu gibi 6grenci kendisine aktarilanlari alan ve
sonra onlari tekrarlayan “bos bir kap” ya da “edilgin alici” degildir. Ogrenci,
Ogretilenleri aynen almayan tersine onlari kendine 6zgl yontemlerle isleyip yeniden
ureten Kisidir. Geleneksel yontemle 6grenmede oldugu gibi yalnizca konuyu tekrar
edecek kadar Ogrenmekle kalmaz. Onu nigin 6grendigini bilir ve nerede
kullanabilecegini tasarlar. Kendi 6grenmesini inceler, iyi ve kot noktalari kesfetmeye
calisir (Baser 2006).

Yapilandirmacilar 6grencinin su alti 6zelligine dikkat gekerler (Baser 2006).

1. Sinifa gelmeden 6nce 0On-kavramlarini gelistiren 6grenciler, dgretmen tarafindan
bilgi ile doldurulabilecek bos kutu degildirler. Cevreleri ile etkilesim icerisinde olan ve
bircok deneyim geciren &grencilerin, sinifa gelmeden 6nce dogru ya da yanhs 6n
kavramlari vardir. Bu nedenle 6gretmen, dogru bilgileri verirken bu 6n kavramlardan
haberdar olmahdir. Cunkl 6n-kavramlar genellikle dogru degildir ve 6grenmeyi

guclestirirler.

2. Ogrenciler, var olan bilgi tizerine yenisini olusturan aktif bireylerdir, diger teorilerde

oldugu gibi pasif alici degildirler.



3. Okula kendi beklentileri ile gelen 6grencilerin kendi amaclar vardir ve kendi

6grenmelerinden sorumludurlar.

4, Ogrenme, 6grencinin kavramlarindaki degisikliktir. Ogrenme “kavram degisimi”
olarak gortlmelidir. Ogrenme ortami, 6n-kavramlardan bilimsel kavrama gegcisi

saglayacak sekilde diizenlenmelidir.

5. Zihin yapisindaki degisim sureci olan bilgi olusumu belirli bir ortamda olusmaktadir.
Bununla birlikte, bilginin olusturulmasi strecinde tek etkenin bireyin 6n-kavramlari

oldugu kadar 6grenme ortaminin (cevreninin) da etkisi vardir.

6. Ogrenme deneyimleri 6grenende zithk (uyusmazlik) olusturmalidir. Bireyler yeni
bilgileri, verileri zihinlerindeki bir yapiya 60zUmleyerek 0Ogrenirler. Eger bu
gerceklesmez ise, zihinsel yapida bir degisim olusmalidir. Ogrenme zihinsel yapida

degisiklik, belirsiz ya da zit bir durum oldugunda gerceklesir.

1.7. Yapilandirmaci Ogrenme Kurami Giiniimiizde Nigin ilgi Gérmektedir?

Kaptan ve Korkmaz (2000)’a gore yapilandirmaci 6grenme kuraminin son zamanlarda
yogun ilgi gérmesi dort temel nedene dayanmaktadir.

1. Yapilandirmaci 6grenme kurami geleneksel olarak uygulanan yontemlerin basariya
ulasmamasi karsisinda yenilik ihtiyacini karsilamaya talip oldugundan buyuk ilgi ve
kabul go6rmuistir. Bu kuram, siniftaki odagr o6gretmen egemenliginden &grenci

merkezine ¢ekerek, bir alternatif sunmaktadir.

2. Yapilandirmaci 6grenme kurami bilgi edinme ve yaratma sorumlulugunu égrenciye
gecirmesi ve dgretmene atfedilen geleneksel rolleri degistirmesi ile grenme-6gretme

sureclerini vurgulamaktadir.



3. Yapilandirmaci 6grenme kurami, 6grenci, 6gretmen ve okul yonetimini birgok

gereksiz burokratik islemden kurtarmaktadir.

4. Yapilandirmaci 6grenme kurami, bilginin bireyler tarafindan olusturuldugunu éne
surmesi farkli bakis agilarini ortaya ¢ikarma ve destekleme konularinda toplumlardaki

azinhk gruplarinin distincelerinin 6nem kazanmasina neden olmustur.

1.8. Ogrenme Dongusii Modellerinin incelenmesi ve Karsilastiriimasi

1.8.1. 3E Ogrenme modeli

Lawson et al. (1989)’e gore en temel ve ilk 6grenme halkasi modeli olarak bilinir. 3E
(Exploration, Explain, Expansion) modelindeki her bir E, modeldeki her bir asamayi
sembolize eder. 3E 6grenme modeli kesfetme, aciklama (terim tanitimi), kavram
uygulamasi (genisletme) olmak tizere birbirini izleyen ii¢c basamaktan olusur. Ogrenme
dongusunin tamimlanmasi, adlandiriimasi ve kullanimi, California Universitesi’nin
Berkeley Kampusit’nde hazirlanan Fen Mifredati Gelistirme Calismasi (SCIS)’nin
baslangiciyla birlikte 1950’lerin sonu, 1960’larin baslarina kadar dayanmaktadir. 1967
yilinda Karplus ve Herbert Thier G¢ asamali 6gretme yontemini tanimlamistir (Baser
2006).

1.8.2. 3E Ogrenme modelinin asamalari

En temel 6grenme halkasi modeli olarak bilinen 3E 6grenme modelinin asamalarinin
aciklamalari Lawson (1995) tarafindan su sekilde ifade edilir (Kanli 2007).

1. Kesif (Exploration) asamasi: Kesfetme asamasinda 6grenciler yeni bir durumu
kendi eylemleri ve reaksiyonlari yoluyla égrenirler. Minimum rehberlikle yeni materyali
ve yeni fikirleri arastirirlar. Yeni deneyim, alisik olduklari tarzda dustinme sekilleriyle

cozemeyecekleri karisikhiktaki sorunlardir. Kesfetme asamasi, 6grencilerin celisen ya da



yetersiz olan fikirlerini ifade etmelerine firsat saglar. Bu durum 6grencileri tartismaya
ve kendi fikirlerinin sebeplerini analiz etmelerine tesvik eder. Ogrenciler analiz
kismindan sonra tahminler yaparak alternatif fikirleri deneme vyoluyla agik bir
tartismaya yoneltilebilir. Sonuclarin toplanmasi ve analizi bazi fikirlerin reddine
bazilarinin da kalmasina yol acar. Kesif ayni zamanda olayin igindeki dizenliligin
tanimlanmasina yoneltir. Kesif sadece 6gdrencilerin gozlem becerilerine degil ayni
zamanda onlarin hipotez kurma ve test etme becerilerine etkisi olabilecek tamamen
Kisisel bir yolla olgu, olay ve dogayla etkilesime girmelerine imkéan saglar. Bu derin
kesif aktivitesinin ogrencilerin alternatif hipotezler Uretmede onlari test etmek icin

deneyler yapmada daha basarili oldugunu ortaya koymaktadir.

2. Terim tanitimi (Term Introduction-Explanation) asamasi: Terim tanitimi (ivme,
eylemsizlik, metabolizma, sogukkanli vb.), kesif esnasinda kesfedilen drneklerle ilgili
kullanilan terimlerin kullanildigi asamadir. Bu gibi terimler 6gretmen tarafindan, kitap
ya da bir film ile sunulabilir. Bu asama kesiften sonra gelir ve kesif aktivitesinde
kesfedilen drneklerle, modellerle direkt olarak baglanti kurar. ideal olan, yeni 6rnekleri,
sablonlari  sinifa  aciklamadan 6nce 6grencilerin  kesfetmeleri  icin  onlan
yureklendirmektir. Fakat ogrencilerin modern bilimin karisik 6rneklerinin tumini

kesfetmelerini ummak gercekci olmayacaktir.

3. Kavram uygulamasi (Concept Application-Expansion) asamasi: Ogrenme
halkasinin son asamasi olan kavram uygulamasinda, 6grenciler yeni terimi ya da
dusiinme sablonunu ek orneklere uygularlar. Ornedin eylemsizligin tanitilmasindan
sonra kavram uygulamasi; yavaslayan, hizlanan ya da viraji donen otomobillerdeki
gOzlemcinin hareketini belirlemek seklinde olabilir. Kavram uygulamasi asamasi bazi
ogrenciler icin yeni kavramin uygulanabilirligini genisletmede gereklidir. Tatbik
edilmeden kavramin anlami, daha Once tanimlanan ya da tartisilan kadariyla kisitli
kalabilir, daha Oteye gitmeyebilir. Cogu 0Ogrenciler diger durumlara genelleme
yapamayabilir. ilave olarak uygulama aktiviteleri kavramsal organizasyonu normal olan
bir 6grenciye gore daha yavas olan dgrencilere yardim eder ya da 6gretmeninin orijinal

aciklamalarini deneyimleriyle iliskilendirmede dgrencilere yardim eder.



Bu asama kavram uygulamasi diye adlandirilirken, bir 6ncekinin terim tanitimi olmasi
onemlidir. Kavram, terim gibi alakalandirilan zihinsel sablon olarak tanimlanir. Bu
yiizden kavram, terim+sablondur. Ogretmenler terimleri tanitabilirler ama 6grenciler
sablonu kendileri kavramalidir. Bundan dolayi terim tanitimi adi ikinci asama olarak,
kavram tanitimindan daha iyidir. Kesif asamasi 6grencilerin sablonu kesfetmeleri icin
firsat saglar. Terim tanitimi 6gretmenin terimi tanitmasi firsatini ve 6grencilerin de
terimle sablon arasinda baglanti yapma firsatini verir. Son olarak, kavram uygulama

asamasl yeni konunun, kavraminin uygulamalarini kesfetmelerine imkan saglar.

Ogrenme halkasi esnek bir modeldir. Ug asamanin 6grenme formati degistirilebilir fakat
sirasi degistirilemez ya da asamalarin hicbiri atlanamaz, atlanirsa 6grenme halkasi
olmaz. Buradaki ana tez, 6grencilerin dnceki inanclarinin yeterliligini sinamalari icin
imkan saglayarak yeni durumlar hakkinda tartismalarina ve bunlari test etmelerine firsat
vermektir. Bu yolla, 6grencilerin 6n bilgileri yeni durumla celistiginde dengesizlik
ortaya cikabilir ve 6grencilerin kavram olusturma icin gereken yollari kullanmada

bilincli ve becerikli olmalari saglanir.

1.8.3. 4E Ogrenme modeli

Bybee (1997)’e gore Piaget’nin gelisim teorisine dayanan 4E (Exploration, Explain,
Expansion, Evaluation) 6grenme modelindeki her bir E, modeldeki her bir asamayi
sembolize eder. 4E 6grenme dongusi yontemi; kesfetme, agiklama, kavram uygulamasi
(genisletme) ve degerlendirme olmak Uzere birbirini izleyen dért basamaktan olusur
(Baser 2006).

1.8.4. 4E Ogrenme modelinin asamalari

1. Kesfetme asamasi: Ogrenme doéngusiniin ilk asamasi olan kesfetme asamasl,
zihinsel yapilardaki 6ziimsemenin ve belki de gecici dengesizlik durumunun meydana

geldigi asamadir. Ogrenciler bu asamada, g6zlem yapma, Glcme, deney yapma,



yorumlama, tahmin etme ve model olusturma gibi bilimsel islem becerilerini kullanarak
6gretmenin kendilerine sundugu materyallerle etkilesim icerisine girer ve 6grenecekleri
kavram ya da konu ile ilgili verileri toplar. Ogretmenin bu asamadaki gorevi,
ogrencilere kavrami kesfetmeleri icin yeterli materyalleri saglamanin disinda,
ogrencileri gerektiginde yonlendirmek ve sorduklari sorulari cevaplamaya calismaktir.
Ayrica, 6gretmen 6grencilerin gozlemlerini birbirleriyle paylastiklari tartisma ortamlari
olusturur. Bu ortamlar, 06grencilerin gegmis deneyimleriyle hedef kavramin

birlestirildigi yerlerdir (Yilmaz ve Huyuguzel Cavas 2006).

2. Aciklama asamasi: Marek and Cavallo (1997)’a gore kesfetme asamasindan sonra
gelen agiklama asamasi, bagdastirmanin gerceklestigi asamadir. Bu asama boyunca
ogrenciler bir 6nceki asamadan elde ettikleri verileri 6gretmen yardimiyla diizenleyerek
sinifa sunar ve topladiklari bulgulart yorumlarlar. Burada 6nemli olan nokta,
ogrencilerin kavram ya da konular ile ilgili 6nermelerini kendi kelimeleri ile
yaptlandirmalaridir. Tim 6grenciler kavrami yapilandirdiktan ve bu kavram ile ilgili
anlamlandirmalarini  agikladiktan sonra, Ogretmen o6grencilere kavramin bilimsel

karsthgini verir (Yilmaz ve Huyuguzel Cavas 2006).

3. Genisletme asamasi: Marek and Cavallo (1997)’ya gore ¢uncl asama genisletme
asamasidir ve bu asama Piaget’nin modelindeki organizasyonun gerceklestigi yerdir. Bu
asamada Ogretmen kavramin degisik yerlerde uygulanmasina olanak verecek sekilde
o6grenme  ortamlari  olusturur.  Bu  uygulamalarla  6grencilerin ~ kavrami
anlamlandirmalarini  genisletmelerine ve bu kavrami glnlik yasantilarina
uygulayabilmelerine yardim eder. Kavram, ilave deneyler yapma, degisik kaynak ve
kitaplar okuma, konuya uygun problemler ¢cézme, bilgisayar uygulamalari, alan gezileri,
filmler, videolar ve gosteri deneyleri yapma gibi farkli durumlara uygulanabilir.
Yapilabilecek bu etkinliklerde bir sinirlama yoktur. Bu asama siresince, 6gretmen
ogrencileri onceki kavramlarla butinlestirdigi kavramlari kullanma konusunda tesvik

eder (Yilmaz ve Huyuguzel Cavas 2006).



4. Degerlendirme asamasi: Son asama olan degerlendirme asamasinda ise geleneksel
Unite sonu degerlendirmesi degil, slrecle i¢ ice performans degerlendirmesi yapilir.
Performans degerlendirmesinde, ders boyunca 6gretmen dnceden belirledigi kriterlere
gore ogrencilerde hangi bilissel becerilerin gelisip gelismedigini izler, notlar alir ve
gozlemlerini 6grencileri ile paylasir. Ogretmen ogrencileri ile Kkisisel gorismeler
yaparak, Ogrencilerde bilginin nasil insa edildigini anlamaya calisir (Yilmaz ve

Huyugtzel Cavas 2006).

1.8.5. 5E Ogrenme modeli

Uc basamaktan olusan 6grenme dongusii, daha sonra Biological Science Curriculum
Study (BSCS) tarafindan 5 basamagi iceren bir ©6grenme dodnglsu olarak
genisletilmistir. 5E adi verilen bu 6grenme déngusi yapilandirmaci 6grenme kuramina

dayali bir grenme modelidir.

Yapilandirmaci 6grenme kurami, oldukca genis bir kavram olarak, 6gretmenlere ve
program gelistirme uzmanlarina, egitimsel modeller gelistirmeleri icin kilavuzluk
etmistir. Bu modellerin her biri ayrintida kiicuk farkliliklara sahip olsalar da aslinda
yapilarinda oldukca benzerdirler. Bu modellerden biride Bybee tarafindan gelistirilen
5E 6grenme modelidir (Ozdemir 2007).

Ogrenme Halkasi Modelini esas alan 5E 6grenme modeli bireylerin nasil 6grendigiyle
ilgili olan cagdas teorilere paralel dzellikler tasiyan ve daha ¢ok fen egitimine planlanan
bir yontemdir. Ogrenmeyi kolaylastiran ve fen 6greniminde firsatlar olusturan faydali
bir yontemdir (Ergin 2006).

5E 6grenme modeli daha ¢ok, sorgulamaya dayali yapilandirmaci 6grenme kurami ve
deneysel aktivitelere dayandiriimis bir fen dersi yapilanma yontemidir (Newby 2004).
5E modeli, yeni bir kavrami 6grenmeyi ya da derinlemesine bir sekilde bilinen bir

kavrami anlamaya ¢alisan dogrusal bir stirectir (Ozsevgec 2007).



5E 6grenme modeline gore planlanmis bir derste, bu asamalardan birden fazla da
bulunabilir. Ornedin agiklama asamasindan sonra tekrar bir ikinci kesfetme asamasi
kullanilabilir. 5E Modelinde bu basamaklar arasinda geri dontisler mumkundir (Seving
2008).

Merak
Uyandirma
> (Excite)
Kesif
(Exploration)
Kesif
»|  (Explore)
Terim Tanimi Aciklama
(Term Introduction) > (Explain)
Kavram Uygulama Genisletme
(Concept Application) > (Elaborate)

___________ > Degerlendirme
(Evaluate)

Sekil 1.1. 3E’den 5E’ye gecis (Kanl 2007)



Modele 5E denmesinin sebebi, modeli olusturan bes asamanin her birinin ingilizce
adinin “E” harfi ile baslamasidir. 5E modeli ismini ve asamalarinin sayisini bas
harflerinden almistir. Giris (Engage), Kesif (Explore), Aciklama (Explain), Genisletme
(Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) asamalarindan olusan 5E modelinin her bir

asamasl bu baslik altinda agiklanmistir.

Asamalarindan olusan 5E modelinin her bir asamasi bu baslik altinda agiklanmistir. Bu
bes 6grenme evresi zihinsel yapilanma kuraminin temelini teskil ederler ve bu evrelerde
tim bilimsel 6gretim sdrecleri kullaniimahdir (Temizyirek 2003). Yapilandirmaci
6grenme kuramini esas alan bireylerin nasil 6grendikleriyle ilgili olan 5E 6grenme
modeli, 6grencilerin yeni karsilastiklari durumlara 6n bilgilerinden ve daha 6nceki
deneyimlerinden faydalanarak anlam verdiklerini savunmaktadir. Son yillarda
uygulanan bu yontemin uygulanmasinin sonuglariyla ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir.
Yapilan bu arastirmalarda, cogunlukla yapilandirmaciligi esas alan 5E 06grenme
modeline gore islenen derslerin geleneksel yonteme gére daha olumlu sonuclar verdigi

ifade edilmektedir.
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Sekil 1.2. 5E Ogrenme modeli ve asamalari Steigerwald (2002)



1.9. 5E Ogrenme Modelinin Asamalari

1.9.1. Giris (Engage) asamasi

5E 6grenme modelinin giris asamasl, derse odaklanmayi saglama ve dgrencilerin ilk
kavramlarini  derinlemesine  6grenmeleri  icin  6gretmene imkan tanimayi
hedeflemektedir. Ogretmen konu ile ilgili bir kitaptan hikaye okuyabilir. Boylece
ogretmen 5E 6grenme modeli dersinin giris asamasina dgrencileri dahil etmektedir.
Hikayeyi dinledikten sonra 6grencilerine konu hakkinda ne bildiklerini sorar. Giris
asamas! basarili bir bilim adaminin biyografisi, bir gosterisi, tartismasi veya herhangi
bir aktivitesi ile organize edilebilir. Bu durum bilim adaminin veya herhangi bir ders
aktivitesinin 6grencinin kendi kulttrine, irkina veya tarihine iliskilendirme firsati sunar.
Buradaki hedef 6grencinin 6n bilgilerine ulasmak ve onlarin fen kavrami ve konusuyla

ilgili meraklarini Gst noktaya ¢ikarmaktir (Newby 2004).

Giris asamasinda, gunluk hayattan birtakim drnekler verilebilir, cesitli gosteri deneyleri
yapilabilir ya da 0Ogrencilerde merak uyandiracak sorular sorulabilir. Burada,
ogretmenin sinifa yonelttigi sorular 6nemlidir. Bu sorularla 6gretmen, 6grencilerin konu
ya da kavram hakkinda ne disundikleri ve varsa 6n bilgilerinin ne diizeyde oldugu
hakkinda fikir edinmis olur. Bu asamada 6gretmenin gorevi kavramlari tanimlamak
degil, sorular yonelterek 6grencilerde merak uyandirmaktir (Seving 2008). Ogretmen
sorularla 6grencileri konu Uzerinde disiinmeye ve sorular sormaya tesvik eder. Ancak
bu esnada kesinlikle dgrencilere yeni konu hakkinda bilgi verilmez (Demircioglu vd
2004).

Giris asamasinda, konu ile ilgili deneylerle veya gosterilerle 6grencilerde merak
uyandiriimaya calisthr. Ogrenciler eski ve yeni bilgilerini birbirlerine baglamaya
calisirlar. Sorular ve sasirtan olaylarla 6grencinin konuya odaklasmasi saglanir. Eger
gunlik yasamla ilgili bir analoji gerceklestirilebilirse 6grencinin ilgisi hemen

cekilebilir. Ogrenci hangi bilgiye gereksinimi oldugunu belirlemelidir. Eger bu



gereksiniminin farkinda degilse, 6gretmen bunun anlasiimasi icin 6grencileri motive
etmelidir. Bu asamada ¢ok fazla sorular sorulur. Bu sorulara verilen yanitlar, 6gretmene
ogrencilerin konu ile ilgili yasadiklari kavram kargasasini ortaya cikarmak igin bir

firsattir. Bu asamada 6grenci asagidaki sorulari sormalidir?

v “Bu neden oldu?”

v “Bunu nasil 6grenebilirim?”

Ogrenci ulasabildigi kaynaklardan konu ilgili bu sorularin yanitlarini  bulmaya
calismahdir. Ogretmen bu sorularin yanitlanmasinda yalnizca rehberlik gérevini

surdurdr. Baska aktivitelerle 6grencinin ilgisinin artmasini saglar (S6kmen 1999).

Daha sonra dgrencilere olayin nedeni hakkinda sorular sorulur ve yorum yapmalar
saglanir. Bu noktada énemli olan 6grencilerin dogru cevabi vermeleri degildir. Aksine
amagc, ogrencilerin degisik fikirler belirtmeleri, duslincelerini ifade etmeleri ve soru

sormalarini tesvik etmektir (Gurses 2006).

Ogretmenin derse dolayll ya da dogrudan baslayip baslamayacagi, cocuklarin alt
yapisina ve kavramlarin kompleksligine bagl olarak degisecektir. Ogretmen bazen ilgi
cekmek ve sorulari harekete gecirmek icin pratik deneyler yapar, sonra kavrami
gelistirmelerinde arastirma icin cocuklara kilavuzluk eder. Bazen de cocuklarin alt
yapilarinda bir eksiklik oldugunu dasunirse, kavrami dikkatlice tanitmak icin rehberlik
eden bir tarzda baslar ve cocuklar konuya asina olmaya basladiklarinda arastirmaci
diger aktiviteye gecer. Bu asamanin sonuna kadar cocuklar, dersin odagdi hakkinda ve
yapacaklari hakkinda bir fikre sahip olmalari beklenir. Bu asama, 6n bilgileri yoklamayi

ve 6grencide coskunluk yaratmayi kapsar (Suzen 2009).



1.9.2. Kesif (Exploration) asamasi

Bu asama, dgrencilere gézlemleme, sorgulama ve sorusturma sireclerinin yeteneklerini
kullanmasi icin firsatlar saglar. Buradaki amag, dgrencilere giris asamasinda sunulan
temel kavram anlayislarini gelistirmelerini ve kavramla ilgili fikir ve materyaller
konusunda derin bir bilgi gelistirmeleridir. Ogrenciler gruplar halinde calismalari igin
organize edilmelidirler. Ogretmen kolaylik saglayip, direkt bilgi vermekten

kacinmalidir.

5E modelinin kesif asamasinda dersin planlamasina yon goésterecek temel sorularin
ornekleri asagidaki gibidir (Newby 2004):

1. Ogrencilerin kesfedecegdi temel kavram nedir?

2. Ogrenciler kavrama asina olmak icin hangi aktiviteleri yapmak zorundadirlar?

3. Ogrenciler ne tiir gézlem ve kayitlari tutmak zorundadirlar?

4. Ogrenciler ne tir bilgilere ihtiyac duyarlar?

5. Kavrami sdylemeden 6gretimleri nasil yapacaksiniz?

Bu asamada 6gretmen 6grencilere rehberlik yapmakla gérevlidir. Ogretmen égrencilerin
yaptiklarini gézlemler fakat hicbir zaman dgrencilere yaptiklarinin dogru ya da yanhs

olduguyla ilgili bir sey soylemez. Onlara Uzerinde distinmelerini saglayacak sekilde

sorular yonelterek yol gosterir (Seving 2008).

Kesif asamasi, kendilerine saglanan materyallerle bir olguyu 6zgirce kesfettikleri
zamandir. Bu dénem, égretmenin 6grencilerin yolundan cekildigi, 6grencilerin dzgirce
duslindugi, hipotezler kurdugu ve deneyler yaptigi, baskalariyla birlikte calistigl,
yargilarini erteledigi bir dénemdir (Aydogmus 2008).



Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak, 6gretmenin yonlendirebilecegi
bilgisayar, video ya da kitliphane ortaminda calisarak sorunu ¢ézmek icin veya olayi
aciklamak icin  dusiinceler retirler.  Uretilen fikirler, 6gretmenle  birlikte
degerlendirilerek olayi ¢6ziimlemek icin beceriler ve ¢6zim yollarina doénusturaldirler.
Ogrencinin en aktif oldugu asamadir (Demircioglu vd 2004). Ogrenciler baskalariyla
takim halinde calisirlarsa iletisim ve ortaklasa bir islem sonucu hem yardimlasmayi

ogrenirler hem de birlikte temel bilgiyi olusturmaya baslarlar (S6kmen 1999).

1.9.3. Aciklama (Explanation) asamasi

Bu asamaya gelindiginde artik &grenciler topladiklari veriler yardimiyla yeni
kavramlara ulasmaya ¢alisirlar. Burada 6grencilerin katilimi ¢ok 6nemlidir ve 6gretmen
ogrencilere rehberlik ederek onlarin birtakim yanlis kavramlar gelistirmelerine engel
olur. Ogretmen 6grencileri aciklama yapmaya tesvik eder, her 6grenciye ulasmaya
calisir. Ayni zamanda kavram ya da olgunun agiklanmasi 6gretmenin sordugu sorularin
Isiginda mutlak 6grenci katilimi ile saglanir. Yani kanun, tanim ya da kavram 6gretmen

ogrenci isbirligi ile ortaya ¢ikarilir (Seving 2008).

Ogrencilerin, 6gretmenlerinin yardimi olmaksizin, yeni disiince yollari bulmalar
oldukca zordur (Girses 2006). Ogretmen formal olarak adlari, tanimlari ve bilimsel
actklamalari yapar. Bunun icin diiz anlatim yéntemini kullanabilecegi gibi film ya da
video, bir gosteri ya da ogrencilerin yaptiklarini tanimlamalarini ve sonuglari
aciklamalarini tesvik edici bir etkinlik gibi daha ilging yollara bagsvurulabilir
(Demircioglu vd 2004).

Ogretmen ve 6grenciler bir tartismaya girerler ve kendi ifadeleri ile konu ile ilgili
goruslerini agiklarlar. Ogretmen 6grencilerden fikirlerini daha net ifade etmelerini ister.
Bu arada yeni bir kavram ortaya atar. Gunlik hayattan 6rneklerle ders islenisine devam

edilir. Ders planiniza yon verecek temel sorular asagidaki gibidir:



1. Ogrenciler hangi tir bilgi ve bulgulari tartismaktadirlar?

2. Ogrencilerin bulgularini 6zetlendirmelerine nasil yardimci olursunuz?

3. Algilamalari tam olmasa bile ne 06grenmis olmalari gerektigini sdylemeden

ogrencileri nasil yonlendirirsiniz?

4. Hangi kavram etiketlerini 6grenci kesfetmelidir?

5. Hangi kavram énemlidir? (Newby 2004).

1.9.4. Genigsletme (Elaboration) asamasi

Genisletme asamasi dgrencilere yeni fakat benzer durumlara kavram, tanim ve aciklama
becerilerini uygulama firsati saglar. Ogrenciler deneysel arastirma, proje calismalari,
problem ¢6zme ve karar verme durumlarina katilirlar. Ogrencilerin kendi calismalarini

tasarlama ve tamamlamalarina yardimci olunur.

Bu asamada su temel sorular sorulmalidir (Newby 2004).

1. Kavramin 6nemini kesfetmeye yardimci olabilecek hangi sorular kullanilabilir?
2. Kavramin uygulanmasi veya genisletilmesi agisindan hangi yeni deneyimler vardir?

3. Mevcut olan kavramla iliskili yeni kavram ne olabilir?

Bu basamakta 6grencilerin, Uizerinde fikir gelistirdikleri yeni durum 6gretmen tarafindan
ortaya atilabilecegi gibi 6grenciler tarafindan da ortaya atilabilir. Yeni durum hakkinda
ogrenciler sahip olduklari veri ve bilgilerle kendi fikirlerini savunmaya baslarlar.
Ogrencilerin fikirlerini savunmalari onlarin égrendiklerinin bir gostergesidir (Seving

2008). Ogrenciler elde ettikleri bilgileri veya problem ¢6zme metodunu yeni olaylara ve



problemlere uygularlar. Ogretmen, yeni bilgileri ilgili olgulara uygulamalarinda
ogrencilerden daha ok dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, formal terimleri ve
tanimlari kullanmalari, yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yonunde tesvik edilir
(Demircioglu vd 2004).

1.9.5. Degerlendirme (Evaluation) asamasi

Degerlendirme asamasinda 6gretmenlerle 6grenciler 6grenmeyi degerlendirme firsatina
sahiptirler. Cepni vd (2000)’e gbére bu asama, Ogrencilerden anlayislarini
sergilemelerinin beklendigi ya da diisinme tarzlarini ya da davranislarini degistirdikleri
asamadir. Cogu zaman, 6gretmen problem ¢6zerken dgrencileri izler ve onlara agik uclu
sorular sorar. Bu ayni zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede, 6grencilerin kendi
gelismelerini degerlendirdikleri evredir. Bdylelikle bu son asamada yeni edindikleri
bilgilerini ve becerilerini degerlendirerek bir sonuca ulasirlar. Ogrenciler ve 6gretmenler
sire¢ icinde yeni anlayislara ulasmada gelismeyi kontrol etmeye calistikca

degerlendirme tekrar tekrar yapilabilecektir (Ozmen 2004).

Ogrencilerin gostermis olduklari performans ve becerilerin, kavramlari algilayislarinin
ve uygulamalarinin degerlendirildigi bir surectir. Degerlendirme sadece bu basamakta
degil biitiin basamaklarda yapihir. Ogretmen, 6grenme dongiisii boyunca degerlendirme
yapar. Ayrica 5E &grenme modeli 6gretmen degerlendirmesi yaninda 6grenci
degerlendirmesini de icine alir ki bu cok 6nemlidir. Bu basamakta ¢grenciler akran
degerlendirmesi yapabilirler ya da 6gretmen kavram haritasi, poster hazirlama gibi
degerlendirme teknikleri kullanabilir (Seving 2008).

Bu asamada, Ogrencilerden anlayislarini sergilemeleri, disiinme tarzlarini ya da
davranislarini degistirmeleri beklenmektedir. Cogu zaman, 6gretmen problem ¢ozerken
ogrencileri izler ve onlara acik ucglu sorular sorar. Bu ayni zamanda yeni kavram ve

becerileri 6grenmede, 0Ogrencilerin kendi gelismelerini degerlendirdigi evredir.



Bdylelikle bu son asamada yeni edindikleri bilgilerini ve becerilerini degerlendirerek bir

sonuca ulasirlar (Demircioglu vd 2004).

Ogretmenin, 06grencinin  bilgisinin  hangi asamada oldugunu yeni olaylari
sorgulayabilecek, yeni durumlara uygulayabilecek durumda olup olmadigini anlamak
icin mutlaka degerlendirme yapmasi gerekir. Bu degerlendirme anlamli bir sekilde
ogrenilen bilgileri olcecek sekilde yapilmalidir. Degerlendirme, 6grenme islemi
boyunca ¢esitli sekillerde yapilabilir (Sokmen 1999);

1. Sinif diizeninde birlikte ¢alismada gosterdigi basari ile

2. Deney raporlarinin hazirlanmasi ile

3. Ogrenci ile karsilikli goriisme ile

4. Yazili sinavlar ile bu sinavlarda formdile dayali problemler yerine kavramaya yonelik

problemler, acik uclu sorular sorulmahdir

Cizelgel.2. Rodger Bybee’nin 5E modeli (Saygin vd 2006)

ASAMALAR OGRETMEN OGRENCILER
o Konu hakkinda merak uyandirir. “Neden béyle oldu?”,“Bu konu
(g ©) Konuya ilgiyi ceker. hakkinda ne biliyorum?, “Nasil
- g On bilgileri ortaya cikarir. aciklayabilirim?” gibi sorular
S Z Kavram yanilgilarini belirler. izerinde dustinrler.
— Konuya ilgi gosterirler.

Konu ile ilgili deney, olay agiklama | Onceki bilgilerini kullanarak yeni

vb. bir etkinlik dizenler. fikirler olustururlar.

Ogrencileri birlikte calismaya Hipotezlerini test ederler.

tesvik eder. Goruslerini birbirleriyle tartisirlar.
Ogrencilerin calismalarini Gozlemlerini ve sonuglarini
gozlemler. kaydederler.

Gerektiginde 6grencilerin
calismalarini yonlendirmek igin
sorular sorar.

Yaratici distinme yeteneklerini
gelistirme firsati saglar.

Kavram yanilgilarini sorgulamaya
yonlendirir.

2. KESIF
(EXPLORE)




Cizelge 1.2.(devam)

Ogrencileri goruslerini aciklamaya
tesvik eder.

Ogrencilerden ileri siirdiikleri
goruslerin nedenlerini
aciklamalarini ister.

Kaydettikleri sonuclari sinifa
aciklarlar.

Ogrenciler, digerlerinin anlatimlarin
elestirel bir sekilde dinlerler.
Ogretmenin yaptigi agiklamalar

S = Konu ile ilgili yeni bilgileri ve anlamaya calisirlar.
5 'z kavramlari aciklar. Gegerli bilimsel agiklamalarla kendi
v oo Aciklamalar yaparken dgrencilerin | fikirlerini karsilastirirlar.
O X onceki bilgilerini kullanir. Kaydettikleri gbzlemler (izerinde
< W0 Kavram yanilgilarini gidererek yeni | dustndrler.
® kavramlari 6grenmelerini saglar.

Ogrencilerin bilgiyi dogru

yaptlandirmalarina ve eksik

bilgilerini tamamlamalarina

yardimci olur.

Yeni aktiviteler yaparak Kazandigi bilgi ve becerilerini yeni
m ogrencilerin bilgi ve becerilerini durumlarda uygularlar.
S W farkli bir durumda uygulamalarini C6zlm Gnerme ve karar verme
E LT: saglar. streclerinde kendi bilgilerini
= % Ogrencilerin yeni durumlarda bilgi | kullanirlar.
> o ve becerilerini gelistirmeleri igin Elde ettikleri sonuclari diger
w i caba gosterir. ogrencilerle tartisirlar.
< w Ogrencileri elde ettikleri bilgileri
¥ yeni durumlarda sorgulamaya

yonlendirir.
0 Ogrencilerin kazandiklari bilgi ve Acik uclu sorulari 6grendikleri
S becerileri degerlendirir. bilgileri kullanarak cevaplarlar.
x o Kavram yanilgilarini kontrol eder. Kendi bilgilerini ve gelisimlerini
% |<T: Ogrencilere, kendi 6grenmelerini ve degerlendirirler.
L_IIJ S grup basarilarini degerlendirme llerde yapilabilecek arastirmalar
o ;(' firsati verir. Uzerinde dasundrler.
)('-'5' E “Nicin boyle distntyorsun?”,
w — “Bunun hakkinda ne biliyorsun?”,
g “Bunu nasil agiklarsin?” gibi acik

uclu sorular sorar.

1.10. 5E Ogrenme Modelini Kullanan Ogretmenin Aktiviteleri

Yapilandirmaci

o6grenme  kurami

ogretmenin 6grencilere neyi

nasil yapacagini

aciklamak yerine, 6grenmenin nasil olustugunu aciklamaya yoneliktir.

Asagidaki Cizelge 1.3.”de Trowbridge and Bybee (1996)’e gére 5E modeli asamalari

ogretmen aktiviteleri gosterilmistir (Oztiirk 2008).




Cizelge 1.3. 5E Modeli asamalari 6gretmen aktiviteleri

5E OGRENME MODELI

Ogretmenin Aktiviteleri

ogrencilerin konusmasini saglamak
icin sorular yoneltilir.(su an ne
biliyorsun? / nigin onu yapmayi
dusinlyorsun? Vh.)

Asama [ B modelde yapilan ve modelle Bu modelde yapilmayan ve modelle
uyumlu davranislar uyumsuz davraniglar
llgi yaratir. Kavramlari agiklar.
Merak uyandirir. Yanit ve tamamlamalari saglar.
ur Sorulari ¢ogaltir. Sonugclari bildirir.
jad Yanitlarin yonlendirmesi ile konu ya | Sonucu ortaya koyar.
o da kavram hakkinda 6grencinin | Dersi anlatir.
sahip oldugu bilgi ve duslnceyi
yeniden yapilandirir.
Ogretmenden direkt 6grenmeksizin | Yanitlari verir.
ogrenciler cesaretlendirilir. Problem icin nasil calisilacagini agiklar ve
Ogrenciler birbirleri ile etkilesim | soyler.
o halinde konusur ve gézlem yapar. Konuyu kapatir.
O Gerektiginde ogrencilerin yeniden | Ogrencilere yanhslarini direkt soyler.
X incelemeleri icin arastirma sorulari | Problem c¢6zmenin gerceklerini ya da
yoneltilir. bilgilerini verir.
Cozime dogru adim adim &6grenciye
liderlik eder.
Ogrencilerin kendi kelimeleri ve Aciklamalari kabul ederken gerekceleri
tasvirleri ile kavramlari istemez.
< tanimlamalarini cesaretlendirir. Ogrencilerin  aciklamalarini  istemeyi
S Ogrencilerden delilleri icin | gereksiz gorar.
j gerekgelerini agiklamalarini ister. Kavram ve beceriler arasinda baglant
X Aciklamalar, tanimlamalari ve yeni | kurmaz.
O etiketlemeleri formal olarak verir.
< Aciklanan kavramlar icin
ogrencilerin ~ 6n  deneyimlerini
kullanir.
Oncelikle 6grencilerin verilen resmi | Eksiksiz yanitlari verir.
etiketlemeleri, agiklamalari ve Ogrencilere yanlislarini soyler.
tanimlamalari kullanmasi beklenir. Ogreticidir, dersi anlatir.
Ogrencilerin yeni durumlarda Cozlme yaklasirken ogrencilerle
w kavram ve yetenekleri birliktedir ve lider konumdadir.
E genisletmesine ve kullanmasina Problemin nasil ¢ozlilecegini aciklar.
o cesaretlendirilir.
wr Alternatif agiklamalar igin
5 ogrencilere hatirlatmalar yapilir.
G Var olan veri ve kanitlar hakkinda




Cizelge 1.3. (devam)

DEGERLENDIRME

Yeni kavram ve becerileri
ogrencilerin kullanip
kullaniimadigini gdzlemler.
Ogrencilerin bilgi ve beceri diizeyini
belirler.

Ogrencilerin davranis ve diistince
degisiklerinin kanitlarini arar.
Ogrencilerin kendi kendilerine ve
grupca 6grenmelerini
degerlendirmelerini ister.

Sorularin baslangic ve sonuclarini
ister.(nicin dyle yapmay! distind(in?
/ sahip oldugun kanit ne? / X
hakkinda ne disuntyorsun? / X’i
nasil agikliyorsun? vb.)

Test
gerceklerden ayirt edilmesi.

Kavramlarin ve yeni fikirlerin tanitiimasi.
iki anlamhlik yaratiimas.
Kavram ve becerilerle
konularda agiklamalarda bulunmak.

sozcuklerinin  donemlerden  ve

ilgisi olmayan

1.11. 5E Ogrenme Modeli Ogrenci Rolleri

Asagidaki Cizelge 1.4.de Trowbridge and Bybee (1996)’e gore 5E modeli asamalari

ogrenci aktiviteleri gosterilmistir (Oztiirk 2008).

Cizelge 1.4. 5E Modeli asamalari 6grenci aktiviteleri

5E OGRETIM MODELI

Ogrenci Aktiviteleri

Asama Bu modelde yapilan ve modelle Bu modelde yapilmayan ve modelle
uyumlu davranislar uyumsuz davranislar
Sorular sorulur? (Bu nigin oldu? Bu | Dogru yaniti istemek.
o konu hakkinda henliz ne yaptin? Bu | Dogru yaniti tercih etmek.
@ konu hakkinda ne bulabilirsin? vb.) Aciklamalar ve yanitlar icin 1srarci
O Konuya ilgi gosterir. olmak.
COzumi seyretmek.
Aktivitelerin stresi dahilinde 6zgurce | Dusuncelerini actklamalarini
dusindr. digerlerine birakir, pasif davranir.
Hipotez ve tahminleri test eder. Diger 06drencilerle iletisim iginde
" Yeni tahminleri ve hipotezleri formile | degildir, az ve sessiz calisir.
= eder. Cozumu engeller.
§ Diger  ogrencilerle  hipotez  ve

tahminlerini tartisir ve alternatifleri
dener.

Duslince ve gozlemlerini kaydeder.
On yargilarini askiya alir.




Cizelge 1.4.(devam)

Diger ogrencilerle olasi ¢cozumleri ve
yanitlari agiklar.

On deneyimleri ile baglantisi olmayan
havayi bozucu konulari énerir.

Diger ogrencilerin  aciklamalarini | Agiklamalar ve deneyimlerle ilgisi
< elestirel bir bicimde dinler. olmayan konular ortaya atar.
> Digerlerinin  agiklamalari  sirasinda | Gerekgesiz agiklamalari kabul eder.
3 sorular yoneltir. Diger ogrencilerin mantikli
¥ Ogretmen tarafindan onerilen | agiklamalarini kabul etmez.
o aciklamayi  dikkatlice dinler ve
< karsilastirmalar yapar.

On aktiviteleri hakkinda konusur.

Aciklamalarda go6zlemlerini yeniden

kullanir.

Yeni tanimlarin, aciklamalarin, | Dlsuince etrafinda olmayan konularla

becerilerin benzer noktalarini ortaya | ilgilenir.
w koyar. On bilgileri ve kanitlar énemsemez.
E On bilgilerini kullanarak sorular ister, | Ortamin havasini bozucu davranislarda
'iIJ deney planlar, tartisir, ¢c6zim onerir. bulunur.
wr Kanitlardan kanaat edinmek icin | Tartismalarda  yalniz ~ dgretmenin
5 dikkat kesilir. verdigi bilgileri kullanir.
O Aciklamalar ve gozlemleri kaydeder.

Hic bilgisi yokmus gibi dikkat kesilir,

anladiklarini kontrol eder.

Yapilan aciklamalar isiginda | Aciklamalari kabul etmek igin 6n
w gozlemlerini ve kanitlarini kullanarak | bilgilerini ve kanitlar kullanmaz.
E sorulari yanitlar. Yanit icin aciklamalari ya da
a Bilgi ve beceriyi anladigini ya da | tanimlamalari ezberler, yalnizca dogru
5 bildigini gosterir. yanlis sorularini tercih eder.
_| Kendi bilgi ve slre¢ degisimini | Yeterli aciklamalarda kendi
ﬁ degerlendirir. kelimelerini kullanmada basarisizdir.
’8 Yeni arastirmalara kendini | Konu disinda seylerden bahseder.
@) cesaretlendirecek  yeni  problemler

ister.

1.12. 7E Ogrenme Modeli

Ogrenme dongisii yonteminde son yillarda 7E modeli gelistirilmistir. Baslangicta ¢
asamali olan 3E &grenme modeli (3E: kesif, terim tanitimi, kavram uygulama)
gelistirilerek 5E modeline (5E: merak uyandirma, kesif, aciklama, genisletme,
degerlendirme) ve daha sonralari ise 5E modelinin genisletilmis hali 7E 6grenme

modeli gelistirilmistir.



1.13. 7E Ogrenme Modelinin Asamalari

Cepni vd (2001)’e gore, tesvik etme, kesfetme, agiklama, genisletme, kapsamina alma,
degistirme ve inceleme seklinde yedi asamadan olusan bu modelde her bir basamakta
ogretmen ve ogrencilerin neler yapmasi gerektigi asagida aciklanmaktadir (Ozmen
2004).

1.13.1. Tesvik etme (Excite) asamasi

Bu basamakta 6gretmen 6grencinin derse ilgisini ¢cekmek icgin c¢esitli sorular sorar ve
ogrencilerin yeni 6gretilecek kavram hakkinda ne bildiklerini, hangi 6n bilgilere sahip
olduklarint ve ne disindiklerini ortaya cikarmak icin degerlendirmeler yapar.

Ogrenciler yeni anlatilacak konuyla ilgili disinmeye sevk edilir.

1.13.2. Kesfetme (Explorer) asamasi

Bu basamakta dgrenciler yeni karsilastiklari olayi kesfetmek ve gdzden gecirmek icin
sorgulama yontemini kullanirlar. Ayrica yapacaklari etkinligin sinirlart igerisinde
kalmak sartiyla serbest dislnerek tahminler yapar ve hipotezler kurarlar, ¢6ziime
yonelik alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin sonuglari tizerinde tartisirlar. Ogretmen
bu asamada pasif bir rol Ustlenir, 6grencilerin birlikte ¢calismasini tesvik eder, onlari
gozlemler ve dinler. Bunun yani sira yaptiklari incelemeleri tekrarlamalari igin
ogrencilere genis kapsamli sorular sorar ve onlari dusinmeye ve yorum yapmaya

yoneltir.

1.13.3. Aciklama (Explain) asamasi

Ogrenciler farkli bilgi kaynaklari kullanarak grup tartismalari ile 6gretmenin

rehberliginde secilen kavramlarin agiklama ve tanimlamalarini yapmaya calisirlar.



Ogretmen sordugu sorularla 6grencilerden daha derin agiklamalar yapmalarini ister.
Ayrica oOgrencilerin daha oOnceki deneyimlerini temel alarak tanimlamalar ve
aciklamalar yapar ve bu yolla yeni kavramlar ortaya atar. Ogrenciler ise 6gretmenin
onerilerini dinleyerek yorumlamaya calisirlar. A¢iklamalarinda ise daha dnce yaptiklari

etkinliklerdeki kaydedilmis gozlemleri kullanirlar.

1.13.4. Genisletme (Expand) asamasi

Ogretmen 6grencilerin formal kavramlari, tanimlamalari ve agiklamalari arastirmalarini
ve bunlari kullanmalarini ister. Ogrenciler ise onceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular
sorar, ¢ozim yollari 6nerir, kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrencilerin bunlari
yaparken ogretmenin tesvikine ihtiyaclari vardir. Ogrencilerin yeni uygulamalar igin

gerekli bilgi ve delillere sahip olduklari onlara hatirlatiimalidir.

1.13.5. Kapsamina alma (Extend) asamasi

Ogretmen mevcut kavramlarin diger alanlardaki anlamlarini da hatirlatir, karstlastirir ve
bu yolla yeni kavramlar olusturur. Ogrencilerin bu iliskiyi anlamalarina yardim etmek

icin 6grencilere sorular yoneltir.

Ogrenciler ise kavramlarin diger alanlardaki anlamlari ile kendilerine 6gretilen
anlamlari arasindaki iliskileri gérmeye ve orijinal kavramlarin anlamini genisletip

dunya gercekleri ile kavramlarin arasinda iliski kurmaya calisirlar.

1.13.6. Degistirme (Exchange) asamasi

Ogretmen 6grencilere grup tartismasi yoluyla kavramlar hakkinda bilgi paylasimi
yaptirir. Ogrenciler ise ilgi alanlarina dayal etkinlikler ile ilgili diger gruplar veya kendi

grubundaki arkadaslari ile isbirligi yaparlar. Bu tartismalarla 6grencilerin fikirleri



degisebilir. Bu yolla 6grenciler yeni bir plan yaparak degisen fikirleri dogrultusunda

yeni deneyler yaparlar.

1.13.7. inceleme (Examine) asamasi

Bu modelin son basamag@inda oOgretmen yeni kavram ve becerilerini uygulayan
ogrencileri inceler, bilgi ve becerilerini 6lcerek davranis degisikliklerinin sebeplerini
aciklamaya cahisir. Ogretmen grup calismalarini tesvik ederek 6grencilere, neden bu
sekilde dustindin?, bunun icin delilin nedir?, ...hakkinda ne biliyorsun?, ...nasil
aciklarsin? Seklinde agik uclu sorular yoneltir. Ogrenciler ise delillerini, agiklamalarini
kullanarak ve Onceki agiklamalari dikkate alarak acik uclu sorulara cevaplar vermeye
cahsirlar (Ozmen 2004).

1.14. Bilimsel Suireg Becerileri

Laboratuvarlarda deney, gozlem veya inceleme yapma sirecinde gerekli olan 0n sart,
bilimsel stre¢ becerilerinin kazaniimasidir. Bu beceriler kazaniimadikga, 6grencilerin
bilgiye ulasmada gucluk ¢ekecekleri aciktir. Bundan dolayi, fen 6gretiminin en temel
amaclarindan biri  6grencilere bilimsel slre¢ becerilerini kazandirma olarak
belirlenmistir. Bilimsel stire¢ becerilerini gelistiren égrencilerin fene karsi olumlu tutum
gelistirecegi ve sonu¢ olarak etkili ve kalici 6grenmenin gerceklesecegi

unutulmamalidir.

Bilimsel siire¢ becerileri yalniz laboratuvar yurdtiirken gerekli olan beceriler olarak
algitlanmamalidir. Bu beceriler, ayni zamanda bir¢ok disiplinin 6égrenilmesine alt yapi

olusturmaktadir (Cepni ve Ayvaci 2008).

Ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenedi kazandiran, 6grencilerin  6grenme
ortaminda aktif olmasini saglayan, 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusu gelistiren

ve Ogrenmenin kalicihgini artiran  beceriler bilimsel sire¢ becerileri olarak



tanimlanmaktadir. Bu tanimda yer alan beceriler ve bunlarin aciklamalari asagida yer
almaktadir (Akdeniz 2008):

Cizelge 1.5. Bilimsel sureg becerileri

Temel Beceriler: Zihin gelisiminde 6nemli bir | Gozlem yapma

yere sahip olan bu beceriler daha Ust seviyedeki | Olgme

yeterliklerin gelistirilmesine zemin olustururlar. | Siniflama

Konularin 6gretiminde bunlardan ilgili olanlarin | Verileri kaydetme

kazandiriimasi amaglanmalidir. Say! ve uzay iliskisi kurma

Nedensel  Beceriler: Nedensel  stregler, | Onceden kestirme

ogrencilerin test edilebilir calismalari | Degiskenleri belirleme

olusturmalarini icermektedir. Sonug ¢ikarma(yordama)

Deneysel Beceriler: Deneysel sirecler yuksek | Hipotez kurma

dislinme seviyesini gerektirir. Bu durumdaki | Model olusturma

beceriler daha o6nce kazanilanlarin devami | Deney yapma

niteligindedir. Deneyler genel olarak olusturulan | Degiskenleri degistirme ve kontrol etme
hipotez veya teoriyi test etmek icin yapilir. Deney | Karar verme

gercgeklestirme bir tir problem c¢ozme olarak da
distndlebilir.

1.14.1. Temel beceriler

Go0zlem yapma: Bireyin duyu organlarindan biri veya bir kagindan faydalanarak bir
durumun 6zelliklerini belirlemeye yonelik yaptigi bir etkinlik olarak tanimlanabilir.
Gozlemler yolu ile etrafimizdaki varlik ve olaylari 6greniriz. Olay ve varliklari gérme,
isitme, tat alma ve dokunma olmak (zere bes duyu organimiz aracihigi ile gézleriz. Bu
yontemle elde edilen bilgiler daha ayrintili arastirmalarin ydritilmesine ve merak
uyandirmaya sebep olur. Gozlem yapma fen egitiminde bilimsel slre¢ becerilerinin en
alt duzeyde olani olup daha (st dizeydeki tahmin etme, iletisim kurma, Olcme ve

siniflandirma becerilerinin gelistirilmesine temel teskil eder.

Olgme: Olgme, en basit tanimiyla kiyaslama ve saymadir. Hacmi, zamani, kitleyi ve
benzeri niteliklerin miktarini belirlemek igin standart veya benzer birimlerin
kullaniimasi gerekir. Ne kadar? Ne kadar uzaklikta? Hangi genislikte? Kag tane? Hangi

hizda? Bu gibi sorularla gunlik yasamimizda siklikla karsilasiriz. Nitelikli 6lgme




becerilerine sahip olup onlari kullanabilmek icin nicel gozlem, siniflama ve

karsilastirma gibi 6nemli becerilere sahip olunmasi gerekir.

Siniflama: Siniflama, olay veya varliklarin belirlenen 6zelliklere gére gruplandirma
islemi olarak tanimlanabilir. Bu sirecin en 6nemli 6zelliklerinden biri olaylarin daha

kolay kavranmasini saglamaktir.

Verileri kaydetme: Deneyler siirecinde 6grenciler cesitli bulgular elde ederler. Elde
edilen bu bulgular karmasik bir yapiya sahiptir. Bulgularin faydalanilis amaglarina
uygun olarak cizelge, tablo, grafik, histogram gibi diger diizenleyici bicimler yardimiyla

kayit edilerek duizenlenmelidirler.

Sayi ve uzay iliskisi kurma: Fen bilimlerinde bilgi Gretme sirecinde sayl ve uzay
iliskileri gelistirme becerileri de kullaniimaktadir. Sayi iliskileri bir etkinligin

sonuclarini veya devam eden olgularini tanimlamak igin sayilari kullanma sdrecidir.

1.14.2. Nedensel surecler

Onceden kestirme: Kestirme, gelecekte yapilacak gozlem icin bir 6n yargida
bulunmadir. Deney yapmadan 6nce 6grencilerden tahminde bulunmalari beklenir. Bu
strecte, 6grenciler yeni gerceklestirecekleri deneyler ve agiklamaya calisacaklari olaylar

hakkinda yapacaklari tahminlerde énceki bilgi ve becerilerinden faydalanirlar.

Degiskenleri belirleme: Bir durum veya olayda farkh kosullarda degisen veya sabit
kalan elemanlarin 6zelliklerini tanimayi icerir. Degiskenleri belirlemek, bir durumu
etkileyebilecek butlin faktorleri ortaya cikarmak demektir. Bu sirecteki davranislar,
ogrencilerin neden sonug iliskilerini kurma becerilerini kazandiktan sonra gelismeye
baslar. Bir olayr olusturan degiskenleri belirleme ve test etme arastirma sirecleri igin

cok onemlidir.



Verileri yorumlama: Bu sireg, basit bir gozleme anlam vermeden bir tablo, grafik,
cizelge vb. durumdaki veriler icin aciklama yazmaya kadar degisiklik gosterir. Verilerin
yorumlanmasiyla sonuglar elde edilir. Sonuclar verilerin elde edilme surecini

degerlendirmeyi saglar.

Sonug cikarma: Sonug ¢ikarma, gozlemlerden ve deneyimlerden bir genellemeye
varmadir. Bununla birlikte, genellemeler ayni konuda daha once elde edilen bulgularin

kontrol edilmesine firsat verir.

1.14.3. Deneysel stirecler

Hipotez kurma: Hipotez dogrulugu ispatlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan
onerme olarak tanimlanmaktadir. Olusturulan hipotezlerin dogasina gore, farkli deney

duizeneklerini olusturma ve gozlem yapma firsatlari elde edilir.

Verileri kullanma ve model olusturma: Bu sire¢ becerisi ile elde edilen verilerin
dizenlenmesiyle olaylarin gerceklesmesini gosterebilecek 6zellige sahip bir model

olusturmaya cahsilir.

Deney yapma: Deney yapma deneysel slreclerin en karmasik olanidir. Bununla
birlikte, bu stre¢ diger stireclerin cogunu kapsar niteliktedir. Deney gerceklestirmenin

esas amacl, bir hipotez kurup onun yardimiyla degiskenler arasinda iliskiler kurmaktir.

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme: Bu suregte, deneylerin ayrintili
anlasiimasina yonelik sorular sorularak degiskenlerin daha ayrintili hale gelmesi

saglanir.

Karar verme: Bu sireg, arastirilan bir problem hakkinda yukarida belirtilen strecleri

kullanarak bir sonuca varmay! icermektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sokmen (1999) tarafindan yapilan “Aktif Fen Egitiminde Ogrenme Halkasi Modeli”
isimli calismada 5E 6grenme modeli asamalari ile birlikte tanitilmaya cgalisiimistir. 5E
6grenme modelinde 6grencilerin dersin islenmesinde aktif rol aldigi ve 6gretmenlerinin
de 6grencilere yol gosteren ve her asamada cesitli aktiviteler yaparak 6grencilerin derse
olan ilgisinin surekliligini saglamakta rol aldigi goérilmustir. Arastirmanin sonunda 5E
6grenme modelinin anlamli 6grenmeyi sagladigi gibi egitimi zevkli bir ugras haline

getiren bir yontem oldugu ifade edilmistir.

Wilder and Shuttleworth (2004) “Hucre Arastirmalar” isimli calismalarinda 5E
6grenme modeline gore islenilen dersin etkililigini arastirmiglardir. Calisma Ulusal Fen
Bilimleri Egitimi Standartlarina uygun olarak Biyoloji-1 dersinde 80 dakikalik blok
ders icinde yapilmistir. Calismanin giris-katilim asamasinda 6grenciler motive edilerek
zihinlerinde bir takim kararsizliklar olusturulmus ve bildiklerini yeniden sorgulamalari
saglanmaya calisiimistir. Kesif asamasinda, 6grenciler gercek yasamla ilgili durumlarla
karsilastirma yapmalari saglanmistir. Aciklama asamasinda 6gretmen 6grencilerin kendi
datalarint  bilimsel olarak aciklama yapmaya yonlendirilmislerdir. Genisletme
asamasinda ogrencilere daha farkli ve daha fazla bilimsel problemler verilerek
kavramlari gelistirmesi saglanmistir. Son asama olan degerlendirme asamasinda ise
ogrencilerin  konuyu kavramak adina bireysel olarak gerekli laboratuvar arac-
gereclerinden yararlanip yararlanmadiklarina ve bilimsel olarak kavramlarla ilgili dogru
bir anlayis gelistirip gelistirmediklerine bakilmistir. Calisma sonunda 5E 6grenme

modelinin dgrencileri motive ettigi ve kavramsal basariyi sagladigr géralmustr.

Staver and Shroyer (2007) tarafindan yapilan “Teaching Elementary Teachers How to
Use the Learning Cycle for Guided Inquiry Instruction in Science” isimli bu ¢alisma
ilkokul fen 6gretmenlerine 5E modelini nasil kullanacaklarini égretilmesiyle ilgilidir.

Calismada elektrik ve elektrik devreleri konusunu ele alinmistir. Calismada 5E



modelinin her bir asamasina uygun aktiviteler planlanarak aktariimistir. Tim etkinlikler

siresince 6gretmenler gézlemlenmistir.

Newby (2004) tarafindan yapilan “Using Inquiry to Connect Young Learners to
Science” isimli calismada, ilkogretim 2. Sinif 6grencilerine mevsimler konusunu
ogretmek icin 5E 6grenme modeline dayali aktiviteler yaptiriimistir. Ogrencilerden hava
durumu ile ilgili gézlem yapmalari istenmistir. Ogrenciler dort giin boyunca hava
durumunu goézlemleyip sonuglari sinif ortaminda arkadaslariyla tartisiimaya,
konusulmaya ve incelemeye alinmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin ders isenisi
sirasinda kendilerini daha rahat hissettigi ve deneysel aktivitelerle derslere entegre

edildiklerinde 6grenci basarisinin daha da yikseldigi gozlenmistir.

Maier (2002) tarafindan yapilan “5E Lesson Plan; Electromagnetic Spectrum” isimli
calismada Elektro Magnetik Spektrum konusu 5E modelinin asamalarina uygun olarak
planlanip anlatilmistir. Calismanin sonunda 6grencilerin derse Kkarsi ilgilerinin arttigi

g6zlenmistir.

Carreno (2004) tarafindan yapilan “Facilitating With Eeeee’s” ¢alismada 5E modeline
dayali etkinlikleri kullanarak cevre egitimini anlatmistir. Calismada, 6grencilerin
dikkatini cekmek, bu dikkatlerini surdirmek ve uygulamaya aktif katilimlarini
saglamak esastir. 5E 6grenme modeliyle 6grenmenin faydalarini  6grenci

davranislarindan gozlemlemistir.

Gurses (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, durgun elektrik konusuna yonelik olarak
5E modeline gore calisma yapraklari gelistirilmis ve bunlarla ayni dogrultuda 6gretmen
rehber materyalleri hazirlanarak bu calisma yapraklarinin 6grenci basarisi tizerine etkisi
incelenmistir. Calisma 2004-2005 egitim-6gretim yilinda ilkégretimin 6. sinifinda
okuyan toplam 40 6grenci ile 4 hafta boyunca haftada 3 saat olarak gerceklestirilmistir.
Calismada gelistirilen basari testi hem deney hem de kontrol grubuna &n test-son test

olarak uygulanmistir. Sonuclar analiz edildiginde yapilandirmaci 6grenme kuramina



dayali olarak gelistirilen calisma yapraklarinin o6grencilerin basarilarini artirdigi
gozlenmistir. Saglanan basarinin, ¢alisma yapraklarinda yer alan dikkat ceken renkli
karikatur ve resimlerin yani sira etkinliklerde gunlik hayatla kurulan baglantilar ve
degerlendirme asamasinda yer alan oyun ve bulmaca gibi etkinliklerin dgrencilerin
ilgisini cekmesi ve o6grenmeye daha ¢ok istekli olmalarinin bir sonucu olduguna
ulasilmistir. Ayrica yapilan grup calismalarinin, 6grencileri 6grenme sirecinde daha

aktif kildigi sonucuna variimistir,

Ergin (2006) tarafindan yapilan calismada, fizik egitiminde 5E modelinin 6grencilerin
akademik basarilarina, tutumlarina ve hatirlama diizeylerine etkisini, yatay ve egik atis
hareketleri konularinda gelistirilen materyalin kullaniimasiyla arastirilmistir. Deney
grubundaki 6grencilere 5E modeli esas alinarak gelistirilen etkinlikler ile ders islenirken
kontrol grubundaki égrencilere dersler geleneksel yonteme gore islenmistir. Calismanin
verileri; yatay atis hareketi ve egik atis hareketi ¢coktan secmeli basari testleri, acik uclu
basari testleri, kavram bilgi testleri, atislar konusu tutum anketi ve mantiksal disinme
yetenegi testi ile alinmistir. Arastirmanin sonunda 5E modelinin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin uygulanan testlerde kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili
oldugu goézlenmis ve 5E Modelinin 6grencilerin 6grenme ve arastirma merakini artirip,
ogrenci beklentilerini tatmin edebilen, bilgi icin onu aktif bir arastirmaya yonlendiren

beceri ve aktiviteleri iceren bir model oldugu ifade edilmistir.

Yaman vd (2006) calismalarinda, Lise Il kimya 6gretim programinda yer alan “Asitler
ve Bazlar” konusunda yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 5E modeline uygun
etkinlikler gelistirerek bu etkinliklerin 6grencilerin basarilari Gzerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Calismada elde edilen verilerin yorumlanmasiyla 5E modeline uygun
etkinliklerin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin geleneksel yéntemin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili olduklari sonucuna varilmistir. Ogrencilerin
kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu ve aktif olarak katilabildikleri bu gibi
etkinliklerin  kullanilmasinin  6zellikle soyut olan kimya kavramalarinin daha

anlastlabilir ve eglenceli hale getirilmesinin 6nemli oldugu ifade edilmistir.



Ozsevgec (2006), calismasinda ilkogretim 5. sinifinda okutulan Fen ve Teknoloji dersi
kapsaminda yer alan “Kuvvet ve Hareket” 0nitesine yonelik 5E modeline gore
gelistirilen 6grenci materyallerinin 6grencilerin basarilarina olan etkisi incelenmistir.
Calismanin sonucunda 5E modeline gore gelistirilen etkinliklerin uygulandi§i deney
grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilere gére daha basarili olduklari gozlenmistir.
Calismanin sonucunda 5E modeline gére hazirlanan 6grenim materyallerinin 6grenciler
Uzerinde tutum degisimi ortaya cikarabilmesi igin daha uzun sire uygulanmasi

Onerisinde bulunmustur.

Saka (2006) tarafindan vyapilan “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Genetik
Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde 5E Modelinin Etkisi” isimli
calismada, fen bilgisi 6gretmenligi son sinifinda okutulan Biyoloji V (Genetik) dersi
kapsaminda tasarlanan ve uygulanan &gretim modelinin, 6grencilerin kavramsal
anlamalarina ve sahip olduklari alternatif fikirlerin degisimine olan etkisini incelemistir.
Yari deneysel yontemin kullanildigi arastirmanin sonunda elde edilen verilerin analiz
edilmesiyle deney grubunda gerceklestirilen 6gretimin dgrencileri bilimsel olarak dogru
kabul edilecek agiklamalara yoneltmede etkili oldugu belirtilmistir.

Kilavuz (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali
5E 6grenme modelinin kimya dersi mifredatinda yer alan asit ve bazlarla ilgili
kavramlari anlamalarina ve ogrencilerin kimya dersine Kkarsi tutumlarina etkisini
geleneksel yontem ile karsilastirmistir. Siniflar kontrol ve deney grubu diye ikiye ayrilip
deney grubuna 5E 6grenim modeline dayali kontrol grubuna ise geleneksel ¢grenme
modeline dayali olarak dersler islenmistir. Arastirmanin verileri Asit-Baz Kavramlari
Basari Testi, Kimya Dersi Tutum Olgegi ve Bilimsel islem Basari Testi verilerinden
elde edilmistir. Elde edilen bulgulara dayali olarak 5E 6grenme modelinin 6grencilerin
asit-baz kavramlarini anlamasinda geleneksel 6grenme modeline gore daha basarili

oldugu sonucuna varilmistir.

Orgill and Thomas (2007) yaptiklar ¢alismada, 5SE modeli kullanilirken 0zellikle fen
bilimleri derslerinde 5E modelinin her bir basamagi i¢in glinlik hayattan érneklendirme



yapmanin cok etkili olduguna deginerek, tim ogretmenlere gercek hayattan alinan
orneklendirmeleri kullanmalarini tavsiye ederler ve geri donilsiin ¢ok pozitif olacagini
vurgularlar. Cunki bu yoéntem 6grenci icin soyut olan kavramlari gergcek hayatla

bagdastirarak, zihninde daha etkili bicimde canlandirmasina olanak saglayacaktir.

Brown et al. (2008) tarafindan yapilan calismada, 5E 6grenme modelinin ekosistem
konusunun anlasiimasindaki etkisinden bahsedilir. Ogrencilerden kendi mini
ekosistemlerini  5E  6grenme modeline uygun olarak olusturmalari  ve onu
gozlemlemeleri istenir. Ogrenciler kendi ekosistemlerini pek cok degisik organizmayi
bir araya getirerek olustururlar. Makalenin devaminda 5E 6grenme modelinin her
asamasl icin amag ve aktiviteler ile bu aktivitelerin tamamlanmasi igin gereken streden
bahsedilmektedir. Tim bunlar tablo halinde verilmistir. Mesela Explanation asamasi
icin belirlenen aktiviteler sunlardir: Bitki enerjiyi nereden alir veya dogal ortamdan
suyu nasil elde eder, besin zinciri nasil olabilir gibi sorularla 6grenci bu dénguleri
cizmeye yonlendirilir. Calismanin sonunda 5E 0grenme modelinin kullaniminin
ogrencileri ekoloji konusunu 6grenmeye motive ettigi ve temel ekoloji kavramlarinin
ogrenciler tarafindan 6grenildigi goralmastir. Bu calismanin olumlu sonuclarini goren
arastirmacilar, bu yontemi sonraki 6gretme planlarinda kullanmaya karar vermislerdir.
lleriye doniik yaptiklari planlardan biri de, bu yoéntemi kullanarak, toplumu geri

dondstm ve Kirlilik konularinda bilinglendirmektir.

Evans (2004) tarafindan yapilan calismada, fen bilimleri 6gretmeni olarak, derslerde
yuziinde gilimseme olan, derse katilim konusunda istekli 6grencilerin bir 6gretmen igin
ne denli énemli oldugunu belirttikten sonra bunun kolay olmadigini ama imkansiz da
olmadigini  bizlere 5E &6grenme modelinin laboratuvar derslerindeki uygulama
sonuclarini anlatarak aktariyor. Evans bu modeli uygulamanin, geleneksel modelleri
uygulamaktan daha fazla zaman aldigini belirtirken, bu zamani harcamaya degecek
sonugclar aldigini da ifade etmistir. Bunu da laboratuvarda 6grencilerini gézlemlerken,
merakll ifade ve tavirlarin kendisini ne kadar mutlu ettigini ifade eden sdzlerinden

anhyoruz.



Boddy et al. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, 5E 6grenme modeline uygun bir nite
calismasi gelistirilmis ve uygulama 3. sinifta 6grenim goéren toplam 10 &6grenci ile
ylrGtilmastir. 5E 6grenme modeline uygun tnite calismasi 6grenciler tarafindan ilging
ve eglenceli bulunmus olup 6grencileri 6grenmeye motive etmistir. Arastirmada 5E
6grenme modelinin sinif ortaminda nasil ve hangi sekilde uygulanabilecedi konusunda
bilgi vermek amaclanmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerden elde edilen bulgular
1IsIginda, 5E modelinin onlari disiinme ve 6grenmeye motive ettigini, aktivitelerin ilging

ve eglenceli oldugu ifade edilmistir.

Clark (2003) tarafindan yapilan calismada, 5E modelini kullanarak uygulamalar
yapmistir. ilkégretim 3. sinif 6grencilerine uygulanan bu calismada 6grencilere sorular
yonlendirilerek calismalari saglanmistir. Arastirmaci bu ¢alismanin ¢ok verimli oldugu
ve ogrencilerin bilimsel konulara ilgisinin hayli yikseldigi ve dolayisiyla katilimin da
fazlalastigini belirtirken, o6gretmenler acisindan 5E ile 6gretme ydnteminin zaman
alabileceginden bahseder. Ancak olumlu sonuclarinin acik oldugundan da bahsederek,

bu tarz bir 6gretme yontemine zamanla alisilacagini ifade eder.

Eisenkraft (2003) tarafindan yapilan calismada 7E modeli ile 5E modeli arasindaki
benzer ve farkli yanlardan bahsedilmekte ve 7E modelinin onceki bilgileri ortaya
citkarmak ve bilgi transferi yapmak agisindan O6nemine vurgu yapilmaktadir. 7E
modelinin, 5E modelinin gelistirilmis hali oldugunu anlatan bu makale 5E’de bulunan
Engage asamasinin 7E modelinde Elicite ve Engage olarak ikiye bélindiguinu, Explore
ve Explain asamalarinin ayni kaldigini, Elaborate ve Evaluate kisimlarinin ise
Elaborate, Evaluate ve Extend olarak 3 kisma ayrildigindan bahseder. 7E modelinde
ogretmen  ve  &6grenci  rollerini  aciklarken  (Ogretmen->Engage,  Elicit;
Ogrenci>Elaborate, Extend) 7E modelinin de gelistirilen ilk ve son model olmadigini,
5E modelinin de daha Onceki arastirma, yaraticilik ve kesif uclustnin gelistirilmis hali
oldugunu aciklar.

Keskin (2008) tarafindan yapilan calismada, lise 6grencilerinin fizik dersi mufredatinda
yer alan “Basit Harmonik Hareket: Basit Sarka¢” konusunun 6grenilmesinde



yapilandirmacilia dayali 5E modeline uygun olarak tasarlanan 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin 6grenmesine ve derse karsi tutumlarina etkisi geleneksel 6gretme yontemi
ile Kkarsilastirimasi amaclanmistir. Dersler deney grubunda 5E 6grenme dongusi
modeline gore islenirken kontrol grubunda ise geleneksel yonteme goére yurutilmustar.
Arastirmanin verileri coktan segmeli 6grenme testi, kavram haritasi ve fizik laboratuvari
tutum Olceginin deney ve kontrol grubu &grencilerine 6n test-son test seklinde
uygulanmasiyla elde edilmistir. Arastirmaci sonuglara dayanarak yapilandirmaci 5E
6grenme modelinin olumlu etkilerini daha iyi gdzlemlemek icin uygulamalarin daha

uzun sareli yapilmasi gerektigini énermistir.

Pabuccu (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, 5E 6grenme donglsu modelinin, 11. sinif
ogrencilerinin asit-baz kavramlarini anlamalarina, kimya dersine yonelik tutumlarina
etkisini geleneksel 6grenme yontemi ile karsilastirarak incelemistir. Deney grubunda 5E
6grenme modeli uygulanirken kontrol grubunda geleneksel yontem uygulanmistir. Elde
edilen bulgulara dayali olarak 5E 6grenme modelinin geleneksel dgretim yontemine
gore hem asit-baz kavramlarinin anlasiimasinda hem de kimya dersine Karsi
tutumlarinda daha etkili oldugu gozlenmistir. Ayrica bilimsel islem becerisinin de
ogrencilerin asit-baz kavramlarini anlamalarina istatistiksel olarak anlamli Kkatkisi

oldugu saptanmistir.

Akar (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, 5E 6grenme modelinin etkilerini 10. sinif
ogrencilerinin asit ve bazlarla ilgi kavramlari 6grenmelerinde ve kimya dersine karsi
tutumlarinda geleneksel 6grenme yontemi ile kiyaslayarak arastirmistir. 56 6grenci ile
yuratilen arastirmada siniflar kontrol grubu ve deney grubu olarak ayriimis ve kontrol
grubunda dersler geleneksel 6grenme yoéntemine gore islenirken deney grubunda 5E
6grenme modeline gére yuratulmustir. Arastirmada veriler Asit-Baz Kavramlari Basari
Testi, Kimya Dersi Tutum Olcegdi ve Bilimsel islem Beceri Testlerinin her iki gruba da
On test son test olarak uygulanmasiyla elde edilmistir. Arastirmanin sonunda elde edilen
verilerden 5E 6grenme modelinin kavramlarin anlasiimasinda ve kimya dersine karsi

tutumlarinda daha etkili oldugu belirtilmistir.



Saglam (2005), calismasinda ilkégretim 5. sinif konulari arasinda yer alan ses ve 1sik
Unitesi ile ilgili 5E modeline uygun rehber materyal gelistirip uygulamis ve uygulama
sonugclarini degerlendirmistir. 2003-2004 egitim-6gretim yilinda ydratilen calismada
deney ve kontrol olmak iizere iki grup vardir. On test son test kontrol gruplu deneysel
yontemin kullanildigr arastirmanin verileri ses ve 1sik Unitesi basari testi ve fen bilgisi
tutum 6lgeginin uygulanmasiyla elde edilmistir. Elde edilen verilerin yorumlanmasiyla
uygulanan modelin 6grencilerin 6grenmelerine olumlu etki yaptigi ve derse Karsl

olumlu tutumlarini artirdiklari gézlenmistir.

Oztiirk (2008) tarafindan yapilan calismada, 5E modelinin cografya dersi iklim bilgisi
bolimindn ogretiminde bilimsel islem becerilerine, 6grencilerin akademik basarilarina
ve cografya dersine karsi olan tutumlarina etkisi incelenmistir. Calisma 2006—-2007
ogretim yili bahar déneminde dénemin de ortadgretim 9. sinifinda okuyan toplam 76
ogrenci ile ylrGtalmustur. Deney ve kontrol grubu olmak tzere iki grubun belirlendigi
calismada arastirma yéntemi olarak deneysel desen kullaniimistir. Deney grubunda ders
arastirmaci tarafindan yapilandirmaciliga dayalh 5 modeli kullanilarak, kontrol-1
grubunda ders arastirmaci tarafindan geleneksel 6gretim etkinlikleri kullanilarak ve
kontrol-2 grubunda ders yurlrlikteki cografya mifredat programi etkinlikleri
kullanilarak cografya ders 6gretmeni tarafindan yuruttlmastir. Arastirmanin verileri
bilimsel islem becerileri testi, akademik basari testi ve cografya dersi tutum 6lgeginden
yararlanilarak elde edilmistir. Calismanin sonunda elde edilen verilerden 5E 6grenme
modelinin kullanildi§i deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilari bilimsel
islem becerileri ve cografya dersine yonelik tutumlari geleneksel 6gretme yontemlerine

g6re daha basarili oldugu gozlenmistir.

Bozdogan ve Altungekic (2007), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 5E Ogretim
Modelinin Kullanilabilirligi Hakkindaki Gorisleri” isimli calismalarinda 5E modelinin
uygulamadaki olumlu ve olumsuz yonlerini arastirmislardir. Calisma 2005-2006
ogretim yilinda Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim Dali’nda 6grenim goren ve Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersini

alan 30 ogrenci ile yuratulmastar. Arastirmanin verileri 6gretmen adaylarinin 10 hafta



stren uygulama calismalarindan elde ettikleri deneyimler sonucunda 5E 6gretim
modelinin sinif ortaminda kullanilabilirligi ile ilgili acik uclu sorulara verdigi
cevaplardan elde edilmistir. Arastirmanin sonunda 6grencilerin verdigi cevaplara gore
5E 6gretim modelinin uygulamada bircok olumlu yénleri mevcuttur. Ancak malzeme
eksikligi, zaman, siniflarin kalabalik olmasi ve 6gretmenlerin yontemi iyi bilmemesi
modelin uygulanmasina engel olan dezavantajlar olarak siralanmistir. Arastirmacilar
tarafindan calismanin sonunda 5E &6gretim modeli kapsaminda etkinlik hazirlama,
uygulama ve deg@erlendirme, zamani iyi kullanma, 6grenci gruplari arasindaki iletisimi
ve sinif hakimiyetini kurma gibi konularda hem 6gretmen adaylarina hem de

ogretmenlere uygulamalar yaptiriimasinin son derece énemli oldugunu vurgulanmistir.

Baskan vd (2007) tarafindan yapilan calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 5E
ogretim modeli hakkindaki gorislerini tespit etmeyi amaclamislardir. Arastirma iki
asamada gerceklestirilmis olup birinci asamada Ozel Ogretim Yontemleri-1 dersi
kapsaminda 5E 6gretim modeline uygun ders etkinlikleri incelenmistir. ikinci asamada
ise 0gretmen adaylarinin 5E 6gretim modelinin uygulanmasina iliskin gorislerini
belirlemek icin grup miulakatlari yapilmistir. Arastirmanin sonunda yapilan milakat
degerlendirmelerine gbre Ogretmen adaylart 5E Ogretim  modelinin  6grenci
o6grenmelerine 6nemli katki saglayabilecedi ve 5E 6gretim modelini ileride derslerinde

tercih edeceklerini belirtmislerdir.

Demircioglu vd (2004) tarafindan yapilan calismada, yapilandirmaciliga dayali 5E
modeline uygun etkinlikler gelistirerek bunlarin uygulamalarinin Lise 1l kimya dersi
konulari icerisinde yer alan “Cdézlnurlik Dengesine Etki Eden Faktérler” konusu
uzerine etkililigini arastirmislardir. Calisma biri deney grubu bir digeri ise kontrol grubu
olmak tizere toplam 46 6grenci ile yurGtilmistir. On test son test kontrol gruplu yari
deneysel arastirma yonteminin kullanildigi calismada deney grubunda dersler 5E
modeline gore yurutilirken kontrol grubunda ise dersler geleneksel 6gretim yontemine
gore islenmistir. Arastirmadan elde edilen verilere dayanarak deney grubu

ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklari belirtilmistir.



Cakiroglu (2006) yaptigi calismada, 5E 6grenme evreleri yontemi ile geleneksel
ogretim yonteminin sekizinci sinif 6grencilerinin fotosentez ve bitkilerde solunum
konularini 6grenmedeki basarisina olan etkisini arastirmistir. Arastirmanin verileri iki
asamali fotosentez ve bitkilerde solunum konularindaki tani testinin égrencilere 6n test
ve son test olarak uygulanmasiyla elde edilmistir. Arastirmanin 6rneklemini ayni okulun
farkli iki sinifinda okuyan 67 sekizinci sinif 6grencisi olusturmustur. Deney grubu
ogrencilerine dersler 5E modeline gore islenirken kontrol grubu 6grencilerine
geleneksel ogretim yontemine gore islenmistir. Calismanin sonunda elde edilen
verilerden 5E 6grenme yonteminin 8. sinif ogrencilerinin fotosentez ve bitkilerde
solunum konularint 6grenmesinde etkili bir yontem oldugu belirtilmistir. Bununla

birlikte, cinsiyetin basari Uzerinde anlamli bir etkisi bulunmamustir.

Ceylan ve Geban (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, 5E 6grenme modelinin 10. sinif
ogrencilerinin  maddenin yogun fazlari ve c¢ozinurlik konularindaki kavramlar
6grenmesi Uzerindeki etkisini geleneksel dgretim yontemi karsilastirilarak incelenmistir.
Galismanin 6rneklemini Ankara ili Ataturk lisesinde 6grenim goren 119 onuncu sinif
ogrencisi olusturmustur. Calismada deney grubu dgrencilerine 5E modeline gore ders
islenirken, kontrol grubu dgrencilerine ise geleneksel yonteme gore ders islenmistir.
Arastirmanin sonucunda elde edilen verilere gére 5E 6grenme modelinin geleneksel

ogretim yontemine kiyasla daha basarili oldugu bulunmustur.

Rearden and Calvert (2005) tarafindan yapilan “Marketing Science to Our Students”
isimli calismada, arastirmacilar 6gretmenleri, saticilara benzeterek, saticilarin Grinlerini
pazarlama yénteminde oldugu gibi, 6gretmenlerin de dinleyicileri etkileme hususuna
deginir ve aslinda temelde iki gorevin birbirine benzer olduklarini sdyleyerek,
ogretmenlerin 5E modelini kullanarak, dinleyicilerini etkileyebileceginden bahseder.
Ogrenci merkezli bir yontemin, sinif ici aktivitelere katilmaya ve grup halinde
calismaya, Ogrenciyi 6grenme konusunda istekli hale getirmeye tesvik ettiginden
bahseden arastirmacilar 6gretmenlere 5E’yi kullanmay! tavsiye ederek, bu istedi genele
yayma konusunda basarili olabileceklerini vurgularlar. Ayrica 6gretmenlerin 5E’yi

kullanirken bilimsel konularda materyal kullaniminin 6nemine deginir. Ayrica



arastirmacilar etkili bir 5E kullaniminin, 6grencilerin yanlis anladiklarini ortaya ¢ikarma

hususundaki etkisine de vurgu yaparlar.

Patro (2008) tarafindan yapilan “Teaching Aerobic Cell Respiration Using the 5 ES”
isimli calismada; bir¢ok dgrenci acisindan hiicre solunumunu anlamanin gic oldugunu
anlatir ve kendisinin de geleneksel yontemleri uygularken yaptigi sinavlar sonucu
strekli benzer ve vasat neticeler almaktan Uzlntli duydugundan bahseder. Patro 5E
modelini kullanmaya karar verir ve 6grencilerin bu modelin kullanimindan sonra hiicre
solunumu konusunu daha iyi anladiklarini ve bunun sinav sonuclarina da yansidigini
anlatir. Patro’ya gére 5E modelini kullanmak elbette klasik 6gretme yontemlerine gore
zaman almaktadir ancak bu etkili 6gretme yontemi bir bigcimde diger konularin daha
etkili ve cabuk 6grenilmesini saglayip denge olusturacag! icin bu durumda zaman kaybi

cekincesinin ortadan kalkacagini anlatir.

Hitt (2005) tarafindan yapilan calismada, yogunluk konusunu 6grencilerin anlamakta
gucluk cektigi bir konu oldugundan bahsedilir. Bu guclugin, kitle ve hacim
iliskilendirmesinin  6grenci acisindan kolay olmayabileceginden kaynaklandigi
vurgulanir. Bu konunun rahat algilanmasi icin 5E modelinin desteginden bahsedilirken
ayrica 3 kavramsal anlama dizeyinden bahsedilir. Birincisi, 6grencilerin gozlem
yapmalari, ikincisi, kafalarinda anladiklarini modellemeleri ve son olarak uygun

bilimsel sembolleri konu izerine uygulamalaridir.

Wilcox and Sterling (2006) tarafindan yapilan calismada, Amerika’daki efsanevi
hikayelerin 5E modeli ile harmanlastirilip fen bilimleri derslerinin 6grenciler acisindan
eglenceli hale getirildigini esprili bir Gslupla anlatilir. Oncelikle 6grencilere onlarin
dikkatini cekecek bir oyku anlatilir. Ogrenciler gruplara ayrilir ve bir sonraki derste bu
hikayeyi kostumleriyle canlandirmalari istenir. Her bir gruba belli bir sure taninir ve bu
sire zarfinda 6grenciler hazirhiklarini sergilerler. Bu eglenceli aktivitenin ardindan bu
defa ogrenciler doga olaylari Uzerine konusmalari igin tesvik edilir ve ardindan bu

olaylarin bir takim materyallerle canlandiriimasi istenir. Ogrenciler karton kutu, boya



gibi malzemeler kullanarak bu defa bu aktivitenin icinde farkinda olmayarak fen

bilimleri konularini eglenerek 6grenmis olurlar.

Akbulut ve Akdeniz (2008) tarafindan yapilan calismada indiksiyon akiminin
uygulama alanlarindan biri olan transformatérler konusu ile ilgili yapilandirmaciliga
dayall 5E modeline yonelik bilgisayar destekli bir materyal 6rnedi gelistirerek bu
ogretim materyalinin yapilandirmaci 6grenme kuramina entegrasyonu konusunda
ogretmen adaylarinin gorisleri alinmistir. Calisma 6rnek olay arastirmasi olup son
sinifta  6grenim goren 25 fizik Ogretmen adayr ile ydrutilmostar. Materyal
yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 5E modelindeki basamaklara dayali olarak
tasarlanmistir. Calismada gelistirilen ve uygulanan bilgisayar destekli 6gretim
materyali, 6gretmen adaylari tarafindan goris formu araciligiyla degerlendirilmistir.
Arastirmanin sonunda elde edilen veriler 1s1ginda materyalin kurama basari ile entegre
edildigi yonunde 6nemli bulgular elde edilmistir. Bununla birlikte yazilimin kullaniciya
sundugu firsatlar ve 5E 06grenme modelinin temel alinmasi bu entegrasyonun
saglanabilirligini artirdigi gozlenmistir. Calismanin sonunda arastirmacilar tarafindan
fizik ©gretmenlerine derslerinde kendi yapilandirmaci  6grenme  ortamlarini

olusturmalari icin bu tur yazilimlar kullanmalari 6nerilmektedir.

Keser (2003) calismasinda lise 2. siniflar icin elektromanyetik indiiksiyon konusunun
ogretilmesinde 5E modeline uygun batinlestirici  6grenme ortami tasarlayarak
uygulamistir. Arastirmanin 6rneklemini, 60 lise 2. sinif 6grencisi ile bu siniflarin fizik
dersini yiraten bir égretmen ile mulakat, anket, gbzlemler aracthgiyla yaritalmastar.
Calismanin sonunda 5E modeline uygun gelistirilen buttnlestirici 6grenme modelinin
egitim sistemimiz igerisinde geleneksel yontemlerin fizik dersindeki beklenen degisimi
gerceklestirmenin zorluklarina karsi daha uygulanabilir bir yapiya sahip oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica arastirmaci gelistirilen modelin diger fen alanlarinda

yur(tilecek benzer arastirmalar icin 6nerilebilir nitelikler tasidigini tespit etmistir.

Balci vd (2004) calismalarinda, 8.sinif dgrencilerinin fotosentez ve bitkilerde solunum

konularinda sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermede 5E 6grenme modelinin



etkisini arastirmislardir. Arastirmanin 6érneklemini ayni okulun iki farkli sinifinda
okuyan 67 6grenci olusturmustur. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ayriimis
deney grubundaki 6grenciler dersi 5E 6grenme yontemine dayali hazirlanan materyaller
ile islerken kontrol grubundaki dgrenciler ise dersi geleneksel metoda gore islemislerdir.
Calismanin verileri fotosentez ve bitkilerde solunum kavram yanilgisi tani testi
uygulanarak elde edilmistir.  Arastirmanin  sonunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesiyle geleneksel metodun égrencilerin kavram yanilgilarini diizeltmede
yetersiz kaldigi g6zlenirken 5E 6grenme modelinin 6grencilerin fotosentez ve bitkilerde
solunum konularindaki kavram yanilgilarini gidermede etkili bir yontem oldugu

saptanmistir.

Ozmen (2004) tarafindan yapilan “Fen Ogretiminde Ogrenme Teorileri ve Teknoloji
Destekli Yapilandirmaci (Constructivist) Ogrenme” isimli calismada, 6grenme teorileri
kisaca ele alinmakta ve Ozellikle yapilandirmaci 6grenme kuraminin fen bilimleri
egitiminde uygulanma sekilleri olan 4E modeli, 5E modeli ve 7E modeli ayrintili olarak
actklanmaktadir. Arastirmaci ¢alismasinin sonunda yapilandirmaci 6grenme kuramina
uygun etkinliklerin gelistirilmesinde bilgisayar teknolojisinin kullanimi konusunda

Onerilerde bulunmustur.

Cardak vd (2008) calismalarinda 6. sinif 6grencilerinin dolasim sistemi konusundaki 5E
o6grenme modelinin 6grenci basarisina etkilerini arastirmislardir. 2006-2007 egitim
ogretim yilinda gerceklestirilen ¢alismada deney grubuna 5E 6grenme modeline uygun
aktiviteler uygulanmis olup kontrol grubuna ise soru cevap yontemiyle birlikte
geleneksel yontem uygulanmistir. Uygulama o6ncesinde ilk seviyede gruplar ayni
seviyede olmalarina karsin uygulama sonrasi deney grubu lehine fark meydana

gelmistir.

Yilmaz ve Huyugizel Cavas (2006) calismalarinda, yapilandirmaci 6grenme kuramina
dayali 4-E Fen Bilgisi Ogrenme Dongiisti yonteminin 6. sinif 6grencilerinin elektrik
konusunu anlamalarina olan etkisini arastirmislardir. Calismanin verileri akan elektrik

konusunu kapsayacak sekilde hazirlanan bir Basari Testi ve ogrencilerin fene karsi



tutumlarini belirlemek amaciyla hazirlanmis Fen Bilgisi Tutum 6lcegi yardimiyla
toplanmistir. Elde edilen veriler 1siginda 4-E Fen Bilgisi Ogrenme Dongiisii (FBOD)
yonteminin geleneksel 6gretime gore, 6grencilerin akan elektrik konusundaki basarilari

ve fen derslerine karsi tutumlari Gizerinde daha etkili oldugu ifade edilmistir.

Kiglkdzer (2004) yaptigi calismada, lise 1. sinif fizik dersinde yer alan basit elektrik
devreleri konusuna yonelik olarak tasarlanan ve uygulanan yapilandirmaci temelli
ogretim modelinin 6grencilerin kavramsal anlamalarina olan etkilerini aragtirmistir.
Arastirmada deneysel yontem kullaniimistir. Arastirma deney ve kontrol olmak tzere
toplam 23 lise 1. sinif 6grenci ile yuratdlmuistar. Arastirmanin verileri kavramsal
anlama testi kullanilarak elde edilmistir. Elde edilen verilere gore son testte deney grubu

lehine anlamli farkliliklar ortaya ¢iktigi ifade edilmistir.

Sengul (2006) tarafindan yapilan arastirmada, yaptlandirmaci 6grenme kuramina uygun
olarak hazirlanan derslerin ilkdgretim 6. sinif Fen Bilgisi Dersi “Yasamimizi
Yonlendiren Elektrik” nitesindeki “Akan Elektrik” konusunun égrencilerin akademik
basarisini ve tutumunu olumlu yonde etkileyip etkilemedigini arastirmistir. Deney
grubunda dersler yapilandirmaci kurama gore hazirlanan aktif 6grenme yoéntem ve
teknikleri ile islenirken, kontrol grubunda bulunan 6grencilerle ise dersler geleneksel
ogretim yontemi ile islenmistir. Calismanin verileri, bilgi basari testi ile fen bilgisi
tutum Olgeginin gruplara uygulanmasi ile elde edilmistir. Elde edilen verilerden
ogrencilerin akademik basarisi ve fen bilgisi dersine olan tutumlari agisindan

yaptlandirmaci 6grenme kurami lehine anlamli bir farkliliklar tespit edilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Fizik laboratuvar uygulamalarinda 5E 0grenme modeline uygun olarak gelistirilen
materyallerin 6grenci kazanimlarina etkisini incelemeyi hedefleyen calismanin bu
boliminde arastirmanin amact, yontemi, evreni, 6rneklemi, verilerin nasil toplandigi ve

verilerin analizinde kullanilan istatiksel yontem ve teknikler aciklanmistir.

3.1. Problem ve Hipotezler

3.1.1. Problem cuimlesi

Fizik laboratuvar uygulamalarinda elektrik deneylerinin 6gretiminde 5E 06grenme
modeli ve dogrulama laboratuvar yaklasiminin kullaniimasinin 6grenci kazanimlarina

etkisi nedir?

3.1.2. Alt problemler

Bu arastirmada problem clmlesinde genel cercevesi cizilen su sorulara cevap

aranacaktir.

1- 5E o6grenme modelinin kullanilmasinin  6grencilerin  elektrik  konularindaki
akademik basarilarina dogrulama laboratuvar yaklasimina kiyasla anlamli bir etkisi var

midir?

2- 5E 6grenme modelinin kullaniimasinin 6grencilerin fizik laboratuvarina yonelik

tutumlarinda dogrulama laboratuvar yaklasimina kiyasla anlamli bir etkisi var midir?



3- 5E 6grenme modelinin kullaniimasinin égrencilerin bilimsel islem becerilerinin

gelisiminde dogrulama laboratuvar yaklasimina kiyasla anlaml bir etkisi var midir?

4- 5E  6grenme modelinin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile dogrulama
laboratuvar yaklasiminin uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin elektrik konulari
basari testi on test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var

midir?

5- 5E 6grenme modelinin uygulandi§i deney grubu &grencileri ile dogrulama
laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu égrencilerinin bilimsel islem beceri

testi On test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

6- 5E O6grenme modelinin uygulandi§i deney grubu &grencileri ile dogrulama
laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin fizik laboratuvari
tutum o6lgedi 6n test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark var

midir?

7- 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin bilimsel islem beceri
testi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var

midir?

8- BE 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin fizik laboratuvari
tutum o6lcegi On test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark var midir?

9- Dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin
bilimsel islem beceri testi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark var midir?



10- Dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin fizik
laboratuvari tutum 6lcegi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak

anlamh bir fark var midir?

3.1.3. Arastirmanin hipotezleri

Arastirmanin alt problemleriyle ilgili olarak asagidaki hipotezler gelistirilmistir.

Hipotez-1: 5E 6grenme modelinin kullanilmasinin égrencilerin elektrik konularindaki
akademik basarilarina dogrulama laboratuvar yaklasimina kiyasla anlamli bir etkisi

yoktur.

Hipotez-2: 5E 6grenme modelinin kullaniimasinin 6grencilerin fizik laboratuvarina
yonelik tutumlarinda dogrulama laboratuvar yaklasimina kiyasla anlamli bir etkisi

yoktur.

Hipotez-3: 5E 6grenme modelinin kullaniimasinin - 6grencilerin  bilimsel islem
becerilerinin gelisiminde dogrulama laboratuvar yaklasimina kiyasla anlamli bir etkisi

yoktur.

Hipotez—4: 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu égrencileri ile dogrulama
laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin elektrik konulari

basari testi 6n test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Hipotez-5: 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile dogrulama
laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel islem beceri

testi 6n test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.



Hipotez—6: 5E 6grenme modelinin uygulandidi deney grubu 6grencileri ile dogrulama
laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin fizik laboratuvari
tutum Olcegi On test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

yoktur.

Hipotez—7: 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu &grencilerinin bilimsel
islem beceri testi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark yoktur.

Hipotez-8: 5E &grenme modelinin uygulandi§i deney grubu o6grencilerinin fizik
laboratuvari tutum 6lgegi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark yoktur.

Hipotez-9: Dogrulama laboratuvar yaklasiminin  uygulandigi  kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel islem beceri testi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Hipotez-10: Dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi  kontrol grubu
ogrencilerinin fizik laboratuvar tutum élgegi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur.

3.1.4. Arastirmanin énemi

Bilgi ve teknoloji ¢aginin yasandigi dinyamizda bilgi kavrami ve bilim anlayisi
degismekte bilgiye verilen énem her gecen gin artmakta ve sanayi toplumundan bilgi
toplumuna gecis yasanmaktadir. Bilgi toplumunun insani; arastiran, sorgulayan,
distinen, tahlil eden, problemlere ¢ozim Uretebilen, grup calismasi yapabilen, bilgiyi
kullanabilen bilimsel okuryazar olan bireyler olarak tarif edilmektedir. Bilgi toplumuna
geciste en dnemli unsur yasadigimiz ¢agin bir simgesi olan bilginin kendisi olmaktadir.
Bilgiye ulasma surecinde fen egitiminin énemli bir rol oynadigi ise ¢ok aciktir. Bundan



dolayr tim diinyada ve Ulkemizde cagin gereklerine cevap verebilen bir egitim

sisteminin gereksinimi fen bilimlerinin 6nemini artirmaktadir.

Bu nedenle tim dinyada Ulkeler yeni 6gretim programlari gelistirme gayretindedirler.
Dunyada yogun arastirma calismalariyla desteklenen reform hareketleri incelendiginde,
toplumdaki tum bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesinin
vurgulandigi gorulmektedir. Gelistirilen fen 6gretim programlari; 6grenci merkezli,
ogretmen ve ogrencilerin birlikte aktif oldugu, ders kitaplarina ek olarak cesitli
kaynaklara dayanan, o6grencinin bilgiye kendinin ulasabildigi bir egitimi o6n
gobrmektedir. Cuinki 6gretmen merkezli tekdiize anlatim, not tutturma ve dogrulama tipi
laboratuvar etkinlikleri gibi geleneksel 6gretim uygulamalarinin égrencilerde fen ve
teknoloji okuryazarhgini gelistirmek icin yeterli olamadigi bircok arastirmada
belirtilmistir (Ayas Kér 2006).

Akpinar (2003)’a gore dgrencilerin birer ayna olarak goruldugu, 6gretmenin 6nce verip,
sonra verdiklerini aynen geri istedigi geleneksel bir egitim anlayisiyla, égrencilerin bilgi
uretmeleri beklenmemelidir. Bu anlayista 6grencilerin yaptidi sey, verileni kisa bir sire
icin 6diing almak ve istenildigi zaman da geri vermektir. Burada 6grenci, genellikle
bilgiyi misafir eden durumunda olmakta ve ona kendinden bir seyler katamamaktadir.
Yani verilenler hep islenmemis hammadde olarak kalmaktadir. Ogrencilerin bilgi
uretebilmeleri igin dis dinyadan aldiklarini, zihinsel sireclerden gecirip ona anlam
yuklemeleri gerekmektedir. Ayrica 6grencilerin, elde ettikleri bilgilerin, yeni bilgiler
ogrenmeleri icin birer ara¢c olduklarinin farkina varmalari da gerekmektedir. Kuru
kuruya ezberlenen, 6grencilerin dusiinmelerine katkida bulunmayan, yasama yonelik bir
bakis acisi kazandirmayan, yaraticiklarini gelistirmeyen, evrensel problemlere karsi
ilgisiz olmalarina neden olan egitimin amacina ulasmasi beklenmemelidir. Bitin
bunlara karsin, bilgiyi kullanan ve bilgi Ureten, yani 6grenmeyi 6grenen bireyler
yetistirildiginde, toplumun yasam standardi yikselecek ve cagin gereksinimi olan
teknolojik ilerlemeler takip edilebilecek hatta yakalanacaktir. Bdylece egitimin

amaglarinin baytk bir cogunluguna ulasiimis olacaktir (Akpinar 2006).



Ogrencilerin en ¢ok onyargiya sahip olduklari ve basarmakta glclilk cektikleri
alanlardan biri de fiziktir. Fizik dersine ait olumsuz 6nyargilar, basarisizlikla sonuclanan
tecriibeler ve 6grencileri arastirmaya kesfetmeye yonlendirmeyen, 6gretim yontemleri,
ogrencilerin fizik dersinden daha da uzaklasmasina sebep olmaktadir (Aydogmus 2008).

Fizik dersi deney ve uygulamaya yonelik bir ders oldugundan, laboratuvarin yeri ve
onemi cok fazladir. Sadece teorik olarak islenen fizik dersleri, dgrencilerin ezbere
yonelmelerine ve bilgilerin kisa siirede unutulmasina neden olur. Ozelliklede fizik dersi
konularindan olan elektrik konusu 6gdrenciler icin soyut ve karmasik kavramlari
icermesinden dolayi, 6grencilerin konuyu anlamakta zorluk cektikleri gortlmektedir.
Buna karsin elektrik konusunda yer alan akim, direng, potansiyel gibi bircok kavramla
gunlik hayatta cok kez karsilasmaktayiz. Brown and Atkins (1997)’e goére, bu kavram
ve olaylarin glnlik hayattaki uygulamalarinin gerceklestirildigi 6grenme ortamlarindan
olan laboratuvarlarin istenen 6gretim tekniklerinin uygulanmasina firsat tanimasi
acisindan biyik énem tasidigi belirtilmektedir. Laboratuvar uygulamalari ile arastirma
ve gbzlem yapma beceri ve yodntemlerini 0gretmek, bilimsel arastirma yol ve
yontemlerini, problem ¢6zme becerilerini gelistirmek ve 6grencilerin bu ¢alismalara
karsi olumlu tutum gelistirmesine yardimci olmak amaglanmaktadir (Kurt vd 2002).
Nuhoglu ve Yalcin (2004), 6zellikle laboratuvar uygulamalarinda 6gretmen adaylarinin
ilgi ve merakini uyandirarak, onlarin laboratuvara karsi olumlu tutumlar gelistirmelerine
yardimci olacak etkili bir fen ogretimi ile kalict bir 6grenme saglanabilecegini

belirtmislerdir.

Dogrulama yontemine dayali laboratuvar egitimi alan 6grencilere deneysel calismalarin
her asamasinda ne zaman neler yapacagi maddeler halinde verilmistir. Ogrenci deney
sonucunu deneysel calismaya baslamadan bilmekte ve sadece olup olmadigini
denemektedir. Bu nedenlerden dolayr 6grencinin ilgisini ¢cekmemekte ve 6grenciyi
distinmeye sevk etmemektedir. Dogrulama yontemine dayali laboratuvar calismalari
basarili 6grenciler icin sikici olmaktadir. Laboratuvar, bilginin kullanildigi aktif bir
yerdir. Laboratuvar calismalari, muhakemeyi, elestirel dustinmeyi, bilgiyi kullanmayi,

islem yeteneklerini ve el becerilerini etkiler. Laboratuvar calismalari, 6grencilerin



kavramsal gelisimini, problem ¢6zme ve yaratici disunme yeteneklerini gelistirir.
Dogrulama yontemine dayal laboratuvar egitiminde vurgulanan 6zelliklerin hic birisi
kazanilmamakta sadece &grencilerin psikomotor becerileri gelismektedir. Clnki
ogrenci laboratuvarda sadece teknisyenlik yapmaktadir. Dogrulama yéntemine dayali
laboratuvar egitimi alan ogrenciler ise sadece laboratuvar el Kitaplarinda verilen
islemleri yaparaktan el becerilerini gelistirirler. Dogrulama yonteminde yapilan bitin
islemlerin sonucu belli oldugundan, 6grenci bilim adaminda bulunmasi gereken

ozellikleri ve becerileri kazanamamaktadir (Aydogdu 2003).

Bu durumu ortadan kaldirmak icin dgrencileri arastirma ve kesfetmeye yonlendirecek,
elestirel disunme becerilerini gelistirecek yani 6grencilere bilgiyi kendilerinin
yapilandirma imkani saglanmahidir. Bu baglamda “Ogrenmeyi Ogrenmek” olarak da
bilinen 6grenci merkezli egitim anlayisinin, gelecegin insaninin yetistirilmesinde
kullanilmasi kacinilmazdir. Son yillarda tim dinyada ve ulkemizde &grencileri
ezbercilikten uzaklastiran onlari ezbere tesvik etmek yerine onlarin bilgiye kendilerinin
kavrayarak olusturabilecegi, bilgiyi kullanabilen, sorgulayan, dustinen, Karsilastig
problemlere ¢Ozim Uretebilen kisacasi 6grenmeyi 0grenen bireylerin yetistirilmesini
saglayacak yeni ogretim kuramlari Gzerinde arastirmalar yapilmaktadir. Yapilan bu
arastirmalar neticesinde egitim uygulamalarinda farklilasmalar olup 6gretmenin aktif
oldugu geleneksel 6gretme yontemlerinden uzaklasilarak 6grenenin bilgiyi kendisinin
yaptlandirdigi  6grenci  merkezli egitimle daha basarili olunacagina inanilan

yapilandirmaciliga dogru bir gecis yasanmistir.

Bu calismada; elektrik konularinda 5E 6grenme modeli uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarina, bilimsel islem becerilerinin gelisimine ve fizik laboratuvarina
yonelik tutumlarina etkisini arastirmayi hedeflemektedir. Calisma fizik egitim ve
ogretimi ile ilgili literatiire katkida bulunacagi gibi, elektrik konularinda 5E modeline
uygun olarak gelistirilen materyallerin etkililigi ve modelin uygulanabilirligi farkli bir

calisma ile degerlendirilmis olacaktir.



Yapilandirmaciliga dayanan 5E 6grenme modelinde 6grencilerde konuya karsi merak
uyandirma, eski bilgilerini ortaya ¢ikarma, kesfetme ve égrendiklerini glnlik yasama
uyarlamay! saglayan etkinlikler yer almaktadir. 5E 6grenme modeline gore
gerceklestirilen 6gretimle bilgi toplumunun gerektirdigi yaratici distinen, sorumluluk
alan, karar veren, problem ¢O0zme becerisine sahip, elestirel disunebilen, ekip
calismasina yatkin, bilgiye ulasan, kullanan ve paylasan insan nitelikleri 6n plana
ctkmaktadir (Higcan 2008).

5E o6grenme modelinin uygulandigi ¢alismalarda modelin 6grencilerin basarilarini
artirdigi, kavramsal gelisimi ve kalicihgi sagladigi fene karsi olan tutumlarinin olumlu
yonde degistigine yonelik bulgular bulunmaktadir (Keser 2003; Wilder and
Shuttleworth 2004; Saglam 2005; Ayas Kor 2006; Ozsevgeg vd 2006; Ozsevgeg 2007).
Bu calismada da birgok 6grenci icin anlasiimasi gi¢ bir konu olan elektrik konusunda
yapilandirmacihga dayali, 5E 6grenme modelinin kalici kavramsal gelisimi ve degisimi

saglamadaki basarisindan dolay! tercih edilmistir.

Bybee et al. (2006) tarafindan yapilan calismada, yapilandirmaci 5E 6grenme modelini
gerektiren nedenleri su sekilde siralamislardir:

1- Ogrencinin kendi 6grenmelerinde sorumluluk almasina yardim etmek,

2- Ogrenme bireyde baslar ve bireyde biter diistincesi,

3- Ogrenmenin gerceklesmesi icin 6grencinin  6grenme sirecine etkin katilmasi

gerekmektedir,
4- Yeni  bilgiler 6grencilerin  yasamlarinda edindikleri  dnbilgiler  Gzerine

yaptlandiriimakta olmasidir (Keskin 2008).

Calismada amaca uygun olarak deney grubunda kullaniimak Gzere yapilandirmaciliga

dayali, 5E 0Ogrenme modeline uygun Ornek &gretim materyalleri gelistirilip



uygulandiginda daha olumlu sonuclar alinacagi distntlmektedir. 5SE 6grenme modeli
ogrencilerde merak uyandirmayi, sorgulamayi, arastirmayi, kendi deneyim ve
birikimlerini baskalariyla paylasmay:i tesvik etmektedir. Ayrica bu g¢alisma, farkl konu
ve alanlarda benzer yéntemlerin uygulanmasi ve materyallerin gelistirilmesi icin érnek
teskil edebilir.

Nuhoglu ve Yalgin’nin “Fizik Laboratuvarina Yonelik Bir Tutum Olgeginin
Gelistirilmesi ve Ogretmen Adaylarinin Fizik Laboratuvarina Yonelik Tutumlarinin
Degerlendirilmesi” isimli arastirmalarindan elde ettikleri verileri degerlendirdiklerinde
dgretmen adaylarinin laboratuvarda fizikle ilgili deneyleri farkli materyaller kullanarak
kendi baslarina kesfederek yapmak istediklerini, gorsel deneylerin onlarin daha fazla
ilgisini cektigini ifade etmektedirler. Ozellikle fizik ogretiminin yapitasi olan
laboratuvar uygulamalarinda 6gretmen adaylarinin ilgi ve merakini uyandirarak, onlarin
laboratuvara karsi olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci olacak etkili bir fen

ogretimi ile kalici bir 6grenmenin saglanabilecegini ifade etmislerdir.

Laboratuvar egitiminin amaclari soyle siralanmistir: Kavramlari pekistirme, sorular
uretme, fen dersini sevilir ve ilging hale getirme, 6grencilere teorileri yeniden kesfetme
firsatini verme, gézlem yapma, bilimsel bir sekilde diistinmeyi 6gretme, beraber calisma
becerisi kazandirma ve laboratuvar malzemelerini kullanma becerisini verme. Bu
becerilerle birlikte 6grenci fenin dogasini kolaylikla anlayabilir. ilave olarak bireye
laboratuvar egitimi yoluyla kazandiriimak istenen 6zelliklerden biri de “bilimsel islem
becerileridir” (Koray vd 2006).

Calisma ayrica 6grencilere bilimsel islem becerilerini kazandirmayi hedeflemektedir.
Bilimsel islem becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, égrencilerin aktif
olmasini saglayan, kendi o6grenimlerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren,
ogrenmenin kalicthgini arttiran, ayrica arastirma yol ve yontemleri kazandiran temel
becerilerdir. Bilimsel islem becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢6zme,
elestirel dustinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarini giderme olanag verir
(Temiz 2004).



Bilimsel islem becerileri, yeni bilgiler edinmede, dustiinme becerileri gelistirmede, yeni
karsilasilan durumlara anlama yiklemeye calistiklari zamanlarda yani 6grenmenin,
arastirmanin, dasunmenin temelini olusturan becerilerdir. Smith and Welliver (1995)’e
gore bilimsel islem becerileri; gozlem, siniflama yapma, Olgme, cikarim yapma,
tahminde bulunma, iletisim kurma, uzay-zaman iliskilerini kullanma, model olusturma,
verileri yorumlama, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, deney yapmayi icermektedir
(Temiz 2004).

Ayrica bilimsel arastirmalar goézlem ve deneye dayandigindan dolayr bilimde
laboratuvar calismalarinin 6nemi ¢ok fazladir. Laboratuvarlar; égrencilerin disiinme
yetenegini gelistiren, 6grenmeyi daha kolay hale getiren, bilimsel islem becerilerinin
gelisimine katkida bulunan, grupla ¢alisma aliskanhgu, isbirligi ve fikir alisverisi yapma
aliskanhgi kazandiran, ogrencilerin teorik bilgilerini pratige doktigu, uygulayarak
gozlemleyerek, deneyerek muhakemeyi, elestirel dustinmeyi gelistiren, bilgi tretme
yollarini 6grendikleri ortamlardir. Bu baglamda fizik dersi icin énemi ¢ok fazla olan
laboratuvar etkinliklerinde 6grencilerde fizik dersine ve laboratuvar ¢alismalarina karsi
daha fazla ilgi ve merak uyandiracak yeni 6grenme programlarinin uygulanmasi,
ogrencilerin degisen ihtiyaglarina gore deney kilavuzlarinin yenilenmesi gerektigi
inancindan dolay! bu c¢alisma yapilmistir. Fizik laboratuvarlarinin kullanimi sevdirmek

amaclanmaktadir.

Ayrica bu calismada fizik laboratuvarlarinin temel amagclari arasinda yer alan
ogrencilerin bilgi ve becerilerini gelistirmenin yani sira, onlarin laboratuvara karsi olan
tutumlarini da gelistirmesi olarak bilinir. Bu nedenle tez calismasinda 5E 6grenme

modelinin 6grencilerin tutumlarindaki degisimine olan etkiside incelenmistir.

Bu calismanin amaclarindan biride; bircok arastirmaci (Lord 1999; Demircioglu vd
2004; Seyhan ve Morgil 2007; Cardak vd 2008) gibi geleneksel dgretim yéntemi ile 5E

6grenme yontemini karsilastirmaktir.



3.1.5. Arastirmanin amaci

Bu calismanin amaci, Fizik laboratuvar uygulamalarinda 5E 6grenme modeline uygun

olarak gelistirilen materyallerin 6grenci kazanimlarina etkisini incelemeyi arastirmaktir.

3.1.6. Arastirmanin evreni

Bu arastirmanin evrenini; Atatirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakdiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim goren ve Genel Fizik Laboratuvari 1

(Elektrik) uygulamalari dersini alan 6grenciler olusturmaktadir.

3.1.7. Arastirmanin érneklemi

Arastirmanin ¢alisma grubunu Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakultesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 2008-2009 egitim-6gretim yilinin bahar
doneminde Genel Fizik Laboratuvari Il dersini alan 82 Gniversite 1. sinif égrencisi

olusturmustur.

Arastirmada, 5E Modeli Merkezli Laboratuvar yonteminin uygulandigi deney grubu 41
ogrenci (1B subesi) ve Dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu
ise 41 ogrenciden (1A subesi) olusmaktadir. Deney ve kontrol grubunda 6grenciler 2
veya 3 kisiden olusan gruplar halinde etkinlikleri yuritmuslerdir. Ogretimden énce ve
sonra kontrol ve deney grubundaki égrencilere Bilimsel islem Beceri Testi (BiBT),
Elektrik Konulari Basari Testi (EKBT) ve Fizik Laboratuvari Tutum Olgegi (FLTO)

uygulanmistir.

Arastirmaya katilan toplam 6gdrenci sayisi 82 dir. Bunlarin %50 sini deney grubu ve

yine %50 sini kontrol grubu olusturmaktadir.



Cizelge 3.1. Deney ve kontrol gruplarina ait frekans ve ylizde dagilimlari

Gruplar Frekans (f) Yiizde (%)
Deney 41 50
Kontrol 41 50
Toplam 82 100
3.1.8. Sayiltilar

Arastirmaya katilan tim &grencilerin uygulama sireci Oncesinde ve sonrasinda
uygulanan Bilimsel islem Beceri Testi, Elektrik Konulari Basari Testi ve Fizik
Laboratuvari Tutum Olgegini ciddiye alarak, icten ve tarafsiz olarak cevaplandirdiklari
kabul edilmektedir.

3.1.9. Sinirhliklar

Bu calismanin sinirliliklari asagida maddeler halinde belirtilen sekilde ifade edilebilir;

1. Calisma 2008-2009 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde 6grenim goren 82

ogrenci ile yaratulmastar.

2. Cahisma, haftada 4 saat olmak Uzere 7 haftada gergeklestirilmistir. Zaman uzamasi

olmamistir.

3. Calismanin konusu elektrik konulariyla sinirlidir.

4. Calismada, 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi ve degerlendirilmesine yonelik
araclarin gelistirilmesinde yapilandirmaci 6grenme kuramina yonelik uygulama

modellerinden biri olan, 5E 6grenme modeli esas alinmistir.



5. Uygulama o6ncesi ve sonrasinda Bilimsel islem Beceri Testi (BiBT), Elektrik
Konulari Basari Testi (EKBT) ve Fizik Laboratuvari Tutum Olgegi (FLTO)

uygulanmistir.

6. Uygulamalar her iki gruba es zamanli yapiimistir.

7. Ayrica arastirmanin amaci ve uygulayicilarinin verecegi cevaplardaki samimiyetin

onemi hakkinda uygulamaya katilan 6grencilere bilgi verilmistir.

3.2. Arastirma Modeli

Calismada 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel yontem (Quasi Experimental)
kullanilmistir. Calismada, Bilimsel Islem Beceri Testi (BIBT), Elektrik Konulari Basar!
Testi (EKBT) ve Fizik Laboratuvari Tutum Olgegi (FLTO) uygulamadan 6nce ve sonra
on test ve son test olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. iki farkl
laboratuvar yonteminin uygulandigi calisma bu ydntemlere gére hazirlanan agik ve
kapali uclu deney raporlarina gore yuratulmustir. Kontrol grubunda dersler dogrulama
laboratuvar yaklasimina gore islenirken, deney grubunda 5E 6grenme modeline uygun

gelistirilen deney foyleri ile islenmistir.

Genel Fizik Laboratuvari Il (Elektrik) dersinde 2 veya 3 kisilik gruplar olusturulmus ve
ogrencilerin toplam 7 deneyi 7 hafta sreyle dénusiimli olarak yapmalari saglanmistir.
Uygulamalar 7 hafta sturmastir. Bu siregte “Ohm Kanunu”, “Statik Elektrik ve
Elektriklenmis Cisimler”, “Suyun Elektrolizi”, “iletkenin Direnci Nelere Baghdir”,
“Direnclerin Baglanmasi”, “Wheatstone Koprisi” ve “Bir Uretecin Elektromotor

Kuvveti ve i¢ Direncinin Olciilmesi” deneyleri yapilmistir.



3.3. Arastirmanin Deneysel Deseni

~ Bilimsel Bilimsel
Islem Beceri islem Beceri
Testi On Test Testi Son
Test
) Elektrik Elektrik
5E Ogrenme Konulari _| Deney Grubu Konulari
Modeli Basari Testi . (N=41) Basari Testi
On Test Son Test
Fizik 4 Fizik
Laboratuvari Laboratuvari
Tutum Olgegi Tutum Olcegi
On Test Son Test
1. Hafta 10.
Tanitim Hafta
BIBT 2. Hafta | 3. Hafta | 4. Hafta | 5. Hafta | 6. Hafta | 7. Hafta | 8. Hafta | 9. Hafta | BiBT
2 Son
cher;t 1. Deney [ 2. Deney | 3. Deney | 4. Deney | 5. Deney | 6. Deney | 7. Deney Degerlen Test
EKBT dirme EKBT
on Son
Test Test
FLTO FLTO
on Son
Test Test
_ Bilimsel Bilimsel
Islem Beceri Islem Beceri
Testi On Test Testi Son
Test
v
Dogrulama Elektrik Elektrik
Laboratuvar Konulari Kontrol Grubu Konulari
Yaklagimi Basari Testi (N=41) Basari Testi
On Test Son Test
Fizik Fizik
Laboratuvari Laboratuvarl
Tutum Olcegi Tutum Olcegi
On Test Son Test

Sekil 3.1. Arastirmanin deneysel deseni




3.4. Degiskenler

3.4.1. Bagimli degiskenler

Bagimli degisken “bagimsiz degiskenlerin etkilemesi beklenen degisken” olarak da
tanimlanabilir. Ornegin, bir arastirmada “6grenci basarisini etkileyen faktorler” tizerinde
durulmak isteniyor ise, burada, cesitli faktorlerden etkilenmesi beklenen “6grenci
basarisi” bagimh degisken olarak alinabilir. (Karasar 2004).

Arastirmanin bagimli degiskenleri sunlardir:

1- Ogrencilerin elektrik konulari basari testi ile 6lciilmek istenen elektrik konularindaki

akademik basarilaridir.

2- Ogrencilerin bilimsel islem beceri testi ile olculmek istenen bilimsel sireg

becerilerindeki degisimleridir.

3- Ogrencilerin fizik laboratuvari tutum testi ile 6lcilmek istenen fizik laboratuvari

dersine yonelik tutumlaridir.

3.4.2. Bagimsiz degiskenler

Bagimli degisken Uzerindeki etkisinin 6grenilmek istendigi uyarict degiskendir.
Bagimsiz degiskenler bagimlh degiskeni “istendik yonde etkilemek” amaci ile ele alinir.
Bunun icin, 6nce bagimli degiskeni etkileyen bagimsiz degiskenlerin neler olabilecegi
belirlenmeye calisthr. Ornegin, “6grenci basarisi” bagimli dedisken ise, arastirmaci
ogrenci basarisini  ylkseltmek icin, 6nce bunu etkileyen degiskenlerin neler
olabilecegini bilmek isteyecektir. Bunun icin de bazi kestirimlerde bulunarak olasi
bagimsiz degiskenleri belirleyecek ve bunlari deneyecektir. Onun, gercekten, bagimli
degiskeni etkileyip etkilemedigini ve etkiliyor ise bunun “6nemli” derecede bir etki olup



olmadigini kontrol etmeye calisacaktir. Ornegin arastirmaci “ogrenci basarisinin” zeka
ve calisma aliskanliklarindan énemli derecede etkilenebilecegini distinmis olsun. Bu
durumda yapilabilecek seylerden biri, degisik zekd duzeyleri ve degisik calisma
aliskanliklari olan 6grencilerin basarilarini karsilastirmaktir (Karasar 2004).

Arastirmanin bagimsiz degiskenleri ise arastirma siresince kontrol grubuna uygulanan

dogrulama laboratuvar yaklasimi ve deney grubuna uygulanan 5E 6grenme modelidir.

3.5. Veri Toplama Araglari

3.5.1. Elektrik konulari basari testi

Elektrik konulari basari testi, Genel Fizik Laboratuvart 11 (Elektrik) dersinde
ogrencilerin akademik basarilarini 6lgmeyi amagclayan ve ¢oktan segcmeli olan bu test 28
sorudan olusmustur. Bu testi gelistirmek icin elektrik konusu ile ilgili yapilmis
calismalar incelenmis ve ¢alisma siresince yapilan yedi deneyle ilgili kavramlar ve
deneylerle ilgili 6nemli noktalari igeren test sorulari fizik ders ve test kitaplarindan,
internetten ve literatlirdeki calismalardan (Seymen 2003; Hardal 2003; Nuhoglu 2004)
arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup test uzman Kisilerin goérusleri alinarak
arastirmanin amacina uygun olacak sekilde hazirlanmistir. Testin guvenilirlik
calismalari 2007-2008 egitim-6gretim yilinda Atatirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. sinifinda 6grenim géren 42 6gretmen
adayina uygulanmistir. Testteki her bir soru ve her bir sorunun cevap secenekleri icin
ayri ayri madde analizleri yapilarak; yapilan analizler neticesinde ayirt edicilik indeksi
0,20°den kucuk olan sorular ¢ikartilmistir. Gelistirilen testin gegerliligi uzman Kisiler
icin kontrol edilmis olup testin guvenirliligi ise a=0,76 olarak bulunmustur. Elektrik

konulari basari testi EK-3’de sunulmustur.



3.5.2. Fizik laboratuvari tutum olcegi

Ogrencilerin fizik dersi ve fizik laboratuvarina yonelik nasil bir tutum icinde olduklarini
ve laboratuvar dersinin 6nemini nasil algiladiklarini belirlemek amaciyla fizik
laboratuvari tutum 6lcegi uygulanmistir. Fizik laboratuvari tutum 6lcedi Nuhoglu ve
Yalcin tarafindan fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goren Ogretmen
adaylarinin fizik laboratuvarina yonelik tutumlarini tespit etmek igin hazirlanmistir.
Olcegi gelistirme asamasinda, mevcut olan tutum élgekleri incelendikten sonra uzman
gorusleri de alinarak olusturulan tutum maddeleri, cesitli asamalardan gegerek en son
halini almistir. Olgekte, 19’u olumlu, 17’si olumsuz olmak iizere toplam 36 tutum
maddesi bulunmaktadir. Nuhoglu ve Yalgin (2004) tarafindan faktor analizi yapilarak
son halini alan tutum 0lceginin Cronbach-Alfa i¢ tutarlik katsayisi a=0,89 olarak
bulunmustur. 5’li likert tdrinde olan o6lcek ile 6gretmen adaylarindan fizik
laboratuvarina yonelik goruslerini ifade etmeleri istenmistir. Testte olumlu tutum
maddeleri “tamamen Kkatiliyorum” ifadesi 5 puan, “katiliyorum” ifadesi 4 puan,
“kararsizim” ifadesi 3 puan, “katilmiyorum” ifadesi 2 puan ve “hi¢ katilmiyorum”
ifadesi 1 puan olarak degerlendirilmistir. Ayrica maddelerde yer alan olumsuz ifadelerin
puanlanmasi da yukaridaki puanlamanin tersi olacak sekilde yapilmistir. Fizik

laboratuvari tutum 6lgegi EK-4’de sunulmustur.

3.5.3. Bilimsel islem beceri testi

Arastirmada kullanilan bilimsel islem beceri testi; Burns, Okey ve Wise (1985)
tarafindan olusturulmustur. Coktan se¢cmeli ve 36 maddeden olusan bu test 6grenciden
istenilen becerilerin  gelisimine katkisi olup olmadigini tespit etmek icin
olusturulmustur. Testin Turkceye cevrisi ve uyarlamasi ise Geban vd (1992) tarafindan

yapiimis ve testin gecerliligi ve guvenilirligi 0=0,81 olarak bulunmustur.

Bilimsel islem beceri testi; degiskenleri tanimlayabilme (12 soru), isevuruk tanimlama

(6 soru), hipotez kurma ve tanimlama (9 soru), grafigi ve verileri yorumlama (6 soru),



arastirmay! tasarlama (3 soru) bolimlerini kapsayan toplam 36 ¢oktan se¢cmeli sorudan
meydana gelmistir. Asagidaki Cizelge 3.2.’de bilimsel islem beceri testinde yer alan

sorularin becerilere gore dagilimi verilmistir (Kanli 2007).

Cizelge 3.2. Bilimsel islem beceri testinde yer alan sorularin becerilere gére dagilimi

Beceri Sorular
Degiskenleri Tanimlayabilme 1,3,13,14,15,18,19,20,30,31,32,36
Isevuruk Tanimla 2,7,22,23,26,33
Hipotez Kurma ve Tanimlama 4,6,8,12,16,17,27,29,35
Grafigi ve Verileri Yorumlama 5,9,11,25,28,34
Arastirmay1 Tasarlama 10,21,24

Bilimsel islem beceri testi, uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra hem kontrol hem
de deney grubuna uygulandi. Dogru secenegi isaretleyen ogrenciye 1 puan, yanhs
secenegi isaretleyen dgrencilere O puan verilerken soruyu bos birakan dgrencilere puan

verilmemistir.

Bilimsel islem beceri testi, kontrol ve deney gruplarinin arastirmanin baslangicinda
uygulama Oncesinde denk olup olmadiklarinin arastirilmasinda ve uygulanan yéntemin
ogrencilerin bilimsel islem becerileri Gzerinde bir degisime yol acip acmadiginin

arastiriimasinda kullaniimistir. Bilimsel islem Beceri Testi EK-2’de sunulmustur.

3.6. Uygulama

3.6.1. Deney grubunda yapilan 6gretim



Bu boélimde deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6gretim yontemleri hakkinda bilgi
verilmektedir. Calismada elektrik konulari kontrol grubunda dogrulama laboratuvar
yaklasimi 6gretim saglanirken deney grubunda yapilandirmaci 6grenme kuramina
dayali 5E 6grenme modeline gore dgretim yapilmistir. ilk kisimda deney grubu ile
gerceklestirilen 6gretim yontemi ikinci kisimda ise kontrol grubunda yapilan 6gretim
yontemi ayrintili olarak anlatilmaktadir. Deney grubunda uygulanan 6gretim yontemi
tasarlanirken Kanli (2007) tarafindan Temel Fizik Laboratuvari-l1 dersi mekanik
konularinda 7E 6grenme modeline gore gelistirilen deney kilavuzlari rehber alinarak
Elektrik konulart icin 5E 6grenme modelinin asamalarini iceren deney fdyleri
gelistirilmistir. 5E 6grenme modeline gore gelistirilen deney foyleri EK-1’de

sunulmustur.

1. Giris (Engage) asamasinda yapilan uygulamalar

Giris asamasinda, deneye baslamadan ©nce &grenciye ilging olaylarla merak
uyandirmak ve yeni 6grenmeleri olusturmak icin deney konusuyla ilgili sorular
sorularak 6grencinin mevcut bilgileri ortaya c¢ikarilmaya c¢ahsiimistir. Cunkd
ogrenmenin gerceklesmesi icin yeni 6grenmelerin mevcut 6grenmeler ile uyumlu
olmasi gerekmektedir. Bu nedenle giris asamasi, yeni 6grenmeyi olusturmak igin daha
onceki mevcut bilgileri dikkate alinarak, égrencinin 6n bilgilerini ortaya cikarmayi,

konuya katiliminin saglanmasini, soru sormayi ve tesvik etmeyi icermektedir.

Ogrencilerde deney konusuna merak uyandirici bir giris yapmak amaciyla deney
raporlarinin giris asamasinda dgrencilere konuyla ilgili giinlik hayattaki kullanimlarina
iliskin bilgiler ya da konuyla ilgili ilging hikayeler anlatiimistir. Ogrencileri diisinmeye
sevk etmek ve konuyla ilgili 6n bilgilerini aciga ¢ikarmak amaciyla neler biliyorsun
kismi hazirlanmistir. Bu kisimda ilging sorular sorulmus ve &grencilerin konuya
dikkatleri cekilmeye calisiimistir. Burada amag¢ &grencinin konuya olan ilgisini ve
motivasyonu saglamaktir. Asama sonrasinda eger 6grencinin zihnini kurcalayan neler

bildigi, neden bodyle oldugu ve neler yapabilirim seklinde sorular olusmus ve 6grenci



6grenmeye motive olmussa yani 6grencide derse aktif olarak katilma istegi olusmussa

asama basariya ulasmis sayiimaktadir.

NELER BiLIYORSUN
+ Surtinmeyle bir balon eksi yuklenir ve daha sonra duvara

tutunur. Bu duvarin arti yiklid oldugu anlamina mi gelir?
Sonunda balon neden diser?

¢ Sizce elektron arti, proton eksi yuklenmis olsaydi yasam

farkl olur muydu?

¢ Bir cismi sirtinmeyle nemli bir giinde elektrikle yiklemek, kuru gundekinden
neden daha zordur?

+¢ Bir yalitkan tzerinden yuk transferi yapilabilir mi? Neden?

++ N6tr metal bir bardaga yukli bir cismin iceriden ya da disaridan dokundurulmasi
bardaga transfer edilecek yik miktarini degistirir mi? Neden?

Sekil 3.2. Ornek bir deney raporunun giris asamasi neler biliyorsun kismi

Ornegin statik elektrik ve elektriklenmis cisimler deneyinin neler biliyorsun asamasinda
ogrencileri disinmeye sevk etmek ve on bilgilerini harekete gecirmek igin “Sizce
elektron arti, proton eksi yiklenmis olsaydi yasam farkli olur muydu?” gibi sorular

sorulmustur.

Ayrica bazi deney raporlarinda giris asamasinda deney raporlarinda konuyla ilgili ilging
resimler koyularak dgrencilerin konu ile iliskili ginliik hayatta karsilastiklari bir sorun
veya goOzlemledikleri bir olay resmedilmis ve bu olayin nedeni hakkinda sorular
sorularak 6grencilerin dikkati gekilmeye calisiimis ve degisik fikirler Gretmeleri tesvik
edilmistir.

Ornegin statik elektrik ve elektriklenmis cisimler deneyinde 6grencilerin giinliik hayatta
karsilastiklari arabanin  kapisina dokunuldugunda elektrik carpmasi, arabadan

indigimizde tuttugumuz kapi kolunda, sagimiza slrdugumiz tarakta, televizyon



ekranina elimizi degdirdigimizde ya da arabadan indigimizde birisiyle tokalasirken
rastladiklari gibi bir elektrik atlama olayini resmederek 6grenciler de bu olaylar ve

kavramlar nasil olusuyor diye merak duygusu olusturulmaya gahisiimistir.
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Sekillerdeki 3.resimde ortaya cikan elektrik atlamasinin sebebi ne olabilir?

Aciklayiniz.

Sekil 3.3. Ornek bir deney raporunun giris asamasi 6rnek 1

Ayrica “Bir Uretecin Elektromotor Kuvveti ve i¢ Direncinin Olciilmesi” isimli deney
raporunda 6grencilerin konuya dikkatini ¢ekmek i¢in konuyla ilgili gunlik hayattan

ornek metin verilmistir.

Elektrik soku ciddi yaniklara ve Kkalp gibi hayati
organlarin hasar goérmesine sebep olabilir. Vicuda
verilen hasarin derecesi, akimin biyukltgine, elektriksel
temasin vdicuttaki yerine ve akimin vicuttan gectigi
kisimlara baghdir. 5 mA veya daha az akimlar, sokun
sadece hissedilmesine sebep olur. Normal olarak ¢ok az
hasar verir veya hi¢ vermez. Akim 10 mA den biyukse,
el kaslari gekilir ve kisi, canli ugtan zor kurtulur. 100
mA lik bir akim, sadece birka¢ saniye ic¢in vicuttan
gecerse sonug¢ Olim olabilir. Boyle blyik akimlar
solunumla ilgili kaslari felce ugratip, nefes almayi
engeller. Bazi durumlarda ise 1 A civarindaki akimlarin
viicuttan ge¢cmesi, ciddi yaniklara sebep olabilir.

Sekil 3.4. Ornek bir deney raporunun giris asamasi 6rnek 2

Ayrica bazi deney raporlarinda konuyla ilgili ilging benzetmeler kullaniimis
ogrencilerin yaratici fikirler olusturmasina yardimci olunmustur. Ornek olarak Ohm

Kanunu deneyinde elektrik akimi bir su borusundan akan suya benzetilmistir.



Elektrik akimini bir su borusundan akan suya benzetebiliriz.
Borunun icinden akan su gibi, elektronlar da iletken icinde
hareket ederek elektrik akimini olusturur. Elektrik akimini 6lgen
ara¢c ampermetredir ve ampermetre devreye seri olarak baglanir.
Su borulari, icinden akan suya karsi azda olsa tepki gosterir.
Bunun nedeni su molekdlleri ile borunun ceperleri arasinda
olusan sdrtinmedir. Benzer bir sekilde kapali bir elektrik
devresinde iletkenlerde, yukli pargaciklarin ge¢mesine zorluk
cikarir. iletkenlerin elektrik akimina gosterdikleri bu zorluklara
direng denir. Kapal bir elektrik devresinde bir iletkenin iki ucu
arasindaki potansiyel fark (V), iletkenden gecen akim siddeti (1)
A— o olsun. iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel fark degistirilse

gt bile, potansiyel farkin akim siddetine oraninin daima sabit
kaldig1 gozlenir.
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Sekil 3.5. Ornek bir deney raporunun giris asamasi 6rnek 3

Duslinmeye odaklanma kisminda ogrencilere grup arasinda tartismalari icgin firsat
saglanmis ve o6grencilerin iginde bulunduklari durumu ¢ézmek igin konuyla ilgili fikir

Uretmeleri ve sorunun ¢6zumu icin deney tasarlamalari istenmistir.

Dustnmeye Odaklanma

Eger sizden, elektroliz olayinin nasil gerceklestigini
arastirmaniz istenseydi nasil bir deney tasarlardiniz?

Sekil 3.6. Ornek bir deney raporunun giris asamasi disiinmeye odaklanma kismi



2. Kesif (Explore) asamasinda yapilan uygulamalar

Bu asamada; ogrenciler sorunu ¢cozmek ve olayr acgiklayip ¢6zimlemek icin kendi
dustincelerini de ortaya koyarak dusunceler tretmeye, deney yapmaya ve hipotezler
kurmaya calisirlar. Giris asamasinda 6grencilerin konuya ilgi ve dikkatleri cekildikten
sonra ilk olarak deneydeki bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerinin tespit edilmesi
istendi. Ogrenci deneydeki degiskenlerini belirledigi zaman deneyde test edecedi deneyi
etkileyebilecek tim etkenleri ifade etmis olacaktir.

Bu asama en fazla oranda 6grenci etkinligini iceren asamadir. Kesfetme asamasi deney

raporlari hazirlanirken kendi igerisinde 5 boltime ayrilmistir. Bu bolimler su sekildedir:

B-KESIF ASAMASI

Tasarladiginiz deney ile ilgili asagidaki siralamayi takip ediniz.

1-Degiskenleri Belirleme

2-Hipotez Cumlesi Kurma

3-Deney Dizenegini Kurma ve Deneyin Yapilisi
4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme

Sekil 3.7. Ornek bir deney raporunun kesif asamasi

1- Degiskenleri belirleme

Genelde olaylari etkileyen bir¢ok degisken vardir. Gozledigimiz bir sonucun nedenini
tam olarak bulmak istiyorsak ya da bir degisikligin sonucunu merak ediyorsak, s6z
konusu degisken disindaki degiskenleri belirleyip kontrol etmemiz gerekir (Bagci Kilic
2003).



Bailer et al. (1995) olaylar bilimsel yontemle anlamaya calisirken ele alinan karmasik
konu, Uzerinde calisilabilir ve anlasilabilir parcalara bélinar. Olaylarin veya sistemlerin
bu parcalarina degisken denir. Degiskenler, bir olay veya sistem icinde degisen veya
degistirilebilen faktor, sart veya iliskilerdir. Bir bilimsel arastirmada U¢ ¢esit degisken
bulunur. Bagimsiz (degistirecegimiz) degisken, bir deneyde arastirmaci tarafindan
bilincli olarak degistirilen bir faktor veya kosuldur (Temiz ve Tan 2009).

Bagimsiz degiskenler bagimlh degiskeni “istendik yonde etkilemek” amaci ile ele alinir.
Bunun icin, dnce bagimli degiskeni etkileyen bagimsiz degiskenlerin neler olabilecegi
belirlenmeye calisthr. Ornedin, “6grenci basarisi” bagimli degisken ise, arastirmaci
ogrenci  basarisini  ylkseltmek icin, 6nce bunu etkileyen degiskenlerin neler
olabilecegini bilmek isteyecektir. Bunun icin de bazi kestirimlerde bulunarak olasi
bagimsiz degiskenleri belirleyecek ve bunlari deneyecektir. Onun, gercekten, bagiml
degiskeni etkileyip etkilemedigini ve etkiliyor ise bunun “6nemli”” derecede bir etki olup
olmadigini kontrol etmeye calisacaktir. Ornegin arastirmaci “0grenci basarisinin” zeka
ve cgalisma aliskanliklarindan 6nemli derecede etkilenebilecegini dusiinmus olsun. Bu
durumda yapilabilecek seylerden biri, degisik zekd duzeyleri ve degisik calisma

aliskanliklari olan 6grencilerin basarilarini karsilastirmaktir (Karasar 2004).

Bagimli degisken ise bir tir “sonu¢” olup, arastirmaciyi rahatsiz eden ve agiklanmasi
istenen durumdur. Bagimli degisken, arastirmaci tarafindan secilir ve bunun hakkinda
toplanacak bilginin problem ¢6ziimine isik tutmasi beklenir. Ornegin, bir arastirmada
“6grenci basarisini etkileyen faktorler” Gzerinde durulmak isteniyor ise, burada, cesitli
faktorlerden etkilenmesi beklenen “6grenci basarisi” bagimli degisken olarak alinabilir.
Bu sekli ile bagimh degisken “bagimsiz degiskenlerin etkilemesi beklenen degisken”
olarak da tanimlanabilir (Karasar 2004). Bailer et al. (1995) ise bagimh degiskeni
(6lcecegimiz degisken); bir faktor veya kosuldaki degisiklikten etkilenebilecek degisken
olarak tanimlamislardir. Arastirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan degiskenlere
ise kontrol edilen degiskenler denir. Bir deneyde birden ¢ok kontrol edilen degisken
olabilir. Deneyin amacina ulagabilmesi igin ayni anda sadece tek bir degisken kasith

olarak degistirilmeli ve diger tim degiskenler kontrol altinda tutulmahdir. EGer birden



cok deQisken ayni anda degistirilirse deneyin sonuclari guvenilirlikle yorumlanamaz
(Temiz ve Tan 2009).

Belirledikleri degiskenlere gore ogrenciler daha sonra dogru olup olmadigini test

edecekleri hipotez climlelerini olusturdular.

Degiskenleri Belirleme

Bu deneydeki degiskenlerimiz nelerdir?

Bagimsiz (Degistirecegimiz) Degisken

Bagimh (Olgecedimiz) Degisken

Kontrol Edilen (Sabit Tutacagimiz) Degisken

Degiskenlerim

Sekil 3.8. Ornek bir deney raporunun kesif asamasi degiskenleri belirleme kismi

2- Hipotez ctimlesi kurma

Hipotez; tahmine ¢ok benzeyen fakat daha kontrollii ve formal olan, deneyin sonucu
hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir. Hipotez, dogru
olmak zorunda degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu sinamak gerekir. Bu
da deney tasarlamakla mimkindur. Hipotezde yer alan iki degisken disindaki butun
degiskenler mimkin oldugunca kontrol edilmelidir ki, gozlenecek iliski sadece iki

degiskenin etkilesimi hakkinda bilgi versin (Bagci Kilig 2003).

Bailer et al. (1995), hipotez kurma surecini degiskenleri belirleme ve degistirme
streciyle iliskilendirmislerdir. Hipotez, bir degiskenin diger degisken tzerine etkisinin
nasil olacagini kestiren 6zel bir ¢esit tahmindir. “Eger... Olursa... Olur” formatinda ifade
edilen climleler olan hipotezler, test edilebilir mantiksal énermelerdir. Bu format her

zaman gerekli olmamakla birlikte bir hipotez yazmayi 6grenmede yararli bir kahptir.



Ornek bir hipotez: “Eger deniz suyunun sicakligi artirihirsa, suda ¢éziinen tuz miktari da
artar”. Arastirmacilar belirli bir deneye odaklanmalarini sagladigi icin hipotez kurmayi
faydal bulurlar (Temiz 2007).

Hipotez kurmayla ilgili olarak kazanimlar sunlardir:

1. Bir aciklamanin gegici yapisi oldugunu anlayarak (6ngéru de dahil olmak Uzere)

incelemeleri planlar.

2. Varsayimlardan cikan sonuclarin ne olabilecegini belirtirken ge¢cmis ya da mevcut

deneyimlerden edindigi bulgulari kullanir.

3. Hangi degiskenin degismesi gerektigine (bagimsiz) ve hangilerinin ayni sekilde

kalmasi (kontrolll) gerektigine karar verir.

4. Hangi degiskenin dlculmesi ya da karsilastiriimasi konusunda saptamalarda bulunur

(bagimli degisken).

5. Uygun araglar kullanarak bagimh degiskenin olctlmesi veya karsilastiriimasini

yapar.

6. Uygun aciklik diizeyinde ¢alismasini yapar (Arslan ve Tertemiz 2004).

2- Hipotez Ciimlesi Kurma

Bu deneyde kurabileceginiz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?

£ Hipotez 1:
|-

<2

3 |Hipotez 2:
o

Q -

T |Hipotez 3:

Sekil 3.9. Ornek bir deney raporunun kesif asamasi hipotez ciimlesi kurma kismi




3- Deney diizenegini kurma ve deneyin yapilisi

Deney yapma asamasi gerekli aracg-gerec ile deney duzenegini kurup daha onceki
tahminlerine gére kurdugu hipotezlerin dogrulugunu degiskenleri degistirip kontrol

ederek test etme asamasidir.

Deney yapma simdiye kadar 6grendigimiz; gozlem yapma, élclim yapma, tahminlerde
bulunma, ¢ikarim yapma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez olusturma gibi
batin bilimsel sure¢ becerilerini birlestiren beceridir. Deney merakla baslar, merak
edilen konu hakkinda sorular sorulur. Sorular bazen hipotez seklinde de yazilabilir.
Daha sonra degiskenler belirlenir ve hangi degiskenin degistirilecegi, hangi
degiskenlerin kontrol edilecegine karar verilir. Bu asamadan sonra deneyin nasil
yapilacagina, ne tir veri toplanacagina karar verilir. Deney yapilir, veriler toplanir,
dizenlenir ve yorumlanir. Bu yoruma dayanarak ilk basta kurulan hipotez
degerlendirilir (Bagci Kili¢c 2003).

Problem ¢6zmek igin sistematik bir yontem olan deney yapmak genellikle, bes adimi

takip eden bilimsel yontem olarak adlandirilan algoritmayla aynidir:

Problem-Hipotez-Tahminler-Tahminlerin Test Edilmesi-Hipotezin Degerlendirilmesi

Deney yapma asamasinda her bir adim, bir oncekini takip eder. Sirecin amaci,
hipotezin ne derece dogru oldugunu sorgulamak ve bu sorgulamanin yapildigi bir
standart olusturmaktir. Buna go6re bilim adamlari, mutlak dogruluktan ziyade
gercekligin olabilirligi cercevesinde distnarler (Kanh 2007).

Deney yapma asamasi, 0grencilere deneyi kendi kendilerine yapmalarinin ve arag-
gereclerle direkt iliskide olunmasinin saglandigi asamadir. Bu sekilde kendi kendilerine
konu ile ilgili mevcut bilgilerini tecribe ederler. Grup calismasi, dgrencilerin hem

birlikte takim halinde calismalari hem de birlikte bilgiyi olusturmalari yénunden ¢ok



onemlidir. Ogrenciler bu asamada kazandiklari bilgiler ile daha sonra dogru olup

olmadigini test edecekleri tahminlerde bulunacaklardir.

Bu asamada &grencilerden devre elemanlarini kullanarak bir 6nceki asamada
tasarladiklari deneye gore hipotezlerini test edebilecekleri deney duzeneklerini

kurmalari istendi.

3-Deneyi Nasil Yapacagim?

Size verilen silfurik asit, beher, deney tipd, -elektrot,
ampermetre, reosta, gu¢ kaynagi, baglama kablolari, grafik
kagidi ve kronometreyi kullanarak gerekli diizeneg@i oncelikle
siz kurmaya calisin. Bu konuda grup arkadaslarinizla beraber
tartisin.

Sekil 3.10. Ornek bir deney raporunun kesif asamasi deney dizenedini kurma ve
deneyin yaptlisi kismi

4- Tahminlerde Bulunma

Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da ge¢cmisteki deneyimlerimize dayanarak
onceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru ya da yanlis c¢ikabilir; olay
beklendigi gibi ya da beklenenden farkli sonuclanabilir, fakat tahmin etmek

ogrencilerde gelismesi gereken bir beceridir (Bagci Kilig 2003).

Abruscato (2000)’a gore tahmin, yalnizca gézlemlere dayali bir 6n kestirme degildir.
Dogru tahminler, dikkatli yapilmis gdzlemelere ve hassas él¢climlere gore yapilir (Temiz
2004).



Hipotezlerini olusturan deney diizeneklerini kuran 6grencilerden daha sonra deneyle
ilgili daha sonra dogru olup olmayacagini yorumlayabilecekleri tahminlerde

bulunmalari istendi.

5- Tahminlerde Bulunma

Bu gozlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde g@ﬂ /s
7

bulunabilirsiniz?

Sekil 3.11. Ornek bir deney raporunun kesif asamasi tahminlerde bulunma kismi

5- Verileri Kaydetme

Bailer et al. (1995)’e gore deneyde elde edilen veriler; metin, resim veya tablo olarak (¢
farkli sekilde kaydedilebilir; Bu (¢ yoldan en pratik ve avantajli olani tablo
olusturmaktir. Verileri bir tabloda organize etmek sonuclardaki iliskileri desenleri
goérmeyi kolaylastirir. Veri tablosu olusturmada kati kurallar olmamasina ragmen,
okuyucu ve vyazar arasindaki iletisimini kolaylastirmak igin genel kabul goérmas
diizenlemeler veya gelenekler vardir. Ornegin bir veri tablosu olusturulurken, bagimsiz
degiskenle ilgili veriler sol sutuna, bagimh degiskenle ilgili verilerse sag sutuna
kaydedilir. Sttunlara birimleri iceren basliklar konulur. Veriler tabloya kaydedilirken
bagimsiz degiskendeki Olculere gore siralanir. Veriler, bazen bulylkten kigige
siralanmasina ragmen genel prosedur kigikten biyige dogru siralamaktir. Bu

dizenleme, bagimsiz degiskendeki degisim dizenini belirler. Bu sekilde yapilan



dizenleme, eger bagimli degiskendeki degisim diizeniyle bir uyum varsa, bunu verilerin
tabloda rastgele bir sekilde kaydedildigi duruma gore daha kolay fark edilmesini saglar
(Temiz 2007).

Deney raporlarinin verileri kaydetme asamasinda 6grencilerden deneyden elde ettikleri
verileri kaydetmeleri istendi. Deneyden elde ettikleri verileri tablo olusturma kurallarina
bagh olarak tabloya aktarmalari istendi. Deney yapilirken hem nicel hem nitel bircok
veri elde edilir. Bu veriler grafik, resim, metin gibi bircok degisik sekilde kaydedilebilir.
Verilerin kaydedilmesi bir sonraki grafik cizme asamasinda 6grencilere alt yapi
olusturur. Temiz (2007)’e gore veriler tabloya dogru bir sekilde aktarilirsa analizi de
kolay olur. Veriler iyi yorumlanirsa buradan bir sonuca ulasmak kolay olur ve ulasilan

sonu¢ da tutarh olur.

Ornegin ogrenciler bulduklart sonuglari tabloya dogru bir sekilde aktardiginda bu
tablodan 6grenciler diren¢ degerini degistirdikce ayni zamanda devredeki akim ve
potansiyel degerlerinin de degistigini farkina varacaklardir. Buradan akim ve potansiyel
degerlerinin degismesine ragmen V/I oraninin sabit kaldigini géreceklerdir. Bu oraninda
devredeki direng degerine esit oldugunu gordiklerinde 6grenciler buradan hareketle

Ohm Kanunu yorumlayacaklardir.

5- Verileri Kaydetme

Deney yaparken topladigimiz verileri, not alabilecegimiz
bir tablo olusturalim.

Sekil 3.12. Ornek bir deney raporunun kesif asamasi verileri kaydetme kismi



Ornegin direnclerin baglanmasi deneyinde égrenciler devre diizenedini kurduktan sonra
devreye bagh ampule baska bir ampull seri veya paralel bagladiginda ampullerin
parlakhklarin degisimini gozlemlemisler ve bunun sebeplerini grup arkadaslariyla
tartismaya baslamislardir. Burada seri ve paralel baglamada ki direng degerlerinin
degisimi gozlenmistir. Ogrenciler ayrica seri ve paralel baglamadaki 6lctikleri
potansiyel ve akim degerlerinin ve V/I oranin yorumlanmasiyla da direnglerin baglanma

sekillerini ve baglanma sekillerine gére devre durumlarini yorumlamislardir.

3. Aciklama (Explain) asamasinda yapilan uygulamalar

Deney raporlarinda agiklama asamasi hazirlanirken kendi icerisinde 2 bolime
ayrilmistir. Bu bolimler su sekildedir:

1- Grafik ¢izme

Bu asamada ogrenciler yaptiklari deneyden elde ettikleri verilere goére grafik cizimi
yaparlar. Cizdikleri grafik hakkinda arkadaslariyla paylasim vyaparlar. Boylelikle
ogrenciler kendi dusuncelerine gore tasarlayip yaptiklari ve anladiklari seyleri, kendi
bulgularini, goézlemlerini arkadaslarina acgiklamalari, paylasmalari ve konu Ustiinde
tartismalari hususunda tesvik edildikleri bir ortam iginde 6grenmis olurlar. Ayrica her
grafigin alt kismina égrencilerin grafik ile ilgili yorumlarini yazabilmeleri igin bosluk
brrakilmistir.

Eski bir Cin atas6zi “bir resim binlerce kelimeden degerlidir” der. Verilerin grafik,
cizelge gibi dizenleyici formlarda ifade edilmesi onlarin yorumlanmasini kolaylastirir
(Cepni vd 1997).

Ayrica  bu asamada arastirmaci tarafindan  Ogrencilerin  eksik  bilgilerin
tamamlanmasinda ve yanhs olan bilgilerin dogrusuyla degistirilmesinde, dgrencilerin

edindikleri deneyimleri bir araya getirmelerinde, yeni kavramlar olusturmalarinda



ogrencilere temel bilgi seviyesinde konuyla ilgili aciklamalar yapilarak yardimci
olunmustur. Bu d&zelligi ile bu kisim modelin en 6gretmen merkezli evresi olma

ozelligini tasir.

C- ACIKLAMA ASAMASI

Aciklama asamasinda asagidaki islemleri sirasiyla yapiniz.

1- Grafik Cizme
2- Sonug Cikarma

1-Grafik Cizme
Tablomuzu grafikle gosterebiliyorsak gosterelim.

Grafigi inceleyerek ve grup arkadasinizla tartisarak yorumlayiniz.

Grafik-1

Sekil 3.13. Ornek bir deney raporunun agiklama asamasi grafik ¢cizme kismi



2- Sonug ¢ikarma

Sonug cikarma; yapilan deneyden elde edilen verileri yorumlayarak bir yargiya varma
strecidir. Harlen (1993)’e gore sonug ¢cikarma, veriler toplandiginda kullanilan zihinsel
bir sirectir. Bu stre¢ sistemli ve dikkatli ydratulduginde, birka¢c parca bilgi veya
gozlem, mantiksal cikarimla birlikte kullanilarak birtakim sonuglara ulastlir. Sonug

¢ikarirken toplanan delillerden yararlanmak énemlidir (Temiz 2007).

Ogrencilerden bu asamada yaptiklari deneyden ve cizdigi grafikten yola ¢ikarak deneyle

ilgili tahmin ettikleri sonuglari yazmalari istendi.

2-Sonu¢ Cikarma
Yaptiginiz deneyden ve sorulara verdiginiz yanitlardan yola ¢ikarak hangi sonuglara
varabilirsiniz? Buldugumuz sonug¢ hipotezimizi dogruluyor mu?

Sonug 1:

Sonug 2:

Sonug 3:

Sekil 3.14. Ornek bir deney raporunun agiklama asamasi sonug ¢tkarma kismi

4. Genisletme (Elaborate) asamasinda yapilan uygulamalar

lletisim fikir ve dusiincelerin paylasiimasidir. Ogrencilerin yaptiklari etkinlikte
gozledikleri olaylar hakkinda fikir yariatmeleri ve bunlari grup arkadaslariyla
paylasmalari, grup tartismalari yapmalari desteklenerek ve grubun buldugu sonuclari
sinifa sunmalari saglanarak gelistirilebilir. Bu yola 6grenciler bilgilerini paylasirlar ve

birbirine donat dretirler yani bilimsel iletisim kurarlar (Bagci Kilig 2003).



Bu asamada 6grencilere grup halinde elde etmis olduklari bilgileri, ginlik yasamdan
orneklerle bilgilerini ilerletme ve daha baska durumlara uygulamalari icin firsat verilen
asamadir. Ogrenci yeni 6grendigi kavramlarin daha 6nce bildigi kavramlarla iliskisini
kurmaya ve anladiklarini yeni durumlara uygulamaya cahisir. Ogrencilerden yaptiklari
deneyle ilgili ginlik yasamdan ornekler vermelerinin istendigi asamadir. Yaptiklari
deneyden edindikleri bilgi ve birikimleri kullanarak, 6grenilenler derinlemesine
tartisilip edinilen yeni fikirler, imkénlar elverdigi strece yeni durumlara, olaylara
uygularlar. Paylasim yapma asamasi o ana kadar ki 6grendiklerinden faydalanarak
6grenme sirecinin bundan sonraki asamasina 6grenciyi dahil etmek ve o ana kadar ki
6grendigi kavram ve bilgileri dogrulugunu tekrar distinmeleri ve bu kavram ve bilgileri
diger alanlardaki kavram ve bilgilerle iliskilendirmeleri agisindan 6nemli bir asamadir.
Ogrenciler grup halinde ulasmis olduklar bilgileri ginlik hayattaki yeni olaylara ve

durumlara uygularlar.

Ornegin; statik elektrik ve elektriklenmis cisimler deneyinde 6grencilerin gunlik
yasamda Karsilastiklari arabanin kapisina dokunuldugunda elektrik ¢arpmasi, arabadan
inerken tutulan kapi kolunda, sagimiza surdugiimiz tarakta, televizyon ekranina elimizi
strdugimizde de ya da arabadan indigimizde birisiyle tokalasirken rastladiklari gibi bir
elektrik atlama olayini resmederek konuyla ilgili giinlik hayattan érnekler verilmis ve

onlardan ginlik hayattan baska drnekler vermeleri istenmistir.



D-GENISLETME ASAMASI |

Otomobilinize bindiniz ve bir sure yolculuk ettiniz. Yolculugunuzun sonunda
otomobilden inerken parmak uglariniz kapinin metal kismina carpiyor ve hissettiginiz
acinin etkisiyle elinizi hizla gekiyorsunuz. Evinize girmek icin kapiya yonelip metal
kapi koluna dokunuyorsunuz, dokunan parmaginiz ¢ok kisa sureli bir aci yasamaniza
sebep oluyor. Ya da soguk bir kis ginlinde sicacik evinize geliyorsunuz ve
usttinizdeki yin kazagi cikartirken birbiri ardina olusan ¢it ¢it sesleri ve kivilcimlar.
Bunlar gibi bircok ornekle karsilasiyoruz ginlik hayatimizda. Bunlar elektriklenme
olayinin sonucudur.

Grup arkadaslarinizla tartisarak gunlik hayattaki baska

uygulamalar hakkinda dustnduklerinizi yaziniz. S S
Arkadaglarinizdan edindiginiz bilgi ve deneyimleri not
ediniz. ()1;%\ {!

Sekil 3.15. Ornek bir deney raporunun genisletme asamasi

5. Degerlendirme (Evaluate) asamasinda yapilan uygulamalar

Son agamada 6grencilerin yeni edindikleri bilgiler degerlendirilerek bir sonuca ulasilir.
Degerlendirme asamasinda ogrenciler uygulama boyunca 6grendikleri kavramlar ve
bilgiler 1s1ginda sorulan sorulara cevap bulmaya calisirlar. Her deneyle ilgili ortalama

3-4 soru sorularak 6grencilerin 6grenip 6grenmediklerinin bir degerlendirilmesi



yaptimistir. Sorular kavramsal diizeyde olup literatirden ve fizik ders kitaplarindan

derlenmistir.

E- DEGERLENDIRME ASAMASI

asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Bu deneyden edindiginiz bilgi ve becerilerden yola ¢ikarak

Soru 1: Bir iple asilmis hafif bir metal kire, yUkli lastik bir cubuga dogru cekilmistir.
Kire cubuga degdikten sonra ¢ubuk tarafindan itilir. Bunun sebebini aciklayiniz.

soylenebilir?

Soru 2: YUkKIi K, L elektroskoplarinin topuzlarina yikli M
yaltkan c¢ubugu sekildeki gibi yaklastiriliyor.
elektroskopunun yapraklarinin acikligi artarken L’ ninkKi
azaliyor. Buna gore K, L ve M’nin yukleri igin ne

Soru 3: Yillar 6nce ingiliz fizikgi Michael
Faraday sasirtict bir deney gerceklestirdi.
Faraday, yerden yalitilmis metal bir kafes
icine  Dbir elektroskopla girmis ve
yardimcisi da kafesi disaridan yuksek bir
gerilimle  yuklemisti.  Kafesteki  yik
miktar, etrafa sigrama potansiyeline
ulasmasina ragmen icteki elektroskopta
hicbir sapma gozlenemedi. Bu olay! nasil
aciklarsiniz?

SEEEEEEEEE

=L T

Sekil 3.16. Ornek bir deney raporunun degerlendirme asamasi 6rnek 1




Hazirlanan raporlarin son kisminda ise 6grencilerin deneyde ne tlr hatalar yaptiklarini

ve bunlarin sebeplerini sorguladiklari asama yer almaktadir.

Deney sirasinda ne gibi deney hatalari yaptik ve sizce hata Q@A /,
payini arttiran faktorler neler olabilir? /- O /
s /\Q
74 \
&'rr
N
— /

Sekil 3.17. Ornek bir deney raporunun degerlendirme asamasi 6rnek 2

Calismada, hem yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 5E 6grenme modeline ders
islenen deney grubunda hem de geleneksel ydntemle ders islenen kontrol grubunda
deneyler yapilmadan once deneyle ilgili deneyde yer alan kavramlari igeren sorulardan
olusan sozli sinav yapilmistir. Ayrica her iki gruba da donem sonunda final sinavi
yapiimis ve vyapilan bir deneyin deney sonrasinda hazirlanan deney raporlari

degerlendirilmistir.

Deney grubu raporlarinin degerlendirilmesinde Kanli (2007) tarafindan gelistirilen ve
7E modeline uygun degerlendirme 6lgegi alinarak 5E 6grenme modeline uygun olacak
sekilde uyarlanmistir.



Cizelge 3.3. 5E 6grenme modeline gore tasarlanan deney raporlarini degerlendirme
olcegi

Asama Kriterler Puan
— | Deney oncesinde verilen hazirlik sorulart arastirtlmis ve |1 |0
o @ | kaydedilmis.
0 % Arastirma problemini (deneyi tasarlama) ¢6zme hakkinda |1 |0
a | dustinceler kaydedilmistir.
Degiskenlerin belirlenmesi
Tasarlanan deney dizayni ile ilgili bagimli degiskenler belirtilmis. |1 |0
Tasarlanan deney dizayni ile ilgili badimsiz degiskenler |1 |0
belirtilmis.
Tasarlanan deney dizayni ile ilgili kontrol edilen (sabit tutulan |1 |0
degisken)degisken belirtilmis.
Hipotezlerin Kurulmasi
Tasarlanan deneydeki her bir degiskene iliskin hipotez |1 |0
cumlesi/ctimleleri kurulmus.
Kurulan hipotez genel kurallara uygun olarak kurulmus. 110
@ Hipotez climleleri kurulurken ilgili degiskenler arasindaki iliski | 1 |0
= hesaba katilmis.
%« Verilerin Kaydedilmesi ve Rapor Edilmesi
“— Degiskenlere iliskin bir tablo adi konmus. 110
& Bagimli degisken icin sutunlar olusturulmus. 110
X Bagimsiz degisken icin sttunlar olusturulmus. 110
Bagimsiz degiskene ait dederler sol siitunda verilmis. 110
Bagiml degiskene ait degerler sa§ sutunda verilmis 110
Bagimli ve bagimsiz degisken icin birimlerini de iceren baslik |1 |0
konmus.
Birden fazla farkh 6l¢cim icin bagimh degisken alt situnlara |1 |0
ayriimis.
Elde edilen wveriler sltunlarda artan ya da azalan sirada |1 |0
kaydedilmis.
Gozlem sonuclarinda elde edilen veriler dogru kaydedilmis. 110
Bagimli ve bagimsiz degiskene ait degerler dogru eslestirilmis. 110
= Grafiklerin Cizilmesi
s
% Birbirine dik iki eksen cetvel kullanilarak ¢izilmis. 110
(703
g Yatay eksen bagimsiz degisken olarak belirtilmis. 110
c_% Dusey eksen bagimli degisken olarak belirtilmis. 110
X
o Yatay eksen esit araliklara bolinmus. 110
< Dusey eksen esit araliklarla bolunmdas. 110




Cizelge 3.3. (devam)

Yatay eksen gerekli sayida ve dogru bélmelendirilmis. 110
Dusey eksen gerekli sayida ve dogru bolmelendirilmis. 110
Grafige ait ondalikh sayilar uygun carpanlarla eksenlere |1 |0
yerlestirilmis.
Eksenlerdeki degiskenlerin birimleri dogru olarak belirtilmis. 110
X ekseni Uzerindeki olcek, bagimsiz de@iskene ait degerleri |1 |0
@ karsilamaktadir.
- Y ekseni Uzerindeki Olcek, bagiml degiskenlere ait degerleri |1 |0
& karsilamaktadir.
g Elde edilen veriler grafige dogru isaretlenmis. 110
= Isaretlenen noktalar en uygun sekilde birlestirilmis. 110
czs Noktalarin etrafina hata payini ifade eden daireler gizilmis. 110
O Grafik oldukga temiz ve titiz cizilmis. 110
< Grafigin Yorumu
Grafigin eksenleri arasindaki iliski bulunmus. 110
Grafigin egimi dogru hesaplanmis. 110
Grafigin yorumu dogru yapilmis. 110
Grafikte yer almayan veriler igin yorum yapiimis. 110
Grafikteki eksenlerden yola cikarak eksenler arasindaki iliski (1 |0
tespit edilmis.
_ Deneyin glnlik hayatla ilgili sorularina deneydeki verileri |1 |0
& kullanarak dogru cevap verilmis.
% Baska uygulamalar hakkinda da dogru fikir beyan edilmis. 1
< Dustnceler ve degerlendirmeler rapora aktariimis. 1
(b}
§ Elde edilen veriler, sonuclar ve yorumlar arkadaslarla paylasmak | 1 | 0
= icin caba gosterilmis.
c Kendi yorumlari disinda arkadaslarinin yorumlarini da elestirel |1 | 0
3 bir tarzda degerlendirmis.
Degerlendirmeler rapora aktariimis. 110
Elde edilen verilere ve cizilen grafiklere dayali sonuclar 110
GE) cikariimis.
% = | Elde edilen verilere dayal kanitlar rapor edilmis. 110
©
c
%’ U% Deney hatalari tam olarak belirtilmis. 110
2,
8 Degerlendirme sorulari tam olarak cevaplanmis. 110




3.6.2. Kontrol grubunda yapilan 6gretim

Kontrol grubunu Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim gdren 2008-2009 egitim-6gretim yilinin
bahar doneminde Genel Fizik Laboratuvari Il dersini alan 41 birinci sinif égrencisi
kontrol grubunu olusturmustur. Kontrol grubunda dersler geleneksel dogrulama
laboratuvar yaklasimina gore islenmistir. Kontrol grubu égdrencileri derste Genel Fizik
Laboratuvari 1l dersi deney foylerini kullandilar. Ogrenciler deneye baslamadan 6nce
ogretmen tarafindan deneyle ilgili 6énemli noktalar ve dikkat edilmesi gerekenler
ozetlendi. Ogrenciler deney yaparken, anlamadiklari yerlerde 6gretmen onlara yardimci
oldu. Ogrenciler bir sonraki derse, 6nceki hafta yapilan deneyin raporunu hazirlamis
olarak ve deney foylerinde o glnku deneyle ilgili olarak yer alan sorular
cevaplandirmis olarak derse geldiler. Kontrol grubundaki 6grencilerinin Genel Fizik

Laboratuvari 1l dersinde kullandiklari deney foyi su bolimlerden olusmaktaydi:

Deneyin amaci: Yapilacak olan deneyde neye ulasmak istenildiginin acik bir sekilde

belirtilmis oldugu kisimdir.

Genel bilgiler: Deneyle ilgili bilinmesi gereken temel bilgiler yer aldigi kisimdir.

Arag ve gerecler: Bu kisimda deneyde kullanilan ara¢ ve gereclerin isimleri yazilarak

Kisaca tanitiimistir.

Deneyin yapilisi: Foylerin bu kisminda deney dizeneginin semasi ¢izilerek deneyin

hazirlanisi ve deneyin yapilisi sekiller ile asama asama anlatiimistir.

Sonuglarin alinmasi ve matematiksel islemler: Bu kisimda deneyle ilgili sonuglar ve

olcimler alinarak matematiksel islemler yapilip varsa grafikler cizilmistir.



Sorular: Bu kisimda deneyle ilgili sorular bulunmaktadir. Ogrenciler bu sorulari deneyi

yapmadan énce bir 6n hazirlik olarak evde cevaplandirip dyle derse gelmislerdir.

Sonug ve tartisma: Bu bolim, 6grenciler tarafindan deney sirasindaki gozlemleri ve
deney sonucunda elde ettikleri bulgulari yazmalari ve elde edilen sonucun deneyin
teorisine uyup uymadigini tartismalari varsa hatalarinin hesaplanip bunlarin

nedenlerinin arastirmak icin olusturulmustur.

3.7. Verilerin Analizi

Bu arastirma, fizik laboratuvar uygulamalarinda 5E 6grenme modeline uygun olarak
gelistirilen materyallerin 6grenci kazanimlarina etkisini incelemeyi hedefleyen on test
son test kontrol gruplu yari deneysel bir ¢calismadir. Calismanin baslangicinda deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin arasinda elektrik konulari basari testi, bilimsel islem beceri
testi ve fizik laboratuvari tutum 6lcegi sonuclari arasinda anlamh bir fark olup
olmadigini kontrol etmek icin 6n test sonuclari bagimsiz gruplar t-testi yardimiyla
degerlendirilerek gruplarin denk oldugu sonucuna varildi. Arastirmanin sonunda deney
grubu ve kontrol grubu égrencilerinin elektrik konulari basari testi, bilimsel islem beceri
testi ve fizik laboratuvari tutum olcegi sonuclari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini kontrol etmek icin son test sonuglari bagimsiz ve bagimli gruplar t-testleri
yardimiyla degerlendirildi. Elde edilen wveriler SPSS istatistik programi ile

degerlendirilmistir. Sonuglar .05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bulgular

Bu bolimde calismada uygulanan Elektrik Konulari Basari Testi (EKBT), Bilimsel
islem Beceri Testi (BIBT) ve Fizik Laboratuvari Tutum Olgegi (FLTO) 6n test ve son

test uygulamalarindan elde edilen veriler degerlendirilmistir.

4.1.1. Deney ve kontrol grubunun EKBT 0n test puanlarina iliskin bagimsiz

gruplar t-testi karsilastirmasi

Cizelge 4.1. Deney ve kontrol grubunun EKBT 6n test puanlarina iliskin bagimsiz
gruplar t-testi sonuclari

Grup N X Ss df t p
Deney 41 13,90 3,08

80 -1,01 0,31
Kontrol 41 14,49 2,02

Cizelge incelendiginde, deney grubunun EKBT 06n test puan ortalamasinin 13,90
kontrol grubunun EKBT 6n test puan ortalamasinin ise 14,49 oldugu gorilmektedir. Bu
degerler Uzerinden yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucu (tso)=-1,01; p>.05) oldugu
icin deney ve kontrol gruplarinin EKBT 06n test puanlarinin ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

4.1.2. Deney ve kontrol grubunun BIBT 6n test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar

t-testi karsilastirmasi



Cizelge 4.2. Deney ve kontrol grubunun BIBT 6n test puanlarina iliskin bagimsiz

gruplar t-testi sonuglari

Grup N X Ss df t p
Deney 41 20,39 2,70

80 -0,68 0,49
Kontrol 41 20,83 3,10

Cizelge incelendiginde, deney grubunun BIBT 6n test puan ortalamasinin 20,39 kontrol
grubunun BIBT 6n test puan ortalamasinin ise 20,83 oldugu gérillmektedir. Bu degerler
uzerinden yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucu (tg=-0,68; p>.05) oldugu icin deney
ve kontrol gruplarinin BIBT &n test puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark yoktur.

4.1.3. Deney ve kontrol grubunun FLTO 6n test puanlarina iliskin bagimsiz
gruplar t-testi karsilastirmasi

Cizelge 4.3. Deney ve kontrol grubunun FLTO 6n test puanlarina iliskin bagimsiz
gruplar t-testi sonugclari

Grup N X Ss df t p
Deney 41 3,29 0,41

80 0,04 0,97
Kontrol 41 3,29 0,47

Cizelge incelendiginde, deney grubunun FLTO 6n test puan ortalamasinin 3,29 kontrol
grubunun FLTO 6n test puan ortalamasinin ise 3,29 oldugu goriilmektedir. Bu degerler
uzerinden yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucu (tg0)=0,04; p>.05) oldugu icin deney
ve kontrol gruplarinin FLTO 6n test puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark yoktur.



4.1.4. Deney ve kontrol grubunun EKBT son test puanlarina iliskin bagimsiz

gruplar t-testi karsilastirmasi

Cizelge 4.4. Deney ve kontrol grubunun EKBT son test puanlarina iliskin bagimsiz

gruplar t-testi sonugclari

X

Grup N Ss df t p
Deney 41 23,83 1,84

80 10,52 0,00
Kontrol 41 18,07 2,98

Cizelge incelendiginde, deney grubunun EKBT son test puan ortalamasinin 23,83
kontrol grubunun EKBT son test puan ortalamasinin ise 18,07 oldugu gortlmektedir.
Bu degerler Uzerinden yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucu (tgg=10,52; p<.05)
oldugu icin deney ve kontrol gruplarinin EKBT son test puanlarinin ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

4.1.5. Deney ve kontrol grubunun BiBT son test puanlarina iliskin bagdimsiz

gruplar t-testi karsilastirmasi

Cizelge 4.5. Deney ve kontrol grubunun BiBT son test puanlarina iliskin bagimsiz
gruplar t-testi sonuglari

Grup N X Ss df t p
Deney 41 29,41 1,50

80 7,43 0,00
Kontrol 41 24,63 3,83

Cizelge incelendiginde, deney grubunun BIiBT son test puan ortalamasinin 29,41

kontrol grubunun BiBT son test puan ortalamasinin ise 24,63 oldugu goriilmektedir. Bu




degerler Gzerinden yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucu (tgp=7,43; p<.05) oldugu
icin deney ve kontrol gruplarinin BiBT son test puanlarinin ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

4.1.6. Deney ve kontrol grubunun FLTO son test puanlarina iliskin bagimsiz

gruplar t-testi karsilastirmasi

Cizelge 4.6. Deney ve kontrol grubunun FLTO son test puanlarina iliskin bagimsiz
gruplar t-testi sonugclari

Grup N X Ss df t p
Deney 41 4,43 0,47

80 4,06 0,00
Kontrol 41 4,06 0,35

Cizelge incelendiginde, deney grubunun FLTO son test puan ortalamasinin 4,43 kontrol
grubunun FLTO son test puan ortalamasinin ise 4,06 oldugu goriilmektedir. Bu degerler
uzerinden yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucu (tg0)=4,06; p<.05) oldugu icin deney
ve kontrol gruplarinin FLTO son test puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark vardir.

Uygulanan istatiksel islemler sonucunda calismanin baslangicinda, deney ve kontrol
gruplarinin elektrik konulari basari testi, fizik laboratuvari tutum 06lcegi ve bilimsel
islem becerileri agisindan etkisini incelemek icin bagimsiz gruplar t-testi uygulanmis ve

gruplarin denk oldugu sonucuna varilmistir.

4.1.7. Deney grubu 6grencilerinin BIBT 6n test-son test puanlarina iliskin bagimli

gruplar t-testi karsilastirmasi




Cizelge 4.7. Deney grubu 6grencilerinin BIBT 06n test-son test puanlarina iliskin
bagimh gruplar t-testi sonuglari

Testler N X Ss t df p
BIBT 6n 41 20,40 2,70

-19,23 40 0,00
BIBT son 41 29,41 1,50

Cizelge incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin BIBT 6n test puan ortalamasinin
20,40 son test puan ortalamasinin ise 29,41 oldugu gorulmektedir. Bu degerler
Uzerinden yapilan bagimh gruplar t-testi sonucu (ts4:-19,23; p<.05) deney grubu
ogrencilerinin bilimsel islem becerileri ortalamalarindaki deneysel islem sonrasindaki

artis anlamli diizeydedir.

4.1.8. Deney grubu 6grencilerinin FLTO 6n test-son test puanlarina iliskin bagimli

gruplar t-testi karsilastirmasi

Cizelge 4.8. Deney grubu ogrencilerinin FLTO 6n test-son test puanlarina iliskin
bagimli gruplar t-testi sonuglari

Testler N X Ss t df p
FLTO on 41 3,29 0,41

_ 13,28 40 0,00
FLTO son 41 4.43 0,47

Cizelge incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin FLTO 6n test puan ortalamasinin
3,29 son test puan ortalamasinin 4,43 oldugu gorilmektedir. Bu degerler Gzerinden
yapilan bagimli gruplar t-testi sonucu (t40:-13,28; p<.05) deney grubu d6grencilerinin
fizik laboratuvari tutum o6lcegi ortalamalarindaki deneysel islem sonrasindaki artis

anlamli diizeydedir.



4.1.9. Kontrol grubu ogrencilerinin BIBT 6n test-son test puanlarina iliskin

bagimli gruplar t-testi karsilastirmasi

Cizelge 4.9. Kontrol grubu 6grencilerinin BIBT 6n test-son test puanlarina iliskin
bagiml gruplar t-testi sonugclari

Testler N X Ss t df p
BIBT 6n 41 20,83 3,10

-7,21 40 0,00
BIBT son 41 24,63 3,84

Cizelge incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin BiBT 6n test puan ortalamasinin
20,83 son test puan ortalamasinin 24,63 oldugu gorilmektedir. Bu degerler tzerinden
yapilan bagimli gruplar t-testi sonucu (ts:-7,21; p<.05) kontrol grubu 6grencilerinin
bilimsel islem becerileri ortalamalarindaki deneysel islem sonrasindaki artis anlamli

duzeydedir.

4.1.10. Kontrol grubu 6grencilerinin FLTO o6n test-son test puanlarina iliskin

bagimli gruplar t-testi karsilastirmasi

Cizelge 4.10. Kontrol grubu 6grencilerinin FLTO 6n test-son test puanlarina iligkin
bagimli gruplar t-testi sonuglari

Testler N X Ss t df P
FLTO on 41 3,29 0,47

- 110,87 40 0,00
FLTOson |,y 4,06 0,35

Cizelge incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin FLTO 6n test puan ortalamasinin
3,29 son test puan ortalamasinin ise 4,06 oldugu gorilmektedir. Bu deg@erler Gzerinden

yapilan bagimli gruplar t-testi sonucu (ts:-10,87; p<.05) kontrol grubu 6grencilerinin




fizik laboratuvar tutum o6lceQi ortalamalarindaki deneysel islem sonrasindaki artis

anlamli diizeydedir.

Uygulanan istatiksel islemler sonucunda calismada, deney ve kontrol gruplarinin
elektrik konulari basar testi, fizik laboratuvari tutum 6lcegi ve bilimsel islem becerileri
On test-son test puan ortalamalari arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadiginin incelenmesinde bagimli gruplar t-testi uygulanmis ve deney grubu lehine

daha anlaml fark c¢iktigr gdzlenmistir.

4.2. Hipotezlerin Test Edilmesi

4.2.1. Hipotez-1’in test edilmesi

Hipotez-1: 5E 6grenme modelinin kullanilmasinin égrencilerin elektrik konularindaki
akademik basarilarina dogrulama laboratuvar yaklasimina kiyasla anlamli bir etkisi

yoktur.

Cizelge 4.4.°Un sonuglarina gore 5E 6grenme modelinin kullanildigi deney grubu ile
dogrulama laboratuvar yaklasimiyla &grenim go6ren kontrol grubu &grencilerinin
elektrik konulari basari testi son test puan ortalamalari arasinda istatiksel olarak anlamli

bir fark vardir. Bu farkin deney grubu lehine oldugu gortlmektedir (p<.05).

Bu sebepten dolay! Hipotez 1 reddedilmistir.

4.2.2. Hipotez-2’nin test edilmesi

Hipotez-2: 5E 6grenme modelinin kullaniimasinin égrencilerin fizik laboratuvarina
yonelik tutumlarinda dogrulama laboratuvar yaklasimina kiyasla anlamli bir etkisi

yoktur.



Cizelge 4.6.nin sonuglarina gore 5E 6grenme modelinin kullanildigi deney grubu ile
dogrulama laboratuvar yaklasimiyla 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin fizik
laboratuvari tutum 6lceg@i son test puan ortalamalari arasinda istatiksel olarak anlamli bir

fark vardir. Bu farkin deney grubu lehine oldugu goérilmektedir (p<.05).

Bu sebepten dolay! Hipotez 2 reddedilmistir.

4.2.3. Hipotez-3’ln test edilmesi

Hipotez-3: 5E 0grenme modelinin kullaniimasinin - dgrencilerin  bilimsel islem
becerilerinin gelisiminde dogrulama laboratuvar yaklasimina kiyasla anlamli bir etkisi

yoktur.

Cizelge 4.5.°in sonuclarina gére 5E 6grenme modelinin kullanildigr deney grubu ile
dogrulama laboratuvar yaklasimiyla 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin
bilimsel islem beceri testi son test puan ortalamalari arasinda istatiksel olarak anlamli

bir fark vardir. Bu farkin deney grubu lehine oldugu gérulmektedir (p<.05).

Bu sebepten dolay! Hipotez 3 reddedilmistir.

4.2.4. Hipotez-4’lin test edilmesi

Hipotez—4: 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile dogrulama
laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin elektrik konulari
basari testi 6n test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Cizelge 4.1.’e bakildiginda 5E 6grenme modelinin uygulandi§i deney grubu 6grencileri
ile dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu &grencilerinin

elektrik konulari basari testi 6n test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak



anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Sonucta
deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin elektrik konulari basar testi 6n
test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi bulunmustur
(p>.05).

Bu sebepten dolay! Hipotez—4 kabul edilmistir.

4.2.5. Hipotez-5’in test edilmesi

Hipotez-5: 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile dogrulama
laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel islem beceri

testi On test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Cizelge 4.2.ye bakildiginda 5E 06grenme modelinin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel islem beceri testi 6n test puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir.
Sonugta deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel islem beceri
testi 6n test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi

bulunmustur (p>.05).

Bu sebepten dolayl Hipotez-5 kabul edilmistir.

4.2.6. Hipotez-6’nin test edilmesi

Hipotez—6: 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu dgrencileri ile dogrulama
laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin fizik laboratuvari
tutum 0Olcegi On test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

yoktur.



Cizelge 4.3.”e bakildiginda 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu égrencileri
ile dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu égrencilerinin fizik
laboratuvari tutum 6lcegi 6n test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olup olmadi§i bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Sonucta deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin fizik laboratuvari tutum 6lgegi 6n test puan

ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi bulunmustur (p>.05).

Bu sebepten dolay! Hipotez—6 kabul edilmistir.

4.2.7. Hipotez-7’nin test edilmesi

Hipotez—7: 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin bilimsel
islem beceri testi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark yoktur.

Cizelge 4.7.ye bakildiginda 5E 06grenme modelinin uygulandi§i deney grubu
ogrencilerinin bilimsel islem beceri testi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi bagimh gruplar t-testi ile analiz
edilmistir (t4:-19,23; p<.05) oldugundan deney grubu 6grencilerinin bilimsel islem
beceri testi 0n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

vardir.

Bu sebepten dolay! Hipotez 7 reddedilmistir.

4.2.8. Hipotez-8’nin test edilmesi

Hipotez-8: 5E 0grenme modelinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin fizik
laboratuvari tutum 6lcedi on test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark yoktur.



Cizelge 4.8.e bakildiginda 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin fizik laboratuvari tutum 6lgegi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark olup olmadigi bagimli gruplar t-testi ile analiz
edilmistir (ts0:-13,28; p<.05) oldugundan deney grubu dgrencilerinin fizik laboratuvari
tutum 6lgedi On test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark vardir.

Bu sebepten dolay! Hipotez—8 reddedilmistir.

4.2.9. Hipotez-9’un test edilmesi

Hipotez—9: Dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi  kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel islem beceri testi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Cizelge 4.9.’a bakildiginda dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol
grubu ogrencilerinin bilimsel islem beceri testi 6n test-son test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark olup olmadigi bagimli gruplar t-testi ile
analiz edilmistir (t4o:-7,21; p<.05) oldugundan kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel
islem beceri testi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark vardir.

Bu sebepten dolayl Hipotez—9 reddedilmistir.

4.2.10. Hipotez-10’un test edilmesi

Hipotez-10: Dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi  kontrol grubu
ogrencilerinin fizik laboratuvar tutum élgegi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.



Cizelge 4.10.’a bakildiginda dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin fizik laboratuvari tutum 6lgegi 6n test-son test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi bagimli gruplar t-testi ile
analiz edilmistir (t4:-10,87; p<.05) oldugundan kontrol grubu 6grencilerinin fizik
laboratuvari tutum 6lgegi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir,

Bu sebepten dolay! Hipotez—10 reddedilmistir.



5. SONUC ve ONERILER

Bu bolimde, bulgular kisminda verilen sonuclarin yorumu ve tartismasi yapilmis ve
daha sonra yapilacak calismalara 1sik tutabilecegi dusunilen bazi oneriler ileri

strdImastar.

Calisma Fizik laboratuvar uygulamalarinda 5E 6grenme modeline uygun olarak
gelistirilen materyallerin 6grenci kazanimlarina etkisini incelemeyi hedeflemektedir.
Yapilan istatiksel analizler sonucunda deney grubu lehine daha anlamli farklar oldugu
gorilmastir. Arastirmada deney ve kontrol grubundaki 6grencilere elektrik konulari
basari testi, bilimsel islem beceri testi ve fizik laboratuvari tutum 6lgegi 6n test olarak
uygulanmistir. Gruplar arasinda baslangicta anlaml bir fark olup olmadigi bagimsiz
gruplar t-testi uygulanarak tespit edilmis olup bir farkin olmadigi anlasiimistir.
Galismalar deney grubunda 5E 6grenme modeli ile kontrol grubunda ise dogrulama
laboratuvar yaklasimi ile ydratilmastur. Calismanin tamamlanmasindan sonra ise
uygulanan testler son test olarak tekrar uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler
SPSS istatistik programi kullanilarak bagimsiz ve bagimli gruplar t-testi ile analiz
edilmistir. Arastirmada ydratulen etkinliklerden elde edilen bulgular 1siginda
ogrencilerin, bilimsel islem becerilerinin gelisimine, akademik basarilarina ve fizik
dersine yonelik olan tutumlarina etkisinin 5E 6grenme modeli uygulamalarinin
dogrulama laboratuvar yaklasimina gore daha etkili oldugu anlasiimistir. Bu durumun
sebepleri incelendiginde yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin  6grencilerin  grup
halinde deneyleri yaparak mevcut bilgilerinin dogru olup olmadigini test ettikleri ve
yeni bilgilerini yapilandirdiklari icin 6grenmeye karsi olumlu yonde istek ve pozitif
tutum gelistirdikleri dusiniilmektedir. Ogrencilerin bilgiyi yapilandirma sirasinda 5E
modelinin ilk asamasi olan hazirhk asamasinda 6grencilerin 6n bilgilerinin aciga
cikartildigi 6grencide merak duygusu olusturmak icin eglenceli ve dikkat cekici bir
girisin yapildigi, 6grencide merak uyandiracak sorularin soruldugu, Ogrenciyi
sasirtacak olaylarla konuya odaklanmasinin saglanmasinin ve 6grencinin zihninde
“Neden boyle oldu? Bu konuyu nasil &grenebilirim?” sorularinin olusturulmaya

calisiimasinin, kesif asamasi olan 2. bolimde 6grencilerin Kkarsilastiklari problemi



cozmek icin aktif olarak dusinmeye sevk edilip ¢6zum yollari Uretmeye tesvik
edilmesi, 6grenciye gozlemleme, sorgulama ve arastirma firsatlari verilmesinin, 3.
boélim olan agiklama asamasinda 6grencilerin yanlis ve eksik olan eski dustincelerinin
daha dogru olan yenileriyle degistirilmesine yardimci olmak icin 6grenci ile isbirligi
yapiimasinin olasi onerilerde bulunup alternatif aciklamalar yapilarak o6grenciye

yardimci olunmasinin etkili olmus olabilecedi dustinulmektedir.

5.1. Elektrik Konulari Basari Testi Sonuglari

Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 5E 6grenme modelinin kullanildi§i deney
grubu 6grencilerine ve dogrulama laboratuvar yaklasiminin kullanildigi kontrol grubu
ogrencilerine elektrik konulari basari testi on test ve son test olarak uygulanmistir.
Cizelge 4.1.’de gosterilen sonuclar incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test
puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadigi goértlmus ve gruplar ¢alismanin
baslangicinda deney ve kontrol grubu o6grencilerinin elektrik konulari basarilari
yonunden denk kabul edilmistir. Calismanin tamamlanmasindan sonra elektrik
konulari basari testi her iki grup dgrencilerine de son test olarak tekrar uygulanmistir,
Yapilan badimsiz gruplar t-testi sonucunda Cizelge 4.4.’de gorilecegi lzere deney
grubu 6grencilerin 13,90 6n test puan ortalamalari olan son testte 23,83’e ¢ikarak
%71’lik, kontrol grubu 6grencilerinin ise 6n test puan ortalamalarinin 14,49’dan son
testte 18,07’ye cikarak %24’k bir artis gosterdigi anlasiimistir. Bu baglamda elektrik
konularl basari testinin son test sonuclarina bakildiginda deney ve kontrol gruplari
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde yuksek bir fark oldugu
goralmastir. Buna gore yapilandirmaci 6grenme kuramina dayall 5E 6grenme
modelinin kullanildigi deney grubu &gdrencilerinin dogrulama laboratuvar yaklasiminin
kullanildigi kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili oldugu ve 5E 6grenme
modelinin kullaniimasinin elektrik konusunun o6grenciler tarafindan 6grenilmesini

kolaylastirdigi sonucuna variimistir.

Basari testinden elde edilen sonuclar, yapilandirmaci 6grenme modeline dayali 5E
6grenme kuraminin uygulanmasinin etkililiginin incelendigi Akdeniz ve Keser (2003);



Newby (2004); Wilder and Shuttleworth (2004); Evans (2004); Demircioglu vd (2004);
Balci vd (2004); Akar (2005); Saglam (2005); Sengil (2006); Ozsevge¢ (2006);
Yaman vd (2006); Saka ve Akdeniz (2006); Yilmaz vd (2006); Ergin vd (2006);
Giirses (2006); Ergin vd (2007); Ozsevgeg (2007); Oztiirk (2008); Ceylan ve Geban

(2009) calismalari gibi bircok arastirma ile de uyum halinde oldugu gérilmustr.

Ayrica Boddy et al. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada 5E modelinin kullanildigi
aktivitelerin ilgin¢g ve eglenceli olusunun 6grencileri disinme ve 6grenmeye motive

ettigini belirtmektedir.

5.2. Fizik Laboratuvari Tutum Olgegi Sonuglari

Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 5E 6grenme modelinin kullanildigi deney
grubu 6grencilerine ve dogrulama laboratuvar yaklasiminin kullanildigi kontrol grubu
ogrencilerine fizik laboratuvari tutum 6lcegi on test ve son test olarak uygulanmistir.
Cizelge 4.3.’den de anlasilacagi Uzere deney ve kontrol gruplarinin 6n test puan
ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadigi gorulmis ve gruplar calismanin
baslangicinda  6n  tutum acisindan denk kabul edilmistir.  Calismanin
tamamlanmasindan sonra fizik laboratuvari tutum 6lcegi her iki grup 6grencilerine de
son test olarak tekrar uygulanmistir. Yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucunda iKi
grubun tutumlari arasinda anlamli bir fark oldugu, Cizelge 4.6.’dan goriilecegi lzere
deney grubu 6grencilerin 3,29 6n test puan ortalamalari olan son testte 4,43’a ciktigu,
kontrol grubu 6grencilerinin ise 6n test puan ortalamalarinin 3,29’dan son testte
4,06’ya ciktigr gozlenmistir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 5E 6grenme
modelinin kullanildi§i deney grubunda 6grencilerin fizik laboratuvarina yonelik tutum
puanlari dogrulama laboratuvar yaklasiminin kullanildigr  kontrol —grubundaki
ogrencilere gore daha yuksektir. Yapilandirmaciliga dayali 5E 6grenme modeli
ogrencilerin  fizik laboratuvarina yonelik tutumlarini  gelistirmede dogrulama

laboratuvar yaklasimina kiyasla daha etkilidir.



Fizik laboratuvari tutum o6lcegi sonuglarina bakildiginda literatiirde olumlu tutum
gelisiminin go6zlendigi calismalarla uyum icerisinde oldugu gorulmektedir. Akar
(2005)1n “Effectiveness Of 5E Learning Cycle Model On Students’ Understanding Of
Acid-Base Concepts” isimli calismasinda 5E 6grenme modelinin kullaniimasinin
ogrencilerinin kimya dersine karsi tutumlarinda daha olumlu etkiye sahip oldugu
sonucuna ulagiimistir. Saglam (2005) tarafindan yapilan “Ses ve Isik Unitesi
Konusunda 5E Modeline Uygun Rehber Materyal Gelistirilmesi ve Etkililiginin
Arastiriimasi” isimli calismada deney grubu 6grencilerine rehber materyal
uygulanmasiyla fen bilgisi dersine karsi olumlu tutumlarini artirdiklari gézlenmistir.
Ergin vd (2006)’nin “5E Modeli’nin Ogrencilerin Akademik Basarisina ve Tutum
Diizeylerine Etkisi: “Yatay Atis Hareketi Ornegi” isimli calismalarinda 5E modelinin
uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin geleneksel 6gretim etkinliklerine gore ders
anlatilan kontrol grubu &grencilerine kiyasla konuya karsi daha olumlu tutumlar
gelistirdikleri sonucuna varmiglardir. Sengul (2006)’un “Yapilandirmacilik Kuramina
Dayali Olarak Hazirlanan Aktif Ogretim Yontemlerinin Akan Elektrik Konusunda
Ogrencilerin Fen Basari ve Tutumlarina Etkisi” isimli calismasinda, yapilandirmaci
6grenme kuraminin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine olan
tutumlari geleneksel yontemine gore derslerin islendigi kontrol grubu 6grencilerine
kiyasla deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna variimistir. Yilmaz vd
(2006) tarafindan yapilan “4-E Ogrenme Dongiisii Yonteminin Ogrencilerin Elektrik
Konusunu Anlamalarina Olan Etkisi” isimli calismada 4-E Ogrenme yonteminin
geleneksel ogretime gore, ogrencilerin fen derslerine karsi tutumlari Gzerinde daha
etkili oldugu saptanmustir. Oztiirk (2008)’uin “Cografya Ogretiminde 5E Modelinin
Bilimsel islem Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi” isimli galismasinda
yaptlandirmaciliga dayali 5E modelinin 6grencilerin  derse yodnelik tutumlarini

gelistirmede etkili oldugunu sdylemistir.

5.3. Bilimsel islem Beceri Testi Sonuglari

Yapilandirmaci 6grenme kuramina 5E 6grenme modelinin kullanildigi deney grubu

ogrencilerine ve dogrulama laboratuvar yaklasiminin kullanildigi kontrol grubu



ogrencilerine bilimsel islem beceri testi 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Cizelge 4.2.”de gosterilen sonuclar incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test
puan ortalamalari arasinda anlamh bir fark olmadigi gorulmis ve calismanin
baslangicinda deney ve kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel islem becerileri yoninden
denk kabul edilmistir. Calismanin tamamlanmasindan sonra bilimsel islem beceri testi
her iki grup 6grencilerine de son test olarak tekrar uygulanmistir. Yapilan bagimsiz
gruplar t-testi sonucunda Cizelge 4.5.’de gorllecedi Uzere deney grubu 6grencilerin
20,39 olan On test puan ortalamalari olan son testte 29,41’e cikarak %44’10k artis
gosterdigi, kontrol grubu 6grencilerinin ise 6n test puan ortalamalarinin 20,83’den son
testte 24,63’e ¢ikarak %18’lik bir artis yasanmistir. Bu baglamda bilimsel islem beceri
testinin son test sonuclarina bakildiginda deney ve kontrol gruplari arasinda deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Buna gore
yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 5E 6grenme modelinin kullanildigi deney
grubu 6grencilerinin dogrulama laboratuvar yaklasiminin kullanildigi kontrol grubu
ogrencilerine gore bilimsel islem becerilerindeki gelisimlerinde daha fazla basarili ve

etkili oldugu sonucuna varilabilir.

Ogrencilerin ~ bilimsel  islem  becerilerinin  gelismesine  olanak  saglayan
yapilandirmacilia dayali 5E 6grenme modeli 6grencilerin seviyelerine uygun olacak

sekilde 6gretimin her asamasinda kullanilabilir.

Bilimsel islem beceri testi sonuclarina bakildiginda literatiirde bilimsel islem
becerilerinin olumlu gelisiminin go6zlendigi calismalarla uyum icerisinde oldugu
gortlmektedir. Body et al. (2003)’nin “A Trial of The Five E’s: A Referent Model for
Constructivist Teaching and Learning” isimli calismalarinda, 5E Ogretim Modelinin
ogrencilerin motivasyonlarini artirdigi ve (st dizey distinme becerilerini gelistigi
saptanmistir. Oztiirk (2008)’tin “Cografya Ogretiminde 5E Modelinin Bilimsel islem
Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi” isimli calismasinda c¢alisma
boyunca gelistirilen 5E 6grenme modeline dayali etkinliklerinin kullaniimasinin
geleneksel oOgretim yontemlerine kiyasla 6grencilerin bilimsel islem becerilerini

gelistirmede daha etkili oldugu sonucuna varmislardir. Seving (2008)’in “5E Ogretim



Modelinin Organik Kimya Laboratuvari Dersinde Uygulanmasinin Ogrencilerin
Kavramsal Anlamalarina, Bilimsel islem Becerilerinin Gelisimine ve Organik Kimya
Laboratuvari Dersine Karsi Tutumlarina Etkisi” isimli ¢alismasinda deney grubunda,
derslerin 5E 06grenme dongusi modeline uygun hazirlanmis ders planlariyla
yuratulmesinin dégrencilerin bilimsel islem becerilerini kontrol grubuna gére daha fazla

kullandiklari sonucuna varmislardir.

Deney grubunda uygulanan 5E 6grenme modeline dayali etkinliklerin nedensel slreg
becerileri ile deneysel siire¢ becerilerini kontrol grubu 6grencilerine oranla daha fazla
kullanmislardir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 5E 6grenme modeline gore
dizayn edilen deney foyleri iceriginde yer alan degiskenleri belirleme, hipotez kurma,
tahminlerde bulunma, verileri kaydetme, sonu¢ ¢ikarma gibi bilimsel islem becerilerini
icermektedir. Ogrenciler deney diizenegini kendileri kurup deneylerini kendileri
yaptiklari icin nedensel sure¢ becerileri ile deneysel sire¢ becerilerini kullanmalari
gerekmistir. Ogretmen adaylarinin bir bilim adaminin 6zelliklerine sahip olarak;
karsilasacaklari problemleri asmalari, gegerli ve etkili ¢ozum yolu bulmalari ve gerekli
stratejileri gelistirmeleri icin bilimsel islem becerilerinin gelismesi oldukga énemli bir
konu haline gelmektedir. Ayrica; ogretmen adaylarinin &gretecekleri bilgileri
ogrencilere kazandirmalari esnasinda, bilgileri daha iyi nasil kavratacaklarina ve bunun
icin izleyecekleri yollara kendilerinin karar verebilmeleri acgisindan da ©6nem
kazanmaktadir. Ogretmen adaylarinin sahip olduklari bilgiler arasinda gecis yapma
yetenegi kazanmalarini saglayarak, o6grencilere bilgileri daha etkili ve bilgileri
iliskilendirerek ogretebilmeleri konusunda da etkili olacaktir. Ogretmen adaylarinin
glinltik hayatta da ve mesleklerinde de kullanabilecekleri bu tiir Ust dizey dustinme

becerilerinin gelismesini saglayacak modellerin derslerde uygulanmasi gerekmektedir.

Arastirma da elde edilen sonuglar dogrultusunda su 6neriler de bulunulabilir:

1- Calismada kullanilan yapilandirmaci 5E 6grenme modeli dikkate alinarak hazirlanan
deney foyleri ile Ogrencilerin sorgulayarak, arastirarak, on bilgilerini kullanarak,
glnlik hayatla bagdasimlar kurarak, deney diizenegini tamamen kendi kurup deneyi



kendi yaparak kavramlari kesfetmesini ve 6grenmesini saglamistir. Foylerde yer alan
konu ile ilgili resimlerin, konunun ginlik hayatta ki kullanimiyla iliskilendirilmesi gibi
orneklerin yer aldigi foylerin 6grencilerin dikkatini ¢ektigi ve 6grencilerin basarilarini,
bilimsel becerilerini ve tutumlarini olumlu yonde degistirdigi gozlenmistir. Bu nedenle
yapilandirmacihga dayali 5E 6grenme modelinin fizik dersinin diger konularina da
uygulanabilmesi ve etkililiginin olctlebilmesi icin materyaller hazirlanip etkililigi

incelenebilir.

2- 5E 6grenme modelinin etkililigini daha iyi gdzlemlemek igin yapilacak calismalar

daha buyuk bir érneklem (zerinde ve daha uzun bir zaman diliminde uygulanabilir.

3- Bu arastirmanin (niversite 6grencileri ile yurutildigi goéz onine alinirsa 5E
modelinin etkisini arastirmak icin ilkdgretim ve ortadgretim ogrencileri diizeyinde de

yararl olup olmadiginin arastiriimasi gerekmektedir.

4- Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayanan 5E 6grenme modelinin diger dgretim

yaklasimlari ile de karsilastirilabilir.

5- 5E 6grenme modelinin etkisini arastirmak icin modele uygun diger farkh bilim

dallarina yonelik materyaller hazirlanip etkililigi incelenebilir.
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EKLER
EK-1 5E Modeline Gore Hazirlanan Deney Foyleri
OHM KANUNU

A-GIRIS ASAMASI

Elektrik akimini bir su borusundan akan suya benzetebiliriz.
Borunun i¢inden akan su gibi, elektronlar da iletken icinde
hareket ederek elektrik akimini olusturur. Elektrik akimini 6lgen
ara¢ ampermetredir ve ampermetre devreye seri olarak baglanir.
Su borulari, i¢inden akan suya karsi azda olsa tepki gosterir.
Bunun nedeni su molekiilleri ile borunun geperleri arasinda
olusan siirtlinmedir. Benzer bir sekilde kapali bir elektrik
devresinde iletkenlerde, yiiklii parcaciklarin ge¢mesine zorluk
% ¢ikarir. Iletkenlerin elektrik akimma gésterdikleri bu zorluklara
G.5. OHM (1789-1854) direng¢ denir. Kapali bir elektrik devresinde bir iletkenin iki ucu

arasindaki potansiyel fark (V), iletkenden gecen akim siddeti (I)
olsun. Iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel fark degistirilse bile, potansiyel farkin
akim siddetine oraninin daima sabit kaldig1 gézlenir.

NELER BILiYORSUN

** Voltmetre ve ampermetre yerine bagka Olcii aletleri
kullanabilir miyiz?

* Ampermetreyi devreye nasil baglarsiniz? Nigin?

+¢ Ohm kanunun gecerli olup olmadigini nasil gosteririsiniz?

¢ Voltmetreyi devreyi nasil baglarsiniz? Nigin?

Diisiinmeye Odaklanma
Eger sizden basit bir elektrik devresinde Ohm Kanununu
arastirmaniz istenseydi nasil bir deney tasarlardiniz?
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B-KESiF ASAMASI |

Tasarladigimiz deney ile ilgili asagidaki siralamayi takip ediniz.

1-Degiskenleri Belirleme

2-Hipotez Ciimlesi Kurma

3-Deney Diizenegini Kurma ve Deneyin Yapilisi
4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme

1- Degiskenleri Belirleme

Bu deneydeki degiskenleriniz nelerdir?

Bagimsiz (Degistirecegimiz)Degisken

Bagimh (Olgecegimiz) Degisken

Degiskenlerim

Kontrol Edilen (Sabit Tutacagimiz) Degisken

2- Hipotez Ciimlesi Kurma

Bu deneyde kurabileceginiz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?

Hipotez—1:

Hipotez-2:

Hipotezlerim

Hipotez—3:

3- Deneyi Nasil Yapacagim?

Size wverilen farkli biiyiikliikte direngler, ampermetre,
voltmetre, gii¢ kaynagi ve baglama kablolarini kullanarak
gerekli diizenegi oncelikle siz kurmaya calisin. Bu konuda
grup arkadaslarinizla beraber tartigin.

4- Tahminlerde Bulunma
Bu gozlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde
bulunabilirsiniz?
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5- Verileri Kaydetme
Deney yaparken topladigimiz verileri not alabilecegimiz bir
tablo olusturalim.

Tablo—1 Ol¢iim Tablosu

Tablo—2 Olciim Tablosu

C- ACIKLAMA ASAMASI |

Aciklama asamasinda asagidaki islemleri sirasiyla yapimz.
1-Grafik Cizme
2-Sonu¢ Cikarma

1-Grafik Cizme
Tablomuzu grafikle gosterebiliyorsak gosterelim.

Grafik-1

Grafigi inceleyerek ve grup arkadaslarinizla tartigarak yorumlayimiz. Bu grafikten
hipotezinizle ilgili baska grafik ya da grafiklere gecis yapabilir miyiz? Nasil?
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Grafik—2

Grafik -3
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2-Sonu¢ Cikarma
Yaptiginiz deneyden ve sorulara verdiginiz yanitlardan yola ¢ikarak hangi sonuglara
varabilirsiniz? Buldugumuz sonug hipotezimizi dogruluyor mu?

Sonuc 1:

Sonuc 2:

Sonuc 3:

D-GENISLETME ASAMASI

Grup arkadaglarinizla tartisarak giinliik hayattaki bagka
uygulamalar hakkinda diistindiiklerinizi yaziniz.
Arkadaglarimizdan edindiginiz bilgi ve deneyimleri not
ediniz.

E- DEGERLENDIRME ASAMASI

Bu deneyden edindiginiz bilgi ve becerilerden yola ¢ikarak
asagidaki sorular1 cevaplayiniz. m

Soru 1: 240 Q luk dirence sahip bir 151k ampuliine 120 V luk bir potansiyel fark
uygulanirsa ampulden gecen akim kag amperdir?
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Soru 2: Bir ugurumdan diisen bir adam asagidaki yiiksek gerilim hatlarina takiliyor.
Adamn iki eli arasindaki tel uzunlugu 0,6m dir. Bakir telin kesit alan1 30.10™ m* dir
ve 30 A akim tasimaktadir. Adamin iki eli arasinda olusan potansiyel farkin
hesaplayiniz, olusan voltaj adami ¢arpar mi1?

Bakirin 6zdirenci =1,7.10® Qm dir.( Eger bir elinizle telin birisini diger elinizle 6biir
tellerden birini tutarsaniz 6lebilirsiniz. Neden? )

Soru 3: Kuslar yalitilmamis elektrik tellerine konabilmektedir. Akima
kapilmamalarinin sebebini agiklayiniz.

Deney sirasinda ne gibi deney hatalar1 yaptik ve sizce hata payimi ~
arttiran faktorler neler olabilir? &QA g




132

ILETKENIN DIRENCi NELERE BAGLIDIR?

A-GIRIS ASAMASI

Seri ve paralel baglantilar baz1 o6zelliklerinden dolay1
evlerde birlikte kullanilirlar. Seri baglantida eklenen her
eleman toplam direnci artiracagindan devre akimi diisiik
olur. Ancak c¢ok sayida elemanin seri baglanmasi devre
akiminin ¢ok diismesine sebep olur. Bu da elemanlarin etkin
bir sekilde calismasina engeldir. Ayrica, elemanlardan bir
tanesinin ¢aligmamasi, devreden gecen akimin kesilmesine,
dolayistyla higbir elemanin ¢alismamasina yol agar. Paralel
baglantida devreye yeni bir elemanin eklenmesi ya da
calismamasi, diger elemanlarin c¢aligmasini etkilemez.
Ancak ¢ok sayida elemanin paralel baglanmasi toplam
direnci diisiireceginden akim artacaktir. Bu baglantilarda
kullanilan tellerin direncleri ¢ok kiiclik olsa da sifir degildir.
Dolayisiyla akim artik¢a bu teller i1sinir. Akim belli bir
degerde simirlandirilmaz ise biiylik bir akim tellerin asiri
derecede 1sinip yanmasina ve yangin ¢ikmasina sebep
olabilir. Bu tehlikelerden korunmak ic¢in akimin
siirlandirilmasinda sigorta veya akim kesiciler kullanilir.
Devreye seri olarak baglanan sigortalar diisiik akimlarda devreyi tamamlarken yiiksek
akimlarda sigorta telinin erimesiyle devrede bir agiklik olusur ve devre akimi kesilir.
Sigortanin yenilenmesiyle devreden tekrar akim geger.

NELER BILIYORSUN
+ Neden, “iyi” bir elektrik iletkeni ayn1 zamanda “iyi” bir
termal iletken olmak zorundadir?

% Bir iletkenin boyunun, kesitinin ve cinsinin degismesi
direnci neden etkiler?

«»+ Bir tel i¢inde elektronlar direngle karsilasmadan serbestce hareket edebilse idi,
teldeki akim ne olurdu?

R/

¢ Sicakligin direnci artirmasinin sebebi sizce ne olabilir?

+ Hava da iletken olsaydi ne olurdu?

Diisiinmeye Odaklanma

Eger sizden bir iletkenin direncinin, iletkenin boyu, kesiti ve
cinsi ile nasil degistigini aragtirmaniz istenseydi nasil bir
deney tasarlardiniz?
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B-KESIiF ASAMASI

Tasarladigimiz deney ile ilgili asagidaki siralamayi takip ediniz.

1-Degiskenleri Belirleme

2-Hipotez Ciimlesi Kurma

3-Deney Diizenegini Kurma ve Deneyin Yapilisi
4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme

1- Degiskenleri Belirleme

Bu deneydeki degiskenleriniz nelerdir?

Bagimsiz (Degistirecegimiz)Degisken

Bagimh (Ol¢ecegimiz) Degisken

Degiskenlerim

Kontrol Edilen (Sabit Tutacagimiz) Degisken

2- Hipotez Ciimlesi Kurma

Bu deneyde kurabileceginiz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?

Hipotez—1:

Hipotez-2:

Hipotezlerim

Hipotez-3:

3- Deneyi Nasil Yapacagim?

Size verilen farkli boyda, ayn1t maddeden yapilmis direng
teli; ayn1 maddeden yapilmis, ayni boyda direng teli; farkl
maddelerden yapilmis ayni boyda ve ayni kesitte direng
teli, ampermetre, voltmetre, gilic kaynagi, baglama
kablolarimi ve grafik kagidini kullanarak gerekli diizenegi
oncelikle siz kurmaya c¢alisin. Bu konuda grup
arkadaslarinizla beraber tartigin.

4- Tahminlerde Bulunma
Bu gozlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde
bulunabilirsiniz?
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5- Verileri Kaydetme
Deney yaparken topladigimiz verileri not alabilecegimiz

bir tablo olusturalim.

Olciim Tablosu

C-ACIKLAMA ASAMASI

Aciklama asamasinda asagidaki islemleri sirasiyla yapimz.
1-Grafik Cizme
2-Sonu¢ Cikarma

1-Grafik Cizme

Tablomuzu grafikle gosterebiliyorsak gosterelim.
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Grafik-1

Grafigi inceleyerek ve grup arkadaslarinizla tartigarak yorumlaymiz. Bu grafikten
hipotezinizle ilgili bagka grafige gecis yapabilir misiniz? Nasil?

Grafik—2

Grafigi yorumlayimiz:
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2-Sonu¢ Cikarma
Yaptiginiz deneyden ve sorulara verdiginiz yanitlardan yola ¢ikarak hangi sonuglara
varabilirsiniz? Buldugumuz sonug hipotezimizi dogruluyor mu?

Sonug 1:

Sonug 2:

Sonuc 3:

D-GENISLETME ASAMASI

Grup arkadaglarmizla tartigarak giinliikk hayattaki bagka
uygulamalar hakkinda diistindiiklerinizi yaziniz.
Arkadaglarimizdan edindiginiz bilgi ve deneyimleri not ediniz.

E- DEGERLENDIRME ASAMASI
Bu deneyden edindiginiz bilgi ve becerilerden yola ¢ikarak
asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Soru 1: Yiikler bir metalden yavas akiyorsa neden bir diigmeyi acgtiginizda 1518in size
gelmesi saniyeleri bulmuyor?

Soru 2: Sabit gerilim altindaki bir telin boyunu ve yarigapini 2 katina ¢ikarirsak,
telden gecen akim i¢in ne sdylenebilir?
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Soru 3: Asagidaki ifadelerin dogrulugu hakkinda ne diisiiniirsiiniiz?

a) Iletkenin direnci boyu ile ters orantilidir.

b) Iletkenin direnci kesit alan1 ile ters orantilidir.

¢) Direng telin cinsine bagli degildir.

d) iletkenin direnci sicaklikla degisir.

Deney sirasinda ne gibi deney hatalar1 yaptik ve sizce hata
payin1 arttiran faktorler neler olabilir?
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DIRENCLERIN BAGLANMASI

A-GIRIS ASAMASI

-y
@
Ay all

2 151k ampulii, ayni voltaj kaynagina baglidir. Ampuller paralel bagl iken seri bagl
hale gore daha parlak yanar. Sizce bunun sebebi nedir?

NELER BIiLIYORSUN

«¢ Evlerin elektrik tesisatlar1 nasil baglanir? Sebebini
aciklayiniz.

% Bir voltmetre devredeki bir dirence seri baglanirsa ne
olur?

X/

& “Seri bagl direngler i¢in esdeger diren¢ daima en biiyiik direncgten daha biiyiiktiir;
paralel bagh direnglerde esdeger direng daima en kiigiik direncten daha kiicliktiir”
ifadesini aciklayiniz.

¢ Bir ampermetre devredeki bir dirence paralel baglanirsa ne olur? Agiklayiniz.

¢ Bir yalitkan iizerinden yiik transferi yapilabilir mi? Neden?

Diisiinmeye Odaklanma

Eger sizden voltmetre ve ampermetre yardimiyla direnglerin
Olcililmesi ve devrenin incelenmesi istenseydi nasil bir deney
tasarlardiniz?
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B- KESIF ASAMASI

Tasarladigimiz deney ile ilgili asagidaki siralamayi takip ediniz.
1-Degiskenleri Belirleme

2-Hipotez Ciimlesi Kurma

3-Deney Diizenegini Kurma ve Deneyin Yapilisi

4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme

1: Degiskenleri Belirleme

Bu deneydeki degiskenleriniz nelerdir?

Bagimsiz (Degistirecegimiz)Degisken

Bagimh (Olcecegimiz) Degisken

Degiskenlerim

Kontrol Edilen (Sabit Tutacagimiz) Degisken

2- Hipotez Ciimlesi Kurma

Bu deneyde kurabileceginiz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?

Hipotez—1:

Hipotez-2:

Hipotezlerim

Hipotez—3:

3: Deneyi Nasil Yapacagim?

Size verilen giic kaynagi, ampermetre, voltmetre, farkh
biiyiikliikte direng, ampulleri ve baglama kablolarini kullanarak
gerekli diizenegi oncelikle siz kurmaya ¢alisin. Bu konuda grup
arkadaslarinizla beraber tartigin.

4: Tahminlerde Bulunma: Bu gbzlemlerinize dayanarak @‘4 S
ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz? S 2z ‘O e
A
> ’Zb/ N
Nt al
\1/
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5: Verileri Kaydetme
Deney yaparken topladigimiz verileri not alabilecegimiz bir
tablo olusturalim.

C- ACIKLAMA ASAMASI

Yaptiginiz denemeler sonucunda direnglerin farkli baglanmalar1 sonucunda olusan
esdeger direnci gostermek icin ne gibi hesaplamalar yapardiniz?

Sonu¢ Cikarma
Yaptiginiz deneyden ve sorulara verdiginiz yanitlardan yola ¢ikarak hangi sonuglara
varabilirsiniz? Buldugumuz sonug hipotezimizi dogruluyor mu?

Sonug 1:

Sonug 2:

Sonug 3:

D-GENISLETME ASAMASI

Grup arkadaslarmizla tartisarak giinliik hayattaki baska
uygulamalar hakkinda diisiindiiklerinizi yaziniz.
Arkadaslarinizdan edindiginiz bilgi ve deneyimleri not
ediniz.
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E- DEGERLENDIRME ASAMASI \

Bu deneyden edindiginiz bilgi ve becerilerden yola ¢ikarak
asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Soru 1: Paralel bagl bir devreden bir ampul ¢ikarildiginda diger ampuller nigin yanik
kalir, seri devrede nig¢in soner?

Soru 2: Birbirlerine paralel bagl iki direngten gegen akimlarin orani direnglerin uglari
arasindaki gerilime baglimidir? Neden?

Soru 3: Sekildeki devre pargasinda KL uglar1 arasindaki esdeger direng kag Q dur?

Dign
40 | 20
410
K L
Deney sirasinda ne gibi deney hatalar1 yaptik ve hata payimi @4\ /,
arttiran faktorleri siralayiniz. W \@) /
¢ A
Kol /
J ’Ib// \
i
N
N
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SUYUN ELEKTROLIZi

A-GIRIS ASAMASI

Kaplamacilikta metallerin saflastirilmasi, metallerin bagka
metallerle kaplanmasi1 islemleri, elektrolizle yapilmaktadir.
Yani, kaplama maddesi malzemenin yiizeyine, kimyasal veya
elektrokimyasal etkiyle tutturulur. Bakirin saflagtirilmasinda ve
bircok metal parcalarina paslanmaz bir nitelik kazandirmak icin
bu yontem ¢ok kullanilir. Glinliik hayatta kullandigimiz elektrik
malzemeleri, catal, kasik, bicak vb. gibi degerli madenlerle
kaplanmaktadir.

NELER BILIYORSUN

*¢ Suyun elektrolizinde su miktarinin azaldigi gozlenir, bunun
sebebi sizce ne olabilir?

¢ Hidrojen kaplarinda biriken gaz hacminin akimla bir ilgisi var
midir? Aciklayiniz.

¢ Cesitli elektrolitlerden ayn1 miktarda akim gegirildiginde elektrotlarda toplanan
madde miktar1 nasil belirlenir?

¢ Sizce biitilin ¢ozeltiler elektroliz edilebilir mi?

¢ Elektroliz yoluyla her tiirlii metali kaplayabilir miyiz?

Diisiinmeye Odaklanma
Eger sizden, elektroliz olaymin nasil gerceklestigi
arastirmaniz istenseydi nasil bir deney tasarlardiniz?
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B-KESIiF ASAMASI

Tasarladigimiz deney ile ilgili asagidaki siralamay takip ediniz.

1-Degiskenleri Belirleme

2-Hipotez Ciimlesi Kurma

3-Deney Diizenegini Kurma ve Deneyin Yapilisi
4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme

1- Degiskenleri Belirleme

Bu deneydeki degiskenleriniz nelerdir?

Bagimsiz (Degistirecegimiz)Degisken

Bagimh (Ol¢cecegimiz) Degisken

Degiskenlerim

Kontrol Edilen (Sabit Tutacagimiz) Degisken

2- Hipotez Ciimlesi Kurma

Bu deneyde kurabileceginiz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?

Hipotez—1:

Hipotez-2:

Hipotez—3:

Hipotezlerim

3- Deneyi Nasil Yapacagim?

Size wverilen siilfiirik asit, beher, deney tiipii, elektrot,
ampermetre, reosta, giic kaynagi, baglama kablolar1, grafik
kagidi ve kronometreyi kullanarak gerekli diizenegi oncelikle
siz kurmaya ¢alisin. Bu konuda grup arkadaslarinizla beraber

tartisin.

4- Tahminlerde Bulunma
Bu gozlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde
bulunabilirsiniz?
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5- Verileri Kaydetme
Deney yaparken topladigimiz verileri not alabilecegimiz
bir tablo olusturalim.

Ol¢iim Tablosu

C- ACIKLAMA ASAMASI

Aciklama asamasinda asagidaki islemleri sirasiyla yapimz.
1-Grafik Cizme

2-Sonug¢ Cikarma

1-Grafik Cizme
Tablomuzu grafikle gosterebiliyorsak gosterelim.
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Grafik—-1

Grafigi inceleyerek ve grup arkadasinizla tartisarak yorumlayiniz.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
------------------------------------------------------------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

------------------------------------------------------------------------------------------------------

2- Sonu¢ Cikarma
Yaptiginiz deneyden ve sorulara verdiginiz yanitlardan yola ¢ikarak hangi sonuglara
varabilirsiniz? Buldugumuz sonug hipotezimizi dogruluyor mu?

Sonug 1:

Sonuc 2:

Sonuc 3:
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D-GENISLETME ASAMASI

Grup arkadaglarmizla tartisarak giinliikk hayattaki bagka
uygulamalar hakkinda diistindiiklerinizi yaziniz.
Arkadaglarimizdan edindiginiz bilgi ve deneyimleri not ediniz.

E- DEGERLENDIRME ASAMASI

Bu deneyden edindiginiz bilgi ve becerilerden yola g¢ikarak
asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Soru 1: Deneyde Hidrojen ve Oksijen gazlar1 hangi kutuplarda toplanir? Neden?

Soru 2: Elektroliz kabinda toplanan gazlarin miktar1 neye bagh olarak degisir?

Soru 3: Ozdes elektroliz kaplari sekildeki gibi
baglanmustir. K tiipiinde toplanan gaz 5 cm® olduguna
gdre N kabinda hangi gazlar, kagar cm® toplanir?

Deney sirasinda ne gibi deney hatalar1 yaptik ve sizce hata
paymi arttiran faktorler neler olabilir?
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STATIK ELEKTRIK VE ELEKTRIKLENMIS CiSIMLER
A-GIRIS ASAMASI

Sekillerdeki 3. resimde ortaya c¢ikan elektrik atlamasinin sebebi ne olabilir?
Aciklayimiz.

Bos iletken igine yerlestirilmisg ve iletken kiire ile ayni yiiklii
parcaciklar iireten bir iyon kaynagindan c¢ikan tanecikler,
yliksek potansiyelli i¢ kistmdan kagarken hizlanmaktadir. Bu
cihazlara Van De Graaf jeneratorii denmektedir. Cok o6zel
sartlarda, su ana kadar ulagilmis en yiiksek potansiyel 25
milyon V dur. Bir Van De Graaf jeneratorii, siirtiinme yoluyla,
saglarinizi diken diken yapacak kadar c¢ok duragan yiik
iiretebilir. Bu iireteg, iki merdaneye stirekli olarak siirtiinen bir
lastik kayis dan olusur. Bu islem hareketli yiikleri metal bir
kubbenin dis yiizeyine aktarir. i¢i bos veya dolu kiirede yiikler
dis yiizeylerde toplanirlar. Kubbeye dokundugunuzda yiikler
viicudunuzun dis yiizeyiyle saclariniz arasinda paylasilir.
Biitiin sa¢ telleriniz ayn1 tiir yilikle yiikleneceginden
birbirlerinden olabildigince uzaklagmaya calisirlar.

NELER BILIYORSUN

«» Karanlik bir odada kazaginiz1 ¢ikartirken ¢itirtilar
duydunuz mu? Kivileim gérdiiniiz mii? Bunun sebebi
ne olabilir?

¢ Sizce elektron art1, proton eksi yiiklenmis olsaydi
yasam farkli olur muydu?

¢ Ayse’nin annesi, kedisinin tiiylerini plastik bir tarakla
tartyor. Hemen sonra Ayse kediyi oksadiginda, Ayse
durgun elektrikle yiiklenmis midir? Nigin?

¢ Su anda elektrik kesilse ve bundan bdyle hayatimizin sonuna kadar gelmese
acaba ne yapariz?

¢ Elektrik telleri nigin bakirdan yapilir?

Diisiinmeye Odaklanma
Eger sizden cisimlerin yiliklenmesini ve aralarindaki etkilesmeyi
incelemeniz istenseydi nasil bir deney tasarlardiniz?
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B- KESIF ASAMASI

Tasarladigimiz deney ile ilgili asagidaki siralamay takip ediniz.

1-Degiskenleri Belirleme

2-Hipotez Ciimlesi Kurma

3-Deney Diizenegini Kurma ve Deneyin Yapilisi
4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme

1: Degiskenleri Belirleme

Bu deneydeki degiskenleriniz nelerdir?

Bagimsiz (Degistirecegimiz)Degisken

Bagimh (Olcecegimiz) Degisken

Kontrol Edilen (Sabit Tutacagimiz) Degisken

Degiskenlerim

2- Hipotez Ciimlesi Kurma

Bu deneyde kurabileceginiz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?

= Hipotez—1:
E
3 Hipotez-2:
(=)
=
= Hipotez-3:

3: Deneyi Nasil Yapacagim?

Size verilen Van De Graf Jeneratorii, cam ve ebonit cubuk,
yiiklii kumasg pargasi, elektroskop, mirver 6zi, ton ayak, metal
cubuk, makara ipligini kullanarak gerekli diizenegi oncelikle
siz kurmaya ¢alisin. Bu konuda grup arkadaslarinizla beraber
tartigin.

4: Tahminlerde Bulunma
Bu gozlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde
bulunabilirsiniz?
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5: Verileri Kaydetme

Deneyi yaparak gozlem sonuglarinizi tabloya aktariniz.

Ol¢iim Tablosu

C- ACIKLAMA ASAMASI

Yaptigimiz denemeler sonucunda bir cismin elektrik ile yiiklii olup olmadigini yiikli
ise hangi tiir elektrikle ytiklii oldugunu anlamak i¢in neler yaparsiniz?

Sonu¢ Cikarma
Yaptiginiz deneyden ve sorulara verdiginiz yanitlardan yola ¢ikarak hangi sonuglara
varabilirsiniz? Buldugumuz sonug hipotezimizi dogruluyor mu?

Sonucg 1:

Sonucg 2:

Sonuc¢ 3:
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D-GENISLETME ASAMASI

Otomobilinize bindiniz ve bir siire yolculuk ettiniz. Yolculugunuzun sonunda
otomobilden inerken parmak uglariniz kapinin metal kismina ¢arpiyor ve hissettiginiz
acinin etkisiyle elinizi hizla ¢ekiyorsunuz. Evinize girmek icin kapiya yonelip metal
kap1 koluna dokunuyorsunuz, dokunan parmaginiz ¢ok kisa siireli bir ac1 yasamaniza
sebep oluyor. Ya da soguk bir kis giinlinde sicacik evinize geliyorsunuz ve
iistiinlizdeki yiin kazagi ¢ikartirken birbiri ardina olusan ¢it ¢it sesleri ve kivilcimlar.
Bunlar gibi bircok ornekle karsilagiyoruz giinlik hayatimizda. Bunlar elektriklenme

Sizde grup arkadaglarinizla tartisarak giinliik hayattaki bagka
uygulamalar hakkinda diisiindiiklerinizi yaziniz.
Arkadaslarinizdan edindiginiz bilgi ve deneyimleri not ediniz.

olayinin sonucudur.
2.
C
4y ‘

?\ (({@Q

E- DEGERLENDIRME ASAMASI

Bu deneyden edindiginiz bilgi ve becerilerden yola c¢ikarak
asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Soru 1: Bir iple asilmig hafif bir metal kiire, yiiklii lastik bir
cubuga dogru cekilmistir. Kiire cubuga degdikten sonra |
cubuk tarafindan itilir. Bunun sebebini agiklayimiz. '
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Soru 2: Yiiklii K, L elektroskoplarinin topuzlarina yiiklii M yalitkan cubugu sekildeki
gibi yaklastiriliyor. K elektroskopunun yapraklarmin agikligi artarken L’ ninki
azaliyor. Buna gore K, L ve M’nin yiikleri i¢in ne sdylenebilir?

Soru 3: Yillar 6nce Ingiliz fizik¢i Michael

Faraday sasirtict bir deney gergeklestirdi.
Faraday, yerden yalitilmis metal bir kafes L 0
icine bir elektroskopla girmis ve yardimcisi ) ]
da kafesi disaridan yiliksek bir gerilimle ﬁ%'“‘; i
yiiklemisti. Kafesteki yiik miktari, etrafa e i
sigrama potansiyeline ulagmasina ragmen [ f *\
icteki  elektroskopta  hicbir  sapma ]
gozlenemedi. Bu olay1 nasil agiklarsiniz? -4
Deney sirasinda ne gibi deney hatalar1 yaptik ve hata payini - ,
arttiran faktorleri siralayiniz. S ///% O S/
SN/
~ /
J ’Ib// \\
et
— /




152

BiR URETECIN ELEKTROMOTOR KUVVETI VE IC DIRENCININ
OLCULMESI

A-GIRIS ASAMASI

Elektrik soku ciddi yanmiklara ve kalp gibi hayati
organlarin hasar gormesine sebep olabilir. Viicuda verilen
hasarin derecesi, akimin biiytikliigline, elektriksel temasin
viicuttaki yerine ve akimin viicuttan gectigi kisimlara
baghdir. 5 mA veya daha az akimlar, sokun sadece
hissedilmesine sebep olur. Normal olarak ¢ok az hasar
verir veya hi¢ vermez. Akim 10 mA den biiyiikse, el
kaslar1 ¢ekilir ve kisi, canli ugtan zor kurtulur. 100 mA
lik bir akim, sadece birka¢ saniye i¢in viicuttan gegerse
sonug 6liim olabilir. Boyle biiylik akimlar solunumla ilgili
kaslar1 felce ugratip, nefes almayi engeller. Bazi
durumlarda ise 1A civarindaki akimlarin viicuttan
gecmesi, ciddi yaniklara sebep olabilir.

NELER BILIYORSUN
¢ Bir bataryadan gegen akimin yoni, her zaman negatif ugtan
pozitif uca dogrumudur?

¢ Elektrik ¢arpmasinin ciddiyetini belirleyecek olan sey viicuttan
gecen akimsa, elektrik carpilmasina karsi yapilan uyarilar,

neden “yiiksek akim” dan ziyade “yiiksek voltaj” dir?

* Hangi sartlar altinda bir bataryanin uglar1 arasindaki potansiyel fark,
bataryanin emk’ne esittir? Aciklayiniz.

¢ Bir bataryanin yiik direnci ile i¢ direnci arasindaki farki agiklayiniz.

Diisiinmeye Odaklanma
Eger sizden cisimlerin yliklenmesini ve aralarindaki etkilesmeyi
incelemeniz istenseydi nasil bir deney tasarlardiniz?
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B-KESIF ASAMASI

Tasarladigimiz deney ile ilgili asagidaki siralamayi takip ediniz.

1-Degiskenleri Belirleme

2-Hipotez Ciimlesi Kurma

3-Deney Diizenegini Kurma ve Deneyin Yapilisi
4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme

1- Degiskenleri Belirleme

Bu deneydeki degiskenleriniz nelerdir?

Bagimsiz (Degistireceg@imiz) Degisken

Bagimh (Ol¢ecegimiz)Degisken

Degiskenlerim

Kontrol Edilen (Sabit Tutacagimiz)Degisken

2- Hipotez Ciimlesi Kurma

Bu deneyde kurabileceginiz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?

Hipotez—-1:

Hipotez-2:

Hipotezlerim

Hipotez—3:

3- Deneyi Nasil Yapacagim?

Size verilen direng, ampermetre, voltmetre, iireteg, pil yatagi,
baglama kablolar1 ve grafik kagidimi kullanarak gerekli
diizenegi oOncelikle siz kurmaya calisin. Bu konuda grup
arkadaslarinizla beraber tartisin.

4- Tahminlerde Bulunma
Bu gozlemlerinize  dayanarak ne  gibi
bulunabilirsiniz?

tahminlerde
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5- Verileri Kaydetme
Deney yaparken topladigimiz verileri not alabilecegimiz
bir tablo olusturalim.

C- ACIKLAMA ASAMASI

Aciklama asamasinda asagidaki islemleri sirasiyla yapiniz.
1-Grafik Cizme
2-Sonug Cikarma

1-Grafik Cizme

Tablomuzu grafikle gosterebiliyorsak gosterelim.

Grafigi inceleyerek ve grup arkadaslarinizla tartigarak yorumlayiniz.
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2- Sonu¢ Cikarma
Yaptiginiz deneyden ve sorulara verdiginiz yanitlardan yola ¢ikarak hangi sonuglara
varabilirsiniz? Buldugumuz sonug hipotezimizi dogruluyor mu?

Sonug 1:

Sonug 2:

Sonug 3:

D-GENISLETME ASAMASI

Grup arkadaglarinizla tartigarak giinlik hayattaki baska
uygulamalar hakkinda diistindiiklerinizi yaziniz.
Arkadaglarmizdan edindiginiz bilgi ve deneyimleri not
ediniz.

E- DEGERLENDIRME ASAMASI

Bu deneyden edindiginiz bilgi ve becerilerden yola ¢ikarak
asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Soru 1: I¢ direnci ihmal edilen bir iiretec bir dirence bagl iken bu dirence paralel bir
baska diren¢ ayn1 devreye baglanirsa;

a) Onceki direng iizerindeki akim nasil etkilenir?

b) Uretegten gekilen akim nasil etkilenir?
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Soru 2: Bir batarya 15V luk bir emk’ ine sahiptir. R gibi bir dis ytik direncine 20W lik
bir gii¢ saglandiginda bataryanin ¢ikis voltaji 11,6 V oluyor.

a)R’nin degeri nedir?

b)Bataryanin i¢ direnci nedir?

Soru 3: Cikis voltaji 10 V ve i¢ direnci 0,2 Q olan bataryaya bagl 5,6 Q luk direngten
gecen akim nedir? Bataryanin emk’ i nedir?

Deney sirasinda ne gibi deney hatalar1 yaptik ve sizce hata payini @‘4 /,
arttiran faktorler neler olabilir? gL/// O /

,4,,_///\;\

VP

<.
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WHEATSTONE KOPRUSU

A-GIRIS ASAMASI \

Yandaki sekilde gordiigliniiz devre
semast bir Wheatstone kopriisii

devresidir. Bu devre genellikle bir Ry | R | )
bilinmeyen direncinin, bilinen R;, R; /7 N

4 ! ot e X R1 R2
ve Rj direngleri yardimi ile olgiilmesi
icin kullanilir. Bilinen R; direnci, i_ Vs 7\
galvanometre sifir akimi gosterene = == a < \G xJ 7 b

kadar degistirilir. yani, a’dan b’ye lﬁ

dogru olan akim sifirdir. Bu sartlar R3 N RX
altinda, koprii dengededir denir. Koprii d
dengelendiginde, galvanometreden
gecen akim sifirdir.

——

NELER BIiLIYORSUN

s Devre eleman1 devreye devre kurallarina gore bagl
olmasmma ragmen {izerinden akim ge¢meyecegi bir
durum olabilir mi?

¢ Wheatstone kopriisiinde sistem dengede iken, herhangi
bir diren¢ degerinin artirilmast devrede ne tiir degisiklik
olusturur?

X/

« Bilinen ii¢ diren¢ yardimiyla bilinmeyen doérdiincii direnci bulmak i¢in hangi
diizenegi kullanirsiniz?

¢ Bir elektrik devresinde akimin varligini gdstermek ve siddetini 6l¢mek igin
galvanometre kullanilir... Climlesinin dogrulugu hakkinda ne diisiiniirsiiniiz?

Diisiinmeye Odaklanma

Eger sizden bilinen ii¢ diren¢ yardimiyla bilinmeyen
dordiincii bir direncin degerini 6l¢gmeniz istenseydi nasil bir
deney tasarlardiniz?
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B- KESIF ASAMASI \

Tasarladigimiz deney ile ilgili asagidaki siralamayi takip ediniz.

1-Degiskenleri Belirleme

2-Hipotez Ciimlesi Kurma

3-Deney Diizenegini Kurma ve Deneyin Yapilisi
4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme

1: Degiskenleri Belirleme

Bu deneydeki degiskenleriniz nelerdir?

Bagimsiz (Degistirecegimiz)Degisken

Bagimh (Ol¢ecegimiz) Degisken

Degiskenlerim

Kontrol Edilen (Sabit Tutacagimiz) Degisken

2- Hipotez Ciimlesi Kurma

Bu deneyde kurabileceginiz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?

Hipotez—-1:

Hipotez-2:

Hipotezlerim

Hipotez—3:

3: Deneyi Nasil Yapacagim?

Size verilen direng kopriisii, diren¢ kutusu, galvanometre,
anahtar, giic kaynagi, baglama kablosu, koruyucu direng ve
farkl1 biiytiklikteki direngleri kullanarak gerekli diizenegi
oncelikle siz kurmaya calisin. Bu konuda grup arkadasimizla
beraber tartigin.

4: Tahminlerde Bulunma
Bu gozlemlerinize dayanarak ne  gibi
bulunabilirsiniz?

tahminlerde

Q) <&
Zal) s
17 :
B7 AN
<.
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5: Verileri Kaydetme
Deney yaparken topladigimiz verileri not
alabilecegimiz bir tablo olusturalim.

Ol¢iim Tablosu

C- ACIKLAMA ASAMASI

Yaptiginiz denemeler sonucunda indiiksiyon akiminin meydana gelisini incelemek i¢in
ne gibi hesaplamalar yapardiniz?

Sonu¢ Cikarma
Yaptiginiz deneyden ve sorulara verdiginiz yanitlardan yola ¢ikarak hangi sonuglara
varabilirsiniz? Buldugumuz sonug hipotezimizi dogruluyor mu?

Sonucg 1:

Sonucg 2:

Sonucg 3:
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D-GENISLETME ASAMASI

Grup arkadaslarinizla tartigarak giinliilk hayattaki
baska uygulamalar hakkinda  diistindiiklerinizi
yaziniz. Arkadaslarinizdan edindiginiz bilgi ve
deneyimleri not ediniz.

E- DEGERLENDIRME ASAMASI

Bu deneyden edindiginiz bilgi ve becerilerden yola
cikarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Soru 1: Sekilde gosterilen tipteki bir Wheatstone
kopriisti, bir baglant1 telinin direncinin hassas bir
Ol¢limiinii yapmak icin kullaniliyor. Devrede R3

olarak gosterilen direng 1kQ dur. Koprii, R1=2,5 R2 R1 R3
olacak sekilde R1 ayarlanarak dengeleniyorsa RX
nedir? =
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Soru 2: Sekilde gosterilen Wheatstone kopriisiiniin
dengede olmadig1 durumu diisiiniin. Galvanometreden
gecen akimi, Rx=R;=7Q ve R,=21Q ve R;=14Q
oldugu durumda hesaplaymiz. Kopriiniin ug¢larindaki
voltajm 70 V  oldugunu  varsaymmiz = ve
galvanometrenin direncini ihmal ediniz.

4

j_l_{l\LLFIii
—E @
R2 Ry

Soru 3: Galvanometreden akim gegmezken, akim ve potansiyel farki izah ediniz.

Deney sirasinda ne gibi deney hatalar1 yaptik ve hata
payin arttiran faktorleri siralayiniz.
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EK-2: Bilimsel Islem Beceri Testi

Bu test, 0zellikle Fen ve Matematik derslerinizde ve ileride {iniversite sinavlarinda
karsiniza ¢ikabilecek karmagik gibi gdriinen problemleri analiz edebilme kabiliyetinizi
ortaya ¢ikarabilmesi acisindan ¢ok faydalidir. Bu test i¢inde, problemdeki degiskenleri
tanimlayabilme, hipotez kurma ve tanmimlama, islemsel agiklamalar getirebilme,
problemin ¢oziimii i¢in gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢izme ve verileri
yorumlayabilme kabiliyetlerini 6lgebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan

sonra kendinizce uygun secenegi isaretleyiniz.

1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularin giigsiiz olmasindan dolayr maglar
kaybettiklerini diistinmektedir. Giiclerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.
Antrendr, oyuncularin giiclinii etkileyip etkilemedigini Ol¢gmek i¢in asagidaki

degiskenlerden hangisini incelemelidir?

Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarini.
Giinliik agirlik kaldirma ¢aligmalarinin miktarini.

Gunluk antrenman suresini.

eI s

Yukaridakilerin hepsini.

2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sianan hipotez,
benzine katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artirdig1 yolundadir. Ayni
tip bes arabaya aym1 miktarda benzin fakat farkli miktarlarda katki maddesi konur.
Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol lizerinde giderler. Daha sonra her arabanin

aldig1 mesafe kaydedilir. Bu calismada arabalarin verimliligi nasil 6l¢iiliir?

Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile
Her arabanin gittigi mesafe ile.
Kullanilan benzin miktar ile.

Kullanilan katki maddesinin miktar ile.

S 0w >
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3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin  litre  basina  alabilecegi  mesafeyi etkileyebilecek  degiskenleri
arastirmaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi

mesafeyi etkileyebilir?

A. Arabanim agirlig.
B. Motorun hacmi.
C. Arabanin rengi
D. aveb

4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para 6demesinin sebeplerini
merak etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri arastirmak icin bir hipotez

kurar. Asagidakilerden hangisi bu aragtirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?

Evin ¢evresindeki aga¢ sayis1 ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.
Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla olur:

Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir.

S 0w >

Isinma giderleri arttikca ailenin daha ucuza 1sinma yollar1 aramasi gerekir.

5. Fen smifindan bir 68renci sicakligin bakterilerin gelismesi iizerindeki etkilerini

arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

Deney Odasinin Sicakligi Bakteri Kolonilerinin Sayisi
5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1
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18] Kolonilerin B. 124
12 Sayisi 10
6 8
2 Kolonilerin ~ ©
0 Sayisi 4
R 2
0 510 15255070 >
Sicaklik (°C) 0 10 20 30 40 50 60 70
Sicaklik (°C)
Sicaklik °C Sicaklik °C
C. A D. icakll
70 a
60 70
50 50
40 25
30 15
20 10
10 5
0 > 0 I
0 36 912 15 18 0 36 912 1518
Kolonilerin Sayisi Kolonilerin Sayis1

6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugragsmaktadir. Arabalarin hizim
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriictilerin ne kadar hizli araba

kullandiklarimi asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

A. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 ytiksektir.
B. Kaza yapan arabalar ne kadar biiylikse, kaza sayis1 o kadar azdir.
C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.

D. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar artar.
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7. Bir fen smifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
tizerine etkisi aragtirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir,
once bir rampadan (egik diizlem) asagi birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde
gitmesi saglanir. Deney, ayni arabaya daha dar ylizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir.

Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandig1 nasil dl¢tiliir?

A. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.
B. Rampanin (egik diizlem) egim 6lgiisii ol¢iiliir.
C. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri 6l¢iiliir.

D. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar1 dl¢iiliir

8. Bir c¢ift¢i daha ¢ok musir iiretebilmenin yollarin1 aramaktadir. Misirlarin miktarini
etkileyen faktorleri arastirmayi tasarlar. Bu amagla asagidaki hipotezlerden hangisini

siayabilir?

A. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar ¢ok misir elde edilir.
B. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.
C. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

D. Misir iiretimi arttikca, iiretim maliyeti de artar.

9. Bir odanin tabandan itibaren degisik ytiksekliklerindeki sicakliklarla ilgili bir ¢alisma

yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler arasindaki

iliski nedir? 4+ Hava Sicakligi
(°C)

A.Ylkseklik arttikca sicaklik azalir 28

B. Yiikseklik arttikca sicaklik artar 26

C.Sicaklik arttikga yiikseklik azalir. 24

D. Yiikseklik ile sicaklik artis1 arasinda bir iliski 22

yoktur. 20

50 100 150 200 250 300
Yukseklik ( cm )
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10. Ahmet, basketbol topunun i¢indeki hava arttik¢a, topun daha yiiksek sigrayacagini
diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birka¢ basketbol topu alir ve iglerine farkl

miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

A. Toplar1 ayn1 yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.
B. iclerinde farkli miktarda hava olan toplari, ayni yiikseklikten yere birakir.
C. Iglerinde ayn1 miktarda hava olan toplar1, zeminle farkl1 ag1lardan yere vurur.

D. i¢lerinde ayn1 miktarda hava olan toplari, farkl yiiksekliklerden yere birakir.

11. Bir tankerden benzin almak icin farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in ayn1 pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular

asagidaki grafikte gosterilmistir. Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi

aciklamaktadir?
15
Dakikada 12
pompalanan
benzin miktar
(Litre) 6
3

5 10 15 20 25 30 35
Hortumlarin Capi ( mm )

A. Hortumun ¢ap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktari da artar.
B. Dakikada pompalanan benzin miktar arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
C. Hortumun ¢ap1 kiiciildiikge dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

D. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun c¢ap1 genisler

Once asagidaki aciklamayr okuyunuz ve daha sonra 12,13,14 ve 15 inci sorular

aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.
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Aciklama: Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim faktorlere bagimli olarak gelisim
gosteren degiskendir. Bagimsiz Degiskenler ise bagimli degiskene etki eden
faktorlerdir. Ornegin, arastirmanm amacina gore kimya basaris1 bagimli bir degisken
olarak alinabilir ve ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz degiskenler

olurlar.

Ayse, giinesin karalar1 ve denizleri ayni derecede 1sitip 1sitmadigin1 merak etmektedir.
Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni biiyiikliikte iki kova alir. Bunlardan birini
toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda giines 1s1s1 alacak sekilde bir yere

koyar. 8.00—18.00 saatleri arasinda, her saat bas1 sicakliklarini 6lger.

12. Aragtirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmigtir?

A. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.
B. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
C. Giines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

D. Giiniin farkl saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.

13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?

A. Kovadaki suyun cinsi.
B. Toprak ve suyun sicakligi.
C. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

D. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

14. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?

A. Kovadaki suyun cinsi.
B. Toprak ve suyun sicakligi.
C. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

D. Her bir kovanin gilines altinda kalma siiresi.
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15. Aragtirmada bagimsiz degisken hangisidir?

A. Kovadaki suyun cinsi
B. Toprak ve suyun sicakligi.
C. Kovalara koyulan maddenin tiiri.

D. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

16. Can, yedi ayr1 bahgedeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme makinesiyle her hafta
bir bahcedeki ¢imenleri bicer. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup bazilarinda
uzun bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylar1 ile ilgili hipotezler kurmaya baslar.

Asagidakilerden hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

A. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.
B. Bahgeye atilan gilibrenin miktar1 dnemlidir.
C. Daha ¢ok sulanan bah¢edeki ¢imenler daha uzun olur.

D. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.

17,18,19 ve 20 inci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

"Murat, suyun sicakliginin, su ic¢inde c¢ozlinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigi arastirmak ister. Birbirinin ayn1 dort bardagin her birine 50 ser mililitre su
koyar. Bardaklardan birisine O °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C
sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢6ziinebilecegi kadar seker koyar ve

karigtirir."

17. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

A. Seker ile kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢dziintir.
B. Ne kadar ¢ok seker ¢6ziiniirse, su o kadar tatli olur
C. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.

D. Kullanilan suyun miktar arttik¢a sicakligi da artar.
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18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?

A. Her bardakta ¢6zlinen seker miktari
B. Her bardaga konulan su miktar1

C. Bardaklarin sayist.

D. Suyun sicakligi.

19. Aragtirmanin bagiml degiskeni hangisidir?

A. Her bardakta ¢ozilinen seker miktar
B. Her bardaga konulan su miktar1

C. Bardaklarin sayisi.

D. Suyun sicakligi

20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

A. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari
B. Her bardaga konulan su miktar1

C. Bardaklarin sayist.

D. Suyun sicakligi

21. Bir bah¢ivan domates iiretimini artirmak istemektedir. Degisik birkag¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir.

Bu hipotezi nasil siar?

A. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.
B. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 6lger.
C. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini 6lger.

D. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek
gereklidir. Kardesi "Kling" adli tozun en iyi bocek ilact oldugunu sdyler. Tarim

uzmanlar1 ise" Acar" adli spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir. Bah¢ivan alti
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tane kabak bitkisi secer. Ug tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle ilaglar. Bir hafta sonra
her bitkinin iizerinde kalan canli bitleri sayar. Bu ¢alismada bdcek ilaglarinin etkinligi

nasil olgiiliir?

A. Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 6l¢tliir.
B. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlar tespit edilir.
C. Her fidede olusan kabagin agirligi ol¢iiliir.

D. Bitkilerin iizerinde kalan bitler sayilir.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi i¢ginde meydana getirecegi 1s1 enerjisi
miktarin1 6lgmek ister. Bir kabin i¢ine bir litre soguk su koyar ve iki dakika siireyle

isitir. Ebru, alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil 6lger?

A. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder.
B. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi oOlger.
C. 10 dakika sonra alevin sicakligini 6lger.

D. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gecen zamani dlger.

24. Ahmet, buz pargaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir.
Buz parcalarinin biiyiikliigli, odanin sicakligi ve buz pargalarinin sekli gibi faktorlerin
erime siiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir:
Buz parcalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi sinamak i¢in agagidaki

deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

A. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer
bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

B. Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcast alinir. Bunlar aym
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

C. Her biri aym agirhikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

D. Her biri aym1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcast alinir, Bunlar farkh

sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
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25. Bir aragtirmact yeni bir giibreyi denemektedir. Calismalarin1 ayni biiyiikliikte bes
tarlada yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir ay sonra,

her tarlada yetisen ¢imenin ortalama boyunu lger. Ol¢iim sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.
Giibre miktari(kg) Cimenlerin ortalama boyu(cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

A. A B. a
Cimenlerin )
ortalama Giibre
boyu Miktari
> >
Giibre Miktar1 Cimenlerin ortalama boyu
C . D L]
A a
Cimenlerin )
ortalama Giibre
boyu Miktari
> >
Giibre Miktar1 Cimenlerin ortalama boyu

26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o

kadar hizli biiytirler. Biyolog farelerin biiyiime hizin1 nasil 6l¢ebilir?

A. Farelerin hizini dlger.
B. Farelerin, giinliik uyumadan durabildikleri siireyi dlger.
C. Her giin fareleri tartar.

D. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.
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27. Opgrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
diistinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarim1 degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini asagidaki hipotezlerden hangisi ile

sinayabilirler?

A. Daha fazla sekeri ¢cozmek i¢in daha fazla su gereklidir.
B. Su sogudukea, sekeri ¢ozebilmek i¢in daha fazla karistirmak gerekir.
C. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

D. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

28. Bir aragtirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarinm 6lger.

Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

a
30
Litre basina 25
alinan mesafe
(Km) 20
15
in .

12 3 4 5
Motor Hacmi ( Litre )

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

A. Motor ne kadar biiytikse, bir litre benzinle gidilen mesafe o kadar biiyiik olur.

B. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kiigiik
demektir.

C. Motor kiiciildiik¢e, arabanin bir litre benzinle gittigi mesafe artar.

D. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar

biiyiik demektir.

29.30.31 ve 32 ci sorular1 agsagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayimiz.
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"Topraga karigtirtlan yapraklarin  domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort biiylik saksiya ayni miktarda ve tipte toprak konmugstur. Fakat birinci
saksidaki topraga 15 kg. ikinciye 10 kg. tlgiinciiye ise 5 kg. clriimilis yaprak
karistiritlmistir. Dordiincii saksidaki topraga ise hi¢ ¢liriimiis yaprak karistirilmamistir.
Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitliin saksilar giinese konmus ve ayni

miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir. **

29. Bu arastirmada simanan hipotez hangisidir?

A. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
B. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
C. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iirtir.

D. Topraga ne kadar ¢ok ciirlik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

30. Bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?

A. Her saksidan elde edilen domates miktari.
B. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
C. Saksilardaki toprak miktari.

D. Ciirlimiis yaprak karistirilan saks1 sayisi.

31. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?

A. Her saksidan elde edilen domates miktari.
B. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
C. Saksilardaki toprak miktari.

D. Ciirtimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

32. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

A. Her saksidan elde edilen domates miktari.
B. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
C. Saksilardaki toprak miktari.

D. Ciirtimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.
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33. Bir 6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda ve
sekillerde birka¢ miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarini tartar. Bu

caligmada miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

A. Kullanilan miknatisin biiyiikligii ile.
B. Demir tozlarini ¢eken miknatisin agirlig ile.
C. Kullanilan miknatisin sekli ile.

D. Cekilen demir tozlariin agirlig ile.

34. Bir hedefe ¢esitli mesafelerden 25 er atig yapilir. Her mesafeden yapilan 25 atigtan

hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe (m) Hedefe vuran atis sayisi
5 25
15 10
25 10
50 5
100

Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?

A. Hetdeﬁ bulan . Hedefe olan
at1§ sayisi uzakllk
A

100 4
50

25

20 25

15 15

10 5

5 -

. 2 510 15 25

20 40 60 80 100

Hedefe olan uzaklik Hedefi bulan atis sayisi

olan uzaklik
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Hedefe olan
C. Uzaklik D. 1 Hedefi bulan
(m) atis sayisi
a 25

100 20

80 15

60 10

40 5

20 > .>
25 10 15 25 20 40 60 80 100
Hedefi bulan atis sayisi olan Hedefe olan uzaklik

uzaklik

35. Sibel, akvaryumundaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin

hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotez ile sinayabilir?

A. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar iri olurlar.
B. Baliklar ne kadar hareketli olurlarsa, o kadar ¢ok yeme ihtiyag vardir.
C. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

D. Akvaryum ne kadar ¢ok 1s1k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

36. Murat Bey'in evinde birgok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalari
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarmi etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini

etkileyebilir?

A. TV’nin agik kaldig: siire.
B. Elektrik sayacinin yeri.
C. Camasir makinesinin kullanilma sikligi.

D.avec.



176

EK-3: Elektrik Konular:1 Basar: Testi

Soru 1: Sekildeki ytik-6lcerde devredeki ampermetre 0,5 Amperi
gosteriyor. 2 dakikada A tiipiinde hangi gazdan kag cm® toplanir?
A)72cm’H

B) 3,6 cm’ H

) 3,6 cm’ O,
D) 72 cm’ O,

E)1,8cm’H

Soru 2:Asagidakilerde hangisi ampermetreyi ifade eder?

A) Ampermetre devreye seri olarak baglanir, devrenin uglar1 arasindaki potansiyeli
Olcer.

B) Ampermetre devreye paralel olarak baglanir, devrenin uglari arasindaki potansiyeli
Olger.

C) Ampermetre devreye seri baglanir, devreden gecen akim siddetini dlger.

D) Ampermetre devreye paralel olarak baglanir, devreden gegen akim siddetini dlger.

E) Ampermetre devreye paralel olarak baglanir, devreden gecen akim siddetini azaltip

cogaltir.

Soru 3: Sekildeki bilinmeyen direng (Rx)
; Ri, Ry ve Rj cinsinden asagidakilerden

hangisine esittir?

A) Rx=R,.R;/R; +
B) Rx=R..R, /R;
C) Rx=R,.R3/R,
D) Ryx=Ry/R;R;
E) Rx=R3y/R,R;
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Soru 4: Suyun elektrolizi deneyinde, bir devrede agiga cikan gaz, asagidakilerden
hangisine baglh degildir?

A) Potansiyel farkina

B) Akim siddetine

C) Devreden gecen yiik miktarina

D) Devre elemanlarinin direncine

E) Cozeltinin hacmine

Soru 5: Asagidakilerden hangisi voltmetreyi ifade eder?

A) Voltmetre devreye seri olarak baglanir, devrenin uclar1 arasindaki potansiyeli 6lger.

B) Voltmetre devreye paralel olarak baglanir, devrenin uglar1 arasindaki potansiyeli
Olger.

C) Voltmetre devreye seri olarak baglanir, devreden gecen akim siddetini Olger.

D) Voltmetre devreye paralel olarak baglanir, devreden gegen akim siddetini 6lger.

E) Voltmetre devreye paralel olarak baglanir, devredeki potansiyeli azaltip ¢ogaltir.

Soru 6: Seri bagh bir elektrik devresinde agsagidakilerden hangisi birbirine esittir?
A) Potansiyeller

B) Akim siddeti

C) Direng

D) Potansiyel, direng

E) Yiik, direng

Soru 7: 1. Notr cisimler birbirlerini iterler
I1. Zat yiiklii cisimler birbirlerini ¢ekerler
III. Ayn yiiklii cisimler birbirlerini iterler.
Yukaridaki ifadelerden hangileri ya da hangisi dogrudur?
A) Tvelll
B) L, II ve Il
C) Yalmiz II
D) Il velll
E) Ivell
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Soru 8: Sekildeki gibi (+) yiiklii cisim, ayni yiik miktarina sahip, (-)
yukli elektroskopun topuzuna dokunduruluyor. Elektroskop

yapraklarmin durumu i¢in ne sdylenebilir?

A) Biraz acilir

B) Biraz kapanir
C) Tamamen kapanir
D) Degisme olmaz

E) Once kapanir sonra agilir

Soru 9: Yiiksiiz (n6tr) bir cismin eksi(-) yiik ile yiiklenmis olmasi, asagidakilerden
hangisi ile saglanmigtir?

A) Cismin elektron kazanmasi

B) Cismin elektron kaybetmesi

C) Cismin proton kazanmasi

D) Cismin proton kaybetmesi

E) Fikrim yok

Soru 10: Bir iletken telin iizerinden gecen akim siddeti artirllmak isteniyor. Bunun igin telle
ilgili degisiklerden hangisi ya da hangileri yapilabilir?
I. telin boyu uzatilmal

IL. telin kesiti biiyiitiilmeli

I1I. telin uglar1 arasindaki potansiyel fark diistiriilmeli
A) YalmzI
B) Yalniz II
C) Ivell
D) Il ve III
E) I, 11 ve III

Soru 11: Bir elektrik devresindeki direncin gorevini asagidakilerden hangisi dogru olarak
aciklar?

A) Potansiyel fark olger.

B) Devreden gecen akimi keser ya da devreye akim verilmesini saglar.
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C) Devredeki akim gegisini zorlastirir.
D) Elektrik enerjisi kaynagidir.
E) Akim siddetini 6lger.

Soru 12: Ampermetre: baglandig1 yerden gegen akim siddetini dlger. Devreye seri
baglanir.

Voltmetre: baglandig1 uclar arasindaki gerilimi 6lger. Devreye paralel baglanir.

. o)
w Y
® -
C;}D NV
H |- -
I —F—(-
| II I v

Verilen bilgilere gore ampermetre ve voltmetre hangi devrelerde amaclarina uygun

olarak kullanilmigtir?

A) Ivell

B) Ivelll

C) I, I ve IV
D) I, I ve IV
E) IlvelV

Sorul3: Sekildeki devre par¢asinda G-K uglar1 arasindaki esdeger direng kag Q’ dur?

A)2
B) 6

C) 12
D) 16
E) 18
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Soru 14: Sekilde gosterilen devrede ampermetrenin

V2
okudugu degerler I, I, I ve voltmetrenin okudugu l_®_l :
2
degerler V1, Vo, V5 tiir. I, I, I3 ve V1, V,, V AR
g 1, V2, V3 2, 13 V! 2, V3 W\, \\AJ
degerlerinin arasindaki iligki nedir? 3R
A) Vi>V,>V;3 [=L=13 I
B) V;>Vi>V, >L>1 +, -
@ [y
C) V,>V3>Vi IL>I>1, ' I
D) V,>V3>Vi h==1; I

E) V,>Vi>V; h=l=I3

SorulS: Bir devrede potansiyel farki artarken akim siddeti grafikteki gibi sabit

kalmaktadir. Bunun nedeni potansiyel artarken;

L. Devrenin direnci artmaktadir
AKim Siddeti
— I1. Devrenin direnci azalmaktadir
§ Potansiyel Farks III.  Devreye paralel direngler baglanmaktadir
IV.  Devreye seri direngler baglanmaktadir
Yorumlarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

A)l

B) II

C)lvell

D) I ve IV

E)IvelV

Soru 16: Wheatstone kopriisiinde sistem dengede iken herhangi bir diren¢ degerinin

artirilmasi agsagidakilerden hangisinin olmasina neden olur?

A) Kollar arasindaki gerilim artar

B) Kollar arasindaki akim artar

C) Toplam akim degismez, bir koldan diger kola akim akisi1 olur.

D) Toplam potansiyel degismez, bir koldan diger kola akim akis1 olur.

E) Toplam akim ve toplam potansiyel degeri degismez



181

Sorul7: Can elindeki sekilde goriilen iletkenleri kullanarak sirasiyla;

“Bir iletkenin direnci, cinsine bagli midir?”

“Bir iletkenin kesit alani, direncini nasil etkiler?”

Sorulariin cevaplarini ariyor. Ancak amacina ulasamiyor. Can’in amacina ulasabilmesi

icin hangisini yapmas1 gerekir?

2S 2 Aliminvum
{ j

2
(@]

> Bakir
2l
I'®) S Glimiis

Can

A)

Glimiis iletkenin yerine aliiminyum kullanmali

B)

2l uzunluktaki bakir iletken yerine | uzunluktaki olani kullanilmali

(9))

28 kesitli aliminyum yerine ayni boyda S kesitli olan1 kullanmali

D)

S kesitli bakir iletkenin boyu yariya disiiriilmeli ve giimiis iletkenin yerine bakir
kullanilmal1

E) | Herhangi bir degisiklik yapmamali
86V Ry=4Q
+1 -

Sorul8: Sekildeki devrede devre akimi kag amperdir? L I I ANV

A) 1

B) 2 > R1=2Q

C) 3 s

D) 4

E) 5 R3=6Q
]k AW
g=18V

Soru 19: Paralel bagh bir elektrik devresinde asagidakilerden hangisi birbirine esittir?

A) Potansiyeller
B) Akim siddeti
C) Direng

D) Potansiyel, direng
E) Yiik, direng
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Soru 20: Suyun elektrolizi yapilan sekildeki kapta X X Y

tipinde 40 cm’® gaz toplandigi zaman Y ve Z

tiiplerinde kacar cm® gaz toplanir?

Y Z
A) 40 120
B) 80 120
0 10 60
D) 20 30
E) 20 60
Soru 21: K K

< A L M
=

Sekil - | Sekil - I

Bilgi:  Elektrik  yiikler1  iletken  cisimlerin  dis  ylizeylerinde  birikir.
I¢ci bos yiiksiiz iletken K kiiresi ile (—) yiiklii L ve M cisimleri sekil - I deki gibidir. L
cismi, K kiiresinin i¢ ylizeyine, M cismi ise dis yiizeyine ayni1 anda sekil - II deki gibi

dokunduruluyor. Buna goére K, L ve M nin son yiikleri i¢in asagidakilerden hangisi

sOylenebilir?
K L M
A) - Notr -
B) Notr - -
(0] - + -
D) - Notr Notr

E) + Notr Notr
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Soru 22: Sekildeki diizenekte kaplar, 6zdes yiik-6lgerlerdir. K kabida 30 cm® hidrojen-
oksijen gazi karigimi birikiyor. Aym siire iginde M kabinda hangi gazdan kag¢ cm’

toplanir?

A) 20 cm’ oksijen

B) 40 cm” hidrojen
C) 60 cm’ hidrojen
D) 40 cm’ oksijen _
E) 80 cm” hidrojen s v

Soru 23: Wheatstone kopriisii diizeneginde koprii iizerindeki galvanometrenin sifir

degerini gdstermesini asagidakilerden hangisi en iyi sekilde aciklamaktadir?

A) Kollardaki akimlarin esit olmasi
B) Kollardaki gerilimlerin esit olmasi
C) Kollardaki direnglerin esit olmasi

D) Kol uzunluklarinin esit olmasi
——
E) Karsilikl1 direnclerin esit olmasi

Soru 24: Sekildeki devrede motorun zit emk’ s1 sabittir.

|~ AN—
Buna gore;

I-Reosta siirgiisii 1 yoniinde hareket ettirilmeli

II- Reosta siirgiisii 2 yoniinde hareket ettirilmeli VWA _l -
III- K anahtar1 kapatilmali

Islemlerinden hangileri yapildiginda motorun verimi kesinlikle azalir?

A) Yalmiz I
B) Yalniz II
C) Ivell

D) IveIll
E) I, I ve III
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Soru 25: Sabit gerilim altindaki bir telin boyunu ve yarigapini 2 katma ¢ikarirsak, telden
gecen akim i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Akim 2 kat azalir
B) Akim 4 kat artar
C) Akim 2 kat artar
D) Akim 4 kat azalir
E) Akim degismez
Elektrik motoru
Soru 26: Sekildeki devrede i¢ direnci r olan iireteg @
motoru dondiiriirken,devreden gecen akimin siddeti 1,
motorun uclar1 arasindaki potansiyel farki da V’ dir.
Motor rotorunun donmesi engellenirse, i ve V i¢in ne Y
Oylenebilir?
sOylenebilir 1+
i akimi \% g
A) Degismez Degismez
B) Azalir Artar
(0)) Azalir Azalir
D) Artar Artar
E) Artar Azalir
20V
Soru 27: Sekildeki devrede ampermetreden S5A —g;"ll— .
akim gectigine gore iiretecin emk (¢ ) degeri kag V m |
dur? zlo d 12
A) 30 2n @
B) 35
C) 40 A
8n
D) 45
E) 50

Soru 28: Sekildeki Wheatstone Koprii devresi dengede ise Rx direnci kag Q dur?
A) 36

B) 24
C) 12
D) 8
E)S
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EK-4: Fizik Laboratuvar1 Tutum Olcegi (FLTO)

Sevgili 6grenciler;

Asagida yer alan oOlgek sizin fizik laboratuvarina yonelik tutumunuzu belirlemek
amactyla hazirlanmistir. Olgekte fizik dersine karsi tutum ciimleleri ile her ciimlenin
karsisinda  TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM,
KATILMIYORUM, HIiC KATILMIYORUM olmak iizere bes secenck yer
almaktadir. Her ciimleyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize en uygun segenegi

isaretleyiniz.
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Fizik Laboratuvar: Tutum Olcegi

TUTUM MADDELERI

TAMAMEN
KATILIYORUM

KATILIYORUM

KARARSIZIM

KATILMIYORUM

HIiC
KATILMIYORUM

1. Teoremlerin dayandigi fiziksel mantigi
Ogrenmek isterim.

2. Fizik laboratuvarina girdigim zaman aletlerle
ne tiir deneyler yapildigint merak etmem.

3. Bagkalar1 ile fizik deneyleri hakkinda
konugsmaktan hoslanmam.

4. Fizik laboratuvar1 dersinden iyi notlar
alacagimi diigiintiriim.

5. Fizik ile ilgili bilmedigim konular1 deney
yaparak 6grenmek isterim.

6. Fizik olaylarmin sebeplerini sorgulamanin
gereksiz oldugunu diistiniiriim.

7. Fizik deneylerinin kesfederek yapmak isterim.

8. Doga olaylarim1 fizik bilgilerimi kullanarak
anlamaya calismak hosuma gider.

9. Fizik hakkinda ileri diizeyde ¢alismay1
diisinmem.

10. Fizik laboratuvarinda deneyleri bizzat kendim
yapmak isterim.

11. Fizik deneylerini anlamayacagimi diistintiriim.

12. Derste ¢0ziimii yarim kalan  fizik
problemleriyle ugrasmak bana zevk veriri.

13. Fizik deneylerini 6grenmek zahmete deger bir
ugrastir.

14. Fizigi iyi bilmenin c¢aligma olanaklarimi
artiracagini diistiniiriim.

15. Fizik deneylerinde bilinmeyeni bulmaya
caligmak zaman kaybidir.

16. Fizik laboratuvar1 dersine girmeden Once
bilimsel hazirlik yapmanin gereksiz oldugunu
diistiniirtim.

17. Fizik laboratuvari dersinde basarili olmak
benim i¢in 6nemli degildir.

18. Fizik laboratuvari dersinde yapilan deneylerin
hangi fizik olayin1 destekledigini bilmek istemem.

19. Fizik alaninda iddialiyim.
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20. Fizik ile ilgili bilimsel makaleleri okurken
sikilirim.

21. Yeni bir fizik deneyi ile ugrasirken kendimi
rahat hissederim.

22. Fizik deneyleri yapmak ¢ok karmasik bir istir.

23. Fizik laboratuvar1 dersinde fizik bilgilerimin
gelistigini hissederim.

24. Zorunlu olmasam fizik laboratuvar1 dersine
girmezdim.

25. Fizik laboratuvar1 dersinde arkadaslarimla
birlikte deney yapmaktan zevk alirim.

26. Fizik laboratuvar1 gegen saatlerin yararsiz ve
bosa gecen saatler oldugunu diisiiniiriim.

27. Fizik deneylerini Ogrenip uygulamalarda
basariya ulasinca deney yapma istegim artar.

28. Fizik laboratuvar1 dersinin meslegime katkisi
yoktur.

29. Bilmedigim bir fizik deneyi bende heyecan
uyandirir.

30. Fizikteki basarimi insanlarin takdir etmesi
hosuma gider.

31. Patlama ile sonuglanan bir fizik deneyi bende
merak uyandirmaz.

32. Fizik deneylerinin sonucunun ne ¢ikacagini
beklerken sabirsizlanirim.

33. Fizik deneyleri yaparken kafamda fizik
konulari ile ilgili herhangi bir soru olusmaz.

34. Fizik deneyleri yasarken sonuca ulasmada
sikintilar yasasam bile hedefe dogru ilerlemekten
vazge¢cmenm.

35. Fizik deneylerini anlamaya calismak zaman
kaybidir.

36. Fizigi hayatim boyunca bircok yerde
kullanacagima inanirim.
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EKLER


EK-1 5E Modeline Göre Hazırlanan Deney Föyleri 


OHM KANUNU

		A-GİRİŞ AŞAMASI



		[image: image5.wmf]Elektrik akımını bir su borusundan akan suya benzetebiliriz. Borunun içinden akan su gibi, elektronlar da iletken içinde hareket ederek elektrik akımını oluşturur. Elektrik akımını ölçen araç ampermetredir ve ampermetre devreye seri olarak bağlanır. Su boruları, içinden akan suya karşı azda olsa tepki gösterir. Bunun nedeni su molekülleri ile borunun çeperleri arasında oluşan sürtünmedir. Benzer bir şekilde kapalı bir elektrik devresinde iletkenlerde, yüklü parçacıkların geçmesine zorluk çıkarır. İletkenlerin elektrik akımına gösterdikleri bu zorluklara direnç denir. Kapalı bir elektrik devresinde bir iletkenin iki ucu arasındaki potansiyel fark (V), iletkenden geçen akım şiddeti (I) olsun. İletkenin iki ucu arasındaki potansiyel fark değiştirilse bile, potansiyel farkın akım şiddetine oranının daima sabit kaldığı gözlenir.



		[image: image6.wmf]NELER BİLİYORSUN

· Voltmetre ve ampermetre yerine başka ölçü aletleri kullanabilir miyiz?


· Ampermetreyi devreye nasıl bağlarsınız? Niçin?


· Ohm kanunun geçerli olup olmadığını nasıl gösteririsiniz?


· Voltmetreyi devreyi nasıl bağlarsınız? Niçin?



		Düşünmeye Odaklanma 


Eğer sizden basit bir elektrik devresinde Ohm Kanununu araştırmanız istenseydi nasıl bir deney tasarlardınız?[image: image7.wmf]



		…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………





		B-KEŞİF AŞAMASI



		Tasarladığınız deney ile ilgili aşağıdaki sıralamayı takip ediniz.


1-Değişkenleri Belirleme

2-Hipotez Cümlesi Kurma

3-Deney Düzeneğini Kurma ve Deneyin Yapılışı

4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme



		1- Değişkenleri Belirleme



		Bu deneydeki değişkenleriniz nelerdir? 



		Değişkenlerim

		Bağımsız (Değiştireceğimiz)Değişken 



		

		Bağımlı (Ölçeceğimiz) Değişken



		

		Kontrol Edilen (Sabit Tutacağımız) Değişken



		2- Hipotez Cümlesi Kurma



		Bu deneyde kurabileceğiniz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?



		Hipotezlerim

		Hipotez–1:



		

		Hipotez–2:



		

		Hipotez–3: 



		[image: image8.png]



3- Deneyi Nasıl Yapacağım?

Size verilen farklı büyüklükte dirençler, ampermetre, voltmetre, güç kaynağı ve bağlama kablolarını kullanarak gerekli düzeneği öncelikle siz kurmaya çalışın. Bu konuda grup arkadaşlarınızla beraber tartışın.



		[image: image9.jpg]20




4- Tahminlerde Bulunma


Bu gözlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde 

bulunabilirsiniz?



		[image: image10.wmf]5- Verileri Kaydetme

Deney yaparken topladığımız verileri not alabileceğimiz bir tablo oluşturalım.



		

		

		

		



		

		

		

		



		

		

		

		



		Tablo–1 Ölçüm Tablosu





		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		Tablo–2 Ölçüm Tablosu






		C- AÇIKLAMA AŞAMASI



		Açıklama aşamasında aşağıdaki işlemleri sırasıyla yapınız.


1-Grafik Çizme


2-Sonuç Çıkarma



		1-Grafik Çizme


[image: image11.jpg]G.S. OHM (1789-1854)




Tablomuzu grafikle gösterebiliyorsak gösterelim.






		Grafik–1



		Grafiği inceleyerek ve grup arkadaşlarınızla tartışarak yorumlayınız. Bu grafikten hipotezinizle ilgili başka grafik ya da grafiklere geçiş yapabilir miyiz? Nasıl?



		…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………



		[image: image12.jpg]







		Grafik–2



		[image: image13.png]







		Grafik -3





		2-Sonuç Çıkarma


Yaptığınız deneyden ve sorulara verdiğiniz yanıtlardan yola çıkarak hangi sonuçlara varabilirsiniz? Bulduğumuz sonuç hipotezimizi doğruluyor mu?



		Sonuç 1: 

		



		Sonuç 2: 

		



		Sonuç 3:

		



		D-GENİŞLETME AŞAMASI



		[image: image14.jpg]H





Grup arkadaşlarınızla tartışarak günlük hayattaki başka uygulamalar hakkında düşündüklerinizi yazınız. Arkadaşlarınızdan edindiğiniz bilgi ve deneyimleri not ediniz.



		…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………



		E- DEĞERLENDİRME AŞAMASI



		[image: image15.jpg]



Bu deneyden edindiğiniz bilgi ve becerilerden yola çıkarak aşağıdaki soruları cevaplayınız.



		Soru 1: 240 Ω luk dirence sahip bir ışık ampulüne 120 V luk bir potansiyel fark uygulanırsa ampulden geçen akım kaç amperdir?






		Soru 2: Bir uçurumdan düşen bir adam aşağıdaki yüksek gerilim hatlarına takılıyor. Adamın iki eli arasındaki tel uzunluğu 0,6m dir. Bakır telin kesit alanı 30.10-4 m2 dir ve 30 A akım taşımaktadır. Adamın iki eli arasında oluşan potansiyel farkını hesaplayınız, oluşan voltaj adamı çarpar mı?

Bakırın özdirenci =1,7.10-8 Ωm dir.( Eğer bir elinizle telin birisini diğer elinizle öbür tellerden birini tutarsanız ölebilirsiniz. Neden? )






		Soru 3: Kuşlar yalıtılmamış elektrik tellerine konabilmektedir. Akıma kapılmamalarının sebebini açıklayınız.


[image: image1.png]











		[image: image16.jpg]



Deney sırasında ne gibi deney hataları yaptık ve sizce hata payını arttıran faktörler neler olabilir?








İLETKENİN DİRENCİ NELERE BAĞLIDIR?


		A-GİRİŞ AŞAMASI



		Seri ve paralel bağlantılar bazı özelliklerinden dolayı evlerde birlikte kullanılırlar. Seri bağlantıda eklenen her eleman toplam direnci artıracağından devre akımı düşük olur. Ancak çok sayıda elemanın seri bağlanması devre akımının çok düşmesine sebep olur. Bu da elemanların etkin bir şekilde çalışmasına engeldir. Ayrıca, elemanlardan bir tanesinin çalışmaması, devreden geçen akımın kesilmesine, dolayısıyla hiçbir elemanın çalışmamasına yol açar. Paralel bağlantıda devreye yeni bir elemanın eklenmesi ya da çalışmaması, diğer elemanların çalışmasını etkilemez. Ancak çok sayıda elemanın paralel bağlanması toplam direnci düşüreceğinden akım artacaktır. Bu bağlantılarda kullanılan tellerin dirençleri çok küçük olsa da sıfır değildir. Dolayısıyla akım artıkça bu teller ısınır. Akım belli bir değerde sınırlandırılmaz ise büyük bir akım tellerin aşırı derecede ısınıp yanmasına ve yangın çıkmasına sebep olabilir. Bu tehlikelerden korunmak için akımın sınırlandırılmasında sigorta veya akım kesiciler kullanılır. Devreye seri olarak bağlanan sigortalar düşük akımlarda devreyi tamamlarken yüksek akımlarda sigorta telinin erimesiyle devrede bir açıklık oluşur ve devre akımı kesilir. Sigortanın yenilenmesiyle devreden tekrar akım geçer.[image: image17.jpg]







		[image: image18.png]



NELER BİLİYORSUN

· Neden, “iyi” bir elektrik iletkeni aynı zamanda “iyi” bir termal iletken olmak zorundadır?


· Bir iletkenin boyunun, kesitinin ve cinsinin değişmesi direnci neden etkiler?


· Bir tel içinde elektronlar dirençle karşılaşmadan serbestçe hareket edebilse idi, teldeki akım ne olurdu?


· Sıcaklığın direnci artırmasının sebebi sizce ne olabilir?


· Hava da iletken olsaydı ne olurdu?



		[image: image19.jpg]Akim Siddeti

Potansiyel Farki




Düşünmeye Odaklanma 


Eğer sizden bir iletkenin direncinin, iletkenin boyu, kesiti ve cinsi ile nasıl değiştiğini araştırmanız istenseydi nasıl bir deney tasarlardınız?



		…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………






		B-KEŞİF AŞAMASI



		Tasarladığınız deney ile ilgili aşağıdaki sıralamayı takip ediniz. 



		1-Değişkenleri Belirleme

2-Hipotez Cümlesi Kurma

3-Deney Düzeneğini Kurma ve Deneyin Yapılışı

4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme



		1- Değişkenleri Belirleme



		Bu deneydeki değişkenleriniz nelerdir? 



		Değişkenlerim[image: image20.png]20V
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[image: image21.png]





		Bağımsız (Değiştireceğimiz)Değişken



		

		Bağımlı (Ölçeceğimiz) Değişken



		

		Kontrol Edilen (Sabit Tutacağımız) Değişken



		2- Hipotez Cümlesi Kurma



		Bu deneyde kurabileceğiniz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?



		Hipotezlerim

		Hipotez–1:



		

		Hipotez–2: 



		

		Hipotez–3:



		[image: image22.jpg]



3- Deneyi Nasıl Yapacağım?

Size verilen farklı boyda, aynı maddeden yapılmış direnç teli; aynı maddeden yapılmış, aynı boyda direnç teli; farklı maddelerden yapılmış aynı boyda ve aynı kesitte direnç teli, ampermetre, voltmetre, güç kaynağı, bağlama kablolarını ve grafik kâğıdını kullanarak gerekli düzeneği öncelikle siz kurmaya çalışın. Bu konuda grup arkadaşlarınızla beraber tartışın.



		[image: image23.png]R1
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4- Tahminlerde Bulunma

Bu gözlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz?



		[image: image24.png]



5- Verileri Kaydetme

Deney yaparken topladığımız verileri not alabileceğimiz bir tablo oluşturalım.



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		Ölçüm Tablosu






		C-AÇIKLAMA AŞAMASI



		Açıklama aşamasında aşağıdaki işlemleri sırasıyla yapınız.


1-Grafik Çizme


2-Sonuç Çıkarma



		[image: image25.png]



1-Grafik Çizme


Tablomuzu grafikle gösterebiliyorsak gösterelim.



		[image: image26.png]







		Grafik–1



		Grafiği inceleyerek ve grup arkadaşlarınızla tartışarak yorumlayınız. Bu grafikten hipotezinizle ilgili başka grafiğe geçiş yapabilir misiniz? Nasıl?


………………………………………………………………………………………….



		[image: image27.jpg]







		Grafik–2



		Grafiği yorumlayınız:


………………………………………………………………………………………….





		 2-Sonuç Çıkarma

Yaptığınız deneyden ve sorulara verdiğiniz yanıtlardan yola çıkarak hangi sonuçlara varabilirsiniz? Bulduğumuz sonuç hipotezimizi doğruluyor mu?





		Sonuç 1: 

		



		Sonuç 2: 

		



		Sonuç 3:

		



		D-GENİŞLETME AŞAMASI
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Grup arkadaşlarınızla tartışarak günlük hayattaki başka uygulamalar hakkında düşündüklerinizi yazınız. Arkadaşlarınızdan edindiğiniz bilgi ve deneyimleri not ediniz. 



		…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………






		E- DEĞERLENDİRME AŞAMASI
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Bu deneyden edindiğiniz bilgi ve becerilerden yola çıkarak aşağıdaki soruları cevaplayınız.



		Soru 1: Yükler bir metalden yavaş akıyorsa neden bir düğmeyi açtığınızda ışığın size gelmesi saniyeleri bulmuyor?






		Soru 2: Sabit gerilim altındaki bir telin boyunu ve yarıçapını 2 katına çıkarırsak, telden geçen akım için ne söylenebilir?






		Soru 3: Aşağıdaki ifadelerin doğruluğu hakkında ne düşünürsünüz?


a) İletkenin direnci boyu ile ters orantılıdır.


b) İletkenin direnci kesit alanı ile ters orantılıdır.


c) Direnç telin cinsine bağlı değildir.


d) İletkenin direnci sıcaklıkla değişir.
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Deney sırasında ne gibi deney hataları yaptık ve sizce hata payını arttıran faktörler neler olabilir?








DİRENÇLERİN BAĞLANMASI


		A-GİRİŞ AŞAMASI



		[image: image31.jpg]-
=




2 ışık ampulü, aynı voltaj kaynağına bağlıdır. Ampuller paralel bağlı iken seri bağlı hale göre daha parlak yanar. Sizce bunun sebebi nedir?
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NELER BİLİYORSUN

· Evlerin elektrik tesisatları nasıl bağlanır? Sebebini açıklayınız.


· Bir voltmetre devredeki bir dirence seri bağlanırsa ne olur?


· “Seri bağlı dirençler için eşdeğer direnç daima en büyük dirençten daha büyüktür; paralel bağlı dirençlerde eşdeğer direnç daima en küçük dirençten daha küçüktür” ifadesini açıklayınız.


· Bir ampermetre devredeki bir dirence paralel bağlanırsa ne olur? Açıklayınız.


· Bir yalıtkan üzerinden yük transferi yapılabilir mi? Neden?
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Düşünmeye Odaklanma


Eğer sizden voltmetre ve ampermetre yardımıyla dirençlerin ölçülmesi ve devrenin incelenmesi istenseydi nasıl bir deney tasarlardınız?



		…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………








		B- KEŞİF AŞAMASI



		Tasarladığınız deney ile ilgili aşağıdaki sıralamayı takip ediniz. 


1-Değişkenleri Belirleme

2-Hipotez Cümlesi Kurma

3-Deney Düzeneğini Kurma ve Deneyin Yapılışı

4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme



		1: Değişkenleri Belirleme



		Bu deneydeki değişkenleriniz nelerdir? 



		Değişkenlerim

		Bağımsız (Değiştireceğimiz)Değişken



		

		Bağımlı (Ölçeceğimiz) Değişken



		

		Kontrol Edilen (Sabit Tutacağımız) Değişken



		2- Hipotez Cümlesi Kurma



		Bu deneyde kurabileceğiniz hipotez/hipotezleriniz nelerdir? 



		Hipotezlerim

		Hipotez–1: 

		



		

		Hipotez–2:

		



		

		Hipotez–3:
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3: Deneyi Nasıl Yapacağım?

Size verilen güç kaynağı, ampermetre, voltmetre, farklı büyüklükte direnç, ampulleri ve bağlama kablolarını kullanarak gerekli düzeneği öncelikle siz kurmaya çalışın. Bu konuda grup arkadaşlarınızla beraber tartışın.
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4: Tahminlerde Bulunma: Bu gözlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz?
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5: Verileri Kaydetme


Deney yaparken topladığımız verileri not alabileceğimiz bir tablo oluşturalım. 



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		C- AÇIKLAMA AŞAMASI



		Yaptığınız denemeler sonucunda dirençlerin farklı bağlanmaları sonucunda oluşan eşdeğer direnci göstermek için ne gibi hesaplamalar yapardınız?



		Sonuç Çıkarma


Yaptığınız deneyden ve sorulara verdiğiniz yanıtlardan yola çıkarak hangi sonuçlara varabilirsiniz? Bulduğumuz sonuç hipotezimizi doğruluyor mu?



		Sonuç 1:

		



		Sonuç 2:

		



		Sonuç 3:

		



		D-GENİŞLETME AŞAMASI



		Grup arkadaşlarınızla tartışarak günlük hayattaki başka uygulamalar hakkında düşündüklerinizi yazınız. Arkadaşlarınızdan edindiğiniz bilgi ve deneyimleri not ediniz. 






		E- DEĞERLENDİRME AŞAMASI 



		Bu deneyden edindiğiniz bilgi ve becerilerden yola çıkarak aşağıdaki soruları cevaplayınız. 



		Soru 1: Paralel bağlı bir devreden bir ampul çıkarıldığında diğer ampuller niçin yanık kalır, seri devrede niçin söner? 



		Soru 2: Birbirlerine paralel bağlı iki dirençten geçen akımların oranı dirençlerin uçları arasındaki gerilime bağlımıdır? Neden? 






		Soru 3: Şekildeki devre parçasında KL uçları arasındaki eşdeğer direnç kaç Ω dur? 





		Deney sırasında ne gibi deney hataları yaptık ve hata payını arttıran faktörleri sıralayınız. 








SUYUN ELEKTROLİZİ

		A-GİRİŞ AŞAMASI



		Kaplamacılıkta metallerin saflaştırılması, metallerin başka metallerle kaplanması işlemleri, elektrolizle yapılmaktadır. Yani, kaplama maddesi malzemenin yüzeyine, kimyasal veya elektrokimyasal etkiyle tutturulur. Bakırın saflaştırılmasında ve birçok metal parçalarına paslanmaz bir nitelik kazandırmak için bu yöntem çok kullanılır. Günlük hayatta kullandığımız elektrik malzemeleri, çatal, kaşık, bıçak vb. gibi değerli madenlerle kaplanmaktadır. 



		NELER BİLİYORSUN

· Suyun elektrolizinde su miktarının azaldığı gözlenir, bunun sebebi sizce ne olabilir?




· Hidrojen kaplarında biriken gaz hacminin akımla bir ilgisi var mıdır? Açıklayınız.


· Çeşitli elektrolitlerden aynı miktarda akım geçirildiğinde elektrotlarda toplanan madde miktarı nasıl belirlenir?


· Sizce bütün çözeltiler elektroliz edilebilir mi?


· Elektroliz yoluyla her türlü metali kaplayabilir miyiz?








		Düşünmeye Odaklanma 


Eğer sizden, elektroliz olayının nasıl gerçekleştiği araştırmanız istenseydi nasıl bir deney tasarlardınız? 

		



		..........................................................................................................................................


.……………………………………………………..…………………………………...


…………………………………………………………………………………………...


…………………………………………………………………………………………...








		B-KEŞİF AŞAMASI



		Tasarladığınız deney ile ilgili aşağıdaki sıralamayı takip ediniz.


1-Değişkenleri Belirleme

2-Hipotez Cümlesi Kurma

3-Deney Düzeneğini Kurma ve Deneyin Yapılışı

4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme 



		1- Değişkenleri Belirleme



		Bu deneydeki değişkenleriniz nelerdir? 



		Değişkenlerim

		Bağımsız (Değiştireceğimiz)Değişken              



		

		Bağımlı (Ölçeceğimiz) Değişken



		

		Kontrol Edilen (Sabit Tutacağımız) Değişken



		2- Hipotez Cümlesi Kurma



		Bu deneyde kurabileceğiniz hipotez/hipotezleriniz nelerdir? 



		Hipotezlerim

		Hipotez–1:

		



		

		Hipotez–2:

		



		

		Hipotez–3:

		



		3- Deneyi Nasıl Yapacağım?


Size verilen sülfürik asit, beher, deney tüpü, elektrot, ampermetre, reosta, güç kaynağı, bağlama kabloları, grafik kâğıdı ve kronometreyi kullanarak gerekli düzeneği öncelikle siz kurmaya çalışın. Bu konuda grup arkadaşlarınızla beraber tartışın. 



		4- Tahminlerde Bulunma

Bu gözlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz? 



		5- Verileri Kaydetme 

Deney yaparken topladığımız verileri not alabileceğimiz bir tablo oluşturalım.



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		Ölçüm Tablosu





		C- AÇIKLAMA AŞAMASI



		Açıklama aşamasında aşağıdaki işlemleri sırasıyla yapınız.


1-Grafik Çizme


2-Sonuç Çıkarma



		1-Grafik Çizme




Tablomuzu grafikle gösterebiliyorsak gösterelim.



		   Grafik–1



		Grafiği inceleyerek ve grup arkadaşınızla tartışarak yorumlayınız. 


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………



		2- Sonuç Çıkarma


Yaptığınız deneyden ve sorulara verdiğiniz yanıtlardan yola çıkarak hangi sonuçlara varabilirsiniz? Bulduğumuz sonuç hipotezimizi doğruluyor mu?



		Sonuç 1:

		





		Sonuç 2: 

		



		Sonuç 3: 

		



		D-GENİŞLETME AŞAMASI



		Grup arkadaşlarınızla tartışarak günlük hayattaki başka uygulamalar hakkında düşündüklerinizi yazınız. Arkadaşlarınızdan edindiğiniz bilgi ve deneyimleri not ediniz. 






		E- DEĞERLENDİRME AŞAMASI



		Bu deneyden edindiğiniz bilgi ve becerilerden yola çıkarak aşağıdaki soruları cevaplayınız. 



		Soru 1: Deneyde Hidrojen ve Oksijen gazları hangi kutuplarda toplanır? Neden?






		Soru 2: Elektroliz kabında toplanan gazların miktarı neye bağlı olarak değişir?





		Soru 3: Özdeş elektroliz kapları şekildeki gibi bağlanmıştır. K tüpünde toplanan gaz 5 cm3 olduğuna göre N kabında hangi gazlar, kaçar cm3 toplanır?





		Deney sırasında ne gibi deney hataları yaptık ve sizce hata payını arttıran faktörler neler olabilir?





STATİK ELEKTRİK VE ELEKTRİKLENMİŞ CİSİMLER


		A-GİRİŞ AŞAMASI



		



		Şekillerdeki 3. resimde ortaya çıkan elektrik atlamasının sebebi ne olabilir? Açıklayınız.



		Boş iletken içine yerleştirilmiş ve iletken küre ile aynı yüklü parçacıklar üreten bir iyon kaynağından çıkan tanecikler, yüksek potansiyelli iç kısımdan kaçarken hızlanmaktadır. Bu cihazlara Van De Graaf jeneratörü denmektedir. Çok özel şartlarda, şu ana kadar ulaşılmış en yüksek potansiyel 25 milyon V dur. Bir Van De Graaf jeneratörü, sürtünme yoluyla, saçlarınızı diken diken yapacak kadar çok durağan yük üretebilir. Bu üreteç, iki merdaneye sürekli olarak sürtünen bir lastik kayış dan oluşur. Bu işlem hareketli yükleri metal bir kubbenin dış yüzeyine aktarır. İçi boş veya dolu kürede yükler dış yüzeylerde toplanırlar. Kubbeye dokunduğunuzda yükler vücudunuzun dış yüzeyiyle saçlarınız arasında paylaşılır. Bütün saç telleriniz aynı tür yükle yükleneceğinden birbirlerinden olabildiğince uzaklaşmaya çalışırlar.



		NELER BİLİYORSUN

· Karanlık bir odada kazağınızı çıkartırken çıtırtılar duydunuz mu? Kıvılcım gördünüz mü? Bunun sebebi ne olabilir?


· Sizce elektron artı, proton eksi yüklenmiş olsaydı yaşam farklı olur muydu? 


· Ayşe’nin annesi, kedisinin tüylerini plastik bir tarakla tarıyor. Hemen sonra Ayşe kediyi okşadığında, Ayşe durgun elektrikle yüklenmiş midir? Niçin?


· Şu anda elektrik kesilse ve bundan böyle hayatımızın sonuna kadar gelmese acaba ne yaparız?


· Elektrik telleri niçin bakırdan yapılır?



		Düşünmeye Odaklanma 

Eğer sizden cisimlerin yüklenmesini ve aralarındaki etkileşmeyi incelemeniz istenseydi nasıl bir deney tasarlardınız?






		B- KEŞİF AŞAMASI



		Tasarladığınız deney ile ilgili aşağıdaki sıralamayı takip ediniz. 


1-Değişkenleri Belirleme

2-Hipotez Cümlesi Kurma

3-Deney Düzeneğini Kurma ve Deneyin Yapılışı

4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme



		1: Değişkenleri Belirleme



		Bu deneydeki değişkenleriniz nelerdir?



		Değişkenlerim

		Bağımsız (Değiştireceğimiz)Değişken



		

		Bağımlı (Ölçeceğimiz) Değişken



		

		Kontrol Edilen (Sabit Tutacağımız) Değişken



		2- Hipotez Cümlesi Kurma



		Bu deneyde kurabileceğiniz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?



		Hipotezlerim

		Hipotez–1:

		



		

		Hipotez–2:

		



		

		Hipotez–3: 



		



		3: Deneyi Nasıl Yapacağım?

Size verilen Van De Graf Jeneratörü, cam ve ebonit çubuk, yüklü kumaş parçası, elektroskop, mirver özü, ton ayak, metal çubuk, makara ipliğini kullanarak gerekli düzeneği öncelikle siz kurmaya çalışın. Bu konuda grup arkadaşlarınızla beraber tartışın. 



		4: Tahminlerde Bulunma


Bu gözlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz? 



		5: Verileri Kaydetme


Deneyi yaparak gözlem sonuçlarınızı tabloya aktarınız.



		

		

		

		



		

		

		

		



		

		

		

		



		

		

		

		



		

		

		

		



		

		

		

		



		

		

		

		



		

		

		

		



		Ölçüm Tablosu





		C- AÇIKLAMA AŞAMASI



		Yaptığınız denemeler sonucunda bir cismin elektrik ile yüklü olup olmadığını yüklü ise hangi tür elektrikle yüklü olduğunu anlamak için neler yaparsınız?








		Sonuç Çıkarma


Yaptığınız deneyden ve sorulara verdiğiniz yanıtlardan yola çıkarak hangi sonuçlara varabilirsiniz? Bulduğumuz sonuç hipotezimizi doğruluyor mu?





		Sonuç 1:

		



		Sonuç 2:

		



		Sonuç 3:

		





		D-GENİŞLETME AŞAMASI
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Otomobilinize bindiniz ve bir süre yolculuk ettiniz. Yolculuğunuzun sonunda otomobilden inerken parmak uçlarınız kapının metal kısmına çarpıyor ve hissettiğiniz acının etkisiyle elinizi hızla çekiyorsunuz. Evinize girmek için kapıya yönelip metal kapı koluna dokunuyorsunuz, dokunan parmağınız çok kısa süreli bir acı yaşamanıza sebep oluyor. Ya da soğuk bir kış gününde sıcacık evinize geliyorsunuz ve üstünüzdeki yün kazağı çıkartırken birbiri ardına oluşan çıt çıt sesleri ve kıvılcımlar. Bunlar gibi birçok örnekle karşılaşıyoruz günlük hayatımızda. Bunlar elektriklenme olayının sonucudur.






		Sizde grup arkadaşlarınızla tartışarak günlük hayattaki başka uygulamalar hakkında düşündüklerinizi yazınız. Arkadaşlarınızdan edindiğiniz bilgi ve deneyimleri not ediniz. 








		E- DEĞERLENDİRME AŞAMASI



		Bu deneyden edindiğiniz bilgi ve becerilerden yola çıkarak aşağıdaki soruları cevaplayınız. 






		Soru 1: Bir iple asılmış hafif bir metal küre, yüklü lastik bir çubuğa doğru çekilmiştir. Küre çubuğa değdikten sonra çubuk tarafından itilir. Bunun sebebini açıklayınız.






		Soru 2: Yüklü K, L elektroskoplarının topuzlarına yüklü M yalıtkan çubuğu şekildeki gibi yaklaştırılıyor. K elektroskopunun yapraklarının açıklığı artarken L’ ninki azalıyor. Buna göre K, L ve M’nin yükleri için ne söylenebilir?





		Soru 3: Yıllar önce İngiliz fizikçi Michael Faraday şaşırtıcı bir deney gerçekleştirdi. Faraday, yerden yalıtılmış metal bir kafes içine bir elektroskopla girmiş ve yardımcısı da kafesi dışarıdan yüksek bir gerilimle yüklemişti. Kafesteki yük miktarı, etrafa sıçrama potansiyeline ulaşmasına rağmen içteki elektroskopta hiçbir sapma gözlenemedi. Bu olayı nasıl açıklarsınız?








		Deney sırasında ne gibi deney hataları yaptık ve hata payını arttıran faktörleri sıralayınız. 





BİR ÜRETECİN ELEKTROMOTOR KUVVETİ VE İÇ DİRENCİNİN ÖLÇÜLMESİ

		A-GİRİŞ AŞAMASI



		Elektrik şoku ciddi yanıklara ve kalp gibi hayati organların hasar görmesine sebep olabilir. Vücuda verilen hasarın derecesi, akımın büyüklüğüne, elektriksel temasın vücuttaki yerine ve akımın vücuttan geçtiği kısımlara bağlıdır. 5 mA veya daha az akımlar, şokun sadece hissedilmesine sebep olur. Normal olarak çok az hasar verir veya hiç vermez. Akım 10 mA den büyükse, el kasları çekilir ve kişi, canlı uçtan zor kurtulur.  100 mA lik bir akım, sadece birkaç saniye için vücuttan geçerse sonuç ölüm olabilir. Böyle büyük akımlar solunumla ilgili kasları felce uğratıp, nefes almayı engeller. Bazı durumlarda ise 1A civarındaki akımların vücuttan geçmesi, ciddi yanıklara sebep olabilir.



		NELER BİLİYORSUN


· Bir bataryadan geçen akımın yönü, her zaman negatif uçtan pozitif uca doğrumudur?


· Elektrik çarpmasının ciddiyetini belirleyecek olan şey vücuttan geçen akımsa, elektrik çarpılmasına karşı yapılan uyarılar, neden “yüksek akım” dan ziyade “yüksek voltaj” dır?


· Hangi şartlar altında bir bataryanın uçları arasındaki potansiyel fark,


      bataryanın emk’ne eşittir? Açıklayınız.


· Bir bataryanın yük direnci ile iç direnci arasındaki farkı açıklayınız.






		Düşünmeye Odaklanma 

Eğer sizden cisimlerin yüklenmesini ve aralarındaki etkileşmeyi incelemeniz istenseydi nasıl bir deney tasarlardınız?






		B-KEŞİF AŞAMASI

Tasarladığınız deney ile ilgili aşağıdaki sıralamayı takip ediniz.


1-Değişkenleri Belirleme

2-Hipotez Cümlesi Kurma

3-Deney Düzeneğini Kurma ve Deneyin Yapılışı

4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme



		1- Değişkenleri Belirleme



		Bu deneydeki değişkenleriniz nelerdir?



		Değişkenlerim

		Bağımsız (Değiştireceğimiz) Değişken

		



		

		Bağımlı (Ölçeceğimiz)Değişken

		



		

		Kontrol Edilen (Sabit Tutacağımız)Değişken

		



		2- Hipotez Cümlesi Kurma





		Bu deneyde kurabileceğiniz hipotez/hipotezleriniz nelerdir? 



		Hipotezlerim

		Hipotez–1:

		



		

		Hipotez–2:

		



		

		Hipotez–3: 

		



		3- Deneyi Nasıl Yapacağım?

Size verilen direnç, ampermetre, voltmetre, üreteç, pil yatağı, bağlama kabloları ve grafik kâğıdını kullanarak gerekli düzeneği öncelikle siz kurmaya çalışın. Bu konuda grup arkadaşlarınızla beraber tartışın. 



		4- Tahminlerde Bulunma


Bu gözlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz?








		5- Verileri Kaydetme


Deney yaparken topladığımız verileri not alabileceğimiz bir tablo oluşturalım.






		C- AÇIKLAMA AŞAMASI



		Açıklama aşamasında aşağıdaki işlemleri sırasıyla yapınız.


1-Grafik Çizme


      2-Sonuç Çıkarma





		1-Grafik Çizme




Tablomuzu grafikle gösterebiliyorsak gösterelim.



		Grafiği inceleyerek ve grup arkadaşlarınızla tartışarak yorumlayınız. 


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………



		2- Sonuç Çıkarma


Yaptığınız deneyden ve sorulara verdiğiniz yanıtlardan yola çıkarak hangi sonuçlara varabilirsiniz? Bulduğumuz sonuç hipotezimizi doğruluyor mu?



		Sonuç 1:





		Sonuç 2:






		Sonuç 3: 





		D-GENİŞLETME AŞAMASI



		Grup arkadaşlarınızla tartışarak günlük hayattaki başka uygulamalar hakkında düşündüklerinizi yazınız. Arkadaşlarınızdan edindiğiniz bilgi ve deneyimleri not ediniz.




		





		E- DEĞERLENDİRME AŞAMASI



		Bu deneyden edindiğiniz bilgi ve becerilerden yola çıkarak aşağıdaki soruları cevaplayınız. 

		





		Soru 1: İç direnci ihmal edilen bir üreteç bir dirence bağlı iken bu dirence paralel bir başka direnç aynı devreye bağlanırsa;


a)   Önceki direnç üzerindeki akım nasıl etkilenir?

      b)   Üreteçten çekilen akım nasıl etkilenir?






		Soru 2: Bir batarya 15V luk bir emk’ ine sahiptir. R gibi bir dış yük direncine 20W lik bir güç sağlandığında bataryanın çıkış voltajı 11,6 V oluyor. 


      a)R’nin değeri nedir?


      b)Bataryanın iç direnci nedir?






		Soru 3: Çıkış voltajı 10 V ve iç direnci 0,2 Ω olan bataryaya bağlı 5,6 Ω luk dirençten geçen akım nedir? Bataryanın emk’ i nedir?





		Deney sırasında ne gibi deney hataları yaptık ve sizce hata payını arttıran faktörler neler olabilir?








WHEATSTONE KÖPRÜSÜ


		A-GİRİŞ AŞAMASI



		Yandaki şekilde gördüğünüz devre şeması bir Wheatstone köprüsü devresidir. Bu devre genellikle bir Rx bilinmeyen direncinin, bilinen R1, R2 ve R3 dirençleri yardımı ile ölçülmesi için kullanılır. Bilinen R1 direnci, galvanometre sıfır akımı gösterene kadar değiştirilir. yani, a’dan b’ye doğru olan akım sıfırdır. Bu şartlar altında, köprü dengededir denir. Köprü dengelendiğinde, galvanometreden geçen akım sıfırdır. 



		NELER BİLİYORSUN



· Devre elemanı devreye devre kurallarına göre bağlı   olmasına rağmen üzerinden akım geçmeyeceği bir durum olabilir mi?


· Wheatstone köprüsünde sistem dengede iken, herhangi bir direnç değerinin artırılması devrede ne tür değişiklik oluşturur?


· Bilinen üç direnç yardımıyla bilinmeyen dördüncü direnci bulmak için hangi düzeneği kullanırsınız?


· Bir elektrik devresinde akımın varlığını göstermek ve şiddetini ölçmek için galvanometre kullanılır… Cümlesinin doğruluğu hakkında ne düşünürsünüz?





		Düşünmeye Odaklanma


Eğer sizden bilinen üç direnç yardımıyla bilinmeyen dördüncü bir direncin değerini ölçmeniz istenseydi nasıl bir 


deney tasarlardınız? 

		



		…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………






		B- KEŞİF AŞAMASI



		       Tasarladığınız deney ile ilgili aşağıdaki sıralamayı takip ediniz. 


1-Değişkenleri Belirleme

2-Hipotez Cümlesi Kurma

3-Deney Düzeneğini Kurma ve Deneyin Yapılışı

4-Tahminlerde Bulunma

5-Verileri Kaydetme 



		1: Değişkenleri Belirleme



		Bu deneydeki değişkenleriniz nelerdir?



		Değişkenlerim

		Bağımsız (Değiştireceğimiz)Değişken



		

		Bağımlı (Ölçeceğimiz) Değişken



		

		Kontrol Edilen (Sabit Tutacağımız) Değişken     



		2- Hipotez Cümlesi Kurma



		Bu deneyde kurabileceğiniz hipotez/hipotezleriniz nelerdir?



		Hipotezlerim

		Hipotez–1:

		



		

		Hipotez–2:

		



		

		Hipotez–3: 

		



		3: Deneyi Nasıl Yapacağım?

Size verilen direnç köprüsü, direnç kutusu, galvanometre, anahtar, güç kaynağı, bağlama kablosu, koruyucu direnç ve farklı büyüklükteki dirençleri kullanarak gerekli düzeneği öncelikle siz kurmaya çalışın. Bu konuda grup arkadaşınızla beraber tartışın.






		4: Tahminlerde Bulunma


Bu gözlemlerinize dayanarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz? 



		5: Verileri Kaydetme


Deney yaparken topladığımız verileri not alabileceğimiz bir tablo oluşturalım. 

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		



		Ölçüm Tablosu





		C- AÇIKLAMA AŞAMASI



		Yaptığınız denemeler sonucunda indüksiyon akımının meydana gelişini incelemek için ne gibi hesaplamalar yapardınız?





		Sonuç Çıkarma


Yaptığınız deneyden ve sorulara verdiğiniz yanıtlardan yola çıkarak hangi sonuçlara varabilirsiniz? Bulduğumuz sonuç hipotezimizi doğruluyor mu?



		Sonuç 1:

		



		Sonuç 2:

		



		Sonuç 3: 

		





		D-GENİŞLETME AŞAMASI



		Grup arkadaşlarınızla tartışarak günlük hayattaki başka uygulamalar hakkında düşündüklerinizi yazınız. Arkadaşlarınızdan edindiğiniz bilgi ve deneyimleri not ediniz. 

		



		…………………………………………………………………………………………


……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………


………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………


…………………………………………………………………………………………





		E- DEĞERLENDİRME AŞAMASI



		Bu deneyden edindiğiniz bilgi ve becerilerden yola çıkarak aşağıdaki soruları cevaplayınız.

		



		Soru 1: Şekilde gösterilen tipteki bir Wheatstone köprüsü, bir bağlantı telinin direncinin hassas bir ölçümünü yapmak için kullanılıyor. Devrede R3 olarak gösterilen direnç 1kΩ dur. Köprü, R1=2,5 R2 olacak şekilde R1 ayarlanarak dengeleniyorsa RX nedir?

		



		Soru 2: Şekilde gösterilen Wheatstone köprüsünün dengede olmadığı durumu düşünün. Galvanometreden geçen akımı, RX=R3=7Ω ve R2=21Ω ve R1=14Ω olduğu durumda hesaplayınız. Köprünün uçlarındaki voltajın 70 V olduğunu varsayınız ve galvanometrenin direncini ihmal ediniz. 

		



		Soru 3: Galvanometreden akım geçmezken, akım ve potansiyel farkı izah ediniz. 





		Deney sırasında ne gibi deney hataları yaptık ve hata payını arttıran faktörleri sıralayınız. 

		





EK-2: Bilimsel İşlem Beceri Testi

Bu test, özellikle Fen ve Matematik derslerinizde ve ileride üniversite sınavlarında karşınıza çıkabilecek karmaşık gibi görünen problemleri analiz edebilme kabiliyetinizi ortaya çıkarabilmesi açısından çok faydalıdır. Bu test içinde, problemdeki değişkenleri tanımlayabilme, hipotez kurma ve tanımlama, işlemsel açıklamalar getirebilme, problemin çözümü için gerekli incelemelerin tasarlanması, grafik çizme ve verileri yorumlayabilme kabiliyetlerini ölçebilen sorular bulunmaktadır. Her soruyu okuduktan sonra kendinizce uygun seçeneği işaretleyiniz.

1.
Bir basketbol antrenörü, oyuncuların güçsüz olmasından dolayı maçları kaybettiklerini düşünmektedir. Güçlerini etkileyen faktörleri araştırmaya karar verir. Antrenör, oyuncuların gücünü etkileyip etkilemediğini ölçmek için aşağıdaki değişkenlerden hangisini incelemelidir?

A.
Her oyuncunun almış olduğu günlük vitamin miktarını.


B.
Günlük ağırlık kaldırma çalışmalarının miktarını.

C.
Günlük antrenman süresini.

D.
Yukarıdakilerin hepsini.

2.
Arabaların verimliliğini inceleyen bir araştırma yapılmaktadır. Sınanan hipotez, benzine katılan bir katkı maddesinin arabaların verimliliğini artırdığı yolundadır. Aynı tip beş arabaya aynı miktarda benzin fakat farklı miktarlarda katkı maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar aynı yol üzerinde giderler. Daha sonra her arabanın aldığı mesafe kaydedilir. Bu çalışmada arabaların verimliliği nasıl ölçülür?

A.
Arabaların benzinleri bitinceye kadar geçen süre ile


B.
Her arabanın gittiği mesafe ile.

C.
Kullanılan benzin miktarı ile.


D.
Kullanılan katkı maddesinin miktarı ile.

3.
Bir araba üreticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Araştırmacılar arabanın litre başına alabileceği mesafeyi etkileyebilecek değişkenleri araştırmaktadırlar. Aşağıdaki değişkenlerden hangisi arabanın litre başına alabileceği mesafeyi etkileyebilir?

A.
Arabanın ağırlığı.

B.
Motorun hacmi.

C.
Arabanın rengi

D.
a ve b

4. Ali Bey, evini ısıtmak için komşularından daha çok para ödemesinin sebeplerini merak etmektedir. Isınma giderlerini etkileyen faktörleri araştırmak için bir hipotez kurar. Aşağıdakilerden hangisi bu araştırmada sınanmaya uygun bir hipotez değildir?

A.
Evin çevresindeki ağaç sayısı ne kadar az ise ısınma gideri o kadar fazladır.


B.
Evde ne kadar çok pencere ve kapı varsa, ısınma gideri de o kadar fazla olur:


C.
Büyük evlerin ısınma giderleri fazladır.

D.
Isınma giderleri arttıkça ailenin daha ucuza ısınma yolları araması gerekir.

5. Fen sınıfından bir öğrenci sıcaklığın bakterilerin gelişmesi üzerindeki etkilerini araştırmaktadır. Yaptığı deney sonucunda, öğrenci aşağıdaki verileri elde etmiştir:

		Deney Odasının Sıcaklığı

		Bakteri Kolonilerinin Sayısı



		5

		0



		10

		2



		15

		6



		25

		12



		50

		8



		70

		1





Aşağıdaki grafiklerden hangisi bu verileri doğru olarak göstermektedir?





6. Bir polis şefi, arabaların hızının azaltılması ile uğraşmaktadır. Arabaların hızını etkileyebilecek bazı faktörler olduğunu düşünmektedir. Sürücülerin ne kadar hızlı araba kullandıklarını aşağıdaki hipotezlerin hangisiyle sınayabilir?

A. Daha genç sürücülerin daha hızlı araba kullanma olasılığı yüksektir.


B. Kaza yapan arabalar ne kadar büyükse, kaza sayısı o kadar azdır.

C. Yollarda ne kadar çok polis ekibi olursa, kaza sayısı o kadar az olur.


D. Arabalar eskidikçe kaza yapma olasılıkları artar.

7. Bir fen sınıfında, tekerlek yüzeyi genişliğinin tekerleğin daha kolay yuvarlanması üzerine etkisi araştırılmaktadır. Bir oyuncak arabaya geniş yüzeyli tekerlekler takılır, önce bir rampadan (eğik düzlem) aşağı bırakılır ve daha sonra düz bir zemin üzerinde gitmesi sağlanır. Deney, aynı arabaya daha dar yüzeyli tekerlekler takılarak tekrarlanır. Hangi tip tekerleğin daha kolay yuvarlandığı nasıl ölçülür?


A. Her deneyde arabanın gittiği toplam mesafe ölçülür.


B. Rampanın (eğik düzlem) eğim ölçüsü ölçülür.


C. Her iki deneyde kullanılan tekerlek tiplerinin yüzey genişlikleri ölçülür.


D. Her iki deneyin sonunda arabanın ağırlıkları ölçülür


8. Bir çiftçi daha çok mısır üretebilmenin yollarını aramaktadır. Mısırların miktarını etkileyen faktörleri araştırmayı tasarlar. Bu amaçla aşağıdaki hipotezlerden hangisini sınayabilir?


A. Tarlaya ne kadar çok gübre atılırsa, o kadar çok mısır elde edilir.


B. Ne kadar çok mısır elde edilirse, kar o kadar fazla olur.


C. Yağmur ne kadar çok yağarsa, gübrenin etkisi o kadar çok olur.


D. Mısır üretimi arttıkça, üretim maliyeti de artar.


9. Bir odanın tabandan itibaren değişik yüksekliklerindeki sıcaklıklarla ilgili bir çalışma yapılmış ve elde edilen veriler aşağıdaki grafikte gösterilmiştir. Değişkenler arasındaki ilişki nedir?


A.
Yükseklik arttıkça sıcaklık azalır


B.
Yükseklik arttıkça sıcaklık artar


C.
Sıcaklık arttıkça yükseklik azalır.

D.
Yükseklik ile sıcaklık artışı arasında bir ilişki

 yoktur.


10. Ahmet, basketbol topunun içindeki hava arttıkça, topun daha yüksek sıçrayacağını düşünmektedir. Bu hipotezi araştırmak için, birkaç basketbol topu alır ve içlerine farklı miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasıl sınamalıdır?


A. Topları aynı yükseklikten fakat değişik hızlarla yere vurur.


B. İçlerinde farklı miktarda hava olan topları, aynı yükseklikten yere bırakır.


C. İçlerinde aynı miktarda hava olan topları, zeminle farklı açılardan yere vurur.


D. İçlerinde aynı miktarda hava olan topları, farklı yüksekliklerden yere bırakır.


11. Bir tankerden benzin almak için farklı genişlikte 5 hortum kullanılmaktadır. Her hortum için aynı pompa kullanılır. Yapılan çalışma sonunda elde edilen bulgular aşağıdaki grafikte gösterilmiştir. Aşağıdakilerden hangisi değişkenler arasındaki ilişkiyi açıklamaktadır?




A. Hortumun çapı genişledikçe dakikada pompalanan benzin miktarı da artar.


B. Dakikada pompalanan benzin miktarı arttıkça, daha fazla zaman gerekir.


C. Hortumun çapı küçüldükçe dakikada pompalanan benzin miktarı da artar.


D. Pompalanan benzin miktarı azaldıkça, hortumun çapı genişler


Önce aşağıdaki açıklamayı okuyunuz ve daha sonra 12,13,14 ve 15 inci soruları açıklama kısmından sonra verilen paragrafı okuyarak cevaplayınız.


Açıklama: Bir araştırmada, bağımlı değişken birtakım faktörlere bağımlı olarak gelişim gösteren değişkendir. Bağımsız Değişkenler ise bağımlı değişkene etki eden faktörlerdir. Örneğin, araştırmanın amacına göre kimya başarısı bağımlı bir değişken olarak alınabilir ve ona etki edebilecek faktör veya faktörler de bağımsız değişkenler olurlar.

Ayşe, güneşin karaları ve denizleri aynı derecede ısıtıp ısıtmadığını merak etmektedir. Bir araştırma yapmaya karar verir ve aynı büyüklükte iki kova alır. Bunlardan birini toprakla, diğerini de su ile doldurur ve aynı miktarda güneş ısısı alacak şekilde bir yere koyar. 8.00–18.00 saatleri arasında, her saat başı sıcaklıklarını ölçer.

12. Araştırmada aşağıdaki hipotezlerden hangisi sınanmıştır?


A. Toprak ve su ne kadar çok güneş ışığı alırlarsa, o kadar ısınırlar.



B. Toprak ve su güneş altında ne kadar fazla kalırlarsa, o kadar çok ısınırlar.


C. Güneş farklı maddeleri farklı derecelerde ısıtır.


D. Günün farklı saatlerinde güneşin ısısı da farklı olur. 

13. Araştırmada aşağıdaki değişkenlerden hangisi kontrol edilmiştir?



A. Kovadaki suyun cinsi.


B. Toprak ve suyun sıcaklığı.


C. Kovalara koyulan maddenin türü.


D. Her bir kovanın güneş altında kalma süresi.

14. Araştırmada bağımlı değişken hangisidir?


A. Kovadaki suyun cinsi.


B. Toprak ve suyun sıcaklığı.


C. Kovalara koyulan maddenin türü.


D. Her bir kovanın güneş altında kalma süresi.

15. Araştırmada bağımsız değişken hangisidir?


A. Kovadaki suyun cinsi 


B. Toprak ve suyun sıcaklığı.


C. Kovalara koyulan maddenin türü.


D. Her bir kovanın güneş altında kalma süresi.


16. Can, yedi ayrı bahçedeki çimenleri biçmektedir. Çim biçme makinesiyle her hafta bir bahçedeki çimenleri biçer. Çimenlerin boyu bahçelere göre farklı olup bazılarında uzun bazılarında kısadır. Çimenlerin boyları ile ilgili hipotezler kurmaya başlar. Aşağıdakilerden hangisi sınanmaya uygun bir hipotezdir?


A. Hava sıcakken çim biçmek zordur.


B. Bahçeye atılan gübrenin miktarı önemlidir.


C. Daha çok sulanan bahçedeki çimenler daha uzun olur.


D. Bahçe ne kadar engebeliyse çimenleri kesmekte o kadar zor olur.

17,18,19 ve 20 inci soruları aşağıda verilen paragrafı okuyarak cevaplayınız.

"Murat, suyun sıcaklığının, su içinde çözünebilecek şeker miktarını etkileyip etkilemediği araştırmak ister. Birbirinin aynı dört bardağın her birine 50 şer mililitre su koyar. Bardaklardan birisine O °C de, diğerine de sırayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sıcaklıkta su koyar. Daha sonra her bir bardağa çözünebileceği kadar şeker koyar ve karıştırır."


17. Bu araştırmada sınanan hipotez hangisidir?


A. Şeker ile kadar çok suda karıştırılırsa o kadar çok çözünür.


B. Ne kadar çok şeker çözünürse, su o kadar tatlı olur


C. Sıcaklık ne kadar yüksek olursa çözünen şekerin miktarı o kadar fazla olur.


D. Kullanılan suyun miktarı arttıkça sıcaklığı da artar.

18. Bu araştırmada kontrol edilebilen değişken hangisidir?


A. Her bardakta çözünen şeker miktarı


B. Her bardağa konulan su miktarı


C. Bardakların sayısı.



D. Suyun sıcaklığı.


19. Araştırmanın bağımlı değişkeni hangisidir?


A. Her bardakta çözünen şeker miktarı


B. Her bardağa konulan su miktarı


C. Bardakların sayısı.



D. Suyun sıcaklığı

20. Araştırmadaki bağımsız değişken hangisidir?


A. Her bardakta çözünen şeker miktarı


B. Her bardağa konulan su miktarı


C. Bardakların sayısı.



D. Suyun sıcaklığı


21. Bir bahçıvan domates üretimini artırmak istemektedir. Değişik birkaç alana domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar çok sulanırsa, o kadar çabuk filizleneceğidir. Bu hipotezi nasıl sınar?


A. Farklı miktarlarda sulanan tohumların kaç günde filizleneceğine bakar.


B. Her sulamadan bir gün sonra domates bitkisinin boyunu ölçer.


C. Farklı alanlardaki bitkilere verilen su miktarını ölçer.


D. Her alana ektiği tohum sayısına bakar.


22. Bir bahçıvan tarlasındaki kabaklarda yaprak bitleri görür. Bu bitleri yok etmek gereklidir. Kardeşi "Kling" adlı tozun en iyi böcek ilacı olduğunu söyler. Tarım uzmanları ise" Acar" adlı spreyin daha etkili olduğunu söylemektedir. Bahçıvan altı tane kabak bitkisi seçer. Üç tanesini tozla, üç tanesini de spreyle ilaçlar. Bir hafta sonra her bitkinin üzerinde kalan canlı bitleri sayar. Bu çalışmada böcek ilaçlarının etkinliği nasıl ölçülür?

A. Kullanılan toz ya da spreyin miktarı ölçülür.


B. Toz ya da spreyle ilaçlandıktan sonra bitkilerin durumları tespit edilir.


C. Her fidede oluşan kabağın ağırlığı ölçülür.


D. Bitkilerin üzerinde kalan bitler sayılır.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman süresi içinde meydana getireceği ısı enerjisi miktarını ölçmek ister. Bir kabın içine bir litre soğuk su koyar ve iki dakika süreyle ısıtır. Ebru, alevin meydana getirdiği ısı enerjisini nasıl ölçer?


A. 10 dakika sonra suyun sıcaklığında meydana gelen değişmeyi kaydeder.


B. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen değişmeyi ölçer.


C. 10 dakika sonra alevin sıcaklığını ölçer.


D. Bir litre suyun kaynaması için geçen zamanı ölçer.


24. Ahmet, buz parçacıklarının erime süresini etkileyen faktörleri merak etmektedir. Buz parçalarının büyüklüğü, odanın sıcaklığı ve buz parçalarının şekli gibi faktörlerin erime süresini etkileyebileceğini düşünür. Daha sonra şu hipotezi sınamaya karar verir: Buz parçalarının şekli erime süresini etkiler. Ahmet bu hipotezi sınamak için aşağıdaki deney tasarımlarının hangisini uygulamalıdır?


A. Her biri farklı şekil ve ağırlıkta beş buz parçası alınır. Bunlar aynı sıcaklıkta benzer beş kabın içine ayrı ayrı konur ve erime süreleri izlenir.


B. Her biri aynı şekilde fakat farklı ağırlıkta beş buz parçası alınır. Bunlar aynı sıcaklıkta benzer beş kabın içine ayrı ayrı konur ve erime süreleri izlenir.


C. Her biri aynı ağırlıkta fakat farklı şekillerde beş buz parçası alınır. Bunlar aynı sıcaklıkta benzer beş kabın içine ayrı ayrı konur ve erime süreleri izlenir.


D. Her biri aynı ağırlıkta fakat farklı şekillerde beş buz parçası alınır, Bunlar farklı sıcaklıkta benzer beş kabın içine ayrı ayrı konur ve erime süreleri izlenir.

25. Bir araştırmacı yeni bir gübreyi denemektedir. Çalışmalarını aynı büyüklükte beş tarlada yapar. Her tarlaya yeni gübresinden değişik miktarlarda karıştırır. Bir ay sonra, her tarlada yetişen çimenin ortalama boyunu ölçer. Ölçüm sonuçları aşağıdaki tabloda gösterilmiştir.

		Gübre miktarı(kg)

		Çimenlerin ortalama boyu(cm)



		10

		7



		30

		10



		50

		12



		80

		14



		100

		12





Tablodaki verilerin grafiği aşağıdakilerden hangisidir?




26. Bir biyolog şu hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar çok vitamin verilirse o kadar hızlı büyürler. Biyolog farelerin büyüme hızını nasıl ölçebilir?

A. Farelerin hızını ölçer.


B. Farelerin, günlük uyumadan durabildikleri süreyi ölçer.


C. Her gün fareleri tartar.


D. Her gün farelerin yiyeceği vitaminleri tartar.


27. Öğrenciler, şekerin suda çözünme süresini etkileyebilecek değişkenleri düşünmektedirler. Suyun sıcaklığını, şekerin ve suyun miktarını değişken olarak saptarlar. Öğrenciler, şekerin suda çözünme süresini aşağıdaki hipotezlerden hangisi ile sınayabilirler?

A. Daha fazla şekeri çözmek için daha fazla su gereklidir.


B. Su soğudukça, şekeri çözebilmek için daha fazla karıştırmak gerekir.


C. Su ne kadar sıcaksa, o kadar çok şeker çözünecektir.


D. Su ısındıkça şeker daha uzun sürede çözünür.


28. Bir araştırma grubu, değişik hacimli motorları olan arabaların randımanlarını ölçer. Elde edilen sonuçların grafiği aşağıdaki gibidir:



Aşağıdakilerden hangisi değişkenler arasındaki ilişkiyi gösterir?


A. Motor ne kadar büyükse, bir litre benzinle gidilen mesafe o kadar büyük olur.


B. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanın motoru o kadar küçük demektir.


C. Motor küçüldükçe, arabanın bir litre benzinle gittiği mesafe artar.


D. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanın motoru o kadar büyük demektir.


29.30.31 ve 32 ci soruları aşağıda verilen paragrafı okuyarak cevaplayınız.


"Toprağa karıştırılan yaprakların domates üretimine etkisi araştırılmaktadır. Araştırmada dört büyük saksıya aynı miktarda ve tipte toprak konmuştur. Fakat birinci saksıdaki toprağa 15 kg. ikinciye 10 kg. üçüncüye ise 5 kg. çürümüş yaprak karıştırılmıştır. Dördüncü saksıdaki toprağa ise hiç çürümüş yaprak karıştırılmamıştır. Daha sonra bu saksılara domates ekilmiştir. Bütün saksılar güneşe konmuş ve aynı miktarda sulanmıştır. Her saksıdan elde edilen domates tartılmış ve kaydedilmiştir. "

29. Bu araştırmada sınanan hipotez hangisidir?


A. Bitkiler güneşten ne kadar çok ışık alırlarsa, o kadar fazla domates verirler.


B. Saksılar ne kadar büyük olursa,  karıştırılan yaprak miktarı o kadar fazla olur.


C. Saksılar ne kadar çok sulanırsa, içlerindeki yapraklar o kadar çabuk çürür.


D. Toprağa ne kadar çok çürük yaprak karıştırılırsa, o kadar fazla domates elde edilir.


30. Bu araştırmada kontrol edilen değişken hangisidir?


A. Her saksıdan elde edilen domates miktarı.


B. Saksılara karıştırılan yaprak miktarı.


C. Saksılardaki toprak miktarı.


D. Çürümüş yaprak karıştırılan saksı sayısı.

31. Araştırmada bağımlı değişken hangisidir?


A. Her saksıdan elde edilen domates miktarı.


B. Saksılara karıştırılan yaprak miktarı.


C. Saksılardaki toprak miktarı.


D. Çürümüş yaprak karıştırılan saksı sayısı.


32. Araştırmadaki bağımsız değişken hangisidir?


A. Her saksıdan elde edilen domates miktarı.


B. Saksılara karıştırılan yaprak miktarı.


C. Saksılardaki toprak miktarı.


D. Çürümüş yaprak karıştırılan saksı sayısı.

33. Bir öğrenci mıknatısların kaldırma yeteneklerini araştırmaktadır. Çeşitli boylarda ve şekillerde birkaç mıknatıs alır ve her mıknatısın çektiği demir tozlarını tartar. Bu çalışmada mıknatısın kaldırma yeteneği nasıl tanımlanır?


A. Kullanılan mıknatısın büyüklüğü ile.


B. Demir tozlarını çeken mıknatısın ağırlığı ile.


C. Kullanılan mıknatısın şekli ile.


D. Çekilen demir tozlarının ağırlığı ile.


34. Bir hedefe çeşitli mesafelerden 25 er atış yapılır. Her mesafeden yapılan 25 atıştan hedefe isabet edenler aşağıdaki tabloda gösterilmiştir.


		Mesafe ( m )

		Hedefe vuran atış sayısı



		5

		25



		15

		10



		25

		10



		50

		5



		100

		2





Aşağıdaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi şekilde yansıtır?







35. Sibel, akvaryumundaki balıkların bazen çok hareketli bazen ise durgun olduklarını gözler. Balıkların hareketliliğini etkileyen faktörleri merak eder. Balıkların hareketliliğini etkileyen faktörleri hangi hipotez ile sınayabilir?


A. Balıklara ne kadar çok yem verilirse, o kadar iri olurlar.


B. Balıklar ne kadar hareketli olurlarsa, o kadar çok yeme ihtiyaç vardır.


C. Suda ne kadar çok oksijen varsa, balıklar o kadar iri olur.


D. Akvaryum ne kadar çok ışık alırsa, balıklar o kadar hareketli olur.


36. Murat Bey'in evinde birçok elektrikli alet vardır. Fazla gelen elektrik faturaları dikkatini çeker. Kullanılan elektrik miktarını etkileyen faktörleri araştırmaya karar verir. Aşağıdaki değişkenlerden hangisi kullanılan elektrik enerjisi miktarını etkileyebilir?


A. TV’nin açık kaldığı süre.


B. Elektrik sayacının yeri.


C. Çamaşır makinesinin kullanılma sıklığı.


D. a ve c.


EK-3: Elektrik Konuları Başarı Testi




Soru 1: Şekildeki yük-ölçerde devredeki ampermetre 0,5 Amperi gösteriyor. 2 dakikada A tüpünde hangi gazdan kaç cm3 toplanır?


A) 7,2 cm3 H 


B) 3,6 cm3 H 


C) 3,6 cm3 O2


D) 7,2 cm3 O2

E) 1,8 cm3 H

Soru 2:Aşağıdakilerde hangisi ampermetreyi ifade eder?

A) Ampermetre devreye seri olarak bağlanır, devrenin uçları arasındaki potansiyeli ölçer.

B) Ampermetre devreye paralel olarak bağlanır, devrenin uçları arasındaki potansiyeli ölçer.

C) Ampermetre devreye seri bağlanır, devreden geçen akım şiddetini ölçer.

D) Ampermetre devreye paralel olarak bağlanır, devreden geçen akım şiddetini ölçer.

E) Ampermetre devreye paralel olarak bağlanır, devreden geçen akım şiddetini azaltıp çoğaltır.




Soru 3: Şekildeki bilinmeyen direnç (RX) ; R1, R2 ve R3 cinsinden aşağıdakilerden hangisine eşittir?

A) RX= R2.R3 /R1

B) RX= R2.R1 /R3

C) RX= R1.R3 /R2

D) RX= R2/R3.R1

E) RX= R3/R2.R1

Soru 4: Suyun elektrolizi deneyinde, bir devrede açığa çıkan gaz, aşağıdakilerden hangisine bağlı değildir?


A) Potansiyel farkına

B) Akım şiddetine

C) Devreden geçen yük miktarına

D) Devre elemanlarının direncine

E) Çözeltinin hacmine

Soru 5: Aşağıdakilerden hangisi voltmetreyi ifade eder?


A) Voltmetre devreye seri olarak bağlanır, devrenin uçları arasındaki potansiyeli ölçer.

B) Voltmetre devreye paralel olarak bağlanır, devrenin uçları arasındaki potansiyeli ölçer.

C) Voltmetre devreye seri olarak bağlanır, devreden geçen akım şiddetini ölçer.

D) Voltmetre devreye paralel olarak bağlanır, devreden geçen akım şiddetini ölçer.

E) Voltmetre devreye paralel olarak bağlanır, devredeki potansiyeli azaltıp çoğaltır.

Soru 6: Seri bağlı bir elektrik devresinde aşağıdakilerden hangisi birbirine eşittir?


A) Potansiyeller

B) Akım şiddeti

C) Direnç

D) Potansiyel, direnç

E)  Yük, direnç

Soru 7: I. Nötr cisimler birbirlerini iterler


            II. Zıt yüklü cisimler birbirlerini çekerler


           III. Aynı yüklü cisimler birbirlerini iterler.


Yukarıdaki ifadelerden hangileri ya da hangisi doğrudur?


A) I ve III     

B) I, II ve III


C) Yalnız II


D) II ve III

E) I ve II


Soru 8: Şekildeki gibi (+) yüklü cisim, aynı yük miktarına sahip, (-) yüklü elektroskopun topuzuna dokunduruluyor. Elektroskop yapraklarının durumu için ne söylenebilir?

A) Biraz açılır


B) Biraz kapanır


C) Tamamen kapanır


D) Değişme olmaz


E) Önce kapanır sonra açılır

Soru 9: Yüksüz (nötr) bir cismin eksi(-) yük ile yüklenmiş olması, aşağıdakilerden hangisi ile sağlanmıştır?

A) Cismin elektron kazanması


B) Cismin elektron kaybetmesi


C) Cismin proton kazanması


D) Cismin proton kaybetmesi


E) Fikrim yok

Soru 10: Bir iletken telin üzerinden geçen akım şiddeti artırılmak isteniyor. Bunun için telle ilgili değişiklerden hangisi ya da hangileri yapılabilir?


                I.  telin boyu uzatılmalı

              II. telin kesiti büyütülmeli       


             III. telin uçları arasındaki potansiyel fark düşürülmeli


A) Yalnız I


B) Yalnız II


C) I ve II


D) II ve III


E) I, II ve III

Soru 11: Bir elektrik devresindeki direncin görevini aşağıdakilerden hangisi doğru olarak açıklar?

A) Potansiyel fark ölçer.

B) Devreden geçen akımı keser ya da devreye akım verilmesini sağlar.

C) Devredeki akım geçişini zorlaştırır.

D) Elektrik enerjisi kaynağıdır.

E) Akım şiddetini ölçer.

Soru 12: Ampermetre: bağlandığı yerden geçen akım şiddetini ölçer. Devreye seri bağlanır.

Voltmetre: bağlandığı uçlar arasındaki gerilimi ölçer. Devreye paralel bağlanır.




             I                                        II                                 III                                         IV


Verilen bilgilere göre ampermetre ve voltmetre hangi devrelerde amaçlarına uygun olarak kullanılmıştır?

A) I ve II


B) I ve III


C) II, III ve IV


D) I, II ve IV


E) III ve IV


Soru13: Şekildeki devre parçasında G-K uçları arasındaki eşdeğer direnç kaç Ω’ dur?




A) 2


B) 6


C) 12


D) 16


E) 18


Soru 14: Şekilde gösterilen devrede ampermetrenin okuduğu değerler Iı, I2, I3 ve voltmetrenin okuduğu değerler Vı, V2, V3 tür. Iı, I2, I3 ve Vı, V2, V3 değerlerinin arasındaki ilişki nedir?


		A) Vı>V2>V3

		Iı=I2=I3



		B) V3>Vı>V2

		Iı>I2>I3



		C) V2>V3>Vı

		I3>Iı>I2



		D) V2>V3>Vı

		Iı=I2=I3



		E) V2>Vı>V3

		Iı=I2=I3





Soru15: Bir devrede potansiyel farkı artarken akım şiddeti grafikteki gibi sabit kalmaktadır. Bunun nedeni potansiyel artarken;


I. Devrenin direnci artmaktadır


II. Devrenin direnci azalmaktadır


III. Devreye paralel dirençler bağlanmaktadır


IV. Devreye seri dirençler bağlanmaktadır


Yorumlarından hangisi veya hangileri doğrudur?


A) I


B) II

C) I ve II

D) II ve IV

E) I ve IV

Soru 16: Wheatstone köprüsünde sistem dengede iken herhangi bir direnç değerinin artırılması aşağıdakilerden hangisinin olmasına neden olur?

A) Kollar arasındaki gerilim artar 


B) Kollar arasındaki akım artar


C) Toplam akım değişmez, bir koldan diğer kola akım akışı olur.


D) Toplam potansiyel değişmez, bir koldan diğer kola akım akışı olur.


E) Toplam akım ve toplam potansiyel değeri değişmez

Soru17: Can elindeki şekilde görülen iletkenleri kullanarak sırasıyla;

“Bir iletkenin direnci, cinsine bağlı mıdır?”


“Bir iletkenin kesit alanı, direncini nasıl etkiler?”


Sorularının cevaplarını arıyor. Ancak amacına ulaşamıyor. Can’ın amacına ulaşabilmesi için hangisini yapması gerekir?



		

		Can



		A)

		Gümüş iletkenin yerine alüminyum kullanmalı



		B)

		2l uzunluktaki bakır iletken yerine l uzunluktaki olanı kullanılmalı



		C)

		2S kesitli alüminyum yerine aynı boyda S kesitli olanı kullanmalı



		D)

		S kesitli bakır iletkenin boyu yarıya düşürülmeli ve gümüş iletkenin yerine bakır kullanılmalı



		E)

		Herhangi bir değişiklik yapmamalı







Soru18: Şekildeki devrede devre akımı kaç amperdir?

A) 1


B) 2


C) 3


D) 4


E) 5


Soru 19: Paralel bağlı bir elektrik devresinde aşağıdakilerden hangisi birbirine eşittir?


A) Potansiyeller

B) Akım şiddeti

C) Direnç

D) Potansiyel, direnç

E)
Yük, direnç


Soru 20: Suyun elektrolizi yapılan şekildeki kapta X tüpünde 40 cm3 gaz toplandığı zaman Y ve Z tüplerinde kaçar cm3 gaz toplanır?

              Y                  Z


A)         40               120


B)         80                120


C)         10                 60


D)         20                 30


E)         20                 60


Soru 21:


Bilgi: Elektrik yükleri iletken cisimlerin dış yüzeylerinde birikir.
İçi boş yüksüz iletken K küresi ile (–) yüklü L ve M cisimleri şekil - I deki gibidir. L cismi, K küresinin iç yüzeyine, M cismi ise dış yüzeyine aynı anda şekil - II deki gibi dokunduruluyor. Buna göre K, L ve M nin son yükleri için aşağıdakilerden hangisi söylenebilir? 


		

		K


 

		L


 

		M


 



		A)

		-

		Nötr

		-



		B)

		Nötr

		-

		-



		C)

		-

		+

		-



		D)

		-

		Nötr

		Nötr



		E)

		+

		Nötr

		Nötr





Soru 22: Şekildeki düzenekte kaplar, özdeş yük-ölçerlerdir. K kabında 30 cm3 hidrojen-oksijen gazı karışımı birikiyor. Aynı süre içinde M kabında hangi gazdan kaç cm3 toplanır?



A) 20 cm3 oksijen

B) 40 cm3 hidrojen

C) 60 cm3 hidrojen

D) 40 cm3 oksijen

E) 80 cm3 hidrojen


Soru 23: Wheatstone köprüsü düzeneğinde köprü üzerindeki galvanometrenin sıfır değerini göstermesini aşağıdakilerden hangisi en iyi şekilde açıklamaktadır? 


A) Kollardaki akımların eşit olması


B) Kollardaki gerilimlerin eşit olması 


C) Kollardaki dirençlerin eşit olması 


D) Kol uzunluklarının eşit olması 


E) Karşılıklı dirençlerin eşit olması 


Soru 24: Şekildeki devrede motorun zıt emk’ sı sabittir. 


Buna göre;


          I-Reosta sürgüsü 1 yönünde hareket ettirilmeli


          II- Reosta sürgüsü 2 yönünde hareket ettirilmeli


          III- K anahtarı kapatılmalı


İşlemlerinden hangileri yapıldığında motorun verimi kesinlikle azalır?


A) Yalnız I

B) Yalnız II

C) I ve II

D) I ve III


E) I, II ve III


Soru 25: Sabit gerilim altındaki bir telin boyunu ve yarıçapını 2 katına çıkarırsak, telden geçen akım için aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

A) Akım 2 kat azalır


B) Akım 4 kat artar


C) Akım 2 kat artar


D) Akım 4 kat azalır


E) Akım değişmez

Soru 26: Şekildeki devrede iç direnci r olan üreteç motoru döndürürken,devreden geçen akımın şiddeti i, motorun uçları arasındaki potansiyel farkı da V’ dir. Motor rotorunun dönmesi engellenirse, i ve V için ne söylenebilir?


               i akımı                        V 

A) Değişmez                   Değişmez


B) Azalır                         Artar


C) Azalır  

Azalır


D) Artar


Artar


E) Artar


Azalır


Soru 27: Şekildeki devrede ampermetreden 5A akım geçtiğine göre üretecin emk (ε ) değeri kaç V dur?


A) 30


B) 35


C) 40

D) 45

E) 50


Soru 28: Şekildeki Wheatstone Köprü devresi dengede ise RX direnci kaç Ω dur?


A) 36

B) 24

C) 12

D) 8


E) 5


EK-4: Fizik Laboratuvarı Tutum Ölçeği (FLTÖ)

Sevgili öğrenciler;


Aşağıda yer alan ölçek sizin fizik laboratuvarına yönelik tutumunuzu belirlemek amacıyla hazırlanmıştır. Ölçekte fizik dersine karşı tutum cümleleri ile her cümlenin karşısında TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYORUM, HİÇ KATILMIYORUM olmak üzere beş seçenek yer almaktadır. Her cümleyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize en uygun seçeneği işaretleyiniz.

Fizik Laboratuvarı Tutum Ölçeği


		TUTUM MADDELERİ

		TAMAMEN KATILIYORUM

		KATILIYORUM

		KARARSIZIM

		KATILMIYORUM

		HİÇ


KATILMIYORUM



		1. Teoremlerin dayandığı fiziksel mantığı öğrenmek isterim.

		

		

		

		

		



		2. Fizik laboratuvarına girdiğim zaman aletlerle ne tür deneyler yapıldığını merak etmem.

		

		

		

		

		



		3. Başkaları ile fizik deneyleri hakkında konuşmaktan hoşlanmam.

		

		

		

		

		



		4. Fizik laboratuvarı dersinden iyi notlar alacağımı düşünürüm.

		

		

		

		

		



		5. Fizik ile ilgili bilmediğim konuları deney yaparak öğrenmek isterim. 

		

		

		

		

		



		6. Fizik olaylarının sebeplerini sorgulamanın gereksiz olduğunu düşünürüm.

		

		

		

		

		



		7. Fizik deneylerinin keşfederek yapmak isterim.

		

		

		

		

		



		8. Doğa olaylarını fizik bilgilerimi kullanarak anlamaya çalışmak hoşuma gider.

		

		

		

		

		



		9. Fizik hakkında ileri düzeyde çalışmayı düşünmem.

		

		

		

		

		



		10. Fizik laboratuvarında deneyleri bizzat kendim yapmak isterim.

		

		

		

		

		



		11. Fizik deneylerini anlamayacağımı düşünürüm.




		

		

		

		

		



		12. Derste çözümü yarım kalan fizik problemleriyle uğraşmak bana zevk veriri.

		

		

		

		

		



		13. Fizik deneylerini öğrenmek zahmete değer bir uğraştır.

		

		

		

		

		



		14. Fiziği iyi bilmenin çalışma olanaklarımı artıracağını düşünürüm.

		

		

		

		

		



		15. Fizik deneylerinde bilinmeyeni bulmaya çalışmak zaman kaybıdır.

		

		

		

		

		



		16. Fizik laboratuvarı dersine girmeden önce bilimsel hazırlık yapmanın gereksiz olduğunu düşünürüm.

		

		

		

		

		



		17. Fizik laboratuvarı dersinde başarılı olmak benim için önemli değildir.

		

		

		

		

		



		18. Fizik laboratuvarı dersinde yapılan deneylerin hangi fizik olayını desteklediğini bilmek istemem.

		

		

		

		

		



		19. Fizik alanında iddialıyım.




		

		

		

		

		



		20. Fizik ile ilgili bilimsel makaleleri okurken sıkılırım.

		

		

		

		

		



		21. Yeni bir fizik deneyi ile uğraşırken kendimi rahat hissederim.

		

		

		

		

		



		22. Fizik deneyleri yapmak çok karmaşık bir iştir.




		

		

		

		

		



		23. Fizik laboratuvarı dersinde fizik bilgilerimin geliştiğini hissederim.

		

		

		

		

		



		24. Zorunlu olmasam fizik laboratuvarı dersine girmezdim.

		

		

		

		

		



		25. Fizik laboratuvarı dersinde arkadaşlarımla birlikte deney yapmaktan zevk alırım.

		

		

		

		

		



		26. Fizik laboratuvarı geçen saatlerin yararsız ve boşa geçen saatler olduğunu düşünürüm.

		

		

		

		

		



		27. Fizik deneylerini öğrenip uygulamalarda başarıya ulaşınca deney yapma isteğim artar. 

		

		

		

		

		



		28. Fizik laboratuvarı dersinin mesleğime katkısı yoktur.

		

		

		

		

		



		29. Bilmediğim bir fizik deneyi bende heyecan uyandırır.

		

		

		

		

		



		30. Fizikteki başarımı insanların takdir etmesi hoşuma gider.

		

		

		

		

		



		31. Patlama ile sonuçlanan bir fizik deneyi bende merak uyandırmaz.

		

		

		

		

		



		32. Fizik deneylerinin sonucunun ne çıkacağını beklerken sabırsızlanırım.

		

		

		

		

		



		33. Fizik deneyleri yaparken kafamda fizik konuları ile ilgili herhangi bir soru oluşmaz.

		

		

		

		

		



		34. Fizik deneyleri yaşarken sonuca ulaşmada sıkıntılar yaşasam bile hedefe doğru ilerlemekten vazgeçmem.

		

		

		

		

		



		35. Fizik deneylerini anlamaya çalışmak zaman kaybıdır.

		

		

		

		

		



		36. Fiziği hayatım boyunca birçok yerde kullanacağıma inanırım.
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