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Bu calismada ticari olarak piyasada bulunan probiyotik ve enzim karisimi bir iiriin olan
DI-A-ZYME 256’nin buzagilarin yemden yararlanma ve performansi iizerine etkileri
arastirllmistir. Denemenin hayvan materyali, A.U.Z.F. Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Sigircilik  Subesinde Subat-Mayis 2006 doneminde dogan Esmer 1rki buzagilardan
olusmustur. Denemede, kontrol ve probiotik + enzim gruplari olmak iizere deneme basi
canli agirliklar (38,50-39,90 kg) benzer 2 grup olusturulmustur. Denemeye alinan biitiin
buzagilara giinde 4 It siit verilerek 8 haftalik yasta siitten kesilmislerdir. Probiyotik +
Enzim kombinasyonu gruptaki her bir buzag: icin siitten kesime kadar 5 g/giin, siitten
kesim 4 ay aras1 10 g/giin ve 4—6 ay aras1 20 g/giin verilmistir. Yem katki maddesi siitten
kesime kadar sabah siitiine, siitten kesim sonrasi ise yeme katilarak verilmistir. Deneme
sonunda elde edilen bulgulara gore gruplar arasinda canli agirlik kazanci, siitten kesim, 4 ve
6 aylik agirliklar bakimindan istatistiksel olarak dnemli farklilik gozlenmemistir (P>0,05).
Ancak 6. ayda Probiyotik + Enzim grubunda kontrol grubuna gore toplam canlhi agirlik
artis1 bakimindan %35 daha fazla artis saglanmistir. Dogum 6 ay arasi probiyotik + enzim
grubu lehine kaba yem tiiketimi, toplam yem tiiketimi ve yemden yararlanma bakimindan
onemli bir farklilik gozlenmistir (P<0,05). Arastirmada elde edilen sonuglar yem katki
maddesi olarak probiyotik + enzim kombinasyonunun buzagilarda yemden yararlanma,
biiylime 6zellikleri ve hayvan sagligi tizerine olumlu etkisi oldugunu gostermektedir.
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Anahtar kelimeler: Buzag, biiyiime performansi, yem katki maddeleri, yemden
yararlanma, probiyotikler, enzimler



ABSTRACT
MS Thesis

EFFECT OF PROBIOTIC + ENZYM MIXED ON GROWING PERFORMANCE
AND FEED EFFICIENCY OF BROWN SWISS CALVES

Abdulkerim DILER

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Zootechni

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Recep AYDIN

This study was conducted to determine the effect of probiotic + enzyme mixes
(DI-A-ZYME 256) on growing performance and feed efficiency of calves. The experiments
were carried out at the Experimental Farm Station of the Colloge of Agriculture
Engineering Faculty at Atatiirk University with newly born Brown Swiss calves. The calves
were set up to have two experimental that were defined as control and probiotic + enzymes.
The calves were averaged initial live weight of 38,50-39,90 kg and weaned abruptly at 8
week. The probiotic + enzyme group was fed 5 g mix/day through preweaning, 10 g
mix/day during next two months (4 month age) and 20 g mix/day during another next two
months (6 month age) after weaning. The results have shown that there were no statistically
differences in dailygain, weaning, 4 and 6 month age weight (P>0,05). However, by the end
of the 6 mount periods, The probiotics + enzyme group was measured 5% more total
liveweight gain comparing to the control group. The probiotics + enzyme group was
statistically more differenciated by roughage, total feed consuption and feed to gain ratio
comparing to the control group between born and 6 month period (P<0,05). In conclusion,
the feed additives probiotic + enzyme mixes stimulate liveweight gain, improve feed
conversion efficiency and healthconditions in new born calves.
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Keywords: Calves, growth performance, feed additives, feed conversion efficiency,

probiotics, enzyms
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1. GIRIS

Insanoglunun en eski ugras: alanlarindan ve gecim kaynaklarindan birisi olan hayvan
yetistiriciligi giiniimiizde de bu konumunu siirdiirmektedir. Hayvancilik, insan
beslenmesinde esansiyel besin maddelerinin kaynagim1 olusturmak ve dengeli
beslenmeye katkida bulunmak yaninda, bitkisel iiretim ve sanayi artiklar1 ile bagka tiirli
degerlendirilmesi miimkiin olmayan alanlar1 degerlendirme ve istthdam yaratma gibi
ozelliklere sahip olan c¢ok yonlii bir iiretim sektoriidiir. Tarimin diger kollarini
destekleyerek isletmenin kar oranimi yiikseltir. Ayrica, ¢esitli iiriinleri ile gerek insan
beslenmesi ve insan sagligi, gerekse cesitli endiistrilerin ham maddelerini karsilayarak

son derece etkin bir rol oynar.

Niifusun artmasina paralel olarak, hayvansal {iriinlere olan ihtiyacin artmasi,
hayvanciligin iilke ekonomisi i¢indeki paymi en azindan koruyacagi, hatta giderek
Oonemini daha da arttiracaginin delilidir. Hayvancilik, gecmiste tilkemiz ekonomisinde
onemli bir yere sahip olmustur ve bu Onemini bilgi-sanayi iilkesi olma siirecinde de
siirdiirmektedir. Niifusun yaklasik yarisimin kirsal kesimde yasadigi ve gecimini
tarimsal iiretim ile temin ettigi iilkemizde biiyiikbas hayvancilik 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Onemli bir potansiyele sahip olmakla birlikte, hayvan basina verimin diisiik
oldugu da bilinen bir gercektir. Bunun, pek ¢ok ve genelde birbirine bagli nedenleri
vardir. Baslicalari, sigir populasyonunun genelde diisiik verimli yerli irklardan
olusmasi, basta kaba yem olmak iizere yem iiretiminin yetersizligi, yem fiyatlar ile
iiriin fiyatlar1 arasindaki dengesizlik, bakim ve besleme yetersizlikleri, hastalik ve
zararhilarla etkin bir miicadelenin yapilamamasi, pazarlama zincirinin uzunlugu,
ireticiler arasindaki orgiitlenmenin yetersizligi, kredi ve tesviklerin yetersizligi vb.

seklinde siralanabilir. (Emsen 1997; Ozhan vd. 2001)

Siit sigirciliginda siirtiniin devamliligy ¢esitli nedenlerle siiriiden ¢ikarilan inekler yerine
daha iyi ve daha verimli genglerin konulmasiyla miimkiin olmaktadir. Geng¢ hayvanlarin
hazirlanmasi, yavru daha ananin rahminde iken baslar, dogumdan sonrada daha somut

olarak ortaya cikar. Tiirkiye kosullarinda ineklerin dol verimi bakimindan verimli



olmast ve dogan buzagilarin 6lmeden korunabilmesi son derece onemlidir. Normal ve
saglikli bir buzag yetistirmenin belkide en 6nemli ilk kosulu, buzagi yemleme ve

beslemesini bilmektir (Cakir vd. 1995).

Sigirlar ruminant olmasina ragmen, dogduklarinda sahip olduklar1 sindirim organlarinin
kapasite ve fonksiyonlar1 gelismig bir ruminantinkine benzememektedir. Ornegin, bir
sigirin rumeni sindirim sisteminin tek basina %80 ini olustururken, yeni dogan buzagida
rumen retikulum ile birlikte sistemin %38'ni olusturmaktadir. Buna karsilik erginlerde
retikulum %35, omasum %8 ve abomasum %7 oranindadir. Buzagilarda omasum ve

abomasum birlikte %70 oranindadir (Ozhan vd. 2001).

Cizelge 1.1. Buzagi Midesindeki Bolmelerin Haftalik Yasa Gore Toplam % Miktarlar

Buzaginin Yas1 (Hafta)
Mide Boliimleri
0 4 8 12 16 20-26 | 34-38
Rumen-Retikulum 38 52 60 64 67 64 64
Amosum 13 12 13 14 18 22 25
Abomasum 49 36 27 22 15 14 11
(Tlizemen ve Yanar 2004)

Bir buzagmin normal anatomik ve fizyolojik fonksiyonlarini yerine getirebilmesi igin

ruminantlarda hakiki mide olan Rumenin gelisimi tesvik edilmesi gerekmektedir.

Buzagilarin hizli bir sekilde biiyiimeleri ekonomik yonden ¢ok onemlidir. Hayvanlar
icin kullanilan rasyonlarin yasama payi, cesitli hayvansal iiriinler ve yaptiklar is igin
duyulan enerji ile spesifik besin maddelerini saglamasi zorunludur. Rasyonlar
maksimum bir etkinlik saglayacak sekilde ayarlanmalidir. Bu etkinligi artirmak amach
giinimiizde genis capta biiylimeyi tesvik eden c¢esitli bilesikler kullanilmaktadir.
Ruminant hayvanlarda biiyiimeyi etkili bir sekilde sitimiile eden iki tip uyarici bilesik
bulunmaktadir. (1) Absorbe olmus besin maddelerinden yararlanma etkinligini artiran

hormon benzeri bilesikler. (2) Ruminal mikrofloray: etkileyerek Rumen fermentasyon



triinlerinin kalite ve kantitesini degistiren antibiotik benzeri maddeler (Aksoy vd.

2000).

Kendileri tek basina bir yem olarak kabul edilmeyen bu maddeler, et-siit ve yumurta
verimleriyle, yem tiiketimi ve yemden yararlanmay1 arttirmanin yaninda, yemin tadini
tyilestirme, yemin peletlenmesini kolaylastirma, yemlerin ve iriinlerin kalitesini
tyilestirme gibi bir¢ok yararlar saglar. Yem katki maddelerinin bir kismi dogal ve
zararsiz olmasma karsin, cogu sentetik kimyasallardan olusur ve dikkatli
kullanilmazlarsa, hayvanlarda ve hayvansal iiriinleri tiiketen insanlarda ciddi saglik

sorunlar1 yaratabilirler (Ozen 2007).

Ayrica yillardan beri biiylitme faktorii olarak hayvan yemlerine katilmakta olan
antibiyotikler ve kemoterapotikler bagirsaklarda patojen bakterilerle birlikte yararl
mikroorganizmalarinda cogalmasini engellemektedirler. Antibiyotik ve
kemoterapotiklere karst patojen bakterilerin  diren¢ kazanmalar1 sonucunda, bu
maddelerin etkilerinde zamanla azalma olugmaktadir. Bunun yaninda, biiyiitme faktorii
olarak kullanilan antibiyotik ve kemoterapotiklerin insanlar tarafindan tiiketilmekte olan
hayvansal {iriinlerdeki rezidiileri halk sagligini tehdit etmektedir (Abe et al. 1995; Alp ve
Kahraman 1996).

Yem katki maddeleri igerisinde insan sagligi acisindan en tehlikeli goriilen ikisi
hormonlar ve antibiyotiklerdir. Hayvan beslemede bir¢cok hormon ve hormon etkisine
sahip anabolizanlar ve yakin zamanlara kadar Diinya’nin bir¢ok iilkesinde yaygin
sekilde kullanilmistir. Ancak, hormon ve hormon benzeri katkilarin insanlar iizerinde
kanserojenik etki yapabilecegi diisiincesi iilkelerin kamuoylarinda siddetli tepkiler
yaratinca, ¢ogu yerde yasaklanmak zorunda kalinmistir. Bu giin bu iiriinlerin ABD’de
stnirlt miktarda kullanilmalarina izin verilmekte, fakat basta AB Ulkeleri olmak iizere,
cogu yerde tamamen yasaklanmis durumdadirlar. Tiirkiye’de de 1973 yilinda ¢ikartilan
yem kanunu ile yemlere hormon, antihormon ve hormon benzeri maddelerin katilmast,

1999 yilinda ise antibiyotiklerin hayvan yemlarinde biiyiime faktorii olarak kullanilmasi



yasaklanmistir (Jenny et al. 1991; Alp ve Kahraman 1996; Karaayvaz ve Alcicek 2004;
Ozen 2007).

Yem katki maddeleri konusunda en biiyiik sorunlar antibiyotiklerle ilgili olanlaridir.
Ince bagirsakta ¢oziinen antibiyotikler 1995°1i yillara kadar tiim Diinya’da biiyiime ve
gelismeyi arttirict ajan olarak yogun sekilde kullanilmiglardir. Ancak, Kuzey Avrupa
iilkelerinden baslayan kamuoyu tepkileri kisa zamanda tiim kitayr sarinca, AB
iilkelerinde tedavi amacit disinda kullamilmalar1  yasaklanmistir. ~ Ardindan,
antibiyotiklerin hayvan yemlerinde biiylitme faktorii olarak kullanilmasi yasagi
Tirkiye’de de yiiriirliige sokulmustur (Alp ve Kahraman 1996; Karademir ve Karademir

2003; Gorgiilii vd. 2003; Karaayvaz ve Algicek 2004; Ozen 2007).

Antibiyotiklerin devre dis1 kalmasi verimi siiphesiz olumsuz etkilemis ve verimliligi
azaltmistir. Bu durum beslemeci, yetistirici ve yem sanayicilerini antibiyotiklerin yerine
giivenle kullanilabilecek yeni kaynaklar aramaya itmistir (Cruywagen et al. 1996; Ozen

2007).

Bu konuda ilk akla gelen probiyotiklerdir. Probiyotiklerin tarihi insanlik tarihi ile
baslamistir. Yunanlilarda ve Romalilarda yaygin olarak bilinen fermente siit iiriinleri,
ozellikle cocuklarin ve nekahat devresindeki hastalarin tedavisinde kullanilmigtir

(Shortt 1999).

Probiyotik kelimesinin Ingilizce karsihign “for life” yani “hayat icin” demektir
(antibiyotik kelimesinin zit anlamlis1). Bu kelimenin ortaya cikist Nobel 6diillii Rus
arastirmact Elie Metchnikoff‘un Bulgaristan’daki koyliilerin neden uzun yasadiklarin
arastirmasi ile ortaya cikmistir. Sonugta da yogurt ve taze tiiketilen fermente siit
tiriinlerini cok tiiketmelerine baglayarak probiyotik bakteriler ile bizleri tanmistirmistir

(Cruywagen et al. 1996; Shortt 1999; Turgut 2006).

Yunanca ‘pro bias’ yani “yasam icin” anlamina gelen probiyotik kelimesi gecen uzun

zaman boyunca farkli anlamlarda kullanilmistir. 1965 yilinda Lilly ve Stillwell



probiyotikleri “diger mikroorganizmalarin gelismelerini tesvik eden
mikroorganizmalar” olarak tanimlamislardir (Klaenhammer and Kullen, 1999; Turgut
2006; Kung 2007). Bu tamim zamanla gelismis ve Parker; probiyotikleri “konak¢inin
sindirim sistemi mikroflorasinin dengede kalmasina katkida bulunarak faydali etkilerde
bulunan gida katkilar1” olarak tanimlamistir. Bu tanimlama mikroorganizma kiiltiirleri
ve bunlarin antibiyotikler gibi metabolizma triinlerini de i¢erdiginden daha sonra 1997
yilinda Fuller tarafindan “sadece canli mikroorganizma Kkiiltiirlerini vurgulamak i¢in
gozden gecirilmis ve konakg¢inin sindirim sistemi mikrobiyal dengesini gelistirmek
suretiyle konak¢inin bagisiklik sistemi ve sindirim islevine faydalar1 olan canlh
mikrobiyal gida katkilar1” olarak tanimlanmistir (Klaenhammer and Kullen, 1999;
Turgut 2006; Anonim 2007). Giiniimiizde bu tanimlama genisletilmis ve su anda
tizerinde ittifak edilen tanimlamaya gore probiyotikler; “Hayvanlarin sindirim
kanalindaki mikrofloranin ekolojik dengesini diizene sokmak, mikroflora icerisindeki
potansiyel patojen mikroorganizmalarin zararl hale gelmesini 6nlemek ve hayvanlarin
yemden yararlanmalarini arttirmak gibi amaglarla icme suyu yada yem igerisine
karistirilarak verilen bir grup canli bakteri-maya kiiltiirleri veya bu kiiltiirleri iceren
biyolojik iiriinler” olarak tanimlanmaktadir (Alp ve Kahraman 1996; Metin ve Yanar

2003; Karaayvaz ve Alcicek 2004).

Probiyotik  olarak  kullanilan  mikroorganizmalar  genellikle  Lactobacillus
Bifidobacterium ve Bacillus bakteri tiirleri ile mantar ve maya kiiltiirleridir. Probiyotik

olarak kullanilan mikroorganizmalar Cizelge 1.2'de verilmistir.

Probiyotik olarak kullanilan bakteri, maya ve mantar tiirlerinin ¢ogu, insan ve
hayvanlarin sindirim kanali mikroflorasinda her zaman dogal olarak bulunmakla birlikte,
laktik asit iireten bu mikroorganizmalarin her biri belli bir hayvan tiirline adapte
olmustur. Ayrica, laktik asit bakterileri dogada yesil bitkilerden ve fermentasyona
ugrayan gidalardan da kolayca elde edilebilmektedir. Probiyotik olarak kabul
edilmelerine ragmen, zorunlu aerob olan B. subtilis ile yogurt yapiminda kullanilan
L.bulgaricus ve S.thermophilus normalde bagirsakta bulunmamaktadir (Alp ve

Kahraman 1996; Karademir ve Karademir 2003).



Probiyotikler bir ya da birden fazla bakteri susunu bir arada icerebilmektedirler, birden

fazla sus icerenler hayvanlarda daha cok etkili olabilmektedir.

Cizelge 1.2. Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar

Bakteriler Mantarlar Mayalar
Bacillus coagulans Lactobacillus cellobiosus Aspergillus niger S. cerevisiae
Bacillus lentus Lactobacillus curvatus Aspergillus oryzae Torulopsis candida
Bacillus lincheniformis Lactobacillus delbruekii

Bacillus pumilus Lactobacillus fermentum

Bacillus subtilis Lactobacillus lactis

Bacteriodes amllophilus ~ Lactobacillus plantarum
Bacteriodes ruminocola Lactobacillus reuterii
Bacteriodes suis Leuconostoc mesenteriodes
Bifidobacterium bifidum  Pediococcus acidilacticii
Bifidobacterium animalis  Pediococcus cerevisiae
Bifidobacterium infantis ~ Pediococcus shermanii
Bifidobacterium longum  Pediococcus freudenreichii
Clostridium butyricum Streptococcus diacetylactis
Lactobacillus acidophilus  Streptococcus faecium
Lactobacillus brevis Streptococcus intermedius
Lactobacillus bulgaricus  Streptococcus lactis

Lactobacillus casei Streptococcus thermophiius

(Karaayvaz ve Algicek 2004; Ozen 2007)

Iyi bir probiyotigin evcil hayvanlarda biiyiimeyi hizlandirma ve hastaliklara
dayanikliligr artirma yeteneginde olmasi gerekmektedir. Bunun yaninda patojen ve
toksik olmamali, sindirim kanalinda canlilifini ve metabolizmasini siirdiirebilme
yetenegi olmalidir. Probiyotikler verildigi hayvanin normal florasina uyum saglamali ve

buradan izole edilmis olmamalidir. Canli olarak elde edilen probiyotiklerin istenilen



titrede hazirlanabilmesi, yem ve saha sartlarinda uzun zaman kullanilabilme

yeteneginde olmasi gerekmektedir (Saripinar ve Sulu 2005).

Secilen probiyotik bakteriler sindirim sisteminin iist bolgelerinden gecerken yiiksek
sayilarda canli kalabilmeli, bagirsak igerisinde yararli etkiler sunabilmeli ve bagirsak
bolgesine tutunup burada yerlesebilme kabiliyetinde olmalidir (Alp ve Kahraman 1996;
Saripinar ve Sulu 2005). Canli kalabilmesi icin, ince bagirsaklarda varolan safra
tuzlarina, midedeki sartlara, bagirsaklardaki lizozim gibi enzimlere, sindirim sirasinda
olusan toksik metabolitlere ve oksijene dayanikli olmali, saglik iizerine faydali etki
olusturan 6zelliklere sahip olmalidirlar (Fuler 1989; Agarwal et al. 2002; Marteau et al.
2002; Fuler 2007). Kullanilacak kiiltiir tercihen hayvan sindirim sistemi mikroflorasinin
dogal bir iiyesi olmali, fenotip ve genotip bakimdan kararli, antibiyotiklere direncli
olmali, patojen olmamali, sindirim sistemindeki bilinen patojenleri inhibe edebilmeli,
bakteriyosin olusturabilmeli ve bagisiklik sistemini uyarma kabiliyetinde olmalidir

(Klaenhammer 1998; Klaenhammer and Kullen 1999).

Ruminantlar ile tek mideli herbivorlar arasinda en onemli sindirim sistemi farklilig
Rumen ve rumende bulunan anaerobik mikroorganizma populasyonudur. Rumen
iceriginde ml'de yaklagik 10'° bakteri, 10° siliat protozoa ve 10° funguslar bulunur ve bu
mikrobiyal populasyon alinan diyetin ugucu yag asitleri, mikrobiyal protein ve
vitaminlere fermente edilmesini saglar. Rumende bulunan bakteri populasyonunun
olusumu alinan rasyona, yemleme seviyesine ve sikligina ve mikrobiyal interaksiyona
baglhidir. Rumen mikroorganizmalart ile rumen arasinda da simbiyotik iliskiler
mevcuttur. Rumen mikroroganizmalari, rumende gelisim icin uygun bir ortam bulurken
ruminant hayvanin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini (B kompleksi vitaminleri ve tiim

esansiyel aminoasitleri) saglarlar (Ozsan vd. 2004).

Yem katki maddesi olarak kullanilan Probiyotikler, normal bagirsak mikroflorasinin
gelisimine yardimci olarak bagirsaktaki yararli bakterilerin sayisimin  milyonlara

ulagsmasinda etkili olarak ruminasyona olumlu yonde etki yaparak ruminal



kontraksiyonlarin daha sik gerceklesmesini saglamaktadir (Metin ve Yanar 2003;

Karaayvaz ve Alcicek 2004).

Probiyotiklerin, rumen islev ve gelisimine etkilerini su sekilde 6zetleyebiliriz;

Organik asitler iireterek (basta laktik asit olmak iizere asetik asit ve formik asit gibi)
bagirsak pH’sim1 diisiiriir ve bdylece notr ve bazik ortamda yasayan zararli etkisi
bulunan gram(-) patogen mikroorganizmalarin liremesini engellerler (Beauchemin

2002; Karademir ve Karademir 2003; Hutjens 2007; Fuller 2007).

Probiyotik kullanimi rumen pH'sinin stabil kalmasini saglamaktadir. Bunun sonucu
olarak, asidoz olaylart probiyotik kullanimi durumunda daha az ortaya ciktigi
bildirilmektedir (Karademir ve Karademir 2003; Karaayvaz ve Algicek 2004; Hutjens
2007; Fuller 2007; Beauchemin 2007).

Redoks potansiyelini diisiiriirler. Probiyotik mayalarin rumende bulunmasi laktat
birikimini yada iiretiminin azalmasini saglamaktadir. Rumen ortami anaerobik olmasina
ragmen yem tiikketimi esnasinda veya kandan difiizyon yoluyla onemli miktarlarda
oksijen rumene gelmektedir. Probiyotik mayalarin oksijeni kullanma ozelliklerinin
rumenin anaerobik ortamini giiclendirdigi diisiiniilmektedir. Yani canli mayalar
rumende oksijeni tiiketerek redoks potansiyelini diisiirdiigii boylece aerobik patojenlerin
oksijenden yararlanmalarin1 engelleyerek gelisimlerini durdurdugu bildirilmektedir
(Alp ve Kahraman 1996; Karademir ve Karademir 2003; Karaayvaz ve Algicek 2004;
Saripinar ve Sulu 2005; Fuller 2007; Beauchemin 2007).

Ruminantlarin beslenmesinde probiyotik kullanimi rumende seliilozun parg¢alanmasini
onemli diizeyde etkilemektedir. Probiyotikler seliilotik (Rumendeki bakteri
populasyonunun %]1-5'ini olustururlar, seliillozu hidrolize edebilen seliilaz enzimini
sentezleme yetenegine sahip olan aneorobik organizmalardir) ve hemiseliilotik

bakterilerin ~ gelisimini  uyarmaktadirlar.  Toplam  anaerobik  bakteri  ve



seliilolitik bakteri sayisim 6nemli diizeyde (5-8 kat) artirmaktadir (Karaayvaz ve

Algigek 2004; Fuller 2007).

Laktik asitten yararlanan bakterilerin gelisimi probiyotik kullanimi ile onemli diizeyde
artmaktadir. Yapilan ¢alismalar laktik asitten yararlanan bakterilerin laktik asit ve siiksinik
asitten yliksek diizeyde yararlandiklarini ortaya konmustur. Yine maya kaynakli
probiyotik ilave edilmesi durumunda, rumende laktik asitten yararlanan bakterilerin %75,
seliilotik bakterilerin ise %50 oraninda artis gosterdigini saptamistir. Laktik asitten
yararlanan bakterilerdeki bu artisa karsin, laktik asit iireten bakterilerin gelisimi 6nemli
Olciide diismektedir. Sonug olarak, probiyotik kullanimi ile laktik asitten yararlanma
yiikkselmekte ve laktik asitten propiyonik asit tiretimi iyilesmektedir. Bunun sonucunda
rasyon enerjisinden yararlanma daha da iyilesmektedir (Karademir ve Karademir 2003;

Karaayvaz ve Alcicek 2004; Saripinar ve Sulu 2005).

Probiyotik kullanimi amonyak azotundan yararlanmayi artirmakta ve rumen amonyak
konsantrasyonunu diisiirmektedir. Probiyotik bakteriler toksik amin ve amonyag: iireten
mikroorganizmalarin cogalmasini 6nleyerek, bagirsakta toksik aminlerin ve amonyagin
birikmesini engellemektedirler (Karademir ve Karademir 2003; Karaayvaz ve Algicek

2004; Saripinar ve Sulu 2005).

Probiyotik kullanimi mikrobiyal protein sentezinde o©nemli diizeyde iyilesmeler
meydana getirmektedir. Ozellikle maya ve mantar kaynakli probiyotiklerin, organik
maddelerin sindirim derecesini ve rumende toplam azot miktarin1 énemli derecede
artirdiklar1 saptanmistir. Probiyotiklerin karma yemlerde ham proteinin sindirim
derecesini iyilestirdigi bilinmektedir (Karademir ve Karademir 2003; Karaayvaz ve

Algicek 2004; Saripinar ve Sulu 2005).

Probiyotik mikroorganizmalar B grubu vitaminleri (niyasin, pantotenik asit, folik asit,
piridoksin, biyotin) sentezleyerek sindirime katkida bulunurlar (Karademir ve Karademir
2003; Metin ve Yanar 2003; Karaayvaz ve Alcicek 2004; Saripinar ve Sulu 2005;
Anonim 2007).
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Probiyotik mikroorganizmalarin, yemlerin sindirimine katkida bulunan seliilaz, ksilanaz,
lipaz, proteaz, betaglukanaz ve amilaz gibi enzimleri iirettigi bilinmektedir. Sindirim
kanalinda iiretilen bu enzimler hayvanin sindirim sistemi hiicreleri tarafindan iiretilen
enzimler ile simbiyotik olarak calisirlar. Ozellikle sindirim sistemi tam olarak
gelismemis genc hayvanlarda bu daha ¢cok 6nem kazanmaktadir (Agarwal et al. 2002;
Karademir ve Karademir 2003; Karaayvaz ve Al¢icek 2004; Saripinar ve Sulu 2005).

Insanlar ve hayvanlar igin patojen olan E. coli, Salmonella, Proteus, Pseudomonas,
Klebsiella, bazi1 Staphylococcus tiirleri gibi gram (-) bakteriler ve bagirsaklarda yasayan
Vibrio tiirleriyle laktik asit iireten mikroorganizmalar arasinda rekabet vardir. Ayrica
Laktobacilluslar ve Streptococcuslar anti E. coli faktorii olusturmaktadirlar (Karademir

ve Karademir 2003).

Laktik asit iireten bu mikroorganizmalar; acidolin, lactocidin, acidophilin, nisin ve
diplococcin gibi antibiyotik etkili maddeler ve hidrojenperoksit iireterek zararli bircok
mikroorganizmanin gelisimini durdurmaktadirlar (Karademir ve Karademir 2003;
Krehbiel et al. 2003; Metin ve Yanar 2003; Karaayvaz ve Alcicek 2004; Saripinar ve
Sulu 2005; Beauchemin 2007).

Probiyotikler bagisiklik sisteminde etkili olurlar. Probiyotikler organizmanin bagisiklik
sistemindeki etkilerini; lenfosit aktivitesini yiikselterek, antikor iiretimini diizenleyerek,
fagosit hiicrelerini ve antijen spesifik hiicrelerini aktive ederek gostermektedir
(Cruywagen et al. 1996; Beauchemin 2002; Krehbiel er al. 2003; Karademir ve
Karademir 2003; Metin ve Yanar 2003; Karaayvaz ve Al¢icek 2004; Saripinar ve Sulu
2005; Fuller 2007; Hutjens 2007).

Yapilan calismalarda L. acidophilus'un bagirsaklarda kolesteroliin emilimini etkileyerek
serum kolesterol diizeyini diisiirdiigii bildirilmistir. Ayrica, probiyotiklerin yangi azaltici
ve antitiimor etkisinin oldugu da ileri siiriilmiistiir. Probiyotiklerin etkileri bakterinin
susuna, verilen dozuna, kullanildigt zamana ve kullannm kosullarina goére

degisebilmektedir (Karademir ve Karademir 2003; Turgut 2006; Anonim 2007).
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Probiyotik mikroorganizmalar, hayvanlari tagima sirasinda ortaya cikan; yliksek 1si,
sikisma, susuzluk gibi stres faktorlerinin etkisiyle olusan ishal, iilser, verim diistikliigii
ve yemden yararlanmanin diismesi gibi durumlarin en aza indirilmesini saglar (Krehbiel
et al. 2003; Karademir ve Karademir 2003; Karaayvaz ve Alg¢icek 2004; Saripinar ve
Sulu 2005; Hutjens 2007; Kung 2007).

Probiyotiklerin dogal olmalari, hayvana herhangi bir zarar vermemeleri, sindirim
kanalindan absorbe olmamalar1 gibi 6zellikleri, sindirim sistemi ile ilgili bazi
hastaliklarin korunma ve tedavisinde antibiyotiklere alternatif olmalarim1 saglamistir.
Probiyotikler buzag1 ve kuzularin neonatal donem hastaliklarinda, beslenmeye baglh
ishallerde ve cesitli stres faktorlerine bagl olarak (siitten kesme, rasyon degisiklikleri,
nakil gibi) gelisen saglik sorunlarinda 6nleyici ve tedavi edici olarak basarili bir sekilde
kullanilabilmektedir (Krehbiel er al. 2003; Karademir ve Karademir 2003; Karaayvaz ve
Algigek 2004; Saripinar ve Sulu 2005).

Buzagilarda saprofit mikroorganizma kiiltiirlerinin kullanimi ile bagirsak mukozalarina
ilk 6nce bu mikroorganizmalarin yerlesip kolonize olmasini ve lokal savunma
etkinliklerinin (fagositoz, lizozim aktivitesi, antikor salgist vb.) harekete gecmesini
saglar. Ayrica bu mikroorganizmalar bircok patojen etkene (E.coli, Shigella,
Salmonella, Proteus, Vibrio, Pseudomonas gibi) karsi antagonist tepki goOstererek
bunlarin mukozalara yerlesip kolonize olmalarin1 ve tahribat meydana getirmelerini de
onlerler (Karademir ve Karademir 2003; Karaayvaz ve Alcicek 2004; Saripinar ve Sulu

2005).

Kullanimi giderek artan diger bir grup yem katki maddeleri ise enzimlerdir. Bunlarla
hayvanlarin yeterince veya hi¢c salgilayamadiklar1 enzimler saglanarak, yemlerdeki
sindirimi gii¢ ham selliiloz unsurlar ile diger organik ve inorganik unsurlardan daha iyi
yararlanilmasi, istenmeyen kimi maddelerin etkisiz hale getirilmesi amaclanmaktadir
(Ozen 2007). Sindirim organlarindan salgilanan enzim miktarinin artirilmasi yada cesitli

enzim preperatlarinin yeme Kkaristirilarak verilmesi besin maddelerinin sindirim
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derecelerinin yiikselmesine ve yemden yararlanmanin artmasina neden olmaktadir

(Karademir ve Karademir 2003).

Her enzimi tek perparat halinde kullanmak miimkiin olmakla beraber, bir ka¢1 bir arada

olan karisimlar1 da kullanilmaktadir.

Enzimler canli organizmadaki tiim kimyasal olaylar1 etkiler. Enzimler tepkimeye
girmeden veya parcalanmadan kendi varliklari ile canli organizmadaki kimyasal
tepkimelerin hizim ve yoniinii diizenleyen biyolojik katalizorlerdir. Bunlar diger
organik bilesiklerden olusan tepkimeleri katalize ederler, ancak kendileri tepkime
sonucunda degismeden oldugu gibi kalirlar. Yem katki maddesi olarak kullanilan
enzimler mantar ve bakteri kokenlidirler. Bunlardan proteaz, glukanaz, seliilaz,
pektinaz, amilaz, fitaz ve lipaz gibi cesitli enzimler tek basina veya kombine olarak
karma yemlere katilmak suretiyle kullanilmaktadir. Mikrobiyal enzimlerin aktivitelerini
basta sindirim kanalinin pH’s1 olmak iizere sicaklik, rutubet, ilave edildigi yemin
kompozisyonu ve verildigi hayvanin yas1 ve tiirii gibi faktorler etkilemektedir

(Karademir ve Karademir 2003).

Enzimlerin etkisini belirleyen diger bir faktor hayvanin tiiriidiir. Enzimler kanatlilarda
diger tiirlere gore, daha etkin sekilde kullanilmaktadir. Ciinkii kanatlilarda besinlerin
sindirim sisteminden gecis hiz1 yiiksektir ve ruminantlardaki gibi gelismis bir
mikrobiyal sindirime ve bitki hiicre duvarini parcalayacak enzimlere sahip degillerdir.
Dolayisiyla besin maddelerinden yeterince faydalanamazlar. Uygun enzimlerin karma

yemlere ilavesi bu sorunlar ortadan kaldirabilmektedir (Karademir ve Karademir 2003).

Enzim kullanimi genel olarak yemlerin sindirilme derecelerini, metabolik enerji
degerlerini arttirmak ve hayvanlarin yemden yararlanma oranlarinda artis saglanmak
amacl kullanilmaktadir. Bunun yami sira; Tahil tanelerinin hiicre duvarindaki
sindirilemeyen polisakkaritlerin parcalanmasini saglamak ve Fosfor’un yararliligi

arttirmak amacli kullanilmaktadir (Karademir ve Karademir 2003).
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Yemlerde kullanilan enzim kombinasyonlarimin yapisinda yer alan enzimler ve etki

sekilleri Cizelge 1.3’te verilmistir.

Cizelge 1.3. Yem Katki Maddesi Olarak Kullanilan Enzimler

Enzimler Substrat Etkisi
. Bagirsak viskozitesini azaltir; altlik kalitesini ve
Arpa ve yulaftaki L
B-glukanaz B -glukanlar yemden yararlanmay1 iyilestirir; yamurta
g tavuklarinda yumurta kirliligini azaltir.
. Bugday ve yulaftaki | Bagirsak viskozitesini azaltir; yemden yararlanmayi
Ksilanaz L
pentozanlar artirir; altlik kalitesini iyilestirir.
Pektinaz Yemlerdeki pektin Bagirsak viskozitesini azaltir.
Selliilaz Yemlerdeki seliiloz Seliilozu pargalayarflk diger besin madelerinin
ortaya ¢ikmasini saglar.
Proteaz Bitkisel proteinler Protein sindirilebilirligini arttirir.
. . Endojen enzimleri destekler; nisastadan
o -amilaz Nisasta
yararlanmayi arttirir.

. g Ozellikle geng hayvanlarda doymus yag asitlerinde
Lipazlar Doymus yaglar ve serbest yag asitlerinden yararlanmada artirir.
a-galaktosidaz | Soya oligosakkaritleri | Enerjiden yararlanmay1 arttirir.

Fitaz Fitik asit Bitkisel fosfattan yararlanmay artirir
(Ozen 2007)

Bu calismada, biiyiitme faktorii olarak kullanilan ve hayvansal iirlinlerde kalinti
birakarak insanlar iizerinde kanserojenik etki yaparak halk saghgini tehdit eden
antibiyotik ve benzeri yem katki maddelerinin alternatifi probiyotiklerin,
multienzimlerle desteklenmis yem katki maddesi olan DI-A-ZYME 256’ nin buzagilarin
bliylime performansina, yemden yararlanma ve hayvan sagligi {iizerine etkisinin

belirlenmesi hedeflenmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Jenny et al. (1991) 84 holstein buzagiy1 3 muamele grubuna ayirmiglardir; 1) kontrol
grubu 2) 10 g Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus lactis, ve Bacillus subtilis iceren
bakteri karistmi grubu 3) 10 g B. Subtilis grubu. Probiyotik karisimlar siitten kesime
kadar siit ikame yemlerine karistirilarak, siitten kesim sonrasi kesif yeme karistirilarak
verilmistir. Buzagilar 30. giinde siitten kesilmis deneme 44 giin siirmiistiir. Agirlik
artisinda ve yemden yararlanma bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar onemli
bulunmamistir. Ancak B. Subtilis konsantrasyonunun 1-4 hafta siiresince yemden
yararlanmaya ve siitten kesim sonrasi artisa etkisinin pozitif oldugu bildirilmistir. 6
hafta sonunda diskida bacilli ve coliform sayilarinin daha yiiksek oranda bulundugu

belirtilmistir (P>0,05).

Windschitl (1991) tarafindan yapilan bir arastirmada 16 holstein buzagi, misir-bugday
konsantre yemi, kuru cayir otu (56 giin) ve silaj (56 giin) ile 112 giin siiresince
beslenmistir. Deneme grubuna hayvan basina giinlik 28 g probiyotik (Fastrack)
verilmigtir. Toplam agirlik artis1 ve ortalama giinliik canli agirlik artisina probiyotigin
etkisinin olmadigr bildirilmistir. Kuru cayir otu verildigi donemde probiyotik grupta
kuru madde alimi (DM) daha diisiik (P<0,05) olmus, yemden yararlanma orani ise
rakamsal olarak iyilesmistir. Sindirilebilirlik kuru cayir otu verildigi periyotta daha
yiiksek (P<0,05) ve silaj verildigi periyotta daha diisilk olmustur (P<0,05). Gogiis
cevresindeki gelisme iyilesmistir (P<0,07), 6zelliklede kuru cayir otu verildigi periyotta
daha onemli bulunmustur (P<0,05). Toplam ugucu yag asiti (VFA) konsantrasyonu
probiyotikli grupta daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Rumen amonyak azotu ve
plazma iire azotu konsantrasyonu kuru cayir otu verildigi periyotta daha diisiik olmustur

(P<0,05).

Higginbothamz et al. (1993) yaptiklar1 calismada iki farkli deneme kurmuslardir. 1.
Denemede Holstein buzagilar1 (n=116) sansa bagh olarak Lactobacillus acidophilus (6
ml) ve kontrol grubu olarak ayrilmiglardir. Deneme 9 hafta siirdiiriilmistiir. 2.

Denemede 75 Holstein buzag 3 gruba ayrilmistir; 1) kontrol grubu 2) 1 g L. acidophilus
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ve Streptococcus faecium bakteri karisimi 3) 6 ml L. acidophilus. Buzagilar 1.
denemede giinde bir 2. denemede giinde iki Ogiin siitle beslenmislerdir. 1. denemede
ortalama giinliik agirlik artisi onemli bulunmamistir. 2. denemede de giinliik agirlik
artis1 onemli bulunmamasina ragmen biiyiimenin ilk donemlerinde daha yiiksek kazang
saglanmistir. Yem tiiketimi 29 ve 30. giinlerde kontrol grubuna gore daha yiiksek
bulunmustur. Diskidaki coliform, lactobacilli ve streptococci sayilari uygulamalar

arasinda benzerlik gostermistir.

Abe et al. (1995) yeni dogmus ciftlik hayvanlarinda bifidobacteria ve lactic acid
bakterilerinin etkisini arastirmislardir. Buzagilara Bifidobacterium pseudolongum ve
Lactobacillus acidophilus bakterileri oral yolla verilmistir. Deneme grubunda canli
agirlik artis1 ve yemden yararlanmanin iyilestigini, ishal olma sikliginin azaldigin tespit
etmislerdir. Ancak bu fark istatistik olarak ©nemli bulunmamistir. Bu denemede
probiyotiklerin canli agirlik artisi, yemden yararlanma ve digki skorunu etkilemede

faydali oldugunu belirtmiglerdir.

Kaldmae e al. (1994) Estonya kirmizi buzagilarla yaptiklar1 bir aylik bir calismada
deneme grubuna giinliik 20 g /giin Bifido (bifidobacteria) vermisler ve giinliikk agirhik
artis1 sirastyla kontrol ve deneme grubunda 410 g ve 577 g olmustur. Yaptiklar1 bagka
bir calismada, lactobacilli, cellulolytic ve nitrojen baglayici bakteri iceren Cellobacterin
buzagilara 0, viicut agirhiginin her bir 10 kg’ma 1,0 gr (1,0 g/10 kg) ve viicut agirhiginin
her bir 15 kg’ina 1,0 gr (1,0 g/15 kg) verilerek 62 giin gozlenmistir. Arastirmada
ortalama giinliik agirlik artis1 sirasiyla 784 g, 881 g ve 809 g olarak bildirilmistir.

Morril et al. (1995) tarafindan yaklasik 7 giinliik yasta 120 Siyah Alaca buzaginin siit
ikame yeminde probiyotik yada plazma proteinlerinin kullanilmasinin 6 haftalik bir
besleme periyodunda gelisme performanslar1 {izerindeki etkileri karsilagtirilmistir.
Buzagi yemi daima Onlerinde hazir bulundurulmus ve giinliikk 680 g/giin tiikettikleri
seviyede siitten kesilmislerdir. Her gruptan sansa bagh olarak kan ornekleri alinmgtir.

Probiyotik kullanilmayan muamele gruplarina antibiyotik verilmistir. Probiyotikle
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beslenen buzagilarin gelisme performanslart hem antibiyotik hem de biitiin proteinleri

iceren buzagilarinkinden farkli bulunmamustir.

Hamza et al. (1996) 24 holstein buzag tizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada buzagilar1 3
gruba ayirmiglardir. 1. grup kontrol grubu, 2. grup Lactobacilli kiiltiirii (Lactobacillus
asidophilus ve L. palntarum karisimi), 3. grup ise Lactobacillus asidophilus 27SC
kiiltiirii yemlere eklenerek verilmistir. Buzagilar %50 siit ikame yemi ve %50 pastorize
edilmis siitle beslenmistir. Deneme siiresince su ve buzagi baslatma yemine adlibitum
olarak ulagmalar1 saglanan buzagilar 10 haftalik yasta siitten kesilmislerdir. 2. ve 3.
gruplardaki buzagilarda 1 hafta sonra ishalin goriilme durumu azalmistir. L. asidophilus
278C ile beslenen buzagilar i¢in 10—12. haftalarda ve lactobacilli karisimi ile beslenen
buzagilar i¢in 7-9. haftalar esnasinda canli agirlik artisinin yiiksek olmasina ragmen

buzagilarin performans1 muamelelerden 6nemli bir sekilde etkilenmemistir.

Cruywagen et al. (1996) Lactobacillus acidophilus’un etkisini gozlemek amach
yaptiklart ¢calismada 40 holstein buzagisi sansa bagli olarak kontrol ve deneme grubu
olmak iizere 2’ye ayrilmistir. Deneme grubunda L. acidophilus bakteri siit ikame
yemlerine katilmistir. 7. giinden itibaren kesif yem ad libitum olarak verilmistir.
Yapilan uygulama giinliik canli agirlik artisi ve toplam canli agirlik artisinda etkili
olmamustir. Ancak ilk 2 hafta siiresinde giinliik canli agirlik artis1 etkili bulunmustur. Bu
iki haftalik siire icerisinde kontrol grubunda canli agirlik artis1 daha diisiik bulunmustur.
Toplam yem tiikketimi, yemden yararlanma ve ishalin meydana gelme sikligi

probiyotikten etkilenmemistir.

Raman and Sharma (1998) yapmis olduklar1 caligmada 1 haftalik yasta 21 adet Holstein
Friesian x Tharparkar buzagisin1 T1 ve T2 olmak {izere iki gruba ayrilmislardir. Her iki
grubuda ayn1 diyetle beslemisler, T2 grubuna hayvan basina giinliikk 109 cfu (colony
forming units/kg) probiyotik karistmini (1:1 oraninda Saccharomyces cerevisiae-B ve
Lactobacillus acidophilus-I) 14 hafta boyunca diyetlerine katmislardir. T2 grubunun
giinliik canli agirlik artisin1 ve toplam kuru madde tiiketimini T1 grubundan daha

yiiksek bulmuslardir. Ishal vakasinin goriilme sikligi bakimindan T1 ile T2
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karsilastirildiginda probiyotik grubunun %35,6 nispetinde daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Probiyotik katki maddesinin verilmesinin durduruldugu zaman her iki
grubun ishal vakasinin goriilme siklig1 ve giinliik canli agirlik artisinin benzer oldugunu
bildirmiglerdir. Sonug¢ olarak probiyotik karigiminin giinliik olarak verilmesinin pre-

ruminant buzagilarda biiytimeyi gelistirdigini bildirmislerdir.

Herich et al. (1998) Lactobacillus casei 294/89 tiiriinii iceren probiyotigin bagisiklik
sistemindeki secilen 6zellikler (toplam lokosit sayis1 (Le),diferansiyel kan filmi (DBP),
yiizde fagositik aktivite (%PA), fagositik aktivite indeksi(IPA), toplam immunoglobulin
(TIg) ) uizerine etkisini arastirmislardir. Diskidaki lactobacilli bakteri sayist es zamanl
olarak gozlenmistir. Calisma 7’serli iki grup halinde toplam 14 buzagi iizerinde
yapilmigtir. Kontrol grubunda ferdi parametre degerlerinde probiyotikli gruptan daha

biiylik varyasyon gozlenmistir.

Quintero-Moreno et al. (1998) 32 Holstein x Senepol melezi buzagilarda hayvan basina
verilen 2x5 cc probiyotik karisiminin (Lactobacillus  acidophilus, L. lactus,
Bifidobacterium bifidum ve Bacillus subtilis) biiyiime performansi iizerine etkisini
arastiritlmiglardir. Probiyotik karisim canli agirlik ve ortalama giinliik canli agirlik artisi

bakimindan gruplar arasinda etkili olmamistir.

Monti and Tarabla (1999) Holstein buzagilarinda yapmis olduklar1 bir ¢caligmada her
birinde 10 buzagi olan 2 grubu denemeye almislardir. Deneme grubuna lactobacilli,
streptococci ve yeasts kiiltliri iceren ticari bir probiyotik karigimi vermislerdir. Canli
agirliklar deneme grubunda 0, 30 ve 90. giinlerde, kontrol grubunda ise sadece 0 ve 90.
giinlerde alinmustir. Gruplar arasinda canli agirlik artist ve ishalin olugsma siiresi ve

siklig1 onemli bulunmamaistir.

Chaves et al. (1999) 36 buzag iizerinde yapmis olduklar1 calismada, 56 giinliikk
periyotta Lactobacillus acidophilus LT 516 tiiriiniin etkisini arastirmislardir. Buzagilar 3
gruba ayrilmis 1.gruba 56 giinliikk peryotta, 2. gruba ise ilk 10 giin siiresince L.

acidophilus LT 516 verilmis, 3. grup kontrol grubu olarak alinmistir. Gruplar arasinda
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kuru madde (DM) ve ham protein (CP) tiikketimde, sindirilebilirlik, agirlik kazanci,
alinan kan numunelerinde eritrosit, 16kosit, hemoglobin say1 ve yogunluklari, bagirsak
pH’s1, diskidaki lactobacilli ve toplam coliform sayilar1 arasinda onemli bir fark
bulunamamustir. L. acidophilus (LT 516) ishalin meydana gelme oranini azaltmis ancak

diskinin koku ve yogunlugunu etkilememistir.

Lohnert et al. (1999) 40 Alman siyah alaca buzagida yapmis olduklar1 calismada,
ToyoCerin (Bacillus toyoi, 100 mg/kg siit ikame yemi, 1x109 cfu/kg materyal)’in
yemden yararlanma, canli agirlik artisi, hayvan sagligt ve kan parametreleri iizerine
etkisini arastirmiglardir. ToyoCerin’in yemden yararlanmada Onemli bir etkisi
olmazken, canli agirhk artiginda %10’luk bir artis olusmustur. Ishal goriilme
sikligindaki azalma 6nemli bulunmamistir. Kan parametreleri bakimindan ise az bir etki

gormiiglerdir.

Goncalves et al. (2000) 19 adet holstein erkek ve disi buzagiyr kullandiklar1 bir
calismada probiyotigin ishal indeksi, 6liim oran1 ve buzagi performansi lizerine etkisinin
degerlendirilmesini amag¢lamislardir. Buzagilar sansa bagli olarak 3 gruba ayirmis ve
buzagilarin agirlik ve viicut Slgiilerini dogumdan hemen sonra, 30 ve 60. giinlerde
almislardir. A grubu siit + eriyebilir probiyotik tozu, B grubu siit + eriyebilir probiyotik
tozu + probiyotik macun (oral yolla) ve C grubuna ise sadece siit verilmislerdir. 20.
giinden itibaren kuru ¢ayir otu ve konsantre yem ad-libitum olarak verilmistir. Gruplar
arasinda ortalama giinliik agirlik artis1 ve cidago yliksekligi arasinda fark goriilmemistir
A (0.56 kg/giin ve 0,055 cm/giin), B (0.41 kg/giin ve 0.075 cm/giin) ve C (0.51 kg/giin
ve 0.043 cm/giin).

Alves et al. (2000) 14 Holstein-Friesian x zebu melezi buzagilarda Lactobacillus
acidophilus, Streptococcus faecium ve Saccharomyces cerevisiae Karisimi probiyotik
kiiltliriiniin buzag1 performansi ve et kalitesine etkisini degerlendirmislerdir. Buzagilar
probiyotikli ve probiyotiksiz olmak iizere sansa bagl olarak iki gruba ayrilmislardir.
Buzagilar dogumdan kasaplik ¢aga (160-190 kg arasi canli agirliga kadar) gelinceye

kadar her 15 giinde bir tartilmistir. Giinliikk canli agirlik artisi, kuru madde tiiketimi,
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yemden yararlanma, diski skoru ve longissimus dorsi kasinda duyusal analiz sonuglari
degerlendirilmistir. Probiyotiksiz ve probiyotikli gruplarda ortalama giinliik canli agirlik
artisi, yemden yararlanma, agirlik ve yiizde artig sirasiyla, 892 g - 945 g, 1,41 -1,30,
90,9 kg - 98,8 kg ve %57,1 - %58,3 olmustur (P<0,05).

Avila et al. (2000) 99 gebe inekte yapmis olduklart bir calismada 8 grup
olusturmuslardir. 1. Grup (n=29) kontrol, 2. Grup (n=10) anneler asilanmis buzagilara
probiyotik uygulanmamus, 3, 4. ve 5. gruplar (her birinde n=10) anneleri asilanmis
buzagilara sirasiyla 5, 15 ve 30 giin siire ile probiyotik verilmis, 6,7. ve 8. gruplar (her
birinde n=10) anneler asilanmamis buzagilar sirasiyla 5, 15 ve 30 giin siire ile
probiyotik uygulamasi yapilmistir. As1 yapilan gruplara Escherichia coli A14 ve K99
iceren 2 doz as1 deri altina zerk edilmistir. Buzagilara Ruminobacter amylophilum,
Ruminobacter  succinogenes,  Succinivibrio  dextrinosolvens, Bacillus  cereus,
Lactobacillus acidophilus ve Streptococcus faecium iceren probiotik karigimi siitlerine
katilarak verilmistir. Tiim hayvanlar kliniksel, bakteriyolojik, anti-K99 ve anti-A14
antikor seviyeleri kolostrum ve kan serumundan gézlenmistir. Buzagilar dogumda ve 30
giinliik yasta tartilmis ortalama agirhiklart tespit edilmistir. Sonuc¢ olarak ishalin
kontroliinde ve agirlik artisinin iyilestirilmesinde en etkili uygulamanin 15 ve 30.

giinlerde probiyotik verilmesinin ve asilama yapilmasinin oldugu bildirilmistir.

Lohnert et al. (2001) Probiyotik olarak kullanilan Biosaf in (Saccharomyces cerevisiae,
1,6 g/kg T=8x109 cfu/g) buzagilarda yem tiiketimi, canli agirlik artisi, hayvan sagligi ve
kan parametreleri lizerine etkisini arastirmislardir. Biosaf’ in yem tiiketimine herhangi
bir etkisinin olmadigini, giinliik canli agirlik artisinin kontrol grubuna goére %4 daha iyi
gelistigini bildirmislerdir (P>0,05). Diyarenin siiresi ve goriilme siklig1 bakimindan
kontrol grubu ile karsilastirildiginda onemli bir diisiis gozlenmemistir. Alinan kan
parametreleri bakimindan maya hiicrelerinin eritrosit, l6kosit ve trombositleri

etkilemedigi goriilmiistiir.

Prahalada er al. (2001) 10-12 aylik 5’erli 3 gruba ayrilan 15 erkek melez (Bos taurus x

Bos indicus) buzagilarla yaptiklar1 calismada, 1. gruba Saccharomyces cerevisiae, 2.
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gruba Lactobacillus acidophilus ve 3. grup ise kontrol grubu olarak yemleme programi
diizenlemislerdir. Kontrol grubuyla probiyotik katilan gruplar karsilastirildiginda
probiyotikli gruplarin ortalama giinliikk canli agirlik artisi ve yemden yararlanma

etkinligi 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Gorgiilii vd.( 2001) ticari olarak piyasada bulunan ve Lactobacillus spp. agirlikl
kiiltiirden olusan bir probiotik karigiminin siitten kesim Oncesinde buzagi sagliglr ve
performasi iizerine etkilerini arastirmiglardir. Denemede, kontrol ve probiotik gruplar
olmak {izere deneme basi canhi agirliklarn (35 kg) benzer 2 muamele grubu
olusturulmustur. Denemeye alinan biitiin buzagilar 60 giinliik siitten kesim doneminde
toplam 228 L siit verilmis, probiotik grubundaki buzagilar, sabah siitii ile 2 g/giin
diizeyinde probiotik almislardir. Deneme sonunda elde edilen bulgulara gore gruplar
arasinda canli agirlik kazanci, siitten kesim agirligi kaba ve kesif yem tiiketimi, toplam
yem tiiketimi ve yemden yararlanma bakimindan onemli farkliliklar gézlenmemistir
(P>0,05). Ancak deneme siiresince kontrol grubunda 3 buzagi ishal ve sisme vakalari
nedeniyle oliirken, probiotik grubunda benzer nedenlerle sadece 1 adet oliim olay1
gerceklestigini, ayrica deneme boyunca ishal ve sisme vakalarinin sayisi, saglik koruma
ve tedavi giderleri bakimindan da probiotik grubunun daha olumlu sonuclar verdigini
bildirmislerdir. Arastiricilar, siitten kesim Oncesinde probiyotik kullaniminin buzagi
saghigim iyilestirebilecegini, buzag oliimlerini ve saglik giderlerini azaltabilecegini

belirtmislerdir.

Poonam and Agrawal (2001) 18 adet Sahiwal x Jersey melezi buzagiy1 3 esit gruba (T1,
T2 ve T3) aywrmustir. T2 ve T3 gruplarina, sirasiyla antibiyotik (Kanamycin)
20ppm/basg/giin ve probiyotik (Biovet YC) 5 g/bas/giin oranlarinda yemlere eklenmistir.
T1, T2 ve T3 iin ortalama giinlik canli agirlik artiglar1 sirasiyla 350,65+21.72 g,
398,55+11,81 g ve 363,36+18,42 g, yemden yararlanma orani sirastyla 9,07+0,25,
8,45+0,16 ve 8,91+0,35 bulunmustur. Kuru madde (DM) ve ham protein (CP)
sindirilebilirlik katsayis1 T2 ve T3, T1 grubundan daha yiiksek olmustur. NDF ve ADF

sindirilebilirligi T2 de daha diisiik bulunmustur. Sonu¢ olarak Kanamycin ve Biovet



21

YC’nin canli agirhk artisim tesvik ettigi ve yemden yararlanmayr iyilestirdigi

bildirilmistir.

Daenicke and Flachowsky (2001) tarafindan Alman Holstein buzagilarla yapilan bir
calismada ToyoCerin’in biiylime performansi iizerine etkisi aragtirilmistir. Canli hiicre
kiiltiirii siit ikame yemine 1,0x109 CFU ve konsantre yeme 0,5x109 CFU katilmistir.
Sivi yemle besleme periyodu siiresince (1-42 giin) konsantre yem ve kaba yem alimi
daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Giinliik canli agirlik artisinin kontrol grubuna gore

%77,6 daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Pinotti er al. (2001) siitten kesim oncesinde farkli probiyotik karisimlarin buzagilar
tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 calismada; 40 buzagiyr sansa
bagl olarak kontrol grup, soliisyon grup (probiyotik kiiltiir eriyik halinde), tablet grup
(probiyotik kiiltiir tablet halinde) ve jel grup (probiyotik kiiltiir jel halinde) olmak iizere
4 gruba ayirmislardir. Buzagilarin 3 giin boyunca yeterince kolustrum almalari
saglandiktan sonra denemeye baslanmis ve buzagilar 56 giinde siitten kesilmislerdir.
Tablet ve jel gruplarinda kontrol grubuna gore canhi agirlik, giinliik canli agirlik artigi,
disk1 skoru ve ishal siddetinin iyilestigi belirtilmistir. Tablet formulasyonunun jel ve

soliisyon formlarindan daha kullanish oldugunu test etmislerdir.

Meyer et al. (2001) holstein buzagilarda Lactobacillus acidophilus, Enterococcus
faecium ve Saccharomyces cerevisiae probiyotiklerinin siit veya siit ikame yemine
ilavesinin etkisini aragtirmiglardir. 79 yeni dogmus buzagi sansa bagli 3 gruba
ayrilmistir (siit, 3. giinde siit ikame yemine ve 15. giinde siit ikame yemine baslama).
Ayrica iki faktor (probiyotikli ve probiyotiksiz) ele alinmistir. Buzagilar siitten
kesimden sonra 15 giin daha denemede kalmislardir. Siitten kesim Oncesi giinliik agirlik
artis1  (probiyotikli=0,22 kg/giin, probiotiksiz=0,16 kg/giin), yemden yararlanma
(probiyotikli=2,62 probiyotiksiz=3,85) ve siitten kesim sonras1 yemden yararlanma
(probiyotikli=1,66, probiyotiksiz=2,03) 3. giinde siit ikame yemine baslatilan
buzagilarda daha iyi oldugu gozlenmistir. Siit ikame yemi verilen buzagilarda yem

tilkketimi yiiksek (siit ikame yemi=0,22 kg/giin, tamamen siit=0,19 kg/giin), kuru madde
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alimi diistik (0,61 kg/giin, 0,67 kg/giin) ve siitten kesim agirlig en diisiik (49 kg, 59 kg)
olmustur. 3. giinde siit ikame yemine baslatilan buzagilar ile 15. giinde baslatilanlar
karsilastirlldiginda; yem tiiketiminin daha yiiksek (3. giin=0,25 kg/giin, 15 giin=0,20
kg/giin), siitten kesim agirliklarinin daha diisiik (3. giin=47,3 kg, 15 giin=51,0 kg)
oldugunu ve probiyotik ilavesinin siitten kesim yasina ve 6liim oranina etkisi olmadigini

bildirmislerdir.

Agarwal et al. (2002) tarafindan yapilan cesitli mikrobial kiiltiirlerin etkisini
arastirdiklar1 calismada buzagilar 4 gruba ayrilmistir. Buzagilar 8 haftada siitten
kesilmis ve diizenli olarak baslangicta on giinde bir daha sonra yirmi giinde bir viicut
agirliklart alinmustir. Grup 1 kontrol, grup 2 lactic acid bacteri (108 cfu ml™"), grup 3
Saccharomyces cerevisiaee NCDC-49 (106 cfu ml') ve grup 4 Lactobacillus
acidophilus-15 (108 cfu ml™) olarak tasarlanmustir. Ishal vakalarimin olus sikligi ve
siiresi probiotikli gruplarda daha diisiik bulunmustur. Probiyotikli gruplar arasinda ishali
durdurma kabiliyeti sirasiyla grup 3, grup 4 ve grup 2 daha iyi olmustur. Probiyotiklerin
rumen sivisinda ve diskida lactic acid bakteri, yeast (maya) ve coliform bakteri sayisina
etkisi olmamistir. Deneme gruplarinda probiyotik uygulamasinin rumen sivisindaki
karboksimetilseliiloz, ksilan, beta-glukozit, alfa-glukozit, alfa-amilaz, proteaz, iireaz ve

pH’ya etkisi olmamustir.

Jukna et al. (2003) buzagilarin biiyiime Ozellikleri iizerine probiyotigin etkisini
arastirdiklar1 bir ¢alismada deneme grubuna verilecek 1 ton konsantre yeme 2 kg
probiyotik preparati karistirmiglardir. Arastiricilar probiyotik verilen grubun ortalama
agirhik artisinin %9,2 daha iyt oldugunu bildirmislerdir. Probiyotik preparatin ve
calisilan dozlarin buzagilarin fizyolojik durumlarina olumsuz bir etkisinin olmadigini
belirtmislerdir. Ayrica arastiricilar probiyotik mayanin buzagilarin bagisiklik sistemini

gelistirdigini bildirmislerdir.

Jukna et al. (2003) tarafindan yapilan diger bir caligmada Litvanya siyah-beyaz
buzagilarda biiylime performansina probiyotik karigimlarinin etkisi aragtirilmistir. Bu

caligmada ii¢ farkli karisim (Yeasture, Microbond ve Lacture) kullanmilmistir. Deneme
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grubundaki konsantre yemler 1 ton yeme 2 kg Probiyotik karistirilarak hazirlanmistir.
Yeasture, Microbond ve Lacture verilen buzagilardaki ortalama agirlik artiglarini
kontrol grubuna gore sirasiyla %8.,9, %3,3 ve %6 daha fazla bulmuslardir. Alinan besin
maddelerinin sindirilebilirligi Yeasture, Microbond ve Lacture gruplarinda sirasiyla;
kuru madde %0,95, %0,8, %1,45, organik madde %0,85, %0,62, %2,03, yag %0,55,
%1,23, %2.57, protein %1.86, %0,92, %1,02 ve ipliksi bag doku %2,0, %0,8, %1,3
oranlarinda iyilestigini bildirmislerdir. Bu probiyotik karisimlarin buzagilarin fizyolojik
durumlarinda olumsuz bir etkisi olmamistir. Alinan kan parametrelerinde iyi bir
fizyolojik durum ve bagisiklik sisteminin gelistigi gézlenmistir. Kesim kontrolleri ve et
kalitesi sonuclar1 Yeasture ve Microbond probiyotiklerinin karkas randimani ve sululuk
katsayisina 6nemli bir etkisinin olmadig1 agik¢a bildirilmistir. Nem oraninda azalma
egilimi (sirasiyla %1,08 ve %2,16) ve daha yiiksek yag orani (sirasiyla %0,52 ve

%1,22) gbzlenmistir. Etin duyusal 6zelliklerinin 1yilestigini belirtmislerdir.

Jukna et al. (2004) buzag1 biiyiime performansina probiyotik Lactoamylovorinum’un
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, her birinde 6 hayvan bulunan 3 grup olusturulmus ve
deneme 180 giin siirdiiriilmiistiir. Ik 30 giinliik periyotta grup 1’e 1 ml, grup 2’ye 2 ml
stvi  olarak  Lactoamylovorinum  verilmistir. Daha sonraki donemde ise
Lactoamylovorinum konsantre yemlere viicut agirliklarinin her bir kilogramina sirasiyla
1 ve 2 g (1g/kg ve 2g/kg) katilarak verilmistir. Her iki deneme grubu kontrol grubuna
gore %8,1 daha fazla agirlik artis1 saglamis (P>0,05) ve yemden yararlanma daha iyi
olmustur. Kontrol grubuna gore deneme gruplarinda kuru maddenin sindirilebilirligi
%0,69 ve %0,85, organik madde %0,36 ve %0,54, protein %1,54 ve %1,61 ve ipliksi
bag doku %0,75 ve %0,65 oranlarinda daha iyi olmustur. Lactoamylovorinum’un
buzagilarin fizyolojik kondisyonlarinda olumsuz bir etkisi olmamistir. Deneme gruplari
1 ve 2’nin sirastyla karkas randiman1 %1,3 ve %1,4 ve karkas yumusak et verimi %1,7

ve %1,5 kontrol grubuna gore daha iyi olmustur.

Istk vd. (2004) probiyotiklerin buzagilarda canli agirlik, canli agirhik artisi, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani ve sagliga etkileri belirlenmeye calismislardir.

Arastirmada 19 adet Holstein buzagisi, yas, cinsiyet ve canli agirliklart bakimindan
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benzer iki gruba ayrildiktan sonra, ilk 2 hafta 20 g/giin, sonraki 22 hafta boyunca 40
g/giin diizeyinde probiyotik, ilk ii¢ ay ictikleri siite, daha sonraki ii¢ ay sularina katilmak
suretiyle verilmistir. 2. haftadan itibaren iki gruba aym kesif yem ve iyi kalite kuru
yonca otu serbest olarak sunulmustur. Probiyotik olarak Saccharomyces cerevisiae
mayasi, Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium  bifidum,  Streptecoccus
thermophilus bakterileri ve Aspergilius niger mantar1 iceren ticari bir preparat
kullanilmistir. Calismada deneme sonu ortalama canli agirlik, deneme boyunca hayvan
basina ortalama giinliik canli agirlik artisi, ortalama giinliik kesif ve (kesif + kaba) yem
tiketimleri ile "(kesif + kaba) yem/canli agirlik artis1" seklindeki ortalama yemden
yararlanma oranlari, probiyotiksiz ve probiyotikli gruplar icin, sirasiyla, 145,80+2,28 ve
152,00£3,97 kg, 631,6£14,7 ve 681,6+15,5 g, 1,727+0,05 ve 1,705+0,06 kg,
2,403+0,067 ve 2,309+0,071 kg, 3,80+0,07 ve 3,38+0,08 olarak tesbit edilmistir.
Bunlardan sadece canli agirlik artis1 (P<0,05) ve yemden yararlanma oranlar1 (P< 0,01)
bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6onemli bulunmustur. Kontrol gurubunda 4
ishal vakasi goriilmesine karsin, probiyotikli grupta herhangi bir sorunla

karsilagilmadigr bildirilmistir.

Lima et al. (2006) Holstein x Guzera melezi buzagilarda siitten kesime kadar probiyotik
ilaveli siit ikame yemiyle beslemenin ve yaz aylar1 boyunca iklim sartlarinin etkisini
arastirmiglardir. Buzagilar 6 haftada siitten kesilmis deneme 60 giin devam etmistir.
Probiyotik kullaniminin kurak sezonda buzagilarin performansi ve saglig1 iizerine etkisi
olmamistir. Bununda muhtemelen yagmurlu sezonun aksine hayvanlarin bulasici

etmenlerin etkisine ¢ok az maruz kalmasindan kaynaklandigi belirtilmistir.

Ramaswami et al. (2005) Bos indicus x Bos taurus melezi 24 buzagiyla laktik asit
tireten bakterilerin beslemeye etkisini arastirdiklar1 bir caligmada iki gruba ayrilan
buzagilar 8. haftada siitten kesilmislerdir. Toplam deneme siiresi 31 hafta
stirdiiriilmiistiir. Grup 2’nin diyetlerine 500 ml Lactobacillus acidophilus-15 kiiltiirii
katilmistir. Lactobacillus kiltiirii verilen buzagilarda canli agirlik artisinin yaklasik
olarak %10 arttig1 ve yem/kazan¢ oraninin ise yaklasik olarak %35 azaldigi bildirilmistir.

Aragtiricilar  rasyona Lactobacillus Kiiltiirliniin  ilavesinin  hayvanlarin  biiylime
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performans1 lizerine avantaj sagladigi ve Kkiiltiirle buzagilarm hububattan yoksun

rasyonlarla biiyiitiilebilecegini ifade etmislerdir.

Oberauskas et al. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada 8'erli 2 gruba ayrilan 16 yeni
dogmus buzagi kullanilmis ve maya kiiltiiriiniin (Yeasture) biiylime, bagirsak mikro
flora kompozisyona ve kan parametreleri lizerine etkisini arastirmislardir. Buzagilar
dogumdan sonra ferdi bolmelere alinarak deneme grubuna giinliik 5 g/bas maya kiiltiirii
siitlerine katilarak buzagilar1 10 giin boyunca gozlemislerdir. Kontrol grubuyla
karsilastirildiginda deneme grubunun ortalama giinliik canli agirlik artis1 (43 g, %8,9)
onemli bulunmustur (P<0,05). Her iki gruptan alinan kan parametreleri arasinda da

onemli bir farkliligin olmadigr belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullanilan hayvan materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi'nde yetistirilen, saf Esmer buzagilar teskil etmistir. Arastirmada 10
erkek, 10 disi olmak iizere 20 adet buzagi kullamlmustir.

3.1.2. Arastirmada kullanilan yem materyali

3.1.2.a. Probiyotik Kkiiltiir ve enzim kombinasyonu

Arastirmada Probiyotik - Enzim kombinasyonu olarak ticari bir firmadan temin edilen
DI-A-ZYME 256 kullanilmistir. Arastirmada kullanilan Probiotik-Enzim kombinasyonu

Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan Probiyotik- Enzim kombinasyonu

PROBIYOTIKLER MULTIENZIMLER
Lactobacillus Acidophilus Amilaz
Lactobacillus Casei Protease
Lactobacillus Plantarum Cellulase
Bacillus Licheniformis Lipase
Enterococcus Faecium Pectinase
Bacillus Subtilus

Arpergillus Oryzae
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3.1.2.b. Siit ve kuru cayir otu

Buzagilara icirilen siit A.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yetistirilen hayvanlardan elde edilmistir. Usuliine uygun sekilde makine ile sagilan siit,
toplama tankindan temiz bir tiilbent ile siiziilerek alinmistir. Kullanilan siit tam yagh

olup fiziksel muayenede herhangi bir kusur goriilmemistir.

Arastirmada kullanilan kuru cayrr otu Arastirma ve Uygulama Ciftliginden temin
edilmistir. Buzagilara verilen otlar arasinda yabanci madde bulunmamasina 6zen

gosterilmigtir.

3.1.2.c. Kesif yem

Arastirmada kullanilan kesif yem, ticari bir firmadan satin alinmistir. Arastirmada iki tip
kesif yem kullanilmistir. 7. giinden 4 aylik yasa kadar en az %18 ham proteinli buzagi
baglatma yemi, 4-6 aylik devrede en az %17 ham proteinli buzad biiylitme yemi
kullanilmustir.

Arastirmada kullanilan yemlerin besin maddelerinin oranlar Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmada Kullanilan Yemlerin Besin Maddelerinin Oranlari.

Besin Maddeleri (S(;) t) gzszli}%;na gﬁ?f?l%rlne gil:ll?z (g )a yir
Yemi (%) Yemi (%)

Kuru Madde 1147 88 88 87,88

Ham Protein 3,81 18 17 7,10

Ham Yag 41 487 4,46 382

Ham Kiil 0,763 8 10 842

Ham Seliiloz - 12 12 284

Laktoz 2,797 - - -
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3.1.3. Arastirmada kullanilan aletler

3.1.3.a. Olii ve tart: aletleri

Buzagilarin genislik, uzunluk ve yiikseklik oOlciilerinin alinmasinda ol¢ii bastonu,
cevre Olgiilerinin alinmasinda olcii seridi kullamlmustir. Olcii bastonu santimetre, 6lcii

seridi milimetre taksimatlidir.

Buzagilarin dogumda, siitten kesimde, 4 ve 6 aylik yasta haftalik ve 14'er giinliikk
periyotlarda viicut agirliklarinin saptanmasinda 0, 1kg kadar hassas olan baskiil

kullanilmustir.

3.1.3.b. Yemleme aletleri

Arastirmada buzagilara verilen siitiin 1sitilmasi i¢in tiip ve 25 litrelik aliiminyum
kova kullanilmistir. Siitiin kompozisyonunda meydana gelecek kayiplar1 en diisiik

diizeyde tutabilmek icin 1sitma diisiik 1s1da yapilmaya calisilmistir.

Siit, her buzagiya ayr1 ayn 2 litrelik plastik biberonlarla i¢irilmistir.

Temiz su, bes litrelik plastik kovalar i¢inde, ferdi bolmelerde bulunan buzagilarin

oniinde devamli bulundurularak istedikleri kadar icmeleri saglanmistir.

Siit buzagilara icirildikten sonra biberonlar toplanip deterjanli sicak su ile
temizlendikten sonra bol su ile calkalanmis ve temiz bir yerde muhafaza edilmistir.
Aym sekilde kirlenen su kovalart sik sik temizlenerek tekrar buzagilarin Oniine

konulmustur.

Kuru ¢ayir otu ve kesif yemler siitten kesime kadar ferdi bolmelerde tahta yemliklerde,

siitten kesim sonras1 bagli durakli bélmelerinde beton yemliklerde verilmistir.



29

3.2. Yontem

3.2.1. Buzagilarin gruplandirilmasi ve yemlenmesi

Buzagilar dogum agirliklar ve cinsiyetleri goz oniinde tutularak iki gruba ayrilmis ve

muamele gruplarina esit olarak dagitilmaya ¢aligilmstir.

Verilecek siit miktar: tiim buzagilara dogum agirliklar gozetilmeksizin esit miktarda

giinliik toplam 4 1t siit verilmistir.

Buzagilara icirilen siitiin yaris1 sabah, diger yaris1 da aksam olmak iizere iki 6glinde

verilmistir. Biitiin gruplar 8. haftada (56 giin) siitten kesilmistir.

Buzagilar dogumu takip eden 3 giinliik siirede anasi ile kalarak agiz siitiinii istedikleri
kadar almalar1 saglanmistir. Dordiincii giin anasindan ayrilarak biberondan siit icmesi
Ogretilmistir. Siit aliiminyum kovada 38°C ye kadar 1sitilarak i¢irilmistir. Siitiin 1s1tma
islemi diisiik 1s1da yapilmistir. Her buzaginin igecegi siit miktar1 ayr1 ayr 2 1t’lik plastik
biberonlar ile buzagilara i¢irilmistir. Yemlemeden sonra kullanilan malzemeler uygun

sekilde temizlenmistir.

Probiotik-Enzim kombinasyonu buzagilara siitten kesime kadar siitlerine katilarak,

stitten kesim sonrasi yemlerine katilarak verilmistir.

Probiotik-Enzim kombinasyonu siitten kesime kadar 5 g/bas, siitten kesim—4. aylik yasa

kadar 10 g/bas ve 4—6 aylik devrede 20 g/bas verilmistir.

Arastirma siiresince buzagilara iki tip kesif yem verilmistir. 7. giinden 4 aylik yasa
kadar en az %18 ham proteinli buzagi baglatma yemi, 4—6 aylik devrede en az %17 ham
proteinli buzag: biiytitme yemi kullanmilmistir. Kesif yem tedricen artinnlarak buzag basina
giinliik 2 kg ile siirlandinlmustir ( Tiizemen ve Yanar 2004).
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Buzagilarin onlerine 7. giinden itibaren ¢ok az miktarlarda kaliteli kuru cayir otu ve
buzagr baslatma yemi konulmustur. Kuru cayir otu buzagilara adlibitum olarak

sunulmustur.

Buzagilar siitten kesime kadar ferdi bolmelerde, 6 aylik yasa kadar bagh durakh
bolmelerinde yemlenmiglerdir. Kuru cayir otu ve kesif yem buzagilara tartilarak verilmis
ve her sabah bolmelerinde tiiketilmeyen kaba ve kesif yemler ayri ayr1 alinarak
tartilmistir. Deneme gruplarindaki buzagilarin tiikettikleri kaba ve kesif yem miktarlar1 bu

sekilde hesaplanmustir.

3.2.2. Buzagilarin tartilmasi ve viicut dl¢iilerinin alinmasi

Denemeye alinan buzagilarda dogum agirliklart 0,1 kg kadar hassas olan baskiilde
tartilarak saptanmistir. Buzagilar siitten kesime kadar haftada bir, siitten kesimden sonra

6 aylik yasa kadar 14 giinde bir tartilarak viicut agirliklar1 saptanmistir.

Buzagilarin viicut Olciileri dogumdan sonraki 4.giinde alinmistir. Daha sonraki viicut
Olciileri ise siitten kesimde, 4 aylik ve 6 aylik yasta alinmistir. Diiz bir zemin iizerinde ve
normal pozisyonda durdurulan buzagilardan, viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi ve
gogiis derinligi Olcii bastonu ile gogiis cevresi ve incik cevresi ise Ol¢ii seridi ile Aydin
(1990)’1n belirttigi sekilde alinmistir. Buzagilardan alinan viicut dlciileri ve yerleri Sekil

3.I'de gosterilmistir.
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a: Cidago Yiiksekligi c: Gogiis Derinligi e: Incik Cevresi
b: Viicut Uzunlugu d: Gogiis Cevresi

Sekil 3.1. Buzagilardan alinan viicut dl¢iileri ve yerleri

2.2.3. istatistik degerlendirmeler

Arastirmada incelenen ozellikler ile ilgili olarak elde edilen veriler SPSS programinda

Genel Linear Modelde Enkiiciik Kareler Metodu kullanilarak analiz edilmistir.

Yapilan analizlerde kullamlan matematik model,
Yijk =U +a; + ¢j+ (ac);j +ejc  seklinde olup burada;

u = Beklenen ortalama (Populasyon ortalamast)
a; = Yemleme gruplan (i=1,2)
¢;=Cinsiyet(j=1,2)

(ac); = Grup*cinsiyet interaksiyonu

eik = sansa bagl hata terimini ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Canh Agirhklar

4.1.1. Dogum agirhiklari

Dogum agirligit dogum sonrasi biiylime doneminde buzaginin yasama giiciine biiyiik
Olciide etkilidir. Annenin iiretim giiciinii de ifade eden dogum agirhigr hayvanlar arasinda
biiyiik farkliliklar gosterir. Dogum agirliginin bilinmesi ile dogumdan siitten kesime kadar
agirhik artiglarinin daha dogru olarak tespiti saglanir. Dogum agirligt irklara gore
degismekle beraber cinsiyet, ana yasi, dogum tipi, bakim ve besleme gibi faktorler

tarafindan da etkilenmektedir.

Arastirmada tespit edilen ortalama dogum agirliklar Cizelge 4.1'de, varyans analizleri de

Cizelge 4.2 de sunulmustur.

Tiim gruplar icin en kiiciik kareler metoduna gore hesaplanan genel dogum agirlig

ortalamasi 39,20+7,23 kg olarak tespit edilmistir.

Arastirmada olusturulan kontrol ve probiyotik + enzim yemleme gruplarinda dogum

agirlig ortalamalari sirasiyla 38,50+6,80 ve 39,90+7,95 kg olarak tespit edilmistir.

Cinsiyet gruplarinin ortalama dogum agirliklar1 erkek buzagilarda 41,90+6,40 kg,
disilerde ise 36,50+7,30 kg olmustur.

Yapilan varyans analizinde dogum agirligi bakimindan yemleme gruplari arasinda
farklilik 6nemsiz (P>0,05), cinsiyet gruplarinda ise fark onemli (P<0,05) bulunmustur.

Yine ana yasinin dogum agirlig iizerine olan etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,05).
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Esmer buzagilarda gruplarin ortalamalan dikkate alindiginda ortalama dogum agirliklarin
Tiizemen (1983), 33,65 kg, Aydin (1990), 35,92 kg, Ugur (1996), 34,30 kg Yanar vd.
(1994), 37,70 kg, Yanar vd. (1994), 36,40 kg, Turgut (1996), 37,96 kg, Yiiksel (1996),
35,66 kg, Yanar vd. (1997), 35,60 kg, Bayram (1998), 38,60 kg, Giiler (2000), 38,30 kg,
olarak bildirmektedirler. Elde edilen degerler Bayram (1998) ve Giiler (2000)’in

bulgulariyla paralellik arzetmektedir.

Probiyotiklerle yapilan calismalarda Holstein buzagilarda dogum agirliklar1 Abe et al.
(1995), 47,5 kg, Jenny at al. (1991), 42,7 kg, Morril at al. (1995), 41,8 kg, Hamza et al.
(1996), 46,25 kg, Higginbothamz et al. (1993), 41,00 kg, Isik vd. (2004), 36,80 kg,
Gorgiilii vd. ( 2003) 35,44 kg olarak bildirmislerdir. Bulunan degerler bazi arastiricilarin
bulgularindan daha diisiik bulunmustur. Bu durum 1rklarin farkli olmasindan

kaynaklanmis olabilir.
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4.1.2. Siitten kesim agirhklar:

Siitten kesim, c¢esitli agilardan tasidigi onem nedeniyle ¢ok kritik bir donemdir. Dogum
sonrasi siitle besleme programlar1 basariyla tamamlanmigsa buzagilarda oOliim riski
azalirken siirli yenilenmesinde kullanilacak olan gen¢ hayvanlarin istenilen performansa

sahip olabilmeleri saglanmis olur.

Arastirmada yemleme ve cinsiyet gruplarinda elde edilen ortalama siitten kesim

agirliklan Cizelge 4.1'de, varyans analizleri Cizelge 4.2’de verilmistir.

Her iki grupta da elde edilen ortalama siitten kesim agirligi 69,90+9,83 kg dir. Kontrol ve
probiyotik + enzim yemleme gruplarina gore siitten kesim agirliklari sirasiyla ortalama

67,80+8,05 ve 72,00+11,38 kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Cinsiyet gruplarina gore siitten kesim agirligi erkeklerde ortalama 74,00£10,66 kg,
disilerde ise 65,80+7,28 kg olarak tespit edilmistir.

Siitten kesim agirliklan ile ilgili olarak yapilan varyans analizinde gerek yemleme
gruplar1 gerekse cinsiyetler arasinda bulunan farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz
cikmistir (P>0,05). Dogum agirliginin siitten kesim agirlifina olan etkisi ise énemli
bulunmustur (P<0,01). Analizlerde siitten kesim agirligi 6nemsiz ¢ikmasina ragmen
gruplar arasinda probiyotik + enzim grubu, kontrol grubuna gore rakamsal olarak %6,2

daha fazla agirlik artis1 saglamistir.

Esmer buzagilarda gruplarin ortalamalar1 alindiginda ortalama siitten kesim agirliklarini
Tiizemen (1983), 51,88 kg, Aydin (1990), 43,98 kg, Ugur (1996), 44,60 kg Yanar vd.
(1994), 49,60 kg, Yanar vd. (1994), 54,50 kg, Turgut (1996), 45,31 kg, Yiiksel (1996),
63,53 kg, Yanar vd. (1997), 44,40 kg, Bayram (1998), 57,70 kg, Giiler (2000), 47,18 kg,
olarak bildirmektedirler. Arastirmada siitten kesim agirliklart ile ilgili degerler
arastiricilarin bulgularindan ¢ok yiiksek olmustur. Bunun nedeninin bu denemede

buzagilarin daha fazla ve daha uzun siire siit ile beslenmesinden kaynaklanmis olabilir.
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Probiyotiklerle yapilan calismalarda Holstein buzagilarda siitten kesim agirligi Abe et al.
(1995), kontrol grubunda 71,20 kg, probiyotik grubunda 78,55 kg, Isik vd. (2004), kontrol
grubunda 91,20kg, probiyotik grubunda grupta 90,9 kg, Gorgiilii vd. ( 2003) kontrol
grubunda 54,56 kg, probiyotik grubunda 56,33 kg olarak bildirmislerdir. Bu
arastirmadaki degerler arastiricilarin bulgularindan daha diisiik olmustur. Bu durum bu
arastirmalardaki buzagilarin dogum agirliklarinin daha yiiksek olmasindan ve siitten

kesim siirelerinin farkli olmasindan kaynaklanmais olabilir.

4.1.3. Dort ayhik canh agirhiklar

Biitiin hayvan tiir ve wrklarinda viicudun i¢ diizenine baglh olarak parabolik bir sekilde
olusan biiylime ve gelisme olayi, yetistiricilikte Ozellikle ilk verimin alinacagi cagi
gostermesi yoniinden biiyiik onem tasimaktadir. Bu nedenle hayvan yetistiriciliginde
dogum sonrasi biiyiime ve gelisme egrisinin bilinmesi sarttir. Bu ise, hayvanlarin

periyodik tartimlari ile miimkiin olabilmektedir (Aydin 1990).

Deneme gruplarinin 4 aylik canli agirlik ortalamalar1 Cizelge 4.3’de, varyans analizleri

Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Tiim gruplarin genel ortalamas1 106,50+£11,91 kg olarak bulunmustur.

Yemleme gruplarinda dort ayhik canli agirliklarin ortalamalart kontrol grubunda

105,20+10,36 kg ve probiyotik + enzim grubunda 107,80+13,73 kg bulunmustur.

Dort aylik canli agirliklar, erkeklerde 112,20+£12,29 kg, disilerde ise 100,80+8,74

kg bulunmustur.

4 aylik canli agirliklar ile ilgili olarak yapilan varyans analizinde gerek yemleme

gerekse cinsiyet gruplari arasinda bulunan farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz
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cikmistir (P>0,05). Siitten kesim agirhiginin 4 aylik agirliklara olan etkisi ise onemli
bulunmustur (P<0,01).

Esmer buzagilarda gruplarin ortalamalart alindiginda ortalama 4 ayhik agirhiklarim
Tiizemen (1983), 70,04 kg, Aydin (1990), 97,73 kg, Ugur (1996), 82,10 kg Yanar vd.
(1994), 93,20 kg, Yanar vd. (1994), 81,90 kg, Turgut (1996), 94,12 kg, Yiiksel (1996),
102,76 kg, Yanar vd.(1997), 90,50 kg, Bayram (1998), 103,6 kg, Giiler (2000), 92,08 kg,
olarak bildirmektedirler. Bu arastirmadaki degerler arastiricilarin bulgularindan biraz
daha yiiksek olmustur. Bu durum bu denemede probiotik + enzim kombinasyonun

katkis1 ve siitten kesim siiresinin daha uzun olmasi ile aciklanabilir.

Isik vd. (2004) Holstein buzagilarda probiyotiklerle yaptigi ¢calismada 4 aylik agirliklart
kontrol grubunda 108,40 kg, probiyotik grubunda 112,05 kg, olarak bildirmistir. Bu
caligmadaki degerler bildirilen bu degerlerden diisik olmustur. Bunun sebebi
arastiricilarin yapmis oldugu caligmada siitten kesim siiresinin daha uzun olmas: ile

aciklanabilir.

4.1.4. Alt1 aylik canh agirhiklar

Tiim gruplarin alti aylik canli agirlik ortalamalar1 Cizelge 4.3’de, varyans analizleri

Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Arastirmada tiim gruplar icin elde edilen genel ortalama 143,05+12,87 kg dur.

Yemleme gruplarinda 6 aylik canli agirlik ortalamalar1  kontrol grubunda
139,60+£12,84 kg ve probiyotik + enzim grubunda 146,50+12,58 kg olarak
bulunmustur. Arastirmada tespit edilen varyans analiz sonuglarinda hem yemleme
gruplarinda hemde cinsiyet gruplari arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ©Onemli
bulunmamistir. Siitten kesim agirlhigimin 6 ayhk agirliklara olan etkisi Onemli
bulunmustur (P<0,01). Gruplar ve cinsiyetler arasindaki interaksiyon ise Onemsiz

cikmustir.
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Yapilan analizlerde gruplar arasinda 6 aylik agirliklar O6nemsiz ¢ikmasina ragmen
gruplar arasinda probiyotik + enzim grubu, kontrol grubuna gore rakamsal olarak %35

daha fazla agirlik artig1 saglanmustir.

Esmer buzagilarda gruplarin ortalamalart alindiginda ortalama 6 ayhik agirhiklarim
Tiizemen (1983), 94,72 kg, Aydin (1990), 123,22 kg, Ugur (1996), 129,30 kg Yanar vd.
(1994), 131,00 kg, Yanar vd. (1994), 112,80 kg, Turgut (1996), 133,65 kg, Yiiksel (1996),
139,03 kg, Yanar vd. (1997), 117,60 kg, Bayram (1998), 150,30 kg, Giiler (2000), 131,39
kg, olarak bildirmektedirler.

Arastirmada elde edilen degerler Tiizemen (1983), Aydin (1990), Ugur (1996), Yanar
vd.(1994), Yanar vd.(1994), Turgut (1996), Yiiksel (1996), Yanar vd. (1997), Giiler
(2000)’in bulgularindan yiiksek Bayram (1998)’1n degerlerinden biraz diisiiktiir.

Isik vd. (2004) Holstein buzagilarda probiyotiklerle yaptig1 ¢alismada 6 aylik agirliklart
kontrol grubunda 145,80 kg, probiyotik grubunda 152,00 kg, olarak bildirmistir. Bulunan

degerler arastiricinin bulgulariyla paralel durumdadir.
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4.2. Yemleme Devresindeki Agirlhik Artislar:

4.2.1. Siitten kesim oncesi giinliik agirhk artiglar:

Siitten kesim Oncesi giinliik agirlik artiglar1 Cizelge 4.1°de, varyans analizlari Cizelge

4.2’de sunulmustur.

Tim gruplar icin tespit edilen siitten kesim Oncesi giinlik agirlik artisi ortalama

0,546+0,08 kg'dir.

Kontrol ve probiyotik + enzim yemleme gruplarinda siitten kesim oncesi giinliik agirlik
artiglar1 sirasiyla ortalama 0,523+0,07 ve 0,569%0,09 kg olarak bulunmustur.
Siitten kesim Oncesi giinlilk agirlhik artisi istatistiksel olarak ©nemli ¢ikmamasina
ragmen probiyotik + enzim grubunda artis kontrol grubuna gore %8,9 daha yiiksek

olmustur.

Siitten kesim oncesi giinliik agirlik artislart erkek buzagilarda 0,573+0,09 kg, disi
buzagilarda 0,519+0,06kg olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.2°de yapilan varyans analizi sonucuna gore gerek yemleme gerekse cinsiyet
gruplar arasinda siitten kesim oncesi giinliik agirhik artist bakimidan bulunan farkliliklar
istatistiki olarak ©Onemsiz c¢ikmistir (P>0,05). Dogum agirligimin ve grup*cinsiyet
interaksiyonunun siitten kesim oOncesi giinliikk agirhik artiglarina olan etkisi de onemsiz

bulunmustur (P>0,05).

Esmer buzagilarda gruplarin ortalamalar1 alindifinda ortalama giinliik agirlik artiglar
Tiizemen (1983), 0,277 kg, Aydin (1990), 0,225 kg, Ugur (1996), 0,210 kg Yanar
vd.(1994), 0,340 kg, Turgut (1996), 0,210 kg, Yiiksel (1996), 0,442 kg, Yanar vd. (1997),
0,250 kg, Bayram (1998), 0,364 kg, Giiler (2000), 0,250 kg, olarak bildirmektedirler. Bu

arastirmada degerler arastiricilarin bulgularindan daha yiiksek olmustur.
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Probiyotiklerle yapilan ¢aligmalarda Schwab et al. (1980), kontrol grubunda 0,220 kg,
probiyotik grubunda 0,255 kg, Jenny et al. (1991), kontrol grubunda 0,610 kg probiyotik
grubunda ortalama 0,540 kg, Hamza et al. (1996), kontrol grubunda 0,480 kg probiyotik
grubunda ortalama 0,690 kg, Higginbothamz et al. (1993), kontrol grubunda 0,230 kg,
probiyotik grubunda 0,250 kg, kg, Isik vd. (2004), kontrol grubunda 0,625 kg probiyotik
grubunda ortalama 0,632 kg, Gorgiilii vd.(2003), kontrol grubunda 0,349 kg probiyotik
grubunda ortalama 0,366 kg olarak bildirmislerdir. Elde edilen degerler bazi
arastirmacilarin degerlerinden yiiksek ¢ikmistir. Bu fark verilen probiyotik maddenin
farkli seviyelerde verilmesinden ve siitten kesim siiresinin farkli olmasindan

kaynaklanmis olabilir.

4.2.2. Siitten kesim oncesi toplam agirhk artisi

Siitten kesim Oncesi toplam agirlik artiglar1 Cizelge 4.1°de varyans analizi Cizelge

4.2’de sunulmustur.

Biitiin gruplarda siitten kesime kadar ortalama 30,60+4,86 kg agirlik artis1 saglamslardir.
Yemleme gruplarinda siitten kesime kadar toplam artiglar ortalama olarak kontrol
grubunda 29,30+4,08 kg, probiyotik + enzim grubunda ise 31,90 +5,42 kg bulunmustur.
Cinsiyet gruplarinda ise erkekler 32,10+£5,56 kg, disiler 29,10+£3,72 kg toplam artig

saglamiglardir.

Yapilan varyans analizinde hem yemleme hemde cinsiyet gruplar1 arasinda bulunan
farkliliklar istatistik olarak ©nemsiz cikmistir (P>0,05). Siitten kesim Oncesi toplam
agirlik artisi istatistiksel olarak ©nemli ¢ikmamasina ragmen probiyotik + enzim
grubunda artig kontrol grubuna gore %8,9 daha yiiksek olmustur. Dogum agirliginin ve
grup*cinsiyet interaksiyonunun siitten kesim Oncesi toplam agirlik artislarina etkisi de

onemsiz bulunmustur (P>0,05).

Toplam agirlik artislar1 Tiizemen (1983), Aydin (1990), Ugur (1996), Yanar vd.(1994),
Turgut (1996), Yiksel (1996), Yanar vd.(1997), Bayram (1998), Giiler (2000) ‘in
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bulgularindan daha yiiksek bulunmustur. Bu durum arastiricilarin deneme gruplarini daha

erken siitten kesmelerinden ve daha az siitle beslemelerinin neticesi olabilir.

Probiyotiklerle yapilan calismalarda Oberauskas et al. (2006), Ramaswami et al. (2005),
Jukna et al. (2003), Jukna et al. 2003), Pinotti et al. (2001), Daenicke and Flachowsky
(2001), Poonam and Agrawal (2001) Lohnert et al. (2001), Alves et al. (2000), Lohnert
et al. (1999), Morril et al. (1995), Abe et al. (1995), Kaldmae et al. (1994) ve Jenny et

al. (1991) ile paralel sonuglar bulunmustur.

4.23.Siitten kesim oncesi haftalik agirhklar

Buzagilarn siitten kesim Oncesi haftalik agirlik artislar Cizelge 4.5°de varyans analizleri

Cizelge 4.6’da sunulmustur.

Deneme gruplarinin haftalik agirliklarinin genel ortalamalan 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
haftada swrasiyla 40,45+£7,05, 42,90+7,35, 45,80+7,91, 49,00+7,82, 53,75+8,47,
58,5548,92, 63,85+9,18 ve 69,90+9,83 kg olarak tespit edilmistir. Genel olarak her iki
grupta da haftalik agirlik artiglarinda diizenli bir artis goriilmektedir.

Haftalik agirliklarla ilgili yapilan varyans analizi sonucuna gore yemleme gruplari
arasinda haftalik agirlik artiglar1 bakimindan bulunan farkliliklar 1ve 2. haftada ¢ok
onemli (P<0,01), 3. haftada ise onemli ¢cikmistir (P<0,05). Daha sonraki haftalarda
bulunan farkliliklar onemsiz bulunmustur (P>0,05). Bu durum buzagilarin analarindan
ayrilarak ayr1 bir ortama gecmesinden ve siitiin simirlandirilmasindan dogan stres
faktoriine kars1 probiyotik + enzim kombinasyonunun etkili oldugunun gostergesi olabilir.
Siitten kesim Oncesi haftalik agirliklarda ilk ii¢ haftada ortalama %9, diger haftalarda ise

ortalama %6 oraninda probiyotik + enzim grubu lehine artis gozlenmistir.
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4.2.4. Siitten kesimden 4 aylk yasa kadar giinliik agirhk artislar

Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar giinliik agirlik ortalamalan Cizelge 4.3’de, varyans

analizleri Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Her iki grup i¢in tespit edilen siitten kesimden 4 aylik yasa kadar giinliik agirlik artigi
ortalama 0,6 10+0,12 kg’dur.

Kontrol ve probiyotik + enzim yemleme gruplarinda siitten kesimden 4 aylik yasa kadar
giinliik agirlik artiglar sirasiyla ortalama 0,596+0,13 ve 0,623+0,11 kg olarak

bulunmustur.

Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar giinlik agirhk artislarn erkek buzagilarda
0,636+0,11 kg, disi buzagilarda 0,583 +0, 1 2kg olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4’de yapilan varyans analizi sonucuna gore gerek yemleme gerekse cinsiyet
gruplar arasinda siitten kesimden 4 aylik yasa kadar giinlik agirlik artisi bakimindan
bulunan farkhiliklar istatistiki olarak dnemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Siitten kesim agirliginin
ve grup*cinsiyet interaksiyonunun giinliik agirlik artiglarina etkisi 6nemsiz bulunmustur

(P>0,05).

Siitten kesim 4 ay aras1 giinliik canli agirhik artislarini Ugur (1996), 0,490 kg, Turgut
(1996), ortalama olarak 0,574 kg, Yiiksel (1996), ortalama olarak 0,687 kg, Giiler (2000),
0,530 kg olarak bildirmektedirler. Bulunan degerler arastiricilarin bulgulariyla paralel

durumdadir.

4.2.5. Siitten kesimden 4 ayhk yasa kadar toplam agirhik artisi

Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar toplam agirlik artis ortalamalart Cizelge 4.3’de,

varyans analizleri Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Her iki grup icin tespit edilen siitten kesimden 4 aylik yasa kadar toplam agirlik artisi
ortalama 36,60+7,22 kg'dir.

Kontrol ve probiyotik + enzim yemleme gruplarinda siitten kesimden 4 aylik yasa kadar
toplam agirlik artiglar1 sirasiyla ortalama 37,40+6,68 ve 35,80+8,10 kg olarak

bulunmustur.

Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar toplam agirlik artislar1i erkek buzagilarda
38,20+6,71 kg, disi buzagilarda 35,00+7,7 1 kg olarak tespit edilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore gerek yemleme gerekse cinsiyet gruplari
arasinda siitten kesimden 4 aylik yasa kadar toplam agirlik artist bakimindan bulunan
farkliliklar 6nemsiz c¢ikmistir (P>0,05). Siitten kesim agirligmin ve grup*cinsiyet

interaksiyonunun toplam agirlik artiglarina etkisi énemsiz bulunmustur (P>0,05).

Toplam agirhik artiglarinda Tiizemen (1983), Aydin (1990), Ugur (1996), Yanar vd.
(1994), Yanar vd. (1994), Turgut (1996), Yiiksel (1996), Yanar vd. (1997), Bayram
(1998), Giiler (2000)’in bulgularindan biraz diisiik bulunmustur. Toplam agirlik artisinin
diisilk olmasimin nedeni olarak siitten kesim ile 4 aylik yas arasindaki siirenin diger
arastiricilarin - yaptigi denemelerden daha kisa (60 giin) olmasindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

4.2.5. Dort ayhktan 6 aylik yasa kadar giinliik agirhk artislar

4 ayhktan 6 ayhk yasa kadar giinliikk agirlik ortalamalar1 Cizelge 4.3’de, varyans

analizleri Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Her iki grup icin 4-6 ay arasi giinliik agirhik artislart ortalama 0,601+0,11 kg olarak

tespit edilmigtir.
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Kontrol ve probiyotik + enzim yemleme gruplarinda 4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar
giinliik agirlik artislart sirasiyla ortalama 0,573+0,09 ve 0,630+0,13 kg olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.4’de yapilan varyans analizi sonucuna gore gerek yemleme gerekse cinsiyet
gruplart arasinda 4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar giinlik aghk artisi bakimindan
farklihiklar 6nemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Siitten kesim agirhigimin giinliik agirlik artiglarina

etkisi onemsiz (P>0,05)ve grup*cinsiyet interaksiyonu ise onemli bulunmustur (P<0,05).

Giinliik canli agirhik artisinin siitten kesim 4 ay arasi giinliik canli agirlik artis1 ile
yaklasik ayni hatta biraz daha diisiik olmustur. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda kesif

yemin 2 kg ile sinirlandirilmasinin etkisi olabilir.

4 ayliktan 6 aylik yasa kadar giinliik agirhik artis1 istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmasina
ragmen probiyotik + enzim grubunda giinliik artis kontrol grubuna gore %10 daha

yiiksek olmustur.
Giinliik agirlik artiglar1 Ugur (1996)’un, 0,780 kg, Turgut (1996)’un, ortalama olarak 0,658

kg, Giiler (2000)’in 0,640 kg olarak bildirdigi degerlerden diisiik, Yiiksel (1996)’in
ortalama olarak 0,570 kg bulgularindan ise yiiksek bulunmustur.

4.2.6. Dort ayhiktan 6 ayhik yasa kadar toplam agirhik artisi

4 ayhktan 6 ayhik yasa kadar toplam agirlik ortalamalart Cizelge 4.3’de, varyans

analizleri Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Tiim gruplar icin 4 ayliktan 6 aylik yasa kadar toplam agirlik artis ortalamasi
36,10+7,02 kg’dir.
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Sirasi ile kontrol ve probiyotik + enzim yemleme gruplarinda 4 ayliktan 6 aylik yasa
kadar toplam agirlik artislar1 ortalamas1 34,40+5,69 ve 37,80+£8,06 kg olarak

bulunmustur.

Yapilan varyans analizi (Cizelge 4.4) sonuglarina gore gerek yemleme gerekse cinsiyet
gruplart arasinda 4 ayliktan 6 aylik yasa kadar toplam agwhk artist bakimindan fark
bulunmamistir (P>0,05). Siitten kesim agirhgmin toplam agirlik artiglarina  etkisi
goriilmemesine  (P>0,05) karsin grup*cinsiyet interaksiyonu ¢énemli bulunmustur

(P<0,05).

4 — 6 aylik yaslar arasinda giinliik agilik artist istatistiksel olarak 6nemsiz olmasina
karsilik toplam agirlik artis rakamsal olarak %10 probiyotik + enzim grubu lehine

olmustur.

Toplam agirlik artislart Tiizemen (1983), Yanar vd. (1997), Aydin (1990)’nin
bulgularindan yiiksek, Ugur (1996) ve Bayram (1998)’1n bulgularindan biraz diisiik, Yanar
vd. (1994), Yanar vd. (1994), Turgut (1996), Yiiksel (1996), Giiler (2000)’in bildirdikleri

ile uyum igerisindedir.

Probiyotiklerle yapilan calismalarda Ramaswami et al. (2005), Jukna et al. (2004),
Alves et al. (2000), Monti, and Tarabla (1999)’1n bulgulariyla benzer sonuglar

bulunmustur.

4.2.7. Siitten kesim sonrasi 14’er giinliik agirhklar

Siitten kesim sonrast 14 er ginliik agirhk ortalamalar1 Cizelge 4.7°de, varyans

analizleri Cizelge 4.8’ de verilmistir.
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14 ergiinlik agirlik artislart genel olarak sirasiyla ortalama 79,70+9,93, 89,75
+10,67, 97,65+10,75, 106,50+11,91, 114,70+11,82, 123,70+11,62,
133,60+£12,67 ve 143,05+12,87 kg olarak bulunmustur.

Cizelge 4.8’de yapilan varyans analizinde gerek yemleme gerekse cinsiyet gruplar
arasinda 14 er giinliik periyotlarda agirlik artiglar1 bakimindan farkliliklar 6nemsiz ¢ikmistir
(P>0,05), siitten kesim agirhiginin 14'er giinliikk artislara etkisi tim periyotlarda ¢ok
onemli bulunmustur (P<0,01). Grup*cinsiyet intereksiyonunun etkisi ise Onemsiz

cikmustir (P>0,05).

Cizelge 4.7 incelendiginde 14 giinliik periyotlarda kontrol ve probiyotik + enzim
gruplariin agirhik artislarinin paralel bir sekilde artig sagladigi goriilmektedir. Ayni
sekilde cinsiyet gruplarinda da erkek buzagilar ile disiler paralel bir sekilde artig
gostermistir. Tiim 14’er giinliik periyotlarda canli agirliklar probiyotik + enzim

grubunda daha yiiksek olmustur.
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4.3. Yemden Yararlanma Degerleri

Karl bir hayvancilik i¢in belirli bir miktar yemden en yiiksek verim saglayacak hayvanlarla
caligmak gerekir. Yemden yararlanma giicii itk 6zelligi olmasina karsin bireysel bir karakter
ozelligi de gosterebilir. Bu ozellik irklar arasinda oldugu gibi aym 1rk igerisindeki bireyler

arasinda da farklilik gosterebilir.

4.3.1. Toplam siit tiiketimi

Yemleme ve cinsiyet gruplarina gore 8 haftalik siit tiiketim miktarlar Cizelge 4.9’da,

varyans analizleri ise Cizelge 4.10’da sunulmustur.

Bu denemede buzagilarin dogum agirliklart gozetilmeksizin tiim buzagilara esit
miktarda siit verildiginden hem yemleme hem de cinsiyet gruplart arasinda toplam siit
tilketimi esit miktarda olmustur. Her iki grupta da tiiketilen siit miktar1 ortalamasi

224,00£0,00 kg’ dur.

Siit tiikketimleri esit oldugundan dolayr gruplar arasinda her hangi bir varyasyon

goriilmemistir.

4.3.2. Siitten kesim oncesi yemden yararlanma degerleri

4.3.2.a. Siitten kesim oncesi 1 kg canl agirhik artisi icin tiiketilen siit miktarlar

Siitten kesim Oncesi 1 kg agirlik artis icin tiiketilen tam yaglh siit miktart (Siv1 olarak)

Cizelge 4.9’da, varyans analizleri ise Cizelge 4.10’da sunulmustur.

Tiim gruplar i¢in siitten kesim Oncesi devrede 1 kg agirlik artis1 igin tiiketilen siit

miktarlarinin genel ortalamasi 7,48+1,12 kg olmustur.
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1 kg agirlik artisi i¢in tiiketilen siit miktarlar1 ortalamalar1 kontrol grubunda 7,77+1,07 ve
probiyotik + enzim grupta 7,19+1,16 kg olarak tespit edilmistir. Erkek ve disi buzagilarda

ise sirastyla ortalama 7,16+1,20 ve 7,81+1,00 kg olarak bulunmustur.

Yapilan varyans analizinde yemleme ve cinsiyet gruplarinin siitten kesim oncesi 1 kg
agirlik artigt igin tiiketilen siit miktarlar1 arasinda bulunan farkliliklar ve grup™® cinsiyet
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Dogum agirhigmnin 1 kg agirlik artisi igin

tiikketilen siit miktarina etkisi de dnemsiz bulunmustur (P>0,05).

1 kg agirlik artist igin siit tiiketimleri literatiir bildirislerinden diisiik bulunmustur. Aydin
(1990), Turgut (1996), Yiiksel (1996), Giiler (2000), Ugur (1996) ve Bayram (1998).

Bagka bir ifade ile arastirmada siitten yararlanma degeri daha iyi ¢ikmustir.
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4.3.2.b. Siitten kesim oncesi 1 kg agirlik artis1 icin tiiketilen kaba yem miktarlar

(kuru madde olarak)

Siitten kesim Oncesi 1 kg agirlik artis1 i¢in kaba yem tiiketimleri Cizelge 4.9’da, varyans

analizleri ise Cizelge 4.10’da verilmistir.

Her iki grubunl kg agirlik artisi icin tiikettikleri kaba yem miktarlarmin genel ortalamasi
0,118+ 0,03 kg olmustur.

Gruplarda 1 kg agirlik artisi igin tiikettikleri kaba yem miktarlar1 kuru madde olarak
ortalama kontrol grubunda 0,119+0,03 ve kg, probiyotik + enzim grupta 0,117+0,03 kg
olmustur. Erkek ve disilerde ise sirasiyla 0,114+0,03 ve 0,122+0,04 kg olarak tespit

edilmistir.

Kaba yem miktar1 i¢in yapilan varyans analizi sonucunda hem yemleme hemde cinsiyet
gruplar1 arasindaki farkliliklar ve grup*cinsiyet interaksiyonu o©nemsiz ¢ikmistir
(P>0,05). Dogum agirhiginin 1 kg agirlik artist icin tiiketilen kaba yem miktarina etkisi

de dnemsiz bulunmustur (P>0,05).

Kaba yem tiiketimi Aydmn (1990), 1,28 kg, Turgut (1996), ortalama olarak 0,94 kg,
Bayram (1998), 2,40 kg ve Giiler (2000)’in 0,23 kg bulgularindan diisiik, Ugur (1996),
0,14 kg degeri ile uyum igerisindedir.

4.3.2.c. Siitten kesim oncesi 1 kg agirhik artisi icin tiiketilen kesif yem miktarlari

(kuru madde olarak)

Siitten kesim Oncesi 1 kg canli agirlik artisi i¢in tiiketilen kesif yem tiiketimleri Cizelge

4.9°da, varyans analizleri ise Cizelge 4.10’da sunulmustur.
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Tim gruplarda 1 kg agirhk artisi icin kesif yem tiiketimlerinin genel ortalamasi
0,92040,19 kg bulunmustur. Kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda 1 kg agirlik artisi
icin kesif yem tiiketimleri sirasiyla ortalama 0,920+0,25 ve 0,910+0,12 kg olarak tespit
edilmistir. Erkek ve disilerde ise sirasiyla ortalama 0,960+0,20 ve 0,870%0,19 kg olarak

bulunmustur.

Analiz sonuglarina gore 1 kg agirhk artisi icin tiiketilen kesif yem miktarlar1 bakimindan
hem yemleme hemde cinsiyet gruplar1 arasinda bulunan farkliliklar ve grup* cinsiyet
interaksiyonu 6nemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Dogum agirhiginin 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen

kesif yem miktarina etkisi ¢cok dnemli bulunmustur (P<0,01).

Kesif yem tiiketimi bakimindan Aydin (1990), Ugur (1996), Turgut (1996), Yiiksel (1996),
Bayram (1998), Giiler (2000)’in bulgulartyla buldugumuz degerler paralellik

gostermektedir.

Probiyotiklerle yapilan calismalarda Schwab er al. (1980) kontrol grupta 0,17 ve
probiyotik grubunda 0,22 kg Jenny er al. (1991), kontrol grubunda 0,22 ve probiyotik
grubunda 0,24 kg, Hamza et al. (1996), kontrol grubunda 0,48 ve probiyotik grubunda
0,48 kg, Higginbothamz et al. (1993), kontrol grubunda 0,40 ve probiyotik grubunda
0,43 kg, Isik vd. (2004), kontrol grubunda 0,78 ve probiyotik grubunda 0,71 kg olarak
bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen degerler bu degerlerden yiiksek bulunmustur.
Bu sonucun ortaya cikmasinda siitten kesim siirelerinin farkli periyotlarda olmasinin

etkisi olabilir.

4.3.2.d. Siitten kesim oncesi 1 kg agirlik artis1 icin toplam yem tiiketimleri

Siitten kesim Oncesi 1 kg canli agirlik icin tiiketilen toplam yem tiiketimleri Cizelge

4.9°da, varyans analizleri ise Cizelge 4.10’da verilmistir.

Yemleme ve cinsiyet gruplarinda siitten kesim Oncesi 1 kg agirlik artis1 icin tiiketilen

toplam yem miktarlarinin genel ortalamasi 1,890+0,20 kg bulunmustur.
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Kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda siitten kesim oncesi 1 kg agirhik artis1 igin
toplam yem tiiketimleri sirasiyla ortalama 1,930+0,25 ve 1,850+0,14 kg olarak
bulunmustur. Cinsiyet gruplarinda ise erkeklerde 1,90+0,18 kg, disilerde 1,890+0,23 kg

bulunmustur.

Varyans analizi sonucunda yemleme ve cinsiyet gruplarinin siitten kesim oncesi 1 kg agirlik
artist icin tiikettikleri toplam yem miktarlar1 arasinda bulunan farkliliklar ve
grup*cinsiyet interaksiyonu énemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Dogum agirliginin toplam yem

tikketimlerine olan etkisi ise ¢ok dnemli bulunmustur (P<0,01).

Probiyotiklerle yapilan ¢aligmalarda siitten kesim oncesi yem tiiketimlerini Cruywagen et
al. (1996) kontrol grubunda 3,10 ve probiyotik grubunda 3,10 kg, Abe et al. (1995),
kontrol grubunda 2,37 ve probiyotik grubunda 2,04 kg, Jenny ar al. (1991), kontrol
grubunda 4,26 ve probiyotik grubunda 3,44 kg, Hamza et al. (1996), kontrol grubunda
2,21 ve probiyotik grubunda 1,76 kg, Istk vd. (2004), kontrol grubunda 1,10 ve
probiyotik grubunda 0,99 kg, Gorgiilii vd. (2003), kontrol grubunda 1,25 ve probiyotik
grubunda 1,44 kg, olarak bildirmislerdir.

Arastirmadan elde edilen degerler Cruywagen et al. (1996), Abe et al. (1995), Jenny at
al. (1991)’in degerlerinden diisiik, Hamza ef al. (1996)ile uyum i¢inde, Isik vd. (2004) ve
Gorgiilii vd. (2003)’niin bulgularindan yiiksek bulunmustur.
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4.3.3. Siitten kesim sonras1 yemden yararlanma degerleri

4.3.3.a. Siitten kesimden 4 aylk yasa kadar 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen kaba

yem miktarlar1 (kuru madde olarak)

Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artisi igin tiiketilen kaba yem miktarlari

Cizelge 4.11°de, varyans analizleri ise Cizelge 4.12’de verilmistir.

Tiim gruplar icin siitten kesim sonrast 1 kg agirhik artis1 igin tiiketilen kaba yem

miktarlarinin genel ortalamasi 2,04+0,76 kg bulunmustur.

Siitten kesim sonras1 1 kg agirlik artis1 igin tiiketilen kaba yem miktarlar1 ortalama olarak
kontrol grubunda 2,18+0,83 ve probiyotik + enzim grupta 1,90+0,69 kg olarak tespit
edilmistir. Erkek ve disilerde ise sirasiyla ortalama 2,01+0,66 ve 2,07+0,88 kg

bulunmustur.

Yapilan varyans analizi sonucunda hem yemleme, hemde cinsiyet gruplar1 arasinda 1
kg agirlik artis1 i¢in kaba yem tiiketimi bakimindan bulunan farkliliklar istatistik olarak
onemsiz ¢cikmistir (P>0,05). Siitten kesim agirliginin ve grup* cinsiyet interaksiyonunun
siitten kesimden 4 ayhik yasa kadar 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen kaba yem

miktarlarina etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Kaba yem tiiketimi i¢in denemeden elde edilen bulgular Ugur (1996), Turgut (1996),
Yiiksel (1996), Bayram (1998) ve Giiler (2000)’in bildirdigi degerlerden yiiksek

bulunmustur.



61

100=d s S0°0=d ‘s

BILT £55D 651 ELET FLET 2090 g1 =EY
k] 08T ikt E55T I+ ST I TR WIISa] WA DS
S0°8 QLT LBET 010t SFET ST I dany , dneg
1z0h £007T 25070 TSFT 2767 £9E°0 I jadran
cee® TE 11010 zez1 ETT1T LBLT I wepdnes suamutE g

WERI Wie g Wieda ], TR WIS L IR TER WL RYET]  WERQQ WL we(de] RPN WR L SR WER WR L ROE

15 UEp{RrARTwad i
AT G b TR A - WSS WD
WA A T, WIS] TR0 TR 2 |

[ IPEEWERTELLD) J[RIE R HEE] TR U A ) U SURLTR,, 1R faa ] BULEIER | USPR J, ISRI0S WIS 3] UG T F 95[9IL)

CET 129 2.1 (n =T e BET e AN OFE 2.7 T 07 X
BT B9 a2 [ (T 6T LFT co'c 121 iy 227 LT ot Ting
051 £2'g (=11 T c21 ¥E o1t FEC 021 ITe 237 0% at ECE o
AEPRATAIL])
CET 159 gL [ =T ({4 BT LFT 227 BEE 27 21°F a1 TogueT]
FeT o' 2.1 s 021 [ CET oF's 227 0sE 691 1 ot wreary + {oedrgotg
TE[AnIS) SATa[Ia §
(T TR (g () () (T (D
uta § uwerdag, WERI WL JIEAE] WP WIa g, BqET]  UEPOQWa g werdo], UEPARWa g 5o UMW WRLEEI] LIE[RILAET] 1Ok SRATE
TEIY AT 59— § TSR A 5 - WHISES] WSHTLS
(21 ua(ge Ty, U] OOy ISy 3 |

1R8] BUURPER 4 TS{IE J, HRIE[) BUREND FRpes] B  qUAY 0 a4 { Uap WIS USfnS [T f 95[a21)



62

4.3.3.b. Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar 1 kg agirhik artisi icin tiiketilen kesif

yem miktarlar: (kuru madde olarak)

Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen kesif yem miktarlar

Cizelge 4.11°de, varyans analizleri ise Cizelge 4.12’de verilmistir.

Tiim gruplar icin siitten kesim sonrast 1 kg agirhik artisi icin tiiketilen kesif yem

miktarlarinin genel ortalamasi 3,40+0,72 kg bulunmustur.

Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar 1 kg agirhik artis1 igin tiiketilen kesif yem miktarlar
kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda sirasiyla ortalama 3,29+0,58 ve 3,50+0,86 kg
olarak tespit edilmistir. Erkek ve disilerde ise sirastyla ortalama 3,21+0,60 ve 3,58+0,81

kg bulunmustur.

Siitten kesimden dort aylik yasa kadar 1 kg agirlik icin tiiketilen kesif yem miktari icin
yapilan varyans analizi sonucunda hem yemleme, hemde cinsiyet gruplar arasinda 1 kg
agirhik artisi icin kesif yem tiikketimi bakimindan farkliliklar istatistik olarak Snemsiz
cikmistir (P>0,05). Siitten kesim agirliginin ve grup * cinsiyet interaksiyonunun siitten
kesimden 4 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artis1 icin tiiketilen kesif yem miktarlarina etkisi

Oonemsiz bulunmustur (P>0,05).

Bulunan degerler Ugur (1996), Turgut (1996), Yiiksel (1996), Bayram (1998)’1n
bulgularindan yiiksek, Giiler (2000)’in degerleri ile paralel durumdadir.

4.3.3.c. Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar 1 kg agirhik artisi icin tiiketilen toplam

yem miktarlar1 (kuru madde olarak)

Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen toplam yem miktarlar

Cizelge 4.11°de, varyans analizleri ise Cizelge 4.12’de verilmistir.
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Tiim gruplar i¢in siitten kesim sonrast 1 kg agirlik artis1 icin tiiketilen toplam yem

miktarlarinin genel ortalamasi 5,44+1,28 kg bulunmustur.

Siitten kesimden 4 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen toplam yem miktarlari
kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda sirasiyla ortalama 5,47+1,29 ve 5,40+1,35 kg
olarak tespit edilmistir. Erkek ve disilerde ise sirasiyla ortalama 5,22+1,10 ve 5,65+1,47

kg bulunmustur.

Yapilan varyans analizi sonucunda hem yemleme, hemde cinsiyet gruplar1 arasinda 1
kg agirlik artis1 icin toplam yem tiikketimi bakimindan fark istatistik olarak 6nemsiz
cikmistir (P>0,05). Siitten kesim agirliginin ve grup * cinsiyet interaksiyonunun siitten
kesimden 4 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artisi igin tiiketilen toplam yem miktarlarina

etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Toplam yem tiiketimi bakimindan degerler Ugur (1996), Turgut (1996), Yiiksel (1996),
Bayram (1998) ve Giiler (2000)’in bulgularindan yiiksek bulunmustur.

4.3.3.d. Dort aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirhik artisi icin tiiketilen kaba

yem miktarlar1 (kuru madde olarak)

4 aylik yastan 6 aylk yasa kadar 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen kaba yem miktarlar

Cizelge 4.11°de, varyans analizleri ise Cizelge 4.12’de verilmistir.

Tiim gruplar i¢in 4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen kaba

yem miktarlarinin genel ortalamasi 3,35+0,76 kg olarak bulunmustur.

4-6 ay aras1 1 kg agirhik artis1 icin tiiketilen kaba yem miktarlar1 ortalama olarak kontrol
grubunda 3,31+0,76 ve probiyotik + enzim grupta 3,39+0,80 kg olarak tespit edilmistir.
Erkek ve disilerde ise sirasiyla ortalama 3,41+0,85 ve 3,29+0,70 kg bulunmustur.
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Dort alti aylik siire arasi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda hem yemleme, hemde
cinsiyet gruplari arasinda 1 kg agirlik artig1 i¢in kaba yem tiiketimi bakimindan bulunan
farkliliklar istatistik olarak Onemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Siitten kesim agirliginin ve
grup*cinsiyet interaksiyonunun 4-6ay arast 1 kg agirlik artis1 icin tiiketilen kaba yem

miktarlarina etkisi onemsiz bulunmustur (P>0,05).

6 aylik yasa kadar 1 kg agirlhik artis1 icin kaba yem tiikketimi bakimindan elde edilen
sonuclar Ugur (1996), Turgut (1996), Yiiksel (1996) ve Giiler (2000)’in bildirdigi

degerlerden yiiksek bulunmustur.

4.3.3.e. Dort aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirhik artisi icin tiiketilen kesif

yem miktarlar: (kuru madde olarak)

4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirhik artist icin tiiketilen kesif yem miktarlari

Cizelge 4.11°de, varyans analizleri ise Cizelge 4.12’da verilmistir.

Tiim gruplar i¢in 4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artist i¢in tiiketilen kesif

yem miktarlarinin genel ortalamasi 3,45+0,78 kg bulunmustur.

4-6 ay arasi 1 kg agirlik artisi i¢in tiiketilen kesif yem miktarlar1 ortalama kontrol grubunda
3,59+0,79 ve probiyotik + enzim grubunda 3,31+0,78 kg olarak tespit edilmistir. Erkek
ve disilerde ise sirasiyla ortalama 3,42+0,69 ve 3,49+0,89 kg bulunmustur.

Kesif yem miktar1 i¢cin yapilan varyans analizi sonucunda hem yemleme, hemde
cinsiyet gruplar1 arasinda 1 kg agirhik artisi icin kesif yem tiiketimi bakimindan
farkliliklar istatistik olarak énemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Grup*cinsiyet interaksiyonunun
4-6 ay arasinda 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen kesif yem miktarlarina etkisi 6nemli

(P<0,05), siitten kesim agirliginin etkisi ise dnemsiz bulunmustur (P>0,05).
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4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artis1 icin kesif yem tiiketimi bakimindan
bulunan sonuglar Ugur (1996), Turgut (1996) ve Yiiksel (1996)’in bulgularindan yiiksek,
Giiler (2000)’in bildirdigi degerden diisiik bulunmustur.

4.3.3.f. Dort aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirhik artisi icin tiiketilen toplam

yem miktarlar: (kuru madde olarak)

4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artis1 icin tiiketilen toplam yem miktarlari

Cizelge 4.11°de, varyans analizleri ise Cizelge 4.12’da sunulmustur.

Her iki grup icin 4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artis icin tiiketilen toplam

yem miktarlarinin genel ortalamasi 6,81+1,35 kg bulunmustur.

4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirhik artis1 igin tiiketilen toplam yem miktarlar
kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda sirasiyla ortalama 6,91+1,25 ve 6,70£1,52 kg
olarak tespit edilmistir. Erkek ve disilerde ise sirasiyla ortalama 6,83+1,50 ve 6,78+1,28

kg bulunmustur.

Toplam tiiketilen yem miktar1 icin yapilan varyans analizi sonucunda hem yemleme,
hemde cinsiyet gruplar1 arasinda 1 kg agirlik artisi icin toplam yem tiiketimi
bakimindan goriilen farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmustir (P>0,05).
Grup*cinsiyet interaksiyonunun 4-6 ay arasinda 1 kg agirlik artisi i¢in tiiketilen toplam
yem miktarlarina etkisi énemli (P<0,05), aym 6zellige siitten kesim agirliginin etkisi ise

Oonemsiz bulunmustur (P>0,05).

4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artis1 icin toplam yem tiiketimi bakimindan
bulunan sonuglar Ugur (1996), Turgut (1996) ve Yiiksel (1996)’in bulgularindan yiiksek,
Giiler (2000)’in bildirdigi degerler ile uyum icerisindedir.
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4.3.4. Dogumdan 6 aylik yasa kadar yemden yararlanma degerleri

4.3.4.a. Dogumdan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirhk artis1 icin tiiketilen kaba yem

miktarlar (kuru madde olarak)

Dogumdan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen kaba yem miktarlar1 Cizelge

4.13’de, varyans analizleri ise Cizelge 4.14’da verilmistir.

Tiim gruplar i¢in dogumdan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artisi i¢in tiikketilen kaba yem

miktarlarinin ortalamasi 1,872+0,22 kg bulunmustur.

Dogum - 6 ay aras1 1 kg agirlik artig1 igin tiiketilen kaba yem miktarlar1 ortalama kontrol
grubunda 1,919+0,28 ve probiyotik + enzim grupta 1,825+0,15 kg olarak tespit edilmistir.
Erkek ve disilerde ise sirasiyla ortalama 1,854+0,22 ve 1,890+0,23 kg bulunmustur.

Yapilan varyans analizi sonucunda hem yemleme, hemde cinsiyet gruplar1 arasinda 1
kg agirlik artig1 icin kaba yem tiiketimi bakimindan bulunan farkliliklar istatistik olarak
onemli bulunmustur (P<0,05). Siitten kesim agirliginin dogum 6 ay arasi 1 kg agirlik
artis1 igin tiiketilen kaba yem miktarlarina etkisi ¢cok 6nemli (P<0,01), grup*cinsiyet

interaksiyonunun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).
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4.3.4.b. Dogumdan 6 aylk yasa kadar 1 kg agirhk artisi icin tiiketilen kesif yem

miktarlar1 (kuru madde olarak)

Dogumdan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artis1 igin tiiketilen kesif yem miktarlar1 Cizelge

4.13’de, varyans analizleri ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Tiim gruplar i¢in 4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artist i¢in tiiketilen kesif

yem miktarlarinin genel ortalamasi 2,608+0,20 kg bulunmustur.

Dogum -6 ay aras1 1 kg agirhik artig1 icin tiiketilen kesif yem miktarlar1 ortalama kontrol
grubunda 2,656+0,21 ve probiyotik + enzim grubunda 2,561+0,20 kg olarak tespit
edilmistir. Erkek ve disilerde ise sirasiyla ortalama 2,545+0,16 ve 2,672+0,23 kg

bulunmustur.

Yapilan analiz sonuclarina gére hem yemleme, hemde cinsiyet gruplari arasinda 1 kg
agirlik artisi i¢in kesif yem tiiketimi bakimindan farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz
cikmistir (P>0,05). Grup * cinsiyet interaksiyonunun ve siitten kesim agirliginin dogum
6 ay arasinda 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen kesif yem miktara etkisi Onemsiz

bulunmustur (P>0,05).

4.3.4.c. Dogumdan 6 aylk yasa kadar 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen toplam yem

miktarlari (kuru madde olarak)

Dogumdan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirhik artis1 igin tiiketilen toplam yem miktarlar

Cizelge 4.13’de, varyans analizleri ise Cizelge 4.14’de sunulmustur.

Her iki grup icin dogumdan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artis1 icin tiiketilen toplam

yem miktarlarinin genel ortalamasi 4,481+0,34 kg bulunmustur.
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Dogumdan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen toplam yem miktarlar1 kontrol
ve probiyotik + enzim gruplarinda sirastyla ortalama 4,575+0,37 ve 4,386+0,29 kg olarak
tespit edilmistir. Erkek ve disilerde ise sirasiyla ortalama 4,399+0,31 ve 4,562+0,36 kg

bulunmustur.

Tiiketilen toplam yem miktar icin yapilan varyans analizi sonucunda hem yemleme,
hemde cinsiyet gruplari arasinda 1 kg agirlik artisi icin toplam yem tiiketimi
bakimindan bulunan farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Siitten
kesim agirliginin dogum 6 ay arasi 1 kg agirlhik artisi igin tiiketilen toplam yem
miktarlarina etkisi 6nemli (P<0,05), grup * cinsiyet interaksiyonunun etkisi ise dnemsiz

bulunmustur (P>0,05).

Dogumdan 6 aylik yasa kadar 1 kg agirlik artist icin tiiketilen toplam yem miktarlari i¢in
elde edilen degerler Ugur (1996), Turgut (1996) ve Yiiksel (1996)’in bulgularindan
yiiksek, Giiler (2000) ile uyumlu olmustur.

Isik vd. (2004), Holstein buzagilarda probiyotiklerle yaptigi calismada 6 aylik toplam
yemden yararlanma degerlerini kontrol grubunda 3,80 kg, probiyotikli grupta 3,38 kg,

olarak bildirmistir. Buldugumuz degerler arastiricilarin bulgularindan yiiksek ¢ikmustir.
4.4. Viicut Olciileri

4.4.1. Dogumda viicut olciileri

Dogumda buzagilardan alinan viicut olciileri; viicut uzunlugu,  cidago yiiksekligi,
gogiis derinligi, gogiis cevresi ve on incik ¢evresi ile ilgili sonuclar sirasiyla Cizelge

4.15,4.17,4.19, 4.21 ve 4.23’te, varyans analizi sonuclar1 ayn1 siraya gore Cizelge 4.16,
4.18, 4.20, 4.22 ve 4.24’te sunulmustur.
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Tiim gruplarda genel olarak ortalama viicut uzunlugu 69,004+4,34 cm, cidago yiiksekligi
75,65+4,25cm, Gogiis derinligi 31,00+£2,27 cm, Gogiis cevresi 79,1546,18 cm ve incik
cevresi 12,05+0,82 olarak tespit edilmistir.

Kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda dogumda ortalama viicut uzunlugu, sirasiyla
67,90+4,48 ve 70,10+4,12 cm, cidago yiiksekligi 73,70+4,49 ve 75,60+4,00 cm, Gogiis
derinligi 30,60+1,42 ve 31,40+2,91 cm, gogiis cevresi 79,20+4,93 ve 79,10+7,50 cm,
incik ¢evresi ise 11,85%0,57 ve 12,25+1,00 cm olarak tespit edilmistir.

Cinsiyet gruplarinda ise erkek buzagilarda ortalama viicut uzunlugu 70,10+3,17 cm,
cidago yiiksekligi; 74,90+2,23 cm gogiis derinligi 30,90+1,59 cm, gogiis cevresi
79,30£6,49 cm, incik cevresi 12,50+0,84 cm olmustur. Disi buzagilarda ortalama
viicut uzunlugu, 67,90+5,19 cm, cidago yiiksekligi 74,40+£5,75 cm, gogiis derinligi
31,10+£2,88 cm, gogiis cevresi 79,00+£6,20 cm incik c¢evresi 11,60+0,51 cm olarak

bulunmustur.

Yapilan varyans analizi sonucunda yemleme gruplari arasinda viicut Olgiileri
bakimindan farkliliklar 6nemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Cinsiyet gruplar1 arasinda sadece 6n
incik cevresi Ol¢imii bakimindan farklilik 6nemli bulunmustur (P<0,05). Dogum
agirligimin dogumda alinan viicut uzunlugu, gogiis ¢evresi ve ingik ¢evresi Olciilerine
etkisi cok onemli olmustur (P<0,01). Ayrica ana yas1 ve grup*cinsiyet interaksiyonunun

viicut dlciilerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Dogumda Tiizemen (1983), viicut uzunlugunu 62.37 cm, cidago yiiksekligini 68.87 cm,
gbgiis derinligini 25.00 cm, gogiis cevresini 75.50 cm, On incik ¢evresini 11,86 cm,
Aydm (1990), viicut uzunlugunu 61,33 cm, cidago yiiksekligini 68,40 cm, gogiis
derinligini 24,84 cm, gogiis ¢evresini 71,76 cm, Ugur (1996), viicut uzunlugunu 58,30
cm, cidago yiiksekligini 64,90 cm, gogiis derinligini 23,20 cm, gogiis cevresini 73,60
cm, On incik cevresini 11,10 cm, Turgut (1996), viicut uzunlugunu 60,76 cm, cidago
yiiksekligini 66,45 cm, gogiis derinligini 23,60 cm, gogiis cevresini 76,60 cm, 6n incik

cevresini 12,05 cm, Giiler (2000), viicut uzunlugunu 62,64 cm, cidago yiiksekligini
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65,32 cm, gogiis derinligini 25,23 cm, gogiis cevresini 74,61 cm, 6n incik ¢evresini
11,56 cm, Metin (2002), cidago yiiksekligini 64,10 cm, gogiis derinligini 24,73 cm,
goglis cevresini 73,87 cm, On incik c¢evresini 11,95 cm, olarak bildirmislerdir.
Aragtirmada tespit ettiimiz On incik cevresi hari¢ diger biitiin viicut ol¢timleri
aragtiricilarin bulgularindan yiiksek olmustur. On incik cevresinde degerler Turgut
(1996) ve Metin (2002) ile uyumlu diger arastiricilarin degerlerinden ise yiiksek

bulunmustur.
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4.4.2. Siitten kesimde viicut olciileri

Siitten kesimde alinan viicut olciileri; viicut uzunlugu,  cidago yiiksekligi, gogiis
derinligi, gogiis cevresi ve On incik cevresi ile ilgili sonuglar sirasiyla Cizelge 4.15,
4.17,4.19,4.21 ve 4.23’te, varyans analizi sonuglar1 ayn siraya gore Cizelge 4.16, 4.18,
4.20, 4.22 ve 4.24’te verilmistir.

Siitten kesimde elde edilen genel degerler ortalama viicut uzunlugunda 82,75+2,55 cm,
cidago yiiksekliginde 83,10+£3,79 cm, gogiis derinliginde 36,05+£2,03 cm, gogiis

cevresinde 95,90+4,58 cm, incik ¢evresinde ise 12,77+0,99 cm olarak tespit edilmistir.

Kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda viicut Olciileri ortalamalar sirasiyla viicut
uzunlugu 81,90+£2,76 ve 83,60+2,11 cm, cidago yiiksekligi 81,60+4,37 ve 84,60+2,50
cm, gogls derinligi 35,30+2,11 ve 36,80+1,75 cm, gogiis cevresi 95,70+4,80 ve
96,10+4,60 cm, incik ¢evresinde ise 12,45+0,68, 13,10+1,17 cm olarak tespit edilmistir.

Cinsiyet gruplarina gore erkek ve disilerde sirasiyla ortalama viicut uzunlugu 83,40+2,41
ve 82,10+£2,64 cm, cidago yiiksekligi 83,40+4,08 ve 82,80+3,67 cm, gogiis derinligi
36,20+2,48 ve 35,90£1,59 cm, gogiis cevresi 97,10£5,95 ve 94,70+£2,40 cm ve incik cevresi
13,30+1,00 ve 12,25+0,67 cm olarak bulunmustur.

Siitten kesimde viicut Ol¢iileri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda yemleme gruplarinda
sadece cidago yiiksekligi Onemli bulunmustur (P<0,05). Diger viicut Olgiileri
bakimindan yemleme gruplari arasinda bulunan farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz
cikmigtir (P>0,05). Cinsiyet gruplarinda ise sadece incik cevresi 6nemli (P<0,05), diger

viicut olciileri bakimindan ise 6nemsiz ¢ikmistir (P>0,05).

Dogum agirliginin siitten kesimde alinan cidago yiiksekligi ve incik ¢evresine etkisi ¢cok
onemli (P<0,01), gogiis cevresine etkisi ise Onemli olmustur (P<0,05). Viicut

uzunlugu ve gogiis derinligine etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Ayrica ana yasi ve
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grup*cinsiyet interaksiyonunun siitten kesimde viicut Olgiilerine etkisi Snemsiz

bulunmustur (P>0,05).

Tiizemen (1983) siitten kesimde viicut uzunlugunu 69,39 cm, cidago yiiksekligini 71,77
cm, gogiis derinligini 30,11 cm gogiis ¢evresini 84,59cm, On incik cevresini 12,25 cm,
Aydm (1990), viicut uzunlugunu 66,58 cm, cidago yiiksekligini 71,78 cm, gogiis
derinligini 27,56 cm, gogiis ¢evresini 75,60 cm, Ugur (1996), viicut uzunlugunu 65,10
cm, cidago yliksekligini 69,60 cm, gogiis derinligini 25,90 cm, gogiis cevresini 80,00
cm, On incik ¢evresini 11,60 cm, Turgut (1996), viicut uzunlugunu 65,42 cm, cidago
yiiksekligini 69,53 cm, gogiis derinligini 25,48 cm, gogiis cevresini 81,98 cm, 6n incik
cevresini 12,33 cm, Giiler (2000), viicut uzunlugunu 67,34 cm, cidago yiiksekligini
69,10 cm, gogiis derinligini 27,34 cm, gogiis cevresini 79,71 cm, 6n incik ¢evresini
11,93 cm, Metin (2002), cidago yiiksekligini 73,55 cm, gogiis derinligini 30,62 cm,
goglis cevresini 87,74 cm, On incik c¢evresini 12,16 cm, olarak bildirmislerdir.
Arastirmadan tespit edilen biitiin viicut 6l¢iim degerleri arastiricilarin bulgularindan
yiiksek olmustur. Bulgular 6n incik ¢evresinde Turgut (1996) ve Metin (2002) ile benzer
diger arastiricilarin degerlerinden ise yiiksek bulunmustur. Farkliliklar denemede verilen

stit miktart, siitten kesim siiresi ve farkli yemleme yontemlerinden kaynaklanmis olabilir.

4.4.3. Dort aylhk yasta viicut olciileri

Dort aylik yasta alinan viicut Olciilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.15, 4.17, 4.19, 4.21 ve
4.23’te, varyans analizi sonuglar1 ayni1 siraya gore Cizelge 4.16, 4.18, 4.20, 4.22 ve

4.24’te verilmistir.

Dort aylik yasta deneme gruplarinda ortalama viicut uzunlugu 94,60+4,63 cm, cidago
yiiksekligi 91,15+4,24 cm, gogiis derinligi 43,20+2,14 cm, gogiis ¢evresi 109,40+4,82

cm, incik cevresi 13,650,79 cm olarak tespit edilmistir.

Kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda ortalama olarak sirasiyla viicut uzunlugu

93,70+4,85 ve 95,5044,47 cm, cidago yliksekligi 89,70+£3,86 ve 92,60+4,29 cm, gdgiis
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derinligi 42,704£2,05 ve 43,70+£2,21 cm, gogiis ¢evresi 109,20+3,19 ve 109,60+6,23 cm,
incik ¢evresi 13,5540,59 ve 13,75+0,97 cm olarak tespit edilmistir.

Viicut uzunlugu erkek buzagilarda 96,10+4,28 cm, disilerde 93,10+4,70 cm, cidago
yiiksekligi erkeklerde 91,90+5,02 cm, disilerde 90,40+3,40 cm, gogiis derinligi
erkeklerde 44,50+1,95 cm, disilerde 41,90+1,44 cm, gogiis cevresi erkeklerde
112,4044,27 cm, disilerde 106,40 3,30, incik cevresi ise erkeklerde 14,25+0,63, disilerde
13,0520,36 cm olarak tespit edilmistir.

Varyans analizleri sonuglarina gore yemleme gruplar arasinda alinan viicut olgiileri
bakimindan bulunan farkliliklar 6nemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Cinsiyet gruplar arasinda
ise gogiis derinligi ve gogiis cevresi bakimindan bulunan farkliliklar 6nemli(P<0,05),

incik ¢evresi bakimindan ise cok 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Siitten kesim agirliginin 4 aylik yastaki viicut olciilerine olan etkisi gogiis derinligi ve
gbgiis cevresi bakimindan 6nemli (P<0,05), incik cevresi bakimindan ise ¢cok onemli
bulunmustur (P<0,01). Grup*cinsiyet interaksiyonunun 4 aylik yastaki viicut olciilerine

etkisi sadece incik cevresinde 6nemli olmustur (P<0,05).

Dort aylik yasta Ugur (1996), viicut uzunlugunu 75,80 cm, cidago yiiksekligini
68,50cm, gogiis derinligini 32,30 cm, gogiis ¢evresini 98,50 cm, On incik c¢evresini
12,70 cm, Turgut (1996), viicut uzunlugunu 81,93 cm, cidago yiiksekligini 80,53 cm,
gogiis derinligini 33,02 cm, gogiis ¢evresini 102,38 cm, 6n incik ¢evresini 13,20 cm,
viicut uzunlugunu 83,76 cm, cidago yiiksekligini 81,33 cm, gogiis derinligini 35,37 cm,
goglis cevresini 99,47 cm, On incik cevresini 13,06 cm olarak bildirmislerdir.
Aragtirmada tespit edilen viicut Ol¢iim degerleri arastiricilarin bulgularindan yiiksek

olmustur. Sadece 6n incik ¢evresinde Giiler (2000) ile uyumlu bir sonug ¢ikmustir.
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4.4.4. Alt1 aylik yasta viicut olciileri

Alt1 aylik yastaki viicut dlciilerinin ortalamalari, Cizelge 4.15, 4.17, 4.19, 4.21 ve 4.23’te,
varyans analizi sonuglar1 aynm siraya gore Cizelge 4.16, 4.18, 4.20, 4.22 ve 4.24’te

sunulmustur.

Alt1 aylik yasta deneme gruplarinda ortalama viicut uzunlugu 102,25+£3,66 cm, cidago
yiiksekligi 98,15+3,88 cm, gogiis derinligi 46,80+1,28 cm, gogiis cevresi 120,90+4,41

cm, incik cevresi 14,6020,73 olarak tespit edilmistir.

Alt1 aylik yasta kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda ortalama olarak sirasiyla viicut
uzunlugu 101,10+£2,99 ve 103,40+4,06 cm, cidago yiiksekligi 96,10+3,81 ve
100,20+2,82 cm, gogiis derinligi 46,60+0,96 ve 47,00£1,56 cm, gogiis cevresi
121,50+4,32 ve 120,30+4,76 cm, incik cevresi 14,50+0,74 ve 14,70+0,75 cm olarak

tespit edilmistir.

Viicut uzunlugu erkek buzagilarda 102,40+3,13 cm, disilerde 102,10+4,30 cm, cidago
yiiksekligi erkeklerde 98,50+4,69 cm, disilerde 97,80+3,08 cm, gogiis derinligi
erkeklerde 46,90+0,87 cm, disilerde 46,70+£1,63 cm, gogiis cevresi ise erkeklerde
122,8044,26 cm, disilerde 119,00+4,00 cm, incik cevresi ise erkeklerde 15,05%0,64,
disilerde 14,15+0,52 cm olarak tespit edilmistir.

Alt1 aylik yas icin yapilan varyans analizi sonucunda yemleme gruplari arasinda alinan
viicut Olciileri bakimindan sadece cidago yiiksekligi 6nemli bulunmustur (P>0,05).
Cinsiyet gruplar1 arasinda ise sadece incik cevresi bakimindan bulunan farkliliklar

onemli bulunmustur (P<0,05).

Siitten kesim agirligimin viicut uzunluguna ve cidago yiiksekligine etkisi Snemli
(P<0,05), gogiis derinligine etkisi ise ¢ok onemli bulunmustur (P<0,01). Grup*cinsiyet
interaksiyonunun 6 aylik yastaki viicut Olciilerine etkisi ise Onemsiz bulunmustur

(P>0,05).
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Tiizemen (1983) 6 aylik viicut uzunlugunu 88,05 cm, cidago yiiksekligini 77,83 cm,
gogiis derinligini 36,71 cm gogiis cevresini 100,94 cm, 6n incik ¢evresini 12,93 cm,
Aydin (1990), viicut uzunlugunu 89,64 cm, cidago yiiksekligini 87,74 cm, gogiis
derinligini 38,34 cm, gogiis cevresini 107,30 cm, Ugur (1996), viicut uzunlugunu 87,20
cm, cidago yiiksekligini 89,80 cm, gogiis derinligini 37,90 cm, gogiis ¢evresini 114,00
cm, On incik cevresini 14,00 cm, Turgut (1996), viicut uzunlugunu 91,29 cm, cidago
yiiksekligini 88,11 cm, gogiis derinligini 37,41 cm, gogiis ¢evresini 114,62 cm, 6n incik
cevresini 13,93 cm, Giiler (2000), viicut uzunlugunu 93,92 cm, cidago yiiksekligini
89,53 cm, gogiis derinligini 40,38 cm, gogiis ¢evresini 112,64 cm, On incik ¢evresini
14,33 cm olarak bildirmislerdir. Arastirmada tespit edilen viicut ol¢iim degerleri
arastiricilarin bulgularindan yiiksek olmustur. Sadece 6n incik ¢evresinde Giiler (2000)
ile uyumlu bir sonu¢ ¢ikmistir. Olusan bu sonu¢ denemelerin farkli yillarda ve farkl

muamele gruplari ile yapilmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.5.Viicut Gelismeleri

4.5.1. Dogumdan siitten kesime kadar viicut gelismeleri

Viicut gelismeleri ile ilgili genel ortalamalar Cizelge 4.15, 4.17, 4.19, 4.21 ve 4.23’te,
varyans analizi sonuglar1 ayni siraya gore Cizelge 4.16, 4.18, 4.20, 4.22 ve 4.24’te

sunulmustur.

Deneme gruplarinda viicut gelismeleri icin elde edilen genel ortalamalar viicut uzunlugu,
cidago yiiksekligi, gogiis derinligi, gogiis cevresi ve incik c¢evresi Olciileri sirasiyla

13,7543,16; 8,45+3,97; 5,1543,08; 16,75+6,57 ve 0,72+0,44 cm bulunmustur.

Kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda ortalama gelisme sirasiyla viicut uzunlugu
14,00+2,66 ve 13,50+3,71 cm, cidago yiiksekligi 7,90+3,95 ve 9,00+4,13 cm, gogiis
derinligi 4,80+£2,69 ve 5,50+3,53 cm, gogiis cevresi 16,50+6,16 ve 17,00£7,28 cm ve
incik ¢evresi 0,60+0,39 ve 0,85+0,47 cm olarak tespit edilmistir.
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Cinsiyet gruplarinda viicut gelismeleri erkek ve disi buzagilarda ortalama sirasiyla viicut
uzunlugu 13,30+2,16 ve 14,20+£3,99 cm, cidago yiiksekligi 8,50+4,30 ve 8,40+3,86 cm,
gogiis derinligi 5,40+2,83 ve 4,90+3,44 cm, gogiis cevresi 17,80+£7,40 ve 15,70+5,83 cm ve
incik ¢evresi 0,80%0,42 ve 0,65+0,47 cm bulunmustur.

Siitten kesime kadar viicut gelisimleri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda dogumdan
siitten kesime kadar viicut gelismeleri bakimindan gerek yemleme gerekse cinsiyet
gruplar1 arasinda bulunan farkliliklar 6nemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Dogum agirliginin
viicut uzunluguna etkisi cok onemli (P<0,01), ana yasinin etkisi ise sadece cidago

yiiksekliginde onemli bulunmustur (P<0,05).

Tiizemen (1983) dogumdan siitten kesime kadar viicut gelisimlerini viicut uzunlugunda
7,06 cm, cidago yiiksekliginde 3,36 cm, gogiis derinliinde 3,73 cm gogiis ¢cevresinde 8,75
cm, On incik cevresinde 0,54 cm, Yanar (1997), viicut uzunlugunda 3,90 cm, cidago
yiiksekliginde 3,30 cm, gogiis derinliginde 2,40 cm, gogiis cevresinde 4,70 cm, Aydin
(1990), viicut uzunlugunda 5,51 cm, cidago yiiksekliginde 3,40 cm, gogiis derinliginde
2,81 cm, gogiis cevresinde 4,11 cm, Turgut (1996), viicut uzunlugunda 4,67 cm, cidago
yiiksekliginde 3,08 cm, gogiis derinliginde 1,88 cm, gogiis cevresinde 5,38 cm, 6n incik
cevresinde 0,27 cm, Metin (2002), cidago yiiksekliginde 9,61 cm, gogiis derinliginde
5,95 cm, goglis cevresinde 13,72 cm, ©On incik cevresinde 0,18 cm olarak
bildirmiglerdir. Arastirmada tespit edilen viicut Olciim degerleri arastiricilarin
bulgularindan yiiksek olmustur. Sadece cidago yiiksekligi ve gogiis derinliginde gelisme
bakimindan Metin (2002) ile uyumlu bir sonu¢ ¢ikmistir. Bu durum siitten kesim yast,

verilen siit miktar1 ve probiyotik + enzim katkisindan kaynaklanmus olabilir.

4.5.2. Siitten kesimden dort aylhik yasa kadar viicut gelismeleri

Viicut gelismeleri ile ilgili genel ortalamalar Cizelge 4.15, 4.17, 4.19, 4.21 ve 4.23’te,
varyans analizi sonuglar1 ayni siraya gore Cizelge 4.16, 4.18, 4.20, 4.22 ve 4.24’te

sunulmustur.
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Deneme gruplarinda siitten kesimden dort aylik yasa kadar gelismeler icin elde edilen
genel ortalamalar viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, gogiis derinligi, gégiis ¢evresi ve
incik cevresi Olciileri sirasiyla 11,85+3,174; 8,05+3,18; 7,15+£2,56; 13,50+£3,91 ve
0,92+0,51 cm bulunmustur.

Gruplarda ortalama gelisme kontrol ve probiyotik + enzim icin sirasiyla viicut uzunlugu
11,80+3,88 ve 11,90+3,81 cm, cidago yiiksekligi 8,10+3,17 ve 8,00+3,36 cm, gogiis
derinligi 7,404£2,63 ve 6,90+2,60 cm, gogiis cevresi 13,50+3,47 ve 13,50+4,50 cm ve
incik ¢evresi 1,10£0,51 ve 0,75+0,48 cm olarak tespit edilmistir.

Cinsiyet gruplarinda viicut gelismeleri ortalamalar erkek ve disi buzagilarda sirasiyla
viicut uzunlugunda 11,00+4,00 ve 12,75+£3,46 cm, cidago yiiksekliginde 8,50+2,95 ve
7,60£3,50 cm, gogiis derinliginde 8,30+2,75 ve 6,00+1,82 cm, gogilis ¢evresinde
15,3043,36 ve 11,70+£3,71 cm ve incik c¢evresi 1,00+£0,47 ve 0,85+0,57 cm olarak

bulunmustur.

Varyans analizleri sonucunda siitten kesimden dort aylik yasa kadar viicut gelismeleri
bakimindan yemleme gruplari arasinda bulunan farklilik 6nemsiz (P>0,05), cinsiyet
gruplar arasinda ise sadece gogiis cevresi bakimindan fark ¢ok 6nemli bulunmustur
(P<0,01). Siitten kesim agirhiginin etkisi sadece incik ¢evresinde ¢ok Onemli olmustur
(P<0,01). Grup*cinsiyet interaksiyonunun viicut dlciilerine etkisi dnemsiz bulunmustur

(P>0,05).

Yanar (1997) siitten kesim 4 aylik yasa kadar viicut gelismelerini viicut uzunlugunda
12,90 cm, cidago yiiksekliginde 10,80 cm, gogiis derinliginde 7,70 cm, gogiis
cevresinde 21,40 cm, Turgut (1996), viicut uzunlugunda 16,51 cm, cidago yiiksekliginde
11,00 cm, gogiis derinliginde 7,54 cm, gogiis ¢evresinde 20,40 cm, 6n incik cevresinde
0,88 cm olarak bildirmislerdir. Arastirmada tespit edilen viicut ol¢iim degerleri
arastiricilarin bulgularindan diisiik bulunmustur. Sadece 6n incik c¢evresi gelisimi

bakimindan benzer bir sonug¢ ¢ikmistir. Olusan bu sonug arastiricilarin yapmis olduklari
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denemelerde siitten kesim siiresinin kisa olmasi siitten kesim 4 aylik yas arasi siirenin

daha uzun olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.5.3. Dort Aylik yasatan alt1 aylik yasa kadar viicut gelismeleri

Viicut gelismeleri ile ilgili genel ortalamalar Cizelge 4.15, 4.17, 4.19, 4.21 ve 4.23’te,
varyans analizi sonuglar1 ayni siraya gore Cizelge 4.16, 4.18, 4.20, 4.22 ve 4.24’te

sunulmustur.

Deneme gruplarinda viicut gelismeleri genel ortalamalari viicut uzunlugu icin 7,65+3,24,
cidago yiiksekligi i¢cin 7,00+2,31, gogiis derinligi i¢cin 3,60+£2,03, gogiis cevresi icin
11,50+4,68 ve incik cevresi icin 0,95+0,51 cm olarak bulunmustur.

Kontrol ve probiyotik + enzim gruplarinda ortalama gelisme sirasiyla viicut uzunlugu i¢in
7,40+3,30 ve 7,90+£3,34 cm, cidago yiiksekligi i¢in 6,40+1,77 ve 7,60£2,71 cm, gogiis
derinligi i¢in 3,90+2,07 ve 3,30+2,05 cm, gogiis ¢evresi icin 12,30+£3,71 ve 10,70+5,57

cm ve incik cevresi i¢inse 0,95+0,55 ve 0,95+0,49 cm olarak tespit edilmistir.

Cinsiyet gruplarinda viicut gelismeleri erkek ve disi buzagilarda ortalama sirasiyla viicut
uzunlugu 6,30+£3,12 ve 9,00+£2,90 cm, cidago yiiksekligi 6,60+2,41 ve 7,40+£2,27 cm,
gogiis derinligi 2,40+1,64 ve 4,80+1,68 cm, gogiis cevresi 10,4045,71 ve 12,60+£3,30 cm ve
incik ¢evresi 0,80+0,42 ve 1,10+£0,56 cm bulunmustur.

Dort aylik yastan alti aylik yasa kadar viicut gelismeleri bakimindan yapilan varyans
analizi sonucunda yemleme gruplar1 arasinda bulunan fark 6nemsiz (P>0,05), cinsiyet
gruplar1 arasinda ise sadece gogiis derinligi bakimindan fark ©nemli bulunmustur
(P<0,05). Grup*cinsiyet interaksiyonunun viicut Oolgiilerine etkisi yalnizca gogiis
cevresinde ¢cok nemli bulunmustur (P<0,01). Siitten kesim agirliginin etkisi ise onemsiz

olmustur (P>0,05).
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Yapilan literatiir calismasinda 4 aylik yastan 6 aylik yasa kadar viicut gelisimlerini
arastirmacilardan Yanar (1997), viicut uzunlugunda 6,70 cm, cidago yiiksekliginde 6,90
cm, goglis derinliginde 3,90 cm, gogiis cevresinde 6,20 cm, Ugur (1996), viicut
uzunlugunda 11,20 cm, cidago yiiksekliginde 9,30 cm, gogiis derinliginde 5,60 cm,
gogiis cevresinde 16,00 cm, On incik cevresinde 0,98 cm, Turgut (1996), viicut
uzunlugunda 9,36 cm, cidago yiiksekliginde 7,58 cm, gogiis derinliginde 4,39 cm,

gogiis cevresinde 12,24 cm, On incik ¢evresinde 0,73 cm olarak bildirmislerdir.

Aragtirmada tespit edilen viicut uzunlugu gelisimindeki bulgular bakimindan Yanar
(1997) dan yiiksek, Ugur (1996) ve Turgut (1996)’un degerlerinden diisiik, gogiis derinligi
gelisimi bakimindan Yanar (1997) ile uyumlu, Ugur (1996) ve Turgut (1996)un
degerlerinden diisiik, gégiis cevresi gelisimi bakimindan Yanar (1997) ve Turgut (1996)
ile benzer, Ugur (1996)’un bulgularindan ise diisiiktiir.

4.5.2. Dogumdan alt1 aylhik yasa kadar viicut gelismeleri

Viicut gelismeleri ile ilgili genel ortalamalar Cizelge 4.15, 4.17, 4.19, 4.21 ve 4.23’te,
varyans analizi sonuglar1 aym siraya gore Cizelge 4.16, 4.18, 4.20, 4.22 ve 4.24’te

sunulmustur.

Deneme gruplarinda viicut gelismeleri i¢in elde edilen genel ortalamalar viicut uzunlugu,
cidago yiiksekligi, gogiis derinligi, gogiis cevresi ve incik cevresi Olciileri sirasiyla

33,25+3,85; 23,50+4,69; 15,80+1,79; 41,75+7,64 ve 2,55+0,53 cm olarak bulunmustur.

Yemleme gruplarinda ortalama gelisme sirasiyla kontrol ve probiyotik + enzim gruplar
icin viicut uzunlugu 33,20+3,45 ve 33,30+4,39 cm, cidago yiiksekligi 22,40+5,44 ve
24,60+3,77 cm, gogiis derinligi 16,00+1,76 ve 15,60+1,89 cm, gogiis cevresi 42,30+4,98
ve 41,20£9,89 cm ve incik ¢evresi 2,65+0,47 ve 2,45+0,59 cm olarak tespit edilmistir.

Cinsiyet gruplarinda erkek ve disi buzagilarda viicut gelismeleri ortalamalar1 sirasiyla

viicut uzunlugu 32,30+2,45 ve 34,20+4,82 cm, cidago yiiksekligi 23,60+5,05 ve



86

23,40+4,57 cm, gogiis derinligi 16,00+1,41 ve 15,60+£2,17 cm, gogiis cevresi 43,50+8,95
ve 40,00+6,03 cm ve incik cevresi 2,55+0,59 ve 2,55+0,49 cm bulunmustur.

Yapilan varyans analizi sonucunda dogumdan alt1 aylik yasa kadar viicut gelismeleri
bakimindan gerek yemleme gerekse cinsiyet gruplarit arasinda bulunan farkliliklar ve

grup*cinsiyet interaksiyonunun etkisi énemsiz bulunmustur (P>0,05).

Arastirmada tespit edilen bulgular viicut uzunlugu gelisimi bakimindan arastiricilarin
elde ettigi bulgulardan yiiksek, Ugur (1996) ve Turgut (1996)’un degerlerinden diisiik,
cidago yiiksekligi gelisimi bakimindan Yanar (1997) dan yiiksek, Ugur (1992) ve Giiler
(2000) ile benzer, gogiis derinligi gelisimi bakimindan arastiricilarla uyumlu, gogiis
cevresi gelisimi bakimindan Ugur (1996) ile benzer, Yanar (1997) ve Giiler (2000) den
yiikksek, on incik ¢evresi bakimindan ise arastiricilarin elde ettigi bulgularla paralellik

gostermektedir.
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5. SONUC

Esmer irki buzagilarla yapilan bu calismada ticari bir yem katki maddesi olan
DI-A-ZYME 256 Probiyotik + Multienzim kombinasyonunun buzagilarda yemden
yararlanma ve biiyiime oOzellikleri {iizerine etkisi arastirilmistir. Bu denemede
buzagilardan elde edilen viicut agirliklari, giinliik agirlik artiglar, yemden yararlanma

degerleri, viicut dl¢ii ve gelismeleri ile ilgili agagidaki bulgulara ulagilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuclar, yem katki maddesi olarak probiyotik + enzim
kombinasyonunun buzagilarda yemden yararlanma, biiyiime ozellikleri ve hayvan

saglig iizerine olumlu etkisi oldugunu gostermektedir.

Yemleme gruplar arasinda dogum, siitten kesim, siitten kesim Oncesi giinliik ve toplam
agirhik artiglart bakimindan onemli bir fark bulunamamistir. Ancak siitten kesimde
gruplar arasinda probiyotik + enzim grubu, kontrol grubuna gore %8,9 toplam agirlik
artist ve %6,2 daha fazla agirlik saglanmistir. Cinsiyet gruplari arasinda dogum
agirliklart bakimindan 6nemli bir farklilik (P< 0,05) bulunmus ancak siitten kesim,
siitten kesim Oncesi giinlik ve toplam agirhik artiglar1 bakimindan ise fark

bulunamamustir.

Ana yasimin dogum agirligina etkisi 6nemli (P< 0,05), dogum agirliginin siitten kesim
agirligina etkisi cok onemli (P< 0,01), dogum agirliginin siitten kesim oncesi giinliik ve

toplam agirlik artiglarina etkisi ise dnemsiz olmustur.

Yemleme gruplarinin siitten kesim oncesi haftalik agirlik artislart 1. ve 2. haftalarda ¢cok
onemli (P< 0,01), 3. haftada onemli (P< 0,05), diger haftalarda ise 6nemli bir farklilik
olmamustir. Dogum agirliginin siitten kesim Oncesi haftalik agirlik artislarina etkisi tiim

haftalarda cok 6nemli (P< 0,01) bulunmustur.
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Yemleme gruplar arasinda 4 ve 6 aylik agirlik, siitten kesim—4 ay, 4-6 ay aras1 giinliik
ve toplam agirlik artislar1 ve siitten kesim sonrasi 14’er giinlik agirlik artislart
bakimindan onemli bir farklilik bulunamamistir. Ancak 6 aylik yasta gruplar arasinda
toplam agirlik artist bakimindan probiyotik + enzim grubu, kontrol grubuna goére %10

daha fazla agirlik artis1 saglanmistir.

Yemleme ve cinsiyet gruplarimin siitten kesim oncesi 1 kg agirlik artisi igin tiiketilen
stit, kaba, kesif ve toplam yem miktar1 arasinda bulunan farkliliklar 6nemsiz olmustur.
Dogum agirhigmin siitten kesim oncesi tiiketilen kesif ve toplam yem {iizerine etkisi ¢cok
onemli bulunmustur. Yemleme gruplar arasinda siitten kesim—4 ay, 4-6 ay aras1 1 kg
agirlik artist icin tiiketilen kaba, kesif ve toplam yem miktar1 arasinda bulunan
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Dogum-6 ay arasi hem yemleme hemde cinsiyet
gruplar arasinda 1 kg agirlik artisi icin tiiketilen kaba ve toplam yem miktar1 arasindaki

fark ve siitten kesim agirligi toplam yem tiiketimi iizerine etkisi 6nemli olmustur (P< 0,05).

Dogumda, siitten kesimde, 4 ve 6 aylik yaslarda viicut oOlciileri ve gelismeleri
bakimindan yemleme gruplar arasinda onemli bir farklilik olmamustir. Ancak cidago
yiiksekligi bakimindan siitten kesimde ve 6 aylik yasta onemli bir farklilik olmustur
(P<0,05). Cinsiyet gruplart arasinda ise gogiis derinligi bakimindan 4 aylik yasta ve 4-6
ay arasi gelismede onemli (P<0,05), gogiis ¢evresi bakimindan 4 aylik yasta onemli
(P<0,05), siitten kesim—4 ay arasi gelismede cok onemli (P<0,01), incik cevresi
bakimindan ise dogumda, siitten kesimde ve 6 aylik yasta onemli (P<0,05), 4 aylik yasta

cok 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Probiotikler hayatimiza giin gectikce girmektedir. Bebeklerden ev hayvanlarina ve
ciftlik hayvanlarina kadar kullanimi yayginlasmaktadir. Bugiine kadar probiyotik
izerine yapilan ¢alismalarda olumlu ve olumsuz sonuglar bildirilmektedir. Probiyotik
kullaniminin canli agirlik artisinda istatistiksel olarak Onemsiz ama rakamsal olarak
fark saglayacagi, buzag saghgim iyilestirebilecegi, buzagi oliimlerini ve saghk

giderlerini azaltabilecegi belirtilmektedir. Buzagi beslemede probiyotiklerin yeri
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hakkinda kesin yargilara varabilmek i¢in, benzer calismalarin, cesitli probiyotikler ve

seviyelerinin farkli kosullarda ve degisik irklar iizerinde tekrarlanmasi yararl olacaktir.
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