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yogunluklarinin arastirilmast amaglanmistir. Ayrica bu familyaya ait yeni tlir veya kayitlarin
tespit edilmesi, biyogesitliligin iklim degisiminden etkilenme derecesinin belirlenmesi, ileriye
doniik biyolojik miicadele planlamalarina veri temin edilmesi de amaglanmuistir.

Yontem: Calismada, O6rnekleme yapilan alanin kullaniom durumuna gore (tarla, bahge,
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toplamda 16 tiir belirlenmis olup, Erzurum ve Erzincan’da tiirlerin tamami mevcut iken
Igdir’da 12 tiir belirlenmistir. Calisma siiresince toplam 23 tiir teshis edilmistir. En yaygin
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ortalamalar1 Erzurum 7.6 °C, Erzincan 12.7 °C ve Igdir 13.8 °C olarak gerceklesmesi, sicakligin
bdcek popiilasyonlari agisindan son derece 6nemli bir etken oldugu belirlenmistir.

Sonug¢: Biyolojik miicadelede 6nemli bir predatér ajan olarak kullanilan Coccinellidae
(Coleoptera) tiirlerinin popiilasyon yogunlugu, birinci derecede sicakliktan ve rakimdan
etkilenmekle beraber ilag kullanimi, tarimsal iiriin deseni, ¢ift¢i bilinci gibi faktorlerden de
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ABSTRACT
DOCTORAL DISSERTATION

DETERMINING THE POPULATION CHANGES OF COCCINELLIDAE
(COLEOPTERA) SPECIES IN THREE DIFFERENT ECOLOGICAL LOCATIONS AND
INVESTIGATING THEIR RELATIONSHIP WITH SOME CLIMATE PARAMETERS

Tamer COSKUN

Supervisor: Prof. Dr. Onder CALMASUR
Purpose: This study aims to investigate the population density of the predator species
belonging to Coccinellidae (Coleoptera) family that is frequently used for integrative combat
with agricultural pests in three locations that differ from one another in terms of climate,
topography and agricultural activities. Moreover, the research aims to obtain new types or
records with regard to this family, determine the extent to which biodiversity is affected by
climate change and provide data for future biological control planning.

Method: In this study, according to the use of the sample areas (e.g. field, garden,
recreational area) beat sampling and hand netting methods were used. During sampling, data
about sample points regarding the area, vegetation, air temperature, spraying status,
coordinations, dates and times were assessed.

Findings: With location-based studies in 2019, 16 species in Erzurum, 15 species in Erzincan
and 12 species in Igdir province were identified and the total number of species identified was
18. In 2020 16 species were identified. In Erzurum and Erzincan all species existed, while in
Igdir again 12 species were identified. During the research, 23 species were identified in
total. The most common species were Coccinella septempunctata (L.), Hippodamia variegata
(Goezze), Psyllobora vigintidiopunctata (L.), Harmonia axiridis (Pallas) and Oenopia
conglobata (L.) However, when the species’ population dispersion rates were considered in
amount, the ranking of locations (from higher to lower) was Igdir, Erzincan and Erzurum
respectively. The average air temperature of the sample locations in 2019-2020, which was
7.6 ° C for Erzurum, 12.7 ° C for Erzincan and 13.8 ° C for Igdir showed that air temperature
was extremely important for insect populations.

Results: The population density of Coccinellidae (Coleoptera) family, one of the vital
predators used for biological control was primarily affected by temperature and altitude, but it
was also found that other factors such as spraying, agricultural product pattern and farmers
consciousness level had an impact.

Key words: Coccinellidae, population, biodiversity, climate change, predator species,
climate-insect relationship

August 2021, 100 pages
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GIRIS

Yasanilan g¢evre, biyogesitlilik bakimindan ne kadar zengin ise, insan yasami ig¢in
basta gida temini olmak {iizere hayatin tiim evrelerini kolaylastiracak faktorler de ayni oranda
cesitli ve zengindir. Canlilarin biyogesitliliginin ve yasamlarinin siirdiiriilebilir olmasini
saglamak amaciyla yapilan ¢alismalar, insanligin gelecegi agisindan biiyilk Onem
tasimaktadir. Bu nedenle insanlik tarihi siiresince canlilarin hayat evrelerini ve yasama
sekillerini konu alan bilim dallar1 her zaman 6nemli olmustur. Canlilarin yagam dongiilerini
yerinde belirlemeye yonelik ¢alismalar yapan birbirleriyle ve g¢evreleriyle olan iliskilerini
inceleyen bir bilim dali olan ekoloji bilimi ile atmosfer olaylarini inceleyen klimatoloji (iklim
bilimi) arasinda 6nemli diizeyde bir iliski vardir (Canak¢ioglu 1989). Alman bilim adami
Justus Van Liebig’in minimum kanunu olarak adlandirdigi teorisine gore; canli
organizmalarin yasayabilmeleri ve normal fizyolojik fonksiyonlarmi (madde degisimi,
biliylime, gelisme, lireme vs.) yiiriitebilmeleri i¢in, bulunduklar1 ortamda bazi faktdrlerin

minimum diizeyde de olsa var olmalar1 gereklidir (Ploeg et al. 1999).

Ekolojik ¢evre ve biyolojik ¢esitliligin, cografik sartlardan ve atmosferik olaylardan
cok hizli bir sekilde etkilendikleri yapilan caligmalarla ortaya koyulmustur. Giliniimiiz
caligmalarinda ise arastirmacilar, artik kiiresel iklim degisikliginin varhigini ortaya koyan
caligmalar yerine bazi iklim parametrelerindeki degisimin yerkiire ve insanlik iizerine yapmis
oldugu olumsuzluklarin etki alanin1 ve boyutunu azaltma iizerine ¢alismalara yonelmislerdir.
Herhangi bir ekolojik ortama adapte olmus herhangi bir canli tiirii, basta iklim olmak {izere
yasam sartlarmin degismesiyle popiilasyon oraninda dikkate deger bir degisim ya da nesli
tikenme tehlikesiyle karsi karsiya gelebilir. Erten (2004)’in uluslararasi g¢apta inlii bir
biyolog olan Wilson (1995)’dan aktardigina goére biyolojik ¢esitlilikle ilgili yapilacak olan

caligmalar biyoloji biliminin gelecegini belirleyecek boyutta 6neme sahiptir.

Diinya biyogesitliligini belirlemek iizerine yapilan ¢alismalarda canli tiirler igerinde
en fazla yer alan tiirler karasal ekosistemde yasayan tiirler (yaklasik 2,2 milyon tiir) oldugu ve
bunlarin da ¢gogunlugunu boceklerin (%50) olusturdugu bildirilmistir (Mora et al. 2011). Erten
(2004)’1in bildirdigine gore “Global Biodiversity Assesment” (Birlesmis Milletler Cevre

Kurumu, UNEP) tarafindan hazirlanan raporda; canli tiir sayisinin 13-14 milyon civarinda



oldugu ve en genis grup olan artropodlarda 950.000 kayit altina alinan tiir oldugu
bildirilmistir.

Hayvanlar aleminde, Arthropoda (eklembacaklilar) subesi igerisinde yer alan Insecta
(bocekler) smifinin diinyada yasayan tiir sayist bakimindan en dikkat ¢ekici grup olmasi
nedeniyle ¢ok sayida ekolojik calismaya konu teskil etmis ve etmeye de devam etmektedir
(Kansu 2000; Grimaldi and Engel 2005). Bocekler, sogukkanli organizmalar sinifina
girdikleri i¢in viicut sicakliklar1 ¢evre sicakligindan etkilenmekte ve kisa bir siirede cevre
sicaklig ile aynmi diizeye gelmektedir. Bu 6zelliklerinden dolayr basta sicaklik olmak {izere
iklimsel degisimler tiir kompozisyonunda ve etkilesimlerinde boceklerin popiilasyon dagilima,
davranig sekilleri, hayat evreleri, dmiirleri ve iireme fonksiyonlarini etkileyen en onemli

cevresel faktorler oldugu bildirilmektedir (Harrington et al. 2001).

FAO’nun iklim degisikligi, gida giivenligi ve enerji politikalariyla ilgili raporunda;
iklim degisiklikleri ile beraber muhtemel yeni hastaliklarin ve zararlilarin ortaya ¢ikmasi da
dahil olmak iizere beklenmedik bir¢ok olayin gerceklesebilecegi belirtilmektedir. Avrupa ve
Kuzey Amerika’da uzun yillar boyunca yapilan birgok arastirma sonucuna gore, yillik
ortalama sicaklik artsiyla birlikte ergin boceklerin ¢ikig tarihlerinin daha erken donemde

gerceklestigi ortaya koyulmustur (Parmesan 2007; FAO 2008).

Iklim degisikliginin énemli gostergelerinden birisi de bitkilerin fenolojik siireclerde
gostermis olduklar1 degisimlerdir. Ogiir ve Tuncer (2011)’in “Kiiresel iklim Degisikligi ve
Bocek Ekolojisi” bagliklt makalelerinde belirttiklerine gore, Avrupa’daki bazi agag tiirlerinin
50 y1l dncesine gore 16 giin daha erken yaprak agmis ve yaprak dokiimii 13 giin daha ge¢
baglamustir. Iklimdeki bu tip dalgalanmalar, bdceklerin beslenme mevsimini uzatmakla
beraber zarar seviyelerinin de artmasina sebep olmustur (Penuelas and Filella 2001; Querlus
2007). Kiiresel 1sinmanin bocekler tizerine olan etkilerinden birisi de artan sicakliklarin
boceklerin iireme giiglerini artirmasidir. 1klim degisikligine paralel olarak mevsimsel sicaklik
ortalamalarinin artmasi, boceklerin gelismesi i¢in daha uygun hava sartlarinin olusmasina ve
buna bagli olarak yilda verdigi nesil sayisinin artmasina sebep teskil etmektedir. Bunun yani
sira gelisim igin uygun hava sartlarmin devam etmesi tek bir konukgu tizerinde beslenen
zararlinin ve ayni1 zamanda predator tiirliniin artmasina da sebep olmaktadir (Ward and Master
2007).

Bircok bilim adami tarafindan iklim degisikliginin boceklerin morfoloji ve

biyolojisini etkileyebilecegi, davranigsal farkliliklar olusturabilecegi ve daha onceden istilaci
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tirler arasinda yer almayan akraba tiirlerin arazi kullanimindaki degisimlerin de etkisiyle
ilerleyen zaman periyodunda istilact duruma gelebilecegi bildirilmektedir (Nentwig and
Josefsson 2009).

Sicaklik disinda diger iklim parametrelerinin de bocek ekolojisi tizerinde etkili
oldugu yapilan arastirmalarla ortaya koyulmustur. Yillik toplam yagis miktarinin artmasi ve
yagis rejimindeki degisiklikler parazit ve predatorlerin etki alanin1 ve etki seklini
degistirmektedir. Ornegin, boceklerin fungal patojenlerinin yiiksek nemli bdlgelerde
etkinliklerinin artacagi, nemin az oldugu kurak bélgelerde ise azalacagi bilinmektedir. Ayrica
sicaklik gibi yagistaki degisikliklerin de parazitler, predatorler ve hastaliklar tizerinde etkili
oldugu bildirilmektedir (Ogiir ve Tuncer 2011; Petzoldt and Seaman 2007).

Bocekler kiiresel iklimde goriilen degisikliklerden en fazla etkilenmesi beklenen
canli gruplarmin basinda yer almaktadirlar. Japonya’da yapilan bir arastirmada iilke i¢in
ekonomik diizeyde zararli olan iki akraba tiir Nezera viridula (L.) ve Nezera antenna (L.)
zararhilariin iklim degisikligine bagli yayilis alanlar1 belirlenmis ve sonug¢ olarak sicaklik

degisimiyle beraber zararlilarin yayilis alanlariin da genisledigi tespit edilmistir (Yukawa et
al. 2007).

Ulkemiz gen (tiir ve ekosistem) kaynaklar1 agisindan diinyada ¢ok onemli bir
konuma sahiptir (Kislalioglu ve Berkes 1992). Ulkemiz biyolojik ¢esitlilik agisindan “Iran-
Anadolu”, “Akdeniz” ve “Kafkasya” gibi farkli ili¢ ekolojik bolgeyi igeren bir cografyaya
sahiptir (Hotspots 2002; Aydin 2011). Ulkemiz yukarida belirtilen dzellikleri sayesinde ayni
zamanda bir gecis zonu olarak da ¢ogu hayvan ve bitkiye ev sahipligi yapmis ve bu sayede
biyogesitliligi artmustir (Demirsoy 1996). Bu yoniiyle iilkemiz ekolojik ¢alismalara oncelik

verilmesi gereken cografyalar arasinda yer almaktadir.

IPCC (2013) (international Panel Climate Change) tarafindan yayinlanan raporda;
gelecekte Akdeniz Havzasi, iklimsel farkliliklardan oransal olarak en fazla etkilenen havza
olacagi, ilkemizin bu havzanin merkezinde bulunmasi miinasebetiyle degisimden payini
fazlasiyla alacagi da belirtilmistir. Raporda tilkemizi de kapsayan Kuzey Yarim Kiire 1983-
2012 peryodunda elde edilen verilerle orta giivenirlik derecesinde varilan kaniya gore; son
1400 yilin en sicak 30 yillik doneminin yasandigi belirtilmektedir. Ayrica yagisla ilgili
degerlendirmede ise; Kuzey Yarim Kiire’de yagis miktarlarinda ve kuvvetli yagislarin
goriilme sikliginda da artislar oldugu bildirilmektedir. Raporun gelecege yonelik senaryolarin

degerlendirildigi boliimiinde, ge¢miste yasanan 0,85 °C artis oranmin 2°C olarak
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gerceklesecegine dikkat cekilmistir. Ulkemiz i¢in yapilan ¢ok ©Onemli gelecek
projeksiyonunda sicaklarin artacagi yagislarin azalacagi, kuraklik ve sicak hava dalgalarinin
gerceklesme periyotlarinda artislara sebep olacagi bildirilmistir (Tiirkes vd. 2013). IPCC
(2013) raporunu teyit eden onlarca calismadan biri olan ve iklim degisikliginin direkt
etkilerini ortaya koymaya c¢alisan arastiricilar da sicakhifin direkt etkisinin ¢evresel
faktorlerden daha ¢ok canlilar iizerinde gergeklestigini ve yine en fazla etkilenecek alanin

olarak Kuzey Yarim Kiire ve kutuplar olacagini bildirmislerdir (Bale et al. 2002).

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltiimasi i¢in en &nemli unsurlardan biri
biyolojik ¢esitliligi ve dogal dengeyi korumaktir. Bunu saglamak i¢in birincil 6nlem olarak
tarimsal faaliyetlerde kimyasal girdi kullanimimin azaltilmasi1  gelmektedir.  Zehirli
kimyasallardan olusan pestisitlerin kullanimi zamanla zararlida bu formiilasyona karsi
dayaniklilik ortaya ¢ikarmakta, bu da ilag kullanim dozunun artirilmasiyla hem ek maliyet
olusturmakta hem de yeni formiilasyon arayisina sevk etmektedir. Yapilan g¢aligmalarda,
dayaniklilik sorunu ¢oziilemeyen 200’iin ilizerinde zararl tiire karsi biyolojik savas disinda

herhangi bir yontemin uygulanamayacag: bildirilmektedir (Onciier 1998).

Son yillarda iklim degisikliginin etkisiyle de artan zararhilarla miicadelede, hem g¢evresel
kirliligi azaltarak gida gilivenligini saglamak ve hem de organik tarim uygulamalari icin
insektisit kullanimi minimum seviyelere ¢ekilmeye ¢alisiimaktadir. Organik tarimin ve iyi tarim
uygulamalarinin vazgegilmez unsurlarindan biri olan ve entegre miicadele igerisinde de ilk
sirada yer alan biyolojik miicadelenin en 6nemli unsurlarindan birisi zararlilar1 baski altina
alabilecek dogal diismanlarinin ¢ok iyi tespit edilmis olmast ve bu dogal diismanlarin
etkinliklerinin biliniyor olmasidir (Yildirrm 2000). Dogal diigmanlarin popiilasyonu, zararliy
baskilayacak seviyede olmasina ragmen bilingsizce kimyasal miicadeleye yoneltmek, hem
dogal dengenin bozulmasina sebep olacagi hem de iirtin maliyetini artiracagi igin de dogru bir
tercih olmayacagi kanaati yaygindir. Yirminci yy. sonlarma dogru Avrupa’da oldugu gibi
tilkemizde de tarimda makinalagsmanin artmasi ve modern tarim teknolojilerinin yayginlagmasi
sonucunda daha genis alanlarin ekilebilme imkani olusmus ve bu durum kullanilan kimyasal
girdilerin artmasi sorununu beraberinde getirmistir. 29 Aralik 1993’te imzalanan “Biyolojik
Cesitlilik Konvansiyonu”, alternatif zirai miicadele tekniklerinin yayginlasmasini zorunlu hale
getirmistir. Tarirm ve Orman Bakanligimiz, son yillarda pestisit kullanimini azaltmak ve
biyolojik miicadeleyi tesvik etmek amaciyla, 6zellikle Ortii alt1 sebzecilikte biyolojik miicadele

maliyetinin %350’sine kadar destekleme vermeye baslamigtir (Anonim 2012).



Bu calisma, bolgemizde cografik ve klimatolojik agidan farkli {i¢ ilin tarim
arazilerinden ve rekreasyon alanlarindan degisik ornekleme metotlariyla toplanan biyolojik
miicadele ajanlar1 olarak biiyiik 6neme sahip coccinellid tiirlerinin popiilasyon yogunluklarini
ve degisen iklim sartlarindan etkilenme oranlarin1 belirlemek amaciyla yapilmistir. Tir
cesitliligi, popiilasyon degisimi, yayilim alanlarindaki degisim gibi faktorlerin belirlenmesi
yoniiyle entomoloji bilimine ve iklim degisikliklerine uyum siirecinde yapilmasi planlanan
ekolojik nis modellerine ulusal veri tabani olusturma yoniiyle de iklim bilimine katki saglamasi

amaclanmustir.



KURAMSAL TEMELLER

Coccinellidae (Coleoptera) Tiirlerinin Yayihs Alanlari ile Tlgili Kaynaklar

Coccinellidae Coleoptera’nin hem tiir zenginligi ile hem de biyolojik miicadelede
tistlendikleri rol geregi en onemli familyas1 olup diinya genelinde 5000 kadar tiirti oldugu
bilinmektedir (Uygun 1981). Coccinellidler, zararlilarla miicadelede kullanilan biyolojik
miicadele ajanlar icerisinde ¢ok 6nemli bir yere sahip olduklar i¢in iilkemizde oldugu gibi
diger diinya iilkelerinde de birgok arastirmaya konu olmustur. Zira bu familya bireylerinin
poplilasyon degisimini takip etmek ve korumanin iilkenin biyogesitliligini korumak yaninda
tarimsal zararlilarin en az maliyetle ve en ¢evreci yontemle kontrol altina alinmasina da

olanak sagladigindan 6nem arz etmektedir.

Diinya’da yapilan bazi ¢alismalar; Cotrell and Yeargan (1998) Coleomegilla maculata
(De Geer 1775) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin musir bitkisindeki popiilasyon yogunlugunun

polen hareketi iizerine etkili oldugunu belirtmislerdir.

Colunga ve Gage (1998) Asya ugur bocegi olarak adlandirilan Harmonia axyridis
(P.)’in degisik habitatlardaki yerel popiilasyonda yer alan diger coccinellid tiirleri, igerisindeki
popiilasyon oranini incelemislerdir. Dort y1l boyunca yapilan gozlemler neticesinde Harmonia
axyridis’in yonca, misir bugday ve soya fasiilyesi gibi bitkiler {izerinde en dominant tiir

oldugunu tespit etmislerdir.

Coleoptera, insecta sinifi igerisindeki, 350.000 civarindaki tiir sayisi ile en fazla tiir

cesitliligine sahip takim olarak on plana ¢ikmaktadir (Caterino et al. 2002; Aydin 2016).

Riddick et al. (2009) Coccinellidae tiirleri iizerinde parazit, patojen ve parazitoit
olarak beslenen dogal diismanlarin etkinlik oranlarim1 ¢alismislar ve sonug olarak bazi dogal

diismanlarin coccinellidlerin popiilasyonunu ciddi oranda diisiirebilecegini belirlemislerdir.

Zarghami et al. (2014) Nipaecoccus viridis (Newstead) (Homoptera: Pseudococcidae)
zararlisinin 6nemli bir predatorii olan Nephus arcuatus (Kapur) (Coleoptera: Coccinellidae)
tirlintin farkl sicakliklarda (15, 20, 25, 30 and 35 + 1°C, 65 + 5% Rh and a fotoperiyod of
14L: 10D) popiilasyon oranlarii c¢alismislardir. Sonugta 30°C sicaklikta ideal sartlarin
olustugunu ve zararly1 kontrol edecek populasyon yogunluguna ulasabildigini

kanitlamislardir.



2009-2011 yillarinda Pakistan’da yapilan ¢alismada bolge tigce ayrilmis ve coccinellid
ornekleri 29 farkli alt bolgeden toplanmis, sonugta 6 alt familyadan 29 cinse ait toplam 47 tiir
tespit edilmistir (Hayat et al. 2016).

Boogs (2016) iklim degisikliginin bocek popiilasyonlar1 iizerine etkileri baslikli
makalesinde, son yillarda yapilan ¢alismalar1 inceleyerek, caligmalarda daha ¢ok yerel iklim
parametrelerinin ve en ¢ok da sicaklik degisiminin incelendigini belirtmistir. Ayrica biiyiik

Olcekli calismalara da ihtiyag oldugunu bildirmistir.

Boubekka and Hacin1 (2019) Cezayir’de coccinellid tiirlerini belirlemek i¢in yaptiklar
calismada; narenciye bahgelerinde 6rnekleme yaparak 467 birey elde etmisler ve bunlarin 12

ayr1 tiir oldugunu tespit etmislerdir.

Iklim degisikliginin en onemli parametrelerinden biri olan CO, diizeyinin son elli
yilda 300 ppm’den 400 ppm’e yiikseldigi ve bu yiikselisin bitki metabolizmasini degistirdigi
gibi bocek popiilasyonlarinin da diisiisline sebebiyet verdigi belirtilmektedir (Aucott 2019).

Adrzej and Orlova (2020) Rusya’da Coccinellidae’nin biyogesitliligini belirlemek igin
son 120 yillik ¢aligmalari inceleyerek ortadan kaybolan veya bdlgeye yeni giris yapan tiirleri
belirlemislerdir. Calismada son on yilda kirsal alanlarda Harmonia axyridis (P.) tiiriinde ciddi

derecede artis oldugu ve bu artisin diger tiirleri baskilamis olabilecegi kanisina varmislardir.

Halsh et al. (2021) iklim degisikliginin bdcekler iizerine olan etkilerini inceledikleri
calismada, iklimdeki degisimin antropojenik faktorlerden daha etkili oldugunu ortaya
koymuslardir. Son yillarda arazi kullanimindaki farkliliklarin bdcek popiilasyonunu
baskiladigin1 ve bu etkinin iklim degisimiyle beraber daha olumsuz bir durum olustugunu

belirtmektedirler.

Iklim degisikligi ile ilgili ¢alismalar baslamadan yillar dnce tiirlerin tespiti ve yayilis
alanlan ile ilgili lokal ¢alismalar yapilmistir. Coccinellidlerde daha 6nce bahsedildigi gibi

biyolojik miicadele ajan1 olarak bir¢ok ¢alismaya konu olmustur.
Ulkemizde yapilan ve dnem arz eden calismalar bolge bazinda derlenerek asagida
verilmistir:

Erzurum yoresi patates yetistirme alanlarinda afidlerin tohumluk {izerine etkileri
konulu calismada oOneriler kisminda predatdr boceklerin afid popiilasyonunu baskiladig:

belirtilerekek predatér tiirlerin cogaltilmas: tavsiye edilmistir (Ozbek 1984).



Ozbek ve Alaoglu (1987) Erzurum’da patates bitkisinin aver tiirlerini arastirmislar ve
diger takimlara ait bir¢ok avci tiir yaninda Coleoptera’dan Adalia bipunciata (L.), Adonia
variegata (G.), Coccinella septempunctata (L.), Coccinula quatuordecimpustulata (L.)
Platynaspis luteorubra (G.) ve Propylaea quatuordecimpunctata (L.) tiirlerini

belirlemislerdir.

Ozbek ve Cetin (1991) Erzurum, Erzincan ve Kars illerindeki 1989-90 yillarinda
toplanan 3000 civarindaki 6rnekten 18 cins ve 27 tiiriin Coccinellidae’ye ait oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu tiirlerden en yaygin olanlar1 C. septempunctata, H. variagata, P.
vigintidiopunctata olarak tespit edilirken Coccinella impunctata (L.) ve Henosepilachna
argus (G.) tiirleri Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak literatiire girmistir. Ozbek (1986) yapmis
oldugu baska bir ¢alismada ise yonca bitkisindeki bocek faunasini belirlemistir. Belirledigi
fauna igerisinde coccinellidlerden H. variagata, C. septempunctata, Cocinella (Coccinula)

sinuatomarginata (L.), Scymnus sp. tiirlerinin de oldugunu bildirmistir.

Tozlu ve Ozbek (2000) Erzurum’da musir tarimi yapilan tarlalarda bulunan afid
tiirlerini ve bunlarla beslenen dogal diismanlart belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢aligmada

Coccinellidae (Coleoptera) ‘ye ait 10 tiir belirlemislerdir.

Yurtsever (2000) Edirne ve ¢evresinde degisik habitatlarda oniki farkl: tiir tespit etmis,
bu tirlerden en yaygin olanlarin C. septempunctata ve P. vigintiduopunctata oldugunu

belirtmistir.

Cetin ve Alaoglu (2005) Mersin’in Mut ilgesinde 2001-2002 yillar1 arasinda meyve
bahgelerinde yararli bocek faunasi arastirmasi yaparken Pharascymnus pharoides (M.),
Stethorus punctillum (WSs), Scymnus rubromaculatus (G.), Scymnus quadriguttatus (F),
Scymnus subvillosus (G.), Scymnus flagellisiphonatus (F.), Nephus nigricans (WSs.), Nephus
caneparii (F and U.), Exochomus quadripustulatus, Exochomus nigromaculatus (G.),
Coccinella semptempunctata, Hippodomia variegata, Hyperaspis reppensis (H.), Clitostethus

arcuatus (R.) tiirlerini belirlemislerdir.

Calmasur ve Ozbek (2007) Erzurum’da yaptiklar1 ¢alismada sdgiit kosnili (Chionaspis
salicis (L.) )’nin dogal diisman1 olan Hemisarcoptes coccophagus (Meyer) (Acari: Astigmata:
Hemisarcoptidae)’un bitkiler arasi tasinmasinda Chilocorus bipustulatus (L.) (Coleoptera:

Coccinellidae)’u kullandigini tespit etmislerdir.

Kolas (2007) Konya’da kavak agaclarindaki zararlilar ve onlarin predatorlerinin tespiti

calismasinda sekiz coccinellid tiirii belirlemistir.
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Narmanlioglu ve Giiglii (2008) Erzurum Ispir’de meyve agaglarinda 2005-2006 yillari
arasinda yapmis olduklar1 calismada 15 predator tiirden 10 tanesinin Coccinellidae
(Coleoptera) tiirleri oldugunu belirlemisler, Adalia bipunctata (L.), A. decempunctata (L.), A.
fasciatopunctata revelierei (Muls.), Adonia variegata (Goeze), Coccinella septempunctata
L., Exochomus quadripustulatus (L.), Propylaea quatuordecimpunctata (L.), Scymnus
(Pullus) subvillosus (Goeze), Synharmonia conglodata (L.), Vibidia duodecimguttata (Poda)
olarak bildirmislerdir.

Bozbek vd. (2008) Erzincan’da elma pamuklubiti Eriosoma lanigerum (Hausm.)
(Hemiptera: Pemphigidae)’nin predatorlerini ¢alisirken Coccinella septempunctata’nin yogun

bir sekilde bulundugunu tespit etmislerdir.

Dasci ve Giiglii (2008) Igdir yoresi meyve bahgelerinde, aphid zararlilart ve bunlarin
predatorlerini tespit calismas1 yapmuslardir. Calismalarinda Coccinella septempunctata,
Adalia fasciotopunctata, Adalia bipunctata, Propylaesa quatuordecempunctata, Psyllobora
vigintiduopunctata (L.), Exchomus quadripustulatus (L.), Adonia variagata, Synhormia

conglobate gibi coccinellid tiirlerinin aphidlerle beslendigini tespit etmislerdir.

Erzincan’da 2009-2011 yillar1 arasinda yapilan bir baska ¢alismada da Kiraz
agaclarinda zarar yapan afidlerle beslenen coccinellid tiirlerinden; Adalia bipunctata, A.
fasciatopunctata (M.), Chilocorus bipustulatus (L.), Coccinella septempunctata, Exochomus
quadripustulatus (L.), Oenopia (Synharmonia) conglobata (L.), Scymnus pallipediformis (G.),
Stethorus punctillum (Ws) tiirleri tespit edilmistir (Kiitiik ve Giiglii 2009).

Portakaldali (2010) Artvin ve Rize illerinde calismis ve onsekiz cinsten yirmiiig tiir
saptayarak Chilocorus bijugus (M.)’un iilkemiz igin yeni kayit oldugunu bildirmis, diger
tirlerden Coccinella septempunctata, Psyllobora vigintiduopunctata, Hyperaspis campestris
(H.), Propylea quatuordecimpunctata (L.), Exochomus quadripustulatus (L.), Adalia
bipunctata (L.) ve Chilocorus renipustulatus (S.) en sik rastlanilan tiirler olarak kayit altina

almastir.

Mustu vd. (2010) Ankara ve cevresinde coccinellidlerin parazitlerini belirlemek
amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, Hymenoptera takimina bagl dort ayr1 parazitoit tiir

belirlemislerdir.

Alaoglu ve Ozbek (2011) Erzurum ve gevresindeki patates tarrmi yapilan alanlardaki
avcl boceklerin tespiti c¢alismalarinda; C. septempunctata, A. bipunctata, Hippodamia

(Adonia) variegata, Coccinula sinuatomarginata, Platynaspis luteorubra (G.), Propyleae
9



quatroadecimpunctata (L.)’dir. Bu tiirlerden en yaygin olanlarin C. septempunctata ve H.
varieagata olduklarmi diger tiirlerin ise ¢ok diisiik populasyon orani gosterdiklerini tespit

etmislerdir.

Basar ve Yasar (2011) Isparta’da yaptiklar1 survey ¢alismasinda 34 coccinellid tiirii

belirlenmistir.

Kaydan vd. (2012) c¢alismalar1 sirasinda Igdir’da tespit ettikleri tiirlerin; Exochomus
quadripustulatus, Exochomus nigromaculatus (Goeze), Hyperaspis histeroides (Faldermann),
Hyperaspis transversoguttata (Weise), Hyperaspis uhligi (Fiirsch), Nephus kreissli (Fiirsch
and Uygun) oldugunu belirtmislerdir.

Goziiacik vd. (2012) Diyarbakir, Urfa ve Adiyaman illerinde 2007-2009 yillar
arasinda kirk tiir belirlemisler, C. sptempunctata, C. undecempunctata (L.) ve Hyperaspis

quadrimaculata (R.) tiirlerini en yaygin tiir olarak tespit etmislerdir.

Yesilayer ve Cobanoglu (2012) Istanbul parklarinda bir akar tiirii olan Pentamerismus
oregonensis (McGregor) zararlisinin populasyonunu ve predatorlerini belirleme ¢alismasinda,
Coccinellidae tiirlerinden dokuz avci tiir oldugunu tespit etmislerdir. Bu tiirler; Coccinella
septempunctata,Chilocorus bipustulatus, Adalia bipunctata, Scymnus loewii (Mulsant),
Adalia fasciatopunctata (M.), Hippodamia variegata (G.), Psyllobora vigintiduopunctata

(L.), Exochomus quadripustulatus (L.), Harmonia quadripunctata (P.)’dur.

Keskin (2012) izmir (Bornova)’de park alanlarindaki coccinellid tiirlerini arastirmis
ve 13 ayn tir kaydetmistir. Bu tiirlerden en yaygin bulunanlar sirasiyla; Coccinella
septempunctata, Henosepilachna elaterii (Rossi) ve Chilocorus bipustulatus oldugunu tespit
etmistir. Populasyon oran1 ¢ok diisiik olanlar ise Adalia decempunctata (L.), Exochomus
quadripustulatus (L.), Scymnus marginalis (R.), Coccinella quatuordecimpustulata (L.),
Nephus nigricans (Ws), Scymnus sp. olarak bildirmistir.

Bugday vd. (2015) Yalova’da farkli habitatlardaki coccinellidlerin yayilis alanlarini
arastirarak, 15 cinse ait 25 tiir saptamiglardir. Calismada; Coccinella septempunctata, Scymnus
pallipediformis (G.), Scymnus rubromaculatus (G.), Hippodamia variegata (G.), Scymnus
frontalis (F.), Adalia bipunctata, Psyllobora vigintiduopunctata, Coccinula

quatuordecimpustulata (L.) tiirlerini yaygin olarak belirlemislerdir.

Bartin’da yapilan bir arastirmada ise 14 tiir saptayarak popiilasyon igerisinde

rastlanilma orani en fazla olan tiirler C. Septempunctata ve H. axyridis ve en az rastlanma
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orani ise S. quadriguttatus (C.), H. elaterii (R), H. sedecimguttata (L.), O. conglobata (L.), P.
quatuordecimpunctata (L.), A. decempunctata (L.) olarak tespit edilmistir (Sobutay 2016).

Bolu (2016) Adiyaman, Batman, Gaziantep, Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sanlurfa ve
Sirnak illerini kapsayan faunistik calismasinda altmisalti coccinellid tirtinii kayit altina

almastir.

Sertkaya (2016) Sanliurfa’nin Birecik ilgesindeki antepfistigi bahgelerinde bulunan
predator tiirleri belieleme ¢alismasi yapmis ve diger takimlara ait predatorler yaninda Oenopia

conglobata ve Hippodamia veriegata 'nin yaygin bir sekilde bulundugunu belirlemistir.

Isparta ve yoresinde yapilan bir ¢alismada, Oguzoglu vd. (2017), Anatis ocellata
(Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin Tiirkiye’den ilk kayit olarak literatiire
kaydetmislerdir.

Ozpmar vd. (2017) Balikesir Kaz Daglari’'nda C. septempunctata’nin kislayan

erginlerinin fenolojisini ¢calismislardir.

Tiftikei (2017) Yozgat’ta sekerpancari ekilen alanlarda coccinellid tiirlerini aragtirmig
ve onaltt iir tespit etmis, bu tiirlerden en yaygin iki tiir %25 oran ile Coccinella

septempunctata ve %22 oran ile Psyllobora vigintiduopunctata olarak kaydetmislerdir.

Alkan ve Ustiiner (2018) Konya’nin Selcuklu ilgesi ve gevresinde yapmis olduklari
calismada iki alt familyaya ait 12 tiir belirleyerek bu tiirlerden en yaygin olarak ise C.
septempunctata ve H. axyridis’i kaydetmislerdir.

Copul (2018) Aydin Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii’nde yiiriittiigii calismada,bir
pamuk zararlist olan Gossypium hirsutum (L.)’un predatorleri arasinda coccinellidlerden
Adonia variegata, Coccinella septempunctata, Coccinella undecimpunctata (L.) ve Scymnus

spp. Tirlerinin oldugunu tespit etmistir.

Kaya (2018) Hatay yoresinde yonca tarimi yapilan arazilerdeki predator tiirlerini tespit
amaciyla yapmis oldugu ¢alismada sekiz coccinellid tiirlii kaydetmis en yaygin tiir olarak da

Hippodamia variegata’yi tespit etmislerdir.

Oztiirk ve Mustu (2018) Kayseri ve ¢evresindeki siis bitkilerinde zararl afid tiirlerinin
avcl populasyonunu ¢alismiglar ve diger tespitlerinin yaninda coccinellid olarak, Adalia
bipunctata, A. decempunctata (L.), A. fasciatopunctata revelierei (Mulsant), Chilocorus

bipustulatus, Coccinella septempunctata, Exochomus quadripustulatus, Hippodamia
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variegata, Oenopia conglobata, Propylea quatuordecimpunctata, Scymnus apetzi (M.) ve S.

subvillosus (G.) tiirlerini yayimlamiglardir.

Alaserhat (2019) Erzincan’da elma agaclarindaki zararlilar {izerinde beslenen predator
ve parazitoit tiirlerini arastirmis ve degisik takimlara ait toplam 21 tiir tespit etmis, Adalia
bipunctata, Adalia fasciatopunctata revelieri (M.), Coccinella semtempunctata, Oenopia

conglobata ’y1 literature eklemistir.

Elek¢ioglu (2019) Adana’da tibbi ve aromatik bitkiler {izerinde kirkiki tiir tespit etmis

olup C. septempunctata ve H. variegata tiirlerini kaydetmistir.

Kaplan vd. (2019) Bingdl ve Mus illerinde Coccinellidae tiirleri iizerine yapmis
olduklar1 survey caligsmasinda, ilk kayit neteliginde olan sekiz tiir Bingdl ve ii¢ tiir Mus olmak
tizere toplam 11tiir tespit etmislerdir. Kayit altina alinan tiirlerden Hippodamia variegata,
Psyllobora vigintiduopunctata, Coccinella septempunctata, Coccinula quatuordecimpustulata
(L.), Exochomus nigromaculatus (Goeze) tiirleri yogun; Propyleae quatroadecimpunctata
(L.), Hyperaspis reppensis (Herbst), Scymnus mimulus (Capra and Fiirsch), Chilocorus
bipustulatus, Oenopia conglobate, Platynaspis luteorubra tiirleri ise daha az yogun tiirler

olarak belirlemislerdir.

iklim ve Bécek Ekolojisi ile Tlgili Calismalar

Master et al. (1998) iklim degisikliginin ot¢ul bdcekler lizerine direkt ve indirekt
etkilerini incelerken Auchenorrhyncha sp. (Homoptera) tiiriinii kullanmiglar ve bu tiiriin
yagisli yaz mevsimlerinde popiilasyon sayilarinin arttigini, fakat yagish bir yazi takip eden
kurak bir yazda bitki Ortlistinde Onemli derecede farklilik olmasina ragmen bocek
popiilasyonun ayni oranda azalmadigini, 1lik gegen bir kis mevsimini takiben yumurtalarin
erken acilmasiyla beraber nimflerin gelismesinde herhangi bir sorun ger¢eklesmedigini

belirtmislerdir.

Kiiresel 1sinmanin tiirler tizerine olan etkileri; fenolojik donemlerin degismesi, tiirlerin
yayilis alanlarinin de8ismesi ve en biiyiik tehdit olarak tiirlerin yok olma tehlikesi seklinde

aciklanmistir (Pamersan et al. 2000; Ciplak 2003).

Awmack (2002) sicaklik ve bocek aktivitesi arasindaki iliskiyi, genellikle ¢can egrisi
biciminde ag¢iklamistir. Bu nedenle sicakligin optimum degerin iizerine ¢iktig1 durumlarda,

zararlinin hem dol verimi hem de canli kalma oraninda azalmalar oldugunu bildirmistir.
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Carroll et al. (2003) ingiltere ormanlarinda ¢am bdceginin popiilasyon dagiliminin
iklim degisikligi ile iligskisini model kullanarak arastirmislar ve sonug olarak bocegin geligimi
icin daha dnce uygun olmayan alanlarin uygun hale geldigini ayrica populasyonun hizli bir

artis trendine girdigini tespit etmislerdir.

Iklim degisikligine uyum calismalarmin c¢ok temel arastirmalarindan birisi de
biyocesitliligin takip edilmesidir. Zira iklim degisikliginden en fazla canli organizmalarin

etkilenecegi ¢ok agik bir gergektir (Demir 2009).

Simsek vd. (2010) kiiresel iklim degisikliginin kabuk bocekleri tizerine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, kiiresel 1sinmanin béceklerde salgin durumuna sebep oldugu, su
stresine kars1 agaclarda savunma mekanizmasi olan regine {liretimini artirdigini ve buna bagl
olarak kabuk bocekleri i¢in daha uygun ortam hazirlandigini, bocek popiilasyonunun iist
daglik kesimlere dogru goge sebep oldugu gibi bazi tespitlerde bulunmuslardir. Gog yollarinin
insan faaliyetlerinin etkileriyle engellenmesi durumunda ise diger tiirlerde oldugu gibi kabuk
bocekleri tiirlerinde de yok olma riskinin ortaya g¢ikabilecegini vurgulamislardir. Bu tespiti
dogrular nitelikteki bazi belirtiler Cankir1 orman ekosisteminde de ortaya ¢ikmistir (Simsek

vd. 2017).

Tiirkes vd. (2013) iklim degisikliginin etkilerini raporlarken, iklim degisikligi uyum
siirecinde yapilan ¢alismalarla CO. salimlar1 azaltilsa bile 6nceki IPCC degerlendirme
raporlarinda da belirtildigi gibi ylizyillarca siirecegini belirtmislerdir. Bu raporda iklim

degisikligi uyum calismalarina araliksiz devam edilmesi onerilmektedir.

Cagasan (2013) Isophya rizeensits (Sevgili) (Orthoptera: Tettigonidae) tiirtiniin
ekolojik nis modellemesi iizerine yaptig1 calismada Bioclim, Garp ve Maxent modellerini
kullanmis ve tiirtin son buzullararast donem, son buzul maximumu ve gelecekteki dagilim
alanlarini tahmin etmeye ¢alisarak endemik olan bu tiiriin gelecekte yok olma riski ile karsi

karsiya oldugunu belirtmistir.

Rader et al. (2013) iklim degisikliginin canli yagamini1 olumsuz etkilememesi i¢in en
onemli unsurun yerel biyocgesitliligin korunmasi oldugunu ve bitki tozlasmasimnin yerli

tozlastiricilar olmadan gergeklesemeyecegini belirtmislerdir.

Yoriik ve Sahinler (2013) kiiresel iklim degisikliginin bal arilar1 iizerine olas1 etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda biyolojik cesitlilik ve dolayisiyla insan hayati i¢in ¢ok dnemli bir
canli grubu olan bal arilarinin, koloniler halinde yasadig1 ger¢eginden yola ¢ikarak ¢evre ve

iklim sartlarinin degismesinden dolay1 dnemli oranda etkileneceklerini belirtmektedirler. Her
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canli grubu gibi bal arilarinin da degisen iklim ve ¢evre sartlarina uyum saglamak icin genetik
farkliliklara gidecegi ancak iklimdeki degisim hizina gore daha yavas gercekleseceginden
uyum siirecinde birgok tiiriin yok olma riski ile karsi karsiya kalabilecegi yoniindeki

kanaatlere katildiklarini da bildirmislerdir.

Aksan vd. (2014) bazi yabani hayvanlarin Goélciik dogal habitat alanindaki yayilis
alanlarin1 maxent modeli ile belirlemisler ve ¢apraz dogrulama ile test ederekyaban hayattaki
canli ¢esitliligini korumak i¢in dogal hayattaki canli varliklar hakkinda (en basta yayilma

alanlar1 olmak tizere) daha ¢ok bilgiye sahip olmak gerektigini de belirtmislerdir.

Zhu et al. (2015) mera ekosisteminde bitki-bocek iliskisini incelemisler, sicaklik artigi

ile beraber bitkilerde biomass artig1 ve bocek popiilasyonunda artis gézlemlemislerdir.

War et al. (2016) yapmis olduklari arastirmalarda, iklim degisikliginin tarimla 6nemli
derecede iliskili oldugunu belirterek, iklim degisikligi ile beraber tarimsal iiriin deseni ve
uygulamalarda degisiklikler olacagi, yeni zararlilarin ¢ikabilecegi, zararlilarin pestisit
dayaniklilik oranlarinda farkliliklar olabilecegi, bocek tiirlerinin sayisinda ve popiilasyon
biiyiikliiklerinde ayrica cografik dagilim alanlarinda 6nemli degisiklikler meydana

gelebilecegi gibi tespitlerde bulunmuslardir.

Kondur ve Gdl (2016) kiiresel iklim degisikliginin ormanlarda kabuk bdceklerinin
yogunluguna ve dolayisiyla regine iiretimine etkisini inceleyen ¢alismalarindan elde ettikleri
bulgulara dayanarak; sicakligin ve mevsim uzamasinin etkisi ile agaglarin su stresine girme
periyodunun kisaldigini, agaglarda regine {lretiminin arttigt ve kabuk bdceklerinin

aktivitelerinin arttig1 kanaatine varmiglardir.

Senal vd. (2017) Rhyzobius lophantae (Blaisdell) (Coleoptera: Coccinellidae) tiiriiniin
4-12 °C’de 10-20-30-40 giin periyotlarla saklanma sartlarin1 karsilastirmiglar ve Omiir

uzunlugu agisindan 4°C ve 12°C arasinda 6nemli bir fark olmadigini tespit etmiglerdir.

Sarikaya vd. (2018) Ips mannsfeldi (Wachtl) (Curculionidae: Scolytinae) tiiriiniin
Tiirkiye’deki yayilis alanin1 maximum entropy modeli (maxent) ile belirlemeye ¢alismislar ve

sonugta tiiriin Kuzey Bat1 Anadolu boyunca yiiksek kesimlerde yayildigini belirlemisleridir.
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MATERYAL ve METOT

Materyal
Arastirma alanlan

Calisma alani olarak Dogu Anadolu Bdlgesinde yer alan, rakimi, iklimi ve tarimsal
ozellikleri farkl iig ili (Erzurum-Erzincan-Igdir) segilmistir. Orneklemenin yapilacag: lokalite
olarak oOncelikle secilen illerdeki yogun tarimsal faaliyet yliriitiilen alanlar ve tarimsal
aragtirma enstitiisii arazileri belirlenmis olup, ilaveten ¢evrede tarimsal faaliyetin yapilmadigi
dogal alanlar ve park-bahge gibi rekreasyon alanlar1 da degerlendirmeye tabi tutulmustur.
Calisma alanlar1 olan Erzurum, Erzincan ve Igdir illerinde yapilan Ornekleme noktalari

Google Earth tizerinde islenmis ve daha sonra fiziki haritalar tizerine aktarilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma lokasyonlar1 ve 6rnekleme noktalari
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1. Lokasyon: Erzurum

Erzurum ili cografi koordinatlar1 olarak 39° 57’ 23" Kuzey enlemleri ile 41° 10’ 12"
Dogu boylamlari arasindadir. ilin yiizélgiimii 25.066 km? ve rakimi 1900 m’dir. Ulkenin
toprak biiyiikliigii bakimindan en biiyiik dordiincii ilidir. Niifusu TUIK (2021) verilerine gére
758.279°dur.

Iklim olarak tipik karasal iklim hakimdir. Kislar1 uzun ve sert geger. Yilin 3-4 ay1 kar
ortiliidir. Yoredeki akarsular (Karasu, Coruh, Aras, Tortum Cay1) eriyen kar sular ile
beslenmektedir. Yillik ortalama sicaklik 5,7°C, ortalama en yiiksek sicaklik 11,8 °C ve
ortalama en diisiik sicaklik -0,5°C olarak gerceklesmektedir. Yillik toplam yagis ise 431,2

mm civarindadir (Tablo 1).

Dengiz vd. (2019) Erzurum ili potansiyel tarim alanlarini elirleme calismalarinda
analitik hiyerarsik siirec AHP-Fuzzy yaklasimi ve CBS ortaminda bindirme analiz
yontemlerini kullanarak Erzurum ili Corine-2012 haritasin1 hazirlamiglardir. Haritada arazi
kullanim oranlari; %5 orman (125.130 ha), %55 mera (1.390.540 ha), %15 kuru tarim alani
(379.685 ha) ve %11 dogal bitki oOrtiisiine sahip tarim alanlar1 (269.103 ha)’dir. Ayni
calisgmada Erzurum ili biiyiik toprak gruplarina gére de ayrilmistir. Biiyiik toprak gruplari,
%38 bazaltik (944.696 ha), %32 kestane renkli (796.744 ha), %7 kahverengi orman (184.305
ha), %6 koliiviyal (140.986) ve %5 kahverengi (132.206 ha) olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Erzurum Ili Uzun Yillar Iklim Verileri (1929-2017) (MGM)

Aylar
ERZURUM | 11 111 v Vv VI VIL VI IX X Xl X1 Yillik
Ort. Sic. (°C) -9,2 =17 -2,5 53 10,7 149 193 195 147 8,1 1 -6 57
Ort. En Yiik. Sic.(°C) -4 -2,4 2,4 10,8 168 216 264 27,1 226 15 6,7 -1 11,8
Ort. En Diis.Sic. (°C) -139 -12,6 -7,1 0 4,3 73 111 111 64 1,7 -3,7 -10,3 -0,5
Ort. Giineslm Siir. (saat) 3,1 4,3 51 6,2 79 10,2 11,1 10,6 9 6,7 47 3 81,9
Ort. Yag.Giin Say. 11,1 11,1 12,3 13,7 16,1 10,8 6,5 51 5 9,5 9,3 106 1211
Aylik Top. Yag. Mik. (mm) 22,4 27 349 534 729 487 266 175 237 48,2 33,3 22,6 4312
En Yiiksek Sicaklik (°C) 8 10,6 21,4 265 296 322 356 365 333 27 20,7 14 36,5
En Diisiik Sicaklik (°C) -36 -37  -332 -224 -71 56 -18 -11 -68 -141 -343 -372 -37,2

2. Lokasyon: Erzincan

Erzincan, Dogu Anadolu Bolgesi’nin yukari Firat havzasinda 39° 02°- 40° 05" kuzey
enlemleri ile 38° 16°- 40° 45 Dogu boylamlari arasinda konumlanmigtir. 11.974 km?

yiizdl¢iimiine sahip Erzincan, merkez ilge ile beraber dokuz ilgeden olusmaktadir. TUIK
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(2021) verilerine gore sehirde 234 bin 431 kisi yasamini siirdiirmektedir. Rakimi ortalama
1185 m olan

Erzincan’in arazi varligimin dagilimi ise %36°s1 cayir-mera, %21 orman ve calilik,
%18 islenebilir tarim arazisi, %25 ise tarima elverissiz alanlar olarak belirlenmistir. Il
sinirlart igerisinde ¢ayir-mera olmasi Dogu Anadolu Bolgesi’nin birgok yoresinde oldugu gibi

Erzincan’in da hayvanciliga elverisli oldugu anlamina gelmektedir (Kara vd. 2009).

[lin genel yapisi degerlendirildiginde daglik alanlarm fazlaligi ve tarima elverisli
oldugu halde kullanilamayan alanlarin (yaklasik %40) fazlaligi géze ¢arpmaktadir. Erzincan

Ovasi, fizyolojik yapisi1 geregi yiiksek oranda kumlu-milli ve aliiviyal topraklardan olusur.

Firat nehrinin ovayla bulustugu boéliimlerde tabansuyu seviyesi oldukca yiiksek olup
tarima elverisli olmayan, hidromorfik aliiviyal topraklarin yaygin halde yer almaktadir (Hayli
2002).

Iklim olarak Dogu Anadolu’nun sert kara iklimi ile I¢ Anadolu bozkir iklimi arasinda
gecis iklimi yasanmaktadir. Yillik ortalama sicaklik 10,9 °C ve yillik yagis toplami1 372 mm
civarindadir. Ortalama en yiiksek sicaklik 17,2 °C ve ortalama en diisiik sicaklik 4,6 °C’dir
(Tablo 2).

Tablo 2.Erzincan 1li Uzun Yillar Iklim Verileri (1929-2017)

Aylar
ERZINCAN | 1 11 [\ \ VI VI VI 1X X Xl Xl Yilhik
Ort. Sic. (°C) 31 -13 4 10,7 156 20 24 241 191 12,2 55 0,3 10,9
Ort. En Yiik. Sic.(°C) 15 35 93 166 221 269 314 319 273 19,8 11,5 42 17,2
Ort. En Diis.Sic. (°C) 7,1 55 08 4,6 8,7 12 154 152 10,7 5,7 06 41 4,6
Ort. Giinesl. Siir. (saat) 29 4 51 59 75 98 109 102 8,7 6,4 45 2,8 78,7
Ort. Yag.Giin Say. 9,5 91 115 129 141 89 33 24 4,2 8,3 8,6 95 1023
Aylik Top. Yag. Mik. (mm) 272 304 417 528 531 306 10,9 6,4 148 40,4 35,7 28 372
En Yiiksek Sicaklik (°C) 14 172 252 304 338 359 406 405 36,6 31,4 24,9 19 40,6
En Diisiik Sicaklik (°C) -32,5 -32  -224 -11 4,2 2 5 5,9 0,3 -68 -174 -26  -325

3. Lokasyon: Igdir
Dogu Anadolu Bdlgesi’'nin tarimsal potansiyeli yiiksek yorelerinden Igdir ili 39'-41'

kuzey enlemleri ile 43'-45" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Serhat sehirlerimizden
olan Igdir; Ermenistan, Nahcivan Ozerk Bélgesi ve Iran ile olan sinirlarindan dolayz siyasi
olarak ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Sehrin yiiz 6l¢iimii 3.664 km? ve rakimi 850 m’dir. TUIK
(2021) verilerine gore niifus 201.314’tiir. Merkezle birlikte dort ilgesi mevcuttur. Toplam alan
igerisinde %41 ¢ayir-mera, %33 tarim alani, %26 kullanilmayan alan ve ormanlik alan ise
sadece %1 dir.
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Igdir toprak yapisi itibariyle ¢ok degisken olup, Aras nehri kiyr boliimiiniin bir kismi
aliivyal (75.076 ha), diger kisimlar ise koliivyal (17.868 ha) yapiya sahiptir. Merkez ve
Tuzluca ilgesi (2.771 ha), kahverengi (45.515ha), regosol (14.117 ha) ve bazaltik (162.959 ha)
toprak yapilar1 hakimdir (Karaoglu ve Celim 2018).

Iklim yapis1 olarak tipik Dogu Anadolu Karasal iklim yapisina sahip olmakla beraber,
bolgenin diger kesimlerinde yasanan agir kis sartlarindan etkilenmemektedir. Bunun en
Oonemli sebebi yliksek Agr1 Dagi gibi bir dagla ¢evrelenmesi ve rakiminin da 850 m civarinda
olmasidir. Bu yapisindan dolay1 Igdir ovasi mikroklima bir alan olusturarak 12,1°C yillik
ortalama sicakliga ulagmistir. Ancak yillik yagis toplam1 Dogu Anadolu’nun birgok yoresine
gore oldukea diisiik (257 mm) oldugundan yagisa dayali tarim yapmak imkansizlagmaktadir.
[lin ortalama en yiiksek sicakligi 18,9 °C ve ortalama en diisiik sicaklik 5,5 °C olmasi
dolayisiyla (Tablo 3) basta yiiksek sicaklik ortalamasi isteyen meyve ve sebzeler (kayisi,
seftali, kiraz, domates vs.) olmak iizere bir¢ok tarimsal {iriiniin yetisebilmesine imkan

saglamaktadir.

Tablo 3.1gdir Ili Uzun Yillar iklim Verileri (1940-2017)

Aylar
IGDIR | 11 111 1\ \Y/ VI VII VI IX X Xl X1 Yillik
Ort. Sic. (°C) -3,4 -0,3 6,4 13,3 179 222 259 252 201 12,8 58 -04 12,1
Ort. En Yiik. Sic.(°C) 1,8 52 12,4 19,7 245 293 332 331 288 21 12,7 47 18,9
Ort. En Diis. Sic. (°C) -8,1 -5,6 0 6,1 105 142 179 171 121 6 02 -4,6 55
Ort. Giinesl. Siir. (saat) 2,4 4 53 59 7,3 9,4 10 9,5 8,4 6,1 4,2 2,5 75
Ort. Yag. Giin Say. 58 6,1 6,9 10,6 13,8 10 54 3,7 3,6 78 6,1 6,1 85,9
Aylik Top.Yag.Mik. (mm) 15,1 16,1 21,9 33,9 46,5 322 138 95 10,7 25,9 18 134 257
En Yiiksek Sicaklik (°C) 18,3 22,2 27 334 35 392 415 42 384 33 262 22,2 42
En Diisiik Sicakhik (°C) -28,4 -28  -2272 -7,6 0,1 2,4 8 7,2 1,6 -7 -156 - -30,3

Coccinellidae Familyasinin Kisa Biyolojisi ve Taksonomideki Yeri

Caligmamizda, ana materyal olarak biyolojik miicadelede onemli bir yere sahip olan
Coccinellidae tiirleri segilmistir. Bu familya tiirleri tam baskalasim (Holometabol) gegiren
grupta yer alirlar ve tam baskalasimin evreleri olan sirasiyla yumurta, dort larva, prepupa ve
pupa evrelerinin ardindan ergin birey haline gelirler (Sekil 2). Coccinellidler viicut olarak bazi
tiirleri hari¢ yarim kiire seklindedir, diger tiirleri ise ovaldir. Boy olarak genellikle 1,5-10 mm
arasinda degisen kiiclik cesametli grupta yer alan boceklerdir. Yasam sartlarinin
olumsuzlastig1 donemleri ergin olarak ve genellikle de gruplar halinde tas altlari, bitki artiklar
gibi gizlenebilecekleri ve kendilerini koruyabilecekleri yerlerde gegirirler. Bazi tiirler, 6rnegin
Hippodamia convergens (Guerin-Meneville) kislamak amaciyla guruplar halinde daha yiiksek

kesimlere gogetmektedir.
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Mevsim normallerinin tizerinde sicaklik gosteren bazi cografyalarda (mikroklima
alanlarda) yasama sartlar1 daha uygun hale geldigi i¢in y1l boyunca biitiin evrelerine rastlamak
miimkiindiir. Pupa igerisinde ergine doniisen bireyler pupadan c¢iktigi giinleri takip eden
birka¢ giin icerisinde ciftleserek yumurtalarini teker teker birakan tiirler oldugu gibi gruplar
halinde birakan tiirleri de mevcuttur. Biraktiklar1 yumurta sayisi agisindan tiirler arasinda
biiyiik varyasyon goriiliir. Bazi tiirlerin yumurtalarini biriktirebilecegi bir organlari olmadigi
icin yasamlari boyunca yumurtlama islemini periyodik olarak tekrarlamalarina ragmen
¢ogunlugu olusturan kisminda ise hayatlar1 boyunca bir defa ciftlesmek disinin stirekli
yumurta birakmasi igin yeterli olmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larva hemen ertesi gilin
beslenmek i¢in av aramaya baslar ve dort-alti hafta siiren kisa bir zaman diliminde pupa
haline gelirler. Pupalar, bulunduklari bdlgenin sicaklik ve nem durumuna gére 10-14 giin
icerisinde agilir ve erginler ¢ikar. Bu familya tiirlerine 6zgii bir 6zellik olarak larva ve erginler
ayni beslenme seklini sergilerler. Diger bir 6zellikleri ise hem larva hem de erginlerin avci
olmalaridir (Uygun vd. 2013). Genelde yilda tek nesil verdigi bilinen coccinellidler i¢in bazi
kaynaklarda Coccoidlerle (kosnil ve kabuklu bitler) beslenenlerin yilda en az ii¢ nesil verdigi
ve toplam hayat siirelerinin bir-iki yil olabildigi belirtilmektedir (Mustu ve Kilinger 2006).
Coccinellidler tiir olarak %90’a varan oranda avci tiirlerdir. Ancak bazi alt familya {iyeleri
icerisinde yar alan ¢ok az sayidaki tiirler (Epilacninae alt familyasi) herbivor olup zararl
gurubunda yer alirlar. Ornegin Mexican bean beetle olarak bilinen Epilachna varivestis
(Mulsant)’in Meksika’da fasiilye ve patates ekim alanlarinda ciddi derecede zarar yaptigi
bilinmektedir (Anonymous 2021). Diger bazi tiirlerden 06rnegin Bulaea lichatschovi
(Hummel) polen tozlari ile Psylloborini tiirleri ise funguslarla beslendigi kaydedilmektedir
(Iperti 1999).

Predator bocekler igerisinde yer alan coccinellidlerin biyolojik miicadele agisindan ¢ok
onemli olmalarinin sebebi, ¢ok farkli habitatlarda (sebze, meyve, tarla bitkileri, siis bitkileri
vs.) bulunmalar1 ve boylece etkin bir miicadele etmeni olmasidir. Genis bir av gesitliligine
(afidler, kosniller, kirmizi riimeekler vs.) sahip olmalari, hem erginlerin hem de larvalarinin
avct olmasi, hizli hareket edebilme ve beslenme sekilleri agisindan tiiketim giiglerinin yiiksek
olmasi gibi 6zellikler de diger sebepler arasinda sayilabilir (Uygun vd. 2013). Yapilan bir
caligma ile Coccinella septempunctata disi bireyden meydana gelen yavrularin hayatlar
stiresince 129.780 adet afit tiiketebildikleri tespit edilmistir (Uygun 1981). Familyanin

taksonomideki yeri Tablo 4’te verilmistir.
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Sekil 2. Coccinellid hayat evreleri

Tablo 4.Coccinellidae Familyasinin Bilimsel Siniflandirmasi (Anonymous 2016)

Alem Animalia

Alt alem Bilateria

Infra Alem Protostomia

Ust sube Ecdysozoa

Sube Arthropoda

Alt sube Hexapoda

Simf Insecta

Alt simf Pterygota

Infrasimf Neoptera

Ust takim Holometabola

Takim Coleoptera (Linnaeus,1758)
Alt takim Polyphaga (Emery,1886)
Infra takim Cucujiformia (Lameere, 1938)
Ust familya Coccinelloidea (Latreille, 1807)
Familya Coccinellidae (Latreille, 1807)
Alt familyal Chlicorinae (Mulsant,1846)
Alt Familya2 Coccidulinae (Mulsant,1846)
Alt Familya3 Coccinellinae (Latreille,1807)
Alt Familya4 Epilacninae (Mulsant,1846)
Alt Familya5 Hyperapidinae (Duvarger, 1989)
Alt Familya6 Scymninae (Mulsant,1846)
Alt Familya7 Sticholotidinae (Weise, 1901)
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Diger Materyaller
Ana materyal ¢alisma alanlarinda dogal ortamlarda bulunan Coccinellidae familyasina

ait bireyleridir. GPS, etil asetat, %70’lik etil alkol, atrap, Japon semsiyesi, bocek igneleri,

etiketler ve saklama kutular1 da ¢aligmanin materyalini olusturan diger gerecglerdir (Sekil 3 ve
4).

Sekil 4. Orneklemede kullanilan gerecler
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Metot
Bocek Toplama Yontemleri

Calismamizda Ornekleme yapilan alanin kullanim durumuna gore (tarla, bahge,
rekreasyon vb.) asagidaki o&rnekleme metotlart kullanilmistir. Ornekleme yapilan yer
bilgilerine ilaveten koordinatlar GPS aleti yardimiyla kaydedilmistir.

Atrap Yontemi

Kansu (2000) 6zellikle otsu ve ¢alimsi bitkiler iizerindeki bocek 6rneklerini toplamak
icin en iyi yontem olarak atrap kullanilmasinit dnermistir. Bu yontemde bitkiler 10-15 cm
boyuna ulastiklarinda, 20-30 cm? aciklig1 olan ve metal cembere gegirilmis tiiliin, ahsaptan
yapilmis bir sap ile birlestirilerek olusturulan atrap yardimiyla bitki yapraklart siipiiriilmek
suretiyle ergin bocekler tiil igerisinde biriktirmis ve aspiratorle alinmigtir. Daha sonra etil
asetatli oldiirme sisesine aktarilmistir (Sekil 5). Sise icerisinde olimii gergeklesen ornekler
ayr1 bir plastik kutuya aktarilarak etiket bilgisi de eklenerek laboratuvara getirilmistir.
Calismada bir dekar ve daha kiigiik alanlarda 50 atrap, bir dekardan daha biiyiik alanlarda ise

100 atrap sallanmustir.

Darbe Yontemi

Bu yontem genellikle agac ve ¢alilardan 6rnekleme yapilirken kullanilan bir yontemdir
(Steiner 1962). Vejetasyon periyodu siiresince mayis-agustos aylari arasinda ayda bir kez
olmak tizere Ornekleme alanindaki aga¢ sayisi ve bulasik aga¢ sayisi dikkate alinarak
ornekleme yapilmistir. Bes agaca kadar olan bahgelerden tamami, besten fazla aga¢ bulunan
bahgelerde ise temsili bes agac secilerek agaclarin iki yoneyinde iki dalina vurarak japon
semsiyesine diisen Coccinellid bireyleri aspirator yardimiyla toplanmistir (Sekil 5). Toplanan
bireyler numaralanan 6rnekleme kaplarina alinmig ve kabin igerisine etil asetat piiskiirtiilerek
Olmeleri saglanmistir. Toplanan bu orneklerin bozulmalarin1 6nlemek amaciyla laboratuvara

getirilmis ve miimkiin olan en kisa stirede ignelenerek etiketlenmistir.
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Sekil 5. Ornekleme metotlari

Orneklerin Degerlendirilmesi

Laboratuvara getirilen Orneklerin tamami ignelenip etiketlendikten sonra cins
diizeyinde tasnifleri yapilmis, tiir bazindaki teshis kriterleri farkli oldugu i¢in Ornekler
kodlanarak konu uzmamna gonderilmistir (Sekil 6). Orneklerin tamimi ve teshisi Uygun
(1981)’e gore (Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bitki Koruma
Béliimii, Entomoloji Ana Bilim Dali Ogretim Uyesi) Dr. Derya Senal tarafindan yapilmistir.

Sekil 6.Teshis amaciyla kodlanmis drnekler
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Populasyondaki Bireylerin Dagilisi

Canlilarda populasyon yogunlugu “diizgiin”, “rastgele” veya “kiimeli”” olmak iizere ii¢
sekilde olusmaktadir. Orneklemeler neticesinde elde edilen verilerin varyansi sifira yakin
veya esitse “diizgiin dagilim” var demektir ki bu durum dogada nadir olarak gergeklesir.
Ikinci durumda varyans ortalama birey sayisindan biiyiikse “kiimeli dagilim”, varyans
ortalama birey sayisina esit veya yakinsa “rastgele dagilim” olarak degerlendirilir. Dogada en
¢ok bulunan dagilis sekli kiimeli dagilistir. Kiimeli dagilis canlilarin yasadigi habitat, iklimsel

faktorler ve sosyal yasam faktorlerine gore olusur (Anonim 2006).

Populasyon Yogunlugunun Belirlenmesi

Herhangi bir canlinin ekosistemde sinirlari belirli bir alan igerisindeki sayis1 yogunluk
olarak tanimlanir. Populasyonun ekosistemde {iistlendigi gérev ve 6nem derecesi yogunlugu
ile dogrudan iligkilidir. Populasyon yogunlugunun belirlenmesinde bir¢ok yontem vardir.
Bunlar “dogrudan sayma”, “markalama”, “dolayli sayim” ve “Grnekleme” metotlaridir. Bu
calismada bocek gruplar ile ¢aligsanlar i¢in en uygun metot olarak onerilen 6rnekleme metodu

kullanilmustir.

Tiir Cesitliliginin Belirlenmesi

Calisma alanlarinda elde edilen tiirlerin toplam tiirler igerisindeki index degerleri

asagidaki formiiller kullanilarak elde edilmistir.
- Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi (H')
H'=-Y pi In(pi)
Burada,
pi:1’inci tiriin digerlerine gore orant

In: dogal logaritma tabanini gostermektedir (Magurran, 1988; Magurran, 2004 ten
aktaran Aydin,2011)

Margalef Tiir Zenginligi indeksi;
D=S-1/LogN
D: indeks S: Tiir sayist

N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilariin toplamini géstermektedir (Magurran 1988;

Magurran 2004 ‘ten aktaran Aydin 2011; Giirsoy ve Ozkan 2008)
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Iklim Verileri ile Tiirlerin Dagihnm Arasindaki iliskinin Belirlenmesi

Arazi calismalarindan elde edilen popiilasyon yogunluk degerleri ile o bdlgenin
meteorolojik verileri (6zellikle sicaklik, yagis, nispi nem gibi bocek gelisimini ve yayilimini
etkileyen parametreler) arasindaki iligkinin boyutu korelasyon ve regresyon analizleri

yapilarak belirlenmistir.

25



ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Populasyondaki Bireylerin Dagilimi

Populasyondaki breylerin dagilimimi tespit etmek amaciyla drneklerin varyansi (S?)
belirlenerek ortalama birey sayisiyla karsilastirilmistir (Tablo 5). Ornek noktalarmin varyansi
birey sayilarinin ortalamalarindan biiylik oldugu icin kiimeli dagilim oldugu sonucuna
vartlmistir. Yillar arasinda Erzurum lokasyonunda ilk yil ikinci yila gore varyans yiiksek
cikarken, Erzincan ve Igdir lokasyonlarinda ise tam tersi bir durum olusmus, ikinci yilin
varyans degerleri birinci yila gore daha yiiksek degerler de elde edilmistir. Bu farkliliklarin
ornekleme noktalarinin sayisi, 6rneklemede elde edilen birey sayisi, drnekleme zamani gibi

faktorlerin degisiminden kaynaklandigi kanaatine varilmastir.

Tablo 5. Ornek Noktalarinmn Yillar itibariyle Varyanslar

Lokasyonlar (8?) (2019/2020) Ortalama Birey sayisi (2019/2020)
Erzurum 55,9/27,5 20,3 /20,6
Erzincan 49,5/101.4 22,5/29,1
Igdir 175,9/363,3 30,3/41,4

Tiir Cesitliligi Degerlendirmesi

Popiilasyon zenginligi ve g¢esitliligi metot kisminda belirtilen “Margeff zenginlik
index* ve “Simpson gesitlilik index” formiilleri kullanilarak belirlenmistir. Hesaplamalara
gore hem 2019 hem de 2020 yillar1 igin Margef zenginlik indexinde Erzurum 2,21 ve 2,32
degerleri ile en yiiksek olurken, Igdir 1,59 ve 1,66 ile en diisiik degerlere sahip olmustur.
Simpson ¢esitlilik indexinde ise 2019 yilinda az bir farkla Erzincan lokasyonundan en yiiksek
deger (2,05) elde edilirken, Igdir (1,95) ve Erzurum (1,65) lokasyonlari en diisiik degerleri
olugturmustur. 2020 yilinda ise yine Erzincan (2,04) degeri ile en yiiksek degeri alirken, 1gdir
(1,99) ve Erzurum (1,97) lokasyonlarinda birbirine yakin degerler tespit edilmistir (Tablo 6).

Calisma siiresince belirlenen toplam 23 tiir teshis edilerek (Sekil 7- 8)’de verilmistir.

Tablo 6. Lokasyonlarin Margelef Tiir Zenginligi ve Simpson Cesitlilik Index Degerleri

Birey Sayisi Tiir Sayisi Margalef Simpson

Lokasyon Yillar -‘{S) ¥ (N)y in(?ex in?lex
Erzurum 2019 895 16 2,21 1,65
2020 638 16 2,32 1,97
Erzincan 2019 679 15 2,15 2,05
2020 874 16 2,23 2,04
Tgdr 2019 1030 12 1,59 1,95
2020 1365 12 1,66 1,99
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Erzurum, Erzincan ve Igdir Lokasyonlarinda Tespit Edilen Tiirler

Adalia bipunctata (L.)

Oval yapili, 4-6 mm boyunda, ¢ok degisik varyasyonlar gosteren bir tiirdiir. Elytranin

zemin rengi kirmizi olup orta yerinde iki adet siyah leke vardir (Sekil 7.1).

Iki yillik ortamada 259 birey 6rneklemis olup toplam tiirler icerisindeki oran1 %4,73 olmustur.
Bu oran Orneklenen tiirler igerisinde en yaygin sekizinci tiir orani olarak belirlenmistir.
Toplanan bireylerin 36’s1 Erzurum, 89’u Erzincan ve 134’1 ise Igdir lokasyonuna aittir. Yillik
orneklemede ise 2019 ¢alisma yilinda, Erzurum’da %3,4 oran ile besinci sirada yer alan tiir
olmustur. Toplanan bireylerin besi Tortum, dordii Pasinler, dordii Oltu, ti¢ii Uzundere, sekizi
Aziziye’ye ait olmak iizere toplam 24 birey toplanmistir. Erzincan lokasyonunda %4 oran ve
27 adet birey ile yedinci sirada yer almis. Toplanan bireylerin 17°si Uziimlii, dérdii Merkez ve
altis1t Mollakdy alt lokasyonlarindan drneklenmistir. Igdir lokasyonunda %1,9 oran ve 20 adet
birey ile sekizinci sirada yer alan tiir olarak kayit altina almmistir. Bireylerin 16’s1
Merkezden, dordii ise Karakoyunlu alt lokasyonlarindan 6rneklenmistir. 2020 ¢alisma yilinda
ise Erzurum lokasyonunda %0,9 oran ve alt1 adet birey toplanmig olup onbirinci siraya
diismistiir. Bir birey Tortum’dan iki adet Uzundereden ve ii¢ adet ise Aziziye alt
lokasyonlarindan toplanmistir. Erzincan lokasyonunda ilk yilin iizerinde bir oran ile altinci
siraya ylikselmis olup %7,5 orani Ve toplanan birey sayisi 62 olarak belirlenmistir. Bireylerin
dordii Merkez, 49°u Uziimlii ve dokuzu Mollakdy alt lokasyonundan orneklenmistir. Igdir
lokasyonunda bu calisma yilinda birinci yila gore bir st siraya yiikselerek yedinci siraya
yerlesmistir. Oran1 ise %8,3’¢ ve toplanan birey sayis1 114°e yiikselmistir. Bunlardan 69’u

Merkez,40°1 Melekli, besi ise Tuzluca alt lokasyonundan 6rneklenmistir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat olarak %89,8’i bahge bitkilerinden %10,2’si tarla
bitkileri grubundan elde edilmis olup yogunluk olarak bahge bitkileri habitat grubunu tercih
ettigi belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise en yiiksek oranla (%51,7) 800-1000m rakim
grubundan 6rneklenmigken sirasiyla %34,4 ile 1000-1500m rakim grubu ve %13,9 ile 1000-

1500m iistii rakim grubundan 6rneklenmistir.

Narmanlioglu ve Giiglii (2008) Erzurum; Bozbek vd. (2008) Erzincan; Dasci ve Giiglii
(2008) Igdir; Portakaldali (2010) ise Artvin ve Rize yérelerinde; Alaoglu ve Ozbek (2011)
Erzurum; Bugday vd. (2015) Yalova; Bolu (2016) Adiyaman, Batman, Gaziantep, Diyarbakir
yorelerinde; Ozpinar vd. (2017) Balikesir; Oztiirk ve Mustu (2018) Kayseri; Alaserhat (2019)
tarafindan Erzincan’da yaygin olmayan tiirler arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Adalia decempunctata (L.)

Viicut genisge oval ve 3,5-5 mm boyutlarindadir. Dogada tiir varyasyonu agisindan
zengindir. Pronotum ve elitra istiindeki desenler bireylere gore farklilik gostermektedir
(Sekil 7.2).

Tiir ¢alismanin ilk yili olan 2019 yilinda Erzurum ve Erzincan Lokasyonlarinda
belirlenirken, 2020 calisma yilinda her ii¢ lokasyonda da az yogun olarak tespit edilmistir.
Lokasyon ortalamalarinda %0,64 ortalama ile 13.sirada yer almistir. Toplam 35 birey
toplanmis olup 27 birey Erzurum, alt1 birey Erzincan ve iki birey ise Igdir lokasyonundan
orneklenmistir. 2019 ¢alisma yilinda Erzurum’da %0,1 oranla 14. sirada yer almis ve sadece
bir adet Tortum alt lokasyonundan 6rneklenmistir. 2020 ¢alisma yilinda ise Erzurum’da oran
%4,1 e yiikselmis 26 adet birey ile altinci siraya yiikselmistir. Bireylerin 21°i Tortum ve besi
Askale alt lokasyonuna aittir. Erzincan’da %0,5 oran ile 10. sirada yer alirken toplanan birey
sayis1 yedi olmustur. Bir adet birey Merkezden, dért birey Uziimlii’den ve iki birey ise
Kargin’dan 6rneklenmistir. Igdir lokasyonunda ise %0,2 oran ve yine iki birey ile 10.sirada

yer almistir. Bireylerin tamami Merkez alt lokasyonundan toplanmustir.

Bireylerin orneklendikleri habitat %89,1’ibahge bitkileri %10,9 ile tarla bitkileri
olarak belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise %77,1°1 1500 m iistii, %17,1°1 1000-1500 m ve
%S3,7’si1 ise 800-1000 ile rakim grubundan 6rneklenmistir.

Buleae lichatschovi (Hummel)

Viicut uzunca oval ve elitra iizerinde farkli sayilarda olabilen ancak genelde 14 adet
siyah leke bulunur (Sekil 7.3). Iki yillik ortamada 82 birey &rneklemis olup toplam tiirler
igerisindeki oranm1 %3,1 olmustur. Bu oran 6rneklenen tiirler igerisinde 10. tiir oran1 olarak
belirlenmistir. Toplanan bireylerin doérdii Erzurum, 63’4 Erzincan ve 15’1 ise Igdir
lokasyonuna aittir. 2019 ¢alisma yilinda Erzurum’da %0,2 oran ile oniigiincii sirada yer alan
tiir olmugtur. Sadece iki birey Aziziye’den toplanmistir. Erzincan lokasyonunda %8,7 oran ve
59 adet birey ile iiciincii sirada yer almis. Toplanan bireylerin 28’i Uziimlii,22’si Merkez,
yedisi Mollakdy ve ikisi ise Kargin alt lokasyonlarindan 6rneklenmistir. Igdir lokasyonunda
%1,5 oran ve 15 adet birey ile dokuzuncu sirada yer alan tiir olarak kayit altina alinmistir.
Bireylerin tamami Merkezden o&rneklenmistir. 2020 c¢alisma yilinda ise Erzurum
lokasyonunda %0,3 oran ve iki adet birey toplanmis olup 15. sirada yer almistir. Erzincan

lokasyonunda da ilk yilin ¢ok altinda bir oran ile 12. siraya diismiis olup %0,5 orani ve
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toplanan birey sayis1 dort olarak belirlenmistir. Bireylerin ikisi Merkez, ikisi Uziimlii alt

lokasyonundan &rneklenmistir. Igdir lokasyonunda bu ¢alisma yilinda rastlanilmamustir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat olarak %78,7°1 bahge bitkilerinden %21,3’si tarla
bitkileri grubundan elde edilmis olup yogunluk olarak bahge bitkileri habitat grubunu tercih
ettigi belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise en yiiksek oranla (%41,2) 800-1000m rakim
grubundan 6rneklenmisken sirasiyla %33,9 ile 1000-1500m rakim grubu ve %24,9 ile 1000-

1500m iistii rakim grubundan 6rneklenmistir.

Yoremizde daha dnce yapilan caligmalarda da yaygin olmayan tiirler arasinda tespit

edilmistir (Ozbek ve Cetin 1991; Alaoglu ve Ozbek 2011).
Calvia quatuordecimguatta (L.)

Yarim kiire bi¢iminde, 5-6 mm boyunda, acik kahverenginde ve iizeri sar1 lekelidir.
Elytra iizerinde 14 adet sar1 leke ve On tarafta alti adet yan yana dizilmis benekler vardir

(Sekil 7.4),

Tiir sadece calismanin ikinci ¢alisma yili olan 2020 yilinda Erzurum ve Erzincan
lokasyonlarinda tespit edilmis olup ortalama yogunlugu %0,09 ve siralamasi 21 olmustur.
Toplamda bes birey toplanmis olup bunlarin dordii Erzurum ve biri Erzincan lokasyonlarina
aittir. Erzurum’da %0,6 yogunluk oraniyla 13.sirada yer almig ve dort birey toplanmistir. Bu
bireylerin tamami Tortum alt lokasyonundan orneklenmistir. Erzincan’dan %0,1 oran ile

15.sirada yer almis, bir adet birey Mollakoy alt lokasyonundan 6rneklenmistir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat %100 oraninda bahge bitkileri olarak belirlenmistir.
Rakim grubu olarak ise %80 1500 m istii, %20 1000-1500 m rakim gruplar1 olarak

siralanmigslardir.
Bu tiir ¢calisma alanlarindan Erzurum ve Erzincan i¢in yeni kayit niteligindedir.
Chlicorus bipustulatus (L.)

Viicut yarim kiire seklinde ve boyutlar1 2,7- 4 mm civarindadir. Bireylerin ¢ogunda

elitra tizerindeki benekler birlesmis oldugundan beneksiz bir goriiniime sahiptir (Sekil 7.5).

Iki y1llik ortalamada 348 birey 6rneklemis olup toplam tiirler igerisindeki oram %6,35
olmustur. Bu oran 6rneklenen tiirler icerisinde en yaygin altinci tiir orani olarak belirlenmistir.
Toplanan bireylerin 17°si Erzurum, 21’1 Erzincan ve 310 ‘u ise Igdir lokasyonuna aittir. 2019
calisma yilinda, Erzurum’da %0,1 oran 15. sirada yer alan tiir olmustur. Sadece Tortum’da

bir adet birey belirlenmistir. Erzincan lokasyonunda %21,6 oran ve 11 adet birey ile onbirinci
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sirada yer almistir. Toplanan bireylerin sekizi Uziimlii, {icii Merkez alt lokasyonundan
orneklenmistir. Igdir lokasyonu ise en yiiksek orana sahip olmus ve %16,3 oran ve 168 adet
birey ile iiglincii sirada yer alan tiir olarak kayit altina alinmistir. Bireylerin 167 ‘si Merkezden
biri ise Karakoyunlu alt lokasyonundan orneklenmistir. 2020 calisma yilinda, Erzurum
lokasyonunda %2,5 oran ve 16 adet birey toplanmis olup yedinci siraya yiikselmistir. Alti
birey Tortum’dan, 10 adet ise Uzundere’den toplanmistir. Erzincan lokasyonunda ilk yilin
daha tizerinde bir oran ile sekizinci siraya yiikselmis olup %1,2 orani ve toplanan birey sayisi
10 adet olarak belirlenmistir. Bireylerin tamami Uziimlii alt lokasyonundan drneklenmistir.
Igdir lokasyonunda bu c¢alisma yilinda birinci yila gére daha alt siralara diismiis ve besinci
siraya inmistir. Oran1 %10,8’e ve toplanan birey sayis1 142’ye diismiistiir. Bunlardan 137°si

Merkez, besi Melekli alt lokasyonundan 6rneklenmistir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat olarak %99,7’si bahge bitkilerinden %0,3’iii tarla
bitkileri grubundan elde edilmis olup yogunluk olarak bahge bitkilerini tercih ettigi
belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise en yiiksek oranla (%35,9) 800-1000m ve 100-1500m

rakim grubundan 6rneklenmisken %28,2 1500m {istii rakim grubundan 6rneklenmistir.

Yéremizde yapilan benzer calismalarda Calmasur ve Ozbek (2007) Erzurum’da;
Bozbek vd. (2008) Erzincan’da tespit edilmisken; Portakaldali (2010) Artvin ve Rize
illerinde; Yesilayer ve Cobanoglu (2012) Istanbul; Keskin (2012) izmir; Bolu (2016)

Adiyaman, Batman, Gaziantep, Diyarbakir yorelerinde tespit etmislerdir.
Coccinella septempunctata (L.)

Viicut oval seklinde, boyutu 6-8 mm civarinda ¢ok kolay tanimlanabilen tiirlerdendir.
Bas ve pronotum siyah renkli, basta iki adet kiigiik ve pronotumun 6n tarafinda da iki adet
dortgen seklinde sar1 benekler bulunur. Elytra kirmizidir ve ilizerinde yedi adet siyah benek
mevcuttur (Sekil 7.6).

Iki yilin ortalamasi alindiginda %23,48 oranla en yaygin popiilasyon oranmna sahip
olmus, toplamda 1287 birey 6rneklenmistir. Bunlarin 599 ‘u Erzurum, 374’1 Erzincan ve
3140 ise Igdir lokasyonundan elde edilmistir. 2019 yili i¢in Erzurum ve Erzincan
lokasyonlarinda en yaygin tiir olarak tespit edilmisken Igdir lokasyonunda en yaygin
dordiincii tiir olarak tespit edilmistir. Erzurum lokasyonunda toplam 413 birey toplanmis olup
tiirler igerisindeki oran1 % 46 olmustur. Bu bireylerin 202 adet Aziziye alt lokasyonunda,
92’si  Pasinler, 52’si Askale, 42’si Tortum,10’u Uzundere ve 15’1t Yakutiye alt

lokasyonlarindan elde edilmistir. Erzincan lokasyonunda da %35,1 oranla en yiiksek
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popiilasyon oranina sahip olan tiir olarak kayit altina alinmistir. Toplam 238 birey
orneklenmis olup bunlardan 155 i Uziimlii Alt lokasyonundan, 55 ‘i Merkez, 14’ii Mollakoy
ve dokuzu Kargin alt lokasyonundan elde edilmistir. [gdir lokasyonunda ise toplam 143 birey
orneklenmis olup toplam tiirler igerisindeki orani %13,9 olarak belirlenmistir. Bireylerin
124’1 Merkez alt lokasyonundan toplanmisken, 18’1 Karakoyunlu ve bir tanesi de Tuzluca alt
lokasyonundan 6rneklenmistir. 2020 6rnekleme yilinda da benzer sonuglar elde edilmis olup
Erzurum lokasyonuda toplam 186 birey 6rneklenmis olup tiirler igerisindeki popiilasyon orani
%29 olarak gerceklesmistir. Bunlardan 122’si Aziziye alt lokasyonundan, 52’si Pasinler ¢t
Askale ve dokuzu ise Tortum alt lokasyonlarindan elde edilmistir. Erzincan lokasyonunda bu
ornekleme yilinda, popiilasyon yogunlugu agisindan dordiincii sirada yer almis olup orani
%13,4 olmus ve toplamda 136 birey toplanmistir. Toplanan orneklerin 42’si Merkez alt
lokasyonudan,130’u {iziimli, 25’1 Mollakdy ve 25 tanesi Kargin alt lokasyonundan elde
edilmistir. Igdir lokasyonunda 2019 yilinda oldugu gibi % 12,4 populasyon oraniyla yogunluk
olarak yine dordiincii sirada yer almigtir. Toplanan 171 bireyin 104’4 Merkez, 59’u Melekli

ve sekizi ise Tuzluca alt lokasyonlarindan elde edilmistir.

Toplanan bireylerin Orneklendikleri habitat olarak %355,2’si bahge bitkilerinden
%44,8°1 tarla bitkileri grubundan elde edilmis olup biitiin habitat gruplarinda bulundugu tespit
edilmistir. Rakim grubu olarak ise en yiiksek oranla (%52) 1500 m ve {istii rakim grubundan
orneklenmisken sirasiyla %30 ile 1000-1500 m rakim grubu ve %18 ile 800-1000 m rakim
grubundan orneklenmistir. Yiiksek rakim grubundan daha fazla 6rneklenmesi bu tiiriin soguk

karasal iklime daha fazla dayanikli oldugu kanaatini olusturmaktadir.

Erzurum, Kars ve Igdir yoresinde daha dnce yapilan benzer ¢alismada da en yaygin
tiir olarak tespit edilmistir (Ozbek ve Cetin 1991). Tiirkiye cografyasindaki dagilim orani
bakimindan da ¢ok yaygin tiirler arasindadir. Yurtsever (2000) Edirne ve ¢evresinde; Kolas
(2007) Konya; Bugday vd. (2015) Yalova; Bolu (2016) Adiyaman, Batman ve Antep
ticgeninde; Ozpinar vd. (2017) Balikesir; Elek¢ioglu (2019) Adana ve ¢evresinde; Kaplan vd.
(2019) Bingdl-Mus cevresinde en yaygin tiirler arasinda tespit etmislerdir. Ulkemizin her

bolgesinde degisik habitatlara uyum saglayabilen bir tiir olarak kayitlara gegmistir.
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Coccinula sinuatomarginata (Falderman)

Yarim kiire seklinde ve boyutlart 2,8-3,5 mm civarlarindadir. Bu tiiriin erkekleri ve
disileri arasinda hafif farkliliklar mevcuttur. Erkeklerde bas sari, disilerde ise yanlardaki iki
adet sar1 benek harig siyahtir. Elytra tizerinde ise ¢ogunlukla birbirleri ile kenetlenmis 14 adet

ticgen veya yarim daire seklinde benekler vardir (Sekil 7.7).

Iki yillik ortamada 165 birey 6rneklemis olup toplam tiirler igerisindeki oran1 %3,01
olmustur. Bu oran oOrneklenen tiirler igerisinde en yaygin dokuzuncu tiir orani olarak
kaydedilmistir. Toplanan bireylerin dordii Erzurum, 63’4 Erzincan ve 15’1 ise Igdir
lokasyonuna aittir. 2019 ¢alisma yilinda, Erzurum’da %0,2 oran ile sadece iki birey Aziziye
alt lokasyonundan toplanmistir. Erzincan lokasyonunda %8,7 oran ve 59 adet birey ile {igiincii
sirada yer almus, toplanan bireylerin 28°i Uziimlii, 22°si Merkez, yedisi Mollakdy ve iki adeti
ise Kargin alt lokasyonlarindan 6rneklenmistir. Igdir lokasyonunda ve %1,5 oran ve 15 adet
birey ile dokuzuncu sirada yer alan tiir olarak kayit altina alinmistir. Bireylerin tamami
Merkez alt lokasyonlarindan 6rneklenmistir. 2020 ¢alisma yilinda ise Erzurum lokasyonunda
%0,3 oran ve iki adet birey Pasinler alt lokasyonundan toplanmistir. Erzincan lokasyonunda
ilk yila gore ¢ok diisiikk bir oran (%0,5) ve birey sayis1 dort olarak belirlenmistir. Bireylerin
ikisi Mollakdy ve ikisi ise Kargin alt lokasyonundan 6rneklenmistir. Igdir lokasyonunda 2020

calisma yilinda bu tiire rastlanilmamastir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat olarak %100 oraninda tarla bitkilerinden tespit
edilmis olup yogunluk olarak tarla bitkileri habitat grubunu tercih ettigi belirlenmistir. Rakim
grubu olarak ise en yiiksek oranla (%76,8) 1000-1500 m rakim grubundan 6rneklenmisken,
sirastyla %18,3 ile 800-1000m ve %4,9 ile 1000-1500m {istii rakim gruplarindan

orneklenmistir.

Yoremizde daha 6nce yapilan ¢alisma sonuglarinda da yaygin olmayan tiirler arasinda

tespit edilmistir (Ozbek 1986; Ozbek ve Cetin 1991).
Coccinula quatuordecimpustulata (Falderman)

Bu tiirlin viicut sekli, yarim kiire ve boyutlar1 ise 3-4 mm’dir. Erkek bireylerde bas
rengi sar1 iken, disi bireylerde genelde siyahtir. Elitra iistiinde 14 adet siyah benek vardir
(Sekil 7.8).

Tiir sadece caligmanin ilk yili Erzurum lokasyonundan belirlenmistir. Erzurum’da %2,9

yogunluk oraniyla 26 birey toplanmistir. Bu bireylerin ikisi Aziziye, dérdi Pasinler, yedisi
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Askale, 13’ Tortum alt lokasyonlarindan O&rneklenmistir. Toplam olarak 26 birey
toplanmasia ragmen sadece tek lokasyondan toplandigi i¢in iki yilin ortalama yogunluk

orani sadece %0,47 hesaplanmis ve siralamada 15. olmustur.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat %100 oraninda bahge bitkileri olarak belirlenmistir.

Rakim grubu olarak ise %100 oraninda 1500 m iistii gruptan drneklenmistir.

Ozbek ve Cetin (1991) Erzurum’da; Bolu (2016) Adiyaman, Batman, Gaziantep,

Diyarbakir yorelerinde belirlemislerdir.
Exochomus quadripustulatus (L.)

3-5 mm boyutunda yarim daire seklindedir. Biitiin viicut boliimleri parlak siyah

renklidir. Elytranin iizerinde iki adet virgiile benzer benekler mevcuttur (Sekil 7.9).

Yogunluk olarak oldukga diisiik degerlerde olan tiir sadece g¢aligmanin ikinci g¢aligma
yilt olan 2020 yilinda Erzurum ve Erzincan lokasyonlarinda tespit edilmis olup ortalama
yogunlugu %0,13 olmustur. Toplamda yedi birey toplanmis olup bunlarin dérdii Erzurum ve
ticti Erzincan lokasyonlarina aittir. Erzurum’da %0,6 yogunluk oraniyla 12.sirada yer almig ve
dort birey toplanmistir. Bu bireylerin tamami Tortum alt lokasyonundan oOrneklenmistir.
Erzincan’da %0,4 oran ile 13.sirada yer almus, dort adet birey Uziimlii alt lokasyonundan

Oorneklenmistir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat %85,7 oraninda bahge bitkileri ve %14,3 tarla
bitkileri olarak belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise %57,1 ile 1500 m stii, %42,9 ile 1000-

1500 m rakim gruplar1 olarak siralanmislardir.

Portakaldali (2008) ise Artvin ve Rize illerinde yaygin tiirler arasinda tespit
etmislerdir. Narmanlioglu ve Giiglii (2008) Erzurum’un Ispir ilgesi meyve agaglarinda 2005-
2006 yillar1 arasinda yapmis olduklari caligmada bu tiirli az rastlanan tiirler arasinda
belirlemislerdir. Dasci ve Giiglii (2008) Igdir’da; Kiitiik ve Giiglii (2009) Erzincan’da kiraz
agaclarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada bu tiire rastlandigini belirtmektedirler. Kaydan vd.
(2012) Igdir yoresi meyve bahgelerinde; Yesilayer ve Cobanoglu (2012) Istanbul ve
cevresinde; Ozpinar vd. (2017) Balikesir‘de; Oztiirk ve Mustu (2018) Kayseri ve ¢evresindeki

stis bitkilerinde az yogun tiirler arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
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Exomus nigromaculatus (Goezze)

Viicut sekli yarim kiireye benzemekte, 3- 4,5 mm boyutlarinda, parlak ve siyah

renklidir. Bas kisminin 6ne dogru olan boliimii sarimsi kahverengidir (Sekil 7.10).

Bu tiir yalnizca 2019 ¢alisma yilinda Igdir lokasyonunda 6rneklenmistir. Dolayisiyla
iki yillik ortalamasi oldukga diisiik (%0,04) gerceklesmis olup 22.siraya yerlesebilmistir. Igdir

lokasyonundaki orani ise %0,2 olmus ve iki birey Merkez alt lokasyonundan 6rneklenmistir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat %100 oraninda bahge bitkileri ve ayn1 oranda 800-

1000 m rakim grubu olarak belirlenmistir.

Alaoglu (2005) Mersin’de; Kaydan vd. (2012) Igdir yoresi meyve bahgelerinde
belirlemiglerdir. Kaplan vd. (2019) Bingdl ve Mus illerinde; Cetin ve Bolu (2016) Adiyaman,
Batman, Gaziantep, Diyarbakir yorelerinde yapmis olduklari survey calismalarinda kayit

etmislerdir.
Harmonia axyridis (Palllas)

Sekil ve yap1 bakimindan tipik bir coccinellid olan bu tiir 5,5-8,5 mm boyutlarindadir.
Elitra iistiinde 0-22 adet siyah, kirmizi veya turuncu renklerde olabilen benekler mevcuttur

(Sekil 7.11).

Iki yillik ortamada 830 birey rneklemis olup toplam tiirler igerisindeki oram %15,1
olmustur. Bu oran Orneklenen tiirler igerisinde en yaygin {iglincii tiir orani olarak
belirlenmistir. Toplanan bireylerin 314’4 Erzurum, 341’1 Erzincan ve 175’i Igdir lokasyonuna
aittir. 2019 c¢alisma yilinda, Erzurum’da %19,6 oran ve 175 adet birey ile en yaygin iKici tiir
olmustur.175 bireyin 44’4 Aziziye, 16’s1 Pasinler, yedisi Askale,31’i Tortum, 11°i Uzundere,
50’si Oltu ve 16’s1 Yakutiye alt lokasyonlarindan toplanmustir. Erzincan lokasyonunda
%21,2 oran ve 144 adet birey ile ikinci sirada yer almustir. Toplanan bireylerin 104t Uziimlij,
21’1 Merkez ve 19 ‘u ise Mollakoy alt lokasyonundan 6rneklenmistir. Igdir lokasyonu ilk yilin
en disiik oranina sahip olmus ve %5,8 oran ve 60 adet birey ile yedinci sirada yer alan tiir
olarak kayit altina almmustir. Bireylerin 59°u Merkez, bir adet ise Karakoyunlu alt
lokasyonundan orneklenmistir. 2020 ¢alisma yilinda ise Erzurum lokasyonunda %21,8 oran
ve 139 adet birey toplanmis olup ikinci siraya diigsmistiir. Toplanan tiirlerin 32’si Aziziye,
altis1 Askale,67’si Tortum, 19 Uzundere ve 15’1 ise Pasinler alt lokasyonuna aittir. Erzincan
lokasyonunda ilk yilin daha iizerinde bir oran ile ilk siraya yiikselmis olup %22,8 orani ve

toplanan birey sayis1 197 olarak belirlenmistir. Bireylerin 130°u Uziimlii, 25’i Mollakoy,42’si
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Merkez alt lokasyonundan 6rneklenmistir. Igdir lokasyonunda bu ¢alisma yilinda birinci yila
gore bir kademe liste ¢ikarak altinci siraya yiikselmis orani ise %8,4’e ve toplanan birey sayisi

115’e ¢ikmustir. Bunlardan 89’u Merkez,26°s1 Melekli alt lokasyonundan 6rneklenmistir.

Toplanan bireylerin 6rneklendikleri habitat olarak %93,1’1 bahge bitkilerinden %6,9°u
tarla bitkileri grubundan elde edilmis olup yogunluk olarak bahge bitkilerini tercih ettigi net
olarak belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise en yiiksek oranla (%41,2) 1000-1500 rakim
grubundan 6rneklenmisken sirasiyla %37,8 ile 1500m ve tistii rakim grubu ve %21,1 ile 800-

1000m rakim grubundan 6rneklenmistir.

Bu tiiriin yéremizde yapilan daha 6nceki ¢aligmalarda popiilasyon dagilimiyla ilgili
herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Ancak Giiglii ve Ozbek (2011) Erzurum ve
Erzincan’daki Braconidae (Hymenoptera) tiirlerinin belirlenmesi ¢alismalarinda, Dinocampus
coccinellae (Schrank) (Braconidae: Hymenoptera) tiirliniin parazitoit olarak Harmonia
axyridis (Pallas) iizerinde bulundugunu rapor etmislerdir. Diger iki lokasyonda ise hig¢bir kayit
bulunamamistir. Bu nedenle Erzincan ve Igdir igin yeni kayit niteligindedir. Tiirkiye
cografyast olarak tarama yapildiginda: Bolu (2016) Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’'nde ve
Sobutay (2016) Bartin ve gevresinde; Alkan ve Ustiiner (2018) Konya yoresinde yaygin tiirler

arasinda kayit etmislerdir.
Harmonia quadripunctata (Pant.)

Boyutlar1 genellikle 5-7 mm civarinda olup, viicut rengi sarims1 kahverengidir. Bas
kismindan 6ne dogru uzanan dort adet nokta, elytra istiinde 16 adet siyah benek bulunur
(Sekil 7.12).

Bu tiir, her ii¢ lokasyonda da sadece calismanin ilk yili olan 2019 yilinda
orneklenmistir. Lokasyon ortalamasinda %0,71 ortalama ile onikinci sirada yer almustir.
Toplam 39 birey toplanmis olup 11 birey Erzurum ve 14’er birey ise Erzincan ve Igdir
lokasyonlarindan 6rneklenmistir. Lokasyon bazinda Erzurum’da %1,2 oranla dokuzuncu
sirada yer almig ve 11 adet birey toplanmistir. Bireylerin dordii Aziziye, dordii Pasinler, biri
Tortum ve ikisi Oltu alt lokasyonuna aittir. Erzincan’da %]1,2 oran ile 10. sirada yer alirken
toplanan birey sayis1 14 olmustur. Dért birey Merkez’den dokuz birey ise Uziimlii’den
orneklenmigstir. Igdir lokasyonunda ise %1,4 oran ve yine 14 birey ile onuncu sirada yer

almistir. Bireylerin tamami1 Melekli alt lokasyonundan toplanmustir.
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Bireylerin orneklendikleri habitat %100 bahge bitkileri olarak belirlenmistir. Rakim
grubu olarak ise %35,9 orantyla 800-1000 m ve1000-1500m gruplart ilk siray1 alirken, %28,2

ile 1500m iistii rakim grubuikinci siray1 almistir.

Ozbek ve Cetin (1991) Erzurum’da; Yesilayer ve Cobanoglu (2012) istanbul ve
cevresinde; Bolu (2016) Adiyaman, Batman, Gaziantep, Diyarbakir yorelerinde rastlandigini

belirtmislerdir.
Hippodamia variegata (Goezze)

Viicut sekli olarak diger coccinellidlerden farkli olarak uzunca oval ve 3-55 mm
boyutlarindadir. Elitra zemini kirmizi {izeri siyah beneklidir. Pronotum iistiindeki beneklerde

bireyler arasinda oldukga biiyiik varyasyonlar bulunabilir (Sekil 8.13).

Calisma siiresince toplam 996 birey orneklemis olup toplam tiirler igerisindeki orani
%18,7 olmustur. Bu oran orneklenen tiirler igerisinde en yaygin ikinci tlir orani olarak
belirlenmistir. Toplanan bireylerin 275’ Erzurum, 157’si Erzincan ve 564’4 Igdir
lokasyonuna aittir. 2019 galisma yilinda, Erzurum’da %16,5 oran ve 148 adet birey ile en
yaygin Ugilincii tiir olmustur.148 bireyin 85’1 Aziziye, 57’si Pasinler, 16’s1 Askale, ikisi
Tortum ve dordii Uzundere alt lokasyonundan toplanmistir. Erzincan’da ise %3,2 oran ve 22
adet birey ile sekizinci sirada yer almistir. Toplanan bireylerin 10°u Kargin, dokuzu Uziimlii,
ikisi Merkez ve bir birey ise Mollakdy alt lokasyonundan 6rneklenmistir. Igdir lokasyonu ilk
yilin en yiiksek oranina sahip olmus ve %27,7 oran ve 285 adet birey ile ilk sirada yer alan tiir
olarak kayit altina alinmustir. Bireylerin 265’1 Merkez,14’ii Karakoyunlu ve altis1 Tuzluca alt
lokasyonundan 6rneklenmistir. 2020 calisma yilinda ise Erzurum lokasyonunda %19,9 oran
ve 127 adet birey toplanmis olup yine {igiincii sirada yer alan tiir olmustur. Toplanan tiirlerin
40’1 Aziziye, 56’s1 Askale, 22’si Tortum ve dokuzu ise Pasinler alt lokasyonuna aittir.
Erzincan lokasyonunda ilk yilin aksine bes katlik bir yiikselme ile %15,5 oran1 yakalanmis
olup toplanan birey sayist da 135 adet olarak belirlenmistir. Bireylerin 65’i Uziimlii, 36’s1
Mollakdy, besi Merkez ve bir birey ise Kargin alt lokasyonundan orneklenmistir. Igdir
lokasyonunda bu c¢aligma yilinda birinci siradan ikinci siraya diismiis orani ise %20,3’e ve
toplanan birey sayis1 219’a diismiistiir. Bunlardan 130’u Merkez,145’1 Melekli ve dordi

Tuzluca alt lokasyonundan 6rneklenmistir.

Toplanan bireylerin Orneklendikleri habitat olarak %32,2’si bahge bitkilerinden
%67,8’1 tarla bitkileri grubundan elde edilmis olup yogunluk olarak tarla bitkilerini tercih
ettigi tespit edilmistir. Rakim grubu olarak ise en yiiksek oranla (%52) 800-1000m rakim
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grubundan 6rneklenmigken sirastyla % 25 ile 1000-1500 m rakim grubu ve %23,5 ile 1500 m

ve iistii rakim grubundan 6rneklenmistir.

Erzurum, Kars ve Igdir yoresinde daha once yapilan benzer ¢alismada da en yaygin
tiirler arasinda yer almistir (Ozbek ve Cetin 1991). Tiirkiye genelinde de yaygin tiirler
arasinda sikca belirtilmistir. Yesilayer ve Cobanoglu (2012) Istanbul ve gevresi; Bugday vd.
(2015) Yalova; Bolu (2016) Adiyaman, Batman ve Antep tiggeninde; Copul (2018) Aydin’da;
Oztiirk ve Mustu (2018) Kayseri’de; Elekcioglu (2019) Adana ve cevresinde; Kaya (2018)
Hatay yoresinde; Kaplan vd. (2019) Bingol ve Mus ¢evresinde en yaygin tiirler arasinda tespit
etmislerdir. Ulkemizin her bolgesinde ancak daha ¢ok tarla tarimi yapilan yorelerde yaygin

olan bir tiir olarak kayitlara ge¢mistir.
Hyperaspis pseudopustulata (Mulsant)

Bu tiir sadece ¢aligmanin ikinci ¢alisma yil1 olan 2020 yilinda her ii¢ lokasyonda da az
yogun tiirler arasinda yer almistir. Ortalama %0,24 oranla 13 bireyle 17. sirada yer almustir.
13 bireyin yedisi Erzurum, bir adet Erzincan ve bes adet Igdir lokasyonundan 6rneklenmistir.
Erzurum’da %]1,1 yogunluk oraniyla yedi birey toplanmistir. Bu bireylerin tamami Tortum alt
lokasyonlarindan 6rneklenmistir. Erzincan’dan %0,1 oran ile bir adet birey Mollakdy alt
lokasyonundan 6rneklenirken, Igdir’da ise %0,4 oran ile bes birey Merkez alt lokasyonundan

orneklenmistir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat %23,1 oraninda tarla ve %76,9 oraninda ise bahge
bitkileri olarak belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise %53,9 1500 m iistii, %7,7 1000-1500 m
ve %38,5 800-1000 rakim gruplar1 olarak siralanmuslardir. Tiire ait orijinal fotograf (Sekil
8.14)’de verilmistir.

Bu tiir her ti¢ lokasyon iginde (Erzurum, Erzincan, Igdir) yeni kayit niteligindedir
Oenopia conglobata (L.)

Coccinellidlerin genellikle gosterdikleri sekil olan oval sekle sahip olup, 3,5-5 mm
ebatlarinda sar1 veya pembemsi kirmizi renge sahiptirler. Basin arka tarafinda kiigiik
beneklerin kiimelesmesinden olusmus siyah bir leke bulunur. Pronotum iizerinde de yedi adet

benek vardir (Sekil 8.15).

Bu tiire sadece ¢aligmanin ikinci yili olan 2020 yilinda rastlanilmigtir. Toplamda %9,1
oran ile dordiincii sirada yer almis olup 499 adet birey toplanmistir. Toplanan bireylerin 59’u

Erzurum, 159’u Erzincan ve 281’1 Igdir lokasyonuna aittir. Erzurum lokasyonunda %9,3 oran

37



ve 59 adet birey toplanmis olup dordiincii siradaki tiir olmustur. Bireylerden 11’1 Aziziye,
40’1 Askale, yedisi Tortum ve bir birey ise Pasinler alt lokasyonuna aittir. Erzincan
lokasyonundaki oran %18,5 ve toplanan birey sayisi 159 olarak belirlenmistir. Bireylerin
118’i Uziimlii,30’u  Mollakdy,10’u Merkez ve bir birey Kargin alt lokasyonundan
orneklenmistir. 1gdir lokasyonunda en yiiksek oranla %20,8 ve 281 birey ile birinci siradaki
tiir olmustur. Orneklenen bireylerin 187’si Merkez,70’i Melekli ve 24’ Tuzluca alt

lokasyonundan elde edilmistir.

Toplanan bireylerin orneklendikleri habitat olarak %90,4’ii bahge bitkilerinden
%9,6’s1 tarla bitkileri grubundan elde edilmis olup yogunluk olarak bahge bitkilerini tercih
ettigi belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise en yiiksek oranla (%64,3) 800-1000m rakim
grubundan 6rneklenmisken sirasiyla %30,2 ile 1000-1500m rakim grubu ve %5,5 ile 1500 m

istii rakim grubundan 6rneklenmistir.

Yoremizde yapilan ¢alismalarda da yaygin tiirler arasinda oldugu belirtilmektedir.
Bozbek vd. (2008) Erzincan yoresinde, Dasct ve Giglii (2008) Igdir’da belirlemislerdir.
Tiirkiye genelinde de yaygin tiirler arasinda sik¢a belirtilmistir. Bolu (2016) Adiyaman,
Batman ve Antep iicgeninde; Sertkaya (2016) Urfa yoresinde; Oztiirk ve Mustu (2018)
Kayseri ve cevresinde; Kaplan vd. (2019) Bing6l-Mus c¢evresinde; Alaserhat (2019)
Erzincan’da en yaygn tiirler arasinda tespit etmislerdir. Ulkemizin her bolgesinde ancak daha

cok bahce tarimi1 yapilan yorelerde daha yaygin bir tiir olarak kayitlara gegmistir.
Propyleae quatroadecimpunctata (L.)

Yarim daire sekilli, 4-5 mm ebatlarinda ve parlak siyah-sari benekleri vardir.
Pronotum ve elytra zemini genellikle sar1 renklidir. Pronotumda dort veya alti, elytrada ise 14
adet siyah benek mevcuttur (Sekil 8.16).

Bu tiir Erzurum ve Erzincan lokasyonlarinda her iki ¢alisma yilinda da rastlanilmasina
ragmen Igdir’da sadece ilk yil rastlanilmustir. iki yillik ortamada 437 birey &rneklemis olup
toplam tiirler icerisindeki oran1 %7,9 olmustur. Bu oran 6rneklenen tiirler igerisinde en yaygin
besinci tiir orani olarak belirlenmistir. Toplanan bireylerin 24 ‘i Erzurum,132’si Erzincan ve
281’1 Igdir lokasyonuna aittir. 2019 ¢alisma yilinda, Erzurum’da %1,5 oran ve 13 adet birey
ile yedinci tiir olmustur. 24 bireyin besi Aziziye, 16’s1 Pasinler, biri Askale, yedisi Tortum alt
lokasyonundan toplanmistir. Erzincan lokasyonunda %4,3 oran ve 29 adet birey ile altinci
sirada yer almistir. Toplanan bireylerin besi Uziimlii,14°i Merkez ve 10 birey ise Mollakdy

alt lokasyonundan o6rneklenmistir. Igdir lokasyonu en yiiksek oranina sahip olmus ve %6 oran
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ve 62 adet birey ile altinci sirada yer alan tiir olarak kayit altina alinmistir. Bu tiirlerin tamami

Merkez lokasyonundan toplanmastir.

Toplanan bireylerin 6rneklendikleri habitat olarak %82,3’i bahge bitkilerinden
%17,7’si tarla bitkileri grubundan elde edilmis olup yogunluk olarak bahge bitkilerini tercih
ettigi belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise en yiiksek oranla (%89,1) 800-1000m rakim
grubundan Orneklenmisken sirasiyla %6 ile 1000-1500m rakim grubu ve %4,9 ile 1000-

1500m iistii rakim grubundan 6rneklenmistir.

Calisma alanimizda daha once yapilan calismalarda da tespit edilen tiiriin ¢ok fazla
yogunlukta olmadigi belirtilmektedir. Narmanlioglu ve Giiglii (2008) Erzurum’da; Dasci ve
Giiclii (2008) Igdir’da; Alaoglu ve Ozbek (2011) yine Erzurum’da yapilan galismalarda kayit
altina almislardir. Ulkemizin diger bolgelerinde de Sobutay (2016) Bartin ve gevresinde; Bolu
(2016) Adiyaman, Batman, Gaziantep ve Diyarbakir yérelerinde; Oztiirk ve Mustu (2018)
Kayseri’de; Kaplan vd. (2019) Bing6l ve Mus ¢evrelerinde,yaygin olmayan tiirler arasinda

oldugunu tespit etmislerdir.
Platynaspis luteorubra (Goezze)

Genis oval yapili ve 2,5-3,5 mm boyutundadir. Viicut tizeri sik ve agik renkli tiiylere
kaplidir. Elytra iizerinde dort adet kirmizi1 benek vardir (Sekil 8.17).

Genel siralamada 23.sirada yer alan bu tiir ¢alismanin ilk yil1 olan 2019°da sadece bir
tek birey olarak Erzurum lokasyonundan orneklenmistir. iki yillik orami %0,02 olurken

Erzurum lokasyonundaki oran1 %0, 1 olarak gerceklesmistir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat %100 oraninda bahge bitkileri ve ayni oranda 1500

m {istii rakim grubu olarak belirlenmistir.

Ozbek ve Cetin (1991) Erzurum, Erzincan ve Kars illerindeki 1989-90 yillarinda
yapmis olduklari ¢alismada bu tiirii ender rastlanan tiirler arasinda belirtmislerdir. Alaoglu ve
Ozbek (2011) Erzurum ve cevresindeki patates tarimi yapilan alanlarda bu tiiriin
yogunlugunun oldukc¢a diisiik oldugunu belirtmislerdir. Kaplan vd. (2019) Bingol ve Mus

illerinde yapmis olduklari survey calismasinda tespit edilmistir.
Psyllobora vigintidiopunctata (L.)

3,5-4,2 mm boyutlarinda yarim daire seklindedir. Pronotum iistiinde bes, elytra

iistiinde ise 22 adet limon saris1 renginde kii¢iik benekler bulunur (Sekil 8.18).
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Iki y1llik ortalamada 339 birey drneklemis olup toplam tiirler icerisindeki orani %6,19
olmustur. Bu oran Orneklenen tiirler igerisinde en yaygin yedinci tir orani olarak
belirlenmistir. Toplanan bireylerin 20’si Erzurum, 93’1 Erzincan ve 226’s1 1gdir lokasyonuna
aittir. 2019 calisma yilinda, Erzurum’da %0,9 oran ile 11. sirada yer alan tiir olmustur.
Tortum ve Pasinler alt lokasyonlarindan ikiser ve Yakutiye, Uzundere, Aziziye
lokasyonlarindan birer adet olmak {izere sekiz adet birey toplanmistir. Erzincan lokasyonunda
%6,8 oran ve 46 adet birey ile besinci sirada yer almistir. Toplanan bireylerin 28’1
Uziimlii, 14’ Merkez ve dordii Mollakdy alt lokasyonlarindan orneklenmistir. Igdir
lokasyonu ise en yiiksek orana sahip olmus ve %18,6 oran ve 192 adet birey ile ikinci sirada
yer alan tiir olarak kayit altina alinmistir. Bireylerin 170 ‘i Merkezden, 20’si Karakoyunlu ve
ikisi ise Tuzluca alt lokasyonlarindan orneklenmistir. 2020 ¢alisma yilinda, Erzurum
lokasyonunda %1,9 oran ve 12 adet birey toplanmis olup sekizinci siraya yiikselmistir. Ug
birey Tortum’dan iki adet Uzundereden ve yedi adet ise Aziziye alt lokasyonlarindan
toplanmustir. Erzincan lokasyonunda ilk yilin altinda bir oran ile yedinci siraya diismiis olup
%b5,7 oran1 ve toplanan birey sayist 47 olarak belirlenmistir. Bireylerin 12°si Merkez, 21’1
Uziimlii ve 14°ii Mollakdy alt lokasyonundan érneklenmistir. Igdir lokasyonunda bu ¢alisma
yilinda birinci yila gére daha alt siralara diismiis ve sekizinci siraya inmistir. Orani ise %2,5’e
ve toplanan birey sayisi 34 olarak belirlenmistir. Bunlardan 19’u Merkez,15’i Melekli alt

lokasyonundan 6rneklenmistir.

Bireylerin Orneklendikleri habitat olarak %49’u bahge bitkilerinden %51’i tarla
bitkileri grubundan elde edilmis olup yogunluk olarak her iki habitat grubunu da esit olarak
tercih ettigi belirlenmigtir. Rakim grubu olarak ise en yiiksek oranla (%66,7) 800-1000m
rakim grubundan 6rneklenmisken sirasiyla %27,4 ile 1000-1500m rakim grubu ve %5,9 ile

1000-1500m iistii rakim grubundan 6rneklenmistir.

Ozbek ve Cetin (1991) Erzurum, Erzincan ve Kars; Yurtsever (2000) Edirne ve
cevresinde; Dasci ve Giiglii (2008) Igdir; Portakaldali (2010) Artvin ve Rize yorelerinde;
Bugday vd. (2015) Yalova; Bolu (2016) Adiyaman, Batman, Gaziantep, Diyarbakir; Kaplan
vd. Tiftik¢i (2017) Yozgat; (2019) Bing6l ve Mus yorelerinde yaygin olarak kayit altina

almislardir.
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Scymnus palipediformis (Giinther)

Viicut sekil olarak oval olup boyutlari ise 1.85-2.8 mm civarindadir. Elitra iistiinde
ikiveya dort adet yuvarlak kirmizimsi benek vardir. Beneklerin sayisi ve biiyiiklikleri

bireylere gore énemli farkliliklar gosterebilmektedir (Kreisl ve Uygun 1980) (Sekil 8.19).

Calismanin ilk yili Erzurum ve Erzincan lokasyonlarindan orneklenmistir. Ortalama
%0,33 oranla 18 bireyle 16. sirada yer almistir. Erzurum’da %1 yogunluk oraniyla dokuz
birey toplanmistir. Bu bireylerin ikisi Aziziye, biri Pasinler, dordii Askale, biri Tortum ve bir
birey ise Uzundere alt lokasyonlarindan orneklenmistir. Geriye kalan dokuz birey ise

Erzincan Merkez alt lokasyonundandan toplanmustir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat %83,3 oraninda tarla ve %16,7 oraninda ise bahge
bitkileri olarak belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise %50 oranlarinda 100-1500 m ve 1500m

iistii rakim gruplarindan 6rneklenmistir.

Kiitiik ve Giiglii (2009) Erzincan’da kiraz agaglarinda yapmis olduklari ¢alismada bu
tiire rastlandigim belirtmektedirler. Bugday vd. (2015) Yalova’da tespit etmislerdir. Ozpinar
vd. (2017) Balikesir ‘de Symnus sp. Tiirlerine rastlandigini belirtmislerdir.

Scymnus subvillus (Goezze)

Bu tiir sadece ¢alismanin ikinci ¢alisma yili olan 2020 yilinda her {i¢ lokasyonda da az
yogun tlirler arasinda yer almigtir. Ortalama %0,16 oranla dokuz bireyle 18. sirada yer
almigtir. Dokuz bireyin gt Erzurum, dordii Erzincan ve ikisi Igdir lokasyonundan
orneklenmistir. Erzurum’da 14.sirada yer almis, %0,5 yogunluk oraniyla ii¢ birey
toplanmistir. Bu bireylerin tamami Tortum alt lokasyonlarindan 6rneklenmistir. Erzincan’da
%0,5 oran ile 11.sirada yer almis, dort adet birey Uziimlii alt lokasyonundan drneklenirken,
Igdir’da ise %0,2 oran ile yine 11. sirada yer almis ve iki birey Merkez alt lokasyonundan

orneklenmistir.

Bireylerin 6rneklendikleri habitat %100 oraninda bahge bitkileri olarak belirlenmistir.
Rakim grubu olarak ise %44,4 1000-1500 m, %33,3 1500 m iistii ve %22,2 800-1000 rakim

gruplari olarak siralanmiglardir. Tiire ait orijinal fotograf (Sekil 8.20)’de verilmistir.

Cetin ve Alaoglu (2005) Mersin’de; Narmanlioglu ve Giiclii (2008) Erzurum’un Ispir
ilgesi meyve agaclarinda 2005-2006 yillar1 arasinda yapmis olduklart ¢aligmada bu tiirli az

rastlanan tiirler arasinda belirlemislerdir. Ozpmar vd. (2017) Balikesir ‘de Symnus sp.
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Tiirlerine rastlandigimi belirtmislerdir. Oztiirk ve Mustu (2018) Kayseri ve ¢evresindeki siis

bitkilerinde belirlemislerdir.
Scymnus guatriguttatus (Fiirsch and Kreissl)

Viicut sekli ovalidir. Kanat renkleri acik renk olmasina ragmen elitra tizerinde dort

adet koyu renkli benekler bulunur (Sekil 8.21).

Nadir rastlanan tiirler arasinda yer alan bu tiiriin de yogunlugu diisiik olarak tespit
edilmis ve c¢aligmanin sadece birinci yili olan 2019 yilinda Erzurum ve Erzincan
lokasyonlarinda tespit edilmis olup ortalama yogunlugu %0,11 ve siralamasi da 20 olarak
tespit edilmistir. Toplamda alt1 birey toplanmis olup bunlarin besi Erzurum ve biri Erzincan
lokasyonlarina aittir. Erzurum’da %0,6 yogunluk oraniyla 12.sirada yer almis ve bes birey
toplanmistir. Bu bireylerin dordii  Aziziye ve ikisi Pasinler alt lokasyonlarindan
orneklenmistir. Erzincan’dan %0,2 oran ile 15.sirada yer almis, bir adet birey Merkez alt

lokasyonundan 6rneklenmistir.

Bireylerin orneklendikleri habitat %83,3 oraninda tarla bitkileri ve %16,7 bahge
bitkileri olarak belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise %76,1 orantyla 1500 m {stii, %23,9

oraniyla da 1000-1500 m gruplari olarak siralanmislardir.

Ozbek ve Cetin (1991) Erzurum, Erzincan ve Kars illerindeki 1989-90 yillarinda
yapmis olduklar1 ¢alismada Symnus sp. tiirlinii nadir rastlanan tiirler arasinda belirtmislerdir.
Cetin ve Alaoglu (2005) Mersin’de belirlemislerdir. Sobutay (2016) Bartin’da yapmis oldugu
calismada az yaygin tiirler arasinda belirtmistir. Bolu (2016) Adiyaman, Batman, Gaziantep,

Diyarbakir yorelerinde tespit etmistir.
Subcoccinella vigintiguatuortpunctata (L.)

Viicut, sekil olarak oval ve boyutlart 3-4 mm uzunlugundadir. Elitra zemin rengi koyu

turuncu ve tizerinde 20-26 adet siyah beneklere sahip olan bir tiirdiir (Sekil 8.22).

Bu tiir her ii¢ lokasyonda da sadece calismanmn ilk yili olan 2019 yilinda
orneklenmistir. Lokasyon ortalamasinda %0,58 ortalama ile 14.sirada yer almistir. Toplam 32
birey toplanmis olup 12 birey Erzurum ve 18 birey Erzincan ve iki birey ise Igdir
lokasyonlarindan orneklenmistir. Lokasyon bazinda Erzurum’da %1,3 oranla yedinci sirada
yer almis ve 12 adet birey toplanmistir. Bireylerin ikisi Aziziye, biri Pasinler, sekizi Tortum
ve bir adet birey ise Askale alt lokasyonuna aittir. Erzincan’da %?2,7 oran ile dokuzuncu

sirada yer alirken toplanan birey sayis1 18 olmustur.11 birey Merkezden, bes birey Uziimlii ve
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iki birey ise Kargin’dan 6rneklenmistir. Igdir lokasyonunda ise %0,2 oran ve iki adet birey ile

12. sirada yer almistir. Bireylerin tamami Merkez alt lokasyonundan toplanmustir.

Bireylerin orneklendikleri habitat %68,8 bahge bitkileri ve %31,2 olarak
belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise %37,5 1500m iistii, %56,3 1000-1500m ve %6,3 ise
800-1000m rakim grubundan érneklenmistir. Ozbek ve Cetin (1991) Erzurum’da; Baki (2015)
Ordu’da; Sobutay (2016) Bartin’da tespit etmislerdir.

Vibidia duodecimquatta (Poda)

Oval sekilli bir govde yapisina sahip olan bocek yaklagik 4 mm uzunluga kadar
ulagabilir. Viicut list ve alt kisimlarinda agik kahverengi bir temel yapiya sahiptir. Eliytra
tizerinde her iki elitron iizerinde alti adet olmak iizere 12 adet beyazimsi nokta mevcuttur

(Sekil 8.23).

Bu tiire sadece Erzurum ve Erzincan alt lokasyonlarinda rastlanmistir. Erzurumda
sadece 2020 calisma yilinda rastlanirken Erzincan’da her iki yilda da rastlanmustir. ki yillik
ortamada 46 birey 6rneklemis olup toplam tiirler igerisindeki oran1 %0,84 olmustur. Bu oran
orneklenen tiirler igerisinde onbirinci tiir orani olarak belirlenmistir. Toplanan bireylerin 35’1
Erzurum, 11°i Erzincan lokasyonuna aittir. 2019 ¢alisma yilinda Erzincan lokasyonunda
%1,20ran ve sekiz adet birey ile oniigiincii sirada yer almis. Toplanan bireylerin biri Uziimlij,
sekizi Merkez alt lokasyonlarindan orneklenmistir. 2020 c¢alisma yilinda ise Erzurum
lokasyonunda %5,5 oran ve 35 adet birey toplanmis olup besinci sirada yer almistir.
Bireylerin 12’si Tortum ve 23’{i ise Uzundere alt lokasyonlarindandir. Erzincan lokasyonunda
da ilk yilin daha altinda bir oran ile ondérdiincii siraya diigmiis olup %0,4 orani ve toplanan
birey sayist ii¢ olarak belirlenmistir. Bireylerin tamami Merkez alt lokasyonundan
orneklenmistir. Bireylerin 6rneklendikleri habitat olarak %93,8’i bahge bitkilerinden %6,3’i
tarla bitkileri grubundan elde edilmis olup yogunluk olarak bahge bitkileri habitat grubunu
tercih ettigi belirlenmistir. Rakim grubu olarak ise en yiiksek oranla%28,2 ile 1000-1500m

tistii ve %23,9 ile 1000-1500m rakim grubundan 6rneklenmistir.

Calisma alanimiz olan Erzurumda daha once yapilan ¢alismalarda da popiilasyon
yogunlugu az olan tiirler arasinda belirtilmistir (Ozbek ve Cetin 1991; Narmanlioglu ve Giiglii
2008)
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Sekil 7. Calisma siiresince teshis edilen tiirler
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21 22 23

Sekil 8.Calisma stiresince teshis edilen tiirler devami
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Populasyon Yogunlugu Degerleri

Populasyon yogunlugunu belirlemek icin yapilan Ornekleme c¢alismalari, her
lokasyonda ayda bir kez olacak sekilde 2019-2020 (Mayis- Eyliil) tarihleri arasinda
gerceklestirilmis olup asagida degerlendirilmistir. Orneklemeler, iki habitat gurubu (tarla ve
bahce bitkileri ) esas alinarak yapilmasina ragmen siis bitkilerinden, sebzelerden ve yabanci ot
gibi diger konukcu bitkilerden de yapilmistir. Calismadaki bazi etiket bilgileri (koordinat,
toplanilan bitki, tiir ad1) y1l bazinda Ek1-3’te verilmistir.

2019 Y1l populasyon yogunlugu degerleri

Calismanin ilk yili olan 2019 yilinda 118 6rnekleme noktasindan toplanan 2600 birey
etiketlenerek tasnifi yapilmis, bireyin alindigi bitki, mevkii, koordinat ve hava sicakligi gibi
bilgiler belirlenmistir. Toplanan &rneklerden oOncelikle tahmini tiir tasnifi yapilmis ve
igerisinden segilen bireyler, teshis i¢in konu uzmanina génderilmistir. Yapilan teshiste 18 tiir
belirlenmis, bu tiirlerin etiket bilgileri kullanilarak kesin tasnifler yapilmis ve listelenmistir.
Lokasyonlarin popiilasyon yogunluklari belirlenmis olup, ortalama birey sayisi Erzurum
lokasyonunda 20,3 adet olurken, Erzurum lokasyonuna gore Erzincan’da %11 (22,6 adet),
Igdir lokasyonunda ise %49 (30,3 adet) oraninda daha fazla birey tespit edilmistir (Tablo 7).
Lokasyonlarin ger¢ek yogunluk degerleri drnekleme noktalar1 basina diisen ortalama birey
sayist ile belirlenmistir. Buna gore en diisiik yogunluk Erzurum lokasyonunda 6rnekleme
bagma diigen birey sayis1 0,46 adet olarak tespit edilirken, bunu Erzincan lokasyonu %63
(0,75 adet), en yogun bahge tariminin yapildig1 Igdir lokasyonu ise %93 (0,89 adet) oraninda
birey sayisi ile daha fazla coccinellid yogunlugu olusmustur (Sekil 9).

Tablo 7. Lokasyonlarin Ornekleme ve Ortalama Birey Sayilar1 (2019)

Lokasyonlar Ornekleme sayisi Toplam birey Ortalama birey
(adet) sayisi (adet) sayisi (adet)
Erzurum 44 895 20,3
Erzincan 30 679 22,6
Igdir 34 1030 30,3
Toplam 108 2604 24,4
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Sekil 9. Ornekleme basina diisen birey sayis1 (2019)

2019 yili toplanan 6rneklere gore, Erzurum’da Coccinellinae (Latreille,1807)’ye bagh
11, Scymninae (Mulsant,1846)’ye ait iki, Chlicorinae (Mulsant, 1846)’ye ait iki,
Epilacninae’ye ait bir tiir olmak {izere toplamda 16 tiir tespit edilmistir. Erzincan’da
Coccinellinae’ye ait 10, Chlicorinae (M.)’ye ait iki ve Scymninae (M)’ye ait iKi tiir olmak
tizere 15; Igdir’da ise Coccinellinae (L.)’ye ait dokuz ve Chlicorinae (M.)’ye ait iki,
Epilacninae alt familyasina bagl bir tiir olmak tizere 12 tiir belirlenmistir. Lokasyonlarda
farkli oranlarda bulunan C. septempunctata en yaygin tiir olarak belirlenmistir. Bu tiirii
Erzurum ve Erzincan’da H. axyiridis (P.) takip ederken, Igdir’da P. vigintidiopunctata tiirii
takip etmistir. Tiirlerin dagilim oranlar1 Tablo 8-11’de verilmistir. Tiirler toplandiklar rakim
ve bitki habitatlarima gore de gruplandirilmistir. Yaygin tiirlerden C. septempunctata’nin en
fazla rastlanma orani bahge bitkileri ve 1500 m ve daha iistii rakim grubunda; H. variagata ve
P. vigintidiopunctata tarla bitkileri ve 800-1000 m rakim grubunda ve H. axyridis tiirii ise
cok yiiksek oranla bahge bitkileri ve 1500+ m rakim grubunda belirlenmistir. Nadir tiirlerden
bazilarinin rakim gruplari degisik olmasina ragmen bulunduklari habitat grubu %100 oraninda
bahge bitkileri olarak belirlenmistir. Bu tiirler; Harmonia quadripunctata, Propyleae
guatroadecimpunctata, Adalia  decempunctata, Platynaspis luteorubra, = Exomus

nigromaculatus’tur (Tablo 12).
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Tablo 8. Erzurum Lokasyon Tiirlerinin Dagilim Oranlar1 (%) (2019)

Tiir Adi

Yakutiye Aziziye Pasinler

Askale Tortum Uzundere

Oltu Frekans Oran (%)

Coccinella septempunctata 15
Harmonia axyridis 16
Hippodamia variegata -
Bulaea lichatschovi -
Adalia bipunctata -
Coccinula -
quatuordecimpustulata

Propyleae -
quatroadecimpunctata

Subcoccinella -
vigintiquatuortpunctata

Harmonia quadripunctata -
Scymnus polipediformis

Psyllobora vigintidiopunctata 1
Scymnus guatriguttatus -
Coccinula sinuatomarginata -
Adalia decempunctata -
Chlicorus bipustulatus -
Platynaspis luteorubra -
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Tablo 9. Erzincan Lokasyon Tiirlerinin Dagilim Oranlari (%) (2019)

Tiir Ad1

Merkez

Uziimlii

Mollakoy

Kargin

Frekans Oran (%)

Coccinella septempunctata
Harmonia axyridis

Coccinula sinuatomarginata
Bulaea lichatschovi

Psyllobora vigintidiopunctata
Propyleae quatroadecimpunctata
Adalia bipunctata

Hippodamia variegata
Subcoccinella vigintiquatuortpunctata
Harmonia quadripunctata
Chlicorus bipustulatus

Scymnus polipediformis

Vibidia decimquatta

Adalia decempunctata

Scymnus guatriguttatus
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Tablo 10. Igdir Lokasyon Tiirlerinin Dagilim Oranlari (%) (2019)

Tiir Adn

Merkez

Karakoyunlu  Tuzluca

Frekans Oran (%)

Hippodamia variegata
Psyllobora vigintidiopunctata
Chlicorus bipustulatus
Coccinella septempunctata
Bulaea lichatschovi

Propyleae quatroadecimpunctata
Harmonia axiridis

Adalia bipunctata

Coccinula sinuatomarginata
Harmonia quadripunctata
Exomus nigromaculatus
Subcoccinella vigintiquatuortpunctata

265
170
167
124
65
62
59
16
15
14
2

2

14 6
20 2
1 -
18 1
2 -

R
'

285 21,7
192 18,6
168 16,3
143 13,9
67 6,5
62 6,0
60 58
20 19
15 15
14 1,4
2 0,2

2 0,2
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Tablo 11.Tirlerin Dagilim Oranlari (%) (2019)

Tiirler Erzurum Erzincan Isdir Toplam  Oran (%)
Coccinella septempunctata 413 238 143 794 30,5
Hippodamia variegata 148 22 285 455 17,5
Harmonia axyridis 175 144 60 379 14,6
Psyllobora vigintidiopunctata 8 46 192 246 9,5
Chlicorus bipustulatus 1 11 168 180 6,9
Bulaea lichatschovi 40 51 67 158 6,1
Propyleae quatroadecimpunctata 13 29 62 104 4
Adalia bipunctata 30 27 20 77 3
Coccinula sinuatomarginata 2 59 15 76 2,9
Harmonia quadripunctata 11 14 14 39 15
Subcoccinella vigintiquatuortpunctata 12 18 2 32 1,2
Coccinula quatuordecimpustulata 26 - - 26 1
Scymnus pallipediformis 9 9 - 18 0,7
Vibidia duodecimquatta - 8 - 8 0,3
Scymnus guatriguttatus 5 1 - 6 0,2
Adalia decempunctata 1 2 - 3 0,1
Exomus nigromaculatus - 2 2 0,1
Platynaspis luteorubra 1 - 1 0
Tablo 12. Tiirlerin Rakim ve Habitat Gruplar1 Dagilim Oranlar1 (%) (2019)
Tiirler Rakim Gruplar Habitat gruplan
1500+ 1000-1500 800-1000 Tarla Bahge
Coccinella septempunctata 52,0 30,0 18,0 44,8 55,2
Adalia bipunctata 39,0 35,1 26,0 91 90,9
Bulaea lichatschovi 25,3 32,3 42,4 14,0 86,0
Hippodamia variegata 32,5 4.8 62,6 86,8 13,2
Psyllobora vigintidiopunctata 3,3 18,7 78,0 56,9 43,1
Harmonia axyridis 46,2 38,0 15,8 34 96,6
Harmonia quadripunctata 28,2 35,9 35,9 0,0 100,0
Propyleae quatroadecimpunctata 12,5 27,9 59,6 115 100,0
Adalia decempunctata 33,3 66,7 - - 100,0
Scymnus guatriguttatus 83,3 16,7 - 83,3 16,7
Scymnus pallipediformis 50,0 50,0 - 83,3 16,7
Chlicorus bipustulatus 0,6 6,1 93,3 0,6 99,4
Subcoccinella vigintiquatuortpunctata 37,5 56,3 6,3 31,3 68,8
Coccinula sinuatomarginata 2,6 77,6 19,7 100,0 -
Platynaspis luteorubra 100,0 - - - 100,0
Coccinula quatuordecimpustulata 100,0 - - 100,0 -
Exomus nigromaculatus - - 100,0 - 100,0
Vibidia duodecimguatta - 100,0 - 12,5 87,5

2020 Y11 Populasyon Yogunlugu Degerleri

Calismanin ikinci yili olan 2020 yilinda 94 6rnekleme noktasindan toplanan 2877
birey etiketlenerek tasnifi yapilmis, bireyin alindig: bitki, mevkii, koordinat ve hava sicakligi
gibi bilgiler belirlenmistir. Toplanan 6rneklerden oncelikle tahmini tiir tasnifi yapilmis ve
igerisinden segilen bireyler, teshis i¢in konu uzmanina gonderilmistir. Yapilan teshiste 16 tiir
belirlenmis olup 2019 tiir ¢esidine gore 11 kayip tiire karsilik, bes yeni tiir tespit edilmistir.
Buna gore Erzurum ve Erzincan’da 16 tiir, [gdir’da 12 tiir kayit altina alinmastir.
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Lokasyonlarin popiilasyon yogunluklari, Erzurum lokasyonunda ortalama birey sayisi
20,6 adet olurken (%32), Erzurum lokasyonuna gore Erzincan’da %41 (29,1 adet), Igdir
lokasyonunda ise %100 (41,4 adet) oraninda daha fazla birey tespit edilmistir (Tablo 13).
Yine aymi sekilde 2020 yilmmindaki lokasyonlarin gergek yogunluk degerleri ornekleme
noktalar1 basina diisen ortalama birey sayisi ile belirlenmistir. Erzurum lokasyonunda
ornekleme basina diisen birey sayist 0,66 adet olarak tespit edilirken, bunu tarimsal iriin
desenleri daha zengin olan Erzincan %46 (0,97 adet) ve Igdir %89 (1,25 adet) oraninda birey
sayist ile Erzurum lokasyonuna nazaran daha fazla coccinellid yogunlugu olusturmuslardir
(Sekil 10).

Tablo 13. Lokasyonlarin Ornekleme ve Ortalama Birey Sayilar1 (2020)

L okasyon Ornekleme sayisi Toplam birey Ortalama birey
(Adet) sayisi (Adet) sayisi (Adet)
Erzurum 31 638 20,6
Erzincan 30 874 29,1
Igdir 33 1365 41,4
Toplam 94 2877 30,4
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Sekil 10. Ornekleme basina diisen birey sayist (2020)

Erzurum lokasyonunda Coccinellinae’ye ait 12, Scymninae (Mulsant,1846)’ye ait iki
ve Chlicorinae (Mulsant,1846)’den ise iki tiir olmak iizere toplamda 16 tiir tespit edilmistir.
Erzincan lokasyonunda Coccinellinae’ye ait 12, Chlicorinae ’ye ait iki ve Scymninae ’ye ait
iki tiir olmak tizere 16; Igdir lokasyonunda ise Coccinellinae ’ye ait dokuz ve Scymninae ’ye
ait iki ve Chlicorinae’ye bir tiir olmak iizere toplamda 12 tiir kayit edilmistir. Erzurum
lokasyonunda en yiiksek rastlanma oran1 Coccinella septempunctata (%29) tiirii olup, bunu

sirastyla %21,8 ile Harmonia axyridis ve %19,9 ile de Hippodamia variegata tiirii takip
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etmistir. Erzincan lokasyonunda en yiiksek rastlanma oran1 Harmonia axyridis (%22,8) tiirii
olup, bunu sirasiyla %18,5 ile Oenopia conglobata ve %15,5 ile de Hippodamia variegata
tirdi takip etmistir. Igdir lokasyonunda ise en yiiksek rastlanma oran1 Oenopia conglobata
(%20,8) tiirti olup, bunu sirasiyla %20,3 ile Hippodamia variegata ve %15,9 ile de Propyleae
quatroadecimpunctata tiirii takip etmistir. En yaygin tiir olarak, ilk yil oldugu gibi tiim
lokasyan ortalamasinda Coccinella septempunctata tiirii %18,3 ile en yiiksek orana sahip
olmustur (Tablo 14-16).

Aynmi bolgede yilinda yapilan benzer bir ¢alismada tespit edilen 27 tiirden C.
septempunctata, H. variegata ve Propyleae quatroadecimpunctata tiirlerini en yaygin tiirler
olarak belirlemislerdir. Ilk iki tiir bu proje sonuglariyla benzer sekilde yaygn tiirler arasinda
yer alirken P. quatroadecimpunctata tiiri nadirler arsinda yer almistir. Ayni g¢alismada
Exochomus quadripustulatus tiirii sadece Erzurum lokasyonunda tespit edilmis olmasina
ragmen, 2020 yilinda yapilan bu ¢alismada Erzurum’a ilave olarak Erzincan’da da tespit
edilerek kayit altina alinmistir (Ozbek ve Cetin 1991). Yine benzer sekilde Kiitiik ve Giiglii
(2016) Erzincan’da kiraz agaglarinda Adalia bipunctata, Chilocorus bipustulatus, Coccinella
septempunctata, Exochomus quadripustulatus, Oenopia (Synharmonia) conglobata, Scymnus

pallipediformis tiirlerini tespit etmislerdir.

2020 yili bulgularinda tespit edilen C. septempunctata, A. bipunctata, P.
quatuordecempunctata, P. vigintidiopunctata, E. quadripustulatus, Adonia variagata,
Synhormia (Oenopia) conglobate tiirleri, Dasci ve Giiglii (2008) tarafindan Igdir yoresi meyve
bahgelerinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda aphid zararlilarinin  predatorleri  olarak —tespit
etmislerdir. 2020 yilinda ilk yilda rastlanilmayan bes tiir, Oenopia conglobata, Scymnus
subvillus, Exochomus quadripustulatus, Calvia quatuordecimpunctata, Hyperaspis
pseudopustulata ile birlikte ¢alisma boyunca toplam teshis edilen tiir sayis1 23 adet olarak
tespit edilmistir (Tablo 17).

Ornek noktalarinda rastlanilan tiirlerin rakim ve bitki gruplarina gore oranlarl
belirlenmis ve Tablo 18’ de verilmistir. Buna gore 2020 yilinda belirlenen yaygin tiirlerden C.
septempunctata, H. variegata ve P. vigintidiopunctata tiirleri, 2019 yilinda da hem rakim hem
de habitat grubunda benzer sekilde tespit edilmistir. Diger bir yaygin tiir olan Harmonia
axyridis’in farkli olarak en ¢ok rastlandigi rakim grubu 2019 yilinda 1500 m istiinde
rastlanirken, 2020 yilinda yaygin oldugu yiikselti grubu 1000-1500 m arast olmus, habitat
grubu aymi (bahge bitkileri) kalmistir. 2020 yilinda %56,3’liikk oranla yaygin tiirler arasina

katilan Oenopia conglobata tiiriine, rakim grubu olarak 800-1000 m’lerde ve yiiksek oranla
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(%90,4) bahge bitkileri grubunda rastlanilmistir. 2019 yilinda oldugu gibi nadir tiirlerin rakim
tercihleri degisirken, habitat tercihleri degismemis ve yiiksek oranla (%92,3) bahge bitkileri
olmustur. Ayrica orta siklikta rastlanilan tiirlerden Chlicorus bipustulatus’a her ii¢ rakim
grubunda da yer almasina ragmen, daha ¢ok 800-1000 m rakim grubunda (%84,5) rastlanilmis
ve habitat grubu olarak da %100 oraninda bahge bitkileri grubunda bulundugu tespit

edilmistir.

Tablo 14. Erzurum Lokasyonu Tiir Sayilar1 ve Dagilim Oranlari (%) (2020)

Tiir Ad1 Aziziye Pasinler Askale Tortum Uzundere Frekans Oran (%)
Coccinella septempunctata 122 52 3 9 - 186 29,0
Harmonia axyridis 32 15 6 67 19 139 21,8
Hippodamia variegata 40 9 56 22 - 127 19,9
Oenopia conglobata 11 1 40 7 - 59 9,3
Vibidia decimquatta - - - 12 23 35 55
Adalia decempunctata - - 5 21 , 26 41
Chlicorus bipustulatus - - - 6 10 16 2,5
Psyllobora vigintidiopunctata 7 - - 3 2 12 1,9
Propyleae quatroadecimpunctata 1 - 5 4 1 11 1,7
Hyperaspis pseudopustulata - - 7 - 7 1,1
Adalia bipunctata 3 - - 1 2 6 0,9
Exochomus quadripustulatus - - - 4 - 4 0,6
Calvia quatuordecimguatta - - - 4 - 4 0,6
Scymnus subvillus - - - 3 - 3 0,5
Coccinula sinuatomarginata - 2 - - 2 0,3
Bulaea lichatschovi - - 1 - - 1 0,2
Tablo 15. Erzincan Lokasyonu Tiir Sayilart ve Dagilim Oranlari (%) (2020)

Tiir Adi Merkez ~ Uziimlii  Mollakoy Kargin _ Frekans  Oran (%)
Harmonia axyridis 42 130 25 - 197 22,8
Oenopia conglobata 10 118 30 1 159 18,5
Hippodamia variegata 5 65 11 54 135 15,5
Coccinella septempunctata 22 74 15 25 136 13,4
Propyleae quatroadecimpunctata 12 54 36 1 103 12,4
Adalia bipunctata 4 49 9 - 62 75
Psyllobora vigintidiopunctata 12 21 14 - 47 5,7
Chlicorus bipustulatus - 10 , - 10 1,2
Bulaea lichatschovi 4 1 - 5 0,6
Adalia decempunctata 1 1 - 2 4 0,5
Scymnus subvillus - 4 - - 4 0,5
Coccinula sinuatomarginata - 2 - 2 4 0,5
Exochomus quadripustulatus - 3 - - 3 0,4
Vibidia duodecimqguatta - - 3 - 3 0,4
Calvia quatuordecimguatta - - 1 - 1 0,1
Hyperaspis pseudopustulata - - 1 - 1 0,1
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Tablo 16. Igdir Lokasyonu Tiir Sayilar1 ve Dagilim Oranlari (%) (2020)

Tiir Ad1 Merkez  Melekli  Tuzluca Frekans Oran (%)
Oenopia conglobata 187 70 24 281 20,8
Hippodamia variegata 130 145 4 279 20,3
Propyleae quatroadecimpunctata 142 73 4 219 15,9
Coccinella septempunctata 104 59 8 171 12,4
Chlicorus bipustulatus 137 5 - 142 10,8
Harmonia axiridis 89 26 - 115 8,4
Adalia bipunctata 69 40 5 114 8,3
Psyllobora vigintidiopunctata 19 15 - 34 2,5
Hyperaspis pseudopustulata 5 - - 5 0,4
Adalia decempunctata 2 - - 2 0,2
Scymnus subvillus 1 1 - 2 0,2
Bulaea lichatschovi - 1 - 1 0,1
Tablo 17. Tir Sayilar1 ve Dagilim Oranlari (%) (2020)
Tiir Ad1 Erzurum Erzincan Igdir Toplam Oran (%)
Hippodamia variegata 127 135 279 541 18,79
Oenopia conglobata 59 159 281 499 17,52
Coccinella septempunctata 186 136 171 493 16,43
Harmonia axyridis 139 197 115 451 15,59
Propyleae quatroadecimpunctata 11 103 219 333 11,72
Adalia bipunctata 6 62 114 182 6,4
Chlicorus bipustulatus 16 10 142 168 6,16
Psyllobora vigintidiopunctata 12 47 34 93 3,27
Vibidia duodecimguatta 35 3 - 38 1,34
Adalia decempunctata 26 4 2 32 1,13
Hyperaspis pseudopustulata 7 1 5 13 0,46
Scymnus subvillus 3 4 2 9 0,32
Buleae lichatschavi 1 5 1 7 0,25
Exochomus quadripustulatus 4 3 - 7 0,25
Coccinula sinuatomarginata 2 4 - 6 0,21
Calvia quatuordecimpunctata 4 1 - 5 0,18
Tablo 18. Tiirlerin Rakim ve Habitat Gruplar1 Dagilim Oranlar1 (%) (2020)
Tiirler Rakim gruplari Habitat gruplar:
1500+ 1000-1500  800-1000 Tarla Bahge
Coccinella septempunctata 37,7 27,6 34,7 57,3 42,7
Oenopia conglobata 11,8 31,9 56,3 9,6 90,4
Adalia bipunctata 3,3 34,1 62,6 11,4 88,6
Buleae lichatschovi 14,3 71,4 14,3 28,6 71,4
Hippodamia variegata 23,5 25,0 51,6 67,8 32,2
Psyllobora vigintidiopunctata 12,9 50,5 36,6 45,2 54,8
Harmonia axyridis 30,8 43,7 25,5 10,4 89,6
Exochomus quadripustulatus 57,1 42,9 0,0 14,3 85,7
Propyleae quatroadecimpunctata 3,3 30,9 65,8 17,7 82,3
Adalia decempunctata 81,3 12,5 6,3 21,9 78,1
Scymnus subvillus 33,3 44,4 22,2 - 100,0
Vibidia duodecimguatta 92,1 7,9 - - 100,0
Chlicorus bipustulatus 9,5 6,0 84,5 - 100,0
Calvia quatuordecimpunctata 80,0 20,0 - - 100,0
Coccinula sinuatomarginata 33,3 66,7 - 100,0 -
Hyperaspis pseudopustulata 53,9 7,7 38,5 23,1 76,9
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2019-2020 Toplu Degerlendirme

Calismanin ilk yilinda Erzurum lokasyonunda 44 6rnekleme noktasinda 895 adet birey
ile 6rnekleme basina 0,46 adet birey yogunlugu tespit edilmis olup, 16 tiir belirlenmistir.
Ikinci y1l ise ayn1 noktalardan 31 drnekleme yapilmis ve 638 birey ve 16 tiir tespit edilmis
olup, drnekleme basina bir dnceki yila gore %43,5 oraninda artarak 0,66 adet birey yogunlugu
tespit edilmistir. Ilk y1l teshis edilen 16 tiiriin besine (%5,9) ikinci yil rastlanmilmamustir.
Ikinci yil teshis edilen 16 tiirden ise 6’ sina (%17,3) ilk yil rastlanilamamstir. Bu tiirler
icerisinde Ozellikle Oenopia conglobata (L.) tiirii %9,3 oraniyla yaygin tiirler arasinda yer
almistir. Bu tiir daha c¢ok 800-1000 m rakimda ve bahge habitatinda yaygin olup, ii¢
lokasyonun genel toplaminin %111 Erzurum lokasyonunda ve o6zelliklede %67°lik oranla

Askale alt lokasyonunda rastlanilmistir.

Erzincan lokasyonunda ilk y1l 30 érnekleme noktasinda 679 adet birey ile 6rnekleme
basma 0,75 adet yogunluk tespit edilmis olup, 15 tiir tespit edilmistir. ikinci yil ise ayni
noktalardan 30 6rnekleme yapilmis ve 874 birey ve 16 tiir tespit edilmis, drnekleme basina
yogunluk bir onceki yila gore %29 oraninda artarak 0,97 adet birey yogunlugu tespit
edilmistir. ilk yil teshis edilen 15 tiiriin dérdiine (%5,2) ikinci y1l rastlanilmamustir. Ikinci yil
teshis edilen 16 tirden oransal olarak 9%19,6’sina denk gelen bes tiire ise ilk yil
rastlanilmamustir. Bu tiirler igerisinde 6zellikle Oenopia conglobata (L.) tiirii %18,5 oraniyla
yaygin tiirler arasinda yer almistir. Bu tiir, ii¢ lokasyonun genel toplaminin %32’si Erzincan

lokasyonunda ve 6zelliklede %74°liik oranla Uziimlii alt lokasyonunda rastlanilmistir.

Igdir lokasyonunda ilk y1l 34 6rnekleme noktasindan 1030 adet birey ile drnekleme
basina 0,89 adet yogunluk, ikinci yil ise ayn1 noktalardan 33 6rnekleme ve 1365 birey ile
ornekleme basina bir onceki yila gore %29 oraninda artarak 1,25 adet birey yogunlugu tespit
edilmistir. Her iki yilda da 12 tiir teshis edilmis, bunlardan ilk y1l tespit edilen nadir rastlanan
tiirlerden dordiine (%3,2) ikinci yil rastlanilmamustir. Ikinci yil teshis edilen tiirlerden ise
oransal olarak toplamin %21,4’line tekabul eden dort tiire ilk yil rastlanilmamistir. Bu tiirler
icerisinde 6zellikle Oenopia conglobata tiiriine ii¢ lokasyonun genel toplaminin %56’s1 Igdir
lokasyonunda ve oOzellikle de bu lokasyondaki dagilimm %66’lik kismi ise Merkez alt

lokasyonunda rastlanilmistir.

Calisma siiresince lic ana lokasyonda ilk yil 108, ikinci yil ise 94 Ornekleme
yapilmustir. Ikinci yil daha az 6rnekleme yapilmasina ragmen ilk yila gére %10 daha fazla
bireye rastlanilmistir (Tablo 7-13). Calismanin ilk yilinda her ii¢ lokasyonda da 2604, ikinci
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yilinda ise 2877 adet olmak {izere toplamda 5481 birey Orneklenmistir. Calisma periyodu
boyunca toplanan o&rneklerin ve birey sayilarinin ortalamasi alindiginda Erzurum
lokasyonunda en yiiksek 6rnekleme ortalamasi elde edilirken, birey ortalamasi agisindan en
diisiik degere sahip olmustur. En yiiksek ortalama birey sayist Igdir lokasyonunda
gerceklesirken, Erzincan ikinci sirada yer almistir (Tablo 19). Populasyon yogunlugu
ornekleme bagina diisen birey sayilarinda Erzurum lokasyonu 0,55 birey sayist ile en diisiik
yogunlugu olustururken, Erzincan 0,86 birey ile ikinci ve 1,07 birey ile Igdir lokasyonu en

yiiksek yogunluk degerini almistir (Sekil 11).

Orneklenen bireylerin tiir teshisi sonucunda 2019 yilinda 18 tiir, 2020 yilinda ise 16
tiir tespit edilmis olup, 2020 yilindaki tiirlerden besi ilk yil rastlanilmayan tiirlerden oldugu
icin toplamda 23 tiir kayit altina alinmistir. Bu tiirlerden dokuz tiir %94°liik yogunlukla sik
rastlanan, 14 tiir ise nadir rastlanilan (%6) gruba dahil olmuslardir. ilk yil tespiti yapilan ve
%4,53 yogunluga sahip alt: tiire ikinci kez rastlamlmamistir. Ikinci yil ise %18,53 yogunluga
sahip bes tiir ilk y1l tespit edilememistir (Tablo 20).

Coccinella septempunctata %23,5’liik oran ile birinci sirada yer alirken, %18,2 ile
Hippodamia variegata ikinci, %15 ile Harmonia axyridis tgiincii sirada yer almis, ilk yil
rastlanilmayan Oenopia conglobata tiirii ise %9,1 yogunlugu ile dérdiincii sirada yer almistir.
Propyleae quatroadecimpunctata %8, Chlicorus bipustulatus %6,4 ve Psyllobora
vigintidiopunctata tiirleri ise %6,2 oranlariyla yaygin tiirler olarak siralanmiglardir. %5,9
oraninda yogunluk olusturan nadir tiirler i¢in toplu degerlendirme sonucunda 6nemli oranda
bir degisiklik olugsmamustir. Verilerin iki yillik sonug¢larindan elde edilen rakim ve habitat
gruplar1 Tablo 21°de verilmistir. Yaygin olan tiirlerden Coccinella septempunctata %46,5 ile
1500+ m rakim ve %51 ile tarla bitkileri grubunda; Hippodamia variegata %56,6 ile 800-
1000 m rakim ve %77 ile tarla bitkileri grubunda yer almiglardir. Ayni sekilde Harmonia
axyridis  %78,9 ile 1000-1500 ve 1500+m rakim ve %93 ile bahge bitkileri grubunda;
Oenopia conglobata %64,3 ile 800-1000 m rakim ve %90,4 ile bahge bitkileri grubunda yer
almiglardir. Tirlerin bulundugu en fazla 6rnekleme noktas: (dokuz tiir) %72,7 ile bahge
bitkileri grubundan gergeklesmistir (Tablo 21).

Calisma siiresince teshis edilen 23 tiirden 20’si daha Once yapilan caligmalarda
rastlanilan tiirlerdendir (Ozbek ve Cetin 1991; Ozbek 1986; Tozlu ve Ozbek 2000; Dasc1 ve
Giiclii 2008; Narmanlioglu ve Giiglii 2008; Ozkan vd. 2008; Bozbek vd. 2008; Alaoglu ve
Ozbek 2011; Kaydan vd. 2012; Kiitiik ve Giiglii 2016; Alaserhat 2019; Alaserhat ve Giiglii

2020).
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Belirtilen calismalardan en kapsamlisi olan Ozbek ve Cetin (1991) ¢alismalarinda
Erzurum, Erzincan, Igdir lokasyonlarinda 27 tiir belirlemislerdir. Tespit ettikleri tiirlerden
17’si Coccinella septempunctata, Adalia bipunctata, Buleae lichatschovi, Hippodamia
variegata, Psyllobora vigintidiopunctata, Harmonia quadripunctata, Vibidia duodecimguatta,
Oenopia conglobata, Subcoccinella vigintiquatuortpunctata, Exomus nigromaculatus,
Exochomus quadripustulatus, Coccinula quatuordecimpustulata, Scymnus palipediformis,
Scymnus guatriguttatus, Platynaspis luteorubra, Propyleae quatroadecimpunctata, Coccinula
sinuatomarginata ortak rastlanilan tiir olarak belirlenmistir. Yine ayn1 ¢alismada Harmonia
quadripunctata’yr sadece Erzurum’da tarim alanlar1 disinda belirlemelerine ragmen, yapilan
bu calismada 2019 verilerinde her ii¢ lokasyonun tarim alanlarinda belirlenmistir. Scymnus
guatriguttatus ise Kars ili Posof ilgesinde tespit edilmisken, bu calismada Erzurum ve
Erzincan illerinde kayit altina alinmigtir. Bu ¢alismada belirlenen 23 tiirden biri olan
Chlicorus bipustulatus, Calmasur ve Ozbek (2007); Bozbek vd. (2008) tarafindan
belirlenmisken, Adalia decempunctata ve Scymnus subvillus tiirleri ise Alaserhat ve Giiglii

(2020) tarafindan kayit altina alinmistir.

Ancak c¢alismada teshis  edilen, Hyperaspis pseudopustulata, Calvia
quatuordecimguatta ve Harmonia axyridis tiirleri ile ilgili herhangi bir kayit bulunamamustir.
Giiglii ve Ozbek (2011) Erzurum ve Erzincan’daki Braconidae (Hymenoptera) tiirlerinin
belirlenmesi ¢aligmalarinda, Dinocampus coccinellae (Schrank) (Braconidae: Hymenoptera)
tiirliniin parazitoit olarak Harmonia axyridis iizerinde bulundugunu rapor etmislerdir. Fakat

popiilasyon dagilimiyla ilgili herhangi bir ¢aligmaya rastlaniimamaistir.

Tablo 19. Tiirlerin Ortalama Ornekleme ve Birey Sayilar1 (2019-2020)

Lokasyon Ornekleme sayisi Ortalama birey sayisi
Erzurum 37,5 20,5
Erzincan 30,0 25,8
Igdir 33,5 35,9
Toplam 33,7 27,4
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Sekil 11.Tiirlerin Ornekleme basina diisen birey sayis1 (2019-2020)
Tablo 20.Tiirlerin Ortalama sayilar1 ve Dagilim Oranlari (%)(2019-2020)
Tiirler Erzurum Erzincan Igdir Toplam Orani (%)
Coccinella septempunctata 599 374 314 1287 23,48
Hippodamia variegata 275 157 564 996 18,17
Harmonia axiridis 314 341 175 830 15,14
Oenopia conglobata 59 159 281 499 9,10
Propyleae quatroadecimpunctata 24 132 281 437 7,97
Chlicorus bipustulatus 17 21 310 348 6,35
Psyllobora vigintidiopunctata 20 93 226 339 6,19
Adalia bipunctata 36 89 134 259 473
Buleae lichatschovi 41 56 68 165 3,01
Coccinula sinuatomarginata 4 63 15 82 1,50
Vibidia duodecimguatta 35 11 - 46 0,84
Harmonia quadripunctata 11 14 14 39 0,71
Adalia decempunctata 27 6 2 35 0,64
Subcoccinella vigintiquatuortpunctata 12 18 2 32 0,58
Coccinula quatuordecimpustulata 26 - - 26 0,47
Scymnus palipediformis 9 9 - 18 0,33
Hyperaspis pseudopustulata 7 1 5 13 0,24
Scymnus subvillus 3 4 2 9 0,16
Exochomus quadripustulatus 4 3 - 7 0,13
Scymnus guatriguttatus 5 1 - 6 0,11
Calvia quatuordecimguatta 4 1 - 5 0,09
Exomus nigromaculatus - - 2 2 0,04
Platynaspis luteorubra 1 - - 1 0,02
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Tablo 21. Tirlerin Rakim ve Habitata gruplarina Gore Oranlari (%) (2019-2020)

Tiirler Rakim Gruplar Habitat Gruplar
1500 + 1000 - 1500 800 -1000 TarlaBitkileri Bahce Bitkileri

Coccinella septempunctata 46,5 29,1 24,4 51,1 48,9
Hippodamia variegata 27,6 15,8 56,6 77,3 22,7
Harmonia axyridis 37,8 41,1 21,1 6,9 93,1
Oenopia conglobata 5,5 30,2 64,3 9,6 90,4
Propyleae quatroadecimpunctata 49 6 89,1 17,7 82,3
Chlicorus bipustulatus 28,2 35,9 35,9 0,3 99,7
Psyllobora vigintidiopunctata 59 27,4 66,7 51 49
Adalia bipunctata 13,9 34,4 51,7 10,2 89,8
Bulaea lichatschovi 24,9 339 41,2 21,3 78,7
Coccinula sinuatomarginata 4,9 76,8 18,3 100 -
Vibidia duodecimquatta 76,1 23,9 - 6,3 93,8
Harmonia quadripunctata 28,2 35,9 35,9 - 100
Adalia decempunctata 77,1 17,1 5,7 10,9 89,1
Subcoccinella vigintiquatuortpunctata 375 56,3 6,3 31,3 68,8
Scymnus pallipediformis 50 50 - 83,3 16,7
Hyperaspis pseudopustulata 100 - - 23,1 76,9
Scymnus subvillus 33,3 444 22,2 - 100
Exochomus quadripustulatus 57,1 429 - 14,3 85,7
Coccinula quatuordecimpustulata 100 - - 100 -
Scymnus guatriguttatus 76,1 23,9 - 83,3 16,7
Calvia quatuordecimpunctata 80 20 - - 100
Exomus nigromaculatus - - 100 - 100
Platynaspis luteorubra 100 - - - 100

Lokasyonlarin Tarimsal Yapilarinin Degerlendirilmesi

Lokasyonlarda tiim tarim alanlarinda kullanilan toplam tarimsal ilag miktarlar1 olarak
ta degerlendirme yapilmistir (Tablo 22). Buna gore Erzurum lokasyonu 2019 yili i¢in birim
alana (ha) 47,4 ml pestisit kullanilmistir. 2020 yilinda ise Kimyasal ilag kullanimi %19
azalarak 38,5 ml/ha olmus, calisma siiresince Erzurum lokasyonunda ortalama 42,9 ml/ha
kimyasal ila¢ kullanimi gergeklesmistir. Erzincan lokasyonunda yapilan polikiiltiir tarimin
yogunlugu kimyasal ila¢ kullanimina yansimig, 2019 y1l1 igin birim alana (ha) 409,1 ml, ikinci
yil ise %56 atarak 732,1 ml/ha olmustur. Calisma siiresince Erzincan lokasyonu ortalama
570,6 ml/ha kimyasal ilag kullanilmistir. Lokasyonlar igerisinde en yogun polikiltiir tarimin
yapildigt Igdir lokasyonunda ise 2019 yili i¢in birim alana (ha) 633,3 ml, ikinci yil ise %77
atarak 825,1ml/ha olmus ve ¢alisma siiresince ortalama 729,2 ml/ha kimyasal ilag
kullanilmistir (TUIK 2021).

Birim alana pestisitlerin en yogun kullanildigi Igdir lokasyonunda 729,2 ml ile
Erzurum’un 17, Erzincan lokasyonun ise 1,3 kat1 kimyasal ilag kullanildig: belirlenmistir. Bu
durum, Igdir lokasyonunda coccinellidlerin biyogesitliligine de yansimig ve diger

lokasyonlardan farkli olarak 12 tiire rastlanilmistir.

Literatiirde zararli boceklerle yapilan miicadelede kullanilan pestisitlerin bir¢cok

predator tiiriinii etkiledigi gibi coccinellid tiirlerini de etkileyip popiilasyonlarinin ve aym
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zamanda yayilim alanlarimin etkilendigini bildiren birgok ¢alisma mevcuttur (Azizoglu vd.
2012; Hephizli ve Kumral 2012; Telli ve Yigit 2019). Genger ve Cura (2019) tarafindan etkili
maddesi  “Azadirachtin” olan pestisitin bazi faydali bdcek tiirleri iizerine etkilerinin
incelendigi arastirmada en diislik ilag dozunun 48 saat icerisinde bocek aktivitelerini %80-86

oraninda olumsuz etkiledigi de bildirilmistir.

Tablo 22. Lokasyonlarin Tarimsal Yapilar: ve Kullanilan Pestisit Miktarlar1 (2019-2020)

Lokasyonlar Oriin Uretim Alam Uretim Miktar1 Kullanilan Pestisit
(ha) (ton) Miktar1 (ml/ha)
Meyve 1905 21,0
Erzurum Sebze 1060 34,0 429
Tarla 251.413 423,0
Toplam 254.378 2.543.783,0
Meyve-Bag 3774 27,5
Erzincan Sebze 3174 147,6 570,6
Tarla 90.359 734,5
Toplam 97.307 9731
Meyve 5877 86,3
Igdir Sebze 3.586 100,8 729,2
Tarla 64.376 106,9
Toplam 73.839 738,4

iklim Verileri ile Tiirlerin Dagilinm Arasindaki liskinin Belirlenmesi

Iklimsel dalgalanmalar bocek ekolojisi iizerine birinci derecede etkili olan
faktorlerdendir. Ozellikle sicaklik ortalamalarindaki degisimler bceklerin iireme, gelisme ve
beslenme faaliyetlerini kisitlayabildigi veya tersine tesvik edebildigi de belirtilmistir (War et
al. 2016). 2019 yilinda yapilan 6rneklemeler neticesinde elde edilen veriler ve Meteoroloji 12.
Bolge Midiirliigii’'nden alinan iklim verileri Tablo 23’te verilmistir. Elde edilen verilere gore
en diisiik yillik ortalama birey sayisi, sicaklik otlamasmin da en diisiik oldugu Erzurum
lokasyonunda ve en yiiksek birey ortalamasi ise yillik sicaklik ortalamasi en yiiksek degeri
alan Igdir lokasyonunda gerceklesmistir. Yillik ortlama birey sayilari ile iklim parametreleri
arasindaki iligki diizeyini ortaya koymak amaciyla yapilan grafikte sicaklikla artan oranda
dogrusala yakin bir iligki tespit edilmistir (Sekil 12). Aylik sicaklik degisimleri ile aylik birey
ortalama degerleri (Tablo 24) arasinda karsilagtirma yapildiginda, Erzurum ve Erzincan igin
mayis aylari en diisiik, haziran pik yapan, temmuz diisiise baslayan ve agustos ise
duraganlasan seviye olarak gozlemlenirken, Igdir’da biraz farkli olarak pik seviye temmuz
aymda gergeklesmistir (Sekil 13-15). Bu durumun yorenin iklim sartlar1 ve buna bagli olarak
tarimsal iiriin deseninden kaynaklandigi kanaatine varilmistir. Ozbek (1986) ve Ozbek ve

Cetin (1991) coccinellidlerin en aktif olduklar1 donemleri mayis-eyliil olarak belirtmiglerdir.
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Tablo 23. Ortalama Birey Sayilar1 ve Bazi iklim Parametreleri (MGM, 2019)
il Ortalama birey Sayisi Yillik ortalama Yillik ortalama,
Adet Sicakhik,’C % Nem
Erzurum 20,3 7,5 59,8
Erzincan 22,6 12,5 49,9
Igdir 30,3 13,9 57,3
=—4#—ortalama birey sayis1 (adet) ==Y 1l. Ortalama sicaklik°C
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Sekil 12. Sicaklik - birey iligkisi (2019)

Tablo 24. Ortalama Birey Sayilari, Sicaklik ve Nem Degerleri (2019)
Ortalama birey sayisi (adet) Ortalama sicaklik (°C) / Nem (%)
Aylar - < - >
Erzurum Erzincan Igdir Erzurum Erzincan Igdir
Mayis 14 15 16 12,5/54 17,8 /55,7 19,9/56,9
Haziran 31 42 34 18,6/48 23,4/ 43,6 25,6/51,2
Temmuz 20 15 44 19,8/43,5 23,9/40,9 27,3/45,8
Agustos 16 18 27 20,9/41,2 24,8/35,5 27,0/40,1
® Ortalama birey say1si (adet) B Aylik ortalama sicaklik °C
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Sekil 13. Erzurum lokasyonu aylik sicaklik ortalamalar1 ve birey sayilari (2019)

B Aylik Ortalama Sicaklik °C

B Ortalama birey sayisi (adet)
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Sekil 14. Erzincan lokasyonu aylik sicaklik ortalamalar1 ve birey sayilar1 (2019)
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Sekil 15. Igdir lokasyonu aylik sicaklik ortalamalari ve birey sayilar1 (2019)

Nem degerleri ile sicaklik arasinda paralel bir durum olusmadigi icin birey sayilar ile
nem degerleri arasinda anlamli bir iliski goriilmemistir (Sekil 16). Ancak aylik ortalamalar

tizerinden karsilastirma yapildiginda negatif bir iliski oldugu belirlenmistir (Sekil 17).

gin etkisinin ortak etki yaptig1 vurgulanmistir. Bu

Yapilan ¢aligmalarda orantili nem ve sicakli

yiizden daha kontrollii sartlarda yapilan tarla ve sera ¢aligmalarinda (anlik dl¢lim yapilmasi)

orantili nemin etkisi daha net olarak tespit edilebilir. Yapilan bu ¢alisma kontrollii ortamlarda

yapilmadigi i¢in aylik ortalama birey sayilari ile orantili nem arasindaki etkilesim net olarak

goriilememistir. Baboo et al. (2014) kontrollii bir pamuk tarlasinda pamuk zararlilarinin

popiilasyon oranlarin iklim parametreleri gibi cansiz ekolojik sartlardan etkilenme oranini

belirlemek i¢in yapmis olduklar1 caligmada en fazla popiilasyon oranina %84 ile 30°C sicaklik

ve %65 orantili nispi nem sartlarinin gergeklestigi eyliil ayi, en az popiilasyon orani ise %9.50
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ile 19°C sicaklik ve %48 orantili nispi nem durumunun olustugu ekim ayi itibariyle

gerceklestigini belirlemislerdir.
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Sekil 16. Oransal nem-birey sayst iliskisi (2019)
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Sekil 17. Aylik Oransal nem-birey sayist iligkisi (2019)

2020 yilinda yapilan arazi ¢aligmalarindan elde edilen veriler (Tablo 25) ‘te verilmis
olup 2019 yili 6rnekleme verileri ile paralel sonuglar elde edilmistir. Yillik ortalama
sicakliklarda da onemsenmeyecek derecede artiglar olmasi bize yillar1 karsilastirmak igin
onemli bir firsat sunmustur. 2020 yilinda da yillik sicaklik ortalamalarina bagli olarak
ortalama birey sayilarindaki siralama degismemis ve en yiiksek degerden en diigiik degere

dogru Igdir, Erzincan ve Erzurum lokasyonlari olarak gerceklesmistir (Sekil 18).
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Tablo 25. Ortalama Birey Sayis1 ve Bazi Iklim Parametreleri (2020)

Lokasyon Ortalama birey sayis1 ~ Yillik oralama sicakhlk°C  Yillik ortalama % Nem
Erzurum 20,6 7,6 60,1
Erzincan 29,1 12,8 51,2
Igdir 41,4 13,7 57,5
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Sekil 18. Lokasyonlardaki sicaklik-birey sayisi iligkisi (2020)

Aylik sicaklik degisimleri ile aylik birey ortalama degerleri (Tablo 26) arasinda
karsilagtirma yapildiginda, her ii¢ lokasyonda da aylik degisimler ayn1 oranda gerceklesmistir.
Mayis ay1 en diisiik, haziran ay1 en yiiksek, temmuz ay1 diisiis baslayan ve agustos ay1 ise

diistisiin devam ettigi donemler olarak belirlenmistir (Sekil 19-21).

Tablo 26. Ortalama Birey Sayilari, Sicaklik ve Nem Degerleri (2020)

Aylar Ortalama birey sayisi (adet) Ortalama sicaklik (°C) / Nem (%)
Erzurum Erzincan Igdir Erzurum Erzincan Igdir
Mayis 21,6 27 34,7 10,8/53 15,9/49,8 18,6 /58,8
Haziran 22,5 41 58,2 16,2 /46 20,9/425 23,9/504
Temmuz 20,5 31 38,1 20,3/ 41,5 2571426  26,7/445
Agustos 17,6 17,4 30,7 19,3 /39,8 23,9/345 24,2/38,6
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Sekil 19. Erzurum lokasyonu aylik sicaklik ortalamalari ve birey sayilart (2020)

Sekil 20. Erzincan lokasyonu aylik sicaklik ortalamalari ve birey sayilar1 (2020)
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Sekil 21. Igdir lokasyonu aylik sicaklik ortalamalari ve birey sayilar1 (2020)

Yillik ortalama nem ile ortalama birey sayisindaki iligkiyi gosteren grafikte ilk yil

oldugu gibi orantili nemin tek bagina birey sayisinda etkili olmadig: tespit edilmistir (Sekil

22). Aylik ortalama nem ile birey sayilari arasinda 2019 yilinda oldugu gibi negatif bir iliski

oldugu belirlenmistir. En diisiik birey ortalamasi ve en yliksek orantili nem mayis ayinda

gerceklesmis ve sonraki aylar birey sayisindaki artisa ragmen nemde diisiis meydana gelmistir

(Sekil 23).May1s ayindaki diisiik popiilasyon orani her ne kadar boceklerin biyolojisi geregi

olsa da devam eden aylarda birey sayisindaki artisa ragmen diisiik nem seviyesi dikkat

¢ekmektedir.

Erzurum Erzincan

Igdir

Sekil 22.Lokasyonlarin Oransal nem-birey sayisi iliskisi (2020)
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Sekil 23. Oransal nem-birey sayisi iliskisi (2020)

Iklim parametrelerinden sicakligin hem tiirlerin popiilasyon yogunlugu ve hem de
yayilim alanlarint dogrudan etkiledigi elde edilen verilerden anlagilmaktadir. Calisma
yillarimiz olan 2019 ve 2020°de en yiiksek popiilasyon oraninin sicaklik ortalamasi en yiiksek
olan Igdir lokasyonunda gergeklesmesi onu ikinci biiyiik sicaklik ortalamasi olan Erzincan
lokasyonunun takip etmesi ve her iki yilda da en diisiik sicaklik ortalamasi olan Erzurum
lokasyonunun son sirada yer almasi sicaklikla popiilasyon arasinda siki bir iliski oldugunu
gostermektedir. Bu iligkinin istatistiki anlamda 6nemli olup olmadigi bir sonraki boliimde
incelenmistir. Ozpmar vd. (2011) Balikesir bélgesinde C. septempunctata’nin  géc
hareketlerini izlemisler ve kislaklardan ¢ikma ve tekrar kislaklara donme iizerine sicakligin
son derece etkili oldugunu bildirmislerdir. Uygun (2010) Cheilomenes propinqua (Mulsant)
(Coleoptera: Coccinellidae)’nin  farkli sicakliklardaki biyolojik evrelerinin siirelerini

incelemisler ve en optimum sicakligin 25°C oldugunu belirlemislerdir.

Yillik ortalama nemin etkilerini gérmek amaciyla yapilan grafiklerde, yillik oransal
nemin popiilasyon yogunlugu iizerine direk bir etkisi olmadigi goriilmektedir (Sekil 18 ve
24). Ancak aylik ortalama nem ile aylik ortalama birey sayilar1 arasinda negatif bir iligki
oldugu belirlenmistir (Sekil 19 ve 25). Orneklemelerin yapildig:i giinleri kapsayan
meteorolojik veriler ve arazi gozlemleri kullanilarak yapilan degerlendirmeler sonucunda ise;
yagisl giinleri takip eden giinlerde veya bulutlu giinlerde oransal nemde degisiklikler oldugu
ve bu durumun yapilan drneklemelerde elde edilen popiilasyon yogunluguna yansiyarak daha
diisiik popiilasyon yogunlugu gerceklestigi tespit edilmistir. Bu gozlem sonucunda, yagis
miktarinin ve yagisli giin sayisimin popiilasyonu etkileyebilecegi kanaatine varilmistir.

Ozpmar vd. (2011) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda benzer tespitleri bildirmektedirler. Ayrica
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yagis miktarinin beklenenden az ya da ¢ok olmasi extrem iklim sartlarinin olusmasina ve
dolayisiyla popiilasyon oraninda dalgalanmalar olusturacagi bildirilmistir (Rouault et al.
2006). Gurung et al. (2018) ise patlican tizerindeki Coccinella transversalis ve Cheilomenes
sexmaculata tiirlerinin ve bugday iizerindeki Coccinella septempunctata’nin max-min sicaklik
ve rutubet sartlarinda popiilasyon oranlarini incelemisler ve max-min orantili nem ile negatif
iliski oldugunu, max-min sicakliklarda ise anlamli bir iliski olmadigini optimum sicakliklarda
daha yogun olduklarint belirlemislerdir. Ayrica Coccinellidlerin popiilasyonu iizerine afid
popiilasyonunun etkisinin ilk sirada geldigini de bildirmislerdir. Klasaria and Parmar (2018)
yaptiklar1 benzer bir ¢alismada max-min sicaklik ve rutubet sartlarmin bir afid tiiriiniin
popiilasyon yogunlugunu nasil etkiledigini arastirmislar, Gurung et al. (2018)’c paralel
sonuglar elde etmislerdir. Bu arastiricilar da max ve min nemin popiilasyonu negatif

etkiledigini belirtmektedirler.

Verilerin istatistiksel Analizleri

Pearson Korelasyon Testi: Lokasyonlar bazinda yapilan 6rneklemeler sonucu elde edilen
veriler ile sicaklik, yagis ve nem gibi iklim parametreleri arasinda iliski olup olmadigina
bulmak i¢in pearson korelasyon testi uygulanmistir. Bocek sayisi ile sicaklik ve yagis
arasindaki korelasyonlar istatisiksel olarak Oonemsiz bulunurken, yagis ve sicaklik arasinda
negatif ve yiiksek derecede onemli (P<0.01) korelasyon bulunmustur (Tablo 27). Yagis ve
sicakliklarin arasindaki bu negatif ve yiiksek korelasyon, bocek sayisi ile yagis ve sicaklik
arasindaki kismi korelasyon katsayisina bakmaya ihtiyag oldugunu gostermektedir. Bu
ozellikler arasinda kismi korelasyon katsayilarina bakildiginda ise yagisi kontrol olarak
modele koydugumuzda bocek sayisi ile sicaklik arasinda onemli derecede (P<0.05) pozitif
korelasyon oldugu ve bocek sayisinin sicaklik ile birlikte arttigi bulunmustur. Sicaklik konrol
olduguda ise yagis ile bocek sayisi arasinda korelasyonun onemsiz oldugu goriilmektedir.
Yagisin bocek sayisini direkt olarak etkilemedigi dolayli etki yaptigi belirlenmistir (Tablo
28).

Kaynas vd. (2016) farkli habitatlardaki eklembacakli topluluklarini arastirmis ve
degerlendirmede pearson korelasyonunu kullanmiglardir. Yazict ve Catal (2019) Isparta‘da
yapilan barajlarin iklimi degistirmesi sonucu oulasacak etki ile karagam (Pinus nigra)‘mn
govde capi arasindaki iligkiyi belirlerken pearson korelasyon testini kullanmislardir. Gurung
et al. (2018) Coccinella transversalis ve C. septempunctata tiirlerinin popiilasyon oranlarinin

max-min sicaklik ve nem sartlar1 ile arasindaki iliskiyi bulmak i¢in korelasyon analizi
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yapmiglar maximum sicaklik ve nemin pozitif, minimum sicaklik ve nemin ise negatif

dogrusal etki yaptigini tespit etmislerdir.

Tablo 27. Verilerin Pearson Korelasyon Analiz Tablosu

Degiskenler Analiz Katsayilarn T. Frekansi Sicakhik Yagis

Tiirlerin Frekans lfearsop 'Korelasy.on katsayis1 1 0,096 -0,029
Onemlilik Diizeyi (p) 0,076 0,596

Sicakhk lfearsop 'Korelasy.on katsayis1 0,096 1 -0,791
Onemlilik Diizeyi (p) 0,076 0,000**

**Korelasyon 0,01 seviyesinde énemlidir

Tablo 28. Kismi Korelasyon Analiz Tablosu

Kontrol Degiskenleri Analiz Katsayilar1 T. Frekans1  Sicakhk Yagis

Yas Frekans I_fearson Korelasyon katsayisi 1,00 0,119 -
818 Onemlilik Diizeyi (p) - 0,027*

Pearson Korelasyon katsayisi 1,00 0,078

Sicaklik Frekans Onemlilik Diizeyi (p) i 0,151

*Korelasyon 0,05 seviyesinde 6nemlidir

Poisson Regresyon analizi

Korez (2012) Posson regrasyon analizini bagimsiz degiskenler ile sayim sonucu elde
edilen bagimli degiskenler arasindaki iligskiyi agiklayabilmek igin kullanilan bir istatistiki
yontem olarak agiklamistir. Bu analiz yonteminin sayima dayali sonuglarin karsilastirilmast
durumlarinda klasik regrasyon modellerine gore daha dogru sonuclar elde edilebilecegini

(Frome et al. 1973; Frome 1983) kaynaklarindan aktarmaktadir.

Deniz (2005); Ar1 ve Onder (2012) derleme makalelerinde regrasyon modellerini
karsilagtirmis ve sayima dayali 6rneklerin galisildigi durumlarda verileri poisson regrasyon ile
degerlendirmenin daha mantikli sonuglar verecegini bildirmislerdir. lwao (1968) makalesinde
hayvan popiilasyonlarinin sayim sonuglarini analiz ederken Poisson regrasyon analizini
onermistir. Karadavut vd. (2007) Konya’da bakla bitkisinde zarar yapan bocek sayisi ile
sicaklik, nem ve diger fenolojik gozlemler arasindaki iliskiyi poisson regrasyon modeli ile

aciklamaya ¢aligmiglardir.

2019-2020 yillarin1 kapsayan bu ¢aligmadan elde edilen veriler sayima dayali veriler
oldugu i¢in poisson regrasyon analizi yapilmistir. Sicaklik ve yagis covaryete kullanilarak
(Tablo 29) yapilan analizde yil parametresi hari¢ diger biitiin parametreler %1 Onem
seviyesinde iligki oldugu belirlenmistir (Tablo 30). Daha net olarak agiklamak gerekirse elde
edilen veriler sicaklik ve yagisin kovaryete (6n veri ) olarak kullanilmasi durumunda
lokasyonlarin, aylarin ve tiirlerin sicaklikla iliskisi ¢ok énemli diizeyde iliskilidir. Onceki

yillarda yapilan c¢aligmalar da sicakligin bdcek popiilasyonunun artmasina ve yayilimina
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onemli derecede etkili oldugunu ifade edilmektedir (Master et al. 1998; Pamersan et al. 2000;
Awmack 2002; Carroll et al. 2003; Ciplak 2008; Simsek vd. 2010; Cagasan 2013; Yorik ve

Sahinler 2013; Zarghami et al. 2014).

Tablo 29.Siirekli Degisken Bilgileri

Kaynaklari N Minimum Maximum Mean Std. Sapma

Bagimh degisken Frekans 345 0 15,64 29,582

Kovaryete Sicaklik 345 10,80 20,88 4,41
Yagis 345 0,60 144,10 29,81 32,37

Tablo 30. Regrasyon Analizinde Model Etkilerinin Testi

Kaynaklar Wald- 2 Serbestlik Dereceleri Onem Diizeyi (p)
Regrasyon Sabiti 372,404 1 0,000**
Yil 2,325 1 0,127
Lokasyon 301,838 2 0,000**
Ay 508,814 3 0,000**
Tiir 3244873 22 0,000**

**Regrasyon 0,01 seviyesinde onemlidir
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SONUC VE ONERILER

Calisma, ekolojik dengenin korunmasi igin son yiizyilda tarim alanlarinda zararlilarla
miicadelede biyolojik ajan olarak kullanilan Coccinellidae (Coleoptera) tiirlerinin popiilasyon
yogunluklarinin bazi iklim parametreleri ile iligki diizeyini belirlemek ve degisen iklim
kosullarinin bu tiirlerin ekolojik nisleri tizerine yaptig1 etkiyi belirlemek amaciyla 2019-20
yillarinda yapilmistir. Arastirma alanlari rakim, iklim ve tarimsal iiriin deseni bakimindan
farklilik arzeden ve Dogu Anadolu Bolgesi sinirlari igerisinde yer alan dogudan batiya dogru

Igdir, Erzurum ve Erzincan illeridir.

Calisma sonucunda; 23 tiir kayit altina alinmig ve bu tiirlerin popiilasyon
yogunluklar1 tespit edilmistir. Popiilasyon yogunluklari {izerine iklim parametrelerinden
ozellikle sicakligin, rakimin ve tarimsal iriin gesitliliginin etkili oldugu belirlenmis olup,
yogunluk biiyiikten kiiclige dogru Igdir, Erzincan ve Erzurum seklinde siralanmistir. Kayit
altina alinan bu 23 tiiriin 20’si daha 6nce yapilan ¢alismalarda tespit edilmis olmasina ragmen
ti¢ tiir hakkinda herhangi bir kayida rastlanilmamistir. Bunlar, Hyperaspis pseudopustulata,
Calvia quatuordecimguatta, Harmonia axyridis tiirleri olup, bunlarin Erzurum, Erzincan ve

Igdir i¢in yeni kayit olarak degerlendirilebilecegi tespit edilmistir.

Popiilasyonun her ii¢ lokasyonda da kiimeli dagilis sekli sergiledigi belirlenmistir.
Tir zenginliginin 6nem seviyesini belirlemek amaciyla tiir ve 6rnekleme biiyiikliiklerinin
dikkate alarak yapilan analizler sonucunda Erzurum lokasyonu “Margelef indexi’ne, Erzincan
ise “Simpson index” degerlerine gore dnemli oldugu tespit edilmis olup, Igdir lokasyonu ise

her 1ki indeks degerinde 6nemli olmadig: belirlenmistir.

Calisma sonucunda elde edilen Coccinellidae (Coleoptera) tiirleri, morfolojik agidan
Oonemli olan alt familya bazinda; Coccinellinac’ye ait 14, Sycimninae’ye ait dort,
Chlicorinae’ye ait dort ve Epilacninae alt familyasina ait bir tiir olmak {izere toplamda 23 tiir
teshis edilerek kayit altina alinmistir. Her {i¢ lokasyonda en yaygin tiirler sirastyla %23,5’1liik
oran ile Coccinella septempunctata birinci sirada yer alirken, %18,2 ile Hippodamia
variegata ikinci, %15,2’lik oran ile Harmonia axyridis ii¢iincii sirayr almistir. Oenopia
conglobata (%9,1), Propyleae quatroadecimpunctata (%8) ve Psyllobora vigintidiopunctata
(%6) takip eden tiirler olmuslardir. En fazla birey sayisi en alt rakim grubunda yer alan (800 -
1000 m) Igdir lokasyonunda kayit edilmisken, en fazla tiir sayis1 Erzurum lokasyonu 1500+
rakim grubunda tespit edilmistir. Calisma siiresince toplam 5481 birey Orneklenmistir.

Ortalama birey sayisi agisindan Igdir 35,9 birey ortalamasi ile ilk sirada yer alirken, Erzincan
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25,8 birey ile ikinci ve 20,5 birey ortalamasi ile Erzurum ftgiincii sirada yer almislardir.
Orneklerin toplandig1 habitatlar igerisinde en fazla tiir ve birey sayis1 %70 ile bahge bitkileri

grubunda belirlenmistir.

Bu calismada 20. yiizyilin sonlarmna dogru baslayan ve giinlimiize kadar artarak
devam eden antropojenik etkiler ve teknolojik gelismenin yolagtigi iklim degisikliginin
etkileri sonucunda, dogal yasamin ve canli popiilasyonunun olumsuz etkilendigi kanaatine
varilmigtir. Caligma lokasyonlarinin tarimsal {irlin desenleri ve iiretim siirecinde zararl
popiilasyonlarin1 kontrol altina almak i¢in kullandiklar1 pestisit miktarlar1 coccinellid tiir
cesitliligini de etkilemis dolayisiyla yapilan 6rneklemelerde en fazla birey sayisinin toplandigi
Igdir’da en az tiir ¢esitliligi belirlenmistir. Tarimsal ila¢ kullanimi agisindan daha bakir tarim
arazilerine sahip olan Erzurum (rakim, iklim ve tarimsal iiriin deseni agisindan rekabet
giiclinlin zayifligina ragmen) lokasyonunda 16 tiir belirlenirken Igdir’da sadece 12 tiir

belirlenmistir.

Iklim parametrelerinden en 6nemlisi olan sicaklik faktdriiniin bdcek popiilasyonu
tizerine onemli derecede etkili oldugu yapilan istatistiki analizler (pearson korelasyon, kismi
korelasyon ve poisson regresyon) sonucu ortaya konulmustur. Yagis ve nemin ise direkt etkili
olmamakla beraber sicaklikla beraber ortak etki gosterdikleri yapilan kismi korelasyon analiz
sonuclarinda belirlenmistir. Ayrica yapilan gézlemlerde yagish giinlerde bocek faaliyetlerinin

tamamen durdugu ve takip eden giinlerde ise azaldig1 tespit edilmistir.

Son yiizyilda artan niifusu beslemek i¢in tarimsal ve sanayi faaliyetleri yogunlasmis ve
bu durum ekolojik dengenin bozulmasina sebep olmustur. Bu dengenin korunabilmesi igin her
faaliyetin ekolojik ayak izleri belirlenmeli ve buna goére gelecege yonelik planlamalar
yapilmalidir. Ulkemizin sahip oldugu ekolojik zenginligin korunabilmesi igin bu tiir

calismalarin yapilip uygulamaya aktarilmasina imkan taninmalidir.

Biyolojik miicadelede kullanilan etmenlerin, degisen iklim kosullarindaki popiilasyon
oranlarinin takip edilmesi hem zararlilarla miicadelenin basarisini artiracak hem de gelecekte
yapilacak olan tarimsal planlama g¢alismalarina veri tabani olugmasini saglayacaktir. Bu
asamada tarimsal faaliyetlerin iklim degisikliginin etkilerini azaltacak ve bu degisime uyum
saglayacak sekilde ileriye doniik planlamalarin yapilmasi kaginilmaz bir gergek olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
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