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OZET

Erzurum Ilinde Laktasyondaki Sigirlarda Subklinik Ketozisin Prevalansi

Amac¢: Bu calismada Erzurum ilinde yetistirilen laktasyondaki sigirlarda

subklinik ketozisin prevalansinin belirlenmesi amaglandi.

Materyal ve Metot: 2 ya da daha fazla dogum yapmis, Montofon ve Simental
k1, saglikli goriinimde dogumdan sonraki ilk 1 aylik laktasyon siirecinde olan 400
sigirdan, sabah yemlemesinden 3-4 saat sonra venoz kan 6rnekleri toplandi. Venoz kan
orneklerinden betahidroksibiitirik asit (BHBA) keton ol¢iim ve glikoz yogunluklar

glikoz 6l¢iim cihaziyla belirlendi.

Bulgular: Erzurum ilinde laktasyondaki siitgli sigirlarda subklinik ketozis
prevalanst %57 ve subklinik ketozisli sigirlar icinde hipoglisemi %28.5 oranlarinda
belirlendi. Ayrica subklinik ketozis ile rumen kontraksiyonu, istah, kan glikoz

yogunluklar1 ve dogum sayis1 arasinda 6nemli iliski saptanda.

Sonuc: Erzurum ilinde siit¢ii sigirlarda subklinik ketozis goériilme orani yiiksek
diizeyde belirlendi. Siitcii sigirlarin laktasyonun ilk aylarinda kan BHBA yogunluklarinin
taranmasiyla subklinik ketozis belirlenen siit¢ii siirlarin sagaltimlarinin ve koruyucu

onlemlerin uygulanmasi ekonomik kayiplarin 6nlenmesini saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Glikoz, prevalans, subklinik ketozis, siit¢ii sigir



ABSTRACT

The Prevalence of Subclinical Ketosis in Lactating Cattle in Erzurum Province

Aim: This study aims to determine the prevalence of subclinical ketosis in

lactating cattle raised in Erzurum city.

Material and Method: Venous blood samples were collected 3-4 hours after
morning feeding from 400 healthy looking cattle of Montophone and Simmental breeds,
which had calved 2 or more and were in the first 1 month of lactation. Of venous blood
samples, betahydroxybutyric acid (BHBA) using ketone meter and glucose

concentrations using glucometer were determined.

Results: The prevalence of subclinical ketosis in lactating dairy cattle in Erzurum
province was 57% and hypoglycemia was 28.5% in cattle with subclinical ketosis. In
addition, significant relationship was determined between subclinical ketosis and rumen

contraction, appetite, blood glucose concentrations and parity.

Conclusion: The incidence of subclinical ketosis in dairy cattle in Erzurum
province was determined at a high level. By screening the blood BHBA concentrations
of dairy cattle in the first months of lactation, the treatment of dairy cattle with subclinical

ketosis and the implementation of preventive measures can prevent economic losses.

Key Words: Beta-hydroxybutyric acid, dairy cattle, glucose, subclinical ketosis
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1. GIRIS

Gegis periyodu sirasinda (dogumdan 3 hafta 6nce, dogumdan 3 hafta sonra)
gebeligin son zamanlarinda ve buzagilamadan sonra laktasyonun baslangicinda siit¢ii
sigirlarin enerji ihtiyaci artar (Goff ve Horst, 1997). Artan siit iiretimi i¢in enerji alimi ve
talebi arasinda denge yetersizligiyle negatif enerji dengesi gelisir (Benedet ve ark., 2019).
Yenilen yem miktariyla artan enerji ihtiyacit karsilanamaz, negatif enerji dengesi
nedeniyle viicut yag rezervleri mobilize edilir ve dolasima esterlesmemis yag asitleri
(NEFA)’lar salinir. Karacigerde NEFA oksidasyonu enerji tiretimine katki saglar. Ancak
NEFA yogunluklar1 karacigerin oksidatif kapasitesini astiginda keton cisimcikleri (beta
hidroksi biitirik asit (BHBA), asetoasetat, aseton) tiretilir ve dolasima salinirlar (Mahrt ve
ark., 2014; White, 2015). Subklinik ketozis kanda keton cisimciklerinin artmasiyla
karakterize ketozisin klinik 6ncesi asamasi olarak tanimlanir. Bu periyotta klinik bulgular
sekillenmez. Cogu sigirda laktasyonun ilk haftalarinda kan keton cisimcikleri diizeyi artar
ve klinik bulgulara neden olan 6nemli bir asamaya ilerlemez (Cascone ve ark., 2022).
Kanda keton asir1 artis1 iireme performansinda bozulmaya, siit veriminde azalmaya
(Benedet ve ark., 2019), siitiin kalitesinde degisikliklere (Cascone ve ark., 2022),
bagisiklik yanitinda azalmaya neden olur. Ayrica metritis ve mastitis gibi hastalik
durumlarma predispozisyonu artirmaktadir (Constable ve ark., 2017; Schulz ve ark.,
2015). Siit¢ii sigirlarda ketozis tanisi kan, siit ya da idrarda keton cisimciklerinin
yogunluklar1 belirlenerek konulmaktadir. Kan ve siitte BHBA, idrarda asetoasetat
diizeyleri belirlenir (Serrenho ve ark., 2022). Kan BHBA yogunlugu >1.2 mmol/l olmasi
halinde sigir subklinik ketozisli olarak kabul edilmektedir (Benedet ve ark., 2019; Mahrt
ve ark., 2015).

Subklinik ketoziste kan glikoz yogunluklarinda azalma gelismektedir.

Hipoglisemi kan glikoz yogunlugunun <2.2 mmol/l diizeyde Oolgiilmesi olarak



tanimlanmaktadir (Dubuc ve Buczinski, 2018). Subklinik ketozisin ekonomik etkisinin
tahmin edilmesi, ¢iftgileri bu soruna kars1 daha bilingli hale getirebilir ve subklinik
ketozisi azaltmaya yonelik miidahalelerle ilgili karar alma siireglerini iyilestirebilir
(Mostert ve ark., 2018).

Bu c¢alismada Erzurum ilinde yetistirilen laktasyondaki sigirlarda subklinik
ketozisin prevalanst ve subklinik ketozis ile yas, dogum sayisi, istah, rumen
kontraksiyonlar1 ve kan glikoz yogunlugu arasinda 6nemli baglanti olup olmadiginin

belirlenmesi amaglandi.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Sigirlarda Subklinik Ketozis

2.1.1. Etiyoloji

Gegis periyodu sirasinda (dogumdan 3 hafta 6nce, dogumdan 3 hafta sonra)
gebeligin son zamanlarinda ve buzagilamadan sonra laktasyonun baslangicinda siit¢ii
sigirlarin enerji ihtiyaci artar (Goff ve Horst, 1997). Yenilen yem miktariyla artan enerji
ihtiyac1 karsilanamaz, negatif enerji dengesi nedeniyle viicut yag rezervleri mobilize
edilir ve dolasima esterlesmemis yag asitleri NEFA’lar salinir. Karacigerde NEFA
oksidasyonu enerji iiretimine katki saglar. Ancak NEFA yogunluklar1 karacigerin
oksidatif kapasitesini astiginda keton cisimcikleri (BHBA, asetoasetat, aseton) tiretilir ve
dolasima salinirlar (Mahrt ve ark., 2014; White, 2015). BHBA, en fazla iiretilen keton
cisimcigidir ve slitgli sigirlarda toplam viicut keton durumunun bir temsili olarak kabul
edilmektedir (Duffield, 2000).

Cogu siitcii sigir erken laktasyon periyodunda enerji agigina maruz kalir ve plazma
NEFA ve BHBA yogunluklar artar (Seely ve ark., 2021). Hiperketonemi kanda keton
cisimciklerinde artmayla karakterize kompleks metabolik bir hastaliktir. Ketozis siitcii
sigirlarda en tehlikeli metabolik hastaliklardan birisidir. Artan siit iiretimi i¢in enerji alim1
ve talebi arasinda denge yetersizligiyle negatif enerji dengesi gelisir (Benedet ve ark.,
2019).

Ketozis; primer, sekonder, alimenter, aclik ve 6zel besin madde eksiklikleri
nedeniyle gelismektedir (Constable ve ark., 2017).

2.1.2. Epidemiyoloji ve Risk Faktorleri

Subklinik ketozis goriilme siklig1 laktasyon asamasi ve dogum sayisina baglidir.

Ozellikle subklinik ketozis laktasyonun ilk 2 haftasinda yiiksek oranda gériiliir, daha



sonra biiyiik dlglide goriilme orani azalir (Koeck ve ark., 2014; Santschi ve ark., 2016;
Van der Drift ve ark., 2012).

Bir kez dogum yapan sigira gére ¢ok sayida dogum yapan sigirda subklinik ketozis
goriilme siklig1 artmaktadir (Chandler ve ark., 2018; Rathbun ve ark., 2017; Santchi ve
ark., 2016).

Buzagilama sirasinda viicut kondisyon skorunun >3.5 ya da daha fazla olmasi
erken laktasyon periyodunda yiiksek ketozis riskiyle ilgilidir (McArt ve ark., 2015).

Subklinik ketozisin ortaya ¢ikistyla ilgili diger faktorler buzagilama mevsimi, 1rk
ve siirli yonetimidir (Benedet ve ark., 2019).

Stirti  popiilasyonlarinda subklinik ketozis prevalanst 9%15-40 arasinda
degismektedir (Daros ve ark., 2017; McArt ve ark., 2015).

Giliney Dogu Sicilya’da 22 ¢iftlikte toplam 1588 sigirda laktasyonun
baslangicindan 80. giine kadar siit 6rneklerinde 0.10 mmol/I’den fazla BHBA diizeyleri
ile 1100 s1girda subklinik ketozisin %41.5 oraninda tespit edildigi bildirilmistir (Cascone
ve ark., 2022).

2.1.3. Patogenez

Temel gozlenen metabolik bozukluklar hipoglisemi ve ketonemidir. Klinik
sendromun siddeti ketoneminin siddetiyle orantilidir. Sigirlarda spontan ketozis
genellikle sagaltimla geriye doniistimliidiir. Karaciger yaglanmasi olan sigirlarda
iyilesme gecikir. Enerji yetersizligi ve ketozisle birlikte bagisiklik yanitinda baskilanma

gosterilmistir (Constable ve ark., 2017).

2.1.4. Klinik Bulgular
Subklinik ketozis kanda keton cisimciklerinin artmasiyla karakterize ketozisin

klinik Oncesi asamasi olarak tanimlanir. Klinik bulgular goriilmez. Cogu sigirda



laktasyonun ilk haftalarinda kan keton cisimcikleri diizeyi artar ve klinik bulgulara neden
olan 6nemli bir asamaya ilerlemez (Cascone ve ark., 2022).

Hiperketonemi siitgli sigirlarda erken laktasyon hastaliklarinin baslama riskini
artirarak stitcii sigirlarin sagligini bozar (Benedet ve ark., 2019). Kanda keton artisi tireme
performansinda bozulma, siit veriminde azalma (Benedet ve ark., 2019) ve siitiin
kalitesinde degisikliklere (Cascone ve ark., 2022) ve bagisiklik yanitinda azalma, metritis,
mastitis (Constable ve ark., 2017; Schulz ve ark., 2015) nedeniyle ekonomik kayiplara

neden olur.

2.1.5. Tam

Siit¢ii sigirlarda ketozis tanisi kan ve siitte BHBA ya da idrarda asetoasetat
yogunluklar1 belirlenerek konulmaktadir (Serrenho ve ark., 2022).

Elde taginan dl¢iim cihazlari sigirin yaninda kan BHBA yogunluklarini hizli ve
dogru sekilde belirlemek igin gelistirilmistir (Bach ve ark., 2016; Sailer ve ark., 2018).
Kan BHBA yogunluklart >1.2 mmol/l belirlenen sigirlarda subklinik ketozisin
sekillendigi kabul edilmektedir (Benedet ve ark., 2019; Mahrt ve ark., 2015).

Kan BHBA yogunlugunun kesim degerinin >1.2 mmol/l alinmas: halinde kan
BHBA 6l¢iim cihazinin duyarlilifinin laboratuvar spektrofotometrik 6l¢im cihazina
kiyasla %94.8 ve spesifikliginin %97.5 oldugu belirlenmistir (Tatone ve ark., 2016).

Subklinik ketoziste kan glikoz yogunluklarinda azalma geligmektedir.
Hipoglisemi kan glikoz yogunlugunun <2.2 mmol/l diizeyde Oolgiilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Dubuc ve Buczinski, 2018).

Subklinik ketoziste idrar asetoasetat esik degeri 5 mg/dl’dir (Serrenho ve ark.,
2022).

Subklinik ketoziste siitiin yag igeriginde artma ve protein igeriginde azalma

gelismektedir. Dolayisiyla siitiin yag protein orani subklinik ketozis dahil gelecek olan



bozukluklar i¢in erken uyari isareti olabilir (Duffield ve ark., 1997; Miettine ve Setala,
1993).

2.1.6. Sagaltim

Sigirlarda ketozise yonelik etkili sagaltimlar bulunmaktadir. Ketoziste rasyonel
sagaltim dokulardan glikoz olusumu i¢in ihtiyaci karsilamaktir. Propilen glikol i¢irme
seklinde 225 mL giinde 2 kez, 2 giin siireyle ve daha sonra 110 mL giinliik 2 giin siireyle
ya da yem i¢inde propiyonat tuzlar1 (Constable ve ark., 2017) kullanilabilir. Cascone ve
ark. (2022) laktasyonun 80 giinlinde subklinik ketozis belirledikleri sigirlara propilen
glikol (400 g/sigir, giinliik) ile sagaltim uygulamalarinda ozellikle laktasyonun ilk 7
giiniinde sagaltimin en ¢ok etkili diizeyde oldugunu, siit kalitesi parametrelerinin
diizeldigini ve siit veriminin arttigini bildirmistir. Ayrica vitamin B12 ve butofosfan

kombinasyonu sagaltima eklenebilir (Constable ve ark., 2017).



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Hayvan Materyali

Iki ya da daha fazla dogum yapmis, Montofon ve Simental ki, saglikli
goriiniimde, dogumdan sonraki ilk 1 aylik laktasyon déneminde olan toplam 400 sigir
calisma materyalini olusturdu.

Bu calisma, Atatiitk Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(HADYEK) tarafindan onaylandi1 (24.02.2023 tarih; karar no:42). Ayrica bu g¢alisma
Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi Koordinatorliigii tarafindan TYL-2023-
13009 proje koduyla desteklendi.

3.2. Kan Orneklerinin Toplanmasi ve Analizi

Siit sigirlarinin, sabah yemlemelerinden 3-4 saat sonrasinda fiziksel muayeneleri
yapildi. Kan 6rnekleri steril enjektorle vena jugularis’ten alindi. Vendz kan 6rneklerinin
BHBA yogunlugu On-Call GK Dual keton 6l¢iim cihazi (ACON Laboratories, Inc., San
Diego, California, ABD) ve kan glikoz yogunluklar1 VitalPlus2 glikoz 6lgiim cihazi
(MicroTech Medical Hangzhou Co., Ltd., Almanya) kullanilarak belirlendi (Sekil 3.1).

Kan BHBA yogunlugu 1.20-2.90 mmol/l olan sigirlar subklinik ketozisli ve kan
glikoz yogunlugu 39.64 mg/dl ve daha diisiik diizeylerde olan sigirlar hipoglisemik olarak

kabul edildi (Dubuc ve Buczinski, 2018).

Sekil 3.1. Kan keton ve glikoz 6l¢iim cihazlari



3.3. Sigirlarin Anamnez ve Fiziksel Muayeneleri

Siit sigirlariyla ilgili yas, dogum sayisi, viicut kondisyon skorlari, istah durumlari,
viicut sicakligi ve rumen kontraksiyon verileri kaydedildi.

3.4. Istatistik Analiz

Istatistik analiz SPSS v20 (SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) kullanilarak
gerceklestirildi. Istatistik analizde subklinik ketozisin prevalans oranlari belirlendi.
Subklinik ketozis ile yas, dogum sayisi, rumen kontraksiyonlari, istah, kan glikoz
yogunluklar1 arasinda 6nemli fark olup olmadigi Pearson ki kare ve Fisher’in Kkesin

testleriyle belirlendi. P<0.05 degeri 6nemli kabul edildi.



4. BULGULAR

Bu calismada laktasyonun ilk 1 aylik periyodunda 400 siit¢ii sigiri 228’inde
subklinik ketozis %57 (n= 228) oraninda belirlendi. 400 sigirin 172°sinde kan BHBA

yogunluklar1 %43 oraninda normal diizeylerde saptandi (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Siit¢ii si@irlarda subklinik ketozisin prevalansi

Parametre Hayvan Sayisi Yiizde Oran
Normal 172 43
Subklinik ketozis 228 57
Toplam 400 100

Stit¢ii sigirlarin yas dagilimi incelendiginde, 4, 5, 6 ve 7 yasinda subklinik ketozisli
sigir sayisinin kan BHBA yogunlugu normal olan sigirlara gore daha fazla oldugu
belirlendi. Normal ve subklinik ketozisli 8 yasinda sadece 1’er sigir oldugu belirlendi
(Tablo 4.2). Ayrica sigirlarda subklinik ketozis ve yas arasinda 6nemli iliski belirlenmedi

(P=0.864).

Tablo 4.2. Normal ve subklinik ketozisli siit¢ii sigirlarin yas dagilimlari

Yas 4 5 6 7 8 Toplam P degeri

Sigir 0.864

Normal Sayisi 20 68 48 35 1 172 Pearson
Yiizdesi %11.6 %39.5 %27.9 %?20.3 %0.6 %100 ki kare

Sigir degeri:

Subklinik  Sayist 34 81 66 46 1 228 1.285

ketozis Yiizdesi %149 %355 %289 %20.2 %0.4 %100

Siitcti sigirlarin dogum sayisi incelendiginde, 2, 4, 5 dogum yapan subklinik

ketozisli sigir sayisinin kan BHBA yogunlugu normal olan sigirlara gore daha fazla



oldugu belirlendi (Tablo 4.3). Sigirlarda subklinik ketozis ve dogum sayisi arasinda

onemli iligki belirlendi (P=0.000).

Tablo 4.3. Normal ve subklinik ketozisli siit¢ii sigirlarin dogum sayis1 dagilimlari

Dogum Sayis1 2 3 4 5 Toplam P degeri
Normal  Sigir Sayisi 83 80 8 1 172 0.000
Yiizdesi %48.3 %465 %47 %0.6 %100 Fisher
Subklinik ~ Sigir Sayist 153 56 15 4 228 kesin
ketozis  Yiizdesi testi:

%67.1 %246 %6.6 %18 %100 91174

Bu ¢alismada laktasyonun ilk 1 aylik periyodunda 400 siit¢ii sigirdan kan BHBA
yogunlugu normal olan 172’sinde kan glikoz yogunlugu normal diizeyde saptandi.
Subklinik ketozisli 228 sigirin 163’iinde (%71.5) kan glikoz yogunlugu normal diizeyde,
65’inde (%28.5) hipoglisemik diizeyde belirlendi (Tablo 4.4). Ayrica sigirlarda subklinik

ketozis ve kan glikoz yogunlugu arasinda 6nemli iligki belirlendi (P=0.000).

Tablo 4.4. Normal ve subklinik ketozisli siit¢ii sigirlarda kan glikoz durumlar

Parametre Normal Hipoglisemik Toplam P degeri
Normal S1gir Sayisi 172 0 172 0.000
Yiizdesi %100 %0 %100 Pearson
Subklinik  Sigir Sayist 163 65 228 ki kare
ketozis  Yiizdesi %71.5 9%28.5 %100 degeri:
58.549

Bu calismada laktasyonun ilk 1 aylik periyodunda 400 siit¢li sigirin 172°sinde
istahin normal oldugu saptandi. Subklinik ketozisli 228 sigirin 207’sinde (%90.8) istahin
normal ve 21’inde (%9.2) azalma oldugu belirlendi (Tablo 4.5). Ayrica sigirlarda

subklinik ketozis ve istah arasinda 6nemli iliski belirlendi (P=0.000).
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Tablo 4.5. Normal ve subklinik ketozisli siit¢ii sigirlarda istah durumlari

Parametre Iyi Az Toplam P degeri
Normal Hayvan Sayisi 172 0 172 0.000
Yiizdesi %100 %0 %100 Pearson Ki
Subklinik ~ Hayvan Sayisi 207 21 228 kare
ketozis Yiizdesi 9%90.8 %9.2 %100 degeri:
16.720

Bu calismada laktasyonun ilk 1 aylik periyodunda 400 siit¢ii sigirin rumen
kontraksiyonlar1 5 dakika siireyle oskultasyonla belirlendi. Kan BHBA yogunlugu
normal 172 sigirin rumen kontraksiyonlar1 sayisi normal araliklardaydi. Kan BHBA
yogunlugu yiiksek subklinik ketozisli 207 sigirin (%90.8) rumen kontraksiyonlar
sayisinin normal oldugu ve 21 sigirin (%9.2) rumen kontraksiyonlari sayisinin ise azaldigi
belirlendi (Tablo 4.6). Ayrica sigirlarda subklinik ketozis ve rumen kontraksiyonu

arasinda 6nemli iliski belirlendi (P=0.000).

Tablo 4.6. Normal ve subklinik ketozisli siit¢ii sigirlarda rumen kontraksiyonlari

Parametre Normal Azalma Toplam P degeri
Normal S1gir Sayisi 172 0 172 0.000
Yiizdesi %100 %0 %100 Pearson Ki
Subklinik  Sigir Sayist 207 21 228 kare
ketozis  Yiizdesi %90.8 %9.2 %100 degeri:
16.720

Sigirlarin viicut sicakligr 38.72+ 0.08°C (ortalama + standart hata), kondisyon
skorlar1 orta diizeyde ve lenf diigimleri, mukozalar ve konjuktiva muayeneleri normal

belirlendi.
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5. TARTISMA

Bu ¢alisma Erzurum ilinde 54 siit sig1r1 isletmesinde gergeklestirildi. 2 ya da daha
fazla dogum yapmis, Montofon ve Simental 1rk1, saglikli goriinlimde ve dogumdan sonra
ilk 1 aylik laktasyon siirecinde olan 400 siit¢ii sigirdan, sabah yemlemesinden 3-4 saat
sonra venoz kan 6rnekleri toplandi. Kan BHBA yogunluklar1 hayvan yaninda elde taginan
kan keton Ol¢iim cihaziyla belirlendi. Bu cihazlar hiperketoneminin tanisinda kabul
edilebilir duyarlilik ve ozgiilliikkle yaygin sekilde kullanilmaktadir (Bach ve ark., 2016;
Sailer ve ark., 2018).

Bu calismada laktasyondaki sigirlarda subklinik ketozis %57 ve subklinik
ketozisli sigirlarda hipoglisemi gelisimi %28.5 oraninda belirlendi. Tiirkiye’de siitcii
sigirlarda subklinik ketozis prevalansinin arastirildigi calismalarda, bati bolgesindeki
illlerde yetistirilen Holstayn 1rki sigirlarda %26.8 (Aksoy ve ark., 2024), Sivas ilinde
Holstayn sigirlarda %12 (Basbug ve ark., 2014), Bingdl ilinde laktasyondaki sigirlarda
%17.88 (Unal ve ark., 2024), Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde siitgii sigirlarda
sirastyla %22.3, %16.6 ve %14.8 oranlarinda (Sentiirk ve ark., 2016), Mardin ilinde siit
sigirlarinda %15 (Cigek, 2019), Bursa ilinde laktasyonun ilk ayinda %28.81 (Kennerman,
1999) oranlarinda belirlenmigtir. Siit¢ii sigirlarda subklinik ketozis prevalansinin
Tiirkiye’nin diger bolge ve illerinde %12-28.81 oranlarinda (Basbug ve ark., 2014;
Kennerman, 1999) belirlenen diizeylere kiyasla bu ¢alismada Erzurum ilinde daha yiiksek
diizeyde oldugu tespit edildi.

Sigirlarda subklinik ketozisin diinyada %22.7 oraninda goriildiigi belirtilmistir.
Subklinik ketozisin merada bakilan sigirlara gore kapali ortamda bakilan sigirlarda daha
yilksek oranda oldugu saptanmistir (Loiklung ve ark., 2022). Calismamizda

laktasyondaki sigirlardan kan orneklemeleri kis aylarinda kapali ortamda bakildiklar
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zaman toplandi. Kan BHBA yogunluklarinin (1.2 mmol/I-2.9 mmol/l) yiiksek oranda
belirlenmesi (228/400; %57) Loiklung ve ark. (2022)’nin bildirimleriyle uyumludur.

Laktasyondaki siit¢ii sigirlarda subklinik ketozisin prevalansinin degerlendirildigi
diger ¢alismalardan 6zellikle, Asl ve ark. (2011)’nin Giineybat1 iran’da 16 siit sigir1
isletmesinde gergeklestirdikleri c¢alismada, saglikli goriinimde olan 100 sigirda,
laktasyonun 2, 4 ve 6. haftalarinda subklinik Kketozisin %63, %68, %59 oranlar
calismamizda belirlenen oranlara benzerdir.

On Avrupa lilkesinde 528 siit¢ii sigir isletmesinde 5,884 sigirin laktasyonun 2 -
15. giinlerinde alinan kan 6rneklerinde BHBA yogunlugu > 1.2 mmol/l olan subklinik
ketozisli sigirlarin genel prevalansinin %21.8 (%11.2-%36.6 araliginda) oraninda oldugu
belirlenmistir (Suthar ve ark., 2013). Birlesik Krallik’ta siit sigir1 isletmelerinde
laktasyonun ilk 20 giiniinde sigirlardan alinan kan drneklerinde kan BHBA yogunlugu
1.2 mmol/l esik diizeyinde %17.3 oraninda saptanmistir (Macrae ve ark., 2019).
Brezilya’da merada beslenen siit¢ii sigirlarda subklinik ketozis prevalansit %21 oraninda
tespit edilmistir (Daros ve ark., 2017). Kolombiya’da 10 ticari siit sigir1 isletmesinden
150 sigirin haftalik olmak iizere 6 hafta boyunca toplamsal subklinik ketozis insidensi
%25.33 oldugu gosterilmistir (Garzon-Audor ve Oliver-Espinosa, 2019). ABD’de 3
biiytik siit sigir1 isletmesinde laktasyonun 3-9. giinleri arasinda subklinik ketozis %20.3-
%44.8 oranlarinda (Hubner ve ark., 2022) tespit edilmistir. Diinyada laktasyondaki siitgii
sigirlarda subklinik ketozis degisen oranlarda tespit edilmis olup, bu durum farklh
besleme, bakim kosullari, mevsim, 1k, yem katki maddelerinin eklenmesi gibi farkl
kosullara bagli olarak gelisebilir (Loiklung ve ark., 2022).

Laktasyondaki subklinik ketozisli sigirlarda kan glikoz yogunlugunda azalmalar
gelisebilmektedir (Hubner ve ark., 2022; Issi ve ark., 2016). Hubner ve ark. (2022)’nin

siit¢ii sigirlarda es zamanl subklinik ketozis ve hipoglisemi sekillenme orani (%23.5-
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%52) bildirimi, bu ¢alismada subklinik ketozisli sigirlarda belirlenen hipoglisemi orani
(%28.5) ile paraleldir. Bu ¢alismada laktasyondaki siit¢ii sigirlarda subklinik ketozisle
hipoglisemi arasinda énemli iliski tespit edilmesine ragmen baska bir ¢alismada glikozun
subklinik ketozisin tanisinda iyi bir kriter olamayacagi ve subklinik ketozisi izlemede
yararli olmayacagi da agiklanmustir (Asl ve ark., 2011).

Cok sayida dogum yapan subklinik ketozisli siit¢ii sigirlarda gevis getirme zamani
saglikli sigirlara gore daha diistik belirlenmistir (Kaufman ve ark., 2016). Bu calismada
rumen kontraksiyonlarinda ve istahta azalmalar %9.2 oranlarinda tespit edildi. Ayrica bu
caligmada subklinik ketozis ile rumen kontraksiyonlar1 ve istah arasinda 6nemli iligki
belirlendi. Calismamiza benzer sekilde subklinik ketozisli siitgii sigirlarda yem yeme
davraniglarinda azalma son yillarda yapilan bir ¢calismada bildirilmistir (Antanaitis ve
ark., 2024). Baska bir ¢alismada kan keton yogunluklarinda artis ile rumen motilisinde
azalmalar bildirilmistir (Valergakis ve ark., 2024).

Subklinik ketozis prevalansinin dogumdan sonra siit¢li sigirlarda yaygin sekilde
gelistigi ve dogum sayisindaki farkliliklardan etkilendigi ve ¢ok sayida dogum yapan
sigirlarda subklinik ketozis sekillenme riskinin yiiksek oldugu gosterilmistir (Santchi ve
ark., 2016; Suthar ve ark., 2013; Vanholder ve ark., 2015). Bu ¢alismada 2 ve daha fazla
dogum yapan siitcii sigirlardan kan Orneklemeleri yapildi. Bu sigirlarda subklinik
ketozisin prevalansinin yliksek oranda olmasi ve subklinik ketozis ve dogum sayisi
arasinda 6nemli iligki belirlenmesi bilimsel ¢alismalarin sonuglariyla uyumludur.

Daros ve ark. (2017), 3 ya da daha fazla laktasyonda olan siit¢ii sigirlarda subklinik
ketozis gelisme oraninin daha fazla oldugunu belirlemistir. Bu ¢aligmada ise 2 dogum
yapan siit¢ii sigirlarin subklinik ketozis sekillenme orani 3 dogum yapan sigirlara gore
daha fazla belirlendi, ancak bu sonug¢ sigirlarin 6rnekleme sayilariyla da baglantili

olabilir.
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Vanholder ve ark. (2015) 2 ve daha fazla dogum yapan sigirlarin diivelere gore
subklinik ketozis gelisme riskinin daha fazla oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada ¢ok
saylda dogum yapan sigirlarin ¢alismaya dahil edilmesinden dolayr bu sekilde
karsilastirma yapilamamaistir.

Vanholder ve ark. (2015) Isvigre’de yetistirilen siitcii sigirlarda dogumdan sonra
subklinik ketozis sekillenme riskinin viicut kondisyon skoru orta diizey (3.25-3.75) ya da
yagli (>4) olanlarin ince (<3.0) olanlara gore daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Bu
caligmada ise viicut kondisyon skorlari orta diizeyde olan sigirlar ¢alismaya dahil edildigi
icin karsilastirma yapilamamistir.

Subklinik ketozis, bazen tiim siirliyii kapsayacak bi¢imde klinik belirti
gostermeden siit miktarinda azalmaya neden olarak ekonomik yonden zarara yol
acabilmektedir. Subklinik ketozisin giinliik siit miktarini oldukga etkiledigi, siit keton testi
pozitif belirlenen ineklerde giinliik siit miktarinin 1.0 ile 1.4 kg azaldig: bildirilmektedir
(Dohoo ve Martin, 1984; Duffield, 2000). Benzer sekilde Vina ve ark. (2017) kan BHBA
yogunluklar1 yiiksek olan siit¢li sigirlarda siit veriminde 6nemli diizeyde azalmay:
belirlemistir. Ayrica subklinik ketozis siitiin bilesiminde degisme, lireme performansinda
azalmaya (Raboisson ve ark., 2014) ve metritis, klinik ketozis, topallik ve abomazumum
yer degistirmesinde riskleri artirmaya (Brunner ve ark., 2019; Suthar ve ark., 2013) neden
olmaktadir. Bu calismada saglikli goriintimde, laktasyonun ilk aylarinda olan sigirlarda
subklinik ketozis prevalansi %57 oranla yiiksek diizeyde tespit edildi. Dolayisiyla bu
calisma yorede subklinik ketozise bagli ekonomik kayiplarin gelistigini ortaya
cikarmistir. Yorede sigirlarin kan BHBA yogunluklariin haftalik belirlenmesi, gerekli
sagaltimlarin uygulanmasi1 ve koruyucu onlemlerin alinmasi subklinik ketozise bagl

ekonomik kayiplar1 6nlemeyi saglayabilir.
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6. SONUC VE ONERILER

o Bu c¢alismada laktasyondaki siit¢ii sigirlarda subklinik ketozis %57
oraninda ve subklinik ketozisli siit¢li sigirlarda hipoglisemi gelisimi %28.5 oraninda
belirlendi.

J Stit¢li sigirlarda subklinik ketozis prevalansinin Tiirkiye’ nin diger bolge
ve illerinde belirlenen diizeylere kiyasla Erzurum ilinde daha yiiksek diizeyde oldugu
tespit edildi.

o Bu ¢alismada laktasyondaki siitcii sigirlarda subklinik ketozis ile dogum
sayisi, hipoglisemi, istah, rumen kontraksiyonlar1 arasinda 6nemli iliski tespit edildi.

° Bu caligmada laktasyondaki siit¢ii sigirlarda subklinik ketozisle yas
arasinda onemli iliski tespit edilmedi.

. Sonug olarak Erzurum ilinde siit¢li sigirlarda subklinik ketozis goriilme
orani yiiksek diizeyde belirlendi. Siit¢ii sigirlarin laktasyonun ilk aylarinda elde taginan
keton 6l¢iim cihazlariyla haftalik kan BHBA yogunluklarinin belirlenmesi, subklinik
ketozisli siit¢li sigirlarin  sagaltimlarinin uygulanmasi ve hastaliga karsi koruyucu

onlemlerin alinmasi1 ekonomik kayiplarin 6nlenmesini saglayabilir.
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EKLER

Ek-1. Etik Bildirim ve intihal Beyan Formu

X W) Graduate School of Health Sciences

ETIK BILDIRIM VE INTIHAL BEYAN FORMU'

_Ofirencinin Numaras: a
A Bilim Deals m“‘@ﬂmhﬁhn

W Kayith Oldugu Program | Yeiksek Lisans
4 XKLy

Yukanda bilgileri vertlon tezin intihal tespit yazlmnyla {Tumiting yapslan taama sonucunda elde
edilen benzerlih omnlan agagidaki gibsdir Bevan edilen balgalerin dogine oddugun, aksi hilde dojacak hukuki
sorumluluklan kabul ve bevan edens

Balimler Benzerlik O Maksimum Benzerlik Oranlars ,
1. Giirag RET "% 15
L Genel Bilgiler % % 39
ML Materyal ve Metod | %l ) %3
IV. Bulgular RE" % 15
V. Tartigma %l = %20

Not: Yo kelimeye kadar berserfrider ile Boglik. Kaynakga, Kimdekiler Feyekinr, Dizim ve Kbler kismmbarr
derrarrmey elga Syrekikobilir Yikewsokoks comamn bewzerfid araedary ek tek bur kavnakton olan berzerlik
oxramlcrimim 245 dem bk ofmomar perekir
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Ek-2. Etik Kurul Onay Formu

T.C.
ATATURE UMIVERSITESI REETORL GG
Rektirkik

Smn @ E-T52946300-050.01.04-230006T7824 2402 2023
Eomn : HADYEE Earan

VETERINER FAEULTESI DEEANLIGINA

flgi - 23.02.2073 taribli ve E-36643897-000-2300066745 sayih belge.

Dlpide kayih yamme; Atatirk Universitesi Hayvan Deneyleri Yersl Etik Eurohommeznn
23.02.2023 tarihli ve 202303 sayih Otuwramunda Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurula
Bagvum Formm ve ekli belzelen, gerekoe, amag, yaklagim ve yontemler dikkate almarak
incelenmis ve asagrya qikanlan 42 no'ln karan ile sfzkonusu arasirma galismasimon
yiratilmesinin etik knrallanna nyzun oldufma, mevout oy birligi ile karar verilmiy olup,
cahismanm T.C. Erzornum Valilzi 11 Tanm ve Orman Modirlaganin 30.01.2023 tarhli ve E-
25030113-325.04.02-8746027 sayil (Froje Bazh (ahgma fzin Belgesi) yamsinda belirdldigi
fizere, izin alman yerlerde yirubilmesine ve taahhimame hikimlerine gore ¢aligmada
kullamlan hayvanlara ait bilzilerin, T.C. Tanm ve Orman Bakanhi Doga Komma ve Milli
Parklar Genel Midirlisimn, Hayvanlan Komma Bilgi Sistemi (HAYBIS) ne pirilebilmesi
igin ekte sunulan “HADYEE Sonug Raporu™nun Baskanhfmza gonderilmesi Imsusunda;

Bilzilerinizi ve zini arz ederi
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TOPLANTI TARIHI - 23.02.2023
TOPLANTI SAYISI - 2023/03

KARAR Ni 42: Atatick Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dekanhi, Elinik Bilimler
Baliimi, Veterinerlik I¢ Hastahklan Ansabilim Dali 8gretim iiyesi Prof Dr.Bagak
HANEDAN m viriticaliginde, T.C. Errurm Valilzii, 1 Tanm ve Omman Madirkiginhn
30.01.2023 tarikli ve E-25030113-325.04.02-8746027 sayili (Proje Bazh Calisma Izin
Belgesi) yazsmda belirtildifi iizers, izin alman yerlerde yviririlecek olan “Erzwrum [linde
Laktasvoendaki Sigwrlarda Subklinik Ketozisin Prevalansa™ isimli yviksek lisams tez
galismas: ile ilgili Veteriner Fakiiltesi Dekanhfmin 2302 2023 tarihli ve E-36643807-000-
2300066745 syl yazst ile eklerd ormgildi.

Yapilan porigmelenden sonra; adi pegen yiksek lisans tez cabsmasmm T, Erzormm
Valiligi, Il Tanm ve Orman MadirhiFinian 3001 2023 tarihli ve E-25030113-325.04.02-
8746027 sayih (Proje Bazh Cahsma Izin Belgesi) yazms: perefince yiritilmesinin etik
kurallanna wypun oldufuona, taahhiitname hikimleri perefince galiyma sonmconun
BagkanhFimiza bildirilmesine, mevont oy birliz ile kabmbine; karar verildi.
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