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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

ANTEPFISTIGI URETIMINDE LiDER ULKELERIN 2020-2025 DONEMINDEKI
URETIMLERININ ARIMA MODELIiYLE TAHMINI

Veysel PINAR
Danisman: Do¢. Dr. Ahmet Semih UZUNDUMLU

Amac: 1961-2019 yillar1 aras1 59 yillik antepfistigr iiretim verileri kullanilarak 2020-2025
iiretim donemindeki lider tilkelerin tiretim verileri ARIMA zaman serisi modeli yardimiyla 6n
goriilmeye caligilmistir.

Yontem: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'nden (FAO) 59 yillik iiretim verilerinin
alinmasiyla ARIMA (p, d, q) analiz modeliyle ¢alisilmistir. Ayrica Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK), (FAO) ve Uluslararas: Ticaret Merkezi'nden (ITC) alinan veriler de kisi bas1 iiretim,
ihracat ve ithalat kiyaslanmalarinda kullanilmistir.

Bulgular: Calismada 1961-2019 tarihleri arasi verileriyle 2020-2025 doénemindeki diinya
tiretim verileri tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde toplam diinya,
[ran, ABD, Tiirkiye, Cin ve Suriye’de elde edilen verilere gore antepfistig1 iiretiminde ¢aligmasi
yapilan biitiin tilkeler ve diinyada {iretim artis1 6n goriilmektedir.

Sonug¢: 1961-2019 tarihleri arasindaki antepfistig iiretiminde lider olan bes iilkenin toplam
diinya iiretimindeki payr %97,99 iken 2020-2025 yillar1 arasindaki antepfistigi {iretiminin
toplam iiretimdeki pay1 %97,51 olacagi on goriilmektedir. Bu bes iilkeden iran ve Suriye’nin
diinya tiretimindeki pay1 azalirken, ABD, Tiirkiye ve Cin’in payi artacaktir.

Anahtar Kelimeler: ARIMA modeli, Diinya, Lider Ulkeler, Tahmin, Sert kabuklu meyve
Eyliil 2021, 118 sayfa



ABSTRACT

MASTER THESIS

FORECASTING OF THE PRODUCTION IN THE PERIOD OF 2020-2025 WITH THE
ARIMA MODEL OF THE LEADING COUNTRIES IN PISTACHIO PRODUCTION

Veysel PINAR
Supervisor: Assoc. Dr. Ahmet Semih UZUNDUMLU

Purpose: By using 59 years of pistachio production data between 1961-2019, the production
data of the leading countries in the 2020-2025 periods were tried to be predicted with the help
of the ARIMA time series model.

Method: ARIMA (p, d, q) analysis model has been used by obtaining 59 years of production
data from the United Nations Food and Agriculture Organization (FAQO). In addition, the data
obtained from the Turkish Statistical Institute (TUIK), FAO, and the International Trade Centre
(ITC) were also used in the comparison of production, export and import per capita.

Findings: In the study, the world production data for the period of 2020-2025 were tried to be
estimated with the data between 1961-2019. As a result of the findings obtained, according to
the data obtained in the world, Iran, USA, Turkey, China and Syria, an increase in production
is foreseen in all countries and the world where studies are carried out in pistachio production.

Results: While the share of the five countries, which are the leaders in Pistachio production
between 1961 and 2019, in the total world production is 97.99%, the share of Pistachio
production between 2020-2025 in the total production is expected to be 97.51%. While the
share of Iran and Syria from these five countries in world production will decrease, the share
of the USA, Turkey and China will increase.

Keywords: ARIMA model, World, Leader countries, Predict, Nut
September 2021, 118 pages
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GIRIS

Arastirmanin Onemi ve Amaci

Sert kabuklu meyveler insan ihtiyact duydugu besinlerce zengin olup, Tiirkiye’de bu
irlinlerin ihracatinda diinyada ilk siralardadir. Ancak Tiirkiye'nin diinya tiretimde 6nde geldigi
tiriinlerden biri olan antepfistig1 Tiirkiye'nin ancak i¢ talebini kargilayabilmektedir. Yani diinya
iiretiminde ABD ve Iran'dan sonra en &nemli iilkelerden biri olan Tiirkiye antepfistig
ihracatinda ne yazik ki pazarda ¢ok az yer alabilmektedir. Ayrica antepfistigi diinyada son
yillarda 6zellikle iklim degisikligi kaynakli su kitligina baglh sikintilar diisiiniildiigiinde suya
olan az talebi nedeniyle tiretimi artirilmasi diisiiniilen bitkilerden biridir. Suya az ihtiyag
duymasina ragmen asir1 kuraklik etkisi nedeni ile tiretimdeki ¢ok kii¢lik azalmalar bile fiyatini
asirt yiikseltmektedir. Son yillarda Tiirkiye {ilke talebinin karsilanamamasi ve fiyat artiglari
nedeniyle Iran ve Amerika'dan fistik ithal etmektedir. Bu nedenle bu calismanin konusu
Tiirkiye’nin antepfistig1 liretimi ve pazardaki rakiplerinin tiretimdeki durumlar1 ve gelecekteki
beklentileri olmustur. Bu iirlinlin tiretiminde iklim sartlarinin 6nemli bir yeri oldugu
diistiniildiiginde Tirkiye'nin liretimi azaltici sorunlar1 dnleyerek ithalati azaltarak ayni anda
ihracati artirmasiyla iilke ekonomisine biiyiik katki saglayacagi asikardir. Bu boliimde
antepfistiginin tarihgesi, besin degeri kullanim alanlar1 ihracat ve ithalat degerleri ile ilgili

bilgiler verilecektir.

Antepfistigi (Pistacia vera L.) sakiz agaci (Anacardiaceae) familyasindan yenilebilir
kabuklu bir meyve ¢esidi olup, mikro klima 6zelligi olan ve diinyanin her iki yarim kiiresinde
de 30-45° paralelleri arasinda kendi iklim isteklerine uygun yerlerde yetistirilmektedir.
Antepfistigmin kiiltiir formlarinin merkezi Anadolu, iran, Suriye, Afganistan ve Filistin oldugu

tarihi kalintilar tarafindan bildirilmektedir (Yavuz 2011).

Etiler tarafindan Anadolu’da kiiltiire alindig1 ve saraylarda iist ziimre yoneticiler
tarafindan gelen misafirlere ikram edildigi antepfistiginin kadim donemlerde liiks gida maddesi
olmasini saglamig, degerinin artmasiyla beraber kiiltiire alinmasi siirecini hizlandirmistir. Yakin
dogu gen merkezi diinya ticaret yollarinda (baharat yolu, ipek yolu) koridor gérevi gormesi bu
liriiniin taninmasin1  hizlandirmis ve diinyadaki diger {lilkeler ve topluluklar tarafindan
taninmasina yol agmistir. Antepfistigi tanindik¢a mikro klima 6zelligi benzer olan enlemlerdeki
diger tilkeler tarafindan da iiretilmeye baslanmistir (Aksoy vd. 2008; Yavuz 2011). Antepfistig
ilk olarak 1880'li yillarda ABD'ye getirilmis ve Amerikali tiiccarlar tarafindan Orta Dogu

tilkelerinden ithal edilmesiyle taninmustir. Nitekim ilk fistik tiretimi ABD’li Bilim adami



William E. Whitehorse'un ¢abalariyla 1930'larda baslamistir. Whitehorse 1929'da Iran'a gitmis
ve Iran’da kaldig1 6 aylik siire¢ igerisinde antepfistigini tanima firsat1 bulmustur. Bu siire¢
sonunda ABD’ye tiretim i¢in getirdigi fistik fidelerini iklim isteklerine yakin olan California
eyaletindeki ¢6l deneme bahgelerinde 1930'da antepfistiginin dikim galismalar1 basarili bir
sekilde gergeklestirilmistir. Antepfistigi meyve veriminin basarili olmast ABD'de antepfistigi
yetistiriciliginin 1950°1i yillarda yayginlasmasini saglamistir. 1906-1976 arasi iran'dan ABD'ye
ithalat yapilirken iran'da Islam Devriminden sonra bu ithalat durdugundan ABD'de iiretim
onem kazanmaya baslamustir. 1982'den beri Iran'dan sonra antepfistigi iiretiminde ABD

diinyanin en 6nemli lireticilerinden biri olmay1 basarmistir (Styczynski 1999; Kiilek¢i ve Aksoy

2011; Zheng 2011).

Antepfistig1 periyodisite olma egiliminde olan bir meyve olup, agaglari bir yi1l meyve
verdikten sonra sonraki yil ya kii¢iik meyve verirler ya da asla meyve vermemektedirler
(Gezging ve Duman 2004; Yavuz 2011). Antepfistig, taneyi ¢evreleyen kabugun etrafini saran
etli bir govdeden (epikarp ve mezokarp) olusmaktadir. Kiiclik tane biiylidiikce kabugu
doldurmakta, sonunda biiylimesi kabuk boyutunu asmakta ve kabugu g¢atlamaktadir. Genel
olarak, kabuk tiim bu siire¢ boyunca bozulmadan kalmakta ve kiiciik taneyi boceklerden ve
patojenlerden korumaktadir. Antepfistig1 cesitlerinden iri ve kabugu taneden kolay ayrisan
fistik ¢esitleri ¢erezlik olarak kullanilirken, yesil i¢li ve kabugu taneden zor ayrisan ¢esitler ise
cesitli gida tiriinlerinin tiretiminde kullanilmaktadir (Grace et al. 2016). Antepfistig1 popiiler ve
lezzetli bir yemis olup tadi, besin degeri ve sagliga faydasi nedeniyle diinya ¢apinda taze veya
kavrulmus ve tuzlanmis atistirmalik olarak yaygin bir sekilde tiiketilmektedir. Ayrica,
antepfistig1 normalde keklerde, sekerleme iirtinlerinde, tatlilarda, biskiivilerde, dondurmalarda,
cikolatalarda, sosislerde ve soslarda bir bilesen olarak kullanilmaktadir (Kahyaoglu 2008;
Hojjati et al. 2015). Antepfistigi, besleyici ozelliklere sahip bir kuru yemis olarak kabul
edilmekte ve yag asitleri, mineraller, vitaminler, steroller ve fenolik bilesikler icermektedir
(Brufau et al. 2006). 100 gram antepfistigi 594 kalori, 20,8 gr protein, 51,6 gr yag ve 16,4 gr
karbonhidrat icermesine ragmen kolesterol igermemektedir. 100 gram antepfistiginda; 500 mg
fosfor, 1 020 mg potasyum, 136 mg kalsiyum, 158 mg magnezyum, 7,3 mg demir, 5,2 mg E
vitamini, 7 mg C vitamini, 0,62 mg B1 vitamini, 0,20 mg B2 ve 1,45 mg nikotinamid
bulunmaktadir (Tunalioglu ve Tagkaya 2003). Antepfistiginin bilesiminde ortalama %5,6 Su,
%19,6 Protein, %53,2 Yag, %19 Karbonhidrat, %2,2 Lif ve %2,6 Kiil bulunmaktadir (Ferguson
et al. 1998; Zheng 2011). Antepfistig1 tikketiminin lipidler, endotel fonksiyonu, iltihaplanma,
kan basinci ve oksidatif durum gibi kardiyovaskiiler hastaliklarin (CVD) ana risk faktorlerinin
seviyelerini diisiirme {izerindeki yararli etkileri iyi bilinmektedir (Bisignano et al. 2013).

Antepfistiginin biinyesinde barindirdig: fitokimyasallar arasinda yag asitleri, fitosteroller ve
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polifenoller; hepsi kalp-damar hastaliklar1 ve hatta kansere karsi koruyucu ajanlar olarak
tanimlanmustir (Liu 2004). Ayrica, kabuklu yemislerin biyoaktif bilesenleri kardiyoprotektif,
antiobezite, antikanser ve antioksidan 6zelliklere sahiptir (Yang et al. 2009; Casas-Agustench
et al. 2011; Martinez-Gonzalez and Bes-Rastrollo 2011; Urpi-Sarda et al. 2012). Bu degerli

tirlintin tiretimi belli bagh {ilkeler tarafindan yapilabilmektedir.

Sekil 1°de diinya antepfistig1 liretiminde 6nde olan iilkeler ile toplam diinya iiretim

verileri verilmistir (bin ton).
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Sekil 1. 2019 yil1 antepfistig1 tiretiminde nde gelen tilkeler (FAO 2021)

2019 verilerine gore diinya geneli yaklagik 911,82 bin ton antepfistigi tiretimi
yapilmaktadir. Diinya iiretimi igerisinde en biiyiik iiretim pay1 %37,1’lik payla Iran iiretirken
Iran’t ABD %36,8’lik iiretim ile takip etmektedir. Cin %11,6’lik payla diinya iiretiminde
liclincii sirada kendine yer bulmustur. Cin’i sirasiyla Tiirkiye %9,3’liikk ve Suriye %3,5’lik
tiretim payiyla takip etmektedir. Bu bes iilke diinya tiretiminin yaklasik %98,2’ini {iretirken

geriye kalan %1,8’lik tiretimi diger tilkeler tiretmektedir (FAO 2021).

Diinya antepfistig1 lireten iilkeler icerisinde son bes yillik ihracat verileri ortalamasina
gore ABD 143 499 tonluk ihracat ile diinyada lider konumda yer almaktadir. ABD’den sonra
[ran 123 854 tonluk ihracatla ikinci sirada yer almaktadir. Iran’1 da Cin 64 475 tonluk ihracatla
ticlincii sirada yer almaktadir. Bu ii¢ iilkenin diinya ihracatindaki toplam %83’liik paya sahipken
Tirkiye ancak 3 224 tonluk ihracatla diinyada sekizinci sirada kendine yer edinmistir (FAO
2021).

2020 y1l1 verilerine gore Tiirkiye 8 730 ton antepfistig ithal ederken bunun biiyiik
cogunlugunu iran ve ABD’den ithal etmekte ve ayn1 yilda Tiirkiye’nin ihracat miktar1 7 385
ton olup Avrupa birligi iilkeleri, Cin, Rusya ve Japonya gibi iilkelerdir (ITC 2021).
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Bircok bitki tiir ve c¢esidinde oldugu gibi Tirkiye’de antepfistigi da gen
merkezlerinden biridir (Ak ve Kagka 1992; Aksu 1992). Tiirkiye’nin 56 sehrinde antepfistigi
yetistirilmekte, tretimin biiyiik boliimii Giineydogu Anadolu Bolgesinde yogun olarak
yapilmaktadir (GTB 2012). TUIK 2020 verilerine gore Tiirkiye iiretiminde en biiyiik paya sahip
sehirlerden Sanlwurfa %42,7°1ik {iretim payiyla birinci sirada yer almaktadir. Sanliurfa’yr
Gaziantep %34,5’lik tiretim payiyla ikinci siradan takip etmektedir. Siirt %8,8’lik {iretim pay1
ile iiclincli sirada yer almaktadir. Bu sehirleri sirastyla Adiyaman %8,6’lik iiretim pay ile
Kahramanmaras %1,8’lik {iretim payi ile ve Kilis %]1,7°1ik tiretim payi ile takip etmektedir.
Tiirkiye tiretiminde bu alt1 sehir toplamda %98,2’lik iiretimle neredeyse biitiin talebe cevap

vermektedir (TUIK 2021).

Zaman serilerinin dayanagi, ge¢misteki Ol¢iilmiis verilerin yillar itibariyle
hareketlerinin gelecekte de benzer sekilde tekrar etmesine dayanmaktadir. Bir modele
uygulanan degisimin gelecekte de benzer sekilde bir farklilik olacagini 6ngérmektedir (Kaynar
ve Tastan 2009). Bu tiir seriler gelecek tahmini i¢in birgok bilim dali tarafindan g¢okga
kullanilmaktadir. Yapilan tahminlerin dogrulugu makro acidan yasa koyucularin verdigi
kararlarda daha isabetli kararlar vermesine yardimci olmakla beraber mikro agidan isletmelerin
gelecek endiselerini azaltmasi ve sermayelerini korumasi agisindan bu tiir zaman serileri ¢ok
onem arz etmektedir. Literatiirde zaman serisi analizinde ¢ok¢a model bulunmaktadir
(Ataseven 2013). En ¢ok kullanilan zaman serileri hareketli ortalamalar, {istel yumusatma ve

trend analizleridir. Bu modellerden bir tanesi de ARIMA modelidir (Kobu 2017).

Diinya antepfistigt tretiminin 1961 ve 2019 yillar1 arasi verilerinin 59 yillik
antepfistigi tiretim degerleri kullanilarak ARIMA model yardimiyla 2020-2025 {iretim donemi
i¢cin antepfistigr liretim miktarinin tahmini amag¢lanmistir. Ayrica Diinya ile beraber iiretimde
lider iilkelerin antepfistig1 liretiminin 1961-2019 yillar1 verilerine gore {ilke basina tiretimdeki

artis miktarlar1 tahmin edilmistir.

Arastirmanin Kapsam

Kapsam olarak 2020 yilindaki diinya antepfistigi iiretiminde lider olan iilkeler dikkate
aliarak 1961-2019 yillarina ait tiretim verileri incelenmis ve bu incelenen verilerden iilkelerin

gelecekteki antepfistig: tiretimlerinin 6ngoriilmesi ¢alismanin kapsamini olusturmaktadir.
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Hatirli vd. (2008), “Findik Piyasasinda Fiyat Gegirgenliginin Analizi” adli ¢alismada,
1996-2006 donemi aylik verileri kullanilarak Tiirkiye’den Almanya’ya findik fiyatlari
gecirgenligini belirlemeyi amacglamiglardir. Diinya findik fiyatlarinin belirlenmesinde 6nemli
bir rolii olan Hamburg Borsasinda olusan fiyatlardaki degisim Tiirkiye’ye 6zgili degiskenler
yardimiyla 1996-2006 donemine ait aylik veriler kullanarak agiklamiglardir. Ekonometrik
model olarak ¢ift yonlii logaritmik modeli kullanarak, déviz kuru dalgalanmalarini da modele
ekleyerek GARCH yontemi ile analiz yapmislardir. Modelin temel tahmin sonuglarina gore,
fiyat gecirgenligi ve doviz kuru esneklikleri kisa ve uzun donemde az esnek olarak hesaplanmis

olup gecirgenligin tam olmadigini ifade etmislerdir.

Zheng and Saghaian (2011), “Time-Series Analysis of U.S. Pistachio Export Demand
in North America” adli ¢alismalarinda Kanada ve Meksika'da ABD fistik ihracat talebini
etkileyen ana faktorleri belirlemek i¢in EKK analizini kullanmiglardir. Caligmada EKK
analizinde FAO 1989-2009 antepfistig1 firetim, ihracat, ithalat ve tiikketim verilerini
kullanmuslardir. EKK sonuglarma gore, Kanada GSYIH'sinin, ABD ceviz ihracat fiyatlarmin
ve gida giivenligi endiselerinin Kanada'min antepfistigi ithalatindaki talep degisiminin
cogunlugunu acikladig: sonucuna varmislardir. Ayrica Iran fistik ihracat fiyatlarinin, Meksika
pezosu ile ABD dolar arasindaki reel doviz kurunun ve ABD ceviz ihracat fiyatlarinin

Meksika’nin antepfistigi talep degisiminin dnemli kismini agiklandigini belirlemislerdir.

Boshrabadi and Javdan (2012), “Forecasting World Market Structure of Iran's
Pistachio Exports” isimli ¢aligmalarmda Diinya’nin 1992-2007 ve Iran’m 1992-2009 yillari
aras1 ihracat verilerini kullanarak diinya fistik piyasasi ve Iran'in bu pazardaki durumunu tespit
etmek i¢in bu ¢aligsmay1 yliriitmiislerdir. Antepfistiginin mevsimsel farklilik igermesi nedeniyle
tahminlerde Holt-Winters yontemini ve pazarin rekabet diizeyini belirlemek igin ise
Hirschman-Herfindahl Indeksini (HHI) kullanmiglardir. Calismalarinda 2011-2015 déneminde
antepfistig1 ihracat pazarinda {irliniin degeri ve miktarinin artacagimi ancak pazarda tekel
durumda olan Iran’m pazarda tekel 6zelliginden cikarak daha rekabetci oligopol piyasasina
doniisimiiniin s6z konusu olacagini belirlemislerdir. Antepfistiginda giiglii yeni rakiplerin
ortaya ¢ikmast ile bu pazarin genisledigi ve artan rekabet nedeni ile Iran’in gerekli politikalar

olusturarak rakiplerini yakindan takip etmesi gerektigini vurgulamislardir.

Celik (2013), “Sert Kabuklu Meyvelerin Uretim Miktarmimn Box-Jenkins Teknigi ile
Modellenmesi” isimli ¢alismada, Tiirkiye’de iiretimi yapilan sert kabuklu meyvelerin 1936-

2011 yillart iiretim verilerini kullanarak 2012-2020 yillar1 arasi liretim verilerini tahmin etmeye



calismistir. Calismada ARIMA (Box Jenkins) zaman serisi modelini kullanmistir. ARIMA
modeli sonuglarina gére 2012-2020 yillarinda sert kabuklu meyvelerde (antepfistigi, ceviz,
findik, badem ve kestane) iiretimlerinde artig olacagi ongdrmiistiir. 2020 yili iiretim artig
tahminleri 2011 tiretim verilerine gore antepfistigi tiretiminde %12,79, ceviz iiretiminde %8,03,
findik iiretiminde %49,29, kestane tretiminde %11,28 ve badem iiretiminde %0,46 artis
gerceklestirecegini tahmin etmistir. Sonug olarak Tiirkiye’nin sert kabuklu meyvelerde diinya
tiretimindeki siralamasindaki korumasi ve ihracattaki payini artirmak icin yasa koyucularin
ireticiye ve tliketiciye zarar vermeyecek sekilde cesitli tesvikler yapmasi gerekliligini

vurgulamastir.

Celik (2015), “Tiirkiye’de Bal Uretiminin Zaman Serileri ile Modellenmesi” adli
calismasinda, Tiirkiye’nin 1950-2014 yillar1 aras1 bal tiretimi verilerini inceleyerek 2015-2020
donemi iiretim verilerinin tahmin edilmesini amaglamistir. Denenen ARIMA modellerinden
tahminleri anlamli bulunan (AIC) ve (BIC) degerleri en diisiik veren modelleri en uygun model
olarak belirlemistir. Bal tiretimi i¢cin ARIMA (0, 1, 1) modelinin en uygun model oldugunu
belirleyerek bu model yardimiyla Tiirkiye'de bal iiretiminin 2015-2020 yillar1 arasinda stirekli
olarak artacagini ongérmiistiir. 2015°te 100 501 ton olan iiretimin 2020 yilinda ise 107 887
tonluk iiretime ulasacagini tahmin etmistir. Uretimdeki bu artisin devam ettirilmesi ile iilke
ekonomisine katacagi katma deger ve diinya iiretimindeki yeri bakimindan biiyiikk 6nem arz

ettigini vurgulamistir.

Uysal et al. (2016), "Tiirkiye’de Sofralik Uziim Uretim ve Dis Satimma Yonelik
Projeksiyonlar ve Degerlendirmeler" adli c¢aligmalarinda; 1982-2013 yillar1 arasi verileri
kullanilarak Tirkiye’deki sofralik liziimiin gelecekteki 5 yillik iiretim ve ihracat verilerini
tahmin etmeyi amaglamiglardir. Sofralik {iziim iiretim tahminleri i¢in Box-Jenkins ARIMA
Modelinde en ideal modelin ARIMA (2, 1, 2) zaman serisi modeli oldugunu analizlerle
belirlemislerdir. Sofralik {iziimiin gelecekteki ihracat verileri tahminlerinde ise double
exponential smoothing yontemini kullanmislardir. Tahmin sonuglarina gére 2014-2018 donemi
Tiirkiye sofralik iizim iiretiminin ve ihracatinin artis egilimi gosterdigini belirlemiglerdir.
Sofralik iizlim {iretiminde bazi donemlerde iklime bagli olumsuzluklardan dolayr bazi
bolgelerde liretimde azalma goriilse de toplam liretimde artma oldugunu ifade etmislerdir.
Ancak dis pazarda neredeyse tek bir gesitle (sultani gekirdeksiz) g¢esidiyle pazarda yer
buldugunu bu nedenle bu pazarda kalmak i¢in ihracatta iiriin ¢esitlendirilmesi, kimyasal giibre
kalintilarinin ¢6ziimii ve takip edilebilir iiretim yontemlerinin daha ¢gok uygulanmasi gerektigini

Onermislerdir.



Sact1 ve Kilci (2016), “Tiirkiye Ceviz Uretim Tiiketim Fiyat ve Dis Ticaretinde
Gelecek Egilimlerin Belirlenmesi” adli ¢alismalarinda Tiirkiye’nin 1980°den 2014’°e kadarki
ceviz iretim verilerini ele alarak 2015-2019 yillart arasi iretim tahminlerini ARIMA (Box-
Jenkins) zaman serisi modelleri ile belirlemeyi amaglamislardir. Uretim-tiiketim verileriyle
beraber, depolanan ceviz miktari, dis satim ve dis alim verilerini ¢alismalarinda kullanmislardir.
Modeli se¢iminde en kiigiik AIC degerlerinden faydalanmiglardir. Analiz sonuglarina gore
ceviz fiyatinin %8’lik bir artis ortalamasi yakalayacagini ve talep tahmini ortalamasi 260 837
ton ve arz tahmini ortalamasinin ise 260 633 ton olmasini dngérmiislerdir. Bu veriler 1s181nda
tilkenin ekim alanlarini artirtlmasi durumunda dahi dis alim gergeklestirilecegi tahmininde
bulunmuslardir. Sonug olarak Tiirkiye’nin her bdlgesinde ceviz yetistirilmekte bu bolgelere
gore iyl cesitlerin tesvikinin ceviz {iretim alanlarmin ¢ogalmasi ile talep fazlasinin

karsilanabilecegini 6nermislerdir.

Karacan ve Ceylan (2017), “Antepfistigi Fiyatinin Tiirkiye’de Uretici Kararlari
Uzerine Etkisinin Analizi” adli calismalarinda Diinya’da 1993-2014 yillar1 arasinda ihracat ve
ithalat verilerini kullanarak, fistik iireticisi iilkelerdeki, antepfistigi tiretim miktar1 ve alani
bakimindan Tiirkiye’nin bu piyasadaki payr ve durumunu tespit etmek icin bu caligmayi
yiirlitmiislerdir. Antepfistiginin ¢ok yillik bitki olmasi ve mevsimsel farklilik gdstermesi
nedeniyle, bu farkliliklarin piyasa fiyatina ve pazar arzina etkisini tespit edebilmek i¢in Es-
Biitiinlesme Testi yontemini kullanmiglardir. Calismalarinda antepfistiginin, diinya piyasa veri
setinin kisa olmasindan &tiiri uzun vadeli kestirim yapilmasma imkan bulamamislardir.
Antepfistig yetistiricilifinde, iiretimin piyasaya gec cevap vermesi sebebiyle lireticinin eline
gecen birim fiyat degisiminin liretim miktarina olumlu etki ettigi bir yillik fiyat degisimi degeri
tizerinden belirtmislerdir. Uzun dénemde birim fiyattaki degisimin, liretim miktar1 tizerinde
yaklasik 25 tonluk bir artisa yol actig1, kisa donemde yapilabilecek fiyat degisiminin etkisinin
de ayni dogrultuda olacagini 6ngdrmiislerdir. Ayrica antepfistiginin Tiirkiye’deki {iretim
cesitliligini artirmak, thracata yonelik agirlik verilmesi i¢in, iretim alan1 olarak degil, dogrudan

fiyata dayal1 tesviklerin gerekli oldugunu vurgulamislardir.

Bars vd. (2018), “ARIMA Modeli ile Tiirkiye Findik Uretim Projeksiyonu” adli
caligmalarinda diinyada ve Tiirkiye’de findik piyasalarinin mevcut durumunu incelenmislerdir.
Bu ¢alisma ile Tiirkiye’nin oniimiizdeki 5 yila iliskin findik iiretim miktar1 tahminlerinin
yapilmasini amaglamiglardir. Yapilan analizde en uygun modelin ARIMA (1, 2, 2) oldugunu
tespit etmislerdir. Analiz sonuglarina gore; Tiirkiye’ nin findik iiretiminin 2018 yilinda yaklasik
639 000 ton ve 2022 yilinda ise yaklagik 648 000 ton olacagini tahmin etmislerdir. Karadeniz

Bolgesinde yetistirilen findigin, yiiz binlerce ailenin ge¢im kaynagi oldugu ve katma deger



yarattig1 i¢in desteklenmesi gereken stratejik bir {irtin oldugunu belirtmislerdir. Tiirkiye nin
diinya findik iiretimindeki hakimiyetini siirdiirebilmesi i¢in birim alandan alinan findik
veriminin biiyiik nem arz ettigini vurgulamislardir. Findikta verimi arttirabilmek i¢in, yash ve
ekonomik Omrinii tamamlamis findik bahgelerinin sokiilerek yenilenmesine yonelik
desteklemelerin getirilmesini 6nermislerdir. Ayn1 zamanda findik bahgelerinin bakiminin
biiyiik 6nem arz ettigini vurgulamislardir. Ureticilerin bu konuda bilinglendirilmesi ve iiriine
yonelik tegviklerin getirilmesini onermislerdir. Boylelikle findikta iiretim artisin1 alan artisi

olarak degil verim artisiyla gergeklestirilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Baser et al. (2018), “Forecasting Chestnut Production and Export of Turkey Using
ARIMA Model” adli ¢aligmalarinda Tirkiye’nin 1961-2016 yillar1 arast FAO’dan alinan
kestane liretim ve ihracat verileriyle gelecekteki bes yilin tiretim ve ihracat verileri ngoriilmek
istemektedirler. Calismalarindaki dngoriiler icin ARIMA modelini kullanmislardir. Yaptiklar
istatistiki analiz sonuglarina gore liretim verileri i¢in en uygun modelin ARIMA (1, 1, 1) ve
ithracat verileri i¢in ise ARIMA (1, 2, 1) modelini uygun model olarak belirlemislerdir. Sonug
olarak Tiirkiye’nin kestane {iretim verilerinin diisiikte olsa artis egiliminde olmasi beklenirken
ihracat verilerinde ise yillar arasi bir dalgalanmayla beraber toplam ihracatta diisiik bir artis
olacagini 6ngdrmiislerdir. Tiirkiye’nin var olan kestane tiretim ve ihracat degerlerinin korumasi

ve bu degerleri artirmasi i¢in yasa koyucularin gereken destekleri vermesini dnermektedirler.

Ohyver and Pudjihastuti (2018), “ARIMA Model for Forecasting the Price of Medium
Quality Rice to Anticipate Price Fluctuations” adli bu ¢alismalarinda, gelecekte Endonezya'nin
en uygun piring fiyatin1 tahmin ederek hiikiimetin piringle ilgili uygulayacagi yontemlere
olmay1 amaglamislardir. Gelecek dénemler igin zaman serisi verilerini Ustel Diizlestirme,
ARIMA, ARMA-GARCH ve ARMAX-GARCH yo6ntemleri arasinda deneyerek ARIMA (1, 1,
2) modelini en iyi model olarak tespit etmislerdir. Endonezya'daki 34 ilde secilen 101 pazarda
ti¢ y1l (2015-2017) boyunca orta boy pirincin fiyatini toplamiglardir. Orta biiyiikliikteki piring
fiyati. Bu calisma siiresi boyunca, orta pirincin en yiiksek fiyatinin10 953 Rp/kg'a ulastigini
belirlemislerdir. Caligma sonucunda i¢ ticaretin daha iyi gelismesini saglamak ve iireticiye ve
tilketiciye zarar vermeyecek sekilde hiikiimetin fiyat takibini yapmasi gerektigini

vurgulamiglardir.

Salami and Mafi (2018), “Predicting Export prices of the Iranian Pistachio Based on
Commercial Cycles: Application of Structural Time Series Model” adl1 ¢alismalarinda iran'in
diinya pazarindaki Iran fisti§1 ihracat fiyatlar1 igin bir tahmin modeli gelistirmeyi
amaglamiglardir. Calismada 1987-2016 donemine ait 30 yillik verilerde mevsimsel etkilerin ve

yapisal kirilmanin varhigini teyit etmislerdir. Gozlenmeyen Bilesenler Modelinin (GBM), iran



fistig1 fiyat serilerinin modellenmesi ve gelecekteki degerlerinin tahmin edilmesi i¢in iyi bir
se¢im oldugunu belirlemislerdir. GB modeline gore 2022 yilinda iran fistigmin kg basina 8-9
dolar fiyatta piyasada islem gorecegini dngormiislerdir. Ayrica elde ettikleri sonuglara gore,
gelecek 5 yil iginde iran fistig1 ihracat fiyatinda biiyiik bir dalgalanmanin beklenmedigini tespit

etmislerdir.

Askan (2019), “Economic Analysis and Marketing Margin of Pistachios in Turkey”
adli calismasinda Tiirkiye'nin 2003-2017 tiretim donemi icindeki antepfistigi iiretim fiyati,
tilketim fiyat1 ve pazar durumunu tespit etmek i¢in bu c¢alismay yiiriitmiistiir. Bu kapsamda
ithalat ve ihracattaki iiriin fiyatinda meydana gelen dalgalanmalarda pazarlama durumunun
etkilenisini incelemistir. Bu neticede antepfistiginin arz talep durumunun ongoriilmesi icin
lineer modelleri (Lin-Lin) kullanmistir. Yapilan calisma neticesinde antepfistigi talep
esnekliginin (1,055) arz esnekliginden (0,306) daha biiyiik oldugunu bu nedenle tiiketicilerin
fiyat degisimlerine duyarliliginin treticilerden ¢ok daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Bu
calismanin sonucunda niifusun fistik tiikketimi tizerine etkisi incelendiginde iiretim miktar1 ve

periyodisitenin fistik fiyati tizerinde belirleyici oldugunu tespit etmistir.

Kadanali et al. (2019), "ARIMA Model for Forecasting Wheat Production in Turkey"
isimli ¢alismalarinda 2019-2030 yillar1 arasinda bugday iiretim alani ve {iretim miktarina
yonelik tahmin yapmayi amaglamislardir. Toprak Mahsulleri Ofisinin yayinladigi 1938-2018
yillar1 arasinda bugday iiretim miktar1 verilerinden yararlanarak ARIMA modeli ile tahminlerde
bulunmuslardir. Calisma sonucunda 2030 yilinda bugday iretim alan1 8 milyon ha ve iiretim
23 milyon ton olarak tahmin etmislerdir. Sonug olarak bugday iiretiminin artirilmasinda yiiksek
verimli g¢esitlerin se¢imi, tarimsal yayim ¢alismalariyla uygulamaya yonelik uzman
danigmanlar tarafindan ciftgilere gerekli egitimlerin verilmesi, verimliligi artirmaya yonelik

teknoloji kullanimi ile bugday tiretiminde artig saglanabilecegini ifade etmislerdir.

Uzundumlu vd. (2019), “Tiirkiye’nin Findik Uretiminde Onde Gelen illerin 2019-
2025 Yillar1 Arasindaki Findik Uretimlerinin ARIMA Modeliyle Tahmin Edilmesi” adl
calismalarinda, 1991-2018 Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerini kullanarak Tiirkiye findik
tiretiminde s6z sahibi olan on ilin 2019-2025 iiretim donemi verilerini amaglamislardir.
Calismalarinda ARIMA zaman serisi model kullanarak en uygun ARIMA modelinin
belirlenmesinde AIC, BIC ve MAPE gibi kriterlerden yararlanmiglardir. 1991-2018 yillar1 arasi
Tiirkiye findik {iretimi i¢inde 6ncii olan on ilin pay1 %94,87 iken 6ngoriisii yapilan yedi yillik
tiretim donemi Tiirkiye ortalamasi 589 000 ton iken, bu on ilin iilke iiretimindeki paylar

%97,89’a ¢ikacagimi ongormislerdir. Verimde beklenen artisin tekrardan diismemesi ve



olusacak fiyat dalgalanmalarinin Oniine gecebilmek i¢in ekonomik Omriinii tamamlamig

bahgelerin yiiksek verim oranina sahip ¢esitlerle genglestirilmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Aydogdu ve Sahin (2020), “Tiirkiye Badem Uretimi: Son Dénemlerdeki Degisimlerin
Genel Analizi” adli ¢alismalarinda Tiirkiye’nin 1988-2018 yillar1 aras1 TUIK verilerinden
badem iiretim alanlari, {iriin verimi, liretim miktari, badem fiyati, dis satim ve dis alim gibi
alanlarda gergeklesen degisimlerin analiz sonuglarini inceleyerek oneride bulunmuslardir.
Caligmada trend analizlerinden yararlanarak 31 yillik donemde agac sayis1 3 kat ve iiretim
miktarinin 2,4 kat artis oldugunu belirleyerek bu donemde meyve vermeyen agag ortalamasini
%24 olarak belirlemislerdir. Ancak bademde bu artisin i¢ piyasanin ihtiyaglari i¢in yeterli
olmadigint badem fiyatlarinin bahsi gegen {liretim donemleri icerisinde %771’lik artig
saglandigin1 tespit etmislerdir. Gozlenen bu artiglarin Tirkiye i¢ piyasalart ic¢in yeterli
olmadigini ifade ederek bu artislarin devam etme egiliminde olmaya devam etmesi igin {iretim
alanlarmin artirlmas1 bunun i¢inde ekstra kamusal politika ve destekler gerektigini

vurgulamiglardir.

Caner ve Engindeniz (2020), “Tiirkiye’de Pamuk Uretiminin ARIMA Modeli ile
Tahmini” adl1 calismalarinda Tiirkiye’de 1991 yilindan 2018 yilina kadarki TUIK verilerinden
yararlanarak Tiirkiye’nin pamuk {iretiminin 2019-2023 yillar1 aras1 bes yillik iiretim degerlerini
ongdrmek i¢in bu c¢alismayr yapmislardir. Calismada yapilan ongoriiler icin ARIMA zaman
serisi modellerini kullanmiglardir. Uygun modelin belirlenmesi igin yapilan istatistiksel
analizlerin sonuglarina gére ARIMA (4, 1, 4) zaman serisi modelinin uygun oldugunu tespit
etmislerdir. Modelden elde edilen verilere gore Tiirkiye’de pamuk iiretimi gelecek bes yilda
artma egiliminde olacagin1 ve Tiirkiye pamuk iiretim 6ngoriisii yapan ¢alismalarin artirilmasi
ve her zaman giincel caligmalarin olmasi yapilacak politikalara fayda saglayacagindan
bahsetmislerdir. Bu ¢alismada beklenen {iretim artiglar1 olumlu olsa da i¢ piyasanin talebini
karsilayamamakta buda piyasanin talebini karsilamak i¢in dig alima yonlendirilecegini ifade
etmislerdir. Yasa koyucularin yapacaklar1 politikalarla iiretim artiglari, kaliteli iiriin i¢in 1yi
cesitler belirlemek ve isletme masraflarimin azaltilmasina yonelik politikalar yapilmasinin

faydal1 olacagini ifade etmislerdir.

Dilli (2020), “Tavuk Eti Uretiminde Lider Ulkelerin 2019-2025 Dénemindeki
Uretimlerinin ARIMA Modeliyle Tahmini” isimli ¢alismasinda Diinya’nin 1961-2018 yillar1
arast FAO tavuk eti dretim verilerini kullanarak 2019-2025 yillar1 arasi tavuk eti liretim
degerlerini dngoérmeye ¢alismistir. Calismada Ongdriiler i¢in ARIMA (p, d, q) zaman serisi
modellerini kullanmigstir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda gbzlenen verilere gore 2019-

2025 iiretim doneminde tavuk eti liretiminin artacagi ve diinya tavuk etini iretiminde kisi basi
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iretim 9,5 kg iken 2019-2025 yillar iiretim donemlerinde ise 16,2 kg’a ¢ikacagi ve Tiirkiye’de
de 11,3 kg iken tahmin edilen donemde 29,3 kg’a ¢ikacagini tahmin etmistir. Diinyadaki tavuk
sayilarinin artma egilimi gostermesi beraberinde ilag ve digsal atik problemini de artirmakta
olusan bu digsal atiklarin hayvan yemi olarak ve giibre sanayisine kazandirilarak {ilke

ekonomilerine katki saglanabilecegini 6nermistir.

Kilig ve Turhan (2020), “Tiirkiye’de Findik Thracatinin Box-Jenkins Yontemiyle
Modellenmesi ve fhracat Ongériisii” isimli calismalarinda Tiirkiye’nin 1961-2018 yillar1 arast
FAO findik ihracat verileri kullanarak 2019-2023 iiretim donemi ihracat verilerini tahmin
etmeyi amaglamiglardir. Calismada en uygun modelin ARIMA (1, 1, 1) zaman serisi modeli
oldugu belirlemislerdir. Analiz sonuglarina gére 2019 yili dis satim 6ngoriisiinii 162 000 ton ve
2023 yili dig satim Ongoriisiinii 176 000 ton olarak tahmin etmislerdir. Fazla iiretim olan
donemlerde {iriiniin depolanmasi iiretimin diisiik oldugu donemlerde iirlinlin piyasaya
sunulmasi piyasanin istikrarli bir yap1 gostermesi ve tireticilerin korunmasi adina biiyiik 6nem
arz ettigini ifade etmislerdir. Ayrica findigin daha ¢ok iglenerek ihrag edilmesi yeni is imkanlari

dogurmasi dolayisiyla istihdama katkis1 artirilmasi gerektigini belirtmiglerdir.

Cukur ve Cukur (2021), “ARIMA Modeli ile Tiirkiye Bal Uretim Ongoriisii” adli
calismalarinda Tiirkiye’de 1990-2019 yillar1 aras1 30 yillik bal tiretim degerleri kullanilarak
gelecek alti yilin bal iiretim degerlerini tahmin etmeye calismiglardir. Calismalarindaki
ongoriiler icin ARIMA (Box Jenkins) zaman serisi modeli kullanilmislardir. Yaptiklar
analizlerin sonuglarina goére ARIMA (2, 1, 0) modelini en uygun model olarak belirlemislerdir.
Caligmalarindaki ongoriilere gore bal tliretiminde gelecek alt1 yilda {iretimin artis egiliminde
olacagin1 ve bu artislarin devamli olmasi i¢in kovan bast verimin artmasi gerektigini
belirtmislerdir. Ongoriisii yapilan bu tiir ¢caligmalarin yapilmasi yasa koyucular tarafindan

yapilacak politikalara yon vermesi agisindan ¢aligmanin dnemini vurgulamislardir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu ¢alismada kullanilan degerler ikincil veriler olup Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO 2021) ve Uluslararas1 Ticaret Merkezi ( ITC 2021)'den alinmistir. Bu uluslararasi
kaynaklardan alinan veriler disinda bu ¢alismada antepfistigi iiretimi, tiiketimi, ihracati, ithalatt
gibi konularda elde edilecek verilerin temini ve gelecege yonelik tahmin yontemleri ile ilgili
yerli ve yabanci internet verileri, bildiriler, dergiler, raporlar, makaleler, tezler gibi

kaynaklardan da faydalanilmstir.

Yontem

(Calismada diinya antepfistig1 tiretim verileri FAO’dan alinmis 1961-2019 tarihleri arast
iiretim verileri icerisinde en yiiksek iiretim verisine sahip bes iilke ve Tiirkiye’nin antepfistigi
tiretim verileri 6n goriileri icin ARIMA zaman serisi modeli uygulanarak 2020-2025 yillar
arasindaki tiretim verileri tahmin edilmeye calisilmistir. ARIMA zaman serisi modelinde
uygulanacak istatistiki verileri hesaplamak i¢in SAS 9.4 istatistik programi yardimiyla
yapilmistir. Matematiksel islemlerin ve grafiklerin hazirlanmasi siirecinde Microsoft Excel
programi kullanilmisken tablolarin hazirlanmasinda ise Microsoft Word programi

kullanilmustir.

ARIMA modeli

Zaman serilerinin tahmini i¢in en iyl bilinen ve en basarili dogrusal istatistiksel
modellerden biri ARIMA modelidir. 1970'lerin basinda Box ve Jenkins tarafindan onerilmistir
(Reinsel 1994). Tam adi1 Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama modelidir (Yiksel 2015).
ARIMA, bir degiskenin gelecekteki degerini bulmak i¢in kendi gegmis degerlerini kullanarak
tahmin etmede kullanilan bir zaman serisi tahmin yaklasimidir (Alabdulrazzaq et al. 2021).
Zaman serisi verileri, duragan ve duragan olmayan veriler olmak iizere iki kategoriye
ayrilmaktadirlar. Duragan olan zaman serisi verisinin zamana gore kaliplar1 yoktur, oysa
duragan olmayan zaman serisi verisinin mevsimsellik olarak da bilinen kaliplar1 vardir. Bu
nedenden dolayi, duragan olmayan verilerin ortalamasi ve varyansi zaman i¢inde sabit
degildir. Duragan olmayan zaman serileri verilerini, iki ardisik gézlem arasindaki farklari
hesaplanarak duragan hale getirilmektedir. Bu teknige fark alma islemi denmektedir. Fark alma
islemi zaman serisi diizeyindeki degisiklikleri ortadan kaldirarak trendleri ve mevsimselligi

ortadan kaldirmakta daha sonra elde ettigi verileri tahmin igin kullanmaktadir (ArunKumar et
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al. 2021). ARIMA zaman serisi modelleri ti¢ asamal1 yinelemeli prosediirii takip etmektedir
(Box et al. 2016).

1- Zamana bagli duragan olan degisken modeller (ARMA),

2- Zamana bagli duragan olmayan degisken modeller (ARIMA) ve

3- Mevsimsellik ve tistel diizeltme modelleri (SARMA)’dir.

ARIMA zaman serisi verilerine dayali istatistiksel modeller gelistirmeden once bir
takim hipotezler uygulanmaktadir. Bunlarin baslicalar1 (Hasmida 2009):

1. Verilerin zamana goére duraganliginin olmasi,

2. Verilerin normal dagiliminin olmasi,

3. Veriler iginde herhangi bir anormallik veya aykirilik olmamasi,

4. Verilerin herhangi bir eksikliginin olmamasi,

Zaman serilerinin ongoriilerinde kullanilan ARIMA (Box-Jenmkins) modeli; modelin
belirlemesi, tahmin edilmesi ve uygulamasi olmak iizere ii¢c asamali gergeklestirilmektedir
(Makridakis and Whellwright 1978; Dogan 2000; Palabigak 2019).

Sekil 2°de ARIMA zaman serisi modelinin 4 temel asamali isleyisi gosterilmistir.

P ——

— 1. Modelin Belirlemesi

2. Parametrelerin Tahmin edilmesi

3. Teshis ve Denetim yapilmasi

_
—

Evet

/Q

4. Ongériiniin (Tahminin) yapilmasi

LY E— Hayn

—

Sekil 2. ARIMA modeli temel isleyisi (Lee and Ko 2011; Muhammad 2012; Kohvakka 2017,
Kurtoglu 2018; Dilli 2020)
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Model belirleme

ARIMA modellerinin en 6nemli varsayimlarindan biri elde edilen gozlemlerin esit
zaman araliklarinda kesikli ve duragan verilerden olusmasidir. Seride duraganlik yok ise seri
duragan hale getirilmektedir. Seriler duraganlastirilarak periyodik dalgalanmalarin Oniine
gecilmesini saglamaktadir (Bircan ve Karagdz 2003). Bu modellerdeki temel amag en az sayida
parametre iceren en uygun modellerin elde edilmesidir (Temur and Yildiz 2021). Uygun olan
ARIMA zaman serisi modelinin belirlenmesinde duraganlik durumunda fark alma islemi ve
AR ve MA gecikmelerinin tespitini yapmak yani (p, d, q) degerlerini belirlemek gerekmektedir
(Onen 2020).

Bir zaman serisinin oto-korelasyon (ACF), ters korelasyon (IACF) ve kismi korelasyon
(PACF) gozlemleri incelenerek zaman serilerinin duraganlik durumu incelenmektedir (SAS
2014). Bir ARIMA modeli, ARIMA (p, d, q) olarak tanimlanmakta her bir model degiskeni
asagidaki gibi ifade edilmektedir (Newbold, 1983; Temur et al. 2019).

p: Otoregresif model derecesi (AR)
d: Fark derecesi
g: Hareketli ortalama modelinin derecesi (MA)

AR modeli zaman serisi igindeki serinin son degerinin kendinden dnceki gegmis zaman
verilerine bagimli oldugunu ifade etmektedir (Attanayake and Perera 2021). Basit¢e bir AR
modeli denklemi asagida Formiil 1°de verilmistir (Celik 2013).

Ye = Qo+ Q1Y -1 T & 1)
Yukarda verilen model denklemi birinci dereceden AR(1) modeli olarak tanimlanmakta
ve Markov siireci olarak ta bilinmektedir (Akgiil, 2003).

¥¢ : Degiskeninin bugiinkii degerini,
agy: Sabit say1yi,

ay t—1: a; Gecikme degerleriyle bir dénem onceki y,_, var olan degerlerinin

carpilmasiyla elde edilen degerleri ve
&¢: Ongoriilemeyen hata (beyaz giiriiltii) degerini gdstermektedir.

Bu modelin genisletilmesinin otomatik regresyon AR(p) olarak ifade edilmesi asagidaki
gibi yazilabilir (Akgiil, 2003; SAS 2014; Cihan 2021);

Ve =0Qp+ a1y -1+ @Yzt FapY 1 H & (2)
Y¢ =t zamaninda Ongoriisii yapilacak veri,

14



Y (¢-p)- farkli gecikme Y t—1 = t zamanindan bir 6nce olusmus veriler,

donemlerindeki degisken Y t+—» =t zamanindan iki 6nce olusmus veriler,
degerini gostermektedir. Y +_3 =t zamanindan ii¢ 6nce olusmus veriler,
Ao, g, wov - wee - Ap 5, AR modeli katsayilari,

& >  Hata degerlerinin toplamini gostermektedir (Uzundumlu et al. 2019).
ARIMA zaman serisi modelinin verilerinin islenmesine baslanmadan 6nce zaman
serileri verilerini Microsoft Excel programinda bir siitun i¢inde t, t1, t> ve ts serileri verilerini t

baz alinarak ii¢ donemlik gecikme verileri aktarilarak analizlere tabii tutulmaktadirlar.

Denklem 2’de p=1 diger ifadesiyle AR (1) 1’ci derece otoregresif modeller ve p=2 diger
ifadesiyle AR (2)’de 2’nci derece otoregresif modeller olarak adlandirilirlar. AR (p) diger
ifadeyle p'ninci dereceden otoregresif serilerin oto ortak varyanslar1 fonksiyonunu asagida
verilmistir (Yesilyayla 2013; Mech 2017);

Yn="00+01Yn-1+ 0,V + - +0,y n_p + &VeE h>0 (3)

AR (p) yani p'ninci dereceden otoregresif serilerin otokorelasyon fonksiyonunu agagida
verilmistir (Yesilyayla 2013; Mech 2017);

pr= 60+ 6 1pp1+02pp 2+ +0 ppp_p + & veh >0 4)
ARIMA modelinde model tespiti i¢in ACF ve PACF yapilar1 incelenerek anlamli
katsayilara sahip olmayan seriler duragan olmadigi tespit edilmektedir. Uygun gecikme sayilari

ile serilerin duragan hale getirilmesi gerekmektedir (Kasap ve Giiney 2010).

ARIMA modelinin saglikli sonug¢ verebilmesi i¢in oncelikle veri setinin duraganligini
test etmek i¢cin Augmented Dickey-Fuller ve Phillips-Pheron birim kok testleri yapilmaktadir.
Test sonuglarina gore veri setinin birim kok igerdigi, dolayisiyla duragan olmadigi zamanlarda
verilerden birinci, ikinci veya lglincii dereceden verilerin farklari alinarak veriler duragan
yapilabilmektedir (Cangelik 2021). Bu testin agiklanmasi i¢in uygulanan modelin denklemi

asagida verildigi gibi oldugu varsayilirsa;

Ye=PYit-1t Uy (5)

u , = rastgele hata terimi.

Modelin esitliginin her iki tarafindan y ,_; ¢ikarilmasindan,

YVe—YVee1=(p—1)ye g +u,
(p—1) = y olugmak iizere formiil asagida verildigi gibidir.

4 ve = Ve T U (6)

Hy:p=1veH, :p <1
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(p—1) =0 ve ya y =0 oldugu durumda y; serisi bir birim koki igerdigi
anlasilmaktadir. Ancak |p| < 1 oldugu durumunlarda serinin duraganligi anlasilmaktadir. Bu
denklemde mutlak olarak hesaplanmis “t” degerinin, mutlak olarak hesaplanmasi1 Dickey-Fuller
veya McKinnon Dickey-Fuller kritik degerlerinden kii¢iik olmasi durumunda Hy:p = 1
fonksiyonu reddedilmektedir ve H ; p < 1 fonksiyonu kabul edilmesiyle serinin birim koki
olmadiginin ve bu sebeple serinin duragan oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Hanedar vd. 2006).

Ayrica Anderson (2003)’te ayn1 durumlari asagida verilen denklemlerle agiklamistir.

Hy:p = 1, durumu i¢in duragan degildir;
Ve =a; + B T + ¢ sabit egilimde, T bir zaman egiliminde (7)
yt=a+tpy,  tee rastgele yiiriiyiis, T bir zaman egiliminde (8)

Denklem (7 ile 8) duragan degillerdir. Denklem (7)’de sabit bir artis ve denklem (8)’de
ise serinin rastlantisal sekilde bir Onceki konumuna doénmedigi anlamina gelmekte ve
rastlantisal bir sekilde dolanmaktadir. Bu durumun rastgele yiiriiyiis modeli olarak tanimlandigi

bilinmektedir.

Hy:p < 1, durumu duragandir;

ve=a,+ BT+ Py, , + &, degiskenin bir egilimi, t bir zaman egiliminde 9)

Duraganhigin testi igin otokorelasyonun olup olmadigmin belirlenmesini saglayan
testlerden biriside Durbin-Watson Testi’dir. Modelde olas1 otokorelasyon problemini inceleyen
Durbin-Watson istatistiginin de 2 civarinda olmasi hata terimleri arasindaki korelasyonun

diisiik oldugunu gostermektedir (Cangelik 2021).

Hi:p= OveHl: p#0

_ z(ut _ut—1)2
d= BT (10)
d=2(1-p) (11)

Eger Durbin-Watson Testi (d)=2’ise duraganligin oldugunu gostermektedir.
Ayrica,

E (Yt) = p (biitiin t’ler i¢in)
Var (Yi) = E (Yi-p) >=c? (biitiin t’ler igin)
Cov (Yt, Yk )= Yksabit (biitlin t’ler igin tiim k # 0 igin)
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Bir serinin yukaridaki 3 sarti saglayarak yani serilerin veri ortalamasi, varyansi ve

otovaryansi sabit kalmasi ile seri duragan olabilmektedir (Cangelik 2021).

Tirend ve Fark Duragan Siire¢ serileri duraganlastirma yontemleri olup seriyi trendden
arindirmak i¢in, trend modele eklenmekte ve modele EKK uygulanmaktadir. Burada artiklar
trendden arindirilmis olmaktadir. Fark Duragan Siiregte ise bu serinin farki alinarak seri
duraganlastirilmaktadir (Ugurlu 2019). Duraganlik testinin ilk asamasinda EKK yontemi
uygulanarak hata teriminin tahmini yapilmakta ve ikinci asamada da bu hata terimleri gekilip

verilerde birim kok arastirmasi yapilabilmektedir (Ata ve Yiicel 2003).

Zaman serilerinde gecikmeli bulunan hata terimi son bulunan hata terimine etki
edebiliyorsa burada MA Modelleri dikkate alinmalidir (Yesilyayla 2013). Bu modeller zaman
serisinin belirli bir donemindeki gozlem ve hata teriminin belirli sayida gegcmis donem hata
terimleri ile olan dogrusal iligkisi olarak ifade edilmektedir. MA modelleri ge¢cmis
donemlerdeki hata terimleri sayilarina gore bir, iki, ii¢lincli hatta genelde q’nuncu dereceden

MA modelleri olarak isimlendirilmektedirler (Karakas 2019).
Basit bir MA (g) model;

Ve =6 —0¢& (12)
Yukarda verilen denklem birinci dereceden MA(1) modelini tanimlamakta olup

formiiliin degiskenleri su sekilde ifade edilmektedir (Kaya 2019).
Vv, : Bugiinkii verileri,
& : Bugiinkii donemin hata terimlerini,
& _1: Bir dnceki donemin hata terimlerini ve
6: Bilinmeyen parametreleri ifade etmektedir.

MA (q) modelinin y, ortalamasi sifir, h > q i¢in y(q)> 0 ve y,(Oto ortak varyans
fonksiyonu) duragan oldugunda q’nuncu seviyede hareketli ortalama serisinin denklemi
asagida verilmistir (Celik 2013; Yesilyayla 2013).

yt:|-1+gt_915t—1_Hzgt—z_-------_qut—q (13)

Buradaki e, W N (0, 6?) denkleminde verilen beyaz giiriiltii serileridir.
MA (1) ve MA (2) asagidaki sekildeki gibi ifade edilirler (Akgiil 2003).
MA(1) Ve =Hte—0180

MA(2) Ye = Ht+er—018 1 — 0260,
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Zaman serisinin duragan olmasi durumunda ekstra bir isleme tabi tutulmadan ARMA
(p, q) modelinin uygulanmasina gecilmektedir. Ancak serinin duragan olmamasi durumunda
seri duraganlastirilmak icin geciktirme islemi yapilmasiyla seri duraganlastirilmaktadir
(Yesilyayla 2013). Geciktirme islemleri serinin duragan olabilmesi i¢in islem siirdiiriilmeye
devam ettirilir (Uzundumlu et al. 2018). Zaman serilerinde 2 yil igin uygulanabilen geciktirme

denklemi asagida verilmektedir.

Yt denkleminde AR”, “I” ve “MA?”, burada “AR” otoregresif anlamina gelir, “I” fark
anlamina gelir ve “MA” Hareketli ortalamaya esittir (Yang et al. 2021). ARMA modeli igin

uygulanacak denklem asagida verilmistir.

Ve =gt @Yt +apy i ptEr— A1 — A28 3= i . —AgE g (14)
ARMA modeli duragan olmasi1 durumunda ARIMA modeline doniismektedir (Celik

2013).

Ve(@o+ a1y o1+ 4apy ) *(1—B)+e,—016,1 — 060 5—..—046,4 (15)
Ayrica Kadilar (2009) ARIMA modelinin denklemini (16)’da ki gibi ifade etmektedir.

1-—aB*—a,B?.....—apB?)x(1-B) %y, =(1—-6,B*—0,B*°—..—9,BNe, (16)

(1 — B) ¢ terimini d’ninci dereceden fark alma islemi oldugu, (1 — B) ¢ y, ifadesi ise
d= 1 igin By, =y ,_; seklinde yazilabilmektedir. Ayrica d= 2 igin B?y, = y,_, veya
B'y, 1 =y, seklinde yazilabilmektedirler.
p= 0, d= 1 ve g= 1 olmas1 durumundaki modeli ARIMA (0, 1, 1) yani (1—-B)%ty,=(1 —
QB)gt Oldugu 1(,‘11’1 yt - Byt = gt - HBSL- iSE yt _yt—l = St - Sf—l ve yt = yt—l +
gt _Hgt—l Ve_1< 9 < 1

p=1, q=0 ve d=1 olmasi durumundaki modeli ARIMA (1, 1, 0) yani 1 —a,B* «
(1-B)*1y,=¢,olduguicin (1 — B) ! y, = y, — By,ye esit olmaktadirlar. islemin biraz
daha agilmasiyla (1 —B)'y, = y, — y,_; esitligini olusturmaktadir. (1 —a; BY) * (y, —
Y¢-1)=€¢ agthmunmn yapilmast y =y, 1 +(—a; By +(@B)y, 1= e, ve y, —
Yi-1ta1(=Ye1+Ye2) =€

Ye=Ye-1—a1(=Y -1+ Ye-2) T € VEYA

Ve =Y¢-1+a1(¥ -1 — Y ¢-2) + €,0lmaktadir.

p= 1, g= 1 ve d= 1 olmasi durumundaki modeli ARIMA (1, 1, 1) yani 1 —a B! «
(1-B)%!'y,=(1—-6B) &, oldugu i¢in (1 — B) =1 y, = y, — By/ye esit olmakta, islemin
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acilmm ile (1—-B)Y'y, =y, — 1y, olmaktadir. (1—aBY) *(y;—ye_1)=&¢ —Oc,_4
olmaktavey, —y 4 +(=aB )y, + (@B y,1 =&, — 04

Ye—Yic1 F a1 (=Yg +Yi_p) =€ — Oe_; esitligini saglamakta ve

Ye=Yt-1— (=Y -1+ Ye2) e — O Veya

Ve =Yi-1+ a1 (Y eo1 — Y ¢—2) t&¢ — O&,_4 olmaktadir.

Parametrelerin Tahmin edilmesi

Model belirleme islemi tamamlaninca modelin parametre tahminleri yapilmaktadir.
Model tahmin yontemleri klasik (EKK ve En Cok Olabilirlik) ve saglamci tahmin yontemleri
olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (D6nmez 2014). AR modeli parametre tahmininde, EKK, MA
modeli i¢in en ¢ok olabilirlik veya EKK yontemi ve ARMA modeli iginse dogrusal olmayan
optimizasyon yontemi parametre tahmininde kullanilmaktadir (Griffiths 1993; Erdogan 2006).
Bu ¢alismada EKK yontemi kullanilarak se¢enekler igerisinden en uygun parametre tahminleri
yapmak arzulanmistir. Model i¢in kullanilmig parametrelerden modelin 6nemini agiklayan ve
kimi verilerin model i¢in gerekliligini belirleyen “t” istatistik degeridir (SAS 2014). En iyi
model i¢cin degerleri i¢in genelde en kiigiik olan AIC ve BIC degerlerine bakilmakta olup
karsilastirilan modellerde en kiigiik AIC degeri tercih edilerek model segilmelidir. Ancak
bilimsel ¢alismalarda BIC modelinin AIC modelinde nazaran daha ¢ok kullanildigi bunun
nedenlerinden biri AIC modelinin sahip oldugu biiyiik sayilar nedeniyle biiyiik hesaplamalar
gerektirmesidir (Ekmekci 2016). Bu ¢alismada AIC, BIC, DW, HQC, MAE, MAPE, SSE,
RMSE, SBC, MSE ve R? sonuclarima gore en uygun modeller belirlenmistir. Genelde DW’in
2,00’a ve Rz’degerininde 1,00’e yakin olmasi istenmekte AIC, BIC, HQC, MAE, MAPE, SSE,
RMSE, SBC ve MSE’de ise en kii¢iik degerler en iyi modeli olusturmaktadir. Bu 11 kriterin en

fazlasini saglayan model en uygun model olarak kabul edilmistir.
AIC hesaplamasi i¢in kullanilan fonksiyon asagida verilmektedir (Aho et al. 2014).
AIC=nlIn 62+2P (17)

Denklemde, P model i¢in parametrelerin sayisi oldugu, P= p+g+1 islemiyle elde edirler.
n gozlenen veri sayisini ve ¢ 2 minimum kaliti-varyans kriterleridir (Ucal 2006; Aho et al.

2014). BIC hesaplanmasi i¢in gerekli fonksiyon asagida verilmektedir (Aho et al. 2014).
BIC (SIC)=nIné2+ Plnn (18)
Teshis ve Denetim yapilmasi

Elde edilen parametrelerle ge¢ici modelin en uygun model oldugu uygunluk testleri ile

belirlenmektedir. ilk basta tahmin hatalar1 serisi olusturulmakta ve sonra bu hata serileri icin
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otokorelasyon katsayilart hesaplanmaktadir. Eger tahminlerin hatalar1 otokorelasyon
katsayilarinin seyri standart hata limitleri ile karsilastirilarak fazla bir fark olmadigi anlagilirsa
gecici model nihai en uygun model olduguna karar verilmektedir. Eger fark biiyiik ise gegici
model en uygun model olmayip siire¢ bir 6nceki adima giderek yeniden model belirlenmektedir
(Duru 2007).

Ayrica modelin yeterliliginin uyumuna ve kalint1 analiz verilerine de bakilabilmektedir
Box-Pierce tarafindan gelistirilen Q istatistigi ile Otokorelasyon katsayilarin1 bireysel
incelemektense belirli sayidaki hatalarin otokorelasyonunu bir arada toplu incelemek modelin

uygun olup olmadigini daha agik ortaya koyabilmektedir.
Q=nYK_ r?davek=123....K (19)
rZ @: drneklem tahmin hatalarmin, gesitli gecikmelerdeki otokorelasyon katsayisin,
N : Orneklem hacmini,
d : Fark alma derecesini,
n: N-d’yi ve
K : hesaplanan otokorelasyon sayilarini gostermektedir.

Q istatistiki yaklasik olarak X2 dagilimini gostermekte ve serbestliklerinin derecelerini
mevsimsel olmayan modellerde (K - p - q) olarak verilmektedir. Bu testler sonucunda hatalarin
otokorelasyon katsayilarinin sifirdan farkli olup olmadigina yani hatalar serilerinin rassal seriler
olup olmadiklarina karar vererek, modellerin uygunlugu test edilmektedir. Hesaplanan Q degeri
(K- p - q) serbestlik derecelerinde ve verilen anlam seviyelerindeki X? tablo degerinden kiiciikse

hatalar serilerin rassal oldugunu ve modelin uygun oldugunu gostermektedir (Duru 2007).

Ongdrii (Tahmin)

Uygunluk testleri ile uygunlugu saglanan p ve q degerleri modelde kullanilarak en
uygun model belirlenmis olmaktadir. En uygun model igin yazilan p ve q degerleriyle sabit
ortalama ve varyansa sahip olan tahmin modeli olusturulmaktadir. Tahmin yapmada belli
donemlerdeki gozlenmis degerlerle veya goézlenecek degerlerin gergek degerlere yakin

ongoriileme yapilmasi amaglanmaktadir (Erdogan 2006).
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu boliimde ARIMA zaman serisi modeli ile diinya ve lider iilkelerin antepfistigi
tiretimleri i¢in yapilan 6n goriiler sunularak, bu boliimde elde edilen sonuglar antepfistigina
yonelik daha 6nceki yapilan ¢alismalarla karsilastirmalar yapilmastir.

ARIMA Modeli ile 2020-2025 Yih antepfistigi Uretim Tahminleri

ARIMA zaman serisi modeliyle 2020-2025 yili antepfistigi diinya tretimi ve lider
ilkeler i¢in iiretim tahminleri yapilmastir.

Diinya icin yapilan tahminler

Diinya i¢cin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelinin ilk agsamasinda Genisletilmis Dicky-Fuller (ADF) testi ile verilerin
duragan olup olmadig: tespit edilmektedir. 1961-2019 yillarinda Diinya antepfistigi tiretim
verilerinin Sekil 3'te gortldigi gibi duragan olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 3. 1961-2019 iiretim doneminde Diinya antepfistig1 iiretimi (bin ton)
Diinya ile ilgili veriler dikkate alindiginda verilerin duragan olmadig1 bir yillik fark

(d=1) uygulanarak veriler duraganlagtirilmistir.
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Sekil 4°te bir y1l gecikme donemine ait Diinya antepfistigi tiretimi verilmistir.

Diinya t-1

600
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e Diinya t-1
100

Uretim (bin ton)

0

9

-100

<01

-200

-300
Sekil 4. Diinya duragan seri grafigi
Parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Tablo 1 ve 2°de Diinya i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 1. Diinya igin Parametre Tahminleri 1

Tahmin Degisken

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Pr> |t Simify
Duraganhk 1 -48 408 33553 -1,44 0,1550
Diinyat: 1 5835 2175 2,68 0,0097 t1
Diinyat 1 -0,3017 0,1199 -2,52 0,0150
Diinyats 1 -0,3519 0,1289 -2,73 0,0086

Parametre tahminleri dikkate alindiginda yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve
ikinci fark isleminde de anlamlilik oldugu d=1’de serilerin birinci farkinin alinmasi ile

duraganliklarinin saglandig: goriilmektedir.

Tablo 2. Diinya i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken

Degisken DF  Tahmin Se  tDegeri TahminPr> |t| Simfy

Diinyats 1 -1,4628 0,1194  -12,25 <,0001
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Tablo 3’te Diinya i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 3. Diinya i¢in ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Diinyat1

Fark alma donemi (yil) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (ton) 15 364,05
Standart sapma (ton) 113734,3
Gozlem sayist (y1l) 58
Fark alma ile azaltilan gézlem (yil) 1

Tablo 3’te gozlem sayis1 59-1=58'dir. Yani antepfistig1 iiretiminde her verinin 1 yil
onceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 15 364 ton ve standart
sapmas1 113 734 tondur.

Tablo 4’te Diinya i¢in Karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 4. Diinya igin Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR 0 0,2404 0,0668 0,1060 0,0445 0,0057 0,0123
AR 1 <,0001 0,0846 0,0388 0,0092 0,0310 0,0296
AR 2 0,0836 0,0090 0,0083 0,0020 0,0004 0,0043
AR 3 0,0050 0,0080 0,0003 0,0019 0,0041 0,0178
AR 4 0,0097 0,0009 0,0013 0,0016 0,0436 0,0065
AR S 0,0247 <,0001 0,0014 0,0450 0,0320 0,0031

Kanonik korelasyon analizi, iki degisken seti arasinda iligkiye maksimum yapan
degisken setleri arasinda dogrusal iliskileri elde etmeye yonelik bir analizdir. Bu analizden elde
edilen dogrusal iliskiler dogrusal bilesenler olusturmakta bunlara kanonik degiskenler adi
verilmektedir. Komik degiskenlerin benzer giftler arasindaki iliskileri ise kanonik korelasyon

ad1 verilmektedir (Yavuz ve Ergiil 2020).

Tablo 5’te Diinya i¢in SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 5. Diinya i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARDO <,0001 0,1040 0,0499 0,2398 0,6830 0,5537
AR 1 0,9605 0,0330 0,1970 0,5227 0,2227 0,2763
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Tablo 5. Diinya i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR 2 0,0271 0,5277 0,5215  0,7857  0,8965 0,6968
AR 3 0,6004 0,5371 0,9066 0,7950 0,7062 0,4237
AR 4 0,4689 0,8509 0,8142 0,8101 0,2280 0,6982
AR5 0,2493 0,9778 0,8090 0,1712  0,3536 0,7873

En kiiciik kanonik (SCAN) korelasyon yontemi, duragan veya duragan olmayan bir

ARMA isleminin siralarini gegici olarak tanimlayabilmektedir (SAS 2014).

Tablo 6’da Diinya i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 6. Diinya i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O -0,4861 0,2498 -0,3104 0,1682 -0,0599 -0,0843
AR 1 -0,0140 -0,2712 -0,2035 0,1796 -0,0262 -0,0707
AR 2 -0,1282 -0,3531 -0,2885 0,0766 0,0015 -0,0439
AR 3 -0,3050 0,3949 -0,3155 0,1396 -0,0012 -0,0331
AR 4 0,4535 -0,0769 -0,0963 0,0234 0,0485 -0,0197
AR5 0,3805 -0,1886 -0,1418 0,1143 -0,0678 0,0445

Tablo 7°de Diinya i¢in ESACEF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 7. Diinya i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,0002 0,1169 0,0614 0,3383 0,7369 0,6374
AR 1 0,9156 0,0432 0,1486 0,3354 0,8741 0,6226
AR 2 0,3375 0,0088 0,0451 0,6160 0,9927 0,7844
AR 3 0,0237 0,0117 0,0262 0,3420 0,9943 0,8268
AR 4 0,0009 0,6028 0,5548 0,8872 0,7957 0,9061
AR5 0,0056 0,1747 0,3866 0,4931 0,6695 0,8595

Genisletilmis ornek otokorelasyon fonksiyonu (ESACF) yontemi,

otoregresif

parametrelerin yinelenen EKK tahminlerine dayali olarak duragan veya duragan olmayan bir

ARMA siirecinin siralarini gegici olarak tanimlayabilmektedir (SAS 2014). Tablo 7°de ARve
MA degerleri, SCAN’da (0,3), (1,2), (2,1) ve (3,0), iken ESACF’ta ise (0,1), (3,3), (4,1) ve
(5,1) olarak tanimlanmaktadir. Ama bu gegici bir durumdur (SAS 2014).
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Tablo 8’de Diinya i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 8. Diinya i¢in Minimum Bilgi Ol¢iitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 23,2791  23,23539  23,29768  23,23322  23,21614  23,24698
AR 1 23,07137  23,12613  23,15031 23,13179  23,19875  23,25777
AR 2 23,13985  23,16907  23,21982 23,1227  23,19146  23,19314
AR 3 23,10799  23,13331  23,12372  23,17327 23,22616  23,17991
AR 4 23,16812  23,16175 23,16883  23,23807  23,29448  23,22379
AR S 23,22439  23,22842  23,20652  23,27473  23,34472  23,22772

Not: p=1 ve q= 0 olarak analize tabi tutulmustur.

Tablo 8’de Hem SCAN tablosu hem de ESACF tablosu onerileriyle iliskili BIC
degerleri listelenmektedir.

Tablo 9°da ARMA (p+d,q) deneme siralama 6lgiit testlerinin degerleri verilmistir.

Tablo 9. Diinya icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
ptd q BIC p+d ¢ BIC
2 1  23,16907 0 1 23,23539
1 2 2315031 4 1 23,16175
3 0 2310799 3 3 23,17327
0 3 2323322 5 1 23,22842

Minumum Tablo Degeri: BIC(1,0) = 23,07, %5 6nem seviyesinde
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Tablo 10’da Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 10. Diinya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler  Rho E';]: Tau E)I_;: F Pr>F
5 -57,5957 <,0001 -2,48 0,0140
Zero Mean 6 -7,1609  0,0597 -1,16 0,2193
7 -9,2686  0,0304 -1,13 0,2314
8 84,8894 10,9999 -1,74 10,0775
5 67,9944 10,9999 -3,61 0,0086 6,52 0,0048
Single 6 -91,8037 10,0004 -2,22 0,2015 2,60 0,4151
Mean 7 47,9865 0,9999 -2,38 0,1509 3,01 0,3273
8 14,3694 0,9999 -3,66 0,0075 6,85 0,0050
5 38,2689 10,9999 -4,58 0,0030 10,50 0,0010
Trend 6 47,7740  0,9999 -321 0,0929 522 0,1495
7 21,9270 10,9999 -3,60 0,0401 6,54 0,0584
8 12,6676 0,9999 -6,34 <,0001 20,16 0,0010

Tablo 10'da P=p+d'nin entegre veya otoregresif bir terim olup olmadigini belirlemek
icin bir birim kok testi yiritiilmistiir. Tablodaki ti¢ bos hipotezi dikkate alan genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) testi icin seri, sifir ortalamali, sifir olmayan ortalamali ve deterministik
bir egilim etrafinda entegre edilmistir. Ho'in reddedilmesi, serinin duragan oldugu anlamina
gelmektedir. Hareketli ortalamali bir terim mevcut goriindiigii igin, ¢ok sayida gecikmeli farki
alinmig terim uygun olmaktadir. Bu nedenle otokorelasyonu yakalamak i¢in 5, 6, 7 ve 8
gecikmeli terimler kullanilmaktadir. Ug asamada da parametreler anlamli oldugu igin seriler

duragandir.

Yukarida verilen tablo 10’da Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi ile ayni anda ii¢
bos hipotezi géz Oniinde bulundurularak yiirtitilmistiir. Test istatistiklerinin énemli olmasi
birim kokiin olmadigimi géstermekte yani serinin duragan olugunu ifade etmektedir (Stadnytska
et al. 2008). ADF testinin sonuglari (p, 1, q) modeli ve uygun bir doniisiim olarak fark alma
lehinedir. Bir sonraki adim olarak, d=1 ile farki alinmis serilere MINIC, SCAN ve ESACF

uygulanmalarindaki p ve q degerlerinden en uygunu en iyi modeli verecektir.
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Tablo 11°de p ve q degerlerine gore siralama olgiit testleri verilmistir.

Tablo 11. Diinya i¢cin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?

2 1 2317 51,18 93,04 14473 632 24925 195 9,65 14453 1446,1 0,48
1 2 2315 5094 9262 14470 635 21199 195 9,62 14450 14458 0,47
3 0 2311 5283 96,05 14491 644 28591 2,04 9,80 14471 14478 0,72
0 3 2323 5305 9645 14493 6,49 71945 205 9,82 14473 14481 0,70
0 1 2324 5256 9557 14488 640 24358 196 9,78 1446,8 14476 0,52
4 1 2316 5099 92,71 14471 6,44 16527 196 9,63 14451 14459 0,50
3 3 2317 5195 9445 14481 652 32767 201 9,72 1446,1 14469 0,71
5 1 2323 52,79 9598 14490 6,51 179,00 196 9,80 14470 14478 0,52

Not: SSE degeri 10, MSE degeri 108, MAE ve RMSE degerleri 10* ile ¢arpilmalidir.

Tablo 11°de SSE (Hata Kareler Toplami), MSE (Hata Kareler Ortalamasi), SBC
(Schwarz’s Bayesian Kriteri), MAE (Ortalama Mutlak Hata), MAPE (Ortalama Mutlak Hata
Yiizdesi), DFE (Hata Serbestlik Derecesi (Gozlemlerin Sayisi-Parametreleri), RMSE (Hata
Kareler Ortalamasinin Kare Kokii), AIC (Akaike Bilgi Kriteri), HQC (Hannan-Quinn Kriteri),
sonuclar1 gosterilmistir. Ayrica hem Tablo 10 hem de Tablo 12°de degisken yil1 59 iken kalint1
sayist 58 oldugu icin 1 yillik gecikme uygulanmis oldugu goriilmektedir. Bu degerler dikkate
alindiginda modeller karsilastirilarak en iyi modelin ARIMA (1, 1, 2) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 12°de kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 12. Diinya igin Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 17 374,1 5810,5 2,99 0,0042 0
MA1.1 0,27888 0,15483 1,80 0,0771 2
AR1.1 -0,65587 0,12227 -5,36 <.0001 1
Sabit Tahmini 28 769,29
Varyans Tahmini 9,9542E9
Se Tahmini 99 770,63
AIC 1 502,749
SBC 1 508,931
Kalint1 Sayisi 58

Tablo 12°de AR1,1 etiketli otoregresif ortalama parametre tahmini, -0,65587 ve MA1,1

etiketli otoregresif ortalama parametre tahmini, 0,27888'dir.
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Tablo 13’te Diinya i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Tablo 13. Diinya i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

Parametre MU MA1,1 AR11
MU 1,000 0,048 -0,036
MA1,1 0,048 1,000 -0,522
AR11 -0,036 -0,522 1,000

Tablo 14’te Diinya i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Tablo 14. Diinya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 357 4 0,4666 0,084 -0,014 -0,198 0,073 -0,026 -0,064
12 1299 10 0,2243 0,065 -0,162 0,118 0,288 0,038 -0,059
18 18,81 16 0,2787 -0,169 0,159 -0,119 0,010 -0,071 0,014

24 19,61 22 0,6074 -0,013 -0,006 0,032 0,012 0,020 0,079

Tablo 14’te beyaz giriltii oldugu ve bunu kalinti degerlerinin anlamsiz olmasi

gostermektedir. Bu nedenle veriler duragan olmaktadir.
Bu modeldeki artiklarin grafiksel kontrolii Sekil 5 ve Sekil 6'da gosterilmistir.

Artiklarin oldugu hipotezini reddedilemeyecegini, beyaz giiriiltii ile korelasyon testi
grafikleri  gostermektedir. Normalden sapma olmadigin1 ise normallik grafikleri
gostermektedir. Boylece, sonu¢ olarak ARIMA (1, 1, 2) modeli, Diinya antepfistig1 iiretimi

serisindeki degisim i¢in yeterli olmaktadir.
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Sekil 5’te Diinya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Dunyat(1)
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Sekil 5. Diinya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 6’da Diinya i¢in kalintt normal gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Dunyat{1)
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Sekil 6. Diinya i¢in kalintilarin normallik kontrolii
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Tablo 15’te Diinya igin tahmin ortalamasi gecikme AR ve MA faktér 1 degeri
verilmigtir.

Tablo 15. Diinya i¢in Tahmin Ortalamas1 Gecikme AR ve MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamasi (bin ton)

17 374,08
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1+ 0,65587 B**(1)
MA faktor 1 Degeri 1-0,27888 B**(2)

Sekil 7°de Diinya i¢in 2020-2027 yillar1 antepfistigi {iretim 6ngdriisii verilmistir

Diinya Tahminleri
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Sekil 7. 2020-2027 yillarinda Diinya’da antepfistig1 iiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giliven
araliginda)

Sekil 7'de Diinya'nin 8 yillik antepfistig1 liretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekil 7°de goriildiigii lizere Diinya'da antepfistigi iiretimi
2020 yilinda 1 milyon 048 bin 403 ton iken 2027 yilinda 1 milyon 154 bin 545 ton civarina
yiikselecektir. Ayrica Diinya’nin antepfistigi tiretimi %95 giliven araliginda 2020-2027 yillari
arasinda minimum 834 bin 619 ton ve maksimum 1 milyon 450 bin 565 ton olmasi

beklenmektedir.
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Sekil 8’de Diinya icin 1961-2025 yillar1 antepfistigi iretim dngdriisii verilmistir.
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Sekil 8. 1961-2025 yillarinda Diinya’nin antepfistig tiretim ongoriisii (bin ton)

Tiirkiye'nin 1961-2019 yillar1 antepfistig liretimi verileri dikkate alinarak 2020-2025
yillarindaki antepfistigi tiretim tahminlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri Sekil
8’de gosterilmistir. Sekil 8’de goriildiigii lizere Diinya'da antepfistig1 tiretimi 1961 yilinda 20
bin 714 ton iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 1 milyon 118 bin 779 ton civarina yiikselecektir.
Ayrica Diinya’nin antepfistigi {iretimi %95 giiven aralifinda 2020-2025 yillar1 arasinda
minimum 19 bin 440 ton ve maksimum 1 milyon 338 bin 946 ton civarinda olmasi

beklenmektedir.
Iran icin yapilan tahminler
Iran i¢cin model belirleme
Duraganlik tespiti

ARIMA modelinin ilk asamasinda ADF testi ile verilerin duragan olup olmadigi
belirlenmeye calisilmaktadir. Iran igin 1961-2019 yili antepfistif1 iiretim verileri dikkate

alininca verilerin duragan olmadig: Sekil 9'da goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Sekil 9. 1961-2019 doneminde Iran’da antepfistig1 iiretimi (bin ton)

Sekil 9°da goriildiigii gibi Iran antepfistigi iiretim verileri duragan olmadig igin verilere
bir yillik gecikme (fark) islemi uygulanarak duraganlastirilmis bdylece d=1 oldugunda

duraganlik saglanmistir.
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Sekil 10. 1961-2019 doneminde bir yillik fark alinarak Iran’in antepfistig1 {iretimi (bin ton)

Iran icin parametre tanminleri (En uygun modelin tahmini)

Tablo 16 ve 17°de Iran igin parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.
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Tablo 16. iran icin Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Tahmin Pr > |t| Degisken Sinifi

Duraganhk 1 -33046 25253 -1,31 0,1963
Irant: 1 506095 14244 3,55 0,0008 t1
Irant. 1 -0,72983 0,17806 -4,10 0,0001
Irants 1 -0,09760 0,14457 -0,68 0,5025

Tablo 16°da Iran i¢in parametre tahminleri dikkate alindiginda birinci farkta duraganlik
saglandig1 ve ikinci fark isleminde de anlamlilik oldugu bu nedenle d=1’de serilerin birinci

farkinin alinmasi ile duraganlik saglanmistir.

Tablo 17. Iran i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr> |t Degisken Sinifi
Irants 1 -1,4859 0,1216 -12,22 <,0001 1

Tablo 18’de iran igin ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 18. iran i¢in ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = irant:

Fark alma doénemi (y1l) 1
Calisma serisinin ortalamasi (milyon adet) 5720,95
Standart sapma (milyon adet) 103 910,4
Gozlem sayist (y1l) 58
Fark alma ile azaltilan gozlem (y1l) 1

Tablo 18’de goriildiigii gibi Iran igin gdzlem sayis1 59-1=58'dir. Yani antepfistigi
tiretiminde her verinin 1 y1l onceki degere gore fark iglemi alinarak duraganlastirilmis ve elde
edilen degerlerin ortalamasi 5 bin 720 ton ve standart sapmas1 103 bin 910 ton oldugu tespit

edilmistir.
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Tablo 19°da Iran igin Karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 19. Iran i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler

MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2237 0,0111 0,0008 0,0173 0,0004 0,0735
AR 1 0,0091 0,0001 0,0052 0,0053 0,0101 0,1146
AR 2 0,0032 0,0283 0,0152 0,0100 0,0159 0,1272
AR 3 0,0387 0,0246 0,0012 <,0001 0,0379 0,0730
AR 4 0,0357 0,0273 0,0002 0,0051 0,0706 0,0056
AR5 0,1754 0,1844 0,1454 0,1017 0,0587 0,0191
Tablo 20°de iran icin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 20. Iran i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degetleri
Gecikmeler MAO MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 0,0001 0,5043 0,8583 0,4143 0,9054 0,0970
AR 1 0,4701 0,9353 0,6276 0,6797 0,5769 0,0323
AR 2 0,6721 0,2094 0,3750 0,4805 0,4431 0,0607
AR 3 0,1407 0,3229 0,8158 0,9752 0,2322 0,1697
AR 4 0,1612 0,2879 0,9276 0,6191 0,0937 0,7298
AR5 0,0014 0,0015 0,0360 0,1100 0,2375 0,5181
Tablo 21°de Iran i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.
Tablo 21. Iran i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO -0,4594 0,0764 -0,0206 -0,0918 0,0136 -0,1751
AR 1 -0,3191 -0,0309 -0,0518 -0,1331 -0,0907 -0,2038
AR 2 -0,4100 0,0265 -0,2233 0,1214 -0,0918 -0,1973
AR 3 -0,3059 -0,1801 0,0985 0,1352 -0,0731 -0,2270
AR 4 -0,5269 -0,1640 0,0679 0,1881 -0,2375 -0,2064
AR5 -0,3322 -0,1117 0,0555 0,2659 -0,3671 -0,2742
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Tablo 22°de Iran i¢cin ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 22. iran i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,0005 0,6257 0,8959 0,5593 0,9315 0,2685
AR 1 0,0160 0,8223 0,7388 0,3469 0,5224 0,1972
AR 2 0,0022 0,8555 0,2643 0,4108 0,5473 0,2180
AR 3 0,0233 0,1853 0,4846 0,3865 0,6548 0,1247
AR 4 0,0001 0,2347 0,6277 0,2106 0,1936 0,2889
AR5 0,0156 0,4161 0,7072 0,1091 0,0405 0,1680

Tablo 23’te Iran i¢in minimum bilgi dl¢iitii olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 23. Iran i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 23,10164  22,75065 22,82011 22,86963  22,85322  22,89486
AR 1 22,91803 22,81989 22,88183  22,93276  22,92166  22,95899
AR 2 22,97182  22,83998 22,90938 22,94262 22,91506 22,97983
AR 3 23,03809  22,77449  22,80539 22,8608  22,90326 22,9647
AR 4 23,05881  22,84075 22,85864  22,92662  22,97301  23,02178
AR5 23,09032 22,85818  22,89341  22,96294  23,03077  23,07307

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 24°te Iran icin ARMA (p+d,q) deneme siralama 6lgiit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 24. iran igin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
2 3 22,94262 0 1 22,75065
1 1 22,81989

Minumum Tablo Degeri: BIC(0,1) = 22,75065, %5 6nem seviyesinde
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Tablo 25°te Iran icin Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 25. Iran i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F

Zero Mean 5 27,0396 10,9999 -594 <,0001
6 20,2037  0,9999 -521 <,0001
7 19,0260 10,9999 -4,05 0,0001
8 16,2779 0,9999 -3,73 0,0004

Single Mean 5 25,8727 0,9999 -6,47 0,0001 21,11 0,0010

18,9064 10,9999 -6,20 10,0001 19,23 0,0010

16,2565 0,9999 -535 0,0001 14,30 0,0010

13,1864 10,9999 -5,79 0,0001 16,75 0,0010

Trend 25,7506  0,9999 -6,37 <,0001 20,89 0,0010

18,9650 0,9999 -6,17 <,0001 19,11 0,0010
16,2914 0,9999 -5,34 0,0003 14,25 0,0010
13,2013 0,9999 -5,79 0,0001 16,79 0,0010

0o N OO o1 N O

Tablo 25’te ki test sonuglar1 gostermistir ki birim kok yoktur ve tablodaki degerler p
degerleri li¢ asamada da anlamli oldugu icin Ho hipotezi olan birim kok o&zelligi
reddedilmektedir. Bu nedenden dolayr ADF testinin sonuglari bir donem gecikme sonucunu

gosteren ARIMA (1, 1, 1) modeli iran i¢in en uygun modeldir.
Tablo 26°da iran i¢in p ve q degerlerine gére siralama &lgiit testleri verilmistir.

Tablo 26. iran igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

Q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AlIC HQC R?

1 2275 40,09 7290 143368 576 26436 183 853 143166 143244 0,36
1 2282 3916 7121 143237 583 30427 181 844 143034 143113 0,46
3 2294 5545 100,78 145182 570 13553 154 10,03 144980 145058 0,51

P
0
1
2

Not: SSE degeri 10'°, MSE degeri 108, MAE ve RMSE degerleri 10* ile ¢arpilmalidir.

Tablo 26°da ki kriterlere gore en iyi modelin ARIMA (1, 1, 1) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 27°de Iran igin kosullu EKK y&ntem tahmini verilmistir.

Tablo 27. iran i¢in Kosullu En Kiiciik Kareler Yontem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri 'g'?p:ﬁ)'( Gecikme
MU 5493,6 1741,0 3,16 0,0026 0
MA1.1 1,00000 0,07819 12,79 <,0001 1
AR1.1 0,29119 0,15457 1,88 0,0649 1
Sabit Tahmini 3 893,887
Varyans Tahmini 7,2024E9
Se Tahmini 84 866,97
AIC 1 483,982
SBC 1 490,163
Kalint1 Sayisi 58

Tablo 28°de iran icin korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 28. iran i¢in Korelasyon Parametre Tahmini
Parametre MU MA1,1 AR1,1
MU 1,000 -0,965 -0,524
MA1,1 -0,965 1,000 0,539
AR1,1 -0,524 0,539 1,000
Tablo 29°da iran i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 29. Iran igin Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 4,68 4 0,3219 -0,070 0,151 0,007 -0,108 -0,065 -0,170

12 8,58 10 0,5723 0,127 -0,051 0,082 0,171 -0,006 -0,001

18 12,92 16 0,6787 -0,085 0,094 -0,055 -0,091 0,093 -0,127

24 20,11 22 0,5759 0,133 -0,153 0,154 0,033 -0,010 0,104

Tablo 29’da Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig: i¢in verilerde beyaz giiriiltii

oldugu bu nedenle duraganligin saglandigi goriilmektedir.
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Sekil 11°de Iran icin kalint1 korelasyon gdstergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Irant(1)
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Sekil 11. iran igin kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 12°de iran i¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Irant(1)
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Sekil 12. iran igin kalint1 normalligi gostergeleri



Tablo 30°da Iran i¢in tahmin ortalamas1 gecikme AR ve MA faktor 1 degeri verilmistir.

Tablo 30. iran i¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme AR ve MA Faktér 1 Degerleri

Tahmin Ortalamasi (bin ton) 5 493 578
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1-0,29119 B**(1)
MA faktor 1 Degeri 1-1B**(1)

Sekil 13°te iran i¢in 2020-2027 yillar1 igin antepfistig1 {iretim 6ngdriisii verilmistir.

iran Tahminleri

600
500 e———a———o——o——9o——9—+— °

o
o

PSP S A G o —o—Tahmin

Minimum

Uretim (bin ton)
N w S
o o
o o

=0 \aksimum
100
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Sekil 13. 2020-2027 yillarinda iran’mn antepfistigi iiretim ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 13'te Iran’in 8 yillik antepfistign {iretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmis olup, iran’n antepfistig1 iiretimi 2020 yilinda 333 bin 961 ton
iken 2027 yilinda 368 bin 577 ton civarina yiikselecektir. Ayrica 2020-2027 yillar1 arasinda
[ran’1n antepfistig: {iretimi minimum 163 bin 488 ton ve maksimum 542 bin 448 ton civarinda

olmas1 beklenmektedir.
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Sekil 14’te Iran i¢in 1961-2025 yillar1 igin antepfistig {iretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 14. 1961-2025 yillarinda Iran’1n antepfistig1 {iretim ngoriisii (bin ton)

Sekil 14°te iran’mn 1961-2019 yil1 antepfistig1 iiretim verileri kullanilarak 2020-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama antepfistig1 iiretim kestirim degerleri verilmistir.
Sekil 14’te goriildiigii iizere iran’da antepfistig1 iiretimi 1961 yilinda 6 000 ton iken, 2025
yilinda yaklasik olarak 357 bin 597 ton civarmna yiikselecektir. Ayrica Iran’in antepfistig
tiretimi %95 giiven araligin da 2020-2025 yillar1 arasinda minimum 4 000 ton ve maksimum

583 bin 105 ton civarinda olmas1 beklenmektedir.
ABD icin yapilan tahminler
ABD i¢in model belirleme
Duraganlik tespiti

ARIMA modelinin ilk asamasinda ADF testi ile verilerin duragan olup olmadigi
belirlenmeye calisilmaktadir. ABD igin 1977-2019 yili antepfistig1 iiretim verileri dikkate

alininca verilerin duragan olmadigr Sekil 15'te goriildiigii gibi belirlenmistir.
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ABD t
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Sekil 15. 1977-2019 doneminde ABD Antepfistig1 {iretimi (bin ton)

ABD t

Sekil 15°te goriildiigii gibi ABD’ nin antepfistig1 liretim verileri duragan olmadig: i¢in

verilere bir yillik gecikme (fark) islemi uygulanarak duraganlastirilmis boylece d=1 oldugunda

duraganlik saglanmigtir.

ABD t-1

350
300
250
200
150
100
50
0
50 \q«\’\ \q/\q \o,%\ \qcéb \qoé \q%“ \q@ @q\ \qq”’ \o,@ \qq'\ \qqq
-100
-150
-200

Uretim (bin ton)

\
o
>

ABD t-1

Sekil 16. 1977-2019 doneminde bir yillik fark alinarak ABD Antepfistigi iiretimi (bin ton)

ABD i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Tablo 31 ve 32°de ABD igin parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 31. ABD i¢in Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Tahmin Pr > |t| Degisken Simifi
Duraganhk 1 -16349 18216 -0,90 0,3753
ABDt: 1 2317 1545 1,50 0,1421 t1
ABDt 1  -0,1681 0,2004 -0,84 0,4070
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Tablo 31. ABD i¢in Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Tahmin Pr > |t| Degisken Simifi

ABDts 1 -0,7439 0,1555 -4,78 <,0001

Tablo 31°de ABD ig¢in parametre tahminleri dikkate alindiginda birinci farkta
duraganlik saglandig1 ve ikinci fark isleminde de anlamlilik oldugu bu nedenle d=1’de serilerin

birinci farkinin alinmasi ile duraganlik saglanmustir.

Tablo 32. ABD i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri Tahmin Pr>|t| Degisken Sinifi
ABDt3 1 -1,7791 0,1065 -16,70 <,0001 1

Tablo 33’te ABD i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 33. ABD i¢in ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = ABDt1

Fark alma donemi (y1l) 1
Calisma serisinin ortalamasi (ton) 7942,214
Standart sapma (ton) 717181
Gozlem sayisi (y1l) 42
Fark alma ile azaltilan gozlem (y1l) 1

Tablo 33’te goriildiigl gibi gozlem sayist 42-1=41'dir. Yani antepfistig1 iiretiminde her
verinin 1 y1l 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 7 942 ton

ve standart sapmas1 7 171 tondur.
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Tablo 34’te ABD igin karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 34. ABD igin Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0.6192 0.3463 0.1929 0.0612 0.0335 0.0538
AR 1 0.0019 0.0018 0.0070 0.0183 0.0015 0.0345
AR 2 0.0022 <.0001 <.0001 0.0376 0.0363 0.0112
AR 3 0.0099 0.0001 0.0047 0.0102 0.0011 0.0044
AR 4 0.0656 0.0396 0.0186 0.0064 0.0111 0.0007
AR5 0.0015 0.0686 0.0152 0.0427 0.0112 0.0299
Tablo 35’te ABD igin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 35. ABD igin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri
Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO <,0001 0,0074 0,0859 0,3692 0,5158 0,4171
AR 1 0,7799 0,7881 0,6373 0,5340 0,8185 0,5422
AR 2 0,7671 0,9951 0,9652 0,3764 0,5236 0,7247
AR 3 0,5330 0,9568 0,7532 0,6786 0,8787 0,8269
AR 4 0,1082 0,2659 0,4675 0,7466 0,7034 0,9383
AR5 0,8117 0,1103 0,6090 0,2430 0,7179 0,5943
Tablo 36’da ABD igin genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.
Tablo 36. ABD i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO -0,7601 0,5274 -0,3700 0,1476 -0,0988 0,1249
AR 1 -0,0635 -0,0602 -0,2389 -0,2159 0,0332 0,1049
AR 2 -0,5048 -0,0047 -0,1325 -0,2153 0,0914 0,0827
AR 3 -0,2157 -0,3161 -0,0250 0,0145 -0,0471 0,0783
AR 4 -0,3905 0,1015 -0,1550 0,0351 -0,0498 0,2274
AR5 -0,1154 0,3088 -0,1920 0,0654 -0,0192 -0,0721
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Tablo 37°de ABD i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 37. ABD igin ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O <,0001 0,0199 0,1454 0,5799 0,7130 0,6429
AR 1 0,6845 0,7002 0,1828 0,1810 0,8423 0,7145
AR 2 0,0014 0,9778 0,5113 0,1858 0,6010 0,7810
AR 3 0,1779 0,0484 0,9063 0,9487 0,8383 0,7970
AR 4 0,0161 0,6098 0,5431 0,8798 0,8344 0,3624
AR5 0,4828 0,1270 0,4468 0,7970 0,9413 0,8082

Tablo 38’de ABD i¢in minimum bilgi dl¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 38. ABD i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 22,35102 22,10356  21,96989 2154712 21,62573  21,70935
AR 1 21,47022 21,5458 21,63 21,6108  21,69448  21,78283
AR 2 2155216  21,60508  21,69247  21,67132 21,75964  21,81784
AR 3 21,63766  21,69358 21,75965 21,73876  21,82768  21,89905
AR 4 21,69163  21,72996  21,77034 21,826  21,91412  21,98188
AR5 2161762 21,69501  21,76001  21,84842 21,78823  21,83919

Not: p=1 ve q= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 39°da ABD i¢in ARMA (p+d.q) deneme siralama 6lgiit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 39. ABD i¢in ARMA (p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
1 0 21,47022 1 0 21,47022
0 2 21,96989 0 2 21,96989
4 1 21,72996
5 0 21,61762

Minumum Tablo Degeri: BIC(1,0) = 21,47022, %5 6nem seviyesinde
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Tablo 40’ta ABD igin Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 40. ABD igin Genisletilmis Dickey-Fuller Birim K6k Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
Zero Mean 5 -9,0176 0,0313 -0,92 0,3131
6 0,2048  0,7237 0,10 0,7078
7 0,8725 0,8807 0,74  0,8699
8 0,8708 0,8800 0,73 0,8672
Single Mean 5 26,9963 0,9999 -266 00,0896 3,83 0,1272
6 -6,6825  0,2681 -1,05 0,7250 0,87 0,8493
7 -1,3490 0,8444 -0,48 0,8836 0,81 0,8644
8 -1,4695 0,8310 -050 0,8799 0,81 10,8633
Trend 5 16,7062 0,9999 -6,28 0,0001 20,43 0,0010
6 19,7884  0,9999 -3,33  0,0773 5,78 0,0925
7 48,8283  0,9999 -2,16  0,4967 2,49 0,6892
8 22,6731 0,9999 -2,17 0,4881 2,48 0,6909

Tablo 40’ta ABD igin p ve q degerlerine gore siralama 6l¢iit testleri verilmistir.

Tablo 40’taki test sonuglart gostermistir ki birim kdk yoktur ve tablodaki degerler p

degerleri Zero Mean ve Single Mean’da anlamli olmamasia ragmen Trendde anlamlilik

kazandig1 i¢in Ho hipotezi olan birim kok 6zelligi reddedilmektedir. Bu nedenden dolay1 bir

donem gecikme sonucunu gosteren ARIMA (1, 1, 0) modeli ABD i¢in en uygun modeldir.

Tablo 41. ABD i¢in p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

P Q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?
1 0 2147 816 2092 97465 3,01 13551 197 457 972,96 973,57 0,52
0 2 2197 999 2562 982,76 292 6358 229 5,06 981,07 981,68 0,75
4 1 21,73 956 2451 98098 3,48 370,16 150 4,95 979,29 979,90 0,62
5 0 2162 867 2224 977,10 3,10 111,34 2,03 471 975,41 976,02 0,87

Not: SSE degeri 10'°, MSE degerleri 108, MAE ve RMSE degerleri 10*ile ¢arpilmalidr.

Tablo 41°deki degerlere gore en iyi modelin ARIMA (1, 1, 0) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 42’de ABD i¢in kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 42. ABD igin Kosullu En Kiigiik Kareler Y6ntem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri APFer>rrt)|( Gecikme
MU 9300,4 3882,0 2,40 0,0214 0
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Tablo 42. ABD i¢in Kosullu En Kii¢iik Kareler Y6ntem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri 'g'?p:ﬁ)'( Gecikme
AR11 -0,81586 0,10096 -8,08 <,0001 1
Sabit Tahmini 16 888,18
Varyans Tahmini 2,0514E9
Se Tahmini 45291,9
AlC 1 021,696
SBC 1 025,171
Kalint1 Sayisi 42

Tablo 43’te ABD i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 43. ABD i¢in Korelasyon Parametre Tahmini
Parametre MU AR11
MU 1,000 -0,022
AR11 -0,022 1,000
Tablo 44’te ABD i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 44. ABD igin Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 4,42 5 0,4908 -0,035 -0,055 -0,073 -0,140 0,024 0,241
12 797 11 0,7158 0,076 -0,046 0,139 -0,093 -0,010 0,159
18 9,46 17 0,9247 -0,108 0,040 -0,030 0,039 -0,079 0,012

24 11,01 23 0,9831 0,052 -0,022 -0,042 -0,106 -0,029 -0,008

Tablo 44’te beyaz giriilti olup bunu kalinti1 degerlerinin anlamsiz olmasi
gerekmektedir. Ik alti gecikmedeki deger %49 olup anlamlilk saglanmadifi igin seriler

duragan olmakta buda beyaz giiriiltii oldugunu gostermektedir.
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Sekil 17°de ABD igin kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for ABDt(1)
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Sekil 17. ABD i¢in kalint1 korelasyon tanilama

Sekil 18’de ABD ig¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for ABDt(1)
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Sekil 18. ABD i¢in kalint1 normalligi gdstergeleri
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Tablo 45’te ABD igin tahmin ortalamasi gecikme AR ve MA faktor 1 degeri verilmistir.

Tablo 45. ABD i¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme AR ve MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamasi (bin ton) 9 300.394
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1+ 0,81586 B**(1)

Sekil 19°da ABD i¢in 2020-2027 yillar1 i¢in antepfistigi tiretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 19. 2020-2027 yillarinda ABD i¢in antepfistig1 iiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 19'da ABD 8 yillik antepfistig1 iretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekil 19°da gortildiigii tizere ABD’de antepfistig liretimi
2020 yilinda 443 bin 957 ton iken 2027 yilinda 453 bin 879 ton civarina ylikselecektir. Ayrica
ABD Antepfistig1 tiretimi 2020-2027 yillar1 arasinda %95 giiven araliginda minimum 282 bin

227 ton ve maksimum 622 bin 913 ton civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 20°de ABD igin 1977-2025 yillar1 igin antepfistigi liretim 6ngoriisii verilmistir

ABD Kestirim

700
600
500

400
= ABDt

300 Kestirim

200 —Min

Uretim (bin ton)

0

-100
-200
Sekil 20. 1977-2025 yillarinda ABD i¢in antepfistig1 liretim 6ngdriisii (bin ton)

Sekil 20°de ABD’nin 1977-2019 yil1 antepfistig liretim verileri kullanilarak 2020-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama antepfistig1 iiretim kestirim degerleri verilmistir.
Sekil 20°de goriildiigii izere ABD’de antepfistigi iiretimi 1977 yilinda 2 087 ton iken, 2025
yilinda yaklagik olarak 429 bin 903 ton civarina yiikselecektir. Ayrica ABD’nin antepfistig1

tiretimi %95 giiven araliginda 2020-2025 yillar1 arasinda minimum 1 179 ton ve maksimum

594 bin 259 ton civarinda olmasi beklenmektedir.
Tiirkiye icin yapilan tahminler
Tiirkiye icin model belirleme
Duraganlik tespiti

ARIMA modelinin ilk asamasinda serilerin duragan olup olmadigi ADF testi ile
belirlenmeye calisiimaktadir. Tiirkiye i¢in 1961-2019 yil1 antepfistigi liretim verileri dikkate

alinarak verilerin duragan olmadig1 Sekil 21'de goriildiigii gibi belirlenmistir.

49



Tirkiye t

300
250
=
S 200
=
=2
< 150
£ e Tlirkiye t
£
= 100
=
50
0
=N NN OO N NSO d MO WnNSOOd OSSN cd OSSN ums O
O O O VW O MNSNIMNIMNIMNMNOWOWOWOWOWOO OO O OO0 O 0 O o o o o o
A 0O 000000000 oo oo o OO OO0 O O O o O
™ o A A A A A A A A A A A A A A A A AN NN NN NN NN

Sekil 21. 1961-2019 doneminde Tiirkiye’nin antepfistigi tiretimi (bin ton)

Tiirkiye icin veriler duragan olmadigi icin verilerin bir yil gecikmesi yani fark iglemi
alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir y1l gecikme ile yani

d=1 oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye t-1

200
150
100

50

0 e Tlirkiye t-1

zUlY

-50

Uretim (bin ton)

-100

-150
-200

Sekil 22. 1961-2019 doneminde bir yillik fark alinarak Tiirkiye nin antepfistig1 tiretimi (bin
ton)

Tiirkiye icin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Tablo 46 ve 47°de Tiirkiye i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 46. Tirkiye igin Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri g?trmn Degisken Sinifi
Duraganhk 1 -11769 8247,03739 -1,43 0,1594
Tiirkiyet: 1  1457,62088 482,33115 3,02 0,0039 t1
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Tablo 46. Tirkiye i¢in Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri ;-?IertI'n Degisken Sinifi
Tiirkiyetz 1  -0,57066 0,19820 -2,88 0,0057
Tiirkiyets 1  -0,52367 0,15474 -3,38 0,0013

Parametre tahminlerinin dikkate alinmasinda birinci derecede gecikme isleminde
degerlerin yiiksek olmadigr yani birinci gecikmede duraganlik saglanmaktadir. Ayrica ikinci
derecede gecikme isleminde anlamlilik goriildiigii yani serilerin birinci farkinin alinmasi ile

serilerin duraganlastirilabildigi sonucuna varilmaktadir.

Tablo 47. Tirkiye i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Simifi
Tiirkiyets 1 -1,8431 10,1029 -17,92 <,0001

Tablo 48°de Tiirkiye i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 48. Tiirkiye icin ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Tiirkiyet:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (ton) 1 374,483
Standart sapma (ton) 42 157,04
Gozlem sayist (y1l) 58
Fark alma ile azaltilan g6zlem (y1l) 1

Tabloda gorildiigi gibi Turkiye i¢in gozlem sayist 59-1=58'dir.Yani antepfistig
tiretiminde her verinin 1 yil onceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin

Tiirkiye ortalamasi 1 374 ton ve standart sapmasi 42 bin 157 tondur.

Tablo 49°da Tiirkiye igin Karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 49. Tirkiye i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,5550 0,0519 0,0159 0,0080 0,0506 0,1285
AR 1 0,2123 0,0338 0,0154 0,0278 0,0321 0,0181
AR 2 0,0421 0,0251 0,0419 0,0326 0,0010 0,0190
AR 3 0,0075 0,0036 0,0002 0,0114 0,0109 0,0028
AR 4 0,0245 0,0009 0,0085 0,0055 0,0110 <,0001
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Tablo 49. Tiirkiye i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

AR5 0,0068 0,0103 0,0066 0,0046 0,0150 0,0005
Tablo 50°de Tiirkiye igin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 50. Tirkiye i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO <,0001 0,2023 0,4922 0,6317 0,2299 0,0579
AR 1 0,0002 0,2645 0,5046 0,3776 0,3060 0,4553
AR 2 0,1206 0,2899 0,2451 0,2808 0,8432 0,4660
AR 3 0,5209 0,6837 0,9353 0,4603 0,5275 0,7221
AR 4 0,2470 0,8503 0,5274 0,6440 0,5319 0,9771
AR5 0,5486 0,4655 0,5645 0,6343 0,4465 0,8791

Tablo 51°de Tiirkiye igin genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 51. Tiirkiye icin Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO -0,6506 0,1631 0,0826 -0,0580 -0,1393 0,2217
AR 1 -0,5585 0,1480 0,0739 0,0461 -0,1812 0,1105
AR 2 -0,3673 0,1377 0,1770 0,0780 0,0076 0,1249
AR 3 0,3308 -0,1829 -0,1864 0,0871 0,1820 -0,0560
AR 4 0,3842 -0,5680 -0,1655 0,0910 0,1789 -0,0649
AR5 0,3699 0,2422 0,3066 0,0312 0,0853 -0,0020
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Tablo 52°de Tiirkiye i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 52. Tirkiye i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O <,0001 0,3606 0,6483 0,7494 0,4439 0,2276
AR 1 <,0001 0,4075 0,6883 0,7862 0,2689 0,5218
AR 2 0,0060 0,4390 0,2907 0,6432 0,9578 0,3749
AR 3 0,0142 0,2164 0,2589 0,5968 0,2271 0,7257
AR 4 0,0048 <,0001 0,3383 0,5806 0,2570 0,6828
AR5 0,0071 0,1952 0,0298 0,8510 0,6367 0,9919

Tablo 53’te Tiirkiye i¢in minimum bilgi dlgiitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 53. Tiirkiye i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 21,29761  20,49337  20,41443 20,4816 20,53472  20,58698
AR 1 20,55702  20,38828  20,45527  20,49088 20,54121  20,60806
AR 2 20,32948 20,38832 20,4549  20,52204  20,59055  20,65885
AR 3 20,35319  20,38982  20,45933  20,51903  20,54369  20,52327
AR 4 20,41412  20,45884  20,52744  20,58818  20,56027  20,53754
AR5 20,44805  20,51024  20,57194  20,62633  20,59943  20,59368

Not: p=1 ve q= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 54°te Tirkiye icin ARMA (p+d,q) deneme siralama 6lgiit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 54. Tiirkiye igin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
0 1 20,49337 0 1 20,49337
2 0 20,32948 1 1 20,38828
2 1 20,38832
3 1 20,38982

Minumum Tablo Degeri: BIC(2,0) = 20,32948, %35 6nem seviyesinde
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Tablo 55°te Tirkiye i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 55. Tirkiye i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F

5 -45,4804 <,0001 -2,34 0,0198
6 -17,7929 0,0020 -1,71 0,0825
Zero Mean
7 -8,3983 0,0401 -1,29 0,1800
8 -33,2954 <,0001 -1,63 0,0965
5 157,2238 0,9999 -3,25 0,0222 5,36 0,0312
] 6 -621,345 0,0001 -2,56 0,1067 3,36  0,2243
Single Mean
7 -57,7660 0,0004 -2,12 0,2396 2,33  0,4923
8 29,9561 0,9999 -2,78 0,0681 3,99 0,0971
5 58,6638 0,9999 -4,07 0,0122 8,37  0,0077
Trend 6 53,6041 0,9999 -3,46 0,0553 6,11  0,0689
7 55,6486 0,9999 -2,94 0,1598 4,37 0,3333
8 16,8786 0,9999 -4,43 0,0048 9,90 0,0010

Tablo 55’te ki test sonuglarina gore birim kok yok ve tablodaki degerlerin ti¢ asamasinda
da p degerleri anlamli oldugu i¢in Ho hipotezi olan birim kok 6zelligi reddedilmektedir. Bu
nedenden dolay1 ADF testinin sonuglar1 bir donem gecikme sonucunu gosteren ARIMA (1, 1,

1) modeli Tiirkiye i¢in en uygun modeldir.

Tablo 56°da Tiirkiye i¢in p ve q degerlerine gore siralama 6l¢iit testleri verilmistir.

Tablo 56. Tiirkiye icin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

Q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?
20,49 3,82 695 130206 190 12697 1,64 2,64 1300,03 1300,82 0,58
20,39 3,35 6,08 129461 1,77 60751 1,83 247 1292558 1293,37 0,48
20,33 545 9,91 132194 2,052 88,71 260 3,15 131992 1320,70 0,75

20,39 3,73 6,78 130064 1,89 23849 191 2,60 1298,62 1 299,40 0,60
ot: SSE degeri 10%°, MSE degeri 108, MAE ve RMSE degerleri 10* ile ¢arpilmalidir.

R O R

P
0
1
2
2
N

Tablo 56°da ki degerler dikkate alinarak modeller karsilastirilinca en iyi modelin
ARIMA (1, 1, 1) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 57°de Tiirkiye i¢in kosullu en kiiglik kareler yontem tahmini verilmistir.
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Tablo 57. Tirkiye i¢in Kosullu En Kiigiik Kareler Yontem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri 'g'?p:ﬁ)'( Gecikme
MU 2 510,2 787,68100 3,19 0,0024 0
MAL,1 0,61666 0,13181 4,68 <,0001 1
AR11 -0,63359 0,14183 -4,47 <,0001 1
Sabit Tahmini 4 100,683
Varyans Tahmini 6,1192E8
Se Tahmini 24 737,07
AIC 1 340,979
SBC 1347,161
Kalint1 Sayisi 58

Tablo 58’de Tiirkiye igin korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 58. Tiirkiye igin Korelasyon Parametre Tahmini
Parametreler MU MAL,1 ARL1
MU 1,000 -0,107 -0,087
MA1,1 -0,107 1,000 0,561
AR1,1 -0,087 0,561 1,000
Tablo 59°da Tiirkiye i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 59. Tiirkiye i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sg DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 4,66 4 0,3241 -0,074 -0,008 0,203 -0,040 -0,027 0,153

12 12,95 10 0,2267 -0,057 -0,032 0,135 0,146 -0,079 0,249

18 19,95 16 0,2227 -0,035 -0,104 0,210 -0,038 -0,167 0,002

24 20,99 22 0,5211 0,063 -0,038 0,040 0,008 -0,064 -0,002

Tablo 59°da beyaz giiriilti olup bunu kalinti degerlerinin anlamsiz olmasi

gostermektedir. Bu nedenle veriler duragan olmaktadir.

Sekil 23’te Tiirkiye icin kalint1 korelasyon gdstergeleri verilmistir.
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Residual Correlation Diagnostics for Turkiyet(1)
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Sekil 23. Tiirkiye i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 24°te Tiirkiye i¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Turkiyet(1)
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Sekil 24. Tiirkiye i¢in kalintt normalligi tanilama
Tablo 60’ta Tirkiye i¢in tahmin ortalamasi gecikme, AR ve MA faktor 1 degeri

verilmisgtir.

56



Tablo 60. Tiirkiye i¢in Tahmin Ortalamasi1 Gecikme, AR ve MA Faktor 1 Degeri

Tahmin Ortalamas: (ton) 2510,23
Gecikme Degeri (y1l) 1

AR faktor 1 Degeri 1+0,63359 B**(1)
MA faktor 1 Degeri 1-0,61666 B**(1)

Sekil 25°te Tiirkiye i¢cin 2020-2027 yillar1 antepfistig1 liretim 6ngoriisii verilmistir.

Tiirkiye Tahminleri
300

N
a1
o

N
o
o

Tahmin
Minimum

[EEN
o
o

Maksimum

Uretim (bin ton)
[EE
(O]
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o

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Sekil 25. 2020-2027 yillarinda Tiirkiye’ nin antepfistigi {iretim 6ngdriisii (bin ton) (%95 gliven
araliginda)

Sekil 25'te Tiirkiye’nin 8 yillik antepfistigi tiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekil 25°te gortildiigii tizere Tiirkiye’de antepfistigi tiretimi
2020 yilinda 192 bin 476 ton iken 2027 yilinda 167 bin 668 ton civarina ylikselecektir. Ayrica
Tiirkiye nin antepfistig tiretimi %95 giiven araligin da 2020-2027 yillar1 arasinda minimum 78

bin 502 ton ve maksimum 240 bin 959 ton civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 26°da Tiirkiye i¢in 1961-2025 yillar1 i¢in antepfistigi iretim ongoriisii verilmistir.

Tiirkiye Kestirim
300

250
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150 Tiirkiyet
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50 e Max

100

Uretim (bin ton)

1961
1963
1965
1967
1969
1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021
2023
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-50
-100

Sekil 26. 1961-2025 yillarinda Tiirkiye’nin antepfistigi iiretim 6ngoriisii (bin ton)

Sekil 26’da Tiirkiye’nin 1961-2019 yili antepfistig: tiretim verileri kullanilarak 2020-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama antepfistig1 liretim kestirim degerleri
verilmistir. Sekilde goriildiigii tizere Tiirkiye’nin antepfistigi tiretimi 1961 yilinda 5 bin 280 ton
iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 160 bin 159 ton civarina yiikselecektir. Ayrica Tiirkiye nin
antepfistig1 tiretimi %95 giliven araligin da 2020-2025 yillar1 arasinda minimum 4 bin 300 ton

ve maksimum 240 bin 959 ton civarinda olmas: beklenmektedir.
Cin i¢in yapilan tahminler
Cin icin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelinin ilk asamasinda ADF testi ile verilerin duragan olup olmadigi
belirlenmeye calisgilmaktadir. Cin i¢in 1961-2019 yili antepfistig1 tiretim verileri dikkate

alininca verilerin duragan olmadigr Sekil 27'de goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Sekil 27. 1961-2019 doneminde Cin’de antepfistigi tiretimi (bin ton)
Cin’de veriler duragan olmadigi i¢in verilerin bir y1l gecikmesi yani fark islemi alinarak

duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir y1l gecikme ile yani d=1 oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 28. 1961-2019 doneminde bir yillik fark alinarak Cin’de antepfistig: iiretimi (bin ton)

Cin i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)
Tablo 61 ve 62’de Cin i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 61. Cin i¢in Parametre Tahminleri 1

Tahmin

Degisken DF  Tahmin Se t Degeri Pr> |t Degisken Sinifi
Duraganhk 1  -550,45967 862,12419 -0,64 0,5259
Cint1 1 35,55606  47,13039 0,75 0,4539 t1
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Tablo 61. Cin i¢in Parametre Tahminleri 1

Tahmin

Degisken DF  Tahmin Se t Degeri Pr> |t Degisken Sinifi
Cint2 1 0,03605 0,03511 1,03 0,3092
Cints 1 0,11004 0,14777 0,74 0,4598

Parametre tahminlerinin dikkate alinmasinda birinci derecede gecikme isleminde
degerlerin yiiksek olmadigi yani birinci gecikmede duraganlik saglandigi ve iki derecede
gecikme isleminde anlamlilik goriildiigii yani serilerin birinci farkinin alinmasi ile seriler

duraganlastirilmaktadir.

Tablo 62. Cin i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Simifi
Cintl_1 1 -05126 0.1194 -4.29 <.0001

Tablo 63’te Cin i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 63. Cin i¢in ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Cint:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (milyon adet) 1761,293
Standart sapma (milyon adet) 3 291,593
Gozlem sayist (y1l) 58
Fark alma ile azaltilan gozlem (y1l) 1

Tablo 63’te goriildiigii gibi gozlem sayis1 59-1=58'dir. Yani antepfistig liretiminde her
verinin 1 y1l 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 1 761 ton

ve standart sapmasi 3 bin 292 tondur.

60



Tablo 64’te Cin igin karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 64. Cin igin Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,1115 0,0546 0,0198 0,0537 0,0622 0,0904
AR 1 0,0203 0,0003 0,0196 0,0052 0,0002 0,0131
AR 2 0,0016 0,0136 0,0147 0,0008 0,0048 0,0083
AR 3 0,0331 0,0107 0,0047 0,0146 0,0157 0,0041
AR 4 0,0238 0,0007 0,0076 0,0099 <,0001 0,0112
AR5 0,0352 0,0092 0,0025 0,0018 0,0062 0,0044

Tablo 65°te Cin i¢in SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 65. Cin i¢gin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri
Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,0088 0,1055 0,3569 0,1344 0,1213 0,0727
AR 1 0,2798 0,9083 0,3733 0,6493 0,9304 0,4871
AR 2 0,7647 0,4609 0,5054 0,8575 0,7039 0,5971
AR 3 0,1737 0,5264 0,6752 0,4634 0,4734 0,7135
AR 4 0,2540 0,8715 0,6625 0,5820 0,9769 0,5735
AR5 0,1679 0,5695 0,7558 0,8077 0,6589 0,6995
Tablo 66°da Cin i¢in genisletilmis 6rnek oto korelasyon islevleri verilmistir.
Tablo 66. Cin icin Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,3302 0,2285 0,1359 0,2188 0,2326 0,2785
AR 1 -0,3682 0,0287 -0,1062 0,0581 -0,0148 0,1236
AR 2 -0,2610 -0,0483 -0,1681 0,0273 0,0135 0,0724
AR 3 -0,2117 -0,4564 -0,2249 0,0207 0,0543 0,0606
AR 4 -0,5016 -0,2056 0,2089 -0,3161 0,0356 0,0539

AR5 -0,4998 -0,2205 0,1247 -0,0664 0,0319 0,0564
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Tablo 67’de Hindistan i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 67. Cin i¢gin ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0119 0,1149 0,3682 0,1530 0,1419 0,0899
AR 1 0,0054 0,8437 0,4639 0,7113 0,9243 0,4175
AR 2 0,0508 0,7351 0,2515 0,8524 0,9284 0,6698
AR 3 0,1165 0,0007 0,1146 0,8894 0,7319 0,7084
AR 4 0,0002 0,1668 0,2029 0,0332 0,8223 0,7385
AR5 0,0003 0,1393 0,4392 0,6735 0,8406 0,7690

Tablo 68’de Cin i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 68. Cin icin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 16,18552  16,20705  16,25848  16,32762 16,3862 16,42881
AR 1 16,14108  16,14907 16,20699  16,23441 16,29969 16,36648
AR 2 16,1918 16,20824  16,27699  16,29673  16,36662  16,43375
AR 3 16,26025  16,26837  16,31485 16,3597 16,42842  16,48574
AR 4 16,29669  16,30928  16,37425 16,42912  16,49468 16,5553
AR5 16,34136  16,37494  16,44188 16,47315 16,54176  16,57953

Not: p=1 ve q= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 69’da Cin i¢in ARMA (ptd,q) deneme siralama o6lgiit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 69. Cin icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d o} BIC
1 0 16,14108 0 1 16,20705
0 1 16,20705 1 1 16,14907
5 1 16,37494

Minumum Tablo Degeri: BIC(1,0) = 16,14108, %5 6nem seviyesinde
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Tablo 70’te Cin i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 70. Cin i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 -0,8069 0,5037 -0,29 0,5780
Zero Mean 6 -0,3497 05997 -0,13 0,6334
7 0,2849 0,7460 0,14  0,7230
8 0,2985 0,7492 0,14  0,7212
5 -3,9991 05254 -098 0,7551 0,76 0,8762
Single Mean 6 -3,1091 06326 -0,81 10,8082 0,64 0,9100
7 -1,5228  0,8279 -0,53 0,8768 0,52 0,9441
8 -1,5915 0,8201 -0,50 0,8824 0,49 0,9522
5 -13,6878 0,911 -192 0,6288 2,10 0,7582
Trend 6 12,5054 02439 -1,78 0,7005 1,89 0,7994
7 -7,4842 05960 -1,48 08240 1,45 0,8857
8 -7,9633 05542 -143 08379 144 0,8864

Tablo 70’te ki testlerin sonuglar1 gostermistir ki birim kok bulunmakta ve tablo 70°deki
verilerden p degerleri kiigik olmadigindan Ho hipotezinin birim kok o6zelligi kabul
edilmektedir. Bu nedenden dolay1r ADF testinin sonuglarina gore bir donem gecikme sonucunu

gosteren ARIMA (1, 1, 1) modeli Cin i¢in en uygun modeldir.

Tablo 71’de Cin igin p ve q degerlerine gore siralama 6lgiit testleri verilmistir.

Tablo 71. Cin i¢in p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri
P Q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?
0 1 16,21 566 103 1066,16 1,96 2293,22 2,01 3,21 1064,13 10649 0,48
1 1 16,15 518 094 1061,18 1,17 54666,5 2,00 3,07 1059,16 10599 0,48
1 0 16,14 550 1,00 106451 1,88 327,04 1,98 3,16 1062,49 1063,3 0,53
5 1 16,37 553 101 1064,87 194 1266,91 2,00 3,17 1062,85 10636 0,48
Not: SSE degeri 108, MSE degeri 10”, MAE ve RMSE degerleri 10%ile carpilmalidir.

Tablo 71°de ki testlerin karsilastirilmasi sonucu en iyi modelin ARIMA (1, 1, 1) oldugu
tespit edilmistir.
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Tablo 72’de Cin i¢in kosullu en kiiglik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 72. Cin i¢in Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri élf'fp;ﬁ)'( Gecikme
MU 1707,1 1425,6 1,20 0,2363 0
MA1.1 0,77536 0,17489 4,43 <,0001 1
AR1.1 0,95654 0,10923 8,76 <,0001 1
Sabit Tahmini 74,19959
Varyans Tahmini 9474 517
Se Tahmini 3078,07
AIC 1 099,235
SBC 1105,417
Kalint1 Sayisi 58

Tablo 73’te Cin i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 73. Cin igin Korelasyon Parametre Tahmini

Parametre MU MA1.1 AR1.1

MU 1,000 0,289 0,318
MA1.1 0,289 1,000 0,868
AR1.1 0,318 0,868 1,000

Tablo 74’°te Cin igin kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 74. Cin igin Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon

6 3,48 4 0,4803 0,048 -0,057 -0,154 0,008 0,056 0,146

12 11,41 10 0,3268 0,028 0,165 0,036 -0,013 -0,257 0,113
18 14,39 16 0,5694 -0,114 0,144 0,032 0,040 -0,007 -0,038
24 16,35 22 0,7982 -0,085 0,055 -0,009 0,022 -0,086 0,048

Tablo 74’te beyaz girilti olup bunu kalintt degerlerinin anlamsiz olmasi

gostermektedir. Bu nedenle veriler duragan olmaktadir.
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Sekil 29°da Cin icin kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Cint{1)
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Sekil 29. Cin i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 30°da Cin i¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Cint(1)
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Sekil 30. Cin i¢in kalinti normalligi gostergeleri



Tablo 75’te Cin i¢in tahmin ortalamasi1 gecikme ve AR, MA faktor 1 degeri verilmistir.

Tablo 75. Cin igin Tahmin Ortalamasi Gecikme ve AR, MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamas (ton) 1707,143
Gecikme Degeri (y1l) 1

MA faktor 1 Degeri 1-0,95654 B**(1)
AR faktor 1 degeri 1-0,77536 B**(1)

Sekil 31°de Cin i¢in 2020-2027 yillar1 i¢in antepfistigi {iretim 6ngoriisii verilmistir.

Cin Tahminleri
180
160
140

[EEN
N
o

100 Tahmin
80 Minimum

Uretim (bin ton)

60 Maksimum

40
20

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Sekil 31. 2020-2027 yillarinda Cin i¢in antepfistig liretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 31'de Cin’in 8 yillik antepfistigi tiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekil 31°de goriildiigii iizere Cin'de antepfistig1 iliretimi
2020 yilinda 110 bin 682 ton iken 2027 yilinda 139 bin 225 ton civarina ylikselecektir. Ayrica
Cin’de antepfistig1 liretimi %95 giiven araligin da 2020-2027 yillarinda minimum 104 bin 649

ton ve maksimum 166 bin 926 ton civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 32°de Cin’in 1961-2025 yillar1 i¢in antepfistigi tiretim 6ngoriisii verilmistir.
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-20

1961
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1965
1967
1969
1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989

Cin Kestirim

Cint
Kestirim
Min

e Max

1991
1993
1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021
2023
2025

Sekil 32. 1961-2025 yillarinda Cin’de antepfistig1 liretim dngoriisii (bin ton)
Sekil 32’de Cin’in 1961-2019 yili antepfistig1 tiretim verileri kullanilarak 2020-2027

yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama antepfistig1 iiretim kestirim degerleri verilmistir.

Sekil 32°de goriildiigii lizere Cin'de antepfistigi tiretimi 1961 yilinda 4 000 ton iken, 2025

yilinda 131 bin 584 ton civarina yiikselecektir. Ayrica Cin’in antepfistigi tiretimi %95 giiven

araligin da 2020-2027 yillar1 arasinda minimum 104 bin 650 ton ve maksimum 153 bin 092 ton

civarinda olmasi beklenmektedir.

Suriye i¢in yapilan tahminler

Suriye i¢in model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan olup olmadiginin belirlenmesi igin

Genisletilmis Dicky-Fuller (ADF) testiyle c¢alisilmaktadir. Suriye i¢in 1961-2019 yili

antepfistig1 tiretim verileri dikkate alininca verilerin duragan olmadig Sekil 33'te gorildigi

gibi belirlenmistir.
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Sekil 33. 1961-2019 doneminde Suriye’de antepfistigi tiretimi (bin ton)

Suriye t

2017
2019

Suriye’nin verilerin duragan olmadigi igin verilerin bir yil gecikmesinin alinmasi yani

fark islemi alinarak duraganlagtirma islemi uygulanabilmistir. Boylece duraganligin bir yil

gecikme agamasinda yani d=1 oldugu anda saglandigi tespit edilmistir
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Sekil 34. 1961-2019 doneminde bir yillik fark alinarak Suriye’de antepfistigi tiretimi (bin ton)

Suriye i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Tablo 76 ve 77°de Suriye i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 76. Suriye i¢in Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri L?h:};? Degisken Sinifi
Duraganhk 1 -3764 2 855 -1,32 0,1931
Suriyeta 1 512,5553 163,6086 3,13 0,0028 t1
Suriyet2 1 -0,4920 0,1356 -3,63 0,0006
Suriyets 1 0,0780 0,1494 0,52 0,6038
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Parametre tahminlerinin dikkate alinmasinda 1’ci derecede gecikme isleminde
degerlerin yiiksek olmadigi yani birinci gecikmede duraganlik saglandigi ve iki derecede
gecikme isleminde anlamlilik goriildiigii yani serilerin birinci farkinin alinmasi ile serilerin

duraganlasmasi gerceklesmektedir.

Tablo 77. Suriye i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi
Suriyets 1 -1,1591 10,1442 -8,04 <,0001

Tablo 78’de Suriye icin ARIMA prosediirleri verilmistir.
Tablo 78. Suriye i¢in ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Suriyet:

Fark alma donemi (y1l) 1
Calisma serisinin ortalamasi (ton) 514,0172
Standart sapma (ton) 9 799,672
Gozlem sayisi (y1l) 58
Fark alma ile azaltilan gozlem (y1l) 1

Tabloda goriildiigi gibi gozlem sayist 59-1=58'dir. Yani antepfistigi tiretiminde her
verinin 1 y1l dnceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 1 milyon
514 ton ve standart sapmast 9 799 tondur.

Tablo 79°da Suriye igin karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 79. Suriye i¢in Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0234 0,2332 0,0119 0,0045 0,0003 0,0093
AR 1 0,2977 0,1539 0,0118 0,0003 0,0028 0,0010
AR 2 0,0055 0,0286 0,0058 0,0161 0,0032 0,0049
AR 3 0,0314 0,0215 0,0033 0,0061 0,0007 0,0025
AR 4 0,0015 0,0054 0,0053 0,0017 <,0001 0,0070
AR5 0,0153 0,0064 0,0030 0,0085 0,0020 0,0014

Tablo 80°de Suriye i¢in SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 80. Suriye i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2409 0,0001 0,4918 0,6768 0,9162 0,5596
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Tablo 80. Suriye i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR 1 <,0001 0,0037 0,4870 0,9184 0,7519 0,8491
AR 2 0,5796 0,2138 0,5969 0,4422 0,7231 0,6936
AR 3 0,1852 0,2908 0,7406 0,5859 0,8705 0,7563
AR 4 0,7729 0,6509 0,7229 0,8024 0,9618 0,6552
AR5 0,3657 0,6074 0,7573 0,5565 0,7759 0,8186

Tablo 81°de Suriye igin genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 81. Suriye i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O -0,1398 -0,4363 0,0935 0,0576 0,0147 0,0750
AR 1 -0,2231 -0,4665 0,2074 0,0572 -0,1582 -0,0075
AR 2 -0,1370 -0,2762 0,1568 0,1754 -0,1008 0,0247
AR 3 -0,3048 -0,2575 0,0545 0,1722 -0,2008 0,1492
AR 4 0,2010 0,5260 -0,0198 0,2027 -0,1987 -0,0152
AR5 -0,1977 0,5071 -0,1208 0,1017 -0,2563 0,0623

Tablo 82’de Suriye igin ESACF olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 82. Suriye i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2869 0,0011 0,5503 0,7145 0,9256 0,6346
AR 1 0,0921 0,0004 0,1917 0,7187 0,3035 0,9637
AR 2 0,3053 0,0400 0,3081 0,3166 0,5687 0,8596
AR 3 0,0238 0,0619 0,7127 0,3262 0,2697 0,4148
AR 4 0,1397 0,0002 0,9103 0,1671 0,2271 0,9287
AR5 0,1500 0,0009 0,5242 0,5834 0,1347 0,7232

Tablo 83’te Suriye i¢in minimum bilgi 6lgiitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 83. Suriye i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 18,3794 18,39374  18,22661  18,26205  18,30624  18,37358
AR1 18,42559  18,45146  18,28214  18,30734  18,37432  18,43983
AR 2 18,1971 18,2606 18,32022  18,37633  18,44216  18,49768

AR 3 18,26148  18,33047  18,38815  18,44481 18,5091 18,55421
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Tablo 83. Suriye i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0O MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR 4 18,29996 18,3687 18,41819 18,48771  18,55765  18,59195
AR5 18,36578  18,41567 18,48533 1855532 1855528 18,59195

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur.

Tablo 83’te hata serileri AR modeli kullanilarak tahmin edilerek bu MINIC tablosunun

minimum degeri ARIMA'nin (2, 1, 2) i¢in gegici bir model oldugunu gostererek dnceki sonucu

dogrulamaktadir. Hem SCAN tablosu hem de ESACF tablosu oOnerileriyle iliskili BIC

listelenmektedir.

Tablo 84’te Suriye icin ARMA (p+d.q) deneme siralama Olgiit testlerinin degerleri

verilmigtir.

Tablo 84. Suriye i¢in ARMA (p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
2 0 18,1971 3 1 18,33047
0 2 18,22661 0 2 18,22661
1 2 18,28214
2 2 18,32022
5 2 18,48533

Minumum Tablo Degeri: BIC(2,0) = 18,1971, %5 6nem seviyesinde

Tablo 85’te Suriye i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 85. Suriye igin Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
Zero Mean 5 -53,0072 <,0000 -2,71  0,0076
6 -37,8088  <,0001 -2,33  0,0206
7 -28,2810 <,0001 -2,00 0,0448
8 -332,194  0,0000 -2,16  0,0309
Single Mean 5 -97,0735 0,0005 -290 0,0518 4,21 0,0793
6 -81,5340 0,0004 -2)52 0,173 3,17 10,2733
7 -90,7651  0,0004 -2,19 0,2123 241 044732
8 36,3853 0,9999 -251 0,1202 3,16 0,2913
Trend 5 -101,373  0,0000 -2,89 0,737 4,20 0,3479
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Tablo 85. Suriye i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
6 -80,2740  <,0001 -2,50 0,3266 3,19 0,5459
7 -71,7658 <,0001 -2,14 055142 245 0,6962
8 37,4523 09999 -242 0,3661 3,06 0,5810

Tablo 85’te testlerin sonuglar1 géstermistir ki birim kok yoktur ve tablo 85’deki degerler
p degerleri Zero Mean’da anlamli oldugu icin Ho hipotezi olan birim kok oOzelligi

reddedilmektedir. Bu nedenden dolayr ADF testinin sonuglar1 bir dénem gecikme sonucunu

gosteren ARIMA (2, 1, 2) modeli Suriye igin en uygun modeldir.

Tablo 86°da Suriye igin p ve q degerlerine gore siralama 6lgiit testleri verilmistir.

Tablo 86. Suriye igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

P Q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AlIC HQC R?
0 2 1823 372 6,77 11716 523 18722 2,00 8,23 1169,61 117039 0,61
1 2 1828 373 6,78 11717 526 140,27 1,99 8,23 1169,67 1170,45 0,49
2 2 1832 368 669 11709 530 292981 196 8,18 1 168,94 1169,73 0,61
5 2 1849 371 6,75 11715 521 71540 2,00 821 1169,44 117023 0,61
3 1 1833 417 758 11779 521 32308 1,78 871 1175,93 1176,72 0,35
2 0 1820 375 682 11721 543 11662 196 8,26 1170,04 1170,82 0,60

Not: SSE degeri 10°, MSE degeri 10’, MAE ve RMSE degerleri 10° ile garpilmalidir.

Bu degerler dikkate alindiginda modeller karsilastirilarak en iyi modelin ARIMA (2, 1,

2) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 87°de Suriye igin kosullu en kii¢iik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 87. Suriye igin Kosullu En Kiigiik Kareler Yontem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri ??p:?t]( Gecikme
MU 655,24282 666,08752 0,98 0,3296 0
MAL.1 0,21738 0,26749 0,81 0,4199 2
AR1.1 -0,36933 0,27435 -1,35 0,1838 2
Sabit Tahmini 897,2424
Varyans Tahmini 76 263 665
Se Tahmini 8 732,907
AIC 1220,2
SBC 1 226,381
Kalint1 Sayisi 58
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Tablo 88’de Suriye igin korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Tablo 88. Suriye i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

Parametre MU MA1,1 AR11
MU 1,000 0,015 0,000
MA1,1 0,015 1,000 0,864
AR11 0,000 0,864 1,000

Tablo 89°da Suriye igin kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Tablo 89. Suriye i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Gecikme Chi-Sg DF  Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 4,34 4 0,3625 -0,230 -0,010 0,040 0,022 0,012 0,120
12 7,22 10 0,7047 -0,109 -0,033 -0,032 0,093 -0,040 0,124

18 1503 16 0,5224 -0,142 -0,213 0,136 -0,091 -0,037 -0,064
24 1556 22 0,8372 -0,038 0,047 0,022 -0,016 -0,023 -0,025

Tablo 89’da Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig1 icin beyaz giiriiltii vardir

duraganlik saglanmistir. Bu modeldeki artiklarin grafiksel kontrolii Sekil 35. ve Sekil 36'da

gosterilmistir.

Artiklarin oldugu hipotezinin reddedilemeyeceginin, beyaz giiriiltii testi ile korelasyon
testi grafikleri gostermektedir. Normalden sapma olmadigini ise normallik grafikleri
gostermektedir. Boylece, sonug olarak ARIMA (2, 1, 2) modeli, Suriye antepfistig1 tiretimi

serisindeki degisim i¢in yeterli olmaktadir.
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Sekil 35°te Suriye igin kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Syria(1)
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Sekil 35. Suriye i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri
Sekil 36’da Suriye i¢in kalintt normallik gdstergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Syriat(1)
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Sekil 36. Suriye i¢in kalinti normalligi gostergeleri
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Tablo 90°da Suriye i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve AR, MA faktor 1 degeri
verilmigtir.

Tablo 90. Suriye i¢in Tahmin Ortalamast Gecikme AR ve MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamasi (bin ton) 655,2428
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1+ 0,36933 B**(2)
MA faktoér 1 Degeri 1-0,21738 B**(2)

Sekil 37°de Suriye i¢in 2020-2027 yillar1 antepfistigi tiretim 6ngoriisii verilmistir.

Suriye Tahminleri

~N © O
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Sekil 37. 2020-2027 yillarinda Suriye’de antepfistigr tiretim ongoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 37'de Suriye'nin 8 yillik antepfistigi tiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekil 37°de goriildiigii tizere Suriye'de antepfistigi tiretimi
2020 yilinda 27 bin 458 ton iken 2027 yilinda 44 bin 333 ton civarina yiikselecektir. Ayrica
Suriye’nin antepfistigi tiretimi %95 giiven araligin da 2020-2027 yillar1 arasinda minimum 10

bin 342 ton ve maksimum 77 bin 435 ton olmas1 beklenmektedir.
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Uretim (bin ton)

Sekil 38’de Suriye i¢in 1961-2025 yillar1 antepfistigi tiretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 38. 1961-2025 yillarinda Suriye’nin antepfistigi {iretim 6ngoriisii (bin ton)

Sekil 38’de Suriye'nin 1961-2019 yillar1 antepfistigr tiretim verileri kullanilarak 2020-

2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama antepfistig1 iiretim kestirim degerleri

verilmistir. Sekil 38’de goriildigii izere Suriye'de antepfistigt tiretimi 1961 yilinda yaklasik

olarak 2 000 ton iken, 2025 yilinda yaklagik olarak 43 bin 534 ton civarina ylikselecektir. Ayrica

Suriye’nin antepfistig1 iiretimi %95 giiven araligin da 2020-2025 yillar1 arasinda minimum 10

bin 342 ton ve maksimum 77 bin 435 ton civarinda olmasi beklenmektedir.

Diger iilkeler i¢in yapilan tahminler

Diger iilkeler i¢in model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelinin ilk agamasinda duragan olup olmadigi ADF testi ile belirlenmeye

calisilmaktadir. Diger tilkeler i¢in 1961-2019 y1li Antepfistigi liretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig Sekil 39'da goriildiigii gibi belirlenmistir.

76



Digerleri t
40
35
30
25

20
15 Digerleri t

Uretim (bin ton)

10
5

0

N > QA A
SRS

S STEOPA A S AR
SRS AR P

o~
Sekil 39. 1961-2019 doneminde Diger tilkelerde antepfistigi {iretimi (bin ton)

Diger iilkeler i¢in veriler duragan olmadigi i¢in verilerin bir y1l gecikmesi yani fark
islemi alinarak duraganlagtirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir yil gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 40. 1961-2019 déneminde bir yillik fark alinarak Diger tilkelerin antepfistig1 tiretimi (bin
ton)

Diger iilkeler icin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)
Tablo 91 ve 92°de Diger iilkeler igin parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 91. Diger tilkeler igin Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Tahmin Pr > |t| Degisken Simifi
Duraganhk 1 -1150 1015 -1,13 0,2625
Diger iilkelert: 1 308,1769 84,9011 3,63 0,0006 t1
Diger iilkelertz 1  -0,6528 0,1631  -4,00 0,0002
Diger iilkelerts 1  0,2186  0,1505 1,45 0,1524
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Parametre tahminlerinin dikkate alinmasinda 1’inci derecede gecikme isleminde
degerlerin yiiksek olmadigi yani birinci gecikmede duraganlik saglandigi ve iki derecede
gecikme isleminde anlamlilik goriildiigii yani serilerin birinci farkinin alinmasi ile serilerin

duraganlasmasi gerceklesmektedir.

Tablo 92. Diger tilkeler igin Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Siifi
Diger iilkelerts 1  -1,1446 0,1321 -8,67 <,0001

Tablo 93’te Diger iilkeler icin ARIMA prosediirleri verilmistir.
Tablo 93. Diger iilkeler igin ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Diger iilkelert:

Fark alma donemi (y1l) 1
Calisma serisinin ortalamasi (ton) 206,069
Standart sapma (ton) 3 620,755
Gozlem sayisi (y1l) 58
Fark alma ile azaltilan gozlem (y1l) 1

Tabloda goriildigii gibi gozlem sayist 59-1=58'dir. Yani antepfistigi liretiminde her
verinin 1 y1l 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 206 ton
ve standart sapmas1 3 bin 620 tondur.

Tablo 94°te Diger tilkeler i¢in karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 94. Diger iilkeler i¢in Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0221 0,0246 0,0345 0,0020 0,0432 0,0680
AR 1 0,0111 0,0017 0,0065 0,0154 0,0489 0,0097
AR 2 0,0758 0,0121 0,0168 0,0209 <,0001 0,0019
AR 3 0,0038 0,0253 0,0022 0,0214 0,0048 0,0024
AR 4 0,0363 0,0168 0,0036 <,0001 0,0003 0,0041
AR5 0,0368 0,0180 0,0008 0,0002 <,0001 0,0011
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Tablo 95’te Diger iilkeler igin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 95. Diger tilkeler igin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2547 0,2431 0,1730 0,7512 0,1367 0,0650
AR 1 0,4252 0,8049 0,6252 0,4592 0,1847 0,5614
AR 2 0,0356 0,4137 0,3461 0,3611 0,9877 0,8026
AR 3 0,6459 0,2400 0,7537 0,3815 0,6329 0,7814
AR 4 0,1579 0,4013 0,7469 0,9695 0,9273 0,6975
AR5 0,1586 0,4058 0,8616 0,9327 0,9653 0,8478

Tablo 96°da Diger iilkeler igin genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 96. Diger iilkeler icin Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O -0,1484 -0,0831 -0,0971 -0,0210 -0,0968 0,1193
AR 1 -0,4126 0,0229 -0,1540 -0,1432 -0,0870 0,1182
AR 2 -0,5436 0,2825 -0,1024 -0,0721 -0,0549 0,1423
AR 3 -0,3464 -0,2067 0,0149 -0,1005 -0,0756 0,0992
AR 4 -0,3839 -0,1446 0,0888 -0,0050 -0,1894 0,0543
AR5 0,4464 0,2124 0,0044 0,0306 -0,1023 -0,1652

Tablo 97°de Diger iilkeler icin ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 97. Diger iilkeler icin ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2584 0,5359 0,4722 0,8775 0,4777 0,3857
AR 1 0,0018 0,8889 0,2813 0,3691 0,5259 0,3944
AR 2 <,0001 0,1036 0,4726 0,6028 0,7000 0,4082
AR 3 0,0102 0,1343 0,9220 0,5442 0,6214 0,5165
AR 4 0,0048 0,2960 0,5998 0,9728 0,1989 0,7278
AR5 0,0012 0,2124 0,9799 0,8570 0,5397 0,3565
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Tablo 98’de Diger iilkeler i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 98. Diger iilkeler icin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 16,3766 16,41306  16,40239  16,42157 16,4884 16,54
AR 1 16,4263 16,42841 16,4724 16,46126 16,4971 16,55951
AR 2 16,4464 16,49362 16,46587  16,52398  16,56541  16,60797

AR 3 16,43271  16,50219 16,5302 16,57302  16,62455  16,67796
AR 4 16,48922  16,53535 16,56962  16,60834 16,6445/  16,67078
AR S 16,50846  16,53292  16,60276  16,64768  16,68569  16,72282

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur
Tablo 99°da Diger iilkeler i¢in ARMA (p+d,q) deneme siralama o6lgiit testlerinin

degerleri verilmistir.

Tablo 99. Diger iilkeler icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d o} BIC
0 1 16,41306 0 0 16,3766
3 0 16,43271 2 1 16,49362
3 1 16,50219
4 1 16,53535
5 1 16,53292

Minumum Tablo Degeri: BIC(0,0) = 16,3766, %5 6nem seviyesinde
Tablo 100°de Diger iilkeler i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 100. Diger iilkeler i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim K6k Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
Zero Mean 5 -52,8796  <,0001 -2,46 0,0148
6 -31,2641  <,0001 -2,08 0,0370
7 -94,4252  <,0001 -2,15 0,0316
8 -13,2428  0,0086 -1,54 0,1140
Single Mean 5 72,1938  0,9999 -3,36 0,0171 564 0,0236
6 59,8007 0,9999 -3,03 0,0389 4,58 0,0577
7 27,4453 0,9999 -3,29 0,0207 5,40 0,0357
8 39,9922  0,9999 -2,63 0,0943 3,46 0,2178
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Tablo 100. Diger iilkeler i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim K6k Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F

Trend 5 48,7500  0,9999 -347 0,0531 6,32 0,0584
6 39,3344  0,9999 -3,17 10,1019 524 0,1459
7 22,1025 0,9999 -358 0,0419 6,61 0,0555
8 24,7946 09999 -2,79 0,2068 4,12 0,3814

Tablo 100°deki testlerin ti¢ asamadaki sonuglar1 gostermistir ki birim kok yoktur ve
tablodaki degerlerin p degerleri kiigiik oldugundan Ho hipotezinin birim kok 6zelligi kabul
edilmemektedir. Bu nedenden dolay1r ADF testinin sonuglar1 bir dénem gecikme sonucunu

gosteren ARIMA (2, 1, 1) modeli Diger iilkeler i¢in en uygun modeldir.

Tablo 101°de Diger tilkeler i¢in p ve q degerlerine gore siralama 6l¢iit testleri verilmistir.

Tablo 101. Diger iilkeler igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p g BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?
0 1 16,41 691 1,26 1077,3 1,78 486,01 1,42 3554 107528 1076,06 0,35
3 0 16,43 6,84 1,24 1 076, 1,79 317,09 1,48 3,53 107477 107555 0,39
0 0 16,38 7,12 1,29 1078,9 1,77 68160 141 360 107695 1077,73 0,39
2 1 16,49 6,34 1,15 10725 2,14 15355 156 339 107045 107123 0,44
3 1 16,50 6,46 1,18 1073,6 2,01 26259 150 343 107157 107236 0,35
4 1 1654 6,557 1,19 10745 1,90 9939 146 346 107247 107326 0,40

5 1 16,53 6,87 1,25 1077,0 1,79 33245 138 353 107499 107577 0,30
Not: SSE degeri 108, MSE degeri 10”, MAE ve RMSE degerleri 10% ile garpilmalidir.

Tablo 101°de ki degerler dikkate alinarak modeller karsilastirilinca en iyi modelin ARIMA (2,
1, 1) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 102°de Diger iilkeler i¢in kosullu en kiiglik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 102. Diger tilkeler igin Kosullu En Kiigiik Kareler Yontem Tahmini

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 384,06117 185,67320 2,07 0,0433 0
MA1,1 0,38717 0,13893 2,79 0,0073 1
AR11 -0,57516 0,24841 -2,32 0,0244 2
Sabit Tahmini 604,9595
Varyans Tahmini 12 325 879
Se Tahmini 3 510,823
AIC 1 114,495
SBC 1 120,676
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Tablo 102. Diger iilkeler i¢in Kosullu En Kiigiik Kareler Yontem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri 'g'?p:ﬁ)'( Gecikme
Kalint1 Sayisi 58
Tablo 103’te Diger iilkeler i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Tablo 103. Diger iilkeler i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

Parametreler MU MA1,1 AR1,1

MU 1,000 0,049 -0,154

MA1,1 0,049 1,000 0,195

AR1,1 -0,154 0,195 1,000

Tablo 104°te Diger iilkeler igin kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Tablo 104. Diger iilkeler i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 414 4 0,3868 0,038 -0,018 -0,195 0,021 -0,135 0,077
12 505 10 0,8880 -0,069 -0,056 0,015 -0,059 -0,016 -0,032
18 881 16 0,9209 -0,024 -0,027 0,030 0,083 0,107 0,154

24 1395 22 0,9032 0,025 0,115 -0,142 -0,043 -0,124 0,052

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadigi i¢in beyaz giiriiltii vardir duraganlik

saglanmistir.
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Sekil 41°de Diger tilkeler igin kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Digert(1)
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Sekil 41. Diger iilkeler i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 42°de Diger iilkeler i¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Digert(1)
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Sekil 42. Diger iilkeler i¢in kalintt normalligi tanilama



Tablo 105’te Diger iilkeler i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve AR faktor 1 degeri

verilmigtir.

Tablo 105. Diger tilkeler igin Tahmin Ortalamast Gecikme, AR ve MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamas (ton) 384,0612
Gecikme Degeri (y1l) 1

AR faktor 1 Degeri 1+ 0,57516 B**(2)
MA faktor 1 Degeri 1-0,38717 B**(1)

Sekil 43°te Diger iilkeler icin 2020-2027 yillar1 i¢in antepfistigi {liretim Ongoriisi

verilmistir.

Diger Tahminleri
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Sekil 43. 2020-2027 yillarinda Diger iilkelerin antepfistig1 {iretim 6ngoriisii (bin ton) (%95
giiven araliginda)

Sekil 43'te Diger iilkelerin 8 yillik Antepfistigi liretim tahminleri minimum, maksimum
ve ortalama degerler olarak verilmistir. Sekil 43°te gortildiigii tizere Diger iilkelerde antepfistig
tiretimi 2020 yilinda 31 bin 347 ton iken 2027 yilinda 27 bin 128 ton civarina ylikselecektir.
Ayrica Diger iilkelerin antepfistig: iiretimi %95 giiven araligin da 2020-2027 yillar1 arasinda

minimum 14 bin 839 ton ve maksimum 39 bin 559 ton civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 44°te Diger iilkeler icin 1961-2025 yillar1 i¢in antepfistig1 {iretim Ongoriisi

verilmigtir.
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Sekil 44. 1961-2025 yillarinda Diger {ilkelerin antepfistigi tiretim 6ngoriisii (bin ton)

Sekil 44°te Diger iilkelerin 1961-2019 yili antepfistigi iiretim verileri kullanilarak 2020-

2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama antepfistigi iiretim kestirim degerleri

verilmigtir. Sekilde gorildiigi tizere Diger tilkelerin antepfistigi iiretimi 1961 yilinda 3 bin 434

ton iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 29 bin 278 ton civarina ylikselecektir. Ayrica Diger

tilkelerin antepfistigi tiretimi %95 giiven araligin da 2020-2025 yillar1 arasinda minimum 14

bin 839 ton ve maksimum 39 bin 559 ton civarinda olmasi beklenmektedir.

Gergeklesen ve tahmini degerler arasindaki farklar

Tablo 106°da Diinya antepfistig1 iiretiminde lider olan bes iilkesi ve Diinya’nin 1962-

2019 tiretim doneminde gerceklesen antepfistigi iiretimi ve ARIMA modeline gore kestirimi

yapilan antepfistigi tiretimleri arasindaki farklar ve sapmalar verilmistir.

Tablo 106. 1962-2019 doneminde Gergeklesen ve ARIMA Modeline Gore Kestirimi Yapilan
antepfistig1 Uretimleri Arasindaki Sapmalar

. Gerceklesen Kestirim Sapma (%o)
Ulkeler Model (binton) (A)  (binton) (B)  (100%(B-A)/A)
fran 111 157,6406 164,9599 4,64
ABD (1978) 11,0 114,7591 114,8689 0,09
Tiirkiye 11,1 50,37731 50,49623 0,24

Cin 111 31,27369 31,04675 0,73
Suriye 21,2 2282528 22.84867 0,10
Digerler Ulkeler 2,11 12,16262 12,1887 0,21
Diinya Toplam 112 357,4169 357,8956 0,13
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Tablo 106’da 1962-2019 iiretim donemi i¢inde yillik ortalama diizeyde Diinya’da
toplam 357,42 bin ton antepfistig1 tiretilmistir. Ayn1 donemlerde Diinya’da antepfistigi iiretim
kestirimi 357,90 bin ton liretim olarak 6n goriilmektedir. ARIMA (1, 1, 2) zaman serisi
modeline gore Diinya’nin kestirim degerleri ile olusan gercek veriler arasinda %0,13 sapma

oldugu analizlerle belirlenmistir.

1962-2019 firetim donemi i¢inde Diinya’da en fazla paya sahip bes iilkenin yillik
ortalama durumu incelendiginde iran 157,64 bin tonluk antepfistigi iiretimi ile Diinya
iiretiminde lider konumundadir. Aym dénem icinde Iran’mn antepfistigi iiretim varsayimi
164,96 bin tonluk iiretim olarak tahmin edilmistir. ARIMA (1, 1, 1) zaman serisi modeline gore

[ran’in tahmin edilen ve olusan gergek veriler arasinda %4,64 sapma oldugu belirlenmistir.

ABD’de 1978-2019 yillar1 arast toplam 114,76 bin ton antepfistig1 iiretilmistir. Ayni
dénemde Diinya’da antepfistig1 iretim kestirimi 114,87 bin ton iiretim olarak 6n goriilmektedir.
ARIMA (1, 1, 0) zaman serisi modeline gore Diinya’nin varsayim degerleri ile olusan gergek

veriler arasinda %0,09 sapma oldugu analizlerde tespit edilmistir.

Tabloda go6zlenebilen degerlerde goriildigi tizere 1962-2019 iiretim doneminde
Tirkiye’de 50,38 bin tonluk antepfistigi {iretimi yapilmistir. Ayni tarihler igerisinde
Tiirkiye’nin antepfistig1 varsayimi 50,50 bin ton {iretim olarak tahmin edilmistir. ARIMA (1,
1, 1) zaman serisi modeline gore Tiirkiye’nin tahmin edilen ve olusan gercek verileri arasinda

%0,24 sapma oldugu belirlenmistir.

Cin’de 1962-2019 {iretim doneminde ortalama 31,27 bin ton antepfistig1 iiretimi
yapilmustir. Ayni yillar aras1 ortalama 31,05 bin ton iiretim yapilacagi varsayimi yapilmistir.
ARIMA (1, 1, 1) zaman serisi modeline gore Cin’de tahmin edilen ve olusan gergek veriler

arasinda -%0,73 sapma oldugu tespit edilmistir.

Suriye’de 1962-2019 yillar1 arasinda ortalama 22,83 bin ton antepfistigi iiretimi
yapilmistir. Ayni yillar arasi ortalama 22,85 bin ton antepfistigi iretimi tahmin edilmistir.
ARIMA (2, 1, 2) zaman serisi modeline gére Suriye’nin varsayimi yapilan ve olusan gergek

veriler arasinda %0,10 sapma oldugu modelde belirlenmistir.

Antepfistig1 tiretimi yapan Diger iilkelerde 1962-2019 yillari arast ortalama 12,16 bin
ton antepfistig1 iiretimi yapilmistir. Ayni yillar arasi ortalama 12,19 bin ton antepfistig1 liretimi
olacag1 varsayimi yapilmistir. ARIMA (2, 1, 1) zaman serisi modeline gore diger iilkelerde
gerceklesmesi beklenen deger ile gergeklesen degerler arasinda 90,21 sapma oldugu

gozlenmistir.
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Sonug olarak tablodaki iiretim verilerine gore en fazla sapma Iran ve Cin’de
gerceklesmektedir. En az sapma ise Suriye ve Tiirkiye’de gozlenmektedir. Diinya’da
antepfistig1 iiretimi bakimindan en fazla ortalama iiretime sahip olan iilkeler Iran ve ABD iken
bu iilkeleri sirastyla Tiirkiye, Cin ve Suriye takip etmektedir. En az ortalama tiretim yapan iilke
Suriye’dir. Ongoriilen tahminlere gore en fazla ortalama iiretim yapan iilkeler ABD ve iran’dir.

En az ortalama iiretim yapan iilke ise Suriye olacagi ongoriilmektedir.

Diinya antepfistig1 iiretiminde 6nde olan bes iilkenin Diinya paylarinin donemler
itibari ile karsilastirilmasi

Tablo 107°de tiretimde lider olan bes iilkenin 1961-2019 {iretim verileri ve 2020-2025
yillar1 arasinda ki tahmin edilmis verilerin Diinya iiretim paylar1 dikkate alinarak kiyaslama

yapilmistir.

Tablo 107. Diinya antepfistig1 Uretiminde Lider Olan Bes Ulkenin antepfistig1 Uretimindeki
Paylari ile tahmin edilmis paylar ve iki iiretim Donemi Arasindaki Farklar1 (%)

Ulkeler A (1961-2019) B (2020-2025) (';afr:)
ABD (1977) 24,65 37,94 13,29
fran 4411 30,73 -13,38
Tiirkiye 14,09 14,43 0,34
Cin 8,75 10,81 2,06
Suriye 6,39 2,49 -3,9
Bes Ulkenin Toplamdaki Pay: 97,99 97,51 -0,48

Tablo 107°de verilen iiretim verileri ve tahmin edilmis verilerden 1961-2019 {iretim
donemindeki bes iilkenin diinya antepfistig1 tiretimdeki toplam hacminin %97,99°luk iiretim
payma sahipken, 2020-2025 yillar1 arasi toplam {retim payr %97,51’e diisecegi tahmin
edilmistir. Tablo 107°de analizi yapilmis verilere gore iretimde onde olan bes iilkenin
paylarindaki degisim oran1 %-0,48’lik bir diisiis oram1 olacagi yoniindedir. Bu iilkeler
igerisindeki artig egiliminde olan {ilkelerden en biiylik iiretim artig tahmini %13,29 ile ABD’de
gerceklesmekteyken ABD’yi sirasiyla %2,06 ile Cin ve Tiirkiye %0,34’lik iiretim artis1
tahminiyle takip etmektedirler. Uretimde diisiis tahmini yapilan iilkeler i¢inde Iran %-13,38’le
en biiyiik diisiis beklenen iilkedir. Iran’dan sonra %-3,9’luk bir diisiis Suriye’de gerceklesmesi
tahmin edilmektedir. Uretimde 6nde gelen iilkelerden ABD, Iran ve Tiirkiye nin toplam iiretim

paylar1 %82,85’ten %383,1 e yiikselmesi beklenmektedir.
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Antepfistig1 iiretiminde onde gelen iilkelerin 1961-2019 ile 2020-2025
donemlerindeki ortalama antepfistigl iiretimlerinin karsilastirilmasi

Tablo 108’de 2020-2025 donemi igerisinde antepfistigi liretiminde dnde olan tilkelerin

1961-2019 donemine gore antepfistig iretimlerindeki yiizdesel degisimleri verilmistir.

Tablo 108. Bes Ulkenin Uretim Dé&nemleri Arasi Antepfistigi Uretim verilerinin
Karsilastirilmasi (bin ton)

Ulkeler Model ~ 1961-2019 (A)  2020-2025 (B) 108,?(%?‘:)‘ A
ABD (1977) 1.1.0 114,76 425,61 270,87
Cin 111 31,27 121,31 287,92
Suriye 212 22.83 40,28 76,49
fran 111 157,64 344,76 118,70
Tiirkiye 111 50,38 161,93 221,43
Digerler Ulkeler 2,11 12,16 27,91 129,44
Diinya Toplam 11,2 357,42 1078.49 201,75

Diinya 1961-2019 iiretim donemi i¢inde yillik antepfistig1 liretim ortalamasi 357,420
bin ton bandindayken 2020-2025 yillari tiretim déneminde ise 1 milyon 078,49 bin ton olmast
beklenmektedir. Yapilan analizlere gére 1961-2019 iiretim donemi verilerine gére 2020-2025
tiretim doneminde antepfistigi liretiminin ortalama %201,75’lik bir artis gostermesi tahmin
edilmektedir. Tablo 108’de verilen bes iilkenin tretim verileri karsilastirmasi yapildiginda
2020-2025 yillar1 aras1 verileri incelendigin de antepfistigi tiretimi 1961-2019 iiretim dénemine
gore llkelerdeki degisimlerin biiyiikten kiiciige dogru sirasiyla bakildiginda en fazla artisin
Cin’de %287,92, ABD’de 9%270,87, Tirkiye’de %221,43, fran’da %118,70, Suriye’de %76,49
ve diger llkelerde %129,44 artis gostermesi beklenmektedir. Bu bes iilke igerisinde diinyadaki
ortalama artigin (%201,75) tistiinde kendine yer bulan iilkeler Cin, ABD ve Tiirkiye’dir.

Bulgularin Tartismalar:

Diinyanin 1961-2019 yillar1 arasi ortalama niifusu 5 milyar 308 milyon kisiden
olugmaktadir (FAO 2021). Diinyanin 1961-2019 yillar arasi iiretim verilerine gore ortalama
yillik antepfistigr tiretimi 357 416 bin ton iken 2020-2025 {iretim déneminde ise 1 milyon 78
bin ton olmasi1 beklenmektedir. Antepfistigi iiretim verilerinin diinya niifusuna oranlandiginda
kisi basi antepfistigr tiretimi 1961-2019 yillarinda 0,067 kg civarindayken diinya niifusu
2019°da 7 milyar 885 milyon kisiye ulasmistir. Tahmin edilen bes yillik siirecte 2019 yili
niifusu kullanilarak kisi bagi iiretimin 0,14 kg’a ulasmasi1 beklenmektedir. 2019 yili diinya
antepfistig1 tretimi 911 829 bin ton iken bunun %37,5°1 ithalat yoluyla diinya iilkeleri
tarafindan tiiketilmektedir. 2019 yilinda 368 954 ton kabuklu antepfistiginin %30’unu Cin
%17'sini Hong Kong %10’unu Almanya, %3{inii Tiirkiye, %3’iinii italya, %3 ’iinii Hindistan
%3 1inii Birlesik Arap Emirlikleri, % 2'sini Hollanda, %2 sini Suudi Arabistan ithal etmektedir.
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Ayrica 2020 yilinda 45 741 ton i¢ antepfistigiin %23 {inii Almanya, %15’ini Italya, %12’sini
Hindistan ve %10’unu Tiirkiye ithal etmektedir (ITC 2021). Diinya antepfistig1 tiretimi 2020/21
periyodu i¢in 985 000 bin ton tahmini yapilmigken (USDA 2021) ¢alismamizda 2020 yilinda
beklenen antepfistig1 iiretim degeri 1 milyon 484 bin tondur. Bu ¢alismada ise uygulanan model
ARIMA (1, 1, 2) zaman serisi modeli 6n goriilerine gore 2020-2025 iiretim donemi verilerine
gore antepfistigi tiretimi 1961-2019 tiretim donemiyle kiyaslaninca diinyada %201,75’1lik bir
artis beklenmektedir.

Iran antepfistig: iiretim verileri incelendiginde diinya iiretiminde lider durumdadar. iran
verilerinin incelenmesi sonucu 1961-2019 tarihleri arasi {iretim ortalamasi 158 bin ton iken
2020-2025 yillar1 aras1 dngoriilerde 345 bin ton antepfistig1 liretimi beklenmektedir. ARIMA
(1, 1, 1) zaman serisi modeli verilerine gore 2020-2025 arasi antepfistigi tiretim veri tahminleri
1961-2019 tarihleri aras1 iiretim verilerine gére Iran’da verimde %118,7’lik artis
beklenmektedir. Iran’in 1962-2025 tarihleri arasi iiretim verileri incelendiginde minimum 3,8
bin ton, maksimum 583 bin ton antepfistig1 iiretimi beklenmektedir. Ayrica iran’da 2019 yili
antepfistig1 tiretim degeri 338 bin ton olup bu tiretimin %36’sin1 ihra¢ etmektedir. Antepfistigi
i¢ci olarak 300 ton ihracatin %50’sini Irak, %30’unu Birlesik Arap Emirlikleri ve %5’ini
Tiirkiye’ye ihrac etmektedir. Kabuklu olarak yaklasik 80 bin tonun %55’ini Cin %8’ini Birlesik
Arap Emirlikleri, %8’ini Rusya, %6’sin1 Almanya, %5’ini Tiirkiye, %3’tini Kirgizistan ve
%?2’sini Kazakistan’a ihra¢ etmektedir (FAO 2021). Amerikan Tarim Bakanligi (USDA) ve
Diinya Ticaret Orgiitii yayinladiklar1 2021 raporunda Iran’da antepfistig1 iiretimi 2020/21 yilt
tahmini son iiretim yilina gére %7 azalarak 190 bin ton olacag: yoniindedir (USDA 2021). Bu
caligma verilerine gore ise 2020 yilinda 334 bin ton iiretim olacagi 6ngoriilmektedir. Ancak
(Viraman 2021) antepfistigi raporunda 2020 yili antepfistigi tiretimini 190 bin ton olarak
tahmin etmis ve stoklarla berber 2020 yilinda 222 bin ton antepfistigini i¢ ve dig piyasaya arz
edebilecegini belirtmistir.

ABD diinya antepfistig1 liretiminde en biiytik iiretici iilkeler arasinda ikinci sirada yer
almaktadir. ABD’nin 1977-2019 tarihleri aras: antepfistigi tiretimi ortalama 115 bin tondur.
Verilen yillar aras1 ABD’nin antepfistig1 iiretim kestirimi ARIMA (1, 1, 0) zaman serisi modeli
verilerine gore ortalama 154 bin ton olarak kestirimi yapilmistir. ABD gergeklesmis veriler ile
kestirimi yapilan veriler arasi gergeklesen sapma %0,09 oldugu anlasilmustir. Incelenen 1977-
2019 tarihleri aras1 diinya antepfistig1 iretiminin %25’sini ABD karsilarken 6n goriilen 2020-
2025 tarihleri arasi diinya iiretiminin %38’ini karsilamas1 beklenmektedir. 2019 yil1 antepfistigi
tiretimi ABD’de 336 bin ton iken bu antepfistiginin %68’lik kismini ihrag¢ etmektedir. Bu
ihracatin %25’ini Hong Kong, %18’ini Cin, %11’ini Almanya, %7’sini Bel¢ika, %5ini Ispanya
ve %3,5’ini Tirkiye’ye ihrag etmektedir (FAO 2021). ABD’de 2020-2025 tiretim yilar1 arasi
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antepfistig1 iiretimi diinya pay1 1977-2019 tarihleri aras1 diinya liretimi payina gore %7 artacagi
ARIMA zaman serisi modeline gore tespit edilmistir. Bu ¢caligsma i¢in yapilan ongoriilere gore
antepfistigi iiretimi 1978-2025 yillar1 arast minimum 1 141 ton seviyesindeyken, maksimum
antepfistig1 iiretimi 594 bin ton seviyesindedir. ABD antepfistigi iiretimi 2020/21 iiretim
periyodunda e¢kim alanlarinin artisinin da etkisiyle 476 bin ton antepfistigi {retimi
beklenmektedir (USDA 2021). Bu ¢alismada ARIMA zaman serisi modeli verilerine gore ise
2020 periyodunda 444 bin ton antepfistig1 iiretimi 6ngoriilmektedir.

Tiirkiye diinya antepfistigi iiretiminde en bilyiik {igiincli iiretim yapan iilke
konumundadir. Tiirkiye 1961-2019 tarihleri aras1 ortalama 50 bin ton antepfistig1 iiretimi
gerceklestirmistir.2020-2025 yillari i¢in yapilan tahminlerde yillar arasi ortalama 162 bin ton
antepfistig1 tiretimi olmasi beklenmektedir. 1962-2025 tarihleri aras1 Tirkiye tretimi igin
yapilan minimum antepfistig1 iiretimi 1,1 bin ton iken maksimum f{iretimin ise 241 bin ton
olacag1 beklenmektedir. Antepfistig1 tiretimi 2020°de 193 bin ton olmasi ve 2021°de ise 129
bin ton olmasi beklenmektedir. ARIMA (1, 1, 1) zaman serisi modeli verilerine gore
gerceklesen ile beklenen deger arsindaki sapma %0,24 olarak bulunmustur. ARIMA zaman
serisi modeli verilerine gore 2020-2025 arasi antepfistigi iiretim veri tahminleri 1961-2019
tarihleri aras1 iiretim verilerine gore Iran’da verimde %221,43’liik artis beklenmektedir
Tiirkiye’de kisi bagina antepfistigi iiretimi 1961-2019 verileri ortalamasina gore 0,97 kg iken,
2020-2025 yillart verilerinde 1,9 kg olmasi 6n goriilmektedir. Tiirkiye 2019°da 85 bin ton
antepfistig1 {iretimi yapmis ve bu iiretimin %18,76’lik bir oranmi ihrag etmistir. Thracatinin
%21’ini Italya, %14’{inii Suudi Arabistan, %10’ unu Almanya, %7’sini Irak, %7’sini Suriye,
%5’ini Israil, %4’iinii Cezayir ve %3’iinii Urdiin’e yapmistir (FAO 2021). Tiirkiye’de
antepfistig1 yetistirmedeki dalgalanmalar tipiktir. Ancak gecen yilki hasatta tozlasma eksikligi
nedeniyle liretim ozellikle diisiik gerceklesmistir. Yetistiriciligin yaklasik %80°1 Tiirkiye nin
glineydogusundaki Gaziantep ve Sanlurfa illerinde yogunlagmistir. Hasadin neredeyse tamami
i¢ pazara yonelik oldugundan, daha yiiksek verimin uluslararasi ticaret iizerinde yalnizca sinirh
bir etkisi olacaktir USDA (2020). Tiirkiye 2020/21 yil1 antepfistigi tiretimini ii¢ katina ¢ikararak
250 000 bin tona ulasmasi beklenmektedir. (USDA 2021). Ayrica Celik (2013), ARIMA (2, 1,
0) 2011 tretimi ile 2020 y1l1 iiretim tahmini arasinda Tiirkiye’de 2020 yilinda %12,79’luk artis
saglayarak 126 329 tona ulasacagini 6n géormiistiir. Bu ¢alismada ise 2020 yil1 i¢in beklenen
tiretim 192 476 tondur. Ciinkii Tiirkiye’de periyodisiteden dolayi ¢ift yillarda iiretim daha fazla
olmaktadir.

Cin, diinya antepfistig1 liretiminde dordiincii sirada yer almaktadir. Cin 1961-2019
tarthleri arasi ortalama 31 bin ton antepfistigi iiretimi yapilmistir. Calisma verileri

incelendiginde 1961-2025 yillar1 arasinda minimum 285 ton, maksimum 153 bin ton
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antepfistig1 tiretim tahmini yapilmistir. ARIMA (1, 1, 1) zaman serisi modeli verilerine gore
Cin 2020-2025 yillar1 arasi ortalama antepfistign iiretimi 1961-2019 donemi {iretim
ortalamasina gore %-0,73 azalacagi Ongoriilmiistir. 2019 yili i¢in Cin’in 106 bin ton
antepfistig1 iiretimi yaptig1 ve bu lretimin yaklasik %5’ini dig satima ayirmakta olup,
thracatinin %20’sini ABD, %9’unu Fransa, %7’sini Hong Kong, %5’ini Almanya, %3 ’{linii
Avustralya ve %3’linii Malezya’ya yapmaktadir. Ayrica Cin kendi i¢ piyasasinin talebine cevap
verebilmek i¢in 2019 yilinda 112 872 ton antepfistig1 ithalat1 yapmis olup bu alimlarin %58’ini
ABD ve %38’ini Iran’dan karsilamaktadir (FAO 2021). Ayrica 2019°da Cin’in niifusu ve
iretim verilerine gore kisi bagina antepfistigi tretimi 0,08 kg’dir. Diinyadaki kisi basi
antepfistigi tiretimi 0,12’kg olmasi Cin’in kisi basina iiretimde diinya ortalamasinin altindadir.
Cin tiretimini kademeli olarak gelistirmekte olup, birgok deneysel {iretim yontemi uygulamakta
daha cok uygun ¢esit ve en uygun liretim yeri i¢in ¢alisilmakta, deneysel iiretim yontemleri
daha ¢ok Sincan bolgesinde yogunlagmistir. Uygun tarim teknolojisinin yoklugu tiretimini
ol¢iide engellemektedir (USDA 2021). Cin antepfistigi iiretiminin 2020/21 yili i¢in iiretim
beklentisi 150 000 bin tondur (USDA 2021). Bu galismada ise zaman serisi modeline gore 2020
yil1 igin beklenen tiretim 110 683 bin tondur.

Suriye’de 1961-2019 tarihlerinde yillik ortalama antepfistigi tiretimi 23 bin tondur.
2020-2025 tiretim donemi antepfistigl verileri ortalamasi 40 bin ton olmasi beklenmektedir.
1961-2025 ars1 yapilan tahminlerde minimum 2,7 bin ton iken maksimum 80 bin ton
antepfistigi tretimi beklenmektedir. Calisma uygulanan ARIMA (2, 1, 2) zaman serisi
modeline gore tahmini yapilan 2020-2025 tarihleri arasi ortalama tiretim verileri, 1961-2019
iiretim verileriyle karsilastirildiginda Suriye’de %76,49’luk iiretim artis1 beklenmektedir. On
goriilerden 2020°de antepfistigi liretimi 28 bin ton olmasi1 beklenmektedir. 2019 ile 2020 yillar
karsilastirilinca verimde %12’lik bir azalis beklenmektedir. 2019°da Suriye 32 bin tonluk
antepfistig1 iiretimi gergeklestirmis olup bu tretiminin %7,2 iken bu ihracatin %35’ini Suudi
Arabistan, %23’iinii Urdiin, %13’linii Misir, %9’unu Birlesik Arap Emirlikleri ve %7’sini
Kirgizistan’a ihra¢ etmektedir (FAO 2021). Ayrica kisi bagina antepfistigi iiretimi 1961-2019
verileri ortalamasina gore 1,7 kg iken, 2020-2025 yillar1 verilerinde 2,4 kg olmasi 6n
goriilmektedir. Suriye’de yasanan savag verimi etkilese de 2020/21 6n goriilerine gére 50 bin
ton antepfistig1 iiretimi beklenmektedir (USDA 2021). Bu ¢alima verilerine gore Suriye’nin
2020 iiretim doneminde 27,5 bin tonluk bir liretim yapacagi tahmin edilmistir.

1961-2019 iiretim donemi i¢inde kisi basina diisen antepfistigi {iretimi diinya i¢in 0,067
kg’a sahipken 2020-2025 yili ortalamasina gore 0,14 kg’a ylikselmesi beklenmektedir. Ayn
iiretim dénemlerinde Iran’da 3,2 kg’dan 4,1 kg’a, ABD’de 0,43 kg’dan 1,3 kg’a, Tiirkiye’de
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0,97 kg’dan 1,9 kg’a, Cin’de 0,039 kg’dan 0,086 kg’a, Suriye’de 1,7 kg’dan 2,4 kg’a,
yiikselecektir (FAO 2021).

Tablo 109’da bes tilkenin 1961 ile 2019 ve 1961-2019 ile 2020-2025 dénemlerine ait
antepfistig1 tiretimi ve kisi basina diisen antepfistig1 tiretimleri verilmistir.

Tablo 109. Ulkelerin karsilastirilmasi

Ulkeler Degiskenler 1961 2019 1961-2019 (ort) 2019-2025 (ort)
Antepfistigi Uretimi 20714 911 829 357 417 1078 490
Dinya .
Kisi Bag1 antepfistigi Uretimi (kg) 0,0069 0,12 0,067 0,14
_ Antepfistigi Uretimi 6000 337815 157 641 344 760
Iran
Kisi Bas1 antepfistigi Uretimi (kg) 0,27 4 3,2 4,1
Antepfistigi Uretimi 2087 335660 114 760 425610
ABD (1977) )
Kisi Bas1 antepfistig1 Uretimi (kg) 0,0095 1 0,43 1,3
Antepfistigi Uretimi 5280 85000 50 377 161 930
Tirkiye i
Kisi Bag1 antepfistig1 Uretimi (kg) 0,19 1 0,97 1,9
Antepfistigi Uretimi 4000 106 155 31273 121 310
Cin .
Kisi Bas1 antepfistig1 Uretimi (kg) 0,0062 0,075 0,039 0,086
Antepfistigi Uretimi 2000 31813 22 825 40 280
Suriye .
Kisi Bas1 antepfistigi Uretimi (kg) 0,44 1,9 1,7 2,4

Not: ABD i¢in veriler 1977 yilindan itibaren hesaplanmistir.

Incelenen tablo 109 verilerinin gdsterdigi kisi basina diisen antepfistig1 {iretiminin gok
kiigiik degerlerde seyrettigi ve biitlin iilkeler artis egiliminde oldugu genel olarak 0,011-0,9
kg’lik artis saglamasi beklenmektedir. 2019 iiretim degerlerine gore en ¢ok kisi basina tiretim
degerine Iran 4 kg ile sahipken 2020-2025 yillarinda ortalama 4,1 kg’a yiikselecegi ve 0,1 kg’lik
artis yapmasi beklenmektedir. Tiirkiye’nin 2019 yili verilerine gére 1 kg olan kisi basina
antepfistig1 tiretimi 2020-2025 yillar1 ortalama 1,9 kg’a yiikselmesi ve 0,9 kg’lik bir artisla en
bliylik artis oramini yakalayan iilke olmasi beklenmektedir. Cin kisi basina antepfistigi
tiretiminde tablo 109°daki 2019 verilerine gore 0,075 kg iken 2020-2025 yillar1 ortalama 0,086
kg’a yiikselmesi ile 0,011 kg’lik bir artis saglamasi1 beklenmektedir.
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SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada 1961-2019 tiretim donemi igin FAO istatistiki verileri kullanilarak Diinya
antepfistig1 {iretimi ve antepfistig1 iiretiminde lider durumdaki Iran, ABD, Cin, Tiirkiye ve
Suriye’nin 2020-2025 yillari arasi tiretim miktarlart ARIMA zaman serisi modelleriyle tahmin
edilmistir. Calismada diinya ve 6nde gelen dért iilke iran, Cin, Tiirkiye, Suriye i¢in 59 yillik ve
ABD i¢in 42 yillik verilerin duragan olmayisi neticesinde fark alma yontemiyle bir yillik
gecikmeyle duragan hale getirilip zaman serilerine uygulanabilmistir. Daha sonrasinda p ve q
degerlerinin 6ngdriisii i¢cin ACF ile PACF grafikleri incelenmistir. En son olarak ARIMA
zaman serisine uyan modelin belirlenmesinde AIC, BIC, DW, HQC, MAE, MAPE, SSE,
RMSE, SBC, MSE ve R? sonuglarina gore en uygun modeller belirlenmistir

Diinya 1961-2019 yillar1 ortalamasina gore 357 bin ton antepfistigi iiretilmis olup, 2020-
2025 doneminde ortalama antepfistigi liretimi 1,1 milyon ton civarina ¢ikacagi ongoriilmiistiir.
Calismanin kapsami olan 1961-2019 yillar1 diinya antepfistigr iiretim ortalamast dagilimina
bakildiginda %44,1°lik dilimini Iran, %24,7’lik dilimini ABD, %14,1’kismim1 Tiirkiye,
%38,8’lik kismini Cin, %6,4’nii Suriye ve %2,1’lik kismini da diger iilkeler olusturmaktadir.
Tahmin edilen 2020-2025 yillar1 diinya antepfistigi tiretim ortalamasi olan yaklasik 1,1 milyon
tonluk {iretimin %38’lik kismin1 ABD, %30,7’lik kismini Iran, %14,4°liik kismin1 Tiirkiye,
%10,8’lik kismim1 Cin ve %2,5’lik kismin1 Suriye olusturmaktadir. Incelenen verilerde goriilen
bu bes tlilkenin toplam iiretimdeki paylarinin artmaya devam edecegi ancak diinya iiretimindeki
paylarmin degisecegi ve Iran’da %13,4°liik ve Suriye’de %3,9’luk diisiisler beklenirken, ABD
%13,3, Cin %2,1 ve Tiirkiye’de %0,34 artis beklenmektedir.

1961-2019 yillar1 arasi tiretim doneminde bes iilkenin antepfistigi iiretimlerinin toplam
diinya iiretimi i¢indeki payr %98’dir. En fazla antepfistig1 iiretimi yapan ti¢ iilkenin diinya
antepfistig1 tiretimi i¢indeki pay1 da %82,9’dur. 2020-2025 yillar1 aras: {iretim tahmininde ise
bes iilkenin antepfistigi {retimlerinin diinya {retimdeki toplam payr %97,5 olmasi
beklenmektedir. Bu bes iilkenin diinya iiretimindeki paylarini %0,48 azalacagi anlamina
gelmektedir. Antepfistigi tiretiminde lider konumdaki ilk ii¢ tilkenin toplam diinya {iretimi

icindeki payini da %83,1 e yiikselecegi ongoriilmektedir.

Karsilastirmasi ve tahmini yapilan donemler 1961-2019 ile 2020-2025 incelendiginde
yiizde degisimleri iilkeler aras1 farklilik gostermektedir. En fazla veri degisimi gosteren iilke
%287,9’luk degisimle Cin’de goriilmekteyken, en az veri degisimi gosteren iilkeyse %76,5’lik
degisimle Suriye’dir. Bes lilke genelindeki toplam ortalamasi alinan degisim degerleri %201,8

olacagi tahmin edilmistir. Diinyada 1961-2019 tarihleri aras1 yillik bazda gerceklesen
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antepfistig1 liretim ortalamasi 357 bin ton olmasi ve ayni tarihler aras1t ARIMA (1, 1, 0) zaman
serisi modeli uygulanarak yillik antepfistigi tiretim ortalamasini 358 bin ton antepfistig1 olacagi
On gorilmistiir. 58 yillik tiretim verileriyle 6n goriilmiis iiretim verileri arasinda ki istatistiksel
degiskenlik %0,13 olarak tespit edilmistir. Ayrica 1961-2019 {iretim donemi i¢inde diinya
antepfistig1 tiretimi kisi bagina 0,067 kg degerlerindeyken 2020-2025 yillar1 aras1 0,14 kg’a
yiikselecegi beklenmektedir. Toplam Diinya iiretimi ve iiretimde lider tilkelerde 6n goriilere
gore antepfistigr iiretimi gelecek bes yilda artis egiliminde olacaktir. Sonuglara bakildiginda
kisi basma antepfistig1 tiretiminde, degerleri verilen iilkelerin tamaminda kisi bagi iiretim
degerlerinde artis egilimi vardir. En ¢ok kisi basina artis 0,93 kg ile Tiirkiye’de olurken
Tiirkiye’yi sirastyla Iran 0,9 kg, ABD 0,87 kg, Suriye’de 0,5 kg ve Cin 0,047 kg kisi basma

antepfistig1 tiretim artig1 beklenmektedir.

Diinyada 2019 yili verilerine gére 911 829 bin ton antepfistifi iiretimi yapilmistir.
Uretilen antepfistiginin ithalat verilerine bakildiginda genelde refah diizeyi yiiksek iilkeler talep
etmektedir. Bu durum daha ¢ok iiretimin kit talebin yiiksek olmasiyla fiyatinin yiikselmesiyle
aciklanabilmektedir. Ithalata basi ceken iilkeler Hong Kong, Almanya, Birlesik Arap
Emirlikleri, Hollanda, Hindistan, Fransa, Ispanya, Cin ve Belcika’dir. Antepfistig1 ihracatinda
lider olan iilkeler, iiretimde lider olan Iran ve ABD diinya ihracatin yarisindan fazlasini
karsilamakta azda olsa Cin ve Tiirkiye’de ihracat yapan iilkeler arasindadirlar. Bu iilkeler daha
cok i¢ piyasalarina cevap vermekten ihracata diisiik bir paya sahiptirler. Diinya antepfistigi
tiretiminde On goriilen tiretim artiglariin ve antepfistiginda periyodisite etkisinin goriilmesi en
biiyiik iiretim payina sahip iilkelerin Iran, ABD ve Tiirkiye nin diinya piyasalarindaki arz-talep
dengelerindeki hareketlenmelere yonelik tedbirler almasi firetici ve tiiketicilerin bu
hareketlenmelerden etkilenmelerini azaltmaya yardimci olacaktir. Buda gostermistir ki yasa
koyucular tarafindan {iretici ve tiiketicilerin korumasima yonelik cesitli politikalara ihtiyag

vardir.

Diinya antepfistig1 iiretiminin artma egiliminde olmasi ve ekonomik degerinin yiiksek
olmasu iireticilerin daha fazla tiriin almak i¢in bir¢ok yontemi uygulamaya yonlendirmektedir.
Teknoloji, sulama, ilaglama, tiir ve ¢esit se¢imi gibi konularda dogru tarim yontemlerinin
iireticilere 6gretilmesi ¢cevreyi korumasi ve biiyiik ¢cevre problemleri baslamadan ¢6zmesi adina
dikkate alinmasi gereken konulardandir. Depolama, iirlin ¢esitlendirmesi ve pazarlama alt
yapist ireticiyi korumakta ve gelirlerini artirarak pazarda rekabet giiclerini artirmakta buda

gerek istthdam gerek gayrisafi hasilaya katkis1 halkin refah seviyesine katki saglayacaktir.
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