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Bu aragtirmanin amaci dinamik bir yazilim (GeoGebra 3D) ile olusturulan
ortamda Mikro Ogretim Ders Imecesi ydnteminin ilkdgretim matematik Ogretmeni
adaylarmin geometrik cisimler konusunda TPAB diizeylerinin gelisimine etkisini
arastirmaktir. Arastirma nitel (durum g¢alismasi) olarak tasarlanmis ve Mikro Ogretim
Ders Imecesi yontemi kullamlmustir. Arastrmanmin katilimeilart  bir  devlet
tiniversitesinde 0grenimine devam eden ii¢ ilkogretim matematik 6gretmeni adayidir.
Katilimcilarin - se¢iminde amagsal ornekleme yoOntemlerinden o6lgiit Ornekleme
kullanilmistir. Veriler yar1 yapilandirilmis goriisme formu, ders plani, mikro-6gretim ve
her bir veri toplama araci sonrasi yapilan yapilandirilmamis goériismeler yoluyla
toplanmigtir. Verilerin analizinde Ogretmen Adaylari TPAB Gelisim Modeli baz
alinmis ve betimsel analiz kullanilmistir. Her bir veri toplama aracindaki verilerin
analizi i¢in model dogrultusunda gelistirilen veri analiz araclar1 kullanilmistir. Ik olarak
katilimcilarin miidahale Oncesi geometrik cisimler konusuna yonelik TPAB diizeyleri
belirlenmistir. Bunun i¢in 6gretmen adaylar1 yar1 yapilandirilmis goriisme formunu
doldurmuslardir. Ardindan geometrik cisimler konusunda kazanim veya kazanimlar
belirleyerek ders planlamis ve planlanan dersi akranlarina anlatmislardir. Bu islem ii¢
O0gretmen aday1 i¢in de yapilmistir.Miidahale dncesi TPAB diizeyinin belirlenmesinin
ardindan miidahale agamasina gecilmistir. Katilimcilarin TPAB’larina miidahale etmek
icin alan (geometrik cisimler) ve pedagojiye yonelik bilgi verilmistir. Teknoloji olarak
GeoGebra 3D tanitilmis ve geometrik cisimler konusuna yonelik dinamik materyaller
tasarlanmigtir. Ogretmen adaylarmin GeoGebra 3D’de ustalagmalarmin ardindan Mikro
Ogretim Ders Imecesi uygulamalari yapilmistir. Uygulamalarda gretmen adaylari ve
arastirmaci bir araya gelerek secilen geometrik cisimler konusu kazanimina yonelik ders
planlamiglardir. Planlanan ders ilk 6gretmen aday: tarafindan akranlarindan olusan alti
kisilik gruba anlatilmistir. Anlatimin ardindan ders revize edilmis ve ikinci 6gretmen
aday1 tarafindan farkli alt1 kisilik gruba anlatilmistir. Yeniden revize edilen ders son
O0gretmen aday1 tarafindan yine farkli alti kisiye anlatilmis ve son revize toplantisi
yapilmigtir.  Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalar1 dort kez yapilmistir. Her
O0gretmen adayr dort kez dersi anlatmistir. Toplam 12 ders anlatimi ve 12 revize
toplantis1 yapilmistir. Bu uygulamalar ile 6gretmen adaylarmin alan, pedagoji ve
teknoloji bilgilerinin harmanlanmasi1 saglanmistir. Ayrica uygulamalarda 6gretmen
adaylarinin miidahale Oncesi sectikleri kazanimlar disindaki kazanimlar iizerinde
calistimistir.  Uygulamalarin  bitmesiyle o6gretmen adaylarinin miidahale sonrasi
geometrik cisimler konusuna yonelik TPAB diizeyleri belirlenmistir. Bu kisimda



yapilanlar miidahale 6ncesi TPAB diizeyi tespiti i¢in yapilanlarla aynidir. Arastirma
sonuclarina gore 6gretmen adaylarinin miidahale 6ncesi TPAB diizeylerinin ¢ogunlukla
diisiik oldugu belirlenmistir. Miidahale sonrasi ise Ogretmen adaylarinin TPAB
diizeylerinin yiiksek oldugu ortaya cikmistir. Sonug¢ olarak 6gretmen adaylarinin
geometrik cisimler konusunda TPAB diizeylerinde artis oldugu goriilmiistiir. Bu artisin
ozellikle ders plani ve mikro-6gretim bulgularinda oldugu gozlenmistir. Buradan
hareketle dgretmen adaylarinin TPAB’larim gelistirmede Mikro Ogretim Ders imecesi
yonteminin etkili oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica Ogretmen adaylarinin yari
yapilandirilmis goriisme formundaki sorulara verdikleri cevaplarin ders plani ve mikro-
Ogretim bulgularina gore daha yiiksek diizey TPAB’1 gosterdigi belirlenmistir. Bunun
yani sira ders plani ve mikro-0gretimlerden elde edilen TPAB diizeyi bulgularinin
birbirine yakin ¢iktig1 arastirmanin bir diger sonucudur.

. Anahtar Sézciikler: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi, Mikro Ogretim Ders
Imecesi, Geometrik cisimler, Matematik 6gretmeni aday1
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TEACHERS’ TECHNOLOGICAL PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE
BY MICRO TEACHING LESSON STUDY: THE CASE OF SOLID OBJECTS

Ruhsen ALDEMIR
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The aim of this research is to investigate the effect of Micro Teaching Lesson
Study method on the development of prospective elementary mathematics teachers’
TPACK levels on solid objects in the environment created with dynamic software
(GeoGebra 3D). The research was designed as qualitative (case study) and Micro
Teaching Lesson Study method was used. Participants of the study are three prospective
elementary mathematics teachers who continued their education at a state university.
Criterion sampling which is one of purposive sampling method was used in the
selection of participants. The data were collected through semi-structured interview
form, lesson plan, micro-teaching, and unstructured interviews after each data collection
tool. In the analysis of the data, Prospective Mathematics Teachers Development Model
based on and descriptive analysis was used. Data analysis tools which were developed
according to the model were used for each data collection tool for analysing data. First,
TPACK levels of participants before intervention on the subject of solid objects were
identified. For this, prospective mathematics teachers have filled the semi-structured
interview form. Then the participants planned lessons by determining the learning
outcome or learning outcomes on solid objects and told planned lessons of their peers.
This process has also been done for three prospective teachers. After the TPACK levels
was determined before the intervention, the intervention phase was passed. To interfere
with the TPACK of the participants, information was given about the content (solid
objects) and pedagogy. As technology GeoGebra 3D was introduced and designed
dynamic materials for solid objects. Following prospective mathematics teachers
become skilled on GeoGebra 3D, the Micro Teaching Lesson Study applications were
made. In applications, prospective teachers and researcher have come together and
planned lessons according to the learning outcome on topic of selected solid objects.
The planned lesson was taught a six-person group composed of peers by the first
prospective teacher. After the lesson, the lesson has been revised and the second
prospective teacher has told a different group of six people. The re-revised lesson was
told by the last prospective teacher again to six different persons and the last revision
meeting was held. The applications of the Micro Teaching Lesson Study were carried
out four times. Each prospective teacher told the class four times. A total of 12 lectures
and 12 revision meetings were held. With these applications, blending of field,
pedagogy and technology knowledge of prospective teacher is provided. In addition, on
the applications, learning outcomes were studied which were not choosen in the pre-
intervention. By the end of the applications, the TPACK levels of the prospective
teachers on solid objects for the post-interventional were determined. Constructions in
this section are the same as those for TPACK pre-intervention. According to the results



of the research, it was determined that pre-intervention TPACK levels of prospective
teachers’ were mostly low. After the intervention, the TPACK levels of prospective
teachers’ were found to be high. As a result, it was seen that of TPACK levels of
prospective teachers increase in solid objects. It is observed that this increase is
especially in the lesson plan and micro-teaching findings. From this, it was concluded
that the method of Micro Teaching Lesson Study was effective in improving the
TPACK of prospective teachers. It was also determined that the answers given by the
prospective teachers to the questions in the semi-structured interview form showed a
higher level of TPACK than the lesson plan and micro-teaching findings. In addition to
this, it is another result of investigating the similarity of TPACK level findings obtained
from lesson plan and micro-teaching.

Key Words: Technological Pedagogical Content Knowledge, Micro Teaching
Lesson Study, Solid objects, Prospective mathematic teacher.
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BIRINCI BOLUM
1. GIRIS

Geometrik cisimler konusu geometri alt 6grenme alaninda yer alan bir konudur.
Bu konu 6gretim programinda ilkokul diizeyinden itibaren yer almaya baslamaktadir.
Orta okul ve lise diizeyinde de verilmeye devam eden geometrik cisimler konusu {i¢
boyutlu olmasi sebebiyle diger geometri konularindan ayrilmaktadir. Giilerses (2012)
yaptig1 arastirmada ilkogretim 6, 7 ve 8. smif Ogrencilerinin geometri alt 6grenme
alaninda zorlandiklar1 konulardan birininin ii¢ boyutlu cisimlerin alan ve hacimleri
oldugunu belirlemistir. Ogrencilerin zorlanmalarinin nedeni olarak sinif diizeyi arttik¢a
konunun unutulmasi, konuyla ilgili kavramlarin diger kavramlarla iliskilendirilmemesi,
konunun yeteri kadar somutlastirilmamasi ve sorularin ¢ozlilmesinin formiile
dayandirilmasini  gostermistir. Topaloglu (2011) bu konunun lise diizeyinde de

ogrencilerin zorluk yasadigi konulardan biri oldugunu ifade etmistir.

Karal ve Solak (2008)’e gore geometri egitiminin en 6nemli sorunlarindan biri
geometri dersinin soyut olmasidir. Ozellikle iic boyutlu diisiinmeyi gerektiren yiizey
Olctimleri ve hacimler konusunun geleneksel yontemlerle 6gretilmesi oldukca glictiir.
Ayrica 1li¢ boyutlular smif ortaminda anlatilirken resim ve kitaplardan
faydalanilmaktadir. Bu durumda da 6grenciler iki boyuttan {i¢ boyuta gecerken sorun
yasamaktadir. Benzer sekilde Kalay (2015) ise geometri derslerinde matematige oranla
daha fazla ¢izim kullanildigini, {i¢ boyutlu cisimlerin ¢iziminin ise iki boyuta gore daha
zor oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin ii¢ boyutlu cismi iki boyutlu ortamda gérmeye
calismalar1 neticesinde cismi algilamada eksiklik ve zorlanma yasadiklarimi da
belirtmistir. Yilmaz (2014) {i¢ boyutlu cisimlerin iki boyutlu gosterimlerinin 6grenciler
tarafindan hatasiz sekilde algilanabilmesinin, {i¢ boyutlu geometrik cisimlerin
Ozelliklerinin anlagilmasinda ve problem c¢oziimlerinde 6nemine deginmistir. Fakat
ogrencilerin i boyutlu cisimlerin iki boyutlu gosterimlerini dogru sekilde

anlayabilmelerinin her zaman miimkiin olmadigin1 ifade etmistir.

Kalay (2015)’e gore ili¢ boyutlu bir cismin iki boyuttan goriilmesi, iki boyutlu

gorliiniimii verilen cismin ii¢ boyuttaki goriiniimiiniin zihinde tasarlanmasi, agik adresi



verilen bir yerin yonler yardimiyla bulunmasi, cismin zihinde hareket ettirilerek agik
halinin belirlenmesi, zihinde dondiiriilmesi gibi 6zellikler uzamsal yonelim becerisi
kapsamina girmektedir. Benzer sekilde Kosa (2016) da geometrik cisimler konusunun
uzamsal yetenek gerektiren 6nemli bir konu olduguna, uzamsal yetenegin de insan

yasaminda dnemli bir yeri olduguna deginmistir.

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi, Pedagojik Alan Bilgisi kavraminin
olusturulmasinin ardindan teknolojinin egitim hayatinda siklikla kullanilmasiyla
olusturulmus bir yapidir (Niess, 2005; Koehler ve Mishra, 2005). Bu yap1 yedi farkli
bilgi tiiriinii igermektedir. Bunlar Alan Bilgisi, Pedagojik Bilgi, Teknolojik Bilgi,
Pedagojik Alan Bilgisi, Teknolojik Alan Bilgisi, Teknolojik Pedagojik Bilgi ve
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi’dir (Koehler, Mishra ve Yahya, 2007). TPAB hem
bu bilgi tiirlerinin hepsini igeren hem de bunlarin tamamindan daha farkli bir bilgi
tirtidir. TPAB Ogretmenleri ve 6gretmen adaylarini ilgilendirmektedir ve egitim-
Ogretim ortamina sadece teknolojinin entegre edilmesi degildir. Alana uygun

teknolojinin uygun yontem ve tekniklerle kullanilmasi olarak ifade edilmektedir.

Mikro Ogretim Ders Imecesi yéntemi Japon Ders Imcesi ydnteminin ortaya
¢ikisinin ardindan yapilandirilmistir. Bu yonteme gore katilimcilar kiigiik ve heterojen
gruplar seklinde ¢aligmaktadir. Grup iiye sayisi ¢ogunlukla ti¢ kisiden olugmaktadir. Bir
danismanin gézetmenliginde bu ti¢ kisi bir araya gelerek konu ile ilgili bir ders tasarlar.
Dersin tasarlanmasinin ardindan birinci katilimcr akranlarindan olusan bir gruba
planlanan dersi anlatir. Ders anlatimi esnasinda tiim grup iyeleri ve aragtirmaci da
ortamda bulunur ve dersi gézlemleyerek notlar alirlar. Ders anlatiminin ardindan revize
toplantis1 yapilarak dersin olumlu ve olumsuz yonleri lizerinde tartisilir. Ders plani
revize edilir ve ikinci katilimel revize edilmis planla dersi yine akranlarindan olusan
farkli bir gruba anlatir. Aym islemler tekrarlanarak {igiincli katilimer da dersi
akranlarindan olusan farkli bir gruba anlatir. Son olarak genel bir degerlendirme
toplantis1 yapilir ve dersin olumlu ve olumsuz yonleri tartisilarak siire¢ tamamlanir. Bu
yontemde tekrar eden analiz, revizyon ve yansitma islemleri vardir. Bu sayede ideal

ders planina, anlatimina ve ideal 6greticiye ulasilmaya ¢alisilir (Fernandez, 2005).

Geometrik cisimler konusu ii¢ boyutlu olmasi sebebiyle diger geometri

konularindan farklidir. Dolayistyla bu konunun 6gretiminde ve Ogreniminde farkl



yontemlere basvurmak gerekebilmektedir. Geometrik cisimler konusu teknoloji
kullanimma bir ¢ok agidan miisait bir konudur. Ornegin cisimlerin bir ¢ok ydnden
goriiniimiiniin ¢alisilabilmek, iliskiye ve genellemeye ulagsmak ve kesifler yaptirabilmek
icin teknolojiden faydalanilabilir. Dinamik Matematik Yazilimlar1 veya Dinamik
Geometri Yazilimlart bu konunun G&gretiminde ve Ogreniminde kullanilabilecek
teknolojik araglar olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ote yandan TPAB’mn &gretmen ve
O0gretmen adaylarini yani 6greticileri ilgilendiren bir bilgi tiirii oldugu ifade edilmistir.
Buradan hareketle geometrik cisimler gibi zaman zaman teknoloji kullanimini
gerektiren bir konuda TPAB  bilgi tiiriinii calismanin faydali olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ortama teknolojiyi eklemekten ziyade pedagoji, alan ve teknolojiyi
birlestirerek ortami egitim-6gretim agisindan daha verimli hale getirmenin uygun
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu agidan bakildiginda geometrik cisimler konusu i¢in
ogretmen adaylarinin TPAB’larin1 gelistirmenin ogreticilere katki saglamada ilk adim
oldugu soylenebilir. Ciinkii; iyi bir TPAB’a sahip 6gretmen adayinin gelecekte iyi bir
TPAB’a sahip 6gretmen olacagi ongoriilebilmektedir. Bu sebeple arastirmada geometrik
cisimler konusunda dgretmen adaylarmin TPAB’lari iizerinde galisiimigtir. Ote yandan
ogretmen adaylarinin TPAB’larinin gelistirilmesinde Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulamalarmin etkili olduguna dair ¢alisma mevcuttur (Cavin, 2007). Mikro Ogretim
Ders Imecesi uygulamalarinda 6gretmen adaylarinin birlikte ders planlamalari, birden
fazla ders anlatimi, 6gretmen adaylarinin birbirlerini gézlemlemeleri, elestirmeleri, ders
planin1 yeniden ve hep birlikte revize etmeleri siireci vardir. Bu arastirmada bu sebeple
ogretmen adaylarinin TPAB’larmi gelistirmek icin Mikro Ogretim Ders Imecesi
yontemi tercih edilmistir. Ozellikle teknoloji desteginin gerekli olabilecegi geometrik
cisimler konusunda 6gretmen adaylarinin TPAB’larmi gelistirmede Mikro Ogretim

Ders Imecesi yonteminin kullanilmasinin faydali olabilecegi diisiiniilmiistiir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu miidahaleli arastirmanin amaci dinamik bir yazilim (GeoGebra 3D)
yardimiyla olusturulan ortamda Mikro Ogretim Ders Imecesi yonteminin ilkdgretim
matematik Ogretmeni adaylarmin geometrik cisimler konusuna yodnelik Teknolojik

Pedagojik Alan Bilgisi gelisimlerine olan etkisini incelemektir.



1.2. Arastirmanin Onemi ve Problem Durumu

Ogretmenlerin geometrik cisimlerin dgretiminde yaptiklar1 ¢izimlerin iyi
olmadig1 diisiiniilmektedir. Dahas1 6grenci de Ogretmenin c¢izdigi sekli tam olarak
anlayamamakta, gérememekte ve bunu da aktaramamaktadir. En bastan baglayan bu
kopukluk konunun zorlugunu pekistirmektedir. Geometrik cisimler konusunda 6ncelikle
Ogretmenin 6gretmek istedigi sekli tam ¢izememesinden veya tam gosterememesinden
baslayan eksiklik ve karmasa zincirinin Ogrencilerin de zaten eksik, yanlis veya
anlasilamayan bir sekil tizerinde ¢alismasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda ise
daha ciddi problemler yasanmaktadir. Ozen (2009) okullarimizda Ogrencilerin iki
boyuttan ii¢ boyuta gegiste sorun yasadiklarini ve bunun ii¢ boyutlularin 6gretiminde
hassas ¢izimler olmamasindan kaynaklandigini ifade etmistir. Ogrenci merkezli
uygulamalar ve dinamik geometri yazilimlarinin bu sorun i¢in ¢dzliim olabilecegini
belirtmistir. Benzer sekilde Kalay (2015) de ti¢ boyutlu dinamik geometri yazilimlariyla
bu sikintilarin ¢oziilebilecegini ifade etmistir. Geometrik cisimler konusunda yasanan
problemlerin ¢éziimii igin Oncelikle 6gretmen egitiminin gelistirilmesi gerekmektedir.
Dinamik bir yazilim olan GeoGebra 3D ile ¢izimlerde ve ¢izimlerin aktariminda
yasanan problemin ¢oziilecegi ongoriilmektedir. Ayrica konunun 6gretiminde uygun
teknolojinin uygun ydntemlerle verilmesinin, konuya yonelik olumsuz durumu da

ortadan kaldirilabilecegi diistiniilmektedir.

Ilgili konuda yasanan problemin baslangic noktasma doniiliirse; 6gretmen
egitiminin 6nemli oldugu, bu basamakta yapilacak diizeltmelerin konuda yasanan
eksilik veya problemin ¢éziimiinde 6nemli rol oynayacagina inanilmaktadir. Bunun igin
uygun teknolojik ve pedagojik yontemlerin uygulanmasi ile 6gretmen adaylarinin da

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi’ne miidahalede bulunmak gerekmektedir.

Ogretmen  adaylarmin  geometrik  cisimler konusunda TPAB’larinin
gelistirilmesinin geometrik cisimler konusunda 6grenmeyi kolaylastiracagi, 6grenci ve
Ogretmen basarisini yiikseltecegi ve bu sayede de egitimin kalitesini arttiracagi
diistiniilmektedir. TPAB’1in  sadece egitim-6gretim ortamina teknolojiyi eklemek
olmadigi, teknoloji, alan ve pedagojiye dair bilgilerin birlesimi oldugundan yola
cikilarak bunlari birlestirmenin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu bilgileri

birlestirmek ve uygulamak igin Mikro Ogretim Ders Imecesi ydnteminin uygun



olabilecegi literatiiriin taranmasiyla elde edilen bir sonugtur. Ayrica Mikro Ogretim
Ders imecesi yontemi tekrar eden ders anlatimlari ve revizyon toplantilari ile dgretmen
adaylarina siirekli deneyim kazandirmaktadir. Bu yontem ideale ulasmak i¢in 6gretmen
adaylarima fazla uygulama yapma imkani tanimaktadir. Uygulamalarin tamaminda
katilimcilarin  hepsinin bulunmasi, derslerin videoya kaydedilmesi ve izlenerek
incelemelerin yapilabilmesi 6gretmen adaylarimin kendilerinin ve ekip arkadaslarinin

derslerindeki olumlu veya olumsuz durumlari gérmelerine olanak tanimaktadir.

Arastirmanin problemi “Geometrik cisimler konusunda dinamik bir yazilim
(GeoGebra 3D) ile olusturulan ortamda Mikro Ogretim Ders Imecesi ydnteminin
ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin TPAB’larinin gelisimine etkisi nedir?*

seklindedir.
Arastirmanin alt problemleri:

i. Geometrik cisimler konusunda miidahale Oncesi ilkogretim matematik
ogretmeni adaylarinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgileri ne diizeydedir?
ii. Geometrik cisimler konusunda miidahale sonrasi ilkdgretim matematik

ogretmeni adaylarinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgileri ne diizeydedir?

seklindedir.

1.3. Arastirmanin Sinirhliklari

e Aragtirmanin katilimcilar1 Kars ili bir devlet {iniversitesindeki ilkogretim
matematik 6gretmeni adaylart ile sinirhdir.

e Arastirma sadece geometrik cisimler konusu ortaokul diizeyi ile sinirhdir.

e Arastirma 2015-2017 yillar1 arasinda smirlidir.

e Arastirma teknoloji olarak sadece GeoGebra 3D yazilimi ile sinirhdir.

e Arastirma geometrik cisimler konusu kazanim sayis1 baz alindigindan dort

Mikro Ogretim Ders Imecesi dongiisii ile sinirlidir.

1.4 Varsayimlar

e Katilimcilarin yapilan goriismelerde goriigme Sorularina igtenlikle cevap

verdigi varsayilmistir.



e Arastirma siirecinde Ogretmen adaylarimin geometrik cisimler konusuna
yonelik Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi gelisimlerinin sadece Mikro
Ogretim Ders Imecesi yonteminden kaynaklandig1 varsayilmustir.

e Katilimcilar i¢in miidahale Oncesi ve miidahale sonrasi tespit siirecinin
birbirinden bagimsiz (etkilenme olmadan) gergeklestigi varsayilmistir.

e Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarmin her bir asamada esit diizeyde
motive edildigi, onlara esit davranildigi varsayilmastir.

e Veri toplamak amaciyla yapilan yapilandirilmamis  goriigmelerde
arastirmacinin modele, bilesenlere ve diizeylere yeterince hakim oldugu

varsayilmistir.

1.5. Terimlerin ve Kisaltmalarin Tanimlanmasi

DMY : Dinamik Matematik Yazilimi
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

BIT : Bilgi islem Teknolojileri
ICT: Interactive Communication Technologies (Interaktif Bilgisayar

Teknolojileri)

IEA: International Association for the Evaluation of Educational Assessment

(Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu
TPAB: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

TPACK: Technological Pedagogical Content Knowledge



IKINCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde Geometri, Matematikte Kullanilan Bilgi Islem Teknolojileri,
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi, Mikro Ogretim Ders Imecesi (Arastirmasi) ve Ilgili

Arastirmalar mevcut literatiir 15181 altinda ele alinmustr.

2.1. Geometri

Geometri sozcligli, eski Yunan dilinde yerylizii anlamina gelen “geo” ve dlgme
anlamma gelen “metria” Sozciiklerinin birlesiminden olusan “Geometria” ifadesine

dayanmaktadir (MEB, 2011).

Ortaokul matematik 6grenme alanlarindan biri olan geometri, sekilleri, cisimleri
ve onlarin ozelliklerini anlamayr saglar. Geometri 6grenme alaninin amaglarindan
bazilari, 6grencilerin geometrik sekillerin 6zelliklerini ve Ozellikler arasi iligkileri
anlama, uzay olgusunu gelistirme, sekillerin hareketlerini anlama, estetik duygusunu ve

yaraticiligl gelistirme olarak ifade edilebilir (Olkun, 2008).

Geometri giinliikk yasamda ve farkli disiplinlerde 6nemli bir yere sahiptir (MEB,
2011). Eryigit (2010) 6grencilerin yasadigi ¢evreyi anlamasi i¢in geometrinin 6nemli bir
ara¢ oldugunu ifade etmistir. Evreni ve yasanilan ¢evreyi geometri yardimiyla
aciklayabilmek 1i¢in de geometrinin temel elemanlarinin Ogrenciler tarafindan
kesfedilmesi gerektigini belirtmistir. Olkun ve Aydogdu (2003) ise ogretmenlerin
Ogrencileri geometri 6grenme siirecinde ezbere yonelttiklerini ifade etmislerdir. Bunun
sonucunda da dgrencilerin geometriyi kural, formiil ve ezber y18in1 olarak gordiiklerini
dile getirmislerdir. Oysa geometrinin islevsel yonleriyle ele alinmasinin, bir iligkiler
yumagi olarak goriilmesinin ve 6gretiminin de bu sekilde yapilmasinin faydali olacagina

deginmislerdir.



2.1.1. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda geometrik cisimler

konusu ve kazanimlari

Uzamsal yetenegin insan yasaminda 6nemli oldugu ifade edilmistir. Uzamsal
yetenekle ilgili farkli arastirmacilarin farkli tanimlamalar yaptig1 goriilmektedir.
Uzerinde hemfikir olunan temel 6zellikleri; cisimlerin zihindeki hareketlerini hayal
edebilme, cisimleri uzayda dondiirme ve kisinin kendi konumuna goére ¢evresindeki
nesnelerin dagilimimi kodlama ve yonlerin degismesi durumunda nesnelerin yeni
diizenini tayin edebilme seklinde ifade etmek miimkiindiir. Ulkemizdeki matematik
Ogretim programi incelendiginde uzamsal becerilere yonelik konularin oldugu

goriilmektedir (Kosa, 2016).

Bu konulardan biri olan geometrik cisimler konusu ii¢ boyutlu bir konudur.
Geometrik cisimler uzayda yer kaplayan nesneler olarak tanimlanabilir ve silindir,
koni, kiire ve ¢ok yiizliiler seklinde incelenebilir (Yemen-Karpuzcu ve Isiksal-Bostan,
2013). Sekil 2.1°de geometrik cisimler, ¢ok yiizliller ve platonik cisimler igin bir

kavram haritas1 verilmistir.

Kure

~ silindir

igerir

____________________________

Ozel Halidir " l Igerir Ozel Halidir "

Piramit

Prizma
(_ﬁ Platonik Cisimler Eﬁk
Dik Egik (Didzgiin Cok Yzldler) =gl o
Prizma Prizma Piramit Piramit

L

Ku
Jrnektir P

Duzgin Dort J
Yiizli Ornekt

Duzgun Sekiz
Yuzlu

) Dizgun Yirmi
Dizgun On ki Yuzlu
Yiziu

Sekil 2.1. Geometrik cisimler, ¢ok yiizliiler, platonik cisimler i¢in kavram haritasi
(Yemen-Karpuzcu ve Isiksal- Bostan, 2013).



Sekil 2.1°e gore geometrik cisimler c¢ok yiizliiler, kiire, silindir ve koniyi
icermektedir. Cok yiizliiler platonik cisimler, prizma ve piramidi igermektedir. Platonik
cisimler (diizgiin ¢ok yiizliiler) kiip, diizgiin sekiz yiizlii, diizgiin on iki yiizlii, diizgiin
yirmi yiizlii ve diizgiin dortylizliiden olusmaktadir. Bunlardan kiip dik prizmalara 6rnek
iken, diizgiin dort yiizli de dik piramide 6rnektir. Prizmalar kendi iginde egik prizma ve
dik prizma olarak ayrigirken, piramitler de dik piramit ve egit piramit olarak
ayrismaktadir. Ayrica prizma silindirin 6zel hali iken, piramit de koninin 6zel hali

olarak ele alinmustir.

Geometrik cisimler konusu ortaokul sinif diizeylerinin tamaminda islenmektedir.
5. siif diizeyinde 6grencilerin dikdortgenler prizmasini tanimalari, temel 6zelliklerini
belirlemeleri, yiizey a¢inimi ¢izmeleri ve yiizey alanin1 hesaplamalar1 hedeflenmistir. 6.
smif diizeyinde ise dikdortgenler prizmasinin hacmini anlamlandirmaya ve hesaplamaya
yonelik kazanimlara yer verilmistir. 7. simif diizeyinde cisimlerin farklt yonlerden
goriinimlerinin ¢izilmesi amaglanirken; 8. sinifta geometrik cisimlerden dik prizma, dik

silindir, dik piramit ve koni ele alinmaktadir (MEB, 2013).

5, 6, 7 ve 8. simif geometrik cisimler iinitesi kazanim sayis1 ve zaman dagilimi

Tablo 2.1°deki gibidir (MEB, 2013).

Tablo 2.1.
5, 6, 7 Ve 8. Sinif Geometrik Cisimler Unitesi Kazanim Sayisi Ve Zaman Dagilimi
Sinif diizeyi Kazanim sayisi Siire
Ders saati Yiizde (%)
5 3 9 5
6 5 14 8
7 2 5 3
8 6 20 11

Tablo 2.1’den goriildiigii tizere geometrik cisimler konusu kazanimlari 5. sinifta
i, 6. sinifta bes, 7. sinifta iki ve 8. sinifta alt1 olmak {izere toplam onalti tanedir. Ders

saatleri de kazanimlarla dogru orantili olup en fazla ders saati 8. siif diizeyine aittir.

Simif diizeyinde geometrik cisimler konusuna yonelik kazanimlar ise Tablo

2.2’de verilmistir (MEB, 2013).
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Tablo 2.2.

5, 6, 7 ve 8. Sunif Geometrik Cisimler Konusu Kazanimlar: (MEB, 2013).
Simf Kazammlar
5 » Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel 6zelliklerini belirler.

Kare prizma ve kiip, dikdortgenler prizmasinin 6zel durumlari olarak ele alinir.
» Dikdortgenler prizmasimnin yiizey acinimlarii ¢izer ve verilen farkli aginimlarin
dikdortgenler prizmasina ait olup olmadigina karar verir.
Kiip ve kare prizma, dikdortgenler prizmasinin 6zel durumlari olarak ele alinir. Somut modellerle
yapilacak caligmalara yer verilir. Uygun bilgi ve iletisim teknolojileri ile yapilacak etkilesimli
caligmalara yer verilebilir. Ug boyutlu dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilabilir.
» Dikdortgenler prizmasinin yiizey alanini hesaplar.

» Dikdortgenler prizmasinin igine bosluk kalmayacak bicimde yerlestirilen birim kiip
say1sinin o cismin hacmi oldugunu anlar; verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.
Ogrencilerin hacmi 6lgmeye yonelik stratejiler gelistirmesine firsat verilir. Ornegin, birim kiipler
sayilirken olusan tabakalarda kagar tane birim kiip olduguna ve toplam kag tabaka bulunduguna

dikkat ¢ekilir.
Hacmi anlamlandirmaya yonelik ¢alismalara yer verilir. Hacmin, herhangi bir
cismin boslukta kapladigi yer oldugu vurgulanir.
»  Verilen bir hacme sahip farkli dikdortgenler prizmalarini birim kiiplerle olusturur;
hacmin taban alani ile yiiksekligin ¢arpimi oldugunu gerekgesiyle agiklar.
Kare prizma ve kiipiin, dikdortgenler prizmasinin 6zel bir hali oldugu dikkate
almir. Hacim bagintisinin olusturulmasi modeller yardimiyla yapilir.
Verilen bir hacme sahip, prizma olmayan farkli yapilar olugturmaya yonelik
caligmalara da yer verilir.
» Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢6zer.
Bilgi ve iletisim teknolojilerinden, Ornegin i{i¢ boyutlu dinamik geometri yazilimlarindan
yararlanilabilir.
» Standart hacim Olgme birimlerini tanir ve santimetrekiip, desimetrekiip, metrekiip
birimleri arasinda doniisiim yapar.
Hacim 6l¢gme birimleri m®, dm?, cm® ve mm?® ile simirlandirilir.
» Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.
» Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu gériiniimlerini gizer.
Es kiiplerden olusturulmus yapilar ve bilinen geometrik cisimler kullanilir. Cizim i¢in uygun
kareli kagitlar kullanilir. Yapilarin farkli yonlerden goriiniimlerinin iliskilendirilmesi istenir (6n-
arka ve sag-sol goriintiilerinin simetrik olmasi gibi).
Uygun bilgi ve iletisim teknolojileriyle etkilesimli ¢alismalara yer verilebilir.
» Farkli yonlerden goriiniimlerine iligkin ¢izimleri verilen yapilari olusturur.
Es kiiplerden olusturulmus yapilar ve bilinen geometrik cisimler kullanilir. Es
kiiplerle olusan yapilar1 ¢izmek i¢in izometrik kagit kullanilabilir.
Uygun bilgi ve iletisim teknolojileriyle etkilesimli ¢aligmalara yer verilebilir.
» Dik prizmalar1 tanir ve temel 6zelliklerini elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini
cizer.
Somut modellerle ¢alismalara yer verilir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
» Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer.
Somut modellerle ¢aligmalara yer verilir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
» Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.
Somut modellerle ¢alismalara yer verilir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
» Dik dairesel silindirin hacim bagimtisini olusturur; ilgili problemleri ¢6zer.
Somut modellerle ¢alismalara yer verilir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
Dik dairesel silindirin hacmini tahmin etmeye yonelik ¢alismalara yer verilir.
Dik dairesel silindirin hacim bagintisin1 dik prizmanin hacim bagmtist ile iliskilendirmeye
yonelik ¢aligmalara yer verilir.
» Dik piramidi tanir, temel elemanlarin1 belirler, inga eder ve aginimini gizer.
Somut modellerle ¢aligmalara yer verilir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
» Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer.
Somut modellerle caligmalara yer verilir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
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Tablo 2.2°den goriildiigii gibi 5. sinif diizeyinde dikdortgenler prizmasi, kare ve
kiipe yonelik kazanimlar mevcuttur. 6. sinif diizeyinde ise yine dikdortgenler prizmasi
ve kiiplin hacmi ele alinmistir. Kazanimlarda géze ¢arpan hacmin direk verilmesi yerine
hacmi olusturmaya yonelik bagintilarin iizerinde durulmasidir. 7. sif diizeyinde
gdriiniim konusu ele alinmigtir. Ug boyutlu cisimlerin farkli yénlerden gériiniimleri ve
farkli yonlerden goriiniimleri verilen cisimlerin tespit edilmesi amaglanmistir. 8. Sinifta

ise prizma, silindir, piramit ve koni cisimlerinin ele alindig1 goriilmektedir.

Dikkat edildiginde kazanmimlarin 6nemli bir cogunlugunda Bilgi Iletisim
Teknolojileri (BIT) den s6z edildigi goriilmektedir. Ogretim programida da bu kisim
detayli olarak verilmistir. Ogretim programmin BiT’in matematik 6grenimi ve
dgretiminde etkin olarak kullanilmasini tesvik ettigi ifade edilmistir. BIT in kavramlarin
farkli temsil bigimlerinin ve bunlar arasindaki iligkilerin goriilmesini miimkiin kildig1 ve
ogrencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerine olanak sagladigi vurgulanmigtir. Bu
teknolojiler yardimiyla, Ogrencilerin modelleme yaparak problem ¢6zme, iletisim
kurma, akil yiiriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar hazirlanmasi

gerektigi de ifade edilmistir (MEB, 2013).

2.2. Matematikte Kullanilan Bilgi islem Teknolojileri

Inayat ve Hamid (2016)’ya gére matematik, Ogrencilerin ¢ogu igin zor ve
popiiler bir konu olmaya devam etmistir. Matematigi Ogrenmede karsilasilan
gliclikklerin, egitimcilerin kullandigi 6gretim yontemlerinden kaynakli olabilecegini
ifade etmislerdir. Bilgi Iletisim Teknolojileri’ndeki gelismelerle birlikte, matematigin
Ogretim ve Ogreniminin niteliginin degismesi beklenmektedir. Siniflarda yeni
teknolojilerin kullanim1 iist diizey matematiksel etkinliklere 6grencilerin erisebilmesini
saglar ve 6grenmeyi daha eglenceli, ilging ve daha etkili hale getirir. Boylece teknoloji
karmasik hesaplama problemlerini elle hesaplamak i¢in fazladan zaman harcamadan
grafiksel, sembolik ve sayisal icerik sunarak Ogrencilerin 6grenme silirecini

hizlandirabilir.

MEB (2013) ortaokul matematik 6gretim programi incelendiginde programda
kazandirilmas: dngériilen beceriler kisminda “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT)” yer

almaktadir. BITi etkili ve yerinde kullanabilme kisminda anlamli matematik dgretimi
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icin yeni firsatlarin bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla olustugu ifade edilmistir.
Bilgisayar teknolojilerinin siirekli gelismesiyle alternatiflerin ve dgretim yazilimlarinin
niteliginin ve niceliginin arttig1 belirtilmistir. BIT’in kullanilmasi konusunda hesap
makinesinin, elektronik tablolarin, dinamik matematik ve geometri yazilimlarinin etkin
ve yerinde kullanilmasiin gerekliligi belirtilmistir. Ayrica matematik 6gretimi igin
gelistirilen uygun kaynaklarin (web sitesi, animasyon, kiiciik uygulama, vb.) ve

kaynaklara ulagsmada interneti etkin kullanmanin énemine deginilmistir (MEB, 2013).

Inayat ve Hamid (2016) matematikte kullanilan bilgi islem teknolojilerini
Dinamik Grafik Araglari, Elektronik Tablolar, Bilgisayar Cebiri Sistemleri (CAS),
Niimerik Analiz ve Istatistik Araglari, Web-Tabanli Matematik Egitimi (WME) ve

Dinamik Geometri Yazilimlari (DGS) olarak siniflandirmstir.

e Dinamik Grafik Araclari: Dinamik Grafik Araglari, varliklar arasindaki
iligkilerin okunabilir, Olgeklenebilir ve etkili diyagramatik bicimde
gorsellestirilmesi ve gosterilmesi igin etkili araglardir. Ornek olarak Google
chart, D3.js, am Charts ve GraphStream verilebilmektedir (Inayat ve Hamid,
2016).

e Elektronik Tablolar: Elektronik Tablolar genel amagl olduklarindan
ekonomik analizlerden matris hesaplarina kadar sayisiz kullanim olanagi
saglamaktadirlar. Bu sebeple vazgecilmez bir yardimci haline gelmektedirler
(Ozmen, 2004). Elektronik Tablolar’da say1, kelime, tarih gibi degisik veri
tiirleriyle calisilabilmektedir. Matematiksel, mantiksal metin veya tarih
formiilleri ile ilgili islemler yapilabilmektedir. Elektronik Tablolar ile tablo ve
sablon olusturulabilmekte, grafik ¢izilebilmekte ve temel veri tabani islemleri
gergeklestirilebilmektedir (MEB, 2015).

e Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS): BCS sayilar, semboller, ifadeler ve
formiiller yardimiyla sifir hata ile matematiksel islemler yapan, sonuglar1 tam
say1 veya rasyonel sayr ve yaklasik hesaplamalari kayan noktali sayi
biciminde ifade eden algoritmalarin birlesimidir. BCS’ler ile standart
aritmetik islemler yapilabilmekte, polinom ve rasyonel fonksiyonlar
sadelestirmekte, tlirev ve integral alinabilmektedir. Ayrica limit, diferensiyel
denklemler, seriler, lineer ve lineer olmayan denklemler, matris ve vektor

islemleri tizerine ¢alisilabilmektedir (Aksoy, 2007). Mathematica, Maple,
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Mathcad. Magma, Macsyma, Wolfram Aplha, Fermat, Gap, Maxima,
PARI/GP, Mathomatic, Macaulay 2, SciLab, SINGULAR,SAGE,
KANT/KAS, COCOA, Axiom bunlardan bazilaridir (Inayat ve Hamid, 2016).
Niimerik Analiz Ve Istatistik Araclar: Sayisal analiz araglari, kesintisiz
degiskenleri igceren problemlere sayisal ¢6ziim bulma algoritmalarini
tasarlamak, analiz etmek ve uygulamak ic¢in kullanilan bilgisayar
programlaridir. Istatistiksel araglar biiyiik miktarda veriyi analiz etmek ve
daha fazla analize karar vermek i¢in bir miktar anlam ¢ikarmak i¢in kullanilir.
Bunlardan bazilar1t GNU Octave, R, ROOT, MaxStat, Analytica, GAUSS,
GenStat, Statistic Lab, Matlab’dir (Inayat ve Hamid, 2016).

Web Tabanh Matematik Egitimi (WME): Web teknolojilerinin egitimde
kullanilmas1 tamamen web ortaminda uzaktan verilen egitimler seklinde veya
yizylize egitimde destek olarak gerceklesmektedir. Her iki durumda da
ogrencilere avantaj saglamaktadir (Ozgiir, 2011). WME mimarisi, 6grencilere
hizmetlerin etkin bir sekilde verilmesi i¢in bir dizi HTML, MathML,
MeML,WML, java applets, CSS, javascript, DHTML, XML gibi etkin
bilesen igerir (Inayat ve Hamid, 2016).

Dinamik Geometri Yazihimlar1 (DGY): Dinamik Geometri Yazilimi, ilkel
nesnelerden (noktalar, kesimler, cizgiler, daireler vb.) geometrik nesneler
olusturmak igin ¢esitli araglar bulundurmaktadir. Yazilimda mevcut olan
araclar arasinda klasik yapilarin (orta nokta, dikey, paralel vb.) yani sira
¢izim, dondiirme, c¢evirme gibi ozellikler de vardir. Dinamiklik yonii,
nesneleri fareyle (veya bir diziistli bilgisayarda izleyici topu veya interaktif
bir beyaz tahta kullanirken parmak ile) ekran etrafinda siiriikkleyebilme
yetenegidir. Bu tiir siirtiklemeler sonucunda sekil deforme edilirken bazi
ozellikleri ayn1 kalmaktadir. Buna ek olarak, DGY genellikle animasyonlar
olusturmay1 igermektedir (Jones, 2002). DGY’ler ile geometrik sekiller
rahatlikla olusturulabilir, 6l¢iimler yapilabilir, sekiller ekranda siiriiklenebilir,
genisletilebilir, dondiiriilebilir. Olusturulan yapilar hareket ettirildiginde daha
once Olgiilen ozellikler de nicel olarak degisir. Bu sayede yapi hakkinda
hipotez kurulabilir, test edilebilir ve genellemelere ulasilabilir (Giiven ve

Karatag, 2003). DGY, o&grencileri kesfetmeye, tahmin etmeye, geometrik
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iligkileri agiklamaya tesvik etmektedir. Matematikte DGY ’nin kullaniminin
sebepleri li¢ baglik altinda toplanmaktadir. Bunlar yazilimla etkilesim kurma,
Ogretim faaliyetleri tasarlama ve kanitlamay1 6grenme olarak ifade edilmistir.
DGY ’nin faydali olabilmesi i¢in 6grencilerin miicadelesi, 6gretmen girdisinin
bi¢imi ve genel sinif ortami Onemli faktorlerdir (Jones, 2002). Diinya
capinda popiiler dinamik geometri paketlerinden bazilar1 GeoGebra,
Geometry Expert (GEX), C.a.R, Archimedis Geo 3D, Geometer’s Sketchpad,
Cindrella 2.0, Tabula, Cabri, GAViewer’dir (Inayat ve Hamid, 2016).

e Dinamik Matematik Yazilimlari: Dinamik Matematik Yazilimlari; Dinamik
Geometri Yazilimlari, Elektronik Tablolar ve Bilgisayar Cebiri Sistemleri’nin
ozelliklerini tek bir pakette birlestirmek igin olusturulmustur. Bu sekilde
olusturulan Dinamik Matematik Yazilimlar1 6zelliklerin kombinasyonu ve bu
ozellikler arasi etkilesim bakimindan farklidir. Bu tiir yazilimlara GEONEXT ve
GeoGebra ornektir (Preiner, 2008). GeoGebra bazi aragtirmacilar tarafindan
dinamik geometri yazilimi olarak kabul edilirken (Inayat ve Hamit, 2016);
bazi arastirmacilar tarafinda da dinamik matematik yazilimi olarak kabul
edilmektedir (Hohenwarter, Hohenwarter ve Lavicza, 2009; Kabaca,
Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010). Kagizmanli (2015) ise matematik
egitiminde kullanilan yazilimlarin Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) ve
Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY) olarak iki grupta smiflanabilecegini
ifade etmistir. Her iki grubun (BCS ve DGY) o6zelliklerini tasiyan

GeoGebra’yi ise dinamik matematik yazilimi olarak ele aldig1 gortilmiistiir.

2.2.1. GeoGebra

GeoGebra 2001 yilinda Salzburg, Avusturya Universitesinde Markus
Hohenwarter'm Yiiksek Lisans tezi olarak tasarlanmaya baglanmistir. Bu yazilimi
gelistirmenin temel fikri, diger paketlerin ayri ayri ele aldigi geometri, cebir ve hesap
Ogelerini iceren dinamik bir yazilim olusturmaktir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004).
Ogretmenler smiflarinda GeoGebra'yr kullanma konusundaki hevesini paylasmak igin
Hohenwarter ile temasa gecmislerdir. Ogretmenlerden gelen son derece olumlu
geribildirim, 2002 yilinda Avrupa Akademik Yazilim Odiilii de dahil olmak iizere

birgok egitim yazilimi 6diiliinii de beraberinde getirmistir. Hohenwarter, GeoGebra'y1
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gelistirmeye devam ederek GeoGebramin  Avusturya okullarmda pedagojik
uygulamalarini inceleme konusundaki bir projeyle doktora derecesini almistir. Agustos
2006'da Florida Atlantik Universitesinde (FAU) misafir 6gretim {iyesi olan
Hohenwarter, Ulusal Bilim Vakfi'nin (NSF) Matematik ve Bilim Ortakligi (MSP)
girisimiyle finanse edilen bir 6gretmen egitimi projesinde ¢alismaya baslamistir. Proje
kapsamindaki arastirmasi, Ogretmenlerin matematik igerigi bilgilerini ve Ogretim
uygulamalarini teknoloji ile zenginlestirmeye odaklanmaktadir (Hohenwarter ve
Lavicza, 2007).

GeoGebra 15 kisilik gelistirici bir ekip ve 100’den fazla ¢evirmenin yardimiyla
acik kaynak olarak kullanilan bir projeye doniigsmiistiir. 2004°ten bu yana GeoGebra
web sitesi ziyaretgilerinin sayis1 aylik 7000 kisiden 600.000 kisiye ulagmistir. GeoGebra
bilgisayar cebiri sistemi, elektronik tablo, mobil ve 3D 0&zelliklerine sahiptir
(Hohenwarter ve Lavizca, 2010). Ogretmenlerin taleplerini karsilamak igin
Hohenwarter, GeoGebra kullanici forumunu ve su anda binlerce yaymlama ve dinamik
matematik caligma sayfalarin1 igeren {icretsiz bir materyal havuzu olan
GeoGebraWiki'yi kurmustur. Bu hizli biiylimeye ragmen, GeoGebra esas olarak
Hohenwarter'n 6nciiliigiinde bir proje olmaya devam etmektedir ve proje devam eden
basarisinin yalnizca bir kisi ve gayr1 resmi bir kullanici toplulugu tarafindan kalici
olamayacag1 bir noktaya ulasmistir. Geri bildirim ve web sitesindeki veriler temel
alinarak, su anda GeoGebra'y1 kullanan 6gretmenlerin ¢cogunun, yazilimin kullanimi
konusunda herhangi bir egitim almadiklari halde, meslektaslari tarafindan verilen
heyecan veya tesvik nedeniyle bu yazilimi kullanmaya bagladiklar1 tespit edilmistir

(Hohenwarter ve Lavicza, 2007).

Hohenwarter ve Hohenwarter (2008) GeoGebra’y1 okullar igin tasarlanmus,
matematik, cebir ve geometriyi birlestiren bir dinamik matematik yazilimi olarak ifade
etmiglerdir. GeoGebra etkilesimli bir geometri sistemidir. Noktalar, vektorler, kesimler,
cizgiler ve konikler ile yapilar olusturduktan sonra dinamik olarak degistirerek farkli
islevler elde edilebilecegini ifade etmislerdir. Ote yandan, GeoGebra’da denklemler ve
koordinatlar dogrudan girilebilir. GeoGebra ayn1 zamanda fonksiyonlarin tlirevlerini ve
integrallerini bulma 6zelligine de sahiptir. www.geogebra.org sitesinin giris goriintiisi

Sekil 2.2°de verilmistir.
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Sekil 2.2. www.geogebra.org sitesinin giris goriintiisii (Www.geogebra.org)

GeoGebra'nin kullanic1 arabirimi, bir grafik penceresi ve bir cebir penceresinden
olusmaktadir. Bir yandan grafik penceresinin ¢izim pedinde geometrik yapilar
olusturmak igin verilen geometri araclar1 fare ile calistirilabilmektedir. Ote yandan,
klavyeyi Kkullanarak giris alanina dogrudan cebirsel giris, komutlar ve islevler
girilebilmektedir. Tiim nesnelerin grafik gosterimi grafik penceresinde goriintiilenirken,
cebirsel sayisal gosterimleri cebir penceresinde gosterilmektedir. GeoGebra kullanici
araylizii esnektir ve Ogrencilerin ihtiyaglarina gore uyarlanabilmektedir. Mesela
GeoGebra'nin ilk ve orta okulda kullanilmasi i¢in cebir penceresini, girdi alanin1 ve
eksenleri koordine edilebilmek veya yalnizca ¢izim yastigi ve geometri araglariyla
calismak miimkiindiir. Daha sonra, tamsay1 koordinatlariyla ¢alismay1 kolaylastirmak
icin bir grid kullanarak koordinat sistemini tanitilabilmektedir. Lisede, 6grencilere cebir
lizerinden hesap yapmaya yonlendirmek icin cebirsel girdi kullanilabilmektedir
(Hohenwarter ve Hohenwarter, 2008). GeoGebra ii¢ boyutlu kullanima da olanak

saglamaktadir. GeoGebra 3D ile {i¢ boyutlu cisimlerin tasarlanmasi ve calisilmasi
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miimkiindiir. GeoGebra 3D kullanic1 arayiiziinden o6rnek bir gorintii Sekil 2.3’te

verilmigtir.
Ble/kbosed@iNnd 9¢Q s
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Sekil 2.3. GeoGebra 3D kullanici arayiiziinden 6rnek bir goriintii (www.geogebra.org)

GeoGebra’nin Ogrenciler tarafindan sevildigi ifade edilmektedir. Ciinki
GeoGebra matematigi somutlastirir, geometri ve cebir arasinda yepyeni gorsel bir bag
kurar, bu sayede Ogrencilerin matematigi dokunabilecegi gorebilecegi ve tecriibe
edebilecegi ortamlar olusur. GeoGebra matematigi dinamik, eglenceli ve etkilesimli
hale getirir. Matematigi erisilebilir ve kullanigh yapar ve bu sayede Ogrencilerin her
zaman ve her yerde matematikle baglanti kurmasimi saglar. Matematigi Ogrenmeyi
kolaylagtirir ve Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 Ozlimsemesi igin gereken
etkilesimi olusturur. Ogretmenler GeoGebra’yr sever ciinkii 6gretmenlerin dgretmeye
devam etmelerini saglar. GeoGebra bir &gretmenin yerini almaz. Ogretmenlerin
ogretmesine yardimci olur. Ogretmenlerin daha iyi dersler planlamasin1 ve sunmasini
saglar. GeoGebra 6grencilerin ilging bulacagi dersler olusturarak 6gretmenlere kendileri
olma 6zgiirliigiinii verir. Ogretmenlerin diger dgretmenlerle irtibat kurmasini saglar.

GeoGebra Ogretmenleri kiiresel bir matematik toplulugunun parcasidir. Okullar
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GeoGebra’yr sever ciinkii GeoGebra kullanan 6grenciler daha iyi motive olmus

ogrencilerdir. Bu da daha iyi notlar alan 6grenciler demektir (www.geogebra.org).

2.3. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi’nin yer aldigi1 bu kisimda dncelikle TPAB’nin
ne oldugu ve gelisim stireci agiklanmigtir. Daha sonra TPAB ¢ercevesini daha genis bir
acidan gormek icin TPAB derleme calismalarindan bahsedilmistir. TPAB’nin nasil
Olclilecegine dair kismin ardindan TPAB diizey gelistirme ve model olusturma

calismalarina yer verilmistir.

2.3.1. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi nedir?

Ogretmenler egitimin, toplum kiiltiiriiniin diger nesillere aktarilmasi ve diinya
diizenine bireylerin hazirlanmas: amaclarinin gerceklesebilmesi i¢in en Onemli
aktorlerdir (Aksoy, 2013). Bu sebeple Ogretmenlik mesleginin en iyi sekilde icra
edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu konuda 6gretmen adaylarinin da en iyi sekilde
yetistirilmesinin 6gretmenlik mesleginin arzu edilen seviyeye getirilmesine katki

saglayacagi diistiniilmektedir.

1980’11 yillara kadar alan bilgisi en 1yi olan 6gretmenin en 1yi 6gretmen oldugu
disiiniilmekteydi. 1980°li  yillarin  ortalarindan itibaren Ogretmen egitiminde
Ogretmenlerin bilgilerine ve inanglarina yonelik caligmalara daha c¢ok yer verilmesi
gerektigi ifade edilmistir (Isiksal-Bostan ve Osmanoglu, 2016). Shulman (1986)
ogretmen egitiminde eksik bir paradigmanin (missing paradigm) varligindan
bahsederek, en 1y1 6gretmen olmanin sadece alanda en iyi bilgiye sahip olmakla ilgili
olmadigii ve bu noktada eksik bir kavramin oldugunu ifade etmistir. Bu tarihlerde
pedagojik bilgi de dnem kazanmaya baslamistir. Fakat ne alan bilgisi ne de pedagojik
bilgi Shulman’in “missing paradigm” diye bahsettigi eksik paradigmayi tam olarak
karsilayamamistir. Bunun {izerine Shulman (1987) Pedagojik Alan Bilgisi (PAB)
kavramini ortaya atmistir. PAB Sekil 2.4’deki gibi kesisen ¢emberlerle ifade edilmistir.
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Alan Bilgisi Pedagojik Bilgi

 J
Pedagojik Alan Bilgisi

Sekil 2.4. Alan Bilgisi, Pedagojik Bilgi ve Pedagojik Alan Bilgisi (Mishra ve Koehler,
2006).

PAB, o6gretmenin herhangi bir konunun anlasilmasini saglamak amaciyla,
konuya 6zel kavramlar1 en iyi sekilde temsil eden analojileri, 6rnekleri, agiklamalar1 ve
sunum yontemlerini segerek kullanabilmesi anlamina gelmektedir (Shulman, 1987).
Yani PAB; O6gretmenin, alan bilgisini 6grencilere aktarabilme yetenegi olarak da
tanimlanabilmektedir. Bu noktada PAB’1n tam olarak anlasilabilmesi i¢in arastirilmasi
ve incelenmesinin daha verimli bir egitim ortaminin diizenlenmesine katki saglayacagi
diistiniilmektedir. PAB kavraminin ortaya ¢ikmasinin ardindan cesitli arastirmacilar
PAB bilesenlerini belirlemeye calismislardir. Baz1 aragtirmacilarin PAB’a yonelik farkl

modelleri sentezlenerek Tablo 2.3’de verilmistir.

Tablo 2.3.
Bazi Arastirmacilarin PAB’a Yonelik Farkli Modelleri

Bilesenler Arastirmacilar
Gosterimler ve Shulman (1987)- Grosman (1990)-Magnusson,Krajk ve Borko (1999)-
Ogretimsel stratejiler Veal ve Makinster (1999)-Marks (1990)- Fernandez-Balboa ve Stiehl
(1995)
Ogrencilerin alana 6zel Shulman (1987)- Grosman (1990)-Magnusson,Krajk ve Borko (1999)-
6grenme zorluklari Cochran,deRuiter ve King (1993)-

Veal ve Makinster (1999)-Marks (1990)-Fernandez-Balboa ve Stiehl

(1995)-Koballa,Graber,Coleman ve Kemp(1999)
Amaglar/yonelimler/bili ~ Grosman (1990)- Magnusson,Krajk ve Borko (1999)- Veal ve Makinster
min dogasi (1999)-Fernandez-Balboa ve Stiehl (1995)
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Tablo 2.3. (Devami)

Miifredat bilgisi Grosman (1990)- Magnusson,Krajk ve Borko (1999)- Veal ve Makinster
(1999)-Marks (1990)-Koballa,Graber,Coleman ve Kemp(1999)
Konu alan bilgisi Cochran,deRuiter ve King (1993)- Banks,Leach ve Moon (2005)-Veal ve

Makinster (1999)- Marks (1990)-Fernandez-Balboa ve Stiehl (1995)-
Koballa,Graber,Coleman ve Kemp(1999)

Baglam bilgisi Cochran,deRuiter ve King (1993)-Veal ve Makinster (1999)-Fernandez-
Balboa ve Stiehl (1995)-Koballa,Graber,Coleman ve Kemp(1999)

Genel pedagoji/ smif Cochran,deRuiter ve King (1993)-Banks,Leach ve Moon (2005)-Veal ve

yOnetimi Makinster (1999)-Koballa,Graber,Coleman ve Kemp(1999)
Degerlendirme Magnusson,Krajk ve Borko (1999)-Veal ve Makinster (1999)
Sosyo-kiiltiirel konular Veal ve Makinster (1999)

Okul bilgisi Banks,Leach ve Moon (2005)

Tablo 2.3’¢ gore PAB’1 olusturan bilesenler vardir. Bu bilesenler gosterimsel ve
Ogretimsel stratejiler, Ogrencilerin alana  Ozel Ogrenme zorluklari,
amaglar/yonelimler/bilimin dogasi, miifredat bilgisi, konu alani bilgisi, baglam bilgisi,
genel pedagoji/sinif yonetimi, degerlendirme, sosyo-kiiltiirel konular ve okul bilgisidir.
Arastirmacilar bu bilesenlerden biri veya birkagini tanimlayip temel alarak kendi

modellerini olusturmuslardir.

PAB bilesenlerini tanimlayan arastirmacilardan biri Grosman’dir. Grosman
(1990) bu bilesenleri gosterimsel ve Ogretimsel stratejiler, 6grencilerin alana ozel
ogrenme zorluklari, amaglar/yonelimler/bilimin dogasi ve miifredat bilgisi olarak ifade
etmistir (Niess, 2005). Gokbulut (2010) ise Grosman (1990)’a ait bu bilesenlerin konu
alan1 6gretimi i¢in amaglanan kavramlarin bilgisi, 6gretim stratejileri ve sunum bilgisi,

program bilgisi ve d6grencilerin anlama bilgisi oldugunu ifade etmistir.

Ogretmenlerin PAB’larinin tespitinin dgretim kalitesini dogrudan etkiledigi
diistiniilmektedir (Isiksal-Bostan ve Osmanoglu, 2016). Buna benzer sekilde ileride bu
meslegi yapacak olan Ogretmen adaylarinin da PAB’larmin belirlenmesinin  ve
PAB’larina  miidahalede  bulunulmasinin  6gretim  kalitesini  etkileyecegi

distiniilmektedir.

Iginde bulundugumuz yiizyilda teknoloji yasamin her alanma girerek yasami

etkilemistir. Buradan hareketle egitimde de teknolojinin etkilerini gérmek miimkiindiir.
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Teknolojik gelismelere paralel olarak egitim ve Ogretimin boyutu da hizla
degismistir. Hem ogretici hem de 6grencilerin bu hizli degisime ayak uydurmasi ve
uyum saglamalar1 gerekmektedir. Egitimin ¢agin ihtiyaglarma uygun olarak yapilmasi
gerekliligi, giiniimiizde karsilagilan egitim problemlerinin ¢6ziim siirecini belirlemeye

yonelik yeni ve alternatif yollarin iiretilmesi ihtiyacin1 dogurmustur (MEB, 2011).

Aksoy (2013)’e gore Bilgi Ve lletisim Teknolojileri’ndeki gelismeler yeni bir
O0gretmen tanimin1 ve becerilerini de zorunlu hale getirmistir. Dogrudan Shulman’in
PAB yapisina teknolojinin de eklenmesiyle ortaya c¢ikan Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi Modeli (TPAB) Sekil 2.5’deki gibi birbiriyle kesisen pedagoji, alan ve teknoloji
¢emberleriyle tasvir edilmistir (Mishra ve Koehler, 2006).

Pedagojik Alan
Bilgisi
ot e s Teknolojik
Pedagojik Bil
gs - y’ Pedagojik Bilgi
Alan Bilgisi T“’kﬁlﬁl‘.’j’k
Teknolojik st
Alan Bilgisi /_
Teknolojik
Pedagojik
Alan Bilgisi

Sekil 2.5. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Modeli (Mishra ve Koehler, 2006).

TPAB; Pedagojik Bilgi, Alan Bilgisi, Teknoloji Bilgisi, Teknolojik Alan Bilgisi,
Pedagojik Alan Bilgisi ve Teknolojik Pedagojik Bilgi’yi bulunduran bir yapidir (Niess,
Ronau, Shafer, Driskell, Harper, Johnston, Browning, Ozgiin-Koca ve Kersaint, 2009).
Bu yapiy1 daha iyi anlamak i¢in yapiyr olusturan bilgi tiirlerini iyi agiklamak

gerekmektedir.

Koehler, Mishra ve Yahya (2007) Alan Bilgisi’ni 6grenilen veya Ggretilen sey

olarak tanimlamislardir. Koehler ve Mishra (2008) Alan Bilgisi’nin 6gretmenler igin
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kritik bir 6neme sahip oldugunu ifade etmislerdir. Aragtirmanin dogasi ve bilgi alanlari
arasinda biiylik farklar goriilmektedir ve Ogretmenlerin ogrettikleri disiplinlerin
temellerini anlamalar1 6nemlidir. Koehler, Mishra ve Yahya (2007) Teknolojik Bilgi’yi
kitap, tahta ve tebesir gibi standart teknolojilerden ayrilan internet, dijital video veya
bunun gibi teknolojik temsiller olarak ifade etmislerdir. Teknolojik Bilgi bilgi islem,
iletisim ve problem ¢ézme i¢in bilgisayar okuryazarliginin geleneksel tanimidan daha
derin, daha Onemli bir bilgi teknolojisi anlayisi ve ustalik gerektirir. Teknolojik
Bilgi’nin bu sekilde edinilmesi, bir kisinin bilgi teknolojisi kullanarak ¢esitli gérevleri
yerine getirmesini ve belirli bir gorevi yerine getirmenin farkli yollarini gelistirmesini
saglar. Teknolojilerin se¢imi, dgretilebilen igerik fikirlerinin tiirlerini belirler ve kisitlar.
Ayn1  sekilde, belirli igerik kararlari, kullanilabilen teknolojilerin tiirlerini
sinirlandirabilir. Teknoloji, olast sunum tiirlerini kisitlar, ancak tersine daha yeni ve
daha ¢esitli sunumlarin yapimina izin verir (Koehler ve Mishra, 2008).  Koehler,
Mishra ve Yahya (2007) Pedagojik Bilgi’yi ise amaca ulasmak i¢in kullanilan 6gretme
yontemi, teknigi ve stratejisi olarak tanimlamislardir. Koehler ve Mishra (2008)’e gore
Pedagojik Bilgi 6grencinin 6grenmesi, sinif yonetimi, ders planinin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve 0grencinin degerlendirmesi i¢in gecerli olan genel bir bilgi tiirlidir.
Sinifta kullanilan teknikler veya yontemler, hedef kitlenin niteligi ve dgrenci anlayisini
degerlendirme stratejileri hakkinda bilgi igerir. Derin Pedagojik Bilgi’ye sahip bir
Ogretmen, 6grencilerin bilgiyi nasil insa ettiklerini ve becerileri nasil kazandiklarini,
o0grenmeye yonelik zihin aligkanliklarini ve olumlu egilimlerini nasil gelistirdiklerini
anlar. Bu nedenle Pedagojik Bilgi, 6grenmenin biligsel, sosyal ve gelisim teorilerini ve
bunlarin siif igindeki 6grencilere nasil uygulandigini anlamay1 gerektirir. Koehler ve
Mishra (2008)’e goére Pedagojik Alan Bilgisi; 6gretme, Ogrenme, miifredat,
degerlendirme ve raporlamanin temel islerini kapsar. Ortak yanhs anlamalarin
farkindaligini, onlar1 inceleme yollarini, farkl icerik fikirlerini, 6grencilerin 6n bilgisini,
alternatif 6gretim stratejilerini, ayni fikir veya soruna alternatif yollar kesfetmekten
kaynaklanan esneklik arasindaki baglantilar ve bu baglantilarin 6nemini kapsamaktadir.
Bunlarin hepsi etkili 6gretim igin gereklidir. Koehler, Mishra ve Yahya (2007)
Teknolojik Alan Bilgisi’ni teknolojinin ve igerigin birbirini etkileme ve smirlandirma
bi¢imi olarak tamimlamislardir. Ogretmenlerin  dgrettikleri  konunun  teknoloji

uygulamalar1 ile degismesine dair esnek bir anlayisa sahip olmalarn gerekir.
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Ogretmenler, hangi teknolojilerin alanlarindaki 6grenme konularina en uygun oldugunu,
icerigin nasil dikte edildigini ve teknolojinin &gretimi nasil degistirdigini anlamalidir.
Bu durum Teknolojik Alan Bilgisi’nin kapsamina girmektedir. Teknolojik Pedagojik
Bilgi disiplinli ve gelisimsel agidan uygun pedagojik tasarimlar ve stratejilerle iliskili
oldugu i¢in, cesitli teknolojik araglarin pedagojik maliyetlerini ve kisitlamalarini bilmek
ile ilgilidir. Teknolojilerin kisitlamalar1 ve maliyetleri ile bunlarin i¢inde islev gdren
disiplin baglamlar1 hakkinda derinlemesine bir anlayisa ihtiya¢ duymaktadir. Ornegin,
O0gretmenin tahtada birincil miilkiyet hakki vardir ve 6grenciler bunu yalnizca 6gretmen
tarafindan  c¢agrildiginda kullanabilirler. Bununla birlikte, beyaz tahtalarin
kullanilabilecegi tek bir yol oldugunu sdylemek yanlistir. Bu teknolojinin oldukga farkl
kullaniminm1 gérmek icin bir igyerinde bir beyin firtinasi toplantisinda bir beyaz tahtanin
kullanimim1 karsilastirmak yeterlidir. Boyle bir ortamda, beyaz tahta tek bir kisinin
denetimi altinda degil, daha ziyade gruptaki herhangi bir kisi tarafindan kullanilabilir ve
tartisma ve miizakere/anlam olusumu odak noktasi haline gelir. Dolayisiyla, Teknolojik
Pedagojik Bilgi’nin 6nemli bir kismi, onlar1 belirli pedagojik amaclarla yeniden
kullanima sokmak i¢in mevcut araglar ile yaratici esneklik gelistirmektedir. (Koehler ve
Mishra, 2008). Teknolojik Pedagojik Bilgi en popiiler yazilim programlari egitim
amagl tasarlanmamis oldugundan oOzellikle 6nem kazanmaktadir. Microsoft Office
Paketi (Word, PowerPoint, Excel, Entourage ve MSN Messenger) gibi yazilim
programlar1 genellikle isletmeler i¢in tasarlanmistir. Ayrica, bloglar veya podcast'ler
gibi web tabanli teknolojiler, eglence / iletisim / sosyal ag olusturma amaciyla
tasarlanmistir. Ogretmenlerin islevsel sabitligi reddetmesi ve hemen teknolojinin dtesine
bakma ve kendi pedagojik amaglari i¢in yeniden yapilandirma becerileri gelistirmesi
gerekir. Boylece Teknolojik Pedagojik Bilgi, 6grencilerin anlama ve 6grenmesinin
artmasi i¢in ileriye doniik, yaratic1 ve acik fikirli bir teknoloji arayigina ihtiya¢ duyar

(Koehler, Mishra ve Yahya, 2007).

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi teknoloji, pedagoji ve alan bilgilerini es
zamanlt olarak biitiinlestirerek, uzman O6gretmenlerin Ggrettikleri, her an aciga
¢ikardiklar1 bir bilgi tiiriidiir. Ogretmenlere sunulan her sorun ya da durum, bu iig
faktortin birlikte bir kombinasyonudur. Buna gore her 6gretmen, her ders veya her
Ogretim goriisii i¢in gecerli tek bir teknolojik ¢6ziim bulunmamaktadir. Bunun yerine,

cozlimler, bir 6gretmenin alan, pedagoji ve teknoloji olmak {izere ii¢ 6gesi tarafindan
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tanimlanan alana ve bu Ogeler arasindaki karmagsik etkilesimlere 6zgii baglamlarda
esnek bir sekilde gezinme yetenegindedir. Her bir bilgi bileseninin kendine 6zgii
karmasikligi veya bu bilesenler arasindaki iliskilerin karmasikligini yok saymak,
basitlestirilmis ¢oziimlere veya basarisizliga neden olabilir. Bu nedenle, 6gretmenlerin
yalnizca bu anahtar alanlarin her birinde (T, P ve A) degil ayn1 zamanda bu alanlarin
birbiriyle iligkilendirildigi sekilde akicilik ve biligsel esneklik gelistirmeleri gerekir.
Boylece belirli baglamlara duyarli ¢oziimler iretebilirler. TPAB g¢ergevesi, alanin,
pedagojinin ve teknolojinin tek tek ve birlikte oynayabilecegi roller tasidigini ifade
etmektedir. Teknoloji ile bagarili bir sekilde 6gretim yapmak, her bilesen i¢in dinamik
bir denge kurmak, siirdirmek ve yeniden kurmak gerektigini belirtir (Koehler ve
Mishra, 2008).

Koehler, Mishra ve Yahya (2007) TPAB’1 teknoloji kullanimiyla kavramlarin
temsil ve formulasyonu, kavramin 6gretiminde kullanilan yapilandirmaci teknolojik
yollar ve pedagojik teknikler olarak ifade etmislerdir. Ayrica TPAB’in teknolojilerin
yeni bilgi olusturmada veya var olan epistemolojileri gelistirmede yardimer oldugunu
belirtmislerdir. Ozetle bu bilgi (TPAB) bir disiplin uzmanindan (bir matematik¢i veya
tarih¢i gibi), teknoloji uzmanindan (bilgisayar bilimcisi) ve bir pedagoji uzmanindan

(deneyimli egitimci) bir miktar daha farkli ve biiyiiktir.

TPAB’a dair farkli arastirmacilarin tanimlamalar1 olmustur. Niess (2005) TPAB
kavramini konu bilgisinin, teknoloji bilgisinin ve 6gretme ve 6grenme bilgisinin biitlin
olarak gelistirilmesi olarak ifade ederken; bu farkli alanlarin biitiinlestirilmelerinin
O0gretmenlerin konuyu teknolojiyle ogretmelerine katki saglayacagini ifade etmistir.
Harris, Mishra ve Koehler (2009)’a gore konuyu iyi bir sekilde 6gretme sadece ortama
teknolojinin entegre edilmesinden ziyade; hassas ve dinamik sekilde kavramlar arasi
iligkilerin, benzerliklerin teknoloji yardimiyla aciga ¢ikarilmasidir ki bu da TPAB

kapsamina girmektedir.

Ug kiimenin kesisimi seklinde gosterilen TPAB Modeli (Mishra ve Koehler,
2006) (Sekil 2.5) TPAB’mn olusumundan bu yana kullanilmaktadir. Fakat bu noktada
arastirmacilarin dikkatini ¢eken bir nokta olusmustur. TPAB’1n basta alan, pedagoji ve
teknoloji bigi tiirleri olmak tizere Teknolojik Alan Bilgisi, Teknolojik Pedagojik Bilgi
ve Pedagojik Alan Bilgisi’nden olustugu, fakat bunlarin hepsinden daha biiyiik ve
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kapsamli oldugu ifade edilmistir (Koehler, Mishra ve Yahya, 2008). Sekil 2.5’te ise
TPAB ii¢ kiimenin kesisimi olan arakesit kisminda gosterilitken bu bdolgenin
matematiksel anlamda diger bilgi tiirlerini kapsamasi s6z konusu degildir. TPAB’1n

matematiksel gosterimi Sekil 2.6” da verilmistir.

Sekil 2.6. TPAB’1n matematiksel gosterimi

Sekil 2.6’da A Alan kiimesini, P Pedagoji kiimesini, T ise Teknoloji kiimesini
gostermektedir. Buna gore A={2,5,6,7}, P={1,5,7,4} ve T={3,4,6,7} seklinde ifade
edilmektedir. Alan ve Pedagoji kiimelerinin kesisiminden olusan PAB kiimesi A ve P
kiimelerinin kesisimi seklinde olup; PNA=ANP={5,7} ‘dir. TAB kiimesi ise T ve A
kiimelerinin kesisimidir ve TNA=ANT={6,7} dir. TPB kiimesi T ve P kiimelerinin
kesisimi yani PNT=TNP={4,7} dir. Son olarak TPAB her ii¢ kiimenin kesisimi seklinde
TNPNA=ANTNP=PNANT=TNANP=ANPNT=PNTNA={7} dir.

Matematiksel anlamda TNPNA kiimesi A,P,T, PNA, TNA ve TNP kiimelerinin
alt kiimesidir. O halde sayilan tiim bu kiimeler TNPNA kiimesini kapsamaktadir. Simdi
farkli bir agidan inceleyelim. A kiimesi TNPNA kiimesini kapsadigindan hem TNPNA
kiimesine ait hem de bunlarin disinda elemanlar1 icermektedir. Yani A-
TNPNA={2,5,6} kiimesi mevcuttur. Sadece bu ifadeye bakarak bile A kiimesinin
TNPNA kiimesinden daha kapsamli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Diger kiimeler i¢in de
ayni durum s6z konusudur. Bu ise Sekil 2.5’te ifade edilen TPAB’in tiim bu bilgi
tirlerinden matematiksel anlamda daha kapsamli, daha derin ve daha farkli olmasi

durumuyla celismektedir.
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Bu noktadan hareketle TPAB’in Venn Semasi ile gosterilen seklinin (Sekil 2.5)
matematiksel anlamda bu durumu veya bilgi tiiriinii tam olarak agiklayamadigir ve
karsilayamadig1 diisiiniilmiistiir. Bu sebeple arastirmacilar tarafindan TPAB’ya yonelik
farkli bir gosterim tarzi olusturulmaya calisilmistir. Sekil 2.7°de TPAB’in ve TPAB’1

olusturulan bilgi tilirlerinin farkli bir gésterimi verilmistir.

« Sekerli Limon(TAB) 7;'

Sekil 2.7. TPAB ve TPAB’1 olusturulan bilgi tiirlerinin farkli bir gosterimi

Sekil 2.7°ye gore Alan Bilgisi limon, Pedagoji Bilgisi su ve Teknoloji Bilgisi ise
sekerle gosterilmistir. Limon ile suyun karisimindan olusan limonlu su Pedagojik Alan
Bilgisi’ni, seker ve su karisimindan olusan sekerli su Teknolojik Pedagojik Bilgi’yi
seker ve limonun karisimindan olusan sekerli limon ise Teknolojik Alan Bilgisi’ni
gostermektedir. Her digliniin karisimindan olusan limonata ise TPAB’dir. Simdi
TPAB’mn tanimi agisindan diisiiniirsek gergekten de limonata hem limon, hem seker
hem de sudan olugmus bir yapidir. Ayrica bu yapr iiclinliin birlesiminden de daha
biiyiiktiir. Birlesim bakimindan {i¢iinii de icermekte fakat bu iiciinden de daha farkli bir
yap1 olusturmaktadir. Bu ifade aslinda bir fiziksel karigimi belirtmektedir. Bu karigimda
karigimi olusturan maddelerin 6zelliklerini gérmek miikiindiir. Bunun yani sira olusan
karisim diger maddelerden daha farkli 6zelliklere sahiptir. Bu gosterimin TPAB’1

anlamada farkli bir yaklagim olacag diisiiniilmektedir.
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2.3.2. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi derleme ¢alismalar:

Bu kisimda da Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi konulu derleme

calismalarindan bazilar1 sunulmustur.

IIk olarak Tondeur, Van Braak, Sang, Voogt, Fisser ve Ottenbreit-Leftwich
(2012) caligmalarinda hizmet Oncesi Ogretmenlerin derslerine teknolojiyi entegre
etmelerinde kullanacaklari stratejilerin derlemesini yapmislardir. Bu sebeple Web of
Science’dan alinan 19 makeleyi inceleyerek; teori ve uygulama siralamasi, 6gretmen
egitimcilerinin rol model olarak kullanilmasi, teknolojinin egitimdeki roliine iliskin
tutumlar, tasarim ile teknolojiyi 6grenme, akran isbirligi, otantik teknoloji deneyimleri
insas1, geleneksel degerlendirmeden hareketle siirekli geribildirim, teknoloji planlama
ve geri bildirim, kurum i¢i ve kurumlar arasi isbirligi, kisisel gelisim, kaynaklara erisim,

sistematik ve sistemik degisim cabalar1 temalarini belirlemislerdir.

Chai, Koh and Tsai (2013) ise TPAB g¢ergevesinde Interactive Communication
Technologies (ICT) entegrasyonu inceledikleri ¢alismalarinda 74 dergi makalesini ele
almiglardir. Web of Science, Scopus, ERIC ve EBSCO veri tabanlarindan elde ettikleri
makalelerin incelenmesine gore 2003 yilindan itibaren en fazla yaymin 2010 yilinda
oldugunu belirlemislerdir. En fazla yayinin Kuzey Amerika’da, daha sonra sirasi ile
Avrupa ve Akdeniz iilkelerinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica ¢alismalar yontemine
gore incelendiginde 31 nitel, 13 nicel ve 11 karma c¢alismanin oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirma metodunun dagilimi incelendiginde ise en fazla miidahaleli

calismalarin oldugu belirtilmistir.

Yigit (2014) calismasinda 2005-2013 yillar1 arasinda yayimlanan matematik
Ogretmen adaylarinin TPAB gelisimleri konulu makaleleri derlemistir. ERIC, JSTOR-
Scholarly Journal Archive ve PsychINFO olmak iizere ii¢ veri tabaninda yapilan tarama
sonucu 12 makaleye ulagmistir. Arastirmanin bulgularina gore ilkdgretim matematik
ogretmeni adaylarinin TPAB gelisimleri iizerine odaklanmis 8 ¢alismaya rastlanmuistir.
[k gretim matematik 6gretmeni adaylarinin TPAB’1n dzel bir konu alaninda gelisimine
yonelik caligilan iki, TPAB gelisimlerine dayali ilerdeki &gretimlerine yonelik
perspektiflerinin ¢alisildigi iki, TPAB’larinin gelisimine yonelik stratejiler konulu on iki

ve TPAB’lerinin nasil 6l¢iilecegine dair iki ¢alisma oldugu saptanmustir.
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Abbit (2014) ise ¢alismasinda Ogretmenlerin TPAB’larinin  Ol¢iilmesinde
kullanilan metotlarin bir derlemesini yapmistir. Buna gore ilk olarak 6z degerlendirme
anketlerinin  kullanildigi  goriilmektedir. Performans tabanli  Ol¢limlerde ise
Ogretmenlerin 6gretimsel tasarimlar1 ve planlama yontemleri tizerinde duruldugu ifade
edilmistir. Technology Integration Assessment Instrument (TIAI) (Britten ve Cassady,
2005) rubriginin ve Technology Integration Assessment Rubric (Harris, Grandgenett ve
Hofer, 2010) kullanildigi, bu rubrikle bir ders planmnin incelendigi ve O6zellikle
ogretmenlerin TPB, TAB ve TPAB’larinin belirlenmesinde faydali olduguna
deginmislerdir. Ayrica Technology Integration Assessment Rubric ve the Survey of
Preservice Teachers' Knowledge of Teaching and Technology o6l¢eklerinin birlikte

kullanilmastyla uzunlamasina ve derinlemesine inceleme yapilabilecegini belirtmistir.

Giir ve Karamete (2015) de arastirmalarinda TPAB ve ICT anahtar kelimeleriyle
2014 yilina kadar olan ERIC, EBSCOHOST, Web of Science ve Scopus veri tabanlarini
tarayarak 116 makaleyi incelemislerdir. TPAB makalelerinin yillara gére dagilimlarini
bakildiginda 2009-2011 yillar1 arasinda ¢alismalarin yogunlastigini ifade etmislerdir.
Ayrica Ogretmen egitimine TPAB’in nasil entegre edilecegi bir diger arastirma
sorusudur. Bu soruya iliskin bulgulara gore; TPAB iskelet yapisina iliskin alan bilgisi
ile 0grencilerin ana bilgiye ulagmalari i¢in hedeflenen davranig ve tutumlarin neler
olduguna deginildigini ifade etmistir. Pedagoji boyutunda ise 6grencinin 6grenmesi i¢in
gerekli olan pedagojik gereklilikler {izerinde duruldugu belirlenmistir. Teknoloji
boyutunda pedagojik alan bilgisi i¢in uygun olan yazilimlarin neler oldugu
belirlenmistir. Ogrenenlerin analizinde dgrenenlerin alan bilgisinin égreniminde ne tiir
problemlerle karsilastiklart ve ne tiir c¢evrelerde karsilastiklarina deginildigi
belirlenmistir. Zorlanilan konuda ne tiir pedagojik uygulamalarin yapilabilecegi soru
olarak karsilarma ¢ikmugtir. Interaktif bilgisayar teknolojileri yardimiyla teknolojinin
alan bilgisi i¢in uygun formlar lizerinde durulmus, ayrica hangi pedagojik yaklasimla
teknoloji bilgisi ve/ veya alan bilgisinin iliskili olduguna bakilmistir. Ogretimsel
aktivitelerin planlanmasinda ise ne tiir bir sentez yapilabilir sorusu iizerinde

durulmustur.

Derleme arastirmalar1 daha 6nce veya belli bir aralikta yapilan ¢alismalarin toplu
olarak goriilmesi, degerlendirilmesi, incelenmesi agisindan Onemlidir. Bu sayede

aragtirmacilarin hangi konularda, hangi yontemlerle, hangi yillarda v.s calisildigini
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gorerek  kendi  arastirmalarmin  iskeletini  daha  dogru  olusturabilecekleri

distiniilmektedir.

2.3.3. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi’nin 6l¢iilmesi

Cox ve Graham (2009) bazi arastirmacilarin Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi’ni 6lgme c¢alismalar1 yapmaya bagladiklarini ifade etmistir. Fakat TPAB
kavramiin heniiz tam anlasilamadigi ve TPAB’in bilesenleri arasi sinirlarin net
olmadigindan bahsetmislerdir. Bu durumun TPAB’1n 6l¢iilmesi noktasinda sorun teskil
edebilecegini belirtmislerdir. Benzer sekilde Riales (2011) de TPAB’in 6l¢iilmesinin
zorluguna deginmistir. Arastirmanin bu kisminda TPAB’1n nasil dlgiilebilecegine, bu
Olctimlerde kullanilan veri toplama araglarina ve bu veri toplama araglari kullanilarak

yapilan 6rnek c¢alismalara yer verilmistir.

Literatiir incelendiginde Koehler, Shin ve Mishra (2012)’nin TPAB’in nasil
Olciilebilecegine dair bir ¢alisma yaptig1 goriillmektedir. Bu ¢aligmada 141 6lgme aracini
inceleyerek TPAB’1n Slglimiinii bes baslikta toplamislardir. Bunlar 6z degerlendirme
Olclimii, acik uclu sormaca, performans degerlendirme, goriisme ve gézlemdir. Asagida

bu bes basligin her birine dair agiklamalar ve 6rnek ¢aligmalardan bahsedilmistir:

a) Oz degerlendirme ol¢iimii: Oz degerlendirme &lgiimlerinde katilimcilara

ogretimde teknoloji kullanimina yonelik verilen agiklama ve ifadeye katilma
dereceleri sorulmaktadir. Bu 6l¢iim sekli en sik kullanilan TPAB belirleme
tiirtidiir (Koehler, Shin ve Mishra, 2012). Bu tiir 6l¢timlere ilk 6rnek Schmidt,
Baran, Thompson, Mishra, Koehler ve Shin (2009) tarafindan gelistirilen 6z
degerlendirme anketidir. Bu anket smif 6gretmeni adaylariin TPAB’larimi
6lgmek igin gelistirilmis ve 75 maddeden olugmaktadir. Anket; besli likert
tipinde olup TPAB’in yedi bilgi tirinii (AB, PB, TB, PAB, TPB, TAB,
TPAB) icermektedir. Benzer sekilde Archambault ve Crippen (2009) da
ogretmenlerin TPAB’larin1 6lgmek i¢in TPAB’1n yedi bilgi tiiriinii igeren bir
anket gelistirmislerdir. Bu anket besli likert tipinde olup, 24 maddeden
olusmaktadir. Graham, Burgoyne, Cantrell, Smith, St Clair ve Harris (2009)
ise fen Ogretmenlerinin TPAB 06z giivenlerini belirlemek amaciyla yedili

likert tipinde olup ag¢ik uglu sorularin da yer aldig1 bir 6lgek gelistirmislerdir.
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Hosseini ve Kamal (2012) 50 maddeden olusan giivenirligi 0,895 olan bir
TPAB 6lcegi gelistirmislerdir. Oztiirk ve Horzum (2011) Schmidt vd. (2009)
tarafindan gelistirilen dlgegi Tiirkge’ye uyarlamislardir. Olgek 291 dgretmene
uygulanmis ve i¢ tutarlik katsayist 0,96 olarak tespit edilmistir. Kadijevich
(2012) yedi kisimdan olusan besli likert tipi bir Olgekle 45 Ogretmenin
TPAB’larin1 6lgmiistiir.

b) Acik uclu sormaca: A¢ik uglu sormacalarda, katilimcilardan arastirmacilarin

hazirladig1 bir dizi sorunun yazili yanitlarin1 kaydetmesini istemektedir
(Koehler, Shin ve Mishra, 2012). Bunlara 6rnek verecek olursak So ve Kim
(2009) agik uglu sorulardan olusan anket yardimiyla problem tabanli 6grenme
ve bilgi iletisim teknolojileri konularinda 6gretmen adaylarinin anlamalari,
zorluklart ve kavram yanilgilarii aciga c¢ikararak TPAB’larini 6lgmeyi
hedeflemislerdir.

c) Performans degerlendirme: TPAB performans degerlendirmeleri, kisilere

karmagiklig1 temsil etmek iizere tasarlanmis gercek hayat gorevlerini yerine
getirme performanslarini degerlendirmek amaciyla yapilir (Koehler, Shin ve
Mishra, 2012). Britten ve Cassady (2005) Technology Integration Assessment
Instrument’i gelistirmisglerdir. Bu 6l¢ek teknolojinin 6grenmede kullanilmast,
teknolojinin  6gretmede kullanilmasi, degerlendirme, planlama, alan
standartlari, ulusal standartlar ve Ogrenci ihtiyaglart olmak {iizere yedi
boyuttan olusmaktadir. Her bir boyut “teknoloji kullanimi goriilmemistir”,
“temel teknoloji bilesenleri goriilmemistir’, “destekleyici teknoloji bileseni
var” ve “temel teknoloji bileseni var” seklinde dortli incelenmistir. Harris,
Grandgenett, Hofer (2010) TPACK-Based Technology Integration Assessment
Rubric’i  gelistirmislerdir. Bu rubrik miifredat hedefleri ve teknolojileri,
Ogretim stratejileri ve teknolojiler, teknoloji se¢cimi ve uyum olmak tizere dort
ana kriterden olugmaktadir. Bu kriterlerden her birine kritere sahip olma
derecesine gore 4-3-2-1 puanlann verilerek degerlendirme yapilmistir.
Kereluik, Carperson ve Akgaoglu (2010) 6gretmen adaylarmin ders planlarim
TPAB cercevesinde kodlamaya yonelik bir arastirma tasarlamiglardir. Ders
plam1 kodlamasinin anket yerine veya anket niteliginde olmasindan c¢ok,

Ogretmen ve Ogretmen adaylar1 i¢in bir kaynak niteliginde oldugunu ifade
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etmiglerdir. Bu incelemede sadece alan bilgisi degerlendirilmemistir.
Akgaoglu, Kereluik ve Carperson (2011) arastirmalarinda &gretmen
adaylarinin TPAB’larim1 degerlendirmede online ders planlar1 ¢ercevesinde
olusturulan bir rubrigi refine emislerdir. Bu amagla 60 ders plani
incelenmistir. Rubrik Alan, Pedagoji, Teknoloji, Pedagojik Alan Bilgisi,
Teknolojik Pedagojik Bilgi, Teknolojik Alan Bilgisi ve Teknolojik Pedagojik
Alan Bilgisi olmak iizere Yyedi farkli ¢ercevede besli likert tipinde
incelenmistir. Lyublinskaya ve Tournaki (2011) ise TPAB diizeylerini
belirlemede kullanilacak bir rubrik gelistirmiglerdir. Buna gore TPAB
diizeyleri fark etmek, kabul etmek, uyarlamak, kesfetmek ve ilerlemek olarak
isimlendirilmistir. Graham, Borup ve Smith (2012) 6gretmenlerin
TPAB’larim1 dizayn (senaryo) tabanli dlgek ile dlgmiis ve kodlamislardir.
Egitim Oncesi ve sonrast TB, TPB ve TPAB bazinda davranis
degerlendirmeleri yapmislardir. Dil bilimleri, fen, matematik ve sosyal
bilimler 6gretmenleri ile ¢calismislardir.

d) Goriisme: Goriismeler ¢cogunlukla video kaydi, ses kaydi veya yazili olarak
yapilabilmektedir. Bu sekilde goriismelerin sistematik olarak kodlanmasi ve
analizi saglanmaktadir (Koehler, Shin ve Mishra, 2012). Niess, Lee, Sadri ve
Suharwoto (2006) calismasinda gozlem sonrasi yapilan goriismelerden
faydalanilmistir. Gortismelerle veri toplanan arastirmalardan biri Niess vd.
(2009)’dur. Bu c¢alismada diger veri toplama araglarinin yam sira
goriismelerden de faydalanilmistir.

e) Gozlem: Katilimcilarin TPAB seviyelerini tespit etme ¢alismalarinda
gbzlemler video kaydi ve saha notlari ile desteklenmektedir (Koehler, Shin ve
Mishra, 2012). Niess, Lee, Sadri ve Suharwoto (2006) calismasi goriisme
yoluyla veri toplanmasina Ornek olmanin disinda gozlem yoluyla veri

toplanan arastirmaya da 6rnek olarak verilebilir.

2.3.4. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi diizey gelistirme ve model

olusturma calismalari

Graham (2011)’e gore TPAB ile ilgili bir takim sorunlar vardir. Ilk sorun var

olan kuramsal ¢erceve iizerine netlikten yoksun olan TPAB ¢ergevesini insa gercegidir.
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Ikinci sorun cercevenin yoksunluguyla karmasikligi arasinda bir denge kurmaktir.
Uciincii sorun ise TPAB ¢ercevesindeki yapilarm her biri igin kesin ve net tanimlar
gelistirmektir. TPAB’1n iizerine kuruldugu PAB yapis1 agirlikli olarak son yirmi yilda
calisilmis olsa da bu yapiyla ilgili tartismalarin devam ettigine deginilmistir. Bu sebeple
TPAB yapisin1 anlamak i¢in oncelikle PAB yapisinin anlasilmasi gereklidir. TPAB
cercevesinin yoksunlugu ve karmagiklig ile ilgili denge kurmak kolay bir is degildir.
Buna karsin bu yapinin uzun soluklu ve anlasilabilir olmasi i¢in birkag¢ arastirmacinin
daha derinlemesine c¢alismalar yapmasmin gerektigini vurgulamistir. Kesin ve net
tanimlar hususunda ise aragtirmaci su sekilde ifadelere deginmistir. Bazi1 arastirmalarda
TPAB’1 teknoloji entegrasyonu olarak tanimlamiglardir.  Ote taraftan TPAB
bilesenlerinin kesin ve net tanimlar1 konusuna katki saglamak amaciyla bir¢ok
arastirmanin yapildig1 ifade edilmistir. Teknolojik Alan Bilgisi ve Teknolojik Pedagojik
Bilgi’nin diger yapilardan ne anlamda farkli oldugu yaygin olarak deginilen bir
konudur. Ayrica modelde Pedagojik Bilgi ile Teknolojik Alan Bilgisi arasinda bir

ortiismenin olmadiginin bazi ¢alismalarda ifade edildigine deginmistir.

Graham (2011) teorik ¢erceveyle ilgili yapilarin birbirini nasil etkiledigini de
ifade etmistir. TPAB’m yap1 degerinin belirlenmesinde her yapinin degerinin
belirlenmesinin bir ihtiya¢ oldugu vurgulanmistir. TPAB ¢ercevesindeki yapilarin daha
aciklayict olmasiyla 6grenci Ogrenmeleri lizerinde daha kabul goren hipotezlerin

olusturulabilecegine deginmistir.

Bu agiklamalar neticesinde TPAB’1n yapisindaki karmasikligin ve siirlarin net
olmayisinin  TPAB iizerinde c¢alisan arastirmacilarin  ortak sorunu oldugu
diisiiniilmektedir. Ornegin PAB yapis1 incelendiginde PAB’a dair bilesenlerin
olusturuldugu, bu bilesenlerden bazilarinin alinarak modeller olusturuldugu
goriilmektedir (Tablo 2.3). Bu noktada TPAB’a dair bilesenlerin olusturulmasi ve
tanimlanmast veya standart modellerin olmasinin bu karmasiklik ve sinirlarin net
olmayis1 sorunlart i¢in ¢6zliim olabilecegi diisiiniilmektedir. Literatiir incelendiginde
Niess (2005)’in Grossman (1990)’in PAB bilesenlerini baz alarak TPAB bilesenlerini

olusturdugu goriilmektedir. Buna gore bu bilesenler;

1. Konunun bir kisminin 6gretiminde teknolojinin 6grenmeye nasil entegre

edilecegi,
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2. Teknolojilerle 6gretmek igin 6gretim stratejileri ve temsiller (sunumlar),
3. Ogrencilerin bir konuyu teknoloji ile anlamalari, diisiinmeleri ve grenmeleri

4. Miifredat ve miifredat materyalleri olarak belirlenmistir.

Niess (2013) bu bilesenleri su sekilde agiklamistir:

1. Konunun bir kisminin 6gretiminde teknolojinin 0grenmeye nasil entegre
edilecegi: Ogretmenin konunun dogasina dair inanglarmin ve bilgilerinin ne
oldugu, ogrenciler i¢in neyi 0grenmenin Onemli oldugu ve Ogretmenlerin
ogretim kararlarinin temelini teknolojinin 6grenmeyi nasil desteklediginin
olusturdugu bilesendir.

2. Ogrencilerin bir konuyu teknoloji ile anlamalari, diisiinmeleri ve 6grenmeleri:
Ogretmenler, 6zel icerik konularindaki teknolojilerle dgrencilerin anlamalari,
diistinmeleri ve O6grenmeleri hakkindaki bilgi ve inanclarma giivenir ve
bunlara dayanirlar.

3. Konular1 6grenmek ve dgretmek icin teknolojinin entegre edildigi miifredat
ve miifredat materyalleri: Ogretmenler belirli konular1 6gretmek igin cesitli
teknolojileri tartigir ve uygularlar ve bir teknoloji ile gelistirilmis ortamlarda
kavramlarin  ve siireclerin  miifredatta nasil organize edildigini,
yapilandirildigini ve degerlendirildigini anlarlar.

4. Teknolojilerle 6gretmek icin Ogretim stratejileri ve temsiller (sunumlar):
Ogretmenler, ogretimsel bilgilerini  dgrencilerin  6zel teknolojilerle
ogrenmelerine rehberlik etmek icin adapte ederler. Ogretim amaglarini ve
ogrencilerin smiflarindaki ihtiyaglarii karsilamak icin teknolojileri 6zel

temsillerde (sunumlarda) kullanirlar.

Bilesenlerin belirlenmesinin TPAB’1n teorik c¢erceve ve Ol¢iilebilme sorununa
katki saglayabilecegi disiliniilmektedir. Bazi arastirmacilar ise TPAB’mm tam
anlagilamamasi, sinirlarinin net olmayist ve TPAB’1 6lgmede yasanan sorunlari ¢6zmek
icin diizey belirleme ¢aligmalart yapmiglardir. Diizeylerin belirlenmesinin ve ana

hatlarinin ¢izilmesinin TPAB’1 tespit noktasinda katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Rogers (1995) 6gretmenlerin yeniliklerle c¢alisirken ilerlemesini izlemenin bir
yolunu belirlemistir. Ogretmenlerin matematik dgretimini elektronik tablolarla

ogretmek gibi belirli bir yeniligi kabul edip etmemeleri veya reddetmeleri kararinda bes
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asamal1 bir siire¢ Ongormiistiir. Bu siiregte diizeyler en diisiikten iiste dogru bilgi, ikna,
karar, uygulama ve onaylama (Knowledge, persuasion, decision, implementation,
confirmation) olarak isimlendirilmistir. Niess, Lee, Sadri ve Suharwoto (2006) bu
diizeylendirme sistemini kullanarak elektronik tablo yardimiyla dgretmenlerin TPAB
gelisimlerini incelemistir. Ogretmenler icin  TPAB diizeyleri ve tanimlayicilari

(Arastirma baslangicinda) Sekil 2.8’de verilmistir:

» Ofretmenler elektronik tablolarm matematige entegrasyonu ile matematigi
ogrenmenin farkindadir ve bunun nasil calistigina dair bir fikri vardr.

» Ogretmenlerin matematik ogretmek ve grenmek icin elektronik tablolarla
llgili olumlu ya da olumsuz bir tutum takinmasi soz konusudur.

» Ogretmenlerin, elektronik tablolar kullanarak matematigi ogretmeyi ve
ogrenmeyi kabul etmeye veya reddetmeye gotiren etkinliklerde bulunmalari
507 konusudur,

el Uygulama

» Ogretmenlerin elektronik tablolari matematigi Ggretmeye ve dgrenmeye aktif
olarak entegre ettikleri duzeydir.

Onaylama

» Ofretmenler, matematigi 0gretme ve ogrenme ile elektronik tablolar arasinda
bilttinlestirme kararinin sonuclarini degerlendiri.

Sekil 2.8. Ogretmenler icin TPAB diizeyleri ve tanimlayicilar (Arastirma
baslangicinda) (Niess, Lee, Sadri ve Suharwoto, 2006)

Bu aragtirma devam ederken arastirmacilar gézlemleri sonucunda daha farkli bir
perspektif olusturmuslardir. Buna gore Ogretmenlerin TPAB’larin1 belirlemek icin
diizeylerin isimleri tanima, kabul, uyarlama, kesfetme ve gelistirme (Recognizing,

accepting, adapting, exploring, advancing) olarak degismistir. Buna bagli olarak
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diizeylerin tanmimlayicilarinda da  degisiklikler olmustur. Ogretmenler icin TPAB

diizeyleri ve tanimlayicilart Sekil 2.9°da verilmistir.

=1 Tanma

*Ogretmen e-tablolarm yetenekleri tanir, ancak e-tablolar1 dersine dahil
etmeyi nadiren ditinir, valnizea e-tabloyu matematigi 6grenmek icin diisik
seviyeli bir arac olarak gorir.

— I

+Ofretmen e-tablo uygulamalartyla program gereksinimlerini tamamlar,
ancak e-tablolar 6&retmen icin tutarli bir diisiince degildir.

*E-tablolart 6gretmeyle birlestirmeve vonelik fikirleri dener, ancak G3rencilere
Ogretirken en 1yi zamanin Ggrencilerim e-tablolarla fikirlerini uyguladiklars
zamat oladufunu diigiiniir ve d8rencilerin e-tablo kullanmalarini saglar.

Matematik icerifinin farkli Gfretim yontemlerini arastwsr. E-tablolarla
kavramlar hakkmda vyeni diisinme vollarmi gdstermeye istekli olup,
ogrencileri mafematiksel e-tablo fikirlerini kazanmaya yonlendiren calisma
sayfalan ile smifi yonetebilir.

g Celstime ...

+Ogretmen kavramlan yapilandimada cesithi sekillerde e-tablolar kullanmayt
disinr, dfrencilerin elle arastrmalarmt ve denemelerini tegvik eder,
Gerencilerin degerlendirmesine e-tablolar kafar.

Sekil 2.9. Ogretmenler i¢in TPAB diizeyleri ve tanimlayicilar1 (Niess, Lee, Sadri ve
Suharwoto, 2006)

Sekil 2.9’dan goriildiigii gibi bu arastirmada daha c¢ok elektronik tablolar
lizerinde durulmustur. Ayrica arastirma dgretmenler iizerinde yapilmistir. Ozel bir konu

secimi yoktur, ifadeler matematik olarak gegmektedir.

2009 yilinda ise Niess, Ronau, Shafer, Driskell, Harper, Johnston, Browning,
Ozgiin-Koca ve Kersaint arastirmalarinda bu bes diizeyi matematige ve teknolojiye

genelleyerek  kullanmiglardir. Matematik G6gretmenleri  TPAB  gelisim  modeli
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(Mathematics Teacher TPACK Development Model) diizeyleri ve tanimlayicilar1 Sekil
2.10’da verilmistir.

—[ Tanima

» Ogretmen teknolojiyi kullanabilir, teknolojiyle matematik konusu
arasindaki baglantilari bilir, fakat henlz teknolojiyi matematigi
ogrenme ve ogretmede derslerine entegre etmemistir.

1 Kabul

* Ogretmenler matematik konularini teknoloji destekli dgrenme ve
ogretmeye dair olumlu veya olumsuz bir tutuma sahiptir.

* Matematigi ogrenme ve ogretme aktivitelerinde teknolojiyi kullanma
veyareddetme seceneklerine sahiptirler.

* OBretmen matematigi ogrenme ve gretmeye aktif bir sekilde uygun
bir teknolojiyi entegre eder.

« Ogretmen uygun bir teknolojinin matematigi orenme ve dgretmeye
entegre edilmesine yonelik aldigi kararin sonuclarini degerlendirir.

Sekil 2.10. Mathematics Teacher TPACK Development Model diizeyleri ve
tanimlayicilar1 (Niess vd. , 2009).

Sekil 2.10’a gore tanima diizeyindeki bir 6gretmen teknolojinin farkindadir,
teknolojiyi bilmektedir. Fakat dgrenme-6gretme ortamina konuya 6zel olan teknoloji
bilgisini tasimamistir. Yani teknolojiyi dersine entegre etmemistir, dersinde
kullanmamaktadir. Kabul diizeyinde konusunda kullanilabilecek teknolojileri bilmekte
ve teknolojiyi kullanip kullanmama konusunda olumlu veya olumsuz tutuma sahiptir.
Uyarlama diizeyinde hem 6grenme hem de 6gretme noktasinda teknolojiyi matematikte
kullanma veya reddetme segeneklerine sahiptir. Kesfetme diizeyindeki bir 6gretmen

.....

ogrencilerin de teknolojiyi kullanmasi s6z konusudur. Gelistirme diizeyinde ise
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O0gretmenin teknolojiyi dersinde kullanmay1 tercih ettigi ve bunun sonuglarini

degerlendirdigi goriilmektedir.

TPAB’in belirlenmesinde model gelistirme ¢alismalar1 goéze carpmaktadir.
Model gelistirme c¢alismalarinda TPAB’1n oldukc¢a karmasik olan yapisi daha diizenli
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu model ¢alismalari ile aragtirmacilara TPAB’1 tespit etme ve
gelisimi  belirlemelerinde kolaylik sagladigi distinilmektedir. Niess vd. (2009)
caligmalarinda matematik 6gretmenleri igin TPAB’1 gelistirmede bes diizeyli bir model
(Mathematics Teacher TPACK Development Model) olusturmuslardir. Bu modele goére
Sekil 2.10’da belirlenen diizeyler miifredat ve degerlendirme, 6grenme, Ogretme ve
erisim temalar1 ve bunlarin tanimlayicilar agisindan incelenmistir. Modelde tema ve
tanimlayicilarin altinda 6rnek durum igeren ifadeler de yer almaktadir. Bu modele ait

temalar ve temalarin tanimlayicilar1 Sekil 2.11°de belirtilmistir.

*Miifredat: Konunun islenisine yonelik bilgi
Y apmee *Degerlendirme: Ogrencilerin anlamalarini degerlendirme
Degerlendirme

sOgrenilecek konu (Ornegin matematik konusu)

*Ogrencilerin kavramlari nasil 8grediklerinin gbsterilmesi{ Ornegin é&rencilerin diislinme
becerilerinin gelistirilmesi)

Ogrenme

*Orenilecek konu (Ornegin matematik konusu) )
+Oretim yaklasimlari

» *Sinif ortami

Oretme *Masleki gelisim y
*Kullanim: Ogrencilerin teknoloji kullanimi )
*Bariyer: Teknoloji entegrasyonunda 6gretmenlerin engel olarak gérdiigii durumlar
*Kullanilabilirlik: Teknolojinin daha {ist diizey dgrenme durumlarinda ve daha fazla
dérenciye ulasmada kullanishlik durumu )

Sekil 2.11. Mathematics Teacher TPACK Development Model temalar1 ve
tanimlayicilar (Niess vd., 2009)

Sekil 2.11°e gore miifredat ve degerlendirme temasinin iki tanimlayicist vardir.

Bu tanimlayicilar miifredat ve degerlendirmedir. Miifredat konunun islenisine yonelik
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bilgileri icermektedir. Degerlendirme ise Ogrencilerin ders veya konuya yonelik ne
anladiklarinin degerlendirilmesidir. Diger tema 6grenmedir. Bu temada 6grenilecek
konu ve ogrencilerin kavrami nasil 6grendiklerinin gdsterilmesi tanimlayicilarina
sahiptir. Bu kisim daha c¢ok &grenci ile dogrudan ilgili olan kisimdir. Ogretme
temasinda 6gretmeye dair ifadeler yer almaktadir. Ogretilecek konu, konu ile ilgili
Ogretim yaklagimlari, sinif ortam1 ve mesleki gelisim bu temanin tanimlayicilarindandir.
Bu tema daha ¢ok 6gretmeni ilgilendiren bir temadir. Erisim kisminda ise 6grencilerin
teknoloji  kullanimin1 igeren kullanim tanimlayicisi, teknoloji entegrasyonunda
ogretmenlerin sikint1 olusturabilecek seyler olarak gordiikleri bariyer tanimlayicisi ve
ilgili  teknolojinin  kullanilabilirligine iliskin kullanilabilirlik tanimlayicis1  yer

almaktadir.

Literatiirde bu model ile yapilmis ¢alismalara rastlamak miimkiindiir

(Suharwoto, 2006; Balgalmis, 2013; Saralar, 2016).

Bir diger model olusturma caligsmasi yine Niess (2013)’e aittir. Bu ¢alismada
Ogretmenler i¢in bir model gelistirilmis olup, elektronik tablolarin 6grenme araclar
olarak matematige entegre edilmesiyle 6gretmenlerin TPAB diizeylerindeki farkliliklar
incelenmistir. Bu ¢alismada Niess (2005)’teki dort bilesen ve Niess vd. (2009)’daki bes
diizey baz alinmistir. Bu ¢aligmada daha 6nce belirlenen diizeylere dair daha net ve daha

kesin sinirlar1 olan agiklamalar yer almaktadir.

Aragtirmaci bu aragtirmaya baslamadan 6nce 6gretmenlerle geometrik cisimler
konusunda TPAB iizerine calismistir. Ogretmenlerle Niess (2013) modeli ¢ergevesinde
TPAB gelisimi belirleme caligmasi devam ederken, TPAB gelisim modelinin en diisiik
basamagi olan tanima basamaginin tanimlayicilarimin  uyarlanmasinda  ve
kodlanmasinda bir takim sikintilarin oldugu ifade edilmistir. Niess (2013), TPAB’1n en
diisiik diizeyi olan tanima diizeyindeki bir 6gretmenin teknolojiyi kullanabilir oldugunu,
teknolojiyle matematik konular1 arasindaki baglantilar1 bildigini fakat heniiz 6grenme
ve dgretmeye entegre etmedigini belirtmistir. Arastirmacinin yiiriittiigii calismadaki bazi
ogretmenlerin derslerinde etkilesimli tahtayr projeksiyon cihazi gibi kullandiklari,
konuya o6zel teknolojileri hi¢ bilmedikleri, 6gretmenlerin etraflarinda da kullanan
kimsenin olmadigi belirlenmistir. Bu durumda olan 6gretmenleri en diisiik diizey olan

tanima diizeyinde betimlemenin durumu tam olarak aciklayamadigi ve yetersiz kaldigi
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goriilmistiir. Soyleki TPAB diizeyleri incelendiginde tanima diizeyinde c¢ogunlukla
teknolojiyi bilme fakat ya hi¢ kullanmama ya da sinirli kullanma durumu vardir. Diger
diizeylerde ise (Kabul, uyarlama, kesfetme, gelistirme) teknoloji bazen sadece
Ogretmen, bazen hem Ogretmen hem Ogrenci bazen de sadece Ogrenci tarafindan
kullanilmaktadir. TPAB diizeylerine dikkat edildiginde aslinda smirlarin ¢ok net
olmadidy, ic ice gectigi goriilmektedir. Ornegin kabul, uyarlama, kesfetme ve gelistirme
diizeyleri c¢ok kiigiik denilebilecek farkliliklarla birbirinden ayrilmaktadir. Burada ise
daha farkli bir durum gozlenmistir. Konuya 6zel teknolojiyi hi¢ kullanmayan veya hig
bilmeyen bir Ogretmenin daha net bir sekilde diger diizeylerden ayristig
diisiiniilmektedir. Bu sebeple bu durumda olan &gretmenlerimiz igin “Tamma Oncesi
Diizey” seklinde ifade edilebilecek bir diizeyin durumu daha net ifade edebilecegi
belirlenmistir. Tanima 6ncesi diizeydeki bir 6gretmen konuda daha 6nce konuya 6zel
teknolojiyle ¢alismamustir, kullanilabilecek teknoloji veya teknolojiler hakkinda hicbir
bilgisi yoktur. Tanima Oncesi diizeyin bilesenler bazindaki ifadeleri Tablo 2.4’de

verilmistir.

Tablo 2.4.

Tanima Oncesi Diizeyin Bilesen Bazindaki Ifadeleri

TPAB bilesenleri Tanimlayicilar
1. bilesen Matematik konusunda 6grenme ve 6gretmede kullanilabilecek teknolojiler
hakkinda bilgisi yoktur.
2. Dbilesen Teknolojilerin konuda 6grenme amagli nasil kullanilacagini bilmez.
3. Dbilesen Miifredatta ele alinan konuda teknolojinin nasil kullanilacagini bilmez.
4. bilesen Teknolojilerin konuda 6gretme amaglh nasil kullanilacagini bilmez.

Tablo 2.4’den goriildiigi {lizere tanima Oncesi diizeydeki bir Ogretmen

olarak bilgiye sahip degildir.

Buraya kadarki bilesen ve model olusturma g¢alismalarinin daha ¢ok 6gretmenler
tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Oysa TPAB sadece 6gretmenleri degil, 6gretmen
adaylarin da ilgilendiren bir bilgi tilirtidiir. Graham (2011)’in bahsettigi TPAB’a yonelik
netlik problemi &gretmenler tarafindan ¢ozilmiis olsa da, Ogretmen adaylar igin
yeterince agiklayici bir modelin olmadigin1 séylemek miimkiindiir. Bu sebeple bu

arastirma devam ederken Niess (2013) modelinin 6gretmen adaylari i¢in revize edilmesi
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yoluyla bir model gelistirilmeye c¢alisilmistir. Olusturulan modelde Niess (2013)

bilesenleri;

e Kapsayict anlayis (Teknolojinin kullanim amaci (Staus, Gillow-Wiles ve
Niess , 2014)

¢ Anlatilan grubun 6grenmeleri, diisiinmeleri ve anlamalari,

e Miifredat ve miifredat materyalleri ve

e Ogretimsel stratejiler ve sunumlar bileseni seklinde ele almmustir.

Calismada Tiirkiye’deki 6gretmen adaylarinin TPAB’larini belirlemek igin Niess
(2013) modelinin revize edilmesi ve Ogretmen adaylarina yonelik yeni bir model
gelistirilmesi amaglanmigtir. Veriler Niess (2013) modeli esas alinarak olusturulmus
yari yapilandirilmig goriisme formu, bu forma verilen cevaplara agiklik getirmek
amactyla yapilmis yar1 yapilandirilmis goriismeler, istenilen bir matematik veya
geometri konusunda hazirlanmis ders planlari, bu ders planlar1 dogrultusunda yapilan
mikro-6gretimler, mikro-6gretimlere agiklik getirmek amaciyla yapilmis yari
yapilandirilmis goriigmeler araciliiyla toplanmistir. Calisma grubunu kolay ulasilabilir
durum 6rneklemesi yontemine gore belirlenmis, calismaya katilmaya goniillii ve lisans
egitimlerinin sonuna yaklasmis yedi Ogretmen adayi olusturmaktadir. Verilerin
analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu, yari
yapilandirilmis goriismeler, ders planlar1 ve mikro-6gretimler sonucu elde edilen
bulgular ve Niess (2013) Ogretmen modelinin revize edilmesi yoluyla Ogretmen
adaylarinin TPAB’larin1 belirlemeye yonelik yeni bir model olusturulmustur. Niess
(2013) modeli baz alinarak hazirlanan yar1 yapilandirilmis ankete dort uzman gortst,
mikro-ogretimler sonrast yapilan yart yapilandirilmig goriisme sorularma {i¢ uzman
goriisli alinarak son hali verilmistir. Katilimcilar ile yapilan gériismelerin ses kaydina,
mikro-6gretimlerin video kaydina alinacag: belirtilerek bu konudaki izinler alinmistir.
Ik goriismeler 10 ile 35 dakika aralifinda, son gériismeler 10 ile 25 dakika araliginda,
mikro-6gretimler ise 25 ile 65 dakika araliginda gergeklestirilmistir. Goriismeler
arastirmacilar ile katilmcilarin birebir goriisebilecekleri bir ortamda yapilmistir.
Verilerin ¢ozlimlenmesinde betimsel analiz kullanilmistir. Ses kayitlar1 yaziya
dokiilmis, 6zetlenip yorumlanmistir. Ankete verilen cevaplar, goriismeler, ders planlari

ve mikro-6gretimler ayr1 ayri incelenerek 6nceden var olan dort merkezi bilesen ve alt
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diizey (tanima Oncesi, tanima, kabul, uyarlama, kesfetme, gelistirme) cercevesinde
kodlanmistir. Baz1 bilesen ve diizeylerde higbir katilimcr bulunmazken bazilarinda
birden fazla katilimci yer almistir. Bu arastirmada kullanilacak olan bu model EK 1 de

verilmistir.

2.4. Mikro Ogretim Ders imecesi (Arastirmasi)

Mikro Ogretim Ders Imecesi (arastirmasi) (Micro Teaching Lesson Study) Ders
Imecesi (arastirmasi) (Lesson Study) kavraminin ortaya ¢ikisinin  ardindan
yapilandirilmistir. Bu arastirmada “imece* ifadesinin kavramin ruhuna daha uygun ve
anlagilabilir olmasi nedeniyle kullanilmasina karar verilmistir. Kavramin daha iyi

anlasilmasi agisindan dncelikle Ders Imecesi hakkinda bilgi verilecektir.

Stigler ve Hiebert (1999) farkli iilkelere ait 50-80 arasi video kayitlarini
inceleyerek Japonlarin en eglenceli ve amagsal 6gretim yaptiklarini belirlemislerdir.
Japonlarda 6gretim bir sistemdir. Ogretim sistemi bir makine gibi calisir, parcalar
birlikte ¢aligir ve birbirlerini takviye eder, araci ileri dogru stirer. Bireysel 6zellikler, tek
basina iyi ya da kotii degillerdir. Onlarin degeri baskalarina nasil baglandiklarina ve
dersin igine oturtulmasma baghdir. Japon ogretmen icin, bir gruptaki farkliliklar
yararlidir, ¢linkii onlar Ogretmenin, Ogrencilerin belirli sorunlara ve sorular
yanitlamalar1 hakkinda dnceden kaydettikleri bilgileri kullanarak bir ders planlamasina
izin verir. Japon Ders Imecesi 6gretimin gelistirilmesi {izerine yogunlasir. Uzun vadeli,
stirekli bir iyilestirme modelidir. Bu modelde siirekli olarak Ogrenciye odaklanma
siirdiiriiliir ve ortak calisma vardir. Ders Imecesi’ne katilan &gretmenler, kendilerini
mesleki gelisimlerinin yani sira ogretme hakkindaki bilginin gelisimine katkida

bulunduklarimi gortirler.

Lewis ve Tsuchida (1998) da Japon Ogretmenlerinin 19. yiizyilda 6gretmeyi
anlatma olarak nitelendirmekten ¢ok anlamak i¢in derslerini gelistirmeye basladiklarini
ifade etmistir. Ders imecesini “Research Lessons” olarak ifade etmis ve bu sekilde
o0gretmeye devam etmislerdir. Lewis (2000) Japonya’da bulundugu siirecte fen
Ogretmenlerine Ogretim yontemlerinin ne oldugunu sordugunu ve cevap olarak da
“Research Lessons” cevabini aldigini ifade etmistir. Research Lesson veya Study Lesson

olarak ifade edilen bu yontem ile 6gretmenlerin eglenceli sekilde planlama, gozlem ve
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tartisma yaptiklarini ifade etmistir. Lewis (2000) o donem Research Lessons olarak tabir
edilen Ders Imecesi’nin karakteristik 6zelliklerini su sekilde ifade etmistir: Ders Imecesi
diger 0gretmenler tarafindan gozlenebilmektedir. Gozlemci 6gretmenler bazen ayni
okuldan, fakiilteden ya da tiim dgretmenlere agik olarak yapilabilmektedir. Ders imecesi
isbirligi ile uzun bir zamanda tasarlanmaktadir ve ¢ogunlukla gercek yasamdan alinan
bir problemin egitim hedefine uygun olarak sinifa taginmasini igermektedir. Dersler

cogunlukla kayit altina alinmaktadir ve bu kayitlar ile dersin tartismasi yapilmaktadir.

Perry, Lewis ve Akiba (2002) Ders Imecesi’nin Japonya basta olmak iizere
Amerika’nin da dahil oldugu genis bir kullanim alani oldugunu ifade etmislerdir. Japon
Ders Imecesi’nin 6grenci gelisimini desteklemek icin gelistirildigini ifade ederken Ders
Imecesi’ni  6grencilerin  simdiki kalitesi ile gelecekte olmasi istenen kaliteye

eristirebilmek i¢in tartismaya baslamislardir.

Doig ve Groves (2011) Ders Imecesi’nin aslinda basit gériinen bir fikir oldugunu
dile getirmistir. Ogretmenler ortak bir amag icin bir araya gelir ve birlikte dersi
planlarlar. Bu dersler anlama veya bir yetenek gelistirme {izerine odaklanirlar. Ders bir
kisi tarafindan anlatilirken planlamayi yapanlar da dahil olmak tiizere bir ¢ok kisi
tarafindan gozlemlenebilmektedir. Bu gozlem sonuglari tartisilarak degerlendirilirken

aslinda usta veya tecriibeli 6gretmen tanimina ulagilmaya ¢aligilir.

Fernandez (2008) Ders Imecesi’nde doért evrenin bulundugunu ifade etmistir. Bu

dort evre Sekil 2.12°de verilmistir.

2-Dersin
Gozlenmesi

1-isbirlikli
Planlama

4- Devam Eden 3- Analitik
Revizyon Yansima

Sekil 2.12. Ders imecesi evreleri (Fernandez, 2008)
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Sekil 2.12’de de belirtildigi gibi Ders Imecesi’nin ilk asamas isbirlikli planlama
ile baslar. Anlatilacak derse iliskin Ders Imecesi ekibi birlikte planlama yapar. Bu plana
bagl kalinarak ders anlatilir. Ekibin diger elemanlar1 da ders anlatimi1 esnasinda ekipte
bulunur ve dersi gozlemler. Gézlemin ardindan analitik yansima asamasina gegilir. Bu
asamada ders anlatimi analiz edilir ve derste meydana gelen olumlu ve olumsuz

durumlar tartisilir. Bu siire¢ Ders Imecesi devam ederken devam eden revizyonla ilerler.

Fernandez (2008) 6gretmen adaylarinin derslerini planlamalarinda ve bilgilerini
gelistirmede, matematiksel muhakeme yapma, deneme, varsayimda bulunma ve
matematiksel iliskileri agiga ¢ikarmada problem yasadiklarin1 gézlemlemis ve 6gretmen
adaylarina yardimci olmayi hedefledigini ifade etmistir. Gozlem ve c¢aligsmalari
sonucunda “Mikro Ogretim Ders Imecesi” ni yapilandirdigini ifade etmistir. Stigler ve
Heibert (1999)’a gore Mikro Ogretim Ders Imecesi ihtiyaglara gore yapilandiriimis
isbirlikli deneyim igin bir ornektir ve Japon Ders Imecesi’nin karakteristik yapisina

benzer bir yapi1 olusturmaktadir (Fernandez, 2005).

Mikro Ogretim Ders Imecesi mikro-6gretim ve Japon Ders Imecesi’nin
birlesiminden olusan bir yapidir. Ogretmenlerin alistirma yapmalaria olanak saglayan
Ders Imecesi gibi, Mikro Ogretim Ders Imecesi de 6gretmen adaylarmin isbirlikli ve 6z
yinelemeli bir yontemle derslerini gelistirmelerini, uygulamalarini, analiz etmelerini ve

revizyon etmelerini tesvik etmektedir (Fernandez, 2005).

Fernindez (2010)’a gore Mikro Ogretim Ders Imecesi, Ders Imecesi’nin
isbirlikei, stirekli iyilestirme yonlerini ve mikro ile iligkili basitlestirilmis bir ortam

iceren bir pedagojik bir yaklagimdir.

Mikro Ogretim Ders Imecesi 6grenci merkezli, bilgi merkezli, degerlendirme
merkezli ve ortaklik (topluluk) merkezli olmak iizere dort merkezi bileseni kapsayan
isbirlikli bir siirectir. Ogretmen adaylarmin kiiciik gruplarla calisarak gelistirme, analiz
etme ve uygulamalarina dayanmaktadir. Bu yoniiyle 6grenci merkezlidir. Mikro
Ogretim Ders Imecesi bilgi merkezli olusuyla da 6gretmen adaylarinin Alan Bilgisi ve
Pedagojik Alan Bilgisi’nin gelisimine destek olur. Bu bilgi planlama, uygulama ve
yansitmanin devri ile gelistirilir. Geri doniit ve revizyon olanaklariyla degerlendirme
merkezlidir.  Ogretici  dgretmen  adaylarmin  ydntemlerini  ve  gozlemlerini

degerlendirebilmekte ve doniit verebilmektedir. Bununla birlikte Mikro Ogretim Ders
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Imecesi grup iiyeleri de birbirlerinin ydntem ve &gretimlerini kritik edebilmekte ve
doniit verebilmektedir. Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasi gretmen adaylarinin
akranlar1 ve ogretici tarafindan deneyimleme, hata yapma ve negatif yonde elestirmede
onlara bir firsat sagladig1 icin de ortaklik (topluluk) merkezlidir. Mikro Ogretim Ders
Imecesi de bu yoniiyle reform tabanli bir 6gretim oldugu sdylenebilir (Fernandez,

2005).

Fernandez (2005) Mikro Ogretim Ders Imecesi dongiisiinii Sekil 2.13’deki gibi

gostermistir:

1-Dersi Gelistirme 2-Uygulama

4- Revizyon 3- Analiz

Sekil 2.13. Mikro Ogretim Ders Imecesi dongiisii (Fernandez, 2005).

Sekil 2.13’e gore bu dongii dersi gelistirme asamasi ile baslamaktadir. Mikro
Ogretim Ders Imecesi grup elemanlar1 bir araya gelerek bir ders gelistirirler. ikinci
asama uygulama asamasidir. Bu asamada gelistirilen ders uygulanir. Uygulamanin
ardindan analiz asamasi1 gelir. Bu asamada uygulanan dersten elde edilen veriler
degerlendirilir ve son asama olan revizyon agsamasina ge¢ilir. Revizyon asamasinda ders

veriler ve doniitler 15181nda yeniden degerlendirilerek gerekli diizenlemeler yapilir.

Mikro Ogretim Ders Imecesi Japon Ders imecesi’nin evrelerinden olusmaktadir
ve birka¢ yolla uygulanabilmektedir. Cavin (2007) 6gretmen egitiminde kullanilan
Mikro Ogretim Ders Imecesi siirecini 6gretmen adayimnin bir ders plani tasarlamasi, daha
sonra bu dersi kii¢lik bir gruptan olusan akranlarina anlatmasi, bu anlatilan derslerin
videoya kaydedilerek tekrar izlenmesi ve konu ve pedagojik acidan giiclii ve zayif

yonlerin degerlendirilmesi ve bunun tekrarlanmasi olarak agiklamigtir. Tablo 2.5 de
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Ders imecesi, mikro-6gretim ve Mikro Ogretim Ders Imecesi’nin ortak ve farkli yonleri

verilmistir (Fernandez, 2010).

Tablo 2.5.

Ders Imecesi, Mikro-Ogretim ve Mikro Ogretim Ders Imecesi Karsilastirmasi

Ders Imecesi

Mikro-Ogretim

Mikro 6gretim Ders

Imecesi
Ders icerigi Ogrenci ogrenmeleri  Ogrenilecek icerik  Ogrenci 6grenmeleri
hedefini kapsar. sinirhdir. hedefini kapsar. Ogretmen
aday1 gelisimi i¢in bilerek
sec¢ilmistir.
Gergek  Ogretimle  ilgili
ogrenci Ogrenmelerine
odaklanilir.
Deneyimin Planlama, uygulama, Bireyseldir. Planlama, uygulama, analiz,
yapisi analiz, revizyon revizyon tekrarlanan
tekrarlanan dongiiler dongiiler
Ders  Imecesi  grubu Mikro ~ Ogretim  Ders
arasindaki isbirligi vardir. Imecesi grubu arasindaki
isbirligi
Geri bildirim Danigsmandan, Danisman ya da oOgretici Bilgili Ogreticinin
tiirleri akranlardan, sunuma doniitii ve istege bagli danigmanlig
davet edilenlerden doniit akran doniitii vardir. Mikro Ogretim Ders
alinir. Imecesi grubundaki
akranlardan doniit
Istege baglh olarak ders Istege baghh olarak ders Dersin kaydedilmesi
videoya kaydedilir. videoya kaydedilir. gereklidir
Uygulama Klasik sinif biiyikligii Kiugiltilmis simif (5-10 Kigiltilmiis  smif  (5-10
ayarlari Ogrenci veya akran) Ogrenci veya akran)

Uriin (sonug)

Klasik ders siiresi

Yazili yansitici rapor

Kisaltilmig  ders

dakika)

(5-20

Yazili bir rapora gerek yok

Kisaltilmis ders (en az 30
dakika)

Paylasima agik ders planlart
ve yazili yansitict rapor

Tablo 25%e gore ders icerii acisindan bakildiginda Ders Imecesi’nde

ogrencilerin dersi 0grenmelerine yonelik planlama vardir. Mikro-6gretimde icerigin

karmasiklig1 azaltilr ve daha sade bir ders icerigi vardir. Mikro Ogretim Ders

Imecesi’'nde ise hem &grencilerin 6grenmelerine gore ders tasarlanir, hem de bu dersin

ogretmen adayinmn gelistirmesi amaglanmaktadir. Ders imecesi’nde deneyimin yapisi

ders imecesi evrelerinden (Sekil 2.13) olusmaktadir. Bu evreler planlama, uygulama,

analiz, revizyon seklinde tekrarlanan dongiilerden olusmaktadir. Ayrica Ders Imecesi
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grubu arasinda igbirligi vardir. Mikro-6gretimde ise bireysel bir anlatim s6z konusudur.
Mikro Ogretim Ders Imecesi'nde ise Ders Imecesi'ne benzer planlama, uygulama,
analiz, revizyon seklinde tekrarlanan dongiiler s6z konusudur. Burada da yine Ders
Imecesi’ne benzer sekilde Mikro Ogretim Ders Imecesi grubu arasinda isbirliginden s6z
edilmektedir. Ders imecesi’nde danismandan, akranlardan, sunuma davet edilenlerden
doniit alinmaktadir. Mikro-6gretimde danisman ya da 6greticiden, istege bagl olarak da
akranlardan déniit alinmaktadir. Mikro Ogretim Ders Imecesi’nde ise bilgili dgreticinin
ve Mikro Ogretim Ders Iimecesi grubundan déniit almir. Ders Imecesi’nde ve mikro-
ogretimde video kaydi istege bagl iken, Mikro Ogretim Ders Imecesi’nde dersin
videoya kaydedilmesi zorunludur. Ders Imecesi’nde klasik smif ortaminda, klasik simif
sayisinda ve klasik ders siiresince uygulama yapilirken, mikro-6gretim ve Mikro
Ogretim Ders Imecesi’nde kiiciiltiilmiis smif sayis1 ve kisaltilmis ders siiresince
uygulama yapilir. Mikro-6gretimde {iriinlerin (sonucun) yazili bir rapor ile ifade
edilmesine gerek yokken, Ders Imecesi’nde ve Mikro Ogretim Ders Imecesi’nde yazili

yansitici bir rapor kullanilir.

Mikro Ogretim Ders Imecesi'nde ise onemli bir farklilik 6gretmen adaylarinin
grup derslerini planlarken birbirlerinden 6grenmeleri ve her bir grup iiyesinin
ogretimlerine dair video kayitlarimi birlikte incelemeleri ve analiz etmeleridir. Mikro
Ogretim Ders Imecesi 6gretmen adaylarinin teori ve arastirma temelli dgretim
yontemlerinin kullanimint kesfetmek icin onlara entelektiiel bir firsat saglamay:

amaglamaktadir (Fernandez, 2005).

Fernandez (2010)° a gdre Mikro Ogretim Ders Imecesi gruplari en fazla ii¢
kisiden olugmalidir. Bu {i¢ kisilik gruplar i¢in ideal olan ise konuda yiiksek, orta ve
diisiik yetenege sahip bireylerin secilmesi ve bu sayede grubun heterojenliginin
saglanmasidir. Molina (2012) Mikro Ogretim Ders Imecesi’nde 6gretmen adaylarinin
cogunlukla ii¢ kisiden olusan kiiciik bir grup halinde baslarinda bir danismanla
calistiklarmi ifade etmistir. Mikro Ogretim Ders Imecesi’nde Ders Imecesi’ne benzer
sekilde danismanin ders 6gretinin disinda kaldigini ifade etmistir. Burada danigmanin

rolii ders yiiriitiiciisii, tabi egitmen veya alan uzmani olarak goriilmektedir.
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Fernindez ve Robinson (2006)’ ya gére Mikro Ogretim Ders Imecesi’nde
derslerin uzunlugu ortalama 30 dakika olmalidir. Ders Imecesi’ne benzer sekilde
planlama, uygulama, analiz etme ve revize etme evreleri s6z konusudur. Ogreticinin
deneyimin disinda olmasi veya danismanin geri doniit vermesi ve gerektiginde destek
saglamas1 gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin siirecin sonunda yazili yansitict bir
rapor hazirlamalar1 gerekmektedir. Ders Imecesi'nden farkli olarak derslerin tekrar
izlenebilmesi ve geri doniit ve diizeltme yapilabilmesi i¢in videoya kaydedilmesi

gerekmektedir.

2.5. Tlgili Arastirmalar

Bu kisimda ilgili arastirmalar Geometrik Cisimler Konusunda Yapilan Teknoloji
Destekli Caligsmalar, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Konulu Matematik Caligsmalari
ve Mikro Ogretim Ders Imecesi Ile Yapilmis Matematik Calismalar1 olarak ayr

basliklar ¢er¢evesinde sunulmustur.

2.5.1. Geometrik cisimler konusunda yapilan teknoloji destekli calismalar

Bu kisimda geometrik cisimler konusunda yapilan teknoloji destekli ¢aligmalar

yontemine gore nicel, nitel ve karma olmak iizere incelenerek sunulmustur.

Geometrik cisimler konusunda yapilan teknoloji destekli nicel ¢alismalar
incelendiginde basar1 (Yildiz, 2009; Demir, 2010; Eryigit, 2010; Uysal, 2013; Akgiil,
2014; Kiisli, 2015), biligsel 6grenme (Tutak, 2008), tutum (Tutak, 2008; Yildiz, 2009;
Eryigit, 2010; Uysal, 2013; Akgiil, 2014), Vann Hiele geometri anlama diizeyi (Tutak,
2008) ve geometrik diistinme (Demir, 2010) {iizerine bazi c¢alismalarin oldugu
goriilmektedir. Geometrik cisimler konusunda yapilan teknoloji destekli nicel
arastirmalara bakildiginda deneysel ve yari deneysel caligmalarin daha c¢ok Ogrenci
basarisin1 ve geometriye yonelik tutumlarin tespit etme amacgl oldugu goriilmektedir
(Tutak, 2008; Yildiz, 2009; Demir, 2010; Eryigit, 2010; Uysal, 2013; Akgiil, 2014).
Arastirmalarin sonuglar1 dinamik geometri yazilimlarinin 6grenci basarisini arttirdigi
noktasinda birbirine benzerlik gosterirken; tutum konusunda farkli sonuglar elde
edilmistir. Ornegin; Eryigit (2010)’un ¢aligmasinda gruplar arasinda geometriye yonelik

tutum agisindan anlamli fark bulunamamigstir. Demir (2010)’un arastirma sonucuna gore
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geometrik diigiinme diizeyleri arasinda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir
fark goriilmemistir. Ayrica geometrik diisiinme diizeyinin geometrik basar1 puanina etki
yaptig1 gorilmiistiir. Bunun yani sira Yurt (2011) 87 altinct siif 6grencisiyle ylirtittiigi
On test-son test kontrol gruplu deneysel arastirmasinda sanal ortam ve somut
materyallerle yapilan modelleme etkinliklerinin uzamsal diisiinmeye ve zihinsel ¢evirme
becerisine olan etkisini incelemeyi hedeflemistir. Calismada iki deney grubu ve bir
kontrol grubu olusturulmustur. Kontrol grubuna geleneksel yontemle; ilk deney grubuna
somut materyallerle diger deney grubuna ise sanal ortamla O6gretim yapilmistir.
Arastirma sonuglarina goére sanal ortam kullanimiyla modeller gelistirmenin
Ogrencilerin hem uzamsal diislinme becerilerini hem de zihinsel ¢evirme becerilerini
gelistirdigi gorlilmiistiir. Somut nesnelerin kullaniminda zihinsel becerilerin gelisimi
sinirh iken uzamsal diisiinme becerisinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Kosa (2011)
ise yar1 deneysel olarak tasarladigi arastirmasinda uzay geometri 6gretiminde ii¢ boyutlu
dinamik geometri yazilimi ve seffaf geometrik cisim modellerini kullanarak olusturdugu
O0grenme ortamlarimin Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerine, ii¢ boyutlu
diisiinme diizeylerine ve ii¢ boyutlu ¢izim becerilerine etkisini belirlemeyi hedeflemistir.
Arastirma sonuglarina gore sadece deney grubundaki Ogrencilerin uzamsal
gorsellestirme noktasinda anlamli ve pozitif yonde bir gelisim sergiledikleri, her iki
grubun da ii¢ boyutlu diisiinme diizeylerinde ve {i¢ boyutlu ¢izim yapma becerilerinde

artis gorilmustiir.

Nitel c¢alismalara bakildiginda Yolcu (2008) birim kiiplerle olusturulmus
yapilarin farkli yonlerden goriintimlerini ¢izebilme, yiizlerinin farkli yonlerden
goriinimlerine ait ¢izimleri verilen yapilari birim kiiplerle olusturabilme ve izometrik
kagida cizebilme, ¢izimleri verilen yapilari ¢ok yiizliilerle olusturabilme, ¢ok yiizliilerle
olusturulan yapilarin gériintimlerini ¢izebilme kazanimlar1 kapsaminda nitel bir ¢alisma
tasarlamis ve somut materyal ve bilgisayar destekli ugulamalarla bu yetenekleri
gelistirmeye calismistir. Arastirmanin sonucunda bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili
kazanimlarda Onemli bir artis oldugu goriilmistir. Avgoren (2011) ise nitel
(fenomenoloji) olarak tasarladig1 arastirmasinda ortadgretim dgrencileriyle ¢alismis ve
farkli siif seviyelerindeki 6grencilerin geometrik cisimler ile ilgili sahip olduklar
kavram imajlarini belirlemeyi hedeflemistir. Bulgular incelendiginde 6grencilerin bazi

geometrik cisimler ile ilgili prototip modeller olusturduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin
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geometrik cisimlerle ilgili sahip olduklar1 kavram imajlarinin geometrik cisim modelleri
ve smif i¢i gozlemlerde oOzdeslestigi goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerin geometrik
cisimlerle ilgili alan ve hacim problemleriyle karsilastiklarinda ilk 6nce formiil ile
¢oziime ulasmaya calistiklar1 belirlenmistir. Emiil (2013) o6grencilerin ti¢ boyutlu
geometri etkinliklerinde uzamsal yeteneklerinden yararlanip yararlanmadiklart ve ig
boyutlu geometri bilgileri ile uzamsal yeteneklerinin etkilesimini belirlemeye
caligmistir. Arastirma sonucunda {i¢ boyutlu geometri konularinda o6grencilerin
bilgilerinin ve 1ii¢ boyutlu geometri etkinliklerindeki tecriibelerinin uzamsal
yeteneklerini etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica dgrencilerin etkinliklerde bazen
uzamsal islem yapmadiklar1 goriilmiistiir. Burmabiyik (2014) ¢alismasinda etkilesimli
tahta ile tablet bilgisayarlar gibi farkli isletim sistemleri ve donanimlarda Adobe AIR
platformu aracilifiyla ¢alisabilen; kurulu oldugu cihazlar arasinda iletisim kurabilen bir
egitim materyali gelistirilmis ve etkinlik ve etkilesimli bir ortam tasarlamistir. Sonugta
katilimcilarin teknoloji kullanimina karsi istekli olduklari, materyali faydali bulup
derslerinde kullanmak istedikleri ortaya ¢ikmustir. Tablet bilgisayar ile etkilesimli
tahtanin birbiriyle iletisimi hem Ogrenciler hem de Ogretmenler tarafindan olumlu

bulunmustur.

Karma caligmalar incelendiginde basar1 (Ozen, 2009; Topaloglu, 2011;
Gengoglu, 2013; Uzun, 2013; Kalay, 2015; Tas, 2016), uzamsal yetenek (Ozen, 2009;
Eryaman, 2009; Topaloglu, 2011; Uygan, 2011; Uzun, 2013; Kalay, 2015), uzamsal
gorselleme (Eryaman, 2009; Topaloglu, 2011; Uzun, 2013), tutum (Gengoglu, 2013;
Uzun, 2013) ve geometri anlama diizeyinin (Kalay,2015) galisilan konulardan bazilari

oldugu goriilmektedir.

Aragtirmalarda teknoloji destekli ¢alisilan gruplarin  basarilarmin ~ diger
gruplardan fazla oldugu tespit edilmistir (Ozen, 2009; Topaloglu, 2011; Gengoglu,
2013; Uzun, 2013; Kalay, 2015; Tas, 2016). Teknoloji destekli egitimin uzamsal
yetenegi gelistirdigi belirlenmistir (Eryaman, 2009; Topaloglu; 2011; Uygan, 2011;
Uzun, 2013; Kalay, 2015). Fakat Ozen (2009) arastirmasinda uzamsal yetenek acisindan
deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Gorselleme
calismalarinda (Eryaman, 2009; Topaloglu, 2011; Uzun, 2013) matematikte kullanilan
teknolojilerin  ¢alisilan grubun uzamsal gorselleme yeteneklerini  gelistirdigi

goriilmiistiir. Teknoloji destekli tutum arastirmalarinda ise; bilgisayar destekli 6gretim
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ile akilli tahta kullanilarak yapilan 6gretimin 6grencilerin uzamsal diisiinme becerisine
yonelik tutumlar {izerinde etkili olmadig goriilmiistiir (Uzun, 2013). Geometri anlama

diizeyinde ise teknoloji destekli egitimin etkili oldugu goriilmiistiir (Kalay, 2015).

2.5.2. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi konulu matematik ¢calismalari

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi kavraminin 2005’ten sonra ortaya ¢ikmasiyla
iilkemizde ve diinya genelinde yapilan calismalarin 6gretmen ve Ogretmen adayi
egitimine dogru bir yonelim gosterdigi goriilebilir. TPAB konulu ¢alismalarin bir kismi
matematik iizerine yapilmistir. Bu kisimda matematik alaninda yapilan TPAB konulu

calismalar yurt i¢i ve yurt dis1 olmak iizere sentezlenerek sunulmustur.

Ulkemizde matematik alaninda yapilan TPAB ¢alismalarina bakildiginda Ugurlu
(2009), Akkaya (2009) ve Ergene (2011)’nin tez arastirmalarinda 6gretmen adaylariyla
calistiklar1 ve nitel/coklu durum yoOntemini tercih ettikleri goriilmektedir. Her fi¢
arastirmada da 6gretmen adaylarinin TPAB gelisimlerini incelemek i¢cin PAB ve TPAB
calistaylar diizenledikleri, ¢alistaylar oncesi ve sonrasi Ol¢iim yaptiklar1 goriilmektedir.
Ug aragtirmacinin da tiirev konusunda calistiklari; Ugurlu (2009)’un &lgme  ve
degerlendirmedeki, Ergene (2011)’in c¢oklu temsiller bilesenindeki ve Akkaya
(2009)’un da ogrenci zorluklar1 baglaminda TPAB gelisimlerine odaklandiklari
belirlenmistir. Bu ¢alismalarda veri toplama aracglar1 olarak pedagojik anket, ders plani
ve ders notu, ders plant hakkinda miilakat ve mikro-6gretim gozlemi kullanilmistir.
Ergene (2011) ve Akkaya (2009) ek olarak caligmalarinda tiirev alan bilgisi anketi
kullanmiglardir. Her {i¢ arastirmacinin c¢aligmasinin sonuglarmma bakildiginda
katilimcilarin TPAB’larinda artis oldugu goriilmiistiir. Balgalmis (2013) ti¢ ilkdgretim
matematik Ogretmeni adayinin okul deneyimi dersinde yaptiklari teknoloji destekli
matematik egitimi uygulamalarinin ve yansitici diisiinme becerilerinin TPAB’larinin
gelisimine etkisini arastirmistir. Her li¢ 0gretmen aday: da iicer kez teknoloji destekli
dersler planlamig ve sunmustur. Veri toplamak icin ders uygulamalari, ogrenci
dokiimanlari, gézlem ve goriisme kullanilmistir. Veriler Niess vd. (2009) tarafindan
olusturulan model ¢ercevesinde Lyublinskaya ve Tournaki (2011) tarafindan hazirlanan
bir rubrik yardimiyla analiz edilmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde her ii¢
Ogretmen adaymin da TPAB diizeylerinde gelisim oldugu belirlenmistir. Saralar (2016)

nitel aragtirmasinda bir ilkogretim matematik 6gretmen adayinin, ti¢ boyutlu cisimlerin
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farkli yonlerden goriiniimleri konusunu anlatirken TPAB degisimini incelenmistir. Veri
toplamada goriismeler, gozlemler, alan notlari, GeoGebra dosyalar1 ve ders planlari
kullanilmistir. Veriler Niess ve digerlerinin (2009) modelinden yararlanarak hazirlanan
bes seviyelik rubrige gore degerlendirilmis ve deneyim kazandik¢a modeldeki ii¢
temada seviyelerin yiikseldigi, bir temada ise seviyenin degismedigi goriilmiistiir.
Arastirmanin sonucunda katilimcinin TPAB’mnin 6gretmenlik uygulamasi dersi boyunca
gelisim oldugu goriilmistir.  Miifredati teknoloji ile birlestirme ve &grencinin
teknolojiye erisimini saglama konusundaki az bir gelisim goriiliirken; teknolojiyle

Ogretme ve 0grenmede onemli bir gelisim gézlemlenmistir.

Yurt disinda da nitel ¢alismalar géze ¢arpmaktadir (Suharwoto, 2006; Cavin,
2007; Johnston, 2009; Riales, 2011; Taylor-lvy, 2011; Asing-Cashman, 2011). Cavin
(2007), Suharwoto (2006), Asing-Cashman (2011) arastirmalarinda Ggretmen
adaylanyla c¢alismiglardir. Suharwoto (2006) Ogretmen adaylarinin TPAB’lerinin
teknoloji entegreli Ogretmen yetistirme programindaki gelisimlerini, Cavin (2007)
dgretmen adaylarmin TPAB’larinin MIKRO OGRETIM DERS IMECESI yoluyla nasil
gelistigini, Johnston (2009) da ilkogretim matematik 6gretmenleri ile matematik ders
planlarina teknolojiyi entegre etme rollerini arastirmistir. Riales (2011) teknoloji
destekli bir Ders Imecesi ile lise matematik &gretmenlerinin TPAB gelisimlerini
derslerde T1-84 grafik hesap makineleri ve TI-Navigator kullanimi ile incelemistir. Bu
arastirma Niess vd. (2009) modeli ¢er¢evesinde yapilmustir. Taylor- lvy (2011) ise lise
matematik Ogretmeninin egitimsel teknolojilere yonelik inanglarini, algilarmi ve
uygulamalarint TPAB c¢ercevesinde Ogrenme ve Ogretme temalarinda belirlemeyi
amaclamistir. Asing-Cashman (2011) iki {iniversiteden alt1 profesor ve lise matematik
Ogretmen adaylariyla calismis ve teknolojiyi derslerinde nasil modellediklerini veya
modelleyeceklerini incelemistir. Suharwoto (2006)’nin amaci matematik Ogretmeni
adaylarinin TPAB’larinin konuya 06zel teknoloji destekli bir egitim ile gelisimini
belirlemektir. Bunun igin ii¢ 6gretmen adayiyla ¢alismis ve egitim Oncesi, egitim
esnasinda ve egitim sonrasinda nitel yontemle belirlenmistir. Bu arastirmada her bir
ogretmen adaymin TPAB diizeyine yonelik bulgular1 TPAB ge¢misi, egitim sirasindaki
TPAB, 6gretim esnasinda TPAB ve 6zet TPAB olarak sunulmustur. Bu arastirmada
verilerin analizinde Niess (2005) TPAB bilesenleri ve Apple Classroom of Tomorrow

modelindeki bes dilizey (giris, kabul, uyumsama, benimseme ve kesfetme)
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kullanilmustir. ilk bulgu her ii¢ dgretmen adaymmin TPAB’m dért bileseni agisindan
farkli derecelerde olduklarini gostermektedir. Ikinci bulgu ise TPAB’larmin farkli
olusunun uygulamalarini da farkli yonde etkiledigini gdstermistir. Uygulamalar1 dort
farkl1 diizeydedir ve bu diizeyler kabul, uyarlama, kesfetme ve ileri diizeydir. Son
olarak, calismada O6gretmen adaylarinin programdaki tiim kurs caligmalarinin TPAB
noktasinda kendi 06zel diizeylerinin gelistirilmesi i¢in oncelikle sorumlu oldugu
belirlenmistir. Johnston (2009) nitel ¢alismasinda ilkdgretim matematik 6gretmenleri ile
matematik ders planlarina teknolojiyi entegre etme rollerini aragtirmistir. Bu sebeple 35
ilkogretim matematik 6gretmenine bir donemlik ders vermistir. Veri toplama araglari
olarak; anket, goriismeler, ders planlari, video goriintiileri kullanilmistir. Teknoloji
kullanimsiz, teknoloji kullanim1 yok fakat istekli, teknoloji kullanim1 yok fakat 6gretici,
sadece dgretici, Ogretici ve yardimci, sadece yardimci, yardimei ve partner olmak {izere
yedi rol belirlenmistir. Veri analizleri arastirmaci 6gretmen igbirliginin, teknolojiye
erisiminin sonucunun ve teknoloji ile dnceki deneyimlerinin bu rolleri lizerinde 6nemli
bir olmadigmi gostermistir. Riales (2011) arastirmasinda lise matematik
dgretmenlerinin teknoloji destekli bir Ders Imecesi ile TPAB gelisimlerini incelemistir.
Aragtirmada derslerde TI-84 grafik hesap makineleri kullanimi ve TI-Navigator
kullanim1 tizerinde durulmustur. Niess vd. (2009) cergevesinde grup tiyelerinin ders
calisma toplantilarinda bireysel durum calismalariyla alti katilimcidan dort tanesinin
gelisimlerine bakilmigtir. Veriler baslangi¢ anketleri, 6n ve son goriismeler, 6n ve son
siif gozlemleri, yazili notlar ve toplantilardaki transkriptlerle toplanmistir. Veri
analizinde Niess vd. (2009) TPACK Development Model’i kullanilmistir. Caligmada
miifredat ve degerlendirme, 6grenme, 6gretme ve erisim temalart TPACK Development
Model diizeylerine uyarlanarak c¢aligilmistir. Simif gozlemleri incelendiginde;
katilimcilarin yarisinin TPAB gelisim diizeylerinde artis oldugu gozlenmistir. Ayrica
gecmiste daha az teknolojik deneyime sahip olan katilimcilarda daha fazla gelisim
oldugu belirlenmistir. Taylor-Ivy (2011) nitel ¢alismasinda yedi lise matematik
Ogretmeninin  egitimsel teknolojilere  yonelik inanglarint  ve uygulamalarini
arastirllmistir. Her katilimer i¢in 6n goriisme, bir sinif gozlemi ve son goriisme
yapilmustir. Ayrica katilimcilar ders 6rnegi hazirlamis ve TPACK Development Model
Self-Report Survey doldurmuslardir. TPACK Development Model (Niess, 2009)

cergevesinde goriisme ve gozlemler analiz edilmistir. TPACK Development Model
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Self-Report Survey sonuglarma gore katilimcilarin uygulamalari ve inanglart agiga
cikmigtir ve bunlar gozlem, goriisme ve ders ornekleriyle desteklenmistir. Arastirmaci
katilimcilar1 toplanan diger verilerin gosterdiginden ¢ok daha yiiksek TPAB diizeylerine
sahip olarak kendilerini algiladiklarin1 bulmustur. Ayrica diisik TPAB’a sahip
katilimcilarin derslerine teknoloji entegre etmekte sikintili olduklari belirlenmistir.
Meslektaglar1 tarafindan standartlagtirilmis testler konusunda  gelen baskilar ve
etkilesimleri teknoloji entegrasyonunu desteklemek i¢in not edilmistir. Katilimcilarin
egitimsel teknolojiler ve egitimsel olmayan teknolojiler konusunda ayrim yapamadiklari
belirlenmistir. Ornegin katilimcilar projeksiyon gibi araglari egitimsel teknolojiler
olarak diistinmiislerdir. Wigginton (2011) nitel arastirmasinda devlette gorev yapan
Ogretmenlerin teknolojik araglarin  Ogretimde kullanilmasina iliskin nasil karar
verdiklerini incelemistir. Bu sosyal bilimler alaninda yapilan ¢alismada iki 6gretmenle
calisilmig ve aragtirma bu 6gretmenlerin 6grenme ve 6gretmeye yonelik inanglarinin ve
perspektiflerinin pedagojik uygulamalarini ve teknolojik ara¢ kullanma durumlarini
nasil etkiledigi dogrultusunda sekillendirilmistir. Arastirmanin bulgulart TPAB’in
Ogretmenlere bir siif egitimi planlarken 6gretmen kararlarini agiklamak i¢in yardimei
bir ¢cergeve sunabilecegini gdstermistir. Veri toplama araglari olarak yar1 yapilandirilmis
goriismeler, siif dist katilimer gozlemler, ders planlari, bilgisayar laboratuar gilinliikleri
ve ogrenci Uriinleri kullanilmis ve veriler zaman, mekan ve igerik hareketi temalarinda
incelenmistir. Beeson (2013) nitel olarak tasarlanan arastirmada amag teknolojik olarak
zengin olan ilkogretim sinif ortaminda gorev yapan ii¢ Ogretmenin teknoloji
entegrasyonu konusundaki kararlarini incelemektir. Ayrica 6gretmenlerin teknoloji ve
alan, pedagoji, teknoloji konusundaki inanglar1 ve teknoloji entegrasyonu planlanirken
Ogrenenlerin kararlariin nasil etkilendigini arastirmak hedeflenmistir. Coklu durum
olarak tasarlanan arastirmada veri toplama araglar1 olarak gozlem, goriigme,ders plani
kullanilmistir. Capraz analizler sonucunda ogretmenlerin teknolojik ara¢ kullanimi
karar1 verirken konu ve sonuglari, 6grenenler, ve teknolojik araclar1 dikkate aldiklarini
gostermistir. Teknolojiye yonelik inanglarinda ise teknolojinin 6grencileri cektigi,
ogrencilerin igerige teknoloji yoluyla maruz kaldiklari, teknoloji kullanimi igin
ogrencilerin teknik beceriye sahip olmalar1 gerektigine deginilmistir. Ayrica 6gretmen
bilgisinin ve Ogretmen inang¢larmin plan yaparken verilen kararlart etkiledigi

belirlenmistir. Phillips  (2014) ortadgretim o6gretmenlerinin  dijital teknolojilere
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pedagojik olarak adaptasyonlarini TPAB ¢ercevesinde incelemistir. Arastirma
ogretmenlerin TPAB canlandirmalari uygulama toplulugundan nasil etkilenir problemi
etrafinda olusturulmustur. Nitel durum calismasi olarak tasarlanan c¢alismada dort
O0gretmenle ¢alisilmistir. Veri toplama araglar1 olarak yar1 yapilandirilmis goériismeler,
katilimc1 gozlemi ve dokumanlar kullanilmistir. Arastirma sonuglara gore; kimlik
gelistirme ve uygulama stirecleri bireyin TPAB’1n1 etkiledigi, uygulama toplulugu iiyesi
olmanin yeni baslayanlar ve eski iiyeler i¢cin daha kompleks oldugu, uygulama
toplulugunda 6gretmenler arasinda TPAB yasalasmasinin her zaman uzlasmaci ve
tutarli olmadigi, sorunlar i¢in fikir birligi yapmakta ortak girisim TPAB’in ylirtirliige

girmesi ve maddelestirilmesinde ortak goriismelerde ortaya kondugu belirlenmistir.

TPAB’in  belirlenmesinde tarama modelinde c¢alismalarin da yapildigi
belirlenmistir. Ornegin Canbolat (2011) 288 ilkdgretim matematik 6gretmen aday: ile
yiriittiigli calismasinda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin TPAB bilgilerinin
Olciilmesi, diisiinme stillerinin 6l¢iilmesi ve ikisi arasindaki iligkinin belirlenmesini
amaglamistir. Mutluoglu (2012) ise 178 ilkdgretim matematik dgretmeni ile ylriittigi
iligkisel tarama modeli olarak tasarladigi calismasinda Ogretmenlerin Ogretim stili
tercihlerine gore TPAB diizeylerini incelemistir. Giindogmus (2013) 11 anabilim
dalinda 6grenim goren 493 son smif dgretmen adaylar ile yiriittiigii tarama modeli
tarzindaki ¢aligmasinda 6gretmen adaylarinin TPAB’larinin 6l¢lilmesi, ayn1 adaylarin
O0grenme stratejilerinin  belirlenmesi ve bu degiskenler arasinda iliskinin olup
olmadiginin incelenmesini aragtirmistir. Bulut (2012) ise 780 ilkdgretim matematik
O0gretmen adayiyla yuriittiigii ¢alismasinda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
geometriyle ilgili algiladiklar1 TPAB’larin1 belirlemeyi hedeflemistir. Ayrica TPAB alt
boyutlar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Bu dort calismada da TPAB o6lgegi
kullanilirken; ek olarak Canbolat (2011) Sternberg-Wagner Diisiinme Stilleri Olcegi’ni,
Mutluoglu (2012) 6gretim stilleri 6l¢egini ve Glindogmus (2013) de 6grenmede motive
edici Stratejiler Olcegini kullanmistir. Karatag (2014) ise 445 Ogretmenle tarama
modelinde tasarladig1 calismasinda; FATIH projesi kapsaminda pilot olarak belirlenen
okullarda gbrev yapan 6gretmenlerin TPAB 06z yeterliliklerini belirlemeyi amaglamistir.

Veri toplamak icin; TPAB ve Fatih Projesi Teknolojileri anketleri kullaniimistir.

Yurt disinda tarama metodunda yapilmis caligmalara bakilirsa; Matchett-

Archambault (2008) K-12 okullarinda online egitim veren 6gretmenlerin karakteristik
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ozelliklerini ve TPAB’larin1 6l¢meyi hedefledigi calismada yerel bir anket araciligiyla
verileri toplamis ve 596 kisiye ulagtigi gorilmistiir. Arastirma sonuglarina gore
Pedagojil Bilgi, Alan Bilgisi ve Pedagojik Alan Bilgisi puanlarinin yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Ulkemizde karma calisma oOrnedi olarak Kuskaya-Mumcu (2011)’in 60
ilkogretim matematik 6gretmen adayi ile yiiriittigii on bir hafta siiren; agsal bir 6grenme
ortami iizerinden (ELGG sosyal ag) BIiT’in 6grenme dgretme siirecine entegrasyonunu
i¢in verilen egitimin BIT’in &grenme-dgretme siirecine entegrasyonu ile ilgili hazir
olma durumlarina etkisi bilgi, beceri ve anlayislarindaki degisim agisindan etkililigini
arastirlldigr calisma gosterilebilir. Bu calismada nicel veriler arastirmaci tarafindan
gelistirilen onlu likert tipi bir TPAB 0lgegi ile toplanirken; nitel veriler ise agsal
O6grenme ortami araciligiyla toplanmistir. Bu amagla alt problemlere uygun olarak agsal
O0grenme ortaminda gerceklestirilen tartigmalar, yazilan yansimalar ve hazirlanan ders

planlari nitel veri toplama araglarini olugturmustur.

Yurt disinda yapilan karma c¢alismalar ise Landry (2010) matematik
ogretmenlerinin TPAB’larini 6lgecek bir 6lgek (M-TPACK) gelistirmeyi hedeflemistir.
Bu amagla orta okul matematik 6gretmenleriyle ¢aligmistir. Arastirma sonuglarina gore
Ogretmenlerin pedagoji ve alan bakimindan kendilerini yeterli, teknoloji bakimindansa
yetersiz gordiikleri belirlenmistir. Teknolojik acidan hissettikleri bu yetersizlik
teknolojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik bikgi ve teknolojik pedagojik alan bilgisi
bakimindan da kendini gostermistir. Arastirmada Ogretmenlerin teknolojiyi nasil
kullandiklarim1 da tasvir etmeleri istenmis ve Ogretmenlerin teknolojiyi nasil
kullanacaklar1 konusunda bilgi sahibi olduklar1 fakat matematikte nasil kullanacaklarina
dair yetersiz bilgileri oldugu, bu konuda teknolojiyle daha fazla vakit gecirmeleri
gerektigine deginilmistir. ~ Ingram-Jones (2012) karma metodla 26 matematik
ogretmeniyle calismis ve lise matematik Ogretmenlerinin teknolojiyli matematik
derslerine nasil ve ne 6Olciide entegre ettiklerini; deneyim, cinsiyet ve yasla teknolojiyi
entegre etme durumlar1 arasinda nasil bir iligki oldugunu, 6gretmenlerin teknolojiyi
derslerine entegre etmeleri sonucunda TPAB’larinda degisiklik olup olmadigini
arastirmistir. Veri toplama araci olarak; katilimcilarin teknoloji, alan ve pedagoji
bilgilerinin Olgen agik uclu ve kapali sorulardan olusan bir anket ve goriismeler

kullanmistir. Arastirma sonuglarina gore Ogretmenlerin ¢alisma deneyimleri (yillar),
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yaslar1 ile matematik siiflarinda teknolojiyi entegre etmeleri arasinda anlamli bir iliski
saptanmazken; erkek 6gretmenlerin matematik siniflarinda teknolojiyi entegre etmeleri
arasinda anlamli bir iliski belirlenmistir. Erkek 6gretmenlerin TPAB puanlar1 daha
yiiksek ¢ikmustir. Grady — McDowell (2013) Amerika da K-12 okullarinda galisan iki
grup Ogretmenin teknoloji entegrasyon deneyimlerini incelemek amaciyla tasarladig
karma c¢aligmasinda; Guskey’in (2000) “Five Levels of Professional Development
Evaluation” ile TPAB’1 birlestirmistir. 338 0gretmenle ¢alismis ve tim 6gretmenlerin
teknolojiyi smiflarin entegre etme konusunda inanglarinin olumlu oldugu, tigte ikiden
fazlasinin da mesleki gelisim ve eknik donanim hakkinda olumlu goriis bildirdikleri

belirlenmistir.

Ulkemizde yapilan nitel ¢alismalar1 sonuglari agisindan degerlendirecek olursak;
Ugurlu (2009)’un ¢aligmasinda calistaylardan sonra uygulanan anketlere ogretmen
adaylarinin verdigi yanmtlarda 6lgme ve degerlendirmenin amaglart konusunda bir
gelisme saptanmistir. Arastirma siirecinde adaylarin biiyik ¢ogunlugunun kavram
yanilgilarini ortaya koymaya yonelik etkinlikler planladiklar1 fakat bu etkinlikleri 6lgme
degerlendirme noktasinda iliskilendiremedikleri belirlenmistir. Ergene (2011) arastirma
bulgularma gore; verilen egitimin hem ¢oklu temsilleri kullanma hem de temsiller arasi
baglantilar1 kurma dogrultusunda gelisime sebep oldugu ifade edilmistir. Akkaya (2009)
da da benzer sekilde yapilan calistaylar sonucunda Arastirma sonuglarina gére; TPAB

nin 6grenci zorluklari bileseninde verilen egitimin etkili oldugu belirlenmistir.

Yurt dis1 ¢alismalarin sonuglar1 incelendiginde de 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin TPAB’larimin verilen egitimlerle gelistigi yoniinde benzer sonuglara
ulasildig1 goriilmektedir (Suharwoto, 2006; Cavin, 2007; Johnston, 2009; Riales ,2011;
Tayor-Ivy 2011; Asing-Cashman, 2011).

Tarama modelinde yapilan arastirma sonuglarina bakildiginda yargilayic,
yenilik¢i ve agsamaci diistinme stillerinin TPAB alt boyutlari ile anlamli diizeyde iliskili
oldugu, diisiinme stilleri ve TPAB agisindan cinsiyet, sinif ve bilgisayara sahip olup
olmama durumuna gore farklilasma oldugu goriilmiistiir (Canbolat, 2011). Arastirma
sonuglarina gore dgretmenlerin TPAB diizeyleri cinsiyete gore farklilagsmazken; kideme
gore sadece Teknolojik Bilgi’nin, bilgisayar sahibi olma durumuna gore ise Teknolojik

Bilgi, Alan Bilgisi ve Teknolojik Pedagojik Bilgi’nin farklilastigi belirlenmistir. TPAB
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ile 0gretim stilleri arasinda iliski oldugu ve kolaylastirict 6gretim stilinin ve otoriter
ogretim stilinin TPAB’1 en fazla yordayan Ogretim stili oldugu ifade edilmistir
(Mutluoglu, 2012). Arastirma sonuglar1 incelendiginde; stratejilerden en ¢ok
ayrintilandirma, orgilitleme ve bilis iistii 6grenme stratejilerini kullandiklari, teknoloji,
Teknolojik Pedagojik Bilgi ve Pedgojik Alan Bilgisi’nin iyi oldugunu, erkek 6gretmen
adaylarinin Teknoloji Bilgisi, Pedagoji Bilgisi, Teknoloji Pedagoji Bilgisi ve Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi diizeylerinin daha iyi oldugu belirlenmistir. Ayrica TPAB ile
stratejiler arasinda anlamli iligki saptanmis ve TPAB’1 orgiitleme ve elestirel diisiinme
stratejilerinin yordadigi ifade edilmistir. Matchett —Archambault (2008) Arastirma
sonuglarina gore Pedagojik Bilgi, Alan Bilgisi ve Pedagojik Alan Bilgisi puanlarinin

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Karma arastirmalar sonucuna gore incelendiginde de benzer sonuglara

ulastlmistir.

2.5.4. Mikro Ogretim Ders Imecesi ile yapilmis matematik calismalar

Mikro Ogretim Ders Imecesi ile yapilan ¢alismalar incelendiginde konu bazli
caligmalara (Akbaba- Dag, 2014; Kurt, 2016) rastlanmaktadir. Bunun yani sira
matematikte belirli bir konu olmaksizin veya birden fazla konunun ele alindig
caligmalar oldugu gorilmistiir (Ferndndez, 2005; Cavin, 2007; Fernandez, 2010;
Molina, 2012). Mikro Ogretim Ders Imecesi ile yapilan arastirmalarin nitel sekilde
tasarlandig1 belirlenmistir. Ozel olarak 6gretmen adaylarmin TPAB’larmi gelistirmeye

yonelik ¢aligmalarin da oldugu (Cavin, 2007; Kurt, 2016) tespit edilmistir.

Fernandez (2005) 36 orta 6gretim matematik 6gretmeni adayi ile Mikro Ogretim
Ders Imecesi yontemini uygulamis ve incelemistir. Bu calismada, ii¢ Ogretmen
adayindan olusan heterojen Mikro Ogretim Ders Imecesi gruplari {ic asamali bir ders
inceleme siirecine tabi tutulmustur. Mikro Ogretim Ders Imecesi gruplarma baslangig
ankettindeki performanslarma dayali bir konu verilmis ve Mikro Ogretim Ders
Imecesi’nin her dongiisii siiresince, arastirma dersi, farkli bir Mikro Ogretim Ders
Imecesi grubu iiyesi tarafindan videoya kaydedilirken akranlarindan olusan ayri bir
kiigiik grubuna 6gretilmistir. ilk iki dersin dgretilmesinin ardindan, her Mikro Ogretim

Ders Imecesi grubu danismaniyla bir bilgilendirme toplantis1 yapmis ve son dersin
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ardindan, danmsman her bir Mikro Ogretim Ders Imecesi grubuna yazili geri bildirim
vermistir. Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinin ardindan danismanlarina alti
boliimden olusan bir rapor sunmuslardir. Veriler Mikro Ogretim Ders Imecesi grup
projeleri, derslerin video kasetleri, ders konulari, anket ve go6zlem notlar1 ile
toplanmistir. Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin baslangicta cogunlukla birbirlerinin
derslerini elestirmek istemediklerini fakat danigsman yonlendirmesiyle durumun
degistirgini ifade etmistir. Ayrica Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinin
O0gretmen adaylarmi matematiksel diisiinmeye, denemeye, iligkileri kesfetmeye

yonlendirdigi belirlenmistir.

Cavin (2007) nitel durum c¢aligsmasi seklinde tasarladigi arastirmasinda 6gretmen
adaylarinin TPAB’larinin Mikro Ogretim Ders Imecesi yoluyla nasil gelistigini
incelemistir. Veri toplama araci olarak ses kayitlari, video goriintiileri, gézlem, goriisme
ve kurs dokiimanlar1 kullanilmis ve veri analizinde TPAB bilesenleri i¢in gelistirilmis
ulusal ve yerel standartlar ile Niess (2005) in yaklasimi kullanilmistir. Bu yaklagima
gore a)Konunun bir kismimin Ogretiminde teknolojinin 6grenmeye nasil entegre
edilecegi, b) Ogretim stratejileri ve temsiller, ¢) Ogrencilerin anlamalari, diisiinmeleri,
Ogrenmeleri ve d) Miifredat ve miifredat materyalleri agisindan degerlendirme
yapilmigtir. Altt matematik Ogretmeni adayiyla yiiriitilen ¢alismada {iger 6gretmen
adaymdan olusan iki grup olusturulmustur. Her iki gruptaki Ogretmen adaylarinin
mikro-6gretim yontemiyle ders anlatmalarinin ardindan doniit ve diizeltmeler
yapilmistir. TPAB gelisimini izlemek igin olusturulan kodlama semasinda TPAB ile
ilgili 6grenciler i¢in 6grenme aktiviteleri gelistirilirken materyal ve teknoloji kullanima,
Ogrencilerin matematiksel diistinme yeteneklerini gelistirmek ic¢in strateji materyal ve
teknik kullanimi, Ogrencilerin teknolojik matematiksel kaynaklar1 kullanimlarim
desteklemek, matematikte 6gretimsel amaclara uygun egitim yazilimlarini segmek ve
kullanmak, konu ile ilgili teknoloji kullanimini yansitmak ve ihtiyag duyuldugunda
modifiye etmek bagliklarina deginilmistir. Sonuglar 6gretmen adaylarmin 6grenci
merkezli teknoloji ile Ogretime dair farkindalik kazandiklarini gostermektedir.
Geleneksel ©6grenme metotlarinin teknoloji ile iliskilendirildiginde karakteristik
ozellikler kazandigin1 gérmiislerdir. Bir teknolojik aletin kullanimu ile ilgili 6grenme ve
teknoloji ile ogretim ile ilgili modellenmis derslerde Ogrencilerin katilimi, konfor

seviyesi ve oOgretmen adaylarinin inanglar1 gibi faktorlerin 6gretmen adaylarinin
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kararlarinda bir etkiye sahip oldugu goriilmiistir. Ogretmen adaylar1 ayrica
matematiksel bilgi noktasindaki goriislerinin de gelistigine deginmislerdir. Mikro
Ogretim Ders Imecesi ydntemine gore dgretmen adaylari ayrica kavramsal bir bakis
acis1 kazanmislardir. Ogretmen adaylarmin dgrenci 6grenmesini maksimum diizeye
getirmek icin derste akranlart ile calismalarinin gelecekteki okul deneyimleri igin
uygulama deneyimlerini arttirdigina deginmislerdir. Calismanin sonucunda Mikro
Ogretim Ders Imecesi yoluyla dgretmen adaylarmm TPAB’larmin gelistigi ortaya

¢cikmustir.

Fernandez (2010) 18 matematik O6gretmen adayr ile ticer kisilik alti grup
icinde heterojen olmasina 6zen gostermis ve verileri 6n-son ders planlari, Mikro
Ogretim Ders Imecesi ders planlari, videoya alinmis dersler, grup tartigmalarinin
transkriptleri, gézlem notlari, Mikro Ogretim Ders Imecesi grup dokiiman notlar1 ve
anket yoluyla toplamistir. Her bir katilimciya bir boliim vererek bunun iizerinden plan
yapmalar1 istemistir. Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalar1 yaklasik dort hafta
siirmiis ve ilk hafta her bir Mikro Ogretim Ders imecesi grubuna yapmis olduklar: ders
planlarini gelistirmeleri, tartismalar1 ve arastirmalari igin kitap vermistir. Diger ti¢ hafta
Mikro Ogretim Ders imecesi dgretimlerine baslanmistir. Ders siirecinde dgretmeler
yapilmis, ertesi giin ise bu oOgretmeler iizerine tartismalar yapilmistir. Ogretim
giinlerinde bu gruplara dahil olmayan alti 6grenciye Ogretim yapmalari istenmis,
(gruptaki her ii¢ tliye icin ti¢ farkli yer) yani her biri bir kez anlatmistir. Bir sonraki
ogretim i¢in ders planlarinda diizenlemeler yapmislar. Her grup deneyimlerini anlatan
(yansitan) bes boliimden olusan bir rapor hazirlamistir. Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulamalari ile aktif ve anlamli tartigma, planlama ve uygulama igeren 6grenme, bilgili
bir danismandan destek, isbirligi konusundaki miizakereler ve deneme, analiz etme ve

gozden gecirme firsati elde edilmistir.

Molina (2012) arastirmasinda Mikro Ogretim Ders Imecesi ile matematik
dgretmeni adaylarmin bilgilerini gelistirmeyi ve Mikro Ogretim Ders Imecesi danisman
etkilesimlerini incelemeyi amaglamistir. 72 Katilimci galisilmistir. Veriler 6n-son
degerlendirmeler, grupla gelistirilen ders planlar1 ve nihai raporlar, Likert tipi bir geri

bildirim anketi, a¢ik uclu sorular ve sesle kaydedilmis bilgilendirme toplantilarinin
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transkriptleri aracilityla toplanmistir. Sonug olarak katilimcilarin Mikro Ogretim Ders

Imecesi ile 6gretmen adaylarinin matematik bilgilerinin gelistigi belirlenmistir.

Akbaba- Dag (2014) yedi smif 6gretmeni adaymin kesirler konusunun 6gretimi
bilgilerinin  gelistirilmesine  yonelik bir uygulama olarak tasarladigi eylem
aragtirmasinda Mikro Ogretim Ders Imecesi yontemini kullanmustir.  Arastirma
sonuglarma gore Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamalari sinif gretmeni adaylarmin

kesirler konusuna yonelik 6gretim bilgilerinin gelistigini gosterir niteliktedir.

Kurt (2016) nitel arastirmasinda bir Mikro Ogretim Ders Iimecesi kapsaminda
matematik 6gretmeni adaylarinin TPAB’1nin gelisimini sanal manipulatifler ile istatistik
Ogretimi agisindan incelemistir. Arastirma dokuz ogretmen aday: ile yiiriitilmistiir.
Bulgulara dayanarak, Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalari boyunca matematik
Ogretmen adaylarinin TPAB’larinin degistigi ve gelistigi bulunmustur. Katilimeilarin
ozellikle Alan Bilgisi, Pedagojik Bilgi ve Teknolojik Alan Bilgi’leri basta olmak {izere,
TPAB bilgi boyutlar1 agisindan istatistik konusu basliginda onemli gelismeler

gosterdikleri gézlenmistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu kisimda aragtirmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama siireci (pilot

uygulama ve asil uygulama siireci) ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma nitel arastirma olarak tasarlanmistir. Nitel aragtirmanin herkes
tarafindan kabul edilen bir taniminin oldugunu sdylemek giictiir. Ekiz (2009) farkl
sosyal disiplinlerde etkin olarak nitel ¢alismalarin yapilmasinin ve bu sebeple nitel
arastirmanin bir¢ok taniminin oldugunu ifade etmistir. Arastirmacilarin arastirilacak
konu ya da konular1 dogal ortamlarinda, katilimcilarin getirdigi anlamlar ¢er¢evesinde
olguyu anlamlastirma ve yorumlama nitel arastirmanin en kapsamli tanimi oldugunu
One stirmistiir (Denzin ve Lincoln 1998’den akt. Ekiz, 2009). Nitel aragtirma algi ve
olaylarin dogal ortamda gergek ve biitlinciil bir siiregle ortaya konmasini gerektiren,
gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi yontemlerle verilerin toplandigi bir arastirma
tiriidiir. Yani nitel arastirma sosyal olgular1 bagli bulunduklari ¢evrede arastirmayr ve
anlamayr On plana alarak kuram olusturmay: temel alan bir yaklasimdir (Glaser
1987°den akt.Yildirim ve Simsek, 2011). Nitel arastirmalarda odagin insan tecriibesine
dayandig1 soOylenilebilir. Bu sebeple de gozlenebilir insan davraniglarinin cesitliligi

igerigin ¢esitliligini de etkilemektedir (Munhall, 2001).

Aragtirmada matematik Ogretmeni adaylarmin geometrik cisimler konusuna
yonelik TPAB’larinin gelisiminin incelenmesi hedeflenmistir. TPAB kompleks bir bilgi
tiirli oldugundan mevcut durum veya durumlarin derinlemesine ve detayli bir sekilde
incelenmesi gerekmektedir. Ayrica arastirmada kullanilacak model (Ek 1) g6z oniine
alindiginda modelin yapisindan dolay:r ¢ok ¢esitli veri toplama araglarinin kullanilmasi
gerekmektedir. Ornegin modeldeki bilesenler incelendiginde ¢ogunlukla kabul iistii
diizeylerde (uyarlama, kesfetme, gelisttirme) teknolojinin sinif i¢cinde 68retmen veya

Ogrenci tarafindan kullanilma durumu s6z konusudur. Bunu belirleyebilmek i¢in mikro-
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Ogretim yapilmas: gerekmektedir. Diger taraftan kabul ve alti basamaklar i¢in ise
goriisme ve ders plani kullanilabilecek veri toplama araglarindandir. Daha fazla, detayli,
net ve derin bilgi elde etmek i¢in ise yapilandirilmamis goériismelerin yapilmasi
gerckmektedir. Boyle bir durumda veri toplama araglarinin ¢esitlendirilmesi ile
modelin tamaminin ele alinabilecegi diigiiniilmiistiir. Tiim bu gerekgeler neticesinde

arastirma nitel aragtirma yontemlerinden durum c¢aligsmasi olarak tasarlanmistir.

Creswell (2007) durum c¢alismasini mevcut durum veya durumlarin daha iyi
anlagilmasimi saglayan nitel veya nicel olarak kullanilan bir yontem olarak
tanimlamistir. Durum caligmalarinda sinirlanmis bir veya birden fazla olayin ayrintili
bir sekilde derinlemesine incelenmesi ve veri toplanirken ¢ok ¢esitli yontemlerin
kullanilmasi s6z konusudur. Durum arastirmalar1 psikolojide, tipta bir problem
durumunun arastirilmasinda, hukukta ve siyaset biliminde kullanilmaktadir. Yildirim ve
Simsek (2011) ise nitel durum c¢aligmalarinda bir ya da birden fazla durumun ortam,
bireyler, olaylar ve siiregler agisindan derinlemesine incelenmesi ve analiz edilmesinin
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica durum ¢alismasinda nitel arastirma tiirlerinin
digerlerinde de oldugu gibi sonuglarin genellenmesi s6z konusu degildir. Ancak her

durumdan elde edilen sonug¢ benzer durumlar i¢in 6rnek teskil eder.

Ote yandan TPAB’mn sadece teknolojiyi veya teknolojik materyali 6gretmek,
ogrenmek veya kullanmak olmadig: bilinmektedir. Teknolojiyi uygun sinif ortaminda,
uygun yontemlerle, konunun tiiriine goére derse katmak gerekmektedir. Teknolojiyi
dersin icine katarken dersin her asamasinda alan, pedagoji ve teknolojiye yonelik
bilgilerin harmanlanmasi gerekmektedir. Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinin
tekrarlayan dersi uygulama, gelistirme, analiz ve revizyon dongiisii goz Oniine
alindiginda TPAB gelisimlerine katki saglayabilecegi ongoriilmiistiir. Ayrica 6gretmen
adaylariin isbirligi i¢inde plan yapmalarmin da beceri noktasinda onlara bireysel
calismalardan daha fazla katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bunun yani sira Mikro
Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinda her dgretmen adayinin dersi anlatmasi ve bu
esnada diger O6gretmen adaylarmin da dinlemesi, derslerin videoya alinmasi ve
sonrasinda yapilacak revizyon toplantilarinin da dersi diizenleme, sikint1 olusturabilecek
yerleri farketme ve sikintilar1 minimuma indirme gibi avantajlar1 vardir. Her revizyon
sonrasi ideale bir adim daha yaklasma da Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasinin

katkilarindandir. Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalar ile gretmen adaymin dersi
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nasil planlayabilecegi, nasil siirdiirebilecegi, nelerden faydalanabilecegi, nelerden
kaginmas1 gerektigi, sinif diizenini nasil saglayabilecegi gibi pedagojik durumlarin
teknoloji ile ele alinmasi miimkiindiir. Bu sebeple 6gretmen adaylarinin TPAB’larim
gelistirmede yani miidahale noktasinda Mikro Ogretim Ders Imecesi ydntemi

kullanilmistir.

3.2. Arastirma Grubu (Katihmcilar)

Arastirma Kars ili Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Matematik
Ogretmenligi Boliimii iiciincii simif O6gretmen adaylariyla yiiriitiilmiistiir. Topluma
Hizmet Uygulamalar1 Dersi kapsaminda bu dersi alan 12 kisilik gruptan dort kisi
secilmistir. Uygulama ti¢ kisiyle yiiriitiilmiis ve arastirmada {i¢ kisinin bulgularina yer
verilmistir. Dordiincii kisi ise calismanin her asamasinda bulunmus ve siireci
desteklemistir. Amagsal ornekleme calismanin amaci dogrultusunda bilgi acisindan
zengin olan durumlarin (belli Olgiitleri karsilayan veya belli kriterleri saglayan)
secilmesiyle derinlemesine arastirma yapilmasina olanak tanir. Amagsal drnekleme
yontemlerinden biri olan 6l¢iit 6rneklemede gbzlem birimleri belli niteliklere sahip kisi,
olay veya nesne birimlerinden olusur (Biiylikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel, 2012). Nitel olarak tasarlanan bu arastirma Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulamalarmi da icermektedir. Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinda ise
heterojen bir grupla calismanin gerekliligi vurgulanmistir (Ferndndez, 2010). Bu
sebeple katilimecr grubunun heterojenligini saglamak i¢in bu arastirmada amagsal
ornekleme yontemlerinden olciit ornekleme kullanilmistir. Katilimcilarin se¢ciminde
olgiit 6gretmen adaylarinin transkriptleri olarak belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin
aldiklar tiim teknoloji, egitim ve alan dersleri baz alinmistir. Transkriptlerden 6gretmen
adaylarinin bu derslerden aldiklart notlar ve kredileri ¢arpilmis ve toplam olarak
yazilarak en yiiksekten en diisiige dogru siralanmistir. En yiiksek ortalama, en diisiik
ortalama ve orta sirada ortalamaya sahip 6gretmen adaylariyla goriisiilerek c¢aligma
grubu olusturulmustur. Ogretmen adaylar1 Bilgisayar I-1I, Egitim Bilimine Giris, Genel
Matematik, Egitim Psikolojisi, Geometri, Bilimsel Arastirma Yontemleri, Matematikte
Kavram Yanilgilari, Ogretim ilke ve Yontemleri, Matematik ve Hayat, Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Tasarimi, Bilim Tarihi, Konu Alan1 Ders Kitab1 incelemesi,

Ozel dgretim Yontemleri I derslerini almuslardir. Calismanin yapildigi dénemde ise
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Ozel dgretim Yontemleri II dersine devam etmektedirler. Arastirmanin katilimcilari tez

yazim siirecinde “O1”, “O,” ve “O3” seklinde kodlanmustir.

3.3. Veri Toplama Siireci

Bu kisimda arastirmada veri toplama siireci pilot uygulama siireci ve asil

uygulama siireci olarak iki kisimda sunulmustur.

3.3.1. Pilot uygulama siireci

Aragtirmada Oncelikle pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama ile veri
toplama araglarinin, katilimcilarin, uygulama siirecinin ve gercek arastirmada
olusabilecek olumlu veya olumsuz durumlarin tespit edilmesi hedeflenmistir.

Aragtirmanin pilot uygulama siireci Sekil 3.1°de verilmistir.

_
PILOT UYGULAMA SURECI

.

1. ASAMA
2. Caligmaya katilacak MDi grubunun belirlenmesi

S

Ogretmen adaylaninin

4, ASAMA

Ogretmen adaylaninin

.. .. . Miidahale =
miidahale dncesi TPAB miidahale sonrasi TPAB
diizeylerinin belirlenmesi * TPAB, GFretim yontem, teknik

ve stratejileri hakkinda bilgi

diizeylerinin belirlenmesi

¢ Ders plani hazirlatma * Ders plani hazirlatma

verilmesi

Mikro-6greti Mikro-6reti
* Vikro-ogretim * GeoGebra3Dve materyaller * Vikro-ogretim

¢ Mikro 8gretim Gzerine ¢ Mikro 8gretim Gzerine

Ozerine egitim verilmesi

giiriisme giiriisme

* MDi uygulamas
¢ Gorigme formu |
uygulanmasi

¢ Form Gzerine gorusme

Sekil 3.1. Pilot uygulama siireci

& Gordsme formu
uygulanmasi

Form iizerine gériisme

Pilot uygulamada ilk olarak ¢alismaya katilacak Mikro Ogretim Ders Imecesi

grubu (calismanin katilmcilar1) belirlenmistir. ikinci asamada 6gretmen adaylarinin
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miidahale 6ncesi TPAB diizeyleri belirlenmistir. Uciincii asamada miiahale asamasidir
ve bu asamada Ogretmen adaylarinin mevcut TPAB’larin1 gelistirmeye yonelik
caligmalar yapilmistir. Son asama ise 0gretmen adaylarinin miidahale sonras1t TPAB
diizeylerinin belirlenmesi asamasidir. Asagida her bir asamaya ait detayl bilgiler

verilmistir.

> Cahsmaya katilacak Mikro Ogretim Ders Imecesi grubunun belirlenmesi:
Pilot uygulama bir devlet tiniversitesinde Topluma Hizmet Uygulamalar1 dersi
kapsaminda ilkogretim matematik Ogretmeni adaylari ile yuriitiilmustiir.
Topluma Hizmet Uygulamalari grubu 11 6gretmen adayindan olusmaktadir. Bu
11 kisilik gruptan transkriptleri istenmis ve Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulamasinin ruhuna uygun olarak heterojen bir grup olusturulmustur.
Bigisayar 1, Bilgisayar 2, Geometri, Analitik Geometri, Ozel Ogretim
Yontemleri 1, Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme, Ogretim Ilke ve
Yontemleri, Kavram yanilgilart ders notlar1 baz alinmigtir. Derslerin dortlitk
sistemdeki karsiliklari ile kredileri ¢arpilmis ve tiim puanlar toplanmistir. Mikro
Ogretim Ders Imecesi’nde heterojen grup olusumu igin puan transkriptlere gore
siralanmis ve en yiiksek, en diigiik ve ortalama puana sahip bireyler secilerek ii¢
kisilik bir calisma grubu olusturulmustur.

> Ogretmen adaylarimin miidahale éncesi TPAB diizeylerinin belirlenmesi:
Ug katilimeimnin geometrik cisimler konusuna ydnelik miidahale éncesi TPAB
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla oncelikle ortaokul geometrik cisimler
konusuna yonelik birer ders plan1 hazirlamalari istenmistir. Katilimcilarin
segecekleri konuya miidahalede bulunulmamais ve istedikleri sinif diizeyinde ders

plan1 hazirlayabilecekleri belirtilmistir.

Bu ders planina bagli kalarak siniflarinda akranlarmma mikro-6gretim
yapmalart istenmistir. Mikro-6gretim uygulamalari kamera ile kayit altina
alinmistir. Mikro-6gretimin hemen ardindan dersi anlatan 6gretmen aday1 ile
yapilan mikro-68retim iizerine goriigme yapilmistir. Burada amag¢ mikro-
ogretimi aciga ¢ikarmak ve TPAB diizeylerini belirlemek i¢in daha fazla bilgi

almaktir.
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Bunun ardindan 6gretmen adaylarina yar1 yapilandirilmis goériisme formu
uygulanmistir. Formdaki maddelerin daha net anlagilabilmesi igin de son olarak
form iizerine goriisme yapilmistir. Burada amag¢ 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplarin netlestirilmesi ve tam olarak diisiincelerinin hangi basamaga ait

oldugunu belirlemektir.

Miidahale: Arastirmanin miidahale kisminda oOncelikle 6gretmen adaylarina
yazili dokiimanlar verilmistir. Dokiimanlar 6gretmen adaylarinin daha 6nceden

aldiklar1 pedagojik dersleri hatirlatmak amaciyla hazirlanmistir.

Daha sonra TPAB hakkinda bilgi verilmistir. Calisilan gruptaki 6gretmen
adaylar1 6gretim yontem-teknik ve stratejileri dersini almislardir. Bu sebeple
Ogretmen  adaylarina  dersi  Ozetleyici ve  hatirlatict  bir  sunum
hazirlanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarina TPAB, 6gretim yontem teknik ve
stratejileri, ders plani hazirlama, ¢alisma yapragi hazirlama, sinif yonetimi,
degerlendirme ve Ogretim ilke ve yontemleri konusunda yazili dokiimanlar
dagitilmigtir. Bunun yani sira 6gretim programi da anlatilmistir. Geometrik
cisimler konusunun gectigi kisimlar ve kazanimlar {izerinde durulmustur. Ayrica

5,6, 7, ve 8. siif ders kitaplar1 dagitilarak birlikte incelenmistir.

Sonraki derste GeoGebra tanitimi yapilmistir. Ozellikle yazilimin iig
boyutu hakkinda bilgi verilmistir. Ogretmen adaylarma GeoGebra 3D Kullanma
Kilavuzu ve Materyal Kitapgigi verilmis ve GeoGebra 3D uygulamalari
yapilmistir. Ogretmen adaylariyla birlikte kazamimlar dogrultusunda GeoGebra
3D ile dinamik materyaller hazirlanmistir. Ogretmen adaylarmin yazilima

yeterince hakim olmalar1 saglanmistir.

Alan, pedagoji ve teknoloji bilgisine yonelik 6n ¢aligmalarin
tamamlanmasinin ardindan son olarak bir kere olmak iizere Mikro Ogretim Ders
Imecesi uygulamasi yapilmistir. Mikro Ogretim Ders Imecei uygulamasinda
ogretmen adaylarinin miidahale Oncesinde sectikleri kazanimlar disinda bir
kazanim belirlenmis ve bu kazanim iizerinden uygulama yapilmistir. Mikro

Ogretim Ders Imecesi uygulamas Sekil 3.2°deki gibidir:
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1 abhmo ders plani  doruftusunda

U katthmr ve arastrmact bir araya t'aigirae?iﬂ"n::;mwanﬂiﬁg;@I::ti B{:ﬁﬂng'kfe lzerine MDI grup iyeleri ve
gelerek kazanm seqmis ve kazanm ' arastomact tartimiglard,

: aragtmact  dersi  gazlemleyerek notlar“ - :
dorutusunda ~~ ders plamq o Dersi  dinleyenlerin — yazih
V—— almiglardr, Dersi dinleyenlerden ders hakkinda g ve giden notaryl

fekgoisalnmr, ders  planmda  diizenleme
yapilmistr,

V—I

L kathmer revize edilms ders plani dogruftusunda e e
akranlarndan olusan 6 kisilk farkli bir gruba mikro-Ggretim 3::;"'{':"'22 Talﬁoﬁrl\:trlin: ':]ﬁrs'r:mfrzmvzﬂ:
yapmeti. Diger ikikatlllmuvearagtlrmaadersigﬁzlemleyerekﬁ i Iirive ('izlemliwtﬁlar lal s nda di]zenTeme
notlar almeslardr, Dersi dinleyenlerden ders hakkinda yazih BOSENVE adersp

goriigalnmitr. yapimitr.

—_

3. kathma revize edilmis ders plant dofrultusunda

1. kablmemin mikro-Ggretimi

akranlarmdan olusan 6 kisilik farkl bir gruba mikro-Ggretim
yapmistir. Dier iki katilmei ve arastirmaci dersi gozlemleyerek
notlar almelardr. Dersi dinleyenlerden ders hakkinda yazl

3, katdmemn mikro-dretimi fizerine MDI grup iyeleri ve
arastirmaci tarbismiglard. Dersi din/eyenlerin yazih goriileri
vegdzlem notlaryla ders planina son hal verilmistir

goris alinmigtr,

Sekil 3.2. Pilot uygulama Mikro Ogretim Ders Imecesi siireci

Mikro Ogretim Ders Imecesi Uygulamasinin ardindan arastirmanin miidahale
kism1 sona ermis ve miidahale sonrast TPAB diizeylerinin tespiti agamasina

gecilmistir.

Ogretmen adaylarimin miidahale sonras1 TPAB diizeylerinin belirlenmesi:
Miidahale Oncesi tespitte yapilan her sey her bir katilimci igin tekrarlanarak

midahale sonrasi tespit yapilmistir.
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Pilot uygulama Ogretmen Adaylar1 TPAB Gelisim Modeli (EK 1) baz alinarak
degerlendirilmistir. Pilot uygulama sonucunda Ogretmen adaylarinin TPAB
diizeylerinde farkli veri toplama araclarina gore olumlu yonde az bir artis oldugu

belirlenmistir.

Pilot uygulama siireci sonrasi asil uygulama i¢in bir takim degisikliklerin uygun
oldugu Tez Izleme Kurulu ve arastirmacinin fikir birligi ile belirlenmistir. Bu

degisiklikler asagida verilmistir.

e Pilot uygulamada verilerin analizinde kodlamalar esnasinda bir takim
zorluklar yasanmistir. Bu zorluklarin giderilmesi adina asil caligmada
verilerin kodlanmasinda kullanilmak iizere veri analizi araglarinin
gelistirilmesine karar verilmistir.

e Pilot uygulama tek Mikro Ogretim Ders Imecesi dongiisii ile yapilmustir. Pilot
uygulamada Ogretmen adaylarimin TPAB diizeylerinde artis oldugu
belirlenmistir. Bu artig yaklasik iki veya {i¢ diizeyde olmustur. Bu sebeple asil
calismada Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulama sayisinin arttirilmasina
(dort kez) ve yine 6gretmen adaylariyla yiiriitilmesine karar verilmistir.

e Pilot uygulamada konu odakli calisilmistir. Asil uygulamada ise kazanim
odakli ¢alisilmasina karar verilmistir.

e Asil uygulamada katilimcilarin seg¢iminde teknoloji, alan ve pedagoji
derslerinin tamaminin dikkate alinmasina karar verilmistir.

e Pilot uygulamada bazi veri toplama araglarindan tam olarak bilgi
almamamistir. Bu sikintinin giderilmesi adina asil uygulamada goriisme
formu, ders plam1 ve mikro-6gretim sonrasi yapilandirilmamis goriismeler
yapilmasina karar verilmistir. Bu sayede veri toplama araclarindan daha fazla
bilgi alinmas1 hedeflenmistir.

e Asil uygulamada veri toplama araclarmin su sirada kullanilmasina karar
verilmistir:

v Yari yapilandirilmig goriisme formu
v" Yan yapilandirilmig goriisme formundaki cevaplarin daha iyi anlasilip
basamaklandirilabilmesi i¢in form iizerine yapilandiriimamis goriisme

v" Ders plani
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v" Ders plani lizerine yapilandirilmamig goriisme
v Hazirlanan plan dogrultusunda mikro-6gretim
v' Mikro-ogretimi  agiga  ¢ikarmak  i¢in  mikro-ogretim  sonrasi

yapilandirilmamis goriisme

3.3.2. Asil uygulama siireci

Asil uygulama siireci; asil uygulama veri toplama araclari, gecerlik ve
giivenirlik, asil uygulama siirecinde yapilanlar ve veri analizi olmak {izere dort kisimda

sunulmustur.

3.3.2.1. Asil uygulama veri toplama araclari

Asil uygulamada veriler yart yapilandirilmig goriisme formu, form iizerine
yapilan goriisme, 6gretmen adaylari tarafindan hazirlanan ders plani, ders plani iizerine
yapilan goriisme, mikro-6gretim, mikro-6gretim {izerine yapilan goériisme ve Mikro
Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda dinleyiciler igin hazirlanmis yar1 yapilandirilmis
goriisgme formu araciligiyla toplanmistir. Asagida her bir veri toplama araci

aciklanmustir:

a)  Yar yapilandirilmis goriisme formu: Karakus, Aldemir ve Tatar (2016)

matematik Ogretmeni adaylarinin TPAB’larinin  belirlenmesi amagli yar
yapilandirilmig bir gériisme formu olusturmuslardir. Bu formda TPAB’1in dort
bileseni (Niess, 2013) alt1 diizeyde (tanima Oncesi, tanima, kabul, uyarlama,
kesfetme ve gelistirme) incelenmistir. Her bir bilesenin altinda diizeylere ait
alti madde bulunmaktadir. Bu maddeler ilgili bilesendeki ilgili diizeyin
davramgsal ve diisiinsel ifadelerini icermektedir. Ogretmen adaylarmdan her
bilesenin altinda yer alan alt1 diizeye ait ifadelerden kendilerine en uygun olan:
isaretlemeleri ve nedenini de alttaki bosluga yazmalar1 istenmistir. Form
gelistirilirken Ogretmen Adaylar1t TPAB Gelisim Modeli (EK 1) baz alinmustir.
Bu calisgmada ise bu goriisme formunun geometrik cisimler konusuna
uyarlanmasiyla elde edilen goriisme formu kullanilmistir. Uyarlama yapilirken
dort uzmandan goriis alinmistir. Ayrica pilot uygulamada form tizerinde gerekli

degisiklikler de yapilmistir. Formda diizeylerdeki ifadeler karisik verilmistir.
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Yani bilesenlerin altindaki diizeyler sirasiyla tanima Oncesi, tanima, kabul,
uyarlama, kesfetme ve gelistirme seklinde olmayip, siralamalari farklidir.
Benzer uygulamay1 Taylor- lvy (2011) ve Riales (2011) de yapmuslardir.
Burada amag¢ 6gretmen adaylarinin ezber mantigiyla her soruya ayni cevabi
vermelerinin Oniine gecilmesini saglamaktir. Bu form EK 2’de verilmistir.
Form siirecte her bir katilimciya miidahale dncesi ve miidahale sonras tespitte

birer kez olmak tizere toplam iki kez uygulanmistir.

Modeldeki bilesen ve diizeylerin goriisme formuna entegre edilmesinde
goriiyorum, disiiniiyorum, inaniyorum, bilmiyorum, diisiinmiiyorum,
olmalidir, c¢alismalidir, Ogretilmelidir ve kullanilmalidir gibi ifadelere
rastlanmaktadir. Fiil koklerinin bu sekilde olusturulmasinda &gretmen
adaylarinin yeterince tecrilbeye sahip olmamalar1 ve bu sebeple ideal yani
olmasini istedikleri sekilde cevap verecekleri ifadelerin kullanilmasi tercih
edilmistir. Bir bagka acidan bakildiginda goriisme sorulari mikro-6gretim ve
ders plani ile birlikte modele gore degerlendirileceginden onlarin ideal
cevaplarinin aslinda miidahale asamasinda miidahalenin nasil yapilmasi
gerektigine de 1sik tutabilecegi diisiiniilmistiir. Bununla birlikte kabul ve
kabulden sonraki diizeylerde uygulama durumu vardir. Fakat goriisme
formundan heniiz yeterince tecriibeye sahip olmayan ve uygulama yapmamis
olan 6gretmen adaylarinin ancak kendilerine uygun bir sekilde olmas1 gereken
gibi cevaplar vermeleri diisiiniildigiinden formda ilgili soru kokleri
kullanilmistir. Ornegin modeldeki dgretimsel stratejiler ve sunumlar bileseni

kabul basamagindaki ifadeler asagidaki gibidir:

e “Teknoloji igerikle birlestigi zaman sinif yonetimi ve smif
degerlendirmesiyle ilgili baz1 zorluklar ve problemler ortaya ¢ikabilir. Bu
yiizden teknoloji Ogreten kisi tarafindan sinirli, giiniin sonunda, konuyu
Ozetleme amagcli, siki talimatlarla talimatlarin disina ¢ikmadan kullanilir.

e Teknoloji 6gretmen merkezli, 6gretmen yonlendirmeli kullanilir.

e Anlatan kisi anlatimlarinda teknolojiyi kullanir fakat zorlanir. *

Modeldeki ifade incelendiginde sinirli ve 6gretmen yonlendirmeli teknoloji

kullanimi1 oldugu goriilmektedir. Bu durum goézlem ile tespit edilebilir. Fakat
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goriigme formunda ayni bilesen i¢in “Teknoloji geometrik cisimler igerigi ile
birlestigi zaman smif yonetimi ve sinif degerlendirmesiyle ilgili baz1 zorluklar
ve problemler ortaya ¢ikabilecegi i¢in teknoloji, 6greten kisinin yonetiminde
ve geometrik cisim kavramlarindan ayr1 bir sekilde 6gretilmelidir. Anlatilan
grup teknoloji ile ilgili basarili bilgi ve yeteneklere sahip olduktan sonra
anlatan kisinin teknoloji ile ilgili talimatlarla 6gretimi yonetmesi ve takip
etmesi gerektigine inanirim” ifadesi yer almaktadir. Gorildiigii gibi goriisme
formundaki ifadede bir 6n gorii ve inan¢ vardir. Gorlisme formu diger tiim

bilesenlerde ve diizeylerde benzer seklinde hazirlanmistir.

b) Form iizerine goriisme: Formun uygulanmasinin ardindan 6gretmen
adaylariyla formda isaretleyerek aciklama yaptiklar1 kisimla ilgili
yapilandirilmamis bir gorisme yapilmistir. Pilot uygulamada 6gretmen
adaylarinin isaretledikleri maddeyi agiklarken farklt maddeyi isaret eden
ifadeler kullandiklar1 ve bu durumda karisiklik ¢iktigi gozlenmistir. Bu
sebeple asil uygulamada formun uygulanmasinin ardindan yapilandirilmamais
goriismeler yoluyla ifadelerin agilmas1 amaglanmistir. Burada amag¢ 6gretmen
adaylarmin tam olarak goriislerine uygun olan maddeyi isaretleyip
isaretlemediklerinin  belirlenmesi ve hangi bilesende hangi diizeyde
olduklarinin net tespit edilmesidir. Form {iizerine goériigme siirecin basinda
yani miidahale 6ncesinde ve siirecin sonunda (miidahale sonrasi) birer kez
olmak tizere her katilimci i¢in toplamda ikiser kez yapilmistir.

¢) Ders plani: Ogretmen adaylarindan geometrik cisimler konusuna yonelik siif
diizeyi belirtilmeksizin sececekleri kazanim veya kazanimlar dogrultusunda
ders plani hazirlamalar: istenmistir. Bu plani katilimcilarin ti¢li de miidahale
Oncesi ve miidahale sonrasi olmak fiizere ikiser kez yapmislardir. Mikro
Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinda ise dort dongiide ve her dongiide
toplamda tiger kez ortaklasa olmak iizere on iki kez plan hazirlamiglardir.

d) Ders plani iizerine gériisme: Ogretmen adaylarina ders plan1 hazirlamalarinda

herhangi bir miidahalede bulunulmamigtir. Bu durumda da Ogretmen
adaylarinin ders planlarindan yeterince zengin, bilesenleri tam olarak
aciklayacaklar1 verilerin alinmayacagi diisiiniilmiistiir. Buna dayanak olarak

pilot uygulama gosterilebilir. Ogretmen adaylarinin pilot uygulamada
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hazirladiklar1 ders planlart incelendiginde, bazi bilesenlere dair higbir veri
allmamamuistir. Asil uygulamada bu durumun 6niine gegmek adina hazirlanan
ders planlan iizerine goriigme yapilmasinin uygun olacagi diisliniilmiistiir.
Ders plani iizerine yapilan yapilandirilmamis goriismelerde ders planlarinda
net ifade edilmeyen, es gecilen, yeterince agiklama yapilmayan yerlerin ve
ifadelerin belirginlestirilmesi amaglanmistir. Bu goriismeler siirecin basinda
yani miidahale oncesinde ve siirecin sonunda (miidahale sonrasi) birer kez
olmak tizere her katilimci i¢in toplamda ikiser kez yapilmustir.

Mikro-6gretim: Ogretmen adaylarindan hazirladiklar1 ders planma uygun

olarak akranlarina ders anlatmalar1 istenmistir. Yapilan mikro-6gretimler cift
kamera ile kayit altina alinmigtir. Miidahale 6ncesi ve miidahale sonrasi tespit
noktalarinda ders anlatimlarina, kullanilan yontem, teknik ve stratejiye,
kullanilan materyallere miidahalede bulunulmamistir. Mikro-dgretimler
sirasinda aragtirmaci da sinif ortaminda bulunmus ve gézlem notlar1 almistir.
Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinda her katilmcinin dért kez
olmak tizere toplam on iki kez ders anlatimi gozlenmistir. Siirecin basinda
yani miidahale 6ncesi ve siirecin sonunda (miidahale sonrasi) birer kez olmak
tizere her katilimei i¢in toplamda ikiser kez mikro-6gretim yapmustir.

Mikro-6gretim iizerine goriisme: Mikro-6gretimin hemen ardindan dersi

anlatan katilimer ile yapilandirilmamis bir goériisme yapilmis ve bu uygulama
tim katilimcilar igin hem miidahale 6ncesi tespitte hem de miidahale sonrasi
tespitte tekrarlanmistir. Burada ise amag¢ mikro-6gretimde yapilanlarin bilesen
gergevesinde agiga ¢ikarilmasidir. Cilinkii ders anlatimi esnasinda yapilan bir
hareketin ne amagla yapildigi, ne disiiniilerek veya neyin Onlenmesi
diigiiniilerek yapildigimin bilinmesinin kodlamalar sirasinda aragtirmaciya net
bilgi verecegi disiiniilmistiir. Mikro-6gretim {izerine yapilandirilmamis
goriisme siirecin basinda yani miidahale 6ncesinde ve siirecin sonunda
(miidahale sonrasi) birer kez olmak tizere her katilimci i¢in toplamda ikiser

kez yapilmustir.

g) Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasinda dinleyiciler igin hazirlanan yari

vaplandirilmis  gériisme  formu:  Mikro  Ogretim  Ders  Imecesi

uygulamalarinda ortaklasa yapilan planlar dahilinde 0Ogretmen adaylarinin
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sira ile alt1 kisilik farkli gruplara planlanan dersi anlatmasi gerekmektedir.
Anlatilan ders esnasinda diger grup iyelerinin ve aragtirmacinin da sinif
ortaminda notlar alip gdozlem yapmasi gerekmektedir. Ayrica anlatilan grubun
da ders hakkindaki goriislerinin ders planini revize edilmesi asamasinda
onemli oldugu disiiniilmektedir. Bu sebeple arastirmaci tarafindan alt1
sorudan olusan yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu hazirlanmistir. Formda
dersin islenisi, negatif veya pozitif kisitmlar1 hakkinda goriisler alinmistir. Bu
form EK 3’de verilmistir. Form miidahalenin Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulamalar1 kisminda toplam 72 kez alinmistir. Bu form araciligiyla alinan
verilerin analiz edilmesiyle Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinda

akran doniitli yardimiyla ideal bir ders ortamina erisilmesi hedeflenmistir.

3.3.2.2. Gegerlik ve giivenirlik

Bu boliim veri toplama araglarinin gegerlik ve giivenirligi ve arastirmanin

gecerlik ve giivenirligi olmak tizere iki kistmdan olugmaktadir.

3.3.2.2.1. Veri toplama araglarimin gecerlik ve giivenirligi

Asil uygulamada yedi veri toplama aract kulanilmistir. Bunlar yar
yapilandirilmig goériisme formu, formun ardindan yapilan yapilandirilmamis goriisme,
ogretmen adaylar1 tarafindan hazirlanan ders plani, ders plani {izerine yapilandirilmamis
goriisme, mikro-ogretim, mikro-6gretim tizerine yapilandirilmamis goriisme ve Mikro
Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda dinleyiciler icin hazirlanan yari yapilandirilmis
goriisme formudur. Arastirmada kullanilan veri toplama araglarimin gecerlik ve

giivenirlik ¢aligmalar1 asagida verilmistir.

a) Yan yapilandirilmis goriisme formu: Yari yapilandirilmig goriisme formu
olusturulmadan Once alan yazin incelemesi yapilmistir. Bu incelemeler
neticesinde kullanilacak modele en uygun formun Karakus, Aldemir ve Tatar
(2016) tarafindan gelistirilen form oldugu belirlenmistir. Fakat bu formun
tiim matematik konulari i¢in olusturuldugu goriilmiistiir. Bu arastirmada ise
0zel olarak geometrik cisimler konusu calisilmistir. Burada bir takim
problemler  gdzlenmistir.  Ornegin  dfretmen  adayr  matematikte

kullanilabilecek teknolojiler hakkinda bilgiye sahipse ve bu teknolojileri
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kullaniyorsa; fakat 6zel olarak geometrik cisimler konusunda kullanilabilecek
teknolojileri bilmiyorsa bu o6gretmen adayini ne sekilde degerlendirmek
gerekir? Bu durumun gegerliligi etkileyecegi durumu goz oniinde tutularak
formun geometrik cisimler konusuna uyarlanmasina karar verilmistir. Bu
sayede daha net wverilerin elde edilebilecegi disiiniilmistir. Formun
geometrik cisimler konusuna uyarlanmasiyla elde edilen yeni yar
yapilandirilmis  goriisme formu (EK 2) geometrik cisimler konusuna
uyarlanmasinda kapsam gegerliligi saglanilmaya c¢alisilmistir. Yeni form dort
uzman tarafindan incelenmistir. Uzman goriisleri ile revize edilen formda
maddelerin orjinallerine dokunulmamis, sadece geometrik cisimler konusuna
gore yapilandirilmistir. Uzman goriislerinin ardindan pilot uygulamada
miidahale Oncesi tespit ve miidahale sonrasi tespit olmak {izere iki kez iig
Ogretmen adayina uygulanmistir. Burada da Ogretmen adaylarinin
anlayamadiklar1 yerler, farkli anlama gelebilecek ifadeler, ayni anlama
gelebilecek diizey ifadeleri tespit edilmis ve uzman goriisleri ile
diizenlenmigtir. Formun arastirma problemi dogrultusunda hazirlanmasi ve
pilot uygulamada veri toplama aracinin birden fazla kullanimi ile verilerin
karsilagtirilmasi glivenirligi saglamada alinan tedbirlerdir.

b) Form {izerine goriisme: Formun doldurulmasinin ardindan yapilan

yapilandirilmamig  goriismelerde 6gretmen adaylarinin  cevaplart  baz
alimmistir. Goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir (i¢ glivenirlik). Bu
kisimda {iye kontrolii yapilarak katilimcilara alinan notlar esliginde sorular
sorulmustur. Uyelerin tam olarak not alinan seyden bahsedip etmedikleri teyit
edilmistir. Bu giivenirligi arttirmak icin alinan bir tedbirdir. Arastirmaci
yapilandirilmamis goriismeyi yaparken esnek davranmaya caligmistir. Net
bilgiler elde edebilmek i¢in bazen sorularin farkli sekillerde sorulmasi, bazen
sOyleneni teyit etmesi ve ettirmesi, zaman zaman yoOnlendirme yapmasi
gerekmektedir. Aragtirmaci esnek davranarak ilgili veri toplama araci igin i¢
giivenirligi saglamaya calismistir. Form {izerine yapilan goriismenin
yapilandirilmamis olmasi sebebiyle arastirmacinin modele, bilesenlere ve
diizeylere yeterince hakim oldugu varsayilarak, gecerlik ve giivenirlik

noktasinda baska bir ¢aligma yapilmamustir.
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Ders plani: Ogretmen adaylarmin hazirladiklar1 ders planlar1 bazen elektronik
ortamda bazen de kagit {izerinde arastirmaciya ulastirilmistir. Ders planlarini
O0gretmen adaylar1 hazirladiklari i¢in tespit noktasinda dogru veri elde etmek
adina yonlendirme yapilmamasinin uygun oldugu diisiiniilmiistiir. Bu sebeple

ders planlarinda herhangi gecerlik giivenirlik ¢alismas1 yapilmamaistir.

d) Ders plani iizerine gériisme: Ders plani sonrasi yapilan yapilandirilmamis

goriismeler ses kayit cihaz ile kaydedilmistir (I¢ giivenirlik). Bu kisimda iiye
kontrolii yapilarak giivenirlige yonelik onlem alinmistir. Ayrica arastirmact
sorularda esnek davranarak i¢ gilivenilirligi arttirmaya calismistir. Ders plani
lizerine  yapilan  goériismenin  yapilandirilmamis  olmasi  sebebiyle
arastirmacinin modele, bilesenlere ve diizeylere yeterince hakim oldugu
varsayilarak, gecerlik ve giivenirlik adina baska bir ¢alisma yapilmamastir.

Mikro-6gretim: Mikro-6gretim uygulamalar ¢ift kamera ile kayit altina

almmigtir. Bu durum bagka arastirmacilarin da kayitlar1 izleyerek
kodlamasina ve yorum yapmasina olanak vermistir (i¢ gilivenirlik). Ayrica
arastirmaci da dersleri dinlerken notlar almistir. Arastirmact mikro-6gretimler
esnasinda ortamda dinleyici ve gozlemci konumundadir. Calisilan ortamin
detayli tasvirleri ve goriintiileri aragtirmada verilmistir (D1g glivenirlik).

Mikro-6gretim iizerine goriisme: Mikro-6gretim sonrasi mikro-6gretimi agiga

cikarmak ve buradan daha zengin veri elde etmek i¢in yapilandirilmamis
goriismeler yapilmustir. Goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir (I¢
giivenirlik). Uye kontrolii ile giivenirlik 6nlemi almmistir. Goriismenin
yapilandirilmamis olmasi sebebiyle arastirmacinin modele, bilesenlere ve
diizeylere yeterince hakim oldugu varsayilarak, gecerlik ve giivenirlik adina

baska bir ¢alisma yapilmamustir.

g) Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasinda dinleyiciler i¢in hazirlanmis yari

yapilandirilmis goériisme formu: Goriisme formu olusturulurken dersi

degerlendirmek esas alinmistir. Bu sebeple olusturulan bu form ii¢c uzman

goriisii neticesinde olusturulmustur.

3.3.2.2.2. Arastirmanin gecerlik ve giivenirligi

Arastirmanin gegerlik ve gilivenirligi icin McMillan (2000) arastirmasindan
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faydalanan Biiylikoztirk vd. (2012), Miles ve Huberman (1994), Erlandson, Harris,
Skipper ve Allen (1993) ve LeCompte ve Goetz (1982)’den faydalanan Yildirim ve

Simsek (2011)’in ¢alismalar1 birlestirilerek genel bir tablo olusturulmustur. Calismada

alinan gegerlik ve giivenirlik onlemleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1.

Calismada Alinan Gecerlik ve Giivenirlik Onlemleri

Olciit

Alinan Onlem

i¢ gecerlik
(Inandiricilik)

Dis gecerlik
(Aktarilabilirlik)

Dis giivenirlik
(Teyit
edilebilirlik)

i¢ giivenirlik
(Tutarhk)

Arastirma bulgular1 ortama bagli tanimlanmustir.

Ortaya cikanlarin anlamli bir biitiin olusturmasina ve kendi icinde tutarli ve anlamli
olmasina dikkat edilmistir.
Farkli yontem, kaynak ve stratejilere gore bulgularin anlamli bir biitiin olusturmasina
calistlmistir.

Bulgularin kavramsal gergeveye uygun olmasina ¢alisilmstir.
Agtk olmayan olgu veya olaylar ¢aligmada belirlenmistir.
Farkl1 veri toplama kaynaklar1 kullanilmustir.
Bulgular gergektir.
Veriler nesnel olarak toplanmistir.

Siiregler tutarhidir.
Uzun stireli etkilesim saglanmustir.
Aragtirmacinin elde ettigi veriler ve sonuglar siirekli birbiriyle karsilastiriimis,
yorumlanmus ve iligkilendirilmistir.
Uzman incelemesi yaptirilmistir.
Katilimer teyidi yaptirilmastir.
Amagcl 6rneklem tercih edilmis, 6rneklem ayrintili tammlanmustir.

Raporda genelleme konusunda kisitlar tartisilmstir.
Aragtirmanin sonuglari arastirma sorusu ve kuramlarla tutarlidir.
Arastirma benzer ortamlarda test edilebilirdir.
Ayrintili betimleme yapilmistir.
Dogrudan alintilar sik¢a kullanilmistir.
Arastirmaci siirecte kendi konumunu belirtmistir.
Katilimeilar, ¢alisilan ortam, varsayimlar ve kavramsal gergeve agikega tanitilmistir.
Veri toplama ve analiz detayli anlatilmustir.
Yontemler ve asamalart ayrintilt sekilde tantmlanmuistir.
Verilerin toplanmasi, islenmesi, analiz edilmesi, yorumlanmasi, sonuglara ulasilmasi
kisimlarinda yapilanlar ayrintili anlatilmistir.
Verilerle sonuglar iligkilendirilmistir.
Aragtirmada farkli goriis ve oneriler dikkate alinmistir.
Ham veriler bagkalar1 tarafindan incelenmek iizere saklanmustir.
Ham veriler sunulmustur.
Dogrudan alintilara yer verilmistir.
Aragtirmaya birden fazla aragtirmaci dahil edilmistir.

Gozlem bulgular1 goriigmelerle teyit edilmistir

Baska arastirmacilar da veri analizine katilmistir.

Kavramsal ¢ergeve ayrintili tantmlanmugtir.
Aragtirma sorulari agik bir bigimde ifade edilmistir.

Yapilanlar arastirma sorulartyla tutarlidir.
Veriler arastirma sorusunun gerektirdigi bicimde amaca uygun ve ayrintili olarak
toplanmustir.
Kodlayicilarin farkli kodlamalari i¢in kargilastirma yapilmastir.
Tutarlik incelenmesi yapilmistir.
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Tablo 3.1’de de belirtildigi gibi arastirmada bazi gegerlik gilivenirlik 6nlemleri
almmistir. Bu arastirmada oncelikle pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulamada
siirecin, veri toplama araglarinin, olusabilecek olumlu ve olumsuz durumlarin, yontemin
ve veri analiz yonteminin etkililigi test edilmistir. Buradan alinan sonuglarla asil

uygulama stireci sekillendirilmistir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri
ilgili boliimlerde sunulmustur. Daha fazla detay vermek gerekirse; oncelikle tiggenleme
yapilmistir. Arastirmada yedi veri toplama araci kullanilmistir. Bu veri toplama
araglariin her birinden alinan verilerin kodlamalar1 diger veri toplama araglar

tarafindan da kontrol edilerek tutarliligin saglanilmasina ¢alisilmistir.

Bulgularin gegerliligi i¢in derinlemesine betimlemeler yapilmis ve sunulmustur.
Ayrica veriler li¢ uzman tarafindan kontrol edilmis ve kodlanmistir. Bununla dis
denetleyici kontroliiniin ve ¢apraz kontroliin saglanmasi hedeflenmistir. Bulgular belirli
araliklarla aragtirmaci tarafindan tekrar tekrar kodlanmistir. Bu sayede kodlarla veriler

siirekli karsitirilarak daha dogru kodlamalarin yapilmasi1 amaglanmistir.

Arastirmanin her agamasi detayli bir sekilde sunulmustur (Giivenirlik). Veriler
kaydedilmis, birden fazla arastirmaci tarafindan kodlanmis, gozlemler arasi tutarlik

belirlenmistir.

Ic gecerlik icin arastirmaci olabildigince yansiz davranmaya calismistir.
Kodlarin gergegi yansitmasina 6zen gosterilmistir. Aragtirma bulgularinin ortama gore
tanimlanmasina 6zen gosterilmistir. Arastirma siirecinde aragtirmaci esnek davranmaya
calismistir. Thtiya¢ duyuldugunda yenilik ve revizeler yapilmistir. Ayrica tiim veriler
kaydedilmis ve saklanmistir. Uye kontrolii de yapilarak gecerlik icin dnlem alinmustir.
Bunun yani sira c¢oziimleme kontrolii ve kodlarla verilerin siirekli karsilagtirilmasi

yapilarak giivenirligin arttirilmasina ¢alisilmistir.

3.3.2.3. Asil uygulama siirecinde yapilanlar

Arastirmanin asil uygulama siirecini sekillendirmek i¢in Oncelikle pilot
uygulama siireci de géz Oniine alinarak bir planlama yapilmis ve bir ¢aligma takvimi
hazirlanmistir. Aragtirmanin asil uygulama siirecine ait ¢aligma takvimi Tablo 3.2°de

verilmistir.



Tablo 3.2.

77

Asil Uygulama Calisma Takvimi

Hafta

Yapilan Etkinlik

© 0o ~N o O

10

11

12

Katilimcilarin belirlenmesi, belirlenen katilimeilarla toplanti yapilmasi ve g¢alismaya
yonelik bilgi verilmesi
Miidahale 6ncesi Tespit

Yari yapilandirtlmig goriisme formunun uygulanmasi

Goriisme formunun ardindan yapilandiriimamis gériisme yapilmasi

Geometrik cisimler konusu 5, 6, 7 ve 8. siniftan uygun kazanim veya kazanimlar
secilerek buna yonelik ders plani hazirlanmasinin istenmesi

Ders planinin toplanmasi

Ders plani lizerine yapilandirilmamis goriismelerin yapilmasi

Sonraki hafta mikro-6gretim yapilacaginin belirtilmesi ve mikro-6gretim
sirasinin belirlenmesi

[lk  o6gretmen adaymin  mikro-6gretimi  ve  mikro-0gretim  iizerine
yapilandirilmamis goriisme yapilmasi

Ikinci &gretmen adaymin mikro-dgretimi  ve mikro-6gretim  iizerine
yapilandirilmamis goriisme yapilmasi

Ugiincii  6gretmen  adaymnin  mikro-6gretimi  ve  mikro-6gretim  {izerine
yapilandirilmamis goriigme yapilmasi

Miidahale

Yazili dokiimanlarin dagitilmast

Ders kitaplarinin incelenmesi

TPAB hakkinda bilgi verilmesi

Ogretim yontem-teknik ve stratejileri hakkinda hatirlatict sunum yapilmasi

MEB 5, 6, 7 ve 8. sinif geometrik cisimler konusu ve kazanimlar1 hakkinda bilgi
verilmesi

GeoGebra 3D Kullanma Kilavuzu ve GeoGebra 3D Materyal Kitapgik’larmin
dagitilmasi

GeoGebra 3D’nin tanitilmasi

GeoGebra materyallerinin insa edilmesi

GeoGebra materyallerinin insa edilmesi

Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasi (1-2)

Mikro Ogretim Ders uygulamasi (3-4)

Miidahale sonrasi tespit

Yari yapilandirilmig gériisme formunun uygulanmast

Goriisme formunun ardindan yapilandirtlmamis gériisme yapilmasi

Basta belirledikleri kazanimlar dogrultusunda tekrar ders plani hazirlanmasinin
istenmesi

Ders planinin toplanmasi

Ders plani lizerine yapilandirilmamis goriismelerin yapilmasi

[k 6gretmen adayinin mikro-6gretim yapmasi

Mikro-6gretim lizerine yapilandirilmamis goriisme yapilmasi

Ikinci &gretmen adaymin mikro-dgretimi  ve mikro-6gretim  iizerine
yapilandirilmamig goriisme yapilmasi

Uciincii  6gretmen  adaymin  mikro-6gretimi  ve mikro-gretim {izerine
yapilandirilmamis goriisme yapilmasi

Degerlendirme toplantisi

Tablo 3.2°den gorildigi gibi aragtirmanin asil uygulama kismi 12 hafta

stirmistiir. Katilimeilarin belirlenmesinin ve toplant1 yapilarak siire¢ hakkinda bilgi
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verilmesinin ardindan miidahale Oncesi Ggretmen adaylarinin TPAB’larinin tespiti
yapilmistir. Bu agama ii¢ hafta slirmiistiir. Ardindan 6gretmen adaylarinin TPAB’larini
gelistirmek i¢in miidahale asamasi yapilmis ve bu kisim dort hafta siirmiistiir. Son
olarak dgretmen adaylarinin miidahale sonrast TPAB diizeylerinin belirlenmesi {i¢ hafta

stirmiistiir.

Asil uygulama siireci evreleri Sekil 3.3’te verilmistir.

ASIL UYGULAMA SURECI

1. ASAMA
Calismaya katilacak katilimcilanin (MDI grubunun) belirlenmesi

: 4. AAMA

3. ASAMA

Ogretmen adaylarinin
miidahale sonrasi TPAB

Calisma notlarinin verilmesi diizeylerinin belirlenmesi

Ogretmen adaylarinin Miidahale
miidahale Gncesi TPAB
diizeylerinin belirlenmesi

TPAB, dgretimydntem, teknik Yariyapilandiriimis

+ Yariyaplandinimis \ ve stratejileri hakkinda bilgi
gariisme formunun verilmesi
uygulanmas MEB dgretim programi
Farm (zerine goriisme geometrik cisimler konusu
Ders plani hazirlatma hakkinda bilgi verilmesi

Plan izerine gériisme Geogebra 3Dve materyaller

giriisme formunun
Lygulanmas
Formlzerine gorisme
Ders plant hazirlatma
Plan lizerine géiriisme
R Mikro-ggretim
Mikro-dgretim dzerine egitim verilmesi e

. Mikro-Ggretim Gzering
Mikro-dgretim iizerine MDI uygulamasi (4 kez)

goriisme
gorisme

Sekil 3.3. Asil uygulama siireci evreleri

Sekil 3.3’te goriildiigii gibi asil uygulama calismaya katilacak katilimcilarin
(Mikro Ogretim Ders Imecesi grubunun) belirlenmesi, 6gretmen adaylarinin miidahale
oncesi TPAB diizeylerinin belirlenmesi, miidahale ve 6gretmen adaylarinin miidahale

sonrasit TPAB diizeylerinin belirlenmesi olmak tizere dort evrede yiiriitiilmiistiir.
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Birinci Asama: Cahsmaya katilacak katihmcilarin (Mikro Ogretim Ders

Imecesi grubunun) belirlenmesi:

Asil uygulama katilimcilarin se¢imi c¢alismanin 3.2 kisminda detayli olarak

sunulmustur.

Ikinci Asama: Ogretmen adaylarimin miidahale éncesi TPAB diizeylerinin

belirlenmesi:

Katilimcilarin se¢iminin ardindan arastirmanin birinci alt probleminin ¢oziimii

icin her bir katilimciya miidahale 6ncesi tespit yapilmistir.

Oncelikle her bir katilmci bos bir derslikte ayri ayri yar1 yapilandiriimis
goriisme formunu (EK 2) doldurmustur. Formun doldurulmasinin ardindan daha detayli
bilgi almak i¢in yar1 yapilandirilmis forma verdikleri cevaplar dogrultusunda, bu
cevaplarin netlesmesi icin yapilandirilmamis goriisme yapilmistir. Bu goriismeler video
ile kayit altina alinmistir. Bir sonraki hafta ig¢in katilimcilardan geometrik cisimler
konusu ortaokul diizeyinde kazanim veya kazanimlar belirleyerek, bu kazanim veya
kazanimlar dogrultusunda ders plani hazirlamalari istenmistir. Ders planinin nasil
hazirlanacagi, icinde neler bulunacagi, nelerden faydalanilacagi noktasinda higbir bilgi
verilmemistir. Ciinkii aragtirmanin bu kisminda Ogretmen adaylarinin dogal
durumlarinin tespiti hedeflenmistir. Yapilacak herhangi bir miidahalenin c¢aligmada
farkli sonuglar ortaya ¢ikararak; calismanin gecerlik ve giivenilirligini zedeleyebilecegi

diistinilmiistiir.

Ders planlarmin toplanmasinin ardindan katilimcinin ofisinde her bir katilimei
ile bire bir ders plani lizerine yapilandirilmamis goriismeler yapilmis ve ses kayit cihazi

ile kaydedilmistir. Bu goriismeler ile daha fazla veri toplanmasi amaglanmastir.

Gorligmelerin ~ tamamlanmasimin  ardindan ~ 6gretmen adaylar1 sira ile
hazirladiklari ders plani dogrultusunda akranlarina mikro-6gretim yapmiglardir. Mikro-

ogretimler de kamera kaydina alinmustir.

Mikro-ogretimin hemen ardindan dersi anlatan Ggretmen adayindan yaptigi
mikro-ogretim iizerine arastirmacinin ofisinde yapilandirilmamig goriisme yapilmistir.
Bu goriigmeler de ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Katilimcilarin tamami ile

goriismeler yapildiktan sonra tespit noktasina gecilmistir. Tiim veri toplama
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araglarindan elde edilen veriler Ogretmen Adaylar1 TPAB Gelisim Modeli (EK 1)

dogrultusunda kodlanmistir. Bu kodlamalar ii¢ uzmanin goriisii ile degerlendirilmistir.
Uciincii Asama: Miidahale

Calismanin amaci dinamik bir yazilim (GeoGebra 3D) yardimiyla olusturulan
ortamda Mikro Ogretim Ders Imecesi ydnteminin ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylarinin geometrik cisimler konusuna yonelik TPAB gelisimlerine olan etkisini
incelemektir. Bu amacgla Oncelikle miidahale Oncesi tespit yapilarak Ogretmen
adaylariin TPAB bileseni bazinda hangi diizeyde olduklari belirlenmistir. Sonraki
kisimda ise miidahale asamas1 vardir. Burada amag¢ 6gretmen adaylarinin TPAB’larini
geligtirmektir. Bu kisimda miidahalenin nasil yapilacagina gecgilmeden once yapilis

gerekeeleri verilecektir.

TPAB’1n ilk bileseni kapsayici anlayis (teknolojinin kullanim amaci) bilesenidir.
Model incelendiginde TPAB’da ilk diizeyin tanima Oncesi diizey oldugu goriilmektedir.
Tanima oncesi diizeydeki bir d6gretmen adayr bu bilesende teknolojilerin matematik
egitiminde ne amagla kullanilacagin1 bilmemektedir. Tanima diizeyinde ise teknolojiler
farklilik olusturmak i¢in sadece karmasik matematiksel kavramlarin ve islemlerin
ogretiminde kullanilir ifadesi vardir. Ayrica teknolojinin ¢ok gerekli olmadigi, teknoloji
olmadan verimin diismeyecegi diisiiniiliir. Zorunlu tutulmazsa teknoloji kullanimi tercih
edilmez. Buradan goriilmektedir ki tanima diizeyindeki bir 6gretmen adayi konuda
kullanilabilecek teknolojiler hakkinda bilgi sahibidir fakat bunu sadece karmagsik
matematiksel islem veya ifadelerde kullanir. O halde 6gretmen adayini bu bilesende
tanima Oncesi diizeyden tanima diizeyine ¢ikarmak i¢in oncelikle matematik konusunda
kullanilabilecek teknolojileri o6gretmek gereklidir. Ayrica 6gretmen adayinin sadece
karmasik matematiksel islem ya da kavramlarin G6gretiminde bile olsa teknolojiyi
kullanmasi1 saglatilmalidir. Kabul diizeyinde ise Ogretmen adayr teknolojiyi
gorsellestirme, motivasyon, hesaplama, Ornekleri destekleme, anlatilanlar1 bire bir
teknolojiyle gosterme, eglenceli hale getirme, somutlagtirma, pekistirme, farklilik
olusturma, kalicihigr arttirma ve dikkat ¢ekmede Ogretme amacglh kullanir. Kabul
diizeyinde daha fazla amagla teknoloji kullanimi oldugu goriilmektedir. Tanima
diizeyinden kabul diizeyine gegirebilmek i¢in 6gretmen adayinin teknolojiye daha fazla

hakim olmasi s6z konusudur. Sadece karmasik islem ya da hesaplamalardan ziyade
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teknolojinin farkli amagclarla da kullanabilecegi fark ettirilmelidir ve buna yonelik
etkinlikler gosterilmelidir. Uyarlama diizeyinde teknoloji; dgrenme ve Ogretmede
oncelikle matematik konusu Ogrenildikten sonra konunun yeni bir yolunu kesfetmek,
denemek ve uygulamak amaciyla kullanilir. Teknoloji hem 6grenme hem &gretme
amacl fakat daha cok 6gretme amacgli kullanilir. Kabulden uyarlamaya gegmek igin
oncelikle Ogretmen adayinin konuyu oOgretmesi, daha sonra yeni bir yol olarak
teknolojiyle 6gretmesi beklenmektedir. Ayrica bu diizeyde hem 6gretme hem 6grenme
amagh kullanim ifadeleri gegtigi igin smifta onu dinleyenlerin de kullanmasi
gerekmektedir. Fakat daha ¢ok Ogretici konumunda olan &gretmen adayi teknolojiyi
kullanmalidir. Bu ise teknoloji kullanimina uygun smif ortaminda uygulanabilecek bir
durumdur. Bu sebeple 6gretmen adayina Sinif ortamini buna uygun hale getirmesi igin
yapilmasi gerekenler anlatilmalidir. Kesfetme diizeyinde teknoloji hem 6grenme hem de
Ogretme amach fakat daha c¢ok Ogrenme amacghi kullanilir. Ayrica teknolojiler,
genellemeye ulasmada tesvik edici ve destekleyici olarak kullanilir. O halde uyarlama
diizeyinden kesfetme diizeyine geciste daha ¢ok Ogrenme amagl teknoloji
kullandirilmalidir. Yani simif ortaminda sadece anlatan kisinin degil, anlatilan grubun da
yogun teknoloji kullanimma yer verilmelidir. Teknoloji kullanilarak kesif
yaptirilmalidir ve matematiksel bagmtilarin ve genellemelerin teknoloji yardimiyla
yaptlmast saglanmalidir. En st diizey olan gelistirme diizeyinde ise teknolojiler,
anlatilan grup tarafindan matematiksel kavramlar1 ve islemleri kesfetme, deneme ve
uygulamada anlagilabilir olmasi i¢in 6grenme amaciyla kullanilir. Bu durumda kesfetme
diizeyindeki bir 6gretmen adayini gelistirme diizeyine ¢ikarmak i¢in 6grenme amaciyla
anlatilan grubun teknolojiyi kullanmasi saglanmalidir. Ayrica bu kullanim matematiksel
kavramlar1 ve islemleri kesfetme, deneme ve uygulamalarda anlagilabilir olmasina

calismak seklinde olmalidir.

Bir o6gretmen adaymi kapsayict anlayis (Teknolojinin  kullanim amaci)
bileseninde tanima Oncesi diizeyden gelistirme diizeyine c¢ikarmak igin yapilmasi

gerekenler Sekil 3.4’de gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Kapsayici anlayis (Teknolojinin kullanim amact) bileseninde tanima dncesi
diizeyden gelistirme diizeyine ¢ikarmak i¢in yapilmasi gerekenler

Sekil 3.4’den goriildiigii gibi bir 6gretmen adayini tanima Oncesi diizeyden
gelistirme diizeyine ¢ikarmak i¢in Oncelikle matematik egitiminde kullanilabilecek
teknolojileri 6gretmek, bu teknolojilerin farkli amaglarla kullanilabilecegini gostermek
(gorsellestirme, motivasyon, hesaplama, ornekleri destekleme, anlatilanlari bire bir
teknolojiyle gosterme, eglenceli hale getirme, somutlagtirma, pekistirme, farklilik
olusturma, kalicilig1 arttirma, dikkat cekmede gibi) gereklidir. Ayrica sadece dgreten
kiginin degil, anlatilan grubun da teknolojiyi kullanabilecegini yani teknolojinin sadece
O0gretme amaglh degil ogrenme amacghh da kullanilabilecegini hatta matematiksel
kavramlarda anlatilan grubun iliskileri anlama, genellemeye ulasma, kesifler yapmada

teknolojiyi aktif kullanabilecekleri ortamlarin saglanmasi 6nemlidir.

Anlatilan grubun 6grenmeleri, diisiinmeleri ve anlamalar1 (6grenme) bileseninde
tanima Oncesi dlizeydeki bir 6gretmen aday1 teknolojilerin matematikte 6grenme amacl
nasil kullanilabilecegi bilmez. Tanima diizeyinde ise matematik derslerinde
kullanilabilecek teknolojiler bilinir. Fakat bu teknolojilerin, anlatilan grubun matematik

égrenmelerini, matematiksel dﬁsﬁnme ve akil yﬁrﬁtme becerilerini gelistirmedigi icin

.....
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grubun diisiinme, anlama ve Ogrenmeleri i¢in kullanilmaz. O halde tanima Oncesi
diizeyden tanima diizeyine ¢ikilmasi i¢in en azindan matematigi Ogrenmede
kullanilabilecek teknolojiler hakkinda bilgi verilmesi gereklidir. Kabul diizeyinde
anlatilan grubun teknolojiyi taklit ederek kullanmasi, bire bir sdylenenleri yapmasi
durumu goriilmektedir. Ayrica anlatilan grup igerikten daha ¢ok teknoloji kullanimiyla
ilgili problemlere odaklanir. Bunun yani sira teknolojinin tam 6grenmeyi saglamasa da
o0grenmeye yardimci olabilecegi, anlatilan grubun teknoloji ile motive olduklari,
teknolojinin anlatilan gruba zaman agisindan avantaj saglayabilecegi diislinceleri de
vardir. Yani kabul diizeyinde teknoloji kullanimina yonelik hem olumlu hem de
olumsuz tavir s6z konusudur. O halde tanima diizeyinden kabul diizeyine ¢ikmak igin,
teknoloji kullanimini saglamak ve tamamen olumsuz tutumdan ziyade hem olumlu hem
de olumsuz tutum sergilemeleri i¢in aktiviteler yapmak gereklidir. Uyarlama diizeyinde
anlatilan grubun matematik konusunu 6grendikten sonra (6nceki anlamalarindan sonra)
teknoloji kullandiklar1 zaman matematik fikirlerini anlamalar1 gelisir ifadesi vardir. O
halde bu diizeye ulasmak i¢in once ilk 6grenmeler ve anlatilan grubun konuyu anlamast,
daha sonra teknolojinin anlatilan grup tarafindan kullanilmasi saglanmalidir. Bu
grubun derin anlamalarina etkisi stiphelidir ifadesi vardir. Teknoloji anlatilan grubun
ogrenmesinde daha ¢ok ek bazen de tamamlayici olarak kullanilir. O halde kabulden
uyarlamaya gegiste daha c¢ok tamamlayici olarak teknoloji kullanimi olmalidir.
Kesfetme diizeyinde matematik fikirlerinin daha saglam (giiclii) anlasilmasini
gelistirmek i¢in anlatilan grup teknoloji ile kesfeder ve teknoloji dizaynlar ile
matematiksel diisinme ve problem ¢6zmeyi birlestirir. Anlatilan grup az bir
yonlendirmeye ihtiya¢ duyar, anlatilan grubun katilimi vardir ve siirecin merkezinde
anlatilan grup vardir. Ayrica anlatilan grubun kavramsal bilgisini giliclendirmek ig¢in
teknoloji ile kesif yapmalari saglanir ve konu teknolojiyle i¢ i¢e Ogrenilir. Buradan
hareketle uyarlama diizeyinden kesfetmeye gecilebilmesi ig¢in anlatilan grubun
teknolojiyi aktif kullanmas1 gerekmektedir. Ayrica anlatilan grubun teknoloji ile kesif
yapmalar1 saglanmalidir. Gelistirme diizeyinde iist diizey diigsiinme aktivitelerinde
(proje tabanli, problem ¢6zme ve karar verme aktiviteleri gibi) anlatilan grubun derin
anlamalarimi gelistirmede Ogrenme araci olarak teknolojiler kullanilir. Teknolojiler

anlatilan grupta daha giiclii, daha kalic1 ve daha etkin 6grenmeler olusturur. En iist
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diizeye ¢ikilmasi igin bu bilesende 6gretmen adaylarinin anlatilan grupla daha genis bir
siiregte caligsmalari, onlara {ist diizey matematiksel aktiviteler yaptirmast ve bu
aktivitelerde teknoloji kullandirtmasi gereklidir. Bir 6gretmen adayini anlatilan grubun
(6grencilerin) anlamalari, diisiinmeleri ve 6grenmeleri (68renme) bileseninde tanima

oncesi diizeyden gelistirme diizeyine ¢ikarmak i¢in yapilmasi gerekenler Sekil 3.5’de

(N LN

gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Anlatilan grubun (68rencilerin) anlamalari, diisiinmeleri ve 6grenmeleri
(6grenme) bileseninde tanima oncesi diizeyden gelistirme diizeyine ¢ikarmak igin
yapilmasi gerekenler

Sekil 3.5°den goriildiigii lizere bir 6gretmen adayini tanima Oncesi diizeyden
gelistirme diizeyine ¢ikarabilmek i¢in dncelikle matematigi 6grenmede kullanilabilecek
teknolojileri 0gretmek gereklidir. Bu bilesende smif ortaminda anlatilan grubun da
teknoloji kullanimi saglanmalidir. Ogretmen adayinmn olumlu veya olumsuz tutuma
sahip olabilecek kadar konusunda kullanilabilecek teknolojiler hakkinda bilgi sahibi
olmas1 énemlidir. ilk dgrenmelerden sonra anlatilan grubun da teknoloji kullanmasi
gereklidir. Ayrica yeterince teknolojik bilgi ve donanima sahip siniflarda teknoloji ile

kesifler yaptirilmali ve {ist diizey diisiinme aktiviteleri tasarlanmalidir.
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Uciincii bilesen olan miifredat ve miifredat materyalleri bileseninde tamima
oncesi diizeyde matematik miifredat konularina teknolojilerin nasil entegre edilebilecegi
bilinmez ifadesi yer almaktadir. Tanima diizeyinde ise teknoloji olmadan matematik
miifredatinin kurallar1 ezberlemeye, islemlere ve kurallar yiginina yonelik oldugu ve
teknoloji ile matematigin ezberden &teye gidebilecegi diisiiniiliir. Ogretmen adayi
miifredatta  teknolojinin  nasil  kullanilacagindan emin degildir, teknolojiler
kullanildiginda matematik igeriginin degisecegini diisliniir ve bu fikre direng gosterir.
Miifredat disina c¢ikilmamasi ve miifredatta degisiklik yapilmasi gerektigi diisiiniiliir.
Ayrica teknolojinin dahil oldugu miifredat yiizeysel olarak incelenir ve somut
materyalin teknolojinin yerine kullanilabilecegi diisiiniilir. O halde tanima Oncesi
diizeyden tanima diizeyine ¢ikilmasi i¢in teknolojinin miifredata nasil entegre edilecegi
ve miifredat materyalleri olarak teknolojik materyallerin gosterilmesi gerekmektedir.
Kabul diizeyinde ise matematik miifredatindaki bir¢ok konuda matematiksel araglar
veya 0grenmeye dahil edilen teknolojilerle gostererek yaptirmak zordur. Teknolojinin
spesifik matematik konularinda anlatilan grubu motive ettigi diisiincesi hakimdir.
Teknoloji derslerde sadece anlatan kisi tarafindan kullanilir. Anlatan kisi teknolojik
materyallerde ve uygulamada zorluk yasar, teknolojiyi istedigi gibi kullanamaz. Ayrica
miifredat incelenir; fakat miifredata teknolojinin entegre edilmesinde zorlanilir. Bu
diizeyde kullanma vardir fakat zorlanildig1 goriilmektedir. O halde tanima diizeyinden
kabul diizeyine ge¢mek icin 0gretmen adaylarinin kismen de olsa ve zorluk yasasalar
bile miifredata teknoloji entegre etmeleri saglanmalidir. Uyarlama diizeyinde teknolojik
materyaller hem 6gretme hem 6grenme (daha c¢ok 6gretme) aract olarak kullanilir.
Teknolojiler matematik miifredatinda daha ¢ok ek bazen de tamamlayici (biitiinleyici)
araglardir. Kabul diizeyinde yasanan olumsuzluklar baz alindiginda uyarlama diizeyine
cikilabilmesi i¢in daha ¢ok uygulama yapilmasi gerekmektedir. Ayrica miifredata
teknoloji entegre edilirken hem anlatan Ogretmen adaymin oOgretme aracit olarak
teknolojiyi kullanmasi hem de anlatilan grubun bir 6grenme araci olarak teknolojiyi
kullanabilmesi gerekmektedir. Kesfetme diizeyinde teknolojik materyaller hem 6gretme
hem 6grenme (daha ¢ok 6grenme) araci olarak kullanilir. Teknolojiler anlatilan grubun
o0grenmelerini gelistirmek icin gilincel miifredatta problem ¢6zme araglar1 olarak
birlestirici sekilde kullanilir. Teknolojiler i¢cin miifredatta yeni fikirler arastirilir ve

teknoloji ile farkli materyaller gelistirilir. Bdylece farkli bakis agilari saglanir.
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Teknolojinin entegre edildigi miifredat detayli olarak incelenir. Gelistirme diizeyinde ise
teknoloji entegre edildigi zaman etkili ve verimli 6grenmeden faydalanmak igin
miifredatta yeniden diizenleme ve siirekli degisiklik yapilir ve yeni dersler olusturulur.

Icerikte degisikliklere sebep olsa dahi teknoloji siirekli kullanilir.

Bir 6gretmen adaymi miifredat ve miifredat materyalleri bileseninde tanima
oncesi diizeyden gelistirme diizeyine ¢ikarmak i¢in yapilmasi gerekenler Sekil 3.6°da

gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Miifredat ve miifredat materyalleri bileseninde tanima 6ncesi diizeyden
gelistirme diizeyine ¢ikarmak igin yapilmasi gerekenler

Sekil 3.6’dan goriildiigii lizere bir 6gretmen adayini bu bilesende tanima oncesi
diizeyden gelistirme diizeyine ¢ikarabilmek i¢in Oncelikle miifredatta kullanilabilecek
teknolojilerin ve teknolojik materyallerin 6gretilmesi gereklidir. Zaman zaman zorluk
yasansa bile simif ortaminda konuya uygun teknolojilerin ve teknolojik materyallerin
kullanilmas: tesvik edilmelidir. Bunu dersi anlatan 6gretmen adaymin degil ayni
zamanda dersi dinleyenlerinde kullanabilecek yeterlilikte olmasi saglanmalidir. Ayrica
miifredata daha ¢ok teknoloji ve daha ¢ok teknolojik materyallerle ilgili yeni fikirler

olusturabilecek konuma getirilmeye calisiimalidir. Ogretmen adaymin tam bir donanim
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ile miifredatta degisiklikten kacinmayacak, icerigin degismesine kars1 olmayacak, yeni

dersler ve yeni fikirler olusturabilecek diizeye gelmesi saglanmalidir.

Ogretimsel sunumlar ve stratejiler bileseninde tanima 6Oncesi diizeyde
teknolojilerin matematik derslerinde 6gretme amagl nasil kullanilabilecegi bilinmez
ifadesi yer almaktadir. Tanima diizeyinde ise teknoloji ve matematigin ayr1 ayri
ogretilmesi gerektigi diistiniiliir. Teknoloji aktiviteleriyle ilk 6grenmeler desteklenerek
daha kompleks ve zor kavramlarin tanitilabilecegi durumu vardir. Ogretmen adayi
teknolojiyi bilir, farkindadir fakat 6gretim ig¢in kullanmaz. O halde 6gretmen adayini
tanima Oncesi diizeyden tanima diizeyine ¢ikarabilmek i¢in teknolojinin 6gretme amacl
nasil kullanilabilecegini &gretmek gereklidir. Ozellikle daha zor ve kompleks
diizeyinde teknolojinin igerikle birlestigi zaman smif yonetimi ve siif
degerlendirmesiyle ilgili baz1 zorluklar ve problemler ortaya g¢ikabilecegi i¢in 0greten
kisi tarafindan simirli, glinlin sonunda, konuyu Ozetleme amagli, siki talimatlarla
talimatlarin disina ¢ikmadan kullanimi s6z konusudur. Teknoloji 6gretmen merkezli,
ogretmen yonlendirmeli kullanilir. Anlatan kisi anlatimlarinda teknolojiyi kullanir fakat
zorlanir. Tanima diizeyinden kabul diizeyine ¢ikilmasi i¢in zorlansa bile 6gretmede
teknolojiyi kullandirmak gereklidir. Bu kullanim sadece kompleks ve zor konularla
sinirli kalmayip dersin belirli kisimlarinda siki talimatlarla olmalidir. Uyarlama
diizeyinde anlatan kisi Oncelikle sunus yontemi (tlimdengelim) ile teknoloji
aktivitelerinde dogrudan bilgi vermeye ihtiyag duyar. Ogretimde kesif, uygulama ve
deneme yapilir. Kabulden uyarlama gec¢ilmesi icin anlatan kisinin yani sira anlatilan
grubun da teknoloji kullanmasi séz konusudur. Ogretimde ise ncelikle sunus yontemi
ile teknoloji kullanma vardir. Kesfetme diizeyinde 6grenme ve 6gretmede planlama,
uygulama ve yansitmada teknolojiyi entegre ederken anlatilan grubun matematigi
anlamalarina odaklanarak 6grenci merkezli aktiviteler yapilir. Ortaya ¢ikan zorluklarin
etkisi minimize edilir. Teknoloji ile ¢oklu 6gretim stratejileri (hem tiimdengelim hem
timevarim) kullanilir. Anlatilan grup kendi kesfeder ve pekistirir. Teknoloji ile
ogretimde anlatan kisi rehber konumundadir, bilgi aktarimindan ziyade sorularla
anlatilan grubu aktiflestirir. Uyarlama diizeyinden kesfetme diizeyine gegilmesi igin
teknoloji ile hem tiimevarim hem de tlimdengelim yontemleri kullanilmalidir. Teknoloji

ile Ogrenci merkezli aktiviteler yapilmalidir. Gelistirme diizeyinde teknoloji ile
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matematiksel kesif ana metottur. Ders anlatilan grubun kontroliinde (6grenci merkezli)
islenir, anlatilan grubun yonetiminde sorgulamalar vardir. Kesfetme diizeyinden
gelistirme dilizeyine gecebilmek i¢in tamamen teknolojik kesiflerle ders islenmelidir.

Dersler tamamen 6grencinin kontroliinde olmalidir.

Bir Ogretmen adaymi Ogretimsel sunumlar ve stratejiler bileseninde tanima
Oncesi diizeyden gelistirme diizeyine ¢ikarmak i¢in yapilmasi gerekenler Sekil 3.7°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.7. Ogretimsel sunumlar ve stratejiler bileseninde tanima éncesi diizeyden
gelistirme diizeyine ¢ikarmak igin yapilmasi gerekenler

Sekil 3.7°den de goriildiigii gibi bir 6gretmen adaymi 6gretimsel sunumlar ve
stratejiler bileseninde tanima 6ncesi diizeyden gelistirme diizeyine ¢ikarabilmek icin
asamasinda sadece kompleks ve zor kavramlarin dgretiminde ve zorlanarak kullansa
bile daha sonraki asamada giiniin veya dersin belli kisimlarinda siki talimatlarla
kullanmasi saglanmalidir. Tiimevarim (sunus) yontemi ile teknoloji kullanimi yaparken
anlatilan grubu da siirece dahil etmeleri saglanmalidir. Daha sonraki siirecte anlatilan

grubun da teknoloji kullanimina yer verilmelidir. Ilerleyen asamalarda teknoloji ile hem
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timevarim hem de tlimdengelim teknoloji ile kullanilmalidir. Son asamada ise dersin
tamamen anlatilan grubun kontroliinde olmasina yer verilmesi gerekir. Yani teknoloji

ile anlatilan dersler 6grenci yonlendirmeli ve 6grenci merkezli olmalidir.

Arastirmanin miidahale kismi1 yukarida anlatilanlar dogrultusunda tasarlanmistir.

Miidahalenin asamalar1 Sekil 3.8’de verilmistir.

2. Pedagoji
bilgisine
yonelik egitim

Sekil 3.8. Miidahalenin agamalari

Her bir katilimeinin tiim bilesenlerde tanima dncesi diizeyde oldugu varsayilarak
gelistirme diizeyine nasil ulasabilecekleri verilecek egitimin yani miidahalenin ana
problemini olusturmaktadir. TPAB’mn temelde alan bilgisi, pedagojik bilgi ve
teknolojik bilgiden olustugu giris kisminda anlatilmisti. Fakat ayn1 zamanda bu bilgi
tiirlerinden daha kapsamli ve daha biiyiik olduguna da ilgili kisimda deginilmisti. Sekil
3.8’ de goriildiigii gibi miidahale dort asamadan olusmaktadir. Birinci agama alan
bilgisine yonelik egitim verilmesidir. Ikinci asama ise pedagojiye yonelik egitimi
kapsamaktair. Burada Ogretmen adaylarinin aragtirma Oncesi lisans 6grenim
donemlerinde alan bilgisi ve pedagojik bilgiye dair dersler aldiklar1 katilimcilarin segim
evresinde goriilmiistiir. Buradan hareketle oncelikle geometrik cisimler konusuna
yonelik aldiklar1 alan derslerinin ve genel pedagojik derslerin hatirlatilmasinin uygun

oldugu diisiiniilmiistiir. Ucglincii asama teknolojik egitim verilmesidir. Ogretmen
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adaylarinin lisans siirecinde aldiklar1 teknolojik dersler ise daha ¢ok temel diizeyde
olup, matematige 6zel degildir. Teknolojik olarak da geometrik cisimler konusuna
yonelik GeoGebra egitimin verilmesinin gerekli oldugu goriilmiistiir. Dordiincii asama
ise Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalari ile TPAB’a yonelik egitim verilmesidir.
Ayrt ayr1 alan, pedagoji ve teknoloji bilgilerinin dstiinden gecip eksiklikler
tamamlandiktan sonra Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalari ile TPAB’mn ruhuna
uygun olarak bunlar1 harmanlamalarin1 saglamak hedeflenmistir. Bu sebeple 6ncelikle
O0gretmen adaylar1 igin ¢esitli kitaplardan ve kaynaklardan hazirlanmis yazili
dokiimanlar dagitilmistir (Altun ve Alkan, 1999; TUBITAK, 2007; Demircioglu, 2008;
Olkun, 2008; Arikan, 2012; Celik, 2012; Yanpar-Yelken, Sancar-Tokmak, Ozgelen ve
Incikabi, 2013; Sénmez, 2014; Akkog ve Imre 2015; Altun, 2015; Yaman, Akkaya ve
Yesilyurt, 2015; Akyiiz, 2016; Aydin, 2016; Aydin ve Giindogdu, 2016; Keskin, 2016).
Bu dokiimanlarin verilmesinin amaci daha onceden aldiklari dersleri hatirlatmaktir.
Dokiimanlar alana ve pedagojik derslere ait bilgiler icermektedir. Ayrica ortaokul
matematik dersi 6gretim programi geometrik cisimler konusu kazanimlar1 ve konulari
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 adina 6gretim programi (MEB, 2013) de verilmistir.
Bunun yani sira ders plani hazirlama, etkili ders 6gretimi, ¢calisma yaprag: hazirlama ve

materyal tasarimi ve sunumu hakkinda notlar da mevcuttur.

Bu notlarin verilmesinin ardindan arastirmaci tarafindan arastirmacinin ofisinde
MEB ortaokul matematik 6gretim programi anlatilmis ve ozellikle geometrik cisimler
konusundaki kisimlar hakkinda detayli bilgi verilmistir. 5, 6, 7 ve 8. sinif 6rnek
matematik ders kitaplar1 gosterilmis ve bu kitaplarin incelenmesi yapilmistir. TPAB
hakkinda genel bir bilgi verilmis, matematige teknoloji entegrasyonu MEB 6gretim
programi dogrultusunda anlatilmistir. Buraya kadar olan kisim 70 dakika stirmistiir.

Sekil 3.9’da bu miidahale siireci ¢aligma ortamina ait 6rnek goriintii verilmistir.
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Sekil 3.9. Miidahale siireci ¢alisma ortamindan 6rnek bir goriintii

Ardindan bu caligmada kullanilacak GeoGebra yazilimi projeksiyon cihazinin
oldugu ve katiimcilarin kisisel bilgisayarlariyla geldikleri yiiksek lisans dersliginde
genel olarak tanitilmistir. Genel tanitimin ardindan yazilimin 3D kismi anlatilmistir. Bu
kisim 85 dakika stirmiistiir. Miidahale siireci GeoGebra tanitiminin yapildigi ortamdan

ornek gortintiler Sekil 3.10 ve Sekil 3.11°de verilmistir.

Sekil 3.10. Miidahale siireci GeoGebra tanitiminin yapildigi ortamdan 6rnek bir goriintii
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Sekil 3.11. Miidahale siireci GeoGebra tanitiminin yapildigi ortamdan 6rnek bir goriintii

GeoGebra ve GeoGebra 3D tanitimi yapilirken katilimeilara yardimer olmast
amaciyla arastirmaci tarafindan daha Onceden hazirlanan GeoGebra 3D Kullanma
Kilavuzu  verilmigtir.  GeoGebra 3D  Kullanma  Kilavuzu  hazirlanirken
www.geogebra.org sitesinden faydalanilmis, ii¢ uzmandan goriis alinmig ve kilavuz bu
goriiglerin degerlendirilmesiyle olusturulmustur. Bu kilavuz EK 4’de verilmistir.
Kullanma kilavuzunda ilk bolim GeoGebra’nin yiiklenmesine yonelik bilgilerden
olusmaktadir. Tkinci boliimde GeoGebra kullanici ara yiizii tamtilmistir. Bu boliimde
calisilacak sayfalarda sayfanin 6zelliklerini diizenleme, degistirme ve calisacak kisinin
kendisi igin en uygun sayfayi tasarlamasima ydnelik bilgiler bulunmaktadir. Uglincii
boliimde GeoGebra araglarinin nasil aktif hale geldigine, baz1 araglarin altinda bulunan
alt araclarin olduguna, bunlarin nasil fark edilebilecegine ve 2D ile 3D’de kullanilan
bazi araglarin farkli olduguna deginilmistir. Dordiincii boliimde GeoGebra dosyalarinin
actlmasi ve saklanmasinin nasil yapilacagi anlatilmistir. Besinci bolim GeoGebra ile
¢izim olusturma bashgindadir. Bu bolimde araclarin  (6zellikle iic boyutta
kullanilabilecek araglarin) gorsellerine, adina ve islevlerine yonelik bilgi verilmistir. Bu
kisimda araglar hakkinda kisa bir bilgi verildikten sonra geometrik cisim olusturma ile
daha detayl bilgi verilmistir. Burada GeoGebra ile piramit, prizma, koni, silindir,
diizglin dortylizli, kiip, kiire ve diizgiin yirmi yiizlii olusturma kullanilan aracglarla
birlikte gosterilmistir. Ayrica cisimlerin diizleme ag¢ilmasi i¢in kullanilan araglar

belirtilmistir. Kilavuza ait 6rnek goriintiiler Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’de verilmistir:



3D ¢alisabilmek igin ise yine araglar- gortiniim -3D grafik i secmeniz gerekmektedir. Bu islem yapildiginda
asagidaki goriintii ortaya gikacaktir.
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Sekil 3.12. GeoGebra 3D kullanma kilavuzuna ait 6rnek goriintii

Kullanma

kilavuzunda

Sekil 3.12’deki gibi hangi komutla

kullanilabilecegi goriintiilerle verilmistir.

GEOGEBRA ILE CISIMLERIN DUZLEME ACILMASI

mOmkundar.

Cok yuz!u pnm- yapuldlktan sonra "dizleme a¢” araa tiklanarak cisimlerin agime h
k . Bu arag ile hem cismi hem de cismin agilmsg halini ayni anda gormek

E

Cokylizhis secilerek tiklanir. Cokylizliniin tamamu agilmug olur.

Sekil 3.13. GeoGebra 3D kullanma kilavuzuna ait 6rnek goriintii
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nerenin
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Kullanma kilavuzunda Sekil 3.12°de goriildiigii gibi hem olusan goriintii, hem de

nasil yapilacagi kullanilan araglarla birlikte sunulmustur.

GeoGebra 3D’nin uygulamali tanitiminin ardindan GeoGebra 3D ile geometrik
cisimler konusuna yonelik materyal hazirlama kismina gecilmistir. Yanpar-Yelken
(2014) ders materyali gelistirme asamalarini su sekilde ifade etmistir. Oncelikle hedef
ve kazanimlar belirlenir. Daha sonra etkinliklerde yer alacak igerik ve siire¢ tasarlanir.
Bunun ardindan materyaller tasarlanir ve materyal i¢in gerekli arag geregler belirlenir.
Materyal uygulanir ve uygulama sonuglar1 belirlenir ve degerlendirilir. Celik (2012)’ye
gore 6gretimde daha ¢ok duyu organina hitap etmek i¢in materyal kullanmak gereklidir.
Materyal kullanimi ile 6grenciye zengin, gorsel, renkli ve isitsel mesajlarin oldugu

ortamlar hazirlanabilmektedir.

Celik (2012) Ogretim materyali hazirlama ilkelerini anlamlilik, bilinenden
baslama, c¢ok Ornek, gorelik, secicilik, tamamlama, fonun anlamliligi, kapalilik,
birlestiricilik, degismezlik, derinlik, yenilik, basitlik, hedef davranis ve Ogrenciye

uygunluk olarak ifade etmistir.

GeoGebra 3D materyalleri hazirlanirken 6ncelikle hedef ve kazanimlar
belirlenmigtir. Bu hedef ve kazanimlar dogrultusunda ders kitaplari, internet,
www.geogebra.org ve Ogretim programi kullanilarak materyaller tasarlanmistir.
Hazirlanan materyallerin igerigi {ic alan uzmani, gorselligi ise glizel sanatlar alan
uzmani tarafindan incelenerek son hali verilmistir. Siirecte materyal malzemesinin
anlamliligi, bilinenden baslama, gorelik, secicilik, tamamlama, fonun anlamliligi,
kapalilik, birlestiricilik, degismezlik, derinlik, yenilik, basitlik, hedef davranis ve
ogrenciye uygunluk ilkeleri baz alinmistir. Ornek teskil etmesi acisindan toplam 15
materyal hazirlanmigtir. Bu materyallerden alt1 tanesi 5. siif, ii¢ tanesi 6. sinif, iKi
tanesi 7. simif ve dort tanesi de 8. siif geometrik cisimler konusu kazanimlarina

yoneliktir. Materyallere ait 6rnek goriintiileri Sekil 3.14 ve Sekil 3.15°de verilmistir.
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Sekil 3.14. Dik silindirin agik hali materyalinden 6rnek bir goriintii

Sekil 3.15. Dikdortgenler prizmast, kare prizma ve kiipiin agilimlar1 materyalinden
ornek bir goriintii
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Kazanimlar ve materyal tasarlama ilkeleri dogrultusunda www.geogebra.org
sitesinden de faydalanilarak hazirlanan on bes materyal i¢in Ogretmen adaylarina
aragtirmaci tarafindan hazirlanan GeoGebra 3D Materyal Kitapgigi dagitilmastir.
Materyal Kitapcigi EK 5’te verilmistir. Materyal kitap¢iginda materyalin adi, amaci,
materyalden Ornek bir goriintii ve materyalin insa adimlart verilmistir. Materyal

kitap¢igindan 6rnek goriintii Sekil 3.16°da verilmistir.

MATERYALIN ADI: Dik prizmanin dzellikleri ve agilimi
MATERYALIN AMACI: 8.5inif kazanimlarindan “dik prizmalar tanir ve temel dzelliklerini belirler,insa eder ve aginimini cizer” kazanimina
yanelik olarak hazrlanmistir.

MATERYALDEN GRNEK GORUNTU MATERYALIN iNSA ADIMLARI

—pe

|a=2

| Stirgd aract yardimiyla min. 3 maks. 8 ve artir 1 olacak sekilde
sirgdi olusturunuz. Bu sirgd ile cokgen olusturulacag icin minimum 3
ten baslamasi gerekir.

e

"" Diizgiin cokgen aracini tiklayarak diizlemde iki nokta belirleyiniz.
Ekrana cikan kenar sayisi icin sirginin adin giriniz.
Girisalaning prizma yazarak tabani cokgen ve yiiksekligi4 olan prizma
ciziniz.

A

| a=2

bl Siirgil aract yardimiyla bir sirgd olusturunuz. Bu stirgiide cismi
agmay! hedefledigimizigin min.0 ve maks. 1 degerisecilecektir. Artma
degeri keyfisecilebilir

Diirlemeg[ <Cokylziuz, <5aye |

giris kismina diizleme a yazdigimizda
bizden agilmasini istedigimiz cok yiizlive sayiy isteyecektir. Cokyiizli
kismina cebir penceresinden cokyizlininadiny, say kismina ise
sirglindin adini giriniz.

Stirgiileri hareket ettirerek cismi agip kapama ve prizmay dedistirme
islemlerini yapiniz.

Sekil 3.16. GeoGebra 3D Materyal Kitapgigi’ndan drnek goriinti

Sonraki derste 6gretmen adaylari ile birlikte aragtirmacinin ofisinde 90 dakika
boyunca bu kullanma kilavuzu ve materyal kitapgigt esliginde kazanimlar
dogrultusunda 3D materyaller hazirlanmigtir. Ortama ait goriintii Sekil 3.17’de

verilmistir.
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Sekil 3.17. Miidahale siireci materyal hazirlama ortamindan goriintii

Sonraki uygulama dersinde 3 saat boyunca katilimcilarla materyal tasarlama

etkinligine devam edilmistir.

Katilimcilarin materyal hazirlama ve kullanma noktasinda ustalagmalarinin
ardindan Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasi yapilmistir. Uygulama yapilirken
O0gretmen adaylarmin ders plani ve mikro-6gretimde sectikleri kazanimlar disindaki
kazamimlar iizerinde galisilmigtir. Yani Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalari dik
prizmalar1 tanir ve temel 6zelliklerini elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini ¢izer,
dik dairesel silindirin temel elemanlari belirler, ingsa eder ve a¢imimimi ¢izer, dik
dairesel silindirin ylizey alani bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer, dik koniyi
tanir, temel elemanlarii belirler, insa eder ve agmimini ¢izer kazanimlar1 disindaki
kazanimlar1 igermektedir. Ayrica pilot uygulama igin segilen ii¢ boyutlu cisimlerin
farkli yonlerden iki boyutlu goriiniimlerini ¢izer ve farkli yonlerden goriiniimlerine
iliskin ¢izimleri verilen yapilar1 olusturur kazanimlar1 da Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulamasinda yer almamistir. Burada ama¢ Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulama
stirecinde yapilanlarla son tespitte yapilanlarin ayni olmasinin Oniine ge¢mektir.
Ogretmen adayinin kendi kazammma yonelik Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulamalarinda yaptiginin aynen son tespite tasinmasi istenmeyen bir durumdur.
Ciinkii boyle bir durumda 6gretmen adayinin kendi dersini tasarlamasi yapilanlar1 aynen
aktarma seklinde olacaktir. Bu ise 6gretmen adaylarinin miidahale sonrasi ger¢ek TPAB

diizeylerinin belirlenmesini olumsuz etkileyecektir. Ogretmen adaylar1 i¢in Mikro
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Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinin sadece Ornek teskil etmesi, son tespitte bu

orneklerden esinlenerek kendi derslerini gelistirmeleri beklenmektedir.

Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasi asil uygulama siirecinde toplam dort
kez yapilmistir. Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamalar1 yapilirken her uygulamada
Ogretmen adaylarinin dersi anlatma siralar1 degistirilmistir. Yani ilk 6gretmen aday1 her
Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ilk konuyu anlatan olmayacaktir.
Uygulamalar tasarlanirken bu sekilde calisilarak ilk anlatan Ogretmen adayinin
heyecanl1 olmasi, revize toplantilarindan yeterince faydalanamayacak olmasi,
arkadaslainin ders anlatimlarimi kendi dersine yansitamayaca olmasi gibi sebepler
diisiiniilmiistiir. Asil calismada Mikro Ogretim Ders Imecesi Uygulama siireci Sekil

3.18’de verilmistir:

1. kathmo ders plam  dogrultusunda

e kat trmact bi akranlarmdan olusan 6 kiglik gruba mikro- L Ikaﬂhmmljlﬂ Mikfﬁﬁlﬁmi
§ Kallimc] VE aragirmacl b afaya dretim yapmistr. Diger iki katimor ve lizerine MDI grup fiyeleri v
geluerek kazanim segmis ve kazanim q arsstrmat  dersi  gézlemleyerek  notlar -| arastirmac tartigmiglardir, Dersi
dogrultusunda ders plani almiglardir, Dersi dinleyenlerden ders hakkinda dinleyenlerin yazh gorigleri ve
hazirlamiglardr, yazl girlis almmigtir, gazlem notlanyla ders planinda

diizenleme yapiimistir,

v

2. katilimei revize edilmis ders plani dogruftusunda akranlarindan 2. katilmcnin mikro-Béretimi tizerine MDI grup iyeleri
olusan 6 kisilik farkl bir zruba mikro-Ggretim yapmustir. Diger iki ve arastrman tartsmiglardir, Dersi dinleyenlerin yazli
kathmo ve arastirmact dersi gozlemleyerek notlar almslardir, __> ghriisleri ve géziem notlaryla ders planinda diizenleme
Dersidinleyenlerden ders hakkinda yazh gords alinmigtr, yapimistir,

—

3. katthma revize edilmis ders plant dogrultusunda akranlanndan
olugan 6 kisilik farkh bir gruba mikro-ogretim yapmistir, Diger iki
katimo ve aragtirmac dersi gozlemleyerek notlar almiglardir,
Dersidinleyenlerden ders hakkinda yazili gords alinmistir,

3, kethmenin mikro-Bretimi izerine MDI grup Gyeleri ve
- arastrmact tartimiglardir, Dersi dinleyenlerin yazii gdriigleri
ve gdzlem notlanyla ders planma son hali verilmigtir,

Sekil 3.18. Asil uygulama Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulama siireci
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Sekil 3.18’den goriildiigii gibi ii¢ katilimci ve arastirmact bir araya gelerek
verilen kazanim ile ilgili 30-40 dakika arasinda siiren bir ders plani hazirlamislardir.
Ders planlanirken ders kitaplarindan, internetten, kaynak kitaplardan, ogretim
programindan, GeoGebra kullanma kilavuzu ve materyal kitap¢igindan faydalanilmistir.
Ders plant iizerinde arastirmact ve grup lyeleri tartismislar ve plana son halini
vermiglerdir. Birinci katilime1 akranlarindan olusan alt1 kisilik gruba dersi anlatmustir.
Diger iki katilimer dersi gézlemlemis ve notlar almislardir. Dersi dinleyenlerden EK
3’deki form araciligiyla ders hakkinda yazili goriis alinmistir. Birinci katilimcinin dersi
tizerinde bu li¢ kisi ve aragtirmaci tartismiglardir. Dersi dinleyenlerin yazili goriisleri ve
gbzlem notlariyla ders planinda diizenleme yapilmustir. Ikinci katilimer revize edilmis
planla dersi ilk dinleyenlerden farkli alt1 kisiye anlatmistir. Diger iki katilimci dersi
gozlemleyerek notlar almistir. Dersi dinleyenlerden de ders hakkinda yazili goriis
almmustir. ikinci katilimemm dersi {izerinde bu ii¢ kisi ve arastirmaci tartismigslardir.
Dersi dinleyenlerin yazili goriisleri ve gozlem notlartyla ders planinda diizenleme
yapilmustir. Uciincii katilimer revize edilmis planla dersi ilk dinleyenlerden farkli alti
kisiye anlatmistir. Diger iki katilimci dersi gozlemleyerek notlar almislardir. Dersi
dinleyenlerden de ders hakkinda yazili gériis alinmistir. Ugiincii katilimeimnin dersi
tizerinde bu ¢ kisi ve arastirmaci tartismiglardir. Ders planina son hali verilerek Mikro

Ogretim Ders Imecesi Uygulamas1 tamamlanmustr.

Sekil 3.18’de ana hatlariyla verilen ve toplam dort kez yapilan Mikro Ogretim

Ders Imecesi uygulamalari asagida detayli olarak anlatilmugtir.
+ Mikro Ogretim Ders Imecesi Uygulamasi 1

Ik Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasi 5. sinif “Dikdértgenler prizmasini
tanir ve temel 6zelliklerini belirler, dikdortgenler prizmasinin yiizey agiimlarini gizer
ve verilen farkli agimimlarin dikddrtgenler prizmasina ait olup olmadigina karar verir ve
dikdortgenler prizmasinin  yiizey alanin1 hesaplar” (MEB, 2013)  kazanimlari
dogrultusunda tasarlanmistir. Plan hazirlanirken kazanimlarin altinda yazan “Kare
prizma ve kiip, dikdortgenler prizmasinin 6zel durumlari olarak ele aliir, uygun bilgi
ve iletisim teknolojileri ile yapilacak etkilesimli ¢alismalara yer verilebilir, {ic boyutlu

dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilabilir” (MEB, 2013) ifadeleri baz alinmistir.
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Bu kazanimlar dogrultusunda ders kitabi, materyal kitap¢igi ve MEB (2013) 6gretim

programi incelenerek ders plani hazirlanmaya baglanmstir.

llgili kazanimlar dogrultusunda yaklasik 30-40 dakika siirecek bir ders
tasarlanmistir. Arag gere¢ olarak bilgisayar, akilli tahta, projeksiyon cihazi, GeoGebra,
ders kitab1 ve c¢aligma yapragi kullanilmasina karar verilmistir. Yontem olarak diiz
anlatim, bulus yolu, teknoloji destekli matematik egitimi ve soru-cevap yontemlerinin
kullanilmas: planlanirken, daha ¢ok teknoloji destekli matematik egitimi tizerinde
durulmasina ve bu sekilde dersin islenmesine karar verilmistir. Ders planlanirken dersi
anlatacak 6gretmen adaymin dikdortgenler prizmasinin temel 6zelliklerini (taban, yan
yiiz, ayrt, kose) GeoGebra kullanarak kendisinin gostermesi hedeflenmistir.
Dikdortgenler prizmasinin 6zel durumlari olan kare prizma ve kiip i¢in temel 6zellikleri
ise dersi dinleyenlerin GeoGebra yardimiyla olusturduklari materyaller {izerinden
bulmalar1 ve calisma kagidina not almalar1 beklenmektedir. Dikdortgenler prizmasinin
acik halini gostermek icin O6gretmen adayi dinamik bir materyal hazirlayacak ve kiip
acilimin ise dersi dinleyenlere yaptiracaktir. Ayrica kiipiin farkli acilimlarina yonelik
hazir materyal dersi dinleyenlere gosterilecektir. Dikdoértgenler prizmasinin yilizey
alanini hesaplama noktasinda ise dikdortgenler prizmasimin acgik haline yonelik

materyalden faydalanilacaktir.

Ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda dersi dinleyenlerden derse
GeoGebra yiiklii bir bilgisayar ile gelmeleri istenmistir. Fakat dersi dinleyenlere
GeoGebra kullanimi hakkinda bir egitim verilmemistir. Buradaki amag¢ Ogretmen
adaylarinin 6nceden GeoGebra bilmeyen 6grencilerin oldugu bir ortamda teknolojiyi
derslerine nasil entegre edebilecekleri konusunda deneyim yasamalarini saglamak ve
bdyle ortamlarda olas1 problemlere yonelik ¢oziimleri nasil tiretebileceklerini gérmektir.
Her ders anlatiminda ortamda arastirmaci ve Mikro Ogretim Ders Imecesi eKibi

bulunmustur ve dersler video ile kayit altina alinmigtir.
O1’in ders anlatim

O akill tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alt1 kisiye mikro-
ogretim yapmustir. O1’in ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda siif

ortamindan 6rnek goriintiiler Sekil 3.19°da verilmistir.
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Sekil 3.19. Or’in ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda sinif ortamindan &rnek
goriintiiler

O oncelikle derse giriste isleyecegi konu hakkinda bilgi vermistir. Ogretmen
aday1 GeoGebra’da prizma ¢iziminde problem yasadigi i¢in hazir materyal iizerinden
prizmanin temel Ozelliklerini gdstermeyi tercih etmistir. Dinamik materyali hareket
ettirerek temel oOzellikleri gostermistir. Tahtaya bir tablo ¢izerek dikdortgenler
prizmasinin ayrit, kdse, yiiz, yanal yiiz ve taban sayilarii gostererek yazmustir. O1’in ilk
Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasi ders anlatimindan 6rnek goriintiiler Sekil 3.20’de

verilmistir.

Sekil 3.20. O1’in ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasi ders anlatimindan 6rnek
goriintiiler
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Kare ve dikdortgen arasindaki benzerligi Ogrencilere sorarak karenin
dikdortgenin bir 6zel hali oldugunu sorularla buldurmustur. Kiipiin tanimin1 verdikten
sonra hazir materyal iizerinden agik ve kapali hallerini gostermistir. Altta ve istte iki
kare olarak acilimin olacagina dair bir algi oldugunu, fakat aslinda bunun dogru
olmadigini, kiipe ait farkli agilimlarin da oldugunu dinamik materyal iizerinden

gostermistir.

Ayn1 materyalde kapali hal iizerinden kiipiin temel elemanlarini saydirmistir.
Yine hazir bir materyal iizerinden dikdoértgenler prizmasinin agik halini gostermistir.
Daha sonra sinifa ¢alisma yapraklarimi dagitarak bosluklart doldurmalarini istemistir.
Bir siire doldurmalarint bekledikten sonra kare prizma ve kiipe yonelik hazir
materyalleri acgarak sonuglar1 gostermistir. Bunlar1 gosterdikten sonra Ogrencilere

sordugu sorularla dersi 6zetleyerek bitirmistir.
Ilk Revize toplantisi

O1’in mikro-6gretiminin hemen ardindan  arastirmacinin ofisinde revize
toplantis1 yapilmistir. Revize toplantisinda dersi dinleyenlerden de degerlendirme
notlar1 alinmis ve revizede bunlara da dikkat edilmistir. Dersi dinleyenlerin notlar1 gz
Oniine alindiginda 6grencilerin de yaparak 0grenmeleri yani materyali olusturmalari
konusunda eksiklik oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaymin teknoloji ve GeoGebra
kullaniminda daha 1yi olmas1 gerektigi, sekillerin ¢izimi, ayrit ve yiizlerin
isimlendirilmesi ve daha belirgin gosterilmesi gerektigi ve somut materyalin de

kullanilabilecegi noktalarinda elestirilerin oldugu belirlenmistir.

Ders planinda dikdortgenler prizmasinin temel oOzelliklerini vermek igin
O0gretmen adayinin kendisinin materyal tasarlamasi hedeflenmistir. Fakat teknik
sikintidan dolayr hazir materyal {lizerinden gosterim yapilmistir. Bu noktada ayni
aksakligin bir daha yasanabilecegi ihtimali gbz Oniine alinarak eger ihtiya¢ duyulursa
hazir materyal iizerinden gdsterim yapilmasma karar verilmistir. Ogretmen adayinin
tamamen hazir materyal kullanmasinin ¢ok dogru olmadigi, en azindan bir materyalin
ogrencilerle birlikte hazirlanmas: gerektigi {izerinde durulmustur. Hazir materyal
kullanilsa bile bir 6grencinin tahtaya kaldirilip materyal {izerinden tartisarak yorum
yapmasinin etkili olabilecegi disiliniilmiistiir. Calisma yapraginin doldurulmasinin

ardindan ayni seylerin tahtaya yazilarak tiim smifin gérmesi gerektigi belirlenmistir.
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Teknoloji konusunda yazilimda veya materyalde problem yasandiginda onlem olarak
konunun s6zel kisminin anlatilabilecegi tizerinde durulmustur. Ders planmin akisinda
esnek olunabilecegi, konunun ve materyalin yerlerinin degistirilebilecegi ifade
edilmistir. Ik mikro-6gretimde yiizey alanina girilmedigi, bunun kazanimlar iginde yer
aldig1 ve sonraki anlatimlarda buna dikkat edilmesi gerektigi tartisilmistir. Yiizey alani
konusunda sadece dikddrtgenler prizmasinin verilebilecegi, kare prizma ve kiipilin ise
dikdortgenler prizmasinin 6zel hali oldugu i¢in genelleme yoluyla agiklanabilecegi ifade
edilmistir. Alinan notlar ve tartisilan konular 1s181nda ders plani revize edilerek toplanti

sona ermistir.
Oz’iin ders anlatim

Oz akill tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alt1 kisiye mikro-
ogretim yapmustir. Ogz’tin ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda smf

ortamindan 0rnek goriintiiler Sekil 3.21°de verilmistir.

Sekil 3.21. Og’iin ilk Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasinda sinif ortamindan
ornek goriintiiler

O3 derste ne anlatacag: hakkinda kisa bir bilgi verdikten sonra GeoGebra’da bir
dikdortgenler prizmasi insa etmistir. Insa yaparken tabanin bir dikdértgen olmasi

gerektigini ve prizma igin bir yiiksekligin gerekli oldugunu ifade etmistir.

Prizmanin temel 6zelliklerini belirlemek igin tahtaya bir tablo ¢izmistir. Coziimii

yaptiktan sonra kare ve dikdortgen arasindaki benzerligi yorumlatmistir. Karenin
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dikdortgenin  6zel hali oldugunu Ogrencilere yorumlatarak buldurmus ve sonucu
aciklamistir. Prizmalarin tabanlarina gore isimlendirildigini ifade etmistir. Kare prizma
ve kiiplin tanimin1 verdikten sonra kare prizmay1 talimatlarla 6grencilere ¢izdirmistir.
Bu esnada simifta dolagarak yapamayanlara yardimei olmustur. Os’iin ilk Mikro Ogretim

Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimindan 6rnek goriintii Sekil 3.22°de verilmistir.

Sekil 3.22. Oz’iin ilk Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasinda ders anlatimindan
ornek gortntiler

Tahtaya bir sekil ¢izerek kiipiin kare prizmanin, kare prizmanin da dikdortgenler
prizmasinin 6zel hali oldugunu ifade etmistir. Kare prizma ve kiipii ¢izdirdikten sonra
calisma yapraklarmi dagitarak Ogrencilerin doldurmalarini istemistir. Bu esnada da
tahtaya bir 6grenci kaldirarak ¢6ziim yaptirmistir. Daha sonra hazir materyal kullanarak
dikdortgenler prizmasmin ve kare prizmanin 6zel halini gostermistir. Hazir dinamik

materyal lizerinden kiipiin agik hallerini gostermistir ve dersi bitirmistir.
Ikinci Revize Toplantisi

Anlatimin ardindan Mikro Ogretim Ders Imecesi ekibi arastirmacinin ofisinde
toplanarak revize toplantist yapmuslardir. Oncelikle dinleyenlerin  goriisleri
degerlendirilmistir. Dinleyenlerin goriisleri incelendiginde 6gretmen adayinin sadece

ses tonunu daha etkin kullanmasina yonelik bir elestiri oldugu goriilmiistiir.
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Os’iin de O1 gibi dikdértgenler prizmasinin yiizey alanma hi¢ deginmedigi
belirlenmistir. Bu sebeple 6zellikle sonraki ders anlatiminda buna deginilmesi gerektigi
iizerinde durulmustur. O3’iin dersinde teknolojik aksaklik yasanmistir. GeoGebra’nin
takilmasindan kaynaklanan bu aksakligin giderilememesi durumunda iiglincii 6gretmen
adaymin da O3z’e benzer sekilde sozel anlatima gegebilecegi vurgulanmustir. Siirgii ile
prizmalarin agik halinin verilmesi noktasinda materyal kullanimamistir. Bunun ¢ok
vakit alacagi bu sebeple de hazir materyal kulaniminin daha iyi olacagi tespit edilmistir.
Bir diger elestiri ise ¢alisma yapraklarmm kullanim ile ilgilidir. O3 dersi dinleyenlere
calisma yapragini doldurmalart igin yeterince siire vermemis, tahtaya Ogrenciyi
kaldirarak ¢6zliim yapmasini istemistir. Boyle bir durumda da c¢aligma yapraklarinin
anlamli kullanilmadigi belirlenmistir. Bu sebeple sonraki anlatimlarda c¢alisma
yapragmin doldurulmasi igin ek siire verilmesi gerektigi belirlenmistir. Oz dersi
dinleyenlere de ¢izim yaptirmayr planladigini ifade etmistir. Oneriler dogrultusunda

ders plani revize edilerek tiglincii 6gretmen adayinin kullanimina hazir hale getirilmistir.
02’nin ders anlatim

O akill tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alti kisiye mikro-
ogretim yapmistir. O2’nin ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simf

ortamindan 0rnek goriintiiler Sekil 3.23’de verilmistir.

Sekil 3.23. Oz’nin ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda sinif ortamindan
ornek goriintiiler
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O, derse baslarken o derste ne islenecegini aciklamistir. Dikddrtgenler
prizmasinin ne oldugunu anlattiktan sonra aciklamalarla birlikte GeoGebra’da bir
dikdortgenler prizmasi insa etmistir. Olusturdugu materyal {izerinden prizmanin temel
ozelliklerini anlatmistir. Tahtaya bir tablo ¢izerek prizmanin ayrit, kose, yliz, yan yiiz ve
taban sayilarini ve sekillerini yazmistir. Bunlar1 sekil {izerinde agiklayarak belirlemistir.
Oz’nin ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimindan 6rnek

goriintliler Sekil 3.24°de verilmistir.
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Sekil 3.24. Oz’nin ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimindan
ornek goriintiiler

.....

Karenin dikdértgenin 6zel hali oldugunu agiklamustir. Ogrencilerle birlikte kare prizma
ve kiip olusturmustur. Smifta dolasarak 6grencilere yardimei olmustur. Ogrencilere
calisma yapragi dagitarak doldurmalarini istemis ve bunun i¢in siire vermistir. Siirenin
ardindan Ogrencileri tahtaya kaldirarak ¢6ziimleri yaptirmistir. Sonuglar1 kontrol
ettirdikten sonra kiip ag¢inimi yapmustir. Agmimi gosterdikten sonra dikdortgenler
prizmasinin agik hali iizerinden prizmanin alanini gdstermistir. Sonra kiipiin farkli

acilimlarina yonelik hazir materyali gostermistir ve dersi bitirmistir.
Uciincii revize toplantisi (Son toplanti)

Son toplantida 6ncelikle dersi dinleyenlerin goriisleri incelenmistir. Bu notlara

gore materyallerde canli renklerin kullanilmasi, Ogrencilerin materyali hazirlama
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noktasinda daha fazla siire verilmesi gerektigi ve daha fazla materyal kullanilabilecegi

noktalarinda goriislerin oldugu belirlenmistir.

Hazir materyallerin ilgi ¢ekici ve zaman agisindan olumlu etki sagladigina karar
verilmistir. Dersi dinleyenlerin GeoGebra’da cisimleri olusturmada zorlandiklari
goriilmiistiir. Bunun i¢in sonraki uygulamalarda derse baslamadan Once dersi
dinleyenlere kisa bir GeoGebra egitiminin yapilmasinin hem zaman acisindan hem de
dikkatin tamamen teknolojiye kayip, asil anlatilmak istenen konudan uzaklasilmamasi

acisindan iyi olabilecegi belirlenmistir.

Calisma yapraklart konusunda konuya ve kazanima bagli olarak c¢alisma
yapraginin arttirilabilecegi tartisilmistir. Sonraki uygulamalarda eger calisma yapragi
kullanilacaksa c¢alisma yapraginin doldurulmasinin ardindan sinifta tartisma
yaptirtlmasinin nerelerde yanlis yapildigi, eksiklerin olup olmadiginin tespit edilmesi ve
sikintilarin giderilmesi acisindan dnemli oldugu belitlenmistir. Ogrencilerin tahtaya
kaldirillarak ~ materyali  kendilerinin  hareket ettirilmesiyle de  Ozelliklerin

Ogretilebilecegine karar verilmistir.

+ Mikro Ogretim Ders imecesi Uygulamasi 2
Ikinci Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasinda 6. smif diizeyine y&nelik

asagidaki kazanimlar iizerinde ¢alisilmistir. Bu kazanimlar;

» Dikdortgenler prizmasinin icine bosluk kalmayacak bigcimde yerlestirilen
birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar; verilen cismin hacmini
birim kiipleri sayarak hesaplar

» Verilen bir hacme sahip farkli dikdortgenler prizmalarmi birim kiiplerle
olusturur; hacmin taban alani ile yiliksekligin ¢arpimi oldugunu gerekcesiyle
agiklar.

» Dikdortgenler prizmasmin hacim bagntisini olusturur; ilgili problemleri

¢ozer.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinden, ornegin ii¢ boyutlu dinamik geometri

yazilimlarindan yararlanilabilir

» Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder (MEB, 2013) dir.
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Plan hazirlanirken kazamimlarin altinda yazan “Ogrencilerin hacmi &lgmeye
yonelik stratejiler gelistirmesine firsat verilir. Ornegin, birim kiipler sayilirken olusan
tabakalarda kagar tane birim kiip olduguna ve toplam kag¢ tabaka bulunduguna dikkat
cekilir. Hacmi anlamlandirmaya yonelik calismalara yer verilir. Hacmin, herhangi bir
cismin boslukta kapladig1 yer oldugu vurgulanir. Kare prizma ve kiipiin, dikdortgenler
prizmasinin 6zel bir hali oldugu dikkate alimir. Hacim bagmntisinin olusturulmasi
modeller yardimiyla yapilir. Verilen bir hacme sahip, prizma olmayan farkli yapilar
olusturmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir” (MEB, 2013) ifadeleri baz alinmistir. Bu
kazanimlar dogrultusunda ders kitabi, materyal kitap¢igt ve MEB (2013) &gretim

programi incelenerek ders plani hazirlanmaya baslanmistir.

Ilgili kazanimlar dogrultusunda 30-40 dakika siirecek bir ders tasarlanmistir.
Arag gerec olarak bilgisayar, akilli tahta, projeksiyon cihazi, GeoGebra, ders kitab1 ve
calisma yapragi kullanilmasina karar verilmistir. Yontem olarak diiz anlatim, bulus
yolu, teknoloji destekli matematik egitimi ve soru-cevap yontemlerinin kullanilmasi
planlanirken , daha ¢ok teknoloji destekli matematik egitimi lizerinde durulmasina ve bu

sekilde dersin islenmesine karar verilmistir.

Ders planlanirken Oncelikle 6gretmen adaymin hacim konusunu anlatacagini
belirtmesi hedeflenmistir. Ogretmen aday1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis materyal
tizerinde dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiip hakkinda bilgi verecek ve
hatirlamalarda bulunacaktir. Aym1 materyal {izerinden ilgili cisimlere ait en, boy ve
yiikseklik kavramlar1 verilecek, hacmin tanimi yapilacak, birim kiip iizerinden hacim
anlamlandirilacaktir. Birim kiipiin hacminin gosterilmesinin ardindan arastirmaci
tarafindan hazirlanmis materyal agilarak dikdortgenler prizmasmin hacminin igine
sigacak ve bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilen birim kiiplerin toplam hacmi oldugu
gosterilecektir. Daha sonra kiiplin hacim hesaplamasindan faydalanilarak dikdortgenler
prizmasinin hacminin de en, boy ve yiiksekligin carpimi oldugu gosterilecektir. “Bir
kenarmin uzunlugu 1 cm olan kiipler ile ebatlart 3 cm, 4 cm ve 5 cm olan dikddrtgenler
prizmasi seklinde bir ev insa edecegiz. Bunun i¢in kag kiip gereklidir?” sorusu i¢in dersi
dinleyenlerle birlikte GeoGebra’da materyal hazirlanacaktir. Daha sonra dersi
dinleyenlerden birim kiipler yardimiyla hacmi 8 br® olan geometrik yapilar
olusturmalar1 istenecektir. Arastirmact tarafindan hazirlanan kiiplerden olusan

cisimlerin hacmi gosterilecek ve ders dzetlenerek bitirilecektir.
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Bu Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda dersi dinleyenlerden derse
GeoGebra yiiklii bir bilgisayar ile gelmeleri istenmistir. Ayrica dersten Once dersi
dinleyecek 18 kisilik gruba derste kullanacaklar1 geometrik cisimlerin ¢izimleri

hakkinda O1, O; ve Os tarafindan kisa bir egitim verilmistir.
O3’in ders anlatim

Oz akilli tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alt1 kisiye mikro-
ogretim yapmistir. Oz’tin ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simif

ortamindan 0rnek goriintiiler Sekil 3.25°de verilmistir.

Sekil 3.25. Os’iin ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda siif ortamindan
ornek goriintiiler

O3 derse giriste hacim konusundan bahsedecegini agiklamistir. Bunun igin
oncelikle onceki derslerde islenen dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipe yonelik
temel oOzellikleri hatirlatma amaciyla GeoGebra’da hazirlanmis olan bir materyali
acmustir. Temel 6zellikleri ve tanimlar1 hem dersi dinleyenlere sormus, hem de kendisi
anlatarak tekrar yapmistir. Bu esnada prizma ¢izimine geg¢ilmis ve teknik bir sikinti
yaganmustir. Teknik sikintinin giderilmesinin ardindan dikdortgenler prizmasinin ¢izimi
yapilmis ve bu sekil iizerinden en, boy ve yiikseklik farkli renklere boyanarak

gosterilmistir.

Hacmin ne oldugunu sinifa sorarak gelen cevap dogrultusunda tanimi yapmustir.
Birim kiiplin ne oldugunu sorduktan sonra GeoGebra’da birim kiip ¢izerek en boy ve

yiiksekligin 1 birim oldugunu gostermistir. Birim kiipiin hacminin nasil hesaplanacagini
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anlatarak tahtaya yazmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan materyali acarak
sorular yardimiyla dikdortgenler prizmasinin hacminin hi¢ bosluk kalmayacak sekilde
igine yerlestirilen birim kiiplerin hacimleri toplami oldugunu ifade etmistir. Birim
kiipiin diizgilin bir sekil oldugunu, dikdortgenler prizmasiin da diizglin bir geometrik
sekil oldugunu, bu sebeple de hacim hesaplamalarinda birim kiiplerden
faydalanilabilecegini belirtmistir. Os’tin  ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi

uygulamasinda ders anlatimindan 6rnek goriintiiler Sekil 3.26°da verilmistir.

Sekil 3.26. Os’iin ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimimdan
ornek goriintiiler

Daha sonra GeoGebra’da bir dikdortgenler prizmasi olusturarak ic¢ini birim
kiiplerle doldurmustur. Sonra hazir materyali agarak i¢i birim kiiplerle doldurulmusg
prizmanin hacmini sormustur. Ogrencilerle birlikte hacmini tahmin etmeye yonelik
calismustir. Sinifa birim kiiplerden olusan ve hacmi 12 br® olan bir prizma insa
etmelerini istemistir. Hacminin 12 br® olabilmesi igin en, boy ve yiiksekligin ¢arpiminin
12 br® olmas1 gerektigini sdylemistir. Nasil en boy ve yiikseklik degerleri verilecegini
sinifta tartigarak tahtaya yazmustir. Ogrencilerin insasim kolaylastirmak icin arada
yanlarina giderek yardimci olmustur. Sinifta dolasarak yapilanlara doniitler vermistir.
Sonra arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan kiip, dikdortgenler prizmasi ve kare
prizmanin hacim materyali lizerinden hacmin yiikseklige bagl oldugunu gostermistir.
Son olarak hazir materyal iizerinden diizgiin geometrik cisimlerle olusturulmus bir
cismin hacmini GeoGebra’da hacim hesaplama butonuyla nasil hesaplanabilecegini

gostererek dersi 6zetlemis ve bitirmistir.
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Birinci Revize Toplantisi

Os’iin ders anlatiminin ardindan arastirmacinin ofisinde dinleyenlerin yazili
gorlslerine bagli olarak revize toplantist yapilmistir. Dersi dinleyenlerin goriisleri

incelendiginde olumsuz bir goriise rastlanmamastir.

Ote yandan revize toplantisinda dersi dinleyenlere daha fazla GeoGebra
uygulamas1 yapilmasi gerektigi belirlenmistir. Bu derste Oz mikro-6gretim dersinden
once kisa bir GeoGebra tanitimi yapmistir fakat buna daha fazla siire verilmesi gerektigi
belirlenmistir. Ayrica bunu aragtirmacinin yapmasinin daha saglikli olabilecegi
noktasinda hem fikir olunmustur. Grafik 2 ve 3D pencerelerinin gridleri arasinda
farklilik olabilecegi ve bunun ¢oziimiiniin de en bastan gridleri agarak yakinlastirmadan
yani gride ait degerleri degistirmeden materyalin hazirlanmas1 gerektigi belirlenmistir.
Os ders planinda dgrencilere sormak amaciyla yapilacak bir etkinligi yapmamustir.
Bunun heyecandan kaynaklandigini ifade etmis ve bir sonraki ders anlatiminda buna
dikat edilmesi gerektigi vurgulanmistir. Sorularin  kazanimlar dogrultusunda

hazirlandig1 ve bunlarin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.
02’in ders anlatim

O akilli tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alti kisiye mikro-
ogretim yapmustir. O2’nin ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda siif

ortamindan 6rnek goriintiiler Sekil 3.27°de verilmistir.

Sekil 3.27. O nin ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simif ortamindan
ornek goriintiiler
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O2 derse giriste oncelikle onceki dersin tekrarmi yapmugtir. Dikddrtgenler
prizmasi, kare prizma ve kiiplin ne oldugunu aciklamistir. Bugiinki konunun hacim
oldugunu belirttikten sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan hazir materyali kullanarak
tekrar yapmistir. Materyal iizerinde en, boy ve yiiksekligi de gostererek hacme giris
yapmistir. Hacmin ne oldugunu sozel olarak anlattiktan sonra &grencilere birim kiip
cizimi yaptirmistir. Birim kiipiin tiim ayritlarinin (en, boy ve yiiksekligin) 1 birim
oldugunu ifade etmistir. Daha sonra tahtaya yonelerek hacmin en, boy ve yiiksekligin
carpimi oldugunu, dolayisiyla birim kiipiin hacminin 1 br® oldugunu aciklamistir.
Arastirmact tarafindan Onceden hazirlanmis olan materyali acarak once sekilleri
tanimlamigtir. Daha sonra silirgliylii hareket ettirerek yiikseklik degerinin O oldugu
durumda hacmin 0 oldugunu gerekcesiyle aciklamis ve gostermistir. Sirgiiyli her
hareket ettirdiginde hacimde meydana gelen degisimi birim kiipler araciligiyla izah
etmistir. Dikdortgenler prizmasinin hacminin prizmanin igine yerlestirilen birim

kiiplerin hacimleri toplami1 oldugunu belirtmistir.

Hacim hesaplanirken en, boy ve yiiksekligin ¢arpilmasi gerektigini, en ve boy
carpiminin ise taban alana esit oldugunu belirtmistir. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan
materyal iizerinde hacmin yiikseklige bagli oldugunu izah etmistir. Oz nin ikinci Mikro
Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimindan 6rnek goriintiiler Sekil 3.28°de

verilmistir.

Sekil 3.28. Oz’nin ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimindan
ornek goriintiiler
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Sonra GeoGebra’da 3,4,5 birim boyutlarinda bir dikdortgenler prizmasi insa
etmistir. Prizmay1 insa ederken gerekcelerden bahsetmis ve adim adim agiklayarak
tamamlamistir. Sonra prizmanin igine birim kiipler yerlestirerek prizmanin hacmini
bulmaya ¢alisacagini blirtmistir. En, boy ve yiikseklige yan yana ve iist iiste birim
kiipler yerlestirerek kacar birim kiip sigdigimni buldurmustur. Etkinligi yaparken once
tabani birim kiiplerle doldurmus ve bu kisimda 12 birim kiipe ihtiya¢ duyuldugunu
gostermistir. Yiikseklik i¢cinse 5 katman gerektigini bu durumda prizmanin hacminin 60

br® olacagini belirtmistir.

Sonraki etkinlikte o&grencilerden hacmi 12 br® bir prizma olusturmalarini
istemistir. Ogrencilerin prizma insaya baslamalarinin ardindan bir diizeltme yapmis ve
hacmin birim kiiplerle anlamlandirilmasi gerektigi icin birim kiipleri alt alta, yan yana
koyarak prizma olusturmalar1 gerektigini belirtmistir. Ogrencilere siire vermis ve bu
esnada smifta dolasarak yapilanlara yonlendirme ve doniitler vermistir. Daha sonra

bilgisayarinin basina gecerek kendisi de birim kiiplerden olusan bir prizma insa etmistir.

Bu kez diizgiin bir prizma olmaksizin 8 adet birim kiip kullanarak ii¢ byutlu bir
cisim olusturmalarini istemistir. Yani hacmin 8 br® fakat seklin prizmaya benzemedigi
bir sekil olusturmalarini istemistir. Ogrenciler ¢alisirken aralarda dolasarak agiklama

yapmis ve doniit vemistir. Etkinligin tamamlanmasinin ardindan agiklama yapmustir.

Aragtirmaci tarafindan hazirlanmis olan son materyali agarak diizgiin geometrik
sekillerden olusan cimnin hacminin hesaplamasini yaptirmistir. Bunu yaparken
GeoGebra’da hacim aracini tiklamisg ve tiim hacimleri toplamistir. Son olarak dersi

Ozetleyerek bitirmistir.
ikinci Revize Toplantisi

Revize toplantisinda 6grenci katiliminin yiiksek oldugu ve anlatilan gruba
onceden verilen GeoGebra egitiminin dersin daha verimli gegmesine sebep oldugu
belirlenmistir. Prizmanin i¢ine kiip yerlestirme ve bu sekilde prizmanin hacminin i¢ini
dolduracak kadar birim kiip hacmine esit oldugu materyalde renklendirme yapilmadig:
belirlenmistir. Bu materyalde renk kullanilmasinin 6grencilerin daha iyi gérmesi ve
anlamas1 agisindan faydali olabilecegi ve bundan sonra dersi anlatacak Ogretmen
adaymnin buna dikkat etmesi gerektigi lizerinde durulmustur. Ayrica 6gretmen adayi

hacme yonelik kazanim dogrultusunda bir soru i¢in hazirlanan materyalde soruyu
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sormadan materyali kullandig1 tespit edilmistir. Sonraki O6gretmen adaymin ders
anlatiminda soruyu sorarak materyali kullanmasi gerektigi ifade edilmistir. Bunun
haricinde revize toplantisinda ders planina bagli kalindig1 tespit edilmistir. Ayrica
toplantida yapilan tartismalar neticesinde ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasina
nazaran daha ¢ok verim alindigi ve anlatilan grubun 6nceden GeoGebra uygulamasini

kullanmas1 gerektigi bir kez daha saptanmustir.
Or’in ders anlatim

O1 akilli tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alti kisiye mikro-
ogretim yapmustir. O1’in ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simif

ortamindan 0rnek goriintiiler Sekil 3.29°da verilmistir.

Sekil 3.29. Or’in ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simif ortamindan
ornek goriintiiler

O1 isleyecegi konunun hacim oldugunu ifade ederek derse giris yapmistir. Sinifa
daha once hangi geometrik sekillerin islendigini sormustur. Aldig1 cevaptan sonra
arastirmaci tarafinda hazirlanmis olan materyali agarak sinifa hangi seklin hangi cisme
ait oldugunu sormustur. Bunlar1 nedenleriyle aciklatmis ve 6zelliklerini tekrarlatmistir.
Bu sirada kendisi de agiklamalar yapmustir. Ag¢iklamalar1 tamamladiktan sonra hacim

konusuna giris yapmistir. GeoGebra’da bir dikdortgenler prizmasi olugturmustur. Bunu
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ogretmen adaynin kendisi yapmustir. Cizdigi prizma iizerinde en, boy ve yiikseklik
kavramlarin1 daha belirgin hale getirerek gostermistir. Hacmin bir cismin uzayda
kapladigi yer oldugunu ifade etmistir. Hacmi bulmak i¢in taban alan ve yiikseklikten
faydalanilmasi gerektigini ifade ederken, taban alan1 bulmak i¢inse en ve boyu ¢arpmak
gerektigini agiklamistir. Diizglin geometrik cisimlerin hacmini kavratmada ve
hesaplamada birim kiiplerden faydalanilacagini ve birim kiipiin eni, boyu ve
yiiksekliginin 1 birim oldugunu belirtmistir. GeoGebra’da dersi dinleyenlerle birlikte
birim kiip olusturmustur. Birim kiipii olustururken sinifi talimatlarla yonlendirmis ve
aciklamalar yapmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan materyali
acarak birim kiiptin hacmi ile dikdortgenler prizmasinin hacmi arasindaki bagintiyi
gdstermistir. O1’in ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimidan

ornek goriintiiler Sekil 3.30°da verilmistir.

Sekil 3.30. Or’in ikinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimidan
ornek goriintiiler

Daha sonra arastirmact tarafindan hazirlanan materyali acarak yiiksekligin
degisimine bagh olarak hacmin nasil degistigini ifade etmistir. Bir soru ¢dzecegini
sOylemistir. “Simdi arkadaslar biz bir ev insa edecegiz. Dikdortgenler prizmasi seklinde.

Bu evin eni 3, boyu 4 ve yiiksekligi 5 birim olacak. Bu evin i¢ine kag tane birim kiip
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sigdirdigimiz1 gérmeye c¢alisacagiz.” Bu soruyu beraber ¢ozeceklerini soyledikten sonra
dersi dinleyenlere GeoGebra’da veriler 1s1ginda bir prizma olusturtmustur. Sinifta
dolasarak yapilan prizmaya iliskin doniit vermistir. Prizma insasinin ardindan igine
birim kiipler yerlestirmelerini sdylemistir. Sinifta dolasarak Ogrencilere yardimci
olmustur. Daha sonra yerlestirilen kiipleri farkli renklere boyamalarini istemistir.
Boyama isleminin tamamlanmasimin ardindan agiklamalar yardimiyla olusturulan
prizmanin i¢ine 60 birim kiip yerlestigini, kiipler arasinda bosluk olmadigin1 ve bu

yiizden de hacmin 60 br®’e esit oldugunu ifade etmistir.

Daha sonra hacmi 12 br® olan ve birim kiiplerden olusan bir dikddrtgenler
prizmasi olusturmalarini istemistir. Sinifta dolasarak dinleyen gruba yardimer olmustur.
Doniitler verdikten sonra o6grencilerden GeoGebra’da yeni bir sayfa agmalarini
istemistir. 8 tane birim kiip kullanarak hacmi 8 br® olan bir cisim olusturmalarimni
istemistir. Sinifa ¢alismalar1 i¢in siire vermis ve bu esnada da smifta dolasmustir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanmig olan materyali acarak farkli kiiplerden olusan
cisimlerin hacimlerini gdstermistir. Son olarak hacmin tanimin1 ve nasil bulunacaginm

acgiklamis ve dersi bitirmistir.
Uciincii Revize Toplantis1 (Son toplant:)

Son toplantida Oncelikle dersi dinleyenlerin yazili goriisleri degerlendirilmistir.
Buna gore daha fazla 6rnek ¢oziimii olmasi gerektigi seklide bir elestiri yer almaktadir.
Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasiin minimal ders siiresi icermesi (30-40 dakika
aras1) acisindan bakildiginda ders siiresinin daha fazla soru ¢éziimiine uygun olmadigi
goriilmektedir. O1’in dersinde bol renklendirme kullanmasi, dgrencilerin ¢alismast igin
zaman tanimast ve bu zaman aralifinda da smifta dolasarak doniitler vermesi, ders
planina uygun gitmesi agisindan olumlu bir ders anlatimi olduguna karar verilmistir.
Bunun yani sira hacmi 12 br® olan soruyu yanls ifade ettigini, birim kiiplerle prizmanin

olusturulmasi gerektigi ifade edilmistir.

Mikro Ogretim Ders Imecesi 2 uygulamasmin Mikro Ogretim Ders Imecesi 1
uygulamasina gore daha verimli gegtigi, plana daha ¢ok uyuldugu belirlenmistir. Ayrica
dinleyen grubun 6nceden bir GeoGebra egitimi almasmin da Mikro Ogretim Ders

Imecesi 1 uygulamasina nazaran daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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+ Mikro Ogretim Ders imecesi Uygulamasi 3

Ucgiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda 8. sinif diizeyine ydnelik
“dik dairesel silindirin hacim bagimntisin1 olusturur; ilgili problemleri ¢ézer” (MEB,
2013) kazanimi ele alinmistir. Plan hazirlanirken kazanimlarla ilgili “Somut modellerle
calismalara yer verilir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir. Dik dairesel
silindirin hacmini tahmin etmeye yonelik ¢alismalara yer verilir. Dik dairesel silindirin
hacim bagintisini dik prizmanin hacim bagintisi ile iliskilendirmeye yonelik caligmalara
yer verilir” (MEB, 2013) ifadeleri baz alinmistir. Bu kazanimlar dogrultusunda ders
kitabi, materyal kitap¢igrt ve MEB (2013) 6gretim programi incelenerek ders plani

hazirlanmaya baslanmaistir.

Ilgili kazamm dogrultusunda yaklasik 30-40 dakika siirecek bir ders
tasarlanmistir. Ara¢ gereg¢ olarak bilgisayar, akilli tahta, projeksiyon cihazi, GeoGebra,
ders kitab1 ve c¢aligma yapragi kullanilmasina karar verilmistir. Yontem olarak diiz
anlatim, bulus yolu, teknoloji destekli matematik egitimi ve soru-cevap yontemlerinin
kullanilmas: planlanirken, daha ¢ok teknoloji destekli matematik egitimi iizerinde

durulmasina ve bu sekilde dersin islenmesine karar verilmistir.

Ders planlanirken oncelikle 6gretmen aday1 dik dairesel silindirin ne oldugundan
bahsedecektir. Dik dairesel silindirin ne oldugunu acikladiktan sonra ogrencilerle
birlikte GeoGebra’da dik silindir insa edecektir. Bazi matematikgilerin silindiri
prizmanin 6zel hali olarak kabul etmelerine yonelik arastirmaci tarafindan hazirlanan
materyali agarak gosterecektir ve yorumlatacaktir. Daha sonra arastirmaci tarafindan
hazirlanan materyali kullanarak silindirde hacmin taban alanmi ve ylikseklige bagli olarak
degistigini ve bunlarla dogru orantili oldugunu kavratacaktir. Daha onceki derslere atif
yaparak hacmin tanimini ve diizglin geometrik sekillerin hacimlerinin birim kiipler
yardimiyla bulunabilecegini hatirlatacaktir. Silindirle ilgili birim kiipler yardimiyla
yaklagik bir hacim hesabi yaptirir. GeoGebra’da yaricapt 4 birim olan bir ¢cember ¢izer.
Bunun iizerine de yiiksekligi 6 birim olan bir silindir insa eder. I¢ine birim kiipler
yerlestirerek bir hacim hesaplatir. Prizmalarda hacim taban alan x ytikseklik oldugunu,
silindirin de bir prizma olarak kabul edilebilecegini agiklayacaktir. Tabanda bir daire
olduguna gore Taban alan=nxr? ve yiiksekligine de h ise Silindirin hacmi= mxr? xh

olacagini gosterecektir.
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Az onceki ornege geri donerek bir de formiil yardimiyla hacmi hesaplayacak,
yaklasik degerde ¢ikan hacim ile formiil yardimiyla elde edilen hacmin farkli
¢ikmasinin nedenini yorumlayacaktir. Daha sonra “Dik dairesel silindir seklindeki bir
borunun taban yaricapt 4, kalinlig1 1 ve buyu 5 birimdir. Buna gére borunun, kabugun
ve i¢teki kismin hacimlerini hesaplayiniz?(n=3 aliniz)” sorusunu GeoGebra’da igige iki
silindir ¢izerek ¢ozecektir. Hacim hesabina yonelik asagidaki soruyu da c¢ozecek ve

dersi ozetleyerek bitirecektir.

“Soru: Bir ayrit1 8 cm olan kiip seklindeki buz parcasi eritilerek taban yaricap1 6
cm ve yiiksekligi 18 cm olan dik dairesel silindir bir kaba konuluyor.Kapta kalan bos

kismin hacmi ka¢ cm®’tiir?”

O2’nin ders anlatim

O akill tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alt1 kisiye mikro-
ogretim yapmistir. O2’nin {i¢iincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simif

ortamindan 0rnek goriintiiler Sekil 3.31°de verilmistir.

Sekil 3.31. O2’nin igiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda sinif ortamimdan
ornek goriintiiler

O 6ncelikle konunun dik silindirde hacim oldugundan bahsetmis ve silindir

hakkinda bilgi vermistir. Dersi dinleyenlerle birlikte GeoGebra’da bir silindir insa
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etmistir. Sinifta dolasarak yapamayanlara yardimci olmustur. Daha sonra hacim
kavraminin taban alan x yiikseklige asit oldugunu ifade etmistir. GeoGebra’da yeni bir
sayfa acilmasini istemis ve yaricapit 4 birim olan bir daire ¢izmelerini istemistir.
Ardindan yiiksekligi 6 birim olan bir silindiri insa etmelerini istemistir. Onceki
derslerde birim kiipler yardimiyla hacim hesab1 yapildigin1 ifade etmis ve buradan
hareketle tabandaki kareleri saydirmistir. Tam Kkarelerin 32, tam olmayan karelerin ise
28 tane oldugunu belirtmistir. 28 yarim kiipii 14 tam kiip olarak kabul ederek toplam 46
kare oldugunu ifade etmistir. Hacim i¢i taban alan ve yiikseklige ihtiya¢ duyuldugunu
tabandaki 46 kiipten 6 kat ¢ikilmas1 gerektigini ve bu sekilde hacmin 276 br® olarak
bulmustur. Prizmalarda birim kiipleri sayarak hacme ulasildigin1 fakat silindirin
tabaninda bir daire oldugunu ifade etmistir. Hacmi taban alan x ylikseklik olarak ifade
etttigi icin hacim=48x6=288 br® olarak bulmustur. Arada 12 br® fark oldugunu
gostermis ve aradaki farkin neden kaynaklanabilecegini tartismistir. Sonug¢ olarak
aradaki farkin aslinda tam olamayan kareleri birlestirilerek tam kabul edilmesinden

kaynaklandigini agiklamistir.

Arastirmact trafindan hazirlanmis materyal iizerinde prizmada kenar sayisi
arttikca silindire benzer bir goriintii elde edildigini, bu sebeple de baz1 matematikgilerin

silindiri prizmanin 6zel bir hali olarak ele aldigin1 géstermistir.

Bir diger hazir materyali kullanarak hacmin yiikseklik ve yaricapa bagl
oldugunu ve bunlarla dogru orantili oldugunu ifade etmistir. Daha sonraki soruyu
okuduktan sonra soru ¢oziimiinde i¢ige iki silindir olusturulmas: gerektigini belirtmistir.
Materyal olusumunu 6grencilerle birlikte yapmistir. Materyal olusumu esnasinda sinifta
dolasarak Ogrencilere yardimci olmus ve daha sonra cisimlerin daha net goriilmesi igin
silindirleri renklendirmelerini séylemistir. Silindir olusumu tamamlandiktan sonra

tahtada hacim hesaplamasi yaparak soruyu 6grencilerle birlikte ¢ozmiistiir.

Daha sonra diger soruyu okumustur. Soruyu acikladiktan sonra tahtaya 6grenci
kaldirmistir. Sorunun nasil ¢dziilecegini anlatan 6grenci tahtada ¢oziimii yapmistir.
O2’nin {iglincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimidan 6rnek

goriintliler Sekil 3.32’de verilmistir.
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Sekil 3.32. Oy nin iiciincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders
anlatimindan 6rnek goriintiiler

Sinifta tartigma ortami saglanarak ilgili kismin yiiksekligi de hesaplatilmigtir. Bu
esnada tahtadaki 0grenci 6gretmen adayinin blgisayarini kullanarak GeoGebra’da ¢izim

yaparak soruyu ¢ozmiistiir. Daha sonra dersi 6zetleyerek bitirmistir.
Birinci Revize Toplantis

O2’nin ders anlatimimin hemen ardindan arastirmacinin ofisinde revize toplantis
yapilmistir. Oncelikle dersi dinleyenlerden alman elestirilere bakilmistir. Buna gore
ornek sorularin daha yavas ¢oziilmesi, dersi anlatan 6gretmen adaymin GeoGebra’ya
daha hakim olmasi gerektigi ve Orneklerin az olmasi gelen elestiriler arasindadir.
Orneklerin az olmasi konusunda minimal ders siiresi baz alindig1 ve ders bu sekilde

tasarlandigi icin bir problem oldugu diistiniilmemektedir.

Ogretmen aday1 materyalin sirasim degistirdigini ifade etmistir. Bunu tartisan
Mikro Ogretim Ders Imecesi grubu ve arastirmaci bunun dersin akisini bozmadigini ifade
etmislerdir. Bunun yani sira son drnekte biraz daha aciklama, ek sorular ve sinif ici
tartisma  ortami  olusturulabilecegi  iizerinde durulmustur. Tahtaya Ggrenci
kaldirilmasinin olumlu oldugu diisliniilmiistiir. Ayrica aralarda sinifta tartisma ortami
olusturulabilmesi bu sayede hem sinif ortaminin canlanmast hem de ogrencilerin

aktiflesmesi gerektigi belirlenmistir.
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O71’in ders anlatim

O1 akilli tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alti kisiye mikro-
ogretim yapmustir. O1’in iigiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda smnif

ortamindan 6rnek goriintiiler Sekil 3.33’de verilmistir.

Sekil 3.33. O1’in iigiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simif ortamindan
ornek goriintiiler

O1 6ncelikle isleyecegi konu hakkinda bilgi vermistir. Daha sonra dik silindirin
ne oldugunu aciklamis ve dersi dinleyenlerle birlikte GeoGebra’da dik bir silindir
olusturmustur. Ders esnasinda hem Ogretmen adaymin bilgisayarinda hem de dersi
dinleyenlerden birkagimnin bilgisayarinda problem olmustur. Ogretmen aday énce kendi
bilgisayarindaki problemi, ardindan da sinifta dolasarak diger bilgisayarlardaki
problemi c¢ozmiistiir. Silindir olusturulmasinin ardindan silindir {izerinde ozelliler
gosterilmistir. Silindirin tabaninin daire oldugu, ytlikseklige sahp oldugu ifade eilmistir.

Daha sonra daire kavrami tahtaya ¢izilerek hatirlatma yapilmistir.

Daha sonra prizmalarin tabanlarina gore adlandirnldigmi ve bazi
matematikgilerin silindiri de prizmanin 6zel bir hali olarak savunduklarini belirtmistir.
Bunun i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan dinamik materyali kullanarak aciklamalar
yapmustir. Silindir hakinda agiklamalar1 yaptiktan sonra silindirde hacim konusuna giris

yapmustir.  Arastirmaci tarafindan hazirlanan dinamik maretyali acarak yaricap ve
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yiiksekligin hacmi dogru orantili olarak etkiledigini agiklamistir. Daha sonra hacmin
tanimin1 vermistir. Dersi dinleyenlere talimatlarla silindir ¢izdirmistir. Daha onceki
derslerde hacim hesabinin birim kiipler yardimiyla yaptirildigini ifade etmis ve silindirin
tabaninda ka¢ tam kare oldugunu saydirmistir. Tam karelerin 32, tam olmayan karelerin
ise 28 tane oldugunu belirtmistir. 28 yarim kiipii 14 tam kiip olarak kabul ederek toplam
46 kare oldugunu ifade etmistir. Hacim i¢i taban alan ve yiikseklige ihtiyag
duyuldugunu tabandaki 46 kiipten 6 kat ¢ikilmas1 gerektigini ve bu sekilde hacmin 276
birim kiip olarak bulmustur. Prizmalarda birim kiipleri sayarak hacme ulasildigini fakat
silindirin tabaninda bir daire oldugunu ifade etmistir. Hacmi taban alan x yiikseklik
olarak ifade etttigi icin dairenin alanma ihtiya¢ oldugunu, bunu da mxr? yardimryla
hesaplayabileceklerini sdylemistir. © sayisinin farkli degerleri oldugunu, bu soruda ise
m’nin 3 alinmast gerektigini sdylemistir. sonucta hacim=48x6=288 br? olarak bulmustur.
Arada 12 br® fark oldugunu gostermis ve aradaki farkin neden kaynaklanabilecegini
tartismistir. Sonug olarak aradaki farkin aslinda tam olamayan kareleri birlestirilerek
tam kabul edilmesinden ve m sayisindan kaynaklandigini agiklamistir. Bundan sonra
hacmi tam hesaplamak i¢in taban alan x yiiksekligin kullanilmas1 gerektigini
belirtmistir. O1’in  {igiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders

anlatimindan 6rnek goriintiiler Sekil 3.34°de verilmistir.

Sekil 3.34. O1’in iigiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimindan
ornek goriintiiler
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Soru ¢oziimiine gecen dgretmen adayr dersi dinleyenlerden GeoGebra’da yeni
bir sayfa agmalarin1 istemis ve soruyu okuduktan sonra dersi dinleyenlerle birlikte
materyali olusturmustur. Tahtaya Ogrenci kaldirarak soruyu birlikte ¢Ozmiistiir.
Aciklamalarla soru ¢oziimii tamamlandiktan sonra GeoGebra’da yeni bir sayfa actirmis
ve yeni soruyu okumustur. Soruyu o&grencilerle birlikte ¢ozdiikkten sonra dersi

Ozetleyerek bitirmistir.
Ikinci Revize Toplantisi

O1’in ders anlatimmin hemen ardindan arastirmacinin ofisinde revize toplantisi
yapilmigtir. Oncelikle dersi dinleyenlerin notlar1 incelenmis ve olumsuz bir goriis

olmadig belirlenmistir.

GeoGebra’da sikint1 oldugu ve zaman zaman programi kapatip agmak gerektigi
fakat bunun 6gretmen adayi ile ilgili bir konu olmadig1 belirlenmistir. Ders anlatiminda

plana bagl kalindig1 belirlenmistir.

0Oz’iin ders anlatinm

Oz akill tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alti kisiye mikro-
ogretim yapmustir. Ogz’iin {igiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simif

ortamindan 0rnek goriintiiler Sekil 3.35’de verilmistir.

Sekil 3.35. Og’iin iigiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda siif ortamindan
ornek goriintiiler
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Os; ogrencileri selamladiktan sonra derste ne isleyecegini agiklamustir.
GeoGebra’da dik bir silindir insa etmistir. Insa tamamladiktan sonra dik dairesel
silindirin temel elemanlarini materyal {izerinde gostermistir. Dairenin ne oldugunu
aciklamistir. Prizmalarin tabanina gore isimlendirildigini ve bazi matematikgilerin
silindiri de bir prizma olarak kabul ettiklerini sdylemistir. GeoGebra’da olusturdugu
silindirin yanina bir de prizma insa ederek iki cismin arasindaki benzerlik ve farkliliklari

sormustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan materyali agarak yorumlatmistir.

Bir diger hazir materyali kullanarak hacmin yiikseklik ve yaricap degistikce
dogru orantili olarak degistigini iafde etmistir. Hacmin ne oldugunu hatirlatmis ve
prizmalarin hacmini birim kiipler yardimiyla bulduklarini ifade etmistir. Dersi
dinleyenlerle birlikte yarigapt 4 birim ve yiiksekligi 6 birim olan bir prizma
olusturmustur. Tabanda ka¢ tane tam kare oldugunu saydirmis ve 32 tane oldugunu
gostermistir. Bunu yaparken bilgisayarda tam olan kareleri igsaretlemistir. Benzer sekilde
tam olmayan kareleri de saymis ve 28 tane oldugunu goéstermistir. 28 yarim kareyi 14
tam kare olarak alabilecegini sOylemistir. hacmin taban alan x yiikseklik oldugunu
sdylemis ve aciklamalarla hacmi 276 br® bulmustur. Daha sonra da formiille yaparak
288 bulmustur. Bu iki hacim hesabin1 karsilastirarak aradaki farkin neden

kaynaklanabilecegini sinifta tartigmistir.

Daha sonra hazir materyali acarak seklin neye benzedigini s6ylemis ve sonra
ornegi birlikte ¢ozeceklerini sdylemistir. Soruyu okumus ve dersi dinleyenlerle birlikte
soruya uygun olan materyali inga etmistir. Bir 6grenciyi tahtaya kaldirip, 6gretmen

adayinin bilgisayarindan anlatarak soruyu ¢ézmesini saglamistir.

Coziim tamamlandiktan sonra diger 6rnege ge¢mis ve soruyu okumustur. Soruyu
tahtaya da yazmis ve ardindan GeoGebra’da silindir olusturulmustur. Aciklamalar

yaparak soruyu ¢ézmiistiir.

Baz1 matematikg¢ilerin silindiri bir prizma olarak ele aldiklarini arastirmaci
tarafindan hazirlanan materyal iizerinde gostermis, sinifta tartisma ortami olusturarak

aciklama yapmustir. Dersi 6zetleyerek bitirmistir.

Os’iin {iglinci Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimindan

ornek goriintiiler Sekil 3.36’da verilmistir.
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Sekil 3.36. Og’iin iigiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders
anlatimindan 6rnek gortintiiler

Uciincii Revize Toplantis1 (Son toplant:)

Os’iin anlatiminin hemen ardindan arastirmacinin ofisinde toplant: yapilmistir.
Oncelikle dersi dinleyenlerin goriisleri degerlendirilmistir. Dersi dinleyenlerin olumsuz
bir goriis belirtmedikleri tespit edilmistir. Ogretmen aday1 biraz heyecanlandigm ve
basta az acikladig1 bir materyali daha sonra daha detayli agikladigini ifade etmistir.
Bunun yani sira sorularin birinde silindirin i¢ine kiip yerlestirdigi ve bunu diger
ogretmen adaylarinin yapmadigi belirlenmistir. Ayrica 0gretmen adayr tam kare ve
yarim kareleri sayarken bilgisayar1 kullanmis, bu da programa hakimiyetinin bir

gostergesi olarak degerlendirilmistir.
4 Mikro Ogretim Ders Uygulamasi 4

Dérdiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda 8. simif “Dik piramidi
tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini ¢izer” kazanimi ele alinmistir.
Plan hazirlanirken kazanimla ilgili “Somut modellerle ¢alismalara yer verilir. Bilgi ve
iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir” (MEB, 2013) ifadesi baz alinmistir. Bu
kazanim dogrultusunda ders kitabi, materyal kitap¢ig1 ve MEB (2013) 6gretim programi

incelenerek ders plani hazirlanmaya baglanmistir.
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flgili kazamimlar dogrultusunda 30-40 dakika siirecek bir ders tasarlanmistir.
Arac gere¢ olarak bilgisayar, akilli tahta, projeksiyon cihazi, GeoGebra, ders kitab1 ve
calisma yapragi kullanilmasina karar verilmistir. Yontem olarak diiz anlatim, bulus
yolu, teknoloji destekli matematik egitimi ve soru-cevap yontemlerinin kullanilmasi
planlanirken , daha ¢ok teknoloji destekli matematik egitimi lizerinde durulmasina ve bu

sekilde dersin islenmesine karar verilmistir.

Ders planlanirken dnce daha 6nce 6grenilen geometrik cisimlerin hazir materyal
tizerinde hatirlatilmasi hedeflenmistir. Piramit hakkinda bilgi verildikten sonra dersi
dinleyenler ile birlikte GeoGebra’da bir piramit insa edilecektir. Hazirlanan materyal
tizerinde tepe noktasi, ayrit, yan yliz, taban merkezi, yiikseklik ve taban gosterilecek ve
ardindan piramidin tanimi verilecektir. Egik ve dik piramit kavramlarinin verilmesinin
ardindan hazir materyal {izerinde siirgiiniin hareket ettirilmesiyle piramitlerin
tabanlarma gore isimlendirildikleri anlatilacaktir. Piramidin yan yiizlerinin prizmalarin
aksine tliggen olmasimin nedenleri sinifta tartisilacaktir. Dersi dinleyenlerle birlikte
GeoGebra’da piramidin ac¢ik hali insa edilecek ve ardindan c¢alisma yapraklar
dagitilacaktir. Calisma yapraklart agik hali verilen piramidin kapali halini ¢izme ve
kapali hali verilen piramidin ag¢ik halini buldurmaya yoneliktir. Coziimiin ardindan hazir

materyal acilarak ¢oziimler kontrol ettirilecek ve ders 6zetlenerek bitirilecektir.
O1’in ders anlatimi

O akill tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alt1 kisiye mikro-
ogretim yapmistir. O1 6grencileri selamlamis ve derste ne islenecegi hakkinda bilgi
vermistir. Hazir materyali agarak kiip, prizma ve silindiri hatirlatmistir. Bu geometrik
cisimlerin tabanlarina gore isimlendirildiklerini agiklamistir. Bu cisimler olusurken
tabandan paraleller ¢izildigini ifade etmistir. Piramit hakkinda bir agiklama yaptiktan
sonra dersi dinleyenlerle birlikte GeoGebra’da bir piramit insa etmistir. insa sirasinda
sinifta dolasarak dersi dinleyenlere yardimci olmustur. insa edilen piramidin temel
Ozelliklerini gostermistir. Temel 6zelliklerini gosterirken dikme ¢iziminde zorlanmastir.
Daha sonra piramidin tanimini yapmustir. Dik piramit egik piramitten bahsetmis ve
tanimlarint yapmistir. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan materyali kullanarak stirgiiyii

hareket ettirmis ve piramitlerin tabana gore isimlendirildigini gostermistir.
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O1’in doérdiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simif ortamindan

ornek goriintiiler Sekil 3.37°de verilmistir.

Sekil 3.37. O1’in dérdiincii Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasinda sinif
ortamindan 6rnek goriintiiler

Prizmalarda yan yiizlerin kare oldugunu, piramitlerde ise liggen oldugunu ifade
etmis ve bunun nedenini sormustur. Sinifta tartigma ortami saglamis ve gelen cevaplari

degerlendirerek sonucu agiklamistir.

Dersi dinleyenlerle birlikte yeniden GeoGebra’da piramit insa etmistir. Cebir
penceresini kullanarak piramidin yiizlerini farkli renkte boyatmistir. Olusturulan
piramidi agmak i¢in diizleme a¢ komutunu kullanmis ve agik halin GeoGebra’da ag diye
isimlendirildigini sOyleyerek agi boyamalarini istemistir. Ag¢ik hali elde etmek igin
kullanilan siirglide “canlandiriliyor” u tiklatarak cismin yavas yavas acilip kapanmasini
saglamalarini istemis ve olusan goriintiiyii inceletmistir. Bu esnada da sinifta dolasarak
yapamayanlara yardimci olmustur. O1’in dérdiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi

uygulamasinda ders anlatimindan 6rnek goriintiiler Sekil 3.38’de verilmistir.
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Sekil 3.38. O1’in dérdiincii Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasinda ders
anlatimindan 6rnek goriintiiler

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan materyali acarak degisimleri inceletmis ve her
durumda yan yiizlerin liggen oldugunu ifade etmistir.Daha sonra calisma yapraklarini
dagitarak Once calisma yapragmi aciklamistir. Ogrencilerin ¢alisma yapraklarini
doldurmalar1 i¢in onlara ek siire vermistir. dolduranlarin ¢aligma yapraklarini almistir.
Tiim c¢aligma yapraklarini topladiktan sonra bu sekilllerin GeoGebra’da daha hizli

cizilebilecegini, daha net goriilebilecegini sdyleyerek dersi bitirmistir.
Birinci Revize Toplantisi

O1’in ders anlatiminin hemen ardindan arastirmacinin ofisinde revize toplantis
yapilmigtir.  Oncelikle dersi dinleyenlerin ~ goriisleri  degerlendirilmistir. ~ Dersi
dinleyenlerin goriisleri incelendiginde komutlarin daha basit ve etkili aktarilmasi

gerektigine dair bir olumsuz goriise rastlanmistir.

Ogretmen aday1 piramidin tabanindan tavana inilen dikmeyi GeoGebra’da
olusturamadigint ifade etmistir. Arastirmact bu durumu dikkate alarak daha sonra
anlatacak 6gretmen adaylarina nasil dik dogru ¢izildigini gostermistir. Ayrica ¢alisma
yapragl sonuclarmin yorumlatilmast ve eksikliklerin belirlenmesi gerektigine

deginilmistir.
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0O2’in ders anlatinm

O akilli tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte 6 kisiye mikro-
ogretim yapmistir. O2’nin dordiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simif

ortamindan 0rnek goriintiiler Sekil 3.39°da verilmistir.

Sekil 3.39. O2’nin dérdiincii Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasinda sinif
ortamindan 6rnek goriintiiler

O: derste ne anlatacagindan bahsederek giris yapmgtir. Onceki derslerde islenen
geometrik cisimleri sorarak arastirmaci tarafindan hairlanan materyal iizerinde
aciklamalarla gostermistir. Daha sonra GeoGebra’da dersi dinleyenlerle birlikte
talimatlar esliginde bir piramit insa etmistir. Piramit insasinin ardindan prizma da
olusturmustur ve aralarindaki farki sinifa sorarak yorumlatmistir. Olusturulan piramidin
yiizlerini boyatarak tiim yiizlerin liggen oldugunu kavratmistir. Kenarlarin neden tiggen
oldugunu smifa sormustur. Tartisma yardimiyla sebebini agiklamistir. Prizmalarda
tabandan yukariya paraleller ¢izildigi i¢in kenarlar1 dortgen, piramitte ise ayritlarin
tepede birlesmesi sebebiyle yan yiizlerin liggen oldugunu agiklamistir. GeoGebra’da
hazirlanan materyal lizerinde tahtaya 6grenci kaldirarak piramidin temel 6zelliklerini

aciklamistir.

Daha sonra tabani dortgen olan bir piramidi GeoGebra’da 6grencilere insa
ettirmigtir. Bu esnada smnifta dolagarak Ogrencilere yardimci olmustur. Piramitlerin
tabanlarina gore isimlendirildiklerini agiklamistir. Daha sonra bir piramidin ag¢ik halini

kendi bilgisayarinda gosterdikten sonra Ogrencilerin hazirladiklar1 piramitleri agmak
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icin diizleme a¢ komutunu kullanmalar1 gerektigini gostermis ve acik hali elde etmistir.
O2’nin dérdiincii Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamasinda ders anlatimimdan &rnek

gorintiiler Sekil 3.40°da verilmistir.

Sekil 3.40. O2’nin dérdiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders
anlatimindan 6rnek gorlintiiler

Piramitlerin dik ve egik piramitler olmak tizere ikiye ayrildiklarini sdylemistir.
daha sonra ¢alisma yapraklarini dagitmis ve ¢alisma yapraklarinin nasil kullanilacagini
acikladiktan sonra doldurmalarimi istemistir. Ogrencilere calisma yapraklarini
doldurmalari i¢in ek siire vermistir. Siire her bir soruyu tahtaya 6grenci kaldirarak teker
teker kendi bilgisayarindan GeoGebra’y1 kullanarak ¢ozdiirmiistiir. Calisma yapraklarini

topladiktan onra dersi 6zetleyerek bitirmistir.
Ikinci Revize Toplantisi

O2’nin anlatimmin hemen ardindan arastirmacinin ofisinde revize toplantist
yapilmustir. Oncelikle dersi dinleyenlerin gdzlem notlar1 incelenmistir. Dinleyenlerin
goriisleri incelendiginde ¢alisma yapraklarinin renkli olabilecegi, somut materyal de
kullanilabilecegi seklinde elestiriler oldugu goriilmiistiir. Dersin teknolojiyle anlatiimasi
noktasinda arastirmaci trafindan yapilan bir kisitlama oldugu i¢in somut materyal
kullanilmast bu uygulama i¢in ¢ok gerekli goriilmemistir. Calisma yapraklarinin renkli
olmasi, siyah beyaz oldugu i¢in anlasilamadigi konusundaki elestiri ise sonraki

uygulamada diizeltilmek adina kayda alinmistir.

Calisma yapraklarinin doldurulmasinin ardindan bu tiir ¢izimleri GeoGebra’da

yapmanin daha kolay olabilecegine dair bir agiklama yapilmasinin uygun olabilecegi
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diisiiniilmistiir. Ders siiresinin yetmesi durumunda siiriigler yardimiyla olusturulan

hazir materyalin 6grencilere tahtada insa ettirilebilecegi diisiiniilmiistiir.
0O3’in ders anlatimi

Oz akilli tahta, projeksiyon cihazi, bilgisayar olan bir derslikte alt1 kisiye mikro-
ogretim yapmustir. O3’iin dordiincii Mikro Ogretim Ders Iimecesi uygulamasinda sinif

ortamindan Ornek goriintiiler Sekil 3.41°de verilmistir.

Sekil 3.41. O’iin dérdiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda simif
ortamindan 6rnek goriintiiler

Os onceki derste neler islendigini hatirlatarak derse giris yapmistir. Arastirmaci
tarafindan hazirlanmig materyali agarak kiip, silindir, kare prizma ve dikdortgenler
prizmasin1 gostererek Ozelliklerini hatirlatmistir. Daha sonra GeoGebra yardimiyla
aciklamalarla bir piramit insa etmistir. Piramit insasinin ardindan renklendirmeler
yardimiyla piramidin temel Ozelliklerini gostermistir. Daha sonra dersi dinleyenlerle
birlikte GeoGebra’da bir piramit insa etmistir. Siifta dolasarak 6grencilere yardimci
olmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanmis materyali agarak siirgiiyii hareket ettirerek
taban kenar sayisi arttiginda piramitte meydana gelen degisimi yorumlatmistir.
Piramitlerin tabanlarina gore isimlendirildigini agiklamistir. Ayni materyal iizerinde
piramidin yan yiizlerinin neden iicgen oldugunu sormus ve tartismalarla agiklamistir.
Dersi dinleyenlerle birlikte GeoGebra’da tabani dortgen olan bir piramit insa etmistir.
Cizilen piramidi diizgene a¢ komutuyla actirmis ve boyatmistir. O3’iin dordiincii Mikro
Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders anlatimindan ornek goriintiiler Sekil 3.42°de

verilmistir.
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Sekil 3.42. O3’iin doérdiincii Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda ders
anlatimindan 6rnek goriintiiler

Ardindan g¢alisma yapraklarint dagitmis ve nasil doldurulacagini agiklamistir.
Ogrencilere ¢alisma yapragim doldurmlart igin ek siire vermistir. Bu esnada smifta
dolagarak Ogrencilere yardimecir olmustur. Siirenin bitiminin ardindan c¢alisma
yapraklarini toplamistir. Calisma yapraklarinin toplanmasinin ardinan sekil ¢izimlerinde
sikinti oldugunu ve GeoGebra’nin bu tir sikintilar i¢in bir ¢Oziim olabilecegini
anlatmistir. Hazir materyali acarak sira ile Ogrencileri tahtaya kaldirarak sorulari
¢ozdiirmiistiir. Ogrencileri kaldirirken ¢zimleri tam yapamayan dgrencileri kaldirmustir.
Son bir 6rnek olarak dersi dinleyenlerle birlikte bir piramit insa ederek actirmis ve bu

uygulamanin ardindan dersi bitirmistir.
Uciincii Revize Toplantis1 (Son toplant:)

Os’iin anlatiminin hemen ardindan arastirmacinin ofisinde revize toplantist
yapilmistir. Oncelikle dersi dinleyenlerin gdzlem notlar1 incelenmistir. Bu notlarda

derse dair herhangi olumsuz bir elestiri olmadig1 goriilmiistiir.

Revize toplantisinda plana bagh kalindigi, simif ortaminda herhangi bir aksaklik
olmadig1, giinden giine Mikro Ogretim Ders Imecesi grup iiyelerinin teknolojiye ve

sinifa daha ¢ok hakim olduklar1 belirlenmistir.
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Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalarmin da tamamlanmasi ile aragtirmanin
miidahale kismi sona ermistir. Daha sonra Ogretmen adaylarinin miidahale sonrasi

TPAB diizeylerinin belirlenmesi asamasina gecilmistir.

Dérdiincii Asama: Ogretmen adaylarimn miidahale sonrasi TPAB

diizeylerinin belirlenmesi:

Miidahale sonrast katilimcilarin TPAB diizeylerinin belirlenmesi amaciyla her
bir katilimcr i¢in miidahale sonrasi tespit yapilmistir. Bu kisimda yapilanlar agsama ve
siire¢ olarak miidahale dncesi tespitte yapilanlarin aymisidir. Oncelikle her bir katilime1
ayr ayrt miidahale oncesi tespitte doldurduklari yar1 yapilandirilmig gériisme formunu
tekrar doldurmuslardir. Form doldurulurken katilimcilar sira ile aragtirmacinin ofisine
davet edilmistir. Formun doldurulmasinin ardindan daha detayli bilgi almak i¢in yar1
yapilandirilmis forma verdikleri cevaplar dogrultusunda, bu cevaplarin netlesmesi i¢in
goriisme yapilmistir. Bu goriismeler video ile kayit altina alinmistir. Bir sonraki hafta
icin katilimcilardan geometrik cisimler konusu ortaokul diizeyinde miidahale oncesi
tespitte belirledikleri kazanim veya kazanimlarin aynisini segerek bu kazanim veya
kazanimlar dogrultusunda ders plani hazirlamislardir. Ders planlarinin toplanmasinin
ardindan katilimcinin ofisinde her bir katilimei ile bire bir ders plani tizerine goriismeler
yapilmistir. Gorlismelerin tamamlanmasiin ardindan sira ile hazirladiklart ders plani
dogrultusunda akranlarina mikro-6gretim yapmuslardir. Mikro-6gretimin  hemen
ardindan dersi anlatan Ogretmen adaymdan yaptigi mikro-68retim iizerine
aragtirmacinin ofisinde yapilandirilmamis goriisme yapilmistir. Katilimcilarin tamami
ile goriismeler yapildiktan sonra tespit noktasina gecilmistir. Tim veri toplama
araclarindan elde edilen veriler Ogretmen Adaylar1 TPAB Gelisim Modeli (Ek 1)

dogrultusunda kodlanmis, kodlamalar {i¢ uzmanin goriisii ile degerlendirilmistir.
3.4. Verilerin Analizi

Creswell (2013/2016) nitel arastirmalarda veri analizine yonelik bir sema

olusturmustur. Bu sema Sekil 3.43’de verilmistir.
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Bilginin DoSrulugu Ve Gegerligi

Sekil 3.43. Nitel arastirmada veri analizi (Creswell, 2013/2016)

Sekil 3.43°e gbore ham veriler elde edildikten sonra bu verilerin analiz i¢in
hazirlanmasi ve diizenlenmesi gerekir. Bu kisimda miilakatlar ¢6ziimlenir, materyaller
optik olarak taranir, alan notlar1 temize g¢ekilir, gorsel materyaller listelenir ve veriler
diizenlenir ve smmiflandirilir. Daha sonra verilerin tamami okunur. Bu islemler
tamlandiktan sonra verilerin kodlanmasina baglanir. Analizde tema ve kategorilerle
birlikte insan veya ortamin da belirlenmesine yonelik kodlar olusturulmalidir. Bunlar
betimlemeye vyarar. Betimleme detaylandirilmis yorumlarin yer aldigi kisimdir.
Temalar katilimcilardan elde edilmis ¢oklu perspektifler sunmanin yani sira, bireysel
veya coklu olaylar i¢in analiz edilir. Bu temalarin/betimlemelerin baglantilar1 kisminin
konusudur. Daha sonra aciklamalar, sekiller ve tablolar ile temalarin/betimlemelerin
anlami sunulur (Creswell, 2013/2016).

Strauss ve Corbin (1990) iki veri analiz siirecinden bahsetmistir. Bunlar igerik
analizi ve betimsel analizdir. Betimsel analiz elde edilen verilerin daha ©&nceden
belirlenen temalar gore 6zetlenip yorumlanmasini gerektirmektedir. Betimsel analizde
gozlem veya goriisme verilerinden sik sik alintilar yapilmaktadir. Bu analiz tiiriinde
elde edilen bulgularin diizenlenmis sekilde okuyucuya sunulmasi hedeflenmektedir. Bu

sebeple siirecte Oncelikle veriler sistematik ve acik bir sekilde betimlenerek sunulur.
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Betimlemenin ardindan agiklamalar, yorumlar, neden sonug iliskileri verilir. Betimsel

analiz dort asamadan olusmaktadir.

a) Betimsel analiz i¢in gerg¢eve olusturulur. Bu gergeveye gore verilerin hangi
asamada hangi temalar altinda diizenlenecegi, yorumlanacagi ve agiklanacagi
belirlenir. Betimsel analiz i¢in daha Onceden olusturulan bir ¢ergevenin
olmamas: verilerin betimsel olarak analizini giiglestirecektir. Cergevenin
olusu ayn1 zamanda veri kaybini ve yanlis veri diienlenmesini engeller.

b) Tematik gergeveye gore veriler islenir. Cergeve dogrultusunda veriler anlaml
ve mantikli bir siraya gore okunur ve islenir. Kullanilacak dorudan alintilar
belirlenir.

) Bulgular tanimlanir ve tematik gergeveye gore verilerin islenmesi agamasinda
belirlenen dogrudan alintilarla desteklenir.

d) Bulgularin neden sonug iliskileri gerekgeleriyle ve karsilastirmalar yapilarak

yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Bu caligmada veriler betimsel analiz yoluyla analiz edilmistir. Analizler
Ogretmen Adaylar1 TPAB Gelisim Modeline (Ek 1) uygun olacak sekilde ii¢ uzmanin
goriis birligi ¢ercevesinde kodlanmistir. Analiz yapilirken arastirmaci belirli araliklarla
yeniden kodlamalar yapmustir. Her bir veri toplama aracindan elde edilen veriler, daha

once olusturulan cesitli formlar yardimiyla kodlanmustir.
Asil uygulama verilerinin analizi i¢in su asamalar takip edilmistir:

a) Yari yapilandirilmis gériisme formunun analizi: Karakus, Aldemir ve Tatar

(2016) tarafindan gelistirilen ve arastirmaci tarafindan geometrik cisimler
konusuna uyarlanan formun (EK 2) analizinde Ogretmen Adaylar1 TPAB
Gelisim Modeli (EK 1) baz alinmistir. Bu model gergevesinde hazirlanan
form yine model c¢ercevesinde degerlendirilmistir.  Buna goére Ogretmen
adaylar1 her bilesende yer alan alti maddeden birini isaretlemislerdir. Bu
maddeler bilesendeki diizeyleri ifade etmektedir. Formun alt kismina
yazdiklar1 isaretledikleri maddenin agiklamalar1 ile ait olduklar1 diizey

belirlenmistir.
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b) Form {izerine goriisme: Formun doldurulmasinin ardindan yapilan

yapilandirilmamis goériismede de EK 2 ve EK 1 baz alinarak veriler
kodlamalar yoluyla ¢6ziimlenmistir.

c) Ders plani: Ders planlarinin kodlanmasi asamasinda ise Aldemir, Karakus ve
Tatar (2016) tarafindan hazirlanan matematik Ogretmeni adaylarinin
TPAB’larim1  belirlemeye yonelik olusturulan ders plant sablonu
kullanilmistir. Bu sablon EK 6’da verilmistir.

d) Ders plani lizerine goriisme: Ders plani tizerine yapilan goriismede model ve

Aldemir, Karakus ve Tatar (2016) tarafindan hazirlanan matematik 6gretmeni
adaylarimin TPAB’lerini belirlemeye yonelik olusturulan ders plani sablonu
(EK 6) kullanilmistir. Goriismeler kodlanmis ve ders plani g¢ergevesinde
analiz edilmistir.

e) Mikro-6gretim: Mikro-6gretim video kayitlari ve arastirmaci tarafindan

tutulan gozlem notlarinin analizinde Aldemir ve Karakus (2017) tarafindan
hazirlanan matematik 6gretmeni adaylarinin TPAB’larinii tespit etmek icin
hazirlanmig gozlem formu kullanilmistir. Bu form EK 7°de verilmistir.

f) Mikro-6gretim lizerine goriisme: Mikro-6gretimin ardindan mikro-6gretimi

aciga cikarmak icin yapilan goriismeleri kodlamak icin de Aldemir ve

Karakus (2017) tarafindan hazirlanan gézlem formu (EK 7) kullanilmistir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin problemi “Geometrik cisimler konusunda dinamik bir yazilim
(GeoGebra 3D) ile olusturulan ortamda Mikro Ogretim Ders Imecesi ydnteminin
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylariin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgi’lerinin

gelisimine etkisi nedir?” seklinde ifade edilmistir. Arastirmanin alt problemleri ise;

1. Geometrik cisimler konusunda miidahale ©ncesi ilkdgretim matematik
ogretmeni adaylarinin TPAB’lar1 ne diizeydedir?
2. Geometrik cisimler konusunda miidahale sonrasi ilkogretim matematik

ogretmeni adaylariin TPAB’lar1 ne diizeydedir?

seklinde ifade edilmistir. Bu kisimda arastirmanin problem ve alt problemleri
dogrultusunda ii¢ ilkogretim matematik 6gretmeni adayina ait bulgular ve yorumlar yer
almaktadir. Birinci kisimda “Geometrik cisimler konusunda miidahale 6ncesi ilkdgretim
matematik 6gretmeni adaylarinin TPAB’lar1 ne diizeydedir?” arastirma alt problemine
yonelik bulgular ve yorumlar yer almaktadir. ikinci kistmda ise “Geometrik cisimler
konusunda miidahale sonrasi ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin TPAB’lart ne
diizeydedir?” aragtirma alt problemine yonelik bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.
Ugiincii kistmda ise arastirmanin ana problemi olan geometrik cisimler konusunda
Mikro Ogretim Ders Imecesi yonteminin ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin
TPAB gelisimlerine etkisine yonelik bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Ogretmen
adaylari ile arastirmacinin diyaloglarinda arastirmact “A”, 6gretmen adaylar ise “O1”,

“0y” ve “O3” seklinde gosterilmistir. TPAB’1n bilesenleri ise su sekildedir:

v' Birinci bilesen: Teknolojinin kullanim amaci
v Ikinci bilesen: Anlatilan grubun 6grenmeleri, diisiinmeleri ve anlamalari
v" Ugiincii bilesen: Miifredat ve miifredat materyalleri

v' Dérdiincii bilesen: Ogretimsel stratejiler ve sunumlar
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4.1. Miidahale Oncesi Ogretmen Adaylarinin TPAB Diizeylerine Yonelik Bulgular

ve Yorumlar

Bu kisimda arastirmanin birinci alt problemi olan “Geometrik cisimler
konusunda miidahale dncesi ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin TPAB’lar1 ne
diizeydedir?” alt problemine yonelik bulgular ve yorumlar verilmistir. Bu bulgular ve
yorumlar miidahale oncesi bulgular ve yorumlar olarak ifade edilmistir. Miidahale
oncesi bulgular ve yorumlar “O;’ in Miidahale Oncesi TPAB Diizeyine Yonelik
Bulgular: ve Yorumlar”, “O2’nin Miidahale Oncesi TPAB Diizeyine Yonelik Bulgular
ve Yorumlar’ ve “Ogz’tin Miidahale Oncesi TPAB Diizeyine Yénelik Bulgular: ve
Yorumlar” olmak {iizere ii¢ kisimda verilmistir. Miidahale 6ncesi TPAB diizeyini
belirlemede yar1 yapilandirilmig goriisme formu, form sonrasi yapilandirilmamis
goriisme, ders plani, ders plani sonrasi yapilandirilmamis goriisme, mikro-6gretim ve
mikro-ogretim sonrasi yapilandirilmamis goriisme yoluyla veriler elde edilmistir.
Verilerin analizinden elde edilen bulgular ve yorumlari yar1 yapilandirilmig goriisme
formu ve form iizerinden yapilan yapilandirilmamis goériisme, ders plani ve ders planm
sonrast yapilan yapilandirilmamis goriisme, mikro-6gretim ve mikro-0gretim sonrasi
yapilandirilmamis goriisme bulgulari ve yorumlart ve en sonda da genel bulgular ve

yorumlar1 olmak iizere dort kisimda sunulmustur.
4.1.1. O1’in miidahale éncesi TPAB diizeyine yonelik bulgular1 ve yorumlar

4.1.1.1. Yan yapilandirilmis goriisme formu ve form iizerinden yapilan

yapilandirilmamis goriisme bulgular1 ve yorumlari

O1 oncelikle bos bir derslikte yar1 yapilandirilmis goriisme formunu
doldurmustur. Formu doldurduktan sonra arastirmacinin ofisinde forma verdigi
cevaplarin daha detayli anlasilabilmesi i¢in yapilandirilmamis bir goriigme yapilmistir.

Bu goriisme yaklagik 7 dakika stirmiistiir.

O: yann yapilandirilmis formun ilk bileseninde “Teknolojileri, geometrik
cisimleri 6grenme ve Ogretmede (daha ¢ok Ogrenmede) kesifleri tesvik edici ve

destekleyici araglar olarak goriiyorum” ifadesini isaretlemistir. A¢iklama kismina ise;
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“Geometrik cisimler konusu anlasilmasi zor bir konudur. Ozellikle ii¢ boyutlu
sekilde ogretmen tam olarak tahtaya sekli ¢izemez veya dgrenci ¢izilen sekli zihninde

canlandiramaz. Bu konuda teknolojiden yararlaniimalidir”
yazmistir.
O1’in forma verdigi cevabin netlesmesi igin yapilan goriismede:

A: Kesif noktasinda neler séyleyebilirsin?

O1: Hocam sekli ogrenci cizebilir. Once Ogretmen gosterir bu sekilde
cizilecek diye. Sonra 6grencinin kendisi uygulama yapar, bu sekilde daha iyi
kavrar.

A: Kesif derken uygulamayr mi kastettin aslinda, yoksa olmayan bir seyden
ogrencinin ugrasa ugrasa birseyleri kesfetmesini mi?

O1: Ben daha c¢ok once Ggretmen gisterse de sonra Ogrenci uygulasa
mantigiyla yaklasiyorum. Ogrenci bulus yoluyla da ogrenebilir ama bence

once ogretmen ogretmelidir
diyalogu gegmistir.

TPAB’in ikinci bileseni igin O1 “Anlatilan grubun geometrik cisimlerde
kavramsal bilgisini giiclendirmek i¢in teknoloji ile kesif yapmalarinin saglanmasi

gerektigini diisiinliyorum” sikkini isaretlemistir. A¢iklama olarak;

“Anlatilan geometrik sekli 6grenci aklinda daha iyi anlamlandirmak ve goziinde
canlandirabilmek icin teknoloji iizerinden anlatim olmalidir. Bu sekilde ogrenci sekli

tam olarak anlar ve kesfeder”

ifadelerini yazmistir. Yapilan goriismede ise;

A: Kegif derken 6grencinin yeni birseyi 6grenmesini degil de var olan birseyi
kesfetmesini mi kaStediyorsun? Bunu biraz a¢iklar misin?

O1: Olan sekli cocuk tahtada goriiyor ve bunun nerden geldigini, kag yiizii,
kosesi, kenart oldugunu daha iyi kavriyor bu sekilde.

A: Kendisi buluyor yani degil mi? Hazir bilgi degil de..

O1: Evet kendisi bulup yorumluyor.
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Uciincii bilesende O1 “Teknoloji aktivitelerinin geometrik cisimler miifredatinda
tamamlayict (biitiinleyici) araglar olarak kullanigli oldugunu diistinliyorum” sikkini
isaretlemistir. Bu ifadeyi;

“Giintimiizde hemen hemen biitiin okullarda teknolojiye yonelme vardir ve biitiin
swmiflarda akilli tahta kullaniimaktadr. Bu ozellikle geometrik cisimler acisindan

yvararhidr. Anlatilan sekli ogrenci tam olarak kavrar ve anlar”

seklinde agiklamigtir. Gorlismede ise geometrik cisimler konusunda teknoloji olmadan

miifredatin eksikligiyle ilgili;

“Yarum  gibi  oluyor aslinda hocam. Cocuk anlayamiyor mesela,
canlandiramuyor, bilemiyor. Tamamlama amaciyla teknoloji kullanilir bence” ifadesini

kullanmustir.

Son bilesen igin O1 “Teknoloji ile geometrik cisimleri kesif ana metot olmalidir
ve dersler anlatilan grubun kontroliinde (6grenci merkezli) olmalidir” sikkini

isaretlemistir. Agiklama kismina;

“Ogretmen oOncelikle oOgrencilere rehberlik eder ve teknolojiyi nasil
kullanacagim, sekli nasil ¢izecegini gésterir. Ogrenci sekli kendi olusturarak daha

kalici bilgi edinir” yazmstir.
Yapilan goriismede:

“Once égretmen konuyu anlatmali ve géstermelidir. Ogrenci de kendi bilgisini
kendi olusturmalidir. Ogrenci merkezli daha iyi oluyor, kendi kesfettigi icin akilda
kaliyor. Bu yiizden uzun sureli kalici bilgi oluyor. Bu yiizden dersler 6grenci merkezli

olmalidir” seklinde aciklamada bulunmustur.

Or’in birinci bilesen icin isaretledigi sik kesfetme diizeyine yoneliktir.
Goriigmede ise bu bilesende uyarlama diizeyinde oldugu agiga ¢ikmaktadir. Ciinkii
uyarlama diizeyinde geometrik cisimler konusunda 6nce 6gretmenin konuyu anlatmast,
konunun anlagilmasindan sonra hem O6gretmenin hem de Ogrencilerin teknolojiyi
kullanmas1 durumu s6z konusudur. Bu durumda goriisme formuna verdigi cevap ile
yapilandirilmamig gériismeye verdigi cevabin uyusmadigr goriilmiistiir. Bu soruya ait

tiim verilerin birlestirilmesiyle O1’in bu bilesende uyarlama diizeyinde oldugu
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belirlenmistir. Clinkii yaptig1 agiklamada kesiften kastettigi seyin daha ¢ok uyarlama

diizeyindeki bir davranisa ait oldugu belirlenmistir.

Or’in ikinci bilesen icin isaretledigi sik ve yazdigi agiklamalar kesfetme
diizeyine yoneliktir. Gériismede verdigi cevap incelendiginde O1’in ifadeleri bu
bilesende kesfetme diizeyinde oldugunu gostermektedir. Ciinkii kesfetme diizeyinde
anlatilan grubun geometrik cisimler konusunda teknoloji ile kesif yapmalari soz
konusudur. O1 de buna benzer ifadeler kullanarak teknoloji yardimiyla 6grencinin

kendisinin sekilleri bulup kesfetmesinden s6z etmistir.

Ucgiincii bilesende formda isaretledigi sik ve yazdiklari uyarlama diizeyini
gostermektedir. O1’in agiklamasi incelendiginde miifredatta ve kullanimda teknoloji
ifadelerinin gectigini ve bunlar1 kullanarak tam anlama ve 6grenmenin gergeklesecegini
yani teknolojinin tamamlayici oldugunu gérmekteyiz. Goriismede kullandig ifadeler de
formu desteklemektedir. Bu sebeple bu bilesende uyarlama diizeyinde oldugu

belirlenmistir.

Dérdiincii bilesende farkli bir durumun oldugu goriilmektedir. Ciinkii O
gelistirme diizeyine yonelik bir sik isaretlemis fakat aciklama kismina daha ¢ok
uyarlama diizeyine yonelik bir agiklama yapmustir. Bu sebeple buradaki diizeyini
anlayabilmek icin yapilandirilmamig goriismeye verdigi cevap incelenmistir.
Diyalogdan O1’in uyarlama diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Ciinkii ifadesinde yine
Ogretmenin Once anlatmasi gerektiginden bahsetmis, daha sonra 6grencinin kullanmasi
gerektigini ifade etmistir. Isaretledigi segenekte ise tamamen dgrencinin kontroliinde
derslerin ylriitiilmesi durumu vardir. Ayrica teknoloji ile kesifler ana metottur.
Ogrencinin agiklamasinda ise ogretmenin ders anlatmasi ifadesi ge¢mektedir. Bu

sebeple O1’in bu bilesende uyarlama diizeyinde oldugu belirlenmistir.

Ov’in form ve form sonrasi goriismede verdigi cevaplar incelendiginde
tutarsizliklarin oldugu goriilmiistiir. Isaretledigi siklar ve yazdiklari daha iist diizeyi
gosterirken, yapilandirilmamis goriismelerde yaptigr agiklamalar aslinda daha alt diizeyi
isaret etmektedir. Ayrica yaptig1 agiklamalar incelendiginde aslinda ifadeleri tam olarak
zihninde oturtmadigi, orada anlatilmak istenen seyi tam kavrayamadigi belirlenmistir.

Bu sebeple bu kisimda tiim veriler birlestirilmis ve birlesik halde sunulmustur. Buna
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gore O1 TPAB 1 birinci, iiciincii ve dordiincii bileseninde uyarlama, ikinci bileseninde

ise kesfetme diizeyindedir.

4.1.1.2. Ders plam1 ve plan sonrasi yapilan yapilandirilmamis goriisme

bulgular: ve yorumlari

O1’in ders plan1 8. smif “Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder
ve ag¢mimini ¢izer” kazanimina yoneliktir. Ders plani giris, kesfetme, agiklama,
derinlestirme ve degerlendirme kisimlarindan olusmaktadir. Planin ilk kisminda derse
giriste 6grencilere resimler gosterip bunun cagristirdigi geometrik cismi soracagini ve
ogrencilerden de bu sekle benzeyen glinliik hayatta kullanilan nesnelerden Ornekler
vermelerini isteyecegini ifade etmistir. Kesfetme kisminda A4 kagidi vererek
Ogrencilere somut materyal tasarlatacagini belirtmistir. Aciklama kisminda bu
etkinlikleri neden yaptirdigin1 agiklayacagini ve konunun koni oldugunu sdyleyecegini
ifade etmistir. Planda koniye ait sekiller mevcuttur. Dik koni, egik koni ve koninin
elemanlarin1 sekil ile gdstermistir. Bu kisimda ayrica getirecegi somut materyalden
bahsetmistir. Koni ile ilgili sorulara yer vermistir. Derinlestirme kisminda bu sorularin
devami bulunmaktadir. Degerlendirme kisminda ise giiniin degerlendirmesini yapacagi,

konunun anlasilip anlasilmadiginin sorulacagi ve 6dev verilecegi belirtilmistir.

Ders planmi daha net ortaya koymak icin Os ile arastirmacinin ofisinde bir

goriisme yapilmis ve bu goriisme 4 dakika stirmiistiir. Yapilan goriismede:

A: Ben senin ders planini inceledigimde teknolojiye ait ifadeler gormedim.
Neden kullanmadin, bildigin halde mi kullanmadin yoksa bilmedigin i¢in mi?
O1: Bilmedigim icin hocam. Teknolojiyi bu derste nasil kullanacagima dair
bir bilgiye sahip degilim. O yiizden ders plaminda da daha ¢ok kendi
tasarladigim materyalleri kullanmaya c¢aligtim. Teknolojiyi hangi amacla
kullanacagimi bilmiyorum...Ogrencilerin anlamalarinda teknoloji
kullanimint  bilmiyorum.. Materyalleri nasil kullanacagimi bilmiyorum...
Teknolojiyle nasil 6gretecegimi bilmiyorum
ifadelerini kullanmistir.
Or’in ders plam Aldemir, Karakus ve Tatar (2016) tarafindan hazirlanan

matematik Ogretmeni adaylarinin TPAB’larimi belirlemeye yonelik olusturulan ders
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plan1 sablonu (Ek 6) yardimiyla analiz edilmistir. Buna gore birinci bilesen igin
“Teknolojilerin matematik egitiminde hangi amacla kullanilabilecegine dair bir ifade
yer almamaktadir” kismi isaretlenmistir. Ciinkii ders planinda teknoloji kullaniminin
hangi amagla olacagma dair ifade goriilmemistir. Ikinci bilesen igin “Teknolojilerin
matematikte 6grenme amagl nasil kullanilabilecegine dair bir ifade yer almamaktadir”
ifadesi secilmistir. Benzer sekilde 6grenme icin matematikte teknoloji kullanimini
iceren ifadelere rastlanmamistir. Ugiincii bilesende “Matematik miifredat konularina
teknolojinin nasil entegre edecegine dair bir ifade yoktur” se¢ilmistir. Ders planinda
teknoloji entegrasyonu yoktur. Dordiincii bilesende de benzer sekilde “Teknolojilerin
matematikte O6gretme amacli nasil kullanildigmma dair ifade yer almamaktadir”
isaretlenmistir. Genel olarak bakildiginda 6gretmen adaymnin ders planinin hi¢ bir
kisminda teknolojiye dair ifade yoktur. Bu sebeple tanima Oncesi diizeyde oldugu
belirlenmistir. Fakat bunu daha net ortaya koymak icin O1 ile yapilandirilmamis bir
gdriisme yapilmistir. Burada amag O1’in teknolojiyi bilmedigi i¢in mi yoksa bildigi
halde bazi1 sebeplerden dolayr mi ders planina yansitmadigini belirlemektir.
Yapilandirilmamis  goriismeden O1’in geometrik cisimler konusunda herhangi bir
teknolojiyi bilmedigi icin planinda teknolojiye yer vermedigi belirlenmistir.
Yapilandirilmamis goriisme bulgulart da ders plant bulgularini desteklemektedir.
Buradan hareketle 6gretmen adayimin tiim bilesenlerde tanima oncesi diizeyde oldugu

belirlenmistir.

Ayrica Or’in ders planinda kazamm disi soru ve etkinliklerin oldugu da
goriilmektedir. Bu kisimda 6zellikle kazanim veya kazanimlar dogrultusunda bir ders

plan1 hazirlamalari istense de O1’in buna ¢ok dikkat etmedigi goriilmiistiir.

4.1.1.3. Mikro-6gretim ve mikro-6gretim sonrasi yapilandirilmanns

goriisme bulgular: ve yorumlar:

O1 akranlarindan olusan bir gruba (Mikro Ogretim Ders Imecesi grup iiyeleri
hari¢ 15 kisi) 35 dakika siiresince dik koni konusu “Dik koniyi tanir, temel elemanlarini
belirler, insa eder ve aginimini ¢izer” kazanimina yonelik mikro-6gretim yapmistir.
Mikro-6gretim igin fakiiltede ders gordiigii kendi sinifi kullanilmistir. Sinifta akilli
tahta, beyaz tahta ve projeksiyon cihazi bulunmaktadir. Mikro-6gretimin yapildigi sinif

ortamina ait goriintli Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. O1’in miidahale 6ncesi mikro-6gretim yaptig1 sinif ortamina ait bir goriintii

O1 derse giriste 6grencileri selamladiktan sonra eline resimler alarak bunlarin ne

oldugunu sormustur. O1’in bu kisimda kullandig: resimler Sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.2. O1’in miidahale 6ncesi mikro-dgretimde kullandig1 resimler

Gosterdigi resimlerin 6grencilere neyi ¢agrigtirdigini, ortak ozelliklerinin ne
oldugunu ve bunlara benzer Srnekler verip veremeyeceklerini sormustur. Ogrenciler
cevap vermistir. Koni konusunu anlatacagini sdylemistir. Ogrencilerden kagitla koni
yapmalarini istemistir ve daha sonra bunu kendisi gostermistir. Daha sonra tahtaya
gegerek konu anlatimina baslamistir. Koninin tanimin “Bir daire diisiiniin, dairenin
biitiin noktalarinin bir noktaya esit uzaklikta oldugu sekle koni denir” seklinde agiklama
yapmistir. Tahtaya anlattiglr sekli cizmistir. “Ya da bir iicgensel seklin bir kenart
etrafinda 360° dondiiriilmesiyle elde edilen sekildir” seklinde ikinci bir aciklama
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yapmistir. Sonra koninin temel elemanlarini tahtada anlatmaya baslamistir. Bunu
yaparken sik sik elindeki kagidi materyal olarak kullanarak koni seklini olusturmaya
calismis ve bu sekil iizerinden agiklamalar yapmustir. O1’in tahtay1 ve elindeki kagidi

kullanarak yaptig1 anlatim Sekil 4.3’de goriilmektedir.

Sekil 4.3. O1’in miidahale 6ncesi mikro-6gretimde tahtay: ve elindeki kagid1 kullanarak
yaptig1 anlatim

O1 anlatiminda kullanmak iizere kartondan koni ve koninin agik halini gsteren
materyal getirmistir. Daha 6nce kagit yardimiyla gosterdigi koninin temel elemanlarim
dersin bu kisminda bir de kartondan yapilmig bu somut materyaller ile gostermistir.
Or’in  kartondan olusturdugu koniyi kullanarak yaptigi anlatim Sekil 4.4’de

goriilmektedir.

Sekil 4.4. O1’in miidahale 6ncesi mikro-6gretiminde kartondan olusturdugu koniyi
kullanarak yaptig1 anlatim
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Materyaller ile anlatimini yaptiktan sonra bunlari 6grencilere vererek elden ele
dolastirip incelemelerini istemistir. Ogrenciler materyalleri incelerken O: tahtaya
yonelerek konu ile ilgili formiilleri yazmaya baglamistir. Tahtaya yeniden koni ¢izerek
bunun lizerinde agiklamalar yapmistir. Dik koni ve egik koni tanimlarin1 vermistir.
Ogretmen aday1 anlattiklarin1 hem tahtada ¢izmis, hem de elindeki kagidi koni sekline
sokmaya calisarak agiklamalar yapmistir. Anlatimi esnasinda sik sik sinifa yonelerek
sorular sormustur. Aldig1 cevaplar dogrultusunda agiklamalar yaparak doniit vermistir.
Yanal alan ve hacim formiillerini tahtada agiklayarak yazmistir. Bu esnada siniftan da
sorular gelmistir. Bu sorulart da acgiklamalarla yanitlamistir. Formiillerin yazim islemini
bitirdikten sonra “simdi bu formiiller burada yazili dursun, biz de bu formiillerle ilgili
soru ¢ozelim “ demistir. Ardindan ilk birkac¢ soruyu kendisinin ¢ézecegini, digerlerini
de dgrencilerle ¢ozecegini belirtmistir. Ornek sorular1 kagittan okuyarak yazmis ve
¢ozmiistiir. Bunu yaparken arada siifa sorular sormustur. Islemleri adim adim
anlatmigtir. Cozlimlerinin ardindan sinifa anlayamadigi yerler olup olmadigint sormus,

sorular1 cevaplamistir. Yazdig1 bir soruda su diyalog ge¢mistir:

O1: Simdi burada bana neyi soruyor? L’yi soruyor. Yani anadogruyu. Bunu
nasil ¢ozecegiz, sektorden ¢ozecegiz. Dairenin ¢evresi neydi arkadaslar?
Ogrenci: 2nr

O:1: Evet 2zr. Simdi o zaman AB zaten daireyi temsil ediyor. Ciinkii koni bir
dairenin iizerine insa ediliyor. Simdi o zaman 2xr= 167 ise rw’ler gider r=38
bulunur...

Ogrenci: Ama AB yarist degil mi?

Diger égrenci: 2’ye bolmemiz gerekmez mi? O agik hali mi?

O1 bu sirada kartondan yapilmis materyali eline alarak:

01 “Simdi bu konimiz, bu da acik hali. Gérdiiniiz mii tiim daireyi kavramis.
O yiizden tiim daireden yola ¢ikiyoruz”

Ogrenci: Evet simdi anladim.”

Agiklamasini yaparak soruyu ¢dzmeye devam etmistir. Soru ¢6ziim asamasi da
benzer sekilde geg¢mistir. Daha sonra elindeki kagidi gostererek “Size bir oyun
hazirladim. Burada bir karincamiz var. Karincayr kishk yiyecegi olan c¢ekirdege

Ulastiracaksiniz. Bunun i¢in de bir giizergah belirlemeniz gerekmekte. Bunun bir
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tanesini ben alayim ~ demis ve kalan ¢alisma yapraklarini sinifa dagitmistir. Calisma
yapraginda dort soru bulunmaktadir. Bu dort soruyu ¢ozerek dogru cevabi isaretlemeleri
gerekmektedir. Dogru cevaplar birlestirdiklerinde karinca giizergahi ortaya cikacaktir.
Kullanilan ¢aligma yapragina ait goriintii Sekil 4.5°de verilmistir.
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Sekil 4.5. O1’in miidahele 6ncesi mikro-dgretimde kullandig1 calisma yapragina ait
gorunti

Ogrencilere ilk soruyu ¢dzmeleri icin zaman tammustir. Bu sirada 6grencilerin
bir kism1 bireysel bir kismi da grup halinde sorular1 ¢ozmiislerdir. Daha sonra O1 her
soru i¢in bir 0grenciyi tahtaya kaldirarak sorulari ¢ozdiirmiis ve O6grencilerin kendi
¢oziimlerini kontrol etmelerini saglamistir. O1’in tahtaya kaldirdig1 6grencilerden biri ile

soru ¢oziimiine ait goriintii Sekil 4.6°da verilmistir.

"

Sekil 4.6. O1’in miidahale 6ncesi mikro-6gretimde 6grenci ile tahtada soru ¢dzerken
goruntisu
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Dersin bu kisminda smifin yogun katihminm oldugu goriilmiistiir. Oz
Ogrencilerin tahtadaki ¢Ozlimlerinin ardindan ¢6zliimii tekrarlamigtir. Karincanin

giizergahini agiklamis ve dersi sonlandirmistir.

O1 ile mikro-dgretimin hemen ardindan arastirmacinin ofisinde 3 dakika siiren

yapilandirilmamig bir gériisme yapilmistir. Goriismede:

A: Ders anlatiminda teknolojiyi hi¢ kullanmadigimi  gordiik. Neden
kullanmadigint agiklar misin?

O1: Hocam dersin basinda dedim ki koninin tanimi ne mesela bir daire
verdim. Mesela ben bunu tahtaya yazarken c¢izdim gésterdim ama bunu
teknolojiyle birlestirseydim daha net anlatabilirdim. Ciinkii ¢ocuklar
tahtadan baktiklarinda bir daire ortasinda da bir nokta gérdiiler. Burada
teknolojiden yararlansaydim onu tam olarak anlayabilirlerdi.

A: Peki. Biz bunu daha once de konusmustuk. Bilmedigin icin mi
kullanmadin? Mesela GeoGebra diye bir sey duydun ya da Cabri 3D ama
kullanmay1 bilmiyorsun. Bir de bildigin halde bazi olumsuzluklardan dolay:
kullanmak istemiyorsun. Sen biliyor muydun?

O1:  Kullanmay1  bilmiyorum hocam. Kullanmay: bilsem  kesinlikle
yararlamirdim. Somut materyal de kullanirdim, teknolojiyi de kullanirdim.
Tkisini harmanlamay: tercih ederdim. Anlatimlarimda da nasil kullanacagimi

bilmiyorum. Bilgisayar destekli matematik egitimi diye birsey duymadim.
ifadelerini kullanmustir.

Or’in  mikro-6gretimi  Aldemir ve Karakus (2017) tarafindan hazirlanan
Matematik Ogretmeni Adaylarmin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerini Tespit Etmeye
Yonelik Gozlem Formu yardimiyla (Ek 7) analiz edilmistir. TPAB’nin birinci
bileseninde “Dersinde herhangi bir amacla teknoloji kullanmamistir” ifadesi
isaretlenmistir. Ciinkii O1 dersinin herhangi bir kisminda teknoloji kullanmamistir. Bu
sebeple O1’in birinci bilesende tanima &ncesi diizeyde oldugu belirlenmistir. Ikinci
bilesende “Teknolojileri matematikte 6grenme amagh nasil kullanacagini bilmedigi i¢in
kullanmamstir” ifadesi isaretlenmistir. Daha Onceki goriismelerde de O1 6grenme
amacli nasil kullanacagini bilmedigi bilindigi i¢in bu sik isaretlenmistir. Agiklama

kismina O1’in herhangi bir teknolojiyi 6grenme amagcl kullanmadig1 yazilmistir. Ciinkii
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anlatilan grubun anlamalari, Ogrenmeleri ve disiinmeleri baglaminda teknoloji
kullanimma hi¢ basvurulmamistir. Uciincii bilesende ise “Matematik miifredat:
konularina teknolojilerin nasil entegre edilecegini bilmedigi icin entegre etmemistir”
ifadesi isaretlenmistir. Ciinkii Onceki goriismelerde de belirttigi gibi teknolojiyi
miifredatina entegre etmeyi bilmemektedir. Ogretmen adayr materyal olarak kartondan
ve kagittan yapilmis somut materyalleri kullanmay1 tercih etmistir. Benzer sekilde
dordiincii bilesende de “Teknolojilerin matematik derslerinde 6gretme amagli nasil
kullanilabilecegini bilmedigi i¢in kullanmamistir” ifadesi isaretlenmistir. O1 dersinde
daha ¢ok sunus yontemi ve soru cevap yontemini kullanmistir. Diiz anlatimla konuyu
anlattiktan sonra sorular sorarak dersi islemistir. Ders islenisi esnasinda &gretmen
amacgh teknolojiden hi¢c faydalanmadigi, teknolojiyi hi¢ kullanmadigi goriilmistiir.
Mikro-6gretim sonuglarma bakildiginda O1’in TPAB’in tiim bilesenlerinde tanima
oncesi diizeyde oldugu goriilmektedir. Yapilan goriisme degerlendirildiginde O1’in tiim

bilesenlerde tanima oncesi diizeyde oldugu belirlenmistir.

O1r’in mikro-6gretiminde ders planina benzer sekilde sikintili bir durumun
oldugu gozlenmistir. Ogretmen adaylarina segeceginiz kazamim veya kazanimlar
dogrultusunda bir mikro-dgretim yapmalar1 sdylenmistir. Fakat O1 kazanim dis1 rnek
ve uygulamalar yapmistir. Koni ile ilgili yanal alan ve hacim hesaplamalarina da
deginmistir, fakat bunlar ilgili kazanimlarda yer almamaktadir. Bir diger sikintili durum
ise O1’in gosterdigi resimler ile ilgilidir. Gosterdigi resimlerde (Sekil 4.2) dondurma ve
sapka oldugu goriilmektedir. Fakat burada O1’in sormay1 hedefledigi seyin dondurma
kiilah1 oldugu belirlenmistir. Burada dondurma kiilah1 vurgusunu yapmadan koniye

girmesinin yeterince agiklayici olmadigi diisiiniilmektedir.

4.1.1.4. Genel bulgular ve yorum

O1’e ait miidahale dncesi bulgular bilesen bazinda yari yapilandirilmis goriisme
formu ve form iizerinden yapilan yapilandirilmamis goriisme bulgulari, ders plani ve
ders plani sonrasi yapilan yapilandirilmamis goriisme, mikro-6gretim ve mikro-6gretim
sonrasi yapilandirilmamis goriisme bulgulari olarak siniflandirilmis ve Tablo 4.1°de

sunulmustur.
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Tablo 4.1.
On’in Bilesen Bazinda Miidahale Oncesi TPAB Bulgulart

Bulgularin Bilesen Bazinda Diizeyleri
TPAB Form ve form tizerine  Ders plani ve plan  Mikro-6gretim ve mikro-
Bilesenleri goriisme bulgularina  {izerine goriisme Ogretim iizerine goriisme
gore TPAB diizeyleri  bulgularina gore bulgularina gore
TPAB diizeyleri TPABdiizeyleri

1. bilesen Uyarlama Tamma Oncesi Tanima Oncesi
2. bilesen Kegsfetme Tamma Oncesi Tanima Oncesi
3. bilesen Uyarlama Tamma Oncesi Tanima Oncesi
4. bilesen Uyarlama Tamma Oncesi Tanima Oncesi

Tablo 4.1’e gore miidahale 6ncesinde O1’in form ve form iizerine goriisme
bulgularinin uyarlama ve kesfetme diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ders plani ve plan
lizerine yapilan goriismelerden elde edilen bulgular O1’in tamima &ncesi diizeyde
oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde mikro-0gretim ve mikro-6gretim iizerine
yapilan goriismelerde de O1’in tiim bilesenlerde tamima oncesi diizeyde oldugu

belirlenmistir.

O1 genel olarak matematikte, 6zel olarak da geometrik cisimler konusunda daha
once hi¢ teknoloji kullanmadigini ve bodyle bir sey duymadigini, tam olarak nasil
yapildigini, nasil kullanabilecegini bilmedigini ifade etmistir. Bu bilgiler 1s18ida O1’in
uygulama gerektiren ders plan1 ve mikro-6gretimde kullanmamasi olagan
goziikmektedir. Form ve form {izerine goriismelerde ise daha iist diizeylere (uyarlama
ve kesfetme) yonelik yanitlarmmin oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebinin 6gretmen
adaylariin net ifadeler kullanacak kadar yeterli birikime sahip olmamalar1 ve bunun
neticesinde goriisme formunda bulunan meli mali gibi gereklilik gerektiren ifadelere

ideal cevaplar vermesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

4.1.2. O2’nin miidahale oncesi TPAB diizeyine yénelik bulgular1 ve

yorumlar

4.1.2.1 Yan yapilandirilmis goriisme formu ve form iizerinden yapilan

yapilandirilmamis goriisme bulgulari ve yorumlari

O, oncelikle bos bir derslikte yari yapilandirilmis  gériisme  formunu

doldurmustur. Formu doldurduktan sonra arastirmacinin ofisinde forma verdigi
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cevaplarin daha detayli anlasilabilmesi i¢in yapilandirilmamis bir goriisme yapilmaistir.

Bu goriisme yaklasik 6 dakika stirmiistiir.

O, ilk bilesen igin formda “Teknolojileri, geometrik cisimleri dgrenme ve
ogretmede (daha ¢ok 6grenmede) kesifleri tesvik edici ve destekleyici araglar olarak

goriiyorum” sikkini igaretlemistir. Bu sikki isaretleme sebibini;

“Ogrencilerin cisimleri zihinde canlandirmasi her zaman yeterli olmuyor, ¢ogu
zaman eksik veya yanlis oluyor. Bu nedenle cisimlerin teknolojik arag¢ kullanilarak
ogrenciye sunulmast kavram yanilgilarini engeller ve daha kalict 6grenme gergeklesir”

seklinde agiklamistir.
O2’nin forma verdigi cevabin netlesmesi igin yapilan goriismede:

O>: Hocam geometrik cisimlerde teknoloji kullaniyoruz. Fakat ne derece
dogru kullaniyoruz. Ogretmenler bu konuda ne derece bilin¢li bu konuda
tereddiitlerim var.

A: Peki soyle sorayim sana. Hem ogretme hem o&grenmede kullanilir
demigsin. Ne zaman ogretmede kullanilir, ne zaman 6grenmede kullanilir?
O:: Dersin gidisatina gére teknoloji her zaman gretmenin elinin altinda
olmalidir. Aymi sekilde acip bakabilmelidir derste. Pekistire¢ olarak
kullanilabilir. Sorularda mesela yansitilip kullanilabilir.

A: Peki kesifleri tesvik edici yaziyor, buradaki kesiften anladigin ne?

02: Geometrik cisimleri 6grencinin kendisi goriip teknolojiyle ayn: sekilde
giinliik hayattan da 6rnek verebilmelidir. Bu 6gretmen séylemeden 6grencinin
aklina gelebilmelidir.

A: Burada tesvik edici ve destekleyici ara¢lardir diyor. Yani dersi anlatirken
ogrenciyi tesvik etmek icin ve desteklemek icin mi kullanilmalidir?

02: Aynen oyle. Teknoloji destekleyici olmalidir. Ogrencinin dikkatini de
cekmelidir. Geometrik cisimlere mesela ¢ogu d&grenci onyargi ile bakar,
ogrenemeyecegini diisiiniir. Teknolojinin bu anlamda da o6gretmene ve
ogrenciye de yardimi olmalidir.

seklinde agiklama yapmustir.
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Ikinci bilesende “Anlatilan grubun geometrik cisimlerde kavramsal bilgisini
giiclendirmek icin teknoloji ile kesif yapmalarimin saglanmasi gerektigini

diisiiniiyorum” sikkin1 isaretleyen Oz su aciklamay1 yazmistir:

“Ogrencinin geometrik cisimleri kavramsal olarak tam anlamiyla 6grenmesi
icin teknolojiye ihtiya¢ oldugunu diistinitiyorum. Bir¢ok cisim tahtaya cizilirken eksik
vonleri kalabiliyor. Teknoloji kullanarak ogrenciye anlattigimiz cisim en dogru sekilde

aktarilmis olur”.
O2’nin forma verdigi cevabin netlesmesi igin yapilan goriismede:

“Konunun tam anlamiyla o6grenilmesi igin teknolojiye biiyiik bir ihtiyag
duyulmaktadir. Ogrencinin kendisinin 6gretmen séylemeden kesfetmesi gerektigini

diigtiniiyorum, kesiften kastim bu” demistir.

Ugiincii bilesende “Teknoloji aktivitelerinin geometrik cisimler miifredatinda
tamamlayict (biitiinleyici) araglar olarak kullanigh oldugunu diistinliyorum” sikkini

isaretlemistir. Agiklama olarak;

Geometrik cisim konusu anlatilirken teknoloji kullanimi 6gretmene biiyiik
katkr saglayabilir. Konuyu biitiinlemek icin kullanilabilir. Fakat dogru ve
yverinde bir kullanmim olmalidr. Teknoloji ogretmene konu kisminda ve
pekistirme asamasinda yardimci olmalidir. Teknoloji amag degil arag
olmalidir. Surf teknolojiyi  kullanmak degil, égrenciye faydali olmak

gerektigini diistintiyorum

yazmustir. O2’nin forma verdigi cevabin netlesmesi igin yapilan goriismede:

“Ogretmen dersin her asamasinda teknolojiyi kullanabilmelidir. Geometrik
cisimlerde teknoloji kullanilmazsa bir kisim eksik kalir. Teknolojiyi faydali olarak

kullanirsak konuyu tamamlamis oluruz” demistir.

Dordiincii bilesende “Teknolojilerin geometrik cisimlerde dgretme amacli nasil

kullanilacagini bilmiyorum” sikkini igaretlemistir. A¢iklama olarak;

“Simdiye kadar geometrik cisimler anlatilirdi ve sonrasinda ogrencinin
kafasinda canlanmasi i¢in teknolojiden faydalanarak bu cisimler gosterlirdi. Malesef

teknolojinin ogretme amacl nasil kullanildigr konusunda bir bilgim yok *
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ifadesini kullanmistir. Ayrica yapilan goriismede de benzer sekilde 6gretme amacli nasil

kullanilacagini bilmedigini ifade etmistir.

[k bilesende Oz’nin agiklamasina bakildiginda agiklamalarin kabul diizeyinde
oldugu goriilmektedir. Ciinkii Oz teknolojinin dikkat ¢ekme, pekistirme, gorsellestirme,
kalicilig1 arttirma gibi amaglarla ve 6gretmen tarafindan kullanilmasi gerektigini ifade
etmistir. Bu noktada kesif ifadesini farkli yorumladigi, kesiften kastinin gosterilenin
aynisini veya benzerini 6rnek verme olarak diisindiigii tespit edilmistir. Oysa
isaretledigi secenekteki kesif, hem O6grenme hem de 6gretmede 6grencinin bagimsiz
olarak yeni seyler kesfetmesi anlamina gelmektedir. Bu sebeple O ilk bilesende kabul

diizeyindedir.

Ikinci bilesende isaretledigi sik ve kullandig: ifadeler kesfetme diizeyine aittir.
Ciinkii bu bilesende kesfetme diizeyindeki bir Ogretmen adayr anlatilan grubun
geometrik cisimlerde kavramsal bilgisini gliclendirmek igin teknoloji ile kesif
yapmalarinin saglanmasi gerektigini diisiiniir. Oz nin ifadeleri de bu yonde oldugu igin

bu bilesende kesfetme diizeyindedir.

Ugiincii bilesende isaretledigi sik ve kullandig: ifadeler uyarlama diizeyine aittir.
Ciinkii bu bilesende teknoloji aktivitelerinin geometrik cisimler miifredatinda
tamamlayic1 (biitiinleyici) araclar olarak kullanishi oldugunu diisiinen bir 6gretmen

aday1 uyarlama diizeyindedir.

Dérdiincii bilesende isaretledigi sik ve kullandig: ifadeler tanima 6ncesi diizeye
aittir. Ogretmen adayr bu bilesen igin teknolojilerin geometrik cisimlerde 6gretme
amagl nasil kullanilacagini bilmiyorum seklinde ifadeler kullanmistir. Bu sebeple

O2’nin bu bilesende tanima 6ncesi diizeyinde oldugu belirlenmistir.

4.1.2.2. Ders plam ve plan sonrasi yapilan yapilandirilmamis goriisme

bulgulari ve yorumlari

O3 ders planinda “Dik dairesel silindirin temel elemanlarin1 belirler, insa eder ve
acimimint ¢izer” ve “Dik dairesel silindirin yiizey alani bagmtisini olusturur, ilgili
problemleri ¢ozer” kazanimlarini se¢mistir. Bu kazanimlar 8. Sinif diizeyindedir. Ders
plan1 giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme kisimlarindan

olugmaktadir. Girig kisminda Ogrencilere sinifa girdikten sonra kagittaki resimleri
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gosterecegini ve Ornekleri ¢ogaltmalarini isteyecegini yazmistir. Kesfetme kisminda
derse karton, cetvel, makas ve yapistirict bant getirilecegini ve silindir olusturacagini
belirtmistir. Elde edilen cismin taban ve yan yiizlerinin neler oldugunu 6grencilerin
sOyleyecegini ifade etmistir. Aciklama kisminda tasarlanan cismin silindir oldugunu ve
silindirin geometrideki tanimini verecegini yazmistir. Silindirin alanin1 buldurmaya
yonelik ifadeler mevcuttur. Derinlestirme kisminda ¢alisma yapragi dagitacagini ve soru
¢ozimi yapacagim ifade etmistir. Degerlendirme kisminda ise ¢alisma yapragi 2 i

dagitacagini ve bunlar1 ¢ézdiirecegini yazmistir.

Ders planmi netlestirmek igin O ile arastirmacinin ofisinde yaklasik 4 dakika

stiren bir goriisme yapilmistir. Yapilan goriismede;

02: Ders plaminda teknolojiye yer vermedim ¢iinkii teknolojive tam olarak

hakim  olamadigimi  diistintiyorum. Bu  yiizden dgrencilere  faydall

olamayacagimi diigiindiigiim icin yer vermedim. Somut materyallerle daha iyi

anlatirim diye diistindiim.

A: Peki soyle bir soru sorayim sana, bu silindirde kullanacagin teknolojileri

biliyor musun, yoksa hi¢ mi bilmiyorsun?

O:: Hi¢ bilmiyorum hocam, daha énce hig tecriibem olmadi bu konuda.
seklinde diyalog ge¢mistir.

O2’nin ders plam Aldemir, Karakus ve Tatar (2016) tarafindan hazirlanan
matematik Ogretmeni adaylarinin TPAB’larini belirlemeye yonelik olusturulan ders
plani sablonu (Ek 6) yardimiyla analiz edilmistir. Oz nin ders plan1 O1’e benzer sekilde
kodlanmistir. Her ikisinde de teknoloji i¢eren ifadelerin olmadig1 goriilmiistiir. Buradan
hareketle birinci bilesen i¢in “Teknolojilerin matematik egitiminde hangi amacla
kullanilabilecegine dair bir ifade yer almamaktadir” kismi isaretlenmistir. Ciinkii ders
planinda teknoloji kullanimia dair bir ifade olmadig: gibi ne amacla kullanilacagina
dair bir ifade yoktur. Ikinci bilesen igin “Teknolojilerin matematikte 6grenme amacl
nasil kullanilabilecegine dair bir ifade yer almamaktadir” ifadesi secilmistir. Benzer
sekilde 6grenme icin matematikte teknoloji kullanimini iceren ifadelere rastlanmamustir.
Ugiincii bilesende “Matematik miifredat konularina teknolojiyi nasil entegre edecegine
dair bir ifade yoktur” segilmistir. Ciinkii planda somut materyal kullanacagini, bu
materyalin karton, yapistirici, makas yardimiyla yapilacagini belirtmistir. Ders planinda

teknoloji entegrasyonu yoktur. Dordiincii bilesende de benzer sekilde “Teknolojilerin
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matematikte Ogretme amagli nasil kullanildigima dair ifade yer almamaktadir”
isaretlenmistir. Genel olarak bakildiginda 6gretmen adaymnin ders planinin hi¢ bir
kisminda teknolojinin kullanimi yoktur. Bu sebeple tanima oncesi diizeyde oldugu
belirlenmistir. Hem ders plam1 hem de ders plan1 sonrasi goriisme bulgulari

incelendiginde O2’nin tiim bilesenlerde tanima dncesi diizeyde oldugu saptanmistir.

4.1.2.3. Mikro-ogretim ve mikro-6gretim sonrasi yapilandirilmams

goriisme bulgular: ve yorumlan

O, akranlarindan olusan bir gruba (Mikro Ogretim Ders Imecesi grup iiyeleri
hari¢ 15 kisi) 35 dakika siiresince mikro-6gretim yapmistir. Kazanim olarak “Dik
dairesel silindirin temel elemanlarin1 belirler, insa eder ve aginimini gizer” ve “Dik
dairesel silindirin ylizey alan1 bagmtisim1  olusturur, ilgili problemleri c¢ozer”
kazanimlarini se¢mistir. Mikro-6gretim igin fakiiltede ders gordiigii kendi sinifi
kullanilmistir. Sinifta akilli tahta, beyaz tahta ve projeksiyon cihazi bulunmaktadir.

Mikro-6gretimin yapildigi sinif ortamina ait goriintii Sekil 4.7°de verilmistir.

Sekil 4.7. O2’nin miidahale dncesi mikro- 6gretim yaptig1 sinif ortamindan goriintii

O sinifa girerek dgrencileri selamlamistir. Daha sonra onlara birkag tane resim

gosterecegini soylemistir. Bu resimler kiitiik, kavanoz, pil, kalemlik, davul, ¢op kutusu,
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sihirbaz sapkas1, kalem kutulari, satrang cantas1 ve salga kutusu resimleridir. O2’nin

gosterdigi resimlere ait Ornek bir goriintii Sekil 4.8’de verilmistir.

Sekil 4.8. Oz nin miidahale 6ncesi mikro-dgretimde gosterdigi resimlere ait drnek bir
gorunti

Resimleri tek tek sorarak neye benzediklerine dair cevaplar almis ve teyit
etmistir. Bunlarin arasinda bir benzerlik olup olmadigini sormustur. Siifin katilimiyla
ortak Ozellikler tekrarlanmistir. Daha sonra derste neyi anlatacagini soylemistir.
“Gordiigiintiz gibi bu sekillerin adi silindir. Simdi sizinle silindiri kesfetmeye
calisacagiz” demistir. Yaninda getirdigi kartondan yapilmis silindir seklindeki
materyali ¢ikararak “Aslinda bunu karton ve makas getirerek sizin yapmanizi
isteyecektim ama ben kendim gdsterecegim” demistir. Kartondan hazirladigi silindir
seklindeki materyali eline alarak silindirin tanimin1 yapmistir. Yine kartondan yaptigi
silindirin acik hali materyalini sinifa gdstermistir. O2’nin kartondan yaptigi silindir

materyaline ait 6rnek goriintii Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9. O nin miidahale 6ncesi mikro-dgretiminde kartondan yaptig: silindir
materyaline ait 6rnek goriintii

Daha sonra eline aldig1 kagitla agik hali ve kapali hali olusturarak gostermistir.
Silindirin tekrar tanimin1 vermis ve tahtada silindirin agik ve kapali haline yonelik ¢izim
yapmistir. Oz ¢izdigi sekil iizerinden silindirin yiizey alanini anlatmaya baslamistir.
Yiizey alanin1 anlatirken kartondan yaptig1 materyali de eline alarak hem tahtayr hem de
materyali kullanarak anlatim yapmstir. O yiizey alani anlatimi esnasinda sik sik
Ogrencilere sorular sormus ve gelen doniitler 15181inda tekrar etmistir. Yiizey alanim
anlatirken iki daire alan1 ve bir dikdortgen alanindan olustugunu ifade etmistir. Bunu
yaparken tahtaya ¢izdigi sekli sik sik kullanmistir. Anlatimim1 tamamladiktan sonra
ornek coziimiine gecmistir. Soru ¢oziimiinde sik sik tahtaya ogrenci kaldirmustir.
Ogrenci sorulari ¢dzerken o da her adimda smifa dénerek agiklamalar yapmustir. Ornek
¢Oziimiinlin ardindan sinifa calisma kagitlar1 dagitmistir. Calisma kagidinin dagittiktan
sonra dgrencilere siire vererek ¢dzmelerini istemistir. Siirenin sonunda O ilk soruyu
tahtaya yazmistir. Sinifa da sorarak kendisi ¢dzmiistiir. Ikinci soruyu da tahtaya yazmis
ve aciklama yapmustir. Bir dgrenciyi kaldirarak tahtada ¢dzmesini istemistir. O2’nin

tahtada 6grenci ile soru ¢ozerken goriintiisii Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10. O2’nin miidahale dncesi mikro-gretiminde tahtada dgrenci ile soru ¢dzerken
goruntusu

Tahtada soru ¢oziimii yapilirken adim adim agiklamalarda bulunmustur. Soru
¢Ozlimiiniin ardindan ¢6ziimii bir de kendisi tekrar etmistir. Daha sonra bir baska
calisma kagidi dagitarak bunlar yine dgrencilerin ¢dzmesini istemistir. Ogrencilerin

¢Oziimlerinin ardindan ¢oziimleri agiklamig ve dersi bitirmistir.

Mikro-6gretimin hemen ardindan arastirmacinin ofisinde 4 dakikalik bir

goriisme yapilmigtir.

A: Merhaba. Az énce senin mikro-ogretim dersini izledik. Teknolojiyi hi¢
kullanmadigint gordiim. Bunun sebebi nedir?

0. Hocam teknolojiyi bilmedigim icin ogrencilere faydali olabilecegimi
diisiinmedim. Bu yiizden kullanmaktan ¢ekindim.

A: Peki sunu da sorayim sana. Teknoloji denildiginde aklina projeksiyon
akilli tahta mi geliyor yoksa konuya ézel teknolojiler mi?

O:: Projeksiyon ve akilli tahta. Aklima ilk onlar geliyor.

A: Peki sen 6grenci olsaydin bu dersi nasil elestirirdin?

O2: Hocam mesela kartondan materyali ben hazirlayip gelmistim. Ama sinifta
ogrencilerle birlikte yapmayr beklerdim. Sorardim hocam neden birlikte
yapmiyoruz dive. Daha somut olurdu. Ogrencilerin kendileriyle birlikte

yapsaydim materyali daha giizel olurdu.
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A: Peki bu sana vakit kaybettirir miydi? Sufta onlarla birlikte materyal
hazirlamak?
O,: Evet biraz vaktimizi alabilirdi ama ogrencilerin kendileri dokunarak
silindirin iki daire ve bir dikdortgenden olustugunu kavramalart daha kolay
olabilirdi.
A: Peki teknolojinin avantaji dezavantaji konusunda neler diigiiniiyoruzn?
0,: Somut materyali hazirlamak yerine teknolojiyle icli dish olsaydim daha
faydalr olabilirdim. Daha akilda kalici bir materyal olurdu. Dezavantajina
gelince mesela teknolojiyi bilmeyen dgrenciler olabilirdi. Ya da ben
bilmiyorsam sadece teknolojiyi kullanmak i¢in kullanaCak olursam sikinti
yasardim. Ogretmenin teknolojiye hakim olmasi gerekiyor

ifadelerini kullanmistir.

O2’nin  mikro-dgretimi Aldemir ve Karakus (2017) tarafindan hazirlanan
Matematik Ogretmeni Adaylarmin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerini Tespit Etmeye
Yonelik Gozlem Formu yardimiyla (EK 7) analiz edilmisti. TPAB’in birinci
bileseninde “Dersinde herhangi bir amacla teknoloji kullanmamistir” ifadesi
isaretlenmistir. Ciinkii O, dersinin herhangi bir kisminda teknoloji kullanmamistir. Bu
sebeple O2’nin birinci bilesende tanima éncesi diizeyde oldugu belirlenmistir. Ikinci
bilesende “Teknolojileri matematikte 6grenme amacli nasil kullanacagini bilmedigi igin
kullanmamustir” ifadesi isaretlenmistir. Daha &nceki goriismelerde de O, &grenme
amaglh nasil kullanacagini bilmedigi bilindigi icin bu sik isaretlenmistir. Agiklama
kismma Oz’nin herhangi bir teknolojiyi dgrenme amach kullanmadigi yazilmistir.
Ciinkii anlatilan grubun anlamalari, 6grenmeleri ve diistinmeleri noktasinda teknoloji
kullanimina hi¢ basvurulmamustir. Ugiincii bilesende ise “Matematik miifredat:
konularina teknolojilerin nasil entegre edilecegini bilmedigi i¢in entegre etmemistir”
ifadesi isaretlenmistir. Ciinkii Onceki goriismelerde de belirttigi gibi teknolojiyi
miifredatina entegre etmeyi bilmemektedir. Ogretmen adayr materyal olarak kartondan
yapilmis somut materyalleri kullanmay1 tercih etmistir. Benzer sekilde dordiincii
bilesende de “Teknolojilerin  matematik dersinde o6gretme amagli  nasil
kullanilabilecegini bilmedigi icin kullanmamgtir” ifadesi isaretlenmistir. O2 dersinde
daha ¢ok sunus yontemi ve soru cevap yontemini kullanmistir. Diiz anlatimla konuyu

anlattiktan sonra sorular sorarak dersi islemistir. Ders islenisi esnasinda 6gretme amaclh
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teknolojiden hi¢ faydalanmadigi, teknolojiyi hi¢ kullanmadigi goriilmiistir. Mikro-
ogretim sonuglara bakildiginda O2’in TPAB’nin tiim bilesenlerinde tanima &ncesi
diizeyde oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde yapilan goriismede de O2’nin tiim

bilesenlerde tanima 6ncesi diizeyde oldugu teyit edilmistir.

4.1.2.4. Genel bulgular ve yorum

O2’ye ait 6n tespit bulgular bilesen bazinda yar1 yapilandirilmis gériisme formu
ve form tizerinden yapilan yapilandirilmamis gériisme bulgulari, ders plani ve ders plani
sonrasi yapilan yapilandirilmamis goriisme, mikro 6gretim ve mikro-6gretim sonrasi
yapilandirilmamis goriisme bulgulart olarak siniflandirilmis ve Tablo 4.2°de

sunulmustur.

Tablo 4.2.
O2'nin Bilesen Bazinda Miidahale Oncesi TPAB Bulgular

Bulgularin Bilesen Bazinda Diizeyleri

TPAB Form ve form iizerine Ders plam ve plan Mikro-6gretim ve mikro-
Bilesenleri goriisme  bulgularina  {izerine gorisme  Ogretim lizerine goriigme
gore TPAB diizeyleri  bulgularina gore bulgularina gore

TPAB diizeyleri TPABdiizeyleri

1. Dbilesen Kabul Tamma Oncesi Tanima Oncesi

2. bilesen Kesfetme Tamma Oncesi Tanima Oncesi

3. bilesen Uyarlama Tamma Oncesi Tanima Oncesi

4. bilesen Tanima Oncesi Tamma Oncesi Tanima Oncesi

Tablo 4.2’ye gore miidahale oncesi O2’in form ve form iizerine gdriisme
bulgulariin tanima Oncesi, kabul, uyarlama ve kesfetme diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Ders plan1 ve plan {izerine yapilan goriismelerden elde edilen bulgular
O2’nin tanima 6ncesi diizeyde oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde mikro-6gretim
ve mikro-ogretim iizerine yapilan goriismelerde de O2’nin tiim bilesenlerde tanima

oncesi diizeyde oldugu belirlenmistir.

O2 genel olarak matematikte, 6zel olarak da geometrik cisimler konusunda daha
once hi¢ teknoloji kullanmadigini, teknoloji olarak sadece projeksiyon cihazi ve akilh
tahtay1 duydugunu fakat bunlar1 da kullanmay1 bilmedigini ifade etmistir. Bu bilgiler
isiginda O2 uygulama gerektiren ders plant ve mikro-6gretimde teknolojiyi

kullanmamistir. Goriismelerde ise daha iist diizeylere (kabul, uyarlama ve kesfetme)
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yonelik yanitlarinin oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak 6gretmen adaylarinin net
ifadeler kullanacak kadar yeterli birikime sahip olmamalart ve bunun neticesinde
goriisme formunda bulunan meli mali gibi gereklilik gerektiren ifadelere ideal cevaplar

vermesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
4.1.3. O3’iin miidahale 6ncesi TPAB diizeyine yonelik bulgular: ve yorumlar

4.1.3.1. Yan yapilandirilmis goriisme formu ve form iizerinden yapilan

yapilandirilmamis goriisme bulgulari ve yorumlari

Os; oncelikle bos bir derslikte yar1 yapilandirilmis goériisme formunu
doldurmustur. O3 ile yar1 yapilandirilmis formu doldurduktan sonra arastirmacinin
ofisinde forma verdigi cevaplarin daha detayli anlasilabilmesi i¢in yapilandirilmamis bir

goriisme yapilmistir. Bu goriisme yaklasik 5 dakika siirmiistiir.

Ik bilesen icin Os “Teknolojileri, oncelikle geometrik cisimler konusu
ogrenildikten sonra matematiksel bilgi ve islem kullaniminin yeni bir yolunu kesfetmek,
denemek ve uygulamak i¢in kullanilan 6grenme ve 6gretme araglari olarak goriiyorum.”

ifadesini isaretlemistir. A¢iklama kismina;

“Teknolojilere her alanda ihtiya¢ duydugumuz gibi matematik ve geometrik
cisimlerde de ihtiya¢ duyariz. Bu teknolojiyi ogrenme ve ogretmede bir ara¢ olarak
goriiyorum. Once konu kavranmalidir ve teknolojiyle yeni yollar kesfedilmesinin konuyu

kalici hale getirecegine inaniyorum”

yazmigtir.

Os’iin forma verdigi cevabin netlesmesi igin yapilan goriismede:

A: Konu 6grenildikten sonra ifadesini aciklar misin?

Os: Ornegin daire konusu islenmistir. Daireyi kafasinda tam oturtamiyordur.
Konu égrenildikten islendikten sonra teknoljiyle bunu gosterirsek bunun daha
kalict olacagin diistiniiyorum.

A: Yani ogretmen simfa girecek, konusunu normal anlatacak. Ogrenci
ogrenecek, sonra teknoloji kullanilacak?

Os: Evet.
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A: Ogrenme ve 6gretme araglar: demigiz. Buradan anladigin nedir?
Os: Teknolojileri hem égrenme hem Ogretme aract olarak goriiyorum.
Ornegin bazi derslerde projeksiyon olabilir. Ders anlatim esnasinda
ogretmen bununla anlatirsa bu ogretme aract olur. Daha sonra 6grenci bunu
kullamirsa 6grenme araci olur
diyalogu ge¢mistir.
Ikinci bilesende O3 “Anlatilan grubun geometrik cisimlerde kavramsal bilgisini
giiclendirmek i¢in teknoloji ile kesif yapmalarinin saglanmasi gerektigini

diisiiniiyorum” sikkini isaretlemistir. Bu sik i¢in;

Geometrik cisimlerde kavramlar: algilamak ve bilgisini gii¢clendirmek igin
teknoloji yardimi ile kesif yapilacagina inaniyyorum. Ciinkii tic boyutlu olan
bir kavrami ogrencilere aktarmak zordur. Ama bu kavrami teknoloji
kullanarak mesela projeksiyon cihazi yardimiyla ogrenciye ti¢ boyutlu halini

gosterebiliriz. Bu gibi konularda teknolojiye ihtiyacumiz vardwr

yazmistir. Gorlismede ise Ogrencilerin kendilerinin kesif yapmalarinin daha kalici

olacagini ifade etmistir.

Ucgiincii bilesende “Teknolojiler belli geometrik cisimler konularinda motive
edici araglardir; fakat miifredattaki birgok geometrik cisimler konusuna teknolojiyi dahil

etmek zordur” sikkini isaretlemistir. Ve bu sikki;

“Teknolojiler belli geometrik cisimlerde yardimcimiz oldugu gibi belli
konularda bunu soylemek miimkiin degildir. Ornegin fraktallar konusunda cesitli
teknolojilere bagvurdugumuz gibi fonksiyonlar gibi konularda ne tiir teknolojilere

basvurulacagi konusunda higbir fikrim yok”

yazmistir. Goriismede:

Os: Bazi konularda isimize yararken bazi konularda zordur.

A: Peki bu teknolojiden kaynaklanan bir sikinti midir sence?

Os: Yani konuyla ilgili olabilecegini diisiiniiyorum. Konu zorsa teknoloji

kullanimi karisikliga sebep olabilir bence. Bu yiizden bu sikki isaretledim
diyalogu ge¢mistir.
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Dérdiincii bilesen igin O3 “Anlatan kisi ncelikle sunus yontemi (tiimdengelim)
ile teknoloji aktivitelerinde dogrudan bilgi vermeye ihtiya¢ duyar ve anlatilan grup
dogrudan talimat ve bilgileri takip ederek teknoloji ile c¢aligmalidir” sikkini
isaretlemistir. Bu sikla ilgili;

“Bana gére anlatan kisi sunug yoluyla teknolojiye ihtiya¢ olan bir konuda bilgi
ve talimatlart versin. Bu uygulamadaki 6grenciler ise bu talimatlara gore adim atsin ve

teknolojiyi kullansin”

yazmistir. Goriismede:

“Ogretmen oOnce sunum seklinde yani anlatarak yapacak. Ogrenci ise

ogretmenin verdigi talimatlar geregi teknolojiyi kullanacak diye diistiniiyorum

ifadesini kullanmustir.

Diyalogdan ve isaretledigi secenekten Og’iin birinci bilesende uyarlama
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ciinkii uyarlama diizeyinde birinci bilesen igin
teknolojinin 6grenme ve 6gretmede matematik konusu normal yolla 6grenildikten sonra
konunun yeni bir yolunu denemek, uygulamak ve kesfetmek icin kullanimi s6z
konusudur. Ayrica teknoloji hem Ogretme hem Ogrenme maciyla fakat daha ¢ok
ogretme amaciyla kullanimi vardir. O3’lin agiklamalar1 da bu dogrultuda oldugu igin

uyarlama diizeyindedir.

Ikinci bilesen acisindan diisiiniildiigiinde verilen isaretlenen sik, agiklamasi ve
goriismeye verdigi cevaptan Os’iin kesfetme diizeyinde oldugu gériilmektedir. Ciinkii
kesfetme diizeyinde matematik fikirlerinin daha giiclii anlagilmasini gelistirmek i¢in
anlatilan grubun teknoloji ile kesfetmesi, teknoloji ile matematiksel diisiinme ve
problem ¢ozmeyi birlestirmesi, anlatilan grubun az bir yonlendirmeye ihtiya¢ duymasi,

stirecin merkezinde anlatilan grubun olmasi durumlari s6z konusudur.

Uciincii bilesen icin veriler birlestirildiginde Os’iin bu bilesende kabul diizeyinde
oldugu goriilmektedir. Bu bilesende kabul diizeyindeki bir O6gretmen aday:
matematikteki bir ¢ok konuda teknolojinin kullaniminin zor oldugunu, ancak bazi
spesifik konularda teknolojinin anlatilan grubu motive edecegini, teknolojinin anlatan

kisi tarafindan kullanildigini diistinmektedir.
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Dérdiincii bilesen agisindan Os’iin uyarlama diizeyinde oldugu belirlenmistir.
Ciinkii bu bilesende anlatan kisinin 6nce sunus yontemi (timdengelim ile teknoloji
aktivitelerinde dogrudan bilgiye ihtiyag duymasi anlatilan grubun da dogrudan talimat
ve bilgileri takip ederek teknoloji ile ¢alismas1 durumu vardir ve O3’iin bu bilesendeki

aciklamalar1 da bu dogrultudadir.

4.1.3.2. Ders plam ve plan sonrasi yapilan yapilandirilmamis goriisme

bulgular1 ve yorumlari

Os 8. siif “Dik prizmalar1 tanir, temel 6zelliklerini elemanlarini belitler, insa
eder ve agcinimini ¢izer” kazanimina yonelik bir ders plani hazirlamistir. Ders planinda
ders, sinif, siire, linite, kazanim, hedef, iinite kavram ve sembolleri, giivenlik 6nlemleri,
Ogretme-O0grenme yontem ve teknikleri, kullanilan egitim teknolojileri ve ara¢ gerecler
basliklar1 bulunmaktadir. Daha sonraki kisimda 6grenme-0gretme etkinliklerine yer
verilmistir. Bu kisimda dikkat ¢ekme, giidiileme, gozden gecirme, derse gegis bireysel
ogrenme etkinlikleri yer almaktadir. O hazirladig: ders planinda agiklamalariyla birlikte
sozel dilsel, dogaci, sosyal kisilerarasi, i¢sel bireysl, gorsel uzamsal ve miiziksel ritmik
zeka tiirlerinin konuda ne sekilde kullanilabilecegine dair ifadeler yazmistir. Planin bir
baska kisminda 6l¢gme degerlendirmeyi nasil yapacagini agiklamistir. Derste kullanmay1
planladig1 somut materyali de ders planinda aciklamistir. Ayrica planda prizma sekilleri

de yer almaktadir.
Yapilan gorligmede:

A: Ders plamni inceledigimde teknolojiye dair herhangi bir ifadeye
rastlamadim. Bunun nedeni nedir? Teknolojinin geometrik cisimlerde
kullanimint hi¢ mi bilmiyorsun yoksa biliyorsun da kullanmayr mi tercih
etmedin?

Os: Teknoloji olarak bir tek GeoGebra uygulamas:n: biliyorum. Onun disinda
bilmiyorum. Onu da imkanim olmadig icin kullanamadim. Ama kullanmanin
gerekli oldugunu diistiniiyorum.. Imkamim olmadigi icin, sinif ortami uygun
olmadigr icin kullanmadim... Teknoloji kullanmildigi zaman ogrencinin

zihninde daha kalict olacagin diisiiniiyorum. Sinif ortaminda herkeste
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bilgisayar oldugunda ders dist sayfalara yoneldiklerinde sikinti oluyor. Bu
yiizden kullanmayr tercih etmedim.
seklinde agiklama yapmustir.

Osz’tin ders plam Aldemir, Karakus ve Tatar (2016) tarafindan hazirlanan
matematik Ogretmeni adaylarinin TPAB’larini belirlemeye yonelik olusturulan ders
plan1 sablonu (EK 6) yardimiyla analiz edilmistir. Buna gore birinci bilesen icin
“Teknolojilerin matematik egitiminde hangi amagla kullanilabilece§ine dair bir ifade
yer almamaktadir” kismi isaretlenmistir. Ciinkii ders planinda teknoloji kullaniminin
hangi amagla olacagina dair ifade goriilmemistir. ikinci bilesen icin “Teknolojilerin
matematikte 6grenme amagl nasil kullanilabilecegine dair bir ifade yer almamaktadir”
ifadesi segilmistir. Ogrencilerin grenme diisiinme ve anlamalarina yonelik herhangi bir
teknoloji aktivitesi veya kullamimi planda yer almamaktadir. Ucgiincii bilesende
“Matematik miifredat konulara teknolojinin nasil entegre edecegine dair bir ifade
yoktur” sec¢ilmistir. Kullanilan arag¢ geregler kisminda ders kitabi, kaynak kitaplar, hazir
testler, tahta kalemi, geometrik sekil olusturma kartonlari, defter, renkli kalemler ve test
kitabi yazmustir. Kullanilan ara¢ gere¢ kisminda teknoloji ile ilgili bir ifade
bulunmamaktadir. Ders planinda teknoloji entegrasyonu yoktur. Dordiincii bilesende de
benzer sekilde “Teknolojilerin matematikte 6gretme amacglh nasil kullanildigina dair
ifade yer almamaktadir” isaretlenmistir. Ogretmen aday: kullanilan dgrenme-6gretme
yontem ve teknikleri kismina soru- cevap, bulus yoluyla 6grenme, tanimlar yardimiyla
O0grenme, problem ¢dzme, beyin firtinasi, gosterip yaptirma, diiz anlatim, analizle
Ogretim, kurallar yardimiyla 68retim ve tiimevarim yontemiyle 6gretim yazmistir. Bu

kisimda teknolojiye dair herhangi bir ifade bulunmamaktadir.

Ders plan1 ve plan iizerine goriisme bulgularin analizinden birinci bilesende
Os’iin tanima oncesi diizeyde oldugu belirlenmistir. ikinci bilesende ise Oz tanima
diizeyindedir. Ciinkii Os matematik egitiminde teknolojinin &grenme amagli nasil
kullanabilecegini bilmesine ragmen, ders planinda buna dair bir ifade yer almamaktadir.
Uciincii bilesende tanima 6ncesi diizeydedir. Ciinkii matematik miifredat konularina
teknolojinin nasil entegre edecegine dair bir ifade yoktur. Dordiincii bilesende ise
tanima diizeyindedir. Ciinkii goriismeden matematik dersinde teknoloji kullanimini

bildigi, fakat bunu ders planina yansitmadigi agiga ¢ikmistir.
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4.1.3.3. Mikro-ogretim ve mikro-6gretim sonrasi yapilandirilmams

goriisme bulgular: ve yorumlari

O3 akranlarindan olusan bir gruba (Mikro Ogretim Ders Imecesi grup iiyeleri
hari¢ 15 kisi) 30 dakika siiresince mikro-6gretim yapmustir. Kazanim olarak “Dik
prizmalart tanir, temel Ozelliklerini, elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer”
kazinimini se¢mistir. Mikro-6gretim icin fakiiltede ders gordigi kendi sinifi
kullamilmistir. Siifta akilli tahta, beyaz tahta ve projeksiyon cihazi bulunmaktadir.

Mikro-6gretimin yapildigi sinif ortamina ait goriintiic Sekil 4.11°de verilmistir.

Sekil 4.11. Oz’iin miidahale 6ncesi mikro-6gretim yaptigi sinif ortamina ait bir griintii

O3 derse girdiginde oOncelikle tahtaya yonelerek dersin adim1 ve konuyu
yazmistir. Sinifa yonelerek dik prizmalara 6rnek verip veremeyeceklerini sormustur.
Verilen 6rnekler hakkinda doniit vermistir. Derse ev seklinde bir materyal getirmis ve

onunla ilgili sorular sormustur. Materyale ait 6rnek goriintii Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12. Oz’iin miidahale 6ncesimikro-6gretim i¢in hazirladigi materyale ait 6rnek
gorunti

Materyalin hangi geometrik sekillerden olustugunu ve kac ylizii oldugunu
sormustur. Daha sonra giinliik hayattan ornekler vermeye devam etmistir. Sordugu
cisimlerin hepsinin dikdortgenler prizmasi oldugunu acgikladiktan sonra tahtaya
prizmalarin genel 6zelliklerini yazmaya baglamistir. Tahtaya {iggen prizma ¢izmistir ve
cizerken aciklama yapmistir. Daha sonra bir 6grenciyi tahtaya kaldirarark dikdortgenler
prizmas: ¢izdirmistir. Ogrenci ¢izimi yaparken O3 de 6zelliklerini anlatmistir. Daha
sonra yeniden tahtaya yonelerek “Arkadagslar prizmada hacim nasil bulunur bilgisi olan
var mi?” diye sormustur. Ogrencilerden yorum gelmeyince kendisi anlatmaya
baglamigtir. Tiim prizmalarda hacmin taban alan garpi oldugunu belirtmistir. Hacim
formiiliinii tahtaya yazdiktan sonra yaptigi materyali gostererek prizmanin agik halini
siifa sormustur. Siniftan gelen yorumlart yanitladiktan sonra liggen prizmanin agik
halini tahtaya ¢izmistir. Daha sonra materyali gostererek “Bu materyal bir dikdortgenler
prizmasidir. Simdi bunun agik halini de ¢izelim” demis ve acik halini ¢izmistir. Cizim
yaparken agiklamalarda bulunmustur. Ag¢ik halin alt1 ylizden olustugunu ifade etmistir.
Ayrica bir de silindir ¢izmis ve bunun da bir prizma oldugunu ifade etmistir. Silindirin
acik halini ¢izmesi i¢in bir 6grenciyi kaldirmis ve birlikte agiklamalar yapmustir. Tiim
ayritlart birbirine esit olan prizmaya kiip denildigini sdyledikten sonra kiiplin de agik
halini ¢izmistir. Siniftaki tartigmalarla kare prizma ile kiipiin farkini izah etmistir. Daha
sonra koOsegen sayisini anlatmigtir. Kosegen sayisini ve kosegenin ne oldugunu

anlatirken smif i¢i tartismalar ve anlagilmayan yerler hakkinda bilgi vermistir.
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Anlasgilamayan yer olup olmadigim1 6grendikten sonra soru ¢oziimiine ge¢mistir. Soru
¢oziimlerinde tahtaya ogrenci kaldirarak birlikte ¢ozmiistiir. Os’iin dgrenci ile soru

¢Oziimii Sekil 4.13’de verlmistir.

Sekil 4.13. Os’iin miidahale éncesi mikro-6gretiminde dgrenci ile soru ¢oziimii

Diger sorular1 da benzer sekilde tahtada Ogrencilerle c¢ozdiikten sonra dersi
bitirmistir.
Mikro-ogretimin hemen ardindan arastirmacinin ofisinde 5 dakikalik bir

goriisme yapilmistir.

A: Merhaba. Az once senin ders anlatimini dinledik. Ders anlatiminla ilgili
bazi seyler sormak istiyorum. Birincisi teknolojiyi hi¢ kullanmadin. Neden
kullanmadin?

Os: O anki kisitlamdan dolayi. Teknoloji elimde olsaydi onu kullanirdim.
Materyalden ziyade teknoloji kullanmayr istiyorum.

A: Teknolojiyi bildigini daha 6nceden ifade etmistin.

Os: Evet GeoGebra kullanmistim.

A: Peki sence bugiin GeoGebra kullanilamaz myydi?

Os: Kesinlikle kullamilabilirdi. Mesela ben materyal kullanarak anlatmaya
calistm. Cogu arkadasimin kafasinda soru isareti kaldi. GeoGebra



169

kullansaydim, ii¢ boyutlu sekilde gorsel efekt verebilseydim daha iyi
anlayacaklarim diigiiniiyorum.

A: Peki GeoGebra kullanmamanin altinda séyle bir neden yatiyor olabilir
mi? Yeterince hakim mi degisin acaba?

Os: Yeterince hakim degilim bir de imkamim yoktu. Bilgisayarim olsayd
kullamirdim. Yani kullanirdim ama biraz eksigim var.

A: Evet ciinkii ders planina baktigimda orada da teknoloji kullanimi yoktu.
Peki dersinde arti ya da eksi gérdiigiin seyler nelerdir?

Os: Ben materyal getirdim ama bu materyalle olacak sey degildi. GeoGebra
olsaydi ya da baska bir teknoloji daha iyi olurdu.

A: Peki dersin biraz kisa stirdii. Bunun sebebi neydi?

Os: Materyali iyi kullanamadim. Bir iki karisiklik oldu. Istedigim kadar uzun
ve verimli olmadi ders. Mesela dik prizmanmin a¢ilim materyalini
getirmeliydim. O konuda da eksigim var.

A: Peki sence teknolojiyi sadece dgretmen mi kullanmall yoksa ogrenci de
kullananmali midir?

Os: Bence dgrenci de kullanmalidr.  Ciinkii  zamaninda — sadece

ogretmenlerimizin kullandigi dersler oldu.o zaman ben de kullansaydim

simdi de kullanma olanagim olabilirdi.
ifadelerini kullanmustir.

Os’iin  mikro-6gretimi  Aldemir ve Karakus (2017) tarafindan hazirlanan
Matematik Ogretmeni Adaylarmin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerini Tespit Etmeye
Yonelik Gozlem Formu yardimiyla (EK 7) analiz edilmistir. TPAB’nin birinci
bileseninde “Dersinde herhangi bir amagla teknoloji kullanmamistir” ifadesi
isaretlenmistir. Ciinkii O3 dersinin herhangi bir kisminda teknoloji kullanmamstir. Bu
sebeple Og’iin birinci bilesende tamima &ncesi diizeyde oldugu belirlenmistir. Ikinci
bilesende “Teknolojileri matematikte 6grenme amacli nasil kullanacagini bilmedigi ig¢in
kullanmamustir” ifadesi isaretlenmistir. Daha Onceki goriismelerde de Os 6grenme
amacli nasil kullanacagini bilmedigi bilindigi i¢in bu sik isaretlenmistir. Agiklama
kismima Osz’iin herhangi bir teknolojiyi 6grenme amaglh kullanmadig1 yazilmstir. Ciinkii

anlatilan grubun anlamalari, O6grenmeleri ve diisiinmeleri noktasinda teknoloji
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kullanimma hi¢ basvurulmamustir. Ugiincii bilesende ise “Matematik miifredati
konularina teknolojilerin nasil entegre edilecegini bilmedigi i¢in entegre etmemistir”
ifadesi isaretlenmistir. Ciinkii onceki goriismelerde de belirttigi gibi teknolojiyi
miifredatina entegre etmeyi bilmemektedir. Ogretmen adayr materyal olarak somut
materyal kullanmay1 tercih etmistir.  Benzer sekilde dordiincii bilesende de
“Teknolojilerin  matematik dersinde Ogretme amagl kullanmamistir” ifadesi
isaretlenmistir. Os dersinde daha c¢ok sunus yontemi ve soru cevap yontemini
kullanmistir. Diiz anlatimla konuyu anlattiktan sonra sorular sorarak dersi islemistir.
Ders islenisi esnasinda 6gretme amacl teknolojiden hi¢ faydalanmadig, teknolojiyi hig
kullanmadig1 goriilmiistiir. Mikro-6gretim sonuglarina bakildiginda Osz’iin TPAB’nin
tim bilesenlerinde tanima Oncesi diizeyde oldugu goriilmektedir. Goriisme verileri
analiz edildiginde ise birinci bilesen i¢in tanima diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ciinkii
O3 konuda kullanilabilecek teknolojileri bilmektedir. Fakat zorunlu tutulmadigi zaman
teknoloji kullanimini tercih etmemektedir. Ikinci bilesende de tamima diizeyindedir.
Ciinkii teknolojilerin geometrik cisimler 6greniminde nasil kullanilacagini bilmekte
fakat baz1 sebeplerden dolay: kullanmay: tercih etmemektedir. Ugiincii bilesende yine
tanima diizeyindedir. Ciinkii teknoloji olmadan matematik miifredatinin ezberden 6teye
gidemeyecegini diisiinmiis fakat teknolojiyi nasil kullanacagindan emin olamamustir.
Dérdiincii bilesende de yine tanima diizeyindedir. Ciinkli 6gretmen aday1 teknolojiyi

biliyor ve farkinda fakat 6gretim i¢in kullanmamustir.

Form ve goriisme arasinda tutarsizlik oldugu belirlenmistir. Ciinkii tanima
oncesi diizey ve tanima diizeyinin her ikisinde de teknoloji kullanimi yoktur. Fakat
tanima Oncesi diizeyde 6gretmen adaymin teknolojiyi bilmemesinden kaynaklanan bir
durum s6z konusu iken tanima diizeyinde ise teknolojiyi bilmesi fakat baska
durumlardan dolay1 kullanmasi durmu s6z konusudur. Gézlemde ise bu durumu agiga
cikarmak zordur. Yani 6gretmen adayinin teknolojiyi kullanmamasi direk tanima 6ncesi
diizeyde oldugunu gostermemektedir. Bu sebeple de Osz’iin bu durumu
degerlendirilirken goriismeye verdigi cevaplar baz alinarak tiim bilesenlerde tanima

diizeyinde oldugu belirlenmistir.
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4.1.3.4. Genel bulgular ve yorum

Os’e ait 6n tespit bulgular1 bilesen bazinda yar1 yapilandirilmis gériisme formu
ve form iizerinden yapilan yapilandirilmamis goriisme bulgulari, ders plani ve ders plani
sonrasi yapilan yapilandirilmamis goriisme, mikro 6gretim ve mikro-6gretim sonrasi
yapilandirilmamis goriisme bulgulart olarak siniflandirilmis ve Tablo 4.3’de

sunulmustur.

Tablo 4.3.
Os’iin Bilesen Bazinda Miidahale Oncesi TPAB Bulgular

Bulgular Ve Bilesen Bazinda Diizeyler
TPAB Bilesenleri Form ve form {izerine Ders plan1 ve plan Mikro-6gretim ve mikro-

gorlisme  bulgularina  {izerine gorisme Ogretim {izerine goriigme
gore TPAB diizeyleri bulgularina gore bulgularina gore
TPAB diizeyleri TPABdiizeyleri
1. bilesen Uyarlama Tanima 6ncesi Tanima
2. bilesen Kesfetme Tanima Tanima
3. Dbilesen Kabul Tanima 6ncesi Tanima
4. Dbilesen Uyarlama Tanima Tanima

Tablo 4.3’ gore on tespitte Oz’iin form ve form iizerine goriisme bulgularmin
tanima Oncesi, kabul, uyarlama ve kesfetme diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ders
plan1 ve plan iizerine yapilan goriismelerden elde edilen bulgular Os’iin tanima &ncesi
diizeyde oldugunu gostermektedir. Mikro-6gretim ve mikro-6gretim {izerine yapilan

goriismelerde ise O3’iin tiim bilesenlerde tanima diizeyinde oldugu belirlenmistir.

O3 genel olarak matematikte, dzel olarak da geometrik cisimler konusunda
kullanilabilecek teknolojileri bildigini ifade etmistir. Fakat ders planinda ve mikro-
ogretiminde bunlar1 kullanmadigr goriilmektedir. Bu sebeple ders planinda tanima
oncesi ve tanima diizeyinde bulgular elde edilmisken, mikro-6gretimde ise tanima
diizeyinde oldugu belirlenmistir. Bu bilgiler 1s1¢inda O3 uygulama gerektiren ders plani
ve mikro-6gretimde teknolojiyi kullanmamigtir. Goriismelerde ise daha iist diizeylere
(kabul, uyarlama ve kesfetme) yonelik yanitlarinin oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi
olarak Ogretmen adaylarinin net ifadeler kullanacak kadar yeterli birikime sahip
olmamalar1 ve bunun neticesinde goriigme formunda bulunan meli mali gibi gereklilik

gerektiren ifadelere ideal cevaplar vermesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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4.2. Miidahale Sonrast Ogretmen Adaylarmin TPAB Diizeylerine Yonelik

Bulgular ve Yorumlar

Bu kisimda arastirmanin ikinci alt problemi olan “Geometrik cisimler konusunda
miidahale sonras1 ilk6gretim matematik 6gretmeni adaylarinin son Teknolojik Pedagojik
Alan Bilgi’leri ne diizeydedir?” alt problemine yonelik bulgular ve yorumlar verilmistir.
Bu bulgular ve yorumlar son tespit bulgulari ve yorumlar olarak ifade edilmistir. Son
tespit bulgulart ve yorumlar1 “O1’in Miidahale Sonrasi TPAB Diizeyine Yonelik
Bulgular1 ve Yorumlar”, “O2’ nin Miidahale Sonras1 TPAB Diizeyine Yonelik
Bulgular1 ve Yorumlar” ve “Ogz’ iin Miidahale Sonras1 TPAB Diizeyine Yonelik
Bulgulart ve Yorumlar” olmak {izere ii¢c kisimda verilmistir. Miidahale sonrasi yari
yapilandirilmis goriisme formu, form sonrasi yapilandirilmamis goériisme, ders plani,
ders plan1 sonrasi yapilandirilmamis goriisme, mikro-6gretim ve mikro-6gretim sonrasi
yapilandirilmamis goriisme yoluyla veriler elde edilmistir. Verilerin analizinden elde
edilen bulgular ve yorumlart yari yapilandirilmig goriisme formu ve form {izerinden
yapilan yapilandirilmamis goriisme, ders plan1 ve ders plant sonrasi yapilan
yapilandirilmamis goriisme, mikro-6gretim ve mikro-6gretim sonrasi yapilandirilmamis
goriisme bulgular1 ve yorumlar1 ve en sonda da genel bulgular ve yorumlari olmak iizere

dort kisimda sunulmustur.

4.2.1. O2’in miidahale sonrasi TPAB diizeyine yonelik bulgular1 ve

yorumlar

4.2.1.1. Yan yapilandirilmis goriisme formu ve form iizerinden yapilan

yapilandirilmamis goriisme bulgulari ve yorumlari

O1 oncelikle bos bir derslikte yar1 yapilandirilmis goriisme formunu
doldurmustur. Formu doldurduktan sonra arastirmacinin ofisinde forma verdigi
cevaplarin daha detayli anlasilabilmesi i¢in yapilandirilmamis bir goriigme yapilmistir.

Bu goriisme 8 dakika stirmiistiir.

O1 yar1 yapilandirilmis formun ilk bileseninde “Teknolojileri, anlatilan grup

tarafindan geometrik cisim kavramlarini ve islemleri kesfetme, deneme ve uygulamada
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anlagilabilir olmasi i¢in kullanilan 6grenme araglari olarak goriiyorum” ifadesini

isaretlemistir. A¢iklama kismina ise;

“GeoGebra ile geometrik cisimlerin nasil olustugunu, temel elemanlarini,
alttan, tistten, sagdan, soldan yani her taraftan rahatga inceleriz. Boylece dgrenciler
sekilleri kendi insa ederek seklin olusunmunu inceler, uygulama yapar ve anlar”

yazmistir.
O1’in forma verdigi cevabin netlesmesi i¢in yapilan goriismede:

A: Isaretledigin cevap icin 6grenme aracindan kastinin ne oldugunu aciklar
misin?
O1: Bu calismada biz GeoGebra iizerine yogunlastik. GeoGebra ile
ogrenciler cisimleri daha rahat 6grenebiliyor. Bu yiizden 6grenme aract
olarak diistindiim.
A: Kesfetme, deneme ve uygulamada anlagilabilir olmast i¢in derken?
O1: Hocam mesela piramidi ele alalim. Cocuk énce tabamini olusturuyor.
Burada farkediyor ki cisimler tabamna gére isimlendiriliyor. Daha sonra
bunun nasil olustugunu goriiyor ve uyguluyor. Eksikliklerini goérebiliyor.
Osrenci her boyutuyla kesfediyor, uyguluyor ve deniyor.
cevabini vermistir.
TPAB’mn ikinci bileseni icin O1 “Ust diizey diisinme aktivitelerinde (proje
tabanli, problem ¢ozme ve karar verme aktiviteleri gibi) anlatilan grubun derin
anlamalarin1  gelistirmede O6grenme arac1 olarak teknolojilerin avantaj sagladigini

diistinliyorum” sikkini isaretlemistir. Ac¢iklama olarak;

“Geometrik cisimler anlasiimasi zor bir konudur ve 6grencinin konudan gozii
korkuyor ve geometriye dair bir on yargi olusuyor. Ama GeoGebra ile 6grenci sekli tam
inceliyor, neyin nasil olustugunu goriiyor ve sekli acip kapatabiliyor. Bu sayede tam

ogrenme sagliyor”
ifadelerini yazmustir.
Yapilan goriigmede asagidaki diyalog ge¢mistir:

A: Isaretledigin cevapta Ogrenme aract kismi var. Onceki bilesen icin

verdigin cevapta da oyleydi. Bunun sebebi nedir?
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O1: Hocam geometrik cisimler zor bir konu. Teknoloji sayesinde daha kalic
ogrenme oldugunu diistiniiyorum. Bir cismi olusturdugunda yaptigi islemi
unuttugunda insa protokoliinden bunu nasil yaptigini gorebiliyor, cisimleri
inceleyebiliyor, diizlemi hareket ettrimesi, herseyi ¢ok rahat goriiyor, kalici
ogrenme oluyor bence.

A: Peki iist diizey diigiinme aktivitelerine baktigimizda biz daha ¢ok kisa
uygulamalar yaptik siirecte. Bu iist diizey diisiinme aktiviteleri biliyorsun ki
biraz daha farkli seyler. Mesela proje. Sence projede 6grenme aract olarak
ogrencinin kullanmasi sence faydali midir?

O1: Faydalidir hocam bence kullanilabilir. Eskisi gibi degil hicbirsey,
teknoloji ilerledi, akilli tahtalar var, GeoGebra var. Bu yiizden rahat
kullanilabilir bence.

Ucgiincii bilesende O1 “Teknoloji aktivitelerinin geometrik cisimler miifredatinda
taamlayici (biitlinleyici) araglar olarak kullanisli oldugunu disiiniiyorum” sikkini
isaretlemistir. Bu ifadeyi

“ Teknoloji 6grencilere sekilleri her yonii ile inceleme firsati veriyor ¢iinkii her
ogrenci ti¢ boyutlu diigiinemez. Béoylelikle teknoloji ile miifredat tam bir biitiinliik i¢inde

olur”

seklinde agiklamistir. Goriismede ise:

A: Simdi tamamlamaktan, biitiinlemekten kastin nedir?
O1: Hocam elimize bir kitab1 alip agtigimizda ¢ocuk ilk baktiginda geometrik
Cisimleri tam olarak anlayamiyor. Ama bunu ¢ocuk kendi yaptiginda, kendi
kesfettiginde tam olarak anliyor...Mesela prizma ¢iziminde hocamiz alta kare
cizin kogeleri birbirine getirin birlestirin bu ii¢ boyutlu demisti. Ilk basta ¢ok
zorlandim, yani iist iiste getirince nasil ii¢ boyut olacak. Ama teknoloji
sayesinde ¢ok rahat goriiyoruz, yani o eksik kismi tamamlayabiliyoruz. Bu
yiizden tamamlayicidir dedim hocam.
Son bilesen i¢in O1 “ Teknoloji ve geometrik cisimler ayr1 ayr1 dgretilmelidir.
Ogrtmen merkezli ve dgretmen yonlendirmeli teknoloji aktiviteleriyle ilk 6grenmeler
desteklenerek daha kompleks ve zor kavramlar tanitilmali veya oncelikle geometrik

cisimler konular1 anlagildiktan sonra teknoloji kullanilmalidir” sikkini isaretlemistir.
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Agiklama olarak ise Once programin kullanilmasmin 6grenilecegini, sonra uygulama
yapilacagini yazmistir.

Yapilan goriismede asagidaki diyalog gegmistir:

A: Neden teknolojinin ve geometrik cisimlerin ayri ayri ogretilmesi
gerektigini diistintiyorsun?

O1: Hocam biz de éncelikle GeoGebra hakkinda bilgi aldik. Hatta Mikro
Ogretim Ders Imecesi uygulamalarimin birinde dinleyenler hic GeoGebra
bilmeden uygulamaya calistik. Once &grencinin teknolojivi kullanmasini,
ogrenmesini saglayip sonra derse aktarilmast gerektigini diistintiyorum.
Clinkii once ¢ocuk bilgi sahibi olmali, kullanmayr 6grenmelidir.

A: Neden peki? Bu kondaki ¢ekincen nedir?

O:1: Sonucta dersi belli siiresi var, siirenin digina ¢cikmamak, dersin akigin
bozmamak icin onceden Ogretilmelidir. Mesela ilk Mikro Ogretim Ders
Imecesi uygulamasinda GeoGebrayi égretmemistirk. Cok takilan oldu, neyin
nasil yapilacagini anlamayan oldu. Ama sonraki egitimde bunu yasamadik,
direk pratik olarak ders islendi.

A: Peki 6gretmen merkezli ve 6gretmen yonlendirmeliden kastin ne?

O1: Ogretmenin rehberliginde olmali. Hoca daha bilgili oldugu icin 6gretmen
rehberlik etmelidir.

O1’in isaretledigi siktan, agiklamasindan ve goriisme sorusuna verdigi cevaptan
ilk bilesende gelistirme diizeyinde oldugu ag¢iga c¢ikmaktadir. Ciinkii gelistirme
diizeyinde teknolojilerin 6grenme amaciyla kullanimi durumu vardir. Bunun yani sira
teknolojilerin anlatilan grup tarafindan kavramlarin ve islemlerin kesfedilmesi,

denenmesi ve uygulamasi durumunda kullanilmas1 s6z konudur.

O1’in ikinci bilesen igin isaretledigi sik, agiklamalari ve goriismedeki ifadeleri
bu bilesende gelistirme diizeyinde oldugunu gostermektedir. Ciinkii gelistirme
diizeyinde st diizey diisiinme aktivitelerinde anlatilan grubun derin anlamalarin
gelistirmede Ogrenme aract olarak teknolojilerin kullanimi vardir. Bu sayede daha

giicli, kalici ve etkin 6grenmelerin olusturulur.

Ugiincii bilesen icin O1’in verdigi cevaplardan uyarlama iizeyinde oldugu

goriilmektedir. Clinkii uyarlama diizeyindeki bir 6gretmen aday1 teknoloji aktivitelerinin
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matematik miifredatinda tamamlayici (biitiinleyici) araglar olarak kullanisli oldugunu

duistinir.

Dérdiincii bilesende ise verilerin analizinden O:’in bu bilesende tanima
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ciinkii tanima diizeyinde teknoloji ile matematigin
ihtiya¢ duyuldugu, konular anlasildiktan sonra teknolojinin kullanilmasi gerektigi

ifadeleri mevcuttur.

4.2.1.2. Ders plam1 ve plan sonrasi yapilan yapilandirilmamis goriisme

bulgulari ve yorumlari

O1’in ders plan1 8. siif “Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder
ve acinimini ¢izer” kazanimina yoneliktir. Planin ilk kisminda dersin adi, sinif, iinitenin
adi, konu, Onerilen siire ve kazanimlar basliklarinin yer aldig1 goriilmektedir. Planinin
devam asamasinda dersin nasil islenecegi, ne tiir materyaller kullanacagi, hangi

asamada hani 6rnegi verecegi gibi ifadeler yer almaktadir.
Yapilan goriismede asagidaki diyalog gecmistir.

A: Neden koniyi beraber insa etmeyi planladin?

O1: Hocam once koninin tammum vermek istedim. Sonra seklin nasil

oldugunu canlandirmalari ve olusumunu gormelerini istedigim icin beraber

insa etmeyi hedefledim. Ben yonlendirecegim, onlar yapacatk.

A: Temel ozelliklerini birlikte bulacaginizi soylemissin.

O1: Evet hocam sekli yorumlatmak icin bunu yaptim. Materyal agikken onlara

sorular sorarak buldurmak istedim...Hazir materyaller yardimiyla da koninin

agtk ve kapali halini ve yarigap ve yiikseklik degisimlerini gosterecegim. A¢ik

hali GeoGebra’da gostermek i¢ci hazir materyali tercih ettim ¢iinkii agik hali

insa etmek ¢ok uzun siirtiyor. Ayrica piramitle koni arasindaki iligkiyi de bir

materyal hazirlayarak gosterecegim.

Or’in ders plam Aldemir, Karakus ve Tatar (2016) tarafindan hazirlanan

matematik O6gretmeni adaylarinin TPAB’larin1 belirlemeye yonelik olusturulan ders
plan1 sablonu (Ek 6) yardimiyla analiz edilmistir. O1 ders planinda 6nce koninin

tanimin1 verecegini, daha sonra dersi dinleyenlerle birlikte GeoGebra’da bir koni
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olusturacagini ifade etmistir. Bunun yani sira hazir materyal yardimiyla koninin agik ve
kapali hallerini gosterecegini yazmistir. Kendi hazirlayacagi materyal iizerindense koni
piramit bagmtisin1 verecegini ifade etmistir. Buna gore birinci bilesen i¢in O1’in
teknolojiyi gorsellestirmek, anlatilanlar1 bire bir teknolojiyle gostermek, kavrami
somutlastirmak ve konuyu pekistirmek i¢in 6gretme amacli kullanacagina dair ifadelere
rastlandig1 goriilmektedir. Bu sebeple birinci bilesende O1’in kabul diizeyinde oldugu
goriilmektedir. lkinci bilesen agisindan diisiiniildiiginde de O1’in koni tanimini
vermesinin ardindan  O6grencilerle birlikte GeoGebra’da koni olusturacagina dair
ifadeye bakildiginda bu bilesende de kabul diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ciinkii
anlatilan grubun anlatan kisinin denetiminde yapilanlar taklit ederek ve sdylenenleri
bire bir yaparak teknolojiyi kullanmalari durumu goriilmektedir. Ugiincii bilesen
acisindan teknolojik materyalleri hem 6gretme hem 6grenme (daha g¢ok 6gretme) araci
olarak kullanacagina dair ifadeler ve bununla birlikte teknolojileri geometrik cisimlerde
daha cok ek olarak kullanacagi goriildiigiinden bu bilesende uyarlama diizeyindedir.
Dordiincii bilesende ise koninin temel 6zellkiklerini teknoloji ile birlikte belirlemeleri,
teknoloji ile kesif yaptiklar1 gbéz Oniine alindiginda kesfetme diizeyinde oldugu
belirlenmistir. Ciinkii kesfetme diizeyinde teknoloji ile 6grenci merkezli aktivitelerin
yapilmasi, hem tiimevarim hem tiimden gelim kullanilmasi, teknoloji ile kesfetme
durumlar1 vardir. Ogretmen adayr teknoloji ile materyali olusturduktan sonra temel
ozellikleri sinifta tartigma ortami ile materyal {lizerinden kesfettirmeye yonelik aktivite
tasarlamistir. Goriismeye verilen yanitlar incelendiginde de ders planit kodlamasiyla
ortiigen bir goriisme oldugu, ilk iki bilesende Ogretmen adaymin kabul, {igilincii

bilesende uyarlama ve dordiincii bilesende kesfetme diizeyinde oldugu goriilmektedir.

4.2.1.3. Mikro-6gretim ve mikro-6gretim sonrasi yapilandirilmanns

goriisme bulgular: ve yorumlar:

O1 akranlarindan olusan bir gruba (Mikro Ogretim Ders Imecesi grup iiyeleri
hari¢ 15 kisi) 35 dakika siiresince dik koni konusu “Dik koniyi tanir, temel elemanlarini
belirler, insa eder ve agimimimi ¢izer” kazanimina yonelik mikro-6gretim yapmuistir.
Mikro-ogretim igin fakiiltede ders gordiigii kendi sinifi kullanilmistir. Sinifta akilli
tahta, beyaz tahta ve projeksiyon cihazi1 bulunmaktadir. Mikro-6gretimin yapildig: sinif

ortamina ait goriintii Sekil 4.15°te verilmistir.
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Sekil 4.14. O1’in miidahale sonras1 mikro-6gretim yaptigi simf ortamindan érnek
gorunti

O1 derse giriste dgrencileri selamladiktan sonra isleyecegi konu hakkinda bilgi
vermistir. Once koninin sdzel iki tanmmimi vermistir. Verilen tamimin daha net
anlasilmasi i¢in dersi dinleyenlerle birlikte GeoGebra’da bir koni insa etmistir. Bunu
yaparken siki talimatlarla sinifi yonetmistir. Sinifta yasanan teknolojik aksakliklar
¢Oozmils ve cismi olusturamayanlara yardimei olmustur. Olusturulan koni iizerinde
koninin temel &zellikleri agiklamistir. Temel elemanlar1 gosterirken dersi dinleyenlerin
de kendi bilgisayarlarindan onun gosterdigi 6zellikleri belirginlestirmelerini istemistir.
Dairenin ne oldugunu sinifa sormus ve alinan cevaplara doniit vermis ve cevabi tahtada
sekle dokmiistiir. Tahtay1 kullanarak koninin 6zelliklerini agiklamalarla yazmistir. Egik
koni ve dik koni kavramlariin eksene bagli oldugunu ifade etmis ve tahtada birer tane
egik ve dik koni ¢izimi yapmustir. Koninin agik halini gosterecegini sdylemis ve hazir
materyali kullanarak canlandirma araci yardimiyla acik hali gostermistir.Yiikseklik ve
yaricapin koniyi nasil etkiledigini yine hazir materyal iizerinde goOstermistir.
GeoGebra’da yeni bir sayfa acgtirarak silindirin bazi matematikgiler tarafindan
prizmanin 6zel bir hali oldugunu hatirlatmigtir. Ayni mantigin piramit ve koni igin de
gecerli oldugunu sdylemis ve buna dair bir materyal tasarlayacaklarini ifade etmistir.
Talimatlar ile Ogrencilere materyali tasarlatmigtir. Materyal iizerinde agiklamalar
yapmis ve koninin piramidin 6zel bir hali oldugunu agiklamistir. Daha sonra ¢aligsma

yapraklarini smifa dagitmistir ve doldurmalart i¢in siire vermistir. Bu sirada sinifta
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dolasarak ogrencilere yardimci olmustur. Verilen siirenin sonunda ¢aligma yapraklarini

toplamis ve agiklamalar yaparak dersi bitirmistir

O1’in ders anlatimindan 6rnek bir goriintii Sekil 4.15’de verilmistir.

LU L

AN

Sekil 4.15. O1’in miidahale sonrasi ders anlatimindan érnek bir goriintii

Mikro-6gretimin ardindan O; ile arastirmacinin ofisinde 11 dakika siiren bir

goriisme yapilmistir. Yapilan goriismede

01: Ogrencilere once bir tamm verdim. Fakat sézel oldugu icin égrencinin
cok anlamadigint diisiinerek GeoGebra’da olusturduk beraber. Sonra birlikte
temel ozellikleri gosterdik. Cismi kesfetmeleri ve uygulamalar: agisindan
onlarim da materyali olusturmalarint istedim... Ag¢iklamalari materyal
tizerinde gosterdim, etkili oldugunu diisiintiyorum... Hazir materyaller
kullandim. A¢ik ve kapali hali GeoGebra’da olusturmak uzun zaman alacagi
icin hazir materyal kullandim... Bir materyalimde yaricap ve yiikseklik
degisimi ile ilgiliydi. Aslinda yaricap ve yiikseklik degisimi hacimle alakall.
Ama hacim hesaplamasi kazanmimlarda yok. Bu yiizden sadece sekil tizerinde
gosterdim. Daha sonra koni ile piramit arasindaki baglantiyr gormeleri icin
onlarla birlikte materyal hazirladim ve onlarin da gérmelerini sagladim.

A: Bu aslinda kazanimlarda veya ders kitabinda olan bir sey degildi. Bunu

kendin mi hazirladin yoksa birlikte mi hazirlamistik?
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O1: Hocam bu kazammlarda yoktu. Onceki uygulamalarda siz érnek olarak
silindirle prizmayr vermistiniz. Ben de bundan faydalanarak olusturdum bu
materyali.

A: Bu orijinal bunu sen yaptin yani?

O1: Evet. Daha sonra da konu acik ve kapali haldi. O yiizden de ¢alisma
vapragt doldurttum. Burada da egik koniyi yaparken zorlandilar.

A: Dersini izlerken séyle bir sey diisiindiim. Teknolojiyle gosterdigin,
yvaptirdigin seyleri calisma yapraginda sanki daha mi kolay yaptilar?

O1: Evet hocam mesela egik koniyi GeoGebra’'da géstermemistim. Onun
¢iziminde epey zorlandilar.

A: Dersin 6gretmen merkezli miydi ogrenci merkezli miydi?

O1: Dersim Ogretmen merkezliydi. Ben yénlendirdim, talimatlar verdim...
Genel olarak talimatlarin disina ¢itkan olmadi.

A: Programda aksaklik oldu mu ve bu ders akisini engelledi mi?

O1: Evet hocam arada oldu. Ama program takildiginda yeniden agtik
kapadik, o arada da sozel bilgiler verdik. Bu yiizden bir aksaklik olmadi.

A: Peki sence dersinde kegsfettirmeye, bulusa yonelik aktivite yaptin mi?

O1: Hocam giris kisminda koniyi kendilerinin olusturmas: kesifti bence.
Kendileri olusturup gordiiler. Daire olusturmalari, yiikseklik vermeleri
kesifti, kendileri uyguladilar.

A: Teknolojiyi kullanmaktaki amacin nedir? Mesela ilk ders anlatiminda
kullanmamustin simdi neden kullandin?

O1: Hocam ilk ders anlatimimda somut materyal getirmistim. Ama sonucta o
materyal kirilabiliv, bozulabilir, ezilebilir. Ama burada herkes kendi
bilgisayarindan ugraginca rahat oldu.

A: Zaman agisindan degerlendirecek olursan dersi?

O1: Sozel anlatacak olsam daha ¢abuk biterdi ama yiizeysel kalacakti. Bu
sekilde daha derin oldu.

A: Peki hi¢ iliskiyi agikladin mi teknolojiyle? Mesela piramit koni iliskisini
sen mi actkladin?

O1: Once acikladim sonra onlarla birlikte yaptik. Daha rahat gérdiiler.

seklinde diyaloglar gecmistir.
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O1’in  mikro-6gretimi Aldemir ve Karakus (2017) tarafindan hazirlanan
Matematik Ogretmeni Adaylarinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerini Tespit Etmeye
Yoénelik Gozlem Formu yardimiyla (EK 7) analiz edilmistir. Buna gore O1’in ilk
bilesende uyarlama diizeyinde oldugu gériilmiistiir. Ciinkii O1 teknolojileri matematik
konusu Ogrenildikten sonra matematiksel bilgi ve islem kullaniminin yeni bir yolunu
kesfetmek, denemek ve uygulamak i¢in 6grenme ve 6gretme (daha ¢ok 6gretme) amacl
kullanmistir. O1’in teknolojiyi bazi uygulamalarinda ise gorsellestirmede, anlatilanlari
bire bir teknolojiyle gdstermede, somutlastirmada, pekistirmede ve akilda kaliciligi
arttirmada Ogretme amacgh da kullandigi goriilmektedir. Bu ise kabul diizeyinde bir
davranigtir. Fakat TPAB diizeylerinde {iist diizeylere dogru cikildiginda hem alt
diizeylerdeki davraniglarin goriildiigii, buna ek olarak da st diizeye ait davranislarin
oldugundan hareketle O1’in bu bilesendeki durumunun kabulden daha iist diizey olan
uyarlama diizeyi gergevesinde oldugu disiiniilmektedir. Goriismeye verdigi cevaplarda
ise Ogrenciye kesif ve uygulamalar yaptirdmayr hedefledigini soylemistir. Fakat
ogrencileri siki talimatlarla yonlendirmesi, sik sik agiklamalar1 kendi yapmasi, daha ¢ok
materyali tasarlatmaya yogunlasmasi sebebiyle teknoloji ile yaptirdigi seyin kesiften
cok anlatilanlar1 desteklemeye yonelik oldugu belirlenmistir. Bu sebeple ilk bilesendeki

diizeyi uyarlama olarak belirlenmistir.

Ikinci bilesen agisindan incelendiginde O1’in geometrik cisimleri 6grenme
aktivitelerinde teknoloji kullanildig1 zaman anlatilan grup yapilanlar1 taklit ederek ve
bire bir yaparak kullandigi goriilmektedir. Gorlismeye verdigi cevapta da bunu ifade

etmistir. Bu sebeple bu bilesende de kabul diizeyinde oldugu saptanmaistir.

Ucgiincii bilesen agisindan teknolojik materyallerin hem dgretme hem dgrenme
(daha ¢ok 6gretme) araci olarak kullanildigini ve matematik miifredatinda daha ¢ok ek
bazen de tamamlayici araglar olarak kullandigini goriilmektedir. Goériigmeye verilen
cevap da bu durumu destekledigi i¢in O1 bu bilesende uyarlama diizeyinde oldugu

belirlenmistir.

Son olarak dordiincii bilesende anlatilan grubun da katilimiyla igerige
teknolojinin entegre edildigi, 6grenci merkezli aktivitelerin de yapildigir ve 6gretmen
adaymnin teknoloji aktivitelerinde ortaya ¢ikan zorluklarin etkisinin minimize ettigi

gOriilmistiir. Bununla birlikte teknoloji ile ¢oklu 6gretim stratejilerinin kullanildigy,
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bilgi aktarimindan ziyade sorularla anlatilan grubun aktiflestirilmeye calisildigt
goriilmiistiir. Ayni zamanda oOgretmen adaymnin yeni materyaller gelistirdigi de
goriilmiistiir. Bunlardan hareketle bu bilesende kesfetme diizeyinde oldugu

belirlenmistir.

4.2.1.4. Genel bulgular ve yorum

O1’e ait miidahale sonras1 bulgular1 bilesen bazinda yar1 yapilandirilmis gériisme
formu ve form {lizerinden yapilan yapilandirilmamis goriisme bulgulari, ders plan1 ve
ders plani sonrasi yapilan yapilandirilmamis gériisme, mikro 6gretim ve mikro-0gretim
sonrast yapilandirilmamig goériisme bulgulart olarak smiflandirilmis ve Tablo 4.4°te

sunulmustur.

Tablo 4.4.
On’in Bilesen Bazinda Miidahale Sonrasi TPAB bulgular

Bulgular Ve Bilesen Bazinda Diizeyleri

TPAB Form ve form tizerine Ders plan1 ve plan Mikro-6gretim ve mikro-
Bilesenleri gorisme bulgularina iizerine  goériisme Ogretim lizerine goriisme
gore TPAB diizeyleri  bulgularina  gore bulgularina gore
TPAB diizeyleri TPABdiizeyleri
1. bilesen Gelistirme Kabul Uyarlama
2. Dbilesen Gelistirme Kabul Kabul
3. Dbilesen Uyarlama Uyarlama Uyarlama
4. bilesen Tanima Kegfetme Kesfetme

Tablo 4.4’¢ gore miidahale sonrasi O1’in form ve form iizerine goriigme
bulgularinin gelistirme, uyarlama ve tanima diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ders
plani ve plan iizerine goriismeden elde edilen bulgular ise O1’in kabul, uyarlama ve
kesfetme diizeylerinde oldugunu gostermektedir. Mikro-6gretim ve mikro-6gretim
lizerine yapilan goriismelerde ise O1’in uyarlama, kabul ve kesfetme diizeylerinde

oldugu goriilmektedir.

O1’e ait form ve form iizerine goriisme bulgularinda gelistirme diizeyine dair
ifadelerin oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaymn ideali diisiindiigii goriilmektedir.
Fakat dordiincii bilesen agisindan da tanima diizeyinde olmasinin kayda deger oldugu
diisiiniilmektedir. Ciinkii O1 siiregte bir ¢ok uygulama yapilmasma ragmen hala
teknolojinin ilk 6grenmelerin desteklenmesi adina kullanilmasi gerektigini, teknolojiyle

matematigin ayr1 ayr1 dgretilmesi gerektigini diisiinmektedir. O1’in diger goriismelerde
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de kesiften soz ettigi goriilmustiir. Fakat bahsettigi kesfi yaparkenki uygulamalar1 géz
Ontine alindiginda bunlarin kesif olmadigi, daha ¢ok kendi anlattiktan sonra 6grencilerin
gormesi yada 6grencilerle birlikte materyali olusturma seklinde oldugu belirlenmistir.
Bunun yam sira mikro-6gretimi incelendiginde miifredat dis1 materyaller hazirladig,
teknoloji ile farkli konulara da deginmeye ¢alistigi goriilmiistiir. Buradan hareketle de
O1 dordiincii bilesende daha iist diizeyde ¢ikmistir.

4.2.2. O2’nin miidahale sonrasi TPAB diizeyine yonelik bulgularn ve

yorumlar

4.2.2.1. Yan1 yapilandirilmis goriisme formu ve form iizerinden yapilan

yapilandirilmams goriisme bulgular: ve yorumlari

O, oncelikle bos bir derslikte yar1 yapilandirilmis goériisme formunu
doldurmustur. Formu doldurduktan sonra arastirmacinin ofisinde forma verdigi
cevaplarin daha detayl anlagilabilmesi i¢in yapilandirilmamig bir goriisme yapilmistir.

Bu goriisme 7 dakika stirmiistiir.

O; yar1 yapilandirilmis formun ilk bileseninde “Teknolojileri geometrik cisimleri
o6grenme ve 6gretmede kesifleri tesvik edici ve destekleyici araglar olarak goriiyorum”

ifadesini isaretlemistir. A¢iklama kismina;

“Teknoloji geometrik cisimleri ogrencinin kesfetmesine, daha anlasilir bir

sekilde ogrenmesine yardimci olur”
yazmistir.
O2’nin forma verdigi cevabin netlesmesi i¢in yapilan goriismede:

O: Teknolojiyi geometrik cisimlerde ¢ok kolay bir sekilde kullanabiliriz. Iyi
bir arag¢ olarak goriiyorum. Hem kegfedici bir sekilde hem de degerlendirme
kisminda teknoloji ¢ok yararli bir aractir.
A: Peki ogrenme ve 6gretme derken bundan neyi kastettin tam olarak?
O02: Ogrenme égrenci icin faydalidir.

Ikinci bilesen igin “Ust diizey diisiinme aktivitelerinde (proje tabanli, problem

¢ozme ve karar verme aktiviteleri gibi) anlatilan grubun derin anlamalarini gelistirmede
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O0grenme araci olarak teknolojilerin avantaj sagladigmi disiiniiyorum”  sikkini

isaretlemistir.

Aciklama kismina ise;

“Teknoloji dogru kullanmim ile o&grencinin iist diizey diisiinme becerisini

gelistirecegine inaniyorum. Ogrencinin problemi anlama ve problemi ¢ozme becerisine

olumlu etki edecegini diistintiyorum”

yazmistir.

O2’nin forma verdigi cevabin netlesmesi i¢in yapilan goriismede:

A: Ust diizey diisiinme aktiviteleri derken?

0>: Hocam mesela proje yaparken etkili bir sekilde teknoloji kullanilirsa
faydali olacagint diistintiyorum.

A: Peki burada da 6grenme araci olarak demissin. Buradan kastin nedir?

0>: Teknoloji ézellikle geometrik cisimler konusunda Ogrencinin kendisini
ifade etmesi konusunda ¢ok yararli buluyorum... Yaparak yasayarak ogrenci
kullanir.

Uciincii bilesen icin “Teknoloji aktivitelerinin geometrik cisimler miifredatinda
tamamlayic1 (biitiinleyici) araglar olarak kullanishh oldugunu diistinliyorum” sikkini
isaretlemistir. Ag¢iklama olarak;

“Teknolojinin matematik dersinde ozellikle geometrik cisimler konusunda dersi

tamamlar nitelikte oldugunu diistiniiyorum”

yazmistir.
O2’nin forma verdigi cevabin netlesmesi igin yapilan goriismede;

“Teknolojiyi hem 6gretmen hem de ogrenci agisindan derse yardimci bir kaynak
olarak goriiyorum. Ozellikle geometrik cisimler konusunda teknoloji tamamlayicidir”

ifadelerini kullanmustir.

Dérdiincii  bilesen igin Oz “Teknoloji ve geometrik cisimler ayr1 ayr
ogretilmelidir. Ogretmen merkezli ve 6gretmen ydnlendirmeli teknoloji aktiviteleriyle
ilk 6grenmeler desteklenerek daha kompleks ve zor kavramlar tanitilmali veya oncelikle
geometrik cisimler konular1 anlasildiktan sonra teknoloji kullanilmalidir” sikkini

isaretlemistir. A¢iklama kismina;
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“Teknoloji ve geometrik cisimler ayri ayri 6gretilmelidir. Teknolojiye égrenciler

tam anlamiyla hakim olduktan sonra geometrik cisimleri kendileri insa ederek,

kesfederek ogrenebilirler”

yazmistir.

O2’nin forma verdigi cevabin netlesmesi igin yapilan gériismede:

Oy Simdi biz kendi derslerimiz de de once GeoGebra kullanmadan anlattik.
Bu derslerde sikinti yasadik. Once GeoGebra’yt mi anlatalim yoksa konuyu
mu anlatalim. Tereddiitte kaldik. Ama GeoGebra verildikten sonra derse
gecildigi zaman ogrencinin katilimi, motivasyonu daha yiiksek olur... EK bir
ders veya on hazirlik olmali teknoloji konusunda. Birileri konuda ilerde
giderken diger oOgrenciler GeoGebrayla ugrasiyor olabilir. Ogretmenin
herkese yetismesi zor olur... Teknolojinin zaman agisindan kolaylik
saglamasi gerekiyor. Derste ogretmenin baslamadan once igine yarayacak
kadar teknoloji 6gretmesi gerekir.

A: Peki 6gretmen merkezli ya da égretmen yonlendirmeliden kastin ne?

0:: Ogretmen sinifia rehber olarak goriilmelidir. Ders iginde farkli konulara
girilebilir. Bu yiizden 6gretmenin kontroliinde olmalidir.

A: Peki ilk ogrenmeler desteklenerek derken?

O:: Simdi éncelikle 6grencinin biraz bilgisi olmalidir. Ondan sonra teknoloji
kullamilirsa daha verimli olur diye diisiiniiyorum. Teknolojiyi kesfetme
asamasinda da kullanabiliriz, degerlendirme de olabilir ama kesfetme

asamast olmalidir.

O2’nin ilk bilesen igin formda isaretledigi sik, agiklamalar1 ve goriismeye verdigi

yanitlar ilk bilesende kesfetme diizeyinde oldugunu goéstermektedir. Ciinkii birinci

bilesende

kesfetme diizeyindeki bir 6gretmen aday: teknolojiyi hem 6gretme hem de

ogrenmede (daha cok 6grenmede) kesiflerde, iliskiyi anlama ve genellemeye ulagsmada

tesvik edici ve destekleyici araglar olarak gortir.

O2’nin ikinci bilesen igin formda isaretledigi sik, agiklamalar1 ve goriismeye

verdigi yanitlar bu bilesende gelistirme diizeyinde oldugunu gostermektedir. Ciinkii

gelistirme diizeyindeki bir Ogretmen adayr ikinci bilesende iist diizey diisiinme

aktivitelerinde (proje tabanli, problem ¢6zme ve karar verme aktiviteleri gibi) anlatilan
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grubun derin anlamalarini gelistirmede Ogrenme araci olarak teknolojilerin avantaj
sagladigini  diisiiniir. Ogrencinin bu tiir aktivitelerde kendisinin teknolojiyi
kullanmasmin yaparak yasayarak Ogrenmeye katki saglayacagini bu sayede de
ogrenmeye fayda saglayacagi belirtilmistir. Bu sebeple Oz’nin ikinci bilesende

gelistirme diizeyinde oldugu belirlenmistir.

Uciincii bilesende ise yine verdigi cevaplar ortiismiis ve Oz2’nin  geometrik
cisimler konusunda teknolojiyi tamamlayict olarak kullanigli bulmasi bu bilesende

uyarlama diizeyinde oldugunu gostermektedir.

Dérdiincii bilesende ise Oz’nin tanima diizeyinde oldugu cevaplarindan ve
aciklamalarindan goriilmistir. Cilinkli tanima diizeyindeki bir 6gretmen adayr bu
bilesende teknoloji ve geometrik cisimlerin ayr1 ayr1 6gretilmesi gerektigini, 6gretmen
merkezli ve Ogretmen yonlendirmeli uygulamalarin olmasini, ilk O6grenmelerin
teknolojiyle desteklenmesi gerektigini ve bu sekilde daha zor kavramlar tanitilirken de
teknolojiden faydalanilabilecegini diisiinmektedir. O2‘de tamamen buna uygun cevaplar

vermistir.

4.2.2.2. Ders plam ve plan sonrasi yapilan yapilandirilmamis goriisme

bulgulari ve yorumlari

O2’nin “Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini
cizer” ve “Dik dairesel silindirin yiizey alam1 bagmtisini olusturur” kazanimlarina
yonelik bir ders plani hazirladig1 goriilmektedir. Planin ilk kisminda dersin adi, sinif
diizeyi, kazanimlar, arag-gerecler ve yontem ifadeleri yer almaktadir. Arag gerecler
kismina bilgisayar, akilli tahta, projeksiyon cihazi, GeoGebra, ders kitab1 ve c¢alisma
yapragl yazmistir. Yontem kisminda ise diiz anlatim, bulus yolu, teknoloji destekli
matematik egitimi ve soru cevap ifadelerinin oldugu goriilmektedir. Planin devam
asamasinda onceki derslerde islenen kiip, dikdortgenler prizmasi ve kare prizmayr hazir
teknolojik materyal ile hatirlatacagini ifade etmistir. Daha sonra bu derste silindirden
bahsedecegini belirtmis ve sozel olarak taniminmi verecegini belirtmistir. Tanimlarin
ardindan GeoGebra’da 6grencilerle birlikte silindir insa edecegini yazmistir. Materyal
tizerinden silindirin temel elemanlarim1 gosterecegini ve ogrencilere c¢evrelerinde

gordiikleri cisimlerden silindire 6rnek vermelerini isteyacegini ifade etmistir. Daha
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sonra silindirin alanin1 Ogrencilere soracagint ve alan hesabimi agiklamalar ve
formiillerle yazacagini belirtmistir. Bir materyal {izerinde yiikseklik ve yaricap
degistikce silindirdeki degisimi gosterecegini belirtmistir. Son olarak ¢alisma yapragini
dagitacagint ve calisma yapragindaki sorular1 6grencilerle birlikte ¢ozecegini ifade

etmistir.
Yapilan goriigmede;

A: Dersini nasil anlatmay: planliyyorsun biraz agiklar misin?

0,: Hocam genelde diiz anlatim olacak, daha ¢ok ben anlatmay: planliyorum.
Silindirde biraz bulus yoluna deginecegiz. Tabi GeoGebra kullandigimiz icin
biraz teknoloji destekli matematik egitimini de kullanacagiz. En sonda da
calisma yapragini  kullanarak soru cevap seklinde dersi bitirmeyi
planliyorum...Hocam once hatirlatmalar yapacagim. Dikdortgenler prizmasi,
kare prizma ve kiipii hazir materyal iizerinden hatirlatacagim. Sonra
dikdortgenler prizmasi ve silindir arasindaki bagintiyr verecegim. Bu
materyali ogrencilerle birlikte insa etmeyi diisiiniiyorum. Sonra tabanda
kenar sayisi arttikca seklin daireye doniistiigiinii, bunun yeni bir prizma
oldugunu, ozel bir prizma oldugunu aciklayp silindirden bahsedecegim
biraz. Sonra silindirin tanmimindan devam edecegiz. Sonra ogrencilerle
birlikte GeoGebra’da silindir olusturmayr diisiiniiyorum. Silindirin iki taban
ve bir dikdortgenden olustugunu materyal iizerinde gosterecegim. Daha
sonra hazir materyal kullanarak silindirin a¢ik ve kapali hallerini
gosterecegim.

A: Ders plamindan gordiigiim kadariyla hem hazir materyaller var, hem de
swifta senin 6grencilerle birlikte hazirlayacagin materyaller var. Bunlari
neye gore belirledin?

O2: Hocam silindirin agik hali materyalini simifta yapmak ¢ok zaman aldig
icin bunu hazir olarak kullanmay: planliyyorum. Onun haricinde silindiri
birlikte insa etmekte fayda gordiim. Materyali hazir da getirebilirdim
arkadaslar bu silindir diye. Ama ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmesi
taraftariyim. O yiizden silindiri 6grencilerle hazirlarsam daha kalici
olacagini, neyden olustugunu daha rahat géreceklerini diigtindiim... Taban ve

tavamin esit dairelerden olustugu icin bunlari ayni renge, yan yiizii ise baska
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bir renge boyamalarini isteyecegim. Bu sekilde silindiri daha iyi
anlayacaklarim diigiiniiyorum.

A: Peki ne tir sorular sormayi diistiniiyorsun? Soracagin sorular
ogrencilerin teknolojiyle yapabilecekleri sorular mi?

O.: Evet. Mesela silindiri birlikte insa ettikten sonra giinliik hayattan érnek
vermelerini isteyecegim.

A: Burada giizel bir sey var aslinda. Mesela onceki derslerinize bakildiginda
once silindir nedir ornekler verin dedikten sonra silindir agiklaniyordu. Ama
burada dnce olusturup sonra ornek vermelerini istiyorsun bu giizel bir sey.
Sonra?

0:: Sonra silindirin alamna gegmeyi planliyorum. Iste arkadagslar silindir
neyden olusuyordu, iki daire ve bir dikdortgenden. O halde alam da bu
alanlarin toplamidir seklinde. Mantik yiiriiterek bulmalarint isteyecegim.

A: Peki buradaki ders planinda dikdortgenin bir kenarinin dairenin ¢evresine
bagl olarak yazdigini goriiyorum. Bunu nasil vermeyi diisiiniiyorsun?

0:: Hocam silindirin acik hali materyalini kullanacagim. Yani silindirin nasil
agudigimi goriirlerse oradaki kenarin da dairenin ¢evresinden olustugunu
goreceklerini diigiiniiyorum.

A: Sonra ¢alisma yapragina ge¢missin. Burada ne tiir sorular var?

O2: Hocam ilk soruda  silindirin agik ve kapali hallerini cizmelerini
isteyecegim. Sonra tahtaya bir ogrenciyi kaldirarak cizmesini isteyecegim.
Yani kim yanhs yapmis, nerede yanlis yapmis, dogrusu nedir gorsiinler diye.
Daha sonra yaricaplari ve yiikseklikleri verilen silindirleri GeoGebra’da insa
etmelerini isteyecegim. Teker teker tahtaya kaldirip. Sonra bu insa edilen
silindirlerin alanlarini hesaplattiracagim. En sonda bir tane daha sorum var.
Burada da yaricap ve uzunlugu verilmis. Iki boru yan yana. Olusan borunun
yiizey alanini bulun diyecegim.

A: Peki neden ¢calisma yapragi kullanma ihtiyact hisSettin? Sonugta bunlari
tahtada da ¢ozebilirdin direk?

O2: Hocam ¢alisma yapragiyla ogrencinin neyi ne kadar bildigini gérmek
istedim. Degerlendirme asamasinda ¢aliyma yapragim  kullanmayi

diigtiniiyorum.
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A: Peki calisma yapragini dagittiktan sonra onlara siire verecek misin?
O.: Evet. Coziimleri icin 10-15 dakika siire verecegim. Sonra sirayla tahtaya

ogrenci kaldirp ¢ozdiirecegim
diyalogu gegmistir.

Oz’nin ders plam Aldemir, Karakus ve Tatar (2016) tarafindan hazirlanan
matematik Ogretmeni adaylarinin TPAB’lerini belirlemeye yonelik olusturulan ders
plan1 sablonu (EK 6) yardimiyla analiz edilmistir. Buna gore O2’nin birinci bilesende
kabul diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ciinkii ders planindan ve plan iizerine yapilan
goriismeden Oz’nin teknolojiyi daha ¢ok gorsellestirme yapmak, anlatilanlari bire bir
teknolojiyle gdstermek, kavrami somutlastirmak, konuyu pekistirmek ve akilda
kalicihig1 arttirmak igin Ogretme amach kullanacagi sonucuna varilmistir. Ikinci
bilesende ise yine kabul diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ciinkii anlatilan grubun
anlatan kisinin denetiminde, yapilanlari veya talimatlari takip etmesi, sdylenenleri bire
bir yapacagmna dair ifadeler mevcuttur. Ogretmen adaymin “birlikte insa edecegiz,
olusturacagiz” ifadeleri bunu desteklemeketedir. Burada aslinda uyarlama diizeyine dair
davramiglar da mevcut olabilir. Ornegin uyarlama diizeyinde anlatilan grubun ilk
dgrenmelerinden sonra teknolojiyi kullanmasi O2’nin uyarlama diizeyinde olabilecegi
ihtimalini de akla getirse de, ders planinin geneline bakildiginda tim uygulamalarda ilk
ogrenmelerden sonra anlatilan grubun teknolojiyi kullanma durumunun olmadigi
gorilmistir. Bazi uygulamalarda aciklamalardan sonra, bazilarinda agiklama
olmaksizin o6gretmen adayr ile birlikte teknolojiyi kullanacaklari ders planindan
goriilmektedir. Bu durumda da Oz’nin bu bilesende agirlikli olarak kabul diizeyinde
oldugu belirlenmistir. Ugiincii bilesende teknolojik materyallerin hem 6gretme hem
o0grenme (daha ¢ok dgretme) araci olarak kullanilacagi ifadelerinden yola ¢ikilmis ve bu
bilesende O2’nin uyarlama diizeyinde oldugu belirlenmistir. Dérdiincii bilesen i¢in hem
O2’nin ders plan1 hem de goriismede verdigi ilk yanittan incelenmistir. Bu cevapta
“Hocam genelde diiz anlatim olacak, daha ¢ok ben anlatmay: planliyorum. Silindirde
biraz bulus yoluna deginecegiz. Tabi GeoGebra kullandigimiz i¢in biraz teknoloji
destekli matematik egitimini de kullanacagiz” demistir. Bu yanit aslinda Oz’nin
kesfetme diizeyinde olabilecegini diisiindiirmiistiir. Fakat ders planina detayli olarak

bakildiginda kesfe ya da tam olarak bulus yoluna dair net bir ifade olmadigi
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goriilmiistiir. Planin tamaminda ¢ok net bir sekilde sunus yonteminden faydalanacagina
dair ifadeler yogunlukta oldugu i¢in bu bilesende O’nin uyarlama diizeyinde oldugu

goriilmiistiir.

4.2.2.3. Mikro-ogretim ve mikro-6gretim sonrasi yapilandirilmams

goriisme bulgulari ve yorumlari

O akranlaridan olusan bir gruba (Mikro Ogretim Ders Imecesi) grup iiyeleri
hari¢ 15 kisi) 35 dakika siiresince dik koni konusu “Dik dairesel silindirin temel
elemanlarin1 belirler, insa eder ve agmimini ¢izer* ve “Dik dairesel silindirin yiizey
alan1 bagintisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢dzer” kazanimlarma yonelik mikro-
Ogretim yapmistir. Mikro-6gretim igin fakiiltede ders gordiigli kendi smnifi
kullamilmistir. Smifta akilli tahta, beyaz tahta ve projeksiyon cihazi bulunmaktadir.

Mikro-6gretimin yapildig: sinif ortamina ait goriintii Sekil 4.16°da verilmistir.

Sekil 4.16. O2’nin miidahale sonrast mikro-6gretim sinif ortamindan goriintii

O, derse giriste daha onceki derste prizmayr islediginden bahsetmis ve
prizmanin ne oldugunu sinifa sormustur. Alinan cevaptan sonra agiklama yapmistir. Bu
esnada GeoGebra’da hazir olarak yapilmis olan materyali agmistir. Prizmalarin tabanina
gore isimlendirildigini agikladiktan sonra prizmalarin 6zel bir halinden bahsedecegini

ifade etmis ve silindir konusuna giris yapmustir.
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GeoGebra’da 6grencilerle birlikte kenar sayisini siirgiiye baglayarak dinamik bir
materyal olusturmustur. Materyali olustururken talimatlar vermistir. Yaptigr her adimi
detayli bir sekilde agiklamis ve sorular sormustur. Sinifta dolasarak zorlananlara
yardimc1 olmustur. Materyal olusumunun ardindan siirgiiyii canlandirarak prizmanin
kenar sayisinin artimina bagli olarak sekildeki degisimi yorumlatmig ve silindirin

prizmanin 6zel bir hali oldugunu ifade etmistir.

Silindirin sozel olarak tanimini vermis ve GeoGebra’da dersi dinleyenlerle
birlikte bir silindir insa etmistir. Silindir insa edilirken smifi talimatlarla
yonlendirmistir. Materyal insasinin ardindan sorular yardimiyla silindirin 6zelliklerini
aciklamigtir. Silindirin ac¢ik hali materyalini agarak silindirin iki daire ve bir
dikdortgenden olustugunu, dikddrtgenin kenarlarindan birinin dairenin c¢evresine esit
oldugunu, diger kenarmn ise ylikseklik diye ifade edildigini gostermistir. Alt ve {ist
tabanlart ayni renge boyamalarini, dikdortgeni ise farkli bir renge boyamalarini

istemistir.

Materyal olusumu tamamlandiktan sonra Ogrencilerden silindire Ornekler

vermelerini istemistir.

Daha sonra caligma yapragini dagitarak sorulari ¢ézmelerini istemis ve bunun
icin 6grencilere slire vermistir. Calisma yapraginin nasil kullanilacagini agikladiktan
sonra ilk soruyu ¢ozmelerini istemistir. Stirenin ardindan ¢6ziim bittikten sonra tahtaya
bir 6grenci kaldirarak kapali hali olusturmasini istemistir. Bagka bir 6grenciyi kaldirarak
acik hali ¢izdirmistir. Ac¢ik hal iizerindn acgiklamalar yaparak herkesin cevabini kontrol

etmesini istemistir. O2’nin ders anlatimimdan 6rnek gériintiiler Sekil 4.17°de verilmistir.

Sekil 4.17. O2’nin miidahale sonras1 ders anlatimidan &rnek goriintiiler
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Yine agik ve kapali hal iizerinden silindirin 6zelliklerini agiklayarak tahtaya
yazmugtir. Daha sonra silindirin alanini nasil bulunabilecegini sinifa sormus ve tartisma
ortami olusturmustur. A¢iklama yaparak silindirde iki daire ve bir dikdortgen oldugunu,
alanin da bu alanlarin toplami olarak yazilacagimi ifade ederek tahtaya yazmustir.
Alanlar1 hesaplarken sorular sormus ve 6grencilerden gelen doniitleri degerlendirerek
formiilleri yazmistir. Daha sonra calisma yapragindaki ikinci soruyu yapmalarini
istemistir. Soruyu ¢Ozmeleri i¢in slire vermistir. Soruyu Ogrencilerin GeoGebra’da
¢ozmelerini istemistir. Coziimlerin tamamlanmasinin ardindan bir 6grenciyi tahtaya
kaldirarak GeoGebra’da ozellikleri verilen silindiri insa ettirmistir. Bir diger dgrenciyi
daha tahtaya kaldirarak verilen silindirin alanin1 bulmasini istemistir. Benzer sekilde
ikinci silindirin insast i¢in bir 0grenciyi tahtaya kaldirmis ve alani i¢in de baska bir
Ogrenciyi kaldirarak soruyu c¢ozdiirmiistiir. Benzer sekilde diger sorular1 da tahtaya

ogrenci kaldirarak ¢ozdiirmiistiir. Dersi 6zetleyerek bitirmistir.

Mikro-6gretimin ardindan O ile arastirmacinin ofisinde 10 dakika siiren bir

goriisme yapilmistir. Yapilan goriismede

A: Neden teknolojiyi kullandin?

O.: Silindiri tahtaya cizmekte zorluk olur diye teknolojiyi kullandim...
Asamast fazla olan materyalleri hazir kullandim. Prizmanin kenar sayist
arttik¢a olugan cismin silindire benzemesi ile ilgili bir materyali ogrencilerle
birlikte insa ettim. Ogrencilerin kesfetmelerini istedim. Sonra égrencilerle
birlikte GeoGebra’da bir silindir insa ettik.. Taban ve yiiksekligi belirlemeleri
icin onlarla yaptik materyali ve daha iyi gormeleri i¢in boyamalarini istedim.

A: Dersini hangi yontemle anlattin?

0: Daha ¢ok sunugs yolu ve diiz anlatim kullandim. Teknolojiye, soru cevap
ve bulus yoluna da yer vermeye ¢alistim.

A: Neden somut materyal kullanmadin?

O2: Somut materyal hem masrafli hem de sadece bir kez kullanilabiliyor. Ama
GeoGebra’da siirekli kullanabiliyorlar.

A: Dersini 6gretmen merkezli mi isledin?

O2: Cogunlukla 6gretmen merkezliydi ama arada tartisma ortami saglayarak
ve sorulari tahtada ¢ozdiirerek ogrencileri de derse katmayt istedim

diyalogu ge¢mistir.
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O2’nin mikro-6gretimi Aldemir ve Karakus (2017) tarafindan hazirlanan
Matematik Ogretmeni Adaylarinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerini Tespit Etmeye
Yoénelik Gézlem Formu yardimiyla (EK 7) analiz edilmistir. ilk bilesende O2’nin
teknolojiyi daha gok gorsellestirmede, anlatilanlar1 birebir gostermede, somutlastirmada
ve farklilik olusturmada 6gretme amacgh kullandigr goriilmektedir. Bu durum kabul
diizeyine yoneliktir. Fakat dersinde Ogrencilerin de teknolojiyi kullandiklar
goriilmektedir. Ustelik bu kullannm hem &grenme hem de o6gretme amagl bir
kullanimdir. Ote yandan teknolojiyi geometrik cisimlerle ilgili bazi1 tanim ve
aciklamalarin ardindan hem 6gretme hem de 6grenme amagh fakat daha ¢ok 6gretme
amacl kullandig1 goriilmektedir. Fakat burada da baska bir durum ortaya ¢ikmaktadir.
Soyle ki teknolojiyi bu sekilde kullansa bile Ogretilen konunun yeni bir yolunu
kesfetmek, denemek ve uygulamak amaciyla kullanmamistir. Eger bu sekilde kullanmig
olsaydi1 yani teknolojiyi kullandirirken teknoloji ile kesif, deneme ve uygulama amaclari
giitmiis olasaydi1 uyarlama diizeyinde degerlendirilebilirdi. Fakat Oz nin bu bilesendeki
davranislar1 ve goriismeleri daha cok kabul diizeyi ile ortiismektedir. Bu sebeple Oz nin
ilk bilesende kabul diizeyinde oldugu belirlenmistir. ikinci bilesende de benzer bir
durum goézlenmistir. Bu bilesen i¢in kabul diizeyinde anlatilan grubun yapilanlari bire
bir taklit ederek kullanmas1 séz konusudur. Ote yandan uyarlama diizeyinde ise
teknolojinin anlatilan grubun daha 6nce 6grendikleri matematik bilgilerini kesfetmeye
yardimc1 olmasi ifadesi vardir. Burada da O2’nin ders anlatiminda énce silindirin
prizmalarin 6zel bir hali oldugundan bahsetmesi, tabandaki kenar sayisinin artamsiyla
Olugsan yeni cismin silindir olarak adlandirilmasi, buna dair materyali &grencilerle
birlikte dinamik olarak tasarlamasi, sonra silindirin taniminin verilmesi ve ardindan
ogrencilerle birlikte GeoGebra’da silindir olusturulmasi uyarlama diizeyini de isaret
etmektedir. Uyarlama diizeyinin bu bilesendeki bir baska davranmigsal sekli ise
teknolojinin anlatilan grup tarafindan kavramlarin ve islemlerin uygulamada
anlagilabilir olmasi icin kullanilmasidir. Buradan hareketle O2’nin bu bilesende
uyarlama diizeyine daha yakin oldugu diisiiniilmiistiir. Bu sebeple O2 bu bilesende
uyarlama diizeyinde kabul edilmistir. Ugiincii bilesende teknolojik materyallerin hem
ogretme, hem dgrenme (daha ¢ok dgretme) amagl kullanilmasi ve O2’nin de bu sekilde
goriismeye yanit vermesi sebebiyle uyarlama diizeyinde oldugu belirlenmistir.

Dordiincii  bilesende ise oOncelikle sunus yontemi (tlimdengelim) ile teknoloji
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aktivitelerine yer verilmesi, anlatilan grubun anlatan kisinin dogrudan talimatlariyla
teknolojiyle ¢alismasi ve bilgileri takip etmesi neticesinde goriisme sorularina verilen

yanitlarla da desteklenerek uyarlama diizeyinde oldugu belirlenmistir.

4.2.2.4. Genel bulgular ve yorum

O2’ye ait son tespit bulgulari bilesen bazinda yar1 yapilandirilmis gériisme formu
ve form lizerinden yapilan yapilandirilmamis goriisme bulgulari, ders plant ve ders plani
sonrasi yapilan yapilandirilmamis goriisme, mikro 6gretim ve mikro-6gretim sonrasi
yapilandirilmamis  goriisme bulgular1 olarak smiflandirilmis ve Tablo 4.5’te

sunulmustur.

Tablo 4.5.
O2’nin Bilesen Bazinda Miidahale Sonrast TPAB Bulgular

Bulgular Ve Bilesen Bazinda Diizeyler

TPAB Form ve form tizerine Ders plam1 ve plan Mikro-6gretim ve mikro-
Bilesenleri goriisme  bulgularina {izerine  gorlisme oOgretim iizerine goriisme
gore TPAB diizeyleri ~ bulgularina  gore bulgularina gore
TPAB diizeyleri TPABdiizeyleri
1. bilesen Kesfetme Kabul Kabul
2. Dbilesen Gelistirme Kabul Uyarlama
3. Dbilesen Uyarlama Uyarlama Uyarlama
4. bilesen Tanima Uyarlama Uyarlama

Tablo 4.5’e gore son tespitte O2’nin form ve form iizerine goriisme bulgularinin
farkli diizeylerde oldugu goriilmiistiir. Bu diizeyler kesfetme, gelistirme, uyarlama ve
tamimadir. Ders plani ve plan {izerine gériismeden elde edilen bulgular ise O2’nin kabul
ve uyarlama diizeylerinde oldugu gorilmektedir. Mikro-6gretim ve mikro-6gretim

sonrast goriigme bulgulari ise daha ¢ok uyarlama diizeyindedir.

O2’ye ait form ve form iizerine goriisme bulgularmda cok ¢esitli diizeylerin
oldugu gériilmiistiir. O1’e benzer sekilde O2’nin de son bilesende diisiin diizeye yonelik
bir cevap verdigi gorilmistiir. Ders plani, mikro-6gretim ve mikro-6gretim iizerine
yapilan goriismelerde ise O2’nin kabul ve uyarlama diizeylerinde oldugu goriilmiistiir.
diger bulgularda ise kabul ve uyarlama diizeylerine yonelik bir yogunlasma oldugu
goriilmektedir. Buradan hareketle kabul diizeyinin ruhunda teknoloji kullaniminin

olmasi fakat hala geleneksel yapidan kurtulamamasi yani 6gretmen adaymin hala
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kendisinin yogunlukla &gretme araci olarak kullanilmasi aslinda zihnen tam olarak

teknolojiye adapte olunamadigini géstermektedir.

4.3.3. O3’in miidahale sonrasi TPAB diizeyine yénelik bulgular1 ve

yorumlar

4.3.3.1. Yan1 yapilandirilmis goriisme formu ve form iizerinden yapilan

yapilandirilmamis goriisme bulgular: ve yorumlar:

Os oncelikle bos bir derslikte yar1 yapilandirilmis goriisme formunu
doldurmustur. Formu doldurduktan sonra arastirmacinin ofisinde forma verdigi
cevaplarin daha detayli anlasilabilmesi i¢in yapilandirilmamig bir gériisme yapilmaistir.

Bu goriisme 5 dakika stirmiistiir.

Os yar yapilandirilmis formun ilk bileseninde” Teknolojileri, geometrik
cisimleri 6grenme ve Ogretmede kesifleri tesvik edici ve destekleyici araclar olarak

goriiyorum” sikkini igaretlemistir. A¢iklama kismina;

“Teknolojileri geometrik cisimlerde ders ogretimini kolaylastirict olarak
gortiyorum. Bu da 6grenciyi derse tesvik eder. Bazi konular ii¢ boyutlu, diiz ogretime
uygun degildir. Bu da ogrencinin anlamasinda sorun olusturur. Bu yiizden teknolojiye

ihtiya¢ duyuyoruz”
yazmigtir.

Os’tin forma verdigi cevabin netlesmesi i¢in yapilan goriismede asagidaki

diyalog ge¢mistir:

Os: Hocam bazi konular: teknolojiyle daha rahat kavratiriz. Mesela bir kiipii
anlatmak zordur. Ama bu teknolojiyle daha kolay olur.

A: Peki kesif derken neyi kastettin?

Os:  Ogrencinin  kendisi de yaparsa kesfetmis olur bence. Kendisi
kurcalayarak bulmalidr.

A: Peki 6grenme ve ogretmeden kastin nedir?

Os: Hem égreten hem de égrenen kullanmalidir. Hem grenirken hem de

ogretirken kullaniimalidir.
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-----

Ikinci bilesen i¢in “Teknolojinin anlatilan grubun (6nceki) matematigi dgrenme
bilgilerini gelistirmeye yardimci olacagini diisiiniiyorum” sikkini igaretlemistir.
Aciklama olarak;

“Teknolojinin derse yardimct olacagini kesinlikle diistiniiyorum. Bazi geometrik

cisimler vardir ki ogrenciye kavratmak zor. Bu duruma ancak teknoloji ¢oziim olabilir”
yazmistir.
Og3’iin forma verdigi cevabin netlesmesi i¢in yapilan goriismede:

“Ogrenciler konuyu biliyorsa ama kavramissa eknolojiyle kavratilabilir. Ya da
mesela ogrenci birseyler biliyor ama kafasinda tam oturtamamistir. O zaman

teknolojiden faydalanabiliriz”
ifadelerini kullanmistir.

Ugiincii bilesen i¢in “Teknoloji aktivitelerinin geometrik cisimler miifredatinda
tamamlayict (biitiinleyici) araglar olarak kullanighh oldugunu diistinliyorum” sikkini

isaretlemistir. Agiklama kismina;

“Teknolojinin bazi yazilimlar: tam da geometrik cisimler i¢in olusturulmug. Bu

yiizden bunlarin kullanish oldugunu diistiniiyorum”™
yazmuigtir.
Og3’iin forma verdigi cevabin netlesmesi igin yapilan goriismede:

Miifredata baktigimzda iki boyut iizerinde geometrik cisimler tam
kavratilamaz. Teknoloji ile kavratilabilir. Mesela bir piramidi teknolojiyle
daha rahat kavratabiliriz. Mesela kiip aginimini ele alalim. Normalde biz bir
tane a¢umim biliyorduk. Fakat uygulamalarda gordiik ki 11 tane aginimi var.

Bu bir eksikliktir mesela. Ama teknoloji kullanirsak tam olur.

Dordiincii bilesen i¢in “Anlatan kisi 6ncelikle sunus yontemi (tiimdengelim) ile
teknoloji aktivitelerinde dogrudan bilgi vermeye ihtiya¢ duyar ve anlatilan grup
dogrudan talimat ve bilgileri takip ederek teknoloji ile caligmalidir” sikkini

isaretlemistir. Ag¢iklama olarak;
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“Ogretmen  dogrudan  bilgi verip teknoloji ile beraber dgrenciyi
vonlendirmelidir. Bu esnada égrenci konulari daha rahat kavrar. Diiz anlatim ve

ezberden kacmis olur”
yazmistir.
Os’iin forma verdigi cevabin netlesmesi i¢in yapilan gériismede:

“Bence 0gretmen Once basta rehberlik etmeli, neyin nasil oldugunu anlatmali,
sonra birlikte ¢alistimalidir. ..Ogrenciyi tek birakirsak smifta karmasa olabilir. O yiizden

O0gretmen yonlendirmelidir”
demistir.

Ogs’iin isaretledigi siktan, agiklamasidan ve goriisme sorusuna verdigi cevaptan
ilk bilesende kesfetme diizeyinde oldugu aciga ¢ikmaktadir. Ciinkii kesfetme diizeyinde
teknolojinin hem 6gretmen hem de 6grenme (daha ¢ok Ogrenme) amacli kullanimi
vardir. Ayrica teknoloji hem 6grenme hem 6gretmede (daha ¢cok 6grenmede) kesiflerde,

iliskiyi anlama ve genellemeye ulagmada tesvik edici ve destekleyici olarak kullanilir.

Os’iin isaretledigi siktan, aciklamasindan ve gdriisme sorusuna verdigi cevaptan
ikinci bilesende uyarlama diizeyinde oldugu ag¢iga ¢ikmaktadir. Ciinkii uyarlama
matematigi ilk 6grenmelerden sonra teknoloji kullanimi vardir. Bu sayede matematik

fikirlerini anlamalar1 gelisecektir.

Ugiincii bilesende O3’iin uyarlama diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ciinkii bu
bilesende uyarlama diizeyindeki bir Ogretmen aday1 teknolojilerin matematik

miifredatinda daha cok ek, bazende tamamlayici araglar oldugunu diistinmektedir.

Son bilesen i¢in verdigi yanitlardan Og’iin uyarlama diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Ciinkii anlatan kisi sunus yontemiyle teknoloji aktivitelerinde dogrudan

bilgi verir.

4.3.3.2. Ders plam ve plan sonrasi yapilan yapilandirilmamis goriisme

bulgular1 ve yorumlari

Osz’tin ders plan1 “Dik prizmalar1 tanir, temel elemanlarini ve o6zelliklerini
belirler, insa eder ve aginiminmi ¢izer” kazanimina yoneliktir. Planda dersin adi, sinif

diizeyi, siire, kazanimlar, ara¢ gerecler ve yontemi gosteren bir tablo bulunmaktadir.
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Arag gerecler kisminda bilgisayar, akilli tahta, projeksiyon cihazi, GeoGebra, ders kitab1
ve calisma yapragi yer almaktadir. Yontem kisminda ise diiz anlatim, bulus yolu,

teknoloji destekli matematik egitimi ve soru cevap ifadeleri bulunmaktadir.

Planin devaminda Ogs’iin  6grencileri selamlayarak isleyecegi konudan
bahsedecegi goriilmektedir. Dik prizmanin tanimini verdikten sonra hazir materyal
tizerinden daha once islenen dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipii hatirlatacagini
ifade etmistir. Daha sonra GeoGebra’da bir prizma olusturrarak prizmanin temel
Ozelliklerini acgiklayacagini belirtmistir. Bunun ardindan bir 06g8renciye kendi
bilgisayarindan GeoGebra’da bir prizma olusturarak uygulamali olarak temel
ozelliklerini gostermesini isteyecegini belirtmistir. Hazir materyali acarak 6grencilere
bazi geometrik cisimler gosterecegini ve bunlarin prizma olup olmadigina dair bir
tartigma ortami olusturacagini belirtmistir. A¢iklama yaptiktan sonra dik prizmalarda
tabanlar1 birlestiren yanal ayritlarin tabanlara dik oldugunu sdyleyip dik prizma ¢izip
dikligini gosterecegini ve bunu Ogrencilere yaptiracagini belirtmistir. Prizmalarin
tabanlarina gore isimlendirildigini agikladiktan sonra materyali agarak aciklamalar
yapacagini, dik ve egik prizma tanimlarim1 verecegini ifade etmistir. Ardindan
GeoGebra’da ogrencilerden prizma olusturup agmalarini isteyecegini. Hazir bir
materyal iizerinden de aciklamalar yapacagmi belirtmistir. Ogrencilerden bu kez de
GeoGebra’y1 kullanarak bir dik prizma insa etmelerini isteyecegini ve ardindan tabanin
sadece ticgen veya dortgen olmak zorunda olmadigini agiklayacagini belirtmistir. Ders
planinin son asamasina bakildiginda ¢aligma yapraklarini dagitacagini, onlara siire verip
calisma yapraklarini doldurmalarini isteyecegini, son olarak da silire sonunda ¢alisma
yapraklarini toplayarak 6grencilerle beraber sorular1 ¢oziip, eksik veya yanlis kisimlari
diizeltecegini ifade etmistir. Ders planini netlestirmek i¢in O3 ile arastirmacinin ofisinde

yaklasik 7 dakika siiren bir goriigme yapilmistir. Bu goriismede:

A: Ders planint hazirlarken hangi kaynaklardan faydalandin?

Os: Hocam www.geogebra.org’dan faydalandim. Oraya baktim, konumla
ilgili giizel materyaller vardi. Onlari genellikle ele aldim.

A: Ders planinda teknolojiyi hangi amacgla kullandin?

Os: Teknolojiyi 6grenciye kesfettirme amaciyla kullandim. Ben dik prizmalart

isliyordum. Prizmalar bence iki boyut iizerinde anlatilacak bir konu degil.
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Anlatsak bile 6grenci ne kadar anlayabilir ki. O yiizden teknolojiye ihtiyag
duydum.

A: Peki senin kullanim amacin neydi?

Os: Kesfettirme, ogrencinin derse olan ilgisini arttirma, gorsellik, 6grencinin
derse olan ilgisini arttirmak, bulus yolu i¢cin kullandim.

A: Osrencilerden senin beklentin neydi?

O3s: Ogrencilerden beklentim ogrencilerle birlikte calismakti, onlar da derse
katmakt.

A: Ders planmina baktigimda énce prizmalara dair bir tan vermis ve sonra
materyal kullanmissin. Bunu neden béyle yaptin?

Os: Prizmalar konusu ashnda 5. sumf konusuydu. 8. siniftaki kismint ele
aldim. Burada amacim ogrencilere konuyu biraz hatirlatmakti. Dik prizmalar
konusunda daha rahat edecegimi diisiindiim. O yiizden kullandim.

A: Ders planinda bes tane materyal kullannmigsin. Simdi bunlardan
bahsedelim.

Os: Ilk materyali konuyu hatirlatmak amaciyla kullandim, gérsellik saglamak
istedim. Ikinci materyalde bazi geometrik sekiller verdim. Prizma olup
olmadigini soracagim. Bunu yaparak ogrencileri derse katmak istedim,
yorumlatmak istedim. Ugiincii materyalimi hatirlayamiyorum su anda.
Dordiincii materyalimde prizmanin agilimini vermek istedim. Mesela kiipii
actigimizda ¢ogunlukla t harfine benzer bir a¢ilim oluyordu. Bu materyalde
biraz daha farkli bir acilim oluyor. Onu géstermek istedim. Ogrenciye
tabanla tavan ayni oldugu zaman prizma olacagimi, aym degilse prizma
olmayacagini gostermek istedim.

A: Bir de ¢alisma yapragi hazirlamissin. Bunu ne amagla hazirladin?

Os: Materyal 5’i vererek ¢alisma yapragini doldurmasini istedim. Gorsellik
olsun istedim.

A: Peki sence senin ders anlatimin igin ¢alisma yaprag: gerekli miydi?

Os: Osrencilerin eksikliklerini gérmek icin gerekliydi bence... Materyal 5t
en, boy, yikseklik degisiyordu. Bu degisimlerden dgrencilerin  ne

anladiklarini 6grenmek istedim

seklinde diyalog gecmistir.
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Os’iin ders plan1 Aldemir, Karakus ve Tatar (2016) tarafindan hazirlanan
matematik 6gretmeni adaylarinin TPAB’larint belirlemeye yonelik olusturulan ders

plani sablonu (EK 6) yardimiyla analiz edilmistir.

Buna gore O3 ilk bilesende kesfetme diizeyindedir. Ciinkii ders plam1 ve plan
lizerine goriisme incelendiginde Ogs’iin teknolojiyi matematikte hem Ogretme hem
ogrenme (daha ¢ok Ogrenme) amaciyla kullanacagi goriilmiistiir. Bununla birlikte
teknolojinin matematikte hem O6gretme hem de 6grenme amagh (daha ¢ok Ogrenme
amacli) kesiflerde, iliskiyi anlamada ve genellemeye ulasmada tesvik edici ve
destekleyici olarak kullandigma dair ifadeler mevcuttur. Os ikinci bilesende kesfetme
diizeyindedir. Ciinkii teknoloji ile kesif yaptirdigina, teknoloji dizaynlar1 ile
matematiksel diisinme ve problem c¢ozmeyi birlestirecegine, teknoloji kullaniminda
anlatilan grubun yogun katiliminin olacagina dair ifadeler mevcuttur.Ayrica teknoloji
kullaniminda siirecin merkezinde anlatilan grubun olduguna ve Konu ile teknolojinin i¢
ice olduguna dair ifadeler de vardir. O3 iiglincii bilesende de kesfetme diizeyindedir.
Ciinkii teknolojik materyallerin hem 6gretme hem de 6grenme (daha ¢cok 6grenme) araci
olarak kullanildigina dair ifade mevcuttur. Ders planinda teknoloji ile farkli materyaller
gelistirdigi goriilmiistiir. Oz dordiincii bilesende kesfetme diizeyindedir. Ciinkii teknoloji
ile 6grenci merkezli aktivitelerin yapilacagina, teknoloji ile ¢oklu 6gretim stratejilerinin
(hem tiimevarim hem de tiimdengelim) Kullanilacagina dair ifade mevcuttur. Ayrica
anlatilan grubun kendilerinin teknoloji ile kesif yaptigina, anlatan kisinin ise teknoloji
kullaniminda rehber konumunda olduguna ve anlatilan grubu aktiflestirdigine dair ifade

vardir.

4.3.3.3. Mikro-ogretim ve mikro-ogretim sonrasi yapilandirilmams

goriisme bulgulari ve yorumlar:

Os akranlarindan olusan bir gruba (Mikro Ogretim Ders Imecesi grup iiyeleri
haric 15 kisi) 45 dakika siiresince dik koni konusu “Dik prizmalar1 tanir, temel
Ozelliklerini ve elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini ¢izer” kazanimina yonelik
mikro-ogretim yapmistir. Mikro-6gretim igin fakiiltede ders gordiigi kendi simifi
kullanilmistir. Smifta akilli tahta, beyaz tahta ve projeksiyon cihazi bulunmaktadir.

Mikro-6gretimin yapildigi sinif ortamina ait goriintii Sekil 4.18”de verilmistir.
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Sekil 4.18. O3’iin miidahale sonras1 mikro-6gretim yaptig1 sinif ortamindan 6rnek
goriintiiler

Os dgrencileri selamladiktan sonra derste ne isleyecegi hakkinda bilgi vermistir.
Dersi dinleyenlere prizmalara hakkinda ne bildiklerini sormus ve doniit vermistir. Hazir
materyali agarak sorular yardimiyla hatirlatma yapmistir. Prizmalarin tabanlarina gore
isimlendirildigini belirtmistir.6grencilerle birlikte GeoGebra’y1 agarak bir kare prizma
insa etmislerdir. Insa asamasinda aciklamalar yaparak ogrencileri yonlendirmistir.
Herkesin kendi bilgisayarinda prizma olusturdugundan emin olduktan sonra prizmanin
temel Ozelliklerini materyal iizerinde gostermistir. Ayritin tanimint verdikten sonra
kendi olusturdugu prizma iizerinden bir ayriti daha belirgin hale getirmis ve
ogrencilerden de kendi prizmalarindaki tiim ayritlar1 belirginlestirmelerini istemistir.
Kag ayrit oldugunu sormus ve bir Ogrenciyi tahtaya kaldirarak materyal iizerinde

saydirmigtir.

Kose tanimini vermis ve kendi bilgisayarindan bir kdseyi belirginlestirmistir.
Ogrencilerden de kendi olusturduklar1 prizma iizerinde noktalar1 belirlemelerini ve
saymalarin1 istemistir. Tahtaya bir ogrenci kaldirarak bilgisayardan gosterek
saydirmigtir. Benzer sekilde yiliz kavramimi vermis ve kendi bilgisayarindan
renklendirerek gostermistir. Ogrencilerden de kendi bilgisayarlarinda yiizleri

renklendirmelerini istemis ve bir 6grenciyi de tahtaya kaldirarak GeoGebra iizerinden
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renklendirme ile saymasini ve gostermesini istemistir. Prizmay1 hatirlattiktan sonra

hazir materyali agarak ne gordiiklerini sormustur.

Tek tek cisimlerin ne oldugunu sormus ve agiklamalar yapmistir. Bu sirada
sinifta tartisma ortami olusturmustur. Bir 6grenciyi kaldirarak hazir materyaldeki

cisimlerin yiiksekliklerini gostermelerini istemistir.

Dik prizma taninum vermistir. Ogrencilerden kendi bilgisayarlarinda dik bir
prizma olusturmalarini istemistir. Dik prizmay1 kendisi de olusturmustur. Tahtada diklik
durmunu agiklamis ve prizma iizerinde dikligi gostermelerini istemis ve bir 6grenciyi
tahtaya kaldirarak tahtada olusturmasini istemistir. Hazir bir materyal acgarak ne
gordiiklerini sormustur. slirgiiyli hareket ettridikge prizmanin tabani degisiyor ve farkl
prizmalar olusmustur. Buradaki degisimi yorumlatmistir. Ayn1 materyal iizerinde diger

stirgliyli hareket ettirerek prizmay1 acip kapatmistir.

Materyaldeki siirgiileri her hareket ettrisinde hem sinifa sorular sormus hem de
aciklamalar yapmistir. Tabani diizglin ¢okgen olan prizmaya diizgiin prizma dendigini
sOylemis ve dgrencilerden tabani diizgiin bir ¢okgen olan bir dik prizma olusturmalarini
istemistir. Siire vererek olusturmalarini saglamis ve bu esnada siifta dolasmistir. Siire
sonunda bir 0grenciyi tahtaya kaldirarak istedigi prizmayi olusturmasini saglamistir.
Ogrenci prizmay1 olustururken agiklama yapmustir. Ogrenciden dikligi gdstermesini
istemis ve 0grenci de dikligi gostermistir. Altigen prizmada kag ayrit oldugunu sormus
ve ayritin tanimini hatirlatarak 6grencilerin bulmasini saglamistir. Kendi bilgisayaria
gecerek sayarak cevabi aciklamistir. Benzer sekilde kose ve yiizleri de bir 6grencinin

Og3’iin bilgisayarinin basina gecerek saymasini saglamustir.

Bir baska hazir materyali agmis ve 6grencilere ne gordiiklerini sormustur. Yeni
materyalde taban diizgilin bir cokgenden olusmamakta, yamuktan olusmaktadir. Bunun
bir prizma olup olmadigini sorarak sinifta tartigma ortami olusturmustur. Sekli hareket
ettridiginde bir durumda prizma oldugunu fakat taban ve tabanin ayni olmadigi

durumda prizma olmadigini tartismalarla agiklamstir.

Prizmanin agimimindan bahsetmistir. Ayn1 materyal iizerinde siirgli yardimiyla

prizmay1 agmistir.

Kendi bilgisayarlarinda olusturduklart prizmalari a¢malarin1 istemis her

prizmanin dogrusal bir sekilde agilmadigini, taban diizgiin ¢okgense acinimin diizgiin
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olacagini ifade etmistir. Bunu nedenlerileri sormus ve 6grencilerin tartigmasi i¢in zemin

olusturmustur.

Diizgiin ¢okgen bir prizma olusturarak siirgii yardimiyla agmalarini istemistir.
Ogrenciler nasil yapacaklarm bilmediklerini sdylemis, bunun iizerine Oz kendi
bilgisayarma gecerek Ogrencilerle birlikte prizmay: siirgi yardimiyla nasil agacagini
talimatlarla gdstermistir. Smifta dolasarak yapamayanlara yardimei olmustur.O3’iin ders

anlatimindan 6rnek goriintli Sekil 4.19°da verilmistir.

Sekil 4.19. O3’iin miidahale sonrasi ders anlatimindan érnek goriintii

Bilgisayarinin basina gegerek hazir materyali agmis ve bu sirada da calisma
yapraklarin1 dagitmistir. Hazir materyalde ne gordiiklerini ve siirgiileri hareket
ettirdiginde olusan degisimleri sormustur. Bu degisimleri ¢alisma yapragina yazmalarini
istemis ve Ogrencilere siire vermistir. Calisma yapraklarimi toplamig ve
degerlendirmistir. Cozililemeyen sorular1 tahtaya 6grenci kaldirarak ¢ozdiirmiistiir. Bazi

sorular i¢in GeoGebra kullanarak ¢ozdrmiistiir. Dersi bitirmistir.

Mikro-6gretimin ardindan Os ile arastirmacinin ofisinde 10 dakika siiren bir

goriisme yapilmistir. Yapilan goriismede:
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A: Dénemin basindaki mikro-6gretimine baktigimda somut materyal
kullandigini  goriiyorum. Simdiki derSinde ise agwrlikli olarak teknolojyi
kullandigini goriiyorum. Neden teknolojiyi kullandin?

Os: Hocam bazi konular somut materyalle olmuyor. Somut materyal bir kere
kullaniliyor. Ucret olarak da maliyetli. Bunun yani sira grencinin kavramasi
agisindan da teknolojinin daha faydali oldugunu diisiiniiyorum.

A: Peki teknolojiyi dersinde ne amagla kullandin?

Os:. Dersimde teknolojiyi genellikle kesfettrime konusunda kullandim.
Osrencinin aklinda canlandirmasi noktasinda, dersi ilgi cekici hale getrimeyi
de diisiindiim.

A: Simdi materyal konusunda bazi materyallerin hazir, bazilarini sen yaptin,
bazilarimi ogrenciyle yaptin. Genel anlamda béyle bir seyi tercih etmenin
sebebi neydi?

Os: Hocam ben geogebra.org’ dan baktim. Orada ilgi cekici materyaller
vardi, benim yapamayacagumi diigiindiigiim. Hala biraz eksigimin oldugunu
diigtiniiyorum o konuda. Bunlar: gordiigiimde etkilenmistim, 6grencinin de
etkilenecegini diistindiim. Bu yiizden kullanmak istedim. Bazi materyalleri de
ogrencinin kesfetmesi amaciyla kolay olanlart ogrenciye yaptirdim, onlala
beraber yaptik. Zor olanlari kendim yapmaya ¢alistim. Ogrenci kendisi
vaptiginda daha fazla kavrar diye diigiiniiyorum, bu yiizden onlara da
yaptirmak istedim.

A: Calisma yaprag: kullandin. Neyle ilgiliydi ¢alisma yapragin, anlatir
misin?

O0s: Calisma yapragim daha ¢ok yorum sorularindan olusuyordu. Cizim de
yaptirdim. Ogrencinin anlayp anlamadigini ¢alisma yapragiyla 6grenmek
istedim. Degerlendirmek istedim.

A: Peki biraz simif ortamindan bahseder misin, teknolojiyi kullandiginda
ogrenciler yapabildier mi, zorlandilar mi, sinif yonetiminde prolem yasadin
mi?

Os: Ogrenciler GeoGebra uygulamasini biliyorlardi. Bu yiizden sorun
vasamadim. Ama bilmeselerdi biraz zorlanabilirlerdi. Vakit kaybedebilirdik.

Herhangi bir problem yasamadik.
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A: Bazen dersinde sen kullandin, bazen onlarla birlikte calistin. Bunu neden
tercih ettin, ¢tkip diiz anlatim yoluyla herseyi anlatadabilirdin?

Os: Bence sadece anlatim olmamali, ogrenci de isin icine girerek kegsif
yapabilmelidir.

A: Teknolojiyi hem ogrenme hem de ogretme amagh kullandigin
diistintiyorum.

Os: Evet hem ben kullandim égretme amacl, he de égrenciler égrenme
amagl kullandi. Bu sekilde eksikliklerin de giderildigini diistintiyorum.

A: Swinif yonetimiyle ilgili sorun yasadin mi?

Os: Hayir  yasamadim. Ciinkii  6grenci  de isin  icindeydi, kendi
bilgisayarlarindan ¢alistyordu. Bu yiizden dikkatlerini verebildiler ve derse
katilim da gayet iyiydi.

A: Materyalleri tasarlatirken talimatlarla mi gittin yoksa serbest mi biraktin.
Os: Biraz talimat vermeye c¢alistm, kafasina gore yapsinlar istemedim.
Rehberlik  yapmaya  ¢alistim,ogrencilerin  belli  kurallara  uymalar
gerekiyordu.

A: Peki sence dersin ogretmen merkezli miydi, ogrenci merkezli miydi yoksa
her ikisi de var miydi?

Os: Her ikisi de vardi ama dersim bence daha c¢ok égrenci merkezliydi.
Onlari da siirece katmak istedim.

A: Dersin tiimevarimla mi igledin, tiimdengelimle mi?

Os: Her ikisi de vardi hocam.. Sorular sorarak derse katmak istedim. Kegif
yaptirmaya ¢alistim.

A: Anlatilan grubun katilimin oldugunu goriiyoruz.

Os: Evet hocam hemen hemen biitiin 6grencileri derse kaldirdim. Amacim da
buydu.

A: Peki teknoloji sana kolaylik saglyyor mu?

Os: Kesinlikle saglyor. Ilk dersimle son dersim arasinda ¢ok fark oldugunu
diigtiniiyorum. Somut materyal zaman agisindan ugrastirtyordu, ekonomi
acisindan  da problem oluyordu. Ogrencide de tam bir kesif de olmad.
Teknolojiyle tiim sorulari ¢ozdiigiimii diigtiniiyorum.

A: Bunda zaman maliyet problemi var miydi?
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03. Hocam sorun yasamadim. Sadece iyi bir hazir materyal bulmak igin
zaman gerekti. O da somut materyali hazirlarkenki kadar degildi.

A: Peki daha fazla soru ¢ozdiirdiigiinii diistiniiyor musun?

Os: Evet hocam basta bir materyal kullanmistim. Burada bes materyal
kullandim. Daha fazla soru sordum.

A: Peki calisma yapragindaki tiim sorulari ogrencilere ¢ozdiirmedigini
gordiim.

Os: Evet hocam bazi sorulari hepsi dogru ¢ozmiistii. Dogru ¢oziilen bir
soruyu da tekrar tekrar ¢ozdiirmek istemedim. Bu yiizden sikintili sorular tek
tek ogrencileri tahtaya kaldirarak ¢ozdiirmeye ¢alistim

diyalogu ge¢mistir.

Os’iin  mikro-6gretimi  Aldemir ve Karakus (2017) tarafindan hazirlanan
Matematik Ogretmeni Adaylarmin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerini Tespit Etmeye
Yénelik Gozlem Formu yardimiyla (EK 7) yardimiyla analiz edilmistir. Ik bilesende
Os’iin kesfetme diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ciinkii O3 teknolojileri hem 6grenme,
hem 6gretme amagh fakat daha ¢ok 6grenme amagli kullanmistir. Ayrica teknolojileri
kesiflerde, iligkileri anlamada ve genellemeye ulasmada tesvik edici ve destekleyici
olarak kullanmistir. Ikinci bilesende de Os kesfetme diizeyindedir. Ciinkii anlatilan
ortamlarinda teknoloji ile kesif yapmalari saglanmistir. Teknoloji dizaynlari ile anlatilan
grup matematiksel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini birlestirmistir. Anlatilan
grup teknoloji ile calisirken az bir yonlendirmeye ihtiyag duymustur. Teknoloji
kullaniminda anlatilan grubun katilimi1 vardir ve siirecin merkezinde anlatilan grup
vardir. Ayrica anlatilan grubun kavramsal bilgisini gili¢lendirmede teknoloji ile kesif
yapmalar1 saglanmistir ve konu ve teknoloji i¢ ice dgrenilmistir. Ugiincii bilesende
kesfetme diizeyindedir. Ciinkii teknolojik materyaller hem 6gretme hem 6grenme (daha
cok 6grenme) araci olarak kullanilmistir. Anlatilan grubun 6grenmelerini gelistirmede
Ogretim programina problem ¢ézme araglar1 olarak entegre edilen teknolojiler icin yeni
fikirler arastirmugtir. Oz teknolojileri kullanmak igin miifredatta yeni fikirler
aragtirmistir. Farkli materyaller gelistirilerek farkli bakis agilar1 saglamistir. Son olarak
dordiincii bilesende de kesfetme diizeyindedir. Cilinkii 6grenme ve d6gretmede planlama,

uygulama ve yansitma yaparken anlatilan grubun da katilimiyla igerige teknolojiyi
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entegre etmistir. Teknoloji ile Ogrenci merkezli aktiviteler yapmistir. Teknoloji
aktivitelerinde ortaya c¢ikan zorluklarin etkisini minimize etmistir. Anlatilan gruba
rehberlik ederek matematigi anlamalarina odaklanmistir. Anlatilan grup teknoloji
kullanmistir.  Teknoloji ile ¢oklu &gretim stratejilerini (hem tiimevarim hem
timdengelim) kullanmistir. Anlatilan grup teknoloji ile kesifler yapmistir ve konuyu

pekistirmistir. Bilgi aktarimindan ziyade sorularla anlatilan grubu aktiflestrimistir.

4.3.3.4. Genel bulgular ve yorum

Os’e ait miidahale sonras1 bulgular bilesen bazinda yar1 yapilandirilmis gdriisme
formu ve form iizerinden yapilan yapilandirilmamis goériisme bulgulari, ders plan1 ve
ders plan1 sonrasi yapilan yapilandirilmamis gériisme, mikro 6gretim ve mikro-6gretim
sonrast yapilandirilmamis goriisme bulgulari olarak smiflandirilmis ve Tablo 4.6’da

sunulmustur.

Tablo 4.6.
Os’iin Bilesen Bazinda Miidahale Sonrasi TPAB Bulgular

Bulgular Ve Bilesen Bazinda Diizeyler

TPAB Form ve form iizerine Ders plan1 ve plan Mikro-6gretim ve mikro-
Bilesenleri goriisme  bulgularina {izerine  goérlisme Ogretim iizerine gorlisme
gore TPAB diizeyleri ~ bulgularina gore bulgularina gore
TPAB diizeyleri TPABdiizeyleri

1. bilesen Kesfetme Kesfetme Kesfetme

2. Dbilesen Uyarlama Kesfetme Kesfetme

3. Dbilesen Uyarlama Kesfetme Kesfetme

4. bilesen Uyarlama Kesfetme Kesfetme

Tablo 4.5°e gore son tespitte O3’{in form ve form {izerine gériisme bulgularmin
cogunlukla uyarlama diizeyinde oldugu, diger veri toplama araglarindan elde edilen

bulgularinsa kesfetme diizeyinde oldugu goriilmiistiir.

Os’e ait veriler incelendiginde yogunlukla kesfetme diizeyinde oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle ders plani ve mikro-6gretim bulgularma bakildiginda Osz’iin
teknolojiyi hem 6gretme hem 6grenme (daha cok 6grenme)amaciyla kullandigi, dersin
tamaminda teknolojiye yer verdigi, diiz anlatimdan cok kesfetme, iliski bulma ve

genellemeye ulagsmada teknolojiden faydalandigi, dersin her asamasinda salt bilgi
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vermekten ziyade sorular yadimiyla &grencilerle ¢alistigi, rehber koumunda oldugu

gorilmiistir.

4.3. Miidahale Oncesi ve Miidahale Sonras1 Bulgularin Karsilastirilmasi ve Yorum

Bu arastirmada ti¢ ilkdgretim matematik 6gretmeni adayinin geometrik cisimler
konusuna yonelik Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi gelisimlerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu amagla oncelikle 6gretmen adaylarinin baslangic TPAB diizeyleri
belirlenmistir. Daha sonra 68retmen adaylarinin TPAB’larina miidahalede bulunmak
amaciyla bir egitim verilmistir. Egitim sonrasi 6gretmen adaylarinin TPAB’lar1 yeniden
tespit edilmistir. Arastirmanin bu kisminda miidahale 6ncesi ve miidahale sonrasi
bulgular her bir 6gretmen adayr igin karsilastirilmis, gelisimleri tespit edilmis ve

yorumlanmustir.

43.1. Orin miidahale oncesi ve miidahale sonras1 TPAB diizeyi

bulgularimin karsilastirilmasi ve yorum

O1’in miidahale 6ncesi bulgular1 Tablo 4.1°den, miidahale sonras1 bulgular ise
Tablo 4.4’den faydalanilarak olusturulmus ve Grafik 4.1 ve Grafik 4.2°de
gosterilmistir. TPAB diizeyleri grafiklerde; Tamima Oncesi:0, Tamma:1, Kabul:2,
Uyarlama:3, Kesfetme:4 ve Gelistirme:5 olarak gosterilmistir. Veri toplama araglari
ise; yapilandirilmis form ve form {izerine goriisme: “Form”, ders plani ve plan {izerine
yapilandirilmamis  goriisme:  “Plan”, mikro-6gretim ve mikro-6gretim iizerine

yapilandirilmamig goriisme: “Mikro” olarak kisaltilarak sunulmustur.
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O,'IN MUDAHALE ONCESI BULGULARI
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Grafik 4.1. O1’in miidahale 6ncesi bulgular

Grafik 4.1 incelendiginde yapilandirilmis form ve form iizerine goriisme
bulgularinin yogunlukla uyarlama diizeyinde oldugu gorilmektedir. Ders plant ve

mikro-6gretim bulgularinin ise tanima 6ncesi diizeyde oldugu belirlenmistir.

O,'IN MUDAHALE SONRASI BULGULARI

1 Form ®Plan @ Mikro

TPAB Diizeyleri
o [l N w B (63}

1. bilesen 2. bilesen 3. bilesen 4. bilesen
TPAB Bilesenleri

Grafik 4.2. O1’in miidahale sonras1 bulgular

O1’in miidahale sonras1 bulgular incelendiginde hem form bulgularinda, hem de

ders plani1 ve mikro-6gretim bulgularinda degisiklik oldugu goriilmektedir.
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O1’in miidahale 6ncesi ve miidahale sonrasi bulgularmin TPAB’m birinci

bileseni bazinda karsilastirmasi Grafik 4.3’de verilmistir.

1. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.3. O1’in miidahale 6ncesi ve miidahale sonras1 bulgularinin 1. bilesen bazinda
karsilastiriimasi

Birinci bilegsen bazinda tiim veri toplama araglarinda TPAB diizeylerinde artis
oldugu goze carpmaktadir. Form ve form {izerine goriismede O1 baslangicta uyarlama
diizeyinde iken son tespitte gelistirme diizeyine ¢ikmistir. Yani 0gretmen adayi bu
bilesende baslangigta teknolojileri, oncelikle geometrik cisimler konusu 6grenildikten
sonra matematiksel bilgi ve islem kullaniminin yeni bir yolunu kesfetmek, denemek ve
uygulamak i¢in kullanilan 6grenme ve 6gretme araglari olarak goriiyorken uygulamalar
sonrasi fikri degismistir. Ogretmen adayinin miidahale sonrasi teknolojileri, anlatilan
grup tarafindan geometrik cisim kavramlarini ve islemleri kesfetme, deneme ve
uygulamada anlagilabilir olmast i¢in kullanilan O6grenme araglar1 olarak gordiigi
belirlenmistir. Ders plan1 ve plan iizerine yapilan goriismeler incelendiginde miidahale
oncesi Ogretmen adaymnin ders planinda teknolojilerin matematik egitiminde nasil
kullanilacagina dair ifadeler bulunmamis ve yapilan goriismeyle de bu durum
desteklenmistir. Bu durumdan dolay1 miidahale 6ncesi tanima 6ncesi diizeyde ¢ikmistir.
Miidahale sonrasi ise Ogretmen adayinin ders planinda ve plan sonrasit yapilan
goriismede teknolojiye dair ifadelerin oldugu belirlenmistir. O1’in teknolojileri
gorsellestirmede,  anlatilanlart ~ bire  bir  teknolojiyle  gostermede, kavrami

somutlastirmada ve konuyu pekistirmede 6gretme amacli kullanacagina dair ifadeler
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bulunmustur. Bu sebeple de Ogretmen adayr miidahale sonrasi Kabul diizeyinde
degerlendirilmistir. Mikro-6gretim ve mikro-6gretim sonrasi goriismelere bakildiginda
birinci bilesende miidahale dncesi O1’in tanima dncesi diizeyde oldugu belirlenmistir.
Ciinkii O1 dersinde herhangi bir amagla teknoloji kullanmamis ve bu durum gériisme ile
de desteklenmistir. Miidahale sonrasi ise Oi’in dersinde teknoloji kullandig:
goriilmiistiir. Teknolojiyi matematik konusu 6grenildikten sonra matematiksel bilgi ve
islem kullaniminin yeni bir yolunu kesfetmek, denemek ve uygulamak i¢in 6grenme ve

ogretme (daha ¢ok 6gretme) amach kullanmistir. Bu sebeple O1 uyarlama diizeyindedir.

O1’in miidahale &ncesi ve miidahale sonrasi bulgularmin 2. bilesen bazinda

karsilagtirmas1 Grafik 4.4’de verilmistir.

2. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.4. O1’in miidahale 6ncesi ve miidahale sonras1 bulgularinin 2. bilesen bazinda
karsilagtirmasi

Ikinci bilesen bazinda O1’in form ve form {izerine yapilan goriismelerde
kesfetme diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ciinkii O; anlatilan grubun geometrik
cisimlerde kavramsal bilgisini giliclendirmek icin teknoloji ile kesif yapmalarinin
saglanmas1 gerektigini diislindiigiinii ifade etmistir. Miidahale sonrasi ise gelistirme
diizeyinde ¢ikmustir. Ciinkii uygulamalar sonras1 Qs iist diizey diisiinme aktivitelerinde
(proje tabanli, problem ¢dozme ve karar verme aktiviteleri gibi) anlatilan grubun derin
anlamalarin1 gelistirmede Ogrenme aract olarak teknolojilerin avantaj sagladigim
diistinmektedir. Ders plan1 ve plan iizerine goriismelere bakildiginda miidahale 6ncesi

ikinci bilesende O1’in tamma &ncesi diizeyde oldugu belirlenmistir. Ciinkii ders
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planinda ve yapilan goriismede teknolojilerin matematikte 6grenme amacli nasil
kullanilabilecegine dair bir ifade yer almamaktadir. Miidahale sonrasi ise anlatilan
grubun anlatan kisinin denetiminde yapilanlar1 taklit ederek teknolojiyi kullanacagina
ve sOylenenleri bire bir yapacagina dair ifadeler vardir. Bu durum goériisme ile de
desteklendigi i¢in bu bilesende kabul diizeyindedir. Mikro-6gretim ve mikro-6gretim
sonrast goriismeler incelendiginde miidahale Oncesi tanima Oncesi diizeyde oldugu
belirlenmistir. Cilinkii teknolojileri matematikte 6grenme amacgli nasil kullanacagini
bilmedigi i¢in kullanmamistir. Miidahale sonrasi ise geometrik cisimler konusunda
ogrenme aktivitelerinde teknoloji kullanildigi zaman anlatilan grup yapilanlar taklit
ederek ve soOylenenleri bire bir yaparak teknolojiyi kullanmistir. Bu sebeple kabul

diizeyinde oldugu belirlenmistir.

O1’in miidahale &ncesi ve miidahale sonrasi bulgularmin 3. bilesen bazinda

karsilagtirmasi Grafik 4.5’de verilmistir.

3. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.5. O1’in miidahale 6ncesi ve miidahale sonras1 bulgularinin 3. bilesen bazinda
karsilagtirmasi

Ugiincii bilesende O1 form ve form iizerine yapilan goériismede uyarlama
diizeyinde ¢ikmistir. O1 miidahale dncesinde teknoloji aktivitelerinin geometrik cisimler
miifredatinda tamamlayici (biitiinleyici) araglar olarak kullanigh oldugunu diisiindiiglinii
belirtmistir. Miidahale sonrasinda ise goriislerinde bu bilesende herhangi bir degisiklik
olmadigindan 6n tespite benzer sekilde uyarlama diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ders

plan1 ve plan iizerine yapilan goriismelerden O1’in tanima oncesi diizeyde oldugu
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belirlenmistir. Ciinkii ne ders planinda ne de plan sonrasi goriismede matematik
miifredat konularina teknolojinin nasil entegre edecegine dair bir ifade yoktur.
Miidahale sonrasinda ise planda ve goriismede teknolojik materyallerin hem 6gretme
hem de 6grenme (daha ¢ok 6gretme) araci olarak kullanildigina dair ifade mevcuttur.
Ayrica teknolojilerin matematik miifredatinda daha cok ek, bazen de tamamlayici
araglar olarak gordiigiine (kullanacagina) dair ifade de oldugundan bu bilesendeki
diizeyi uyarlama olarak belirlenmistir. Mikro-6gretim ve mikro-ogretim sonrasi yapilan
goriisme incelendiginde miidahale Oncesinde tanima Oncesi diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ciinkii O1 matematik miifredati konularina teknolojilerin nasil entegre
edilecegini bilmedigi i¢in entegre etmemistir. Miidahale sonrasinda ise teknolojik
materyaller hem 0gretme hem 6grenme (daha ¢ok 6gretme) araci olarak kullanilmaistir.
Teknoloji aktivitelerini matematik miifredatinda daha ¢ok ek bazende tamamlayici
(biitlinleyici) araglar olarak kullanmistir. Bu sebeple bu bilesende uyarlama diizeyinde

cikmustir.

O1’in miidahale &ncesi ve miidahale sonrasi bulgularmin 4. bilesen bazinda

karsilastirmasi Grafik 4.6’da verilmistir.

4. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.6. O1’in miidahale 6ncesi ve miidahale sonras1 bulgularinin 4. bilesen bazinda
karsilastirmasi

Doérdiincii bilesende miidahale 6ncesi form ve form lizerine yapilandirilmamais
goriisme bulgulari incelendiginde uyarlama diizeyinde oldugu belirlenmistir. Anlatan

kisinin Oncelikle sunus yontemi (tlimdengelim) ile teknoloji aktivitelerinde dogrudan
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bilgi vermeye ihtiya¢ duydugunu diisinmektedir. Miidahale sonrasi ise teknoloji ve
geometrik cisimler ayr1 ayr1 6gretilmesi gerektigini, 0gretmen merkezli ve 0gretmen
yonlendirmeli teknoloji aktiviteleriyle ilk 6grenmelerin desteklenerek daha kompleks ve
zor kavramlar tanitilmasi gerektigini veya oOncelikle geometrik cisimler konulari
anlasildiktan sonra teknoloji kullanilmas1 gerektigini ifade ettigi i¢in tanima diizeyinde
cikmigtir. Miidahale 6ncesi ders plani ve goriisme bulgularindan planda teknolojiye dair
ifadeler olmadig1 igin tanuma Oncesi diizeyde ¢ikmistir. Miidahale sonrasi ise teknoloji
ile 6grenci merkezli aktivitelerin yapilacagina, teknoloji ile ¢oklu 6gretim stratejilerinin
(hem tiimevarim hem de tiimdengelim) kullanildigina dair ifade mevcuttur. Ayrica
anlatilan grubun kendilerinin teknoloji ile kesif yaptigina ve anlatan kiginin teknoloji
kullaniminda rehber konumunda olduguna ve anlatilan grubu aktiflestirdigine dair ifade
vardir. Bu sebeple kesfetme diizeyinde oldugu belirlenmistir. Mikro-6gretim ve mikro-
Ogretim lizerine yapilan goriismelerden miidahale 6ncesi tanima Oncesi diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ciinkii teknolojilerin matematik dersinde 6gretme amagl kullanmamustir.
Miidahale sonrasi ise uygulama ve yansitma yaparken anlatilan grubun da katilimiyla
icerige teknolojiyi entegre etmistir, teknoloji ile 6grenci merkezli aktiviteler yapmuistir.
Teknoloji aktivitelerinde ortaya ¢ikan zorluklarin etkisini minimize etmistir. Anlatilan
gruba rehberlik ederek matematigi anlamalarina odaklanmistir. Anlatilan grup teknoloji
kullanmistir.  Teknoloji ile ¢oklu &gretim stratejilerini (hem tiimevarim hem
timdengelim) kullanmistir. Anlatilan grup teknoloji ile kesifler yapmistir ve konuyu
pekistirmistir. Bilgi aktarimindan ziyade sorularla anlatilan grubu aktiflestrimistir. Bu

sebeple bu bilesende kesfetme diizeyinde oldugu belirlenmistir.

O1’in TPAB diizeyinde ciddi bir artis oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii ¢ogu
bilesende tiim veri toplama araglar1 acisindan bir artis oldugu goriilmektedir. Bilhassa
miidahale sonrasinda Ogretmen adaymin ders plant ve mikro-6gretimine teknoloji
kullaniminm1 yansitmasi, aktif bir sekilde dersinde kullanmasi ve dersi dinleyenlere de
kullandirmasi, zorluk yasamamasi veya yasanan zorluklarin etkisini en aza indirecek
fikirler tretmesi bu durumu desteklemektedir. Sadece son bilesende form ve form
lizerine yapilan gorigsmede TPAB diizeyinin uyarlamadan tamimaya diistiigi

goriilmektedir. O1 agisindan uygulamanin verimli gectigi diisiiniilmektedir.
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4.3.2. O2’nin miidahale oncesi ve miidahale sonrasi TPAB diizeyi

bulgularinin karsilastirilmasi ve yorum

O2’ye ait miidahale 6ncesi bulgular Tablo 4.2°den, miidahale sonras1 bulgular ise
Tablo 4.5°den faydalanilarak olusturulmus ve Grafik 4.7 ve Grafik 4.8’de
gosterilmistir. TPAB diizeyleri grafiklerde; Tanima Oncesi:0, Tamma:1, Kabul:2,
Uyarlama:3, Kesfetme:4 ve Gelistirme:5 olarak gosterilmistir. Veri toplama araglari
ise; yapilandirilmis form ve form lizerine goriisme: “Form”, ders plani ve plan {izerine
yapilandirilmamis  goriisme: “Plan”, mikro-6gretim ve mikro-6gretim {izerine

yapilandirilmamis goriisme: “Mikro” olarak kisaltilarak sunulmustur.
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Grafik 4.7. Oz nin miidahale 6ncesi bulgulari

O2’nin miidahale 6ncesi bulgulari incelendiginde yapilandirilmamis form ve
form iizerine goériisme bulgularimin kabul, uyarlama ve kesfetme diizeyinde oldugu,

diger bulgularin ise tanima 6ncesi diizeyde oldugu goriilmiistiir.
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0,'NIN MUDAHALE SONRASI BULGULARI
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Grafik 4.8. Oz nin miidahale sonrasi bulgular

O2’ye ait miidahale sonrasi bulgular incelendiginde yogunlukla kabul ve

uyarlama diizeylerinin oldugu goriilmektedir.

O2’nin miidahale &ncesi ve miidahale sonras1 bulgularinin 1. bilesen bazinda

karsilastirmasi Grafik 4.9’da verilmistir.

1. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.9. Oz nin miidahale 6ncesi ve miidahale sonras1 bulgularinin 1. bilesen bazinda
karsilastirmasi
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Birinci bilesen bazinda yari yapilandirilmis form ve form iizerine goriisme
bulgularma bakildiginda Oz’nin kabul diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ciinkii O
teknolojileri, kavramlar1 ve stireci ¢ekici kilarak anlatilan grubu motive etmek icin veya
farklilik olusturmak i¢in sadece karmasik geometrik cisim kavramlarinin ve islemlerin
ogretiminde kullanilan araglar olarak gordiigiinii ifade etmistir. Ote yandan miidahale
sonrasinda ise teknolojileri, geometrik cisimleri 6grenme ve 6gretmede kesifleri tesvik
edici ve destekleyici araclar olarak gordiigii belirlenmis ve miidahale sonrasindaki
diizeyi kesfetme olarak ifade edilmistir. Ders plan1 ve plan iizerine goriismede miidahale
oncesi teknolojilerin matematik egitiminde hangi amacla kullanilabilecegine dair bir
ifade yer almamaktadir. Bu sebeple tanima oncesi diizeydedir. Miidahale sonrasi ise
teknolojinin gorsellestirme yapmada, anlatilanlar1 bire bir teknoloji ile gostermekte,
kavram1 somutlastirmada ve akilda kalicilig1 arttirmada 6gretme amagh kullanimina
dair ifade mevcuttur. Bu sebeple kabul diizeyinde ¢ikmistir. Mikro-6gretim ve mikro-
Ogretim sonras1 goriisme bulgularindan ilk bilesende tanima Oncesi diizeyde ¢ikmuistir.
Ciinkii dersinde herhangi bir amagla teknoloji kullanmamistir. Miidahale sonras1 ise
teknolojileri gorsellestirmede, anlatilanlar1 bire bir teknolojiyle géstermede, kavramlari
somutlastirmada, farklilik olusturmada 6gretme amagli kullanmistir. Bu sebeple kabul

diizeyinde oldugu belirlenmistir.

O2’nin miidahale dncesi ve miidahale sonras1 bulgularinin 2. bilesen bazinda

karsilastirmasi Grafik 4.10°da verilmistir.

2. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.10. O2’nin miidahale 6ncesi ve miidahale sonras1 bulgularinin 2. bilesen
bazinda karsilastirmasi
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Ikinci bilesen bazinda yar1 yapilandirilmis form ve form iizerine goriigme
bulgularina bakildiginda Oz’nin kesfetme diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ciinkii
anlatilan grubun geometrik cisimlerde kavramsal bilgisini gili¢lendirmek icin teknoloji
ile kesif yapmalarinin saglanmasi gerektigini diisiinmektedir. Miidahale sonrasinda ise
iist diizey disiinme aktivitelerinde (proje tabanli, problem ¢6zme ve karar verme
aktiviteleri gibi) anlatilan grubun derin anlamalarini gelistirmede 6grenme araci olarak
teknolojilerin avantaj sagladigini diisiindiigii icin gelistirme diizeyinde ¢ikmustir. Ders
plan1 ve plan iizerine yapilan goriismede miidahale 6ncesinde teknolojilerin matematikte
o6grenme amacli nasil kullanilabilecegine dair bir ifade yer almadig1 i¢in tanima 6ncesi
diizeydedir. Miidahale sonrasinda ise anlatilan grubun anlatan kisinin denetiminde
yapilanlar taklit ederek ve anlatan kiginin denetiminde sdylenenleri bire bir yaparak
teknolojiyi kullanacagina dair ifadeler vardir. Bu sebeple kabul diizeyindedir. Mikro-
ogretim ve mikro-6gretim sonrasi goriisme bulgularindan miidahale 6ncesi O2’nin
tanima Oncesi diizeyde oldugu belirlenmistir. Ciinkii teknolojileri matematikte 6grenme
amacli nasil kullanacagini bilmedigi i¢in kullanmamistir. Miidahale sonrasinda ise
teknoloji anlatilan grubun daha 6nce Ogrendikleri matematik bilgilerini gelistirmeye
yardimci olmustur, teknoloji anlatilan grubun 6grenmesinde daha c¢ok ek bazen de
tamamlayic1 olarak kullanilmistir. Ayrica ¢oziime teknolojiyle gorsellik katilmasiyla
daha farkli bakis agisi katilmasiyla diisiinme yetenegi saglanarak anlatilan grubun

matematik fikirlerini anlamalar1 gelismistir. Bu sebeple uyarlama diizeyindedir.

O2’nin miidahale oncesi ve miidahale sonrasi bulgularmin {igiincii bilesen

bazinda karsilastirmasi Grafik 4.11 verilmistir.
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3. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.11. O2’nin miidahale 6ncesi ve miidahale sonras1 bulgularinin 3. bilesen
bazinda karsilagtirmasi

Ucgiincii bilesende form ve form iizerine gdriismede hem miidahale dncesi hem
de miidahale sonrasi teknoloji aktivitelerinin geometrik cisimler miifredatinda
tamamlayict (biitiinleyici) araglar olarak kullanishh oldugunu diislindiigiinii ifade
etmistir. Bu sebeple O, bu bilesende uyarlama diizeyindedir. Ders plan1 ve plan iizerine
gorismede miidahale oncesi matematik miifredat konularina teknolojinin nasil entegre
edecegine dair bir ifade yoktur. Bu sebeple tanima Oncesi diizeydedir. Miidahale
sonrasinda ise teknolojik materyallerin hem Ogretme hem de 6grenme (daha c¢ok
Ogretme) aract olarak kullanildigina dair ifade mevcuttur. Teknolojilerin matematik
miifredatinda daha c¢ok ek, bazen de tamamlayict araglar olarak gordiigline
(kullanacagina) dair ifade mevcuttur. Bu sebeple uyarlama diizeyinde ¢ikmistir. Mikro-
ogretim ve mikro-dgretim sonrasi yapilan goriismede miidahale dncesi Oz tanima dncesi
diizeyde ¢ikmistir. Ciinkii matematik miifredat1 konularina teknolojilerin nasil entegre
edilecegini bilmedigi i¢in entegre etmemistir. Miidahale sonrasi ise teknolojik
materyaller hem 0gretme hem 6grenme (daha ¢cok 6gretme) araci olarak kullanilmistir.
Teknoloji aktivitelerini matematik miifredatinda daha ¢ok ek bazende tamamlayici

(biitlinleyici) araglar olarak kullanmistir. Bu ylizden uyarlama diizeyindedir.

O2’nin miidahale 6ncesi ve miidahale sonrasi bulgularinin dérdiincii bilesen

bazinda karsilastirmas: Grafik 4.12’de verilmistir.
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4. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.12. O2’nin miidahale 6ncesi ve miidahale sonrasi bulgularinin 4. bilesen
bazinda karsilagtirmasi

Dordiincii bilesende ise tiim veri toplama araglarinda miidahale oncesi tanima
oncesi diizeyde ¢ikmistir. Formda teknolojilerin geometrik cisimlerde 6gretme amagh
nasil kullanilacagin1 bilmedigini belirtmistir. Miidahale sonrasi ise teknoloji ve
geometrik cisimler ayri ayri Ogretilmelidir ve Ogretmen merkezli ve Ogretmen
yonlendirmeli teknoloji aktiviteleriyle ilk 6grenmeler desteklenerek daha kompleks ve
zor kavramlar tanitilmali veya oncelikle geometrik cisimler konular1 anlasildiktan sonra
teknoloji kullanilmalidir seklinde ifadeleri oldugu i¢in tanima diizeyinde c¢ikmistir.
Miidahale sonrasinda ders planinda teknolojinin sunus yontemi ile (timdengelim)
kullanildigina dair ifade vardir. Bu sebeple uyarlama diizeyindedir. Mikro-68retim ve
mikro-6gretim sonrasi goriismelerde ise Oncelikle sunus yontemi (timdengelim) ile

teknoloji aktivitelerinde dogrudan bilgi vermistir. Bu sebeple uyarlama diizeyindedir.

O2’nin miidahale 6ncesi ve sonras1 birinci, ikinci ve dérdiincii bilesen acisindan
tim veri toplama araglarinda TPAB diizeyinde artis oldugu belirlenmistir. 3. bilesende
ise form ve form {lizerine goriisme bulgularinda bir degisiklik olmadigi ve uyarlama
diizeyinde oldugu belirlenmistir. Genel olarak O agisindan uygulamanin verimli gegtigi

diistiniilmektedir.
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4.3.3. Oz2in miidahale oncesi ve miidahale sonrasi TPAB diizeyi

bulgularinin karsilastirilmasi ve yorum

Os’e ait miidahale oncesi bulgular Tablo 4.3’den, son tespit bulgular1 ise Tablo
4.6’dan faydalanilarak olusturulmus ve Grafik 4.13 ve Grafik 4.14’de gosterilmistir.
TPAB diizeyleri grafiklerde; Tanima Oncesi:0, Tanima:1, Kabul:2, Uyarlama:3,
Kesfetme:4 ve  Gelistirme:5 olarak gosterilmistir. Veri toplama araglart ise;
yapilandirilmis form ve form iizerine goriisme: “Form”, Ders plani ve plan iizerine
yapilandirilmamis  goriisme:  “Plan”, Mikro-6gretim  ve mikro-6gretim {izerine

yapilandirilmamis goriisme: “Mikro” olarak kisaltilarak sunulmustur.
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Grafik 4.13. O3’iin miidahale 6ncesi bulgulari

Os’iin miidahale 6ncesi bulgulari incelendiginde cogunlukla tanima diizeyinde

oldugu goriilmektedir.
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0,'UN MUDAHALE SONRASI BULGULARI
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Grafik 4.14. O3’iin miidahale sonras1 bulgular

Os’e ait miidahale sonrasi bulgular incelendiginde son tespitte ¢ogunlukla

kesfetme diizeyinde oldugu goriilmektedir.

O3’lin miidahale 6ncesi ve miidahale sonrasi bulgularinin birinci bilesen bazinda

karsilagtirmasi Grafik 4.15’de verilmistir.

1. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.15. O3’iin miidahale 6ncesi ve miidahale sonras1 bulgularmnin 1. bilesen bazinda
karsilastirmasi

O3 birinci bilesende yar1 yapilandirilmis form ve form iizerine goriismede

teknolojileri, oncelikle geometrik cisimler konusu o6grenildikten sonra matematiksel
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bilgi ve islem kullaniminin yeni bir yolunu kesfetmek, denemek ve uygulamak igin
kullanilan 6grenme ve Ogretme araglari olarak gordiigiinii ifade etmistir. Bu sebeple
uyarlama diizeyinde oldugu belirlenmistir. Miidahale sonrasi ise kesfetme diizeyinde
cikmistir. Ciinkii O3’iin diisiincelerinin teknolojileri, geometrik cisimleri dgrenme ve
ogretmede kesifleri tesvik edici ve destekleyici araglar olarak gordiigii seklinde
degismistir. Ders planit ve plan sonrasi goriismede miidahale Oncesi tanima &ncesi
diizeydedir. Ciinkii planinda teknolojilerin matematik egitiminde hangi amacla
kullanilabilecegine dair bir ifade yer almamaktadir. Goriismeyle de bu desteklenmistir.
Miidahale sonrasinda ise teknolojinin matematikte hem Ogretme hem de Ogrenme
amagh (daha ¢ok ogrenme amagli) kesiflerde, iliskiyi anlamada ve genellemeye
ulagsmada tesvik edici ve destekleyici olarak kullandigina dair ifade mevcuttur. Bu
sebeplerden dolay1 kesfetme diizeyinde ¢ikmigtir. Miidahale 6ncesi mikro-6gretim ve
mikro-ogretim sonras1 goriismeden Os’iin tanima diizeyinde oldugu belirlenmistir.
Ciinkii O3 teknolojinin nasil kullanilacagini bilmesine ragmen bunu kullanmamustir.
Miidahale sonrasi ise kesfetme diizeyinde ¢ikmustir. Ciinkii teknolojiyi matematikte hem
O0gretme hem de O6grenme amach (daha ¢ok Ogrenme amagl) kesiflerde, iliskiyi

anlamada ve genellemeye ulasmada tesvik edici ve destekleyici olarak kullanmaistir.

Os’iin miidahale dncesi ve miidahale sonrasi bulgularinin 2. bilesen bazinda

karsilagtirmas1 Grafik 4.16’da verilmistir.

2. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.16. O3’iin miidahale 6ncesi ve sonrasi1 bulgularmnin 2. bilesen bazinda
karsilastirmasi
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Ikinci bilesende form ve form iizerine goriismelerden anlatilan grubun geometrik
cisimlerde kavramsal bilgisini giiclendirmek icin teknoloji ile kesif yapmalarinin
saglanmas1 gerektigini diisiindiigii blirlenmistir. Bu sebeple kesfetme diizeyindedir.
Miidahale sonrasinda ise teknolojinin anlatilan grubun (6nceki) matematigi 6grenme
bilgilerini gelistirmeye yardimci olacagi seklinde diisiinceleri oldugu icin uyarlama
diizeyindedir. Ders plani ve plan sonrasi goriismelerden miidahale 6ncesinde matematik
egitiminde teknolojinin 6grenme amagl nasil kullanabilecegini bilmesine ragmen, ders
planinda buna dair bir ifade yer almamaktadir. Bu sebeple tanima diizeyindedir.
Miidahale sonrasinda ise teknoloji ile kesif yaptiracagina, teknoloji dizaynlari ile
matematiksel diisiinme ve problem ¢ozmeyi birlestirecegine dair ifadeler mevcuttur.
Ayrica teknoloji kullaniminda anlatilan grubun yogun katiliminin olacagina, teknoloji
kullaniminda siirecin merkezinde anlatilan grubun olduguna, konu ile teknolojinin i¢ ice
olduguna dair ifadeler de bulunmaktadir. Bu sebeple kesfetme diizeyindedir. Mikro-
ogretim ve mikro-ogretim sonrasi goriismelerden Oz’iin tanima diizeyinde oldugu
belirlenmistir. Ciinkii O3 matematik dersinde kullanilabilecek teknolojileri bilmesine
ragmen bazi sebeplerden dolay1 teknolojiyi kullanmamistir. Miidahale sonrasi ise
kesfetme diizeyinde ¢ikmistir. Ciinkii anlatilan grubun kavramsal bilgisini giiclendirmek
saglanmistir. Teknoloji dizaynlar ile anlatilan grup matematiksel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini birlestirmistir. Anlatilan grup teknoloji ile calisirken az bir
yonlendirmeye ihtiya¢ duymustur. Teknoloji kullaniminda anlatilan grubun katilimi
vardir ve siirecin merkezinde anlatilan grup vardir. Anlatilan grubun kavramsal bilgisini
giiclendirmede teknoloji ile kesif yapmalari saglanmistir. Konu ve teknoloji i¢ ice
ogrenilmistir.

Os’iin miidahale dncesi ve miidahale sonrasi 3. bilesen bazinda karsilastirmasi

Grafik 4.17°de verilmistir.
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3. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.17. O3’iin miidahale 6ncesi ve miidahale sonrasi bulgularinin 3. bilesen bazinda
karsilastirmast

Uciincii bilesende form ve form iizerine goriismeden Os’iin teknolojiler belli
geometrik cisimler konularinda motive edici araclardir; fakat miifredattaki bir¢ok
geometrik cisimler konusuna teknolojiyi dahil etmek zordur seklinde diisiinceleri
oldugu belirlenmistir. Buradan hareketle kabul diizeyinde oldugu belirlenmistir.
Miidahale sonrasinda ise teknoloji aktivitelerinin geometrik cisimler miifredatinda
tamamlayici (biitlinleyici) araglar olarak kullanisli oldugunu diistinmeye baslamistir. Bu
durumda uyarlama diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ders plani ve plan {izerine
goriismelerden tanima Oncesi diizeyde oldugu belirlenmistir. Ciinkii matematik
miifredat konularina teknolojinin nasil entegre edecegine dair bir ifade yoktur.
Miidahale sonrasinda ise teknolojik materyallerin hem 6gretme hem de 6grenme (daha
cok dgrenme) araci olarak kullanildigina dair ifade mevcuttur. Ders planinda teknoloji
ile farkli materyaller gelistirdigi goriilmistiir. Bu sebeple kesfetme diizeyindedir.
Mikro-6gretim ve mikro-6gretim sonrasi bulgular incelendiginde miidahale 6ncesinde
tanima diizeyinde oldugu saptanmustir. Ciinkii teknoloji olmadan konuyu kurallar ve
islemler seklinde ezbere yonelik islemistir. Anlatimlarda teknolojinin nasil
kullanilacagindan emin degildir. Dersinde teknolojik materyal yerine somut materyal
kullanmistir. Miidahale sonrasinda ise teknolojik materyaller hem 06gretme hem
O0grenme (daha c¢ok Ogrenme) aract olarak kullamilmistir. Anlatilan grubun

ogrenmelerini gelistirmede 6gretim programina problem ¢ézme araglari olarak entegre
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edilen teknolojiler i¢in yeni fikirler arastirmistir. Teknolojileri kullanmak igin
miifredatta yeni fikirler arastirmistir. Farkli materyaller gelistirilerek farkli bakis agilart

saglamistir. Bu sebeple kesfetme diizeyindedir.

Os’lin miidahale dncesi ve miidahale sonrasi bulgularmm 4. bilesen bazinda

karsilagtirmasi Grafik 4.18’de verilmistir.

4. BiLESEN BAZINDA KARSILASTIRMA
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Grafik 4.18. O3’iin miidahale 6ncesi ve miidahale sonrasi bulgularinin 4. bilesen bazinda
karsilastirmast

Dordiincii bilesende form ve form iizerine goriismelerden uyarlama diizeyinde
oldugu belirlenmistir. Ciinkii anlatan kisi oncelikle sunus yontemi (tiimdengelim) ile
teknoloji aktivitelerinde dogrudan bilgi vermeye ihtiya¢ duyar ve anlatilan grup
dogrudan talimat ve bilgileri takip ederek teknoloji ile ¢alismalidir diistincesi hakimdir.
Miidahale sonrasi yine ayni diisiincelere sahip oldugu i¢in uyarlama diizeyindedir. Ders
plan1 ve plan sonras1 goriismeler agisindan miidahale 6ncesi tanima diizeyinde oldugu
belirlenmistir. Ciinkli matematik dersinde teknoloji kullaniminm biliyor fakat bunu ders
planina yansitmamistir. Miidahale sonrasi ise teknoloji ile 6grenci merkezli aktivitelerin
yapilacagina, teknoloji ile coklu 6gretim stratejilerinin (hem tiimevarim hem de
timdengelim) kullanilacagina dair ifadeler mevcuttur. Ayrica anlatilan grubun
kendilerinin teknoloji ile kesif yaptigina dair ifade mevcuttur. Anlatan kisinin teknoloji
kullaniminda rehber konumunda olduguna ve anlatilan grubu aktiflestirdigine dair ifade
vardir. Bu sebeple kesfetme diizeyindedir. Mikro-6gretim ve sonrast yapilan

gdriismeden miidahale éncesi O3’iin tanima diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ciinkii O3
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teknolojileri bilmesine ragmen dersinde kullanmamigtir. Miidahale sonrasinda ise
O0grenme ve Ogretmede planlama, uygulama ve yansitma yaparken anlatilan grubun da
katilimiyla igerige teknolojiyi entegre etmistir. Teknoloji ile 6grenci merkezli aktiviteler
yapmustir. Teknoloji aktivitelerinde ortaya ¢ikan zorluklarin etkisini minimize etmistir.
Anlatilan gruba rehberlik ederek matematigi anlamalarina odaklanmistir. Anlatilan grup
teknoloji kullanmistir. Teknoloji ile ¢oklu dgretim stratejilerini (hem tiimevarim hem
tiimdengelim) kullanmistir. Anlatilan grup teknoloji ile kesifler yapmistir ve konuyu
pekistirmistir. Bilgi aktarimindan ziyade sorularla anlatilan grubu aktiflestrimistir. Bu

sebeplerden dolay1 kesfetme diizeyinde ¢ikmustir.

Os’iin birinci bilesende tiim veri toplama araglar1 agisindan TPAB diizeyinde
artts oldugu goriilmiistiir. Ozellikle ders plan1 ve mikro-dgretim agisindan bu artisin
daha fazla oldugu goriilmektedir. Ikinci ve iiglincii bilesen icin de ayni artis sz
konusudur. Sadece dordiincii bilesenin form ve form iizerine goriisme kisminda artig

olmamstir. Uygulamalarin O3 acisindan verimli gectigi diisiiniilmektedir.



BESINCI BOLUM
5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu kisimda birinci alt probleme, ikinci alt probleme, ana probleme, arastirma
slirecine, arastirma sonuglarinin benzer aragtirmalarla karsilastirilmasina ve arastirmanin

bilime katkisina yonelik sonug ve tartigma yer almaktadir.

5.1.1. “Geometrik cisimler konusunda miidahale oncesi ilkogretim
matematik 6gretmeni adaylarimin Teknolojik Peagojik Alan Bilgi’leri ne

diizeydedir? “alt problemine yonelik sonuc ve tartisma

Miidahale Oncesi O0gretmen adaylarmin geometrik cisimler konusunda TPAB
diizeyleri bilesen bazinda incelenmistir. Bulgulardan hareketle (Tablo 4.1, Tablo 4.2) O
ve Oz’nin daha &nce geometrik cisimler konusunda teknoloji ile hi¢ calismadiklari,
konuda teknolojinin nasil kullanilabilecegini bilmedikleri bu sebeple de ders planlarinda
ve mikro-6gretimlerinde teknolojinin olmadigi goriilmiistiir. Bu yilizden tanima Oncesi
diizeyde olduklar1 belirlenmistir. Bunun yani sira yar1 yapilandirilmis form ve form
lizerine goriismelerde ise daha iist diizeyde yamtlar verdikleri gériilmiistiir. Ogretmen
adaylar1 ideal yanitlar vermislerdir. Zaten form hazirlanirken de bu ideal yanitlarin
verilmesinin uygun olacagi belirlenmistir. Cilinkii 6gretmen adaylarinin lisans
doneminde ders anlatimlart simirlidir. Ancak ilgili veya uygulamaya yonelik derslerde
ders anlatmalar1 s6z konusudur. Buradan hareketle formda yer alan sorulara yeterince
ders anlatmadiklar1 ve deneyime sahip olmadiklari i¢in kendilerince en uygun olan
sekilde ki -bu ¢ogunlukla ideal olan1 diisiinmeleri seklinde gergeklesir- cevap vermeleri
muhtemeldir. Ote yandan (Tablo 4.3) Os’iin geometrik cisimler konusunda
kullanilabilecek teknolojiler hakkinda (bilhassa GeoGebra) bilgi sahibi oldugu
goriilmektedir. Fakat buna ragmen O3 kendince bazi kisitlamalardan dolay: (bilgisayara

sahip olmamasi, sinif ortammnin teknolojiyle ders Ogretimine uygun olmamasi,
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GeoGebra’ya yeterince hakim hissetmemesi) gibi sebeplerle kullanmamistir. Burada da
tanima diizeyi ile tanima Oncesi diizeyin farki ortaya ¢ikmistir. Cilinkii tanima Oncesi
diizeyde ve tanima diizeyinde bir ¢ok bilesende teknoloji kullanim1 yoktur. Fakat bu iki
diizeyi birbirinden ayiran tanima Oncesi diizeyde teknolojiyi bilmedigi igin
kullanmamasi, tanima diizeyinde ise bildigi halde baz1 kisitlamalardan dolay1

kullanmamasi veya ¢ok az ve 6gretme amacl kullanmasi vardir.

Ogretmen adaylarinin miidahale 6ncesi bulgular1 incelendiginde bilesen bazinda
onlar1 tek bir TPAB diizeyine yerlestirmenin miimkiin olmadigi goriilmistiir (Grafik
4.1, Grafik 4.7, Grafik 4.13). Ciinkii 6gretmen adaylarinin bilesen bazinda veri toplama
araglarindan elde edilen bulgular1 degisiklik gostermektedir. Ornegin O1 (Grafik 4.3)
birinci bilesende form ve form iizerine yapilan yapilandiriimamig goriismede uyarlama
diizeyinde iken diger veri toplama araglar1 agisindan bakildiginda tanima Oncesi
diizeyde ¢ikmistir. Boyle bir durumda salt form ve form iizerine goriisme ele
alindiginda uyarlama diizeyinde goziikiirken, diger veri toplama araglari agisindan ele
alindiginda tanima oncesi diizeyde goziikmektedir. Bu noktada net olarak O1’in birinci
bilesen bazinda TPAB diizeyini isimlendirmenin dogru olmayacag: diistiniilmiis ve bu
sebeple de diizeyler veri toplama araglari agisindan sunulmustur. Bu noktada da
ogretmen adaylarinin TPAB’larin1 belirlemede farkli veri toplama araglari kullanmanin

Onemi ortaya ¢ikmaktadir.

Bir diger Onemli konu baz1 Ogretmen adaylarinin miidahale Oncesinde
kazanimlara ve 6gretim programina yeterince hakim olmamalaridir. Sectikleri kazanima
ait olmayan, 6gretim programinda yer almayan konu ve 6rnekleri de ders anlatimlarinda
kullanmiglardir. Bu durum miidahale 6ncesinde tespit edilmis ve miidahale kisminda
buna da deginilerek kazanimlar dogrultusunda ¢aligmanin daha faydali olacag
belirtilmistir. TPAB sadece ortama teknolojiyi entegre etmek degildir. TPAB’1n farkli
bilgi tiirlerini barindirdigini ve bunlarin tamamindan daha farkli ve kompleks bir bilgi
tirlii oldugunu diisiintirsek bu kisimlara da deginilerek diizeltme yapilmasinin gerekli
oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira miidahale oncesi tespitlerde somut materyal
kullandiklar1 fakat bu materyalleri yeterince etkili ve verimli kullanmadiklar
belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin siif i¢i hakimiyetlerinde, ses tonlarinda,

materyali kullanma sekillerinde, simif i¢i iletisimde, anlasilmayan yerlerin hemen
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sorulup gec¢ilmesinde, hizli anlatmalarinda sorun oldugu gézlenmistir. Tiim bu durumlar

miidahale 6ncesinde tespit edilmis ve miidahale kisminda bunlara da deginilmistir.

5.1.2. “Geometrik cisimler konusunda miidahale sonrasi ilkogretim
matematik o0gretmeni adaylarimin Teknolojik Peagojik Alan Bilgi’leri ne

diizeydedir?” alt problemine yonelik sonu¢ ve tartisma

Miidahale sonras1 6gretmen adaylarinin geometrik cisimler konusunda TPAB
diizeyleri bilesen bazinda incelenmistir. Bulgulardan hareketle (Tablo 4.4) O1’in form
ve form lizerine goriismelerde ilk iki bilesende gelistirme diizeyine yonelik bulgularinin
oldugu goriilmektedir. Ilk bilesende ders plani ve plan iizerine goriismelerde kabul
diizeyinde oldugu, mikro-6gretim ve sonrasit goriismelerden ise uyarlama diizeyinde
oldugu belirlenmistir. Ders plani ve mikro-6gretim bulgular1 benzerlik gdsterirken form
bulgular1 daha iist diizeyi isaret etmektedir. Ayni durum diger tiim bilesenlerde de
gdzlenmistir. Buradan hareketle O1 igin plan ve mikro-6gretim bulgularinin birbirini
destekledigi soylenebilir. Dordiincii bilesende ise daha farkli bir durum goze
carpmaktadir. Form ve form tizerine gériismelerde diger veri toplama araglarindan daha
diisiik TPAB diizeyinde (tanima) bir yamitin oldugu gériilmiistiir. O1’in miidahale
sonrasi tespitinde TPAB’1in tanima Oncesi diizey hari¢ tiim diizeylerde gostergelerinin
oldugu belirlenmistir. O agisindan incelendiginde ise (Tablo 4.5) iigiincii bilesende tiim
veri toplama araglar1 agisindan ayni diizeyde (uyarlama) oldugu goriilmiistiir. Birinci,
ticlincli ve dordiincii bilesenlerde ise plan ve mikro-6gretimden elde edilen verilerden
aym diizeyde oldugu goriilmiistiir. O1’e benzer sekilde TPAB diizeyleri agisindan
tanima Oncesi hari¢ tiim diizeylere ait bulgulara rastlanmistir. O3’iin verilerinden ise
(Tablo 4.6) yogunlukla kesfetme diizeyine yonelik bulgular elde edilmistir. Ders plani,
mikro-6gretim bulgularmin tamam kesfetme diizeyine yonelikken O1 ve Oz de oldugu
kadar ¢ok ¢esitli diizey goriilmemistir. Bu kissmda O1 ve O icin bilesen bazinda farkli
diizey belirlemek giiclesirken (Grafik 4.2, Grafik 4.8) Os igin kesfetme diizeyinde
olduguna dair bir betimleme yapmanin miimkiin olabilecegi goriilmektedir (Grafik
4.14).

Aragtirmada miidahale sonras1 6gretmen adaylarinin ders planlarinda ve mikro-
Ogretimlerinde teknolojiyi derse entegre etme anlaminda gostergelerin  oldugu

gozlenmistir. Ogretmen adaylar1 derslerinde teknolojiyi zaman zaman sadece kendisi,
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sadece Ogrenci ve hem Ogretici hem de 6grencilerin kullanmasinin arastirma agisindan
onemli bir sonu¢ oldugu disiiniilmektedir. Ayrica 0gretmen adaylarinin miidahale
sonrasi derste daha kontrollii olduklari, sinif ve teknoloji hakimiyetlerinin dersi devam
ettirebilecek diizeye ulastigl, zaman konusunda yasanan problemlerin giderildigi
belirlenmigtir. Bunun yani sira kazanim ve programa da daha hakim olduklari

belirlenmistir.

5.1.3. “Geometrik cisimler konusunda dinamik bir yazihm (GeoGebra) ile
olusturulan ortamda Mikro Ogretim Ders Imecesi yonteminin ilkégretim
matematik 6gretmeni adaylarinin TPAB gelisimlerine etkisi nedir?” problemine

yonelik sonug ve tartisma

O icin (Grafik 4.3, Grafik 4.4, Grafik 4.5, Grafik 4.6) ii¢iincii ve dordiincii
bilesende form ve form flizerine goériisme uyarlama diizeyinde kalmistir Diger tiim
bilesen ve veri toplama araglarinda TPAB diizeylerinde artis oldugu saptanmuistir.
Bilhassa ders plani ve mikro-6gretim bulgularinda sifir diizeyinden daha yiiksek diizeye
cikildigr goriilmektedir. Birinci bilesende toplam 7, ikinci, iiclincii ve dordiincii
bilesende 6 diizeylik artign oldugu belirlenmistir. O1’in TPAB diizeyini gelistirmede
Mikro Ogretim Ders Imecesi Uygulamalarinin etkili oldugu belirlenmistir. O, icin
(Grafik 4.9, Grafik 4.10, Grafik 4.11, Grafik 4.12) sadece tglincii bilesende form ve
form lizerine goriismelerde miidahale oncesi ve miidahale sonrast bulgular uyarlama
diizeyinde c¢cikmistir. Diger tiim bilesen ve veri toplama araglarinda artisin oldugu
belirlenmigtir. Bu artis toplamda birinci, ikinci ve {igiincii bilesende 6, dordiincii
bilesende 7 diizeydir. O agisindan da uygulamalarin etkili oldugunu gostermektedir. O3
acisindan (Grafik 4.15, Grafik 4.16, Grafik 4.17, Grafik 4.18) dordiincii bilesende form
ve form ilizerine goriismede miidahale oncesi ve sonras1t TPAB diizeyleri ayn1 ¢ikmistir
(uyarlama). Diger tiim bilesenlerde veri toplama araglart agisindan artis oldugu
goriilmistiir. Bu artis toplamda birinci ve ikinci bilesende 10, {iciincii bilesende 8 ve
dordiincii bilesende 6 diizeydir. Buradan hareketle en fazla artisin (diizey bazinda)
Os’te oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebini O3’iin calismaya baglamadan énce GeoGebra
3D hakkinda bir deneyime sahip olmasiyla bagdastirilabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii

Os siirecte 6nceden bildigi teknolojiyi gelistirmis ve diger iki 6gretmen adayindan daha
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fazla hakim olmustur. Sonug olarak Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinin

Ogretmen adaylarinin TPAB gelisimlerine olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir.

5.1.4. Arastirma siirecine yonelik sonug¢ ve tartisma

Veri toplama araglar1 agisindan bakildiginda TPAB’1 6lgmede 6z degerlendirme
Olctimii, acik uglu sormaca (anket), performans degerlendirme, goriisme ve gozlemin
kullanildig1 goriilmektedir (Koehler, Shin ve Mishra, 2012). Bu ¢aligmada da benzer
sekilde yar1 yapilandirilmis goriisme formu, ders plani (performans degerlendirme),
yapilandirilmamis goriismeler ve mikro-6gretim gozlemleri kullanilmistir. Bu agidan
bakildiginda ¢ok cesitli veri toplama araglarinin kullanildig1 goériilmektedir. Cok gesitli
veri toplama araglarinin kullanilmasinin avantajlari bu aragtirmada goriilmiistiir. Soyle
ki model incelendiginde her bir maddenin farkli veri toplama araclariyla tespit
edebilecegi goriilmektedir. Ornegin modelde (EK 1) Teknolojinin Kullanim Amact

bileseni i¢in diizey bazinda kullanilabilecek veri toplama araglari Tablo 5.1°de

verilmigtir.
Tablo 5.1.
Teknolojinin Kullamm Amact Bileseni Icin Diizey Bazinda Kullamlabilecek Veri
Toplama Araglar
DUZEYLER Birinci bilesen Kullanilan veri toplama
TEKNOLOJININ KULLANIM AMACI araci/Araglari
Tanima e Teknolojilerin matematik egitiminde ne amagla Gorlisme
oncesi kullanilabilecegi bilinmez.
Tanima e Teknolojiler farklilik olusturmak igin sadece karmasik Gozlem
matematiksel kavramlarin ve islemlerin 6gretiminde Goriigme
kullanilir. Ders plani

e Teknolojinin ¢ok da gerekli olmadigi, teknoloji
olmadan verimin diismeyecegi diistiniiliir.
e Zorunlu tutulmazsa teknoloji kullanimu tercih edilmez.

Kabul e Teknolojiyi gorsellestirme, motivasyon, hesaplama, Gozlem
ornekleri destekleme, anlatilanlar1 birebir teknolojiyle Gorilisme
gosterme, eglenceli hale getirme, somutlastirma, Ders plam

pekistirme, farklilik olusturma, kaliciligi arttirma,
dikkat ¢ekmede 6gretme amagh kullanilir.

Uyarlama e Teknoloji 6grenme ve 6gretmede Oncelikle matematik Gozlem
konusu ogrenildikten sonra konunun yeni bir yolunu Goriisme
kesfetmek, denemek ve uygulamak amaciyla kullanilir. Ders plani

e Teknoloji hem 6grenme hem Ogretme amagh fakat
daha ¢ok 6gretme amach kullanilir.
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Tablo 5.1. (Devami)

Kesfetme e Teknoloji hem 6grenme hem de 6gretme amach fakat Gozlem
daha ¢ok 6grenme amagli kullanilir. Goriisme
e Teknolojiler, matematigi 6grenme ve 6gretmede( daha Ders plan

¢ok oOgrenmede) kesiflerde, iliskiyi anlama ve
genellemeye ulagsmada tegvik edici ve destekleyici
olarak kullanilir.

Gelistirme e Teknolojiler, anlatilan grup tarafindan matematiksel Gozlem
kavramlart ve islemleri kesfetme, deneme ve Gorlisme
uygulamada anlagilabilir olmasi i¢in 6grenme amaciyla Ders plant
kullanilir.

Tablo 5.1’den gorildiigii tlizere bazen tek bir veri toplama araciyla
belirlenebilecek gostergeler olurken bazen birden fazla veri toplama araci
gerekmektedir. Ornegin sadece gozlem ve ders plani ile tanima oncesi diizeyin
belirlenmesi giigtiir. Ogretmen adayinin ders planinda ve mikro-6gretiminde teknolojiye
dair belirteclerin olmadigini varsayalim. Bu durum hem tanima 6ncesi diizeyin hem de
“teknolojinin ¢ok da gerekli olmadigi, teknoloji olmadan verimin diismeyecegi

9

diistiniiliir, zorunlu tutulmazsa teknoloji kullanimi tercih edilmez” ifadeleri sebebiyle
tamima diizeyinin kapsamia girmektedir. Ogretmen adayinmn teknolojilerin matematik
egitiminde ne amacla kullanilabilecegini bilmedigi icin mi yoksa teknoloji olmadan
verimin diismeyecegini, zorunlu tutulmadigi i¢in teknolojiyi kullanmadigindan mi
kaynaklandig1 belirsizdir. Bu sebeple bu maddeler i¢in goriisme yaparak sonuca
ulagsmanin gerekliligi ortaya cikmistir. Ayrica ¢ok cesitli veri toplama araglarmin
kullanilmasi bulgularin birbirini desteklemesi,daha zengin ve net sonuglarin elde
edilmesi yani arastirmanin gegerlik ve giivenirligi agisindan da gereklidir. Bu sebeplerle

arastirmada cok c¢esitli veri toplama araclarinin kullanilmasinin bir avantaj oldugu

diistiniilmektedir.

Aragtirmada tespit edilen bir baska durum ise TPAB diizeylerinden
kaynaklanmaktadir. TPAB’1n iist diizeyine dair bir davranmis gozlenirken, alt diizeye dair
daha fazla davranisin gozlendigi belirlenmis ise bu durumda ne yapilmalidir? Daha
fazla davranigin gozlendigi alt diizey mi baz alinmalidir, yoksa bir iist diizey mi? Soruyu
su sekilde de diislinebiliriz, TPAB’da iist diizeye ait bir davranig alt diizeyi de kapsar
mi1? Bu durum zaman zaman aragtirma siirecinde giindeme gelmistir. Bunun aslinda net
bir cevabi yoktur. Soyle ki iist diizeyin alt diizeydeki tiim davranislar1 icermesinin yani

sira ek davraniglar gerektirdigi, fakat tek bir iist diizey davranisla daha yogun olan alt
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diizey belirteglerinin hice sayilmasi ne derece dogrudur? iste bdyle durumlarda hem
farkli arastirmacilar tarafindan kodlamalar yapilmis, hem arastirmaci tekrar kodlama
yoluna gitmis, hem de goriismelerde daha detayli bilgi edinmek suretiyle sonuca

ulasilmaya caligilmistir.

Calismanin smirliliklarina deginilecek olursa, bu arastirmada sadece geometrik
cisimler konusu ele alinmistir. Geometrik cisimler konusunun ¢alisilma sebepleri giris
kisminda tartisitlmistir. Farkli aragtirmalarda geometrik cisimler konusu disinda
calisilabilmesi uygun olabilir. Ornegin yurt dis1 ¢alismalarda tek matematik konusu ve
tek teknoloji lizerinde durulmamistir. Bu c¢alismada genel olarak matematige degil de

0zel bir konuya bakilmaistir.

Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasi agisindan diisiiniildiigiinde farkl:
yontemlerle de gelisimin saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Fakat Mikro Ogretim Ders
Imecesi uygulamalarinda hep birlikte plan yapma, dersleri birlikte dinleme ve revize
etme, yeniden anlatimlar, her anlatimda bir digerinde olan olumlu veya olumsuz
durumu gérme ve dersine yansitma durumlari vardir. Ayrica dinleyen grubun da siirekli
degisiklik gostermesi dersi anlatanlarin birbirleriyle kiyaslanmasini da 6nlemekte ve
sadece dersin olumlu veya olumsuz yonlerinin degerlendirilmesini saglamaktadir. Bu
noktada grubun lehine durumlar gelismektedir. Ayrica grup iiyelerinin heterojen
secilmesi birindeki eksikligin digeri tarafindan tamamlanabilmesi, ¢esitlilik a¢isindan da

onemlidir.

Arastirmanin miidahale sonrasi bulgularina bakildiginda TPAB’in en yliksek
diizeyi olan gelistirme diizeyine yonelik ders plani ve mikro-6gretim bulgularina
rastlanmamistir. Baslangigta bu bir eksiklik olarak yorumlanabilir. Dért Mikro Ogretim
Ders Imecesi uygulamasindan sonra neden gelistirme diizeyine dair bir bulgu
edinilmedigi (6zellikle ders plani ve mikro-6gretimler agisindan) sorgulanabilir. Daha
fazla uygulama veya daha fazla teknolojiyle bu diizeye ¢ikilip ¢ikilamayacagi
tartisilabilir. Fakat Niess (2009) 3 yil boyunca diizenli bir sekilde Ogretmenlerle
calisgildign fakat siirecin sonunda hala gelistirme diizeyine gegebilen Ogretmenlerin
olmadigi, hatta gelistirme diizeyi belirlenirken bunun aslinda ideal olan bir diizey oldgu,
belki de O0gretmen adaylar1 agisindan c¢ok uzun siiren egitim ve caligmalar sonucu

ulasilabilecegi diistiniilmektedir.
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5.1.5. Arastirma sonuclarimin benzer arastirmalarla karsilastirilmasina

yonelik sonug ve tartisma

Geometrik cisimler konusunda yapilan teknoloji destekli caligmalarda daha ¢ok
basar1 ve tutum iizerinde duruldugu goriilmektedir (Tutak, 2008; Yildiz, 2009; Demir,
2010; Eryigit, 2010; Contay, 2012; Gengoglu,2013; Uysal, 2013; Uzun, 2013; Akgiil,
2014, Kisli, 2015; Kalay; 2015; Tas, 2016). Bunun yam sira ¢izim (Yolcu, 2008),
kavram imaj1 belirleme (Avgoren, 2011), 6grenci erisi diizeyi ve 6grenci goriislerini
belirleme (Ozen, 2009; Eryaman, 2009), uzamsal diisinme ve gorselleme becerileri
(Topaloglu, 2011; Yurt, 2011, Kosa, 2011; Uzun, 2013), uzamsal yetenek (Uygan,
2011; Emiil, 2013) ve uzamsal yonelim becerisine (Kalay, 2015) yonelik ¢aligmalarin
oldugu goriilmektedir. Geometrik cisimler konusunda Ogretmen adaylarinin
TPAB’lerini belirlemeye yonelik calismanin literatiirde yogun olmadigi goriilmiistiir.

Bu sebeple arastirmanin sonuglar1 bu ¢alismalarla karsilastirilamamaktadir.

TPAB calismalarina bakildiginda konu bazli ¢alismalarin oldugu goriilmektedir
(Ugurlu, 2009; Akkaya, 2009; Ergene, 2011; Akkog, Ozmantar, Bingdlbali, Demir,
Bastiirk ve Yavuz, 2011; Akbaba- Dag, 2014; Kurt, 2016). Bu arastirma da konu bazli
(geometrik cisimer konusu) calisilmast yoniinden ilgili c¢alismalarla benzerlik
gostermektedir. Yine bu ¢alismalarin nitel oldugu goriilmektedir. Ilgili arastirma da nitel
olarak tasarlanmistir. Benzer sekilde 6gretmen adaylariyla ¢alisilmasi da bu arastirma
ile ortak bir yondiir. Ilgili arastirmalarla ayrisan yon ise onlarin tek bilesen bazinda
gelisimleri incelemeleridir. Bu arastirmada ise dort bilesenin incelenmesi yapilmistir.
Aragtirmalarin sonuglar1 da bu arastirma ile benzerlik géstermistir. Onlarin ele aldiklari
ogretmen adaylarinda da TPAB gelisimlerinin arttign goriilmiistiir. Akkog, Ozmantar,
Bingo6lbali, Demir, Bastiirk ve Yavuz (2011) projesinde yapilanin §gretmen adaylarinin
TPAB’lerini gelistirmeye yonelik bir program oldugunu ve bu programin da TPAB
gelistirmede etkili oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde bu ¢alismada da Mikro Ogretim
Ders Imecesi ydnteminin TPAB diizeylerinde artisa sebep oldugu ve etkili oldugu
goriilmiistiir. Akbaba-Dag (2014) ve Kurt (2016) ¢alismalarinda da Mikro Ogretim Ders
Imecesi yonteminin Ogretmen adaylarinin  TPAB’lerinde artisa sebp oldugunu
belirtmislerdir. Balgalmis (2013) ve Saralar (2016) arastirmalar1 incelendiginde bir

model (Niess, 2009) ¢ercevesinde rubrik yardimiyla analizlerin yapildig1 goriilmiistiir.
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Aragtirmalarda bir modelin kullanilmis olmasi bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.
Suharwoto (2006) galismasinda bulgular1 bu arastirmaya benzer sekilde kisi bazli
verilmistir. Suharwoto (2006) program oncesi, program siiresince ve 6grenci 6getmeleri
boyunca TPAB gelisimlerine bakilmistir. Bu arastirmada ise miidahale dncesi ve sonrasi
TPAB diizeyleri incelenmistir. Ayrica Suharwoto (2006)’nin TPAB’in dort bileseni
(Niess, 2005) ile calisilmasi da arastirma ile benzerlik gostermektedir. Farkli
bilesenlerde farkli diizeylerde TPAB ¢ikmasi da arastirma ile benzerlik gostermektedir.
Taylor-Ivy (2011) arastirmasinda Ogretmenlerle ¢alismis ve TPACK Development
Model Self-Report Survey bulgularindan diger veri toplama araglarindan elde edilen
bulgulara gore kendilerini daha iist TPAB diizeyinde algiladiklarini gérmdstiir. Bu
durum bu arastirmada da sdz konusudur. Ozellikle miidahale &ncesi tespitlere
bakildiginda (Tablo 4.1, Tablo4-2, Tablo 4.3) her ii¢ 6gretmen adayinin da yari
yapilandirilmis goriisme diizeylerinin ders plani ve mikro-6gretimden daha yiiksek
oldugu ortaya ¢ikmistir. Cavin (2007) nitel arastirmasinda Mikro Ogretim Ders Imecesi
yontemini kullanmasi, o6gretmen adaylarimin TPAB gelisimlerini Niess (2005)
bilesenleri {izerinden incelemesi bakimindan bu arastirma ile benzerlik gostermektedir.
Fakat bu calismada iki Mikro Ogretim Ders Imecesi grubunun bulunmasi, bizim
calismamizda ise tek Mikro Ogretim Ders Imecesi grubunun olmasi farklilik
olusturmaktadir. Ayrica Cavin (2007) birden fazla teknoloji ve birden fazla konu
tizerinde ¢alismigtir. Bu aragtirmada ise tek teknoloji ve tek konu kullanilmistir. Cavin
(2007) aragtirmasinda gruplar arasi gelisime bakmis ve bu aragtirmada kisi bazli
degerlendirmenin olmadigi goriilmiistiir. Bu arastirmada ise kisi bazli incelemelerin
olmasi c¢alismalarm farklihigidir. Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalari agisindan
derslerin igeriginin 6grenme hedeflerini kapsadigi, bu hedef ve kazanimlarin 6gretmen
aday1 gelisimi i¢in bilingli secildigi, 6grenci 6grenmelerine odaklanildigini sdylemek
miimkiindiir. Deneyimin yapist acisindan planlama, uygulama, analiz, revizyon
tekrarlanan dongiiler ve Mikro Ogretim Ders Imecesi grubu arasindaki isbirligi dikkat
cekmistir. Geri bildirim acisindan damigmandan, Mikro Ogretim Ders Imecesi grup
tiyelerinden doniitler alinmigtir. Cavin (2007) calismasinda her bir 6gretmen adayi tek
basina video kayitlarini inceleyip daha sonra toplanarak tartismalar yapilmistir. Bu
arastirmada ise her Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulmasinin ardindan &gretmen

adaylari ile bir araya gelinerek degerlendirme ve revize toplantilar1 yapilmistir. Burada
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ama¢ sicagl sicagma elestirilerin  alimmasidir. Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulamasinda grup c¢aligmasina uygun kii¢iiltiilmiis sinif (5-10 6grenci veya akran) ie
calisilmasinin uygun olacag belirtilmistir. (Tablo 2.5). Bu arastirmada ise grup sayisi 6

olarak belirlenmistir ve ders stiresi 30-40 dakika arasinda tasarlanmustir.

5.1.6. Arastirmanin bilime katkisina yonelik sonuc ve tartisma

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin TPAB gelisimleri bir model agisindan
incelenerek degerlendirilmistir. Arastirmaya baslanmadan o6nce TPAB gelisim
diizeylerinin  belirlenmesine yonelik caligmalar incelenmistir. Fakat burada
arastirmaciin kafasinda bir soru isareti olusmustur. SOyle ki aragtirma sonuglari
incelendiginde Ogretmen veya Ogretmen adaylarmin TPAB’larinda artis oldugu
belirlenmistir (Ugurlu, 2009; Akkaya, 2009; Ergene, 2011, Akko¢ vd., 2011). Asil
problem bu artis ne kadardir? Yada soruya soyle bakalim. Atesi olan bir ¢ocuga
miidahale edilerek ates diislirtilmiistiir. Peki cocugun baslangicta atesi kag dereceydi?
Sonugta kag dereceye diisiiriildii? Daha fazla diisiiriilmesi gerekir mi? Her birim ates
diisiimii i¢in ¢ocuga nasil bir miidahale gerekir? Aslinda arastirmacinin bu sorularla
kesfetmeye calistigt sey TPAB i¢in daha somut bir modeldir. Yani arastirmaci
baslangigcta her bir veri toplama araci agisindan diizeyi belirleyip, daha sonra bu
diizeylere yonelik bir egitim icerigi olusturup son olarak egitimin etkililigini
belirlemeye c¢alismistir. TPAB acisindan model bazinda arastirmalara bakildiginda
ogretmenler igin Niess (2009) ve Niess (2013)’ de modeller oldugu belirlenmistir. Fakat
O0gretmen adaylar1 i¢cin boyle bir modelin olmadigi belirlenmistir. Niess (2009)
perspektifinin 6gretmen adaylarina uyarlanmasiyla yapilan calismalarin (Balgalmais,
2013; Saralar, 2016) oldugu goriilmektedir. Net bir modelin olmasinin kodlama,
aragtirma siireci ve Ogretmen adaylarinin diizey bazinda gelisimlerinin incelenmesi
acisindan katki saglayacagr diisiiniilmiistiir. Bu sebeple ¢aligmaya baslanmadan 6nce
Niess (2013) perspektifinden faydalanilarak Ogretmen adaylar1 ig¢in bir model
gelistirilerek bu model c¢ergevesinde siire¢ yiirlitiilmiistiir. Bunun da Ogretmen
adaylariyla somut bir model yardimiyla calismak isteyen arastirmacilara 1s1k

tutabilecegi diistiniilmiistiir.

Calismanin  kazanimlarma bakildiginda arastirma siirecinde gelistirilen

GeoGebra 3D Kullanma Kilavuzu ve GeoGebra 3D Materyal Kitapgigi’min dnemli
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oldugu diistiniilmektedir. Yapilan arastirmalar incelendiginde geometrik cisimler
konusuna yonelik GeoGebra ile yapilan bir ¢alisma goriilmedigi gibi 0gretmen ve
O0gretmen adaylarmin ortaokul miifredatinda faydalanabilecekleri bir kitapgigin
olmadig1 goriiliistiir. Bu kullanma kilavuzunun ve materyal kitapc¢iginin da 6gretmen ve

ogretmen adaylar1 i¢in kullanish olabilecegi diistiniilmektedir.

Bu calisma i¢in bir diger kazanimsa TPAB i¢in farkli bir gosterimin
tasarlanmasidir. Literatiirde TPAB igin Sekil 2.5 kullanilmaktadir. Arastirmaci da bu
caligmada aymi sekli kullanmistir. Fakat matematiksel anlamda bu sekilde gosterimin bir
takim sikintilart oldugu belirlenmistir. Bu sikintilar kuramsal c¢erceve ve ilgili
arastirmalar kisminda tartisitlmistir. Tartigmaya ait gorsel ve agiklamalar Sekil 2.6’da
verilmistir. Sonu¢ olarak daha anlasilabilir ve matematiksel agidan daha dogru
olabilecegi diisiliniilen Sekil 2.7 verilmistir. Bu durumun ise ¢alismaya ait bir kazanim

oldugu diistiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde geometrik cisimler konulu Mikro Ogretim Ders Imecesi
yontemiyle yapilan 6gretmen adaylarinin TPAB’larin1 incelemeye yonelik caligmanin
olmadig1 goriilmiistiir. Ogretim ve 6grenimde zorlanilan geometrik cisimler konusunun
calisildigi bu ¢alismanin bu anlamda orijinal oldugu diistiniilmektedir. Ayrica arastirma
sonuglart Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalari ile geometrik cisimler konusunda
ogretmen adaylarinin TPAB’larinin gelistigini gostermektedir. Ogretmen adaylarinin
TPAB’larmin farkli yontemlerle de gelistirilebilecegi literatiirde yer almaktadir. Fakat
aragtirmada Ogretmen adaylarinin TPAB’larinin en iist diizeyler olan kesfetme ve
gelistirme diizeylerine ulastirilmast hedeflenmistir. Sonuglar incelendiginde 1ise
kesfetme diizeyine yonelik bulgularin oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda arzu edilen
diizeylere ¢ikilmasinda Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalarinin etkisinin yiiksek

oldugu belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Bu kisimda éneriler “Calisma Siirecine Yénelik Oneriler”, “Arastirmacilar Igin

Oneriler”, “Egitim Fakiilteleri I¢in Oneriler” olmak iizere ii¢ kisimda sunulmustur.
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5.2.1. Calisma SiirecineYonelik Oneriler

v’ Siirecin miidahale kisminda yapilan Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulmalarinda ders anlatimlari igin belirli bir siire verilmistir. Fakat her zaman bu ders
siiresine uyulmamistir. Ornegin ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda O1
dersinde ilk kez teknoloji kullanmanin vermis oldugu heyecanla anlatmasi gereken
yerlerin tlizerinde duramamis ve bu sebeple ders siiresi planlanandan daha kisa
stirmiistiir. Sonraki uygulamalarda ise bu durum degismis ve planlanan ders siiresince
egitim yapilmistir. Bu gibi problemlerin yasanmamasi adina Mikro Ogretim Ders
Imecesi uygulama sayismin arttirilarak égretmen adaymi smifa daha hakim olabilecegi,
acemiligini atacag1 goriilmiistiir. Bu sebeple Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasi
yapacak aragtirmacilar igin birden daha fazla kez Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulamas:t yapmalarimin durumu daha net gormeleri agisindan bir Oneri olarak
sunulabilir.

v’ Ilk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda dersi dinleyenlere
teknolojik bir egitim verilmemistir. Bu durumda O6gretmen adaylarimin sadece
kendilerinin teknolojiyi kullanabildikleri bir durumda nasil hareket edebilecekleri
gdzlenmeye calisiimistir. Ik Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda &gretmen
adaylarinin  mikro-0gretim yaparken zorlandiklari, vakit kaybettikleri, sinif
hakimiyetinde sorun yasadiklar1 gbzlenmistir. Revize toplantilarinda da bunu dile
getirmiglerdir. Bu yiizden diger {i¢ Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamasinda dersi
dinleyen gruba uygulama Oncesi kisa bir GeoGebra egitimi verilmistir. Buradan
hareketle teknoloji ile calisilacak ortamlarda dersi dinleyenlerin de en azindan derste
kullanabilecek kadar teknoloji kullanabilmelerinin 6nemli oldugu, bu sekilde
calisildiginda daha az sorunla karsilasilasilabilecegi deneyimlenmis ve bir 6neri olarak
sunulmustur.

v' Arastimanin pilot uygulama kisminda tek Mikro Ogretim Ders Imecesi
uygulamast yapilmistir. Bu uygulama sonucunda da oOgretmen adaylarinin bilesen
bazinda TPAB diizeylerinde artiglarinin oldugu goriilmiistiir. Fakat tek Mikro Ogretim
Ders Imecesi uygulamasindan elde edilen artisin daha fazla olmasimi saglamak ve
O0gretmen adaylariin farkli kazanimlarda da GeoGebra ile ¢alismalarini saglamak, daha
fazla ustalasmalaria sebep olmak amaciyla Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalari

sayist artmistir. Bu durumda bazi bilesen diizeylerinde daha fazla artis oldugu
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goriilmiistiir. Bu konuda arastirma yapacak arastirmacilara Mikro Ogretim Ders Imecesi
sayisinin arttirilmasiyla, konuya yonelik tiim kazanimlarin ele alinmasiyla daha verimli
bir sonug elde edilebilecegi onerilebilir.

v Veri toplama araglar1 agisindan arastirmanin pilot uygulama kisminda
baz1 aksilikler yasanmistir. Ornegin yari yapilandirilmis form konusunda &gretmen
adaylarinin isaretledigi sik ile agiklamalarinin Ortiismedigi, formdaki bazi maddeleri
yanlis anladiklar1 goriilmiistiir. Buradan hareketle form sonrasi segilen sikki ve ifadeleri
belirginlestirmek icin asil uygulamada yapilandirilmamis goriismeler yapilmistir. Ders
plan1 acisindan bakildiginda yine ayni problem yasanmistir. Ders planinda yeterince net
olmayan ifadelerin olmas1 TPAB diizeyini belirleme isini giiglestirmektedir. Ornegin
ders planinda teknolojiyi kullanacagini ifade eden bir Ogretmen adayi teknoloji
kullaniminin var oldugu kismen tamima, kabul, uyarlama, kesfetme ve gelistirme
diizeylerinin hangisinde degerlendirilebilecegi bir problemdir. Ya da yine bir teknolojik
materyal ifadesinin gectigi durumlarda bunu kendisinin mi tasarlayacagi, sadece
kendisinin mi kullanacagi, ne amacla kullanacag (gorsellestirme, pekistirme,
somutlastirma, kesfetme, iliskiye kurma, genellemeye ulasma gibi) TPAB diizeyini
belirleyen temel unsurlardandir. Bu gibi ifadelerin sadece ders planindan goriip
kodlanmasi isi gili¢lestirmektedir. Bu sebeple de yine ders plan1 sonrast da
yapilandirilmamis goriismelerin yapilmasi gerekliligini beraberinde getirmistir. Mikro-
ogretim icin de ayn1 durum séz konusudur. Ogretmen adayinin kendince kesfettirmeye
yonelik yaptig1 bir teknolojik uygulama daha farkli bir diizeyi isaret edebilmektedir. Bu
sebeple yine mikro-6gretim sonrasi da yapilandirilmamis goriismeler yoluyla daha
zengin verilerin toplanmasi hedeflenmistir. TPAB gibi kavramsal ¢ercevesi son derece
karmasik olan bir konuda her veri toplama aracinin ardindan yapilandirilmamis
goriismelerle durumun daha net ortaya konulabilecegi gozlenmis ve bu konuda calisma
yapacak arastirmacilara oneri olarak sunulmustur.

v Yine veri toplama araglari agisindan bakildiginda yari yapilandirilmig
form ve form iizerine goriismelerde daha yiiksek diizey TPAB bulgularina rastlanirken
ders plan1 ve mikro-6gretim agisindan bu diizeylerin daha diisiik oldugu goézlenmistir.
Ayrica ¢ok az durumda tiim veri toplama araglar1 agisindan ayni 6gretmen adayinin ayni
diizeyde ciktiklar1 belirlenmistir. Burada da bu konuda arastirma yapacak olan

aragtirmacilara ¢ok cesitli veri toplama araglariyla durumlarin tespit edilmesinin daha
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faydali olabilecegi 6nerisinde bulunulabilir. Ornegin 6gretmen aday1 formda kesfetme
diizeyinde bir ifade isaretlemis ve agiklamigken ders planinda ve mikro-6gretimde
tanima oncesi diizeyde ¢ikmistir. Sadece form iizerinden tespit yapilsa idi bu 6gretmen
adayinin kesfetme diizeyinde oldugu sdylenecekti. Fakat ders plan1 ve mikro-6gretim
bulgulart olayimn seyrini degistirmistir. Hem netlik agisindan hem de farklilik agisindan
TPAB diizeylerine yonelik calismalarin sadece goriisme yoluyla yapilmamasi gerektigi,
hatta bu arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin dislinda da veri toplama

araclarinin kullanilmasinin faydali olabilecegi 6nerilmektedir.

5.2.2 Arastirmacilar i¢cin oneriler

v' Bu arastirmada sadece GeoGebra 3D yazilimi kullanilmis, baska bir
yazilim veya teknolojiden faydalanilmamistir. Geometrik cisimler konusunda ¢alismak
isteyen arastirmacilarin benzer arastirmalari Cabri 3D veya baska teknolojilerle
yapmalar1 bir 6neri olarak sunulabilir. Ornegin GeoGebra 3D’de diizgiin ¢ok yiizlii
cisimler tek ara¢ yardimiyla agilabiliyorken silindir ve koni gibi cisimleri agmak igin
uzun adimlar gerekmektedir. Bu durumda da 6gretmen adayr zaman kaybetmemek i¢in
bu materyali hazir olarak gostermektedir. Cabri 3D’de ise durum daha farklidir. Koni ve
silindir direk agilabilmektedir. Bunu da 6gretmen adayi dersi dinleyenlerle birlikte
tasarlama olanagina sahip olmaktadir. Yada GeoGebra’da cisimlerin ingasinda adimlar
gerekirken Cabri 3D’de komut yardimiyla cismin direk insasi saglanabilmektedir. Yani
kullanilan teknoloji dersin dogasini da degistirebilmektedir. Bu sebeple bu aragtirma
farkli yazilimlarla veya bunlarin birkaci ile de yapilabilir.

v" Bu aragtirmada sadece geometrik cisimler konusu ortaokul diizeyi
kazanimlari ele alinmistir. Ayn1 yontemle farkli konu veya konularin da ¢aligilmasi bir
oneri olarak sunulabilir.

v' TPAB galisacak arastirmacilara ayri ayr alan bilgisi, pedagoji bilgisi ve
teknoloji bilgisinin bu bilgi tiirii lizerinde ¢alismada yeterli olmayacagi, mutlaka bunlar
birlestirmeye yarayan ortam veya yoOntemlerin saglanmast konusunda Oneride
bulunulabilir.

v Bu arastirmada Mikro Ogretim Ders Imecesi yontemi kullanilmistir.

Mikro Ogretim Ders Imecesi grubunu dinleyenler ise dgretmen adaylaridir. Benzer
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calisma veya c¢alismalar ortaokullarda da yiiriitiilebilir. Yani ¢alisilan grubunun mikro-
Ogretimlerinde dinleyiciler ortaokul 6grencilerinden olusturulabilir.

v' Arastirmada TPAB’in  dort  bileseni  tizerinde  calisilmustir.
Aragtirmacilarin c¢alisma konularina gore daha az sayida bilesenle ¢alismalar1 oneri
olarak sunulabilir. Ornegin burada konu tek oldugu icin dort bilesen bazinda inceleme
uygun olmustur. Fakat daha fazla konunun veya daha fazla teknolojinin kullanildig:
durumlarda odak noktanin kagirilmamasi ve karmasa olmamasi i¢in tek bilesen lizerinde
de calisilabilir.

v Mikro Ogretim Ders Imecesi yonteminin se¢im nedeni 6gretmen
adaylarinin birden fazla kez uygulama yapmalari, her uygulama sonrast doniit ve
diizeltmelerin olmas1 olarak ifade edilebilir. Arastirmact bu sekilde daha ¢ok gelisimi
hedeflemistir. Ayn1 zamanda bir ekip calismasi durumu s6z konusudur. Bu agidan
bakildiginda kiigiik ekiplerle ¢alismanin uygulamalar1 daha detayli inceleme ve revize
etme hususunda faydali oldugu distinilmektedir. Bu sebeple kiigiik bir 6rneklemle
calisacak arastirmacilar icin Mikro Ogretim Ders Imecesi Yontemi kullanmalar: dneri
olarak sunulmaktadir.

v' Bu arastirmada tek Mikro Ogretim Ders Imecesi grubuyla galisilmistir.
Birden fazla grubun oldugu calismalar1 tasarlamak arastirmacilara Oneri olarak
sunulabilir. Birden fazla grupla calisildiginda da gruplar arasi kiyaslama yoluna
gidilebilir.

v" Benzer sekilde bir Mikro Ogretim Ders Imecesi grubu ve bir de normal
bir grup olusturulup Mikro Ogretim Ders Imecesi etkisii daha detayli gérmek
miimkiindiir. Bu sekilde ¢alismalar da arastirmacilara 6rnek olarak sunulabilir.

v Bu arastirmada Mikro Ogretim Ders Imecesi calismalarinda getmen
adaylarinin en basta secikleri kazanim veya kazanimlar ¢ikarilmisir. Ciinkii bu sekilde
ogretmen adaylariin Mikro Ogretim Ders Imecesi’nde yaptiklarmi aynen miidahale
sonrasina  tagimalarmin onlarin gergek TPAB diizeylerini belirlemede sikinti
cikarabilecegi diisliniilmiistiir. Benzer sekilde arastirma yapmak isteyen arastirmacilar
Mikro Ogretim Ders imecesi uygulamalarinda farkli bir konu iizerinde de calisabilirler.
Bu sayede hem miidahale 6ncesi ve miidahale sonrasi tespit etkilenmeyecek hem de
ogretmen adaylarimin farkli konulardaki deneyimlerinin de ortama yansimasi

saglanabilecektir.
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v Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalar1 kiigiik gruplarla yapilmasi
gereken bir uygulamadir. Bunun 20-30 kisilik gruplarda yapilmasi giitiir. Bu sebeple
Ogretmenlik Uygulamasi gibi az sayida ogretme adaymin oldugu derslerde
uygulamalarin yapilabilecegi diisiintilmektedir.

v Arasgtirmanin miidahale kisminda TPAB’a yonelik, pedagojiye yonelik,
alana yonelik, teknolojiye (GeoGebra 3D) yonelik kisa egitimler verilmistir. Ogretmen
adaylarimin tgilincti stnifa devam ediyor olmalar1 neticesinde bu alanlarda eksiklikler
olabilecegi diisiiniilerek tamamlama amaciyla miidahale bu sekilde yapilmstir.
Dordiincli siniftan segilen 6gretmen adaylari ile calisilirsa miidahalenin bu kismina
gerek olmadan direk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalari yapmak miimkiin
olabilir. Daha iist siniflarda arastirma yapacak arastirmacilar igin yeterli goziikkmesi
durumunda direk Mikro Ogretim Ders Imecesi uygulamalariyla miidahaleye baslamalari

bir Oneri olarak sunulabilir.

5.2.3 Egitim Fakiilteleri icin Oneriler

v" TPAB’in ortama teknolojiyi eklemek olmadigina ilgili bolimlerde vurgu
yapilmigtir. Ogretim programimizda da teknolojinin ve TPAB’in yer almasi farkli
dersleri olusturma durumunu da beraberinde getirmektedir. Ogretmen adaylarinin
matematige yonelik teknolojik dersleri almalarinin ve teknolojik materyaller
tasarlamalarinin yani sira TPAB konulu derslerin de lisans egitimi siirecinde yer almasi
gerektigi diigiiniilmektedir. Bu sayede Ogretmen adaylari lisans egitimleri siiresince
aldiklar1 alan, pedagoji ve teknoloji derslerini harmanlayabilme imkanina sahip
olacaklardir.

v" TPAB’a yoénelik olusturulan derslerin dordiincii sinifta olmasinin ayni
simifta alacaklar1 Ogretmenlik uygulamalart derslerine de yardimci olabilecegi
diistiniilmektedir. Clinkii TPAB’1 gelistirmek veya TPAB iizerinde ¢alismak uygulama
yapmay1 gerektirmektedir. TPAB’a yonelik dersin son sinifta olmasi 6gretmen
adaylarinin TPAB’a yonelik uygulamali ¢alisabilecekleri bir sahanin da olusmasina
katki saglar. Boylelikle okul ortaminda kendilerini ve TPAB’a yonelik bilgilerini

deneyimlemeleri miimkiin olacaktir.
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EKLER

EK 1. Ogretmen Adaylar1 TPAB Gelisim Modeli

DUZEYLER

TEKNOLOJININ KULLANIM AMACI

Tanima Oncesi

Teknolojilerin matematik egitiminde ne amagla kullanilabilecegi
bilinmez.

Tanima

Teknolojiler  farklilik  olusturmak igin  sadece karmasik
matematiksel kavramlarin ve islemlerin 6gretiminde kullanilir.
Teknolojinin ¢ok da gerekli olmadigi, teknoloji olmadan verimin
diismeyecegi diisiiniiliir.

Zorunlu tutulmazsa teknoloji kullanimi tercih edilmez.

Kabul

Teknoloji  gorsellestirme, motivasyon, hesaplama, ornekleri
destekleme, anlatilanlar1 bire bir teknolojiyle gosterme, eglenceli
hale getirme, somutlagtirma, pekistirme, farklilik olugturma, akilda
kalicilig arttirma, dikkat cekmede 6gretme amagli kullanilir.

Uyarlama

Teknoloji O6grenme ve Ogretmede Oncelikle matematik konusu
Ogrenildikten sonra konunun yeni bir yolunu kesfetmek, denemek
ve uygulamak amaciyla kullanilir.

Teknoloji hem Ogrenme hem &gretme amagli fakat daha cok
Ogretme amacli kullanilir.

Kesfetme

Teknoloji hem Ogrenme hem oOgretme amagh fakat daha ¢ok
o6grenme amagh kullanilir.

Teknolojiler, matematigi Ogrenme ve Ogretmede (daha ¢ok
ogrenmede) kesiflerde, iliskiyi anlama ve genellemeye ulagsmada
tesvik edici ve destekleyici olarak kullanilir.

Gelistirme

Teknolojiler, anlatilan grup tarafindan matematiksel kavramlari ve
islemleri kesfetme, deneme ve uygulamada anlasilabilir olmasi igin
O6grenme amaciyla kullanilir.

DUZEYLER

ANLATILAN GRUBUN OGRENMELERI,
DUSUNMELERI VE ANLAMALARI

Tanima 6ncesi

Teknolojilerin matematikte 6grenme amacli nasil kullanilabilecegi
bilinmez.

Tanima

Matematik derslerinde kullanilabilecek teknolojiler bilinir.

Fakat bu teknolojilerin, anlatilan grubun matematik dgrenmelerini,
matematiksel diigiinme ve akil yiiriitme becerilerini gelistirmedigi
teknoloji anlatilan grubun diislinme, anlama ve O0grenmeleri i¢in
kullaniimaz.

Kabul

Anlatilan grup teknolojiyi taklit ederek kullanir, bire bir
sOylenenleri yapar.

Anlatilan grup icerikten daha ¢ok teknoloji kullanimiyla ilgili
problemlere odaklanir.

Teknoloji tam Ogrenmeyi saglamayabilir ama Ogrenmeye
yardimeidir.

Anlatilan grubun teknoloji sayesinde motive olduklar diisiiniiliir.
Teknolojinin anlatilan gruba zaman agisindan avantaj saglaycagi
distiniiliir.

Anlatilan grubun dikkatinin konudan c¢ok teknolojiye odaklanmasi
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konusunda endiselenilir.

Uyarlama

Anlatilan grup matematik konusunu o6grendikten sonra (6nceki
anlamalarindan sonra) teknoloji kullandigi zaman matematiksel
fikirleri anlamalar1 gelisir.

anlatilan grubun derin anlamalarina etkisi siiphelidir.

Teknoloji anlatilan grubun 6grenmesinde daha ¢ok ek bazen de
tamamlayici (biitlinleyici) olarak kullanilir.

Coziime teknolojiyle gorsellik katilarak daha farkli bakis acisiyla
diisiinme yetenegi saglanir. Boylece anlatilan grubun matematiksel
fikirleri anlamalar geligir.

Kesfetme

Matematiksel fikirlerin daha derin anlagilmasini gelistirmek igin
anlatilan grup teknoloji ile kesfeder. Teknoloji dizaynlarn ile
matematiksel diisiinme ve problem ¢dzmeyi birlestirir.

Teknoloji ile c¢alisilirken anlatilan grup az bir yonlendirmeye
ihtiyac¢ duyar.

Teknoloji ile galigilirken anlatilan grubun katilimi vardir ve siirecin
merkezinde anlatilan grup vardir.

Anlatilan grubun kavramsal bilgisini giiglendirmek i¢in teknoloji ile
kesif yapmalar1 saglanir.

Konu teknolojiyle i¢ ige 6grenilir.

Gelistirme

Ust diizey diisiinme aktivitelerinde (proje tabanli, problem ¢dzme
ve karar verme aktiviteleri gibi) anlatilan grubun derin anlamalarini
gelistirmede 6grenme araci olarak teknoloji kullanilir.

Teknoloji anlatilan grupta daha derin, daha kalici ve daha etkin
Ogrenmeler olusturur.

DUZEYLER

MUFREDAT VE MUFREDAT MATERYALLERI

Tanima Oncesi

Matematik miifredat konularina teknolojilerin nasil entegre
edilebilecegi bilinmez.

Tanima

Teknoloji olmadan matematik miifredatinin kurallar1 ezberlemeye,
islemlere ve kurallar yiginina yonelik oldugu ve teknoloji ile
matematigin ezberden Gteye gidebilecegi diisliniliir.

Miifredatinda teknolojinin nasil kullanilacagindan emin degildir.
Teknolojiler kullanildiginda matematik igeriginin degisecegi
diisiiniiliir ve bu fikre direng gosterilir.

Miifredat disina ¢ikilmamasi ve miifredatta degisiklik yapilmamasi
gerektigi diistiniiliir.

Teknolojinin dahil oldugu miifredat yiizeysel olarak incelenir.
Somut materyalin teknolojinin yerine kullanilabilecegi diigtiniiliir.

Kabul

Matematik miifredatindaki bir¢ok konuda teknolojilerle gostererek
yaptirmak zordur.

Teknoloji spesifik matematik konularinda anlatilan grubu motive
eder.

Teknoloji anlatan kisi tarafindan kullanilir.

Anlatan kisi teknolojik materyallerde ve uygulamada zorluk yasar,
teknolojiyi istedigi gibi kullanamaz .

Miifredat incelenir fakat miifredata teknolojinin  entegre
edilmesinde zorlanilir.

Uyarlama

Teknolojik materyaller hem Ogretme hem Ogrenme (daha c¢ok
Ogretme) araci olarak kullanilir.
Teknolojiler matematik miifredatinda daha c¢ok ek bazen de
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tamamlayici (biitiinleyici) araglardir.

Kesfetme

Teknolojik materyaller hem 0Ogretme hem O6grenme (daha ¢ok
Ogrenme) araci olarak kullanilir

Caligsma yapraklar1 teknoloji ile 6grenme amagli kullanilir.
Teknolojiler anlatilan grubun 6grenmelerini gelistirmek i¢in giincel
miifredatta problem ¢6zme araglar olarak birlestirici role sahiptir.
Teknolojilerin kullanilmasinda miifredatta yeni fikirler arastirilir.
Teknoloji ile farkli materyaller gelistirilir bdylece farkli bakis
acilar1 saglanir.

Teknolojinin entegre edildigi miifredat detayli olarak incelenir.

Gelistirme

Teknoloji entegre edildigi zaman etkili ve verimli 6grenmeden
faydalanmak i¢in miifredatta yeniden diizenleme ve siirekli
degisiklik yapilir ve yeni dersler olusturulur.

Icerikte degisikliklere sebep olsa dahi teknoloji siirekli kullanilir.

DUZEYLER

OGRETIMSEL STRATEJILER VE SUNUMLAR

Tanima oncesi

Teknolojilerin matematik derslerinde 6gretme amagli nasil
kullanilabilecegi bilinmez.

Tanima

Teknolojinin ve matematigin ayr1 ayr1 6gretilmesi gerektigi
diistintiliir.

Teknoloji aktiviteleriyle ilk 6grenmeler desteklenerek daha
kompleks ve zor kavramlarin tanitilabilecegi diistiniiliir.
Teknolojiyi bilinir fakat 6gretim igin kullanilmaz.

Kabul

Teknoloji igerikle birlestigi zaman sinif yonetimi ve simf
degerlendirmesiyle ilgili bazi zorluklar ve problemler ortaya
cikabilir. Bu yiizden teknoloji 6greten kisi tarafindan sinirli, giiniin
sonunda, konuyu Ozetleme amacli, siki talimatlarla talimatlarin
disina ¢ikmadan kullanilir.

Teknoloji 6gretmen merkezli, 6gretmen yonlendirmeli kullanilir.
Anlatan kisi anlatimlarinda teknolojiyi kullanir fakat zorlanir.

Uyarlama

Anlatan kisi oncelikle sunus yontemi (timdengelim) ile teknoloji
aktivitelerinde dogrudan bilgi vermeye ihtiyag¢ duyar.
Teknoloji ile 6gretimde kesif, uygulama ve deneme yapilir.

Kesfetme

Ogrenme ve ogretmede planlama, uygulama ve yansitmada
teknolojiyi  entegre ederken anlatilan grubun matematigi
anlamalarina odaklanarak 6grenci merkezli aktiviteler yapilir.
Ortaya ¢ikan zorluklarin etkisi minimize edilir.

Teknoloji ile goklu 6gretim stratejileri (hem tiimdengelim hem
tiimevarim) kullanilir. Anlatilan grup kendi kesfeder ve pekistirir.
Teknoloji ile Ogretimde anlatan kisi rehber konumundadir, bilgi
aktarimindan ziyade sorularla anlatilan grubu aktiflestirir.

Gelistirme

Teknoloji ile matematiksel kesif ana metottur.
Ders anlatilan grubun kontroliinde (6grenci merkezli) islenir,
anlatilan grubun yonetiminde sorgulamalar vardir.
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EK 2. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgileri’ni

Belirlemek i¢cin Olusturulan Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu

Sevgili 6gretmen adaylari,

Liitfen asagidaki se¢eneklerden sizin i¢in en uygun ve en dogru olani segerek
isaretleyiniz. Sec¢iminizin nedenini bos birakilan alana agiklayimniz.

a) Teknolojilerin geometrik cisim egitiminde ne amagla kullanilabilecegini bilmiyorum.

b) Teknolojileri, 6ncelikle geometrik cisimler konusu 6grenildikten sonra matematiksel bilgi
ve islem kullaniminin yeni bir yolunu kesfetmek, denemek ve uygulamak i¢in kullanilan
Ogrenme ve 0gretme araglari olarak gorityorum.

c) Teknolojileri, kavramlar1 ve siireci ¢ekici kilarak anlatilan grubu motive etmek i¢in veya
farklilik olusturmak icin sadece karmasik geometrik cisim kavramlarinin ve islemlerin
ogretiminde kullanilan araglar olarak goriiyorum.

d) Teknolojileri, geometrik cisimleri 6grenme ve 6gretmede (daha ¢ok 6grenmede) kesifleri
tesvik edici ve destekleyici araglar olarak goriiyorum.

e) Teknolojileri, anlatilan grup tarafindan geometrik cisim kavramlarii ve islemleri
kesfetme, deneme ve uygulamada anlasilabilir olmasi i¢in kullanilan 6grenme araglari
olarak goriiyorum.

f) Teknolonin gorsellestirme, motivasyon, hesaplama, drnekleri destekleme, anlatilanlari bire
bir teknolojiyle gosterme, eglenceli hale getirme, somutlagtirma, pekistirme, farklilik
olusturma, akilda kaliciligi arttirma, dikkat ¢ekmede Ogretme amagli kullanildigin
diisiiniiyorum.

Liitfen seciminizin nedenini bu alana aciklayiz.
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a) Geometrik cisim konularinda kullanilabilecek teknolojileri biliyorum; fakat bu
teknolojilerin, matematik 6grenmelerini, matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme
becerilerini  gelistirmedigi i¢in geometrik cisimleri Ogrenmede gerekli olduguna
inanmiyorum.

b) Ust diizey diisiinme aktivitelerinde (proje tabanli, problem ¢dzme ve karar verme
aktiviteleri gibi) anlatilan grubun derin anlamalarimi gelistirmede O6grenme araci olarak
teknolojilerin avantaj sagladigini diistiniiyorum.

C) Teknolojinin anlatilan grubun geometrik cisimler konusunu dgrendikten sonra (6nceki
anlamalarindan sonra) matematigi 6grenme bilgilerini gelistirmeye yardimci olacagini
diisiiniiyorum.

d) Teknolojilerin geometrik cisimlerde 6grenme amagli nasil kullanilacagini bilmiyorum.

e) Geometrik cisimleri 6grenme aktivitelerinde teknoloji kullanildigi zaman anlatilan grubun
dikkatinin geometrik cisim konusundan gok teknolojiye odaklandigini diigiiniiyorum.

f) Anlatilan grubun geometrik cisimlerde kavramsal bilgisini giiglendirmek igin teknoloji ile
kesif yapmalarinin saglanmasi gerektigini diisiiniiyorum.

Liitfen seciminizin nedenini bu alana agiklayimz.
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a) Teknoloji aktivitelerinin geometrik cisimler miifredatinda tamamlayict (biitiinleyici)
araclar olarak kullanish oldugunu diistiniiyorum.

b) Anlatilan grubun &grenmelerini gelistirmede geometrik cisimler miifredatina problem
¢Ozme araglari olarak entegre edilen teknolojiler icin yeni fikirler aragtirilmalidir.

¢) Teknoloji olmadan geometrik cisimler miifredatinin kurallar1 ezberlemeye, islemlere ve
kurallar yiginina yonelik oldugunu diisiiniiyorum ve anlatimlarda teknolojinin nasil
kullanilacagindan emin degilim. Teknolojiler kullanildiginda geometrik cisimler
konusunun igeriginin degisecegini diisiiniiyorum ve bu fikre direng gdsteririm.

d) Teknoloji entegre edildigi zaman etkili ve verimli grenmeden faydalanmak igin
geometrik cisimler miifredatinda yeniden diizenleme, siirekli degisiklik yapilmalidir ve
geometrik cisimler miifredati igin yeni dersler olusturulmalidir.

e) Teknolojiler belli geometrik cisimler konularinda motive edici araglardir; fakat
miifredattaki bir¢ok geometrik cisimler konusuna teknolojiyi dahil etmek zordur.

f) Geometrik cisimler miifredat konularina teknolojilerin nasil entegre edilecegini
bilmiyorum.

Liitfen seciminizin nedenini bu alana aciklayimz.
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a) Teknoloji ile geometrik cisimleri kesif ana metot olmalidir ve dersler anlatilan grubun
kontroliinde (6grenci merkezli) olmalidir.

b) Anlatan kisi 6ncelikle sunus yontemi (timdengelim) ile teknoloji aktivitelerinde dogrudan
bilgi vermeye ihtiya¢ duyar ve teknoloji ile 6gretimde kesif, uygulama ve deneme yapilir.

c) Teknolojilerin geometrik cisimlerde 6gretme amagli nasil kullanilacagini bilmiyorum.

d) Teknoloji geometrik cisimler igerigi ile birlestigi zaman simif yonetimi ve sinif
degerlendirmesiyle ilgili baz1 zorluklar ve problemler ortaya ¢ikabilecegi igin teknoloji,
Ogreten kisinin yonetiminde ve geometrik cisim kavramlarindan ayr1 bir sekilde
Ogretilmelidir. Anlatilan grup teknoloji ile ilgili basarili bilgi ve yeteneklere sahip
olduktan sonra anlatan kisinin teknoloji ile ilgili talimatlarla 6gretimi yonetmesi ve takip
etmesi gerektigine inanirim.

e) Ogrenme ve Ogretmede planlama, uygulama ve yansitma yaparken anlatilan grubun
katilmiyla geometrik cisimlere teknolojiyi entegre ederken matematigi anlamalarina
odaklanmak 6nemlidir. Anlatilan grup teknoloji kullanirken geometrik cisimler hakkinda
diistinmelerinde teknoloji ile ¢oklu 6gretim stratejileri (hem timevarim hem tiimdengelim)
kullanilmalidir.

f) Teknoloji ve geometrik cisimler ayr1 ayr1 6gretilmelidir. Ogretmen merkezli ve 6gretmen
yonlendirmeli teknoloji aktiviteleriyle ilk 6grenmeler desteklenerek daha kompleks ve zor
kavramlar tanitilmali veya oOncelikle geometrik cisimler konular1 anlasildiktan sonra
teknoloji kullanilmalidir.

Liitfen seciminizin nedenini bu alana ac¢iklayimz.
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EK 3. Mikro Ogretim Ders imecesi Uygulamasi Dinleyenler icin Gériis Formu

Degerli Ggretmen adayi;

Geometrik cisimler konusuna yénelik belirlenen 6dretme adayimn mikro-6gretim dersini dinlediniz.
Dersi gelistirmek icin sizlerin goriislerine ihtiyac duymaktayiz. Litfen asadidaki sorularn cevaplayarak
dinlediginiz derse dair olumlu ve olumsuz goriislerinizi belirtiniz. Yardimiruz icin simdiden tesekkir
ederim.

Aras. Gor. Ruhsen ALDEMIR

Ders anlatiminda eksik gordiigiiniiz veya diizeltilmesi gerektigini diislindiigiiniiz kisimlar
nelerdir, agiklayiniz?

Ogretmen adayinin kullandigi yéntem ve teknik sizce dersin dogasina uygun mudur,
tartisiniz?

Sizce derste anlagilamayan kisimlar var mudur? Varsa aciklaymiz? Bu kisimlarin daha
anlagilabilir olmas1 i¢in neler yapilabilir?
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Ogretmen adaymin kullandigi materyaller sizce yeterli midir? Tartisimz? Baska ne tiir
materyal kullanilabilirdi?

Ders hakkinda olumlu ve olumsuz goriislerinizi yaziniz?

Bu derste teknoloji kullanimi hakkinda olumlu veya olumsuz goriislerinizi yaziniz?
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EK 4. GeoGebra 3D Kullanma Kilavuzu

GEOGEBRA 3D
KULLANMA KILAVUZU

Hozrlayan: Ruhsen ALDEMIR

A S A B A AN,
L N N
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1. GEOGEBRA’ NIN YUKLENMESI
GeoGebra’y1 yiiklemek i¢in www.geogebra.org sitesine girmeniz gerekmektedir.

Agcilan sayfa agagidaki gibi olacaktir.

GeQGeer + Materyaler Indi Bog  Vardm Girig

(GeoGebra Math Calculators with Graphing, Geomery, 30, Spreadsneet, CAS and more!

¢ N b

Geometr Crafk Cizen Hesap 3D-Grafk

Buradan “indir” yazan kismui tiklaymiz. Asagidaki goriiniimii elde edeceksiniz.



Math Calculators

Windows

G Chrens O5
LS ) | WA

= | |
(Geoleonra Classic

== Windows

Kendiniz i¢in uygun kismu isaretleyerek ¢ift tiklaymiz. Yazilim inmeye baslayacaktir.
Yazilim indiginde dilini ve yazilimi kaydedeceginiz yeri segmeniz miimkiindiir.
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2. GEOGEBRA KULLANICI ARAYUZU

Yazilim ilk agildiginda asagidaki ara yiiz karsiniza ¢ikacaktir.

L) W Y AN B ==

Dosya Duzenle Gorinlm Seceneker Araglar Pencere Yardim
4

B R0 AN

b Cibit Pencarasi (]| v Grafik
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Ara¢ kutusundaki araglar yardimiyla grafik penceresi iizerinde fare ile geometrik
yapilari inga edebilirsiniz. Olusturulan geometrik yapilarin koordinatlarini, denklemlerini ve
diger cebirsel 6zelliklerini cebir penceresi kisminda gérmek miimkiindiir. Ayn1 zamanda giris
¢ubugunda klavye yardimiyla cebirsel giris, komut ve fonksiyon tanimlayabilirsiniz.
GeoGebra’da yapilan tiim islemleri grafik penceresinde cizim seklinde ve cebir penceresinde
matematiksel olarak es zamanli gorebilirsiniz. Gorliniimii segerek ¢alismaniza uygun ortami
tasarlamaniz miimkiindiir. Calisma sayfanizda dilediginiz kadar farkli goriiniim tiiri ile
calisabilirsiniz.
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Gorliniimden hesap c¢izelgesi gorliniimiinii segerek agagidaki gorilintiiyii elde edebilirsiniz.
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Yine goriinlimden inga protokoliinii sectiginizde asagidaki goriiniimii elde edebilirsiniz.

~ inga Protokolil =]
A (N~ P &
No_[Ad [Agklama [Deder [Bashk

[m || <« Joso|[ = |[ B0 | [ > cansur || 2 s

Insa protokolii ile o ana kadar yaptigmiz tiim islemleri adim adim gérmeniz
miimkiind{ir.
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3D c¢aligabilmek i¢in ise yine gériintim 3D grafik’i segmeniz gerekmektedir. Bu islem
yapildiginda asagidaki goriintii ortaya ¢ikacaktir.
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En sagdaki 3D grafik kismm bizim 3D calisacagimiz kisimdir. Ortadaki grafik
penceresini isterseniz kapatip ekrani tamamen 3D goriiniimii ile kaplayabilirsiniz.
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3D goriiniimiinde daha rahat ¢caligmak i¢in; gériiniimiin {izerinde sag tiklayiniz.

e “Eksenler” i tiklayarak eksenleri gizleyebilir veya gosterebilirsiniz.

[ i % » 000w |

e “Grid” i tiklayarak grid seklinde yiizeyde calisabilirsiniz.

BT T 7
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e “Diizlem” i tiklayarak asagidaki goriiniimde ¢alisabilirsiniz.

e “Gezinme ¢ubugu” nu tiklayarak yaptiginiz iglemleri adim adim gorebilirsiniz.
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“Tim nesneleri goster”i tiklayarak c¢alistiginiz tiim nesnelerin diizlem {izerinde
goriinmesini saglayabilirsiniz. Ayrica cebir penceresinden calistiginiz nesnelerin
iizerine gelerek sol taraftaki daireyi tiklayarak nesneleri gizleyebilir veya goriinmesini
saglayabilirsiniz.

“Grafik” tiklayarak asagidaki goriintiiyii elde edebilirisiniz. Buradan ¢aligmaniza uygun
ortami diizenleyebilirsiniz.
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3. GEOGEBRA’NIN BASIT KULLANIMI

llgili ikonun distiine tiklayarak ikonu aktiflestiriniz. Aktiflesen arag mavi
cergeve ile daha belirgin hale gelir.

Or: —normal goriinii [Z‘—mktiﬂesmis goriinlim

Bu sekilde aktiflesen araci kullanmaniz miimkiindiir.

Bazi araglarin sag alt kisminda kiigiik bir tiggen vardir. Bu iiggeni tikladiginizda araca
ait alt araglar1 goziikiir.

A

; ®
Or: Nokta aracinin ( 7) altindaki tiggeni tiklayarak noktanin alt araglar1 olan

Nesne tlizerinde nokta

Kesigim

# Orta nokta veya merkez

St Noktay1 bagla, ayir araglarini goriip dilediginiz araci tiklayarak kullanabilirsiniz.

Not: 2D ve 3D araglar zaman zaman farklilik gostermektedir.



253

4. GEOGEBRA DOSYALARINI ACMA VE SAKLAMA

Dosya meniisiinden “Yeni Pencere( ”ve “Yeni” komutlarini tiklayarak yeni
bir sayfa agabilirsiniz. “Yiikle” yi secerek bilgisayarimizdan dosya yiikleyebilirsiniz. “Kaydet”
ve “Farkli Kaydet”i tiklayarak dosyalarinizi kaydedebilirsiniz. Bu kisim klasik Word gibi
calismaktadir.

5. GEOGEBRA ILE CiZiM OLUSTURMA

Grafik penceresinde veya 3D goriiniimde ¢izim yapmak i¢in agsagidaki araglar

kullanabilirsiniz.

SEMBOL AD GOREV
E Tas1 Tiklanarak nesneler diizlem iizerinde herhangi
bir yere tasinir.
3D grafik | 3D grafik goriiniimiinii istenen noktaya siiriikler
goriiniimiinii
' dondiir
Cizim tahtasim | Cizim tahtasini veya eksenleri tasimayi saglar.
D] |
@‘ Yakinlastir Nesne iizerine tiklanarak ya da fare tekerlegi
| yardimiyla yakinlastirilir.
Uzaklastir Nesne iizerine tiklanarak ya da fare tekerlegi
e\_ yardimiyla uzaklastirilir.
—
® Nesneyi goster | Tiklanarak istenen nesne gizlenir, tekrar
veya gizle tiklanarak gizlenen nesne goriiniir hale gelir.
(Cebir penceresi iizerindeki nokta yardimiyla da
ayn islev gerceklestirilebilir).
AL Etiketi goster | Tiklanarak istenen etiket gizlenir, tekrar
veya gizle tiklanarak gizlenen etiket goriiniir hale gelir.
(Cebir penceresi iizerindeki nokta yardimiyla da
ayn islev gerceklestirilebilir).
| Gorsel stili | Once nesne tiklamr, daha sonra digerleri
é kopyala boylelikle o nesnenin gorsel stili (rengi Vv.S)
— digerlerine aktarilir.
ﬁ Sil Secilen nesne silinir.
Oniindeki Secilen nesnenin farkli acilardaki goriiniimiinii
goriiniim verir (Her tikta bir goriiniim).
Tleri- geri Islem yaparken onceki veya sonraki adim
gOérmenize yardimei olur.
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GEOGEBRA 3D iLE PIRAMIT OLUSTURMA

Piramit olusturmak i¢in tabana ait bir ¢okgene ihtiya¢ vardir. “Cokgen” araci
yardimiyla ¢okgen ¢izildikten sonra giris alanina “Piramit” yazarak ve nokta yardimiyla bir tepe
noktasi belirlenerek ¢izim yapilir veya cokgen ve ylikseklik degeri girilerek ¢izilir. Bunu disinda
sadece nokta yardimi ile de piramit ¢izimi yapmak miimkiindiir. “Piramit veya koniye dondiir”
araci tiklanarak tabana ¢izilen gokgen ve yiikseklik degeri girilerek dik piramit olusturulur.

SEMBOL | ARAC SUREC
Nokta Diizlem iizerinde herhangi yere nokta cizilir.
Cokgen i1k noktadan baslayarak cokgenin tiim noktalar1 tiklanir, en

son ilk nokta tekrar tiklanarak ¢okgen olusturulur.

Piramit Taban icin bir c¢okgen olusturulur ve tepe noktasi
belirlenerek piramit cizilir.

Taban icin ¢izilen cokgen ve belirlenen yiikseklik yardimiyla
piramit cizilir.

Secilen noktalar yardimiyla piramit cizilir.

? Piramit Piramit olusturmak icin tabana cokgen cizilir ve yiikseklik
& veya degeri girilir. Boylece cizilen c¢okgeni ortalayan piramit
koniye cizimi yapihr (Fareyi yukari veya asagi dogru hareket

dondiir ettirerek de yapilabilir.)
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GEOGEBRA 3D iLE PRiZMA OLUSTURMA

Cokgen ile prizma olusturmak i¢in 6nce ¢okgen komutu kullanilir. Diizlem {izerinde
¢okgen inga edildikten sonra iki sekilde prizma ¢izilebilir. Birincisinde iki tepe noktasi belirlenir
(nokta arac1 yardimiyla veya giris alanina koordinat girilerek), daha sonra giris alanina “prizma”
yazilir ve gokgen ve iki nokta segilir. Ikincisinde giris alanina “prizma” yazilir gizilen gokgenin
ad1 girilir ve yiikseklik degeri girilir. Ugiinciisiinde ise istenilen sayida nokta belirlenerek ¢izim

yapilir.
NOT: Prizma ¢iziminde se¢ilen noktalarin ¢okgenle ayni diizlemde olmamasina dikkat
ediniz.
SEMBOL | ARAC SUREC
Nokta Diizlem iizerinde herhangi yere nokta cizilir.
Cokgen ilk noktadan baslayarak cokgenin tiim noktalar1 tiklanir, en

son ilk nokta tekrar tiklanarak ¢okgen olusturulur.

Prizma Taban icin bir cokgen secilir veya olusturulur, iki tepe noktasi
secimi veya olusturulmasiyla prizma cizilir.

Taban icin secilen cokgen ve belirlenen yiikseklik degeri
yardimiyla prizma olusturulur.

Secilen noktalar yardimiyla prizma olusturulur.

Prizma Prizma icin tabana cokgen cizilir ve yiikseklik degeri girilir.

veya Boylece dik prizma olusturulur (Fareyi yukari veya asagl
silindire dogru hareket ettirerek de yapilabilir.)
dondiir




GEOGEBRA ILE KONi OLUSTURMA
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Koni olusturmak i¢in Oncelikle tabana bir ¢ember (cevrel g¢embersel yay, cevrel
dairesel dilim, elips, hiperbol, parabol veya bes noktadan gecen konik de olabilir) ¢izilir. Giris
alanina “koni” yazilarak ¢ember ve yiikseklik yardimiyla koni ¢izimi yapilabilir. Bunun diginda
diizlem iizerinde iki nokta belirlenerek (ikinci nokta tepe noktasi olmak iizere) ve yarigap
girilmesiyle koni ¢izimi yapilabilir (bunu hem giris alanindan hem de koni aracindan yapmak
miimkiindiir). Yine giris alanina “koni” yazarak nokta, vektor ve a¢1 yardimiyla koni ¢izilebilir.

SEMBOL ARAC SUREC
5 Nokta Diizlem iizerinde herhangi yere nokta c¢izilir.
Vektor ¢izimi
Vektor Baslangic ve bitis noktalar1 yardimiyla vektor
cizilir.
Noktadan vektor | Baslangic noktast yardimiyla vektor c¢izimi
yapilr.
Cember cizimi
Noktadan gecen Once secilen bir eksen ve daha sonra cember
eksenli cember iizerinde bir nokta yardimiyla ¢cember cizilir.
Merkez, yaricap | Nokta ile merkez belirlenir, yon ve yaricap
ve yon ile cember | yardimiyla cember cizilir.




I"Jg: noktadan
gecen cember

Belirlenen ii¢ nokta yardimiyla cember cizilir.

Cevrel c¢embersel
yay

Belirlenen ii¢ nokta
cembersel yay cizilir.

yardimiyla c¢evrel

Cevrel dairesel

dilim Belirlenen ii¢ nokta yardimiyla bu ii¢ noktanin
iizerinde bulundugu cevrel dairesel dilim
¢cizilir.

Elips iki odak noktasi ve elips iizerinde olmasi
istenen bir noktanin belirlenmesiyle elips
¢cizilir.

Hiperbol iki odak noktasi ve hiperbol iizerinde olmasi
istenen bir noktanin belirlenmesiyle hiperbol
cizilir.

Parabol Once belirlenen bir nokta daha sonra

dogrultan yardimiyla parabol cizilir

OA A B BEE.

Bes noktadan
gecen konik

Konik iizerinde olmasi istenen bes nokta
belirlenerek konik olusturulur.

Koni olusumu

koniye dondiir

| Koni ikincisi tepe noktasi olmak iizere iki nokta
@ secerek yaricap girilmesiyle koni ¢izilir.
: Cember ve yiikseklik yardimyla Kkoni cizilir.
Nokta, vektor ve a¢1 yardimiyla koni cizilir.
Piramit veya | Koni ¢izimi i¢in tabana bir ¢cember cizilir ve

yiikseklik degeri cizilerek ¢emberi ortalayan
koni ¢izilmis olur (Fareyi yukar1 veya asagi
dogru hareket ettirerek de yapilabilir.)

257
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GEOGEBRA 3D iLE SILINDIR OLUSTURMA

Silindir olusturmak i¢in Oncelikle tabana bir ¢ember (g¢evrel ¢cembersel yay, c¢evrel
dairesel dilim, elips, hiperbol, parabol veya bes noktadan gegen konik de olabilir) ¢izilir. Giris
alanina “silindir” yazildiktan sonra ya ilgili ¢emberin (¢evrel ¢embersel yay, ¢evrel dairesel
dilim, elips, hiperbol, parabol veya bes noktadan gegen konik de olabilir) adi ve yiikseklik
degeri girilerek silindir olusturulur ya da iki nokta ve yiikseklik yardimiyla ¢izim yapilir. Bunun
disinda ara¢ kutusundan silindir tiklandiginda ¢izim igin diizlem {izerinde iki nokta
belirlememizi ve yrigap girmemizi ister. Bunlari yaparak silindiri olusturabiliriz. Dik silindir
olusturmak iginse “prizma veya silindire doniistiir” araci kullanilabilir.

SEMBOL ARAC SUREC
Nokta Diizlem iizerinde herhangi yere nokta cizilir.

Cember cizimi

Noktadan gecen Once secilen bir eksen ve daha sonra ¢cember
eksenli cember iizerinde bir nokta yardimiyla cember cizilir

Merkez, yarigcap ve
yon ile cember Nokta ile merkez belirlenir, yon ve yaricap
yardimiyla cember cizilir.

Uc noktadan gecen | Belirlenen ii¢ nokta yardimiyla cember cizilir.
cember

yay yay cizilir.

Cevrel cembersel Belirlenen ii¢ nokta yardimiyla cevrel cembersel
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Cevrel dairesel
dilim

Belirlenen ii¢ nokta yardimiyla bu ii¢ noktanin
iizerinde bulundugu cevrel dairesel dilim cizilir.

Elips iki odak noktasi ve elips iizerinde olmasi istenen
bir noktanin belirlenmesiyle elips cizilir.

Hiperbol iki odak noktasi ve hiperbol iizerinde olmasi
istenen bir noktanmin belirlenmesiyle hiperbol
cizilir.

Parabol Once belirlenen bir nokta daha sonra dogrultan

yardimiyla parabol cizilir.

Bes noktadan gecen
konik

Konik iizerinde olmas1 istenen bes nokta
belirlenerek konik olusturulur.

Silindir ¢izimi

Silindir

iki nokta ve yaricap yardimiyla silindir cizilebilir.
(Bu iki noktay1 cemberlerin merkezi olarak kabul
eder)

Cember ve yiikseklik yardimyla silindir
cizilebilir.

@ E BAE AR

Prizma veya
silindire déndiir

Silindir icin tabana ¢ember cizilir yiikseklik
girilerek dik silindir olusturulur (Mouse u yukari
veya asagl dogru hareket ettirerek de yapilabilir).

GEOGEBRA ILE DUZGUN DORTYUZLU OLUSTURMA
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Diizgiin dortylizlii ¢izmek igin diizgiin dortyiizlii arac1 kullanilir. Araca dikkat edilirse
iki nokta mavi ile isaretlenmistir. Yani sistem diizlem iizerinde iki noktaya tiklamak gerektigini
sdylemektedir. Istenirse noktalar énceden belirlenerek gizim yapilabilir.

SEMBOL ARAC SUREC
- Nokta Diizlem iizerinde herhangi yere nokta c¢izilir.

5 Diizgiin dortyiizlii Diizleme ve iki noktaya tiklanarak cizim yapilr.

GEOGEBRA 3D iLE KUP OLUSTURMA

GeoGebra’da kiip olusturmak i¢in kiip aract kullanilir.

SEMBOL ARAC SUREC
B Kiip Once diizleme ardindan da iki noktaya tiklanarak
&‘a kiip cizilir.

Uc nokta yardimyla Kiip cizilir.( burada giris
cubuguna kiip yazihr ve nokta koordinatlar:
belirtilir)

iki nokta ve yon yardimyla Kiip cizilir.( burada giris
cubuguna kiip yazilir ve iki nokta ve yon belirtilir.)




261

GEOGEBRA ILE CiSIMLERIN DUZLEME ACILMASI

Cok yiizlii ¢izimi yapildiktan sonra “diizleme a¢” araci tiklanarak cisimlerin tamamen
acilmis hallerinin goriiniimiine ulasmak miimkiindiir. Bu ara¢ ile hem cismi hem de cismin
acilmis halini ayn1 anda gérmek miimkiindiir.

SEMBOL ARAC SUREC

| Diizleme a¢ | Cokyiizlii secilerek tiklanir. Cokyiizliiniin tamam
acilmus olur.

GEOGEBRA ILE KURE OLUSTURMA
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GeoGebra ile kiire olusturmak icin 6nce diizlem iizerinde herhangi bir yere nokta ¢izilir.
giris alanina “kiire” yazilarak merkez koordinati veya noktasi ve segilen nokta girilerek kiire

¢izimi yapilir ( bunu kiire aracim1 kullanarak da yapabiliriz) ya da kiirenin merkezi secilir ve

yarigap girilerek ¢izim yapilir.

SEMBOL | ARAC SUREC
Nokta Diizlem iizerinde herhangi yere nokta cizilir.
Kiire Merkez ve bir nokta secilerek Kkiire cizilir
Merkez ve | Kiirenin merkezi segilir, yaricap girilerek Kkiire cizilir.
yarigap ile
kiire

GEOGEBRA ILE DUZGUN YiRMIi YUZLU OLUSTURMA

GeoGebra ile diizgiin yirmi yiizlii olusturmak igin iki nokta, ii¢ nokta veya iki nokta ve

bir yon yardimiyla insa yapilabilir. Giris alanina “Diizglinyirmiyiizli” yazilir.

SEMBOL

ARAC

ISLEV

Nokta | Diizlem iizerinde herhangi yere nokta cizilir.
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3D DE KULLANILAN DiGER ARACLAR VE iSLEVLERI

SEMBOL

ARAC

ISLEV

iki yiizeyi kesistir

Secilen iki
belirler.

yiizeyin arakesitini

- Uc noktadan gecen | Verilen iic noktadan gecen diizlem
L diizlem cizilir.

Diizlem Bu komut yardimiyla ii¢ nokta ile
| diizlem cizilebilir, nokta ve dogru
ile diizlem c¢izilebilir, iki dogru ile
diizlem cizilebilir, c¢okgen ile

diizlem cizilebilir.
Dik diizlem Bir nokta ve dik dogrunun

belirlenmesiyle diizlem cizilir.

Paralel diizlem

Bir nokta ve diizlem yardimiyla
paralel dogru cizilir.

Acli

U¢ nokta veya iki
arasindaki aciy1 hesaplar

dogru

Uzunluk veya uzakhk

iki nokta arasi uzaklik hesaplanr.
Dogru parcasinin uzunlugu
hesaplanir. Cokgen veya ¢cemberde
de kullamlabilir.

Alan Cokgen, c¢ember veya Kkonigin
alamim hesaplar
Hacim Piramit, prizma, koni, silindir v.s

hacmini hesaplar

Diizlemde yansit

Once nesne sonra diizlem secilir.

Once

Dogruda yansit nesne sonra yansima
dogrusu secilir.
Noktada yansit Once yansitilacak nokta, sonra ise

nesnenin merkez noktas: secilerek
noktadaki yansima bulunur.

Dogru etrafinda dondiir

Dondiiriilecek nesne secilir, donme
ekseni secilir ve daha sonra agi
girilerek dondiirme islemi
tamamlanir.

Nesneyi vektorle otele

Once otelenecek nesne ardindan
vektor secilir ve nesne vektor
kadar otelenmis olur.

Nesneyi noktadan genislet

Once nesne sonra genisletilecek
nokta veya oran secilir.

Metin

Tiklanan yere metin girilmesini
saglar
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MATERYALIN ADI: Dikdértgenler prizmasini agma

MATERYALIN AMACI: 5. Smif geometrik cisimler konusu “Dikdortgenler
prizmasinin yilizey acilimlarini ¢izer ve verilen farkli agilimlarin dikddrtgenler
prizmasina ait olup olmadigina karar verir” kazanimina yonelik hazirlanmistir.

MATERYALDEN ORNEK
GORUNTU

MATERYALIN INSA ADIMLARI
A

® . Nokta araci yardimiyla 4 nokta
belirleyiniz. (Ornek: (0,0), (2,0), (0,4), (2,4))

'.\.“.I-

L Cokgen komutu yardimiyla dikdortgen
olusturunuz.

a=2

% Siirgii araci yardimiyla bir siirgii
belirleyiniz. Siirgi prizmanin yiiksekligini
verecektir. Bu sebeple 0’ dan baslatiniz.
Giris alanina prizma yazarak tabani cokgen ve
yiiksekligi siirgii olan prizmay1 olusturunuz.

a=2

— % Siirgii arac1 yardimiyla yeni bir siirgii
olusturunuz. Bu siirgiide min. deger 0 ve max.
deger 1 olacaktir. O cismin kapali halini, 1 ise
tamamen agik halini ifade etmektedir.

DizlemeAg] <Cokyiizli=, <Saye- ] Giris Kismina

diizleme a¢ yazdigimizda bizden agilmasini
istedigimiz ¢ok ylizlii ve sayiyr isteyecektir.
Cokyiizli kismina cebir penceresinden
cokyiizliiniin adini, say1 kismina ise siirgiiniin
adin1 giriniz.

Stirgliyti  fare yardimiyla hareket ettirerek
cismi tamamen kapatip acabilirsiniz.
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MATERYALIN ADI: Dikdértgenler prizmasi- kiip- kare prizma bagmtisi

MATERYALIN AMACTI: 5. sinif geometrik cisimler konusu “Kare prizma ve
kiip dikdortgenler prizmasinin 6zel hali olarak ele alinir” kazanimina yonelik
hazirlanmistir.

MATERYALDEN ORNEK MATERYALIN INSA ADIMLARI
GORUNTU

azl b

.

vt a=2

" Siirgii arac1 yardimuyla iic siirgii
olusturunuz. (a,b,c siirgiileri)
Girig alanina prizma yazarak (a,0,0),
(a,b,0), (0,b,0), (a,0,c) noktalar1
yardimiyla prizma olusturunuz.
Cisim ve ylizey iizerinde istediginiz
sekilde renk ve stil degisimi yapiniz.
Siirgiileri hareket ettirerek cismin kiip,
kare prizma ve dikdortgenler prizmasi
haline getiriniz.
Degisimleri inceletiniz.

L=
»

MATERYALIN ADI: Kiip a¢ilim1

MATERYALIN AMACI: 5. Smif geometrik cisimler konusu “Dikdortgenler
prizmasinin yilizey a¢ilimlarin ¢izer ve verilen farkli agilimlarin dikdortgenler
prizmasina ait olup olmadigina karar verir” kazanimina yonelik olarak
dikdortgen prizmasinin 6zel bir hali olan kiip i¢in hazirlanmigtir.

MATERYALDEN f)RNEK MATERYALIN INSA ADIMLARI
GORUNTU
Kiip aract yardimiyla kiip
¢iziniz.
a==2
—~ < Siirgii aracim tiklayarak bir
surgu belirleyiniz.

DizlemeAg[ <Cokyizli=, <Say= | Giris
kismina diizleme a¢ yazdigimizda
bizden acilmasimi istedigimiz ¢ok
yiizli ve sayiyr isteyecektir. Cokyiizlii
kismina cebir penceresinden
cokylizliiniin adini, sayr kismina ise
stirglinlin adin1 giriniz. Siirglyii fare
yardimiyla hareket ettirerek cismi
tamamen kapatip agabilirsiniz.
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MATERYALIN ADI: Dikdértgen prizmasi, kiip ve kare prizmanin acilimlar

MATERYALIN AMACI: 5. Sinif geometrik cisimler konusu “Dikdortgenler
prizmasinin ylizey acilimlarini ¢izer ve verilen farkli agilimlarin dikddrtgenler
prizmasina ait olup olmadigina karar verir” kazanimina yonelik olarak
dikdortgen prizmasi ve 6zel durumlari olan kiip ve kare prizma i¢in
hazirlanmstir.

MATERYALDEN ORNEK MATERYALIN INSA
GORUNTU ADIMLARI

a=2

% Siurgii aract yardimiyla iig
stirgli olusturunuz. (a,b,c siirgiileri)
Giris alanina prizma yazarak
(a,0,0), (a,b,0), (0,b,0) noktalari
yardimiyla prizma olusturunuz.
Cisim ve yiizey lizerinde istediginiz
sekilde renk ve stil degisimi
yapiniz.

a=2
—"% Siirgii aracim tiklayarak bir
siirgli belirleyiniz. Bu siirglide min.
deger 0 ve max. deger 1 olacaktir. 0
cismin kapal1 halini, 1 ise tamamen
acik halini ifade etmektedir.

DilzlemeAg[ =Cokyizli>, <Sayr= ]

Giris  kismina  diizleme  ag
yazdigimizda Dbizden agilmasimni
istedigimiz ¢ok ylizli ve sayiyi
isteyecektir.  Cokyiizli  kismina
cebir penceresinden ¢okyiizliinlin
adini, sayr kismina ise siirgliniin
adin1 giriniz.

Stirgiiyti  fare yardimiyla hareket
ettirerek cismi tamamen kapatip
agabilirsiniz.

www.geogebra.org adresinden
alinmstir.
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MATERYALIN ADI: Dikdértgen prizmasinin yiizey alani

MATERYALIN AMACI: 5. Smif geometrik cisimler konusu “Dikdortgenler
prizmasinin ylizey alanini hesaplar” kazanimina yonelik olarak hazirlanmistir.

MATERYALDEN ORNEK MATERYALIN INSA ADIMLARI

GORUNTU A

® . Nokta aract yardimiyla 4 nokta

belirleyiniz. (6rnek: (0,0), (2,0), (0,4),

(2.4))

M

L Cokgen komutu  yardimiyla
dikdortgen olusturunuz.

a=2

~" Siirgii aract yardimiyla bir siirgi
belirleyiniz. Siirgii prizmanin yiiksekligini
verecektir. Giris alanina prizma yazarak
taban1 ¢okgen ve yiiksekligi siirgii olan
prizmayi olusturunuz.

Toplam Yiizey Alani=21+21+21+2149+9

° 1J] Metin alanin1 tiklayarak toplam
yiizey alan1 yazarak gerekli yiizleri se¢iniz.
Stirgiiyii.  hareket  ettirerek ~ degisimi
gbzlemleyiniz.

MATERYALIN ADI: Kiiplerden olusan cismin hacmi

MATERYALIN AMACI: 6. Smif geometrik cisim kazanimlarindan “verilen
bir hacme sahip, prizma olmayan farkli yapilan olusturmaya yonelik
calismalara yer verilir” ifadesine yonelik hazirlanmistir.

MATERYALDEN ORNEK BiR MATERYALIN INSA
GORUNTU ADIMLARI
It
¥ Kip aract yardimiyla
istenilen sayida ve ebatta ve
birbirine degecek sekilde kiipler
olusturunuz.

Hacim arac1 yardimiyla

kiiplerin hacimlerini hesaplayimiz.
Bicim ve renk degisimleri yapiniz.
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MATERYALIN ADI: Dikdértgenler prizmasi, kare prizma ve kiip hacmi

MATERYALIN AMACI: 6. Sinif geometrik cisimler konusu “Hacmi
anlamlandirmaya yonelik ¢alismalara yer verilir, hacmin herhangi bir cismin
boslukta kapladigi yer oldugunu vurgular” ve “Hacmin taban alanmi ile
yiiksekligin ¢arpimi oldugunu gerekgesiyle aciklar” kazanimlarina yonelik
olarak hazirlanmistir.

MATERYALDEN ORNEK MATERYALIN INSA ADIMLARI
GORUNTU A

% Nokta aract  yardimiyla
diizlemde  dikdortgen  olusturacak
ki 2 sekilde dort nokta ¢iziniz. (6r: (-3,0),

¢ 4 (1,0), (1!2)! (_3’2))
Dikddrtgenler prizmasinin hacmi= 16
e
¥ Cokgen arac1 yardimiyla bu
0 noktalar1  birlestirerek  dikddrtgen
olusturunuz.

ﬂ a=.2
L T - T T

T : : ¥ Siirgii aract yardimiyla prizma
4 , : icin ylikseklik olusturunuz
Kare prizmanin hacmi=4 . .
Giris alanmna prizma yazarak cokgen
: ve slirgliyli girerek dikdortgenler

prizmasi olusturunuz.

! Kiip aract yardimiyla diizlem

tizerinde bir kiip olusturunuz.

e

< v Cokgen arac1 ile noktalari
tiklayarak kare olusturunuz.

Dikddrtgenler prizmasinin hacmi= 16

a=2
Y ¥ Stirgii arac1 yardimiyla kare
prizma i¢in ylikseklik olusturunuz.
Giris alanina prizma yazarak ¢cokgen
f ve siirgliyli girerek kare prizma

olusturunuz.

Kare prizmanin hacmi=4 a
Hacim aracin tiklayarak

cisimlerin hacmini belirleyiniz.
Stirgiileri hareket ettirerek hacimdeki
degisimi inceletiniz.

Kiipiin hacmi=3.71
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MATERYALIN ADI: Dikdértgenler prizmasi ve kiip hacim bagintisi

MATERYALIN AMACI: 6. Sinif geometrik cisimler konusu “dikdértgenler
prizmasinin i¢inde bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilen birim kiip sayisinin
o cismin hacmi oldugunu anlar; verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak
hesaplar” ve “birim kiipler sayilirken tabakalarda kagar tane birim kiip
olduguna ve toplam ka¢ tabaka bulunduguna dikkat g¢ekilir” kazanimlarina
yonelik hazirlanmistir.

MATERYALDEN ORNEK MATERYALIN INSA
GORUNTU ADIMLARI

yikseklik=3 o
- - aﬂ

¥ Kiip araci yardimiyla yan
+1 yana ve st iiste birim kiipler
koyarak bir sekil insa ediniz.

A

¥ Nokta aract yardimiyla
taban1  aym1  uzunlukta olan
noktalar olusturunuz.

i = ERE 3
- .
. -

¥ Cokgen aract yardimiyla
noktalar1  birlestirerek  ¢okgen
olusturunuz.

a=2
——

¥ Siirgii aract yardimiyla
seklin  yiiksekligine esit bir
yiikseklik olusturunuz.
Giris alanma prizma yazarak
cokgen ve siirgiiyii girerek prizma
olusturunuz.
Stirgliyli hareket ettirerek kiiplerin
hacmi ile prizmanin hacmini
kiyaslayarak ka¢ birim kiipten
olustugunu gosteriniz.
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MATERYALIN ADI: Cisimlerin farkli yonlerden gériiniimleri

MATERYALIN AMACI: 7. Smif geometrik cisimler kazanimlarindan “ ii¢
boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu goriiniimlerini ¢izer”
kazanimina yonelik hazirlanmigtir.

MATERYALDEN ORNEK
GORUNTU

MATERYALIN INSA
ADIMLARI

A

¥ Nokta aract yardimiyla
diizlemde kare veya dikdortgen
olusturacak noktalar ¢iziniz.

D

e v Cokgen aract yardimiyla
noktalar1  birlestirerek  ¢okgen
olusturunuz (kare veya
dikdortgen)

Giris alanmma Prizma yazarak
taban1 bu ¢okgen olan ve belirli
bir yiikseklik degerine sahip
(6rnegin 3) prizma olusturunuz.
Prizmanin karsilikli  yiizeylerini
ay1 renge boyayiniz.

I~ 3D goriiniimiin altindan
bunu se¢iniz.

Bu arac1 tikladigimizda karsiniza
cikan se¢eneklerden cismin farkl
yonlerden goriintimlerini
tiklayarak inceleyiniz.
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MATERYALIN ADI: Farkli yonlerden verilen goriiniimleri birlestirerek
cismi olusturma

MATERYALIN AMACI: 7. Smif kazanimlarindan “Farkl1 yonlerden
goriiniimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilari olusturur” kazanimina yonelik
hazirlanmustir.

MATERYALDEN ORNEK MATERYALIN INSA
GORUNTU ADIMLARI

It

7 Kiip arac1 yardimiyla birim

kiipleri alt alta yan yana
siralayarak sekil olusturunuz.

I~ 3D goriiniimiin altindan
bunu seg¢iniz.
X0y, y0z ve x0z goriintimlerini

gosteriniz ve 6grencilerden cismi
¢izmelerini isteyiniz.

s
4
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MATERYALIN ADI: Dik prizmanin 6zellikleri ve agilimi

MATERYALIN AMACTI: 8. Sinif kazanimlarindan “dik prizmalari tanir ve
temel Ozelliklerini belirler, insa eder ve aginimini ¢izer” kazanimina yonelik
olarak hazirlanmistir.

MATERYALDEN ORNEK MATERYALIN INSA
GORUNTU ADIMLARI

b 5

Siirgli  arac1  yardimiyla
min. 3 maks. 8 ve artir 1 olacak
sekilde siirgii olusturunuz. Bu
siirgli ile cokgen olusturulacagi
icin minimum 3 ten baslamasi
gerekir.

L 2

L}v Diizgiin ¢okgen aracini
tiklayarak diizlemde iki nokta
belirleyiniz. Ekrana c¢ikan kenar
say1s1 i¢in siirgiiniin adini giriniz.
Giris alanmma prizma yazarak
taban1 ¢okgen ve yiksekligi 4
olan prizma ¢iziniz.

Siirgii arac1 yardimiyla bir
surgu olusturunuz.
DilzlemeAg[ =Cokyizli>, <Sayr= ]

Giris kismmma  diizleme ag
yazdigimizda bizden acilmasini
istedigimiz ¢ok yiizlii ve sayiy1
isteyecektir. Cokylizlii kismina
cebir penceresinden g¢okyiizliiniin
adini, sayr kismina ise siirgiliniin
adin1 giriniz.

Stirgilileri hareket ettirerek cismi
aclp kapama ve  prizmay1
degistirme islemlerini yapiniz.
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MATERYALIN ADI: Dik dairesel silindir, temel elemanlar1 ve agilim1

MATERYALIN AMACI: 8. Sinif kazanimlarindan “Dik dairesel silindirin
temel elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini ¢izer” kazanimina yonelik
hazirlanmstir.

MATERYALDEN ORNEK MATERYALIN INSA ADIMLARI

GORUNTU Diizleme a¢ komutu cokyiizliiler igin
kullanilan bir komuttur. Bu sebeple
silindir, koni gibi cisimlerde
kullanilmamaktadir. Materyalin insa
adimlar1 asagida verilecektir. Fakat
materyal ¢ok adimli oldugu i¢in hazir
materyalin Ogretmen tarafindan inga
edilmeden Ggrenciye  sunulmasinin
uygun olacag diisliniilmektedir.

1|Sayisal t

2Mokta A

3 Mokta B

5 Sayisal & (1-thmw

6[Sansal r L]

T|Sansal ¢ tws2
www.geogebra.org adresinden _ _ SR
alinmstir. 8|pogru = ::e;ﬁlﬁ;::; E:EES'I:IS"&:

g Mokta D»

10|Dodru g D dan gegen ve zEkseni e

paralel dogru
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MATERYALIN ADI: Dik piramidin 6zellikleri ve agiim1

MATERYALIN AMACI: 8. Sinif kazanimlarindan “Dik piramidi tanr,
temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini ¢izer” kazanimina yonelik
hazirlanmstir.

MATERYALDEN ORNEK MATERYALIN INSA
GORUNTU ADIMLARI

- Grafik  penceresinden

diizgiin ¢cokgeni tiklayarak diizlem
iizerinde kenar sayisi se¢iminize
bagli olan bir ¢okgen ¢iziniz

; % Piramit aracim1 tiklayarak

tabani daha oOnce ¢izdiginiz
diizgiin ¢okgen olan piramidi insa
ediniz.

a=2
= Grafik penceresini
tikladiginizda kullanilabilecek
araglardan biri de siirgli aracidir.

Bu aract tiklayarak bir siirgii

belirleyiniz. Bu stirgii
minimurm: |0 maksimurm:
ozelligine sahip olmalidir.

Minimum sifir degeri cismin

kapal1 halini, maksimum 1 degeri
cismin tamamen ac¢ilmis halini
temsil etmektedir. Artir degerini
keyfi secebilirsiniz.
‘/ DiizlemeAg[ <Cokyiizli>, <Sayi> ]

Giris  kismma  diizleme ag
yazdigimizda bizden agilmasini
istedigimiz ¢ok yiizlii ve sayiy1
isteyecektir. Cokylizlii kismina
cebir penceresinden ¢okyiizliiniin

adini, say1 kismina ise siirgiiniin
adin1 giriniz.
Siirgliyii fare yardimiyla hareket
ettirerek cismi tamamen kapatip
acabilirsiniz.
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MATERYALIN ADI: Dik koninin 6zellikleri ve aginimi

MATERYALIN AMACI: 8. Siif geometrik cisimler kazanimlarindan “ dik
koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimin ¢izer”
kazanimina yonelik hazirlanmigtir.

MATERYALDEN ORNEK
GORUNTU

www.geogebra.org adresinden
alinmistir.

MATERYALIN INSA
ADIMLARI

Diizleme a¢ komutu cokyiizliiler
icin kullanilan bir komuttur. Bu
sebeple  silindir, koni  gibi
cisimlerde  kullanilmamaktadir.
Materyalin insa adimlar1 asagida
verilecektir. Fakat materyal cok
adimli  oldugu  icin  hazir
materyalin 6gretmen tarafindan
insa edilmeden Ogrenciye
sunulmasinin ~ uygun  olacagi
diistiniilmektedir.
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EK 6. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgi’lerini

Belirlemeye Yonelik Olusturulan Ders Plan1 Sablonu

Ogretmen adaymin adi- soyadi:

Konu:

Sinif diizeyi:

Planda yer alan kazanimlar:

Kullanilan materyaller:

Kullanilan kaynaklar:

Onerilen siire:

Ekler
Diizeyler Teknolojinin Kullanim Amaci Bileseni | Ders Planinda Go6zlenme
Aciklamalari Durumu ve Ac¢iklama
Tanima Teknolojilerin matematik egitiminde hangi
Oncesi amacla kullanilabilecegine dair bir ifade yer
almamaktadir.
Tamima Teknolojilerin farklilik olusturmak i¢in 6gretim
amagcli kullanimina dair ifade mevcuttur.
Teknolojilerin sadece karmagik matematiksel
kavramlarm  ve  islemlerin  Ggretiminde
kullanimina dair ifade mevcuttur.
Kabul Teknolojinin ~ gorsellestirme  yapmak icin

O0gretme amachi kullanimma dair ifade
mevcuttur.

Teknolojinin  motivasyon  saglamak igin
Ogretme amacgli kullanimina dair ifade
mevcuttur.

Teknolojinin hesaplama yapmak i¢in 6gretme
amagli kullanimina dair ifade mevcuttur.

Teknolojinin ~ Ornekleri  desteklemek igin
O0gretme amacgli kullanimina dair ifade
mevcuttur.
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Teknolojinin anlatilanlar1 bire bir teknolojiyle
gostermek icin 6gretme amagl kullanimina dair
ifade mevcuttur.

Teknolojinin dersi eglenceli hale getirmek icin
Ogretme amacli kullanimmna dair ifade
mevcuttur.

Teknolojinin  kavrami somutlastirmak igin
O0gretme amach kullanimina dair ifade
mevcuttur.

Teknolojinin konuyu pekistirmek igin 6gretme
amagcli kullanmimina dair ifade mevcuttur.

Teknolojinin derste farklilik olusturmak igin
O0gretme amagh kullammina dair ifade
mevcuttur.

Teknolojinin akilda kaliciligi arttirmak igin
O0gretme amagh kullanimina dair ifade
mevcuttur.

Teknolojinin dikkat c¢ekmek icin Ggretme
amagli kullanimina dair ifade mevcuttur.

Uyarlama

Teknolojinin konunun ogretiminden sonra
konunun yeni bir yolunu kesfetmek igin
kullanimina dair ifade mevcuttur.

Teknolojinin  konunun o6gretiminden sonra
konunun yeni bir yolunu denemek igin
kullanimina dair ifade mevcuttur.

Teknolojinin  konunun Ogretiminden sonra
konunun yeni bir yolunu uygulatmak igin
kullanimina dair ifade mevcuttur.

Teknolojinin hem 6grenme hem 6gretme (daha
cok 6gretme) amactyla kullanildigina dair ifade
mevcuttur.

Kesfetme

Teknolojinin matematikte hem Ogretme
hem de 6grenme amagcli (daha ¢ok 6grenme
amagl) kullandigina dair ifade mevcuttur.
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Teknolojinin matematikte hem 6gretme hem de
O0grenme amacgli (daha ¢ok O6grenme amagli)
kesiflerde tesvik edici ve destekleyici olarak
kullandigina dair ifade mevcuttur.

Teknolojinin matematikte hem 6gretme hem de
O0grenme amacgli (daha ¢ok O6grenme amagli)
iligkiyi anlamada tegvik edici ve destekleyici
olarak kullandigina dair ifade mevcuttur.

Teknolojinin matematikte hem 6gretme hem de
O0grenme amacgli (daha ¢ok O6grenme amagli)
genellemeye ulagsmada tesvik edici ve
destekleyici olarak kullandigina dair ifade
mevcuttur.

Gelistirme

Teknolojinin matematikte anlatilan grubun
matematiksel  kavramlar1  ve  islemleri
kesfetmede 6grenme amach kullandigina dair
ifade mevcuttur.

Teknolojinin matematikte anlatilan grubun
matematiksel kavramlari ve islemleri denemede
O0grenme amach kullandigina dair ifade
mevcuttur.

Teknolojinin matematikte anlatilan grubun
matematiksel  kavramlart  ve  islemleri
uygulamada 6grenme amacli kullandigina dair
ifade mevcuttur.

Diizeyler

Anlatilan Grubun Ogrenmeleri,
Diisiinmeleri ve Anlamalari Bileseni
Aciklamalari

Ders Planinda Gozlenme
Durumu ve A¢iklama

Tanima
Oncesi

Teknolojilerin matematikte 6grenme amacl
nasil kullanilabilecegine dair bir ifade yer
almamaktadir.

Tanima

Matematik egitiminde teknolojinin
ogrenme amagli nasil kullanabilecegini
bilmesine ragmen, ders planinda buna dair
bir ifade yer almamaktadir.
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Kabul

Anlatilan grubun anlatan  kisinin
denetiminde yapilanlar1  taklit ederek
teknolojiyi kullanacagina dair ifade vardir.

Anlatilan grubun anlatan  kisinin
denetiminde sdylenenleri bire bir yaparak
teknolojiyi kullanacagina dair ifade vardir.

Uyarlama

Anlatilan grubun matematik konusunu ilk
ogrenmelerinden sonra (6nceki
anlamalarindan sonra) teknoloji
kullanacagina dair ifade mevcuttur.

Teknolojinin matematikte daha cok ek,
bazen de tamamlayici araglar olarak
kullanildigina dair ifade mevcuttur.

Kesfetme

Teknoloji ile kesif yaptirdigina dair ifade
mevcuttur.

Teknoloji  dizaynlar1 ile matematiksel
diisiinme ve problem ¢Ozmeyi
birlestirecegine dair ifade mevcuttur.

Teknoloji kullaniminda anlatilan grubun
yogun katiliminin olacagma dair ifade
mevcuttur.

Teknoloji kullaniminda siirecin merkezinde
anlatilan grubun olduguna dair ifade
mevcuttur.

Konu ile teknolojinin i¢ ice dgrenildigine
dair ifade mevcuttur.

Diizeyler

Miifredat ve Miifredat Materyalleri
Bileseni A¢iklamalar:

Ders Planinda Gozlenme
Durumu ve Ac¢iklama
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Tanima
oncesi

Matematik miifredat konularina teknolojiyi
nasil entegre edecegine dair bir ifade
yoktur.

Tanima

Teknolojinin dahil oldugu miifredata dair
yiizeysel ifadeler yer almaktadir.

Ders planinda teknolojik materyaller yerine
somut materyallere yer vermistir.

Kabul

Teknolojinin sadece anlatan kisi tarafindan
kullanildigina dair bir ifade mevcuttur.

Uyarlama

Teknolojik materyallerin hem dgretme hem
de Ogrenme (daha ¢ok Ogretme) araci
olarak kullanildigina dair ifade mevcuttur.

Teknolojilerin  matematik  miifredatinda
daha cok ek, bazen de tamamlayici araclar
olarak gordiigline (kullanacagina) dair ifade
mevcuttur.

Kesfetme

Teknolojik materyallerin hem 6gretme hem
de oOgrenme (daha cok Ogrenme) araci
olarak kullanildigina dair ifade mevcuttur.

Caligsma yapraklarini teknoloji ile 6grenme
amagh  kullanilacagina  dair  ifade
mevcuttur.

Ders planinda teknoloji ile  farkh
materyaller gelistirdigi goriilmiistiir.

Gelistirme

Siirekli teknoloji kullandigina dair ifadeler
mevcuttur.
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Diizeyler | Ogretimsel Stratejiler ve Sunumlar | Ders Planinda Gozlenme
Bileseni Aciklamalari Durumu ve A¢iklama
Tanmma | Teknolojilerin matematikte 6gretme amaclt

Oncesi nasil  kullanildigina  dair ifade yer
almamaktadir.

Tanmmma | Teknoloji ile matematigi ayr1 ayri
Ogrettigine dair ifade mevcuttur.
Matematik dersinde teknoloji kullanimini
biliyor =~ fakat bunu ders planina
yansitmamistir.

Kabul Teknolojinin 6greten kisi tarafindan sinirh
kullanildigina dair ifade mevcuttur.
Teknolojinin 6greten kisi tarafindan giiniin
sonunda  kullanildigmma  dair  ifade
mevcuttur.

Teknolojinin ~ Ogreten  kisi  tarafindan
konuyu 6zetleme amagli kullanildigina dair
ifade mevcuttur.
Teknolojinin anlatan kisi tarafindan siki
talimatlarla  kullanildigina  dair  ifade
mevcuttur.
Teknolojinin 6gretmen merkezli, 6gretmen
yonlendirmeli kullanilacagina dair ifade
mevcuttur.

Uyarlama | Teknolojinin sunus yontemi ile

(timdengelim) kullanildigina dair ifade
vardir.
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Kesfetme

Teknoloji ile 6grenci merkezli aktivitelerin
yapilacagina dair ifade mevcuttur.

Teknoloji ile ¢oklu Ogretim stratejilerinin
(hem tiimevarim hem de tiimdengelim)
kullanildigina dair ifade mevcuttur.

Anlatilan grubun kendilerinin teknoloji ile
kesif yaptigina dair ifade mevcuttur.

Anlatan kisinin teknoloji kullaniminda
rehber konumunda olduguna ve anlatilan
grubu aktiflestirdigine dair ifade vardir.

Gelistirme

Dersin  tamamen  Ogrenci  merkezli
olacagina ve kesifler yaptirilacagina dair
ifade mevcuttur.

Dersin  anlatilan grubun yOnetiminde
sorgulamalarla islenecegine dair ifade
mevcuttur.
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EK 7. Matematik Ogretmeni Adaylarmin TPAB’larim Tespit Etmek Icin

Hazirlanmis G6zlem Formu

Amac

Bu gozlem formunun amaci, matematik 6gretmeni adaylarinin Teknolojik Pedagojik

Alan Bilgisi diizeylerini belirlemektir.

Tarihioii, Saat:.coooeeeiiiiei,
A "0 Siif Mevcudu:.........
Veri Toplama

Matematik Ogretmeni adaylarinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi diizeylerini
belirlemek amaciyla 6gretmen adaylarinin ders anlatimi gézlenecektir. Her bir gdzlem
formunda bir 6gretmen adaymin ders anlatimindan elde edilen gozlem sonuglar1 yer
alacaktir. Asagida yer alan boyutlara gore alinacak notlarin yaninda veri kaybini
onlemek tizere video kaydi kullanilacaktir. Daha sonra tutulan notlar ve video kayitlar

birlestirilecektir.

Fiziksel Ortamin Betimlenmesi
(Smif mevcudu, yerlesim diizeni, aydinlanma, 1s1, havalandirma gibi boyutlar)




Gozlemlenmesi Hedeflenen Davranislar

Teknolojinin 13;;1222:
Diizey Kullanim Amaci Durumu
bilesenine yonelik
davranslar 0|1]|2

Aciklamalar

Tanima Oncesi Dersinde herhangi bir

amacla teknoloji
kullanmamustir.

Tamima Teknolojileri  sadece
karmagik
matematiksel
kavramlarin ve
islemlerin

Ogretiminde
kullanmustir.

Kalug Teknolojileri

gorsellestirmede
Ogretme amacl
kullanmustir.

Teknolojileri
motivasyonu
saglamada 6gretme
amagli kullanmustir.

Teknolojileri
ornekleri desteklemek
icin Ogretme amach
kullanmustr.

Teknolojileri
anlatilanlar1 bire bir
teknolojiyle
gostermek i¢cin
O0gretme amagh
kullanmustir.

Teknolojileri  konuyu
eglenceli hale
getirmek i¢in 6gretme
amagh kullanmustir.
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Teknolojileri
somutlagtirmak  igin
Ogretme amacli
kullanmustir.
Teknolojileri
pekistirmek i¢in
Ogretme amagli
kullanmustir.

Teknolojileri farklilik

olusturmak icin
Ogretme amacli
kullanmustir.

Teknolojileri  akilda
kalicilig arttirmak
icin Ogretme amaclh
kullanmugtir.

Teknolojileri  dikkat
cekmek icin Ogretme
amaclt kullanmustir.

Teknolojileri
hesaplamali  yapmak
icin Ogretme amach
kullanmustr.

Uyarlama

Teknolojileri
matematik konusu
Ogrenildikten  sonra
matematiksel bilgi ve
islem kullaniminin
yeni  bir  yolunu
kesfetmek igin
Ogrenme ve Ogretme
(daha c¢ok Ogretme)
amacli kullanmistir.

Teknolojileri
matematik konusu
Ogrenildikten  sonra
matematiksel bilgi ve
islem kullaniminin
yeni  bir  yolunu
denemek icin
O0grenme ve Ogretme
(daha ¢ok Ogretme)
amagh kullanmustir.
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Teknolojileri
matematik konusu
Ogrenildikten  sonra
matematiksel bilgi ve
islem kullaniminin
yeni  bir  yolunu
uygulamak icin
Ogrenme ve Ogretme
(daha c¢ok oOgretme)
amach kullanmustir.

Kesfetme

Teknolojileri hem
O0grenme, hem
Ogretme amacli fakat
daha ¢ok Ogrenme
amagl kullanmustir.

Teknolojileri kesifleri
tesvik edici ve
destekleyici olarak
kullanmustir.

Teknolojileri iliskileri
anlamada tesvik edici
ve destekleyici olarak
kullanmustir.

Teknolojileri
genellemeye
ulagsmada tesvik edici
ve destekleyici olarak
kullanmustr.

Gelistirme

Teknolojileri 6grenme
amagli kullanmustir.

Teknolojiler anlatilan

grup tarafindan
matematiksel
kavramlar1 ve
islemleri kesfetmede
kullanilmustir.
Teknolojiler anlatilan
grup tarafindan
matematiksel
kavramlari ve

islemleri  denemede
kullanilmastir.
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Teknolojiler anlatilan

grup tarafindan
matematiksel
kavramlarin ve
islemlerin
uygulamada

anlagilabilir ~ olmasi
i¢in kullanmustir.

Diizey

Anlatilan Grubun
Ogrenmeleri,
Diisiinmeleri Ve
Anlamalan
Bilesenine Yonelik
Davranislar

Davranisin
Gozlenme
Durumu

Aciklamalar

Tanima Oncesi

Teknolojileri
matematikte 6grenme
amagcli nasil
kullanacagini
bilmedigi igin
kullanmamugtir.

Tanima

Matematik derslerinde
kullanilabilecek
teknolojileri  biliyor,
fakat dersinde
anlatilan grubun
diisiinme, anlama ve
Ogrenmeleri icin
teknolojiyi
kullanmamustir.

Kabul

Matematigi O6grenme
aktivitelerinde

teknoloji  kullanildig:
zaman anlatilan grup
yapilanlari taklit
ederek teknolojiyi
kullanmustir.

Matematigi 6grenme
aktivitelerinde

teknoloji  kullanildig:
zaman anlatilan grup
sOylenenleri bire bir
yaparak  teknolojiyi
kullanmustir.
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Teknoloji
kullanildiginda
anlatilan grubun
dikkatleri matematik
konusundan ¢ok
teknoloji kullanimina
odaklanmustir.

Teknoloji  kullanimi
tam olarak dgrenmeyi
saglamamistir  fakat
Ogrenmeye  yardim
etmistir.

Uyarlama

Teknoloji anlatilan
grubun matematik
konusunu 6grendikten
sonra (6nceki
anlamalarindan sonra)
matematiksel fikirleri
anlamalarina
yardimci1 olmustur.

Teknoloji anlatilan
grubun Ogrenmesinde
daha ¢ok ek bazen de
tamamlayici  olarak
kullantlmgtir.

Coziime teknolojiyle
gorsellik katilarak
daha farkli  bakis
agisiyla diigiinme
yetenegi saglanmustir,
Boylece anlatilan
grubun matematik
fikirlerini anlamalar1
gelismistir.

Kesfetme

Anlatilan grubun
kavramsal  bilgisini
giiclendirmek i¢in
teknoloji  ile  kesif
yapmalari
saglanmistir.
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Teknoloji  dizaynlar
ile anlatilan grup
matematiksel

diistinme ve problem

¢0zme becerilerini
birlestirmistir.
Anlatilan grup

teknoloji ile ¢alisirken
az bir yonlendirmeye
ihtiya¢ duymustur.

Teknoloji
kullaniminda anlatilan
grubun katilimi vardir
ve siirecin merkezinde
anlatilan grup vardir.

Konu ve teknoloji i¢
ice dgrenilmistir.

Gelistirme

Ust diizey diisiinme
aktivitelerinde (proje
tabanli, problem
¢6zme ve karar verme
aktiviteleri gibi)
anlatilan grubun derin
anlamalarini
gelistirmede O6grenme
aract olarak teknoloji
kullanilmustir.

Diizey

Miifredat ve
Miifredat
Materyalleri
bilesenine yonelik
davranislar

Davranisin
Gozlenme
Durumu

Aciklamalar

Tamma Oncesi

Matematik miifredati
konularma
teknolojilerin ~ nasil
entegre  edilecegini
bilmedigi i¢in entegre
etmemistir.
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Tanima Teknoloji  olmadan
konuyu kurallar ve
islemler seklinde
ezbere yonelik
islemistir.
Anlatimlarda
teknolojinin nasil
kullanilacagindan
emin degildir.
Dersinde  teknolojik
materyal yerine somut
materyal kullanmigtir.
Teknoloji
kullanildiginda
icerigin  degismesini
istememis ve buna
direng gostermistir.

Kabul Teknolojiler belli
matematik
konularinda  motive
edici araglar olarak
anlatilan kisi
tarafindan
kullanilmagtir.
Anlatan kisi
teknolojik
materyallerde ve
uygulamada  zorluk
yasamistir, teknolojiyi
istedigi gibi
kullanmamustir.

Uyarlama | tepnolojik
materyaller hem

Ogretme hem Ogrenme
(daha c¢ok oOgretme)
araci olarak
kullantlmgtir.

Teknoloji

aktivitelerini
matematik
miifredatinda daha
cok ek  bazende
tamamlayici
(bitiinleyici) araglar
olarak kullanmustir.
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Kesfetme Teknolojik
materyaller hem
Ogretme hem 6grenme
(daha ¢ok 0Ogrenme)
aract olarak
kullaniimustir.
Anlatilan grubun
O0grenmelerini
gelistirmede  giincel
miifredatta  problem
¢0zme aracglar1 olarak
birlestirici sekilde
kullanilmustr.
Teknolojileri
kullanmak i¢in
miifredatta yeni
fikirler aragtirmigtir.
Farkli materyaller
gelistirilerek farkll
bakis agilari
saglanmugtir.

Gelistirme Teknoloji entegre
edildigi zaman etkili
ve verimli
O0grenmeden
faydalanmak igin

igerikte degisiklik
yapmistir.

Miifredatta  yeniden
diizenleme, sirekli
degisiklik yapmustir.

Teknoloji  kullanmak
icin miifredatta
programinda yeni
dersler olusturmustur.

Miifredatta

degisiklige sebep olsa
dahi teknolojiyi
stirekli kullanmistir.
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Diizey

Ogretimsel
Stratejiler ve
Sunumlar Bilesenine
Yonelik Davramslar

Davranisin
Gozlenme
Durumu

Aciklamalar

Tanima Oncesi

Teknolojilerin
matematik  dersinde
Ogretme amagli nasil

kullanilabilecegini
bilmedigi icin
kullanmamustir.
Tanima Teknolojileri  bilir,
fakat dersinde
kullanmamustir.
Kabul Teknoloji igerikle

birlestigi zaman simif
yonetimi  ve  sinif
degerlendirmesiyle
ilgili baz1 zorluklar ve
problemler ortaya
cikmustir.

Teknolojiyi, kendi
yonetiminde
kullanmustur.

Teknolojiyi sinirh
kullanmustir.

Teknolojiyi giiniin
sonunda kullanmugtir.

Teknolojiyi  konuyu
Ozetleme amagcl
kullanmustir.

Teknolojiyi siki
talimatlarla
talimatlarin disina
¢tkmadan
kullanmustir.

Teknolojiyi 0gretmen
merkezli,  dgretmen
yonlendirmeli
kullanmustir.
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Teknolojiyi
kullanmigtir fakat
zorlanmugtir.

Uyarlama Oncelikle sunus
yontemi
(timdengelim) ile
teknoloji
aktivitelerinde
dogrudan bilgi
vermistir.
Teknoloji ile
Ogretimde kesif,
uygulama ve deneme
yapilir.

Kesfetme Ogrenme ve

Ogretmede planlama,
uygulama ve yansitma
yaparken anlatilan
grubun da katilimiyla
icerige teknolojiyi
entegre etmistir.

Teknoloji ile &grenci
merkezli  aktiviteler
yapmistir.

Teknoloji
aktivitelerinde ortaya
¢ikan zorluklarin
etkisini minimize
etmistir.

Anlatilan gruba
rehberlik ederek
matematigi
anlamalarina
odaklanmustir.
Anlatilan grup
teknoloji kullanmustir.

Teknoloji ile ¢oklu
Ogretim  stratejilerini
(hem tiimevarim hem
tiimdengelim)
kullanmustir.
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Anlatilan grup
teknoloji ile kesifler
yapmistir ve konuyu
pekistirmistir.

Bilgi aktarimindan

Gelistirme

ziyade sorularla
anlatilan grubu
aktiflestirmistir.

Teknoloji ile

matematiksel kesfi
ana metottur.

Dersler anlatilan
grubun  kontroliinde
(6grenci merkezli)
islenmistir.

Anlatilan grubun
yonetiminde
sorgulamalar
yapilmistir.
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Davranisin gozlemlenme durumu kodlariin agiklamalari: 0—Tanimlanan davranis sinif ortaminda
gozlemlenmedi. 1—Tanimlanan davramig simif ortaminda kismen goézlemlendi. 2—Tanimlanan

davranis sinif ortaminda gézlemlendi.

Ders Siirecinin Degerlendirilmesi
(Ders siirecinin genel bir degerlendirmesini bu alana yapiniz.)
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