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OZET

DOKTORA TEZi

FARKLI SIRA ARALIGI VE AZOT DOZLARININ COREK OTUNUN (Nigella sativa
L.) VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKILERI

Giil YILDIZ
Damisman: Prof. Dr. Hakan OZER

Amag: Bu arastirmada, farkli sira araligi ve azot dozlarinin ¢érek otu (Nigella sativa L.)
bitkisinin verim ve verim unsurlari iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Yontem: Bu calisma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 4 nolu deneme alaninda 2011 ve
2015 yillarinda yiirtitilmistiir. Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme Deseninde 4 tekrarlamali
olarak yiiriitiilen bu arastirmada, 2 ¢orek otu popiilasyonu (Yozgat ve Burdur), 3 sira arasi
mesafe (15, 30 ve 45 cm) ve 5 azot dozu (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) yer almigtir.

Bulgular: Incelenen karakterler ydniinden Burdur ve Yozgat popiilasyonu arasinda énemli
farkliliklar bulunmustur. Burdur popiilasyonu verim ve verim oOgeleri yoOniinden iistiin
bulunmustur. Sira aralii, incelenen bir¢cok karakteri 6nemli derecede etkilemistir. Sira
araligindaki artiglara bagli olarak; bitki boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum
agirligi, bin tane agirhigi ve protein orani degerleri artarken, yag orani, tohum verimi ve yag
verimi degerleri azalmistir. Azot dozlarindaki artig genel olarak bitki boyu, dal sayisi, kapsiil
sayisi, kapsiildeki tohum agirligi, bin tane agirligi, tohum verimi ve yag verimi degerlerini
artirmigtir.

Sonug: Erzurum ve benzer ekolojilerde ¢orek otu yetistiriciliginde maksimum tohum ve yag
verimi i¢in Burdur popiilasyonunun tercih edilmesinin ve bu popiilasyonun 15 cm sira araligi
ve dekara 6 kg azot dozunda yetistirilmesinin uygun olacagi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Corek otu, Nigella sativa, sira aras1t mesafe, azot dozu, verim, verim
Ogeleri

Temmuz 2021, 84 sayfa



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

EFFECTS OF DIFFERENT ROW SPACINGS AND NITROGEN RATES ON YIELD
AND YIELD COMPONENTS IN BLACK CUMIN (Nigella sativa L.)

Giil YILDIZ
Supervisor: Prof. Dr. Hakan OZER

Purpose: The aim of this study was to determine at the effects of different row spacings and
nitrogen rates on the yield and yiel components of black cumin (Nigella sativa L.).

Method: This research was conducted in 2011 and 2015 under Erzurum ecological
conditions. The experimental design was a randomized complete block with four replicates.
Treatments consisted of the combinations of two black cumin populations (Yozgat and
Burdur), three row spacings (15, 30 and 45 cm) and five nitrogen rates (0, 3, 6, 9 and 12 kg
dal)

Findings: The study showed significant differences between Burdur and Yozgat populations
in terms of the characteristics examined. In general, Burdur population was superior to Yozgat
population in terms of yield and yield components. Row spacing did not significantly affect
many characteristics. Depending on the increase in row spacing, plant height, number of
branch, number of capsules, seed weight per pod, 1000-seed weight, protein content
increased, while oil content, seed yield and protein ratio decreased., increased nitrogen rates
usually increased plant height, number of branch, number of pod, seed weight per pod, seed
yield and oil yield.

Results: The results of the study carried under Erzurum and some ecological conditions
demonstrated that Burdur population was more suitable for maximum seed and oil yield in
black cumin cultivation and it would be appropriate to grow at the 15 cm row spacing and the
application rate of 6 kg N da™.

Keywords: Black seed, Nigella sativa, row spacing, nitrogen rate, seed vyield, yield
components

July 2021, 84 pages
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GIRIS

Bitkiler ¢ogu canlinin yasami i¢in énemli bir besin kaynagi olup insanoglunun var
olusundan bu yana insanligin hizmetindedir (Chakravarty and Al-Rawi 1988). Her iilkenin ve
her bolgenin iklimine ve topografik yapisina uygun kendine has bitkileri bulunmaktadir.
Ayrica lilkelere ve bolgelere gore insanlarin tikettigi gidalar ve tedavide kullandigr bitkiler de
farklilik gostermektedir (El Seyit 2009). Insanlarin hastalandiklarinda ilk basvurduklari
kaynak bitkiler olmustur. Uzun yillarin tecriibesi sonrasi insanlar bazi bitkilerin hastaliklara
iyi geldigini bazi bitkilerin ise tedavi edici olmadigin1 ve hatta bazilarinin zehirli oldugunu

tespit etmislerdir (Telci 1995).

Diinya niifusunun 6nemli bir bolimii tedavide bitkilerden yararlanmaktadir. Diinya
saglik orgiiti (WHO) ila¢ hazirlamak i¢in 21.000 bitki tiiriinii uygun bulmustur (Basaran
2012). Diinya’da gerek kiiresellesme ve artan niifus gerekse dogal beslenme ve sentetik
ilaglardan uzak durma aligkanliklar1 tibbi bitkilerin kullaniminda ve ticaretinde 6nemli bir

artisa neden olmustur (Arslan vd 2000).

Tibbi bitkilerin dnemi giin gegtik¢e artmakta ve ilag hammaddelerinin arastirilmasinda
onemli bir kaynak olusturmaktadir (Karaman 1999). Tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemi
diinyada oldugu gibi lilkemizde de giinden giine artmaktadir. Diinya standartlarina uygun ve
ulusararas1 pazarda soz sahibi olabilmek i¢in onemli tibbi bitkilerin kiiltiire alinmasi ve
yetistirilmesi sarttir. Ulkemizde dogadan toplanarak piyasaya sunulan iiriinler cogu zaman

standartlara uymamakta ve satis1 yapilamamaktadir (Kevseroglu vd 2011).

Son yillarda Diinya iizerinde tibbi aromatik ve baharat bitkileri iiretimi 6zellikle uzun
zamandan beri hububat, bakliyat ve endiistri bitkileri gibi geleneksel fiirlinlerin tariminin
yapildig: iilkelerde kayda deger bigimde artrmgtir. Ulkemizde birgok tibbi ve aromatik
bitkinin ihracati bazi bitki tiirlerinin de ithalati yapilmaktadir. Corek otu bagisiklik sistemine
iyi gelmesi nedeniyle 6zellikle 2020 yilinda diinyay:r etkisi altina alan Covid 19 salginina
kars1 yogun talep almistir. Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi (TIM) 2020 yili verilerine gore;
Tiirkiye'den 2020 yilinin ilK yariyilinda yapilan ¢orek otu ihracati, 2019 yilinin ilk yariyilina
gore %219 artmistir. Tiirkiye 2019 yilinda 50 tilkeye gerceklestirdigi ¢orek otu ihracatindan
1,2 milyon dolar d6viz girdisi saglamistir (TIM 2020). Saglanan bu déviz girdisi ile ¢orek otu
thracatinda tiim zamanlarin rekoru kirilmistir. Corek otu ihracatinda ilk sirada ABD yer

alirken, bunu Almanya ve Fransa izlemistir.



Ranunculaceae (diigiin ¢icegigiller) familyasina ait olan ¢orek otu (Nigella sativa L.)
basta Dogu Akdeniz tilkeleri olmak {izere bir¢ok iilkede yaygin olarak tarimi yapilan tek yillik
otsu bir tibbi bitki tiiriidiir (Ramadan et al. 2003; Ramadan ve Moersel 2004; Hassanien et al.
2014; Kiralan et al. 2016). Corek otu ¢ok eski zamanlardan bu yana kullanilan geleneksel bir
baharat bitkisidir. Coérek otu tohumlarmmn antik Misir’da 1.0. 1325 yilinda Tutankhamon’un
mezarinda ve antik Mezopotamya’da bulundugu ve Romalilar zamaninda baharat olarak

kullanildig1 belirtilmektedir (Barkoudah 1998).

Tiim diinyay: etkisi altina alan ve son zamanlarin en biiyiik saglik tehdidi olarak ortaya
¢ikan Koronaviriis (COVID-19) salgini ilk olarak 31 Aralik 2019'da Cin'in Wuhan kentinde
ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan yeni salgina karsi koronaviriis replikasyonu ve ekspresyonu

tizerine ¢orek otu dziitiiniin etkilerine yonelik bilim insanlari ¢alismalar yapmaktadir.

Corek otu'nun tedavi edici uygulamalarda ve ticarette etkin kullanimi 6nemli Slgiide
verim ve kalitesine baghdir (Yimam et al. 2015). Corek otu timoquinone, ditmoquinone,
timohidrokinon, t-anethol, alkaloidler, saponinler, flavonoidler, p-simen ve o-piene gibi
monoterpenler vb bir¢cok farmakolojik etkili bilesige sahiptir (Ramadan and Moersel 2003;
Ramadan et al. 2012; Ramadan 2016). Corek otu ayrica ugucu yag asitleri, vitaminler,
karbonhidratlar, mineraller, proteinler ve esansiyel amino asitler gibi 6nemli bilesenler

igermektedir.

Nigella sativa, diinya capinda dogal bir care olarak yiizyillardir yaygin olarak
kullanilan bir tibbi bitkidir. Bu bitkinin ana farmakolojik o6zellikleri bagisiklik sistemini
uyarici, antienflamatuar, hipotansif, hepatoprotektif, antioksidan, anti-kanser, hipoglisemik,
anti-tusif, siit tiretimi, tirikosurik, kolleretik, dogurganlik 6nleyici ve spazmolitik 6zelliklerdir

(Mollazadeh et al. 2017).

Corek otu tek yillik otsu bir bitki olup iplik seklinde bir kok sistemine sahiptir.
Dallanan govdesi 20-50 cm arasinda olup az veya ¢ok tiiyliidiir (Baydar 2009). Alt yapraklar
sapli, iist yapraklar ise sapsizdir. Cigekleri tek tek sap uglarinda bulunur, ¢anak yapraklar
yuvarlak ve uglart sivrilmis haldedir. Cigek yapraklari bes adet olup beyaz, yesilimsi mavimsi

renktedirler. Corek otu tohumlari kapsiil icerisindedir ve siyah renktedir (Akgiil 1993).
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Sekil 1. Corek otu cicegine ait goriintii

Corek otu 15°C optimum sicaklik istegi olan bir serin iklim bitkisidir. Iyi drene
edilmis, pH degeri 6-7 araligindaki kumlu tinl topraklari tercih eder. Corek otu bitkisi kuru
topraklarda hayatta kalmasima ragmen uzun siireli kuraklik sartlarinda sulama ihtiyact

gostermektedir (Paarakh 2010).

Corek otu bitkisinin tohumu o6zellikle Giiney Asya ve Orta Dogunun farkli
bolgelerinde saglikli olmak ve pek ¢ok hastaliklarla savagsmak i¢in uzun zamandan bu yana
kullanilmaktadir. Corek otu Sudan, Habesistan, Giiney Avrupa, Kenya, Suriye, Iran,
Afganistan ve Hindistan’da ¢ok miktarda islenmekte ve tiiketilmektedir (Tutin 1968).

TUIK (2020) verilerine gore, Tiirkiye’de 33.773 da alanda ¢orek otu ekimi yapilmis
olup ortalama dekara 101 kg verim alinmistir. 2020 yilinda ekimi yapilan ¢orek otundan
toplam 3.412 ton iiriin hasat edilmistir. Ozellikle 2012 yilindan bu yana her yil iiretim alam
artig gostermistir. 2015 yilindaki ekim alan1 4.681 da iken 2016 yilinda ekim alan1 23.160 da
olarak gergeklesmistir (TUIK 2020).

Ulkemizde en fazla iiretim yapan iller arasinda birinci sirada Usak (10.750 da) yer
almaktadir. Bunu sirasiyla Burdur (9.838 da) ve Konya (2.334 da) izlemektedir. Buna karsilik
en yiiksek verim degeri olarak ilk sirada Gaziantep (190 kg/da) gelirken bunu sirasiyla
Afyonkarahisar (185 kg/da), Hatay (167 kg/da) ve Denizli (160 kg/da) takip etmektedir. Dogu
Anadolu Bélgesinde ise 2020 yilinda iiretim olmamustir (TUIK 2020).

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 12 ¢orek otu tiirli mevecut olup bu tiirler icerisinde

Nigella sativa, N. damascena ve N. arvensis’in tohumlar1 halk hekimliginde ve baharat olarak

3



yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Tiirkozii ve Yildirim 2007). Ulkemizde tarim ve ticareti
yapilan tek tiir Nigella sativa L. dir. Tiirkiye’de bu tiiriin tiretimi yogun olarak Afyon, Burdur,
Isparta ve Konya illerinde yapilmaktadir (Baytop 1984). Corek otu bircok iilkede farkli
sektorlerde (kozmetik, gida ve ilag vb) yaygin olarak kullanilmasina ragmen Tiirkiye’de
genellikle baharat amacgli kullanilmakta olup, iiretim miktar1 i¢ tiiketimin ¢ok az bir kismini

karsilayacak seviyededir (Yakup vd 2007).

Girdi maliyetlerinin yiiksek olmasina ragmen geleneksel iirtinlerin diigiik hasilatindan
dolay1 tarimsal tliretimde tibbi bitkilere gegis baslamistir. Daha da 6tesi, son 20 yi1lda modern
tipta kullanilan ilaglara alternatif olarak bitkisel ilaglarin kullanimindaki hizli ilerleme
tireticileri biiylik oranda tibbi bitkileri yetistirmeye yonlendirmistir. Corek otu ¢ok cesitli
kullanimindan otiirii iireticilerin odaklandigr bir bitki olmustur. Ciinkii ¢orek otu tohumlari
hem potansiyel yag hem de protein kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ozellikle yiizey kaplama
sektorliinde ve pek ¢ok oleokimyasal iiretimde (yag asidi metil esterleri, alkanolamitler ve

sakaroz esterleri) yar1 kurutucu bitkisel yag olarak kullanilmaktadir (Ustiin et al. 1998).

Corek otu tohumlart % 30-35 sabit yagin yani sira % 0,45 - 0,75 civarinda ugucu yag
icermektedir. Modern tibbin yogun ilgi gdsterdigi ¢orek otunun, yara iyilestirici 6zelliklerinin
yaninda, mide kaynakli hastaliklar, seker, kanser, bobrek, alerjik hastalikla ve kalp damar
hastaliklarina kars1 da koruyucu 6zelliklere sahip oldugu bildirilmektedir (Al-Ghamdi 2001;
Al-Ghamdi 2003; Farah and Begum 2003). Corek otu tohumu yagi migren, kronik bas agrisi,
astim, romatizma, gogiis sikismasi ve felci azalttigi (Riaz et al. 1996; Saeed et al. 1996)
dalton lenfoma asistine karsi etkisi bulundugu bildirilmistir (Salomi et al. 1989). Bunlara
ilave olarak antioksidan o6zellige sahip olmasindan dolayr tansiyon tedavisi ve kolesterol
diistiriicti olarak kullanilmaktadir (Morsi 2000; Al-Jishi and Abuo Hozaifa 2003).

Tibbi aromatik bitkilerin bazi tiirlerinin dogadan toplanmasi veya ciftgilerin bitkileri
yetistirme asamalarinda farkli uygulamalar yapmalar1 sanayicilerin standartlara uygun iiriin
elde etme sansini azaltmaktadir. Diger yonden, bazi etken maddeler sira araligi ve dekara
atilacak azot miktar1 basta olmak {izere uygulanan tarim tekniklerinden kolayca
etkilenebilmektedirler. Bu sebeple, i¢inde ¢orek otunun da bulundugu ilag ve baharat
bitkilerinin de tarim tekniklerinin, diger bitkilerde oldugu gibi daha net verilerle ortaya
konmas1 gerekmektedir. Bu bitkilerden birisi olan ¢orek otu genel olarak tiim baharatgilarda
bulunabilirse de ekim alani, liretimi ve pazar1 hakkindaki veriler ¢ok yetersiz olup diger ilag

ve baharat bitkileri ile beraber degerlendirilmektedir (Telci 1995).

Corek otu onemli bir ilag ve baharat bitkisi olup, halk arasinda yaygin bir tiilketime

sahiptir. Halk arasinda tohumlar1 pastalarda, boreklerde ve benzeri hamur islerinde



kullanildigr gibi kavrulmus nohutla birlikte ogiitiilerek c¢orek otu kahvesi olarak ta
tiiketilmekte ve satilmaktadir. Son yillarda insanlarin dogal iiriinlere ilgisinin artmasi ¢orek

otunun da tiiketimini ve kullanimin1 artirmistir.

Bitkilerin kiiltiire alinmasindaki amag, mevcut sartlarda en yiiksek verim ve en kaliteli
{iriinii almaktir. Tiim agronomik islemler de bu amaca ulasmak igindir. Ila¢ ve baharat
bitkileri yeni kiiltire alinan bitkiler oldugu i¢in bir¢ogunun yetistiriciligi hakkinda yeterli
bilgi mevcut degildir. Bu bitkilerde, ekim zamani, ekim siklig1, glibreleme gibi agronomik
islemlerin verim ve kaliteye ne tiir etkilerinin oldugu yeterince bilinmemektedir (Arslan 1987;
[lisulu 1992).

Sira aralig1 ve azot kiiltiir bitkilerinde verim ve kaliteyi etkileyen 6nemli unsurlar
arasinda gelmektedir. Bitkilerin biiyiime, verim ve kalitelerini dogrudan etkileyen faktorler
degisen genotip, ¢evre sartlar1 ve farkl tarim teknikleri dikkate alinarak her bolge icin ayri
ayr1 belirlenmelidir. Bu ¢alismalarda amag, birim alandan en yiiksek verim ve kalitenin elde
edilebilecegi bitki yogunlugunu belirleyerek, topraktaki yarayishh su, 1sik ve besin
elementlerinden maksimum oranda faydalanmaktir. Sik ekimlerde bazi faktorler yetersiz
kalirken, seyrek ekimlerde g¢evre faktorlerinden yeterince faydalanilamadigindan verim

degerleri diisiik seviyelerde kalmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesinde ¢orek otuyla ilgili sadece 2 calisma gergeklestirilmistir. Bu
calismalardan biri Van ili kosullarinda gergeklestirilen farkli azot dozlarinin ve ekim
zamanlarmin ¢orek otu bitkisinin verim ve verim unsurlarina olan etkileri (Tiirkozii 2005);
digeri ise Erzurum kosullarinda yiiriitiilen farkli ¢orek otu popiilasyonlarinin adaptasyon

kabiliyetleri ¢calismasidir (Uriisan 2016).

Diinya pazarinda énemli bir yeri bulunan ¢orek otu bitkisinin liretimini Erzurum ve
benzer ekolojilerde giftgilere tanitmak, onlar1 bu bitkinin yetistiriciligine tesvik etmek ve
memleketimizde mevcut ¢orek otu popiilasyonlarinda uygun sira araligi ve azot dozunun
belirlenmesi ile iretimindeki sorunlardan bazilarinin  ¢oziimiine katida bulunmak

hedeflenmektedir.



KURAMSAL TEMELLER

Sira araligi ve azot dozu gibi bitkilerin biiylime, verim ve kalitelerini dogrudan
etkileyen calismalar, de§isen genotip, tarim teknikleri ve ¢evre sartlar1 dikkate alinarak her
bolge i¢in ayr1 ayri belirlenmelidir. Bu ¢alismalarda amag, birim alanda en yiiksek verim ve
kalitenin elde edilebilecegi bitki sayisini belirleyerek, topraktaki elverisli su, besin elementleri
ve 1siktan maksimum sekilde faydalanmaktir. Cok seyrek veya sik ekimlerde nem ve besin
elementlerinden en st seviyede faydalanilamayacagindan verim istenilen diizeyde
gergeklesemez. Ote yandan, azot ise bitki gelismesi ve veriminde en etkili faktdrlerdendir.
Azot bitkisel metabolizmay1 aktiflestirerek kuru madde birikimini hizlandirdigr gibi, ham
protein miktarini yiikselterek kaliteyi de etkilemektedir (Ceylan 1988). Bu nedenle her gevre

ve bitkiye 6zgii sira aralig1 ve etkili azot dozunun belirlenmesi gerekir.

Sira araligi ve azot uygulamalarmin ¢orek otu bitkisinde biiylime, verim ve kalite
parametreleri iizerinde gergeklestirilen ¢alismalar asagida detayli bir sekilde ele alinmaya

calisilmgtir.

Genotip Ozellikleri

Corek otu, biiyiime faktorlerinin, biyokimyasal ve oksidatif stres belirteglerinin
inhibisyonu ve gen ekspresyonunun diizenlenmesi yoluyla bir antioksidan, antiinflamatuar,
anti-apoptoz ve anti-nekroz ajan1 olarak faydali etkiler gostermektedir. Bu nedenle N.
sativa nin, beyin, karaciger, sindirim sistemi, bobrek ve kalp gibi anahtar organlarda iskemiye
bagli bozukluklarmn tedavisi i¢in potansiyel bir aday olabilecegi vurgulanmistir (Oskouei et al.
2018).

Antioksidan agisindan zengin gidalarin  tiiketilmesi, antioksidan savunma
mekanizmasini iyilestirebilir ve serbest radikallerin neden oldugu oksidatif hasara karsi
koruma saglayabilir. Bu baglamda ¢orek otu kanser, diyabetik, antifungal, antibakteriyel ve
oksidanlara kars1 kullanilmaktadir. Bu sebeple diyet temelli tedavilerin, ¢esitli hastaliklarin
iistesinden gelmenin en etkili ve siirdiiriilebilir yollar1 arasinda oldugu anlasilmistir. Perveen
(2019) ¢orek otunun tedavi edici 6zellikleri lizerine yaptig1 arastirma sonucunda ¢orek otunun

hastaliklarin tedavisinde kullanilabilecegini belirtmistir.

Corek otunun biiylimesi, verimi, verim unsurlari ve kalitesi kullanilan ¢eside/genotipe

gore degisiklik gostermektedir. Ayrica genotiplerin bolgelere gére uyum yeteneklerinde de



onemli farkliliklar olabilmektedir. Corek otunda genotipik farkliliklarla ilgili arastirmalar

asagida sunulmaya calisilmistir.

Degisik bolgelerde ¢orek otu popiilasyonlar: tizerinde pek ¢ok arastirma yiiriitiilmiis
olup, farkli ekolojilere gore kullanilan genotiplerin sabit yag oraninda 6nemli farkliliklar
gbzlenmistir. Sabit yag oranimi Telci (1995) %38,10-39,54; Rchid et al. (2004) %40; Kar vd
(2007) %30,89; Al-Negeeb et al. (2009) %32-48 olarak belirlemislerdir.

Kara et al. (2015), 2013 ve 2014 yillarinda Isparta ve Eskisehir ekolojik kosullarinda 5
farkli (Burdur, Tokat, Usak, Eskisehir ve Antalya) ¢corek otu popiilasyonlarimin verim ve
verim  komponentlerinin  lizerine etkilerinin  arastirlldigi  ¢alismada ¢orek  otu
popiilasyonlarinin verim bilesenleri, lokasyonlara ve yillara goére énemli Ol¢iide degisirken,

her iki yi1lda da tohum veriminin Isparta yoresinde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Erzurum iklim sartlarinda 2015 yilinda 10 farkli ¢érek otu (Izmir, Kerkiik, Burdur,
Denizli, Cameli, Afyon, Bursa, Aksaray, Tokat ve Diyarbakir) genotipinin kullanildigi bir
calismada, genotiplerin tohum verimi 94,8-169,1 kg/da arasinda belirlenmis olup tohum
verimi bakimindan en iyi performans gosteren genotiplerin Denizli ve Cameli oldugu tespit

edilmistir (Uriisan 2016).

Tiirkiye’nin  farkli yerlerinden temin edilen 33 farkli ¢orekotu cesit ve
popiilasyonlarinin, verim ve bazi tarimsal 6zelliklerinin karakterizasyonunu yapmak amactyla
gerceklestirilen bir calismada (Kosar vd 2018), incelenen ¢orek otu cesit ve popiilasyonlarin
ortalama bitki boyu 47,77-68,63 cm, dal sayisi 2,77-4,63 adet/bitki, kapsiil sayis1 4,03-7,63
adet/bitki, 1000 tohum agirligi 1,81-3,16 g, sabit yag oran1 % 36,42-40,17 ve tohum verimi
ise 28,23-107,41 kg/da olarak belirlenmistir.

Kayseri ekolojik kosullarinda Cameli ¢orek otu ¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiiliilen bir ¢aligmada, bitki boyu 44,22 cm, bitkideki kapsiil say1si
8,77 adet, kapsiildeki tohum sayis1 91,89 adet, bin tohum agirligi 2,63 g, biyolojik verim
274,65 kg/da, tohum verimi 71,84 kg/da, hasat indeksi % 26,31 ve sabit yag oran1 % 30,90
olarak bulunmustur (Beyzi 2018).

Selicioglu (2018) tarafindan 2014 yilinda Kirsehir-Boztepe ekolojik kosullarinda 8
farkli ¢orek otu popiilasyonunun (7’si Nigella sativa, biri N. damascena) bitkisel ve tarimsal
Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan bir ¢alismada, bitki boyu 22-30 cm, dal sayisi
2,3-4 adet, kapsiil sayis1 2,6-4,3 adet, bin tane agirligi 1,95-2,96 g, bitki basina tohum verimi
0,23-0,61 g, biyolojik verim 226-382 kg/da, tohum verimi 58,4-122 kg/da, hasat indeksi
%22,4-42,6 araliklarinda degismistir. Calismada tohum kalitesini belirleyen sabit yag orant



%33,8-35,5, yag verimi ise 19,7-43,3 kg/da araliginda bulunmus olup, bolgedeki tireticilere
yiiksek verim grubunda yer alan popiilasyonlarin (OGU-15, OGU-5, Hatay, GOU-35, Burdur

ve Hindistan) tavsiye edilebilecegi ongoriilmiistiir.

2016 ve 2017 yillarinda Bursa ekolojik kosullarinda 13 farkli kaynakli ¢oérek otu
genotiplerinin (1’1 tescilli ¢esit (Cameli), 12’si (Misir, Hindistan, Yunanistan Denizli, Keles-
Basak, Keles-Avdan, Keles-Yazibasi, Harmancik, Dereyalak, Ankara, Gaziantep, Mardin))
tarimsal ozellikleri ve sabit yag oranlarmin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilen bir denemede,
bitki boyu 25,58-50,50 c¢m, bitkide dal sayis1 3,53-4,31 adet, bitkide kapsiil sayis1 5,36-8,05
adet, kapsiil ¢ap1 9,65-10,95 mm, kapsiilde tohum sayis1 60,66-89,25 adet, kapsiilde tohum
agirhig 0,178-0,251 g, bitkideki tohum sayis1 250,76-439,48 adet, tohum verimi 38,75-89,08
kg/da, bin tane agirhigr 2,23-3,42 g, hasat indeksi % 36,66-45,66, sabit yag oran1 % 29,14-
32,98 ve sabit yag verimi 12,13-27,27 kg/da arasinda degismistir. Tohum verimi ve sabit yag
oran1 bakimimndan Harmancik, Denizli, Keles-Basak, Keles-Yazibasi, Ankara ve Cameli
genotiplerinin Bursa ve benzer ekolojilerde yetistirilebilecegi kanisia varilmistir (Ozdemirel

2019).

Yilmaz vd (2019) tarafindan 27 farkli ¢orek otu genotipinin Tokat-Niksar sartlarindaki
performanslarini tespit etmek amaciyla yapilan bir ¢alismada, en yiiksek tohum verimi 191,3
kg/da ile Tokat-58 genotipinden elde edilmistir. Incelenen tiim genotipler dikkate alindiginda;
sirasiyla Tokat-11, Tokat-12, Tokat-17, Tokat-47, Tokat-48, Tokat-58, Tokat-59, Tokat-61 ve
Niksar yerli genotipleri dekara tohum verimi, yag orani ve dekara yag verimi bakimindan 6ne

¢ikan ve seleksiyon calismalarina devam edilmesi 6nerilen genotipler olmuslardir.

Gholizade et al. (2019)’in tarimsal-morfolojik ve fitokimyasal 6zellikler yoniinden
genetik ¢esitliligin ve karakter iliskilerinin kapsamini belirlemek icin, 2016 ve 2017 yillarinda
32 Iran endemik ¢orek otu genotipini degerlendirdigi calismalarinda, incelenen tiim

ozelliklerin genotipler arasinda 6nemli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.

Sira Arahig

Hindistan kosullarinda ¢orek otu i¢in uygun sira araligi (10, 20 ve 30 cm), azot (5 ve
10 kg/da) ve fosfor dozlarinin belirlenmesine yonelik bir ¢alismada Ghosh et al. (1981), en
yiiksek tohum verimini (69,8 kg/da) 20 cm’lik sira araligi, 5 kg/da azot ve fosfor verilmeyen

uygulamalardan elde etmislerdir.

Ahmed and Hague (1986) yaptiklar arastirmada, sira araliginin ¢orek otunda tohum
verimi, dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayist ve bin tane agirligini dogrudan

etkiledigini belirtmislerdir. Seyrek ekimlerde kapsiildeki tohum sayilarinda, dallanmada artig



meydana gelmekle birlikte sik ekimlerde birim alandaki bitki sayisinin artmasiyla tohum
veriminin daha da yiikseldigi belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada ¢orek otunda bin tane agirliginin

1,98-3,00 g arasinda degistigi ve sira iizeri sabit olmak {izere sira arasi mesafe arttirildiginda

bin tane agirhiginda artis oldugu bildirilmistir.

Ahmet and Haque (1987) Banglades kosullarinda gergeklestirdikleri bir ¢alismada,
¢orek otunun optimum ekim zamani ve ekim sikligint belirlemek amaciyla dort farkli ekim
zamani (1 Kasim, 20 Kasim, 10 Aralik ve 30 Aralik) ve dort farkli ekim sikligint (15 cm, 20
cm, 25 cm ve 30 cm) denemisler ve ekim zamanlariin verim ve morfolojik 6zellikleri onemli
Olclide etkiledigini, sira arasi mesafe arttitkca bin tane agirliginda artis oldugunu

gozlemislerdir.

Corek otunun mibzerle ekildigi durumlarda ekim yapilarak sira arasi mesafesinin 20
cm olmasi ve dekara 1,5 — 2 kg tohumluk kullanilmasinin uygun olacagi bildirilmistir (Ceylan
1987).

Sencar vd (1991) ve Chapman and Carter (1976) yaptiklar1 arastirmalarda onemli
verim unsurlarindan birinin birim alandaki bitki sayis1 oldugunu ve maksimum verimin elde
edilebilecegi bitki sayisinin belirlemesinin uygun ekim sikligina bagli oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmacilar, seyrek ekimlerde bitkilerin su, besin elementleri ve 1siktan
daha fazla yararlanacagi, ¢ok sik ekimlerde ise bu faktorlere olan ihtiyag artacagindan verimin
azalacagmi ve bu nedenle, uygun ekim sikliginin saptanmasi ile topraktaki su ve besin
elementleri ile 151k enerjisinden en etkin sekilde faydalanmanin amaglanmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Corek otunda verim, kalite kriterleri ve bitkisel 6zellikler ¢cevre faktorleri ve yetistirme
tekniklerinden (ekim zamani, sulama-giibreleme miktari ve sikligi, tohum miktari vb.) 6nemli
diizeyde etkilenebilmektedir (Das et al. 1992; Hajar et al. 1996; Geren vd 1997; Ghrobanli et
al. 1999; Karaman 1999; Singh et al. 1999; Mozaffari et al. 2000; Ozel ve Demirbilek 2000;
Ipek vd 2005; Ashraf et al. 2006).

Farkli sira araliginin ¢orek otu popiilasyonunun verim ve morfolojik 6zellikleri tizerine
etkilerinin belirlendigi bir arastirmada, en yiiksek tohum verimi 40 cm sira araliginda tespit
edilmistir (Akinerdem vd 1994).

Arslan (1994), yapmis oldugu ¢alismada 4 farkli ekim zamani (5 Mart, 16 Mart, 30
Mart ve 25 Nisan) ve iki bitki sikligr (15 cm ve 30 cm) uygulamalarinin ¢érek otunun

verimine etkisini incelemistir. Calismada bitki sikliklar1 arasinda verim yoniinden énemli bir



farkliligin olmadigini, ancak 15 cm sira araliginda yapilan ekimde, 30 cm’de yapilan ekime

gore daha iyi verim alindigimni bildirmistir.

Tokat kosullarina uygun ¢orek otu populasyonu ve ekim sikliginin (15, 20, 25 ve 30
cm) belirlenmesi amaciyla Telci (1995) tarafindan yapilan bir ¢alismada Tokat, Izmir ve
Balikesir yoresinden temin edilen ¢orek otu populasyonlar: ile dort farkli sira araliginin
uygulandig1 bir denemede, sira arasinin artmasina paralel olarak bitki boyu, ana dal sayisi,
toplam kapsiil sayis1 ve kapsiildeki tohum agirligmin arttigi, hasat indeksi ve tohum yag

oraninin ise azaldigi bildirilmistir.

El Deen and Ahmed (1997), Misir’da 1994 — 1996 yillarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda
farkli sira arasi mesafeler (20, 30 ve 40 cm) ve fosfor dozlarmin ¢orek otu bitkisindeki
etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda sira arasi mesafenin azalmasiyla tohum
veriminin artti@ini, uygulanan fosfor dozlarinin ise bitkinin fizyolojik degerleri (bitki boyu,
govde capi, dal sayisi, kapsiil agirhig ve bitkideki kapsiil sayis1) ve tohum verimini 6nemli

derecede arttirdigini tespit etmislerdir.

Baz1 ¢orek otu popiilasyonlar: (Tokat, Izmir ve Balikesir) iizerine farkli sira aralig
(15, 20, 25 ve 30 cm) uygulamalarinin etkisini belirlemeye yonelik yapilan bir baska
caligmada en yiiksek tohum verimi 162,66 kg/da ile 20 cm sira araliginda kaydedilmistir (Kog
1999).

Ankara sartlarinda iki farkli ¢orek otu tiirtinde 6 farkli ekim sikliginin (100, 200, 400,
600, 800 ve 1000 g/da) denendigi bir ¢aligmada, verim yoniinden en uygun sonuglar 100
g/da’lik ekim sikligindan elde edilmistir (Kalgin 2003).

Tonger ve Kizil (2004), Diyarbakir sartlarinda ¢orek otunda dekara atilacak tohumluk
miktarlarinin (10, 20, 30, 40 ve 50 kg/ha) etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari aragtirmada
tohum veriminin 59,5 ile 82,8 kg arasinda degistigini bildirmislerdir. En yliksek tohum verimi
10 kg/ha tohumluk miktarindan (828 kg/ha) alinirken en diisiik tohum verimi 50 kg/ha
tohumluk miktarindan alinmistir. Arastirmacilar ortalama bitki boyunu 64,6 cm, bitkide dal
sayisint 5,1 adet, kapsiil sayisim1 7,8 adet, kapsiildeki tohum sayisin1 92,2 adet, 1000 tane
sayisini 1,83 g, bitkide tane verimini 0,75 g, ucucu yag oranin1 %0,33, ham yag oranini1 %26,3

olarak bulmuslardir.

Ankara sartlarinda bes farkli ¢orek otu popiilasyonunu 20, 30 ve 40 cm siklikta
deneyen Ipek vd (2005), tek yillik bulgulara gore en yiiksek tohum veriminin 80,4 kg/da ile

20 cm siklikta yapilan ekimlerde alindigini tespit etmislerdir.
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Ozel vd (2009), Sanlurfa kosullarinda verim ve verim unsurlari iizerine ekim mesafesi
(15 ve 30 cm) ve tohumluk miktarlarmin (1, 2, 3 ve 4 kg/da) etkilerini belirlemek amaciyla
yuriittiikkleri tarla denemelerinde en yiiksek tohum verimi degerlerinin 15 cm ekim mesafesi

ve 2 kg/da tohumluk miktarindan elde edildigini tespit etmislerdir.

Tokat kosullarinda farkli sira araligi ve ekim zamanlarinin ¢orek otunun verim ve
kalite ozellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmis bir aragtirmada, en yiiksek
bitki boyu (54,60 cm), dal sayist (2,9 adet), bin tane agirligi (2,3 g) ve sabit yag oraninin
(%30) 30 cm sira aralifinda yapilan ekimlerde alindig1 rapor edilmistir (Kiiciikemre 2009).

Corek otu yetistiriciliginde karasal iklim bolgelerinde erken ilkbaharda dekara atilacak
tohum miktar1 1,5-2 kg, sira araligi 20 cm, ekim derinligi 2-3 cm, verim ve kalite i¢in uygun

giibre miktarlari ise 6 kg/da N ve 4 - 6 kg/da P,0O5 olarak Onerilmistir. Ayrica, yetisme

stiresinin 3-4 ay oldugu ve verimin iklim, toprak ve yetistirme kosullarina bagl olarak 75 ile

150 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir (Baydar 2009).

Rahnavard et al. (2010), ¢orek otunda 3 farkli ekim tarihinin (3, 13 ve 23 Mart) ve 4
farkl1 bitki yogunlugunun (50, 100, 150 ve 200 bitki/m?) verim ve verim iizerine etkisini
degerlendirmek icin yaptiklari ¢aligmada, en yiiksek tohum verimini erken ekim zamaninda

ve m?’deki bitki sayisinin 200 oldugu uygulamadan elde etmislerdir.

fran kosullarinda farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerinin ¢érek otu genotipleri
lizerine etkisini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bir bagka arastirmada, tohum verimi, sabit
yag oran1 ve verim degerleri lizerine genotiplerin ve ekim mesafelerin etkisi Onemli
bulunmustur. Arastirmada, en yiiksek sabit yag oran1 degeri (%37,47) 20 cm sira araliginda ve

6 cm sira lizeri mesafede kaydedilmistir (Gholinezhad and Abdolrahimi 2014).

2013 ve 2014 yillarinda Isparta ve Eskisehir ekolojik kosullarinda yetistirilen Burdur,
Tokat, Usak, Eskisehir ve Antalya ¢orekotu popiilayonlarinin verim ve verim 6zelliklerini
aragtiran Kara et al. (2015), ¢orek otu popiilasyonlarin verim bilesenleri yer ve yila gore
onemli derecede farklilik gostermekle birlikte her iki yildaki tohum verimi, Isparta mevkiinde
Eskisehir’e gore yagisin fazla olmasi nedeniyle tiim popiilasyonlarda daha yiiksek oldugunu

belirlemislerdir.

Al-Doghachi et al. (2015) 2011 ve 2012 yillarinda Basrah, Abu Al-Khaseeb
bolgesinde ekim zamaninin (1 ve 15 Ekim) ve bitki sikliginin 20 ve 30 cm) ¢orek otunun
biiylimesi, tohum ve yag verimi iizerindeki etkisini incelemek iizere yapilan calismada, erken
ekimlerde bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, kuru madde yiizdesi, kapsiildeki tohum sayist,
tohum verimi (394,2 kg/ha), sabit yag yiizdesi, sabit yag verimi (75,0 kg/ha), bin tane
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agirh@inda artis gézlenmistir. 30 cm ekim sikliginda bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, kuru
madde yiizdesi, kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi (366,1
kg/ha), sabit yag yiizdesi ve sabit yag veriminde (72,2 kg/ha) en yiiksek degerler elde

edilmistir.

Kilig vd (2016), 2014-2015 vejetasyon doneminde Aydin kosullarinda ¢érek otunun 4
farkli ekim zamani (15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim, 1 Aralik) ve 3 farkli tohumluk miktarinin
(1, 2, 3 kg/da) verim ve kalitesine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, Aydin
bolgesi icin en uygun ekim zamani ve tohumluk miktarinin 15 Ekim’de yapilan ekimden ve

dekara 2 kg tohumluk miktarindan alindigini tespit edilmistir.

Azot Dozu

Azot, bitki gelismesinde ¢ok 6nemli bir yere sahip makro besin elementidir. Bitkilerce
topraktan alinan besinlerden en ¢ok gereksinim duyulani azottur. Clinkii azot, bitkide protein,
amino asit, amid, niikleik asit, klorofil gibi dnemli fonksiyonlar1 bulunan organik bilesiklerin
yapisina girmektedir. Bitkiler azot gereksinimlerini topraktaki azottan karsiladigi igin
topraklarda bitkilerin yararlanabilecegi form ve miktarda azot bulunup bulunmadigi ¢ok
biiylik 6nem tasir. Ancak canlilar i¢in bu kadar biiylik 6neme sahip olan azot dogada sili
nitrati (NaNOz3) disinda minerallerin yapisinda bulunmayan tek besin elementidir. Toprakta
bulunan azotun ¢ok az bir kismi bitkilerin yararlanabilecegi formdadir. Topraklarimizin
genellikle %1 civarinda organik madde igerdigi gozoniinde tutulursa bu bir dekar arazi i¢in
yaklasik 6 kg saf azot demektir. Ancak bu miktardan da belli oranlarda kayiplar olacag:

gbzden kagirilmamalidir (Miiftiioglu ve Demirer 1998).

Amonyum siilfat o6zellikle ilave azot ve kiikiirte gereksinim duyulan yerlerdeki
bitkilerin beslenme ihtiyacin1 karsilamak icin kullanilir. Protein sentezi basta olmak {izere
bitkilerde bir¢ok fonksiyona sahip olan kiikiirtii icermesi amonyum siilfat: tercih edilebilir bir

giibre kaynagi haline getirmektedir (Bruulsema 2017).

Ceylan (1987), iceriginde % 35 N bulunan beyaz kristal yapidaki amonyum nitratin
teorik olarak ¢ok iyi oldugunu, i¢erdigi azotun yarisinin amonyum, yarisinin da nitrat seklinde
oldugunu belirtmistir. Arastirmaci, kolay ¢oziiniirliigl, bitkiler tarafindan hem amonyum hem
de nitratin absorbe edilmesi ile toprakta artik birakmamasi, ayrica hizli hareket etmesi ile iyi
bir giibre 6zelligi tasidigini ifade ederek azotun bitkisel metabolizmay1 aktiflestirerek kuru
madde birikimini hizlandirdigin1 ve de ham protein miktarini yiikselterek kaliteyi etkiledigini

ifade etmistir.
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Corek otu bitkisine 0, 2, 4 ve 6 kg/da azot ile 0, 2, 3 ve 4 kg/da fosfor dozlar
uygulanan bir ¢alismada, azot ve fosfor uygulamalarinin tohum verimini artirdigi, en yiiksek
tohum veriminin 6 kg/da azot ve 3 kg/da fosforlu gilibre uygulamasindan alindig1 tespit

edilmistir (Das et al. 1994).

Bafra sartlarinda ¢orek otunda farkli azot dozlarinin verim ve verim unsurlari tizerine
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada Esendal vd (1995), en yiiksek bitki boyu (37,46 cm) ve
kapsiildeki tohum sayist degerini (95,20 adet) 6 kg/da azot uygulamasindan elde etmislerdir.
Ayrica, en yiikksek tohum verimi (41,49 kg/da) degeri de 6 kg azot uygulamasindan elde

edilmistir.

Geren vd (1997), izmir ekolojik kosullarinda, 1994-1996 yillar1 arasinda ¢érek otunda
farkli ekim zamani ve fosforlu giibre uygulamasinin verim ve kaliteye etkisi iizerine yaptiklari
calismada en yiiksek tohum verimine 60 kg/da ile 15 Kasim tarihinde yapilan ekim ve dekara
8 kg fosforlu giibre uygulamasinda ulasilmis ve ugucu yagmn en énemli etken maddesinin p-
simen oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢alismada bitki boyu 33,1-34,5 cm, toplam dal sayis1 2,8-
3,1 adet/bitki, toplam kapsiil sayis1 2,6-2,8 adet, kapsiilde tane sayis1 46,1-47,3 adet, 1000
tohum agirligi 2,16-2,19 g, tohum verimi 27,3-30,0 kg/da, biyolojik verim 113,5-118,8 kg/da
ve ugucu yag orani % 0,67-0,68 bulunmustur. Ugucu yag bilesiminde p-simen % 52,16-69,00,
timokinon % 11,72- 23,91, B-pinen % 8,28-% 5,12, y-terpinen % 10,60-% 5,88 ve karvon %
4,50-% 1,59 olarak saptanmustir.

Hindistan'da 2000-2001 yillar1 arasinda ¢orek otunda farkli azot (0, 50 ve 100 kg/ha),
fosfor (0, 20 ve 40 kg/ha) ve potasyum (0, 30 ve 60 kg/ha) uygulamalarinin biiyiime ve tohum
tizerindeki etkisini incelemek iizere yapilan bir ¢alismada, en yiiksek bin tane agirligi (2,38 g)
ve tohum verimi (17,45 g/ha) degerleri NPK giibresi 50:40:30 kg/ha olarak uygulandiginda
elde edilmistir (Nataraja et al. 2003).

Van ekolojik kosullarinda farkli azot dozlar (0, 4 ve 8 kg/da) ve ekim zamanlarinin
(30 Nisan, 10 Mayis ve 20 Mayis) ¢orek otunda verim unsurlarina etkilerinin arastirildigi bir
calismada en yiikksek tohum verimi 8 kg/da azot uygulamasi ve 10 Mayis’ta yapilan

ekimlerden alinmistir (Tiirkozii 2005).

Pakistan’da yapilan bir tarla denemesinde ¢orek otunda kullanilan 4 farkli azot
dozunun (0, 30, 60 ve 90 kg/ha) yag verimi, ugucu yag orani ve minerallerin bilesimi lizerine
etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda ucucu yag igerigi, uygulanan azot dozlarindan
etkilenmezken; sabit yag icerigi %32,7-%37,8 arasinda degismistir. En yiiksek sabit yag orani
30 kg/ha azot uygulamasindan elde edilmistir. Doymus yag asitlerinden palmitik asit

uygulanan tiim azot dozlarinda artarken stearik asit 60 kg/ha azot dozu haricinde diger tiim
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uygulamalarda artmistir. Linoleik asit ve dihomolinoleik asit uygulanan azot dozlarinda
belirgin bir degisiklik gostermezken, a-linolenik asit degeri 60 kg/ha ve 90 kg/ha azot
uygulamalarinda ciddi bir azalma gostermistir (Ashraf et al. 2006).

Cukurova sartlarinda ¢érek otunun verim ve kalitesi tlizerine fosfor (0, 30 ve 60 kg/da)
ve azot (0, 30, 60 ve 90 kg/da) dozlarmmin etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir
arastirmada Ozgiiven ve Sekeroglu (2007), ¢orek otunda en yiiksek verim ve kaliteyi dekara
60 kg azot ve fosfor uygulamasindan elde etmislerdir.

Mollafilabi et al. (2010), dort bitki siklig1 (60, 120, 180 ve 240 bitki/m?) ve 4 azot
seviyesini (0, 50, 100 ve 150 kg/ha) denedikleri ¢alismalarinda tohum veriminin azot dozu
arttikga arttigini ve en yiiksek verim degerinin 150 kg/ha azot uygulamasindan (896 kg/ha)

alindigini tespit etmislerdir.

Tungtiirk et al. (2012) tarafindan 2006 yilinda Van ekolojik kosullarinda farkli azot
dozlarmin (0, 20, 40, 60 ve 80 kg/ha) ¢orek otunun verimi ve bazi verim bilesenleri
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada azot dozlari arttikga bitki boyu,
dal sayisi, kapsiil sayisi ve tohum verimi artmistir. En yiikksek tohum verimi (575 kg/ha),
kapsiil sayist (7,5 kapsiil/bitki) ve dal sayis1 (4,51 dal/bitki) 60 kg/ha azot dozu

uygulamalarindan elde edilmistir.

Corek otunda azot (0-40 kg ha) ve fosfor (0-60 kg ha) giibrelemesinin verim ve
biiylime tizerindeki etkisini inceleyen Yimam et al. (2015), en yiiksek tohum verimini 60/40

kg N P uygulamasindan elde etmislerdir.

Biyogiibrelerin asilanmasinin Meshed iklim kosullarinda ¢orek otunda biiylime
endeksleri, verim ve 1sik kullanim verimliligi {izerindeki etkilerinin degerlendirildigi bir
caligmada, biyogiibrelerle agilamanin kok gelisimini ve dolayisiyla su ve besin maddelerinin,

ozellikle azot ve fosforun miktarini arttirdig: tespit edilmistir (Khorramdel 2016).

Ghanepasand et al. (2016) azot baglayici bakteriler (Kontrol, Azotobacter,
Azospirillum ve Azotobacter + Azospirillum) ve farkli giibre uygulamasinin (0, 2,5, 5 ve 7,5
ton/ha) ¢orek otunun verimi ve ugucu yag iizerindeki etkilerini degerlendirmek icin 2012
yilinda Firouzkouh'daki RAN Arastirma Istasyonunda yapilan bir denemede, en yiiksek bitki
boyu (48,7 cm), ugucu yag orani (% 0,14) ve ugucu yag verimi (768,31 g/ha) 7,5 ton/ha giibre
uygulamasindan, en yiiksek tohum verimi (556,22 kg/ha) ise 5 ton/ha giibre uygulamasindan
elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu (49,61 cm), tohum verimi (553,41 kg/ha), hasat indeksi
(% 37,71) ve ugucu yag verimi (664,09 g/ha) Aotobacter + Azospirillum ayni anda ¢orek otu

tohumlari ile asilandiginda elde edilmistir. Bu ¢alisma ile ¢orek otunda azot baglayici bakteri
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ve gilibrenin birlikte uygulanmasinin, iiretim ve verimin gelismesine yardimci olabilecegi

distiniilmistiir.

Roussis et al. (2017), ¢orek otunda verim ve verim bilesenleri {izerine ekim dozu ve
giibrelemenin etkisini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, bitki basina en fazla kapsiil sayisi

(5,0-5,8) inorganik giibrelemeye tabi tutulan parsellerden elde etmislerdir.

Lembang'daki Manoko Arastirma Kurumunda yapilan bir ¢alismada, 2 azot dozu (0 ve
120 kg/ha) ve 4 fosfor dozu (0, 60, 120 ve 180 kg/ha) uygulanmistir. Suryadi et al. (2017)
tarafindan azot ve fosfor giibrelemesinin ¢érek otu tohumlarinin biiylimesi ve tretimini
onemli olglide artirdigr gézlenmistir. En yiiksek tohum verimi (477,48 kg/ha) 120 kg/ha azot
ve 180 kg/ha fosfor giibrelemesinden elde edilmistir.

Aytag et al. (2017), 2011 yilinda ¢orek otu iizerine ek potasyum uygulamasi (50
kg/ha) altinda farkli azot dozlarinin (0, 30, 60 ve 90 kg/ha) etkinligini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 bir calismada artan azot seviyelerinin tohum verimi ve tohumdaki azot ve potasyum
iceriklerinin artmasiyla sonuglandigini, yag iceriginin azaldigini tespit etmislerdir. Tohum ve

yag verimi, 60 kg/ha azot ve 50 kg/ha potasyum dozlarinda en yiliksek degere ulagsmistir.

Corek otunda polifenoller iizerine degisen konsantrasyonlarda azotlu giibrelerin ve
farkli 151k engellenmesinin etkisinin incelendigi bir ¢alismada, farkli tiirdeki 1siklarin
engellenmesi ile artan azot giibrelemesine bagli olarak polifenollerin konsantrasyonunda

azalma oldugu tespit edilmistir (Ali et al. 2018).

Yapraktan mikro besin uygulamasinin (Nano-Demir, Nano-Cinko ve Nano-Manganez,
Fe + Mn, Fe + Zn, Zn + Mn, Fe + Zn + Mn) ¢orek otu tohum verimi ve ugucu yagi iizerindeki
etkisini arastirmak igin Iran’da yapilan bir calismada, nano-mikro besin maddelerinin
yapraktan plskiirtiilmesinin, ¢érek otunun kantitatif ve kalitatif veriminin iyilestirilmesinde

onemli bir rol oynadigini ortaya koymustur (Rezaei-Chiyaneh et al. 2018).

Bitki siklig1 ve giibrelemenin ¢orek otunun biiyiime ve bilyiime endeksleri tizerindeki
etkisini degerlendirmek icin yapilan ¢alismada, 200 bitki/m?den yiiksek bitki sikliklar: tohum
veriminin azalmasina neden olurken, inorganik giibrelerin uygulanmasinin bitki biiyiimesini
etkiledigini ve bu giibrelerin daha yiiksek diizeyde azot icerdiginden dolayr verimi artirdigi
tespit edilmistir (Roussis et al. 2019).

Nigella sativa tohumlarinin farkli yetistirme sartlar1 (ekim tarihi, azot gilibreleme
seviyeleri, sira araligl) altinda fiziksel 6zelliklerinin incelendigi bir baska ¢alismada, ¢orek

otu tohumlarinin fiziksel parametreler iizerine en faydali etkisi 100 kg/ha azot uygulamasi, 15
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veya 30 cm sira arali@i ve erken donemde yapilan ekimlerden elde edilmistir (Zapotoczny et
al. 2019).

Merajipoor et al. (2020), 4 farkli sulama rejimi (¢ikistan hasada kadar haftalik sulama,
ciceklenmeden olgunluga kadar sulama, ¢iceklenme siiresince ve ekimden itibaren sulamanin
durdurulmasi) altinda yetistirilen ¢érek otunda 5 farkli kimyasal azotlu giibrenin (0, 40, 80
kg/ha, 40 kg/ha + Nitroksin biyogiibre ve yalniz Nitroksin biyogiibre) tane verimi, azot
kullanim etkinligi ve bitki suyu kullanim etkinligi tizerine etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada,
en yiiksek tane verimini ¢ikistan hasada kadar yapilan sulamada 80 kg/ha azot
uygulamasindan, diger sulama rejimlerinde 40 kg/ha + Nitroksin biyogiibrelerin
kombinasyonundan elde etmislerdir. Nitroksin biyo-giibre uygulamasinin iire kimyasal giibre
kullanimini azaltabilecegini ve kuraklik stresinin etkilerini muhtemelen biiyiime hormonlari
tireterek azaltabilecegini, azot kullanimini ve su kullanim verimliligini azaltabilecegini tespit
etmislerdir. En yiiksek azot kullanim verimini, giibre uygulanmayan (15,1 kg) ve ¢i¢ceklenme

asamasinda sulamanin kesilmesinden (15,7 kg) elde etmislerdir.

Corek otu (Nigella sativa L.) tohumlarinda azot seviyesinin (0, 40, 60, 80 ve 100
kg/ha) tohum verimi, yag icerigi ve bilesimi iizerindeki etkisini incelemek i¢in yapilan bir
calismada artan azot dozlarinin incelenen bitki 6zellikleri tizerinde paralel bir etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada tohum verimi 103,4 — 133,1 kg/da arasinda degismis
olup; en yiiksek yag igerigi % 39,5 olarak gergeklesmistir (lzgi 2020).

2016-2018 yillarinda Giineydogu Anadolu Bolgesinde ¢orek otunun tohum verimi ve
bazi kalite parametrelerine farkli azot dozlarinin (0, 30, 60 ve 90 kg/ha) etkilerinin ortaya
cikarilmast amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada en yiiksek bitki boyu ve dal sayis1 90 kg/ha
uygulamasindan, en yiiksek kapsiil sayisi, kapsiil bagina tohum sayis1 ve tohum verimi ise
hektara 60 kg azot uygulamasindan elde edilmistir. Sabit yag orani, ¢orek otu tohumlarinda
bulunan ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenlerinin azot dozlarindaki artiga paralel olarak

oo

degistigi tespit edilmistir (Ozyazic1 2020).
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Arastirma Yeri

Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 4 Nolu deneme istasyonunda 2011,
2012, 2013 ve 2015 yillarinda yiiriitiilmistiir. 2012 ve 2013 yillarinda yiiriitiilen denemelerde
cikis ve yetistiricilikle ilgili sorunlar nedeniyle saglikli veriler elde edilememis, 2014 yilinda
ise tohum stoku azaldigindan popiilasyonlarin ¢ogaltilmasi saglanarak deneme 2015 yilinda
yeniden kurulmustur. Netice itibariyle, yalnizca 2011 ve 2015 yillarinda saglikli veriler elde

edildiginden bu yillara ait veriler degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri
Iklim Ozellikleri

Erzurum, ilkemizin kuzey dogusunda 1853 m rakima sahip karasal iklimin hakim
oldugu 39° 55' kuzey enlemi ve 41° 61' dogu boylaminda yer almaktadir. Ilde karasal iklim ve
yiiksek rakim nedeniyle mevsimler ve gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farklari oldukca

fazladir.

Denemenin yiiriitiildiigii aylara ait 6nemli iklim degerleri Cizelge 1’de sunulmustur.
Tablo 1’in incelenmesinden anlasildigi gibi, Mayis-Eyliil aylarinin ortalama sicaklik degerleri
15,7 °C’dir. Denemenin yiiriitiildiigii 2011 yilinda Mayis- Eyliil arasi sicaklik ortalamasi
15,4°C; 2015 yilinda ise 17,7°C olmustur. Sicaklik uzun yillar ortalamasina gore 2011 yilinda
biraz disiik, 2015 yilinda ise yiiksek seyretmistir. Denemenin birinci yilindaki ortalama
sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasina daha yakin olmustur. Yetisme mevsimi siiresince,
aylara gore sicaklik ortalamalar1 karsilagtirildiginda; 2011, 2015 ve uzun yillar ortalamasinda
en yiiksek sicaklik Temmuz ve Agustos aylarinda, en diisiik sicaklik ise Mayis ayinda

gozlenmistir.

Yetisme sliresi (mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil) icerisinde uzun yillar
ortalamasi olarak toplam 165,2 mm yagis diismiistiir. Bu miktar 2011 yilindan diisiik 2015
yilindan yiiksek olarak gerg¢eklesmistir (Tablo 1). Toplam yagis 2015 yilinda (158,5 mm),
2011 yilina (216,4 mm) nazaran ¢ok daha diisiik olmustur. Uzun yillar ortalamasi 2011 ve
2015 yillar incelendiginde en az yagisin Eyliil ayinda (sirasiyla 22,7 mm, 7,5 mm ve 3,9 mm)
oldugu tesbit edilmistir.
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Tablo 1. Erzurum 1li Uzun Yillar ile 2011 ve 2015 Yillarina Ait Bazi Onemli Iklim Verileri

Aylar Toplam/
Yillar -
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)

Uzun Yillar 63,6 40,1 24,3 14,4 22,7 165,2
2011 105,2 55,3 26,6 21,8 7,5 216,4
2015 81,5 28,5 58 38,8 3,9 158,5

Aylik Ortalama Sicakhik (°C)

Uzun Yillar 10,7 15,0 19,3 19,6 13,9 15,7
2011 9,6 14,6 19,6 19,4 13,9 15,4
2015 10,6 17,0 21,2 21,2 18,3 17,7

Aylik Ortalama Nispi Nem (%0)

Uzun Yillar 63,9 59,7 52,5 48,4 52,3 55,3
2011 69,5 63,4 53,3 48,2 53,8 57,6
2015 63,8 50,3 40,3 42,8 39,2 47,3

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji Bolge
Miidiirliigiiniin yillik rasatlarindan alinmistir.

Erzurum ovasinda uzun yillar ortalamasina gore hava nispi nemi %55,3’diir.
Denemenin yiritildigi 2011 ve 2015 yillarindaki ortalama nispi nem degerleri sirasiyla
%57,6 ve %47,3 olmustur. Bu degerlerden denemenin ikinci yilindaki ortalama nispi nem
degerinin, 2011 yili ve uzun yillar ortalamasindan oldukea diisiik oldugu anlagilmaktadir. Ay
olarak en diisiik nispi nem 2011, 2015 ve uzun yillar ortalamasinda Agustos ayinda

gerceklesmistir.
Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii deneme sahasindan 2011 ve 2015 yillarinda 0-20 cm

derinliginden alinan toprak numunelerinin bazi 6zellikleri Tablo 2 *de verilmistir.

Deneme topraklar1 her iki deneme yilinda da killi-tinli tekstiire sahiptir. Topraklarin
pH’s1 7,25 ile 7,73 arasinda degismistir. Buna gore toprak reaksiyonu her iki yilda da hafif
alkali olarak tespit edilmistir. Deneme topraklarinin kire¢ oram1 %0,68 ile %0,94, bitkilere
yarayish fosfor miktarlar1 10,87-13,87 kg/da, potasyum miktarlar1 106,3-154,8 kg/da ve
organik madde oranlar1 %?2,28-2,76 arasinda degismistir. Bu duruma gore, deneme yeri
topraklar1 orta derecede alkali karakterde, fosfor orani yeterli, organik madde miktar1 orta,

potasyum yoniinden ise yeterli seviyededir (Sezen 1995).
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Tablo 2. 2011 ve 2015 Yilma Ait Deneme Alan1 Topraklarinin Bazi Ozellikleri

Yillar Blok Tekstiir oH Kirec Organik Elverisli
Smifi CaCO3 (%) Madde (%) p,0s(kg/da) KO (kg/da)

A Killi-Tm 7,73 0,68 2,28 11,93 154,8

B Killi-Tm 7,35 0,85 2,76 11,20 1478
2011 C Killi-Tm 7,25 0,73 2,54 10,87 137,4

D Killi-Tm 7,63 0,72 2,32 11,24 152,6

A Killi-Tm 7,54 0,54 2,63 13,87 109,8

B Killi-Tm 7,42 0,71 2,35 12,65 110,6
2015 C Killi-Tm 7,38 0,68 2,43 13,25 108,5

D Killi-Tm 7,39 0,73 2,28 12,97 106,3

*Toprak Analizleri Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidirliigiinde yapilmistir.
Arastirmada Kullanilan Cérek Otu Populasyonlari

Arastirmada, Yozgat ve Burdur illerinden temin edilen Corek otu popiilasyonlar
kullanilmig olup, tohumlar Yozgat ilinde Kadisehir ilgesinden Burdur ilinde ise Golhisar

ilgesinden temin edilmistir.

Arastirmada Kullanilan Giibreler

Arastirmada azotlu giibre olarak amonyum siilfat (%21 N) ve fosforlu giibre olarak ise

triple stiperfosfat (%46 P,0;) kullanilmistir.

Yontem

Arastirmanin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmistir.

Deneme Deseni

Aragtirma Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur (Yildiz ve Bircan 1994). Arastirmada 3 sira araligi (15, 30 ve 45 cm), 2 ¢orek
otu popiilasyonu (Yozgat ve Burdur) ve 5 azot dozu (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) kullanilmistur.
Calismada toplam 120 parsel (3 sira araligi X 5 azot dozu x 2 ¢esit X 4 tekerriir) yer almigtir.
Denemede yer alan 3 sira araligi x 5 azot dozu x 2 ¢esit = 30 muamele kombinasyonu her
bloktaki parsellere sansa bagli olarak dagitilmistir. Her parsel 4 m uzunlugunda 4 siradan
ibaret olup, ekim mesafelerine gore parseller (15, 30 ve 45 cm) 2,4, 4,8 ve 7,2 m?’lik bir alana
sahip olmustur. Deneme parselleri arasinda 1 m, bloklar arasinda 2 m bosluk birakilmistir.

Buna gore, parseller arasindaki yollar dahil toplam deneme alan1 1,625 m? olmustur.
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Toprak Hazirhg

Sonbaharda derin siiriilen ve kisa kesekli olarak terk edilen deneme alani ilkbaharda
yiizlek bir sekilde siiriiliip ardindan diskaro ve tapan gecirildikten sonra tohum yatagi

hazirlanmustir.

Giibreleme

Ekimden hemen 6nce serpme olarak 4 kg hesabiyla triple siiperfosfat (%46 P,Os)
(Kaffka ve Kearney 1998) ve 0, 3, 6, 9 ve 12 kg’lik amonyum siilfat (%21 N) serpme olarak

uygulanmis ve diskaro ile topraga karistirilmistir.

Ekim ve Bakim

Topragin tava gelme durumu dikkate alinarak ekim 2011 yilinda 27 Nisan, 2015
yilinda ise 8 Mayis’ta yapilmigtir. Deneme el mibzeri ile 15, 30 ve 45 cm’lik sira araliklarina

gore ekim yapilmistir.

Cikistan 12-15 giin sonra ve tarlanin yabanci ot durumu gz oniine alinmak suretiyle
yaklagik 2-3 hafta sonra olmak iizere her iki yilda da 3 defa capa yapilmistir. Her iki yilda da

ciceklenme doneminde 2 defa sulama yapilmistir.

Sekil 2. Cikis zamanina ait bir goriintii
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Sekil 3. Ciceklenme zamanina ait goriintii
Hasat ve Harman

Hasat kriteri olarak kapsiillerin kahverengilesmeye ve tohumlarin siyahlagsmaya
basladigi donem esas alinmistir. Hasatta her parselin kenarlarindan birer sira ve bas
kisimlarindan 50°ser cm’lik boliim kenar tesiri olarak degerlendirilip orta kisimda kalan 2 sira
toprak seviyesinden orakla bicilerek hasat edilmistir. Kapsiillerin olgunlasma durumlarina
gore hasat 2011 yilinda 9 Eyliil, 2015 yilinda ise 8 Eyliil’de yapilmistir. Hasat edilen bitkiler
kapsiilleri iiste gelecek bi¢imde kurumaya birakilmistir. Kuruma isleminden sonra harman elle

yapilarak elekler yardimi ile tohumlar ayrilmistir.
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Sekil 4. Hasat zamanina ait goriintii
Sonuclarin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, SAS istatistik programi kullanilarak analiz
edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklara Fisher’in korumali LSD testi testi
uygulanmustir. Interaksiyon ortalamalar1 arasindaki farkliliklar LSD degerleri verilerek

belirtilmistir.

Agronomik, Verim ve Kalite Ile Tlgili Gozlem ve Incelemeler

Erzurum sartlarinda farkli sira araligi ve azot dozlarmin ¢érek otunda verim ve verim
unsurlar {izerine etkilerinin arastirilmasi amaciyla yapilan bu g¢alismada biiyiime mevsimi
boyunca ve mevsim sonunda asagidaki parametreler Arslan (1994), Telci (1995), Karaman
(1999) ve Ozel vd (2002)’e gore belirlenmistir.
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Bitki Boyu (cm)
Bitkiler hasat edilmeden once her bir parselden tesadiifi olarak segilen 20 bitkinin
toprak seviyesinden bitkinin en {ist noktasina kadar olan mesafe Ol¢giilerek, ortalamalari bitki

boyu olarak kaydedilmistir.

Dal Sayis1 (Adet)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 20 bitkinin ana govdeye dogrudan baglanan

dallar sayilarak ortalamalar1 alinmastir.

Bitkide Kapsiil Sayis1 (Adet)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 20 bitkinin kapsiil sayilart belirlenerek

ortalamalar1 alinmistir.

Kapsiildeki Tohum Agwlig (g)

Her hasat parselinden tesadiifen aliman 20 adet kapsiiliin tohumlar1 0,001 duyarli

terazide tartilarak ortalamalar1 alinmistir.

Bin Tane Agwrligi (g)

Her parselden dort tekerriirlii 100 tohum sayilarak 0,001 duyarli terazide tartilarak,

bulunan ortalama agirlik 10 ile carpilarak 1000 tane agirlig1 belirlenmistir.

Sabit Yag Oranit (%)

Her parseldeki ¢orek otu tohumlarindan 20 g numune alinip degirmende 6giitiilmiis ve
soxhelet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu ile sabit yag oranlar1 belirlenmistir. Elde edilen

sonuglar % olarak ifade edilmistir.

Protein Orani (%)

Kjeldahl metodu ile bulunan % azot oranlar1 6,25 faktorii ile carpilarak protein

oranlar1 bulunmustur.

Tohum Verimi (kg/da)

Hasat alani igerisindeki tiim bitkilerden ayrilan tohumlar tartilarak parsel verimleri
belirlenmis ve bu degerler parsel alani tizerinden dekara tohum verimleri seklinde

hesaplanmustir.

Sabit Yag Verimi (kg/da)
Dekara tohum verimi ve % sabit yag oranindan faydalanilarak dekara sabit yag

verimleri belirlenmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli sira araligi ve azot dozlarmin ¢orek otu (Nigella sativa L) bitkisinin verim ve
verim unsurlart iizerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida

basliklar altinda sunulmus ve tartisiimistir.

Bitki Boyu (cm)

Farkli sira araligi ve azot dozu uygulamalarinda elde edilen bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 3’de, arastirma yillar1 ve yillar ortalamasinda elde edilen

degerler ise Tablo 4’de verilmistir.

Aragtirma sonuglarina dair varyans analiz sonuglart bitki boyu tizerine yil, popiilasyon
ve sira araligl uygulamalarmin etkisinin 6nemli oldugunu gostermistir (Tablo 3) Buna
karsilik azot uygulamasi ve diger varyasyon kaynaklarinin ise bitki boyu tizerine etkisi énemli

bulunmamustir.

Tablo 4’de goriildigi gibi, birinci triin yilinda bitki boyu Yozgat popiilasyonunda
47,74 cm, Burdur popiilasyonunda ise 50,30 cm olmus ve popiilasyonlar arasinda bitki boyu
bakimindan goriilen bu farklilik istatistiki olarak énemli (p<0,01) bulunmustur (Tablo 3).

Birinci iiriin yilinda artan sira araligi mesafesine paralel olarak bitki boyu diizenli bir
sekilde artmistir. Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak farkli sira araligi mesafelerinde
popiilasyonlarin ortalama bitki boylar1 46,08 — 52,88 cm arasinda degismis, en yiiksek bitki
boyu degeri 45 cm, en diisiik bitki boyu degeri ise 15 cm sira aras1 uygulamasindan alinmustir.

Bu farklilik istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur (Tablo 3).
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Tablo 3. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin Bitki
Boylarina ve Dal Sayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

11/:;1221/::1 SD Bitki Boyu Dal Sayisi
F Degerleri F Degerleri
2011 2015 Ortalama 2011 2015 Ortalama

Yil (Y) 1 - - 415,99** - - 6,64*
Popiilasyon (P) 1 7,660** 5,724* 12,85* 1,638 1,038 2,72
Sira Aralig (S) 2 8,400** 3,634* 11,47 9,081** 2,396 10,37**
Azot (A) 4 0,468 1,623 0,39 0,784 4,724** 4,32
PXS 2 0,558 0,922 1,32 0,722 0,173 0,12
PXA 4 1,067 1,298 1,70 0,171 0,789 0,69
PXY 1 - - 1,14 - - 0,03
SXA 8 1,995 1,236 0,92 1,831 1,015 0,85
SXY 2 - - 2,57 - - 1,15
AXY 4 = = 1,24 - - 1,18
PXSXA 8 0,888 0,864 0,90 0,448 0,496 0,64
PXSXY 2 - - 0,01 - - 0,77
PXAXY 4 = = 0,57 - - 0,27
SXAXY 8 - - 2,64 - - 2,02
PXSXAXY 8 - 2 0,86 c - 0,30
Hata 174

Genel 239

“F degeri %1 ihtimal sinirinda 6nemlidir, “F degeri %5 ihtimal simirinda énemlidir.

Arastirmanin ilk yilinda azot dozu uygulamalarinin bitki boyu {izerine etkisi énemli
bulunmamustir (Tablo 3). Popiilasyon ve sira araligi uygulamalarinin ortalamasi alindiginda

bitki boyu degerleri 48,31 cm ile 49,85 cm arasinda degismistir (Tablo 4).

Ikinci deneme yilinda da birinci yilda oldugu gibi bitki boyu iizerine popiilasyon ve
sira araligmin etkisi onemli bulunurken diger varyasyon kaynaklarmin etkileri onemli

bulunmamistir.
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Tablo 4. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin
Ortalama Bitki Boylari (cm)

Popiilasyon Sira Arahg Azot Dozu (kg/da) Ort.
(cm) 0 3 6 9 12

15 48,90 46,70 42,13 46,53 46,13 46,08

Yozgat 30 43,43 52,33 49,05 46,35 45,85 47,40

45 55,05 46,73 50,68 44,55 51,73 49,75

= Ortalama 49,13 48,58 47,28 45,81 47,90 47,74
- 15 47,63 46,70 44,65 49,45 47,88 47,26
g Burdur 30 50,13 51,20 52,15 53,83 46,53 50,77
N 45 54,00 54,15 51,58 52,93 51,75 52,88
Ortalama 50,58 50,68 49,46 52,07 48,72 50,30
Popiilasyon 15 48,06 46,70 43,39 47,99 47,00 46,67a
Ortalama 30 46,78 51,76 50,60 50,09 46,19 49,08b
45 54,53 50,44 51,13 48,74 51,74 51,31b

Ortalama 49,85 49,63 48,37 48,94 48,31 49,02

15 36,56 34,58 37,95 34,31 39,17 36,51

Yozgat 30 36,86 37,61 35,25 37,25 39,47 37,29

45 36,92 36,78 33,86 39,39 40,50 37,49

Ortalama 36,78 36,32 35,68 36,98 39,73 37,10

= 15 36,03 38,31 36,81 36,39 36,33 36,77
~  Burdur 30 39,92 37,50 40,70 38,75 40,34 39,44
g 45 38,09 38,20 38,30 42,44 39,17 39,24
N Ortalama 38,01 38,00 38,60 39,18 38,60 38,48
Poniilasvon 15 36,29 36,45 37,38 35,35 37,74 36,64a
Oltftalar)r,]a 30 38,40 37,54 37,98 38,00 39,91 38,36b
45 37,50 37,49 36,08 40,90 39,84 38,36b

Ortalama 37,40 37,16 37,14 38,08 39,16 37,79

15 42,73 40,64 40,04 40,43 42,65 41,30

Yozgat 30 40,15 44,96 42,15 41,80 42,66 42,35

45 45,98 41,75 42,26 41,96 46,13 43,62

Ortalama 42,95 42,45 41,48 41,40 43,81 42,42

g 15 41,83 42,51 40,73 42,91 42,09 42,01
< Burdur 30 45,03 44,34 46,43 46,29 43,44 45,10
g 45 46,05 46,18 44,94 47,68 45,45 46,06
O Ortalama 44,30 44,34 44,03 45,63 43,66 44,39
Popiilasyon 15 42,28 41,58 40,38 41,67 42,37 41,65a
Ortalama 30 42,59 44,65 44,29 44,04 43,05 43,72b
45 46,01 43,96 43,60 44,82 45,79 44,84b

Ortalama 43,63 43,40 42,76 43,51 43,74 43,40

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

Ikinci {iriin yilinda da artan sira arasi mesafelere bagh olarak bitki boyu artmustir
(Tablo 4). Popiilasyonlar ve azot dozlarinin ortalamasi olarak, bitki boyu degerleri 36,64 cm
(15 cm) ile 38,36 cm (30-45 cm) arasinda degismis ve en yiiksek bitki boyu 30 cm ve 45 cm
sira araligl uygulamalarindan elde edilmistir. Sira araligi arasindaki farkliliklar p<0,05 ihtimal

seviyesinde onemli bulunmustur (Tablo 3).

Farkli azot dozlar1 uygulanan ¢orek otu bitkisinin bitki boylar: ikinci yilda istatistiki
olarak farkli bulunmamustir (Tablo 3). Bitki boylar1 azot uygulanmayan parsellerde 37,40 cm,

3 kg azot dozu uygulamasinda 37,16 cm, 6 kg azot dozu uygulamasinda 37,14 cm, 9 kg azot
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dozu uygulamasinda 38,08 cm ve 12 kg azot uygulamasinda ise 39,16 cm olarak dl¢tilmiistiir.
Bu rakamlardan da anlasilacagi tizere en yiiksek bitki boyu ikinci y1l dekara 12 kg azot dozu

uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 3’deki varyans analiz sonuglar1, bitki boyu bakimindan deneme yillar1 arasinda
istatistiki olarak ¢ok onemli (p<0,01) farkliliklarin oldugunu gostermektedir. Deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak bitki boyu birinci iiriin yilinda (49,02 cm) ikinci iiriin yilina
(37,79 cm) gore 11,23 cm daha uzun olmustur (Tablo 4). Bitki boyunun birinci iiriin yilinda
yiiksek bulunmast yetisme mevsiminde diisen yagis miktarmin fazla olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Ghamarnia and Jalili (2013), ¢orek otu gibi tibbi bitkilerin su stresine
duyarli oldugunu belirtmis olup bitkinin biiylime doneminde su stresi kosullarinda bitki
boyunun ve diger verim komponentlerinin ¢ok fazla etkilendigini bildirmislerdir. Senyigit ve
Arslan (2018), ¢orek otunun su tiiketimini inceledigi arastirmalarinda sulamayla birlikte
bitkilerin boy ve verimlerinde 6nemli artiglarin oldugunu belirtmiglerdir. Nitekim, yeterli
suyun bitkiler i¢in gerekli olan besin elementlerini kokleriyle almasi, biiyiime ve gelisme

parametrelerinde artisa neden oldugu bilinen bir gercektir.

Yillarin birlikte analizine ait varyans analiz sonuglari (Tablo 3) incelendiginde yil,
poplilasyon ve sira araliginin bitki boyu iizerine 6nemli etkide bulundugu, buna karsilik azot

dozlarinin bitki boyu {izerine 6nemli bir etkisinin goriilmedigi tespit edilmistir.

Deneme yillarinin, sira araliginin ve azot dozlarinin ortalamasi alindiginda bitki boyu
degerlerinin 41,65 cm ile 44,84 cm arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 4). Erzurum
ekolojik kosullarinda alinan bitki boylar1 degerleri Ozel vd (2002) ve Arslan (1994)’1n
degerlerinden yiiksek bulunurken; Telci (1995)’in Tokat sartlarinda yaptigi c¢alismada

buldugu degerlerle benzerlik gostermistir.

Dal Sayisi (adet)

Yozgat ve Burdur ¢orek otu populasyonlarinda farkli sira aras1 mesafeleri ve azot dozu
uygulamalar1 sonucunda elde edilen dal sayist degerlerine iligkin 2011, 2015 {iriin yillarina ve
yillarin birlikte analizine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3’de, ortalama degerler Tablo 5’de

verilmistir.

Varyans analiz ¢izelgesinden de goriilecegi tizere (Tablo 3) birinci arastima yilinda
sira araliginin, ikinci arastirma yilinda azot dozunun dal sayis1 {izerine etkisi p<0,01 ihtimal
sinirinda 6nemli bulunmustur. Birlestirilmis analiz sonuc¢larina gore dal sayisi, yil ve sira
aralig1 onemli diizeyde etkilenmistir. Popiilasyon, azot dozu ve bu faktorlerin interaksiyonlar

ise onemli bir etki yapmamistir (Tablo 3). Deneme yillarinin ortalamasi olarak, Yozgat
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popiilasyonunun dal sayist (4,26 adet), Burdur populasyonundan (4,02 adet) daha fazla
olmustur (Tablo 5).

Corek otu bitkisinde birinci iirlin yilinda dal sayisinin sira araligina gore degistigi ve
en yiikksek dal sayisinin 4,89 adet’lik ortalama ile 45 cm sira araligindan elde edildigi
belirlenmistir. Tablo 5’deki rakamlarin incelenmesinden de goriilecegi tizere sira araliginin
artmasi ile dal sayisi diizenli bir sekilde artmustir. Sira araliklari arasinda goriilen bu
farkliligin p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 3).

Tablo 5. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin
Ortalama Dal Sayilari (adet)

Popiilasyon Sira Azot Dozu (kg/da) Ort.
Arahg (cm) 0 3 6 9 12

15 370 4,03 3,38 4,23 4,43 3,95

Yozgat 30 405 473 3,60 4,70 4,05 4,23

45 478 4,98 5,68 4,93 5,55 5,18

- Ortalama 4,18 4,58 4,22 4,62 4,68 4,45
— 15 410 4,08 3,00 3,78 3,58 3,71
= Burdur 30 448 420 375 485 4,00 4,26
N 45 385 378 5,18 4,38 5,85 4,61
Ortalama 414 4,02 3,98 4,33 4,48 4,19
3 15 3,90 4,05 3,19 4,00 4,00 3,83a
P(gfr’t“al:‘asg‘;“ 30 427 446 368 478 403 4244
45 431 438 5,43 4,65 5,70 4,89b

Ortalama 4,16 4,30 4,10 4,48 4,58 4,32

15 2,83 328 4,39 3,97 4,56 3,81

Yozgat 30 314 436 3,28 4,70 5,11 4,12

45 361 3,95 3,92 4,67 5,06 4,24

Ortalama 3,19 387 3,86 4,44 4,91 4,05

= 15 3,37 3,00 4,31 3,67 3,28 3,53
5:' Burdur 30 355 2,94 3,61 4,03 4,86 3,30
= 45 356 414 3,87 4,95 4,45 4,20
~ Ortalama 349 336 3,93 4,23 4,21 3,84
) 15 310 3,14 4,35 3,83 3,93 3,67
P(‘;‘r’t“;:‘;r{]‘;“ 30 334 365 344 438 4,99 3,96

45 359 4,05 3,90 4,80 4,76 4,22

Ortalama 3,34a 3,6la 3,90ab 4,33b 4,56b 3,95

15 326 3,65 3,89 4,10 4,49 3,88

Yozgat 30 3,60 455 3,43 4,70 4,58 4,17

45 419 446 4,80 4,79 5,31 4,71

Ortalama 3,68 4,22 4,04 4,53 4,79 4,26

< 15 3,74 354 3,65 3,73 3,44 3,62
& Burdur 30 400 3,56 3,69 4,45 4,44 4,03
g 45 371 3,96 453 466 5,15 4,40
O Ortalama 3,82 3,69 3,95 4,28 4,34 4,02
Popiilasyon 15 350 3,59 3,77 3,91 3,96 3,75a
Ortalama 30 3,80 4,06 3,56 4,58 4,51 4,10a
45 395 421 4,66 4,73 5,23 4,56b

Ortalama 3,75 3,95 4,00 4,40 457 413

Ayni1 harfle igaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
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Arastirmanin ilk yilinda, artan azot dozu uygulamalariyla dal sayis1 artmistir, fakat
farkli azot dozu uygulamalarinin dal sayisi iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir (Tablo 3). Tablo 5’e gore en diisiik dal sayis1 degeri 6 kg/da azot dozu
uygulamasindan (4,10 adet) elde edilirken; en yiiksek dal sayis1 degeri 12 kg/da azot dozu
uygulamasindan (4,58 adet) elde edilmistir. 3 kg/da ve 9 kg/da azot uygulamarinda ise
sirasiyla 4,30 adet ve 4,48 adet dal sayisi tespit edilmistir (Tablo 5). Uygulanan azot
dozlariin dal sayisina tepkisi kararli olmadigindan istatistiki olarak ayni grupta yer

almislardir.

2015 iirtin yilinda, arastirmada kullanilan ¢orek otu populasyonlarinin Yozgat
popiilasyonunda Burdur popiilasyonuna gore daha yiiksek dal sayilar1 elde edilmistir. Yozgat
populasyonunda 4,05 adet olan dal sayisi, Burdur populasyonunda 3,84 adet olarak
belirlenmistir (Tablo 5). Populasyonlar arasinda ortaya ¢ikan bu farkliik 6nemli

bulunmamustir (Tablo 3).

Aragtirmanin ikinci yilinda, sira araligindaki artis dal sayisini artirmis, ancak elde
edilen degerler istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo 3). Arastirmanin ilk yilinda
oldugu gibi 15 cm sira araliginda en diistik (3,67 adet) dal sayisi elde edilirken en yiiksek dal
sayist 4,22 adet ile 45 cm sira araligindan elde edilmistir. 30 cm sira araliginda ise bu deger
3,96 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5’deki ortalama degerler incelendiginde goriilecegi gibi ikinci {irin y1linda azot
uygulanmayan parsellerde ortalama dal sayis1 3,34 olarak sayilirken, azot dozlarinin dekara 9
ve 12 kg/da olarak uygulandig: parsellerde 4,33 ile 4,56 adet olmustur. Artan azot dozlar ile
birlikte ¢orek otu bitkisinin dal sayis1 degerlerinde kararli bir artis egilimi gézlenmistir. Azot
dozu uygulamalarinin dal sayisi {izerine etkisi p<0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur

(Tablo 3).

Yillarin birlikte analiz edilmesi sonucunda, dal sayisi iizerine yil ve sira araligi
uygulamalarinin dnemli etkide bulundugu saptanmustir (Tablo 3). Popiilasyon, azot dozu ve
bu faktorlerin interaksiyonlar1 ise dal sayisi lizerine 6nemli bir etkide bulunmamamustir.
Yillarin ortalamasi alindiginda artan azot dozlar1 dal sayisin1 kararl bir sekilde etkilemis ve 0,
3, 6, 9 ve 12 kg/da dozlar i¢in sirasiyla 3,75, 3,95, 4,00, 4,40 ve 4.57 adet degerler elde
edilmistir (Tablo 5).

Deneme yillariin ortalamasi olarak ekim mesafesi arttik¢a dal sayisinin arttigi tespit
edilmistir (Tablo 5). Dal sayisindaki bu artis, sira araligimin artmasiyla bitkilerin rekabet

olmadan daha rahat yetismelerinden kaynaklanmaktadir. Das et al. (1994), yaptiklari
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calismada azot ve fosfor miktarinin toplam dal sayisini arttirdigini ifade etmislerdir. Anason
bitkisiyle Bornova ekolojik kosullarinda farkli giibre dozlarinin (0, 3, 6 kg/da) etkilerini
calismig olan Bayram (1992), dekara en fazla dal sayisi degerini 6 kg azotlu giibrenin
uygulandigr parsellerden aldigin1 ve azotun dallanmay1 tesvik ettigini bildirmistir.

Bulgularimiz, her iki arastirma sonucu ile de parellelik gostermektedir.

Kapsiil Sayis1 (adet)

Farkli ekim sikligt ve azot dozlar1 uygulamalarinin, iriin yillart ve yillar
ortalamalarina ait kapsiil sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 6, ortalama degerler ise

Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 6°daki varyans analiz sonuglart incelendiginde goriilecegi gibi, her iki deneme
yilinda da popiilasyon, sira araligi ve azot dozu uygulamalarinin kapsiil sayis1 iizerine etkisi
onemli bulunmustur. Ayrica, birinci iiriin yilinda popiilasyon x sira araligi interaksiyonu
onemli (p<0,05) bulunurken, diger interaksiyonlar ise &nemsiz bulunmustur. Ikinci iiriin
yilinda faktorlerin interaksiyonlarinin etkilerinin higbiri 6nemli bulunmamistir. Yillarin
birlikte analizinde ise yil, sira araligi ve azot dozu uygulamalarinin kapsiil sayist {izerine
etkileri 6nemli bulunmus olup popiilasyon ve faktorlerin interaksiyonlarinin etkisi ise 6nemli

olmamustir.

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, birinci yil kapsiil sayis1 Yozgat
popiilasyonunda 9,83 adet, Burdur popiilasyonunda ise 8,62 adet; ikinci yil ise Yozgat’da 8,74
adet, Burdur’da 7,65 adet olmus ve her iki deneme yilinda da bitki basina kapsiil sayisi
bakimindan popiilasyonlarin etkisi istatistiki olarak p<0,05 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 6 ve Tablo 7). Bu sonuglardan da anlagilacag: gibi her iki deneme yilinda

da Yozgat popiilasyonu Burdur popiilasyonundan daha fazla kapsiil olusturmustur.
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Tablo 6. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarmin Kapsiil
Sayist ve Tohum Agirligina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon . Lo
Kaynaklar: SD Kapsiil Sayisi (adet) Tohum Agirhg (g)
F Degerleri F Degerleri

2011 2015 Ortalama 2011 2015 Ortalama
Yil (Y) 1 - - 5,78* - - 157,91**
Popiilasyon (P) 1 3,348* 4,007* 7,11 46,571**  47,350** 93,14**
Sira Aralig (S) 2 13,610**  6,990**  20,06** 0,525 1,605 1,82
Azot (A) 4 2,996* 7,797** 9,37** 1,684 1,772 1,31
PXS 2 3,589* 1,218 2,90 2,870 1,108 0,18
PXA 4 0,237 2,219 0,67 0,540 1,435 0,52
PXY 1 - - 0,02 - - 3,68
SXA 8 1,613 1,004 0,86 1,855 2,394* 2,78*
SXY 2 - - 1,44 - - 0,82
AXY 4 - - 0,41 - - 2,36
PXSXA 8 1,194 0,110 0,71 0,877 0,643 0,52
PXSXY 2 - - 2,29 - - 3,07*
PXAXY 4 - - 1,38 - - 1,85
SXAXY 8 - - 1,84 - - 1,77
PXSXAXY 8 - - 0,78 - - 0,91
Hata 174
Genel 239

“F degeri %1 ihtimal sinirinda 6nemlidir, “F degeri %5 ihtimal simirinda énemlidir.

Tablo 6 incelendiginde anlagilacagi gibi sira araliginin, her iki deneme yilinda da bitki
basina kapsiil sayisi lizerine dnemli (p<0,01) bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Dar ekim
mesafesinde (15 cm), kapsiil sayis1 diger ekim mesafelerine gore daha diisiik olmustur. Bir
diger ifadeyle, sira arasi mesafe arttikga bitki basina kapsiil sayis1 artmistir. Birinci {iriin
yilinda uygulanan 15, 30 ve 45 cm sira aralig1 mesaferlerine gore kapsiil sayilar1 sirasiyla
7,04, 9,40 ve 11,24 adet olmustur. Ikinci iiriin yilinda ise kapsiil sayis1 sirastyla 7,01, 8,07 ve
9,49 adet tespit edilmistir. Her iki iiriin yilinda da en yiiksek kapsiil sayis1 45 cm’lik ekim
mesafesinden alinirken, en diisiik kapsiil sayis1 degeri 15 cm’lik sira arasi uygulamasindan

elde edilmistir (Tablo 7).

Azot dozu uygulamalarinin 2011 ve 2015 {irlin yillarinda kapsiil sayis1 degerlerine
bakildiginda artan azot dozu uygulamalarina bagli olarak bitki basina kapsiil sayisini artirict
yonde bir etki ettigi goriilmektedir. Denemenin birinci yilinda 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da azot
uygulanan parsellerden elde edilen kapsiil sayilari sirasiyla 8,18, 8,38, 8,85, 9,35 ve 11,36
adet olurken; ikinci iiriin yilinda 6,55, 7,00, 7,53, 9,24 ve 10,63 adet olarak belirlenmis ve her
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iki deneme yilinda da azot dozu uygulamalarin kapsiil sayisi tizerine etkisi sirasiyla ilk yil

p<0,05 ihtimal seviyesinde, ikinci y1l p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo
6).

13 7
12 A

—&—Yozgat —¥— Burdur

11 ~
10

Kapsiil Sayist (adet)

Ul ()] ~ (o e] (YoJ
1

15 30 45
Sira Aralig1 (cm)

Sekil 5. 2011 yil1 kapsiil sayisina ait popiilasyon x sira aralig1 interaksiyonu

Arastirmanin birinci yilinda, popiilasyonlarin sira araligina farkli tepki vermesi, kapsiil
say1s1 yoniinden popiilasyon x sira aralig1 interaksiyonunun énemli (p<0,05) ¢ikmasina neden
olmustur (Tablo 6). S6z konusu interaksiyonun onemli ¢ikmasinda 30 cm sira araligi
mesafesine kadar her iki popiilasyonun da kapsiil sayisinin artmasina karsin, 30 cm’den 45
cm’ye geciste Yozgat popiilasyonunda belirgin artis olurken Burdur popiilasyonunda azalma

olmasi etkili olmustur (Tablo 7, Sekil 5).
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Tablo 7. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin
Ortalama Kapsiil Sayilar1 (adet)

Popiilasyon  §yra Arahg: Azot Dozu (kg/da) ort
(cm) 0 3 6 9 12

15 813 743 555 870 923 7,81

Yozgat 30 718 925 833 868 10,83 8,85

45 10,13 1053 1580 1313 14,58 12,83

_ Ortalama 8,48 9,07 9,89 10,17 11,54 9,83

= 15 650 485 520 648 835 6,28

= Burdur 30 1140 983 960 1018 875 9,95

- 45 578 843 865 895 1643 9,65

Ortalama 780 770 7.8 853 11,18 8,62

15 731 614 538 7,59 879 7,04a

P(g‘r’ti‘;f‘as%‘;“ 30 929 954 896 943 979 9,40b

45 795 948 1223 11,04 1550  11,24c

Ortalama 8,18a 8,38a 8,85a 9,35ab 11,36b 9,23

15 511 570 633 794 981 6,98

Yozgat 30 631 806 658 956 13,33 8,77

45 809 956 767 1342 1361 10,47

Ortalama 650 7,78 686 1030 12,24 8,74

_ 15 694 492 900 658 7,78 7,04

= Burdur 30 625 564 7,08 7,70 10,28 7,39

= 45 661 817 849 1028 9,00 8,51

- Ortalama 661 623 819 818 9,00 7,65

15 603 530 766 725 880 7,0la

Popiilasyon 30 628 68 68 863 11,78 8,07a
Ortalama

45 736 88 809 11,85 11,30 9,49b

Ortalama 6,55a 7,00 7,53a 9,24b 10,63b 8,19

15 661 656 594 83l 953 7,39

Yozgat 30 6,74 866 745 911 12,06 8,81

45 911 1004 11,74 1328 14,09 11,65

Ortalama 749 842 838 1023 11,89 9,28

. 15 673 488 7,0 653 806 6,66

§  Burdur 30 883 773 834 894 950 8,67

g 45 620 830 858 961 12,71 9,08

© Ortalama 725 697 800 836 10,09 8,13

15 667 572 652 742 879 7,02a

Popiilasyon 30 778 819 789 903 1078 8,74b
Ortalama

45 766 917 10,16 1144 1340  1037c

Ortalama 737a 7,69a 8,19ab 9,30b 10,99¢ 8,71

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD: 2011 Y1l PxS:1,94
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Varyans analiz tablosundan anlasildigi iizere yillarin ortalamasi alindiginda kapsiil
sayist iizerine sira araligi ve azot dozu uygulamalart p<0,01 ihtimal seviyesinde, yillar ise

p<0,05 ihtimal siirinda 6nemli diizeyde etki yapmustir (Tablo 6).

Elde edilen bulgulara gore, en fazla kapsiil sayis1 en genis sira araligi mesafesi olan 45
cm uygulamasindan alinmustir (Tablo 7). Corek otunda kapsiil sayis1 dallanmaya bagli bir
ozellik oldugundan dal sayisi ile arasinda pozitif bir iliski s6z konusudur. Dal sayis1 arttik¢a
kapsiil sayis1 da artig gostermektedir. Optimum biiylime sartlarinda ¢orek otu bitkisinin ¢ok
fazla kapsiil olusturucagin bildiren Tuncturk et al (2011), optimum yetisme sartlarinin yani
sira ilave azot uygulamasmin hem dal sayisint hem de kapsiil sayisim1 artirdigini tespit

etmislerdir.

Kapsiildeki Tohum Agirhgi (g)

Uc¢ farkhh sira arah@ ve bes farkli azot dozunda yetistirilen c¢orek otu
popiilasyonlarinda kapsiildeki tohum agirligina ait varyans analiz sonuglari Tablo 6°da elde

edilen ortalama veriler ise Tablo 8’de verilmistir.

Her iki yilda da kapsiildeki tohum agirligi {izerine yalnizca popiilasyonun etkisi
(p<0,01) 6nemli bulunurken, ikinci iirlin yilinda kapsiildeki tohum agirlig: iizerine sira araligi
x azot dozu interaksiyonu disinda 6nemli etkide bulunan interakiyon olmamistir (Tablo 6).
Yillarin birlikte analizine bakildiginda yil ve popiilasyonun etkisi %1 ihtimal sinirinda, sira
aralig1 x azot ve popiilayon x sira araligt x yil interaksiyonlarinin etkisi ise %35 ihtimal
smnirinda 6nemli bulunmustur. Sira araligi, azot dozu ve diger interaksiyonlarin ise etkileri

Onemsiz bulunmustur.

Denemenin birinci yilinda populasyonlara gore elde edilen kapsiil basina tohum
agirligi ortalamalar: istatistiki olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus (Tablo 6) ve
deneme faktorleri ortalamasi olarak, Yozgat populasyonundaki tohum agirhigi (0,24 g),

Burdur popiilasyonundan (0,20 g) fazla olmustur (Tablo 8).

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore birinci deneme yilinda ortalama tohum
agirhgr 0,22 g olurken ikinci deneme yilinda bu deger 0,29 g olmustur (Tablo 8).
Arastirmanin birinci yilinda yapilan istatistiksel analiz sonucunda sira aralifi ve azot dozu

uygulamalarinin kapstildeki tohum agirligi iizerine etkisi 6nemli bulunmamastir.
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Tablo 8. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin
Ortalama Kapsiildeki Tohum Agirlig: (g)

Popiilasyon  Gyra Arahg Azot Dozu (kg/da) ort
(cm) 0 3 6 9 12

15 0,27 0,23 0,28 0,22 0,24 0,25

Yozgat 30 0,25 0,26 0,24 0,25 0,22 0,24

45 0,25 0,21 0,24 0,22 0,26 0,24

_ Ortalama 0,25 0,23 0,26 0,23 0,24 0,24

= 15 0,20 0,16 0,21 0,19 0,18 0,19

= Burdur 30 0,20 0,21 0,21 0,19 0,20 0,20

- 45 0,24 019 0,19 0,23 0,21 0,21

Ortalama 0,21 0,19 0,20 0,20 0,20 0,20

15 0,23 0,20 0,24 0,20 0,21 0,22

PS‘;?;‘;%‘;“ 30 0,22 0,24 0,23 0,22 0,21 0,22

45 0,24 0,20 0,22 0,23 0,24 0,22

Ortalama 0,23 0,21 0,23 0,22 0,22 0,22

15 0,31 0,26 0,36 0,31 0,33 0,31

Yozgat 30 0,27 0,31 0,28 0,35 0,34 0,31

45 0,30 0,35 0,33 0,40 0,34 0,34

Ortalama 0,29 0,30 0,32 0,35 0,34 0,32

_ 15 0,26 0,25 0,30 0,23 0,26 0,26

= Burdur 30 0,24 0,23 0,23 0,28 0,30 0,26

= 45 0,26 0,27 0,28 0,23 0,26 0,26

- Ortalama 0,25 0,25 0,27 0,25 0,27 0,26

15 0,28 0,25 0,33 0,27 0,29 0,29

Popiilasyon 30 0,26 0,27 0,25 0,31 0,32 0,28
Ortalama

45 0,28 0,31 0,31 0,31 0,30 0,30

Ortalama 0,27 0,28 0,30 0,30 0,30 0,29

15 0,29 0,24 0,32 0,27 0,28 0,28

Yozgat 30 0,26 0,29 0,26 0,30 0,28 0,28

45 0,27 0,28 0,29 0,31 0,30 0,29

Ortalama 0,27 0,27 0,29 0,29 0,29 0,28

. 15 0,23 0,20 0,25 0,21 0,22 0,22

E  Burdur 30 0,22 0,22 0,22 0,24 0,25 0,23

£ 45 0,25 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24

© Ortalama 0,23 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23

15 0,26 0,22 0,29 0,24 0,25 0,25

Popiilasyon 30 0,24 0,25 0,24 0,27 0,26 0,25
Ortalama

45 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,26

Ortalama 0,25 0,24 0,26 0,26 0,26 0,26

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD: 2015 Yili SxA:0,05, Y1l Ort SxA: 0,05, Y1l Ort PxSxY: 0,04
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Ortalama tohum agirlig1 yoniinden en yiiksek deger 0,23 g ile dekara 6 kg/da azot
dozu uygulamasinda belirlenmistir. 9 ve 12 kg/da azot dozu uygulamalarindan elde edilen

deger ise 0,22 g olmustur (Tablo 8).

Tablo 8’deki veriler ikinci iiriin yilinda kapsiildeki tohum agirliginin Yozgat
popiilasyonunda 0,32 g, Burdur popiilasyonunda 0,26 g oldugunu ve popiilasyonlar arasindaki

bu farkliligin p<0,01 ihtimal seviyesinde dnemli bulundugunu gostermektedir (Tablo 6).

Sira araligi uygulamalarinin kapsiildeki tohum agirlig1 iizerine etkisi, arastirmanin
birinci yilinda oldugu gibi ikinci yilinda da 6nemli bulunmanus, fakat sira arasi mesafe
arttikca kapsiildeki tohum agirligi az da olsa artmistir (Tablo 8). 15, 30 ve 45 cm sira
araliginda elde edilen kapsiildeki tohum agirligi degerleri sirasiyla 0,29, 0,28 ve 0,30 g
olmustur. En diisiik tohum agirligi 0,28 g ile 30 cm sira aralig1 uygulanan parsellerden, en
yiiksek tohum agirhigr ise 0,30 g ile 45 cm’lik sira araligi uygulanan parsellerden elde
edilmistir (Tablo 8).

Tablo 6’da sunulan verilere gore, azot dozu uygulamasmin kapsiildeki tohum
agirligina etkisi ikinci aragtirma yilinda da 6nemli bulunmamistir. En diisiik tohum agirlig
0,27 g ile azot uygulanmayan parsellerden alinmis, ancak bu azot dozu ile diger uygulamalar
birbirine yakin sonuglar verdiginden uygulamalar arasindaki farklilik 6nemsiz olmus ve ayni

grupta yer almislardir.

Varyans analiz sonuglart ikinci deneme yilinda kapsiildeki tohum agirlig lizerine sira

aralig1 x azot dozu interaksiyonunun 6nemli oldugunu (p<0,05) ortaya koymustur (Tablo 6).

Sira arasi1 mesafelere, azot dozlarinin belirgin sekilde farkli tepki vermesi, 2015
yilinda kapsiildeki tohum agirligi yoniinden sira araligi X azot dozu interaksiyonunun énemli
(p<0,05) ¢ikmasina neden olmustur (Sekil 6). 15 ve 30 cm’lik sira araliklarinin artan azot
dozlariyla birlikte kapsiildeki tohum agirliklar1 belirgin degisimler gdstermesine karsilik; 45
cm’de bu degisimler daha kiiciik bir aralikta ger¢eklesmistir. Bu durum ilgili interaksiyonun

onemli ¢gikmasina neden olmustur.
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—0—15cm —#—30cm 45¢m

0,33 - /\ !‘/.

0,27 -

Kapsiildeki Tohum Agirlig: (g)

Azot Dozu (kg/da)

Sekil 6. 2015 yili kapsiildeki tohum agirligina ait sira aralig1 x azot dozu interaksiyonu

Yillarin ortalama verileri incelendiginde goriilecegi tizere (Tablo 6) kapsiildeki tohum
agirligi lizerine, sira araligi X azot dozu interaksiyonunun etkisi ¢ok Onemli olmustur.
Arastirmanin 2011 ve 2015 yili ortalamasinda kapsiildeki tohum agirligi 30 ve 45 cm sira
araliginda ilk azot dozundan son azot dozuna kadar birbirine yakin degerler almistir. Ancak
15 cm sira araliginda kapsiildeki tohum agirlig1 0 kg/da azot dozundan 12 kg/da azot dozuna
kadar belirgin artis ve azaliglar gosterirken; 30 ve 45 cm’lik sira aralifi mesafelerinin azot

dozlarina tepkileri 6zellikle 45 cm’de daha diisiik diizeyde kalmistir (Sekil 7).

—0—15cm —@—30cm 45¢m

0,28 -

[A

. R

0,24 -

Kapsiildeki Tohum Agirlig: (g)

0,2
0 3 6 9 12

Azot Dozu (kg/da)

Sekil 7. Yillar ortalamasi olarak kapsiildeki tohum agirli§ina ait sira aralifi x azot dozu
interaksiyonu
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Bin Tane Agirhg (g)

Iki ¢érek otu popiilasyonu, ii¢ sira aralign ve bes azot dozu kullanilarak iki yil
stiresince yiiriitiilen bu ¢alismada bin tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 9°da,

bu verilere iliskin ortalama degerler ise Tablo 10’da verilmistir.

Varyans analiz tablosunun (Tablo 9) incelenmesinden anlasilacag: {izere, bin tane
agirhigr iizerine her iki yilda da sadece popiilasyon dnemli (p<0,01) etki etmisken, yillar
ortalamasinda yil ve popiilasyon faktorleri ile popiilasyon x yil interaksiyonu disinda onemli

etkide bulunan faktor ve interaksiyon olmamustir.

Birinci {riin yilinda Yozgat popiilasyonunda tohum agirhg 3,84 g, Burdur
popiilasyonunda ise 3,20 g olarak belirlenmis ve bin tane agirligi lizerine popiilasyonun etkisi

istatistiki olarak p<0,01 diizeyinde énemli bulunmustur (Tablo 9, Tablo 10).

Tablo 9. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin Bin
Tane Agirligi ve Yag Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Bin Tane Agirhgi (g) Yag Oram (%)

Varyasyon SD F Degerleri F Degerleri
Kaynaklari

2011 2015 Ortalama 2011 2015 Ortalama
Yil (Y) 1 = = 90,23** - - 491,85**
Popiilasyon (P) 1 30,905** 4,521* 32,38**  16,540** 3,090 2,86
Sira Aralig (S) 2 0,151 1,741 1,46 1,204 62,331** 4,17*
Azot (A) 4 0,768 0,777 0,71 3,297* 1,303 4,73*
PXS 2 0,849 0,712 0,71 2,433 0,050* 1,84
PXA 4 1,005 1,176 0,22 0,394 1,475 0,42
PXY 1 - - 5,95* - - 7,90**
SXA 8 1,442 1,356 1,48 1,532 2,804 1,78
SXY 2 - - 0,83 - - 1,27
AXY 4 - - 1,08 - - 4,68**
PXSXA 8 0,671 0,468 0,69 1,209 0,871 0,62
PXSXY 2 - - 1,09 - - 5,99
PXSXY 4 - - 2,32 - - 1,21
SXAXY 8 - - 1,75 - - 0,16
PXSXAXY 8 - - 0,62 - - 1,49
Hata 174
Genel 239

“F degeri %1 ihtimal sinirinda 6nemlidir, “F degeri %5 ihtimal sinirinda énemlidir.

Denemenin birinci yilinda 15, 30 ve 45 cm sira araligi mesafelerinde ekilen ¢orek otu
bitkisinde en yiiksek bin tane agirligi 30 cm sira araligindan (3,57 g) elde edilmistir. Ekim

mesafesi uygulamalarinin bin tane tizerine etkisi onemli bulunmamuistir (Tablo 10).
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Arastirmada azot dozu uygulamalarimin bin tane agirligr iizerine etkileri
incelendiginde (Tablo 10) goriilecegi lizere en yiiksek bin tane agirhigi degeri 6 kg/da (3,63 Q)
uygulamasindan alinmis olup diger azot seviyeleri ile aralarinda istatististiksel olarak farklilik
olmamasi1 sebebiyle azot dozu uygulamalarinin bin tane agirligi iizerine etkisi 6nemli
bulunmamustir (Tablo 9).

Tablo 10. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin
Ortalama Bin Tane Agirliklar (g)

Popiilasyon Sira Arahgi Azot Dozu (kg/da) ort
(cm) 0 3 6 9 12 '

15 416 340 418 3,70 3,53 3,79

Yozgat 30 335 380 418 3,50 4,23 3,81

45 358 358 398 4,31 4,18 3,92

_ Ortalama 3690 359 411 3,84 3,08 3,84
= 15 350 280 323 3,30 3,20 321
o Burdur 30 315 343 328 3,05 3,70 3,32
o 45 350 318 293 2,88 2,90 3,08
Ortalama 338 313 314 3,08 3,27 3,20

] 15 383 310 371 3,50 3,36 3,50
Ry 30 325 361 383 328 396 357
45 354 338 345 3,59 3,54 3,50

Ortalama 354 336 363 3,46 3,62 3,52

15 292 283 270 3,03 2,78 2,85

Yozgat 30 280 273 303 3,23 2,93 2,94

45 280 370 253 2,90 275 2,94

Ortalama 284 308 275 3,05 2,82 201

- 15 205 248 238 263 2,40 239
= Burdur 30 244 208 349 3,16 2,80 279
= 45 290 268 280 2,85 2,63 277
o Ortalama 246 241 289 2,88 2,61 2,65
] 15 248 265 254 2,83 2,59 2,62
P(g‘r’t“;f‘;%‘;“ 30 262 240 326 319 2,86 287
45 285 319 267 2,88 2,69 285

Ortalama 265 275 282 2,97 2,71 278

15 354 311 344 3,37 3,15 3,32

Yozgat 30 308 326 061 3,36 3,58 3,38

45 319 364 325 3,60 3,46 3,43

Ortalama 327 334 343 344 3,40 3,38

© 15 278 264 280 2096 2,80 2,80
& Burdur 30 280 275 338 3,10 3,25 3,06
IS 45 320 293 28 2,86 2,76 2,92
o Ortalama 202 277 302 2098 2,94 2,03
Popiilasyon 15 316 288 312 3,16 2,98 3,06
oAl 30 294 301 349 3,23 3,41 322

45 319 328 306 3,23 3,11 3,18

Ortalama 3,10 3,05 3,22 3,21 3,17 3,15

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD: Y1l Ort PxY: 0,29
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Tablo 10’un incelemesinden de anlasilacagi gibi, ikinci deneme yilinda da bin tane
agirligr Yozgat popiilasyonunda daha yiliksek bulunmustur. Yozgat popiilasyonunda 2,91 g
olan bu deger Burdur popiilasyonunda 2,65 g olarak belirlenmistir. Bin tane agirligi yoniinden

popiilasyonlar arasinda goriilen bu farklilik 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Tablo 9).

Birinci tirtin yilinda oldugu gibi ikinci tiriin yilinda da sira araligi ve azot dozu

uygulamalarinin bin tane agirlig1 iizerine etkileri dnemli bulunmamustir (Tablo 9).

Iki yillik ortalama sonuglar birlikte degerlendirildiginde bin tane agirhig iizerine yil
ve popiilasyon uygulamasimin etkisinin 6nemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir. Ayrica

popiilasyon x yil interaksiyonu da énemli (p<0,05) bulunmustur (Tablo 9).

Bin tane agirlig1 yoniinden iiriin yillar1 arasindaki farklilik p<0,01 ihtimal seviyesinde
onemli ¢ikmugtir (Tablo 9). Popiilasyonlarin sira araligi ve azot dozu uygulamalari tizerinden
bin tane agirligr ortalamalar1 2011 ve 2015 iirlin yillarinda sirasiyla 3,52 ve 2,78 g olmustur
(Tablo 10). Bin tane agirhigi ozellikle ¢igeklenme donemindeki iklim sartlariyla dogrudan
iliskili bir karakterdir. ikinci deneme yilinda bitkinin ¢igeklenme donemi olan Temmuz
aymda yagisin yok denecek kadar az (5,8 mm) olmasina karsin sicakligin fazla olmasi (21,2
C) tohum agirligmin diisiik olmasma neden olmus olabilir (Tablo 1). Nitekim, Bayraktar
(1991) biiyiime mevsiminde havanin kurak, nispi nemin diisiik olmasinin bitkilerin
ciceklenme siiresini kisalttigini, buna bagl olarak ta tohumlarin daha ciliz oldugunu ifade

etmistir.

Corek otu popiilasyonlarinin bin tane agirligr yoniinden deneme yillarina gore farkl
tepki vermeleri popiilasyon x yil interaksiyonunun 6nemli (p<0,05) ¢ikmasina neden olmustur
(Tablo 9). Her iki yilda da Yozgat popiilasyonunun bin tane agirligi Burdur popiilasyonundan
yiiksek olmustur. Ancak ikinci iiriin yilinda Yozgat popiilasyonunun bin tane agirligi birinci
iriin yilina goére % 25 azalmisken, Burdur popiilasyonu bin tane agirligi % 18 azalmistir

(Tablo 10, Sekil 8).
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Sekil 8. Yillar ortalamasi olarak bin tane agirligina ait popiilasyon x yil interaksiyonu
Sabit Yag Oram (%)

2011 ve 2015 iiriin yillarina ait farkli sira araligi ve azot dozlar1 uygulanan ¢orek otu
popiilasyonlar1 yag oranlar1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 9’da, elde

edilen ortalama yag oranlar1 degerleri ise Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 9 incelendiginde goriilecegi iizere, birinci {irin yilinda yag orami iizerine
popiilasyon ve azot dozu uygulamalari; ikinci tirlin yilinda ise sira aralig1 ve popiilasyon x sira
aralig interaksiyonun etkisi énemli bulunmustur. Yillarin birlestirilmis analizine bakildiginda
yil, sira araligi, azot, popililasyon x yil, azot x yil interaksiyonlarmin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Popiilasyon ve diger interaksiyonlarin ise yag orani iizerine 6nemli etkide

bulunmadig tespit edilmistir.
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Tablo 11. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlari Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin
Ortalama Yag Oranlari (%)

Popiilasyon  Gyra Arang Azot Dozu (kg/da) ort
(cm) 0 3 6 9 12

15 3875 3450 3700 3925 3500 36,90

Yozgat 30 3588 3300 3438 358 37,13 3525

45 36,25 3700 3675 3625 3413 36,08

_ Ortalama 36,96 3483 3604 37,13 3542 36,08

= 15 3925 3750 3550 4050 37,38 38,03

= Burdur 30 3863 3825 3950 3875 37,25 3848

- 45 36,88 3700 3750 3875 3588 37,20

Ortalama 3825 3758 37,50 3933 3683 37,90

15 3000 3600 3625 39,88 3619 37,46

PS‘;?;‘;%‘;“ 30 3725 3563 3694 3731 37,19 3686

45 36,56 37,00 37,13 3750 3500 36,64

Ortalama 37,60ab  3621a 36,77ab 3823b 36,13a 36,99

15 31,00 2813 2875 2900 3213 29,80

Yozgat 30 2800 2625 2875 26,88 31,13 28,20

45 2513 2425 2033  27.68 27,00 26,68

Ortalama 2804 2624 2894 27,85 30,08 28,23

) 15 3025 2275 30,63 30,00 2875 2848

= Burdur 30 2675 2325 27,00 2463 27,38 2580

= 45 31,13 2738 3233 248 2050 29,04

- Ortalama 2038 2446 2098 2650 2854 27,77

15 30,63 2544 2969 2950 3044  2914b

Popiilasyon 30 2738 2475 2788 2575 2925  27,00a
Ortalama

45 2813 2581 30,83 2628 2825  27,86ab

Ortalama 2871b  2533a  29.46b 27,18ab 2931b 28,00

15 3488 3131 3288 3413 3356 3335

Yozgat 30 31,94 2063 31,56 31,38 3413 31,73

45 30,69 30,63 3304 3196 3056 31,38

Ortalama 3250 3052 32,49 3249 3275 32,15

o 15 3475 30,13 3306 3525 3306 33,25

£ Burdur 30 3269 3075 3325 3160 3231 3214

I 45 3400 3219 3491 3181 3269 33,12

© Ortalama 3381 31,02 3374 3292 3269 3284

15 3481 30,72 3297 3469 3331  3330b

Popiilasyon 30 3231 3019 3241 3153 3322 3193
Ortalama

45 3234 3141 3398 31,89 31,63  3225a

Ortalama 3316b  30,77a  33,12b 3270b 3272b 32,49

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD: 2015 Yili PxS: 3,43, Y1l Ort PxY: 1,49, AXY: 2,36
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Birinci arastima yilinda popiilasyonlarin yag orani iizerindeki etkisi p<0,01 ihtimal
seviyesinde énemli olmustur. ikinci deneme yilinda ise popiilasyon etkisinin istatistiki olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir (Tablo 9). 2011 iiriin yi1linda yag oran1 Yozgat popiilasyonunda
%36,08, Burdur popiilasyonunda % 37,90; 2015 iiriin yilinda ise Yozgat popiilasyonunda
%28,23, Burdur popiilasyonunda % 27,77 olarak belirlenmistir (Tablo 11).

Sira aras1 uygulamalar1 bakimindan ortalama yag oranlar1 degerlendirildiginde birinci
ve ikinci Uriin yillarinda en yiiksek yag oranlar sirasiyla %37,46 ve %29,14 ile 15 cm sira
araligindan, en diisiik yag orani ise denemenin birinci yilinda (%36,64) 45 cm, ikinci deneme
yilinda ise (%27,00) 30 cm sira araliginda elde edilmistir (Tablo 11). Sira aralig
uygulamalarindan elde edilen ortalama yag oranlari arasindaki farklilik ikinci deneme yilinda

p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 9).

Sira aras1 mesafelere popiilasyonlarin farkli tepki vermesi yag orani yoniinden
arastirmanin ikinci yilinda popiilasyon x sira araligi interaksiyonunun (p<0,05) 6nemli
¢ikmasina neden olmustur (Tablo 9). Yozgat popiilasyonunda 15 cm’den 45 cm’ye kadar sira
araligindaki artigla yag orani kararli bir azalma gostermesine karsin, Burdur popiilasyonunda
15 cm’den 30 cm’ye kadar azalma; 30 cm’den 45 cm’ye geciste ise belirgin bir artis
yasanmistir. Bu durum popiilasyon x sira araligi interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina yol

acmustir (Tablo 9, Sekil 9).
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Sekil 9. 2015 yili yag oranina ait popiilasyon x sira aralig interaksiyonu

Arastirmanin birinci yilinda artan azot dozu uygulamalarina gore yag oranlar1 %37,60,
%36,21, %36,77, %38,23 ve %36,13 olarak belirlenmis ve en fazla yag oran1 9 kg/da azot
dozu uygulanan parsellerden, en diisiik oran ise 12 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Ikinci

iirin yi1linda yag oranlar1 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da azot dozlarinda sirasiyla %28,71, %25,33,

43



%29.,46, %27,18 ve %29,31 olarak belirlenmis ve en yliksek yag oran1 6 kg/da, en diisiik oran
ise 3 kg/da uygulamalarindan alinmigtir. 2011 yilinda azot dozu uygulamalarinin yag orani
tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, 2015 yilinda 6nemsiz bulunmustur

(Tablo 9).

Yag orani bakimindan deneme yillar1 arasindaki farklilik p<0,01 olasilik diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 9). Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak yag orani 2011 yilinda
%36,99, 2015 yilinda ise %28,00 olarak belirlenmistir (Tablo 11). Yag oraninda gbzlenen
farkliliklar tane doldurma doneminde meydana gelen sicaklik ve toprak nemiyle iliskilidir.
Bir¢ok arastirmaci, yag oraninin yillara gore sicaklik farkliliklarindan onemli Olgiide
etkilendigini ve tane doldurma doneminin sicak gectigi yillarda yag oraninda azalmalarin
meydana geldigini belirtmislerdir (Weiss 1983; Yilmaz ve Giilliioglu 1999; Oztiirk 2003).
Nitekim, ikinci {riin yilinda Ozellikle Agustos aymnin asir1 kurak ve sicak gectigi
arastirmamizda populasyonlarin yag oranlari birinci deneme yilina goére diisiik olmustur.
Yillar arasindaki bu biiylik farklilik nedeniyle iiriiniin pazarlanmasi1 asamasinda dogal
popiilasyonlarin tescilli gesitlere gore daha dezavantajli olacagi diisiiniilmektedir. Dogal
poplilasyonlarin tohumlarindaki yag oraninin yillara gore biiylik bir degiskenlik gdstermesi
iriiniin kalitesini ve ticari degerini diisiirerek tiiketicilerin yliksek kalite standartlarina ve yag

igegine sahip ¢orek otu ¢esitlerine yonelmelerine sebep olacaktir.

Tablo 11°deki iki yillik ortalama sonuglarina gore, ¢orek otu popiilasyonlarinin yag
oranlart Yozgat popiilasyonunda %32,15, Burdur popiilasyonunda ise %32,84 olarak tespit
edilmistir. Bu rakamlardan anlasilacag: iizere popiilasyonlarin yag oranlari birbirine yakin
bulunmustur. Popiilasyonlar arasinda ortaya c¢ikan bu farkliliklar istatistiki olarak Onemli

olmamistir (Tablo 9).

Sira araliginin yag orani lizerindeki etkisi iki yillik birlestirilmis analiz sonucunda
p<0,05 ihtimal sinirinda onemli olmustur (Tablo 9). Yillarin, popiilasyonlarin ve azot
dozlarinin ortalamasi olarak 15, 30 ve 45 cm sira araligina ait yag oranlari sirasiyla %33,30,
%31,93 ve %32,25 olarak hesaplanmistir. En yiiksek yag orani 15 cm sira araligt (%33,30)
uygulamasindan elde edilmis ve diger sira araligi mesafeleri ile aralarindaki farkliliklar
onemli olmustur (Tablo 9). Bircok arastirmaci sira araligi gibi faktorlerin yag oranini
etkilemedigini, ancak genotip ve Kkiiltiirel uygulamalarin yag oranin1 etkiledigini
bildirmislerdir (Naseri et al. 2010; Ozasik 2015). Artan sira aras1 mesafelere bagh olarak yag
oranmin arttigini bildiren arastirma sonuglar1 da bulunmaktadir (Oad et al. 2002; Ozel et al.
2004).
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Iki yillik ortalama sonuglara gére farkli azot dozu uygulamalarinin yag oranma etkisi
onemli (p<0,05) olmustur (Tablo 9). Yillarin ve faktorlerin ortalamasi olarak en diisiik yag
orant 3 kg/da azot dozu uygulamasindan (%30,77), en yiikksek 0 kg/da azot dozundan
(%33,16) elde edilmistir (Tablo 11).

Corek otu popiilasyonlarmin yag oran1 yoniinden yillara gore kararli tepki
gostermemeleri popiilasyon x yil interaksiyonunun 6nemli (p<0,01) c¢ikmasina neden
olmustur (Tablo 9). ilk iiriin yilinda Burdur popiilasyonu ikinci iiriin yilinda Yozgat
popiilasyonu daha fazla yag oranina sahip olmustur. Ancak yag oram1 bakimindan
poplilayonlar arasindaki fark birinci iirlin yilinda %1,82 iken, ikinci iriin yilinda iklim
faktorlerinden dolay1 belirgin bir sekilde azalarak bu fark %0,46 olmustur (Tablo 11 ve Sekil
10).
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Sekil 11. Yillar ortalamasi olarak yag oranina ait y1l x azot dozu interaksiyonu

Azot dozlar1 uygulamalarinin yag orani yoniinden yillara gore gosterdikleri farklilik
yil X azot dozu interaksiyonunun énemli (p<0,01) ¢ikmasina neden olmustur (Tablo 9). Artan
azot dozlarinin yillara gore yag oranlarina olan etkisi incelendiginde goriilecegi gibi 2011 ve
2015 yillarinda azotun 0 kg/da dozundan 6 kg/da dozuna kadar tepkisi benzerlik gosterirken,
6 kg/da, 9 ve 12 kg/da dozlarina gegiste gozlenen tepki yillara gore farklilik gostermistir. Bu
interaksiyonun ortaya ¢ikmasindaki en dnemli faktdriin ikinci tirin yilinin daha sicak ve kurak

gecmesi oldugu diistiniilmektedir (Sekil 11).

Protein Oram (%)

Tohum deposundaki tadilat esnasinda 2011 yilina ait tohum 6rneklerinin kaybolmasi
nedeniyle protein oranina iliskin analizler sadece 2015 yilina ait Orneklerde
gerceklestirilmistir. Farkli sira araligi ve azot dozlar1 uygulanan ¢orek otu popiilasyonlarinda
tespit edilen 2015 yil1 ortalama protein oranlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 12°de,

ortalama degerler ise Tablo 13’de verilmistir.

Varyans analizi ¢izelgesinden goriilecegi iizere (Tablo 12), farkli sira araligi ve azot

dozu uygulamalarinin protein orani iizerine etkileri 6nemsiz bulunmustur.
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Tablo 12. Farkli Sira Aralig1 ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin 2015
Y1li Protein Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD F Degerleri
Popiilasyon (P) 1 0,072
Sira Arahg (S) 2 0,276
Azot (A) 4 1,098
PXS 2 1,101
PXA 4 1,871
SXA 8 0,268
PXSXA 8 1,400
Hata 87
Genel 119

2015 yilinda ¢orek otu popiilasyonlarina ait protein oranlar1 Yozgat popiilasyonunda
%16,27, Burdur popiilasyonunda ise %16,20 olarak gerceklesmistir (Tablo 13). Popiilasyonlar
arasinda ortaya ¢ikan bu farklilik 6nemli bulunmamistir (Tablo 12). Corek otu tohumlarinin
kimyasal bilesimi iizerine basta c¢esit olmak iizere yetistirildigi yer, iklim ve cografi
farkliliklar etkili olabilmektedir (Babayan et al. 1978). Taqgi (2013), Samsun ekolojik
sartlarinda kullandigi ¢orek otu popiilasyonlarinin protein oranlarinin  %23,47-%28,23
arasinda degisim gosterdigini rapor etmistir. Farkli lokasyonlarda ve popiilasyonlarda yapilan
birgok arastirmada popiilasyonlarin protein oranlarinda Onemli farkliliklarin  oldugu
goriilmistiir. Yapilan ¢aligmalarda ¢orek otu tohumundaki protein oranii Akgiil (1993) %18-
22; Shah and Kasturi (2003) %23; Giilli ve Avcr (2013) %16-19,9; Al-Jassir (1992) ise
%20,85 bulmuglardir. Protein oran1 degerlerimiz Giillii ve Aveir (2013) degerleri ile paralellik

gosterirken diger arastirmacilarin bulgularindan diisiik bulunmustur.

Ikinci yil sonuglarma gore, sira araligmin protein oranina etkisinin énemli olmadig
belirlenmistir (Tablo 12). Protein oranlar1 15 cm sira aralifinda %16,14, 30 cm sira araliginda
%16,17 ve 45 cm sira araliginda ise %16,39 olmustur. Esendal (1981) tarafindan yapilan bir
calismada dar ve genis sira araliklarinin protein orani iizerinde kararli bir etki gdstermedigi

vurgulanmistir.
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Tablo 13. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin
Ortalama Protein Oranlar1 (%)

Popiilasyon  Gyra Arahg Azot Dozu (kg/da) ort.
(cm) 0 3 6 9 12

15 1554 1548 1656 1577 17,30 16,13

Yozgat 30 1750 16,25 1550 16,25 17,00 16,50

45 17,75 14,75 1525 16,20 17,00 16,19

B Ortalama 16,93 15,49 15,77 16,07 17,10 16,27

= 15 16,34 16,50 1550 16,00 16,45 16,16

2 Burdur 30 1550 15,70 1575 1550 16,75 15,84

- 45 15,08 17,50 16,75 17,36 16,25 16,59

Ortalama 15,64 16,57 16,00 16,29 16,48 16,20

15 1594 15,99 16,03 1589 16,88 16,14

Popiilasyon 30 1650 1597 1563 1588 16,88 16,17

Ortalama
45 16,41 16,13 16,00 16,78 16,63 16,39
Ortalama 16,28 16,03 1589 16,18 16,79 16,23

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

Ikinci iiriin yilinda farkli azot dozlar1 uygulamalarinin protein orani iizerine etkisi
onemli bulunmazken en yiiksek protein orami 12 kg/da azot uygulamasindan (%16,79) en
diisiik protein orani ise 6 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 13). Azot tiim
bitkilerin 6nemli yapisal bileseni olarak kabul edilen proteinin yapi tasidir. Bu nedenle
bitkilerin azota tepkisi, protein ve amino asitlerin yapisinda yer almasiyla protein olusumunu

artirmaktadir (Esendal 1981).

Tohum Verimi (kg/da)

Bir iiriiniin yetistirilmesinde asil amag¢ olan verim, iretici i¢in Oncelikli hedeftir.
Maksimum verim elde etmek i¢in yiiksek performansh g¢esidin kendine uygun ekolojide
yetistirilmesi gereklidir. Ekolojinin énemli komponenti olan iklim faktorlerine bir miidahale
yapilamamakla birlikte, yetisme tekniklerinin dogru uygulanmasi verimin artmasin

saglamaktadir.

Farkli sira aralig1 ve azot dozlar1 uygulanan iki ¢orek otu popiilasyonunun 2011 ve
2015 {rtin yillar ile {riin yillarmin ortalamasi olarak elde edilen tohum verimlerine ait

varyans analiz sonuglar1 Tablo 14’de, ortalama veriler ise Tablo 15’de verilmistir.

Tablo 14 incelendiginde tohum verimi iizerine her iki yilda da sira araligi (p<0,01)
disinda 6nemli etkide bulunan faktér olmamistir. Birinci deneme yilinda popiilasyon x sira
araligi x azot interaksiyonu onemli bulunurken; ikinci iriin yilinda sira araligi X azot

interaksiyonu o6nemli bulunmustur. Yillarin birlestirilmis analizinde ise tohum verimi
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yoniinden yil, popiilasyon, sira araligi, popiilasyon x azot, sira araligit X azot ve yil x sira

aralig1 disindaki azot dozu ve diger interaksiyonlarin 6nemli bir etkisi gozlenmemistir.

Tablo 14. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlar1 Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin
Tohum Verimi ve Yag Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Tohum Verimi (kg/da) Yag Verimi (kg/da)
Varyasyon - . < .
Kaynaklar F Degerleri F Degerleri
2011 2015 Ortalama 2011 2015 Ortalama

Yil (Y) 1 - - 87,83** - - 0,01
Popiilasyon (P) 1 0,704 3,090 3,93* 3,827 1,112 4,74*
Sira Aralig (S) 2 31,908**  62,331** 100,99**  34,086** 58,333**  100,50**
Azot (A) 4 0,276 1,303 0,89 0,721 2,779* 2,69*
PXS 2 0,23 0,050 0,08 0,90 0,848 0,44
PXA 4 2,369 1,475 2,96* 2,263 0,667 1,99
PXY 1 - - 0,88 - - 0,27
SXA 8 0,707 2,804** 3,47* 1,171 2,900** 4,00*
SXY 2 - - 9,86** - - 4,04*
AXY 4 - - 1,13 - - 1,43
PXSXA 8 2,361* 0,871 1,37 2,824** 1,176 1,08
PXSXY 2 - - 0,01 - - 0,69
PXAXY 4 - - 0,92 - - 0,99
SXAXY 8 - - 0,95 - - 0,70
PXSXAXY 8 - - 1,66 - - 3,06*
Hata 174

Genel 239

“F degeri %1 ihtimal sinirinda énemlidir, “F degeri %5 ihtimal simrinda énemlidir.

Arastirmanin birinci yilinda tohum verimi iizerine sira araligr uygulamasinin etkisi
istatistiki olarak p<0,01 sinirinda, popiilasyon x sira aralifi x azot dozu interaksiyonu ise
p<0,05 ihtimal sinirinda ©6nemli bulunmustur. Popiilasyon, azot dozu ve diger

interaksiyonlarin etkisi onemsiz bulunmustur (Tablo 14).
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Tablo 15. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlari Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin
Ortalama Tohum Verimi (kg/da)

Popiilasyon  Gyra Arahg Azot Dozu (kg/da) ort.
(cm) 0 3 6 9 12

15 11921 90,68 133,67 13559 96,20 115,07

Yozgat 30 88,43 94,65 92,09 6824 77,51 84,18

45 88,34 83,01 72,10 6583 76,72 77,20

3 Ortalama 98,66 89,45 99,28 89,88 8347 92,15

= 15 115,81 12592 88,75 11756 139,44 117,49

= Burdur 30 91,79 79,96 87,49 81,16 96,65 87,41

- 45 80,54 76,12 76,96 91,49 83,55 81,73

Ortalama 96,04 94,00 84,40 96,73 106,46 95,53

15 117,51 108,30 111,21 12657 117,82  116,28b

PS‘;?;:‘;%‘;“ 30 90,11 8731 8979 7470 8695  8577a

45 84,44 79,56 7453 78,66 80,13 79,46a

Ortalama 97,35 91,72 91,84 93,31 94,97 93,84

15 17500 122,50 168,75 177,50 160,00 160,75

Yozgat 30 108,75 120,63 117,08 11042 96,25 110,63

45 91,67 80,70 82,22 8375 9570 86,81

Ortalama 125,14 107,94 122,69 123,89 117,32 119,39

3 15 13500 142,08 163,33 22459 17417 167,83

= Burdur 30 107,29 12563 137,92 109,17 123,89 120,78

= 45 89,58 11153 83,33 9759 107,36 97,88

- Ortalama 110,63 126,41 128,19 14378 13514 128,83

15 155,00 132,29 166,04 201,04 167,08  164,29c

Popiilasyon 30 108,02 123,13 127,50 109,79 110,07  115,70b
Ortalama

45 90,63 96,11 82,78 90,67 101,53  92,34a

Ortalama 117,88 117,18 12544 13384 12623  124,1la

15 147,11 10659 151,21 156,54 128,10 137,91

Yozgat 30 98,50 107,64 10458 89,33 86,88 97,40

45 90,01 81,85 77,16 7479 86,21 82,00

Ortalama 111,90 9869 110,99 106,89 100,40 105,77

. 15 125,41 134,00 126,04 171,07 156,80 142,66

£ Burdur 30 99,54 102,79 112,70 9516 110,15 104,07

£ 45 85,06 93,83 80,14 94554 9545 89,80

© Ortalama 103,34 11021 106,30 120,26 120,80 112,18

15 136,26 120,30 138,63 163,81 14245  140,29c

Popiilasyon 30 99,07 10522 108,64 9224 9851  100,74b
Ortalama

45 87,53 87,84 78,65 84,66 90,83 85,90a

Ortalama 107,62a 104,45 108,64 11357 110,60 108,98

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD: 2011 Y1ili PXSXA: 28,66, 2015 Y1l1 SXA: 27,03, Y1l Ort PXA: 18,78, Y1l Ort SXA: 23,00, Y1l Ort SXY:
14,55
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Ekim mesafeleri ve azot dozu uygulamalarinin ortalamasi olarak birinci {iriin yilinda
Burdur popiilasyonunda 95,53 kg, Yozgat popiilasyonunda ise 92,15 kg tohum verimi elde
edilmistir. Burdur popiilasyonu Yozgat popiilasyonuna gore % 3,7 daha yiiksek tohum verimi

saglamistir (Tablo 15).

Ekim mesafesi uygulamalarimin tohum verimi {iizerine etkisi incelendiginde,
aragtirmanin yiritiildiigli birinci yilda sira araliinin tohum verimini p<0,01 ihtimal
seviyesinde etkiledigi goriilmektedir (Tablo 14). Birinci iirin yilindaki tohum verimleri
karsilastirildiginda 15 cm sira araliginin dekara 116,28 kg ile en yiiksek tohum verimine sahip
oldugu bunu sirasiyla 30 cm (85,77 kg) ve 45 cm (79,46 kg) sira araliklarinin izledigi
belirlenmistir (Tablo 15).

Azot dozlarinin dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg olarak uygulandig1 parsellerde denemenin
birinci yilinda belirlenen tohum verimleri sirasiyla 97,35, 91,72, 91,84, 93,31 ve 94,97 kg
olmus (Tablo 15) ve azot dozu uygulamalarmin tohum verimi tizerine etkisi Onemsiz

bulunmustur (Tablo 14).

Arastirmanin ikinci yilinda tohum verimi tizerine sira araligi ve sira araligi X azot dozu

interaksiyonu % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 14).

Arastirmada kullanilan ¢orek otu popiilasyonlarinin ikinci {iriin yil1 ortalamalarinin
verildigi Tablo 15°deki verilere gore, Burdur popiilasyonunun ortalama verimi 128,83 kg/da,
Yozgat popiilasyonunun verimi ise 119,39 kg/da olmustur. Birinci deneme yilinda oldugu gibi
ikinci deneme yilinda da Burdur popiilasyonunun verimi Yozgat popiilasyonundan fazla
olmustur. Gozlenen bu farkliligin popiilasyonlarinin genetik yapisindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Ikinci yil sira aralign uygulamalarinin tohum verimi iizerine etkisi 6énemli (p<0,01)
olmustur (Tablo 14). Tohum verimi sira aralig arttik¢a azalmistir. En yiiksek tohum verimi

her iki popiilasyonda da 15 cm’lik ekim siklig1 mesafesinden alinmistir.

Azot dozlarinin ikinci deneme yilindaki tohum verimleri karsilastirildiginda, en
yiiksek tohum verimi (138,84 kg/da) dekara 9 kg azot dozu uygulanan parsellerden elde
edilmis ve bunu sirastyla 12 kg/da (126,23 kg/da) ve 6 kg/da (125,44 kg/da) azot dozu
izlemistir. Azot dozunun tohum verimi {lizerine etkisi istatistiki yonden énemli bulunmamastir

(Tablo 14).

Uygulanan azot dozlarinin tohum verimi iizerindeki etkisinin sira araligi mesafelerine
gore farklilik gostermesi sira araliglt x azot dozu interaksiyonunun p<0,01 ihtimal siirinda

onemli ¢ikmasina neden olmustur. Azot dozu uygulamalarmin 30 ve 45 cm’lik ekim
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mesafelerinde tohum verimlerinin birbirine yakin degerlerde ¢ikmasina karsilik 15 cm sira
araliginda tohum veriminde 6zellikle 3 kg/da ile 9 kg/da arasinda belirgin bir artisin olmasi bu

interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Tablo 14, Sekil 12).
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Sekil 12. 2015 yili tohum verimine ait sira aralig1 x azot dozu interaksiyonu

Tohum verimi yoniinden {iriin yillarn1 arasinda Onemli farkliliklarin oldugu
belirlenmistir (Tablo 14). Sira araligi ve azot dozu uygulamalarinin ortalamasi olarak tohum
verimi birinci deneme yilinda 93,84 kg/da iken, ikinci deneme yilinda 124,11 kg/da olmustur
(Tablo 15). 2015 yilinda 2011 yilina gore tohum veriminin fazla olmasinin iklim
faktorlerinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Calismanin yapildigi 2015 yilinda 6zellikle
kapsiil olusumu donemine tekabiil eden Agustos ay1 2011 yilinin ayni ayma gore daha sicak
ve yagish gegmistir (Tablo 1). Nitekim, iklim faktorlerinin tohum verimini 6nemli derecede
etkiledigi diger arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (D’ Antuono et al. 2001; Ipek vd
2005; Ashraf 2005).

Birlesik analiz sonuglar1 tohum verimi yoniinden popiilasyonlar arasinda gdzlenen
farkliligin istatistiksel olarak p<0,05 ihtimal diizeyinde 6nemli oldugunu gdstermistir (Tablo
14). Ekim mesafeleri ve azot dozlarinin ortalamasi olarak tohum verimi Yozgat
popiilasyonunda 105,77 kg/da, Burdur popiilasyonunda ise 112,18 kg/da olarak belirlenmistir.
Calismamizda tohum verimi degerleri Telci (1995)’nin degerlerine (116,58-134,99 kg/da)
yakin, Kamg1 (2019)’nin (96,20-103,09 kg/da), Ozel vd (2002)’nin (38,62 kg/da) ve Arslan
(1994)’1n (58,05-69,25 kg/da) verilerinden yiiksek bulunmustur. Corek otu popiilasyonlarinin
genetik yapisi, morfolojik 6zellikleri ve verim unsurlarindaki farkliliklara bagli olarak tohum

verimleri Onemli derecede farklilik gosterebilmektedir. Calismamizda oldugu gibi, diger
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bircok calismada da ¢orek otu popiilasyonlar1 arasinda tohum verimi bakimindan Snemli

farkliliklarin oldugu goriilmektedir (Telci 1995; Kog 1999; Kalgin 2003; Akgdren 2011).

Sira araligi tohum verimini Onemli Olgiide etkilemistir (Tablo 14). Deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak tohum verimi sira araligi arttik¢a azalmistir (Tablo 15). Sira
araliginin 15, 30 ve 45 cm olarak uygulandigi ¢orek otu popiilasyonlarinin tohum verimleri
sirasiyla 140,29, 100,74 ve 85,90 kg/da olarak belirlenmistir (Tablo 15). Abdolrahimi (2012)
sira aralifinin geniglemesi ile tohum veriminin azaldiginit bildirmistir. Yapilan birgok
calismada artan sira araligi mesafeleriyle tohum veriminin azalma egilimi gosterdigi ve uygun
sira araliginin popiilasyon 6zellikleri ve yetistirme sartlarina bagl olarak degisiklik gosterdigi
bildirilmigstir (Arslan 1994; Telci 1995; Tonger ve Kizil 2004). Deneme alanlarinda yapilan
gozlemlerde, sik ekimlerde toprak yiizeyinin daha fazla golgelemeye neden oldugu
gozlenmistir. Sik ekimlerde daha yiiksek verim alinmasinda, bu parsellerden evaporasyonla
kaybolan suyun daha az olmasi da etkili olmus olabilir. Sik ekimlerde, giines 1sinlarinin
toprak yiizeyiyle dogrudan temas etmemesi nedeniyle yiiksek nemin oldugunu ve kok
bolgesinde oksijenin azaldigini ve buna bagl olarak tohum veriminin arttigi bildirilmistir

(Omidi and Sharifmogades 2010).

Birlestirilmis analiz sonuglarina gore, farkli azot dozu uygulamlarinin ¢érek otunun
tohum verimine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo 14). Yil, popiilasyon ve
ekim siklig1 mesafelerinin ortalamasi olarak tohum verimi dekara 3 kg azot uygulamasinda
104,45 Kkg, 6 kg azot uygulamasinda 108,64 kg, 9 kg azot uygulamasinda 113,57 kg ve 12 kg
azot uygulamasinda ise 110,60 kg olarak belirlenmistir (Tablo 15). Diger bir ifadeyle artan
azot dozlariyla tohum veriminde genelde bir artis egilimi gozlenmistir. En yiiksek tohum

verimi 9 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 14 incelendiginde goriilecegi lizere, azot dozu ve popiilasyon arasindaki
interaksiyon istatistiki olarak p<0,05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur. Corek otu
popiilasyonlariin azot dozlarina karsi belirgin farkliliklar gostermesi popiilasyon x azot dozu
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur. Yozgat popiilasyonu 3 kg/da azot dozuna
kadar azalma, 6 kg/da azot dozunda artis, 9 kg/da ve 12 kg/da azot dozunda azalis gosterirken;
Burdur popiilasyonu 3 kg/da azot dozuna kadar artma, 6 kg/da azot dozunda azalma, 9 kg/da
ve 12 kg/da azot dozunda artis gostermistir. Bilhassa Burdur popiilasyonunun 6 kg/da azot
dozundan sonra tohum veriminde gosterdigi belirgin artis popiilasyon x azot dozu

interaksiyonunu 6nemli ¢ikarmistir (Tablo 14, Sekil 13).
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Sekil 13. Yillar ortalamasi olarak tohum verimine ait popiilasyon x azot dozu interaksiyonu

Azot dozu uygulamalarmin tohum verimi {iizerindeki etkisinin, sira araligi
mesafelerine gore farkli olmasi sira araligr x azot dozu interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasini
saglamigtir (Tablo 14). Farkli azot dozlar1 uygulamalarinin 30 cm ve 45 cm sira araligindaki
tepkileri birbirine yakin olmasma ragmen, 15 cm sira araliginda 3 kg/da azot dozundan 9
kg/da azot dozuna kadar belirgin bir artis gozlenmektedir. Bu durum, farkli azot dozlarinin
tohum verimi yoniinden sira arasi mesafelere farkli tepki gostermelerinden kaynaklanmigtir

(Tablo 14. Sekil 14).
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Sekil 14. Yillar ortalamasi olarak tohum verimine ait sira aralig1 x azot dozu interaksiyonu
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Sira araligi mesafelerine gosterilen tepkinin iirin yillarina gore farklilik gdstermesi
tohum verimi yoniinden yil x sira araligi interaksiyonunun 6nemli (p<0,01) bulunmasina yol
acmistir (Tablo 14). Her iki yilda da 15 cm sira aras1 mesafesinden 45 cm sira arasina kadar
diisiis meydana gelirken, bu azalma miktarinin ikinci tiriin yilinda daha belirgin olmasi soz

konusu interaksiyonun énemli ¢ikmasina sebep olmustur (Tablo 14, Sekil 15).
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Sekil 15. Yillar ortalamasi olarak tohum verimine ait yil x sira aralig1 interaksiyonu
Yag Verimi (kg/da)

Farkli sira aralig1 ve azot dozu uygulanan iki ¢orek otu popiilasyonunun 2011 ve 2015
tirtin yillari ile tiriin yillarinin ortalamasina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 14’de, ortalama

degerler Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 14’deki varyans analiz tablosu incelendiginde goriilecegi tizere, 2011 yilinda
sira arali1 ve popiilasyon x sira araligi X azot dozu interaksiyonu yag verimi iizerine %1
ihtimal seviyesinde 6nemli bulunurken, 2015 yilinda sira araligi ve sira araligi X azot dozu
interaksiyonu % 1 ihtimal seviyesinde, azot dozu ise %S5 ihtimal seviyesinde 6nemli etkide
bulunmustur. Birlestirilmis varyans analiz sonuglarina bakildiginda ise sira araligi % 1 ihtimal
seviyesinde, popiilasyon, azot dozu, sira aralig1 x azot dozu, sira araligi x y1l ve popiilasyon x
sira aralii x azot dozu x yil interaksiyonu ise % 5 ihtimal derecesinde 6nemli bulunmustur

(Tablo 14). Diger parametrelerin yag verimi {izerine etkileri iSe 6nemsiz olmustur.
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Tablo 16. Farkli Sira Araligi ve Azot Dozlari Uygulanan Corek Otu Popiilasyonlarinin
Ortalama Yag Verimleri (kg/da)

Popiilasyon  gyra Arahg Azot Dozu (kg/da) ort
(cm) 0 3 6 9 12

15 4549 30,84 4980 5327 3318 42,52

Yozgat 30 3181 3124 3171 2429 28,69 20,55

45 32,14 3049 2610 2369 2627 2774

) Ortalama 36,48 30,86 3587 3375 2938 33,27

= 15 4567 4754 3155 5542 5216 46,47

= Burdur 30 3535 30,65 3466 31,05 3582 33,50

h 45 2063 2810 2917 3534  29.96 30,44

Ortalama 36,88 3543 3179 40,60 3931 36,80

15 4558 39,19 40,67 50,60 42,67  4374b

Popiilasyon 30 3358 3094 3318 2767 3226  31,53a
Ortalama

45 30,89 2929 27,63 2051 2811  29,09a

Ortalama 36,68 3314 338 3593 3435 34,79

15 5398 3479 4914 5073 50,87 47,90

Yozgat 30 3041 3136 3353 2044 30,03 30,96

45 2358 19,71 2404 2338 2498 23,14

Ortalama 3599 2862 3557 3452 3529 34,00

) 15 4121 3141 5014 6825 50,66 48,33

= Burdur 30 2887 2899 3636 27,28 3341 30,98

= 45 2794 3022 2701 2424 3189 28,26

N Ortalama 3267 3021 3783 3992 3865 35,86

15 4759 3303 4964 5949 5077  4810C

Popiilasyon 30 2064 30,18 3494 2836 3172  3097b
Ortalama

45 2576 2496 2552 2381 2843  2570a

Ortalama 3433ab 293%  36,70b 37.22b 3697b 34,92

15 4974 3275 4947 5200 42,03 45,20

Yozgat 30 31,11 3130 3262 2687 2936 30,26

45 2786 2510 2507 2354 2563 25,44

Ortalama 3624 2972 3572 3414 3234 33,63

. 15 4344 3948 4085 5809 5141 46,65

£ Burdur 30 3211 2982 3551 2917 34,62 32,24

8 45 2879 2916 2809 2079 3093 20,35

© Ortalama 3478 3282 3481 3902 3898 36,08

15 4654 3611 4516 5505 4672  4592b

Popiilasyon 30 31,61 3056 3406 2802 3199  31,25a
Ortalama

45 2833 2713 2658 2666 2827  27.40a

Ortalama 3551 3127 3527 3658 35066 34,86

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD: 2011 Y1ili PXSXA: 11,06, 2015 Y1l SXA: 8,92, Y1l Ort SXA: 9,02, Y1l Ort SXY: 5,07, Y1l Ort PXSXAXY: 16,04
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Arastirmanin birinci yilinda sira araliginin ve azot dozu uygulamalarinin ortalamasi
olarak yag verimi Yozgat popiilasyonunda 33,27 kg/da, Burdur popiilasyonunda ise 36,80
kg/da olarak belirlenmistir. Burdur popiilasyonu Yozgat popiilasyonuna nazaran daha yiiksek

yag verimine sahip olmustur (Tablo 16).

15, 30 ve 45 cm ekim mesafelerinde yetistirilen ¢orek otu bitkisinin yag verimleri
Tablo 14°den anlasilacag: iizere farkli bulunmustur. Bu ekim mesafelerinde ortaya ¢ikan yag
verimleri 15 cm sira araliinda en yiiksek (43,74 kg/da) olmus, bunu sirasiyla 30 cm (31,53
kg/da) ve 45 cm (29,09 kg/da) ekim mesafeleri takip etmistir. Ekim mesafeleri arasinda

goriilen bu farklilik %1 ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Birinci iiriin yilinda uygulanan azot dozlarinin yag verimi iizerinde belirgin bir etkisi
goriilmemistir. Yag verimi degerleri uygulanan azot dozlarinda sirasiyla 36,68, 33,14, 33,83,
35,93 ve 34,35 kg/da elde edilmistir (Tablo 16). Azot dozu uygulamalar1 arasindaki farklilik

istatistiki olarak onemli olmamustir (Tablo 14).

2015 yili ortalama yag verimlerinin verildigi Tablo 16 incelendiginde goriilecegi tizere
15 cm sira araliginda en yiiksek yag verimine (48,10 kg/da) ulasildig1 goriilmektedir. Tlk iiriin

yilinda oldugu gibi ikinci iirlin yilinda da sira araligi mesafeleri arttik¢a yag verimi azalmistir.

Arastirmanin ikinei yilinda azot dozu uygulamalarinin yag verimine etkisi p<0,05
ihtimal seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 14). Tablo 14’de goriildiigii tizere en yiiksek
yag verimi 9 kg/da azot dozu uygulamasindan (37,22 kg/da), en diisiik yag verimi ise 3 kg/da
azot dozu uygulamasindan (29,39 kg/da) almmistir. 6, 9 ve 12 kg/da azot dozu
uygulamalarindan elde edilen yag verimleri ayn1 grupta yer alirken 0 ve 3 kg/da azot dozu

uygulamalarindan elde yag verimleri ayr1 gruplarda yer almislardir.
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Sekil 16. 2015 yil1 yag verimine ait sira aralig1 x azot dozu interaksiyonu

Varyans analizi (Tablo 14) sonuglarina gére ikinci {irlin yilinda sira araligi X azot dozu
interaksiyonu p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur. 30 ve 45 cm sira araliginda artan
azot dozlarina kars1 benzer bir tepki ortaya c¢ikarken, 15 cm’deki azot dozlarina karsi olusan
tepkiler diger iki sira araligina gore belirgin farklilik gostermistir. Bu durum, interaksiyonun

onemli ¢ikmasina neden olmustur (Tablo 14, Sekil 16).

Yag verimi yoniinden yillar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir
(Tablo 14). Birlestirilmis analiz sonucunda, yag verimi yoniinden popiilasyonlar arasinda
onemli farkliliklar belirlenmis ve bu farkliliklar p<0,05 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 14). Deneme yillari, sira araligi ve azot dozu uygulamalarinin ortalamasi
olarak Yozgat popiilasyonunda yag verimi 33,63 kg/da iken Burdur popiilasyonunda yag
verimi 36,08 kg/da olmustur (Tablo 16). Bu durum Burdur popiilasyonunun yag orani ve
tohum veriminin Yozgat popiilasyonundan daha yiiksek olmasindan kaynaklandig

goriilmektedir (Tablo 14 ve Tablo 15).

Yillarin birlikte analizinde elde edilen sonuglar sira araliginin yag verimini dnemli
(p<0,01) derecede etkiledigini gostermistir (Tablo 14). Sira araliginin artmasi ile yag
veriminin diistiigii belirlenmistir. Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak 15, 30 ve 45 cm

ekim esafelerinde yag verimleri sirasiyla 45,92, 31,25 ve 27,40 kg/da olarak belirlenmistir.

Iki yillik ortalama veriler iizerinden yapilan varyans analiz sonucunda yag verimi
lizerine sira araligmin etkisi p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli olmustur (Tablo 14). Yil,

popiilasyon ve ekim mesafelerinin ortalamasi olarak 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da azot dozunda
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35,51, 31,27, 35,27, 36,58 ve 35,66 kg’lik yag verimleri elde edilmistir (Tablo 16). Yag
veriminin, yag orani ve tohum veriminin bir kombinasyonu olmasi nedeniyle, verim artisina
paralel olarak yag veriminin de arttigi diisiiniilmektedir. Yapilan bircok calismada yag

veriminin yiiksek ¢ikmasinda tohum veriminin yiliksek olmasinin etkili oldugu bildirilmistir

(Shahri et al. 2013; Vaghar et al. 2014).

Azot dozu uygulamalarinin yag verimi lizerindeki etkisinin sira aras1 mesafelere gore
farklilik gostermesi sira araligi X azot dozu interaksiyonunun (p<0,05) 6nemli ¢ikmasini
saglamistir (Tablo 14). 15 cm ve 30 cm sira araligi mesafelerinde yag veriminde ¢ok belirgin
azalis ve artiglar gozlenirken 45 cm sira araliinda azot dozlari arasinda birbirine yakin
degerler goriilmiistiir. Bu durum interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Tablo 14,
Sekil 17). Bu interaksiyon, azot dozlarina gore 15 cm sira araliginda elde edilen degerlerin
diger sira araliklarinda (30 ve 45 cm) elde edilen degerlere gore daha belirgin farkliliklar

gostermesiyle ilgilidir.
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Sekil 17. Yillar ortalamasi olarak yag verimine ait sira aralig1 x azot dozu interaksiyonu

Sira aras1 mesafelere gosterilen tepkinin iiriin yillarina gore farklilik gostermesi yag
verimi yoniinden sira araligi x yil interaksiyonunun énemli ¢ikmasina yol agmistir (Tablo 14).
Her iki yilda da 15 cm sira aralifindan 30 cm sira aralifina kadar azalma olurken ikinci iiriin
yilinda 45 cm sira aralifinda daha belirgin bir diisiis olmasi interaksiyonun énemli ¢itkmasini

saglamistir (Tablo 14, Sekil 18).
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Sekil 18. Yillar ortalamasi olarak yag verimine ait sira araligl x yil interaksiyonu
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SONUC ve ONERILER

Farkli sira araligi ve azot dozlarinin ¢orek otu popiilasyonlarinin verim ve verim
unsurlar iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada iki farkli popiilasyon
(Yozgat ve Burdur), ti¢ farkli sira arasi (15, 30 ve 45 cm) ve bes farkli azot dozu (0, 3, 6, 9 ve
12 kg/da) kullanilmistir.

Erzurum ekolojik kosullarinda 2011 ve 2015 yillarinda iki yil siireyle “Sansa Bagh
Tam Bloklar” deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilen bu denemede elde edilen

sonuglar asagida 6zetlenmis ve bolge i¢in bazi dnerilerde bulunulmustur.

Sicakligin daha az, yagisin daha diizenli oldugu birinci {iriin yilinda bitki boyu, dal
say1sl, kapsiil sayisi, bin tane agirligi, yag oran1 degerleri; sicakligin daha fazla ancak yagisin
az oldugu ikinci triin yilinda ise tohum agirhigi, tohum verimi ve yag verimi degerleri artig
gostermistir. Bu sonuglar, ekim mesafesi ve azot dozu uygulamalarindan miisbet tepkinin
alinmasinda sicakligin ve ozellikle de kuru kosullarda yagisin bitkinin ihtiyact oldugu

donemde diismesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Birlestirilmis analiz sonucunda incelenen kriterler agisindan (tohum verimi, dal sayisi
ve yag orani hari¢) popiilasyonlar arasinda énemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Yozgat
popiilasyonu dal sayisi, kapsiil sayisi, tohum agirligi, bin tane agirligi, protein oran1 yoniinden
daha iistiin olmustur; Burdur popiilasyonu ise bitki boyu, tohum verimi, yag orani, yag verimi
yoniinden daha fstiin - bulunmustur. Genel olarak, Burdur popiilasyonu, Yozgat

popiilasyonuna nazaran verim ve verim unsurlari yoniinden daha {istiin bulunmustur.

Sira araligi, tohum agirligi, bin tane agirligi ve protein orani hari¢ incelenen
karakterleri onemli derecede etkilemistir. Sira araligindaki artislara bagli olarak; bitki boyu,
dal sayisi, kapsiil sayisi, tohum agirligi, bin tane agirligi ve protein orani degerleri artarken,
yag orani, tohum verimi ve yag verimi degerleri azalmistir. Aragtirma sonuglarina gore, yore
kosullarinda ¢orek otu bitkisinden maksimum verimin alinabilmesi i¢in ekimin 15 c¢cm sira
araliginda yapilmasi uygun bulunmustur. 15 cm sira araligindan daha genis sira araliklar1 yag

orani, tohum verimi ve dolayisiyla yag veriminin azalmasina neden olmustur.

Azot dozlari, incelenen karakterleri (bitki boyu, tohum agirligi, bin tane agirhigi,
protein orani ve tohum verimi hari¢) 6nemli derecede etkilemistir. Her iki iiriin yilinda ve
yillar ortalamasinda tohum ve yag verimi artan azot dozuna pararel olarak artig gostermistir.

Yapilan arastirma sonucunda, bolge kosullarinda ¢orek otu bitkisinde en yiiksek verim 9 kg
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azot dozunda elde edilmis olmasina ragmen, 6 kg azot dozunda elde edilen sonuglarin bu
degere c¢ok yakin olmasi ve iki dozun tohum veriminin istatistiki olarak Onemsiz
bulunmasindan dolay1 bolge i¢in dekara 6 kg’lik azot dozunun daha uygun olacagi kanaatine

varilmstir.

Arastirmanin ilk iki Gritin yilina ait sonuglar birlikte degerlendirildiginde, Erzurum
ekolojik sartlarinda ¢orek otu yetistiriciliginde, yiiksek tohum ve yag verimi igin Burdur

popiilasyonunun tercih edilmesi uygun olacaktir.

Arastirmada elde edilen tohum verimi ve yag oran1 degerleri ¢calismanin bolgeye 6zgii
olumsuzluklar (kisa yetisme sezonu, yetersiz yagis, diisiik sicakliklar ve yiiksek rakim, riizgar
vb.) nedeniyle diisiik bulunmustur. Corek otu bitkisinin uygulamalara verdigi tepkilerin
saglikl bir sekilde ortaya koyulabilmesi i¢in bu ¢alismalarin birkag yil daha devam ettirilmesi

faydali olacaktir.

Sonug olarak, Erzurum ve benzer ekolojik sartlarda farkli sira araligi ve azot dozlari
uygulanan iki ¢orek otu popiilasyonunun incelenen o6zellikler bakimindan ¢érek otu
yetistiriciliginde maksimum tohum ve yag verimi i¢in Burdur popiilasyonunun 15 cm sira

araligi ve dekara 6 kg azot dozunda yetistiriciliginin yapilmasi gerektigi soylenebilir.
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