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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KARS EKOLOJIK KOSULLARINDA FARKLI SIRA ARASI VE UZERi
MESAFELERIN SEKER PANCARININ (Beta vulgaris saccharifera L.) VERIM VE
KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Fatma OZBAY
Damsman: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

Amac: Bu ¢alisma, farkli sira arasi ve tizeri ekim mesafelerinin seker pancariin verim, verim
unsurlar1 ve kalite {lizerine etkilerini belirlemek amaciyla Kars ekolojik kosullarinda 2020
yilinda yapilmistir.

Yontem: Arastirmada ii¢ sira arasi (35, 45 ve 55 cm ) ve ii¢ sira iizeri mesafe (17, 22 ve 27
cm) yer almig, “Tesadif Bloklar1” deneme deseninde “Boliinmiis Parseller” diizenlemesine
gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parselleri sira arasi, alt parselleri ise sira tizeri
mesafeleri olusturmustur.

Bulgular: Arastirmada sira aras1 mesafelerin incelenen karakterler igerisinde kok gévde gap1
ve uzunlugu, kok govde ve seker verimi lizerine, sira iizeri mesafelerinin ise kuru madde
oranl ve a- amino azot degerleri harig, kok govde c¢ap1 ve uzunlugu, kok gévde ve seker
verimi ve seker orani tizerine etkileri 6nemli olmustur. Sira aras1 55 cm’de kok gévde gapi
(10,6 cm) ve boyu (20,4 cm), 35 cm’de kok govde (7583,3 kg/da) ve seker verimi (1317,3
kg/da) ile a- amino azot (1,454 mg/100), 45 cm’de ise kuru madde (%20,24) ve seker (%17,9)
oranlar1 fazla olmustur. Sira tizeri ekimlerde 27 cm’de kok govde ¢ap1 (10,64 cm) ve boyu
(21,8 cm), 17 cm’de kok govde (7803,7 kg/da) ve seker verimi (1370,3 kg/da) ile a- amino
azot (1,314 mg/100), 22 cm’de kuru madde (%19) ve seker oranlari (%17,9) daha fazla
olmustur.

Sonug¢: Sonug olarak, bolge sartlarinda seker pancari yetistiriciliginde daralan sira arasi ve
sira tizeri mesafelere bagli olarak verim ve kalite yoniinden artislar saglamistir. Dolayisiyla,
Kars ekolojik kosularinda seker pancari yetistiriciliginde 35 cm sira ars1 ve 17 cm sira iizeri
mesafe kullanilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Seker panacari, Beta vulgaris L., sira iizeri, sira arasi, verim, kalite
Subat 2022, 45 sayfa



ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECTS OF DIFFERENT INTER AND INTRA ROW SPACING ON THE YIELD
AND QUALITY OF SUGAR BEET (Beta vulgaris saccharifera L.) IN KARS
ECOLOGICAL CONDITIONS

Fatma OZBAY
Supervisor: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

Purpose: This study was carried out to determine the effects of different inter and intra row
spacing on the vyield, yield components and quality of sugar beet yield in Kars ecological
conditions in 2020.

Method: In the study, three inter (35, 45 ve 55 cm) and intra row spacing (17, 22 ve 27 cm)
distances was included and it was carried out in randomized bloc split plots with 3
replications. Inter spacing were applied to the main plots, and intra row spacing were applied
to the sub-plots.

Findings: The effect of inter spacing on the characteristics examined was statistically
significant on root stem diameter and length, root stem and sugar yield. and the intra row
spacing on root stem diameter and length, root stem and sugar yield and sugar ratio, excluding
dry matter ratio and a-amino nitrogen values effects have been significant. In 55 cm row
spacing; root stem diameter (10.6 cm) and length (20.4 cm), in 35 cm row spacing; root stem
(7583,3 kg/da), sugar yield (1317.3 kg/da) and a-amino nitrogen (1.454 mg/100), and in 45
cm sowings; dry matter (20.24%) and sugar content (17%) ,9) were high. And also, root stem
diameter (10.64 cm) and length (21.8 cm) at 27 cm intra row spacing, root stem (7803,7
kg/da) and sugar yield (1370.3 kg/da) at 17 cm intra row spacing and a-amino nitrogen (1.314
mg/100), dry matter (19%) and sugar content (17.9%) at 22 cm intra row spacing were higher.

Results: As a result, increases in yield and quality have been achieved due to narrowing row
spacing and intrarow spacing in sugar beet cultivation under regional conditions. Therefore, it
can be recommended to use 35 cm inter spacing and 17 cm intra row spacing in sugar beet
cultivation under Kars ecological conditions.

Keywords: Sugar beet, Beta vulgaris saccharifera L, inter, intra row, yiled, quality
February 2022, 45 pages
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GIRIS

Hindistan halki tarafindan ilk kez kullanilmaya baslanilan ve o zamanlar (Er ve
Uranbey, 1998) yalnizca liiks gida olarak zenginler tarafindan tiiketilebilen seker; takip eden
zamanlarda tarim ve gida teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak ekonomik ydnden
onemli bir deger kazanmistir. Seker pancar1 so6zlesmeli liretimin ilk 6rneklerinden biri olup
(Erding 2017), tarimin sanayiye entegre olmasini saglamis ve gida sanayinin temel tagini
olusturmustur. Tim diinyada tarimsal sanayideki rolii ve insan beslenmesindeki degeri
nedendiyle seker pancar1 devlet kontrolii altina giren en onemli iriinlerden birisi haline

gelmistir.

Seker panacar iiretimi, 6zellikle Anadoluda gerek tarim hayatinin gerekse sosyal ve
kiiltiirel kalkinmanin vazgecilmez ugraslarindan biri olmustir. Anadolunun hemen hemen her
tarafina kurulan seker fabrikalarmin asil amaci yalniz seker iiretmek degil ayn1 zamanda

bulundugu bélge ve bolge halkini kalkindirmak olmustur.

Seker pancari diinya niifusunun biiyiik kismi i¢in giinliik beslenmelerde enerji kaynagi
olarak diinyadaki en yaygin ve stratejik iiriindiir. Beslenmenin temel maddesi olmasinin yani
sira, tarimsal sanayiye, istihdama, yan diriinler ile hayvanciliga katkisi bakimindan tiim

diinyada korunan bir {irlin haline gelmistir (Akbay 2003; Erding 2017).

Diinyada iiretilen sekerin yaklasik %28’1 seker pancarindan %72’si de seker
kamisindan elde edilmektedir. Seker pancar1 30° giiney enlemi ile 60° kuzey enlemleri
arasinda yetistirilebilmesine ragmen, seker kamisi, ekvator ve ona yakin ekolojilerde
yetistirilmektedir (Ugok vd 1973). Pancarda yer alan tatli maddenin 18.yy ortalarinda o
doénemlerde bilinen kamis sekeri ile ayn1 oldugu tespit edilmis, fakat 19. yy baslarinda seker
pancarindan seker iiretimine gecilmistir (Feucht vd 1968). Gerek pancardan gerekse seker
kamisindan elde edilen seker arasinda kalite bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmamasina
ragmen, seker kamigindan elde edilen sekerin maliyeti seker pancarina kiyasla daha diisiiktiir

(Kaya 2015).

Seker kamisinin ekonomik bir sekilde yetistiriciliginde iilkemiz iklim kosullar1 uygun
olmayip, Antalya ve Cukurova'nin kiyr bolgelerinde ¢ok az miktarda seker kamisi liretimi
yapilmakta ise de, seker iiretimi i¢in ekonomik olmamaktadir (Oztiirk 2012). Yetistiricilikte

ozellikle gece-giindiiz arasinda sicaklik yoniinden fark isteyen, karasal iklim 6zelligi gosteren



bolgelerde sulanmak suretiyle yetisebilen seker pancari, iilkemizin baslica seker kaynagi

olusturmaktadir.

Diinya Saglik Orgiiti (WHO) yetiskin bir insanin giinliik 20-35 g sekere ihtiyaci
oldugunu, yetiskin bir insanin yillik seker ihtiyacinin ise 7-12 kg/kisi arasinda degistigi
belirtilmistir (Anonim 2019).Diinya genelinde 4,6 milyon hektar alanda seker pancari
yetistiriciligi yapilmis, 278 498 milyon ton tiretim ve dekara 6042 kg/da verim elde edilmistir.
Diinya seker pancari iiretim alanlarinin %22,9’u Rusya’da, %10,1’1 Fransa’da, %9,2’si de
ABD’de bulunmakta olup, bu ii¢ iilke diinya pancar iiretiminin de %42.2’sini olusturmaktadir.
Ulkemiz Diinya seker pancar iiretiminde %6,38’lik pay1 ile 5. sirada yer almistir. Avrupa
Kitasi icerisinde ise Rusya, Almanya ve Fransa’nin ardindan dordiincii sirada yer almaktadir

(TEPGE 2020).

Seker pancar1 tarimi1 Dogu Karadeniz, Ege ve Akdeniz’in sahil seridi ve Giiney Dogu
Anadolu Bélgesi disindaki tim bélgelerde yapilmaktadir. Ulkemizde seker pancari ekim
alan1 3,4 milyon da, iiretimi 23,6 milyon ton ve verim 6846 kg olmustur. Seker pancari ekim
alan1 en fazla olan ilimiz Konya’dir. Bu ilimizi Eskisehir, Ankara, Karaman ve Yozgat
izlemektedir. Tirkiye seker pancari iiretiminin 2020 yilinda yaklagik %31,4’ii Konya’da,
%8,6’s1 Eskisehir’de ve %7,1’1 ise Yozgat’ta gerceklesmistir. Tiirkiye’deki seker pancari.
Seker pancari tarimi igin oldukga iyi kosullara sahip olan Kars ilimizde, pancarin ekim alani
14 929 da, iiretimi 58 907 ton ve dekara verimi 4123 kg’dir (TUIK 2020).

Seker pancari, insan beslenmesinde kullanilmasinin yanisira alkol, kozmetik, maya,
biyolojik yakit, sekerleme ve ¢ikolata endiistrisinde kullanilan ¢ok 6nemli bir sanayi ham
maddesidir. Ulkemizde iiretilen yillik seker miktar1 giiniimiizde yurtici tiikketimi karsilamasina
ragmen, niifiisun artmasi ve beslenme aligkanliklarinin degismesi ile gelecek yillarda tiretimin
tilketimi karsilamayacagini net bir sekilde gostermektedir. Nitekim 4 Nisan 2001°de ¢ikarilan
“Seker Kanunu” ile birlikte seker endiistrisinde yeni bir donem baslamis, seker pancari
tiretimi destekleme disinda kalmis, NBS (Nisasta Bazli Seker) kotalar1 artirilmistir. Biitiin bu
olumsuzluklara ragmen seker pancari stratejik bir iriin olarak her donem Onemini
koruyacaktir. Ciinkli pancar yalnizca sanayi ham maddesi olarak degil, ayn1 zamanda ¢ok
onemli bir yem bitkisidir. Ayrica pancar sektoriinde aktif bir sekilde kullanilan tagimacilik ve
tarim makineleri gibi Onemli sanayi kollarinin gelismesine, kirsal kesimin kalkinmasina,
mevcut seker fabrikalar: ile istthdama dolayist ile endiistriyel sektdre 6nemli oranda katma

deger saglamaktadir.

Hizla artan diinya niifusunun besin ihtiyacin1 giderebilmek i¢in, ya yeni arazilerin

tarima agilmasi ya da mevcut tarim arazilerinin verimliliginin artirilmasi gerekmektedir.



Giliniimiizde liretim yapilan tarim alanlarimizin son sinira ulagsmasindan dolay1 yliksek verim
ve kaliteli iiriin elde etmek i¢in, diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi seker pancarinda da 6zel
tiretim tekniklerinden faydalanmak gerekir. Seker pancarinin sahip oldugu verim
potansiyeline azami diizeyde yaklagsmanin ve kaliteli iiretimin gerceklestirilmesinde en etkili
yol yetistirme tekniklerinin dogru ve zamaninda yapilmasindan ve yetistiricilik konularinda

bilimsel esaslara uymaktan gegmektedir.

Optimum bitki biiylimesi yiliksek ve ekonomik verimin alinabilmesi igin agronomik
caligmalarin bitki bazinda yapilmasi gerekmektedir. Seker pancarmin verim ve kalitesinde
birgok etken rol oynamaktadir. Bu etkenlerden ekolojik faktorlerin disinda verimi belirleyen
onemli unsurlardan birtanesi de agronomik uygulamalardir. Verim potansiyeli yiiksek
cesitlerin uygun iklim sartlarinda ve uygun tarim teknikleri ile yetistirilmeleri birim alandan
yiiksek ve kaliteli iiriin almanin temelini olusturmaktadir. Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu
gibi seker pancarinda da uygun sira arasi Ve sira lizeri mesafeler, yeterli bitki sikligini ve

dolayisiyla verimi etkilemektedir (Bayramin et al. 2010).

Agronomik uygulamalardan sira arasi ve ekim normu kiiltiir bitkilerinde vejatatif ve
generatif gelisme {izerine etkili olmaktadir Biitiin bitkilerde oldugu gibi seker pancarinda da
sira aralig1 ve sira lizeri mesafe, verim ve verim unsurlarmi etkileyen en 6nemli iki
parametredir (Sogiit ve Arioglu 2004). Bitki yetistiriciliginde her bir bolge ve her bir bitki i¢in
sira aralig1 mesafeleri farkli olmaktadir. Birim alandan daha fazla verim alabilmek i¢in verim,
kalite ve verimi belirleyen unsurlart 6nemli 6lgiide etkileyen ekim mesafesinin ekolojik
bolgelere gore dogru olarak belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bir bolgede belirli bir
bitki tiirli icin en uygun sira arasi varyete Ozelliklerinin ortak etkileri sonucu ortaya

¢ikmaktadir (Sefaoglu 2017).

Seker pancar yetistirilecek alanlarda dikkat edilmesi gereken en 6nemli kriterlerden
bazilari; kok veriminin, seker oraninin ve veriminin yliksek, seker dis1 maddelerin oraninin
diisiik olmasidir. Maksimum verim ve kalite i¢in seker pancart yetistiriciliginde uygun sira
arast ve sira tizeri mesafelerinin dogru oranda ayarlanmasini gerektirir. Seker pancart i¢in stk
veya seyrek ekim kok verimini ve kalitesini azaltabilir. Ciinkii, birim alandaki bitki sayis1
arttikga seker orani, kuru madde ve usare safiyeti artmakta, seker dis1 maddelerden olan
sodyum, potasyum ve o amino azot degerleri, dekara verim ve seker verimi azalmaktadir
(Ozgiir 2005; Anonim 2019; Sefaoglu 2016). Bunun aksine bitki sayisi istenilenden diisiik
oldugunda ise kok verimi ve seker dis1 maddeler artmakta, seker oran1 ve dolayisi ile seker
verimi azalmaktadir (Sefaoglu 2016). Ulkemizde seker pancari iiretimi yapilan alanlarin

kiiciik olmasi, yar1 kurak iklim kosullari, tarimsal islemlerin yetersiz ya da zamansiz



yapilmasi gibi sebeplerle ¢ift¢i sartlarinda tarla ¢ikis oranlar1 %30-60 arasinda degismektedir.
Bu nedenle 8 cm sira tizeri mesafede ekim iglemi %55 oraniyla uygulamalarda yer almaktadir
(Giinel vd 2010). Inan (1993), 21 cm sira iizeri ekim mesafesinde optimum verim ve kalite

igin gerekli olan 70 000 bitki/ha sayisina ulasilamadigini vurgulamustir.

Verim ve kaliteyi etkileyen bu agronomik uygulama tiim bitki yetistiriciliginde oldugu
gibi seker pancarinda da énemli bir husustur. Birim alana atilacak diigiikk tohumluk miktart;
olgunlagmanin gecikmesine ve yabanci ot rekabetinin azalmasina, ayrica pancar kok
govdesinin biiyilk olmasina, dolayisiyla seker oranin yani kalitenin diismesine neden
olmaktadir. Fazla tohum atilmasinda ise, oOzellikle yagisin az oldugu yillarda asir
yogunluktan dolayr hastalik oranindaki artislara ilave olarak (Berglund et al. 2007) pancar
kok govdelerinin kiigiik ve seker oranlarinin yiiksek olmasi sonucunu dogurabilmektedir. Bu
durumda ise hasat ve isleme sirasinda verim kayiplari goriilebilmektedir. Optimum bitki
sayisindan daha fazla bitki bulundugunda, seker orani artsa da, dekara verim ve seker verimi
azalmaktadir (Ozgiir 2005; Anonim 2019). Genel olarak, Seker pancarinda optimum bitki
sikliginin ortalama 8000-10000 adet/dekar oldugu bildirilmektedir (Cakmakg¢1 ve Oral 1998).
Dekarda 7000 bitkinin altinda yani birim alandaki bitki sayis1 az oldugunda bitki dagilimi

diizensiz olmakta, bitkiler aras1 mesafe artmaktadir.

Seker pancar1 Ulkemiz ve Dogu Anadolu bdlgesi i¢in énemli bir bitki durumundadir.
Ticari iretim i¢in uygun ekim mesafesi ve ekim sikliginin belirlenmesi bu anlamda énem arz
etmektedir. Her y1l seker pancari tohumlarinin degistigi bir durumda yeni ¢esitlerin bolgemiz
sartlarinda birim alanda optimum verim seviyesinin ve kalitesinin belirlenebilmesi adina yeni

arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bitki yetistiriciliginde ekolojik faktorler ve yetistirme teknikleri birim alandan elde
edilen verim potansiyelini belirleyen en 6nemli unsurlardandir. Yetistirme tekniklerinden sira
aras1 ve sira izeri mesafe verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli iki faktordir. Ekolojik
faktorlere miidahale sansimiz olmadigi icin, yetistirme tekniklerinin birim alandan ekonomik
bir sekilde en kaliteli ve en yiiksek verimin alinmasimi saglayacak sekilde yapilmasi
gerekmektedir.Birim alandaki bitki yogunlugunun gereginden fazla olmasi verim ve verim
unusurlar1 agisindan bazi 6nemli faktorlerin yetersiz kalmasina neden olabilmektedir. Bu
nedenle her ¢evre ve her bitkiye 6zgii sira arasi ve sira {izeri mesafenin belirlenmesi oldukca
onem arzetmektedir. Bu ¢alismayla, birim alandan yiiksek verim ile birlikte kalitenin de elde
edilebilecegi, topraktaki yarayisli su, besin elementleri ve isiktan optimum diizeyde
yararlanilabilecek bitki yogunlugunu saglayacak boélgemiz icin en uygun sira arast ve sira

lizeri mesafenin belirlenmesine ¢alisilmistir.



KURAMSAL TEMELLER

Seker panacari bitkisi, iklim isteklerinin ¢ok genis bir agilim gdstermesi ve bir¢cok
kosula uyum gostermesi nedeniyle, oldukca fazla alanda yetistirilebilmektedir. Diinyanin
bircok yerinde agronomik uygulamalarin seker pancarinda verim ve kalite farkliliklarini

belirlemek amaciyla ¢calismalar yapilmaktadir.

Ulkemizde seker iireteminde maliyetlerin en aza indirilmesi adina teknolojik
gelisimlere ayak uydurulmasi, devlet desteginin saglanmasi ve pancar {iretilminin artirilmasi

ile seker sektoriinde ancak rekabet giiclinii siirdiirebilir (Konyali ve Senata 2012).

Stanacev et al. (1981), scker pancar yetistiriciliginde asil amag olan kok ve seker
verimi bakimindan, 20 cm seyreltmeli tarimdan, 10 ve 15 cm mesafede ekim yapilan

seyreltmesiz tarima nazaran ¢ok daha iyi kok ve seker verimi elde edildigini bildirmislerdir.

Colak ve Coskun (1989), sira iizeri mesafenin 24 cm’den kiigiik olmas1 halinde bas
kesme kalitesinin daha yiiksek olacagini, 13 cm esit mesafelerde yapilacak ekimlerde tekleme
isleminde Onemli tasarruflarin saglanacagini, 15 cm sira lizeri mesafesinde ise diizgiin bir

bitki dagilimi olusacagini belirtmislerdir.

Akimerdem vd (1994), seyreltmesiz seker pancari tiretiminde sira tizeri mesafenin 20-
30 cm olmasi halinde, optimum bitki yogunlugu admma %100’lik bir ¢ikisin imkansiz
olacagini, bundan dolay1 seyreltme yapilmayan iiretimde ekim mesafesi olarak, inebilecek alt

siirin 15 cm olmasi gerektigini bildirmektedirler.

Onal (1997), seker pancari sira iizeri mesafesinin 15 cm olmasi halinde birbirlerini

engellemeden gelisebilmeleri igin yererli olacagini belirtmistir.

Yonts and Smith (1997) Nebraska’da 35, 56, 76 ve 97 cm olmak iizere dort farkli sira
arast mesafede yetistirilen seker pancarinin verim ve verim unsurlarini inceledikleri

arastirmada, en yiiksek seker verimini 35 ve 56 cm sira arasi mesafede, seker oranini ise

10000 ve 15000 adet/da bitki sikliklarinda tespit etmislerdir.

Cakmake1 ve Oral (1998), seyreltmeli ve seyretmesiz olacak sekilde 8 ve 15 cm sira
tizeri mesafeleri uygulayarak ektikleri seker pancarinda, dekara bitki sayisinin 4950-12450
arasinda degistigini ve en fazla kok ve seker verimi (sirasiyla 5204-875 kg/da) 8 cm sira
arasinda seyreltmesiz 9000 adet/da; en fazla seker oranmi (%18,93) 8 cm sira iizeri

seyreltmesiz 12450 adet/da bitki sayilarinda elde ettiklerini bildirmislerdir.

Abdou ve Selim (2008) seker pancarina farkli sira aras1 (80 ve 100 cm) ve iizeri (20,

25 ve 30 cm) mesafelerin etkisini inceledikleri arastirmada, sira arasinin artmasma paralel
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olarak her iki arastirma yilinda da kok verimi, k6k uzunlugu, kok ¢apr ve seker oraninin
arttigini, fakat kok ve seker verimindeki artiglarin ise sira arasinin 100 cm’den 80 cm’ye
diislirilmesiyle arttigini belirtmislerdir. Sira tizeri mesafenin artmasiyla ise her iki yilda da
kok agirligi, kok boyu, kok ¢apt ve seker oraninin arttigini, 20 cm mesafede en fazla kok
verimi, 25 cm sira iizeri mesafede ise en yiiksek seker veriminin alindigini, sonu¢ olarak
kaliteli ve verimli seker pancari {iretimi i¢in 80X25 cm’nin en uygun ekim mesafesi oldugunu

belirtmislerdir.

Jursik et al. (2008) birinci yil 45 x 17 cm, ikinci y1l 45 x 20 cm ve tiglincii y1l 45 x 22
cm bitki sikliklarimi kullanarak yaptiklari ¢alismada, ortalama kok govde verimini birinci,
ikinci ve ilglinci yil uygulamalarinda sirasiyla, 52,13, 36,44 ve 41,08 t/ha olarak
belirlemiglerdir. Arastirma sonucunda en yiiksek pancar veriminin birinci yil uygulanan 45 x

17 cm ekim mesafesinden elde edildigini rapor etmislerdir.

Armstrong and Sprague (2010), 38, 51 ve 76 cm ekim mesafelerinin seker pancarinin
verim ve Kalitesine etkisini inceledikleri ¢alismada, 38 ve 51 cm bitki sikliklarindaki kok
govde ve seker verimini, 76 cm’den elde edilen degerlere gore daha fazla oldugunu tespit

etmislerdir.

(Cakmake1 ve Oral (2011), ekim zamani ve dekar basina bitki sayisinin seker pancari
verim ve kalitesine etkilerini belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada; kok (goévde) veriminin

dekara 9000 - 10000 adet aras1 bitki yogunlugunda en yiiksek degere ulagtigini belirtmislerdir.

Tugrul vd (2012), Orta Anadolu ekolojik kosullarinda seker pancari yetistiriciliginde
en uygun sira tizeri ekim mesafesini tespit etmek amaciyla yaptiklari arastirmada, 8, 10, 12,
17,19 ve 21 cm olmak tizere 6 farkli sira tizeri mesafe kullanmislardir. Sunugcta, en fazla
pancar verimini ve seker varligini, aritilmis seker varligini ve aritilmig seker verimini ise T1
yonteminde, en diisiik degerleri ise T6 yonteminde belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina
gore seyreltme ve tekleme gibi iscilik yapilacaksa 8, 10 ve 12 cm sira iizeri mesafenin, isci
temininde sikint1 yasanan bolgelerde ise 17 cm mesafenin uygulanabilir oldugunu, bunun yani
sira 19 ve 21 cm mesafelerde ise verim ve kalite yoniinden farklilik olabilecegini

belirtmislerdir.

Kristek et al. (2012) optimum bitki sikligin1 belirlemeye calistiklari aragtirmada 10800
adet/da sikligindan, en fazla kok (79,85 t/ha) ve seker veriminin (11,39 t/ha) alindigini,
10800-11800 aras1 bitki sikliginin ise diger diisiik bitki sikliklarina nazaran seker oraninin

daha fazla oldugunu belirlemislerdir.



Acar (2015), yaptig1 ¢alismada 6 cm mesafede yaptig1 seyreltmeli ekim ile blok ekim
yontemlerini kiyaslamis, sira tizeri ekim mesafelerini seyreltmeli (12,10 cm) ve blok ekimde
(14,59 cm) bitki sayilarin1 hektara 20684 ve 10524 adet tespit etmistir. Degisen aralikli ekim
yontemininde yapilan seyretltmede %26 daha fazla alanin seyreltildigi ve seker dis1 a-amino
azot disinda 6nemli farkliliklar olugsmadigini belirlemistir. Sonugta %50 ¢ikisin {lizerinde tarla

cikislarina sahip ekolojilerde blok ekimin daha uygun olacagini ifade etmistir.

Ghaly and Salem (2016) seker pancar1 ekimlerinde uyguladiklar1 farkli sira arasi (80,
100 ve 120 cm) ve iizeri (15, 20 ve 25 cm) mesafeler igerisinde, kok uzunlugunun birinci yil
27,1-35,3, ikinci yi1l 28,1-34,8 cm, kok capinin ise birinci yil 11,7-13,3, ikinci y1l 11,6-13,3
cm arasinda degistigini ve en yiiksek degerlerin 120 x 25 cm ekim mesafesinden elde
edildigini bildirmiglerdir. 80 x 20 cm bitki sikliginda seker orani, kok govde ve seker verimi
degerlerinin en yiiksek oldugu belirlenmistir. Sonug olarak sira arasi mesafelerin artmasinin
kok verimi, seker orani ve seker verimini azalttigini, en ideal degerlerin 20 cm sira {izeri

mesafesinden elde edildigini belirtilmislerdir.

Zargar et al. (2017), 50 x 20, 60 x 16,6 ve 60 cm gift siral1 33,3 cm sira tizeri ekim
mesafelerinde, kimyasal kullanilmadan ve kimyasal kullanarak, yabanci ot yonetimi tizerine
yaptiklart ¢aligmada, 60 cm tek sira ekim mesafesinde (16110 t/ha)en fazla kok govde

veriminin alindigin1 ve seker oraninin %17,8-18,3 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Soleymani and Shahrajabian (2017) iran'da iki sira aras1 mesafe (50 ve 60 cm) ve ii¢
bitki yogunlugu (m? basina 8, 10 ve 12 bitki) igerisinde, en yiiksek kok verimini 50 cm sira
aras1 mesafeden, seker oranmni ise m?ye 10 bitki yogunlugundan elde etmislerdir. Sonugta,
sira aras1 50 cm ve m?ye 10 bitkinin verim ve verim unsurlar1 bakimindan en iyi sonugclari

verdigini belirtmislerdir.

Saini and Brar (2018) degisik ekim yontemlerinii ve sulama programlarini ele aldiklari
caligmalarinda, 10000 adet/da bitki siklig1 olacak sekilde diiz ylizeye ekim (50 x 20 cm), sirta
ekim (60 x 16,5 cm), iist yiizeyi 37,5 cm genisligindeki sirtlara ekim (67,5 x 15 cm), ¢ift sirali
sirta ekim (60 x 33 cm) ve ¢ift sirali Gist yiizeyi 37,5 cm genisligindeki sirtlara ekim (67,5 x
30 cm) yontemlerini denemiglerdir. Govde uzunlugunu, agirligini, verimini, ve seker oranini
sirastyla; 26,33-31,11 cm, 1074-1666 g/bitki, 5582-7067 kg/da, 2452-3034 kg/da ve %17,7-

18,4 arasinda tespit etmiglerdir.



MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Deneme yeri

Bu arastirma Kars Seker Fabrikasi deneme alaninda 2020 yilinda yiiriitilmistiir.
Aragtirma yerinin enlem degeri; 40°60'58.13"N, boylam degeri 43°09'75"E olup, alaninin
deniz seviyesinden yiiksekligi 1768 m’dir .

Arastirmada kullanilan seker pancari cesidi

Arastirmada bitki materyali olarak yorede iiretim yilinda en ¢ok tercih edilen
Terranova seker pancar1 g¢esidi kullanilmistir. Pancar c¢esidine ait teknik bilgiler asagida

belirtilmistir.

Terranova cesit ozellikleri: Rhizomania'ya karsi ¢ok yiiksek derecede dayanikli olup,
Cercospora'ya kars1 toleranshdir. Kiillemeye karsi yiiksek derecede toleranshidir. Toprak
ayrimi yapmaksizin ¢ok yiiksek kok ve seker verimi potansiyeline sahip bir gesittir. Aritilmis
seker icerigi ve usare safiyeti yiiksektir. Sokiimde uygun rutubette lizerinde toprak tutmaz.

Makinal1 sokiime uygundur.
Arastirma sahasmin iklim ve toprak ozellikleri

Tklim ozellikleri

Kars, 1768 m’lik rakimda, 40° 60 kuzey enlemi ve 43° 09’ dogu boylaminda yer alan,
gerek mevsimler ve gerekse gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin ¢ok oldugu, genelde
kiglarin soguk ve kar yagisli, yazlarin ise serin ve kurak gectigi bir ilimizdir. Denemenin
yirttildigt 2020 yili ve uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis, ortalama sicaklik ve

nispi nem degerleri Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiiriitiildiig yilin (2020)
mayis-ekim donemine ait toplam yagis miktar1 (113,4 mm) uzun yillar ortalamasinin mayis-
ekim donemindeki toplam yagis miktarindan diisiik ¢cikmistir. Ayrica, buna bagl olarak 2020
yilindaki deneme aylarinda belirlenen yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin oldukga altinda
gerceklesmistir. En fazla yagis mayis (63,8 mm), en az ise eylil (0,4 mm) aylarinda

diismiistiir.



Tablo 1. Kars ilinin 2000-2019 yillar ortalamast ile 2020 yilina ait bazi 6nemli iklim verileri

AYLAR Toplam
YILLAR . veya
Mayis  Haziran Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)
2000-2019 70,6 54,1 22,3 17,6 19,9 56,9 2414
2020 63,8 23,6 3,0 11,6 0,4 11 1134
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
2000-2019 10,5 14,9 19,5 16,7 14,0 8,1 14,0
2020 11,9 17,8 19,0 20,3 14,5 9,8 15,6
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
2000-2019 67,2 61,5 45,5 44.6 52,5 64,6 56,0
2020 60,3 57,2 49,4 46 51,7 56,3 53,5

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Kars Meteoroloji Bélge
Miidiirliigiinii yillik rasatlarindan alinmistir. Uzun yillar 2000-2019 yillar1 arasit 19 yillik ortalamay: ifade
etmektedir.

Denemenin yiiriitiildiigli aylarin ortalama sicakligi uzun yillarin aylik ortalamalarindan
yiiksek olmustur. En yiiksek sicakliklar temmuz (19,0 °C) ve agustos (20,3 °C) aylarinda, en
diisiik sicaklik ise ekim (9,8 °C) ayinda tespit edilmistir.

Uzun yillar ortalamasinda ve deneme yillarinda mayis-ekim doneminde belirlenen
ortalama nispi nem degerleri %67,2 ve 44,6 arasinda olmustur. En yiiksek aylik nispi nem
orani, uzun yillar ortalamasinda ve deneme yilinda mayis (%67,2 ve 60,3), en diisiik ise uzun

yillarda agustos (%44,6) deneme yilinda agustos ayinda (%46) olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinliginden alinan toprak Orneklerinin baz1 6zellikleri

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Tekstiir Kum  Silt Kil Kireg Org. Toplam P203 K20
Simifi (%) (%) (%) P (% CaCOs) Md.(%) N (%) (kg/da)  (kg/da)
Killi-Tmhh 33,9 470 190 76 1,25 0,77 0,07 6,3 230,1

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde Yapilmustir.

Deneme yilinda, deneme alan1 topraklarinin biinyesi %33,9 kum, %47,0 silt ve %19,0
kil olup, tekstiir sinifi olarak Killi-tinli yapiya sahiptir. Topraklarin pH’s1 7,6’dir. Kimyasal
ozellikleri yoniinden organik madde orani %0,77, toplam N %0,07, bitkilere elverisli P2Os 6,3
kg/da, elverisli K20 ise 230,1 kg/da belirlenmistir. Bu verilere gore, deneme alan1 topraklari



hafif alkali karakterde, kireg, toplam azot ve elverisli fosfor miktar1 az, organik madde ¢ok az

ve bitkilere yarayisli potasyumca zengin durumdadir (Sezen 1991).
Arastirmada kullanilan giibre

Kimyasal giibre olarak 12-30-12 kompoze (N-P-K) ve %46 azot igeren iire giibresi

kullanilmistir
Yontem
Deneme deseni

Arastirmada iKi faktor yer almis, birinci faktorii sira arasi (35, 45 ve 55 cm), ikinci faktorii ise
sira lizeri mesafeler (17, 22 ve 27 cm) olusturmustur. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme
deseninde “Boliinmiis Parseller” diizenlemesine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur
(Y1ildiz 1994). Ana parselleri sira arasi, alt parselleri ise sira iizeri mesafeleri olusturmustur.
Arastirmada toplam 27 parsel yer almistir. Her parsel 5 m uzunlugunda 4 siradan ibaret olup,
ekim mesafelerine gore (35, 45 ve 55 cm sira arasi) parseller 7, 9 ve 11 m?’lik bir alana sahip
olmustur. Ekim, bolgenin yagislh olmasi nedeniyle 21 Mayis 2020 tarihinde belirtilen sira

aras1 ve lizeri mesafelerine gore yapilmistir.

Sekil 1. Ekim hazirlig1 ve yapilisi
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Giibre uygulamasi

Aragtirmada, dekara 8 kg azot, 10 kg fosfor ve 5 kg potasyum hesabiyla 12-30-12
kompoze giibre ekimden hemen oOnce iiniform olarak verilmistir. Giibre serpme olarak
uygulanmis ve topraga karistirilmistir. Cikistan sonra ise st giibre olarak 10 kg/da heabiyla

%46 azot igeren lire giibresi kullanilmistir.
Ekim oncesi ve sonrasi yapilan islemler

Topragin ekime hazirlanmast

Toprak analizleri ve tesviye islemi yapilmis olan deneme alani, sonbahar derin
siirimden sonra kis sartlarina birakilmistir. ilkbaharda yiizlek bir siiriim ardindan diskaro ve

tapan uygulanarak toprak ekime hazir hale getirilmistir.

Bakim

Pancarlar 4-6 yaprak doneminde iken hem tekleme hem de seyreltme islemleri
yapilmak suretiyle sira tizeri mesafeler 17, 22 ve 25 cm’ye goére ayarlanmistir. Bakim
islemlerinden, fideler toprak yiizeyine ¢iktiktan sonra iki gercek yaprak doneminde yabanci ot
miicadelesi i¢in ilk ¢apa, bitkiler yine 4-6 gerg¢ek yaprakli oldugu dénemde ikinci ¢apa
yapilmistir. Sulama bolgenin iklim ve toprak sartlar1 dikkate alinarak 5 defa syagmurlama

seklinde sulama yapilmaistir.

Sekil 2. Uygun sira {izeri mesafelerin belirlenmesi
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Hasat

Bitkilerin olgunluk siiresine ulastigi ve fabrikanin kampanya islemlerini baglattig1
donemler dikkate alinarak 15 Ekim 2020 tarihinde, kenarlardan birer sira ve her iki basindan
3’er bitki kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra elle hasat edilip, her parseldeki pancarlarin

koklerinden, bag ve yaprak kisimlar1 kesilerek uzaklastiriimistir.

Sekil 3. Hasat ve bas kesme islemi
Sonuclarin degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen veriler, SPSS bilgisayar programi kullanilarak istatistikleri
yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise onemlilik diizeylerine gére Duncan Coklu

Karsilastirma testi ile kontrol edilmistir.
Verilerin elde edilisi

Hasat sonrasi seker pancari pancar kok govdeleri iizerinde asagida belirtilen gozlem,

6l¢iim ve analizler yapilmistir.
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Kok govde boyu (cm)

Her parselden bas kismi kesilen 10 adet kok govdesinin ortadan kuyrugun 1-2 cm

capinda inceldigi yere kadar olan kismi dlgiilerek ortalama kok gévde boyu belirlenmistir
Kok govde ¢capi (cm)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 adet kok govdenin boyun kismindan ¢aplari

kumpas ile dl¢iildiikten sonra ortalamasi alinarak bulunmustur.

Kok govde verimi (kg/da)

Parsellerin hasat alan1 igerisindeki pancarlar sokiilerek bas ve yaprak kisimlar1 kesilip
topragi temizlenmis, tartilarak parsel verimleri belirlenmistir. Parsel verimleri dekara

cevrilerek kok verimleri hesaplanmaistir.

Seker orani (Digestion):

Pancar kiyimmin pancar motorundan gegirilmesiyle elde edilen ezme, iyice
karistirildiktan sonra ince bir peliir kagidina 26 g tartilmistir. Soguk digestion metoduna gore,
ezme 178,2 ml temizleme ¢ozeltisinde siiziilmiistiir. Siizlintiiniin 20°C’de olmasina 6zen
gosterilerek, polarimetrenin 26 g/100 ml skalasinda okunmasi yapilmistir ve seker miktari

tayin edilmistir (Kavas and Leblebici 2004).
Ham seker verimi (kg/da)

Her parsel i¢in, elde edilen veriler iizerinden hesaplanan dekara kok verimi degeri ile
kimyasal yolla belirlenen ham seker orani degerinin, matematiksel ¢arpimi suretiyle “kg”

cinsinden dekara ham seker verimi belirlenmistir.
Kuru Madde Orani (%)

Ezme haline getirilen pancar numunelerinden 10-15 g alinarak atmosferik etiivde 105
°C’ de sabit agirliga kadar kurutulmus, desikatorde agzi kapali olarak yaklagik 45 dakika
sogutulup tartilarak % kuru madde miktar1 hesaplanmistir (Kavas ve Leblebici 2004).

Zararl azot (a- amino azot) icerigi (meq/100 g)

Kubadinow-Weninger Metodu kullanilarak, bakir nitrat/sodyum asetat tamponunun
alfa amino azotu ile olusturdugu mavi rengin absorbsiyonu 600 nm dalga boyunda

spektrofotometrede okunmus ve sonuglar mg/100 g pancar olarak verilmistir (Kavas ve
Leblebici 2004).
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli sira arasi ve iizeri mesafelerin seker pancarinin verim, verim unsurlar1 ve kalite
unsurlar1 lizerine olan etkileri incelenmis, elde edilen bulgular asagidaki basliklar altinda

sunulmus ve tartigilmistir.

Kok govde boyu

Deneme faktorlerine gore elde edilen kok gdvde boyuna ait ortalama degerler ve ilgili

varyans analiz sonuglari1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Farkli sira arasi ve {lizeri mesafeler uygulanan seker pancarinda belirlenen ortalama
kok govde boyuna (cm) ait degerler ve varyans analiz sonuglari

Sira Uzeri Mesafe Sira Aras1 Mesafe (cm) Ortalama
(cm) 35 45 55
17 14,8 16,3 18,3 165b
22 18,4 17,4 19,2 18,3 b
27 19,7 22,0 23,6 21,8 a
Ortalama 176 b 18,6 b 20,4 a
Varyasyon Kaynaklart SD F degerleri
Tekerriir 2
Sira Arasi (SA) 2 9,129**
Hata1 4
Sira Uzeri (SU) 2 9,922%**
SA X SU 4 0,437
Hata> 12

™ F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda dnemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

Seker pancarinda kok govde boyu tizerine sira aras1 mesafelerin istatistiki olarak etkisi
p<0,01 seviyesinde Onemli bulunmustur (Tablo 3). Farkli sira arasi mesafelerde seker
pancarinda belirlenen gdévde boyu degerleri; 35 cm ekim mesafesinde 17,6 cm, 45 cm’de 18,6
cm ve 55 cm’de 20,4 cm olmustur. En uzun kok govde 55 cm, en kisa ise 35 cm sira arasi
mesafesinde saptanmis, artan mesafelere paralel olarak gévde boyunda da artis gézlenmistir
(Tablo 3; Sekil 4). Ekim mesafesinin artisina bagli olarak govde boyunun artmasi, 151k
bakimindan ve bitki gelisiminde gerekli olan diizenleyiciler yoniinden bitkiler aras1 rekabetin
daha az olmasindan kaynaklanabilir. Genis sira araliklarinda bitki basina diisen gelisme
alaninin daha genis olmasi ve kok govde gelisimi i¢in gerekli olan faktorlerden daha iyi
sekilde yararlanmasi neticesinde genis sira araliklarinda bitkiler daha uzun kék govdeye sahip

olmuslardir. Artan sira aras1 mesafelerde kok govde uzunlugunda artislarin meydana geldigi
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Abdou ve Selim (2008) ile Ghaly and Salem (2016) tarafindan bildirilmis ve ¢alismamizda da
benzer sonuglar elde edilmistir. Catal (2013) Konya’da Valentina ¢esidinin kok govde boyunu
30,0 cm olarak bildirirken, Kulan vd (2016) Eskisehir kosullarinda kdk govde uzunlugunun
19,97-24,47 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Farkli sira {izeri mesafelerin seker pancarinda kok gévde boyu iizerine etkisi istatistiki
olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). En uzun kok gévde boyu 27 cm sira
iizeri mesafesinde ekilen seker pancarinda 21,8 cm cm olarak belirlenirken, en kisa 17 cm’de
16,5 cm olmustur. 22 cm sira iizeri mesafesinde ise kok govde boyu 18,3 cm bulunmustur. Artan
sira lizeri mesafeye bagl olarak gdvde boyunun arttigi belirlenmistir (Tablo 3; Sekil 4). Sira
tizerinde bitki sayisinin fazla olmasi, kok gelisimi engellenmekte, hasat esnasinda ve
sonrasinda fabrika aliminda pancarlarin eleklerin altinda kalacak kadar kiiclik kok govdelerin
olusmasina sebep olmakta ve Oonemli miktarda verim kayiplari meydana gelebilmektedir.
Pancarlar arasinda mesafelerin yakin olmasi kok govdenin kiigiik olmasina, mesafelerin genis
tutulmasi ise arazinin yetersiz sekilde kullanilmasina neden olabilmektedir. Hassanin (1991),
20 cm sira tizeri ekim mesafesinde yetistirilen pancarlarin 15 cm sira lizerinde yetistirlen
pancarlara gore daha uzun ve daha agir kok govdelere sebep olduklarini tespit etmislerdir.
Benzer sekilde Yonts and Smith (1997), birim alandaki bitki sayisi arttikca hasat esnasinda

verim kayiplarina neden olan kiiciik gévdelerin oldugunu belirtmektedir.

ml7cm m22 cm 27 cm
25,00

20,00

15,00
10,00
5,0

0,00

35cm 45 cm 55cm

o

Govde Boyu Degerleri (cm)
Sekil 4. Seker pancarina uygulanan farkli sira arasi ve lizeri mesafelerinin kok govde boyuna etkisi
Kok govde capi

Farkli sira aras1 ve lizeri mesafeler uygulanarak ekimi yapilan seker pancarinda
belirlenen kok govde capr degerleri ve verilere ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4’de

verilmistir.

15



Tablo 4. Farkli sira aras1 ve iizeri mesafeler uygulanan seker pancarinda belirlenen ortalama
kok govde ¢apina (cm) ait degerler ve varyans analiz sonuglari

Sira Uzeri Mesafe Sira Arasi Mesafe (cm) Ortalama
(cm) 35 45 95
17 8,18 8,93 9,97 9,03b
22 8,69 9,64 10,46 9,60 b
27 9,98 10,52 11,40 10,64 a
Ortalama 8,95 b 9,70 ab 10,61 a
Varyasyon Kaynaklart SD F degerleri
Tekerriir 2
Sira Arasi (SA) 2 9,710*
Hata: 4
Sira Uzeri (SU) 2 8,909**
SA X SU 4 0,071
Hataz 12

“ F degerileri p<0,05 ve ™ F degerleri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Seker pancart yetistiriciliginde farkli sira arast mesafelerinin uygulamasi sonucu
belirlenen kok govde capr degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki agidan p<0,05 ihtimal
seviyesinde onemli bulunmstir (Tablo 4). K&k govde ¢apt daha seyek ekim olan 55 cm sira
aras1 mesafesi uygulamasinda daha yiiksek olmus (10,61 cm), ekim mesafesi daraldikca
govde capr da giderek azalmistir. Govde ¢ap1 degerleri 35, 45 ve 55cm mesafelerinde ise
sirastyla 8,95, 9,70 ve 10,61 cm’lik degerler almistir (Tablo 4; Sekil 5). Sira araliginin
genislemesine bagli olarak govde cap1 artmistir. Genisleyen sira araliginda govde c¢apinin
artmasinda, bitkilerin 151k, nem ve besin elementleri yoniinden daha az rekabetle
karsilagmalarinin etkisinin 6nemli oldugu diisliniilmektedir. Genis sira araliginda bitkiler
arasindaki rekabetin azalmas1 gévde capinin artmasi iizerine olumlu etkide bulundugu ve sira
arast mesafe arttikca gévde ¢apminda arttigt Cakmakci vd (1999) tarafindan bildirilmistir.
Benzer sekilde Kulan (2019), 50 cm’de en yiiksek ortalama degerlerin alindigini, sira arasi
genisledikce elde edilen degerlerin de arttigini, 30 ve 35 cm sira araligi uygulamalarinda en
diisik kok govde capinin elde edildigini bildirmistir. Elliot and Weston (1993), seker
pancarinda govde kalinlasmasimin bitkinin fotosentetik organlar1 tarafindan {iretilen
asimilantlarin gdévde igerisindeki odun ve elekli borular arasinda birikmesi sayesinde
oldugunu belirtmislerdir. Yapilan diger ¢aligmalarda kok govde ¢apmin 7,4-8,5 cm arasinda
degistigi Catal (2013) tarafindan bildirilirken, Abdou ve Selim (2008) ile Ghaly and Salem

(2016) ise sira aras1 mesafenin artmasiyla kok ¢apinin arttifini tespit etmislerdir.

Sira aras1 uygulamalarinda ortaya ¢ikan bu farklilik, farkli bitki sikliklart uygulamalar
icin de tespit edilmis (Tablo 4) ve istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde Onemli

bulunmustur. Kok gévde ¢ap1 17 cm ekim mesafesi uygulamasinda en kiictik (9,03 cm), 27
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cm sira iizeri uygulamasinda ise en yliksek (10,64 cm) olmustur. Genel olarak sira lizeri
mesafesi artisina bagh olarak gévde gapinda artmalar meydana gelmistir (Tablo 4; Sekil 5).
Sira {izeri mesafenin artmasi ve birim alandaki bitki sayisinin daha az olmasi nedeniyle
bitkiler arasindaki rekabetin azaldig1 ve diisiik bitki yogunlugunda bitkilerin topraktaki besin
elementlerinden ve 1siktan daha fazla faydalandigi i¢in, daha iyi gelistigi ve gdvde capinin
arttigl belirlenmistir. Nitekim Erzurum ekolojik sartlarda bitkiler arasindaki mesafenin
daralmasiyla govde capinda azalmalarin oldugu, bunun aksine genis mesafelerde pancar
govde caplarinin daha biiylik oldugu belirtilmistir (Oral 1978). Yapilan diger ¢aligmalarda
kok govde capmin 7,4-8,5 cm arasinda degistigi Catal (2013) tarafindan bildirilirken, Sogiit
(2001) sira iizeri mesafenin artmasiyla gévde ¢apinin arttigini, en yiiksek govde c¢apinin 35
cm ekim mesafesinden alindigini bildirmistir. Benzer sekilde Kulan et al. (2016) kok govde
capint 10,93-12,37 cm arasinda bulmustur. Abdou ve Selim (2008) ve Ghaly and Salem

(2016) s1ra lizeri mesafenin artmasiyla kok ¢apinin arttigini bildirmistir.

m3S5cm w45 cm w55 cm
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Sekil 5. Seker pancarma uygulanan farkli sira arasi ve lizeri mesafelerinin kok gévde ¢apina etkisi

Kok govde verimi

Farkli ekim sikliliklar1 uygulanan seker pancarindan elde edilen kok govde verimine

ait ortalama degerler ve bunlara ait varyans analiz sonuglarida Tablo 5’de verlmistir.

Tablo 5°de goriildiigii gibi, kok gévde verimi lizerine sira arasi ve {izeri mesafesi
uygulamalarmin 6nemli etkide bulundugu (p<0,01), ancak sira aras1 x sira {izeri mesafeleri

interaksiyonun etkisinin ise dnemli olmadig belirlenmistir.

Farkl1 sira aras1 mesafelerin uygulandig1 calismada, dekara kok govde verimi en fazla
7578,3 kg ile en dar ekim mesafesi olan 35 cm’den elde edilmistir. 55 cm’de 5071,9 kg/da
olan kok govde verimi en az olurken, 45 cm’de 5673,7 kg/da olarak tespit edilmistir (Tablo 5;

Sekil 6). Aragtirma sonucunda, sira arast mesafe arttik¢a seker pancarinda elde edilen govde
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verimlerinde bir azalmanin oldugu belirlenmistir. Dar sira araliginda yapilan ekimlerde birim
alandaki bitki sayisinin fazlaligt govde veriminde artisin meydana gelmesine sebep
olabilmektedir. Seker pancar1 kdk verimi igin kritik bitki siklig1 dekara 7000, optimum bitki
sikligr ise 9000 bitki olarak belirlenmistir (Cakmake¢r ve Oral 2001). Yapilan birgok
arastirmada artan sira aras1 mesafelerde gévde veriminin azaldig: tespit edilmis (Zargar et al.
2017; Ghaly and Salem 2016; Bayramin 2010) ve uygun sira araliginin gesit 6zelliklerine ve
yetistirme sartlarina bagh olarak degisiklik gosterdigi bildirilmistir (S6giit, 2001).

Tablo 5. Farkl: sira arasi ve tizeri mesafeler uygulanan seker pancarinda belirlenen kok govde
degerler verimlerine ait degerler (kg/da) ve varyans analiz sonuglar1 varyans analiz sonuglari

Sira Uzeri Mesafe Sira Aras1 Mesafe (cm)

(cm) 35 15 55 Ortalama
17 9295,0 7299,3 6816,7 7803,7 a
22 7148,3 5258,3 4673,3 5693,3 b
27 6291,7 4461,7 3725,7 4815,2 c
Ortalama 7583,3 a 5673,1b 50719 c
Varyasyon Kaynaklart SD F degerleri
Tekerriir 2
Sira Arasi (SA) 2 263,97**
Hataa 4
Sira Uzeri (SU) 2 458,29**
SA X SU 4 3,482
Hataz 12

" F degerleri p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir. Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Seker pancarmin farkli sira tizeri mesafelerde yetistirilmesi sonucu elde edilen kok
govde verimi degerlerinin 4815,2 ile 7803,7 kg/darasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Sira lizeri mesafelerine gore en diisiik kok govde verimi (4815,2 kg/da) 27 cm uygulamasinda
belirlenmisken, en yiiksek (7803,7 kg/da) 17 cm uygulamasinda belirlenmistir. 22 cm sira
aras1 mesafede ise kok govde verimi 5693,3 kg/da olmustur. Sira iizeri mesafenin artmasi
gdvde veriminin azalmasina neden olmustur (Tablo 5; Sekil 6). Seker pancarinda yiiksek ve
kaliteli kok govde verimini etkilyen en onemli faktorlerden birisi ekim sikligidir. Ekim siklig
kullanilan ¢eside ve agronomik faktorlere bagli olarak degismektedir. Seker pancarinda
optimum bitki sikli§inin altina disiildiigiinde yetistirme sartlar1 iyi sekilde uygulansa dahi
maksimum govde ve seker verimine ulagsmak miimkiin olmamaktadir. Deneme alanlarinda
yapilan gozlemlerde, sik ekimlerde toprak ylizeyinin daha fazla gdlgelemeye maruz kaldig:
gozlenmistir. Sik ekimlerde daha yiiksek verim alinmasinda, parsellerden evaporasyonla
kaybolan suyun daha az olmasi da etkili olmus olabilir. Soyle ki, seyrek ekimlerde
parsellerden buharlagsmayla su kaybinin fazla olmasina karsin, sik ekimlerde parsellerden su
kaybinin daha az olmas1 verimi olumlu yonde etkilenmis olabilmektedir. Sik ekimlerde, giines

1sinlarin toprak yilizeyiyle dogrudan temas etmemesi nedeniyle yiiksek nemin oldugunu ve
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kok bolgesinde oksinin azaldigini ve buna bagl olarak veriminin arttig1 bildirilmistir (Omidi
and Sharifmogades 2010). Bitki yogunlugunun artigina baglh olarak gévde veriminin artmasi,
m?’deki bitki sayisinin fazla olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Daha 6nce yapilan
arastirmalarda da benzer sekilde, sira lizeri mesafelerin artmasinin gévde verimini azalttigini
ortaya koymaktadir. Sira iizeri mesafenin gévde verimi {izerine etkisi bakimindan elde edilen
veriler, farkli ekolojilerde bir ¢ok arastiricinin elde ettigi sonuglar ile uyum igerisindedir

(Rozbicki et al. 1991; Rostel 1994; Sogiit ve Arioglu 2004; Sinta and Garo 2021).

Farkli sira arasi ve lizeri mesafelerin seker pancarinda birlikte degerlendirilmesinde
kok govde veriminin en yiiksek 35 cm sira arast ve 17 cm sira lizeri mesafalerinde 9295,0
kg/da, en diisiik ise tiglincli ekim mesafelerinde (55 x 27 cm) 3725,7 kg/da oldugu tespit
edilmistir (Tablo 5; Sekil 6).

ml1l7cm m22cm ®27cm
10000
9000
8000

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

35cm 45 cm 55 cm

Kok govde verimi (kg/da)

Sekil 6. Seker pancarina uygulanan farkli sira arasi ve lizeri mesafelerinin kok govde verimine etkisi

Seker orani

Deneme faktorlerine gore elde edilen seker oranimna ait ortalama degerler ve ilgili

varyans analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Seker orani iizerine sira arasi mesafelerin etkisinin istatistiksel ac¢idan p<0,05
seviyesinde énemli oldugu belirlenmistir (Tablo 6). Sira arasi mesafelerin seker oranlar1 35
cm’de %17,5, 45 cm’de %17,9 ve 55 cm’de ise %17,4 olarak tespit edilmis olup, en yiiksek
ve en diisiik seker orani sirasiyla 45 cm ve 55 cm ekim mesafelerinde kaydedilmistir (Tablo
6; Sekil 7). Arastirma sonucunda degisen ekim mesafelerine karsi seker oraninin tepkisi

diizensiz olmustur. Nitekim arastirma sonucunda sira aralifinin 35 cm’den 45 cm ¢ikarilmasi
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durumunda seker oraninin arttigini, 55 cm’de ise seker oraninin tekrar azaldigi belirlenmistir.
Ghaly and Salem (2016) ve Armstrong and Sprague (2010) sira arasinin artisiyla seker
oraninin azaldigini bildirmislerdir. Hills et al. (1990) seker oraninin ¢evre kosullarindan gok
fazla etkilendigini ve Ozellikle hasattan 4-8 hafta Onceki diisilk gece sicakliginin seker
oraninda artis sagladigmi, yiiksek gece ve giindiiz sicakliklarinin ise seker oranim
diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Tablo 6. Farkli sira aras1 ve tizeri mesafeler uygulanan seker pancarinda belirlenen seker
oranina ait degerler (%) ve varyans analiz sonuglari

Sira Uzeri Mesafe Sira Aras1 Mesafe (cm) Ortalama
(cm) 35 45 55
17 17,0 17,4 17,4 17,3b
22 17,8 18,3 17,5 179a
27 17,6 17,8 17,3 17,6 ab
Ortalama 17,5 ab 179 a 17,4 b
Varyasyon Kaynaklart SD F degerleri

Tekerriir 2

Sira Arasi (SA) 2 1,282*

Hata: 4

Sira Uzeri (SU) 2 8,350 **

SA X SU 4 2,445

Hataz 12

“ F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir.

Farkli bitki sikligi uygulamalarimin seker oranina 6nemli (p<0,01) derecede etkide
bulundugu belirlenmistir. Seker orani degerleri, %17,3-17,9 arasinda degisim gostermistir.
Buna gore ekim sikligi bakimindan en yiiksek seker orami %17,9 ile 22 cm sira iizeri
mesafesinden elde edilmis ve bunu 27 ve 17 cm ekim mesafeleri takip etmistir (%17,6 ve
17,3). Ekim mesafesinin en dar oldugu 17 c¢m sira iizeri mesafede ise seker oran1 %17,3 ile en
diisiik olmustur (Tablo 6; Sekil 7). Ekim sikliklarinin degismesine bagli olarak seker oraninin
onemli dl¢lide etkilendigi belirlenmistir. Nitekim Sogiit (2001) 15, 20, 25 ve 30 cm sira iizeri
mesafelerde en yiiksek seker oranin 15 cm mesafedeki bitkilerden elde edildigini
bildirmektedir. Deneme sonucunda seker orani yiiksek pancar tiretmek igin bazi agronomik
kosullarin yerine getirilmesi gerektigi anlasilmaktadir. Bu agronomik kosullardan bir taneside
m?'deki bitki sikliginin optimum diizeyde olmasi gerekliligidir. Daha kaliteli ve verimli bir
seker pancari iireticiligi i¢in dekarda 8000-8500 bitki yogunlugu azami degerlere ulasmak icin
yeterli oldugu Sogiit (2001) tarafindan bildirilmistir. Inan (1990), bitki sikliginda meydana
gelen her 1000 adet/da’lik azalmanin seker varliginda %0,15-0,20 arasinda disiirdiigiinii
bildirmistir. Bunun yan1 sira dekarda 4410-8820 adet arasinda bitki bulunacak sekilde degisen

ekim sikliklarinda 6nemli fark bulunmamakla birlikte, en yiiksek seker oraninin 7350-8820
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adet/da ekim sikligindan elde edildigini Smith (1979) bildirilmektedir. Benzer sekilde Yonts
and Smith (1997) 10000 ve 15000 adet/da arasinda, Cakmakg1 ve Oral (1998) 12450 adet/da
ve Kristek et al. (2012) 10800-11800 adet/da arasindaki bitki sikliklarinda en yiiksek seker

orani belirlemislerdir.

Deneme faktorlerinin karsilikli etkilerinde seker orani en disiik, 35 x 17 cm ekim
mesafesi uygulanan seker pancarlarinda %17,0 olurken, en fazla ise 45 x 22 cm ekim
mesaflerinde %18,3 olmustur. Bu degisime sira arasi x sira lizeri mesafeleri interaksiyonun

istatistiki olarak 6nemli etkisi olmamustir (Tablo 6; Sekil 7).
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Sekil 7. Seker pancarina uygulanan farkli sira arasi ve iizeri mesafelerinin seker oranina etkisi

Seker verimi

Farkli sira aras1 ve iizeri mesafelerinde yetistirilen seker pancarindan elde edilen seker

verimine ait degerler ve bunlara ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 7’de goriilecegi gibi seker verimi iizerine, sira arasi ve sira iizeri ekim
mesafelerinin etkisi O6nemli (p<0,01), buna karsilik sira arasi x sira iizeri mesafesi

interaksiyonun etkisi dnemsiz bulunmustur.

Seker verimi bakimindan, ¢alismada kullanilan sira arast mesafelerden 35 cm’nin 45
ve 55 cm’ye nazaran daha fazla seker verimine sahip oldugu goriilmektedir. 35 cm sira arasi
mesafeden 1317,3 kg/da seker verimi elde edilirken; bunu sirasiyla 45 cm 1013,0 kg/da ve 55
cm 8999 kg/da ile takip etmistir (Tablo 7; Sekil 8). Elde ettigimiz songlara gore sira arasinin
artmasina bagli olarak seker veriminde azalmalarin oldugu belirlemistir. Nitekim Yonts and
Smith (1997) 35, 56, 76 ve 97 cm olmak iizere dort farkli sira aras1t mesafede en yiiksek seker

verimini 35 ve 56 cm sira arasi mesafeden elde ettiklerini bildirmislerdir. Benzer sekilde

21



Abdou ve Selim (2008) seker pancarinda sira arasi (80 ve 100 cm) mesafelerin artmasina
paralel olarak seker veriminde diisiisler oldugunu, sira arasinin 100 cm’den 80 cm’ye
diistiriilmesiyle ise arttigini belirtmislerdir. Seker verimi genotipik 6zelligin yaninda yetisme
sartlart1 ve cevresel faktorlerin de etkisi altinda olup seker oran1 ve kok goévde verimini
etkileyen tiim faktorler seker verimini de etkilemektedir. Ciinkii, seker verimi, gévde verimi
ve seker orani ile iligkili bir 6zellikir.

Tablo 7. Farkli sira aras1 ve tizeri mesafeler uygulanan seker pancarinda belirlenen seker
verimine ait degerler (kg/da) ve varyans analiz sonuglari

Sira Uzeri Mesafe Sira Aras1 Mesafe (cm) Ortalama
(cm) 35 45 55
17 1605,4 1304,2 1201,3 1370,3 a
22 1251,3 963,5 833,4 1016,1 b
27 1095,2 7714 634,9 833,9c
Ortalama 13173 a 1013,0b 899,9c
Varyasyon Kaynaklar: SD F degerleri
Tekerriir 2
Sira Arasi (SA) 2 78,48**
Hata1 4
Sira Uzeri (SU) 2 251,06**
SA X SU 4 0,28
Hata 12

" F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda dnemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Farkli sira iizeri mesafeleri uygulanarak seker pancari kok govdelerinden elde edilen
seker verimi degerleri 833,9-1370,3 kg/da araliginda degisim gostermistir. Sira lizeri ekim
mesafesinin en genis araliginda (27 cm) azalan seker verimi (833.9 kg/da), sira iizeri
mesafenin azalmasina paralel olarak artmistir. 45 cm sira iizeri mesafesinde 1013,0 kg/da olan
seker verimi, en dar sira tizeri mesafesinde (17 cm) 1370,3 kg/da en yiiksek seker verimi elde
edilmistir (Tablo 7; Sekil 8). Seker pancar yetistiriciliginde diisiik bitki sikligr tarlanin bitki
ile kaplanmasin1 geciktirmekte ve iiretimi diistirmektedir. Maksimum gelisme ve dekardan
optimum seker verimi elde edebilmek icin pancar siralar1 arasinda diizenliligin bulunmasi
verim ve kalite agisindan oldukga énemlidir. Ulkemizde seker pancarinda optimal bitki siklig1
cesitli faktorlere bagli olarak hasatta 7000-9000 adet/da arasinda degismektedir (S6giit 2001).
Nitekim Tortopoglu (1194), Seker pancarinda dekara bitki sayis1 7000 adetin altina diistiigi
zaman kalite 6zelliklerinin 6enemli oranda etkilendigini ve seker oranin diistiiglinii ve buna
bagl olarak seker veriminin de 6nemli 6lgiide azaldigini bildirmistir. Benzer ¢alismalarda
Yonts and Smith (1997) dar sira araliginda (35 ve 56 cm), Abdou ve Selim (2008) 25 cm sira
tizerinde seker verimini daha yiiksek bulmuslardir. Cakmakg1 ve Oral (1998) ise 9000 adet/da,
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Kristek et al. (2012) 10800 adet/da bitki sikliklarinda en yiiksek seker verimi aldiklarini
bildirmiglerdir.

Arastirmada ele alinan tiim faktorler birlikte incelendiginde seker verimi, 35 cm sira
aras1 ve 17 cm sira lizeri mesafesinde ekimi gergeklestirilen seker pancarinda en fazla (1605,4
kg/da) olurken, en genis sira aras1 ve lizeri mesafelerinde (55 x 27 cm) en diisiik (634,9 kg/da)
olmustur (Tablo 7; Sekil 8). Degisik sira arasi ve iizeri mesafeleri interaksiyonunda seker
verimi degerlerinde olusan bu rakamsal farklilik istatiksel agidan Onemli bulunmamistir

interaksiyonun (Tablo 7).
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Sekil 8. Seker pancaria uygulanan farkli sira arasi ve iizeri mesafelerinin seker verimine etkisi

Kuru madde orani

Seker pancarina degisik sira arasi ve lizeri mesafelerin uygulanmasi sonucu edilen kuru

madde oranina ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Kuru madde orani {izerine sira arasi ve sira lizeri uygulamalarinin ve bu iki faktoriin

inetraksiyon etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 8).

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak kuru madde orani 45 cm sira arasi mesafeye
kadar artmis, 55 cm sira aralifinda ise azalmistir. Sira arast mesafelerin 35, 45 ve 55 cm
olarak uygulandig1 seker pancarinin kuru madde oranlar sirasiyla %19,90, 20,24 ve 19,65
olarak belirlenmistir. (Tablo 8; Sekil 9). Lauer (1995), seker veriminin kuru madde ile ilgili
bir ozellik oldugunu, yiiksek seker veriminin kok-gdvdesinde yiiksek oranda kuru madde
iretildigi zaman elde edilebilecegini; Koocheki (1996), kuru maddenin organik ve mineral
maddeler ile 6zellikle seker ihtiva ettigini belirtmistir. Rashidi ve Abbasi (2011), ise yaptiklari
calismada kuru madde oranmnin % 20.3 ile 23.9 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu

arastrmada elde edilen kuru madde degerleri, baz1 arastiricilarain ¢alisma sonuglart ile uyum
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icerisinde olup genel olarak dar sira aralifinda elde yiiksek kuru madde oranlarinin elde

edildigini bildirmislerdir (Cakmakg1 ve Oral 1995; Sogiit 2001).

Tablo 8. Farkli sira aras1 ve lizeri mesafeler uygulanan seker pancarinda belirlenen ortalama
kuru madde oranina (%) ait degerler ve varyans analiz sonuglari

Sira Uzeri Mesafe Sira Aras1 Mesafe (cm) Ortalama
(cm) 35 45 95
17 19,97 20,31 19,53 19,93
22 20,46 20,25 20,10 20,27
27 19,28 20,16 19,32 19,58
Ortalama 19,90 20,24 19,65
Varyasyon Kaynaklart SD F degerleri

Tekerriir 2

Sira Arasi (SA) 2 1,075

Hata: 4

Sira Uzeri (SU) 2 3,582

SA X SU 4 0,860

Hataz 12

Denemede kullanilan sira lizeri mesafelerine gore seker pancarinda belirlenen kuru
madde orani en fazla 22 cm sira tizeri mesafede %20,27 olarak belirlenmistir. 27 cm sira tizeri
mesafesinde belirlenen %19,58’lik kuru madde orani ise en diisiik olmustur. 17 cm sira lizeri
mesafeden elde edilen kuru madde oran1 27 cm ekim mesafesine yakin bir deger olup, %19,93
olarak belirlenmistir (Tablo 8; Sekil 9). Genel olarak, birim alandaki bitki sayis: arttik¢a kuru
madde artmaktadir (Cakmakg1 ve Oral, 1998; Sogiit 2001). Kuru madde miktar1 kullanilan
ceside, iklim faktorlerine ve besin elementlerine bagl olarak %20-26 arasinda degigmekte
olup, gévde de bulunan kuru madde miktari ile seker orani arasinda belli bir noktaya kadar
pozitif bir iligkinin bulundugu Giiler (1983) tarafindan bildirilmistir. Buna gore seker pancari
govdelerinde bulunan kuru madde miktarinin artisina bagli olarak pancar kaliteside
artmaktadir. Nitekim Oral (1978) ve Sogiit (2001) bitki sikliginin yogun oldugu durumda
kuru madde miktarinin en fazla oldugunu, seyreltme mesafesinin kuru madde orani tizerindeki
etkisinin benzer sekilde seyrettigi, seyretme ile pancarlar arasindaki mesafenin artmasina
bagli olarak biiyliyen pancar gdvdelerinde tespit edilen kuru madde oranlarinin azaldigini

bildirmislerdir.

Degisik sira arasi ve ilizeri mesafeler birlikte degerlendirildiginde, seker pancarinda en
fazla kuru madde orani (%20,46) 35 x 22 cm sira arasi ve iizeri mesafelerinde, en diisiik 35 x 27

ve 55 x 27 cm mesafelereinde (%19,28 ve 19,32) saptanmistir (Tablo 8; Sekil 9).
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Sekil 9. Seker pancarina uygulanan farkli sira arasi ve tizeri mesafelerinin kuru madde oranina etkisi

a- amino azot (mg/100 g)
Seker pancarinin farkli sira arasi ve iizeri mesafeler ile ekilmesi sonucunda elde edilen
- amino azot ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Farkli sira arasi1 ve tizeri mesafeler uygulanan seker pancarinda belirlenen ortalama
a- amino azot (mg/100 g) ait degerler ve varyans analiz sonuglari

Sira Uzeri Mesafe Sira Aras1 Mesafe (cm) Ortalama
(cm) 35 45 55
17 1,480 1,060 1,403 1,314
22 1,466 0,916 1,360 1,281
27 1,416 1,083 1,343 1,247
Ortalama 1,454 1,368 1,020
Varyasyon Kaynaklar SD F degerleri
Tekerriir 2
Sira Arasi (SA) 2 1,319
Hata1 4
Sira Uzeri (SU) 2 0,491
SA X SU 4 0,507
Hata 12

Seker pancarinda o amino azot, zararli azot olarak kabul edilmekledir. Kok govdede a-
amino azot oraninin diisiik olmasi arzu edilmektedir. Ciinkii kok govdelerdeki mevcut a-
amino azot pancardan sekerin alinmas1 ve sekerin kristalize olmasini1 engelledigi gibi, zararl
azot miktarinin fazla olmasi antilmis seker varligin1 negatif yonde etkilemektedir (Demirel
2014). Farkli sira aras1 mesafelerde iiretimi yapilan seker pancar1 kok govdelerinde elde
edilen a- amino azot igerigi 1,020-1,454 mg/100g arasinda degismistir. Tablo 9’daki veriler
incelendiginde, sira arasi mesafenin artmasi ile a-amino azot igerigi degerlerinde azalig

oldugu goriilmiistiir. Buna gore 35 cm sira arast mesafede 1,454 g/100g olan zararh azot 45

25



cm ekim mesafesinde 1,368 mg/100g ve 55 cm sira aras1 mesafede ise 1,020 mg/100g olarak
tespit edilmistir (Tablo 9; Sekil 10). Zararli azot igerigi bakimindan goriilen bu farklilik
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Tablo 9). Cakmak¢1 ve Erol (1998), seker disi
maddelerin artisin1 dekardaki bitki sayisinin 7000°’den asagi diismesiyle ve dagilimin
bozulmastyla hizlandigim bildirmektedirler. Ozellikle azotlu giibreler ile pancarm alfa azot
orani arasinda siki bir iligki bulunmakta ve buda bitkinin yagam alaninin artmasia bagl
olarak topraktan fazla miktarda azot kaldirmasi sonucunda alfa amino azot oraninin artmasi

ile agiklanabilir (Ozbek ve Siray 1970; Ségiit 2004).

Seker pancar yetistiriciliginde farkli sira {izeri mesafelerinin uygulamasi sonucunda
belirlenen o- amino azot igerigi degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki degerlendirme
neticesinde dnemli bulunmamistir (Tablo 9). a- amino azot icerigi bu uygulamalar igerisinde
daha seyrek ekim olan 27 cm sira iizeri mesafesi uygulamasinda daha diisiik olmus (1,247
mg/100g ), ekim mesafesi daraldik¢a a- amino azot igerigi giderek artmistir. a- amino azot
degerleri 17, 22 ve 27 cm sra lizeri mesafelerinde ise sirasiyla 1,314, 1,281 ve 1,247
mg/100g’lik degerler almistir (Tablo 9; Sekil 10). Sira {izeri mesafenin geniglemesine bagl
olarak a- amino azot igerigi azalmistir. Cogunlukla karasal iklimin hakim oldugu ekolojilerde
4000-6000 adet/da bitki sikliginda yetistirilen pancarlarin azot kapsami %0,204 iken, bitki
sayisinin dekara 8000-10000’¢e ¢ikarilmasi durumunda pancar kok govdelerinde bulunan azot
kapsamimin %0,118’¢ diistigi belirlenmistir (Vukov 1971). Benzer sekilde 5000-11000
adet/da arasindaki ekim sikliklarinda yetistirilen panacar kok govdelerinde elde edilen -
amino azot degerleri bakimindan fark bulunmazken, ekim sikligmmin 5000-7000 adet/da’a
diisiiriilmesi durumunda a- amino azot degerlerinin %10 ve %16 oraninda artis gosterdigini

bildirmislerdir (Rozbicki and Kalinowskazdun 1991).
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Sekil 10. Seker pancarina uygulanan farkli sira arasi ve {izeri mesafelerinin a- amino azot iizerine
etkisi
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SONUC ve ONERILER

Seker, diinyada seker pancarindan ve seker kamisindan elde ediliyor olsa da iilkemizde kristal
sekerin elde edildigi tek bitki seker pancaridir. Seker pancari degisik iklim kusaklari ve
bolgelerde yetisebilmesi, tarim sektoriinde ve tarima dayali sanayi iiretiminde onemli rol
oynamasi gibi nedenlerden dolay1 tarla bitkileri grubu icerisinde oldukga stratejik oneme
sahip bir tiriindiir. Ancak seker pancarinin bu 6zellikleri yaninda ekiminden hasadina kadar

olduk¢a yogun bir emek istemektedir.

Seker pancari bitkisinin farkl sira arasi ve lizeri mesafelerde tiretilmesinin kok gévde ¢ap1 ve
uzunlugu, biyomas ve kok gévde verimleri, seker ve kuru madde orani ile seker verimi ve

zararli azot igerigi iizerine etkileri arastirilmistir.

Arastirmada sira arast mesafelerin incelenen karakterler igerisinde kok govde capi ve
uzunlugu biyomas, kok govde ve seker verimi lizerine etkileri 6nemli bulunmugtur. Sira arasi
mesafeler arttikca biyomas, kék govde ¢ap1 ve boyu, azaldikga ise kok govde ve seker verimi
ile a- amino azot degerleri artis gostermistir. 55 cm’de yapilan ekimlerde kok govde capi
(10,6 cm) ve boyunda (20,4 cm) en yiiksek degerler belirlenmistir. Genis sira arasi ekimlerin
aksine en dar ekimlerde (35 cm) kok govde (7583,3 kg/da) ve seker verimi (1317,3 kg/da) ile
o- amino azot (1,454 mg/100) degerleri daha yiiksek ¢ikmustir. iki sira aras1 mesafesi disinda
45 cm’de ise kuru madde (%20,24) ve seker (%17,9) oranlari fazla olmustur.

Degisik sira lizeri mesafelerinin etkisi kuru madde orani ve a- amino azot degerleri harig, kok
gbovde ¢ap1 ve uzunlugu, kok gévde ve seker verimi ve seker orani lizerine 6nemli olmustur.
Sira lizeri mesafeler arttik¢a kok gdvde ¢api ve boyu, azaldik¢a ise kok govde ve seker
verimi, seker orani ile a- amino azot degerleri artis gostermistir. 27 cm’de yapilan ekimlerde,
kok govde capr (10,64 cm) ve boyu (21,8 cm) en fazla olmustur. Sira iizeri mesafenin 17 cm
olmasi halinde ise kok govde (7803,7 kg/da) ve seker verimi (1370,3 kg/da) ile a- amino
azot (1,314 mg/100) degerleri daha yiliksek ¢ikmistir. 22 cm sira {lizeri mesafeyle ekilen seker

pancarmda kuru madde (%19) ve seker oranlar1 (%17,9) daha fazla olmustur.

Arastirmada elde edilen govde verimi ve seker orani degerleri bolgeye 6zgii olumsuzluklar
(kisa yetisme sezonu, yetersiz yagis, diisiik sicakliklar ve yiiksek rakim, riizgar vb.) nedeniyle

diisik bulunmustur. Bu tiir arastirmalarda saglikli sonuglarin alinabilmesi i¢in ¢alismaya
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birka¢ yil daha devam edilmesinin 6zellikle yillara gére seker pancari bitkisinin verdigi

tepkinin ortaya konmasi bakimindan énem arzettigi goriillmektedir.

Sonug olarak, Kars ekolojik kosullarda farkli sira arasi ve sira tizeri mesafeleri uygulanan
seker pancar1 bitkisinde incelenen Ozellikler bakimindan seker pancari yetistiriciliginde
maximum verim ve Kkalite kriterleri i¢in 35 cm sira araliginda 17 cm sira iizeri mesafede

yetistiriciliginin yapilmas1 onerilebilir.
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