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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

TAVUK ETI URETIMINDE LIiDER ULKELERIN 2019-2025 DONEMINDEKIi
URETIMLERININ ARIMA MODELiYLE TAHMINi

MUNISE DILLI
Danisman: Do¢. Dr. Ahmet Semih UZUNDUMLU

Amag: 1961-2018 yillarina ait 58 yillik tavuk eti {iretim miktarlart kullanilarak 2019-2025
donemi igin lider ilkelerin iiretim miktarlart ARIMA model yardimiyla tahmin edilmeye
calistlmistir. Ayrica FAO niifus projeksiyonlari ile 6nde gelen iilkelerde tavuk eti {iretiminin
kisi basina yeterli olup olmadigi da ortaya konulmustur.

Yontem: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti'nden (FAO) 58 yillik verilerin
alinmasiyla ARIMA (p, d, q) analiz modeli kullanilmistir. Ayrica Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) ve Uluslararasi Ticaret Merkezi'nden (ITC) alinan veriler de kisi basi {iretim, ihracat
ve ithalat karsilastirmalarinda kullanilmistir.

Bulgular: Calismada 1961-2018 yillarina goére 2019-2025 yillarinda diinya ABD, Cin,
Brezilya, Rusya, Hindistan, Meksika, Endonezya, Japonya, iran ve Tiirkiye’de tavuk eti
iiretimi artis gosterecegi tespit edilmistir. Tavuk etinin niifusa gore orani dikkate alindiginda
diinyada kisi bagina tavuk eti tiretimi 9,5 kg’dan 2019-2025 yillarinda 16,2 kg’a ve
Tiirkiye’de ise 11,3 kg’dan 29,3 kg’a ylikselecegi on goriilmektedir.

Sonuc: 1961-2018 donemi igerisinde tavuk eti iiretiminde onde gelen on {iilkenin toplam
tiretimindeki payr %59,4 iken 2019-2025 yilindaki tavuk eti iiretiminin toplam tiretimdeki
pay1 %59,3 olacaktir.

Anahtar Kelimeler: ARIMA modeli, Diinya, Lider Ulkeler, Tahmin, Tavuk eti
Eyliil 2020, 148 sayfa



ABSTRACT

MASTER THESIS

ESTIMATING OF PRODUCTIONS IN 2019-2025 PERIODS WITH ARIMA MODEL
OF LEADER COUNTRIES IN CHICKEN MEAT PRODUCTION

MUNISE DILLI
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet Semih UZUNDUMLU

Purpose: Using the 58-year chicken meat production amounts for the years 1961-2018, the
production amounts of the leading countries for the 2019-2025 period were tried to be
estimated with the aid of ARIMA model. In addition, whether chicken meat production per
capita sufficient in leading countries have revealed with the aid of the FAO population
projections.

Method: ARIMA (p, d, q) analysis model has been used with the aid of getting 58-years data
from the Food and Agriculture Organization (FAO). Also getting data from the Turkey
Statistical Institute (TURKSTAT) and the International Trade Center (ITC) has been used in
the comparison of production, export and import per capita.

Findings: In the study, according to 1961-2018 periods, the world, the US, China, Brazil,
Russia, India, Mexico, Indonesia, Japan, Iran, and Turkey were determined to increase poultry
meat production in the 2019-2025 periods. Also, chicken meat production per capita in the
world and Turkey in the same periods foreseen to rise from 11.3 kg to 29.3 kg and from 9.5
kg t016.2 kg, respectively.

Results: While the share of the leader ten countries in chicken meat production in the total
production in the period 1961-2018 was 59.4% and in the 2019-2025 periods will be 59.3%.

Keywords: ARIMA model, World, Leader countries, Forecast, Chicken meat
September 2020, 148 pages



ICINDEKILER

TEZ KABUL VE ONAY TUTANAGI .....ccvivitiiiiisieste ettt I
ETIK BILDIRIM VE INTIHAL BEYAN FORMU .......cccocoviiiiiieinicieiseiessieisssie s I
TESEKKUR ...ttt ettt ettt ettt s s enae et es s st s s s s st sas s e, iii
OZET ..ot iv
ABSTRACT .. %
ICINDEKILER ...ttt sttt Vi
TABLOLAR DIZINI....oiiiiiiiiiiiiiisiiese st viii
SEKILLER DIZINT ....ocooviviiiiieciee ettt en sttt en s en s Xiii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI........coooiiiiiiiiiiiiiniineeesceceens XVi
L 128 1T 1
Arastirmanin ONEMi V& AMACT ......c.cvevevvereerersiesiessesetesesessssssssssesessssesssssesessssesssessnsssssasns 1
Arastirmanin KapSAmI .......coovviiiiiiiiiciiie e 4
KAYNAK OZETLERL.....oiiiiiiiiiiiiiiisesiesse s 5
MATERYAL Ve YONTEM ......cooiiiiiiiiiniieiisiiisiesissisissie s 12
IMTBEEIYAL ...t bbbttt 12
D 40311053 H T TSP RTTPP TR UPRT 12
ARIMA MO ... 12
ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ......ooiiiiiiiiic e 21
ARIMA Modeli ile 2019-2025 Y1l Tavuk Eti Uretim Tahminleri ............ccccocovvvvevenanan 21
Diinya icin yapilan tahminler..........cocooiiiiiiiii e 21
ABD i¢in yapilan tahminler ...........ccocoiiiiiiiiiii e 31
Cin i¢in yapilan tahminler.........ccoooiiiiiiiiiii s 40
Brezilya icin yapilan tahminler ... 49
Rusya i¢in yapilan tahminler...........occooiiiiiiiiie e 58
Hindistan i¢in yapilan tahminler...........cccccoviiiiiiiiiii e 67
Meksika igin yapilan tahminler..........ccooiiiiiiiiiiiii 76
Endonezya i¢in yapilan tahminler...........c.ccooiiiiiiiiiii e 85
Japonya i¢in yapilan tahminler...........cocooiiiiiiiiii 94
[ran igin yap1lan tahminIer .............cccvvireverireisieieieese e 103
Tiirkiye i¢in yapilan tahminler..........ccccoviiiiiiiiii 112



Diger iilkeler i¢in yapilan tahminler ..........ccccooeiiiiiiiiiiie 121
Gergeklesen ve tahmini degerler arasindaki farklar...........cococoviiiiiii e, 131
Diinya’nin tavuk eti iiretiminde 6nde olan on iilkenin Diinya’daki paylarinin donemler

itibari ile Karstlagtirtlmast........ccuoiuiiiiiiii e 133

Tavuk eti tiretiminde 6nde gelen iilkelerin 1961-2018 ile 2019-2025 dénemlerindeki

ortalama tavuk eti tiretimlerinin karsilastirtlmast .........ccccccoeviveeiiiie e 134
Bulgularin TartiSmalart .........ccooiuiiiiiiiiii e 134
SONUC Ve ONERILER .......cvviiiiiiecieieistcececte e es sttt es st s s st s s e sss s enssansesans 142
KAYNAKLAR ...ttt sttt s ettt e s et e e s e sseesbeenteareesbeaneenneenrs 144
OZGECMIS ..ottt ettt b bbbt 149

vii



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 1. Diinya i¢in Parametre Tahminleri 1

Tablo 2. Diinya i¢in Parametre Tahminleri 2

Tablo 3. Diinya i¢in ARIMA Prosediirii

Tablo 4. Diinya i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri
Tablo 5. Diinya i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Tablo 6. Diinya icin Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Tablo 7. Diinya i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Tablo 8. Diinya i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Tablo 9. Diinya icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri
Tablo 10. Diinya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Tablo 11. Diinya i¢in p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri
Tablo 12. Diinya i¢in Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini
Tablo 13. Diinya i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

Tablo 14. Diinya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontroli

Tablo 16. ABD i¢in Parametre Tahminleri 1

Tablo 17. ABD i¢in Parametre Tahminleri 2

Tablo 18. ABD i¢in ARIMA Prosediirii

Tablo 19. ABD i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri
Tablo 20. ABD i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Tablo 21. ABD i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Tablo 22. ABD i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Tablo 23. ABD i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Tablo 24. ABD i¢in ARMA (p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri
Tablo 25. ABD igin Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Tablo 26. ABD igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri
Tablo 27. ABD igin Kosullu En Kii¢iik Kareler Y6ntem Tahmini
Tablo 28. ABD igin Korelasyon Parametre Tahmini

Tablo 29. ABD igin Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Tablo 30. ABD i¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme AR ve MA Faktor 1 Degerleri
Tablo 31. Cin i¢in Parametre Tahminleri 1

Tablo 32. Cin i¢in Parametre Tahminleri 2

Tablo 33. Cin i¢in ARIMA Prosediirii

Tablo 34. Cin i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri
Tablo 35. Cin i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Tablo 36. Cin icin Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Tablo 37. Cin i¢cin ESACF Olasilik Degerleri

Tablo 38. Cin i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Tablo 39. Cin icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

viii

22
23
23
23
24
24
24
25
25
26
27
27
28
28
33
33
33
34
34
34
35
35
35
36
36
37
37
37
39
42
42
42
43
43
43
44
44
44



Tablo 40
Tablo 41
Tablo 42
Tablo 43
Tablo 44
Tablo 45

Tablo 46.
Tablo 47.
Tablo 48.
Tablo 49.
Tablo 50.
Tablo 51.
Tablo 52.
Tablo 53.
Tablo 54.
Tablo 55.
Tablo 56.
Tablo 57.
Tablo 58.
Tablo 59.
Tablo 60.
Tablo 61.
Tablo 62.
Tablo 63.
Tablo 64.
Tablo 65.
Tablo 66.
Tablo 67.
Tablo 68.
Tablo 69.
Tablo 70.
Tablo 71.

Tablo 72
Tablo 73
Tablo 74
Tablo 75
Tablo 76
Tablo 77
Tablo 78
Tablo 79
Tablo 80
Tablo 81
Tablo 82
Tablo 83

. Cin i¢in Genisletilmig Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

. Cin i¢in p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

. Cin i¢in Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini

. Cin i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

. Cin i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

. Cin i¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme, AR ve MA Faktor 1 Degerleri
Brezilya i¢in Parametre Tahminleri 1

Brezilya i¢in Parametre Tahminleri 2

Brezilya i¢cin ARIMA Prosediirii

Brezilya i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri
Brezilya i¢cin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Brezilya i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Brezilya i¢cin ESACF Olasilik Degerleri

Brezilya i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri
Brezilya i¢cin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri
Brezilya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Brezilya igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri
Brezilya i¢in Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini
Brezilya i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

Brezilya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Brezilya i¢in Tahmin Ortalamas1 Gecikme, AR ve MA Faktor 1 Degeri
Rusya i¢in Parametre Tahminleri 1

Rusya i¢in Parametre Tahminleri 2

Rusya icin ARIMA Prosediirii

Rusya i¢in Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri
Rusya i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Rusya i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Rusya i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Rusya i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Rusya icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri
Rusya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Rusya i¢in p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

. Rusya i¢in Kosullu En Kiigiik Kareler Yontem Tahmini

. Rusya i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

. Rusya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

. Rusya i¢in Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve AR Faktor 1 Degeri
. Hindistan i¢in Parametre Tahminleri 1

. Hindistan i¢in Parametre Tahminleri 2

. Hindistan i¢cin ARIMA Prosediirii

. Hindistan i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri
. Hindistan i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

. Hindistan i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

. Hindistan i¢cin ESACF Olasilik Degerleri

. Hindistan i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

iX

45
45
46
46
46
48
51
51
51
52
52
52
53
53
53
54
54
55
55
55
57
60
60
60
61
61
61
62
62
62
63
63
64
64
64
66
69
69
69
70
70
70
71
71



Tablo 84.
Tablo 85.
Tablo 86.
Tablo 87.
Tablo 88.
Tablo 89.
Tablo 90.
Tablo 91.
Tablo 92.
Tablo 93.
Tablo 94.
Tablo 95.
Tablo 96.
Tablo 97.
Tablo 98.
Tablo 99.
Tablo 100

Tablo 101.
Tablo 102.
Tablo 103.
Tablo 104.
Tablo 105.
Tablo 106.
Tablo 107.
Tablo 108.
Tablo 109.
Tablo 110.
Tablo 111.
Tablo 112.
Tablo 113.
Tablo 114.
Tablo 115.
Tablo 116.
Tablo 117.
Tablo 118.
Tablo 119.
Tablo 120.
Tablo 121.
Tablo 122.
Tablo 123.
Tablo 124.
Tablo 125.

Tablo 126

Tablo 127.

Hindistan i¢in ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri
Hindistan i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim K6k Testleri
Hindistan i¢in p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri
Hindistan i¢in Kosullu En Kiigiik Kareler Yontem Tahmini
Hindistan i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

Hindistan i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Hindistan i¢in Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve AR, MA Faktor 1 Degerleri

Meksika i¢in Parametre Tahminleri 1

Meksika i¢in Parametre Tahminleri 2

Meksika i¢cin ARIMA Prosediirii

Meksika i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri
Meksika i¢cin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Meksika i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Meksika i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Meksika i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Meksika i¢in ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

. Meksika i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Meksika igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri
Meksika i¢in Kosullu En Kiigiik Kareler Yontem Tahmini
Meksika i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

Meksika i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Meksika i¢in Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve MA Faktor 1 Degeri
Endonezya i¢in Parametre Tahminleri 1

Endonezya i¢in Parametre Tahminleri 2

Endonezya icin ARIMA Prosediirii

Endonezya i¢in Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri
Endonezya i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri
Endonezya i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Endonezya i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Endonezya i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri
Endonezya i¢in ARMA (p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri
Endonezya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Endonezya i¢in p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri
Endonezya i¢in Kosullu En Kiicilik Kareler Yontem Tahmini
Endonezya i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

Endonezya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Japonya i¢in Parametre Tahminleri 1

Japonya i¢in Parametre Tahminleri 2

Japonya i¢in ARIMA Prosediirii

Japonya i¢in Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri
Japonya i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

. Japonya i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Japonya i¢in ESACF Olasilik Degerleri

X

Endonezya i¢in Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve AR, MA Faktor 1 Degerleri

71
72
72
73
73
73

78
78
78
79
79
79
80
80
80
81
81
82
82
82
84
87
87
87
88
88
88
89
89
89
90
90
91
91
91

96
96
96
97
97
97
98



Tablo 128.
Tablo 129.
Tablo 130.
Tablo 131.
Tablo 132.
Tablo 133.
Tablo 134.
Tablo 135.
Tablo 136.
Tablo 137.
Tablo 138.
Tablo 139.
Tablo 140.
Tablo 141.
Tablo 142.
Tablo 143.
Tablo 144.
Tablo 145.
Tablo 146.
Tablo 147.
Tablo 148.
Tablo 149.
Tablo 150.
Tablo 151.
Tablo 152.
Tablo 153.
Tablo 154.
Tablo 155.
Tablo 156.
Tablo 157.
Tablo 158.
Tablo 159.
Tablo 160.
Tablo 161.
Tablo 162.
Tablo 163.
Tablo 164.
Tablo 165.
Tablo 166.
Tablo 167.
Tablo 168.
Tablo 169.
Tablo 170.
Tablo 171.

Japonya i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri
Japonya icin ARMA (p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri
Japonya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Japonya icin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri
Japonya i¢in Kosullu En Kiiciik Kareler Yontem Tahmini
Japonya i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

Japonya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Japonya i¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme ve AR, MA Faktor 1 Degerleri
fran i¢in Parametre Tahminleri 1

[ran icin Parametre Tahminleri 2

[ran icin ARIMA Prosediirii

Iran icin Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

[ran icin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

fran i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

fran icin ESACF Olasilik Degerleri

fran icin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

fran icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

Iran i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

[ran igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

Iran icin Kosullu En Kiiciik Kareler Yéntem Tahmini

Iran i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

fran i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

fran icin Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve AR Faktor 1 Degerleri
Tiirkiye igin Parametre Tahminleri 1

Tirkiye i¢cin Parametre Tahminleri 2

Tiirkiye icin ARIMA Prosediirii

Tiirkiye i¢cin Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri
Tiirkiye icin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Tiirkiye icin Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri
Tiirkiye icin ESACF Olasilik Degerleri

Tiirkiye icin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri
Tiirkiye icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri
Tirkiye i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim K6k Testleri
Tiirkiye i¢in p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri
Tiirkiye i¢cin Kosullu En Kiicilik Kareler Yontem Tahmini
Tiirkiye i¢cin Korelasyon Parametre Tahmini

Tiirkiye i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Tiirkiye i¢cin Tahmin Ortalamasi Gecikme, AR ve MA Faktor 1 Degerleri
Diger iilkeler i¢in Parametre Tahminleri 1

Diger tilkeler i¢in Parametre Tahminleri 2

Diger tilkeler icin ARIMA Prosediirii

Diger iilkeler igin Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri
Diger iilkeler i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Diger iilkeler icin Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Xi

98

98

99

99
100
100
100
102
105
105
105
106
106
106
107
107
107
108
108
109
109
109
111
114
114
114
115
115
115
116
116
116
117
117
118
118
118
120
123
123
123
124
124
124



Tablo 172.
Tablo 173.
Tablo 174.
Tablo 175.
Tablo 176.
Tablo 177.
Tablo 178.
Tablo 179.
Tablo 180.
Tablo 181.

Tablo 182.

Tablo 183.
Tablo 184.

Diger iilkeler i¢cin ESACF Olasilik Degerleri 125
Diger iilkeler icin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri 125
Diger iilkeler icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri 125
Diger iilkeler i¢cin Genisletilmis Dickey-Fuller Birim K6k Testleri 126
Diger iilkeler icin p ve q Degerlerine gére Siralama Olgiit Testleri 126
Diger iilkeler icin Kosullu En Kiiciik Kareler Yontem Tahmini 127
Diger iilkeler i¢in Korelasyon Parametre Tahmini 127
Diger iilkeler i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii 127
Diger iilkeler icin Tahmin Ortalamasi Gecikme, AR ve MA Faktor 1 Degerleril29
1962-2018 doneminde Gergeklesen ve ARIMA Modeline Gore Kestirimi Yapilan
Tavuk eti Uretimleri Arasindaki Sapmalar 131
Tavuk eti Uretiminde Onde Olan On Ulkenin Diinya Tavuk eti Uretimindeki

Paylar1 ve Iki Dénem Arasindaki Farklar1 (%) 133
On Ulkenin Dénemler Arasi Tavuk eti Uretimlerinin Karsilastirilmasi 134
Ulkelerin karsilastirilmasi 141

Xii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1. Genel olarak etin DIleSIMI ......c..eeiuiiiiiiiieiie e 2
Sekil 2. Diinyada en fazla tavuk eti {ireten ilk 10 tlilke (FAO 2020) ....cccoeevviiiieniinienieeeee, 3
Sekil 3. ARIMA modelinin akig semasi (Lee and Ko 2011; Muhammad 2012; Kohvakka
2017; KUrtoZlu 2018) ..ocvvveiiiieeiiie ittt 13
Sekil 4. 1961-2018 doneminde Diinya tavuk eti tiretimi (bin ton).........cccovveeviiivesiiieennineenninen. 21
Sekil 5. Diinya duragan Seri ZrafiZi........cccviieiiiiiiiiiiiiiiiie i 22
Sekil 6. Diinya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri .........ccoovviiveiiiiiienii e 29
Sekil 7. Diinya i¢in kalintilarin normallik Kontrolii ...........ccccooviiiiiiiiniiini e 29
Sekil 8. 2019-2031 yillarinda Diinya’da tavuk eti iiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
ATALIZINAQA) ... 30
Sekil 9. 1961-2025 yillarinda Diinya’nin tavuk eti {iretim 6ngoriisii (bin ton)..........ccccvveenee. 31
Sekil 10. 1991-2018 doneminde ABD tavuk eti iiretimi (bin ton).........ccccevvevviiieniiieeniiieenninn. 32
Sekil 11. 1991-2018 déneminde bir yillik fark alinarak ABD tavuk eti {iretimi (bin ton)....... 32
Sekil 12. ABD i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri.........cccouvvviiiiiiiiiieniieiie e 38
Sekil 13. ABD i¢in kalinti normalligi gOStergeleri.........ccouiiiieiiiiiiiiiieiie e 38
Sekil 14. 2019-2031 yillarinda ABD igin tavuk eti liretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giliven
ATAIIZINAQ) ..o s 39
Sekil 15. 1961-2025 yillarinda ABD igin tavuk eti tiretim 6ngoriisii (bin ton)..........cecvvvenee. 40
Sekil 16. 1961-2018 doneminde Cin’de tavuk eti tiretimi (bin ton) ........coceerverenvereeiereenn. 41
Sekil 17. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Cin’de tavuk eti liretimi (bin ton)....41
Sekil 18. Cin i¢in kalint1 korelasyon tantlama ............c.cocoeiiiiiiiieiics e 47
Sekil 19. Cin i¢in kalintt normalligi gOStergeleri .......ccocvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiic e 47
Sekil 20. 2019-2031 yillarinda Cin icin tavuk eti tiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
ATALIZINAQ) ..o 48
Sekil 21. 1961-2025 yillarinda Cin’de tavuk eti tiretim ongoriisi (bin ton) ..........ccccevevvvreenne. 49
Sekil 22. 1961-2018 doneminde Brezilya i¢in tavuk eti iiretimi (bin ton)..........c.cccoeveivrnenn. 50
Sekil 23. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Brezilya igin tavuk eti iiretimi (bin
L0] 1) TSP TP PRI 50
Sekil 24. Brezilya i¢in kalint1 korelasyon gOstergeleri..........ccovvviviiiiiiiiiiiiciiiiceeece 56
Sekil 25. Brezilya i¢in kalintt normalligi tanilama..............coccoviiiiiiiiiiii 56
Sekil 26. 2019-2031 yillarinda Brezilya’da tavuk eti liretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
ATALIZINAQ) ... 57
Sekil 28. 1992-2018 doneminde Rusya’da tavuk eti tiretimi (bin ton) ..........c.ccecevveiveiirnenn. 59
Sekil 29. 1992-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Rusya’da tavuk eti iiretimi (bin ton) 59
Sekil 30. Rusya i¢in kalint1 korelasyon gOStergeleri........cuouriiririieniiieieeese s 65
Sekil 31. Rusya i¢in kalintt normalligi gostergeleri .........ocoovvriiiiiiiieni e 65
Sekil 32. 2019-2031 yillarinda Rusya’da tavuk eti liretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
ATALIZINAQ) ... 66



Sekil 33. 1961-2025 yillarinda Rusya’da tavuk eti liretim dngoriisii (bin ton)........c.ccceeeeueeene. 67

Sekil 34. 1961-2018 doneminde Hindistan’da tavuk eti tiretimi (bin ton).........cccovevevvvvennnen. 68
Sekil 35. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Hindistan’da tavuk eti tiretimi (bin
10] 1 ) TSRS USTRRN 68
Sekil 36. Hindistan i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri .......ccouvvviiiiiiiieiiiieniiiee e 74
Sekil 37. Hindistan i¢in kalint1 normalligi gOStergeler ........ccovviiviiieiiiiiiiciieeecee e 74
Sekil 38. 2019-2031 yillarinda Hindistan’da tavuk eti iiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giliven
ATALIZINAQ) ... 75
Sekil 39. 1961-2025 yillarinda Hindistan’1n tavuk eti iiretim 6ngoriisii (bin ton)................... 76
Sekil 40. 1991-2018 doneminde Meksika’ nin tavuk eti tiretimi (bin ton) ........ccccevevveviveennnnnn. 77
Sekil 41. 1991-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Meksika’nin tavuk eti tiretimi (bin
10] 1 ) TSRS 77
Sekil 42. Meksika i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri .........ccoovovviieiiiie i 83
Sekil 43. Meksika icin kalinti normalligi tan1lama ...........ccoceeviiiiiiiiinieeee e 83
Sekil 44. 2019-2031 yillarinda Meksika’da tavuk eti tiretim 6ongoriisii (bin ton) (%95 giliven
ATAIIZINAA) ... s 84
Sekil 45. 1961-2025 yillarinda Meksika’nin tavuk eti tiretim 6ngoriisii (bin ton)................... 85
Sekil 46. 1961-2018 doneminde Endonezya’da tavuk eti iiretimi (bin ton) ............ccceevernnnnne 86
Sekil 47. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Endonezya’da tavuk eti iiretimi (bin
ton).......... . ... . . A . W, 86
Sekil 48. Endonezya icin kalint1 korelasyon gostergeleri ...........cocvvvveieiniiciiiiiiencciec e 92
Sekil 49. Endonezya i¢in kalintt normalligi goStergeleri .......coovvrviiiiniiiiniiciieiseeseee e 92
Sekil 50. 2019-2031 yillarinda Endonezya’nin tavuk eti iiretim 6ngorisii (bin ton) (%95
UVEN AralIZINAQ) ....eiiiiiiicic s 93
Sekil 51. 1961-2025 yillarinda Endonezya’nin tavuk eti tiretim 6ngoriisii (bin ton)............... 94
Sekil 52. 1961-2018 doneminde Japonya’'nin tavuk eti tiretimi (bin ton)..........ccocevveiernene. 95
Sekil 53. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Japonya’nin tavuk eti iiretimi (bin ton)
.................................................................................................................................... 95
Sekil 54. Japonya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri..........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiciccie 101
Sekil 55. Japonya i¢in kalintt normalligi gostergeleri........ccooviviiiiiiieiiiiiiee 101
Sekil 56. 2019-2031 yillarinda Japonya’nin tavuk eti tiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giliven
ATAIIZINAA) ..o 102
Sekil 57. 1961-2025 yillarinda Japonya’nin tavuk eti tiretim 6ngoriisii (bin ton) ................. 103
Sekil 58. 1961-2018 doneminde Iran’da tavuk eti iiretimi (bin ton)...........cccoveveverririrerennans 104
Sekil 59. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Iran’in tavuk eti iiretimi (bin ton) .. 104
Sekil 60. iran igin kalint1 korelasyon goStergeleri..........coovivririreiireriieresiseresiesesseesessennns 110
Sekil 61. Iran i¢in kalint: normalligi tan1lama..............ccceevevrirerererieeeeeee e 110
Sekil 62. 2019-2031 yillarinda Iran’1n tavuk eti iiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
ATAIIZINAQA) ... 111
Sekil 63. 1961-2025 yillarinda Iran’in tavuk eti iiretim 6ngdriisii (bin ton) ..............ccccuevee.e. 112
Sekil 64. 1961-2018 doneminde Tiirkiye’ nin tavuk eti tiretimi (bin ton) ...........cccccevvereenne 113
Sekil 65. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Tiirkiye’nin tavuk eti tiretimi (bin ton)
.................................................................................................................................. 113
Sekil 66. Tiirkiye i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri ........coccvvvviiiiiiiiiiiiiiiicc 119

Xiv



Sekil 67. Tiirkiye i¢in kalintt normalligi goStergeleri .........ccoovieiiiiiiiiiiece e 119
Sekil 68. 2019-2031 yillarinda Tiirkiye’nin tavuk eti liretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven

ATANIZINAQ) .. 120
Sekil 69. 1961-2025 yillarinda Tiirkiye’nin tavuk eti iiretim 6ngoriisii (bin ton).................. 121
Sekil 70. 1961-2018 doneminde Diger iilkelerin tavuk eti tiretimi (bin ton)..........ccceevveennee. 122
Sekil 71. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Diger iilkelerin tavuk eti iiretimi (bin

L0] 1 ) TSRS 122
Sekil 72. Diger iilkeler i¢in kalint1 korelasyon gOstergeleri..........ouvviieiiiiiiiiiiiciiiiesieens 128
Sekil 73. Diger iilkeler i¢in kalintt normalligi gostergeleri.........coovviiiieiiiiiiiiiiiciineseee 128
Sekil 74. 2019-2031 yillarinda Diger iilkelerin tavuk eti {iretim 6ngoriisii (bin ton) (%95

GUVEN AralIZINAQ) ...vvviiiiiiiiiie s 129
Sekil 75. 1961-2025 yillarinda Diger tilkelerin tavuk eti iiretim 6ngdriisii (bin ton)............. 130

XV



Yh

Ph
ACF

ADF
AIC
AR(p)
ARIMA
ARMA

BIC
Cov
DF
DFE
E(Y))
EKK
FAO
HQC
1(d)
ITC
MA ()
MAE
MAPE
MSE
PACF
Pk

RZ
RMSE
RSS

SBC
SIC
SSE

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Oto Ortak Varyans Fonksiyonu

Fark Alma Operatorii

Otokorelasyon Fonksiyonu
Genisletilmis Dickey-Fuller Birim K6k Testi
Akaike Bilgi Kriteri

Otoregresif Siireg

Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama Siireci
Otoregresif Hareketli Ortalama Siireci
Gecikme Operatorii

Bayes Bilgi Kriteri

Ortak varyans

Dickey-Fuller Birim Kok Testi

Hata Serbestlik Derecesi Gozlemlerin Sayisi - Parametreleri
Yt Zaman Serisinin Beklenen Degeri
En Kiigiik Kareler Yontemi

Food and Agriculture Organization
Hannan-Quinn Kriteri

D’inci Dereceden Entegre

International Trade Center

Hareketli Ortalama Siireci

Ortalama Mutlak Hata

Ortalama Mutlak Hata Yiizdesi

Hata Kareler Ortalamasi

Kismi Oto Korelasyon Fonksiyonu
Oto Korelasyon Fonksiyonu

Belirlilik Katsayisi

Hata Kareler Ortalamasinin Kare Kokii
Artik Kareler Toplami

Sayfa

Schwarz’s Bayesian Kriteri

Schwarz Bilgi Kriteri

Hata Kareler Toplam

XVi



TEPGE
TUIK

TURKSTAT:

Var
Vb.
Yt

&

u

Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii
Tiirkiye Istatistik Kurumu

Turkish Statistic Institution

Varyans

Ve Benzeri

Zaman Serisinin T Anindaki Gézlem Degeri

Hata

Zaman Serisi Degerlerinin Ortalamasi

Xvii



GIRIS

Arastirmanin Onemi ve Amaci

Canlilarin yasamint siirdiirebilmesi i¢in beslenme 6nemli bir gereksinimdir. Saglikli ve
dengeli beslenmek icin gerekli olan protein, vitamin ve enerji hayvansal ve bitkisel gidalardan
karsilanmaktadir. Hayvansal kaynakli gidalar, insan metabolizmasi i¢in gerekli olan protein,
vitamin, enerji, mineral bakimindan faydalanilabilirligi daha ¢ok oldugundan bitkisel gidalara
gore daha fazla tiiketilmesi gerekliligi bilimsel ¢aligmalarda vurgulanmaktadir (Ozkan 1986).
Saglikli bir bireyin giinliik olarak tiiketmesi gereken 70 gram proteinin yaklasik 1/3’iliniin
hayvansal kaynakli gidalardan saglanmasi gerekmektedir (Yoruk and Bolat 2003). Fakat
beslenme sadece biyolojik bir gereksinim degildir (Kili¢ ve Sanlier 2007). Beslenme ayni
zamanda topluluklarin gelismislik diizeyini de gostermektedir (Baysal 1995). Ekonomisi
gelismis olan toplumlar daha iyi beslenmektedirler. Gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde
agirlikli olarak tahil ve ona bagl {iriinlerin beslenmedeki pay1 biiyiik iken, gelismis tilkelerde
ise hayvansal iiriinler insan beslenmesinde daha fazla yer tutmaktadir (Uzundumlu vd. 2011).

Yani toplumlarin gelismislik diizeyi arttik¢a hayvansal gida tiiketim orani artmaktadir.

Proteinler insan viicudunda depolanamayan ve disaridan alinmasi gereken besin
ogeleridir. Alinmasi gereken giinliik protein yas ve cinsiyete gore degismektedir. Giinliik
alinmas1 gereken proteinlerin en az yarisinin ya da 2/3’{iniin hayvansal kaynakli gida maddesi
olmasi gerekmektedir (Mutluer 2005; Demirkol 2007). Hayvansal gidalardaki protein miktari;
stitte %3-4, yumurtada %12, peynirde %15-25, ette %15-20 ve balikta %19-24°tiir (Kutlu vd.
2005; Demirkol 2007). Fertlerin saglikli ve dengeli beslenebilmesi igin kisi bagina tiikketilmesi
gereken  giinliik proteinin  %40-50’sinin  hayvansal kaynaklardan karsilanmasini
g0erekmektedir (Gogiis 1986; Gokalp 1986; Odabasioglu vd. 1995; Karakus vd. 2008). Et
bliylime, gelisme ve fizyolojik fonksiyonlarin yerine getirilmesinde gerekli olan birgok
bileseni icermektedir (Atay vd. 2004). Ayrica et, organizmada doku yapimi ve onariminda
biiylik 6neme sahiptir. Bilylime i¢in; gelisme ¢agindaki ¢cocuklar, orta yas lizerindeki ¢cocuklar
ile hamileler giinliik ortalama 100-150 g et tiiketmesi gerektigi onerilmektedir. Et tiiketiminin
yetersiz olmast sonucunda gelisme bozuklugu ve buna bagli saglik problemleri ortaya

cikmaktadir (Ilhan 2011; Ozyiirek vd. 2019).

Diinyanin birgok yerinde hayvansal ve bitkisel kaynakli gidalar yeterli miktarda

uretilmektedir. Fakat gidalarin kitalara ve tilkelere gore tiikketiminde bir dengesizlik vardir. Bu
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dengesizligin boyutunu artan diinya niifusu ve diinya genelinde yasanan kurakliklar
genisletmektedir. Geligsmis tllkeler ile gelisme yolundaki tilkeler arasinda kisi basi hayvansal

kaynaklarin tiikketiminde 6nemli farkliliklar vardir (Karakaya ve Kiziloglu 2016).

Kirmiz et tiiketiminin Tiirkiye’de diisiik olmasinin en 6nemli sebeplerinden biri diger
hayvansal kaynakli gidalara gore daha pahali olmasidir (Yaylak vd. 2010; Ak¢ay vd. 2013).
Kirmizi ette girdi maliyetlerinin artmasi ve verimin diisiik olmasi hayvansal iirlinlerin arz
miktarinin az olmasina neden olmaktadir. Arzin miktarinin az olmasi talebin de fazla olmasi
fiyatin yiikselmesine neden olacaktir. Talebi karsilayabilmek igin ithal etmek zorunlu
olmaktadir (Tiizemen 2012). Kirmiz1 etin fiyatinin yiiksek olmasi beyaz eti kirmizi etin
ikamesi durumuna getirmistir (Celik 2012). Beyaz et diisiik fiyatla insanlara protein
saglamaktadir. Tavuk etinin yemden yararlanmasi ve kisa siirede iiretiminin olmasi daha
ekonomik olmasmi saglamistir (Cmar 2007; Keskin ve Demirbas 2012). Et tiikketimini
etkileyen baska unsurlarda vardir. Bunlar; tiiketici tercihleri, dini inanglar, saglik sorunlari,
gelenekler, iklim, tiikketicinin egitimi, gida ile ilgili reklamlar, niifus artis oran1 gibi faktorler
etkilemektedir (Seker vd. 2011; Ergonul 2011). Ayrica hayvansal kaynakli gidalarin
tiketiminde gelismekte olan {lkeler ile gelismis {ilkeler arasinda Onemli farkliliklar

bulunmaktadir (Hocquette and Gigli 2005; Karakaya ve Kiziloglu 2016).

%75 su
%1
Minerg]
Mmadde
%185
Protein
%1
karbﬂnhi
drat
%3 vag
%1,5
Protejp
Olmayan
azotly
maddeler

Sekil 1. Genel olarak etin bilesimi
Etin tiikketiminde 6nemli etkenlerden birisi de insan sagligi ve etin igermis oldugu

besin elementleridir. Yapilan galigsmalara gore genel olarak etin bilesimi %75 (%65-80) su,
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%18,5 (%16-22)’1 protein, %3 (%1-3)’1 yag, %1,5’1 protein olmayan azotlu maddeler, %1
(%0,5-1,5)’1 karbonhidratlar, %1°’i mineral maddelerdir (Anonim 2016). Bu degerlerden
protein dikkate alindiginda, yas ve cinsiyete gore degismekte olup bireylerin yeterli
beslenebilmesi i¢in kg / viicut agirligi basina 0,8 gr giinliik protein ihtiyaci vardir (Mutluer
2005). Ayrica etin saglamis oldugu proteinler icerdikleri aminoasitlerden dolayr biiyiime,
gelisme ve saglikli olarak kalabilmenin yani sira bireyin beyin giiciiniin gelismesi bakimindan

da 6nem arz etmektedir (Kutlu vd. 2005).

Et, 6nemli bir besin kaynagidir ve bu sebeple uluslararasi ekonomide énemli bir paya
sahiptir. 2018 verilerine gore yaklasik diinyada 193 milyon ton sigir, tavuk, keci, koyun ve
manda eti tiretilmektedir. Bu miktarin %57 unu tavuk eti, %33’ini sigir eti, %5 sini koyun eti,
%3 1inii kegi eti ve %2’sini manda eti olusturmaktadir (FAO 2020).

Sekil 2°de diinyada tavuk eti liretiminde 6nde olan iilkelerin tavuk eti tiretim miktarlari

verilmigtir.
En Fazla Tavuk Eti Ureten 10 Ulke
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Sekil 2. Diinyada en fazla tavuk eti {ireten ilk 10 iilke (FAO 2020)

2018 verilerine gore yaklasik diinyada 114 milyon ton tavuk eti iiretilmekte ve bu
miktarin %17’sini ABD, %13’iinii Brezilya, %12’sini Cin, %4’iinli Rusya, %3’{inii Hindistan
ve %?2’sini Tiirkiye saglamaktadir. Tiirkiye 2 milyon tonluk tavuk eti iiretimiyle diinyada 10.

sirada yer almaktadir (FAO 2020).



2017 verilerine gore diinyada yaklasik 13 milyon ton tavuk eti ihracati yapilmakta ve
bu miktarin %28’ini Brezilya, %23’tinii ABD, %9’unu Hollanda, %5’ini Polonya ve %4 iinii
Cin saglamaktadir. Ayn1 donem igerisinde diinyada yaklasik 12 milyon ton tavuk eti ithalati
yapilmakta ve bu miktarin %11’ini Cin, %7’sini Meksika, %6’sin1 Suudi Arabistan, %5’ini

Japonya ve %4’linii Giiney Afrika olusturmaktadir (FAO 2020).

Tiirkiye’de artan tavuk sayis1 diisiiniildiigiinde tavuk diskilar1 islenmedigi takdirde
dogaya ¢evreye olumsuz etkileri vardir (Eleroglu ve Yildirim 2011). Bu olumsuz durumu
olumlu duruma g¢evirmek icin tavuk giibresinin islenerek diger giibrelere gore avantajli olarak

tarimsal faaliyetlerde kullanilmasi saglanabilmektedir.

Zaman serileri, belli araliklarla Olgiilen verilerden olusan serilerdir. Bu seriler bilimin
her alaninda genellikle gelecege yonelik tahminlerde siklikla kullanilmaktadir. Yapilan
tahminler ne kadar isabetli olursa mikro agidan isletmeler makro agidan iilkelerin daha etkin
ve faydali kararlar vermesine yardimci olmaktadir. Bu tahminlerin dogru yapilmasi igin
birgok bilimsel yontem kullanilmaktadir. Bu yontemlerden birisi de ARIMA modelidir (Akdi
2012; Ergiin ve Sahin 2017).

Kanatl giibresi sigir ve koyun giibresi ile karsilastirildiginda Azot igerigi bakimindan,
5,9 ve 3,1, Fosfor igerigi bakimindan, 9,4 ve 5,2, Potasyum igerigi bakimindan, 9,0 ve 3,0, ve
Kalsiyum igerigi bakimindan, 5,9 ve 4,3 kati mineral igerigine sahip olup (Yetkin 2010)
organik giibre iiretiminde ve enerji sektoriinde kullanilmasi (Baydan ve Yildiz 2000) mikro
acidan kiiclik isletmelere Makro ¢ikan liste lilkelere 6nemli katki saglamaktadir. Ancak
kanath giibresindeki %1-2’lik yiiksek fosfor igerigi azotla beraber igme sular1 i¢in bir nitrat
kirliligine neden olmaktadir. Kanatl yetistiriciliginde giibrelerin ¢evreye en az zarar verecek
sekilde islenmesi ve icme suyu kontrolii ile ilgili teknolojik islemler yapilmalidir (GTHB
2016).

1961 ve 2018 yillarmna ait 58 yillik tavuk eti tiretim miktarlarin1 kullanarak ARIMA
model yardimiyla 2019-2025 doénemi igin tavuk eti dretim miktarlarmim tahmini
amaglanmigtir. Ayrica Diinya ve onde gelen iilkelerin tavuk eti iiretiminin 1961, 2018

yillarina gore kisi basina tiretim artiglar1 tahmin edilmistir.

Arastirmanmin Kapsam

Kapsam olarak 2018 yilindaki tavuk eti tiretiminde 6nde gelen iilkeler dikkate alinarak

1961-2018 yillarina ait tilkelerin tavuk eti tiretimi ¢alismanin kapsamini olusturmaktadir.



KAYNAK OZETLERI

Kapombe and Colyer (1999), “A Structural Time Series Analysis of US Broiler
Exports”, isimli ¢alismalarinda ABD broyler ihracatinin ¢ok denklemli ekonometrik bir
modelini ortaya koymakta ve politika sonuglarindan bazilarin1 analiz etmektedirler.
Calismada model tahmini i¢in 1970'den 1995'c¢ kadar Onceki g¢alismalardan elde edilen
degerlerden daha yakin bir donemi tahmin etmeyi amaclamiglardir. Etlik pili¢ ihracat
modelini tahmin etmek i¢in Kalman ~ 1 yapisal zaman serisi modellerini kullanmislardir.
Ocak 1994'ten Aralik 1995'e kadar olan veriler modelin tahmin performansini kontrol etmek
icin kullanmiglardir. Calismada c¢eyrek donemler olarak ABD broyler iiretimi, talebi,
envanterleri, ithracatt ve broyler ve rakip iriinlerin et fiyatlari, broyler girdi fiyatlar1 veri
olarak kullanilirken Japonya, Hong-Kong, Kanada ve Meksika’dan broyler ithalat talebi
verilerinden ve mevsimsel faktorlerden faydalanarak elastikiyetleri hesaplamiglardir. ABD
broyler igin ihracatin uzun vadeli kendi fiyat esnekligi bir ve altindadir (-0,1), bu da daha
diisiik fiyatlarin ABD broyler ihracatinin degerini arttirmanin etkili bir yolu olmadigini ima
etmektedir. ABD broyler ihracatini etkileyen degiskenlerin bilinmesi, politika belirleyicilere
broyler endiistrisi i¢in biiyiime stratejilerinin planlanmasinda yardimci olabilecegini bu

sebeple bu konuda daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Celik (2012), “Tiirkiye’de Kirmuzi Et Uretiminin Box-Jenkins Y&ntemiyle
Modellenmesi ve Uretim Projeksiyonu” isimli ¢aligmada hayvansal iiretimle ilgili politikalara
yon verebilmek igin 1936-2011 yillarina ait 76 yillik verileri ARIMA (0, 1, 1) modelini
kullanarak 2012-2020 donemini kapsayan 9 yilin {retimini tahmin etmistir. Caligma
sonucunda toplam kirmizi et iiretiminin yillik ortalama artig hizinin binde 8 olacagini tespit
etmis ve buna gore kirmizi et {iretiminin artirilabilmesi ig¢in kirmizi et {iretim planinin

olusturulmasi gerektigini 6nermistir.

Keskin ve Demirbas (2012), “Tirkiye’de Kanatli Eti Sektoriinde Ortaya Cikan
Gelismeler: Sorunlar ve Oneriler” isimli ¢alismalarinda kanatli et gelisimini ve sektorii ile
ilgili politikalart incelemek ve ortaya ¢ikan sektdr sorunlarina ¢éziim Onerilerini tartigmak
amactyla 1994-2008 yillarmma ait 15 yillik kanath etin tretimi, fiyati, ithalati ve ihracat
verilerini  kullanmiglardir. Calisma sonucunda {retim maliyetinin ylksekligi, yem

hammaddelerinde ve diger girdilerde disa bagimlilik sektdriin gelecegini sinirlandirdigini bu
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nedenle disa bagimliligin azaltilmasina yonelik politikalar gelistirilmesi gerekiyor, maliyetler
azaltilarak yurt i¢i tiikketim artirilmali ve sektoriin siirekli bir sekilde gelistirilmesi gerektigini

Onermislerdir.

Hossain and Hassan (2013), “Forecasting of Milk, Meat and Egg Production in
Bangladesh” isimli ¢aligmalarinda et, siit ve yumurtanin Banglades’in ulusal ekonomisinde
¢ok onemli oldugu i¢in bu iirlinlerdeki gelismenin biiyiimede 6nemli bir etki yaratacagin
diistinmektedirler. Bu nedenle ¢alismalarinda 1992-2012 déneminde bu {i¢ {iriintin 21 yillik
iiretimlerini baz alarak Dogrusal, Quadratik, Kiibik, Ustel ve Bilesik model olmak iizere bes
belirleyici biiyiime modelini R?, AIC, BIC, MAE, RMSE ve MAPE kriterlerine gore her bir
iiriin i¢in ayr1 ayr1 hesaplayarak 5 modelden en iyisini tespit edip ona gore tahminleri
yapmiglardir. Calisma sonuclarina gore et ve siit i¢in kiibik modelin ve yumurta icin ise
dogrusal modelin en uygun model oldugunu tespit etmislerdir. Kullanilan bu modellere gore
2016 yilinda et tiretiminin 3,77, siit tiretiminin 4,55 milyon ton ve yumurta liretiminin 755 bin
ton olacagini tahmin etmislerdir. Bu calismanin bulgularinin politika yapicilarina énemli
bilgiler vererek her bir {iriin talebine gore iiretiminin dogru yonetimi i¢in gerekli dnlemleri

almalarina yardimci olacagini diistinmektedirler.

Nouman and Khan (2014), “Modeling and Forecasting of Beef, Mutton, Poultry Meat
and Total Meat Production of Pakistan for Year 2020 by Using Time Series ARIMA Models”
isimli caligmalarinda 1972-2008 yillar1 arasinda Pakistan’da sigir, koyun ve kiimes hayvanlari
et Uretimi ile toplam et Uretimini 2020 yilina kadar tahmin etmek istemislerdir. Et {iretim
tahminleri yapmak i¢in ARIMA modellerinden yararlanmiglardir. Ayrica SPSS ve Eviews
istatistik paket programlar1 araciligiyla hem tahmin hem de seri korelasyonu, normallik ve
heteroskedastisiteye (varyansa) aykirt degerleri tespit etmek i¢in kullanmigslardir. 2020 yilinda
Pakistan'daki toplam et iiretiminin 112 milyon ton olacagin1 tahmin ederek, toplam et
tiretiminin ongoriilen yillik biiyiimesi Pakistan, Cin, Hindistan ve gelismis diinyada sirasiyla
%1,6, 2,9, 2,8 ve 0,7 olacagin1 6ngdrmiislerdir. Ayrica 2020'de kisi basina iilkelerin yillik et
tiretim tahminlerini Pakistan'da 25,2 kg, Cin'de 60 kg, Hindistan'da 6 kg ve Diinya'da 87 kg
olacagim1 ifade etmislerdir. Yillar itibariyle kisi basina et iiretiminde ¢ok az bir artis
saglandigimi ve ileriki yillarda yerel ve uluslararasi pazarlar i¢in hijyenik et ve onun katma
degerli iirlinlerine olan talebi karsilamak i¢in {ilkede modern et iiretim ve isleme sisteminin

tyilestirilmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Ragab and Al-Said (2015), “Econometric Study to Predict the Meat Gap in Egypt
Using ARIMA (Box-Jenkins) Method” isimli ¢aligmalarinda Misir'daki niifus, kirmizi et,
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kanath eti, baliketi iiretim ve tiiketim degerlerini tahmin etmeyi amaglamiglardir. Calismada
1990-2013 yillarma ait 24 yillik verileri kullanarak 2014-2025 yillarin1 ARIMA model ile
tahmin etmeye calismislardir. Calisma sonuglarina gore en iyi modellerin niifusta ARIMA (1
,1,2), kirmiz1 et tiretiminde ARIMA (2 ,1,1), beyaz et, balik eti {iretiminde balik ve kirmizi et
tilketiminde ARIMA (0, 1, 1) oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica elde etmis olduklari tahmin
degerlerini karsilastirdiklarinda 2025 yilinda niifus sayisinin 2014 yilina kiyasla yaklasik
%29,1 artacagini, ayn1 donem icin kirmizi et iiretim miktarinin %66,7 oraninda azalacagini,
tiiketiminin %48,3 ve acigimin %323,9 artacagini 6n gérmiislerdir. Beyaz etin iiretim, tiiketim
ve aciginin %47,7, %78,4 ve %246,3 oraninda artacagini, baliketinin ise iiretim ve tiikketim
miktarinin sirastyla %64,4, %43 oraninda artacagi ve baliketi aciginin 2014 yilina gore 2025
yilinda %71,4 oraninda azalacagini tahmin etmislerdir. Oneri olarak ise yerel irklarin genetik
olarak iyilestirilmesinin yanisira, kaliteli yemlerin uygun fiyatta ciftgilere ulastirilmasi, yeni
isletmelerin kurulmasinda gen¢ mezunlara kredi verilerek yeni alanlarda hayvansal iiretim

miktarlarini artirilmasi saglanmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Celik and Sengul (2016). “Forecasting Numbers of Poultry in Turkey Using
Exponential Smoothing Techniques”, isimli ¢aligmalarinda TUIK’ten alman 1936-2015
donemine ait Tiirkiye’nin 80 yillik kiimes hayvan sayilari verilerine Damped Trend, Holt’s
Linear Trend ve Brown’s Linear Trend {istel diizgilinlestirme yoOntemlerini uygulayarak
gelecek 10 y1l (2016-2025) icin onlarin sayilarini tahmin etmislerdir. En uygun kriterleri
belirlemede R%, RMSE ve BIC kriterlerini kullanmislardir. Calismalarinda 2016-2025
doneminde tahmin déneminde, tavuk sayist 315,9-349,6 milyon arasinda degisirken, hindi
sayist 2,9-3,1 milyon arasinda degistigini tespit etmislerdir. Caligma sonucu olarak gelecek 10
yilda Tiirkiye’nin kiimes hayvam sayisinda artis olacagimi ifade ederek, bu durumun ig
taleplerin karsilanmasi ve beyaz et ve yumurta ihtiyaglarinin karsilanmasi agisindan 6nemli

bir avantaj olacagini ileri stirmiislerdir.

Cicekgil vd. (2016), “Tiirkiye’de Tavuk Eti Uretim ve IThracat Projeksiyonu” isimli
caligmalarinda Tiirkiye’deki tavuk eti sektdriiniin mevcut durumunu ortaya koymak ve zaman
serisi analizi ile gelecege yonelik iiretim ve ihracat tahminlerini amaclamislardir. Bu amaci
gerceklestirmek i¢in {retim i¢in 1961-2015 ve ihracat igin 1981-2015 verilerini
kullanmislardir. Bu veriler ve ARIMA modeli ve Ciftli Ustel Diizlestirme Metodu (Double
Exponential Smoothing) ile 2016-2020 donemi tahminlerini elde etmislerdir. Caligma
sonucunda Tiirkiye’de tavuk eti iiretimi ve ihracatinin artacagini dngormiislerdir. Tahmin

sonuglarina gore 2016 yilinda tavuk eti iiretimi 2 milyon ton, 2020 yilina gdre 2,6 milyon ton



olacagin1 tahmin ederek, tavuk eti ihracatinin ise 2020 yilinda 846 bin ton olacagini

Ongormiislerdir.

Hasan (2017), “Statistical Analysis of Red Meat, White Meat and Egg Production and
Consumption in Northern Iraq Government” isimli ¢alismada Kuzey Irak’taki yumurta,
kirmiz1 ve beyaz et iiretiminin ve tiiketiminin 2009-2015 yillarina ait biiyiime modelini en iyi
tanimlayabilmek, uygun belirleyici tahmin modelini bulabilmek ic¢in yapmistir. Calisma
sonucunda Akaike Bilgi Kriteri (AIC) kullanilarak balik eti ve yumurta tiretimi igin tistel
modelin, tavuk eti tiretimi i¢in lineer modelin, kirmizi et {iretimi igin ise ARIMA (0, 1, 1)
modelin en uygun model olduguna karar vermistir. Balik eti, yumurta, kirmiz1 et tavuk eti
tilketiminde en uygun model olarak ikinci dereceden modelin olduguna karar vermistir.
Secilen modelleri %95°lik giiven araligiyla 5 yillik tahminlerde kullanmistir. Buna gore elde
edilen ¢aligma bulgulariyla iiretimlerin dogru yonetimi i¢in gerekli onlemleri almalar

gerektigini dnermistir.

Sims (2017), “Time Series Forecast Analysis in Wholesale Broiler Markets” isimli
yiiksek lisans tezinde 2016 yilinda diinya tavukculugunun 1,2 milyon kisiye is imkani
sagladigini, 68 milyar § ticret verdigini, 313 milyar $ ekonomik faaliyet sagladigin1 ve 24
milyar $ ise hikkiimetlerin gelir elde ettigini belirtmistir. Ayrica 1990’11 yillara gore 2010°Iu
yillarda etlik pili¢ iiretimi iyilestirmeler, teknolojik gelismeler ve verim artiric1 diizenlemeler
nedeniyle 6nemli bir biiylime gosteren sektdr oldugunu ifade ederek bu endiistride girdi
fiyatlarindaki degismelere ek olarak arz ve talep farkliliklarinin broyler piyasasinda fiyatlarin
siirekli dalgalanmasina yol actigini dile getirmistir. Calismada Ocak 1998’den Mayis 2017’ye
kadar aylik ortalama tavuk eti parcalar1 fiyatlarim1 veri olarak kullanmislardir. Calismasinda
broyler fiyatlarinin dogru tahmin edilmesinin ¢ok zor oldugunu bu nedenle broyler endiistrisi
icin fiyat tahmini yaparak broyler sirketlerinin olast fiyat artig ve diisiislerinde nasil bir strateji
yapacaklarina yardimci olmayr amaglamistir. Ekonomik modellemede en iyi sonuglarinin
karsilagtirma yapilarak olusturulmasiyla saglandigini ifade ederek, aylik olarak ortalama
toptan broyler pargalarinin fiyat verilerini tezinde kullanarak vektor otoregresyon (VAR) ve
otoregresif (AR) tekniklerini karsilagtirmistir. Sonu¢ olarak AR modellerinin VAR
modellerinden daha iistiin oldugunu tespit etmistir. Fiyat degisimlerini bilmenin McDonalds
ve Kentucky Fried Chicken gibi isletmelerin yiiksek broyler fiyat zamanlarinda alternatif

ikame edilebilecek etleri saglamalarina yardim edebilecegini belirtmistir.

Cigekgil (2018), “Kiimes Hayvanciligi Durum ve Tahmin” isimli ¢alisma Tarimsal

Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii (TEPGE) ¢alismalarina bilgi ve veri tabani olmasi
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ve bu sektdrle ilgilenenlere gelismelerden zamaninda ve dogru bir sekilde haberdar olmasi
amaciyla yapmistir. Kiimes hayvanciliginda bir 6nceki yila ait {iretim, tiiketim, ithalat, ihracat
ve fiyatlar “Durum”, i¢inde bulundugumuz yila ait fakat tam netlesmeyen gelismeler ise
“Tahmin” adi1 altinda incelenmektedir. Caligmada yapilan tahminler zaman serisi
analizlerinden Cift Ustel Diizlestirme Metodunu kullanilarak yapmistir. Calisma sonucunda
2017 yilinda diinyada tavuk eti liretiminin yaklasik 110 milyon ton, 2018 yilinda Tiirkiye’de
ise tavuk eti iiretiminin 2,2 milyon ton olacagi tahmin edilmektedir. Buna gore kiimes
hayvancilig1 sektoriinde tiretim gosteren ilgililerin ¢ok yonlii ve kararli politikalar tiretmeleri

gerektigini onermistir.

Mustafa (2018), “Tiirkiye’de Kanatli Et Sektoriiniin Ekonomideki Yeri ve Gelecek
Projeksiyonu ile Incelenmesi” isimli ¢alismada tavuk eti talebini tahmin etmek igin 2001-
2016 yillarina ait 16 yillik tavuk eti fiyati, kirmizi et fiyati, niifus ve gelir verilerini kullanarak
regresyon analizi yapmis ve 2017-2031 donemini kapsayan 15 yilin talebini tahmin etmistir.
Calisma sonucunda her yil tavuk eti talebinin diizenli bir sekilde artacagini tespit etmistir.
Buna gore tavuk eti talebi artisinin karsilanabilmesi i¢in sektorlerin yillik ortalama %5’°lik
bliylime artisin1 saglamasi gerektigi ve sektoriin sorunlari olan ihracat sorunu, yemlik

hammadde sorunu gibi baz1 sorunlara ¢6ziim getirilmesi gerektigini Onermistir.

Adekola and Olatayo (2019), "Modelling Chicken Production in Nigeria Using the
Autoregressive Integrated Moving Average Time Series Model" isimli arastirmalarinda
Nijerya'daki tavuk iiretimini enkiigiik kareler yaklagiminin yani sira tek degiskenli Box-
Jenkins  Otoregresif Hareketli Ortalama (ARMA) model yontemini kullanarak
modellemislerdir. Tavuk ciftcilerine, tavuk eti talebindeki artistan kaynaklanabilecek
gelecekteki zorluklar karsilamak igin tavuk eti iiretim diizeyi i¢in mantikli tahminlerde
bulunmayr ama¢ edinmislerdir. Bu amac¢ i¢in Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama
(ARIMA) modelinin parametrelerini elde etmede maksimum olabilirlik yOntemini
kullanmuslardir. 1961-2017 dénemi Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'nden (FAO)
elde edilen yillik tavuk iiretim verilerini modelde analiz ederek 2018 ile 2023 yillart igin
tahmin degerlerini hesaplamiglardir. Serinin duraganligini kontrol etmek icin yapilan
Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) testi, orijinal verilerin duragan olmadigini ve ilk farktan
sonra duraganliga ulasildigini belirlemislerdir. ARIMA (2, 1, 2), Akaike Bilgi Kriteri (AIC)
degerini 1 168,42 ve log olasilig1 579,21 ile diger donatilmis modeller arasinda en iyisi olarak
belirlemislerdir. Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama (ARIMA) modeli, tavuk {iretimi

verilerinin davranisini incelemek ve gelecekteki degerlerini tahmin etmek konusunda



miilkemmel bir performans sergiledigini ifade etmislerdir. Sonug¢ olarak, Nijerya'daki tavuk
iiretimi degerlerinin yillar i¢inde pozitif bir artis gostermesi nedeniyle tavuk {iretimi yapan
ciftcilerin niifus artisina bagh olarak artan {iriin talebini karsilamak icin birtakim caba

gostermeleri gerektigini belirtmislerdir.

Eroglu et al. (2019), “Forecasting the Amount of Beef Production in Turkey” isimli
calismalarinda Tiirkiye’nin sigir eti tiretim miktarini tahmin etmek igin 1961-2018 yillarina ait
58 yillik verileri ARIMA modelini kullanarak 2019-2028 donemini kapsayan 10 yilin {iretimi
tahmin etmistir. Calismada sigir eti tiretimi i¢in ARIMA (2, 2, 2) modeli veri setine en uygun
model olarak secilmistir ve ¢aligma sonucuna gore gelecek on yilda sigir eti {iretiminin
artacagi varsayilmaktadir. Buna gore lreticilere fark: destekler saglayarak verimliligi artirmak

ve verimliligi artirirken de maliyeti azaltmak gerektigini 6nermektedirler.

Rehman et al. (2019), “Contribution of Beef, Mutton, and Poultry Meat Production to
the Agricultural Gross Domestic Product of Pakistan Using an Autoregressive Distributed
Lag Bounds Testing Approach” isimli ¢aligmalarinda Pakistan’da sigir eti, koyun eti ve
kiimes hayvanlar1 eti arasindaki iligkiyi arastirmay1 amacglamiglardir. Calismada Genisletilmis
Dickey-Fuller birim kok testi ve degiskenlerin duraganligina bakarken otoregresif dagitilmis
gecikme (ARDL) es biitiinlesmeye yonelik test yaklagimi kullanmiglardir. Calisma sonucunda
sigir eti tretim katsayisi tarimsal gayri safi yurt i¢i hasila tizerine olumlu bir etki gosterdigini
ve koyun eti iretimi ve kanatli eti {iretim katsayilarinin ise 6nemli bir etki gostermedigini
belirlemislerdir. Hayvansal {riinlere olan talep nedeniyle fiyatlarin stirekli arttigini
belirleyerek bu durumda hayvansal {iiretime katki saglamak i¢in hiikiimet desteklerine
ihtiyaclar oldugunu ileri slirmiislerdir. Hiikiimetin yapmis oldugu bu desteklerle sadece
tiiketici fiyatlarmin desteklenmedigini treticilerin hem son teknolojilere adapte olmalarina

hem de bu sektorde daha fazla caba gdstermelerine katki saglayabilecegini dnermislerdir.

Nimbalkar et al. (2019), “Forecasting of Sheep and Goat Meat Export from India”
isimli ¢aligmalarinda Hindistan'daki koyun ve ke¢i eti ihracatinin mevcut egilimini ortaya
cikararak zaman serisi modellemesi ile gelecek 5 yilin1 tahmin etmeye g¢alismislardir.
Calismada 1991-2018 yillarini iceren 28 yillik koyun ve keci eti ihracat miktarlarina dort
farkli Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama (ARIMA) modelini uygulamislardir. Akaike
Bilgi Olciitii (AIC) ve Bayesian bilgi 6l¢iitii (BIC) gibi &lgiitleri kullanarak, ARIMA (0, 0, 2),
(2,1,0),(4,0,0) ve (1, 4, 0) modelleri igerisinde MAPE kriterine gore en diisiik degere sahip
olan ARIMA (0, 0, 2) modelini en uygun model olarak tespit etmislerdir. Arastirma

sonuglaria goére Hindistan'da gelecek bes yil iginde yillik koyun ve kegi eti ihracatinin %3,80
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artis egiliminde oldugunu tahmin etmislerdir. Bu artisin ¢ok diisiik oranda oldugunu belirterek
Hindistan'da koyun ve kegi i¢in hem tiretim hem de ihracati artiracak projeler ile Hindistan'in

kalkinmasina yardimei olunabilecegini Oneri olarak sunmuslardir.

Alderiny et al. (2020), ”Forecasting Saudi Arabia’s Production and Imports of Broiler
Meat Chickens and Its Effect on Expected Self-Sufficiency Ratio” isimli ¢alismalarini Suudi
Arabistan'da yaparak bu iilkenin broyler iiretim ve ithalatin1 2017-2021 yillar1 arasinda tahmin
ederek broyler iiretiminin ve ithalatinin yeterlilik oranlarini hesaplamayi amaglamiglardir.
Calismalarinda ilk farkta kesismeyen VARX (1) modelinin ithalati tahmin etmede ve birinci
gecikmede duraganligi saglayan ARIMA (0, 1, 1) modelinin iiretim tahminlerinde
kullanilmast gerektigini tespit etmislerdir. Calisma sonuglarina gore Brezilya'dan yapilan
ithalatin yillik %0,52 oraninda azaldigini ve diger iilkelerden yapilacak ithalatinda yillik
%0,20 oraninda azalacagimi tespit etmislerdir. Yillik iretim artisinin %2-5 artmasiyla
tiretimdeki yeterlilik oraninin, 2017 yilinda %52,9'dan 2021'de %57,4'e yiikselecegini tahmin
etmislerdir. Calisma sonuglarina baglh olarak gelecek donemlerde ithalati azaltacak
kisitlamalarin getirilerek ve tiretimi tesvik edici projelerin artirilmasi ve tiiketicilerin yerel
pazar ihtiyaglarmin karsilanmasi ile broyler alaninda Suudi Arabistan’in kendi kendine

yeterlilik oraninin artirilabilecegini belirtmislerdir.

Tenrisanna and Kasim (2020), “Trends and Forecasting of Meat Production and
Consumption in Indonesia: Livestock Development Strategies” isimli ¢aligmalarinda trendleri
tartismak ve 2027 Endonezya’da sigir eti, kiimes hayvanlari, koyun ve domuz eti liretim ve
tilketimini tahmin etmek amaciyla 1990-2017 verileri ile Cift Ustel Yumusatma ve Holt-
Winters mevsimsel yumusatma yontemi kullanmiglardir. Tahmin dogrulugu karakok ortalama
karesine gore incelemislerdir. Bu ¢alismaya gore Endonezya’da 2027 yili igin Cifte Ustel
Yumusatma yontemi et iretimi ve tiiketimini tahmin etmede Holt-Winters mevsimsel
yumusatma yontemine goére daha dogru oldugunu belirlemislerdir. Sonug¢ olarak et
tiiketiminin et iretiminden daha fazla olacagi tahmin etmiglerdir. Buna gore hayvancilik
teknolojisi inovasyonu, yetistirme, isleme, iiretim, pazarlama ve insan kapasitesinin
artirtlmasi ile hem ciftcilere hem de yayim is¢ilerine verimli bir sekilde hayvancilik iirtinleri

iiretmeleri gerektigini dnermislerdir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu ¢alismada kullanilan veriler ikincil veriler olup Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) ve Uluslararas1 Ticaret Merkezi (ITC)'den alinmistir. Ayrica bu ¢alismada
tavuk eti tretimi, tikketimi, ihracati, ithalati1 vb. konularda ve gelecege yonelik tahmin
yontemleri ile ilgili yerli ve yabanci internet kaynaklari, bildiri, rapor, makale, tez vb.

kaynaktan da yararlanilmistir.

Yontem

Calismada FAQO’dan elde edilen 1961-2018 yili en fazla iiretim yapan on iilke ve
Tiirkiye genelini beyaz et tiretim verilerine ARIMA modeli uygulanarak 2019-2025 yillar
arasindaki degerleri tahmin edilmeye g¢alisilmistir. SAS 9.4 istatistik programi yardimiyla
ARIMA modelindeki gerekli hesaplama yapilirken matematiksel islemler ve sekillerin
hazirlanmasinda Microsoft Excel ve tablolarin hazirlanmasinda Microsoft Word programlari

kullanilmistir.

ARIMA modeli

Zaman serisi, belli bir zaman araliginda elde edilen gozlemlere denmektedir (Box et
al. 2008). Zaman serisinde birbiri ardina gelen gozlemler birbirinden ayri diisiiniilemez ve
tahmin islemlerinde de bu 6zellik kullanilmaktadir (Montgomery et al. 2015). Bu tahminlerde
en ¢ok kullanilan ve kapsamli olan yontem Box-Jenkins yontemidir (Atesongun 2015). Box-
Jenkins yontemi yani Otoregresif =~ Entegre Hareketli Ortalama (ARIMA) modeli, 1970
yilinda George Box ve Gwilym Jenkins tarafindan bu model Onerilmis ve literatiire
kazandirilmigtir (Yiiksel 2015). Bu yontem zaman serilerini duragan olarak kabul edip ve
buna gore hareket etmektedir. Zamana bagli mevsimsel etkiler, trend, rassal ya da rassal
olmayan dalgalanmalar zaman serilerindeki degisime neden olmaktadir ve bu yiizden gergekte
bu duraganlik s6z konusu olmamaktadir (Yesilyayla 2013). Son yillarda Box-Jenmkins
yontemi modelleri daha ¢ok gelistirilmistir. Bu gelistirilen bir grup dogrusal modeller zaman
serileri verilerinin duragan olup olmamasima goére olusturulmaktadir (Ekmekci 2016). Box-
Jenkins modelleri iice ayrilmaktadir (Box et al. 2016).

1- Duragan dogrusal stokastik modeller (ARMA),

2- Duragan olmayan dogrusal stokastik modeller (ARIMA) ve
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3- Mevsimsel modeller (SARMA)’dur.

ARIMA modellemesi yapilmadan once, bazi varsayimlarin yapilmaktadir. Bunlar
(Hasmida 2009):

1. Veriler duragan olmalidir.

2. Veriler normal dagilim gostermelidir.

3. Verilerde higbir aykirt durum olmamalidir.

4. Verilerde eksiklik olmamalidir.

Zaman serilerini tahmin etmede ARIMA modeli; belirleme, 6ngorii ve uygulama
olmak {izere li¢ asamada gerceklesmektedir (Makridakis and Whellwright 1978; Dogan 2000;
Palabigak 2019).

Sekil 3°te ARIMA modelinin 4 asamada isleyisinin akis semasi verilmistir.

(;{ 1. Model Belirleme \
/
‘ 2. Parametre Tahmini
/

3. Teshis ve Denetim

Evet

s

D
4. Ongorii (Tahmin)

\— Haylr

—

Sekil 3. ARIMA modelinin akis semasi (Lee and Ko 2011; Muhammad 2012; Kohvakka
2017; Kurtoglu 2018)
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Model belirleme

Box-Jenkins modellerinde uygun modelin belirlenmesi i¢in dikkate alinan zaman
serisinin Orneklem otokorelasyon ile kismi otokorelasyon katsayilarinin artan gecikme
uzunluklarinda izledikleri yolun, gesitli derecelerden teorik AR (p), MA (q) ve ARMA (p,q)
modelleriyle karsilastirilmasi sonucunda model belirlenmektedir (Subasi 2005). AR (p), MA
(q) modelleri duragan siireclerde kullanilirken ARIMA (p,d,q) modelleri ise duragan olmayan
stireclerde kullanilmaktadir (Yiksel 2015). Burada (d) duragan olmayan serilerin
duraganlastirilmast  i¢in  kaginct dereceden standart farkinin alinmasi  gerektigini
gostermektedir (Subasi 2005). Dikkate alinan zaman serilerinde White noise (Beyaz giirtiltii)
oldugunda ise veriler duragan olarak kabul edildigi i¢in verilere gecikme fonksiyonu

uygulanmamaktadir (SAS 2014; Kurtoglu 2018).

ARIMA modelinin en uygununu bulabilmek igin otokorelasyon (ACF), kismi
otokorelasyon (PACF) ve ters otokorelasyon (IACF) fonksiyonlar1 dikkate alinmaktadir. Buna
gbre en uygun p, d ve q parametrelerinin anlamlilig1 kontrol edilmektedir (Akgtl 2003; Cenan
vd. 2011). Zaman serilerinin otokorelasyonu, ters korelasyonu ve kismi korelasyonu dikkate
alinarak zaman serilerinin duraganlik durumuna bakilmaktadir (SAS 2014). Box et al (1994),
kitaplarinda tahmin edilen zaman serisi modellerini dort gruba ayirmaktadir. Bunlar ise
Otoregresif (AR), Hareketli Ortalama (MA), Otoregresif-Hareketli Ortalama (ARMA) ve
Otoregresif Biitiinlesik Hareketli Ortalama (ARIMA) modelleridir (Dénmez 2014). AR
modeli zaman serisindeki bagimli degiskenlerin kendisinden 6nceki verilere bagl oldugu, bu
verilerin ise bir fonksiyonu olarak ifade edilmektedir (Ferah 2018). Basit bir AR modeli
Formiil 1’deki gibidir (Celik 2013).

Ve = Qo+ @Y1 T & )

Yukardaki formiilde birinci dereceden AR(1) modelini ifade etmektedir. Formiilde de
gorildigi tizere y, degiskeninin bugilinkii degeri, a, sabitine, a; degeri ile ifade edilen
gecikme degeriyle y,_q bir dnceki donemdeki degerinin ¢arpimiyla elde edilen degere ve &
ongoriilemeyen hata (beyaz giiriiltii) degerleri toplamina esittir. Bu modelde ACF fonksiyonu
iissel olarak (yavasca) ve PACF fonksiyonu hizli bir sekilde sifira inmektedir. Bu modelin

genisletilmis AR(p) olarak ifadesi su sekildedir (Yesilyayla 2013; SAS 2014; Mech 2017);

Ye = Aot QY1+ QY+ ARV p T & (2)
vy =t zamanindaki tahmin edilecek degeri,
Y(t-p): farkll gecikme Y¢—1 = t zamanindan bir 6nceki gergeklesen degeri,
zamanlarindaki degisken Y¢_p =t zamanindan iki 6nceki gerceklesen degeri,
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degerlerini gostermektedir. Y¢_3 =t zamanindan ii¢ 6nceki gergeklesen degeri,
A, Ay, e - Ay 5 AR modelinin katsayilarini,
& — 5  Hata degerleri toplamim géstermektedir.
ARIMA modelin isleyisine gegmeden once zaman serisi verilerine excel’de ek bir
stitunda t, t1, t2 ve t3 olmak {izere t’ye gore ii¢ yillik gecikme degerleri yazilarak analize tabii

tutulmaktadir.

Formiil 2’de p=1 yani AR(1) birinci dereceden otoregresif model ve p=2 yani AR(2)
ise yani ikinci dereceden otoregresif model olarak adlandirilmaktadir. AR(p) yani p'ninci
dereceden otoregresif serinin oto ortak varyans fonksiyonu asagidaki gibidir (Yesilyayla
2013; Mech 2017);

Yn= 600+ 601¥Vn_1+60¥p_2+ - +0,¥n_p + & VE h>0 (3)

AR(p) yani p'ninci dereceden otoregresif serinin otokorelasyon fonksiyonu Formiil
4’teki gibidir (Yesilyayla 2013; Mech 2017);

pn = 6o+ 01pp—1+ 02pp—2 + - +0ppp_p + & Ve h>0 4)

Bir zaman serisinin duragan olup olmadigini bulabilmek i¢in otokorelasyon ve kismi
korelasyon grafikleri incelenmektedir. Otokorelasyonun birkag¢ gecikmeden sonra hizla sifira
yaklagmasi duraganligin en iyi gostergesidir. Duragan olmayan zaman serisi ise farklarin belli
sayida alinmasiyla duragan hale getirilmektedir. Zaman serisinin duragan olup olmadiginin
tespitinde birim kok testi uygulanmaktadir. Birim kok testlerinden Augmented Dickey-Fuller
testi ve Phillips-Pheron testi yapilarak birim kok olup olmadig tespit edilir (Palabigak 2019).
Dickey-Fuller testi ile zaman serisindeki verilerde birim kok oldugu durumlarda (serinin
duragan olmadigi durumlarda) verilerin birinci, ikinci veya licilincii dereceden farki alinarak
verilerin duragan yapilmasi saglanmaktadir (Sahin 2016). Bu test Ho hipotezinin, birim kok
icermedigi (duragan oldugu) ve alternatif hipotez olan H1’e gore karsilastirilmasidir (Torun

2015). Bu testi agiklayabilmek i¢in uygulanan modelin agagidaki gibi oldugu varsayilirsa;

Yt = pYe-1 tU; (5)
u; = stokastik hata terimidir.

Modeldeki esitligin her iki tarafindan y,_; ¢ikarildiginda,

Ve = YVe-1 =@ = Dye1 +ue
(p — 1) = y olmak iizere denklem asagidaki gibi olmaktadir.

Ay, = Vy, Tt (6)

15



Hy:p=1lveH;:p <1
(p —1) = 0veyay = 0 oldugunda y; serisi bir birim kok icermektedir. Ancak |p| <
1 durumunda seri duragan olmaktadir. Burada mutlak olarak hesaplanan “t” degerinin, mutlak
olarak hesaplanan Dickey-Fuller veya McKinnon Dickey-Fuller kritik degerinden kiigiik
oldugunda H,: p = 1 reddedilmekte ve H;:p < 1 kabul edilerek seride birim kok olmadigi
bu nedenle serinin duragan oldugu ortaya konmaktadir (Hanedar vd. 2006). Ayrica Anderson

(2003)’te ayn1 durumu asagidaki formiillerle izah etmistir.

Hy: p = 1, durumunda duraganlik yoktur;
Ye = ay + BT + & sabit bir egilim, T bir zaman egilimi (7)
yt =atpy,  t & rastgele ylriiyiis, T bir zaman egilimi (8)

Formiil (7 ve 8)’de duraganlik yoktur. Formiil (7)’de sabit bir artis ve formiil (8)’de ise
dizinin rastgele bir sekilde bir onceki noktaya donmedigi anlamina gelmekte amagsizca

dolagmaktadir. Bu durum bir rastgele yiiriiyiis modeli olarak bilinmektedir.

Hy: p < 1, durumunda duraganlik vardir;

ye =a,+ T + Py, , T & degisken bir egilim, T bir zaman egilimi
(9)

Duraganlig1 test eden yani otokorelasyon olup olmadigini belirleyen testlerden biride
Durbin-Watson Testi’dir.
HO: p=0veH1: p#0

z(ut B ut—l)2

d=
sul

(10)

d=2(1-p) (11)
Eger Durbin-Watson Testi (d)=2’ise duraganlik vardir.
Ayrica,

E(Yy) = u(tim t’ler igin)
Var(Yy) = E(Y-p)?>=c?(tiim t’ler igin)
Cov(Yt,Yik)= Yk sabit (tiim t’ler i¢in tiim k#0 igin)
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Zaman boyutu dikkate alindiginda bir serinin ortalamasi, varyansi ve otovaryansi sabit
kaliyorsa, seri duragandir denebilir. Yani seri yukardaki 3 sart1 sagliyorsa duragandir (Yalta
2016).

Duraganlik testinin birinci asamasinda EKK yontemi yardimiyla hata terimi tahmin
edilmekte ve ikinci asamasinda ise elde edilen hata terimi cekilerek birim kok sinamasi

yapilmaktadir (Ata ve Yiicel 2003).

Sadece otoregresif model zaman serisini olusturmamaktadir. Zaman serisinde
gecikmeli hata terimi, simdiki hata terimini etkiliyor ise tasarimda hareketli ortalama dikkate
almmalidir (Yesilyayla 2013). MA serisinin uygulanmasi i¢in zaman serisinin belli bir
gecikmeden sonra hizla diiserek sifira yaklagsmasi, (PACF) istel olarak azalmasi
gerekmektedir (Montgomery et al. 2007; Yesilyayla 2013; SAS 2014; Kurtoglu 2018).
(PACF)’e dikkate alinarak MA modelleri tanimlanabilmektedir. Saf hareketli ortalama
isleminde, kismi otokorelasyon fonksiyonu geometrik olarak sifira inmekte ve q’nun degeri
istatistiksel olarak anlamli otokorerasyonlarin sayisi olarak tespit edilmektedir (Brooks 2008;
Kohvakka 2017).

Basit bir MA (g) modeli;

Ve = & —0&q (12)

Yukardaki formiilde birinci dereceden MA (1) modelini ifade etmektedir. Formiilde de
goriildiigii iizere y, degiskeninin bugiinkii degeri, bugiinkii hata degeri ile 8 degeri ile ifade
edilen bir onceki gecikme degerinin &,_; degeri ile carpimiyla elde edilen degerler arasindaki
farka esittir. MA (g) modelinde y;, ortalama sifir, h>q i¢in ve y(q)> 0 olacak sekilde oto ortak
varyans fonksiyonu duragan siire¢ ise, o zaman bu modelin q’nuncu seviyede hareketli

ortalama serisi su sekildedir (Celik 2013; Yesilyayla 2013).

Ve = U + Et - 9151:—1 - Hzet_z T e e e _Hqgt—q (13)

Burada &, WN(O, 6?) seklinde gosterilen beyaz giiriiltii serisidir.

AR modelinde ACF iissel olarak azalirken, PACF belli bir gecikmeden sonra sifir
olmaktadir. MA modelinde ise ACF belli bir gecikmeden sonra sifir olurken, PACF iissel
olarak azalmaktadir. Yani AR modelinin tersi MA modeli olmaktadir. Bazen zaman serisi
modelleri hem AR hem de MA modelini i¢erebilmekte yani hem ACF hem de PACF belli bir
gecikmede kesilmedigi gibi sifira dogru ¢ok yavas hareket etmektedir. Bu durumda zaman
serisi AR ve MA modellerini birlikte icerdigi icin ARMA modeli olarak adlandirilmaktadir

(Yiksel 2015). Zaman serisinde duraganlik varsa herhangi bir geciktirme islemi yapilmadan
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ARMA (p,q) modeli uygulanirken duraganlik s6z konusu olmadiginda gecikme islemleri
yapilarak zaman serisi duraganlastirilir (Yesilyayla 2013). Yani duraganlik olana kadar
gecikme islemi sitrdirilir (Uzundumlu et al. 2018). Serilere uygulanan 2 yillik gecikme

islemi asagidaki Tablode verilmistir.

Yt fonksiyonunda AR ve MA kombinasyonunda duraganlik 1(0) da olusuyorsa ARMA,
duraganlik I(1) veya I(2)’de olusuyorsa ARIMA modeldir (Mech 2017). ARMA modelinin
fonksiyonu asagidaki gibidir.

Ve =0+ @1Yeq t o HapYip t & — Q1E1 — A28 3 — v —AgEr_g (14)

ARMA modelinin fonksiyonu ise duraganlik durumu dikkate alininca asagidaki gibi
ARIMA olmaktadir (Celik 2013).

Ve (@g + arye—1 + = +apye—p) * (1 = B)* + & — 01601 — Or6, 5~ ... —048_¢ (15)
Ayrica Kadilar (2009) ARIMA modelini formiil (16)’daki gibi ifade etmistir.
1—a,B'—a,B*...—apB?) (1 - B)%y, = (1 — 6,B* — 6,B*—....—6,B%)e¢, (16)
(1 —B)? terimi d’ninci dereceden fark islemi olup, (1 — B)®y, ifadesi d=1 icin
By; = y;—; diye yazlabilir. Ayrica d=2 i¢cin B?y,=y,., veya Bly, =7y,
yazilabilmektedir.
p=0, d=1 ve g=1 oldugundaki model ARIMA (0, 1, 1) yani (1 —B)%!y,=(1 — 6B)e,
Oldugundan yt - Byt = St - HBSt |Se yt - yt—l = St - gt—l ve :Vf = yt—l + St - 98t_1 ve
-1<6<1
p=1, d=1 ve q=0 oldugundaki model ARIMA (1, 1, 0) yani 1—a;B'*(1—
B)%=! y,= &, oldugundan ve (1 — B)%=!y, = y, — By/ye esit olmaktadir. Islem biraz daha
agilirsa (1 — B)'y, = y, — y,_; esitligi olusmaktadir. (1 — a;BY) * (y; — y,_1)= & agilim1
yapilirsa Y, — ye_q + (—a1BDy, + (@ By = & Ve Ye — Yeo1 + a1 (=Yt + Ve2) = &
Ve = Ye-1 — Q1 (=Ye-1 + Ye-2) + & Veya
Ve = Ye-1 + A1(¥e-1 — Yt—2) *+ €-olmaktadir.
p=1, d=1 ve g=1 ARIMA (1, 1, 1) yani 1 —a;B** (1 —B)*1y,= (1-0B)¢,
oldugundan ve (1 — B)%=! y, = y, — By/ye esit olmaktadir. Islem biraz daha agilirsa
(1 - B)l yt = yt - yt—l esltllgl Olusmaktadlr. (1 - alBl) * (yt - yt_l):é‘t - 981\:_1 O|LII' Ve

Ve = Ye-1+ (—a1B)y, + (@1BNy,q = & — &4
Ve = Vee1 + a1 (=Yi—1 + Ve_p) =& — Og4_4 esitligi saglanmakta ve
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Ve = Vi1 — @ (—Ye-1 t Ve—2) t& — O veya Yy = Y1 + a1 (Vi1 — Ye-2) t& — 0&4

olmaktadir.

En uygun modelin tahmini

Model belirlendikten sonra modellerin parametre tahminleri yapilmaktadir. AR
modelinde parametreler en kiiciik kareler yontemiyle, MA modelinde parametreler en ¢ok
olabilirlik ya da en kiigiik kareler yontemiyle, ARMA modelinde ise dogrusal olmayan
optimizasyon yontemi ile tahmin edilmektedir (Griffiths 1993; Erdogan 2006). Bu c¢alismada
sarth en kiiciik kareler yontemi kullanilarak segeneklerden en iyisinin segilmesi
arzulanmaktadir. Modelde kullanilan parametrelerin 6nemini gosteren ve bazi terimlerin
modelde gerekli olup olmadigin1 belirten t degerleridir. Standart hatanin tahmini olarak
isimlendirilen kalinti degerlerinin varyansi yeni varyansin tahminidir. Standart hatanin
tahmini, varyans tahmininin karekokii olarak hesaplanmaktadir. En iyi modeli, en kiigiik AIC
ve BIC degerleri gostermektedir (SAS 2014). Zaman serisinin en uygun yonteminin
secilmesinde kullanilan ve Akaike Bilgi kriteri olarak isimlendirilen, Akaike Information
Criteria (AIC)’dir. Her zaman model karsilastirilmasinda en kii¢iikk AIC degerini veren model
secilmektedir (Ekmekci 2016). Formiil (17)’de AIC hesaplama denklemi verilmistir (Aho et
al. 2014).

AIC =n1n62 + 2P (17)

Formiilde, P modelin parametre sayisi olup, P = p+q+1 isleminden elde edilmektedir.
n gdzlem sayis1 ve 62 minimum kalinti-varyans kriteridir. Isleme alinan modeller icinde hangi
modelin AIC degeri kiigiikse en uygun model olarak kabul edilmektedir (Ucal 2006; Aho et
al. 2014).

Formiil (18)’de BIC hesaplama denklemi verilmistir (Aho et al. 2014).
BIC (SIC)=nIn62 + PInn (18)

Bayes perspektifinde 1978 yilinda Akaike ve Schwarz birbirine yakin ve tutarli model
se¢iminin kriterlerini hazirlamiglardir. Schwarz Koopman-Darmois tiiriinde segilen modeller
icin (Schwarz Information Criteria) SIC kriterini olustururken, Akaike dogrusal regresyon
modeller i¢in (Bayesian Information Criterion) BIC model se¢im kriterini olusturmaktadir.
Literatiir caligmalarinda BIC AIC faktoriinden daha ¢ok kullanilmakta olup bunun nedeninden
biri ise AIC faktoriiniin analiz sonrasinda biiyiik hesaplamalara ihtiya¢ duymasidir (Ekmekci
2016).
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Modelin yeterliliginin tespiti

Modelin yeterliligini tespit edilmesi iki asamada gergeklesmektedir. ilk olarak orijinal
serinin Orneklem otokorelasyon fonksiyonu ile model tarafindan olusturulan serinin
fonksiyonu karsilastirilir. Karsilastirilan iki otokorelasyon fonksiyonu birbirinden ¢ok fazla
farkli goriiniiyorsa yeniden model belirleme asamasina dontliir. Eger iki otokorelasyon
arasindaki fark azsa modelin hatalar1 diizeltilir. ikinci asamada modelin yeterliligi igin
genelde modelin uyumuna ve kalinti analizlerine bakilir. Eger asirt uyum ile bir ARIMA
(p,d,q) modeli se¢ilmisse, bir ARIMA (p+1,d,q) ve ARIMA (p,d,q+1) modeli tahmin edilerek
parametrelerin anlamliliklar1 kontrol edilmektedir. ARIMA (p,d,q) modeli dogru model ise
biiyiilk modeller tarafindan ilave edilen parametreler sifir olacaktir. Bu sebeple tanimlamada
ilave edilen degiskenin etkisi test edilerek modelin yeterliligi tespit edilebilmektedir (Erdogan
2006).

Ongorii (Tahmin)

Tahmin etmedeki amag¢ degigkenlerin belirli donemde aldiklar1 ya da alacaklar gergek
degerlere yakin tahminlerde bulunabilmektir. Ayni zamanda, modelleri belirleme ve
hesaplama asamasindaki teknik hatalar gibi bazi rassal unsurlarin igerilmesine bagl olarak
yapilan tahminlerde farkli biiyiikliiklerde hatalar igerilebilmektedir (Griffiths et al. 1992;
Subasg1 2005).
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu boliimde ARIMA modeliyle diinya ve 6nde gelen {ilkelerin tahminleri yapilarak
tartisma kisminda desteklenmistir.
ARIMA Modeli ile 2019-2025 Yil Tavuk Eti Uretim Tahminleri

ARIMA modeliyle 2019-2025 yili tavuk eti tiretim diinya ve 6nde gelen tilkeler igin
tahminler yapilmistir.

Diinya i¢in yapilan tahminler

Diinya i¢in model belirleme
Duraganlik tespiti

Genisletilmis Dicky-Fuller (ADF) testi ile ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan

olup olmadig1 belirlenmeye calisilmaktadir. Diinya igin 1961-2018 yili tavuk eti iretim

verileri dikkate alininca verilerin duragan olmadigi Sekil 4'te goriildiigii gibi belirlenmistir.

Diinya t
120.000
100.000
£ 80.000
£
<€ 60.000
-E emm»Diinya t
£ 40.000
20.000
0
AT N0 M O OO AN LW O A T N0 M O o N IO ©
O © O -0 0 0 O O O O O © O «f o -
o OO OO O) O OO OO O) O) O OO O O) OO O O O O o
Lo I B IR e B I B B B = IR B I B o U o NI o N I o N I o N I o NI o\

Sekil 4. 1961-2018 doneminde Diinya tavuk eti liretimi (bin ton)
Diinya i¢in veriler duragan olmadig icin verilerin bir y1l gecikmesi yani fark islemi

alinarak duraganlastirma iglemi uygulanmistir. Serinin birinci fark degerinde duragan oldugu
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tespit edilmistir. Boylece duraganligin bir yil gecikme asamasinda yani d=1 oldugu anda

saglandig1 tespit edilmistir.

Sekil 5°te bir y1l gecikme donemine ait Diinya tavuk eti tiretimi verilmistir.
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Sekil 5. Diinya duragan seri grafigi
Parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Tablo 1 ve 2°de Diinya igin parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 1. Diinya i¢in Parametre Tahminleri 1

Tahmin  Degisken

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Pr> |t Simfi
Duraganhk 1 188 767 184 720 1,02 0,3116
Diinyat: 1 45 814 19 704 2,33 0,0240 t1
Diinyat2 1 0,008283 0,0102 0,81 0,4192
Diinyats 1 -0,003891 0,1405 -0,03 0,9780

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadigi
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani

serilerin birinci farkinin alinmas1 gerektigi goriilmektedir.
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Tablo 2. Diinya i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF  Tahmin Se  tDegeri Tahmin Pr> |t| Dgglifll;fn

Diinyats 0,0309 0,0474 -0,65 0,5178 -0,0309
Tablo 3’te Diinya i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 3. Diinya i¢in ARIMA Prosediirii
Degisken ismi = Diinyat:
Fark alma donemi (y1l) 1
Calisma serisinin ortalamasi (ton) 1872 120
Standart sapma (ton) 1128 590
Gozlem sayist (y1l) 57
Fark alma ile azaltilan gézlem (y1l) 1

Tabloda goriildiigii gibi gozlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti liretiminde her
verinin 1 yil dnceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 1

milyon 872 bin 120 ton ve standart sapmas1 1 milyon 128 bin 590 tondur.

Tablo 4’te Diinya igin karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 4. Diinya i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gefg‘:me MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA4  MAS
ARO  0,5912 0,5395 0,5869 0,4889 0,5003  0,4664
AR1  0,1437 0,0136 0,0374 0,0189 0,0012  0,0034
AR2  0,1438 0,0376 0,0137 0,0048 0,0065  0,0056
AR3  0,0065 0,0179 0,0020 0,0009 0,0031  0,0025
AR4  0,0276 0,0054 0,0031 0,0027 0,0004  0,0043

AR5 0,0042 0,0004 0,0002 0,0008 0,0026  0,0019

Kanonik korelasyon analizinde iki degisken kiime arasindaki iligkilerin maksimum

korelosyonunu bulmaya g¢alisarak analiz edilmektedir (Toker 2013).

23



Tablo 5’te Diinya i¢in SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 5. Diinya i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MAO MA1 MA2 MA3 MA4 MA 5
ARO <0,001 <0,001 0,0004 0,0061 0,0107 0,0225
AR 1 0,0032 0,4634 0,2329 10,4142 0,8429 0,7378
AR 2 0,0035 0,2333 0,4779 10,6711 0,6250 0,7020
AR 3 0,5517 0,3835 0,7757 0,8561 0,7566 0,7664
AR 4 0,2230 0,6588 0,7170 0,7623 0,9038 0,7082
AR5 0,6411 0,9039 0,9388 0,8840 0,7489 0,8292

Tablo 6’da Diinya i¢gin genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 6. Diinya i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,7316 0,6739 0,6846 0,6086 0,6035 0,5617
AR 1 -0,4491 -0,1204 0,1917 -0,1405 0,0278 0,0534
AR 2 -0,5498 -0,4216 0,1095 -0,1055 0,0470 0,0574
AR 3 -0,2297 -0,4123 -0,2527 -0,0026 0,0631 0,0396
AR 4 -0,4193 -0,3431 -0,2814 0,1466 0,0301 0,0082
AR5 -0,3693 0,0978 -0,0490 0,1532 -0,0560 -0,0126

Tablo 7°de Diinya i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 7. Diinya i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO <0,001 0,0004 0,0027 0,0202 0,0347 0,0676
AR 1 0,0008 0,4475 0,2271 0,3923 0,8670 0,7466
AR 2 <0,001 0,0020 0,4915 0,4990 0,8010 0,7243
AR 3 0,0915 0,0025 0,1124 0,9884 0,6679 0,8079
AR 4 0,0023 0,0137 0,1004 0,3788 0,8505 0,9561
AR5 0,0077 0,5503 0,7591 0,3336 0,7313 0,9410

Tablo 7°de ARve MA degerleri, SCAN’da (1,1), (3,0) iken ESACF’ta ise (1,1), (3,2),

(4,2), (5,1), (0,5) gegici olarak tanimlanmaktadir (SAS 2014). Hem SCAN hem de ESACF

(1,1) bir terim gostererek bu AR terimin bir birim kdk olup olmadigini belirlemek igin bir
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birim kok testi kullanilmalidir. MA da bir terim mevcut oldugu igin, bir birim kok igin

Dickey-Fuller testi biiyiik bir AR terim uygun olmaktadir.

Tablo 8’de Diinya i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 8. Diinya i¢cin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 27,72952 27,7284 27,74428  27,71346  27,73422  27,69504
AR 1 26,9958 26,82995  26,86175  26,90711  26,93992  27,00447

AR 2 26,92377  26,89309 26,8933 26,95475  27,00847 27,0753
AR 3 26,83976  26,90282  26,95227  27,01753 27,0749 27,14137
AR 4 26,89514  26,96129 27,0048 27,07402  27,14252  27,20834
AR5 26,93211  26,99746  27,06834  27,13922  27,20777  27,27326

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur.

Tablo 8’de hata serileri AR modeli kullanilarak tahmin edilerek bu MINIC tablosunun
minimum degeri ARIMA'nin (1,1,1) i¢in gecici bir model oldugunu gostererek dnceki sonucu
dogrulamaktadir. Hem SCAN tablosu hem de ESACF tablosu onerileriyle iliskili BIC

listelenmektedir.

Tablo 9°da ARMA (p+d,q) deneme siralama 6lgiit testlerinin degerleri verilmistir.

Tablo 9. Diinya icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
ptd q BIC  p+d q BIC
1 1 2682995 1 1 26,82995
3 0 2683976 3 2 26,95227
4 2 27,0048
5 1 26,99746
0 5 27,69504

Minumum Tablo Degeri: BIC(1,1) = 26,83
%35 onem seviyesinde
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Tablo 10’da Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 10. Diinya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 10711 09175 1,48 0,9643
Zero Mean 1,0758  0,9180 1,55 0,9687

1,0757 09179 1,62 0,9731
1,0779 09181 1,66 0,9747
-0,6567 09117 -0,42 10,8973 1,96 0,5776

Single Mean 06483 09123 -044 08933 2,18 05293
00689 09505 -0,05 09484 1,96 05837
212,103 0,0001 -3,15 0,1068 4,99 0,1938
Trend 205,0366 0,9999 -305 0,1306 4,65 0,2806

62,9549 0,9999 -3,056 10,1301 4,70 0,2725

6
7
8
5
6
7 -0,3742  0,9322 -0,28 10,9208 2,13 0,5403
8
5
6
7
8 31,0073 0,9999 -3,28 10,0823 5,53 0,1151

Bir birim kok testi, P = p + d'nin entegre ya da AR bir terim olup olmadigim
belirlemeye yararli olabilmektedir. Yukarida ki Tablode Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)
testi ile aym1 anda ii¢ bos hipotezi goz Onlinde bulundurularak yiritilmiistir. Seri sifir
ortalama, sifir olmayan bir ortalama ile deterministik bir egilim etrafinda entegre
edilmektedir. HO'in reddi, serilerin duragan oldugunu gostermektedir. MA siireci mevcut
oldugu i¢in, c¢ok sayida gecikmeli farkli terimler uygundur. Bdylece otokorelasyonu

yakalamak igin 5, 6, 7 ve 8 gecikmeli terimler kullanilmaktadir (Stadnytska et al. 2008).

Tablo 10°da ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile &nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimde (dogrusal bir egilim etrafinda duragan) olmasindan dolay serilerin
duragan olmadig1 sdylenemez. Bu nedenle, ADF testinin sonuglar1 Diinya i¢cin ARIMA (1, 1,

1) modeli ve bir uygun doniisiim i¢in bir donem gecikmeyi desteklemektedir.
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Tablo 11°de p ve q degerlerine gore siralama Slgiit testleri verilmistir.

Tablo 11. Diinya i¢in p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?

11 2683 209 387 162664 4,74 169,10 203 6,22 162463 162541 0,54
3 0 2684 293 542 164511 588 189,88 19 7,36 1643,11 1643,88 0,42
3 2 2695 293 543 164522 588 19438 197 737 164321 164399 0,43
4 2 2700 318 589 164965 6,08 25442 225 7,67 164765 164842 0,21
51 2700 325 6,02 165085 6,19 20524 203 7,76 164884 1649,62 0,49
0 5 27,70 3,18 5,89 1649,65 6,08 25442 225 767 164765 164842 0,21

Not: SSE degeri 10*3, MSE degeri 10**, MAE ve RMSE degerleri 10° ile ¢arpilmalidir.

Tablo 11’de SSE (Hata Kareler Toplami), MSE (Hata Kareler Ortalamasi), SBC
(Schwarz’s Bayesian Kriteri), MAE (Ortalama Mutlak Hata), MAPE (Ortalama Mutlak Hata
Yiizdesi), DFE (Hata Serbestlik Derecesi (Gozlemlerin Sayisi-Parametreleri)), RMSE (Hata
Kareler Ortalamasinin Kare Kokii), AIC (Akaike Bilgi Kriteri), HQC (Hannan-Quinn Kriteri),

sonuglar1 gosterilmistir. Bu degerler dikkate alindiginda modeller karsilagtirilarak en iyi

modelin ARIMA (1, 1, 1) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 12°de kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 12. Diinya i¢in Kosullu En Kii¢iik Kareler Y6ntem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri g?p:?t)l( Gecikme
MU 1116 943,1 502 200,6 2,22 0,0303 0
MALl.1 0,63518 0,13642 4,66 <0,001 1
AR1.1 100,00 0,03226 31 <0,001 1
Sabit Tahmini 0,614417
Varyans Tahmini 4,11E+14
Se Tahmini 641 330,2
AIC 1 689,005
SBC 1695,134
Kalint1 Sayisi 57

Tablo 12°de ARI,1 etiketli otoregresif ortalama parametre tahmini, 100,00 ve MA1,1

etiketli otoregresif ortalama parametre tahmini, 0,63518'dir.
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Otoregresif parametrenin t degeri Onemlidir. Varyans tahmini, AIC ve SBC'nin
ARIMA (1, 1, 1) modeli i¢in daha kiigiik olmast nedeni ile ARIMA (1, 1, 1) modeli en iyi

modeldir.
Tablo 13’te Diinya i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Tablo 13. Diinya i¢in Korelasyon Parametre Tahmini

Parametre MU MA1,1 AR11
MU 1,000 -0,152 -0,030
MA1,1 -0,152 1,000 0,541
AR1,1 -0,030 0,541 1,000

Tablo 14’te Diinya i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Tablo 14. Diinya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Gecikme Chi-Sq DF  Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 222 4 0,6952 -0,057 -0,101 0,110 -0,075 0,036 0,054
12 515 10 0,8813 -0,038 0,021 0,009 0,083 0,154 -0,086
18 1051 16 0,8385 0,039 0,040 0,007 0,188 0,128 -0,098

24 17,55 22 0,7325 -0,076 0,194 0,151 -0,029 -0,031 -0,090

Tablo 14’te beyaz girilti olup bunu kalintt degerlerinin anlamsiz olmasi

gostermektedir. Bu nedenle veriler duragan olmaktadir.
Bu modeldeki artiklarin grafiksel kontrolii Sekil 6. ve Sekil 7'de gosterilmistir.

Artiklarin oldugu hipotezini reddedilemeyecegini, beyaz giiriiltii ile korelasyon testi
grafikleri gostermektedir. Normalden sapma olmadigin1 ise normallik grafikleri
gostermektedir. Boylece, sonu¢ olarak ARIMA (1, 1, 1) modeli, Diinya tavuk eti {iretimi

serisindeki degisim igin yeterli olmaktadir.
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Sekil 6’da Diinya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Dunyat(1)
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Sekil 6. Diinya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 7°de Diinya i¢in kalintt normal gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Dunyat(1)
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407 Mormal 2000000 — o
,(\ Kernel
30
1000000 —
= ™
= E
2 20 =
Sj ]
o -
10 \
-1000000 —
e/
u -
T T T T T T T T T
-15E5 -3ES 500000 21E6 -2 -1 i] 1 2
Residual Guantile

Sekil 7. Diinya i¢in kalintilarin normallik kontrolii
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Tablo 15’te Diinya igin tahmin ortalamasi gecikme AR ve MA faktér 1 degeri
verilmistir.

Tablo 15. Diinya igin Tahmin Ortalamas1 Gecikme AR ve MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamasi (bin ton) 1116 943
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1-1B**(1)
MA faktor 1 Degeri 1-0,63518 B**(1)

Sekil 8’de Diinya i¢in 2019-2031 yillar1 tavuk eti tiretim 6ngoriisii verilmistir.

Diinya Tahminleri
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Sekil 8. 2019-2031 yillarinda Diinya’da tavuk eti {iretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giliven
araliginda)

Sekil 8'de Diinyanin 13 yillik tavuk eti iiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Tablode goriildiigii lizere Diinya'da tavuk eti tiretimi
2019 yilinda 117 milyon 827 bin ton iken 2031 yilinda 160 milyon 556 bin ton civarina
yiikselecektir. Ayrica Diinya’nin tavuk eti liretimi %95 giliven araliginda 2019-2031 yillan
arasinda minimum 116 milyon 570 bin ton ve maksimum 176 milyon 276 bin ton olmasi

beklenmektedir.
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Sekil 9°da Diinya i¢in 1961-2025 yillar tavuk eti iiretim 6ngoriisti verilmistir.

Diinya Kestirim
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Sekil 9. 1961-2025 yillarinda Diinya’nin tavuk eti liretim 6ngoriisii (bin ton)

Sekil 9°da Tiirkiye'nin 1961-2018 yili tavuk eti iiretim verileri kullanilarak 2019-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti tiretim kestirim degerleri verilmistir.
Tablode goriildiigii tizere Diinya'da tavuk eti tiretimi 1961 yilinda olarak 7 milyon 555 bin ton
iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 139 milyon 191 bin ton civarina yiikselecektir. Ayrica
Diinya’nin tavuk eti liretimi %95 giiven araliginda 2018-2025 yillar1 arasinda minimum 7

milyon 415 bin ton ve maksimum 146 milyon 567 bin ton civarinda olmas1 beklenmektedir.

ABD i¢in yapilan tahminler
ABD i¢in model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk agsamada duraganlik olup olmadigini belirlemek i¢in Fuller testi
kullanilmistir. ABD igin 1991-2018 yili tavuk eti iiretim verileri dikkate alininca verilerin

duragan olmadig: Sekil 10'da gortildiigi gibi belirlenmistir.
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Sekil 10. 1991-2018 déneminde ABD tavuk eti iiretimi (bin ton)
ABD icin veriler duragan olmadigi i¢in verilerin bir y1l gecikmesi yani fark iglemi
alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir y1l gecikme ile yani

d=1 oldugunda saglandig: tespit edilmistir.
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Sekil 11. 1991-2018 doneminde bir yillik fark alinarak ABD tavuk eti {iretimi (bin ton)
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ABD i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Tablo 16 ve 17°de ABD parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 16. ABD i¢in Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Tahmin Pr > |t| Degisken Sinifi
Duraganhk 1 142801 69793 2,05 0,0458
ABDt1 1 26158 10521 2,49 0,0162 t1
ABDt. 1 -0,0646 0,0306 -2,11 0,0396
ABDts 1 0,0511  0,1327 0,39 0,7017

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde tahmin degeri t

degerinden biliylik oldugu miiddetce duraganlik islemi gerceklesmemekte kiigiildiigii ana

kadar duraganlik saglanmaktadir. Yani birinci dereceden fark isleminde en uygun model

belirlenmektedir.

Tablo 17. ABD i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi

ABDt3 1 -0,3467 0,1040 -3,33 0,0015 1
Tablo 18’de ABD i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 18. ABD i¢in ARIMA Prosediirii
Degisken ismi = ABDt:
Fark alma donemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (milyon adet) 297 550,1
Standart sapma (milyon adet) 254 757,3
Gozlem sayist (yil) 57
Fark alma ile azaltilan gézlem (y1l) 1

Tabloda goriildiigi gibi gozlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her

verinin 1 y1l 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 297 bin

550 ton ve standart sapmasi 254 bin 757 tondur.
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Tablo 19°da ABD ig¢in karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 19. ABD i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0263  0,1108 0,2328 0,0040 0,0847 0,0311
AR 1 0,1014  0,0039 0,1254 0,0859 0,0401 0,0011
AR 2 0,2100 0,1603  0,1548  0,0495  0,0275 0,0104
AR 3 0,0101 <0,001 0,0007 <0,001 0,0022 0,0071
AR 4 0,0008 0,0007 0,0012 0,0021 0,0005 0,0021
AR5 0,0012  0,0008 0,0005 0,0012 0,0029 0,0016

Tablo 20°de ABD igin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 20. ABD i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2180 0,0122 0,0007 0,7182  0,0940 0,3352
AR 1 0,0144 0,7075 0,0403 0,0786  0,3232 0,8688
AR 2 0,0003 00137 0,0341 0,700  0,3805 0,6158
AR 3 04595 09621 0,8510 09858  0,7485 0,5790
AR 4 0,8346 0,8621 0,8405 0,7703  0,8885 0,8133
AR5 0,8008 08702 0,8841 0,8319 0,7573 0,8195

Tablo 21’de ABD i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 21. ABD ig¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,1600 0,3261 0,4695 0,0604 0,2772 0,1667
AR 1 -0,4147 0,0412 0,4401 -0,0990 0,1970 0,0430
AR 2 -0,5060 0,1096 0,4329 -0,3047 0,2217 0,0734
AR 3 0,2124 -0,0185 0,0481 -0,0041 0,0967 -0,1384
AR 4 0,2562 0,0368 0,0835 0,0058 0,0179 -0,0920
AR5 0,4878 -0,3824 -0,0559 0,0269 0,0245 -0,0270
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Tablo 22’de ABD i¢in ESACEF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 22. ABD i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2271 0,0163 0,0016 0,7271 0,1097 0,3569
AR 1 0,0019 0,8072 0,0019 0,5395 0,2921 0,8082
AR 2 0,0002 0,5202 0,0016 0,0765 0,2338 0,6659
AR 3 0,1186 0,8959 0,7342 0,9771 0,4935 0,4938
AR 4 0,0622 0,8150 0,5760 0,9685 0,9234 0,5948
AR5 0,0004 0,0062 0,7286 0,8561 0,9040 0,8672

Tablo 23’te ABD i¢in minimum bilgi 6lgiitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 23. ABD igin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 24,84758  24,90524  24,89748  24,77395  24,84113  24,82145
AR 1 24,8876 2491037  24,90939  24,84069  24,88963  24,86581
AR 2 24,8425 24,89042 2496135  24,85867 24,8961 24,93624

AR 3 24,68023  24,73827  24,80904  24,87659  24,94006  24,99606
AR 4 24,73116 24,802 24,87012  24,94095  25,00823  25,05911
AR5 24,79197  24,86115  24,93169  24,99909 25,0605 25,13

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 24’te ABD i¢in ARMA (p+d.q) deneme siralama Olgiit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 24. ABD igin ARMA (p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
3 0 24,68023 3 0 24,68023
0 3 24,77395 0 3 24,77395
1 3 24,84069
2 3 24,85867

Minumum Tablo Degeri: BIC(3,0) = 24,68023

%S5 Onem seviyesinde
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Tablo 25’te ABD igin Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 25. ABD igin Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 -0,9946 0,4698 -0,50 0,4925
Zero Mean -0,7404 0,5163 -0,40 0,5334

6
7 -0,7573 05130 -0,40 0,5323
8 04541 05761 -0,29 0,5763
5 -10,1661 0,1108 -1,81 03733 1,71 0,6393
Single Mean 6 -11,1536 0,0843 -1,87 03450 187 0,6043
7 -13,4182 0,0443 -1,86 03501 183 0,6146
8 -8,5718 0,1685 -1,53 10,5109 1,25 0,7553
5 -13,2631 0,2083 -1,92 06294 185 0,8071
6 -13,9192 0,1801 -1,86 06617 181 08161
7 -19,9059 0,0427 -1,88 06484 185 0,8098
8 12,1199 02610 -1,55 07974 125 09221

Trend

Tablo 25’te ABD igin p ve q degerlerine gore siralama 6l¢iit testleri verilmistir.

Tablo 25’te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile &nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadig1 sdylenemez. Bu
nedenle, ADF testinin sonuglari ABD i¢in ARIMA (2, 1, 3) modeli ve bir uygun doniisiim
icin farkliligr desteklemektedir.

Tablo 26. ABD igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p g BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?

3 0 2468 280 5,18 1516,02 1,71 139,16 2,02 2,28 1514,01 1514,79 0,50
0 3 2477 2,78 514 151558 1,70 173,99 2,05 2,27 1513,57 151435 0,47
1 3 2484 2,78 514 151558 1,70 380,92 2,01 2,27 151358 151435 0,51
2 3 2486 264 4,89 1512,76 161 420,08 2,02 2,21 1510,75 1511,53 0,49

Not: SSE degeri 10'2, MSE degerleri 10'°, MAE ve RMSE degerleri 10°ile ¢arpilmalidir.

Tablo 26°da ki degerlere gore en iyi modelin ARIMA (2, 1, 3) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 27°de ABD ig¢in kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 27. ABD igin Kosullu En Kiigiik Kareler Yo6ntem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri ?Fr)p:?[)r Gecikme
MU 280 975,5 54 409,5 5,16 <0,001 0
MA1.1 -0,44570 0,12361 -3,61 0,0007 3
AR1.1 0,24495 0,13250 1,85 0,0700 2
Sabit Tahmini 212151,1
Varyans Tahmini 5,026E10
Se Tahmini 224 197,2
AlC 1 569,189
SBC 1575,318
Kalint1 Sayisi o7

Tablo 28’de ABD igin korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 28. ABD i¢in Korelasyon Parametre Tahmini
Parametre MU MA1,1 AR1,1
MU 1,000 0,044 -0,043
MA1,1 0,044 1,000 0,046
AR11 -0,043 0,046 1,000
Tablo 29°da ABD igin kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 29. ABD i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF  Pr > ChiSq Otokorelasyon

6 4,24 4 0,3739 0,042 0,009 0,034 -0,062 0,213 0,115

12 9,03 10 0,5292 -0,025 -0,061 0,065 0,036 0,233 -0,041

18 11,72 16 0,7632 -0,078 -0,063 0,006 0,009 -0,149 -0,016

24 16,50 22 0,7903 -0,074 0,013 0,016 -0,209 0,013 -0,024

Tablo 29’da beyaz giiriltii olup bunu kalinti degerlerinin anlamsiz olmasi
gerekmektedir. Ik alti gecikmedeki deger %37 olup anlamlilik saglanmadifi igin seriler

duragan olmaktadir. Yani beyaz giiriiltii vardir.
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Sekil 12°de ABD’nin kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for ABDt(1)
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Sekil 12. ABD i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 13°te ABD i¢in kalinti normal gdstergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for ABDt(1)
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Sekil 13. ABD i¢in kalinti normalligi gostergeleri
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Tablo 30°da ABD i¢in tahmin ortalamasi gecikme AR ve MA faktoér 1 degeri

verilmistir.

Tablo 30. ABD igin Tahmin Ortalamasi Gecikme AR ve MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamasi (bin ton)

280 975,5
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1-0,24495 B**(2)
MA faktor 1 Degeri 1+ 0,4457 B**(3)

Sekil 14’te ABD i¢in 2019-2031 yillar1 i¢in tavuk eti tiretim 6ngoriisii verilmistir.

ABD Tahminleri

30.000
- M
g 20.000
= .
2 15000 =@=Tahmin
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5]
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5.000
0
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Sekil 14. 2019-2031 yillarinda ABD i¢in tavuk eti iiretim ongoriisii (bin ton) (%95 giliven
araliginda)

Sekil 14'te ABD 13 wyillik tavuk eti iiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekilde goriildiigii tizere ABD’de tavuk eti tiretimi 2019
yilinda 19 milyon 905 bin ton iken 2031 yilinda 23 milyon 326 bin ton civarina yiikselecektir.
Ayrica ABD tavuk eti tiretimi 2019-2031 yillar1 arasinda %95 giiven araliginda minimum 19

milyon 466 bin ton ve maksimum 26 milyon 47 bin ton civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 15°te ABD i¢in 1991-2025 yillari igin tavuk eti tiretim dngoriisii verilmistir.

ABD Kestirim
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Sekil 15. 1961-2025 yillarinda ABD ig¢in tavuk eti liretim 6ngdriisii (bin ton)

Sekil 15°te ABD’nin 1961-2018 yili tavuk eti tiretim verileri kullanilarak 2019-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti tiretim kestirim degerleri verilmistir.
Sekilde goriildiigii tizere ABD’de tavuk eti tiretimi 1961 yilinda 2 milyon 607 bin ton iken,
2025 yilinda yaklasik olarak 21 milyon 640 bin ton civarina yiikselecektir. Ayrica ABD’nin
tavuk eti tiretimi %95 giiven araliginda 2019-2025 yillari arasinda minimum 2 milyon 449 bin

ton ve maksimum 23 milyon 422 bin ton civarinda olmasi beklenmektedir.
Cin i¢in yapilan tahminler

Cin icin model belirleme

Duraganlik tespiti
Genisletilmis Dicky-Fuller (ADF) testi ile ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan
olup olmadigi belirlenmeye ¢alisilmaktadir. Cin i¢in 1961-2018 yil1 tavuk eti iiretim verileri

dikkate alininca verilerin duragan olmadig: Sekil 16'da goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Sekil 16. 1961-2018 doneminde Cin’de tavuk eti iiretimi (bin ton)
Cin’de veriler duragan olmadig1 i¢in verilerin bir yil gecikmesi yani fark islemi
alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir yil gecikme ile yani

d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 17. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Cin’de tavuk eti {iretimi (bin ton)
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Cin i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Tablo 31 ve 32’de Cin i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 31. Cin i¢in Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri -Il;a:,h;nlltT Degisken Sinifi
Duraganhk 1 -144 329 113134 -1,28 0,2077
Cint: 1 20 256 7 664 2,64 0,0108 t1
Cint 1 -0,0475 0,0256 -1,86 0,0691
Cints 1 0,1716 0,1342 1,28 0,2065

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig1
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani

serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.

Tablo 32. Cin i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi

Cints 1 -0,4183 10,1098 -3,81 0,0004

Tablo 33’te Cin i¢cin ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 33. Cin i¢cin ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Cint1

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligma serisinin ortalamasi (ton) 247 220,7
Standart sapma (ton) 326 803,2
Gozlem sayist (yil) 57
Fark alma ile azaltilan g6zlem (y1l) 1

Tabloda goriildigi gibi gbzlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her
verinin 1 y1l 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 247 bin

220 ton ve standart sapmasi1 326 bin 803 tondur.
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Tablo 34’te Cin igin Karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 34. Cin i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MAO MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 0,1145 0,0755 0,0610 0,0403 0,2069 0,0067
AR 1 0,0275 0,0006 <0,001 0,0311 0,1966 0,0525
AR 2 0,0171 <0,001 0,0093 0,0288 0,0708 0,0143
AR 3 0,0023 0,0051 0,0295 0,0082 0,0099 0,0129
AR 4 0,1060 0,0643 0,0513 0,0065 0,0077 0,0332
AR5 0,0570 0,0109 0,0109 0,0052 0,0061 0,0003

Tablo 35’te Cin i¢in SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 35. Cin i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0085 0,0584 0,1083 0,2092 0,0039 0,6446
AR 1 0,2117 0,8750 0,9976 0,2271 0,0390 0,1914
AR 2 0,3298 0,9654 0,5332 0,2613 0,0876 0,4355
AR 3 0,7219 0,6174 0,2245 0,5525 0,5719 0,5116
AR 4 0,0148 0,1195 0,1712 0,6406 0,6367 0,2945
AR5 0,0807 0,4847 0,5100 0,6843 0,6744 0,9135

Tablo 36’da Cin igin genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.
Tablo 36. Cin i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
AR O 0,3365 0,2601 0,2250 0,1787 0,3803 0,0678
AR 1 -0,4121 -0,0335 0,0058 -0,0329 0,3786 -0,3088
AR 2 -0,4640 -0,3136 0,0098 -0,0865 0,3426 0,1618
AR 3 -0,3467 0,0583 0,0573 -0,1860 0,3586 0,0192
AR 4 -0,0811 -0,1054 -0,0724 -0,3252 0,3237 -0,3265
AR5 0,4707 0,2992 0,2991 -0,0378 -0,0377 -0,1117
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Tablo 37°de Cin igin ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 37. Cin i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0111 0,0763 0,1454 0,2647 0,0201 0,7039
AR 1 0,0020 0,8305 0,9700 0,8103 0,0110 0,0769
AR 2 0,0006 0,0203 0,9494 0,5310 0,0195 0,4210
AR 3 0,0109 0,7160 0,7235 0,1822 0,0129 0,9087
AR 4 0,5548 0,4745 0,6057 0,0218 0,0447 0,1288
AR5 0,0007 0,0875 0,1004 0,8500 0,8587 0,5290

Tablo 38’de Cin i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 38. Cin icin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

AR O 25,34087  25,33112  25,38853  25,42628  25,49244  25,34871
AR 1 25,30675  25,37766  25,44431  25,49436  25,56147  25,41926
AR 2 2535082  25,40708  25,40372 2547158 2553242  25,48067
AR 3 2540498  25,42706  25,46849 2553223 2559016  25,55055
AR 4 25,47254  25,47584 25,5369 25,60199  25,60088  25,60344
AR5 25,39318  25,42358  25,48896  25,49785  25,56285  25,63192

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 39’da Cin i¢gin ARMA (p+d,q) deneme siralama Olgiit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 39. Cin icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
2 1 25,40708 5 1 25,42358
5 0 25,39318 0 5 25,34871
0 5 25,34871 1 5 25,41926
2 5 25,48067
3 5 25,55055
4 5 25,60344

Minumum Tablo Degeri: BIC(1,0) =25,30675
%35 onem seviyesinde
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Tablo 40°ta Cin i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 40. Cin i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
Zero Mean ) -2,3921  0,2847 -0,89 10,3271
6 -2,2713  0,2971 -0,84 0,3491
7 -2,4497  0,2788 -0,84 0,3476
8 -0,9578  0,4760 -0,47 0,5076
Single Mean 5 -10,3194 0,1063 -1,86 10,3491 1,80 0,6172
6 -11,3441 0,0799 -1,84 10,3584 1,77 0,6303
7 -14,5966 0,0315 -1,87 10,3415 1,83 0,6149
8 -7,3331  0,2334 -152 0,5174 1,30 0,7428
Trend 5 -36,2688 0,0003 -2,22 0,4696 2,56 0,6697
6 -75,7825 <0,001 -2,22 0,4707 2,57 0,6740
7 139,4650 0,9999 -2,31 10,4178 2,80 0,6304
8 -32,2604 0,0010 -1,70 10,7358 1,60 0,8567

Tablo 40’ta ki Onemsiz test istatistikleri, bir

birim kokii c¢ok olasi oldugunu

gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin

deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu

nedenle, ADF testinin sonuglart Cin i¢cin ARIMA (5, 1, 0) modeli ve bir uygun doniisiim i¢in

farklilig1 desteklemektedir.

Tablo 41°de Cin i¢in p ve q degerlerine gore siralama olgiit testleri verilmistir.

Tablo 41. Cin i¢in p ve q Degerlerine gére Siralama Olgiit Testleri

p g BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?
2 1 2541 508 9,41 154881 2,25 51491 195 3,07 1546,80 1547,58 0,46
5 0 2539 415 7,69 1537,73 1,88 195597 2,01 2,77  1535,72 1536,50 0,30
0 5 2535 429 795 153951 194 871,96 2,00 2,82 1537,50 1538,28 0,28
5 1 2442 425 7,88 1539,04 1,92 38434 2,00 2,81 1537,03 1537,81 0,47
1 5 2542 430 796 153961 1,94 417,35 1,96 2,82 1537,60 1538,38 0,48
2 5 2548 4,33 8,02 1540,02 1,90 36504 191 283 1538,01 1538,79 0,30
3 5 2555 432 799 153982 1,89 879,14 1,96 2,83 1537,81 1538,59 0,28
4 5 2560 4,33 8,02 1540,00 1,95 1338,62 2,00 2,83 1538,00 1538,77 0,29

Not: SSE degeri 10'?, MSE degeri 10°, MAE ve RMSE degerleri 10°ile ¢arpilmalidir.
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Tablo 41°de ki testler karsilastirilinca en iyi modelin ARIMA (5, 1, 0) oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 42’de Cin i¢in kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 42. Cin i¢in Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 198 713,1 94 275,0 2,11 0,0397 0
MA1.1 -0,32313 0,12982 -2,49 0,0159 1
AR1.1 0,55294 0,13654 4,05 0,0002 5
Sabit Tahmini 88 836,89
Varyans Tahmini 8*10%1
Se Tahmini 282 748,6
AIC 1595,641
SBC 1601,77
Kalint1 Sayisi S7

Tablo 43’te Cin i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 43. Cin igin Korelasyon Parametre Tahmini
Parametreler MU MA1,1 AR1,1
MU 1,000 0,013 -0,101
MA1,1 0,013 1,000 0,085
AR11 -0,101 0,085 1,000
Tablo 44°te Cin i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 44. Cin i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 1,68 4 0,7936 0,035 0,124 0,041 0,002 0,034 -0,087

12 508 10 0,8856 -0,011 -0,163 0,092 -0,013 0,039 0,107

18 553 16 0,9924 0,028 0,029 -0,018 0,034 -0,032 -0,036

24 764 22 0,9980 0,079 -0,097 -0,086 0,003 0,011 -0,010

Tablo 44’te beyaz giriilti olup bunu kalintt degerlerinin anlamsiz olmasi

gostermektedir. Bu nedenle veriler duragan olmaktadir.
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Sekil 18’de Cin i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.
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Sekil 18. Cin i¢in kalint1 korelasyon tanilama
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Sekil 19°da Cin i¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Cint(1)
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Sekil 19. Cin i¢in kalint1 normalligi gostergeleri
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Tablo 45’te Cin icin tahmin ortalamasi gecikme, AR ve MA faktdr 1 degeri

verilmistir.

Tablo 45. Cin i¢in Tahmin Ortalamasi1 Gecikme, AR ve MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamas (ton) 198 713,1
Gecikme Degeri (y1l) 1

AR faktor 1 Degeri 1-0,55294 B**(5)
MA faktor 1 Degeri 1+ 0,32313 B**(1)

Sekil 20°de Cin i¢in 2019-2031 yillar1 i¢in tavuk eti iiretim 6ngoriisii verilmistir.

Cin Tahminleri
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Sekil 20. 2019-2031 yillarinda Cin i¢in tavuk eti iliretim Ongoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 20'de Cin’in 13 yillik tavuk eti iiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekilde goriildiigli iizere Cin'de tavuk eti {iretimi 2019
yilinda 14 milyon 348 bin ton iken 2031 yilinda 17 milyon 225 bin ton civarina yiikselecektir.
Ayrica Cin’de tavuk eti liretimi %95 giiven araliginda 2019-2031 yillarinda minimum 13

milyon 410 bin ton ve maksimum 20 milyon 986 bin ton civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 21°de Cin’de 1961-2025 yillar1 igin tavuk eti tiretim 6ngoriisi verilmistir.

Cin Kestirim
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Sekil 21. 1961-2025 yillarinda Cin’de tavuk eti iretim 6ngoriisii (bin ton)

Sekil 21°de Cin’in 1961-2018 yili tavuk eti {iretim verileri kullanilarak 2019-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti tiretim kestirim degerleri verilmistir.
Sekilde goriildigii tizere Cin'de tavuk eti iiretimi 1961 yilinda 487 bin ton iken, 2025 yilinda
157 milyon 710 bin ton civarina yiikselecektir. Ayrica Cin’in tavuk eti tiretimi %95 giiven
araliginda 2019-2025 yillar1 arasinda minimum 63 bin ton ve maksimum 17 milyon 909 bin

ton civarinda olmasi beklenmektedir.
Brezilya igin yapilan tahminler

Brezilya i¢in model belirleme

Duraganlik tespiti
Genisletilmis Dicky Fuller (ADF) testi ile ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan
olup olmadig1 belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Brezilya i¢in 1961-2018 yili tavuk eti iiretim

verileri dikkate alininca verilerin duragan olmadigi Sekil 22'de goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Sekil 22. 1961-2018 doneminde Brezilya i¢in tavuk eti liretimi (bin ton)
Brezilya i¢in veriler duragan olmadigi i¢in verilerin bir y1l gecikmesi yani fark iglemi
alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir y1l gecikme ile yani

d=1 oldugu tespit edilmistir.

Brezilya t-1
1.500

1.000

500

emmwBrezilya t-1

Uretim (Bin Ton)

-500

-1.000

Sekil 23. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Brezilya i¢in tavuk eti tiretimi (bin
ton)
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Brezilya i¢cin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Tablo 46 ve 47°de Brezilya igin parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 46. Brezilya i¢in Parametre Tahminleri 1

Degisken = DF Tahmin Se t Degeri -Il;arh:nllt? Degisken Simifi
Duraganhk 1 -109584 119 349 -0,92 0,3628
Brezilyat: 1 14 664 7 305 2,01 0,0499 t1
Brezilyatz 1 -0,004349 0,0274 -0,16 0,8743
Brezilyats 1 -0,1675 0,1454 -1,15 0,2545

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig1
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani

serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.

Tablo 47. Brezilya igin Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi

Brezilyats 1 -0,5100 0,309 -3,90 0,0003

Tablo 48’de Brezilya i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 48. Brezilya i¢cin ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Brezilyat:

Fark alma donemi (y1l) 1
Calisma serisinin ortalamasi (ton) 259 505,1
Standart sapma (ton) 355 769,3
Gozlem sayist (yil) 57
Fark alma ile azaltilan g6zlem (y1l) 1

Tabloda goriildigi gibi gbzlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her
verinin 1 y1l 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 259 bin

505 ton ve standart sapmasi 355 bin 769 tondur.
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Tablo 49°da Brezilya i¢in karesi alinmig kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 49. Brezilya i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MAO MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 0,0235 0,0021 0,0361 0,2981 0,0346 0,0031
AR 1 0,0007 0,0124 0,0004 0,1977 <0,001 0,0205
AR 2 0,0382 <0,001 0,0105 0,1787 0,1266 0,0566
AR 3 0,3153 0,2026 0,1789 0,0914 0,0024 0,0028
AR 4 0,0138 <0,001 0,1325 0,0162 0,0053 0,0076
AR5 0,0005 0,0089 0,1052 <0,001 0,0007 <0,001

Tablo 50°de Brezilya i¢cin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 50. Brezilya i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2441 0,7371 0,1619 <0,001 0,2675 0,7450
AR 1 0,8410 0,4255 0,8805 0,0047 0,9948 0,3882
AR 2 0,1433 0,9564 0,4727 0,0256 0,0783 0,2354
AR3 <0,001 0,0063 0,0400 0,1826 0,8152 0,8031
AR 4 0,3902 0,9956 0,0113 0,4624 0,6907 0,6566
AR5 0,8759 0,5086 0,0363 0,9754 0,8984 0,9931

Tablo 51°de Brezilya i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 51. Brezilya i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler

MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,1406 0,0416 0,1722 0,4870 0,1642 0,0489
AR 1 -0,1336 -0,0083 -0,0583 0,4399 0,0378 0,0130
AR 2 -0,1583 -0,0743 -0,0547 0,4385 -0,0135 -0,1821
AR 3 -0,3311 0,1295 -0,3042 0,2809 -0,0702 -0,0751
AR 4 -0,1860 0,0001 -0,4854 0,2496 -0,0956 -0,0839
AR5 -0,1623 0,0287 -0,4938 -0,1673 0,0431 0,0603
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Tablo 52°de Brezilya i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 52. Brezilya i¢cin ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2885 0,7579 0,2030 0,0005 0,3234 0,7726
AR 1 0,3174 0,9509 0,6731 0,0014 0,8126 0,9377
AR 2 0,2403 0,5828 0,6971 0,0015 0,9355 0,3436
AR 3 0,0150 0,3973 0,0583 0,1799 0,7563 0,6965
AR 4 0,1757 0,9992 0,0021 0,2339 0,7065 0,6149
AR5 0,2420 0,8425 0,0005 0,3755 0,8296 0,7633

Tablo 53’te Brezilya igin minimum bilgi 6lgiitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 53. Brezilya igin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 25,50784 25,5702 25,62271  25,66883  25,57278  25,63544
AR 1 25,5614 2557911  25,63569  25,69055  25,58885  25,64375

AR 2 25,62644  25,64185  25,70502  25,76014  25,65491 « 25,71422
AR 3 25,66802  25,68886 25,7567 25,62262  25,48672  25,55747
AR 4 25,43645  25,50202  25,55947  25,49555  25,55525  25,62255
AR5 25,49669 2556711  25,62316  25,53462  25,60488  25,67473

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 54°te Brezilya i¢in ARMA (p+d,q) deneme siralama 6l¢iit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 54. Brezilya i¢in ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d o} BIC
0 4 25,57278 3 2 25,7567
3 3 25,62262 0 4 25,57278
1 4 25,58885
2 4 25,65491
5 3 25,53462

Minumum Tablo Degeri: BIC(4,0) = 25,43645

%35 onem seviyesinde
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Tablo 55°te Brezilya igin Genisgletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 55. Brezilya igin Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 0,3158 0,7539 0,17 0,7315
6 0,8365 08771 0,71 0,8660
Zero Mean
7 0,8263 0,8750 0,69 0,8620
8 09126 08912 0,85 0,8902
5 -3,6694  0,5638 -1,04 10,7323 1,05 0,8049
_ 6 -1,3976  0,8417 -0,65 10,8492 1,18 0,7739
Single Mean
7 -1,4400 0,8370 -0,66 0,8469 1,16 0,7782
8 -1,0888 0,8732 -0,56 0,8700 1,27 0,7510
5 120,1148 10,9999 -3,67 0,0338 6,79 0,0420
Trend 6 -64,2021 <0,001 -2,52 10,3164 3,21 0,5522
7 386,4537 10,9999 -2,61 0,2787 3,42 0,5127
8 203,8432 0,9999 -2,40 03750 2,90 0,6117

Tablo 55’te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu
nedenle, ADF testinin sonuglar1 Brezilya icin ARIMA (1, 1, 4) modeli ve bir uygun doniisiim
icin farklilig1 desteklemektedir.

Tablo 56’da Brezilya i¢in p ve q degerlerine gore siralama 6lgiit testleri verilmistir.

Tablo 56. Brezilya i¢in p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p qg BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?

0 4 2557 429 794 153948 196 988,40 2,02 2,82 1537,48 1538,25 0,42
3 3 2562 5,78 10,70 155585 2,23 370,63 2,01 3,27  1553,85 1554,62 0,50
3 2 2576 5,78 10,70 1555,85 2,23 370,63 2,01 3,27  1553,85 1554,62 0,50
1 4 2559 427 790 153920 1,95 1289,48 2,01 2,81 1537,19 1537,97 0,51
2 4 2566 429 795 153949 194 852,36 2,00 2,82 1537,49 1538,26 0,42
5 3 2554 584 10,80 1556,42 2,25 316,94 2,01 3,29 1554,41 1555,19 0,51

Not: SSE degeri 10'2, MSE degeri 10°, MAE ve RMSE degerleri 10°ile ¢arpilmalidir.
Tablo 56°da ki testler dikkate alininca en iyi modelin ARIMA (1, 1, 4) oldugu tespit

edilmistir.
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Tablo 57°de Brezilya i¢in kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 57. Brezilya i¢in Kosullu En Kiigiik Kareler Yontem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri ?Fr)p:?[)r Gecikme
MU 264 212,3 73 656,1 3,99 0,0007 0
MA1.1 -0,50562 0,14881 -3,40 0,0013 4
AR1.1 0,17326 0,15411 1,12 0,2659 1
Sabit Tahmini 218 436,2
Varyans Tahmini 101E+14
Se Tahmini 317 521,9
AlC 1 608,864
SBC 1 614,993
Kalint1 Sayisi o7

Tablo 58’de Brezilya i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 58. Brezilya igin Korelasyon Parametre Tahmini
Parametreler MU MA1,1 AR11
MU 1,000 -0,055 0,070
MA1,1 -0,055 1,000 -0,212
AR1,1 0,070 -0,212 1,000
Tablo 59°da Brezilya i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 59. Brezilya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 1,08 4 0,8970 -0,003 0,020 -0,018 0,093 0,050 -0,071

12 11,15 10 0,3457 0,271 0,166 0,137 0,039 0,156 0,011
18 1504 16 0,5220 -0,087 0,062 0,081 0,148 -0,086 0,025
24 17,80 22 0,7176 -0,004 0,053 0,104 0,009 0,072 -0,098

Tablo 59’da beyaz giiriltii olup bunu kalinti degerlerinin anlamsiz olmasi

gostermektedir. Bu nedenle veriler duragan olmaktadir.
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Sekil 24°te Brezilya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Brezilyat(1)

1.0 1.0
05— 05
s S ool L ma NENaN | |
5] 4 2 4
g 0o 2 0.0
05 05
1.0 1.0
T T T T T T T T
0 5 10 15 0 5 10 15
Lag Lag
1.0
05 - 2 001 -
o
2k}
L i
= 0.0+ 5
ak]
= 05
05— =
- o e 111 11T
T T T T T T T T
0 5 10 15 ] 5 10 15
Lag Lag

Sekil 24. Brezilya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 25°te Brezilya i¢in kalinti normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Brezilyat(1)

Digtribution of Residuals Q-Plot
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Sekil 25. Brezilya i¢in kalint1 normalligi tanilama
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Tablo 60°’da Brezilya i¢in tahmin ortalamasi gecikme, AR ve MA faktdr 1 degeri

verilmistir.

Tablo 60. Brezilya i¢gin Tahmin Ortalamasi Gecikme, AR ve MA Faktor 1 Degeri

Tahmin Ortalamas (ton) 264 212,3
Gecikme Degeri (y1l) 1

AR faktor 1 Degeri 1-0,17326 B**(1)
MA faktor 1 Degeri 1+ 0,50562 B**(4)

Sekil 26’da Brezilya igin 2019-2031 yillar1 i¢in tavuk eti tiretim 6ngoriisii verilmistir.

Brezilya Tahminleri
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Sekil 26. 2019-2031 yillarinda Brezilya’da tavuk eti iiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giliven
araliginda)

Sekil 26'da Brezilya’nin 13 yillik tavuk eti iiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekilde goriildiigli lizere Brezilya’da tavuk eti {iretimi
2019 yilinda 15 milyon 485 bin ton iken 2031 yilinda 19 milyon 391 bin ton civarina
yiikselecektir. Ayrica Brezilya’nin tavuk eti tiretimi %95 giliven araliginda 2019-2031 yillart
arasinda minimum 14 milyon 863 bin ton ve maksimum 23 milyon 55 bin ton civarinda

olmas1 beklenmektedir.
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Sekil 27°de Brezilya igin 1961-2025 yillar1 i¢in tavuk eti tiretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 27. 1961-2025 yillarinda Brezilya’da tavuk eti liretim dngoriisii (bin ton)

Sekil 27°de Brezilya’nin 1961-2018 yili tavuk eti tiretim verileri kullanilarak 2019-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti iretim kestirim degerleri
verilmistir. Sekilde gorildigii tizere Brezilya’da tavuk eti iiretimi 1961 yilinda 122 bin ton
iken, 2025 yilinda 17 milyon 805 bin ton civarina yiikselecektir. Ayrica Brezilya’nin tavuk eti
tiretimi %95 giliven araliginda 2019-2025 willar1 arasinda minimum olarak bazi yillarda
kestirim verileri gergek verilerin tizerindedir ve maksimum 20 milyon 197 bin ton civarinda

olmasi beklenmektedir.
Rusya i¢in yapilan tahminler

Rusya icin model belirleme

Duraganlik tespiti
Genisletilmis Dicky-Fuller (ADF) testi ile ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan
olup olmadig1 belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Rusya icin 1992-2018 yili tavuk eti iiretim

verileri dikkate alininca verilerin duragan olmadig: Sekil 28'de goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Sekil 28. 1992-2018 doneminde Rusya’da tavuk eti {iretimi (bin ton)
Rusya icin veriler duragan olmadig: i¢in verilerin bir y1l gecikmesi yani fark islemi

alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir yil gecikme ile yani

d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 29. 1992-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Rusya’da tavuk eti iiretimi (bin ton)
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Rusya i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)
Tablo 61 ve 62’de Rusya i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 61. Rusya igin Parametre Tahminleri 1

Tahmin Pr>  Degisken

Degisken DF Tahmin Se t Degeri it Sty
Duraganhk 1 -159962 61 214 -2,61 0,0162
Rusyat: 1 42 477 10 405 4,08 0,0005 t1
Rusyat> 1 -0,1549 0,0398 -3,89 0,0008
Rusyats 1 -0,0222 0,2458 -0,09 0,9290

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig1
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani

serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.

Tablo 62. Rusya igin Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi

Rusyats 1 -0,1503 10,1045 -1,44 0,1632

Tablo 63’te Rusya i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 63. Rusya igin ARIMA Prosediirtii

Degisken ismi = Rusyat:

Fark alma donemi (y1l) 1
Calisma serisinin ortalamasi (ton) 121 656,7
Standart sapma (ton) 170 055,2
Gozlem sayist (y1l) 26
Fark alma ile azaltilan gézlem (y1l) 1

Tabloda goriildiigi gibi gozlem sayist 27-1=26'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her
verinin 1 y1l 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 121 bin

656 ton ve standart sapmasi 170 bin 055 tondur.
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Tablo 64°te Rusya i¢in Karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 64. Rusya i¢in Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 0,5979 0,6122 0,5297 0,2438 0,2444 0,1226
AR 1 0,1603 0,0007 0,2298 0,1323 0,1030 0,0545
AR 2 0,0382 0,0812 0,1268 0,0041 0,0208 0,0556
AR 3 0,1897 0,0804 0,1746 0,0800 0,0772 0,1087
AR 4 0,0478 0,1139 0,0040 0,0025 0,0007 0,0235
AR5 0,1888 0,0001 0,0050 0,0005 0,0003 0,0443

Tablo 65’te Rusya i¢in SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 65. Rusya igin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO <0,001 0,0018 0,0113 0,1167 0,1253 0,2796
AR 1 0,0366 0,9097 0,0453 0,1585 0,3133 0,4783
AR 2 0,3339 0,2380 0,0958 0,8058 0,6980 0,4686
AR 3 0,0278 0,2540 0,0896 0,2855 0,4447 0,3454
AR 4 0,2992 0,1462 0,7835 0,8390 0,9178 0,5863
AR5 0,0361 0,9629 0,7728 0,9419 0,9520 0,4364

Tablo 66’da Rusya i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 66. Rusya icin Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,7314 0,6620 0,5611 0,3363 0,3138 0,2208
AR 1 -0,4335 0,0153 0,3644 -0,3208 0,2573 0,1889
AR 2 -0,3697 -0,1883 0,2805 0,0069 0,2524 0,1820
AR 3 0,1510 0,0997 0,2553 0,1087 0,2495 0,2226
AR 4 0,1754 -0,3810 -0,0706 0,0556 -0,2117 0,1095
AR5 0,2450 -0,4715 -0,1113 0,0398 -0,3809 0,0990
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Tablo 67°de Rusya i¢in ESACEF olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 67. Rusya i¢cin ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0002 0,0190 0,0956 0,3645 0,4119 0,5734
AR 1 0,0302 0,9471 0,0884 0,1961 0,3093 0,5867
AR 2 0,0702 0,4526 0,2124 0,9741 0,3268 0,6327
AR 3 0,4689 0,6622 0,2366 0,6457 0,4072 0,5407
AR 4 0,4106 0,0815 0,7707 0,8331 0,4302 0,6882
AR5 0,2616 0,0319 0,6857 0,8860 0,2297 0,7249

Tablo 68’de Rusya i¢in minimum bilgi dlgiitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 68. Rusya igin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 23,36208  23,46951  23,47085 22,84039  22,91804  22,58666
AR 1 23,05008  22,88321  22,97239  22,89463 23,0106 22,69401
AR 2 22,8632 2293368  23,01427  22,69801  22,77433  22,80457
AR 3 22,83081  22,94535  23,06636  22,80313 22,8736 22,92389
AR 4 22,61471  22,70566  22,65519  22,77882  22,89825  22,80006
AR5 22,73828  22,47609  22,60138  22,71347 22,7434 22,86863

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur.

Tablo 69°da Rusya igin ARMA (ptd,q) deneme siralama 0lgiit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 69. Rusya i¢in ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
1 0 21,43629 2 0 21,27024
0 1 21,13736 0 1 21,13736
1 1 21,25133
3 0 21,3475

Minumum Tablo Degeri: BIC(5,1) = 22,47609
%S5 Onem seviyesinde
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Tablo 70’te Rusya igin Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 70. Rusya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 -5,5493  0,0910 -1,10 10,2360
Zero Mean 6 -3,8874 0,1620 -1,00 0,2705
7 19,8099 10,9999 -1,22 10,1931
8 3,9400 0,9989 -1,72 10,0801
5 -5,8405 0,3116 -1,18 10,6614 0,89 0,8445
Single Mean 6 -39933 05045 -0,56 0,8577 0,47 0,9536
7 -60,5142 <0,001 -0,65 0,8346 0,69 0,8913
8 1,4532 0,9895 -0,39 10,8912 1,36 0,7353
5 3,3596 0,9998 1,59 10,9998 3,25 0,5641
Trend 6 3,2392 09994 240 0,9998 4,14 10,4090
7 2,8799 0,9991 2,29 10,9998 3,71 10,4845
8 2,7996  0,9990 1,58 0,9997 1,56 0,8607

Tablo 70°te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu
nedenle, ADF testinin sonuglar1 Rusya i¢cin ARIMA (3, 1, 0) modeli ve bir uygun doniisiim
icin farklilig1 desteklemektedir.

Tablo 71°de Rusya i¢in p ve q degerlerine gore siralama olgiit testleri verilmistir.

Tablo 71. Rusya i¢in p ve q Degerlerine gére Siralama Olgiit Testleri

BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?

2293 197 8,57 619,17 7,37 13161 196 9,26 618,00 618,31 0,56
2284 176 7,63 616,41 7,25 162,19 1,76 8,74 61523 615,54 0,14
2286 2,62 11,40 626,05 8,41 13869 197 10,68 624,87 62518 0,46
2288 190 8,25 618,26 7,30 1884,47 1,92 9,08 617,09 617,40 0,50
2283 129 560 60896 572 14243 187 7,48 607,78 608,10 0,16
0 2 2347 195 8,46 61887 6,89 127,75 220 9,20 617,70 618,01 0,28

W N O N T
O B, O W k| QO

Not: SSE degeri 10!, MSE degeri 10°, MAE ve RMSE degerleri 10*ile ¢arpilmalidir.
Tablo 71°de ki testleri karsilastirilinca en iyi modelin ARIMA (3, 1, 0) oldugu tespit

edilmistir.
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Tablo 72’de Rusya i¢in kosullu en kii¢iik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 72. Rusya igin Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU -172 901,5 68 684,38 -2,52 0,0189 0
AR1.1 1,00 0,07317 13,67 <0,001 3
Sabit Tahmini -0,00045
Varyans Tahmini 1,415 E10
Se Tahmini 118 965,5
AIC 683,4063
SBC 685,9225
Kalint1 Sayisi 26

Tablo 73’te Rusya i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 73. Rusya i¢in Korelasyon Parametre Tahmini
Parametreler MU AR1,1
MU 1,000 -0,000
AR11 -0,000 1,000
Tablo 74°te Rusya i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 74. Rusya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr> ChiSq Otokorelasyon

6 1487 5 0,0110 0478 0,315 0,213 0,154 0,254 0,144

12 16,38 11 0,1277 0,124 0,103 0,053 0,019 0,084 -0,015

18 21,73 17 0,1954 0,022 -0,001 -0,144 -0,148 -0,120 -0,114

24 3536 23 0,0479 -0,187 -0,238 -0,134 0,022 0,016 0,033

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig1 i¢in beyaz giiriiltii vardir duraganhk

saglanmstir.
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Sekil 30°da Rusya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Rusyat(1)
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Sekil 30. Rusya icin kalint1 korelasyon gdstergeleri

Sekil 31°de Rusya i¢in kalintt normal gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Rusyat(1)
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Sekil 31. Rusya i¢in kalintt normalligi gostergeleri
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Tablo 75’te Rusya igin tahmin ortalamasi gecikme ve AR faktor 1 degeri verilmistir.

Tablo 75. Rusya i¢in Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve AR Faktor 1 Degeri

Tahmin Ortalamas (ton) -172 901
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1-1B**(3)

Sekil 32°de Rusya igin 2019-2031 yillari igin tavuk eti tiretim 6ngoriisti verilmistir.

Rusya Tahminleri
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Sekil 32. 2019-2031 yillarinda Rusya’da tavuk eti liretim ongoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 32'da Rusya’nin 13 yillik tavuk eti tiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekilde goriildiigii tizere Rusya’da tavuk eti liretimi 2019
yilinda 4 milyon 687 bin ton iken 2031 yilinda 6 milyon 509 bin ton civarina yiikselecektir.
Ayrica Rusya’nin tavuk eti lretimi %95 giiven araliinda 2019-2031 yillar1 arasinda
minimum 4 milyon 8 bin ton ve maksimum 9 milyon 9 bin ton civarinda olmasi
beklenmektedir.
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Sekil 33’te Rusya i¢in 1992-2025 yillar1 i¢in tavuk eti iiretim 6ngoriisii verilmistir.

Rusya Kestirim

25000

20000

15000 /\ —/ e Max
oA o
10000 e Kestirim
4 =
5000 W N
0

o"\/o’ o"oo’ Wb\Q‘OQOO\Q\W\ boo(\’r\:\/r»
SESHESESEES q?q?w?m“w INENENENENENEN

Uretim (bin ton)

Sekil 33. 1961-2025 yillarinda Rusya’da tavuk eti {iretim dngoriisii (bin ton)

Sekil 33’te Rusya’nin 1992-2018 yil1 tavuk eti tiretim verileri kullanilarak 2019-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti iretim kestirim degerleri verilmistir.
Sekilde goriildiigh tizere Rusya’da tavuk eti tiretimi 1992 yilinda 1 milyon 379 bin ton iken,
2025 yilinda yaklagik olarak 5 milyon 598 bin ton civarmna yiikselecektir. Ayrica Rusya’nin
tavuk eti tiretimi %95 giiven araliginda 2019-2025 yillar1 arasinda minimum 197 bin ton ve

maksimum 23 milyon 422 bin ton civarinda olmas1 beklenmektedir.
Hindistan i¢in yapilan tahminler

Hindistan icin model belirleme

Duraganlik tespiti
ADF testi ile ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan olup olmadigi belirlenmeye

calisiimaktadir. Hindistan i¢in 1961-2018 yili tavuk eti liretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig: Sekil 34'te goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Sekil 34. 1961-2018 doneminde Hindistan’da tavuk eti tiretimi (bin ton)
Hindistan i¢in veriler duragan olmadig i¢in verilerin bir y1l gecikmesi yani fark iglemi
aliarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir y1l gecikme ile yani

d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 35. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Hindistan’da tavuk eti iiretimi (bin
ton)
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Hindistan i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)
Tablo 76 ve 77°de Hindistan i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 76. Hindistan i¢in Parametre Tahminleri 1

Tahmin

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Pr> |t Degisken Sinifi
Duraganhk 1 -27 844 16 329 -1,71 0,0941
Hindistant: 1 2 384 813,4440 2,93 0,0050 t1
Hindistant2 1 0,0240 0,0142 1,70 0,0958
Hindistants 1 0,007216  0,1528 0,05 0,9625

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig1
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani

serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.

Tablo 77. Hindistan i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Simfi

Hindistants 1 -0,1880 0,0805 -2,34 0,0232

Tablo 78’de Hindistan icin ARIMA prosediirleri verilmistir.

Tablo 78. Hindistan i¢in ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Hindistant:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (milyon adet) 61 781,16
Standart sapma (milyon adet) 75 580,69
Gozlem sayist (yil) 57
Fark alma ile azaltilan g6zlem (y1l) 1

Tabloda goriildigi gibi gozlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her
verinin 1 yil 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 61 bin

781 ton ve standart sapmasi 75 bin 580 tondur.
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Tablo 79’da Hindistan igin karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 79. Hindistan i¢in Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MA 0 MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 0,4572 0,6135 0,4832 0,5730 0,3792 0,3894
AR 1 0,3405 0,0963 0,0563 0,1112 0,0564 0,0250
AR?2 0,0328 0,0278 0,0162 0,0812 0,0027 0,0138
AR 3 0,0658 0,0769 0,0913 0,0646 0,0174 0,0111
AR 4 0,0170 0,0313 0,0246 <0,001 0,0008 0,0017
AR5 0,0236 0,0011 0,0003 <0,001 0,0049 0,0046

Tablo 80’de Hindistan i¢in SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 80. Hindistan i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO <0,001 <0,001 0,0019 0,0031 0,0347 0,0437
AR 1 <0,001 0,0868 0,2136 0,0890 0,2358 0,4582
AR 2 0,1759 0,2887 0,4049 0,0681 0,7545 0,5042
AR 3 0,0552 0,0851 0,0461 0,1512 0,4118 0,6407
AR 4 0,3406 0,2299 0,3292 0,9526 0,8908 0,8725
AR5 0,2650 0,8463 0,9203 0,9967 0,7261 0,7152

Tablo 81°de Hindistan i¢in genisletilmis 6rnek oto korelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 81. Hindistan i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,6713 0,7528 0,6639 0,6893 0,5393 0,5318
AR 1 -0,6023 0,2980 -0,1845 0,3144 -0,2158 0,1439
AR 2 -0,3068 -0,4524 0,0967 0,2673 -0,0607 -0,1918
AR 3 -0,4658 -0,3689 0,1979 0,2962 -0,0866 -0,1803
AR 4 0,3963 0,4264 0,2094 0,0627 -0,0380 0,0079
AR5 -0,4982 0,1176 0,1118 0,1867 -0,0185 0,0942
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Tablo 82’de Hindistan i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 82. Hindistan i¢cin ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO <0,001 <0,001 0,0040 0,0085 0,0649 0,0854
AR 1 <0,001 0,0922 0,3233 0,0800 0,2806 0,4680
AR 2 0,0229 0,0008 0,5370 0,0690 0,6881 0,2522
AR 3 0,0006 0,0070 0,2529 0,0361 0,6009 0,2829
AR 4 0,0039 0,0025 0,1566 0,6673 0,7987 0,9643
AR5 0,0003 0,5046 0,4983 0,2403 0,8994 0,6143

Tablo 83’te Hindistan i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 83. Hindistan i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

AR O 22,40671  22,46098  22,43875  22,40578  22,17724  22,15623
AR 1 21,90229  21,62163  21,61875 21,68379  21,65673  21,71034
AR 2 21,53524 21,5434 2159979  21,65849  21,65521 @ 21,72276
AR 3 2157132  21,60818  21,66687  21,68171  21,72593  21,79306
AR 4 21,56654  21,63623 21,6951 21,73127  21,79635  21,85678
AR5 21,61741  21,66389  21,72814  21,79884  21,86555  21,92304

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 84’te Hindistan igin ARMA (p+d,q) deneme siralama 6l¢iit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 84. Hindistan i¢in ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
1 3 21,68379 1 2 21,61875
4 0 21,56654 4 2 21,6951
5 1 21,66389
0 4 22,17724

Minumum Tablo Degeri: BIC(2,0) = 21,53524
%S5 6nem seviyesinde
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Tablo 85’te Hindistan i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 85. Hindistan i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
) -0,7311 0,5183 -0,35 10,5551
Zero Mean 6 -1,1117  0,4501 -0,44 10,5189
7 -0,2194 0,6292 -0,09 0,6486
8 0,3097 0,7519 0,15 10,7241
5 -3,0187 0,6439 -1,08 0,7157 0,88 0,8466
Single Mean 6 -3,7439  0,5547 -1,13 0,6957 0,91 0,8378
7 -2,3124  0,7330 -0,76 10,8200 0,81 10,8643
8 -1,3819 0,8432 -0,54 10,8735 0,81 0,8625
5 -29,8987 0,0025 -2,40 10,3769 2,88 0,6073
Trend 6 -69,1064 <0,001 -249 0,3327 3,10 0,5730
7 -54,1655 <0,001 -2,27 10,4426 2,60 0,6675
8 -36,6008 0,0002 -2,08 05449 2,24 0,7357

Tablo 85’te ki Onemsiz test istatistikleri, bir

birim kokii ¢ok olasi oldugunu

gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin

deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu

nedenle, ADF testinin sonuglari Hindistan i¢cin ARIMA (4, 1, 2) modeli ve bir uygun

dontisiim i¢in farklilig: desteklemektedir.

Tablo 86’da Hindistan i¢in p ve q degerlerine gore siralama 6lgiit testleri verilmistir.

Tablo 86. Hindistan igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?
1 3 2168 147 2,73 135 382 257 175 522 135 135 0,67
4 0 2157 128 237 134 324 681 209 487 134 134 039
1 2 2162 149 277 136 384 120 193 526 13 135 0,59
4 2 21,70 100 18 133 262 063 198 431 133 133 048
5 1 2166 198 367 137 418 2453 205 606 137 136 0,46
0 4 2218 138 255 135 342 1373 219 505 134 134 0,23

Not: SSE degeri 10!, MSE degeri 10°, MAE, RMSE degerleri 104, SBC, MAPE, AIC ve HQC 10%ile

carptlmalidir.

Tablo 86’da ki degerler dikkate alinarak modeller karsilastirilinca en iyi modelin
ARIMA (4, 1, 2) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 87’de Hindistan i¢in kosullu en kii¢iik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 87. Hindistan i¢in Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 82,24282 29 329,1 0,00 0,9978 0
MA1.1 -0,83868 0,11286 -7,43 <0,001 2
AR1.1 1,00 0,10086 9,91 <0,001 4
Sabit Tahmini 0,000019
Varyans Tahmini 1,870 6E9
Se Tahmini 43 250,54
AlIC 1381,6
SBC 1387,73
Kalint1 Sayisi S7

Tablo 88’de Hindistan i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 88. Hindistan i¢in Korelasyon Parametre Tahmini
Parametre MU MA1.1 AR1.1
MU 1,000 0,015 -0,001
MA1.1 0,015 1,000 -0,698
AR1.1 -0,001 -0,698 1,000
Tablo 89’da Hindistan i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 89. Hindistan igin Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 3,27 4 0,5143 0,036 -0,153 0,085 -0,111 0,032 0,082
12 8,31 10 0,5987 -0,033 -0,181 0,055 0,107 0,106 0,107

18 12,63 16 0,6995 -0,116 -0,150 0,051 0,029 -0,120 -0,022
24 2547 22 0,2752 -0,090 0,110 0,327 0,003 -0,083 0,060

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadigi i¢in beyaz giiriiltii vardir duraganlik

saglanmistir.
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Sekil 36’da Hindistan icin kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Hindistant(1)
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Sekil 36. Hindistan i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Percent

Sekil 37°de Hindistan i¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Hindistant(1)
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Sekil 37. Hindistan i¢in kalint1 normalligi gostergeleri
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Tablo 90’da Hindistan i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve AR, MA faktor 1 degeri

verilmistir.

Tablo 90. Hindistan i¢in Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve AR, MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamas (ton) 82,24282
Gecikme Degeri (y1l) 1

MA faktor 1 Degeri 1+ 0,83868 B**(2)
AR faktor 1 degeri 1-1B**(4)

Sekil 38’de Hindistan i¢in 2019-2031 yillar1 i¢in tavuk eti tiretim 6ngoriisii verilmistir.

Hindistan Tahminleri
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Sekil 38. 2019-2031 yillarinda Hindistan’da tavuk eti iiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 38'de Hindistan’da 13 yillik tavuk eti iiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekilde gortildiigi tizere Hindistan’da tavuk eti {iretimi
2019 yilinda 3 milyar 838 milyon 359 bin ton iken 2031 yilinda 5 milyar 625 milyon 523 bin
ton civarina yiikselecektir. Ayrica Hindistan’da tavuk eti tiretimi %95 giiven araliginda 2019-
2031 yillart arasinda minimum 3 milyar 753 milyon 589 bin ton ve maksimum 6 milyar 821

milyon 319 bin ton civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 39’da Hindistan i¢in 1961-2025 yillar1 i¢in tavuk eti iiretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 39. 1961-2025 yillarinda Hindistan’1n tavuk eti iretim 6ngoriisii (bin ton)

Sekil 39°da Hindistan’in 1961-2018 yili tavuk eti iiretim verileri kullanilarak 2019-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti dretim kestirim degerleri
verilmistir. Sekilde goriildigii tizere Hindistan’in tavuk eti dretimi 1961 yilinda 68 bin ton
iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 4 milyon 690 bin ton civarina yiikselecektir. Ayrica %95
giiven araliginda Hindistan’in tavuk eti {iretimi 2019-2025 yillar1 arasinda minimum da
kestirim verileri ger¢ek verileri gegmektedir ve maksimum degeri 5 milyon 216 bin ton

civarinda olmasi beklenmektedir.
Meksika i¢in yapilan tahminler

Meksika icin model belirleme

Duraganlik tespiti
ADF testi ile ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan olup olmadigi belirlenmeye
calisiimaktadir. Meksika i¢in 1961-2018 yil1 tavuk eti tiretim verileri dikkate alininca verilerin

duragan olmadig1 Sekil 40'ta goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Sekil 40. 1991-2018 doneminde Meksika’nin tavuk eti tiretimi (bin ton)
Meksika i¢in veriler duragan olmadigi i¢in verilerin bir y1l gecikmesi yani fark iglemi
alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir y1l gecikme ile yani

d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 41. 1991-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Meksika’'nin tavuk eti iiretimi (bin
ton)
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Meksika i¢in Parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)
Tablo 91 ve 92°de Meksika i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 91. Meksika i¢in Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Tahmin Pr > |t| Degisken Sinifi

Duraganhk 1 -18843 17319 -1,09 0,2816
Meksikat1 1 3 566 1327 2,69 0,0097 tl
Meksikat2 1 -0,0332 0,0203 -1,64 0,1071
Meksikats 1 0,1977  0,1326 1,49 0,1420

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadigi
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani
serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir. Ayrica parametre tahminleri 1 ve
2’de SBC-AIC degerlerine gore daha kiiciik olan birinci fark islemi model i¢in daha

uygundur.

Tablo 92. Meksika i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr> |t Degisken Sinifi

Meksikats 1 -0,2486  0,0936  -2,66 0,0103

Tablo 93’te Meksika i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.
Tablo 93. Meksika i¢in ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Meksikat:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligma serisinin ortalamasi (ton) 56 550,39
Standart sapma (ton) 55 181,25
Gozlem sayist (yil) 57
Fark alma ile azaltilan g6zlem (y1l) 1

Tabloda goriildigi gibi gozlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her
verinin 1 y1l 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 56 bin

550 ton ve standart sapmas1 55 bin 181 tondur.
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Tablo 94°te Meksika i¢in karesi alinmig kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 94. Meksika i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MA 0 MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 0,2087 0,1591 0,1142 0,2320 0,1413 0,0501
AR 1 0,0623 <0,001 0,0254 0,0498 0,0083 0,0975
AR?2 0,0190 0,0198 0,0208 0,0492 0,0834 0,0676
AR 3 0,1106 0,0535 0,0484 0,0089 0,0204 <0,001
AR 4 0,0077 0,0261 0,0806 0,0282 0,0092 0,0229
AR5 0,0194 0,0022 0,0225 0,0086 0,0280 0,0118

Tablo 95’te Meksika i¢cin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 95. Meksika igin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0003 0,0090 0,0462 0,0060 0,0533 0,2728
AR 1 0,0577 0,9539 0,3128 0,1776 0,5923 0,0638
AR 2 0,3044 0,3985 0,3817 0,2404 0,0779 0,1611
AR 3 0,0119 0,1630 0,2552 0,6288 0,3853 0,9574
AR 4 0,5214 0,2657 0,0659 0,3129 0,6211 0,3776
AR5 0,3125 0,7758 0,3801 0,5914 0,3330 0,6001

Tablo 96’da Meksika i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 96. Meksika i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,4479 0,3812 0,3170 0,4484 0,3471 0,2040
AR 1 -0,4491 0,0109 -0,1253 0,2283 0,1080 -0,1766
AR 2 -0,4317 -0,0189 -0,1003 0,2070 0,0734 -0,2330
AR 3 -0,3696 -0,4511 -0,3543 0,0761 0,1120 -0,0063
AR 4 -0,2577 0,3659 -0,4067 0,2262 0,0928 -0,0298
AR5 0,4079 -0,0569 -0,2745 0,2415 0,1931 -0,0651
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Tablo 97°de Meksika i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 97. Meksika i¢cin ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0007 0,0151 0,0657 0,0139 0,0837 0,3335
AR 1 0,0008 0,9450 0,4106 0,1480 0,4795 0,2554
AR 2 0,0014 0,9039 0,5539 0,2595 0,6271 0,2099
AR 3 0,0066 0,0010 0,0106 0,6678 0,4919 0,9690
AR 4 0,0606 0,0284 0,0071 0,2563 0,5635 0,8593
AR5 0,0033 0,7109 0,0917 0,1247 0,2642 0,7316

Tablo 98’de Meksika i¢in minimum bilgi dl¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 98. Meksika i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0O MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 21,70894  21,71713  21,74171  21,80278  21,70219 21,7069
AR1 21,60974  21,66259  21,72537  21,77823  21,66893  21,72727
AR 2 21,62959  21,70041  21,76196  21,80123  21,73718  21,79101
AR 3 21,6859 21,75576  21,82544  21,78955  21,77472  21,83768
AR 4 21,65175  21,71503  21,77486  21,81975  21,84088  21,90278
AR5 21,71633  21,76289  21,80864  21,87403  21,87477  21,93365

Not: p=1 ve q= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 99°da Meksika icin ARMA (p+d,q) deneme siralama 6lgiit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 99. Meksika igin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
1 1 21,66259 1 1 21,66259
4 0 21,65175 4 3 21,81975
0 4 21,70219 5 1 21,76289
0 4 21,70219

Minumum Tablo Degeri: BIC(1,0) = 21,60974
%35 onem seviyesinde
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Tablo 100°de Meksika i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 100. Meksika igin Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
Zero Mean 5 -0,2047  0,6326 -0,10 0,6459
6 0,2433 0,735%6 0,17 0,7326
7 0,0618 0,6925 0,04 0,6900
8 -0,3026  0,6102 -0,13 0,6351
Single Mean 5 -6,0989 0,3207 -1,39 10,5804 1,34 0,7328
6 -3,2155 0,6190 -1,14 10,6943 1,14 0,7823
7 -4,8155 0,4360 -1,29 0,6271 1,25 0,7553
8 -9,2156  0,1419 -1,48 10,5341 1,44 0,7107
Trend 5 -23,1637 10,0184 -2,22 10,4669 2,49 0,6838
6 -8,5771  0,5038 -154 0,8004 1,20 0,9323
7 -22,3016 0,0225 -1,87 10,6540 1,76 0,8267
8 32,5986 0,9999 -2,59 10,2875 3,35 0,5258

Tablo 100°de ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu

gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin

deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu

nedenle, ADF testinin sonuglari Meksika i¢in ARIMA (0, 1, 4) modeli ve bir uygun doniisiim

icin farklilig1 desteklemektedir.

Tablo 101°de Meksika i¢in p ve q degerlerine gore siralama 6lgiit testleri verilmistir.

Tablo 101. Meksika igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?
1 1 2166 119 220 134 322 33265 197 469 134 134 050
4 0 2165 121 225 134 3,74 85655 206 4,74 134 134 0,36
0 4 21,70 114 211 133 354 43650 208 459 133 133 0,32
4 3 2182 121 225 135 3,74 920,08 206 4,74 134 134 0,36
5 1 2176 133 246 135 3,86 849,79 198 496 134 134 048

Not: SSE degeri 10!, MSE degeri 10°, MAE, RMSE degerleri 10%, SBC, AIC ve HQC 10%ile

carpilmalidir.

Tablo 101’de ki kriterler dikkate alininca en iyi modelin ARIMA (0, 1, 4) oldugu

tespit edilmistir.
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Tablo 102°de Meksika i¢in kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 102. Meksika igin Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 56 263,1 9801,1 5,74 <0,001 0
MAL.1 -0,55817 0,11968 -4,66 <0,001 4
Sabit Tahmini 56 263,08
Varyans Tahmini 2,4416E9
Se Tahmini 49 412,8
AlC 1 395,831
SBC 1 399,917
Kalint1 Sayisi 57

Tablo 103°te Meksika igin korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 103. Meksika i¢in Korelasyon Parametre Tahmini
Parametre MU MAL.1
MU 1,000 -0,005
MA1.1 -0,005 1,000
Tablo 104°te Meksika i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 104. Meksika i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr> ChiSq Otokorelasyon

6 1593 5 0,0070 0,352 0,247 0,035 0,017 0,237 0,125

12 30,11 11 0,0015 0,397 0,115 -0,014 -0,021 -0,065 0,176

18 31,68 17 0,0165 0,072 0,077 -0,004 -0,024 0,048 0,073

24 3511 23 0,0507 0,112 0,002 -0,070 -0,112 -0,017 0,078

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig1 i¢in beyaz giiriiltii vardir duraganlik

saglanmustir.
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Sekil 42°de Meksika i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Meksikat(1)

ACF

05 -

1.0 -

1.0
0.5 ‘
0.0

[ ]

Lag

1.0

IACF

-0.5

-1.0 -

05
0.0

(]

Lag

PACF

White Moise Prob

1.0

0.5

05 -

001+

05 -

Sekil 42. Meksika i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 43°te Meksika i¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Meksikat(1)
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Sekil 43. Meksika i¢in kalintt normalligi tanilama
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Tablo 105’te Meksika i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve MA faktér 1 degeri

verilmistir.

Tablo 105. Meksika i¢gin Tahmin Ortalamasi Gecikme ve MA Faktor 1 Degeri

Tahmin Ortalamas (ton) 56 263,08
Gecikme Degeri (y1l) 1
MA faktor 1 Degeri 1+ 0,55817 B**(4)

Sekil 44°te Meksika igin 2019-2031 yillar1 igin tavuk eti tiretim ongoriisti verilmistir.

Meksika Tahminleri
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Sekil 44. 2019-2031 yillarinda Meksika’da tavuk eti tliretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 44’de Meksika’nin 13 yillik tavuk eti iiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmigtir. Sekilde goriildiigii izere Meksika’da tavuk eti tiretimi
2019 yilinda 3 milyon 404 bin ton iken 2031 yilinda 4 milyon 201 bin ton civarina
yiikselecektir. Ayrica Meksika nin tavuk eti tiretimi %95 giiven araliginda 2019-2031 yillan
arasinda minimum 3 milyon 307 bin ton ve maksimum 4 milyon 693 bin ton civarinda olmasi

beklenmektedir.
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Sekil 45°te Meksika i¢in 1961-2025 yillar1 igin tavuk eti tiretim 6ngoriisti verilmistir.
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Sekil 45. 1961-2025 yillarinda Meksika’nin tavuk eti iiretim 6ngoriisii (bin ton)

Sekil 45°te Meksika’nin 1961-2018 yili tavuk eti tiretim verileri kullanilarak 2019-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti dretim kestirim degerleri
verilmistir. Sekilde goriildiigii izere Meksika'da tavuk eti tiretimi 1961 yilinda 115 bin ton
iken, 2025 yilinda yaklagik olarak 3 milyon 863 bin ton civarina yiikselecektir. Ayrica
Meksika’'nin tavuk eti tiretimi %95 giiven araliginda 2019-2025 yillar1 arasinda minimum 74

bin ton ve maksimum 4 milyon 189 bin ton civarinda olmasi1 beklenmektedir.

Endonezya i¢in yapilan tahminler
Endonezya i¢in model belirleme
Duraganlik tespiti
ADF testi ile ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan olup olmadigi belirlenmeye

calisilmaktadir. Endonezya i¢cin 1961-2018 yili tavuk eti iiretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig1 Sekil 46'da goriildiigi gibi belirlenmistir.
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Sekil 46. 1961-2018 doneminde Endonezya’da tavuk eti iiretimi (bin ton)
Endonezya icin veriler duragan olmadig: igin verilerin bir yil gecikmesi yani fark
islemi alinarak duraganlagtirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir yil gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 47. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Endonezya’da tavuk eti liretimi (bin
ton)
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Endonezya i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)
Tablo 106 ve 107°de Endonezya i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 106. Endonezya i¢in Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri -L?hﬂ;T Degisken Sinifi
Duraganhk 1 -15 225 27 826 -0,55 0,5866
Endonezyati 1 1646 1747 0,94 0,3504 t1
Endonezyat: 1 0,0195 0,0445 0,44 0,6627
Endonezyats 1 -0,0540 0,1516 -0,36 0,7231

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig1
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani
serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir. Ayrica parametre tahminleri 1 ve
2’de SBC-AIC degerlerine gore daha kiiciik olan birinci fark islemi model i¢in daha

uygundur.

Tablo 107. Endonezya i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi

Endonezyats 1 -0,6100 0,1387 -4,40 <0,001

Tablo 108’de Endonezya i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.
Tablo 108. Endonezya i¢in ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Endonezyat:

Fark alma donemi (y1l) 1
Calisma serisinin ortalamast (ton) 43 721,14
Standart sapma (ton) 79 649,4
Gozlem sayist (y1l) S7
Fark alma ile azaltilan gézlem (y1l) 1

Tabloda goriildiigii gibi gozlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her
verinin 1 y1l dnceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 43 bin

721 ton ve standart sapmasi 79 bin 649 tondur.
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Tablo 109°da Endonezya i¢in karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 109. Endonezya i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0261 0,0627 <0,001 <0,001 0,0092 0,0367
AR 1 0,0561 0,0092 <0,001 0,0021 0,0047 0,0086
AR 2 0,0102 0,0064 0,0045 0,0046 0,0001 0,0052
AR 3 0,0007 0,0074 0,0034 0,0012 0,0064 0,0066
AR 4 0,0169 0,0039 0,0008 0,0019 0,0038 0,0073
AR5 0,0283 0,0054 0,0053 0,0088 0,0065 0,0119

Tablo 110°da Endonezya igin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 110. Endonezya i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2197 0,0622 0,9458 0,9540 0,5099 0,1886
AR 1 0,0723 0,4752 0,9962 0,7541 0,6631 0,5744
AR 2 0,4530 0,6313 0,7107 0,6939 0,9522 0,7030
AR 3 0,8437 0,5857 0,7589 0,8623 0,6859 0,6746
AR 4 0,3416 0,7106 0,8834 0,8069 0,7347 0,6340
AR5 0,2222 0,6655 0,6925 0,5919 0,6714 0,6282

Tablo 111°de Endonezya i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 111. Endonezya icin Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,1474 0,2252 -0,0080 0,0068 0,0768 0,1522
AR 1 -0,4012 0,2406 0,0017 -0,0486 -0,0025 0,0527
AR 2 0,3992 0,0973 -0,1253 -0,0821 -0,0005 0,0462
AR 3 0,2017 0,0415 -0,1249 -0,0652 0,0281 0,0387
AR 4 -0,1214 0,0298 0,1307 -0,0292 -0,0953 0,0269
AR5 -0,4219 0,0330 0,1972 -0,0229 -0,1514 0,0456
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Tablo 112°de Endonezya i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 112. Endonezya i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2656 0,0961 0,9552 0,9620 0,5880 0,2855
AR 1 0,0027 0,1037 0,9929 0,7581 0,9860 0,7438
AR 2 0,0031 0,5306 0,3539 0,5486 0,9970 0,7975
AR 3 0,1382 0,8148 0,3591 0,6363 0,8473 0,8386
AR 4 0,3766 0,8658 0,4588 0,8685 0,5851 0,8862
AR5 0,0023 0,8529 0,2468 0,8950 0,3743 0,7986

Tablo 113’te Endonezya igin minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 113. Endonezya i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 22,54498  22,60073  22,60968  22,67117  22,73818 22,8067
AR 1 22,5918 22,64914  22,68059  22,70684  22,77035  22,84059

AR 2 22,61473  22,68405 22,7515 22,16374  22,82373  22,89102
AR 3 22,66715  22,72853  22,79334  22,83438  22,88872  22,95815
AR 4 22,73465  22,78695  22,85775  22,89942  22,95186  23,00714
AR5 22,7925 22,84107  22,89454  22,96324  23,02274  22,99596

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 114’te Endonezya i¢cin ARMA (ptd.q) deneme siralama oOlgiit testlerinin

degerleri verilmistir.

Tablo 114. Endonezya icin ARMA (p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d o} BIC
0 0 22,54498 0 0 22,54498
3 0 22,66715
2 1 22,68405
4 0 22,73465

Minumum Tablo Degeri: BIC(0,0) = 22,54498
%S5 Onem seviyesinde
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Tablo 115°’te Endonezya igin Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 115. Endonezya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F

Zero Mean 5 -1,1213  0,4486 -0,32 0,5652
0,2173 0,7293 0,08 0,7036
0,7893 0,8675 0,32 0,7732
1,4115 0,9557 0,69 0,8604

Single Mean -9,8902 0,1194 -139 0,5801 1,32 0,7361
-5,4880 10,3720 -0,99 0,7500 0,97 0,8246
-1,6980 0,8077 -0,40 0,9002 0,82 0,8620
Trend 106,2399 0,9999 -3,47 10,0535 6,26 0,0613

82,9391 0,9999 -3,01 0,1389 4,80 0,2534
42,7178 09999 -289 10,1746 4,47 0,3150

6
7
8
5
6
7 -3,9646 05285 -0,77 10,8197 0,86 0,8511
8
5
6
7
8 33,6670 10,9999 -253 0,3122 3,58 0,4832

Tablo 115°te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olast oldugunu
gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu
nedenle, ADF testinin sonuglart Endonezya igin ARIMA (3, 1, 0) modeli ve bir uygun

dontisiim i¢in farklilig: desteklemektedir.

Tablo 116°da Endonezya igin p ve q degerlerine gore siralama 6lgiit testleri verilmistir.

Tablo 116. Endonezya icin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?

0 0 2255 2,83 523 138 465 114 1,94 7,23 1,38 1,38 0,37
3 0 2267 2,82 522 138 465 111 1,94 7,23 1,38 1,38 0,37
2 1 2268 291 540 139 432 0,56 191 7,35 1,38 1,39 0,44
4 0 22,74 2,83 524 138 465 1,05 1,94 7,24 1,38 1,38 0,37

Not: SSE degeri 10!, MSE degeri 10°, MAE ve RMSE degerleri 104, SBC, MAPE, AIC ve HQC 103
ile ¢arpilmalidir.

Tablo 116°da ki kriterlere gore en iyi modelin ARIMA (3, 1, 0) oldugu tespit

edilmistir.
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Tablo 117°de Endonezya i¢in kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 117. Endonezya i¢in Kosullu En Kiigiik Kareler Yo6ntem Tahmini

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 43 668,7 10 675,7 4,09 0,0001 0
AR1.1 -0,01184 0,16488 -0,07 0,9430 3
Sabit Tahmini 44 185,61
Varyans Tahmini 6,5741E9
Se Tahmini 81 080,82
AIC 1 452,288
SBC 1 456,374
Kalint1 Sayisi 57

Tablo 118°de Endonezya igin korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 118. Endonezya igin Korelasyon Parametre Tahmini
Parametre MU AR11
MU 1,000 0,102
AR1.1 0,102 1,000

Tablo 119’da Endonezya igin kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

(Endonezya)

Tablo 119. Endonezya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 648 5 0,2626 0,148 0,229 0,002 0,011 0,079 0,152
12 13,68 11 0,2512 0,170 0,115 0,095 0,196 -0,004 0,114
18 18,38 17 0,3653 -0,100 0,117 -0,043 0,154 -0,019 -0,092
24 21,01 23 0,5805 0,031 0,138 -0,019 0,069 0,018 0,053

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig1 i¢in beyaz giiriiltii vardir duraganhk

saglanmistir.
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Sekil 48’de Endonezya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Endonezyat(1)
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Sekil 48. Endonezya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri
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Sekil 49’da Endonezya i¢in kalinti normallik géstergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Endonezyat(1)
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Sekil 49. Endonezya icin kalintt normalligi gostergeleri
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Tablo 120°de Endonezya icin tahmin ortalamasi gecikme ve AR, MA faktor 1 degeri

verilmistir.

Tablo 120. Endonezya igin Tahmin Ortalamasi Gecikme ve AR, MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 43 668,69
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 degeri 1+ 0,01184 B**(3)

Sekil 50’de Endonezya i¢in 2019-2031 yillar1 i¢in tavuk eti iiretim Ongoriisii

verilmigtir.

Endonezya Tahminleri

4.000.000

3.500.000
= 3.000.000 M
£ 2500.000
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£ 1,500,000 Minimum
= 1.000.000 —*=Maksimum
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2026
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2029
2030
2031

Sekil 50. 2019-2031 yillarinda Endonezya’nin tavuk eti tiretim Ongoriisii (bin ton) (%95
giiven araliginda)

Sekil 50'de Endonezya’nin tavuk eti tiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerleri verilmistir. Sekilde goriildiigii iizere Meksika'da tavuk eti tiretimi 2019
yilinda 2 milyar 585 milyon 96 bin ton iken 2031 yilinda 3 milyar 107 milyon 326 bin ton
civarma yiikselecektir. Ayrica Endonezya’nin tavuk eti tiretimi %95 giiven araliginda 2019-
2031 yillart arasinda minimum 2 milyar 395 milyon 337 bin ton ve maksimum 3 milyar 675

milyon 137 bin ton civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 51°de Endonezya i¢in 1961-2025 wyillar1 igin tavuk eti iiretim Ongoriisii

verilmistir.
Endonezya Kestirim
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Sekil 51. 1961-2025 yillarinda Endonezya’nin tavuk eti iiretim 6ngdriisii (bin ton)

Sekil 51°de Endonezya'nin 1961-2018 yili tavuk eti {iretim verileri kullanilarak 2019-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti {iretim kestirim degerleri
verilmistir. Sekilde goriildigii tizere Endonezya'da tavuk eti tiretimi 1961 yilinda 52 bin ton
iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 2 milyon 845 bin ton civarma yiikselecektir. Ayrica
Endonezya’nin tavuk eti iiretimi %95 giiven araliginda 2019-2025 yillar1 arasinda minimum
da kestirim verileri gercek verileri gegmektedir ve maksimum 3 milyon 262 bin ton civarinda

olmasi beklenmektedir.

Japonya i¢in yapilan tahminler
Japonya i¢in model belirleme
Duraganlik tespiti
ADF testi ile ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan olup olmadigi belirlenmeye

calisilmaktadir. Japonya i¢in 1961-2018 yili tavuk eti tiretim verileri dikkate alininca verilerin

duragan olmadig Sekil 52'de goriildiigi gibi belirlenmistir.
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Japonyat
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Sekil 52. 1961-2018 doneminde Japonya’nin tavuk eti iiretimi (bin ton)
Japonya i¢in veriler duragan olmadigi i¢in verilerin bir y1l gecikmesi yani fark iglemi
alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir y1l gecikme ile yani

d=1 oldugu tespit edilmistir.

Japonya t-1
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200

100

-100

Sekil 53. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Japonya’nin tavuk eti iiretimi (bin ton)
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Japonya i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)
Tablo 121 ve 122’de Japonya igin parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 121. Japonya igin Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Tahmin Pr > |t| Degisken Sinifi
Duraganhk 1 48613 28702 1,69 0,0963

Japonyat: 1 2320 1573 1,48 0,1462 t1
Japonyat 1 -0,0781 0,0505 -1,55 0,1281

Japonyats 1 02337 0,1363 1,71 0,0924

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig1
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani
serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir. Ayrica parametre tahminleri 1 ve
2’de SBC-AIC degerlerine gore daha kiiciik olan birinci fark islemi model i¢in daha

uygundur.

Tablo 122. Japonya i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi

Japonyats 1 -0,6853 0,1281 -5,35 <0,001

Tablo 123°te Japonya i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.
Tablo 123. Japonya i¢in ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = Japonyat:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (ton) 37 163,98
Standart sapma (ton) 86 800,28
Gozlem sayist (y1l) 57
Fark alma ile azaltilan g6zlem (y1l) 1

Tabloda goriildiigi gibi gbzlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her
verinin 1 yil 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 37 bin

163 ton ve standart sapmasi 86 bin 800 tondur.
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Tablo 124’te Japonya igin karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 124. Japonya i¢in Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MA 0 MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 0,0361 0,0033 0,0027 0,0118 0,0004 0,0020
AR 1 0,0094 0,0007 0,0069 0,0084 0,0003 0,0022
AR?2 0,0075 0,0128 0,0113 0,0068 0,0201 0,0565
AR 3 0,0061 0,0029 0,0027 0,0067 0,0080 0,0010
AR 4 <0,001 0,0007 0,0033 0,0095 <0,001 0,0079
AR5 0,0007 0,0001 0,0064 0,0018 0,0102 0,0544

Tablo 125°te Japonya i¢in SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 125. Japonya i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,1477 0,6770 0,7099 0,4422 0,8950 0,7601
AR 1 0,4663 0,8646 0,5563 0,5628 0,9050 0,7460
AR 2 0,5207 0,4531 0,4976 0,6498 0,3320 0,2214
AR 3 0,5648 0,7397 0,7553 0,6076 0,6658 0,8514
AR 4 0,9443 0,8572 0,7411 0,6604 0,9717 0,6102
AR5 0,8457 0,9322 0,5846 0,8067 0,6420 0,2536

Tablo 126’da Japonya i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 126. Japonya i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,1900 -0,0576 0,0519 0,1082 0,0190 0,0200
AR 1 0,4081 0,0520 0,0382 0,1028 0,0048 -0,0030
AR 2 0,4980 -0,1265 0,1442 0,1125 -0,0430 -0,0134
AR 3 -0,4985 0,3398 -0,2902 0,0350 -0,0269 -0,0244
AR 4 0,1206 -0,2113 -0,0196 0,0344 0,0025 -0,0239
AR5 0,0599 0,0748 -0,0263 0,0126 -0,0118 -0,0110
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Tablo 127°de Japonya i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 127. Japonya i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,1515 0,6747 0,7059 0,4329 0,8916 0,8862
AR 1 0,0023 0,7594 0,7897 0,4483 0,9721 0,9828
AR 2 0,0002 0,3751 0,3698 0,5096 0,7868 0,9241
AR 3 0,0002 0,0312 0,0787 0,8520 0,8573 0,8650
AR 4 0,3798 0,1379 0,9148 0,8143 0,9877 0,8671
AR5 0,6659 0,6742 0,8834 0,9386 0,9408 0,9387

Tablo 128°de Japonya i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 128. Japonya igin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 22,73804  22,76612  22,83293  22,90024  22,95569  23,02547
AR 1 22,77233  22,83551  22,90308 22,96903  23,02625  23,07343
AR 2 22,83353  22,90413  22,97369  23,03813  23,08838  23,00094
AR 3 22,89337  22,96155 23,0301 23,07479  23,04424  23,00266
AR 4 22,95305  23,02391  23,09285  22,99423 23,0143 23,06901
AR5 23,02391 23,08849  23,00892  23,00286  23,06685  23,06901

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 129°da Japonya i¢in ARMA (p+d.q) deneme siralama 6lgiit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 129. Japonya icin ARMA (p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d o} BIC
0 0 22,73804 0 0 22,73804
2 1 22,90413
4 0 22,95305
5 0 23,02391

Minumum Tablo Degeri: BIC(0,0) = 22,73804
%S5 Onem seviyesinde
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Tablo 130’da Japonya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 130. Japonya i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F

Zero Mean 5 -3,7800 0,1768 -0,79 0,3677
0,2605 0,7399 0,11 0,7128
-1,0976  0,4523 -0,29 0,5756
-1,6313 0,3733 -0,38 0,5433

Single Mean -15,6208 0,0236 -1,54 0,5048 1,33 0,7333
-2,1227 0,7568 -0,55 0,8726 0,44 10,9632
-10,2266 0,1078 -1,00 0,7480 0,63 0,9090
Trend -12,5986 0,2393 -1,34 10,8653 1,23 0,9285

-0,2796  0,9934 -0,08 0,9939 0,74 0,9900
-2,3230 0,9576 -0,42 0,9838 0,86 0,9809

6
7
8
5
6
7 -6,9726  0,2566 -0,93 0,7691 0,61 0,9149
8
5
6
7
8 -2,0698 0,9650 -0,35 10,9866 1,03 0,9612

Tablo 130°da ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olast oldugunu
gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu
nedenle, ADF testinin sonuglart Japonya i¢in ARIMA (2, 1, 1) modeli ve bir uygun doniisiim
icin farklilig1 desteklemektedir.

Tablo 131°de Japonya i¢in p ve q degerlerine gore siralama 6lgiit testleri verilmistir.

Tablo 131. Japonya igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?

0 22,714 414 766 141 414 22947 19% 8,75 140 140 041
1 2290 4,09 757 141 419 24657 200 870 140 140 0,50
0 2295 409 758 141 410 23187 19 8,71 1,40 1,40 0,40

0
2
4
5 0 23,02 4,14 766 141 4,13 254,72 196 8,75 1,40 140 041

Not: SSE degeri 10!, MSE degeri 10°, MAE ve RMSE degerleri 104, SBC, AIC ve HQC 10%ile
carptlmalidir.

Tablo 131°de ki degerler dikkate alinarak modeller karsilastirilinca en iyi modelin
ARIMA (2, 1, 1) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 132’de Japonya i¢in kosullu en kiiciik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 132. Japonya i¢in Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 371177 13124,9 2,83 0,0066 0
MA1.1 -0,21568 0,13598 -1,59 0,1186 1
AR1.1 -0,06626 0,13891 -0,48 0,6353 2
Sabit Tahmini 39577,12
Varyans Tahmini 7,5743E9
Se Tahmini 87 030,59
AlC 1461,315
SBC 1467,444
Kalint1 Sayisi S7

Tablo 133°te Japonya i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 133. Japonya i¢in Korelasyon Parametre Tahmini
Parametreler MU MAL.1 ARL.1
MU 1,000 0,001 -0,000
MA1.1 0,001 1,000 -0,211
AR1.1 -0,000 -0,211 1,000
Tablo 134°te Japonya i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 134. Japonya i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 0,71 4 0,9503 0,000 0,006 0,045 0,094 0,013 -0,003

12 2,16 10 0,9949 0,143 0,016 -0,003 -0,002 -0,020 -0,018

18 445 16 0,9979 -0,075 -0,032 -0,096 -0,055 -0,081 -0,052

24 11,21 22 0,9717 -0,137 -0,130 -0,046 -0,119 -0,100 -0,101

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadigi i¢in

saglanmistir.
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Sekil 54°te Japonya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Japonyat(1)
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Sekil 54. Japonya i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 55°te Japonya i¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Japonyat(1)
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Sekil 55. Japonya i¢in kalint1 normalligi gostergeleri
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Tablo 135’te Japonya i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve AR, MA faktor 1 degerleri

verilmistir.

Tablo 135. Japonya igin Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve AR, MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamas (ton) 37 117,69
Gecikme Degeri (y1l) 1

AR faktor 1 Degeri 1+ 0,06626 B**(2)
MA faktor 1 Degeri 1+ 0,21568 B**(1)

Sekil 56’da Japonya i¢in 2019-2031 yillar1 i¢in tavuk eti tiretim 6ngoriisii verilmistir.

Japonya Tahminleri
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Sekil 56. 2019-2031 yillarinda Japonya’'nin tavuk eti iiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 56'da Japonya’nin 13 yillik tavuk eti {iretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekilde goriildiigii lizere Japonya’da tavuk eti iiretimi
2019 yilinda 2 milyon 286 bin ton iken 2031 yilinda 2 milyon 732 bin ton civarina
yiikselecektir. Ayrica Japonya’'nin tavuk eti tiretimi %95 giliven araliginda 2019-2031 yillart
arasinda minimum 2 milyon 4 bin ton ve maksimum 3 milyon 431 bin ton civarinda olmasi
beklenmektedir.
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Sekil 57°de Japonya i¢in 1961-2025 yillar1 i¢in tavuk eti iiretim 6ngoriisi verilmistir.

Japonya Kestirim
3500

3000 ,

2500 / -

Kestirim

e Min

//,///:\:..v"‘""':/J e
=

Uretim (bin ton)
= [ N
o 0 o
o o o
o o o

0
— IO M O OO AN OO dII~-O0OMOWOO N L O« <
O O OIS0 00 0W0Oo O OO O O O O f d+d N N
D) O OO OO OO O OO OO O) OO OO O O O o O O O O O

-500 -

Sekil 57. 1961-2025 yillarinda Japonya’nin tavuk eti liretim 6ngdriisii (bin ton)

Sekil 57°de Japonya’nin 1961-2018 yili tavuk eti tiretim verileri kullanilarak 2019-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti iiretim kestirim degerleri
verilmistir. Sekilde goriildiigii lizere Japonya’da tavuk eti tiretimi 1961 yilinda 132 bin ton
iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 2 milyon 509 bin ton civarma yiikselecektir. Ayrica
Japonya’nin tavuk tiretimi %95 giiven araliginda 2019-2025 yillar1 arasinda minimum da
kestirim verileri ger¢ek verileri gegmektedir ve maksimum 3 milyon 20 bin ton civarinda

olmasi beklenmektedir.

Iran icin yapilan tahminler
Iran icin model belirleme
Duraganlik tespiti
ADF testi ile ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan olup olmadigi belirlenmeye

calistimaktadir. Iran igin 1961-2018 yili tavuk eti iiretim verileri dikkate alminca verilerin

duragan olmadig1 Sekil 58'de goriildiigl gibi belirlenmistir.
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Sekil 58. 1961-2018 déneminde Iran’da tavuk eti iiretimi (bin ton)
[ran igin veriler duragan olmadigi igin verilerin bir yil gecikmesi yani fark islemi
alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Bdylece duraganligin bir yil gecikme ile yani

d=1 oldugu tespit edilmistir.

irant-1

=
o
o

o]
o

[ran t-1

(2]
o
|

~
o

[

|

|

|

|

|

|

Uretim (bin ton)

N
o
|
|
|
|
|
|

o

1961 |
1964 |
1967
1970
1973 |
1976
1979
1982
1985
1988
1991
1994
1997
2000
2003
2006
2009
2012
2015
2018

)
S

-40

Sekil 59. 1961-2018 déneminde bir yillik fark alinarak iran’in tavuk eti {iretimi (bin ton)
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Iran icin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)
Tablo 136 ve 137°de Iran icin parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 136. iran i¢in Parametre Tahminleri 1

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Tahmin Pr>|t| Degisken Sinifi

Duraganhk 1 -12470 11444 -1,09 0,2809
frant: 1 1816  713,2187 2,55 0,0139 t1
irant; 1 -0,0132 0,0168 -0,78 0,4375
irants 1 0,1658 0,1382 1,20 0,2356

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig1
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani
serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir. Ayrica parametre tahminleri 1 ve
2’de SBC-AIC degerlerine gore daha kiiciik olan birinci fark islemi model i¢in daha

uygundur.

Tablo 137. Iran i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi

irants 1 -0,2484 0,0903 -2,75 0,0080

Tablo 138°de Iran i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.
Tablo 138. iran i¢in ARIMA Prosediirii

Degisken ismi = franty

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (ton) 37 694,18
Standart sapma (ton) 39 660,89
Gozlem sayist (yil) 57
Fark alma ile azaltilan g6zlem (y1l) 1

Tabloda goriildiigi gibi gbzlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her
verinin 1 yil 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 37 bin

694 ton ve standart sapmasi 39 bin 660 tondur.
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Tablo 139°da iran icin karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 139. Iran i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MAO MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 0,2672 0,2454 0,3125 0,1311 0,2384 0,2342
AR 1 0,0995 0,0075 0,0838 0,1233 0,0251 0,0515
AR 2 0,1142 0,0787 0,0280 0,0726 0,1237 0,1231
AR 3 0,0075 0,0379 0,0548 0,0093 0,0086 0,0250
AR 4 0,0652 0,0631 0,0732 0,0133 0,0121 0,0164
AR5 0,0170 0,0360 0,0222 0,0210 0,0158 0,0020

Tablo 140°da Iran icin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 140. Iran i¢in SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO <0,001 0,0016 0,0019 0,0848 0,0241 0,0374
AR 1 0,0154 0,5953 0,0753 0,0355 0,3958 0,2286
AR 2 0,0098 0,0813 0,2717 0,0823 0,0482 0,0981
AR 3 0,5240 0,2185 0,1246 0,5975 0,6031 0,3921
AR 4 0,0588 0,1060 0,0903 0,5015 0,5341 0,5277
AR5 0,3457 0,1825 0,3694 0,3897 0,5294 0,8173

Tablo 141°de Iran igin genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.
Tablo 141. Iran i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
AR O 0,5125 0,4876 0,5425 0,3446 0,4586 0,4443
AR 1 -0,4805 -0,0783 0,3193 -0,2516 0,1377 0,2633
AR 2 -0,5272 -0,2083 0,1455 -0,2629 0,1636 0,2204
AR 3 0,2487 -0,3158 -0,3091 -0,0943 0,0783 0,1537

AR 4 0,3041 -0,3811 -0,4509 -0,2026 0,0462 0,1202
AR5 -0,4193 0,4602 -0,3510 0,3259 -0,2983 0,0027
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Tablo 142°de iran icin ESACF olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 142. Iran i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0001 0,0029 0,0038 0,1060 0,0395 0,0627
AR 1 0,0003 0,6247 0,0272 0,1183 0,4489 0,1043
AR 2 <0,001 0,1560 0,3258 0,0826 0,4138 0,1515
AR 3 0,0676 0,0248 0,0442 0,5975 0,6294 0,3699
AR 4 0,0268 0,0056 0,0033 0,2800 0,7824 0,4985
AR5 0,0025 0,0017 0,0154 0,0698 0,0705 0,9884

Tablo 143°te Iran icin minimum bilgi 6lg¢iitii olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 143. Iran i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 21,09681  21,13283  21,16139  21,15318  21,20642  21,20561
AR 1 20,89884  20,85614  20,92607 20,97478  20,99132  21,02849
AR 2 20,87024  20,91354  20,95381  21,01109 21,04758  21,09891
AR 3 20,82122  20,88843  20,95803  20,91718  20,98524  21,05601
AR 4 20,88083  20,95106  21,00534 20,9838 21,05345  21,12078
AR5 20,88404  20,93783  20,98288  21,04608 21,10862  21,16187

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 144°’te Iran icin ARMA (p+d,q) deneme siralama &lgiit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 144. Iran igin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
3 0 20,82122 2 2 20,95381
1 5 21,02849 1 3 20,97478
4 3 20,9838
5 3 21,04608
0 5 21,20561

Minumum Tablo Degeri: BIC(3,0) = 20,82122
%S5 Onem seviyesinde
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Tablo 145°te Iran i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 145. Iran i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F

Zero Mean 5 -0,5136  0,5633 -0,33 0,5627
-0,9845 0,4715 -0,51 10,4896
-0,4905 0,5681 -0,29 0,5764
-0,7233  0,5195 -0,37 0,5436

Single Mean -3,6013 05720 -1,30 0,6252 1,03 10,8109
-5,0571 04124 -1,42 10,5636 1,13 0,7864
-48109 04361 -1,31 06174 1,02 0,8126
Trend -23,1848 0,0183 -191 0,6365 1,97 0,7855

-541,804 0,0001 -2,32 0,4148 2,85 0,6210
-233,694 0,0001 -2,07 05499 2,27 0,7302

6
7
8
5
6
7 -3,8837 05379 -125 0,6438 0,98 0,8213
8
5
6
7
8 42,0095 10,9999 -2,30 0,4247 2,79 0,6314

Tablo 145°te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olast oldugunu
gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu
nedenle, ADF testinin sonuglar Iran icin ARIMA (3, 1, 0) modeli ve bir uygun déniisiim igin
farklilig1 desteklemektedir.

Tablo 146°da Iran i¢in p ve q degerlerine gore siralama dlgiit testleri verilmistir.

Tablo 146. Iran igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?

3 0 2082 540 100 1,29 239 1,56 204 316 129 129 0,35
1 5 21,03 597 111 130 239 047 2,00 3,32 1,30 1,30 0,56
2 2 209 597 111 130 239 047 2,00 3,32 1,30 1,30 0,56
1 3 2098 572 106 130 253 0,21 200 325 130 130 0,55
4 3 2098 593 110 130 264 0,37 2,07 3,31 1,30 1,30 0,34
5 3 2105 558 103 130 226 0,25 2,13 321 1,29 129 0,36
5 5 2121 611 113 130 240 0,29 218 336 130 130 0,30

Not: SSE degeri 10'°, MSE degeri 10°, MAE ve RMSE degerleri 104, SBC, MAPE, AIC ve HQC 103

ile ¢arpilmalidir.

108



Tablo 146°da ki kriterlere gore en iyi modelin ARIMA (3, 1, 0) oldugu tespit

edilmistir.
Tablo 147°de Iran igin kosullu en kiiciik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 147. iran i¢in Kosullu En Kiiciik Kareler Y6ntem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri 'g?p:?t)l( Gecikme
MU 34 041,5 9194,0 3,70 0,0005 0
AR11 0,55856 0,11355 4,92 <0,001 3
Sabit Tahmini 15027,21
Varyans Tahmini 1,1404E9
Se Tahmini 33 769,64
AlC 1352,437
SBC 1 356,523
Kalint1 Sayisi o7

Tablo 148°de Iran i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 148. Iran i¢in Korelasyon Parametre Tahmini
Parametre MU AR1.1
MU 1,000 -0,060
AR1.1 -0,060 1,000
Tablo 149°da Iran i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 149. Iran igin Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 13,16 5 0,0219 0,305 0,137 -0,128 0,026 0,189 0,215

12 2091 11 0,0343 0,004 0,057 0,083 0,188 0,202 -0,142
18 24,13 17 0,1159 -0,048 0,035 0,144 0,055 0,056 -0,094
24 32,42 23 0,0918 0,105 0,059 -0,007 -0,126 -0,226 -0,064

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig1 i¢in beyaz giiriiltii vardir duraganlik

saglanmstir.
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Sekil 60°da Iran icin kalint1 korelasyon gdstergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Irant(1)
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Sekil 60. iran i¢in kalint1 korelasyon gdstergeleri
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Sekil 61°da iran i¢in kalinti normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Irant(1)
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Sekil 61. iran igin kalint1 normalligi tanilama
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Tablo 150°de iran i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve AR faktor 1 degeri verilmistir.

Tablo 150. Iran i¢in Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve AR Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamas (ton) 34 041,46
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor degeri 1-0,55856 B**(3)

Sekil 62°de Iran i¢in 2019-2031 yillar1 i¢in tavuk eti {iretim 6ngoriisii verilmistir.

iran Tahminleri
3.500.000

3.000.000
£ 25500.000 M
£ 2.000000 —e—Tahmin
£ 1500000 Minimum
.5 1.000.000 —o— Maksimum
500.000
0

Q % A Q
SR ISRV @'6 @b ¥ '\c*b,»@? q’@

(\,)\
DA A AT AR AR P A A AD >

Vv

Sekil 62. 2019-2031 yillarinda Iran’in tavuk eti iiretim Ongoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 62'de iran’m 13 yillik tavuk eti iiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekilde goriildiigii iizere Iran’m tavuk eti iiretimi 2019
yilinda 2 milyar 242 milyon 79 bin ton iken 2031 yilinda 2 milyar 698 milyon 516 bin ton
civarma yiikselecektir. Ayrica Iran’m tavuk eti {iretimi %95 giiven araliginda 2019-2031
yillar1 arasinda minimum 2 milyar 175 milyon 892 bin ton ve maksimum 3 milyar 106 milyon

76 bin ton civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 63’te Iran i¢in 1961-2025 yillar1 igin tavuk eti {iretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 63. 1961-2025 yillarinda fran’in tavuk eti iiretim 6ngoriisii (bin ton)

Sekil 63’te Iran’in 1961-2018 yili tavuk eti iiretim verileri kullanilarak 2019-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti tiretim kestirim degerleri verilmistir.
Sekilde goriildiigii iizere Iran’da tavuk eti iiretimi 1961 yilinda 38 bin ton iken, 2025 yilinda
yaklasik olarak 2 milyon 482 bin ton civarma yiikselecektir. Ayrica Iran’in tavuk eti {iretimi
%095 giiven araliginda 2019-2025 yillar1 arasinda minimum da kestirim verileri gergek verileri

gececektir ve maksimum 2 milyon 728 bin ton civarinda olmasi beklenmektedir.

Tiirkiye icin yapilan tahminler
Tiirkiye icin model belirleme
Duraganlik tespiti
ADF testi ile ARIMA modelinin ilk asamasinda duragan olup olmadigi belirlenmeye

calisilmaktadir. Tirkiye igin 1961-2018 yili tavuk eti tiretim verileri dikkate alininca verilerin

duragan olmadig: Sekil 64'te goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Sekil 64. 1961-2018 doneminde Tiirkiye’ nin tavuk eti iiretimi (bin ton)
Tiirkiye icin veriler duragan olmadig: i¢in verilerin bir y1l gecikmesi yani fark iglemi
aliarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir yil gecikme ile yani

d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 65. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Tiirkiye’nin tavuk eti iiretimi (bin ton)
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Tiirkiye i¢cin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)
Tablo 151 ve 152°de Tiirkiye i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 151. Tiirkiye igin Parametre Tahminleri 1

Tahmin

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Pr> |t Degisken Sinifi
Duraganhk 1 -15778 20 325 -0,78 0,4411
Tiirkiyet: 1 1582 1115 1,42 0,1622 t1
Tiirkiyet2 1 0,0294 0,0331 0,89 0,3797
Tiirkiyets 1  -0,2873 0,1430 -2,01 0,0498

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig1
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani

serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.

Tablo 152. Tiirkiye i¢in Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi

Tiirkiyets 1 -0,7581 0,1309 -5,79 <0,001

Tablo 153°te Tiirkiye igin ARIMA prosediirleri verilmistir.
Tablo 153. Tiirkiye igin ARIMA Prosediirii

Degisken ismi =Tiirkiyet:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligma serisinin ortalamasi (ton) 36 783,7
Standart sapma (ton) 68 747,94
Gozlem sayist (yil) 57
Fark alma ile azaltilan g6zlem (y1l) 1

Tabloda goriildigi gibi gbzlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her
verinin 1 yil 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 36 bin

783 ton ve standart sapmas1 68 bin 747 tondur.
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Tablo 154’te Tiirkiye i¢in karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Tablo 154. Tiirkiye igin Karesi Alinmig Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MAO MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 0,0005 0,0531 0,0974 0,0291 0,0124 0,0950
AR 1 0,0433 0,0097 0,0146 0,0001 0,0150 0,0221
AR?2 0,0884 0,0238 0,0021 0,0033 0,0240 0,0285
AR 3 0,0151 0,0045 0,0114 0,0212 0,0161 0,0163
AR 4 0,0005 0,0143 0,0378 0,0137 0,0005 0,0116
AR5 0,0425 0,0248 0,0295 0,0131 0,0097 0,0125

Tablo 155°te Tirkiye i¢gin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 155. Tiirkiye i¢cin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,8664 0,0806 0,0227 0,2536 0,4682 0,0432
AR 1 0,1155 0,5530 0,4941 0,9527 0,4741 0,4161
AR 2 0,0241 0,3330 0,7977 0,7460 0,4181 0,3946
AR 3 0,3654 0,6557 0,4755 0,5143 0,5801 0,5917
AR 4 0,8754 0,4040 0,3340 0,5935 0,8954 0,5533
AR5 0,1330 0,3364 0,3761 0,6190 0,6183 0,6178

Tablo 156’da Tiirkiye i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Tablo 156. Tiirkiye icin Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,0222 0,2073 0,2773 0,1511 0,0960 0,2654
AR 1 -0,0690 0,0548 0,1392 -0,0207 -0,0177 0,1206
AR 2 -0,4959 0,2235 0,1646 0,0381 -0,1468 0,1187
AR 3 -0,3646 0,1918 -0,2491 0,1389 -0,1184 0,1211
AR 4 0,1677 -0,1090 -0,3990 -0,4428 -0,0298 0,0628
AR5 0,0947 -0,2308 -0,3976 -0,3532 0,1652 0,0593
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Tablo 157°de Tiirkiye i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 157. Tiirkiye igin ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,8668 0,1177 0,0446 0,3058 0,5230 0,0794
AR 1 0,6058 0,7489 0,3853 0,9034 0,9066 0,4871
AR 2 0,0002 0,2160 0,2845 0,8130 0,3139 0,5112
AR 3 0,0074 0,2639 0,2525 0,5265 0,5546 0,5362
AR 4 0,2223 0,4274 0,0324 0,0037 0,8556 0,6859
AR5 0,4946 0,1076 0,0246 0,0213 0,3212 0,7282

Tablo 158°de Tiirkiye i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 158. Tiirkiye i¢in Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

AR O 22,24585  22,29669  22,33965  22,37335  22,44217  22,51035
AR 1 22,31373  22,28182  22,29118  22,35895  22,39091  22,45833
AR 2 22,33824  22,30924  22,35486  22,42528  22,45996  22,52911
AR 3 22,31919  22,35053  22,41255  22,41541  22,48527  22,54877
AR 4 22,37594  22,41986  22,48098  22,48583  22,51025  22,57892
AR5 22,44533  22,47719  22,54694  22,55419  22,57791  22,64767

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 159°da Tiirkiye igin ARMA (p+d,q) deneme siralama 6l¢iit testlerinin degerleri

verilmistir.

Tablo 159. Tiirkiye icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d o} BIC
1 1 22,28182 1 1 22,28182
3 0 22,31919 0 3 22,37335
5 4 22,57791

Minumum Tablo Degeri: BIC(0,0) = 22,24585
%S5 6nem seviyesinde
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Tablo 160’ta Tiirkiye i¢in Genigletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 160. Tiirkiye i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 -1,5455 0,3852 -0,58 0,4619
6 -0,2924  0,6127 -0,15 0,6286
Zero Mean
7 -0,0086 0,6766 -0,00 0,6769
8 -0,2632 0,6191 -0,12 10,6377
5 -6,1662 0,3154 -142 05677 1,21 0,7652
_ 6 -3,1653 0,6253 -1,00 0,7455 0,84 0,8562
Single Mean
7 -2,5821 0,6988 -0,86 0,7923 0,76 0,8749
8 -3,3705 0,5993 -0,94 10,7685 0,77 10,8734
5 -63,2096 <0,001 -2,77 0,2152 3,84 10,4182
Trend 6 -26,0956 0,0078 -2,19 04850 2,42 0,7019
ren
7 -26,3344 0,0071 -2,06 05568 2,15 0,7519
8 -82,4265 <0,001 -2,18 0,4915 240 0,7055

Tablo 160’ta ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olast oldugunu

gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin

deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu

nedenle, ADF testinin sonuglar1 Tiirkiye icin ARIMA (1, 1, 1) modeli ve bir uygun doniisiim

icin farklilig1 desteklemektedir.

Tablo 161°de Tiirkiye i¢in p ve q degerlerine gore siralama 6lgiit testleri verilmistir.

Tablo 161. Tiirkiye igin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R?
1 1 22,28 2,24 4,15 1,37 4,04 0,16 192 644 137 137 059
3 0 22,32 2,40 4,44 138 4,34 0,94 183 6,66 1,37 137 0,52
0 3 22,37 2,51 4,65 1,38 4,45 1,06 1,82 6,82 1,38 1,38 0,48
5 4 22,58 2,58 4,78 1,38 4,69 1,35 1,82 6,92 1,38 1,38 0,47

Not: SSE degeri 10!, MSE degeri 10°, MAE ve RMSE degerleri 104, SBC, MAPE, AIC ve HQC 103

ile carpilmalidir.

Tablo 161°’de degerler dikkate alinarak modeller karsilastirilinca en iyi modelin
ARIMA (1, 1, 1) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 162°de Tiirkiye i¢in kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 162. Tiirkiye i¢in Kosullu En Kiigiik Kareler Yo6ntem Tahmini

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 20117,3 37 408,9 0,54 0,5929 0
MA1,1 0,83354 0,17622 4,73 <0,001 1
AR11 1,00000 0,08983 11,13 <0,001 1
Sabit Tahmini 0,016144
Varyans Tahmini 4,5341E9
Se Tahmini 67 335,51
AlC 1 432,066
SBC 1 438,195
Kalint1 Sayisi o7

Tablo 163°te Tiirkiye i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 163. Tiirkiye i¢in Korelasyon Parametre Tahmini
Parametreler MU MA1,1 AR1,1
MU 1,000 -0,041 0,017
MA1,1 -0,041 1,000 0,848
AR1,1 0,017 0,848 1,000
Tablo 164°te Tiirkiye i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Tablo 164. Tiirkiye i¢in Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii
Gecikme Chi-Sq DF Pr> ChiSq Otokorelasyon
6 7,32 4 0,1200 -0,281 0,019 0,100 -0,064 -0,108 0,117

12 929 10 0,5052 0,076 -0,043 -0,048 0,117 0,047 0,044

18 1486 16 0,5351 -0,010 -0,022 0,059 -0,173 -0,059 0,171

24 27,11 22 0,2071 -0,130 -0,040 0,234 -0,204 0,124 -0,013

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig1 i¢in beyaz giiriiltii vardir duraganhk

saglanmistir.
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Sekil 66°da Tiirkiye i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Turkiyet(1)
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Sekil 66. Tiirkiye icin kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 67°de Tiirkiye i¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Turkiyet(1)
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Sekil 67. Tiirkiye i¢in kalintt normalligi gostergeleri
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Tablo 165°te Tiirkiye i¢in tahmin ortalamasi gecikme, AR ve MA faktor 1 degeri

verilmistir.

Tablo 165. Tiirkiye i¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme, AR ve MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamas (ton) 20 117,32
Gecikme Degeri (y1l) 1

AR faktor 1 Degeri 1-1B**(1)
MA faktor 1 Degeri 1-0,83354 B**(1)

Sekil 68’de Tiirkiye i¢in 2019-2031 yillari igin tavuk eti tiretim 6ngoriisii verilmistir.

Tiirkiye Tahminleri
4.500.000

4.000.000
3.500.000

3.000.000

2.500.000 =@=Tahmin

o

2.000.000 Minimum
=@==\aksimum
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500.000

0
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Sekil 68. 2019-2031 yillarinda Tiirkiye’nin tavuk eti tiretim 6ngoriisii (bin ton) (%95 giiven
araliginda)

Sekil 68’de Tiirkiye’nin 13 yillik tavuk eti iiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Sekilde gorildiigii tizere Tirkiye’de tavuk eti {iretimi
2019 yilinda 2 milyar 241 milyon 735 bin ton iken 2031 yilinda 3 milyar 262 milyon 505 bin
ton civarina yiikselecektir. Ayrica Tiirkiye’nin tavuk eti tiretimi %95 giiven araliginda 2019-
2031 yillart arasinda minimum 2 milyar 109 milyon 760 bin ton ve maksimum 4 milyar 258

milyon 689 bin ton civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 69’da Tiirkiye i¢in 1961-2025 yillari igin tavuk eti tiretim 6ngoriisii verilmistir.

Tiirkiye Kestirim
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Sekil 69. 1961-2025 yillarinda Tiirkiye’nin tavuk eti tiretim 6ngoriisii (bin ton)

Sekil 69’da Tirkiye’nin 1961-2018 yili tavuk eti iiretim verileri kullanilarak 2019-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti iretim kestirim degerleri
verilmistir. Sekilde goriildiigi tizere Tiirkiye’nin tavuk eti tiretimi 1961 yilinda 60 bin ton
iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 2 milyon 752 bin ton civarina yiikselecektir. Ayrica
Tiirkiye’nin tavuk eti tiretimi %95 giliven araliginda 2019-2025 yillart arasinda minimum da
kestirim verileri gergek verileri gegmektedir ve maksimum 3 milyon 288 bin ton civarinda

olmasi beklenmektedir.

Diger iilkeler icin yapilan tahminler
Diger iilkeler icin model belirleme
Duraganhik tespiti
ADF testi ile ARIMA modelinin ilk agamasinda duragan olup olmadig: belirlenmeye

calisilmaktadir. Diger iilkeler i¢in 1961-2018 yili tavuk eti iiretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig1 Sekil 70'te goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Digerleri t
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Sekil 70. 1961-2018 doneminde Diger iilkelerin tavuk eti tiretimi (bin ton)
Diger iilkeler i¢in veriler duragan olmadig: icin verilerin bir yil gecikmesi yani fark
islemi alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir y1l gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.

Digerleri t-1
2.500

2.000

1.500

=
=
=
s

500 e===Digerleri t-1

Uretim (Bin Ton)

-500

-1.000

-1.500

Sekil 71. 1961-2018 doneminde bir yillik fark alinarak Diger tilkelerin tavuk eti iiretimi (bin
ton)
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Diger iilkeler i¢cin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)
Tablo 166 ve 167’de Diger iilkeler i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Tablo 166. Diger tilkeler i¢in Parametre Tahminleri 1

Tahmin

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Pr> |t Degisken Sinifi
Duraganhk 1 173 960 137 601 1,26 0,2118
Digerlerit: 1 -2 867 19 450 -0,15 0,8834 t1
Digerlerit: 1 0,0325 0,0302 1,08 0,2864
Digerlerits 1 0,0174 0,1460 0,12 0,9054

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig1
yani birinci farkta duraganlik saglandig: ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu yani

serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.

Tablo 167. Diger iilkeler igin Parametre Tahminleri 2

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi

Digerlerits 1 -0,2347 0,0922 -2,55 0,0138

Tablo 168°de Diger tilkeler i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.
Tablo 168. Diger iilkeler igin ARIMA Prosediirii

Degisken ismi =Digerlerit:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (ton) 714 447,8
Standart sapma (ton) 560 613,9
Gozlem sayist (yil) 57
Fark alma ile azaltilan g6zlem (y1l) 1

Tabloda goriildigi gibi gbzlem sayist 58-1=57'dir. Yani tavuk eti iiretiminde her
verinin 1 y1l 6nceki degere gore fark islemi alinarak elde edilen degerlerin ortalamasi 714 bin

447 ton ve standart sapmasi1 560 bin 613 tondur.
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Tablo 169’da Diger iilkeler i¢in karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri

verilmistir.

Tablo 169. Diger iilkeler i¢in Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,1106 0,0741 0,1990 0,1410 0,0506 0,0404
AR 1 0,0355 0,0274 0,0322 0,0048 0,0054 <0,001
AR 2 0,1399 0,0360 0,0393 0,0065 0,0045 0,0018
AR 3 0,0417 0,0049 0,0002 0,0005 0,0041 0,0061
AR 4 0,0005 0,0011 0,0005 <0,001 0,0115 0,0150
AR5 0,0011 0,0006 0,0043 0,0082 0,0111 0,0010

Tablo 170°de SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 170. Diger iilkeler igin SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0097 0,0589 0,0026 0,0275 0,2236 0,2894
AR 1 0,1547 0,2816 0,2726 0,6753 0,6542 0,9944
AR 2 0,0040 0,2501 0,2499 0,6367 0,6753 0,8047
AR 3 0,1294 0,6532 0,9328 0,9041 0,7264 0,6621
AR 4 0,8747 0,8080 0,9081 0,9983 0,5004 0,4538
AR5 0,8099 0,8666 0,6514 0,5403 0,6027 0,8636

Tablo 4.171’de Diger {ilkeler igin genisletilmis Ornek otokorelasyon islevleri

verilmistir.

Tablo 171. Diger iilkeler i¢in Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,3239 0,2637 0,4276 0,3533 0,2064 0,1810
AR 1 -0,4263 -0,1136 0,1770 0,0944 -0,0875 0,0027
AR 2 -0,4141 -0,5249 0,1765 0,2123 -0,0864 -0,0158
AR 3 -0,4336 0,2052 -0,0423 0,0922 -0,0804 -0,0420
AR 4 -0,1122 0,1639 0,1145 -0,0133 -0,0489 0,0523
AR5 0,4509 0,0955 0,0245 -0,0195 -0,2395 -0,0655
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Tablo 172’de Diger iilkeler icin ESACF olasilik degerleri verilmistir.
Tablo 172. Diger iilkeler i¢in ESACF Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0145 0,0703 0,0054 0,0416 0,2662 0,3399
AR 1 0,0014 0,4417 0,2698 0,5443 0,5963 0,9872
AR 2 0,0021 0,0001 0,2953 0,2002 0,6007 0,9244
AR 3 0,0014 0,2412 0,8149 0,5405 0,6500 0,8048
AR 4 0,4140 0,3165 0,4278 0,9369 0,7872 0,7766
AR5 0,0011 0,5929 0,8794 0,9103 0,1615 0,6619

Tablo 4.173’te Diger iilkeler i¢in minimum bilgi 6lgiitii olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 173. Diger iilkeler igin Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri

Gecikmeler MA 0 MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 26,41909  26,47246  26,53238  26,48966  26,49182  26,54642
AR 1 26,3881 26,33648  26,40337  26,39552  26,46053  26,50151

AR 2 26,42882  26,40531  26,47224 26,4661 26,53127  26,57243
AR 3 26,35998 26,3955 26,46176  26,53192  26,59572  26,63536
AR 4 26,38358 26,4538 26,52435 26,5892 26,60623  26,66045
AR5 26,45194  26,52209  26,58926  26,60891  26,66235  26,66045

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Tablo 174’te Diger iilkeler icin ARMA (p+d,q) deneme siralama 6lgiit testlerinin

degerleri verilmistir.

Tablo 174. Diger iilkeler icin ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d o} BIC
1 1 26,33648 1 1 26,33648
3 0 26,35998 3 1 26,3955
0 4 26,49182 4 0 26,38358
0 4 26,49182

Minumum Tablo Degeri: BIC(1,1) = 26,33648
%S5 Onem seviyesinde
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Tablo 175’te Diger iilkeler igin Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Tablo 175. Diger iilkeler i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 -0,0028 0,6781 -0,00 0,6780
6 0,0049 0,6797 0,00 0,6794
Zero Mean
7 0,5958 0,8239 0,48 0,8157
8 0,4041 0,7759 0,29 0,7649
5 -6,1718 0,3150 -1,40 0,5731 1,26 0,7510
_ 6 -7,3510 10,2332 -1,42 05639 129 0,7471
Single Mean
7 -2,9262 0,6552 -0,85 10,7958 0,83 0,8582
8 -3,9226  0,5331 -0,90 0,7811 0,69 0,8915
5 -25,2443  0,0103 -2,31 0,4206 2,68 0,6464
6 -45,3216 <0,001 -2,37 0,3922 2,81 10,6291
Trend
7 -15,5907 0,1231 -1,76 10,7074 1,63 0,8509
8 -41,1725 <0,001 -2,00 10,5883 2,13 0,7559

Tablo 175’te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olast oldugunu

gostermektedir. Ugiincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin

deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu

nedenle, ADF testinin sonuglar1 Diger iilkeler igin ARIMA (1, 1, 1) modeli ve bir uygun

dontisiim i¢in farklilig: desteklemektedir.

verilmistir.

Tablo 176’da Diger iilkeler i¢in p ve q degerlerine gore siralama olgiit testleri

Tablo 176. Diger iilkeler icin p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri

p q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2
1 1 2634 1,35 250 160 344 58926 200 500 160 160 0,51
3 0 2636 1,37 253 160 362 27813 204 503 160 160 0,43
0 4 2649 149 2,76 160 3,47 47185 208 525 160 160 0,40
3 1 26,40 1,37 253 160 361 17452 202 503 160 160 0,49
4 0 26,38 146 2,70 160 3,47 259,05 206 520 160 160 042

Not: SSE degeri 10'%, MSE degeri 10", MAE ve RMSE degerleri 10°, SBC, AIC ve HQC 10%ile
carpilmalidir.

Tablo 176’da degerler dikkate alinarak modeller karsilastirilinca en iyi modelin
ARIMA (1, 1, 1) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 177°de Diger iilkeler i¢in kosullu en kii¢iik kareler yontem tahmini verilmistir.

Tablo 177. Diger iilkeler i¢in Kosullu En Kii¢iik Kareler Yontem Tahmini

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 474 585,9 297 639,3 1,59 0,1167 0
MA1,1 0,80737 0,15749 5,13 <0,001 1
AR11 1,00000 0,07319 13,66 <0,001 1
Sabit Tahmini 0,153453
Varyans Tahmini 2,529E11
Se Tahmini 502 859,9
AIC 1661,277
SBC 1 667,406
Kalint1 Sayisi o7

Tablo 178’de Diger iilkeler i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
Tablo 178. Diger iilkeler igin Korelasyon Parametre Tahmini
Parametreler MU MA1,1 AR1,1
MU 1,000 -0,043 -0,003
MAL,1 -0,043 1,000 0,860
AR1,1 -0,003 0,860 1,000

Tablo 179°da Diger iilkeler igin kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Tablo 179. Diger iilkeler igin Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Gecikme Chi-Sq DF  Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 410 4 0,3924 -0,039 -0,115 0,176 0,107 -0,070 -0,059
12 12,02 10 0,2837 -0,054 0,187 -0,152 0,029 0,216 -0,058
18 17,72 16 0,3408 -0,105 0,158 -0,150 0,084 0,009 -0,076
24 19,65 22 0,6049 -0,010 -0,037 0,013 -0,094 -0,054 0,080

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig: i¢in

saglanmistir.
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Sekil 72°de Diger iilkeler i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Digerlerit(1)
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Sekil 72. Diger iilkeler i¢in kalint1 korelasyon gostergeleri

Sekil 73’te Diger iilkeler i¢in kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Digerlerit(1)
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Sekil 73. Diger iilkeler i¢in kalint1 normalligi gostergeleri
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Tablo 180°de Diger iilkeler i¢in tahmin ortalamasi gecikme, AR ve MA faktor 1 degeri

verilmistir.

Tablo 180. Diger iilkeler i¢in Tahmin Ortalamas1 Gecikme, AR ve MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamas (ton) 474 585,9
Gecikme Degeri (y1l) 1

AR faktor 1 Degeri 1-1B**(1)
MA faktor 1 Degeri 1-0,80737 B**(1)

Sekil 74’te Diger tlilkeler i¢in 2019-2031 willar1 i¢in tavuk eti liretim Ongoriisii

verilmisgtir.
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Sekil 74. 2019-2031 yillarinda Diger iilkelerin tavuk eti tiretim ongoriisii (bin ton) (%95
giiven araliginda)

Sekil 74°te Diger iilkelerin 13 yillik tavuk eti liretim tahminleri minimum, maksimum
ve ortalama degerler olarak verilmistir. Sekilde goriildiigii tizere Diger iilkelerde tavuk eti
tiretimi 2019 yilinda 45 milyon 883 bin ton iken 2031 yilinda 61 milyon 338 bin ton civarina
yiikselecektir. Ayrica Diger lilkelerin tavuk eti iiretimi %95 giliven araliginda 2019-2031
yillar1 arasinda minimum 44 milyon 897 bin ton ve maksimum 69 milyon 415 bin ton

civarinda olmasi beklenmektedir.

129



Sekil 75°te Diger iilkeler i¢in 1961-2025 wyillar1 i¢in tavuk eti liretim Ongoriisii

verilmistir.
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Sekil 75. 1961-2025 yillarinda Diger {iilkelerin tavuk eti {iretim 6ngdriisii (bin ton)

Sekil 75°te Diger {ilkelerin 1961-2018 yil1 tavuk eti iiretim verileri kullanilarak 2019-
2025 willarina ait minimum, maksimum ve ortalama tavuk eti iiretim kestirim degerleri
verilmistir. Sekilde gorildigi tizere Diger iilkelerin tavuk eti tiretimi 1961 yilinda 3 milyon
871 bin ton iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 53 milyon 610 bin ton civarina yiikselecektir.
Ayrica Diger llkelerin tavuk eti iiretimi %95 giliven araliginda 2019-2025 yillar1 arasinda
minimum 3 milyon 360 bin ton ve maksimum 57 milyon 846 bin ton civarinda olmasi

beklenmektedir.
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Gerceklesen ve tahmini degerler arasindaki farklar

Tablo 181°de Diinya’nin tavuk eti iiretiminde dnde olan on iilkesi ve Diinya’nin 1962-
2018 doneminde gergeklesen ve ARIMA modeline gore kestirimi yapilan tavuk eti tiretimleri
arasindaki sapmalari verilmistir.

Tablo 181. 1962-2018 déneminde Gergeklesen ve ARIMA Modeline Gore Kestirimi Yapilan
Tavuk eti Uretimleri Arasindaki Sapmalar

.. Gergceklesen Kestirim Sapma (%o)
Ulkeler Model (binton) (A)  (binton) (B)  (100*(B-AY/A)
ABD 2,13 9874,43 9 864,80 -0,10
Cin 51,0 5 320,92 5303,24 -0,33
Brezilya 1,14 4 478,95 4 471,49 -0,17
Rusya 3,1,0 2 037,34 1 999,87 -1,84
Hindistan 4,12 879,47 873,79 -0,65
Meksika 0,1,4 1 240,31 1 238,64 -0,13
Endonezya 3,1,0 713,17 713,19 0,00
Japonya 2,11 1 150,36 1 150,33 0,00
fran 3,1,0 706,00 703,82 -0,31
Tiirkiye 11,1 613,82 606,98 -1,11
Digerler Ulkeler 1,1,1 19 550,60 19 476,52 -0,38
Diinya Toplam 1,11 45 481,56 45 364,04 -0,26

Tablo 181°de 1962-2018 donemi igerisinde yillik ortalama Diinya’da 45 milyon
481,56 bin ton tavuk eti Uretilmistir. Ayni tarihler igerisinde Diinya’nin tavuk eti {iretim
kestirimi 45 milyon 364,04 bin ton iretim olarak tahmin edilmistir. ARIMA (1, 1, 1)
modeline gore Diinya’nin tahmin edilen ve gerceklesen degerler arasinda -%0,26 sapma

oldugu tespit edilmistir.

1962-2018 donemi igerisinde 10 {ilkenin durumu incelendiginde ABD’de 9 milyon
874,43 bin ton tavuk eti liretimi ile diinyada ilk sirada yer almaktadir. Ayni tarihler igerisinde
ABD’nin tavuk eti tiretim kestirimi 9 milyon 864,80 bin ton iiretim olarak tahmin edilmistir.
ARIMA (2, 1, 3) modeline gére ABD’nin tahmin edilen ve gerceklesen degerler arasinda -
%0,10 sapma oldugu tespit edilmistir.

Tabloda goriildiigii tizere ayni yillar arasinda Cin’de 5 milyon 320,92 bin ton tavuk eti
iretilmistir. Ayn1 tarihler i¢erisinde Cin’in tavuk eti tiretim kestirimi 5 milyon 303,24 bin ton
tretim olarak tahmin edilmistir. ARIMA (5, 1, 0) modeline gore Cin’in tahmin edilen ve

gerceklesen degerler arasinda -%0,33 sapma oldugu belirlenmistir.

Brezilya’da 1962-2018 donemi igerisinde ortalama 4 milyon 478,95 bin ton tavuk eti

iretilmistir. Ayni tarihler icerisinde ortalama 4 milyon 471,49 bin ton iiretim yapilacagi
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tahmin edilmistir. ARIMA (1, 1, 4) modeline gore Brezilya’nin tahmin edilen ve gerceklesen

degerler arasinda -%0,17 sapma oldugu belirlenmistir.

Rusya’da 1992-2018 donemi igerisinde ortalama 2 milyon 037,34 bin ton tavuk eti
tiretilmistir. Ayn1 donemler icerisinde ortalama 1 milyon 999,87 bin ton iiretim yapilacagi
tahmin edilmistir. ARIMA (3, 1, 0) modeline gore Rusya’da tahmin edilen ve gerceklesen

degerler arasinda -%1,84 sapma oldugu belirlenmistir.

Hindistan’da 1962-2018 donemi igerisinde ortalama 879,42 bin ton tavuk eti
tiretilmistir. Ayni tarihler icerisinde Hindistan’in tavuk eti iiretim kestirimi 873,79 bin ton
tiretim olarak tahmin edilmistir. ARIMA (4, 1, 2) modeline gére Hindistan’in tahmin edilen

ve ger¢eklesen degerler arasinda -%0,65 sapma oldugu tespit edilmistir.

Meksika’da 1962-2018 donemi igerisinde ortalama 1 milyon 240,31 bin ton tavuk eti
iretilmistir. Ayn1 donemler icerisinde 1 milyon 238,64 bin ton iiretim yapilacagi tahmin
edilmistir. ARIMA (0, 1, 4) modeline gére Meksika’da tahmin edilen ve gergeklesen degerler

arasinda -%0,13 sapma oldugu belirlenmistir.

Endonezya’da 1962-2018 donemi igerisinde ortalama 713,17 bin ton tavuk eti
tiretilmistir. Ayni tarihler igerisinde ortalama 713,19 bin ton iiretim yapilacagi tahmin
edilmistir. ARIMA (3, 1, 0) modeline gore Endonezya’da tahmin edilen ve gerceklesen

degerler arasinda %0,00 sapma oldugu belirlenmistir.

Japonya’da 1962-2018 donemi igerisinde ortalama 1 milyon 150,36 bin ton tavuk eti
iretimi yapilmaktadir. Ayn1 donemler igerisinde ortalama 1 milyon 150,33 bin ton iiretim
yapilmasi tahmin edilmektedir. ARIMA (2, 1, 1) modeline gore Japonya’nin tahmin edilen ve

gerceklesen degerler arasinda %0,00 sapma oldugu tespit edilmistir.

Iran’da 1962-2018 dénemi icerisinde ortalama 706,00 bin ton tavuk eti iiretilmistir.
Ayni donemler igerisinde ortalama 703,82 bin ton iiretim yapilmasi tahmin edilmistir.
ARIMA (3, 1, 0) modeline gore Iran’mn tahmin edilen ve gergeklesen degerler arasinda -

%0,31 sapma oldugu tespit edilmistir.

Tirkiye’de 1962-2018 donemi igerisinde ortalama 613,82 bin ton tavuk eti
dretilmistir. Aym1 donemler igerisinde ortalama 606,98 bin ton iiretim olarak tahmin
edilmistir. ARIMA (1, 1, 1) modeline gore Tiirkiye nin tahmin edilen ve gerceklesen degerler

arasinda -%1,11 sapma oldugu tespit edilmistir.

Diger iilkelerde 1962-2018 donemi igerisinde ortalama 19 milyon 550,60 bin ton tavuk

eti tiretilmistir. Ayn1 donemler igerisinde ortalama 19 milyon 476,52 bin ton iiretim olarak
132



tahmin edilmistir. ARIMA (1, 1, 1) modeline gore diger iilkelerde tahmin edilen ve

gerceklesen degerler arasinda -%0,38 sapma oldugu tespit edilmistir.

Diinya’da 1960-2018 donemi igerisinde ortalama 45 milyon 481,56 bin ton tavuk eti
tiretilmistir. Aynt donemler icerisinde ortalama 45 milyon 364,04 bin ton iiretim olarak
tahmin edilmistir. ARIMA (1, 1, 1) modeline gore Diinya’da tahmin edilen deger ve

gerceklesen degerler arasinda -%0,26 sapma oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak en fazla sapma Rusya ve Tiirkiye’de iken en az sapma ise Endonezya ve
Japonya’da goriilmektedir. Tabloya gore Diinya’da iiretim bakimindan ise en fazla ortalama
tiretimi ABD ve Cin saglar iken en az ortalama iiretimi yapan iilke Tiirkiye’dir. Tahmin edilen
ongoriilere gore en fazla ortalama iiretim yapan iilkeler ABD ve Cin iken en az ortalama

iiretim ise Tiirkiye’de olacaktir.

Diinya’nin tavuk eti iiretiminde 6nde olan on iilkenin Diinya’daki paylarimin
donemler itibari ile karsilastirilmasi

Tablo 182’de onde gelen 10 iilkenin 1961-2018 degerleri ve 2019-2025 yillan
arasinda ki kestirim degerlerinin Diinya’daki paylar1 dikkate alinarak karsilastirma

yapilmustir.

Tablo 182. Tavuk eti Uretiminde Onde Olan On Ulkenin Diinya Tavuk eti Uretimindeki
Paylar1 ve iki Dénem Arasindaki Farklar1 (%)

Ulkeler A (1961-2018) B (2019-2025) (FBz{rAk)
ABD 21,75 16,18 -5,57
Cin 11,68 11,79 0,11
Brezilya 9,82 13,00 3,17
Rusya 2,09 4,04 1,95
Hindistan 1,93 3,30 1,37
Meksika 2,72 2,85 0,12
Endonezya 1,57 2,11 0,55
Japonya 2,53 1,87 -0,66
fran 1,55 1,84 0,29
Tiirkiye 1,35 1,94 0,60
On Ulkenin Toplamdaki Pay1 56,99 58,91 1,92

Tabloya bakildiginda 1961-2018 donemi igerisinde on iilkenin tavuk eti tiretiminde ki
toplam pay1 %56,99 iken 2019-2025 yillar1 arasinda ki toplam pay1 %58,91°¢ yiikselmistir.
En fazla artis1 %3,17 ile Brezilya ve %1,95 ile Rusya saglarken en fazla diisiisii %5,57 ile
ABD ve %0,66 ile Japonya gerceklestirmesi beklenmektedir. Ayni donem igerisinde on
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iilkenin toplam iiretimdeki degisimi %1,92 artis olacag tahmin edilmektedir. Ug iilkenin

(ABD, Cin, Brezilya) toplamda ki pay1 %43,25’ten %40,97’ye diigsmiistiir.

Tavuk eti iiretiminde onde gelen iilkelerin 1961-2018 ile 2019-2025
donemlerindeki ortalama tavuk eti iiretimlerinin karsilastirilmasi

Tablo 183’te 2019-2025 donemi igerisinde tavuk eti iiretiminde 6nde olan iilkelerin

1961-2018 donemine gore tavuk eti tiretimlerindeki yiizdesel degisimleri verilmistir.

Tablo 183. On Ulkenin Dénemler Aras1 Tavuk eti Uretimlerinin Karsilastiriimasi

Ulkeler Model 1961-2018 (A)  2019-2025 (B) 1010)5(%?2)1/ A
ABD 2,13 9 749,14 20 787,25 113,22
Cin 5,1,0 5 237,58 15 155,35 189,36
Brezilya 1,1,4 4 403,84 16 701,71 279,25
Rusya 3,10 2 012,99 5 190,26 157,84
Hindistan 41,2 865,50 4 235,46 389,37
Meksika 0,1,4 1220,91 3 660,43 199,81
Endonezya 3,1,0 701,77 2714,95 286,87
Japonya 2,11 1132,81 2 398,04 111,69
fran 3,1,0 694,49 2 363,03 240,25
Tiirkiye 11,1 604,27 2 496,93 313,21
Digerler Ulkeler 1,11 19 280,28 49 747,07 158,02
Diinya Toplamm 11,1 45 903,58 128 509,48 179,96

Diinya’nin 1961-2018 donemi igerisinde yillik tavuk eti tiretim ortalamasi 45 milyon
903,58 bin ton iken 2019-2025 yillar1 arasinda ise 128 milyon 509,48 bin ton olacaktir. Yani
son 1961-2018 donemine gore 2019-2025 periyodunda tavuk eti iiretimi ortalama %179,96
artis gosterecektir. Benzer bir sekilde on iilke ve digerleri toplami dikkate alindiginda ise
yaklasik olarak ayni sonug¢ elde edilmektedir. 2019-2025 yillar1 arasindaki tavuk eti iiretimi
1961-2018 donemine gore ABD’de %113,22, Cin’de %189,36, Brezilya’da %279,25,
Rusya’da %157,84, Hindistan’da %389,37, Meksika’da %199,81, Endonezya’da %?286,87,
Japonya’da %111,69, Iran’da %240,25, Tiirkiye’de %313,21 ve diger iilkelerde %158,02 artis

gosterecektir.

Bulgularin Tartismalar:

2018 verilerine gore yaklasik diinyada 193 milyon ton et iiretiminin %59’unu tavuk
eti, %35’ini s181r eti, %2’sini manda eti, %1’ini koyun eti ve %3’{linii kegi eti olusturmaktadir
(FAO 2020). 2017 yilina gore Diinya ihracat ve ithalat miktarlar1 dikkate alindiginda diinyada
kisi bas1 sigir eti tiikketimi %0,86 ton, koyun eti tiikketimi %0,13 ton, tavuk eti tiikketimi %1,48
ton iken kegi eti tiikketimi ise %0,08 tondur (FAO 2020).
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1961-2018 donemi igerisinde ortalama niifus 5,3 milyar bireydir (FAO 2020). 1961-
2018 donemi igerisinde yillik tavuk eti tiretimi ortalama 44 milyon ton iken 2019-2025 yillart
arasinda ise 128 milyon ton olacaktir. Yani iretilen tavuk etinin niifusa orani dikkate
alindiginda kisi basina tavuk eti tiretimi 9,5 kilogram ve 2019-2025 yillarinda ise ortalama
niifus 7,9 milyar bireye kisi bagi tavuk eti iiretimi 16,2 kilograma ulasacaktir. Diinyada 2018
yilinda 1,14 milyar ton tavuk eti iiretilmekte bu miktarin %11,6’s1 ithal edilmektedir. En fazla
ithal eden tilkeler Meksika, Hong Kong, Suudi Arabistan, ABD, Vietnam ve Cin ilk siralarda
yer almaktadir (FAO 2020). Diinya i¢in 2019 ve 2020 yili i¢in yapilan tavuk eti liretimi
tahmini 117,83 ve 121,39 milyon ton iken Poultrymed (2020), 2019 yili i¢in gerceklesen
degeri 97,81 milyon tondur. ARIMA (1, 1, 1) modeline gore 2019-2025 yillar1 arasindaki
tavuk eti tiretimi 1961-2018 dénemine gore diinyada %179,96 artis gosterecektir.

ABD’de 1961-2018 dénemi igerisinde ortalama 9,75 milyon ton tavuk eti tiretilmistir.
Ayni tarihler icerisinde ABD’nin tavuk eti tiretim kestirimi ARIMA (2, 1, 3) modeline gore
ortalama 9,86 milyon ton olarak tahmin edilmistir. ABD’de gergeklesen ve tahmin edilen
degerler arasinda %0,56 sapma oldugu tespit edilmistir. Calismada yapilan tahmine gore
tavuk eti tiretiminin minimum degeri 2,45 milyon ton iken, maxsimum degeri 20,05 milyon
tondur. Ayrica 1961-2018 doneminde ABD’nin tavuk eti iiretimi diinya tavuk eti iiretiminin
%21,75’in1 ve 2019-2025 yillar1 arasinda ise %16,18’ini olusturmaktadir. 2018 yilinda
ABD’de 19,57 milyon ton tavuk etinin %16’s1 Meksika, Cin, Angola, Sili, Kanada gibi
tilkelere ihracat yapmaktadir (FAO 2020). ABD’de 2019-2025 yillar1 arasinda tavuk eti
tiretimi 1961-2018 donemine gore %0,26 artacagi ARIMA modele gore tespit edilmistir.
National Chicken Council (2020) ABD tavuk eti iiretimini 1950’den itibaren dikkate alarak
2020 y1li tavuk eti tiretim degerini 45 milyon pound olarak tahmin etmistir. Ayrica USDA
(2020), 2019 yil1 i¢in 19,94 milyon ton ve 2020 yil1 i¢in 20,50 milyon ton tavuk eti liretimini
gerceklestirildigini ortaya koymustur. Bu ¢alismada ise ARIMA modeliyle tavuk eti iiretim
tahmini 2019 yili i¢in 19,91 milyon ton ve 2020 yili 20,23 milyon ton olarak tahmin

edilmistir.

Brezilya, ABD’den sonra diinyada en fazla tavuk eti iiretilen iilke konumundadir.
ARIMA (1, 1, 4) modeline gore Brezilya’da 2019-2025 yillar1 arasinda tavuk eti iretimi
1961-2018 donemine gore %2,18 artacagi tespit edilmistir. Brezilya’da tavuk eti tiretimi 1961
yilinda 122 bin ton iken, 2025 yilinda 17 milyon 805 bin ton civarina yiikselecektir. 2019-
2025 yillar1 arasinda ortalama tavuk eti iiretimi 16 milyon ton olarak ongoriilmiistiir. 2018

yilinda Brezilya’da 14,92 milyon ton tavuk etinin %25’ini Suudi Arabistan, Cin, Japonya,
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Giiney Afrika ve Birlesik Arap Emirlikleri gibi iilkelere ihracat yapmaktadir (FAO 2020).
USDA (2020), Brezilya’da 2020 yilinda tavuk eti tiretimi %2,5 artarak 13,98 milyon tona
ulasacag kiiresel talep 6zellikle Cin'den, Asya'daki Afrika Domuz Atesinin (African Swine
Fever) etkisiyle biiylimeyi tetikledigi bu nedenle Brezilya tavuk eti ihracatin %5 oraninda
biiyiiyerek bagka bir rekor kirmasi beklenmektedir. Ayrica gelecek yilda Brezilya enflasyon,
issizlik oraninda ve yem masraflarindaki diisisler GSYH'de %2 olacagi beklenmekte ve bu
donemde sanayi karliligin1 ve isleme kapasitesini artiracagi distiniilmektedir. Alderiny et al.
(2020) Suudi Arabistan’in tavuk eti ithalatinda Brezilya'dan yapilan ithalatin yillik %0,52
oraninda diisecegini ve diger llkelerden yapilacak ithalatinda yillik 90,20 oraninda

azalacagini tespit etmislerdir.

Cin, diinyada en fazla tavuk eti tireten tiglincii {ilke konumundadir. Cin’de 1961-2018
yillar1 arasinda ortalama 5,24 milyon ton tavuk eti iretilmistir. Caligmada 1962-2025 yillar
arasinda minimum 63 bin ton, maksimum 17 milyon ton tavuk eti liretimi ongoriilmiistiir.
ARIMA (5, 1, 0) modeline gore Cin’de 2019-2025 yillar1 arasinda tavuk eti {iretimi 1961-
2018 donemine gore %28,63 artacagi tespit edilmistir. 2018 yilinda Cin’de 14,58 milyon ton
tavuk etinin %21,2’sini Hong Kong, Malezya, Mogolistan, Makao, Bahreyn gibi iilkelere
ihracat yapmaktadir (FAO 2020). Nouman and Khan (2014), sigir eti, koyun eti ve kiimes
hayvanlar et liretiminin 2020 yilinda toplam et {iretiminin dngdriilen yillik bliylimesi Cin’de
%2,9 olacagimi 6ngdrmislerdir. Ancak bu galismada 2019 ve 2020 yili tahminleri 14,35 ve
14,33 milyon ton olacagi tahmin edilmistir. Boylece tahmin edilen degerler arasinda 2020
yilinda 2019 yilina gore %0,12 diisiis olacagi ongoriilmiistiir. Ayrica 2020'de kisi basina yillik
et liretim tahminleri Cin'de 60 kg ve diinyada 87 kg olacagmi ifade etmislerdir. Yillar
itibariyle kisi bagina et iiretiminde ¢ok az bir artig saglandigini ve ileriki yillarda yerel ve
uluslararasi pazarlar i¢in hijyenik et ve onun katma degerli iriinlerine olan talebi karsilamak
i¢in lilkede modern et iiretim ve isleme sisteminin iyilestirilmesi gerektigini vurgulamiglardir.
USDA (2020), tavuk eti iretimi yaklagik %14 artarak 2020’de toplam 15 milyon tona
ulasacagin1 vurgulamistir. Poultrymed (2020) ise Cin’de gerceklesen iiretim miktar1 2019 ve
2020 i¢in 13,75 ve 14,85 milyon ton oldugunu belirtmistir.

Rusya’da 1992-2018 donemi igerisinde toplam 54 milyon ton tavuk eti ile dordiincii
tilke konumunda oldugu goriilmektedir. 2019-2025 yillar1 arasinda toplam 36 milyon ton
tiretim yapilacagi tahmin edilmistir. 2019 yil1 i¢in 4 milyon 687 bin ton tavuk eti {iretimi 6n
goriilmektedir. ARIMA (3, 1, 0) modeline gore Rusya’da tahmin edilen ve gerceklesen
degerler arasinda %1,95’lik fark oldugu belirlenmistir. 2018 yilinda Rusya’da 4,54 milyon ton
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tavuk etinin %4,0’inli Vietnam, Ukrayna, Kazakistan, Kirgizistan ve Azerbaycan gibi
tilkelere ihracat yapmaktadir (FAO 2020). USDA (2020), Rusya’da tavuk eti iiretiminin
2018'de 4 725 milyon tondan 2019°da 4 780 milyon tona artacagi tahmin edilmekte olup,
ihracat ve ithalat degerleri arasinda son yillarda ihracattaki artiglarla farkin neredeyse 20
milyon tona diismesi beklenmektedir. Rusya'nin 6nde gelen tavuk fireticisi Cherkizovo da,
biitiin piliclerin ortalama fiyatinda kg basina 92 ruble olan kg basina fiyat 82 ruble ye (%11)
diistis bildirmistir. Tiiketici satin alma giicli azaldikca iireticiler tiiketimi tesvik etmeye
calisirken perakende fiyatlar1 genellikle toptan fiyatlardan daha fazla diisiis gostermistir.
Uretici marjlari iizerindeki asir1 ve asag1 yonlii baskiya ragmen, Rus tavuk eti iiretiminin 2019
yilinda 1limli bir sekilde artmasi beklenmektedir. Buna gore, Rusya tavukcguluk sektoriiniin

karlilig1 i¢ talebe ve i¢ makroekonomik kosullara bagli oldugu vurgulanmistir.

Hindistan’da 1961-2018 yillar1 arasinda ortalama 865 bin ton tavuk eti iiretimi
yapilmaktadir. 1962-2018 yillar1 arasinda ise ortalama 873 bin ton tavuk eti iiretimi, ayni
tarihler icinde minimum olarak bazi yillarda kestirim verileri gercek verilerin lizerindedir ve
maksimum olarak ise 3 milyon 650 bin ton tavuk eti iiretimi 6ngdriilmektedir. ARIMA (4, 1,
2) modeline gore Hindistan’da ongoriilen ve gergeklesen degerler arasinda -%0,65 sapma
oldugu belirlenmistir. 2019-2025 yillar1 arasindaki tavuk eti iiretimi 1961-2018 donemine
gore Hindistan’da %389,37 artis gosterecektir. 2018 yilinda Hindistan’da 3,60 milyon ton
tavuk etinin %0,2’sini Vietnam, Butan, Bahreyn, Maldivler ve Myanmar gibi tilkelere ihracat
yapmaktadir (FAO 2020). USDA (2020), Hindistan’in 2019 takvim yili igin pili¢ iiretiminin
yaklasik %35 artacagi tahmin edilmektedir. Biiyiiyen orta siniftan gelen talep nedeniyle pili¢
iretimi 5,1 milyon tona ulasacaktir. Talep i¢in islenmis tavuk eti yillik %15-20 arasinda
biiyliyecegi 6ngoriilmektedir. Bu ¢alismada 2019 yilinda tavuk eti {iretimi 3 milyon 838 bin

ton olacagi 6n goriilmektedir. Bu nedenle elde edilen veriler birbirine yakindir.

Meksika’da 1961-2018 yillari arasinda ortalama 1 milyon 220 bin ton tavuk eti iiretimi
yapilmaktadir. 1962-2018 yillar1 arasinda ise ortalama 1 milyon 238 bin ton tavuk eti iiretimi,
ayni tarihler i¢ginde minimum 74 bin ton ve maksimum 3 milyon ton tavuk eti iiretimi
ongoriilmektedir. ARIMA (0, 1, 4) modeline goére Meksika’da 6ngoriillen ve gergeklesen
degerler arasinda -%0,13 sapma oldugu belirlenmistir. 2019-2025 yillar1 arasindaki tavuk eti
tiretimi 1961-2018 donemine gore Meksika’da %199,81 artis gosterecektir. 2019 yilinda
tavuk eti iiretimi 3 milyon 404 bin ton olacagi 6n goriilmektedir. 2018 yilinda Meksika’da
3,34 milyon ton tavuk etinin %0,2’sini Vietnam, Kongo Demokratik Cumbhuriyeti, Cin,

Amerika Birlesik Devletleri ve Angola gibi iilkelere ihracat yapmaktadir (FAO 2020). USDA
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(2020)’a gore kanatl eti ve yumurtalarina olan yiiksek talep, Meksikal1 yerli kiimes hayvani
iiretiminde siirekli biiyiimeyi siirdiirmektedir. Thracat ve ithalat degerleri dikkate alindiginda
Meksika tiretimin yaklasik %25°1 kadar da ithalat yapmaktadir. Meksika’da 2019 yilinda 3.6
ve 2020 yilinda 3,7 milyon ton tavuk eti {iretimi tahmin edilmektedir. Bu ¢alismada ise 2019

yili i¢in tavuk eti tiretimi 3,4 ve 2020 yil1 i¢in ise 3,5 milyon tona ulagsacagi ongoriilmektedir.

Endonezya’da 1961-2018 yillar1 arasinda ortalama 701 bin ton tavuk eti iretilmistir.
1962-2018 yillar1 arasinda ortalama 713 bin ton iiretim yapilacagi tahmin edilmistir. ARIMA
(3, 1, 0) modeline gore Endonezya’da 2019-2025 yillar1 arasinda tavuk eti tiretimi 1961-2018
donemine gore %0,55’lik bir fark olacag: tespit edilmistir. 2019 yilinda tavuk eti liretimi 2
milyon 585 bin ton olacagi 6n goriilmektedir. 2018 yilinda Endonezya’da 2,54 milyon ton
tavuk etinin %0,007’sini Dogu Timor’a ihracat yapmaktadir (FAO 2020). Tenrisanna and
Kasim (2020), yaptiklart ¢alismada 2018 yili dikkate alindiginda Endonezya'da kisi basina et
tiketiminde 7,6 kilogramla kanatli eti, 2 kilogram ile sigir eti, 1 kg ile domuz eti ve 0,4
kilogram ile koyun eti oldugunu ve 1990-2017 yillar1 arasinda tiim bu etlerin {iretiminde
artislar  oldugunu belirlemislerdir. Ayrica 1999'dan 2017'ye kadar kanathi {iretimi
Endonezya’da 589 121,3 tondan 2 421 811 tona yiikseldigini belirleyerek, 2027 yil1 i¢in 3 280
982 ton, liretim ongoriisiinde bulunmuslardir. Bu calismada ise 2025 yili tavuk eti iiretimi 2

milyon 845 bin ton olacagi 6n goriilmektedir.

Japonya’da 1961-2018 yillar1 arasinda ortalama 1,13 milyon ton tavuk eti iretimi
yapilmaktadir. 1962-2018 yillar1 arasinda ortalama 1,15 milyon ton tavuk eti tretimi
yapilmast tahmin edilmektedir. Calismada minimum 18 bin ton, maksimum 3 milyon ton
tavuk eti Uretilecegi Ongoriilmektedir. ARIMA (2, 1, 1) modeline gore 2019-2025 yillart
arasindaki tavuk eti liretimi 1961-2018 donemine gore Japonya’da %111,69’luk bir artis
gosterecektir. 2019 yil1 tavuk eti liretimi 2 milyon 286 bin ton olacagi 6n goriilmektedir. 2018
yilinda Japonya’da 2,25 milyon ton tavuk etinin %0,4’iinii Cin, Kambogya ve Vietnam’a
ihracat yapmaktadir (FAO 2020). Schrager (2018), 1950'lerin ortalarinda Japonya’nin,
ABD'den tahil ithalatin1 genislettigini ve bu da tavuk ciftgilerinin ¢iftlik dis1 girdi olarak yem
satin almalarini sagladigini ifade ederek, 1960'larin baglarinda, Japonya ABD'den yumurta
veya et liretimi konusunda uzmanlagsmis en son tavuk irklarimi ithal ettigini ve bu irklarin
Japonya'ya hizla yayilmasinin saglandigini ifade etmistir. Ayrica bu dénemde ilk basta 300
bas iistii tavuk ¢iftligine sahip iiretici sayilarimin artirildigin1 daha sonrada bu sayinin 1000 bas
ve iizerine yiikseltilmesi ile Japonya’nin diinyada tavuk eti liretiminde 6nde gelen tilkelerden

biri oldugunu ifade etmistir. USDA (2020)’ye gore Japon tavuk eti sektorii son yillarda biiyiik
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tireticilerin verimliligini artirarak {retimi gergeklestirdigi i¢in Japonya 2018 ve 2019'da
istikrarl bir sekilde bu sektérde biiyiimeye devam edecek ve Japon tiiketicilerin baliklardan
daha uygun fiyatli proteinlere gectikge, tavuk tiiketiminin artmasi hizli bir sekilde devam
etmesi beklenmektedir. 2018 yilinda Japon tavuk eti iiretimi %2 biiyiiyerek 1 695 milyon tona
ve 2019 yilinda da 1 730 milyon tona yiikselmesi bekleniyor. Tayland'in 2017'de Japonya'nin
en biiyilk kiimes hayvani tedarik¢isi olarak Brezilya'yt ge¢mesinden sonra pazardaki
konumunu gii¢lendirmeye devam etmesi nedeniyle Japon tavuk eti ithalatinin 2019 yilinda
1.100 milyon tona ¢ikmasi beklenmektedir. Calismada 2019 yilinda tavuk eti iiretiminin 2
milyon 286 bin 559 tona ylikselecegi ongoriilmektedir. Bu ¢alismada buldugumuz degerler
FAO dikkate alindig1 i¢in ve USDA’da ise kendi degerleri FAO’dan biraz diisiik oldugu i¢in
tahminimiz onlarin tahmininden daha biyiiktiir. En iyi agiklayici 2018 yili olmakta FAO’da
2,2 milyon ton iken USDA’da 1,7 milyon ton olarak dikkate alinmistir.

fran’da 1961-2018 yillar1 arasinda ortalama 694 bin ton tavuk eti iiretilmistir. 1962-
2018 yillar1 arasinda Iran’da ortalama 703 bin ton tavuk eti iiretimi, ayn1 tarihler arasinda
minimum 6 bin ton ve maksimum 2 milyon ton tavuk eti iiretimi dngoriilmektedir. ARIMA
(3, 1, 0) modeline gore 2019-2025 yillar1 arasindaki tavuk eti tiretimi 1961-2018 dénemine
gbre Iran’da %240,25°lik bir artis gosterecektir. Ayrica 2019 yilinda tavuk eti {iretimi 2
milyon 242 bin ton olacag 6én goriilmektedir. 2017 yilinda Iran’da 2,14 milyon ton tavuk
etinin %2,1’ini Cin, Vietnam, Irak, Tayvan ve Tayland gibi iilkelere ihracat yapmaktir (FAO
2020). Iran'n kiimes hayvancilig1 iiretiminin %93 {inii 6zel ciftlikler, %6’si1 kooperatif
ciftlikleri ve %1’in1 hiikiimet ciftlikleri olusturmakta ve {iiretimin yaklasik yaris1 8 ilde
yogunlagsmaktadir. Ayrica yerli kiimes hayvanlar1 endiistrisi, iran'daki ana hayvansal protein
kaynagi olup, kisi basma et tiiketiminin yaklasik %601 olusturmaktadir. Son on yilda
hanelerin gelirlerinin artmas1 ve modernlesme ile beraber, kisi basina tavuk tiiketimi 1977'de
5,1 kg'dan 2016'da 26 kg'a yiikselmistir (Iran’s Ministry of Agriculture 2017; Zamani et al.
2019). Ayrica Bahadori et al (2018), Iran igin 1990-2014 Tavuk fiyati, misir fiyati, soya
kiispesi fiyat1 ve tavuk iiretim orani ile ilgili verileri fran Tarim Bakanligindan saglayarak,
2015-2020 yillarin1 ARIMA modeliyle tahmin etmislerdir. Sonugta misir ve soya fiyatindaki
bir birim artislarin iran'daki tavuk eti iiretim miktarin1 sirasiyla %7,59 ve %3,29 artiracagini

tahmin etmislerdir.

Tiirkiye’de 1961-2018 yillart arasinda ortalama 604 bin ton tavuk eti iretilmistir.
1962-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ortalama 606 bin ton tavuk eti iiretimi, ayni tarihler

arasinda minimum 7 bin ton ve maksimum 2 milyon ton tavuk eti liretimi dngoriilmektedir.

139



Tavuk eti tiretimi 2019 yil1 i¢in 2 milyon 241 bin ton ve 2020 yili igin 2 milyon 326 bin ton
olacagi 6n goriilmektedir. ARIMA (1, 1, 1) modeline gore Tiirkiye’nin tahmin edilen ve
gerceklesen degerler arasinda -%1,11’lik bir sapma oldugu tespit edilmistir. 2019-2025 yillar
arasindaki tavuk eti Uretimi 1961-2018 donemine gore Tirkiye’de %313,21°lik artis
gosterecektir. 2018 yilinda Tiirkiye’de 2,16 milyon ton tavuk etinin %21,3’iinii Irak, Libya,
Hong Kong, Birlesik Arap Emirlikleri ve Kongo gibi iilkelere ihracat yapmaktir (FAO 2020).
USDA (2020), 2020 yilinda Tirkiye'deki tavuk eti iiretimini %2 artarak 2,2 milyon tona
cikmasi beklenmektedir. Uretimi smirlayan yiiksek yem fiyatlari nedeniyle beklenti
durgunluk oOncesi ortalama biiyiime oranlarindan daha diisiik olmaktadir. Tiirkiye, 2019
yilinda bir onceki yila gore neredeyse ayni olan 2,1 milyon ton tavuk eti tiretmistir. Tiirkiye
tavukculuk sektorii, kiimes hayvani isletmelerinin ana girdi maliyeti olan yem i¢in yabanci
tedarik¢ilere bagimli olmaktadir. Tiiketim 2019'da biraz durgunlasarak ve ev tiikketimindeki
artis nedeniyle 2020'de biraz daha tiikketimin yiiksek olmasi beklenmektedir. 2020 yilinda,
tavuk eti tiretimi 2,2 milyon ton ve ihracatinin da 420 000 tona ulasmasi beklenmektedir.
Cigekgil ve Yazic1 (2016), Tirkiye igin 1961-2015 {iretim verilerini ve 1981-2015 ihracat
verilerini kullanarak ARIMA modeli ve Ciftli Ustel Diizlestirme Metodu (Double Exponential
Smoothing) ile 2016-2020 doénemi tahminlerini elde etmislerdir. Calisma sonucunda
Tiirkiye’de tavuk eti iiretimi ve thracatinin artacagini 6ngdrmiislerdir. Tahmin sonuclarina
gore 2016 yilinda tavuk eti iretimi 2 milyon ton, 2020 yilina gore 2,6 milyon ton olacagin
tahmin ederek, tavuk eti thracatinin ise 2020 yilinda 846 bin ton olacagini 6ngdérmiislerdir. Bu
calismada ise 2020 yili igin tavuk eti {retimi 2 milyon 326 bin 799 ton olacagi
ongoriilmektedir. Mustafa (2018), tavuk eti talebini 2019 yil1 i¢in 2,34 ve 2020 yil1 i¢in 2,46
milyon ton olarak tahmin etmistir. TUIK 2020 ise 2019 yili i¢in 2,14 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Bu ¢alismada ise 2019 yilinda tahmin edilen deger 2,24 milyon ton olup

gerceklesen degerden biraz fazladir.

1961-2018 doénemi igerisinde kisi basina diisen tavuk eti {iretimi diinyada 8,5 kg’a
sahipken 2019-2025 ortalamasina gore 16,2 kg’a yiikselecektir. Ayni tarihlerde Brezilya’da
30,3 kg’dan 77,6 kg’a, ABD’de 38,2 kg’dan 62,1 kg’a, Meksika’da 14,8 kg’dan 27,8 kg’a,
Rusya’da 13,8 kg’dan 35,6 kg’a, iran’da 13,4 kg’dan 27,5 kg’a, Tiirkiye’de 11,3 kg’dan 29,3
kg’a, Japonya’da 9,5 kg’dan 19,1 kg’a, Cin’de 4,6 kg’dan 10,2 kg’a, Endonezya’da 3,9
kg’dan 9,7 kg’a ve Hindistan’da 1 kg’dan 3 kg’a yiikselecektir (FAO 2020).
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Tablo 184’te on tiilkenin 1961 ile 2018 ve 1961-2018 ile 2019-2025 donemlerine ait

tavuk eti tiretimi ve kisi basi tavuk eti tiretimleri verilmistir.

Tablo 184. Ulkelerin karsilastirilmasi

- <. 1961-2018 2019-2025
Ulkeler Degiskenler 1961 2018 (ort) (ort)

Tavuk Eti Uretimi 7555908 114266 750 44827 666 128 509 484
Diinya Kisi Bagi1 Tavuk Eti

Uretimi (kg) 2,5 14,8 8,5 16,2

Tavuk Eti Uretimi 2607689 19568042 9749 144 20 787 250
ABD o . .

ﬁiilﬁlf’fthWk o 13,8 59,8 38,2 62,1

Tavuk Eti Uretimi 122770 14914563 4403 839 16 701 710
Brezilya isi i

Y UKZIﬁ]f’;SEkTSWk Et 17 71,2 30,3 77,6

Tavuk Eti Uretimi 487094 14578673 5237577 15 155 350
Cin Kisi Bas1 Tavuk Eti

Uretimi (kg) 0.7 9.9 4,6 10,2

Tavuk Eti Uretimi 68 999 3590 525 865 497 4235 460
Hindistan  Kisi Basi Tavuk Eti

Uretimi (kg) 0.2 2,7 1 3

Tavuk Eti Uretimi 115 000 3338372 1220909 3660 430
Meksika isi i

%felﬁ?n?zfga)‘v“k = 3,9 265 14,8 27,8

Tavuk Eti Uretimi 52 000 2544 105 701 768 2714 950
Endonezya Kisi Basi Tavuk Eti

Uretimi (kg) 0.6 9,5 3.9 9,7

Tavuk Eti Uretimi 132 000 2250 347 1132 806 2398 044
Japonya Kisi Bas1 Tavuk Eti

Uretimi (Kg) 14 17,7 9,5 19,1

Tavuk Eti Uretimi 38 500 2 187 068 694 494 2 363 030
Iran Kisi Basi1 Tavuk Eti

Uretimi (kg) L7 26,7 13,4 275

Tavuk Eti Uretimi 60 000 2156 671 604 273 2496 930
Tirkiye Kisi Bas1 Tavuk Eti

Uretimi (kg) 2.1 26,2 11,3 29,3

Tavuk Eti Uretimi 1379927 4543002 2012990 5190 260
Rusya Kisi Bas1 Tavuk Eti

Uretimi (kg) 9.3 31 13,8 35,6

Not: Rusya i¢in veriler 1992 yilindan itibaren hesaplanmigtir.

Tabloda goriildiigii izere tiim ilkeler kisi basi tavuk eti iiretimlerini 0,2-6,4 kg artig

saglayacaktir. Brezilya’nin kisi basi tavuk eti iiretimi 2018 yil1 i¢in 71,2 kg iken 2019-2025

donemleri arasinda 77,6 kg’a yiikselerek 6,4 kg artis ile en fazla artis yapan iilke olacagi 6n

goriilmektedir. Endonezya’nin kisi basi tavuk eti tiretimi 2018 yil1 igin 9,5 kg iken 2019-2025

donemleri arasinda 9,7 kg artig gostererek on iilke arasinda en az artig yapan iilke olmasi

beklenmektedir.
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SONUC ve ONERILER

Calismada 1961-2018 donemi FAO verileri dikkate alinarak Tiirkiye ve diinya tavuk
eti tiretiminde 6nde gelen on tilkenin 2019-2025 donemi igerisinde tavuk eti tiretim miktarlar
ARIMA modelleriyle tahmin edilmistir. Dokuz iilke ve diinya i¢in elde edilen 58 yila ve
Rusya i¢in 27 yila ait serilerin ortalama ve varyansinda sabit bir degisim olmamasi nedeniyle
verilerin duragan olmadig1 belirlenmistir. Boylece bu ¢alismada kullanilan verilerde bir yillik
gecikme alarak duraganlastirilmistir. Ayrica ACF ve PACF grafikleri incelenerek p ve q
degerleri tahmin edilmistir. Son olarak ise en uygun ARIMA modelini belirlemek i¢in SSE,
MSE, SBC, MAE, MAPE, RMSE, BIC, AIC, HQC ve R? sonuclarindan yararlanilmistir.

FAO verileri kullanilarak diinyada 1961-2018 donemi gz Oniine alindiginda diinyada
yillik ortalama 44 milyon ton tavuk eti tretilirken 2019-2025 yillarinda ortalama tavuk eti
tretimi 128 milyon tona ulasmasi beklenmektedir. Diinyada aynmi donemler dikkate
alindiginda kisi basina iiretim 9,5 kilogramdan 16,2 kilograma yiikselecegi tahmin edilmistir.
1961-2018 diinya tavuk eti liretim ortalamasinin %21,7’sini ABD, %11,7’sini Cin, %9,8’ini
Brezilya, %#4,5’ini Rusya, %2,7’sini Meksika, %2,5’ini Japonya, %1,9’unu Hindistan,
%1,6’sm1 Endonezya, %1,6’sin1 Iran, %1,4’linii Tiirkiye ve %40,6’smm1 diger iilkeler
olusturmaktadir. 2019-2025 déneminde diinyada yillik ortalama 128 milyon ton tavuk eti
tretiminin %16,6 ABD, %13 Brezilya, %11,8 Cin, %4 Rusya, %3,3 Hindistan, %2,8
Meksika, %2,1 Endonezya, %1,9 Japonya, %1,9 Iran, %1,9 Tiirkiye ve %40,7 diger iilkeler
olusturmaktadir. Goriildiigi tizere bu on iilkenin disindaki diger iilkelerin payr degismeyecek
ancak ABD’nin pay1 %S5,1’lik diiserken Brezilya %3,2, Rusya %2,1, Hindistan %1,4 ve
Tiirkiye 9%0,5 artirmig olacaktir.

1961-2018 donemi igerisinde on iilkenin tavuk eti tiretiminin toplam tiretimdeki payi
%359,4°ttir. En fazla tavuk eti iiretimi yapmakta olan 5 iilkenin toplam tavuk eti {iretimi
icindeki payi ise %50,4’tlir. 2019-2025 yillart arasinda on iilkenin tavuk eti tiretiminin toplam
tretimdeki payr %59,3’tiir. Tavuk eti {iretiminde onde olan ilk 5 iilkenin toplam iiretim

icindeki pay1 ise %48,7’ye yiikselecektir.

Yiizdesel degisimler donemler arasinda dikkate alindiginda 1961-2018 ile 2019-2025
donemleri arasinda en fazla yiizdesel degisimi yasayan iilke %389,4 ile Hindistan ve en az

yiizdesel degisimi yasayan iilke %]111,7 ile Japonya olacaktir. On iilkenin toplamdaki
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yiizdesel degisimine bakildiginda ise %184,4 oldugu 6n gorilmistiir. Diinya geneline
bakildiginda 1961-2018 yillar1 arasinda yillik ortalama 44 milyon ton tavuk eti iiretilmis olup
ve ayni yillar arasinda ARIMA (1, 1, 1) modeli kullanilarak yillik tavuk eti iiretim ortalamasi
45 milyon ton tavuk eti olarak tahmin edilmistir. 58 yillik gergeklesen tavuk eti iiretim degeri
ve tahmin edilen iiretim degeri arasindaki sapma ise -%0,26 olarak saptanmistir. Ayrica 1961-
2018 yillar1 arasinda kisi basina diisen tavuk eti tiretimi 8,5 kg iken 2019-2025 donemi
icerisinde 16,2 kg’a yiikselecektir. Tiim iilkelerde ve diinya genelinde gelecek alt1 yilda tavuk
eti tiretimi artacaktir. Sonug olarak tiim on tilkede kisi basina tavuk eti {iretimini artirmustir.
En fazla kisi basina iiretim artisin1 47,3 kg ile Brezilya saglarken 23,9 kg ile bunu ABD takip
etmektedir. Turkiye’de ise kisi basia 16 kg diinya ise 7,6 kg artis saglanacaktir.

2018 yil1 ihracat degerleri dikkate alindiginda diinyada iiretilen 1,14 milyar ton tavuk
etini en fazla ithal eden iilkeler Meksika, Hong Kong, Suudi Arabistan, ABD, Vietnam ve Cin
olup tavuk eti liretiminde 6nde gelen tlkeler i¢erisinde en fazla ihracat yapan iilkeler Brezilya,
Tiirkiye ve ABD’dir. Cin, Hindistan, Endonezya, Japonya ve Meksika iiretimde once
olmasina ragmen ihracatta 6nemli bir paylart yoktur. Bu durumda ihracatta 6nde olan tilkeler
genelde kendilerine komsu olan iilkelere ihracat yapmaktadir. Bu onlara maliyet avantaji
saglamaktadir. Ihracatta énemli bir paya sahip olan Brezilya, Tiirkiye ve ABD gelecekte
iiretim artis1 saglayacagi i¢in tiiketim ve ihracat artiglar1 da yapmaya yonelik politikalar

gelistirmeye ihtiyag duyacaktir.

Diinyada tavuk sayisinin artmasi isletmelerin olusturdugu atiklarin olumsuz cevre
kosullarina neden olmamas1 i¢in alinmas1 gerekli olan yasal ve teknik dnlemler ile depolama
ve projeleme kriterlerinin incelenmesi ve gerekli uygun teknolojilerin kullanilmasi
gerekmektedir. Diinya genelinde artan tavuk sayisiyla birlikte bitki giibresi, ruminant hayvan
yemi ve enerji kaynagi olarak degerlendirilebilecegi i¢in gelecek donemlerde girisimciler i¢in

bu alanlarda 6nemli yatirimlarla iilkelerin gayrisafi hasilasina katkilar saglanabilir.
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