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OZET

Erzurum Yoresinde Tilkilerde Goriilen Ektoparazitler

Amagc: Bu ¢alisma Erzurum merkez ve ilgelerinde 6lii olarak bulunan tilkilerde
ektoparazitlerin saptanmasi Ve goriilen ektoparazit tiirlerini soy ve tiir bazinda
tanimlamak amaciyla yapilmuistir.

Materyal ve Metot: Erzurum merkez ve ilgelerine gidilerek 6zellikle
karayollarinda trafik kazasi veya baska sebeplerden dolay1 6lmiis olan tilki karkaslari
toplandi. Tilki karkaslar1 kalin plastik torba icerisinde Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali1 laboratuvarina getirildi. Laboratuvara getirilen tilki
ornekleri olas1 zoonotik hastalik bulasmi énlemek amaciyla 7 giin siireyle -80°C’de
sakland1. Ornekler ¢ozdiiriildiikten sonra makroskobik olarak ektoparazitlerin varligmi
belirlemek ig¢in tilkilerin viicutlar1 detayli bir sekilde incelendi ve ardindan her bir
torbadaki dokiintiilere de bakildi. Toplanan kene ve pireler kamerali stereo mikroskop
(Nikon SMZ745T) altinda incelenerek morfolojik kriterlere gore soy ve tiir tayinleri
yapildi. Sarkoptik uyuz teshisi amaciyla siipheli lezyonlardan deri kazint1 6rnegi alindi
ve 151k mikroskobu (Nikon ECLIPSE-Ci) altinda incelendi.

Bulgular: Erzurum il merkezi ve farkli ilgelerinde (Askale, Tortum, Horasan,
Pasinler, Oltu, Narman, Yakutiye ve Aziziye), Ocak-Haziran 2018 tarihleri arasinda, 43
tilki karkas1 toplandi. Bu tilkilerin 16’sinda (9 erkek ve 7 disi) toplam 51 kene ve 50 pire
bulundu. Toplanan 51 kenenin Haemaphysalis parva (%16,3), H. sulcata (%7,0), H.
erinacei (%2,3) ve Dermacentor reticulatus (%7,0) olmak tizere dort farkli kene tiiriine
ait oldugu tespit edildi. Toplanan 50 pire ise Pulex irritans (%14,0), Chaetopsylla
globiceps (%11,6), Chaetopsylla trichosa (%4,7), Xenopsylla cheopis (%4,7),
Spilopsyllus cuniculi (%2,3) ve Ctenocephalides canis (%2,3) olarak ayirt edildi. Bu
caligmada Sarcoptes spp ve bit tiirleri tespit edilmedi.

Sonug: Calisma sonuglarina gére Erzurum yoresinden toplanan tilkilerin (16/43)
%37,2'sinin kene veya pire ile enfeste oldugu goriilmektedir. Bu oran Erzurum’daki tilki
populasyonlarinda ektoparazitlerin yaygin oldugunu gostermektedir. Yine ¢alismaya gore
tilkilerin %20,9°u (9/43) kene ile %20,9’u (9/43) pire ile enfeste bulunmusken, bu 16
hayvandan sadece 2’sinde %4,7 (2/43) mix enfestasyon goézlenmistir. Kene ve pire gibi
ektoparazitler ¢esitli hastaliklara vektorliik ya da arakonaklik yapmalarindan 6tiirii hem
hayvan saglig1 hem de halk saglig1 agisindan 6nem tasirlar. Bu sebeple bu ektoparazitlerin
yayginligina dair verilerin elde edilmesi Onem tasimaktadir. Ayrica, tasidiklar
hastaliklarin  kontrolii kapsaminda yapilacak ektoparaziter c¢alismalarda, yabani
hayvanlarda da bu miicadelenin yapilmasi gerektigi géz oniinde bulundurulmalidir.

Anahtar kelimeler: Ektoparazit, Erzurum, Kirmiz1 tilki (Vulpes vulpes).



ABSTRACT

Ectoparasites on Red Foxes in Erzurum Region

Aim: This study was conducted to determine ectoparasites on red foxes (Vulpes
vulpes) in Erzurum province and districts to distinguish the genera and species of the
ectoparasites.

Material and method: A total of 43 red fox carcasses were collected between
January and June 2018 from different areas in Erzurum and transported to the department
of veterinary parasitology laboratory, Ataturk University. The fox samples brought to the
laboratory were stored at -80 °C for 7 days to prevent possible zoonotic transmission. The
whole body surface of each fox and debris remains in each plastic bag were carefully
examined macroscopically for the presence of ectoparasites. The collected ticks and fleas
were examined under the stereo microscope (Nikon SMZ745T) and identification keys
were used for species identification based on morphological features respectively.
Nevertheless, for the diagnosis of Sarcoptes spp., scrapings were taken from all
suspicious lesions of each fox using different lancets into separate petri dishes and
examined under the light microscopy (Nikon ECLIPSE-Ci).

Results: In this study a total of 51 ticks and 50 fleas where collected from 16 foxes
out of 43 foxes (9 males and 7 females) in Erzurum province and districts (Askale,
Tortum, Horasan, Hasankale, Oltu, Narman, Yakutiye, Aziziye and Pasinler). Among
these sixteen foxes, a total of 51 ticks and 50 fleas were collected from 9 foxes and the
following four different tick species Haemaphysalis parva (16.3%), H. sulcata (7%), H.
erinacei (2.3%), Dermacentor reticulatus (7%) and six different flea species Pulex
irritans  (14%), Chaetopsylla globiceps (11.6%), Chaetopsylla trichosa (4.7%),
Xenopsylla cheopis (4.7%), Ctenocephalides canis (2.3%) and Spilopsyllus cuniculi
(2.3%) were identified. However, in this study no Sarcoptes spp. and louse species were
detected.

Conclusion: The present study shows that 37.2% (16/43) of the foxes were
infested with either ticks or fleas which suggest that ectoparasites are very common in
red fox populations in Erzurum. Furthermore, according to this study, 20.9% (9/43) of
foxes were infested with ticks and 20.9% were infested with fleas, while 4.7% (2/43) of
them had mixed infestation. However, some tick and flea species serves as vectors of
some zoonotic diseases, appropriate preventive and control majors of these ectoparasites
and also obtaining data on the prevalence of the ectoparasites will play an important role
in the prevention and control of these diseases in both public and animal health. Also, the
preventive and control majors of these ectoparasites should be done in wild animals that
serve as host for the vectors to prevent the transmission of these diseases to both humans
and animals.

Keywords: Ectoparasites, Erzurum, Red fox (Vulpes vulpes).
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1. GIRIS

Kirmiz: tilki (Vulpes vulpes), diinyada en yaygin bulunan vahsi karnivordur.
Diinyada cografik olarak biiyiik ovalar disinda her yerde bulunmaktadir.® Bu vahsi
karnivor, firsatgr omnivor bir hayvandir ve rodent, bocek, solucan, tavsan, meyve, kus,
yumurta, diger kiiciik memeliler ve les yiyerek beslenir.? Kentsel yerlesimlerin ¢evresine
iyi bir sekilde adapte olabilmistir.> Kirmizi1 tilkiler, insanda ve evcil hayvanlarda
enfeksiyonlara neden olabilen bir¢cok parazite konaklik yaparlar ve bdylece bu
parazitlerin kirsal ve kentsel alanlarda insanlara ve hayvanlara bulasmasinda rol
oynamaktadirlar.*®

Kirmiz1  tilkiler alveoler ekinokokkosise sebep olan  Echinococcus
multilocularis’in yasam déngiisiinde son konak olarak énemli bir rol oynamaktadirlar.®’
Tilkiler kene, pire, akar, bit ve uyuz etkeni gibi bircok ektoparazit tiiriiniin tasiyicisi
olabilmektedir. Bu ektoparazitler insanlari, evcil ve yabani hayvanlar1 enfestasyon
yogunluguna bagl olarak farkli derecelerde etkiler ve temas sonucu bulagma sekillenir.
Genel olarak ektoparazitler hayvanlar tizerindeki olumsuz etkilerini beslenme ve immun
sistem ilizerinde gOstermesinin yani sira yogun enfestasyon durumunda oliime sebep
olabilirler. Ixodes canisuga kene tiirii ve Chaetopsylla globiceps pire tiirii, tilkilerin
spesifik ektoparazitleridir ancak av hayvanlarinda ve aymi ¢evrede yasayan diger
hayvanlarda bulunan kene ve pire tiirleri ile de enfekte olabilmektedirler.° Bit tiirleri
konak spesifik olup Felicola vulpis Avrupa'da kirmizi tilkilerde var olan tek bit tiirii
olarak bilinmektedir. Otodectes cynotis Avrupa'da kirmizi tilkiler dahil birgok
karnivorun ektoparazitidir.!*** Kirmiz: tilkilerde, Sarcoptes scabiei var. vulpes oldukca
yaygin olup endemik alanlarinda tilki populasyonlarini  sporadik olarak

etkileyebilmektedir.4



Bu calisma Erzurum merkez ve ilgelerinde Olii olarak bulunan tilkilerde
ektoparazitlerin saptanmasi ve goriilen ektoparazit tiirlerini soy ve tiir bazinda

tanimlamak amaciyla yapilmustir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Kene

Keneler memeliler, kuslar ve siiriingenlerin zorunlu kan emici ektoparazitleridir.*®
Kenelerin diinya genelinde insan ve evcil hayvanlarda hem hastaliklara neden olmasi hem
de hastalik etkenlerine vektorliik yapmasi gibi zararl etkileri bulunmaktadir.'® Keneler,
patojen etkenlerin insanlara tasinmasinda vektor olarak sivrisineklerden sonra diinyada
ikinci sirada yer alirlar. Kene enfestasyonlari hayvanlarda, insanlara gore cok daha
siddetlidir. Hayvanlarda ayn1 anda yiizlerce kene bulunabilir.*’

Estrada-Pena ve ark. (2004, 2010), Guglielmone ve ark. (2010), Klompen (1993),
Marcelo ve ark. (2008), Penalver ve ark. (2017)’na gore kenelerin sistematikteki yeri su
sekildedir.'®23

2.1.1. Taksonomi

Alem: Animalia
Kokii: Arthropoda
Kok alti: Chelicerata
Smifi; Arachnida
Alt sinifi: Acarina
Dizi: Ixodida
Alt dizi: Metastigmata
Ust aile: Ixodoidea
Aile: Ixodidae
Soy: Ixodes
Tiir: Ixodes ricinus
I. hexagonus
I. vespertilionis
. gibbosus
I. laguri
. redikorzevi
I. simplex
I. crenulatus
I. frontalis
I. holocyclus
Soy: Hyalomma
Tiir: Hyalomma anatolicum
H. excavatum
H. detritum
H. marginatum
H. rufipes



. turanicum
. aegyptium
. dromedarii
. mauritanicum
. asiaticum
. impeltatum
Soy: Amblyomma

Tiir: Amblyomma variegatum
Soy: Haemaphysalis

Tiir: Haemaphysalis parva

H. sulcata

H. punctata
H. inermis
H. erinacei
H
H

IITIITITIT

. concinna
. ibrikliensis
H. aksarensis
Soy: Dermacentor
Tiir: Dermacentor marginatus
D. niveus
D. reticulatus
Soy: Rhipicephalus
Tiir: Rhipicephalus sanguineus
. bursa
. turanicus
. appendiculatus
. (Boophilus) annulatus
. (Boophilus) calcaratus
. rossicus
. evertsi
. microplus
. kohlsi
Aile: Argasidae
Soy: Ornithodorus
Tiir: Ornithodorus lahorensis
O. coniceps
O. erraticus
0. tholozan
O. savignyi
O. coriaceus
Soy: Argas
Tiir: Argas reflexus
A. persicus
A. vespertilion
Soy: Otobius
Tiir: Otobius megnini
Soy: Antricola
Tiir: Antricola delacruzi
A. gugliemonei
A. inexpectata

000000000
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A. marginatus
A. mexicanus
Soy: Nothoaspis
Tiir: Nothoaspis amazoniensis
Aile: Nuttalliellidae
Soy: Nuttalliella
Tiir: Nuttalliella namaqua
Aile: Deinocrotonidae
Soy: Deinocroton
Tiir: Deinocroton draculi
Diinyada, gilinlimiize kadar 949 kene tiirii tespit edilmis ve bu tilirlerin 731’1
Ixodidae, 216’s1 Argasidae ailesinde, Nuttalliella namaqua Nuttalliellidae ailesinde ve
Deinocroton draculi ise Deinocrotonidae ailesinde tanimlanmstir.?®>?* Ixodidae ailesinde
Ixodes, Hyalomma, Amblyomma, Haemaphysalis, Rhipicephalus ve Dermacentor
soylari, Argasidae ailesinde ise Argas, Ornithodoros, Otobius, Antricola ve Nothoaspis
soylar1 bulunmaktadir.?®
Tiirkiye’de glinlimiize kadar 46 kene tiiriiniin varlig1 ortaya konmustur. Bu kene
tiirlerinden 38’1 Ixodidae ve 8’i Argasidae ailesine aittir.?6:?’
2.1.2. Ixodidae
Ixodid keneler genelde yasamsal olarak ilkbahar, sonbahar ve yaz mevsimlerinde
aktif olup, kis aylarini ise toprak altinda, hayvan bariaklarindaki ¢atlak ve yariklarda, bir
korunak altinda inaktif olarak gecirmektedirler.?® Ixodidae ailesindeki tiirler halk arasinda
sert, mera veya yaz keneleri olarak isimlendirilir.?®3° Genellikle evcil hayvanlarin kulak
kepcesi i¢cinde ve disinda, boyun altinda, karin, anal ve perianal bolgeler ile sirt ve kuyruk
tizerinde bulunurlar. Ixodid keneler konaklarina tutunup agiz organellerini deri i¢ine
sokarlar ve burada sabitlenip doyana kadar ayn1 yerden kan emerek beslenirler.31:32
2.1.3. Morfoloji
Keneler morfolojik olarak diger artropodlardan farkli olup caput, thoraks ve

abdomen birbiriyle tamamen birlesmis haldedir. Viicudun 6n tarafinda agiz organelleri

yer almaktadir. Ixodidae ailesindeki kenelerde dorsalden bakilinca agiz organelleri

5
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goriliir. Agiz organelleri bir ¢ift seliser, seliser kilifi ve hipostom denilen delmeye ve kan
emmeye yarayan olusumlardan ibarettir. Hipostomun iki yaninda bir ¢ift palp bulunur.
Ag1z organellerinin oturdugu kisma basis kaputili denir. Agiz organellerinin arkasinda
disilerde viicudun 6n ve iist kisminda kitini bir tabaka (skutum) bulunmaktadir. Bazi kene
tiirlerinde skutumun lateral kenarlarinda birer g6z bulunmaktadir. Erkeklerde ise tiim
viicut dorsalde konskutum ile kaplidir. Bu nedenle erkek keneler kan emdiginde
viicutlarinda genisleme olmaz. Buna karsilik disiler kan emip doyunca normal
biiyiikliigiiniin 10 katina kadar genisleyebilirler. Ayrica kenelerin dorsal kisminda, tiir
tayininde onemli olan ¢ukurluklar, feston, servikal oluklar, noktalama ve nakislanmalar
gibi morfolojik olusumlar bulunur. Ventralde ise dérdiincii coxa hizasinda aniis, ikinci
cift coxalar hizasinda genital delik ve dordiincii coxalarin arkasinda bir ¢ift stigma
bulunur. Eriskinlerinde ve nimflerinde 4 ¢ift bacak, larvalarinda ise 3 ¢ift bacak bulunur.
Nimfler genital organ gelisimini tamamlamamis haldedirler. Ayaklarin sonunda bir ¢ift
tirnak ve tirnaklarin ventral yiizeyinde ise tutunmaya yarayan zar seklinde pulvillum adi
verilen organel vardir. Birinci ¢ift ayakta tarsuslar tizerinde Haller organeli yer alir. Disi
kenelerde ovaryum ile bagirsak irtibat halindedir. Bu yiizden bazi kene tiirlerinde
beslenme esnasinda paraziter etkenler sindirim sisteminden ovaryumlara gecebilir.
Boylece paraziter etkenler kenenin ovaryumundan yumurtalarina gecer ve yumurtadan
cikan larvalarin enfekte olmasiyla transovaryal bulas gerceklesir. Enfekte larvalar ise
sonraki gelisme asamalarinda (nimf veya ergin) kan emme esnasinda duyarli konaklara
transstadial olarak etkenleri nakledebilirler.®?

2.1.4. Biyoloji

Ixodid kenelerin yasam dongiisiinde yumurta, larva, nimf ve eriskin olmak tizere
dort gelisim asamasi1 bulunmaktadir. Ixodidae ailesindeki kenelerin doymasi i¢in birkag

giin ile hafta arasinda siire gerekmektedir. Disi keneler, erkeklerden daha fazla kan



emerler. Keneler hayatlar1 boyunca gecirdikleri her gelisim evresinde mutlaka kan
emmek zorundadirlar. Erkek ve disi kene kan emme esnasinda ciftlesirler. Disi keneler
yumurtalarini tas, toprak ve merada yapraklarin altina, toplu ve birbirine yapisik sekilde
birakirlar. Ortalama 3000-15000 arasinda yumurta yumurtlarlar. Disiler yumurtladiktan
sonra kisa siirede Oliirler. Yumurtadan ¢ikan larvalar 3 ¢ift bacaklidir. Birinci ¢ift bacak
tarsuslarinda bulunan “Haller organeli” konaklar1 bulmaya yarar. Tiirlere gore farkli
siirelerde konaktan kan emerler ve kan emdikten sonra yine degisen siirede gdmlek
degistirerek 4 ¢ift bacakli nimf olurlar. Nimflerde genital organlar gelisim gostermezler.
Ac¢ nimfler kan emerek doyar ve gomlek degistirdikten sonra a¢ eriskin meydana gelir.
Erkek ve disi eriskin keneler kan emerken c¢iftlesir ve doyduktan sonra disi topraga diiser
ve yumurtlamaya baglar. Yasam siklusu bu sekilde devam eder. Biyolojik gelismeye gore
kullandiklar1 konak sayisi esas alinarak Ixodidae ailesine bagli keneler bir, iki ve ii¢
konakl1 keneler olarak siiflandiriimistir.

2.1.5. Argasidae

Bu ailede bulunan kenelerin viicut yiizeylerinde Kkitin tabakasi (scutum)
bulunmadigr i¢in “yumusak keneler” olarak adlandirilirlar. Halk arasinda ise mesken
veya ahir keneleri olarak bilinirler.®?

2.1.6. Morfoloji

Argasid kenelerin viicutlar1 dorso-ventral yassidir. Agiz organelleri larvalarda
viicudun 6n kisminda, nimf ve eriskinlerde ise ventralde bulunmaktadir. Bu yiizden
dorsalden bakildigi zaman agiz organelleri goriilmemektedir. Ventralde dordiincii
coxanin arkasinda birer stigma bulunur. Ayaklarinin sonunda bir ¢ift tirnak bulunur ancak

tirnaklarm ug¢ kismimda pulvillum bulunmadigs igin diiz yiizeylere tirmanamazlar.®®



2.1.7. Biyoloji

Bu ailede yer alan kenelerin konaklar1 ¢ogunlukla kanatli hayvanlar olmakla
beraber memelileri de konak olarak tercih ederler. Argasid keneler, Ixodid kenelerden
farkli olarak ¢ok konaklidirlar ve kan emme islemi bir seferde tamamlanmayip, birkag
kez konaklarindan kan emerler. Nimf asamasinda tiirlere gore 2-7 defa gomlek
degistirebilmekte ve erigskin hale gelmektedirler. Eriskin argasid keneler, konaklarindan
az miktarda ve kisa siirede kan emerler. Erigkin disi bir seferde yaklasik olarak 200-300
yumurta yumurtlayabilmektedir. Ixoidade kenelerin aksine yumurtlamadan sonra tekrar
konak iizerine gidip kan emer ve yumurtlama islemini birka¢ defa daha tekrar
edebilirler.?®

2.1.8. Epidemiyoloji

Giinlimiize kadar diinya genelinde tilkiler iizerinde yapilan ¢aligmalarda kitalara
gore degerlendirme yapilmistir. Amerika’da tilkiler {izerinde yapilan bir ¢alismada,
Ixodes sculptus (%9) kene tiirii tespit edilmistir.3

Macaristan’da, kirmiz1 tilkilerde yapilan bir ¢alismada, I. ricinus (%45), H.
concinna (%33), D. reticulatus (%27), 1. canisuga (%19) kene tiirleri bildirilmistir.>
Slovakya’da kirmiz1 tilkiler tizerinde yapilan bir ¢aligmada, D. reticulatus (%17,9) ve I.
ricinus (%3,8) tespit edilmistir.® Almanya’da kirmizi tilkiler {izerinde yapilan bir
caligmada, I. ricinus (%27), 1. hexagonus (%18) ve I. canisuga (%]15) tiirleri
belirlenmistir.®® Ispanya'da kirmiz1 tilkiler {izerinde yapilan bir ¢alismada, I. ricinus
(%83,3), 1. hexagonus (%18,2), I. trianguliceps (%17,9), D. reticulatus (%20,0), D.
marginatus ( %17,9) ve R. turanicus (%16,7) tiirleri saptanmistir.3’ Ispanya’da, kirmizi
tilkiler {izerinde yapilan baska bir ¢alismada, I. canisuga (%5), I. ricinus (%4,3), R.
sanguineus (%3,5), I. hexagonus (%2,8), D. marginatus (%0,3), R. pusillus (%0,3) ve D.

reticulatus (%0,3) tiirleri teshis edilmistir.® Italya’da, kirmiz1 tilkiler {izerinde yapilan



ektoparaziter bir ¢alismada, I. ricinus (%8) ve R. sanguineus (%S8) tiirleri tespit
edilmistir.®*® Romanya’da, kirmiz1 tilkiler iizerinde . hexagonus (%72,44), 1. ricinus
(%28,84), 1. crenulatus (%7,7), D. marginatus (%7,05) ve H. punctata (%0,64) tiirleri
bulunmustur.*® Avusturya’da kirmizi tilkiler iizerinde yapilan bir ¢alismada, I. ricinus
(%13), I. hexagonus (%4), I. canisuga (%1), H. concinna (%2) kene tiirleri tespit
edilmistir.>%°

Iran'da tilkiler iizerinde yapilan bir calismada, I. ricinus (%5,4), Rhipicephalus
spp. (%2,7) ve Haemaphysalis spp. (%5,4) tiirleri bildirilmistir.*! Irak’ta ise kirmizi
tilklerde R. leporis (%40) ve R. sanguineus (%36,4) tiirleri teshis edilmistir.*?

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalara gore kirmiz: tilkilerde 1. ricinus, I. hexagonus, H.
sulcata, H. parva, H. yalvaci ve R. sanguineus tiirleri bulunmustur.?54344 Erzurum ilinde
kirmizi tilkilerde yapilan bagka bir ¢alismada ise I. hexagonus (%12) ve H. numidiana
(Syn. H. erinacei) (%1) kene tiirleri tespit edilmistir.*®

2.1.9. Patogenez ve Klinik Belirtiler

Keneler, insanlara, evcil ve yabani hayvanlara protozoer, bakteriyel ve viral
hastaliklarin aktarilmasinda vektér rolii oynarlar.®® Bunun disinda yine insan ve
hayvanlardan kan emmeleri nedeniyle ¢ok sayida olduklarinda anemiye yol agmalari
miimkiindiir. Baz1 kene tiirlerinin tiikiiriik salgisinda yer alan antijenik maddelere bagli
olarak konaklarda paraliz (I. holocyclus, I. scapularis, I. pacificus, D. variabilis, D.
andersoni, R. sanguineus, Amblyomma americanum), toksikasyon (R. appendiculatus,
Boophilus microplus) gibi problemlere de neden olabilirler.4”-4°

2.1.10.Teshis

Hayvanin klinik muayenesinde kenelerin yerlesim bolgeleri kontrol edilir ve

keneler goriilerek yapilir.>



2.1.11. Tedavi, Korunma ve Kontrol

Kene enfestasyon tedavisinde organik fosforlu bilesikler (coumaphos, dioxathion,
malathion, chlorfenvinphos, stirofos) ve pyrethroid (deltamethrin, flumethrin)
preparatlari, dzelliklerine gore belirlenen sekillerde uygulanabilir. Korunma ve kontrol
islemlerinde ise hayvan barinaklar1 da aym ilaglarla daha yogun konsantrasyonlarda
ilaglanarak ve enfeste alanin kiiltivasyonu yapilarak keneler kontrol altina almabilir.>

2.1.12. Ixodid Kenelerin identifikasyonu

Ixodidae ailesindeki kene soylarinin identifikasyonu morfolojik kriterlere gore
yapilabilmektedir.*3°%° Bu ailedeki kene soylar1 agiz organellerine gore, uzun (Ixodes,
Hyalomma, Amblyomma) ve kisa (Haemaphysalis, Dermacentor, Rhipicephalus) olan
keneler olarak ayrilmistir. Genellikle Ixodidae ailesindeki kenelerin, ag1z organelleri ile
basis kapituliye bakilarak soy diizeyinde ayrimlar1 yapilabilmektedir.?*
1. Aniis anal oluk tarafindan 6nden gevrelenmis............ccceeeevieeciieeeciieeeiee e, Ixodes
- Aniis anal oluk tarafindan arkadan ¢evrelenmis..............cccceeeiiiiiiiiiciie e 2
2. Kapitulum ve palpler uzun, feston ve gozler var, skutum koyu renkli ve nakigsiz,
bacaklarinda sar1 bantlagsmalar var...........ccccooiiiiiiiiiii Hyalomma
- Kapitulum ve palpler K1sa.......c..coccoiiiiiiiii 3
3. Erkeklerin ventral yliz adanal plakli, gozler var, basis kapitulum altigen sekilli ve diga
dogru cikintili, feston, gbz ve anal plaklari var...........cccceeiviiiiiiicninnns Rhipicephalus
- Skutum ve konskutum parlak renkli degil, gozler ve anal plaklar yok, festonlar var,
palpler kisa ve 2. palp segmenti basis kapituliden yanlara tagmis, basis kapitulum altigen
SEKIILT 1. Haemaphysalis
- Erkeklerin ventral yiiz adanal plaksiz, basis kapitulum dikdortgen

SCKIII. ...t e e e e et e e e e et e e e r e e e naaaeean 4

4. Skutum ve konskutum parlak glimiisi renkli, gozler eliptik sekilli, dordiincii coxa ¢ok
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bliyiik olup, I. coxadaki yariklar belirgin ve birbirine esittir...............cc.......... Dermacentor
- Skutumlar1 nakigli ve hipostomu kalin..............ooooiii e 5
5. Palpler uzun ve ikinci palp segmenti 3.den 2 kat daha uzun, gozler var, anal plak
JOK . e Amblyomma

2.2. Pire

2.2.1. Taksonomi

Taksonomik olarak hayvanlar aleminde Arthropoda kokii, Hexapoda kokalt1 ve
Insecta sinifi igerisinde bulunan Siphoneptara dizisindeki pirelerin bu diziye ait 17 ailesi,
238 soyu ve yaklasik olarak 2700 tiirii bulunmaktadir.>*°8 Pirelerin sistematikteki yeri su
sekildedir.®®

Alem: Animalia
Alem alti: Eumetazoa
Kok: Arthropoda
Kok alti: Hexapoda
Snif: Insecta
Alt simif: Pterygota
Dizi: Siphonaptera
Alt dizi: Holometabola
Aile: Pulicidae
Soy: Pulex
Tiir: P. irritans
Soy: Ctenocephalides
Tiir: C. canis
C. felis
C. strongylus
C. damarensis
C. orientalis
Soy: Spilopsyllus
Tiir: S. cuniculi
Soy: Euhoplopsyllus
Tiir: E. affinis
Soy: Xenopsylla
Tiir: X. cheopis
Soy: Archaeopsylla
Tiir: A. erinacei
Soy: Echidnophaga
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Tiir: E. gallinacea
Aile: Ceratophyllidae
Soy: Ceratophyllus
Tiir: C. gallinae
C. niger
Soy: Nosopsyllus
Tiir: N. fasciatus
Soy: Paraceras
Tiir: P. melis
Soy: Dactylopsylla
Tiir: D. percernis
Soy: Myoxopsylla
Tiir: M. laverani
Aile: Leptopsyllidae
Soy: Leptopsyllus
Tiir: L. segnis
Soy: Odontopsyllus
Tiir: O. quirosi
Aile: Tungidae
Soy: Tunga
Tiir: T. penetrans
Aile: Vermipsyllidae
Soy: Chaetopsylla
Tiir: C. globiceps
C. trichosa

C. tuberculaticeps

. setosa
. mirabilis
. homoea
. matina
. lotoris
. hyaenae
. rothschildi
Aile: Hystrichopsyllidae
Soy: Ctenophthalmus
Tiir: C. acuminatus
C. acanthurus
C. andorensis
C. assimilis
C. turcicus
Soy: Typhloceras
Tiir: T. poppei
Aile: Ischnopsyllidae
Soy: Ischnopsyllus
Tiir: |. elongatus

O0O0O0O0O0O00O000
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Tirkiye'de 7 ailedeki 36 soya ait 115 pire taksonu (83 tiir, 32 alt tiir)

bildirilmistir.® Veteriner ve halk sagligi agisindan 6nemli olan pireler; Pulicidae,

Ceratophyllidae, Leptopsyllidae, Vermipsyllidae, Ischnopsyllidae, Hystrichopsyllidae ve

Tungidae aileleri ierisinde bulunurlar.>®>°

Tablo 2.1. Veteriner ve halk saglig1 agisindan énemli pire tiirleri.>"°
Aile Soy Tiir Konak Referanslar
Pulicidae Pulex P. irritans Insan, kopek, kedi, 61-63
domuz, rat
Ctenocephalides C. canis Kopek, kedi, tilki, rat 64
C. felis ve insan
Kedi, kopek, fare, rat,
maymun
ve insan
Xenopsylla X. cheopis Rodent 65
Echidnophaga  E. gallinacea  Kuslar, kiimes 66
hayvanlari,
insan, kopek, kedi,
kemirgen ve at
Archaeopsylla  A. erinacei Kirpi 67
Spilopsyllus S. cuniculi Tavsan 67
Ceratophyllidae Ceratophyllus C. gallinae Kimes  hayvanlari, 66, 68
tavuk, insan
C. niger Rat, kedi, kopek ve 66, 68
insan
C. columbae Giivercin 66, 68
Nosopsyllus N. fasciatus Fare, rat 69
Leptopsyllidae  Leptopsyllus L. segnis Fare, rat 57, 60
Tungidae Tunga T. penetrans Insan, kopek, kedi, 70-72
domuz, maymun, fil,
koyun, s1g1r ve kegi
Vermipsyllidae  Chaetopsylla C. globiceps Tilki 35, 73-75

C. trichosa Porsuk

C. Ay1
tuberculaticeps Cakal ve ay1
C. setosa
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Tablo 2.2. Pirelerin naklettikleri hastalik etkenleri ve ara konaklik yaptigi parazitler

Tiir Naklettigi Ara konakhik Referanslar
hastalik etkeni yaptig1 parazit

X. cheopis Yersinia pestis H. nana 76-78
Haemobartonella muris H. diminuta
Rickettsia typhi

C. felis Yersinia pestis D. caninum 77, 79-83
Rickettsia typhi H. nana
Bartonella henselae H. diminuta
Rickettsia felis D. reconditum

C. canis Yersinia pestis D. caninum 77,79, 83, 84

H. nana
D. reconditum

P. irritans Yersinia pestis D. caninum, H. nana 79, 80, 83
Rickettsia typhi D. reconditum

E. gallinacea  Salmonella typhimurium  D. caninum 85
Rickettsia typhi
Yersinia pestis

S. cuniculi Trypanosoma nabiasi 67
Trypanosoma cuniculi
Myxoma viriisti

N. fasciatus Rickettsia typhi H. diminuta 86
Yersinia pestis
Trypanosoma lewis

T. penetrans  Tungiasis 87

L. segnis Rickettsia typhi 88

2.2.2. Morfoloji

Erigkin pireler 1-8 mm uzunlugunda, kanatsiz ve koyu kahverenklidir. Viicutlart
lateralden basik ve geriye dogru yonlendirilmis killarla kapli olup kalin bir kitin
tabakasina sahiptirler. Viicutlar1 caput, thoraks ve abdomen olmak iizere ii¢ bolimden
olusur. Bas konik sekildedir, antenler kisa olup lateral oluklarda bulunur. Bagin ventral
kisminda, baz1 tiirlerde genal tarak bulunur.® Bilesik gozler yoktur, bazi tiirlerde kiigiik
veya biiyiik basit gozler mevcut olup antenlerin 6niinde bulunurlar.®® Agiz organelleri
delici ve emici yapidadir.%>? Toraks; protoraks, mezotoraks ve metatoraks olmak iizere
tic boliime ayrilmistir ve her birinden bir ¢ift bacak ¢ikar. Ayrica baz tiirlerde protoraks

tizerinde pronotal tarak bulunur. Bacaklar coxa, trochanter, femur, tibia ve tarsus olmak
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tizere bes boliimden olusmustur. Tarsus’un ucunda bir cift tirnak bulunur.®%% Pireler,
3.coxanin fleksiyonu sirasinda metathorakstan salgilanan protein yapisinda resilin
adindaki salg1 sayesinde, kendi viicut uzunlugunun yaklasik 150 kat1 kadar mesafeye
ziplayabilirler.?® Abdomende 10 segment bulunur ve stigmalar 5. ve 8. segmentlerin
arasinda bulunur. Her segmentin {istiinde ve altinda sirasiyla tergit ve sternit bulunur.
Duyusal kill1 organ pygidium 9. tergit lizerinde bulunur. Aniis 10. segmentte yer alir. Bir
virgll seklindeki spermatheca disilerin 8 ve 9. segmenti arasinda yer alir. Erkeklerde
dokuzuncu abdominal segmentin tergumunda bir ¢ift klaspel bulunmaktadir. Erkeklerin
penisi tel benzeri saat yay1 seklindedir ve aedeagus olarak bilinmektedir.** Yumurtalar:
oval, kapaksiz, inci beyazi renkte ve yaklasik 0,5 mm uzunlugundadir. Ayrica Xenopsylla
cheopis’in disindaki diger pire tiirlerinin yumurtalarinin killara yapisma 6zelligi
yoktur.%®® Larvalar kurtcuk seklinde olup, 1-2 mm veya 4-5 mm uzunlugunda, viicudu
kisa seyrek killarla kapli, beyaz renktedirler. Bacak ve gozleri yoktur. Bas kisminda tek
bir ¢ift anten bulunur ve ag1z organelleri ¢igneyici 6zelliktedir. Larvalari, erigkin pirelerin
diskisinda bulunan kan pihtilar1 ve organik dokiintiiler ile beslenirler. Pupalari, yaklasik
4 mm uzunlugunda ve 2 mm genisligindedir, beyaz renkli ovalimsi bir kokonda
bulunurlar.®® Pirelerin kokonlar toprakta, bitki ortiisiinde, halilarda, mobilya altlarinda
ve hayvan yataklarinda bulunabilir.%*" Etrafi toz, toprak ya da ¢6p gibi maddeler ile kapli
oldugundan metamorfoz sirasinda kamufle olabilirler.?® Pupa yaklasik 6 ay boyunca

ortamdaki olumsuz kosullara dayaniklidir %4989
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Sekil 2.1. Pirenin gelisim asamalar1®

a: Yumurta, b: larva, c: pupa, d: eriskin erkek, e: eriskin disi

2.2.3. Biyoloji

Pireler holometabol gelisme gosterirler. Yumurta, larva, pupa ve eriskin olmak
lizere dort gelisim evresi bulunur. Disi pire, ¢iflestikten sonra yaklagik 25 yumurta
yumurtlayabilir. Pire yumurtalar1 hayvan killarina yapismadiklarindan dolayr yere
diiserler. Yumurtada, ortamdaki sicaklik ve neme bagli olarak 1-12 giin i¢inde larva
gelisir. Larva, erigkin pire tarafindan atilan diski ile beslenir. Ayrica larvalar gida
partikiilleri, 6lii deri, 61t bocekler ve tiiyler gibi gesitli organik maddelerle beslenip, iki

gdmlek degistirerek iigiincii larva donemine gelirler. Ugiincii donemdeki larva kendisine
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koza drerek pupa halini alir. Kokon i¢inde bulunan pupa uygun ortamda (%80 nispi nem)
gomlek degistirip eriskin hale gelir.%10

2.2.4. Epidemiyoloji

Pireler diinya ¢apinda genel bir dagilim gdsterir ve bunlarin epidemiyolojisi iklim
degisikligi, gida, nem ve giin 15131na baglidir.102-10°

Giiniimiize kadar diinya genelinde tilkiler lizerinde yapilan ¢alismalarda kitalara
gore degerlendirme yapilmistir. Amerika’da yapilan iki farkli ¢alismada, i¢ farkl pire
tirt P. irritans (%100, %97) Dactylopsylla percernis (%9, %3) ve Euhoplopsyllus affinis
(%5, %0) tespit edilmistir.>*

Ispanya'da, kirmiz1 tilkilerde P. irritans (%29), C. canis (%S5), Chaetopsylla
trichosa (%2), C. felis (%0,8), Myoxopsylla laverani (%0,8), S. cuniculi (%0,8),
Nosopsyllus fasciatus (%0,5), Paraceras melis (%0,5), Archaeopsylla erinacei maura
(%0,3), C. matina (%0,3), Ctenocephtalmus andorrensis (%0,3), Odontopsyllus quirosi
(%0,3) ve Typhloceras poppei (%0,3) pire tiirleri teshis edilmisgtir.>®

Ispanya'da tilkiler iizerinde yapilan bir calismada, C. felis (%16,7), C. canis
(%18.2) ve P. irritans (%17,9) tiirleri saptanmustir.%’

Macaristan’da, kirmizi tilkilerde P. irritans (%43), C. globiceps (%37), C.
trichosa (%12), C. canis (%11), P. melis (%4) ve A. erinacei (%3) olmak {iizere gesitli
pire tiirleri bildirilmistir.®

Slovakya’da kirmizi tilkiler {izerinde yapilan bir ¢alismada C. globiceps (%67,9)
ve C. canis (%15,4) tespit edilmistir.® Fransa'da yapilan bir ¢alismada kirmiz tilkilerde
P. irritans (%17), C. felis (%2), C. canis (%17), C. globiceps (%17), C. trichosa (%9) ve
P. melis (%17) tiirleri tespit edilmistir.1%® Almanya’da kirmiz tilkiler iizerinde yapilan bir
calismada, C. globiceps (%31), P. melis (%1), C. canis (%1), C. felis (%2), A. erinacei

(%30) ve S. cuniculi (%14) tiirleri belirlenmistir.®
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Italya’da, kirmiz1 tilkiler {izerinde yapilan bir ¢alismada, A. erinacei (%8), P.
irritans (%8) ve C. canis (%8) tespit edilmistir.®°

Avusturya’da yapilan bir ¢alismada, kirmizi tilkiler tizerinde P. irritans (%5), C.
globiceps (%18), C. trichosa (%11), C. canis (%3), A. erinacei (%6), C. felis (%1), P.
melis (%3) ve S. cuniculi (%0,3) tiirleri tespit edilmistir.%’

Romanya'da tilkiler iizerinde yapilan bir ¢alismada, C. globiceps (%32,5), C.
trichosa (%1,5), C. canis (%23,6), C. felis (%0,1), C. assimilis (%0,1), P. melis (%3,2)
ve P. irritans (%29,9) tiirleri tespit edilmistir.1%8

Ingiltere’de kirmiz1 tilkilerde P. melis (%6), C. canis (%4), C. felis (%4), A.
erinacei (%15), S. cuniculi (%5) ve P. irritans (%2 ) tiirleri tespit edilmistir.%°

fran’da kirmiz1 tilkiler tizerinde yapilan bir ¢alismada, C. canis %12,9 oraninda
tespit edilmistir.**°

Iran'da tilkiler iizerinde yapilan bir ¢alismada, C. canis (%8,1) ve P. irritans
(%2,7) tiirleri belirlenmistir.*!

Tiirkiye’de kirmizi tilkilerde ektoparazit tespitine yonelik cesitli caligmalar
yapilmistir. Ankara ve ¢evresinde tilkilerde bulunan pirelerin tespitine yonelik yapilan bir
calismada, P. irritans, C. felis, C. canis, A. erinacei, C. globiceps, C. mirabilis, C.
rothschildi, C. acuminatus, C. homoea ve P. melis tiirleri tespit edilmistir.*%2

Konya’da tilkiler {izerinde C. homoea tiirii, Elaz1g, Eskisehir ve Kars’ta ise tilkiler
iizerinde C. globiceps tiirii tespit edilmistir.}*>'* Ankara ve Adana’da ise porsuk (Meles
meles) iizerinde C. trichosa tiirii tespit edilmistir.1*111°

Kayseri yoresinde yapilan bir calismada, pire enfestasyonuna maruz kalmis
hayvan barnaklari ile binalarin bodrum ve siginaklarindan toplam 100 adet pire 6rnegi
toplanmis ve yapilan morfolojik teshisler sonucunda, pirelerin 45’i Ctenocephalides

canis, 20’si Ctenocephalides felis ve 35’1 Pulex irritans olarak identifiye edilmistir.2%®
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Erzurum ilinde tilkiler tizerinde yapilan bir ¢alismada Pulex irritans (%60), C.
globiceps (%11), C. canis (%2) ve C. felis (%]1) tiirleri tespit edilmistir.*®

2.2.5. Patogenez ve Klinik Belirtiler

Pireler yogun enfestasyonlarda fazla kan emerek kedi, kopek yavrularinda ve
kanatlilarda demir eksikligi anemisine sebep olabilirler. Enfeste hayvanlarda kilo kaybi,
huzursuzluk, irritasyon, kasinti sebebiyle viicut yiizeyinde, deri ve kil yapisinda
bozulmalar goriiliir. Ayrica bazi pire tiirleri (T. penetrans, E. gallinacea) deriyi delerek
tiinel ac1p doku kaybina, deformasyona ve travmalara neden olurlar.®*

Pire allerjik dermatiti (FAD: Flea Allergy Dermatitis), pire 1siriginin sebep oldugu,
asirt duyarlilik reaksiyonlarindan kaynaklanan bir deri hastaligidir. En ¢ok kopek ve
kedilerde goriiliir. Pirenin tiikiiriigiindeki histamin benzeri bilesikler, proteolitik enzimler
ve antikoagiilanlar, kan emme sirasinda konaga enjekte edilir. Buna bagl olarak ¢abuk
ve gecikmis tip asir1 duyarlilik reaksiyonu gelisir.}*® Kedilerde klinik belirtiler olarak
miliyer dermatit, kil dokiilmesi, 6zellikle boyun, kulak cevresinde, kuyrukta, arka
bacaklarin i¢ bdlgesinde, karinda, lumbosakral bolgede kepeklenme ve tiim viicut
yiizeyinde kasmti goriiliir. Kopeklerde ise boyun, kulak c¢evresinde, kuyrukta, arka
bacaklarin i¢ bdlgesinde, karinda, lumbosakral bolgede deri lezyonlari ve kil dokiilmesi
goriiliir. Bunun disinda irritasyon, huzursuzluk, kilo kaybi ve sinirlilik de
goriilebilir 5183117.118

2.2.6. Teshis

Erigkin pirenin konak iizerinde gozlemlenmesiyle tan1 konabilir. Ayrica pirenin
konak tizerinde diskilamasiyla ortaya ¢ikan digkilari koyu kahverenklidir. Kagit mendil
veya pecete 1slatilarak digkilarin bulundugu bélge ovalandiginda pegetede kirmizi lekeler

birakt1g1 gozlenir. !
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2.2.7. Tedavi, Korunma ve Kontrol

Pire biyolojisine iliskin kapsamli bilgiye sahip olunmali ve cevredeki tiim
hayvanlar ilaglanmalidir. Giiniimiizde uygulama kolayligi, ilag direncinin gelismemis
olmas1 ve memelilere karsi1 toksik etkilerinin onemsenmeyecek diizeyde olmasi nedeniyle
imidacloprid (10 mg/kg), selamectin (6 mg/kg), fipronil (6.7 mg/kg) gibi spot-on
insektisitler 4-5 haftalik koruyucu etkilerinden dolay1 kedilerde ve kopeklerde pire
enfestasyonlarinin tedavi ve korunmasinda kullanilmaktadir. Ayrica lufenuron gibi
insekt biiylime diizenleyicisi (IGR) insektisitler, pire miicadelesinde spot-on seklinde
uygulanabilir. Insekt biiyiime diizenleyiciler (IGR) yumurtadan eriskine kadar olan
gelisim asamalarmi onlemekte, insektisitler ise eriskin pireleri oldiirmektedir.'?012
Imidacloprid ile permethrin’in ya da pyriproxyfen (IGR) ile permethrin’in kombine
edildigi preparatlar, kedilerde toksik olsalar da kopeklerde pirelere karsi gilivenle
kullanilabilirler. Lufenuron ile fipronil’in ayda bir olarak birlikte kullanimi, pire
enfestasyonu kontroliinde ve eradikasyonunda kullanilmaktadir. Pyrethroid ya da
karbamatli insektisitler banyo seklinde uygulanabilir. Kedilerde ve kopeklerde cesitli
inektisitler (imidacloprid, lufenuron, pyriproxyfen, selamectin) pire tasmasi seklinde
koruyucu amagla kullanilabilir. Cevre ilaglamasi amaciyla permethrin, cyfluthrin gibi
insektisit preparatlar1 peryodik olarak kullanilabilir. Kortikosteroit ve antibiyotik tedavisi
pire uzaklastirilmasma yonelik uygulanabilir. Ek olarak pire enfestasyonu gozlenen
hayvanlarda D. caninum enfeksiyonu olasiligina karst antihelmintik ilaglar
uygulanmalidir.>°

2.2.8. Pirelerin Identifikasyonu

Pire tiirlerinin identifikasyonu morfolojik kriterlere gore yapilabilmektedir.5%124

129 Erigkin pireler 2.0-3.25 mm boyutlarindadir. Bas yuvarlak olup eni ve boyu birbirine

esittir. Genal ve pronotal taraklar1 vardir, genal taragin ilk dikeni ikinciden daha kisadir.
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Thoraksin mezopleuronunda metapleural veya meral ¢ubuk bulunur. Gézleri vardir ve 5
segmentli labial palp mevcuttur. Arka tibia dorsal kenarindaki postmedian ve apikal
alanlar arasinda iki kisa kil bulunur................cccoecevvevieein e, Ctenocephalides canis

Eriskinler koyu kahverenginde, 1.5- 4 mm uzunlugundadir. Genal ve pronotal
taraklari (ctenidia) yoktur. Gozlerin 6niinde okiiler kil bulunur. Basin arka kenarinda bir
sira seklinde kil ¢ikar. Basin dis kismu piiriizsiizce 6ne dogru yuvarlaklasir. Thoraksin
mezopleuronunda meral ¢ubuk bulunur. Thoraks segmentleri nispeten biiyiik goriiniir.
Disilerde koyu renkli kiigiik bir kese benzeri spermatheca bulunur....Xenopsylla cheopis

Eriskinleri kirmizimsi kahverenkli, disiler 3.0-4.0 mm uzunlukta, erkekler ise 2-
2.5 mm uzunlugundadir. Bas kism1 yuvarlak olup, genal ve pronotal ctenidia yoktur.
Goziin altinda tek okiiler kil bulunur. Thoraksin mezopleuronunda meral ¢ubuk
YOKEUT ... et e et e e e e e et e e e e e et e e e e eeeen e e e . Pulex Trritans

Eriskin 1-3 mm uzunlugundadir ve koyu kahverenklidir. Yuvarlak sekilli basin 6n
yiizlinde belirgin bir tiiberkiil bulunur. Genal ve pronotal taraklari mevcuttur, Genal tarak
4-6 diken tasir ve egik bir durus gosterir, pronotal taraklar ise 8 diken tasir. Goziin altinda
2 adet Kil bulunur............coviiiiiiceeeeeee e Spilopsyllus cuniculi

Disilerde VII. sternitin ilk parietal sirasinda 0-3 ve ikincisinde 1-3 lateral ¢entik
(kil) bulunur. Disinin copulatory kesesinin kanali kemer seklinde olup yogun sekilde
sklerotizedir. Erkekte artikiiler fossa, genital kiskacin posterior kenarinda
bulunur...... ..o ees.Chaetopsyla trichosa

Disilerde VII. sternitin ilk parietal sirasinda 2-3 (nadiren), ikinci parietal sirasinda
da 2-3 derin lateral ¢entik (kil) bulunur. Disinin copulatory kesesinin kanali Chaetopsylla
trichosa'ninkine gore daha kisadir ve daha az yogunlukta sklerotizedir. Erkegin artikiiler

fovea’s1 tirnak tizerinde bulunur ve digitoidleri ¢ok kisadir..........Chaetopsylla globiceps
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2.3. Bit

2.3.1. Taksonomi

Taksonomik olarak hayvanlar aleminde Arthropoda kokii, Hexapoda kokalt1 ve
Insecta smifi i¢erisinde bulunan Phthiraptera dizisindeki bitler bu diziye ait Amblycera,
Ischnocera, Rhynchophthirina ve Anoplura olmak {izere 4 alt takima ayrilmaktadir.
Rhynchophthirina alt takimindaki bitler Afrika’da fillerde ve yaban domuzlarinda
gortiliir. Anoplura alt takiminda yer alan tiirler kan emerek beslenmelerinden dolayr kan
emici bitler olarak tanimlanmaktadir. Anoplura alt takiminda yer alan tiirler memeli
hayvanlarda ve insanlarda goriiliir. Mallophaga alt dizisinde (Ischnocera, Amblycera,
Rhychophthirina) yer alan tiirler ise cogunlukla kanathi hayvanlarda, daha az olarak
memeli hayvanlarda bulunmaktadir. Amblycera ve Ischnocera alt takimlarinda yer alan
tirler kil veya tliyleri yiyerek beslendiklerinden ¢igneyici bitler olarak
tanmimlanmaktadir.1313! Vincent (2003)’in yapmis oldugu taksonomiye gore bitler su
sekilde siniflandirilmaktadir.*®?

Alem: Animalia
Kok: Arthropoda
Kok alti: Hexapoda
Simif: Insecta
Dizi: Phthiraptera
Alt Dizi: Anoplura
Aile: Linognathidae
Soy: Linognathus
Tiir: L. vituli
L. setosus
L. pedalis
L. stenopsis
L. africanus
L. ovillus
Soy: Solenopotes
Tiir: S. capillatus
Aile: Haematopinidae
Soy: Haematopinus
Tiir: H. eurysternus
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H. quadripertusus
H. asini
H. suis
Aile: Polyplacidae
Soy: Polyplax
Tiir: P. serrata
P. spinulosa
Aile: Pediculidae
Soy: Pediculus
Tiir: P. humanus capitis
P. humanus corporis
Aile: Phthiridae
Soy: Pthirus
Tiir: P. pubis
Alt Dizi: Amblycera
Aile: Menoponidae
Soy: Menacanthus
Tiir: M. stramineus
Soy: Menopon
Tiir: M. gallinae
Aile: Boopidae
Soy: Heterodoxus
Tiir: H. spiniger
Alt Dizi: Ischnocera
Aile: Trichodectidae
Soy: Trichodectes
Tiir: T. canis
T. pinguis
Soy: Felicola
Tiir: F. vulpis
F. subrostratus
Aile: Bovicolidae
Soy: Bovicola
Tiir: B. caprae
B. limbata
B. crassipes
B. equi
B. ovis
Aile: Philopteridae
Soy: Lipeurus
Tiir: L. heterographus
L. caponis
L. gallopavonis
Soy: Goniocotes
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Tiir: G. gallinae
G. gigas
Soy: Goniodes
Tiir: G. dissimilis
Alt Dizi: Rhynchophthirina
Aile: Haematomyzidae
Soy: H aematomyzus
Tiir: H. elephantis
H. hopkinsi
H. porci

2.3.2. Karnivorlarda ve insanlarda Goriilen Bazi Onemli Bit Tiirleri

Tablo 2.3.Karnivorlarda ve insanlarda goriilen bazi 6nemli bit tiirleri

Alt Dizi Aile Soy Tiir Konak Referans
Ischnocera Trichodectidae Felicola F. vulpis Tilki 133
F. subrostratus Kedi 134, 135
Trichodectes  T. canis Kopek 46, 134,
136
T. pinguis Ayt 137,138
Amblycera Boopidae Heterodoxus H. spiniger Kopek 85, 139
Cakal
Kurt
Tilki
Anoplura  Linognathidae Linognathus L. setosus Kopek 134, 140
Tilki
Pediculidae Pediculus P. humanus Insan 135
corporis
P. humanus capitis
Phthiridae Pthirus P. pubis

2.3.3. Morfoloji

Erigkin bitler yaklagik 0.5-11 mm uzunlugunda, kanatsiz ve dorso-ventral
basiktirlar. Viicutlar1 bas, thoraks ve abdomen olmak iizere {i¢ boliimden olusmustur.
Anoplura alt dizisine ait bit tiirlerinde bas protorakstan daha dar, Mallophaga’larda ise
bas torakstan daha genistir. Ayrica bag kisminda {i¢-bes segmentli kii¢iik bir ¢ift anten

bulunur. Goézler islevini kaybetmis ya da yoktur. Torakstan ii¢ ¢ift bacak ¢ikar ve tiirlere
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gore tek veya cift tirnak tagiyan tarsuslar bulunur. Emici veya ¢igneyici agiz organellerine
sahiptirler. Abdomende ise 10-12 segment bulunur. Erkeklerde genital organlar daha
blyliktiir ve tiirlere gore abdomenin yarisim kaplayabilir. Nimfler erigkinlere
benzemesine ragmen, daha kiigiiktiirler ve genital organlari tamamen gelismemistir.
Yumurtalar1 oval, beyaz renkli olup konaklarinin killarina veya tiiylerine yapisma
ozelligine sahiptir.8>141-143

2.3.4. Biyoloji

Bitler konak spesifitesi gosteren zorunlu ektoparazitler olup tiim gelisme
donemlerini konaklarinin iizerinde gegirmektedirler.!*? Yasam dongiisii ii¢ gelisme
evresinden (yumurta, nimf, erigkin) olusur. Hemimetabol bir gelisim gosterirler. Erigskin
disiler genelde giinde 1-2 yumurta iiretirler. Eriskin disiler konaklarin iizerine toplamda
50-100 yumurta birakirlar ve yumurtladiktan sonra yaklasik bir ay yasayabilirler.
Yaklasik 1-2 hafta igerisinde yumurtadan nimfler ¢ikar. Nimfler ise 1-3 hafta siiresince
3-5 kez gomlek degistirip eriskin olurlar,131:142.144

2.3.5. Epidemiyoloji

Bitler genellikle kozmopolit ektoparazitlerdir. Felicola subrostratus’un kedi ve
kedigillerde diinyanin bir¢ok iilkesinde goriildiigiine dair bildirimler mevcuttur.
Kedilerdeki yaygmliginin %4,3 ile %39,4 arasinda degistigi bildirilmistir. 24 146

Avusturya'da tilkiler iizerinde yapilan bir ¢alismada Felicola vulpis (%1) tespit
edilmistir.®® Almanya'da ise tilkiler {izerinde yapilan ¢alismada Felicola vulpis %1
oraninda belirlenmistir.

Ispanya’da, karnivorlarda (Herpestes ichneumon, Genetta genetta, Vulpes vulpes
ve Meles meles) yapilan bir caligmada sirasiyla Felicola inaequalis, Lorisicola

(Paradoxuroecus) genettae, Felicola vulpis ve Trichodectes melis tiirleri tespit

edilmistir.*’
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Tiirkiye’nin Van ilinde yarali bulunan bir boz ay1 tizerinden bitler toplanmis ve
muayene sonucunda Trichodectes pinguis oldugu tespit edilerek Tiirkiye’den ilk kez
bildirilmistir.%

Tiirkiye'de yapilan baska bir c¢alismada, Avrasya porsuklarinda Trichodectes
meles ilk kez tespit edilmistir.1*® Tiirkiye’de tilkiler iizerinde yapilan ¢alismalarda bitlere
rastlanmamuistir.

2.3.6. Patogenez ve Klinik Belirtiler

Bitler zorunlu ektoparazitler oldugundan dolay1 biitiin yasam doéngiileri konak
tizerinde gecmekte ve konaklarini terk ettiklerinde kisa siirede OSlmektedirler. Agir
enfestasyonlarda konagin tiim viicudunda goriilmelerine ragmen hafif enfestasyonlarda
tiirlere gore degisen yerlesim bolgelerinde goriiliirler. Mallophaga alt takimindaki bitlerle
agir enfeste hayvanlarda deride allopesi, irritasyon, tiiylerde dagmiklik ve kabariklik,
kasinma, yalanma, siirtlinme, kepeklenme, pruritus, sekonder bakteriyel dermatitis ile
strese bagli agirlik kayiplart olusmaktadir. Anoplura alt takimindaki bitler kanla
beslendiginden dolay1 siddetli enfestasyon durumlarinda anemiye yol agarlar, 134149150

Amblycera ve Ischnocera alt takimlarinda yer alan tiirler daha ¢ok irritasyon,
kasinti, kil veya tiiylerde dokiilmeye, Anoplura alt takiminda yer alan tiirler ise ¢cok sayida
olduklarinda anemiye yol agmaktadirlar ve hayvancilik ekonomisine biiylik zarar
vermektedirler. Ayrica tavsanlarda goriilen Haemodipsus lyriocephalus tulareminin,
kopeklerde goriilen Trichodectes canis, Dipylidium caninum’un taginmasinda rol
oynamaktadir.®! Heterodoxus spiniger kopeklerde Dipylidium caninum ve Dipetalonema
reconditum'un bulasmasinda 6nemli rol oynamaktadir.351%

Kopekler ve tilkilerde bulunan Linognathus setosus’un ise Dipetalonema

reconditum’un bulasmasida rol oynadigi bildirilmektedir.®*! Insan bitleri ise

Rickettsia prowazekii, Bartonella quintana ve Borrelia recurrentis'in neden oldugu tifiis,
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siper atesi ve donek atesinin vektorleri olarak rol oynarlar. Ayrica Yersinia pestis ve
Acinetobacter baumannii bulasmasinda énem arzederler.*?

2.3.7. Teshis

Genellikle hayvanlarda goriilen kil dokiilmesi, kasint1 gibi semptomlar uyuz, bit,
pire, kene ve diger akarlar ile enfestasyon yoniinden siiphelendirmektedir. Bitlerin tanisi
hayvanlarin tily ya da killarina yapisan beyaz renkli yumurtalarin goriillmesiyle
yapilabilir. Ayrica konak iizerinde bitlerin yumurta, nimf ve eriskinlerinin makroskobik
ve mikroskobik goriilmesiyle de tan1 konulabilir.1521%3

2.3.8. Tedavi, Korunma ve Kontrol

Bitler zorunlu ektoparazitler oldugundan dolay1 konaklarini terk ettigi zaman kisa
stirede oliirler. Kopeklerde Trichodectes canis ve kedilerde Felicola subrostratus
enfestasyonlarina karst selamektin’in %100 etkili oldugu bildirilmistir."®* Ayrica
kopeklerde Linognathus setosus enfestasyonlarina karsi selamektin’in 7,9 mg/kg dozda
uygulandiginda etkili oldugu belirtilmistir.1>°

Kopek ve kedilerde makrosiklik laktonlar (Avermektinler); subkutan,
intramuskuler veya oral yolla kullanilabilirler. Avermektinler, Collie ve Rothweiller 1rk1
kopeklerde  anafilaktik sok ve asir1  duyarlilik  reaksiyonlar1  nedeniyle
kullanilmamaktadir.}4°

Karbamatli insektisitler toz seklinde serpme, organik fosforlu insektisitler ve
formamidinler ise piskiirtme veya banyo seklinde uygulanabilir. Ayrica fipronil,
kopekler iizerinde yapilan calismalarda tedavi ve kontrol amagh uygulandiginda ¢ok
etkili bulunmustur, 134:140.156-159
Kopek ve kedilerin bit enfestasyonlarindan korunmasi i¢in iyi beslenmesi

gerekmektedir. Ozellikle yiyeceklerine B, vitamini ilave edilmeli ve barmak kosullari

diizeltilmelidir. Enfeste hayvanlar saglikli hayvanlardan ayrilmali ve 06zel bakim
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malzemeleri ile giysileri, diger hayvanlarla paylasilmamalidir. Ayrica bulasik malzeme
ve esyalar kaynar su ile yikanmalidir.*®3

2.4. Sarcoptes spp.

Uyuz hastaligr insanlarda ve hayvanlarda, paraziter etkenlerin neden oldugu,
dermal kasinti ile seyreden bulasici bir deri hastaligidir. Mikroskobik biiyiikliikteki bu
zorunlu ektoparazitler konaklarinin derisinde, kil follikiillerinde, yag bezlerinde veya
diger dokularinda yerlesim gosterirler.'®® Uyuz enfestasyonlar1 direkt temas, ortak
kullanim alanlar1 ve timar malzemeleri ile konaklar arasinda bulasir.®* Uyuz hastalig
genel olarak sporadik yayilim gosterir. Mevsimsel degisiklikler ve cografi bolgelerin
farkliliklar1 hastaligin epidemiyolojisi iizerinde 6nemli bir role sahip degildir.62-%° insan
ile evcil ve yabani hayvanlarda uyuz hastaligina Astigmata, Prostigmata ve Mesostigmata
dizisinde yer alan uyuz etkenleri sebep olmaktadir. Karnivorlarda uyuz hastaligina
Astigmata dizisine bagli Sarcoptidae ailesinde Sarcoptes, Notoedres ve Psoroptidae
ailesindeki Otodectes soylari ve Sarcoptes soyunda S. canis, S. vulpis, Notoedres soyunda
N. cati ve Otodectes soyunda ise O. cynotis tiirleri neden olmaktadir. Prostigmata
dizisinde ise Demodicidae ailesinde Demodex soyuna bagli D. canis, D. cati ve
Cheyletiellidae ailesindeki Cheyletiella soyunda ise C. yasguri ve C. blakei tiirleri neden
olmaktadir,61-166

Bochkov (2002), Klompen (1992), Kraabol ve ark. (2015), Wall ve ark. (2006)’nin
yapmis oldugu taksonomiye gére uyuz etkenleri su sekildedir.16%:167-169
2.4.1. Taksonomi

Alem: Animalia
Kok: Arthropoda
Kok alti: Chelicerata
Smif: Arachnida
Alt simif: Acari
Dizi iistii: Acariformes
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Dizi: Astigmata
Aile: Sarcoptidae
Soy: Sarcoptes
Tiir: Sarcoptes scabei hominis
Sarcoptes canis
Sarcoptes vulpes
Sarcoptes ovis
Sarcoptes bovis
Sarcoptes caprae
Sarcoptes equi
Sarcoptes suis
Sarcoptes cuniculi
Soy: Notoedres
Tiir: Notoedres cati
Notoedres cuniculi
Notoedres alepis
Aile: Psoroptidae
Soy: Otodectes
Tiir: Otodectes cynotis
Dizi: Prostigmata
Aile: Demodecidae
Soy: Demodex
Tiir: Demodex canis
Demodex cati
Demodex brevis
Demodex folliculorum
Demodex ovis
Demodex caprae
Demodex bovis
Demodex equi
Demodex cuniculi
Demodex suis
Aile: Cheyletiellidae
Soy: Cheyletiella
Tiir: Cheyletiella yasguri
Cheyletiella blakei
Cheyletiella parasitivorax

2.4.2. Morfoloji

Sarcoptes spp. oval sekilli, kaplumbagaya benzer bir viicut yapisina sahiptir.
Viicudun dorsal yiizeyi kil ile kapli ve konkav olup ventral ylizeyi ise diiz goriiniimdedir.
Viicut; anterior gnathosoma ve posterior idiosoma olmak {iizere iki kisimdan
olusmaktadir. GOz, kanat ve anten yapilar1 bulunmaz. Stigma veya trakeal sistem

olmadigindan dolay1 solunum tegiiment ile absorbsiyon seklinde yapilmaktadir.!’
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Sarcoptes soyuna ait tiirlerde erigkin erkekler, 213-285 pm uzunlugunda ve 160-
240 um genigligindedir. Disiler, erkeklerden daha biiyiik viicut yapisina sahip olup 300-
504 um uzunlugunda ve 230-420 um genisligindedir. Yasam dongiilerinde sirasiyla
yumurta, larva, nimf (protonimf ve deutonimf) ve eriskin olmak iizere dort gelisim
asamas1 bulunmaktadir. Yumurtalari, oval sekilli ve 0.10-0.15 mm uzunlugundadir.
Larvalar tig ¢ift, nimf ve erigkinler ise dort ¢ift bacaga sahiptir. Dorsal yiizeyden bakildigi
zaman, viicudun 6n tarafinda agi1z organelleri ve 6n iki ¢ift bacak goriilebilir. Arka iki cift
bacaklar1 kisa olup viicudun lateral yiizeyinden tasmaz ve bdylece dorsalden bakildiginda
bu bacaklar goriilmez. Hem disilerde hem erkeklerde birinci ve ikinci ¢ift bacaklardaki
pretarsuslar uzun ve eklemsizdir. Pretarsuslarin ucuna bagl pulvilluslar ¢an seklinde olup
konaga tutunmay1 saglar. Hem erkek hem disilerde aniis viicudun postero-terminal
kisminda lokalize olmustur.t’%*7

2.4.3. Biyoloji

Sarcoptes soyuna bagli tiirler konaklarinin epidermisinde yasayan zorunlu
ektoparazitlerdir. Eriskin disi, yaklasik 30 dakika boyunca derinin epidermis katmaninin
alt stratum corneum kisminda tiinel acarak ilerler ve dokulardan sizan siv1 ile beslenir.*’
Eriskin erkek ve disiler konagin deri yiizeyinde ¢iftlesir ve dollenmis disiler tekrar deride
tiinel agmaya devam ederler. D6llenmis disiler agtiklari tiinel i¢erisinde 4-6 hafta boyunca
giinde ortalama 2-4 yumurta birakirlar. Olgun yumurtalardan 2-3 giin i¢inde 3 ¢ift bacakl
larvalar ¢ikar. Yumurtan ¢ikan larvalar iist derinin yiizeyine ¢ikar. Daha sonra iist deri
iginde tekrar tiinel acarak bu tiinel igerisine girerler. Larvalar 3-4 giin i¢inde gémlek
degistirerek protonimf olup yaklasik 7 giin sonra da deutonimfe doniisiirler. Son olarak
deutonimfler 4-7 giin iginde son kez gomlek degistirerek eriskinleri meydana getirirler.

Yumurta ile baslayip eriskin asamasina kadar gecen yasam donglisii yaklasik 2 hafta

kadar siirmektedir. 1’4173
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2.4.4. Epidemiyoloji

Epidemiyolojik olarak yabani karnivorlardaki yayilim bolgesel olarak degismekle
beraber bazi galismalarda hem endemik hem de epidemik vakalar bildirilmistir. 161174177
Sarkoptik akarlarin konaklari ile olan iliskisi ortamin sicaklik ve nem degerlerine gore
degiskenlik gostermektedir. Bu eklembacaklilar 21°C sicaklikta ve %40-80 nispi nemin
saglandig1 ortamda 24-36 saat konak disinda hayatta kalabilmektedirler.1’81"® Diisiik
sicakliklarda (10°C) ve daha yiiksek nispi nemlerde (%97) ise yaklasik 1 hafta kadar canli
kalabilirler. Bununla birlikte akarlar, 34°C sicaklikta, ¢cevresel nemden bagimsiz olarak
24 saatten az bir siire canli kalabilirler. Ayrica, enfestasyon kabiliyetleri konaklarindan
uzak kaldik¢a azalmaktadir.t’*1"® Akarlar, bulundugu ortamin optimum sartlarda (%97
bagil nem ve 10-15°C) olmasi halinde yaklasik ii¢ hafta kadar canli kalabilmekte ve
popiilasyonun yarisindan fazlasi hastalik yapabilme kabiliyetini koruyabilmektedir.'8°

Diinyada farkli kita ve bdlgelerde yapilan c¢alismalara gore Avrupa, Kuzey
Amerika, Avustralya ve Afrika'da 104 evcil ve yabani karnivor tiirlinde Sarcoptes spp.
varlig1 tespit edilmistir. 8

Avrupa'da kirmizi tilkilerde karnivor uyuzunun olduk¢a yaygin oldugu ve bu
hastaliga bagl olarak tilki popiilasyonunda %70 kadar azalma oldugu belirlenmistir.'*
Slovakya'da Kasim 2002-Nisan 2005°de yapilan bir ¢alismada kirmiz: tilkiler Sarcoptes
scabiei yoniinden arastirmaya tabi tutulmus ve %24,4 oraninda pozitiflik saptanmistir.®

Italya’da kirmiz tilkiler {izerinde yapilan ektoparaziter bir ¢alismada, Sarcoptes
scabiei, O. cynotis sirastyla %38 ve %8 oraninda tespit edilmistir.>® Kirmizi tilkilerde S.
scabiei’nin yaygmnligi Ispanya’da %2376, Isve¢’te %32'7" ve Polonya’da %1982
oranlarinda bildirilmistir.

Avusturya’da kirmizi tilkiler tizerinde yapilan bir ¢alismada S. scabiei %15 ve O.

cynotis %13 oranlarinda tespit edilmistir.>%%” Almanya’da kirmiz1 tilkiler iizerinde
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yapilan bir ¢calismada S. scabiei %25 oraninda tespit edilmistir.>® Macaristan’da, kirmizi
tilkilerde yapilan bir ¢alismada S. scabiei %21 ve O. cynotis %2 oranlarinda tespit
edilmistir.®

Tiirkiye’de yapilan bir ¢alismada bir kirmizi tilki {izerinde Sarcoptes spp.
saptandig1 rapor edilmistir. 8

2.4.5. Patogenez ve Klinik Belirtiler

Sarcoptik uyuz, memeli, evcil ve yabani karnivorlarda epizootik bir yayilim
gdsteren bulasic1 bir deri hastaligidir.!®11% Sarcoptik uyuzda etkenler, konak derisinin
epidermis katmanindaki alt stratum corneum kisminda dokuyu delerek tiineller agarlar,
boylece agiga cikan doku sivisit ve epitel hiiceleri ile beslenirler. Enfestasyona bagh
olarak konakda spesifik bir immiinolojik tepki gelismektedir.'® Tilkilerde sadece Tip-1
asirt  duyarlilik reaksiyonu olusurken diger karnivor tiirlerinde Tip-1 ve Tip-4
reaksiyonlarinin meydana geldigi bildirilmektedir.®® Sarkoptik uyuz etkenleri, enfeste
hayvanlarla yakin temasta bulunan insanlarda da enfestasyona sebep olmakta ve zoonotik
etki gdsterebilmektedir. 186187

Klinik belirtiler ve mortalite, konagin tiirii, yasi ve cinsiyeti ile cografi farkliliklar,
mevsim, diger hastaliklarin varlig1 veya beslenme dengesizlikleri ile konagin immun
durumu gibi faktdrlere bagh olarak degismektedir.'®88° Klinik olarak hayvanlarda
kasinti, hiperkeratoz, alopesi, hiperpigmentasyon ve dermal inflamasyon gelismekte ve
enfestasyon tiim viicudu etkileyebilmektedir.%! Ozellikle viicudun daha az tiiylii kisimlari
olmak tizere bas ¢evresi, kulak icerisi, kulak kanallari, dirsek kisimlari, karin bolgesi, sirt
yiizeyi ve bacaklar ile birlikte ilerleyen vakalarda tiim viicutta dermal deformasyonlar
gelismektedir. Karnivorlarda ilk klinik belirtiler 6zellikle burun, agiz, kulak, yiiz,
bacaklar ve kuyrukta kirmiz1 papiillerin gelismesi ile meydana gelen deri lezyonlaridir.28’

Deride ¢esitli derecede tiiy dokiilmesi, kabuklanma ve kalinlasma goriilmesi ile
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birlikte siddetli kasint1, doku hasarlari, viicut s1vi kaybu, alerjik reaksiyonlar ve sekonder
bakteriyel enfeksiyonlar meydana gelmektedir.!®%8! Siddetli kasinti, alopesi ve deri
kalinlasmas tipik bulgulardir.’®® Tilkilerde viicudun olusturdugu bagisikliga bagl olarak
sarcoptik uyuzdan kurtulabilecegine dair veriler bulunmaktadir. Yapilan deneysel
calismalarda da enfekte kopeklerde bagisikligin gelistigi ortaya konmustur, 19119

2.4.6. Teshis

Uyuz hastaliginda siklikla kullanilan teknik mikroskobik tani yontemidir. Bistiiri
yardimiyla derinin lezyonlu bolgesinden alinan kazinti 6rnegi 151k mikroskobu altinda
incelenir. Sarcoptik uyuz etkeni epidermisin derin katmanlarina yerlesim gosterdigi i¢in
ornek alinmasi sirasinda lezyonlu bolgede kapiller kanama olusuncaya kadar derin deri
kazintis1 alinmalidir. Kazint1 lam {izerine alindiktan sonra iizerine 1-2 damla %10’luk
KOH ya da NaOH soliisyonu damlatilir. Ornek iyice ezildikten sonra iizeri lamel ile
kapatilir ve mikroskop altinda incelenir.1%

Derinin histolojik yontemler ile muayenesi genellikle yaban hayvanlarindaki
enfestasyonlarin arastirilmasi amaciyla yapilmaktadir. Bu yontem ile lezyonlarin spesifik
ozelliklerini (kabuklar, alopesi, akarlar, eozinofiller, lenfositler ve mast hiicreleri) analiz
etmek igin bir skorlama sistemi kullanilmistir.’® Ayrica deri biyopsi ornekleri de
histolojik olarak incelenebilir. Toplanan deri biyopsi ornekleri %10 PBS (Phosphate
Buffer Saline) soliisyonu ile muamele edildikten sonra parafin icerisinde doku kesitleri
olusturulur ve Hematoksilen Eosin ile boyandiktan sonra 1s1k mikroskobunda incelenir.'%

2.4.7. Tedavi, Korunma ve Kontrol

Uyuz tedavisi i¢in ilaglar hayvanlara, spot-on, pour-on, topikal, banyo veya
puskiirtme seklinde uygulanabilir. Bununla birlikte kas i¢i ve deri alt1 yolla uygulanan

makrosiklik lakton grubu ilaglar 6zellikle sarkoptik uyuz gibi derinin derin tabakalarina

yerlesen akarlar iizerine etkin sekilde kullanilmaktadir.’®® Basarili bir tedavi icin ilag
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seciminin dogru yapilmasinin yaninda uygulama dozu ve sikligi da biiyilk 6nem
tasimaktadir. Segilen uygun ilag tek doz kullanilacagi gibi enfestesyonun yogunluguna
gore 10-15 giin aralikla 2 veya 4 kez de kullanilabilmektedir.'®” Kopek ve kedilerde
sarkoptik uyuzun tedavisinde, ivermektin, doramektin ve moxidektin 0,2-0,4 mg/kg
dozunda derialt1 yolla 10 giin ara ile 2 doz halinde kullanilmasi basarili bir tedavi
saglamaktadir. Milbemycin oxime’in 0.75 mg/kg miktarda tek doz kullaniminin
kopeklerin sarcoptik uyuz tedavisinde etkili oldugu bildirilmistir.!%®® Sénmemis kireg ve
kiikiirt gibi kimyasallar ile permethrin gibi akarisitlerin kullanimi sayesinde saglikli
hayvanlarin bulundugu ortamin dezenfekte edilmesi saglanabilir. Uyuzlu hayvanlar ile
saglikli hayvanlarin bir arada bulundurulmamasi hastaligin yayilimi agisindan 6nemli

role sahiptir. En 6nemli kontrol yontemi ise enfeste hayvanlarin tedavi edilmesidir.1%
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3. MATERYAL VE METOT

Tiirkiye’nin kuzeydogusunda yer alan Erzurum, 25.066 km? yiizolciimii ile
iilkedeki en biiyiik dordiincii sehirdir. Deniz seviyesinden yaklasik 1853 m yukarida olan
Erzurum’da y1l icerisindeki ortalama sicaklik 5.8 °C’dir. Kis ve yaz aylarinda oldugu gibi
giindiiz ve gece arasinda da sicaklik farklar yiiksektir. Kislar1 uzun ve sert, yazlari ise
kisa kurak gecen karasal iklim Ozellikleri hakimdir. Yagis miktar1 Nisan ve Mayis
aylarinda yiiksek olmakla birlikte yillik ortalama 425 mm’dir.?® Erzurum ¢ayir ve mera
varlig1 agisindan genis ve kullanilir alanlara sahiptir ve ilin yaklasik %64,7’lik boliimiinii

bu alanlar olusturmaktadir,29%-2%

Palandtken

Karacoban

Sekil 3.1. Erzurum ili haritas1.202

3.1. Saha Cahismalari ve Orneklerin Toplanmasi

Erzurum’un merkez ve il¢elerine (Yakutiye, Tortum, Horasan, Pasinler, Aziziye,
Askale, Narman, Oltu) Ocak-Haziran 2018 tarihleri arasinda gidilerek, ozellikle
karayollarinda trafik kazasi veya baska sebeplerle 6lmiis olan 43 tilki karkas1 toplandi.
Tilki karkaslar1 kalin plastik torba igerisinde Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Parazitoloji Anabilim Dal1 laboratuvarina getirildi.
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3.2. Makroskobik ve Mikroskobik Analiz

Laboratuvara getirilen tilki 6rnekleri olas1 zoonotik hastalik bulasini 6nlemek
amaciyla -80 °C’de 7 giin saklandi. Ornekler ¢oziildiiktan sonra makroskobik olarak
ektoparazitlerin varligini aragtirmak icin ilk once tilkilerin viicutlar 6zellikle kulak ici ve
cevresi, inguinal bolgesi, koltuk alti, kuyruk kisimlar1 ve viicudunun diger bolgeleri
ektoparazit yoniinden detayli bir sekilde incelendi ve ardindan her bir torbadaki
dokiintiilere de bakildi.

Toplanan ektoparazitler %70’lik etanol icerisinde +4 °C’de tiir teshisleri yapilana
kadar saklandi.

Kene ornekleri, stereo mikroskop (Nikon SMZ745T) altinda incelenerek
morfolojik kriterlere gore soy ve tiir tayinleri yapild:.*3°1535

Pireler tiir teshisi amaciyla seffaflandirma protokoliine tabi tutuldu. Pireler
oncelikle dehidrasyon amaciyla %70’lik, %50°lik ve %30’luk etil alkol solusyonlarinda
sirasiyla 24’er saat tutuldu. Daha sonra seffaflandirilmasi amaciyla %10’luk KOH
solusyonu igerisinde 24 saat bekletildi. Yeterli seffaflanma saglanmadiginda bu siire 48
saate cikarildi. Orekler distile su ile yikanarak tekrar %30’luk, %70’lik, %80’lik ve
%96°lik etanol solusyonlarinda sirasiyla 24’er saat bekletildi. Pire Ornekleri stereo
mikroskop (Nikon SMZ745T) altinda incelenerek morfolojik kriterlere gore soy ve tiir
tayinleri yapildi,>%124-12

Uyuz etkenlerinin teshisi amaciyla tiim siipheli lezyonlardan derin kazint1 6rnegi
alindi. Kazint1 6rnegi iizerine %10’luk KOH solusyonu damlatilarak lam yardimiyla iyice
ezildi ve lizerine lamel kapatilarak preparatlar 151k mikroskobu (Nikon ECLIPSE-Ci)

altinda incelendi.’®*
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4. BULGULAR

Calisma kapsaminda Erzurum’un merkez ve il¢elerinden alinan toplam 43 tilki

karkasinin alindig1 noktalar ve sayilarinin bolgelere gore dagilimi kaydedilmistir (Tablo

4.1).

Tablo 4.1. Erzurum’un merkez ve ilgelerinden toplanan tilki sayilari

Tigeler Toplanan
tilki sayilari
Yakutiye 16
Tortum 10
Horasan 5
Pasinler 4
Aziziye 4
Askale 2
Narman 1
Oltu 1
TOPLAM 43

Incelenen tilki karkaslarindan 16 (%37,2) tanesinde ektoparazitler saptandi. Tilki
orneklerinin 9 (%20,9) tanesinde farkl: tiirlerde olmak {izere toplam 51 adet kene tespit
edildi. Elde edilen kenelerin 39 tanesi erkek (%76,5), 12 tanesi de disi (%23,5) olarak
belirlendi. Bu kenelerden, 21 tanesinde Haemaphysalis spp. (%41,2) ve 30 tanesinde D.
reticulatus (%58,8) bulundu. Haemaphysalis soyunda yer alan tiirlerin goriilen tilki
sayilarina gore oranlar1 H. parva, H. sulcata, H. erinacei i¢in sirasiyla 7/43 (%16,3), 3/43
(%7,0) ve 1/43 (%2,3), Dermacentor soyuna ait tiir olan D. reticulatus igin 3/43 (%7,0)
olarak saptandi.

Ayrica incelen tilki 6rneklerinin 9 (%20,9) tanesinde pire tiirlerine saptandi.
Toplanan 50 adet pirenin 16 tanesi erkek (%32) ve 34 tanesi disi (%68) olarak belirlendi.
Tespit edilen pirelerden, 21 tanesi P. irritans (%42), 21 tanesi C. globiceps (%42), 3
tanesi X. cheopis (%6), 2 tanesi C. trichosa (%4), 2 tanesi S. cuniculi (%4) ve 1 tanesi de
C. canis (%?2) tiirli olarak identifiye edildi.
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Ektoparazit yoniinden incelen 43 tilkiden sadece 2 tanesinde (%4,7) hem kene hem
de pire enfestasyonu saptandi.

Bu yapilan ¢alismada herhangi bir uyuz etkeni (Sarcoptes spp.) ve bit tiirii tespit
edilmedi.

Tiir teshisleri yapilan kene ve pire tiirlerinin tiirlere gére dagilimlari ayrintili

olarak kaydedilmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Erzurum ilinde kirmiz: tilkilerde saptanan kene ve pire tiirleri

Kene tiirii ve sayis1 Kene tiirlerinin cinsiyeti Goriilen tilki sayisi Oran (%)
H. parva (6) Disi 7 16,3
H. parva (9) Erkek
H. sulcata (2) Disi 3 7,0
H. sulcata (3) Erkek
H. erinacei (1) Erkek 1 2,3
D. reticulatus (4) Disi 3 7,0
D. reticulatus (26) Erkek
Pire tiirii ve sayisi Pire tiirlerinin cinsiyeti Goriilen tilki sayisi Oram (%)
P. irritans (11) Erkek 6 14,0
P. irritans (10) Disi
X. cheopis (1) Erkek 2 4,7
X. cheopis (2) Disi
S. cuniculi (2) Disi 1 2,3
C. canis (1) Erkek 1 2,3
C. trichosa (2) Erkek 2 4,7
C. globiceps (1) Erkek 5 11,6
C. globiceps (20) Disi

Tiir teshisleri yapilan kenelerin ve pirelerin stereo mikroskopta fotograflar:

cekilerek kayit altina alinmistir (Resim 4.1-4.11).
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Sekil 4.1. Dermacentor reticulatus, erkek (Orijinal)

a) 1: Lateral oluk, 2: Feston
b) 3: I. coxa’daki i¢ ve dis yarik, 4: IV. coxa

c) 5: Basis kapitulum, 6: Kornu, 7: Il. palp dikeni, 8: Trochanter 1’deki ¢ikinti
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Sekil 4.2. Dermacentor reticulatus, disi (Orijinal)

a) 1: Skutum, 2: Lateral oluk
b) 3: 1. coxa’daki i¢ ve dis yarik

c) 4:Poros area, 5: Kornu

Sekil 4.3. Haemaphysalis erinacei, erkek (Orijinal)

a) 1: Il palp, 2: Lateral oluk, 3: Feston
b) 4: 1. palp, 5: Basis kapitulum, 6: Servikal oluk
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Sekil 4.4. Haemaphysalis parva, erkek (Orijinal)

a) 1: 1. Palp eklemi, 2: Basis kapitulum, 3: Servikal oluk, 4: Lateral oluk, 5: Feston

b) 6: IV. coxa’daki diken

Sekil 4.5. Haemaphysalis sulcata, erkek (Orijinal)

a) 1: Kornu, 2: Servikal oluk, 3: Lateral oluk, 4: Feston
b) 5: Il. palp eklemi, 6: IV. coxa’daki diken

41



Sekil 4.6. Pulex irritans, disi (Orijinal)

1: Okiiler seta, 2: Spermatheca

Sekil 4.7. Xenopsylla cheopis, disi (Orijinal)

b) 1: Mezopleuron’daki meral gubuk c) 2: Spermatheca

Sekil 4.8. Spilopsyllus cuniculi, disi (Orijinal)

b) 1: Genal tarak, 2: Pronotal tarak c) 3: Spermatheca
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Sekil 4.9. Ctenocephalides canis, erkek (Orijinal)

a) 1: Aedeagus, 2: Mezopleuron’daki meral ¢gubuk

b) 3: Pronotal tarak, 4: Genal tarak

Sekil 4.10. Chaetopsylla globiceps, disi (Orijinal)

b) 1: Spermatheca c) 2: VII. sternit’te bulunan killar

Sekil 4.11. Chaetopsylla trichosa, erkek (Orijinal)

1: Aedeagus
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5. TARTISMA

Diinya’da farkli bolge ve iilkelerde kirmizi tilkiler lizerinde ¢alismalar yapilmistir.
Bu kapsamda Amerika’da I. sculptus,® Avusturya’da . ricinus, I. hexagonus, |. canisuga
ve H. concinna,®%1%” Almanya’da |. ricinus, I. hexagonus ve 1. canisuga,®
Macaristan’da, I. ricinus, I. canisuga, H. concinna ve D. reticulatus,®® Slovakya’da D.
reticulatus ve I. ricinus,® Italya’da I. ricinus ve R. sanguineus,® Ispanya'da I. ricinus, I.
hexagonus, 1. trianguliceps, H. punctata, D. reticulatus ve R. turanicus®’ saptanmustir.
Ispanya'da yapilan baska bir ¢alismada |. canisuga, I. ricinus, I. hexagonus, |. crenulatus,
R. sanguineus, R. pusillus, D. marginatus ve D. reticulatus,®® Romanya'da D.
marginatus, I. canisuga, |. hexagonus ve I. ricinus saptanmustir.!% fran'da I. ricinus ve
Haemaphysalis spp. bildirilmistir,* Irak’ta ise kirmiz tilkilerde yapilan bir ¢aligmada R.
leporis ve R. sanguineus tiirleri tespit edilmistir.*?

Diinya genelinde kirmizi tilkiler iizerinde yapilan ¢aligmalar incelendiginde 1.
ricinus, I. hexagonus, I. canisuga, I. sculptus, H. punctata, H. concinna, D. reticulatus,
D. marginatus, R. sanguineus, R. turanicus, R. pusillus, R. leporis kene tiirleri tespit
edilmistir,8-10-34-39.41,42,107.108, 110 y 35113 bu calismada ise H. erinacei, H. parva, H. sulcata
ve D. reticulatus olmak tizere dort farkli kene tiirdi tespit edilmistir. Sadece D. reticulatus
tirti diger ¢alismalarla benzerlik arzederken, H. erinacei, H. parva ve H. sulcata tiirleri
ile yukarida verilen literatiir bulgular1 arasinda benzerlik bulunamamigtir. Bu durum
tizerinde bolgesel faktorler ile kenelerin mevsimsel aktivitelerinin rol oynadigi ayrica
tilkilerin toplanma zamaninin da neden olabilecegi kanaati olugsmustur.

Tiirkiye’de kirmizi tilkilerde yapilan bir ¢aligmada I. ricinus, 1. hexagonus, R.
sanguineus, H. sulcata ve H. yalvaci tiirleri tespit edilmistir.***!!* Erzurum ilinde kirmizi
tilkiler iizerinde yapilan bir ¢alismada, |. hexagonus (%12), H. numidiana (Syn. H.

erinacei) (%]) tiirleri tespit edilmistir.*® Erzurum yéresinde kirmiz1 tilkiler uzerinde
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yapilan bu ¢alismada ise H. erinacei (%2,3), H. parva (%16,3), H. sulcata (%7) ve D.
reticulatus (%7) olmak {izere dort farkli kene tiirii tespit edilmistir. Bu kene tiirlerinden
H. sulcata ve H. erinacei (Syn. H. numidiana) daha 6nce yapilan galismalarda da
bildirilmistir. Haemaphysalis soyundaki kenelerin kis mevsiminde daha yaygin
bulundugu literatiirde ifade edilmistir.>? Calisma takvimininde Ocak-Haziran aylarinda
olmast ve bu aylarin Erzurum ili i¢in genelde soguk geg¢mesi sebebiyle, calisma
neticesinde Haemaphysalis soyuna bagli kenelere rastlanilmasi yukarida belirtilen
literatiir bilgisiyle ortismektedir. Dermacentor soyundaki kenelerinde Haemaphysalis
tiirleri gibi sonbahar ve kis aylarinda konak iizerinde goriilebilmesinden dolayi, yapilan
bu ¢alismada da D. reticulatus’a %7 oraninda rastlanmustir.

Diinya’da farkli bolge ve tilkelerde kirmiz1 tilkiler iizerinde yapilan ¢aligsmalarda
pire tiirleri tespit edilmistir. Amerika’da P. irritans, D. percernis ve E. affinis, Fransa'da
P.irritans, C. felis, C. canis, C. globiceps, C. trichosa ve P. melis,'% ingiltere’de P. melis,
C. canis, C. felis, A. erinacei, S. cuniculi ve P. irritans,'® Almanya’da C. globiceps, P.
melis, C. canis, C. felis, A. erinacei ve S. cuniculi,®® Avusturya’da P. irritans, C.
globiceps, C. trichosa, C. canis, C. felis, A. erinacei, P. melis ve S. cuniculi,®
Macaristan’da P. irritans, C. globiceps, C. trichosa, C. canis, P. melis ve A. erinacei,®®
Slovakya’da C. globiceps ve C. canis tiirleri,? iran'da C. canis ve P. irritans tiirleri,*
ftalya’da A. erinacei, P. irritans, C. canis,® Ispanya'da C. canis, C. felis ve P. irritans
tiirleri tespit edilmistir.3” Ayrica Ispanya'da kirmiz: tilkiler iizerinde baska bir ¢alismada
P. irritans, C. canis, C. felis, M. laverani, S. cuniculi, N. fasciatus, P. melis, A. erinacei,
C. trichosa, C. matina, C. andorrensis, O. quirosi ve T. poppei,® iran'da C. canis!* tiirleri
teshis edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada 43 tilki iizerinde ise; S. cuniculi (%2,3), P. irritans (%14),

X. cheopis (%4,7), C. canis (%2,3), C. trichosa (%4,7) ve C. globiceps (%11,6) olmak
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tizere alt1 farkli pire tiirli tespit edilmistir. Bu tiirlerden S. cuniculi, P. irritans, C. canis,
C. trichosa ve C. globiceps onceki yapilan ¢alismalarda da kirmizi tilkilerde
bildirilmistir,3-10-34-36:38,39.41,106,107.109.110 Ancak cografi konumlari ve iklim kosullarindaki
farkliliklar gibi nedenlerden dolay1 ¢alismamizda 6nceki literatiirlerde bildirilen bazi pire
tirlerine (C. felis, P.melis, A. erinacei, D. percernis, E. affinis, M. laverani, C. matina, C.
andorrensis, O. quirosi ve T. poppei) rastlanmamustir.

Tiirkiye’de kirmiz1 tilkiler lizerindeki ektoparaziter yonden yapilan ¢aligmalara
gore P. irritans, C. felis, C. canis, A. erinacei, C. globiceps, C. mirabilis, C. rothschildi,
C. acuminatus ve P. melis olmak iizere farkli pire tiirleri saptanmistir.**! Erzurum ilinde
2011 yilinda kirmizi tilkilerde yapilan bir ¢alismada P. irritans (%60), C. globiceps
(%11), C. canis (%2), C. felis (%) pire tiirleri bulunmustur.*® Kirmiz: tilkilerde yapilan
bu ¢alismada ise S. cuniculi (%2,3), P. irritans (%14), X. cheopis (%4,7), C. canis (%2,3),
C. trichosa (%4,7) ve C. globiceps (%11,6) olmak {iizere alt1 farkli pire tiirii tespit
edilmistir. Bu ¢alismada tespit edilen P. irritans (%14,0) ve C. globiceps (%11,6) tiirleri
yaygin oranda bulunmustur. Bu tiirlerden P. irritans, C. canis ve C. globiceps onceki
calismalarda da bildirilmistir.*>! Spilopsyllus cuniculi, X. cheopis ve C. trichosa tiirleri

daha once yapilan ¢aligmalarda bildirilmedigi i¢in, bu ¢alismada teshis edilen bu tiirler

Tiirkiye’de tilkilerden ilk olarak bildirilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calisma Erzurum yoresinde goriilen tilkilerin %37,2'sinin kene veya pire
yoniinden enfeste oldugunu gostermektedir. Bu durumda kirmizi tilki populasyonlarinda
bu ektoparazitlerin yaygin oldugu goriilmektedir. Tilkiler {izerinde tespit edilen kene ve
pire tiirleri, Tiirkiye'de serbest yasayan cogu hayvanin da ortak ektoparazitlerdir. Calisma
neticesinde H. parva’nin %16,3 oraninda belirlenen prevalansinin yiiksek oldugu
gorilmektedir. Caligmaya pireler yoniinden bakildiginda ise P. irritans’in %14
oranindaki prevalansi ile C. globiceps’in %11,6 oranindaki prevalansinin yiiksek oldugu
saptanmistir.

Kene ve pire gibi ektoparazitler cesitli hastaliklara vektorliik ya da arakonaklik
yapmalarindan 6tiirii hem hayvan sagligi hem de halk sagligi agisindan 6nem tasirlar. Bu
sebeple bu ektoparazitlerin yayginligina dair verilerin elde edilmesi 6nem tasimaktadir.
Ayrica, tasidiklar: hastaliklarin kontrolii kapsaminda yapilacak ektoparaziter ¢aligmalara,
miimkiin oldugunca yabani hayvanlarin da eklenmesi, ektoparaziter miicadelede basari

oranini artiracagini diisiindiirmektedir.
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