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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

'YAPILANDIRMACI OGRENME TABANLI ETKILESIMLI DOGRUDAN
OGRETIM YAKLASIMININ (YOTEDO) DENEYSEL BiR UYGULAMASI:
“KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER”

Ersen ELGUN

2016, 92 sayfa

Diinya ¢apinda genisce kullanilan kurumsal dgretim programlari, ezbere dayali
ogrencinin pasif bir konumda oldugu Ogretmen merkezli geleneksel ogretim
yontemlerinin yaygin uygulama 6rneklerine konu olmaktadir. Bu nedenle, ¢alismanin
temel amaci, Ogretmen merkezli geleneksel O6gretim uygulamalarinda anlaml
ogrenmenin gergeklesmesi saglamak iizere 6grencinin 6gretimin merkezine daha etkin
olarak c¢ekilebilecegi alternatif yaklasimin genis bir 6rneklem ve temsili bir konu
tizerinde uygulamasint yapmak ve yaklasimin basarisimm  bircok  boyuttan
degerlendirmektir. Kavrama diizeyinde 0Ogrenmenin gerceklesmesi esas alan
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, bu temel amag¢ dogrultusunda etkilesimli dogrudan
ogretim modelinin uygulama sistematigine uyarlanmis ve bdylece zihinde yapilanmay1
gerceklestirecek yeni ve geleneksel Ogretim ortamlarinda uygulanabilir etkili bir

Ogretim yaklagimi Onerilmistir.

Uygulama konusu olarak ‘Kimyasal tiirler aras1 etkilesimler’ {initesi se¢ilmistir.
Bu calismanin 6rneklem grubunu, Kars ilindeki bir devlet lisesinde 6grenim goren 150
ogrenci olusmaktadir. Katilimcilardan 30’u kontrol, 120’si deney grubu olarak
secilmigtir. Uygulama, kontrol gruplu on test-son test seklinde yari deneysel bir
aragtirma desenine gore gerceklestirilmistir. Kontrol grubuna diiz anlatimin agirlikli
oldugu geleneksel (davranisgl) yontem, deney grubuna ise yapilandirmaci 6grenme
tabanl etkilesimli dogrudan 6gretim (YOTEDO) yaklasimi uygulanmustir. Deney ve
kontrol grubunda Ogretim etkinlikleri ayni Ogretmen tarafindan 4 haftalik siirede

yuritilmistir.

Uygulama oncesinde ve sonrasinda kontrol ve deney gruplarma ‘Kimya basari
testi’ ve ‘Kimya tutum &lgegi’ uygulanmistir. Ayrica uygulama sonunda deney grubuna

“Yonteme karsi tutum 6lgegi’ uygulanmistir. Uygulama sonucunda, deney ve kontrol



gruplar1 arasinda akademik basar1 ve kimya dersine karsi tutumlar1 agisindan anlamli bir

fark oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci 6grenme, dogrudan Ogretim, etkilesimli

dogrudan o6gretim, yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan Ogretim

yaklagimi1 (YOTEDO)



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

AN EXPERIMENTAL IMPLEMENTATION ON INTERACTIVE DIRECT
TEACHING BASED ON CONSTRUCTIVIST LEARNING (IDTBCL)
“INTERACTIONS BETWEEN CHEMICAL SPECIES”

Ersen ELGUN

2016, 92pages

World-wide formal teaching programs involve the teacher-centered application
of traditional methods that take memorization as a basis and cause the students to be in
a passive position. Therefore, the basic purpose of the present study is to determine
learners’ position in terms of mental arrangement and realization of meaningful learning
in teacher-centered learning environments. In addition, in order to achieve a
constructivist change in terms of learning, a comprehensive change should be realized
beyond just understanding. For that purpose, the present study aims at proposing a new
model based on rearrangement of interactive direct teaching approach or effective

instruction on the basis of the constructivist learning.

The unit to be instructed during the study was determined as “interactions
between chemical species”. The sample group of the study consisted of 150 students
attending to a state high school in Kars. Control group involved 30 students while the
experimental group involved 120 students. The study had a quasi-experimental research
model and it had a pre test—post test research design with a control group. In the control
group, the teacher instructed through traditional (behaviorist) method using basically
presentation technique; in the experimental group, the teacher applied interactive direct
teaching based on constructivist learning (IDTBCL). Both experimental group and the

control group were instructed by the same teacher. The study lasted for four weeks.

Both groups were given a “Chemistry Achievement Test” and an “Attitude Test
towards Chemistry” before and after the implementation of the study. In addition, the
experimental group was given an “Attitude Test towards the Method.” At the end of the

research study, it was found out that there was a significant difference between the



experimental and the control group in terms of their academic success and their attitudes

towards chemistry lesson.

Key Words: constructivist learning, direct teaching, interactive direct teaching,
interactive direct teaching based on constructivist learning (IDTBCL).
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BIRINCI BOLUM

1. GIRIS

Giliniimiizde, bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler, toplumsal yagamimizin
biitiin alanlarin1 etkilemekte ve degismekte olan kosullara ne sekilde daha iyi ayak
uydurabilecegimizi sorgulamamiza neden olmaktadir. Bu sorgulamalarin en yogun
yasandig1 alanlardan biri de egitim ve 6gretim alanidir. Egitim ve 6gretimin degismekte
ve gelismekte olan diinya ile uyum i¢inde olmasi i¢in var olan uygulamalar tekrar
gozden gecirilmekte ve yerine daha etkili ne tiir uygulamalarda bulunabilecegi
aragtirtlmaktadir. Stirekli degisim icinde bulunan diinya, yenilikleri ve gelismeyi

kavrayan, bunun yaninda kendi {izerine diisen gorevlerin farkinda olan bireylere ihtiyag

duymaktadir.

Yeni 6gretim programlari, ezberci anlayisi i¢eren davranisgr yaklasimlardan ote,
bilginin degerini ve bireyin var olan deneyimlerini dikkate alarak, bireyin yasamda aktif
olmasini, dogru karar vermesini, problem ¢6zmesini destekleyici ve gelistirici bir
yaklagim dogrultusunda hazirlanilmaya calisilmaktadir (MEB, 2005). Bir toplumun
cagdas toplumlar diizeyine ¢ikabilmesi i¢in; bilginin bireylere dogrudan aktarilmasi
yeterli degildir (Sasan,2002). Ozellikle okullarda gerceklestirilen  dgretim
uygulamalarinda karsilasilan sorunlardan c¢ogunun davraniggr olarak nitelendirilen
yontemlerden yani bilginin O6grencilere dogrudan aktarilmasindan kaynaklandigi
gozlenmektedir (Hein, 1991). Davranig¢1 yaklasimlar (diiz anlatim, ezberleme, tekrar,
yazdirma) Ogretim etkinliklerinde Ogrenciyi pasif alict konumunda birakmaktadir.
Ogretmenin 6grenciye “ben yaparim sen seyret”, “ben konusayim sen sus”, “beni izle”,
“dedigimi yap” gibi mesajlari, 6grencinin diisinmeden uzak pasif bir birey olarak

yetismesine neden olmaktadir (Virasidas, 2000).

Egitim-6gretim etkinliklerinde 6grenciyi pasif kilan davranisgr temelli
geleneksel ogretim yontemleri Ogrencinin  anlamli  6grenmesini  engellemektedir.
Ogrenci sadece bilme ve kavrama basamaklarinda kalmakta; analiz, sentez, uygulama,
degerlendirme gibi iist biligsel basamaklara ulasamamaktadir (Wilson, 1996). Oysaki

cagdas yaklasimlarda 6grenme, bilginin ezberletildigi degil; kavramlarin anlamli olarak



yapilandirildigi ve 6grenenin etkin ve aktif oldugu bir siiregtir (Bodner, 1986; Savery
and Duffy, 1995).

1.1. Anlamh Ogrenme

Smifta yaklasik bir saat boyunca c¢ok giizel anlatilan bir dersten sonra bile higbir
sey anlayamadigimizda bazen beynimizin “bos” oldugunu hissederiz. Anlatilanlarin
“anlaml1” olmadigim1 sdyleriz. Anlam, Ogrencilerin belli ig¢sel ve bilissel islemleri
kullanarak deneyimlerini aktif (etkin) bir sekilde yorumladiklarinda ortaya ¢ikar (Grabe
and Grabe, 1999). Ausubel’in anlamli 6grenme diisiincesi, bu “biligsel islemleri” ve
“O0grenmenin gergeklesmesi i¢in bu islemlerin Onceki bilgilerle ne sekilde etkilesim
kurdugunu” acgiklamaktadir. Ausubel’e gore bilginin anlamli olabilmesi i¢in d6grenilecek
bilginin o6nceki bilgilerle alt bagintisal, list bagmtisal ve es bagmtisal seklinde
iligkilendirilmesi gerekir. Bu iliskilendirmeler olmadig1 zaman sadece tek bir kapsayici
kavram hatirlanmakta ve diger pek ¢ok onemli detay goz ardi edilmektedir. “Ezberci
ogrenme” ve “anlamli 6grenme” ile elde edilen bilgiler hatirlanmayabilir, ancak
“ezberci 6grenme” den sonra meydana gelen unutma ile “anlamli 6grenme” den sonra

meydana gelen unutma arasinda bir fark oldugu kesindir (Driscoll, 2005).

Ezberci 6grenme, bilgiyi kelimesi kelimesine ezberlemektir; anlamli 6grenme
ise anlamli olma potansiyeline sahip bir bilgiyi 6grencinin onceden sahip oldugu
bilgiyle iliskilendirme siirecidir. Bu bakimdan, anlamli 6grenme ezberci 6grenmeden
farklidir. Baglant1 kurmay1 saglayan diisiinceler; 6grencinin biligsel yapisinda bulunan,
baglant1 kurulacak yeni bilgi i¢in giris noktalar1 saglayan konu ile iliskili diigiincelerdir
(Novak, 2002). Baglanti kurmay1 saglayan diisiincelerin dnemi biiyliktiir ¢iinkii bu
diisiinceler Ogrencinin tam olarak kavrayamadigi bilgiden anlam olusturmasini
saglamaktadir. Anlamli 6grenme kurami, okul ortaminda oldugu gibi 6zellikle amaglt
O0grenme lizerine odaklansa da, baglanti kuran diisiinceler kavrami insanlarin genel
olarak ogrenmelerini kapsayacak sekilde daha genis bir c¢ergeveye uygulanabilir.
Baglant1 kurmay1 saglayan diisiinceler, giinliik hayattaki pek c¢ok ipucu ile kolayca
iliskilendirildigi i¢in 6grencinin uygun ipuglarini kullanarak ve baglantilar olusturarak
meydana getirdigi kendi diizenleyicisi, gergek Ogrenmenin gerceklesmesini saglayan

“biitiinii kapsama” etkinligini kolaylastiracaktir (Ausubel,1963).



Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirmek igin oldukga fazla pratik yapmak
gerekir. Ogretmenler; dgrencileri siirekli tesvik ederek analiz, degerlendirme, sentez
gibi iist bilissel basamaklara ulasmasini saglamalidir. Ogrencilerin bilissel yapilarinm

giiclendirilmesi, bilgilerin uzun siireli hafizada kalmasini ve yeni bilgilerin insa edilmesi

i¢in saglam bir temel olusturulmasina olanak saglar (Shuell, 1990).
Anlaml1 6grenmeyi kolaylastiran temel ilkeler sunlardir (Moreira, 2011):

e Onceki bilgiler (6grencilerin sahip oldugu 6n bilgiler harekete gecirilmelidir),

e Hazir cevaplar yerine sorular (6grencilerin hazir cevaplari ezberlemeleri
yerine sorgulama yeteneklerini gelistirmek gerekir),

e Egitim materyallerinin ¢esitliligi (tek yonli test kitaplar1 birakilmalidir),

e Yanilma yoluyla 6grenme (yanlis yapma dogaldir, yanlislart diizelterek
ogrenmek gerekir),

e Anlamli biling (anlam kisinin zihninde olugmali, s6zciiklerinde degil),

¢ Bilginin kesin olmamas1 (bilgi gelistirilebilir),

e Vazgee¢mek (Yyeni bilgilerin 6grenilmesine engel olan yanlis bilgilerin terk
edilmesi),

e Stratejilerde gesitlilik (kara tahta kullanimi azaltilmali),

e Diiz anlatimmin terk edilmesi (sadece diiz anlatim yapmak anlamayi

gelistirmez).

Yeni Ogrenilen konuyla ilgili 6nceki bilgiler anlamli dgrenmenin
gerceklesmesini garanti edemez fakat onceki bilgilerin aktif hale getirilmesi 6grenme
stirecinin ilk adimidir (Mayer, 2002). Bu amagla, “6n diizenleyicilerin” etkili bir rolii
oldugu diisiiniilebilir. Driscoll (2005), orneklerin etkili birer 6n diizenleyici olarak
kullanilabilecegini belirtmistir. Ausubel gibi, 6n bilgilerin aktif bir duruma getirilmesini

vurgulamastir.

1.2. On Diizenleyiciler

Ausubel, 6grenci bakimindan yeni olan konularin 6grenilmesinde On

diizenleyicilerden yararlanmanmn gerekliligine isaret etmektedir. On diizenleyiciler



bilimsel terimlerin ve sozciiklerin anlamlarin1 ve bazi hatirlatmalar1 igerir. Bunlar
ogrencilere, konu islenmeden 6nce verilir. Bdylece 6grenciler, konuyu 6grenmeye hazir
duruma getirilmis olur. Ausubel’in 6grenme kuraminda Ogrenci, sadece bedensel
etkinlikleri degil, daha c¢ok zihinsel etkinlikleri gergeklestirecek bigimde aktif
davranislar sergiler (Ayas, 1998).

Anlamli  6grenme, yeni  bilgilerin  6n  bilgilerle  biitiinlesmesiyle
gerceklestiginden; yeni bilgi ile mevcut bilginin dogru iliskilendirilmesine ihtiyag
vardir. Koprii gorevini iistlenen bu ifadeleri Ausubel, “6n diizenleyici (6rgiitleyiciler)”
olarak adlandirmustir. On diizenleyiciler “aciklayici ve karsilastirict orgiitleyiciler”
olarak ikiye ayrilmistir. Agiklayict orgiitleyiciler, daha 6nce hi¢ karsilasiimamis bir
konu hakkinda 6n bilgi edinilmesini; karsilastiric1 orgiitleyiciler ise, benzesimleri ve
zithiklan belirleyerek, yeni gelen bilgileri daha dnceki bilgilerle karsilagtirmay1 saglar

(Kara ve Ozgiin-Koca,2004).

On diizenleyicilerin etkin bir sekilde kullanilmas: ii¢ etkinligin ger¢eklesmesine

yardimet1 olur (Simon and Verleysen, 2006):

e Ogrencinin dikkatini yeni konuya ceker.
e Ogrenilecek konunun ana diisiincesine ve kavramsal arasi iliskilere 151k tutar.

e Ogrencinin yeni konuyla ilgili olan énceki bilgilerini hatirlatir.

Davranisct temelli geleneksel yaklagimlar 6gretimde tekdiizelige yol actigindan
ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina cevap verememektedir. Bu olumsuz durumu ortadan
kaldirmak ve 6grencilerde anlamli 6grenmeyi gerceklestirmek i¢in zamanla daha ¢agdas
yaklasimlar gelistirilmistir. Glinlimiizde bu yaklasimlardan en popiiler olam

yapilandirmaci 6grenme yaklagimdir.

1.3. Yapilandirmac: Ogrenme Yaklasim

Giliniimiiz ¢agdas egitim yaklagimlarinin en 6nemi hedeflerinden biri, kendisine
aktarilan bilgiyi harfi harfine ezberleyen degil, bilgiyi yorumlayip igsellestirerek
kendince sentezleyen ve yeni bilgi iireten bireyler yetistirmektir. Bu hedefi
gerceklestirebilmek amaciyla pek ¢ok 6gretim modeli veya yaklagimi gelistirilmistir. Bu
yaklasimlardan en 6nemlisi Ingilizcede ‘Constructivism’ olarak adlandirilan, Tiirkge

anlami ‘Yapilandirmacilik’ olan ve post modern bilim anlayisina dayali yeni



yaklasimdir. Yapilandirmacilik, Ausubel’in 6grenmeyi etkileyen en oOnemli faktor

-----

baglant1 kuracagi temeline dayanmaktadir (Duffy and Jonassen, 2013).

Ogrenciye, Ogretim sirasindaki  birincil &nkosul 6nceki 6grenmelerinin
hatirlatilmasi ya da kullanima hazir hale getirilmesi ve bdylece yeni 6grenmelerin daha
kolay olusmasini saglamaktir. Ogrencinin 6nceden 6grendigi bilgileri hatirlamasi ve
bunlar1 uygulamasi analiz, sentez gibi {ist bilissel basamaklara g¢ikilmasina olanak

saglamaktadir (Rosenshine and Stevens, 1986).

Yapilandirmacilik temel olarak, kisinin yasantilar1 sonucunda olusturdugu
bilgiye kendine 0Ozgii bir anlam yiikleyerek onu zihninde sekillendirmesidir.
Yapilandirmacilik 6gretimle ilgili degil, 6grenme ile ilgili bir kuramsal yaklasimdir
(Tezci ve Giirol, 2001).

Davranis¢1 temelli geleneksel uygulamalarda 6gretmen bilgiyi verir, 6grenen ise
bilgiyi ezberler. Yapilandirmaci 6grenmenin en temel 6zelligi, bireyin yeni bir bilgiyle
karsilastigi zaman oncelikle bilgiyi arastirip, yorumlamasi ve analiz etmesidir. Ogrenci
daha sonra diisiinme siireglerini kullanarak ge¢mis yasantilariyla yeni yasantilar
arasinda anlamli baglantilar kurmaya calisir. Yani, Ogrenenler bilgiyi geleneksel
yaklagimlarda oldugu gibi kabul etmek vyerine; bilgiyi kesfedip yapilandirarak
olustururlar (Brooks, 1993).

1.4. Yapilandirmacili@in Temelini Olusturan Diisiiniirler

Bir o6grenme felsefesi olarak yapilandirmaciligin temelleri ¢ok eskiye
dayanmaktadir. Yapilandirmacilikla ilgili ilk &nemli diisiinceler Italyan Filozofu
Giambattista Vico tarafindan XVIII. yiizyillda ortaya atilmistir. Vico, insanlarin
anlayabildiklerini kendi kendine yapilandirdiklarini belirtmis ve ‘Bir seyi bilen onu en
iyi agiklayabilen ve uygulayabilendir’ ifadesini kullanmistir (Yager, 1991). Vico’nun
goriislerini daha sonra Alman Filozof Immanuel Kant yorumlamistir. Kant, bireyin
ogrenme siirecinde aktif olmasi gerektigini belirtmistir (Ozden, 2010). Yapilandirmaci
o0grenmenin gelistirilmesine katki saglayan en onemli bilim insanlart XX. yiizyil
diistiniirleri olan Jean Piaget, John Dewey, Jerome Bruner, Lev Vygotsky, Ausubel ve

Rosenshine’dir.



Jean Piaget’e gore yapilandirmacilik ¢ocugun dogumdan ergenlige kadar
zihinsel basamaklarinin gelisiminde bilgiyi nasil yapilandirdigini inceleyen tek
yaklasimdir (Méller, 1999). O’na gore ‘Ogrenmenin temelinde kesif yatar ve anlamak
kesfetmektir ya da yeniden kesfederek yeniden yapilandirmaktir. Bundan dolay1
gelecegin bireylerinin yaratici bireyler olarak yetistirilmelerinde bilgiyi yapilandirmak
onem tagimaktadir’ (Kamii, 2000). Piaget’e gore ¢ocuklar, temel olgunun anlamina
ulasabilmek i¢in sonrasinda dogru olarak nitelendirebilecekleri fikirleri kabul etme
basamaklarindan  gegirmelidirler.  Cocuklar aktif katilm  yoluyla fikirleri
kesfetmelidirler. Boylece Piaget, bilginin ‘Gergekligin edilgen bir kopyasi’ olmadigini
daha dogrusu bireyin zamanla basardigi etkin bir yapilanma (construction) oldugunu

kabul etmektedir (Arslan, 2007).

John Dewey’e gore ise bireyin problemler karsisinda kendi kendine ugrasmasi
yani bireysel deneyimlerini kullanarak aragtirma yapmasi 6grenmenin gergeklesmesine
katkida bulunacaktir. Dewey, o0grenmede sosyal etkilesimin de ©6nemli oldugunu
vurgulamistir. Dewey’e gore birey, cevresiyle sosyal etkilesim kurup, diisiincelerini ve
deneyimlerini paylasarak kendine 6zgii bir diisiince sistemi olusturur (Lambert et al.,
2002).

Lev Vygotsky de yapilandirmact 6grenmede 6nemli bir isimdir. Vygotsky’e
gore, yapilandirmacilik bir anlamlandirma siirecidir. Bu anlamlandirma siireci ise
karsilikli  etkilesimle gerceklesir (Hodson, 1998). Vygotsky’e gore c¢ocuklar
zihinlerindeki eski bilgiler ile yeni bilgiler arasinda baglant1 kurarak kendi diisiincelerini
olustururlar. Vygotsky, cocuklarin bilimsel kavramlari, kendi gorisleri ile yetiskin
goriisleri arasindaki ¢atisma sonucunda ogrendiklerine inanir. Yetiskin diinyasindan
kendisine sunulan bir kavramla, c¢ocuk yalnizca yetiskinin ne soyledigini
ezberleyecektir. Cocuk, onu kendi {irlinii haline getirmek igin kavramin, ona sunulan
fikirle olan baglantisin1 kullanmalidir. Ama Vygotsky’e goére olagan goriisler ve
bilimsel kavramlar arasindaki iliski her zaman dogrusal bir gelisim izlemez. Aksine,
onceki kavramlar ve Ggretilen bilimsel kavramlar i¢ ice girer ve ¢ocuk daha onceki
genellemelerinden edindigi diisiinceleri ve kendisine sunulanlari kullandik¢a bu

kavramlar birbirini etkiler (Arslan, 2007).



Bruner’in 6grenme ile ilgili goriisleri de yapilandirmact yaklasima 1s1k tutacak
tiirdendir. Bruner zihinsel gelismede “dili” énemli bir anahtar olarak goriir. insanlar dili
kullanarak gevreleriyle iletisim kurar. Problemler dil yardimiyla ¢oziiliir. Dilin dogasi
ve islevleri zihinsel gelisimin bir pargasidir. Bilgilerin islenmesi, kodlanmasi,
depolanmasi, degerlendirilmesi ve uygulanmasi zihinde ardisik olarak gerceklesir. Bu
stirecin olugsmasinda en onemli faktdr ¢evreyle iletisimi saglayan dildir. Cocugun dil
becerilerini gelistirmeden Ogrenmesi ve diinyayr anlamlandirmasi beklenmemelidir.
Bilginin islenmesi ve yeniden iiretilmesi, ¢ocugun dili 6grenmesi ve bagkalariyla
basarili sosyal iligkiler kurmasina baglidir. Bruner’e gore sosyal ¢evre ¢ocuga zihinsel

gelisim stire¢lerinde yardimci olmalidir (Lemire, 2005).

Ausubel’e gore ise Ogrenmeye etki eden en Onemli faktér Ogrencinin ne
bildigidir. Bu sebeple mevcut bilgiler arastirilmali ve 6grenciye ona gore yeni kavramlar
sunulmalidir. Ausubel anlamli 6grenmenin temellerini soyle agiklamistir (Ausubel,
1998):

e Yeni Ogrenilecek kavram, bilgi ve ilkeler daha onceki bilgilerle

iliskilendirilmelidir. Aksi takdirde 6grenme anlamli olmaz.

e Her bilgi iinitesi kendi igerisinde bir biitlin olusturdugundan, bu biitiin
icerisindeki kavramlar belli bir diizen igerisinde olmali ve kavramlar
siralandirilarak 6grencilere verilmelidir.

e Yeni Ogrenilen konu kendi igerisinde tutarli degilse veya 6grencinin daha
onceki bilgileriyle gelisiyorsa 6grenci konuyu anlamakta zorlanir.

e Ogrenci 6grendigi ilkeyi veya bilgiyi farkli durumlara ve problemlere

uygulayabiliyorsa konuyu kavramistir.

Rosenshine’a gore ise 6grencilerde anlamli ve kalici 6§renme olusabilmesi i¢in
Ogretim tekniginin uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir

(Rosenshine, 2007):

e Bir onceki derste yapilan etkinlikler hatirlatilip, lizerinde kisa bir inceleme
yapilmali,

e Derse baslamadan 6nce dersin amaglari belirtilmeli,

e Ogretilecek konular 6grencilere kii¢iik adimlarla sunulmali ve her adimdan

sonra dgrencinin uygulama yapmasina izin verilmeli,



e Ogrencilerin tek seferde edinebilecekleri bilginin miktar1 smirlandirilmal,

e Ogrencilere anlasilir ve detayli yonergeler, agiklamalar sunulmal,

e Ogrencilere ¢cok sayida soru yoneltilmeli, kavramsallastirmalar ve anlamalar
kontrol edilmeli,

e Biitiin 6grencilerin yliksek diizeyde aktif katilimlar1 saglanmali,

e Ogrencilerin pratik yapmalarmna izin verilmeli ve ilk uygulama sirasinda
kilavuzluk yapilmali,

e Ogretmen yiiksek sesle diisiinerek her bir asamada 6grencilere model olmals,

e Ogrencilerden gelen yanitlara gore doniit/diizeltme verilmeli,

o Gerektiginde bilgi tekrar 6gretilmeli,

e Ogrencilerin kendilerine giiven duymalar1 saglanana kadar uygulama

yapmalarina izin verilmelidir.

Sonug olarak, ilk uygulama sirasinda rehber olunmali, konu kiiciik pargalara
boliinerek adim adim sunulmali ve her adimdan sonra uygulama yapilarak konunun

Ogrenciler tarafindan igsellestirilmesi saglanilmadir.

1.5. Yapilandirmac1 Ogrenme Tabanh Etkilesimli Dogrudan Ogretim (YOTEDO)

Ogretim siirecleri genellikle 6grenci ve dgretmen merkezli olmak {izere iki temel
model seklinde siniflandirilmaktadir. Diinya ¢apinda yaygin olarak kullanilan 6gretim
uygulamalari, genelde diiz anlatim agirlikli 68retmen merkezli yaklagimlardir. Bu
yiizden, asil sorun, Ogretmen merkezli 6gretimin uygulandigi ortamlarda, anlamh
ogrenmenin gerceklesmesi agisindan Ogrencilerin roliiniin ne oldugudur. Ayrica,
o0grenme bakimindan gergek bir yapilandirmaci degisimin gerceklesmesi i¢in anlamanin
otesinde daha kapsamli bir degisimin olmas1 gerekmektedir. Bu amagla yapilandirmaci
ogrenme tabanli etkilesimli dogrudan &gretim (YOTEDO) yaklasimi, Ogrenmeyi
zihinsel bir gegis veya degisim olarak degerlendirmektedir. Bu zihinsel gegis veya
degisim anlama diizeyinden (iki boyutlu), kavramsallastirma (ii¢ boyutlu) diizeyine
gecis olarak kabul edilmektedir. Bu yaklasim, 6grencinin konu ile asina olmasi, ilgili
kavramlar1 6grenmesi, yeni bilgileri mevcut bilgilerle birlestirmesi, siirekli bir etkilesim
i¢inde olmas1 asamalarini igermektedir. Ogrencilerin parmak kaldirip soru sormasi gibi

derse aktif katilimimi1 destekleyen bir yaklasim olarak, 6gretimde kullanilan ara¢ ve



gereclerin daha anlamli ve daha etkin kullanimini ve 6grencilerin derse karst artan bir

ilgisini dngérmektedir (Giirses ve Dogar, 2013).

Etkilesimli Ogretim, oOgrenciler arasindaki paylasima bagli olan, smif
tartismalari, kiigiik grup tartismalari, projeye dayali 6grenme, problem ¢ézme yoluyla
ogrenme gibi pek cok Ogretim teknigini de igerir (Palincsar and Brown, 1986).
Ogretmenin baslica gorevleri, konu basligimi segmek, grup biiyiikliigiinii belirlemek ve
zamanin etkili olarak kullanilmasimi saglamaktir. Bu 06gretim uygulamasinda
Ogrencilerin aktif bir sekilde birbirleriyle ve Ogretmenleriyle isbirligi igerisinde
calismalar1 hedeflenir. Ogrenciler gretim siirecinde problem ¢dzmeye, beyin firtiasi
yapmaya, konulart karsilikli olarak tartisip birbirlerine agiklamaya calisirlar (Tagpinar

ve Atici, 2002).

Dogrudan 6gretimde ogrencilerin karmasik 6grenme etkinlikleriyle ugrasarak
daha donamimli bireyler haline gelmeleri amaglanmaktadir. Ogretmen, 6grencilerin
sorularini cevaplamak yerine, onlara problemi ¢ézmelerine yardimci olabilecek sorular
yoneltmelidir (Rupley, 2009). Dogrudan 6gretimin uygulanmasinda 6 énemli ilke vardir

(Hollingsworth and Yhbarra, 2009):

1- Onceki 6grenmelerin gdzden gegirilmesi ve incelenmesi,

2- Yeni konunun sunulmasi,

3- Ogrencilerin 6gretmen rehberliginde problemler iizerinde calismalari,
4- Geri doniit verilmesi ve diizeltmeler yapilmasi,

5- Bagimsiz uygulamalara imkan saglanmasi,

6- Haftalik ve aylik gozden gecgirmeler.

Dogrudan 6gretimde 6grencilerin anlama siirecine dahil edilmeleri saglanarak,

bagimsiz uygulamalar ile 6grenmelerine katkida bulunulmaktadir (Kusdemir ve Giines,
2014).

Yapilandirmacit 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in etkilesimli ve dogrudan
Ogretim siireglerinde ilk once 6grencilerin 6gretilecek konu ile ilgili hazir bulunugluk
diizeyleri belirlenmelidir. Cilinkii 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri birbirlerinden
farkli oldugu zaman, daha yavas 6grenen ve hazir bulunusluk diizeyi bakimindan daha
zayif olan ogrenciler digerlerinin gerisine diisebilmektedir. Bu problemi ¢6zmek igin,

ogretmen Ogrencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerini soru-cevap ve tartisma yontemleriyle
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saptamalidir. Ayrica tek seferde az miktarda bilgi sunmali ve bilgiyi sunduktan sonra
ogrencinin pratik yapmasma olanak saglamalidir. Ogrencilerin 6n  bilgilerinin
saptanmasinin dnemli olmasinin bir diger nedeni ise 6grencilerin yeni 6grendikleri
bilgileri 6nceki bilgiler ile iliskilendirmeleri, zihinlerinde semalar ve zihinsel bir ag
(network) olusturmalaridir. Clinkii 6grenciler yalniz birakildiklarinda bu zihinsel aglar
ve semalar1 olustururken hatalar yapabilir. Bu hatalar, 6zellikle bilgiler yeni oldugu
zaman ve Ogrencinin yeterince veya dilizgiin bir 6n bilgisi olmadig1 zaman ortaya
cikmaktadir. Bundan dolay1 6gretmen ve 6grenci arasindaki etkilesim siirekli ve tutarli
olmalidir. Bu etkilesimin saglanabilmesi i¢in 6gretmen, 6grencinin tahtaya gelmesini ve
problemi ¢6zmesini, ¢6ziim yollarin1 tartismasini istemelidir. Bu sekilde yerlerinde
oturan ogrenciler daha aktif hale getirilmis olur. Ogretmen-6grenci etkilesiminin
saglanmasinin bir bagka yolu da ogretmenin bir problem ¢o6zerken yiiksek sesle
diisiinmesi ve i¢inden gectigi siirecleri isimlendirmesidir. Ogretmenlerin yiiksek sesle
diistinmeleri, deneyimsiz oOgrencilerin  ‘‘uzman disiiniisii’’niin  nasil  oldugunu
gdrmesine olanak saglar. Ogretmenler, dgrencilerin ne sekilde diisiindiiklerini anlamak
icin 6grencilerden de problem ¢dzme sirasinda yiiksek sesle diisiinmelerini isteyebilir.
Bu sckilde ogrencilerin bilgileri birlestirmeleri ve bilgi kapsamini artirmalari
saglanabilir. Daha 6nemli bir etkilesim yontemi de &gretmenlerin Ogrencilerin yeni
ogretilen konuyu anlayip anlamadiklarini agik uglu sorular sorarak kontrol etmesidir. Bu
kontrol siirecinin iki temel amaci vardir. Birincisi: dgrencilerin sorulariyla tartigma
ortam1 yaratilmasi, 6grenilen konu {izerinde daha detayl bilgi sahibi olmalarin1 ve uzun
siireli bellekte yer alan bilgiler ile baglanti kurmalarini saglayabilir. Ikincisi:
ogrencilerin anlayip anlayamadiklarinin kontrol edilmesi, 6gretmene hangi noktalarda
eksik kaldigimi ve tekrar Ogretilmesi gerektigi konusunda da fikir verir. Bunun aksi
durumda yani daha az etkilesim kuran dgretmenler ise 6grencilerine sadece ‘Anladiniz
m1?’ diye sormakta ve eger smiftan higbir cevap gelmezse, Ogrencilerin konuyu

anladiklarin1 varsaymaktadir (Giirses ve ark., 2015).

Deneyimli 6gretmenlerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi 6grencilerin nerede
hata yapabileceklerini 6ngoriip onlart bu hatalarla ilgili uyarmalaridir. Bu 6gretmenler
dersin yaridan fazlasin1 konuyu anlatmaya, deneyler yapmaya ve soru sormaya ayirir.
Ogretmenin sordugu sorular, dgrencilerin konuyu ne kadar anladiklarini gérmesi ve

nerelerde eksikliklerin oldugunu anlamasi bakimindan ¢ok 6nemlidir. Ogretmen
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Ogrenciden soruyu c¢ozerken hangi asamalardan gectigini anlatmasini isteyerek onun

konuyu anlayip anlamadigini sezebilir (Rosenshine, 2010).

Yapilandirmaci 68renme tabanli etkilesimli dogrudan Ogretim yaklasiminda
kavramsallagtirma hem tiimdengelimsel hem de tiimevarimsal diistinme siireglerini
kapsamaktadir. Davranis¢iliga dayali geleneksel yontemler ise sadece tlimdengelimsel
stiregleri esas almaktadir. Kavramsallagtirmanin basarilt olmasi, konunun yiizeysel bir
bigimde islenmesi yerine, i¢erik bakimindan derinlemesine ele alinmasiyla ilgilidir. Bu
yaklasimda 6gretmenin konuyu yiizeysel bir bigimde anlatmasi tercih edilmez. Basarili
O0gretmen, konunun anlagilmasi i¢in ek agiklamalara, daha fazla orneklere yer verir,
Ogrencinin anlaylp anlamadigin1 kontrol eder ve onlarin bagimsiz bir sekilde
calismalarina yardimci olur. Daha az basarili 6gretmen ise konuyu kisa anlatir,
ogrencilere ¢alisma kagitlarim dagitir ve onlarin kendi kendilerine problemlerle
ugragmalarini ister. Bunun sonucunda oOgrenciler yeni bilginin {izerinde yeterince
calisamadiklari i¢in 6grenilen bilgiyi kolaylikla unutulabilir. Bilginin iglenmesi ile ilgili
yapilan c¢alismalar, 6grencilerin yeni 6grendikleri konuyu tekrar etmelerinin, bu konuyla
ilgili olarak daha detayli ¢alismalar yapmalarinin ve konuyu 6zetlemelerinin bilgilerin
uzun siireli hafizaya kaydetmelerinde etkili olacagini ortaya koymustur. Ogretmen,
ogrenciye konu ile ilgili sorular sorarak ve konuyu 6zetlemesini isteyerek, 6grencinin

konuyu tekrar etmesini kolaylastirabilir (Glirses ve Dogar, 2013).

Ogrenciler sinif disindaki baz1 etkinlikler ile dgrenme-6gretme siirecine aktif bir
sekilde dahil edilmelidir. Bu etkinlikler ile 6grenciler, 6grendiklerini pekistirme ve konu
ile ilgili daha derinlemesine bilgi sahibi olma sansima sahip olur. Ogrencilerin konuyu
birbirlerine anlatmalari, birbirlerinin eksiklerini ve yanlislarini diizeltmeleri, isbirligi
icinde problem ¢6zmeye caligmalar1 bu etkinliklere 6rnek olarak verilebilir (Bos and

Anders, 1992).

Ogretmenin rehberligi ile &grencinin sahip olacagi zihinsel gecis siirecleri

(kavramsallastirma siireci) su asamalari igermelidir (Rosenshine, 2010):

e Var olan kavramlarla ilgili 6grencide farkindalik olusturulmals,
e Cok yonlii kavramsal pargalari igeren genis bir zihinsel alan gelistirilmeli,
e Konu ile ilgili soru-cevap, tartisma gibi tekniklerle siirekli iletisim iginde

bulunarak yeni konunun var olan konular ile ilgisi kurulmaldir.
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Bu zihinsel gegis siirecleri ile gergeklestirilen 6grenmede 6grenilen konularin
unutulmasi daha zordur ve &grenmenin sorumlulugu 6grenciye verilir. Ciinkii yeni
bilgiyi onceki bilgileriyle bagdastirmasi gereken kisi Ogrencidir, bu da Ogrenme-

Ogretme siirecinin ilk adimidir (Jones and Tanner, 2002).

Yapilandirmacit 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan Ogretim yaklasimi,
yapilandirmaci 6grenmeye dayali etkili bir 6gretim modeli olarak sunulmaktadir.
Kavramsal diizeyde yapilandirmanin gerg¢eklesmesi igin yapilmasi gerekenler sunlardir

(Giirses ve Dogar, 2013):

e Ogrencinin dgretilecek olan konuyla ilgili bilissel ve farkindalik diizeyi

ortaya konulmalidir,

e Ogretmen ve ogrenciler arasidaki etkilesim siirekli olarak tesvik

edilmelidir,

e Kavramsallagtirma, 0Ogretmen ve Ogrencinin tliimdengelimsel ve
timevarimsal  siirecleri  kullanmasim1 ~ gerektirir,  kavramsallagtirma
basarisinin saglanilmasi i¢in &gretilen konunun yiizeyselliginden ziyade,
iceriginin derinligine inilmelidir,

e Ogrenciler siif digindaki etkinlikler araciligiyla, diizenli bir sekilde 6gretim

surecine dahil edilmelidir.

Yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan Ogretim yaklasiminda,
ogretmen Ogrencilerle stirekli etkilesim igindedir. Konuyu ogrencilerin diizeylerine
uygun bir bi¢imde ve onlarin anlayabilecekleri kiiciik pargalar seklinde anlatir.
Ogretmen yeni bilgiyi dgrencilerin 6n bilgilerine dayandirmaya ve onlarin yeni konuyu
tam olarak anlayip anlamadiklarini dlgmeye caligir. Bu sekilde eksik bir baglantinin
kalmamasi hedeflenir. Ogrencilerin edindikleri bilgiyi sahiplenmeleri ve onu disarida da

etkili bir sekilde kullanmalar1 hedeflenir (Rosenshine, 2010).

Yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan ogretim yaklasiminda
Ogretmen icerigi ardisik sekilde siralar, 6grencilerin tam katilimini saglar, ipuglari,
anlagilir agiklamalar ve Orneklemeler sunar, doniit-diizeltme yapar, aktif bir rol
iistlenerek Ogretme-6grenme stirecini yoneltir (Rosenshine, 2008). Bu yaklagimda

Ogretmen ve Ogrenci is birligi igerisinde calisir. Agik anlatimlar, orneklendirme ve
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Ogrenilenlerin uygulanmasi sirasinda Ogrencilerle birlikte sesli diisiinmek gerekir

(Rosenshine, 2010).

Yapilandirmaci 6grenmenin temel alindigr 6gretimlerde etkilesimin en iist
seviyeye ¢ikarilmasi ve dogrudan dgretim yapilabilmesi i¢in uyulmasi gereken temel
ilkeler sunlardir (Bodner, 1990):

e Bilgi aktarilmaz, 6grenen tarafindan yapilandirilir. Bilgi 6grenene dogrudan
verilemez. Bilgiler anlamli bir sekilde 6grenilir. Yani 6gretme degil, 6grenme
on plandadir.

e Ogrenenin serbestce diisiincelerini dile getirmesi, aktif olmasi Snemlidir.
Ogrenme sorgulayici tarzda yapilirsa kavrama daha kolay gerceklesir.

e Ogrenenin Yeni karsilastigi bilgiyi kendi yasantilariyla iliskilendirmesi
onemlidir. Bu sebeple zihinlerde daha onceden olusmus yanlis bilgileri

belirleyebilmek icin soru-cevap, tartisma gibi teknikler kullanilmalidir.

1.6. Yapilandirmaci Ogrenme Tabanh Etkilesimli Dogrudan Ogretim Yaklasimda

Ogretmenin Rolii

Davranis¢t temelli geleneksel yontemleri kullanan bir 6gretmen &gretimin
merkezine kendini koyar. Siifin hakimidir ve siirekli kendini bilgi aktaran olarak goriir.
Ogrencileriyle iletisime nadiren girdigi igin saglikli geribildirim alamaz. Verdigi
odevler, yaptigi sinavlar kendi anlattiklar1 oldugu igin 6grenciler ezberlemeye yonelir.
Bunun sonucunda arastirmaci, sorgulayan ve kendi kabiliyetlerinin farkinda olan birey
yetistirmek yerine tek tip birey yetistirmis olur (Stajkovic and Luthans, 1998). Oysaki
yetkin bireyler yetistirmek amaciyla yapilandirmaci yaklagim uygulayan 6gretmen
ogrencilerin bireysel farkliliklarina dikkat ederek bilginin yapilandirilmasinda yol
gbsterici bir rol iistlenir. Ogretmenler problemi ¢ézmek yerine, 6grencileri problemi
¢dzmeye tesvik eder ve buna gore ortam hazirlar. Ogrencilerin diisiinmesini saglayacak
sekilde sorular yoneltip, verilen cevaplar1 gerekirse tahtaya yazarak, cevaplar iizerinde

ogrencilerle birlikte fikir alig-verisinde bulunur (Rosenshine, 2008).

Yapilandirmaci G6gretmen, oOgrencilerle iyi bir iletisim kurabilen, onlarin
fikirlerine ve diigiincelerine saygi duyabilen kisacas1 6grenci psikolojisinden anlayan

kisidir. Ogrencinin diisiincelerine deger veren 6gretmen, aktif katilimi1 da saglamis olur.
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Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar ister dogru ister yanlis olsun &gretmen
tarafindan degerli bulunmasi halinde O6zgiiveni diisiik olan Ogrenciler bile derse
katilmaya baslayacaktir. Bu da derslerin az 6grenciyle islenmesi yerine tiim sinifin etkin
olarak katildig1 dinamik bir ortamda islenmesine katki saglayacaktir. Ayrica

ogrencilerin kendilerini degerli hissetmesinin de 6nii agilacaktir (Rosenshine, 2010).

Yapilandirmaci 6gretmen, Ogrencilerinin neyi nasil Ogrenecegini iyi bilir.
Bundan dolay1 dersten once Ogrencilerin bireysel farkliliklarin1 da dikkate alarak bir
plan olusturmalidir. Bu plan 6gretim siirecinde 6grencilere sorulacak sorulari, yapilacak
deneyleri, kullanilacak ara¢ ve geregleri igermelidir. Derse bu sekilde hazirlikli giren bir
ogretmen bireysel farkliliklar1 6nemsedigi i¢in ders siiresini de verimli bir sekilde

kullanmis olur (Driver and Oldham, 1986).

Ogretmenler, dgrencilerin bagimsiz diisinme ve problem ¢dzme yeteneklerini
gelistirmek i¢in, Ogrenme-6gretme siirecinde Ozel bir iletisim bicimi benimsemesi
gerekir. Bu iletisim bigiminde ogrencilere “Bu konuyla ilgili olarak ne
diistiniiyorsunuz?”, “Nig¢in boyle diisiiniiyorsunuz?”, “Nasil bu sonuca ulastiniz?” gibi
sorular yoneltir. “Evet/Hayir” yaniti gerektiren sorulardan 6zellikle kaginilir.
Ogrencilerin zihinsel yapilarinin gelismesine katkida bulunabilecek cevredeki her tiirlii

firsat ve olanaklardan yararlanmaya ¢alisir (Kiraly, 2014).

Ogrencilerde yapilandirmaci 6grenmeyi gerceklestirmek isteyen &gretmenin

ozellikleri genel olarak soyle siralanabilir (Rosenshine, 2008):

e Ogretmen, Ogrencilerin smif iginde kendilerini rahat hissedebilecekleri
yerlere oturmasina izin verir.

e Ogretmen, ogrencileriyle birlikte aktif olur, acik uglu sorular sorarak
Ogrencilerinin diisiincelerini derinlestirir.

e Ogretmen, ogrencilerle siirekli diyalog halinde oldugu icin &grencilerin
gecmis bilgileri hakkinda fikir sahibidir. Bundan dolayi iletisim yonii stirekli
olarak ‘6gretmenden 6grenciye’ ve ‘6grenciden 6gretmene’ olmalidir.

e Ogretmen, her 6grencinin yeni bilgiyi anlamli bir sekilde yapilandirmasina
yardim eder.

e Ogretmen Ogrencilerini cesaretlendirir ve yaraticihiklari1  destekler.

Ogrencilerin motivasyon ve meraklarini siirekli canli tutar.
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e Ogretmen kendini ortamdan soyutlamaz, tam aksine dgrencilerin fikirlerini
paylasarak onlar1 daha fazla giidiiler.
e Ogrencilerin fikirlerinde celiskileri ortaya ¢ikaracak beyin firtinasi ortami

olusturur, zihindeki taglarin yerine oturmasi i¢in deneyler yapar.

Ogrenim gormek iizere okula gelen dgrencilerin iki temel gereksinimi vardir. Bu
gereksinmelerden birisi, 6grenme iriinleri, bir baska deyisle kazanmalar1 gereken
bilgiler, beceriler ve tutumlarla ilgilidir. Ikincisi ise, 6grenme siireciyle yani nasil
ogrenebilecekleriyle ilgilidir. Ikinci gereksinme birincisini etkileme giiciine sahiptir.
Dolayisiyla 6grenmeyi Ogreten bir Ogretmen hem Ogrencinin nasil dgreneceginin

farkinda olmasini saglar hem de kazanimlarin edinilmesini saglamis olur (Ozer, 2008).

1.7.  Yapilandirmact Ogrenme Tabanh Etkilesimli Dogrudan Ogretim

Yaklasiminda Ogrencinin Rolii

Geleneksel yontemlerle O6grenim goren &grenciler siirekli 6gretmenleri
tarafindan digtan giidiim goriirler. Bu 6grenciler genelde kendilerini degerli bir birey
olarak hissetmedikleri i¢in kabiliyetlerini ve 6zgiir diisiincelerini 6gretmeninin ¢izdigi
smirlart asmayacak sekilde smirlandirirlar. Ogretmenlerinin  anlattiklart  bilgileri
ezberlemek zorunda olduklarindan dolayr anlamada daha az duyu organini kullanirlar.
Bu da 6grencilerin analiz, sentez gibi iist bilissel basamaklara ¢ikamamasina neden olur

(Noddings, 2013).

Ogrenmede temel olan dgrencinin etkin olmasidir. Ogrenmenin etkili bigimde
gerceklesebilmesi igin 6grencilerin yalnizca 6gretmenlerinin anlattiklarini dinlemeleri,
yaptiklarini gézlemlemeleri, sundugu sinirh bilgileri tekrar etmeleri ya da tiimiiyle onun
yonergeleriyle hareket etmeleri yeterli degildir. Diger bir ifade ile 6gretim siirecinde
yalniz 6gretmenin etkin olmasiyla anlamli 6grenme gergeklesmez. Bilginin anlamli bir
sekilde yapilandirilmasi i¢in 6grencilerin 6gretim siirecinde uygulamasi gereken temel

etkinlikler sunlardir (Brant, 1990 and Brooks, 1993):

e Ogrenci, bilissel olarak giiclii ve zayif yonlerinin farkinda olup kendi
ogrenme tarziyla dgrenme ortamina aktif olarak katilmalidir. Ogrenirken
kendi 6grenme stillerini kullanan 6grencilerin, diger geleneksel yontemlerle

Ogrenim goren dgrencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir.
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e Ogrenciler ogrenme ortaminda arkadaslarmin  dgrenmesine  yardim
etmelidirler. Bu sekilde fikirlere saygi duyma, 6grenmekten zevk alma gibi
sosyal-duyussal 6zellikleri kazanirlar.

e Ogrenci 6n bilgi ile yeni 6grendigi bilgi arasinda anlamli iliski kurmaya
caligmali, baglant1 kuramadigi yerleri sormaktan kaginmamalidir.

e Ogrenci merakli, miicadeleci, sabirl ve aktif konumda olmalidr.

Yapilandirmaci yaklasimda kavramanin gergeklesebilmesi igin 6grencinin,
ogretim siirecinde sorumluluk almasi gerektigine inanilir. Ogrenciler grup iginde grup
dinamiginin saglanabilmesi i¢in kendi paylarina diisen sorumluluklar etkili bi¢imde
yerine getirmeye Ozen gosterir. Birlikte calistiklari grubun iiyelerini ve kendilerini
nesnel olarak degerlendirir. Grupta kendilerine yonelik her tiirlii elestiriyi hosgoriilii bir
bicimde karsilarlar. Sinifta etkili bir etkilesimin kurulmasina yonelik ¢aba gosterir ve
ogrendiklerini yeni ortamlarda kullanmak ve wuygulamak icin her tiirli firsati

degerlendirirler (Yasar, 1998).

Ogrencilerin bunlarin disinda dogru bilgi kaynaklarina ulasmalari, edindikleri
bilgileri kullanmalar1 ve yaptiklar1 6grenme etkinliklerinden keyif almalar1 §grenme
acisindan 6nem tasir. Kisacasi, 6grenme sirasinda ogrencilerin edilgen degil, etkin

olmalan gereklidir (Bonwell and Eison, 1991).

1.8.  Yapilandirmaca Ogrenme Tabanh Etkilesimli Dogrudan Ogretim

Yaklasiminda Velinin Rolii

Yapilandirmaci yaklagimda 6grenme sadece okul ortamiyla sinirli degildir, okul
disinda da devam etmektedir. Ogrencilere verilen ddevler ve ders dis1 sorumluluklar
araciligiyla velilerin de o6gretim siirecine dahil olmalari amaglanmaktadir. Velilerin,
ogrencilerin okul dis1 etkinliklerine yol gosterici, destek olucu bir sekilde katkida
bulunmalar1, &grencilerin  dgrenmelerini ve edindikleri bilgiyi anlamlandirmalar
konusunda onlara yardimci olmaktadir (Akpinar, 2010). Sentiirk (2009), yapilandirmaci
anlayista, Ogrenci velisinin Ogretim siirecine dahil olmasini, “katilimci gézlemci”
kavram ile ifade etmektedir. Sentiirk (2009), velinin bu siiregteki roliinii ise “yol
gosterici, olast ¢oziim yollarini1 diistindiiriicli, arastirmaya yoneltici, farkli konu ve

bilgilerle baglanti kurmaya tesvik edici sorularla G&grencinin bizzat odevini ve
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O0grenmesini tamamlamasina yardimci olma” seklinde belirtmistir. Bu sekilde,
ogrencilerin okul yasantis1 ile gergek hayat durumlari arasindaki iliskilerinin

kuvvetlenecegini vurgulamistir.

Ogrenci velisinin, dgrencinin 6grendigi bilgileri okul disinda da 6zgiin bir
sekilde anlamlandirmasina yardimer olmak igin neler yapabilecegi konusunda
ogretmenlerin ve okul idaresinin yol gosterici olmasinda fayda vardir. Bu sekilde veli,
Ogrencinin Odevlerini bizzat kendisinin yapmasi, sordugu her soruya Ogrenciyi
arastirmaya sevk etmeden dogru cevabi kisa yoldan vermesi gibi geleneksel olarak
alisilagelmis rollerini bir kenara birakip 68renciye destek olucu, rehberlik edici rollere

sahip olmalidir (Buchmann and Dalton, 2002).

1.9. Yapilandirmaci Ogrenme Tabah Etkilesimli Dogrudan Ogretim Yaklasimda

Sinif Ortam

Davraniggt temelli geleneksel sinif ortamlarinda 6gretmen sadece bilgi veren,
Ogrenci ise bilgiyi aynen ezberleyendir. Oysaki yapilandirmaci 6grenmenin
gerceklestirilmeye ¢alisildign siif ortaminda esas olan Ogrencilere 6grenmeyi
ogrenmektir. Clinkii giiniimiizde egitimin temel hedefi, bilgiyi nasil, ne zaman ve
nerede kullanacagini bilen, kendi 6grenme stillerinin farkinda olan ve bunlari etkili
sekilde kullanan, yeni bilgiler tiretmede eski bilgilerinden faydalanan Dbireyler
yetistirmektir (Serketich and Dumas, 1996).

Yapilandirmaci 6grenme anlayigina gore, kavramsallagtirmanin olabilmesi i¢in
iceriklerin gercek hayata benzer sekilde diizenlenmesi gerekmektedir (Wilson, 1996).
Yapilandirmaci 6grenme ortami hazirlamanin temel ilkeleri sunlardir (Abbott, 1999;
Arkiin ve Askar, 2010):

e  Smif ortami bireyin aktif rol alarak kendini ifade etmesine ve tiim yonleriyle
gelisimine olanak saglamalidir. Konugma ve yazma en temel iki ifade yolu
olsa da, sadece bu yollarin kullanilmasi, 6grencilerin diinyaya bakisini da
sinirlandirmaktadir.  Video, bilgisayar, resim, ses gibi diger iletisim
yollariyla daha zengin ortamlar olusturulmalidir.

e Oprencilerin gercek durumlarin igerisinde bulunabilecegi bir 6grenme

ortam1 olusturulmalidir. Ogrenciler genel olarak okulda &grendiklerini
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giinliik hayatta kullanamamaktadir. Bu sebeple sinif ortami ger¢ek hayata
benzer sekilde diizenlenerek, iceriklerin uygun bir sekilde verilmesi gerekir.
Ogrenenler edindikleri bilgilerin gercek hayattaki yerinin farkina varmali,
kullanacagi ortami gormelidirler.

e Yapilandirmaciligin getirdigi en biiyiik katkilardan biri 6grencilerin problem
¢6zme basamaklarini 6grenmesini saglamaktir. Bu sebeple 6grenme ortami
ogrencilerin probleme yonelik ¢6ziim yollarint kesfedebilecekleri bir sekilde
diizenlenmelidir.

e Simif ortammin planlanmast siirecinde 6gretmen, Ogrencinin hazir
bulunusluk seviyelerini dikkate almalidir. Yapilandirmaci yaklagimda yeni
bilgilerin eski bilgiler {izerine yapilandirilmasi i¢in 6n bilgilerin saglam
olmas1 gerekir. Bunun i¢in Ogretmen, Ogrencilerin hazir bulunusluk
seviyelerini arastirip sinif ortamini buna goére olusturmalidir.

e Gergek hayatta problemlerin genelde tek bir ¢oziimii yoktur. Bu nedenle

sinif ortami ¢ok boyutlu bir degerlendirme siirecine izin vermelidir.

1.10. Yapilandirmaci Ogrenme Tabanh Etkilesimli Dogrudan Ogretim

Yaklasiminda Ol¢me ve Degerlendirme

Yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasiminda
6lgme ve degerlendirme davranisgr temelli geleneksel yaklasimlarda oldugu gibi sonug
odakl degil, siireg odaklidir. Olgme ve degerlendirmenin temel amaci dgrencilerin bilgi
seviyesini 6l¢iip not vermek degil, anlamli 6grenmenin gergeklesme seviyesini kontrol
etmektir. Yapilandirmaci ogrenmeye dayali 6lgme ve degerlendirmenin 6zellikleri

sunlardir (Ozden, 2003):

e Sonuglardan ¢ok, 6grenme siireci degerlendirilir.

e  Grup c¢aligmalar1 degerlendirilir.

e Ogrenciler ve dgretmen dlgme ve degerlendirme 6lgiitlerini birlikte belirler.

e Basarinin degerlendirilmesinde 6grencilerin triinleri (6dev, proje, rapor vb.)
ve sinif i¢i durumlar1 g6z oniinde bulundurularak yapilir.

e Bilimsel beceriler, performansa dayali 6lgme-degerlendirme teknikleriyle

degerlendirilebilir.
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e Kisisel gelisim dosyalar1 yardimiyla Ogrenciler bir dénem boyunca

gelisimleri incelenip degerlendirilebilir.

e Ogretmen birebir goriismeler yaparak da dgrencileri degerlendirebilir.

Yapilandirilmis 6grenmelerin  degerlendirilmesinde, o6grencilerin ezberledigi

bilgileri yerine diisiinceleri ne denli iyi formiile ettiklerine bakilir. Coklu degerlendirme

teknikleri kullanilir. Degerlendirmenin amaci, 6grenci ve Ogretmen isbirligiyle

belirlenir (Kaptan ve Korkmaz, 2000).

Bu bilgiler 1s1¢inda davranis¢1 yaklagimlar ile yapilandirmaci 6grenme tabanl

etkilesimli dogrudan 6gretim (YOTEDO) yaklasimmn karsilastirmasi Tablo 1.1°de
gosterilmektedir (Glickman, 2004):

Tablo 1.1.

Davranis¢i Yaklasim ile YOTEDO Yaklasimin Farklar:

Davranis¢1 Yaklasimlar

YOTEDO Yaklasim

Amag Bilginin aktarilmas1 Bilginin anlamli bir sekilde
yapilandirilmasi
Program Icerik merkezli (igerik Esnek ve problem merkezli
ardisik ve degismez bir
yaptya sahip)
Ogretimin Odag1 Yiizeysel bilgi Derinlemesine Bilgi

Planlama

Ogretmen tarafindan
planlama yapilir

Ogretmen rehberliginde
ogrenci ile birlikte planlama
yapilir

Ogretim Ydntemleri

Diiz anlatim tercih edilir.
Ogretmen kendi belirledigi
sorulara kaliplagmis
cevaplar istedigi i¢in
ogrencileri ezberlemeye
yonlendirir.

Ogrenci ve 6gretmen siire¢
igerisinde aktif olur. Sorular
hem 6grenci hem 6gretmen
tarafindan sorulur. Ogrenciler
hem bireysel hem grupla
birlikte problem ¢6zmeyi ve
birlikte bilgi yapilandirilmasini
Ogrenirler.

Degerlendirme

Ogretmen tarafindan 6znel
sinav veya testler
hazirlanarak 6grencileri
ogrenmelerinden bagimsiz
olarak derecelendirmeyi
amaclar.

Ogretmen ve dgrenci
tarafindan birlikte planlanarak
Ogrencinin yapilandirma
diizeyini belirlemeye yonelik
ogrenmeleriyle bagimli olarak
yapilir, iiriin ve siireg birlikte
degerlendirilir.




IKiNCi BOLUM

2. KAYNAK OZETLERI

2.1. ‘Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler’ Konusu Ile Ilgili Kuramsal Cerceve

KIMYASAL TURLER ARASI
ETKILESIMLER
I
I I
GUCLU ZAYIF

ETKILESIMLER ETKILESIMLER

| |
I | | I I

Iyonik Kovalent Metalik van der Waals Hidrojen
Bag  Bag Bag Etkilesimleri Baglanmasi

. . . ] Indiiklenmis dipol
Dipol-dipol Iyon-dipol kisa sﬁrelisdipl;l
Etkilesimleri Etkilesimleri Etkilesimleri

Sekil 2.1. Kimyasal tiirler aras1 etkilesimlerin siniflandirilmasi

2.1.1. Giiclii Etkilesimler

Kimyasal bag, atomlar1 bir arada tutan cekici kuvvet olarak adlandirilir.
Kimyasal bagin olusumunda sadece son yoriinge elektronlar1 (degerlik elektronlari) rol
alir. Bu elektronlar atomun en dis kabugunu iggal eden elektronlardir. Kimyasal baglar

kendi arasinda iyonik bag ve kovalent bag olmak iizere ikiye ayrilir.

Iyonik bag, iyonlar arasindaki elektrostatik etkilesiminin bir sonucudur. Iyonik
bagin olusumunda atom ya da atom grubundan digerine bir veya daha fazla elektron

transferi s6z konusudur.

Kovalent bag, iki atomun bir veya daha fazla elektronu ortaklasa kullanmasiyla
olusur. Farkli elementlerin atomlar1 arasindaki biitiin baglarda az veya ¢ok hem iyonik

hem de kovalent karakter vardir. Iyonik bagin baskin oldugu bilesiklere ‘iyonik bilesik’,
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kovalent bagin baskin oldugu bilesiklere ise ‘kovalent bilesik’ denir. Iyonik bilesikler

ile kovalent bilesiklerin farklar1 asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 2.1.

Iyonik Bilesikler ile Kovalent Bilesikler Arasindaki Farklar

Iyonik Bilesikler

Kovalent Bilesikler

Erime noktalar1 oldukca yiiksek kati
maddelerdir (genellikle > 400 °C).

Gaz, s1vi veya kati olabilirler, erime
noktalar1 diisiiktiir (genellikle < 300
°C).

Bir¢ogu su gibi polar ¢oziiciilerde ¢oziiniir.

Bir¢ogu polar
¢Oziinmezler.

¢Oziicli igerisinde

Biiyiik bir kismi hekzan
karbontetrakloriir ~ (CCly)
¢oOziiciilerde ¢oziinmez.

(CGHG) ve
gibi  apolar

Cogunlukla hekzan (CgHg) Ve
karbontetrakloriir (CCly) gibi apolar
¢Oziicli icerisinde ¢oziintirler.

Iyonik sivilar elektrigi iyi iletirler, ciinkii
iclerinde hareketli ve yiikli (iyonlar)
pargaciklar vardir.

Kovalent sivilar elektrigi iletmezler.

Sulu ¢ozeltileri elektrigi iyi iletirler, ¢linkii
iclerinde hareketli ve yikli (iyonlar)
parcaciklar vardir.

Sulu ¢ozeltilerinin elektrik iletkenligi
genellikle zayiftir, cilinkii iclerinde
yiiklii pargaciklar yoktur.

Cogunlukla elektronegativite farki biiyiik
olan elementler arasinda gerceklesirler
(genellikle metaller ile ametaller arasinda
gergeklesir).

Bunlar ¢ogunlukla elektronegativitesi
birbirine yakin elementler arasinda
gerceklesir  (genellikle  ametaller
arasinda gerceklesir).

2.1.1.1. Iyonik bagin olusumu

Bir atom veya atom grubundaki elektronlarin sayisi protonlardan farkli ise buna

‘iyon’ denir. Elektronlarin sayisi proton sayisindan az ise bu iyon pozitif ylikli sayilir

ve buna ‘katyon’ denir. Elektronlarin sayis1 proton sayisindan fazla ise bu iyon negatif

yiiklii kabul edilir ve buna ‘anyon’ denir (Tiili, 2014).

Oktet kuralina gore atomlar, elektron alarak veya vererek yani katyon ve

anyonlar olusturarak degerlik elektron sayilarini sekize tamamlayabilirler. Potasyum

kloriir (KCI) bilesigini 6rnek olarak verecek olursak, potasyum atomu bir elektronunu

klor atomuna verir. Bu elektron da klorun degerlik kabugundaki ortaklanmamis

elektronla eslesir ve potasyum kloriir (KCI) bilesigi olusur. Bu siire¢ sonunda olusan

yap1 nétraldir. KCI bilesiginin olusumunda oldugu gibi s blogu (1A ve I1A) elementleri
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katyon olusturdugunda biitiin degerlik elektronlarin1 kaybederler ve geriye sadece i¢
kabuk elektronlar1 kalir. Bu durumda atom kendisinden bir dnceki soy gaz atomunun
elektron dizilimine sahip olur. KCl &rneginde potasyum atomu (4s') degerlik
elektronunu kaybettigi zaman elektron dizilimi argonun elektron dizilimi ile ayni olur.
Benzer sekilde VA, VIA ve VIIA grubu elementleri de yeterli sayida elektron aldiklari
zaman degerlik tabakasinda ns’np® elektron dizilimine sahip olurlar ve elektron
dizilimleri kendilerinden sonra gelen soy gaz atomununkine benzer. KCl 6rneginde
VIIA grubu atomu olan klor atomu, bir elektron alarak argonun elektron dizilimi ile

ayni elektron dizilime sahip olmustur.

Lityum iyonu (Li*), berilyum iyonu (Be*?) ve hidriir iyonu (H) gibi az sayidaki
iyon elektron alarak veya vererek elektron dizilimlerini helyumun elektron dizilimine

(182) benzetirler. Bu yap1 ‘dublet’ olarak adlandirilir.

Kararl iyonik bilesikler, elektron alma istegi (elektron ilgisi) biiyiik elementler
ile elektron verme (iyonlasma) enerjisi diisiik elementlerin bir araya gelmesi ve olusan
bilesigin kristal orgli enerjisinin bilyiik olmasi halinde olusurlar. Bu durum, elektron
ilgisi biliylik ametallerin, iyonlagsma enerjisi kiiciik metallerle bir araya gelerek

olusturdugu bilesiklerde goriiliir ve bunlarin ¢ogu iyonik yapidadir (Kani, 2009).

2.1.1.2. Kovalent bagin olusumu

Iki atom, bir veya daha fazla elektron c¢iftini ortaklasa paylastiklar1 zaman
kovalent bag olustururlar. Kovalent bag elementler (atomlar) arasindaki elektronegatif

farkinin sifir veya sifira yakin oldugu zaman gerceklesir (Tiilii, 2014).

Kovalent bagdaki elektron c¢iftleri icin ‘bag elektron cifti’ ve bag olusumuna
katilmayan elektron ciftlerine de ‘ortaklanmamis elektron ¢ifti’ denir. Hidrojen (Hy),
klor (ClI;) ve brom (Br;) molekiillerinde oldugu gibi ayni tiir atomlar arasinda olan
kovalent baga ‘apolar kovalent bag’ denir ve bu tir bagdaki elektronlar atomlar
tarafindan esit olarak paylasilir. Bunun temel nedeni bag elektronlarin1 ¢geken atomlarin

ayni olmasidir yani elektronegatif farkinin olmamasidir.

Elektronegatiflikleri farkli iki atom bag elektronlarint farkli kuvvetlerde
cekerler. Elektronlarin iki atom arasinda esit olmayan paylagimiyla olusan bu tiir

kovalent baga ‘polar kovalent bag’ denir. Ornegin HF bilesiginde, flor atomunun
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hidrojen atomuna gore elektronlar1 ¢ekme kabiliyeti ¢cok fazladir. Bu durumda elektron
yogunlugu goreceli olarak F atomu etrafinda daha fazla, H atomu etrafinda daha azdir.
Bu elektriksel yiik yogunlugu farkini molekiilde gostermek icin 6+ (kismi pozitif yiik)
ve 0- (kismi negatif yiik) isaretleri kullanilir. HF molekiiliinde kismi pozitif yiik
yogunlugu hidrojen atomu, kismi negatif yiikk yogunlugu da flor atomu iizerindedir
(*"H-F®). Burada molekiildeki elektron yogunlugu dagilimi homojen olmasa da

molekiil notral yapiya sahiptir.

Bir kovalent bagda, bagi olusturan atomlarin elektronegatiflik degerleri ne kadar
farkli ise bag o kadar polarlasir (kutuplasir) ve atomlarin kismi yiikleri de o kadar biiyiik

olur. Polarlasma sonucunda molekiilde iki kutup olusmasina ‘dipol’ denir (Kani, 2009).

Negatif yiikli elektron denizi ile pozitif metal iyonlar1 arasindaki elektrostatik
cekim kuvvetine ‘metalik bag’ denir. Metalik bag metal atomlar1 arasinda goriiliir.
Metalik bag serbest elektronlarin pozitif metal ¢ekirdekleri arasinda dolasarak bir
elektron denizi olusturmalart ve bu elektron denizinin pozitif ¢ekirdekler tarafindan
ortak olarak paylasmalari sonucu olusur. Elektron denizi pozitif yiiklii olan ¢ekirdekleri
bir arada tutmaktadir. Atomlarin hepsi her yonden esit kuvvetlerin etkisi altindadir.

Metalik baglar maddeye asagidaki 6zellikleri kazandirir (Diindar, 2014):

1) Metallerin yogunluklar yiiksektir

2) Metaller gogunlukla serttirler, doviilebilir, tel ve levha haline gelebilir.

3) Metaller yiiksek erime ve kaynama noktasina sahiptirler

4) Serbest elektronlar hareketli oldugundan metaller elektrigi ve 1siy1 iyi iletirler.

5) Metaller parlaktir. Metallerin son yoriingesindeki elektronlarimin hareketli
olmasi o metale parlaklik kazandirir. Bir 151k demeti metalin ylizeyine
carptiginda elektriksel alan olusturur ve hareketli elektronlara titresim
hareketi yaptirir. Bu titresim hareketini yapan elektronlar gelen 1sinla aym
frekansta 151n yayar ve gelen 1s1n yansimis olur. Boylelikle metal yilizeyler

parlaklik kazanir.

2.1.2. Zayif etkilesimler

Molekiilleri bir arada tutan ve molekiillerin olusturdugu maddenin birgok

ozelliginden sorumlu olan etkilesimlere ‘zayif etkilesimler (fiziksel etkilesimler)’ adi
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verilir. Zayif etkilesimler bir maddenin erime noktasi, kaynama noktasi, ¢oziiniirligii,
elektrik ve 1s1 iletkenligi, kristal yapisi, viskozitesi ve sertligi gibi fiziksel 6zellikleri
belirler. Molekiilerin arasinda goriilen etkilesimler ‘van der Waals etkilesimleri’ ve

‘Hidrojen baglanmasi’ olarak ikiye ayrilir.

2.1.2.1. van der Waals etkilesimleri

Polar molekiillerde elektron yogunlugunun molekiiliin bir tarafinda yiiksek diger
tarafinda diisiik olmasi nedeniyle molekiil bir dipole (iki kutuplu) sahiptir. Bu nedenle
polar bir molekiiliin pozitif ucu (tarafi) diger bir polar molekiiliin negatif ucuna
(tarafina) yakmn oldugu zaman bu iki molekiil birbirini ¢eker. Iki polar molekiil
arasindaki bu elektrostatik ¢ekim sonucunda olusan kuvvete ‘dipol-dipol etkilesimi’
denir. Dipol-dipol etkilesimleri, polar molekiiller sadece birbirlerine yakin oldugu
zaman etkilidir. Molekiillerin dipol momentlerinin biiyiikliigi arttikga, dipol-dipol
etkilesiminin biiylikliigii artar. Bu nedenle iki atomlu molekiillerde, iki atom arasindaki
elektronegatiflik farki ne kadar biiyiikse molekiiller arasinda dipol-dipol etkilesimi de o
kadar gii¢lii olur. Dipol-dipol etkilesmesi sivi halden gaz haline ge¢isi zorlastirir. Bu
etki polar bilesiklerin kaynama noktalarinin yakin mol kiitleli apolar veya daha az polar

yapili bilesiklerden daha yiiksek olmasina neden olur (Y1ilmaz, 2009).

Anyon ya da katyon oldugu bilinen bir iyon polar molekiille bir araya geldiginde
yiiklii iyon ile polar molekiiliin z1t yiiklii kismi arasinda elektrostatik bir ¢ekim kuvveti
olugsmasina ‘iyon-dipol’ etkilesimi denir. NaCl’nin suda ¢6ziinmesi olayinda iyon-dipol
etkilesim rol oynar. Su molekiiliiniin kismi pozitif yiikli uglari ile C1” iyonlar1 arasinda
ve suyun kismi negatif yiiklii uglar1 ile Na* iyonlar1 arasinda iyon-dipol etkilesimi

olusur.

Molekiillerde ve atomlarda elektronlarin hareketliligi sonucu anlik olarak
elektronlarin molekiilin veya atomun bir tarafina yogunlagma (toplanma) ihtimali
vardir. Bu anlik durumda, molekiiliin veya atomun bir tarafi kismi negatif (6-), diger
tarafi ise kismi pozitif (6+) ylikle yiiklenir ve molekiilde ‘anlik dipol’ olusur. Bu anlik
dipol, kismi pozitif ve kismi negatif ylikiiniin konumuna goére, yakinindaki molekiillerin
veya atomlarin elektronlarini ¢ekerek veya iterek (indiikleyerek) onlarin iizerinde de

‘indiiklenmis dipol’ olugsmasina neden olur. Bu sekilde olusan anlik dipol-indiiklenmis
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dipol etkilesimine ‘London kuvveti (London dispersiyon kuvveti)’ denir. London
dispersiyon kuvvetleri molekiiller veya atomlar birbirlerine yakin oldugu zaman olusur

(Yilmaz, 2009).

2.1.2.2. Hidrojen baglanmasi

‘Hidrojen baglanmasi’ yiiksek elektronegatiflikteki bir atoma bagli hidrojen
atomunun, bir baska molekiildeki yiliksek elektronegatiflikteki bir atomu tarafindan
¢ekilmesiyle olusur. Polar bir bagdaki (N-H, O-H, F-H) hidrojen atomu ile
elektronegatifligi oldukga yiiksek olan F, O veya N atomu arasindaki kuvvetli dipol-
dipol etkilesimi ‘Hidrojen baglanmasi’ olarak adlandirilir. Hidrojen baglanmasi
kovalent ve iyonik bagdan daha zayif fakat van der Waals etkilesimlerinden daha
kuvvetlidir. Suyun kaynama noktasinin yakin molekiil agirlikli  diger polar
molekiillerden yiiksek olmasinin sebebi su molekiilleri arasinda ‘Hidrojen baglanmast’

bulunmasidir.

2.2. Yapilandirmaci Ogrenme Tabanh Etkilesimli Dogrudan Ogretim Yaklasim

ile Ilgili Literatiir Ozetleri

Rosenshine ve Stevens (1986) 6gretim siireglerini ‘alti 6gretim islevi’ seklinde

siniflandirmislardir:

1. Tekrar edin / Gozden gecirin: a) Odevleri gdzden gegirin, b) Konuyla ilgili
onceki bilgileri gbzden gecirin, ¢) Ders ig¢in gerekli olan becerileri ve
bilgileri gozden gecirin.

2. Sunum: a) Dersin amaglarini belirtin, b) Yeni bilgiyi kiigiik adimlar seklinde
sunun, c) Siiregler ile ilgili olarak model sunun, d) Olumlu ve olumsuz
ornekler verin, e) Anlasilir bir dil kullanin, f) Ogrencilerin anlayip
anlamadiklarini kontrol edin, g) Konunun disina ¢ikmaktan kaginin.

3. Rehberlik esliginde uygulama: a) Ogrencilere rehberlik ettiginiz
uygulamalara daha fazla zaman ayirin, b) Daha fazla soru sorun, C)
Ogrenciler akici bir sekilde uygulama yapana kadar alistirmalara devam

edin.
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Diizeltme ve Geri Bildirim: a) Ogrenciler verdikleri cevaplardan pek emin
degilseler, dersin akis siireci i¢inde geri bildirimde bulunun, b) Ogrencilerin
cevaplar1 yanligssa geri bildirimde bulunmaya devam edin, ipuglar1 verin
veya konuyu tekrar 6gretin.

Bagimsiz Uygulamalar: a) Ogrenciler baslangic asamasinda konu ile ilgili
olarak genel bir fikir edinip &gretmenden yardim alirlar, b) Ogrenciler
ogrenene kadar alistirmalar devam eder, ¢) Ogretmen grencilere aktif bir
sekilde damismanlik eder, d) Daha yavas olan Ogrencilerin islerini
kolaylastirmak icin tekrar uygulamalara devam edilir.

Haftalik ve aylik tekrarlar: Ogrenmelerin kapsaminin genisletilmesi igin

tekrar yapilmalidir.

Ogrencilere bilissel stratejilerin kazandirilmasi igin kullanilabilecek ydnlendirme

ve islemler asagidaki gibi 6zetlenebilir (Rosenshine, 2002):

1.

Ogrencilerin bilissel Ogrenme siireglerine yol gdsterebilecek “cikis
noktalar” sunun. Ornegin bir metni okurken &grencilerin kendilerine “ne”,
“kim”, “hangi”, “ne zaman” gibi sorular sorarak okumalarini isteyin. Bu tiir
sorular 6grenciler i¢in metni anlama silirecinde birer ¢ikis noktast ve yol
gosterici 1slevini gorecektir.

Ogrencilere bu tiir ¢ikis noktalari1 ne sekilde kullanabileceklerini

gostermek amaciyla model olun ve yiiksek sesle diisiiniin.
[lk aligtirma ve uygulamalarda dgrencilere rehberlik edin.

a. Ogrencilere verdiginiz gdrevin zorluk derecesini ayarlayn.
b. Ortaya ¢ikabilecek olan problemleri 6ngériin ve tartigin.

c. Uygun olan durumlarda 6grencilere ipuglari verin.
Ogrencilere geri bildirimde bulunun ve kendi kendilerinin kontrol etmelerini
saglayin.

a. Bir kontrol listesi verin ve nasil kullanilacagin1 6gretin.
b. Karsilastiklari problemlerin veya zorluklarin iistesinden ne sekilde

gelebilecekleri konusunda 6nerilerde bulunun.
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c. Grup i¢i calismalarda birbirlerine geri bildirimde bulunmalarini

saglayin.

5. Yeni Ornekler sunarak, oOgrencilerin bagimsiz olarak uygulamalarda

bulunmalarini saglayin.

a. Ogrencilerin sorumluluklarin artirin.

b. Ogrencilerin ulastiklar1 dgrenme diizeylerini degerlendirin.

Bilginin dogast ve bilginin nasil O6grenildigi ile ilgili degisimler, fen
siniflarindaki 6gretmenin yerini de biiyiik oranda etkilemistir. Ogretmenin simiftaki yeri,
ders boyunca sessiz bir sekilde dersi dinleyen ve not alan dgrencilerin karsisinda stirekli
olarak konusan otoriter bir konumdan, uygun Ogrenme ortamlari hazirlayan,
Ogrencilerde ilgi ve merak uyandiran, onlar1 arastirmaya yonlendiren, kaynaklari
gosteren, sonuclara Ogrencilerin kendilerinin ulagmalarina yardimer olan, birlikte
arastiran ve birlikte 6grenen, yas¢a biiyiik bir ‘6grenci arkadas’ konumuna degismistir

(Giirses ve ark. 2003).

Giirses ve Dogar (2013) yapilandirmact 6gretime dayali etkili bir dgretim
yaklasimi olarak sunduklari “Yapilandirmaci Ogrenme Tabanli Etkilesimli Dogrudan
Ogretim” modeli iizerine yaptiklar bir calismada 6grencinin konuya asina olmasi, ilgili
kavramlart Ogrenmesi, yeni materyalleri Onceden sahip olunan materyallerle
birlestirmesi, siirekli bir etkilesim ve iletisim icinde olmasimi saglamislardir. Bu
yaklasimi uygulamada, Ogrenci ve Ogretmen arasindaki etkilesimin saglanmasina
yonelik olarak termodinamik konusu se¢ilmistir. Calismaya 25 6grenci dahil edilmistir.
Yar1 deneysel arastirma deseniyle, kontrol grubu olmaksizin aymi grup igerisinde
kavramsal basarinin degisimini incelemek igin, uygulama Oncesi ve sonrasi On test-son
test uygulamasi yaparak, on test basarilari ile son test basarilari arasinda anlamli bir
farkin oldugunu belirlemislerdir (Gtirses et al.,2015a; Giirses et al.,2015b; Giirses et al.,

2014)

Ogrencilerin daha 6nceki deneyimlerinden ve &n bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklar1 durumlara anlam verdiklerini ve 6ziimsediklerini savunan yapilandirmaci
ogrenme yaklasiminin fen bilimleri 6gretiminde kullanimina yonelik c¢esitli sayilarla

adlandirilmis 4E, 5E, 7E gibi uygulamalar da mevcuttur.
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2.2.1. Fen Bilimleri 6gretiminde 4E, 5E ve 7E modeli

Okul ortaminda 4E modeli olarak adlandirilan modelin asamalar1 asagida

verilmektedir (Ayas, 1995):

Birinci asama (giris): Bu asamada Ogrencilerin dikkatini kavram {izerine
cekmek icin bir tanitim yapilir. Ogrenciler smiflara daha onceden edindikleri
deneyimleri, fikirleri ve yanlis kavramalari ile gelirler. Ogretmenin gorevi dgrencilerin

On bilgilerini, kavrama diizeylerini ve varsa yanlis kavramalarini ortaya ¢ikarmaktir.

Ikinci asama (odaklama asamasty): Bu asamada ogretilmek istenen kavramla

ilgili olarak 6grencilerin zengin 6grenme yasantilar1 gecirmeleri i¢in ¢caba gosterilir.

Uciincii asama (miicadele asamasi): Bu asama grencilerin kavramlarla ilgili
yeni Ogrendiklerini 6n bilgileriyle karsilastirdiklari, sorguladiklar1 ve degistirdikleri
asamadir. Ogretmen bu asamada biraz daha aktif hale gelir ve verilmek istenen kavram
veya konu ogretmenin belirleyecegi yontem kullanilarak verilir. Ogretmen smifin
diizeyine gore aciklamalar yapar, 6grencilerin konuyla ilgili sorular sormalarina olanak

saglayarak konunun 6grencilerce tamamen anlagilmasina yardime olur.

Dérdiincii  asama (uygulama agamasy): Bu asama Ogrencilerin yeni

kazandiklar1 bilgileri farklt durumlara uyguladiklari asamadir.

Bes asamali olarak uygulanan ve “SE Modeli” olarak bilinen modelin asamalari

asagida agiklanmaktadir (Oztiirk ve Dékme, 2015):

Girme (enter/engage) asamasi: Yeni fikirleri 6grenmeye baglamadan Once,
insanlarin eski fikirlerinin farkinda olmalar1 gerekir. Bu nedenle 6gretmenin ilk eylemi
ogrencilerin konu hakkinda bildiklerini tamimlamalarina yardimer olmaktir. Ogrenci
karsilastig1 bir sorunu veya gozledigi bir olayr anlamak icin eglendirici ve merak
uyandirict bir girisle derse baglar. Bu asamada Ggrencilere olayin nedeni hakkinda
sorular sorulur. Bu basamakta anlatma, tanimlar verme, kavramlar1 agiklama ya da
ogrencilere goreceklerini ve Ogreneceklerini sdyleme s6z konusu degildir. Burada
onemli olan dogru cevabi bulmalar1 degil, degisik fikirler ileri siirmelerini, soru

sormalarini tesvik etmektir.
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Kegsfetme (explore) asamasi: Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak,
Ogretmenin yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda calisarak

sorunu ¢6zmek i¢in veya olay1 agiklamak i¢in diisiinceler tiretirler.

Actklama (explain) asamasi: Ogrenciler ¢ogu zaman ogretmenin yardimi
olmadan yeni diisinme yollar1 bulmayr basarmakta giicliikk c¢ekerler. Bu evrede
Ogretmen diiz anlatim yontemini kullanabilecegi gibi, film ya da video, bir gosteri ya da
Ogrencilerin yaptiklarin1 tanimlamalarin1 ve sonuglar1 agiklamalarii tesvik edici bir
etkinlik gibi daha ilging yollara da basvurulabilir. Ogretmen tanimlar1 ve bilimsel
aciklamalar1 yapar. Miimkiin olan yerlerde, Ogrencilerin deneyimlerini bir araya
getirmelerinde, sonuglarini agiklamalarinda ve yeni kavramlar olusturmalarinda onlara

temel bilgi diizeyinde agiklamalarda bulunarak yardimci olur.

Derinlesme (elaborate) asamasi: Incelenmeye baslanan konuya yeni bilgiler
elde edildikten sonra yeniden doniilmesi gerekir. Ogrenciler birlikte ulasmis olduklari

bilgileri veya problem ¢6zme yaklagimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar.

Degerlendirme (evaluate) asamasi: Bu donem, Ogrencilerden anlayislarini
sergilemelerinin beklendigi, diisiinme tarzlarin1 ya da davramislarini degistirdikleri
evredir. Cogu zaman, 6gretmen problem ¢ozerken 0grencileri izler ve onlara agik uglu
sorular sorar. Bu ayn1 zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede, 6grencilerin kendi
gelismelerini degerlendirdikleri evredir. Gelismeyi kontrol etmek i¢in degerlendirme

stirekli yapilmalidir.

7E olarak one siiriilen diger model ise, SE modeline benzemektedir. Bu modelin

asamalari su sekildedir (Ozden, 2002):

Tesvik etme (excite) asamasi: Bu basamakta 6gretmen 6grencinin derse ilgisini
cekmek icin ¢esitli sorular sorar ve o6grencilerin yeni 6gretilecek kavram hakkinda ne
bildiklerini, hangi 6n bilgilere sahip olduklarin1 ve ne diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmak

icin degerlendirme yapar.

Kesfetme (explore) asamasi: Bu basamakta 6grenciler yeni karsilastiklar: olay1

kesfetmek ve gbzden gegirmek igin sorgulama yontemini kullanirlar.

Actklama (explain) asamast: Ogrenciler farkl bilgi kaynaklari kullanarak grup

tartismalariyla ve 6gretmenin rehberliginde secilen kavramlarin agiklamalarini yapmaya
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calisirlar. Ogretmen sordugu sorularla onlardan daha derin agiklamalar yapmalarini
ister. Ayrica Ogrencilerin daha onceki deneyimlerini temel alarak tanimlamalar ve
aciklamalar yapar, bu yolla yeni kavramlar ortaya atar. Ogrenciler ise dgretmenin

Onerilerini dinleyerek yorumlamaya calisirlar.

Genisletme (expand) asamasi: Ogretmen Ogrencilerin tanimlamalar1  ve
aciklamalar1 arastirmalarimi, bunlari  kullanmalarmi ister. Ogrenciler ise &nceki
bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar, ¢6ziim yollar1 énerirler. Ogrencilerin yeni

uygulamalar i¢in gerekli bilgi ve delillere sahip olduklar1 onlara hatirlatilmalidir.

Kapsamina alma (extend) asamasi: Ogretmen mevcut kavramlarm diger
alanlardaki anlamlarini da hatirlatir, karsilastirir ve bu yolla yeni kavramlar olusturur.
Ogrencilerin bu iliskiyi anlamalarma yardim etmek icin &grencilere sorular yoneltir.
Ogrenciler ise kavramlarm diger alanlardaki anlamlar1 ile kendilerine o&gretilen
anlamlart arasindaki iliskileri gormeye ve orijinal kavramlarin anlamini genisletip

diinya gercekleri ile kavramlarin arasinda iliski kurmaya calisirlar.

Degistirme (exchange) asamasi: Ogretmen grencilere grup tartismast yoluyla
kavramlar hakkinda bilgi paylasimi yaptirir. Ogrenciler ise ilgi alanlarma dayali
etkinlikler ile ilgili diger gruplar veya kendi grubundaki arkadaslar ile isbirligi yaparlar.
Bu tartismalarla 6grencilerin fikirleri degisebilir. Bu yolla 6grenciler yeni bir plan

yaparak degisen fikirleri dogrultusunda yeni deneyler yaparlar.

Inceleme / sinama (examine) asamasi: Bu modelin son basamaginda 6gretmen
yeni kavram ve becerilerini uygulayan 6grencileri inceler, bilgi ve becerilerini dlgerek

davranig degisikliklerinin sebeplerini aciklamaya calisir.
2.3. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimn ile lgili Literatiir Ozetleri

Bostock (1998), yapilandirmaci 6gretim stratejisine dayali 5 basamak dikkate
alinarak diizenlenen bir derste uygulanmasi sonucu 297 ogrenci ile bir uygulama
gergeklestirilmistir. Bu arastirmada yapilandirmaci 6gretime uygun bir bigimde ders
diizenlenirken takip edilen basamaklar soyledir: 6zgiin degerlendirme, Ogrencilere
sorumluluk verilmesi, tiretici 6gretim stratejilerinin kullanilmaci, 6zgiin 6grenme igerigi
ve igbirligi destek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Arastirma sonugclari, yapilandirmaci
Ogretim faaliyetine katilan o6grencilerden % 63 iiniin dersten zevk aldigini ortaya

cikarmustir.
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Giirol (2002), aktif 6grenmeyi temel alan yapilandirmaci yaklasim ile geleneksel
yaklasimi karsilastirdigi aragtirmasinda, yapilandirmaci yaklasimin uygulandig sinifta

basariin daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Sprague ve Dede (1999), o6grencilerin aktif olarak katildiklar1 ve birbirleriyle
bilgi paylastiklar1 6gretim etkinliklerinin genelde ¢ok giiriiltiilii oldugunu ve disaridan
bakan bir kisi i¢in siifin bir kargasa i¢inde bulundugu izlenimi verebilecegini ancak bu
tiir etkinliklerin 6grencileri 6grenmeye daha 1yi motive ettigi ve 6grencinin ilgisini daha

fazla c¢ektigini belirtmektedirler.

Akpinar ve Ergin (2004), 6grenci merkezli 6gretim ve bulus stratejisine uygun
olarak  gelistirilmis etkinliklerin =~ 6grencilerin  basarisint  geleneksel — Ogretim

yaklagimlarina gore daha cok arttirdig: tespit etmislerdir.

Olsen (1999), yapilandirmacilik ve yapilandirmaciligin temel prensiplerini
ortaya ¢ikarttiktan sonra yapilandirmaci bir ¢evrede ders anlatmak isteyen
ogretmenlerin Ozelliklerinin ne olmasi gerektigini ve yapilandirmaci bir egitimin
gerceklestirilmesi i¢in 6gretmenin yapmasi gerekenleri farkli kaynaklardan yararlanarak

aciklamstir.

Applefield ve digerleri (2001), yapilandirmaci ¢evrelerin  bireylerin
o0grenmelerini nasil inceledigini aciklamis ayrica ornek bir smif ortaminin tasviri
yapilarak sinif ortaminda olanlar incelenmis ve klasik sinif ortaminin yapilandirmaci bir
gozle elestirisi yapilmigtir. Daha sonra klasik sinif ortaminin yapilandirmaci 6lgiitlere
gore nasil olmasit gerektigi vurgulanmistir. Yapilandirmacilik hakkinda yanlis

anlasilmalar tespit edilerek bunlar aciklanmistir.

Balkan (2001), yapilandirmaci 6gretim yaklasimina dayali olarak gelistirilmis
etkinliklerin akademik basariyr ve ogrencilerin derse karsi tutumlarini geleneksel

ogretim yaklagimlara gore daha ¢ok arttirdigini tespit etmistir.

Deryakulu (2001), calismasinda yapilandirmaci kuramin diger geleneksel

metotlara gore daha etkili oldugunu agiklamistir.

Kabapmar ve Salan (2001), “Orta Ogretim Kimya Ogretmen Adaylarmin

Yapilandirmact Ogretim Yontemlerine Iliskin Tutum ve Algilama Sekilleri” isimli
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aragtirmalarinda Ogrencilerin yapilandirmaci 6gretim yontemine karsi olumlu tutum

icinde bulunduklarini tespit etmislerdir.

Alesandrini ve Linda (2002), 6grenmenin kesfetme olay1 sonucu gergeklestigini
ayrica yapilandirmaci bilim adamlarinin 6grencilerin bilgileri aktif olarak siireglere
katilarak 6grendigini ve yeni bilgileri eski bilgiler ile iliskilendirerek 6grendiklerini
belirtmislerdir. Yapilandirmaci 6gretmenlerin sinif igerisinde 10 yapilandirmaci aktivite
ile Ogrencilerin  bilgileri  yapilandirmalarina  yardimct  olmalar1t  gerektigini

vurgulamaktadirlar.

Kaptan (1998), yaptigi calismada yapilandirmact 6grenme kurami ig¢inde ¢ok
onemli bir yeri olan kavram haritas1 yonteminin anlamli 6grenmeyi saglamada en

onemli gelismelerden birisi oldugunu vurgulamaistir.

Nakiboglu ve Biilbiil (2000), “Orta Ogretim Kimya Derslerinde Yapisalci
Ogrenme Kurami Cergevesinde ‘Cekirdek Kimyasi® Unitesinin Ogretimi” adli
calismalarinda lise 3. siniftaki 24 6grencilik deneme grubuna ‘zihinde yapilanma
kuramiyla’ ders islemislerdir. Kontrol grubu olarak sectikleri 23 6grenciye ayni {liniteyi
diiz anlatim yontemiyle islemislerdir. Her iki gruba uygulanan benzer test ile
yapilandirmaci  yaklagimin ~ Ogrenci  basarisina  etkisini  degerlendirmigler ve
yapilandirmaci yaklagima dayali uygulamanin diiz anlatim yontemine gore daha etkili

oldugunu belirtmislerdir.



UCUNCU BOLUM

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Problem ve Hipotezler

3.1.1. Cahlsmanin Amaci

Calismanin  temel amaci, Ogretmen merkezli  geleneksel — Ogretim
uygulamalarinda anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesi saglamak {izere Ogrencinin
Ogretimin merkezine daha etkin olarak cekilebilecegi alternatif yaklasimin genis bir
orneklem ve temsili bir konu {izerinde uygulamasini yapmak ve yaklasimin basarisini

bir¢ok boyuttan degerlendirmektir.

3.1.2. Arastirmanin problem ciimlesi

Calismada, “Yapilandirmact 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan O6gretim
yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile davraniggr temelli geleneksel Ogretimin
uygulandig1 kontrol grubu arasinda kavramsal basar1 diizeyi, kimya dersi ve yonteme

kars1 tutumlar1 bakimindan anlamli bir fark var midir?’’ sorusunun cevabi aranmaktadir.

3.1.3. Alt problemler

1. Yapilandirmaci o6grenme tabanli etkilesimli dogrudan 6gretim
yaklasimina dayali 6gretim etkinligine katilan 6grenciler ile davranisgi
ogrenme temelli geleneksel yaklagimlara dayali Ogretime katilan
ogrencilerin “kimyasal tiirler arasi etkilesimler” konusunun dgretiminde,
kavramsal basar1 On test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2. Yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan Ogretim
yaklagimina dayali 6gretim etkinligine katilan 6grenciler ile davranisci

ogrenme temelli geleneksel yaklagimlara dayali Ogretime katilan
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ogrencilerin “kimyasal tiirler aras1 etkilesimler” konusunun &gretiminde,
kavramsal bagar1 6n test-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik
var mudir?

3. Yapilandirmact o6grenme tabanli etkilesimli dogrudan  Ogretim
yaklagimina dayali 6gretim etkinligine katilan 6grenciler ile davranisci
ogrenme temelli geleneksel yaklagimlara dayali Ogretime katilan
Ogrencilerin “kimyasal tlirler arasi etkilesimler” konusunun 6gretiminde,
kavramsal basar1 son test sonuclar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

4. Yapilandirmact Ogrenme tabanlt etkilesimli dogrudan Ogretim
yaklagimina dayali 6gretim etkinligine katilan 6grenciler ile davranisgi
ogrenme temelli geleneksel yaklagimlara dayali Ogretime katilan
ogrencilerin 6n kimya tutum 06l¢egi uygulama sonuglar1 arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

5. Yapilandirmact 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan  Ogretim
yaklagimina dayali 6gretim etkinliine katilan &grenciler ile davranisci
ogrenme temelli geleneksel yaklagimlara dayali Ogretime katilan
ogrencilerin 6n-son kimya tutum Olcegi uygulama sonuglari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

6. Yapilandirmact Ogrenme tabanli etkilesimli dogrudan 6gretim
yaklagimina dayali 6gretim etkinliine katilan &grenciler ile davranisci
ogrenme temelli geleneksel yaklasimlara dayali Ogretime katilan
ogrencilerin son kimya tutum 6lgegi uygulama sonuglar1 arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

7. Yapilandirmact 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan  Ogretim
yaklagimina gore tasarlanmis 6gretim etkinliklerine katilan 6grencilerin

modele kars1 tutumlar1 nasildir?

3.1.4. Hipotez

Hol=Yapilandirmact 6grenme tabanl etkilesimli dogrudan 6gretim yaklagimina
dayali 6gretim etkinligine katilan 6grenciler ile davranigs¢1 6grenme temelli geleneksel

yaklasimlara dayali 6gretime katilan 6grencilerin “kimyasal tiirler arasi etkilesimler”
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konusunun 6gretiminde, kavramsal basar1 6n test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik

vardir.

Ho2=Yapilandirmaci 6grenme tabanl etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasimina
dayali 6gretim etkinligine katilan 6grenciler ile davranigs¢1 6grenme temelli geleneksel
yaklasimlara dayali 6gretime katilan Ogrencilerin “kimyasal tiirler arasi etkilesimler”
konusunun 6gretiminde, kavramsal basar1 0n test-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir

vardir.

Ho3= Yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasimina
dayal1 6gretim etkinligine katilan 6grenciler ile davranis¢1 6grenme temelli geleneksel
yaklagimlara dayali 6gretime katilan 0grencilerin “kimyasal tiirler arasi etkilesimler”
konusunun ogretiminde, kavramsal basart son test sonuclari arasinda anlamli bir

farklilik vardir.

Ho4= Yapilandirmact 6grenme tabanl etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasimina
dayal1 6gretim etkinligine katilan 6grenciler ile davranigs¢1 6grenme temelli geleneksel
yaklagimlara dayali 6gretime katilan Ogrencilerin 6n kimya tutum olgegi uygulama

sonuclar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Ho5=Yapilandirmaci 6grenme tabanl etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasimina
dayali 6gretim etkinligine katilan 6grenciler ile davranigs¢1 6grenme temelli geleneksel
yaklasimlara dayali 6gretime katilan 6grencilerin 6n-son kimya tutum 6lgegi uygulama

sonuglar1 arasinda anlaml bir farklilik vardir.

Hob6=Yapilandirmact 6grenme tabanl etkilesimli dogrudan 6gretim yaklagimina
dayali 6gretim etkinligine katilan 6grenciler ile davranisg1 6grenme temelli geleneksel
yaklasimlara dayali 6gretime katilan Ogrencilerin son kimya tutum olgegi uygulama

sonuglar1 arasinda anlaml bir farklilik vardir.

Ho7= Ogrencilerin yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan égretim

yaklasimina kars1 tutumlar1 olumlu yonde degismistir.

3.2. Deneysel Yontem

Calismada yapilandirmact Ogrenme tabanli etkilesimli dogrudan ogretim

yaklasiminin etkililiginin belirlenmesi amaciyla deneysel arastirma modellerinden
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‘kontrol gruplu 6n test-son test yari deneysel arastirma deseni’ kullanilmistir. Bu
modelde yansiz atama ile olusturulmus deney ve kontrol gruplarina uygulama 6ncesi ve

uygulama sonrasinda kavramsal basar1 ve kimya tutum testleri uygulanmustir.

Modelde on testlerden elde edilen veriler, gruplarin uygulama 6ncesi benzerlik
derecelerinin bilinmesine, son test sonuglarinin buna gore diizeltilmesine yardim eder.
Bu modelde yapilandirmaci 6grenme tabanlt etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasiminin
ne Olgiide etkili olduguna karar vermek icin, dncelikle kontrol ve deney gruplarinin 6n
test ve son test sonuclar1 ayr1 degerlendirilmistir. Daha sonra gruplar arasinda farklilik
olup olmadigin1 belirlemek i¢in, her iki grubun 6n test ve son test sonuglar1 birlikte

degerlendirilmistir. Calismada kullanilan deneysel desen Tablo3.1’deverilmistir:

Tablo 3.1.

Deneysel Desen
Gruplar On Testler Uygulama Son Testler
Deney Grubu T, T2 YOTEDO T1, T2, T3
(YOTEDO)
Kontrol Grubu T, T2 GO T, To
(GO)

T,: Kavramsal Basar1 Testi (KBT)
T,: Kimya Dersine Kars1 Tutum Olgegi (KDTO)
T3 Yonteme Karst Tutum Olgegi (YTO)

Tablo 3.1’den goriilebilecegi gibi, deney grubuna yapilandirmaci 6grenme
tabanli etkilesimli dogrudan o&gretim yaklasimi (YOTEDO), kontrol grubuna ise

davranisc1 temelli geleneksel 6gretim (GO) uygulanmustr.

Calismada kavramsal basari testinin (KBT) yan1 sira hem deney hem de kontrol
grubu Ogrencilerinin kimya dersine karsi tutumlarinin belirlenmesi igin Likert tipi bir
kimya dersine kars1 tutum 6lgegi (KDTO) kullanilmistir. Ayrica, yalnizca deney grubu
ogrencilerine yonteme karsi tutum 6lgegi (YTO) de uygulanmustir.

3.3. Calismanin Orneklemi / Evreni

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, 2014-2015 6gretim yili 2. Dénem, Kars ili,

Merkez ilgesinde bulunan Kars Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 9. Siif 6grencileri
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olusturmaktadir. Kars Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 9. siniflar1 arasindan rastgele,
ayni Ogretmenin derse girdigi bes smifin O6grencileri arastirmanin  Grneklemini
olusturmaktadir. Bu c¢alismanin evreni Tiirkiye’de 9. Sinifta 68renim goren biitlin

ogrencilerdir. Calismaya katilan gruplar ve 6grenci sayilari Tablo 3.2.”de verilmistir.

Tablo 3.2.
Calismaya Katilan Gruplar ve Ogrenci Sayilar:
Gruplar Ogrenci sayisi
Deney Grubu (YOTEDO) 120
Kontrol Grubu (GO) 30
Toplam 150

3.4. Calismada Kullanilan Araclar

Modelin uygulanmasinda ‘kontrol gruplu 6n test-son test yar1 deneysel aragtirma

deseni’ kullanilmistir. Bu ¢alismada kullanilan veri toplama araglar1 sunlardir:

e Kavramsal basari testi (KBT)
e Kimya dersine kars tutum lcegi (KDTO)
e Yonteme karsi tutum lcegi (YTO)

3.4.1. Kavramsal Basar1 Testi (KBT)

Calismada hipotezleri test etmek i¢in deney ve kontrol gruplarma ‘Kimyasal
tiirler arasi etkilesimler’ konusunu kapsayan ‘kavramsal basari testi’ on test-son test
olarak uygulanmistir. Kavramsal basari testi, 20 (yirmi) c¢oktan se¢meli sorudan
olusmaktadir. Test maddeleri hazirlanirken konunun uzmanlarina, diger okullarda gérev
yapan kimya Ogretmenlerinin goriiglerine bagvurulmus, kimya ders kitab1 ve ¢esitli test
kitaplar1 dikkate alinmistir. Testin kapsam gegerliligi deneyimli 6gretmenler ve uzman
akademisyenlerce onaylanmistir. Bir 6lgme aracinda bulunmasi gereken en Onemli
Ozelliklerden birisi giivenirliktir. Bu amagla, test 10. sinifta 6grenim goren 50 6grenci
tizerinde ayrica uygulanmis ve giivenirlik katsayist (Cronbach alpha) 0,75 olarak

bulunmustur.
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Deney ve kontrol grubu Ogrencilerine 6n test-son test olarak uygulanan
‘Kimyasal tiirler arasi etkilesimler’ konusunu kapsayan ‘Kavramsal Basar1 Testi’ Ek-

1’de verilmistir.

3.4.2. Kimya Dersine Kars1 Tutum Olgegi (KTO)

Bu 6l¢ek 6grencilerin kimyaya karsi tutumlarini tespit etmek amaciyla Geban ve
arkadaslar1 (1994) tarafindan gelistirilen kimya tutum 6lgegi esas alinarak hazirlanmigtir
(Canpolat 2002). Daha o6nce test edilen 6l¢egin giivenirligi 0,77 olarak bulunmustur
(Agikyildiz, 2004).

Olgek bes secenek iceren (tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmryorum ve hi¢ katilmiyorum) likert tipi on bes madde i¢cermektedir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerine 6n test-son test seklinde uygulanan ‘Kimya dersine karsi

tutum 6lcegi’ Ek-2°de verilmistir.

3.4.3. Yonteme Kars1 Tutum Olcegi (YTO)

Ogrencilerin, yapilandirmaci 6grenme tabanl etkilesimli dogrudan &gretim
yaklagimina kars1 tutumlarini tespit etmek amaciyla uygulanan test; Bolim A’ da likert
tipi 7 segenekli 9 soru, Boliim B’ de yer alan ifadelere katilimlarini belirten 13 soru,
ogrencilerin farkli diislincelerini ifade edebilecekleri 1 acik uglu soru da dahil olmak
lizere toplam 23 sorudan olusmaktadir. Testin orijinali; Ms Demant, Dr Yates, Ms
Leckie ve Mr Oswald tarafindan gelistirilmistir (Demant and Yates, 2003). Testin A
bolimiindeki sorular, 6grencilerin yapilandirmact 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan
ogretim yaklagimina karst tutumlarimi derecelendirirken; B boliimiinde yer alan
maddeler ise Ogrencilerin yaklagimin ilkelerine karsi farkindaliklarini  6lgmeye
yoneliktir. Sadece deney grubuna uygulanan ‘Yonteme karsi tutum 6lgegi’ Ek-3’de

verilmistir.

3.5. Uygulama Konusu

Kimyanin temel konularindan birisi olmasi, yaygin kavram yanilgilarini
igermesi, 6grencilerin st bilissel seviyelere ¢ikmasina imkan vermesi, organik kimya,

anorganik kimya, analitik kimya, fizikokimya, biyokimya, c¢ekirdek kimyasi,
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termokimya gibi kimyanin farkli disiplin dallarinin temel konusu olmasi nedeniyle
‘Kimyasal tiirler arasi etkilesimler’ arastirma konusu olarak segilmistir. Bu iinitenin
amaci, tanecikler arasindaki etkilesimlerin tlirleri, maddelerin gozlemlenebilir
Ozelliklerini ve maddelerin degisimlerini, maddeyi olusturan yapisal tiirler arasindaki

etkilesimlerin giiciinii agiklamaktir.

Kavramsal basari testindeki sorularin kazanimlara gore siiflandirilmast Tablo

3.3’de verilmistir ( MEB, 2013):

Tablo 3.3.

Kimya Basar: Testindeki Sorularin Kazanimlara Gére Siniflandirilmast

Kazanimlar Sorular

Kimyasal tiirleri birbirinden ayirt eder; onlar1 bir arada tutan

; 11, 18

kuvvetleri sorgular.
Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimleri baglanan tiirler ve

AN . 2,12, 20
etkilesimin giicii temelinde siniflandirir.
Iyonik bagin olusumunu atomlar aras1 elektron alis verisi ile 37
iligkilendirir. ’
Kovalent b.agl.n. .olusl}rr.lunu atomlar arast elektron 5,716, 17, 19
ortaklagmasi ile iligkilendirir.
Metal atomlarini bir arada tutan kuvvetleri metalik bag olarak 5

tanimlar.

Kimyasal tiirler arasindaki zayif etkilesimlere drnekler verir. 4,8,9, 13,15

Hidrojen baglanmas1 ile maddelerin fiziksel ozellikleri
arasinda iliski kurar.

Fiziksel ve kimyasal degisimi tanecikler arasi etkilesimleri
temel alarak ayirt eder.

1,8, 10,12, 19

14

3.6. Uygulama Aktiviteleri

Arastirmanin amacina yonelik 4 haftalik siire igerisinde deney grubuna
yapilandirmaci1 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasimini esas alan
etkinlikler, kontrol grubuna ise davramisc1 temelli geleneksel ogretim etkinlikleri

uygulanmustir.
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Derse baglamadan 6nce deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n bilgilerini
6lgmek icin ‘Kavramsal basari testi’ ve Ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlarini

Olemek i¢in ise ‘Kimya tutum 6lge8i’ uygulanmstir.

Kontrol grubuna 6gretim agirlikli olarak diiz anlatim seklinde yapilmistir. Diiz
anlatim uygulamasinda, &grenci pasif dinleyici bir role sahiptir. Deney grubunda ise
yapilandirmaci 6grenme tabanl etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasiminin 6ngordiigii

etkinlikler uygulanmustir.

Yapilandirmac1 6grenme tabanl etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasiminin
uygulandigi deney grubunda kavram yanilgilarini gidermek ve 6n bilgileri harekete
gecirmek i¢in soru-cevap, diiz anlatim, tartigma ve gosteri gibi yontemler kullanilmistir.
Ders sirasinda Ogrencilerin daha fazla duyu organimi aktif kilmak icin gorsel
materyallerden de yararlanilmigtir. Smiftaki biitiin 6grencilerin aktif katilimini saglamak
ve etkilesimi st seviyeye ¢ikarmak i¢in kiiglik tartisma gruplarinin olusumu

saglanmstir.

Deney grubunda derse baslamadan once bir Onceki dersteki etkinliklerin
hatirlatilmas1 ve on bilgilerin harekete gecirilmesi i¢in soru-cevap ortami olusturulmus
ve bu amagla ‘Atom’ ve ‘Periyodik Sistem’ iinitelerini hatirlatict sorular sorulmustur.
Ogrencilerin motivasyonu ve 6n zihinsel organizasyonu ‘Maddeyi olusturan tanecikleri
bir arada tutan kuvvet nedir?’ sorusu ve Ogrencilerin cevaplar1 alinarak saglanmaya
calisildi. Ogrencilerin serbest diisiinmelerine firsat vermek igin onlara yonlendirici
sorular soruldu. “Su” ve “tuz” ornekleri verilerek tartisma teknikleriyle dgrencilerin
tanecikler arasi etkilesimleri timevarim diistinme bi¢imiyle hissetme ve kesfetmelerine
uygun ortam olusturuldu. Bu sirada suyun ve tuzun agik formiilleri gosterilerek;
element, bilesik, iyon, molekiil kavramlar {izerinde durularak 6grencilerin 6n bilgileri
harekete gegirildi. Ogrencilerden her bir kavram igin 6rnek verilmesi istendi.
Ogrencilere oda sartlarinda suyun neden sivi halde, tuzun ise neden kati halde
bulundugu soruldu ve 6grencilerin verdigi cevaplar tahtaya yazildi. Buzun su igerisine
atilmasi ile tuzun su igerisine ilavesi durumunda olasi olaylar arasindaki yapisal ve
etkilesimsel farkliliklar {izerine 6grencilerle birlikte derinlestirilmis yeni bir tartisma
durumu olusturuldu. Ogrencilerin diisiincelerini somut &rneklerle desteklemek igin

gosteri deneyi yapildi. Deneyde, beherin igerisine konulmus buzlu su ile baska bir
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beherin igerisine konulmus tuzlu suya elektrik devresi baglanarak ampullerin
davraniglar1 gozlemletildi. Tuzlu sudaki elektrik devresinde ampul yanarken buzlu su
devresindeki ampuliin yanmamasinin tiirler ve onlar arasindaki etkilesmeler ile olan
iligskisi problem durumlar olarak Ogrencilerle birlikte tespit edildi. Buradan hareketle
konu iyonlarin ve iyonik bagin ne olduguna tasindi. Daha sonra suyun farkli halleri
lizerine yeni bir tartigma baslatildi. Suyun kati hale gectiginde yani buz oldugunda veya
suyun buhar haline gectiginde tanecikler ve onlar arasindaki etkilesimleri durumu yeni
bir problem durum olarak one siiriildii. Bu tartisma, davranis ve dipol-dipol etkilesimleri
ile iliskilendirilecek yonlendirici sorularla yogun Ogretmen-6grenci Ogrenci-dgrenci
etkilesimine hazirlandi. Buradan hareketle, 6grencilerin dipol kavramini bir dnceki
derste dgrendikleri elektronegatif kavramini ile iliskilendirmeleri saglandi. Daha sonra,
‘Su molekiiliinii olugturan H ve O atomlarini bir arada tutan kuvvet ne olabilir?’ sorusu
lizerinden tartisma ortami olusturulup, kovalent bag kavramima gegis yapildi.
Ogrencilerden kovalent bagli bilesiklere ornekler verilmesi istendi. Kovalent bag
kavraminin belirginlestirilmesinden sonra, bir su molekiiliindeki H ile bagka bir su
molekiiliindeki O elementi arasinda ne tiir etkilesim oldugu tizerinde duruldu. Elektron
ortaklig1 kurulamayacagi i¢in bu etkilesimin kovalent bag olamayacagi Ogrenciler
tarafindan hemen fark edildi. Ogrencilerin diisiincelerini daha genisletmek i¢in ‘Suyun
kaynama noktasiin benzer kiitleli diger polar molekiillerden neden daha yiiksektir?’
sorusu iizerine tartisma ortami olusturuldu. Ogrenciler su molekiilleri arasinda baska
etkilesimler olabilecegini fark etti. Buradan ‘Hidrojen baglanmasi® kavramina gegis
yapildi. Bu kisimda ‘bag, baglanma ve etkilesim’ kavramlar1 iizerinde Hidrojen
baglanmasinin hidrojen elementine 6zel bir dipol — dipol etkilesimi oldugu belirtildi.
Ogrencilerden de hidrojen baglanmasi yapabilen molekiillere 6rnek vermeleri istendi.
Ogrencilerin farkli etkilesimleri de dgrenmesini saglamak igin azot gazi drnegi verildi.
Gazlarin nasil sivilasabilecegi iizerine tartisma ortami olusturuldu. Azot gazini
stvilagmasinda rol oynayan etkilesimlerin Hidrojen baglanmasi olamayacagi dgrenciler
tarafindan fark edildi. Gazlarin sivilasmasindan sorumlu olan kuvvetlerin van der Waals
etkilesimleri oldugu belirtildi. Ogrencilerin belirttigi drnekler iizerinden van der Waals
etkilesimleri kendi arasinda siniflandirildi. Son olarak ise metalik bag konusuna gecis
yapmak i¢in Ogrencilere ‘Cay kasigindaki demir atomlarini bir arada tutan kuvvet

nedir?’ sorusu soruldu. Yardimci olmak icin ¢ay kasigr elektrik devresine baglandi ve
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elektrigi ilettigi deneysel olarak gosterildi. ‘Cay kasiginda elektrigin iletilmesini
saglayan ozellik ile tuzlu suda elektrigi iletilmesini saglayan 6zellik ayni olabilir mi?’
sorusu lizerine tartisma ortami olusturuldu. Cay kasig1 elektrigi ilettigine gore demek ki
maddenin yapisinda bir dolasma veya aktarma olabilecegi fark edildi. Degerlik
elektronlariin serbestce dolasmasi sonucu ortaya ¢ikan ve metal atomlarinin bir arada
durmasinda rol alan kuvvetin metalik bag oldugu belirtildi. Metalik bagin iyonik bagdan

daha farkli bir etkilesim oldugu 6grenciler tarafindan kesfedilmis oldu.

Geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubunda ise ders genelde igerik
odakli islendi. Oncelikle ‘kimyasal bagin’ ve ‘fiziksel etkilesimin® tanimi yapildi.
Baglar ve etkilesimler tiirlerine gore smiflandirildi. ‘Iyonik bag’, ‘kovalent bag’ ve
‘metalik bagin’ tanimlar1 yapildi. Bu baglar1 olusturan taneciklere 6rnekler verildi ve
aralarinda kiyaslamalar yapildi. Daha sonra maddelerin fiziksel 6zelliklerini belirleyen
fiziksel etkilesimler iizerinde duruldu. Suyun donmasi veya buharlasmasi sirasinda
hangi tiir etkilesimlerin rol oynadigi tizerinde duruldu. Fiziksel etkilesimlerin ‘van der
Waals etkilesimi’ ve ‘Hidrojen baglanmasi’ olarak iki kisimda incelendigi belirtildi. Bu
etkilesimlere 6rnek verilerek aralarinda kiyaslamalar yapildi. Ders sirasinda ve ders
sonunda konunun anlagilip anlagilmadigini 6grenmek igin 6grencilere ‘Evet/Hayir’
cevaplarini igeren sorular soruldu. Ders bitiminden sonra 6grencilere konu ile ilgili test

dagitildi.

Uygulamalarin sonunda deney ve kontrol gruplarina son test olarak ‘Kavramsal
basari testi’ ile ‘Kimya dersine karsi tutum 6lgegi’ ve yalnizca deney grubuna ‘Y onteme

kars1 tutum 6lgegi’ uygulandi.

3.7. Verilerin Analizi

Bu arastirmada, yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan ogretim
yaklasimmin uygulandigi deney grubu ile davranigci temelli geleneksel Ogretimin
uygulandigr kontrol grubunun basar1 ve tutum testlerinden elde edilen sonuglar,
‘bagimli gruplar t-testi’ ve ‘bagimsiz gruplar t-testi’ kullanilarak istatistiksel olarak
degerlendirildi. Bunun i¢in, SPSS 16,0 program: (p=0,05 anlamlilik diizeyinde)
kullanildi.
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3.8. Arastirmanin Kabulleri ve Stmirhliklar

3.8.1. Kabuller

1. Kontrol edilemeyen degiskenlerin (bireysel bilimsel siire¢ beceri diizeyi,
fiziksel ortam, siire vb.) deney ve kontrol gruplarini ayn1 diizeyde etkilemis
olacagi kabul edilmistir.

2. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin tiimiiniin uygulanan testleri

dikkatlice ve ciddiyetle cevapladiklar1 varsayilmistir.

3.8.2. Simirhliklar

1. Arastirma 4 hafta ile sinirlidir.

2. Aragtirma Kars ili Merkez ilgesi Kars Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
ogrencileri ile sinirhidir.

3. Sorularin igerigi 9. Sinif ‘Kimyasal Tiirler Aras: Etkilegsimler’ konusunun

kazanimlari ile sinirlidir.



DORDUNCU BOLUM

4. ARASTIMA SONUCLARI

4.1. Arastirma Sonuclari

Bu boéliimde deney ve kontrol gruplarina kavramsal basari testi ve kimya dersine
kars1 tutum 6lg¢eginin uygulanmasindan elde edilen sonuglar ile yalnizca deney grubuna
uygulanan yonteme karst tutum Olgeginden elde edilen sonuglar sunulmus ve

degerlendirilmistir

Arastirma hipotezlerinin test edilmesinden elde edilen sonuglar sirasi ile

asagidaki gibidir:

4.1.1. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan kavramsal basar: testinden

elde edilen sonuc¢larin karsilastirilmasi

Bu béliimde deney ve kontrol gruplarina ayri ayri uygulanan Kavramsal basari

test sonuglar karsilastirilmistir.

41.1.1. Deney ve kontrol gruplarmmm KBT ontest sonuglarinin

karsilastirilmasi (1. Hipotez)

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal basar1 6n testine verdikleri dogru cevap

yiizde oranlar1 Tablo 4.1.’de verilmistir:
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Tablo 4.1.
Deney ve Kontrol Grubunun KBT On Test Dogru Cevap Yiizde Oranlar

Soru Deney Grubu Kontrol Grubu
Numaras1  On Test (%) On Test (%)
1 25,83 21,67
2 25,83 17,50
3 30,83 21,67
4 29,16 40,00
5 24,17 33,33
6 24,17 23,33
7 21,67 32,50
8 24,17 17,50
9 40,00 39,17
10 26,67 9,17
11 15,83 27,50
12 14,17 6,67
13 22,50 9,17
14 15,00 22,50
15 55,83 44,17
16 49,17 30,00
17 23,33 9,17
18 28,33 23,33
19 23,33 35,00
20 21,67 21,67

Tablo 4.1.°den, deney ve kontrol gruplarinin kavramsal basar1 testinde dogru
cevaplama yiizdelerinin genellikle diisiik ve birbirlerine yakin oranlar oldugu
goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarmin kavramsal basari 6ntest sonuglari arasinda anlamli
bir fark olup olmadigimi belirlemek i¢in ‘bagimsiz gruplar t-testi’ uygulanmis ve elde

edilen sonuglar Tablo 4.2°de verilmistir:

Tablo 4.2.

Deney ve Kontrol Gruplarimin KBT On Test Sonuglari
Gruplar N X SS t p
Deney Grubu 120 27,08 10,455 0,836 0,400*
(YOTEDO)
Kontrol Grubu (GO) 30 24,25 10,964

*p>0,05
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Tablo 4.2°den, deney ve kontrol grubunun kavramsal basari ontesti ortalamalari
(27,08; 24,25) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi (t=0,836;
p=0,400) goriilebilir. Bu sebeple degerlendirme i¢in gruplarin Kovaryans’ina

(ANCOVA) ihtiyag duyulmamustir, yani bagimsiz degiskenlerin degisimi paraleldir.

41.1.2. Kontrol grubunun KBT 0n test-son test sonuclarinin

karsilastirilmasi (2. Hipotez)

Kontrol grubunun 6n test ve son test sorularma verdikleri dogru cevap yiizde

oranlar1 Tablo 4.3’de verilmistir:

Tablo 4.3.
Kontrol Grubunun KBT On Test-Son Test Dogru Cevap Yiizde Oranlar
Soru Kontrol Grubu Kontrol Grubu
Numarast  On Test(%) Son Test(%)
1 21,67 41,67
2 17,50 40,00
3 21,67 41,67
4 40,00 44,17
5 33,33 45,83
6 23,33 66,67
7 32,50 36,67
8 17,50 23,33
9 39,17 56,67
10 9,17 40,00
11 27,50 48,33
12 6,67 36,67
13 9,17 22,50
14 22,50 30,83
15 44,17 71,67
16 30,00 41,67
17 9,17 44,17
18 23,33 50,00
19 35,00 30,83
20 21,67 40,00

Kontrol grubunun kavramsal basari 6n test-son test sonuglari arasinda anlamli
bir fark olup olmadigini belirlemek igin ‘bagimli gruplar t-testi’ uygulanmis ve elde

edilen sonuclar Tablo4.4’de verilmistir:
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Tablo 4.4.
Kontrol Grubunun KBT On Test-Son Test Sonuglar
Grup Test N X SS t p
Kontrol Ontest 30 24,25 10,964 -5,00 0,000*
Grubu
. Sontest 30 42,67 12,292
(GO)
*p < 0,05

Tablo 4.4’den; kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal basari 6n test-son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu (t=-5,00; p=0,000)
goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin son test puan ortalamasinin (X=42,67),
on test puan ortalamasindan (X=24,25) yaklasik iki kat yiiksek oldugu gériilmiistiir. Bu

sonug uygulanan 6gretimin rolatif basarisinin agik bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

4.1.1.3. Deney grubunun KBT 0n test-son test sonuclarinin karsilastirilmasi

(2. Hipotez)

Deney grubunun 6n test ve son test sorularina verdikleri dogru cevap yiizde

oranlar1 Tablo4.5’de verilmistir:

Tablo 4.5.
Deney Grubunun KBT On Test-Son Test Dogru Cevap Yiizde Oranlar

Soru Deney Grubu  Deney Grubu
Numarast  On Test(%) Son Test(%)

1 25,83 55,83
2 25,83 70,83
3 30,83 45,83
4 29,16 71,67
5 24,17 41,67
6 24,17 96,67
7 21,67 50,00
8 24,17 30,83
9 40,00 73,33
10 26,67 72,50
11 15,83 70,83
12 14,17 48,33

13 22,50 32,50
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Tablo 4.5. (Devami)

14 15,00 62,50
15 55,83 96,67
16 49,17 87,50
17 23,33 70,00
18 28,33 71,67
19 23,33 44,17
20 21,67 47,50

Deney grubunun kavramsal basar1 6n test-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigimi bulmak i¢in ‘bagimli gruplar t-testi’ uygulanmis ve elde edilen

sonuglar Tablo 4.6’da gosterilmistir:

Tablo 4.6.
Deney Grubunun KBT On Test- Son Test Sonuglar
Grup Test N X SS t p
Deney On Test 120 27,08 10,455 -7,108 0,000*
Grubu
) . SonTest 120 62,04 19,349
(YOTEDO)
*p < 0,05

Tablo 4.6’dan deney grubundaki 6grencilerin kavramsal basar1 6n test-son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu (t=-7,108; p=0,000)
goriilmektedir. Yapilandirmact Ogrenme tabanli etkilesimli dogrudan &gretim
yaklagimimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin son test puanlarmin aritmetik
ortalamasinin  (X=62,04), 6n test puanlarinin aritmetik ortalamasindan (X=27,08)
kontrol grubuna gore rolatif olarak ¢ok daha yiiksek (yaklasik ii¢ kat) oldugu
goriilebilir. Bu durum, kontrol grubu i¢in belirlenen rolatif basarinin 6tesinde uygulanan
yeni yaklasimin etkinligi ve belirgin basarisinin  agik  bir isareti olarak

degerlendirilebilir.
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41.14. Deney ve Kontrol grubunun KBT sontest sonuclarinin
karsilastirilmasi (3. Hipotez)

Deney ve kontrol grubunun kavramsal basar1 son test sorularina verdikleri dogru

cevap yiizde oranlar1 Tablo 4.7°de verilmistir:

Tablo 4.7.
Deney ve Kontrol Gruplarimin KBT Son Test Dogru Cevap Yiizde Oranlari

Soru Deney Grubu Kontrol Grubu
Numarast  Son Test(%o) Son Test(%)
1 55,83 41,67
2 70,83 40,00
3 45,83 41,67
4 71,67 44,17
5 41,67 45,83
6 96,67 66,67
7 50,00 36,67
8 30,83 23,33
9 73,33 56,67
10 72,50 40,00
11 70,83 48,33
12 48,33 36,67
13 32,50 22,50
14 62,50 30,83
15 96,67 71,67
16 87,50 41,67
17 70,00 44,17
18 71,67 50,00
19 44,17 30,83
20 47,50 40,00

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal basari son test sonuglari arasinda
anlaml bir fark olup olmadigin1 bulmak i¢in ‘bagimsiz gruplar t-testi’ uygulanmis ve

elde edilen sonuglar Tablo 4.8’de verilmistir:
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Tablo 4.8.

Deney ve Kontrol Gruplarimin KBT Son Test Sonuglari
Grup N X SS t p
Deney  Grubu 120 62,04 19,349 3,780 0,001
(YOTEDO)
Kontrol Grubu 30 42,67 12,292
(GO)

*p < 0,05

Tablo 4.8’den deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kavramsal basari testi
puan ortalamalarinin deney grubu lehine anlamli diizeyde degistigi goriilebilir (t=3,780;
p=0,001). Deney grubundaki Ogrencilerin son test puan ortalamalari (X=62,04) ile
kontrol grubundaki dgrencilerin son test puan ortalamalar1 (X=42,67) arasindaki ciddi

farktan dolay1 bu beklenilen bir sonuctur.

Yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan o6gretim yaklasiminin
uygulandigr deney grubunun, davraniggr temelli geleneksel Ogretimin uygulandig
kontrol grubunun son test basar1 puan ortalamasi bakimindan ortaya koydugu belirgin
artis, uygulanan yeni yaklasimin, daha yiiksek etkilesim etkinligine ve 6grencilerin
kavramsallastirma siireglerini daha yliksek verimle kullanabilme becerilerine olan

katkisina atfedilebilir.

4.1.2. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan kimya tutum élcegi (KTO)

verilerinin karsilagtirilmasi

Bu béliimde, deney ve kontrol gruplarinin kimya dersine karsi gelistirdikleri
tutumlar, uygulanan kimya tutum Olg¢eginden elde edilen sonuglara gore

karsilastirilmistir.

4.1.2.1. Kontrol ve deney grubu égrencilerinin KTO éntest sonuclarinin

karsilastirilmasi (4. Hipotez)

Kontrol ve deney gruplarinin kimya tutum &lgegi 6n test sonuglart Tablo 4.9°da

verilmistir:
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Tablo 4.9.
Kontrol ve Deney Grubundaki Ogrencilerin KTO On Test Sonuglar
Soru Kontrol Grubu  Deney Grubu
Numarasi On Test On Test
1 48 42
2 36 36
3 36 36
4 42 48
5 42 42
6 30 48
7 60 66
8 48 36
9 48 42
10 54 54
11 48 54
12 54 48
13 24 42
14 24 30
15 36 30

Kontrol ve deney gruplarinin kimya tutum Olgegi On test sonuglari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin ‘bagimsiz gruplar t-testi’ uygulanmis ve

elde edilen sonuglar Tablo 4.10°da gdsterilmistir:

Tablo 4.10.

Kontrol ve Deney Grubundaki Ogrencilerin KTO On Test Sonuglar:
Gruplar N X SS t P
Kontrol Grubu 30 42,00 10,875 -0,424 0,675*
(GO)
Deney Grubu 120 43,60 9,745
(YOTEDO)

*p > 0,05

Tablo 4.10’dan kontrol ve deney grubunun kimya tutum Olgegi On test
ortalamalar1 (42,00; 43,60) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi
(t=0,424; p=0,675) goriilmektedir. Bu durum uygulamanin ve karsilastirmanin kimya

dersine kars1 tutumlar1 benzer olan gruplara yapildigini géstermektedir.
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4.1.2.2. Kontrol grubu égrencilerinin KTO 6n test-son test sonuc¢larmin

karsilastirilmasi (5. Hipotez)

Kontrol grubunun kimya tutum o6lgegi 6n test-son test sonuglar1 Tablo 4.11°de

verilmistir:

Tablo 4.11.
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin KTO On Test ve Son Test Sonuclar

Soru Kontrol Grubu Kontrol Grubu
Numarasi On Test Son Test
1 48 54
2 36 36
3 36 36
4 42 42
5 42 42
6 30 48
7 60 60
8 48 54
9 48 48
10 54 54
11 48 48
12 54 54
13 24 36
14 24 30
15 36 36

Kontrol gruplarmin kimya tutum o6l¢egi On test-son test sonuclar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini bulmak i¢in ‘bagimli gruplar t-testi’ uygulanmis ve

elde edilen sonuglar Tablo 4.12’de verilmistir:

Tablo 4.12.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin KTO On Test-Son Test Sonuclart
Grup Test N X S t p
Kontrol On Test 30 42,00 10,875 -0,877 0,388*
Grubu Son Test 30 45,20 9,033
(GO)

*p>0,05
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Tablo 4.12°den kontrol grubu &grencilerinin kimya tutum 6lgegi on test-son test
puanlarinin ortalamalart (42,00; 45,20) arasindaki farkliligin anlamli diizeyde olmadigi
goriilmektedir (t=-0,877; p=0,388). Bu durum, davranis¢1 temelli geleneksel 6gretimin,
ogrencilerin kimya dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerinde anlamlica etKili

olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

4.1.2.3. Deney grubu o6grencilerinin KTO 6n test-son test puanlarmmn

karsilastirilmasi (5. Hipotez)

Deney grubunun kimya tutum o6lgegi On test-son test sonuglari Tablo 4.13’de

verilmigtir:

Tablo 4.13.
Deney Grubundaki Ogrencilerin KTO On Test-Son Test Sonuglar

Soru Deney Grubu  Deney Grubu

Numarasi On Test Son Test
1 54 66
2 36 48
3 36 48
4 42 48
5 42 54
6 48 48
7 60 66
8 54 48
9 48 48

10 54 60
11 48 60
12 54 48
13 36 54
14 30 42
15 36 42

Deney grubunun kimya tutum 6lgegi On test-son test sonuglari arasinda anlamli
bir fark olup olmadigin1 bulmak i¢in ‘bagimli gruplar t-testi’ uygulanmis ve elde edilen

Tablo 4.14’de gosterilmistir:
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Tablo 4.14.
Deney Grubu Ogrencilerinin KTO On Test-Son Test Sonuglar

Grup Test N X S t p
Deney Grubu  On Test 120 43,60 9,745 -2,613 0,014*
(YOTEDO)  Son Test 120 52,00 7,745

*n<0,05

Tablo 4.14 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin kimya tutum 6lgegi 6n
test-son test puan ortalamalar1 (X=43,60, X=52,00) arasinda anlamli bir farklilhigin
oldugu (t=-2,613; p=0,014) goriilebilir. Bu sonu¢, uygulanan yeni yaklasima dayali
ogretim etkinliklerindeki yontem g¢esitliligi ve dolayisiyla 6grencilerin 6gretime daha
aktif katilimina ve ortaya ¢ikan etkili iletisime ve ayrica 6grenmeye 6grencinin daha

fazla duyu organinin dahil edilmesine dayandirilmstir.
4.1.2.4. Kontrol ve Deney grubu égrencilerinin KTO sontest sonu¢larinin
karsilastirilmasi (6. Hipotez)

Kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin kimya tutum Olgegi son test

uygulamasindan elde edilen sonuglar Tablo 4.15’de gosterilmistir:

Tablo 4.15.
Kontrol ve Deney Grubundaki Ogrencilerin KTO Son Test Sonuglar
Soru Kontrol Grubu  Deney Grubu
Numarasi Son Test Son Test
1 54 66
2 36 48
3 36 48
4 42 48
5 42 54
6 48 48
7 60 66
8 54 48
9 48 48
10 54 60
11 48 60
12 54 48
13 36 54
14 30 42

15 36 42
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Deney ve kontrol gruplarinin kimya tutum o6lcegi Son test sonucglar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini bulmak i¢in ‘bagimsiz gruplar t-testi’ uygulanmis ve

elde edilen sonuglar Tablo 4.16’da gosterilmistir:

Tablo 4.16.

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin KTO Son Test Sonuglar
Test N X S t p
Kontrol Grubu(GO) 30 45,20 9,033 -2,213 0,035*
Deney Grubu(YOTEDO) 120 52,00 7,745

*p < 0,05

Tablo 4.16°dan kontrol ve deney grubundaki égrencilerin KTO son test puanlari
arasinda anlamli diizeyde farkliligin oldugu (t=-2,213; p=0,035) goriilebilir. Deney
grubunun kimya tutum 6lgegi son test puanlar1 ortalamas: (X=52,00) kontrol grubunun
kimya tutum 6lgegi son test puanlari ortalamasindan (X=45,20) rolatif olarak daha

yiiksektir.

Kimya tutum o6lgegi icin uygulanan ‘Bagimli gruplar t-testi’ ve ‘Bagimsiz
gruplar t-testi’ sonuglari, deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasinda kimya
dersine karsi tutumlarinin olumlu ydnde degistigini gostermektedir. Ayrica,
yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan 6gretim yaklagiminin uygulandig
deney grubundaki o6grencilerin davranigg1 temelli geleneksel Ogretimin uygulandigi
kontrol grubundaki 6grencilere gore kimya dersine karsi tutumlart agisindan olumlu
yonde degisim sergiledikleri de goriilmiistiir. Bu sonuglar, yapilandirmaci 6grenme
tabanl etkilesimli dogrudan 6gretim yaklagiminin &grencilerin kimya dersine karsi

olumlu tutum gelistirilmesinde oldukga etkili oldugunu isaret etmektedir.

4.1.3. Deney Grubuna Uygulanan Yénteme Karst Tutum Olgeginin (YTO)
Analizi (7. Hipotez)

Bu bolimde, deney grubu o&grencilerine uygulamanin bitiminden sonra
uygulanan yonteme karsi tutum oOlgeginden elde edilen sonuglar sunulmus ve

degerlendirilmistir.
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Deney grubunun yonteme karsit tutum Olgegi uygulamasindan elde edilen

sonuglar Tablo 4.17 ve Tablo 4.18’de verilmistir:

Tablo 4.17.

YOTEDO Yaklasimina Karsi Tutum Olcegi Verileri (Béliim A)

'Y

: = 3 : g g
& T % f % f % f % f % f % ff %
1 10 8.3 - B - B 15 125 15 125 30 25 50 41,7
2 35 29,15 35 2915 5 42 30 25 - - 10 83 5 4.2
3 - I8 - B - B 30 EEE. - 25 20,8 65 54,2
4 15 125 20 16,7 - - 30 25 15 125 25 20,8 15 125
5 10 83 5 42 15 125 30 25 25 208 30 25 5 472
6 5 4.2 - - 5 42 5 42 15 125 40 333 50 416
7 50 416 20 16,7 5 42 25 208 - - 5 42 15 125
8 15 125 40 333 - - 40 333 10 84 5 42 10 83
9 40 333 20 16,7 10 84 40 333 - - - B 10 8,3

Tablo 4.17°deki veriler incelendigi zaman, 6grencilerin %70’1 yapilandirmact

O0grenme tabanli etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasimina karsi diger calismalardaki

sonuglara benzer sekilde son derece olumlu tutumlar gelistirdikleri (Demant and Yates,

2003) gériilebilir.
Tablo 4.18.

YOTEDO Tutum Olgegi Béliim B'ye Ait Veriler

Boliim B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

‘Evet’Cevabi ~ Veren o, 19, 95 95 96 108 60 108 102 60 108 90 108
Ogrenci Sayisi (F)

‘Evet’Cevab1  Veren

Oarenci Yidesi (o) 70 95 80 80 80 90 50 90 85 50 90 75 90
‘Hayi’ Cevabi Veren o5 ¢ o4 54 24 12 60 12 18 60 12 30 12
Ogrenci Sayisi (F)

Hayr’ Cevabi Veren o5 o 55 50 50 10 50 10 15 50 10 25 10

Ogrenci Yiizdesi (%)
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Tablo 4.18’deki verilerden o6grencilerin  uygulanan yaklasima karsi
uygulamacinin basarisina dayali olarak da %78,8 oraninda oldukga yiiksek olumlu bir
tutum gelistirdikleri goriilmektedir. Boliim B ‘de yer alan sorular, 6zellikle 6gretmenin
yeni yaklagimi uygulama basarisin1 6grenci perspektifinden 6lgmeye ve 6grencilerin
uygulanan yaklagiminin 6gretmenin 6gretim etkinliklerindeki roli agisindan geleneksel
uygulamalara gore farkliliklari konusunda farkindalik diizeylerini belirlemeye
yoneliktir. Sonuglar, bu anlamda hem uygulama O6gretmenin yetkinligini hem de
Ogrencilerin yaklagimla ilgili farkindaliklarinin son derece yeterli diizeyde oldugunu
gostermektedir.

Bolim A ve Bolim B’deki veriler birlikte degerlendirildiginde, oran %74,4
olarak hesaplanmis ve bu oranin diger benzer caligsmalardaki oranlarla uyumlu oldugu

belirlenmistir (Usun ve Gokgen, 2010).

Ayrica, Bolim A’da yer alan ve Ogrencilerin yapilandirmact 6grenme tabanli
etkilesimli dogrudan 6gretim yaklagimi ile ilgili olumlu veya olumsuz diisiincelerini
belirtmelerinin istendigi a¢ik uclu soruya Ogrencilerin cevap verme orani %30

civarindadir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar genel olarak asagida verilmistir:

¢ Bu yontem sayesinde konular daha rahat anlasiliyor.
e Derste hi¢ sikilmiyorum.
e Hem egleniyorum hem 6greniyorum.

e Fikirlerime 6nem verildigini hissettim.

Bu o6grenci cevaplari da yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan
ogretim yaklasiminda 6ngoriilen biligsel, psikomotor ve duyussal hedeflerle son derece

uyumludur  ve  yaklasimin  pratik  basarist  agisindan  umut  vericidir.



BESINCI BOLUM

5. SONUCLAR ve ONERILER

Geleneksel yaklasimlar 6grencinin merak duygusunu olumsuz yonde etkiledigi
icin Ogrenciler 6grenmeyi kesfetmek yerine bilgiyi ezberlemeye calisirlar. Bunun
sonucunda ezberlemis bir 6grenci s6z konusu bilginin nerede kullanilacagini bilemez.
Aksine gilinimiizde cagdas tim Ogretim modelleri bilgilerini kullanarak olaylar
sorgulayan bireyler yetistirilmesi amaglamaktadir. Bundan dolay1 bireylerin sadece
bilgiyi bilmesi degil onu uygulamasi yani eyleme doniistiirmesi temel amacg olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlamda 6grencilerin zihinlerinin aktif ve deneyimlerinin canli
tutulmasi, Ogrenme basarilar1 agisindan biliylikk Onem tagimaktadir. Zihinsel
yapilandirmay1 yapabilen 6grencileri yetistirmek, dgrencileri 6grenme ortaminda 6nde
gelen bir aktor yaparak kalici ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirmekle basarilabilir. Bu
sebeplerden dolayr yapilandirmaci Ogrenme tabanli etkilesimli dogrudan ogretim
yaklasimi1 (YOTEDO), davranis¢1 temelli geleneksel dgretim yaklasimlarina kars: iimit
vaat eden ciddi bir alternatif olma potansiyeline sahiptir. Ayrica, bu yaklagim
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine de yardimci olmakta ve ancak

boylelikle kavramsallastirma gerceklesebilmektedir.

4 haftalik bir uygulama siiresiyle gerceklestirilen bu ¢alisma, yapilandirmaci
ogrenme tabanli etkilesimli dogrudan ogretim yaklasiminin, ogrencilerin kimya
dersindeki basarilarinin ve kimyaya karsi tutumlarinin geleneksel uygulamalardaki
sonuglarla kiyaslanmasina ve onun yeni uygulanabilir ve sistematik bir 6gretim

yaklagimi olarak etkinliginin belirlenmesine yoneliktir.

Deney grubunda uygulama siiresince 6grenci-o6gretmen etkilesiminin en st
seviyeye c¢ikarmak ve oOgrencilerin derse aktif katilimini saglamak igin soru-cevap,
tartigma, gosteri deneyleri, gorsel sunu, diiz anlatim gibi yontem ve teknikler
kullanilmistir. Kontrol grubunda ise genelde diiz anlatimin agirlikli oldugu geleneksel
Ogretim yontemleri uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin kimya

dersindeki basarilarini karsilastirabilmek igin gelistirilen kavramsal basari testi ‘On test-
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son test” olarak her iki gruba uygulanmistir. Yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli
dogrudan 6gretim yaklagiminin uygulandig1 deney grubunun basar1 puan ortalamasinda
davranisg1 temelli geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubunun basart puan

ortalamasina kiyasla ciddi bir artisin oldugu goriilmiistiir.

Yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasimi deney
grubundaki kavram yanilgilarinin giderilmesine biiylik Olglide katki saglamistir. Bu
yaklasim Kavramsal yapiya biiyiikk 6nem vermektedir. On test sonuglarma gore
Ogrencilerin tamamina yakin bir kisminda var olan kavram yanilgilari, son test
sonuclarina gore deney grubunda biiyiik oranda giderilmisken kontrol grubunda biiyiik
bir yiizdelerde varligini siirdiirmektedir. Bunun nedenleri, yapilandirmact 6grenme
tabanli etkilesimli dogrudan Ogretim yaklasiminin uygulandigi bir derste, konularin
kavramsal yap1 olusumunu saglayacak sekilde yiiriitiilmesi, 6grenme isine dgrencinin
daha fazla dahil edilmesi, 6grencilere dogru zamanda yonlendirici sorular sorulmasi ve
konularin gosteri deneyleriyle ve gilincel ve gorsel orneklerle desteklenmesi seklinde

siralanabilir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine kars1 tutumlarint 6lgmek
icin kimya tutum Olgegi on test-son test seklinde uygulanmistir. Elde edilen sonuglara
gore yapilandirmact Ogrenme tabanli etkilesimli dogrudan &gretim yaklasimin
uygulandigr deney grubunun davranis¢i temelli geleneksel yontemlerin uygulandigi
kontrol grubuna gore kimya dersine kargt daha fazla olumlu tutum gelistirdigi
goriilmiistiir. Bu sonug, yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan 6gretim
yaklagiminin dgrencilerin kimya dersine karsi olumlu tutum gelistirmesinde son derece

etkili oldugunun agik bir gostergesidir.

Deney grubunun yapilandirmact 6grenme tabanh etkilesimli dogrudan 6gretim
yaklagimina kars1 tutumlarin1 6lgmek i¢in uygulamanin bitiminden sonra yonteme karst
tutum OSlgegi uygulanmis ve elde edilen sonuglar 6grencilerin biiyiik bir gogunlugunun

yonteme kars1 olumlu tutum gelistirdiklerini géstermistir.

Yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan O6gretim yaklagiminin
uygulanmasi neticesinde ulasilan sonuglarin  1s1831nda, asagidaki  Onerilerde

bulunulmustur:
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e Yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan 6gretim yaklasimini
Ogretmenlere tanitmak, uygulama oOrnekleri sunmak, anlamli 6grenmenin
gerceklesmesi igin smiflarin nasil olusturulacag: ile ilgili bilgiler vermek,
yaklasima uygun yontem ve tekniklerden haberdar etmek amaciyla
ogretmenlere hizmet i¢i egitimler verilebilir.

e YOTEDO yaklasiminda teknolojinin, deney arag-gereclerinin 6gretmen ve
ogrenci isbirligi i¢inde kullanilmasi onemli bir yer tutar. Bu nedenle
ogrencilerin internet baglantisi, kitaplik, dersle ilgili materyaller, deney arac-
gereclerine ulagabilmesi gerekir. Bu sebeple okullarin bu yodndeki
donanimlar1 tamamlanmalidir.

e YOTEDO yaklasimmin basarili olabilmesi i¢in 6grenme ortamindaki tiim
birimlerin ayni anlayist benimsiyor olmasi; okul idaresinin, ¢gretmenlerin
yapilandirmaci 6grenme tabanli etkilesimli dogrudan G6gretim yaklagiminin
nasil uygulanacagini bilmesi ve veliyi bilgilendirmesi gerekir. Ogrencinin
strekli aktif durumda oldugu unutulmamali, bu durumun getirdigi
hareketliligin derste bir yonetim sorununa yol agacagi diisiiniillmemelidir.

e YOTEDO yaklasimmin uygulanmas: sirasinda dgrencilerin ezberci dgrenme
aliskanliklari terk etmek istememeleri bir diren¢ olusumuna neden olabilir.
Ciinkii 6grenciler bilgiye ulasmanin sorumlulugunun kendisinde olmasinin
onem ve sorumlulugunu hemen algilayamayabilir. Bunun i¢in Oncelikle
yaklagimin onlara saglayacagi yararlar Ogrencilere ¢ok 1yi bir sekilde
anlatilmalidir.

e Kimya 0Ogretiminde davranmigg1 temelli geleneksel uygulamalar yerine
yapilandirmacit  tabanli  etkilesimli  dogrudan  Ogretim  yaklagiminin
uygulanmasi anlamli 6grenmenin gergeklesmesi agisindan son derece umut
vericidir.

e YOTEDO vyaklasiminda o6lgme ve degerlendirmenin amaci sayisal
degerlendirmenin 6tesinde 6grencinin kavrama diizeyi belirlemektir. Bundan
dolay1, bu yaklasimi benimseyen ve uygulayan Ogretmenin, sonu¢ odakli
degil siire¢ odakli bir dlgme ve degerlendirme yapma zorunlulugunun

farkinda olmasi gerekir.
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EKLER

EK 1. KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER KONUSUNU
KAPSAYAN KAVRAMSAL BASARI TESTI

1) CH3-CHy,-X, bilesigi su molekiilleri arasinda hidrojen baglanmasi olusabilmektedir.
Buna gore, X yerine asagidaki verilenlerden hangisi yazilamaz?
A)-OH B) -NH; C) -COOH D)-CH,-OH E)-O-CHjs
2) X2(g) + E1=> X(9) + X(9)
Xa(s) + E22 X2(0)
Tepkimeleri ile ilgili;
I) Enerjiler arasindaki iliski Eo> E;
IT) Her iki tepkime de gerceklestigi ortamdan 1s1 alir.
IIT) Her iki tepkimede kopan bag tiirleri aynidir.
Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?
A)l B) I N1 D) I, 1 E) LI I
3) NaCl, KCI ve MgCl; bilesikleri ile ilgili olarak;
I) Iyonik karakterleri arasindaki iliski KCI > NaCl > MgCl; seklindedir.
IT) Katyonlardan ¢ap1 en biiyiik olan Mg**dir.
IIT) Erime noktalar1 arasindaki iliskiMgCI,> KCI > NaCl seklindedir.
Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?
(11Na, 10K, 12Mg, 17CI)
A)l B) I oL D) I, I E) L I, I

4)Asagidaki tanecikler arasinda goriilen etkilesim tiirlerinden hangisi yanhs

verilmistir?

Tanecikler Etkilesim Tiirii

A) NaCl — H,0 Iyon — dipol etkilesimi
B) CH;0H — H,0O Dipol — dipol etkilesimi
C) -1, London etkilesimi

D) Fe —Fe Metalik bag

E) CO,-CH, Dipol — Dipol etkilesimi
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5)

Element X Y Z T

Elektronegatiflik | 4,0 3,5 0,9 2,5

Yukaridaki tabloda bazi elementler ve elektronegatiflik degerleri verilmistir.

Bu elementler arasinda olusan X, ZY, ZX, TY, XY tanecikleri icin asagidaki
yargilardan hangisi yanhstir?
A) Bag elektronlarii ¢ekme egilimi en fazla olan X, en az olan Z’dir

B) ZX bilesiginin iyonik karakteri ZY’ ninkinden daha biiytiktiir.

C) T-Y bagmin polarligi X-Y baginin polarligindan kiigtiktiir.

D) X-Z bagiin kovalent karakteri en azdir.

E) X, molekiiliinde kutuplagma yoktur.

6) Aliminyum atom numarast 13 olan bir elementtir ve metalik bag olusturma
yetenegine sahiptir.

Aliiminyumda metalik bagin olusma nedeni,

I) Atomlar arasinda elektron alisverisinin olmasi,

II) Atomlar arasinda elektron ortaklagmasi,

IIT) Degerlik elektronlarinin bos orbitallerde serbest¢e hareket edebilmesi,
Yukaridakilerden hangisi veya hangileri ile aciklanabilir?

Al B) I oL D) I, 1 E) I, I

7) - XY maddesi, YZ igerisinde ¢oziliniirken iyon-dipol etkilesimi meydana gelmektedir.

- YZ kovalent bir bilesiktir.
Buna gore,
I) X metal, Y ve Z ametaldir.
II) XY nin sulu ¢ozeltisinde anyon ve katyonlar1 bulunmaktadir.
I11) YZ molekiilleri arasinda dipol-dipol etkilesimleri mevcuttur.

Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?
A)l B) I, 1 )1 D) I1, 11 E) L I, I
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8) NHs, HCN ve CH,
Yukaridaki molekiiller icin asagida verilen yargilardan hangisi yanhstir?
(1H, 6C, 7N)
A) NH3 ve HCN polar, CH,4 apolar molekiildiir.
B) Ucii de molekiilleri arasinda London kuvvetleri igerir.
C) NH3; ve HCN molekiilleri dipol-dipol etkilesimi igerir.
D) Sudaki ¢oziiniirliikleri arasindaki iliski NH3> HCN > CH, seklindedir.
E) Ucii de yogun fazda molekiilleri arasinda hidrojen baglanmasi yapar.
9)Asagida verilen yargilardan hangisi yanhstir?
A) London kuvvetleri, polar molekiiller arasinda da goriiliir.
B) Atomlar arasi baglar olusmadan molekiiller arasi etkilesimler olusabilir.
C) Indiiklenmis dipol ve anlik dipol sergileyen tiirler arasinda sadece ¢ekim kuvvetleri
baskindir
D) Kalic1 dipole sahip bir tiiriin anlik dipole sahip bir tiirde ¢6ziinmesi beklenmez
E) Dipol-dipol etkilesimi, hidrojen baglanmasindan daha zayiftir.
10)Yogun fazda tanecikleri arasi etkin cekim kuvvetleri hidrojen baglanmasina
dayanan bir bilesik ile ilgili olarak,
I) London ve dipol-dipol etkilesimleri de goriiliir.
IT) Suda smirsiz ¢oziilebilirler.
I1I) iyonik bilesiklerle iyon- dipol etkilesimi yapar.
Yargilarindan hangi veya hangilerini soylemek dogrudur?
A)l B) I oL D) II, I E) LI 1
11) Asagidaki taneciklerden hangisinin birbiri icerisinde iyi ¢oziinmesi beklenmez?

Coziinen Coziicii

A) NaCl H,0
B) C,HsOH H,0
C) CO, CH,
D) CHq H,0

E) NH; H,0
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12) 1) CH3COOH I1) CoHglll) HCI IV) CH; — O —CHs

Yukarida verilen bilesiklerin aym kosullardaki kaynama noktalar1 arasindaki

iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A IS 1> 1> 1V B)I=Ill=1l=1IV CI>Iv>1l>1l
D)I>IV>Il>1ll EYllI>1>1>1V

13)Asagidaki madde ciftlerinden hangileri arasindaki etkilesim tiirii Van der

Waals etkilesimlerine 6rnek verilemez?

A)HO-1; B)NaCl-1I, C)NaCl-H)0 D) CH4 — I,E) Fe-Fe

14) 1) Kagidin yanmasi I1) Buzun erimesi IIT) Demirin paslanmasi

Yukaridaki olaylardan hangisinde veya hangilerinde sadece fizikler etkilesimler

rol oynamstir?

A)l B) I, C) 11, 1l D) Il E)LII, I

15) Ogretmeni selimden zayif etkilesimlerle ilgili bildiklerini yazmasin istiyor. Selim

de

I) Iyonik kristaller su gibi polar ¢dziiciilerde ¢dziiniir

I1) Iyon - dipol etkilesimi fizikseldir.

IIT) KF bilesigi CCly sivisi igerisinde yok denecek kadar az ¢oziiniir.

IV) Dipol — dipol etkilesimi elektrostatik bir cekim kuvvetidir.

V) Anlik dipole sahip olabilen molekiiller apolar yapidadir, climlelerini yaziyor.

Buna gore Selim’in yazdigi ciimlelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) LIV, V B)IV C)LIL I,V D) LIV, V BE)LIV

16)HCN ve CH,4 molekiilleri ile ilgili;

I) Yapilarindaki toplam bag sayisi

I1) Baga katilmayan elektron ¢ifti sayisi

IIT) Ortaklasa kullanilan elektron sayisi

Yukarida verilen niceliklerinden hangisi veya hangileri ortaktir?(;H, ¢C, 7N)

A)l B) I C)m D) I, 1 E) LI I

17) 1) Hy I1) H,O 1) HF V) O, V) F;

Yukarida verilen molekiillerden ka¢ tanesinde elektron yogunlugu atomlar

tarafindan esit olarak paylasihir? (1H, gO, oF)

A)l B) i C)m D) I, 1 E) LI, I
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18) Asagidaki molekiillerden hangisi apolardir?
A) CH;OH B) CHCI3 C) CO; D) H,O E) NH;
19) CHj3- O - CH3; molekiilii ile ilgili;

I) Molekiildeki ‘O’ ve ‘C’ atomlarinin p orbitalleri ortiismiistiir.
IT) ‘O’ atomu ile ‘C’ atomu arasinda kovalent bag goriliir.
IIT) Su molekiilii ile aralarinda hidrojen baglanmasi olusur.
Yargilarindan hangisi veya hangileri yanhstir?
A)l B) I C) D)L, 1 E) I, 111
20) 1) Kararli hale gelme istegi

1) Diistik enerjili halde bulunma egilimi

IIT) Soy gaz elektron yapisina

Yukaridakilerden hangileri kimyasal tiirler arasinda zayif ve giiclii etkilesimlerin

olusma nedeni olarak gosterilir?
A)l B) I, Il C I D) II, I E) LI I



EK 2. Kimya Dersine Kars1 Tutum Olcegi

Aciklama: Bu olcek, Kimyaya iliskin tutum climleleri ile her ciimlenin karsisinda Tamamen
Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum olmak Uzere bes

secenek verilmistir.

isaretleyiniz.

Her cUmleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun secenegi

£
~ £
g |€ % |z
El E e | £ |3
$ 55 |5 |z |2
SEHEz |t |E
E E| 5§ 5 5 2 ~
= M X = = = Z
1 Kimya ¢ok sevdigim bir alandir
2 Kimya ile ilgili kitaplart okumaktan
hosglanirim
3 Kimyanin giinliik yasantida ¢ok
onemli bir yeri yoktur
4 Kimya ile ilgili ders problemlerini
¢ozmekten hoslanirim
5 Kimya konular1 ile daha cok sey
ogrenmek isterim
6 Kimya dersine girerken sikinti
duyarim
7 Kimya dersini zevkle dinlerim
8 Kimya dersine ayrilan ders saatinin
daha fazla olmasini isterim
9 Kimya derslerine c¢alisirken canim
sikilir
10 | Kimya konularini ilgilendiren giinliik
olaylar hakkinda daha fazla bilgi
edinmek isterim
11 | Diislince sistemimizi gelistirmede
Kimya dgrenimi dnemlidir.
12 | Kimya ¢evremizdeki dogal olaylarin
daha iyi anlagilmasinda 6nemlidir.
13 | Kimya  dersi icinde deney
uygulamalar1 sevimsiz gelir.
14 | Kimya konular ile ilgili tartismaya
katilmak bana cazip gelmez
15 | Kimya ile ilgili dergilere abone
olmak isterim.
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EK 3. Bir Ogretim ModeliOlarak Yapilandirmaci Ogrenme Tabanh Etkilesimli
Dogrudan Ogretim Yaklasinu ile Tlgili Tutum Olcegi

BOLUM A: 1’den 7’ye kadar katilma derecenizi isaretleyiniz.

~ o~ ~| ~ ~

—| N M| < | \O o~

~—] N— | N~ ~— N~ —1

gl g g| S

= 2|~ ={ =

o| o© o| E ==
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s & E o g = o2 2 <
=3 = E=| W E= = =
S8 = © 8| = (2~ = ©
L M MM m MM M 0

Katiliyorum

Yapilandirmact 6grenme tabanl
etkilesimli dogrudan Ogretim,
1 | temel beceriler agisindan faydali
bir 6gretim yaklasimidir.

Yapilandirmact 6grenme tabanl
etkilesimli dogrudan &gretim, bir
2 | Ogretim yaklagimi olarak
cocuklarin  zihinsel  gelisimi
acisindan zararhdir.

Yapilandirmaci 6grenme tabanl
etkilesimli dogrudan Ogretim,
3 | tim ogrencilerle birlikte
yuriitilen oldukga etkin bir
ogretim yaklagimidir.

Yapilandirmaci 6grenme tabanh
etkilesimli dogrudan Ogretim,
4 |yalmzca daha zor Ogrenen
ogrenciler i¢in uygun bir 6gretim
yontemidir.

Yapilandirmaci 6grenme tabanl
etkilesimli dogrudan Ggretim,

> aslinda normal ogretim
uygulamalarinin bir parcasidir.
Yapilandirmaci 6grenme tabanl

6 etkilesimli dogrudan Ggretim,

diistinme becerilerini 6gretmek
icin kullanilabilir.
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Yapilandirmaci 6grenme tabanh
etkilesimli dogrudan Ogretim,
ogrencilerin gergekte birtakim
konular1 daha iyi anlamalarina
yardim etme acisindan
faydasizdir.

Yapilandirmaci 6grenme tabanli
etkilesimli dogrudan Ogretim,
artik uygulanmayan geleneksel
O0grenme yaklagimlarini
cagristirir.

Yapilandirmaci 6grenme tabanlt
etkilesimli dogrudan 6gretim, bir
ogretim yaklagimi olarak kisisel
oz-denetim stratejilerini
gelistirebilen aktif Ogrenenler
konumundaki 6grencilerin bakis
acilartyla uyumlu degildir.

10

Yapilandirmact 6grenme tabanl etkilesimli dogrudan 6gretim yontemi ile ilgili
olarak ilave etmek istediginiz olumlu veya olumsuz herhangi bir goriisliniiz varsa

liitfen yaziniz.
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BOLUM B: Yapilandirmact Ogrenme tabanl etkilesimli dogrudan ogretim

yaklasiminin sizin tarafinizdan gézlemlediginiz temel esaslar1 ve dnemli etkinlikleriyle

ilgili goriisiiniizii “Evet”1 isaretleyerek veya isaretlemeyerek belirtiniz.

EVET

1 | Ogretmen derse baslamadan once, temel siire¢ becerilerimizi gozden
gecirdi.

2 | Ogretmen yeni derse baslamadan 6nce bir énceki dersin konularini gdzden
gecirdi.

3 | Ogretmen dersin hedeflerini ifade etti.

4 | Ogretmen, birgok soru sordu.

5 | Ogretmen, yeni bilgiyi kesfetmemize izin verdi.

6 | Ogretmen, bizim neleri grendigimizitam anlamiyla ortaya koymamiza yol
acacak sekilde diisiinmemize izin verdi.

7 | Ogretmen, yiiksek bir bagar1 diizeyine erisildiginden emin olmaya galist1.

8 | Ogretmen birtakim konular1 anlamaya ve becerileri kullanmaya
baslayincaya kadar uygulama yaptirdi.

9 | Ogretmen, etkilesimli &grenmenin bir pratigi olarak kendi aramizda
konusmamiza izin verdi.

10 | Ogretmen bizim dersi izlememiz gerektigini hissettirdi.

11 | Ogretmen model olusturma ve gosteri ydntemlerinin iyi bir sentezini
kullanda.

12 | Ogretmen kavram ve kavramlar arasi iliskileri ayrintili bir sekilde ortaya
koydu.

13 | Ogretmen, bizim anlayip anlamadigimizi yakindan takip etti.
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