BUGDAY YETIiSTIiRILEN TARIM ALANLARINDA ANIZ YAKMANIN
TOPRAKLARIN BiYOLOJiK OZELLIKLERI UZERINE ETKIiLERIi

ismail DENIiZOGLU

Yiiksek Lisans Tezi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah
Bitki Besleme Bilim Dah
Prof. Dr. Serdar BILEN
2025
Her hakki sakhdir



ATATURK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZI

BUGDAY YETIiSTIRiILEN TARIM ALANLARINDA ANIZ
YAKMANIN TOPRAKLARIN BiYOLOJIK OZELLIKLERI
UZERINE ETKILERI

ibrahim N. I. DRBAS

TOPRAK BIiLiMi VE BITKi BESLEME ANABILIiM DALI
Bitki Besleme Bilim Dah

ERZURUM
2025

Her hakki sakhdir



TC /\?f’\ i 8,
ATATURK UNIVERSITESI_ i N
FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU (\@7‘
e 4

“

(N
*19g2¢ ©°

TEZ ONAY FORMU

BUGDAY YETISTIiRILEN TARIM ALANLARINDA ANIZ
YAKMANIN TOPRAKLARIN BiYOLOJIK OZELLIKLERI
UZERINE ETKILERI

Prof. Dr. Serdar BILEN danismanliginda, ismail DENIZOGLU tarafindan hazirlanan
bu calisma, 28 / 08 / 2025 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Anabilim Dali - Bitki Besleme Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak

oybirligi / oy coklugu (.../...) ile kabul edilmistir.

Baskan : Imza :
Uye : Imza
Uye : Imza

Yukaridaki sonug;

Enstitd Yonetim Kurulu ........./......../........ tarthve . . . . .. [ nolu karari
ile onaylanmustir.

Prof. Dr. Alper NUHOGLU

Enstitii Miidiirii

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaklardan yapilan bildirilerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin kaynak
olarak kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZET
Yiksek Lisans Tezi

BUGDAY YETIiSTiRILEN TARIM ALANLARINDA ANIZ
YAKMANIN TOPRAKLARIN BiYOLOJIK OZELLIiKLERIi
UZERINE ETKIiLERI
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Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1
Bitki Besleme Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Serdar BILEN

Topraklardaki  besin element eksikligi toprak-bitki-insan  sisteminde ciddi
dengesizliklere sebep olabilmektedir. Son yilarda tarim topraklarinin tiretim kapasitesini
artirmak ve verimlilik seviyesini yiikseltmek i¢in baz1 bolgelerde ¢iftgiler aniz yakma
islemi uygulamaktadirlar. Gerek ¢evreye gerekse topragin yapisina olan olumsuz
etkilerinden dolay1 anizin yakilmasi hi¢bir zaman tavsiye edilmemektedir. Genellikle
aniz yakma islemi, aniz1 isleyecek uygun aletlerin olmamasi, anizli toprak islemede
ekim sirasinda makinelerinin ayaklarinin tikanmasi ve aniz yakmanin toprak islemeyi
kolaylastirmas1 sebepleri yliziinden ¢iftgiler tarafindan tercih edilmektedir.

Bu calismanin amact; kontrollii sartlarda aniz yakilan ve yakilmayan farkli tekstiirdeki
topraklarda yetistirilen bugday tarimimin yapildigi topraklarin bazi besin element
kayiplari, mikroorganizma popiilasyonu ve 06zellikle CO; salinimi iizerine etkilerini
belirlemektir. Caligmada Hatay ili Samandag il¢esi sinirlar1 igerisinde bulunan bugday
bitkisi yetistirilen killi ve kumlu tekstiirdeki iki farkli tarim arazisi kullanilmistir. Tarla
denemesi olarak yiiriitiilen ¢aligma, ayni toprak serisinde bulunan 3.0 m x 3.0 m
boyutlarindaki parsellerde ve her bir parselde 3 tekerriirlii olacak sekilde tesadiif
parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Parsellerin iki tanesi (yakilan ve
yakilmayan) kontrol amagli olup siirtim disinda higbir iglem (ekim, giibreleme, ilaglama,
sulama v.b) yapilmamistir, Kontrollii olarak aniz yakilan ve yakilmayan parsellerde
geleneksel yontemlerle kislik ekmeklik bugday bitkisi yetistirilmis, ekimden 30, 60, 90
ve 120 giin sonra (hasat donemi) toprak orneklerinde bazi biyolojik analizler yapilmis
ve bugday bitkisi verimi degerlendirilmistir

Arastirma sonuglarma gore; Aniz yakilan ve yakilmayan farkli tekstiire sahip
topraklarda ortalama toplam N, organik madde, elverisli P,Os, bakteri, mantar
popiilasyonu ve CO, salinimi degerleri istatistiksel olarak onemli (p<0.05) farklilik
gostermistir. Aniz yakilan alanlarda topraklarin toplam N, organik madde, elverisli
P,Os, bakteri, mantar popiilasyonu ve CO, salmimi degerleri daha diisiik degerler



gostermistir. Aniz yakilan ve yakilmayan tarim topraklarimin mikroorganizma
popiilasyonu ve CO; salinim miktart 30, 60, 90 ve 120 giin sonrasinda kismen de olsa
zamanla artis gostermis, ancak bu artiglar istatistiksel olarak onemli bulunmamaistir.
Aniz yakilan alanlarda yetistirilen bugday bitkisinin verim miktar1 da aniz yakilmayan
alanlara gore 6nemli derecede diisiik degerler gostermistir.

Calisma gostermistir ki; aniz yakilan tarim alanlarinda 6nemli derecede iirlin kayb1 ve
CO;, salinimi ortaya ¢ikmis, bu durum anmiz yakmanin kiiresel 1isinmada 6nemli bir
etkisinin olacag kanisint dogurmustur. Aniz yakmanin miimkiin oldugu kadar en aza
indirilmesi ve hatta uygulanmamasi tarimsal iiretime ve toprak verimliligine 6nemli
katkilar saglayacagi kanaatine varilmistir.

2019, 46 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aniz yakma, Bugday bitkisi, toprak azot igerigi, elverigli P,Os
icerigi, CO; salinimi, bakteri popiilasyonu, mantar popiilasyonu.
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The deficiency of nutrients in soils can cause serious imbalances in the soil-plant-
human system. In recent years, farmers in some regions have been applying stubble
burning to increase the production capacity of agricultural lands and to increase the
level of productivity. Stubble burning is never recommended due to its negative effects
on both the environment and the structure of the soil. Stubble burning is generally
preferred by farmers due to the lack of suitable tools to process the stubble, the blockage
of the feet of the machines during planting in stubble soil processing and the fact that
stubble burning facilitates soil processing.

The aim of this study is to determine the effects of wheat cultivation in controlled
conditions, where stubble is burned and not burned, on some nutrient losses,
microorganism populations and especially CO, emissions. In the study, two different
agricultural lands with clay and sandy textures where wheat plants are grown within the
borders of Samandag district of Hatay province were used. The study, which was
conducted as a field experiment, was carried out in 3.0 m x 3.0 m plots in the same soil
series and according to the randomized plot design with 3 replications in each plot. Two
of the plots (burned and unburned) were for control purposes and no process (planting,
fertilization, spraying, irrigation, etc.) was carried out other than plowing. Winter bread
wheat plants were grown with traditional methods in the controlled stubble-burned and
unburned plots, some biological analyses were made in soil samples 30, 60, 90 and 120
days after planting (harvest period) and wheat plant yield was evaluated.

According to the research results; Average total N, organic matter, available P205,
bacteria, fungal population and CO, emission values in stubble-burned and unburned
soils with different textures showed statistically significant (p<0.05) differences. In
stubble burning areas, the total N, organic matter, available P,Os, bacteria, fungi
population and CO; release values of the soil showed lower values. The microorganism



population and CO, release amount of agricultural soils where stubble was burned and
not burned partially increased over time after 30, 60, 90 and 120 days, but these
increases were not found to be statistically significant. The yield of wheat plants grown
in stubble burning areas also showed significantly lower values compared to areas
where stubble was not burned.

The study showed that; significant product loss and CO, release occurred in stubble
burning agricultural areas, and this situation led to the opinion that stubble burning will
have a significant effect on global warming. It was concluded that minimizing stubble
burning as much as possible and even not implementing it will make significant
contributions to agricultural production and soil productivity.

2019, 46 pages

Keywords: Stubble burning, Wheat plant, soil nitrogen content, available P,Os content,
CO; release, bacterial population, fungal population.
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1. GIRIS

Diinyada niifusunun artisina bagl olarak beslenme sorunlart artmakta ve gelisen tarim
teknikleri ¢6ziim odakli olmaktan ¢ok, ¢ogu zaman yanlis tarim uygulamalarini da
beraberinde getirmektedir. Ozellikle tarim arazilerini yanlis ve bilingsiz kullanmak,
topraklarin kabiliyet siniflarina uygun kullanmamak, {irtin deseni yapmamak, yanlig
giibreleme yapmak, uygun olmayan toprak isleme sitemlerini uygulamak, organik
maddeyi muhafaza edememek ve aniz yakmak gibi uygulamalar topraklarin verim
kabiliyetlerini diistirmektedir. Yaz mevsiminde Temmuz-Agustos aylarinda yapilan aniz
yakma toprak verimlilik unsurlarina zarar veren yanlis bir uygulamadir (Korucu ve ark.,
2005). Aniz yakma ile toprakta bulunan organizmalar ve toprak ekolojisi zarar gormekte

ve uzun vadede toprak verimliligini olumsuz etkilemektedir (Erdal ve ark., 2016).

Tiirkiye’de yaygin olarak hasattan sonra tarlada arta kalan bitkisel artiklar ciftciler
tarafindan “aniz yakimi” ile yok edilmektedir. Aniz yakma sonucu torakta bulunan ve
canlilar i¢cin besin kaynagi olan organik madde de yanma sonucu yok olmaktadir.
Topraktan kaybolan organik madde topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
olumsuz etkilemektedir. Zamanla topraktaki organik maddenin azalma gdstermesi
durumunda ¢evre acisindan olumsuz durumlarinda ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.
1980’11 yillarda ciftcilere aniz yakmanin tesvik edilmesi yoniindeki programlar sonrasi
ciftciler hasat sonrasi bitki kalintilarini yakarak yok etmek yoluna gitmislerdir. Ancak;
son yilarda aniz yakmanin zararlar1 daha iyi anlasilmis, toprak ekolojisine ve gevresel

sorunlara sebep olmasi sebebi ile bazi 6nlemler alinmaya c¢alisiimistir (Coskan ve ark.,
2006).

Bu tez calismasinin amaci; farkli tekstiire (kumlu ve killi biinyeli) sahip bugday
yetistirilen topraklarda aniz yakmanin topraklarin bazi kimyasal (organik madde, toplam
azot ve elverigli fosfor) ve biyolojik (bakteri ve mantar popiilasyonu, bazal respirasyon)

Ozellikleri lizerine etkilerini arastirmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Hasattan sonra toprak ylizeyinde kalan bitkisel biyokiitlenin yakilarak yok edilmesi
ciftciler tarafindan yaygin sekilde uygulanmaktadir. Aniz yakma olarak tanimlanan bu
durum, topragin kalitesi ve verimliligi lizerinde olumsuz rol oynamaktadir. Anizin
sapinin istenmedigi ve ekonomik olarak kullanilmadigi kosullarda ciftciler, yabanci
otlarin yok edilmesi, salyangoz, 6riimecek, kurt ve kenelerin yaprak lekesi, sap ve kok
clirigii erken fide yaniklar1 ve solgunluk gibi hastaliklarin azaltilmasi, toprak islemede
kolaylik saglanmasi, enerjiden tasarruf saglanmasi, ikinci iirlin yetistirmede zaman
tasarrufu, ekonomik ve daha yiiksek verim beklentisi amagclartyla aniz yakma yoluna

gitmektedirler (Coskan ve ark., 2006; Cigekler, 2012; Silme ve ark., 2015).

Toprak, kati, sivi ve gaz fazlarindan olusan biinyesinde canli organizmalar, demir
oksitler, mineral pargaciklar bulunduran heterojen bir yapiya sahiptir. Canlilik
ozelligine sahip topraklarda aniz yakilmasiyla, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri degismekte, toprak organik maddece fakirlesmekte ve cevre kirlenmesi
problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Azalan ve yok olan organik madde sonrasinda topraklar
erozyona maruz kalip yok olmaktadirlar. Anizin yakilmasi ayni zamanda toprak
erozyonunu tesvik etmekte ve topragin nem ve sicaklik degerlerini etkilemektedir.
Istatistiklere gore, Tiirkiye’de arazilerin % 63’ii ¢ok siddetli ve siddetli erozyona maruz

kalmaktadir. (Tema, 2016; Akman, 2016).

Tarimsal iiretimde birim alandan elde edilen {iriin miktarinin artmasi sonucu toplam sap
ve saman miktar1 da artmaktadir, bunun sonucu olarak artan sap ve samanin
degerlendirme alan1 daralmistir. Gelismis {ilkelerde artan aniz miktar1 6nemli bir
problem haline gelmis ve ¢ozlim olarak da aniz artiklarinin yakilmasi yoluna gidilmistir.
Aniz yakmanin bazi avantajlar1 sebebi ile ¢iftciler tarafindan bu uygulama devam
ettirilmektedir. Aniz yakmanin sebepleri arasinda ikinci {riin tariminin yapildigi
bolgelerde aniz artiklarinin topraktan kolayca uzaklastirilmasit oldukga pratik bir
yontemdir ve tarlanin ikinci {iriin i¢in ekime hazir hale gelmesini saglamaktadir (Sayil

ve Akman, 1994).



Aniz; Topragmn fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri, mahsul {iretiminin
stirdiirtilebilirligi ile baglantili olan organik maddenin bir fonksiyonudur. Mahsul
artiklar1 (saman, duran aniz ve kokler), toprak mikroorganizmalar1 ve bitkileri i¢in
toprak organik maddesi ve besin kaynagidir. Aniz yakmak topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini bozmakta ve ¢ikan duman havayi kirleterek topragin 5-10 cm
derinliginde bulunan mikroorganizmalarin yaklasik % 70'ine zarar vermektedir (Savel
ve Bagdatl, 2016). Aniz yakma sonucunda ortaya cikan karbon toprakta azot
eksikligine sebep olmakta ve topraga daha fazla miktarda azot ilavesi gerektirmekte,

bunun sonucunda sularin kirlenme diizeyleri daha da artmaktadir (Tras, 2008).

Aniz yakmanin toprak verimliligine olan olumsuz etkileri yani1 sira ¢cevre ve su kirliligi
tizerine de olumsuz etkileri mevcuttur. Aniz yakilmasi neticesinde azalan organik
madde toprakta bulunan canlilarin yok olmasina toprak verimliliginin azalmasina,
biyolojik dengenin ve toprak ekolojisinin bozulmasina sebep olmaktadirlar (Ugak ve
ark., 2013).

Anizin yakilmasinin bir sonucu da topraga donen organik madde miktarinin ¢ok
azalmasidir (Sirat ve ark., 2012). Aniz yakma sonucunda toprakta bulunan karbon (C)
ve azot (N) kaybi1 artmaktadir. Dolayisiyla topraklarin verimliliginin artirilmasi i¢in
daha fazla giibre verilmekte bu da topraklarda su kayiplarina neden olmakta ve topraklar
coraklasarak verimlilikleri diismekte ve ekonomik olarak girdilerin artmasia sebep
olmaktadir (Saver ve Bagdatl, 2016; Temel, 2022). Ulkemizde, tarim yapilan arazilerin
%76'sinda organik madde igerigi % 1'den az veya % 1-2 civaridadir (Ozbek ve ark.
1974). Anmiz1 yakilan bir topragin kaybolan organik maddesinin ilavesine ihtiyag
duyulmaktadir. Topraklarda organik maddenin arttirilmasi igin yeterli oranlarda ¢iftlik
giibresi kullanilmali, aniz yakmanm Oniine gecilmeli ve yeterli oranlarda sulama
yapilmalidir. Organik maddece diisiik olan topraklarin fiziksel yapis1 da bozulmaktadir.
Topraklarin fiziksel yapilarinin diizelmesi i¢in yanmis ahir gilibresi ve kompost ilae
edilmeli, ekim Oncesi siiriimle birlikte tabana kat1 hiimik asit ilavesi ile veya damlama
ve yagmurlama sulart ile birlikte sivi hiimik asit uygulanmalidir (Zengin ve Gezgin,
2013).



Aniz yakilmasi sonucunda toprakta bulunan karbon (C) ve azot (N) kayb1 artmaktadir.
Dolayisiyla topraklarin verimliliinin arttirilmasi i¢in daha fazla giibre verilmesi
gerekmekte, bu da topraklarda su kayiplarina neden olmakta ve topraklarin goraklasarak
verimliliklerinin azalmasina yol agmaktadir (Saver ve Bagdath, 2016). Hayvanciligin
yaygin oldugu bolgelerde, aniz hayvanlar tarafindan otlatilmaktadir. Bu durumda eger
topragin nem igerigi uygun olan sinir degerlerde degilse, topraklarda sikisma meydana
gelmekte ozellikle kumlu topraklarda riizgdr ve su erozyonu goriilmektedir (Giirsoy,
2012). Toprak yiizeyinin bitki artiklar1 ile kapli olmast yagmur damlalarimin direk
etkisini azaltmakta ve topragin erozyonla kaybina engel olmaktadir. Birinci derecede
erozyon kusagi icinde bulunan iilkemiz topraklari, aniz yakma sonucunda erozyondan

cok fazla etkilenmektedir. (Karave Sezer, 1992).

Bugday hasadi sonrasi toprakta arta kalan anizin yonetimi farkli sekillerde olmaktadir.
Aniz toprak ylizeyine dagitilabilir, anizdan saman ve balya yapilabilir, topraga
gomiilebilir ve yakilabilir. Cerit ve ark. (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ekim
oncesi bugday anmizinin yakilmasi ile ikinci iiriin misir veriminde artis meydana

getirmedigini belirlenmistir.

Limon-Ortega ve ark. (2002), tarafindan bugday ve musir anizlarinin yakilmasi veya
yakilmadan topraga karistirilmasi sonrasi toprak striiktiirii, sikigmasi ve mikrobiyal
biyomas lizerine olan etkileri aragtirilmistir. Anizlarin topraga oldugu gibi birakilmasi
durumunda verim degerleri aniz yakilanlara gére denemenin ilk 2-3 yilinda farklilik
gostermemistir, ancak; 5-6 yilin sonlarinda daha yiiksek dane verimi gozlenmistir.
Biyomas karbon, anizin yakilmadan topraga karistirildigi uygulamalarda daha yiiksek

degerler gostermistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

Denemede materyal olarak farkli toprak ornekleri ve bugday bitkisi tohumlari

kullanilmustir.

3.1.1. Toprak

3.1.1.a. Toprak Ornekleri

Tez ¢aligmasinda Dogu Akdeniz bolgesi Hatay ili Kirikhan ilgesi Corum mahallesinde
farkli tekstiire sahip (kumlu ve Killi) bugday tarimmin yapildigi tarim arazilerinden
kontrollii aniz yakimi yapilan ve yapilmayan alanlarda ytirtitiilecektir. Aniz yakilan ve
yakilmayan parselerde bitki yetistirilmesi sonrasi alinan toprak orneklerinde bazi
biyolojik analizler (organik madde, toplam azot, elverisli fosfor, bakteri ve mantar

poplilasyonu, bazal respirasyon) yapilarak degerlendirilecektir.

3.1.1.b. Toprak Orneklerinin Ahndig1 Bélgenin Toprak Ozellikleri

3.1.1.c. Toprak Orneklerinin Ahndig1 Bélgenin Iklim Ozellikleri

Atatiirk Universitesi Ciftlik bolgesinde yillik yagis 442.7 mm, ortalama sicaklik 5.95°C
ve buharlasma 1016.9 mm'dir (DMI 2016). Toprak sicaklik rejimi "mesic", toprak nem
rejimi ise "tstic" dir (Akgiil 1992). Bolgede kislar soguk ve uzun, yazlar serin ve kisa

geemektedir. Bolge karasal iklime sahiptir.



Daphan ovast bdlgesinde yillik sicaklik 6 °C, yagis 400 mm, buharlagsma 1.059 mm,
toprak sicakligi 8.4°C ve nispi nem % 63 olarak belirlenmistir. Bolgeye en fazla yagis
mayis ayinda (73.4 mm) ve en az yagis ise agustos ayinda (18.4 mm) diismektedir. Yilin

sekiz ayinda (Nisan—Kasim) buharlasma yagis miktarindan fazladir (Anonim, 2013).

3.1.1.d. Toprak Orneklerinin Ahndig1 Bélgenin Tarimsal Ozellikleri

Atatiirk Universitesi Ciftlik Arazisi topraklar1 sulu arazi smifinda toplam 4.527 ha’lik
etiit alanina sahiptir. Arazide hububat, seker pancari, patates, ayg¢igegi, yonca gibi

bitkilerin tarim1 yapilmaktadir.

Daphan ovasinda 34.527 ha sulanabilir arazide hububat, seker pancari, patates, aygigegi,

sogan, yonca ve lahana gibi bitkilerin tarim1 yapilmaktadir (Anonim, 1979).

3.1.2. Bugday tohumu

Proje calismasinda 2013 tarihinde Tiirkiye Milli Cesit Listesinde yer alan Karahan-99
kislik ekmeklik bugday c¢esidi kullanilacaktir. Yorede yaygin olarak kullanilan bugday
tohumlart ciftcilerden temin edilecektir. Deneme alaninda bugday ekimi ve taban

giibresi uygulanan aniz yakilmig ve yakilmamais parsellerde bugday yetistirilecektir.



3.2. YONTEM

3.2.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Anizin yakilip yakilmadigi tarim arazilerinden alinan toprak ornekleri plastik posetlere
konulup laboratuvara getirilecek, havada kurutulacak ve 2 mm’lik elekten gegirilecektir:
Alinan toprak oOrneklerinde deneme Oncesi asagida belirtilen kimyasal, fiziksel ve

biyolojik analizler yapilacaktir.

3.2.2. Toprak Analiz Y 6ntemleri

Aragtirma topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri asagidaki ana basliklar

altinda ele alinmustir.

3.2.2.a. Toprak Reaksiyonu

1:2.5’1uk toprak-su oraninda cam elektrotlu pH metresi ile yapilmistir (Handershot et al.
1993).

3.2.2.b. Kire¢ Miktari

Voliimetrik yontemle Scheibler Kalsimetresi ile topraklarin kireg igerigi belirlenmistir

(Goh et al. 1993).

3.2.2.c. Organik Madde

Organik madde Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir (Tiessen and Moir 1993).



3.2.2.d. Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)

Sodyum asetat (1 N, pH=8.2) - amonyum asetatla (1 N, pH=7.0) ekstraksiyonu ile AA

spektrofotometresinde okunarak belirlenmistir (Rhoades, 1982).

3.2.2.e. Degisebilir Katyonlar (Ca, Mg, K ve Na)

Amonyum asetat (1 N, pH=7.0) ekstraksiyon yontemi ile AAS alev fotometresinde
okunarak belirlenmistir (Knudsen et al. 1982).

3.2.2.f. Elverisli Fosfor

Elverisli fosfor icerikleri molibdofosforik mavi renk yontemine ile spektrofotometrede

okunarak belirlenmistir (Olsen and Sommers 1982).

3.2.2.9. Toplam Azot

Azot icerigi, Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Mc Gill and Figueiredo 1993).

3.2.2.h. Elektrik iletkenlik

Elektriki iletkenlikleri saturasyon macunlarinin ekstraksiyon c¢ozeltilerinde elektriki
kondiiktivite aleti ile okunarak belirlenmistir (Demiralay 1993).

3.2.2.1. Toprak Tekstiirii

Topraklarmin kum, silt ve kil igerikleri, Bouyoucos Hidrometre yontemiyle, tekstiir

smifi ise tekstiir tiggeni ile belirlenmistir (Gee and Bauder 1986).



3.2.3. Parsel Hazirh@i, Tohum Ekimi ve Giibreleme

Bolgede Ekim ay1 oncesi kislik bugday ekimi yapilmaktadir. Deneme alaninin toprak
sicakligr 8-10 °C oldugu Ekim ayinda topraklar kazayag + tirmik takimiyla iigleme
yapilip tohum yatagi hazirlandi. Toprak isleme derinligi 4-6 cm olarak uygulandi.
Dekara 20-25 kg tohum hesabi ile parsellere tohum ekimi yapildi. Toprak analiz
sonuglarmna gore ekimle birlikte dekara 15 kg azot iceren Ure ve 15 Kg fosfor iceren
Diamonyum fosfat (DAP) giibresi verildi.

3.2.3. Bitkilerin hasadi

Bugday bitkisi tohumlart ekimden 100-120 giin sonra hasat olgunluguna ulagmaktadir.
Hasat doneminde toprak seviyesinin lizerinde kalan bugday bitkisi hasat edilecek ve

toprak yiizeyinde aniz birakilacaktir.

3.2.4. Biyolojik Yontemler
3.2.4.a. Toprak Materyalindeki Bakteri ve Mantar Sayisinin Tespiti

Toprakta bakteri ve mantar sayimi i¢in; diliisyon metoduna gore, 10°, 10% 107
diliisyon Ornekleri hazirlanmis, bakteri sayimi i¢in Nutrient Agar (NA) besiyerine,
mantar sayimi i¢in Potato Dextrose Agar (PDA) besiyerine inokiile edilmistir.
Inkiibatorde 28°C’de 3-5 giin bekletilerek inkiibasyona burakilan besiyeri iizerinde
gelisen bakteri ve mantarlarin petri kutularmin arkasindan koloni sayimi yapilarak
topraktaki toplam bakteri ve mantar sayisi belirlenmistir (Germida 1993; Kiziloglu ve
Bilen 1997).

3.2.4.b. Topraklarimn CO, Salinim Miktarinin Tespiti (Bazal Respirasyon)

Toprak 6rneginden agiga ¢ikan CO; gazinin NaOH igerisinde biriktirilmesi, NaHCO3’1n

olusturulmasi ve BaCl ilavesinden sonra BaCOj3’in ¢6kmesi sonucu H,SO4 ve CO; ile
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doymayan NaOH miktarin titrasyonla belirlenmesi esasina gore 6l¢iim yapilmistir.
Elde edilen sonuglar ekivalan deger ve asidin normalitesi ile ¢arpilarak mg cinsinden
topragin C ve CO, miktar1 belirlenmistir (Anderson 1982; Kiziloglu ve Bilen 1997).

3.2.4.c. Deneme Asamalari
Proje ¢alismasi 3 asamada yiiriitiilecektir.

l. Asamada; Bugday tarimi1 yapilan 3 farkli tektiire sahip topraklardan aniz
yakmadan Once baslangic toprak Ornekleri alinacak ve bu topraklarin
baslangic toprak analizleri yapilacaktir.

1. Il. Asamada; Aniz olarak birakilan tarlalarin bir kisminda kontrollii olarak
aniz yakilacak, 1 gilin sonra toprak Ornekleri alinacak ve bazi fiziksel,
kimyasal ve biyolojik analizler yapilacaktir.

M. III. Asamada; Amzin yakildigr ve yakilmadigi topraklarda bugday tarimi
yapilacak, 30, 60, 90 ve 120 giin (hasat) gelisim siiresine toprak ornekleri
alimacak ve hasat doneminde bugday bitkisi hasat edilecek ve topraklarin

bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik analizleri yapilacaktir.

Elde edilen sonuglar degerlendirilerek aniz yakmanin toraklarin fiziksel, kimyasal ve

biyolojik 6zellikleri tizerine olan etkileri degerlendirilecektir.

3.2.5. Deneme Plam

Farkl: tektiirlere sahip bugday yetistirilen tarim arazilerinde tarla denemesi i¢in 3.0 X 3.0
boyutlarinda parseller belirlenecektir. Bir dnceki yilda mz’ye 300 adet kislhik ekmeklik
bugday tohumu atilarak ekimi yapilmis, hasadi gerceklestirilmis ve aniz olarak toprakta
birakilmis parseller belirlenecektir. Tki farkli tekstiirdeki (kumlu ve Kkilli) parsellerde
aniz yakilmadan ve aniz yakildiktan sonra ayni tarihte yeniden kislik ekmeklik bugday
ekimi yapilacaktir. Denemenin baslangicinda 3 tekrarlamali olarak aniz yakilan ve
yakilmayan alanlardan toprak orneklemesi yapilacaktir. Ekimden 30, 60, 90 ve 120 giin

sonra ise hasat doneminde toprak ornekleri alinacak ve analiz yapilacaktir. Deneme {i¢
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tekerriirlii olarak tam sansa baglh tesadiif parselleri deneme desenine gore

diizenlenmistir. Bu durumda deneme plan;

2 farkl tektiirde tarim topragi x 2 farkli aniz uygulamasi (aniz yakilan ve yakilmayan) x

3 tekerriir olmak tizere toplam 18 parselde deneme yliriitiilecektir.

Her bir parselden deneme baslangici (0 giin), 30 giin, 60 giin, 90 giin ve 120 giin sonra

alinan toprak orneklerinde bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik analizleri yapilacaktir.

3.2.6. istatistiksel Analiz Yontemleri

Denemede istatistik paket programi olarak SPSS 17.0 kullanilmis, varyans (ANOVA)
analizi ve Duncan c¢oklu karsilastirma testi uygulanmis ve ortalamalar arasindaki

farkliliklar belirlenmistir (Yurtsever 1984).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Deneme Alam Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ortaya koymak amaci
ile deneme alanini temsil edecek sekilde 0-20 cm derinliginden alinan toprak 6rnekleri

tizerinde rutin toprak analizleri yapilmis ve analiz sonuglari1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan Hatay ili Kirikhan ilgesi topraklarinin baz fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Ozellik Toprak A Kumlu Toprak B Killi
pH (1:2.5) 7.03 7.58
Organik madde (%) 1.84 1.14
Kireg, CaCOs, (%) 1.42 1.72
Toplam N (%) 0.048 0.046
Elverisli P (P05 kg da) 11.61 6.45
Degisebilir Katyonla Ca™ 22.14 15.25
(me 100 g1 Mg** 9.63 8.76
K 3.48 4.52
Na*™ 0.17 0.19
Fe™ 22.32 24.62
Mikroelementler, Cu* 5.49 6.35
Zn** 1.36 1.79
Ppm Mn™2 1252 8.16
K.D.K., me 100 g™ 36.14 30.35
ElekEriki Iletkenlik, ) 1.73 1.23
Toplam Tuz, % 0.086 0.077
Kum, % 56.2 24.3
Tane biiyiikliik dagilimi1 | Silt, % 23.5 26.5
Kil, % 20.3 49.2
Tekstiir Sinifi KUMLU KILLi
Total bakteri koloni sayis1, cfu ml™ 4.25x10" 5.24x10’
Total mantar spor sayist, spor ml™ 2.12x10° 2.56x10°
CO; salinimi, ton CO5 ha y11'l 1.24 1.20
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Cizelge 4.1. incelendiginde toprak A ornegi toprak reaksiyonu bakimindan ‘“hafif
alkali”, organik madde bakimindan “az”, kire¢ bakamindan “kiregli”’, toplam azot
bakimindan “¢ok az”, elverisli fosfor bakimindan “fazla”, Ca igerigi agisindan “fazla”,
Mg igerigi agisindan “fazla”, potasyum igerigi acgisindan “az”, Na igerigi agisindan
“az”, tuz igerigi bakimindan “tuzsuz”, mikro element icerigi (Fe, Cu, Zn ve Mn)
bakimindan “yeterli” ve tektiir bakimmdan “Kumlu” smifinda yer almistir (Ulgen ve
Yurtsever 1995; FAO, 1990).

Toprak B oOrnegi toprak reaksiyonu bakimindan “hafif alkali”, organik madde
bakimindan “az”, kire¢ bakamindan “kirecli”’, toplam N bakimindan “¢ok az”, elverisli
P,05 bakimindan “yeterli”, Ca igerigi agisindan “fazla”, Mg icerigi agisindan “fazla”,
K icerigi agisindan “az”, Na igerigi acisindan “az”, tuz igerigi bakimimdan “tuzsuz”,
mikro element igerigi (Fe, Cu, Zn ve Mn) bakimindan “yeterli” ve tektiir bakimimdan

“Killi” sinifinda yer almistir (Ulgen ve Yurtsever 1995; FAO, 1990).

4.2. Amz Yakmanin Topraklarin Bazi Ozellikleri Uzerine Etkileri

4.2.1. Toprak Organik Madde i¢erigi Uzerine Etkisi

Aniz yakilan ve yakilmayan farkli tekstiire sahip parsellerde farkli inkiibasyon
siirelerinde aniz yakmanin topraklarin organik madde igerigi tizerine etkileri ve Duncan

coklu karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2.'e gore. aniz yakilan ve yakilmayan parsellerde topraklarin organik madde
igerikleri inkiibasyon siiresinin (0, 30, 60, 90 ve 120 giin) artisina bagl olarak kumlu ve
killi topraklarda azalis gostermis, Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére bu azalig
p<0.05 seviyesinde 6nemiz bulunmustur. Aniz yakilan ve yakilmayan kumlu ve killi
tekstlire sahip parsellerin inkiibasyon siireleri igerisinde en yiiksek toprak organik
madde icerigi baslangi¢c (0 giin) asamasinda ve en diisiik organik madde igerigi Hasat

doénemi (120 giin) asamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.2).
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Cizelge 4.2. Aniz yakmanin farkli tekstiire sahip topraklarda ve farkli inkiibason
siirelerinde topraklarin organik madde igerigi iizerine etkileri ve Duncan ¢oklu

karsilastirma test sonuglari.

Toprak OM, %

Amz Yakilmams Parsel Amz Yakilmis Parsel

Kumlu | Killi Ortalama* Kumlu |Killi Ortalama*

Baslangic | 1.843 | 1.720 |1.782a Baslangic | 0.830 | 0.700 |0.765a

30 Giin 1.820 | 1.700 |1.760ab 30 Giin 0.810 | 0.690 |0.750ab

60 Giin 1790 | 1.670 |1.730ab 60 Giin 0.800 | 0.670 [0.735ab

90 Giin 1.750 1.630 |1.690b 90 Giin 0.780 | 0.660 |0.720b

120 Giin 1.710 | 1.610 |1.660b 120 Giin 0.760 | 0.640 |0.700b

Ortalama*| 1.783A | 1.666B Ortalama*| 0.796A | 0.672B

*: Ayni satirda ve ayni siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden
farkli bulunmustur.

Aniz yakilmayan topraklarda en yliksek ortalama organik madde miktar1 baglangi¢ (0
giin) asamasindan (% 1.781) ve en diislik ortalama organik madde miktar1 120 giin
uygulamasindan (% 1.660) elde edilmistir. Aniz yakilan topraklarda ise en yiikssek
organik madde miktar1 baslangi¢ (0 giin) asamasindan (% 0.765) ve en diisiik ortalama
organik madde miktar1 120 giin uygulamasindan (% 0.700) elde edilmistir. Bu durum
aniz yakmanin farkli inkiibason siirelerinde topraklarin organik madde igerikleri {izerine

etkilerinin farkli diizede oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.2; Sekil 4.2).

Topraklarin tekstiirel yapilart goz oniine alindiginda aniz yakilmamis kumlu biinyeli
topraklarda ortalama organik madde igerigi % 1.782 ve killi biinyeli topraklarda %
1.666 olarak belirlenmistir. Ayn1 sekilde aniz yakilmis kumlu biinyeli topraklarda
ortalama organik madde igerikleri % 0.796 ve killi biinyeli topraklarda % 0.672 olarak

belirlenmistir.

Kumlu tektiire sahip parsellerdeki topraklarinin en yiiksek toprak organik madde igerigi
aniz yakilmamis ve yakilmig parsellerin Baglangic (0 giin) asamasinda (% 1.843, %

0.830) elde edilmistir. En diisiik toprak organik madde icerigi ise aniz yakilmamis ve
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yakilmis parsellerin hasat doneminde (120 giin) asamasinda (% 1.710, % 0.760) elde

edilmistir.

Killi tektiire sahip parsellerdeki topraklarinin en yiiksek toprak organik madde igerigi
aniz yakilmamis ve yakilmis parsellerin Baglangic (0 giin) asamasinda (% 1.720, %
0.700) elde edilmistir. En diisiik toprak organik madde igerigi ise aniz yakilmamis ve

yakilmis parsellerin hasat doneminde (120 giin) asamasinda (%1.610, % 0.640) elde

edilmistir.
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Sekil 4.2. Aniz yakmanin farkli tekstiire sahip parsellerde ve farkli inkiibasyon

siirelerinde topraklarin organik madde igerikleri iizerine etkileri.

Aniz yakilmayan parsellerde kumlu ve killi tektiire sahip topraklardaki organik madde
miktar1 anizin yakilmasi ile dnemli derecede azalma gdstermistir. Bu sonuglar aniz
yakmanin topraklarda énemli miktarda organik madde kaybina sebep oldugunu ortaya

koymus ve bu kayip miktar istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.



16

Yaptigimiz ¢alisma sonucunda aniz yakilmayan parsellerde toprak organik madde
miktarinin yiiksek belirlenmis ancak; aniz yakilan parsellerde organik madde miktari
yaklasik % 50 oraninda diisiik deger gostermistir. Yapilan g¢alismalarda da aniz
yakmanin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerini bozdugu (Saver ve
Bagdatli, 2016), aniz yakma sonucunda ortaya ¢ikan karbonun toprakta azot eksikligine
sebep olarak topraga daha fazla miktarda azot ilavesi gerektirdigi sonucuna varilmistir
(Tras, 2008). Ayn1 sekilde anizin yakilmasinin bir sonucu da topraga donen organik
madde miktarinin ¢ok azaldigi, (Sirat ve ark., 2012; Ugak ve ark., 2013), aniz yakma
sonucunda toprakta bulunan karbon (C) ve azot (N) kaybi oldugu ve topraklarin
verimliliginin artirilmasi i¢in daha fazla giibre verilmesi gerektigi caligsmalarla ifade
edilmektedir (Saver ve Bagdatli, 2016; Temel, 2022). Aniz yakma ile toprakta bulunan
organizmalar ve toprak ekolojisi zarar gormekte ve uzun vadede toprak verimliligini
olumsuz etkilemektedir (Erdal ve ark., 2016). Bu sonuglarda topraklarda aniz yakmanin

organik madde iizerine olumsuz etkisini gostermektedir.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, aniz akmanin topraklarda organik maddenin
kaybolarak toprak verimliliginin distigiinii ortaya koymaktadir ve literatiirdeki

caligmalarla benzer sonuglar géstermistir.
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4.2.2. Toplam Azot Icerigi Uzerine EtKisi

Aniz yakilan ve yakilmayan farkli tekstiire sahip parsellerde farkli inkiibasyon
siirelerinde aniz yakmanin topraklarin toplam N igerigi iizerine etkileri ve Duncan ¢oklu

karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.3.'de verilmistir.

Cizelge 4.3'e gore. aniz yakilan ve yakilmayan parsellerde topraklarin toplam N
igerikleri inkiibasyon siiresinin (0, 30, 60, 90 ve 120 giin) artisina bagl olarak kumlu ve
killi topraklarda azalis gostermis, Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore bu azalis
p<0.05 seviyesinde 6nemiz bulunmustur. Aniz yakilan ve yakilmayan kumlu ve Killi
tekstiire sahip parsellerin inkiibasyon siireleri igerisinde en yiiksek toplam N igerigi
baslangi¢ (0 giin) asamasinda ve en diisiik toplam N igerigi Hasat donemi (120 giin)

asamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.3).

Cizelge 4.3. Aniz yakmanin farkli tekstiire sahip topraklarda ve farkli inkiibason
siirelerinde topraklarin toplam N igerigi lizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilagtirma

test sonuglari.

Toprak N Icerigi, %

Aniz Yakilmamis Aniz Yakilms

Kumlu | Killi Ortalama Kumlu | Killi Ortalama
Baslangic | 0,0484 | 0,0468 |0,0476a |Baslangi¢| 0,0307 | 0,0287 |0,0297a
30 Giin 0,0482 | 0,0463 |0,0473ab |30 Giin 0,0298 | 0,0280 |0,0289ab
60 Giin 0,0481 | 0,0460 |0,0471ab |60 Giin 0,0294 | 0,0276 |0,0285ab
90 Giin 0,0476 | 0,0456 |0,0466b |90 Giin 0,0290 | 0,0271 [0,0280b
120 Giin | 0,0471 | 0,0462 |0,0466b |120 Giin | 0,0282 | 0,0273 |0,0278b
Ortalama| 0,0479A | 0,0462B Ortalama| 0,0294A | 0,0277B
*: Ayni satirda ve ayni silitunda farkli harflerle gdsterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden
farkli bulunmustur.

Aniz yakilmayan topraklarda en yliksek ortalama toplam N miktar1 baglangi¢c (0 giin)

asamasindan (% 0.0476) ve en diisik ortalama toplam N miktar

120 giin

uygulamasindan (% 0.0466) elde edilmistir. Aniz yakilan topraklarda ise en yiiksek
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toplam N miktar1 baslangi¢ (0 giin) asamasindan (% 0.0297) ve en diislik ortalama
toplam N miktar1 120 giin uygulamasindan (% 0.0278) elde edilmistir. Bu durum aniz
yakmanin farkli inkiibasyon siirelerinde topraklarin toplam N igerikleri {iizerine

etkilerinin farkli diizede oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.3; Sekil 4.3).

Topraklarin tekstiirel yapilar1 goz Oniline alindiginda aniz yakilmamis kumlu biinyeli
topraklarda ortalama toplam N igerigi % 0.0479 ve killi biinyeli topraklarda % 0.0462
olarak belirlenmistir. Ayni sekilde aniz yakilmis kumlu biinyeli topraklarda ortalama
toplam N igerikleri % 0.0294 ve killi biinyeli topraklarda % 0.0277 olarak

belirlenmistir.

Kumlu tektiire sahip parsellerdeki topraklarinin en yiiksek toplam N igerigi aniz
yakilmamis ve yakilmig parsellerin Baslangi¢ (0 giin) asamasinda (% 0.0484, % 0.0307)
elde edilmistir. En diisiik toplam N igerigi ise aniz yakilmamis ve yakilmis parsellerin

hasat doneminde (120 giin) asamasinda (% 0.0471, % 0.0282) elde edilmistir.

Killi tektiire sahip parsellerdeki topraklarmin en yiiksek toplam N igerigi aniz
yakilmamis ve yakilmig parsellerin Baglangi¢ (0 giin) asamasinda (% 0.0468, % 0.0462)
elde edilmistir. En diisiik toplam N madde icerigi ise aniz yakilmamis ve yakilmig
parsellerin hasat doneminde (120 giin) asamasinda (% 0.0287, % 0.0272) elde

edilmistir.
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Sekil 4.3. Aniz yakmanin farkli tekstlire sahip parsellerde ve farkli inkiibasyon

stirelerinde topraklarin toplam N igerikleri tizerine etkileri.

Aniz yakilmayan parsellerde kumlu ve killi tektiire sahip topraklardaki toplam N
miktar1 anizin yakilmasi ile 6nemli derecede azalma gdstermistir. Bu sonuglar aniz
yakmanin topraklarda 6nemli miktarda azot kaybina sebep oldugunu ortaya koymus ve

bu kayip miktari istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Calisma sonuglarimiza gore aniz yakilmayan parsellerde bulunan toprak azot icerigi
yiiksek deger gosterirken, aniz yakilan parsellerdeki toprak azot igerigi d6nemli miktarda
diisiis gostermistir. Ayrica inkiibason siiresine bagli olarak da topraklarin azot igerikleri
bir miktar azalma gostermis ancak bu azalma istatistiksel olarak 6énemli bulunmamustir.

Kumlu tekstiire sahip topraklarda azot miktar1 killi topraklara gore yiiksek deger

gostermistir.

Yapilan caligmalarda anizin yakilmasinin sonucunda topraga donen organik madde
miktarinin ¢ok azaldigi (Sirat ve ark., 2012), aniz yakmanin topraklarin fiziksel,

kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini bozdugu (Saver ve Bagdatli, 2016; Temel, 2022),
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aniz yakmanin sonucunda ortaya cikan karbon toprakta azot, siilfiir ve karbon
eksikligine sebep oldugu, bu durumda topraga daha fazla miktarda azot ilavesi
yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir (Tras, 2008; Gupta et al., 2004; Heard et al.,
2005; Zengin ve Gezgin, 2013). Aniz yakilmasi neticesinde azalan organik madde
toprakta bulunan canlilarin yok olmasina toprak verimliliginin azalmasina, biyolojik
dengenin ve toprak ekolojisinin bozulmasina sebep olmaktadirlar (Limon-Ortega ve ark.
2002; Ugak ve ark., 2013; Erdal ve ark., 2016).

Bu calismada elde edilen sonuglar da aniz yakmanin topraklarda organik maddenin ve
bununla birlikte toplam azotun kaybolarak toprak verimliliginin diistiiglinii ortaya
koymaktadir. Aniz yakma ile organik madde igerisinde bulunan toplam azotun da
kaybolmasi sonucu toprak toplam azot igerigi diislis gostermis ve bu sonuglar

literatlirdeki calismalarla benzer sonuglar gostermistir.
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4.2.3. Elverisli Fosfor Icerigi Uzerine EtKisi

Aniz yakilan ve yakilmayan farkli tekstiire sahip parsellerde farkli inkiibasyon
siirelerinde aniz yakmanin topraklarin elverisli P,Os igerigi {izerine etkileri ve Duncan

coklu karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.4'de verilmistir.

Cizelge 4.4'e gore. aniz yakilan ve yakilmayan parsellerde topraklarin elverisli P2Os
igerikleri inkiibasyon siiresinin (0, 30, 60, 90 ve 120 giin) artisina bagli olarak kumlu ve
killi topraklarda azalis gostermis, Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore bu azalis
p<0.05 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur. Aniz yakilan ve yakilmayan kumlu ve killi
tekstiire sahip parsellerin inkiibasyon siireleri i¢erisinde en yiiksek elverisli P,Os icerigi
baslangi¢ (0 giin) asamasinda ve en diisiik elverisli P,Os icerigi Hasat donemi (120 giin)

asamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.4).

Cizelge 4.4. Aniz yakmanin farkli tekstiire sahip topraklarda ve farkli inkiibason
stirelerinde topraklarin elverisli P,Os igerigi lizerine etkileri ve Duncan ¢oklu

karsilastirma test sonuglari.

Elverisli P,Os, kg da™

Amz Yakilmamis Amz Yakilmg

Kumlu | Kill g”a'am Kumlu | Kill g”a'am
Baslangi¢| 11,612 | 6,450 |9,031a |Baslangig¢| 12,956 | 9,652 |11,304a
30 Giin 11,574 | 5,972 |8,773ab |30 Giin 11,844 | 9,434 |10,639ab
60 Giin | 10,466 | 5611 |8039b |60 Giin | 10,724 | 9,094 |9909b
90 Giin | 9,733 | 5410 |7572c |90 Giin | 9,519 | 8,691 |9105¢
120 Giin | 9132 | 5262 |7197d |120 Giin | 9,215 | 8263 |8739d
S”a'am 10,504A | 5,741B S”a'am 10,851A | 9,027B

*: Ayni satirda ve ayni slitunda farkli harflerle gdsterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05)
birbirinden farkli bulunmustur.

Aniz yakilmayan topraklarda en yiiksek ortalama elverisli P,Os miktar1 baslangi¢ (0
giin) asamasindan (9.031 kg da™) ve en diisiik ortalama elverisli P,Os miktar1 120 giin
uygulamasindan (7.197 kg da™) elde edilmistir. Aniz yakilan topraklarda ise en yiiksek
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elverisli P,Os miktar1 baslangic (0 giin) asamasindan (11.304 kg da™) ve en diisiik
ortalama elverisli P,Os miktar1 120 giin uygulamasindan (8.739 kg da™) elde edilmistir.
Bu durum aniz yakmanin farkli inkiibasyon siirelerinde topraklarin elverisli P,Os
icerikleri ilizerine etkilerinin farkli diizede oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.4;

Sekil 4.4).

Topraklarin tekstiirel yapilar1 goz Oniline alindiginda aniz yakilmamis kumlu biinyeli
topraklarda ortalama elverisli P,Os icerigi 10.504 kg da™ ve killi biinyeli topraklarda
5741 kg dat olarak belirlenmistir. Aym sekilde aniz yakilmis kumlu biinyeli
topraklarda ortalama elverisli P,Os igerikleri 10.581 kg da™ ve killi biinyeli topraklarda
9.027 kg da™ olarak belirlenmistir.

Kumlu tektiire sahip parsellerdeki topraklarinin en yiiksek elverisli P,Os igerigi aniz
yakilmamig ve yakilmig parsellerin Baslangi¢ (0 giin) asamasinda (11.612 ve 12.956 kg
da'l) elde edilmistir. En diisiik elverisli P,Os icerigi ise aniz yakilmamis ve yakilmis
parsellerin hasat déneminde (120 giin) asamasinda (9.132 ve 9.215 kg da™) elde

edilmistir.

Killi tektiire sahip parsellerdeki topraklarinin en yiiksek elverisli P2Os icerigi aniz
yakilmamis ve yakilmis parsellerin Baslangi¢ (0 giin) asamasinda (6.450 ve 9.652 kg
da'l) elde edilmistir. En diisiik elverisli P,Os icerigi ise aniz yakilmamis ve yakilmis
parsellerin hasat déneminde (120 giin) asamasinda (5.262 ve 8.263 kg da™) elde

edilmistir.
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Sekil 4.4. Aniz yakmanin farkli tekstlire sahip parsellerde ve farkli inkiibasyon

stirelerinde topraklarin elverisli P,Os icerikleri iizerine etkileri.

Aniz yakilmayan parsellerde kumlu ve killi tektiire sahip topraklardaki elverisli Po,Os
miktar1 anizin yakilmasi ile énemli derecede azalma goOstermistir. Bu sonuglar aniz
yakmanin topraklarda énemli miktarda fosfor kaybina sebep oldugunu ortaya koymus

ve bu kayip miktari istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Caligsma sonuglarimiza gore aniz yakilmayan parsellerde bulunan toprak elverisli fosfor
icerigi distik deger gosterirken, aniz yakilan parsellerdeki toprak elverisli fosfor igerigi
nispeten yiiksek deger gostermistir. Ayrica inkiibasyon siiresine bagli olarak topraklarin
elverigli fosfor igerikleri bir miktar azalma gostermis ancak bu azalma istatistiksel

olarak 6nemli bulunmamistir. Kumlu tekstiire sahip topraklarda elverisli fosfor miktari

killi topraklara gore yiiksek deger gostermistir.

Yapilan c¢aligmalarda aniz yakmanin topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini bozdugu, (Zengin ve Gezgin, 2013; Savci ve Bagdatli, 2016), aniz yakma
sonrasi toprakta kisa vadede nisbi olarak fosfor ve potasyum katkis1 saglansa da, azot,

siilfiir ve karbon kaybi yaninda topraktaki yararli mikroorganizmalarin kaybolmasina,
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uzun vadede topragin ¢oraklasmasina neden oldugu bildirilmektedir (Gupta et al., 2004;
Heard et al., 2005).

Anizin yakilmasinin bir sonucu da topraga donen organik madde miktarinin c¢ok
azalmasina sebep olmaktadir. Bu azalma sonucunda organik madde igerisinde bulunan

diger besin elementlerinin de bir miktar kayb1 s6z konusu olmaktadir (Sirat ve ark.,
2012).

Bu calismada elde edilen sonuglar da aniz akmanin topraklarda organik maddenin
kaybolarak toprak verimliliginin diistiiglinii ortaya koymaktadir. Organik madde
icerisinde bulunan toplam fosfor miktart nisbi olarak artis gostermis olsa da elverisli
fosfor icerigi nisbi olarak diislis gostermis ve bu sonuglar literatiirdeki caligmalarla

benzer sonuglar géstermistir.
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4.2.4. Bakteri Popiilasyonu Uzerine EtKisi

Aniz yakilan ve yakilmayan farkli tekstiire sahip parsellerde farkli inkiibasyon
stirelerinde aniz yakmanin topraklarin bakteri popiilasyonu tizerine etkileri ve Duncan

coklu karsilagtirma test sonuglar1 Cizelge 4.5'de verilmistir.

Cizelge 4.5'e gore, aniz yakilan ve yakilmayan parsellerde topraklarin bakteri
popiilasyonu inkiibasyon siiresinin (0, 30, 60, 90 ve 120 giin) artisina bagl olarak
kumlu ve killi topraklarda artis gdstermis, Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore bu
azalis p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Aniz yakilan ve yakilmayan kumlu ve
killi tekstiire sahip parsellerin inkiibasyon siireleri icerisinde en diisiik bakteri
popiilasyonu baslangi¢c (0 giin) asamasinda ve en yiiksek bakteri popiilasyonu Hasat

donemi (120 giin) asamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.5).

Cizelge 4.5. Aniz yakmanin farkli tekstiire sahip topraklarda ve farkli inkiibason
stirelerinde topraklarin bakteri popiilasyonu iizerine etkileri ve Duncan c¢oklu

karsilastirma test sonuglari.

Total bakteri koloni saysi, cfu ml™ (x10')
Amz Yakilmamis Amz Yakilmg
Kumlu | Killi Ortalama Kumlu | Killi Ortalama
Baslangig| 4,252 5,252 |4,752¢ Baslangi¢| 2,895 4,572 |3,734c
30 Giin 4,619 6,161 |5390b |30 Giin 3,413 5,142 |4,278bc
60 Giin 5,029 6,394 |5712ab |60 Giin 3,575 5,341 |4,458b
90 Giin 5,315 6,530 |5923a |90 Giin 3,807 5,754 |4,781ab

120 Giin 5,432 6,693 |6,062a 120 Giin 3,951 5,874 14,913a

Ortalam Ortalam
a 4,929B | 6,206A 3 3,528B | 5,337A
*: Ayni satirda ve ayni siitunda farkl harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05)
birbirinden farkli bulunmustur.

Aniz yakilmayan topraklarda en diislik ortalama bakteri popiilasyonu baslangic (0 giin)
asamasindan (4.752x10" cfu mlI™) ve en yiiksek ortalama bakteri popiilasyonu 120 giin

uygulamasindan (6.062X107 cfu ml'l) elde edilmistir. Aniz yakilan topraklarda ise en
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diisiik bakteri popiilasyonu baslangi¢ (0 giin) asamasindan (3.794x10" cfu mI™) ve en
yiiksek ortalama bakteri popiilasyonu 120 giin uygulamasindan (4.913x10" cfu ml™)
elde edilmistir. Bu durum aniz yakmanin farkli inkiibasyon siirelerinde topraklarin
bakteri popiilasyonu iizerine etkilerinin farkli diizede oldugunu ortaya koymustur

(Cizelge 4.5; Sekil 4.5).

Topraklarin tekstiirel yapilar1 goz Oniline alindiginda aniz yakilmamis kumlu biinyeli
topraklarda ortalama bakteri popiilasyonu 4.929x10° cfu ml* ve killi biinyeli
topraklarda 6.206x10" cfu ml™ olarak belirlenmistir. Ayni sekilde aniz yakilmis kumlu
biinyeli topraklarda ortalama bakteri popiilasyonu 3.528x10” cfu ml™ ve killi biinyeli
topraklarda 5.337x10’ cfu ml™ olarak belirlenmistir.

Kumlu tektiire sahip parsellerdeki topraklarinin en diisiik bakteri popiilasyonu aniz
yakilmamis ve yakilmis parsellerin Baslangi (0 giin) asamasinda (4.252x107 ve
2.895x10" cfu mI™) elde edilmistir. En yiiksek bakteri popiilasyonu ise amz yakilmamis
ve yakilmis parsellerin hasat déneminde (120 giin) asamasinda (5.432x10’ ve 3.951x10’

cfu ml™) elde edilmistir.

Killi tektiire sahip parsellerdeki topraklarinin en diigiik bakteri popiilasyonu aniz
yakilmamis ve yakilmis parsellerin Baslangic (0 giin) asamasinda (5.252X107 ve
4.572x10 cfu mI™) elde edilmistir. En yiiksek bakteri popiilasyonu ise aniz yakilmamis
ve yakilmis parsellerin hasat doneminde (120 giin) asamasinda (6.693x10" ve 5.874x10’

cfu ml™) elde edilmistir.



27

Bakteri Sayisi
B Kumlu m Killi

__8,00
S e00

x ’

~ 5,00

T 4,00

€ 3,00

.g 2,00

2. 1,00

v 0,00

% o c c c c © o c c c c ©
N oo > D > > € oo > 3 > =) I

c ] G G] G © c G o (] o &

= £ o o o o © £ o o o o ©
() R (32} o (<2 3 + o 0 > & ‘: e
x oq (@) o] o
©

m Aniz Yakilmamis Aniz Yakilmis

Aniz akma Uyg ve inkiibasyon Siiresi, giin

Sekil 4.5. Aniz yakmanin farkli tekstiire sahip parsellerde ve farkli inkiibasyon

stirelerinde topraklarin bakteri popiilasyonu iizerine etkileri.

Aniz yakilmayan parsellerde kumlu ve killi tektiire sahip topraklardaki bakteri
popiilasyonu anizin yakilmasi ile 6nemli derecede azalma gostermistir. Bu sonuglar aniz
yakmanin topraklarda Onemli miktarda bakteri popiilasyonunun kaybina sebep
oldugunu ortaya koymus ve bu kayip miktar1 istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
bulunmustur. Aniz yakilmayan parsellerde inkiibason siiresinin artigina bagli olarak
topraklarin bakteri popiilasyonu bir miktar yilikselme goOstermistir. Ancak anizin
yakildig1 topraklarda baslangicta ¢ok diisiik seviyeye diisen bakteri popiilasyonu

inkiibasoyona bagli olarak dnemli derecede artis gostermistir.
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4.2.5. Mantar Popiilasyonu Uzerine Etkisi

Aniz yakilan ve yakilmayan farkli tekstiire sahip parsellerde farkli inkiibasyon
siirelerinde aniz yakmanin topraklarin mantar popiilasyonu iizerine etkileri ve Duncan

coklu karsilagtirma test sonuglar1 Cizelge 4.6'de verilmistir.

Cizelge 4.6'e gore, aniz yakilan ve yakilmayan parsellerde topraklarin mantar
popiilasyonu inkiibasyon siiresinin (0, 30, 60, 90 ve 120 giin) artisina bagl olarak
kumlu ve killi topraklarda artis gdstermis, Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore bu
azalis p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Aniz yakilan ve yakilmayan kumlu ve
killi tekstiire sahip parsellerin inkiibasyon siireleri icerisinde en diisiik mantar
popiilasyonu baslangi¢ (0 giin) asamasinda ve en yiiksek mantar popiilasyonu Hasat

doénemi (120 giin) asamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.6; Sekil 4.6).

Cizelge 4.6. Aniz yakmanin farkli tekstiire sahip topraklarda ve farkli inkiibason
siirelerinde topraklarin mantar popiilasyonu iizerine etkileri ve Duncan c¢oklu

karsilastirma test sonuglari.

Total mantar spor sayisi, spor ml™ (x1000)

Amz Yakilmamis Amz Yakilmg
Kumlu | Killi Ortalama Kumlu | Killi Ortalama
Baslangic | 2,126 | 2,563 |2 344c Baglangic | 1,448 | 2,129 |1,788c
30 Giin 2,199 | 2,646 |2,423b 30 Giin 1,625 | 2,234 |1,930b
60 Giin 2,219 | 2,744 |2,481b 60 Giin 1,625 | 2,328 |1,976ab
90 Giin 2,231 | 2,818 |2524a 90 Giin 1,635 | 2,343 |1,989a
120 Giin | 2,245 | 2,860 |2,552a 120 Giin | 1,646 | 2,348 |1,997a
Ortalama| 2,204 | 2,726 Ortalama | 1,600 | 2,276

*: Ayni satirda ve ayni silitunda farkli harflerle gdsterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05)
birbirinden farkli bulunmustur.

Aniz yakilmayan topraklarda en diislik ortalama mantar popiilasyonu baslangi¢ (0 giin)
asamasindan (2.344x10° spor mI™) ve en yiiksek ortalama mantar popiilasyonu 120 giin
uygulamasind.an (2.552x10° spor mI™) elde edilmistir. Aniz yakilan topraklarda ise en

diisiik mantar poptilasyonu baglangi¢ (0 giin) asamasindan (1.788X103 spor ml’l) ve en
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yiiksek ortalama mantar popiilasyonu 120 giin uygulamasindan (1.997x10° spor ml™)
elde edilmistir. Bu durum aniz yakmanin farkli inkiibasyon siirelerinde topraklarin
mantar popitilasyonu {izerine etkilerinin farkli diizede oldugunu ortaya koymustur

(Cizelge 4.6; Sekil 4.6).

Topraklarin tekstiirel yapilar1 goz Oniline alindiginda aniz yakilmamis kumlu biinyeli
topraklarda ortalama mantar popiilasyonu 2.204x10° spor ml* ve killi biinyeli
topraklarda 2.726x10° spor mI™ olarak belirlenmistir. Ayni sekilde aniz yakilmis kumlu
biinyeli topraklarda ortalama mantar popiilasyonu 1.600x10° spor ml™ ve killi biinyeli

topraklarda 2.276x10°% spor ml™ olarak belirlenmistir.

Kumlu tektiire sahip parsellerdeki topraklarinin en diisiik mantar popiilasyonu aniz
yakilmamis ve yakilmis parsellerin Baslangic (0 giin) asamasinda (2.126X103 ve
1.148x10° spor ml?) elde edilmistir. En yiiksek mantar popiilasyonu ise aniz
yakilmamis ve yakilmig parsellerin hasat doneminde (120 giin) asamasinda (2.245X103

ve 1.646x10° spor mI™) elde edilmistir.

Killi tektiire sahip parsellerdeki topraklarinin en diisiik mantar popiilasyonu aniz
yakilmamis ve yakilmis parsellerin Baslangic (0 gilin) asamasinda (2.563x10° ve
2.129x10° spor ml™") elde edilmistir. En yiiksek mantar popiilasyonu ise aniz
yakilmamis ve yakilmis parsellerin hasat doneminde (120 giin) asamasinda (2.860x10°
ve 2.348x10° spor ml™) elde edilmistir.
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Sekil 4.6. Aniz yakmanin farkli tekstlire sahip parsellerde ve farkli inkiibasyon

stirelerinde topraklarin mantar popiilasyonu iizerine etkileri.

Aniz yakilmayan parsellerde kumlu ve killi tektiire sahip topraklardaki mantar
popiilasyonu anizin yakilmasi ile 6nemli derecede azalma gostermistir. Bu sonuclar aniz
yakmanin topraklarda Onemli miktarda mantar popiilasyonunun kaybina sebep
oldugunu ortaya koymus ve bu kayip miktar1 istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
bulunmustur. Aniz yakilmayan parsellerde inkiibasyon siiresinin artisina bagli olarak
topraklarin mantar popiilasyonu bir miktar yiikselme gostermistir. Ancak anizin
yakildig1 topraklarda baslangigta diisiik seviyeye diisen mantar popiilasyonu

inkiibasyona bagli olarak kismen artig gdstermistir.

Calisma sonuglarimiza gore aniz yakilmayan parsellerde bulunan bakteri ve mantar
popiilasyonu yiiksek deger gosterirken, aniz yakilan parsellerdeki bakteri ve mantar
popiilasyonu énemli oranda diisiik deger gostermistir. inkiibasyon siiresine bagl olarak
da topraklarin mikrobial popiilasyonu (bakteri ve mantar igerigi) bir miktar zamanla

artig gostermis, bu artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Killi tekstiire sahip
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topraklarda mikrobial popiilasyon (bakteri ve mantar igerigi) kumlu topraklara gore

yiiksek deger gostermistir.

Yapilan ¢alismalarda, aniz yakma sonucu topraklarin organik madde basta olmak tizere
canl1 popiilasyonuna, biyolojik dengeye, toprak ekolojisine zarar verdigi ve uzun vadede
toprak verimliligini olumsuz etkiledigi (Sirat ve ark., 2012; Ugak ve ark., 2013; Erdal ve
ark., 2016), aniz yakmanin topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerini
bozdugu, topragin 5-10 cm derinliginde bulunan mikroorganizma popiilasyonunun

yaklasik % 70'ine zarar verdigi belirlenmistir (Savel ve Bagdatli, 2016; Temel, 2022)

Bugday ve musir anizlarinin yakilmasi veya yakilmadan topraga karistirilmasi sonrasi
toprak striiktiirii, sikismasi ve mikrobiyal biyomas {izerine olumsu etkileri oldugu, anizi
yakilan topraklarin azot kaynaklarinin ve biyomas karbonun ilavesi ile bu 6zelliklerin

diizeldigi ifade edilmektedir (Limon-Ortega ve ark. 2002).

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar da aniz yakmanin topraklarda mikrobial popiilasyonu
icin O6nemli besin ve enerji kaynagi olan organik maddenin kaybolarak toprak
verimliliginin  diistiiginic ve toprak biyolojik dengesinin bozuldugunu ortaya
koymaktadir. Bizim elde ettigimi bu sonuglar, organik maddenin kyab1 sonrasinda canli
popiilasyonunda goriilen azalmalar ve topragin biyolojik o6zeliklerindeki bozulmalar

tizerine yapilan ¢alismalar ile benzerlikler gostermistir.
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4.2.6. Toprak Solunumu (CO; Salimimi) Uzerine EtKisi

Aniz yakilan ve yakilmayan farkli tekstiire sahip parsellerde farkli inkiibasyon
siirelerinde aniz yakmanin topraklarin CO; Salinimi {izerine etkileri ve Duncan ¢oklu

karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.7'de verilmistir.

Cizelge 4.7'e gore. aniz yakilan ve yakilmayan parsellerde topraklarin CO; Salinimi
inkiibasyon stiresinin (0, 30, 60, 90 ve 120 giin) artisina bagli olarak kumlu ve killi
topraklarda azalis gostermis, Duncan c¢oklu karsilagtirma testine gore bu azalis p<0.05
seviyesinde onemli bulunmustur. Aniz yakilan ve yakilmayan kumlu ve killi tekstiire
sahip parsellerin inkiibasyon siireleri igerisinde en yiiksek toprak CO, Salinimi
basglangi¢ (0 giin) asamasinda ve en diisik CO, Salinimi Hasat dénemi (120 giin)
asamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.7; Sekil 4.7).

Cizelge 4.7. Aniz yakmanin farkli tekstiire sahip topraklarda ve farkli inkiibason

stirelerinde topraklarin CO, Salinim iizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilagtirma test

sonuglart.
Toprak CO; Salinimy, ton CO; ha yll'1
Amz Yakilmamis Amz Yakilmg
Kumlu [ Killi Ortalama Kumlu [Killi Ortalama

Baslangic| 1,240 | 1,200 |1,220c Baslangic| 0,830 | 0,700 |0,765d
30 Giin 1,237 1,213 |1,225b 30 Giin 0,850 0,720 |0,785¢
60 Giin 1,253 1,233 |1,243ab |60 Giin 0,883 0,746 |0,815b
90 Giin 1,263 1,260 [1,261ab |90 Giin 0,930 0,790 |0,860ab
120 Giin 1,267 1,286 |1,276a 120 Giin 0,956 0,830 |0,893a

Ortalama| 1,252A | 1,238B Ortalama| 0,890A | 0,757B

*: Aym satirda ve ayni siitunda farkl harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05)
birbirinden farkli bulunmustur.

Aniz yakilmayan topraklarda en yiiksek ortalama CO; Salinimi baglangic (0 giin)
asamasindan (1.220 ton CO, ha yil'") ve en diisiik ortalama CO, Salimmi 120 giin
uygulamasindan (1.195 ton CO, ha yilI™") elde edilmistir. Aniz yakilan topraklarda ise en

yiiksek CO; Salinimi baslangi¢ (0 giin) asamasindan (0.765 ton CO, ha yil'") ve en
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diisiik ortalama CO, Salmim 120 giin uygulamasindan (0.715 ton CO, ha yil") elde
edilmistir. Bu durum aniz yakmanin farkli inkiibason siirelerinde topraklarin CO,

Salinimi {izerine etkilerinin farkli diizede oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.7,
Sekil 4.7).

Topraklarin tekstiirel yapilar1 géz Oniine alindiginda aniz yakilmamis kumlu biinyeli
topraklarda ortalama CO, Salinimi 1.227 ton CO; ha y11'1 ve killi biinyeli topraklarda
1.184 ton CO; ha yil™ olarak belirlenmistir. Aym sekilde amz yakilmig kumlu biinyeli
topraklarda ortalama CO; Salinimi1 0.795 ton CO, ha yil™ ve killi biinyeli topraklarda
0.677 ton CO, ha y11'1 olarak belirlenmistir.

Kumlu tektiire sahip parsellerdeki topraklarinin en yiiksek toprak CO; Salinimi aniz
yakilmamis ve yakilmig parsellerin Baslangi¢ (0 giin) asamasinda (1.240 ve 0.830 ton
CO; ha yil'") elde edilmistir. En diisiik toprak CO, Saliumi ise aniz yakilmamis ve
yakilmig parsellerin hasat doneminde (120 giin) asamasinda (1.207 ve 0.763 ton CO, ha
yil™") elde edilmistir.

Killi tektiire sahip parsellerdeki topraklarimin en yiiksek toprak CO; Salinimi aniz
yakilmamis ve yakilmig parsellerin Baslangi¢ (0 giin) asamasinda (1.200 ve 0.700 ton
CO; ha yll'l) elde edilmistir. En diisiik toprak CO; Salinimi ise aniz yakilmamis ve
yakilmig parsellerin hasat doneminde (120 giin) agsamasinda (1.183 ve 0.667 ton CO, ha
yil™) elde edilmistir.
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Sekil 4.7. Aniz yakmanin farkli tekstlire sahip parsellerde ve farkli inkiibasyon

stirelerinde topraklarin CO, Salinimi {izerine etkileri.

Aniz yakilmayan parsellerde kumlu ve killi tektiire sahip topraklardaki CO, Salinimi
anizin yakilmasi ile 6nemli derecede azalma gostermistir. Bu sonuglar an1iz yakmanin
topraklarda 6nemli miktarda CO, Salinimina sebep oldugunu ortaya koymus ve bu

kayip miktari istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Calisma sonuglarimiza gore aniz yakilmayan parsellerde topraklarin CO; salinim
miktar1 yiiksek deger gosterirken, aniz yakilan parsellerdeki topraklarin CO, salinim
miktar1 6nemli oranda diisiik deger gdstermistir. Inkiibasyon siiresine bagl olarak
topraklarin CO, salinim miktar1 zamanla artis gostermis, bu artis aniz yakilan
topraklarda istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Kumlu tekstiire sahip topraklarda

CO; salinim miktari killi topraklara gore yliksek deger gostermistir.

Yapilan ¢alismalarda aniz yakma sonucu C kaybinin toprakta N eksikligine sebep
oldugu, topraga daha fazla miktarda azot ilavesi yapilmasi gerektigi (Tras, 2008; Sirat
ve ark., 2012; Savci ve Bagdatli, 2016; Temel, 2022), topraklarin C kaynagi olan
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organik maddelerin kayboldugunu, topragin su ve besin maddelerini tutma ve bitkiye
saglama kapasitesini olumsuz etkiledigi belirlenmistir (Kaliramana et al., 2019; He et
al., 2020).

Aym sekilde aniz yakmanin organik madde ve toprak verimliligine olan olumsuz
etkileri yani sira, organik maddenin azalmasina, toprak verimliliginin azalmasina,
toprak canlilarin yok olmasina topraklardan CO; kaybina, biyolojik dengenin ve toprak
ekolojisinin bozulmasina sebep oldugu (Limon-Ortega ve ark. 2002; Bilen, 2005; Ugak
ve ark., 2013) ortaya konulmustur. Topragin yiizey tabakalarinda mikrobiyal
popiilasyon en fazla olup, profil derinligine bagli olarak azalma gostermektedir.
Mikroorganizmalar genellikle bitki kok bolgesini tercih ederler. Bu sebeple kok
bolgesinde mikroorganizma yogunluguna bagli olarak CO, miktarinin artis gosterdigi,
aniz yakilan topraklarda ise azalis gosterdigi ¢esitli arastirmalarda da ifade edilmektedir

(Colak 1995; Kiziloglu 1995; Bilen, 2010; Bilen et al., 2010; ).

Topraklarin C igerigi topragin genel sagliginin temel unsurudur. Toprak karbonu katyon
degisimini artirarak topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirir. Ayrica kumlu topraklarin
su tutma kapasitesini ¢cogaltir ve karbonun agregatlara tutunmasina yardim ederek Killi
topraklarin yapisal dengesini gelistirir (Dura ve Ayar, 2024). Topraklarda aniz yakma
toprak organik karbonunu hem oksijene hem de oksitlenmeye acik hale getirir. Diisiik
toprak organik karbonu enerji kaynaklarinin kitligina ve zayif mikrobiyal kiitleye sebep
olur. Eksilen toprak organik karbonu toprak biyotasinda gesitliligin azalmasina yol
acarak besin zinciri dengesinin bozulmasina sebep olur ve bu da toprak ekolojisini

olumsuz etkiler (Dura ve Ayar, 2024).

Bu calismada elde edilen sonuglar aniz yakmanin topraklarin CO; salinim miktarini
azalttigini, mikrobiyal popiilasyonu olumsuz etkiledigini, organik maddenin kaybina
sebep oldugunu ve toprak verimliligini diisiirdiigiinii, topragin biyolojik dengesinin
bozuldugunu ortaya koymaktadir. Bizim elde ettifimi bu sonuglar, aniz yakmanin
topraklarin CO; salimim miktar1 ve mikrobial popiilasyonu iizerine olan olumsuz

etkilerini gosteren caligmalar ile benzerlikler gostermistir.
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5. SONUCLAR

Yapilan bu ¢alisma sonuglarina gore;

Aniz yakilmayan parsellerde toprak organik madde miktarinin yiiksek belirlenmis
ancak; aniz yakilan parsellerde organik madde miktar1 yaklasik % 50 oraninda kaba
ugramustir. Inkiibasyon siiresinin toprak organik madde icerigi iizerine etkisi dnemli
bulunmamistir. Kumlu ve killi tekstiire sahip topraklarda aniz yakmaya bagli olarak

organik madde kaybi1 gerceklesmis ve en yiiksek kayip kumlu topraklarda gézlenmistir.

Aniz yakilmayan parsellerde bulunan toprak azot icerigi yiiksek deger gosterirken, aniz
yakilan parsellerdeki toprak azot icerigi onemli miktarda diisiis gdstermistir. Ayrica
inkiibasyon siiresine bagli olarak da topraklarin azot igerikleri bir miktar azalma
gbstermis ancak bu azalma istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. Kumlu tekstiire

sahip topraklarda azot miktari killi topraklara gore yiiksek deger gostermistir.

Aniz yakilmayan parsellerde bulunan toprak elverisli fosfor icerigi diisiik deger
gosterirken, anmiz yakilan parsellerdeki toprak elverigli fosfor igerigi nispeten yiiksek
deger gostermistir. Aniz yakma topraklarin fosfor igeriginde artisa sebep olmustur.
Ayrica inkiibasyon siiresine bagli olarak topraklarin elverisli fosfor igerikleri azalma
gostermistir. Kumlu tekstiire sahip topraklarda elverisli fosfor miktar1 killi topraklara

gore yiiksek deger gostermistir.

Aniz yakilmayan parsellerde bulunan bakteri ve mantar popiilasyonu yiiksek deger
gosterirken, aniz yakilan parsellerdeki bakteri ve mantar popiilasyonu 6nemli oranda
diisik deger gostermistir. Inkiibasyon siiresine bagli olarak topraklarm mikrobial
popiilasyonu (bakteri ve mantar igerigi) aniz yakilan parsellerde zamanla daha belirgin
artis gostermistir. Killi tekstiire sahip topraklarda mikrobial popiilasyon (bakteri ve

mantar igerigi) kumlu topraklara gore yiiksek deger gostermistir.
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Aniz yakilmayan parsellerde topraklarin CO; salinim miktar yiiksek deger gosterirken,
aniz yakilan parsellerdeki topraklarin CO; salinim miktari 6nemli oranda diisiik deger
gdstermistir. Inkiibasyon siiresine bagli olarak topraklarin CO; salinim miktar1 zamanla
artis gostermis, bu artis aniz yakilan topraklarda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Kumlu tekstiire sahip topraklarda CO, salinim miktar1 killi topraklara gore yiiksek deger

gostermistir.

Bu sonuglara bagli olarak;

- Topraklarda aniz yakma uygulamasi organik maddenin kaybina sebep oldugu
icin topragm verimliliginde Onemli disiisler saglayacagi kaginilmazdir.
Topraklarin verimlilik disiislinii azaltmak igin amz yakilan topraklara ilave

organik giibrelerin verilmesi dnerilmektedir.

- Topraklarda aniz yakma uygulamasi toprak azotunun kaybina sebep oldugu i¢in
topragin verimliliginde 6nemli diisiisler saglayacaktir. Topraklarin N elementi
bakimindan verimlilik diizeyini yiikseltmek i¢in ilave azot kaynaklarinin

topraklara verilmesi dnerilmektedir.

- Topraklarda aniz yakma uygulamasi toprak organik maddesinin yanarak elverisli
fosfor icerigini artirdig1 goézlenmistir. Toprak elverisli fosfor igeriginin artisinin

toprak verimliligine olumlu katki saglayacag: diistiniilmektedir.

- Topraklarda aniz yakma uygulamasi toprak mikrobiyal popiilasyonu {izerine
olumsuz etki yaptig1 ve topragin verimliliginde 6nemli diisiisler saglayacagi, bu
verimlilik diistisiinii azaltmak i¢in topraklarda canli popiilasyonu artirmak igin

ilave organik kaynaklarin verilmesi 6nerilmektedir.

- Topraklarda aniz yakma uygulamasi ile topraklarin CO; salimim miktarinda
kaybin oldugu, bu kayiplarin giderilmesi igin topraklara organik giibre ilavesinin

yapilmasi ve toprak mikrobiyal aktivitesinin artirilmasi 6nerilmektedir.
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Anizin yakilmasi sonucu olusan topraklardaki organik madde, besin elementi,
CO; salinim1 ve canli popiilasyonu tizerindeki olumsuz etkiler topraga ilave N
ve C kaynaklarmin verilmesi gerektigini ortaya koymustur. Ancak bu tiir N ve
kaynakli kimyasal veya organik giibrelerle iyilestirme c¢abalar ¢iftgilerimiz igin
ilave bir masraf doguracaktir. Bu sebeple toraklarda anizin yakilmasi sonrasi
toprak biyolojik oOzelliklerinin diizeltilmesi ekonomik kaybi da beraberinde

getirecektir.

Aniz yakilan topraklarda ortaya ¢ikan CO, kaybinin ¢evresel anlamda olumsuz
etkilerinin olmasi, sera gazi miktar1 {izerine artisa sebep olmasi ve kiiresel
1sinmaya sebep olmasit acisindan Onemli c¢evresel sorunlart beraberinde
getirecektir. Bu olumsuz sartlari en aza indirebilmek i¢in an1z yakma isleminden

kag¢inilmasi 6nerilmektedir.

Ancak; yine de topraklarda aniz yakmanin topraklarin fiziksel 6zelikler iizerine
olan etkilerinin ve g¢evresel etkilerinin daha ayrintili olarak incelenmesi

gerekmektedir.
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