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(Beta vulgaris saccharifera L.)AGIRLIK VE BAZI KALITE OZELLIKLERINDEKI
DEGISIMLERIN INCELENMESI

Umut YILDIZ
Damsman: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

Amag: Bu aragtirma, hasat sonrasi hemen islenemeyen ve tarla sartlarinda bekletilmek zorunda
kalan seker pancari kok govdelerinde olusabilecek agirlik kayiplart ve bazi kalite
ozelliklerindeki degisimleri belirlemek amaciyla 2020 yilinda yiiriitiilm{istir.

Yontem: Caligmanin birinci asamasinda, arastirmada kullanilmak tizere ihtiya¢ duyulan bitki
materyali Erzincan ili Cayirh ilgesine bagli Verimli kdyii ¢iftci tarlasinda iiretilmistir. Hasat
sonrast (birinci asama) elde edilen bitki materyali bu calismanin ikinci asamasinda
kullanilmigtir. Arastirmada, hasat edilen seker pancari kok govdelerinin tarla sartlarinda
bekletildigi dort farkl: siire (hasattan sonra hemen (0 giin), 10, 20 ve 30 giin) yer almis, “Tesadiif
Parselleri” deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak ytrtitiilmiistiir.

Bulgular: Elde edilen bulgulara gore seker pancart kok govdelerinin hasat sonrasi bekletilme
sliresinin zararli azot, pH, kiil degeri ve safiyeti haricinde diger incelenen tiim karakterler
tizerine etkileri onemli bulunmustur. Seker pancar1 kok govdelerinin bekletilme siireleri 6nemli
derecede agirlik kayiplarina neden olmustur. Agirlik kaybi 30 giinliik bekleme siiresinde daha
fazla olurken, %451 oraninda kayip meydana gelmistir. ilk 10 giinliik bekleme siiresinde %25,8
olan agirlik kaybi, 20 giinliik siirede %37,2 olarak saptanmigtir. Seker pancar1 kok govdelerinin
islenmeden bekletilme siiresinin uzatilmasi durumunda kuru madde igeriginin artig gosterdigi
belirlenmistir. Hasat aninda 6l¢iilen kuru madde miktarina gore 10 giinliik siirede %26,1, 20
giinliik stirede %48,0 ve 30 giinliik silolama siiresinde ise %53,2 olarak belirlenmistir. Hasat
esnasinda belirlenen seker orant %17,4 iken, 10 giinliik silolama siiresi sonunda %22,0, 20
giinliik silolama sonucunda %?24,2 ve 30 giin sonunda ise %26,9’a ylikselmistir. Seker pancari
kok govdelerinin islenmeden tarla sartlarinda bekletilmesi zararli azot ve kiil degerlerinin
kismen de olsa artmasina neden olurken, pH degerinin belirli bir siireye kadar artmasina (10
giin) tekrar azalmasina neden oldugu belirlenmistir. Safiyeti degerlerinde, silolama siiresinin
artmasina paralel olarak artis meydana gelmis, en fazla 30 giinliik bekleme stiresinde 91,84
g/100 olmustur.

Sonu¢: Seker pancar1 kok govdelerinin hasat sonrasi isleninceye kadar tarla sartlarinda
bekletilmesinde kalite acisindan artiglarin, ancak 6nemli derecede de agirlik kaybinin olustugu
belirlenmistir. Seker pancar1 kok gévdelerinde olusacak kayiplarin en aza indirilmesi amaciyla
hasat sonras1 miimkiin olan en kisa slirede hemen islenmesi, eger bekletilmek zorunda kalintyor
ise 10-20 giin arasinda islenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, Beta vulgaris saccharifera L., agirlik kaybi, seker oran,
bekletilme stiresi

Ocak 2022, 45 sayfa



ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATION OF CHANGES IN WEIGHT AND SOME QUALITY FEATURES
OF SUGAR BEETS, STORAGED AT DIFFERENT TIMES AFTER HARVESTING

Umut YILDIZ
Supervisor: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

Purpose: This study was carried out in 2020 for determining the weight losses and changes in
some quality characteristics that may occur in sugar beet root-stems, which cannot be processed
immediately after harvest and have to be kept in field conditions,.

Method: In the first stage of the study, the plant material needed to be used in the study has
been produced in the farmers' field of the Verimli village, Cayirli district of Erzincan province.
The plant material obtained after harvest (the first stage) has been used in the second stage of
the study. In the study, there are four different periods (post harvesting (0 days), 10, 20 and 30
days) in which the harvested sugar beet root stems had been kept under field conditions and
was carried out in 3 replications according to the " Randomized Complete Plots" experimental
design.

Findings: According to the findings, the effects of the waiting period of the sugar beet root
stems after harvesting on all the investigated characters except the harmful nitrogen, pH, ash
value and purity were found to be significant. The waiting time of sugar beet root stems has
caused significant weight loss. While the weight loss was greater in the 30-day waiting period,
a loss of 451% occurred. The weight loss, which was 25.8% in the first 10-day waiting period,
was found to be 37.2% in the 20-day period. It was determined that the dry matter content of
sugar beet root stems increased when the waiting period was extended. According to the amount
of dry matter measured at the time of harvest, it was determined as 26.1% in the 10-day period,
48.0% in the 20-day period and 53.2% in the 30-day silage period. While the sugar rate
determined during the harvest was 17.4%, it increased to 22.0% at the end of the 10-day silage
period, to 24.2% after the 20-day silage period, and to 26.9% at the end of the 30-day period. It
has been determined that keeping the root stems of sugar beet under field conditions without
processing causes the harmful nitrogen and ash values to increase, albeit partially, while it
causes the pH value to increase up to a certain period (10 days) and decrease again. The purity
values increased in parallel with the increase in the silage period, and it became 91.84 g/100 in
the maximum 30-day waiting period.

Results: It was determined that there was an increase in quality, but a significant weight loss
occurred when the sugar beet root stems were kept in the field conditions until processing after
harvesting. In order to minimize the losses that will occur in sugar beet root bodies, it is
recommended to be processed as soon as possible after harvest, and if it has to be waited, it is
recommended to be processed within 10-20 days.

Keywords: Sugar beet, Beta vulgaris saccharifera L., weight loss, sugar content, storage
duration

January 2022, 45 pages
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GIRIS

Dogal kaynaklar kullanilarak insan ve hayvan beslenmesi i¢in gerekli olan {iriinlerin
iretimi anlamina gelen tarimin 6nemli bitkisel {iretim kaynaklarindan biri tarla tarimidir. Tarla
tarimi insanlar i¢in gida maddesi, hayvan yemi ve endiistri i¢in hammadde yetistirilmesini konu
alan bitkisel iiretim yontemidir (Kara 1996). Tarla tariminda kullanilan bitkiler genel anlamda
mevcut iklim ve toprak kosullarina daha iyi adapte olmus, dogrudan insan beslenmesinde veya
bir takim endistriyel iiretim sathalarindan sonra dolayli olarak insan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Uretim sonrasi bir takim iiretim asamalarindan gectikten sonra Eski
zamanlardan beri insan beslenmesinde ihtiya¢ duyulan sekerde bu anlamada 6nemli bir yer

tutmaktadir.

Insanlar 6nceleri seker ihtiyaglarni bal, sekerli birtakim bitkiler ve {iziimden karsilarken
daha sonralar1 seker kamist ve seker pancari gibi bitkilerin 6z maddelerinin tatlandirici olarak
kullanmaya baslamislardir. Cay sekeri olarak bildigimiz sakkaroz, friiktoz ve glukoz gibi
monosakkaritlerin birlesmesiyle meydana gelmis bir disakkarittir (C12H22011). Sakkaroz ticari

olarak en fazla sekerkamigi (Saccharum officinarum), sekerpancari (Beta vulgaris

saccharifera), hurma (Palm), seker daris1 (Sorgum vulgare saccharifera) ve ak¢aagag (Acer)

bitkilerinden elde edilmektedir.

Sekerkamig1 ve hurma diinyanin tropik ve sub-tropik iklim kusaginda, sekerpancari,
seker daris1 ve akgaaga¢ ise 1liman, karasal iklim kusaginda yetisebilmektedir. Serin iklim
bitkisi olan seker pancar1 dogal olarak 30. Giliney ile 60. kuzey enlemleri arasinda bulunan

ilkelerde yetistirilebilmektedir (Kara 2011).

Diinyada dogrudan tiiketilen seker {iretimi, seker pancar1 ve seker kamigi gibi 6nemli iki
bitki hammadde kaynagi olarak kullanilmak suretiyle gergeklestirilmektedir. Diinya genelinde
seker Uretiminin yaklasik %80’inin karsilandigi seker kamisinin 20 milyon hektar alanda
yetistiriciligi yapilirken, seker pancar1 ise %Z20’lik dilimle 5 milyon hektar alanda
yetistirilmektedir. Seker kamisindan seker iiretiminin pancardan seker {iretimine oranla daha
ekonomik ve firetim siireclerinin daha kolay olmasinin yani sira diinya iizerinde
yetistiriciliginin daha genis alanlarda yapiliyor olmasi gibi nedenler iiretim farkini belirleyen

hususlardir (Baydar 2012; Kaya 2015).

Tarima dayali endiistrinin ihtiya¢ duydugu dnemli ham madde kaynaklarindan biri olan

seker pancari, kok govdesi ve yapraklarindan farkli alanlarda istifade edilen bir endiistri



bitkisidir (Ilisulu 1986). Tarimsal istihdam ve ekonomi agisindan énemli bir bitki olan seker
pancari, yan iiriinlerinin hayvan yemi olarak degerlendirilmesi acisindan da olduk¢a 6nemlidir
(Estiirk 2018). Ayrica seker pancari iglenme asamasinda agiga ¢ikan melastan alkol tiretilmek

suretiyle diger sanayi kollarina da ham madde saglanmaktadir (Er ve Uranbey 1998; Arioglu,
2000).

2018 yil1 verilerine gore diinyada yaklasik 5 milyon hektarlik alanda yaklagik 300
milyon ton seker pancari Uretilmistir. Ekim alan1 ve iiretim miktar1 verilerinden gore diinya
seker pancar1 verimi ortalama 6 ton/da civarindadir (Anonim 2020). Diinyada seker iiretimi ise

2019/20 doneminde yaklasik 167 milyon ton olmustur (Anonim 2019).

Tiirkiye ile beraber, Rusya, Ukrayna, Avrupa Birligi iilkeleri sekeri pancardan tiretirken
ABD, Japonya, Cin gibi iilkeler hem pancardan hem seker kamisindan; Brezilya, Hindistan,
Meksika, Tayland, Avustralya basta olmak iizere bircok iilke ise seker kamisindan

uretmektedirler.

Ulkemizin seker ihtiyaci seker pancarindan iiretilen beyaz seker ve nisastadan iiretilen
glikoz ile izoglikozdan karsilanmaktadir. Tiirkiye’de seker sektorii biinyesinde 15’1 kamu, 18’1
0zel olmak lizere toplam 33 adet pancar sekeri iireticisi ve bes adet nisasta bazli seker lireticisi
sirket faaliyet gostermektedir (Anonim 2021a). Tirkiye’de seker pancari iiretimi her yil
yeniden belirlenen seker kotalarina gore gergeklesmektedir. Bu kotanin %2,5’1 oraninda da
nisasta bazli seker kotas1 belirlenmektedir. Tiirkiye 2017/18 iiretim doneminde 21 milyon 150
bin ton seker pancar iiretimi ile diinyada Rusya, Fransa, Almanya ve ABD’nin ardindan 5.
sirada yer almistir. Tiirkiye’de dis ticaret yillara gore degismekle birlikte diisiik miktarlarda
seker ihracat1 ve ithalati1 yapilmaktadir (Anonim 2020).

Tiirkiye’de 2019 yili verilerine gore 88.279 ciftci tarafindan 3.100.980 dekar alanda
seker pancar yetistiriciligi yapilmis, dekara kok verimi ortalama 6 ton olarak gerg¢eklesmistir.
Uretimi gergeklestirilen toplam 18.054.321 ton seker pancarindan 2.535.602 ton seker
tiretilmistir (Anonim 2019).

Ulkemizde seker pancari yetistiriciligi Dogu Karadeniz, Giineydogu ve sahil seritleri
disinda kalan hemen hemen her bolgede gerceklestirilebilmektedir. Tiirkiye’de en fazla seker
pancart yetistiriciligi yapilan iller sirasiyla Konya, Yozgat ve Eskigehir illeridir (Anonim 2020).

Seker pancar1 (Beta vulgaris saccharifera ) iki yillik bir bitki olup ilk y1l kok ve yaprak
gibi vejetatif gelisim gosterirken ikinci yil ise tohum olusturan generatif gelisim
gostermektedir. Seker pancarmin ortalama yetisme siiresi 180-210 giin arasinda degigmekte

olup bolgesel iklim farkliliklarina bagl olarak bu degerler degisim gostermekte, yiiksek verim



icin alt sinirlart belirlemektedir. Seker pancari bitkisi optimum 20-25°C sicakliga, yillik 600-
700 mm yagisa notr pH derecesindeki derin, gevsek, organik madde ve besin elementlerince

zengin topraklara ihtiya¢ duymaktadir (Kara 2011).

Seker pancar1 yetistiriciliginde asil hedef yiiksek verim ve kaliteye ulasmaktir. Verim
ve kalite kriterlerini ise iklim ve agronomik uygulamalar belirlemektedir. Bu faktorlerden
kontrol edilebilen 6zellikte olanlar tarimsal uygulamalar olup toprak hazirligi, cesit se¢imi,
ekim zamani, ekim sikligi, ekim yoOntemi, sulama, gilibreleme, ¢apalama ve seyreltme gibi
bakim islemleri, zirai miicadele, hasat sekli ve zamani ile depolama kosullar1 gibi uygulamalar
kalite ve verim iizerine énemli derecede etkide bulunmaktadirlar (Lee et al. 1987; Okut ve

Yildirim, 2004; Tayfur vd 2008; Talebpour, 2016).

Ulkemizde seker pancar1 hasadi iklim kosullari, isletmelerin sevkiyat ve isleme
programlar1 gibi farkli nedenlerden dolay1 bolgeden bolgeye farklilik gostermektedir. Ayni
zamanda fabrikalarin seker pancari isleme kapasiteleri ile dogrudan alakali olmak tizere hasat
edilen triinler ya ekim yapilan tarlalarda, ya ekim yapilan bolgelerde ki kantar alanlar1 veya
yine isletme tarafindan belirlenmis toplu silo alanlarinda ya da fabrika igerisindeki silo
alanlarinda mecburen bekletilmektedir (Ozgiir 2015). Bu bekletme siiresi ¢esitli nedenlerden
dolay1 uzayabilmekte olup bu durum verim ve kalite agisindan ciddi kayiplara sebep

olabilmektedir.

Seker pancar1 kokleri ortalama %75 oraninda su ihtiva etmekte, bu silolamay1
zorlagsmakta ve kayiplarini arttirmaktadir. Seker pancari her ne suretle depolanirsa depolansin,

silolama siirenin kaliteye mutlak olumsuz etkisi vardir (Yilmaz 1987).

Pancarin silolanmasi, sokiildiikten sonra isleninceye kadar gecen biitiin sathalari
kapsamaktadir (Ketizmen 1987). Bir¢ok bitkide oldugu gibi seker pancari bitkisi kokleri hasat
sirasinda %70’ten fazla nem ihtiva etmekte ve dolayisiyla hasat sonrasinda da biyokimyasal
aktiviteler devam etmektedir. Bu sebeple hasat sonrasi (silolama) kayiplar hasat kayiplari kadar
onemlidir. Hasat sonras1 verim ve kalite ozellikleri silolama kosullarina gore degisiklik
gosterebilmekte, uygun depolama kosullarinda bile bekletme siiresi uzadik¢a verim ve kalite

olumsuz yonde etkilenebilmektedir (Yilmaz, 1987; Kenter and Hoffmann 2009).

Seker pancarinda verim ve kalite agisindan depolama siiresi ve yontemleri oldukca
onemli olup depolama yaparken olumsuz kosullar g6z 6niinde bulundurularak gerek iiretici
tarafindan olusturulan pancar silolarinin gerekse isletme tarafindan olusturulan silolarin uygun
yontemlerle hazirlanmasi gerekir. Bu baglamda silolama yapilacak yerin sicaklik kosullarina,

silo yiiksekligi ile genisligine oldukca dikkat edilmelidir (Ozgiir 2015).



Silolama kayiplarini azaltmak i¢in teknigine uygun silolama yapilmasi esastir. Nispi
nem ve sicaklik seker pancarinin basarili bir sekilde depolanabilmesini etkileyen en énemli
cevresel faktorlerdendir. Bu bakimdan kayiplarin en aza indirilebilmesi i¢in en uygun sicaklik
derecesi 4-6°C ve nispi nem ise %95-98 arasinda olmasi gerekmektedir. Pancarda, 2°C’de, %6
CO2 ve %5 O, ortaminda bakteri, fungal biiyiimeler ve kok govdede olusan ¢imlenmeler
sakkaroz ve rafinoz olusumunu engellemektedir. (Batu 2002). Lejealle and Cie (1999), seker
pancar1 kok govdesinin hasat sirasinda veya baska nedenlerle yaralandigi yerlerden bazi
parazitik mantarlarin kok govdeye girmesi ile birlikte c¢liriime ve kayiplarin arttigimi

belirtmislerdir.

Diinyada ihtiyaglarin artmasi beslenme sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Bugiin
diinyada ¢ogu tilkenin aglik tehlikesiyle kars1 karsiya oldugu ve yetersiz beslendigi diisiiniilecek
olursa seker pancarinda iiriin kayiplarinin saptanmasinin 6nemi de artmaktadir (Mahamatov

1995).

Tim bitkisel tiretimde oldugu gibi seker pancarinda da verimli ve kaliteli iiretime
gecilmesi ekonomik ve teknik olarak bir zorunluluk olusturmaktadir. Ekiminden sulamasina,
capalamasindan hasadina hatta ve hatta silolamasina kadar yogun is giicii isteyen seker pancari
gibi bitkilerde uygun yetistirme, hasat ve hasat sonrasi tekniklerin belirlenmesi i¢in
aragtirmalarin bolgeler bazinda yapilmasi oldukg¢a dnem arz etmektedir. Dolayisiyla, iiretici ve
isletmeler seker pancarinda optimum kazang noktasina ulagabilmek igin ¢esitli cabalar
gostermektedirler. Bu nedenle yiiriitiilen bu calismada, hasat sonrasi hemen islenemeyen ve
tarla sartlarinda bekletilmek zorunda kalan seker pancar1 kok govdelerinde olusabilecek agirlik

kayiplar1 ve bazi1 kalite 6zelliklerindeki degisimleri belirlenmeye caligiimistir.



KURAMSAL TEMELLER

Seker pancari diinya genelinde karasal iklimin hakim oldugu bolgelerde yetistirilir.
Iklim faktdrleri pancar ekim ve sdkiim donemleri acgisindan bélgelere gore farklilik
gostermektedir. Dolayisiyla bu degisken durumlar seker pancari yetistiriciliginde verim ve

kalite agisindan da ciddi farkliliklar1 ortaya ¢ikarabilmektedir.

Vejetasyon donemi boyunca toprak hazirligindan hasat islemine kadar yapilan tim
uygulamalar ile hasat islemleri ve hasat sonrasi fabrikasyon islemlerine kadar gegen silolama

siiresi verim ve kalite acisindan olduk¢a 6nemlidir.

Kenter and Hoffmann (2009), seker pancar1 koklerinde verim artis1 genelde haziran
ayindan itibaren baslayip kasim aymna kadar devam ettigini, sicakligin 10°C’nin altina
diismesiyle de solunum hizinin artarak pancarda kuru madde iiretimindeki diistise bagl olarak

kilo kayb1 meydana geldigini ifade etmislerdir.

Tabil et al. (2003) hasat sonrasi toprak darasinin fazla oldugu seker pancarlarinin
silolanmasinin zorlastigini1 ve silo i¢i havalanmalarin yetersiz olmasina sebep olacagini ifade
etmislerdir. Bu durumun ise silo i¢i sicakliklarin artmasi ve buna bagli olarak seker kayiplarinin

artmasina neden oldugunu belirtmiglerdir.

Kromer et al. (2004) yaptigi calismada el ile yapilan hasat isleminde silo kaybinin
giinliik 526 g oldugunu, makineli hasat isleminde ise giinliik silo kaybinin 967 g oldugunu

gozlemlemis, hasat yonteminin silo kaybi {izerine 6nemli etkisi oldugunu ifade etmislerdir.

Sokiim sonrast pancarlarin depolanmasinda yasanacak gecikmenin seker verimine
etkileri iizerine Iran’da yapilan bir ¢aligmada, kontrol uygulamasinda en yiiksek seker verimi
(12,37 ton/ha) elde etmislerdir. Yaprak ve bas kesimi yapilip tarlada 48 saat bekletildikten sonra
depolanan pancarlarda ise %27,5 oraninda verim kayb1 ile 10,54 ton/ha seker verimi tespit
etmislerdir. Ayni ¢alismada sodyum ve amino azot konsantrasyonu ile beyaz seker verimi

acisindan bir farklilik saptanmamistir (Abdollahian-Noghabi et al. 2005).

Hoftmann (2010), alkalinite ve invert seker iceriginin kalite degerleri agisindan oldukg¢a
onemli ve uzun siireli depolama ve kok ciiriikleri yogunlugunun, isleme sirasinda invert seker

konsantrasyonunda bariz artiglara ve olumsuz sonuglara neden oldugunu belirtmistir.

Wiltshire et al. (2000) seker pancar1 koklerinde goriinmez durumda olan gatlaklarin
birtakim enfeksiyonlarin olusmasina neden oldugunu ve bu enfeksiyonlarin da giindiiz

kosullarinda %0,2, gece kosullarinda ise %0,34 seker kaybina sebep oldugunu belirtmislerdir.



Scalon et al. (2000) sicakligin 15-26 °C oldugu bir bolgede yaptiklari ¢alismada, 12
giinlik depolama sonucunda seker pancart koklerinde %355°lik bir agirlik kaybi tespit

etmislerdir.

Campbell et al. (2003) ti¢ farkli deneme alaninda yaptiklari ¢alismada Aphanomyces
curiikliigii olan pancarlarla, saglikli pancarlarin depolamadaki solunum farkliliklarin
incelemeye ¢alismiglardir. Sonugta, siddetli Aphanomyces c¢iiriimesi olan pancar koklerindeki
solunum hizinin, hastaliksiz koklere oranla 4 kat daha fazla oldugunu, orta derece Aphanomyces
belirtisi olan koklerin ise saglikli koklere oranla 1,6 kat daha fazla solunum hiz1 gosterdigi
belirtmiglerdir. Aragtirmacilar verim ve kalitenin olumsuz etkiye maruz kalmamasi i¢in

hastalikli pancarlar varsa saglikli pancarlardan ayr1 depolanmasi gerektigini vurgulamislardir.

Rybar (2004)’1n yaptig1 bir aragtirmada, seker pancarinda silolama siiresinin ortalama
10-30 giin oldugunu, siiresinin uzatilmasi halinde yiginlarda kizigsmalar meydana gelerek,
solunum sonucu pancarlarin toplam enerjisinde Onemli kayiplarin olustugunu, pancar

biinyesindeki seker varliginin %20-30 arasinda azaldigini bildirmistir.

Silolamanin uygun oldugu depo sartlar1 sicaklik derecesinin 4-6°C ve nispi nemin ise
%95-98 arasinda oldugu kosullardir. 2°C de %6 CO2 ve %5 O kosullarinda bakteri, fungal
bliylime ve kokte meydana gelen ¢imlenmeler sakkaroz ve rafinoz olusumunu durdurdugu,
pancarlar hasattan kisa bir siire sonra soguk zarari lizerindeki sicakliklara ulasabilmesi
durumunda solunum hizlarmin yavaslayacagi gibi mikrobiyal aktiviteler de geciktirilmis

olacag tespit edilmistir (Batu 2002).

Klotz et al. (2004) seker pancari depolamasinda hava kosullarinin olumsuzlugunun yani
sira hasat ile elde edilen kok gévde seker veriminin fabrikasyon islemlerinden 6nce daha da
distiigiinii belirtmislerdir. Seker pancarmin depolama esnasinda da yasamsal faaliyetlerini
stirdiirebilmek i¢in enerji saglamak amaciyla seker parcalamakta oldugunu ve bu sebeple seker

veriminde bir kayip s6z konusu oldugunu bildirmislerdir.

Pakistan’da yiiriitiilen ¢alismada, 6 giinliik periyotlarla hem glines hem de golgede
depolanan ve birer giin zaman araliklariyla pancar ¢esitlerinin kok verimi, polar orani ve seker
tiretimi takip edilmistir. Her iki depolama kosullarinda kok veriminin azaldigi ancak polarite

ve seker liretiminin arttig1 tespit edilmistir (Sarwar et al. 2008).

Berghall et al. (1996) Finlandiya’da yiiriittiikleri calismada 20-30 ton civarindaki pancar
yiginlarin1 yaklagik 100 giin bekletmis ve bu siire zarfinda y1gin igerisindeki pancarlarin 5°C
ile -25°C deki silo igi sicakliklara maruz kaldigini ve analiz sonuglarinda polaritenin %17’den

%16’ya diistiiglinii saptamislardir.



Scalon et al. (2000) Brezilya’da 12 giinliik bir depolama siirecinde 15-26°C sicaklik

kosullarinda seker pancari kok veriminde %55 oraninda bir kayip belirlemislerdir.

Farkli depo sicakliklarinda (2 ile 20°C) minimum 5, maksimum 60 giin olan farkli
bekletme siireclerinin sonunda, depo sicakliginin artmasina bagli olarak seker igeriginin
azaldig1 ve depolama siiresinin uzamasima bagli olarak da seker igeriginin arttifi tespit

edilmistir (Barna et al. 2011).

Eskigehir’de yiiriitiilen bir arastirmada farkli hasat donemleri ve depolama siirelerinin
pancar verim ve kalitesine olan etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Hasat edilen pancarlar
tarlada 3, 7, 14, 21 ve 28 giin bekletilmek suretiyle depolanmis, sonug¢ olarak depolama
stiresinin artmasina bagli olarak seker oranmin arttii, ancak kok veriminin azaldigi

belirtilmistir (Kogak 2018).

Pancar silosunun dis ylizeyi ile i¢ kismi1 arasinda silo ortami dis faktdrlerinden etkilenme
orani arasinda farkliliklar vardir. Silo dis yiizeyinin ilk 50 cm’lik kisminin biitiin silonun
%17’sini temsil etmesine ragmen toplam kayiplarin %40-45’ini olusturdugu, ortiilii ve Ortiisiiz

silo kosullarindaki seker kayiplarinin farklilik gosterdigi ifade edilmistir (Cengiz vd 2002).

Akinerdem’e (2003) gore, bir siloda bulunan pancarlarin seker kaybi, pancarin siloda
bulunma yerine gore degismekte olup, silonun en iist kismi1 ve kenarlarda bulunan kayip orani
%40’lar1 bulmaktadir. Bir silo yiizeyinde bulunan pancarin toplam pancara oraninin ortalama
%17 oldugunu ve boylece silo ylizeyinin azaltilmasi ile silo kayiplarinin azaldigini, tarlada
yapilan kisa siireli silolamada 6nemli kayiplar olusacagindan pancarlarin uzun siireli silolama

yapilan yerlere bir an 6nce ulastirilmasinin gerekliligini belirtmektedir.

Kenter et al. (2007) depolama esnasinda seker veriminde diisiis oldugunu ve seker
pancari koklerinin isleme kalitesinin olumsuz yonde etkilendigini belirtmistir. Bu sebeple seker

geri kazaniminin fabrikasyon siireci uzadik¢a daha pahali hale geldigini ifade etmistir.

Seker pancarmin yetistirilme yOntemi, uygulanan islemler, kullanilan ¢esit ve iklim
faktorlerinin etkisi sonucu meydana gelen triin kok ¢api, silo kayiplarini etkileyen 6nemli bir
faktordiir. Depolanan pancarlarin kok ¢api arttikga silo kayiplarinin azaldigi, aksi durumda ise

silo kayiplarmin arttig1 tespit edilmistir (Haagenson et al. 2006).

Ada (2010), Konya da yapmis oldugu ¢aligmasinda, silolama kayiplarinin en yiiksek 90
giin, en diisiik 30 giin siireyle yapilan silolamalardan elde edildigini bildirmistir.



MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Deneme materyali liretim alami

Bu arastirmada kullanilan deneme materyali seker pancarlari, Erzincan ili Cayirh
ilcesine bagli Verimli kdylinde 2020 yilinda iiretilmistir. Bu deneme yerinin enlem degeri
39°4727" N, boylam degeri 40°10' E. Olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 1500 m’dir (Sekil
1).
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Sekil 1. Deneme alaninin kusbakis1 goriintiisii
Arastirmada kullanilan seker pancari cesidi

Aragtirmada bitki materyali olarak yorede yaygin bir sekilde iiretimi yapilan, Sentinel

seker pancari gesidi kullanilmigtir. Pancar gesidine ait teknik bilgiler asagida belirtilmistir

Sentinel: Cok yiiksek kok verimli, seker verimi orani orta yiiksek (N tipi) Rhizomania
hastaligina karsi dayanikli, kiilleme hastaligina kars1 direnci yiiksek, toprak yiizeyinde
gelistiginden makineli hasada uygun bir ¢esittir. Toprak ve Bolge segiciligi bulunmayan her
toprak ve iklim sartlarina uyum gosterebilen bir bitkidir. Uretim sezonu boyunca koyu yesil

olan yaprak rengi, hasat olgunluguna eristiginde agik yesil renge donmektedir (Anonim 2021b).



Deneme materyali iiretim alan iklim ve toprak ozellikleri
Iklim ozellikleri

Erzincan ili Cayirh ilgesi, 1500 m’lik rakimda ve 39° 47° Kuzey enlemi ile 40° 10’ Dogu
boylamlar arasinda yer alan, gerek mevsimler ve gerekse gece ile giindiiz arasindaki sicaklik
farkinin ¢ok oldugu, genelde kislarin soguk ve kar yagislh, yazlarin ise serin ve kurak gectigi
bir ilimizdir. Erzincan ili genel anlamda karasal iklim Ozelligine sahiptir. Ancak, farkli
topografik 6zelliklerden dolay1 degisik iklim 6zellikleri de goriilebilmektedir (Anonim 2021c).
Denemenin yiiriitiildiigli 2020 y1l1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik yagis, ortalama sicaklik

ve nispi nem degerleri Tablo 1’de sunulmustur

Tablo 1. Erzincan ili Cayirh Ilgesinin 2010-2019 Yillari Ile 2020 Yilina Ait Bazi Onemli iklim
Verileri

AYLAR
YILLAR 2 a ORTALAMA
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Aylik Toplam Yagis (mm)

2010-2019 44.8 67,3 35,5 17,7 12,8 14,4 32,1

2020 29,9 117,6 15,3 31,9 15,3 10,5 32,6
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

2010-2019 59,2 65,2 60,1 50,5 44,7 50,7 54,9

2020 60,6 62,7 57,5 56,0 47,0 42,9 53,2
Ayhk Ortalama Sicaklik (°C)

2010-2019 8,4 12,9 17,4 21,1 20,7 16,5 16,1

2020 8,0 12,6 17,4 21,2 19,9 19,1 15,8

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji Bélge
Miidiirliigiinii yillik rasatlarindan alimmuistir. Uzun yillar 2010-2019 yillart arasit 10 yillik ortalamayi ifade
etmektedir.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiiriitiildiigii yilin (2020)
mayis-eyliill donemine ait toplam yagis miktart (253,1 mm) uzun yillar ortalamasinin mayis-
eyliil donemindeki toplam yagis miktarindan (241,4 mm) yiiksek ¢ikmistir. Ayrica, buna bagh
olarak 2020 yilindaki mayis, temmuz ve agustos aylarinda belirlenen yagis miktart uzun yillar
ortalamasinin oldukga iizerinde ger¢eklesmistir. En fazla yagis mayis (117,6 mm), en az ise

eyliil (10,5 mm) aylarinda diismiistiir.

Denemenin yliriitiildiigii aylarin ortalama sicakligi temmuz ve eyliil ay1 hari¢ olmak
tizere uzun yillarin aylik ortalamalarindan yiiksek olmustur. En yiiksek sicakliklar temmuz
(21,2°C) ve agustos (19,9°C) aylarinda, en diisiik sicaklik ise nisan (8,0°C) ayinda tespit
edilmistir (Tablo 1).



Uzun yillar ortalamasinda ve deneme yillarinda mayis-eyliil doneminde belirlenen
ortalama nispi nem degerleri %65,2 ve 42,9 arasinda olmustur. En yiiksek aylik nispi nem orani,
uzun yillar ortalamasinda ve deneme yilinda mayis (%65,2 ve 62,7), en diisiik ise uzun yillarda

ve deneme yilinda agustos (%44,7 ve 47,0) ayinda belirlenmistir (Tablo 1).

Toprak ozellikleri

Deneme yiiriitiildiigii bolgeden 0-20 cm derinliginden alinan toprak numunelerinin bazi

ozellikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Cayirli Bélgesi Topraginin Baz1 Ozellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler

Kirec

Tekstiir Kum Silt Kil Oryg. Toplam P,O3 K,O

H o)
Sinifi %) (%) (@) F c;fc/?;a) Md.(%) N (%) (kg/da) (kg/da)
Killi 30,8 214 47,7 15 11,85 2,21 0,105 14,95 226

*Toprak Analizleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Toprak ve
Gtibre Analiz Laboratuvarinda Yapilmistir.

Deneme yilinda, deneme alani topraklarinin biinyesi %30,8 kum, %21,4 silt ve %47,7
kil olup, tekstiir sinifi olarak killi yapiya sahiptir. Topraklarin pH’st 7,5’dir. Kimyasal
ozellikleri yoniinden organik madde oran1 %2,21, toplam N %0,1, bitkilere elverisli P2Os 14,95
kg/da, elverisli K2O igerigi ise 226,0 kg/da belirlenmistir. Bu verilere gore, deneme alani
topraklar alkali karakterde, kire¢ miktar1 fazla, elverisli fosfor miktar yeterli diizeyde, organik

madde orta seviyede ve bitkilere yarayisli potasyumca zengin durumdadir (Sezen 1991).

Arastirmada kullanilan giibre

Kimyasal giibre olarak 15-15-15 kompoze (N-P-K) ve %46 azot iceren iire giibresi

kullanilmastir.

Deneme materyali silolama alani

Arastirmanin birinci asamasinda iiretilen seker pancar1 kok govdeleri Erzurum ili Seker
Fabrikasina ait deneme alaninda agik kosullarda bekletilmeye alinmistir.

Deneme materyali silolama alani iklim ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2020 yilina ait silolama dénemi toplam yagis, ortalama nispi

nem ve ortalama sicaklik degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2’nin incelenmesi sonucu silolamanin yapildigi 2020 yili eyliil aymin son 10

giinliik donemi ile Ekim ayinin sonuna kadarki donemde toplam yagis miktar1 1 mm’nin altinda
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gerceklesmis bu donemde en yiiksek yagis hasadin yapilmaya baslandigi eyliil ayinin son 10
giinliik donemde gortilmiistiir. Silolamanin yapildig1 donem ortalama nispi nem %47,02 olarak
Olciilmiistiir. Eyliil sonu ile ekim bas1t doneminde en fazla, 11-20 Ekim arasindaki donem nispi

nemi ise, en diisiik olmustur.

Silolama déneminde ortalama sicaklik 11,47 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Eyliil sonu sicaklik
ortalamas1 dénem ortalamasmin iizerinde olurken (15,41°C), ekim sonu sicaklik degeri

(10,42°C) en diisiik olarak kaydedilmistir.

Tablo 3. Erzurum ili 2020 Yilina Ait Bazi Onemli iklim Verileri”

Silolama Donemleri
YIL - - - Ortalama
21-30 Eyliill  01-10 Ekim  11-20 EKim  21-30 Ekim

10 Giinliik Toplam Yagis (mm)

2020 1,67 0,03 0,00 0,62 0,21
10 Giinliik Ortalama Nispi Nem (%)
2020 53,46 53,1 40,91 47,06 47,02
10 Giinliik Ortalama Sicakhik (°C)
2020 15,41 11,56 12,35 10,42 11,47

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji Bélge
Miidiirliigiinii yillik rasatlarindan alinmustir.

Tablo 3’iin incelenmesi sonucu silolamanin yapildigr 2020 yili Eyliill ayinin son 10
glinliik dénemi ile EKim ayinin sonuna kadarki donemde toplam yagis miktar1 I mm’nin altinda
gerceklesmis bu donemde en yiiksek yagis hasadin yapilmaya baglandigi Eyliil ayinin son 10
giinlik donemde goriilmiistiir. Silolamanin yapildigi donem ortalama nispi nem %47,02 olarak
Ol¢iilmiis olup Eyliil sonu ile Ekim basi ortalama tizerinde gergeklesirken Ekim 10-30

arasindaki donem nispi nemi, ortalama nispi nemin altinda gergeklesmistir.

Silolama déneminde ortalama sicaklik 11,47 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Eyliil sonu sicaklik
ortalamasi donem ortalamasinin iizerinde olurken, Ekim ay1 ortalamaya yakin seyretmistir.
Yontem

Arastirmanin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve
islemler uygulanmistir.

Deneme deseni

Hasat sonras1t hemen islenemeyen ve tarla sartlarinda bekletilmek zorunda kalan seker
pancart kok govdelerinde olusabilecek agirlik kayiplari ve bazi kalite o6zelliklerindeki

degisimleri belirlemek amaciyla yapilan bu calisma iki agsamada yiiriitilmistiir.
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Birinci Asama: Deneme materyali iiretimi

Calismanin birinci agsamasinda, aragtirmada kullanilmak {izere ihtiya¢ duyulan bitki
materyal liretimi i¢in Erzincan ili Cayirli ilgesine bagh Verimli koyi ciftci tarlasinda boyu 20
m, eni 4,5 m ve alan1 90 m? (4,5 x 20 m) olan ii¢ blok hazirlanmustir. Her blok dort parselden
olusmustur. Bu asama “Tesadiif Bloklar1’” deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yirlitiilmistir. Ekim 14 Nisan 2020 tarihinde sira arast 45 cm ve sira iizeri 8 cm mesafesine
gore ekim yapan bes sirali hassas pancar ekim mibzeri ile 5 cm ekim derinliine yapilmustir.
Her parsel 10 siradan olugsmustur. Cikistan sonra sira lizeri mesafe seyreltme ile 17 cm olarak

ayarlanmigtir.

Ikinci Asama: Deneme faktérlerinin uygulanmasi

Hasat sonrasi (birinci asama) elde edilen bitki materyali bu c¢alismanin ikinci
asamasinda kullanilmigtir. Arastirmada, hasat edilen seker pancari kdk govdelerinin tarla
sartlarinda bekletildigi dort farkli siire (Kontrol (0 giin), 10, 20 ve 30 giin) yer almis, “Tesadiif
Parselleri” deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede ii¢ blokta yer
alan her bir parselden hasat alanina giren 100’er kg’lik (4 x 100 kg) seker pancari kok govdeleri
ayr1 ayr1 hasat edilerek 29 Eyliil 2020 tarihinde bekletme alanina nakledilmistir.

Deneme materyali iiretiminde giibre uygulamasi

Dekara 15 kg hesabiyla azot igerikli giibrelerden 15-15-15 ve %46 azot iceren lire
giibresi kullanilmigtir. (Arioglu, 2002; Kara, 2011). Giibreler serpme olarak uygulanmis ve

topraga karistirilmistir.

Deneme materyali iiretiminde topragin ekime hazirlanmasi

Toprak analizleri ve tesviye islemi yapilmis olan deneme alani, sonbahar derin
siiriimden sonra kis sartlarma birakilmistir. Ilkbaharda yiizlek bir siiriim ve ardindan merdane

cekilerek toprak ekime hazir hale getirilmistir.

Deneme materyali iiretiminde bakim

Bakim islemlerinden yabanci ot ilaglamasi ekimden bir hafta 6nce Chloridazon (244
g/lt) ve (150 g/lt) Triallate (150 g/t) iceren tek yillik genis ve dar yaprakli yabanci otlar i¢in
etkili olan taban ilac1 piilverizatér ile uygulanmistir. Islemin ardindan toprak yiizeyinin 5 cm’lik
kismma kombi kiirlim cekilerek ilacin topraga karisimi saglanmistir. Deneme alaninda
pancarlarin 2-4 yaprakli oldugu dénemde goriilen dar ve genis yaprakli yabanci otlar i¢in ise

Fluazifop-P-Butyl (150 g) etken madde igerikli Fusilade Forte isimli herbisit (100 cc/da) ile
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Desmedipham (47 g/It) + Phenmedipham (60 g/It) + Ethofumesate (75 g/It) + Lenacil (27 g/It)
etken madde igerikli Betanal maxxpro isimli herbisit (150 g/da) olacak sekilde 800 It’lik
pulverizator ile karigim olarak uygulanmistir. Pancarlar 4-6 yaprak doneminde iken hem
tekleme hem de seyreltme islemleri yapilmak suretiyle sira {izeri mesafe 17 cm standartlarina
getirilmistir. Temmuz ay1 baglarinda sulama islemine baslanmis, iklim ve toprak sartlarina gore

6 defa salma sulama yapilmistir.

Sekil 2. Ekim Oncesi taban ilaglamasi ve ekim yapilirken deneme alani

Sekil 3. Cikis ve rozet doneminde deneme alani
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Hasat

Bitkilerin yaklagik 170 giinliik vejetasyon siiresine ulastigi ve fabrikanin kampanya
donemini baslattig1 29 Eyliil 2020 tarihinde, kenarlardan birer sira ve her iki bagindan 3’er bitki
kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra tek sirali sokiim makinesi ile hasat islemi

gerceklestirilmistir.

: \\\\ T
TR

Sekil 4. Deneme alaninda hasat islemi.
Hasat sonrasi silolama islemleri

Aragtirmanin birinci agsamasinda hasat sonrasi elde edilen bitki materyali bu ¢aligmanin
yiiriitiilmesinde kullanilan bitki materyalini olusturmustur. Ik dnce iiretim alanindan hasat
edilen seker pancar1 kok govdeleri iizerindeki toprak kalintilarindan arindirilmis ve Erzurum
Seker Fabrikasi deneme alaninda agik sartlarda bekletilmeye alinmistir. Silolama
baglangicindan itibaren 10’ar giinliik araliklarla her bir silodan 10 kg’lik aliman pancar

numunelerinin 6lgiim, tartim ve analiz islemleri gergeklestirilmistir.

Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin, SPSS bilgisayar programi kullanilarak
istatistikleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise dnemlilik diizeylerine gére Duncan

Coklu Karsilastirma testi ile kontrol edilmistir.

Verilerin elde edilisi

Hasattan sonra silolanan pancar kok govdelerinden elde edilen yumrular {izerinde

asagidaki gozlem, 6l¢iim ve analizler yapilmistir.
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Agirlik kaybt (%)

Hasat edilen pancar kok govdeleri 100 kg olacak sekilde tartilarak silolara yerlestirilmis
ve 10’ar giinliik araliklarla belirlenen tarihlerde tekrar tartimlar1 yapilarak agirlik kayiplari

bulunmus ve kayip yiizdeleri hesap edilmistir (Ada ve Akinerdem 2006).

Seker orani (Digestion) (%)

Depolanan pancarlardan 10’ar giin araliklarla alinan 26 g sekerli numunenin 100 ml’ye
tamamlanip seker dis1 maddelerin bazik kursun asetatla ¢okertilmesi ve seker miktarinin

polarimetrede okunmasi esasina gore Erzurum Seker Fabrikasinda belirlenmistir (Kasap ve

Killi 1994)

Kuru madde orant (%)

Erzurum Seker Fabrikasinda ezme haline getirilen numunelerden 10-15 g alinarak
atmosferik etiivde 105 °C’ de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus, ardindan desikatorde
agz1 kapali olarak yaklasik 45 dakika sogutulup tartilarak % kuru madde miktar1 belirlenmistir
(Kavas ve Leblebici 2004).

Zararl azot (a- amino azot) icerigi (meq/100 g)

Kubadinow-Weninger Metodu kullanilarak, bakir nitrat/sodyum asetat tamponunun
alfa amino azotu ile olusturdugu mavi rengin absorbsiyonu 600 nm dalga boyunda

spektrofotometrede okunmus ve sonuclar mg/100 g pancar olarak verilmistir (Kavas ve
Leblebici 2004).

pH

Pancar ezmesinin sikilmasi ile elde edilen usarenin hidrojen iyonu konsantrasyonudur.

pH degeri pH metre ile 20°C de 6l¢iilmiistiir (Kavas ve Leblebici, 2004).

Kiil degeri (%)
Erzurum Seker Fabrikasinda 5 g numune tartilarak, 100 ml’lik ¢ozelti balonuna alinip

damitilmis su ile 100 ml’ye tamamlanmis, olusan ¢6zeltinin 20 °C’de g-6lger ile iletkenligi

Olciilmiis, Uiriiniin kiil yiizdesi asagida verilen formiille hesaplanmistir (Kavas ve Leblebici
2004).

Kiil = (16,2+0,36D) x 10-4 x (C® - Csu) x f
D: Sekerli ¢ozeltinin kuru madde konsantrasyonu (m x Bx)

m: 100 ml’deki numune miktar1 35
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Bx: Numunenin refraktometrik kuru maddesi
F: Seyreltme faktori, 5/m

C 5: Sekerli ¢ozeltinin iletkenligi, 20 °C suda,
Csu: Suyun 20 °C ‘deki iletkenligi

Polarizasyon (g/100g)

Pancar ezmesinin sikilmasi ile elde edilen 100 g usaredeki seker miktaridir (Kavas ve
Leblebici, 2004).

Safiyet (g/1009)

Numune pancar usaresi 20 °C’ye sogutulduktan sonra refraktometrede kuru maddelerine

bakilmis ve sonug¢ 20 °C’de Bx olarak degerlendirilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Hasat sonrasi igslenmeden farkl: siirelerde bekletmenin seker pancart kok govdelerinde
olusabilecek agirlik kayiplart ve kalite unsurlari iizerine olan etkileri incelenmis, elde edilen

bulgular asagidaki basliklar altinda sunulmus ve tartisilmistir.

Agirhk Kaybi

Hasat sonras1 hemen islenemeyen ve farkli bekletme siireleri uygulanan seker pancari
kok govdelerinde belirlenen agirlik kayiplarina ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglari

Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Hasat Sonras1 Farkli Siirelerde Bekletilen Seker Pancar1 Kok Govdelerinde Belirlenen
Agirlik Kayiplart ve Kuru Madde Oranlarina Ait Degerler, Kontrol Uygulamasina Gore Olusan
Degisim ve Varyans Analiz Sonuglari

Kuru
Mevcut Agirhk . -
Bekletme Siiresi (giin) agirhk kaybi De%/lslm madde Degolslm
(kg) (kg) (%) orani (%)
(%)
0 (Kontrol) 100,0 a 0 - 231c -
10 73,8b 26,2 -25,8 29,1Db 26,1
20 62,4 b 37,6 -37,2 34,2a 48,0
30 54,6d 45,4 -45,1 354 a 53,2
Ortalama 36,4 30,42
Varyasyon Kaynaklar1 SD F degeri
Tekerriir 3
Bekletme siiresi 3 160,07** 128,43**
Hata 9

™ F degeri ise p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Agirlik kaybi lizerine bekletme siirelerinin etkisi istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli
bulunmustur (Tablo 4). Bekletme siiresine gore agirlik kaybi en fazla 30 giin (45,4 kg) en az
10 giinliik (26,2 kg) silolama siiresinde gergeklesmistir. Diger silolama siiresi olan 20 giinde ise
37,6 kg agirlik kaybr olmustur. Kontrol olarak kabul edilen hasat ani degerlerine gore
uygulamalarin tamaminda agirlik kaybi degerlerindeki degisim artis yoniinde olmustur.
Nitekim hasadin ardindan ilk 10 giinliik bekletme siirecinin sonunda tespit edilen agirlik
kaybinin %25,8 seviyesinde oldugu, 20. giiniin sonunda %37,2 ve 30 giinliik siirecin sonunda
ise %45,1 seviyelerine ulastig1 tespit edilmistir. Tiim bekletme siireleri boyunca ortalama
agirlik kaybinin ise %36,4 oraninda oldugu belirlenmistir (Tablo 4; Sekil 5) Arastirma

sonucunda hasat sonrasi bekletilen seker pancarit kok govdelerinde meydana gelen agirlik

17



kayiplarinin bekletilen giin sayisinin artisina paralel olarak arttigi belirlenmistir. Seker
pancarinda hasat sonrasi bekletme sonucu olusacak kayiplar iizerine gesit, iklim faktorleri,
pancarin fizyolojik olgunlugu ve silo biiyikligii etkili olmaktadir (Zandra et al. 2004;
Haagenson et al. 2006). Bunun yan 1sira silolama biyiikligiine bagli olarak kizismalar

goriilmekte bu durum pancarin agirlik ve seker kaybina ugramasina neden olmaktadir (Ada,

2010).

120 . 50
mmmm Meveut agirlik  ==@==Degisim
100 40
80 —_
~ 30 &
o 3B
v 40
5
BN
2 90 10
0 0
Hasat ani 10 glin 20 glin 30 glin

Sekil 5. Hasat sonrasi seker pancart kok govdelerinin bekletilme siirelerinin agirlik kaybi
lizerine etkisi

Arastirmamizda otuz giinlik bekletme siireci boyunca ortalama sicaklik 11,42°C
seviyesinde seyretmis olup, hizli solunum ve buna dayali kizismalarin pancar kok gévdelerinde
agirlik kayiplarina neden oldugu diisiiniilmektedir. Peterson et al. (1980), silolama tizerine
sicakligin etkisinin biiyiik, silolama zamanmin ve siiresinin énemli oldugunu belirtmistir.
Sarwar et al. (2008) siloya aldiklar1 seker pancarlarmin 2, 3, 4, 5 ve 6 giin siireyle
depolanmasiyla ortalama olarak siras1 ile %9,70, 14,10, 18,30, 21,66 ve 25,11 agirlik kayb1
tespit ettiklerini bildirmislerdir. Benzer arastirmada Scalon et al. (2000) silolama sicakliginin
15-26°C arasinda oldugu donemde 12 giinlik depolama sonucunda seker pancari kok

govdelerinde %55 agirlik kaybi oldugunu belirtmislerdir.

Kuru Madde Orani

Seker pancarinin hasat sonrasi belirli siirelerde bekletilmesi sonucu elde dilen kok
govdelerin kuru madde oranlarina ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 4’de
verilmistir.

Denemede seker pancari bitkisine uygulanan hasat sonrasi farkli bekletme siiresinin

kuru madde oranina etkileri istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur.
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Sekil 6. Hasat sonrasi seker pancar1 kok govdelerinin bekletilme siirelerinin kuru madde orani
tizerine etkisi

Kuru madde oranlarinda esas olan hasat anindaki oranlardir. Seker pancari kok
govdelerinin hasta sonrasi bekletilmesi sz konusu oldugunda kuru madde oraninda nispi
degisiklikler meydana gelmektedir. Tablo 4’deki bekletme siirelerine gére kuru madde oranlari
incelendiginde, kuru madde miktarinin %23,08-35,37 arasinda degistigi belirlenmistir. Kuru
madde orani agisindan bekletme siireleri igerisinde en yiiksek deger %35,37 ile 30 giinliik
stireden elde edilirken, 20 giin de %34,16 oraninda kuru madde tespit edilmistir. En diisiik deger
%23,08 ile hasat aninda (kontrol) elde edilen kuru madde degeridir. Hasat sonrasi bekletme
stirelerinde belirlenen kuru madde oranlarinin kontrole (hasat ani) gore degisimlerinde en
yiiksek artis %53,24 ve 48.0 ile 30 ve 20 giinliikk bekletme siirelerinde gergeklesmistir. 10
giinliik siirede ise %26,12 oraninda artis olmustur (Tablo 4; Sekil 6).

Kuru madde miktarin kok govde kalitesinde etkili olan bilesiklerle dogrudan iliskilidir.
Lauer (1995), seker veriminin kuru madde ile ilgili bir 6zellik oldugunu, yiiksek seker veriminin
kok-govdesinde yiiksek oranda kuru madde iiretildigi zaman elde edilebilecegini; Koocheki
(1996), kuru maddenin organik ve mineral maddeler ve oOzellikle seker ihtiva ettigini
belirtmislerdir. Hasat sonrasi bekletme siiresine bagli olarak pancar kok govdelerindeki nem
igeriginin azalmasi sonucunda odunsu bir yapi almasi nedeniyle (Satana 1996) kuru madde
oraninda artig ger¢eklesmistir. Arastirma sonucunda elde ettigimiz bulgular bekleme siiresinin
ilerlemesine bagl olarak dnemli derecede agirlik kaybi artig1 ve buna bagli olarak kuru madde
oraninda da artis oldugunu ifade eden Demirel (2014)’in belirledigi sonuglar tarafindan

desteklenmektedir.

Seker Orani (Digestion)

Seker pancar1 kok govdesine farkli silolama stirelerinin uygulanmasiyla belirlenen seker

oranina ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5. Hasat Sonras1 Farkli Siirelerde Bekletilen Seker Pancar1 Kok Govdelerinde Belirlenen
Seker Oranlar1 ve a- amino Azot Degerleri, Kontrol Uygulamasina Gore Olusan Degisim ve
Varyans Analiz Sonuglar1

Seker Oram Degisim  a- amino azot Degisim

Bekletme Siiresi (giin) (%) (%) (9/100g) (%)

0 (Kontrol) 174c - 0,043 -

10 22,0b 26,9 0,045 4,65

20 24,2 ab 39,7 0,047 9,30

30 26,9 a 54,8 0,050 16,27
Ortalama 22,6 0,046 10,0

Varyasyon Kaynaklari SD F degeri

Tekerriir 3

Silolama siiresi 3 23,5*%* 0,216

Hata 9

" F degeri ise p<0,01 ihtimal simrinda énemlidir. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir

Tablo 5’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, varyans analiz sonuglarina gore seker
orani lizerine hasat sonrasi seker pancari kok govdelerinin bekletilme siirelerinin etkisinin
onemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir (Tablo 5). Seker pancar1 kok govdelerinde seker orani,
hasat aninda en az (%17,4) olmasina ragmen, 30 giinliik bekletme siiresi sonunda en yiiksek
(%22,9) deger belirlenmistir. Bu uygulamayi 20 giinliik siire %24,2 ile takip etmis olup, 10
giinliik bekletme sonrasinda ise seker oran1 %22,0 olarak tespit edilmistir. Bekletilme siireleri
hasat an1 uygulamasina gore seker oranini artirict yonde etki etmistir. 10 gilinliik uygulamada
%26,9 oraninda artan seker orani, bekletilme siiresinin 20 giin oldugu uygulamada %39,7
oraninda artmistir. En yiiksek artis ise %54,8 ile 30 giinliik bekletme siiresi uygulamasinda
olmustur (Tablo 5; Sekil 7.).

300 mmmm Seker orani =@ Degisim 60

25,0 50
S 200 40 g
S 150 0 £
5+ 350
2 100 20 A
IS
< 50 10

0,0 0

Hasat an1 10 giin 20 giin 30 giin

Sekil 7. Hasat sonrasi seker pancar1 kok govdelerinin bekletilme stirelerinin seker orani tizerine
etkisi

Seker pancarinda seker orani iizerine 151k, sicaklik ve glin uzunlugu gibi iklim
faktorlerinin etkisi olduk¢a 6nemlidir (Sekin, 1983). Degisken hava sartlarinda silolanmis kok
govdelerde solunum faaliyetlerinin farkli seviyelerde devam ediyor olmasi seker varligi

acisindan degisikliklere yol agmistir. Bekleme sirasinda pancar iizerinde bulunan yabanci
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maddeler (bas ve yaprak ile toprak miktar1) pancarin silolanabilirligine biiyiik 6lciide etki
etmektedir. Baslar1 diizgiin kesilmis pancarlar silolarda daha az seker kaybederler. Bu sekilde
pancarlarin silolanmasiyla silo sicakligi diisiik olacagi gibi solunum yolu ile meydana
gelebilecek kayiplar ve kok govde ciiriikliigii daha alt seviyelerde kalabilmektedir. Steensen
and Augustinussen (2002), 50 giinliik silolama sonucunda zarar gérmeyen pancarlardan yapilan
silolamalarda ortalama %4,1, yaralanmali-zedelenmeli pancarlardan olusan silolarda ise %5,7
seker kaybimin oldugunu bildirmislerdir. Svachula (1999) seker oran1 ile yagis miktari arasinda
negatif, sicaklik ile pozitif iliski oldugunu belirtmislerdir (Jozefyova et al. 2003). Ada ve
Akinerdem (2006), en fazla seker kaybinin (%19,53) 90 giinliik depolamadan alindigini
bildirmiglerdir. Benzer sekilde Barna et al. (2011) ve Kogak (2018) yaptiklar1 ¢aligmalarda

depolama siiresinin uzamasina bagli olarak seker oraninin arttigini bildirmislerdir

Zararh azot (0- amino azot) icerigi

Seker pancar1 kok govdelerine hasat sonrasi farkli bekletme siiresi uygulamasi
sonucunda elde edilen zararli azot igerigine iliskin ortalama degerler ve bunlara ait varyans

analiz sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

Seker pancarinda a-amino azot, zararli azot olarak kabul edilmekledir. Seker pancar kok
govdesinde a-amino azot oraninin diisiik olmasi arzu edilmektedir. Ciinkii kok govdelerdeki
mevcut a-amino azot pancardan sekerin alinmasit ve sekerin kristalize olmasini engellemekte,
zararl azot miktarmin fazla olmasi ise aritilmis seker varligini negatif yonde etkilemektedir
(Demirel 2014). Farkli bekletme siireleri sonucunda seker pancari kok govdelerinde elde edilen
a-amino azot igerigi 0,043-0,050 ¢/100g arasinda degismistir. Tablo 5’deki veriler
incelendiginde, bekletme siiresinin artmasi ile a-amino azot igerigi degerlerinde artis oldugu
goriilmiistiir. Buna gore hasat aninda 0,043 g/100g olan zararli azot, 10 giin bekletilmis
pancarda 0,045 g/100g, 20 giin bekletilmis pancarda 0,047 g/100g ve 30 giin bekletilen
pancarda ise 0,050 g/100g olarak tespit edilmistir. En yiiksek a-amino azot igerigi 30 giin
bekletilen kok govdelerden, en diisiik a- amino azot igerigi ise hasat aninda (kontrol) olmustur
(Tablo 5; Sekil 8). Zararl azot igerigi bakimindan goriilen bu farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamustir (Tablo 5). Yapilan aragtirmada tiim uygulamalarda a-amino azot igeriginin hasat
an1 degerine nazaran artig yoniinde degisim gosterdigi belirlenmistir. En fazla artis %16,3 30
giin bekletilmis pancar kok govdelerinde tespit edilmistir. Hasat an1 uygulamasina gore en az
artis %9,3 ve 4.7 oranlarinda 20 ve 10 giin bekletilmis pancar kok gdvdelerinde belirlenmistir
(Tablo 5; Sekil 8). Bu sonuglarin ortaya ¢ikmasi hasat sonrasi pancarda biyolojik aktivitenin

devam ettiginin gostergesidir.

21



0,070 18

16
0,060 4
g 0,050 2 g
= 10 g
S 0,040 . =
E ¥
N 0,030 6 A
o
S 4
e 0,020
< 2
0,010 0

Hasat an1 10 giin 20 giin 30 giin

mmmm Seker orant === Degisim

Sekil 8 Hasat sonrasi seker pancar1 kok govdelerinin bekletilme siirelerinin a- amino azot orani
lizerine etkisi

Bekletme sirasinda bitkide yesil aksam bulunmamasi, kok gévdede bulunan azotlu
bilesiklerin yapisinda, degisiklige neden olmaktadir. Buna ilaveten seker pancari kok
govdelerinin bekletilme siiresinin uzamasi sonucu olugsan kuru madde igerigindeki artis o-
amino azot miktarinda da bir artis meydana getirebilmektedir. Demirel (2014)’in, seker
pancarinin kok govdelerindeki biyolojik aktivitenin hasat sonrasi devam ettigini ve bu siire
uzadik¢a amino azot miktarinin arttigini bildirmistir. Diger taraftan Al-Sayed et al. (2012) ise

hasat zamani geciktik¢e zararl azot miktarinin arttigini bildirmislerdir.

pH

Hasat sonrasi farkli bekletme siireleri uygulanan seker pancari kok govdelerinde

belirlenen ortalama pH degerleri ve varyans analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6’ya gore farkli siirelerde yi8in halinde bekletilerek seker pancar1t kok
govdelerinden elde edilen pH degerleri arasindaki farklilik istatistiki bakimdan 6nemsiz

bulunmustur.

Farkli bekleme siirelerinde pH miktarlarini gosteren Tablo 6 incelendiginde pH
degerinin 10 giin bekletilen pancarlarda 6,40, 20 giin bekletilen pancarlarda ise 6,35 ve 30 giin
bekletilenlerde ise 6,05 oldugu belirlenmistir. Silolama siirelerinin hasat anma gore
olusturduklart degisimler pH degerini 10 ve 20 giin bekletilen pancarlarda artirici (sirastyla
%5,78 ve 4,95) yonde olmustur. 30 giin bekletilen pancarlarda ise hasat an1 degerine gore
herhangi bir degisim belirlenmemistir (Tablo 6; Sekil 9). Bu sonuglara gore, hasat aninda, 10
ve 20 giin bekletilen pancarlarda en diisiik miktarda pH (6,05) elde edilebilecegi
anlasilmaktadir. Bu durum muhtemelen bekleme siirecinde pancar kok govdelerinde meydana
gelen yogun mikrobiyolojik faaliyetler sonucunda laktik asit olusumuna bagli olabilir (Kavas
ve Leblebici 2004).
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Tablo 6. Hasat Sonras1 Farkli Siirelerde Bekletilen Seker Pancar1 K6k Govdelerinde Belirlenen
pH ve Kiil Degerleri, Kontrol Uygulamasina Goére Olusan Degisim ve Varyans Analiz
Sonuglari

Bekletme Siiresi (giin) pH De(%/is)i m Kiil Degeri De(g(r,)i/z;m

0 (Kontrol) 6,05 - 1,59

10 6,40 5,78 1,59

20 6,35 4,95 1,64 3,14

30 6,05 0 1,80 1,2
Ortalama 6,02 1,65

Varyasyon Kaynaklari SD F degeri

Tekerriir 3

Silolama siiresi 3 5,18 3,22

Hata 9

Seker iiretim prosesinde seker pancarindan ham serbet eldesi ters akim prensibine gore
calisan diflizorler kullanilarak yapilir. Diflizyon sirasinda kullanilan suyun sicakligi bu
yontemin gergeklesmesinde difiizyon hizini artirmada oldukg¢a onemlidir. Diger 6nemli faktor
ise ortamin pH’sidir. En uygun calisma pH’s1 5-6 civaridir. pH asir1 derecede yiiksek veya
disiik derecelerde olursa invert seker birikimine neden olmakta ve kristallendirme islemi
yapilamamaktadir. Bu durum seker kaybina sebep olmaktadir. Yaptigimiz ¢aligma sonuglarina
gore bekleme siiresinin uzamasinda seker kaybina neden olacak 6nemli bir pH degisimi

gerceklesmemistir.

mmmm Usarede Ph - ==@==Degisim
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Sekil 9. Hasat sonras1 seker pancar1 kok govdelerinin bekletilme siirelerinin pH orani {izerine
etkisi
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Kiil degeri

Seker pancari bitkisi kok govdelerine farkli bekletme siireleri uygulamalar1 sonucunda
belirlenen kiil degeri oranlarina iliskin degerler ve varyans analiz sonuglar1 Tablo 6°da,

verilmistir.

Kiil orani tizerine, farkli bekletme siirelerinin etkisi 6nemsiz olmustur. Seker pancari
kok govdelerinden elde edilen kiil miktarlar1 %1,59-1,80 araliginda degisim gostermektedir.
Seker pancarinda kiil miktar1 seker verimini azaltic1 bir etken olup, pancarin fabrikasyon
irlinlerinin ve beyaz sekerin kapsadigi inorganik maddelerin biitiiniidiir (Kavas ve Leblebici,
2004). Yiginda bekletme siiresi en uzun oldugunda (30 giin) kiil yiizdesi (%1,80) en yiiksek
olmustur. 20 giinliik bekletme siiresindeki deger %1,64 ile bu siireyi takip etmistir. En diisiik
kiil yiizdesi ise hasat aninda ve 10 giin bekletilen pancar kok govdelerinde %1,59 olarak
belirlenmistir. Arastirmada, hasat anina gére 20 ve 30 giinliik bekletme siirelerinde kiil yiizdesi
degerlerinde sirastyla %314 ve %13,2 oraninda artma yoniinde degisim gostermis, 10 giinliik

bekletme siiresi ise kiil ylizdesi degerini etkilememistir (Tablo 6; Sekil 10).

Seker pancarinda belirlenen kiil miktar1 degeri topragin cinsine, ekolojik faktdrlere,
kullanilan tohum ¢esidine ve uygulanan giibre miktarina bagl olarak degismektedir (Kavas ve
Leblebici (2004). Gobelez (1966), seker pancarinda ortalama kil oranimi %4.24 olarak
belirlemistir. Satana (1996), kiil orani ile kuru madde orani, kuru madde verimi arasinda pozitif
seker orani, nem orani, usare safiyeti arasinda ise negatif iligki oldugunu, kiil miktarindaki

artisin bu karakterlerin degerlerinde diisiislere sebep oldugunu bildirmistir.

mmmm Usarede Ph === Degisim
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Sekil 10. Hasat sonras1 seker pancari kok govdelerinin bekletilme siirelerinin kiil degeri lizerine
etkisi

Polarizasyon (g/100g)

Farkli siirelerde yiginda bekletilen seker pancari kok govdelerinde belirlenen

polarizasyon degerleri ve bu degerlere ait varyans analiz sonuglari Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Hasat Sonras1 Farkli Siirelerde Bekletilen Seker Pancar1 Kok Govdelerinde Belirlenen
Polarizasyon ve Safiyet Degerleri, Kontrol Uygulamasina Gore Olusan Degisim ve Varyans
Analiz Sonugclari

Bekletme Siiresi (giin) Po(lg/r;gsg;;on Degisim (%) (S;;gg;l) De(%z;m

0 (Kontrol) 17,99 ¢ - 88,36 -

10 23,32b 29,62 90,07 1,93

20 25,25 ab 40,35 90,15 2,02

30 28,86 a 60,42 91,84 3,93
Ortalama 23,85 43,46 90,10 2,62

Varyasyon Kaynaklari SD F degeri

Tekerriir 3

Silolama siiresi 3 17.55** 1,56*

Hata 9

“ F degeri ise p<0,05 , ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir. Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir

Bekletilme siirelerinin seker pancari kok govdelerinde belirlenen polarizasyon miktari
lizerine etkisi varyans analiz sonuglarina gore istatistiki olarak 6nemli (p<0,05) olmustur (Tablo
7). Arastirmada kok govdelerinde farkli bekleme siirelerinde belirlenen polar seker miktar
bakimindan en yiiksek deger 30 giinliik siirede gergeklesmistir. Bunu azalan sira ile 20 ve 10
giinliik bekletme siireleri takip etmis, hasat aninda 6l¢iilen degerler ise en diisiik olmustur. 30
giinliik siirede 28,86 g/100g polarizasyon elde edilirken, 20 giin bekletmede 2,25 g/100g, 10
glinliik siire sonunda 23,32 g/100g ve hasat aninda 17,99 g/100g polarizasyon degerleri tespit
edilmistir. Hasat anindaki polar seker miktarina gore en fazla artis %60,42 ile 30 giinliik
bekleme stiresinde, en diisiik artis oran1 %29,62 ile 10 giinliik bekleme siiresinde belirlenmistir.
20 giin bekletilen pancarlarda ise belirlenen artis miktar1 %4035 olmustur (Tablo 7; Sekil 10).
Arastirmada hasat edilen seker pancar1 kok govdelerinin islenmeden bekletilme siiresinin
uzamasiyla polar seker oranmin arttigi belirlenmistir. Bunun nedeni, bekletme siiresinin
uzamasi ile nisastanin sekere doniisiimii neticesinde toplam seker oraninda artis olmus ve bu
durum usarede polarizasyon oraninda da artisa sebep olmus olabilir. Ketizmen (1987)’in 15
giinliik silolama sonunda %6,50, 45 giinliikte %8,44 ve 75 giinliikte ise %15,05 seker kaybi
oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde Demirel (2014), yaptigi ¢alisma sonucunda bekleme
siiresinin uzamasina bagli olarak aritilmis digestion oraninin arttigini ve bekleme siiresi arttikca

agirlik kaybinin da artmasiyla yiizde olarak aritilmis digestion oraninin arttigini bildirmistir.
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Sekil 11. Hasat sonrasi seker pancari kok govdelerinin bekletilme siirelerinin polarizasyon
miktari iizerine etkisi

Safiyet (g/1009)

Farkli siirelerde islenmeden bekletilen seker pancari kok govdelerinden elde edilen

safiyet degerleri ve varyans analiz sonuglart Tablo 7°de verilmistir.

Farkli bekletme stirelerinin seker pancari kok govdelerinde belirlenen safiyet oranlari

tizerine etkilerinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Safiyet miktar1 bakimindan denemeye konu olan farkli bekleme siirelerinden 30 giin
bekletilen pancarlarin hasat ani, 10 ve 20 giin bekletilen pancarla nazaran daha fazla safiyete
sahip oldugu goriilmektedir. 30 giin bekletilen kok govdelerde 91,84 g/100g usare safiyeti elde
edilirken; bunu sirasiyla 20 giin 90,15 g/100g, 10 giin 90,07 g/100g ve hasat an1 88,36 g/100g
ile takip etmistir. Safiyeti uygulamalarin tamami hasat anina (kontrol) gore 6nemli Glgiide
artirmigtir. Pancar kok govdesinin yiginda 30 giin beklemesinde %3,93 ile en fazla arig elde
edilmis, bu uygulamay1 %2,02 ile 20 giin bekleme siiresi takip etmistir. 10 giinliik silolama
stiresinde ise %1,93 ile hasat anina gore en az artis belirlenmistir (Tablo 7; Sekil 12). Asiri
diisiik sicakliklar olmadigi durumlarda vejetasyon siiresinin uzamasina istinaden verim ve
kalitenin artmasi ve buna bagli olarak usarede safiyetin de artmasina sebep olmaktadir
(Cakmake1 ve Tingir, 2011). Usare safiyeti bakimindan meydana gelen bu farklilik silolama
siiresince c¢oziilebilir seker oranmmin kuru maddeye olan oraninda giderek azalma

yasanmasindan kaynaklanabilir.
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Sekil 12. Hasat sonras1 seker pancar1 kok govdelerinin bekletilme siirelerinin safiyeti {izerine
etkisi

Pancarda silolama yapilacak ise hasat tarihinin miimkiin oldugunca geciktirilerek
silolama siiresinin kisa tutulmasi gerekmektedir. Ciinkii uygun olmayan silolama sartlarinda
(6zellikle 10°C’de) seker konsantrasyonu azalmakta, sakaroz varligi gerilemekte, usare

aktivitesi ve kok membran gegirgenligi artmaktadir (Zeng et al. 1991).
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SONUC ve ONERILER

Seker, diinyada seker pancarindan ve seker kamisindan elde ediliyor olsa da tilkemizde
kristal sekerin elde edildigi tek bitki seker pancaridir. Seker pancar1 degisik iklim kusaklari ve
bolgelerde yetisebilmesi, tarim sektoriinde ve tarima dayali sanayi liretiminde 6nemli rol
oynamasi gibi nedenlerden dolay: tarla bitkileri grubu igerisinde oldukga stratejik 6neme sahip
bir tirlindiir. Ancak seker pancarinin bu 6zellikleri yaninda ekiminden hasadina kadar oldukga
yogun bir emek istemektedir. Ozelikle fabrikalarin isleme kapasitesine bagl olarak ortaya ¢ikan
seker pancart kok govdelerinin hasat sonrasi tarlada bekletilme siiresi iizerinde Onemle

durulmasi gereken bir durumdur.

Arastirmada seker pancar1 kok govdelerinin hasat sonrasi islenmeden farkli siirelerde
bekletilmesinin agirlik kaybi, seker orani, kuru madde orani, zararli azot igerigi, pH, Kiil degeri,

polarizasyon ve safiyeti lizerine etkileri aragtirilmustir.

Elde edilen bulgulara gore seker pancarinda farkli silolama siirelerinin safiyet, pH, kiil
degeri ve zararh azot igerigi disindaki diger parametreler lizerinde olusturduklart rakamsal

farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Hasat sonras1 seker pancart kok govdelerinin bekletilme siireleri seker pancart kok
govdelerinde onemli derecede agirlik kayiplarina neden olmustur. Agirlik kaybir 30 giinliik
bekleme siiresinde daha fazla olurken, %45,1 oraninda kayip meydana gelmistir. {1k 10 giinliik

bekleme siiresinde %25,8 olan agirlik kaybi, 20 giinliik stirede %37,2 olarak saptanmustir.

Bu ¢alismada seker pancarinin kuru madde oranlar1 hasat ani itibariyle %23,1 ile %35,4
arasinda degismistir. Seker pancari silolama siiresinin uzatilmas: durumunda kuru madde
igeriginin artig gosterdigi belirlenmistir. Hasat aninda 6l¢iilen kuru madde miktarina gore 10
giinlik siirede %26,1, 20 giinliik siirede %48,0 ve 30 giinlik siirede ise %53,2 olarak
belirlenmistir. Seker pancarinin ticari yonden 6nemli olan seker oranlari, bekletme siirelerinin
uzamasi ile birlikte artirdig1 goriilmiistiir. Hasat esnasinda belirlenen seker oran1 %17,4 iken,
10 giinliik silolama siiresi sonunda %?22,0, 20 giinliik silolama sonucunda %?24,2 ve 30 giin
sonunda ise %26,9 yiikselmistir. Seker pancar1 kok govdelerinin islenmeden tarla sartlarinda
bekletilmesi zararli azot ve kiil degerlerinin kismen de olsa artmasima neden olurken, pH
degerinin belirli bir siireye kadar artmasma (10 giin) tekrar azalmasina neden oldugu
belirlenmistir. Safiyeti degerlerinde, silolama siiresinin artmasina paralel olarak artis meydana

gelmis, en fazla 30 giinliik bekleme stiresinde 91,84 g/100 olmustur.
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Seker pancar1 kok govdelerinin hasat sonrasi da canlilifin1 devam ettirmesi nedeniyle
silolamada agirlik ve kalite kayiplar1 bu bitkinin en biiyiikk dezavantajini olusturmaktadir. Bu
kayiplarin azaltilmasi agisindan silolamanin uygun ortamlarda ve belirli siirelerde yapilmasi
bliyiilk 6nem arz etmektedir. Hasat sonrasi seker pancar1 kok govdelerinin bekletilme
sirelerindeki artis genel olarak énemli oranda agirligin kaybi olusturmasina, seker varliginin
ise artmasina neden olmustur. Bolge sartlarinda seker pancar1 kok govdelerinde 20 giinlik
silolama siiresi sonucunda 6nemli oranda agirlik kayb1 meydana gelmistir. Diger taraftan agirlik
kaybmin olmasina karsilik, 30 giinliik silolama siiresi seker iceriginde onemli oranda artis
saglamistir. Silolamanin 20 giinden 30 giine ¢ikarilmasi durumunda 3,9 kg’lik agirlik kaybi
olusurken, seker varliginda ise %2,7 oranda artis meydana getirdigi goriilmiistiir. Sonucta;
seker pancar1 kok govdelerinin hasat sonrasi igleninceye kadar tarla sartlarinda bekletilmesinde
kalite agisindan artislarin olustugu belirlenmis olmasina ragmen, olusacak agirlik kayiplarini
da en aza indirmek amaciyla hasat sonrasi hemen islenmesi, eger bekletilmek zorunda
kalintyorsa 10-20 giin arasinda islenmesi 6nerilmektedir. Ancak, silolama siiresinin uzamasinda
kalite degerlerinin artmasi dikkate alindiginda, daha saglikli sonuglarin alinabilmesi i¢in hasat
sonrast seker pancar1 kdk govdelerinin bekletilme siireleri artirilarak bitkinin verdigi tepkinin

ortaya konmasi bakimindan arastirmaya devam edilmesinin 6nem arz ettigi goriilmektedir.
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