9. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIKSEL
BiLGiYi TRANSFER EDEBILME
BECERILERININ INCELENMESI: KAZANIM
TESTLERI VE BECERI TEMELLI SORULAR
ORNEGI
Ozkan ONALAN
Yiiksek Lisans Tezi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah
2025

(Her hakki saklidir.)



T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI ANA BILIM DALI
MATEMATIK EGITIMI BILIM DALI

9. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIKSEL BiLGiYi TRANSFER EDEBIiLME
BECERILERININ INCELENMESI: KAZANIM TESTLERI VE BECERI TEMELLI
SORULAR ORNEGI

(Investigation of Ninth Grade Students' Ability to Transfer Mathematical Knowledge:
Examples From Achievement Tests And Skill-Based Question)

YUKSEK LISANS TEZI

Ozkan ONALAN

Danisman: Dog. Dr. Tevfik ISLEYEN

Erzurum
Haziran, 2025



TEZ KABUL VE ONAY TUTANAGI

Ozkan ONALAN tarafindan hazirlanan “9. SINIF OGRENCILERIN MATEMATIKSEL BILGIY1
TRANSFER EDEBILME BECERILERININ INCELENMESIi: KAZANIM TESTLERI VE BECERI
TEMELLI SORULAR ORNEGI” bashkli galismas1 16/06/2025 tarihinde yapilan tez savunma siavi
sonucunda basarili bulunarak jiirimiz tarafindan Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Baskani: Prof.Dr. Levent AKGUN Imza
ATATURK UNIVERSITESI
Jiiri Uyesi: Dr. Ogr. Uyesi Omer Sinan CAN Imza

AGRI IBRAHIM CECEN UNIVERSITESI

Jiiri Uyesi (Danisman):  Dog.Dr. Tevfik ISLEYEN Imza
ATATURK UNIVERSITESI

Bu tezin Atatiirk Universitesi Lisansiistii Egitim ve Ogretim Y&netmeligi’nin ilgili maddelerinde
belirtilen sartlar1 yerine getirdigini onaylarim.

25/06/2025
Imza

Prof.Dr. Refik DILBER

Enstiti Mudira

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Dogrulama Kodu: 42db23ba-c0b4-4136-bc9a-965eacde093b  Dogrulama Adresi: https://www.turkiye.gov.tr/ataturk-universitesi-ebys




ETIiK VE BIiLDIiRIM SAYFASI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum 9. Simf Ogrencilerinin Matematiksel Bilgiyi
Transfer Edebilme Becerilerinin incelenmesi: Kazanim Testleri ve Beceri Temelli Sorular
Ornegi” baslikli calismanin tarafimdan bilimsel etik ilkelere uyularak yazildigini ve

yararlandigim eserleri kaynakcada gosterdigimi beyan ederim.

16 /06 / 2025
Asli 1slak imzalidir

Ozkan ONALAN

LTezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi / patent alma siirecinin devam etmesi sebebiyle

Enstitii Yonetim Kurulunun ..../.../.... tarth ve ............. say1l1 karart ile teze erisim 2 (iki) yil

stireyle engellenmistir.

OEnstitli Yonetim Kurulunun ..../.../.... tarth ve ............. say1l1 karart ile teze erisim

6 (alt1) ay stireyle engellenmistir.



TESEKKUR

Bu tez caligmasinin her asamasinda bilgisinden, deneyiminden ve rehberliginden
yararlandigim; akademik gelisimime biiyiik katkilar saglayan degerli danismanim Dog. Dr.

Tevfik ISLEYENe en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamin gelismesinde ve tamamlanmasinda degerli goriis ve Onerileriyle bana 151k
tutan saygideger hocam Prof. Dr. Levent AKGUN’e, Prof. Dr. Yasin SOYLU’ya ve Dr. Ogr.

Uyesi Omer Sinan CAN’a siikranlarimi sunarim.

Tez yazim siireci boyunca, dil ve anlatim konularinda bana yardimci olan ve tezimin
daha anlasilir ve akademik bir dil kazanmasina katkida bulunan kiymetli Tiirk dili ve edebiyati

Ogretmenlerimize de 6zel olarak tesekkiir etmek isterim.

Bu siiregte her daim yanimda olan, sabir ve sevgisiyle bana gii¢ veren canim annem ve
destegini esirgemeyen degerli esime minnettarim. Onlarin varlifi ve manevi destekleri,

karsilastigim her zorlugu asmamda en biiyiik motivasyon kaynagim olmustur.

Son olarak caligma siiresince katki saglayan tiim akademisyenlere, arkadaglarima,

goniillii katilimer olan 6grencilerime ve siirecte yanimda olan herkese tesekkiirlerimi sunarim.

Ozkan ONALAN



OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

9. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIKSEL BiLGiYi TRANSFER EDEBILME
BECERILERININ INCELENMESI: KAZANIM TESTLERIi VE BECERiIi TEMELLI
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Ozkan ONALAN
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Amac: Bu arastirmada 9. sinif 6grencilerinin matematiksel bilgiyi transfer edebilme becerileri
kazanim testleri ve beceri temelli sorular baglaminda incelenmistir. 9. sinif miifredatinda say1
kiimeleri, boliinebilme kurallari, birinci dereceden denklem ve esitsizlik, iislii sayilar ve kokli
sayilar konular1 yer almaktadir. Bu konulara dair kazanimlar1 edinen 6grencilerin kazanim
testindeki sorular1 ¢ozerken kullandiklar1 bilgiyi, ayn1 sorunun beceri temelliye g¢evrilmis
haliyle karsilastiklarinda transfer edip edemedikleri incelenmek istenmistir.

Yontem: Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum c¢aligsmasi yontemi kullanilmastir.
Bu ¢alismada amagli 6rneklem belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu; 2024 — 2025 Egitim
Ogretim Yili Giiz Dénemi’nde, Erzurum ilinde Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda
okuyan 9. simif 6grencilerinden olusmaktadir. Arastirmanin katilimeilart 19 erkek, 36 kiz olmak
izere toplamda 55 9. sinif 6grencisinden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak kazanim ve
beceri temelli testler, 6grencilerle birebir gergeklestirilen goriismeler, 6grenci ve arastirmaci
giinliikleri kullanilmigtir. Verilerin analizinde nitel analiz yontemlerinden betimsel analizden
yararlanilmistir.

Bulgular: Her bir kazanim ve beceri temelli teste ait 6grenci cevaplar1 dogru, yanls ve bos
olarak degerlendirilmistir. Goriismeye katilan 6grencilerden alinan ses kayitlar1 aragtirmaci
tarafindan o hafta igerisinde analiz edilerek yaziya dokiilmiistiir. Bu goriismelerle ilgili bulgular
da oncelikle her bir konuda bir 6grencinin 6rnek kodlama verisi tablolastirilmis, daha sonra da
biitiin 6grencilerin transferde karsilastigi sorunlara dair kodlamalar olusturulmustur.
Olusturulan kodlamalar tekrar ele alinarak tabloya son sekli verilmistir.

Sonuglar: Arastirmanin sonucunda bir¢ok 6grencinin kazanim testinde edinmis olduklari
matematiksel bilgileri beceri temelli testlerdeki sorularin ¢éziimlerine transfer edemedikleri
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: matematiksel bilgiyi transfer edebilme, beceri temelli sorular, kazanim
testleri



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

INVESTIGATION OF NINTH GRADE STUDENTS' ABILITY TO TRANSFER
MATHEMATICAL KNOWLEDGE: EXAMPLES FROM ACHIEVEMENT TESTS
AND SKILL-BASED QUESTIONS

Ozkan ONALAN
June 2025, 103 Pages

Purpose: This study investigates ninth grade students' ability to transfer mathematical
knowledge in the context of achievement tests and skill-based questions. The 9th grade
curriculum includes number sets, divisibility rules, first-degree equations and inequalities,
exponential numbers, and radical numbers. The aim was to examine whether students who had
acquired the relevant achievements could transfer the knowledge they used while solving
questions in the achievement test when faced with their skill-based versions.

Method: In this research, the case study method, one of the qualitative research designs, was
used. A purposive sampling method was adopted. The study group consisted of 55 ninth grade
students (19 male, 36 female) studying at schools affiliated with the Ministry of National
Education in Erzurum province during the Autumn Term of the 20242025 academic year. Data
collection tools included achievement and skill-based tests, one-on-one interviews with
students, and student and researcher diaries. Descriptive analysis, a qualitative data analysis
method, was used for data interpretation.

Findings: Students’ responses to each achievement and skill-based test were evaluated as
correct, incorrect, or blank. The audio recordings obtained from the interviewed students were
analyzed and transcribed by the researcher within the same week. For each topic, one student's
coding data was first presented in a table, followed by coding of issues encountered by all
students during the transfer process. These codes were then reviewed and finalized in the table.

Conclusions: The results revealed that many students were unable to transfer the mathematical
knowledge acquired in the achievement test to solving the skill-based questions.

Keywords: transfer of mathematical knowledge, skill-based questions, achievement tests



ICINDEKILER

KABUL VE ONAY TUTANAGI .......coiiiieeiieete e teete st seses s st enss s e s enassnans I
ETIK VE BILDIRIM SAYFASL......cciiiiiieiiiiiieceee ettt I
TESEKKUR ...ttt ettt ettt n sttt ettt s s sttt as s st s s s s st sas s e iii
OZET oottt iv
ABSTRACT ettt E e e e r e %
ICINDEKILER ......ocviviiiitiieieietctecee ettt ettt sttt s e Vi
TABLOLAR DIZINT.....coiiiiiiiieiise s viii
KISALTMALAR VE SIMGELER DIZINT ..ot ix
BIRINCI BOLUM ....cooutiitiiiiiiiitiete st 1
L1 0 T3PPSR 1
ATASUTMANIN ATNACT 1. uttieiiiie ettt e ettt ettt e s e e e aab e e e sabe e e sabe e e sabe e e ssbeeesabeeennbeesnnneeans 7
Arastirmanin ONemi Ve GeIEKGESI .....ovvvvurrrrereiisieiereeeiesisesssesstssesessssesesssesssssesesessnsesssssans 8
Aragtirmanin SINITIIKIATT ...ovviiii 9
VATSAYIMIAT ...ttt e e e e e be e n e nnn e 9
Terim Ve TaNIMIAT.......coiiiiiiiiii ittt b e et sne e 10
TKINCI BOLUM ..ottt 11
Kuramsal Cergeve ve I1gili AraStirmalar.............c.cccueveveiieceeieieieecee e 11
Matematiksel Bilgi TranSTeri .........ccoovviiiiiiiicce e 11
Beceri Temelli (Yeni NeSil) SOrUlar ... 14
Kazanim Testleri (Unite Degerlendirme Sorulart)............ccoeevveeeeueveinieeceereessiseenenans 17
Sesli DUSUNME TeKNIGT .....coiviiiiiiiiiiiiiii s 19
T1Gili ATASHIITNAIAT .......o.ceiveveieieceeee ettt sa et n s st s 21
161010) (0100 16) .61 SR 29
4031105 3 TSP TP PPRTRUPRRPPIN 29
PN 118Dy 00 I A0 110511 B PSP 29
KAtIIMCIIAT ...ttt 29
Veri Toplama ATaglart .........ccoooiiiiiii e 31
KAZANTN TESEL ..eiviiiiiiiee it nnee e 31
Beceri TeMelli TESt........coviie 35
Aragtirmact GUNITKICTL ... .vvieiiiie i 38
OFrenCi GUNITKIETI. ......c.cveveviieceeiereieicceete ettt bbb 39

Vi



VEIIEMNN ANGIIZI......ooiiiiiiiic s 42
ATaStIrMACT ROLU ... 45
Gegerlilik ve GUVENITIIK........oooiiiiiii e 46
DORDUNCU BOLUM ..ottt st 48
BUIGUIAT ...t b e 48
BESINCIBOLUM ..ottt sttt n sttt en st s 61
TartISINA V& SOMUG ..eieiviieieeiiiiiii e e e e e e e e st e e et e e e e st e e e e e abb e e e e e sntaeeeesnnneeeeasnaneeesnnees 61
OMETILET ...ttt b s bbbt 67
KAYNAKCA .ttt b bbbt b bbbt bt e bbb bbb ne e 69
EICLER bbbttt b bbbt 78
EK-1. Cocuk GONGIGITK SOZIESMEST ...vvvvivviieiiiieiiiic e 78
EK-2. Ebeveyn Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu............cccooviiniiiiiiiiiiiiin, 79
EK-3. Kazanim ve Beceri Testi I¢in Dereceli Degerlendirme Kriterleri........................ 80
EK-4. Etik KUrul Karari........ccooiiiiiiiiiiiiciie et 81
EK-5. MEB 1ZiN BEIZESi ....cocvevvieieireieieiieceeieie sttt 82
EK-6. TaQhUItNAME .....cc.veiiiiiiieieeccee e 83
EK-7. Veri TOPlama ATACI......cciviiiiiiiieiiieie ettt 84
(@ 21€ ) 1611, 1 15U 92

vii



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 1. Ogrencilerin Cinsiyet BilGileri ............ccccocueeeerieerseieesieseseseess e 30
Tablo 2. Kazanim Testi Belirthe TaDIOSU. ............ccccoouiveieiiiiii i 31
Tablo 3. Kazamim Testine Iliskin Madde Giicliik Indeksi ve Madde Ayt Edicilik Indeksi.....33
Tablo 4. Beceri Temelli Teste Iliskin Madde Giicliik Indeksi ve Madde Aywrt Edicilik Indeksi
................................................................................................................................. 37
Tablo 5. Uygulama Siirecine Ait Calisma TakVIMi.............c.cccuvveieiveiiieiiesiesieese e se e 41

Tablo 6. 416 Ogrencisinin Say: Kiimeleri ile Iigili Testlerin Bir Sorusuna Verdigi Cevaplar
VE SESIT GOVUSIIEST ..vvvvveeeeeiiiiiciieiee e e et e e e e e e e e e e s s st e e e e e e e s s ssabrbeeeeeeens 43

Tablo 7. 46 Ogrencisinin Tamsayilarda EBOB ve EKOK Konusuna Ait Testlerin Bir

Sorusuna Verdigi Cevaplari ve Sesli GOVUSMESI ...........ccccuvoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienns 43
Tablo 8. Kod 0 Olarak Kodlanan OSrenci Cevabi...............cccuueriiesiiisissesssssssssssesesnns 44
Tablo 9. Kazanim ve Beceri Testlerin Ogrenci Giinliigii ile Beraber Degerlendirilmesine Ait

Bt OFR@K ...ttt st 45
Tablo 10. Arastirmanin Gegerliligi ve GUVeRIlirligi .............cccoovreoioiiieiiiiniieese e, 46
Tablo 11. Kazanim ve Beceri Temelli Testlerin Dogru, Yanlis ve Bos Degerlendirmeleri.....48
Tablo 12. Kod 0’a Ornek A21 Ogrencisinin Sesli GOriisme BulGusi ..............c..covvveveeveeennnn. 51
Tablo 13. Kod 1’e Ornek A36 Ogrencisinin Sesli Goriisme BulGUsti.................ccvveveerevennn.. 51
Tablo 14. Kod 2’ye Ornek A15 Ogrencisinin Sesli Goriisme BUIGUSU ...............ccvvvererernennn. 52
Tablo 15. Kod 3’e Ornek A20 Ogrencisinin Sesli Goriisme BulGusti...............c..ccovvvveereveennn. 52
Tablo 16. Kod 4’e Ornek A31 Ogrencisinin Sesli Goriisme BulGUstt.................ccvvvveerevenen.. 53
Tablo 17. Kod 5’te Ornek A39 Ogrencisinin Sesli Goriisme BulQusi................ccovvveerevennn.. 53
Tablo 18. Kod 6 ’ya Ornek A9 Ogrencisinin Sesli Goriisme BulGUSU.................covvvvereenennn. 54
Tablo 19. Kod 7’ye Ornek A18 Ogrencisinin Sesli Goriisme BUIGUSU ...............ccvvvvvererncnnn. 54
Tablo 20. Kod 8’e Ornek A28 Ogrencisinin Sesli Goriisme BulGUstt.................ccvveveerevenen.. 55
Tablo 21. Kod 9°a Ornek A54 Ogrencisinin Sesli Goriisme BulGusii ..............c..c.cooveveeverennnnn. 55
Tablo 22. Kod 10°a Ornek A7 Ogrencisinin Sesli GOriisme BUIGUSU.................ccvvvvrereveernnn. 56
Tablo 23. Sesli Goriigsmedeki Bulgularin Kodlanmasi..................ccccoovoiociencniiiieisesnns 57
Tablo 24. Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular ..................c.cccocoevveeivereeeeereensnnnn. 58
Tablo 25. Ogretmen Giinliigiinden Elde Edilen BUIGUIQT ................ccoeeeeeeeeerereernnnnns 59

viii



KISALTMALAR VE SIMGELER DiZiNi

AYT - Alan Yeterlilik Testi

GME . Ger¢ek Matematik Egitimi

LGS . Liselere Gegis Sistemi

MEB : Milli Egitim Bakanligi

PISA . Programme for International Student Assessment (Uluslararast1 Ogrenci

Degerlendirme Programi)
TEOG : Temel Egitimde Ortadgretime Gegis Sistemi

TIMSS  : Trends in International Mathematics and Science Study (Uluslararas1t Matematik

ve Fen Egilimleri Arastirmast)
TYT : Temel Yeterlilik Testi

YGS . Yiiksekogretime Gegis Sinavi



BIiRINCi BOLUM
Giris

Matematik, islem ve kavramlar temelinde yapilandirilmis bir diizeni kesfetme ve
anlamlandirma siirecidir. Bu siire¢ sabir, dikkatli analiz ve sistemli bir ¢calisma gerektirir. Bu
kesif ve anlamlandirma stireci; elestirel diislinme, analiz yapma, mantik yliriitme ve problem
¢Ozme yeteneklerini gerektirir. Bu diisiinsel siirecler, giinliik hayatta karsilasilan problemlerde
de kendini gostermektedir. Matematigin bir¢ok alanda vazgegilmez bir disiplin olmasi, bu

durumu agik¢a ortaya koymaktadir (Giir vd., 2014).

Matematik giinlik yasantimizda her alanimizi kapsayan, bilerek veya bilmeyerek
kullandigimiz bir bilim dali olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giinlilk hayatimizda en basit
kullanimiyla tanimlarsak aligveris yaptigimizda aldigimiz {iriinlerin fiyatlarin1 hesaplarken,
baska iilkelerin paralarini Tiirk parasina ¢evirirken ya da alirken, kiymetli maden aligverisinde,
konusmalarimizda bir nesnenin biiyiikliigiinden ya da miktarindan bahsederken bile matematik
kullanmaktayiz (Kocaman, 2017). Giinliik hayatta kullanim alanlarinin artmasiyla birlikte
ozellikle teknoloji, veri bilimi ve kisisellestirilmis hizmetlerin matematigin énemi her gecen
giin anlagilir olmakta ve 6grenilmesi gerekli derslerin basinda yer almaktadir. Iste bu temel
matematiksel beceriler ve giinliik yasamdaki uygulamalari, tam da i¢inde bulundugumuz bilgi
cagimin hizla degisen dinamiklerine ayak uydurabilen, yeni durumlara ¢6ziim iiretebilen

bireyler yetistirmek igin egitimin merkezinde olmasini gerektirir.

Gelisen, degisen bir diinyada yasadigimiz miiddetge 68renilen bilgileri kisa zamanda
yenileriyle degistirmeye zorlayan bir sistemin iginde yer almaktayiz. Teknolojinin gelisimiyle
giiniimiiz toplumlari, bilginin dolagimi ve hizli aktarimiyla kars1 karsiya kalmaktadir. Bu
aktarimlar bilgiye ulasilabilirligi ve G6grenilen bilgilerin kisa siirede eski bilgilerin yerini
almasmi kolaylastirmaktadir. Bilgilerin hizli bir sekilde yer degistirmesi, eski bilginin
aktirilmasiyla yerini yeni bilgilerin almasi toplumlarin bilgi ¢aginda oldugunu gostermektedir
(Oksiiz, 2023). Tarihsel siiregte siirekli degisen ve gelisen toplumlarm ihtiyaglarina paralel
olarak ekonomik, siyasi ve sosyal unsurlar da gelisim ve degisim gostermektedir. Bu ihtiyaglar
egitim yoluyla karsilanmaktadir. Egitim de degisen toplum ihtiyaglarina cevap verebilme adina

kendini gelistirmekte ve degisimlere ayak uydurmaktadir (Yolcu, 2022).



Bilgi ¢aginin giinlimiizde gelisimi devam ederken yeni bilgiler ortaya koyan, bunlarin
kullanimiyla birlikte teknolojinin ilerlemesine katkida bulunan, elestirel diisiinen, bagimsiz
diistinebilen, karsilagtig1 sorunlara ¢6ziim {iretebilen, yeni durumlar ortaya koyabilen bireylere

ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiir bireyleri yetistirme gorevini egitim kurumlari istlenmistir.

Egitim kurumlar1 bireylerin hem bilimsel ilerlemesinde hem de teknolojinin
Ogrenilmesi ve aktarilmasinda etkin rol oynamaktadir (Pehlivan & Kdseoglu, 2011). Egitim,
bilgi toplumunun temel yapi tas1 olarak giiniimiizde yeni bir anlam ve deger kazanmustir. i¢inde
bulundugumuz bilgi ve ileri teknoloji ¢aginda, bir toplumun bireylerinin sahip oldugu egitim
kalitesi, o iilkenin gelismislik seviyesinin dnemli bir gostergesi haline gelmistir. Bu nedenle
bilgi ve egitim, kalkinma, ilerleme ve itibarin en gii¢lii araclar1 olarak degerlendirilmektedir

(Sahin vd., 2023).

Egitim sistemleri; dijital dontisiimle birlikte geleneksel Ogretim yontemlerinden
uzaklasarak daha esnek, erisilebilir ve bireysel ihtiyaglara odaklanan bir yapiya evrilmektedir.
Yapay zeka, uzaktan egitim platformlari ve interaktif 6grenme araglari, bilgi edinme siire¢lerini
demokratiklestirirken ezberci anlayisin yerini analitik diisiinme, yaraticilik ve problem ¢ézme
becerileri almaktadir. Ote yandan o&gretmen rollerinin bilgi aktaricidan yol gdstericiye
dontigsmesi, 6grencileri pasif alicilar degil aktif kesifciler haline getirmektedir. Ayrica yasam
boyu Ogrenme kiiltiiriiniin yayginlagmasi, bireylerin degisen kosullara siirekli adapte
olabilmesini saglamakta; mikro O0grenme, sertifika programlari ve agik kaynakli egitim
icerikleri bu siireci desteklemektedir. Bu dinamikler, egitimi yalnizca bilgi transferi olarak
degerlendirmekle kalmayip aym1 zamanda toplumsal doniisiimiin ve degisiminin itici giicli

olarak konumlandirmaktadir (Garda & Tamizel, 2016; Kiigiikali & Coskun, 2021).

Egitim kurumlarinda 6grenciler bilgiyi yapilandiran, diizenleyen, akil yiiriiten, edindigi
bilgileri kullanarak yeni bilgilere ulagsmaya ¢alisan, derinlemesine 6grenme gergeklestirebilen,
aragtiran, yeni iiriinler ortaya koyan bireyler olarak yetistirilmektedir. Ogrencilerdeki bu
becerilerin gelistirilebilmesi ve programlarda yer alan hedeflere ulasmak i¢in matematigin

ogrenilmesi ve dgretilmesi 6nem arz etmektedir (Cakir & Kiling, 2016).

Gilinimiizde gelisen ve degisen durumlar, her alanda yasanan gelismeler, bireylerde
matematik ve matematik egitimine duyulan gereksinimi artirmaktadir. Bu gereksinimlerin
karsilanmasi i¢in bireylerin matematige karst tutumlarinin ve davranmiglarin olumlu ydnde
olmasi gerekmektedir. Olumlu tutum ve davraniglarda bulunma, 6grenmeye ve 6grenilenlerin
aktarilmasina katki saglamaktadir (Kara & Ozkaya, 2022). Aksi takdirde Ogrenmelerde
yasanilan olumsuzluklar 6grenmenin zorlasmasina ve Ogrenilen bilgilerin ezberden Gteye

gidememesine neden olur. Bu baglamda, yetistirilen bireylerin 6gretimi sirasinda diisiindiiren,



ezbere dayali olmayan bir egitim verildiginde bireyin yalnizca akademik degil ayn1 zamanda
sosyal ve kisisel agidan da gelisimi desteklenmis olur. Ancak bu sekilde daha kaliteli ve

donanimli bir toplum insa edilebilir.

Egitim siirecinde, geng nesillere aktarilmasi hedeflenen bilgi ve toplumsal degerler,
ogretim programlari cercevesinde dgretmenler tarafindan sunulmaktadir. Ogretim kalitesinin
yiikseltilmesi, Tiirkiye’deki 6grencilerin bagar1 diizeyini artirmanin temel sartidir. Milli Egitim
Bakanligi'nin baglattigi reformlar dogrultusunda Ggretmenlerden Ggrencilerini kavramsal
diisiinebilen ve problem ¢6zme becerisine sahip bireyler olarak yetistirmeleri beklenmektedir
(MEB, 2018b).

Tiirkiye’'nin de katildigi merkezi smavlar, tarih boyunca bireylerin gelecegini
sekillendirmede 6nemli bir etken olmustur. Bu sinavlarin egitim sistemlerinin odak noktasinda
yer aldigin1 ifade edebiliriz. Son yillarda Tiirkiye nin, Uluslararast Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA) ve Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) gibi
uluslararas1 sinavlarda hedeflenen basar1 diizeyine ulagamamasi; egitim, Ogretim ve
degerlendirme siireglerinin kalitesinin yeniden ele alinmasini zorunlu kilmistir (Giindogdu vd.,
2010). Bu sonuglar her ne kadar dgrencilerin yeterince basarili olamamasina dayandirilsa da
bazi arastirmalar ulusal sinavlarda yiliksek performans sergileyen ancak uluslararasi sinavlarda
ayni basariyr gosteremeyen Ogrencilere dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, Tirk 6grencilerin
uluslararasi sinavlarda karsilasilan soru tiirlerine yeterince asina olmamasiyla agiklanmistir
(Aydogdu Iskenderoglu & Baki, 2011). Uluslararasi smav degerlendirmeleri ile ilgili yapilan
calismalar incelendiginde (Goktentiirk vd., 2021; Ozerbas & Safi, 2022; Yahsi & Kirkig, 2020)
Tirkiye’deki 6grencilerin PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlarda karsilastiklar: problem
tiirlerine yeterince asina olmadiklarini ve bu tiir problemlerle daha sik karsilasmalarinin

simavlardaki basarilarini artirmada 6nemli bir rol oynayacagini ortaya koymaktadir.

Yapilan caligmalar 6grencilerin girdigi merkezi simavlarda kullanilan soru tiplerinde
degisiklik gereksinimini dogurmustur. Bu baglamda atilan 6nemli bir adim da ortadgretime
gegis icin uygulanan Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) smavinin yerini Liselere
Gegis Sistemi'ne (LGS) birakmasi olmustur. Ayrica 6grencilerin iiniversiteye yerlesmek icin
girdikleri Yiiksekogretim Kurumlar1 Sinavi (YKS) sorularinda da degisikliklere gidilmistir.
Yapilan bu degisikliklerle merkezi sinavlarda; 6grencilerin okuduklarini anlama ve yorumlama,
karsilastiklar1 problemleri ¢cozme, verileri analiz etme ve elestirel diisiinme gibi bilimsel siire¢
becerilerini 6lgmeyi amaglayan sorularin yer aldigi goriilmiistiir. Bu sayede, dgrencilerin
yalnizca bilgiye sahip olup olmamalar1 degil ayn1 zamanda bilgiyi kullanarak derin diigiinme

ve sorgulama yetenekleri de degerlendirilmistir (MEB, 2018a).



Merkezi sinavlarda kullanilan soru tiirii, 6grencilerin 6nceki siavlarda (TEOG), (YGS)
ve okul i¢i yazilt simnavlarinda karsilastiklart soru bigimlerinden belirgin sekilde farklidir. Bu

n "

tir sorular i¢in Ogretmenler tarafindan "farkli", "zor", "uzun" ve "anlagilmasi gii¢c" gibi
ifadelerle yapilan tanimlamalarda sik¢a rastlamistir (Kabapinar & San, 2017; Korkmaz vd.,
2020). Bu tarz sorular 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan “beceri temelli sorular”, “baglam
temelli sorular”, “yeni nesil” veya “rutin olmayan problemler” olarak adlandirilmistir. Bunlar
icerisinde en ¢ok kullanilani beceri temelli soru tabiridir (Yilmaz & Sad, 2022). Rutin ve rutin
olmayan problemler incelendiginde rutin problemler, giinliik hayatta sikga karsilasilan ve belirli
bir kuralin ya da tanimin dogrudan uygulanmasini igeren sorular olarak degerlendirilir. Bu tiir
sorular, 6grencilerin diisiinsel ¢gaba harcamadan yalnizca temel islem becerilerini gostermesini
gerektirir. Ote yandan rutin olmayan problemler; ¢6ziim siirecinde mantiksal diisiinme, elestirel
degerlendirme, farkli ¢6ziim yollar1 deneme, verileri analiz etme ve yorumlama gibi daha iist

diizey zihinsel becerilere ihtiya¢ duyar (Ergen vd., 2023; Oflaz & Polat, 2022).

Egitim programlar1 ve sinav sisteminde yapilan diizenlemelere ragmen dgrenciler rutin
olmayan problemleri ¢6zmede giicliik ¢cekmektedir. Bu tiir problemlerde, sorunun ¢oziimiine
baslamadan 6nce sorunun kavranmasi, verilerin incelenip diizenlenmesi gereklidir. Rutin
olmayan problemler, dogrudan ¢oziilememeleri bakimindan rutin problemlerden ayrilmaktadir

(Bal & Or, 2024).

Matematik dersinin karmasik bulunmasi, 6grencilerin soyut diisiinme gibi biligsel
becerilerde zorlanmalar1 ve bu derse dair kaygi diizeylerinin yiiksek olmasi, konulari
kavramalarini ve ifade etmelerini gii¢lestirmistir. Bu durum yanlis anlamalara, hatalara ve uzun
vadede matematik Ogretiminin basarisizligina yol acarken Ogrencilerin motivasyonunu da

olumsuz etkilemektedir (Dag & Horzum, 2022; Olkun vd., 2014).

Bahsedilen giigliikler, 6grencilerin matematiksel kavramlart ve becerileri anlamada
yasadiklar1 sorunlardan kaynaklanmaktadir. Ogrenmeler i{izerinde etkili olan bu zorluklar,
stireci olumsuz etkilemektedir. Matematiksel zorluklar; 6gretmen, 6grenci ve ders igerigi
etkilesimlerinden ortaya c¢ikar. En 6nemli faktor, ogrencilerin matematige yonelik yeterli
hazirlik seviyelerinin olmamasidir. Diger bir neden ise matematigin soyut dogasinin kavrayzs,
mantik gelistirme ve analitik diislinme gibi ileri diizey zihinsel yetenekleri gerektirmesidir. Bu
becerilerdeki eksiklikler, 6grencilerin karsilastigi zorluklar arttirmaktadir (Bozkurt vd., 2018;
Yayla & Bangir-Alpan, 2019).

Matematikle ilgili zorluklar, 6grencilerin 6grenme siireglerini olumsuz etkileyebilir. Bu
zorluklar1 agsmak isteyen 6grenciler, genellikle 6gretmenlerinden veya arkadagslarindan destek

alir ve birlikte calisirlar. Bu siireg, sadece matematik problemlerini ¢ézmelerine yardimci



olmakla kalmaz; ayni1 zamanda problem ¢6zme, sabir ve ekip ¢alismasi gibi dnemli becerilerini

de gelistirir (Ipekoglu vd., 2021; Unlii & Aydintan, 2011).

Matematikte yasanilan zorluklar, 6grencilerin problem ¢ozme ve bilissel yeterlilik
eksikliginden kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin matematiksel bir problemin ¢dziimiinde
yasadig1 zorluklar incelendiginde; yetersiz 6grenmeler, bilissel eksiklikler, kalabalik siniflar,
ogrencinin igsellestirdigi korku, kaygi veya zayif matematik temeline sahip olma kargimiza

¢ikmaktadir (Waswa & Al-Kassam, 2023).

Yasanilan olumsuzluklar g6z oniline alinarak matematik arastirmalarinin temel amaci,
bilgi ve yontemlerinin ezbere dayali olmaktan c¢ikarilip 6grencilere anlamli bir sekilde
ogretilmesidir. Bu yaklasim, 6grencilerin bilgilerini ger¢ek hayatla baglantilandirmalarini
kolaylastirir. Matematik egitimcilerinin, 6grencilerin egitim siireci boyunca matematige karsi
olumlu bir tutum gelistirmelerine yardimci olmasi gerekmektedir. Bunu basarmanin en etkili
yolu, 6grenci merkezli bir egitim anlayisim1 benimseyerek derslerin islenmesi ve giinliik
yasamla baglanti kuran, ezbere dayanmayan, problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye

odaklanan bir egitim vermektir (Buhur vd., 2022).

Milli Egitim Bakanligi’nin 2024 yilinda yaymlamis oldugu Tirkiye Yiizyili Maarif
Modeli’nde yeni egitim yilinda 6grencilerin yeni nesil sorularla karst karsiya birakilmasini
istemektedir. Ayrica bilgiye direkt ulasmak yerine Ogrencilerin yapilandirmaci egitimle
sorgulayarak ulagsmalarina 6nem vermektedir. Bu siiregte 6grenci yeni nesil sorular1 ¢ézerken
soruyu gercek yasamla karsilastirarak yeniden yapilandirmis ve edinmis oldugu bilgiyi giinliik

hayata transfer yetisi kazanmig olacaktir (MEB, 2024b).

Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri daha iyi kavrayip hayatlarina aktarabilmeleri igin
ogretmen odakli 6gretim yaklasimi 6nemini kaybetmis ve 6grenci odakli 6gretim yontemleri
tercih edilmeye baglanmistir. Egitimde, bilgiyi dogrudan aktarmak yerine mevcut bilgiden yola
cikarak 6grencilerin sorgulayarak yeni bilgilere ulasmasi ve edindikleri bilgileri yasamlarina

transfer ederek yeni bilgiler iiretmeleri daha fazla dnem kazanmistir (Ozpolat, 2013).

Ogrenci merkezli 6gretim sistemde gereksiz ezberlerin ve kullanigsiz dgretim
yontemlerinin yerine; Ogrendiklerini yapilandirabilen, sorgulayan, problem ¢ozebilen,
Ogrenciyi yetistirmeyi amaglayan dgretim modellerine gecilmistir. Boylece bilgi 6grencilere
direkt verilmek yerine 6grencinin buldugunu, anlamlandirarak yeni bilgilere ulastigi bir iretme
yaklasimima donlismiistiir. Bu durum matematik gibi soyut kavramlar1 igeren bir bilimin
ogrenciler tarafindan daha fazla anlasilmasina ve Ogrenilenlerin gergek yasama transfer

edilmesine olanak saglamaktadir (Toy & Ugar, 2022).



Hayattaki her giiniimiiz matematikle dogrudan veya dolayl iligkilidir. Ancak 6grenciler
matematikte 6grendigi konular1 ¢cogu zaman giinliik hayatta karsilagtiklar1 sorunlara transfer
etmemekte veya edememektedir. Okul basarisi i¢in Onemli goriilen matematik dersi
ogrencilerin goziinde formiil ezberleyip uygulamaktan oteye gegmemektedir. Bu durum da
onlar1 ezbere yonlendirmektedir. Ezberlenen bilgi, giinliik hayata aktarilmadigi igin hizla
unutulmaktadir. Halbuki matematik sadece sinavlar i¢cin énemli bir ders degil giinliik yasamla
i¢ i¢e bir bilimdir. Bu nedenle matematik 6gretiminde hem 6grenene hem de 6gretene 6nemli

sorumluluklar diismektedir (Kiikey & Tutak, 2019).

Matematik verilerini 6grencilere transfer ederken gercek hayatla baglantilandirilmasina
onem verilmelidir. Insanlar giinliik yasamda farkli seviyelerde matematiksel problemlerle
karsilagmaktadir. Formiillere bogularak 6gretilmeye c¢aligilan matematik dersi gilinliik hayatla
bagdastirilarak aktarilsa 6grenenler i¢in matematik daha anlamli ve kalici hale gelecektir.
Ornegin, bir parfiim iiretilirken karigimdaki maddelerin ne oranda kullanilacaginin
belirlenmesinde oran — oranti1 vardir. Aligverise ¢iktigimizda tamsayilar, kesirler, yiizdeler; bir
yerden bir bagka yere giderken alinan yolun kag¢ saat, dakika veya saniye slireceginin
hesaplanmasinda hiz problemleri kullanilmaktadir. Bunlar1 agiklayarak anlatmak 6grencilerin
bu bilgileri daha iyi anlamalarini1 ve giinliik hayata transferlerini kolaylastiracaktir. Bu sekilde,
Ogrenciler gilinliik yasamda karsilastiklari sorunlarda matematiksel bilgilerini daha rahat
kullanabilir hale gelecektir. Bu nedenle derslerde kullanilan problemler, &grencilerin
matematigin giinlik yasamla olan bagini net bir sekilde gormelerini saglayacak nitelikte
olmalhidir. Boyle bir yaklagim, matematiksel bilgilerin giinliik yasam problemlerine
aktarilmasin1 kolaylastiracak ve ogrencilerin motivasyonunu artiracaktir (Erdem vd., 2011;

Giiney vd., 2016; Ulum, 2022).

Gecmisten giliniimiize insanlarin  karsilastigi  problemlerin ¢6ziim asamasinda
matematikten yararlandigi, matematigin problem ¢dzmede giinliik hayatin vazgegilmez bir
parcas1 oldugu anlasilmistir. Bununla birlikte literatiirde bireylerin giinliik hayatla iliskilerini
ortaya koyan bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir (Beyde, 2024; Celenli vd., 2022; Cigek, 2024; Eski,
2023; inam, 2020; Kayan, 2019; Uzun-Calik & Arslan, 2023). Ogrencilerin okulda 6grendigi
matematigi sadece siif ortaminda degil giinliik hayatta da etkili bir sekilde kullanabilen
bireyler olmasi1 amaglanmaktadir. Matematiksel becerilerini giinliik yasamda karsilastig gercek
problemleri ¢ozmek i¢in kullanabilenler matematigi gercek hayat durumuna aktarabilmis olur.
Bu durum, sadece matematik bilgisini degil ayn1 zamanda problem ¢6zme becerisini de
gerektirir. Matematiksel diistinceyi ger¢ek hayat problemlerine uygulayabilen bireyler, mevcut

becerilerini etkili bir sekilde kullanarak ¢esitli zorluklarla basa ¢ikabilirler. Bu siire¢, matematik



O0greniminin salt teorik bir egitim olmaktan ¢ikip giinliikk yasamda, pratikte kullanilabilir bir
beceri haline gelmesini saglar. Bu yoniliyle matematik egitiminin temel amaci, sadece formel
bilgi Ogretiminin degil ayn1 zamanda ger¢ek hayatta karsilagilan sorunlart ¢ézmek igin

kullanilabilen becerilerin gelistirilmesidir (Altun vd., 2018).

Bu arastirmada 9. smif Ogrencilerinin matematiksel bilgiyi transfer becerilerinin
incelenmistir. 9. smif 6grencilerin miifredatta belirlenen konulara karsilik gelen kazanim
testlerinde yer alan sorulari ¢ozebilirken beceri temelli sorulara c¢evrilmis haliyle
karsilastiklarinda 6grendikleri bilgileri transfer ederek giinliikk hayatta kullanabilme durumu

incelenmistir.

Arastirmanin Amaci

Bilimsel ve teknolojik gelismeler egitime katkida bulunarak var olan egitimin
ilerlemesini saglamakla kalmayip diisiinebilen, iiretebilen ve diislincelerini serbestge ifade
edebilen bireylerin yetismesine de olanak saglamaktadir. Bu bireyler toplumun karsilastigi
karmagik sorunlar1 ¢6zmek i¢in gerekli becerilere sahip olacak ve daha saglam bir gelecek insa
etmeye katkida bulunacaktir. Bu durumda 6grencilerin sorgulayici, elestirel diisiinebilen, eski
ve yeni Ogrenmeler arasinda neden sonug iligkisi kurabilen ve bunlari mantikli baglarla
iligkilendiren bireyler olarak yetistirilmesi 6nem kazanmistir. Bu nitelikleri tagiyan 6grenciler
hem matematigin onemini kavramis hem de 6grendiklerini gilinlik hayata aktaran bireyler

olacaklardir (Kiyic1 & Aydogdu, 2011).

Matematik egitimi arastirmalarinin temel amaci, bilgi ve yontemlerinin ezbere dayali
olmaktan ¢ikarilip 6grencilere anlamli bir sekilde 6gretilmesidir. Bunu basarmanin en etkili
yolu, 6grenci merkezli bir egitim anlayisin1 benimseyerek derslerin islenmesi ve giinliik
yasamla baglanti kuran, ezbere dayanmayan, problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye

odaklanan bir egitim vermektir (Buhur vd., 2022).

Milli Egitim Bakanligi’nin 2024 yilinda yayinlamis oldugu Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli’nde 6grencilerin yeni nesil matematik sorulariyla daha fazla yiiz yiize birakilmasi
istenmistir. Bu siliregte Ogrenci yeni nesil sorulart ¢ozerken soruyu gercek yasamla
karsilagtirarak yeniden yapilandiracak ve bilgiyi gilinlik hayata transfer yetisi kazanmis

olacaktir (MEB, 2024b).

Alan yazinda islemsel bilgiyi yeni nesil sorular olarak adlandirdigimiz giinliik hayat
baglaminda sorulan sorulara transfer edebilme becerilerini inceleyen ¢alisma sayisi sinirhdir.
Bu sebeple bu arasgtirmada 9. sinif 6grencilerin matematigin belli konularinda paralel sorulardan

olusan kazanim testindeki bilgilerini (daha ¢ok islem bilgiyi 6lgen) beceri temelli testteki (daha



cok giinliik hayat baglamli) sorulara transfer edebilme becerileri aragtirilmistir. Bu eksikligi
giderebilmek i¢in arastirmamizda 9. smf Ogrencilerinin matematiksel bilgiyi transfer
becerilerinin incelenmesi amaglanmistir. 9. simif miifredatinda say1 kiimeleri, boliinebilme
kurallar1, birinci dereceden denklem ve esitsizlik, iislii sayilar ve koklii sayilar konular1 yer
almaktadir. Bu konulara dair kazanimlar1 edinen 6grencilerin 6grendikleri bilgilerle kazanim
testi sorularini ¢ozerken beceri temelli sorulara ¢evrilmis haliyle karsilastiklarinda 6grendikleri

bilgileri transfer ederek ¢6zebilme durumu incelenmistir.

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Gegmisten giinlimiize kadar bilim ve teknolojinin hizla gelisip ilerlemesi, 6zgiir
diistinebilen ve ¢ok yonlii bireylerin yetistirilmesine olanak sunmaktadir. Egitim hayati
dogumla baglayip okullarla desteklenen bireyler, bilgiye verdikleri degerle toplumun
sekillenmesine Onciiliik ederler. Bu siirecte, degisen ve gelisen kosullar, bireylerde degisen
durumlara gore daha yiiksek bilgi ve becerilerin edinilmesini zorunlu kilmaktadir. Glinlimiiz
ogrencilerinin sorgulayan, sorgularken sorular arasinda neden sonug iliskisini analiz eden,
mantikli baglantilar kurabilen ve giinliilk yasamda karsilastigi problemleri anlayip ¢ézebilen
bireyler olarak yetistirilmesi gerekmektedir. Biitiin bunlar yapilirken 6grenciler kalic1 bilgi ile
donatilmis, Ogrendigini gilinlik hayata transfer edebilen ve ezberden uzak nitelikte
yetistirilmelidir (Akay, 2013).

Gilinlimiizde, matematigin pratik ve dinamik yonilinii kavrayan, giinlik yasamda
karsilastig1 gercek sorunlara etkili ¢oziimler iiretebilen ve matematigi hayatina basarili bir
sekilde transfer edebilen bireylere olan ihtiyag¢ her gecen giin daha da artmaktadir. Matematik
bilgisine sahip ve bunu farkli durumlarda etkili bir sekilde uygulayabilen bir birey, edindigi
matematiksel bilgi ve yetenekleri kullanarak karsilastig1 sorunlara pratik ¢6ziimler gelistirebilir.
Karar almasi gereken durumlarda tiim faktorleri degerlendirerek en uygun tercih ve
kombinasyonlari belirleyebilir, bdylece hayatin1 daha kolay ve verimli hale getirebilir. Bireyin
giinliik yasaminda matematigi etkili bir sekilde transfer edebilmesi i¢in matematik bilgisine
hakim olmas1 ve bu bilgiyi gercek yasam durumlariyla baglanti kurarak uygulayabilmesini
saglayacak temel yetkinliklere sahip olmasi gerekir (ilgar & Dilek, 2013; Mumcu & Baki,
2017).

Matematiksel bilgi transfer becerilerinin incelenmesine dair literatiirler tarandiginda
genel olarak ilkokul ve ortaokul 6grencilerin matematiksel transfer caligmalarin ¢okca yer
aldig1 (Doruk, 2010; Inam, 2020; Kilig, 2015) goriilmektedir. Lise ¢alismalarinda beceri temelli
sorularin 6grencilerin nasil yapilandirdiklarindan ¢ok 6grencilerin matematiksel bilgilerinin

nasil transfer edildigine yonelik ¢alismalarla karsilasilmistir (Coban, 2014; Mumcu, 2011; Ural,
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2012). Ayrica matematik Ogretmenlerin yeni nesil matematik sorularina karsi tutum ve
davranislar1 (Akyol & Is, 2023), dgrencilerin beceri temelli matematik problemlerine iliskin
tutumlarinin incelenmesi (Baran & Sahinkog, 2023; Tiirker vd., 2023), rutin olmayan
matematik problemi ¢dzme basarilarinin matematik problemi ¢ozmeye yonelik inanglar
baglaminda incelenmesi (Elmas, 2023), LGS’ deki beceri temelli matematik sorularina yonelik
ogretmen gorisleri (Tortop vd., 2022), sinif 6gretmeni adaylarinin rutin olmayan matematiksel
problemleri ¢6zme becerileri ve bu konudaki disiinceleri (Yazgan vd., 2007) ve benzeri

calismalarla da karsilagilmistir.

Ogrencilerin derste dgrendiklerini giinliik hayata transfer edebilme becerilerini nasil
gerceklestirdiklerini anlamak ilerdeki sorunlara ¢o6ziim olusturmak agisinda Onem arz
etmektedir. Ayrica akademik olarak konuyu bilip gilinlik hayata aktaramayan Ogrencilerin
neden aktaramadiklarini, 6grenmede karsilasilan kavram yanilgilarinin kaynagini bilmek
egitimde istendik kaliteye ulasilmasinda 6nem arz eder. Bu arastirmanin matematiksel bilgi
transferinde ogrencilerin  kazanim testlerinden edindikleri tecriibeleri giinliik hayata
transferinde goriilen boslugu gidererek bundan sonra yapilacak ¢alismalara katki saglayacagi
diisiniilmektedir. Matematiksel bilgi transferinde 9. siif 6grencilerinin miifredatta yer alan
say1 kiimeleri, boliinebilme kurallari, birinci dereceden denklem ve esitsizlik, iislii sayilar ve
kokli sayilar konularindan edindikleri bilgileri beceri temelli sorulara transfer edebilmelerinin
incelenmesi bu arastirmanin 6zglin degeridir. Bu yoniiyle alana katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Ayrica bundan sonraki arastirmalara katki saglamakla birlikte 6gretmenlerin

de 6grencilerin zorlandiklar1 kavramlar: bilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu aragtirmadaki sinirhiliklar agagida siralanmaistir:

e Arastirmacinin kendi gérev yaptigi bir lisede 6grenin goren 9. sinif 6grencileriyle
sturhidir.

e Arastirma 2024 — 2025 Egitim Ogretim yiliyla sinirlidir.

Varsayimlar

Yapilan goriismelerde 6grencilerin not kaygisi ya da yanlis anlasilma endisesi olmadan
yoneltilen sorulara verilen cevaplarda, 6grencilerin gergek goriislerini yansittigi, samimi

cevaplar verdikleri varsayilmistir.



Terim ve Tanimlar

PISA: Ingilizcesi “Programme for International Student Assessment” olan ve “uluslararasi
ogrenci degerlendirme programi” olarak dilimize g¢evrilen bir smavdir. PISA, Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (OECD) tarafindan belirli dénemlerde 15 yasindaki 6grencilerin
kazanmis olduklar1 matematik ve fen bilimleri okuryazarligindaki bilgi ve becerileri

degerlendiren bir arastirmadir (Savran, 2004).

TIMSS: ingilizcesi “Trends in International Mathematics and Science Study” olan ve
Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi olarak dilimize g¢evrilen bir smavdir

(Olkun & Aydogdu, 2003).

Bilgi Transferi: Ogrenilmis bilgilerin baska durumlara aktarilmasina bilgi transferi denir
(Kaminski vd., 2004).

Kazamim Testi: Egitimde hedeflenen basariy1 belirlemek ve siirekli gelisimi izlemek i¢in

kullanilan bir aragtir (Islak & Altintas, 2022).

Beceri Temelli Sorular: Egitimde edindikleri kazanimlarin ezber, bilgiyi akilda tutma ve
benzeri davraniglarin yerine akil yiiriitme, elestirel diisinme, okudugunu yorumlama,

karsilasacagi bilecegi durumlar i¢in tahminde bulunma ve benzeri zihinsel etkinlikler iceren

sorulardir (MEB, 2024b).
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IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Matematiksel Bilgi Transferi

Ogrenilmis bilgilerin baska durumlara aktarilmasina bilgi transferi denir. Egitimcilerin
daima ilgisini ¢eken bir konu, 6grenilen bilginin aktarimidir. Transfer, egitimde temel bir
kavramdir ve 6grenme siirecinin sonucunu olusturur. Ancak transfer 6grenme hedeflerinden
biri olmasina ragmen bu amaca ulasmak oldukga zorlu bir siirectir (Kaminski vd., 2004). Etkina
vd. (2007) ve Mengi (2011) de transferi, 6grenilen bilgi veya becerilerin benzer farkli bir
durumda birey tarafindan kullanilabilmesi yetenegi olarak tanimlamislardir. Bagka bir ifadeyle
transfer, bir bireyin belirli bir durumda edindigi bilgi ve becerileri benzer baska durumlarda
kullanabilme yetenegi olarak agiklanir. Bu durum, daha onceki 6grenilen bilgilerin yeni
durumlar ya da problemler {izerinde aktarabilme becerisi seklinde ifade edilir. Georghiades
(2000) ise transferi; bir bireyin 6nceki deneyimlerinde kazandig: bilgi ve becerileri, yeni bir
problem veya durumla karsilastiginda kullanabilme siireci olarak tanimlar. Bu siireg, iki farkli
baglam arasindaki benzerlikleri fark etmeyi, gecmiste ise yarayan ¢oziim yollarin1 yeni duruma
uygulamay1 ve bu ¢6ziim yollarin1 yeni baglamda test etmektir. Transfer, bir alanda edinilen
bilgi ve becerilerin, ayni ya da benzer alanlarda karsilagilan sorunlari ¢6zmek amaciyla
uygulanmasini ifade eder. Bu durum, yeni bilgilerin kavranmasini ve 6grenme siirecinin daha

verimli hale gelmesini destekler.

Genellikle 6grenilen kavramlar beyinde farkli kategorilere ayrilarak saklanir. Farkli
kategorilere ayrilmis bilgilerin transferi ger¢eklesmedigi siirece egitimde basariya ulagilamaz.
Basariya ulagabilmek i¢in 6grenilen bilgiyle 6grenilecek bilgi arasinda baglanti kurularak eski
ogrenmeden yenisine aktarim yapilmalidir (Kiray, 2010). Aksi takdirde istenilen 6grenme

gerceklesmemekle birlikte 6gretimin devami da saglanamaz.

Bireylerin kendilerine aktarilan bilgileri gilinlik yasamda karsilagtiklar1 olaylarla
bagdastirabilmeleri, verilen egitimin yiizeysel veya ezbere dayali olmadigini ortaya koyar.
Egitim siirecinde kazanilan bilgiler, giinliik hayatla baglanti kuruldugunda daha kalic1 hale gelir
ve farkli durumlara uyarlanabilirlik kazanir. Bu yaklagim, Ogrenmenin etkinligini ve

uygulanabilirligini artiran 6nemli bir faktordiir (Coban, 2014).
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Ogrencilerin edindikleri bilgileri deneyimleyerek ve uygulayarak &grenmesi, yani
Ogrenilen bilgileri giinliik yasamla bagdastirarak aktarabilmesi, 6grencilerin eksik becerilerinin
gelistirilmesi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu yontem, 6grenmenin daha anlamli ve kalict
olmasmi saglayarak bireylerin edindikleri bilgileri farkli durumlarda kullanabilme

kapasitelerini artirir (Giirgay & Eryilmaz, 2005).

Zaman icinde Ogrenilen bilgiler artmakta ve eski bilgilerin iistiine yeni bilgiler
konularak 6grenme siireci devam etmektedir. Bu durumda bireylerin bilgi birikimi siirekli
genislemekte ve yeni O6grenmelerle zenginlesmektedir. Yeni bilgilerin yasami kusattigi
giinimiizde bilgilerin anlami kadar bize nasil aktarildigi da onemlidir. Saglanan bilginin
aktariminda kullanilan gorsel, yazili, grafik vb. ¢oklu 6grenme yontemlerin kullanilmasi
bilginin aktarilmasinda ve bireylerde edinilecek bilginin 6grenilmesinde kolaylik saglamaktadir

(Gliven vd., 2012).

Yapilandirilmis 6grenme durumlari, farkli ve ¢esitli perspektiflerin bir araya gelmesini
saglayarak gercek diinyadaki durumlarin farkli ag¢ilardan incelenmesine ve giinliik hayatla ilgili
ornek olaylar lizerinden 6grenilmesine olanak tanir (Yalgin, 2014). Bu sekilde 6grenciler, farkl
perspektiflere sahip olmaya tesvik edilir ve bilgilerin farkli alanlara transfer edilmesi saglanir.

Bu siireg, 6grencilerin bilgiyi daha genis bir cergevede uygulayabilmelerine olanak tanir.

Ogrencinin kendi &grenme hizina gore bilgiye ulasmasi ve ulastigi bilgiyi
yapilandirmast; 0grendigi bilgileri 6grenecegi bilgilere transfer ederek kullanmasini saglar
(Simsek vd., 2012). Bu durum 6grencilerin edinmis olduklar1 bilgileri igsellestirerek yeni

durumlara transfer edebilmeyle 6grenmenin devamliligina katkida bulunur.

Tiirkiye Yiizyilt Maarif Modeli’nde (MEB, 2024b); yetistirilen bireylerin bilgiye erisim
saglama, elde edilen bilgiyi sistematik bir sekilde diizenleme, analitik bir bakis acisiyla
degerlendirme, bilgiyi etkili yontemlerle sunma ve iletisim siireclerinde etkin bir rol
oynayabilme gibi yeterlilikler hedeflenmektedir. Bu hedefler sayesinde bireyler yeniden

yapilandirarak edinmis oldugu bilgiyi giinliik hayata transfer edebilirler.

Bireylerin 6grendigi bilgileri kalic1 hale getirmesi ve bir sonraki 6grenmelere transfer
edebilmesi i¢in dgrenmeye c¢alistigi konuya karst giidiilenmis olmalidir. Aksi takdirde bilgi

transferini olumsuz etkilenebilir.

Matematiksel bilgi transferi, bir matematiksel kavramin veya becerinin bir durumdan
digerine uygulanabilirligi anlamina gelir. Bu bir kiginin bir matematiksel kavrami1 veya beceriyi

bir baglamdan digerine transfer edebilme yetenegiyle ilgilidir (Akgiin vd., 2012).
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Matematiksel bilgi transferi, 6grenilen matematiksel bilginin sadece belirli bir problem
veya baglamla sinirli kalmayip farkli problem tiirlerine veya farkli baglamlara nasil
uygulanabilecegini anlamay1 igerir. Ornegin bir dgrencinin bir geometrik teoremi kanitlama
becerisini, farkli geometrik sekillerde veya matematiksel problemlerde kullanabilmesi
matematiksel bilgi transferidir. Matematiksel transferin en belirgin 6zelligi somuttan soyuta
ilkesine gore yapilanarak matematik 6grenimini ve aktarimini kolaylagtirmasidir (Mcneil &
Fyfe, 2012).

Matematiksel bilgi transferi, 6grenme siirecindeki derin anlayisi ve esnek diisiinme
becerilerini vurgular. Bu, 6grencilerin matematiksel kavramlar1 ve becerileri ezberci bir sekilde
degil anlamalar1 ve uygulamalari iizerine odaklanarak 6grenmelerini tesvik eder. Bu sayede,
ogrenciler matematiksel bilgileri giinliik yasamda karsilastiklar1 farkli problemleri ¢6zmek igin
etkili bir sekilde kullanabilirler (Kaminski vd., 2009). Matematiksel bilgileri gerekli sartlarda
transfer etmekte yasanilan giicliikler 6grenmeyi olumsuz etkiler. Bu durumun yasanmamast i¢in
matematik 6gretiminde kullanilan ve aktarilan bilginin 6grencide islemsel ve kavramsal bilgi

halinde mevcut olmasi gerekmektedir (Akgiin vd., 2012).

Matematiksel bilgi aktarimi; 6grencilerin kavrayis gelistirmesi, baglamlar arasinda
baglantilar kurmasi, mantiksal ¢ikarimlar yapmasi ve sorunlara ¢6ziim iiretmesi gibi temel
yeterlilikleri igerir. Bunun yaninda edindikleri bilgiyi farkli durumlara uygulamalari ve
matematik odakli ifade yeteneklerini gelistirmeleri de Onemlidir. Matematiksel bilgi ve
beceriler, dgrencilerin edinmeleri ve kullanmalar1 beklenen matematiksel bilgiyle uyumlu

siirecleri de kapsar (Inam, 2020).

Inam’a (2020) gore; kisi, matematiksel islem yetilerini kullanarak daha &nce sahip
oldugu matematik ve diger alanlardaki bilgi ve kavrayislar1 bir araya getirip iletisim kurar.
Ongoriilerde bulunur, genellestirmeler yapar, akil yiiriitiir ve baglantilar olusturarak yeni bir
bilgi veya anlayis elde eder. Ogrenciler, matematik derslerinde 6grenme siirecinde farkli
perspektiflerde diisiiniip degerlendirme yaparak yeni bilgilere ulasirlar. Ogrenme siirecindeki

diisiinme ve degerlendirme, matematiksel islem yetenekleri araciligiyla gerceklesir.

Mumcu’ya (2011) gore bilgi transferi, matematigi kullanma siireglerinin 6nemli bir
parcasidir ve matematigi uygun problem baglamlarinda etkili bir sekilde uygulayabilmek i¢in
bilgi transferini gerceklestirebilmek temel bir 6n kosuldur. Bu siireg, 6grencilere matematiksel
kavramlar1 ve yontemleri yeni durumlara adapte etme yetenegi kazandirarak matematiksel
diisinmeyi ve problem ¢6zmeyi daha verimli hale getirir. Bundan yola ¢ikarak matematigi
kullanma kavraminin ilk ii¢ unsuru, bilgi transferinin alt 6geleri olarak degerlendirilebilir. Bu

durumda ogrencilerin muhakeme, iliskilendirme ve modelleme yeteneklerini kullanarak
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mevcut bilgilerini uygun problem durumlarina aktardiklar1 sonucuna ulasmistir. Bundan yola
¢ikarak matematiksel bilgi transferinin alt bilesenlerinden olan muhakeme, iliskilendirme ve
modelleme matematiksel bilgilerin yeni duruma aktarmada ve dgrenilmesinde 6nemli bir yer

tutar.

Matematiksel muhakeme bireylerin sahip olduklar1 bilgi ve deneyimleri kullanarak
anlamli sonuglara ulagsma becerisidir. Bu siireg, bilgilerin degerlendirilmesini, verilerin
incelenmesi, varsayimlarin dogrulugunun sinanmasini ve sorularin ¢oziilmesini kapsar.
Muhakeme stireci; gozlemleme, bellek, bilgi ve mantiksal akil yiirlitme gibi zihinsel yetilerden
faydalanmay1 igerir. Egitim ve bilimsel arastirmalar baglaminda biiylik bir 6neme sahiptir.
Bunun nedeni 0Ogrenilmis matematiksel bilgilerin &grenilecek yeni bilgilere transfer

edilmesinde 6nemli bir kabiliyet olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Beyazhanger & Demir, 2024).

Tartan ve Ersen’e (2024) gore; matematik Ogretim programlari, bireylerin sadece
matematiksel teorileri 6grenmelerini degil ayn1 zamanda bu bilgileri gerg¢ek hayatta etkili bir
sekilde kullanabilmelerini hedefler. Bu programlarin amaci, 6grencilerin karsilastiklar1 pratik
sorunlara matematiksel bir bakis agisiyla ¢oziim iiretebilmelerini saglamak ve onlar1 farkli
yasam alanlarinda matematiksel becerilerini kullanmaya tesvik etmektir. Bu ¢ercevede
bireylerin matematigi giinliik yasamlariyla bagdastirabilme, matematiksel kavramlar1 ve bunlar
arasindaki iligkileri ¢6ziimleyebilme, matematigi diger alanlarla iliskilendirebilme ve
matematigin ¢esitli temsilleri arasindaki baglantilar1 kurabilme gibi temel yetenekleri

kazanmalar1 beklenmektedir.

Neticede bahsedilen durumlar bireyin matematigi yalnizca soyut bir ders olarak degil
yasamin farkli alanlarinda uygulayabilecegi bir arag olarak gormelerine olanak tanir.
Ogrenciler, matematiksel bilgilerini giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlara transfer
edebilmeli ve bu bilgileri pratik ¢6ziim yollar1 iiretme siirecinde kullanabilmelidir. Ayrica
matematiksel kavramlarin farkli sekillerini anlayarak bu sekiller arasinda gegis yapabilme
becerisi kazanmalar1 6nemlidir. Bu tiir beceriler, matematiksel anlayislarini derinlestirir ve

onlar1 ¢ok yonlii diisiinme yetenegine sahip bireyler haline getirir.

Beceri Temelli (Yeni Nesil) Sorular

MEB ortadgretim matematik dersi (9, 10, 11, ve 12. siniflar) 6gretim programinda
(2018) “Toplumsal degisim ve gelisimin giderek ivme kazandigi, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin insan hayatinin her ammi etkiledigi bir ¢agda yasamaktayiz. Yeni bilgiler,
firsatlar ve araglar matematige bakis ac¢imizi, matematikten beklentilerimizi, matematigi

Kullanma bigcimimizi ve hepsinden onemlisi matematik égrenme ve dgretme siireglerimizi
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veniden sekillendirmektedir. Basta teknolojik gelismeler olmak iizere hayatimizda yasanan
degisimlerin ortaya c¢ikardigi yeni problemlerin ¢oziimii icin, matematige deger veren,
matematiksel diigiinme giicti gelismis, matematigi modelleme ve problem ¢ozmede kullanabilen
bireylere her zaman oldugundan daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenlerden dolayi,
ogretim programlart olusan ihtiyaclara bagh olarak zaman zaman giincellenmektedir.”
denilmistir. Bu dogrultuda matematik 6gretimi 2018 yilinda yaraticilik, akil yiirlitme, problem
¢Ozme, elestirel diisiinme, analitik cevaplar ve list diizey becerileri gelistirilmesi vb. sekilde
yapilandirilmaya baslamistir (Duran & Bahadir, 2022). Bu baglamda Milli Egitim
Bakanligi’nin 2023 Egitim Vizyonu’nda (2018a) ogrencilerin egitimde edinmis olduklari
kazanimlar1 ezberlemek, bilgileri akilda tutmak vb. davraniglarin yerine; 6grendiklerinde akil
yirlitme, elestirel diistinme, okudugunu yorumlama, karsilasacagi bilecegi durumlar igin

tahminde bulunma vb. durumlar igeren zihinsel etkinlikler 6n plana ¢ikarilmistir.

Geleneksel olarak bilgi aktarimina dayali sinavlar, Ogrencilerin yalnizca ezber
yeteneklerini 6lgerken bu tiir bir degisiklik, 6grencilerin gercek hayatta karsilasacagi bir
problemle basa ¢ikma becerilerini 6n plana ¢ikarmay1 hedefleyen bir sisteme gegisi ifade eder.
Zihinsel siiregleri dlgen soru tiplerinin artirilmasiyla 6grenciler, iist diizey diisiinme becerileri
olan kavrama, analiz ve sentezleme yeteneklerini gelistirmeye tesvik edilir (Beyde, 2024). Bu
durum, egitimin yalnizca bilgi aktarmakla sinirlt kalmadigi; ayn1 zamanda 6grencilerin elestirel
diisiinme, problem ¢6zme ve uygulamali 6grenme becerilerini de destekledigi anlamina gelir.
Bu yaklagim 6grencilere daha genis bir perspektif kazandirarak onlar1 yagam boyu 6grenmeye

tesvik etmektedir.

Matematik 6gretiminde salt bilgi isteyen sorularin yerine yorum gerektiren, giinlilk
hayatla iliskili olan, gorsel yonden zenginlestirilmis, dikkat gerektiren soru tipleri yer almaya
baslamistir (Kayhan vd., 2022). Yapilan yeniliklerle 6grenciler geleneksel, 6gretmen merkezli
yapidan cikilarak yapilandirilmis 6grenci merkezli 6gretime gecilmistir. Yeni modelle
ogrencilerin matematiksel bilgiyi yapilandirarak 6grendikleri ve bilgiyr giinlik yasam

problemlerine transfer edebilecekleri bir anlayisa gegilmistir.

Matematiksel islemler yapabilme yetisi zihinsel bir siire¢ olarak belirli bir diisiinsel
cabay1 gerektiren biligsel bir yapidir. Dolayisiyla, bu siireci gergeklestirebilmek igin bazi
yeteneklere sahip olmamiz sarttir. Edinilmis olan matematiksel bilgiler kiside, karsilagtig
herhangi bir problemde var olan bilgilerini kullanarak yeni duruma aktararak ¢6ziim
olusturmasi ve bir sorunun iistesinden gelebilmesi icin farkli sekillerde kullanabilmesidir
(Cicek, 2024). Beceri temelli sorulardaki hedef, Ogrencilerin teorik olarak Ogrendigi

matematiksel bilgiyi gilinliik yasam problemleri baglaminda kavramasini saglamaktir. Bu
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yontemle 6grenci, matematikte edindigi bilgileri giinliik hayatta nasil uygulayabilecegini fark
eder ve matematik 6grenmenin bir zorunluluktan ziyade bir gereklilik oldugunu igsellestirir
(Karakege, 2021). Ogrencilerde igsellestirilen beceri temelli dgrenmeler giinliik hayatta
kullanmalar1 yoniinden olumlu katkilar sunar. Bu soru tipleri verilmekte olan egitim ve 6gretim
igerisindeki adlandirilmalara literatiirde bakildiginda; yeni nesil sorular, beceri temelli sorular,
baglam (yasam) temelli problemler ve rutin olmayan problemler olarak adlandirildigi
goriilmektedir (ilhan & Hosgoren, 2017; Karakece, 2021; San & ilhan, 2022). Bu galismada bu

soru tiirleri beceri temelli sorular olarak adlandirilmistir.

Beceri temelli sorular, genel tanimina bakildiginda hedeflenen 6grenmelerin 6grenciler
tarafindan olusturulmus, Ogrencilerin hayatlarinda ilk kez karsilastigi veya karsilasacagi
problemler i¢in deneyimlerini kullanarak ¢oziimler iiretebilen ve en 6nemlisi 6grencilerde iist
diizey becerilerin olusmasma yardimci olan 6grenme olarak tanimlayabiliriz (Akdemir &

Akdemir, 2022).

Beceri temelli sorularin 6grencilere pek ¢ok fayda sagladigi diisiiniilmektedir. Bu tiir
sorular, &grencilerin sorun ¢6zme yetkinliklerini artirir, elestirel diisiinme aliskanligini
kazanmalarina yardimci olur ve zihinsel yeteneklerini giiclendirir. Ayn1 zamanda, 6grencilerin
degerlendirme kabiliyetini gelistirerek dikkatlerini artirir ve analitik diisiinme kapasitelerini
destekler. Bunun yani sira, beceri temelli sorular, 6grencilerin yaratici diisiinme kapasitelerinin
gelisimine de dnemli 6l¢iide katki saglar (Yamag, 2022). Beceri temelli sorular ile kargilasan

ogrencilerde istendik degisiklikler ve 6grencilerde ¢esitli yararlarinin oldugu sdylenebilir.

Becerilere dayali sorular, 6grencilerin problem ¢ézme ve yaratici diisiinme yeteneklerini
artirabilir. Bu tiir sorular, analitik diisiinme siireclerine katkida bulunabilir. Becerilere dayali
sorular, 6grencilerin dikkat ve algilama becerilerini gelistirebilir. Ayrica bu tiir sorular

ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gliglendirmede yardimci olabilir (Yamag, 2022).

Akin ve [lhan’1n (2020) yaptig1 arastirmada beceri temelli sorular olusturulurken dikkat
edilmesi gereken durumlar: syle siralamistir: Ogrencinin soruyu ¢ézmek i¢in amaci olmalidir,
problem mantiksal olarak olusturulmali, olusturulan soru gercek hayattan olmali, problem tek
¢Ozliim yontemiyle olusturulmamalidir. Beceri temelli sorular giinliik hayatla baglantili sorular
olsa da 6grencilerin kavramlart anlamalarinin yaninda okudugunu anlamlandirma becerilerini

de test eder.

Her 6grencinin alg1 diizeyi birbirinden farkli olmakla birlikte 6grencilerin ilgi alanlari
da birbirinden farklidir. Ogrenciler icin karsilastiklar1 sorular giinliik hayatta karsilarina
geldiklerinde verdikleri tepkilere gore farklilagmaktadir. Yani daha once ilgi alaniyla ilgili olan

sorularla karsilaganlar olumlu tepki verirken ilgi alan1 olmayan soruyla karsilasan 6grenci i¢in
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soru bir anlam ifade etmemektedir. Bu durumda 6grenci ya soruyu ¢ozmekte ya da ¢6zmekten
vazgecmektedir. Ayrica problem &grencinin daha Onceki karsilastigi durumla alakali ise
sorunun ¢oziimii i¢in daha derin diistinceler gergeklesmeden ¢o6ziim durumundan

uzaklasilmaktadir (Ahmed & Pollitt, 2007).

Kazanim Testleri (Unite Degerlendirme Sorulari)

Bir alanda basarili olabilmek ya da belirli bir eylemi gergeklestirebilmek i¢in o konuyla
ilgili belirli bir diizeyde donanim ve yeterliliklerin kazanilmis olmasi gereklidir. Davranisci
O0grenme kuramlari, diisiinme, muhakeme etme ve sorular1 ¢ozme gibi karmasik zihinsel
stirecleri agiklamakta yetersiz kalmigtir. Bu sebeple, Ogrencilerin bilgi ve yeteneklerini
aragtirma ve irdeleme araci olarak kullanmalarini temel alan yeni 6grenme yaklasimlarina
thtiya¢ duyulmustur. Son donemlerde Ogrenme kavramlari ve tamimlarinda, davranis
degisikliginden ¢ok zihinsel yapilar tizerindeki doniisiime Oncelik verilmistir. Bireylerin
zihinsel yapidaki doniisiimiiniin bir belirtisi olarak elde edilen bir yeterliligin veya bilginin
somut bir sekilde ortaya konmasi da onem tasimaktadir (Fidan, 2013). Bu durumlar egitim

Ogretiminin sonucunun ¢iktisi olan kazanim testlerine yonlendirmektedir.

Kazanim testleri, egitimde hedeflenen basariy1 belirlemek ve siirekli gelisimi izlemek
icin kullanilan bir aragtir. Egitimde uygulanan programlarin iceriginde belirlenen hedeflerin
gerceklesip gerceklesmedigini degerlendirmek icin kazanim testleri vazgecilmez bir aragtir.
Ciinkii stire¢ igerisinde egitim programlarini degerlendirmek, 6grencilerin 6grenme siireglerini
anlamak ve gerektiginde miidahale etmek icin kazanim testleri Onemlidir. Bu testler
ogretmenler ve egitim kurumlari i¢in hayati 6neme sahiptir (Islak & Altintas, 2022; Kaptan &
Korkmaz, 2000; Tuncel & Kazu, 2019). Ogrenme siirecleri sonunda beklenen durumlarin ve

istendik tutumlarin kazanilip kazanilmadigini 6l¢mede kazanim testleri dnemli islev goriir.

Girgin’e (2012) gore kazanim testlerinin temel amaci 6grencilerin belirli bir egitim
donemi veya programi boyunca edindikleri bilgi, beceri ve anlayisi 6l¢mektir. Bu testler
genellikle 6nceden belirlenmis 6grenme hedeflerine dayanir ve bu hedeflere ulasma derecesini
degerlendirir. Ayrica egitimcilerin Ogrencilerin gii¢lii ve zayif yonlerini belirlemesine ve

Ogretim stratejilerini buna gore ayarlamasina yardimci olur.

Kazandirilmak istenen davraniglar veya ogretimler siirecin sonunda c¢ikt1 olarak
degerlendirilmektedir. Kazanim testlerinden elde edilen veriler, 6grenene ve 6gretene 6gretim

programina dair doniit saglar. Bu ¢iktilar farkli alanlarda veri olarak kullanilir.

Kazanim testleri sayesinde elde edilen veriler 6grencinin 6grenme diizeyini belirlemede,

eksik veya yanlis O68renmeleri tespit etmede ve Ogrenme aksakliklarinin kaynaklarini
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belirlemede kullanilir. Ogretim programuyla ilgili bilgiler, 6gretilen konularin ve &gretim
hizmetinin etkililigini ve verimliligini degerlendirmede de onemlidir. Son olarak &grenme
ciktilar ile ilgili veriler, 6gretmenin smif diizenlemesi ve 6gretme becerilerindeki gelisimi
degerlendirmede kullanilir. Bu sekilde, veriler egitim siirecindeki farkli bilesenlerin etkililigini

ve iyilestirilmesi gereken alanlari belirlemede 6nemli bir rol oynar (Temizkalp, 2019).

Olgme ve degerlendirme, 6grenenlerin kendi dgrenme siireclerini izlemelerine; bireysel
gelisimlerini degerlendirmelerine ve kendilerini daha ileriye tagimak icin planlar yapmalarina
olanak saglar. Bu siireg, yalnizca bir sonug degerlendirme araci olmaktan ziyade 6grenme
siirecine entegre bir sekilde, 6grenmeyi destekleyen ve yonlendiren bir yapi olarak ele
alinmaktadir. Degerlendirme, o6gretimden bagimsiz bir etkinlik degil 6gretim siirecinin
ayrilmaz bir pargasidir. Bu biitlinciil yaklasim, hem 6grenmeyi destekleyici bir rehber gorevi

goriir hem de 6gretim siirecinin etkililigini artirarak stirekli gelisime olanak tanir (Yurdakul,

2008).

Ogrencilerin iinite degerlendirme sorularindaki sorgulama siireglerine dahil olmalar1 ve
karsilastiklar1 sorular, bilissel diizeyde aktif katilim gostermeleri agisindan kritik bir dneme
sahiptir. Bu etkilesimler, 6grencilerin bilissel gelisimlerini destekleyerek 6grenme siireclerinde
derinlemesine diisiinmelerini ve problem ¢ozme becerilerini artirmalarini saglamaktadir.
Neticede sorgulama ve soru ¢dzme etkinliklerinin dgrencilerin biligsel katilimini pekistirdigi

goriilmektedir.

Kazanim testleri 6grencilerin konuyu 6grenip 6grenememelerinin yaninda stirecte nasil
bir yol izlediklerini de ortaya koyar. istendik becerilerin 6grenciler tarafindan edinildigini
Olemek i¢in ¢esitli degerlendirme yontemleri kullanilmaktadir. En yayginlar1 arasinda ¢oktan
se¢meli testleri, kisa cevapli sorulari, uzun cevapli sorulart ve performans gorevlerini
sayabiliriz (Etyemez, 2021). Ogretmenler hedeflenen 6grenmelerin ne derece gerceklestigini
takip etmek ve 6grenci 6grenmeleri degerlendirmek i¢in uygun 6lgme araglari kullanmalidir

(Kaptan & Korkmaz, 2000).

Coktan se¢meli testler genellikle 6grencilerin belirli konular1 hatirlama yeteneklerini
Olgcerken kisa cevapli ve uzun cevapl sorular daha derinlemesine anlayis1 degerlendirmeye
yoneliktir. Performans gorevleri ise dgrencilerin belirli bir beceriyi uygulama yeteneklerini
Olcmek i¢in kullanilir ve genellikle proje tabanli ve pratik uygulamalar igerir. Siralamis
oldugumuz 6l¢gme araglarin her birinin kullanildig1 duruma gore basarili ve basarisiz yonleri

vardir (Akbulut & Cepeni, 2013).

Kullanilan 6lgme araglarindan bazilar1 belirli bir siirede ¢ok soruyla birkag {initenin

etkili bir sekilde degerlendirilmesine olanak sunmaktadir. Bu durum hem basit hem de karmasik
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kavramlar1 ayn1 anda 6lgebilme imkani1 sunar. Bu tiir degerlendirme yontemleri, hem genis
kapsamli bir 6l¢iim yapabilmek hem de 6grencilerin farkli diizeydeki 6grenme hedeflerini
gozlemlemek icin etkili bir aragtir. Bu yontem 6grencilerin yalnizca bilgi diizeylerini degil ayn1

zamanda becerilerini ve elestirel diisiinme kapasitelerini 6l¢cebilmektedir.

Kazanim testlerinin degerlendirilmesinde testlerin gecerlilik ve giivenirligi son derece
onemlidir. Gegerlilik ve giivenilirlik, testlerin karsilastirildigi referans noktalarmin dogru
Olciilmesini saglayan yapilardir. Giivenilirlik, testin tutarli bir sekilde sonug verip vermedigini
belirlerken gegerlilik testin 6l¢gmek istedigi seyi dogru bir sekilde 6lgiip 6lgmedigini ifade eder
(Cakmur, 2012).

Sonug olarak kazanim testleri, egitimde 6nemli bir 6l¢gme ve degerlendirme araci olarak
kabul edilir. Bu testler 6grencilerin bilgi, beceri ve anlayislarini 6lgmek i¢in ¢esitli formatlarda
kullanilabilir. Basarmin degerlendirilmesine, egitim programlarini iyilestirmesine ve dgretim
stratejilerinin ayarlamasina yardimci olabilir. Bu durumda O6grencilerin 6grenme siirecini
biitiinciil degerlendirme adina yeteri kadar kazanim testi ¢ozdiirmek ve sonuglarini 6grencilere

bildirmek 6nem arz etmektedir (Bozkurt, 2018; Bozkurt vd., 2023).

Egitimin ayrilmaz bir parcasi olan kazanim testleri Ogretim siirecinin
degerlendirilmesinde merkezi konumda yer almaktadir. Kazanimlar, dersin temel yap1 taslarini
olusturarak Ogretmenlerin planlamalarina ve uygulamalarma rehberlik eder. Ayrica
ogrencilerin hangi bilgi ve becerileri, hangi biligsel diizeyde 6grenmeleri gerektigi konusunda
net bir cergeve sunar. Bu baglamda, kazanimlarin belirlenmesi, 6gretimin etkinligini ve
ogrencilerin 6grenme ¢iktilarin1 dogrudan etkiler. Kazanim testlerinin ¢iktilar1 dogrultusunda
hareket etmek, 6grencilerin hedeflenen 6grenme ¢iktilarmin sonucunu yansitir. Ogretmenlerin
siireci kazanimlardan bagimsiz olarak tasarlamalari, egitim niteligini olumsuz yonde
etkileyebilir (Kutlu vd., 2010). Bu baglamda, kazanim testleri sadece 6gretmen i¢in bir rehber

niteliginde degil ayn1 zamanda 6grencilerin gelisimlerini izlemede de 6nemli bir aragtir.

Sesli Diisiinme Teknigi

Bir konu hakkinda veya bir yapinin bilissel siire¢lerini diisiiniirken s6zel ifadelerle sesli
olarak gerceklestirilen eyleme sesli diisiinme denir. Bu yaklasim, bir kisinin igsel siire¢lerini
belirlemeyi ve agiga ¢ikarmayi hedefler. Bireyden, deneyimledigi konulari sesli ifade etmesi
istenir ve bu ifadeler incelenerek sorunlari ¢6zmeye yonelik ¢aba sarf edilir. Sesli diisiinme
problem ¢dzme, karar verme, elestirel diislinme gibi yeteneklerini gelistirmek ve ¢esitli

ogrenme stratejilerini 6gretmek icin kullanilir (Rasmussen & Ince, 2017).
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Bir baska soyleyisle sesli diisiinme, bir kisinin zihnindeki siiregleri yiiksek sesle ifade
etmesiyle gergeklesen bir analiz yontemidir. Bu teknik, o6zellikle 6grenmelerdeki biligsel
degisimlerde, 6gretim yontemleri ve 0grenen ile 6grenecekleri arasinda nasil bir etkilesim
icinde olduklarini arastirmada siklikla tercih edilir. Temel hedefi; bireyin bir gérev esnasinda
zihninde olusan imgeleri, mantik yiirlitmeleri ve karar asamalarinin nasil gerceklestigini
anlamaktir. Diger bir deyisle kisiden gerceklestirdigi bir aktivite sirasinda aklindan gecen her
seyi agikca dile getirmesi istenir. Aciga getirilen diisiinceler ses kayit cihaziyla toplanir.
Toplanan bu veriler, daha sonra analiz edilerek 6grenme siireclerindeki tikanikliklarin tespit
edilmesinde veya zihinsel becerilerin gelistirilmesinde kullanilir. Bu yontem; 6grencilerin
biligsel siire¢lerini netlestirmek, 6grenme engellerini asmak, analitik diisiinme, yaratici problem
¢ozme, elestirel degerlendirme gibi yetkinlikleri gii¢clendirmek amaciyla egitimde aktif olarak

uygulanir (Glines, 2012).

Ogrencilerin karsilastiklar1 matematiksel problemlerin ¢dziimlerinde nasil yollar
izlediklerini ve bireylerin diistinme siire¢lerini anlamak igin sesli diistinme yontemi kullanilir.
Bu yontem karsilagtiklart problemlerin ¢oziimlerinde izledikleri yollari, adimlar1 ve mantigi
sesli olarak ifade etmelerini igerir. Bir nevi diisiinceleri sozellestirme yollarindan biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Sesli diisiinme, bireylerin diisiincelerini acik¢a ifade etmelerine ve

problemleri daha etkili bir sekilde ¢ozmelerine yardimci olur (Yesilyurt-Cetin & Dikici, 2023).

Sesli diisiinme yontemi; bireylerin 6grenme siireglerinin 6tesinde, biligsel yetilerinin
gelisimini destekleme ve bunlar araciligiyla diisiince kalitesini artirma hedefiyle de kullanilan
bir analiz teknigidir. Yontemin sistematik bir aligkanliga doniistiiriilmesi; 6grencilerin elestirel
analiz becerileri, sorgulama mekanizmalar1 ve karar verme siiregleri iizerinde yapisal bir etki
olusturmaktadir. Ogrenciler, bu teknik sayesinde zihinsel siirecler arasinda esnek gegis yetenegi
kazanmakta, dikkat yogunlastirma kapasitelerini maksimum diizeye ¢ikararak her bir bilissel
operasyona hizla adapte olabilmekte ve paralel zihinsel islemleri es zamanl olarak optimize
edebilmektedir (Ozkubat, 2019). Bu durum; 6z diizenleme, 6z degerlendirme, bilissel
stratejileri giiclendirme ve diisiinme siireglerini revize etme gibi becerilerin gelisimini
kolaylagtirmaktadir. Dolayisiyla sesli diisiinme, 68rencileri list diizey biligsel gelisim evrelerine

ulastirmaktadir.

Sesli diistinme Ogrencilerin sadece bilissel diisiincelerini ortaya ¢ikarmamakta ayni
zamanda 6grencileri problemler iizerine diisiindiirmekte, onlarin bilissel siireclerin farkina
varmasina Onciiliik etmektedir. Sesli diisiinme 6grencilerin diisiinme siireclerini diizenler ve

onun yaptig1 islemleri sorgulama aliskanligin1 gelismesine onciiliik eder (Yavuz, 2006).
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Sesli diisiinmenin 6nemli bilgileri unutma, odaklanamama, etraftan ve 6gretmenden
cekinme gibi olumsuz yonleri vardir. Bu olumsuzluklardan sebep Ogrencinin gercek
diistincesini dile getirmemesi baska bir olumsuzlugu dogurur. Ayrica 6grencinin diizeyine
uygun olmayan sorularda sesli diisiinme yontemini olumsuz etkilemektedir (Ozkubat & Ozmen,
2018).

Sesli diisiinmede 6gretmen 6grencileri yonlendirirken ve soru yoneltirken konu disina
ctkmamalidir.  Ogrencinin bilissel yapisinin  farkina varmasini saglayacak ve bilissel
diizeylerine uygun soru seg¢melidir. Bu siiregte Ogrenciler de tahminler yaparak hipotez
gelistirmelidir. Eski bilgileriyle yeni bilgiler arasinda transfer saglayacak baglantilar
kurmalidir. Ogrenme esnasindaki tereddiitler ogretmen tarafindan net aciklamalarla

giderilmelidir (S6nmez, 2017).

Sesli diisiinmede Ogrencinin sorun ¢dzme asamasi basitlestirilmelidir. Ogrenen bir
bireyin ¢6ziim iiretirken diislincelerini agikca ifade etmesi; onun zihinsel isleyisi, kullandig1
yontemler ve hatalarinin kdkenleri gibi konularda degerli ipuglari saglar. Bu sebeplerden dolay1
sesli digiinme ogrencilerdeki zihinsel siiregleri ve O0grenmelerdeki gelismeleri izlemede,
bilimsel ¢aligmalarin ilerletilmesinde dnemli yer tutmaktadir. Sesli diisiinme yaklagiminin
benimsenmesi, egitimdeki aciklarin saptanmasina ve 6grencilerin belirlenen gereksinimlerine

uygun 6gretim ortamlarinin olusturulmasina énemli dlglide katki saglayabilir (Giines, 2012).

Bu ¢aligsmada sesli diisiinme teknigi ile yapilan 6grenci goriismeleri kisaca sesli goriisme

olarak isimlendirilmistir.

flgili Arastirmalar

Matematiksel bilgi, 6grencilerin analitik diisiinme becerilerini gelistirme ve bu bilgiyi
giinliik hayata uyarlayabilme siireclerini kapsamaktadir. Bu aragtirmaya benzer ¢alismalar;
ogrencilerin matematiksel muhakeme, iliskilendirme, modelleme ve bilgi transferi gibi

yeterliliklerini icermektedir.

Matematiksel muhakeme iizerine ¢alisma yapmis Incebacak ve Ersoy (2016), 7. simf
Ogrencilerinin matematiksel muhakeme becerilerini TIMSS (Uluslararas1t Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi) kriterlerine gore analiz etmeyi amaclamigtir. Matematiksel bilgi
transferi becerilerine sahip Ogrencilerin yetistirilmesine vurgu yapilmis ve bu durumda
matematiksel bilgi transferinde Ogrencilerin muhakeme yeteneginin olmast gerekliligi
belirtilmistir. Veri toplama araci olarak iki problem durumu kullanilmis ve bu problem
durumlar1 TIMSS'in matematiksel muhakeme asamalarina gore analiz edilmistir. Calismanin

bulgularina gore 6grencilerin matematiksel muhakeme becerileri bes boyutta incelenmistir:
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analiz, genelleme, birlestirme, karar verme ve rutin olmayan problemleri ¢6zme. Sonug olarak
Ogrencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zme becerilerinin diisiik oldugu, 6zellikle kesirler ve
orantisal akil yiiriitme konularinda zorlandiklar: tespit edilmistir. Ogrencilerin matematiksel
muhakeme becerilerini gelistirmek i¢in daha fazla pratik yapmalar1 ve farkli stratejilerle
karsilagsmalar1 gerektigi vurgulanmistir. Ayrica, O0gretmenlerin bu becerileri gelistirmeye

yonelik etkinliklere daha fazla zaman ayirmasi dnerilmistir.

Doruk ve Umay (2011) matematiksel modelleme etkinliklerinin grencilerin matematik
bilgilerini giinlilk yasama aktarma becerileri lizerindeki etkisini incelemislerdir. 6. ve 7. stmf
Ogrencileri iizerinde calisilmis, deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Olusturulan
gruplarda deney grubunda matematiksel modelleme etkinlikleri uygulanirken, kontrol
grubunda geleneksel 0gretim yontemleri kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak "Giinliik
Yasam Matematik Testi" On test ve son test olarak uygulanmis, ayrica deney grubundaki
Ogrencilerle yar1t yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve etkinlik videoya kaydedilmistir.
Bulgular sonucunda deney grubundaki 6grencilerin giinliikk yasam problemlerini ¢ézmede
matematiksel yontemleri kullanma konusunda kontrol grubuna gore anlamli derecede daha

basarili oldugu gozlemlenmistir.

Ural (2014) matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme becerilerini ve
bu siiregte karsilagtiklart zorluklari incelemistir. Calisma bir devlet {iniversitesinin ilkdgretim
matematik egitimi bdliimiiniin 6gretmen adaylarmin katilimiyla gergeklesmistir. Ogrencilere
teorik ve deneysel modellemeye yonelik iki problem durumu verilmis ve bu problemlerin
¢ozlim siiregleri analiz edilmistir. Arastirmanin bulgularma goére Ogrencilerin biiyiik bir
cogunlugu ger¢ek yasam problemlerini anlama, matematiksel olarak ifade etme, matematiksel
bir model olusturma ve bu modeli yorumlama konularinda 6nemli 6l¢lide zorluklar yagamistir.
Ozellikle &grencilerin aritmetik islemler yapmak yerine cebirsel ifadeler kullandiklar1 ve
matematiksel bilgilerini gercek yasam problemlerine transfer etmede basarisiz oldugu
gozlenmistir. Sonuglar, O0grencilerin bu asamalarda 6nemli eksiklikleri oldugunu ortaya

koymustur.

Uzun vd. (2023) ilkdgretim besinci smif 6grencilerinin matematiksel modelleme
yeterliklerini incelemeyi amaglamistir. Veri toplama araci olarak bir modelleme etkinligi
kullamlmistir.  Ogrencilerin  biiyilk ¢ogunlugu, gergek hayat problemlerini anlama ve
sadelestirme asamalarinda zorluk yasamistir. Matematiksel model olusturma ve bu modelleri
¢bzme asamalarinda da benzer zorluklar gdzlenmistir. Ogrencilerin elde ettikleri matematiksel
sonuglar1 ger¢ek hayat transferinde yorumlama ve dogrulama agamalarinda ciddi eksiklikler

oldugu tespit edilmistir.
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Matematiksel modellemenin 6grencilerin  matematik bilgisini giinliik yasama
transferindeki etkisine iliskin arastirma sonuglart dikkat c¢ekici farkliliklar sergilemektedir.
Doruk ve Umay'm (2011) galismasi, Ogrencilerin modelleme etkinlikleri araciligiyla
matematigi gergek hayat durumlarina basariyla aktarabildiklerini ortaya koyarak, bu yaklagimin
giiclii bir 6gretim araci olabilecegini desteklemektedir. Buna karsilik, Ural'in (2014) bulgulari
ogrencilerin kazanimlarini giinliikk problem ¢6ziimiine uygulamada genel bir yetersizlik ve
modelleme siireglerinde 6nemli zorluklar yasadiklarini isaret etmektedir. Uzun vd. (2023)
calismasi bir bagka boyut katarak, matematiksel modellemenin teorik olarak transferi gelistirme
potansiyelini kabul etmekle birlikte, 6zellikle model olusturma asamasinda 6grencilerin ciddi

giicliiklerle karsilagtigini ve matematiksel siire¢leri analiz etmekte zorlandig1 gozlemlenmistir.

Inoue (2008) calismasinda 6grencilerin rutin ve rutin olmayan problemler karsisinda
nasil davrandiklarini, problem ¢6zmede giinliik deneyimleriyle iligkilendirip iligskilendirememe
bigimlerini nasil etkiledigini ortaya koymustur. Ogrencilerin matematiksel problem ¢ézmeyi
gercek hayat anlayisiyla temellendirmede nasil oldugunu arastirmistir. Elde edilen bulgular
sonucunda &grencilerin bilgilerini kullanarak ger¢ek yasam problemlerini ¢ézmedikleri
gozlemlemistir. Ogrencilerin probleme asina olmamasi, ¢dziimii alisilmis bir matematiksel
yaklagimla ortaya koymasi, problemi gergeklik anlayisiyla iliskilendirememesi ve kisisel
gerceklik anlayist  kullanamadiklart  gozlenmistir. Kisaca calismada matematiksel
problemlerinde tanidik igeriklerin kullanilmasinin, problem ¢dzmenin gilinliikk deneyimlere

dayandirilmasi iizerinde sinurli bir etkisi oldugunu ortaya koymustur.

Goktiirk (2013) arastirmasinda 6grencilerin rasyonel sayilara dair bilgilerini yasam
problemlerine transfer etme diizeylerini belirlemede eylem arastirmasi yaparak sonuglara
ulagmaya calismistir. Siirecin sonunda baz1 6grencilerin matematiksel bilgiyi ezberledigi ve bu
yiizden testteki sorulara mantikli cevaplar vermekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bazi
ogrencilerin ise bilgileri tam olarak ifade edemedikleri gozlenmistir. Genel olarak bakildiginda
ogrencilerin rasyonel sayilar konusundaki bilgilerini gilinliik hayat problemlerine orta diizeyde

transfer ettikleri tespit edilmistir.

Uredi ve Doganay (2023) 6. simf grencilerinin Gergekci Matematik Egitimi (GME)
yoluyla matematigi gercek yasama iligkilendirme becerisini nasil gelistirebilecegini incelemeyi
amaglamislardir. Ogrencilerin dgrendigi matematik bilgilerini giinliik hayata transfer etmede
yasadiklar1 zorluklar1 asmada yapmalar1 gerekenleri ortaya koymuslardir. Arastirma sonuglari,
egitsel oyunlarla desteklenmis GME'nin 6grencilerin matematigi gercek yasamla iligkilendirme
becerisini artirdifi gostermistir. Ogrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasi goriisleri

karsilastirildiginda, GME'nin matematik derslerini daha anlamli hale getirdigi ve 6grencilerin
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matematik bilgilerini ger¢ek yasama aktarma becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir. Ayrica

ogrencilerin derse ilgilerinin arttig1 ve matematik korkularinin azaldigi gozlemlenmistir.

Ogrencilerin matematik bilgilerini giinliik hayata transfer etmede yasadiklar1 zorluklar
lizerine arastirma yapan Inoue (2008), 6grencilerin bilindik igerikli problemlerde bile gergek
hayat deneyimlerini kullanarak transfer yapamadigini1 ortaya koymustur. Goktiirk (2013) ise
Ogrencilerin rasyonel say1 bilgisini giinliik hayata ancak kismen aktarabildigini belirlemistir.
Buna karsilik, Uredi ve Doganay (2023), Gercek¢i Matematik Egitimi (GME) ile desteklenen
Ogrencilerin matematiksel bilgilerinin gergek hayata transfer becerilerinin gelistigini tespit

etmislerdir.

Ural (2012) calismasinda Ogrencilerin fonksiyon kavramina yonelik edindikleri
tanimsal bilgileri ¢coklu temsiller arasinda ne 6l¢iide transfer edebildikleri ve transfer siirecinde
yasadiklar1 kavram yanilgilarinin neler olabilecegini ortaya koymaya caligmistir. Siirecin
sonunda dgrencilerin s6zel tanimda sembolik yazilimdan daha basarili olduklar1 gdzlenmistir.
Ogrencilerin fonksiyon tanimindaki kavram yanilgilari; tanim bilgilerinin zayif olmas, grafikte
hem yatay hem de dikey c¢izgilerin kullanilmasi, deger kiimesindeki bir elemanin tanim
kiimesinde birden fazla elemanla eslesmemesi gibi durumlar kavram yanilgilarina sebebiyet
vermistir. Ayrica 6grencilerin mevcut bir bagintinin fonksiyon olup olamadig bilgisini transfer

edemedigi gorilmiistiir.

Mercan (2020) 9. sinif ortadgretim 6grencilerinin denklemler ve esitsizlikler konusunu
ogretiminde ¢oklu temsiller arasinda transfer yapabilme kabiliyetlerini incelenmistir. Buradaki
transfer terimi, mevcut matematiksel bilginin ¢oklu temsiller arasindaki aktarimi olarak
belirlemistir. Yapilan analizlerde ¢oklu temsiller arasi transfer diizeyinin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 6grencilerin tablo ve grafik temsilleri arasinda ayrim yapamadiklari, grafik
temsilden cebirsel temsile transfer yaparken zorlandiklar1 ve cebirsel temsilden sozel transfer

yaparken de basarisiz olduklar1 gézlenmistir.

Stimen (2021) ilkokul 4. smif ogrencilerinin matematiksel bilgiyi farkli temsil
bi¢cimlerine (tablo, grafik, sembol, s6zel ifade) doniistiirebilme becerilerini incelemistir. Sonug
olarak ogrencilerin matematiksel bilgiyi farkli temsil bigimlerine doniistiirme becerileri "orta"
diizeyde bulunmustur. Ogrenciler bilgiyi "tablo" seklinde kolay ifade edebilirken "grafik"
olarak ifade ederken zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin tek ozellige ait bilgileri farkl
temsil bigimlerine kolay doniistiirebilirken iki 6zellige ait bilgileri ifade etmekte zorlandiklari

goriilmiistiir.

Stimen (2021), grafik, tablo ve somut materyaller gibi temsillerle matematigi

somutlastirmanin problem ¢dzlimiinii kolaylastirdigini, ancak 6grencilerin farkli temsil tiirleri
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arasindaki transfer becerisinin orta diizeyde kaldigim1 belirlemistir. Buna karsilik, benzer
konuyu inceleyen Mercan (2020) ve Ural (2012) ise Ogrencilerin temsiller arasi transfer
becerilerinin diisiik diizeyde oldugu sonucuna ulagmistir. Bu fark, Stimen’in vurguladigi
somutlastirma araglarinin transferi kismen destekledigini, ancak Mercan ve Ural’in bulgularina

gore bu destegin yetersiz kalabilecegini ortaya koymaktadir.

Kilig (2015) tamsayilar tnitesinde baglamsal 6grenme ve Ogretme yoOntemleri
uygulamalariyla MEB tarafindan ongoriilen etkinliklerin matematik dersine karsi tutumu ve
matematiksel bilginin glinliik hayata aktariminda anlamli bir farkin olup olmadigini
arastirmigtir. Arastirmada deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Calisma sonunda
baglamsal 6grenme ve dgretme yaklagiminin, tam sayilar konusundaki matematik basarisini
artirmada MEB’in mevcut yaklagimindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde basari oldugu
bulunmustur. Ayrica bu yaklagim 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkilemistir. Ancak bilgilerin kaliciligi a¢isindan iki yaklagim arasinda anlamli bir fark
bulunmamuistir. Giinliik hayat problemlerine matematiksel bilgiyi transfer etmede anlamli bir
fark bulunamamistir. Genel olarak baglamsal Ogrenme ve Ogretme yaklasimi, mevcut

yaklagimdan daha basarili bulunmustur.

Dikkartin Ovez (2018) 8. sif dgrencilerinin cebir bilgileri ve cebirsel diisiinme
diizeylerini problem kurma becerileri agisindan incelemistir. Veri toplamada “cebirsel diisiinme
diizeyi 6lgegi” ve “problem kurma 6lgegi” kullanilmis ve bulgular analiz edilmistir. Analizde
problem kurma becerileri agisinda Diizey-1, Diizey-2, Diizey-3, Diizey-4 olarak incelenmis.
Sonug olarak 6grencilerin ¢ok azi Diizey 3’ e ulasirken higbiri Diizey-4 ‘e ulasamamustir.
Cebirsel diisiinme diizeyi diisiik ¢ikan Ogrencilerin problem kurmada basarisiz olduklari,
bazilarinin degiskenleri algilayamadigi, bunun yerine sayisal degerler verdikleri, cebirsel

bilginin glinliik hayata transfer etmede zorlandiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Inam (2020) 6grencilerin geometrik cisimler ve hacim &lgme ile sivilarda Slgme
konusuna yonelik argiimantasyon temelli 6gretim yapmistir. Siirecte 6grencilerin 6z yeterlilik,
okul basarilari, bilgi transferi ve tartisma istekliliklerini arastirmaya calismistir.
Arglimantasyon temelli dgretimin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin matematiksel siire¢ becerilerinde geleneksel yonteme
oranla diigiik kaldig1 gozlenmistir. Argiimantasyon 6gretinde Ogrencilerin tartisma isteginin
yiiksek oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin mevcut bilgileri yeni durumlara transfer edebildikleri

tespit edilmistir.

Problem kurma, Ogrencilerin yaraticiligini ve matematiksel bilgiyi transfer etmede

yeteneklerini gelistirir. Dikkartin-Ovez (2018), problem kurmanin matematiksel yaraticilik ve
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transfer becerisini gelistiren kritik bir yap1 oldugunu vurgulamis, ancak cebirsel diisiinme
diizeyi diisiik Ogrencilerin problem kurmada ve dolayisiyla bilgi transferinde basarisiz
oldugunu saptamistir. Buna karsilik, inam (2020) argiimantasyon temelli ydntemle dgrencilerin
matematiksel bilgiyi basariyla transfer ettigini, Kilic (2015) ise baglamsal 6grenme
yaklasimiyla giinliik hayata etkili transfer yapildigimi ortaya koymustur. Bu sonuglar,
ogrencilerin transfer becerisinin dogrudan kullanilan G6gretim stratejisine bagli oldugunu

gostermektedir.

Mumcu (2011) calismasinda ortadgretim ogrencilerinin matematik derslerinde
o0grendigi matematiksel bilgi ve becerileri giinliik yasam problemlerini ¢ézmek i¢in transfer
edip edemediklerini incelemistir. Aragtirmasinda 6grencilerinin muhakeme, iliskilendirme ve
modelleme becerilerini  kullanarak matematiksel bilgileri yeni durumlara transfer
edebilmelerinin O6nemine vurgu yapilmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin ¢ogunun
matematiksel bilgiyi kullanma diizeylerinde yetersiz oldugu goézlenmistir. Cogu 6grenci
matematiksel bilgi ve becerilerini giinliilk hayatta problem ¢oziimii i¢in kullanamamaktadir.
Ogrencilerin matematigi kullanma siirecinde kavramsal anlama diizeyinde ezberde kaldiklar,
ogrendikleri bilgileri ayni1 sorularla karsilastiklarinda transfer edebildikleri fakat farkl
sorularda bilgileri aktarmakta zorlandiklar1 gdzlenmistir. Ayrica 6grencilerin akademik

basarilar1 ile matematik kullanma diizeyleri arasinda bir iligki bulunamamustir.

Akgiin vd. (2012) matematik 6gretmenligi boliimiinde okuyan 6grencilerinin diziler ve
seriler konusundaki bilgilerini ger¢ek hayat problemlerine aktarma becerilerini incelemeyi
amagclamistir. Ogrencilerin islem bilgilerini kullanmada bir zorluk yasamadiklarini fakat
problem ¢6zme ve yorumlama gerektiren kavramsal bilgide zorlandiklar1 gozlenmistir. Ayrica
dizilerle ilgili gercek hayattaki problemleri dizilere doniistirmede ve bu problemleri
yorumlamada zorluklar yasadiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin serilerin ger¢ek hayattaki

uygulamalarini anlamakta zorlandig: tespit edilmistir.

Holenstein vd. (2021) matematik okuryazarliginin akademik basari {izerindeki uzun
vadeli etkilerini ve matematik okuryazarligimi etkileyen faktorleri incelemistir. Matematik
okuryazarligi, 5. siniftaki seviyesiyle 9. sinifta bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi,
bilimsel okuryazarlik, okudugunu anlama ve dinledigini anlama gibi matematik dis1 alanlardaki
basarty1r anlamli sekilde ongdrmiistiir. Bu etki, transfer ile ilgili alanlardaki 6nceki basari
kontrol edildiginde bile gegerliligini korumustur. Matematik notu (temel hesaplama becerileri),
matematiksel 6z-kavram, akil yiirlitme ve okudugunu anlama gibi faktorler matematik
okuryazarliginin gelisimini 6nemli dl¢lide etkilemistir. Bu faktorler bir arada incelendiginde

etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Matematik okuryazarliginin akademik basari
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tizerindeki transfer etkisi sosyoekonomik statii ve cinsiyet gibi faktorlerin kontrol edildiginde

de devam ettigi sonucuna ulasilmistir.

Uzun-Calik ve Arslan (2023) sinif 6gretmen adaylarinin temel matematiksel bilgilerini
Ck¢ teorisi anlayis asamasina gore incelemislerdir. Bulgulara gore Ogrenciler bir bilgiyi
kullanilabildigi her kosulda ¢ozlimleri dogru sonuca gotiirecegine inanmaktadirlar. Yani
o6grenmis olduklari bilgileri genelleyerek her durumda kullanma egilimi gostermektedir. Ayrica
Ogrencilerin bazilar1 bir problemle karsilastiginda 6grenmis olduklar1 6nceki bilgiyi transfer
ederek bu problemi ona gore ¢ozmeye calismaktadir. Bu durum 6grencilerin 1srarla dnceki
bilgileri kullanarak hatali ¢dziime devam etmeleri ile sonuglanmistir. Ogrencilerde bilgi

transferinde kavram yanilgilarinin da oldugu gozlenmistir.

Ogrencilerin matematiksel bilgiyi yeni durumlara aktarmada ciddi ve ortak sorunlar
yasadigin1 ortaya koymaktadir. Mumcu (2011) ve Akgiin vd. (2012) de Ogrenciler,
matematiksel bilgiyi gercek hayat problemlerine transfer edememekte; Uzun-Calik ve Arslan
(2023) ise bu sorunu yanlis baglamlarda asir1 transfer yaparak derinlestirdiklerini
gostermektedir. Buna karsilik Holenstein vd. (2021), matematik okuryazarligi (kavramsal
anlama, modelleme) ile akademik disiplinler arasi transferin miimkiin oldugunu sdylemistir.
Ancak bu istisna, gercek yasam baglamindaki basarisizligi ortadan kaldirmaz. Sonug olarak,
Ogrenciler somut yasam problemlerine transferde basarisizken, bu basarisizlik; kavram
yanilgilari, baglamsiz bilgi kullanim1i  ve ezberin transfer siirecini tikamasindan

kaynaklanmaktadir.

Kaminski vd. (2004) 6grenmenin yapisal olarak esdeger iki izomorfik alanlar arasindaki
transferini incelemektedir. Calismasini soyut (sembolik) ve somut (algisal olarak zengin) iki
izomorfik sistemi kullanarak olusturulmustur. Bulgular soyut alandan somuta anlamli pozitif
transfer oldugunu ancak somuttan soyuta transferin olmadigini gostermistir. Matematigi (soyut)
takip eden fen bilimi (somut) Ogretiminde testlerin performansi belirgin sekilde yiiksek
cikmistir. Fen bilimi (somut) 6grenimini takip eden matematik (soyut) 6gretiminde testlerin
performanst anlamli bir iyilesme gozlenmemistir. Algisal Zenginligin Etkisi olarak
bakildiginda somut materyallerin fazla detay icermesi, 6grencilerin temel yapiyr gérmesini
engelleyerek transferi zorlastirmigtir. Soyut semboller ise daha az dikkat dagitic1 oldugu igin
transferi kolaylastirmistir. Soyut 6grenme, somut 6grenmeye kiyasla daha etkili transfer
saglamaktadir. Bu bulgu, 6zellikle matematik ve bilim egitiminde 6gretim stratejilerinin gézden

gecirilmesine isaret etmektedir.

Kaminski vd. (2009) matematiksel kavramlarin 6greniminde soyut ve somut drneklerin

farkl1 baglamlara aktarilmasinda hangisinin kolay oldugunu arastirmaya c¢alisilmistir.
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Arastirmada basit bir matematiksel kavramin somut nesnelerle 6gretiminden baslanarak daha
karmagik olan ii¢ degiskenli matematik grubuna transferi incelenmistir. Arastirma bulgulari
1s181nda, akademik basarinin, matematiksel bilginin yeni durumlara basariyla aktarilmasi
anlamina gelmedigi ortaya konmustur. Somut 6rneklerin zenginligi, gereksiz 6grenmeler hem
O0grenmeleri hem de transfer engelleyebilir. Somut O0grenmeler, her ne kadar bilginin
transferinde Onemli olsa da ogrenmeler ilk 6grenmeye baglh kaldigindan yeni soyut

ogrenmelere transferi giiclestikleri goriilmiistiir.

McNeil vd. (2012) matematiksel kavramlarin 6gretiminde somuttan soyuta kademeli
gecis yonteminin bilgi transferi iizerindeki etkisini incelemistir. Somut 6rneklerin soyut
sembollere kademeli olarak doniistiiriildiigii kosulda 6grenenler transfer testlerinde en yiiksek
performanst  gostermigtir.  Bu  durum, somut temsillerin soyut kavramlarla
baglantilandirilmasinin uzun vadeli transferi destekledigini ortaya koymustur. Soyut 6grenme
gruplarinda ilk transfer testinde soyut 6grenme kosulu, somut kosula gore daha iyi performans
saglamistir. Ancak bu avantaj, bir hafta ve li¢c hafta sonraki testlerde anlamliligin1 yitirmistir.
Somut kosuldaki katilimcilarin performansi zamanla artmis ve li¢ hafta sonra soyut kosulla
benzer seviyeye ulagmistir. Bu, somut materyallerin uzun vadede soyut kavramlari
destekleyebilecegini gostermektedir. Bu durumlar somut materyallerin egitimde tamamen terk
edilmemesi gerektigini ancak dogru stratejilerle kullanildiginda uzun vadeli 6grenmeyi

destekledigini ortaya koymaktadir.

Kaminski vd. (2009) ¢aligmasinda 6grencilerin somut orneklerle 6grendikleri bilgiyi
soyut matematiksel kavramlara aktaramadig1 gozlemlenmis ve bu nedenle somut §gretimden
kagiilmasi savunulmustur. Bu goriis bir¢ok egitimciyi etkilemistir. Ancak McNeil vd. (2012),
Kaminski’nin testlerinin somut 6grenmenin hemen ardindan yapildigin1 vurgulayarak kritik bir
fark ortaya koymustur. Arastirmada, somut ve soyut dgrenme arasinda 1-3 haftalik bir siire
tanindiginda, 6grencilerin somuttan soyuta basarili transfer yaptig1 kanitlanmistir. McNeil'in
bulgulari, somut materyallerin zamanla soyut kavramlara doniisebilecegini gostererek
Kaminski'nin "somuttan kacinma" onerisinin erken oldugunu ortaya koymustur. Transferin

gerceklesmesi i¢in zaman aralig1 belirleyici bir faktor olarak goriilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Bu boliimde aragtirmanin yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizinde kullanilan yontemler ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirma Yontemi

Bu arastirmada 9. smif Ogrencilerinin matematiksel bilgi transfer becerileri
incelenmistir. Bu amagla 9. sinif matematik miifredatinda yer alan say1 kiimeleri, béliinebilme
kurallar1, birinci dereceden denklem ve esitsizlik, {isli sayilar ve koklii sayilar gibi konularin
kazanimlar esas alinarak, dgrencilerden matematik dersinde edindikleri bilgilerden hareketle
kazanim testlerinde yer alan sorulari ¢6zmeleri istenmistir. Devaminda kazanim testleri beceri
temelli testlere doniistiiriilerek O6grencilerin bilgiyi transfer edebilme ve giinlilk hayatta
kullanabilme durumlari incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda nitel aragtirma desenlerinden
durum caligsmas1 yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma, genellikle derinlemesine anlayis elde
etmeye odaklanir ve katilimcilarin dogal ortamlarinda gozlenmesini, goriismeler yapilmasini
veya dokiimanlarin incelenmesini igerir. Bu yontem; arastirmacilara katilimcilarin
deneyimlerini, algilarin1 ve davranislarin1 daha iyi anlamayr saglar (Aydin, 2018). Durum
caligmasi, belirli bir durumu veya olay1 detayli sekilde inceleyen bir aragtirma yontemidir
(Aytagli, 2012). Bu ¢alismanin amaci matematiksel bilginin transferi oldugundan derinlemesine
incelenmesi gereken bir siireci gerekmektedir. Ogrencilerin kazanim testilerinde edindikleri
bilgileri ne dl¢iide beceri temelli sorulara tasidiklart ve tasirken karsilastiklari zorluklari daha
iyi analiz edebilmek i¢in nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni
benimsenmistir. Durum caligmalar1 arastirma temasiyla dogrudan baglantili, anlamli veri

kaynaklarimin detayli incelenmesini saglar.

Katilimcilar

Aragtirmanin ¢alisma grubu; 2024 — 2025 Egitim Ogretim Yili Giiz Dénemi’nde,
Erzurum ilinde Milli Egitim Bakanligi’na bagli okulunda okuyan 9. sinif &grencilerinden
olusmaktadir. Calisma grubu olarak amacli 6rnekleme yontemiyle Erzurum ilinin Palandéken
flge Milli Egitim Miidiirliigii'ne bagl, arastirmacinin ¢alistig1 devlet okulu secilmistir. Amach
orneklem, katilimcilarin se¢ciminde evreni temsil kabiliyetinden ziyade arastirma problemini
dogrudan deneyimleme diizeyleri belirleyici olmaktadir (Karatas, 2015). Seg¢ilen okulda 5 adet

9. sinif subesi bulunmaktadir. Ogrenciler, okul yonetimi tarafindan ilkégretim diploma
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notlarina gore homojen gruplar seklinde subelere ayrilmistir. Bu homojen subelerden
arastirmacimin dersine girdigi iki sube arastirma grubu olarak sec¢ilmistir. Subelerdeki
Ogrencilere katilimin goniillii oldugu ve istedikleri anda ¢aligma grubundan ayrilabilecekleri
aciklanmistir. Calismaya goniillii katilan 6grencilerin Cocuk Bilgilendirilmis Goniillii Onay
Formu (Ek-1) ve velilerin Katilimci Goniilliiliikk Formlari’n1 doldurmalari saglanmistir (Ek-2).
Her iki smifta da caligmaya goniillii katilan ve goniillii onay formlarin1 imzalayan (imzalatan)
ogrenciler ¢alisma gurubuna dahil edilmistir. Calisma grubuna dahil olmak istemeyen toplam
5 ogrenci (9-C smifindan 2 kisi, 9-D smifindan 3 kisi) calismaya dahil edilmemistir.
Aragtirmanin, arastirmacinin gorev yaptigi kurumda yiiriitiilmesi veriye erisim siirecinin

etkinligini artiran bir unsur olarak degerlendirilmistir.

Bu aragtirmada nitel veri toplamak amaciyla 55 6grenci ile calisilmistir. Caligilan

ogrencilerin cinsiyet bilgisi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Cinsiyet Bilgileri

Siif Cinsiyet Frekans
Kadin 17
9-C Erken 11
Kadin 19
9-D
Erkek 8
Toplam 55

Tablo 1 incelendiginde arastirmaya 19 erkek, 36 kadin toplam 55 6grenci katilmistir.
Calisma grubu dinamik bir yapiya sahip oldugundan siirecin dogas1 geregi katilimcilardan
bazilar1 belirli donemlerde calismadan ayrilmis ve belirli donemlerde tekrar dahil olmustur
Arastirma siirecinde, bir katilimcinin ayaginin kirtlmasi ve bir katilimcmin da ailevi
nedenlerden dolay1 caligmaya ara vermek zorunda kalmistir. Her iki 68rencide bazi testlere
katilirken dogal olarak bazilarina da katilamamistir. Bu durum, nitel arasgtirmalarda
karsilasilabilecek olas1 katilimer degisiklikleri agisindan dikkate alinmasi gereken bir unsur

olarak degerlendirilmektedir.

Calismanin giivenilirligi ve gecerliligini artirmak amaciyla, katilimer kayiplari ve tekrar
katilim siirecleri detayli bir sekilde kayit altina alinmis ve analizlerde bu durum goéz 6niinde
bulundurulmustur. Bahsettigimiz nedenlerden 6tiirii bazi testlere katilamayan 6grencilerimizin
analiz ve degerlendirme asamasinda sadece katildigi testler esas alinmistir. Katilamadiklar
testler degerlendirme ve analiz siirecine dahil edilmemistir. Se¢ilen 6rneklem, aragtirmanin

amacina uygun sekilde belirlenmis; ¢alismanin bulgularina katki saglayacak nitelikli verilerin

30



elde edilmesi saglanmistir. Ayrica bilimsel caligmalarda isim kullanmak etik olmadigindan

ogrencilere Al, A2, A3, ... seklinde kodlar verilmistir.

Veri Toplama Araglari

Bu calismada veri toplama araci olarak 2024 — 2025 Egitim Ogretim Yili’nda 9.
simiflarin giiz donemi miifredatinda yer alan “say1 kiimeleri, boliinebilme kurallari, birinci
dereceden denklem ve esitsizlik, Uslii sayillar ve koklii sayilar” konularini igeren testler
kullanilmistir. Bu testlerin nelerin oldugu asagida ayrintili olarak anlatilmistir. Kazanimlara
dair acik uglu sorulardan olusan kazanim testleri ve beceri temelli testler arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Uygulamanin veri toplama araglari kazanim testleri, beceri temelli testler,

ogrencilerle birebir gorlismelerin ses kayitlar1, 6grenci giinliikleri ve arastirmac giinliikleridir.

Kazanim Testi

9. smiflarin giiz donemi miifredatinda yer alan “say1 kiimeleri, boliinebilme kurallari,
birinci dereceden denklem ve esitsizlik, lislii sayilar ve koklii sayilar” konularinin kazanimlarimi
iceren agik uclu sorulardan olusturulmustur. Kazanim testi 2023-2024 Egitim-Ogretim Y1li’na
ait Ortadgretim MEB programinda yer alan yillik plandaki (MEB, 2024a) ilgili kazanimlara
gore belirlenmistir. Testin olusturulmasi ve pilot uygulama sonucunun son durumu 2023-2024
Egitim Ogretim Yil’nin 2. doneminde gerceklestirilmistir. Asil uygulama ise 2024-2025
Egitim Ogretim Yilr'nin 1. dSneminde gergeklestirilmistir. Testin kapsam gegerligini saglamak
lizere sinav sorularinin belirtke tablosu yapilmistir. Matematik egitiminde iki uzman kisinin ve
lic matematik Ogretmeninin de goriisii alinarak kapsam gecerliligi saglanmistir. Miifredatta

belirlenen kazanimlar ve alt kazanimlar Tablo 2’de verilmis.

Tablo 2. Kazanim Testi Belirtke Tablosu

KAZANIMLAR ALT KAZANIMLAR SORU
Say1 Kiimeleri e 9.3.1.1 Say1 kiimelerini birbiriyle 1,2
iliskilendirir.
e 9.3.2.1 Tamsayilarda bdliinebilme 3,4
kurallaryla ilgili problemler ¢ozer.
e 9.3.2.2_Tamsayilarda EBOB ve EKOK ile 56
Bolunebilme Kurallar ||g||| uygu|ama|ar yapar.
e 9.2.2.3_ Gergek hayatta periyodik olarak 7,8

tekrar eden durumlari igeren problemleri
¢ozer.
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Tablo 2 (Devamu)

e 9.3.3.1 Gergek sayilar kiimesinde aralik 9,10
kavramini agiklar. 11, 12
e 0.3.3.2.a_Birinci dereceden bir bilinmeyenli 13, 14
denklem ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini
bulur.
o e 0.3.3.2.b_ Birinci dereceden bir bilinmeyenli 15, 16
Birinci Dereceden Denklemler esitsizlik sitemi
ve Esitsizlik
e 0.3.3.3 Mutlak deger igeren birinci dereceden 17,18
bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin
¢Oziim kiimeleri bulunur
e 0.3.3.4_Birinci dereceden iki bilinmeyenli 19, 20
denklem sistemlerinin ¢6ziim  kiimeleri
bulunurken yerine koyma, yok etme veya
grafikle ¢6ziim yontemlerinden faydalanir.
Uslii Sayilar e 0.3.4.1 Uslii ifadeler ve denklemler 21,22,23
Koklii Sayilar e 0.3.42 Koklii ifadeleri igeren denklemleri 24,25

cozer.

Testimiz agik uglu 25 sorudan olugmaktadir. Sorular Ortadgretim Genel Midiirliigi
materyallerdeki 9. sinif matematik testlerinden (OGM, 2024), tiniversite hazirlik ve 9. smif
hazirlik kitaplarindan (Aydin vd., 2023; Balc1, 2022; Giimiis, 2021; Kahveci vd., 2021; Kivrak,
2023; Polat, 2023; Yigit, 2021) ve ortadgretim 9. sinif matematik ders kitabindan (Gokbas vd.,
2023) yararlanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Herhangi bir soru aynen bir
kaynaktan alinmamis ancak kaynaklarin etkisinde kalinarak benzer sorular olusturulmustur.
Agik uclu sorularin amaci 6grencilerin “say1 kiimeleri, boliinebilme kurallari, birinci dereceden
denklem ve esitsizlik, tslii sayilar ve kokli sayilar” konularma iligkin bilgilerinin daha
kapsamli degerlendirilmesi; yeterli bulunmayan sorularin yanitlanmasmin onlenmesi ve

problem ¢oziimlerinde izlenen adimlarin detayl sekilde degerlendirilebilmesidir.

Arastirma i¢in hazirlanan 25 soruluk kazanim testinin pilot uygulamasi bu konular1 daha
once iglemis ve YKS’ye hazirlanan 12. siif 6grencileri ile konular1 1. donem isleyen 9. simif
ogrencilerden olusmustur. Pilot uygulamasi goniillii 40 6grenciyle yapilmistir. Sinav kaygisinin
ve yetistirememe durumunun olusmamasi i¢in testimiz 12 ve 13 soruluk iki kisma ayrilarak
40’ar dakikalik iki ayr1 oturum seklinde uygulanmistir. Uygulama sonucunu puanlamak igin
dereceli puanlama anahtar1 olusturulmustur. Anahtar olusturulurken literatiirden (Birgin, 2008;
Ekinci & Kéksal, 2011; Onen vd., 2012; Sanli, 2010) ve uzman gériisiinden yararlanilmistir.

Olusturulan anahtar puanlama EK-3 olarak ekler bdliimiinde verilmistir. Ogrenci cevaplar1 bu
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Olcege gore puanlandirilmistir. Kirk 6grencinin puanlar biiylikten kii¢iige dogru siralanmastir.
Verilerin analizinde %27’lik tist grup ve alt grup 10’ar kisiden olusmaktadir. Alt ve iist gruplar
kullanilarak kazanim testinin tiim maddeleri i¢cin madde ayirt edicilik (D) indeksi ve madde

giicliik indeksi (P) hesaplanmustir.

Madde ayirt edicilik indeksi ve madde giigliikk indeksi “0” ile “1” araliginda degerler
alir. Indeksin 0’a yakin olmasi, maddenin yiiksek zorluk seviyesine sahip oldugunu gésterirken
1’e yakin olmast ise maddenin diisiik zorluk seviyesine (yani kolayligina) isaret eder. Madde
giicliik indeksi 0.00-0.30 arasinda olmasi bu maddenin zor oldugunu gosterir. Madde ayirt
edicilik indeksi 0.20-0.29 arasinda olmasi diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekirken 0.19 ve
altinda olmasi test sorusunun ¢ok zayif oldugunu ve mutlaka testten ¢ikarilmasi gerektigini
gosterir (Hasangebi, 2020). Testimizin pilot uygulamasinda madde giigliik indeksi 0.30 altinda
ve madde ayirt edicilik indeksi 0.19°un alt1 soruya rastlanmamustir. Acik uglu sorulardan olusan
kazanim testinin madde ayirt edicilik ve madde giiglik indeksinin hesaplanmasinda
literatiirdeki (Demirci, 2018; Giiltekin & Demirtasli, 2012; Kizilaslan-Tunger, 2019; Sardag &
Kocakiilah, 2016) ¢alismalar esas alinarak yapilmigtir. Madde giigliik indeksi (P) ve madde
ayirt edicilik indeksi (D) (n(dii); tist grup sayisi, n(da); alt grup sayisi, N; iist ve alt grup toplam

say1sl, n; Uist veya alt grup sayisi) formiillerine asagida yer verilmistir:

b n(di) + n(da)
Bl N x4

D n(di) —n(da)
nx*4

Pilot caligmaya katilan 6grencilerin verileri Microsoft Excel programina girilerek testin
madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi hesaplanmistir. Bu durum Tablo 3’te

verilmistir.

Tablo 3. Kazanim Testine Iliskin Madde Giicliik Indeksi ve Madde Aywrt Edicilik Indeksi

. 2 ) 1 0  TOPLAM
SORU- GRUP " pUaAN  PUAN PUAN PUAN PUAN  PUAN P
Ust Grup 8 1 0 1 0 36
L 0.7 0.5
Alt Grup 3 0 1 3 3 17
Ust Grup 2 S 2 1 0 28
) 0.5 0.4
Alt Grup 1 1 2 2 4 13
Ust Grup 7 2 0 1 0 35
3 0.6 0.6
Alt Grup 2 0 2 1 > 13
Ust Grup 6 2 0 1 1 31
4 0.6 0.4
Alt Grup 2 2 1 1 4 17
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Tablo 3 (Devamu)

Ust Grup 8 0 2 0 0 36

> 08 02
Alt Grup 4 0 5 1 0 27
Ust Grup 3 0 3 4 0 22

6 0.3 0.5
Alt Grup 0 0 0 3 7 3
Ust Grup 10 0 0 0 0 40

7 0.7 0.6
Alt Grup 2 1 2 2 3 17
Ust Grup 5 2 3 0 0 32

8 0.6 0.4
Alt Grup 0 2 5 0 3 16
Ust Grup 10 0 0 0 0 40

9 0.9 0.2
Alt Grup 6 0 3 1 0 31
Ust Grup 7 1 2 0 0 35

10 0.7 0.4
Alt Grup 2 0 6 1 1 21
Ust Grup 9 1 0 0 0 39

11 0.7 0.5
Alt Grup 2 2 3 0 3 20
Ust Grup 8 2 0 0 0 38

12 0.7 0.5
Alt Grup 1 3 2 2 2 19
Ust Grup 8 1 1 0 0 37

13 0.6 0.7
Alt Grup 0 0 3 4 3 10
Ust Grup 7 3 0 0 0 37

14 0.5 0.9
Alt Grup 0 0 0 3 7 3
Ust Grup 6 0 4 0 0 32

15 0.5 0.6
Alt Grup 0 0 3 4 3 10
Ust Grup 9 0 1 0 0 38

16 0.6 0.7
Alt Grup 0 0 3 5 2 11
Ust Grup 9 1 0 0 0 39

17 0.7 0.6
Alt Grup 0 2 3 2 3 14
Ust Grup 1 8 1 0 0 30

18 0.5 0.5
Alt Grup 0 0 3 5 2 11
Ust Grup 6 2 1 1 0 33

19 0.5 0.7
Alt Grup 0 0 0 5 5 5
Ust Grup 8 1 1 0 0 37

20 0.6 0.7
Alt Grup 1 0 2 3 4 11
Ust Grup 10 0 0 0 0 40

21 0.8 0.4
Alt Grup 5 0 0 3 2 23
Ust Grup 10 0 0 0 0 40

22 0.9 0.2
Alt Grup 6 0 3 1 0 31
Ust Grup 9 1 0 0 0 39

23 0.7 0.6
Alt Grup 0 0 8 1 1 17
Ust Grup 10 0 0 0 0 40

24 0.5 1
Alt Grup 0 0 1 0 9 2
Ust Grup 9 1 0 0 0 39

25 0.6 0.7
Alt Grup 0 2 1 2 5 10
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Tablo 3 incelendiginde, madde ayirt edicilik indeksi 0.20 ¢ikan 5, 9, 22., sorularin
kokiinde diizeltmelere gidilmistir. Genel olarak incelendiginde testte yer alan sorularin madde
giicliik indeksleri 0.30 ile 0.90 arasinda yer aldig1, madde ayirt edicilik indeksinin 0.20 ile 1
arasinda oldugu gbzlemlenmistir. Giigliik indeksinin 0’a yaklagsmasi sorularin zorlagsmasini 1°¢
yaklasmasi kolaylagmasini gosterir. Madde ayirt edicilik indeksinde 0.40 {istii ¢ok 1yi ayirt edici
iken 0.20 alti degerler ayirt ediciligin diisiik oldugunu gosterir (Kizilaslan-Tunger, 2019).
Testin madde gii¢liik indeksinin ortalamasinin 0.63 oldugu tespit edilmistir. Bu sonug testin
orta giicliikte oldugunu gosterir. Madde ayirt edicilik indeksinin ortalamasi da 0.52

bulunmustur. Buda hazirlanan testin madde ayirt edicilik diizeyinin ¢ok iyi oldugunu gosterir.

Kazanim testinin giivenirligi Kuder Richardson-20 (KR-20) formiillii ile bulunmustur.
Olgiilen bir testin giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha yiiksek olmasi testin giivenir oldugunu
gosterir (Demirci, 2018; Kizilaslan-Tunger, 2019). Pilot ¢alismada uyguladigimiz kazanim
testinin KR-20 formiilii SSPS_23 programiyla hesaplanan giivenirlik katsayisi 0.93 ¢ikmustir.

Bulunan bu deger 0.70’den biiyiik oldugundan testin giivenilir oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Beceri Temelli Test

Ogrencinin kazamim testinde edindikleri bilgi ve becerileri giinliik hayatta
karsilasabilecekleri durumlara transfer etmede ne durumda olduklarin1 belirlemek ve ortaya
¢ikarmak amaciyla hazirlanmig testtir. Testin hazirlanmasinda beceri temelli sorularin nasil
yazilmas ve yazilirken nelere dikkat edilmesi gerektigine literatiirden (Akmn & ilhan, 2020;
Altun vd., 2022; Demir, 2015; ilhan & Hosgéren, 2017; Yilmaz & Sad, 2022) bakilmistir. Bu
arastirmada literatiirdeki verilere gore beceri temelli sorularin yaziminda su temel ilkelere
dikkat edilmistir: Gergek hayat baglaminda kullanma, analiz ve sentez becerilerine
odaklanilmistir. Bunlarin yaninda soru metni agik, net, dgrencinin yas seviyesine uygun Ve
karmagik ifadelerden arinik olmustur. Ayrica ¢oziim igin gerekli ve anlamli veriler igeren
grafik, tablo, sema veya diyagram gibi gorseller kullanilmistir. Bu arastirmanin amaci 9. sinif
ogrencilerin miifredatta belirlenen konulara karsilik gelen kazanim testlerinde yer alan sorulari
¢ozebilirken beceri temelli sorulara ¢evrilmis haliyle karsilastiklarinda 6grendikleri bilgileri
transfer ederek giinliik hayatta kullanabilme durumu incelendiginden kazanim testindeki
sorular Ogrencilerin  giinliik hayatta karsilasabilecekleri beceri temelli sorulara
dontistiriilmiistiir. Beceri temelli testin kapsam gecerligini saglamak i¢in matematik egitiminde
iki uzmana ve ii¢ matematik 6gretmeninin goriisleri alinmistir. Goriislerine bagvurulan bu gruba
hazirlanan sorular “uygundur”, “uygun degildir”, “uygun degilse oneriniz nelerdir” seklinde

secenekler sunulmustur. Alinan doniitler dogrultusunda giinliik hayatla bagdasmayan ve beceri
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temelli sorudan ziyade kazanim testi sorusuna benzeyenler diizenlenerek test yeniden
yapilandirilmistir. Bu duruma yonelik 6rnek uzman gortsleri su sekildedir;
“3. soruda boliinebilme kurali sorusu kazanmim testindeki karsilik gelen soruyla
ayni tarzdadir. Harfli ifadelerle belirtilmesine karsilik hazirlanan soruda sadece
harfli ifadeye karsilik yan yana kutucuklar cizilmistir. Illave herhangi bir
degisiklik mevcut degildir. 8. sorular eski adiyla modiiler aritmetik yeni adiyla
periyodik problem sorularidir. Bu soru da gérselle desteklenmeye calisimistir.
Gorselin eklenmesi disinda soruyu yeni nesil soruya doniistiirebilecek herhangi

bir argiiman bulunmamaktadir. Soru kokiinde gorseli destekleyecek degisiklige
gidilmesi sorunun diizelmesini saglar.” [Uzman-1]

Bu goriis dikkate alimarak 3. soruda diizeltmeye gidilmistir. Kutucuklarin mevcut
durumu degistirilerek diisiinmeye yonelik hale getirilmis ayrica kutucuklarda istenen yerler
renklendirilerek dikkat ¢ekici hale getirilmistir. 8. soru kokiinde ve sekilde degisiklige gidilerek

yeni nesil soru haline getirilmistir.

Gorsellerde yanlis anlagilmalara sebebiyet verecek durum ortadan kaldirilmistir. Bu

duruma yo6nelik uzman goriisiinde;

“14. soruda sekle bakildiginda yatak odasi gostergesi, ogrencilerin derecedeki
gostergede 3.5 olacak sekilde algilamasina neden olabilir. Bu durum soru
¢oziimiinii etkiler ayrica 18. sorudaki kirmizi ve sari cisimlerin boyutlart ayni
goziikmekte, bu da ogrencilerin cisimlerin ozkiitlelerini esit algilamasina neden
olabilir.” [Uzman-2]

Uzman goriisii dikkate alinarak sorudaki goz yanilsamalara neden olacak durum

diizeltilmistir. Bu diizeltmelerle beceri temelli testinin kapsam gecerliligi saglanmustir.

Hazirlanan 25 soruluk beceri temelli testin pilot uygulamas: kazanim testinin
uygulandigr 40 6grenciye tekrar uygulanmistir. Uygulamada 6grencilerde sinav kaygisi ve
yetistirememe gibi durum olusmamasi i¢in test 12 soruluk ve 13 soruluk olacak sekilde iki
kisma ayrilmugtir. Test iki farkli zaman diliminde 40’ar dakikalik iki ayr1 oturum seklinde
uygulanmistir. Uygulama sonunda 6grenci cevaplari ekler kisminda (Ek-3) olarak verilen
derecelendirme dlgegine gore puanlandirilmistir. Beceri temelli testin madde ayirt edicilik (D)
indeksi ve madde giicliik indeksi (P) kazanim testinde yapildig: gibi hesaplanmistir. Sonuglari

Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Beceri Temelli Teste fliskin Madde Giicliik Indeksi ve Madde Ayirt Edicilik Indeksi

SoRU  GRUP 4 3 2 L 0 TOPLAM
PUAN PUAN PUAN PUAN PUAN PUAN

UstGrup 8 0 0 1 1 33

1 0.7 0.2
Alt Grup 2 5 0 1 2 24
Ust Grup 6 1 3 0 0 33

2 0.5 0.6
AltGrup O 0 5 0 5 10
Ust Grup 4 1 1 1 3 22

3 0.4 0.3
Alt Grup 0 0 2 5 3 9
Ust Grup 4 5 0 1 0 32

4 0.6 0.5
AltGrup 1 1 1 4 3 13
Ust Grup 6 3 0 1 0 34

5 0.8 0.2
Alt Grup 1 4 5 0 0 26
Ust Grup 4 2 3 1 0 29

6 0.4 0.7
Alt Grup 0 0 0 0 10 0
Ust Grup 9 1 0 0 0 39

7 0.8 0.4
Alt Grup 6 0 0 0 4 24
Ust Grup 6 1 0 1 2 28

8 0.5 0.4
Alt Grup 1 1 2 1 5 12
Ust Grup 7 2 0 0 1 34

9 0.5 0.6
Alt Grup 0 2 1 1 6 9
Ust Grup 5 4 1 0 0 34

10 0.7 04
Alt Grup 1 1 5 1 2 18
Ust Grup 1 2 5 0 2 20

11 0.4 0.3
Alt Grup 0 0 2 4 4 8
Ust Grup 3 0 4 0 3 20

12 0.3 04
Alt Grup 0 0 0 3 7 3
Ust Grup 1 0 5 3 1 17

13 0.3 0.3
Alt Grup 0 0 1 4 5 6
Ust Grup 4 1 2 3 0 26

14 0.4 0.6
Alt Grup 0 0 0 4 6 4
Ust Grup 7 2 1 0 0 36

15 0.7 0.5
Alt Grup 1 1 4 1 3 16
Ust Grup 9 1 0 0 0 39

16 0.7 0.6
AltGrup 0 0 5 4 1 14
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Tablo 4 (Devami)

Ust Grup 2 1 5 1 1 22

17 0.3 0.5
Alt Grup 0 0 0 2 8 2
Ust Grup 3 7 0 0 0 33

18 0.6 0.4
Alt Grup 1 2 3 2 2 18
Ust Grup 8 1 0 1 0 36

19 0.5 0.8
Alt Grup 0 0 0 3 7 3
Ust Grup 6 2 2 0 0 34

20 0.5 0.6
Alt Grup 0 1 0 6 3 9
Ust Grup 10 0 0 0 0 40

21 0.8 0.4
Alt Grup 5 0 2 2 1 26
Ust Grup 10 0 0 0 0 40

22 0.9 0.3
Alt Grup 5 2 1 1 1 29
Ust Grup 9 1 0 0 0 39

23 0.6 0.8
Alt Grup 0 2 0 3 5 9
Ust Grup 6 2 1 0 0 35

24 0.5 0.8
Alt Grup 0 0 2 1 7 5
Ust Grup 5 5 0 0 0 35

25 0.6 0.6
Alt Grup 0 1 3 3 3 12

Tablo 4 incelendiginde, madde ayirt edicilik indeksi 0.20 ¢ikan 1. ve 5. sorularin
kokiinde diizeltmelere gidilmistir. Genel olarak incelendiginde testte yer alan sorularin madde
giicliik indeksleri 0.30 ile 0.90 arasinda yer aldig1, madde ayirt edicilik indeksinin 0.20 ile 0.80
arasinda oldugu gozlemlenmistir. Madde giigliik indeksinin ortalamasi 0.55 oldugu tespit
edilmistir. Bu durum testin orta gii¢liikte oldugunu gosterir. Madde ayirt edicilik indeksinin
ortalamasi 0.49 bulunmustur. Bu sonug hazirlanan testin madde ayirt edicilik diizeyinin ¢ok iyi

oldugunu gosterir.

Beceri temelli testin gilivenirligi KR-20 degerinin SSPS 23 ile hesaplanmasinda 0.91
bulunmustur. Bulunan bu deger 0.70’den biiyiik oldugundan testin giivenilir oldugu sonucuna

ulagilmigtir (Demirci, 2018; Kizilaslan-Tunger, 2019).

Arastirmaci Giinliikleri

Arastirmaci, Ogretim siireclerini incelemek amaciyla 6gretmen roliinii aktif olarak
listlenmis ve dersler sirasinda katilimcilarin davranigsal 6zelliklerini, yiiz ifadelerini, beden

dilini, duygusal tepkilerini ve uygulamalar sonrasinda sinif igindeki iletisim becerilerini
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sistematik sekilde gozlemlemistir. Bu siiregte, Ogrencilerin bireysel veya kolektif
performanslarini etkileyen faktorlere (6rnegin, akranlar arasi dogrudan geri bildirimler) dair
detayli notlar alinmustir. Ozellikle 6grencilerin test sorularina kars1 duygu ve diisiinceleri, sézlii
ve sozsiiz etkilesimleri ve bunlarin 6grenme siireglerinin etkileri gozlemlenerek kayit altina
alimmustir. Arastirmaci giinliikleri ile not edilen duyussal 6zellikler kazanim testleri ile beceri
temelli testler arasindaki matematiksel bilgi transferinin nasil yapildigini daha iyi yorumlamak
amactyla kullamilmistir. Ornegin bir 6nceki kazanim testini ¢ok iyi yapan bir 6grenci bir sonraki
testi hasta oldugundan yapamamissa bu onun konu eksikligine sahip oldugunu gostermez.
Aragtirmaci giinliikkleri bu anlamada matematiksel bilginin transferini agiklamak ig¢in
kullanilmistir. Matematiksel bilgi transferinin sinif ortaminda dinamik akisini belirlemek ve

aragtirmacinin daha ayrintili yorum yapabilmesi amaciyla arastirmac glinliikleri kullanilmistir.

Ogrenci Giinliikleri

Arastirma kapsaminda, 6grencilerin Ogretim siireglerinde yasadiklar1 deneyimleri
derinlemesine analiz edebilmek amaciyla her uygulama sonrasinda diizenli olarak yansitici
giinliikler tutmalar1 saglanmigtir. Bu giinliiklerde 6grencilerden, uygulanan testler esnasindaki
duygular1 (motivasyon, heyecan, kaygi vb.), 6grenme siirecine dair kisisel diisiinceleri,
karsilagtiklar1 sorulari nasil degerlendirdikleri (¢oziim stratejileri, zorlandiklar1 noktalar,
kesfettikleri yeni bakis agilar1) ve uygulamalar sirasinda edindikleri pratik tecriibeleri (basarilar,
hatalardan ¢ikarimlar) detayli sekilde aktarmalar1 istenmistir. Bu yontemle hem 6grencilerin
bireysel 6grenme yolculuklarini izlemek hem de etkilesimli siireglerin onlarin akademik ve
sosyal gelisimlerine nasil katki sagladigini somut verilerle desteklemek hedeflenmistir. Ayrica
giinliikler, 6grencilerin zaman i¢indeki gelisimlerini karsilagtirmali degerlendirmek ve 6gretim

yontemlerinin etkililigini 6lgmek i¢in nitel bir veri kaynagi olarak kullanilmistir.

Siirec

Arastirma siireci, Mayis 2024 tarihinde arastirmaci tarafindan sunulan tez Onerisinin
akademik jiiri tarafindan onaylanmasiyla resmiyet kazanmistir. Tezin kavramsal gergevesi ve
yontem yaklasimi bu asamada netlestirildikten sonra, c¢alismanin uygulama sathasi
baslatilmistir. Bu kapsamda, 2023-2024 Egitim-Ogretim Yili’nin ikinci déneminde, 9. smif
matematik miifredatinin birinci donem konularindan secilen "Say1 Kiimeleri, Boliinebilme
Kurallar1, Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler, Uslii Sayilar ve Koklii Sayilar" baslikli
tematik icerikler, Ogrencilerin matematiksel bilgi transfer diizeylerini 6l¢gmek amaciyla

calismanin odak noktasi olarak belirlenmistir. Konularin se¢iminde miifredatin kiimiilatif
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yapisi, Ogrenme zorluk derecesi ve akademik standartlarla uyum gibi kriterler dikkate

alimustir.

Belirlenen igerikler dogrultusunda, veri toplama araglarinin gelistirilmesi siirecine
gecilmistir. Bu asamada, kazanim ve beceri temelli testler tasarlanmistir. Testlerin gegerlik
analizi matematik egitiminde iki uzaman ve li¢ matematik 6gretmeninden doniitler alinarak
saglanmistir. Bu doniitler neticesinde sekillenen testler pilot calisma olarak katilimci
profilinden bagimsiz bir gruba uygulanmistir. Bu sayede testlerin giivenirlik ¢aligmasi
yapilmistir. Bu uygulamayla her bir testin madde analizleri de yapilmistir. Bu analizler

sonucunda revizyonlar yapilarak nihai test formlar1 olusturulmustur.

Veri toplama siireci, 2024-2025 Egitim-Ogretim Yili Giiz Dénemi icin planlanan
miifredat takvimiyle senkronize sekilde, Eyliil-Ekim 2024 tarihlerini kapsayan 8 haftalik bir
zaman diliminde gergeklestirilmek tizere tasarlanmistir. Ancak, Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan Haziran 2024’te duyurulan “Tiirkiye Yiizyili Modeli” kapsaminda koklii miifredat
revizyonlari, ¢alismanin yontemsel planlamasini 6nemli 6l¢iide etkilemistir. Yeni modelde,
konularin ardisik siralamast yerine disiplinler arasi iliskisel bir yaklasim benimsenmis, “daginik
ve biitlinlesik tematik entegrasyon” prensibiyle 0gretim icerikleri yeniden yapilandirilmistir.
Bu degisim, orijinal ¢alisma planinda dngoriilen konu siralamasi ve zamanlamastyla ¢elisen bir
durum olustursa da akademik esneklik ve uyum stratejileri kullanilarak ¢alisma yeniden revize

edilmistir.

Aragtirmada, MEB’ in Agustos 2024°te yaymladigi revize yillik plan dogrultusunda,
veri toplama araglariin igerik gegerligini koruyacak sekilde kapsamli bir sistematik adaptasyon
stireci yuriitiilmiistiir. Bu stiregte, konularin disiplinler aras1 baglantilar1 dikkate alinarak ders
isleyisi yeniden yapilandirilmis; 6grenme kazanimlarinin standartlara uyumu saglanmis ve
miifredat degisikliklerinin arastirma desenine etkisi minimize edilmistir. Ayrica uygulama igin

gerekli izinler alinarak veri biitlinliigli ve yontemsel tutarlilik korunmustur.

Calisma 8 haftay1 gegmeyecek ve konularin tamamina uygulanacak sekilde miifredat
aksatilmadan uygulanmigtir. MEB’ in yillik plani ve arastirma takvimini ortiistiirebilmek igin
Eylil aymin ilk 3 hafta boyunca ders iglenmistir. Konular MEB’in belirledigi 6gretim
yontemlerine uygun sekilde dgrencilerin aktif katilimlari saglanarak islenmistir. Uygulama
takviminde belirlenen konunun 6gretimi bittiginde konuya ait kazanim testi uygulanmistir. Test
bitiminde konunun kazanim testinin karsilig1 olan beceri temelli test uygulanmistir. Uygulama
sirasinda, O6grencilerin sinav kaygisini en aza indirmek ve siire yoniinden herhangi bir baski1
hissetmemeleri i¢in kisitlamaya gidilmemistir. Pilot ¢alismasinda kazanim ve beceri temelli

testler toplam 160 dakika slirmesine ragmen zaman sinirlanmasinin bazi 6grencileri strese
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soktugu gozlemlendiginden asil uygulamada siire sinirlamasi yapilmamistir.  Asil

uygulamadaki siireler son 6grencinin test kagidini teslim etmesi olarak 6l¢iilmiistiir.

Son 6grencinin test kagidini teslim etmesi beklenmis ve bdylece herkesin sorulari
dikkatlice yanitlamasina imkan tanminmistir. Eger bir ders siiresi (40 dakika) simavin
tamamlanmasi i¢in yeterli olmamigsa teneffiisten ve bir sonraki dersin 6gretmeninden izin
alinarak stire eklenmistir. Tiim bu siireglerin detaylar1 ve uygulama durumuna iliskin veriler

Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Uygulama Siirecine Ait Calisma Takvimi

Kazanim Testi Beceri Temelli Testi Sesli Diistinme
Konular
Tarih Siire Tarih Siire Tarih Siire
Uﬁlﬁ 'l'fédeler V'e'denklemler 01.10.2024 40 01.10.2024 40dk 03.10.2024 148 dk
Kokl 1fade'16?‘1 igeren U, dk LU, 08.10.2024
denklemleri ¢ozer
Say1 kiimelerini birbiriyle
iligkilendirir. 40 09.10.2024
oy dk 15.10.2024

kurallartyla ilgili problemler
cozer.
Tamsayilarda EBOB ve EKOK
I~ uygmamaljdr w 15102024 20 15102024 45 dk 0. 2024 135 dk
Gergek hayatta periyodik LU, dk LU 29 10.2024
olarak tekrar eden durumlari
iceren problemleri ¢ozer.
Gergek sayilar kiimesinde
aralik kavramini agiklar.

S . 23.10.2024
Birinci dereceden bir 22102024 40 22102024 450k 110 dk
bilinmeyenli denklem ve dk 19.11.2024
esitsizliklerin ¢dziim
kiimelerini bulur.
Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik sitemi 40 20.11.2024
Mutlak deger iceren birinci 19.11.2024 dk 19.11.2024 50 dk 200 dk

A . 26.11.2024

dereceden bir bilinmeyenli
denklem bulur.
Mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli
denklem ve esitsizliklerin
¢Oziim kiimeleri bulunur

irinei il 27.11.2024
Birinci dereceden iki 26112024 20 26112024 50dk 105 dk
bilinmeyenli denklem dk 6.12.2024

sistemlerinin ¢6ziim kiimeleri
bulunurken yerine koyma, yok
etme veya grafikle ¢6ziim
yontemlerinden faydalanir.
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Ogrencilerden uygulanan testler esnasindaki duygular1 (motivasyon, heyecan, kaygi vb.),
Ogrenme siirecine dair kisisel diisiinceleri, karsilastiklar1 sorulari nasil degerlendirdikleri (¢oziim
stratejileri, zorlandiklart noktalar, kesfettikleri yeni bakis agilari) ve uygulamalar yoluyla
edindikleri pratik tecriibeleri (basarilar, hatalardan ¢ikarimlar) detayli sekilde aktarmalarini
saglayacak giinliik tutmalar1 ve giinliigii bir sonraki gilin aragtirmaciya teslim etmeleri istenmistir.
Ayrica uygulama siirecinde 6grencilerin durumlart gézlemlenerek ayrmtili notlar tutulmus, sinav
siiresi ve bitisi ayrintili not edilmistir. Sinav uygulamast bittikten sonra elde edilen veriler incelenip
dogru veya yanlis durumuna bakilmistir. Kazanim testindeki sorularin karsisindaki beceri temelli
sorulan ¢ozerken Ogrendiklerini transfer edip etmedikleri incelenmistir. Sinav sonuglarina gore
ogrencilerle gorligmelere baglanmustir. Yapilanlarin unutulmamasi ve ¢éziimlerin karigtirllmamast
icin uygulamadan sonraki giin Ogrencilerle derslerden geri kalmayacak sekilde ders
ogretmenlerinden izin almarak sesli goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin  birbirlerini
etkilememeleri ve konusma esnasinda g¢ekingen davranmamalart igin Kendileri rahat ifade
edebilecekleri bir ortam hazirlanmstir. Hazirlanan goriisme odasinda Ogrencilerle birebir
goriisiilmiistiir. Gorlismelerde 6grencilerin soylediklerini kagirmamak ve dikkat daginikligini
engellemek igin cep telefonu vasitastyla ses kaydi yapilmistir. Ogrencilerden ses kaydi igin izin
alinmistir. Goriigmeler teste dahil edilen tiim Ogrencilerle uygulama siirecinin sonuna dek
stirdliriilmistiir. Alinan ses kayitlarin analizi yapilirken zaman zaman 6grenciler tekrar ¢cagirilip
goriismeler yeniden yapilmustir. Uygulama esnasinda 6grencilerin soruyu anladim fakat ¢6ziim
yontemini bilmiyorum dedikleri sorular tizerinde fazla durulmamistir. Kurumdaki ortak sinavlarin
28 Ekim — 1 Kasim 2024 tarihleri arasinda yapilacagindan arastrmanin gecerliligin ve
giivenilirliginin etkilememesi igin goriismelere ve test uygulamalarina ara verilmistir. Ortak
smavlarin bitiminden sonra ders isleyisine ve goriismelere devam edilmistir. Ortak siavlar
siiresince yaganan zihinsel yorgunluk ve 6grencilerin ¢aligmalardan sikilmalarindan dolay testlere
bir miiddet ara verilmis fakat goriismeler devam etmistir. Birinci donemin ara tatiline denk gelen
11-15 Kasim 2024 arasinda ¢alismaya ara verilmistir. Tatil doniisii calismalar kaldigi yerden devam
ettirilmistir. Aragtirmanin son testleri ve gériismeleri bittikten sonra, 6grencilerden 8 hafta boyunca
yapilan ¢aligmalara dair duygu ve diisiincelerini igeren giinliikleri istenmistir. Bdylece arastirmanin

uygulama siireci tamamlanmaistir.

Verilerin Analizi

Kazanim testleri ve beceri temelli testler uygulandiktan sonra “Dogru”, “Yanlis” ve
“Bos” olarak degerlendirilmistir. Her bir 6grencinin kazanim testindeki sorusuna karsilik gelen
beceri temelli sorular arastirmaci tarafindan titizlikle karsilastirilmistir. Bu karsilastirma

sonucunda kazanim testinde ¢6zdiigli sorunun karsiligi olan beceri temelli testteki soruyu
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c¢ozemedigi veya bos biraktig1 tespit edilen 6grenciler goriismeye cagrilmistir. Ayrica kazanim
testindeki soruyu bos birakip beceri temelli soruyu dogru yapan veya kazanim testindeki soruyu
yanlig yapip beceri temelli testteki soruyu dogru yapan 6grencilerle de goriismeler yapilmistir.
Kazanim ve beceri temelli testlerde olusturulan kodlar nicel bir sonug i¢in degil goriisiilecek
ogrencilerin tespiti i¢in kullanilmistir. Bu kodlar yardimiyla 6grencilerin kazanim testinin
¢oziimi i¢in kullandigr matematiksel bilgiyi beceri temelli sorulara transfer edebilmelerine
bakilmigtir. Alinan ses kayitlar1 incelenerek Ogrencilerin transferde yasadigi sorunlar
belirlenmeye ¢alisilmistir. Tablo 6°da bir soru tizerinde gériismeye ¢agrilan 6grencinin kazanim
testi cevabu, beceri temelli cevabi ve sesli goriisme cevabi 6rnegi verilmistir.

Tablo 6. A16 Ogrencisinin Say: Kiimeleri ile Iigili Testlerin Bir Sorusuna Verdigi Cevaplar:
ve Sesli Goriismesi

Kazamim Testi Beceri Temelli Test Sesli Goriisme
veydogal sanl obmak Sasrss e e i Hocam ben  beceri
wwmwm m @ temellideki soruyu
= e e bigemiede anladim  fakat nasil

3 & x2-= U° i l Z X Xj ¢oziilecegini

ux 16 k@ “mmywbm;mm bilmiyordum. Ben de

= : - ” kendimce deger vererek
7 ¢ozmeye c¢aligtim.

Kazanim testindeki bir soruya dogru cevap veren fakat beceri temelli testte bu soruya
karsilik gelen soruyu bos birakan 6grencilerde goriismeye cagrilmistir. Asagida bu duruma

sahip bir 6grencinin cevaplart Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. A6 Ogrencisinin Tamsayilarda EBOB ve EKOK Konusuna Ait Testlerin Bir
Sorusuna Verdigi Cevaplart ve Sesli Goriigsmesi

Kazamim Testi Beceri Temelli Test Sesli Goriisme

Hocam ben kazanim
testindeki soruyu deger
vererek ¢ozebildim fakat
beceri temelli soruda ne
yapacagimi bilemedim.
Sekildeki kutularin
sonundaki bosluklar
kafami karistirdi. Ben de
bos biraktim.

Tablo 7’de 6grenci kazanim testindeki soruyu deger vererek ¢6zmiis, beceri temelli

soruda sekle takildigindan ¢6zememistir. Her konunun tamamlanmasinin ardindan 6grencilere
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kazanim ve beceri temelli testler uygulanmistir. Matematiksel bilgiyi transfer becerilerinin
analizi amaciyla kazanim testinde ¢ozdiikleri sorulara paralel beceri temelli sorulari
cevaplayamayan veya bos birakan Ogrencilerle sesli goriismeler gergeklestirildi ve bu
goriismeler kayit altina alindi. Kayit altina alinan sesli veriler, aragtirmaci tarafindan ayni hafta
icinde yaziya donistiiriilerek analiz edilmistir. Stiregte ilk olarak her konuya 6zgli 6rnek
kodlamalar tablolagtirildi; sonrasinda ise tiim Ogrencilerde gézlemlenen transfer sorunlarini
kapsayan kodlar olusturuldu. Kodlamada siipheye diisiilen kisimlar matematik egitiminde
uzman bir kisi ile tartisilarak karar verildi. Ayrica bu kisinin kararlar1 dogrultusunda bazi kodlar
silindi. Bu sekilde toplam on bir koda ulasildi. Bu kodlar "0", "1", "2"... seklinde sayisal

etiketlerle tanimlandi. Olusturulan kodlara ait bir 6rnek olarak Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Kod 0 Olarak Kodlanan Ogrenci Cevabi

Kazamim Konusu Soru Sesli Goriisme

Koklii Sayilar On yiizii verilmis dikddrtgen seklindeki dolabin alt bolmesi Hocam ben koklii
1,6 metre, iist bdlmesi ise 0,3 metre yiiksekligindedir. .
Dolabin ikinci ¢ekmecesinde yildiz seklinde siis asagidaki Sayllarl bllmlyomma
gibi yapistirilmistir.

— o0 yiizden bos
[ = | |
T 06 biraktim.

1.4

Buna gére, vapistirilan bu siistin yerden yiiksekligi metre
tiirtinden koklii say1 olarak ifade ediniz?

Ogrencinin konuyu veya kavrami bilmedigin durumlar arastirmaci tarafindan “0”
numarali kodla “konuyu / kavrami bilmiyor” olarak kodlanmistir. Benzer olarak ¢esitli kodlar

olusturulmus ve olusturulan bu kodlar bulgular kisminda ayrintili olarak sunulmustur.

Matematiksel bilgi transferinin nasil yapildigini detayli anlamak igin 6grencilerden
giinlikleri tutmalar1 istenmistir. Testler uygulandiktan sonra Ogrencilerden giinliikleri
doldurmalar1 ve bir sonraki giin aragtirmaciya teslim etmeleri istenmistir. Giinliikler testlerle
beraber degerlendirilerek matematiksel bilgi transferinin ayrintili olarak nasil gerceklestigi
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Asagida ilk dort test sonuglarina gore matematiksel bilgi transferi
1yi olan bir §grencinin besinci testte transfer becerisi istenilen seviyede olmamistir. Bu durum
ogrencinin giinliigii arastirmaci tarafindan incelenerek ortaya c¢ikarilmistir. Ogrencinin

giinliigiinden testten bir giin 6nce hastalandigi ve testte bu halde girdigi tespit edilmistir.
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Tablo 9. Kazanim ve Beceri Testlerin Ogrenci Giinliigii ile Beraber Degerlendirilmesine Ait
Bir Ornek

Konular Kazanim Dogru Yanhs Bos Giinliik Yazilan
testive  Sayis1  Sayis1  Sayisi
Beceri
Temelli
Test
Uslii sayilar 5 0 0 E— ]

ayar i o dale e B S
Kizan?m Recy! kemdt sordhrda Loru
estl
Ja (Jpe\)\n G ekmecaleini a-'\"d"
Becer! 4 ! 0 ‘Um ,Qyt\\ "‘! 1A W“ou

Temelli

Test S m\paqmtl\m (% U‘tl"
qg&m&mh}]ﬂl‘ _;DN.\‘QH LOL‘O LIP

Bl ol

Birinci 1 3 0

dereceden bir @cw‘ Lowell quiq e]mm r&l‘&-\‘

bilinmeyenli |
esitsizlik ~ Kazamm &'P ﬂ‘"’" Lq\u;qrw,\ wp bdnis

sistemi.

Testi M\A eh ‘M
Mutlak deger — 5o 0 i 5 mafﬁ o M‘Mim
igeren birinci Temelli W

e

dereceden bir . Savde Lﬁ« bea, boda j
bilinmeyenli 3 J n
Y oy it Wabrbrovadn S0 Vot

denklem
bulur.

Tablo 9°da kazanim testinde yer alan 5 sorunun tamamini dogru yapan bir dgrenci bu
konuya ait beceri temelli test sorularin 4’linii yapmistir. Ayn1 6grenci farkli bir testte kazanim
sorularindan sadece birini dogru cevaplarken beceri temelli test sorularinin hepsini yanlis
cevaplamistir. Bu durum 6grenci glinltigii ile biitiinciil degerlendirme yapildiginda, 6grencinin

testte hasta olarak girdigi i¢in her iki testti de yapamadigi 6grenci giinliigiinden anlagilmistir.

Arastirmaci Rolii

Arastirmaci, ¢alisma stirecinin merkezinde yer alarak arastirmanin tiim asamalarinda
aktif rol oynamistir. Testlerin tasarlanmasi, uygulanmasi, gézlem ydntemlerinin hazirlanmasi,

sesli goriismelerin yiiriitiilmesi gibi siiregleri yonetmistir. Ayrica veri toplama araglarinin
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gelistirilmesinde ve elde edilen verilerin analizinde etkin rol oynamustir. Arastirmaci hem
uygulayict hem de analizci olmasinin sagladigi avantajla verileri baglamsal anlamda daha

derinlemesine yorumlayabilmistir.

Gegerlilik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gecerlilik ve giivenilirligi saglamak i¢in arastirma siirecinin
titizlikle tasarlanmasi ve gesitli yontemlerin uygulanmasi kritik 6neme sahiptir (Karatag, 2015).
Gegerlilik, bir arastirmanin sonuglarinin veya sonuglardan yapilan yorumlarin dogru ve
giivenilir olmasiyla iligkilidir. Giivenirlik ise arastirma bulgularinin ger¢ek durumu ne derecede
temsil ettigi ve aym calismanin farkli zamanlarda veya farkli arastirmacilar tarafindan
tekrarlandiginda tutarli sonuglar vermesidir (Arslan, 2022). Bu ¢alismanin giivenilirligini ve
gegerliligini saglayabilmek i¢in 6nceki ¢aligmalardan da (Arslan, 2022; Baskale, 2016; Karatas,
2015; Tutar, 2022) yararlanilarak Tablo 10 olusturulmustur.

Tablo 10. Arastirmanin Gegerliligi ve Giivenilirligi

Gegerlilik ve giivenirlik Strateji Aciklama
Aragtirmada kullanilacak olan kazanim testi ve
Ayrintili . . .
. beceri temelli testinin hazirlanmasinda izlenen
Betimleme

asamalar ayritili olarak aciklanmustir.

Kazanim testi, beceri temelli test, sesli
Veri Cesitlemesi  gorlismeler 6grenci giinliikleri ve arastirmact
giinliikleri ile aragtirmanin verileri toplanmustir.

Arastirmada kullanilan kazanim ve beceri
temelli testlerin hazirlanmasi, pilot uygulama ve
uzman goriisleriyle son halinin verilmesi,
uygulamadaki ¢iktilarin kayit altina alinmas,
uygulama alanindaki durumun yazili notlarin

Gegerlilik I¢ Gegerlik tutulmasidur.
8 hafta siiren arastirmanin tamaminda

Gozlem Siireci  aragtirmaci 6grenciler arasinda uzun stireli
etkilesim saglandi.

Denetim izi

Kazanim ve beceri temelli testlerin

hazirlanmasinda ve gelistirilmesinde uzman

goriisleri alindi, goriisler dogrultusunda gerekli
Uzman diizenlemeler yapildi.

Degerlendirmesi v/ toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve sonuglarin

degerlendirilmesi siirecinin tiim agamalari,
aragtirmacinin danigsmani gézetiminde
yiirttilmistiir.
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Tablo 10 (Devamu)

Goriisme Sayist

Arastirmaya katilan tiim 6grencilerle her
uygulamadan sonra goriismeler
gergeklestirilmistir.

Goriisme Siiresi

Veri toplama amaciyla 6grencilerle bir haftalik
araliklarla goriismeler yapilmustir.

Arastirma konusuyla ilgili alanyazin diizenli

Referans olarak gozden gecirildi ve aragtirma siirecindeki
. Yeterliligi tiim adimlar akademik kaynaklarla
Dis Gegerlilik temellendirildi.
.. ... Calisma siiresince hem arastirmaci hem de
Yansitict Ginlik ogrenciler arastirmaya dair giinliikler tutmustur.
Kazanim ve beceri temelli testlerdeki sorular,
literatiir taramas1 yapildiktan sonra hazirlandi
Tutarlik : o
incelemesi ve pilot uygulama sonucuna gére madde ayirt
edicilik indeksi 0.20 ¢ikan 5, 9, 22., sorularin
kokiinde diizeltmelere gidilmistir.
Kazanim ve beceri temelli testlerdeki sorular,
Tutarlik literatiir taramas1 yapildiktan sonra hazirlandi
Incelemesi ve pilot uygulama sonucuna gore gerekli
diizenlemeler yapildi.
Veri toplanmasi, ¢bziimlenmesi ve sonuglarin
Uzman degerlendirilmesi siirecinin tiim agamalari,
Incelenmesi aragtirmacinin danigmani gézetiminde
yiirtitilmistiir.
Giivenirlik

Teyit incelemesi

Aragtirma kapsaminda iiretilen tiim veriler,
dijital ortamda ve basili dokiimanlar seklinde
kaydedilerek sonuglarin dogrulugunu
denetlemek amaciyla arastirmaci tarafindan
diizenli olarak arsivlendi.

Yontem Se¢imi

Arastirma deseni olarak durum calismasi
yontemi kullanilmigtir. Amagli 6rneklem
belirlenmigtir.

47



DORDUNCU BOLUM

Bulgular

Oncelikle kazanim ve beceri temelli testlere ait 6grenci cevaplar: dogru, yanlis ve bos
olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerde 6grenci basarisina bakilmamistir. Kazanim

ve beceri temelli testlere ait dogru, yanlis ve bos cevaplar Tablo 11 ‘de sunulmustur.

Tablo 11. Kazanim ve Beceri Temelli Testlerin Dogru, Yanlis ve Bos Degerlendirmeleri

Dogru  Yanlig Bos

Konular Testler Sorular Sayisi  Sayisi Saysi Girmeyen Toplam
Soru-1 40 10 1 4 55
Kazanim
. Soru-2 50 1 0 4 55
Testi
. Soru-3 40 6 5 4 55
Uslii Sayilar
. Soru-1 43 7 1 4 55
Beceri
Temelli Soru-2 50 1 0 4 55
Test  so3 13 26 9 4 55
Kazanim Soru-1 42 9 1 3 55
Testi Soru-2 41 9 2 3 55
Kokli Sayrlar Beceri  Soru-1 9 28 15 3 55
Temelli
Test Soru-2 19 28 5 3 55
Soru-1 31 17 6 1 55
Kazanim Soru-2 22 25 7 1 55
Say1 kiimelerini birbiriyle Testi Soru-3 16 26 12 1 55
111$kllend1r1r. Soru-4 37 6 11 1 55
Tamsayilarda boliinebilme
kurallariyla ilgili problemler Soru-1 31 9 14 1 95
gozer. Beceri  soru-2 22 27 5 1 55
Temelli
Test Soru-3 13 27 14 1 55
Soru-4 35 8 11 1 55
Soru-1 27 24 4 0 55
Soru-2 9 22 24 0 55
Tamsayilarda EBOB ve Kazanfm
EKOK ile ilgili Testi Soru-3 39 14 2 0 55
uygulamalar yapar. Soru-4 31 21 3 0 55
Gergek hayatta periyodik
olarak tekrar eden Soru-1 36 16 3 0 55
durumlart igeren Beceri  soru-2 38 13 4 0 55
problemleri ¢6zer. Temelli
Test Soru-3 9 25 21 0 55
Soru-4 19 29 7 0 55
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Tablo 11 (Devamu)

Soru-1 46 7 1 1 55
Kazanim Soru-2 45 8 1 1 55
Gergek sayilar kiimesinde Testi Soru-3 42 1 1 1 55
aralik kavramini agiklar.
Birinci dereceden bir Soru-4 14 35 > 1 55
bilinmeyenli denklem ve Soru-1 51 3 0 1 55
esitsizliklerin ¢6ziim Beceri
- - Soru-2 27 27 0 1 55
kiimelerini bulur. Temelli
Test Soru-3 3 40 11 1 55
Soru-4 0 31 23 1 55
Soru-1 4 48 2 1 55
Kazanim Soru-2 5 40 9 1 55
B'ir'inci derec.:edgn.bi.r Testi Soru-3 13 35 6 1 55
bilinmeyenli esitsizlik
sistemi. Soru-4 5 40 9 1 55
Mutlak deger iceren birinci Soru-1 0 26 28 1 55
dereceden bir bilinmeyenli Beceri sonfls ) 20 - . -
oru-
denklem bulur. Temelli
Test Soru-3 8 40 5 1 55
Soru-4 2 48 4 1 55
Mutlak deger igeren birinci Soru-1 28 24 2 1 95
dereceden bir pll!nmeygnll Kazamm ~ SOru-2 17 36 1 1 55
denklem ve esitsizliklerin .
¢6ziim kiimeleri bulunur. Testi Soru-3 1 36 17 1 55
Birinci dereceden iki Soru-4 29 21 4 1 55
bilinmeyenli denklem
sistemlerinin ¢6zim Soru-1 26 23 5 1 55
kiimeleri bulunurken yerine Beceri Soru-2 19 31 4 1 55
koyma, yok etme veya Temelli
grafikle ¢oziim Test Soru-3 9 31 14 1 55
yontemlerinden faydalanir. Soru-4 14 21 19 1 55

Tablo 11’deki degerlere genel olarak bakildiginda, kazanim testlerinde dogru sayisi
daha fazla, yanlis ve bos birakilan sorular daha az iken beceri temelli testlerde ise yanlis ve bos
birakilan soru sayisinin daha fazla oldugu gériilmektedir. Ornegin iislii sayilarda kazanim testi
tiglincii soruyu 40 6grenci dogru, 6 6grenci yanlis yaparken 5 dgrenci bos birakmistir. Beceri
temelli testin Giglincii sorusunda 13 6grenci dogru 26 6grenci yanhis yaparken 9 6grenci bos
birakmistir. Benzer sekilde birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sisteminde
kazanim testinin ti¢lincii sorusunu 42 6grenci dogru 11 6grenci yanlis yaparken 1 6grenci bos
birakmistir. Beceri temelli tigincii soruda 3 6grenci dogru 40 6grenci yanlis yaparken 11
ogrenci de bos birakmistir. Testlerin dogru, yanlis ve bos durumu incelendiginde gercek sayilar
kiimesinde aralik kavrami konusunu kazanim testinin birinci sorusunda 46 6grencinin dogru, 7
ogrenci yanlis ve 1 6grenci bos birakmigken ayni konunun beceri temelli testinde 51 6grenci

dogru, 3 6grenci yanlis yapmistir. Burada beceri temelli testte dogru orani1 daha yiiksek olsa da

49



genel olarak kazanim testindeki dogru sayis1 daha fazladir. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlik sisteminde kazanim testi birinci soruda 4 6grenci dogru, 48 6grenci yanlis ve 2 6grenci
bos birakmisken ayn1 konunun beceri temelli birinci soruda hi¢bir 6grenci dogru yapamamus,
26 6grenci yanlis ve 28 6grenci bos birakmustir. Birinci soruyu hemen hemen tiim 6grenciler
yanlis yapmis veya bos birakmistir. Kazanim testlerinde 6grencilerin iislii sayilar, koklii sayilar,
sayt kiimelerini birbiriyle iligkilendirir, tamsayilarda bdliinebilme kurallari, tamsayilarda
EBOB ve EKOK ile ilgili uygulamalar, ger¢ek sayilarda aralik konularinda dogru sayisi
fazladir. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sitemi, mutlak deger i¢eren birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem sitemi, mutlak deger igeren birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik sistemi ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
¢oziimiinde dogru sayis1 daha azdir. Ogrencilerin en ¢ok dogru yaptiklari konu iislii sayilar
olurken en az dogru yaptiklar1 konu da birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sistemindir.
Beceri temelli testler incelendiginde 6grencilerin dogru yapma durumlarinda iislii sayilar, say1
kiimelerini birbiriyle iliskilendirir, tamsayilarda boliinebilme kurallari, tamsayilarda EBOB ve
EKOK ile ilgili uygulamalar, ger¢ek sayilarda aralik ve birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem siteminde dogru sayis1 fazladir. Koklii sayilar, mutlak deger i¢eren birinci dereceden
bir bilinmeyenli esitsizlik sitemi ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sisteminde ise
daha az dogru vardir. Ogrencilerin en fazla dogru yaptiklari konu iislii sayilarken en az dogru

yaptiklar1 konu birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik konusu olmustur.

Her bir konunun sonunda 6grencilere kazanim ve beceri temelli testler uygulanmustir.
Ogrencilerin matematiksel transfer becerilerini daha iyi anlayabilmek icin sesli goriigmeler
yapilmistir. Kazanim testinde ¢6zdiigli sorunun karsiliginda olan soruyu beceri temelli testte
¢ozemeyen veya bos birakan Ogrencilerle sesli goriismeler yapilmistir. Ayrica kazanim
testindeki soruyu bos birakip beceri temelli soruyu dogru yapan veya kazanim testindeki soruyu
yanlis yapip beceri temelli testteki soruyu dogru yapan 6grencilerle de goriismeler yapilmistir
Gortismeler her bir konu i¢in bir hafta, toplamda 7 hafta stirmiistiir. Her bir 6grenci ile yapilan
goriismelerin kag dakika siirdiigii Tablo 5°te detayli verilmistir. Alinan ses kayitlar1 aragtirmaci
tarafindan o hafta icerisinde analiz edilerek yaziya dokiilmiistiir. Bu goriismelerle ilgili
bulgularda oncelikle her bir konuda 6grencinin 6rnek kodlama verisi tablolastirilmis ve daha
sonra da biitiin Ogrencilerin transferde karsilastigi sorunlarla ilgili kodlamalar asagida

verilmistir.
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Tablo 12. Kod 0’a Ornek A21 Ogrencisinin Sesli Goriisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru

Sesli Goriisme

On yiizii verilmis dikddrtgen seklindeki dolabin alt bolmesi
1,6 metre, iist bdlmesi ise 0,3 metre yiiksekligindedir.
Dolabin ikinci ¢ekmecesinde yildiz seklinde siis asagidaki
gibi yapistirilmistir.

= |
= [ 06

Kokli Sayilar |

1.4

Buna gére, vapistirilan bu siistin yerden yiiksekligi metre
tiirtinden koklii say1 olarak ifade ediniz?

Hocam ben koklii
sayilar1 bilmiyorum, 0
ylizden bog biraktim.

Tablo 12°de 6grenci konuyu 6grenemediginden sorulari bos birakmistir. Benzer sekilde

Ogrencilerle yaptigimiz goriismelerde A15 6grencisi “koklii sayilar konusunu bilmedigim i¢in

ben de kendimce bir seyler yapmaya calistim”. A48 Ggrencisi ise “kokli sayilarda konuyu

bilmedigimi tekrar ¢aligmam gerektigini sinavda anladim.” demistir. Bu sekildeki sdylemler

Ogrencinin konuyu veya kavrami bilmedigini gostermektedir. Bu durum arastirmaci tarafindan

“0” numarali kodla “konuyu / kavram1 bilmiyor” olarak kodlanmistir.

Tablo 13. Kod 7 ’e Ornek A36 Ogrencisinin Sesli Goriisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru

Sesli Goriisme

[Kiip iiretimi yapan bir atdlyede kiipler iist iiste konularak

-+ 2 P .
5" tanesi bir terazide tartilmustir.

o

Uslii Sayilar E'

- o
[ Czden\

Terazide toplam agirlik 125" géstermektedir. Her bir kiipiin

agirhig 5v-7 olduguna gére x kagtur?

Bu sekildeki sorulari
deger vererek ¢oziiyorum.
LGS hazirlikta
ogretmenimiz kolay olsun
diye bdyle Ogretmisti.
Ogrendigim yontemi
kullanarak sonuca
ulagmaya calistyorum.

Tablo 13’deki soruyu 6grenci iislii sayilar 6zelligini kullanip ¢6zmek yerine deger

vererek sonuca ulagsmaya calismistir. Sesli goriismelerde elde edilen

bulgulardaki soylemlere

aragtirmaci tarafindan “genel bir ¢oziimii 6zellestirme” anlamina gelen “1” numarali kod

verilmistir. Ayn1 sekilde tamsayilarda EBOB ve EKOK ile ilgili

soruda A36 Ogrencimiz

karsilastig1 soruyu: “Tamsayilarda EBOB ve EKOK sorusunu sayi kiimelerini birbiriyle

iliskilendirme konusunda 6grendigim deger verme ydntemi ile sonuca ulagsmaya calistim.”
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demistir. EBOB ve EKOK’un ayni sorusunda A37 &grencimiz de: “EBOB ve EKOK’tan
coziilecegini biliyordum fakat ¢6ziim i¢in nasil yol izleyecegimi bilemedigimden ben de deger

vererek ¢ozmeye ¢alistim.” demistir. Elde edilen bu bulgulara da kod “1” verilmistir.

Tablo 14. Kod 2 ’ye Ornek A15 Ogrencisinin Sesli Goriisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru Sesli Goriismesi

Hocam soru zordur diye
bakmak istemedim. Soruyu
okuyunca ¢0ziimii uzun
olacagim1  diisiindiigiimden
¢ozmek istemedim. Ben
Ahmet Sgretmen tahtaya birbiri ile baglantili karcler Qozumu uzun Sorularda
cizmis ve en diistteki karclerin igerisine swasiyla yanhs cevap buluyorum.

60.75.54 ve 36 yazmistir. Smuftaki dgrencilere bagh
oldugu karenin rengi mavi ise en biyik ortak
bélenlerini, sari ise en kiigitk ortak balenlerini alip

Tamsayilarda EBOB ve
EKOK ile ilgili uygulamalar

yapar.

karenin igine yazmalarm sdylemistir. Buna gére
tahtadaki Sema en alttaki karcye hangi sayiy1 yazmistir.

Baz1 6grenciler, Tablo 14’de tamsayilarda EBOB ve EKOK ile ilgili uygulamalarda
soruyu okumadan zordur diye yapmak istememistir. Soruyu okuduktan sonra ¢dziimiin uzun
olacagini diigiinlip ¢6zmek istememistir. Cozlime baslarsa kendisinin yanlis ¢oziimleyecegini
diisiinmiistiir. Bu sdylemle elde edilen sesli goriigmelerdeki bulgular arastirmaci tarafindan “2”
numarali kodla “matematiksel 6zgiiven eksikligi” olarak isaretlenmistir. Benzer sekilde A53
dgrencisi: “Konuyu biliyorum fakat islem yapamiyorum.” demistir. A44 6grencimiz ise: “Islem
kalabalig1 kafami karistirdi. Ben de yanlis sonug bulmaktansa ¢6zmekten vazgectim.” demistir.

Elde edilen bu ve benzeri ifadeler kod “2” olarak isaretlenmistir.

Tablo 15. Kod 3’e Ornek A20 Ogrencisinin Sesli Goriisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru Sesli Goriismesi
Mutlak deger igeren
birinci dereceden bir Ben soruda
bilinmeyenli denklem Sekil-1 I okudugumu  anladim
ve esitsizliklerin ¢oziim Ozdes ii¢ karton bardak sekil-1 ‘de oldugu gibi i¢ ige fakat ¢oziim
kiimeleri bulunur konuldugunda 11 cm olmaktadir Daha sonra bu karton . .
u ulunur. bardaklardan iki tanesi ters gevrilerek sekil-2 de oldugu gibi ~ uretemedim.

bardaklarin agzi ¢akisacak sekilde figiined bardagin fizerine
konuldugunda olusan bardak kulesinin yerden yiiksekligi
13cm olmaktadar.

Bardaklar i¢ ice gectiginde art arda olan her iki bardak
arasindaki uzaklik birbirine esit olduguna gore bir bardagin
yerden yiksekligi kac cm’ dir?

Tablo 15’te 6grenci mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve

esitsizliklerin ¢6ziim kiimesi sorusunu anlamis fakat nasil ¢oziim yolu izleyecegini
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bilememistir. Ayni sekilde A22 6grencimiz: “Soruyu anladim fakat denklemi nasil kuracagimi
bilemedim.” demistir. A10 6grencimiz: “Denklemi kurabildim fakat devamini getiremedim.”
demistir. Al 6grencimiz ise: “Sorunun ¢oziimiinii akil yiiriiterek ¢cozmeye calistim.” demistir.
Sesli goriismelerde elde edilen bulgulara “3” numarali kodla ‘“matematiksel dile

doniistiirememe / islemdeki yetersizlik” olarak isaretlenmistir.

Tablo 16. Kod 4’e Ornek A31 Ogrencisinin Sesli Goriisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru Sesli Goriismesi

olarak tekrar eden

“T” harfinde kirmiz1 vardi

i lar Yukaridaki reklam tabelasindaki lambalarin her biri sirasiyla diye oradan bagladim.
urumiari igeren MATEMATIK MATEMATIK ... seklinde yanip
problemleri ¢ozer. sonmektedir.

Tabela karsisinda duran Mehmet bu dongfide 98, sirada
yanacak lambanin hangi harfe denk geldigini séyler?

Tablo 16’da ogrenci soruyu ¢ozmeye dogru cevapla ilgisi olmayan bir yerden
baslamistir. Bu bakis agisinin ¢éziime higbir katkisi yoktur. Dolayisiyla sesli goriisme sonunda
elde edilen bu bulgu arastirmaci tarafindan “2” numarali kodla “soruyu yanlig anlama” olarak
kodlanmistir. Benzer olarak ayni soruda A28 6grenci de: “M harfini atlayarak bagladim.”

demistir. Yine bu da arastirmaci tarafindan Kod “2” olarak isaretlenmistir.

Tablo 17. Kod 5 'te Ornek A39 Ogrencisinin Sesli Gériisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru Sesli Goriismesi

Ayt uzunluklar 5 cm, 4 em ve 6 cm olan kiip seklindek:
kutular 6zdes raflara sekilde gosterildigi gibi aralarinda
bosluk kalmayacak sekilde dizildiginde sirastyla 3 cm, 2 cm

ve 4 em bosluk kalmistir.
Sem 3 em Soruda raf uzunluklar1 ve
ﬁ ®ee @ I mevcut kutu sayilarinin ayni
Tamsayilarda EBOB 1/ 1) <l . oldugunu EOTUNCE aym |
o 4 om miktarda kutu sigar diistindiim.
ve EKOK ile ilgili — £om (X, y, z) degiskenler yerine
uygulamalar yapar. ®ee ! Y gy M

hepsine “x” vererek
U 1) 5x+3=4x+6=06x+4

| acm | denklemi yazdim. Sonug
S|Ei Do i H

¢ikmayinca ben de biraktim.
U 1) .

Buna gore bir rafin uzunlugu en az kag cm’dir?

Tablo 17°de 6grenci tamsayilar EBOB ve EKOK ile ilgili sorunun ¢oziimilyle alakali
degisken kullanmamistir. Bu sekilde ¢6zmeye calismak, ¢6zlimii zorlastirmakta, ayni degiskene

ait farkli sonuglar ¢ikmasina neden olmakta ve ayni1 zamanda kafa karistirmaktadir. Bu nedenle
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sesli goriismede elde edilen bulgu aragtirmaci tarafindan “5” numarali kod olarak “yanlis
degisken kullanma” olarak isaretlenmistir. Ayni soruda A6 dgrencimiz de: “Ben degiskenlere
x verip ¢dozmeye calistim.” demistir. Bu bulgu da arastirmaci tarafindan kod “5” olarak

isaretlenmistir.

Tablo 18. Kod 6 'ya Ornek A9 Ogrencisinin Sesli Goriisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru Sesli Goriismesi

Dikdértgen seklindeki bir evin krokisi ve kenar uzunluklar
asagidaki gibi verilnuiistir. Mutfak kare digerlen dikdértgen S oru dakl cevre uzun

vapidadir.
B . 27 . kenar ile kisa kenarin
R ) carp1 degil miydi? Alan
Kokl Sayilar v { Mutfak s=en ) ise kenarlarin toplaminin
Giris | Oda Pa 2 katiydi. Ben dyle

- hatirliyorum.

Buna gore evin ¢evresinin mutfagin ¢evresine oram nedir?

Tablo 18’de 6grenci matematiksel islem bilgilerini karigtirmis ve ¢evre formiilii yerine
alan formiilii kullanarak sonuca ulagsmaya calismistir. Dolayisiyla sesli goriisme sonunda elde
edilen bu bulgu arastirmaci tarafindan “6” numarali kodla “yanlis matematiksel islem
kullanma” olarak kodlanmistir. Benzer sekilde EBOB ve EKOK testinde de 6grenciler EBOB
yerine EKOK kullanmiglardir. A35 6grencimiz: “Sinav esnasinda ben EBOB ve EKOK’u
karistirdim EKOK yerine EBOB yaptim.” demistir. Bu da arastirmaci tarafindan kod “6” olarak

isaretlenmistir.

Tablo 19. Kod 7ye Ornek A18 Ogrencisinin Sesli Goriisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru Sesli Goriismesi

Kizilay yardim kolilerinin konuldugu paletler yardim yapilacak
bolgeye ulastirmak i¢in ucakla sevk edecek. Yardim bélgesinde
inig yeri olmadii icin paletler asagida gdsterildigi gibi parasiitle
tespit edilen yere indirecektir.

Mutlak deger igeren

birinci  dereceden

bir  bilinmeyenli Ben beceri temelli soru
denklem ve uzun oldugundan
esitsizliklerin ¢6zmedim. Uzun sorulart
¢oziim kiimelerini ¢Ozmiiyorum.
bulunur.

Yerden 1000 metre yiikseklikteki ucaktan asagiya birakilan
paletler belirlenen yere giivenli bir sekilde inebilmesi igin ucaktan
atildiktan 700 ile 500 metre sonra parasiitlerin acilmasi
gerekmektedir.

Buna gére yere giivenli bir sekilde inebilmesi i¢in paragiitler
acildig1 anda yerden yiiksekligin alabilecegi degerleri ifade eden
mutlak deger esitsizligini yaziniz?
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Tablo 19’da 6grenci soruyu uzun oldugundan ¢6zmekten ¢ekinmektedir. A15
Ogrencimiz ise: “Sorunun yapisinin uzun oldugunu gordiiglimde ¢6zmekten vazgegiyorum. Ben
uzun sorular1 ¢ozmekten ¢ekiniyorum. Ciinkii korkuyorum.” demistir. Bu soylemlerde bulunan
Ogrencilerin sesli goriismedeki bulgular1 arastirmaci tarafindan “7”” numarali kodla “matematik

fobisi” olarak kodlanmustir.

Tablo 20. Kod 8°e Ornek A28 Ogrencisinin Sesli Goriisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru Sesli Goriismesi

Asagida gosterilen yiiriiyiis yolun haritasinda mavi renkli
¢cizgi ile gosterilen parkurda dinlenme alanlar kirmizi
noktalar ile gosterilmistir. Bu parkur kirmuzi noktalar ile es
parcalara ayrilmis ve bazi noktalarin altinda bu noktanin
parkurun bitis ¢izgisine olan uzaklig: yazilmustar.

Soruyu okudum fakat
bir sey anlamadim.
Ayrica bitis noktasi

olmayinca nerede
durmam gerektigini
bilemedim. Bu yiizden
¢Oziime gegemedim.

Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem ve
esitsizliklerin ¢6ziim
kiimelerini bulur.

-

e S -
Buna gore A noktasinin bitige olan uzakhig ka¢ metredir?

Tablo 20’de 6grenci soruyu anlamakta giiclilk ¢ekmektedir. Sorudaki verilenleri
anlamadigindan isleme dokememis ve bir ¢dziime ulasamamustir. Elde edilen sesli goriismedeki
bulgu arastirmaci tarafindan “8” numarali kodla “soru kokii / okudugunu anlayamama” olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde A30 6grencimiz: “Sorudaki verilerin fazlaligi kafami karigtirdu.
72 km, 66 km, 5x+9 ve 2x+6 olunca nerden baglamam gerektigini karistirdim.” demistir. Bu

bulguda kod “8” olarak isaretlenmistir.

Tablo 21. Kod 9°a Ornek A54 Ogrencisinin Sesli Goriisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru Sesli Goriismesi
X,y € R icin;
=lxyl [EI¥]=ly=x|
Hocam mutlak deger
Mutlak deger i(;eren birinci seklinde tammlaniyor. Buna gére 6zelliginden Ix — 5| =x+5
dereceden bir bilinmeyenli sonucu ¢ikiyor. Mutlagin
denklem bulur. X icindeki negatif sayilar
i X | = ..
51 * 12 pozitif olarak gikiyor.

esitligini saglayan x degerler toplamu kactir?
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Tablo 21’de 6grenci 6grendigi mutlak deger tanimin1 gordiigii soruda genellestirerek
kullanmaya c¢alismistir. Uyguladig1 yontem sorunun ¢oziilmesinde etkisiz kalmaktadir. Sesli
goriisgmede elde edilen bu bulgu arastirmaci tarafindan “9” numarali kod ile “6zel ¢oziimii
genellestirme” olarak belirlenmistir. A50 6grencimiz: “Hocam mutlak deger igerisindeki say1
her zaman pozitif olarak disar1 ¢iktigindan ben de mutlagin i¢indeki sayilar1 pozitif ¢ikardim.”

demistir. Elde edilen bu bulgu da kod “9” olarak isaretlendi.

Tablo 22. Kod 10°a Ornek A7 Ogrencisinin Sesli Goriisme Bulgusu

Kazanim Konusu Soru Sesli Goriismesi

Bir mobilya diikkaninda kiip biciminde ve es biiyiiklitkteki
dolaplart birlestirerek mutfak dolab sekil-1 de gosterildigi
gibi tistii ortiiliidiir. Dolaplan gezmeye gelen miisteriye

gostermek icin fistii sekil-2"deki gibi agilmistir.

Birinci dereceden bir . Soruyu g6z karartyla l¢tip

bilinmeyenli esitsizlik Sekil-1 bulmaya Qa_11$t1_11_1- BirinCi_
sistemi dereceden bir bilinmeyenli
' d /

‘ | esitsizlik sistemi ile

¢oziilecegini digiinmedim.
Sekil-2

Sekil-1 de acik kalan kismin uzunlugu 6 br olduguna gére
sekil-2 deki dolabmn a¢ik kalan kisnumn uzunlugu kag
tamsay1 degeri alabilir?

Tablo 22°de 6grenci soruyu kiyaslama yoluyla ¢cdzmeye ¢alismistir. Ogrencinin yontemi
sorunun ¢oziimiine herhangi bir katki saglamamistir. Elde edilen bu bulgu arastirmact
tarafindan “10” numarali kodla “kendi 6l¢ii birimine gore matematiksel islem yapma” olarak
isaretlenmistir. Ayni soruda AS51 6grencimiz: “Sekil-1’de ikinci dolabin agik kalan kismi1 yarim
m1 yoksa yarimdan az mi1 veya ¢ok mu oldugunu bilemedigimden ¢6ziim yapamadim.”

demistir. Ogrenciden elde ettigimiz sesli goriismedeki bulgu da kod “10” ile isaretlenmistir.

Uslii sayilar, koklii sayilar, sayr kiimelerini birbiriyle iligkilendirir, tamsayilarda
boliinebilme kurallari, tamsayillarda EBOB ve EKOK ile ilgili uygulamalar, ger¢ek hayatta
periyodik olarak tekrar eden durumlari igeren problemler, gercek sayilarda aralik, birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sitemi, mutlak deger igeren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem sitemi, mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik
sistemi ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi konularina ait kazanim ve beceri
temelli testler bulgular elde edilmistir. Bulgular 1s1ginda yapilan sesli goriismeler sonucunda
arastirmact tarafindan kodlamalar olusturulmustur. Olusturulan bu kodlamalar go6zden

gegirilerek son hali verilmistir. Bu kodlamalar Tablo 23’te gésterilmistir.
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Tablo 23. Sesli Goriismedeki Bulgularin Kodlanmasi

Kod Bulgularda Elde Edilen Kodlar

Konuyu / kavrami bilmiyor

Genel bir ¢ozlimii 6zellestirme

Matematiksel 6zgiiven eksikligi

Matematiksel dile doniistiirememe / islem yetersizligi
Konuyu / soruyu yanlis anlama

Yanlis degisken kullanma

Yanlis matematiksel islem kullanma

Matematik fobisi

Soru kokiinii / okudugunu anlayamama

© o0 N oo o A W N - O

Ozel ¢dziimii genellestirme

=
o

Kendi 6l¢ii birimine gore matematiksel islem yapma

Aragtirma stirecinde, 6grencilerin 6gretim siireglerinde her uygulanan kazanim ve beceri
temelli testlerin uygulama sonrasinda diizenli olarak yasadiklar1 deneyimleri aktarmalari
amaciyla giinliik tutmalar1 saglanmistir. Giinliik tutma siirecinde 6grencilere belirli bir format
dayatilmadan serbest ifade imkan1 sunulmustur. Bu sayede 6grenciler igsel siirecleri 6zgiin bir
bigimde yansitabilmistir. Ogrencilerin uygulanan testler sirasindaki duygularin1 (motivasyon,
heyecan, kaygi vb.), 6grenme siirecine dair kisisel diisiincelerini, karsilagtiklari sorulari nasil
degerlendirdiklerini (zorlandiklar1 noktalar, kesfettikleri yeni bakis agilar1) ve uygulamalar
sirasinda edindikleri pratik tecriibelerini (basarilar, hatalardan g¢ikarimlar) incelemek igin
ginliikleri kullanilmistir. Giinliiklerden elde edilen bulgular arastirmaci tarafindan analiz
edilerek verilerde tekrar eden temalar belirlenmistir. Ogrenci giinliikleri duyussal bir ¢calisma
olarak tasarlanmamis. Ogrenci giinliiklerinin temel amaci matematiksel bilgi transferini
etraflica agiklaya bilmektir. Bulgular sonucunda ortaya cikan temalar Tablo 24’de G6rnek

ogrenci ifadeleri ile sunulmustur.
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Tablo 24. Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Elde Edilen
Tekrar
Bulgular

Ogrenci Ornek Ifadeleri

Sorulari
[rdeleyis

Sinav
Oncesinde
veya Sinav

Esnasinda
Yasanan
Saglik Sorunu

Ogrencinin
Sinava
Hazirlanip
Hazirlanmama
Durumu

Stres

Arastirmamizda katilimcilarin sinav esnasindaki bilissel durumlarmi incelemek ve

matematiksel bilgi transferini daha iyi analiz edebilmek icin, kazanim temelli testler ile beceri

temelli testlerde 6grencilerin sergiledigi performans, tepkiler ve zaman yonetimi stratejileri
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sistematik sekilde gozlemlemistir. Bu gozlemler, 6gretmen tarafindan tutulan giinliiklere
diizenli kaydedilmistir. Siire¢ boyunca, dgrencilerin bireysel ve kolektif performanslarini
etkileyen faktorler (6rnegin, akranlar aras1 dogrudan geri bildirimler) sinav sonunda giinliige
aktarilmistir. Gozlemler, 6grencilerin testteki sorulara karsi bilissel durumlari, sozlii ve sozsiiz

etkilesimlerini ve bunlarin 6grenme siireclerini nasil sekillendirdigini yansitmaktadir. Tiim bu

gozlemlerden derlenen 6gretmen giinliiklerinin bulgular1 Tablo 25’te paylasilmistir.

Tablo 25. Ogretmen Giinliigiinden Elde Edilen Bulgular

Kazanim ve Beceri Temelli Test
Konulari

Giinliiklerden Elde Edilen Bulgular

o Uslii ifadeler ve denklemler

o Kokli ifadeleri iceren denklemleri
cozer.

Kazanim ve beceri temelli testlerin uygulamasi 40 dakika
siirmiistiir. Uslii sayilar ve koklii sayilara ait kazanim testi
sinavinda birer 6grenci 9/D siifinda sinav bagladiktan 15
dakika sonra, 9/C smifinda ise 10 dakika sonra sinav
kagidimi teslim etmistir. Beceri temelli test sinavinda
Ogrenciler sinav basladiktan 30 dakika sonra sinav
kagitlarini teslim etmeye baslamiglardir. Her iki sinav da
normal gegti. Sinav sonrasinda Ogrencilerden giinlitk
tutmalarin1 ve bir sonraki dersimizde teslim etmeleri
istenmistir. Kagitlarii erken teslim eden Ogrenciler
yapilan goriismede sinavin kolay oldugunu, hizlica yapip
teslim ettigini sOylemistir. Sinav sonrasindaki genel
goriismemizde 6grenciler kokli sayilarin beceri temelli
testinin birinci sorusunu, okuduklarini anlamadiklarini ve
sorunun  zor  oldugunu  belirten  Ogrencilerle
karsilasilmistir.

o Say1 kiimelerini birbiriyle
iligkilendirir.

o Tamsayilarda boliinebilme kurallariyla
ilgili problemler ¢ozer.

Kazanim ve beceri temelli testlerin uygulamasi 40 dakika
siirmiistiir. Her iki sinavda normal geg¢mistir. Ogrenciler
smavin baglangicindan 30 dakika gegtikten sonra
kagitlarini teslim etmislerdir. Ogrencilerin tamsayilarda
boliinebilme kurallarinin beceri temelli sorularmnin iyi
gectigini fakat sayl kiimelerini birbiriyle
iliskilendirmenin beceri temelli sorular da kafalarinin
karisgtiklarini belirttiler. Bazilari sinav esnasinda yasadig
stresten dolay1 zorlandiklarini belirttiler. Kimi dgrenciler
de ¢6zemedigi sorular1 sinav sonrasinda arkadaglarina
sorarak 6grenmeye ¢aligmustir,

e Tamsayilarda EBOB ve EKOK ile
ilgili uygulamalar yapar.

o Gergek hayatta periyodik olarak tekrar
eden durumlari igeren problemleri
cozer.

Kazanim testinin siiresi 40 dakika siirmiisken beceri
temelli testin uygulamasi 45 dakika stirmiistiir. Kazanim
testi uygulanirken 9/D simifindan bir 6grenci smav
basladiktan 20 dakika sonra sinav kagidini teslim etmistir.
9/C simifinda ise 15 dakika gectikten sonra ilk kagit teslim
etmistir. Beceri temelli testinde 40 dakika gegtikten sonra
ilk kagit teslim edilmistir. Her iki sinav normal gegtigi,
iki smif 6grencilerinde de moral bozuklugu olmadigi
gozlemlenmistir. Gorlismelerde smavi istedigi  gibi
geemeyen Ogrencilerde hayiflanma gibi davranislar ve
“Smavim kotii gectigi i¢in kendimi iyi hissetmiyorum.”
gibi  soylemlerle  karsilasilmistir.  Ogrencilerden
yasadiklar1 biligsel ve duyussal siirecleri giinliiklerine
aktarmalar1 istenmigtir.

59



Tablo 25 (Devami)

o Gergek sayilar kiimesinde aralik
kavramini agiklar.

e Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim
kiimelerini bulur.

Kazanim testinin siiresi 40 dakika sitirmiisken beceri
temelli testin uygulamasi 45 dakika siirmiistiir. Kazanim
testi sinavi normal gegmisken beceri temelli sinavda her
iki sinifta da sinav esnasinda 6grencilerden sinav bitimine
kadar “denklemi kuramiyorum, soruyu anlayamiyorum,
bu soruda nasil ilerlemem gerektigini bilemiyorum,
gorselde bitis noktast yoktur, “gibi tepkilerle
karsilagilmistir. Smav sonrasi her iki smifta da bazi
Ogrenciler sorular1 ¢ozerken zorlandiklarini bazilari ise
soruyu anlamakta giiclik yasadigmi  belirtmistir.
Yasadiklar1 biligsel ve duyussal siirecleri giinliiklerine
aktarmalar1 istenmistir.

e Birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlik sitemi

e Mutlak deger igeren birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem bulur.

Kazanim testinin siiresi 40 dakika siirmiisken beceri
temelli testin uygulamasi 50 dakika siirmisttir. Her iKi
smifin  0grencilerinin  iki simavda da zorlandigi
goriilmiistiir. Ogrenciler kazanim testi erkenden teslim
ederken beceri temelli testi 45 dakika gectikten sonra
teslim etmeye baslamiglardir. Bazi 6grenciler onceki
siavdaki gibi sinav esnasinda sorular1 olmustur. Smav
sonrast yapilan degerlendirmede bazi Ogrencilerin
sorularda zorlandiklari, bir 6grencimizin sinav esnasinda
rahatsizlandigr, bir bagka Ggrencimizin cenazesi
oldugundan simava odaklanmadigi 6grenilmistir.

o Mutlak deger igeren birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem ve
esitsizliklerin ¢6ziim kiimeleri
bulunur.

e Birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimeleri
bulunurken yerine koyma, yok etme
veya grafikle ¢6ziim yontemlerinden
faydalanir.

Kazanim testinin siiresi 40 dakika sitirmiisken beceri
temelli testin uygulamasi 50 dakika siirmiistiir. Kazanim
testi sinavinda 9/C ve 9/D smifindaki bazi 6grenciler
sinav bagladiktan 10 dakika sonra kagidini teslim etmistir.
Beceri temelli testte ise 6grenciler son dakikaya kadar
beklemistir. Sinav esnasinda bazi Ggrencilerin  bos
bekledikleri gézlenmistir. Sinav sonrasinda bu durumun
nedeni soruldugun da: “Sinav bana zor geldi sorulari nasil
cozecegimi diisiindiim.” seklinde soylemle karsilasildi.
Ders igerisinde yaptigimiz goriismede bazi 6grencilerin
en zor smavin bu oldugunu belirtmislerdir. Bazi
ogrenciler ise: “Beceri temelli sorulart okudum fakat ne
istedigini anlamadim.” demistir. Bu smavda da
hastaligindan ~ ve  cenazesinden  dolayr  sinava
odaklanamayan 6grencilerin varligi tespit edilmistir.
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BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug¢

Bu béliimde, elde edilen bulgular literatiirle iliskilendirilerek kapsamli bir tartisma
sunulmus ve cesitli sonuglara varilmistir. Farkli konulardan olusturulmus kazanim ve beceri
temelli testler uygulanmistir. Bu testlerin 7’si kazanim testi ve 7’si beceri temelli testlerdir.
Testler incelendiginde Ogrencilerin kazanim testlerinde toplam 674 dogru 531 yanlis
yapmislarken 136 soruyu bos birakmiglardir. Beceri temelli testlerde ise 6grenciler 501 dogru
595 yanlig yapmislarken 245 soruyu bos birakmislardir. Buradan kazanim testlerindeki dogru
sayisinin daha fazla oldugu sonucuna ulagilmistir. 2018 ortadgretim matematik dersi (9, 10, 11,
ve 12. siniflar) 6gretim programinda: “Yeni bilgiler, firsatlar ve ara¢lar matematige bakig
acimizi, matematikten beklentilerimizi, matematigi kullanma bicimimizi ve hepsinden onemlisi
matematik 6grenme ve ogretme siireglerimizi yeniden sekillendirmektedir. Bagsta teknolojik
gelismeler olmak tizere hayatimizda yasanan degisimlerin ortaya ¢ikardigr yeni problemlerin
¢coziimii i¢in; matematige deger veren, matematiksel diigiinme giicii gelismis, matematigi
modelleme ve problem ¢ozmede kullanabilen bireylere her zaman oldugundan daha ¢ok ihtiyag
duyulmaktadir.” seklinde belirtilmistir. Yapilan program giincellemeleri dgrencilerin giinliik
hayatta karsilasacaklar1 sorun ve problemleri ¢ozebilecek bir bakis agisina sahip ve belirli bir
bilgi diizeyine ulagsmis bireylerin yetistirilmesine 6nem vermektedir (MEB, 2018b). 2018
ortaggretim matematik dersi (9, 10, 11 ve 12. smuflar) ogretim programinda Ogrenci
yetkinliklerinden birisi de: “Giinliik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢ézmek igin
matematiksel diisiinme tarzini gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi iizerine
insa edilen siireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapimaktadir. Matematiksel yetkinlik, diisiinme
(mantiksal ve uzamsal diisiinme) ve sunmanin (formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve
tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini icermektedir.”
olarak tanimlanmigtir. 2018 ortadgretim matematik dersi (9, 10, 11 ve 12. siniflar) 6gretim
programindan anlasilacagi gibi 6grencilerin giinliik hayata aktarabilecekleri matematiksel
becerilerini olusturulmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu aktarimin yapilmasinda beceri temelli testler
matematik 6gretiminde nihai hedef arasinda yer almalidir. Kazanim testlerinden beceri temelli
testlere istenilen seviyede bilgi transferinin gerceklesmedigi goriilmiistiir. Arastirmamizdaki
bulgular literatiirde yapilan galismalarla benzerlik gostermektedir. inam (2020), Incebacak ve
Ersoy (2016), Mercan (2020), Ural (2012), Ural (2014), Uzun vd. (2023) caligsmalarinda

ogrencilerin beceri temelli problemlerin ¢oziimiinde zorlandiklarini belirtmislerdir. Ural (2014)
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ogrencilere matematiksel problem olarak verilen bir sorunun giinliik hayatla iliskilendirerek
¢Oziimii istendiginde ogrencilerin transferde basarisiz olduklarini ortaya c¢ikarmistir. Bu

yOnilyle aragtirmamizla benzer sonug tasimaktadir.

Giliniimlizde matematiksel bilgi transferinin temel hedeflerinden biri 6grencilerin hem
bugiinkii hem de gelecekteki yasamlarinda matematigi etkin bir sekilde kullanma becerilerini
gelistirmektir. Bu baglamda g¢evrelerindeki diinyayla ilgili sorunlar1 ¢6zmede matematiksel
araglardan yararlanabilmeleri kritik bir 6nem tagimaktadir (Tartan & Ersen, 2024).
Matematiksel bilgi, diinyay1 anlamlandirma ve yorumlama siirecinde vazgecilmez bir rol oynar.
Ogrenilmis matematiksel bilgiyi giinliik yasamda karsilasilan durumlara transfer ederek
matematigi dogru anlamak ve uygulayabilmek, insanlik tarihinin hi¢gbir déneminde bugiinki

kadar yasamsal bir ihtiya¢ diizeyine ulasmamistir.

2024 yilinda Tiirkiye’de uygulanmaya baslanan matematik programi, 6grencilerde
matematiksel bilgi transferi becerisinin gelistirilmesini temel bir hedef olarak benimsemektedir.
Bu kapsamda, gilinliik yagsamda matematiksel bilginin disiplinler aras1 baglantilarla kullanilmasi
ve yorumlanmasina dikkat ¢ekilmistir. Bu becerinin dinamik bir sekilde artan bir ihtiyaca
dontistiigli vurgulanmaktadir (MEB, 2024b). Programda ayrica matematik 6grenme siirecinin
yalnizca temel kavram ve islemsel becerilerin edinilmesiyle sinirli olmadigi; matematiksel
diisiinme bi¢imlerinin i¢sellestirilmesi, problem ¢dzme stratejilerinin farkli baglamlara aktarimi
ve matematiksel modellerin gergek yasam senaryolarina entegre edilme kapasitesinin bilgi
transferi siiregleriyle dogrudan iligkili oldugu belirtilmektedir. Bu yaklasim, matematigin
evrensel bir ara¢ olarak degerinin ancak bilginin baglamsal ve uygulamali bir perspektifle ele

alinmasiyla takdir edilebilecegi goriisiine dayanmaktadir.

Ogrencilerin konuyu dgrenememeleri ya da matematiksel kavrami bilmemeleri “0”
kodla ifade edilmistir. Ogrencilerin “0” kod aldi§1 durumlarda matematiksel bilgi transferini
gerceklestiremedikleri goriilmiistiir. Bu bulgular literatiirde Goktiirk (2013), Mumcu (2011),
Uzun vd. (2023) tarafindan yapilan galismalarla benzerlik géstermektedir. Mumcu (2011)
yaptigi ¢alismada matematiksel kavramlarin derinlemesine 6grenilmemis olmasi durumunda ve
Ogrencinin ezberledigi ¢oziim yonteminden baska bir kalipta soru soruldugunda transfer

yapamadigini belirtmistir. Bu da ¢alismamizdaki kod “0” desteklemistir.

Ogrencilerimiz dgrenmis oldugu matematiksel bilgiyi kullanmak yerine daha dnce
Ogrenmis oldugu soru ¢dziim yontemini 6zellestirerek kullanmistir. Bu durum kod “1” olarak
adlandirilmustir. Ogrencilerden bazilari {islii sayilar konusundaki soruyu iislii sayilar 6zelligini
kullanip ¢dzmek yerine deger vererek sonuca ulasmaya calismistir. Ogrencilerimiz sorularin

¢Oziimiinde genel bir ¢oziimii 6zellestirerek sonuca ulagsmaya ¢alismis. Bu yontemle bazilari
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dogru sonuca ulasabilmisken bazilar1 yanlis yapmistir. Ogrencilerimizin matematiksel bilgi
transferini yanlis yaptiklar1 gézlemlenmistir. Uzun-Calik vd. (2023) calismasinda 6grenciler
onceki deneyimlerden kazanilan matematiksel bilgi, strateji veya ¢oziim yontemlerinin, yeni ve
farkli problem durumlarina uyarlayarak sonuca ulastiklarini belirtmektedir. Bu durum
ogrencilerin matematiksel bilgi transferinin olumsuz sonuglanmasina neden olmaktadir. Bu da
bizim ¢alismamizla ortiismektedir. Ayrica 6grencilerle yaptigimiz sesli goriismelerde sadece
tisli sayilar konusunda degil farkli konularda da deger verme ydntemi uyguladiklart
gorilmistlir. Say1 kiimelerini birbiriyle iliskilendirir kazanimini edinen 6grencilerin burada
O0grendigi deger verme yoOntemini genellestirerek devamindaki tiim konulara uygulamaya
calistigi gézlemlenmistir. Baz1 6grenciler daha once 6grendigi matematiksel bilginin dogru
sonuca gotiirdiigii durumu yeni 6grenmelere aktararak olumsuz matematiksel bilgi transfer
yapmistir. Uzun-Calik vd. (2023) calismasinda “bir problemde dogru sonug almalarini saglayan
bilginin, bagka problemlerde de ise yaracagina inanan Ogrenciler, bilgiyi farkli durumlara
transfer edebilme becerisine sahip kabul edilir. Bu durum &grencilerin bir bilgiyi kullanirken o
bilginin gegerli oldugu her durumda otomatik dogru sonug verecegini varsaymasi hata yaptigini

gosteriyor.” bu da ¢alismamizdaki kod “1”” desteklemektedir.

Yaptigimiz sesli goriismelerdeki 6zgiliven eksikligi kod “2” olarak belirlenmistir. Bu
durumu matematik 6grenimini ve matematiksel bilgi transferinin olumsuz etkilemektedir.
Ogrencilerin dzgiiven eksikliklerinden kaynakli, dgrendikleri matematiksel bilgiyi transfer
edemedikleri goriilmektedir. Bu sonug birgok arastirmacinin (inam, 2020; Mumcu, 2011; Oflaz
& Polat, 2022) gériisiine paralel, beklenen bir sonugtur. inam (2020) yaptig1 ¢alismada; bir
kisinin 0z yeterlik inanci, bireyin belirli bir gérevi yerine getirme veya bir durumla basa ¢ikma
inancin1 sekillendiren dort temel kaynaktan beslenir demektedir. Bireysel deneyimler 6z
yeterligin en kritik belirleyicisidir; ge¢misteki basarilar, kisiye giliven verirken tekrarlayan
basarisizliklar bu inanci zayiflatabilir. Dolayli deneyimler yoluyla bagkasinin performansin
gozlemlemek de 6zyeterliligini tetikler. S6zel ikna, ¢evreden alinan tesvikler, geri bildirimler
veya rehberlik, bireyin potansiyeline dair inancini pekistirir. Son olarak duygusal ve fizyolojik
durum; stres, kaygi, motivasyon diizeyi gibi faktorler, kiginin 6zgiiven siirecini dogrudan
etkileyebilir. Bu durum kod “2” ile dgrencilerin 6zgiiven eksiklikleri matematiksel transfer

stirecini olumsuz etkiler.

Sesli gorlismelerde karsilastigimiz bir baska durum da kod “3” olarak karsimiza
cikmaktadir. Ogrenciler karsilastigi problemi matematiksel dile doniistirememe veya islem
yetersizliklerle karsilasiimistir. Ogrencilerin mevcut bilgileriyle kazanim testi sorular ¢ozdiigii

fakat beceri temelli soruyu ¢ézmedikleri anlagilmaktadir. Beceri temelli sorular1 anladiklar
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fakat ¢6zlim i¢in cebirsel islem yapamadiklar1 ya da islemi sonlandiramadiklar1 goriilmektedir.
Bu durum da 6grencilerin kazanim testinde edinmis olduklart matematiksel bilgiyi beceri
temelli sorularin ¢dziimlerine transfer edememislerdir. Ogrencilerde beceri temelli sorularin
¢Ozlimlerini matematiksel dile doniistiiremedigini veya islem yetersizligi nedeniyle ¢oziime
ulasamadiklarim gostermektedir. Benzer durumla Dikkartin-Ovez ve Cmar (2018), Mumcu
(2011), Uzun vd. (2023) calismalarinda karsilagilmistir. Uzun vd. (2023) 6grencilerin problem
¢Ozme siirecinde yasadigi temel zorluklar; 6zellikle degiskenleri dogru sekilde tanimlayamama,
yanlis tespit etme ve degiskenleri uygun baglamda kullanmama seklinde siralanmistir. Bu
durum, ogrencilerin ¢ogunlukla dogru model olusturamamasina veya hatali modeller
gelistirmesine yol agmaktadir. S6z konusu problemin kokeninde ise dgrencilerdeki tartisma,
sistematik analiz ve detayli diisiinme gibi kritik bilesenlerin yeterince gelismemesi yatmaktadir.
Bu eksiklikler, dgrencilerin gercek hayat problemlerini matematiksel ifadelere doniistiirme
(matematiksellestirme) yeterligini olumsuz etkilemektedir. Bu sdylemler de buldugumuz

sonucunu desteklemektedir.

Bir diger sonucumuz kod “4’tiir. Ogrencilerimizde konuyu veya soruyu yanlis
anlamadan kaynakli matematiksel bilgi transferini gerceklestiremedikleri goriilmiistiir.
Ogrenciler ya sorunun baglamm anlayamadigindan isleme gegememis ya da dikkat
eksikliginden kaynakli sorudaki verileri algilayamamis. Bu durum 6grencinin dogru sonuca
ulasmasimi engellemistir. Ogrencilerin yasadigi durumlar matematiksel bilgi transferinde
kazanim testindeki edinmis olduklar1 matematiksel bilgiyi beceri temelli teste transfer etmede
basarisiz olmuslardir. Literatiirdeki (Incebacak & Ersoy, 2016; Oflaz & Polat, 2022; Ural, 2012)
calisgma sonucumuzu destekleyen bulgular barindirmaktadir. Oflaz ve Polat (2022)
calismasindaki sonuglara gore 6grencilerin problem ¢ozme siirecinde karsilastiklar1 hatalar,
cesitli faktorlere dayanmaktadir. Bu hatalar arasinda dilsel yeterliliklerinden kaynaklanan
okudugunu anlama ve yorumlama siireclerindeki eksiklikler, konuya 6zgii bilgi diizeyindeki
anlam iligkili doniisim problemleri, silire¢ yonetimi becerilerindeki zayifliklar, analiz
asamasindaki kisithiliklar, odaklanma sorunlarindan kaynaklanan ihmal hatalar1 ve mantiksal
cikarim stireglerindeki tutarsizliklar 6ne ¢ikmaktadir. Bu durumlarda 6grenci matematiksel
yonden ne kadar iyi olursa olsun, sorular1 yanlis ya da eksik anladiginda dogru sonuca ulagsmak

miumkin olmamaktadir.

Aragtirmamizin kod “5” sonucuna bakildiginda, &grencilerin matematiksel bilgi
transferinin olumsuzluguna neden olan bir bagka durum denklem kurma veya verileri temsil
edecek degiskenlerin yanlis olusturulmasindan kaynaklanmaktadir. Uzun-Calik ve Arslan

(2023) ogrencilerin bilgi transferine iliskin anlayislari, genellikle belirli bir baglamda dogru
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sonuca ulastiran bir bilginin farkli durumlarda da aynmi sekilde gecerli olacagi varsayimina
dayanmaktadir sonucuna ulagmistir. Ural (2014) ise calismasinda Ogrencilerin degisken,
fonksiyon ve denklem gibi var olan cebirsel ifadeleri problem durumlara transfer etmede
basarili olmadiklar1 ¢ikariminda bulunmustur. Bu diisiince yapisi, 6grencilerin 6grendikleri
bilgilerin sebep-sonug iliskisini evrensel bir gegerlilik gibi diisiinerek farkli problemlerde
otomatik olarak uygulamaya calistiklarin1 gostermektedir. Ancak bu yaklagim, bilginin
baglama 6zgii dinamiklerini ve kosullarini goz ardi ederek yiizeysel bir transfer anlayisina yol

agmaktadir.

Kod “6” sonucuna baktigimizda ise 6grencilerin yanlis matematiksel islem kullandiklar
goriilmiistiir. Sorular1 ¢6zerken konuya dair matematiksel bilgi yerine baska bir matematiksel
bilgi kullandiklar1 goriilmiistir. Ogrenme siirecinde soyut matematiksel kavramlarim
icsellestirilememesi ve baglamsal uygulama becerisinin gelismemesi ile aciklanabilir.
Kaminski vd. (2004) ¢alismasinda somut 6grenmeler 6grenciler i¢in her ne kadar 6grenmeyi
kolaylastirsa da ogrenilen somut bilginin ig¢sellestiriimeden soyut kavramlara transferinde
olumsuzluklarla karsilagilmaktadir. Her basarili 6grenme basarili transfer anlamina gelmemeli
seklinde goriis bildirmistir. Ayrica 6grenciler problemlerin ¢oziimiinii anlamak yerine,
algoritmik ¢ozlim yollarini ezberlemeye odaklanir. Bu da ylizeysel 6grenme olarak tanimlanir
ve anlamlandirma siirecini engeller. Konu i¢indeki baglamlarin birbiriyle karistirilmasi yolunu
acar. Olkun vd. (2014) Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 islevsel baglamdan kopuk,
ezberleyerek 6grenmeleri; bilgiyi gercek diinya problemlerine uygulama becerisi geligtirmeyi
engeller. Ogrenme siirecinde, alan ve cevre gibi kavramlarm somut yasam durumlariyla
baglantis1 kurulmadiginda, ogrenciler formiilleri anlamlandirmak yerine ezbere dayali

¢oziimler uygular. Bu da matematiksel bilgi transferini olumsuz etkiler.

Ogrencilerde matematiksel bilgi transferinin kod “7” durumuna baktigimizda, olumsuz
transferin nedeni olarak matematiksel fobi karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerimizin bir kismi
matematiksel bilgisine giivenemediginden ¢6ziim esnasinda kaygilanmakta, bazilar1 da beceri
temelli sorular1 ¢dzebilecegine dair inang tasimamaktadir. Ogrencilerin matematik fobisinin
aragtirldign galismalarda (Incebacak & Ersoy, 2016; Yayla & Bangir-Alpan, 2019) benzer
sonuglarla karsilasilmistir. Yayla ve Bangir—Alpan (2019) ¢alismasinda 6grencilerin matematik
korkusunun nedenleri arasinda matematiksel Onyargiyl, biligsel hazirlik diizeyinin
yetersizligini, matematik kaygisinin yogunlugunu ve o6z yeterlik algisinin diisiikliigiini
saymistir. Bu tespitler Kod “7”” sonucumuzla ortiismektedir. Bizim ¢alismamizdaki 6grencilerin

matematik kaygisi, 6z yeterlik algilarinin diisiikliigiinden kaynaklamaktadir.
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Arastirmamizda 6grencilerimiz karsilastigi beceri temelli sorularin kokiinii anlamama
veya okudugunu genel olarak anlayamama durumu kod “8” olarak ifade edilmistir.
Ogrencilerimiz okuduklari beceri temelli sorulari ya anlamamis ya da sorunun hangi kisminin
soruldugunu kavrayamamistir. Bu durum Ogrencilerimizin beceri temelli sorular igin
matematiksel bilgi transferini giiclestirmektedir. Cigek (2024), Incebacak ve Ersoy (2016),
Oflaz ve Polat (2022), Uzun vd. (2023) tarafindan yapilan ¢alismalar kod “8”deki bulguyla
ortiismektedir. Oflaz ve Polat (2022) yaptig1 ¢alismada 6grencilerin matematiksel bilgileri ne
kadar iyi olursa olsun problemleri anlamazsa ¢6zliim icin gerekli beceri ve islemleri dogru bir

sekilde stirdiiremeyebilir.

Arastirmamizin bir diger kodu, 6zel ¢6ziimii genellestirme anlamina gelen kod “9dur,
Ogrencilerimiz mutlak degerde dgrendigi bir kurali ¢6zdiigii hem kazanim testlerinde hemde
beceri temelli testlerinde uygulamaya galismistir. Ogrencilerimiz 6grendigi bir ¢oziim teknigini
baska bir sorunun yapisina uygun olup olmadigina bakmaksizin uygulama calismistir. Bu sonug
Ogrencilerimiz matematiksel bilgi transferi yoniinden zayif olduklarimi gostermektedir.
Literatiirde (Incebacak & Ersoy, 2016; Oflaz & Polat, 2022) benzer sonuglarla karsilagilmistir.
Oflaz ve Polat (2022) calismasinda bazi 6grenciler matematik problemlerini ¢ézerken kendi
yontemlerini gelistirir. Ancak bu 6grenciler, sorunun ne anlama geldigini veya hangi duruma
uygun oldugunu diistinmeden her soruyu ayn sekilde ¢ozmeye c¢alisir demektedir. Bu durum

bizim bulgumuzla 6rtismektedir.

Kendi 6l¢ii birimine gére matematiksel islem yapma durumu kod “10” seklinde ifade
edilmistir. Ogrencilerin soyut matematiksel iliskileri gorsel temsillerle bagdastiramamasindan
kaynaklamaktadir. Beceri temelli sorularla 6grencilerin gergek yasamla baglanti kurmalar
amaclanir. Ancak Ogrenciler soruda vurgulanan becerinin (esitsizligin cebirsel olarak
modelleme) yerine gorseli fiziksel lgme yoluna gitmislerdir. Ogrenciler, gerekli adimlart
uygulayarak yanlis ¢6zlime ulasacaklarina kendi yontemi olusturursa dogru sonuca ulasacagina
inanmaktadir. Sorularin sekilleri 6grencilerin dikkatini matematiksel mantiktan fiziksel 6l¢tim
gerekliligine kaydirmistir. Literatiirde (Bozkurt vd., 2018; Kaminski vd., 2004; McNeil & Fyfe,
2012) benzer caligsmalarla karsilasilmistir. Bozkurt vd. (2018) calismasinda O6grencilerin
matematiksel islemler yapamadiklari sorularda sorunun sekil ve gorseline bakarak ¢ozmeye

calistiklarin1 belirtmistir.

Genel olarak baktigimizda 6grencilerimizin birgogu kazanim testinde edinmis olduklar1
matematiksel bilgileri beceri temelli testlerdeki sorularin ¢ézlimlerine transfer edememislerdir.
Bu bulgunun literatiirdeki ¢alismalarla benzerlik gosterdigi yukardaki tartigmalarda

gorilmistlir. Fakat literatiiriin tersine bu calismada iki 6grencimiz beceri temelli testleri
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¢ozmelerine ragmen kazanim testlerini ¢ozemedikleri goriilmiistiir. Bu 6grencilerden birinin
LGS’ye hazithkta cok fazla beceri temelli soru ¢ozdiigii bilgisine ulasilmistir. Onceden
ezberledigi ¢oziim yontemlerini testimizdeki beceri temelli sorulara uyguladigi anlasilmistir.
Ogrencinin LGS hazirlik siirecinde birgok kaynaktan farkli kaliplarda soru ¢ozerek ezber
yaptig1 sonucuna ulasilmistir. Halbuki beceri temelli sorularin ana hedefi MEB’de (2018b)
belirtildigi gibi: “Glinliik yasamda karsilagilan sorunlar1 ¢6zebilmek i¢in matematiksel bir bakis
acis1 gelistirmeyi ve bu bakist uygulamayi igerir. Temelini giiclii aritmetik becerilerden alan bu
yaklasim; siireclere, etkinliklere ve bilgi birikimine odaklanir. Bu yetkinlik; mantiksal akil
yiiriitme, mekansal tasavvur gibi diistinme bicimlerinin yani sira formiiller, modeller, semalar,
grafikler ve tablolar gibi sunum araglarini, duruma gore farkli diizeylerde kullanma becerisini
kapsar. Esas olarak, matematiksel araglarin hem analiz hem de iletisim amaciyla etkin ve esnek
bir sekilde uyarlanmasini gerektirir.” Ogrencilerin muhakeme yeteneklerini gelistirmeden
stirekli beceri temelli soru ¢6zmeleri MEB (2018b) hedeflerinin uzagina diismektedir. Benzer

durum diger 6grencimizin giinligiinde de tespit edilmistir.

Oneriler

Bu boliimde Oneriler, ulasilan sonuglara dayali olarak gerekgeleriyle birlikte

sunulmustur.

Bu aragtirmamiz 6grencilerin matematiksel bilgiyi kazanim testlerinden beceri temelli
uygulamalara aktarmada oOnemli zorluklar yasadigini ortaya koymaktadir. Matematik
programiz da belirtildigi gibi ders igerikleri, formiillerin ve kurallarin soyut ezberinden
cikarilarak giinliik yasamin gergek problemleriyle biitiinlestirilmelidir. Bu baglamsallastirma,

bilginin anlam kazanmasini saglayacaktir.

Baz1 6grenciler daha 6nce Ogrendikleri bilgilerin yeterli oldugunu diisiinerek genel
¢ozlim yollar1 yerine deneme yanilma yontemini benimsemislerdir. Herhangi bir matematiksel
problemin deneme yanilma ile ¢6ziimii genel ¢6ziim olarak kabul edilemez. Bunun i¢in mutlaka
genel ¢oziimleri 6grenmesi gerekir. Bu kapsamda Ogretim siireci; kavramsal anlayist
destekleyen, Ogrencilerin gesitli problem tiirleriyle karsilasmalarini saglayan ve Ogrenilen
bilgilerin yeni ve farkli baglamlara transferini tesvik eden etkinliklerle zenginlestirilmelidir.
Ozellikle beceri temelli sorularin ¢dziimiine ydnelik uygulamalara agirlik verilerek dgrencilerin
matematiksel bilgiyi esnek bi¢cimde kullanabilmeleri ve problem ¢ozme siireglerinde bilgi

transferi gergeklestirebilmeleri hedeflenmelidir.

Ogrencinin bilgi transferini desteklemek icin daha énce 6grendigi kavramlar1 farkli

problem tiirlerinde kullanabilecegi etkinlik ortami saglanmalidir. Ogrencinin bu siirecte basari
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duygusunu yasamasi, benzer gorevlerde kendine giiven duymasini ve bilgiyi yeni durumlara
uygulama becerisini artiracaktir. Ayrica 6gretmenden alinan olumlu geri bildirim ve diigiik

kaygi ortami1 bu gelisimi destekleyici niteliktedir.

Bazi 06grencilerin  kazanim testi sorular1 ¢ozebilirken beceri temelli sorular
c¢ozemedikleri veya islemleri yiiriitiirken hata yaptiklar1 gézlemlenmistir. Beceri temelli testlere
Ogrencilerimiz heniiz yeterince alisgamamistir. Sinif ortaminda beceri temelli sorulara daha ¢ok

¢ozdiiriilmeli ve tartisiimalidir.

Ogrencilerin matematiksel bilgi transferindeki zorluklar1 asabilmeleri igin problem
¢Ozme siirecinde dikkat ve dil bilgisi becerilerinin gliclendirilmesi gelistirilmesi gerekmektedir.
Ogrencilerin soruyu dogru anlama ve ¢dziim siirecine gegis yapabilme becerilerini artirmak
amactyla sorulari pargalara ayirarak ¢ozme teknikleri ve dil bilgisi temelli alistirmalar

Onerilebilir.

Cok az 6grenci beceri temelli sorulart ¢ozerken kazanim testlerini ¢cozememistir. Bu
ogrenciler kazanim testleri sorularini muhakeme etmeden ezberleme yoluna gitmislerdir.
Ogrencilerin beceri temelli sorular1 ¢ozmelerine yonelik yaklagimlarini kavramsal dgrenme ile
desteklemek gerekmektedir. Yeni matematik programinin 6nemli bir pargasi olan beceri temelli

sorularinda kazanim sorusu gibi diisiiniilmesinin mutlaka 6niine gecilmelidir.

Literatiirde, 6grencilerin matematiksel bilgi transferi becerilerini inceleyen ¢ok sayida
calisma yapilmis olup, bu alandaki arastirmalar giiniimiizde de devam etmektedir. Bu ¢alisma,
ozellikle 9. smf Ogrencilerinin matematiksel bilgi transfer etme becerilerini incelemeye
odaklanmistir. Ancak bu becerilerin gelisimini daha kapsamli degerlendirebilmek igin,
arastirmanin yalmizca 9. siif 6grencileriyle sinirli kalmamasi; 10., 11. ve 12. simif diizeylerine

de yayginlastirilarak boylamsal olarak siirdiiriilmesi onerilmektedir.

Aragtirma siireci toplam 8 hafta siirmiistiir. Ancak gézlemler sonucunda, 6grencilerin 5.
haftadan itibaren siirece kars ilgilerinin azaldig1, baz1 6grencilerin uygulanan testleri yeterince
onemsemedigi tespit edilmistir. Bu nedenle benzer nitelikte caligsma yiiriitecek arastirmacilara,
uygulama siirecini daha verimli siirdiirebilmek adina 4 ila 5 hafta ile sinirli tutmalar

Onerilmektedir.
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EKLER

EK-1. Cocuk Goniilliiliik S6zlesmesi

COCUK BILGILENDIRILMIS GONULLU ONAY FORMU

Ben Yiiksek lisans Ogrencisi Ozkan ONALAN “9. Simf Ogrencilerin Matematiksel
Bilgiyi Transfer Edebilme Becelerinin Incelenmesi” konusunda bir arastirma yapiyoruz.
Amacimiz Kazanim testlerinden elde edilen bilginin beceri temelli sorulara aktarimini
incelemektir. Beceri temelli sorularin ¢éziimlerini nasil gergeklestirdigini arastirma ile yeni
bilgiler 6grenecegiz. Bu arastirmaya katilmayi kabul edersen sana Basari testi uygulanarak
bilginin transferini nasil gerceklestirdigini 6grenmeye c¢alisacagiz. Buradaki amacimiz not
vermek degil bilginin yapilanmasimi 6grenmektir. Bize yardimci olmani isteyecegiz.
Calismamiz 8 hafta siirecek, arastirmay1 bizzat ben yiiriitecegim. Basar1 testinden sonra birebir
yiiz ylize gorlismelerle yiriitiilecek. Calismalarda herhangi bir risk yoktur. Caligmalara
katildiktan sonra ¢alismalardan ayrilmak istediginde c¢aligmay1 yiiriiten yliriitiiciiye haber
vererek ¢caligmadan ayrila bilirsin.

Bu aragtirmanin sonuglar1 bilimsel tez ¢alismasina bilgiler saglayacaktir.

Calisma bitiginde tez olarak yayimlanacaktir. Ancak seninle ilgili tiim bilgiler sakli
tutulacaktir. Bu arastirmaya katilip katilmamak igin karar vermeden once anne ve baban ile
konusup onlara danigmalisin. Onlara da bu aragtirmadan bahsedip onaylarini/izinlerini alacagiz.
Anne ve baban tamam deseler bile sen kabul etmeyebilirsin. Bu arastirmaya katilmak senin
istegine bagli ve istemezsen katilmazsin. Bu nedenle hi¢ kimse sana kizmaz ya da kiismez.
Once katilmay1 kabul etsen bile sonradan vazgegebilirsin, bu tamamen sana bagli. Kabul
etmedigin durumda da biz ve O&gretmenlerinin sana karsi davraniglarinda bir degisiklik
olmayacaktir.

Aklmma simdi gelen veya daha sonra gelecek olan sorulari istedigin zaman bana
sorabilirsin. Telefon numaram ve adresim bu kagitta yaziyor. Bu aragtirmaya katilmay kabul
ediyorsan asagiya liitfen adin1 ve soyadini yaz ve imzani at. imzaladiktan sonra sana ve ailene
bu formun bir kopyas1 verilecektir.

Calismamiza katilarak bize ve Arastirmacinin
bilim diinyasina vermis oldugunuz . .
katkilar i¢in tesekkiir ederiz. Cocugun Ad1 Soyadi: Ozkan ONALAN
Ad1 Soyadi: Tel. No: Q5** *** **x %@
Tarlh Adres- M**** *hkkkhk kkhkik
Imza: Tarih: 05/08/2024
Imza:
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EK-2. Ebeveyn Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu

EBEVEYN BILGILENDIRILMiS GONULLU OLUR FORMU

Degerli Anne ve Babalar;

Cocugunuzun yiiksek lisans 6grencisi Ozkan ONALAN tarafindan gerceklestirilecek 9.
Sinif Ogrencilerin Matematiksel Bilgiyi Transfer Edebilme Becelerinin Incelenmesi adli
calismada yer alabilmesi i¢in sizden izin istiyoruz. Cocugunuzun bu caligmaya davet

edilmesinin nedeni ¢alismalarimiza uygun diizeyde olmasidir.

Bu c¢alisma, arastirma amaglt yapilmaktadir ve katilim goniilliiliik esasina dayalidir.
Cocugunuzun calismaya katilmasi konusunda karar vermeden Once arastirma hakkinda sizi
bilgilendirmek istiyoruz. Caligma hakkinda tam olarak bilgi sahibi olduktan sonra ve sorulariniz
cevaplandiktan sonra eger ¢ocugunuzun katilmasini isterseniz sizden bu formu imzalamaniz
istenecektir. Su anda bu formu imzalasaniz bile istediginiz herhangi bir zamanda ¢ocugunuzu
calismadan ¢ekebilirsiniz. Bu arastirma hakkinda ¢ocugunuza da bilgi verecegiz ve ondan da

bu caligmaya katilmasi i¢in izin alacagiz.

Calismamiz 8 hafta siirecektir. Calismada ¢ocugunuzun matematik dersinde 6grendigi
bilgilerin basari testi uygulanacak, uygulanacak basar1 testin sonunda 6grencimizin bilgiyi nasil
transfer ettigi arastirilacaktir. Bu bilgileri 6grencimizle yiiz yiize gorliserek edinilecektir.

Calismamizda herhangi bir riski yoktur.

Calismaya desteginiz ve katkiniz icin tesekkiirler.

Ebeveyn Adi Arastirmacinin

Soyadi: Ad1 Soyadi: Ozkan ONALAN
Yakinlik derecesi: Tarih: 05/08/2024 Imza:
Tarih:

Imza:
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EK-3. Kazamim ve Beceri Testi Icin Dereceli Degerlendirme Kriterleri

KAZANIM VE BECERI TESTI ICIN DERECELI DEGERLENDIRME
KRITERLERI

4 PUAN: UST DUZEY BASARI

e Kusursuz Analiz ve Tutarlilik Matematiksel Kesinlik: Hesaplama stirecinde hicbir hata
bulunmamakta; sonu¢ tamamen dogru.

e Sistematik Cozlim: Problemin tiim bilesenleri dogru anlasilmis, adimlar mantiksal bir
sirayla uygulanmis.

e Bilimsel Cikarim: CoOziim, kanitlanabilir mantik zincirleri ve acgiklamalarla
desteklenmis.

3 PUAN: ORTA DUZEY BASARI

e Kismi Dogruluk veya Kiiclik Eksiklikler Temel Kavrayis: Problem genel hatlariyla
¢oOziilmiis ancak kritik detaylar atlanmus.

e Yontemde Uygunluk: Dogru strateji se¢ilmis ancak islemlerde kiigiik hatalar veya sonug
eksikligi mevcut.

e Kisith Hata Etkisi: Hatalar, sonucun genel gecerliligini tamamen bozmamakta.
2 PUAN: SINIRLI BASARI

e Kavramsal Eksiklikler veya Tutarsizliklar Yiizeysel Anlama: Coziimde uygun olmayan
yontemler kullanilmis veya islem adimlar1 atlanmas.

e Pargali Yaklasim: Bazi1 6nemli unsurlar dikkate alinmis ancak kavram yanilgilari
nedeniyle hatali sonug iiretilmis.

e Aciklama Eksikligi: Dogru sonug belirtilse bile mantiksal bir agiklama sunulmamas.

1 PUAN: TEMEL DUZEYDE CABA

e C(Ciddi Eksiklikler ve Yanlis Yonelim Kavramsal Karmasa: Problem yapisi yanls
yorumlanmis, ¢oziimde matematiksel dil hatali kullanilmas.

e llgisiz Bilgi Kullanim1: Céziime katkis1 olmayan ek bilgiler veya formiiller eklenmis.

e Dagmik Siirec: Denemeler mevcut ancak tutarli bir strateji veya dogru sonug
bulunmamakta.

0 PUAN: YETERSIZ KATILIM

e (Coziim Eksikligi veya Tamamen Hatali1 Yaklagim Bos Yanit: Hicbir ¢6ziim adim1 veya
aciklama bulunmamakta.

e Kopyalama: Problem metni tekrarlanmis ancak ¢oziime dair hicbir islem yapilmamis.

Temelsiz Sonug: Ag¢iklama olmadan yanlis bir cevap yazilmas.
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EK-4. Etik Kurul Kararn

I.C.
ATATURK UNIVERISTESI REKTORLUGU
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETIK KURUL BASKANLIGI
Ezitim Bilimleri Birim Etik Kurulu
ERZURUM

Toplantmim Mahiveti  :Etik Kurul
Toplantmin Tarihi 30052024
Toplamtmimn Sayis1 HIH

Karar-27: Damsmanhim Dog Dr. Tevfik ISLEYEN nin yirittigi yiksek lisans d#rencisi
Ozkan ONALAN mn “9. Sumf Ofrencilerin Matematiksel Bilgiyi Transfer Edebilme
Becerilerinin incelenmesi: Eazanm Testleri ve Beceri Temelli Soralar Orne#i™ isimi yitksek
lisans tez galismas: ile gl etk kurul cnay belgesi talebs ile 1lml busus garigilda

Yapilan grigmelerden sonra ad gecenin “9.5mmf Ofrencilerin Matematiksel Bilgivi Transfer

Edebilme Becerlerinin Incelenmesi: Kazamm Testled we Beceri Temelli Sorular Cimegi
"1simb tez gahsmas e ilgli cabsmalanm gerceklestinimesimde etik ve bilimsel vdnden sakinca

bulunmadifina,
oy birhizi 1le karar venlmistr,
(e-1mza)
Prof Dr. Ufuk SIMSEE
Bunm Enk Ewrul Bagkam
 (e-imza) (e-mmza)
Prof Dr. Thsan Sabm BALEAYA Prof Dr. Betal ASLAN
Binm Efk Ewrul Baskan Yardmneis: Binm Etik Ewul Uyes
(e-imza) . (e-imza)
Prof Dr. Muhsine BOREE(] Prof.Dr. Mustafa CIHAN
Binm Efik Ewrul Uyesn Raportar
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EK-5. MEB izin Belgesi

AR,

AN

'f’-}_f' & d' Erzurum Mehmet Akif Ersoy Anadolu Lisesi Midarligine

= g el E 'k
:kﬁﬁj AN AT TR

Basvuru No: MEB.TT.2024.001073

Uygulama Yapilacak MEB Teskilatinin Kurum Kodu: 970034
T.C. Kimlik No: 41962176488

Adi Soyadi: OZKAN ONALAN

Arastirmarun Adi: 9. Sinif Ogrencilerinin Matematiksel Bilgiyi Transfer Edebilme Becelerinin incelenmesi: Kazanim Testleri
ve Beceri Temelli Soru Ornegi

Arashrmanin Niteligi: Yiksek Lisans Tezi

Aragtirmanin Orneklem | Calisma Grubu: flgrenci

Uygulama Yapilacak MEB Teskilati: Erzurum Mehmet Akif Ersoy Anadolu Lisesi
Uygulama Yapilacak Birim: Anadolu Lisesi

Uygulama Yapilacak Il: ERZURUM

Veri Toplama Aracinin Baghgi: Bagar Testi

Arastirma Uygulama lzninin Kabul Tarihi: 12.08.2024

Arastirmanin Uygulama [zninin Bitis Tarihi: 12.09,2025

Yukanda kimligi yazil aragtirmaci “Arastirma Uygulama lzinleri Genelgesine (2024/41)" gbre belirtilen kapsamda arastirmasini
yapmayi taahhiit etmistir. Arashrmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis olup arastirma uygulama izni ERZURUM
Il Milli Egitim MdGrlGga tarafindan onaylanmistir.

NOT: Okul/kurum yBneticiler tarafindan "Arastirma Uygulama lzni" belgesinin ve veri toplama araclannin (araclardakl
maddelerinin) modiilde yer alan belge ve araclarla aym oldugu kontrol edilmelidir. Aymi olmadidi durumda arastirma uygulama
izni verilmeyecektir.

* Bagvuru detayin girintilemek ve belgeyi doGrulamak igin *hittps:farastirmaizinler. meb.gov trbelge-dogrula’ badlanbsin lkullaniniz.

- Arastirma Uygulama Lzinkeri Bagvuru ve Dederiendirme Madili -
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EK-6. Taahiitname

= o

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

15.
20.

MILLI EGITIM BAKANLIGINA BAGLI HER TURLU TESKILATTA GERCEKLESTIRILECEK
ARASTIRMA UYGULAMALARINA iLISKIN ARASTIRMA UYGULAMA iZNi BASVURU
TAAHHUTNAMESI

Aragtrmam boyunca Anayasa/kanun/yanetmelikler ve yirtrldkte olan diger mevzuata uygun
davranacagimi,

Arastirmay ylritecegim Milli Egitim Bakanhg teskilatnin kurallanna uyacagimi,

Arastirmam boyunca hic kimseyi arastirmama/calismama katiimaya zorlamayacagimi,
Aragtirmayl bana tahsis edilen mekan/sinif ve zamanda gerceklestirecedimi,

Aragurmanin olasi fiziksel/ruhsal etkileri konusunda kauhmalan bilgilendirecegimi,
Arastrmam sirasinda topladigim kisisel bilgileri 6638 savih Kisisel Verilerin Korunmasi
Hakkindaki Kanun kapsaminda koruyacagim,

Katilimailara ait her i kisisel bilgiyi, kathmaolann (kathmaolar resit degil ise velilerin) yazil
izni veya mahkeme karan olmadan hichir sahis veya kurumla paylasmayacadimi,

Katlimeoilann (kathimaolar resit degil ise velilerin) kisisel verilzrnin onlann izni olmadan
kamuoyuna duyurmayacagim,

Aragtirmam igin gerektidi kadar veri toplayacagimi,

Aragtirmam sirasinda Ggrencilerin egitim ve dgretiminin aksanimamasina dikkat edecegimi,
Arasurmam sirasinda herhangi bir ticari faalivette bulunmayacagim,

Katlimoilan herhangi bir Griin/eser/tedaviye yanlendirmeyecegimi,

Arastirma izin evraklanni okul yonetimine teslim edecegimi,

Arastirma sirzsinda izni olan evraklan kullanacagimi,

Arasurma/Tibbi zrastirmalarda arasurmanin uygulama sirasinda tibbi etik kurul izni kurallanna
uyacagimi,

Arastirma sirasinda topladigim ses ve gérlintd kayitlanni givenilir ortamiarda saklayacagimive
arastirma sonrasinda ifsa etmeyecegimi,

Genelge hikimlerine aykin davranmam ve herhangi bir yanls ifade, beyan ve maddi gercegi
gizleme gibi durumiarda hukuki sorumluluklan yiklenecegimi,

Izin alinmis arastirmalarda insanlaria ilgili yapilacak anket, goriisme, gdzlem, alan arastirmasi,
uygulama ve incelemelerde saghk, gOvenlik, insan haklan, mevout mevzuat hikdmleri,
hukukun genel ilkelerini ihlal etmeyecegimi ve etik ilkelere uyacagim,

Topladigim veriyi bagka bir arastirmada ya da bagka bir amagla kullanmayacagimi,
Arastirmalanm sonucunda hanradigim drdinleri (tez, makale, rapor, proje raporu vh)
arastrma uygulama izni bitis tarihinden itibaren iki yil icinde moddle yikleyecegimi,

Kabul ve beyan ederim.

Arasurmamin Adi: 9. Snf Gdrencilerin Matematikse! Bilgivi Transfer Edebime Becelerinin incelenmes
Kazanim Testler ve Becer Temelli Sorular Omedi

27082024
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EK-7. Veri Toplama Araci

Uslii Sayilarda Kazanim ve Beceri Temelli Sorular Testi

Kazanim Testi

Beceri Temelli Test

1=218 =3 olduguna gore 1¥ + "

AR

1| Isleminin sonucu kagtir?

Fn’* kenarli bir diizgiin ¢cokgenin icine yazilan
X in degeri “n*™ dir.

Ornegin;

-

= 4%

,,,,,,,,,,,,,

siralayimz?

[TTggenin disina gizilen “m” kenarl bir diizgiin

cokgen 3" sayisim géstermektedir. Ornegin:

! .
=3 sayisina esittir. Oyleyse:

A B

kiigiikten biiviige dogru siralayiniz?

3. 6-\5

e

Kiip tiretimi yapan bir atélyede kiipler tist tiste konularak

C- 2 . . . .
5%* < tanesi bir terazinin tistiine konularak tartilmistur.

| |
[/ C=dsn\

Terazide toplam agirlik 125" géstermektedir. Her bir kiipiin|
5.1'77

agirlig olduguna gére x kagtir?

Koklii Sayillar Kazamim ve Beceri Temelli Sorular Testi

Kazanim Testi

Beceri Temelli Test

1 || X =+3.7=+6. =410

gosterimi yaziniz?

On yiizi verilmis dikdsrtgen seklindeki dolabin alt bélmesi
1.6 metre, ilist b&lmesi ise 0.3 metre yiiksekligindedir.
Dolabin ikinci gekmecesinde yildiz seklinde siis asagidaki
gibi yapistirilmistir.

I T 0.6

1.4

o -

Buna gére, yvapistirilan bu stistin yerden yiiksekligi metre
tiirtinden kdklii say1 olarak ifade ediniz?
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35 {75+ |T50
s

Dikdértgen seklindeki bir evin krokisi ve kenar uzunluklan
asagidaki gibi verilmistir. Mutfak kare digerleri dikddrtgen

yapidadir. N 5
; A . 1
N3 = | Mutfak Salon
Giris Oda 2

Buna gére evin ¢evresinin mutfagin ¢evresine oram nedir?

Say1 Kiimelerini Birbiriyle iliskilendirir Kazanim ve Beceri Temelli Sorular Testi

Kazanim Testi

Beceri Temelli Test

mye n birer pozitif tamsayn olmak tizere;
Jm+2n=132

aaaaaaaaa

en hiiyiik degeri kactur?

| Asagida bir kenar uzunlugu 3 cm olan sari renkli kiipler ile
bir kenar vzunlugu 2 em olan kirmizi renkli kiiplerin her
birinden en az bir tane kullanilarak tek sira halinde 32 cm
uzunlugunda bir kulenin gériiniimii verilmistir.

Buna gére sari renkli kiiplerin sayisi en ¢ok kagtir?

xye ydogal sayilar olmak tizere;
3x+2y=40

x. y carpiminin en biiyiik degeri kactir?

myg ndogal sayilar olmak iizere;

biiyiik degeri kagtir?

Tamsayilarda Béliinebilme Kurallar1 Kazanim ve Beceri Temelli Sorular Test

Kazanim Testi

Beceri Temelli Testi
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1. | Rakamlari farkli dért basamakl abx6
sayisi 4 1le tic basamakli yx4 sayisi 9 ile tam
boliine bilmektedir. Buna gére x + y’nin en
biiyiik degeri kactur.
Yukaridaki 6 kare icerisine farkli rakamlar vazilmaktadir.
Yatay siraya 4 ile diigey siraya yukaridan asagiya yazilacak
sayl 9 ile tam béline bilmektedir. Buna gére mavi ve sari
tarall karelere yazilabilecek en biiyiik rakamlar toplamu
kaetur?
2 A, yE Z+ S!JJJQ@J& iizere: aye b, k dogal sayilar olmak tizere;
a
10 k
A b
= “a sayisuun, b sayisi ile bgliimiinden kalan k™ seklinde
tamumlaniyor. Buna gore
y Ly g
yukaridaki bélme islemine gére “y™ kag a i
& ?
farkli deger alir? 11
ifadesinde k kac farkh deger alur?

Tamsayillarda EBOB ve EKOK ile ilgili uygulama Kazanim ve Beceri Temelli Sorular
Testi

Kazanim Testi Beceri Temelli Test

— Q0 Q0»
— =
—ARE TN
=1 Lh oo b2

islemine gére A+B+C kactur?

Ahmet 6gretmen tahtaya birbiri ile baglantili kareler gizmig
ve en {istteki karelerin icerisine sirastyla 60,75,54 ve 36
yazmistir, Suuftaki 6grencilere bagh oldugu karenin rengi
mavi ise en biiyiik ortak bélenlerini, sar1 ise en kiiciik ortak
bélenlerini alip karenin icine yazmalarin séylemistir. Buna
gore tahtadaki Sema en alttaki kareye hangi sayiy! yazmustir.
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x, v, 2 birer pozitif tamsay1 olmak tizere;
A=5x+3=4y+2=06z+4
olduguna gore en kiictik A sayisi kactir?

Ayrit uzunluklari 5 em, 4 cm ve 6 cm olan kiip seklindeki
kutular 6zdes raflara sekilde gosterildigi gibi aralarinda
bosluk kalmayacak sekilde dizildiginde swrasryla 3 cm, 2 cm
ve 4 em bogluk kalmustir

Eirl---1
[

<

3

l
7 =0

|

Buna gére bir rafin uzunlugu en az kag cm’dir?

Gerg¢ek Hayatta Periyodik Olarak Tekrar Eden Durumlari i¢eren Problemler
Kazanim ve Beceri Temelli Sorular Testi

Kazanim Testi

Beceri Temelli Test

Bugiin giinlerden cuma ise 93 giin sonra
hangi giin olur?

Yukaridaki reklam tabelasindaki lambalarin her biri sirasiyla
M-A-T-E-M-A-T-I-K-M-A-T-E-M-A-T-I-K ... seklinde
yanip sénmektedir.

Tabela karsisinda duran Mehmet bu déngiide 98. sirada
yanacak lambanin hangi harfe denk geldigini séyler?

Ahmet 3 giinde bir nébet tutmaktadur. Ilk
nobetini persembe giini tuttuguna gére 11.
nobetini hangi giin tutar?

Dairesel bir oyun alaninda konumlar sekilde gésterilen
Aylin, Bilal, Cem, Deniz ve Erdem isimli bes oyuncu bir
topla oyun oynamaktadir. Bu oyunun her seferinde; elinde
top bulunan oyuncu, ok yoniinde kendinden sonraki ikinci
oyuncuya topu vermektedir.

Baslangicta top Aylin’in elinde bulunmaktadir ve Aylin topu
Cem’e vermesiyle oyun baslamistir.

Topu birinci sefer Cem ikinci sefer Erdem almis ve oyun bu
sekilde devam etmistir.

Buna gore 107. sefer topu kim almistir?
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Gergek Sayilar Kiimesinde Aralik Kavramm Kazanim ve Beceri Temelli Sorular Testi

Kazanim Testi

Beceri Temelli Test

1. [0, 5] aralifim kirmiz: renkli araliklardan

hangisi ifade eder?

A) < ¢ o »
0 5

B) « o R
5

C) « 0 0 -
5

D) +——@ —
5

e+ O0—0—
5

|Asagida ahmet tarlasina bazi bitkiler dikecektir. Diktigi
bitkilerin boylar1 10 cm dir.

Diktigi bitkilerin boylar1 120 cm ‘yi gecemediklerine gére
diktigi bitkilerin boylar1 hangi aralikta deger alir?

2. | x,¥ z € Rolmak tizere
x+y>y+tz
X+z>=x+y

siralayiiz?

Olduguna gére x,y,z kiiciikten btiyiige dogru

Selin 6gle yemegini yemek icin gittigi okul kantininde gorba,
salata ve gozleme seceneklerinden iki tanesini almak igin
elindeki parasina gére sececektir. Selin’in yapabilecegi
secimlerle ilgili olarak;

* Corba ve gozleme sectiginde elindeki parasin astigi,
* Gozleme ve salata sectiginde asmadigi,
e Salata ve gorba sectifinde tam olarak elindeki
parasinin yettigini hesaplamistir.
Meniideki ¢orba, salata ve gézlemenin fivatlar: sirasiyla C, S
ve G olduguna gére bu degerlerin siralanisi asagidakilerden
hangisidir?

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem ve Esitsizliklerin Coziim Kiimeleri
Kazamim ve Beceri Temelli Sorular Testi

Kazanim Testi

Beceri Temelli Test

1. | x € Rolmak tizere;

3(4x +1) — 3 = 11x — 27 ise xkactur?

Asagida gosterilen yiiriiyiis yolun haritasinda mavi renkli
cizgi ile gosterilen parkurda dinlenme alanlar kirmizi
noktalar ile gésterilmistir. Bu parkur kirmizi noktalar ile es
parcalara ayrilmis ve bazi noktalarin altinda bu noktanin
parkurun bitis ¢izgisine olan uzakligi yazilmistir.

b ¢ ey N A

Buna gére A noktasinin bitise olan uzakligi kag metredir?
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2 X € Zglmak tizere Dadas ve Mert biifelerinde bir giinde satilan tost ve cay
| 5(32—-x)+10(x —3) =5x+10(10 — x) sayilari asagidaki tabloda verilmistir.

olduguna gore x kactur? Dada Mert
Cay X
Tost x—3
Topla 35 40

Her iki biifede fiyatlar aym ve satilan ¢ay fiyati 5 lira ve tost
fiyat1 10 liradir. Her iki Biifede de satilan cay ve tosttan elde
edilen gelir ayni olduguna gére Dadas biifesinde kag tane
cay satilmistur?

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlik Kazamim ve Beceri Temelli Sorular Testi

. Beceri Temelli Test
Kazanim Testi
" Bir mobilya diikkaninda kiip bigiminde ve es buiyiikliikteki
1_ X gml Sa}’l Ol'mak uzere dolaplar: birlestirerek mutfak dolab: sekil-1 de gésterildigi
g H N g gibi tistii srtiiliidiir. Dolaplar: gezmeye gelen miisterive
2 < x < 4 glgu’glm’a gore 4x n alacagl tamsayl gostermek igin tistii sekil-2"deki gibi acilmistir.
degeri kag tanedir?
Sekil-1
Sekil-2
Sekil-1 de agik kalan kismin uzunlugu 6 br olduguna gére |
sekil-2 deki dolabin acik kalan kisminin uzunlugu kag
tamsay1 degeri alabilir?
. Asagida bir evin iki farkli odasinda bulunan termometreler
2. | |x ve y birer gercel sayr; gosterilmistir.
-2<x<1 =
—3<y<2 i
ise 2x + 3y toplaminn alabilecegi en genis deger
L3 31dakilerden hangisidic? Yatak Cocuk

araligl asagl eraen nangisiaur: Odasi Odasi
Yatak odasinin sicakligi x°C, Cocuk odasinin sicakligi y°C
olduguna gére 2x — y ifadesinin en biiyiik tamsay1 degeri
asagidakilerden hangisidir?
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Mutlak Deger iceren Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem ve Esitsizliklerin
Coziim Kiimeleri Kazamim ve Beceri Temelli Sorular Testi

Kazanim Testi

Beceri Temelli Test

x>5vex €ERigin
|2x — 3| + |4x — 16] + |8 — 2x]|
Isleminin sonucu kacgtir?

Elif elindeki oyun hamurunu asagidaki sekilde gosterildigi

gibi ii¢ parcaya ayirmustir.

/
& .

2x45|gr
I lg |4x-16| gr

Pargalanmis oyun hamurlarin altinda gramlar yazmaktadir.
1 < x < 4 glduguna gore Elif’in baslangigta kag gram oyun
hamuru vardur?

x € R olmak tizere
|3x — 5] = 12 denkleminde x’in alacagi degerler

toplamu kactir?

x, v € R igin;

2

x =ly-x|

seklinde tanimlamivor. Buna gére

X
%+2§

esitliging saglayvan x degerler toplami kagtir?

=|x-y|

=12

x € R glmak tizere
|2x — 6] = 12 esitsizligini saglayan en biiviik x

tamsay1 degeri asagidakilerden hangisidir?

Kizilay yardim kolilerinin konuldugu paletler yardim yapilacak
bolgeye ulastirmak icin ucakla sevk edecek. Yardim bdlgesinde
inis yeri olmadigi icin paletler asagida gdsterildigi gibi parasiitle
tespit edilen yere indirecektir.

Yerden 1000 metre yiikseklikteki ucaktan asagiya birakilan
paletler belirlenen yere giivenli bir sekilde inebilmesi i¢in ucaktan
atildiktan 700 ile 500 metre sonra parasiitlerin acilmasi
gerekmektedir.

Buna gdre yere giivenli bir sekilde inebilmesi i¢in parasiitler
acildi1g: anda yerden yiiksekligin alabilecegi degerleri ifade eden
mutlak deger esitsizligini yazimiz?
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x € R olmak iizere |[x — 5| = 6
esitsizliginin en kiiciik pozitif tamsay1
degeri kactir?

x € Z olmiak iizere;

B [

yukarida werilen boyutlari aym olan kirmizi wve sarn
cisimlerin &zkiitleleri sirasiyla |x — 2|wve 7br’dir. Bu iki
cisim ayn anda igi su dolu kaba birakilivor. Birakildiktan bir
stire sonraki gériintiileri asagidaki gibidir.

[ ]

Buna gére x “in en kiiciik pozitif tamsay1 degeri kactir?

Birinci Dereceden Iki Bilinmeyenli Denklem Sistemlerinin Coziim Kiimeleri
Bulunurken Yerine Koyma Kazamm ve Beceri Temelli Sorular Testi

Kazanim Testi

Beceri Temelli Test

‘nin x cinsinden degeri kactir?

Ayse evlerine gelen misafirlere ikramda bulunmak icin dolapta
bulunan bir siirahi meyve suyunun tamamini hacimleri farkli olan
kahverengi ve sar1 bardaklara doldurmak istediginde bir sar1 ve tic
kahverengi bardak veya iki kahverengi ve ii¢ sar1 bardaklardan
tamamen doldurmaktadur.

k

‘P W

Buna gore ayni meyve suyun tamamui sar1 bardaklardan kagta
kacini tamamen doldurur?

x,y € K icin;

2x+y =16

x+2y =126
denklemleriicin ¥ kactir?

v v

sekil-1 sekil-2

Ozdes ti¢ karton bardak sekil-1 ‘de oldugu gibi i¢ ige
konuldugunda 11 cm olmaktadir. Daha sonra bu karton
bardaklardan iki tanesi ters gevrilerek sekil-2 de oldugu gibi
bardaklarin agz1 gakisacak sekilde iigiincii bardagin iizerine
konuldugunda olusan bardak kulesinin yerden wyiiksekligi
13cm olmaktadar.

Bardaklar i¢ igce gectiginde art arda olan her iki bardak
arasindaki uzaklik birbirine egit olduguna gére bir bardagin
verden yiiksekligi ka¢ cm’ dir?
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