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IRAN KAYNAKLI BAZI ALLIUM TURLERININ SEKONDER METABOLITLERI
VE ANTIOKSIDAN iLE ALLELOPATIK POTANSIYELLERININ
ARASTIRILMASI

Mohammad Rasoul TARAGHIKHAH
Damisman: Prof. Dr. Okkes ATICI

Amac: Bu calismada, Iran'da dogal olarak yetisen Allium eriophyllum Boiss. (A. longisepalum Bertol.),
A. akaka L. ve A. rotundum L. bitkilerinin govde ve sogan kisimlarindan elde edilen hekzan (Hex),
diklorometan (DCM), kloroform (CHL), etilasetat (EA) ve biitanol (Biit) ekstrelerinin sekonder
metabolitlerini analiz etmenin yaninda antioksidan potansiyelleri ve allelopatik etkileri arastirilmistir.

Yontem: Bitki ekstrelerinin sekonder metabolit igerikleri GC/MS ile detayli olarak analiz edilmistir.
Antioksidan kapasite kapsaminda, ekstrelerin Ferrik Tiyosiyanat Yontemi (FTC) ile toplam antioksidan
kapasitesi, siiperoksit radikali (O") giderme (SAR) ve DPPH" radikali giderme aktiviteleri tokoferol ve
trolox ile kiyaslanarak degerlendirilmistir. Allelopatik potansiyeleri ise kiiltiir bitkileri (misir, bugday
ve fasulye) ve zararl bir ot olan Setaria viridis L. iizerinde ¢imlenme ve saks1 asamalar1 olmak tizere
iki asamada incelenmistir. Cimlenme asamasinda, 1, 5, 10, 25 ve 50 ppm konsantrasyonlardaki bitki
ekstrelerinin tohum ¢imlenmesi, fide uzunlugu ve kuru agirlik {izerindeki etkileri incelenmistir. Saks1
asamasinda ise ekstrelerin 50, 500 ve 1000 ppm dozlarindaki etkileri, elektrolit sizintisi, klorofil miktari,
lipid peroksidasyonu (LPO), H20O: ve O, seviyeleri kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular: GC/MS analizleri, galisgilan Allium tiirlerinin ¢esitli yag asitleri, fenolik bilesikler,
flavonoidler ve diger biyoaktif bilesikler agisindan zengin oldugunu gostermistir. FTC ile toplam
antioksidan aktivite bulgular1, A. eriophyllum gévde kisminin EA ekstresinin en yiiksek antioksidan
aktiviteye sahip oldugunu gostermistir. SAR agisindan ise, A. eriophyllum sogan kisminin Biit ve CHL
ekstreleri en yiiksek aktiviteyi gosterirken, govde kisminin EA ekstresi en diisiik aktiviteyi sergilemistir.
Ekstrelerin DPPH" radikali giderme aktivitesi bakimindan, 6nemli farkliliklar gosterdigini ve genel
olarak yiiksek DPPH" radikali giderme aktivitesine sahip olduklari belirlenmistir. Cimlenme
asamasinda, 50 ppm dozundaki bitki ekstrelerinin S. viridis tohum g¢imlenmesi ve fide biiyiimesini
belirgin sekilde inhibe ettigi, ancak kiiltiir bitkileri tizerinde olumsuz etkilerinin olmadig1 gézlenmistir.
Oziitler arasinda allelopatik etkisi en yiiksek olan A. eriophyllum Biit, A. akaka ve A. rotundum’un ise
Hex oOziitleri daha basarili bulunmus ve saksi asamasi uygulamalarinda bu i¢ oOziitliin etkileri
degerlendirilmistir. Saks1 agamasinda, 50 ppm dozuna ek olarak 500 ve 1000 ppm dozlar1 kullanilmisg
ve yiiksek dozlarda bitkilerin stres cevabi parametrelerinin (klorofil miktari, LPO, H20, ve O~
seviyeleri) hem kiiltiir bitkileri hem de S. viridis {izerinde olumsuz etkilere sahip oldugu belirlenmistir.
Ayrica ayni dozlarda S. viridis’te fide biiyiime inhibisyonu belirgin iken, kiiltiir bitkilerinde anlaml1 bir
biiyiime degisikligi gézlenmemistir.

Sonug: Bu bulgular, calisilan bitki ekstrelerinin 6zellikle yiiksek konsantrasyonlarda, S. viridis tizerinde
giiclii bir biyolojik etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu ¢aligma, Allium tiirlerinin sekonder
metabolitleri ve biyoaktif bilesiklerinin saglik ve ¢evre tlizerindeki potansiyel etkilerini anlamak igin
onemli bir temel saglamaktadir. Calismamizda elde edilen ve yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olan
ekstreler, farmasotik ve kozmetik tirtinlerde dogal antioksidan kaynaklar1 olarak kullanim potansiyeline
sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Allium, biyoaktif bilesikler, allelopati, ¢imlenme, antioxidan, Setaria viridis,
bugday, misir, fasulye.

Temmuz 2024



ABSTRACT

Ph. D. DISSERTATION

INVESTIGATION OF SECONDARY METABOLITES, AND ANTIOXIDANT AND
ALLELOPATHIC POTENTIALS OF SOME ALLIUM SPECIES FROM IRAN

Mohammad Rasoul TARAGHIKHAH
Supervisor: Prof. Dr. Okkes ATICI

Purpose: This study aimed to analyze the secondary metabolites and investigate the antioxidant
potential and allelopathic effects of hexane (Hex), dichloromethane (DCM), chloroform (CHL), ethyl
acetate (EA), and butanol (But) extracts obtained from the stem and bulb parts of Allium eriophyllum
Boiss. (A. longisepalum Bertol.), A. akaka L., and A. rotundum L., which naturally grow in Iran.

Methods: The secondary metabolite contents of the plant extracts were analyzed in detail using GC/MS.
In terms of antioxidant capacity, the total antioxidant capacity of the extracts was evaluated using the
Ferric Thiocyanate Method (FTC), and the superoxide radical (O2") scavenging (SAR) and DPPH"
radical scavenging activities by comparing with tocopherol and trolox. The allelopathic potential was
examined in two stages: germination and pot stages, using crop plants (corn, wheat, and beans) and the
weed Setaria viridis L. During the germination stage, the effects of the plant extracts at concentrations
of 1, 5, 10, 25, and 50 ppm on seed germination, seedling length, and dry weight were investigated. In
the pot stage, the effects of the extracts at doses of 50, 500, and 1000 ppm were evaluated using
parameters such as electrolyte leakage, chlorophyll content, lipid peroxidation (LPO), H.O2, and O~
levels.

Findings: GC/MS analyses revealed that the studied Allium species are rich in various fatty acids,
phenolic compounds, flavonoids, and other bioactive compounds. The findings of the FTC total
antioxidant activity indicated that the EA extract of the stem part of A. eriophyllum had the highest
antioxidant activity. In terms of SAR, the But and CHL extracts of the bulb part of A. eriophyllum
showed the highest activity, while the EA extract of the stem part showed the lowest activity. The DPPHe
radical scavenging activity of the extracts showed significant differences, with generally high DPPHe
radical scavenging activity. In the germination stage, it was observed that the 50 ppm dose of the plant
extracts significantly inhibited the seed germination and seedling growth of S. viridis, but had no adverse
effects on the crop plants. Among the extracts, the But extract of A. eriophyllum and the hexane extracts
of A. akaka and A. rotundum were found to have the highest allelopathic effects, and the effects of these
three extracts were evaluated in the pot stage applications. In the pot stage, in addition to the 50 ppm
dose, 500 and 1000 ppm doses were used, and it was determined that high doses had adverse effects on
stress response parameters (chlorophyll content, LPO, H,O,, and O~ levels) in both crop plants and S.
viridis. Moreover, at the same doses, significant seedling growth inhibition was observed in S. viridis,
while no significant growth changes were observed in the crop plants.

Results: These findings suggest that the studied plant extracts, especially at high concentrations, could
have a strong biological effect on the studied weed. Additionally, the extracts with high antioxidant
activity could be used as natural antioxidant sources in pharmaceutical and cosmetic products. The study
provides an important foundation for understanding the potential health and environmental effects of
the secondary metabolites and bioactive compounds of the Allium species.

Keywords: Allium, bioactive compounds, allelopathy, germination, antioxidant, Setaria viridis, wheat,
maize, bean.

July 2024
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GIRIS

Gilinlimiizde yiizlerce sentetik kimyasal zirai ilag¢ tarimsal alanlarda yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Zirai zararlilara karsi sentetik herbisit, pestisit, fungisit vb. kimyasal
bilesiklerle yapilan miicadele, iiriinlere ve topraga verdigi zarardan dolay:1 tarimsal agidan
biiyiilk problemlere neden olmaktadir. Ayrica, bu tip sentetik kimyasallarin genis ¢apta
kullanilmasi, basta ¢evre kirliligi ve insan sagligi agisindan biiyiik bir sorun haline gelmistir.
Bu sentetik kimyasallara karsilik, bitkilerde dogal olarak iiretilen sekonder metabolitler (veya
allelokimyasallar) olarak bilinen bilesikler bulunmaktadir. Bu bilesiklerin ekosistemde
biyolojik pargalanmalarinin kolay ve pargalanma tiriinlerinin de genelde toksik olmamasindan
dolayr hem tiiketiciler hem de c¢evre icin daha saglikli ve giivenilirdirler. Son yillarda bitki
fizyologlar1 bu tip kimyasallar1 lireten yabani ve kiiltiir bitkilerini inceleme ve bitkilerdeki bu
dogal sekonder kimyasallar1 elde edip uygulama yollarim1 aragtirmaktadirlar. Gilinlimiizde
bitkilerden iiretilen bu tarzdaki kimyasal bilesikler, biyolojik kontrol amaciyla veya organik
tarim agisindan dogal herbisit, pestisit ve fungisit vb. amag i¢in yogun olarak kullanilmakta

veya kullanilmalari 6nerilmektedir (Vyvyan 2002; Singh et al. 2003; Weston and Duke 2003).

Allelopati sozciigii ilk kez Molisch isimli bir Alman arastiric1 tarafindan 1937 yilinda
kullanilmigtir. Bu s6zciik Yunanca ‘allelon’ bagkasi anlamina ve ‘pathos’ zarar ve bir bitkinin
digerine olan olumsuz etkileri anlamina gelen kelimeden olusmustur. Bu s6zciigiin giiniimiizde
genel olarak taninan ve kabul edilen kavramu, bir bitkinin ¢evresinde dogal olarak gelisen diger
bitkilere zarar verici veya fayda saglayici etkileri olarak kabul edilir. Kimileri tarafindan bu
sozciik bitki disindaki diger canlilar1 da kapsama alarak daha genis anlamda kullanilmaktadir
(Weston and Duke 2003; Macias 2004; Kocacaligkan 2004; Willis 2007). Allelopati bazi
bitkilerin, alglerin, bakterilerin, mercanlarin ve mantarlarin karakteristik 6zelligidir. Allelopatik
etkilesimler tiirlerin dagilimini ve bollugunu belirlemede 6nemli bir faktordiir (Al-Shatti et al.
2014). Cogu bitki rekabet icin allelokimyasal bilesiklerden yararlanarak diger bitkilerin
¢imlenme, biiylime ve verimini engellemektedir. Allelopatik etkileri ortaya ¢ikaran kimyasal
bilesiklere allelokimyasal denir. Allelopati, bir tiiriin diger tiirlere kars1 kimyasal 6nlenmesine
neden olmaktadir. Onleyici kimyasal madde bir bitki tarafindan ortamda yayilarak ¢evredeki
bitkilerin biiylime ve gelismesini etkilemektedir (Weston and Duke 2003; Macias 2004;
Kocagaligkan 2004; Willis 2007).



Allelopati olay1 dogada binler, hatta milyonlarca sene dnceden de vardi, bununla birlikte
bu olaymn insanoglu tarafindan taninmasi, incelemesi ve iizerinde bilimsel arastirmalar
yapilmasi gectigimiz yiizyilda baglamis ve giderek yogunluk kazanmistir. Giiniimiize kadar
cevresine kimyasal madde (allelokimyasal) salarak yakin veya uzak g¢evresindeki bitki ve
hayvanlar etkileyen bir¢ok bitki belirlenmistir (allelopatik etkilesim). Bunlar igerisinde kiiltiirii
yapilan bitkilerin yaninda yabani ve hatta tarim agisindan zararli bitkiler de tespit edilmistir
(Kocacaliskan 2004; Willis 2007). Kiiltiirii yapilan bitkiler icerisinde en 6nemlileri ve en ¢ok
arastirilanlar1 ceviz, piring, yonca, arpa ve turpgil turpgillerdir. Ceviz agaci1 yapraklarinin,
juglon (5-hidroksi naftakinon); yonca kok ve yapraklarmin saponin (medikagenik asit
glikozitleri); piring, arpa ve turpgillerin ise baz1 6énemli fenolik bilesikleri ¢evreye yaydiklar
bulunmustur. Bu bitkilerin salgiladiklar1 allelokimyasallarin, ¢evrelerindeki bir¢ok bitkinin
gelismesini olumsuz veya olumlu etkiledigi belirlenmistir (Macias et al. 1999, Mutlu and Atict
2009). Bunlara ilave olarak baz1 yabani bitkilerde de 6nemli allelokimyasallar tespit edilmis ve
bunlarin etkileri calisilmistir. Ornegin, Asparagus, Mimosa, Macaranga, Mustard ve Nemesia
strumosa bitkilerinde herbisit, pestisid ve fungusit olarak kullanilabilecek allelokimyasallar
belirlenmistir (Vyvyan 2002, Noguchi 2003, Singh et al. 2003). Allelokimyasal maddeler
bitkilerin yaprak, cicek, kok, meyve veya govdelerinde bulunabilir. Ayrica toprak ortaminda da
bulunabilmektedir. Hedef olan tiirler ise ¢esitli yollarla bu bilesiklerden etkilenmektedir. Bazi
bitkisel allelokimyasallar hayvanlari da etkilemektedir, fakat bu gibi etkiler konusunda daha az
bilgi bulunmaktadir (Kocagaligkan 2004; Willis 2007).

Allelopatik etkilesim esnasinda iiretilen allelokimyasallar, aslinda bitkilerde sekonder
metabolizmanin {irinii olan sekonder metabolitler olarak degerlendirilirler. Sekonder
metabolitler, bitkinin temel yasamsal islevleri ile dogrudan iliskisi olmayan, buna karsilik en
az bitkinin yasamsal islevleri ile dogrudan iliskili primer metabolitler (niikleik asitler,
proteinler, lipidler ve karbohidratlar) kadar énemli olan kimyasal maddelerdir. ilave olarak
sekonder metabolitler ¢ok genis c¢esitlilikte iiretilen dogal organik bilesiklerdir. Primer
metabolitlerden farkli olarak, bir sekonder metabolit bir familya, bir cinse ve hatta bir bitki
tiiriine 6zgii olabilmektedir. Bu bilesikler genelde bitki savunma ve adaptasyon sisteminin ana
unsurunu olusturmaktadir. Bitki sekonder metabolitleri (BSM) ii¢ ana gruba ayrilir. Bunlar;
Terpenler, Fenolik Bilesikler ve Azot Iceren Bilesikler olarak degerlendirilir. BSM son
donemlerdeki en popiiler arastirma konularindan biri olmustur, fakat bunlarin biyolojik ve
fitokimyasal ekstraksiyon konusu daha zorlu bir ¢alisma alanmidir. Sekil 1, bitki sekonder

metabolitlerinin genel bir sentez semasin1 gostermektedir (Taiz and Zeiger 2002).
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Sekil 1. Bitki sekonder metabolitleri sentez yollar1 (Taiz and Zeiger 2002)

Bitkinin sekonder metabolitleri terpenler iginde bulunan ugucu yaglar (esansiyel
yaglar), ila¢ ve gida sektorii, parfiimeri ve yemeklerin aromalandirilmasi gibi genis ¢apta
kullanilmaktadir. Sekonder metabolitler iginde fenolik bilesikler ise giiglii antioksidan,
pestisidal, herbisidal ve antiviral 6zellikler tasir. ilave olarak, kanser hiicrelerinin cogalmasini
engellediginden, vaskiilarizasyon distlirdiigiinden, oksidatif strese karsi sinir sistemini
korudugundan ve insiilin salgilanmasini diizenleyici 6zellikler tasidigindan ayrica 6nem arz
eder. Polifenoller, antioksidantlar olarak gorev yapan kimyasal gruplar olup, serbest
radikallarin DNA ve lipidlere olan zararlarindan hiicre zar1 ve igerigini korumaktadir. Ayrica
antibakteriyal etkiye sahip olup, iltihap, alerji, kan pihtilagsmasi ve antiartrojeni karsi da
koruyucu etkisi oldugu bilinmektedir. Son zamanlarda beslenme iizerinde yapilan arastirmalar,
polifenollerin yag ve nisastay1 ¢6zen sindirim enzimlerinin 6nleyebilmesiyle kalori alimi, seker
kontrolii ve kilo almada olumlu etkileri oldugunu ortaya koymustur (Taiz and Zeiger 2002,
Brewer 2011; Berdimurodov et al. 2024).

Allelopatik bitkiler var olan kaynaklarin diger bitkiler tarafindan tiiketilmesini
engelleyerek, biiyiime ve gelisme sirlarini  artirmakta ve yeni yayilis alanlart
olusturmaktadirlar. Allelopatik bitkilerin bir diger kabiliyetleri, yasadigi ortami kontrol

edebilmeleridir. Ceviz (Juglans nigra L.) en taninmus allelopatik bitkilerden birisidir. Cevizde



zehirlenme ve solunumu engelleyen kimyasal etken juglondur (Hejl et al. 1993). Biber, patlican
ve domates gibi Solanaceae familyasi iiyeleri bu maddeye ¢ok duyarhidirlar. Bu bitkiler
allelotoksinlere maruz kaldiklari zaman solma, kloroz ve son olarak da 6lme belirtileri goriiniir.
Bazi bitkiler ise boyle degisimlere hassas olmayip ve ifade edilen kayda etkiler bitkilerin
tamaminda gériinmemektedir. Ornegin, limon, bakla, pancar, havug, misir, kiraz, ahududu ve
menekse vb. tiirlerin juglona kars1 dayanikli olduklar bilinmektedir. Biber ve domates gibi
Solanaceae familyasina ait tiirler juglona daha duyarlidir. Belli bitki tiirleri saglikli ortamlarda,
cesitli allelotoksin ve laboratuvar ekipmanlariyla incelenmektedir (Kocagaliskan 2004; Mukerji
2006; Willis 2007).

Bitkiler allelokimyasal maddelere maruz kaldiginda ¢imlenme, biiyiime ve gelismeleri
etkilenmektedir. Kolaylikla goriinebilen etkiler; ¢imlenmede inhibisyon veya gecikme,
tohumlarda koyulagma ve sigkinlik, kok, govde, koleooptil gelisiminde azalma, kok uglarinin
sismesi veya nekroze olmasi, kok sisteminde burusma veya halkalagsma, kuru madde ve iiretim
kapasitesinin azalmasidir. Bu anormal morfolojik etkiler, bitkilerde sitolojik ve molekiiler
diizeydeki ilk degisiklikler, asag1 yonlii allelokimyasal etkilere sahip olabilir. Allelopatiyi
incelemenin en iyi yollardan biri, dogada onu ortaya ¢ikan etmenlerin belirtileridir (Inderjit et

al. 2008; Zeng et al. 2008).

Allelokimyasallarin, duyarli bitkiler iizerine etkisi laboratuvar veya seralarda da
kolaylikla incelenebilmektedir. Deneme i¢in ¢imlenme testleri daha kolay ve masrafi da daha
azdir. Allelotoksinler mevcut oldugunda genelde tohumlar ¢imlenmez veya anormal
¢imlenmeye eslik eden ¢imlenme zamaninin olduk¢a uzamasi goriilebilmektedir. Bu bitkiler
Klorotik (soluk, sar1 veya sari-beyaz) olup sonugta allelotoksinlerinden dolayr dlmektedir
(Inderjit et al. 2008; Zeng et al. 2008).

Allelokimyasal maddelerin etki mekanizmasi 6zetle sdyledir (Weston and Duke 2003;

Kocagaliskan 2004; Willis 2007):

a) Hiicre boliinmesi ve uzamasini engellemek,

b) Oksin veya giberellin etkisini engellemek,

c) Fotosentezi yavaglatmak,

d) Solunumu uyarmak veya onlemek,

e) Stoma mekanizmasini tahrik etmek veya engellemek,

f) Organik asitlerin metabolizma ve protein sentezini dnlemek,
g) Hiicre zar1 gegirgenliginde degisiklik,

h) Spesifik enzimlerin (antioksidan) faaliyetlerini engellemektir.



Allium, tim diinyaya dagilmis yaklastk 900 tiirii ile en biiylik monokotiledon
cinslerinden biridir. Ayn1 zamanda gesitli tibbi ve yenilebilir bitkileri igeren en Onemli
cinslerden biridir. Cesitli Allium tiirleri antik ¢aglardan beri bilinmektedir ve baharat, sebze ve
tibbi bitki olarak kullanilmaktadir. Allium cepa (mutfak sogani) ve Allium sativum (sarimsak),
terapotik Ozelliklerinden dolay1r yaygin olarak kullanilan en 6nemli tiirleri arasindadir.
Calismalar, Allium cinsinin bir¢ok iiyesini, biyolojik aktivitelerine katkida bulunan zengin
ikincil metabolit kaynagi olarak ortaya koymustur. Flavonoidler, alkaloidler, siilfitler,
saponinler, polisakkaritler, polifenoller ve sistein amino asitleri igeren kiikiirtiin ¢esitli
bilesikleri dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli fitokimyasallar bu bitkilerin ana bilesenleri olarak
tanimlanmistir. Bir¢ok Allium tiiriiniin antioksidan ve anti-kanserojen 6zellikleri diinya ¢apinda
dogrulanmigtir. Allium tiirlerinin sogan (bulb) ve govdelerinin antifungal ve antimikrobiyal
aktiviteleri bildirilmistir. Ek olarak, bu cinsten tiirler antibakteriyel, antiviral, antifungal ve anti-
diyabetik potansiyeller gibi ¢ok ¢esitli biyolojik aktivitelere ve ayrica kardiyovaskiiler ile
bagisiklik sistemleri tizerinde faydali etkilere sahiptir (Najeebullah et al. 2021).

Allium, Liliaceae ailesinin en 6nemli ve genis yayilima sahip cinslerinden biridir ve
ozellikle kuzey yarimkiirede yaygin olarak dagilmistir (Guohua et al. 2005). Iran kaynakli bir
arastirmaya gore, Allium tiirlerinin 75'i Iran'da bulunmaktadir (Mobayyen 2001). Allium cinsine
ait metabolitler, bu bitkilerin biyolojik aktivitelerine 6nemli 6l¢iide katki saglar. Antioksidan,
antikanserojen, antifungal, antimikrobiyal, antibakteriyel, antiviral ve anti-diyabetik 6zellikleri
cesitli bilimsel ¢aligmalarda dogrulanmistir (Najeebullah et al. 2021). Ayrica, Allium bitkileri
kardiyovaskiiler ve bagisiklik sistemleri {izerinde olumlu etkiler gostermektedir.
Epidemiyolojik arastirmalar, bu bitkilerin kanser, yiiksek kolesterol, tip 2 diyabet, yiiksek
tansiyon, katarakt ve sindirim sistemi bozukluklar1 gibi hastaliklar lizerinde olumlu etkileri
oldugunu ortaya koymustur (Sajner et al. 2007). Allium bitkilerinin tibbi kullanimi, eski Misir
donemine kadar uzanmaktadir (Guohua et al. 2005). Icerdikleri ucucu yaglar ve gesitli tibbi
maddeler sayesinde, eski zamanlardan beri farkli hastaliklarin tedavisinde etkin bir sekilde

kullanilmaktadirlar.

Bu bitkilerle ilgili ilk tibbi bilimsel aragtirmalar 19. Yiizyilin ikinci yarisinda 1858'de
Louis Pasteur tarafindan yapilmistir. O, sarimsagin antibakteriyel 6zelligini belirlemistir. Sogan
ve sarimsak gibi ¢ok iyl bilinen tiirler disinda, farkli birkac¢ tiirii beslenme amaclh
yetistirilmektedir. Kuzey yarimkiirede, Avrupa, Asya ve Amerika'da sebze olmasinin yani sira
stis bitkisi olarak da kullanildig1 i¢in ekonomik agidan da onemlidir. Cogu iilkede Liliaceae
familyasiin bir kag tiirli sebze, baharat ve gesitli hastaliklarin tedavisi icin geleneksel ilag

olarak kullanilmaktadir (Sami et al. 2012). Kokulu kiikiirtlii bilesikler bu bitkilerin belirgin



koku ve tadina neden olmaktadir. Bu bilesikler, Allium bitkilerinin bilinen 6zelliklerine sahip
aktif maddelerin kaynagidir. Sarimsaktaki biyolojik olarak aktif antibakteriyel madde, Cavallito
tarafindan 1944'te aliltiyosiilfinat olarak tanimlanmis ve su anda allisin olarak bilinmektedir
(Najja et al. 2007).

Bitkideki sekonder metabolitler 6zellikle meyveler, sebzeler ve otsu bitkilerde bulunan
antioksidantlar, kanser, kalp ve damar hastaliklarina karsi koruyucu etkileri oldugundan giderek
daha biiyiik 6nem tasimaktadir. Bitkilerden elde edilen dogal bilesenler arasinda polifenoller,
antioksidan ve giiglii antiviral ozellikleriyle 6ne ¢ikar. Bu bilesenler, kanser hiicrelerinin
cogalmasinmi engelleyip vaskiilarizasyonu azaltarak ve oksidatif strese karsi sinir sistemini
koruyarak saglik {izerinde 6nemli faydalar saglar. Ayrica, insiilin salgilanmasini tesvik ederler.
Bu nedenlerle polifenoller, bitkisel bilesenler arasinda 6zel bir 6neme sahiptir. Polifenoler
degerli biyolojik aktivitelerinden dolayr birgok arastirmanin konusu olup ekstrakte ve
analizleriyle ilgili kaydadeger veriler yaymlanmistir. Bu konuda ise arastirmalar beslenme ve
saglik agisindan 6nemli olan tarla ve bahge bitkileri iizerinde yogunlasmistir. Bu bitkiler
arasinda da polifenol igeren Allium cinsi tiirlerinden sogan ve sarimsak daha fazla 6nem
kazanmustir (Dziri et al. 2012). Ye vd. (2012) tarafindan Allium cepa’nin ugucu yaglari tizerine
yapilan arastirmada, kimyasal bilesikler GC-MS ile belirlenmistir. Bu bilesenlerin en
onemlileri; methyl 5-methyl furyl sulfide (%18.3), methyl 3,4-dimethyl-2-thienyl disulfide
(%11.75) ve 1-propenyl propyl disulfide (%9.72) olmustur. Najjaa vd. (2007)’nin Allium
roseum iizerine yaptigi bir caligmada ise bu tiiriin ugucu yaglarindaki bilesenlerin bu bitkide de

bulundugunu belirlemistir.

Allium ugucu yaginin gida tirlinlerinin bozulmasina, igerdikleri patojenlere ve oksidatif
aktiviteye karsi etkisini inceleyen bir ¢alismada, Kameoka vd. (1984), Allium fistulosum (kis
sogan) ve Allium chinense (Cin sogani) bitkilerinin ugucu yaglarindaki stlftir bilesikleri ve
furanonlar detayl bir sekilde incelenmistir. Bitkilerden elde edilen ugucu yaglar buhar damitma
yontemiyle ¢ikarilmis ve gaz kromatografisi-kiitle spektrometrisi (GC-MS) ile analiz edilmistir.
Calismada, baslica dimetil trisiilfid, metilpropanal oksit ve 2,5-dimetilfuranon gibi bilesikler
tespit edilmistir. Bu bilesikler, bitkilerin karakteristik aromatik ozelliklerine ve terapdtik
potansiyellerine katkida bulunmaktadir. Bulgular, Allium tiirlerinin ugucu yaglarindaki spesifik
bilesenlerin kimyasal yapilarini ortaya koyarak, bu bitkilerin gida ve ilag endiistrisindeki

kullanimin1 desteklemektedir.

Giiniimiizde gida tiriinlerinin bozulmasinda iki ana faktor 6ne ¢ikmaktadir; mikrobiyal
biiyiime ve kimyasal degisiklikler. Mikrobiyal biiylime, gidalar iizerinde bakteriler, kiifler ve

mayalarin liremesiyle gerceklesir; bu mikroorganizmalar, uygun nem, sicaklik ve pH



kosullarinda hizla ¢ogalarak gidalarin tat, koku, renk ve dokusunu olumsuz yonde etkiler.
Ayrica, baz1 patojenik mikroorganizmalar gida zehirlenmelerine yol agabilir. Kimyasal
degisiklikler ise gida maddelerinde oksidasyon, enzimatik reaksiyonlar ve diger kimyasal
siireclerle meydana gelir. Ornegin, yaglarin oksidasyonu gidalarda acilasmaya yol acarken,
enzimatik esmerlesme meyve ve sebzelerin renginin bozulmasina neden olur. Bu faktorler, gida
iriinlerinin kalitesini ve giivenligini tehdit eden temel etmenlerdir. Gida {iriinlerinde
mikroorganizmalarin ¢ogalmasi, bagirsakta bir takim sorunlarin ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir. Gelismekte olan lilkelerde yasayan niifusun %30’u her yil gida {iriinlerinden
kaynaklanan hastaliklarla karsilasmaktadirlar. Cevre kirliliginin artisina paralel olarak gida
tirtinlerinden kaynaklanan hastaliklarla ugrasan kisi sayis1 daha da artacaktir. Antioksidanlarin
arttirtlmasi, gida iriinlerinde oksidasyonu onleyen ve gidalarin bozulmasini dnleyen bir
mekanizmadir. Sentetik antioksidantlarin kullanimi kansere neden olduklarindan dolay1
kullanilmalar1 ¢ok tavsiye edilmemektedir. Bu nedenle dogal antioksidanlarin bulunabilirligine
olan ilgi her gecen giin artmaktadir. Antioksidantlar, insan viicudunu Serbest radikallerden
koruyarak c¢ogu hastaligin ilerleme siirecini erteleyebilmektedir. Oksidasyon olayini
geciktirebilen antioksidantlar, ayni zamanda antimikrobiyal etki de gosterebilmektedir.
Gilinlimiizde insan viicudunun antibiyotik kullanmalarmna direnci arttifindan, bitkilerdeki
antimikrobiyal bilesenlerin 6nemi daha da artmistir. Ugucu yaglarin bir 6nemli yonii, gidalara
antioksidant ve antimikrobiyal olarak eklenebilmesidir. Bu yiizden, simdiye kadar ugucu
yaglarin antioksidant ve antibakteriyel aktivitesini incelemek i¢in ¢esitli arastirmalar

yapilmistir (Zafar et al. 2023; Pami et al. 2023).

Mevcut arastirmada, galisilan bitkiler Liliaceae familyasi’nin Allium cinsine ait ti¢ farkl
tirdiir. Bunlar; Allium rotundum L., Allium akaka Gmelin ve Allium eriophyllum Boiss.
(sinonimi: Allium longisepalum Bertol.) olarak tanimlanan bitkilerdir. Bu bitki tiirleri, yillardir
hem tibbi hem de gida amagli kullanilmaktadir. Bunlar, geleneksel bilgi birikimi yaninda
modern bilim tarafindan da gesitli saglik yararlariyla iliskilendirilmistir. Yapilan arastirmalar,
bahsi gecen bu ¢ tlriin cogunlukla antimikrobiyal ve antibakteriyel 06zelliklerinin
arastirtlmasina odaklanmistir. Ancak yaptigimiz literatiir incelemesine gore, bu bitkilerin diger
ozellikleri iizerinde yapilan caligmalara pek rastlanmamistir. Bu bitkilerle ilgili yapilan
arastirmalar genellikle sadece morfolojik ozelliklerine odaklanmistir (Ebrahimzadeh et al.

2010; Kyung 2012). Bu tiirlerle ilgili ilgili baz1 temel bilgiler asagida sunulmustur.



Allium rotundum L. (Deli pirasa veya kormen): Genellikle 25 ila 80 cm uzunlugunda
bliyliyebilen otsu bir bitkidir (Sekil 2). Oval veya kiiresel bicimdeki soganlar1 1 ila 2 cm
capindadir ve dis gdmlegi kahverengidir. Bitki, elliye kadar 1,5 cm uzunlugunda ve yumurtamsi
sogancik tiretebilir; bu soganciklar siyah, kahverengi ya da menekse renklidir. Yapraklar1 40
cm uzunlugunda, genis ve 2 ila 5 adet arasinda degisir; genellikle 2 ila 8 mm genisligindedir.
Cigek kurulu neredeyse kiiresel bir yapida olup yaklasik iki yiiz ¢icek barindirir ve capi 1 ila 4
cm arasinda degisir. Cigek saplar1 esit olmayan uzunluklara sahiptir. Cigekler genellikle leylak
ila mor renkte, bazen beyaz kenarli ve ¢an bi¢cimindedir. Kapsiil ise 4 ila 5 mm uzunlugundadir
ve bascik sar1 ya da mor renklidir (Tasc1 and Koca 2015). Iran, Giiney ve Orta Avrupa,
Kafkaslar, Orta Dogu ve Kuzey Afrika'da kuru otlaklarda, yol kenarlar1 ve kumlu habitatlarda
yetisen yaygin yabani bir bitkidir (Ferrer-Gallego and Saez 2018). Tiirkiye'de ise Adana,
Osmaniye, Bolu, Istanbul, Mardin, Cankir, Adiyaman, Agri, Ankara, Van, Erzincan ve
Erzurum’da goriilebilir. Eskisehir, Hatay, Izmir, Kayseri, Kirklareli, Konya, Kiitahya,
Kahramanmaras, Mugla, Sivas ve Trabzon illerinde de belirlenmistir. Pigirilerek veya ¢ig
olarak yemeklerde baharat olarak kullanilir. Dogu Anadolu'da Van peyniri, Korman salatasi,
kavrulmus olarak Fethiye’de, Sivas Zara, Milas ve Van'da ana malzeme olarak kullanilir
(Manafi and Bahreyni 1997; Tasci1 and Koca 2015). Bu bitkinin soganlar1 antibakteriyel,
antifungal, antioksidan ve antiviral etkilere sahiptir. Lesterolemik, antihipertansif,

hepatoprotektif, diliretik, antitimor ve diyabetle savastigi ve gorme sorunlarini iyilestirdigi

rapor edilmistir (Tasc1 and Koca 2015).

Sekil 2. Allium rotundum a ait fotograflar. A: Tez kapsaminda ¢ekilmis (orijinal), B: internetten
alinmug (https://hsb.wikipedia.org/wiki/Kulojty kobo%C5%82k).



Dehpour vd. (2012) tarafindan yapilan bir arastirmada, Allium rotundum ugucu
yaglarinin anti-bakteriyel 6zellikleri incelenmistir. Bu arastirmada, s6z konusu olan bitkinin
birka¢ ugucu yagi tanimlanarak farkli yogunlukta bakteriyal ortama eklenmistir. Bu denemeden
elde edilen sonuglar, bu yaglarin birkaginin bazi1 dozlarinin bakteri biiyiimesini yavaslatip hatta
tamamen durdurdugunu gostermistir. Ankara Universitesi’nde Altanlar ve Bahadir (2011)
tarafindan bu bitki lizerinde yapilan bir diger ¢alismada bu tiiriin ugucu yaglarinin anti-
bakteriyel 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglari, incelenen bitkinin kok, yaprak ve
govde esansiyel yaglarinin antibakteriyel 6zelliklerinin benzer oldugunu gosterdi. Bu tiiriin
allelopatik ve sekonder metabolitlerinin belirlemesi gibi diger 6zellikleriyle ilgili herhangi bir

kaynaga rastlanmamustir.

Allium akaka Gmelin: Kisa govde ve genis yapraklara sahip olmaktadir. Bu bitki daglik
bolgelerde yetismekte olup Iran, Ermenistan, Azerbaycan ve Tiirkiye'de bulunmaktadir.
Soganlart yuvarlak ve 1.5-2.5 cm capindadir. Govdesi ise 5-15 cm arsindadir (Manafi and
Bahreyni 1997). Bu tiirde yaprak sayisi 1 veya 2 bazen de 3’tiir. Soganlar1 ise sarimsaga benzer
ozellikler tasrmaktadir. Amaryllidaceae familyasindan yerel ad1 "Valk" olan Allium akaka, iran
halk hekimliginde yaralar iyilestirmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Antibakteriyel,
antelmintik ve idrar soktiiriicii 6zelliklere sahiptir (Andalib and Nejad 2017) (Sekil 3). Baz1 Iran
kaynaklarinda bu tiiriin kiikiirtli bilesenlere sahip oldugunu sdylemektedir. Tansiyonun
diisiiriilmesinde ve bagisiklik sistemi rahatsizliklarimin giderilmesinde faydali oldugu
diisiiniilmektedir. Baska bir ¢alismada bu bitkinin soganinin kolera ve tiiberkiiloz tedavisinde,
yapraklarinin ise romatizma tedavisinde kullanildigi rapor edilmistir (Jafari et al. 2019). Allium
akaka, Iran'n yerli bir bitkisidir ve asir1 toplama nedeniyle nesli tiikenmekte olan bitkiler
arasinda listelenmistir. Bu bitkinin tohumu dormansiye sahip olan bir bitkidir ve su ana kadar
bu bitkinin laboratuvar kosullarinda yayilmasina iliskin bir rapor bulunmamaktadir (Pazoki et
al. 2018). Bir ¢aligmada bu bitkinin Irak'mn Alp bolgesinde Helgerd, Kudu ve Kandil daglarinda
varlig1 rapor edilmistir. Bitki esas olarak Kuzey Irak, Erbil ili’nin kuzeyindeki daglik alan ve
meralarinda ¢igek sofam1 ve tohumlarla ¢ogalmaktadir. Sebze ve sogan kisimlar1t yemek
yapiminda kullanildig gibi baharat olarak da kullanildiginda, kan basincini diisiiriir, sindirim

sistemini gii¢clendirir (Sarmamy 2011).



Sekil 3. Allium akaka’ya ait fotograflar. A: internetten alinmig
(http://www.agaclar.net/forum/guney-dogu-anadolu-bolgesi/3324.htm), B: Tez kapsaminda ¢ekilmis.
NO: 8925- FAM: Alliaceae- Allium egorovae- M. V. Agab. 8 ogan- TOWN: Marand: 58km- from
Tbriz to Maran yam village kuh-e Misho Dagh- ALT.:2226m- DATE.: 2016.5.01- NOTES:
381923.8N- 454732.2 E.

Allium akaka tizerinde yapilan bir aragtirmada, bu tiirlin etanolik ve suda ¢oziilen
ozitlerinin insan ve bitkilerde hastalia neden olan 4 farkli bakteri (Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Erwinia caratorora, Xanthomonas campestris) {iizerine etkisi
incelenmistir. Deneme sonuglari, etanolik 6ziitiin 5000 pg disc-1 dozunda Staphylococcus
aureus, Erwinia caratorora, Xanthomonas campestris bakterilerin biiyiimesini azalttigini
ortaya koymustur. Ancak suda ¢oziilen 6ziitlin 10000 pg disc-1 yogunlugunun bu {i¢ bakteri
tizerine etkili olmustur. Fakat Escherichia coli bakterisinin biiyiimesinde bu 6ziitlerin her iki

dozunun herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Ismaeel 2011).

Allium eriophyllum Boiss (Kirpiklisogan): Allium longisepalum olarak da bilinen
Iran'da endemik olan A. eriophyllum, Alliaceae familyasma ve Allium cinsine ait yabani bir
bitkidir. Kirmizi ve mor c¢igeklere sahiptir ve 8 ila 60 cm sap uzunluguna ulagabilir. Bitkinin
tipik olarak 1 ila 3 yapragi ve 1 ila 1,5 cm boyutlarinda kahverengi bir sogani vardir. Agirlikli
olarak Iran'in bati ve giineybatisinin belirli bolgelerinde yetisir; burada yerel halk, yapraklarini
ve saplarii tatlandirict madde olarak kullanir (Mosavi and Alizadeh 2019) (Sekil 4).
Arastirmalar A. eriophyllum bitkisinin yapraklarinin cilt yaralarinin iyilesmesinde faydali bir
role sahip oldugunu ve bu etkinin bu bitkinin antimikrobiyel ve antifungal 6zelliklerinden
kaynaklandigini gostermistir (Kyung 2012). Bu tiir lizerinde yapilan 6nceki c¢aligmalarda,
fareler tizerinde kullanilan A. eriophyllum yapraklarinim hidroalkolik ekstraktinin, muhtemelen
bir antioksidan mekanizma ile diyabete ve ayn1 zamanda kan basincinin neden oldugu kalp

fonksiyon bozukluklarina kars1 korudugu ileri siiriilmiistiir (Janahmadi et al. 2015).
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Sekil 4. Allium eriophyllum’a ait fotograflar. A: internetten alinmis
(https://plants.jstor.org/stable/10.5555/al.ap.specimen.k000464373), B: Tez kapsaminda yapilan
herbaryum 6rnegi, C: Dogal bulundugu yerden alinan fotografi.

NO.: 8924- FAM.: Aliaceae- ALT.: 1650m- DATE: 2016.5.28 — NOTES: 383822443445 — LEG.: M.
R. Taraghikhah — DET.: H. Fakhreranjbari.

Allium eriophyllum tizerinde yapilan caligmalarin ¢ogu, basta yapraklar olmak iizere
toprak tistu organlarinin etkilerine odaklanmistir. Ne yazik ki, muhtemelen sinirlt erisilebilirlik
nedeniyle bitkinin soganinin 6zelliklerini arastiran fazla ¢alisma yapilmamigtir. Ciinkii bu
bitkinin sogani toprak altinda derinde bulunur (30-40 cm” de) ve diger Allium 'lara gore sogani
kiiciik oldugundan dolay1 toplandiginda saglikli bir sekilde elde edilmsi zordur. Allium
eriophyllum soganinin antibakteriyel 6zellikleriyle ilgili Iran’da yapilan bir calismadan elde
edilmistir (Chehregani et al. 2007).

Calismamizda ti¢ Allium bitkisinden elde edilen sekonder metabolitlerin allelopatik
etkileri tarimsal alanlarda miicadelesi zor zararl otlardan biri olan Setaria viridis L. (yesil
tilkikuyrugu veya kirpi dar1) tizerinde denenmistir. Setaria viridis, tek yillik bir ot tiirii olarak
bilinen ve diinya genelinde tarimsal zararli olarak kabul edilen bir yabani bitkidir. Yaygin adi
yesil tilkikuyrugu olarak da bilinir (Sekil 8). Bu bitki genellikle tarim alanlarinda, bahgelerde,
yol kenarlarinda ve bos arazilerde goriiliir. Ozellikle sicak iklimlerde ve kumlu topraklarda
yaygin olarak yetisir. Setaria viridis; 6zellikle bugday, misir ve pamuk gibi tarim bitkileriyle
sik1 bir rekabet i¢inde oldugu i¢in tarimsal iiretimi olumsuz etkiler. Bitkinin hizli biiyiime
Ozelliginin yaninda c¢ok sayida ve hizli tohum iiretme kapasitesi vardir, bu da kolayca

yayilmasina ve tarim arazilerinde yaygin olarak goriilmesine yol agar. Setaria viridis'in yogun
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bir sekilde bulundugu alanlarda tarim bitkilerinin bliyiime ve gelisimi engellediginden ciddi
verim kaybi1 yasanabilir. Bu zararli ot ayn1 zamanda bir¢ok sentetik herbisitlere karsi direng
gelistirmis ve bu da bitkiyi kontrol etme ve miicadele etme siireglerini daha zorlu hale
getirmektedir (Singh et al. 2003; Cathcart and Swanton 2004; Hodge and Doust 2017; Cao et
al. 2023). Sonug olarak, S. viridis tarim alanlarinda 6nemli bir zararli olarak kabul edilir ve
etkin yonetim stratejileriyle kontrol altina alinmasi gereklidir. Bu, tarim verimliligini artirmak
ve slrdirilebilir tarim uygulamalarini desteklemek agisindan 6nem tasir. Bu nedenle
calismamizda Allium tiirlerinden elde edilen 6ziitlerin, allelopatik yaklasimla S. viridis tizerinde

herbisidal etkisi degerlendirilmistir.

Bu aragtirmada kullanilan Allium tiirlerinin (Allium rotundum, Allium akaka ve Allium
eriophyllum) farkli toplumlarda geleneksel sekilde bir tibbi bitki olarak kullanilmasina ragmen,
bu bitkiler iizerinde fazla arastirma yapilmamistir. Adi gegen Allium tiirlerin allelopatik ve
antioksidan potansiyellerini belirlemek amaciyla bitkilerin farkli kisimlarindan elde edilen
farkli ekstraktlarin etkili sekonder metabolitlerini (allelokimyasallarinl)) GC-MS yardimu ile
icerik, miktar ve olasi etkilerinin belirlenmesi amaciyla bu arastirmanin yiiriitiillmesine karar

verilmistir.

Calismamizda, iran’daki dogal habitatlarindan toplanan bu bitkilerin yaprak, gévde ve
soganlarindan degisik polaritedeki ¢oziiciiler (hekzan, diklorometan, kloroform, etilasetat ve
biitanol) kullanarak belirli ekstraksiyon teknikleri ile 6ziitler elde edilmistir. Daha sonra elde
edilen bu o6ziitler, uygun analitik yontemlerle (GC-MS) analiz edilip kimyasal igerikleri
belirlenmistir. Allium eriophyllum, A. akaka ve A. rotundum tiirlerinden elde edilen bu
allelokimyasallar, tarimsal tiretimde 6nemli 3 kiiltiir bitkisi (misir, bugday ve fasulye) ve bu
bitkilerinin yetistigi tarimsal alanlarda {iriin kaybina sebep olan bir yabani zararli ot (Setaria

viridis L.) tizerinde allelopatik yaklagimla denenmistir.

Calismada ilk oOnce elde edilen allelokimyasallar ¢imlenme kosullarinda degisik
konsantrasyonlarda ilave edilerek ¢cimlenme inhibisyonu ve bu inhibisyonu ¢imlenmenin hangi
asamasinda saglandig belirlenmistir. Diger taraftan, bazi herbisitlerin bitkilerin ¢imlenme
sathasinda degil de ¢imlenme sonrasi biiylime ve gelisme doneminde daha etkin oldugu
gerceginden hareketle, ¢alismanin ikinci basamagi olusturulmustur. Bu baglamda, calisilacak
bitki tohumlar1 (hem kiiltiir hem yabani ot) standart kosullarda ¢imlendirilmistir. Allelopatik
bilesenler iceren bes farkli ekstrakt, sera ortamindaki saksilarda yetistirilen fide yapraklarina
dogrudan uygulanmistir. Uygulama yapilan ve yapilmayan bitkilerin yapraklar1 toplanarak,

biyokimyasal ve fizyolojik parametreler lizerinden detayli bir sekilde analiz edilmistir. Bu
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analizler, bitkilerin allelokimyasallara maruz kalmasmin biiyiime, gelisme ve metabolik

tepkileri tizerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Cimlenme ve fide (saksi) asamasindan ayri elde edilen biitiin veriler birlikte
degerlendirildiginde, ¢alisilan Allium tiirlerinden elde edilen allelokimyasallarin fizyolojik
acidan biyoherbisidal etkisinin olup olmadigi ortaya konmaya ¢alisilmistir. Ayrica bu fitotoksik
Ozelligin bitkinin hangi allelokimyasalindan kaynaklandig1r da literatiir ile karsilastirilarak
potansiyel olarak belirlenmistir. Sonuglarimiz, hem bu konudaki temel bilimlerde énemli bir
boslugu doldurmus, hem de ileriki asamalarda bu inhibisyona sebep olan etkili madde veya
maddelerin saf olarak iiretilmesine ve zirai ve diger alanlarda kullanilmasia onciiliik
edebilecek potansiyeldedir. Organik tarimin 6nem kazandigi ve zamanla daha da gelisecegi

ongoriildiigiinde bu ¢alismanin 6nemi daha da iyi anlagilmstir.
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KAYNAK OZETLERI

Son yillarda sentetik bilesikler yerine bitkilerden elde edilen dogal antioksidanlar ve
biyoaktif bilesiklere olan ilgi artmigtir. Allium cinsi, 900'den fazla tiiriiyle insan saglig1 tizerinde
faydal1 etkileri olan en biiyiik cinslerden biridir. Bu cinsin kiiltiire alinan ve yabani tiirleri, ilag
ve gida endiistrileri i¢in potansiyel olarak onemli bir kaynak olusturabilir. Bu bitkilerin
antioksidan ve biyoaktif bilesikler agisindan zengin olmalari, onlart gesitli saglik yararlar
saglayabilecek potansiyele sahip kilar. Cesitli arastirmalar Allium cinsinin antienflamatuar,
antimikrobiyal ve antikanser Ozelliklerini desteklemektedir (Petropoulos et al. 2020). Bu
nedenle, bu bitkilerin tibbi ve besinsel kullanimlar1 daha fazla arastirma ve dikkat
gerektirmektedir. Bu konuda yapilan akademik calismalar, bitkisel kaynaklarin potansiyel
saglik faydalarini anlamamiza yardimci olabilir ve yeni ilag ve gida iirtinlerinin gelistirilmesine

katki saglayabilir.

Tarim ve sanayi, ¢evrenin kalitesi lizerinde olumsuz etkisi olan Kirleticilerin ana
kaynaklari arasindadir. Ozellikle, herbisitler yabani ot kontrolii igin kullanilan kimyasallar olup,
bitki yetistirme teknolojisinde bir devrimi temsil etmektedir. Ancak, asir1 kullanimlar1 gevreye
ve insanlara ciddi zararlar verebilir. Sentetik herbisitler, tarim alanlarinda kullanildiginda,
toprak ve su kirliligine, biyocesitlilik kaybina ve saglik sorunlarina neden olabilir. Ayrica, bu
kimyasallarin insanlar tarafindan solunmasi veya cilde temas etmesi ciddi durumunda saglik
problemlerine yol acabilir. Bu nedenle, herbisitlerin kontrollii ve dikkatli bir sekilde
kullanilmast gerekmektedir. Cevreyi koruma adina, herbisitlerin alternatifleri {izerine
aragtirmalar yapilmali ve tarimin siirdiiriilebilirligi i¢in daha ¢evreci uygulamalarin tesvik
edilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda, ¢iftgilere ve endiistriyel isletmelere, dogru kullanim ve
atik yonetimi konularinda egitim verilmesi ve uygun yonergelerin uygulanmasi: gerekmektedir.
Bu konuda yapilan akademik ¢aligmalar, siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve ¢evre koruma

stratejilerine katki saglayabilir (Rosculete et al. 2019).

Dogal bilesiklerin, 6zellikle bitkilerin kendi biinyelerinde iirettikleri bilesiklerin herbisit
ve hasere kontrol araci olarak kullanilmasi, ¢evresel ve insan saglig1 agisindan olumlu etkilere
sahip olabilir. Sentetik kimyasallarin aksine, bitkilerden elde edilen dogal bilesiklerin gevreye
zarar verme potansiyeli daha disiiktiir ve toprak ayrigtiricilar tarafindan dogal olarak
parcalanabilirler. Bu durum, tarim ve gida endiistrilerinde dogal bilesiklerin tercih edilmesi i¢in
onemli bir sebep olabilir. Dogal herbisit ve hagere kontrol yontemlerinin kullanilmasi, tarim

alanlarinda ¢evre dostu bir yaklagim sunabilir. Sentetik kimyasallarin ¢esitli olumsuz etkilerine
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karsilik, bitkilerden elde edilen dogal bilesiklerin toksisitesi ve zararl etkileri genellikle daha
diisiiktiir. Ayrica, dogal bilesiklerin diger canli organizmalara zarar verme olasiligi da azalabilir
(Inderjit et al. 2008; Zeng et al. 2008; Qureshi et al. 2024). Bu nedenle, dogal bilesiklerin
kullanilmasi, tarimsal iiretim siireclerinin ¢evresel etkilerini azaltabilir ve daha siirdiiriilebilir
tarim uygulamalarini tesvik edebilir. Yapilan arastirmalar, bitkilerden elde edilen dogal
bilesiklerin herbisit ve hasere kontroliinde etkili oldugunu gostermektedir (Zeng et al. 2008;
Elisovetcaia et al. 2018). Bu dogal bilesiklerin kullanimiyla ilgili daha fazla akademik ¢aligma
yapilmasi, c¢evre dostu tarim uygulamalari i¢in yeni ¢oziimler iiretilmesine ve sentetik
kimyasallarin kullaniminin azaltilmasina katki saglayabilir. Bu tiir bilesikleri farkli bitkilerin
sekonder metabolitlerinde ve bitkilerin allelopatik bilesikleri arasinda aramaliyiz. Allium

bitkileri bu amag i¢in ¢alismaya uygun olabilecek bir bitki grubudur (Demir et al. 2022).

Allium bitkileri kiiltiire alinan ve yabani olarak iki gruba ayrilabilir; 6rnegin A. cepa L.,
A. sativum L., A. fistulosum L. ve A. schoenoprasum L. kiiltiire alinan tiirlerdir (Kurnia et al.
2021). Bu arastirmada kullanilan tiirler (Allium eriophyllum, Allium rotundum ve Allium akaka)
yabani tiirlerdir. Allium cinsi, birgogu geleneksel tipta ve folklorda yaygin olarak kullanilan,
digerleri ise daha az bilinen veya bdlgesel ilgiye sahip olan birka¢ yabani tiirii igerir. Bu tiirler,
saglik acisindan 6nemli faydalari olan dogal biyoaktif bilesiklerin kaynagi olarak kullanilabilir.
Bu alanda daha fazla arastirmaya ihtiya¢c duyulmasina ragmen, cesitli ¢alismalar bu etkileri
bildirmis ve farkli durumlarda etki mekanizmalarint dogrulamistir. Ayrica ¢ogu c¢aligmanin
dogada kontrolsiiz kosullar altinda toplanan tiirlerden elde edilen sonuglara atifta bulundugu
goz oniine alindiginda, farkli bliyime kosullarinin biyoaktif bilesikler lizerindeki etkilerini
acikliga kavusturmak ve bu degerli bitkilerden faydalanmayi tesvik etmek i¢in daha fazla

arastirmaya ihtiyag¢ vardir (Petropoulos et al. 2020).

Allium bitkileri, tibbi 6zelliklere sahip karbohidratlar ve allisin (alkaloidler, saponinler
ve glikozitlerin iiretimi i¢in bir dncii) gibi organik-kiikiirt bilesikleri agisindan zengin bir bitki
cinsidir. Bu cinsin farkl tiirlerinden bir¢ok fitokimyasal izole edilmis ve farkli ¢alismalarda
analiz edilmistir. Ancak bu bilesiklerin sadece birkag1 (allinaz ve allisin) pestisit olarak aktiftir.
Ornegin sarrmsak (A. sativum) yapragi ekstresi turunggil nematodlarmin (Tylenchulus
semipenetrans) biiyiimesini %98 oraninda kontrol eder. Allium cepa, A. sativum, A. fistulosum
ve A. ampeloparasum, Alternaria alternata, A. brassicola ve Myrothecium roridum'a karsi

fungisit etkisi kanitlanmistir (Yousaf et al. 2012).

Cesitli arastirmalar, ekolojik faktorlerin bitkilerde iiretilen bilesikler, 6zellikle de
sekonder metabolitler iizerinde biiyiik etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, farkli

bitkilerin, 6zellikle yabani bitkilerin tibbi ve allelopatik etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in, bu
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bitkilerin yetistikleri dogal ortamlarindan toplanmas1 gerekmektedir. Ornegin, 2018 yilinda
fran'da Allium elburzense W. (Allium akaka) bitkisi {izerinde yapilan bir arastirma bu hipotezi
desteklemektedir. Bu arastirmada, deniz seviyesinden yliksekligin artmasi, toprak pH'siin
diismesi ve ortalama sicakligin diismesiyle birlikte ¢inko, demir ve potasyum elementlerinin
miktarinin arttig1; bunun da fenoller gibi bilesiklerin artmasina ve sonucunda bitkinin savunma
mekanizmalari ile antioksidan kapasitesinin yilikselmesine yol agtigi gosterilmistir. Calisma
sonuglarina gore, tim c¢evresel parametreler A. akaka bitki dokusunun besin degeri ve
antioksidan kapasitesi lizerinde etkili olmus; her bir parametrenin tek basina veya birkaginin bir
arada bulunmasinin yeterli sonug¢ vermedigi, dogru sonuglar elde edebilmek i¢in tiim gevresel
parametrelerin bir arada degerlendirilmesinin 6nemli oldugu vurgulanmistir (Jafari et al. 2019).
Bu nedenle arastirmada Allium bitkileri dogadaki yetistikleri yerden toplanmasi, belirlenecek

sekonder metabolitlerin 6zgilinliiglinii artiracaktir.

Antioksidanlar saglikta 6nemli bir rol oynar. Ayrica hastalik riskini azaltmak i¢in de
kullanilirlar ve viicudu ¢esitli hastaliklara (diyabet, kanser ve norolojik bozukluklar vb.) neden
olan oksidatif hasardan koruma 6zelligine sahiptirler. Antioksidanlar, reaktif oksijen tiirlerinin
(ROS) ve viicuttaki serbest radikal reaksiyonlarin neden oldugu gida kalitesinin bozulmasina
yol agan oksidatif siirecleri kontrol edebilir. ROS ve serbest radikaller, kanser, koroner kalp
hastalig1 ve damar hastaliklar1 gibi ¢esitli dejeneratif hastaliklara neden olabilen oksidatif
stresin ana nedenleridir. ROS ve serbest radikal reaksiyonlarinin neden oldugu tehlikelere
dayanarak oksidatif stresi Onleyebilecek dogal antioksidanlara sahip olmak 6nemlidir. Cesitli
caligmalar Allium tiirlerinin yapraklarmm giiclii antioksidan aktiviteye sahip oldugunu

bildirmistir (Dziri et al. 2012; Assadpour et al. 2016; Jafari et al. 2019; Kurnia et al. 2021).

Allium, tibbi insanlarin beslenmesinde yaygin kullanimi géz 6niine alindiginda olas1 yan
etkilerin ve toksik aktivitelerin anlasilmas1 biliylik Oonem tasiyabilir. Bundan dolay1
Hosseinzadeh vd. (2019) tarafindan, A. rotundum bitkisinin hidroalkolik ekstraktinin erkek ve
disi siganlarin farkli organlar1 icin ne kadar zararli olabilecegini gosteren bir arastirma
yapilmustir. Bu ¢alisma ekstrakt uygulanmasindan sonra herhangi bir olumsuz etki veya toksik
aktivite belirlememistir. Ug dozda (250, 500 ve 750 mg/kg viicut agirligr) yapilan sub-kronik
calisma, akut ¢aligmanin sonuglarini desteklemis ve erkek ve disi Wistar sicanlarinda herhangi
bir anormal degisiklik veya toksisite gostermedigi belirlenmistir. Tedavi edilen siganlarin tiim
biyokimyasal ve hematolojik parametreleri, ekstraktin uzun siireli tilketiminden sonra kabul
edilebilir aralikta olmustur. Histopatolojik incelemede ayrica hayati organlarin (bdbrek,
karaciger, kalp, akciger ve dalak) dokularinda herhangi bir lezyon veya degisiklik

gorilmemistir. Calismada bu ekstraktin giivenligi akut ve subkronik toksisite caligmalari ile
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dogrulanmis ve bu bitkinin yiiksek besin degeri ve dogal iyilestirici 6zellikleri nedeniyle uygun

ve etkili bir diyet bitkisi olabilecegi gosterilmistir (Hosseinzadeh et al. 2019).

Bir c¢alismada A. rotundum bitkisinin  metanolik ekstraktinin antioksidan,
antienflamatuar, antimikrobiyal ve sitotoksik 6zellikleri arastirilmistir. Calisma sonucunda A.
rotundum metanolik ekstraktinin yiiksek antioksidan ve antibakteriyel Ozelliklere, kanser
hiicreleri (6zellikle kemik kanseri hiicreleri) i¢in sitotoksik ve antienflamatuar dzelliklere sahip
oldugu gosterilmistir. Ayrica A. rotundum tiiriiniin gida ve gida dis1 tirlinlerde kullanim igin
umut verici dogal biyoaktif bilesik kaynagi olabilecegi ileri stiriilmiistiir (Demir et al. 2022).
Diger taraftan A. rotundum tiiri tizerinde yapilan arastirmalar, bitkilerin antioksidan
aktivitesinin, bitkinin boliimlerine ve yetistigi yere gore onemli Olgiide farkli oldugunu

gostermistir (Tasc1 et al. 2019).

Cesitli caligmalar Allium tiirlerinin polifenoller, flavonoidler ve tanenler gibi sekonder
metabolitler igerdigini ve antioksidanlar, antibakteriyel, antifungal, antienflamatuar, pankreatik
alfa-amilaz, glukoamilaz enzim inhibitérleri ve anti-trombositler gibi biyolojik aktivitelere
sahip oldugunu bildirmektedir (Kurnia et al. 2021).Ornegin Rocchetti vd. (2022), Allium
cinsine ait 9 tiir izerinde yaptiklari arastirmada, incelenen tiim tiirlerin gévde kisimlarinin
metanolik ve su ekstraktinin laboratuvar kosullarinda yiiksek antioksidan 6zellik gosterdigini
kanitlanmustir (Rocchetti et al. 2022). Assadpour vd. (2016) tarafindan Sari Universitesi'nde
yapilan bir arastirma, A. rotundum bitkisinin esansiyel yag ve ekstraktinin antioksidan
aktivitesini ve anti-hemolitik etkisini gostermistir. Ekstrakt, DPPH ve nitrik oksit (NO)
indirgeme giiciiniin yan1 sira demir selatlama ve antihemolitik aktiviteler de dahil olmak iizere
test edilen tiim modellerde ucucu yagdan daha yiiksek bir antioksidan etki gostermistir. Diger
taraftan, H>O> temizleme ve lipid peroksidasyonu (LPO) onlemede daha gii¢lii antioksidan
aktivite gostermistir. Ekstraktin antioksidan aktiviteleri daha ¢ok yiiksek fenolik ve flavonoid
iceriklerine dayandirilmistir (Assadpour et al. 2016). Diger arastirmalar da A. rotundum
yapraklarinin antioksidan bilesikler a¢isindan zengin oldugunu kanitlanmistir (Tasc1 et
al.(2009). ilave olarak, Allium saralicum'un etanolik ekstrakti, fare karacigerini CCL4'{in neden

oldugu toksisiteye karsi korumustur (Goodarzi et al. 2017).

Allium rotundum'un bocek dldiiriicii etkisi lizerine yapilan bir arastirma, bu bitkinin kok
kisminin etanolik ekstraktinin Leptinotarsa decemlineata (patates bocegi) larvalarina karsi orta
(%40) ve diisiik seviyelerde (%13.3-7.6) bocek oOldiiriicii etkiye sahip oldugunu géstermistir.
Ayrica, bu bitkinin bu ekstrakti, Helicoverpa armigera larvalarina (pamuk tomurcuk kurdu) ve
balmumu giivesi (Galleria mellonella)’ne kars1 orta diizeyde anti-besleyici ve itici dzellikler

gostermistir (Elisovetcaia et al. 2018).

17



Iran kaynakli bir arastirmada Allium eriophyllum bitkisinin sulu ekstraktinin siganlarda
hemolitik anemiyi iyilestirdigi ve tedavi ettigi ortaya konmus ve bu bitkinin hemolitik anemi
tedavisinde kullanilmas1 Onerilmistir (Zangeneh et al. 2019). Baska bir ¢aligmada A.
eriophyllum'un sulu ekstraktinin siganlarda yagli karaciger steatoz hastaligimi (karacigerde
anormal miktarda yag birikmesiyle karakterize edilen bir durumu) iyilestirdigi gosterilmistir

(Goorani et al. 2019).

Allium eriophyllum'un sulu ekstraktindan elde edilen merhemin farelerin viicudunda
olusan yaralar iyilestirdigi ve yara yiizeyini kontrol grubuna gore énemli miktarda azalttig
tespit edilmistir (Goorani et al. 2019) Baska bir arastirmada A. eriophyllum yapraklarinin
hidroalkolik ekstraktinin tip-2 diyabetik siganlarda kalp yetmezligini azalttigin1 ve bobrek kan
basincini diisiirdiigi rapor edilmistir. (Janahmadi et al. 2015).

Ayrica Allium eriophyllum bitkisinin yapraklarinin sulu ekstraktinin anti-mikrobiyal ve
anti-fungal 6zellikleri, bu bitkinin sulu ekstrakti ile bakir nanopartikiilleri bir arada yaralarin
hizli iyilesmesi lizerindeki es zamanl etkisinin arastirilmasina yol agmistir. Bu amagla Zhao
vd. (2022) tarafindan yapilan bir arastirmada A. eriophyllum bitkisi yapraklarinin sulu ekstrakti
kullanilarak bakir nanopartikiillerinin tiretimi gergeklestirilmistir. Bu arastirmada, kullanilan
sulu ekstraktin antimikrobiyal ve antifungal Ozellikleri ve hazirlanan merhemdeki bakir
nanopartikiillerin etkisi nedeniyle farelerde yaralarin iyilesmesinin 6nemli miktarda daha hizli
oldugu tespit edilmistir (Zhao et al. 2022). Benzer bir arastirma demir nanopartikiilleri ve A.
eriophyllum'un su ekstrakti kullanilarak yapilmis ve benzer bir etki gozlenmistir (Zangeneh and
Zangeneh 2020). 2020 yilinda yapilan bir ¢alismada giimiis parcaciklart ve Allium rotundum
govdesinin etanolik ekstraktinin iiretimi, giimiis nanopartikiiller ve A. rotundom ekstrakti
arasinda sinerjik etki oldugu gosterilmistir. (Hekmati et al. 2020). Suhail vd. (2023), siganlarda
dislipidemiyi iyilestirmek i¢in Allium humile'in etanolik, metanolik ve etil asetat ekstraktlari
tizerinde bir calisma ylirlitmistiir. Arastirmada metanolik ekstraktin diger ekstraktlarla
karsilastirildiginda siganlarda dislipidemi iizerinde en fazla inhibitér etkiye sahip oldugu
bulunmustur. Metanolik ekstraktin GC-MS ile analizi, yiiksek konsantrasyonda flavonoidler,
alkaloidler, fenoller, terpenoidler ve saponinler bulundugunu ortaya koymustur (Anees et al.
2023).

Allium eriophyllum'un bir diger 6zelligi ise bu bitkinin antibakteriyel potansiyelidir.
Yapilan bir ¢alismada bu bitkinin etanolik ekstrakti ile metanolik ekstraktinin antibakteriyel
etkisi karsilastirilmig ve etanolik ekstraktinin antibakteriyel etkisinin metanolik ekstraktina gore
daha yiiksek oldugu bulunmustur (Abolfathi et al. 2022). Ashraf vd. (2019), sarimsak (Allium

sativum) ekstraktint GC-MS ile analiz ederek bir¢ok antimikrobiyal bilesik tanimlamis ve bu
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bilesiklerin gidalarda dogal koruyucu olarak kullanilabilecegini 6ne stirmiistiir (Ashraf et al.
2019).

Diger taraftan, baska bir ¢aligmada yesil sarimsagin ugucu bilesiklerinin GC-MS ile
analizi, bu bilesiklerde bulunan diyalil disiilfiiriin salatalik fidelerinde bulunan ROS'a
temizlemede etkili olugu ve bu nedenle sarimsak ve salataligin bir arada yetistirilmesinin
salataligin daha iyi bliylimesi i¢in dnemli oldugunu gostermistir (Yang et al. 2019). Ding vd.
(2016) hidroponik kiiltiirde sarimsak ve biberin es zamanl yetistirilmesi iizerine yaptiklar
arastirmada, diisilk konsantrasyonlardaki sarimsak kokii salgilarinin biberin biiylimesini
uyardigi, ancak yiiksek konsantrasyonlarda bu kok salgilarinin biber bitkisinin biliylimesini
engelledigini tespit etmislerdir. Bu etkinin, sarimsak kokii salgilarinda bulunan allelopatik

bilesiklerin varligindan kaynaklandigz ileri siiriilmiistiir.

Geleneksel Iran tibbinda kullanilan Allium cinsine ait bir diger bitki ise antibakteriyel,
antihelmintik ve idrar soktiiriicii 6zellikleri nedeniyle sifali bitki olarak bilinen Allium akaka
bitkisidir. Bu bitkinin hidroalkolik ekstraktinin fareler lizerindeki antienflamatuar etkisinin
arastirtlmasinda, ekstrakt gavaj (ekstraktin dogrudan hayvanin midesine verilmesi) yoluyla

uygulanmis ve bu ekstraktin farelerde antienflamatuar etkiye sahip oldugu rapor edilmistir

(Andalib and Yazdi 2017).

Yabani otlar, tarimsal bitkilerle rekabet eder ve bu da verimliliklerinde onemli bir
azalmaya yol acar. Yabani otlarin elle ¢ekilmesi veya fiziksel olarak kesilmesi, yabani ot
kontroliiniin geleneksel yontemlerinden biridir. Yabanci otlarla miicadelede son yillarda
sentetik herbisitler ile modern ve alternatif ¢6ziimler kullanilmaktadir. Bu metotlar, yabani ot
biiyiimesini kontrol etmek ve iirlin verimliligini artirmak i¢in 6nemli bir yaklasimdir. Bununla
birlikte, A. akaka bitkisinin sulu ekstraktinin allelopatik etkisi 2020 yilinda Tiirkiye’de yapilan
bir arastirmada arastirilmis ve bu bitkinin 16 mg/ml konsantrasyonundaki sulu ekstraktinin
Portulaca oleracea L. (yabani semizotu) bitkisinin gévde ve kok gelisimini engelledigi tespit
edilmistir. Bu inhibitor etki konsantrasyonun artmasiyla da artmistir. Ancak, bu ekstraktin
semizotu tohumlarinin ¢imlenmesi tizerinde 6nemli bir etkisi olmamistir. Calisma, bu ilk
deneyin yabani ot kontrolii yonetimi ic¢in gelistirilebilecegini One siirmiistiir. Baska bir
aragtirmada, yliksek konsantrasyonlarda sarimsak (A. sativum) su ekstrakti, Cyperus rotundus
bitki tohumlarinin biiylimesini tamamen engellemistir. Bu nedenle, bu arastirmada aycgigegi
yetistiriciliginde Cyperus rotundus bitkisinin kontrolii igin sentetik herbisitlere alternatif olarak
sarimsak bitkisi ekstrakti onerilmistir (EI-Rokick et al. 2018). Biri A. akaka olan Allium cinsinin
6 tiirii izerinde yapilan bir arastirmanin sonucu, bu bitkilerin etanolik ekstraktinin alfa-amilaz

enzimi tizerinde laboratuvar kosullarinda onemli bir inhibitor etkiye sahip oldugunu ve
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dolayisiyla hiperglisemi semptomlarinin hafifletilmesinde kullanilabilecegini ileri stirmiistiir

(Nickavar and Yousefian 2009).

Yukarida 6zetlenen bilimsel makalelerin degerlendirmelerine gore, bazi 6nemli ve

anlamli sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1)

2)

3)

Allium tiirleri tizerine yapilan bilimsel makalelerin ¢ogunda toprak {istii organlari
ele alinmis, ancak soganlarinda bulunan ekstraktlar ve biyolojik bilesikler nadiren
ele alinmigtir. Bunun en 6nemli nedeni Allium cinsine ait bazi yabani tiirlerde
sogana ulasmak olduk¢a zordur ve bu anlamda arastirmacilarin materyal toplamasi
da kolay degildir. Bu alanda literatiirde ayr1 ayr1 ele alinan konularin
birlestirilmesiyle ortaya ¢ikan ciddi bilimsel bosluk dikkat ¢cekmektedir. Mevcut
aragtirmamizda incelenen ¢ Allium tiirtiniin toprak istii kisimlarina ilave olarak
soganlar1 (bulb) ayr1 ayr1 incelenmeye alinmistir.

Yapilan arastirmalarin hemen hemen hepsinde ¢ogunlukla sulu ekstrakt, etanolik
ekstrakt ve metanolik ekstrakt kullanilmis, ancak farkli polaritedeki 6zellikle de
apolar coziiciilerle elde edilen ekstraktlar kullanilmamis ve ¢ok az sayidaki
calismada ise sadece iki veya li¢ polar ¢oziicii kullanilmistir. Bu arastirmada
polaritesi farkli olan bes organik ¢oziicii (hekzan, diklorometan, kloroform, etil
asetat ve biitanol) kullanilarak toprak iistii kisimlari ve soganlar ayri ayri

arastirilmastir.

Bu aragtirmada, farkli ¢oziiciilerle kazanilan ekstraktlarin GC-MS yontemiyle
analizi yapilmistir. Daha sonra, allelopatik etkiye sahip olan ve olmayan ekstraktlar
karsilastirilarak, hangi biyoaktif bilesigin etkilere sebep oldugu belirlenmeye
caligilmistir.

Ekstraktlarin allelopatik etkilerinin arastirilmasi, bu bitkilerin ekstraktlarinin gelecekte

yabanc1 ot kontroliinde herbisit olarak kullanilip kullanilamayacag1 sorusuna cevap vermemizi

saglamada 6nemlidir. Sorunun cevabi olumlu ise bu ekstraktlar hangi konsantrasyonlarda en

fazla etkinlige ve engellemeye sahip oldugu belli olmalidir. Ayrica arastirmanin amaglarindan

biri, ¢ikarilan ekstraktlarin farkli bitkilerin biiylimesinin hangi asamasinda etkili oldugunu ve

biiyiimelerini veya ¢imlenmelerini engelledigini bulmaktir.

Ayrica oziitlerin GC-MS ile analizi, polar ¢oziiclilerin her birinin bitkinin farkl

kistmlarindan hangi bilesikleri ekstrakte edebilecegini belirleyecektir. Ornegin, oziitlerin

ekstraksiyonundan elde edilen hekzan veya etilasetat ekstraktinda hangi bilesiklerin mevcut

oldugu belirlenecektir.
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Allium cinsi iizerinde yapilan arastirmalarin ¢ogunda, 6zellikle Allium eriophyllum,
Allium rotundum ve Allium akaka'da bu bitkiler sifali bitkiler olarak anilmaktadir. Cogu
makalede bu bitkilerin 6ziitlerinin kan basinci, kanserin kontrolii ve Onlenmesi, karaciger
yaglanmasinin tedavisi, bobrek basincinin kontrolii ve mide-bagirsak hastaliklarinin tedavisi
tizerindeki etkileri ele alinmistir. Bu nedenle arastirmacilarin bu bitkilerden elde edilen
Oziitlerini analiz etmeleri ve igerdikleri bilesikleri tanimlamalar1 dnemlidir. Bu bitkilerin belirli
kisimlarinda bulunan hangi maddelerin antioksidan etki, kan basincini kontrol etme veya baska
etkilere neden oldugunu ortaya ¢ikarmak aragtirmacilar i¢in oldukca degerlidir. Bu arastirmada,
bu bitkilerden elde edilen Oziitlerin analizi yapilarak biyolojik olarak aktif bilesiklerin
belirlenmesine yonelik bir girisimde bulunulmustur. Bu ¢alisma, farkl: tibbi 6zelliklerin hangi

biyolojik olarak aktif bilesiklerden kaynaklandigini anlamamiza katki saglayacaktir.

Ayrica materyal ve yontemler boliimiinde belirtilen farkli yontemler kullanilarak
bitkilerden elde edilen 6ziitlerin antioksidan etkisi ¢alisilan standartlarla karsilastirmal1 olarak

arastirilmistir.

Aragtirmada, ekstraktlarin allelopatik etkilerini degerlendirmek amaciyla tarim
bitkilerinin (fasulye, misir ve bugday) tohumlari ve yabanci ot (Setaria viridis) tohumlari Petri
kabinda yetistirilmis ve 5 giin sonra kiiltiir bitkilerinin ¢gimlenme yiizdesi, kuru agirligi ve fide
uzunlugu 6l¢lilmiistiir. Cimlenme asamasinda hangi ekstraktin en giiclii etkiye sahip oldugu ve
hangi ekstraktin etkisinin olmadigi belirlenmistir. Ayrica bu ¢alisma saksi deneyleriyle de
genisletilmis, allelopatik etkinin saksi asamasinda da var olup olmadigi arastirilmis ve
ekstraktlarin konsantrasyonlar1 artirtlarak bu ekstraktlarin ¢alisilan bu dort hedef bitki

tizerindeki etkileri degerlendirilmistir.
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MATERYAL ve YONTEMLER

Yararlanilan Alet ve Cihazlar

Iklim dolabi : Sanyo, Japonya ve Jeno Tech, Kore
Masa santrifiij : Hettich EBA 21

Sogutmali santrifiij : Hettich Micro 22 R
Spektrofotometre : Shimadzu UVmini-1240
Spektrofotometre : Multiskan GO, Microplate

pH metre : WTW unilab pH metre

Hassas terazi : Shimadzu AY220

Buzdolabi : Argelik

Derin dondurucu (-30°C) . Argelik

Derin dondurucu (-80 °C) : NUAire, Ingiltere

Karistirict . Fisons Whirlimixer

Otomatik pipetler : Nichipet EX ve Socorex
Calkalayici : Gallenkamp

Manyetik karistiric : Chiltern HS31

Soguk su banyosu : Huber Polystat CC1

GC-MS : Shimadzu QP-5050A (kolonDB-1)
Evaporator : Heidolph

Inkiibator : Memmert, INCOmed 108
Vakum pompasi : Value VE 115N Vakum Pompasi
Kuru blok inkiibator : Allsheng

EC metre : Eutech cyberscan PC 10

Soguk su banyosu : Huber Polystat CC1

Otoklav : Hirayama, JAPAN, HVE 50
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Bitki Materyalleri ve Toplanmasi

Arastirmamizda antioksidan ve allelopatik potansiyeli aragtirmak amaciyla Allium
cinsine ait {i¢ yabani tiir (Allium rotundum, Allium akaka ve Allium eriophyllum) kullanild:
(Sekil 5, 6 ve 7). Bu amagla ilk olarak, bitkileri dogal ortamlarinda toplayabilmek igin Tebriz
Unversitesi’ne (Iran) bagl olan Tebriz Botanik Enstitiisii’nde uzman olan H. Fakhrranjbari’den
yardim alind1. Bu enstitiide, ¢aligilan yabani Allium bitkilerin her birinin herbaryum 6rnegi iyice
incelendikten ve onlar1 dogal ortamda taniyabilecek morfolojik karakteristik O6zellikleri
belirlendikten sonra, araziye ¢ikilmis ve bitkiler dogal ortamlarinda toplanmuistir. Bitkiler,
ciceklenme donemleri olan Mayis-Haziran-Agustos aylari igerisinde toprak altindaki soganlari
(bulb) da dahil olmak iizere dogal habitatlarinda (Iran) bitkilere zarar vermeden hassas bir
sekilde toplanarak direk giines almayan (gélge) havadar bir ortamda kurutuldu. Toplanan
bitkilerden tam bitki (kok, govde, yaprak ve cicek) &rnekleri alimip Iran Tebriz Botanik
Bahgesi’ndeki herbaryum Ornekleriyle karsilastirilarak teshisleri bir uzmanla birlikte
onaylanmistir (Sekil 5, 6 ve 7). Caligmada diger bir bitki olan ve tarimsal alanlarda 6nemli zarar
ve iriin kayiplarina neden olan Setaria viridis L. (Sekil 8) tiiriiniin tohumlari, ¢alisilan kiiltiir
bitkilerinin ekim yapildig1 alanlarda toplanmistir (Sekil 8). Bu bitki de uzman bir sistematik
botanik¢iye teshis ettirilmistir. Calisilan bu zararli ot, yaygin olarak yiiksek ¢imlenme
potansiyeline sahip ve giiclii rekabet¢i oldugundan dolay1 secildi. Calismamizda kullanilan
kiiltir bitkileri, bugday (Triticum asetivum L., cv Mihan), misir (Zea mays L., cv. KSC301) ve
fasulye (Phaseolus vulgaris L., cv. COS16) bitkilerine ait tohumlar sertifikali olarak tohum
sirketlerinden temin edildi (Sekil 9). Bu bitkilerden misir (C4 bitkisi) ve bugday (C3 bitkisi)
birer monokaotil, fasulye (C3 bitkisi) ise bir dikotil bitkidir. Bu bitkiler ayn1 zamanda tilkemizde
ve diinyada tarimsal tiretimde biiyiik bir yere sahip olup zararli otlar tarafindan da fazla zarar

goren bitkilerdir.
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Sekil 5. Allium eriophyllum; bitkinin yeni toplanmis (A), herbaryum yapilmis (B), sogani (C)
ve tanimlama sonrasinda alinan goriintiisii (D).
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Sekil 6. Allium akaka; bitkinin yeni toplanmis (A), herbaryum yapilmis (B), dogal ortamdaki
durumu (C) ve soganlarinin goriintiisii (D).
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Sekil 7. Allium rotundum; bitkinin dogal ortamdaki durumu (A), herbaryum yapilmis (B), yeni
toplanmis soganlar1 (C), dogal ortamdaki ¢igekleri (D).
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Sekil 9. Fasulye (COS16), Bugday (Mihan) ve Misir (KSC301) tohumlari.
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Bitki Oziitlerinin Ekstraksiyonu

Calismada kullanilan Allium cinsine ait A. rotundum, A. akaka ve A. eriophyllum
bitkilerinin soganlar1 ve toprak lstii kisimlari, dogrudan giines 15181 almayan havadar bir
ortamda kurutulmus ve ardindan sogan, gévde ve cicek kisimlar1 ayrilarak bir waring blender
yardimiyla pargalanip un haline getirilmistir. Bu Allium tiirlerinin sogan ve gévde kisimlarindan
elde edilen 6rneklerden biyoaktif bilesikler izole etmek i¢in, literatiirde yaygin olarak kullanilan
ekstraksiyon yontemleri bu ¢alismada da uygulanmistir. Bu islem igin kullanilan organik
coziicliler polaritelerine gore siralanmis ve diisiik polariteden yiliksek polariteye dogru bir

ekstraksiyon yontemi izlenmistir. Bu yontem asagida agiklanmaistir.

Sekil 10. Allium tiirlerine ait 6rneklerin ekstrasiyonunu yapmak i¢in hazirlamasi.

Ekstraksiyon amaciyla kullanilacak ¢oziiciiler, yapilan literatiir ¢aligmalarina gore
hekzan, diklorometan, kloroform, etilasetat ve biitanol olarak belirlenmistir. Bu ¢6ziiciiler,
farkl1 polarite (p) degerlerine sahip ¢oziiciilerdir. Kullanilan ¢oziiciiler sirasiyla; hekzan (p: 0),
diklorometan (p: 3,1), kloroform (p: 4,1), etil asetat (p: 4,4) ve biitanol (p: 6) polariteye
sahiptirler. Goriildigii gibi, bu ¢oziiciiler, diisikk polariteden yiiksek polariteye dogru
siralanmugtir. Bitki 6rneklerindeki hem diisiik hem de kademeli olarak artan polariteye gore
biyoaktif bilesikleri belirleyebilmek igin, boyle bir yonteme basvurulmustur. Ekstraksiyon
asamalar1 genel olarak su sekildedir (Satyajit et al. 2006; Lanzotti 2012);

1. 200 gr kurutulmus ve un haline getirilmis bitki 6rnegi (Sogan veya govde), 1000 ml
metanol i¢inde 100 rpm hizindaki bir ¢alkalayicida 24 saat siireyle ekstrakte edildi. Bu
islem ayni 6rnek iizerinden ayni sekilde 3 kez tekrarlandi ve her seferinde elde edilen
oOziitler birlestirildi.

2. Birlestirilen metanolik 6ziitten metanol, laboratuvardaki bir evaporator yardimiyla 40
°C sicaklik ve uygun basing sartlarinda evapore edildi.

3. Elde edilen ekstrakt (0ziit) 6nce tartildi ve sonra 100 ml saf suda ¢oziildii.
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Elde edilen bu 100 ml 6ziite, 100 ml hekzan ilave edildi ve 4 saat 100 rpm hizinda bir
calkalayicida karistirildi. Karisim 10 dk dinlendirildikten sonra, hekzan fraksiyonu
ortamdan alind1 (su fraksiyonu bagka bir kaba alind1 ve saklandi). Bu islem ayrilan su
fraksiyonu {izerinden iki kez daha yapildi ve elde edilen hekzan fraksiyonlari
birlestirildi. Sonra hekzan 40 °C’de evapore edildi ve elde edilen ¢okelek tartildi. Bu
sekilde olusan 6ziite hekzan oziitii ad1 verildi. Bu 6ziit seyreltilerek diger deneylerde
kullanmak i¢in her zaman +4 °C’de saklandi.

Yukaridaki islem (4. Basamak) sonunda elde edilen su fraksiyonu iizerine bu kez 100
ml diklorometan ilave edildi ve 4 saat 100 rpm hizinda bir ¢alkalayicida karistirildi.
Siire sonunda Diklorometan fraksiyonu ortamdan alindi (Su fraksiyonu baska bir kaba
alind1 ve saklanidi). Bu islem ayni su fraksiyonu ile iki kez daha yapild1 ve elde edilen
Diklorometan fraksiyonlar birlestirildi. Diklorometan evapore edildi ve geri kalan
cokelek tartildi. Bu sekilde elde edilen 6ziite diklorometan oziitii adi verildi. Bu 6ziit
seyreltilerek diger deneylerde kullanmak i¢in her zaman +4 °C’de saklandi.
Yukaridaki islem (5. Basamak) sonucu elde edilen su fraksiyonu iizerine 100 ml
kloroform ilave edildi ve 4 saat 100 rpm hizinda bir ¢alkalayicida karigtirildi. Siire
sonunda Kloroform fraksiyonu ortamdan alind1 (Su fraksiyonu baska bir kaba alinir ve
saklanir). Bu islem iki kez daha yapilmis ve elde edilen Kloroform fraksiyonlari
birlestirilmistir. Kloroform evapore edildi ve elde edilen ¢okelek tartildi. Bu sekilde
elde edilen 6ziite kloroform éziitii adi verildi. Bu 6ziit seyreltilerek diger deneylerde
kullanmak i¢in her zaman +4 °C’de saklandi.

Yukaridaki islem (6. Basamak) sonucu elde edilen su fraksiyonu iizerine 100 ml
etilasetat ilave edildi ve 4 saat 100 rpm hizinda bir ¢alkalayicida karistirildi. Siire
sonunda Etilasetat fraksiyonu ortamdan alind1 (Su fraksiyonu baska bir kaba alinir ve
saklanir). Bu islem iki kez daha yapilmig ve elde edilen Etilasetat fraksiyonlar
birlestirilmistir. Etilasetat evapore edildi ve elde edilen ¢okelek tartildi. Bu sekilde elde
edilen Oziite etilasetat oziitii adi verildi. Bu 6ziit seyreltilerek diger deneylerde
kullanmak icin her zaman +4 °C’de saklandi.

Yukaridaki islem (7. Basamak) sonucu elde edilen su fraksiyonu iizerine 100 ml n-
biitanol ilave edildi ve 4 saat karistirildi. n-biitanol fraksiyonu ortamdan alind1 (geri
kalan posa atilir). Bu islem iki kez daha yapild1 ve elde edilen n-biitanol fraksiyonlari
birlestirildi. Bu sekilde elde edilen oziite n-biitanol oziitii adi verildi. Bu 6ziit
seyreltilerek diger deneylerde kullanmak i¢in her zaman +4 °C’de saklandi. n-biitanol

evapore edildi ve elde edilen ¢okelek tween-20 (%0,01 v/v) igeren su ile ¢dziiniir. Bu
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oziit, seyreltilerek diger deneylere kullanilabilmek i¢in veya uygun bir ¢oziiciide

¢oziinerek GC-MS ile analizi i¢in her zaman +4 °C’de saklandi.

Sekil 11. Cozelti ekstraksiyonu asamalarindan bazi 6mékler.

Yukaridaki islemlerin tamamlanmasinin ardindan Oziitlerin ayrilma asamalari
sonucunda farkli polaritelere sahip bilesikleri igeren 6ziitler elde edildi. Bu 6ziitler, her bitkinin
sogan ve govdesine ait bes ¢oziiciiye ait olan 6ziitlerdir. Her bir bitki i¢in sogan ve gévde olmak

tizere 10 tane farkli 6ziit ve 3 bitkiden toplam 30 6ziit elde edilmistir.

Sekonder Metabolitlerin Antioksidan Kapasitelerinin Belirlenmesi
Ferrik tiyosiyanat metoduna gore toplam antioksidan durumu

Toplam Antioksidan Durumu (TAS), Ferrik Tiyosiyanat (FTC) metoduna gore
belirlendi. Bu amagla 6nceden hazirlanmis ekstrelerden (hekzan, diklorometan, kloroform,
etilasetat ve n-biitanol) 20 mg alinip 20 ml etanolde ¢6ziildii. Sonra bu stoktan 1 ml alinip falkon
tiiptine otomatik pipetlerle pipetlendi ve son hacim fosfat tamponu (40 mM KH2POa, pH 7,4)
ile 2,5 ml’ye tamamlandi. Daha sonra her bir tiipe 2,5 ml linoleik asit emiilsiyonu (40 mM
KH2POg4, pH 7,4 ve 50 ul tween-20 i¢inde hazirlanmis) ilave edildi. Kontrol olarak 2,5 ml
tampon ¢ozelti ve 2,5 ml linoleik asit emiilsiyonu kullanildi ve inkiibasyon 37° C’de
gerceklestirildi. Her on saatte bir, falkon tiiplerdeki numuneden 100’er ul alindi. Bu islemin

hemen pesine, lizerlerine 4,7 ml %75’lik ethanol ve 0,1 ml %30’luk NH4SCN eklenip
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karistirildi. Hemen sonra 6rnekler tizerine %3,5 HCI igeren 0,1 ml 20 mM FeCl. eklenerek

karistirildi ve 5 dakika sonra 500 nm’de absorbanslart 6l¢iildii. Hesaplamalar i¢in asagidaki

formiil kullanild: (Mitsuda et al. 1966).

FTC inhibisyon (%)=1- (6rnegin 500 nm’deki absorbans degeri/koér 6rnegin 500 nm’deki
absorbans degeri)x100.

Standart ¢6zeltisi i¢in trolox ve tokoferol kullanildi ve ayn1 islem 6ziit yerine trolox ve tokoferol
kullanilarak yapildi (Sekil 12, 13, 14 ve 15).

Tlgili ¢ozeltiler:

1. %30’luk NH4SCN ¢ozeltisinin hazirlanmasi: 15 gr NH4SCN saf suda ¢6ziildii, hacmi
50 mI’ye tamamlandi (Serbet¢i 2007).

2. Linoleik asit emiilsiyonunun hazirlanmasi: 0,017 M’lik linoleik asit emiilsiyonu
hazirlamak igin 265 pl linoleik asit 50 ml ve pH’s1 7,4 olan fosfat tamponuna ilave
edildi. Tween-20 (50 pl) ilave edilerek karigim homojenize edildi.

3.0,04 M pH: 7,4 fosfat tamponu hazirlanmasi: 1,135 g NazHPO4 alinip 180 ml saf suda
¢oziildii ve pH’s1 7,4’e ayarland1. Saf su ile toplam hacmi 200 ml’ye tamamlandi.

4. %3,5’luk HCI ¢ozeltisinin hazirlanmasi: %37’°lik HCI’den 9,46 ml alind1 ve hacim
100 ml’ye saf suyla tamamlandi.

5. 20 mM FeCl2 ¢ozeltisi hazirlanmast: 281 mg FeClz, %3,5’luk HCI ile ¢oziilerek
hacim ayni1 ¢ozeltiyle (HCI) ile 100 m1’ye tamamland: (Serbetci 2007).

1,4 y=-2,1231x + 1,3393
R2=0,9765

1,2 -

0,8 -
0,6 -

04 -

Absorbans (500 nm)

0,2 -

T
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
ug/ml

Sekil 12. FTC’ye gore Trolox ile ¢aligilan standart (10. saat).
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Absorbans (500 nm)

y =-4,2489x + 1,8227
R2=10,903

0,1 0.2 0,3 04
ug/ml

Sekil 13. FTC’ye gore Trolox ile galigilan standart (20. saat).

12 1 y = -2,5442x + 1,0139
R2=0,9018
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Sekil 14. FTC’ye gore Tokoferol ile ¢alisilan standart (10. saat).
2,5 y =-5,0655x + 1,9806
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Sekil 15. FTC’ye gore Tokoferol ile ¢alisilan standart (20. saat).
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Siiperoksit anyonu (O2°) radikali giderme aktivitesi tayini

Oziitlerin siiperoksit anyon radikallerini giderme etkisi, nitroblue tetrazolium (NBT)
tirtiniin spektrofotometrik 6lgtimiiyle belirlendi. Bu amagla Zhishen vd. (1999) kullandig1 metot
tercih edildi. Ornekler ve standart (trolox ve tokoferol) konsantrasyonlar1 15 pg/ml olusacak
sekilde 0.05 M’lik ve pH’s1 7.8 olan fosfat tamponu ile hazirlandi. Numune igeren 3 ml tampon
¢ozeltiye riboflavin, EDTA ve NBT’den 1,33x10° M, 4,46x10° M ve 8,15x10% M
konsantrasyonlarina denk gelen miktarlari sirasiyla ilave edildi. Ayni deney kosullarinda 6rnek
yerine ayn1 miktarda saf su kullanilarak kor 6rnek hazirlandi. Olusan reaksiyon karisimi oda
sicakliginda 40 dk boyunca 20 W’lik beyaz floresan 1s1ga maruz birakildi. Absorbans, kore
kars1 590 nm’de okundu. Reaksiyon karisimi (3 ml): 150 ul Nitro Blue Tetrazolyum (1,5 mM
NBT) ¢ozeltisi, 300 ul EDTA (1 mM), 50 ul riboflavin (0,13 mM), 390 ul metionin (100 mM),
110 pl 6rnek ve 2 ml fosfat tamponu (67 mM fosfat tamponu, pH 7,8) igerir. Bu karisim {izerine
hazirlanan bitki ekstrakti eklendi. Ayni deney kosullarinda 6rnek yerine ayni1 miktarda saf su
kullanilarak kor 6rnek galisildi. Reaksiyon karisimi 20 dakika boyunca 1sik altinda tutuldu ve
590 nm'de absorbansi okundu. Ornek hacmi artirilinca, fosfat tamponundan o oranda ¢ikarildi.
Her zaman toplam hacim 3 ml yapildi. Tiim testler {i¢ tekrar halinde gerceklestirildi ve
sonuglarin ortalamasi alindi. Trolox ve tokoferol referans bilesigi olarak kullanildi. Aktivite
yiizdesi, kontrol ve test orneklerinin sonuglar1 karsilastirilarak asagidaki sekilde hesaplandi.
Antioksidan maddeler, suproksit anyonunu etkileyerek karigimin reaksiyon hizini azalttigindan
karisimin 590 nm'de absorban degerini dlgerek aktivite ylizdesi hesaplanir. Diisiik absorbans

degeri, maddenin veya 6ziitlin yiiksek antioksidan aktivitesine sahip oldugunu gosterir.

Standart i¢in 6rnek yerine, 100 ul trolox ve tokoferol ¢ozeltisi (0,025-0,05-0,1-0,2-0,3-
0,4 pg/ml) kullanilarak ayni islemler yapildi (Sekil 16 ve 17).

KOR Absorbansi- Ornek Absorbansi
Stiperoksit Radikali Giderme Aktivitesi = =-=============mmmmmmmmm oo x 100
KOR Absorbansi

Hesaplamada, KOR absorbansi 1siklandiriimamis KOR absorbansindan ¢ikarilmustir.

Tlgili ¢ozeltiler:

1. 67 mM fosfat tamponunun (pH 7,8): 1,9 gr Na2HPO4 yaklasik 180 ml distile suda
¢ozilip pH’s1 7,8’e ayarlandi. Toplam hacim saf su ile 200 ml olacak sekilde
tamamlandi.

2. 0,13 mM’lik riboflavin: 0,005 gr riboflavin 100 ml, 50 mM ve pH’s1 7,8 olan fosfat

tamponunda ¢ozilinlinceye kadar karigtirildi.
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3. 1 mM EDTA: 0,0186 gr EDTA, 50 ml, pH’s1 7,8 olan fosfat tamponunda
¢oOziiniinceye kadar karistirildi.

4. 1,5 mM’lik NBT: 0,06 gr NBT alind1 ve toplam hacim 50 ml’ye fosfat tamponuyla
(pH 7,8) tamamlandi.

5. Metionin (100 mM): 0,375 gr metionin alind1 ve toplam hacim 25 ml’ye fosfat
tamponuyla (pH 7,8) tamamlandi.

y = 71,091 + 0,9732
R2=0,9575

40

Tokoferol aktivitesi % (590 nm)

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
pg/ml

Sekil 16. Siiperoksit anyonu radikali giderme aktivitesi standart grafigi
(Tokoferol).

70 y =93,007x + 3,7983
R*=0,8861
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Trolox aktivitesi % (590 nm)
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Sekil 17. Siiperoksit anyonu radikali giderme aktivitesi standart grafigi (Trolox).
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DPPH® radikali giderme aktivitesi tayini

Ekstrelerin serbest radikal giderme aktiviteleri Blois metoduna gore yapildi (1958).
Serbest radikal olarak DPPH"n (1,1-Difenil 2-pikril hidrazil) 1 mM’lik ¢6zeltisi kullanilda.
Deney tiiplerine sirasiyla 10, 20 ve 30 pg/ul konsantrasyonlarinda ¢6zelti olusturacak sekilde
stok 6ziit ¢ozeltileri aktarildi ve toplam hacimleri 3 ml olacak sekilde saf etanol ile tamamlandi.
Daha sonra her bir numune tiipiine stok DPPH" ¢6zeltisinden 1 ml ilave edildi ve 30 dk oda
sicaklig1 ve karanlikta inkiibe edildikten sonra kore karsi 517 nm’de absorbanslar1 belirlendi.
Kor numune i¢in ayn1 miktarlarda etanol ve 1 ml DPPH ¢6zeltisi i¢eren bir numune kullanildi.
Reaksiyon karisimindaki absorbans disiikliigii, DPPH radikal temizleme aktivitesinin
yiiksekligini gosterir (Sekil 18 ve 19).

DPPH® ¢ozeltisinin hazirlanmasi: 39 mg DPPH" etanolda tamamen ¢oziiniinceye kadar
bir gece boyunca etanolde karistirilarak hazirlandi.
Hesaplama: DPPH radikali temizleme (%) = [(Ao-A1)] / Ao]x100
Ao: DPPH radikal ¢6zeltisinin 6rnek igermeden olan absorbansi.

Ai: DPPH radikal ¢ozeltisinin ekstrakt i¢ceren absorbansi.

DPPH® giderme aktivitesi, antioksidan maddelerin l¢iimiinde kullanilir. Bu yontemde,
antioksidanlar DPPH radikalini etkileyerek onu DPPH'ye donistiiriirler ve bu reaksiyon
sonucunda karigimin rengi koyu mor renkten agik mora déner. Reaksiyonun sonunda karigimin
absorbans degeri genellikle 517 nm dalga boyunda 6l¢iiliir. Elde edilen absorbans degeri, ilgili

formiile yerlestirilerek antioksidan aktivite yiizdesi hesaplanir.

y =16,725x + 0,1158
1,8 R?=0,9684 ®

Absorbans (517 nm)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
pg/ml

Sekil 18. DPPH" giderme aktivitesine ait standart grafik (Trolox).
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2,5

y =16,315x + 0,4482
R?=0,7998

1,5

Absorbans (517 nm)
—

0,5

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1

pg/ml

Sekil 19. DPPH" giderme aktivitesine ait standart grafik (Tokoferol).

Bitki Oziitleri Kimyasal i¢eriklerinin GC-MS ile Analizi

Bitkilerin sogan (bulb) ve gdvdelerinden elde edilen toplam 30 6ziit, farkli polaritelerde
¢oziiciiler kullanilarak hazirlandi. Bu 6ziitler, iran Tebriz Universitesi'ne bagl bir arastirma
merkezine gotiiriildii ve GC-MS analizi bu merkezde uzman bir kisi tarafindan gercgeklestirildi.
Her 06ziit, ekstraksiyon asamasinda kullanilan ayni ¢éziicliyle ¢6zilindii ve cihaza verildi.
Biyoaktif bilesikler toprak iistii kistmlardan (¢igeksiz siirglinler) ve sogandan analiz edilmistir.
Bilesikleri analiz etmek igin Japon Shimatsu QP-5050A (kolon DB-1) GC-MS cihazi (60
mx0,25 uM) kullanilmistir. Numune cihaza enjekte edilmeden 6nce 0,1 ml numune ayni
numunenin 0,9 ml ¢dziiciisiinde ¢6ziilmiis ve 1 ul’si cihaza enjekte edilerek 60°C sicaklikta bir
dakika bekletilmis ve 8°C artigla sicaklik 290°C'ye ylikseltilerek ii¢ dakika bekletilmis ve
ardindan sonuglar alinmistir. Ekstrakte edilen bilesikler, Wiley ve Nist GC-MS cihazinin
kullandig1 kiitiiphane ile numunedeki maddeler karsilastirilarak tanimlanmis ve olasiligi en
yiiksek olan maddelerin isimleri se¢ilmistir. Oziitlere ait birer 6rnek GC-MS kromotagramlari

asagida sunulmustur (Sekil 20 ve 21).
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Sekil 20. A. eriophyllum etilasetat 6ziitiine ait GC-MS kromatogrami.
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Sekil 21. A. eriophyllum Kloroform 6ziitiine ait GC-MS kromatogramu.

Cimlenme Asamasinda Yapilan Deneyler
Tohumlarinin ¢cimlenme yiizdesi, bitki uzunlugu ve kuru agirhg: belirlenmesi

Bu asamada caligilan Oziitlerin arastirmamizda kullanilan bitkilerin tohum ¢imlenmesi

ve fide gelisimi iizerine nasil etki ettigi arastinlmistir. Ancak, elde edilen oOziitlerin
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polaritelerinden dolay1 genel olarak saf suda iyi ¢oziinmedikleri tespit edildi. Bu sorunu agsmak
icin Dimetilsiilfoksit’in (DMSO) saf su ile hazirlanmis %1°lik (v/V) ¢ozeltisi, ¢alisilan 6ziitlerin
¢oziinmesini sagladig belirlendi. ilave olarak, %1°’lik DMSO’nun ¢alisilan tohumlarin
¢imlenmesi tizerinde olumsuz bir etkisinin olmadig1 goriildii. Bu nedenle calisilan Oziitler

kullanmadan hemen 6nce %1 DMSO’da ¢oziinmiistiir.

Tohumlar ekimden dnce %96 etanol ile kisa siireli olarak yikanmis ve ardindan %5'lik
sodyum hipoklorit i¢inde 5 dakika boyunca yiizey sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Steril
edilen tohumlar, daha sonra i¢inde iki kat steril filtre kagidi bulunan steril Petri kaplarina (gap
9 mm) ekilmistir. Kiiltiir bitki tohumlar1 (fasulye, misir ve bugday) ile yabani zararl ot (Setaria
viridis) tohumlari i¢in kontrol ve deney gruplart olusturulmus ve ¢imlenme yiizdeleri giinliik
olarak (5 giin siireyle) izlenmistir. Fide uzunlugu ve kuru agirlik belirleme g¢alismasi
cimlenmenin 5. gilinli yapilmistir. Cimlenme ortamlarinda kullanilacak dziitlerin
konsantrasyonlari, 6n denemeler sonucunda belirlenmistir ve elde edilen sonuglar
dogrultusunda ileriki deneyler i¢in uygun konsantrasyonlar se¢ilmistir. Bunlar; her bir bitki igin
biri kontrol olarak saf su (%1 oraninda DMSO igerir) ile ekilmis, diger sira ise 1, 5, 10, 25 ve
50 ppm konsantrasyonlarda 6ziit i¢eren Petriler hazirlanmistir. Bundan sonra, her Petri kabina
tohum ebatlarina bagli olarak 10-30 arasinda tohum ekildi ve Petrilerdeki toplam ¢6zelti miktar
7 ml olacak sekilde ayarlandi. Her bir grup 3 tekrarli ¢alisildi. Tohumlar ¢imleninceye kadar 5
giin boyunca siirekli karanlik kosullarda bir inkiibatorde 24 °C’de inkiibe edildi. Bes giin sonra,
elde edilen sonuglar1 degerlendirmek i¢in 6dnce tohumlarin ¢imlenme yiizdesi, ardindan kuru
agirlik ve fide uzunlugu olglilmistiir. Bu asamadan elde edilen veriler, bir sonraki boliimde

tablolar halinde sunulmustur.

Cimlenme asamasindan elde edilen bulgular, Allium eriophyllum gévdesinin biitanolik,
Allium rotundum ve Allium akaka goévdesinin hekzan ekstraktlarmim 50 ppm’lik dozlari,
yabanci ot Setaria viridis bitkisinin ¢imlenmesi iizerinde kontrole gore en biiyiik engelleyici
etkiye sahip oldugunu géstermistir. Buna karsilik ayni ekstraktlarin, misir, fasulye ve bugday
bitkilerinin ¢imlenmesine olumsuz etki etmedigi belirlendi. Bu yiizden, galisilan 30 bitki 6ziitii

arasindan bu 3 6ziit saks1 asamasindaki ¢alismalar i¢in kullanildi.

Kok-govde uzunlugu ve kuru agirhik belirleme

Cimlenme asamasinin 5. giinii sonunda elde edilen fidelerin kok ve gévde uzunluklari
Olciilerek ortalama kok ve govde uzunluklari belirlendikten sonra, bitki kisimlar1 72 saat
boyunca 60 °C’deki bir etiivde tutulmus ve sonra 6rneklerin bir hassas terazide ortalama kuru

agirligi belirlenmistir (Mutlu ve Atic1 2009).
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Saksi1 Asamasinda Yapilan Deneyler

Bu asamadaki deneyler, 1,5 kg steril kum/perlit (3:1) karisimi iceren plastik saksilarda
(17x15x12 cm; cap, yiikseklik, taban) yiriitiildii. Saksilardaki tohum c¢imlenmesi ve fide
gelisimi, 15 giin boyunca 25+£2°C'de 8/16 saat (gece/giindiiz) ve yaklasik 15,000 lux floresan
151k altinda gergeklestirilmistir. Saksilar 9. giine kadar her giin tarla kapasitesini agsmayacak
sekilde distile su ile 10. giinde ise distile su yerine %50'lik Hoagland ¢ozeltisi ile sulanmustir.
Fideler 15 giinliik olduklarinda (en az ii¢ gercek yaprakli), ¢imlenme deneylerinde belirlenen
konsantrasyonda (50 ppm) Allium tiirlerinden elde edilen 3 6zit (Allium eriophyllum
govdesinin biitanolik, Allium rotundum ve Allium akaka govdesinin hekzan 6ziitii, bir atomizer
ile fide yapraklarina 24 saat arayla, yapraklardan 6ziit damlaymcaya kadar, 2 kere piiskiirtiildii.
Kontrol bitkilerine %1 DMSO igeren saf su piiskiirtiildii. Analiz i¢in 20. giinde hasat edilen
bitkilerde 6nce canlilik testi yapildi ve geri kalan numuneler tartildiktan sonra -80 °C’lik derin

dondurucuda sonraki deneyler i¢in saklanildi.

Hiicre zarindaki elektrolit sizint1 miktarinin belirlenmesi (canlihik testi)

Yukarida anlatildigr sekilde biiyiitiilen kontrol (saf su) ve Allium &zitler ile muameleli
taze bitki yapraklarinda elektrolit sizintis1 Olgiilerek, Setaria viridis ve kiiltiir bitkilerinin
hiicrelerdeki membran hasar tizerindeki etkisi tespit edildi. Bunun ig¢in, kesilen kisimlardaki
elektrolit kacagini temizlemek i¢in kesilen yapraklar steril saf su ile yikanmistir. Daha sonra
yaprak orneklerinden her bir tiipe 0,2 gr ve 3 tekerriir olacak sekilde yerlestirilmis ve lizerlerine
S’er ml saf su ilave edilmistir. Tiipler oda sicakliginda hafif ¢calkalamali bir stantta 12 saat
bekletildikten sonra, Elektrik Kondiktivimetre (EC Metre) cihazi ile EC1 degerleri okunmustur.
Ardindan tlipler 121 °C’de 15 dakika otoklavlanarak tiim dokularin tamamen Glmesi ve
icerigindeki elektrolitlerin ortama verilmesi saglanmistir. Otoklavlanan numuneler 25°C’ye
kadar sogutulduktan sonra EC> degerleri okunmustur. Daha sonra saks1 denemesi sonunda elde
edilen bitki o6rneklerinin elektriksel iletkenlikleri asagidaki formiile goére %EC olarak
belirlenmistir (Griffith et al. 1992; Kaya et al. 2013).

%EC = (EC1— EC2) x 100
EC1 = Tuzluluk stresindeki yapragin otoklav edilmeden dnceki EC degeri.

EC, = Tuzluluk stresindeki yapragin otoklav edildikten sonraki EC degeri.

Klorofil miktar tayini

Bitki yapraklarinda klorofil-a, klorofil-b ve toplam klorofil miktarlarini tespit etmek
amaciyla Lichtenthaller, (1987) tarafindan gelistirilen yontem kullanilmistir. Bu prosediir

kapsaminda, 0,5 gr yaprak ornekleri sivi azot ile un haline getirildikten sonra 10 ml soguk
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aseton (-20°C) ile homojenize edilmistir. Homojenizasyon islemi sonrasinda elde edilen
ekstrakt, 1000 rpm'de 5 dakika boyunca santrifiij edilmistir. Santrifiij sonras: siipernatantlar
toplanarak 645 ve 663 nm dalga boylarinda absorbans degerleri spektrofotometrik olarak
olgiilmiistiir. Kontrol olarak aseton kullanilmistir. Ug farkli dalga boyunda elde edilen
absorbans degerleri asagidaki formiillere yerlestirilerek, bitki yaprak dokusunun 1 graminda

bulunan klorofil-a, klorofil-b ve toplam klorofil miktarlar1 mg/doku cinsinden hesaplanmistir:

mg klorofil a/gr doku=[(12,7xD663)—(2,69xD645)]x(\V/1000xW)
mg klorofil b/gr doku=[(22,9xD645)—(4,68xD663)]x(V/1000xW)
mg toplam klorofil/gr doku=[(20,2xD645)+(8,02xD663)]x(V/1000xW)

Bu esitliklerde, D belirtilen dalga boylarinda klorofil ekstraktinin absorbans degerini, V %80'lik
asetonun son hacmini ve W ekstrakte edilen dokunun gram olarak yas agirligini temsil

etmektedir.

Lipid peroksidasyonu (LPO) seviyesinin belirlenmesi

Bitkiler strese maruz kaldiginda, metabolizmanin dengesizliginden dolay1 asirt miktarda
tiretilen ROS, hiicre membranlarindaki doymamus lipidlerin peroksidasyonuna (LPO) neden
olup hiicre ve dokulara biiylik hasar verir. Hiicre zarlarinda ortaya ¢ikan bu hasarin derecesi
Olctilerek stresin hiicrelerde ve dokularda olusturdugu hasar belirlenebilmektedir. Lipidler
perokside olduklarinda Malondialdehid (MDA) olarak adlandirilan bir bilesik iiretilir.
Dokularda i¢csel MDA miktar1 Slgiilerek, hiicre membrani lipidlerinin perokside seviyesi

hakkinda bilgi edilir. Deneyin yapilis asamalari asagidaki gibi gerceklestirilmistir:

Oncelikle, 0,5 gr doku 6rnegi (yaprak) sivi azotta ve ardindan 5 ml %1°lik TCA iginde
tyice homojenize edilmistir. Elde edilen homojenat, +4°C'de 10.000 x g’de 10 dakika santrifiij
edilmistir. Santrifiij sonras1 stipernatant kismindan 0,5 ml alinarak {izerine 2 ml TBA ¢ozeltisi
(Cozelti B) ilave edilmistir. Kontrol (Kor) 6rnek i¢in siipernatant kismindan 0.5 ml alinmis ve
tizerine 2 ml saf su eklenmistir. Ayn1 islemler kontrol 6rnek i¢in de uygulanmistir. Reaksiyon
karisimi 95°C’°de su banyosunda 20 dakika inkiibe edilmis ve ardindan tiipler hemen buz
banyosuna alinarak oda sicakligina kadar sogutulmustur. Sogutulan ornekler tekrar 10.000x
g’de 5 dakika santrifiij edilmistir. Tiiplerin stipernatant kismindan 200 pl alinarak absorbans
degerleri 450, 532 ve 600 nm’de multiscan mikro plaka okuyucusunda ol¢iilmiistiir (Ananieva
et al. 2002).

Hesaplama:

MDA (nmol/ml) = [[(Ass2-Asoo) — (Asso-Asoo) X (0,0571)] / 157000] x 10°
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Gerekli ¢ozeltiler:

Cozelti A: %5 lik TCA (trikloroasetik asit): Bu ¢6zeltiden 100 ml hazirlamak i¢in 80 ml
saf su icerisine 5 gr TCA ilave edildi. TCA tam olarak ¢6ziinene kadar karistirildi ve son hacim

100 ml’ye tamamland: ve kullanmadan 6nce +4 °C dolaba alindi.

Cozelti B: %]1°lik TBA (%20’lik TCA igersinde): Bu ¢ozeltiden 25 ml hazirlamak i¢in
Once 20 ml saf su iginde 5 gr TCA ¢oziildii ve icerisine 0,25 gr TBA (Tiobarbuturik asit) ilave

edildi ve iyice karistirildiktan sonra son hacim 25 ml’ye tamamlandi.

Hidrojen peroksit miktarimin belirlenmesi

Hidrojen peroksit (H202) miktarinin belirlenmesi i¢in; 0,5 gr yaprak alinarak sivi azotta
ve 10 ml soguk aseton (-20°C) i¢inde homojenize edildikten sonra homojenat +4°C“de 10.000
X g’de 10 dakika santrifiij edildi. Daha sonra elde edilen siipernatantin 1,5 ml’si 0,15 ml %5°lik
Ti(SO4)2 (titanyum disiilfat) ve 0,3 ml %19’luk NH4OH (amonyum hidroksit) ile karistirildi.
Cokelek olustuktan sonra karisim +4°C’de 10.000 x g’de 10 dakika daha santrifiij edildi. Tiipiin
slipernatant kism1 uzaklastirildiktan sonra elde edilen pelet 3 ml 2 M’lik H2SO4 (siilfiirik asit)
icinde ¢0ziildii ve 415 nm’de absorbansi 6l¢iilerek kaydedildi. Bu ortalama absorbans degerleri,
daha Onceden hazirlanacak standart grafik yardimiyla nanogram cinsinden H2O2 miktarina
doniistiiriildii. Sonuglar gr yaprak basina diisen H>O» miktar1 (ug/gr yaprak) olarak sunuldu
(Havir and Mchale 1987). Standart grafigi hazirlamak i¢in 3 mM %35’lik H202 stok ¢ozeltisi
kullanilmistir. Stok ¢ozeltiden tiliplere sirastyla 10., 20, 30, 40, 50 ve 60 pg H2O: igeren
hacimler alinmis ve iizerleri aseton ile 1.5 ml’ye tamamlanmistir Daha sonra karisim iizerine
0,15 ml %5’lik Ti(SO4)2 ve 0,3 ml %19’luk NH4OH eklenmistir. Tiipte ¢okelek olustuktan
sonra +4°C’de 8.500 xg’de 15 dk daha santrifiij edilmistir. Siipernatanti atilan tiiplerdeki peletin
tizerine 3 ml 2 M’Iik H2SO4 eklenip ¢oziildiikten sonra absorbansit 415 nm’de kore karsi
okundu. Her bir absorbansa karsilik gelen ng (H202) degerlerinden faydalanarak standart grafik
olusturuldu (Sekil 22).

Mlgili ¢ozeltilerin hazirlams:

1. %S5’lik Ti(SO4)2 (titanyum distilfat ¢ozeltisi): 1 gr Ti(SO4)2 15 ml saf suda iyice
¢oziindiikten sonra son hacmi 20 ml yapildu.

2. %19’luk NH4OH (H202 miktarinin belirlenmesinde kullanildi): 4,16 ml NHsOH, 15 ml
saf suda ¢oziindiikten sonra son hacmi 20 ml yapilda.

3. 2 M H2SO0a: 40 ml %98’lik H2SO4 alind1 ve 160 mL saf su igerisine ilave edildikten
sonra son hacmi 200 ml’ye tamamlanarak hazirlandu.
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Sekil 22. H,O, miktarinin belirlenmesine ait standart grafik.
Istatistik Analiz

Proje calismalar1 asamalarinda, her bir uygulamadan ii¢ bagimsiz 6rnek (3 paralel) ve
her bir 6rnekten 2 tekerriir yapildiktan sonra elde edilen 6 degerin ortalamasi kullanilmstir.
Sonuglarin karsilastirilmasi, SPSS 18 paket programi kullanilarak tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile yapildiktan sonra gruplar arasindaki farkliliklar p<0.05 6nem seviyesinde

Duncan’in Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak belirlenmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu calisma, Iran'da dogal olarak yetisen Allium eriophyllum Boiss. (Allium
longisepalum Bertol.), Allium akaka L. ve Allium rotundum L. bitkilerinin ¢igeksiz govde ve
sogan kisimlarindan elde edilen ekstraktlarin sekonder metabolitlerini arastirmak ve ayrica bu
Oziitlerin allelopatik ve antioksidan etkilerini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma
siirecinde, bitkilerin ¢igeksiz govde ve soganlar1 6ncelikle kurutulmus ve un haline getirilmistir.
Daha sonra, metanol kullanilarak bu materyallerden ham ekstraktlar elde edilmistir. Her bir
bitki organi i¢in hekzan, diklorometan, kloroform, etil asetat ve biitanol gibi farkli polariteye
sahip bes ¢oOziicii ile ayr1 ayr1 ekstraksiyon iglemleri yapilarak toplamda her bitkiden 10 farkli
ekstrakt elde edilmistir. Elde edilen bu ekstraktlar, gaz kromatografisi-kiitle spektrometrisi
(GC-MS) ile detayli bir sekilde analiz edilmistir. Arastirmanin son asamasinda ise, farkli
konsantrasyonlarda elde edilen oziitlerin allelopatik etkileri ile antioksidan Ozellikleri
belirlenmistir. Bu ¢alisma, bitkisel kaynakli biyoaktif bilesiklerin potansiyel saglik yararlarini

ve gevresel etkilerini anlamak i¢in 6nemli bir adim teskil etmektedir.

Bitkilerin Ekstrakt (Oziit) Verimleri

Calisilan Allium tiirleri, Iran’da bulunduklari dogal yerlerden toplandi. Toplama
yonteminde bitkilerin bulundugu habitat veya ¢evresel kosullar dikkate alinarak, bitkilerin zarar
gormeden toplanmasi saglandi. Toplanan bitkiler, daha sonra laboratuvar ortaminda 6ziitleme
islemine tabi tutuldu. Oziitleme islemi, bitkilerin icerigindeki aktif maddelerin ayristirilmasi
amaciyla yapilan bir ekstraksiyon siirecidir. Bu siiregte, bitkilerin uygun ¢oziiciiler kullanilarak
aktif bilesenleri ¢ikarildi. Oziitleme isleminden sonra elde edilen oziitler, hassas terazide
tartildi. Bu tartim islemi, 6ziitliin ne kadarinin elde edildigini belirlemek i¢in yapildi. Tartim
islemi tamamlandiktan sonra, elde edilen 6ziitlerin yiizde miktar1 hesaplandi. Bu hesaplama,
baslangigtaki bitki miktarina gore ne kadar 6ziit elde edildigini gdsterdi ve bu degerler yiizde
olarak ifade edildi. Bu siireg, bitkisel tirlinlerin etkinligini ve verimliligini belirlemek i¢in

onemli bir adimdir (Tablo 5).
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Tablo 1. Allium tiirlerine ait gévde ve soganlarindan elde edilen 6ziitlerin %verimleri.

Hekzan 0,242

Diklorometan 0,189

Govde Kloroform 0,02

Etilasetat 0,08

Allium eriophllum Biitanol 0,83
Hekzan 0,17

Diklorometan 1,00

Sogan Kloroform 0,28

Etilasetat 0,42

Butanol 1,34

Hekzan 1,01

Diklorometan 1,23

Govde Kloroform 0,05

Etilasetat 0,35

Biitanol 1,29

Allium akaka Hekzan 0,76
Diklorometan 0,08

Sogan Kloroform 0,05

Etilasetat 1,59

Biutanol 1,04

Hekzan 0,28

Diklorometan 0,47

Govde Kloroform 0,16

Etilasetat 0,98

Allium rotundum Biitanol 0,40
Hekzan 0,07

Diklorometan 0,07

Sogan Kloroform 0,03

Etilasetat 0,11

Biitanol 0,22

Tablo 1 incelendiginde, farkli Allium tiirlerinin ¢esitli ¢oziiciiler kullanilarak elde edilen
Oziitlerinin yiizde miktarlar1 goriilebilmektedir. Kullanilan ¢éziiclilerde bulunan maddeler,
Ornegin bir organa fazla miktarda geldiyse, diger organlara ise daha az miktarda gelmistir. Bu
durum, bitkilerden elde edilen 6ziitlerdeki bilesen dagiliminin ¢6ziiciiye bagli olarak degisiklik
gosterdigini ve bu degisikliklerin bitkilerin kimyasal bilesimleri ile iligkili oldugunu gdsterir.

Bunu agiklamak i¢in birkag olasi neden vardir (Heinrich et al. 2007; Doughari 2012). Bunlar:

Polarite Farki: Calisilan ¢oziiciilerin polarite diizeyleri farkli oldugundan, polar bilesenler bir
¢oOziiciide daha 1yi ¢ozilinebilirken, apolar bilesenler baska bir ¢oziiclide daha 1yi ¢oziinebilir.
Ornegin, etil asetat gibi kismen polar ¢oziiciiler genellikle daha polar bilesenleri iyi ¢dzerken,

hekzan gibi apolar ¢oziiciiler apolar bilesenleri tercih eder.
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Kimyasal Ozellikler: Bitki bilesikleri gesitli kimyasal gruplara sahiptir (6rnegin, hidroksil
gruplari, karboksil gruplari, esterler vb.). Bu kimyasal gruplar farkli ¢oziiciilerle farkli etkilesim

gosterebilir, bu da ¢oziiciiye bagl bilesim degisikliklerine neden olabilir.

Bitki Dokusundaki Dagilim: Bitkilerdeki bilesikler farkli dokularda farkli dagilimlar
gosterebilir. Bir ¢oziicii, belirli bir dokudan daha fazla bilesik ¢ozebilirken, bagka bir ¢oziicli
farkl1 bir doku iizerinde daha etkili olabilir. Ornegin, yapraklar, yumrular, soganlar ve kokler

arasinda bilesen dagilimi farkli olabilir.

Bu veriler, farkli ¢oziiciilerin bitkilerden elde edilen oziitlerin bilesim ve miktari
tizerindeki etkilerini  detaylandirarak, bitki bilesiklerinin  ¢esitli alanlarda nasil
kullanilabilecegini anlamamiza yardimei olur. Ornegin, farmasétik, allelopatik vb. uygulamalar
veya dogal iirlinlerin biyolojik aktiviteleri lizerine arastirmalar i¢in bu veriler 6nemli bir kaynak
teskil edebilir. Bu ii¢ yabani Allium tiirleriyle ilgili olarak ilk kez polariteleri boyle genis
spektrumda olan c¢oziiciilerle ekstraktlar elde edilmistir. Bu nedenle elde edilen verilerin

literatiir i¢cin 6nemli olacag1 degerlendirilmistir.

Cahsilan Oziitlerin Antioksidan Kapasitelerine Ait Bulgular

Antioksidanlar, hiicrelerdeki reaktif oksijen tiirleri (ROS) olarak bilinen siiperoksit
anyonu (O27), hidroksil radikali (OH:) ve H202 gibi bilesiklerle etkilesime girerek bunlarin
zararl etkilerini engelleyen bilesiklerdir. ROS'lar, bir veya daha fazla eslesmemis elektron
iceren ve kisa yar1 dmre sahip oldukc¢a dengesiz ve reaktif bilesiklerdir. ROS'lar, hiicre zar1
lipitleri, DNA, karbonhidratlar ve proteinler gibi biyomolekiilleri okside ederek hiicrelerde
toksik etki gosterirler. Antioksidanlar, ROS'larin biyolojik hedeflerine zarar vermeden 6nce
bunlar1 parcalayarak, peroksidatif zincir reaksiyonlarini 6nleyerek, oksijenin daha reaktif
bilesiklere doniismesini Onleyerek veya oksidanlarin neden oldugu hasar1 azaltarak etki
gosterirler. Alelopatik stres altindaki bir bitkide, artmis oksidatif stres ROS seviyelerinin
yiikselmesi ve antioksidan seviyelerinin azalmasi ile karakterizedir (Apel and Hirt 2004;

Halliwell and Gutteridge 2015).

Gilinlimiizde, ROS’larin etkilerini degerlendirmek i¢in bir dizi yontem gelistirilmistir.
Bu yontemler arasinda ABTS" radikalini giderme, DPPH" radikalini giderme, siiperoksit (O2’)
radikalini giderme, demir (III) indirgeme (FRAP), ve total antioksidan kapasitesi (TAC)
aktivitesi 6l¢iimleri 6ne ¢ikmaktadir. Bu radikal giderme yontemleri, pratik uygulama kolayligi,
yiiksek duyarlilik ve hizli analiz siirecleri gibi avantajlariyla bilinmektedir ve bu nedenle yaygin

olarak tercih edilmektedir.
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Ferrik tiyosiyanat (FTC) metoduna gore toplam antioksidan kapasitesi bulgulari

Calismada ekstraktlarin toplam antioksidan aktiviteleri Ferrik Tiyosiyanat YOntemi
(FTC) kullanilarak tespit edilmistir. Bu yontem, linoleik asidin otooksidasyonu sonucu olusan
peroksitlerin spektrofotometrik olarak Ol¢iilmesine dayanir. Absorbans degerinin yiiksek
olmasi, reaksiyon sirasinda olusan toplam peroksit miktarinin fazla oldugunu gosterir.
Ortamdaki peroksit, Fe?*’yi Fe*"’e oksitleyerek, amonyum tiyosiyanat (NH4SCN) ile bir
kompleks olusturur ve bu kompleks spektrofotometrede Ol¢iilebilir bir renk meydana getirir.
Absorbans artisi, linoleik asidin yiiksek bir peroksidasyonunu gosterir; buna karsilik diisiik

absorbans, antioksidan kapasitenin yiiksek olduguna isaret eder.
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Sekil 23. A. eriophyllum &ziitlerinin FTC metoduna gére 10. saat tokoferol esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan 6ziitii, K: kloroform,
E: etilasetat oziitii ve B: biitanol 6ziitii. Ayn1 harflerle belirtilen veriler arasindaki fark istatistik olarak
onemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Sekil 24. A. eriophyllum 6ziitlerinin FTC metoduna gore 20. saat tokoferol esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan &ziitii, K:
kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii. Aymi harflerle belirtilen veriler arasindaki fark
istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Sekil 23'de goriildiigii gibi, A. eriophyllum gévde kisminin etilasetat 6ziitii, 10 saatlik
inkiibasyon siiresinde en yiiksek antioksidan aktivitesine sahiptir. Ayn1 bitkinin sogan kisminin
kloroform 0ziitii ise en diigiik aktiviteye sahip 0ziit olarak belirlenmistir. Zaman gegtikce
Oziitlerin antioksidan aktivitesi artmaktadir. Buna karsilik, 20. saat sonra absorbans degerleri
diisiik oldugundan, 6ziitlerin antioksidan aktivitesi yiiksektir (Sekil 24). En yiiksek aktivite,
govde kisminin etilasetat 6ziitii ile sogan kisminin hekzan 6ziitiinde, en diisiik aktivite ise sogan

kisminin kloroform 6ziitlinde gozlemlenmistir.
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Sekil 25. A. akaka oziitlerinin FTC metoduna gore 10. saat tokoferol esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan 6ziitii, K:
kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziiti. Aymi1 harflerle belirtilen veriler arasindaki fark
istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Sekil 26. A. akaka oziitlerinin FTC metoduna goére 20. saat tokoferol esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan &ziitii, K:
kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziiti. Aym harflerle belirtilen veriler arasindaki fark
istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Allium akaka o6ziitlerinin 10 saatlik inkiibasyon siiresindeki antioksidan aktivitesi, A.
eriophyllum oziitlerine gore daha diisiiktiir (Sekil 25). En yiiksek antioksidan aktivite, sogan
kisminin etilasetat Oziitlinde gozlemlenirken, en diisiik aktivite sogan kisminin biitanol
Oziitlinde goriilmiistiir. 20 saatlik inkiibasyon siiresinde ise antioksidan aktivite, 10 saatlik
inkiibasyon siiresine gore daha yiiksek bulunmustur (Sekil 26). Bu siirede, en yliksek
antioksidan aktivite sogan kisminin hekzan ve etilasetat 6ziitlerinde, en diigiik aktivite ise sogan

kisminin kloroform ve biitanol 6ziitlerinde tespit edilmistir.
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Sekil 27. A. rotundum 6ziitlerinin FTC metoduna gore 10. saat tokoferol esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan &ziitii, D: diklorometan 6ziitii, K:
kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii. Ay harflerle belirtilen veriler arasindaki fark
istatistik olarak dnemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Sekil 28. A. rotundum 6ziitlerinin FTC metoduna gore 20. saat tokoferol esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Gévde, S: Sogan, H: hekzan &ziitii, D: diklorometan oziitii, K:
kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki fark
istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Allium rotundum oziitlerinin 10 saatlik inkiibasyon siiresindeki antioksidan aktivitesi A.
eriophyllum &ziitlerine gore genelde daha diisiik bulunmustur (Sekil 27). En yiiksek antioksidan
aktivite, sogan kisminin biitanol 6ziitlinde gdzlemlenirken, en diisiik aktivite govde etilasetat
ve diklorometanda olmustur. 20 saatlik inkiibasyon siiresinde ise antioksidan aktivite, 10 saatlik
inkiibasyon siiresine gore daha yiiksek bulunmustur (Sekil 28). Bu siirede, en yliksek
antioksidan aktivite gévdenin hekzan (0.0014), sogan kisminin kloroform (0.0087) ve biitanol
(0.574) oziitlerinde, en diisiik aktivite ise govde kismimnin diklorometan (1.852) ve etilasetat

(0.075) oziitlerinde tespit edilmistir.

Allium tiirlerinin FTC indirgeme potansiyallerinin belirlenmesinde kullanilan bir diger
standart sentetik antioksidan Trolox'tur. A. eriophyllum 6ziitlerinin absorbans degerleri, Trolox
kullanilarak olusturulan standart grafik ile karsilastirilmistir. Elde edilen veriler, 10 saatlik
inkiibasyon siiresi sonunda A. eriophyllum'un gévde kismmin etilasetat 6ziitiiniin en yiiksek
antioksidan aktiviteye sahip oldugunu, sogan kisminin kloroform Oziitiiniin ise en diisiik
aktiviteyi gosterdigini ortaya koymustur (Sekil 29). 20 saatlik inkiibasyon siiresinde antioksidan
aktivitenin daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bu siire zarfinda, gévde kisminin etilasetat
oziitl ile sogan kisminin hekzan 6ziitleri en yiliksek antioksidan aktiviteyi sergilerken, sogan

kisminin kloroform 6ziitlinlin en diisiik aktiviteyi gosterdigi belirlenmistir (Sekil 30).

50000
A. eriophylium- 10Saat b

C [
40000

.30000

.20000

Trolox esdegeri (500 nm)

10000

00000

Sekil 29. A. eriophyllum 6ziitlerinin FTC metoduna gore 10. saat trolox esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Gévde, S: Sogan, H: hekzan o6ziitii, D: diklorometan oziitii, K:
kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii. Ayn1 harflerle belirtilen veriler arasindaki fark
istatistik olarak dnemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Sekil 30. A. eriophyllum o6ziitlerinin FTC metoduna gore 20. saat trolox esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Gévde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan 6ziitii, K: kloroform,
E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki fark istatistik olarak
onemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.

Allium akaka oziitlerinin Trolox ile karsilastirilan 10 saatlik absorbans degerlerinin
grafik analizi, 20 saatlik absorbans degerlerine kiyasla daha diistik aktivite gosterdigini ortaya
koymustur (Sekil 30 ve 32). Bu siire zarfinda, sogan kisminin etilasetat ziitiiniin en yiiksek
aktiviteyi sergiledigi, buna karsin sogan kisminin biitanol 6ziitiiniin en diisiik aktiviteye sahip
oldugu belirlenmistir. 20 saatlik incelemede ise sogan kisminin etilasetat dziitiiniin en yiiksek
aktiviteyi gostermeye devam ettigi, buna karsilik sogan kisminin biitanol 6ziitiiniin en diigiik
aktiviteyi sergiledigi tespit edilmistir.
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Sekil 31. A. akaka oziitlerinin FTC metoduna gore 10. saat trolox esdegeri antioksidan

aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan oziitii, K: kloroform, E: etilasetat
Ozt ve B: biitanol 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki fark istatistik olarak énemsizdir
(p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Sekil 32. A. akaka oziitlerinin FTC metoduna gore 20. saat trolox esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Gévde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan oziitii, K:
kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii. Ayn1 harflerle belirtilen veriler arasindaki fark
istatistik olarak dnemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.

Allium rotundum &ziitlerinin trolox ile kiyaslanan antioksidan aktiviteleri incelenmistir.
Absorbans degerleri ve buna bagl aktivitelerin 10 saatlik inkiibasyonda diisiik, 20 saatlik
inkiibasyonda ise yiiksek oldugu gozlemlenmistir (Sekil 33 ve 34). 10 saatlik siirede, sogan
kisminin biitanol 6ziitii en yiiksek antioksidan aktiviteye sahipken, sogan kisminin kloroform
Oziitli en diisiik antioksidan aktiviteye sahiptir. 20 saatlik siirede ise, govde kismimnin hekzan
0ziitli ve sogan kisminin kloroform 6ziitleri en yiiksek antioksidan aktiviteyi gosterirken, govde

kisminin etilasetat oziitii en diisiik aktiviteyi sergilemistir.
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Sekil 33. A. rotundum oziitlerinin FTC metoduna gore 10. saat trolox esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Gévde, S: Sogan, H: hekzan &ziitii, D: diklorometan oziitii, K:
kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki fark
istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Sekil 34. A. rotundum oziitlerinin FTC metoduna gore 20. saat trolox esdegeri

antioksidan aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan &ziitii, K:
kloroform, E: etilasetat oziitli ve B: biitanol 6ziitii. Ayn1 harflerle belirtilen veriler arasindaki fark
istatistik olarak dnemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.

Siiperoksit (O2°) radikali giderme aktivitesi bulgular:

Siiperoksit anyonu radikali (O2™), molekiiler oksijenin (O2) bir elektron alarak
indirgenmesiyle olugan son derece instabil bir radikaldir. Bu radikal dogrudan hiicrelere zarar
verme egiliminde diisiiktiir; ancak hiicresel membranlarda lipid peroksidasyonunu baglatarak
ve metal iyonlarini indirgeyerek hidrojen peroksit (H202) ve diger radikallerin 6nemli bir
kaynagi olabilir. Sonug olarak, siiperoksit anyonu radikalinin artig1 ciddi doku hasarlaria yol

acabilir (Halliwell and Gutteridge 2015).

Stiperoksit anyon (O27) radikali (SAR) temizleme aktivitesi, hiicrelerin oksidatif
hasardan korunmasi ve genel sagligin stirdiiriilmesi agisindan kritik bir rol oynar. SAR’larin
biyolojik sistemlerde fazla miktarda bulunmasi, DNA, proteinler ve hiicre zarlar1 gibi 6nemli
biyomolekiillerin oksidatif hasar gérmesine neden olabilir. SAR giderme aktivitesi bitkiler i¢in
de biiyiik 6neme sahiptir. Bitkiler, allelopatik gibi biyotik ve ¢evresel stres faktorlerine maruz
kaldiklarinda, ROS {iretimi artar. Bu ROS'lar arasinda O~ radikali de bulunur ve yiiksek
seviyelerde hiicresel hasara neden olabilir. Bitkilerin Oz radikalini giderebilmesi hayatta
kalmalar1 ve saglikli gelisimleri agisindan kritik 6neme sahiptir (Apel and Hirt 2004). Bu
nedenle calisilan Allium tiirlerinden elde edilen oOziitlerin SAR temizleme aktivitesinin

belirlenmesi 6nemlidir.

Allium tiirlerinin sogan ve govde Oziitlerinin SAR giderme aktivitesini belirlemek
amaciyla, ilgili yontem kullanilarak farkli konsantrasyonlarda trolox ve tokoferol ile standart
grafik ¢izilmistir. Ayni islem ve hesaplamalar standart antioksidanlar yerine bitki 6ziitleri ile

yapilmis ve elde edilen sonuglar trolox ve tokoferol ile karsilastirilmistir. Yiiksek absorbans
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degerlerinin numunenin diisiik antioksidan aktivitesine, diisiik absorbans degerlerinin ise
yiiksek antioksidan aktivitesine isaret etmektedir. Hesaplanan antioksidan aktivite degerleri 590
nm’de trolox ve tokoferol esdegeri olarak adlandirilmistir. A. eriophyllum bitkisinin sogan ve
gbovdesinden ¢esitli ¢oziiclilerle elde edilen 6ziitlerin antioksidan aktivitesi, tokoferol esdegeri
tizerinden degerlendirildiginde, en diisiik aktivite govde etil asetat ve diklorometan 6ziitlerinde
bulunurken, en yiiksek aktivite sogan kisminda biitanol ve kloroform 6ziitlerinde gézlenmistir

(Sekil 35).
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Sekil 35. A. eriophyllum Oziitlerinin tokoferol esdegerine gore SAR giderme

aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan 6ziitii, K: kloroform, E:
etilasetat 6ziitli ve B: biitanol 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki fark istatistik olarak
6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.

Allium akaka bitkisinin sogan ve gévdesinden gesitli ¢oziiciilerle elde edilen 6ziitlerin
antioksidan aktivitesi, tokoferol esdegeri iizerinden degerlendirildiginde, en diisiik aktivite
govde hekzan ve diklorometan oziitlerinde belirlenirken, en yiiksek aktivite yine gévdede
Kloroform ve etilasetat 6ziitlerinde tespit edilmistir. Sogan kisminda genelde aktivite gévdeye
gore diigiik bulunmustur (Sekil 36).
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Sekil 36. A. akaka 6ziitlerinin tokoferol esdegerine gére SAR giderme aktiviteleri. G: govde,
S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan 6ziitii, K: kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziiti.
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Allium rotundum bitkisinin gévde ve soganindan elde edilen gesitli 6ziitlerin SAR

giderme aktivitesi grafiginde, en yiiksek aktiviteye sahip o6ziit govde kisminin hekzan 6ziiti

iken, en diisiik antioksidan aktiviteye sahip 0ziit sogan kisminin kloroform 06ziitii olmustur

(Sekil 37).
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Sekil 37. A. rotundum oziitlerinin tokoferol esdegerine gore SAR giderme
aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan 6ziitii, K: kloroform, E:
etilasetat 6ziitli ve B: biitanol 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki fark istatistik olarak
onemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.

Allium eriophyllum bitkisinin sogan ve gévde kisimlarindan farkli ¢oziciilerle elde

edilen 6ziitlerinin SAR giderme aktivitesi, trolox ile de karsilagtirilarak belirlenmistir. Sonuglar,

sogan kisminin biitanol ve kloroform 6ziitlerinin en yiiksek aktiviteye sahip oldugunu, govde

kisminin ise hekzan Oziitiiniin en yiiksek aktiviteye sahip oldugunu gostermistir. En diisiik

antioksidan aktivite ise govde kisminin etil asetat Oziitiine aittir (Sekil 38).
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Sekil 38. A. eriophyllum oziitlerinin trolox esdegerine gére SAR giderme

aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan oziitii, K: kloroform, E:
etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki fark istatistik olarak
onemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Allium akaka bitkisinde troloxla kiyaslanan SAR giderme aktivitesi bu bitkinin gévde

kisminin kloroform ve etilasetat 6ziitiinlerinde en yiiksek, govde kisminin hekzan 6ziitiinde en

distiktir (Sekil 39).

Sogan kisminda govdeye gore genelde aktivite diisiik olsa da en yiiksek

aktivite kloroform oziitiinde belirlenmistir.
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Sekil 39. A. akaka oziitlerinin trolox esdegerine gore SAR giderme aktiviteleri. G:

govde, S

: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan 6ziitti, K: kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B:

biitanol 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki fark istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05).

Allium rotundum bitkisinde troloxla kiyaslanan SAR giderme aktivitesi govde kisminin

hekzan ve diklorometan oziitlerinde en yiiksek, govde kisminin biitanol 6ziitiinde en diisiik

olmustur (Sekil 39).

Sogan kisminda gévdeye gore genelde aktivite diisiik olsa da en yiiksek

aktivite diklorometan 6ziitiinde belirlenmistir (Sekil 40).
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Sekil 40. A. rotundum oziitlerinin trolox esdegerine gore SAR giderme

aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan &ziitii, D: diklorometan 6ziitii, K: kloroform, E:
etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki fark istatistik olarak
onemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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DPPH* radikali giderme aktivitesi bulgulari

DPPH radikali, oldukga stabil ve kismen daha uzun omiirlii bir serbest radikaldir, bu
Ozellikleri nedeniyle antioksidan bilesiklerin bitkilerdeki etkinliklerini belirlemek ic¢in sik¢a
kullanilan bir yontemdir. Bu metod, antioksidanlarin varliginda DPPH radikalini difenil
pikrilhidrazin adi verilen sar1 bir bilesige indirgeyerek c¢alisir. Esas olarak, antioksidanlarin
DPPH radikaline hidrojen atomlar transfer ederek indirgeme yeteneklerine dayanir (Gtilgin et
al. 2006). Bitki oziitlerinin DPPH" radikali giderme aktivitesinin tayininde, diger antioksidan
parametrelerden farkli olarak 10, 20 ve 30 ppm konsantrasyonlarindaki 6ziitler hazirlanmis ve
bunlarin aktiviteleri ayn1 konsantrasyonda trolox ve tokoferol esdegerleri ile karsilagtirilmistir.

Veriler, standart grafik iizerinden yapilan hesaplamalardan sonra grafiklere aktarilmistir.

Allium eriophyllum bitkisinin gévde ve sogan Oziitlerinin DPPH radikali giderme
aktivitesi, trolox ile karsilastirildiginda, 6ziit konsantrasyonu 10 pg/ml'den 20 pg/ml'ye
arttiginda belirgin bir artis gostermemistir. Ancak, 0Oziit konsantrasyonu 30 pg/ml'ye
artinldiginda, antioksidan aktivitesinde anlamli bir artis gozlenmistir. Bu artis, en az govde
kisminin hekzan, sogan da ise diklorometan 6ziitiinde olmustur. En fazla ise sogan kisminin

kloroform 6ziitiinde belirlenmistir.
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Sekil 41. A. eriophyllum farkli dozdaki 6ziitlerinin trolox esdegerine gére DPPH

radikali giderme aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan ziitii,
K: kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziiti. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki
fark istatistik olarak dnemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gdsterir.
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Trolox ile karsilastirildiginda, A. akaka 6ziitlerin belirli konsantrasyonlarinda en yiiksek
antioksidan aktivitenin 30 pg/ml konsantrasyonda oldugu belirlenmistir. Ayrica, soganin
hekzan Oziitiiniin diger Oziitlerden daha yiiksek antioksidan aktivite gosterdigi, biitanol
Oziitlinlin ise digerlerine gore daha diisiik aktiviteye sahip oldugu bulunmustur. Bu sonuglar,
bitki oOziitlerinin farkli ¢oziiciilerle elde edilen fraksiyonlarinin DPPH radikali giderme

acisindan farklilik gosterebilecegini ve bu potansiyelin konsantrasyon bagimli oldugunu
gostermektedir (Sekil 42).
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Sekil 42. A. akaka farkli dozdaki 6ziitlerinin trolox esdegerine gore DPPH radikali

giderme aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan oziitii, D: diklorometan &ziitii, K:
kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii. Ayn1 harflerle belirtilen veriler arasindaki fark
istatistik olarak dnemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.

A. rotundum oziitlerindeki antioksidan aktivite, troloks ile karsilastirildiginda oziit
konsantrasyonlari arttik¢a artmis ve en yliksek aktivite 30 pg/ml konsantrasyonda gézlenmistir.
Bu konsantrasyonda gévde kisminin biitanol ve sogan kisminin kloroform oziitleri en yiiksek
aktiviteyi sergilemistir. En diisiik aktivite ise sogan kisminin hekzan ve diklorometan
oziitlerinde gortilmistiir (Sekil 43).
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Sekil 43. A. rotundum farkli dozdaki oziitlerinin trolox esdegerine gére DPPH

radikali giderme aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan oziitii,
K: kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii.
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Allium bitkilerine ait oziitlerin DPPH radikali giderme potansiyelleri tokoferol
antioksidan1 ile de karsilastinlmistir. Ornegin A. eriophyllum &ziitleri, trolox ile
karsilastirildiginda konsantrasyon artisiyla birlikte DPPH giderme aktivitesi artis gostermis ve
en yiiksek aktivite 30 pg/ml konsantrasyonda saglanmistir. Bu konsantrasyonda sogan kisminin
kloroform o6ziitii, govdede ise diklorometan, kloroform ve etilasetat Gziitleri en yiiksek

aktiviteyi gosterirken, govde kisminin hekzan 6ziitii en diisiik aktiviteyi sergilemistir (Sekil 44).
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Sekil 44. A. eriophyllum farkli dozdaki Oziitlerinin tokoferol esdegerine gore
DPPH radikali giderme aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan

oziti, K: kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitt. Aym harflerle belirtilen veriler
arasindaki fark istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.

Allium akaka oziitleri, tokoferol ile karsilagtirildiginda konsantrasyon artigiyla birlikte
antioksidan aktivite artis gostermis ve en yiiksek aktivite 30 pg/ml konsantrasyonda
gozlemlenmistir. Bu konsantrasyonda sogan kisminin etil asetat 6ziitii en yiiksek aktiviteyi

gosterirken, sogan kisminin kloroform 6ziitii en diigiik aktiviteye sahiptir (Sekil 45).
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Sekil 45. A. akaka farkli dozdaki oziitlerinin tokoferol esdegerine gore DPPH

radikali giderme aktiviteleri. G: Govde, S: Sogan, H: hekzan 6ziitii, D: diklorometan ziitii,
K: kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziitii.
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Allium rotundum o6ziitlerinden elde edilen DPPH radikali giderme aktivitesi verileri
genelde A. akaka oziitlerine benzer olmustur. Buna gore, tokoferol ile karsilastirildiginda
konsantrasyon artisiyla birlikte antioksidan aktivite artis géstermis ve en yiiksek aktivite 30
png/ml konsantrasyonda gozlemlenmistir. Bu konsantrasyonda gdvde kisminin kloroform,
etilasetat ve biitanol oziitleri en yiiksek aktiviteyi gosterirken, sogan kisminin biitanol 6ziitii en

yiiksek aktiviteye vermistir (Sekil 46).
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Sekil 46. A. rotundum farkli dozdaki 6ziitlerinin tokoferol esdegerine gore DPPH

radikali giderme aktiviteleri. G: Gévde, S: Sogan, H: hekzan dziitii, D: hiklorometan éziiti,
K: kloroform, E: etilasetat 6ziitii ve B: biitanol 6ziiti. Ayn1 harflerle belirtilen veriler arasindaki
fark istatistik olarak dnemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.

Oziitlerin GC-MS Analizine Ait Bulgular

Allium tiirleri, biyoaktif bilesikler agisindan zengin bir kaynak olarak bilinmektedir ve
bu bilesiklerin bitki-bitki etkilesimlerinde potansiyel roli biiyiik ilgi gérmektedir (Rice 1984;
Macias et al. 2009). Bu ¢alismada, ii¢ farkli Allium tiirtinden elde edilen 6ziitlerin allelopatik
potansiyele sahip olabilecek sekonder metabolit igerikleri GC-MS ile analiz edilmistir. GC-MS
analizi, Oziitlerin icerdigi bilesiklerin kimyasal yapisin1 ayrintili olarak belirlememizi saglar
(Smith et al. 2010; Jones and Smith 2015). Allium tiirlerinden elde edilen 6ziitlerin igerdikleri
potansiyel allelopatik bilesiklerin tespit edilmesi, bu bitkilerin dogal diismanlarina karsi
gelismis rekabet avantaj1 saglama stratejilerini anlamamiza yardimeci olabilir (Weir et al. 2004,

Macias et al. 2009).

Bu ¢alismada, ii¢ Allium tiirliniin sogan ve govdesinde (siirgin) bulunan biyoaktif
bilesiklerin ekstraksiyonu ve analizleri, g¢esitli polaritelerde ¢oziiciiler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu yaklasim, bitkilerin her iki organinda bulunan biyoaktif bilesiklerin

detayli bir profilini elde etmemizi saglamistir. Farkli polaritelere sahip c¢oziiciilerin secimi,
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genis bir biyoaktif bilesik yelpazesinin fraksiyonunu miimkiin kilmistir. Diisiik polariteye sahip
coziiciiler, 6rnegin hekzan, nonpolar bilesikleri ¢ozmekte daha etkiliyken, orta polariteye sahip
¢oziicliler, 6rnegin diklorometan ve kloroform, orta polar bilesikleri daha iyi ¢6zebilmektedir.
Yiiksek polariteli ¢oziiciiler, 6rnegin etil asetat ve n-biitanol, daha polar bilesikleri daha etkili
bir sekilde ¢6zebilmektedirler (Subramanian et al. 2020). Ayrica, bitkilerin soganlari ile
stirglinleri arasindaki biyoaktif bilesik profillerinin karsilagtirilmasi, bu bilesiklerin farkl: bitki
organlari i¢indeki dagilimi hakkinda degerli bilgiler saglamistir. Baz1 bilesiklerin soganlarda
daha fazla, bazilarmin ise siirgiinlerde daha yaygm oldugu gozlenmistir. Ornegin, govdeye
kiyasla sogan, daha yiiksek verim gostermis ve kullanilan ¢oziicliler arasinda en yiiksek
polariteye sahip olan n-biitanol, her iki organ i¢in de en yiiksek verim yiizdelerini gostermistir.
Benzer olarak, Casuga vd. (2016) Broussonetia luzonica yapraklarindan biyoaktif bilesiklerin
ekstraksiyonunda yiiksek polariteli ¢o6ziiciilerin daha yiliksek verimlilik gosterdigini

belirlemislerdir.

Burada GC-MS’den elde edilen veriler tablolar halinde sunulmustur. Tablolarda her bir
¢ozlide belirlenen bilesiklerin RT degerleri verilmistir. RT (Retention Time), bir bilesigin gaz
kromatografisi (GC) kolonunda gegirdigi siireyi ifade eder. Bu siire, bir bilesigin belirli bir GC
kosulunda kolonda ne kadar siireyle kaldigini gosterir. Tablolarda ayrica her bilesigin, bilesikler
ierisindeki yiizdesi (%) verilmistir. Oziitlerin GC-MS’e ait &rnek kromotogram metot
boliimiinde verilmistir. Her bir kromotogram iizerinde hesaplamalar yapilarak asagidaki

tablolar hazirlanmistir.

Allium eriophyllum éziitlerine ait GC-MS bulgulari

Allium eriophyllum (A. longisepalum) bitkisinin sogan ve gévdesinde (siirgiin) bulunan
bilesikler asagida tablolar halinde sunulmustur (Tablo 2-11). Bu tablolar genel olarak
degerlendirildiginde, sogan Oziitlerindeki ana bilesenler n-hexadecenoik asit, n-oktadecanoik
asit ve 9,12-oktadecadienoik asit (linoleik asit) olarak belirlenmistir. n-Hexadecenoik asit,
ozellikle kloroform (CHL) 6ziitiinde %6,28 (Tablo 7), diklorometan (DCM) 6ziitiinde %1,83
(Tablo 5) ve hekzan (Hex) 6ziitiinde %0,92 (Tablo 3) oraninda bulunmustur. CHL &ziitiinde
ayrica n-oktadecanoik asit %7,49 oraninda bulunurken, etilasetat (EA) Oziitiinde 9,12-
oktadecadienoik asit %1,16 ve 9-oktadecenamid (oleoamid) %1,16 oraninda bulunmustur.
Biitanol (Biit) oziitinde (Tablo 10) ise ana bilesenler 2-pentenoik asit (%7,4) ve 2-
furankarboksialdehit, 5-(hidroksimetil) (%1,28) olarak siralanmistir. Oktadekanoik asit ve
fenol, 3,5-bis(1,1-dimetiletildimetil)-, soganlarda sirasiyla %7,49 ve %5,18 olarak en yiiksek

oranlarda bulunmustur.
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Bitkinin govdesinden elde edilen 6ziitlerde ise Hex 6ziitiinde (Tablo 2) n-hexadekanoik
asit (%3) ve heptadeken-(8)-karboksik asit (%2,49), DCM oziitiinde tetratetrakontan (%5,95)
ve heptadeken-(8)-karboksik asit (%4,9). Biit 6ziitiinde (Tablo 11) ise n-tetrakozan (%9,17),
1,2-benzenedikarboksilik asit, dioktilester (%7,11) ve heptadeken-(8)-karboksik asit (%4,46)
belirgin bilesenler olarak belirlenmistir. Heptadeken-(8)-karboksik asit, sadece govede
bulunmus olup, DCM'de %#4,49, Biit 6ziitiinde %4,46 ve Hex oOziitiinde %2,49 oraninda tespit

edilmistir.

Bu bulgular, bitki analizleri yapacak arastirmacilara degerli bilgiler sunarak, ¢esitli bitki
organlarindan bilesenleri ¢ikarmak i¢in dogru solventleri segmelerine yardimci olabilir. Benzer
olarak, Baeshen vd. (2023), Rhazya stricta bitkisinin ekstraksiyonunda metanol, etanol,
dietileter ve EA'y1 solvent olarak kullanmig ve toplamda 71 bilesik belirlemistir. Bu
aragtirmacilar, EA'nin biyoaktif bilesikleri ¢ikarmak i¢in en etkili solvent oldugunu tespit etmis,
kloroform-metanol karisimmin etkinliginin ise diisiik oldugunu belirlemistir. Ote yandan
caligmamizda, A. eriophyllum i¢in kullanilan solventler arasinda hem ekstraksiyon verimi hem
de kimyasal bilesen sayis1 agisindan n-biitanoliin daha basarili oldugu goriildii. Bu farkliligin,
bitkinin kimyasal bilesenlerinin polarite farkindan kaynaklandigini diisiinmekteyiz. Diger
taraftan ¢alismamizda, bazi 6ziitlerde birtakim fitalatlar, organosilikon ve halojenli bilesikler
de tespit edilmistir. Bunlar arasinda Hex fraksiyonunda 1,2-benzenedikarboksilik asit, butil 8-
metilnonilester; DCM fraksiyonunda 1,2-benzenedikarboksilik asit, ditridecil ester (ditridecil
ftalat veya DTDP); kloroform fraksiyonunda heptan, 3-(bromometil); EA fraksiyonunda 1,2-
benzenedikarboksilik asit, bis(2 metilpropil) ester (diizobiitil ftalat veya DIBP) ve oktan, 2-
bromo; Biit fraksiyonunda ise 1,2-benzenedikarboksilik asit, dioctyl ester (dioctyl ftalat veya
DOP) ve 6-dimetil(etil)sililoksipentadekan bulunmaktadir. Bu bilesiklerin dogal olarak
bitkilerde bulunmadigin1 gésteren saglam deneysel kanitlar bulunmaktadir (Bianco et al. 2014;
Venditti 2020; Thiemann 2021). Bu bitkinin dogal olarak antropojenik aktivitelerden uzak
bolgelerde yetisen bir yabani tiir oldugundan, bu yapay kirleticilerin topraktan degil,
ekstraksiyon siirecinde kullanilan organik solventleri muhafaza eden plastik kaplardan

kaynaklandigini diisiinmekteyiz (Venditti 2020).

Calismamizda, her bir 6ziiteki baz1 6nemli biyoaktif bilesenlerin literatiirde terapotik
etkilerine dair bazi veriler bulunmaktadir. Ornegin ¢esitli calismalar, A. eriophyllum’daki Hex
oziitiine (Tablo 2 ve 3) 6zgii, hexahidrofarnesil aseton, 2-hidroksi-4-izopropil-1-metilbenzen
(kavrakrol), 4,8,12,16-tetrametilheptadekan-4-olide ve pentadekanoik asit, 14-metil-metil ester
gibi baz1 metabolitlerin gii¢lii antioksidan, antibakteriyel ve antiinflamatuar etkiler sergiledigini

gostermistir (Godwin et al. 2015; Rasgele and Kekecoglu 2018; Nithya et al. 2018). Keza,
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bilesenler icerisinde tetratetrakontan, loliolid, 1,E,-11,Z-13-oktadekatrien, heksadekanoik asit,
1,1-dimetiletil ester ve neofitadien, A. eriophyllum’un DCM oziitiine (Tablo 4 ve 5) 6zgii
metabolitler olup, tip ve aromaterapi alanlarinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu bilesiklerin 6nemli
tibbi ve aromatik Ozellikler sergiledigi birgok ¢alismada vurgulanmistir (Omeje et al. 2018;
Kim et al. 2020; Gonzalez-Rivera et al. 2023). CHL o6ziitiinde (Tablo 6 ve 7) belirlenen birgok
bilesigin,  oktadekan-1-(eteniloksi),  fenol-3,5-bis(1,1-dimetiletil),  oktadekan-6-metil,
tetratriakontan, oktadekanoik asit-2-propenil ester ve 9-oktadekenoik asit gibi, nematosidal,
antioksidan, alelopatik ve antimikrobiyal 6zellikler gosterdigi ileri stiriilmiistiir (Omeje et al.
2018; Zhai et al. 2018; Ali et al. 2021; Li et al. 2021). Diger 6ziitlere kiyasla EA 6ziitii (Tablo
8 ve 9), daha az bilesik bulunmasina ragmen, bu bilesiklerin ¢ogu dnemli biyolojik aktivitelere
sahiptir. Ornegin, 9,12-oktadekadienoik asit, siklohekzadekan ve &zellikle 2,3-dihidro-
benzofuran gibi bilesikler, dikkat ¢ekici antikanserojenik, antiparazitik ve antioksidan 6zellikler
sergilemistir (Kharazi and Peyvast 2005; de Castro Oliveira et al. 2017; Rizwan et al. 2019).
Biit oziitii (Tablo 10 ve 11) ile ilgili bulgularimiza gére, bu 6ziitte toplamda 18 bilesik tespit
edilmistir. Tlging bir sekilde, yalmzca bir bilesik, n-heksadekanoik asit, hem siirgiin hem de
sogan dokularinda bulunmustur. Ayrica, diger analiz edilen fraksiyonlarda bulunmayan toplam
14 bilesik bu fraksiyonda tespit edilmistir. Bu 14 bilesik icinde, bitkilerde daha once
tanimlanmamis bilesiklerin (metil dihidromalvalat ve 3-ethoksi-1,2-propanediol) yani sira,
antioksidan, antienflamatuar, trombolitik, sa¢ biiylimesini tesvik edici ve antimikrobiyal
ozellikler sergiledigi 6ne siiriilen (2-pirolidinkarboksilik asit-5-okso-etil ester, n-tetrakosan, 2-
furankarboksialdehit, 5-(hidroksimetil) ve siklopentanundekanoik asit gibi) birgok bilesik
bulunmaktadir (Oskoueian et al. 2011; Sakib et al. 2021; Khan and Javaid 2022).
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Tablo 2. A. eriophyllum gévde hekzan 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9,12-Oktadekadienoik asit(Z,Z)- (C1gH3202 ) 30,38 15,45
n-Heksadekanoik asit ( C1sH3202) 27,34 13,42
Heptadesen-(8)-karbonik asit- (1) (C1sHz402) 29,54 12,63
9-Oktadesenoik asit(Z)-metil ester (C19Hs505) 28,90 11,21
Heptadekanoik asit (CAS) veya Margarik asit (C17Hz40,) 28,45 11,90
9-Oktadesenoik asit(Z)-(CAS) veya Oleik asit (C1sHz402) 29,82 10,94
4,8,12,16-Tetrametilheptadekan-4-olid (Cz1Ha005) 32,13 7,06
Fitol (C20H400) 29,19 6,69
1,2-Benzendikarboksilik asit, biitil 8-metilnonilester (C22Hz404 ) 26,92 5,27
Fenol, 2,4-bis(1,1-dimetiletil)- (C14H220) 20,40 5,18
2-Pentadekanon,6,10,14-trimetil(CAS) (C1sH360) 25,60 5,00
Eikozan(CAS) n-Eikosan (CzoHaz) 31,56 4,53
Tetradekanoik asit(CAS) Miristik asit (C14H2507) 24,34 4,46
Dodekanoik asit(CAS) Laurik asit (C12H240) 21,24 4,27
3,7,11,15-Tetrametil-2-hekzadesen-1-ol (CzoH400) 26,23 4,09
Pentadekanoik asit, 14-metil-,metil ester (Ci7Hs405) 26,62 3,71

Tablo 3. A.eriophyllum sogan hekzan 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %

9-Hekzadesenoik asit (C1sH3005) 29,42 5,46
n- Hekzadesenoik asit (C16H320- ) 27,16 4,87
9- Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) (CisH340) 29,69 4,46
2-Hidroksi-4-izopropil-1-Metilbenzen (C1oH140) 16,59 3,58
9,12- Oktadekadienoik asit (Z,2)- (CAS) (C1sH320,) 29,33 3,39
Fenol,2,4-bis(1,1-dimetiletil)-(CAS) (C17H30) 20,42 2,79
9,12- Oktadekadieoik asit, Metil ester,(E,E)- (C19H3405) 28,84 2,35
Heksadekanoik asit, metil ester (C17Hz:05) 26,64 2,27
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Tablo 4. A. eriophyllum gévde diklorometan oziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %

Tetratetrakontan (CasHoo) 28,12 8,21
9-Oktadesenoik asit(Z)- (CigHz405) 29,67 5,12
Heptadesen-(8)-karbonik asit (C1sH340,) 29,43 5,12
1,E,-11,Z-13-Oktadekatrien (C1gHs2) 29,33 4,55
Benzenpropanoik asit, 2,5-dimetoksi (C11H1404) 27,24 4,06
3,4-Diazafluoranthen-2(3H)-on (C14HsN2O) 31,24 3,87
Fenol,1,4-(3-hidroksi-1-propenil)-2-metoksi (C10H1205) 23,80 3,85
Heksadekanoik asit (C1sH3202) 27,13 3,64
2-Metoksi-4-vinilfenol (CgH1007) 16,76 3,42
-Loliolid (C11H1603) 24,23 3,20
2-Heksenal dietil asetal, trans (C1oH2002) 21,19 2,77
Tetradekanoik asit (C14H250-) 24,29 2,54
Neofitadien (CzoHss) 25,65 2,29

Tablo 5. A. eriophyllum sogan diklorometan 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %

9-Oktadesenoik asit (Z)-(CAS) Oleik asit (C1sH3402) 30,62 9,28
Fitol (C20H400) 30,39 7,16
Ekosanoik asit, 2-hidroksi-1-(hidroksimetil)etil ester (Ca3Has04) 32,52 6,29
Tetradekanoik asit (C14H2502) 25,27 6,16
6-Etil-3-trimetiloksidekan (C15H340,Si) 31,87 5,58
Neofitadien veya Pentadekanal (C2oHzs) 26,69 5,36
1,2-Benzendikarboksilik asit, ditridesil ester (CzsHsgO4) 27,55 5,35
Oktadekanoik asit (C1sHzs0>) 30,95 5,23
n-Heksadekanoik asit (C1sH320-) 28,26 5,06
Neofitadien (CzoHzg) 27,31 4,61
Heksadekanoik asit, 1,1-dimetiletil ester (C2H1002) 31,26 4,16
Fenol,2,4-bis(1,1-dimetiletil)- (C14sH220) 21,19 4,15
1-Dekanol, 2-heksil- (C16H340) 27,78 4,07
Dodekanoik asit (CAS) Laurik asit (C12H2407) 22,01 3,70
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Tablo 6. A. eriophyllum gévdesindeki kloroform 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1sH340-) 29,45 21,50
Heksadekanoik asit,(2-fenil-1,3-dioksolan-4-il)metil ester,cis (C2sH1204) 30,29 14,31
2-Propenil nonanoat (C12H2,05) 31,05 10,82
Oktadekanoik asit (C1sH3602) 29,75 9,11
Oktakozan (CasHsg) 26,82 8,21
Tridekanal (C13H260) 25,64 6,86
Heksadekanoik asit(CAS) Palmitik asit (C16H320-) 27,18 6,84
1 Undesen, 4-metil- (C12H24) 24,56 6,75
3,5-Di-t-biitil-4-hidroksibenzoik asit, etil ester (C17H2603) 27,50 6,17
Tetradekanoik asit (C14H2505) 24,31 6,04
Eikosanoik asit, 2-hidroksietil ester(CAS) (C22H1403) 28,63 5,66
Oktadekanoik asit, (2,2-dimetil-1,3-dioksolan-4-il)metil ester 28,45 5,59
(C24Ha4604)

Heptan, 3-(bromometil)- (CsH17Br) 26,48 5,02
2,2,6,6-Tetrametil ,-4-piperidilmonoamid maleik asit (C13H22N205) 24,70 4,14

Tablo 7. A. eriophyllum soganimin kloroform 6ziitiine ait bilesikler

Bilesikler RT (dk) %

Oktadekan, 1-(eteniloksi)- (C2H400) 29,35 17,71
Tetratriakontan (CssHqo) 26,80 9,34
Fenol, 3,5-bis(1,1-dimetiletil)- (C14H2.0) 20,39 8,31
3,5-Di-t-biitil-4-hidroksibenzoik asit, etil Ester (C17H2603) 27,43 8,70
Oktadekanoik asit (CAS) (C1sH3s0-) 29,66 7,67
Oktadekan(CAS) veya Eikozan (C1sHass) 27,54 7,16
Oktadekan, 6-metil- (CAS) (C19Ha0) 26,46 6,09
Pentadekan (CisHs») 23,59 5,94
n-Heksadekanoik asit (C16H320-) 27,10 5,55
Oktadekanoik asit,2-propenil ester(CAS) (C21H400>) 31,02 4,73
Pentadekan(CAS) (CisHsy) 23,75 4,23
Oktadekan (CisgHss) 26,95 3,64
Oktadekan (CisgHss) 21,20 3,62
Pentadekan (CAS) (CisHz0) 18,66 2,76
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Tablo 8. A. eriophyllum gévdesinin etilasetat 6ziitune ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
Oktan, 2-bromo- (CgH17Br) 18,71 21,54
9-Hekzadesenoik asit (CAS) (C1sH3002) 29,43 12,01
2,3-Dihidro-Benzofuran (CsHsO) 14,96 8,94
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) veya Oleik asit (C1sH340,) (C13H22N203) 29,73 8,15
Tetradekanoik asit (CAS) Miristik asit (C14H250-) 24,33 7,61
2,2,6,6-Tetrametil,-4-piperidilmonoamid maleik asit 24,72 7,47
9-Oktadesenamid, (Z)- (C1sH3sNO) 32,04 6,96
1,2-Benzendikarboksilik asit, bis(2-metilpropil) ester (C1sH2204) 25,69 6,11
2-Metoksi-4-vinilfenol (CgH1005) 16,80 6,01
n-Heksadekanoik asit (C1sHz205) 27,16 5,41
Heptadekan (CAS) (Ci7H35) 22,09 4,47

Tablo 9. A.eriophyllum soganindaki etilasetat 6ziitune ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9,12-Oktadekadienoik asit (Z,Z)-(CAS) Linoleik asit 29,31 21,19
(C18H3207)

Sikloheksadekan (CisH32) 28,76 17,09
9-Oktadesenamid, (Z)- (CAS) veya Oleocamid (C1gH3sNO) 30,75 12,96
9-Oktadesenamid, (Z)- veya Oleik asit amid (C1gH3sNO) 32,04 10,31
Pentadekan (C1s5H32) 22,09 9,60
n-Heksadekanoik asit (C16H3202) 27,17 6,76
9-oktadesenamid, (Z)- (C1sHzsNO) 38,70 5,95
Tetradekan (C14H30) 18,70 4,26
Fenol, 3,5-bis(1,1-dimetiletil)- ( C14H220) 20,43 4,13
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Tablo 10. A. eriophyllum soganinin biitanol 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
6-Dimetil(etil)sililoksipentadekan (C19H4204Si) 16,77 68,21
2-Pentenoik asit (CsHsO-) 8,91 42,55
Gliserin (C3HgOs) 11,25 36,41
2-Pirolidinkarboksilik asit-5-0kso-, etil ester (C7H11NOs) 22,07 33,99
1,3-Dioksolan-4-metanol, 2,2-dimetil- (CsH1203) 10,2 16,62
2-Furankarboksaldehit, 5-(hidroksimetil)- (CsHsO3) 14,87 16,45
Siklopentanundekanoik asit (C16H300,) 10,42 16,4
3-Ehtoksi-1,2-propandiol (CsH1203) 10,72 14,89
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1gH340,) 29,68 14,02
n-Heksadekanoik asit (C16H3202) 27,14 8,92
Tablo 11. A.eriophyllum govdesindeki biitanol 6ziitiine ait bilesikler.
Bilesikler RT (dk) %
Tetrakozan (CAS) (Cz4Hso) 23,03 9,14
Nonadekan (C1gHao) 32,13 5,51
Siklotetrakozan (CAS) (CasHas) 29,09 5,14
1,2-Benzendikarboksilik asit, dioktil ester(CAS) (Cz4H3504) 23,81 4,89
Tetrakosan (CAS) n-Tetrakosan (Ca4Hso) 29,56 4,52
Heptadesen-(8)-karbonik asit (C1sH3402) 29,39 4,28
Ambrettolid (C16H2502) 29,29 3,77
n-Heksadekanoik asit (C1sHz20,) 27,09 3,09
Metil dihidromalvalat (C19H3602) 28,90 3,07
Oktadekanoik asit (CAS) Sterik asit (C1sHz50>) 29,65 2,44
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Allium akaka oziitlerine ait GC-MS bulgular:

Allium akaka sogan ve govdelerinden elde edilen hekzan (Hex), diklorometan (DCM),
kloroform (CHL), etilasetat (EA) ve biitanol (Biit) ekstrelerinin GC-MS analiz sonuglari,
bitkinin kimyasal bilesenlerinin detayli bir profiline ulasmamiza olanak tanidi. Bu ekstrelerde
belirlenen baglica bilesikler ve bunlarin yiizdesel dagilimlar1 asagida tablolar halinde (Tablo

12-21) sunulmustur.

Bu tablolardaki veriler genel olarak degerlendirildiginde; gévdeye ait Hex ekstresinde
baslica belirlenen bilesikler arasinda heksadekanoik asit (palmitik asit), 9-okta-dekenoik asit
(oleik asit) ve fitol bulunmaktadir. Palmitik asit ve oleik asit gibi yag asitleri, bitkilerde yaygin
olarak bulunan 6nemli bilesenlerdir. Fitol ise klorofilin bir pargasi olup antioksidan ve
antimikrobiyal &zelliklere sahiptir (Tablo 12). Sogan 6rneklerinde ise fenol tiirevleri ve yag
asitleri (oleik asit, palmitik asit) 6ne ¢tkmaktadir. Ozellikle 12-benzendikarboksilik asit dinonil
ester bilesigi dikkat ¢ekicidir. Bu bilesik, genellikle plastiklestirici olarak kullanilir (Harmon
and Otter 2022).

Govde Hex oziitlinde en fazla bulunan bilesikler palmitik asit ile en bol bilesiktir. Bunu
oleik asit ve linoleik asit kloriir takip etmektedir (Tablo 12). Fitol %2.64 ve Neofitadien %2.33
oranlarinda bulunur. Bu bilesikler, terpenoidler sinifina ait ve antioksidan, antimikrobiyal ve
anti-enflamatuar 6zelliklere sahip olabilirler (Zheng et al. 2005). Govde DCM ekstresindeki
orneklerinde en yiiksek oranda bulunan bilesikler 9-okta-dekenoik asit (oleik asit) ve n-
heksadekanoik asittir. Ayrica (-)-Loliolid ve fitol gibi bilesikler de belirgin bir sekilde
bulunmaktadir (Tablo 14). Oleik asidin allelopatik etkileri tizerine spesifik ¢alismalar sinirhdir,
ancak bazi1 bitki tilirlerinde kok biiylimesini ve tohum c¢imlenmesini etkileyebilecegi
diistiniilmektedir. Palmitik asidin (n-heksadekanoik asit) allelopatik etkileri, bazi bitki
tiirlerinde tohum ¢imlenmesini ve kok biiyiimesini inhibe edebildigi gosterilmistir. Loliolidin
allelopatik etkileri iizerine 6zel calismalar azdir, ancak genel olarak seskiterpenoidlerin bazi
bitki tiirleri {izerinde antimikrobiyal ve inhibitor etkilere sahip olabilecegi bilinmektedir
(Padilla-Gonzalez et al. 2016; Carta et al. 2017; Janusauskaite 2023). Gévde CHL 6rneklerinde
gliserin, oktadekanoik asit ve 2-t-Biitil-5-hidroksimetil-5-metil-[1,3]dioksolan-4-on gibi
bilesikler dikkat cekmektedir. Gliserin, bitkisel yaglarin hidrolizinden elde edilen yaygin bir
bilesiktir (Tablo 16). EA ekstresinde 9-okta-dekenoik asit (oleik asit), 1-eikosanol ve 12-
benzendikarboksilik asit (ftalik asit) gibi bilesikler belirgin orandadir (Tablo 18). Biit
ekstresinde 9-okta-dekenoik asit (Z)-23-dihidroksipropil ester, kolesta-6,22,24-trien-36-ol, ve
9-heksadesenoik asit gibi bilesikler yiiksek oranda bulunmaktadir (Tablo 20).
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Sogan Hex ekstresinde en fazla bulunan bilesikler; oleik asit %0.34 ve %0.18 olmak
tizere iki farkli RT'de toplamda %0.52 oraniyla en bol bilesiktir (Tablo 13). Bunu palmitik asit
%0.40 ve 2,4-dimetilfenol %0.47 takip etmektedir. Linalool %0.08 oraninda bulunur. Bu
bilesik, hos bir kokuya sahip ve rahatlatic1 ve anti-anksiyete etkileri oldugu bilinmektedir
(Pereira et al. 2018). Diklorometan ekstresinde 9-okta-dekenoik asit, heksadekanoik asit
(palmitik asit) ve di-n-oktilftalat gibi bilesikler 6ne ¢ikmaktadir (Tablo 15). Kloroform
ekstresinde sogan Orneklerinde oktadekanoik asit, fenol tiirevleri ve heksadekanoik asit gibi
bilesikler 6ne ¢ikmaktadir (Tablo 17). Fenoller, antioksidan 6zellikleriyle bilinirler ve bitkilerin
savunma mekanizmalarinda 6nemli rol oynarlar. Ayrica, ila¢g ve gida sanayinde koruyucu
olarak kullanilirlar. Etilasetat ekstresinde sogan orneklerinde 9-heksadesenoik asit, 9-okta-
dekenoik asit (oleik asit), ve 12-benzendikarboksilik asit dinonil ester bilesikleri One
cikmaktadir (Tablo 19). Biitanol ekstresinde sogan 6rneklerinde 1-Biitanol, 4-etoksi, formik
asit propil ester ve pentaetil-disiloksan gibi bilesikler bulunmaktadir (Tablo 21).

Tablo 12. A. akaka govdesi hekzan oziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %

Heksadekanoik asit (CAS) Palmitik asit (C1sH3207) 27,13 4,55
9,12-Oktadekadienoil Kloriir, (Z,Z)-, Linoleik asit kloriir (C1gH31CIO) 29,36 4,29
9,12-Oktadekadienoik, metil ester (E,E)-(CAS) (Ci19H340,) 29,29 4,14
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1sH340-) 29,65 3,43
Tetradekanoik asit (C14H2507) 24,25 2,83
Fitol (C20H400) 32,53 2,64
Neofitadien (CaoHss) 25,61 2,33
2-Pentadekanon, 6,10,14-trimetil- (C1sH3s0) 25,55 2,17

Tablo 13. A. akaka sogani hekzan 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %

Fenol,2-metil-5-(1-metiletil)- (CAS) (C10H140) 16,58 0,47
n-Heksadekanoik asit (C16H3202) 27,12 0,4
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C18H3402) 29,40 0,34
Fenol,2,4-bis(1,1-dimetiletil)-(CAS) (C14H220) 20,42 0,20
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C18H3402) 29,67 0,18
1,2-Benzendikarboksilik asit, dinonil ester(CAS)( C26H4204) 23,80 0,10
L-Linalool (C10H180) 12,55 0,08
Nonadekan (C19H40) 26,5 0,06
Heptadekan, 2,6,10,15-tetrametil- (CAS) (C21H44) 23,63 0,05
Dodekan, 2,6,11-trimetil-(C15H32) 22,08 0,04
Dodekan, 4,6-dimetil- (C14H30) 21,24 0,04
Oktadekanoik asit, mrtil ester (CAS) (C19H3802) 26,65 0,04
Tetradekan (C14H30) 18,68 0,04
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Tablo 14. A. akaka govdesi diklorometan 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1gH3405) 30,66 6,55
n-Heksadekanoik asit (C16H320-) 28,33 6,31
Oktadekanoik asit (CAS) Stearik asit (C1sH3zs0-) 31,0 5,33
(-)-Loliolid (C11H1603) 25,22 4,06
n-Heksadekanoik asit (C16H320-) 22,05 3,69
n-Heksadekanoik asit (C16H3202) 28,08 3,44
Tetradekanoik asit (CAS) Miristik asit (C14H2505) 25,3 3,39
Headecanoic asit, biitil ester veya palmitik asit, biitil ester (C20Ha002) 31,28 3,33
2-Pentadekanon, 6,10,14-trimetil- (C1sH3s0) 26,64 2,87
Fitol (C20H400) 26,7 2,64
Tablo 15. A. akaka sogani diklorometan 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9-Oktadesenoik asit (CAS) (C16H3002) 29,41 4,53
Heksadekanoik asit, Palmitik asit (C16H3202) 27,12 2,53
Di-n-oktilftalat (C24H3804) 23,8 2,37
9-Oktadesenoik asit (Z)-,2,3-dihidroksipropil ester (C21H4004) 28,47 1,84
Tetratetrakontan(CAS) (C44H90) 26,83 0,93
(S,6S)-5-(4-Nitrobenzoiloksi)-2,2,6,7-tetrametil spiro[benzofuran-2(3H)- 26,87 0,87
sikloHekzan] (C24H27NO5)

Oktadekanoik asit, Stearik asit (C18H3602) 29,66 0,67
Kolesta-6-22-24-trien, 4,4-dimetil- (C29H46) 27,89 0,57
Tetradekanoik asit (CAS), Miristik asit (C14H2802) 24,26 0,19
Fitol (C20H400) 32,54 0,19
Fitol (C20H400) 29,15 0,18
2-Pentadekanon, 6,10,14-trimetil-(CAS) (C18H360) 25,56 0,12
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Tablo 16. A. akaka govdesi kloroform oziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
2-t-Biitil-5-hidroksimetil-5-metil-[1,3]dioksolan-4-on (CO9H1604) 16,75 2,45
Gliserin (C3H8 03) 17,21 2,45
Oktadekanoik asit, 2-hidroksi-1-(hidroksimetil)etil ester (CAS) (C21H4204) 29,21 0,88
2-Pirolidinkarboksilik asit-5-okso-, etil ester (CTH11NO3) 22,02 0,6
1,2-Benzendikarboksilik asit, dinonil ester (CAS) (C26H4204) 29,91 0,38
Oktadekanoik asit (C18H3602) 29,64 0,3
1,2-Benzendikarboksilik asit, diisononil ester (C26H4204) 31,92 0,26
Heksadekan, 2,6,10,14-tetrametil- (C20H42) 32,14 0,23
1,2-Benzenedikarboksilik asit, dinonil ester(CAS) (C26H4204) 30,49 0,2
n-Heksadekanoik asit (C16H3202) 27,08 0,18
1-Hekzanol,2-etil-(CAS) (C8H180) 11,22 0,13
Tablo 17. A. akaka sogani kloroform 6ziitline ait bilesikler.
Bilesikler RT (dk) %
Oktadekanoik asit (CAS) (C18H3602) 29,66 9,19
n-Hekzadekanoik asit, Hekzadekanoik asit, palmitik asit, (C16H3202) 27,12 8,5
Fenol, 2,4-bis(1,1-dimetiletil)-(CAS) (C14H220) 20,38 5,75
Formamid, N-{4-[2-(1,1-dimetiletil)-5-0kso-1,3-dioksolan-4-il]biitil } 28.61 5 59
(C12H21NO4) ’ ’
7,9-di-tert-biitil-1-oksaspiro[4.5]deka-6,9-dien-2,8-dion (C17H2403) 26,47 4,59
3,5-Di-t-biitil-4-hidroksibenzoik asit, etil ester (C17H2603) 27,47 3,8
Oktakozan (C28H58) 24,54 3,44
Tetrakozan (CAS) (C24H50) 23,93 2,68
Tetradekanoik asit (C14H2802) 24,28 2,2
Trikozan (CAS) (C23H48) 21,19 2,17
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Tablo 18. A. akaka govdesi etilasetat 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %

9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1gH3z40,) 28,50 24,33
1-Eikosanol (C1gH3402) 30,36 21,69
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1gH3405) 27,89 20,19
1,2-Benzendikarboksilik asit, Ftalik asit (C26H4204) 31,26 16,22
Tetratetrakontan (CAS) (CasHgo) 29,59 15,72
1-Tetradekanol (CAS) (C14H300) 30,73 15,66
2-Propenetiotrimetilstanan (CsHia S SN) 31,53 15,43
1,2-Benzendikarboksilik asit, Ftalik asit (C26H4204) 31,93 15,42
1-Hekzadekanol,2-metil- (CAS) (C17H360) 29,10 14,64
Oktadekanoik asit (CAS) Stearik asit (C1sH3zs0-) 24,30 13,22
Tetrakozan (Ca4Hso) 23,10 11,30
Di-n-oktil ftalat (C2sH3304) 23,81 10,01
Dodekan (Ci2Hzg) 14,87 9,70
Eikozan (CxoHaz) 22,06 9,13
6-Metil oktadekan (Ci9Hao) 20,41 8,33
Neofitadien (Consg) 25,64 7,99
2- Metoksi-4-vinilfenol (CoH100-) 16,77 7,41
Tetratetrakontan (CAS) (CasHgo) 26,81 6,35
n-Heksadekanoik asit (CleHszoz) 27,12 6,04
Heptadekan (C17H3s) 18,67 4,17

Tablo 19. A. akaka sogan etilasetat oziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9-Hekzadesenoik asit (C1sH3005) 29,39 5,25
9-Oktadesenoik asit(Z)- (CAS) Oleik asit (C1sH3402) 29,67 4,63
1,2-Benzendikaboksilik asit, dinonil ester(CAS) (CzsH4204) 23,86 458
9-Oktadesenamid, (Z)-, Oleamid (C1gH3sNO) 32,04 3,05
Fenol, 2-metil-5-(1-metiletil)- (C10H140) 16,6 3,04
Heksadekanoik asit(CAS) Palmitik asit (C16H320>) 27,11 2,99
9, 12-Oktadekanoik asit (Z,Z)-(CAS) Linoleik asit (C1sH3.02) 29,31 2,98
Dotriakontan (CszHes) 23,98 2,66
Fenol, 3,5-dimetiletil)- (C14H20) 20,43 2,58
Eikozan (CzoHaz) 22,08 2,27
n-Tetradekan (C14H300) 18,7 2,26
Dotriakontan (Cs2Hes) 25,11 1,96
Benzen, 1-metil-1-4-(1-metiletil)-(CAS) (CioH14) 11,11 1,94
Dodekan (Ci2Hzs) 14,89 1,92
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Tablo 20. A. akaka govdesi biitanol 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9-Oktadesenoik asit (Z)-,2,3-dihidroksipropil ester (C21H4004) 28,47 10,1
Kolesta-6,22,24-trien, 4,4-dimetil- (Ca9Has) 27,89 8,3
9-Heksadesenoik asit (CAS) (Ci6H300,) 29,41 6,79
Di-n-oktil ftalat (C24H3504) 23,8 6,75
(1S,6S)-5-(4-Nitrobenzoiliks)-2,2,6,7-tetrametil-spiro[benzofuran- 26,87 4,42
2(3H), 1-sikloHekzan]C24H27NOs)
n-Heksadekanoik asit (C16H3202) 27,12 4,21
Tetratetrakontan(CAS) (CasHgo) 26,83 3,94
Oktadekanoik asit (C1sH3s0-) 29,66 3,27
Fitol (C20H400) 29,15 2,91
Fitol (C20H400) 32,54 2,58
Tetradekanoik asit (CAS) Miristik asit (C14H2505) 24,26 2,54
2-Pentadekanon, 6,10,14-trimetil-(CAS) (C1sH360) 25,56 2,19
Tablo 21. A. akaka sogani biitanol 6ziitiine ait bilesikler.
Bilesikler RT (dk) %
1-Biitanol, 4-etoksi- (C6H1402) 9,55 3,69
Formik asit, propil ester (C4H802) 10,52 0,76
Pentaetil-disiloksan (C10H260S12) 12,86 0,19
Karbonik asit, dietil ester (C5H1003) 11,25 0,17
2-Furankarboksaldehit, 5-(hidroksimetil)- (C6H603) 14,69 0,12
n-Heksadekanoik asit (C16H3202) 27,06 0,11
Heneikosan (C21H44) 23,95 0,10
Heptadekan (CAS) (C17H36) 18,68 0,09
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C18H3402) 30,22 0,09
Octadecanoik asit (CAS), Stearik asit (C18H3602) 24,29 0,08
Eikozan (CAS) n-Eikozan (C20H42) 21,22 0,07
Eikozan (C20H42) 23,62 0,07
Tetratriacontane, n-Tetratriacontane (C34H70) 24,58 0,06
Eikozan (C20H42) 25,09 0,03
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Allium rotundum éziitlerine ait GC-MS bulgular:

Allium rotundum sogan ve govdelerinden ¢esitli ¢oziiciilerle (hekzan, diklorometan,
kloroform, etilasetat ve biitanol) elde edilen ekstrelerinde bulunan bilesikler, GC-MS (Gaz
Kromatografisi-Kiitle Spektrometrisi) yontemiyle belirlenmis ve bu bilesiklerin kimyasal
profilleri ortaya konulmustur. Bu ekstrelerde belirlenen baslica bilesikler ve bunlarin yiizdesel
dagilimlar asagida tablolar halinde (Tablo 22-32) sunulmustur. Sonuglar literatiirdeki benzer
caligmalarla  karsilastirilarak, bilesiklerin  biyolojik ve endiistriyel potansiyelleri

degerlendirilmistir.

Bitkinin govdesine ait Hex oziitiinde en yiiksek oranda bulunan bilesik 9-Oktadesenoik
Asit (E) (%7.27) olup, bu bilesik oleik asit olarak da bilinir. Oleik asit, anti-enflamatuar ve
antioksidan ozelliklere sahiptir ve cilt bakim tiriinlerinde yaygin olarak kullanilir (Gillingham
et al. 2011). Diger 6nemli bilesikler arasinda 9,12-Oktadesenoik asit metil ester (EE) (%6.38)
ve n-heksadekanoik Asit (%5.33) yer alir. Bu esterler, biyodizel iiretiminde ve kozmetik
sanayinde kullanilmakta olup, cilt iizerinde yumusatici etkiler gosterir ve enerji sektoriinde
yenilenebilir enerji kaynaklari olarak 6nemlidir (Morin et al. 2018). Bitkinin soganlarina ait
Hex oziitlinde en yliksek oranda bulunan bilesik 9-Hekzadesenoik Asit (%8.4) olup, bu bilesik
palmitoleik asit olarak da bilinir. Anti-enflamatuar 6zellikleri nedeniyle cilt bakim triinlerinde
nemlendirici olarak kullanilir. Diger 6nemli bilesikler arasinda E-2-Tetradesen-1-ol (%6.21)
bulunur. Bu bilesik, hos kokusu ve antimikrobiyal 6zellikleri nedeniyle parfiim ve kozmetik
sanayinde yaygin olarak kullanilir (Altameme 2023). Ilave olarak oleik asit ve linoleik asit,
bitkilerde allelopatik veya biyoherbisidal 6zellikler sergileyen yag asitleri arasinda yer alir.
Baz1 calismalarda, oleik asidin bitki biiylimesini inhibe edici etkileri oldugu gosterilmistir.
Ozellikle yabani otlarin kontroliinde kullanilabilecek dogal bir biyoherbisid olarak potansiyel
tasir. Ornegin, baz1 yag asitlerinin, belirli yabani ot tiirlerinin tohum g¢imlenmesini ve fide

gelisimini inhibe edebildigi tespit edilmistir (Anwar et al. 2021).

Govdeye ait DCM oziitiinde 9-Oktadesenoik Asit (Z) (oleik Asit) (%4.82) en yiiksek
oranda bulunmustur. Oleik asit, anti-enflamatuar ve antioksidan Ozellikleri ile bilinir ve
kozmetik iiriinlerde nemlendirici ve yumusatici olarak kullanilir. Heksadekanoik asit (Palmitik
asit) (%2.99) ise sabun ve kozmetik endiistrisinde yaygin olarak kullanilir. Bu bilesik,
emiilsiyon stabilizatorii olarak islev goriir ve cildi nemlendirir. Sogan DCM §ziitiinde
Neofitadien (%18.3) en yiiksek oranda bulunmustur. Bu bilesik, anti-enflamatuar ve
antioksidan ozelliklere sahiptir ve farmakolojik uygulamalarda potansiyel bir bilesen olarak
degerlendirilmektedir (Selmy et al. 2023). Oktadekanoik asit (stearik asit) (%7.8) ise sabun ve

kozmetik endiistrisinde yaygin olarak kullanilir. Bu bilesik, emiilsiyon stabilizatorii ve
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kalinlastirici olarak da islev goriir (Pereira-Leite et al. 2023). Palmitik asit de benzer sekilde
biyoherbisidal 6zelliklere sahiptir. Yapilan aragtirmalarda, palmitik asidin bitki biiylimesini
olumsuz etkileyebildigi ve bazi yabani ot tiirlerinin biiyiimesini engelleyebildigi belirlenmistir.
Palmitik asit, bitkilerde dogal olarak bulunur ve allelopatik bilesenler arasinda sayilir (Anwar
et al. 2021).

Bitkinin gévde CHL oziitiinde 9-Oktadesenoik asit (E) (%3.73) en yiiksek oranda
bulunmustur. Oleik asit, anti-enflamatuar ve antioksidan 6zelliklere sahiptir ve cilt bakim
iriinlerinde yaygin olarak kullanilir. Oktakozan (%2.46) ise uzun zincirli bir alkan olup, cilt
bakim {irlinlerinde yumusatici olarak kullanilir ve su gegirmezlik 6zelligi saglar (Shahidi and
Zhong 2009). Sogan kloroform 6ziitiinde ise stigmastan-6,22-dien-3,5-dedihidro- (%0.5) en
yiiksek oranda bulunmustur. Bu sterol, antioksidan ve anti-enflamatuar 6zelliklere sahiptir ve
kolesterol distiriicii etkileri ile de bilinir. 9-Oktadesenoik asit (Z) (oleik Asit) (%0.47) ise
kozmetik {irlinlerde nemlendirici ve yumusatici olarak kullanilir. Antioksidan ve anti-

enflamatuar 6zellikleri ile bilinmektedir (Bhattacharya et al. 2017; Liao et al. 2024).

Govdeya ait EA ozitiinde 1-biitanol 3-metil-asetat (%4.65) en yiiksek oranda
bulunmustur. Bu bilesik, ¢oziicii olarak kullanilir ve hos bir kokuya sahiptir, bu nedenle parfiim
ve kozmetik sanayinde yaygin olarak kullanilir, ayrica allelopatik etkileri de bulunmaktadir
(Pothimon et al. 2022). 9-Oktadesenamid (Z) (oleoamid) (%4.28) ise kayganlastirici ve
antioksidan ozelliklere sahiptir. Endiistride ve biyomedikal uygulamalarda kullanilir. Sogan EA
ozitiinde 9-Heksadekanoik asit (%1.09) en yiiksek oranda bulunmustur. Bu bilesik, cilt bakim
tirlinlerinde nemlendirici olarak kullanilir ve anti-enflamatuar 6zelliklere sahiptir (Bhattacharya

et al. 2017; Liao et al. 2024).

Allium rotundum’un govde Biit 6ziitiinde 9-Oktadesenamid (Z) (oleoamid) (%9.53) en
yiiksek oranda bulunmustur. Bu bilesik, kayganlastiric1 ve antioksidan 6zelliklere sahiptir ve
biyomedikal uygulamalarda ve endiistriyel proseslerde yaygin olarak kullanilir. 9-
Hekzadesenoik asit (%7.49) ise hiicre zarlarinin yapisinda 6énemli rol oynar ve cilt bakiminda
nemlendirici olarak kullanilir (Fan et al. 2024). Sogan Biit 6ziitiinde formik asit 11-dimetil ester
(%4.37) en yiiksek oranda bulunmustur. Bu kiigiik organik asit, farkli biyolojik aktivitelere
sahip olup ¢esitli endiistriyel uygulamalarda da kullanilir. Pentan 3-metil- (%3.5) ise gesitli

kimyasal sentezlerde kullanilir ve ¢6ziicii olarak islev goriir.
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Tablo 22. A. rotundum gévdesi hekzan 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9-Oktadesenoik asit, (E) (CisH340,) 29,45 7,27
9, 12- Oktadesenoik asit, metil ester, (E,E)- (CAS) (C19H340,) 28,85 6,38
n-Heksadekanoik asit (C16H320-) 27,17 5,33
9-oktadesenoik asit, (Z) (CAS) Oleik asit (C1sH3402) 29,71 4,91
Fenol, 2,4-bis(1,1-dimetiletil)- (CAS) (C14H220) 20,43 4,28
Fenol, 2-etil-4,5-dimetil- (C10H140) 16,63 3,91
Granil asetat (C12H2002) 17,99 3,09
Heksadekanoik asit, metil ester (C17H3405) 26,65 2,62
Tablo 23. A. rotundum sogani hekzan 6ziitiine ait bilesikler.
Bilesikler RT (dk) %
9-Hekzadesenoik asit (CAS) (CisH3002) 29,47 8,4
n-Heksadekanoik asit (C16H3202) 27,2 7,22
E-2-Tetradesen-1-ol (C14H250) 30,31 6,21
9-Hekzadesenoik asit (CAS) (CisH3002) 26,84 511
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1gH340,) 29,7 4,99
Heksadekanoik asit, biitil ester (C2oHa002) 29,96 4,71
9, 17-Oktadekadiyen, (CAS) (C1sH320) 29,85 4,13
4,8,12,16-Tetrametilheptadekan-4-olid (C21H4002) 32,1 3,1
Oktakozan (CasHss) 31,55 3,07
Pentadekanoik asit (CAS) Pantadesilik asit (C1sH300-) 2572 2,97
Dodekanoik asit, Laurik asit (C12H2402) 21,19 2,89
Fitol izomeri (C20H400) 31,43 2,86
Tetradekanoik asit (CAS) Miristik asit (C14H250,) 24,3 2,83
Fitol (C20H400) 29,17 2,82
Eikosanoik asit, metil ester (CAS) Arasidik asit metil ester (C21H202) 26,61 2,32
2-Pentadekanon ,6,10,14-trimetil-(CAS) (C1sH3s0) 25,58 2,27
Neofitadien (CzoHss) 25,64 2,23
Pentatriakontan, 17-(hidroksimetil)- (CzsH74O) 29,9 0,96
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Tablo 24. A. rotundum gévdesi diklorometan 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9-Oktadedesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1gH3407) 29,41 4,82
Heksadekaniyok asit (CAS) Palmitik asit (C1sH320-) 27,12 2,99
Fenol,4-(3-hidroksi-1-propenil)-2-metoksi- (C10H1203) 23,79 2,8
1,E-11,Z-13-Oktadekatrien (CigHs2) 29,31 1,33
9-Oktadedesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1gH3407) 29,66 1,29
14 alfa-metil-5alfa-ergosta-8,24(28)-dien-3beta-ol (Cz9H4s0) 31,99 1,23
Tiositosterol disiilfid (CsgHgsS2) 31,91 1,16
Benzenpropanoik asit, 2,5-dimetoksi- (C11H1404) 27,23 1,11
Fitol (C20H400) 29,16 0,59
Oktadekanoik asit, 2-hidroksietil ester (CAS) (C20H4003) 32,09 0,48
Tetradekanoik asit (CAS) Miristik asit (C14H250-) 24,27 0,38
3,5-Heptandion, 2,2,6,6-tetrametil- (C11H200,) 21,18 0,30
Neofitadien (C20H38) 25,63 0,26
Tablo 25. A. rotundum sogani diklorometan 6ziitiine ait bilesiler.
Bilesikler RT (dak) %
Neofitadien (C20H38) 27,31 1,83
Oktadekanoik asit (C18H3602) 30,95 0,78
n-Heksadekanoik asit (C16H3202) 28,26 0,78
9-Oktadesenoik asit (Z)-(CAS) Oleik asit (C18H3402) 30,62 0,65
Tetradekanoik asit (C14H2802) 25,27 0,34
Neofitadien veya Pentadekanal (C20H38) 26,69 0,32
6-Etil-3-trimetiloksidekan (C15H3402Si) 31,87 0,29
Fitol (C20H400) 30,39 0,19
1,2-Benzendikarboksilik asit, ditridesil ester (C34H5804) 27,55 0,19
Heksadekanoik asit, 1,1-dimetiletil ester (C20H4002) 31,26 0,13
Dodekanoik asit (CAS) Laurik asit (C12H2402) 22,01 0,13
Ekosanoik asit, 2-hidroksi-1-(hidroksimetil)etil ester 32,52 0,12
(C23H4604)
1-Dekanol, 2-heksil- (C16H340) 27,78 0,11
Fenol,2,4-bis(1,1-dimetiletil)- (C14H220) 21,19 0,09
Tablo 26. A. rotundum gévdesi kloroform &ziitiine ait bilesikler.
Bilesikler RT (dak %
9-Oktadesenoik asit, (E)- 29,406 3,73
Oktakozan (CAS) n-Oktakozan 26,852 2,46
n-hekzadekanoik asit 27,101 1,49
1,E-11,Z-13-Oktadekatrien 29,308 1,03
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Tablo 27. A. rotundum sogani kloroform 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %

Stigmastan-6,22-dien, 3,5-dedihidro- (C29H46) 31,39 0,5
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C18H3402) 30,88 0,47
n-Heksadekanoik asit, Heksadekanoik asit (C16H3202) 28,16 0,37
Tetracosan, 1-bromo- (C24H49Br) 28,32 0,34
Di-n-oktil ftalat (C24H3804) 27,47 0,28
13-Dokozenoik asit, metil ester, (Z)- (C23H4402) 30,08 0,24
1,2-Benzendikarboksilik asit, dioktil ester (CAS) (C24H3804) 27,53 0,21
11,14-Eikosadienoik asit, metil ester (CAS) (C21H3802) 29,98 0,18
Stigmastan-6,22-dien, 3,5-dedihidro- (C29H46) 31,44 0,11

Tablo 28. A. rotundum goévdesi etilasetat 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk %

1-Biitanol, 3-metil-, asetat (CAS) (C/H140,) 12,08 4,65
9-Oktadesenamid, (Z)- (CAS) Oleoamid (C1sH3sNO) 30,71 4,28
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1sH340-) 29,37 4,02
1,3-Dioksolan, 4-etil-5-oktil-2,2-bis(triflorometil)-cis- (C1sH24Fs052) 31,92 2,97
9-Oktadesenamid, (Z)- Oleoamid, Oleik asit amid (CigHzsNo) 32,02 2,73
n-Hekzadekanik asit (C16H320-) 27,1 2,73
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1sH340-) 29,66 2,47
Nonan, 2-metil-5-propil- (Ci3Has) 22,08 2,36
Tetradekan (C14Hz2) 18,69 2,23
Undekan, 3,8-dimetil- (Ci3H2s) 23,63 1,91
Dekan (CioH22) 10,71 1,87
Dodekan (Cleze) 14,88 1,86

Tablo 29. A. rotundum sogan: etilasetat Gziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9-Heksadekanoik asit (C16H30C2) 29,43 1,09
n-Hekzadekanoik asit, Hekzadekanoik asit, Palmitik asit (C16H3202) 27,13 0,42
9-Oktadesenamid,(Z)-, Oleik asit amid (C18H35NO) 32,01 0,23
Dodekan (C12H26) 14,89 0,1
Dodekan, 2,6,10-trimetil- (CAS) (C12H26) 20,42 0,1
Pentadekan (C15H32) 22,06 0,1
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Tablo 30. A. rotundum gévdesi biitanol 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
9-Oktadesenamid,(Z)- (CAS) Oleoamid, Oleik asit amid, (C1sH3sNO) 30,63 9,53
9-Hekzadesenoik asit (CAS) (C1sH3002) 29,44 7,49
13-Dokozenoik asit, metil ester, (Z)- (CAS) (C23Has02) 30,09 7,23
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1gH3405) 29,97 6,63
6-Etil-3-trimetilsililoksidekan (C1sH34OSi) 28,55 6,41
Oktadekanoik asit, metil ester (C19H3302) 29,23 6,16
9, 12-Oktadekadienoik asit (Z,Z)- (CAS) Linoleik asit (C1sH3205) 30,28 6,14
9, 12-Oktadekadienoik asit (Z,Z)- (CAS) Linoleik asit (C1sH3207) 29,85 6,04
9-Oktadesenoik asit (Z)- (CAS) Oleik asit (C1gH340,) 29,68 5,97
Heksadekanoik asit (CAS) Palmitik asit (C1sHs202) 27,12 5,54
Ekosanoik asit, mtil ester, Arasidinik asit metil ester (C21H4202) 31,68 4,79
9-Heksadesenoik asit, metil ester, (Z2)- (CAS) Metil palmitoleat(C17H3202) 26,30 4,60
9-Oktadesenoik asit, metil ester (CAS) Oleik asit, metil ester(C19Hz502) 28,92 4,46
Metil 3-(3,5-di-tertil-4-hidroksifenil)propiyonat (C1sH2503) 26,75 3,89
Sitrik asit, trimetil ester (CoH1407) 19,16 3,58
Heksadekanoik asit, metil ester(CAS) Palmitik asit metil ester, (C17H3402) 26,64 3,36
Oktadekanoik asit, 9,10-dihidroksi-,metil ester (CAS) (C19H350-) 31,54 3,32
9,12-Oktadekanoik asit, metil ester (E,E)- (CAS) Metil linolelaidat (C19H3402) 28,81 3,30
9,11-Dodecadien-1-ol (C12H2,0) 22,64 2,58
Nonandioik asit, dimetil ester (CAS) (C11H2004) 20,62 2,40
Tetrakosanoik asit, metil ester(CAS) (CzsHs002) 27,92 2,22
Tablo 31. A. rotundum sogan biitanol 6ziitiine ait bilesikler.

Bilesikler RT (dk) %
Formik asit, 1,1-dimetil ester (CAS) (CsH1002) 14,10 4,37
Pentan, 3metil- (CAS) (CsH14) 17,71 3,50
Siilfiirik asit, dimetil ester (CsH1004S) 10,14 2,94
Biitil sitrat (C1sH3207) 29,74 2,87
Butil 3-asetilpropanoat (CoH1603) 15,27 2,64
Biitandioik asit, hidroksi-, Malik asit, dibiitil ester (C12H220s) 22,25 2,54
Biitandioik asit, dibiitil ester (C12H220¢) 20,87 2,50
Etil levulinat (C7H1203) 11,24 2,31
3,3-Dibutoksi-1,1,15,5,5-heksametiltrisiloksan (C14H3604Sis) 19,30 2,24
Etandioik asit, dibiitil ester(CAS) Oksalik asit di-n-biitil ester (C10H1s04) 13,55 2,20
Biitan, 1,1-[etilidenbis(oksi)]bis-(CAS) (CioH220) 12,44 2,12
Propanoik asit, 3-(diizopropilfosfino)-, metil ester (C1oH210,P) 12,79 2,07
Silotetrasiloksan, oktametil-(CAS) (CsH2404S14) 10,59 2,06
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Bu sonuglar, A. eriophyllym, A. akaka ve A. rotundum bitkilerinin biyolojik aktif
bilesenler acisindan zengin oldugunu ve cesitli endiistriyel, zirai ve tibbi uygulamalarda
kullanilma potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. ileriye doniik calismalar, bu
bilesiklerin biyolojik aktivitelerini daha detayli incelemeli ve bu bilesiklerin farmakolojik

etkilerini belirlemek i¢in in vitro ve in vivo ¢alismalar yapilmalidir.

Bitki Oziitlerinin Allelopatik Etkilerine Ait Bulgular

Allelopati, bitkiler arasindaki kimyasal etkilesimlerin incelenmesiyle ilgilenen bir
arastirma alanidir ve bitkilerin diger organizmalarla olan iligkilerinde 6nemli bir rol oynar (Rice
1984; Inderjit and Dakshini 1995). Bu etkilesimler genellikle bir bitkinin digerlerini biiylime
veya gelisme lizerindeki inhibe edici veya stimiilatif etkileri olarak ortaya ¢ikar ve allelopati
mekanizmalar1 bitki topluluklarinin yapisini ve islevselligini 6nemli 6lgiide etkileyebilir (Rice

1984; Weir et al. 2004).

Bitki o6ziitlerinin allelopatik etkilerini incelemek ig¢in ¢imlenme ve saksi/fide
asamalarinda yapilan ¢aligmalar, bitkilerin farkli biiyiime evrelerindeki fizyolojik durumlarini
ve tepkilerini daha iyi anlamamizi saglar. Cimlenme asamasinda yapilan arastirmalar,
tohumlarin allelopatik bilesiklere nasil tepki verdigini gosterir. Bu asamada, allelopatik
bilesiklerin tohum c¢imlenme hizi, ¢imlenme orani ve ilk fide gelisimi tizerindeki etkileri
incelenir. Ornegin, baz1 bilesikler tohum ¢imlenmesini tesvik ederken, digerleri inhibitdr etki
gosterebilir ve bu durum, bitki popiilasyonlarinin dogal yeniden liretim siireclerini nasil
etkiledigini anlamamiza yardimci olur. Saksi veya fide asamasindaki ¢aligmalar ise bitkilerin
biiyiime ve gelisme siireglerindeki fizyolojik o6zelliklerini degerlendirir. Bu asamada,
allelopatik bilesiklerin fidelerin kdk gelisimi, yaprak alan1 genislemesi, fotosentez verimliligi
ve besin alimi lizerindeki etkileri incelenir. Bu tiir calismalar, allelopatik etkilerin bitki gelisimi
tizerindeki uzun vadeli etkilerini anlamamiza yardimer olur ve tarimsal uygulamalarda daha
stirdiiriilebilir yontemler gelistirmemize olanak tanir (Inderjit and Dakshini 1995; Weir et al.
2004; Qureshi et al. 2024).

Calismamizin bu asamasinda, A. eriophyllum, A. akaka ve A. rotundum bitkilerinin
sogan ve govdelerinden elde edilen hekzan (Hex), diklorometan (DCM), kloroform (CHL),
etilasetat (EA) ve biitanol (Biit) ekstreleri 1, 5, 10, 25 ve 50 ppm dozlarinda kiiltiir bitkileri
olarak misir (Zea mays), bugday (Triticum aestivum) ve fasulye (Phaseolus vulgaris) ile yabani
zararl ot olarak Setaria viridis (yapigkan ot) bitkilerinin tohum ¢imlenmesi ve fide biiylimesi
tizerine etkilerine ait bulgular degerlendirilecektir. Sirayla dnce ¢imlenme asamasindan, sonra

saks1 asamasindan elde edilen bulgular sunulacak ve tartisilacaktir.
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Cimlenme asamasi ¢calismalarindan elde edilen bulgular

Bu asamada calisilan 6ziitlerin arastirmamizda kullanilan bitkilerin tohum ¢imlenmesi
tizerine nasil etki ettigi arastirilmistir. Tohumlar i¢in kontrol ve deney gruplari olusturulmus ve
c¢imlenme ylizdeleri giinliik olarak (5 giin siireyle) izlenmistir. Fide uzunlugu ve kuru agirlik
belirleme ¢alismasi ¢imlenmenin 5. glinii yapilmistir. Cimlenme ortamlarinda kullanilacak
oOziitlerin konsantrasyonlari; 0,0, 1, 5, 10, 25 ve 50 ppm olup Petri kosullarinda ¢alisilmistir.
Cimlenmenin 5. giinii elde edilen sonuglar1 degerlendirmek igin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi,
ardindan kuru agirlik ve fide uzunlugu olgiilmiistiir. Bu asamadan elde edilen veriler, asagida

tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 32, calisilan Oziitlerin Setaria viridis tohum c¢imlenmesi iizerine etkisini
gostermektedir. Elde edilen veriler tabloda yiizde olarak sunulmustur. S. viridis tohumlari
kontrol sartlarinda (saf su) %97.3 oraninda ¢imlenmistir. Bu tohumlarin saglikli oldugunu
gostermektedir. Allium eriophyllum ve Allium akaka tiirlerine ait hem gévde hem de sogan
ekstraktlart S. viridis ¢imlenmesini belirgin sekilde inhibe etmistir. Ozellikle diisiik
konsantrasyonlarda (1 ve 5 ppm) bile ¢imlenme yiizdesi 6nemli dl¢iide azalirken, bu etkiler
daha yiiksek konsantrasyonlarda (25 ve 50 ppm) daha belirgin hale gelmistir. Allium rotundum
tirii de benzer sekilde giiglii inhibitor etkiler gostermistir. Bu bitkinin hekzan diklorometan ve
kloroform ekstraktlari, 6zellikle yiiksek konsantrasyonlarda (25 ve 50 ppm) ¢imlenme oranini
onemli Olg¢lide diisirmiistiir. Calismada kontrol grubuna kiyasla tiim oziitlerin S. viridis

¢imlenmesi lizerinde belirgin bir inhibisyon etkisi gosterdigi tespit edilmistir.

Cimlenme asamasindaki deneylerde one ¢ikan bitki A. rotundum olmustur. Bu bitki tiirii,
ozellikle yiiksek konsantrasyonlarda S. viridis ¢imlenmesini giiglii bir sekilde inhibe etmistir.
A. rotundum tiiriiniin sogan kismindan elde edilen DCM 6ziitli, 50 ppm konsantrasyonunda
¢imlenme oranini %62 oraninda diislirerek en diisiik ¢imlenme oranini gostermistir. Benzer
sekilde, Hex 6ziitii 50 ppm konsantrasyonunda ¢imlenme oranini %76 oraninda diisiirerek en
diisiik ¢imlenme oraninmi kaydetmistir. Biit oziitii ise 50 ppm’de %54 oraninda bir diisiis
gostererek ¢cimlenme oranini kontrole gore diisiik seviyeye indirmistir. A. akaka tliriiniin sogan
kismindan elde edilen DCM 6ziitii, 50 ppm konsantrasyonunda ¢imlenme oranint %64 oraninda
diislirerek ¢imlenme yiizdesi ile gii¢lii bir inhibitor etki gostermistir. A. eriophyllum tiiriiniin
govde kismindan elde edilen Hex 6ziitii, 50 ppm konsantrasyonunda ¢imlenme oranini %59
oraninda diisiirerek kontrole gore diisiik bir cimlenme oranini gostermistir. DCM 6ziitii ise ayn1
konsantrasyonda ¢imlenme oranini %54 oraninda diisiirerek gii¢lii bir inhibisyona neden

olmustur.
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Allium tiirlerinin allelopatik etkileri, literatiirde birgok ¢alismada vurgulanmistir. Jang
vd. (2019), Allium tiirlerinin birgok yabanci ot tiirii ilizerinde giliglii allelopatik etkiler
gosterdigini rapor etmistir. Ekstraktlarin inhibitor etkilerinin altinda yatan mekanizmalar,
icerdigi biyokimyasal bilesikler ile iliskilidir. Li vd. (2023), bitkisel ekstraktlarin fenolik
bilesikler, flavonoidler ve alkaloidler gibi ¢esitli sekonder metabolitler igerdigini ve bu
bilesiklerin bitki ¢imlenmesi ve biiylimesi lizerinde inhibitor etkiler gosterdigini belirtmistir.
Bizim ¢alismamizda da, 6zellikle A. rotundum'un DCM ve Hex ekstraktlarinin ¢imlenme
oranini sirastyla %62 ve %76 oraninda diisiirmesi, bu tiirlerin igerdigi aktif bilesiklerin giliclii

inhibitor etkiler gosterdigini dogrulamaktadir.

Bu sonuglar, A. rotundum ve A. akaka tiirlerinin sogan kisimlarindan elde edilen DCM
ve Hex oziitlerinin, ¢imlenmeyi en giiclii inhibe eden Oziitler oldugunu gostermektedir.
Ozellikle A. rotundum'un Hex ve DCM oziitleri, diisiik ¢imlenme oranlari ile en yiiksek
inhibitor etkileri gostermistir. Ozellikle, yiiksek konsantrasyonlarda (50 ppm) tiim dziitlerin
¢imlenme oranini 6nemli 6lgiide azalttigi gozlemlenmistir. Bu, Allium tiirlerinin allelopatik

potansiyelini ve biyolojik kontrol ajani olarak kullanilma olasiligini ortaya koymaktadir.
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Tablo 32. Allium tiirleri 6ziitlerinin Setaria viridis ¢gimlenmesine etkisi (%). Aym harfler arasindaki fark istatistik olarak énemsizdir (p<0,05).

Bitki Bitki kismi1  Oziit 1 ppm 5 ppm 10 ppm 25 ppm 50 ppm
Hekzan 90,67+2,3 ab 70,67+2,3 a 52,67+5 ¢ 50,67+2,3 a 44,00+0 a
Diklorometan 86,00+5,2 ab 55,00+1,7 ¢ 40,67+1,1d 29,33+4,4 ¢ 28,00+0 d
Govde Kloroform 77,33£13,2 ab 70,67+2,3 a 56,67+1,1 ¢ 56,0043,4 ab 40,00+6,9 bc
Etilasetat 72,00+£5,1b 72,67+1,1a 58,00+0 ¢ 55,33+3 a 41,33+4,6 be
Biitanol 84,00+2,8 ab 55,67+2,5 ¢ 4533+4,6 ¢ 21,33+2,3d 1,33+2,3 ¢
A. eriophyllum Hekzan 92,00+5,1a 68,0040 ab 56,67+1,1 ¢ 54,00+3,4 ab 38,00+3,4 bc
Sogan Diklorometan 88,00+4,3 ab 64,00+4 b 58,00+2 ¢ 52,67+1,1 b 40,67+5,7 be
Kloroform 90,00+10,3 ab 70,67+4,6 a 58,67+4,6 b 60,004 a 34,67£2,3 ¢
Etilasetat 88,67+3 ab 73,33+2,3a 64,00+4 ab 55,33+3 a 48,00+0 a
Biitanol 90,67+2,3 ab 70,67+4,6 a 65,33+3 a 57,33+6 ab 36,00+£3,4 ¢
Hekzan 84,67t4,1¢ 54,67+2,3 ¢ 41,33+£2,3¢C 4533+11d 8,00+6,9 d
Govde Diklorometan 84,00+6,9 ¢ 82,67+4,6 a 68,67+1,1a 57,33+1,1ab 32,00+0 ¢
Kloroform 85,33+4,6 ¢ 76,67+1,1a 68,673 a 53,33+4,6 bcd 41,33+4,6 ab
Etilasetat 85,33+4,6 ¢ 82,00+2 a 69,33+2,3a 49,33+2,3 bed 42,67+2,3 a
A. akaka Biitanol 88,00+6,9 bc 72,0044 a 70,67£2,3 a 50,67+2,3 bed 30,67£2,3 ¢
Hekzan 89,33+2,3 bc 79,33+£8 ab 66,67+2,3 ab 48,00£0 cd 30,67+4,6 C
Sogan Diklorometan 98,67+2,3 a 84,0044 a 68,004 a 54,67+2,3 abc 36,00+0 abc
Kloroform 89,33+2,3 bc 77,3349 a 69,33+2,3 a 62,67+4,6 a 32,00+0 ¢
Etilasetat 90,67+2,3 be 70,672 b 62,67+4,6 b 56,67+1,1 ab 34,67+2,3 abc
Biitanol 94,67+2,3 ab 78,0042 ab 69,33+2,3 a 50,67+2,3 bcd 40,00+6,9 ab
Hekzan 92,00+0 a 57,33+2.3¢c 46,67+2,3 d 32,000 d 5,334+4,6 f
Govde Diklorometan 91,33+1,1a 70,67+2,3 b 56,00+0 ¢ 33,33+2,3d 28,00+0 cd
Kloroform 92,67+1,1a 75,33£1,1b 62,67+4,6 bc 53,33+4,6 ab 46,67+2,3 a
Etilasetat 88,00+0 ab 72,00£4 b 64,00+4 ¢ 50,67+4,6 b 30,67+2,3 ¢
A. rotundum Biitanol 82,67+9,2 ab 62,67+5 ¢ 55,33+1,1 cd 42,00+0 ¢ 26,67+2,3 cd
Hekzan 90,67+2,3 ab 60,67+6,4 C 46,67+4,1d 25,33+2,3 e 21,33+2,3 ¢
Sogan Diklorometan 90,67+2,3 ab 87,33+1,1a 76,004 a 60,67+0 e 37,33+4,6 b
Kloroform 89,33+2.3 ab 72,004 b 74,67£2,3 a 64,00+0 e 30,67£2,3 ¢
Etilasetat 90,67+2,3 ab 74,67+6 b 64,00£6,9bc 44,000 ¢ 25,3342,3 de
Biitanol 80,67+75b 82,67+2,3a 69,33+2,3ab 56,00+0 a 4533423 a
Kontrol 97,33+2,3
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Tablo 33, farkl bitki 6ziitlerinin Setaria viridis'in kuru agirligin1 diisiirmede énemli bir
potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Oncelikle, A. eriophyllum bitkisinin Hex
¢oziiciisiinden elde edilen oziitlerinin, diisiik dozlarda bile S. viridis {izerinde belirgin bir
inhibisyon sagladigi bulunmustur (Tablo 33). Ozetle, 1 ve 5 ppm dozajlarinda, bu &ziitlerin
fidelerin kuru agirligini anlamli 6l¢iide azalttigi gbzlenmistir. Bu sonuglar, A. eriophyllum
bitkisinin Hex ¢oziiclisiinden elde edilen Oziitlerinin biyoherbisidal potansiyeline dair giiglii
kanitlar sunmaktadir. Calismamizin diger bir 6nemli bulgusu, DCM ve EA ¢d6ziiciilerinin de S.
viridis'in kuru agirhigini azaltmada etkili oldugudur. Ozellikle DCM ¢éziiciisiinden elde edilen
Oziitlerin, 25 ppm ve 50 ppm dozajlarinda belirgin inhibisyon sagladigi tespit edilmistir. Bu
¢oziiciilerin etkinligi, 6zellikle yiiksek dozlarda artis gostermis ve S. viridis'in biiyimesini daha
fazla baski altina almistir. Bu bulgular, DCM ve EA gibi c¢oziiciilerin biyoherbisidal
potansiyellerine dair literatiirdeki bulgularla uyumlu oldugunu ve tarimsal zararlilarla
miicadelede potansiyel bir alternatif olabileceklerini gostermektedir (Johnson et al. 2017; White
et al. 2020).

Diger taraftan, CHL ve Biit ¢oziiciilerinin etkisi daha degiskendir. CHL ¢o6ziiciisiinden
elde edilen oziitlerin genellikle orta diizeyde bir inhibisyon sagladig: goriiliirken, Biit etkinligi
doza bagli olarak degiskenlik gostermistir. Bu ¢oziiciilerin S. viridis tizerindeki etkileri,
ozellikle diisilk ve orta dozlarda daha belirgin olmustur. Calismamizin sonuglari, bitki
oOziitlerinin ¢oziicii tiirlerine ve dozajlarina bagli olarak biyoherbisidal etkilerinin degiskenlik
gosterebilecegini ortaya koymaktadir. Ozellikle, herbaryal uygulamalarda diisiik dozlarda bile
etkili olan A. eriophyllum bitkisinin Hex c¢oziictisiinden elde edilen Oziitlerinin, tarimsal
zararlilarin kontroliinde potansiyel bir alternatif olarak degerlendirilme potansiyeli vardir.
Literatiirdeki benzer calismalar, bitki 6ziitlerinin ¢oziicii tiirlerine ve dozajlarina bagh olarak
biyoherbisidal etkilerinin ¢esitlilik gosterebilecegini vurgulamaktadir. Ozellikle, diisiik
dozlarda bile etkili olan A. eriophyllum bitkisinin Hex ¢oziiciisiinden elde edilen 6ziitlerinin,
tarimsal zararlilarin kontroliinde potansiyel bir alternatif olabilecegini destekleyen ¢aligmalar

bulunmaktadir (Johnson et al. 2017; White et al. 2020).
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Tablo 33. Allium tiirleri 6ziitlerinin Setaria viridis fidelerinde kuru agirlik (gr) tizerine etkisi. Ayni harfler arasindaki fark istatistik olarak énemsizdir (p<0,05).

Bitki Bitki kismi  Oziit 1 ppm 5 ppm 10 ppm 25 ppm 50 ppm
Hekzan 1,294,002 a 0,954,003 ¢ 0,91+,004 0,75+,007 a 0,33+,005 f
Diklorometan 0,99+,03 e 0,95+,003 ¢ 0,83+,113 0,58+,004 ¢ 0,38+,003 e
Govde Kloroform 1,18+,05¢ 0,914,002 e 0,894,006 0,684,004 ¢ 0,444,004 d
Etilasetat 1,27+,01 ab 0,924,004 e 0,82+,002 0,654+,003d 0,444,004 d
Biitanol 0,64+,003 f 0,53+,003 g 0,354,003 0,27+,002 i 0,12+,013 g
A. eriophyllum Hekzan 1,01+,002 de 0,924,003 de  0,89+,01 0,544,004 h 0,32+,004 f
Sogan Diklorometan 1,244,007 abc  1,00+,014 a 0,84+,007 0,614,006 f 0,544,002 b
Kloroform 1,08+,1d 0,89+,004 f 0,88+,01 0,684,004 ¢ 0,47+,003 ¢
Etilasetat 1,00+£,01 e 0,984,004 b 0,82+,003 0,644,004 e 0,48+,002 ¢
Biitanol 1,21+,004 be 0,934,004 d 0,814,004 0,724,008 b 0,674,004 a
Hekzan 1,14+,004d 0,914,002 d 0,53+,003 0,314,005 h 0,18+,004 g
Govde Diklorometan 1,24+ ,01b 0,92+,004 d 0,87+,005 0,43+,004 ¢ 0,30+,005 f
Kloroform 1,26+,009b 1,06+,057 a 0,81+,004 0,47+,007 f 0,32+,004 e
Etilasetat 1,074,004 e 0,96+,003bc  0,86+,006 0,674,002 a 0,384,004 d
A. akaka Biitanol 1,18+,003 ¢ 0,884,004 d 0,77+,003 0,604,004 b 0,474,003 a
Hekzan 1,24+,004 b 0,97+,005bc  0,87+,004 0,53+,006 d 0,474,005 a
Sogan Diklorometan 1,33+,002 a 0,944,004 ¢ 0,79+,003 0,57+,004 ¢ 0,45+,007 b
Kloroform 132+01a 0,984,005 b 0,77+,003 0,56+,004 ¢ 0,434,004 ¢
Etilasetat 1,07+,06 e 0,89+,011 d 0,83+,003 0,524,003 e 0,454,004 b
Biitanol 1,054,002 e 0,92+,005 d 0,77+,005 0,51+,002 e 0,32+,003 e
Hekzan 0,98+,003 f 0,69+,003 c 0,50+,006 0,31+,005 g 0,124,021 f
Go6vde Diklorometan 1,32+,003 a 0,994,004 a 0,80+,005 0,56+,004 ¢ 0,414,005 ¢
Kloroform 1,30+,007 a 0,91+,005abc  0,71+,004 0,574,005 ¢ 0,404,006 ¢
Etilasetat 1,074,006 e 0,95+,005 a 0,83+,01 0,66+,004 a 0,33+,003 e
A. rotundum Biitanol 1,214+,05 be 0,884,006 abc  0,77+,004 0,52+,005 e 0,43+,003 b
Hekzan 1,234,003 b 0,90+,006 abc 0,774,006 0,524,004 e 0,37+,004 d
Sogan Diklorometan 1,12+,004 d 0,65+,16 ¢ 0,76+,003 0,55+,005d 0,46+,006 a
Kloroform 1,18+,003 ¢ 0,95+,003 a 0,814,004 0,61+,010 b 0,46+,009 a
Etilasetat 1,29+,003 a 0,924,002 abc  0,72+,004 0,49+,014 f 0,46+,006 a
Biitanol 1,05+,009 e 0,87+,010 abc  0,78+,0015 0,51+,003 e 0,414,004 ¢
Kontrol 1,424+0.02
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Tablo 34°te, calismamizda kullanilan bes farkli ¢oziicii tiirti (Hex, DCM, CHL, EA ve
Biit) altinda elde edilen oziitlerin S. viridis fidelerinin bitki uzunlugu iizerindeki etkileri
karsilastirilmistir. Sonuglar, Hex ve DCM coziiciilerinin genellikle digerlerine gore daha giicli
bir inhibisyon sagladigini gdstermektedir. Ozellikle A. eriophyllum ve A. rotundum tiirlerinden
elde edilen Hex Oziitlerinin, diisiik dozlarda bile (6rnegin, 1 ppm), fidelerin biiyiimesini belirgin
sekilde azalttig1 goézlenmistir. Bu durum, Hex Oziitiiniin 6zellikle biyoherbisidal potansiyele

sahip olabilecegini isaret etmektedir.

Farkli dozajlarin S. viridis fidelerinin bitki uzunlugu tizerindeki etkileri lizerine yapilan
analiz, dozajin énemini de vurgulamaktadir. Ozellikle diisiik dozajlarda (1 ve 5 ppm), dziitlerin
genellikle daha az inhibisyon sagladigi, ancak yiiksek dozajlarda (25 ve 50 ppm), Oziitlerin
fideler iizerinde daha belirgin etkiler gosterdigi gozlenmistir. Bu bulgular, biyoherbisidal

etkinin doza bagl olarak artabilecegini de vurgulamaktadir.

Ilave olarak, A. rotundum tiiriinden elde edilen &ziitlerin etkisi dikkate deger olmakla
birlikte, A. eriophyllum ve A. akaka tiirlerinden elde edilen oziitler genellikle daha yiiksek
etkinlik gosterirmistir. Tablo 34'teki veriler, bu yabani Allium tiirlerinden elde edilen bitki
Oziitlerinin ¢oziicl tiirine ve dozajina bagli olarak S. viridis fidelerinin biiyiimesini inhibe
etmede dnemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle diisiik dozajlarda bile
belirgin etki gosteren Oziitlerin biyoherbisidal ajanlar olarak kullaniminin degerlendirilmesi

Onemlidir.

Sonug olarak ¢alismamizin bu boliimiinde, farkli Allium tiirlerinden elde edilen
ozitlerinin S. viridis fideleri {izerindeki etkilerini ¢imlenme, kuru agirlik ve bitki uzunlugu
parametreleri iizerinden degerlendirmistir. Elde edilen bulgular, 6zellikle A. rotundum, A.
eriophyllum ve A. akaka tiirlerinin Hex, Biit ve DCM ¢oziiciileriyle elde edilen 6ziitlerinin
fidelerin ¢imlenme orani belirgin sekilde diisiirdiigiinii ve biiyiime {izerinde inhibitor etkiler
gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu etkiler, 6zellikle yiiksek konsantrasyonlarda (50 ppm)
onemliyken, diisiik dozlarda (1 ve 5 ppm) daha az belirgindi. Ayrica, 6ziitlerin S. viridis
fidelerinin kuru agirhigini azalttigi ve bitki uzunlugunu inhibe ettigi de gézlemlenmistir. Bu
bulgular, Allium tiirlerinden elde edilen bitki 6ziitlerinin biyoherbisidal potansiyeline isaret
etmekte olup, tarimsal zararlilarla miicadelede alternatif bir yaklagim sunabileceklerini 6ne
stirmektedir. Ayrica, ¢oziicli tiirii ve dozajinin 6ziitlerin etkinliginde 6nemli bir rol oynadig1 ve

bu parametrelerin dikkate alinmasi gerektigi de 6ne ¢cikmaktadir.
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Tablo 34. Allium tiirleri 6ziitlerinin Setaria viridis fidelerinde bitki uzunlugu (cm) {izerine etkisi. Aym harfler arasindaki fark istatistik olarak énemsizdir (p<0,05).

Bitki Bitki kismu  Oziit 1 ppm 5 ppm 10 ppm 25 ppm 50 ppm
Hekzan 20,33+ 9a 17,07+,32 e 16,37+,003 a 13,20+,007 a 9,70+,4 ab
Diklorometan 21,30+,3 a 20,93+,47 a 15,20+,11d 12,234,004 ¢ 9,30+,5 ab
Govde Kloroform 21,472 a 12,20+1,32 f 7,874,006 ¢ 3,504,004 d 1,50+,2d
Etilasetat 20,83+,2 ab 20,80+,45 a 14,00+,002 ¢ 14,53+,003 abc 8,10+1,3 bc
Biitanol 20,73+,3 ab 20,13+£1,04 a 17,734,003 d 13,104,002 abc 8,70+,5 be
A. eriophyllum Hekzan 19,77+,3 ¢ 18,77+,61 cd 16,77+,009 ¢ 14,77+,004 ab 10,63+1,2 a
Sogan Diklorometan 20,43+,2 b 18,93+1,04 bed  16,70+,006 ¢ 12,80:+,006 be 7,90+1,2 ¢
Kloroform 20,77+,4 ab 18,30+,45 de 17,40+,01 be 12,30+,004 ¢ 8,43+,05 be
Etilasetat 20,27+2 ¢ 19,70+,40 be 17,10+,003 a 13,63+,004 abc 8,77+1,1 be
Bitanol 21,53+,3a 18,30+,36 de 16,67+,004 a 15,234,008 a 8,40+,1 be
Hekzan 21,53+2a 19,47+,15 a 17,67+,002 ¢ 12,77+,005 a 6,73+,4d
Govde Diklorometan 18,47+,2 ¢ 12,20+1,2 ¢ 9,204,004 a 10,00+,004 ¢ 2,43+1 f
Kloroform 19,40+,4 cd 19,10+,52 a 15,37+,004 a 11,23£,007 b 8,97+,9 ab
Etilasetat 19,13+,2 cd 18,57+3 a 16,63+,006 a 14,43+,002 a 7,77+,3 be
A. akaka Biitanol 19,30+,4 cd 19,37+,2 a 16,40+,002 a 14,23+,004 a 9,13£1,8 ab
Hekzan 20,37+,2 b 18,97+,35a 15,87+,003 ab 13,574,006 a 8,67+,4 abe
Sogan Diklorometan 20,40+£3 b 14,60+3,46 be 12,20+,003 a 8,37+,005 d 5,77+l e
Kloroform 18,87+,3 de 15,53+£3,62 b 16,17+,003 a 14,80+,004 a 9,43+,6 a
Etilasetat 19.47+2 ¢ 18,90+,34 a 17,43£,003 b 14,80+,003 a 9,174,6 ab
Biitanol 20,27+,1 b 19,37+,80 a 15,474,004 a 11,13+£,002 b 7,40+,1 ¢
Hekzan 21,60+,2 a 18,67+£,92 b 14,57+,006 d 11,83+,005 b 10,17+,4 a
Govde Diklorometan 21,30+2a 18,03+1,02 be 11,40+,005 ¢ 9,40+,004 ¢ 4,032 ¢
Kloroform 18,40+,3d 17,17+,35 dc 17,43+,004 be 15,17+,005 a 8,83£1,8b
Etilasetat 20,40+,3 be 16,43+,15 ¢ 16,07+,01 be 14,50+,004 a 8,43+2b
A. rotundum Biitanol 21,17+,2 ab 18,87+,30 b 17,304,004 cd 13,574,005 ab 9,53+,4 ab
Hekzan 18,63+,2d 18,40+,36 b 16,47+,006 d 14,70+,004 a 8,93+,2 ab
Sogan Diklorometan 20,33+,2¢C 14,07+,77 d 13,474,002 a 13,474,005 ab 10,20+,7 a
Kloroform 18,80+1,1d 18,03+,37 be 15,834,004 a 13,87+,01 ab 9,37+,2 ab
Etilasetat 21,30+,5a 18,93+,35b 17,134,004 be 13,63+,01 a 8,30+,1b
Biitanol 20,30+,3 ¢ 20,17+5a 17,804,001 ab 13,974,003 a 8,53+,2b
Kontrol 21,2+1,1
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Bu calismanin amaglarindan biri, yabanci otlar iizerinde engelleyici etki yapan, ancak
kiiltiir bitkileri izerinde olumsuz etki yapmayan 6ziitleri ve bu 6ziitlerin dozlarini belirlemekti.
Caligilan oziitlerin; 1, 5, 10, 25 ve 50 pmm’lik dozlar1 bugday, misir ve fasulye tohumlarinin
¢imlenmesi tlizerinde kontrol bitkilerine gore ¢imlenme iizerinde olumlu/olumsuz (P<0.05)
etkiler yapmadigini belirledik. Bu yiizden bu bitkilere ait ¢cimlenme yiizdeleri tablosu burada
sunulmamigtir. Bu asamada, oziitlerin ¢alisilan dozlar1 arasinda en yiiksek olan 50 ppm'lik
konsantrasyonun, bugday, misir ve fasulye tohumlarinin kuru agirliklart ve bitki uzunluklar
tizerine etkilerini gosteren veriler sunulmustur (Tablo 35). Diger taraftan galisilan bitki 6ziitleri
arasinda yabanci ot S. viridis ¢gimlenme ve fide biiyiimesi tizerinde en yiiksek inhibisyona neden
olan A. eriophyllum, Govde-Biitanolik 6ziitii; A. rotundum, Gévde-Hekzan 6ziitii ve A. akaka,
Govde-Hekzan oziirleri olmustur. Bu nedenle ¢alisilan kiiltiir bitkileri tizerinde, oziitler

arasinda sadece bu li¢ 6ziitiin etkileri ¢alisilmistir (Tablo 35).

Tablo 35, yukarida ifade edilen 3 bitki 6ziitiiniin (50 ppm) ¢imlenen bugday, misir ve
fasulye bitkilerin kok-gévde uzunlugu iizerine etkilerini, S. viridis ile karsilagtirmali olarak
gostermektedir. Tablo incelendiginde, S. viridis tizerinde ¢ok yiiksek olumsuz etkileri olan
oziitlerin kiiltiir bitkilerinde anlamli (P<0.05) bir etki yapmadigi gériinmektedir. Ornegin,
S. viridis'in k6k uzunlugu tizerinde anlamli (P<0.5) bir verinin olmamasi (ND), bu &ziitlerin bu
bitki tizerinde ¢ok giiclii olumsuz etkilerinin oldugunu gostermektedir. Ancak, fasulye, misir ve
bugday gibi kiiltlir bitkilerinde ise kok uzunlugunda anlamli (P<0.05) bir artis veya azalma
goriilmemektedir. Govde uzunlugu agisindan, S. viridis tizerinde belirlenebilir bir etkinin
olmamasi yine bu bitki i¢in Oziitlerin giiclii olumsuz etkilerini gostermektedir. Kiltiir
bitkilerinde ise gévde uzunlugunda belirgin bir etki gézlenmemektedir. Oziitlerin kok-govde
uzunluguyla baglantili olarak S. viridis'in kuru agirlig1 tizerinde de dlgiilebilir diizeyde bir veri
bulunmamaktadir. Kontrol grubuna kiyasla, kiiltiir bitkilerinde 6ziitlerin kuru agirlik iizerine
anlaml bir etkisi belirlenmemistir. Bu durum, 6ziitlerin kiiltiir bitkileri i¢in belirgin bir zarar

veya fayda saglamadigin1 gostermektedir.

Yukarida sunulan veriler 1s1ginda, A. eriophyllum, A. rotundum ve A. akaka
bitkilerinden elde edilen 6ziitlerin S. viridis lizerinde olumsuz etkileri oldugu, ancak kiiltiir
bitkileri (fasulye, misir, bugday) lizerinde anlamli bir etki yapmadig1 goriilmektedir. Bu
bulgular, tarimsal uygulamalarda bu 6ziitlerin kullanim1 sirasinda S. viridis gibi zararli otlar
tizerinde etkili olabilecegini, ancak kiiltiir bitkileri i¢in giivenli olabilecegini desteklemektedir.
Literatiirde, bitkisel oziitlerin allelopatik etkilerinin yabanci otlar lizerinde giiglii baskilayict
etkiler yapabildigi bildirilmistir. Ornegin, Bashar vd. (2023) tarafindan yapilan calismalar,

Parthenium hysterophorus bitkisinin Oziitlerinin yabanci otlarin ¢imlenme ve biiylimesi
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tizerinde baskilayici etkiler gosterdigini belirtmistir. Bu bulgular, galismamizda gézlemlenen S.
viridis tizerindeki olumsuz etkileri desteklemektedir. Calismamizda, fasulye, misir ve bugday
gibi kiiltiir bitkilerinde ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine Oziitlerin anlamli bir etkisinin
olmadigimi goézlemledik. Bu durum, bu bitki 6ziitlerinin kiiltiir bitkileri {izerinde belirgin bir
zarar veya fayda saglamadigini géstermektedir. Joshi vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada,
Euphorbia tiirlerinden elde edilen 6ziitlerin bugday bitkisi ve ilave olarak Mutlu ve Atici (2009)
Nepeta meyeri’nin bazi kiiltiir bitkileri tizerindeki etkilerinin minimal oldugu, ancak yabanci
otlarda inhibe edici etkiler gosterdigi rapor edilmistir (Mutlu et al. 2010). Bu durum,
calismamizda gozlemlenen kiiltiir bitkilerinin kok ve gévde uzunlugu ile kuru agirlik iizerine

anlamli bir etkisinin olmamasini a¢iklamaktadir.

Tablo 35. Oziitlerin (50 ppm), ¢imlenen bitki tohumlarinda kok ve gdvde uzunlugu ile kuru

agirlik tizerine etkisi. Ayni harflerle belirtilen veriler arasindaki fark istatistik olarak énemsizdir (p<0,05). +
standart hatay1 gosterir.

Bitki ve oziit Fasulye Misir Bugday Setaria viridis

Kok uzunlugu (cm/bitki)

A. eriophyllum (Govde-Biitanol) 25+0,15¢ 39+0,1c 10,4+0,11a ND
A. rotundum (Govde-Hekzan) 34+0,15b 32+0,1d 7+0,15¢c ND
A. akaka (Govde-Hekzan) 3,9+0,10 a 43+0,2hb 8,7+0,15b ND
Kontrol 2,0+0,10d 6,3+0,2a 3,3+£0,15d 1,24+ 0,15
Govde uzunlugu (cm/bitki)
A. eriophyllum (Gévde-Biitanol) 1,8+0,2a 24+0.1d 6,8+0,2a ND
A. rotundum (Govde-Hekzan) 1,7+0,1a 36+0.1b 58+0,15b ND
A. akaka (Govde-Hekzan) 1,8+0,05a 3.1£02c¢ 57+0,1b ND
Kontrol 19+0,15a 39+0.15a 42+02c 0,53+ 0,1
Kuru agirhik (mg/bitki)
A. eriophyllum (G6vde-Biitanol) 15,3+.00032b  21,3+.0001 b  15,8+.0026 a ND
A. rotundum (Govde-Hekzan) 17,3+.00023 a  22,0+.0002 b 10,0+.001 b ND
A. akaka (Govde-Hekzan) 14,6+.00038 ¢ 18,6+.0002 ¢  11,2+.0002 b ND
Kontrol 13,0+£.00026 d  33,3+.001 a 7,1£.00021 ¢ 7,1+.0001

ND: Anlamli oranda veri belirlenemedi.
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Saks1 asamasinda yapilan deneylerden ele edilen bulgular

Calismamizin ¢imlenme ayaginda, calisilan ti¢ Allium o6ziitiiniin 50 ppm dozlar
S. viridis itizerinde ¢ok giiglii bir inhibisyon yaparken; fasulye, misir ve bugday iizerinde
olumsuz etki yapmadig1 ortaya konmustur. Bu asamada, yani saks1 asamasinda, ise ¢aligilan bu

Oziitlerin 50 ppm dozuna ilave olarak 500 ve 1000 ppm dozlar1 da ilave edilerek ¢alisilmistir.

Oziit uygulamas1 sonras1 5. giin ¢ekilen bitki goriintiileri (Sekil 47) incelendiginde,
ozellikle 1000 ppm 6ziit uygulamalarinda, kiiltiir bitkilerinde ile Setaria viridis bitkiler arasinda
belirgin bir fark gozlenmemistir. S. viridis bitkisinde kontrol bitkisine gére belirgin bir biiyiime

azalmasi tespit edilmisti (Sekil 47).

Bu bulgular, 6zellikle 1000 ppm konsantrasyonunda uygulanan bitki 6ziitiiniin saks1
asamasinda gelisen kiiltiir bitkileri {izerinde anlaml bir etki gdostermedigi, ancak S. viridis
bitkisinde belirgin bir biiyiime inhibisyonu sagladigini géstermektedir. Bu durum, 6ziitiin S.

viridis bitkisi tizerinde gii¢lii bir biyolojik etkiye sahip olabilecegini ve bu etkinin diger bitki

tiirlerinde gozlemlenen etkilerden farkli olabilecegini diisiindiirmektedir.

Sekil 47. Calisilan oziitlerin saksi asamasinda 1000 ppm konsantrasyonda uygulamalari. (1)
Fasulye, (2) Bugday, (3) Misir ve (4) Setaria viridis. K: kontrol, A: A. eriophyllum govdesi Biitanol 6ziitii, B: A.
rotundum goévdesi Hekzan 6ziitii ve C: A. akaka govdesi Hekzan 6ziitii.
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Hiicre zarlarinda elektrolit sizint1 (canhilik testi) bulgular

Denemeye tabi tutulan kiiltiir bitkileri ve yabanci ot, uygulamadan 5 giin sonra hasat
edilmistir. Bu bitkiler {izerinde, yontem kisminda belirtilen elektrolit sizint1 miktarini 6lgen
canlilik testi uygulanmistir. Hesaplamalar, yontem bdliimiinde verilen formiile gore yapilmis
ve sonuglar Tablo 36’ya yansitilmistir. Tabloda farkli Allium &ziitlerinin fasulye, misir, bugday
ve Setaria viridis bitkilerindeki elektriksel konduktivimetre (EC) ile hiicre zarlarinin iletkenlik
degerleri tizerindeki etkisi gosterilmektedir. EC degeri (ds/m), membran hasarmin bir
gostergesidir ve daha yiiksek EC degerleri daha fazla hasar anlamina gelir. Kontrol grubu ile

karsilastirildiginda, Allium 6ziitlerinin bu bitkilerde etkileri asagida egerlendirilmistir.

Fasulyede, tiim Allium 6ziitleri kontrol grubuna gore EC degerlerini diisiirerek membran
hasarint azaltmistir. En belirgin azalma, A. eriophyllum ve A. akaka oziitlerinde 1000 ppm
dozunda gozlemlenmistir. Bugdayda, A. eriophyllum ve A. rotundum 6ziitleri EC degerlerini
diistirmistiir, en belirgin etki A. rotundum'un 1000 ppm dozunda gériilmiistiir. A. akaka 6ziitii
ise en diisik EC degerlerini 50 ppm dozunda saglamistir. Misirda, A. eriophyllum 6ziitii
ozellikle 1000 ppm dozunda en diisiik EC degerlerini saglamistir, bu da en az membran hasarini
gostermektedir. Diger iki 6ziit de EC degerlerini diisiirmiis, ancak etkileri A. eriophyllum kadar
belirgin olmamustir. Setaria viridis'de, tim oziitler EC degerlerini azaltmistir. En belirgin
azalma, A. rotundum'un 1000 ppm dozunda gozlemlenmistir (Tablo 36). Bu sonuglar genel
olark degerlendirildiginde, farkli Allium Oziitlerinin saksi asamasinda gelisen bitkilerde
calisilan bitkiler arasinda gene anlamda biiyiik bir fark olmaksizin membran hasarini azaltma
potansiyelini ortaya koymaktadir. Oziitlerin etkisi bitki tiiriine ve uygulanan doza bagl olarak
kismen degisiklik gostermektedir. Hatirlanacagi iizere, calismanin ¢imlenme asamasinda bu ii¢
oziit kiltlir bitkilerinin (fasulye, misir ve bugday) ¢imlenme ve fide biiylimesini olumsuz
etkilememis ve hatta kismen iyilesme sagladig1 goriilmiis, ancak ayn oziitler S. viridis zararli
otu lizerinde ¢ok gii¢lii inhibisyona neden olmustur (Tablo 32, 33, 34 ve 35). Buna karsilik ayni
oziitler saks1 asamasinda gelisen bitkiler lizerinde benzer etkiyi saglayamamis ve genelde
zararli ot dahil calisilan tiim bitkilerde membran hasar1 ilizerinde kismen olumlu etkiler

saglamistir (Tablo 36).

Bu durum, bitkilerin ¢imlenen tohumlarin, fide asamalar1 yani daha olgun biiylime
asamalarina gore cevresel streslere farkli tepkiler verebildigine isaret eder (Macia et al. 2003,;
Javaid et al. 2022). Bir bitkinin ¢imlenme asamasinda bir strese duyarli olabilirken, fide
asamasinda toleransl olabilecegini gdstermesi agisindan 6nemlidir. Ilave olarak, bitkilerin

metabolik aktiviteleri biiyiime asamalarina gore degisebilir (Taiz and Zeiger 2002). Cimlenme
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asamasinda bitkilerin hizl hiicre boliinmesi ve biiylimesi, 6ziitlerin olumlu etkilerini artirabilir.
Saks1 asamasinda ise bitkiler, daha stabil bir metabolik duruma geger ve dziitlerin etkisi bu
nedenle azalabilir. Zararli ot, 6zellikle S. viridis, ¢imlenme asamasinda Oziitlere kars1 daha

hassas olabilir ve bu da giiclii inhibisyon etkisi ile sonuglanabilir.

Tablo 36. Farkli Allium oziitlerinde ¢imlenen fasulye, misir, bugday ve Setaria viridis
bitkilerine ait yapraklarda canlilik testi (ds/m) degerleri. Aym harflerle belirtilen veriler arasindaki fark

istatistik olarak dnemsizdir (p<0,05). + standart hatay1 gosterir.

Bitki/ bitki oziitii  (ppm) Fasulye Bugday Misir S. viridis
Kontrol 0.0 307,3+12,5a 352,6+10a 322+18,6a 383+8,1a
50 2332469 ¢C 2022+42c  201+0,7cde  324+95b
A. eriophyllym 500  1982+44de  270,6+152de 189 +8,6def  227,7+89d
(Govde-Biitanol)
1000 183,6+189de 2614+155de  167+13,6Ff  203,1+75¢e
50 204 £12.4b 3302+86b 2533+204b 257+102¢
A. rotundum 500 201,1+83d  277,6+156cd 215+24cd 214,922 de
(Govde-Hekzan)
1000 2632+49de  250,5+75e  210,6+86cd 178,7+17,8f
50 2555+12.9b 221 +7 de 2590430b  251,1+48,1¢
A. akaka 500 2264478 ¢ 2547498e  220,1+72c  2304+98d
(Govde-Hekzan)
1000 192,010 de 263,1+75f  183,6452ef  204.0+5¢

Klorofil miktarina ait bulgular

Oziitlerin klorofil-a miktar1 iizerindeki etkileri genel olarak degerlendirildiginde,
calisilan ii¢ 6ziitiin 50, 500 ve 1000 ppm konsantrasyonlarinin tamaminda dort bitki tiiriinde
klorofil-a miktarini kontrol grubuna kiyasla azalttig1 gozlemlenmistir (Sekil 48). Ancak, 50 ve
500 ppm dozlar arasinda anlamli bir fark bulunmazken, 1000 ppm dozunda klorofil-a
miktarinda belirgin bir diisiis yasandig1 hemen hemen tiim bitkilerde tespit edilmistir. Oziitler
arasinda karsilastirma yapildiginda, klorofil-a igerigini en az etkileyen A. eriophyllum biitanol
oOziitii olurken, en fazla inhibe edici etki A. akaka hekzan 6ziitiinde belirlenmistir. Ayn1 6ziitlerin
Klorofil b iizerinde de benzer etkiler sergiledigi goriilmekle birlikte klorofil b iizerinde
diisiiriicii etkiler daha yiiksek olmustur (Sekil 49). ilave olarak klorofil b icerigini diisiirmede
A. eriophyllum biitanol ve A. akaka hekzan en giiglii inhibisyona neden olmuslardir. Toplam
klorofil igerigi incelendiginde (Sekil 50), klorofil a ve b igerikleriyle uyumlu olmanin yaninda

1000 ppm 6ziit dozlarinin toplam klorofili diisiirmede daha giiclii oldugu goriilebilmektedir.
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[lave olarak 6ziitlerin tiim dozlarda dzellikle A. eriophyllum biitanol ve A. rotundum hekzan
oziitlerinde S. viridis yabancit otunun klorofil igerigini, kiiltiir bitkilerine kiyasla daha yiiksek

oranlarda diistirmiistiir.

Calismanin sonuglarina gére bulgularimiz, literatiirdeki mevcut bilgilere 6nemli katkilar
saglayabilecek birkag Onemli noktayr vurgulamaktadir. Bulgular, bitki o6ziitlerinin farkh
dozlarda ve bitki tiirlerinde klorofil i¢erigini azaltici etkilerini ve bu etkilerin doz bagimli olarak
arttigini ortaya koymaktadir. Ornegin, calismamizda, ii¢ farkli Allium tiiriinden (A. eriophyllum,
A. rotundum, A. akaka) elde edilen 6ziitlerin farkli konsantrasyonlarinin (50, 500 ve 1000 ppm)
dort bitki tiiriinde (fasulye, bugday, misir ve S. viridis) Klorofil-a miktarini1 kontrol grubuna
kiyasla azalttigi gozlemlenmistir. Literatiirde, benzer sekilde Allium tiirlerinden elde edilen
oziitlerin klorofil igerigi {izerindeki etkilerini inceleyen ¢aligmalar bulunmaktadir. Ornegin,
Han vd. (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Allium sativum (sarimsak) 6ziitiiniin farkli
bitki tiirlerinde klorofil-a ve klorofil-b igeriklerini azalttigi bildirilmistir. Bu ¢alisma, bizim
bulgularimizla uyumlu olarak Allium tiirlerinin bitki klorofil igerigi tizerindeki inhibe edici

etkilerini dogrulamaktadir.

Ozellikle, 1000 ppm konsantrasyonunda klorofil-a miktarinda belirgin bir diisiis
yasanmis ve bu bulgu, Jamil vd. (2021) tarafindan yapilan ¢aligmayla paralellik gostermektedir.
Chen vd., Allium cepa (sogan) ozitiiniin yiiksek konsantrasyonlarda bitki klorofil igerigini
diistirdigiinii rapor etmistir. Bu sonuglar, yiikksek dozlarda Allium oziitlerinin fitotoksik
etkilerini ortaya koymakta ve bitki biiylimesi ve gelisimi iizerindeki olumsuz etkilerini
vurgulamaktadir. Calismamizda ayrica, klorofil-b igerikleri iizerindeki etkiler de incelenmis ve
benzer sekilde, yiiksek dozlarin (1000 ppm) klorofil-b igerigini daha belirgin sekilde azalttig1
goriilmistiir. Bu bulgu, Allium 6ziitlerinin klorofil-a ve Klorofil-b iizerinde benzer fitotoksik
etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Literatiirde, Perelld vd. (2020) tarafindan yapilan bir
calisma, benzer sekilde, Allium tiirlerinden elde edilen 6ziitlerin klorofil-b igerigi tizerindeki
inhibitdr etkilerini bildirmistir. Oziitlerin toplam klorofil igerigi {izerindeki etkileri
incelendiginde, klorofil-a ve klorofil-b icerikleriyle uyumlu sonuglar elde edilmistir. Yiiksek
konsantrasyonlarda (1000 ppm) toplam klorofil i¢eriginin belirgin sekilde azaldig1 gériilmiistir.

Bu bulgu, Perell6 vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada da benzer sekilde rapor edilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alismada elde edilen bulgular, Allium tiirlerinden elde edilen dziitlerin
bitki klorofil icerigi lizerindeki inhibitor etkilerini ortaya koymakta ve literatiirdeki benzer
calismalarla uyumlu sonuclar sunmaktadir. Bu bulgular, 6zellikle biyolojik herbisit gelistirme

ve bitki bliylime diizenleyicileri alaninda 6nemli uygulamalara isaret etmektedir.
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Sekil 48. Calisilan 6ziitlerin 50, 500 ve 100 ppm konsantrasyonda bitkilerde klorofil-a

miktar1 iizerine etkileri. A. er G.B: A. eriophyllum gévde biitanol 6ziitii; A. rot G.H: A. rotundum
govde hekzan oziiti ve A. ak G.H: A. akaka govde hekzan 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen veriler
arasindaki fark istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Sekil 49. Calisilan 6zitlerin 50, 500 ve 100 ppm konsantrasyonda bitkilerde klorofil-b

miktar1 iizerine etkileri. A. er G.B: A. eriophyllum govde biitanol &ziitii; A. rot G.H: A. rotundum
govde hekzan oziitii ve A. ak G.H: A. akaka govde hekzan 6ziitii. Aymi harflerle belirtilen veriler
arasindaki fark istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Sekil 50. Caligilan 6ziitlerin 50, 500 ve 100 ppm konsantrasyonda bitkilerde toplam

klorofil miktar1 lizerine etkileri. A. er G.B: A. eriophyllum gévde biitanol &ziitii; A. rot G.H: A.
rotundum gévde hekzan oziitii ve A. ak G.H: A. akaka govde hekzan 6ziitii. Ayni harflerle belirtilen
veriler arasindaki fark istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Lipid peroksidasyonu seviyesi bulgular:

Bitkide stres kosullarinda lipid peroksidasyonu (LPO) seviyeleri, bitkinin stres yanitini
anlamak i¢in dnemli bir gosterge olarak kabul edilir. LPO, hiicresel zarlarin ve lipid yapilarin
serbest radikallerin saldirisina maruz kalarak hasar gormesi siirecidir. LPO, stres faktorlerinin
bitki hiicrelerinde ne kadar ciddi hasara yol a¢tigin1 ve bitkinin stresle basa ¢ikma yetenegini
yansitir.  Yuksek LPO seviyeleri, hiicresel zarlarin biitiinliiglinde bozulmaya, hiicresel
fonksiyonlarin azalmasina ve hatta hiicre 6liimiine yol acabilir. Bu nedenle, LPO seviyelerinin
Olciilmesi, bitkinin stres durumunu degerlendirmede ©6nemli bir ara¢ olarak kullanilir.
Dolayistyla, LPO seviyeleri, bitkilerin ¢evresel streslere karsi direng diizeyini degerlendirmede
ve bitki fizyolojisi ilizerine stresin etkilerini anlamada 6nemli bir biyokimyasal gdsterge olarak
kullanilir. Thiobarbiturik asit reaktif madddeleri (TBARS) yontemi, lipid peroksidasyonunun
bir gostergesi olan malondialdehit (MDA) gibi aldehitlerin miktarini belirlemek i¢in kullanilan
bir spektrofotometrik yontemdir. Bu yontem, bitki dokularinda veya diger biyolojik drneklerde
lipid peroksidasyonunun neden oldugu zararin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilir

(Hodges et al. 1999; Foyer and Noctor 2005; Gill and Tuteja 2010).

Sekil 51 ve 52, ¢alisilan oziitlerin ti¢ kiiltiir bitkisinde ve Setaria viridis bitkisinde MDA
icerigi lizerine etkilerini gostermektedir. Her ii¢ bitkideki verileri incelediginde, 6ziitlerin doz
artigina bagli olarak genelde MDA igerigini artirdig1 goriilmektedir. Bununla birlikte fasulyede
MDA artigini en yiiksek oranda artiran 6ziit, A. rotundum gévdesine ait hekzan 6ziitii olmustur.
Ancak bugday ve misirda A. akaka govde hekzan 6ziitii MDA igerigini daha fazla artirmistir.
A. eriophyllum govde biitanol 6ziiti ise her ti¢ bitkide kontrole gére MDA igerigini artirmig
olsa da diger oziitlere gore genelde diisiik kalmistir. Bu bulgular ¢alisilan 6ziitlerin uygulanan
dozlari, bu ii¢ bitkidle MDA miktarin1 artirarak belirli bir stres olusturduklarina isaret
etmektedir. Bu sonuca ragmen, ayni etki bu bitkilerin gelismelerinde (kok-gbévde uzunlugu ve

kuru agirlik) belirlenememistir.

Ayni oziitlerin zararli ot Seteria viridis bitkisinde MDA igerigi degerlendirildiginde
(Sekil 51), oziitlerin kiiltiir bitkilerinde etkilerine benzer olarak bir etki sergilemekle birlikte
ozellikle doz artisina bagli olarak MDA iceriginde olan artisin daha belirgin oldugu
goriilmektedir. Tlave olarak S. viridis’te A. rotundum ve A. akaka &ziitlerinin A. eriophyllum’a
kiyasla MDA igerigini daha fazla artirmis ve bu artislar kontroliine gore genelde %100’den
fazla olmustur (Sekil 51).
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Sekil 51. Calisilan 6ziitlerin 50, 500 ve 100 ppm konsantrasyonda S. viridis bitkisinde

MDA igerigi tizerine etkileri. A. er G.B: A. eriophyllum gévde biitanol 6ziitii; A. rot G.H: A,
rotundum gévde hekzan o6ziitii ve A. ak G.H: A. akaka govde hekzan 6ziitii. Aym harflerle belirtilen
veriler arasindaki fark istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.

Genel olarak c¢alisilan bitki 6ziitlerinin kiiltiir bitkileri ve zararli ot olan S. viridis
bitkilerinin MDA igerigi iizerinde anlamli (P<0.05) etkileri oldugu gériilmektedir (Sekil 51 ve
52). Ornegin kontrolle kiyaslandiginda calisilan ii¢ &ziit; fasulye, misir, bugday ve S. viridis
MDA igerigini 6nemli (P<0.05) seviyede artirmis ve artislar diisiikten yiiksege olarak sirasiyla
A. eriophyllum, A. rotundum ve A. akaka oziitlerinde olmustur (Sekil 51 ve 52). Ilave olarak
bazi 6ziitlerde doz artisina bagli olarak MDA seviyelerinde genel bir artis oldugu belirlenmis,
ancak dozlar arasinda anlamli bir fark (P<0.05) belirlenememistir. Sonug olarak, fasulye,
bugday ve misirda A. rotundum ve A. akaka oziitlerinin 6zellikle yiiksek dozlarda MDA
icerigini artirdigi goriilmiistiir. A. eriophyllum &ziitiintin ise digerlerine kiyasla daha az etkili
oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, bitki oziitlerinin oksidatif stres indiikleme potansiyelini ve
bitkilerde lipid peroksidasyonunu artirma kapasitesini ortaya koymaktadir. Ornegin, bazi
aragtirmalarda, Rumex ve Plantago tiirleri 6ziitlerinin lipid peroksidasyonunu inhibe ettigi,
Juniperus ve Allium tiirlerinin oziitlerinin ise daha diisiik aktivite gosterdigi bulunmustur
(Mimica-Duki¢ et al. 2012). Ayrica Fallopia japonica ve Fallopia x bohemica yapraklarinin
bitkilerde fitotoksik etkilere neden oldugu ve bu etkilerin arasinda lipid peroksidasyonunu

artirdig1 gosterilmistir (Soln et al. 2022).
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Sekil 52. Calisilan 6ziitlerin 50, 500 ve 100 ppm konsantrasyonda bitkilerde MDA
igerigi tizerine etkileri. A. er G.B: A. eriophyllum govde biitanol &ziitii; A. rot G.H: A. rotundum

govde hekzan oziitii ve A. ak G.H: A. akaka govde hekzan 6ziitii. Aymi harflerle belirtilen veriler
arasindaki fark istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.

99



Hidrojen peroksit miktar: bulgular

Hidrojen peroksit (H202) bitkilerde 6nemli bir stres gostergesi olarak bilinir ve bitkiler
stres altina girdiginde H2O> seviyeleri onemli Olglide artar. Allelopatik maddeler de gevresel
stres faktorleri gibi davranarak bitkilerde ROS artigina ve dolayisiyla H2Oz birikimine neden
olabilir. Bu durum, hiicresel hasar ve programlanmis hiicre 6liimiine (senesens) yol acabilir.
H20, hiicresel sinyal iletiminde de 6nemli bir rol oynar ve bitkilerin stres yanitlarini diizenler.
Bitkilerde H2O2 igeriginin uygun seviyede artmasi, koruyucu antioksidan savunma
mekanizmalarinin harekete gegmesini saglar ve boylece bitki, stresin zararli etkilerini
minimuma indirir. H2O2'nin bitkilerde bu sekilde birikmesi, hiicre igi sinyal yollarini aktive
eder ve bitkinin savunma mekanizmalarini gii¢lendirir. H202, oksidatif stresin bir yan tiriinii
olarak hiicresel metabolizmada ortaya c¢ikar ve bitki dokularinda asir1 seviyede biriktiginde,
hiicresel hasarin bir gostergesi olarak kullanilir. Bu baglamda, H2O2'min 6l¢limii, bitkinin maruz
kaldigr stresin siddetini ve allelopatik maddelerin neden oldugu potansiyel zararin derecesini
belirlemekte kritik bir rol oynar (Macias et al. 2003; Foyer and Noctor 2005; Gill and Tuteja
2010; Petrov and Van Breusegem 2012).

Genel olarak ¢alisilan bitki 6ziitlerinin kiiltiir bitkileri ve zararli ot olan S. viridis
bitkilerinin H20; igerigi tizerinde anlamli (P<0.05) etkileri oldugu goriilmektedir (Sekil 53 ve
54). Kontrolle kiyaslandiginda ¢alisilan ii¢ 6ziit; fasulye, misir, bugday ve S. viridis H20>
igerigini 6zellikle A. rotundum ve A. akaka oziitlerinde 6nemli (P<0.05) seviyede artirmis ve
artiglar diigiikten yiiksege olarak sirasiyla A. eriophyllum, A. rotundum A. akaka o6ziitlerinde
olmustur (Sekil 53 ve 54). Ilave olarak bazi oziitlere doz artigina bagli olarak H20
seviyelerinde bir artis oldugu belirlense de bunlar istatistik (P<0.05) anlamda Onemsiz
kalmistir. Sonug olarak, fasulye, bugday ve misirda A. rotundum ve A. akaka oziitlerinin
ozellikle yiiksek dozlarda H20:2 igerigini O6nemli seviyelerde artirdigr gorilmiistiir. A.
eriophyllum 6ziitiiniin ise digerlerine kiyasla etkisi genelde diger iki dziite gore ¢cok daha diisiik
olmustur. Bir ¢alismada yesil sarimsak ugucu organik bilesikleri ve diyalil distlfiirlerin
salatalik fidelerinde H2O> birikimini artirdigi rapor edilmistir. Buna dayanarak H2O2'nin yesil
sarimsagin salatalik tizerindeki allelopatik etkisinde rol oynadigi ileri siiriilmiistiir (Yang et al.
2019). Baska bir ¢alismada ise Vigna radiata fideleri iizerinde bir allelokimyasal olan 2-
benzoksazolinon (BOA), fotosentetik pigmenti, bagil suyu, antosiyanin igerigi ve antioksidan
enzim aktivitesini kademeli olarak azaltmis, aksine elektrolit sizintisinda (EL), LPO ve H20»

iceriginde artisa neden olmustur (Niharika et al. 2021).

Sonug olarak, Allium tirlerinden elde edilen oOziitlerin, ozellikle yiiksek

konsantrasyonlarda, hem kiiltiir bitkilerinin hem de zararli otlarin H2O2 seviyelerini anlamli
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sekilde artirabilecegi sonucuna varilabilir. Ote yandan, A. eriophyllum &ziitiiniin daha az etkili
olmasi, bitki oziitlerinin farkli tiirleri arasinda biyolojik etkiSinin ve bilesimlerin 6nemli
farkliliklar gosterebilecegini gostermektedir. Bu bulgular ayrica, bitki 6ziitlerinin S. viridis gibi
zararl1 otlar iizerinde potansiyel biyolojik etkilerinin olduguna da isaret etmektedir. Ozellikle
A. rotundum ve A. akaka oziitlerinin bu tiir uygulamalarda potansiyel biyolojik miicadele
ajanlar1 olarak degerlendirilmesi Onerilebilir. Ancak, daha fazla arastirma, bu oziitlerin etkin

dozajlarimi belirlemek ve uygulamalarinin ¢evresel etkilerini degerlendirmek de gereklidir.
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Sekil 53. Calisilan 6ziitlerin 50, 500 ve 100 ppm konsantrasyonda Setaria viridis

bitkisinde H>O; igerigi iizerine etkileri. A. er G.B: A. eriophyllum govde biitanol 6ziitii; A. rot
G.H: A. rotundum gévde hekzan 6ziitii ve A. ak G.H: A. akaka govde hekzan oziitii. Ayni harflerle
belirtilen veriler arasindaki fark istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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Sekil 54. Calisilan 6ziitlerin 50, 500 ve 100 ppm konsantrasyonda kiiltiir bitkilerinde

H20:> igerigi tizerine etkileri. A. er G.B: A. eriophyllum gévde biitanol 6ziitii; A. rot G.H: A.
rotundum gévde hekzan 6ziitii ve A. ak G.H: A. akaka govde hekzan 6ziitii. Ayn1 harflerle belirtilen
veriler arasindaki fark istatistik olarak 6nemsizdir (p<0,05). Barlar standart sapmay1 gosterir.
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SONUC ve ONERILER

Bu calisma, Iran’da dogal olarak yetisen Allium eriophyllum, Allium akaka ve Allium
rotundum bitkilerinin ¢igeksiz govde ve sogan kisimlarindan elde edilen ekstraktlarin sekonder
metabolitlerini, allelopatik ve antioksidan etkilerini incelemistir. Elde edilen bulgular genel

olarak Gzetlernirse;

Ekstrakt verimleri bakimindan, Allium eriophyllum, Allium akaka ve Allium rotundum
bitkilerinden elde edilen ekstrakt verimleri, kullanilan ¢oziiciilere gore farklilik gostermistir.
Allium eriophyllum gévde ve sogan kisimlarindan elde edilen ekstrakt verimlerinde, etilasetat
ve hekzan c¢oziiciilerinin kullaniminin verim artisina neden oldugu belirlenmistir. Govde
kismindan elde edilen ekstraktlarin verimi daha yiiksek bulunmustur. Allium akaka bitkisinde
de benzer sekilde, etilasetat, hekzan ve biitanol ¢oziiciileri ile elde edilen ekstrakt verimlerinde
belirgin farkliliklar gézlemlenmistir. Sogan kisminin ekstrakt verimi, gévde kismina gére daha
diisiik olmustur. Allium rotundum bitkisinde ise, gesitli ¢oziiciiler kullanilarak yapilan
ekstraksiyonlarda, govde ve sogan kisimlarindan elde edilen ekstrakt verimleri arasinda anlamli
farklar bulunmustur. Hekzan ¢6ziiclisiiniin, ekstrakt verimini artirmada daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Antioksidan kapasiteleri bakimindan degerlendirildiginde, Ferrik Tiyosiyanat Y dntemi
(FTC) ile olgiilen antioksidan aktivitelerde, Allium eriophyllum gévde kismimin etilasetat
ekstrakti en yliksek antioksidan aktiviteyi gdstermistir. Ayni1 bitkinin sogan kisminin kloroform
ekstrakti ise en diisiik antioksidan aktiviteye sahip olmustur. Allium akaka ve Allium rotundum
bitkilerinin ekstraktlarinda da benzer sonuglar gozlemlenmistir. Siiperoksit (O27) radikali
giderme aktivitesi (SAR) acisindan ise, Allium eriophyllum sogan kisminin biitanol ve
kloroform ekstraktlar1 en yiiksek SAR giderme aktivitesine sahip bulunmus, gévde kisminin
etilasetat ekstrakti ise en disiik aktiviteyi gostermistir. Allium akaka ve Allium rotundum
tirlerinde de kloroform ve etil asetat ekstraktlarinin yiiksek SAR giderme aktivitesine sahip
oldugu belirlenmistir. DPPH" radikali giderme aktivitesi agisindan ise, Allium eriophyllum
govde ve sogan kisimlarinin etil asetat ekstraktlari yiiksek antioksidan aktivite gostermistir.
Allium akaka ve Allium rotundum bitkilerinin ekstraktlarinda da etil asetat ekstraktlarinin

yiiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir.

Bitki ve Oziitler, allelopatik potansiyelleri agisindan degerlendirildiginde, Setaria
viridis fidelerinin bliylimesini inhibe eden Allium eriophyllum ekstraktlari, govde

ekstraktlarinin sogan ekstraktlarina gore daha giiclii allelopatik etki gosterdigini ortaya
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koymustur. Etilasetat ve hekzan ekstraktlari en yiiksek inhibisyon oranlarina sahip olmustur.
Allium akaka ve Allium rotundum bitkilerinin ekstraktlar1 da Setaria viridis biiylimesini inhibe
edici etkiler gostermistir. Kloroform ve biitanol ekstraktlari, bu tiirlerin allelopatik etkilerinde

belirgin sonuglar elde edilmesini saglamistir.
Oneriler

Calismamizda belirlenen Allium ekstraktlarinin ¢alisilan kiltiir bitkileri tizerinde diisiik
fitotoksik allelopatik etkileri, buna karsilik yabani zararli ot Setaria viridis tizerinde 6zellikle
¢imlenme asamasinda gii¢lii fitotoksik etkilerinden dolayi, bu Allium tiirlerinin tarimda dogal
herbisit olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugunu géstermektedir. Bu ekstraktlar, yabanci
ot kontrolii ve bitki koruma stratejilerinde degerlendirilebilir. Ayrica, calisilan Allium
ekstraktlarmin diisiik konsantrasyonlarda bitki biiylimesini tesvik edici etkileri arastirilabilir.
Bu durum, o6zellikle ekosistem sagligi, biyogesitlilik ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalari

agisindan onemlidir.

Calismamizda belirlenen yiiksek antioksidan aktiviteye sahip Allium ekstraktlari,
farmasoétik trlinlerde dogal antioksidan kaynaklar1 olarak degerlendirilebilir. Bu ekstraktlar,
oksidatif stresle iliskili hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisinde potansiyel olarak kullanilabilir.
Ayni zamanda, Allium tiirlerinden elde edilen ekstraktlar cilt bakim {riinlerinde antioksidan
bilesenler olarak kullanilabilir. Bu tip driinler, cilt yaglanmasint geciktirme ve cilt sagligini

koruma potansiyeline sahiptir.

Gelecekteki galismalarda daha genis bir ¢oziicli yelpazesi kullanilarak farkli Allium
tiirlerinin sekonder metabolitleri incelenebilir ve her bir ¢oziiciideki etkin bilesenler saf olarak
elde edilebilir. Bu sayede, bitkilerin biyolojik aktiviteleri hakkinda daha kapsamli bilgi elde
edilebilir. Ayrica, yiiksek antioksidan ve allelopatik aktivite gosteren bilesiklerin yapisal
analizleri yapilmalidir. Bu bilesiklerin biyolojik etkileri ve potansiyel uygulama alanlari

hakkinda daha detayh bilgiler saglanmalidir.

Bu caligsma, bitkisel kaynakli biyoaktif bilesiklerin saglik ve ¢evre lizerindeki potansiyel
etkilerini anlamak i¢in onemli bir temel de saglamaktadir. Gelecekteki aragtirmalar, bu
bitkilerin daha genis uygulama alanlarinda kullanilabilirligini ortaya koyabilir ve yeni biyoaktif

bilesiklerin kesfedilmesine katki saglayabilir.
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