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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

ERZURUM’DA Mabhlep (Prunus mahaleb L.)’DE ZARARLI Myzus lythri
(Schrank, 1801) (HEMIPTERA: APHIDIDAE)’NIiN POPULASYON DEGISiMi VE
PREDATORLERI

Emine ARAS
Damsman: Prof. Dr. Goksel TOZLU

Amag: Atatiirk Universitesi Kampiisii (Erzurum)’nde 2022-2023 yillarinin mayis-ekim aylar
arasinda Mahlep (Prunus mahaleb L.) bitkisinde yogun olarak zararina rastlanan Myzus lythri
(Schrank, 1801) (Hemiptera: Aphididae)’nin popiilasyon degisimi ve predatorlerini belirlenmesi
amactyla bu ¢alisma yiiriitilmiistiir.

Yontem: Calismada, araziden 5 giinde bir mahlep agacinin ug siirgiinlerinden alinan yaprak
orneklerinde  bulunan  Orneklerin  laboratuvar  ortaminda  ergintnimf  sayimlari
gerceklestirilmistir. Bunun yani sira, predator tiirler Japon semsiyesi, aspirator, atrap veya
direkt elle toplanmistir. Zararlinin predatorii oldugu belirlenen tiirlerin ergin 6ncesi donemleri
de siirglinlerle birlikte arazi ortamindan laboratuvara getirilerek kiiltiire alinmis ve ergin
cikislar1 saglanmustir.

Bulgular: Tirkiyede Mahlep (P. mahaleb) agaci iizerinde M. lythri zararlis1 ilk kez bu
calismayla tespit edilmistir. Calisma sonucunda, M. [ythri’nin 2022’de 27 Temmuz (56,83
ergint+nimf), 13 Agustos (976,61 ergin+nimf) ve 23 Agustos (664,86 ergin+nimf)’ta 2023’te ise
29 Haziran (1324,75 ergin+nimf)’da yaprak basma en yiiksek birey sayisina ulastigi
belirlenmistir. Calismada, Coleoptera takimima mensup Coccinellidae’den 6 (Adalia bipunctata,
Adalia decempunctata, Adalia fasciatopunctata revelieri, Coccinella septempunctata, Harmonia
axyridis, Harmonia quadripunctata), Diptera takimma mensup Syrphidae’den 3 (Episyrphus
balteatus, Sphaerophoria scripta, Syritta pipiens), Neuroptera takimma mensup Chrysopidae’den
1 (Chrysoperla carnea) ve Hemiptera takimina ait Nabidae (Nabis pseudoferus) ve
Anthocoridae’den 1 (Orius horvathi)’er tiir olmak tiizere toplam 12 tiir predator tiir tespit
edilmistir. Bu predator tiirlerin timii i¢in M. lythri, Tirkiye’de ilk kez bu ¢alisma ile yeni
konukcu olarak belirlenmistir.

Sonu¢: Erzurum’da Mahlep (P. mahaleb) zararlist M. lythri’nin popiilasyon degisimi ve
predatorleri belirlenmistir. Elde edilen veriler bundan sonra bu tiir tizerinde yapilacak
caligmalara yol gosterici olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Prunus mahaleb, Myzus lythri, Aphididae, Predatorler, Popiilasyon
degisimi
Ocak 2024, 82 sayfa



ABSTRACT

MASTER THESIS

POPULATIONS FLUCTUATION AND PREDATORS OF Myzus Lythri (SCHRANK,
1801) (HEMIPTERA: APHIDIDAE) HARMFUL ON MAHLEP (Prunus Mahaleb L.)
IN ERZURUM PROVINCE

Emine ARAS
Supervisor: Prof. Dr. Goksel TOZLU

Aim: This study was conducted to determine the population dynamics and predators of Myzus
lythri (Schrank, 1801) (Hemiptera: Aphididae), which was found to be significantly harmful to
Mahlep (Prunus mahaleb L.) plants on the Atatlirk University Campus (Erzurum) during the
months of May to October in the years 2022-2023.

Method: In the study, adult + nymph counts were conducted in the laboratory on samples taken
from the leaflets of Mahlep trees every 5 days. Additionally, predator species were identified
using Japanese umbrella, aspirator, trap, or direct collection methods. The pre-adult stages of
the species identified as predators of the pest were also brought from the field environment to
the laboratory with the shoots, cultured, and adult emergence was facilitated.

Results: The pest M. lythri was identified for the first time on Mahlep (P. mahaleb) trees in
Turkey through this study. According to the results, M. lythri reached the highest individual
count per leaf on July 27, 2022 (56.83 adult+nymph), August 13, 2022 (976.61 adult+nymph),
and August 23, 2022 (664.86 adult+nymph), and on June 29, 2023 (1324.75 adult+nymph). In
the study, a total of 12 predator species were identified, including 6 from the Coleoptera order
Coccinellidae (Adalia bipunctata, Adalia decempunctata, Adalia fasciatopunctata revelieri,
Coccinella septempunctata, Harmonia axyridis, Harmonia quadripunctata), 3 from the Diptera
order Syrphidae (Episyrphus balteatus, Sphaerophoria scripta, Syritta pipiens), 1 from the
Neuroptera order Chrysopidae (Chrysoperla carnea), and 1 each from the Hemiptera order
Nabidae (Nabis pseudoferus) and Anthocoridae (Orius horvathi). For all these predator species,
M. lythri was identified as a new host for the first time in Turkey through this study.

Conclusion: The population dynamics and predators of the M. lythri pest on Mahlep (P.
mahaleb) in Erzurum have been identified. The data obtained will serve as a guiding reference
for future studies on this species.

Keywords: Prunus mahaleb, Myzus lythri, Aphididae, Predators, Population fluctuation
January 2024, 82 pages
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GIRIS

Modern ¢ag olan gilinlimiiz de artik bitkiler yalnizca estetik bir deger ya da aksesuar
olarak goriilmeyip, kentsel bilesenlerin vazgegilmez bir parcasi olarak degerlendirilmekte;
cagdas sehirler teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte yasam kalitesini artirmak i¢in daha fazla
acik yesil alana ihitiya¢ duymaktadirlar (Beckett et al. 1998; Akbari et al. 2000). Agacglarin bu
gereksinimle birlikte, ¢op alanlarinin iyilestirilmesi, ¢1g kontrolii, heyelan ve erozyonun
onlenmesi, kiyilarin diizenlenmesi, topragin islah edilerek tarimsal alanlarin onarilmasi ve
tarimsal verimin arttirilmasi gibi ¢evre ve dogaya olan pek ¢ok olumlu etkisi bulunmaktadir

(Urgeng 1990; Braun and Fluckiger 1998).

Tiirkiye cografi yapisi ve ekolojik kosullari nedeniyle ¢ok onemli meyve liretim
potansiyeline sahip bir {ilke durumundadir. Ancak, bu potansiyelden tiim bdolgeler yeterince
yararlanamamaktadir. Bu yetersiz kullanim bazi bolgelerde agikga goriilmektedir. Meyve
yetistiriciligi agisindan Dogu Anadolu Bolgesi cografi yapisi ve ekolojik kosullar1 nedeniyle en
az tercih edilen bolgedir. Karasal iklimin hakim oldugu bolgede yilin biiyiik bir boliimiinde
uzun ve soguk kislar yasanmaktadir. Kis aylarinda sicakligin -40 - -50 °C’lere diismesi bir¢ok
meyve tliriiniin yetistirilmesini engellemis veya yetistiriciligin belirli bolgelerde lokallesmesine

neden olmustur (Giileryiiz ve Ertiirk 1999).

Insanlarin yerlesik hayata gegmesinden sonra niifusun hizl bir sekilde devaml1 artisiyla
birlikte saglik ve beslenme konusu 6nem kazanmuis, birgok meyve tiikketilmeye baslanmistir

(Njume et al. 2009).

Calismaya konu olan mahlep (Prunus mahaleb L.), Tiirkiye’de “Idris agaci, Yabani
kiraz, Tas kiraz, Melem ve Endez” isimleriyle bilinmekte olup, Rosaceae familyasinin 10
metreye kadar boylanabilen, beyaz cicekli, acims1 ve eksimsi tadi olan bir meyve tiiriidiir.
Martta ¢igek agmakta, nisanda yapraklanmakta ve haziran ayinda ise meyve vermeye
baslamaktadir. Ulkemizin bircok yerinde sulama, giibre ve ilaclama yapilmadan kendiliginden
yetisen mahlep agact meyvesinden birgok alanda yararlanilan degerli bir aga¢ durumundadir
(Anonim 2023a). Mahlep, kiraz ve visnelere ana¢ olarak kullanilmaktadir. Glinimiizde ilag,
icki, kozmetik, boya ve mobilya gibi farkli sektor alanlarinda mahlep agaci ile meyvelerinden
yararlanilmaktadir. Mahlep agaci kabuklarinda bulunan, kumarin maddesi nedeniyle hos bir
aromatik koku yaymakta olup, bu agag pipo yapiminda kullanilmakta, mobilya ve oymacilikta
dayanikliligindan dolayi tercih edilmektedir. Mahlebin tohumundan damitilarak elde edilen yag



Ozellikle suya dayanikli olmasi nedeniyle boya sanayinde (ozellikle gemi boyalari ile
verniklerinde) kullanilmaktadir. Tiirkiye’ye 6zgii mahlepten iiretilen saraplar da diinyada tercih
edilen saraplar arasinda yer almaktadir (Anonim 2023a). Yine, mahlebin tohumlari aspirinin
asil maddesi olan salisilik asit igerdiginden dolay ila¢ sektoriinde agr1 kesici ve antibiyotik
tiretiminde ve tohumlarinin 6giitiilmesi ile elde edilen mahlep tozu ev ve pastahanelerde yapilan
hamur ve tatlilarda aromatik tat olarak degerlendirilmektedir (Anonim 2023a). Fransa’da kabin,
Avusturya’da pipo yapiminda (Webster et al. 1996), ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde yakacak
olarak, kazma ve kiirek sapi gibi {iriinlerin elde edilmesinde yararlanildig1 goriilmektedir (Tozlu
vd 2000).

Atatiirk Universitesi Kampiisii’nde bulunan mahlep énemli bir meyve agaci olmasinin

yani sira peyzaj amagli siis bitkisi olarak da yetistirilmektedir.

Diinya genelinde bir¢ok kiiltiir bitkisinde oldugu gibi meyve iiretimini de olumsuz
yonde etkileyen zararlilar (bocek, akar vs.), hastalik etmenleri (fungal, bakteriyel vs.) ile
yabanci otlar bulunmaktadir. Meyvelerde zararli olan boceklerin biiyiik cogunlugunun
Hemiptera, Thysanoptera, Coleoptera, Diptera, Lepidoptera ve Hymenoptera’ya mensup
oldugu bildirilmektedir (Ozbek et al. 1998). Mahlep agaclarinda ise zararli bocek tiirleri

arasinda yer alan afit (yaprak biti) (Hemiptera: Aphidoidea) tiirleri nemli bir yer tutmaktadir.

Diinya genelinde zirai {irlin ve alanlarda ekonomik yonden ¢ok biiyiik ekonomik
kayiplara sebep olduklar1 bilinen afit (Hemiptera: Aphidoidea) tiirleri bitkilerin kok, siirgiin,
yaprak ve meyvelerini istila ederek tarimsal iriinlerde 6nemli verim kayiplarina sebebiyet
vermektedirler (Bauernfeind 2005; Lodos 1986). Diinya ¢apinda bilinen afit faunasinin
(Aphidinea) 510 cinse ait 6000 tiire eristigi kayit altina alinmistir (Simon et al. 2021; Blackman
and Eastop 2023). (Holman 2009), yaklasik 3500 tiiriin Palearktik Bolge’de bulundugunu
belirtmis ve bu tiirlerin yaklasik tigte birinin ise Avrupa kokenli oldugunu bildirmistir (Coeur
d’Acier et al. 2010). Tirkiye’de yaprak biti faunasi ile ilgili ilk ¢aligmalarin 20. yiizyilin
basinda basladigi ve bu g¢alismalarin Trotter (1903), Fahringer (1922) ile Houard (1922)
tarafindan yluriitiildiigli gorilmektedir. Sonraki donemlerde, Canakgioglu (1975) onceki
yillarda yiiriitiilmiis ¢alismalar1 ele alarak Tiirkiye afit faunasina ait 258 tiirii liste halinde
sunmustur. Bunu takip eden zamanlarda Tiirkiye afit faunasi ile ilgili galismalar ivme kazanmus,
Yigit ve Uygun (1982), Tuatay (1999), Toros vd (2002), Goriir (2002), Oztiirk ve Ulusoy
(2003), Aslan ve Uygun (2005), Ozdemir (2004), Ozdemir vd (2006), Geneci ve Goriir (2007),
Toper Kaygin vd (2008), Barjadze et al. (2011), Akyildirnm vd (2011), Goriir vd (2012),
Barjadze and Ozdemir (2014), Barjadze et al. (2014), Giiclii vd (2015), Senol vd (2015), K&k
vd (2016), Gériir vd (2017) ve Barjadze and Ozdemir (2018), Bayindir vd (2018), K&k (2019),



Goriir vd (2019b), Tayat (2021), Baser ve Tozlu (2020) ile Goriir vd (2023a) arastirmacilari

tarafindan pek ¢ok ¢alisma sunulmustur.

Hemiptera’ya bagl Aphidoidea iginde yer alan yaprak bitkileri hemen hemen diinyanin
her yerinde goriilmekle birlikte, polifonik ve karmasik yasam dongiileri, gerek morfolojik
gerekse biyolojik acgidan bir hayli varyasyona sahip olmalarindan dolay1r her zaman insanlari

yaniltabilmektedir (Blackman and Eastop 2000).

Afitler, yeni zoocografik bolgelere ve yeni konukgu bitkilere istilada bulunmalari, tarim
tirlinlerine verdikleri zararin artmasi ve ¢ogu tiiriin aksine kiiresel 1sinmadan faydalanmalari

nedeniyle en 6nemli zararli gruplardan biridir (Goriir vd 2023a).

Afitler diinya capinda 6nemli bir zararli grubudur ve tarim tiriinlerine ciddi zararlar
verirler. Hem ergin hem de nim doénemleri bitki 6zsuyunu emebilir ve dogrudan zarara neden
olabilirken, dolayli zararlar arasinda ise patojen-viriis tasima ve bitkileri diger stres faktorlerine
kars1 daha duyarli hale getirme bulunmaktadir. Konuk¢u bitkilerde beslenme, bitkilerin
fizyolojik igerikleri, biiytime, ¢igeklenme hizi ve goriiniisii tizerinde 6nemli olumsuz etkilere
neden olmaktadir. Afit popiilasyonunun yogun oldugu durumlarda, fidelerin G&lmesine,
gelisiminin durmasina, basak veya ¢icek deformasyonuna ve sonunda tohum iiretimini
kisitlayarak tohum sayisinin ve boyutunun azalmasina neden olabilmektedirler (Van Emden ant
Harrington, 2017).

Afitlerin yaklasik %10’unda obligat (zorunlu konuk¢u degisimi) veya fakiiltatif
(zorunlu olmayan) konukg¢u degisimi goriiliir. Konukg¢u degisimi iki (dioecious) ya da daha
fazla (heteroecious) konukgu igerdiginden, afitler primer ve sekonder konukgulari arasinda
botanik ag¢idan herhangi bir baglant1 bulunmamasina karsin gerek ana konukgu gerekse de ara
konukcu olan bitkiler i¢inde bulunan tiirler genel olarak ayni cins ya da familya igerisinde

bulunmaktadir (Kristoffersen 2003).

Afitler, morfolojik olarak diger bocek tiirlerine nazaran kiiglik yapili olmalari,
konukgularina 6zgii olmalar1 ve yasam dongiilerinde kisa siirede ergin doneme ulagmalari, her
tirtin kendisine 6zgii spesifik bir hayat dongiisiine sahip olmalari, disilerin partenogenetik
tireme potansiyelleri, farkli cevre sartlarina hizla uyum saglamalari, kiiltiir bitkilerine verdikleri
zararin ciddi diizeyde tarimsal ve ekonomik verim kayiplarmma neden olmalarindan dolay1

tarimsal tiretimde ekonomik 6neme sahip bocek tiirleri arasinda yer almaktadir (Dixon 1988).

Afitler tarim alanlarinda g6z ardi edilmeyecek kadar yiiksek ve ciddi diizeyde tarimsal
verim Kayiplarina sebep olan, bu nedenle zirai {iretimi sinirlandiran faktorlerin basinda

gelmektedir. Dolayisiyla afitlerin konukgu se¢iminin gerek tarim gerekse tarim dis1 alanlarda



detayli olarak arastirilmasi, tarim {riinleri lizerindeki popiilasyon gelisim parametrelerinin
dikkatli bir sekilde takip edilerek ¢ok iyi analiz edilmesi, zirai iiretim ekonomik kayiplarin en

aza indirgenmesi yoniinden 6nem arz etmektedir (Kindlmann et al. 2010).

Tarimsal iirlinlere, meyve ve siis agaglarina, ormanlik alanlara bunun yani sira tarim dis1
alanlar gibi pek c¢ok yerde zarara neden olan afitlerin kontroliinde son zamanlarda en sik
basvurulan metodun gerek ekonomik gerekse uygulamasinin kolay olmasindan dolay1 kimyasal
miicadele oldugu dikkat ¢cekmektedir. Kimyasal miicadelede sentetik veya dogal yollarla elde
edilmis ilaglarin kullanildig: bilinmektedir. Pestisit ad1 verilen bu maddelerin insan ve hayvan
saglig1 yani sira ¢cevreye verdigi zararlar ve zararlilarin bu maddeler kars1 kisa siirede gosterdigi
direnci de goz oniinde bulunduran bilim insanlar1 daha saglikli ve ¢evre dostu olan biyolojik
miicadele tekniklerini uygulamaya yoneltmistir. Giiniimiizde izlenen miicadele stratejilerinde
biyolojik kontrolle zararli popiilasyonlarini ekonomik zarar esiginin alt seviyesinde tutarak,
tarimsal ekonomik kayip ve verim disiislerinin Oniine gecilmesi hedeflenmektedir. Bu

bakimdan biyolojik kontrol yontemlerinin gelistirilmesi 6nem tagimaktadir.

Zararlt tiirlere kargi alternatif olarak kullanilan biyolojik miicadele yontemleri
caligmalarinin daha etkin ve devamlilik kazanmasi agisindan hedef tiirlerin popiilasyon
gelisimi, ekolojik 6zellikleri ve biyolojik parametrelerinin saptanmasinin yani sira dogal

diismanlarinin da belirlenmesi biiylik bir 6nem arz etmektedir.

Hizla yayilis alan1 artan yaprak bitlerinin diinyada ve tilkemizde pek ¢ok dogal diismani
vardir. Bunlar igerisinde; Neuropterler, Anthocoridler ile 6zellikle Coccinellidler ve Syphidler
olduk¢a mithim bir 6neme sahiptir. Bu takimlarda bulunan tiirler afitlerin nimf ve erginleri ile

beslenerek zararlinin popiilasyon gelisimini 6nemli diizeyde kontrol altina almaktadirlar.

Tiim bu amaglar gbz 6niinde bulundurularak yiiriitiilen bu tez ¢alismasinda Atatiirk
Universitesi Kampiis alani igerisinde bulunan mahlep agaglarnin énemli bir zararlisi olan ve
ekonomik seviyede dikkat cekici diizeyde zarara neden oldugu goriilen Myzus lythri’nin

popiilasyon gelisimi ve predatorlerinin saptanmasi amaglanmaistir.
Afit Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler

Afitlerin sistematikteki yeri

Afitler tizerinde ¢alisan arastiricilar tarafindan diinyada en fazla kabul goren sistematik
siiflandirma Blackman and Eastop (2023)’a aittir (Tablo 1).



Tablo 1. Afitlerin Sistematik Yeri (Blackman and Eastop 2023)

Alem Animalia

Sube Arthropoda
Simif Insecta

Takim Hemiptera
Alttakim Sternorrhyncha
Ustfamilya Aphidoidea
Familya Aphididae

Aphididae’nin Genel Ozellikleri

Hemiptera igerisinde yer alan afitler Tiirkiye’de “yaprak biti”, Ingiltere’de “yesil ya da
karasinek” olarak bilinir. Tiirkiye afit faunasi su anda 675 tiirle temsil edilmektedir (Goriir ve
ark. 2023b). Son 20 yil i¢inde birgok tiir eklenmis olmasina ragmen, Tiirkiye afit faunasindaki
tiir sayist, iilkenin flora zenginligi, iklimsel degiskenlik ve muazzam tarimsal iiretimi nedeniyle
gercek kompozisyonu yansitmadigi da belirtilmektedir (Goriir ve ark. 2023b). Diinya’da
Aphididae bagli 510 cinsine ait yaklasik 6000 tiirii ile ¢ok 6nemli bir yere sahip durumdadir
(Simon et al. 2021; Blackman and Eastop 2023; Favret 2023). Afitler Hemiptera takimina ait
ekonomik agidan en 6nemli boceklerdendir. Bu zararlilar bitki 6zsuyunu emerek direkt (%35 -
40) ya da viriislere vektorliik yaparak dolayli olarak (%20-80) verim kayiplarina neden
olmaktadirlar (Kinley et al. 2021). Aphididae de bulunan bitki 6zsuyunu emerek beslenen afit
bireylerinin viicut biiyiikliikleri 1-10 mm arasinda degisiklik gostermekle birlikte genel olarak
diger boceklere oranla kiiclik ve yumusak viicutlu boceklerdir. Genellikle abdomenleri siskin
oldugu i¢in viicutlar1 armut seklini almistir (Lodos 1986; Dixon 1998). Yaprak bitlerinin kanatl
veya kanatsiz forumlar1 bulunmakla birlikte, ekseriyetle bitki iizerine durgun halde bulunurlar.
Ayrica sigrama kabiliyetinden yoksun, bacaklar1 yardimiyla kisa mesafelerde yiiriime
yetenekleri olan, kanatlar1 bulunan bireylerin kisa mesafelerde ugus 6zelliklerine sahip olmasi
ile bilinen boceklerdir (Diizglines ve Tuatay 1956; Canakgioglu 1975). Afitler tiirlere 6zgii
spesifik renklerde olabilirler. Bu renk degisimi hemolenflerinin glikozit igerikli pigmentler
barmmdirmasindan kaynaklidir. Bu pigmentlerden yesil rengi aphinin, siyah rengi ise aphinin
glikozit pigmenti vermektedir. Bunun yani sira viicutlarinin degisik renkte olmalarina renksiz
glikozitlerin farkli oranlarda bulunmalari da neden olmaktadir. Viicutlari beyazimsi bir vaks
tabakasi ile ortiiliidiir. Bu da viicutlarina ¢iplak veya hafif tozumsu pudra ile kapli bir goriintii
vermektedir (Dixon 1998). Bitkilerde baslica geng siirgiinlerle, yaprak, dal kok, govde ve
tomurcuk ile meyve benzeri kisimlarinda gruplasmis olarak bulunurlar (Dixon 1998). Bitkilerin
6zsuyunu emmek suretiyle beslenen ve kiime seklinde koloniler kurarak konukgu bitkilerinde

hayatlarim1 siirdiiren kiiltiir bitkisi zararlisi boceklerdendir (Diizglines ve Tuatay 1956).



Bitkilerde, bilhassa floem ile parankima dokusunda bulunan 6zsuyunu emmek suretiyle
beslenmektedirler (Dixon 1998). Afitlerin ¢ogu konukgusu bitkilere 6zellesmistir. Fakat bazi
afit tiirlerinde (yaklasik %10’luk kesim) konukg¢u bitki degistirme goriilmektedir. Ana konukg¢u
olarak da bilinen primer konukgu bitkiler, afit tiirlerinin sonbahar, kis ile ilkbahar: istiinde
gegirdikleri odunsu yapidaki konukgular olmakla birlikte ara konukgular ise yaz mevsimini

tizerlerinde gegirdikleri otsu yapidaki konukgulardir (Blackman and Eastop 1994).

Floem 6z suyu azot agisindan zengin, ayni zamanda ¢ok miktarda karbonhidrathi
bilesikler icermektedir. Afitler, azota olan gereksinimlerini gidermek amacayla fazlaca 6zsu
emerken, es zamanli olarak ihtiya¢ duyulandan daha fazla miktarda alinan karbonhidratca
zengin bilesikleri balli tathh madde seklinde bosaltim organi olan aniislerinden digar1 salarlar
(Dixon 1998). Afitlerin aniislerinden digar1 atilan fazla balli madde bitkilerin yapraklarinin st
kisimlarinda yapigkan bir tabaka meydana getirmektedir. Bu balli madde karincalar ile afitler
arasinda mutualist iligskiyi ortaya ¢ikarmaktadir. Karinca tiirleri bu balli maddeden besin
saglamak amaciyla faydalanarak hayatlarin1 devam ettirirken, ayn1 zamanda afitleri predatdrleri
(Coccinellidae, Syrphidae) ne kars1 koruma altina almaktadirlar. Bir taraftan karincalar i¢in
besin maddesi olan bu balli madde diger taraftan da bazi funguslarin bitki yapraklarinin
yiizeyine yerleserek solunum (resepsiyon) ve fotosentez miktarinin azalmasina neden
olmaktadirlar. Ayrica, ballt maddelerden bitkiler {izerinde gelisimlerini siirdiiren saprofitik bir
mantar olan Ascomeycetes’ler de yararlanmaktadirlar (Akyildirim vd. 2014; Douglas 1998;
Sullivan 2008).

Afitlerin tiirlere 6zgiin morfolojik yapist olan sifunkulilerinden yapiskan 6zellikte olan
salgiladiklar1 madde sayesinde kendilerine saldiran ozellikle predatér diismanlarin agiz
parcalarinin yapismasini saglayarak kendilerine 6zgli savunma mekanizmasi olusturlar. Ayni
zamanda bu yapiskan madde ile yaprak bitleri kendi aralarinda haberlesmeyi de

saglamaktadirlar (Diizgiines ve Tuatay 1956).

Afitlerin bitkilerde meydana getirdigi zararlar

Tiirkiye, diinyada cografi alan olarak biiyiik bir yer kaplamasi, dort mevsimin belirli
sekilde yasanmasina bagli olarak ayni anda farkli iklim tiplerinin meydana gelmesi, florasinin
genis bir yelpazeye sahip olmasi, tarim alanlarinin genis ve ¢esitlilik géstermesi bakimindan

tilkemizi yaprak bitleri tiirlerince cazip kilmaktadir (Goriir vd 2020).

Koloni halinde bitkilerde bulunmalari, polifag olmalari, hizli ¢ogalmalari, boylarinin
kiiciik olmalar1 ve bitki dokulart arasinda gizlenip kendini kamufle edebilme 6zelliklerinden

dolay1 afitlerin zararlar1 ¢ogu zaman insanlar tarafindan hemen fark edilememektedir. Afitler



kiltiir bitkilerinde tarimsal verimi olumsuz yonde etkileyen ekonomik boyutta ¢ok ciddi

zararlar vermektedirler. Bitkiler tizerinde kolonize olarak onlarin degisik kisimlarinda (yaprak,

dal, siirgiin, meyve, govde ve kok gibi) beslenmek suretiyle zarara neden olurlar. Bitkilerin en

onemli zararli arasinda olan afitler neticede;

1.

Hayatlar1 ve nesillerinin devamui igin gerekli olan besin maddelerini bitkilerin floem
O6zsuyunun emilmesi yoluyla sagladiklari i¢in bitkilerde yapraklarin sararmasi,
kurumasi1 ve kivrilmasina; yaprak, siirgiin ve meyve benzeri organlarda renk
bozulmasina ve sekilsel deformasyonlara; bitki boyunun kisa kalmasina bagl
olarak bodurlasmaya, bunlara bagl olarak da bitkinin biiylimesi ve gelismesinin
durmasina neden olmak iizere ¢ok biiyiikk ve dnemli zararlara sebebiyet verirler.
Bitki 6zsuyunu emmeleri esnasinda bitki igine saldiklari zehirli bilesikler bitkinin
metabolizmasinin bozulmasina yol agmaktadir. (Dixon 1998).

Besinlerini bitkilerin floemlerinden saglamalar1 sirasinda bitkilerin biiylime ve
¢ogalmalari i¢in elzem olan besin maddelerinden yararlanirlar, beslenme siirecinde
tilkiiriik bezlerinde bulunan toksik maddeler bitkiye direkt enjekte olur ve bunun
sonucunda bitkilerde muhtelif bigimde sekilsel bozukluklar ve anormallikler ortaya
cikar (Dedryver et al. 2010). Bu bozukluklar gal ve yumru benzeri degisik
olusumlardir.

Yaprak bitlerinin enfekte ettigi bitkilerde respirasyon (solunum), transpirasyon
(terleme) ve fotosentez (6ziimseme) oranlarinda diisiis gézlenmistir (Goszczynski
and Cichocka 1998).

Yaprak bitleri tiirleri bitkilerin 6zsuyu ile beslenirken karbonhidratca zengin olan
cok fazla miktarda tatli madde salgilamaktadirlar. Cikardiklar: bu balli madde ile
bitki lizerinde cliriik¢iil (saprofit) sekonder funguslarin geliserek c¢ogalir ve
fumajine neden olurlar. Bitki ilizerini kaplayan bu fumajin maddesi yapraklarin
Ozlimseme yapmasini zorlagtirarak bitkinin solunum goérevini yerine getirmesine
engel olmaktadirlar. Ote yandan viriisleri tasimak ve nakletmek suretiyle de bitki
hastaliklarinin yayilmasina neden olmaktadirlar.

Biyolojileri ve beslenme davraniglart afitleri bitki viriis hastaliklarini1 tasmak ve
nakletmek igin ideal hale getirir. Bitki 6zsuyu ile beslenen diger boceklere kiyasla
yaprak bitleri daha fazla bitki viriisii bulastirirlar. 27 bitki viriisii cinsinden yaklasik
380'den fazla viriis Homoptera tarafindan tasiir. Bu takim igerisinde yer alan
afitlerin yaklasik 200 tiirii, 19 bitki virls tirinden 275 viriisii bitkiden bitkiye
tasiyabilmektedir (Nault 1997). Afitler tarafindan istilaya ugramis kiiltiir

bitkilerinin biokiitle tiretimi, verim ve kalitesinde azalma meydana gelmektedir.



6.
(Gortir 2004).

Afitlerin morfolojik 6zellikleri

Genellikle tarim friinlerinde kalite ve verim disiikliiklerine sebebiyet verirler

Afit tiirlerinin boy uzunluklar 1 ile10 mm arasinda degismekle birlikte ¢ogu tiirde 1,0-

4,0 mm’dir. Viicutlar1 degisik renklerde olmakla birlikte viicut sekilleri; genellikle eliptik,

yuvarlak, oval, ig gibi, konveks yapida; seyrek olarak yar1 kiire seklinde veya uzunca bigimlerde

olabilir. Ventral yiizeyden diiz, dorsel yiizeyden ise konveks goriiniimliidiirler. Viicutlarinin

tizeri hafif pudramsi tozlu veya ¢iplak veyahutta az ¢ok beyaz mum ortiistiyle kaplhdir.

Kiitikulada killar az olup, dorsalde bu kisim kitinlesmis durumda ya da az ¢ok kalinlagmustir.

Genel olarak benekli ve koyu ¢izgilidirler (Stroyan 1984) Tiim boceklerde oldugu gibi viicutlart

bas, torax ve abdomenden olusmaktadir.(Sekil 1)

aaaaa

wgmcnllc
, en wun RIL)V
|

Intersegmental
sklerit

Marjinal
skleritler

Dorsal
Killar :
spinal

| DORSAL

tuberkilla tuberkiilii
N\ [
\

b e hs

Al orta Anten

Arka bacak
trokanterindeki
ventral kil

"\/*A
1

Primer rhlmna V l

"//\’

3
<Y{ \\F

Arka
tibia

Arka bacak
nnu\l segment
(HTDH

\rh bacak
arsus IL segment

(HT 1D

Irokanter-femur
suturun ¢api

VENTRAL

Sekil 1. Afitlerin genel morfolojik karakterize yapist (Blackman and Eastop 2023)



Afitlerin biyolojileri

Yaprakbitleri tiirleri genel olarak polifeniktir. Erkek bireylere yalnizca sonbaharda
rastlanmakla birlikte bu bireyler genellikle kanatli olup kanatsiz formda olan bireyleri de
bulunabilmektedir. Disi bireyler ise hem kanatli hem de kanatsiz formda, vivipar ya da ovipar

ozellikte ve eseyli yahut eseysiz ¢ogalabilmektedirler (Lodos 1986).

Aphidoidea’nin esas tireme sekli parhenogenetik tireme fazinin eseyli tireme fazini takip
etmesi olarakta bilinen amphigony ya da periyodik parthenogenesis tiremedir. Afitlerin yasam
donemleri 1-2 yil kadar siirmekte ve bu tistfamilya icerisinde degisik gruplarda farkli yasam
bigimleri birbirini izlenmektedir. Bu meydana gelen dongiisel parthenogenesis, afitlerin

biyolojisinin primitive (ilkel) ve temel bir 6zelligi olmaktadir (Blackman and Eastop 2000).

Yaprak bitlerinin tiremeleri ve ¢ogalma stratejileri kendilerini ¢evresel kosullara karsi
dayaniklilik kazandirma ve savunmalar1 acisindan biiylik istiinliikler saglamaktadir. Bu
avantajlardan biri de hem eseyli hem de eseysiz (partenogenetik) iireme fazlarinin birbirini takip
ettigi periyodik partenogenez adi verilen lireme seklidir. Boylece yasamlari agisindan olumsuz
cevre sartlarmin goriildiigli donemlerde eseyli iireme donemine gegerek uygun olmayan
mevsimsel kosullari yumurta fazinda gecirmektedirler. Bu sayede kendilerini olumsuz
sartlardan korumanin yani sira tiirler aras1 genetik cesitliligi de saglamay1 basarmaktadirlar.
Cevre sartlar1 kendi avantajlarina dondiigii zaman (konukgu bitkinin besin kapasitesi, giin 15181
sliresi, nem, ve sicaklik gibi) kislamis yumurtalardan ilk once disi bireyler ¢gikmakta, daha sonra
gelen doller vivipar olarak g¢ogalma gostermektedirler. Bu iireme seklinde (vivipar) ergin
doneme ge¢cme zamani kisa siirmekte ve kisa zamanda c¢ok biiyiikk popiilasyonlara

erismektedirler (Dixon 1998).

Yaprak bitlerinin popiilasyon durumlart; kiiltiirel, biyolojik ve kimyasal miicadele gibi
kontrol yontemleri, konukgu kiiltiir bitkilerinin dayanikliligi ve iklimsel kosullarin degisikligi
gibi faktorlere baglidir. Yiiksek popiilasyonlara ulasabilmeleri ancak bu kosullarin kendileri
icin ideal olmasina baglidir (Van Emden and Harrington, 2007).

Afitlerin yasam dongiilerinde 6nem arz eden bir ozellikte heteroecy olarak da
adlandirilan konukgu degistirme olayidir (Sekil 2). Sistemli mevsimsel gogler halinde olan bu
durum, birbirleriyle yakin akrabaligi bulunmayan iki konukgudan biri (primer konuk¢u) eseyli
tireme i¢in kullanilirken, digeri ise sekonder konuk¢u yalnizca parthenogenetik bireylerce

kullanilmaktadir (Blackman and Eastop 2000).



Sekonder Konukgu
Vicia Rumex ve diger otsu bitki
ler

Sekil 2. Aphidinae’nin heteroekiyus olan tiiriine 6rnek olarak Aphis fabae’nin yasam dongiisii
(Blackman and Eastop 2023)

Afitlere hayat donemlerindeki parthenogenetik evre iistiin bir gogalma yetenegi ve hizli
yayillim gosterme mekanizmasi kazandirmaktadir. Bu durum ¢ogu tiiriin tek yillik kisa hayat
devrine sahip konukgu bitkilerden sagladiklar1 gegici besin kaynaklarinin daha verimli bir
sekilde kullanilarak tireme kapasitelerinin en tist seviyeye ¢ikmasinda biiyiik rol oynamaktadir.
Bunun yani sira afitlerin birbirinden degisik morfolojik 6zellikler gosteren iki farkli formlarinin
bulunmasi da hizli yayilim gosterme ve ¢ogalmalari {izerinde onemli bir etkiye sahiptir. Bu
formlardan birini, kanatsiz form olan, olduk¢a yerlesik, yiiksek dogurganlik yetenegine bagl
olarak c¢ogalabilen bireyler, 6teki kanatli formda bulunan formlari ise; oldukga aktif, lakin
dogurganlik kapasitesi diisiik olan yayilic1 zellige sahip bireyler olusturmaktadir. Ilk baslarda
otsu bitkilerde kolonize halinde bulunan afitlerin bir kism1 veya ¢ogunlugu kanatsiz disi
bireylerden olusmakta iken, bitki floem 6zsuyundan sagladiklar1 gida maddelerini maksimum
diizeyde etkin sekilde kullanarak stiratle ve verimli bir bigcimde c¢ogalma
gerceklestirmektedirler. Kolonilerin olgunlasip yaslanma egilimine ulasmasiyla beraber
dagilma davranislarina adapte olan kanatli disi bireyler ortaya ¢ikmaya baglar ve akabininde
heniiz enfekte olmayan konukgulara yayilim gostererek burada yeni koloniler

olusturmaktadirlar. Kanatsiz disi bireylerin oldukg¢a hizli ve yiiksek iireme potansiyelleri gog
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ve dagilma esnasinda olusabilecek yiiksek 6liim oranlar1 nedeniyle kaybedilen bireylerin yerini

alacak yeterli sayida disinin olusmasini saglamaktadir (Blackman and Eastop 2000).

Yaprak bitleri benzer tiirler icerisinde degisik morfolojik formlara ve 6zelliklere sahip
bireyler bulunduran polimorfik tiirlerdir (Tuatay 1993; Lodos 1986). Bu bireyler morf olarak

adlandirilmaktadir. Morflar afitlerin farkli hayat donemlerinde olusmaktadirlar.

Yaprak bitleri embriyolarin, embriyo icerisinde embriyo bulunmasi gibi bir 6zellige
sahiptirler. Bu durum nesillerin i¢ ige gegmesi olarak da bilinen partenogenesis teleskopik
jenerasyon olarak adlandirilmaktadir (Moran 1992). Teleskopik jenerasyonda ii¢ nesil ayni
anda bir arada bulunabilmektedir. Déllenmeye ihtiyag duymadan vivipar partenogenetik olarak
tireyebilen bir afit disisinde ovulasyon yani yumurtlama gergeklesir ger¢eklesmez anne afidin
viicudu i¢inde yer alan yumurtada embriyo gelismeye baslar. Bu gelisen embriyo i¢inde de
embriyolar gelisir. Bu durum daha iki nesli dogumu ger¢eklesmeden dogacagi ortam sartlarina
hazirlikli hale getirir. Bu sebeple dogumdan sonraki gelisim siireci kisalmakta ve {lireme
potansiyeli artmaktadir. Kosullarinda uygun oldugu bir ortamda afitlerin dogum sonrasi ve
erginlige gecis donemi arasindaki siire yaklasik 7 giindiir. Bu donem diger bocek gruplarinda 3
haftaya kadar uzamaktadir. Teleskopik jenerasyon afitlere yaklasik {i¢ kat daha hizli gelisme ve
tireme istiinligii vermektedir (Dixon 1988) (Sekil 3).

Embrlyonlk
%Anne

rTorun

Sekil 3. Teleskopik jenerasyon sematize edilmis gosterimi: Ana disi afit (Anneanne) viicudu
icinde gelisen embriyonik anne ve bu annede gelisen torunlar (Dixon 1988)
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Cogu tiir kis1 (kislama donemi) yumurta donemimde gecirmektedir. Yumurtalarinin
boyutu 0,5 ile 0,6 mm olarak degismektedir. Bireyler yumurtadan ilkbaharda ¢ikmaya
baglamaktadir. Bu bireyler ¢ogunlukla kanatsiz olup, parthenogenetik g¢ogalan vivipar disi
bireylerdir. Bu bireylere fundatrix denilmektedir. Fundatrix’ler birincil (ana) konukgu bitki
tizerinde yagamlarini siirdiirtirler ve lireme kapasitesi agisindan diger bireylere gore ¢ok daha
istlin Ozellige sahiptirler. Fundatrix’lerden sonraki doélin bireyleri Fundatrigenia’lardan
olugmaktadir. Bunlarda ana konuk¢uda yasamakta ve siiratli bir bi¢cimde c¢ogalma

gostermektedirler. Bunlar ise kanatsiz parthenogenetik vivipar disi bireylerdir (Lodos 1986).

Fundatrigenia’lardan kanatli ve kanatsiz parthenogenetik vivipar bireyler meydana
gelir. Kanatli olan bireyler ara konukgularina go¢ ederken, bazi tiirlerde ana konukgular
tizerinde yasamlarina siirdiirmektedirler. Ara konukgularina go¢ edenler buralarda tiremelerini
devam ettirmektedir. Ortaya ¢ikan bu bireyler parthenogenetik, vivipar, kanatl veya kanatsiz
olup, ara konakgularinda birgok nesil meydana getirmektedirler. Bunlar sonbahara kadar ara
konukgularinda gelismeye devam ederler, daha sonra da tekrar ana konukgularina donerler, bu
esnada ara konukgu tlizerindeki erkekler ve kanatl parthenogenetik disiler ortaya ¢ikarlar. Daha
sonra bunlar tekrar ana konukgularina donerler. Buralarda disilerden dogan kanatsiz ovipar

erkek ve disiler ¢iftleserek yumurta birakmaktadirlar (Lodos 1986).

Yaprak bitlerinin primer ve sekonder konukgulari arasinda dogrudan akrabalik iliskisi
olmamasina ragmen, yaprak bitleri tiirleri (cins diizeyinde de), hem birincil hem de ikincil
konukgu olarak belirlenmis bitki familyalarina 6zellesme egilimi gosterirler (Sekil 4).
Dolayisiyla, her bir afit tiirii kendilerine 6zellesmis bitki tiirii ya da cinsi veya en azindan yakin
akraba cinslere ait konukgu bitkiler iizerinde gelismelerini siirdiirmektedirler (Blackman and
Eastop 2000).
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Sekil 4. Afitlerin genel yasam dongii semasi (Dixon 1998)

Lodos (1986), yapmis oldugu ¢alismalar neticesinde afitlerin bitkilerin floem 6zsuyunu
emmek suretiyle beslendigini, bunun sonucunda da yapraklarda kivrilmalar, gal ve ur olusumu
gibi deformasyonlarin meydana geldigini izah etmistir. Yine bu arastirici afitlerin beslenme
esnasinda asir1 miktarda balli bir tathh madde salinimi yaptigini, bu tathh madde tizerinde
funguslarin geliserek fumajine neden oldugunu ve neticede yapraklarin solunum, fotosentez
gibi hayati gorevlerini yerine getiremedigini ifade etmistir. Ayrica arastirct afitlerin kiiltiir
bitkilerine verdigi bir diger zararin ise bitki viriis hastaliklarinin vektorliigiinii yaparak, ciddi
hastaliklar1 meydana getirdiklerini ve bu durumun bitkiler i¢in ¢ok biiyiikk bir tehlike
olusturdugunu belirtmistir.

Afitlerin diinya iizerindeki yayihislari

Genel olarak yaprak bitleri kuzey yarim kiirede bulunmakla birlikte birlikte taninan
tiirlerin %75°den fazlas1 Palearktik Bolge’de yer alir (Holman 2009). Bu tiirlerim asag1 yukari
1/3’1 de Avrupa kokenine sahiptir (Coeur d’acier et al. 2010). Diinya genelinde bilinen afit
faunasinin 510 cinse ait toplam 5000 tiire ulagtig1 kaydedilmistir (Blackman and Eastop 2023).

Ulkemiz afit faunasi zoocografik acidan ele alindiginda Tiirkiye faunasmin %48,3’iiniin
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Avrupa, %17,3’liniin Asya, %7,3’liniin Akdeniz, %7,1 nin Nearktik, ortalama %1,5’inin ise
Uzak Asya kokenli oldugu, yalnizca %2,4’tinlin Tiirkiye i¢in endemik oldugu bildirilmistir
(Akyildirnrm 2013). Tiirkiye’nin mevcut yaprak biti faunasi son galismalara gore 670 tiire
ulasmis durumdadir (Goriir et al. 2023 b). Tiim bunlarin yaninda 4400 bitki gesitliligini
cografyasinda bulunduran Giircistan afit faunasinin 320 tiiriin tizerinde oldugu (Barjadze et al.
2010; Ozdemir and Barjadze 2015), Tiirkiye nin yalmzca yaris1 kadar bitki gesitliligine sahip
olan Italya’da ise afit faunasmin 850 tiir (Goriir vd 2019), Hollanda’da 550 tiir (Heie 1994),
Almanya’da 733 tiir, (Thieme and Eggers-Schumacher 2003), Iran’da ise 480’den fazla tiir
(Rezwani 2010) oldugu belirtilmektedir.
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KAYNAK OZETLERi

Diinyada ve iilkemizde meyve ve siis bitkisi formunda bulunan pek ¢ok bitkide zarara
neden olan afit tiirleri, bunlarin predatdr ve parazitoitlerine yonelik diinyada ve Tiirkiye’de pek
¢ok caligma yapilmistir. Ayrica, bu tez ¢alismasinin ana materyalini olusturan Myzus lythri ile
ilgili de gerek iilkemizde gerekse yabanci iilkelerde bazi calismalarin yapildigi dikkat

¢ekmektedir. Asagida bunlardan bazilari ile ilgili bilgiler verilmistir.

Diizgiines ve Tuatay (1956), Aphididae’ye mensup 24 cins ile 41 tiir belirlemis olup, bu

tirlerin sinonimleri, kisa tanimlari ve konukgularini ¢aligmislardir.

Tuatay and Remaudiere (1964), Tiirkiye Aphididae faunasini ¢alismislar, toplamda 219
tir belirlemisler, bunlardan 120’sinin iilkemiz faunasi i¢in ilk defa belirlendigini de

kaydetmislerdir.

Tirkiye’de M. lythri ilk defa Ankara’da 27 Mayis 1939 yilinda Mahlep (Prunus
mahaleb) bitkisinde tespit edilmistir (Tuatay vd 1967).

Diizgiines ve Toros (1978), Ankara’da yaptiklari ¢alismalarinda, elma agaglari tizerinde

yer alan afit tiirleri ile bunlarin biyolojileri lizerine ¢aligmalar yapmustirlar.

Duran et al. (1994), Sevilla (Ispanya)’da siis bitkileri iizerinde sorun olusturan zararlilar1
tespit etmek amaciyla yaptiklart calismada, kentin hem siis bitkisi hem de bunlar {izerinde
zararlilarin varligimin mevcut oldugunu gostermislerdir. Yapilan bu calisma sonucunda siis

bitkileri lizerinde 12 adet afit tiiriiniin varlig1 ortaya konulmustur.

Halbert and Vogetlin (1994), ABD’nin Idaho eyaletinde M. lythri’nin Purple loosestrife
(Lythrum salicaria), mor salkim otundaki istilasini tespit etmek i¢in su tuzaklari kullanarak M.

lythri’ye yonelik ¢alismalar yapmusglardir.

Vogetlin (1995), yapmis oldugu ¢alismada mor salkim otu (Lytrum salicaria)’nun
birincil konukgusu olan M. lythri {izerinde yapmis oldugu deney ve gozlemler sonucunda M.

lythri’nin bu bitki tizerinde biyolojik kontrol ajani olarak gorev yapabilecegini belirtmistir.

Ozdemir ve Toros (1997), Ankara’da siis bitkilerinde zarar yapan 8 cinsden 11 afit tespit

etmislerdir.
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Giirbiiz (2001) tarafindan 1999-2001 willarinda Nigde ili ve ¢evresinde meyve
agaclarina zararli yaprak bitlerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢caligmada tiir diizeyinde 14, cins

diizeyinde ise 1 yaprak biti tespit etmistir.

Peronti and Sousa-Silva (2002), siis bitkileri tizerinde tespit edilen yaprak bitleri tiirleri
ile ilgili Brezilya’da yiiriittiikleri ¢alismalarinda, 49 siis bitkisi tizerinde toplamda 25 tiir tespiti

gerceklestirmislerdir.

Toros vd (2002), 1997 ile 2000 yillarinda Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde yaptiklari

calismalarinda, afitlerden, yedi alt familyaya mensup toplam 120 tiir tespit etmislerdir.

Altay (2004), Konya Selguk Universitesi kampiisii igerisinde bulunan farkli konukcu
(44 adet) tizerinde Aphididae familyasina mensup 5 alt familyalarina ait 9 tribiis, 19 cinse bagh

29 tiir ve 2 alt tiir tespit etmistir.

Aslan (2004), Isparta ve ¢evresinde meyve tiirlerinde zarara neden olan Afit familyasina

mensup li¢ familyaya bagli 8 cins ile bu cinslere ait toplam 14 adet afit tiiriinii belirlemistir.

Goriir (2004), 1999 ve 2001 yillarinda yapmis oldugu ¢alismada Nigde ilinde yumusak
¢ekirdekli meyve tiirlerinde zararl 15 adet afit belirlemistir. Bu tiirlerden 2’sinin Tirkiye’den

ilk defa tespit edildigini bildirmistir.

Juronis and Rakauskas (2004), Litvanya’da yaprak bitleri {izerinde yiiriittiikleri
caligmalarinda, Myzus ascalonicus, Aphis nepeta ve Dysaphis tulipae’nin Litvanya i¢in yeni
oldugunu bildirerek, konukcu bitkiye 6zellesmeleri, biyolojileri, potansiyel zararlari ve yayilis

alanlarini ortaya ¢ikarmislardir.

Ozdemir (2004), Ankara’da 2000-2004 yillarinda yaptifi arastirmada Aphidoidea
tistfamilyasindan toplamda 81 tiirii yabanci otlar lizerinden elde etmistir. Bu tiirlerden 12’sinin

de Tirkiye i¢in ilk kez tespit edildigini kaydetmistir.

Ozdemir (2004), Diizgiines ve Tuatay (1956)’a atifta bulunarak yapmis oldugu
calismasinda afitler izerinde 41 tiir belirledigini ortaya koymustur. Yine, Canakg¢ioglu (1975)’e
atifta bulunarak da Tiirkiye Aphidoidea’’ya bagli 258 tiiriin belirlendigini kayit altina almistir.

Altay ve Uysal (2005) Konya Selguk Universitesi Alaeddin Keykubat Kampiisii’nde
yaptiklart afit tiirleri ile ilgili calismalarinda Prunus mahaleb’de Myzus lythri’yi tespit

etmislerdir.

Francis (2005), Myzus lythri’de (E)-B-farnesenin tek ugucu terpenoid olup olmadig
lizerine birtakim arastirmalarda bulunmustur. Yapilan bu incelemede (E)-p-farnesenin afitlerin

predatorleri tarafindan ugradig istila karsisinda salinan ve daha once analiz edilen tiim afit
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tirlerinde bulundugu iyi bilinen bir yaprak biti alarm feramonu oldugu belirterek EBF’nin
Myzus lythri'de esas ugucu madde (salinan ugucu maddelerin %83,3°1i) oldugunu belirtmistir.
Ancak tanimlanamayan bir seskiterpen hidrokarbon (%3,9) ve bilinmeyen bir molekiil (%12,8)
olmak tizere diger iki molekiille iliskilendirmistir. Bununla birlikte, EBF nin test edilen tiim

yaprak bitleri tarafindan salinmadigini belirtmistir.

Akyiirek (2006), Samsun’da 19 Mayis Universitesi Kurupelit Yerleskesi’nde tespit
edilen afitlerin belirlenmesine yonelik yapmis oldugu c¢alismasinda, Aphididae’nin 4
altfamilyasina ait 21 cins igerisinde yer alan 43 tiiriin varligina deginmis, bunlar igerisinde

9’unun tilkemiz yaprak biti faunasi i¢in ilk kez kaydedildigini de vurgulamistir.

Matos and Obrycki (2006), Myzus lythri’nin varligmin Galerucella calmariensis
tarafindan mor salkimotunun (Lythrum salicaria) biyolojik kontroliinii nasil etkileyebilecegini

incelemistir.

Dasc1 ve Giiglii (2008), Igdir Ovast meyve yetistirilen alanlarda tespit ettikleri yaprak
bitleri ile bunlarin predatorleri lizerine yapmis olduklart ¢aligmalari neticesinde meyve
agaclarinda zarar olusturan 4 afit tiirlinii tespit etmislerdir. Bunun yani sira afitlerin bilhassa
meyve agaglarmin siirglin uclarinda yogunlasip kolonileserek zarara neden olduklarini da

kayitlara gegirmislerdir.

Narmanlioglu ve Giiclii (2008), tarafindan Erzurum Ispir yoresinde yetistiriciligi
yapilan meyve agaglarindaki afit tiirleri ve bunlarin dogal diismanlarinin tespiti i¢in yapilan
calismada kiraz agacinda tespit ettikleri iki yaprak biti tiirinden birinin Myzus lythri’ye ait

oldugunu kayit etmislerdir.

Szpeiner (2008), 2001 yili kasim, 2002 yili mayis ayma kadarki siireler igerisinde
Arjantin’de siis bitkileri (109 bitki) iizerindeki afit tiirlerini belirlemek iizere yiiriittiikkleri survey

calismalari neticesinde, 17 adet afit tiirliniin tespitini ortaya ¢ikarmiglardir.

Giileg (2011), Antalya’da parklardaki afitler itizerindeki c¢alismasinda farkli 5
altfamilyaya mensup, 8 tribiisiin 27 cinsine ait 61 tiir tespit etmistir.

Kuloglu (2011), Yalova ilinde siis bitkileri iizerinde yer alan afit tiirlerinin tespiti i¢in
yapmis oldugu ¢alismada 21 afit tiiriinii belirlemis ve bilhassa Aphis ve Macrosiphum cinsine

mensup kimi tiirlerin ekonomik olarak zarara neden oldugunu kayit etmistir.

Dransfield and Brightwell (2012), diinya genelinde Myzus lythri, 4 Prunus tiiriinden (P.
cerasifera, P. domestica, P. emarginata, P. mahaleb) kayit altina alindigin1 belirtmislerdir.
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Giglii vd (2015), Erzurum merkez’de park ve bahgelerde siis bitkilerinde yer alan afitler
ile bunlarin parazitoitleri ilizerine yiiriittiikleri caligmalari neticesinde 17 afit ve 8 parazitoit tiirii
tespit ederek yaprak bitlerinden 3, parazitoitlerinden ise 6 adetinin iilke faunasi i¢in ilk kayit

niteliginde oldugunu da belirtmislerdir.

Kuloglu vd (2017), birtakim siis bitkileri tizerinde Yalova ilinde afit tiirlerinin tespiti
amaciyla 2009 ile 2010 yillarinda yiiritmis olduklar1 c¢alismalarinda; Aphidoidea
tistfamilyasindan 13 cinse ait 21 tiir tespit etmislerdir.

Oztiirk ve Mustu (2017), Kayseri ilinde yer alan bahge ve park alanlarindaki yaprak
bitlerini tespit etmek tizere yirittiikleri ¢alismada, 23 cinse mensup 30 yaprak biti elde
etmiglerdir. P. mahaleb ise M. cerasi (F.) i¢in Tiirkiye’de yeni konukgu olarak ilk kez tespit

edilmistir.

Baymdir vd (2018), Isparta Siileyman Demirel Universitesi Yerleskesi icerisinde
bulunan cali, otsu ve agagsi bitkiler lizerinde yaptiklari incelemelerinde, 34 afit tiiriinii

calismalarinda kayit altina almiglardir.

Goriir et al. (2019Db), iilkemizde yayilis gosteren Cinara (Hem.: Aphidoidea)’ya ait
tiirler ve bu tiirlerin konukgularinin tespiti i¢in yaptiklari ¢alismalarinda ¢am, sedir, ardig, servi,
ladin, maz1 ve goknar agaglarinda 29 tiir belirlemisler, bunlarin 7’sinin iilkemizde ilk kez

kaydedildigini de belirtmislerdir.

Baser (2019), Erzurum’da baz1 yabanci otlar {izerinde yer alan afit tiirlerini belirlemeye
yonelik ortaya koydugu ¢alismasinda 29 tiir tespit etmis, bu tiirlerin Aphididae’nin 10 farkl
cinsine mensup olduklarini kaydetmis, bunlarin da 32 bitki tiirinden elde edildiklerini
belirlemistir. Yine, Uroleucon taraxaci tiiriinii iilkemiz i¢in ilk kez kaydederek, Tiirkiye’deki

toplam afit tiirli sayisin1 571 olarak bildirmistir.

Kok ve Kasap (2019), Giineybatt Marmara Bolgesi’'nde bulunan Balikesir ile
Canakkale’de mevcut olan yaprak bitlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢aligmada toplam

74 yaprak biti tiirli tespit ettiklerini belirtmislerdir.

Baser ve Tozlu (2020), 2017 ile 2018 yillarinda Erzurum’da yabanci otlar tizerindeki
afit tiirlerininin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarinda 32 afit tiirii tespit etmislerdir. Uroleucon

taraxaci tiiriinii Tiirkiye yaprak biti faunasina ilave etmislerdir.

Goriir vd (2020), Tiirkiye yaprak bitleri faunasi iizerine yapilan son donemlerdeki
caligmalara atifta bulunarak Tiirkiye yaprak bitleri faunasina yonelik daha fazla arastirma
gruplar1 olusturulup, koordinasyon ¢aligmalarinin yapilmasini ve tarimsal agidan énemlerinin

acik bir sekilde dile getirilerek vurgulanip ele alinmasini belirtmiglerdir.
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Kok ve Ozdemir (2021), 1903'ten 2020 yilia kadar afitler iizerinde yapilan ¢alismalar:
degerlendirerek, Tiirkiye’de 147 farkli cinse mensup toplamda 591 tiiriin bulundugunu ortaya

koymuslardir.

Tayat (2021), Tekirdag ilinde afit tiirleri ile ilgili yaptig1 doktora tezi calismasinda
Myzus lythri’ye Epilobium spp. (Onagraceae) bitkisinde yapilan arastirmalar sonucunda

rastlanildig1 bildirmistir.

Blackman and Eastop (2023), diinya ¢apinda mahlep kiraz1 (Prunus mahaleb) ile
beslenen 12 yaprak biti tiirliniin varligini belirtmistir. Bu tiirler; Aphis craccivora; Hyalopterus
pruni; Macrosiphum euphorbiae; Myzus amygdalinus, M. persicae, M. lythri; Phorodon
humuli; Rhopalosiphum padi, R. nymphaeae; Roepkea marchali, R. m. bathiaschvili’dir. Baker

(2015), bu yaprak biti tiirlerinden 9’unun Britanya’da goriildiigiinii listelemistir.

Yilmaz ve Kok (2023), kent ekosistemde degisik bitki topluluklarinda bulunan afitlerin
biyogesitliligi ve konukgu bitkiler ile olan etkilesimleri tizerine yapmis olduklar1 ¢alismalarin
neticesinde 26 familyaya mensup 65 konukgu bitki lizerinde Aphididae 26 cinse ait 55 afit tiirii
tespit etmislerdir. Afitlerden, Capitophorus archangelskii ile Uroleucon leontodontis’in

tilkemiz afit faunasi i¢in ilk kayit niteliginde oldugunu belirtmiglerdir.

Afit tiirleri ile beslenen predatorlerle ilgili yapilan bazi ¢alismalardan bazilarina da

asagida deginilmistir:

Diizgiines vd (1982), Ankara’da Aphidoidea’ya ait 112 tiiriin oldugunu tespit ederek
bunlarin avcilart durumunda olan Coccinellidlerden 34, Syrphidlerden 16, Cecidomyiidlerden
1, Chrysopidlerden 13, Anthocoridlerden 2, Miridlerden 2 ve Nabidlerden de bir tiiriin
oldugunu bildirmislerdir.

Ozbek ve Cetin (1991), Dogu Anadolu Bolgesi’sinde dnemli afit tiirleri iizerinde
predator olarak beslenen coccinellidler {izerinde yaptiklar1 c¢alismalarinda 30  tiir

belirlemislerdir.

Giglii vd (1994), Artvin, Erzurum ve Erzincan’da, cevizde yiirlitmiis olduklari
calismada 24 predator tiir tespit etmisler, bu tiirler igerisinde afit dogal diismanlarinin da

bulundugunu da belirtmislerdir.

Kalushkov (1999), Coccinellidae tiirii olan A. bipunctata’nin afit tiirleri tizerindeki
beslenme davranigt ile ilgili yiirittigi calismasinda, tiriin besin bulmak i¢in gosterdigi
davranigda, avi olan tiiriin beslenme i¢in uygun olup olmadigmin 6nemli kistas olarak

degerlendirildigini kaydetmistir.
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Olmez ve Ulusoy (2002), Diyarbakir’da Aphidoidea’ya mensup avcr tiitlerinin tespiti
i¢in yirittiikleri caligmalarinda, 5 takima ait 8 familyadan 45 tiir belirleyerek bunlardan da birer
adedinin Forficulidae, Chrysopidae, Cecidomyiidae ve Chamaemyiidae, 12’sinin Syrphididae,
3’tintin Miridae, 3’lintin Anthocoridae, 23’iiniin de Coccinellidae familyasina mensup oldugunu

da kaydetmislerdir.

Singhetal. (2003), C. carnea’nin Lipaphis erysimi ‘de avlanma durumunu (kapasitesini)
kontrollii sartlarda inceleyerek, 1. 2. ve 3. Tiiriin larva donemleri siirecinde sirasiyla ortalama
21,68, 76,92 ve 160,92 adet, her bir giindede sirasi ile ortalama 3,84, 18,64 ve 27,68 adet olmak

tizere biitiin larva dénemleri boyunca ortalama 259,52 afit bireyi yediklerini kayit etmislerdir.

Aslan ve Uygun (2005), Kahramanmaras’ta tarimsal alanlar ile tarim dis1 alanlarda
goriinen yaprak bitleriyle, predatorlerinin tespiti igin yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, 59 afit
tiiri ve bunlarla beslenerek yasamlarini siirdiiren Coccinellidlerden 33 tiiriinii belirlemislerdir.
Yine, bunlarin, C. septempunctata’dan 41, H. variegata’dan 19, S. subvillosus’dan 15 ve A. f.

revelieri’den ise 10 tiirle beslendiklerini bildirmislerdir.

Kontodimas and Stathas (2005), Hippodamia (Adonia) variegata predator tiiriiniin
Dysaphis crataegi ile beslendigini ve bu tiirliin ¢ogalma kapasitesinin ¢ok yiiksek oldugunu da

kaydetmislerdir.

Kavaz (2006), Atatiirk Universitesi Yerleskesi’nde cali ve aga¢ formundaki bitkiler
tizerindeki afitler (Hom.: Aphididae) ile predatorleri tizerindeki ¢alismasinda, 7 farkli
konukguda zararl 7 afit tiirli, Coccinellidlere mensup 1 avci tiirle Aphidiidae familyasina ait

parazitoid 11 tiir saptamistir.

Narmanlioglu (2006), ispir (Erzurum)’de meyvelerde belirlenen Aphididae’ler ve
predatorlerini saptamak tizere 2005 ile 2006 yillarin1 kapsayan c¢alismasinda 11 adet afit tiird,

15 predator ve 3’de parazitoid tespit etmistir.

Kaygin and Kaptan (2017), Bat1 Karadeniz Bolgesi’'nde bulunan Bartin ilinde 2014 ile
2015 yillarim1 kapsayan ¢alismalarinda Coccinellidae’ye mensup 14 tiir saptayarak, bunlardan
en fazla yogunluga ve en genis dagilima sahip tiirler olarak C. septempunctata ve H. axyridis

tiirlerini belirtmislerdir.

Tim bu bilgilere ek olarak yiiriitiilen tez ¢aligmasinda toplanan ya da elde edilen

predator tiirlere ait yapilan bazi calismalara da asagida yer verilmistir.

Coccinellinae tiirlerinden, Adalia bipunctata {izerinde farkli illerde (Adana, Hatay,
Isparta, Kahramanmaras, Mersin, Izmir, Aydin, Denizli, Manisa, Bursa, Edirne, Canakkale,

Balikesir, Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Yalova; Arrvin, Rize; Konya, Ankara, Nigde; Elaz1g,
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Erzurum, Erzincan, Igdir, Malatya, Hakkari, Van; Adiyaman, Diyarbakir, Mardin ve Sanliurfa)
calismalar yapilmistir (Giray 1970; Soydanbay 1976; Tezcan ve Uygun 2003; Uygun 1981,
Diizgiines vd 1982; Erkin 1983; Ulusoy vd 1999; Ozbek ve Cetin 1991; Uygun vd 1995;
Yumruktepe ve Uygun 1994; Aslan ve Uygun 2005; Yasar vd 1999; Yurtsever 2001; Oztiirk
vd 2004).

Adalia decempunctata tiirii tizerinde de Adana, Hatay, Isparta, Kahramanmaras ve
Mersin, {zmir, Manisa, Balikesir, Bursa, Istanbul, Canakkale, Edirne ve Yalova, Artvin, Bartin
ve Rize, Ankara, Konya, Yozgat ve Nigde, Elaz1g, Igdir, Diyarbakir ve Mardin illerinde (Uygun
1981; Soydanbay 1976; Erkin 1983; Hepdurgun vd 2007; Diizgiines vd 1982; Ulusoy vd 1999;
Yumruktepe ve Uygun 1994; Tezcan ve Uygun 2003; Yurtsever 2001; Bolu 2005; Bolu vd
2007; Aslan ve Uygun 2005; Uysal ve Sahbaz 2006; Kaya ve Yasar 2011; Giincan vd 2010;
Basar ve Yasar 2011; Kok vd 2017; Bastug ve Kasap 2015; Keskin 2012; Varli vd 2013;
Bugday vd 2015) bir¢ok arastirma yapildigi goriillmektedir.

Adalia fasciatopunctata revelieri’yi Uygun (1981) istanbul ve Konya’da tespit etmistir.
Bunun yani sira Burdur, Denizli, izmir ve Isparta’da da mevcut oldugu Diizgiines vd (1982)

tarafindan bildirilmistir.

Coccinella septempunctata ile ilgili de Erzurum, Adana, Balikesir, Edirne, Adiyaman,
Kahramanmaras, Tekirdag, Konya, Izmir, Hatay, Isparta, Bursa, I¢el, Ankara, Kars, Van,
Erzincan, Denizli ve Diyarbakir (Uygun 1981; Demirdzer ve Karaca 2014) illerinde yiiriitiilen

caligmalar bulunmaktadir.

Bartin, Kapadokya ve Tekirdag (Aysal ve Kivan 2014; Bukejs ve Telnov 2015; Sobutay
2016) ve Konya (Alkan ve Ustiiner 2018) illerinde Harmonia axyridis’e yonelik ¢alismalar

mevcuttur

Harmonia quadripunctata’ya ait; Rize, Bartin, Kahramanmaras, Artvin, Canakkale,
Izmir, Konya ve Ankara (Aslan ve Uygun 2005; Tezcan ve Uygun 2003; Portakaldali ve Satar
2010; Uysal vd 2006; Sobutay 2016; Bastug ve Kasap 2015) ¢alismalar yapilmistir.

Bu ¢alismada en ¢ok 6rnegi elde edilen Syrphidae tiirlerinden Episyrphus balteatus tiirti
tizerinde Tiirkiye nin birgok ilinde degisik arastiricilar tarafindan (Adana ve Ankara (Tuatay
vd 1972; Yigit ve Uygun 1982); izmir (Soydanbay ve Tungyiirek 1976; Yasarakinci ve Hincal
1997); Ankara (Diizgiines vd 1982; Zeki ve Ones 1993); Cukurova yoresi (Zeren ve Diizgiines
1983); Akdeniz Kiy: Sehirleri (Ozgiir 1986); Artvin, Erzurum ve Erzincan (Alaoglu ve Ozbek
1987; Hayat ve Alaoglu 1990, Gii¢lii vd 1994; Tozlu vd 2002); Ordu (Tozlu ve Alaoglu 1994);
Tekirdag (Ozder ve Kilinger 1999); Kastamonu, Kayseri (Saribiyik ve Aktas 1996); Sinop,
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Bolu, Karabiik, Zonguldak ve Kastamonu (Saribiyik 1999); Adana ve Nigde (Ulusoy vd
1999);Cankiri, Kastamonu ve Ankara (Saribiyik 2000); Sanliurfa, Diyarbakir, Mardin ve
Adiyaman (Ozpinar ve Yiicel 2002); Tokat (Candemir ve Kara 2003), Kayseri (Karabiyik
2005); Sanlhurfa (Yetkin 2006) Kahramanmaras (Aslan ve Uygun 2007) ¢ok sayida ¢alismalar
yapilmustir.

Chrysoperla carnea tiirii ile ilgili izmir, Istanbul (Kempny 1908); Siiphan-Van,
Tatavan-Nemrut Golii, Siiphan-Van (Gepp 1974); Aksehir (Esben-Petersen 1933) Kozan-
Toros, Karatas (Popov 1977); Artvin, Samsun, Bitlis, Ankara, Canakkale-Candirli, Adana,
Amasya, Kahramanmaras, Mardin, Siirt, Agri, Izmir, Van, Trabzon, Tokat, Diyarbakir,
Erzurum, Gaziantep, Adiyaman, Anamur, Burdur, Aydin, Makatya, Mersin, Urfa (Sengonca
1980a); Alanya (Antalya) (Tiirkyilmaz 1984), Uskiidar (Istanbul), Antalya, Konya (Monserrat
and Holzel 1987), Canakkale (Canbulat ve Kiyak 2000); Edirne (Onar ve Aktag¢ 2002); Kirsehir
(Canbulat ve Ozsarag 2004); Denizli, Burdur, Aydin, Denizli, Mugla, Isparta,Antalya ve Mugla
,(Canbulat ve Kiyak 2005) illerinde yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir.

Anthocoridae tiirlerinden, Orius horvathi ile ilgili istanbul ve Amasya (Pericart,1972);
Seyhan, Pozanti (Adana), Ankara ve Edirne (Pericart, 1972) illerinde yiiriitiilen galismalar

mevcuttur.

Nabidae’ye ait tiirlerden Nabis pseudoferus ile ilgili Toros, Ankara, Edirne (Biiriicek,
Kozan, Agapinari, Gavur Daglart), Konya (Beysehir) (Hoberlandt 1956); Akcakoca, Pozanti
(Linnavuori 1965); Kayseri, Elaz1g (Tuatay vd 1972); izmir (Bornova), Bursa, Adapazari,
Diizce, (Onder et al. 1981); Izmir (Fent 2011); Amasya, Giresun, Sivas ve Tokat (Dursun 2011)

illerinde farkl arastiricilar tarafindan bir¢ok calisma yapilmis durumdadir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada arazi ¢alisma alam olarak Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kampiisii
(Erzurum) Dbelirlenmistir. Calismalar 2022-2023 yillarinda mayis-ekim aylart igerisinde
gerceklestirilmis olup, materyal grubunu arastirma yapilan arazi bolgesinde kiraz ve visne
agaclarinin anaglanmasi sonucunda yetisen Mahlep (Prunus mahaleb L.) (Sekil 5, 6) ve Prunus
cinslerinde birincil konukgu ve zararlist olan olan Myzus lythri (Schrank, 1801) (Hemiptera:
Aphididae) tiirii ile tiiriin yasam ortamindan toplanan ve kiiltiire alinarak elde edilen
predatorlere ait 6rnekler ile bunlarin yakalanmasinda kullanilan toplama araglari ve laboratuvar

alet, ekipman ve cihazlarindan olugmaktadir.

Sekil 5. Atatiirk Universitesi Kampiisii’nde mahlep agac1 goriintiisii ve Myzus lythri ile bulasik
yaprak ve meyveler (Orijinal)
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Sekil 6. Mahlep agaci: ciceklenme dénemi (a) mahlep agaci olgunlasma dénemi (b) meyve
donemi (c) olgunlagmis meyve donemi (Orijinal)

Yontem
Ornekleme yapilan Erzurum ilinin 6zellikleri

Tirkiye, Avrupa ve Asya’yr birbirine baglayan bir koprii konumunda, iklim, florave
faunasi gesitli ve bolgesel olarak farkli iklim bolgelerine sahip olmasi bakimindan afitler igin
yasanilabilir cazip bir ortam olmustur. Erzurum ili de Tiirkiye’nin yedi bolgesinden biri olan
Dogu Anadolu’da yer alir. 39 Kuzey - 41 Dogu boylamlar1 arasinda bulunan ilimiz Batisinda
Erzincan, Kuzeyinde Dogu Karadeniz Boliimii, Dogusunda Kars, Ardahan, Agri, Gilineyinde
Mus ve Bingol ile komsudur. Erzurum, yiiz6l¢timii olarak 25.000 km? ‘lik alaniyla Tiirkiye’nin
dordiincti en biiytk illerinden birisidir (Sekil 7). Yine yiikseltisi fazla olan bir plato
ozelligindedir. Tiirkiye’nin en yiliksek rakima sahip olan illerinin basinda gelir (1900 m.).
Yiikseltisinin fazla olmasi nedeniyle Tiirkiye’de goériilen ender ve kendine 6zgii iklimlerinden
biri olan sert karasal iklim kusaginda bulunur. Ilimizin yillik yagis miktar: ortalama 480
mm’dir. Yagislar en az kis en ¢cok yaz ve ilkbahar aylarinda goriiliir. Kis mevsiminde yagislar
kar seklinde goriilmekle birlikte kar yagish giin saymin 50 giin olmasina ragmen yagan karin
yerde kalma siiresi ortalama 114 giin olmaktadir. Yillik ortalama sicakligi 6,1°C’dir. Yaz

yagislarinin fala olmasindan dolayr bitki ortiisii Alpin cayir olup ylikseltinin fazla oldugu
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kesimlerde Tayga ormanlarina rastlanmaktadir. Kuzey kesimlerinde sicakligin daha yiiksek
olmas1 ve elverisli iklim kosullarindan dolay1 mikro klima iklimsel alanlar1 yer alir (Ispir,
Tortum, Uzundere, Pazaryolu). Meyvecilik de genelde bu alanlarda yogunlagmistir. Bunlara ek
olarak Erzurum ilinde 34 familyadan 107 cinse ait olan 25 endemik bitki topluluklar1 yer alir.
Calismanin yapildig1 Atatiirk Universitesi de bu ilde yer almakta ve 6,5 milyon m*’lik alam
kaplamaktadir. Yerleske igerisinde g¢esitli meyve, siis ve orman agaglarina rastlamak

miimkiindiir (Anonim 2023b). Bunlardan birisi de mahleptir (Sekil 8)

Karacoban

Sekil 7. Ornekleme yapildigi Erzurum ili (Anonim 2023c)
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Sekil 8. Mahlep agaci ¢igeklenme donemi (Orijinal)
Orneklerin toplanmasi

Calismaya 6ncelikli olarak Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda siirveyan caligmalari
yapilarak baglanilmistir. Yerleskede yer alan mahlep agaglarinin bulundugu lokasyonlar tespit
edilmis, ardindan M. lythri tiirii ile bulasik olan alanlar belirlenmistir. Saha arastirma
caligmalar1 2022-2023 mayis-ekim aylarinda 5 giinde bir 6rnekler alinarak siirdiiriilmistiir. Her
bir agag tizerinde yapilan incelemeler ile mahlep agacinin dort farkli agisal boliimiinden beser
stirgiin bah¢ivan makasi kullanilarak kesilip, nemi kagit tizerinde alindiktan sonra hava
gecirmeyen polietilen poset torbalarin igerisine yerlestirilmistir. Ornekler her bir siirgiinde onar
yaprak bulunmasi kosuluyla mikroskop altinda sayilmis, siirglinlerin boy uzunluklar1 cetvel
yardimiyla olgiilerek belirlenmis, afitle bulagik yaprak sayisi, toplam yaprak sayilari arazi
defterine kayitlar1 tutulmustur. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
Bocek Sistematigi Laboratuvari’na getirilen posetler icerisindeki bulasik yapraklardan alinan
afitler, %80'lik alkol ¢ozeltisi igeren 6nceden sterilize edilmis kiiclik cam tiiplere aktarilmistir.
Tiiplere aktarilan afitlerin kanatli ve kanatsiz bireyleri icermesine dikkat edilmis, bunlarin etiket
bilgilerine de yer verilmistir. Bu etiketler tiipler {izerine yapistirilmistir. Predator tiirlerin
toplanmasinda aspirator, biiyiiteg (lub) ve Japon semsiyesi gibi ekipmanlarinin kullaniminin
yani sira dogrudan elle yakalama yontemiyle Ornekler toplanmistir. Yerden algak bir

yiikseklikte Japon semsiyesi ya da atrap torbasi bir elle tutulmus 6teki elle ise bulasik her bir
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agacin dort farkli agisindan segilen dallarina bir odun sopa yardimiyla sert darbelerle siiratle
vurularak ornekler diistiriilmiistiir. Yere diisen 6rnekler aspirator kullanilarak igerisinde etil
asetat bulunan oldiirme siselerine birakilmistir. Sonrasinda ise 6len ornekler igerisinde buz
bulunan korunakli plastik bocek saklama kutulari igine alinarak laboratuvara getirilmistir. Yine
arazi gozlem ve incelemeleri sirasinda bazi avci (predatdr) tiirlere ait ergin bireyler de
rastlanmis ve bu tiirlerde elle toplama metodu ile toplanip Oldiirme islemi ayni sekilde

uygulanarak gergeklestirilmistir (Sekil 9).

Gelisme donemlerinin farkli evrelerinde (yumurta, larva, pupa) bulunan predator
bireyler igerisiden bilhassa Coccinellidae ile Syrphidae tiirleri yaprakli siirgiinlerle beraber
alinip laboratuvar ortamina getirilmistir (Sekil 10). Ote yandan icerisinde afitlerle bulasik
yapraklarin bulundugu petri kaplar1 hazirlanmis ve bu bireyler nemlendirilmis pamuk yanlarina
konularak petri kaplar igerisine aktarilmis, laboratuvar kiiltiir sartlarinda ergin dénemleri elde
edilmeye caligilmistir. Predator bireylerin besin maddelerinin tiikenmeye baglamisiyla ek
olarak afitle bulasik yapraklar petrilere eklenmistir. Ornekler mikroskop altinda incelenmistir.
(Sekil 11). Laboratuvar sartlarinda ergin donemi elde edilen predator ve toplanan 6rnekler
uygun bocek igneleri ile standart igneleme yontem ve metotlarina uygun olarak ignelenmis veya
kiiciik karton etiketlere yapistirilmis ve iizerinde toplayici adi, toplanma tarihi, GPS
kullanilarak elde edilen lokalizasyon koordinat bilgilerinin kayitli oldugu etiket bilgileri de

eklenerek bocek saklama kutularina alinip muhafaza altina alinmistir.

Sekil 9. Kampiis alaninda 6rneklerin toplandigi yerlerden bir goriiniim (Orijinal)
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Sekil 10. Myzus lythri ile bulagik yaprak ve siirgiinlerin laboratuvar ortaminda incelenmesi
(Orijinal)

Orneklerin degerlendirilmesi

Araziden alinan M. lythri 6rneklerde edilen ve igerisinde %80’lik etil alkol bulunan
tiiplere alinmistir. Bunlarin preparatlar1 Blackman and Eastop (2000)’e gore hazirlanmistir.
Teshis amaciyla, afitler konusunda uzman olan Dog. Dr. Isil OZDEMIR’e gonderilerek
teshisleri saglanmistir. Laboratuvar ortaminda kiiltiire alinan afit 6rneklerinden elde edilen
predator erginleri ile arazide afit bulasik yapraklardan yakalanan erginlerde cins, familya ve
takim seviyesinde ayrilmiglardir. Predator gruplarin teshisleri daha once teshisleri yapilan ve
EMET (Entomoloji Miizesi Erzurum, Tiirkiye)’te bulunan materyaller ile karsilastirilarak

yapilmugtir.

28



Sekil 11. Myzus lythri ile bulasik yaprak ve meyvelerin mikroskop altinda gériintiisii (Orijinal)
Erzurum ili 2022-2023 yillar1 iklim verileri

Iklim verilerinin bdceklerin yasam dongiileri {izerindeki etkileri dnemli olmakla birlikte
calisgmamizin da agik arazi sartlarinda yiiriitiilmesi goz 6niine alinarak, Erzurum Meteoroloji
12. Bolge Midiirliigii'nden elde edilen 2022-2023 iklim verileri: sicaklik, nem ve yagis
degerleri asagidaki tablolarda verilmistir (Sekil 12, 13, 14).
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Sekil 12. Erzurum iline ait 2022-2023 yillar1 ortalama sicaklik degerleri (Erzurum Meteoroloji
12. Bolge Midiirlagii verileri)
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Sekil 13. Erzurum Iline ait
2022-2023 yillar1 ortalama yagis degerleri (Erzurum Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii verileri)
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Sekil 14. Erzurum iline ait 2022-2023 yillar1 ortalama nem degerleri (Erzurum Meteoroloji 12.
Bolge Midiirligii verileri)
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ARASTIRMA BULGULARI

Myzus lythri (Schrank, 1801)’nin Sistematik Yeri
Alem: Animalia
Sube: Arthropoda
Smif: Insecta
Takim: Hemiptera
Familya: Aphididae
Cins: Myzus Passerini
Tiir: Myzus lythri (Schrank, 1801)
Sinonimleri:

Nevskya centralasiae Narzikulov & Umarov 1969; Spinaspidaphis droserae Heinze
1961; Myzus lythriu Akhmedov & Toshmatova 2005; Aphis mahaleb Koch 1854; Aphis pruni
mahaleb Boyer de Fonscolombe 1841; Phorodon mahalek Monell 1882; Myzus mahalet Hunter
1901; Roepkea maholeb Bozhko 1950; Phorodon humuli variety malaheb Buckton 1876;
Phorodon pruni Ferrari 1872 (Favret 2023).

Myzus lythri’nin morfolojik 6zellikleri
Tanmimu:

Myzus lythri’nin viicut boyu 1,8-2,0 mm’dir. Bas ile iki anten segmenti granilerdir.
Antenler viicut uzunlugunun 0,5-0,6 katidir. Prunus tizerinde bulunan kanatsiz ergin bireylerin
renkleri yesil renkten sarimsi yesile dogru degisim gostermektedir. Dorsal kisimda daha koyu
yesil renge sahip uzunlamasina koyu yesil ¢izgiler bulunur. Anten ve bacaklar soluk renkte,
sifinkulii ve kauda ise kahverengi renge sahiptir. Kanatli bireyler ¢cok daha koyu renklidir ve
sirtta biiyiik bir dikdortgen seklinde koyu bir yama vardir. Erginlerinin sirt1 sarimsi veya
turuncu ve agik yesil beneklidir (Blackman and Eastop 2023) (Sekil 15).
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Sekil 15. Myzus lythri’nin kanatli ve kanatsiz bireyleri (Orijinal)

Biyolojisi: Prunus mahaleb iizerinde heteroecious holosiklik yasam dongiisii gosterirler
(Blackman ve Eastop 2023).

Myzus lythri’nin konukgular:

M. lythri’nin konukgu degisimi primer (birincil) ve sekonder (ikincil) konuk¢u olmak
tizere farklilik gdstermektedir. Primer konukgular (ilkbahar ve kis) Prunus spp. olup, dort
Prunus tiiriinde (P. cerasifera, P. domestica, P. emarginata, P. mahaleb) tespit edilmislerdir
(Dransfield and Brightwell 2012). Blackman ve Eastop (2023) ise diinya genelinde mahlep (P.
mahaleb ) ile beslenen 12 afit tiirliniin varligini belirtmis ve tan1 anahtarlarin1 hazirlamiglardir.
Bu tiirler Aphis craccivora; Hyalopterus pruni; Macrosiphum euphorbiae; Myzus amygdalinus,
M. cerasi, M. lythri, M. persicae; Phorodon humuli; Rhopalosiphum nymphaeae, R. padi;
Roepkea marchali, R. marchali ssp. bathiaschvili’dir. Baker (2015), bu yaprak biti tiirlerinden
9’unun Britanya’da goriildiiglinii belirtmistir.

Blackman and Eastop (2023), M. lhytri’nin ilkbaharda P. mahaleb bitkisinin apikal ug
yapraklarint kivirdigini, Lythrum tiirlerinin toprak istii kisimlarina ve bazen de sucul ortamda
bulunan bitkilere gog¢ ettigini belirtmislerdir. Ayrica, Epilobium tiirlerinde ve Rhamnus

pushiana bitkilerinde de bulundugunu kaydetmislerdir.

Bunlara ek olarak; Lythraceae (Lythrum) ve Onagraceae (Epilobium, Fuschia) gévde ve

yapraklarinda ve bazen de sucul alanda bulunan bitkilerde goriildiigii de bildirilmistir (Goriir et

al. 2009).

Sekonder (ikincil konukgular) olarak ise 7 Lythrum tiirtinde kaydedilmistir. Blackman
and Eastop (2023), diinya ¢capinda mor salkimotu (Lythrum salicaria) ile beslenen 6 yaprak biti
tiriini listelemis ve tani anahtar1 hazirlanmistir. Bunlar Lythrum alatum, L. graefferi, L.
hyssopifolium, L. maritimum, L. salicaria, L. virgatum, L. vulneraria’dir. Baker (2015), bu

yaprak biti tlirlerinden 6’sinin da Britanya'da goriildiigiini listelemistir. Myzus lythri 5
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Epilobium tiiriinde (Epilobium ciliatum, E. hirsutum, E. montanum, E. roseum, E. tetragonum)

kaydedilmistir.

Blackman and Eastop (2023), diinya ¢apinda sogiit otlariyla (Epilobium) beslenen
yaklasik 33 yaprak biti tiiriinii listelemis ve gesitli Epilobium tiirlerinde beslenen afitler i¢in tani
anahtar1 hazirlamislardir. Baker (2015) bu yaprak biti tiirlerinden 16’sinin Britanya'da

goriildiigiinii listelemistir.

Bunlarin yani1 sira Holman (2009), M. lytri’nin Prunus mahaleb, Clarkia pulchella,
Epilobium sp., E. adnatum, E. alpinum, E. hirsutum, E. lamyi, E. montanum, E. roseum
(Onagraceae), Drosera rotundifolia (Droseraceae), Hippuris vulgaris (Hippuridaceae),
Lythrum sp., L. alatum, L. graefferi, L. hyssopifolium, L. junceum, L. salicaria, L. virgatum, L.
vulneraria (Lythraceae), Prunus sp., P. cerasifera, P. domestica, P. insititia, P. mahaleb
(Rosaceae), Veronica anagallis-aquatica (Scrophulariaceae) tiirlerinde konukgu oldugunu

kay1t altina almistir.

Diinyada ve Tiirkiye’de yayilisi

M. lythri diinyada ve Tiirkiye’de birgok yerde yayilis gostermektedir. Diinyada dagilim
gdsterdigi alanlar: Orta Asya, Orta Dogu (iran, Liibnan), Orta ve Kuzey Afrika, Kuzey Afrika
(Tunus), Burundi, Gliney Afrika ve Avrupa geneli, Kuzey Amerika’dir (Blackman and Eastop
2023).

Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar; Erzurum (Narmanlioglu 2006; Narmanlioglu ve
Giiclii 2008), Ankara (Tuatay and Remaudiere 1964), Elazig, Amasya, Giresun, Istanbul ve
Tekirdag (Tuatay 1991), Konya (Altay 2004), Rize ve Trabzon (Goriir vd 2009), Samsun
(Akyiirek 2013), Afyon ve Usak (Goriir 2014). Bunlarin yanisira son giincel veriler: Ankara,
Amasya, Elazig, Giresun, Istanbul, Tekirdag, Adana, Konya, Erzurum, Rize, Trabzon, Samsun,

Afyon ve Usak olarak kayit altina alinmistir (Kok ve Ozdemir 2021).

Myzus lythri’in ergin+nimf popiilasyon degisimi

Aragtirmanin arazi ¢alismalari ve incelemelerine 2022-2023 yillar1 mayis ay1 i¢erisinde
baslanilmigtir. Mahlep agacinin yapraklar iistiinde Myzus lythri 2022 yilinda ilk kez 8 Mayss;
2023 yilinda ise 14 Mayis tarihinde tespit edilmistir Popiilasyon yogunlugunun degisimini
tespit etmek icin bulasik bireylerin ilk sayimlarina her iki yilda da 15 Mayis tarihinde
baslanilmistir. Tiirlin kanath ve kanatsiz bireylerinin mahlep agac1 lizerinde yogun popiilasyon
olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 16.). Gergeklestirilen sayimlar sonucunda zararlinin birinci
yil ergin+nimf popiilasyon yogunlugu 15 Mayis’tan 9 Temmuz tarihine kadar artan azalan, 9

Temmuz 13 Agustos tarihleri arasinda ise genel olarak siirekli artan bir sekilde degisim
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gosterdigi (Sekil 17) ve 13 Agustos’ta yaprak basina 976,61 birey (Sekil 17.) ile en yiiksek
popiilasyon seviyesine pik noktaya ulastigi kayit altina alimmstir. Bu tarihi 18
(yaprak/653,84) ve 23 Agustos (yaprak/664,86) tarihleri takip etmistir (Sekil 17.). 28 Agustos
12 Eyliil tarihleri arasinda hava sicakliginin da diismesi ile ani bir popiilasyon diististi gorildiigi
kaydedilmistir. 12 Eyliil tarihinde ani bir yiikselis (yaprak/424,55) goriildiigii kaydedilmistir.
Bunun nedeninin Myzus lythri’nin mahlepin kis konukgusu olmasindan dolayr kislama
donemine gegmesinden kaynaklandigi kanisina varilmigtir. Bu tarihten afit popiilasyonunun
stirekli bir diisiis ve 19 Ekim’ de sifira yaklasarak minimal seviyeye indigi gozlemlenerek
kayitlara gecirilmistir. Bu diisiisiin de Erzurum ilinde sonbahar mevsimine gegisle birlikte hava
sicakliklarmin diisiise gegmesi, yagislarin miktarlarinin artig géstermesi ve buna bagli olarak

nem kapasitesinin yiikselmesinden kaynaklanacagi diisiincesine varilmistir.

Myzus lythri’nin 2023 yilinda ergin+nimf popiilasyon yogunlugu ise; 15 Mayis 14
Haziran tarihlerinde artan azalan, 14 Haziran (yaprak/106,47)-29 Haziran (yaprak/1324,74)
tarihleri arasinda ise siirekli artan bir degisim gosterdigi (Sekil 18) 29 Haziran’da yaprak
basina 1324,74 birey (Sekil 18) ile en yiiksek popiilasyon yogunlugu ile pik noktaya ulastigi
kayit altina ahmmstir. Bu tarihi 9 (yaprak/407,98) ve 14 Temmuz (yaprak239,37) tarihleri
takip etmistir (Sekil4.5.). 14 Temmuz 7 Eyliil tarihleri arasinda afit popiilasyon yogunlugunda
onceki yila gore ani bir diisiis yasanmistir. Bunun sebebinin sicaklik ortalamasinin yiiksek, nem
oranin diisiik olmasindan kaynaklanabilecegi kanisina varilmigtir. Popiilasyon yogunlugunda 7
Eylil (yaprak/198,87) tarihinde ani bir yiikselis go6zlemlenmistir. Bunu 12 Eyliil
(yaprak/121,32) tarihi takip etmistir. Bu ani ylikselisin de afitlerin kislama donemine girmesi
ve mahlep agacinin kis konukcusu oldugundan ileri gelmesinden kaynakladig: tespit edilmistir.
Bu tarihlerden sonra 12 Ekim’e kadar afit popiilasyonu diizenli olarak azalarak minimum

seviyeye yaklasmis ve ¢alismada 12 Ekim (yaprak/0.33) son sayim yapilarak sonlandirilmistir.
Erzurum iline ait iklim verileri Sekil 12,13 ve 14’te verilmistir.

Myzus lythri’nin ergintnimf popiilasyon yogunlugunun 2022 ve 2023 yillarina goére
karsilastirildiginda en yiiksek pik seviyesine 2022 yilinda 13 Agustos’da, 2023°te ise 29
Haziran tarihinde ulasilmistir. Bunun sebebinin yagislarin ve nem miktarin artmasindan
kaynaklandig1 kanisina varilmistir. Fakat her iki yilda da eyliil ayinda ani bir popiilasyon
yogunlugu olusmustur. Bunun sebebinin de Myzus lythri’nin kislama donemine ge¢mesi ve

Mabhlep agacini da kis konukgu bitkisi olarak segmesi kanisina varilmistir (Sekil 17, 18).
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Sekil 16. Myzus lythri’nin konukgusu olan Mahlep yapraklari iizerinde meydana getirdigi
popiilasyon yogunlugunun (kanatli ve kanatsiz ergin form) goriiniimii (Orijinal)
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Sekil 17. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda bulunan Myzus lythri’nin Mahlep agacindaki popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 18. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda bulunan Myzus lythri’nin Mahlep agacindaki popiilasyon degisimi (2023)




Myzus lythri’nin kanath ergin popiilasyon degisimi

M. lythri’nin popiilasyon degisimi ¢aligmalarinda ergin kanatl bireylerin yaprak basina
diisen popiilasyonu da ayrica degerlendirilmistir. 2022°de afit kanatli ergin donemi popiilasyon
degisimi 24 Haziran (yaprak/76,40 birey), 18 Agustos (yaprak/81,65 birey) ve 12 Eyliil
(yaprak/41,80 birey) tarihlerinde pik noktalara ulagtigi kayit altina alinmistir (Sekil 19).

2023’de ise 29 Haziran’da (yaprak/76,54 birey) tarihinde pik noktaya ulasmis olup,
bundan ayr1 bir pik nokta tespit edilememistir (Sekil 20).
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. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda bulunan Myzus lythri’nin Mahlep agacindaki popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 20. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda bulunan Myzus lythri’nin Mahlep agacindaki popiilasyon degisimi (2023)



Predator Tiirler
Predator tiirlerin belirlenmesi

Myzus lythri’nin predatorleri japon semsiyesi, agiz aspiratorii, atrap ve direk elle
toplama metodlar1 yardimiyla edilmistir. Bu metotlarla calisilan arazi alanindan toplanan
bireyler ve Bocek Sistematigi Laboratuvarina getirilip kiiltiir ortamina alinan larvalardan elde
edilen farkli takimlarin degisik familyalarina mensup ¢esitli tiirlerin listelenmis hali Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Arazi Incelemelerinde Yapilan Arastirmalar Sonucu Myus lythri Uzerinde Beslendigi
Saptanan Predator Tiirler

TAKIM FAMILYA TUR
Adalia bipunctata (L.)

Adalia decempunctata (L.)
. Adalia fasciatopunctata revelieri (Mulsant)
Coleptera Coccinellidae )
Coccinella septempunctata (L.)
Harmonia axyridis (Pallas)

Harmonia quadripunctata (Pontoppidan)

Episyrphus balteatus (De Geer)
Diptera Syrphidae Sphaerophoria scripta (L.)
Syritta pipiens (L.)

Neuroptera  Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens)

) Anthocoridae  Orius horvathi (Reuter)
Hemiptera ) )
Nabidae Nabis pseudoferus Remane

Tablo 2°de goriildigii gibi, Coccinellidae’den 6, Sryphidae’den 3, Chrysopidae’den 1,
Anthocoridae’den 1 ve Nabidae’den de 1 olmak {izere toplam 12 predator tiir elde edilmistir
(Tablo 2). M. lythri ile beslendigi belirlenen dogal diismanlardan en fazla tiir Cocinellidae ve
Syrphidae’den elde edilmis durumdadir. Coccinellidae’den Adalia fasciatopunctata en fazla
bireyi elde edilen tiir olarak kayit altina alinmigtir (Tablo 3-4).

Coleoptera

Familya: Coccinellidae

M. lythri’nin dogal diismanlarindan olan Coccinellidae’ye ait bireyler 2022-2023
yilinda haziran-eyliil aylar1 igerisinde Japon semsiyesi, aspirator, atrap ve direk elle yakalama
yontemleri ile toplanmistir. Yapilan incelemeler neticesinde 6 tiire ait toplam 291 birey elde
edilmistir. Bu bireylerin kimi erginleri direkt arazi ortamindaki bulasik afitler {izerinden

kimileri ise larva ve pupalarinin laboatuvar kiiltiir ortamina alinmas: ile elde edilmistir (Sekil

42



21, 22, 23,24). Elde edilen bu bireyler her aydan onbes giinde bir olacak sekilde hazirlanan
bilimsel tiir ad1 ve birey sayisinin yer aldigi her iki yil i¢in ayr1 ayr1 olarak kayit altina alinan
Tablo 3 ve 4’te verilmistir. Tablo 3 ve 4 incelendiginde yapilan ¢alismada her iki yilda da en

fazla elde edilen tiirtin Adalia fasciatopunctata revelieri oldugu gériilmektedir.

43



4%

Tablo 3. Atatiirk Universitesi Kampiisii'nde 2022 Yilinda Prunus mahaleb’de Myzus lythri Uzerinden Elde Edilen Coccinellidae Tiirlerinin Bulunma

Oranlarmin Aylara Gére Dagilimlari

2022 yilinda elde edilen Coccinellidae bireylerinin aylara gore sayim ve toplam yiizdeleri

Tiirler 1-15 16-30 1-15 16-30 1-15 15-30 1-15 Toplam %
Haziran Haziran Temmuz Temmuz  Agustos Agustos Eyliil

Adalia bipunctata (L., 1758) 1 4 3 5 2 3 1 19 11,65

Adalia decempunctata - - 1 3 - 4 - 8 49

(Linnaeus,1758)

Adalia fasciatopunctata 5 8 13 7 5 12 6 56 34,35

revelieri (Mulsant, 1866)

Coccinella septempunctata - - 1 - 1 2 - 4 2,45

(L., 1758)

Harmonia axyridis (Pallas, 3 6 3 4 12 8 3 39 23,92

1773)

Harmonia quadripunctata 2 4 8 11 7 5 - 37 22,69

(Pontoppidan, 1763)

Ara Toplam 11 32 29 30 27 34 10 163 -

Toplam larva 33 12 4 - - - - 49 -

Toplam pupa - 8 14 23 17 5 - 67 -

Genel Toplam 44 52 47 53 44 39 10 279 -
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Tablo 4. Atatiirk Universitesi Kampiisii’nde 2023 Yilinda Prunus mahaleb’de M. Iythri Uzerinden Elde Edilen Coccinellidae Tiirlerinin Bulunma
Oranlarmin Aylara Gore Dagilimlari

2023 yilinda ylde edilen Coccinellidae bireylerinin aylara gore sayim ve toplam yiizdeleri

Tiirler 1-15 16-30 1-15 16-30 1-15 16-30 1-15 Toplam %
Haziran Haziran Temmuz Temmuz Agustos Agustos Eyliil

Adalia bipunctata 2 - 3 1 2 - - 8 6,25

Adalia decempunctata - 3 5 4 2 1 - 15 11,71

Adalia fasciatopunctata 7 9 11 13 3 4 2 49 38,28

revelieri

Coccinella septempunctata 1 4 6 7 - 3 - 21 16,40

Harmonia axyridis 2 5 7 2 1 21 16,40

Harmonia quadripunctata 1 3 4 2 1 2 1 14 10,93

Ara Toplam 11 21 34 34 10 14 3 128

Toplam larva 27 13

Toplam pupa - 12 19 21 9 6 - - -

Genel Toplam 38 46 53 55 19 20 3 128 -




Sekil 22. Arazi ¢alismalarindan laboratuvara getirilen Coccinella larva, pupa ve ergininin
mikroskop altindaki goriintiileri (orijinal)
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Sekil 24. Myzus Ilythri’nin onemli predatorlerinden olan Coccinella’nin pupa ve ergin
gOriinlimii (orijinal)

Alt Familya: Coccinellinae
Cins: Adalia Mulsant,1846
Tiir: Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758)

Calismada 2022 ve 2023 yillarinda farkl tarihlerde toplamda 27 birey elde edilmistir
(Tablo 3-4).

47



Tiir: Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758)

Calismada 2022-2023’de yapilan incelemeler sonucunda farkli tarihlerde toplamda 23
birey elde edilmistir (Tablo 3-4).

Tiir: Adalia fasciatopunctata revelieri Mulsant

Calismada 2022 ve 2023 yillarinda farkl: tarihlerde toplamda 105 birey elde edilmistir
(Tablo 3-4).

Cins: Coccinella Linnaeus, 1758
Tiir: Coccinella septempunctata (Linnaeus, 1758)

Calismada 2022 ve 2023 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 25 birey elde edilmistir
(Tablo 3-4).

Cins: Harmonia Mulsant, 1846
Tiir: Harmonia axyridis (Pallas, 1773)

Calismada 2022 ve 2023 yillarinda farkl: tarihlerde toplamda 60 birey elde edilmistir
(Tablo 3-4).

Tiir: Harmonia quadripunctata (Pontoppidan, 1763)

Calismada 2022 ve 2023 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 51 birey elde edilmistir
(Tablo 3-4).

Diptera

Familya: Syrphidae

Myzus lythri ile beslenen syrphidae familyasina ait 6rnekler farki tarihlerde, atrap ve
aspirator yardimiyla yakalanmiglardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda 5 tiire ait toplamda arazi
ve laboratuvar sartlarinda (laboratuvara getirilen syrphid larva ve pupa goriintiileri Sekil 25 ve
Sekil 26°da verilmis) 41 birey elde edilmistir. Bu bireylerin tiir adi, toplanma tarihi ve birey
sayist Tablo4.3’de verilmistir. Calismada, Episyrphus balteatus’un en fazla birey elde edilen

tiir oldugu goriilmektedir (Tablo 5).

48



Tablo 5. Atatiirk Universitesi Kampiisii’nde 2022-2023 Yillarinda Prunus mahaleb’de M.
lythri Uzerinden Elde Edilen Syrphidae Tiirlerinin, Tarih ve Sayilar

Tiir Tarih Sayi

Episyrphus balteatus (De Geer) 14.07.2022 (4 birey), 20.07.2022 (3 birey), 13
20.08.2022 (3 birey), 15.07.2023 (2 birey),
09.08.2023 (1 birey)

Sphaerophoria scripta (Linneaus, 19.07.2022 (1 birey), 10.08.2022 (2 birey), 7
1758) 21.07.2023 (1 birey), 10.08.2023 (3 birey),
Syritta pipiens (Linneaus, 1758) 16.08.2022 (1 birey), 04.08.2023 (2 birey) 3

Sekil 25. Laboratuvar kosullarinda kiiltiir ortaminda elde edilen Syrphidae (Episyrphus
balteatus) yumurtasi (a), larvasi (b), pupasi (c), laboratuvarda elde edilen ergin (d) (Orijinal)
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Sekil 26. Laboratuvarda mikroskop altindaki Sryphidae (Episyrphus balteatus) ergini
gortintiisii (Orijinal)

Tiir: Episyrphus balteatus (De Geer, 1776)

Caligmada 2022 ve 2023 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 13 birey elde edilmistir
(Tablo 5).

Tiir: Sphaerophoria scripta (Linnaeus, 1758)

Calismada 2022 ve 2023 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 7 birey elde edilmistir
(Tablob).

Tiir: Syritta pipiens (Linnaeus 1758)

Calismada 2022 ve 2023 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 3birey elde edilmistir
(Tablo 5).

Neuroptera

Familya: Chysopidae

Cins: Chrysoperla Steinmann, 1964

Tiir: Chrysoperla carnea Stephens, 1836
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Caligmada 2022 (10.07.2022, 1 birey; 28.07.2022, 2 birey, 19.08.2022, 4 birey, 28.08.2022,
3 birey; 09.09.2022, 2 birey) ve 2023 (01.07.2023, 2 birey; 10.08.2017, 1 birey; 25.08.2023, 3 birey)
yillarinda toplamda 18 birey elde edilmistir.

Sekil 27. Arazi ¢alismalarinda mahlep agaci1 iizerinde goriintelenen Chrysoperla carnea
(Orijinal)

Hemiptera

Familya: Anthocoridae
Cins: Orius Wolff, 1811
Orius horvathi (Reuter, 1884)

Ulkemizde neredeyse tiim bolgelerde dagilim gosteren Orius horvathi’nin nimf ve
erginlerinin bazi yabanci otlar iizerinde bulunan afit thrips, akar ve baz1 homopterlerle yine pek
cok agac ve cali tarzi bitki tiirleri ile zirai alanlarda yem ve endiistri bitkileri ve sebzeler ile

beslendigi yapilan calismalar ile kayit altia alinmustir. (Onder 1982; Onciiler 1991).

Caligmada 2022 (13.07.2023, 2 birey) ve 2023 (10.07.2023, 1 birey; 18.08.2023, 2
birey) yillarinda toplamda 5 birey elde edilmistir.

Familya: Nabi’de

Cins: Nabis Costa, 1853
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Nabis pseudoferus Remane, 1949

Calismada 2022 (14.08.2022, 2 birey) ve 2023 (21.07.2023 1 birey, 10.08.2023, 2 birey)
yillarinda toplamda 5 birey elde edilmistir.
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SONUC ve TARTISMA

Mabhlep agaci (P. mahaleb L.) iilkemiz i¢in 6nemli bir siis bitkisi, meyve ve orman
agacidir. Govdesi kereste sanayinde kullanilmakta iken, meyvesinden i¢ecek sanayinde sarap,
ilac sanayinde agr1 kesicilerin katki maddesi olarak, tozundan gida sanayinde
yararlanilmaktadir. Ayrica alternatif tipta astim, bas agrist gibi saglik sorunlarina karsi da

kullanilmaktadir (Anonim 2023a).

Mahlep Atatiirk Universitesi Kampiisii’'nde yer alan, genellikle kiraz ve visne
agaclarinin anaci olarak yetistirilen, meyve, siis ve peyzaj bitkisi 6zelligindedir. Birgok bitki
tiiriinde goriildiigii gibi bu bitkide de zarara neden olan pek ¢ok bocek tiirii bulunmakla beraber
bunlarin en basinda afetler gelmektedir. Diinya genelinde pek ¢ok tarimsal kiiltiir bitkisi ve
iiriinlerinde ekonomik boyutta zararlara sebep oldugu yapilan arastirmalar ile ortaya konmus
olan afit tiirleri kiiltiir bitkilerinin yaprak, meyve, siirgiin, gévde, dal ve kokleri tizerinde
beslenmeleri sonucunda ¢ok 6nemli tarimsal iiriin, kalite ve verim kayiplarina neden olmaktadir

(Bauernfeind 2005).

Bu tez ¢alismasinda mahlep (P. mahaleb)’de 6nemli bir afit zararlist olan Myzus lythri
(Schrank, 1801) (Hemiptera: Aphididae)’nin popiilasyon degisimi ve predatorleri ele alinmustir.
Diinyada mahlep iizerinde zarara neden olan afitlerle ilgili baz1 calismalar bulunmaktadir.
Blackman and Eastop (2023), diinya ¢apinda mahlep kirazi (P. mahaleb) ile beslenen 12 yaprak
biti tiirtinlin varligin1 belirtmis, Myzus lythri’nin 4 farkli Prunus tiiriinden (P. cerasifera, P.
domestica, P. emarginata, P. mahaleb) tespit edildigini kaydetmislerdir. Francis (2005), M.
lythri’de (E)-B-farnesenin tek ugucu terpenoid olup olmadig: ile ilgili arastirmalar yapmustir.
Ayrica, Halbert and VVoegtlin (1994) yaptiklari bir calismada P. mahaleb’in kiraz ve visne anact
olarak tiretildigi, M. Iythri nin birincil konagi olan P. mahaleb iizerinden Lythrum salicaria’ya
g0g¢ ettigini belirlemisgler, ayrica P. mahaleb’in de bu tiiriin kis konukgusu oldugunu da ortaya
koymuslardir. Yapilan bu tez ¢alismasinda da ortaya ¢ikan sonuglar ayni paralellikte olmakla
birlikte ¢calisma alani i¢erisindeki P. mahaleb agaglar1 da kiraz ve visne anaci olmakla birlikte,
M. lythri’nin popiilasyon yogunlugunun sonbaharda artis gostermesi Prunus spp. iizerinde
kisladig1 sonucunu dogrulamistir. Genel olarak diinya genelindeki ¢aligmalara bakildiginda P.
mahleb ile M. lythri arasinda direk spesifik bir galismanin yapilmadigi, popiilasyon degisimi ve
predatorleri hakkinda detayli bir kaydin ortaya ¢ikmadigi goriilmektedir. Bu tez ¢alismasi bu

acillardan da degerlendirildiginde bu tir ve konukgu bitkisi arasindaki popiilasyon
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parametrelerinin  6l¢limii, predatorlerinin tespiti agsindan bundan sonra bu tiir iizerinde

planlanacak caligmalara 1s1k tutacaktir.

M. Iythri’nin diinyanm pek ¢ok iilke ve bolgesinde Avrupa genelinde, Tunus, Iran,
Liibnan, Burundi, Giiney Afrika, Orta Asya ve Kuzey Amerika'da dagilim gostermektedir
(Blackman and Eastop, 2023). Tiirkiye’de Ankara, Amasya, Elazig, Giresun, Istanbul,
Tekirdag, Adana, Konya, Erzurum, Rize, Trabzon, Samsun, Afyon ve Usak (Kok ve Ozdemir
2021) dagilim gosterdigi belirtilmektedir.

Tiirkiye’de M. lythri nin varhigini ilk olarak Tuatay vd (1967) 1939°da Prunus mahaleb
tizerinde yapmis olduklar1 ¢alisma ile ortaya ¢ikarmislardir. Yine Tuatay (1991), Tiirkiye
afitlerinin faunistik listesinin iiglincii kisminda yayinladigi calismasinda M. [ythri 'nin 0 zamana
kadar Tiirkiye’de yayilisi, konukgusu oldugu bitki tiirleri ve zararlari ile ilgili arastirmalarini
kayit altina almakla birlikte P. mahaleb’inde konuk¢usu oldugunu belirtmistir. Bir diger
caligma ise Altay ve Uysal (2005), Selguk Universitesi Alaeddin Keykubat Kampsiin’de
yaptiklar afit tiirlerinin 6rneklendigi konukgu bitkilerden P. mahaleb’de M.s lythri’yi tespit
etmiglerdir. Ancak, her iki ¢alisamada da tiir ve konukgu arasindaki etkilesim (popiilasyon

degisimi, predator tespiti) ile ilgili detayli bir aragtirma ve inceleme yapilmadigi goriilmektedir.

Bunlarin yani sira Narmanlioglu ve Giiglii (2008), Ispir (Erzurum) yéresinde yetistirilen
meyve agaclarindaki afit tiirleri ve bunlarin dogal diismanlarinin tespiti i¢in yaptiklar
calismalarinda kiraz agacinda tespit ettikleri iki afit tiirinden birinin M. lythri’ye ait oldugunu
kay1t etmislerdir. Son olarak da Tayat (2021), Tekirdag ilinde afit tiirleri faunasi ile ilgili yaptigi
doktora tezi caligmasinda M. lythri’ye Epilobium spp. (Onagraceae) bitkisinde rastlanildigini
bildirmistir. Her iki calismaninda yalnizca tiir tespiti niteli§inde oldugu goriilmektedir.
Yiriitiilen bu ¢alismada ise M. lythri’nin hem birincil konukgusu olan P. mahaleb ile arasindaki
iliskinin caligildig1 (tiiriin popiilasyon degisimi, zarar sekli vs.) hem de tiiriin predatorlerinin
belirlendigi gortilmektedir. Bu tiir {izerinde yapilan ilk kapsamli aragtirma olmasi da biiyiik

Onem tasimaktadir.

M. lythri’nin ilagsiz ve daha yash ¢ali formundaki mahlep agaci yapraklarinin alt
kisimlarinda da daha ¢ok bulundugu gozlemlenmistir. Ozellikle yapraklarda kivrilmaya yol
acmasi dikkat ¢ekmistir. Kivrik yapraklar incelediginde tatlimsi bir madde ile kaplandig: ki
bunun fumajin oldugu bilinmekte ve yogun karinca topluluklarina rastlanmistir. Karincalarin
yogun oldugu bu kivrik yapraklar igerisinde koloni halinde ortalama 80-90 kadar afit
topluluklarma rastlanmigtir. Yine yapilan saha caligmalarindaki gozlemler sonucunda mahlep
agact meyvelerinin olgunlastigt donem (yesilden kirmiziya donistiigi) donem temmuz

ortalarindan itibaren artmistir. Hava sicakliginin da yiiksek seviyeye ¢ikmasi ile bu artis devam
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etmistir. Buna paralel yapilan goézlemler sonucunda, M. lythri’nin olgun meyvelerde
erginlerinde azalma oldugu gozlemlenmistir. Daha ¢ok geng yesil donemdeki meyvelerde

yogunlagtig1 ortaya ¢ikmistir.

Atatiirk Universitesi Kampiisii (Erzurum)’nde 2022 ve 2023 yillarinda mayis-ekim
aylar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda, M. lythri’nin 2022 yilinda 13 Agustos, 18
Agustos ve 23 Agustos tarihleri ile 12 Eyliil, 2023 yilinda ise 29 Haziran, 9 Temmuz ve 14
Temmuz tarihleri ile 7 Eyliil tarihinde yaprak basina en fazla birey sayisina ulastigi tespit

edilmistir.

Elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak sicaklik, nem ve yagis gibi iklim faktorlerinin
afitlerin popiilasyon degisimine 6nemi diizeyde etki ettigini ortaya ¢ikarmistir. Genel olarak her
iki y1lda da haziran ay1 yagish gegcmesine ragmen 2022 yilina gore 2023 yilin haziran ayindaki
afit popiilasyon yogunlugunun artmasinin nem oranin daha fazla olmasindan kaynakligi kanisina
vartlmistir. 2022 yilina gére 2023 yili temmuz ay1 igerisinde afit popiilasyonun diismesinde de
nem oranin fazla hava sicakliginin ytiksek seyretmesinden kaynaklandigi ortaya ¢ikmistir. Eyliil
ay1 ortalarinda gergeklesen ani popiilasyon yogunlugunun ise konukgu tiiriin kis konukgusu

olmasindan kaynaklandig1 sonucuna ulagilmstir.

Yukarida belirtilen inceleme sonuglarindan yola ¢ikilarak M. lythri’nin popiilasyon
yogunlugunun en list seviyeye ulastig1 zamanlarin iklim verileri ile birlikte degerlendirilip tespit
edilmesinde o6zellikle sicaklik ve nem kosullar1 dikkate alinarak bu zararli tiire karsi
uygulanacak miicadele yontemlerine yonelik caligmalara yol gostererek Onemli katki

saglayacaktir.

M. lythri P. mahaleb’in genel olarak geng siirgiinlerini yogun bir sekilde istila ederek
cok biiylik zararlara neden olmaktadir. Popiilasyonu arttik¢a biiyiik koloniler olusturdugu ve
koloni yogunlugu arttik¢a da farkli mahlep agaclaria yoneldikleri gézlemlenmistir. Bu tiiriin
ilkbahar aylarinda yogunlugu disiik olup, yaz ortast ve sonbahar aylarinda popiilasyon
yogunluklariin artig géstermesi mahlebin birincil yaz ve kis konukcusu oldugu diisiincesini
dogrular niteliktedir. Nitekim eyliil ay1 baslarinda ortaya ¢ikan popiilasyonlarin pik noktaya
tekrar ¢ikmasi gozlemleri de bunlar1 destekler nitelikte olup tiiriin kislamaya mahlep iizerinde

gectigi ve bu bitkininde tiiriin ki konuk¢usu oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Yapilan gozlemler sonucunda M. lythri’nin ergin popiilasyonun artmasi ile Coccinellidae

ve Syrphidae erginlerinin artigi paralellik gostermektedir.

Aragtirmada, Myzus lythri’nin predatorlerinden Coccinellidae (Coleoptera)’den 6 (Adalia

bipunctata, A. decempunctata, A. fasciatopunctata revelieri, Coccinella septempunctata,
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Harmonia axyridis, H. quadripunctata), Syrphidae (Diptera) 3 (Episyrphus balteatus,
Sphaerophoria scripta, Syritta pipiens), Chrysopidae (Neuroptera)’den 1 (Chrysoperla carnea),
Nabidae (Hemiptera)’den 1 (Nabis pseudoferus) ve Anthocoridae (Hemiptera)’den 1 (Orius
horvathi) olmak tizere toplam 12 tiir tespit edilmistir. Bu elde edilen predator tiirlerin de afitlerin
popiilasyon yogunluklarini kisitlayici faktorler arasinda yer aldigi goriilmektedir. Ayrica, bir agag
tiirli lizerinde yer alan ve bir afit tiirii kolonilerinden elde edilen 12 predator tiiriin varligi Atatiirk
Universitesi Yerleskesi’nin bu tiirlerin daha korunakli ve giivenli bir sekilde yasamlarin

stirdlirebilmeleri acisindan epeyce 6nemli bir yer konumunda oldugunu da ortaya ¢ikarmaktadir.

Coccinellidler igerisinde A. f. revelieri alt tiirii en fazla birey (105) elde edilen tiir olarak
kayit altina alinmistir. Bu da elde edilen tiim Coccinellidlerin %36,08’sini olusturmaktadir. Bu
tiirden sonra H. axyridis 60 birey ile %20,61’ini, H. quadripunctata 51 birey ile %17,52’sini, A.
bipunctata’da 27 birey ile % 9,27’sini C. septempunctata 25 birey ile % 8.59’unu ve A.

decempunctata ise 23 birey ile %7,9’unu olusturmaktadir.

Syrphidae igerisinde E. balteatus en fazla bireyi (13) elde edilen tiir durumundadir. Bu tiir
elde edilen syrphidlerin %59,09’unu olusturmaktadir. Bu tiirii sirasiyla S. scripta 7 birey ile
%31,81’ini ve S. pipiens ‘de 3 birey ile %13,.63’iinii olusturmaktadir.

C. carnea’dan 18, N. pseudoferus’den 5 birey ve O. horvathi’den 5 birey elde edilmistir.
Burada, elde edilen tiim predatorlerin toplam birey sayisinin (341) %5,27’sini C. carnea

olusturmustur.

Bu sonuglar degerlendirildiginde, elde edilen 12 predatér tiirden toplam 341 birey elde
edilmistir. Bu tiirlerden sirasiyla A. f. revelieri (%29.24), H. axyridis (%16,71), H. quadripunctata
(%14.20), A. bipunctata (%7.52), C. septempunctata (%6,96), C. carnea (%5.01) ve tiim tiirler

icerisinde en fazla bireyi elde edilen tiirler durumunda olmaktadir.

Diinyada ve iilkemiz genelinde afitler iizerinde pek ¢ok aragtirma yapilmis ve bunlarin
pek ¢ogunda onlarla beslenen ve miicadele ¢alismalarinda kullanilan predator belirlenmistir. Bu
predator tiirlerden Coccinellidler, Syphidler, Neuropterler ile Anthocoridler cok énemli bir yere
sahiptir. Keza bu avci tiirler afitlerin nimf ve erginleri ile beslenerek bu zararl: tiirlerin tireme,
biiylime ve gelisme popiilasyonlarmin baski altinda tutulmasinda ¢ok 6nemli bir role sahiptirler.
Dolayisiyla Atatiirk Universitesi Yerleskesinde M. lythri ile miicadele (6zellikle kimyasal)
izerine yapilacak herhangi bir uygulamada bu predatér tiirlerin varlifina 6zen gosterilmesi ve
buna gére miicadele metotlarinin ele alinmas1 ¢ok fazla 6nem teskil etmektedir. Yapilan bu
arastirma ¢alismasinda zararl tiiriin iklim kosullarinin da elverisli hale gelmesiyle birlikte Atatiirk
Universitesi Kampiisii'nde mayis ay1 sonuna dogru haziran ay1 ilk haftasindan itibaren varlik

olusturmaya bagsladig1 belirlenmistir. Yine yapilan incelemeler neticesinde M. lythri’nin daha
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fazla geng kiiltiir bitkisi agaclarinin taze yaprak, siirgiin ve olgunlasmamis meyvelerini tercih
ettigi gozlenmistir. Tiim bu inceleme sonuglari 1s18inda kimyasal miicadele kesinlikle yapilmak
isteniyorsa aiftlerin ilk ¢ikis zamani ayrica konukgu bitkinin de ¢igeklenme dénemi olan mayis
sonu gibi popiilasyon yogunlugunun artmasina firsat verilmeden dnce baslanilmasi énem arz
etmektedir. Ayrica verilen bilgilerden yola c¢ikilarak, predator tiir bireylerinin haziranin ilk
haftasindan itibaren popiilasyon olusturmaya basladiklari ortaya konmus olup, bu faydal tiirlerin
kimyasal uygulamalarindan en az zarara ugrayacaklart zamanin da bu dénemler oldugu 6nemle

dikkate alinmalidir.

Glintimiizde hem ekonomik olarak uygunlugu hem de uygulamasinin kolay olmasindan
dolayi tarimsal tiriinler ile siis bitkileri ve orman agaglarinda zarara neden olan afitlerle miicadele
metotlarinda ilk tercih edilen ve sik sik bagvurulan yontem kimyasal ilag uygulamalaridir. Fakat
bu kimyasal madde igerikli ilaglarin gerek insan ve hayvan sagligina gerekse ¢evre sagligina
vermis oldugu olumsuz etkilerin giinden giine artmasinin tespit edilmesi ile bu konu {izerine
yogunlagan bilimsel arastirma ve c¢alisma yapan aragtiricilart bu miicadele metoduna alternatif
secenek olacak g¢evre ve ekoloji dostu, insan ve hayvan sagligna zarar1 minimize edecek
miicadele yontemlerini kullanima gec¢irmeye dogru yoneltmistir. Giinlimiizde teknolojinin ve
bilimsel calisma alanlarinin hizla gelismesine paralel olarak zararli popiilasyon yogunluklarini
ekonomik zarar esiginin altina indirgeyebilmek i¢in bilhassa gevreyle dost olan biyolojik kontrol
metotlar1 ve biyolojik ajan unsurlart ile ilgili caligmalara yogunluk verildigi goriilmektedir.
Biyolojik kontrolde de hedeflenen olumlu sonuglara ulasilabilmesi i¢in ilgi odaginda olan zararli
hedef tiirlerin ekolojik ve biyolojik 6zelliklerinin bilinmesinin yaninda, dogal diismanlar olan
predator tiirlerin de tespit edilmesi olduk¢a onemlidir. Elde edilen veriler bundan sonra bu tiir

tizerinde yapilacak ¢alismalara yol gdsterici olacaktir.
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