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Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Dog.Dr. Erdogan OZTURK

Bu ¢alisma, degisik azotlu giibre formlarimin farkli ekim zamanlarinda ekilen yaglik aygigeginin
Erzurum ekolojik kosullarinda verim ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Arastirmada ti¢ farkli ekim zamani (22 Nisan, 2 ve 12 Mayis), iki yaglik aycicegi
cesidi (orta erkenci: Sirena ve gegci: Teknosol) ve 3 azotlu giibre formu (amonyum siilfat,
amonyum nitrat ve iire) yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde “Boliinmiis
Pareseller” diizenlemesine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada; ¢ikig siiresi,
cikis orani, c¢iceklenme siiresi, olgunlagsma siiresi, bitki boyu, sap ¢api, tabla ¢api, tane tutma
orani, tane i¢ orani, yag orani, protein orani, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, dekara tane ve
yag verimi gibi karakterler incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore ekim zamani uygulamasinin incelenen karakterler igerisinde ¢ikis
orani, ¢igeklenme siiresi, olgunlagma siiresi, tabla capi, yag orani, protein orani, hektolitre
agirligi ve yag verimi lzerine etkileri deneme yilinda 6nemli bulunmustur. Ekim zamani
geciktikce, bitki boyu, tane i¢ ve protein oranlari hari¢ incelenen diger tiim karakterlerde
azalma belirlenmistir. 22 Nisan (birinci ekim)’da yapilan ekimde en yiiksek ¢ikis orami
(%90,08), tabla ¢ap1 (20,0 cm), tane tutma orani (%90,7), tane i¢ orani, yag orani (%47,4), bin
tane agirhigr (64,5 g), hektolitre agirhigr (396,2 g), tane verimi (273,1 kg/da) ve yag verimi
(131,0 kg/da) tespit edilmistir.

Farkli formlarda uygulanan azotlu giibre formalarinin incelen tiim karakterler iizerine etkileri
onemli olmamistir. Azotlu giibre olarak uygulanan amonyum siilfat formunda c¢ikis orani
(%78,47), tabla ¢ap1 (19,4 cm), tane tutma orani (%90,9), tane i¢c orani (73,1), protein orant
(%12,8) ve hektolitre agirligi (389,0 kg) en yiiksek olurken, Amonyum nitrat uygulamasinda
bin tane agirlig (65,6 g) ve tane verimi (261,4 kg/da) gibi karakterler en fazla olmustur. Ure
uygulamasinda ise yag orani (%45,1) ve yag verimi (119,7 kg/da) en yiiksek olmustur.

Aycicegi gesitlerinin ise ¢ikis siiresi, olgunlagsma siiresi, tabla ¢ap1 ve tane tutma orani harig
diger biitiin karakterler iizerine etkisi dnemli bulunmustur. Sirena ¢esidinin yag (%48,1) orani,
bin tane agirligi (68,1 g), hektolitre agirligi (391,9 g), dekara tane (287,3 kg) ve yag (141.,4 kg)
verimi gibi 6nemli karakterler bakimindan Teknosal gesidine gore daha yiiksek degerlere sahip
oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, bolge sartlarinda yaglik aygicegi ekiminin miimkiin olan en erken zamanda (22
Nisan) yapilmasi, azotlu giibre formlarimin da &zellikleri dikkate alinarak amonyum siilfat
uygulamasinin ve erkenci Sirena ayg¢icegi ¢esidinin kullanilmasi 6nerilebilir.

2014, 69 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, Helianthus annuus L., azot formlari, ekim zamani, verim, verim
unsurlari
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Master Thesis

EFFECTS OF SOWING DATES AND DIFFERENT FORMS OF NITROGEN
FERTILIZER ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF OILSEED SUNFLOWER

Seyma Nur ALBAYRAK

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Dog. Dr. Erdogan OZTURK

This study was conducted to determine effects of the different forms of nitrogenous fertilizer on
yield and yield components of oilseed sunflower genotypes sown in different sowing dates in
Erzurum ecological conditions in 2013. In this study, three different sowing dates (April 22, 2
and May 12), two oilseed sunflower genotypes (medium early, Sirena and late, Teknosol) and
three nitrogen fertilizer forms (ammonium sulfate, ammonium nitrate and urea). The experiment
was established as a randomized block design with a split plot arrangement with three
replicates. In the study, emergence duration and rate, flowering duration, maturity duration,
plant height, stem diameter, head diameter, ratio of dehulled/hulled seed weight, seed filling
percentage, oil and protein content, 1000 seed weight, hectoliter weight, seed and oil yield per
decare were investigated.

According to the results of the study, different sowing dates had significant effect on emergence
rate, flowering duration, maturity duration, head diameter, oil content, protein rate, hectoliter
weight, and oil yield in research year. Sowing date affected significantly all parameters except
for plant height, ratio of dehulled/hulled seed weight, protein content. The highest emergence
rate (90,08%), head diameter (20,0 cm), seed filling percentage (90,7%), oil content (47,4%),
thousand seed weight (64,5 g), hectoliter weight (396,2 g), seed vyield (273,1 kg /da) and oil
yield (131,0 kg/da) were obtained from 22 April (first sowing).

Different nitrogenous fertilizer forms did not show any significant effects on the characteristics
investigated in this study. Ammonium sulfate applied as nitrogenous fertilizer source gave the
highest emergence ratio (78,47%), head diameter (19,4 cm), seed filling percentage (90,9%),
ratio of dehulled/hulled seed weight (73,1%), protein content (12,8%), hectoliter weight (389,0
g). On the other hand, the highest thousand seed weight (65,6 g) and seed yield (261,4 kg/da)
were obtained from ammonium nitrate and the highest oil content (45,1%) and oil yield (119,7
kg/da) from urea

Oilseed sunflower genotypes had significant effect on all other parameters except for plant
emergence duration, maturity duration, head diameter and seed filling percentage. The genotype
Sirena gave better results relative the genotype Tekonosal in terms of important characteristics
as oil content (48,1%), 1000 seed weight (68,1 g), hectolitre weight (391,9 g), seed yield (287,3
kg) and oil yield (141,4 kg) per decare.

Based on the results of the present study, it can be said that sowing at the earliest possible time
(22 April), application of ammonium sulphate as the nitrogen fertilizer form and the use of
early Sirena sunflower cultivar in oilseed sunflower production would be suited for Erzurum
conditions.

2014, 69 pages

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., nitrogenous fertilizers, sowing date, genotype,
yield, yield components
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1. GIRIS

Diinya niifus artisina bagli olarak, besin maddelerine olan talepde de artis olmaktadir.
Bu durum ise, arastiricilar1 yeni besin kaynaklarini ortaya koymaya ve mevcut besin
kaynaklarmi gelistirmeye yoneltmektedir. Bilindigi tizere, gerek insan, gerekse hayvan
beslenmesinde bitkisel iiriinler 6nemli bir yer almakta olup, besin maddeleri artig1 daha

¢ok bitkisel tirtinlerdeki artis olarak diistiniilmektedir.

Uygun bir beslenmede protein, yag ve karbonhidratlarin dengeli alinmas1 6nemlidir.
Giliniimiiz insan1 i¢in bu dengenin alinan toplam kalorinin %15’inin proteinden,
%?25’nin yagdan ve %60’ 1min karbonhidratlardan karsilanmasi ile saglanabilecegi one

stiriilmektedir (Ergin 1986).

Temel besin maddelerinden olan ve insan beslenmesinde onemli bir yere sahip olan
yaglar, insanlarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi igin gerekli olan ana besin
maddelerinden birisidir. Normal bir insanin giinliik faaliyetlerini yerine getirebilmesi
icin toplam 2800-3000 kaloriye ihtiyaci vardir. Dengeli bir beslenme i¢in bu kalorinin
de %35°1 yaglardan karsilanmalidir.

Yaglar, hayvansal ve bitkisel kaynakli olmak lizere ikiye ayrilmaktadir. Hayvansal
kaynakli yaglarin kisitli ve pahali olmasi nedeniyle ucuz olan bitkisel kaynakli yaglara
talep artmistir. Diinya yag iiretiminin %80-85’1 bitkisel kaynaklardan, iilkemizde ise
%80’ bitkisel yaglardan karsilanmaktadir (Demirci ve Alparslan 1991). Ozellikle
bitkisel yaglardaki doymus yag oranlarinin diisiik olmasi, hiicre yapist i¢in gerekli olan
serbest yag asitlerini icermesi, insan viicudunda A, D, E, K gibi yagda eriyen
vitaminleri ¢ozmesi, kalp-damar rahatsizliklari, kolesterol degerini diisiirmesi ve yiiksek
besin degerlerine sahip olmalar1 gibi 6zellikleriyle insan sagligi agisindan ayri bir

oneme sahiptir (Kolsarict vd 2005).



Bir insan giinliik yag ihtiyacinin 2/3’inii bitkisel yaglardan karsilamalidir. Bu orandan
dolayr yillik ortalama kisi basina diisen yag miktar1 23 kg dir. Ancak Tiirkiye’de kisi
basina yillik ortalama yag tiiketimi 17 kg’dir. Diinya’da 2011 verilerine gore 446
milyon ton yagli tohum {iretimi yapilmaktadir. Bu iiretimin sirasiyla 245 milyon tonu
soyadan, 60 milyon tonu kolzadan, 47 milyon tonu pamuk ¢igidinden, 39 milyon tonu
ayciceginden, 38 milyon tonu yerfistigindan ve 17 milyon tonu diger tohumlardan
saglanmaktadir. 2011 verilerine goére Diinya’da 153 milyon ton ham yag iiretilmektedir.
Uretilen ham yagm 51 milyon tonu palmiyeden, 42 milyon tonu soyadan, 23 milyon
tonu kolzadan, 14 milyon tonu aygiceginden, 6 milyon tonu yerfistigindan, 5 milyon
tonu pamuktan ve 12 milyon tonu diger yag bitkilerinden elde edilmektedir. Genel
degerlere baktigimizda soya tohumu Diinya’da en fazla yetistiriciligi yapilan yagh
tohumdur (Anonim 2012).

Tiirkiye’de bitkisel yag iiretimi i¢in pamuk (¢igit), ayc¢icegi, yerfistigi, susam, soya,
keten, kenevir, kolza ve aspir bitkisi ve ayrica zeytin (yag) yetistiriciligi yapilmaktadir.
Tiirkiye’deki yagl tohum {iiretimi ise 2011 verilerine gére 2,615 milyon ton dur. Bu
tiretimin 1,5 milyon tonu pamuktan, 950 bin tonu ayg¢igeginden, 90 bin tonu yerfistigi ve
75 bin tonu soyadan saglanmaktadir (Anonim 2012). Tiirkiye’de 2011 yilinda toplam
bitkisel siv1 yag tiikketimi, 2001 yilina oranla %41,6 oraninda artarak 950 bin ton olarak
gergeklesmistir. Yemeklik bitkisel sivi yaglarin tiikketiminde ilk siray1 ortalama 624 bin
ton ve %73’liik pay ile aygigek yagi almaktadir (Top ve Ilkay 2012).

Tirkiye’de yillik kisi basina tiiketilen yag miktar1 i¢cinde aygigek yaginin payr %26,8,
pamuk yaginin payt %16,6 soya yaginin pay1 %15,4, misir yaginin payt %10,8, zeytin
yaginin pay1 ise %2,3 diir (Top ve ilkay 2012).

Yaglarin igerdikleri doymus ve doymamis yag asitleri oranina gore kalite dereceleri
belirlenir. Bu bakimdan doymus yag asidi orani aygiceginde %11, soyada %]15,
misiroziinde %13, kolzada %6, zeytinde %14 ve tereyaginda ise %66 oldugu
belirlenmistir (Anonim 2011a). Aycicek yaginin igerdigi doymamis yag asitleri orani
yiikksek (%69), doymus yag asitleri oran1 diisiik olmasi nedeniyle beslenme degeri



oldukca yiiksektir. Bu ylizden sivi olarak yemeklerde ve kizartmalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Harris et al. 1978; Miller et al. 1987). Ayrica diger yaglarla
kanistirilarak yemeklik ve sofralik margarin yapiminda da degerlendirilmektedir. Geriye
kalan kiispesinde yliksek oranda ham protein bulunmasi (kabuklu %32,2, kabuksuz
%46,8) ve soya kiispesinden sonra metobolize enerji degeri en yiiksek yagli tohum
(2260 kcal/kg) oldugundan karma yem tiiretiminde de 6énemli bir paya sahiptir (Arioglu
2007). Aygicek yag, igeriginde bulunan yiiksek orandaki linoleik yag asidinin kurumay1
cabuklastirici 6zelligi nedeniyle yagli boya, sabun, kozmetik ve plastik {iriinlerinin
hammaddesini olusturur. Tohumlari ¢erezlik ve kusyemi olarak kullanilmaktadir
(Ozgiiven 1988). Hasat sonrasi elde edilen tohum kabugu, sap ve tablalar1 kagit ve
yakacak olarak degerlendirilmektedir. Bu kisimlarinin yakilmasindan elde edilen kiil
%36-40 aras1 potasyum icerdiginden, potasyum eksikligi tespit edilen topraklara dogal
giibre kaynagi olarak serpilmektedir. Baklagillerle ekilerek yesil yem olarak hayvan
beslenmesinde kullanilmaktadir. Capa bitkisi olmasi, kendisinden sonra ekilen bitkilere
temiz ve havalanmis bir toprak birakmasindan dolay1 iyi bir ekim nobeti bitkisidir

(Egilmez 1977).

Aycicegi iilkemizin hemen hemen her boélgesinde tretilmekte olup, bitkisel yag
tiketiminde %73’lik bir paya sahiptir. Tiirkiye’de yillara gore degismekle beraber
yaklasik 550-600 bin hektar alanda aygcicegi ekimi yapilmaktadir. Buna gore aycicegi
ekilis alanlarmin %73’{i Trakya-Marmara, %13’{i i¢ Anadolu, %10’u Karadeniz, %3’ii
Ege ve %1°1 Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerindedir (Anonim 2013).

Aycicegi bitkisi son yillarda lilkemizde ve diinyada gerek arastirma, gerek tiiretim
amaciyla tlizerinde yogun bir sekilde durulan bitkisel yag kaynaklarindan birisidir.
Aycicegi bitkisinin giibre istekleri, tohum ve yag verimleri, bdlgeye, yagis veya
sulamaya ve bitki ¢esidine gore Oonemli sekilde degismektedir. Diinyamizda iiretim
yapilan tarim alanlarinin son simirina ulastigi bu zamanda, ortaya cikan beslenme
problemini ¢ézmekte en etkili yol, birim alandan en yiiksek verim almanin yollarim
bulmaktir. Bunun igin de, bolgeye uygun ekim zamani ve uygun giibre ve giibre

formlar1 ile verim yOniinden {iistiin olan ¢esitlerin tespit edilmesi, bunun yaninda diger



tarimsal girdilerin en uygun sekilde kullanilmasi ile miimkiin olacaktir. Dolayisiyla,
bolgemiz sartlarina uygun cesit, giibre miktar1 ve giibre formlari ile diger kiiltiirel
uygulamalarin belirlenebilmesi i¢in yeni arastirmalara ihtiya¢ vardir. Ayrica, ekim

zamaninin iyi ayarlanamamasi da, verimin ve kalitenin diismesine neden olmaktadir.

Ekim zamani, yetistirilecek bitki tiirii ve iklim faktorlerine gore degiskenlik gdsterir.
Ekim zamaninin iyi bir sekilde belirlenememesi halinde, bitki ¢ikisinda diizensizlikler
goriilmektedir. Yine bitki ¢ikist olsa dahi erken donlardan etkilenme riski s6z konusu
olabilmektedir. Bu nedenle, ekim zamani; bitkilerin ilk olarak ¢imlenme ve fide
gelisimini ve boylelikle bitkinin genel biiylime ve gelismesi ile verim ve kalitesini

etkilemektedir.

Giiniimiizde bu bitkinin tariminda agik tozlanan, melez ve sentetik olmak tizere {i¢ farkli
aycicegi tipi kullanilmaktadir. Ancak verim ve kalite agisindan daha {istiin olduklar1 i¢in
melez ¢esitler tercih edilmektedir (Fick 1978). Hibrit aygicegi ¢esitlerinden yiiksek
oranda verim elde edilmesinde genetik yapinin yaninda ekolojik, morfolojik, fizyolojik

ve agronomik gibi pek ¢ok faktoriin etkisi oldugu unutulmamalidir.

Erken ekim ile gesitler toprak nemi ve bitki besin maddelerinden daha ¢ok yararlanarak
verimlilik kapasitelerini artirmakta; ge¢ ekimde ise yagis yetersizligi ile toprak
nemindeki azlik nedeniyle verim diismektedir. Nitekim ekimin erken yapilmasi hasadin
da erken yapilmasi anlamina gelmektedir ki bu durum, ekim ndbetine giren 6teki kiiltiir
bitkileri i¢in gerekli olan toprak neminin kullanima hazir halde biriktirilmesi ile es
anlama gelmektedir. Eger ekimde ge¢ kalinmis ve hasatta hava kosullar1 olumsuz
gitmisse bu kez tohumlar giivenle depolanabilmeleri i¢in 6ngoriilen sinirdan daha
yiiksek oranda nem igerirler. Bu durum tohumlarin kurutulmalarmi gerektirdigi gibi
tiretim masraflarinin, dolayisiyla maliyetlerin de, artmasia yol agmaktadir (Cosge ve

Ulukan 2005).

Yagli tohum bitkileri igin en dnemli giibrelerden birisi de azotlu giibredir. Azotlu giibre

tohumun topraga atilmasindan, olgunlasip hasat edilmesine kadar olan biitiin evresinde



onemli katkilart bulunmaktadir. Ayciceginin pek cok kiiltlir bitkisine gore topraktan
cok fazla bitki besin maddesi kaldirmasi, giibrelemenin 6nemini daha da artirmaktadir
(Anonim 2011b). Bu yiizden giibrelemeden en iyi yarari saglamak i¢in giibre-iiriin
iliskilerinin ¢ok iyi belirlenmesi gerekmektedir. Giibrelerin bitkilerin istedigi formda,
miktarda ve zamaninda uygulanmasi ile arzu edilen verim ve kalitede (iiriin

alinabilmektedir.

Azotlu giibre kaynaklarindan amonyum nitrat, azot kaynaklarina gére hizli bir sekilde
faydali hale gelmektedir. Bitkilerin vejetatif gelismesini daha fazla tegvik ederek
boylarinin daha ytliksek olmasini saglamaktadir. Amonyum nitrat kurak bolgelerde dahi
kolayca elverisli hale gecebilir. Yagish bolgelerde, nitrat azotu kolayca yikanacagi igin
bu 6zellik dikkate alinmalidir. Sira {izeri dikilen bitkilerde iyi sonu¢ verir. Amonyum
siilfat formu sartlara bagl olarak daha yiiksek verim saglamaktadir. Topragin pH’sin1
diisiirmekte, patates bitkisi i¢in optimum pH ortami hazirlanmaktadir. Amonyum siilfat
kil oran1 ve katyon degisim kapasitesi yiiksek topraklarda amonyum formunda daha
uzun siire tutulabilmektedir. Dolayisiyla amonyum siilfatin ¢ozilintirligii diger azot
kaynaklaria gore daha uzun siirmekte, bitkiler bu azottan daha fazla yararlanmaktadir.
Ure uygulamasi diger formlara gore degisiklik arz etmektedir. Bitki koklerine veya
tohumlara yakin verildiginde ¢ok hizli hidrolize oldugu i¢in toksit etki yapmaktadir.
Ayrica ire, dikim sonrasit uygulandiginda giibrelerin belli bir dénem topraga
karigmamasindan dolay: hava ile temas etmesi sonucu azot kayiplariin daha artmasina

neden olmaktadir (Sezen 1991).

Calismanin yapildigi Erzurum ekolojisinde hakim olan tipik karasal iklim ve doga
kosullar (topografya, toprak ozellikleri vs), bitkisel gesitliligi ve verimliligi kisitlayan
onemli parametrelerden bir tanesidir. Ozellikle kis mevsiminin uzun ve asir1 soguk
olmasi, baharda meydana gelen son donlarin geg, sonbaharda meydana gelen ilk
donlarin ise erken olmasi bitki gelisim periyodunu kisaltarak bitkinin olgunlasip hasada
gelmesini tehlikeye sokmaktadir. Bu yiizden aygicegi yetistirilen yerler de yapilan
adaptasyon c¢aligmalari ile bolge kosullarina uygun aygicegi tiir ve gesitlerinin segilerek

irtin ¢esitliliginin daha da zenginlestirilmesi, verimliliginin artirilmasi igin ¢esitlere



uygun ekim zamani ile gerekli azotlu giibre formunun belirlenmesi ve c¢evre

kosullarindaki performanslarinin test edilmesi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, degisik azotlu giibre formlarinin (amonyum nitrat, amonyum
stilfat ve tire) farkli ekim zamanlarinda ekilen yaglik aygigeginin verim ve verim
unsurlarina etkilerini belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Aygigegi tilkemizde, pamuktan sonra en fazla ekilis alanina sahip olmasi, adaptasyon
yeteneginin ¢ok yiiksek olmasi, T{lkemizin hemen hemen tiim bolgelerinde
yetistirilebilme olanaginin bulunmasi, tariminin genis kitlelerce bilinmesi, liretiminin
kolay ve mekanizasyona son derece uygun olmasi ve fazla isglicii gerektirmemesi gibi
nedenlerden dolay1, en 6nemli yag bitkisidir (Kaya vd 2007). Ayrica, ay¢i¢eginin giin
uzunluguna duyarsiz olusu, kuraga ve diislik sicakliklara dayanikli olusu ve kumludan
killiye kadar degisen bir¢ok toprak tipinde iyi yetismesi, bu bitkinin ¢ok farkli ¢evrelere

adapte olmasi gibi nedenler diger bir¢ok yag bitkisine karsi listiin kilmaktadir.

Bitkinin verim potansiyeli ile adaptasyon yeteneginin belirleyici unsurlarindan biri
iiretici tarlalarindaki genel verim performansidir. Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi
aycicegi bitkisinin verim ozellikleri ve biiylimesi de; bakim, yabanci ot miicadelesi,
hastalik ve zararlilarin yani sira, ¢esit, ekim zamani ile giibre ¢esit ve miktarlarindan da
etkilenmektedir. Ekim zamanmin iyi ayarlanamamasi, uygun cesit ve giibrenin
kullanilmamasi verimin ve kalitenin diismesine neden olmaktadir. Bu yiizden
uygulanacak giibre form ve miktar ile ekim zamani gibi kiiltiirel islemlerin cesitlerin
verim performansini 6nemli derecede degistirecegi unutulmamalidir. Bu konularla ilgili

olarak diinyada ve lilkemizde yapilan ¢alismalarin bazilar1 6zetlenerek sunulmustur.

Farkli ekolojilerde yapilan aragtirmalarlada aycigeginde verim ve kaliteyi olusturan
Ogelerin (tohum verimi, yag orani ve verimi, yag asitleri kompozisyonu, tabla ¢ap,
tohum sayisi/tabla orani, sap verimi, biyolojik verim vb), bitki ¢esidi ve besin
elementlerine karsi duyarli olduklari gozlemlenmistir (Goyne et al. 1979; Unger
1980). Bundan dolay1 aycicegi tariminda birim alan verimini artirabilmek i¢in; gerekli
kiiltiirel uygulamalar (6rnegin yetistiricilik teknikleri, bitki koruma 6nlemleri gibi)’in
yaninda tercih edilen ¢esidin fizyolojik, morfolojik ve genetik o6zellikleri ile uygun
zamanda yapilacak ekimin biiyiik 6nemi vardir (Seiler 1983; Vasudevan et al. 1997;
Baydar 2000).



Birgok aycicegi (Helianthus annuus L.) ¢esidi Rusya, Arjantin, Avustralya, Hindistan,
Ukrayna, Tirkiye, ABD gibi bazi iilkelerde basariyla yetistirildigi bildirilmistir.
Ayrica, bitkinin adaptasyon esnekliginin oldukg¢a genis; tohum verimi, tohum yag
orani, yag asitlerinin kompozisyonu gibi 6zelliklerinin ¢esit ve ekim zamanina karsi
duyarli oldugu belirtilmistir. Ayni ¢alismada, ge¢ yapilan ekimin, aygigegi verimini
azalttigi, aycicegi tariminda kullanilacak ¢ok sayida ¢esidin bulundugu ve bu
cesitlerin ilgili tarimsal 6zelliklerini bilmek, en uygun zamanda ekimi gergeklestirmek
basarili bir aycigegi yetistiriciligi icin son derece Onemli bir faktér oldugu

bildirilmistir (Cosge ve Ulukan 2005).

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi ay¢icegi yetistiriciliginde de bolgeye uygun gesit
kullanim1 verimi ve kaliteyi artiran temel unsurlardandir. Diinyanin ¢esitli {ilkelerinde
ve bolgelerinde aygicegi cesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yogun agronomik caligmalar yapilmaktadir. Farkli ¢esitlerle yiriitillen calismalarda,
ayciceginin ¢iceklenmesi i¢in gerekli giin sayisinin 53-74 giin (Anonim 1984; Kandemir
1991; Siizer ve Atakisi 1993), cicek agma siiresinin ise 9-20 giin (Kara 1986; ilbas vd
1996a) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Degisik aycicegi cesitlerinin
kullanildig: bir baska ¢alismada, ¢esitler arasinda tane verimi, 1000 tane agirligi, bitki
boyu ve yag verimi bakimindan farkliliklar bulundugunu belirtilmistir (Behrooznia et
al. 1999).

Isvigre’de ii¢ aycicegi cesidinin dekara ortalama tane verimlerinin 258,0-311,5 kg ve
yag oraninin %49-62 arasinda degistigi, farkli ¢evre kosullarin (sicaklik, giin
uzunlugu ve yagis) yag oranini onemli Ol¢iide etkiledigi bildirilmistir (Ziirrer and

Bachofen 1985).

Erzurum sartlarinda yerli ve yabanci dokuz aygicegi gesidi ile yapilan calismada,
cesitlerin bitki boylarinin 124,5-150,4 cm, tabla c¢aplarmin 20,3-25,1 cm, tane i¢
oranlarinin %61,9-71,9, bin tane agirliklariin 50,4-64,2 g, ham yag oranlarinin %35,1-
43,1 ve tane verimlerinin 193,6-260,3 kg/da arasinda degistigi, tabla verimi ile tane ve

yag verimleri arasinda pozitif iligkinin oldugunu tespit edilmistir (Kara 1991).



Yilmaz ve Bayraktar (1996), Sanliurfa ve Kahramanmaras sartlarinda 12 aygigegi ¢esidi
ile yaptiklar1 adaptasyon c¢aligmalarinda; birinci bolgedeki verilere gore, en fazla tohum
verimi Edirne 87, P-6480, Basegene ST 117, Ekiz cesitlerinden (268,5, 277,4, 274,2,
272,2, 282,0 kg/da), en fazla bin tane agirligi Dekalb TR 3891 ¢esidinden (85,5 g) ve en
fazla yag oran1 Dekalb TR 3628 ¢esidinden (%52,2), ikinci bolgede ise, en fazla tohum
verimi Edirne 87 gesidinden (223,6 kg/da), en fazla bin tane agirligi V 8931 gesidinden
(71 g) ve en fazla yag oranin1 Basegene ST 117 ¢esidinden (51,2 g) elde etmislerdir.

Behrooznia et al. (1999), farkli ay¢icegi ¢esitleri arasinda tane verimi, 1000 tane agirligi,

bitki boyu ve yag verimi bakimindan farkliliklar bulundugunu tespit etmislerdir.

Leto et al. (2000), italya’nin Sicilya bolgesinde 5 hibrit aycicegi cesidini kullanarak
yirlttiikleri ¢alismada, ¢esitler arasinda en fazla tane verimini (235 kg/da) Sunbro, en

az tane verimini (145 kg/da) ise Ma-311 ¢esidinden belirlemislerdir.

Ozer vd (2003) tarafindan Erzurum sulu kosullarinda bazi hibrit aycicegi cesitlerinin
performanslari ve genotipik farkiliklarini degerlendirmek tizere yiiriitiilen ¢aligmada,
bolge kosullarinda hibrit aygicegi gesitlerin kullaniimasiyla yiiksek verim degerlerine
ulasmanin miimkiin oldugunu ortaya koyulmustur. Iki yillik veriler sonucunda, yiiksek
tohum ve yag verimine sahip P-64A52, Trakya-80, AS-508 ve HI cesitlerinin bolge

kosullarinda basariyla yetistirilebilecegi belirtilmistir.

Kaya ve Atakisi (2004), 25 farkli aycicegi cesidi ile yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda,
cesitlerin ¢igeklenme zamanlarini 69,6-71,8 giin, fizyolojik olgunluk zamanlarin1 98,7-
104,2 giin, hektolitre agirliklarint 355,2-408,5 g., bin tohum agirliklarimi 32,5-43,5 g.,
bitki boylarmi 98,3-134,3 cm ve tabla caplarmi 12,6-14 cm arasinda degisiklik

gosterdigini bildirmislerdir.

Coske ve Bayraktar (2004), tohum verimi, bin tane agirligi, tabla ¢ap1 ve yag orani ile

yag verimi arasinda pozitif bir iligki oldugunu belirlemislerdir.
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Van-Ercis sulu sartlarinda Edirne-87, Super-25, P-6482, Turkuaz, Sanbro ve As-6310
gibi aycicegi c¢esitlerinin verim degerlerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; en
fazla tohum veriminin Edirne-87 (125,9 kg/da), ve Super-25 (125,4 kg/da) ¢esitlerinden,
en fazla yag oraninin P-6482 (%41,3) ve Super-25 (%39,6) cesitlerinden, en fazla yag
veriminin ise Edirne-87 (52,1 kg/da) ve P-6482 (51,2 kg/da) gesitlerinden alindigi
belirtilmigtir (Tungtiirk vd 2005).

Soyler (2006), iki aycicegi ¢esidi ile (Nantio, Valley) yapmis oldugu ¢alisma da, Nantio
¢esidinin tabla ¢apini 29 cm, bin tane agirligini 88,5 g, tane verimini 729 kg/da, Valley
¢esidinin ise tabla ¢apini 31,0 cm, bin tane agirligin1 94,5 g ve tane verimini 761 kg/da
bulmus, bu ¢esitlerin tabla basina tane sayisini 1850 adet ve bitki boyunu ise 200 cm

olarak tespit etmistir.

Bakht et al. (2006), yapmis oldugu c¢alismasinda, hibrit aygicegi ¢esitleri arasinda

verim, verim unsurlart bakimindan 6nemli farkliliklarin olustugunu tespit etmistir.

Cesitlerin etkisinin, bitkideki yag orani ve asitlerin dagilimi {izerine olduk¢a Onemli
oldugu belirtilmektedir (Stizer 1991; Dedio 1993; Cosge 2001). Ayrica ticari melez
cesitlerdeki yag oraninin %38-50 dolayinda oldugu bildirilmis (Cosge 2004) ve yaglik
olarak tiiketilen aygigegi cesitlerindeki bu oraninin %40 ya da daha iizerinde olmasi

gerektigi tizerinde durulmustur (Stizer 1991).

Cukurova sulanmayan kosullarinda denemeye alinan aygicegi cesitlerinin incelenen
Ozellikleri arasinda Onemli diizeyde farkliliklarin oldugu bildirilmistir. Calisma
sonucunda, en yiiksek ham yag veriminin Koral (59,34 kg/da), en diisiik ise Isera
(49,59 kg/da ) gesitlerinden, en yiiksek tohum veriminin Sanbro G3 (174,6 kg/da), en
disik ise XF 4826 (148,5 kg/da) cesitlerinden elde edildigi belirtilmistir (Mizrak
2006).
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Smiderle et al. (2007), Helio 250, Helio 251, Helio 253, Helio 358, Helio 360 ve IAC
gibi alti aycicegi ¢esidinin ele alindig1 ¢aligmalarinda, gesitler arasinda farkliligin

oldugunu ve en verimli ¢esidin Helio 360 (314 kg/da) oldugunu belirlemislerdir.

Tozlu vd (2008), 2002-2003 yillarinda Erzurum-Pasinler ekolojik sartlarinda yetistirilen
bazi yaglik aycicegi hibrid ¢esitlerinin agronomik performanslarini belirlemek amaciyla
yirittiikleri ¢alismada, dekara en fazla tane verimini TR-3080 (257,6 kg/da) ¢esidinden,
en fazla yag orani ise Coban ve TR-4098 (%47,4 ve %47,3) cesitlerinden tespit

etmislerdir.

Yaglik ay¢icegi cesitlerinin Erzurum ekolojik kosullarina adaptasyonunun belirlenmesi
amactyla yapilan ¢alisma da Isera, Sanbro, C70165, AS503 ve DKF2525 cesitleri
Erzurum ekolojik kosullari i¢in en iyi gesitler olarak belirlenmistir (Sefaoglu 2009).

Basalma (2009), Ankara kosullarinda; Meri¢ 2002, Leila, Torcaz, Coban, Es Almira,
ArmadaCL, Sanbro, Dolunay, Koral, Sirena, Sanay, Vanko, NKcalifa, Oleco ayg¢igegi
cesitleri ile yuriittiigli ¢alismada, en yliksek bitki boyunun 173 cm ile Sanbro cesidinde
oldugunu, cesitler arasinda tabla ¢apinin 15-23 cm, bin tane agirliklarinin 46 -42,7 gr, yag
oraninin % 42,6-51, tohum veriminin 172-304 kg, yag veriminin 74,3-148 kg/da arasinda
degistigini bildirmistir.

Trakya ekolojik kosullarinda Tunca, NK Califa, P4223, DKF2525, C70165 ve Sanbro
aycicegi cesitlerinin verim ve verim unsurlarint belirlemek amaciyla 2008-2009
yillarinda yiiriitiilen ¢aligmada, en yiiksek tane verimi Tunca (237,2 kg/da) ve DKF2525
(224,7 kg/da) gesitlerinde, en yiiksek yag orani ise DKF2525 (%47,0) cesidinde tespit
edilmistir (Kilig 2010).

Hamadtou and Badavi (2010), 2007-2008 yillarinda azotlu giibre dozlarinin hibrit
aycicegi ¢esitlerinin (Hysun38, Panar51, Sh13, Sh15) verim ve verim unsurlarina

etkilerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligmada, azot uygulamasinin verim ve
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verim Ogelerine dnemli derecede etkisi oldugunu, en yiiksek tohum verimi Hysun38

¢esidinden alindigini belirtmislerdir.

Farkli hibrit aygicegi ¢esitleri (DW-1, DW-2, Trakya-80) kullanilarak yapilan azot
dozlar1 ve bitki siklig1 ile ilgili calismada; ¢esitler arasinda en fazla tohum veriminin
(226,6 kg/da), yag oraninin (%43,6), tabla ¢apinin (12,4 cm) ve yag veriminin (98,3
kg/da) Trakya-80 ¢esidinden alindig1 belirlenmistir (Stizer 2010).

Nasim et al. (2012), kullandiklar1 aygicegi ¢esitlerinin kendilerine 6zgii ayirt edici

ozelliklerinin ve verim potansiyellerinin oldugunu belirtmislerdir.

Erzurum kosullarinda 2013 yilinda yiiriitiilen ¢alismada, ele alinan Isera, Teknosol ve
C-70165 aygigegi cesitlerinden Isera (tabla ¢api, bin tane agirligi, tane ve yag verimi
degerleri) ve C-70165 (tane i¢ ve yag orani) ¢esitlerinin ise Teknosol ¢esidinden daha
iistiin oldugu belirtilmistir. Ayrica, Erzurum sartlarinda yaglik aycgicegi ¢esidi olarak
erkenci (Isera) ve orta erkenci (C-70165) gesitleri 6nerilmistir (Giil 2013).

Diger bir ¢ok kiiltiir bitkisinde oldugu gibi ay¢icegi yetistiriciliginde de ekim zaman ile
toprak sicakligi arasinda son derece siki bir iliski vardir. Ozellikle yiiksek verimi
garantilemek i¢in iyi bir ¢imlenme ve ¢ikigin saglanmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte, iyi bir cikisin olabilmesi igin toprak sicakligmmn en az 8-10 °C olmasi
gerekmektedir (Stizer 1991). Yine, bazi hastaliklarla miicadelede de ekim zamani etkin
bir rol oynar. Ornegin, genellikle ge¢ ekim yapilan aygigegi tarlalarinda gigeklenmeden
sonra Puccinia helianthi Schw. olan pas hastaliginin ortaya ciktigi belirtilmektedir
(Yicel vd 1977; Siizer 1991). Erken ekim ge¢ ekime gore belirgin bir verim artisi
getirmesine ve yukarida siralanan istiinliiklerine karsilik, kuslar erken ekilen aygigegi
tarlalarinda cevrede yiyebilecekleri yem azlig1 nedeniyle daha ¢ok zarar vermektedirler.
Bu durum ise erken ekimle saglanacak yiiksek verimi biiyiikk Ol¢lide ortadan
kaldirmaktadir. Bu nedenle ayn1 bolgede aygigcegi tarimi yapan lireticilerin, erken ekimi

miimkiin oldugunca ayni tarihte yapmalar1 zarar1t minimuma indirgeyecektir.
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Aygicegi yetistiriciliginde tohumdaki yag miktarini, ortam sicakligi ve toprak neminin
olumlu etkiledigi (Yiicel vd 1977) belirtilmektedir. Ancak, ge¢ yapilan ekimlerde yag
oraninin azaldig: (Leto 1998; Ashley et al. 2001) ve ayrica kalitesinin de (6zellikle de
oleik ve linoleik asit oran1) degistigi belirtilmektedir (Blamey et al. 1997).

Beard and Geng (1982) 17-22 Nisan, 15-20 Mayis, 12-17 Haziran ve 5-10 Temmuz
tarihleri arasinda yaptiklar1 ekimlerde en diisiik verim diizeyi ve yag oranin1 12 Haziran-

10 Temmuz arasinda yapilandan elde ettiklerini bildirmektedirler.

Ayciceginde ekim zamani tabladaki kus zarari, hastalik ve diger zararlilar iizerinde de
etkili olabilmektedir. Nitekim, Killi vd (2004) geciken ekimin kus zararina yol agtigini
belirterek, erken ekimde tane veriminin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu
calismanin aksine, Cosge and Ulukan (2005), erken ekim ge¢ ekime gore belirgin bir
verim artis1 getirmesine ve yukarida siralanan distiinliiklerine karsilik, kuslar erken
ekilen aygicegi tarlalarinda ¢evrede yiyebilecekleri yem azligi nedeniyle daha ¢ok zarar
verdiklerini belirtmislerdir. Bunun sonucu olarak da erken ekimle saglanacak yiiksek

verimin biiyiik 6l¢iide ortadan kalkacagini bildirmislerdir.

Cagar (2000), Amik ovasi kosullarinda yaptig1 ¢caligmada, ekim zamanlar1 geciktikge
fide c¢ikis siiresi, tabla olusum siiresi, olum siiresi ve yetisme siiresinin kisaldigi; bitki
boyu sap kalinlig1, yaprak sayisi ve tabla capinin diistiigli; tane tutmayan tabla capinin
biiyiidiigii ve yine tane tutma oraninin, 1000 tane agirliginin, tane veriminin, tane de yag

orani ve yag veriminin diistiigiinii belirtmistir.

Castejon et al. (1993) ayg¢igeginin bir bagka zararlisi olan kiiskiit populasyonunun ekim
tarthi geciktikge arttigin1 tespit etmisler ve aycigeginin kiiskiitten gordiigii zarari

azaltmak i¢in erken ekim yapilmasi gerektigini onermislerdir.

Erken ekimlerin ay¢iceginin tohum verimini artirmasi yaninda, yaprak alanini, bitki
agirhigini, tabla capini, 1000 tane agirligini ve biyolojik verimi de artirdig belirtilmistir

(Hakoomat et.al. 2004).
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Farkli ekim zamanmi (10-30 Agustos) ve azotlu giibre uygulamasinin aygigeginin
biliylime, verim ve yag igerigine etkisini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada, 10
Agustos erken ekim zamami uygulandiginda en fazla tohum verimi (99,3 kg/da),
tohumda yag icerigi (%39,3) ve bin tane agirhigi (42,4 g) elde edilmistir ( Ali et al.
2004).

Giir vd (2005) tarafindan Harran Ovasi Kosullarinda aygiceginde en uygun ekim zamani
saptamak amaciyla yapilan ¢alismada; en yiiksek tohum veriminin Mayis sonu ve
Haziran basi ekimlerinden; en yiiksek yag verimi ve yag oraninin 18 Mayis ekiminden
alindigini, ekim zamanimin gecikmesiyle tabla capi, bitki boyu, bogum sayis1 ve protein
oraninin arttigini, bin tane agirligi ve i¢ oraninin ise ekim zamanindan etkilenmekle

birlikte stabil olmadigini saptamislardir.

Yag orani, tohum sayisi/tabla ve tohum veriminin ge¢ yapilan ekimlerde azaldigi, bu
durumun ise tohum verimine ekim zamaninin dolayli etkisinin oldugunu gosteren bir
ornek teskil ettigi belirtilmistir (Beard and Geng 1982). Aym1 zamanda, yag orani ve
tohum agirhigi lizerine gesit ve ekim zamani etkisinin az ya da ¢ok olusunu, tercih edilen
¢esidin yag orani, tohum baglama orani ve siiresinin belirledigi de vurgulanmistir (Vega

and Hall 2002a; Vega and Hall 2002b).

Tetik ve Turhan (2005) yapmis olduklar1 bir ¢calismada Trakya Bolgesinde aycigceginde
ekim tarihinin gecikmesi ile birlikte bitki boyu, sap ¢api, tabla ¢ap1, tek bitki verimi, bin

tane agirlig1 ve verimin azalma egilimi gosterdigini bildirmiglerdir.

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisti’'nde 1991-1994 déneminde Trakya-259, Trakya-
129 hibrit aycicegi ¢esitlerinde en yiiksek tane ve yag verimi alabilmek i¢in 15 giin ara
ile bes farkli ekim zamani kullanilmistir. Calismada sonucunda, en uygun ekim
zamaninin Trakya-259 igin 7-15 Mayis, Trakya-129 i¢in ise 20-26 Nisan oldugu
belirtilmistir (Anonim 2005).
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Aycicegi verimi lizerine ekim tarihi ve ¢esidin arastirildigr bir ¢alismada, bitki boyu,
tabla ¢ap1 ve veriminin ekim tarihi ve kullanilan c¢esitlere gore degisim gosterdigi,
cesitlerin erken ekimlerde ge¢ ekimlere gore biraz daha erken olgunluga geldigi, yavas
olgunlasan c¢esitlerin daha yiiksek verime sahip oldugu belirlenmistir (Dixon and
Lutman 1992). Bu arastirma, erken yapilan ekimler ve ge¢ olgunlasan cesitlerin

yetistirilmesinin yiiksek verim acisindan daha avantajli oldugunu gostermistir.

Mycogen 8242NS aygigegi c¢esidinin kullanildigi Kuzey Dakato’da yapilan bir
calismada, Nisan sonu (26 Nisan), Mayis bas1 (10 Mayis), Mayis sonu (24 Mayis) ve
Haziran basi (7 Haziran) olmak tizere dort farkli ekim zamani ele alinmis ve en yiiksek
tohum veriminin ilk iki ekim zamanindan saglamadigi belirtilmistir (Ashley et al.
2001).

Aiello et al. (1999), 1994, 1996 ve 1997 yillarinda Florine (erkenci), Vidoc (orta
erkenci) ve Altair (orta gecgi) aygicegi cesitlerini kullanarak sulu ve kuru kosullarda
yurittiikleri tarla denemelerinde ekim islemini Mart ve Mayis aylarinda
gerceklestirmisler, en diisiik verimi Mayis ayinda kuru kosullarda almiglardir. Buna

ilaveten, sulu kosullarin aygigeginde verimliligi arttirdigint da vurgulamiglardir.

Yaglik aycicegi ¢esitlerinin verim ve tarimsal 6zellikleri {izerine farkli ekim tarihlerinin
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢calismada, Erzurum ekolojik kosullar1 i¢in yaglik
aycicegi cesitlerinin ekim zamanlarina karsi tepkilerinde 6nemli farkliliklarin oldugu ve

en uygun ekim zamaninin Nisanin son haftasi oldugu belirtilmektedir (Yildiz vd 2009).

Ug ekim zamani (25 Mayis, 1 ve 7 Haziran) ve farkli gelisme siiresine sahip aycicegi
cesitlerinin (erkenci; Croplan 309 ve gecci; Syngenta 7120) ele alindigi ¢alismada,
ikinci ve Uglincii yapilan ekimlerde erkenci cesitte gecci ¢eside gore daha fazla yag
verimi alindig: belirtilmigtir. Ayrica, liclincii ekim zamaninda daha fazla bitki boyu ve
tane verimi ile daha az kus zarari; birinci ekimde en yiiksek yag orani, ikinci ve li¢iincii

ekimde ise en yiiksek yag verimi elde edildigi bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada gesitler
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arasinda hektolitre agirligi, yag ve tohum verimi agisindan farkliligin olmadigi da

belirtilmistir (Darby et al. 2012).

Bitkisel tiretimde en ¢ok kullanilan ve noksanlig1 en sik goriilen element azottur. Bitki
dokularinda karbon, hidrojen ve oksijenden sonra miktar olarak en fazla azot bulunup,
icerigi agirlik esasina gore %1-5 oranlarinda degismektedir (Giizel vd 2002). Azot bitki
hiicrelerindeki biyokimyasal siire¢lerin olusumunda rol alip, bitkideki proteinlerin yapi
tasin1 olusturmaktadir. Bu nedenle bitkilerin azot seviyelerindeki artislar protein

olusumunu ve dolayisiyla biiyiimeyi tesvik eder (Marschner 1995; Kacar 2002).

Bitkiler azotu atmosferik birikimin, toprak organik madde minerallerin, {iriin artiklarinin
ayrismasinin, hayvan giibresi ve inorganik giibre ilavesinin bir sonucu olarak toprak
¢ozeltisinde agiga ¢ikmasi sonucu alirlar. Aslinda nitrat (NO’3) ve amonyum (NH",)

olan inorganik azot yalnizca bitki gelisimi igin kullanilabilir (Ketterings et al. 2003).

Verim komponentleri 6nemli 6lgiide farkli N kaynaklarindan da etkilenmektedir.
Ozellikle amonyum siilfat giibresinin, iire ve amonyum nitrata gére daha iistiin oldugu

belirtilmistir (Anderson et al. 1946; Chang et al. 1953).

Stephen and Waid (1963)’in gesitli bitkilerle yapmis olduklar1 ¢alismalarinda {irenin
etkisinin Ozellikle uygulanan azotun yiiksek oranlarinda amonyum siilfata gére daha

diisiik oldugunu saptamiglardir.

Fox and Hoffman (1981) tarafindan, amonyum siilfatin diger N kaynaklarina gére daha
yiiksek verim verdigi belirlenmistir. Bu arastiricilarin aksine Al-Gharbi and Yousaf
(1989), azot kaynagi olarak kullandiklar1 iirenin ayciceginde, yiiksek biiylime orani ve

yag icerigi verdigini belirlemislerdir.

Malik et al. (1999) amonyum siilfat ve iire gibi farkli azotlu giibre kaynaklarinin degisik
dozlarimin HYSUN-33 aycicegi ¢esidinin gelisimine ve verim unsurlarina etkilerini

inceledikleri arastirmalarinda, tabla gapi, tabladaki tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane
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ve yag verimi lzerine azot kaynaklari ve dozlarmin 6nemli etkilerinin oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, maksimum verimin amonyum siilfat, en fazla yag igeriginin ise

iire formlarindan alindigini da bildirmislerdir.

Oztiirk vd (2007), patateste yapmis olduklari ¢alismalarinda, patatesin yumru verimine
azotlu giibre formlarindan (amonyum nitrat, amonyum siilfat ve {ire) amonyum siilfatin
daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Kislik kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.)’da
yapilan ¢alismada ise amonyum nitrat, amonyum siilfat ve tire gibi farkli azotlu giibre
formlarindan iire giibresinin, en yiliksek tohum verimi ve yag oranmi verdigi

belirtilmistir (Ustiiner 2006).

Sudan-Gezira’da yapilan ¢alismalarda, aygigegine uygulanan azotlu giibre formlar1 ve
miktarlar1 igerisinde iire azotlu giibre formunun daha iyi sonuglar verdigi (Mohamed
1989; Hasan and Mukhtar 2000), yine degisik ¢evre kosullarinda yapilan ¢alismalarda
da aygicegi tretiminde iirenin etkili oldugu belirtilmistir (Zubriski and Zimmerman
1974; Karami 1980; Belamey and Chapman 1981).

Yassen et al (2011) Misir’da 2009 ve 2010 yillarinda yiriittiikleri ¢aligmalarinda,
ayciceginde incelenen bitki boyu, sap capi, bin tane agirhigi ve tane verimi gibi
karakterler iizerine azotlu gilibre formlarinin (amonyum siilfat ve amonyum nitrat) etkili
oldugunu belirtmiglerdir. Yine ayni ¢alismada ve amonyum siilfat ile amonyum nitrat
giibrelerinin karsilagtirmasimin yapildigir diger bazi arastirmalarda da, incelenen tiim
parametrelerin amonyum nitrat giibresiyle arttigi belirtilmistir (Tshivhandekano and
Lewis 1993; Esmaili 2008; Abdelgadir et al. 2005 and 2010; Yassen et al. 2011).



18

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Bu aragtirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2013 yilinda

yuriitilmistir.

3.1.2. Arastirmada kullanilan aycicegi ¢esitleri

Arastirmada bitki materyali olarak Sirena (orta erkenci) ve Teknosol (gegci) hibrit

aycicegi cesitleri kullanilmistir.

Hibrit aycicegi ¢esitlerine ait teknik bilgiler asagida sunulmustur.

Sirena (orta erkenci): Orta erkencidir. Bitki tiniformitesi miikemmel bir cesittir.
Merkez tohum baglamasi ¢ok yiiksektir. Ticari hibritler arasinda hektolitresi en yliksek
cesitlerden biridir. Tablas1 giines yaniklig1 ve kus zararini Onleyecek bicimde tam
egiktir. Yiksek verim potansiyeline sahiptir. Yag oram1 %48’dir. Orobanche spp. 5
irkina (A,B,C,D,E) dayanmiklidir. Yurt disinda Tiirk markasiyla tescilli ilk Tiirk ¢esididir.

Teknosol (gecci): Hizli gelisme giicline sahiptir. Gegeidir. Yag orani kabul edilebilir
seviyededir. Bitki boyu yliksek olup sap ve govde yapisi saglamdir. Yar1 egik tabla
yapisina sahiptir. Kendine dollenme 6zelligi ¢ok yiiksektir. Yaprak hastaliklarina

toleransi yiiksek seviyededir.
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3.1.3. Arastirma sahasinin iklim ve toprak o6zellikleri

3.1.3.a. iklim 6zellikleri

Erzurum, Tirkiye’nin kuzey dogusunda 39 55 kuzey enlemi ve 41" 61° dogu
boylaminda yer alan ve 1853 m’lik rakima sahip, karasal iklimin hiikiim siirdiigii bir
ilimizdir. Karasal iklim ve yiiksek rakim nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve
giindiiz arasindaki sicaklik farklari ¢ok fazladir. Genel olarak kislar soguk ve kar
yagislh, yazlar ise serin ve kurak ge¢cmektedir. Denemenin yiiriitiildigii 2013 yili ve
uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri

Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Erzurum Ilinin 1990-2012 Yillar Ortalamasi ile 2013 Yilma Ait Bazi
Onemli Iklim Verileri

AYLAR Toplam
YILLAR Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Or\tlz?/;ma
Ayhk Toplam Yags (mm)

1990-2012| 61,4 66,7 41,9 24,5 14,8 20,2 229,5

2013 36,3 32,3 25,1 7,8 5,2 11,5 118,2
Ayhk Ortalama Sicakhk (°C)

1990-2012 52 10,4 14,8 19,1 19,3 13,9 13,8

2013 7,2 11,6 15,0 19,4 19,5 13,6 14,4
Aylik Ortalama Nispi Nem (% )

1990-2012| 68,0 63,9 59,1 53,7 50,4 52,7 58,0

2013 64,4 63,5 57,2 50,4 45,7 49,8 55,2

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miidiirliigiiniin yillik rasatlarindan alinmistir.

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiiriitiildigii yilin
(2013) nisan-eylil donemine ait toplam yagis miktar1 (118,2 mm) uzun yillar
ortalamasinin nisan-eyliil donemindeki toplam yagis miktarindan diisik ¢ikmistir.
Ayrica, buna bagl olarak 2013 yilindaki deneme aylarinda belirlenen yagis miktari
uzun yillar ortalamasinin oldukga altinda gergeklesmistir. En fazla yagis nisan ve mayis

(36,3 ve 32,3 mm), en az ise agustos (5,2 mm) aylarinda diigmdistiir.
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Denemenin yiiriitiildiigii aylardan eyliil (13,6°C) ay1 harig, diger aylarin ortalama
sicakligr uzun yillarin aylik ortalamalarindan yiliksek olmustur. En yiiksek sicakliklar
temmuz (19,4°C) ve agustos (19,5°C) aylarinda, en diisiik sicaklik ise nisan (7,2°C)

ayinda tespit edilmistir.

Uzun yillar ortalamasina gore nisan-eyliil donemindeki aylik ortalama nispi nem %58,0,
denemenin yiiriitildiigi aylarin ortalamasinda ise nispi nem %55,2 olmustur. Aylik
nispi nem orani, uzun yillar ortalamasinda ve deneme yilinda nisan ayindan (%64,4)
baglamak iizere agustos ayma (%45,7) kadar azalmis, eylil ayinda (%49,8) tekrar
artmistir. Deneme yilinda nisan ayinda (%63,5) en yiiksek nispi nem, agustos ayinda

(%45,7) ise en diisiik nispi nem kaydedilmistir (Cizelge 3.1).

3.1.3.b. Toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin baz1 6zellikleri

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Tekstiir Kum | Silt Kil H Kireg Oryg. Toplam | P,03 K,O
Simifi (%) | (%) | (%) P (% CaCO;) | Md.(%) | N (%) | (kg/da) | (kg/da)
Killi-Tinlh | 33,0 [474] 186 | 7,6 1,2 0,83 0,07 6,1 225,55

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde Yapilmistir.

Deneme yilinda, deneme alani topraklarmin biinyesi %33,0 kum, %47,4 silt ve %18,6
kil olup, tekstiir sinifi olarak Killi-tinli yapiya sahiptir. Topraklarmm pH’s1 7,6’dur.
Kimyasal 6zellikleri yoniinden organik madde orani %0,83, toplam N %0,07, bitkilere
elverisli P,0s 6,1 kg/da, elverisli K,0 ise 225,55 kg/da belirlenmistir. Bu verilere gore,
deneme alanmi topraklar1 hafif alkali karakterde, kireg, toplam azot ve elverisli fosfor
miktar1 az, organik madde ¢ok az ve bitkilere yarayisl potasyumca zengin durumdadir
(Sezen 1991).
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3.1.4. Arastirmada kullanilan giibre

Denemede amonyum siilfat (%21), amonyum nitrat (%32), iire (%45), triplesiiperfosfat
(%45) giibreleri kullanilmistir.

3.2. Yontem

Arastirmanin kurulmasindan, sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmistir.

3.2.1. Deneme deseni

Arastirmada {i¢ farkli ekim zamani (22 Nisan, 2 Mayis ve 12 Mayis), iki yaglik aygicegi
cesidi (orta erkenci: Sirena ve gecci: Teknosol) ve 3 azotlu giibre formu (amonyum
stilfat, amonyum nitrat ve tire) yer almistir. Deneme “Tesadif Bloklar1” deneme
deseninde “Boliinmiis Parseller” diizenlemesine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir
(Yildiz 1994). Ana Parselleri ekim zamanlari, alt parselleri ise ¢esit ve azot formlari
olusturmustur. Her parsel 5 m uzunlugunda, 2,8 m eninde ve 4 siradan ibaret olup, sira
arast mesafe 70 cm, sira lizeri mesafe ise 40 cm olarak belirlenmistir (Kara 1986).
Boylece bir parsel 14 m?’lik alandan, yollar dahil toplam deneme alan1 1908,2 m? ve

tamamui 54 parselden olusmustur.

3.2.2. Giibre uygulamasi

Dekara 10 kg hesabiyla azot igerikli giibrelerden amonyum siilfat (AS), amonyum nitrat
(AN) ve iire ile 8 kg fosforlu giibre triple siiper fosfat (P,0s) ekimden hemen o&nce
iniform olarak verilmistir. Azotlu ve diger giibreler serpme olarak uygulanmis ve

topraga karistirilmstir .
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3.2.3. EKim oncesi ve sonrasi yapilan islemler

3.2.3.a. Topragin ekime hazirlanmasi

Toprak hazirligi sirasinda gerekli toprak analizleri yapilmis ve tesviye edilmis olan
deneme alani, sonbaharda derin siiriildiikten sonra kesekli olarak kisa terk edilmis,
ilkbaharda yiizlek bir sekilde siiriiliip ardindan diskaro ve tapan gegirilerek tohum yatagi

hazirlanmistir.

3.2.3.b. EKim zamam

Topragin tava gelme durumu ve hava kosullarinin uygun oldugu en erken dénemden
baglayarak ekimler yaklasik 10’ar giin araliklarla 3 farkli tarihte yapilmistir. Boylece
birinci ekim 22 Nisan, ikinci ekim 2 Mayis ve tgiincii ekim ise 12 Mayis tarihlerine

tekabiil etmistir.

3.2.3.c. Bakim

Cikistan 2-3 hafta sonra her ocakta bir fide kalacak sekilde tekleme yapilmistir. (Goyne
and Hemmer 1982). Yetisme mevsimi boyunca capalama yapilarak yabanci otlarla
miicadele edilmis ve bitkilerin ihtiyaglarima gore, ozellikle ¢igeklenme doneminde

sulama yapilmaigstir.

3.2.3.d. Hasat

Alt yapraklar ile tabla kenarindaki steril ve tabla igindeki fertil ¢iceklerin kuruyup
dokiildiigii, brakte yapraklarin sar1 veya kahverengi bir renk aldigi, tablalarin arkasinin
biiyiikk kismimin kahverengiye doniistiigii ve tabladaki biitiin tohumlarin olgunlastigi
donemde hasat edilmistir. Hasat 23 Eylil 2013 tarthinde yapilmistir. Hasatta

kenarlardan birer sira ve parsel baslarindan bir ocak kenar tesiri olarak alinmus,
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merkezde kalan 2 sira hasat edilmistir. Daha sonra hasat edilen tablalar serada

kurutulduktan sonra doviilerek aycicegi taneleri ¢ikarilmigtir

3.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi

Aragtirma sonucunda elde edilen verilerin, SPSS bilgisayar programi kullanilarak
istatistikleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise 6nemlilik diizeylerine gore

Duncan Coklu Karsilastirma testi ile kontrol edilmistir.

3.2.5. Verilerin elde edilisi

Biiylime mevsimi igerisinde ve mevsim sonunda asagidaki karakterler Giinel (1971);
Beard and Geng (1982); Kara (1986); Gubbels and Dedio (1990) ve Killi ve Genger
(1992)'e gore belirlenmistir.

3.2.5.a. Cikis siiresi

Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren fidelerin % 50’sinin toprak yiiziine ¢itkmasina

kadar gecen giin sayis1 olarak belirlenmistir.

3.2.5.b. Cikis orani

Cikis yapan bitkilerin sayisinin ekim yapilan bitkilerin sayisina oram1 % ile ifade

edilerek bulunmustur.

3.2.5.c. Ciceklenme siiresi

Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50°de ilk steril ¢icegin goriildiigii devre

giin sayis1 olarak belirlenmistir.
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3.2.5.d. Olgunlasma siiresi

Ekimin yapildig: tarihten itibaren hasat olgunluguna ulastig1 tarihe kadar gecen siire

olarak kaydedilmistir.

3.2.5.e. Bitki boyu

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat alanina giren 20 bitkide toprak
seviyesinden govdenin tablaya baglandig: yere kadar olan kisim Olgiilerek, ortalamalari

alinarak bitki boyu cm olarak kaydedilmistir.

3.2.5.f. Sap ¢ap

Bitkiler olgunlastiginda 20 bitkide sapin altta en kalin oldugu yerden, ortadan ve en
iistten olmak {iizere kumpasla Ol¢iiliip ve bunlarin ortalamasi sap ¢apir (cm) olarak

kaydedilmistir.

3.2.5.9. Tabla cap1

Hasattan sonra hasat alanindaki 20 bitkinin tabla c¢aplar1 6lgiiliip ortalamalart alinip cm

olarak ifade edilmistir.

3.2.5.h. Tane tutma orani

Hasat alanindaki her bitkinin, tablasinda tane tutma orani, tabla cap1 "R" tane tutmayan

merkez dairenin ¢ap1 "r" kabul edilerek asagidaki formiile gore hesaplanmaistir.

Tane tutma orant = 100 — ( r/R? x 100)
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3.2.5.1.. Tane i¢c oram

Her parselden alinan 10'ar gramlik Ornekler kabuklarindan ayrilip igleri tartilarak

asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

Tane i¢ oran1 = i¢ agirhigi (g) / Kabuklu agirlik (g) x 100

3.2.5.i. Tane yag oram

Her parselden alinan 3-4 g tohum igleri ¢ikartilarak, havanda ezilerek ve bunlardan 2 g
numune alinarak kartuglara konulduktan sonra yag oranlari Soxhelet Metodu ile petrol

eteri (40-60 0C) ekstraksiyonunda 6 saat siire ile analiz edilmistir.

3.2.5.j. Protein oram

Her parselden 3-4 g tohum igleri ¢ikartilarak, havanda ezilerek ve bunlardan 0,2 g
numune alinarak azot analizi Kjeldahl yontemiyle yapilmistir. Bulunan azot oranlarinin

6,25 faktorii ile ¢arpilmasiyla hesaplanmigtir.

3.2.5.k. Bin tane agirhgi

Her parselden 4 adet 100 tohum sayilarak 0.01 g duyarli, terazide tartilmis ve bulunan
ortalama degerler 10 ile ¢arpilip 1000 tohum agirlig1 belirlenmistir.

3.2.5.l. Hektolitre Agirhg

Her parselden alinan tane ornekleri bir litrelik hektolitre olgtim aleti ile iki paralelli

olarak Olctlilmiis ve g olarak ifade edilmistir.
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3.2.5.m. Tane verimi

Hasat alanina giren bitkilerin tane verimleri toplam1 parsel tane verimi olarak tartilmis
ve bulunan bu degerler dekara ¢evrilmek suretiyle tane verimi tespit edilip kg/da olarak

ifade edilmistir.

3.2.5.n. Yag verimi

Her ¢esidin hesaplanan yag orani ve dekara tane verimi esas alinarak hesaplanmis ve

kg/da olarak ifade edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli zamanlarda ekimi yapilan yaglik aygicegi ¢esitlerine uygulanan degisik azotlu
giibre formlarinin verim ve verim unsurlarina etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu

calismadan elde edilen sonuglar asagidaki bagliklar altinda sunulmus ve tartisilmistir.

4.1. Cikis Siiresi

Farkli ekim zamanlarinda ekilen aygicegi ¢esitlerine azotlu giibrenin degisik formlarinin
uygulanmasiyla belirlenen ¢ikis siirelerine ait ortalamalar Cizelge 4.1°de, ilgili varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile degisik ekim zamanlarinda iiretilen
degisik olgunlasma siirelerine sahip aycicegi cesitlerinin ¢ikis siiresine ait ortalama degerler
(gtin)

Ekim Zamanlari / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena  Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal

AS 13,3 14,0 15,3 14,3 11,3 12,3 13,4
AN 13,3 12,3 15,7 16,3 13,0 12,0 13,8
Ure 12,3 14,0 15,3 15,7 12,3 11,7 13,6
Ek.Z. Ort. 13,2 15,4 12,1 136
Cesit Ort. Sirena: 13,5 Teknosal: 13,6 ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Cikas siiresi tizerine ekim zamanlarinin, azotlu giibre formlarinin ve aycicegi cesitlerinin

etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamistir (Cizelge 4.2).

Denemede ekim zamanlarina gore en erken ¢ikis siiresi 12 Mayis (12,1 giin) olurken
bunu sirastyla 22 Nisan (13,2 giin) ve 2 Mayis (15,4 giin) takip etmistir. Ikinci ekim
zamaninda en ge¢ cikis tespit edilmis ve erken ¢ikis veren ekim zamani ile arasinda

yaklagik olarak 3,3 giinliik bir fark olusmustur (Cizelge 4.1). Cikis siiresi degerleri ekim
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zamanlarina gore istikrarli olmamistir. Ekim zamanina bagli olarak ¢ikis siiresinde azda
olsa tespit edilen degisim, topragin ekim zamanindaki sicaklik ve nem durumu ile
iliskilidir. 2 Mayis’da ekimi yapilan aygicegi ¢esitlerinin biraz daha uzun bir siirede
¢ikis yapmis olmasi bu dénemde havanin serin ve yagisli gegmesi etkili olabilir.
Nitekim konu ile ilgili yapilan arastirmalarda, Akdag vd (1988), geciken ekim
zamanlari ile tohumlarin ¢ikig siiresinin 16 giinden 7 giine indigini, Ferreira and Abreu
(2001) ise aygiceginde belirledikleri ¢ikis siiresinin ele aldiklar1 her iki ekim zamaninda
da 13 giin oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin belirledikleri ¢ikis siiresi degerleri

calisma bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.2. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile degisik ekim zamanlarinda ekilen
degisik olgunlagma siirelerine sahip aycicegi cesitlerine ait ¢ikis siiresi, ¢ikis orami ve
ciceklenme siiresi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklari SD Cikis Cikis Ciceklenme

Siiresi Orani Siiresi
Tekerriir 2
Ekim Zamani 2 1,188 25,227** 8,495*
Hata; 4
Cesit 1 0,050 2,244 56,819**
Giibre 2 0,348 0,116 3,002
EKkim Zamam x Cesit 2 0,348 0,904 1,165
Ekim Zamani x Giibre 4 1,113 0,255 3,733*
Cesit x Giibre 2 0,647 0,178 0,388
Ekim Zamani x Cesit x Giibre 4 1,561 0,150 3,468*
Hata, 30

~F degeri p<0,01, “F degeri ise p<0,05 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Aycicegi cesitlerine uygulanan azotlu giibre formalarina gore aygiceklerinin c¢ikis
siireleri; amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire’de sirast ile 13,4, 13,8 ve 13,6 giin
olmustur. Giibre formlar1 igerisinde en erken ¢ikis (13,4 giin) amonyum siilfat formunda
belirlenmistir. Ancak, diger giibre formlarindan rakamsal olarak da belirgin bir farklilik

olugsmamistir (Cizelge 4.1).
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Denemede azotlu giibre formlarinin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak aygicegi
cesitlerinden elde edilen ¢ikis siireleri oldukga birbirine yakin olup, teknosal ¢esidinde

13,5 giin, sirena da ise 13,6 giin olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.1).

Ekim zamanlari, azotlu giibre formlar1 ile g¢esitlerin birlikte degerlendirilmesi
durumunda, en geg¢ ¢ikis siiresi 2 Mayis ekimlerinde amonyum nitrat uygulanan
Teknosol ¢esidinde 16,3 giin, en erken ise 12 Mayis’da yapilan ekimde amonyum siilfat

uygulanan Sirena ¢esidinde 11,3 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1.)

4.2. Cikis Oram

Olgunlagma siireleri farkli olan yaglik aycicegi ¢esitlerinin degisik ekim zamanlarinda
ekilmesi ve azotlu giibre formlarinin uygulanmasiyla belirlenen ¢ikis oranlarina ait

ortalamalar Cizelge 4.3 *de, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2 *de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli azot kaynakl1 giibrelerin uygulanmasi ile degisik ekim zamanlarinda
tiretilen yaglik aygicegi gesitlerinin ¢ikis oranina ait ortalama degerler (%)

Ekim Zamanlari / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena  Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal

AS 94,1 88,7 81,0 65,5 70,2 71,4 78,5
AN 91,1 88,7 79,2 72,6 66,1 64,3 77,0
Ure 89,9 88,1 77,4 71,4 67,9 67,9 77,1
Ek.Z. Ort. 90,1a 745b 68,0 b 775
Cesit Ort. Sirena: 79,6 Teknosal: 75,4 ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Farkli ekim zamanlarina gore aygigcegi cesitlerinde belirlenen ¢ikis oran1 22 Nisan
(%90,1) tarihinde en yiiksek olurken, bunu sirasiyla 2 Mayis (%74,5) ve 12 Mayis
%68,0) ekimlerinin takip ettigi goriilmiistiir (Cizelge 4.3). Cikis oran1 bakimindan ekim
zamanlar1 arasinda olusan bu farklhiliklar p<0,01 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.2). Bitkilerdeki ¢ikis oraninin daha erken yapilan ekimle arttigi,

ekimin gecikmesiyle de gittik¢e azaldigi gézlenmistir. Bu durumun muhtemel sebebi,
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ekimlerin yapildigr donemlerde diisen yagis miktarlarinin az olmasina bagli olarak

topraktaki nemin yetersiz olmasi sdylenebilir.

Azotlu gilibre formlara gore ¢ikis oranlari; amonyum siilfat uygulamasinda %78,5, iire
uygulamasinda %77,1 ve amonyum nitrat uygulanmasi halinde ise %77,0 olmustur.
Cikis oram1 bakimindan en yiiksek degeri amonyum siilfat uygulamasi vermistir
(Cizelge 4.1). Gilibre formlar1 arasinda rakamsal olarak farklilik olmasina ragmen,

istatiski agidan 6nemlilik belirlenmemistir (Cizelge 4.2).

Deneme faktorlerine bagli olarak yetistirilen yaglik aycicegi cesitlerinin ¢ikis orani
Sirena’da %79,6, Teknosol’da ise %75,4 hesaplanmistir. Sirena g¢esidinin ¢ikig orani
daha yiiksek olmus, yaklasik olarak Teknosal ¢esidine gore %@4,2°lik bir artis
saglamistir (Cizelge 4.3). Cikis oranindaki farklilik ¢esitlerin genetik 6zelliklerine bagh
olabilir. Cesitler arasindaki bu farklilik istatistiki olarak 6enmli bulunmamistir (Cizelge

4.2).

Yaglik aycicegi c¢esitlerinin, ekim zamanlarinin ve azotlu giibre formlarinin
ortalamalarina gore ¢ikis orani, 22 Nisan’da ekimi gerceklestirilen Sirena cesidinde
amonyum siilfat uygulamasinda (%94,1) en yiiksek olurken, 12 Mayis tarihinde ekimi
yapilan Teksonal ¢esidinde amonyum nitrat uygulamasinda (%64,3) en diisiik olmustur
(Cizelge 4.3).

4.3. Ciceklenme Siiresi

Deneme faktorlerine gore yaglik aycicegi cesitlerinde belirlenen ¢igeklenme siiresine ait
ortalama degerler Cizelge 4.4’de, ilgili varyans analiz sonuglart Cizelge 4.2’de

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile degisik ekim zamanlarinda
tiretilen yaglik aygigegi ¢esitlerinin ¢igeklenme siiresine ait ortalama degerler (giin)

Ekim Zamanlar / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena  Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal

AS 70,3 74,7 65,0 72,3 66,7 67,0 69,3
AN 74,0 78,3 68,0 69,7 64,3 69,3 70,6
Ure 74,3 78,3 66,3 69,0 66,3 68,7 70,5
Ek.Z. Ort. 75,0 a 68,4 b 67,1c 20.2
Cesit Ort. Sirena: 68,4 b Teknosal: 71,9 a ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Arastirmadan elde edilen verilerinin varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, ekim
zamanlariin ¢igceklenme siiresine etkisinin 6nemli (P<0,05) oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.2). Ekim zamanlarina gore ¢igeklenme siireleri 22 Nisan ekiminde 75,0 giin,
2 Mayis ekiminde 68,4 giin ve 12 Mayis ekiminde ise 67,1 giin olarak belirlenmistir.
Uciincii ekim zamaninda bitkilerin ¢icek agmasi en kisa siirede olurken, birinci ekim
zamaninda ise aygigcegi cesitlerinin ¢iceklenme siiresi en uzun olmustur. Calismada
ekim zamani geciktikce ciceklenme siiresinin yaklasik bir hafta kisaldigi belirlenmistir.
Ozellikle iigiincii ekim zamaninda, bitkilerin ileri gelisme doénemleri sicakligin en
yiiksek oldugu doneme rastladigindan, bitkiler hizla generatif doneme ge¢mektedir.
Nitekim konu ile ilgili yapilan arastirmalarda ekim zamanlar1 geciktik¢e ciceklenme
stiresinin de ilk ekimlere gore kisaldiklar: belirtilmistir (Unger 1980; Akdag vd 1988;
Goksoy 1992; Goksoy vd 1998; Sarbjeet et al. 2001; Ekin 2005)

Cigeklenme siiresi iizerine azotlu giibre formalarinin istatistiki olarak herhangi bir etkisi
olmamasina ragmen, rakamsal farklilik bulunmustur (Cizelge 4.2). Azotlu giibre
formlarina gore cigeklenme siiresi; amonyum siilfat uygulamasinda 69,3 giin, amonyum
nitrat uygulanmasi halinde 70,6 giin, iire uygulamasinda ise 70,5 giin olmustur. Ure ve
amonyum nitrat formundan elde edilen degerler birbirine olduk¢a yakin ¢ikmistir

(Cizelge 4.4).
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Aycicegi cesitlerinin ¢iceklenme siireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
(P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.2). Sirena 68,4 giinde ¢igeklenirken Teknosal cesidi
71,9 ginde c¢iceklenmistir (Cizelge 4.4). Ciceklenme siiresi, bitkilerin olgunlasma
stiresini belirlemede kullanilan en 6nemli o6zelliklerden biridir (Kaya 2001). Erkenci
cesitlerde ¢iceklenmeye kadar gegen siire kisalmaktadir. Bu durum ise arastirmada
kullanilan erkenci bir ¢esit olan Sirena ¢esidinin ¢igeklenme siiresinin daha kisa
olmasimi destekler niteliktedir. Farkli gesitlerle yiiriitilen ¢alismalarda, deneme
sonuclarina benzer sekilde ayciceginin ¢igeklenmesi i¢in gerekli giin sayisinin 53-74
giin (Anonim 1984; Kandemir 1991; Siizer ve Atakisi 1993; Kaya ve Atakisi 2004)
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalardan elde
edilen sonuglar da cesitlerin ciceklenme siirelerinin farkli oldugunu ortaya koymustur

(Kara 1986; Goksoy 1992; ilbas vd 1996; Kaya 2001; Ekin 2005).

Arastirmada ele alinan tiim faktorler birlikte incelendiginde c¢igceklenme siiresi, 22
Nisan’da ekimi gergeklestirilen Teknosal ¢esidine amonyum siilfat ve amonyum nitrat
uygulamalarinda (78,3 giin) en uzun olurken, 12 Mayis tarihinde ekimi yapilan Sirena
¢esidine amonyum nitrat uygulamasinda (64,3 giin) en kisa olmustur (Cizelge 4.4).
Cigeklenme siiresinin, azot formlarina, aycicegi ¢esitlerine ve ekim zamanlarina gore
kararlilik gbstermemesi ekim zamani x giibre formlar1 ve ekim zamani x giibre formlari
x ¢esit interaksiyonlarinin p<0,05 seviyesinde ©nemli ¢ikmasina neden olmustur
(Cizelge 4.2, Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Ciceklenme siiresi iizerine ekim zamani ve azotlu giibre formlarinin karsilikli
etkilesimi
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4.4. Olgunlasma Siiresi

Deneme faktorlerine gore yaglik aycicegi gesitlerinin olgunlagma siirelerine ait ortalama
degerler Cizelge 4.5°de, bunlarla ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde, ekim zamanlarinin gecikmesiyle aygigeginin yetisme
stiresinin kisaldig1 goriilmektedir. Soyleki, yetisme stireleri 22 Nisan ekiminde 125,6
giin, 2 Mayis ekiminde 120,9 giin ve 12 Mayis ekiminde 111,1 giin tespit edilmistir.
Ekim zamanlar1 arasinda ortaya ¢ikan bu farklilik p<0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.6). Kulttr bitkileri degisik kosullarda ekildiginde
genelde farkli stirelerde olgunlasirlar. Bu siirelerin degisiminde 1sik
yogunlugu, fotoperiyot, giin uzunlugu, enlem dereceleri ve en fazla
olarak da sicaklik etkili olmaktadir. Bitkilerin cogunda oldugu gibi
ayciceginde de sicakligin bu siireyi belirleyen en &nemli faktdr oldugu
bircok arastirmada ortaya konulmustur (Caliskan 1988; Boujghagh 1993;
Gupta et al. 1994; Bange et al. 1998). Calismada gec ekimlerde
bitkilerin ileri gelisme dénemleri sicakligin en yiiksek oldugu giinlere
rastlamaktadir. Bu nedenle bitkiler vejetatif gelismesini siliratle
tamamlayarak generatif devreye gecmekte ve daha hizli olgunluga
ulasmaktadir. Konu 1ile 1ilgili vyapilan bircok arastirmada da ekim
zamaninin gecikmesi ile yetisme siiresinin kisaldigi tespit edilmistir
(Akdag vd 1988; Hussain and Pooni 1997; Charanjit et al. 1998;
Ferreira and Abreu 2001; Sarbjeet et a/. 2001; Ekin 2005; Yildiz vd
2009). Ayrica, Dixon and Lutman (1992) erken ekimlerin, gec ekimlere

gdre biraz daha erken olgunluga geldigini bildirmektedirler.

Cesitlerin ve ekim zamanlarimin ortalamasi olarak, azotlu giibre formlar1 arasinda

istatistiki olarak farklilik olmamustir (Cizelge 4.6). Azotlu giibre formlarina gore
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olgunlagma siiresi; amonyum nitrat uygulamasinda 120,1, {ire uygulamasinda 118,9 ve
amonyum siilfat uygulanmas1 halinde ise 118,6 olmustur. Ure ve amonyum siilfat
formundan elde edilen degerler rakamsal olarak da birbirine olduk¢a yakin ¢ikmuistir

(Cizelge 4.5)

Cizelge 4.5. Deneme faktorlerine gore yaglik aycicegi cesitlerinin olgunlagma siiresine
ait ortalama degerler (giin)

Ekim Zamanlar / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal

AS 125,0 126,7 121,0 119,7 108,3 111,0 118,6
AN 126,0 126,0 123,0 121,7 113,3 110,7 120,1
Ure 126,0 124,0 120,7 119,3 112,0 111,3 118,9
Ek.Z. Ort. 125,6 a 1209 b 111,1c 119.2
Cesit Ort. Sirena: 119,5 Teknosal: 118,9 ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Yaglik aycicegi c¢esitlerinin, ekim zamanlarimin ve azotlu giibre formlarinin
ortalamalarina gore en uzun 22 Nisan’da ekimi yapilan ve amonyum siilfat uygulanan
Teksonal ¢esidinde (126,7 giin), en kisa ise 12 Mayis’da ekimi yapilan ve yine
amonyum siilfat uygulanan Sirena ¢esidinde (108,3 giin) belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile degisik ekim zamanlarinda iiretilen
degisik olgunlagsma siirelerine sahip aygicegi cesitlerine ait yetisme stiresi, bitki boyu ve sap
capt ile ilgili varyans analiz sonuglari

F Degerleri

Varyasyon Kaynaklar SD Yetisme Siiresi  Bitki Boyu  Sap Capi
Tekerriir 2
Ekim Zamam 2 56,018** 0,271 1,009
Hata; 4
Cesit 1 0,776 10,007**  19,111**
Giibre 2 2,136 1,354 0,786
Ekim Zamani x Cesit 2 0,383 0,058 0,770
Ekim Zaman x Giibre 4 0,873 0,200 0,367
Cesit x Giibre 2 1,522 1,654 1,451
Ekim Zamam x Cesit x Giibre 4 0,725 1,479 2,023
Hata, 30
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" F degeri p<0,01 ihtimal simirinda 6nemlidir.

Denemede kullanilan gesitler arasinda olgunlasma siiresi yoniinden istatistiki olarak
farklilik tespit edilmemistir (Ciizelge 4.6). Sirena cesidinde 119,5 giin, Teknosal
cesidinde ise 118,9 giinliik olgunlagma siiresi tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Denemeden
elde edilen sonuglar, diger arastiricilar (Ziirrer and Bachofen 1985; Kara 1986; Ilbas vd
1996, Ekin 2005) tarafindan belirlenen sonuglara benzerlik gostermektedir. Diger
taraftan, Ozer vd (2003), Sefaoglu vd (2009) ve Yidiz vd (2009)’nin bdlge sartlarinda

yaptiklari ¢alismalarindan elde edilen degerlerden ise diisiik ¢gikmuistir.

4.5. Bitki Boyu

Degisik ekim zamanlarinda ve farkli formlarda azotlu giibre uygulanan aygigegi
cesitlerinin bitki boylarina ait ortalamalari Cizelge 4.7°de ve bununla ilgili varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Bitki boyu iizerine azotlu gilibre formalarinin ve ekim zamanlarin istatistiki olarak
herhangi bir etkisi olmamasina ragmen, c¢esitlerin etkisi (p<0,01) énemli bulunmustur

(Cizelge 4.6).

Calismada, bitki boyu 22 Nisan ekiminde 144,4 cm, 2 Mayis ekiminde 146,0 cm ve 12
Mayis ekimimde zamaninda 144,9 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Ikinci ekim
zamanindan elde edilen bitki boyu degeri birinci ve ii¢lincii ekim zamani gore uzun
olmustur. Cevre kosullarindan oldukga etkilenen bitki boyu kantitatif bir 6zellik olup,
sulu kosullarda vejetatif gelisme doneminde sicaklik arttikga ve fotoperiyot uzadikca
bitki boyunun uzadig1 belirtilmektedir (Arioglu 1999). Gelismenin baslangicinda diisiik
sicakliklarin olugmasi, erken ekimde bitki boyunun kisaldigin1 ve erken ekilen
ayciceginin geg ekilenlere gore daha yavas gelistigi bildirilmistir (Unger 1986; Gupta et
al. 1994). Calismada da ilk ekimde bitki boyunun daha kisa oldugu goriilmektedir.
Biraz daha ge¢ ekimlerde sicakliklarin artmasina bagl olarak ay¢igeginin su kullanma

kapasitesi artmakta ve dolayisiyla topraktaki besin elementlerinden daha fazla
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yararlanabilmekte ve bitki daha iyi vejetatif gelisim saglamaktadir (Unger 1986). Er ve
Isik (1988), ekim zamani geciktik¢e bitki boyunun son ekim zamanina kadar uzadigini
ve en kisa bitki boyu degerinin ilk ekim zamanindan elde edildiginden bahsetmislerdir.
Akdag vd (1988), ekim zamanlarina bagli olarak bitki boyunun kararsiz bir degisim
gosterdigini, yine Hussain and Pooni (1997) ise gec ekimlerde ayciceginin
bitki boyunun uzadigini tespit etmislerdir. S6z konusu arastiricilarin

elde ettikleri bulgular calisma sonucu elde edilen sonuclara benzerlik

gdstermektedir.

Cizelge 4.7. Degisik ekim zamanlarda ve farkli formlarda azotlu giibre uygulanan
yaglik aycicegi ¢esitlerinin bitki boyuna ait ortalama degerler (cm)

Ekim Zamanlari / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal

AS 138,3 145,1 144,0 142,1 143,0 142,6 1425
AN 143,3 145,2 145,7 150,9 137,5 156,4 146,5
Ure 142,3 152,5 138,1 155,1 142,0 147,8 146,3
Ek.Z. Ort. 1444 146,0 144,9 145 2
Cesit Ort. Sirena: 1416 b Teknosal: 148,6 a ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Aycicegi cesitlerine uygulanan azotlu giibre formalarina gore elde edilen bitki boylart;
amonyum siilfat formunda 142,5 cm, amonyum nitrat formunda 146,5 cm ve iire
formunda 146,3 cm olmustur. Giibre formlar1 igerisinde rakamsal olarak en fazla bitki
boyu amonyum nitrat ve iire formundan elde edilmis, amonyum siilfat formu bu
giibrelerden daha kisa bitki boyuna sahip olmustur (Cizelge 4.7). Bitki boyu
degerlerinin azotlu giibre formlar1 igerisinde amonyum nitratla arttigini
(Tshivhandekano and Lewis 1993; Esmaili 2008; Abdelgadir et al. 2005 and 2010;
Yassen et al. 2011), ve iirenin daha iyi sonuglar verdigini belirten ¢aligmalar (Zubriski
and Zimmerman 1974; Karami 1980; Belamey and Chapman 1981; Mohamed 1989;
Hasan and Mukhtar 2000) mevcuttur. Bu sonuglar ¢alismadan elde edilen bulgularla

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.7 incelendiginde, c¢esitlerin bitki boylar1 en yiiksek Teknosal ¢esidinde 148,6
cm olurken, Sirena ¢esidinde ise 141,6 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7). Cesitlerin
farkli bitki boylarina sahip olmasi genetik 6zelliklerinden kaynaklanabilir. Calisma
sonucu cesitlerde belirlenen bitki boyu degerleri, bir¢ok arastiricinin aygicegi
cesitlerinde belirledikleri ortalama bitki boyu degerleri arasinda yer almistir (Kara 1986;
Kara 1991; Karaaslan 2003; Ozer vd 2003; Akkaya vd 2003; Turhan vd 2005; Basalma
2009; Sefaoglu vd 2009). Bunlarin aksine, Ayup (1998), Ekin (2005), Ozgelik vd (2007)
ve Basalma (2009)’nin buldugu degerlerden diisiik, Giir vd (1997), Onder vd (2001),
Stizer (2010) ve Dogan (2010)’nin bildirdigi sonuglardan ise yiiksek bulunmustur.
Degisik aygigegi cesitlerinin kullanildig1 bir bagka caligmada, c¢esitler arasinda bitki
boyu bakimindan farkliliklar bulundugunu belirtilmistir (Behrooznia et al. 1999).
Degisik sonuglarin nedeni olarak, kullanilan ¢esitlerin ve ekolojik faktorlerin farkliligi

sOylenebilir.

Ekim zamanlarina, giibre formlara ve gesitlere gore bitki boyu degerleri, 12 Mayis
tarthinde yapilan ekimde Teknosal c¢esidine amonyum nitrat formunda giibre
uygulamasiyla en yiiksek (156,4 cm), yine ayni ekim zamani ve giibre formu

uygulamasinda Sirena ¢esidinde ise en diistik (137,5 cm) olmustur (Cizelge 4.7)

4.6. Sap Capi

Calismada kullanilan faktorlere bagli olarak elde edilen sap ¢apina ait degerler Cizelge

4.8’de ve bununla ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli azot kaynakl1 giibrelerin uygulanmasi ile degisik ekim zamanlarinda
ekilen yaglik aygicegi ¢esitlerinin sap ¢apina ait ortalama degerler (cm)

Ekim Zamanlari / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal
AS 2,10 2,30 1,98 2,12 2,01 1,95 2,08
AN 2,13 2,25 2,12 2,20 1,82 2,28 2,13
Ure 2,05 2,50 2,03 2,17 1,91 2,15 2,14

Ek.Z. Ort. 2,22 2,10 2,02 2,12
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Cesit Ort. Sirena: 2,02 b Teknosal: 2,21 a
AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir

Sap ¢ap1 yoniinden ekim zamanlar1 arasinda rakamsal olarak olusan farklilik istatistiki
olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.6). Farkli zamanlarda ekimi yapilan yaglik
aycicegi cesitlerinde belirlenen ortalama sap capi degerleri 22 Nisan, 2 ve 12 Mayis
ekimlerinde sirastyla 2,22, 2,10 ve 2,02 cm olarak belirlenmistir. Ekim zamanlarinin
gecikmesine paralel olarak sap caplart azalmistir (Cizelge 4.8). Sap kalinliginin ekimin
gecikmesine gore azalma gostermesi; deneme yilinda yiiksek sicakliklara bagli olarak
daha erken generatif doneme gegmesi; bitkilerin gelismesini bu yonde siirdiirmesi ve

buna bagli olarak da vejetatif aksamin daha az gelismesi sdylenebilir.

Sap ¢ap1 yoniinden yapilan varyans analizi sonuglaria gore azotlu giibre formalari
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.6). Azotlu
giibre formlaria gore aygigeginin sap ¢ap1 degerleri oldukga birbirine yakin ¢ikmustir.
Amonyum siilfat formunda 2,08 cm, amonyum nitrat formunda 2,13 cm ve iire
formunda ise 2,14 cm olmustur (Cizelge 4.8). Yapilan diger bir ¢aligmada da, azotlu
giibre kaynaklarindan elde edilen sap capi degerlerinin benzer oldugu belirlenmistir

(Malik et al. 1999).

Denemede kullanilan aygicegi cesitleri arasinda sap ¢apr yoniinden olusan farklilik
p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6). Teknosal (2,21 cm) en fazla sap
capina sahip ¢esit olurken, Sirena cesidi 2,02 cm ile diisiik degerli sap ¢apina sahip
olmustur (Cizelge 4.8). Sap kalinlig1 cesit 6zelligi olabilecegi gibi, iklim ve toprak
kosullarinin farklilik gostermesinden ileri gelen c¢evresel degisiklikler ile de iliskili
olabilir. Ozer vd (2003)’'nin elde ettikleri sonuglarla ¢alisma bulgular1 benzerlik

gostermektedir.

Tim faktorler birlikte incelendiginde aygicegi c¢esitlerinin ortalama sap ¢ap1
degerlerinin 1,82-2,50 cm arasinda degistigi goriilmektedir. En kalin sap ¢ap1, 22 Nisan

ekiminde iire formu uygulanan Teknosal ¢esidinde (2,50 cm), en ince ise 2 Mayis
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ekimde amonyum nitrat formu uygulanan Sirena ¢esidinde (1,82 cm) tespit edilmistir

(Cizelge 4.8)

4.7. Tabla Capr

Olgunlagma siireleri farkli olan yaglik aycicegi ¢esitlerinin degisik ekim zamanlarinda
ekilmesi ve azotlu giibre formlarinin uygulanmasiyla belirlenen tabla ¢ap1 degerlerine
aite degerler Cizelge 4.9°da ve bununla ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da

verilmigtir.

Cizelge 4.10’un incelenmesinden de goriilecegi gibi, azotlu giibre formlar1 ve gesitler
arasinda tabla c¢ap1 yonilinden istatistiki olarak herhangi bir farklihk olmamasina
ragmen, ekim zamanlar1 arasinda olusan farklilik p<0,05 ihtimal seviyesinde Onemli

bulunmustur.

Tabla cap1 degerleri ekim zamanlarina gore istikrarli olmamustir. Soyleki; 22 Nisan
ekimindeki tabla ¢ap1 degeri (20,0 cm) en yiiksek bulunurken, bunu sirasiyla 12 Mayi1s
(19,0 cm) ve 2 Mayis (18,8 cm) degerleri takip etmektedir (Cizelge 4.9). Ayciceginde
tabla ¢aplar1 genel olarak 6-75 cm arasinda degismekte olup, tabla iriligi 6zellikle
sicaklik, toprak rutubeti ve fertilitesi gibi ekolojik faktorlerden ve ekim zamani gibi
kiiltiirel uygulamalardan olduk¢a etkilenmektedir (Arioglu 1999). Akdag vd (1988),
sulu kosullarda tabla ¢apinin ekim zamanlarina gore kararsiz bir degisim gosterdigini
tespit etmislerdir. Calismadan elde edilen bulgular bu arastiricilarin sonuglar ile

benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.9. Degisik ekim zamanlarinda farkli azotlu giibre uygulanan yaglik aycicegi
cesitlerine ait ortalama tabla ¢ap1 degerleri (cm)
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Ekim Zamanlari / Cesit

Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena  Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal
AS 20,5 20,0 18,9 19,2 19,2 18,4 19,4
AN 19,8 20,0 18,9 18,8 18,9 20,2 19,4
Ure 19,7 19,9 18,7 18,7 18,9 18,7 19,0
Ek.Z. Ort. 20,0 a 188 b 190b 19.3
Cesit Ort. Sirena: 19,2 Teknosal: 19,3 ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Azotlu giibre formlar1 uygulanan aygigegi ¢esitlerinden elde edilen ortalama tabla ¢ap1
amonyum siilfat ve amonyum nitrat giibre formlarinda 19,4 cm, iire giibre formunda ise
19,0 cm olmustur (Cizelge 4.9). Ayg¢iceginde giibre formlari ile yapilan baska calismada
da (Malik et al. 1999) benzer sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 4.10. Degisik zamanlarda ekilen ve farkli formlarda azotlu giibre uygulanan aygicegi
cesitlerine ait tabla capi, tane tutma orani ve tane i¢ orani ile ilgili varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklar SD  Tabla  Tane Tutma Tane ici
Capr Oram Orani

Tekerriir 2
Ekim Zamam 2 12,128* 0,494 0,705
Hata; 4
Cesit 1 0,092 1,820 79,822**
Giibre 2 0,558 1,080 1,823
Ekim Zamani x Cesit 2 0,045 0,609 0,074
Ekim Zaman x Giibre 4 0,345 1,594 0,887
Cesit x Giibre 2 0,421 0,956 3,875*
Ekim Zamani x Cesit x Giibre 4 0,424 0,277 0,814
Hata, 30

" F degeri p<0,01, " F degeri ise p<0,05 ihtimal sinirmda 6nemlidir.

Ekim zamani ve azotlu giibre formlarinin ortalamasi olarak yaglik aycicegi ¢esitlerinde
belirlenen tabla ¢ap1 degerleri birbirine oldukg¢a yakindir. Nitekim Teknosal ¢esidinin
tabla ¢ap1 19,3 cm, Sirena gesidinde ise 19,2 cm olmustur (Cizelge 4.9). Konu ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda da aygiceginde tabla ¢apinin farklilik gostermekle birlikte 10,8-30
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P

cm arasinda degistigi saptanmistir (Ilbas vd 1996; Giir vd 1997; Onemli 1997; Reddy
and Giri 1997; Goksoy 1999; Pasin 2000; Onder vd 2001; Akkaya vd 2003; Karaaslan
2003; Ekin 2005; Siizer 2010). Bolge sartlarinda yapilan ¢alismalarda da tabla ¢apinin
15,87-22,25 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Ozer vd 2003; Sefaoglu vd 2009;
Yildiz vd 2009; Siizer 2010; Kara vd 2013). Denemeden elde edilen sonuglar, konu ile

ilgili yapilan ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir.

Farkli azotlu giibre formlari, ekim zamanlari ve aygicegi ¢esitlerinin Dbirlikte
degerlendirilmesi neticesinde, 22 Nisan ekiminde Sirena ¢esidine azotun amonyum
stilfat formunda uygulamasi ile en fazla tabla ¢ap1 (20,5 cm) elde edilirken, Teknosal
cesidinin 12 Mayis’da ekilmesi ve yine amonyum siilfat giibresi uygulamasiyla da en az

tabla ¢ap1 (18,4 cm) belirlenmistir (Cizelge 4.9).

4.8. Tane Tutma Oram

Farkli ekim zamanlarinda ekilen ve degisik azotlu giibre formlar1 uygulanan yaglik
aygicegi cesitlerinde belirlenen tane tutma oranlar1 Cizelge 4.11°de, ilgili varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Tane tutma orani farkli ekim zamanlarinda gerek rakamsal gerekse istatistiki olarak
farklilik gostermemistir (Cizelge 4.10 ve 4.11). Birinci ekim zamaninda (22 Nisan) tane
tutma orani %90,7 olurken, diger ekim zamanlarindan %0,6’lik bir fazlalik gostermis,
ikinci (2 Mayais) ve iiclincii ekim (12 Mayis)’lerde belirlenen tane tutma orani ise %90, 1
olarak belirlenmistir. Giinel (1971) Erzurum’da, Ekin (2005) ise Van’da yapmis
olduklarir ¢alismalarinda tane tutma oranmin daha sicak aylarda yapilan ekimlerde
azaldiginm bildirmistir. Bolge sartlarinda yapilan ¢alismada Yildiz (2008) en yiiksek tane
tutma oranini ilk ekimlerde tespit etmistir. Bu bulgular sonuglarimizla benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 4.11. Degisik zamanlarda ekimi yapilan farkli azotlu gilibre uygulanan yaglik
aygicegi ¢esitlerinin tane tutma oranina ait ortalama degerler (%)
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Ekim Zamanlar / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis  Ort.
Sirena  Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal

AS 90,7 93,9 89,0 92,2 89,7 90,1 90,9
AN 87,4 89,8 89,1 86,7 92,3 90,6 89,3
Ure 90,0 92,3 90,3 93,3 88,4 89,7 90,7
Ek.Z. Ort. 90,7 90,1 90,1 90.3
Cesit Ort. Sirena: 89,7 Teknosal: 91,0 ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Aycicegi cesitlerine uygulanan azotlu giibre formalarina gore tane tutma oranlari;
amonyum siilfat, iire ve amonyum nitrat da sirasi ile %90,9, 90,7, 89,3 olmustur. Giibre
formlar1 igerisinde en fazla deger amonyum siilfat formundan alinmistir (Cizelge 4.11).
Tane tutma orani azotlu giibre formalarindan etkilenmemis ve istatistiki olarak da

onemlilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.10).

Denemede kullanilan faktorlerinin ortalamasina goére aygicegi cesitlerinde belirlenen
tane tutma oranlar1 en fazla Teknosal ¢esidinde %91,0 olurken Sirena ¢esidinde ise
%489,7 olmus, cesitlerin tane tutma oranlar1 arasinda rakamsal olarak da ¢ok fazla
farklilik olusmamustir (Cizelge 4.11). Yapilan istatistiki degerlendirme neticesinde de
cesitlerin tane tutma orani degerleri arasinda onemlilik tespit edilmemistir (Cizelge
4.10). Aygicegi ¢esitlerinin tane tutma oranin1 Kara (1986) Erzurum’da %78,9-94,9
arasinda degistigini belirlerken, ilbas vd (1996) Van’da %90,4-94,0 arasinda oldugunu
bildirmiglerdir. Calismadan elde edilen bulgular bu arastiricilarin sonuglarina benzerlik

gosterirken, Yildiz (2008) ve Kara vd (2013)’nin sonuglarindan diisiik ¢itkmistir.

Uygulamalarin  karsilikli - degerlendirilmesi neticesinde, amonyum siilfat formu
uygulamas tiretilen, 22 Nisan’da ekimi yapilan Teknosal ¢esidinde en yiiksek tane
tutma orani (%93,9), yine ayni ¢esitte amonyum nitrat uygulamasinda ve 2 Mayis

ekiminde ise en diisiik tane tutma orani (%86,7) belirlenmistir (Cizelge 4.11).

4.9. Tane I¢ Oram
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Yaglik aycicegi cesitlerinin degisik ekim zamanlarinda ekiminin yapilmast ve farkl
azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile elde edilen tane i¢ oranina ait degerler Cizelge

4.12’de, bunlarla ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilerinin varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, ekim
zamanlarinin tane i¢ oranina etkisinin dnemli olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.10).
Ekim zamanlarina gore tane i¢ orant 22 Nisan ekiminde %71,8, 2 Mayis ekiminde
%72,8 ve 12 Mayis ekiminde ise %72,2 olarak tespit edilmistir. Birinci ekim
zamaninda bitkilerin tane i¢ oran1 en az olurken, ikinci ekim zamaninda ise tane i¢ orani
en fazla olmustur (Cizelge 4.12). Tanede i¢ kisminin yiiksek olmasi istenen énemli bir
kalite 6zelligidir (Arioglu 1999). Tanede i¢ orani bakimindan ekim zamanlari arasinda
biliylik bir fark olmadigini belirten ve calisma bulgularini destekleyen sonuglarda

mevcuttur (Akdag vd 1988; Yildiz vd 2009).

Cizelge 4.12. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile degisik ekim zamanlarinda
iiretilen degisik olgunlagma siirelerine sahip aygicegi ¢esitlerinin tane i¢ oranlarina ait ortalama
degerler (%)

Ekim Zamanlari / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal

AS 74,3 69,6 76,5 73,0 74,3 71,0 73,1
AN 75,0 68,7 74,1 69,0 73,7 69,4 71,7
Ure 74,8 68,6 75,8 68,1 77,7 67,2 72,0
Ek.Z. Ort. 71,8 72,8 72,2 793
Cesit Ort. Sirena: 75,1 a Teknosal: 69,4 b ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Tane i¢ orani lizerine azotlu giibre formalarinin istatistiki olarak herhangi bir etkisi
olmamasina ragmen, rakamsal farklilik bulunmustur (Cizelge 4.10 ve 4.12). Azotlu
giibre formlarina gore tane i¢ orani; amonyum siilfat uygulamasinda %73,1, amonyum
nitrat uygulanmasi halinde %71,7, iire uygulamasinda ise %72,0 olmustur (Cizelge
4.10). Ure ve amonyum nitrat formundan elde edilen tane i¢c oran1 degerleri, amonyum

siilfat formundan daha diisiik ¢ikmistir.
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Aycicegi cesitlerinin tane i¢ orami arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
(P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.10). Tane i¢ oran1 Sirena ¢esidinde %75,1 ve Teknosal
cesidinde ise %69,4 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.12). Farkli arastirmalarda tespit
edilen tane i¢ orani degerleri ile ¢alisma sonuglar1 birbirini destekler niteliktedir (Kara
1986; Karaaslan vd 1999; Ekin 2005; Sefaoglu vd 2009; Yildiz vd 2009). Cesitler
arasindaki bu farklilik, ¢esitlerin genetik yapisindan, ¢evre faktorlerinden ve kiiltiirel

uygulamalardan kaynaklanabilir.

Arastirmada ele alinan tiim faktorler birlikte incelendiginde tane i¢ orani, 12 Mayis’da
ekimi gerceklestirilen Teknosal aycgicegi ¢esidine iire uygulamasinda en az (%67,2)
olurken, ayn1 tarih ve giibre formunda bu kez Sirena ay¢icegi ¢esidinde en fazla (%77,7)
olmustur (Cizelge 4.12). Tane i¢ oraninin, farkli azotlu giibre formlarna ve aygicegi
cesitlerine gore kararlilik gostermemesi gesit x giibre formlar1 interaksiyonunun p<0,05

seviyesinde 6nemli ¢itkmasina neden olmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Tane i¢ orani iizerine g¢esit ve azotlu giibre formlarinin karsilikli etkilesimi

4.10. Yag Oram

Deneme faktorlerine gore elde edilen yag oranlarmna ait ortalama degerler Cizelge

4.13’de, bunlarla ilgili varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.14’de sunulmustur.



45

Cizelge 4.13. Deneme faktorlerine gore aycicegi cesitlerinin yag oranlarina ait ortalama
degerler (%)

Ekim Zamanlari / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena  Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal

AS 52,0 43,0 51,3 37,0 45,3 40,7 449
AN 48,0 44,3 44,0 37,3 44,3 40,3 43,1
Ure 53,7 43,3 47,7 41,0 46,7 38,3 451
Ek.Z. Ort. 47,4 a 43,1b 426 b 444
Cesit Ort. Sirena: 48,1 a Teknosal: 40,6 b ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Ekim zamanlarina gore elde edilen yag oranlari 22 Nisan ekiminde %47,4, 2 Mayis
ekiminde %43,1 ve 12 Mayis ekiminde %42,6 olarak tespit edilmistir. Arastirma
sonuglar1 incelendiginde, ekim zamanindaki gecikmelere bagli olarak yag oraninda da
diisiisler meydana gelmistir. En fazla yag orani birinci ekimde (22 Nisan) belirlenmis,
bu ekim zamanini ikinci ekim zamani (2 Mayis) ve iglincii ekim zamani (12 Mayis)
takip etmistir (Cizelge 4.13). Ekim zamanlar1 arasindaki bu farklilik istatistiki olarak
p<0,05 seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.14). Aygicegi gevre sartlarina karsi
dayanikli olmasma ragmen iklim faktorleri (sicaklik ve yagis gibi) verim ve verim
ogeleri bakimindan olduk¢a Onemlidir. Yag orani ilizerine Ozellikle tane gelisme
donemindeki sicaklik ve giineslenme siiresi 6nemli etkide bulunmaktadir (Bange et al.
1998). Ozellikle tane olum dénemindeki yiiksek sicakliklar ve gigeklenme donemindeki
uzun giinlerin yag oranini arttirdigi bildirilmektedir (Seiler 1983; Anastasi et al. 2000).
Cevresel faktorlerin yag kalitesini etkileyen dnemli bir faktoér oldugunu arastirmacilar
yapmis oldugu ¢alismalarinda bildirmislerdir (Ziirrer and Bachofen 1985; Roche et al.
2004; Karaaslan vd 2007). Calismada erken ekimlerde daha fazla yag oraninin elde
edilmesi bu durumdan kaynaklanabilir. Konu ile yapilan bagka calismada Ali et al.
(2004) erken ekimlerde yag oranmin fazla oldugunu tespit etmislerdir. Yine, ekim
zamanimin gecikmesine bagli olarak yag oraninin diistigiinii birgok arastirmacida
caligmalarinda bildirmistir (Akdag vd 1988; Caliskan 1988; Luchsinger et al. 1997;
Karaaslan vd 1998; Khajehpour and Seyedi 2000; Ekin 2005).
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Yag orani bakimindan gesitler arasinda olusan farklilik istatistiki olarak énemli (p<0,01)
bulunmustur (Cizelge 4.13 ve 4.14). Sirena ¢esidinin yag orant (%48,1) Teknosol
cesidinden (%40,6) fazla olmustur (Cizelge 4.13). Yag orani bakimindan gesitlerin
birbirlerine gore farkliliklar olusturmasi, ¢esitlerin genetik yapilarinin ve ekolojik
degiskenlerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir (Onder vd 2001). Bitkide yag orani
ve asitlerinin dagilimi tizerine ¢esidin etkisinin olduk¢a énemli oldugu belirtilmektedir
(Dedio 1991; Cosge 2001; Stizer 1991). Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda aycicegi
cesitlerinin yag oranmm1 Kara (1991) %35,1-43,1; Simsek ve Sinan (2002) %39.8;
Thavaprakash (2004) %41,5; Tungtiirk vd (2005) %41,3; Karaaslan vd (2007) %39,1-
45,9, Kaya (2009) %38-53,4 ve Kara vd (2013) %40,40-41,44 arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. Denemeden elde edilen sonuglar, bu arastirmacilarin sonuglari ile benzerlik
gosterirken, bazi arastirmalardan elde edilen sonuglarla da farklilik gostermektedir
(Genger 1986; Mercau et al. 2001; Flagella et al. 2002; Kill1 ve Genger 1992; Ozer vd
2003; Ekin 2005; Tozlu vd 2008).

Ekim zamanlari, azot formlar1 ve aygigegi cesitlerinin birlikte incelenmesinde en fazla
yag orani, 22 Nisan’da ekimi gerceklestirilen iire uygulanan Sirena aygicegi ¢esidindee
(%53,7), en az ise 2 Mayis ekilen ve amonyum siilfat uygulanan Teknosal ¢esidinde
(%37,0) belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14. Degisik ekim zamanlarinda ekilen ve farkli azotlu giibre uygulanan aycigegi
cesitlerine ait yag orani, protein orani ve bin tane agirhigi ile ilgili varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklari SD Yag Protein 1000 Tane
Oram Oram Agirh@

Tekerriir 2
Ekim Zamam 2 12,911* 42,290** 0,134
Hata; 4
Cesit 1 41,151**  224,851** 77,770%*
Giibre 2 1,235 1,777 3,247
Ekim Zamani x Cesit 2 0,771 0,180 0,553
Ekim Zamam x Giibre 4 0,317 7,254** 1,339
Cesit x Giibre 2 1,415 1,353 3,158
Ekim Zamam x Cesit x Giibre 4 0,808 6,782** 0,860
Hata, 30

" F degeri p<0,01, " F degeri ise p<0,05 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
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Farkli formlarda uygulanan azotlu giibrelerin aygiceklerinin yag orani iizerine etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunmamistir (Cizelge 4.14). Yag oram1 en yiiksek fire
formunda %45,1 olurken, amonyum siilfat formunda ise %44,9 olarak belirlenmistir.
Amonyum nitrat formunda %43,1 olan yag oran1 degeri giibre formlar1 i¢cinde en diisiik
degere sahip olmustur (Cizelge 4.13). Amonyum siilfat ve iirenin kullanildig1 benzer
calismada da, elde edilen yag orani degerlerinin ¢alismanin sonuglarina yakin oldugu ve
iire uygulanan aygigegi bitkisinin daha fazla yag oranma (%40,35) sahip oldugu
belirtilmistir (Malik et al. 1999). Yine, Al-Gharbi and Yousaf (1989), azot kaynagi
olarak kullandiklar: iirenin aygigeginde, Ustiiner (2006)’de kolzada yiiksek yag icerigi
verdigini belirlemislerdir. Caligma sonuglar1 bu ¢alismalardan elde edilen sonuglarla

benzerlik gostermektedir.

4.11. Protein Oram

Farkli ekim zamanlarinda ekilen yaglik aygicegi cesitlerine azotlu giibrenin degisik
formlarinin uygulanmasiyla belirlenen protein oranlarina ait ortalamalar Cizelge

4.15’de, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14°de verilmistir.

Ekim zamanlarinin ve yaglik aygicegi ¢esitlerinin protein oranina istatistiki etkisi
p<0,01 seviyesinde onemli bulunurken, azotlu giibre formlarinin istatistiki olarak

herhangi bir etkisi bulunmamistir (Cizelge 4.14).

Denemedeki aycicegi cesitlerinde ekim zamanlarina gore belirlenen protein orani, 22
Nisan ekiminde %12,8, 2 Mayis ekiminde %13,0 ve 12 Mayis ekiminde ise %12,1
olmustur. Ilk iki ekim zaman birbirlerine yakin ve en yiiksek protein orani degerini

vermislerdir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Farkli azotlu giibre uygulanan ve degisik zamanlarinda ekilen aygigegi
cesitlerinin protein oranlarina ait ortalama degerler (%)

Ekim Zamanlari / Cesit

Giibre -
22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis

Ort.
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Sirena  Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal

AS 11,7 14,2 11,6 14,7 11,6 13,0 12,8
AN 11,5 12,4 11,7 14,0 11,1 14,0 12,5
Ure 11,6 15,5 12,0 13,9 10,4 12,8 12,7
Ek.Z. Ort. 128 a 13,0 a 12,1b 177
Cesit Ort. Sirena: 115b Teknosal: 13,9 a '

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Azotlu giibre formlarina gore protein oranlari; amonyum siilfat uygulamasinda %12,8,
amonyum nitrat uygulanmasinda %12,5 ve iire formunda %12,7 bulunmustur. Protein

orani tiim azot formlarinda rakamsal olarak da olduk¢a birbirine yakin bulunmustur

(Cizelge 4.15).

Olgunlasma siireleri farkli olan yaglik aygigegi gesitleri icerisinde en yiiksek protein
orani1 Teknosal ¢esidinden (%13,9) elde edilirken, Sirena ¢esidinde (%11,5) en diisiik
protein orani bulunmustur (Cizelge 4.15). Aycicegi tohumlarinda ham halde %17,0-18,3
oraninda, yag1 alindiktan sonraki kisminda ise %32,3-46,8 oraninda protein bulundugu
belirtilmektedir (Arioglu 2007). Protein ve yag orani yag bitkilerinde kalite kriteridir ve
cesidin genetik Ozelliginin yani sira sicaklik, yagis gibi ¢evre faktorlerinden de ¢ok
etkilenir. Bulgularimiz, Oral ve Kara (1989)’nin farkli ¢esitlerde saptadiklari ham
protein orani degerlerine benzerlik gosterirken, bazi arastiricilarin  (Kara 1989;
Karaaslan vd 1998; Karaaslan vd 1999) belirlemis olduklar1 %20,65-26,87 oranindaki

protein degerlerinden diisiik ¢ikmistir.
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Sekil 4.3. Protein orani lizerine ekim zamani ve azotlu giibre formlarmin karsilikli
etkilesimi

Tiim faktorler birlikte incelendiginde protein oraninin degerlerinin %10,4-15,5 arasinda
degistigi goriilmektedir. 12 Mayis tarihinde yapilan ekimde Sirena cesidine iire
formunda giibre uygulamasiyla en diisiik (%10,4), 22 Nisan ekiminde iire giibre formu
uygulamasiyla Teknosal c¢esidinde ise en yiiksek (%15,5) protein orani belirlenmistir
(Cizelge 4.15). Protein oraninin, farkli azotlu giibre formlarina, aygicegi ¢esitlerine ve
ekim zamanlarina gore kararlilik gostermemesi ekim zamani x giibre formlart ve ekim
zamanit x gilibre formlar1 x ¢esit interaksiyonlarinin p<0,01 seviyesinde Onemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.14, Sekil 4.3).

4.12. Bin Tane Agirhgi

Arastirmada ele alinan faktorlerde belirlenen bin tane agirligina ait ortalama degerler

Cizelge 4.16°da, bunlarla ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.14’de verilmistir.

Farkli ekim zamanlarinda belirlenen bin tane agirliklarmin rakamsal olarak farkl
olmasma ragmen, istatistiki agidan onemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.14).
EkKim zamanlarina gore bin tane agirliklart sirasi ile 64,5, 64,4 ve 63,9 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.16). Ekim zamanlarina gore bin tane agirhigi tedricen azalma
gostermistir. Erken ekimlerde ge¢ ekim zamanlarina gore tane olum siiresinin daha uzun
olmast nedeniyle, calismada en yiliksek 1000 tane agirligt degerleri ilk ekim
zamanlarindan elde edilirken, son ekim zamaninda s6z konusu degerin azaldigi
goriilmektedir. Konu ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda, ge¢ ekim zamanlarinda 1000
tane agirliginin azaldig1 bazi arastirmacilar tarafindan da tespit edilmistir (Goksoy 1992;
Andrade 1995; Karaaslan vd 1998; Goksoy vd 1998; Khajehpour and Seyedi, 2000;
Flagella et al. 2002). Ekim zamanlarinin 1000 tane agirli@ina etkisinin incelendigi
cesitli aragtirmalarda degisik sonuglar elde edilmistir. Calismadan elde sonuglara benzer
olarak. Akdag vd (1988), erken ekimlerde 1000 tane agirliginin biraz daha yiiksek

bulunmasina ragmen, diger ekim zamanlar1 ile arasindaki farkin 6nemli olmadigini
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ancak tedricen azaldigini bildirmistir. Er ve Isik (1988), erken ekimlerin 1000 tane
agirhigini olumlu yonde etkiledigini bildirerek, ekim zamaninin gecikmesi ile 1000 tane
agirhginin 71,5 g’dan 62,7 g’a kadar, Yildiz vd (2009) ise 79,6 g’dan 60,1 g’a
azaldiginm belirlemislerdir. Diger bir ¢alismada da erken ekimle en yiiksek bin tane
agirhigi (42,4 g) belirlenmistir (Ali et al. 2004). Calismadan elde edilen sonuglar,1konu
ile ilgili yapilan caligmalar ile biiylik 6l¢iide paralellik gdstermektedir.

Cizelge 4.16. Degisik ekim zamanlarinda farkli formlarda azotlu giibrelerin uygulanmasi ile
aycicegi cesitlerinde belirlenen bin tane agirliklarina ait ortalama degerler (g)

Ekim Zamanlari / Cesit

Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis ort.
Sirena Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal
AS 69,0 61,3 69,7 60,7 68,7 55,8 64,2
AN 69,2 60,4 69,9 60,1 70,2 63,9 65,6
Ure 65,1 61,9 64,8 61,0 66,0 58,8 62,9
Ek.Z. Ort. 64,5 64,4 63,9 643
Cesit Ort. Sirena: 68,1 a Teknosal: 60,5 b ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Aygcigegi ¢esitlerine uygulanan azotlu giibre formalarina gore belirlenen bin tane agirlig
degerleri; amonyum siilfat, amonyum nitrat ve tire’de siras1 ile 64,2, 65,6 ve 62,9 g
olmustur. Giibre formlar1 igerisinde bin tane agirligi bakimindan rakamsal olarak en
fazla amonyum nitrat formunda (65,6 g), en disiik ise iire formunda (62,9 Q)
belirlenmistir (Cizelge 4.16). Azotlu giibre kaynaklarindan elde edilen 1000 tane agirlig
degerlerinin benzer oldugu ve aralarinda farklilik olusmadig: diger arastiricilar (Malik et
al. 1999) tarafindan belirtilmistir. Ancak, arastirma sonuglari bu arastiricilarin
belirledikleri sonuglarindan yiiksek ¢ikmistir. Bin tane agirliginin kullanilan azotlu
giibre formlar1 icerisinde arastirma sonuglarini destekleyecek sekilde amonyum nitratla
arttigin1 belirten ¢aligmalarda mevcuttur (Tshivhandekano and Lewis 1993; Esmaili
2008 Abdelgadir et al. 2005 and 2010; Yassen et al. 2011)
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Bin tane agirlig1 bakimindan cesitler arasinda farklilik belirlenmis olup, bu farklilik
istatistiki olarak 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.14). Sirena ¢esidinin bin dane
agirhigi 68,1 g, Teknosol ¢esidinin ise 60,5 g olmustur (Cizelge 4.16). Bin tane agirligi
yoniinden ¢esitler arasindaki bu farklilik genetik farkliliklardan kaynaklanabilir (Oral ve
Kara 1989). Bu calismadan elde edilen sonuglar, Kara (1991); Yilmaz ve Emiroglu
(1995); Goksoy (1999); Mercau et al. (2001); Karasu vd (2006) ve Karaaslan vd
(2007)’nin  bulgular1 ile paralellik gostermektedir. Bazi arastiricilar ise arastirma
sonuglarindan diisiik degerler bulmuslardir (Siizer 2010). Ayni bolgede yapilan
calismalarda bin tane agirligini Yildiz vd (2009) 68,4-76,7 g ve Sefaoglu vd (2009)
59,1-76,7 g, Kara vd (2013) 66,11-68,68 g arasinda tespit etmislerdir. Caligmadan elde

edilen sonuclar bu arastiricilarin bulgulart ile benzerlik géstermektedir.

Arastirmada ele alinan tiim faktorler birlikte incelendiginde bin tane agirlhigi, 12
Mayis’da ekimi gerceklestirilen Sirena ¢esidine amonyum nitrat uygulamasinda (70,2 g)
en fazla olurken, yine ayni tarihte ekimi yapilan Teknosal c¢esidine amonyum siilfat

uygulamasinda (55,8 g) en diisiik olmustur (Cizelge 4.16).

4.13. Hektolitre Agirhig

Farkli zamanlarinda ekilen yaglk aycicedi cesitlerine azotlu gilibrenin degisik
formlarinin uygulanmasiyla belirlenen hektolitre agirligina ait ortalamalar Cizelge

4.17°de, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Hektolitre agirhigma, ekim zamanlarmin etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.18). Hektolitre agirligi 22 Nisan ekiminde (396,2 g) en
fazla olurken, 2 ve 12 Mayis (379,9 ve 380,1 g) ekimlerinde birbirine yakin degerler
bulunmus ve en diisiikk hektolitre agirligr ikinci ekim zamaninda tespit edilmistir
(Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Degisik ekim zamanlarinda ve farkli formlarda azotlu giibre uygulanan
aycicegi cesitlerinin hektolitre agirliklarina ait ortalama degerler (g)
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Ekim Zamanlari / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena Teknosal Sirena  Teknosal Sirena  Teknosal

AS 400,9 388,6 397,3 375,4 392,8 378,9 389,0
AN 392,6 393,5 379,4 371,8 391,0 372,7 383,5
Ure 414,0 387,6 383,9 371,5 375,4 369,6 383,7
Ek.Z. Ort. 396,2 a 3799b 380,1b 385.4
Cesit Ort.  Sirena: 391,9 a Teknosal: 378,8 b ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Farkli azot kaynaklarinin hektolitre agirlig1 iizerine istatistiki olarak etkisi onemli
olmamistir (Cizelge 4.18). Ancak azot kaynaklarina gore elde edilen hektolitre agirlik
degerleri birbirine yakin bulunmustur. Soyleki; amonyum siilfat formu uygulanan
ayciceklerinin hektolitre agirligr 389,0 g, amonyum nitrat uygulananlar 383,5 g ve iire
uygulananlar ise 383,7 g olmustur (Cizelge 4.17).

Farklt olgunlagsma siiresine sahip aygicegi ¢esitleri arasinda hektolitre agirlig
bakimindan istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde Onemlilik tespit edilmistir (Cizelge
4.18). Sirena ¢esidinin hektolitre agirligi (391,9 g), Teknosal ¢esidinden (378,8 g) daha
fazla olmusturCesitler arasindaki bu farklilik genetik yapidan kaynaklanabilir (Cizelge
4.17).

Uygulamalarin karsilikli degerlendirilmesi neticesinde, lire formu uygulamasi ile 22
Nisan ekiminde Sirena g¢esidinde en yiiksek hektolitre agirligi (414,0 g) elde edilirken,
12 Mayis ekiminde iire uygulanan Teknosal ¢esidinde ise en diisiik hektolitre agirlig

(369,6 g) belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile degisik zamanlarinda ekilen
aycicegi cesitlerine ait hektolitre, tane verimi ve yag verimi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklan SD Hektolitre  Tane Verimi  Yag Verimi
Tekerriir 2
Ekim Zamam 2 17,936** 3,423 9,926*
Hata; 4
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Cesit 1 19,225** 42,388** 73,897**
Giibre 2 1,447 0,393 0,484
Ekim Zamani x Cesit 2 0,021 0,004 0,760
Ekim Zamani x Giibre 4 1,658 2,005 2,067
Cesit x Giibre 2 0,649 0,529 0,984
EKkim Zamani x Cesit x Giibre 4 1,416 0,395 0,542
Hata, 30

" Isaretli F degeri p<0,01, " Isaretli F degeri ise %5 ihtimal simrinda 6nemlidir.

4.14. Dekara Tane Verimi

Farkli zamanlarinda ekilen yaglik aycice8i c¢esitlerine azotlu gilibrenin degisik
formlarinin uygulanmasiyla belirlenen dekara tane verimine ait ortalamalar Cizelge

4.19°d, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.19°daki ekim zamanlarina gore tane verimleri incelendiginde, ekim zamani
geciktikge verimde de azalma oldugu gorilmektedir. En fazla verim 22 Nisan
ekiminden (273,1 kg/da) elde edilmis, bunu 2 Mayis (246,8 kg/da) ve 12 Mayis (245,9
kg/da) ekimleri takip etmistir. Tane verimi iizerine ekim zamanlarinda olusan bu
rakamsal farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.17). Calismada
en yiiksek tane veriminin erken ekimlerden elde edildigi belirlenmistir. Erken ekim ile
cesitler toprak nemi ve bitki besin maddelerinden daha ¢ok yararlanarak verimlilik
kapasitelerini artirmakta; ge¢ ekimde ise yagis yetersizligi ile toprak nemindeki azlik
nedeniyle verim diigmektedir (Cosge ve Ulukan 2005). Konu ile ilgili yapilan bir¢cok
calismada arastiricilar (Chavan et al.1990; Lupu et al. 1990; Jadhav et al. 1991; Pasda
and Diepenbrock 1991; Andrade 1995; Bajpai and Singh 1995; Hussain and Pooni
1997; Buttar and Uppal 1997; Reddy and Giri 1997; Leto et al. 2000; Flagella et al.
2002; Soriano et al. 2004; Ali et al. 2004; Ekin 2005; Cosge ve Ulukan 2005; Y1ldiz vd
2009) yiiksek tane verimi i¢in erken ekimin gerekli oldugu bildirilmektedir. Tane verimi

bakimindan c¢alisma sonuglar1 ile bu sonuglar benzerlik gostermektedir. Ancak



54

calismadan elde edilen tane verimi degerleri, diger arastirmalarin farkli gesitler ve

ekolojilerde yapilmasindan dolayi ile farklilik gostermektedir.

Ele alinan tiim faktorler birlikte incelendiginde tane verimi en fazla 22 Nisan ekiminde
Sirena ¢esidine iire azotlu giibre formunun uygulamasinda (331,0 kg/da), an az ise 12
Mayis ekiminde Teknosal g¢esidine amonyum siilfat uygulamasinda (192,2 kg/da)
belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Degisik zamanlarda ekilen ve farkli azotlu giibre uygulanan aycicegi
cesitlerinin dekara tane verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

Ekim Zamanlari / Cesit
Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena  Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal

AS 296,0 227,0 300,7 222,3 278,0 192,2 252,7
AN 289,8 246,8 277,0 208,1 297,7 249,2 261,4
Ure 331,0 248,1 257,1 215,8 258,9 199,8 251,8
Ek.Z. Ort. 273,1 246,8 245,9 255 3
Cesit Ort. Sirena: 287,3 a Teknosal: 223,3 b '

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Denemede azotlu giibre formlar: arasinda dekara tane verimi yoniinden istatistiki olarak
onemlilik olmamasina ragmen, giibre formlarindan elde edilen verilerde rakamsal
farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.19 ve 4.17). Giibre formlarinin uygulandigi denemede
dekara tane verimi en fazla 261,4 kg/da ile amonyum nitrat formundan elde edilmistir.
Ure formunda 251,8 kg/da olan tane verimi en az olurken, amonyum siilfat formunda
ise 252,7 kg/da tane verimi tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Amonyum siilfat ve
amonyum nitratin kullanildig1 ¢caligmalarda amonyum nitratin daha iyi sonuglar verdigi
ve incelenen parametrelerin amonyum nitratla arttig1 bildirilmistir (Tshivhandekano and
Lewis 1993; Esmaili, 2008 Abdelgadir et al., 2005 and 2010; Yassen et al. 2011). Yine,
Amonyum siilfat ve iirenin kullanildig1 baska bir calismada, tane verimi bakimindan
amonyum siilfatin rakamsal olarak {ireden daha yiiksek degere sahip oldugu

belirtilmistir (Stephan and Waid 1963; Malik et al. 1999). Azotlu giibre kaynaklarindan



55

elde edilen tane verimi degerlerinin bu c¢aligmalarla benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir. Azot formlarmin kullanildigi diger ¢alismalarda elde edilen sonuglarin
aksine amonyum siilfatin (Fox and Hoffman 1981) ve iirenin (Zubriski and Zimmerman
1974; Karami 1980; Belamey and Chapman 1981; Mohamed 1989; Hasan and Mukhtar
2000) diger N kaynaklarina gore daha yiiksek verim ve iyi sonuglar verdigi

belirlenmistir.

Degisik olgunlagma siirelerine sahip Yyaglik aycicegi cesitlerinin dekara tane verimi
tizerine etkisi p<0,01 seviyesinde onemli bulunmustur. (Cizelge 4.17). Denemede
Sirena aygicegi c¢esidinden dekara 287,3 kg tane verimi elde edilirken, Teknosal
¢esidinde bu deger 223,3 kg olmustur. Sirena gesidinin dekara tane verimi Teknosal
¢esidinden daha fazla bulunmustur (Cizelge 4.19). Ayciceginin verim 6zellikleri {izerine
etkili olan en O6nemli faktorlerden birinin gesit oldugu bilinmektedir (Andrei et al.
1992). Aygiceginin tane verimi ¢esit ve ¢evre sartlarina gore degisiklik gostermekle
birlikte (Beard and Geng 1982; Kara 1986; Killi 1997), gesitlerin genotipik yapilarinin
farkliligindan da kaynaklanmaktadir. Bir baska ifadeyle ¢esitlerin verim potansiyeline
baghdir. Farkli ¢esit ve ekolojilerde yapilan ¢aligmalarda (Ulamale et al. 1991; Kara
1991; Luchsinger et al. 1997, Dwivedi et al. 1998; Behrooznia et al. 1999; Turhan vd
2005; Ekin 2005; Mizrak 2006; Ozcelik vd 2007; Basalma 2009; Yildiz vd. 2009;
Sefaoglu 2009; Dogan 2010; Nasim et al. 2012; Kara vd 2013) degisik tane verimi

sonuglart alinmistir.

4.15. Yag Verimi

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak yag verimine ait ortalamalar Cizelge 4.20°de,

ilgili varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.17’de verilmistir.

Ekim zamanlarimin tane verimi tizerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 ihtimal
seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.17). Ekim zaman1 geciktik¢e yag verimide
azalmistir. Denemede ele aliman farkli ekim zamanlarina gore yag verimleri, 22

Nisan’da 131,0 kg/da, 2 Mayis’da 110,8 kg/da ve 12 Mayis’da 105,7 kg/da olarak
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belirlenmistir. Ik ekimden en fazla, son ekimde ise en az yag verimi elde edilmistir
(Cizelge 4.20). Biitiin yag bitkilerinde ekonomik agidan en 6nemli verim kriteri yag
verimidir. Tane verimi ve yag oranmin bir bileskesi olan yag verimi, gesit 6zelligi
olarak ortaya ¢iktig1 gibi, tane verimi ve yag oranini etkileyen tiim yetistirme sartlar1 ve
ekolojik faktorlerin de etkisi altinda kalabilir. Yag verimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin
biiyiik cogunlugunda yiiksek tane verimi ve yag oraninin erken ekimlerden elde edildigi
ve ekim zamanmin gecikmesi ile s6z konusu verim oOzelliklerine bagl olarak yag
veriminin azaldig1 vurgulanmaktadir (Akdag vd 1988; Luchsinger et al. 1997; Goksoy
vd 1998; Khajehpour and Seyedi 2000; Ekin 2005; Yildiz vd 2009). Arastiricilarin elde

ettikleri sonuglar ¢alisma sonuglari ile benzerlik géstermektedir.

Cizelge 4.20. Deneme faktorlerine gore aygigegi cesitlerinin yag verimlerine ait
ortalama degerler (kg/da)

Ekim Zamanlari / Cesit

Giibre 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis Ort.
Sirena Teknosal Sirena Teknosal Sirena Teknosal
AS 153,9 97,6 154,3 82,2 125,7 78,0 115,3
AN 139,3 110,0 124,9 67,2 132,9 101,3 112,6
Ure 178,0 107,3 142,7 93,8 1211 75,2 119,7
Ek.Z. Ort. 131,0 a 110,8 b 105,7b 1159
Cesit Ort. Sirena: 141,4 a Teknosal: 90,3 b ’

AS: Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Azotlu giibre formlarma gore dekara yag verimi degerleri; amonyum siilfat
uygulamasinda 115,3 kg/da, amonyum nitrat uygulamasinda 112,6 kg/da ve {ire
uygulanmasi halinde ise 119,7 kg/da olmustur. Ure formunda uygulanan azotun yag
verimini artirdigi, amonyum nitratin ise azalttig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Azotlu
giibre formlar arasinda yag verimi yoniinden olusan bu farkliliklar istatistiki olarak

onemli olmamustir (Cizelge 4.27).

Olgunlasma siireleri farkli aygigegi cesitlerinin yag verimlerinde belirlenen farkliliklar
istatistiki olarak p<0,01 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17). Sirena ¢esidinde 141,4
kg/da’lik, Teknosal ¢esidinde ise 90,3 kg/da’lik yag verimi belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Sirena ¢esidinden edilen yag verimi, dikkate deger bir sekilde Teknosal gesidinden 51,1
kg daha fazla olmustur (Cizelge 4.20). Bu durum, birim alandan elde edilen tane verimi
ile tane biinyesindeki yag orani ile iliskilidir. Benzer bir¢ok ¢alismada (Kara 1991; Giir
vd 1997; Basalma 2009; Yildiz vd 2009) belirlenen yag verimleri, arastirma bulgular

ile uyum igerisindedir

Farkli azotlu giibre formlar1 ile ekim zamanlarinin ve aygigegi cesitlerinin birlikte
degerlendirilmesi neticesinde, tire formunda azotun uygulamasi ile 22 Nisan’da ekimi
yapilan Sirena ¢esidinde en yiiksek yag verimi (178,0 kg/da) elde edilirken, 2 Mayista
ekilen ve amonyum nitrat giibresi uygulanarak tiretilen Teknosal ¢esidinde ise en diisiik

yag verimi (67,2 kg/da) belirlenmistir (Cizelge 4.20).

5. SONUC ve ONERILER

Aycicegi bitkisinin verim Ozellikleri ve biiylimesi; bakim, yabanci ot miicadelesi,
hastalik ve zararlilarin yani sira, ¢esit, ekim zamani ile giibre c¢esit ve miktarlarindan da
etkilenmektedir. Ekim zamanmin iyi ayarlanamamasi, uygun cesit ve giibrenin
kullanilmamasi verimin ve kalitenin diismesine neden olmaktadir. Bu yiizden
uygulanacak giibre form ve miktar1 ile ekim zamani gibi kiiltiirel islemlerin cesitlerin
verim performansini 6nemli derecede degistirmektedir. Mevcut ekolojik kosullara,
kullanilan ¢esidin kalitsal 6zelliklerine, hastaliklara ve zararlilara gore en uygun ekim

zamani ve giibrenin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Arastirmada farkli ekim zamanlarinin ve azotlu giibre formlarinin, aygicegi cesitlerinde
cikis siiresi, ¢ikis orani, ¢igeklenme siiresi, Olgunlagma stiresi, bitki boyu, sap ¢api, tabla
capi, tane tutma orani, tane i¢ Orani, yag orani, protein orani, bin tane agirligi, hektolitre

agirhigi, dekara tane ve yag verimine etkileri arastirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore ekim zamani uygulamasinin incelenen karakterler igerisinde

cikis orani, ¢igeklenme siiresi, olgunlagsma siiresi, tabla c¢api, yag orani, protein orani,
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hektolitre agirlig1 ve yag verimi tizerine etkileri deneme yilinda 6nemli bulunmustur.
Ekim zamani geciktikge, bitki boyu, tane i¢ ve protein oranlar1 hari¢ incelenen diger
tiim karakterlerde azalma belirlenmistir. Diger taraftan, ¢ikis, cigeklenme ve yetisme
siireleri ise kisalmistir. Deneme yilindaki ortalamalara gore en yiiksek c¢ikis orani
(%90,08), ciceklenme siiresi (75,0 giin), olgunlagsma stiresi (125,6 giin), sap c¢ap1 (2,22
cm), tabla ¢ap1 (20,0 cm), tane tutma orani (%90,7), tane i¢ orani, yag orani (%47,4),
bin tane agirlig1 (64,5 g), hektolitre agirlig: (396,2 g), tane verimi (273,1 kg/da) ve yag
verimi (131,0 kg/da) 22 Nisan’da yapilan ekimde tespit edilmistir. Calismada en
yiiksek ¢ikis siiresi (15,4 giin), bitki boyu (146,0 cm), tane i¢ orani (%72,8), yag orani

ve protein orani (%13,0 2 Mayis’dan elde edilmistir.

Farkli formlarda uygulanan azotlu giibrelerin deneme yilinda incelen tiim karakterler
tizerine etkileri onemli bulunmamustir. Ancak aralarinda rakamsal olarak belirgin
olmasada farkliliklar belirlenmistir. Azotlu giibre olarak uygulanan amonyum siilfat
formunda c¢ikis orani (%78,47), tabla cap1 (19,4 cm), tane tutma orani (%90,9), tane i¢
orani (73,1), protein orani (%12,8) ve hektolitre agirligi (389,0 kg) en yiiksek olurken,
cikis (13,44 giin), ciceklenme (69,33 giin) ve olgunlagsma (118,6 giin) siireleri en kisa
olmustur. Amonyum nitrat uygulamasinda bitki boyu (146,5 cm), bin tane agirlig1 (65,6
g) ve tane verimi (261,4 kg/da) en fazla olarak belirlenirken, cikis (13,78 giin),
ciceklenme (70,61 giin) ve olgunlagsma (120,1 giin) siireleri de en uzun olarak
kaydedilmistir. Ure uygulamasinda ise sap ¢ap1 (2,14 cm), yag oran1 (%45,1) ve yag
verimi (119,7 kg/da) en yiiksek olmustur.

Aycicegi cesitleri arasinda ¢ikis siiresi, olgunlagsma stiresi, tabla ¢ap1 ve tane tutma orani
hari¢ diger biitliin karakterlerde O6nemlilik belirlenmistir. Arastirmadaki ortalamalara
gore en fazla cikis siiresi (13,63 giin), ¢igeklenme siiresi (71,92 giin), bitki boyu (148,6
cm), sap cap1 (2,21 cm), tabla cap1 (19,3 cm), tane tutma (%91,0) ve protein (%13,9)
oranina sahip c¢esit Teknosal olmustur. Sirena c¢esidinin ise ¢ikis orani (%79,63),

olgunlagma siiresi (119,5 giin), tane i¢ (%75,1) ve yag (%48,1) orani, bin tane agirligi
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(68,1 g), hektolitre agirlig1 (391,9 g), dekara tane (287,3 kg) ve yag (141,4 kg) verimi
bakimindan daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, ekim zamaninin gecikmesi incelenen yag orani, tane ve yag verimi gibi
onemli karakterlerin miktarlarinda diisiislere neden olacagi i¢in ekimin miimkiin oldugu
kadar erken yapilmasini 6n plana ¢ikarmaktadir. Her ne kadar giibre formlarindan farkl
sonuglar alinsada elde edilen degerler bakimindan ¢ok biiylik farkliliklar tespit
edilmemistir. Glibre formlar1 uygulanirken giibre 0Ozellikleri dikkate alinarak
uygulamlarinin yapilmasma 6zen gosterilmelidir. Amonyum siilfatin ¢oziiniirliigliniin
diger azot kaynaklarina gére daha uzun siirmesi, bitkilerin bu azot formundan daha fazla
yararlanmas1 ve olumsuz sartlarda bile bitkilere daha yararli olmasi goz Oniine
alinmalidir. Yaglik aycicegi ¢esitlerinden incelen karakterler yoniinden ise en istiin
olan1 Sirena ¢esidi olmustur. Dolayisiyla, bdlge sartlarinda yaglik aycicegi ekiminin
miimkiin olan en erken zamanda (22 Nisan), azotlu giibre formlar1 bakimindan

amonyum siilfat uygulamasinin ve Sirena aygicegi ¢esidinin kullanilmasi énerilebilir.
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