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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI DOZLARDA VE KOMBiNASYON HALINDE UYGULANAN AZOT VE
SOLUCAN GUBRELERININ PATATES (Solanum tuberosum L.)’IN VERIM VE
KALITE UNUSURLARINA ETKIiSi

Muhammet PARLAK
Damsman: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

Amag: Bu ¢alisma, azot ve solucan giibrelerinin farkli dozlarinin patatesin Erzurum ekolojik
kosullarinda verim, verim unsurlart ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2019
yilinda yapilmaistir.

Yontem: Arastirmada azotun iki (12 ve 24 kg/da) ve solucan giibresinin alt1 (200, 400, 600,
800, 1000 ve 1200 kg/da) farkli dozlar1 her blokta kombinasyon halinde yer almistir. Deneme
“Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde {i¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiigtiir.

Bulgular: Elde edilen bulgulara gore patatese azot ve solucan giibrelerinin degisik
miktarlarinin kombinasyon halinde uygulanmasinin ¢ikis ve ¢igek agma siireleri ile ¢ikis orani
haricinde diger incelenen tiim karakterler iizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Deneme
yilindaki ortalamalara gore en diisiik ¢iceklenme siiresi (54,0 giin), en fazla sap sayis1 (5,0
adet), ocak basina yumru sayis1 ve verimi (16,6 adet ve 240,7 g), dekara toplam (3609,2 kg),
bliytik (2428,0 kg) ve orta (812,1 kg) yumru verimleri, protein orani (%9,3) dekara azotun 24
kg dozu ile solucan giibresinin 1000 kg’lik dozunun birlikte uygulanmasinda tespit edilmistir.

Sonug¢: Sonug olarak, bolge sartlarinda patates yetistiriciliginde 24 kg N + 1000 kg/da solucan
giibre uygulamasi verimde, 12 kg N + 1000 kg/da solucan giibresi de kalite yoniinden artiglar
saglamistir. Dolayisiyla, 6zellikle verim agisindan azotun ve solucan giibresinin yiiksek, kalite
acisindan ise azotun diisiik dozuna karsilik yine solucan giibresinin yiiksek dozlarinin karigik

olarak kullanilmasi 6nerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum L., azot, solucan, verim, verim unsurlari
Ocak 2021, 72 sayfa



ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECT ON YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF POTATO (Solanum
tuberosum L.) OF DIFFERENT RATES OF VERMICOMPOST FERTILIZER
APPLIED IN COMBINATION WITH NITROGEN FERTILIZER

Muhammet PARLAK
Supervisor: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

Purpose: This study was carried out to determine the effects of different doses of nitrogen
and vermicompost on potato yield, yield components and quality in Erzurum ecological
conditions in 2019.

Method: The experimental design was a randomized complete block with three replicates.
Treatments consisted of the combinations of two nitrogen rates (12 and 24 kg da™) and six
vermicomposts (200, 400, 600, 800, 1000 and 1200 kg da™) rates.

Findings: The effects of treatments on the characteristics examined were statistically
significant without days to emergence, flowering and emergence rate. According to the results
of the study, lowest flowering time (54,0 days), the highest number of tubers hill (5,0), the
highest tuber yield per hill and per decare (16,6 and 240,7 g), large (2428,0 kg) and medium
(812,1 kg) tuber yields and highest protein content (9,3%) was determined in the combination
of 24 kg rate of nitrogen and 1000 kg rate of vermicompost per decare.

Results: As a result, the application of 24 kg N + 1000 kg da* vermicompost fertilizer in
potato cultivation under region conditions increased the yield and 12 kg N + 1000 kg da
vermicompost fertilizer increased the potato quality. Therefore, the results of the study
demonstrated that higher rates of nitrogen and vermicompost fertilizers are required for high
tuber yield in potato, and a combination of lower nitrgoen and higher vermicompost rates for
higher tuber quality.

Keywords: Potato, Solanum tuberosum, nitrogen, vermicompost, yield, yield components
January 2021, 72 pages
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GIRIS

Patates diinya niifusunun biiyiik kism1 i¢in temel besin 6gesi oldugu gibi, saglik
yoniinden de farkli yararlar tastyan diinyadaki en yaygin ve dnemli bitkilerinden biridir. Insan
gidasi olarak piring, misir ve bugdaydan sonra diinyanin dordiincii gida iirtiiniidiir (Karam et
al. 2009; Kandil et al. 2011). Diinya ¢apinda bir milyardan fazla insan, karbonhidratlar,
protein, vitaminler ve mineraller agisindan zengin olan patatesi tiiketmektedir (CIP, 2010).
Yiiksek besin igerigi, marjinal ortamlara uyum saglama yetenegi, nispeten yetistirme
kolayligi, diisiikk maliyeti ve yiiksek verimlilik degeri, patatesleri gelismekte olan tilkeler igin
en onemli gida ve gelir kaynaklarindan biri yapan 6zelliklerdir. Yiiksek verim potansiyeli ve
besin degeri nedeniyle bugday ve piringten sonra ii¢lincli en énemli gida iirlintidiir (Kumar et
al. 2012). Diinyada 100 asirdan daha fazla siiredir yetistirilen baslica gida iriinleri arasinda
yer almaktadir (Nyunza and Mwakaje 2012). Patates diisiik gelir grubundaki insanlarin sebze
talebini karsilayabildigi gibi ve ihtiya¢ duyulan gerekli besinleri de saglayabilmektedir (Islam
et al. 2009; Hossain and Miah 2012).

Yetigkin bir insanin giinliik %15 potasyum, %16 C ve B6 vitamin, %5 protein ve %11
mangan ihtiyacini kabuklariyla haslanmis 100 g patates karsilamaktadir. Diger taraftan sadece
93 kalori (389 kJ) enerji olusturmasi ve ¢abuk doygunluk hissi vermesi patatesi besleyici
onemli bir diyet yiyecegi haline getirmektedir (Giinel vd 2010).

Diinya genelinde 19,3 milyon hektar alanda patates yetistiriciligi yapilmis, 388,2
milyon ton iiretim ve dekara 2011 kg verim elde edilmistir. Diinya patates dikim alanlarinin
%30.2’s1 Cin’de, %]11.1°1 Hindistan’da, %10.5’1 de Rusya’da bulunmakta olup, bu {i¢ tilke
diinya patates iiretiminin de %46.2’sini olusturmaktadir. Ulkemiz Diinya patates iiretiminde

%1.24’liik pay1 ile 14 {incii sirada yer almistir (FAO 2017).

Tiirkiye patates dikim alani 140 897 ha, iiretimi 4 980 000 ton ve verim 3538 kg
olmustur. Patates dikim alani en fazla olan ilimiz Nigde’dir. Bu ilimizi Konya, Afyon ve
sirastyla Izmir, Kayseri, Nevsehir ve Bolu izlemektedir. Tiirkiye’deki patates iiretiminin
%359.9’u bu illerde gerceklestirilmektedir. Patates tarimi i¢in oldukega iyi kosullara sahip olan
Erzurum ilimizde, patatesin dikim alan1 3571 ha, tiretimi 88 725 ton ve dekara verimi 2485
kg’dir (Anonim 2019).



Hizla artan diinya niifusunun besin ihtiyacin1 giderebilmek i¢in ya yeni arazilerin
tarima agilmasi ya da mevcut tarim arazilerinin verimliliginin artirilmasi gerekmektedir.
Gliniimiizde {iretim yapilan tarim alanlarimizin son sinira ulasmasindan dolay1 yiiksek verim
ve kaliteli irliin elde etmek igin, diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi 6zel {iretim
tekniklerinden faydalanmak gerekir. Patatesin sahip oldugu verim potansiyeline azami
diizeyde yaklagsmanin ve kaliteli iiretimin gergeklestirilmesinde en etkili yol yetistirme
tekniklerinin dogru ve zamaninda yapilmasindan ve yetistiricilik konularinda bilimsel esaslara

uymaktan geger.

Optimum bitki biiyiimesi i¢in besinlerin yeterli ve dengeli miktarlarda bulunmasi
gerekmektedir. Topraklar bitki besin elementlerinin dogal rezervlerini igerir, ancak bu
rezervler biiylik 6l¢iide bitkilerin kullanamayacagi formlardadir ve her yil biyolojik aktiviteler
veya kimyasal islemer yoluyla sadece kiiciik bir kismi kullanilabilir forma doniistir. Bu
miktar, tarimsal tretim ve bitki besin madde gereksinimlerini karsilamak igin oldukga
yetersizdir. Bu nedenle, giibreler toprakta halihazirda bulunan besinlere takviye amaciyla

tasarlanmuis tiriinlerdir.

Bitkiler i¢cin 6nem arz eden giibreler, tohumun topraga atilmasindan, olgunlagip hasat
edilmesine kadar olan bitkinin biitiin evresinde onemli katkilar saglamaktadirlar. Patates
dengeli giibrelemeye oldukga fazla gereksinim duymaktadir. Zira, bitkinin ihtiyaci olan
besinlerin yeterli miktarda olmamasi durumunda bitki bityiime ve gelismesi zayif olacagi gibi
iriin kalitesi ve verimi de azalacaktir. Mevcut gilibreleme oranlari, bitki tarafindna
uzaklagtirilan besinlerin ilavesi ve yiiksek verim elde edilmesi bakimindan oldukga yetersiz
durumdadir (Imas and Bansal 2012). Patates verimi, iyilestirilmis giibreleme yontemleriyle

yaklasik olarak %50 artirilabilmektedir (Zhang et al. 2012).

Maksimum verim ve kalite i¢in saglikli patates yetistirmek, tiim gerekli besin
maddelerinin dogru oranda, dogru zamanda ve dogru yerde verilmesini gerektirir (Roberts

2007).

Patates i¢in, eksik veya asir1 bitki besin elemeti uygulamasi yumru biiyiimesini ve
kalitesini azaltabilir. Besin elementi eksiklikleri yaprak kanopi biiylimesini ve siiresini
sinirlandirarak, karbonhidrat iiretiminin ve yumru biliyiimesinin azalmasina neden olabilir.
Yeterli ve saglikli yaprak varhigr yiiksek verim elde etmenin anahtaridir. Bununla birlikte,
yumru verimini artirma adina asir1 giibre uygulamalari, besin dengesizliklerine veya asiri

vejetatif bliylimeye neden olabilmektedir.



Patates iiretiminde hem organik hem de inorganik giibreler kullanilmaktadir. Gida
iiretimine ve inorganik giibre tiiketimine 6nemli derecede diinya niifusundaki artiglar neden
olmustur. Son yirmi yilda yaklasik %18 oraninda diinya niifusu artarken, tahil {iretiminde
%77, kimyasal giibre tiikketiminde ise %200 artis belirlenmistir. Tarimda biyogiibre ve organik
giibrelerin, mineral giibrelerle birlikte etkin bir sekilde uygulanmasi, gerek tarim
triinlerindeki verimleri arttirmada ve gerekse mikrobiyal pargalanma sonucunda toprak
ortamina daha zararsiz bilesiklerin yayilmasini saglamaktadir (Glines vd 2013). Bu yiizden

giibre-iirlin iligkilerinin ¢ok iyi belirlenmesi gerekmektedir.

Verim artis1 yillarca giibre kullanimi ile saglanmistir. Ancak, bu giibreler yillar sonra
toprak yorgunluguna, c¢oraklasmaya ve hatta canlili§in azalmasina neden olmustur.
Dolayisiyla tarimda, meydana gelen olumsuzluklarin giderilmesinde organik giibre
kullanimina baslanilmigtir. Biinyesinde bitki besin maddelerini organik bilesikler halinde
bulunduran organik giibrelerin asil amaci, topragin fiziksel ve kimyasal yapisini diizeltmek,
besin madde alimini kolaylagtirmaktir. Bu gilibreler bitki ve hayvan gibi canlilara ait

atiklardan veya yan tirlinlerinden elde edilmis {irtinlerdir.

Yiiksek organik madde igerigine sahip organik giibrelerden sentetik giibre
kullanimindan dolayr olusabilecek olumsuzluklarin giderilmesinde ve toprak verimliliginin
artirtlmasinda faydalanilabilir. Son yillarda kullanilan bu giibrelerin ¢esitlerinde hizli bir artis
gbzlenmektedir. Hiimik ve fulvik asit, kompost, leonardit gibi organik materyallerin yani sira,
degisik mikroorganizma tiirlerini, yosun ve enzim ekstraktlarin1 igeren giibreler de ticari

olarak tiretilmeye baslanmistir.

Organik tarim da ana girdi olan organik giibreler ¢ok cesitli adlar ve icerikler altinda
piyasada {reticilerin hizmetine sunulmaktadir. Yiksek diizeyde bu tiir giibrelerden
faydalanmak i¢in, toprakta ayrismasin etkileyen faktorleri ve biinyesindeki besin maddelerini
bilmek gerekmektedir. Toprak mikroorganizmalari tarafindan topraktaki biyokimyasal olaylar

gerceklestirilmektedir.

Son zamanlarda gida kalitesi, ¢cevre giivenligi ve toprak koruma gibi konularda artan
tiikketici endisesi, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarint 6n plana c¢ikarmistir. Strdiiriilebilir
tarim, insanliga zarar vermeden dogal kaynaklar1i ve c¢evreyi koruyan bir yaklagim

sunmaktadir.

Inorganik (azotlu ve fosforlu) giibrelerinin kullanimini aza indirmenin yani sira, gevre
kirliligini azaltmak ve topraklarin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla ve organik tarima

olan talebin artmasi da géz Oniine alindiginda organik giibre kullaniminin yayginlastirilmasi



gerekliligi ortaya ¢ikan bir gercektir. Ulkemiz organik materyal kaynaklar1 ydniinden yeterli
diizeydedir. Organik giibrelerin kullanilmasi, hayvan giibreleri ve kompost materyalleri,

stirdiiriilebilir tarimin temel 6geleri olarak onerilmektedir.

Organik giibre, biinyesinde besin maddelerini organik bilesikler bigiminde bulunduran,
canlilara ait (hayvan, bitki vb) atiklardan veya yan iriinlerinden yapilmis, topragin kimyasal

ve fiziksel yapisini iyilestirerek bitki besin maddelerinin alimini kolaylastiran tirtinlerdir.

Tarimda kullanilan organik giibre ¢esitleri son yillarda artis géstermistir. Bilinen bazi
organik materyallere (hiimik ve fulvik asit, leonardit ve kompost gibi) ilave olarak, 6zellikle
biinyelerinde degisik mikroorganizma tiirlerini, yosun ekstraktlarin1 ve enzimleri igeren
giibrelerin  ticari olarak iretilmesine baslanmistir. Bu amagla kullanilan giibreleme
uygulamalarindan  biri  vermikompostlar (solucan giibresi)’dir. Vermikompostlama,
solucanlarin ve diger canlilarin ortak hareketiyle organik bir maddenin pargalanmasini ve
minerallestirilmesini igerir. Vermikompost iiretimi sirasinda, solucanlar organik materyallerin
ve organik materyallerin biyokimyasal 6zelliklerini giiglii bir sekilde degistirirler, boylece
mikroorganizmalarin olusumunu engeller ve dogal olarak ayristirilirlar. Vermikompost gibi
organik giibrelerin kullanilmas1 toprak verimliliginin korunmasma yardimer olur. Ozellikle
cevre kirliliginine neden kimyasal gilibrelemenin Onlenmesi agisindan bu tip organik
giibrelerin kullanimi biiylik 6nem tagimaktadir. Solucan giibresi normal ahir giibresine gore
bitki biiyiime ve gelismesinde daha etkili olmaktadir (Atiyeh et al. 2000). Ciinkii solucan
giibresi topragin fiziksel yapisini iyilestirmekte, toprakta organik karbon, N, P, Zn, K, Ca, Mn
miktarlarini da artirmaktadir (Azarmi et al. 2008).

Bitkisel ~ dretimde  vermikompost  kullanimmin  artirilmasi  topraklarin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik pek cok eksikligi de ortadan kaldirmaktadir.
Vermikompost, yavas salinimli olmasi ve kullanildig1 toprakta sagladig: fiziksel, kimyasal ve
biyolojik iyilesmeler sebebiyle son zamanlarin en gbézde organik giibresi oldugunu

aciklamiglardir (Yagmur vd 2015).

Patates tliretiminde en biiyiik zorluklardan biri, azot (N) giibresinin etkin bir sekilde
kullamimidir. Azot, bitki yetistiriciliginde en fazla kullanilan ve eksikligi en sik goriilen
elementtir. Ayrica, hidrojen, oksijen ve karbondan sonra azot bitki dokularinda miktar olarak
en fazla bulunani olup, bu degere %1-5 oranlarinda degismektedir (Giizel vd 2002). Bitki
hiicrelerindeki biyokimyasal siireglerin olusumunda rol alan azot, proteinlerin yapi tasini
olusturmaktadir. Bu nedenle bitkilerin azot seviyelerindeki artiglar protein olusumunu ve
dolayisiyla biiytimeyi tesvik eder (Marschner 1995). Nitekim azotun protein miktarmi ve

hazmolabilirligi arttirdig1; asirt azot kullaniminin ise kuru madde olusumunu engelledigi,
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buna bagli olarak nisasta icerigini diisiirdligii, indirgen seker miktarini artirdigi, yumruda
ikinci biiylimeyi tesvik ettigi ve yumru olusumunu geciktirdigi, erken yapilan hasatlarda

depolamaya dayaniklilig1 azalttigi belirtilmektedir (Sud et al. 1982).

Topraktan bolca azot kaldiran patates bitkisinde, Ozellkle yumru olusum ve
gelisiminde bu elementlerin 6nemli bir yeri vardir. Nitekim, yumrularda olgunluga kadar azot

aliminin devam ettigi saptanmustir (Krisnappa and Gowda 1988).

Toprakta bitkilere elverisli azotun hem dinamik bir yapida hem de ¢ok az miktarda
olmasi yaninda patates bitkisinin potasyumdan sonra, azota en fazla gereksinim duymasi
nedeniyle, patatese her yil genellikle toprak, iklim ve giibre 6zelliklerine bagli olarak diger

besin elementlerine gore daha fazla miktarda azot uygulanmaktadir.

Patates yetistirilen alanlarda, bazi topraklar kaliteli ve yiiksek yumru verimini
saglamaya yetecek miktarda besin maddelerini icermez. Bu durumda, kaliteli ve daha yiiksek
yumru verimi elde etmek igin organomineral ve inorganik kompoze giibre uygulamasiyla
besin takviyesi saglanmalidir. Fakat siirekli inorganik giibrelerin kullanilmasi, besin ve
topragin pH diizeyinde dengesizlige neden olabilir. Yalnizca organik veya yalnizca inorganik
giibre kullanimiyla ekin verimliligini beklenen diizeye getirmek miimkiin olmamaktadir. Bu
yiizden, patates yetistiriciliginde organik ve inorganik giibrelerin birlikte kullanilmasi
onerilebilir. Dolayisiyla, ciftcilerin yetistiriciligini yaptiklar1 farkli bitki gesitlerinden de
bekledikleri verimi elde etmeleri i¢in, organik ve inorganik giibrelerin birlikte kullanilmasi
onerilmeli ve tesvik edilmelidir (Makinde et al. 2010; Olaniyi et al. 2010; Siizer 2014; Siizer
2015). Patatese organik giibreleme ile yapilan iiretimde en az verim alindig1 ve en fazla
verimin belirlenen organik + inorganik giibreleme ile alinabilecegi belirtilmistir (Woldeab

1987; Baniuniene and Zekaite 2008).

Solucan giibresinin (vermikompost) bitkisel iiretimde kullanimi son yillarda yogun ilgi
gormektedir. Bazi organik atiklarin ve ¢iftlik giibresinin solucanlar tarafindan ayristiriimasi
sonucu olusturulan solucan giibresinin iretimi ve ticareti her gegen giin daha da
yayginlagmaktadir. Fakat bu giibresinin yararlari ¢evre kosullarina, uygulanacak bitkiye ve
diger tarimsal uygulamalara bagli olarak degisim gostermektedir. Bu konuda bitki
yetistiricilerine tavsiye yapilacak kadar iilkemizde yeterli bilgi birikimi mevcut degildir. Bu

nedenle farkl bitkilerle degisik bolgelerde yapilacak temel ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Dogru giibre kullanimi sadece iiriin miktarini arttirmakla kalmayip iiriiniin kalitesini
de diizeltmektedir. Stirdiiriilebilir tarimin 6nemli yaklasimlarindan biri olan organik giibre

ekolojik ve biyolojik faaliyetler yoniinde olduk¢a onemlidir. Patatesten de yiiksek verim ve



kaliteli tirtin eldesi igin gilibreleme ihmal edilmemesi gereken bir konudur. Bu nedenle
calismada solucan giibresi kullanilarak patates yetistiriciliginde uygulanan azotlu giibre
miktarmin azaltilmas:1 hedeflenmektedir. Boylelikle solucan ve azotlu giibrenin farkli
dozlarinin patatesin gelismesine ve verimine etkisi belirlenmeye, patates iiretiminde Erzurum
kosullarinda daha yiiksek verim elde etmek i¢in hangi giibre dozu karigiminin daha uygun

olacag tespit edilmeye calisilacaktir.



KURAMSAL TEMELLER

Patates, diinya capinda ¢ok sayida insan tarafindan karbonhidrat, protein, vitamin ve
mineral madde acisindan zengin olmasi nedeniyle fazlasiyla tiiketilmektedir. Ozellikle gida
kaynagi olarak kullanilan patates gibi bitkilerin saglik yoniinden faydalar1 g6z Oniine

alindiginda yetistiricliginin ihmal edilmemesi gerektigi 6nem arz etmektedir.

Ulkemiz topraklarinin biiyiik bir ¢ogunlugu bitki gelisimini ve tarimsal iiretimi
olumsuz yonde etkileyecek kadar az organik madde igermektedir. Toprak verimliligini ve
dolayistyla bitki verimini artirmak igin giibre kullanimi ¢ok uzun zamandir kullanilan
geleneksel bir yontemdir. Ote yandan, siirdiiriilebilir tarim i¢in tarim arazilerinde organik
giibre kullanim1 genis ¢apta kabul gérmektedir. Ozellikle organik materyallerden son yillarda
kullanim1 ve ticareti yayginlasan solucan humusu on plana ¢ikanlardir. Bu giibrelerden
solucan giibresinin iilkemizde son yillarda kullanimi ve ticareti yaygmlagmistir. BitKi
tireticilerine bu giibrelerin kullanilmasi yoniinde genel tavsiyeler yapilarak bu giibrelerin
kullanimlan tegvik edilmelidir. Oysa tavsiyeler bu giibrelerin hangi bitkide, hangi formda ve
dozda kullanilacagi konusunda yapilmis bilimsel ¢alisma sonuglarina dayanmamaktadir.
Yiiriitiilecek olan bu arastirmadan elde edilen sonuglar tarla sartlarinda patates i¢in azot ve
solucan giibrelerinin en uygun doz ve uygulama seklini ortaya ¢ikaracaktir. Elde edilen bu

sonuglarla tilkemiz ¢ift¢isine daha saglikli tavsiyelerde bulunmak miimkiin olacaktir.

Patatese agronomik uygulamalarin birim alanda ekonomik bir sekilde en yiiksek
verimin alinmasini saglayacak sekilde yapilmasi gerekir. Bu amaca ulagmak igin, tespit
edilmis uygun gesit ya da gesitlerin, giibre formu ve miktarlarinin belirlenmesi o bdlge igin

biiylik 6nem tagimaktadir.

Uygun giibre miktarlarinin kullanilmamasi verimin ve kalitenin diismesine neden
olabilmektedir. Bu yiizden uygulanacak giibre form ve miktarinin ve benzer Kkiiltiirel
islemlerin bitkilerin verim performansini énemli derecede degistirecegi unutulmamalidir. Bu
konularla ilgili olarak diinyada ve {iilkemizde yapilan calismalarin bazilar1 6zetlenerek

sunulmustur.

Yillardir uygulanan inorganik giibreler ile tarimsal alanlarda verim artis1 elde edilmeye
calisilmigtir. Fakat bu tarz giibrelerin etkinliginin toprakta yeterli organik maddeye bagh

oldugu da gozden kagirilmistir.



Bitki beslemede son yillarda organik giibre kullanimi Onemli Olc¢lide artis
gostermektedir. Bitkilerin ilk gelisme devrelerini hizlandiracak, kok ve toprak istl
organlariin daha iyi gelisimini saglayacak uygulamalar son yillarda biiylik ©nem
kazanmaktadir. S6z konusu bu giibrelerin kullanimi bitkinin kalite ve veriminde yiiksek

oranda artis saglamaktadir.

Organik giibrelerin ve bitki kalintilarinin bitkisel tiretimde kullanilmasi, yiizlerce yildir

bilinen bir etkinlik halini almistir (Lacko-BartoSova et al. 2005).

Organik giibrelerin ve mineral besin elementlerinin onerilen dozlarmin karigtirilarak
organomineral giibre olarak uygulanmasi halinde, birlikte uygulamanin sinerjistik etkisinden
dolay1 bitki gelisimini 6nemli 6lgiide artirdig1 belirlenmistir (Vaughan and Malcolm 1985).
Waclawowicz et al. (2006) diisiik hacim agirliklarina sahip olan organik giibrelerin toprakta
sitkismay1 Onlediklerini, azot ve fosfor gibi bircok besin elementinin yarayighiliklarini

artirdigini ve toprak canlilarinin gelisimini hizlandirdigini bildirmislerdir.

Organik kaynakli giibreler, kimyasal giibrelerin miktarlarin1 ve onlara olan ihtiyact
azaltabilen, azot ve farkli besin kaynaklaridir. Toprak verimliligini artirmak igin ytizyillardir
kullanilmaktadir (White et al. 2007; Tagoe et al. 2008).

Inorganik giibrelerin etkinliginin, organik giibre uygulamasi ile énemli bir etkilesim

gosterdigi belirtilmistir (Gorttappeh et al. 2000; EI-Ghamry et al. 2009).

Mineral giibrelerde mevcut olan besin elementleri, organik giibrelerde bulunan esit
miktarlardaki bu besin elementlerinden daha fazla etkinli§e sahiptirler. Bu nedenle patates
icin mineral giibrelerin etkinligi organik giibrelerden dikkate deger bicimde daha yiiksektir
(Bagdoniene et al.1998; Antanaitis Svedas 2000).

Solucan giibresinin tarimsal iiretimde kullanimi ile ilgili arastirmalar daha cok
sebzelerde ve sera iiretimlerinde yogunlasmistir. Buckerfield et al. (1999) turpta; Atiyeh et al.
(2000) domates ve marulda; Bai and Malakouti (2007) kirmiz1 soganda, Hernandez et al.
(2010) marulda ve Maltas vd (2017) kirmiz1 bas lahanada; Sénmez vd (2011) 1spanakta ve
Ding (2014) tibbi ve aromatik bir bitki olan sater otun (Satureja hortensis L.)’da solucan

giibresinin olumlu sonuglarini belirlemislerdir.

Solucan giibresi kullanirken uygulanacak miktarin tespit edilmesi genellikle en 6nemli
konulardan birisidir. Zira bu konu iiretimin karlilig: ile yakindan iligkilidir. Kullanilacak

solucan giibresi miktar ise bitkiye, ¢evre ve bakim sartlarina gore degisiklik gostermektedir.

Ilin et al. (1992) solucan giibresi uygulamasinin yumru verimini kontrole gore

ortalama %44 oraninda artirdigini gézlemlemislerdir.
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Yourtchi et al. (2013) tarafindan patates bitkisinde en fazla gévde ve yaprak kuru
agirliginin, yumru sayisinin, toplam yumru ile kuru ve yag yumru agirli§inin, yumru ¢apinin,
potasyum ve azot yilizdesinin ve bitki boyunun en yiiksek dozlarda verilen solucan giibresi
uygulamasindan elde etmislerdir. Diger bir arastirmada artan dozlarda solucan giibresi
uygulamalariyla birlikte patates bitkisinin yaprak alani indeksi, birim alanindan elde edilen

patates verimi, yumru agirhig, yumru c¢api gibi bazi1 6zelliklerinde artiglar belirlenmistir

(Alam et al. 2007).

Solucan giibresi uygulamasi bitkilerde verimi artirdigi gibi kimyasal kompozisyon
tizerine de olumlu etkiler yapmaktadir. Ding (2014) bu uygulama ile sater otunda ugucu yag
oranmin arttigini belirlemistir. Hiishi (2014), saksilarda yetistirilen kivircik marula degisik
dozlarda solucan giibresi uygulamasmin marulun erkencilik o6zelligine etkili oldugunu
belirlemistir. Ozellikle kivircik marul bitki biinyesine Ca, Zn ve Cu elementlerinin aliminda

vermikompostun iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Solucan giibresinin, kimyasal giibrelerle birlikte kullanilmasi disiiniilmelidir. Ciinkii,
solucan giibre uygulamasi diger giibrelemelerle etkilesim gosterirler. Yapilan c¢alismalarda,
Nanjappa et al. (1998) Hindistan’da misirda, Maltas vd (2017) kirmiz1 bas lahanada verim ve
kalite bakimindan kimyasal giibrelere ek olarak onerilen dozlarda solucan giibresinin etkili

oldugunu bildirmislerdir.

Ansari (2008), patates (Solanum tuberosum), ispanak (Spinacia oleracea) ve salgam
(Brassica campestris)’in verimlilikleri {izerine solucan humusunun 4, 5 ve 6 t/ha’lik
dozlarimin etkisini arastirmis, uygulanan farkli solucan humusu dozlar1 arasinda 6 t/ha'da

ozellikle patates bitkisinin dnemli bir gelisme gosterdigini belirtmistir.

Misir bitkisine azotlu giibre ile kombinasyon halinde solucan giibresi uygulamasinin

en etkili uygulama oldugu (Namazi et al. 2015) tespit edilmistir.

Yagmur vd (2015), bitkisel tiretimde solucan giibresi kullaniminin topraklarin
stirdiiriilebilirligine yonelik pek ¢ok eksikligi ortadan kaldirdigini belirtmiglerdir. Yavas
salimmli olmast ve topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerinde iyilesmeler

saglamasi nedeniyle son zamanlarin en dikkate deger organik giibre oldugunu agiklamislardir.

Akbasova et al. (2015), bitki yetistiricliginde 8 t/ha solucan giibresi uygulamasinin
toprak alt1 iiriin (kok, yumru vb) verimini 1,2-1,5 kat artirdigin1 bildirmislerdir. Diger giibre
uygulamalariyla karsilastirildiginda solucan giibresinin, daha fazla besin maddesi (N, P, K)
ve organik humik asitler i¢erdigini, bitkiler tizerine dogrudan fizyolojik etkisinin oldugunu ve

kok gelisimini tesvik ettigini belirtmislerdir.



Zandian et al. (2015), Marfona patates ¢esidine solucan (0, 3, 6 ve 9 t/ha) ve tavuk
giibresinin (0, 10, 12 ve 14 t/ha) dort dozunu uygulamis, artan solucan giibre miktarlariin
bitki boyunu azalttig1, bitki ebetlarin1 ve mini yumru sayisint dnemli olgiide etkiledigi
bildirmistir.

Patates tariminda azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin verim ve Kkalite
bakimindan 6nemli etkilere sahip olduklari, bu giibrelerden azotlu giibrelerin, bitkinin hizli ve

giiclii gelismesi yaninda yumru verimine de olumlu katki yaptig1 bildirilmistir (Er ve Uranbey

1998).

Asir1 miktarlarda azot giibrelemesinin yumrulardaki nisasta, kuru madde ve seker
igerigini azaltacagi, depolama sirasinda patateslerin daha hizli bir sekilde bozulmasina neden
olacagi belirtilmistir (Balemi, 2012). Asir1 azot kullanimi bitki gdvde biiylimesini tesvik
etmekte, yumrularin hasat zamanina dogru tamamen olgunlagsmamis ve maksimum Kkuru
madde igerigine ulagsmamis olmasina, nigasta birikiminin azalmasina ve bir kismininda

solunum i¢in kullanilmasina neden olmaktadir (Djilan Gamaan and Mourad 2013).

Kuru madde icerigi cesitli faktorlerden etkilenmektdir. Bunlardan en onemlileri,
yumru olgunlugu, biliylime karakteri, bitki besin elementi ve su alimidir (Baniuniene and

Zkalite 2008).

Kara (2002), azot giibrelemesinin patatesin 6zgiil agirlik, kuru madde igerigi, cips
verimi ve protein igerigi ilizerine olumlu etki yaptigini, fosforun ise bu parametreleri
etkilemedigini bildirmistir.

Patatesin vejetatif biliylimesinde azotlu gilibre uygulamasimin biiyiik rol oynadigi

saptanmigtir (White et al. 2007).

Zelalem et al. (2009), patates yumrularinin kuru madde ve protein igerigi ile 6zgiil ve
yumru agirliginin azotlu giibreler ile artacagini belirtmiglerdir. Buna ilaveten, 207 kg N/ha ve
60 kg P/ha uygulamasiin, kontrole kiyasla pazarlanabilir yumru sayisini sirasiyla %95,6 ve
%43,5 oraninda artirdigini da tespit etmislerdir. Yassen et al. (2011), azotlu giibre
uygulamasinin, vegetatif gelismeyi temsil eden bitki boyu, yaprak alani indeksi, yaprak saysi,
stirgiin sayisi, siirgiin ve yumrularda fosfor igerigi ile, benzer sekilde toplam yumru verimini

temsil eden yumru biiyiikliigi, agirligi ve ¢apint 6nemli 6lgiide artirdigini bildirmislerdir.

Bitkilerde azot uygulamlar1 genel olarak nitrat igerigini artirirken, C vitamini ve
nisasta igerigini azaltmaktadir (Kovacik et al. 2011). Cogu durumda azot giibrelemesi,
bitkilerde kuru madde igeriginden ziyade su igeriginin artmasiyla verim artis1 saglamaktadir

(Kovacik 2002).
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Azotlu giibre dozlarinin artmasi ile yumru veriminin de 6nemli derecede arttig1 tespit
edilmistir (Barghi et al. 2012; Israel et al. 2012). Diger arastirmada, Agria patates ¢esidine
azotun uygulanan dozlari igerisinde en yiiksek doz olan 200 kg/ha’da maksimum yumru sayisi
ve agirlig ile sap sayisina ulasildigr belirtilmistir (Etemad and Sarajuoghi 2012). Benzer
sekilde azotlu giibre miktarinin uygun seviyelere cikarilmasinin birim alan basma diisen

yumru verimini yine artirdigi bildirilmistir (Marguerite et al. 2006; Mehdi et al. 2008).

Yapilan ¢aligmalarda optimum patates {liretimi i¢in azotlu giibre dozlarin1 Nizamuddin
et al. (2003) 200 kg/ha, Mulubrhan (2004) 165 kg/ha ve Zelalem et al. (2009) 138 kg/ha,
Guler (2009) 300 kg/ha ve Zamil et al. (2010) 254 kg/ha olarak tavsiye etmislerdir.

Israil et al. (2012) azotlu giibre miktarlarindaki artisla birlikte dnemli ve istikrarli bir

verim artiginin da saglandigini gézlemlemislerdir.

Patates yetistiriciliginde 25-30 t/ha yumru verimi almak igin yaklasik 120-140 kg/ha
azotlu giibre kullanildig1r ifade edilmistir. Buna ilave olarak, azotlu giibrenin yiiksek
miktarlarinin  bitkinin daha iyi biiylime, gelisme ve fotosentez {iriinlerinin yumruya
taginmasina, sonugta daha fazla verim elde edilmesine neden oldugu da belirtilmistir (Patel

and Patel 2001).

Zewide et al. (2012), patates bitkisine azotun 0, 55, 110 ve 165 kg/ha dozlarini
kullanmiglardir. Arastiricilar, azotun en yiiksek dozu olan 165 kg/ha uygulamasinin
ciceklenme giin sayisin1 6 giin, olgunlagsma giin saysim1 13 giin, toplam yumru verimini
%60,33, pazarlanabilir yumru sayisint %56,36, toplam yumru sayisint %31,7 ve ortalama

yumru agirhigimi %22,43 artirdigini belirtmislerdir.

Munir et al. (2007), inorganik nitrojen ilavesinin besinlerin alinabilirligini artirdigini,
artan yaprak alani indeksi, bitki gelisimi ve net asimilasyonun sonucu olarak da tane ve

biyolojik verimi de arttigini bildirmislerdir.

Cukurova kosullarinda turfanda patates yetistiriciliginde farkli azot dozlarmin (0, 5,
10, 15, 20, 25, 30 kg/da) bitki basina sap sayis1 ve tek yumru agirlig1 hari¢ dekara yumru
verimini, bitki bagina yumru sayis1 ve yumru verimini dnemli sekilde etkiledigi bildirilmistir.
En yiiksek dekara yumru veriminin (5146 kg/da), bitki basina yumru sayis1 (7.60 adet) ve
veriminin (900.67 g) 20 kg/da azot uygulamasindan alindig1 belirtilmistir (Akpiar vd 2019).

Iran'da patates bitkisine azotlu giibre (50, 100, 150 kg N/ha) ve ciftlik giibresi (5, 10,
15, 20 t/ha) uygulamasi yapilmis, ¢alisma neticesinde azotun bitki boyunu 6nemli oranda
artirdigl, maksimum yumru veriminin ise mineral gilibre ve ¢iftlik glibresi kombinasyonundan

(36,8 t/ha; 20 t/ha giftlik giibresi + 150 kg N/ha) alindig1 tespit edilmistir (Fazeli et al. 2008).
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Balemi et al. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, patatese inorganik ve organik
giibrelerin kombinasyon halinde uygulanmasiin biiyiime ve verim iizerine pozitif bir etki
gosterdigini bildirmistir.

Gana’da, organik, inorganik ve organik + inorganik giibre uygulamalarinin patates
verimine etkisinin arastirildigi calismada, en fazla toplam (22,0 t/ha) ve pazarlanabilir yumru
veriminin (21,4 t/ha) organik ve inorganik giibre kombinasyonundan (150 kg/ha N1s5P15K1s +

1,5 t/ha tavuk giibresi) alindig1 bildirilmistir (Yeng et al. 2012).

Yapilan c¢alismalar, patates tariminda organik giibrelerin inorganik giibrelerle
uygulanmasinin, farkli sekillerde siniflandirilmis yumru tiretimini (Kumar et al. 2008; Das et
al. 2009; Sikder et al. 2017) ve toplam yumru verimini (Kumar et al. 2001; Raghav and
Kamal 2008; Sikder et al. 2017) arttirdigin1 géstermistir. Benzer sekilde patatese inorganik
giibrelerle birlikte organik giibre uygulamalarindan daha fazla yumru verimi alindigi
belirtilmistir (Johnston 1986; Gruhn et al. 2000; Bereez et al. 2005; Nyiraneza and Snapp
2007; Alam et al. 2007; Daniel et al. 2008).

Asghari et al. (2015), Iran'da patatesin baz1 karakteristik 6zelikleri {izerine mineral ve
organik gilibrelemenin etkisini arastirdiklart ¢alismalarinda; en yiiksek bitki boyunun ve kuru
madde oranmin yalnizca azot uygulamasindan (59,55 cm ve %23,8; 300 kg/ha N), en fazla
ortalama yumru agirhginin (97,94 g) ve verimin (40,08 t/ha) ise azotlu ve organik giibrenin

birlikte uygulanmasindan (40 t/ha FYM + 200 kg/ha N) elde edildigini belirtmislerdir.

Alam et al. (2007), solucan giibresinin farkli dozlar1 (0, 2,5, 5, 10 t/ha) ile N, P, K, S
giibrelerinin 6nerilen dozlarinin (90, 40, 100, 18 kg/ha) birlikte uygulanmasinin patates
gelisimini ve verimini onemli dlgiide artirdigini, en fazla bitki gelisiminin ve verimin 10
kg/ha vermikompost ve kimyasal giibrelerin tavsiye edilen dozundan elde edildigini
belirtmislerdir. Bu uygulamada 25,26 t/ha ile en yiiksek yumru veriminin alindigi, en diigiik
verim ve verim unsurlarinin ise kontrol uygulamsindan alindigimi bildirmislerdir Ayrica,
solucan giibresinin 2,5, 5 ve 10 t/ha dozlar1 ile NPKS giibrelerinin %50 miktarlarinin kontrole
gore verimini sirastyla 78,3, 96,9 ve 119,5 t/ha civarinda, yine ayni solucan giibresi dozlarmnin
NPKS giibrelerinin %100 miktarlar1 ile kullanildiginda ise yumru veriminin sirasiyla
%146,8, 163,1 ve 197,9 oranlarinda artis gosterdigini de tespit etmislerdir. Arastirma

sonucunda, NPKS giibrelerinin %100’i ile solucan giibresinin 10 t/ha uygulamasinda en

yiiksek verim ve verim unsurlari elde edildigini saptamislardir.

Shweta and Sharma (2011), patatesin yumru ve sap verimi iizerine organik giibrelerin

kimyasal giibrelerle birlikte uygulamasimnin 6énemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.
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Yine, %100 NPK + 25 t/ha solucan humusu uygulamasinda, tek basina kimyasal giibre
kullanimina gore en yiiksek yumru (30.46 t/ha) ve sap verimi (9.04 t/ha) alindigim
bildirmislerdir.

Slovakya’da patates bitkisine, graniiler halde solucan giibresinin kontrol uygulamasi
yaninda 3,3, 6,6, 9,9, 13,2 ve 19,8 t/ha dozlari ile birlikte azotun 40, 80, 120, 160, 240 kg/ha
dozlarinin kullanildig1 ¢alismada, artan solucan giibresi miktarlarinin yumru verimi ile nisasta

ve kuru madde igerigini dnemli 6lgiide artirdig1 saptanmistir (Kmet'ova et al. 2013).

Farkli dozlarda azot (5, 10 ve 15 kg/da) ve solucan giibresi (0, 450, 900 ve 1200
kg/da)’nin patatesin vegetatif gelisimi ve verimi tizerine etkisi belirlenmeye calisilmistir.
Azotun ve solucan giibresinin birlikte kullanilmasiyla en yiiksek bitki boyu, yumru sayis1 ve
verimin 150 kg N/da azotlu giibre ve 1200 kg/da solucan giibresi uygulamasindan alindigi
bildirilmistir (Yourtchi et al. 2013).

Sikder et al. (2017), Banglades’te Cowdung ve Annapurna gibi organik giibreler ile
solucan giibresinin ve iire, TSP, MP, alcitas1 ve ¢inko siilfat gibi inorganik giibrelerin belirli
miktarlarim1 kullanarak yaptiklar1 ¢aligmalarinda, daha fazla yumru verimi elde etmek igin
onerilen inorganik giibreler ile birlikte %75 annapurna organik giibre + %25 vermikompost

uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir.

Azotlu giibrenin ii¢ (50, 100 ve 150 kg/ha) ve solucan giibresinin dort (0, 4,5, 9 ve 12
t/ha) farkli dozunun ele alinarak yapilan arastirmada, en yiiksek bitki boyu, yaprak ve gévde
kuru agirligi, yaprak alanmi indeksi (LAI), taze ve kuru yumru agirligi, toplam yumru agirligi,
toplam yumru sayisi, yumru ¢api, yumru azot, potasyum ve fosfor icerigi 150 kg N/ha
uygulamasindan alinmistir. Ayrica, 12 kg/ha solucan giibresi uygulamasi kontrole kiyasla
bitki boyu hari¢ tiim 6zellikleri artirmistir. Calismada, farkli azot ve solucan giibresi dozlari
interaksiyonunun, azotun ve solucanin yalniz basma kullanilmasma gore bitki biiylime
parametrelerini, verim ve yumru N, P, K igeriklerini onemli Ol¢iide iyilestirdigi ortaya
konmustur. Sonugcta, en yiiksek verim ve ¢evre kirliliginin engellenmesi i¢in 150 kg/ha azotun

ve 12 kg/ha solucan giibresinin uygun olacagi dnerilmistir (Mojtaba et al. 2013)

Shirzadi (2015), organik giibrelerin (tavuk ve solucan) farkli dozlarinin (solucan; 0, 3,
6, 9 t/ha ve tavuk; 0, 10, 12, 14 t/ha) marfona patates ¢esidinin mikro yumru (25-35 mm)
agirhigr ve sayist ile bitki boyu iizerine etkisini arastirmislar, artan solucan giibresi dozlarinin

bitki boyunu azalttigini tespit etmislerdir.

Erzurum ekolojik kosullarinda patatese organik ve inorganik giibrelerin oOnerilen

dozlarinin yalniz ve kombinasyon halinde uygulanmasinin tiim karakterler {izerine etkilerinin
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onemli oldugunu bildirilmistir. Arastirmada en fazla sap saysisi (3,7 adet), ocak basina yumru
miktar1 (872,8 g), dekara toplam (3562,3 kg) ve biiyilik (1864,3 kg) yumru verimleri, 6zgiil
agirlik (1,081), kuru madde (%22,9), nisasta (%13,9) ve protein (%10,0) oranlar ile cips
verimliligi (%35,7) azotun solucan humusu ile birlikte uygulanmasinda tespit edilmistir.
Ayrica, yag ¢ekme oraninin da azot ve azot + solucan uygulamasinda (%27,3 ve 28,7) en
diisiik oldugu belirtilmistir (Kurt 2019).
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Deneme yeri

Bu arastirma Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Aragtirma Merkezi
deneme alaninda 2019 yilinda yiiriitiilmistiir. Aragtirma yerinin enlem degeri; 39°55'58.4"N,
boylam degeri 41°14'05.5"E olup, alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 1882 m’dir (Sekil
1).

Ataturk

Universitesi

Sekil 1. Deneme alaninin kusbakis1 goriintiisii
Arastirmada kullamlan patates cesiti

Arastirmada bitki materyali olarak Granola patates cesiti kullanilmistir. Patates

cesidine ait teknik bilgiler asagida sunulmustur.

Granola: Yiiksek verimli, kuru madde orani orta olan, olgunlagma siiresi Orta-gecci
bir gesittir. Odukca siki biinyeli ve pisirildikten sonra renk degisikligi olmayan bir bitkidir.
Yumrusu kisa, oval, sar1 renkte ve oldukca derin gozleri olan bir tiirdiir. Yesil aksami
baslangigta yavas gelisir ve toprak yiizeyini iyi kaplayan bir tiirdiir. Bitkinin sap1 kalin ve dik
yapilidir. Donuk mor renkli, ylizeysel damarli genis yapraklara sahiptir. Cicekleri kiiclik ve az
sayida, koyu kirmizi ve mor renklidir. Yaprak mantarlarinaiyi derecede, yumru mantarlarina

orta derecede dayaniklidir. A ve Yn viriisiine kars1 ¢ok dayaniklidir (Anonim 2019).
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Arastirma sahasiin iklim ve toprak ozellikleri
Iklim ézellikleri

Erzurum, 1853 m’lik rakimda, 39° 55 kuzey enlemi ve 41° 61° dogu boylaminda yer
alan, gerek mevsimler ve gerekse gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin ¢ok oldugu,
genelde kislarin soguk ve kar yagish, yazlarin ise serin ve kurak gectigi bir ilimizdir.
Denemenin yiiritiildiigii 2019 yil1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis, ortalama

sicaklik ve nispi nem degerleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Erzurum ilinin 2000-2018 yillar ortalamasi ile 2019 yilina ait bazi 6nemli iklim
verileri *

AYLAR

Toplam
YILLAR ) veya
Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)
2000-2018 70,6 54,1 22,3 17,6 19,9 56,9 2414
2019 63,8 23,6 3,0 11,6 0,4 11 113,4
Ayhk Ortalama Sicakhik (°C)
2000-2018 10,5 14,9 19,5 16,7 14,0 8,1 14,0
2019 11,9 17,8 19 20,3 14,5 9,8 15,6
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
2000-2018 67,2 61,5 45,5 44,6 52,5 64,6 56,0
2019 60,3 57,2 49,4 46 51,7 56,3 53,5

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji Bolge
Miidiirliigiinii yillik rasatlarindan alinmistir. Uzun yillar 2000-2016 yillari arasit 16 yillik ortalamay: ifade
etmektedir.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiiriitiildigi yilin (2019)
mayis-ekim donemine ait toplam yagis miktar: (113,4 mm) uzun yillar ortalamasinin mayis-
ekim dénemindeki toplam yagis miktarindan (241,4 mm) disiik ¢ikmistir. Ayrica, buna bagh
olarak 2019 yilindaki deneme aylarinda belirlenen yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin
oldukg¢a altinda gerceklesmistir. En fazla yagis mayis (63,8 mm), en az ise eyliil (0,4 mm)

aylarinda diismiistir.

Denemenin yiiriitiildiigli aylarin ortalama sicakligi uzun yillarin aylik ortalamalarindan
yiiksek olmustur. En yiiksek sicakliklar temmuz (19,0 °C) ve agustos (20,3 °C) aylarinda, en
diisiik sicaklik ise ekim (9,8 °C) ayinda tespit edilmistir.

Uzun yillar ortalamasinda ve deneme yillarinda mayis-eylill doneminde belirlenen

ortalama nispi nem degerleri %67,2 ve 44,6 arasinda olmustur. En yiiksek aylik nispi nem
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orani, uzun yillar ortalamasinda ve deneme yilinda mayis (%67,2 ve 60,3), en diisiik ise uzun

yillarda agustos (%44,6) deneme yilinda ayinda (%46) olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin bazi 6zellikleri

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme alan1 topraginin bazi 6zellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
. Kum  Silt Kil Kireg Org. Toplam  P20s K20
Tekstir Smft 0 0) (@) PM (06cacos) Md(%) N(%) (kgida) (kg/da)
Killi-Tml 339 470 190 76 1,25 0,77 0,07 6,3 230,1

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimiinde Yapilmistir.

Deneme yilinda, deneme alani topraklarinin biinyesi %33,9 kum, %47,0 silt ve %19,0
kil olup, tekstiir siifi olarak Killi-tinli yapiya sahiptir. Topraklarin pH’s1 7,6’dir. Kimyasal
ozellikleri yoniinden organik madde orani %0,77, toplam N %0,07, bitkilere elverisli P,Os 6,3
kg/da, elverisli K20 ise 230,1 kg/da belirlenmistir. Bu verilere gore, deneme alan1 topraklari
hafif alkali karakterde, kirec, toplam azot ve elverisli fosfor miktar1 az, organik madde ¢ok az

ve bitkilere yarayish potasyumca zengin durumdadir (Sezen 1991).

Arastirmada kullanilan giibre

Kimyasal giibre olarak %21 oraninda azot iceren amonyum siilfat, %45 P20s iceren
triple sliperfosfat ve organik materyal olarak ise kat1 solucan giibresi kullanilmistir. Erzurum
Sol Tarim ve Hayvancilik Makina Gida Lojistik Sanayi ve Ticaret LTD. STI firmasindan

temin edilen solucan giibresinin 6zellikleri asagida verilmistir.

Denemede kullamlacak solucan giibresinin icerigi: Organik madde %65,5, pH 8,1,
toplam azot (%)1,1, nem %23, toplam humik-fulvik asit %30, suda ¢oziinebilir potasyum
%1,5 ve toplam fosfor %0,7.

Yontem

Deneme deseni

Aragtirmada azotlu ve solucan giibrelerinin farkli dozlar1 her blokta kombinasyon
halinde yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur (Yildiz 1994). Parsellerin boyu 5, eni ise 2,8 m olarak hesaplanmis, parsel alani

2,8 X 5 m = 14 m?, deneme alan1 1260 m? olmustur. Dikim 9 May1s 2019 tarihinde sira arasi
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70 cm ve sira lizeri 35 cm mesafesine gore yapilmistir (Senol 1973). Her parsel 4 siradan

olusmustur.

Giibre uygulamasi

Arastirmada, solucan giibresinin 6 (0, 200, 400, 600, 800, 1000 ve 1200 kg/da) ve
azotun 2 (12 ve 24 kg N/da) dozu her blokta kombinasyon halinde tekrarlanmistir. Ayrica
dekara 10 kg hesabiyla fosforlu giibre triple siiper fosfat (P2Os) uygulanmigtir. Uygulanan
azot ve solucan giibre miktarlar1 ve kombinasyonlar1 bilgiler Tablo 3’de sunulmustur. Tiim
giibreler dikimden hemen Once iiniform bir sekilde serpme olarak verilmis ve topraga

karistirtlmstir .

Tablo 3. Giibre sembolleri, miktarlar: ve uygulanan giibre kombinasyonlari

Giibre Sembolii Giibre Uygulamalar (G)
Gl 12 kg N /da + 200 kg S /da
G2 12 kg N /da + 400 kg S /da
G3 12 kg N /da + 600 kg S /da
G4 12 kg N /da + 800 kg S /da
G5 12 kg N /da + 1000 kg S /da
G6 12 kg N /da + 1200 kg S /da
G7 24 kg N /da + 200 kg S /da
G8 24 kg N /da + 400 kg S /da
G9 24 kg N /da + 600 kg S /da
G10 24 kg N /da + 800 kg S /da
G11 24 kg N /da + 1000 kg S /da
G12 24 kg N /da + 1200 kg S /da
G13 (Kontrol) Okg N /da+0kgS/da

Dikim éncesi ve sonrasi yapilan islemler
Topragn dikime hazirlanmast

Toprak analizleri ve tesviye islemi yapilmis olan deneme alani, sonbahar derin
siiriimden sonra kis sartlarina birakilmistir. ilkbaharda yiizlek bir siiriim ardindan diskaro ve

tapan uygulanarak toprak ekime hazir hale getirilmistir.

Bakim

Bakim islemlerinden ¢apalama (bitkiler 5-10 cm boy aldiklarinda birinci ¢apa ve bu
capadan 20-25 giin sonra ikinci ¢apa) ve bogaz doldurma islemleri tiim deneme alanina
tiniform bir sekilde uygulanmigtir. Giibrelerin birbirine karistmini1 6nlemek igin her parsel

tava haline getirilmistir. Cigeklenme baslangicinda sulama islemine gegilmis, iklim ve toprak
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sartlarina gore 5 kez karik usulii sulama yapilmistir. Biiylime mevsimi siiresince ¢apalama ve

elle yolarak yabanci otlara karsit miicadele edilmistir.

Hasat

Bitkilerin yesil aksaminin alttan itibaren sararip ve kurudugu, stolonlarin ana bitki ile
gbbek bagindan ayrildigi, yumru kabugunun normal kalinliga, soyulmayacak ozellige ve
belirli bir biiyiiklige kavustugu donem olan 01 Ekim 2019 tarihinde hasat edilmistir. Hasatta
kenarlardan birer sira, bas kisimlardan birer ocak kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra hasat

alan1 i¢inde kalan ocaklar bel kiiregi ile hasat edilmistir.

Sonuclarin degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen veriler, SPSS bilgisayar programi kullanilarak istatistikleri
yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise onemlilik diizeylerine gére Duncan Coklu

Karsilastirma testi ile kontrol edilmistir.

Verilerin elde edilisi

Gerek yetisme mevsimi sirasinda bitkiler {izerinde ve gerekse hasattan sonra elde

edilen yumrular iizerinde asagidaki gézlem, dl¢lim ve analizler yapilmistir.

Cikis siiresi

Parsellerde dikimin yapildigi tarihten itibaren genel olarak %60 ¢ikisin goriildigi

tarihe kadar giin gecen siiredir.

Cicek A¢cma (giin)

Dikim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinde ilk ¢igegin goriildiigii devre
giin sayisi1 olarak belirlenmistir.

Cikis orant (%)

Cikis yapan bitkilerin sayisinin dikim yapilan bitkilerin sayisina oran1 % ile ifade

edilerek bulunmustur.

Yapan Bitki Sayist
Cikas Oram (%) = 3 12 ) x 100
Dikimi Yapilan Bitlkd Sayisi
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Bitki boyu (cm)

Deneme parsellerinin merkez iki sirasinda yer alan 10 bitkinin boylart 6l¢iilmis, bu

bitkilerin ortalamasi alinarak cm olarak bitki boyu hesaplanmustir.

Sap sayist (adet)

Deneme parsellerinin merkez iki sirasinda yer alan 10 bitkinin saplart sayilmis, bu

bitkilerin ortalamas1 alinarak adet olarak sap sayis1 hesaplanmistir.

Ocak basina yumru sayisi (adet)

Deneme parsellerinin merkez iki sirasinda yer alan 20 ocak ayr1 ayr1 hasat edilerek her
bir ocaga ait yumrular sayilmis ve ortalamasi alinarak adet olarak ocak basina yumru sayisi

hesaplanmistir

Ocak basina yumru verimi (Q)

Deneme parsellerinin hasat alani icerisnde yer alan merkez iki sirasindan 20 ocak ayr1
ayr1 hasat edilerek her bir ocaga ait yumrular ayr1 ayri tartilarak ve ortalamasi alinarak gram
olarak ocak basina yumru verimi hesaplanmistir

Ocak basina yumru verimi (g)

Deneme parsellerinin hasat alani igerisinde yer alan merkez iki sirasindaki ocaklarin
tamamindan elde edilen yumrular tartilarak, Once parsel verimleri belirlenmis ve bu

degerlerden de kg olarak dekara yumru verimleri hesaplanmistir.

Ayrica, hasat edilen yumrular 5,0, 3,5 ve 2,8 cm’lik eleklerden gegirilerek ¢aplarina

gore 5 smifa ayrilmistir.
a. Biiyiik yumru: 5,0 cm ¢apl elegin iistiinde kalan yumrular

b. Orta yumru: 5,0 cm ¢apl elegin altina diisen, fakat 3,5 cm ¢apli elegin

istiinde kalan yumrular

¢. Kiiciik yumru: 3,5 cm c¢apli elegin altina diisen, fakat 2,8 cm capli elegin

tistlinde kalan yumrular
d. Iskarta yumru: 2,8 cm capl elegin altinda kalan yumrular

Biiyiikliklerine gore her sinifa giren yumrular ayr1 ayri tartilarak yine dekara verimleri

hesaplanmistir (Glinel 1976).
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Yumru ozgiil agirligr (g/cm?d)

Arastirmadan elde edilen yumru O&rneklerine “Havada-Suda Tartma” metodu

uygulanarak 6zgiil agirk degerleri hesaplanmistir (Incekara 1973).
Kuru madde (%o)

Arastirmadan elde edilen yumrulardan dilimlenmis 100’er gramlik 6rnekler alinmus,
kurutulduktan sonra kurutma dolabinda 105 °C’de 24 saat daha bekletilip, tekrar tartilip taze

agirhiga oranlanarak kuru madde oranlar1 hesaplanmistir (Kacar 1972).

Nisasta orani (%)

Yumrularin nisasta miktarlari “Ewers Metodu” uygulanarak hesaplanmigtir (Anonim

1974).

Ham protein orani (%)

Yumrularin kuru madde tayini yapildiktan sonra dgiitiilen 6rneklere Kjeldahl metodu
uygulanarak (Kadaster 1960) énce N miktarlar1 belirlenmis, bu degerler 6,25 katsayisi ile
carpilarak ham protein oranlart hesaplanmistir (Augustin 1975).

Cips verimliligi (%)
Patates yumrular1 yikanarak, 1,0-1,5 mm kalinlikta dilimlenip 100’er g tartilarak,
soguk suda yikanip, biinyelerindeki fazla sular giderilmistir. Hazirlanan &rnekler 190 °C’de 2

dakika siireyle kizartilarak, sogumalar1 bekelenip tartilarak taze agirligin yiizdesi olarak cips

verimliligi hesaplanmistir (Senol 1973).

Cipsin yag ¢ekme orant (%)

Cips drneklerinden 10’ar g alimip havanda iyice doviilerek 73 cm? eter icerisinde 24
saat bekletilmis, eterden ¢ikarilan drnekler 105 °C’deki firinda kurutularak tartimlari yapilmis

ve asagidaki formiile gore yag ¢cekme oranlar1 hesaplanmistir (Senol 1973).
Cipsin Yag Cekme Orani (%) = (10 — k) x 10

Buradaki “k” eterde yagi alinmis ve kurutulmus 6rnegin agirhigidir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli dozlarda kombinasyonlar halinde uygulanan azot ve solucan giibrelerinin

patatesin verim ve verim unsurlarina etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismadan

elde edilen sonuglar asagidaki basliklar altinda sunulmus ve tartigilmistir.

Cikis Siiresi

Patatese azot ve solucan giibrelerinin degisik miktarlarinin birlikte uygulanmasiyla

belirlenen ¢ikis siirelerine ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglari Tablo 4’de

verilmistir

Tablo 4. Farkli dozlarda azot ve solucan giibrelerinin uygulanmasi ile yetistirilen patates
bitkisinin ¢ikis ve ¢icek agma siirelerine ait ortalama degerler, kontrol uygulamasina gore
olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Giibre Uygulamalar1 C‘k(‘gsﬁsl‘l‘)res‘ D‘zf/‘:)‘“‘ Clgek ?;‘::3 surest D‘Z%}j)‘m

Gl (12 kg N/da+200 kg S/da) 22,7 8,1 57,0 -3,9
G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) 22,7 8,1 58,0 -2,1
G3 (12 kg N/da+600 kg S/da) 21,7 3,3 55,3 -6,7
G4 (12 kg N/da+800 kg S/da) 22,0 4,8 57,0 -3,9
G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) 21,7 3,3 59,7 0,7
G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) 24,3 15,7 59,7 0,7
G7 (24 kg N/da+200 kg S/da) 21,7 3,3 57,7 -2,7
G8 (24 kg N/da+400 kg S/da) 21,7 3,3 58,7 -1,0
G9 (24 kg N/da+600 kg S/da) 21,7 3,3 57,7 -2,7
G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) 21,7 3,3 61,7 4,0
G11 (24 kg N/da+1000 kg S/da) 23,3 10,9 54,0 -8,9
G12 (24 kg N/da+1200 kg S/da) 21,7 3,3 58,7 -1,0
G13 (0 kg N/da+0 kg S/da) 21,0 - 59,3 --
Ortalama 13,1

Varyasyon Kaynaklari F degerleri
Tekerriir
Giibre Uygulamasi 0,926
Hata

“F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirinda nemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

onemsiz bulunmustur (Tablo 4).

Cikis siiresi tizerine uygulanan azot ve solucan giibre dozlarmin etkisi istatistiki olarak
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Patatese uygulanan azot ve solucan giibre formalar1 ve bunlarin birlikte uygulanmasina
gore belirlenen ¢ikis siireleri 21,0-24,3 giin arasinda degismistir. Cikis siiresi en uzun, 12
kgN/da+1200 kgS/da (G6) ve G11 (24 kgN/da+1000 kgS/da) uygulamalarinda sirasiyla 24,3
ve 23,3 giin olarak belirlenmistir. Kontrolde (0 kg N/da+0 kg S/da) 21,0 giin ile en kisa olan
cikis siiresini, 21,7 giin ile G3, G5, G7, G8, G9, G10 ve G12 uygulamalan takip etmistir.
Cikis siiresi G1 ve G2 uygulamalarinda yer alan azot ve solucan dozlarinda ise 22.7 giin
olmustur. Farkli dozlarda uygulanan giibre kombinasyonlarinin tamami ¢ikis siiresini kontrole
gore uzatmistir. Cikis siiresinde kontrole gore en fazla uzama 12 kgN/da+1200 kgS/da (G6)
ve 24 kgN/da+1000 kgS/da (G11) uygulamarinda sirasiyla %15,7 ve 10.9 olmustur (Tablo 4
ve Sekil 2).
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlari

Sekil 2. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin ¢ikis
stiresine etkisi

Cicek Acma Siiresi

Patatese karigik halde degisik miktarlarda azot ve solucan giibresi uygulanmasiyla
belirlenen ¢igek agma siirelerine ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 4’de
verilmistir.

Cigek agma siiresi iizerine uygulanan azot ve solucan giibre dozlarinin etkisi istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur (Tablo 4).

Denemede giibre formlar1 ve miktarlarina gére en erken ¢igek agma siiresi G11 (24 kg
N/da+1000 kg S/da) uygulamasinda (54.0 giin) olurken, bunu sirasiyla bunu 55,3 giin ile G3
(12 kg N/da+600 kg S/da), 57,0 ile de G1 (12 kg N/da+200 kg S/da) ve G4 uygulamari
izlemistir. En uzun ¢igek agma siiresi G10 (24 kg N/da+800 kg S/da), G5 (12 kg N/da+1000
kg S/da) ve G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) uygulamalarinda 61,7 ve 59,7 giin olmustur.

Diger uygulamalarin tamaminda ise belirlenen ¢icek agma siiresi bu degerler arasinda yer
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almig, yakin degerler vermislerdir. Farkli giibre gesitleri ve miktarlar1 ¢igek agma siiresini
kontrol uygulamasina kiyasla fazla degistirmemistir. Kontrole gore, G6 (%4,0), G5 ve G6
(%0,4) uygulamalarinda ¢igek agma siiresinde uzama belirlenirken, diger uygulamalarin
tamaminda ¢i¢ek agma siiresi kisalmistir. Dekara azotun 24 kg ve solucan giibresinin 1000
kg’1 ¢igek agma siiresini %8,9 oraninda en fazla kisaltan uygulama olmustur (Tablo 4 ve Sekil
3).
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlari

Sekil 3. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin ¢igek
a¢ma siiresine etkisi

Cikis oram

Farkl1 azot ve solucan giibresi dozlarinin uygulandig: patates bitkisinin ¢ikis oranina

ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglar1 Tablo 5‘te verilmistir.

Cikis orani lizerine uygulanan azot ve solucan giibre dozlarinn etkisi istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (Tablo 5).

Patatese uygulanan azot ve solucan giibre dozlari kombinasyonlarina gore belirlenen
¢ikis oranlart %90-100 arasinda degismistir. Glibre uygulamasi yapilmayan G13 kontrol (0 kg
N/da+0 kg S/da) uygulamasinda tespit edilen ¢ikis oran1 %90’lik degerle en az olarak
bulunmustur. Calismada, G4 (12 kg N/da+800 kg S/da) uygulamasinda %100’lik bir ¢ikis
belirlenmistir. Bu uygulamanin yaninda yine en fazla c¢ikislar G11 (24 kg N/da+1000 kg
S/da)’de %98,3, G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) ve G10 (24 kg N/da+800 kg S/da)
uygulamalarinda %96,7 olmustur. Diger uygulamalarda ise %95,0 ve 95,8 oraninda ¢ikislar
saptanmistir. Farkli giibre cesitleri ve bunlarin miktarlar1 ¢ikis oranini kontrol uygulamasina
kiyasla %3,7-11,1 oraminda artirmistir. Kontrole gore ¢ikis oramindaki bu artis, G4
uygulamasinda %11,1, G11 uygulamasinda %9,2, G6 ve G10 uygulamalarinda ise %7,4 ile
daha fazla olmustur (Tablo 5; Sekil 4).
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlari

Sekil 4. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin ¢ikis
oranina etkisi

Bitki Boyu

Deneme faktorlerine gore patateste tespit edilen bitki boyuna ait ortalamalar ve ilgili
varyans analiz sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.
Tablo 5. Farkli dozlarda azot ve solucan giibrelerinin uygulanmasi ile yetistirilen patates

bitkisinin ¢ikis oran1 ve bitki boyuna ait ortalama degerler, kontrol uygulamasina gore olusan
degisim ve varyans analiz sonuglari

Gbre Uygulamalar, Gidsoranm  Defiyim - Bitiboy - Defiim

G1 (12 kg N/da+200 kg S/da) 95,0 5,6 51,9 ab 32,7
G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) 95,8 6,4 50,6 ab 29,4
G3 (12 kg N/da+600 kg S/da) 93,3 3,7 47,7b 22.0
G4 (12 kg N/da+800 kg S/da) 100,0 11,1 52,1 ab 33,2
G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) 95,8 6,4 50,8 ab 29,9
G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) 96,7 7,4 545a 39,3
G7 (24 kg N/da+200 kg S/da) 95,8 6,4 52,6 ab 34,5
G8 (24 kg N/da+400 kg S/da) 95,8 6,4 49,3 ab 26,1
G9 (24 kg N/da+600 kg S/da) 95,0 5,6 54,6 a 39,6
G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) 96,7 7,4 51,8 ab 32,5
G11 (24 kg N/da+1000 kg S/da) 98,3 9,2 51,0 ab 30,4
G12 (24 kg N/da+1200 kg S/da) 95,8 6,4 51,4 ab 31,5
G13 (0 kg N/da+0 kg S/da) 90,0 - 391c --
Ortalama 95,7 50,7

Varyasyon Kaynaklari SD F degerleri
Tekerriir 2
Giibre Uygulamasi 12 1,457 4,267**
Hata 24

*F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirmda énemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
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Bitki boyu flizerine deneme faktorlerin etkisi istatistiki olarak (p<0,01) Onemli

bulunmustur (Tablo 5).

Bitkinin biiylime hareketini tayin eden bitki boyu, 6nemli morfolojik o6zellikler
igerisinde yer almaktadir. Bitki boyuna genetik o6zelliklerin etkisi olabilecegi gibi, toprak

besin durumu ve miktari ile, tohum giicii ve ¢evre kosullar1 da 6nemli rol oynamaktadirlar.

Calismada, en uzun boylu bitkiler dekara 12 kg N + 1200 kg solucan giibresi ile 24 kg
azot + 600 kg solucan giibresi (G6 ve G9) uygulmalarinda sirasiyla 54,5 ve 54,6 cm olarak
tespit edilmistir. Hi¢ gilibre uygulamasi yapilmayan kontrolde (G13) 39,1 cm bitki boyu
belirlenirken, kontrolle birlikte 12 kg N/da+600 kg S/da (G3) ve 24 kg N/da+400 kg S/da
(G8) uygulamalarinda da sirasiyla 47,7 ve 49,3 cm ile en kisa boylu bitkiler elde edilmistir.
Farkli azotlu ve solucan giibre dozlarinin kombinasyon halinde uygulanmasi bitki boyunu
kontrol uygulamasina kiyasla artirmistir. En fazla artis %39,6 ve %39,3 ile G9 ve G6, en az
ise %22,0 ve %26,1 oranlarinda G3 ve G8 uygulamalarinda olmustur (Tablo 5; Sekil 5).

Bitki Boyu (cm)

25 1
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlari

Sekil 5. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin bitki
boyuna etkisi

Proteinin yap1 taglarindan biri olan azotun mevcudiyeti bitki gelisiminde ve hiicre
bliylimseinde kilit rol oynamaktadir. Patatesin vejetatif biiyiimesinde azotlu giibre
uygulamasinin biiyiik rol oynadigi (White et al. 2007) ve vegetatif gelismeyi temsil eden bitki
boyunu artirdig1 saptanmistir (Yassen et al. 2011). Azotun ve organik giibrelemenin birlikte
uygulandig1 patateste azotun etkisiyle bitki boyunu onemli oranda artirdig belirtilmistir
(Fazeli et al. 2008; Asghari et al. 2015). Diger arastirmacilar da bitki boyunun, azot
uygulamalarinda artis gosterdigi bildirilmistir (Patel et al. 1991; Detroja et al. 1996).
Sonuglar, patatese solucan giibresinin ve azotun yiiksek dozlarmin (15 kg/da x 1200 kg/da)
kombine uygulanmasiyla en yiiksek bitki boyunun alindigini belirten Yourtchi et al. (2013)
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ve Mojtaba et al. (2013)’nin bulgulariyla uyumludur. Benzer sonuglar Alam (2007) ve Azad
(2000) tarafindan da tespit edilmistir.

Ana Sap Sayisi

Azot ve solucan giibre miktarlarinin kombinasyonlar1 sonucu patatesten elde edilen

ana sap sayisina ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Ana sap sayist yoniinden, azot ve solucan giibrelerinin degisik miktarlar1 arasinda
olusan farklilik istatistiki olarak p<0,05 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 6).
Tablo 6. Farkli dozlarda azot ve solucan giibrelerinin uygulanmasi ile yetistirilen patates

bitkisinin ana sap ve ocak basina yumru sayilarina ait ortalama degerler, kontrol
uygulamasina gore olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Ana sap saysi Degisim Ocak basina Degisim

Giibre Uygulamalar: (adet) (%) ylm(l;‘:jlei?ym (%)
Gl (12 kg N/da+200 kg S/da) 4,3 ab 49 115e 35,3
G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) 3,8b -7,3 15,4 ab 81,2
G3 (12 kg N/da+600 kg S/da) 4.0b -2,4 13,0 cde 54,1
G4 (12 kg N/da+800 kg S/da) 39b -4.9 13,1 cde 54,1
G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) 3,8Db -7,3 109e 28,2
G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) 39b -4,9 114e 34,1
G7 (24 kg N/da+200 kg S/da) 4,5ab 9,8 15,2 bed 78,8
G8 (24 kg N/da+400 kg S/da) 4,2 ab 2,4 13,5 abc 58,8
G9 (24 kg N/da+600 kg S/da) 3,8b -7,3 139e 63,5
G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) 4.0b -2,4 115e 35,9
G11 (24 kg N/da+1000 kg S/da) 50a 22,0 16,6 a 95,3
G12 (24 kg N/da+1200 kg S/da) 49a 19,5 15,7 ab 84,7
G13 (0 kg N/da+0 kg S/da) 4,1ab - 85f --
Ortalama 4,2 13,1

Varyasyon Kaynaklari SD F degerleri

Tekerriir 2
Giibre Uygulamasi 12 2,432* 60,748**
Hata 24

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal smirinda dnemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Farkli giibre miktarlar1 uygulanarak dikimi yapilan patateste belirlenen ortalama sap
sayist degerleri 3,8-5,0 adet arasinda degisiklik gostermistir. Giibrelerin farkli dozlarinin
kombinasyonlarinda 24 kg N/da+1000 kg S/da (G11) ve 24 kg N/da+1200 kg S/da (G12)
uygulamalarinda (5,0 ve 4,9 adet) sap sayist en fazla, 3,8 adet ile G2 (12 kg N/da+400 kg
S/da), G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) ve G9 (24 kg N/da+600 kg S/da), 3,9 adet ile de G4 (12
kg N/da+800 kg S/da) ve G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) uygulamalarinda en diisiik olmustur.
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Diger gilibre uygulamalarindan elde edilen sap sayist degerleri ise G3 ve G10’da 4,0 adet,
G7°de 4,5 adet ve G8’de 4,2 adet olarak saptanmistir. Hi¢ giibre verilmeye kontrol (G13)
uygulamasinda ana sap sayisi 4,1 adet olarak belirlenirken, bes uygulamanin disinda (G1, G7,
GS8, G11 ve G12) diger uygulamalarin ana sap degerleri G13 (0 kg N/da+0 kg S/da)
kontrolden diisiik ¢ikmislardir. Kontrole gbre ana sap sayisindaki artis en fazla, ana sap sayisi
en fazla olan G11 ve G12 uygulamalarinda %22,0 ve 19,5 olmus, bunu G7 (24 kg N/da+200
kg S/da) uygulamasi %9,8 artis ile takip etmistir (Tablo 6; Sekil 6).

Yumrularin artigina sap sayisindaki artisin neden oldugu, ayrica patates verimine
yumrularin ve ortalama agirliklarin etkili oldugu ortaya konmustur (Lemaga and Caeasr
1990). Kushwah (1991), bitki basina sap sayisinin farkli nitrojen seviyelerine (120, 150 ve
180 kg / ha) gore onemli 6l¢iide farklilik gostermedigini, Bongkyoon (2004), 800-1000 kg/da
solucan giibresi uygulanan parsellerde sap sayisinin artma egiliminde oldugunu
belirtmislerdir. Sap sayisi, iklim ve toprak kosullarinin farklilik gostermesiyle olusan gevresel
degisiklikler ile iliskili olabildigi gibi, bir ¢esit 6zelligi de olabilmektedir. Tugay ve Yilmaz
(1996) sap sayist lizerine iklim faktorlerinin yani sira azotlu giibrelemenin olumlu etkisinin
oldugunu belirtmistir. Calismadan azotun yiiksek dozunda solucan giibresinin diisiik dozu,
aksi durumda azotun diisiik dozunda ise solucan giibresinin yiiksek dozu ana sap sayisini
artimistir. Dolayisiyla mevcut giibre dozlar1 birbirini destekleyerek ana sap sayisini artirmig
olabilir. Atiye et al. (2000), solucan humusu kullaniminin 6nemli 6lgiide sap sayisinin
artmasima neden oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, azotun ve solucan humusunun birlikte
kullanilmasimin yumrudaki biliylime parametrelerini 6nemli Olgiide artirdigi bildirilmistir

(Yourtchi et al. 2013).

Ana Sap Sayisi (adet)

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G99 G10 G11 G12 G13

Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlar

Sekil 6. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin ana sap
sayisina etkisi
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Ocak Basina Yumru Sayisi

Patates bitkisine azot ve solucan giibresinin farkli dozlarimin uygulanmasiyla
belirlenen ocak basina yumru sayisina ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglari Tablo

7’de verilmistir.

Tablo 7’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, azot ve solucan giibrelerinin degisik
miktarlart arasinda ocak bagina yumru sayisi yoniinden olusan farklilik p<0,01 ihtimal

seviyesinde dnemli bulunmustur.

Ocak basma yumru sayisi, G11 (24 kg N/da+1000 kg S/da), G12 (24 kg N/da+1200 kg
S/da) ve G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) uygulamalarinda (16,6, 15,7 ve 15,4 adet) en fazla
olmustur. Tim uygulamalarin aksine giibre verilmemis kontrol (0 kg N/da+0 kg S/da)
uygulamasinda en az ocak basina yumnru sayist (8,5 adet) elde edilmistir. Kontrolle birlikte
G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) (10,9 adet), G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) (11,4 adet), G1
(12 kg N/da+200 kg S/da) ve G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) (11,5 adet) uygulamalarinda da
ocak basina yumsu sayisi diisiik olmustur. Azotun dekara 12 kg ile birlikte tatbik edilen
solucan giibresinin 600 ve 800 kg (G3 ve G4) uygulamalarinda sirasiyla 13,0 ve 13,1 adet
olan ocak basina yumru sayisi, dekara azotun 24 kg’nin solucan giibresinin 200, 400 ve 600
kg ile birlikte (G7, G8 ve G9) uygulanmasinda 15,2, 13,5 ve 13,9 adet olarak belirlenmistir.
Ocak bagina yumru sayisina, solucan giibresi ve azotun tiim dozlar1 kontrole gore artiric
yonde etki etmistir. Bu artis uygulamalara bagli olarak %28,2-95,3 adet arasinda degisim
gostermistir. En fazla artis G11°de %95,3, G12°de %84,7 ve G2’de %81,2 oraninda, en diislik
artis ise G5 (%28,2) uygulamasinda olmustur (Tablo 6; Sekil 7).

Ocak bagina yumru sayisi tizerine tohumluk yumru iriligi, giibreleme ve dikim siklig
gibi agronomik uygulamalara, iklim ve toprak kosullarina ve genetik yapiya gore degisiklik
gosterebilecegi bildirilmistir (Svensoon 1962).

Calismamizda azotun ve solucan giibresinin yiiksek dozlarinda ocak basina yumru
sayisi en fazla olmustur. Alam et al. (2007)’nin bulgulari olan kimyasal giibrenin tamaminin
ve solucan giibresinin 1000 kg/da’lik dozundan elde edilen en yiiksek ocak basina yumru

sayisi ¢alisma bulgulari ile benzerlik gostermistir.
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlari

Sekil 7. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin ocak
basina yumru sayisina etkisi

Ocak Basina Yumru Verimi

Giibre c¢esitleri ve bunlarin  farkli miktarlarimin uygulandigi patates bitkisinde
belirlenen ocak basina yumru verimleri ve ilgili varyans analiz sonuglari Tablo 7°de

verilmigtir.

Ocak basina yumru verimi lizerine farkli gilibre ¢esitlerinin etkisi istatistiki olarak

p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 7).

Uygulanan giibreler ve miktarlarinin ocak basina yumru verimi ortalamalar1 92,6-
240,7 g arasinda degismistir. Ocak basina yumru verimi agisindan giibre ve miktarlarina gore
en yiiksek deger 24 kg N’un 1000 (GI11), 600 kg (G9) solucan giibresi ile birlikte
uygulanmasindan (240,7 ve 233,7 g) elde edilirken, yine ayn1 azot dozunun 1200 kg (G12) ve
12 kg azot dozunun 600 kg solucan giibresi (G3) ile kombinasyonular1 bu uygulamalar1 213,5
ve 206,4 g’lik degerlerle takip etmistir. En diisiik deger (92,6 g) kontrolden (0 kg N/da+0 kg
S/da) elde edilmis, uygulamay1 116,0, 127,3 ve 138,2 g’lik degerlerle G5 (12 kg N/da+1000
kg S/da), G1 (12 kg N/da+200 kg S/da) ve G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) glibre ¢esit ve
miktarlar1 takip etmistir. Diger uygulamlardan (G2, G4, G7, G8 ve G10) elde edilen ocak
basina yumru verimi dergeleri 152,3-201,5 g arasinda yer almiglardir. Kontrole gore
uygulamalarin tamaminda ocak basina yumru verimi degerlerindeki degisim artis yoniinde
olmustur. Degisimlerinde en yiiksek artis %159,9 ve 152,4 ile yine verim degerleri miktar
olarak en yiiksek olan G11 ve G9 uygulamalarinda, en az artislar G5 (%25,3) ve G1 (%37,5)
uygualmalarinda ger¢eklesmistir (Tablo 7; Sekil 8).
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Tablo 7. Farkli dozlarda azot ve solucan giibrelerinin uygulanmasi ile yetistirilen patates
bitkisinin ocak basma ve dekara yumru verimlerine ait ortalama degerler, kontrol
uygulamasina gore olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Ocak basina Degisim Dekara yumru Degisim
Giibre Uygulamalar yumru verimi (%) verimi (%)
(9) (kg/da)
Gl (12 kg N/da+200 kg S/da) 127,3 fg 37,5 1854,7 f 479
G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) 184,5cd 99,2 2583,5 de 106,0
G3 (12 kg N/da+600 kg S/da) 206,4 b 1229 3018,6 bc 140,8
G4 (12 kg N/da+800 kg S/da) 152,3 e 64,5 2259,1e 80,2
G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) 116,0 g 25,3 17978 f 43,4
G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) 138,2 ef 43,4 18654 f 48,8
G7 (24 kg N/da+200 kg S/da) 170,7d 84,3 22965 e 83,2
G8 (24 kg N/da+400 kg S/da) 201,5 be 1176 2619,4 de 108,9
G9 (24 kg N/da+600 kg S/da) 233,7a 152,4 3146,0b 150,9
G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) 176,2 d 90,3 2728,1 cd 117,6
G11 (24 kg N/da+1000 kg S/da) 240,7 a 159,9 3609,2 a 187,9
G12 (24 kg N/da+1200 kg S/da) 2135b 130,6 3097,5 bc 1471
G13 (0 kg N/da+0 kg S/da) 92,6 h -- 1253,7¢9 --
Ortalama 174,0 24715
Varyasyon Kaynaklari SD F degerleri

Tekerriir 2
Giibre Uygulamasi 12 2,432* 30,205**
Hata 24

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal stmirinda énemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Patatesin verim performans gostergelerinden biri olan ocak bagina yumru verimi,
toplam yumru verimini etkileyen unsurlardan biridir (Dede 2004). Uygulanan azot, solucan
giibresi gibi organik giibrelerin minerilizasyon siiresini kisaltarak (Crecchio et al. 2001)
solucan ve benzeri giibrelerle birlikte ocak basna yumru veriminde artiglar saglamistir.
Calismamizda azotun ve solucan giibresinin artan dozlarinda ocak basina yumru verimi artig
gosterermistir. Bongkyoon (2004), NPK ve solucan humusunun uygulamasinin ocak basina
yumru veriminde bir artis gosterdigini belirtmistir. Benzer arastirmada da Alam et al. (2007),
azotun ve solucan giibresinin yliksek dozlarinda ocak basina yumru veriminin arttigini

bildirmislerdir.
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlar

Sekil 8. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin ocak
basina yumru verimine etkisi

Dekara Yumru Verimi

Patatese azot ve solucan giibrelerin degisik miktarlarinin birlikte uygulanmasiyla
belirlenen dekara yumru verimine ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 7°de

verilmistir.

Bitkilerde verimi genelliklle, ¢evresel sartlarin ve degisik kiiltiirel uygulamalarin
etkileri altinda olusan degisik verim unsurlarinin kiimiilatif etkilerinin bir sonucudur. Bu

acidan verim fazla sayida i¢ ve dis faktorler tarafindan kontrol edilmektedir.

Denemede patates bitkisine uygulanan giibre miktarlarinin yumru verimine etkileri

istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 7).

Tablo 7°deki giibre cesitleri ve miktarlarina gére yumru verimleri incelendiginde,
patateste dekara yumru veriminin 3609,2-1253,7 kg arasinda degistigi belirlenmistir.
Kontrolden (G13) 1253,7 kg/da, G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da)’den 1797,8 kg/da, G1 (12 kg
N/da+200 kg S/da) uygulamasindan 1854,7 kg/da ve G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da)’da
1865,4 kg/da’lik sirasiyla en az yumru verimleri elde edilmis olup, kontrole gére yumru
verimi en az olan uygulamalarda dahil diger uygulamalarin tamami yiiksek miktarlarda yumru
verimini artirmistir. Ancak G5, G1 ve G6 bu uygulamalarinda kontrole gore yumru

verimlerindeki artis %43,7, 47,9 ve 48,8 oranlariyla en diisiik olmustur.

Yumru veriminde, dekara azotun 24 kg’lik dozunun solucan giibresinin 1000 kg’lik
(G11) kombinasyonunda kontrole gore yaklasik olarak %187,9 oraninda yumru veriminde en
fazla artig saglamistir. Yine ayni uygulamada dekara yumru verimi, 3609,2 kg’lik degerle en
yiiksek olmustur. Bu uygulamay1 gerek yumru veriminin kontrole gore degisimde gerekse

dekara yumru verimlerinde ayni azot dozunun (24 kg/da) 600 (G9) ve 1200 kg/da (G12)
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solucan giibre dozlar1 kombinasyolar: sirasiyla %150 ve 147,1 oraninda degisim ve 3146,0 ve
3097,5 kg/da yumru verimleri takip etmistir. Arastirmada G2, G3, G4, G7, G8 ve G10
uygulamalarinda ise sirasiyla 2583,5, 3018,6, 2259,1, 2296,52619,4 ve 2728,1 kg/da orta
seviyelerde toplam yumru verimleri elde edilmistir (Tablo 7 ve Sekil 9).

Yumru veriminde, azotlu gilibrenin ve solucan giibresinin yiiksek dozlarmmin (24
(N)+1000 (S) kg/da) yer aldig1 uygulamalarda artis saglanmistir. Bu artis bu besin elementleri
ve miktarlarinin karigimlarinin  ana sap sayisi, ocak basina yumru sayist ve verimi gibi verim
Ogeleri tizerine olumlu etkilerinden kaynaklanabilir (Tablo 6 ve 4). Patates bitkisinin bu
giibrelere vermis oldugu olumlu tepkinin en 6nemli nedeni olarak topragin organik madde
dolayisiyla azot yoniinden fakir olmasi séylenebilir (Tablo 2). Yine, azotlu giibreleme, ¢ogu
durumda, bitkilerdeki kuru madde igeriginden ziyade su igerigini artirmasiyla verimin artigina

neden olabilmektedir (Kovacik, 2002).

Bitkilerin degisik dozlarda solucan humusuna farkli tepki gostermesi, mevcut besin

maddelerinin degisken miktarlarda ve biiylimeyi destekleyen maddelerin salinmasina bagl

olabilir (Grappelli et al. 1985; Tomati et al. 1990).

Bitkilerin yeterli miktarda azotlu giibre ile desteklenmesinini uygulanan organik
giibrelerin yarayisli olabilmesi icin gerektigi belirtilmistir (Atiyeh et al. 2000; Bayite-Kasule
2009). Ayrica topraktaki azot miktarin1 artiran organik giibrelerin bitki gelisimini
hizlandirarak daha fazla verim alinmasina neden olmaktadir (Nogales et al. 2005). Aym
zamanda, azot ilavesinin besinlerin alinabilirligini artirdigi, buna bagl olarak yaprak alani
indeksi, bitki gelisimi ve net asimilasyonun armasi sonucu olarak da verimin de arttigin
bildirilmistir (Munir et al. 2007). Balemi (2012) patatese kombinasyon halinde uygulanan

inorganik ve organik giibrelerin verim iizerine olumlu bir etki gosterdigini bildirmistir.

Farkli caligmalarda (Kumar et al. 2008; Baishya 2009; Zaman et al. 2011) organik
giibre uygulmasinin topraktaki N, P ve K’un kullanilabilirligini artirmasindan dolay1r yumru
veriminin arttigini tespit etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar, organik giibrelerin inorganik
giibrelerle birlikte uygulanmasinin, toplam ve farkli biiyiikliikteki verimlerini artirdigini
gostermistir. Yapilan ¢alismalarda inorganik ve organik giibrelerin birlikte uygulanmasi ile
toplam yumru veriminin arttigi tespit edilmistir (Kumar et al. 2001; Erkossa et al. 2004;
Raghav and Kamal 2008; Fazeli et al. 2008). Benzer sckilde patatese inorganik giibrelerle
birlikte organik giibre uygulamalarindan daha fazla yumru verimi alindigi belirtilmistir
(Johnston 1986; Gruhn et al. 2000; Bereez et al. 2005; Nyiraneza and Snapp 2007; Alam et
al. 2007; Daniel et al. 2008). Bunlara ilaveten, Yeng et al. (2012), Asghari et al. (2015) ve
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Sikder et al. (2017), patateste maksimum verimin organik ve inorganik giibrelerin (6zellikle

azotun) karisik halde uygulanmasindan alindigini belirtmislerdir.

Solucan ve kimyasal giibrelerin (6zellikle azot) yiiksek dozlarmin birlikte
uygulanmasinin patates gelisimini ve verimini Oonemli Olgiide artirdigi belirtilmistir
(Bongkyoon 2004; Alam 2005). Alam et al. (2007), solucan giibresi ve kimyasal giibrelerin
diisiik dozlarinin dahi patateste yumru verimini kontrole goére %78,3 ve 96,9 oranlarinda
artirdigini belirtmislerdir. Yine solucan giibresinin 1000 kg/da’lik en yiiksek dozu ile azotlu
giibrelerinin  6nerilen dozunun tamami kombinasyon halinde kullanildiginda ise yumru
veriminin %146,8, oraninda artis gosterdigini de tespit etmislerdir. Shweta ve Sharma (2011),
Onerilen azotlu giibre miktariin tamamina 2500 kg/da’lik en yiiksek solucan giibresi
uygulamasinda en yiiksek yumru (30.46 t/ha) alindigimi bildirmislerdir. Ayrica, solucan
giibresinin (1980 kg/da) ve birlikte kullanilan azotun (24 kg/da) en fazla dozlarinin, yumru
verimini (2550 kg/da) onemli olgiide artirdigi saptanmistir (Kmetova et al. 2013). Benzer
sekilde, Gorodnij (1989) ve Atiyeh et al. (2000), bazi durumlarda verimde %48'e varan bir
artis olabilecegini bilmislerdir. Chandra (2015), dekara 600 kg solucan giibresi uygulamasiyla
en yiiksek yumru verimi (3200 kg/da) elde etmistir. Onceki calismlardan elde edilen degerler

calismamiz sonuglaria benzer sekilde olmustur.
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlar:

Sekil 9. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin dekara
yumru verimine etkisi

Biiyiik Yumru Verimi

Patatese degisik kaynakli giibrelerin farkli miktarlarinin  kombinasyon halinde
uygulanmasi ile elde edilen dekara biiylik yumru verimine ait degerler ve ilgili varyans analiz

sonuclar1 Tablo 8’de verilmistir.
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Arastirmadan elde edilen verilerinin varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, biiyiik
yumru verimine giibre miktarlarinin p<0,01 seviyesinde 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir
(Tablo 8).

Tablo 8. Farkli dozlarda azot ve solucan giibrelerinin uygulanmasi ile yetistirilen patates

bitkisinin dekara biiyiik ve orta yumru verimlerine ait ortalama degerler, kontrol
uygulamasina gore olugan degisim ve varyans analiz sonuglari

.. Biiyiik yumru Degisim Orta yumru Degisim

Giibre Uygulamalari ver?mi (ykg/da) (g/:) verimiy(kg/da) (%/05)
Gl (12 kg N/da+200 kg S/da) 1014,5 efg 94,8 526,0 ¢ -1,3
G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) 14217 de 1729 7645 ab 43,5
G3 (12 kg N/da+600 kg S/da) 2038,4 abc 2915 681,5 abc 27,9
G4 (12 kg N/da+800 kg S/da) 1209,9 ef 132,3 712,0 abc 33,6
G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) 880,0 fg 68,9 590,8 bc 10,9
G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) 878,3fg 68,6 647,7 abc 21,6
G7 (24 kg N/da+200 kg S/da) 1305,9 ef 150,7 706,3 abc 32,6
G8 (24 kg N/da+400 kg S/da) 1524,9 cde 192,8 686,7 abc 28,9
G9 (24 kg N/da+600 kg S/da) 2132,0ab 309,4 734,3 abc 37,8
G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) 1878,3 bed 260,7 606,5 abc 13,8
G11 (24 kg N/da+1000 kg S/da) 2428,0a 366,2 812,1a 52,4
G12 (24 kg N/da+1200 kg S/da) 2027,5 abc 289,3 697,7 abc 30,9
G13 (0 kg N/da+0 kg S/da) 520,89 - 532,8 ¢ -
Ortalama 1481,6 669,2

Varyasyon Kaynaklari SD F degerleri

Tekerriir 2
Giibre Uygulamasi 12 12,644** 1,806
Hata 24

*F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal smirinda nemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Denemde farkli azot ve solucan giibresi dozlarinin uygulandigi patates bitkisinden elde
edilen biiyiik yumru verimi en yiiksek dekara 2428,0 kg ile 24 kg N/da+1000 kg S/da (G11)
uygulamasinda belirlenmis olup, bunu 2132,0 kg ile 24 kg N/da+600 kg S/da (G9) ve 2038,4
kg ile G3 (12 kg N/da+600 kg S/da) uygulamalari takip etmistir. Hi¢ giibre uygulamasi
yapilmayan kontrolden elde edilen 520,8 kg/da’lik biiyiik yumru verimi diger uygulamara
kiyasla en diisiik olmustur. Ancak, giibre uygulamasi yapilan G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da)
ve G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) uygulamarinda tespit edilen 878,3 ve 880,0 kg/da’lik
biiylik yumru verimleri de diisiik ¢cikmistir. Bu uygulamalarin disinda G1, G2, G4, G7, G8,
G10 ve G12 uygulmlarinda da sirasiyla 1014,5, 1421,7, 1209,9, 1305,9, 1524,9, 1878,3 ve
2027,5 kg/da biiyiik yumru verimleri alinmistir. Yapilan arastirmada tiim uygulamalarda
biiyiilk yumru veriminin kontrole gore onemli derecede artis yoniinde degisim gosterdigi

belirlenmistir. En fazla artig %336,2 ile G11, %309,4 ile G9 ve %291,5 ile G3 uygulamarinda
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tespit edilmistir. Kontrol uygulamasina gore en az artis %68,6 ve 68,9 oranlarinda G6 ve

G5’de belirlenmistir (Tablo 8; Sekil 10).

Organik ve inorganik giibrelerin oOnerilen dozlarinin kombinasyon halinde
uygulanmas1 farkli biiyiiklikteki yumru iiretimini arttirdigr tespit edilmistir (Kumar et al.
2008; Das et al. 2009).
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlar

Sekil 10. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlariin dekara
biiyiik yumru verimine etkisi

Orta Yumru Verimi

Patatese azot ve solucan giibrelerinin degisik miktarlarinin birlikte uygulanmasiyla
belirlenen dekara orta yumru verimlerine ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglari

Tablo 8’de verilmistir.

Giibre miktarlarmin orta yumru verimine etkisi p<0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Farkli giibre miktar1 uygulamasi yapilan patateste belirlenen en fazla orta yumru
verimleri sirasiyla 24 kg N/da+1000 kg S/da (812,1 kg/da), 12 kg N/da+400 kg S/da (764,5
kg/da) ve 24 kg N/da+600 kg S/da (734,3 kg/da), en az ise G1 (12 kg N/da+200 kg S/da), G13
(0 kg N/da+0 kg S/da) ve G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) uygulamalarinda 526,0, 532,8 ve
590,8 kg/da olarak tespit edilmistir. Ayrica, diger uygulamalardan elde edilen orta yumru

verimleri ise 606,5-712,0 kg/da arasinda degerler almislardir.

Arastirma sonuglart incelendiginde, orta yumru verimlerinde giibre dozlarinin
kombinasyonlar halinde uygulanmasinin, en diisiik giibre mikatralarinin yer aldig1 G1 (12 kg
N/da+200 kg S/da) uygulamasi haricinde, tamaminda kontrole gore artiglar belirlenmistir. G1
uygulamasinda %]1,3 oraninda bir azalis olurken, orta yumru veriminde kontrole goére olusan
artiglar en fazla G11 (%52,4), G2 (%43,5), G9 (%37,8) ve G4 (%33,6) uygulamalarinda tespit
edilmistir (Tablo 8; Sekil 410).
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlari

Sekil 11. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin dekara
orta yumru verimine etkisi

Kiiciik Yumru Verimi

Aragtirmada ele alinan faktorlerde belirlenen dekara kiigik yumru verimine ait
ortalama degerler ve ilgili varyans analizi sonuglart Tablo 9°da verilmistir.
Tablo 9. Farkli dozlarda azot ve solucan giibrelerinin uygulanmasi ile yetistirilen patates

bitkisinin dekara kiiclik ve 1skarta yumru verimlerine ait ortalama degerler, kontrol
uygulamasina gore olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Kiiciik yumru Degisim Iskarta yumru Sisi
Giibre Uygulamalari ve r?mi (}I,<g/da) (§/o$) verimi (ykg/da) Dig/ls)lm
Gl (12 kg N/da+200 kg S/da) 194,1 abcd 52,6 120,1 abcd 64,7
G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) 240,8 a 89,3 156,5 a 1147
G3 (12 kg N/da+600 kg S/da) 185,3 abcd 45,7 113,5 abcd 55,7
G4 (12 kg N/da+800 kg S/da) 218,9 abc 72,1 117,6 abcd 61,3
G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) 2428a 90,9 84,3d 15,6
G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) 2358a 85,4 103,4 bed 78,9
G7 (24 kg N/da+200 kg S/da) 161,9 bed 27,3 122,4 abcd 67,9
G8 (24 kg N/da+400 kg S/da) 246,8 a 94,0 160,9 a 120,7
G9 (24 kg N/da+600 kg S/da) 183,8 abcd 44,4 96,1 cd 31,8
G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) 156,7 cd 23,1 86,6 d 18,8
G11 (24 kg N/da+1000 kg S/da) 2279ab 79,1 141,2 abc 93,7
G12 (24 kg N/da+1200 kg S/da) 225,1 abc 76,9 147,3 ab 102,0
G13 (0 kg N/da+0 kg S/da) 127,2d -- 72,9d --
Ortalama 203,6 1171
Varyasyon Kaynaklari SD F degerleri

Tekerriir 2
Giibre Uygulamasi 12 3,334** 3,553**
Hata 24

“F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Farkli giibre ¢esitleri ve bunlarin kombinasyonlar1 uygulanarak yetistirilen patatesten
elde edilen kii¢iik yumru verimleri, en az kontrol (G13) ve G10 ((24 kg N/da+800 kg S/da)
uygulamalarinda (127,2 ve 156,7 kg/da) belirlenmisken, en fazla G8 (24 kg N/da+400 kg
S/da) ve 12 kg azota ilave edilen 1000, 400 ve 1200 kg7da solucan giibresi (G5, G2 ve G6)
uygulamalarindan (246,8, 242.,8, 240,8 ve 235,8 kg/da) elde edilmistir. Giibre c¢esitlerinin
farkl1 dozlarimin birlikte kullanilmalarinin kontrole gore olusturduklari degisimler dekara
kiigiik yumru verimini artirict yonde olmustur. G8 kontrole gore %94,0’liikk artis gosterirken,
G5, G2 ve G6 dekara kiiglik yumru verimini sirastyla %90,4, 89,3 ve 85,4 oranlarinda
artirmistir (Tablo 9; Sekil 12).
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlar

Sekil 12. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarmin dekara
kiiciik yumru verimine etkisi

Iskarta Yumru Verimi

Deneme faktorlerine gore belirlenen dekara iskarta yumru verimlerine ait ortalama

degerler ve ilgili varyans analizi sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.

Kiiclik yumru verimi iizerine uygulanan azot ve solucan gilibre dozlarmin etkisi

p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 9).

Denemde farkli azot ve solucan giibresi dozlarinin uygulandigi patates bitkisinden elde
edilen 1skarta yumru verimleri 72,9 - 160,9 kg/da arasinda degismistir. En az 1skarta yumru
verimi giibresiz kontrol (G13) ve G5 uygulamalarinda 72,9 ve 84,3 kg/da olurken, en fazla
kiiciik yumru verimleri G8, G2 ve G12 uygulamalarinda sirasiyala 160,9, 156,5 ve 147,3
kg/da belirlenmistir. Glibre ¢esit ve miktarlarinin birlikte kullanilmalarinin kontrole gore

olusturduklart degisimler dekara iskarta yumru verimini artirict yonde olmustur. Kontrole
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gore G8 %120,7 oraninda artis gosterirken, G2 %114,7’lik ve G12 %102,0’lik dekara 1skarta
yumru veriminde artis ger¢eklestirmislerdir (Tablo 9; Sekil 13).
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlar

Sekil 13. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin dekara
1skarta yumru verimine etkisi

Ozgiil Agirhk

Patatese azot ve solucan giibrelerin degisik miktarlarinin birlikte uygulanmasiyla
belirlenen 06zgiil agirhiga ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglart Tablo 10’da

verilmigtir.

Degisik giibre miktarlarinin patates bitkisinin 6zgiil agirligina etkisi istatistiki olarak
p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 10).

Farkli azot ve solucan gilibre dozlarinin kombinasyonlar1 uygulanarak yetistirilen
patatesten elde edilen 6zgiil agirlik degerlerinin 1,063-1,085 arasinda degistigi belirlenmistir.
Denemede en diisiik 6zgiil agirlik degerleri G8 (24 kg N/da+400 kg S/da)’de 1,063, G6 (12
kg N/da+1200 kg S/da)’da 1,065, G2 ve G7°de 1,066 ve Gl ve G9°da 1,067 olarak
belirlenmigken, kontrol uygulamasinda 1,069 olmustur. En yiiksek 6zgiil agirlik degeri G5 (12
kg N/da+1000 kg S/da) uygulamasinda 1,085 olmus, bu uygulamay1 G11 ve G4 1,074, G3 ise

1,073 ile takip etmistir.
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Tablo 10. Farkli dozlarda azot ve solucan giibrelerinin uygulanmasi ile yetistirilen patates
bitkisinin 6zgiil agirlik ve kuru madde oranina ait ortalama degerler, kontrol uygulamasina
gore olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Gibre Uygutamalary 080k Defim KUy madde - Degim

Gl (12 kg N/da+200 kg S/da) 1,068 def -0,2 16,7d -2,3
G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) 1,066 ef -0,3 17,2 cd 0,6
G3 (12 kg N/da+600 kg S/da) 1,073 bc 0,4 17,5 bed 2,3
G4 (12 kg N/da+800 kg S/da) 1,074 b 0,5 18,7 ab 9,3
G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) 1,085a 15 19,0 a 11,1
G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) 1,065 fg -0,4 18,0 abcd 53
G7 (24 kg N/da+200 kg S/da) 1,066 ef -0,3 18,2 abc 6,4
G8 (24 kg N/da+400 kg S/da) 1,063 g -0,6 17,9 abcd 4,7
G9 (24 kg N/da+600 kg S/da) 1,067 ef -0,2 17,7 bed 3,5
G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) 1,068 def -0,1 17,0 abcd -0,6
G11 (24 kg N/da+1000 kg S/da) 1,074 b 0,5 17,8 abcd 4,1
G12 (24 kg N/da+1200 kg S/da) 1,070 cd 0,1 17,8 abcd 4,1
G13 (0 kg N/da+0 kg S/da) 1,069 de -- 17,1cd --
Ortalama 1,069 17,8

Varyasyon Kaynaklari SD F degerleri
Tekerriir 2
Giibre Uygulamasi 12 31,391** 2,627*
Hata 24

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal smirinda énemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Arastirmada, kontrole gore G1, G2, G6, G7, G8, G9 ve G10 uygulamalar1 6zgiil
agirlikda %0,1-0,6 oranlar1 arasinda azalma yoniinde degisim gostermis, bu uygulama
haricinde diger giibre uygulamalarin tamami 6zgiil agirhgr artirmigtir. Dekara solucan
giibresinin 1000 kg ve azotun 12 kg’1 (G5) kontrole gore patatesin 6zgiil agirliginda %1,5
artig gosterirken, diger uygulamalarda bu artig %0,1-0,5 arasinda olmustur (Tablo 10; Sekil
14).

Ozgiil agirhik, organik ve inorganik giibrelerin cesitliligi ve interaksiyon etkisi
nedeniyle farkli arastiricilar tarafindan da tutarsiz ve ¢eliskili sonuglar alindig bildirilmistir.
Bunun nedeni olarak kullanilan cesitlilik, toprak besin durumu ve uygulamalarindaki
farkliliklar olabilecegi belirtilmis (Agrawal et al. 2017). Ayni arastiricilar en yiiksek 6zgiil
agirhigr (ortalama 1,092) 2000 kg/da solucan giibresinden elde etmislerdir. Calisma
sonuglarina benzer sekilde, Tana et al. (2014), 6zgil agirhigin 1,047-1,182 arasinda
degistigini, ozgiil agirligin organik ve inorganik giibrelerin birlikte kullanildig1 uygulamada

en yiiksek oldugunu (1,182 g/cm?) tespit etmislerdir.
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlari

Sekil 14. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin 6zgiil
agirliga etkisi

Kuru Madde Oram

Patatese degisik kaynakli giibrelerin farkli miktarlarinin kombinasyon halinde
uygulanmasi ile elde edilen kuru madde oranina ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglari

Tablo 10°da verilmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilerinin varyans analizi sonuclar1 incelendiginde kuru
madde oranina giibre miktarlarinin p<0,05 seviyesinde onemli etkisinin oldugu belirlenmistir
(Tablo 10).

Farkli gilibre miktar1 uygulamasi yapilan patateste belirlenen en fazla kuru madde
oranlart sirastyla 12 kg N/da+1000 kg S/da (%19,0) ve 12 kg N/da+800 kg S/da (%18,7)), en
az G1 (12 kg N/da+200 kg S/da), G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) G13 (0 kg N/da+0 kg S/da)
ve G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) uygulamalarinda %16,7, 17,0, 17,1 ve 17,2 olarak tespit
edilmistir. Ayrica, diger uygulamalardan elde edilen kuru madde oraralar ise %17,5-18,2
arasinda degerler almiglardir. Arastirma sonuglart incelendiginde, kuru madde oranlarinda
giibre dozlarimin kombinasyonlar halinde uygulanmasinin, G1 (12 kg N/da+200 kg S/da) ve
G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) uygulamalar1 haricinde, kontrole gore artislar belirlenmistir.
G1 ve G10 uygulamalarinda %2,3 ve 0,6 oranlarinda bir azalis olurken, kuru madde oraninda
kontrole gore olusan artiglar en fazla G5 (%11,1), G4 (%9,3) ve G7 (%6,4) uygulamalarinda
tespit edilmistir (Tablo 10; Sekil 15).

Kuru madde miktarmin, 6zgiil agirhik ve nisasta gibi yumru Kalitesinde etkili olan
bilesiklerle dogrudan iliskilidir. Kuru madde igeriginin fazla olmasi patatesin verimliliginin

de ayn1 zamanda bir Slgiistidiir (Burton 1989). Kuru madde miktarinin kullanilan materyale,
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ekolojik kosullara, ve yetistirme tekniklerine gore degisebilecegi bildirilmistir (Arslanoglu vd
2006).

Azotlu giibreleme, kuru madde igeriginden ziyade su igerigini ve dolayistyla bitkilerin
verimini artirmaktatir (Kovacik 2002). Calismada, azotlu giibre miktarinin azaltilarak yiliksek
dozda uygulanan solucan giibresinin, azotun etkinligini kuru maddeyi artiric1 yonde etkiledigi
tespit edilmistir. Arastirmada, kullanilan solucan giibresinin yiiksek ve azotun diisiik dozunda
patateslerin kuru madde iceriginin yiikksek olmasina, verimin aksine yumru su iceriginin
azalmas1 ve buna bagli olarak organik madde miktarinin artmasi neden olarak gosterilebilir.
Calisma sonuclarina benzer sekilde azotlu gilibrenin diisiik dozuna karsilik solucan giibresinin
ikinci yiiksek dozunda (1320 kg/da solucan giibresi + 16 kg/da azot) patatesin kuru madde
(%24,58) igerigini Onemli Olglide artirdigr saptanmistir (Kmetova et al. 2013). Mevcut
sonuglar Alam et al. (2007)’nin en fazla kuru madde miktarinin, solucan ve kimyasal
giibrenin kombine uygulanmasindan elde ettigi sonuglar ile benzer oldugu, Anand ve
Krishnappa (1988), Krishnappa (1989), Naher (1999), Stalin and Enzamann (1990)’in

sonuglariyla ise kismen uyum i¢inde oldugu belirlenmistir.
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Sekil 15. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin Kuru
madde oranina etkisi

Nisasta Oram

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak nisasta oranina ait ortalamalar ve ilgili varyans

analiz sonuglari ise Tablo 11°de verilmistir.

Degisik giibre form ve miktarlarinin patates bitkisinin nisasta oranina etkisi istatistiki

olarak p<0,01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 11).

Farkli azot ve solucan gilibre dozlarinin kombinasyonlar1 uygulanarak yetistirilen

patatesten elde edilen nisata igeriklerinin %11,1-14,7 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Denemede en diisiik nisasta degerleri G8 (24 kg N/da+400 kg S/da)’de %10,4, G6 (12 kg
N/da+1200 kg S/da)’da %10,8, G2 ve G7 ve G9°da %11,1 olarak belirlenmisken, kontrol
uygulamasinda %11,6 olmustur. En yiiksek nisata oran1 G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da)
uygulamasinda %14,7 olmus, bu uygulamay1 G4 (%12,9), G11 (%12,6) ve G3 (%12,3) takip
etmistir. Arastirmada, kontrole gore G1, G2, G6, G7, G8, G9 ve G10 uygulamalar1 nisasta
miktarmi %2,6-10,3 oranlar1 arasinda azalma yoniinde degisim gostermis, bu uygulama
haricinde diger giibre uygulamalarin tamami 6zgil agirhigr artirmistir. Dekara solucan
giibresinin 1000 kg ve azotun 12 kg’1 (GS5) kontrole gdre patatesin nisasta oraninda %26,7
artig gosterirken, diger uygulamalarda bu artis %2,6-11,2 arasinda olmustur (Tablo 11; Sekil
16).

Tablo 11. Farkli dozlarda azot ve solucan giibrelerinin uygulanmasi ile yetistirilen patates

bitkisinin nisasta ve protein oranlarina ait ortalama degerler, kontrol uygulamasina gore
olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Giibre Uygulamalar: leas(f;) )oranl Dig/lj)lm Prottz:yr:) )oram De(%/lj)lm

Gl (12 kg N/da+200 kg S/da) 11,3 def -2,6 6,4 fg 6,7
G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) 11,1 ef -4,3 8,0 bc 33,3
G3 (12 kg N/da+600 kg S/da) 12,3 bc 6,0 7,3 cde 21,7
G4 (12 kg N/da+800 kg S/da) 129b 11,2 6,7 efg 11,7
G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) 14,7a 26,7 6,9 ef 15,0
G6 (12 kg N/da+1200 kg S/da) 10,8 fg -6,9 8,3b 38,3
G7 (24 kg N/da+200 kg S/da) 11,1 ef -4,3 7,9 bed 31,7
G8 (24 kg N/da+400 kg S/da) 10,49 -10,3 8,5ab 41,7
G9 (24 kg N/da+600 kg S/da) 11,1 ef -4,3 7,1 def 18,3
G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) 11,3 def -2,6 8,3 bc 38,3
G11 (24 kg N/da+1000 kg S/da) 126 b 8,6 9,3a 55,0
G12 (24 kg N/da+1200 kg S/da) 119cd 2,6 8,4b 40,0
G13 (0 kg N/da+0 kg S/da) 11,6 de - 6,09 --
Ortalama 1,069 7,6

Varyasyon Kaynaklarn SD F degerleri
Tekerriir 2
Giibre Uygulamasi 12 32,180** 12,537**
Hata 24

*F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Patateste nisasta miktarinin 6zgiil agirlik ve kuru madde orani arasinda dogrusal bir
iliski bulundugu, kuru madde ve ozgiil agirlik degerlerinin fazla olmasina goére nisasta
oranininda 0 derece fazla olacagi belirtilmistir (Y1lmaz vd 2002). Calismada 6zgiil agirlik ve

kuru madde oran1 (Tablo 10) fazla olan uygulamalarin, nisasta igerikleri de yiiksek ¢ikmis,
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diger sonuclarla bezerlik gdstermistir. Benzer arastirmada, artan solucan giibre miktariin
bitkilerin nisasta igerigine etkisinin pozitif yonde oldugu, azottaki doz artisinin musir gibi
tahillardaki ve yumrulu bitkilerdeki nisasta igeriginin azalmasina neden oldugu bildirilmistir
(Fecenko and Lozek 2000). Uygulanan azot dozunun yiikselmesi ile genellikle bitkilerdeki

nitrat igerigi artmakta ve nisasta i¢erigi azalmaktadir (Kovacik et al. 2011).
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Azot veSolucan Giibre Kombinasyonlari

Sekil 16. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin
nisasta oranina etkisi

Protein Orani

Patatese giibrelerin degisik miktarlarinin uygulanmasiyla belirlenen protein oranlarina

ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Tablo 11’de verilmistir.

Patatesin protein oranina azot ve solucan giibre miktarlarinin istatistiki etkisi p<0,01

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 11).

Yumru Kkalitesini ve beslenme degerini, yumru protein icerigi gostermektedir.
Denemedeki patates bitkisinde giibre miktarlarina gére belirlenen protein oranlar1 %6,4-9,3
arasinda degismistir. Protein orani, azotlu ve beraberinde solucan giibre miktarlarmin
artmasiyla artig gostermistir. Azotun 24 kg/da ile solucan giibresinin 1000, 800 ve 1200
kg/da’lik miktarlarinin birlikte uygulanmasinda (G11, G10 ve G12) %9,3, 8,5 ve 84
oranlarinda en yiiksek olan protein degerleri, kontrol (G13) (%6,0) ve diisik giibre
miktarlarinin yer aldigt G1 (12 kg N/da+200 kg S/da) uygulamasinda (%6,4) ise en az
olmustur. Ayrica, protein oram1 G6 ve G8’de %8,3, G2’de %8,0, G7’de %7,9, G3
uygulamasinda %7,3, G5’de %6,9 ve G4 uygulamasinda %6,7 oraninda belirlenmistir.
Protein oranini, uygulamalarin tamami Kontrole gére onemli 6l¢iide artirmistir. Azotun 24
kg’lik dozunun solucan giibresinin 1000 kg’lik kombinasyonunda (G11) %55,0 ile en fazla
artig elde edilmis, bu uygulamay1 %41,7 ve 40,0 ile ayn1 azot dozunun 800 ve 1200 kg’lik
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solucan giibresi miktarlar1 (G10 ve G12) takip etmistir. Azot ve solucan giibrelerin en az
miktarlarinda ise %,76 ile kontrole gore protein oraninda en az artig belirlenmistir (Tablo 11;

Sekil 17).

Farkli bolgelerde degisik arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda, azot e organik
giibre uygulamalarmin (Barsukov 1983; Leszcsynski and Lisinska 1986; Sharma and Arora
1988) yumrudaki protein oranini artirdigi belirtilmekle beraber, bizim ¢alismamizda da bu

giibrelerin yliksek dozlarinin protein oranin1 6nemli 6l¢iide artirdigr goriilmiistiir.
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Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlari

Sekil 17. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin
protein oranina etkisi

Cips Verimliligi
Denemde farkli azot ve solucan giibresi dozlarinin uygulandigi patates bitkisinden elde

edilen cips verimliligine ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir..

Giibre miktarlariin cips verimliligine etkisi p<0,01 seviyesinde dnemli bulunmustur.
Azot ve solucan giirelerinin farkli dozlari uygulanan patateste belirlenen en fazla cips
verimliligi sirasiyla), G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da) (%32,2), G12 (24 kg N/da+1200 kg
S/da) (%31,7) ve G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) (%31,1) uygulamalarinda, en az ise solucan
ve azotun en diisiik dozlarinda (G1), 24 kg N/da+600 kg S/da (G9) ve 24 kg N/da+1000 kg
S/da (G11) olan kombinasyonlarinda (%27,13 28,1 ve 28,9) tespit edilmistir. Ayrica, cips
verimliligi kontrol ve G2 uygulamasinda %29,7, G3 ve G7°de %30,6, G4 uygulamasinda
%30,3, G8’de %29,6 ve G6°da %29,1 olmustur.
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Tablo 12. Farkli dozlarda azot ve solucan giibrelerinin uygulanmasi ile yetistirilen patates
bitkisinin cips verimliligi ve yag cekme orami ait ortalama degerler, kontrol uygulamasina
gore olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Cips verimliligi Degisim Cips yag cekme Degisim

Giibre Uygulamalari (%) (%) oram (%) (%)
Gl (12 kg N/da+200 kg S/da) 27,1f -8,8 34,0 bcde 4,6
G2 (12 kg N/da+400 kg S/da) 29,7 cd 0,0 33,2 cde 2,2
G3 (12 kg N/da+600 kg S/da) 30,6 bc 3,0 33,0 cde 15
G4 (12 kg N/da+800 kg S/da) 30,3 cd 2,0 34,5 bcde 6,2
G5 (12 kg N/da+1000 kgS/da) 29,6 cd -0,3 322¢ -0,9
G6 (12 kg N/da+1200 kgS/da) 29,1 de -2,2 34,3 bcde 55
G7 (24 kg N/da+200 kg S/da) 30,6 bc 3,0 36,5 ab 12,3
G8 (24 kg N/da+400 kg S/da) 32,2a 8,4 35,6 abc 9,5
G9 (24 kg N/da+600 kg S/da) 28,1 ef 5,4 35,0 bcde 7,7
G10 (24 kg N/da+800 kg S/da) 31,1 abc 4,7 35,4 abcd 8,9
G11 (24 kg N/da+1000 kgS/da) 28,9 de -2,7 379a 16,6
G12 (24 kg N/da+1200 kgS/da) 31,7ab 6,7 33,4 cde 2,8
G13 (0 kg N/da+0 kg S/da) 29,7 cd -- 32,5de --
Ortalama 29,9 34,4

Varyasyon Kaynaklari SD F degerleri

Tekerriir 2
Giibre Uygulamasi 12 10,716** 3,423**
Hata 24

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal smirinda énemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Arastirma sonuglari incelendiginde, uygulanan giibre ¢esit ve miktarlarina bagl olarak
kontrole goére cips verimliliginde dekara 12 kg azotun 200, 1000 ve 1200 kg solucan
giibresiyle (G1, G5 ve G6), 24 kg azotun 600 ve 1000 kg solucan giibresi (G9 ve G11)
kombinasyonlarinda diistisler, bu yugulamalar disinda ise artislar tespit edilmistir. Cips
verimliliginde kontrole gore olusan en fazla azalis G1 (%8,8) ve G9 (%5,4) karisimlarinda
saptanmigtir. G8 (24 kg N/da+400 kg S/da) ve G12 (24 kg N/da+1200 kg S/da)
uygulamarinda ise kontrole gore %8,4 ve 6,7’lik en fazla cips verimliligi artis1 belirlenmistir

(Tablo 12; Sekil 18).

Cips verimliligine etki eden faktdrlerin basinda yumrunun 6zgiil agirligi ve kuru
madde oran1 gelmektedir (Karadogan 1994). Calismamizda cips verimliliginin giibre

miktarlarina gore degisimi 6zgiil agirlik ve kuru madde oranina paralellik gostermistir.
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Cips Verimliligi (%)
[3*]
o

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 GY G10 G11 G12 G13

Azot ve Solucan Gilbre Kombinasyonlari

Sekil 18. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin cips
verimliligine etkisi

Cipsin Yag Cekme Orani

Patatese degisik kaynakli giibrelerin farkli dozlarinin uygulanmasi ile elde edilen
cipsin yag c¢ekme oranma ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglart Tablo 12’da

verilmigtir.

Aragtirmadan elde edilen verilerinin varyans analizi sonuglari incelendiginde, cipsin
yag ¢ekme oranina farkli dozlardaki giibrelerin birlikte uygulanmasinin p<0,01 seviyesinde
etkisinin oldugu belirlenmistir (Tablo 12).

Denemede farkli giibre miktarlarina gére yag ¢ekme orani en yiiksek %37,9 ile G11
(24 kg N/da+1000 kg S/da) uygulamasinda belirlenmis olup, bunu %36,5 ile G7 (24 kg
N/da+200 kg S/da), %35,6 ve 35,4 ile G8 ve G10 takip etmistir. En az yag ¢ekme orani ise
%32,2 ile G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da), %32,5 ile G13 (0 kg N/da+0 kg S/da) ve sirasiyla
%33,0, 33,2 ve 33,4 oranlan ile G3, G2 ve G12 uygulamalarindan elde edilmistir. Yapilan
arastirmada cipsin yag ¢ekme oraninda yalnizca G5 (12 kg N/da+1000 kg S/da), uygulanmasi
sonucu %0,9 oraninda kontrole gore azalis belirlenmisken, diger uygulamalar artig yoniinde
degisim olusturmuslardir. En fazla artislar G11, G7, G8, G10 ve G9 uygulamalarinda sirasiyla
%16,6, 12,3, 9,5, 8,9 ve 7,7 oranlarinda belirlenmistir (Tablo 12; Sekil 19).

Yag cekme orani, kuru madde orani ve cips verimliligine bagli olarak degisiklik
gosterebilmektedir. Cips veriminin artmasi ile yag ¢ekme oraninda diistisler olmaktadir.
Arastirma sonuclarinda da yag ¢ekme oraninin giibre uygulamalarina gore degisimi cips

verimindeki degisime ters yonde olmustur.
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Cipsin Yag Cekme Oram (%)

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 GY9 G10 G11 GI12 GI13

Azot ve Solucan Giibre Kombinasyonlar

Sekil 19. Patatese farkli dozlarda uygulanan azot ve solucan giibre kombinasyonlarinin cipsin
yag ¢ekme oranina etkisi
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SONUC ve ONERILER

Bitkilerin bakimi, yabanci ot ile hastalik ve zararlilar ile miicadelesi ve giibre ¢esit ve
miktarlar1 verim oOzellikleri ve biiyiimeyi etkiliyen onemli faktorlerdir. Uygun cesit ve
giibrenin kullanilmamasi verimin ve kalitenin diismesine neden olmaktadir. Bu yilizden
Uygulanacak giibre ¢esitlerinin uyumu ve miktarlar1 verim performansini 6nemli derecede
etkilemektedir. Dolayisiyla, mevcut ekolojik kosullara uygun giibre ve miktarlarmin tespit

edilmesi 6nem arz etmektedir.

Patates yetistiriciliginde, organik maddesi ve besin elementi az olan topraklarda giibre
uygulanmadan yeterli verim alinamayacagi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla bitkinin ihtiyaci
olan besin elementlerinin kimyasal ve organik giibre kaynaklari ile birlikte karsilanmasi
hedeflenmistir. Bu nedenle, Erzurum sartlarinda yetistirilen patates i¢in en uygun azot dozu

ve solucan giibresi miktarinin belirlenmesine ¢alisilmigtir.

Arastirmada azotlu ve solucan giibrelerinin farkli dozlarmin birlikte uygulanmasinin,
patatesin ¢ikis ve ¢igek agma siiresi, ¢ikis orani, bitki boyu, sap sayisi, ocak basina yumru
sayis1 ve verimi, toplam yumru verimi ile biiyiik,orta, kii¢iik ve 1skarta yumru verimleri, 6zgiil
agirlik, kuru madde, nisasta ve protein oranlari, cips verimliligi ve cipsin yag ¢ekme oranina

etkileri arastirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore patatese azot ve solucan giibrelerinin degisik miktarlarinin
kombinasyon halinde uygulanmasimin ¢ikis ve ¢igek agma siireleri ile ¢ikis oranmi haricinde
diger incelenen tiim karakterler iizerine etkileri, deneme yilinda ©nemli bulunmustur.
Aragtirmda, patates yetistiriciliginde gilibrelerden solucan humsunun yiliksek miktarda
kullanilmasina karsilik, diisiik miktarda azot kullaniminin Kalite iizerine olumlu etki yaptigi
belirlenmistir. Diger taraftan, azotun ve solucan giibresinin yiiksek dozlarinin kombinasyon
halinde kullanilmasi bu giibrelerin etkinligi artirmig, gerek verim gerekse verim unsurlari

yoniinden en iyi sonuglarin alinmasina neden olmustur.

Deneme yilindaki ortalamalara gore kisa siirede ¢iceklenme (54,0 giin), en fazla sap
sayist (5,0 adet), ocak basina yumru sayis1 ve verimi (16,6 adet ve 240,7 g), dekara toplam
(3609,2 kg), buyiik (2428,0 kg) ve orta (812,1 kg) yumru verimleri, protein orani (%9,3)
dekara azotun 24 kg dozu ile solucan giibresinin 1000 kg’lik dozunun (G11) birlikte

uygulanmasinda tespit edilmistir.
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Calismada, ozgiil agirlik (1,085), kuru madde (%19,0) ve nisasta (%14,7) oranlar ile
cips verimliligi (%32,2) dekara 12 kg azot + 1000 kg solucan giibre uygulamasinda (GS5) en
fazla olmustur. Yine bu uygulamada cipsin yag ¢ekme orani (%32,2) en diisiik, dekara kiiciik

yumru verimi (242,8 kg) ise en yiiksek ¢ikmuistir.

Diger uygulamalardan G13’de en erken ¢ikis (21,0 giin), G4 (%100) ve Gl1
(%98,3)’de en fazla cikis orani, G6 ve G9 uygulamalarinda en yiiksek bitki boyu (54,6 cm),
G8 (160,9 kg)’de dekara en fazla 1skarta yumru verimleri belirlenmistir.

Sonug olarak, azotlu ve solucan giibresinin kombinasyon halinde kullanildigi bu
calismada, her iki materyalinde bitkisel 6zellikler ve kimyasal kompozisyon iizerine 6nemli
etkilerinin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Mevcut sartlarda patatese bu giibreler uygulanmadan
yetistirildiginde verim oldukg¢a diisiik ¢ikmustir. Bitkilerin azotlu giibrelerden daha fazla
yararlanmasi ve bu giibrenin solucan giibresinin etkinligini atirarak bitkilere daha yararli
olabilecegi gbz oniine alinmalidir. Dolayisiyla, bolge sartlarinda patates yetistiriciliginde 24
kg N + 1000 kg/da solucan giibresi (G11) uygulamasinda verimde artig gergeklestirmistir.
Diger taraftan azot miktarinin azalmasina karsilik yiiksek dozlardaki solucan giibre
miktarlarmin uygulandigi 12 kg Na + 1000 kg/da solucan giibresi de (G5) kalite yoniinden
artiglar saglamigtir. Ayn1i zamanda bu uygulamalar verim ve verim unsurlari ve Kkalite
acisindan kontrole gore de fazlasiyla artis yoniinde degisimler olusturmuslardir. Ancak azotlu
ve solucan giibresinin diger dozlarinda da istatistiksel olmasada benzer sonuclar alindig1 da
dikkate alindiginda arastirmanin en az bir y1l daha yiiriitiiliip, ekonomik analiz yapilarak daha

uygun dozlarda giibreleme tavsiyesi yapmak onerilebilir.
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