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Palanddken Daglari, Dogu Anadolu Bélgesi’nin Erzurum-Kars Boliimii’ndeki Erzurum
Yoresi icerisinde bulunmaktadir. Arastirma sahasi, idari agidan tiimiiyle Erzurum il smirlari
igerisinde yer almaktadir. Palandoken Daglari’nin sinirlari, onu ¢evreleyen akarsularin en algak
noktalar (talveg) esas alinarak belirlenmistir. Kuzeydogu-giineybati dogrultusunda 75 km
boyunca uzanan arastirma sahasinin yiizolgtimii 1136 km?dir. Doktora tez calismasi olarak
hazirlanan bu arastirmanin amaci, Palandoken Daglari’nin dogal ortam &zelliklerini (jeolojik,
jeomorfolojik, klimatolojik, hidrografik, pedolojik, vejetatif) biitiin yonleriyle ortaya koymaktir.
Aragtirma sahasinda Mesozoyik, Tersiyer ve Kuvaterner’e ait litolojik birimler
ylizeylenmektedir. Palandoken Daglari’’nin temelini Kretase yash ofiyolitik karmasiklar
olusturmaktadir. Tersiyer ve Kuvaterner formasyonlar, bu temel {izerine diskordant olarak
gelmigtir. Palandoken Daglari’nin iklimi yar1 kurak, orta sicaklikta (mezotermal), su fazlasi yok
veya pek az olan, karasal iklime yakin iklimdir. Karasal sartlarin etkili oldugu sahada ortalama
sicakliklar 3,4°C ile 6,4°C arasinda degismektedir. Sahada yillik toplam yagis ortalamasi1 310,3
mm ile 395,5 mm arasinda olup, en yagish mevsim ilkbahardir. Palanddken Daglar,
Anadolu’nun iki 6nemli havzasi olan Firat ve Aras havzalarimi birbirinden ayirmaktadir. Saha
sinirlart igerisinde bulunan akarsularin rejim tipi karma rejimli akarsularm karli-yagmurlu
tipidir. Nitekim bu rejim tipine uygun olarak akarsularin yil iceresindeki akim degerlerinde iki
diisiis ve iki artis evresi goriilmektedir. Inceleme alanindaki toprak gruplarmi zonal
topraklardan kestanerenkli topraklar, azonal toprak grubu igerisinde yer alan aliivyal topraklar,
koliivyal topraklar ve litosoller, intrazonal topraklardan hidromorfik topraklar, solongak
topraklar, yiiksek dag-cayir topraklart ve ¢iplak kayalik alanlar olusturmaktadir. Palanddken
Daglari’nda antropojen etkilere bagli olarak ormanlar tamamen yok edilmistir. Bu nedenle
sahada stepler egemen olmustur. Palandoken Daglari’nda 2500 m ve {izerinde subalpin ve alpin
formasyonlar yer almaktadir. Aragtirma sahasinda yer alan, basta Erzurum olmak iizere,
yerlesmelerin iskan tarihi Paleolitik Cag’a kadar inmektedir. Palandoken Daglar1 sinirlart
icerisinde kalan yerlesmelerde toplam 370110 kisi yasamaktadir. Ekonomik nedenlerle,
sahadaki yerlesmelerden biiyiik sehirlere ciddi oranda go¢ verilmektedir. Arastirma sahasinin
temel ekonomik kaynaklar1 tarim ve hayvanciliktir. Ancak, kis mevsiminin uzun slirmesi ve
oldukga sert gegmesi ve su problemi bu faaliyetlerde sikintilara yol agmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Palandoken Daglari, Erzurum, Dogu Anadolu Bolgesi, Dogal
Ortam Ozellikleri.
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Palandoken Mountain is located within Erzurum Territory in Erzurum-Kars Section of
Eastern Anatolian Region. Research site is entirely within the provisional borders of Erzurum
in terms of administration. Borders of Palandoken Mountain are set based on the lowest points
(thalweg) of surrounding rivers. Area of the research site, which extends along 75 km in the
direction of northeast-southwest, is 1.136 km* The purpose of this research prepared as a PhD
dissertation study is to present natural environment characteristics (geological,
geomorphological, climatic, hydrographic, pedalogical, vegetative) of Palandéken Mountain in
a comprehensive manner. At the research site, lithological units of Mesozoic, Tertiary and
Quaternary outcrop. Cretaceous old ophiolite complexes form the basis of Palandoken
Mountain. Tertiary and Quaternary formations are discordant on this basis. Climate of
Palandoken Mountain is a semi-arid climate at moderate temperature (mesothermal), with little
or no excess water, and close to continental climate. Average temperatures at the site, where
terrestrial conditions are prevailing, vary between 3.4°C and 6.4°C. At the site, annual average
precipitation is between 310.3 mm and 395.5 mm, and the highest precipitation season is
spring. Palanddken Mountain disconnects Firat and Aras basins which are two important
basins of Anatolia. Regime type of rivers within the site borders is snowy-rainy type of mixed-
regime rivers. Hence, two decrease and two increase stages are observed in the current values
of these rivers in accordance with this regime type. Soil groups at the investigation area consist
of chestnut soils from zonal soils, alluvial soils, colluvial soils and litosols involved in azonal
soil group, hydromorphic soils, saline soils, high mountain-meadow soils from intrazonal soils
and bare rocky areas.

Forests have been completely destroyed due to anthropogenic effects on Palanddken
Mountain. Therefore, the steppe has become prevalent at the site. Subalpine and alpine
formations exist at and above 2500 m on Palandéken Mountain Inhabiting date of settlements
located at the research site, particularly in Erzurum, goes back to Paleolithic Age. Total of
370.110 people live in settlements within the borders Palandéken Mountain. Immigration from
the settlements at the site to big cities for economic reasons is at a serious rate. The main
economic resources of the study area are agriculture and livestock. However, long-term and
quite harsh winter season and water problem lead to troubles for these activities.

Key Words: Palandoken Mountains, Erzurum, Eastern Anatolian Region, Natural
Environment Characteristics.
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ONSOZ
Palandoken Daglari’mn Dogal Ortam Ozellikleri isimli bu galisma, Atatiirk

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Ana Bilim Dali, Fiziki Cografya

Bilim Dali’nda hazirlanan bir doktora tezidir.

Calismada, tlkemizin Dogu Anadolu Bolgesi’nde Erzurum il sinirlari
icerisinde bulunan Palandoken Daglari’nda, dogal ¢evreyi meydana getiren jeolojik
yapi, jeomorfolojik birimler, iklim, hidrografya, toprak, dogal bitki ortiisii ve dogal
ortam-insan iligkileri Fiziki Cografya metotlar ile incelenmeye calisilmistir. Bu
baglamda calismanin giris boliimiinde Palanddken Daglari’nin yeri ve simirlari,
calismanin amaci ve Onemi, saha ile ilgili daha once yapilmis calismalar ve
arastirmada kullanilan materyal ve yontemler hakkinda bilgiler verildikten sonra
birinci boliimde jeolojik yapi, ikinci bolimde jeomorfolojik birimler, {igiinci
boliimde iklim, doérdiincti boliimde hidrografya, besinci boliimde toprak, altinci
boliimde dogal bitki ortiisii 6zellikleri ve son olarak yedinci boliimde dogal ortam-
insan arasindaki etkilesim incelenmeye calisilmistir. Her bir boliimle ilgili yapilan
calismalardan c¢ikarilan sonuglar, ilgili bolimiin sonunda sonug¢ bashgl ile

verilmistir.

Calismanin bu hale gelmesinde ¢ok sayida kisi ve kurumun katkilari
olmustur. Bu nedenle, doktora siirecimin basindan itibaren benden destegini
esirgemeyen ve beni ydnlendiren danisman hocam Dog. Dr. Ibrahim KOPAR’ a
ictenlikle tesekkiir ederim. Lisans, yiiksek lisans ve doktora egitimim sirasinda her
zaman ilgi ve yardimlarimi gérdiigiim, bana yol gosteren Prof. Dr. Thsan BULUT,
Prof. Dr. Kenan ARINC, Prof. Dr. Saliha KODAY, Prof. Dr. Mehmet ZAMAN,
Dog. Dr. Zeki KODAY, Dog¢. Dr. Mustafa OZDEMIR, Yrd. Dog. Dr. Cemal
SEVINDI, Yrd. Dog¢. Dr. Giinay KAYA ve Usak Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Cografya Boliimii dgretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. Halil HADIMLI’ye ve
calisma arkadasim Yrd. Dog. Dr. Kiibra ERHAN’ a tesekkiir ederim. Ayrica saha
caligmalarim esnasinda beni yalniz birakmayan c¢alisma arkadaslarim Yrd. Dog. Dr.
Salih BIRINCI, Ars. Gér. Caglar Kivang KAYMAZ ve Ars. Gor. Ferdi AKBAS’a
da tesekkiir ederim. Bununla birlikte calismada faydalandigimiz tarihlendirme

analizlerini gerceklestiren Prof. Dr. Nafiye Giline¢ KIYAK’a, drneklerin alinmast
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konusunda yardimlarint esirgemeyen Yrd. Do¢. Dr. Muhammet Zeynel
OZTURK e, drneklerin analizlere hazirlanmasinda bana yol gdsteren ve yardimci
olan Dr. Tugba OZTURK ’e, saha ¢alismalarinda beni yalniz birakmayan, stratigrafi
konusunda beni aydmnlatan Dog. Dr. Mustafa KARABIYIKOGLU’na; tezin
diizeltilmesindeki katkilarindan dolayr Prof. Dr. Ahmet Evren ERGINAL’a, Prof.
Dr. Tuncer DEMIR ve Dog. Dr. Mete ALIM’a; arazi calismalar1 esnasinda benimle
birlikte olan yiiksek lisans d6grencisi Serdar KARAHAN, lisans 6grencileri Mehmet
DEMIREL ve Olcay TAFLAN’a tesekkiir ederim.

Bu ¢alisma Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
tarafindan 2012-522 nolu proje ile desteklenmistir. Maddi olarak ¢alismanin 6nemli
bir boliimiinii destekleyen Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonu’na 6zellikle slikranlarimi sunarim. Son olarak manevi destekleri ile her
zaman benim yanimda olan annem Zeynep CAKIR’a, babam Dursun CAKIR’a,
kardesim Gamze CAKIR HONDU’ya, ve doktora siiresince caligabilmem igin
maddi manevi ortami1 hazir eden esim Giilnur OZTURK CAKIR a ve oglum Yagiz
CAKIR’a ¢ok tesekkiir ediyorum.

Caglar CAKIR
Erzurum, 2015



GIRIS
I. Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlarn

Palandoken Daglari, Dogu Anadolu Bélgesi’nin Erzurum-Kars Boliimii’ndeki
Erzurum Yéresi (Erol, 1993: 39; Aring, 2011: 97) icerisinde yer almaktadir. Idari agidan
tiimiiyle Erzurum il sinirlart igerisinde bulunan arastirma sahasi 39° 36' 36.02" - 40° 0'
23.48" kuzey enlemleri ile 40° 54' 56.92" - 41° 39' 51.03" dogu boylamlar1 arasinda
kalmaktadir. Jeomorfolojik bakimdan ise Karasu-Aras siradaglar1 biinyesinde yer alan
Palanddken Daglari’nin sinirlar1 onu ¢evreleyen akarsularin yatak derinliginden gegen
en alcak noktalar (talveg) esas alinarak belirlenmistir. Buna gore zirveler kesiminden
etege dogru devamli egimin sonlandig1 yerdeki akarsularin kusattigi kiitle, ¢evresindeki
diger kiitlelerden ayr tutularak incelenmistir. Bu baglamda Palanddken Daglari’nin
dogu smir1 Pasinler Ovasi’nda Yaygi Dere’nin Pasinler (Hasankale) Cayi’na baglandigi
kesimde sonlanmaktadir. Kiitlenin bat1 smir1 ise u¢ kisminda bulunan Yaylasuyu
yerlesmesinden gecen Diiz Dere’nin Kale Deresi’ne tabi oldugu kesime kadar
uzanmaktadir. Paland6ken kiitlesinin kuzey sinir1 6nce Pasinler sonra da Erzurum
cokiintiisiindeki genis ovada az derin vadiler tarafindan sinirlandirilmaktadir. Nitekim
kuzey sinir Pasinler Depresyonu’nda Yaygi Dere, Ovenler Dere, Miiceldisuyu Dere,
Yigittas1 Dere ve Hamam Dere gibi tabiler tarafindan c¢izilmektedir. Kabaca bati-dogu
eksenli Erzurum ve Pasinler depresyonlarini ayiran Deveboynu volkanik esigi kuzey
sinirin belli bir boliimiinde s6zii edilen akarsular i¢in su boliimii roliinii tistlenmektedir.
Esikten batiya yonelen sularin meydana getirdigi pek ¢ok akarsu birleserek 6nce Karasu
Sazligin1 ardindan da Karasu Cay1’n1 meydana getirirken, sinirin bati uzantis1 da Karasu
Caymn izleyerek Aziziye (Ilica) ilgesi smirlar iginde kalan ve Karasu’ya baglanan az
derin Pulur Cay1 vadisini takip eder. Bu kesimde smir cizen belli bash akarsular
arasinda Pulur Cayi’na baglanan, Deliveli, Kiimbet ve Kabanin dereleri gelmektedir.
Ozbek Ovasi’ni gegen bu dereler kaynak sahalarini Kéroglu T. (2399 m) ile Topalhasan
T. (2579 m) arasindaki yiiksek esige kadar uzatarak Palandoken’i Dumanl
Daglari’ndan ayiran boyun noktasina ulagsmistir. Boyun, ayn1 zamanda belirgin bir su
boliimii alan1 durumunda olup giineybatiya yonelen basta Diiz Deresi olmak iizere pek
cok gecici akarsuyun kaynak yeridir. Palandoken kiitlesinin bati sinir1 iste bu akarsular

tarafindan tayin edilmektedir.



Palanddken Daglarinin giiney sinir1 biiyiik 6l¢iide Tuzla Cay1 ve Kalayli Dagi’nin
(3167 m) G-GB aklanlarindan kaynagini alan Baskdy Deresi tarafindan ¢izilmektedir.
Cat Baraji’na ulagsan sular burada Tuzla Cay1 ismiyle ¢ikarak Tercan Baraj Goliine
kadar uzun bir mesafeyi kat etmektedir. Palandoken’in giineydoguya dogru uzanan
boliimiinde Karag6l ve Sahvelet daglariyla olan smirlart yine derin vadileri izleyen
Aktas, Kayatas, Mendek dereleri gibi akarsular tarafindan belirlenmektedir. Bu kesimde
Maden Dag1 (2742 m) ile Hundul Dag1 (2325 m) kuzeyinden gecen sinir Camlica ve

Bulkasim derelerini izleyerek Pasinler Ovasina baglanmaktadir.

Arastirma sahasinin dogusunda Pasinler Depresyonu ve Sahvelet Daglar1 (2922
m); bat1 ve kuzeybatisinda Dumanli Daglar1 (2710 m), kuzeyinde Erzurum Depresyonu,
Kargapazar1 Daglar1 (3120 m) ve Pasinler Depresyonunun bat1 béliimii, giineyinde ise

Karag6l Daglari1 (3057 m) uzanmaktadir (Harita 1).

Calisma alan1 kuzeydogu-gilineybatt dogrultusunda 75 km boyunca uzanmakta
olup, hidrografik bakimdan Karasu ve Aras havzalarini birbirinden ayiran sinirin da bir
boliimiinii olusturmaktadir. 1136 km?®lik alana sahip Palandéken Daglar1 farkli asinma
nedeniyle olusmus zirvelere sahiptir. Bu zirveler i¢cinde en biiyiligii halk arasinda
Palandoken Dagi’nin zirvesi diye tanimlanan; ancak ¢ok az insanin bildigi Biiyiik Ejder
Tepe (3176 m) dir. Kiitledeki diger yiiksek birimler; Kalayli Dag1 (Karakaya Tepe-3167
m), Egerli Dagi (Egerlidag Tepe-2980 m), Alibaba Dagi (Alibaba Tepe-2931 m),
Konakgdrmez Dagi (Mabeyin Tepe-2602 m) ve Kusakli Dagi’ndan (2573 m) ibarettir.
En yiiksek zirvesini Biiyiik Ejder Tepe’nin teskil ettigi Palandoken Daglari’nda yer alan
diger onemli zirveler ise Karakaya Tepe (3167 m), Kiiciikk Ejder Tepe (3095 m),
Kirkkulak Tepe (3085 m), Tavsan (Ebuziilal) Tepe (3063 m), Kizillarbas1 Tepe (3036
m), Tabya Tepe (3017 m), Egerli Dag1 Tepe (2980 m), Alibaba Tepe (2931 m),
Yataklarbast Tepe (2927 m), Ziyaret Tepe (2915 m), Yerlidag Tepe (2874 m),
Kumlubas1 Tepe (2857 m), Yikikdag Tepe (2790 m), ikiz Tepeler (2723 m), Sultanseki
Tepe (2716 m), Mabeyin Tepe (2602 m), Hashas Tepe (2600 m), Topal Hasan Tepe
(2579 m), Koroglu Tepe (2549 m), Sarimerek Tepe (2540 m), Catbast Tepe (2428 m),
Tagh Tepe (2410 m), Kroglu Tepe (2399 m) ve Biiyiikgokei Tepe (2393 m) leridir.
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Harita 1. Palandoken Daglari’nin lokasyon haritasi.

II. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Doktora tez c¢alismasi olarak hazirlanan bu aragtirmanin amaci, Palanddken
Daglari’nin dogal ortam 6zelliklerini (jeolojik, jeomorfolojik, klimatolojik, hidrografik,
pedolojik, vejetatif) biitiin yonleriyle ayrintili sekilde ortaya koymaktir. Bu baglamda
dogal ortam-insan arasindaki iligkilere deginilmistir. Palandoken Daglari’nin doktora
tez calismasi olarak seg¢ilmesinde, dogrudan Palanddken Daglari’nin dogal ortam
ozelliklerini hedefleyen bir fiziki cografya ¢alismasinin yapilmamis olmasi, hazirlanmig
baz1 ¢alismalarin cografya igerikli olsa dahi ya dolayli ya da belirli bir konuya indeksli
olmasi etkili olmustur. Zaten literatiir 6zeti incelendiginde de goriilecegi gibi sahayla
ilgili ¢aligmalarin ekseriyeti jeoloji, hidrojeoloji daha ¢ok farkli bilim dallarina odakl

calismalardan olusmaktadir.



Palandoken Daglari, Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan onemli bir tektonik
kiitledir. Bilinyesinde ge¢misin morfo-tektonik ve dinamik izlerini tagimakta oldugu i¢in

eski ve yeni jeolojik ve jeomorfolojik olaylarin evrimine 151k tutmaktadir.

Kiitleyi hidrografik bakimdan ©ne c¢ikaran hususlarin basinda, ¢evresindeki
depresyonlara nispetle yiiksek miktarda yagis almasi, yagisin kar seklinde diismesi,
karm yer kalma siiresinin uzun olmasi, Aras ve Firat gibi sinir agan nehirleri beslemesi

gelmektedir.

Palandoken Dagmin kuzeybatiya doniik eteginde Dogu Anadolu Bolgesi’nin en
yiiksekte kurulmus sehri durumundaki Erzurum sehri yer almaktadir. Erzurum cografi
konumu itibariyle Avrupa’dan Ortadogu, Kafkaslar ve Tiirki Cumhuriyetlere uzanan
tarihi ipek yolu iizerinde kalmasi dolayisiyla pek cok medeniyete ev sahipligi yapmustir.
Bunda Palanddken Daglar1 ve diger daglarin olusturdugu tektonik oluklarin gecis
giizergdh1 olmasiin rolii biyiiktiir. Yiikselti-baki ve egim kosullart kis turizmi
bakimindan 6nemli olanaklar sunmaktadir. Nitekim Palandoken Daglar1 tilkemizin
sayili kis turizmi merkezleri icerisinde yer almasini saglarken ve 6zellikle 2011 Diinya

Universiteler Arasi Kis Olimpiyatlari ile taninirlig1 artmgtir.

Bu ve benzer nedenlerle bir¢ok bilim insaninin dikkatini ¢eken Palanddken
Daglari’nin Cografya biliminin kendine has metotlar1 yaninda, analitik ve istatiksel
yontemler de dahil olmak {izere tiim bilesenleriyle birlikte ele alinarak dogal ortam

ozelliklerinin ortaya koyulacak olmasi bu tez ¢alismasin1 onemli yapmaktadir.

I11. Arastirma Sahasiyla ilgili Yapilmis Olan Onceki Cahismalar

Arastirma sahasi ve yakin gevresi pek cok yerli ve yabanci bilim insaninin ilgisini
cekmistir. Bununla birlikte bu calismalarin ekseriyetinin jeoloji, hidrojeoloji, jeofizik,
ziraat vb. gibi iceriklere odaklanmis calismalar olmasi dikkat ¢ekicidir. Cografi
arastirmalar bu caligsmalarla karsilagtirildiginda oldukga yetersiz diizeyde olup ya belli
bir konuya odakli ¢alismalar ya da genel maksatl calisma hiiviyeti gostermektedir. S6z
konusu yetersizlik Palandoken Dagini anlatan ¢ogu yayinda agikca hissedilmektedir. Bu

caligmanin bu eksikligi giderecegi timidini tasimaktay1z.

Arastirma sahastyla ilgili daha dnce yapilan eski ve yeni ¢aligmalar sunlardir:



Lahn (1939), Palandoken Daglari’ndaki volkanik birimleri, bolgedeki Miyosen-
Ust Miyosen volkanizmasiyla iliskilendirmis ve kiitlenin tektonik olarak yiikselmesinin

de Pliyosen baslarina karsilik geldigini belirtmistir.

Lahn (1940), Coruh Nehri ile Karasu Nehri arasinda yaptigi jeolojik gézlemlerde
Erzurum’u c¢evreleyen volkanik kiitlelerde Burdugaliyen-Helvesiyen’den daha eski
kismen sistlesmis andezit ve Ust Miyosen’den daha geng bazalt serilerinin varligindan
s0z etmistir. Ayrica yatay hareketler ya da volkanik aktivitelere bagli olarak meydana
gelen daha geng birimleri istisna kabul ederek Erzurum g¢evresini kivrimli Alp

sisteminin tipik bir 6rnegi oldugu fikrini ileri stirmiistiir.

Lahn (1948), “Erzurum Bélgesindeki Linyit Yataklarinin Jeolojisi Hakkinda Not”
isimli ¢alismasinda, sahadaki volkanik faaliyetlerin Oligosen’de baslayip Miyosen’de
genisleyerek devam ettigini ve Neojen sonunda sona erdigini acgiklamistir. Erzurum
cevresinin biiyiik bir kisminin genis ve kalin volkanik bir malzeme ile ortiilii oldugunu,
bu volkanitlerin trakitik andezitik bir alt seri ile bazaltik {ist seriden meydana geldigini

ve bu serilerin tiif ara tabakalar1 i¢erdigini sOylemistir.

Erin¢ (1953), Erzurum-Kars Boliimii’niin bugiinkii morfolojik durumunun
kivrimlanma hareketleri ile agiklanamayacagini, topografyanin arizali goriiniimiiniin Ust
Neojen’e ait asinim yiizeyinin ¢ok yakin bir zamanda yiikselmesi, dislokasyon hatlar1
ile parcalanarak farkli seviyelerde boliimlere ayrilmasi ve yiiksekte kalan sahalarin
siddetli bir bigimde yarilmasi sonucu meydana geldigini ifade emistir. Bolgede
Kuvaterner buzullagsmasinin izlerine rastlandigini, Palandoken Daglari’nin da
buzullasmadan etkilendigini, hatta kuzeye bakan yamacglarinda sirklerin oldugunu

belirtmistir.

Lahn (1956), “Aras Nehri Amenajman Sahasinin Jeolojik ve Sismolojik Durumu”
konulu caligmasinda arastirma sahasini Alp orojenik kivrim boélgesi, sahayr orten geng
ariza sebekesi ile ilgili olan cukurluk ve havzalar1 dolduran Oligosen, Neojen ve
Kuvaterner ¢okelleri ile Tersiyer-Kuvaterner volkanik sahasi olmak iizere lic bolgeye
ayirmig; Palanddken Daglari’n1 Alp orojenik kivrim bdlgesine dahil etmis ve bu dag
sirasinin kuzey ve giliney Anadolu Alp kivrimlarini birbirinden ayiran sinirin bir

parcasini teskil ettigini agiklamistir. Bununla birlikte bolgede Oligosen’den 6nce sona



ermis olan orojenik hareketleri takip eden oldukca siddetli dikey yonli epirojenik

hareketlerin varligindan s6z etmistir.

Saracoglu (1956), Tiirkiye Cografyasi iizerine yaptig1 c¢alismalarmin birinci
cildinde, Dogu Anadolu Bdlgesi’nin cografi 6zeliklerini ortaya koymaya calismistir.
Saragoglu, bolgenin morfolojisinde hakim rolii kivrimlanmanin oynadigini, bdlgede
tektonik anlamda sikismanin etkin oldugunu ve sikismanin en fazla gerceklestigi alanin
Erzurum meridyeninin dogu ve batist oldugunu anlatmistir. Calismada Palanddken
Daglar1 hakkinda da bilgiler veren arastirmaci, bu dagin Tiirkiye’nin en 6nemli
havzalarindan ikisinin (Aras ve Karasu-Firat) su bolimii ¢izgisini teskil ettigine vurgu

yapmistir.

Onur (1961), Erzurum ve gevresinde sicaklik ve yagis sartlar {izerinde etkili olan
hava kiitleleri tizerinde durmus; arasgtirma sahasinda 2000-2250 m’den yiiksek yerlerin
50-60 giin, 2500-3000 m’ye kadar yiikselen yamaglarin 60-70 giin, 3000 m’den yiiksek

alanlarda ise kar yagisl giin sayisinin 70 giinden daha faza oldugunu ifade etmistir.

Siir (1961 ve 1964), “Pasinler Ovasi ve Cevresinde Jeomorfolojik Miisahedeler”
ve “Pasinler Ovasi ve Cevresinin Jeomorfolojisi” isimli caligmalarinda bdolgenin
Oligosen’de kara haline geldigini, bu donemde Pasinler Ovas1 ve ¢evresinin lagilinlerle
kapli peneplen halinde oldugunu ifade etmistir. Palandoken Daglari’nin arastirma
sahasinda kalan dogu boliimiiniin (Alibaba Dagi, 2931 m) ve ayni zamanda ovanin da
temelini serpantinlerin teskil ettigini, daglik boliimdeki diizliiklerin eski bir peneplenin

kalintilar1 oldugu ve bu diizliiklerin fay basamaklarina karsilik geldigini tespit etmistir.

Altinh (1966), 1/500000’1ik Erzurum, Cizre ve Van jeoloji paftalar iizerinden
yapisal unsurlara gore Dogu ve Gilineydogu Anadolu bdlgelerinin jeolojik 6zelliklerini
aciklamis, bolgede fiziksel pargalanmanin kimyasal ayrismadan c¢ok daha etkili
olduguna vurgu yapmistir. Bunun yaninda bolgedeki bazi jeomorfolojik unsurlara da
deginmistir. Bu baglamda ¢evredeki daglik sahalardan kaynagini alan akarsularin yerel
taban seviyesini teskil eden depresyonlara ulagmasiyla seyelan olaylarinin gelistiginden,
yama¢ dokiintiilerinin ve birikinti konilerinin olustugundan; egime bagli olarak
depresyona dogru gelisim gosteren birikinti konilerinin daglik alanlarin eteklerinden

depresyon tabanina dogru hafif egimli yiikseklikler meydana getirdiklerinden ve



oldukca genis bir alan kaplayan bu nispeten yiiksek egimli birikinti konileri tizerinde

yerlesme faaliyetlerinin gelistiginden bahsetmistir.

Altinh (1967), 1966 yilinda yaymnladigr “Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun
Jeolojisi” isimli yayminin devamini teskil eden g¢alismasinda Erzurum Ovasi’nin bir
graben olmadigini belirtmis, ancak Erzurum il merkezinin batisindaki bir fayin® bu
konuda tartismaya agik oldugunu sdylemistir. Erzurum ve Pasinlerin birinci dereceden
deprem bolgesi olduguna ve Erzurum’daki Miyosen ¢okellerinde sicak su kaynaklarinin
varligina deginmistir. Arastirmaci, Erzurum yakinlarindaki bir birikinti konisini® kesen
ve egimlenmesine neden olan fayin ve o alandaki taragalarin mevcudiyetini Alp

Orojenezi’nin son evresi olan Pasadenien’in hala aktif oldugu seklinde yorumlamaistir.

Lange (1967), yaklasik 10 giinlik bir arazi ¢alismasinin sonuglarini igeren
“Erzurum Ilinin Linyit Olanaklar” isimli raporunda yesil kayag ve ofiyolitlerin
Palandoken Daglari’ni meydana getirdigini, bu yiikseltinin Aras ile Karasu (Firat)
nehirleri gibi 6nemli iki nehir sistemi arasindaki su boliimii ¢izgisini meydana
getirdigini ifade etmistir.

Kurtman ve Akkus (1971), Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki ara basenler ve
bunlarin petrol olanaklar1 ile ilgili ¢alismalarinda Palandoken Daglari’n1 ofiyolitik
Mesozoyik yiikselimi olarak tanimlamis ve Erzurum baseninde Tersiyer yash ¢okellerin

6500 m, Eosen tabakalarinin da 1200 m kalinliginda oldugu tahmininde bulunmustur.

Pasquaré (1971), Erzurum gilineyi ve giineybatisini i¢ine alan sahanin Senozoyik
volkanik faaliyetlerini ana hatlariyla agikladigi ¢alismasinda, bolgede en-eskiden yeniye
riyodasitik ve dasitik domlar, giiglii pliskiirme evresini takip eden andezitik domlar,
obsidyen ve piroklastiklerce zengin koniler, bazaltik eksojen domlar ve bazaltik lav
akintilar1 ile bazaltik fissiir volkanizmasi birimlerini tanimlamistir. Bunula birlikte
Palandoken Daglari’nm1 volkanik kokenli bir dag sirasi olarak tanmimlamis ve basta
Biiytikejder Tepe (3176 m) olmak lizere Egerlidag Tepe (2980 m), Sultansekisi Tepe
(2796 m) ve Gedikkaya Tepe’nin (2524 m) volkan konisi oldugunu iddia etmistir.

DSI (1972), Pasinler Ovasi’nda yeralti suyu miktarin1 ve ozelliklerini tespit

etmek, bunun yaninda yeralti suyu kaynaklarini gelistirme imkanlarini arastirmak

! Yazar ¢alismasinda séz konusu fayin lokasyonunu belirtmemistir.
2 Arastirmact, belirttigi birikinti konisinin lokasyonu hakkinda bilgi vermemistir.



amaciyla hidrojeoloji etiidii yapilmistir. Bu ¢aligmada Pasinler Ovasi’nin kuzey ve
giineyinde yer alan kivrimlarin durumuna bakilarak bu bdlgenin hem kuzey hem de
giney yonli iki hareket arasinda bir ezilme ve kirilma zonu oldugu fikri
benimsenmistir. Alanin genel goriiniimiine bakilarak faylarin bolgeye horst ve graben

goriiniisti verdigi ifade edilmistir.

Onur (1972), 1929-1958 wyillar1 arasindaki iklim elemanlarina ait rasatlar
degerlendirmis, bu verilere dayanarak Erzurum Ovasi ve ¢evresinin iklim karakterinde
etkili olan hava Kkiitleleri ve sahanin sicaklik, yagis, rlizgar o6zellikleri {lizerinde

durmustur.

Acar (1973), Erzurum Ovasi ve yakin ¢evresinin jeomorfolojik o6zelliklerini
arastirdigt ¢aligmasinda, Alp Orojenezi’nin son safhasinda bodlgede kuzeydogu-
giineybati dogrultulu faylarin gelistigini, bu faylardan ¢ikan volkanik materyallerin
Palandoken Daglar ile birlikte ovay1 ¢evreleyen diger daglari meydana getirdiklerini
belirtmistir. Palandoken Daglari’nin, yan kollar1 fazla olan dik yamacl tabansiz vadiler
tarafindan yarilmis plato goriinlimiinde oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte Biiyiik
ve Kiiciikk Kiremitlik tepelerinin kuzeyindeki dik yamaglarin kirilma basamagina
karsilik geldigini, giineydeki az egimli bolimiin ise kirilma basamagi seki dizligi

oldugunu ortaya koymustur.

Basar (1973), Erzurum ilge ve koylerinde ayrintili bir saha ¢alismasi yaparak;
Erzurum il genelindeki sifali sularin yerleri, mevcut yapisal durumlar1 ve bir kisminin
planlari, flour testi sonuglari, ¢ok az bir kisminin kimyasal analiz sonuglari ile hangi

rahatsizliklara 1y1 geldigini kitap haline getirmistir.

Sozer (1973), “Erzurum Cografyasi: Tabii ve Beseri Ozellikler” isimli yayminda
sahanin jeolojik-jeomorfolojik 6zellikleri ve evrimi; klimatolojik, hidrografik ve

vejetatif 6zellikleri hakkinda 6z agiklamalar yapmustir.

Ozdemir (1974), calismasinda ilk olarak sifali sularla ilgili kavramlara ve hangi
elementlerin hangi rahatsizliklara iy1 geldigi hakkinda bilgiler vermistir. Daha sonra
Erzurum ilindeki 59 sifali su kaynagindan numuneler alarak yaptirdig: fiziko-kKimyasal

analiz sonuglarina yer vererek bu sularin hangi rahatsizliklara iyi geldigini agiklamustir.

Atalay (1978), Erzurum Ovasi ve cevresinin jeolojik ve jeomorfolojik

ozelliklerini incelemistir. Palandoken Daglari’nin temelinde dasit-andezit bilesiminde



volkanik kiitleler oldugunu ve bunlarin iizerinde diskordant olarak bazalt ve
aglomeralarin geldigini ifade etmis, sahadaki volkanizmanin andezit, bazalt ve trakitik
lavlarin yiizeye ciktigi Oligosen’de baslayip Miyosen baslarina kadar devam eden
birinci devre ile Miyosen’de Kuvaterner baslarinda bazalt lavlarinin ¢iktig1 ikinci devre

olarak iki fasila halinde gergeklestigini belirtmistir.

DSI (1978), Erzurum Ovasi Hidrojeolojik Etiit Raporu’nda Erzurum Ovasi’nin
yeraltt ve yerlstli sularmin Ozellikleri agiklanmistir. Bu c¢alismada volkanik
formasyonlar igerisinde bir¢ok faymn varligindan s6z edilmis ve bunlarin Kuzey
Anadolu faylarinin bir boliimii olarak nitelendirilmistir. Erzurum Ovasi’nin basamakli
faylara bagli olarak gelisen bir graben goriiniimiinde oldugu, Palandoken Daglari’ndaki

ana faylarin dogu-bati dogrultulu oldugu ifade edilmistir.

Atalay (1983), Erzurum Ovasi ve gevresindeki biiylik toprak gruplari iizerinde
belirli alanlarda hendekler agcmis ve bu noktalardan numuneler alarak topraklarin
horizon ile fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini derinlemesine incelemistir. Sahadaki
allivyal topraklarin bir kismi ile organik ve hidromorfik topraklarin biinye olarak agir
oldugunu, bu topraklarin tekstiiriniin balgikli kil, killi balgik ve kilden miitesekkil
oldugunu belirtmistir. Killi bilinyeye bagli olarak taban suyu seviyesinin yiiksek
olmasinin bu topraklarda tuzlanma ve alkalilesmeye sebep oldugunu vurgulamistir.
Palandoken Daglari’nin eteklerindeki koliivyal topraklar ile bu silsilenin Erzurum
Ovast’na bakan yamaglarindaki litosollerin kumlu balg¢ik ve kumlu tekstiirde oldugunu,
egim degerinin yiiksek oldugu yamaglarda kumlu ¢akilli litosollerin hakim oldugunu
ortaya koymus ve bu tekstiir 6zellikleri nedeniyle bu topraklar: hafif biinyeli topraklar
grubuna dahil etmistir. Palandoken Daglari’nin yliksek kesimlerindeki diiz ve hafif
egimli alanlarda cayir ortiisii altinda yer alan topraklarin yiiksek dag-cayir topraklar
oldugunu ve bu toprak grubunun da biinyesindeki kum miktarinin fazla olmasi

nedeniyle hafif-orta biinyeli topraklar sinifina girdigini ifade etmistir.

Ardos (1984), Erzurum ve Pasinler ovalariin jeolojik, jeomorfolojik dzelliklerini
ve paleocografik evrimini kisaca agiklamistir. S6z konusu ovalarin giineyinde yer alan
Palandoken Daglar’nin kokeninin volkanik olduguna, her iki ovanin kuzey ve

giineyinde aktif faylarin varligina deginmis ve giineyde asimmim yliizeyleri ile birikinti
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konilerinin gelisimine deginmis, bunlarin olusumunda asinmanin 6nemli rol oynadigina

vurgu yapmistir.

Giirbiiz ve digerleri (1984), Erzurum ve ¢evresinin linyit etiidiinii yapmislardir.
Bu calismalarinda sahadaki andezit, bazalt ve aglomeralarm Ust Miyosen’den Alt
Pliyosen’e geciste Alpin orojenik hareketlere bagli olarak meydana gelen volkanik
faaliyetlerin bir sonucu oldugunu, bu volkanik unsurlarin genis alanlara yayildigini ve
Erzurum Ovas’nin kuzey ve giineyindeki yiikseltileri meydana getirdiklerini ifade
etmisglerdir. Ayrica bu birimlerin alt seviyelerindeki aglomeralar igerisinde yer yer linyit

varligindan s6z etmislerdir.

Hosgoren ve digerleri (1984), 30 Ekim 1983 tarihinde meydana gelen, asil etkisi
koy yerlesmelerinde hissedilen Erzurum ve Kars depreminin nedenleri ve sonuglari
tizerinde durulmustur. Depremde can ve mal kaybinin yiiksek olmasinda en temel

etkenin yap1 teknigi ile malzemeden kaynaklandigi tespit edilmistir.

Kogyigit ve digerleri (1985), “Karasu Havzasi 'nin (Erzurum) Tektonomorfolojisi
ve Mekanik Yorumu” konulu ¢aligmalarinda Erzurum depresyonunun sol yanal dogrultu
atimli faylanmalarla olustugunu, depresyonun merkezi kisminda aliivyonlarin
kalinligmin 800-1200 m arasinda degistigini, bu degerlerin giineyde Palanddken
Daglari’nin eteklerine dogru 400-500 m’ye diistiiglinii belirtmiglerdir.

Saroglu ve Yilmaz (1986), Erzurum, Pasinler ve Horasan yoresinden denizin
Orta Miyosen’de ¢ekildigini; Neotektonik donem basinda birbirleriyle iliskili tek bir
havza olan bu alanlarin, neovolkanizma ve neotektonik deformasyonlarla birbirlerinden

ayrildiklarini ileri stirmiiglerdir.

Yilmaz ve digerleri (1987), Palandoken volkanitlerini yeniden tanimlayarak
“Solhan Volkanitleri” olarak isimlendirmistir. Arastirmacilar bu volkanitlerin {i¢
donemde olustuklarini, ilk dénem volkanik etkinligin Ust Miyosen’de basladigin ve bu

lavlarin zay1f alkalin nitelikli trakibazaltik 6zellikte oldugunu ifade etmislerdir.

Yilmaz ve digerleri (1989), Erzurum giineydogusunda yiizeylenen Ofiyolitli
birimleri belirlemis ve bunlarin stratigrafik ve tektonik ozelliklerini agiklayarak soz
konusu birimlerin evrimlerini irdelemiglerdir. Bunun yaninda Dogu Anadolu

Bolgesi’nde temele dair tespitler yapmislardir.
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Ercan ve digerleri (1990), Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgelerindeki Neojen
ve Kuvaterner volkanitlerine ayrintili jeokimyasal, radyometrik ve izotopik analizler
yapmiglardir. Numunelerden alinan stronsiyum izotop oranlarinin 0,70350-0,70640
arasinda genis bir aralik gostermesini, bolgede Anadolu ve Arap levhalarinin
birbirleriyle carpismalarindan 6nce dalan Arabistan levhasina ait parcanin magmaya

karistiginin belirtisi olarak yorumlamislardir.

Acikgoz ve Yildirim (1994), Pasinler Ovasi’nin jeolojisi ve jeotermal kaynaklar
hakkinda caligmalar yapmislardir. Neotektonik donemde havzada meydana gelen kabuk
kalinlagsmasina bagli olarak, kabuk altinda kismi ergimeye ugrayan kisimlarin ylizeye
dogru sokulum yapmalar1 neticesinde gelisen ve jeotermal enerjinin 1s1 kaynagi olarak

kabul edilebilecek volkanik kiitlelerin varligindan s6z etmislerdir.

Unal (1994), “Pasinler Ovasi’'mn Cografi Etiidii” konulu doktora tez
calismasinda agirlikli olarak Pasinler ilgesi sinirlar1 dahilinde kalan sahanin beseri
cografya oOzellikleri lizerinde durmus, beseri cografya ozelliklerine ge¢meden Once
jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak ve bitki ortiisti 6zellikleri ile ilgili agiklamalar

yapmuistir.

Doganay (1997), Palandoken (Tekederesi) Goleti cevresinin rekreasyonel
onemiyle ilgili yaptig1 arastirmada golet cevresinin dogal ¢evre Ozelliklerinden
bahsederken Karniyirtik Tepe (2239 m), Kabaktepe (2469 m), Karapinar Tepe (2452 m)

ve Ikindidag Tepe’nin volkanik tiif tepeleri oldugunu sdylemistir.

Yarbas1 ve Bayraktutan (2001), “Dadaskéy-Siikriipasa (Erzurum) Yerlesim
Alani Zemininin Geoteknik Ozellikleri” isimli ¢alismalarinda Dadaskoy, Siikriipasa ve
Istasyon mahallerinde sekiz ayri noktadan oOrnekler alarak bunlar iizerinde farkli
deneyler yapmis ve bu sahanin jeoteknik 6zelliklerini sunmuslardir. Fiziksel ve mekanik
verilerin 1s18inda Erzurum il merkezi ve yakin g¢evresinde volkanik kaya zemin
(Palandoken Volkanitleri), Kaba cakilli aliivyon-volkanotortul istif (Gelinkaya
Formasyonu), kaba kumlu ¢akil, siltli kum mercekli kumlu ¢akil ve ¢akil mercekli siltli

kum olmak iizere bes jeoteknik alan belirlemislerdir.

Gecit (2002 ve 2009), Pasinler Ovasi ve g¢evresinin iklimini konu alan

caligmalarinda oncelikle sahanin iklimi lizerinde etkili olan jenetik ve dinamik faktorleri
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aciklamig ve Pasinler Ovasi ile yakin ¢evresinin iklim elemanlaria ait 6zelliklerini

aciklamistir.

Polat (2003), “Karasu Havzasi 'min Hidrojeomorfolojik Etiidii”” konulu doktora tez
calismasinda s6z konusu sahayi jeolojik ve jeomorfolojik agidan ayrintili bir sekilde
incelemistir. Arastirmact ¢alismasinda, Palanddken Daglari’'nin temel unsurunun
ofiyolitler ve ofiyolitik melanj oldugunu séylemistir. Bununla birlikte sahada glasiyal ve
periglasiyal sekillerin varhi§indan bahsederek, Kalaylibayirlar1 mevkii ile batida
Ebuziilal Tepe (3090 m) arasinda (Kalayli Dag1) bes adet sirkin bulundugunu ve bu

sirklerin kuzeyinde moren depolarinin varligina isaret etmistir.

Yarbasi ve digerleri (2003), Atatiirk Universitesi yerleskesi ve Palanddken
Daglari’nin kuzeye bakan yamaglarini da dahil ederek Yenisehir yerlesme alanindan
aldig1 6rneklere bir dizi testler uygulayarak s6z konusu alanin zemin 6zelliklerini ortaya
koymaya ¢alismiglardir. Palanddken Daglari’nin kuzeye bakan yamaglarindan
baslayarak Biiyiik ve Kiiciik Kiremitlik tepeleri ve Atatiirk Universitesi yerleskesine
kadar uzanan sahadaki aktif faylarin, aliivyon zeminin ve yeralti suyunun bu alanin
yerlesme planlamasin1 olumsuz yonde etkiledigini belirtmigler ve planlamanin nasil

olmasi konusunda onerilerde bulunmuslardir.

Yarbas1 ve digerleri (2004), genel olarak kuzeydogu-giineybati dogrultusunda
uzanan sol yanal dogrultu atimli faylarin meydana getirdigi birincil sistem diginda
Biiyiik ve Kii¢iik Kiremitlik tepelerini birbirinden ayiran, Palandéken Daglari’nin
yamaglarindan  itibaren  Yenisehir ve  Yildizken yerlesmelerinin  arasinda
kuzeykuzeybati-giineygiineydogu dogrultusunda uzanan sag ve sol yanal atimli ikincil

fay sisteminin varligindan s6z etmislerdir.

Doganay ve Doganay (2005), “Palandoken Dagi’nin Kis Turizm Potansiyeli ve
Degerlendirilmesindeki Yeni Gelismeler” baslikli ¢alismalarinda Palandoken Dagi’nin
topografik yapisinin ve bolgede etkili olan iklim sartlarinin, bu sahanin Tiirkiye’nin
hatta diinyanin 6nemli ki turizm merkezlerinden biri olmasi iizerindeki etkilerine vurgu
yapmuglardir. Bu baglamda Palandoken Dagi’nda kis turizminin gelistigi alanin, bu

dagin kuzeye bakan aginim yiizeyleri oldugunu agiklamislardir.

Doganay ve digerleri (2005), Erzurum sehrinde 10 Agustos 2005°te meydana

gelen sel felaketinin sebepleri, sonuglar1 ve alinacak 6nemler {izerinde durmuslardir. Sel
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felaketinin, erozyonun etkin oldugu ve bitki Ortlisii bakimindan zayif Palanddken
Daglari’nin kuzeye bakan yamagclarinda saganak seklinde diisen yagislarin yiizeysel
akisa gecerek alt yapidan kaynaklanan sorunlarin da etkisiyle meydana geldigini

belirtmislerdir.

Koday (2005), Erzurum ili topraklarinin biiyiik bir boliimiiniin yiiksek alanlardan
olugmasinin, sicaklik degerlerinin oldukg¢a diisiik oldugu karasal iklim sartlarinin etkili
olmasmin ekme-bicme ve ekme-dikme faaliyetlerinden ¢ok hayvancilik faaliyetlerini
tesvik ettigini, Palandoken Daglari’nin iizerindeki genis diizliiklerin hayvancilik

faaliyetleri icin 6nemli alanlar oldugunu ifade etmistir.

Kopar ve digerleri (2005), 4-6 Mart 2004 tarihinde Pulur Cayi’nin tagmasiyla
meydana gelen sel-taskin felaketinin dogal ve beseri sebeplerini agiklamis, bu felaket
sonucu meydana gelen hasar hakkinda bilgiler vermis ve taskinlarin ve bunlarin olasi

olumsuz etkilerinin 6niine gegmek amaciyla 6nerilerde bulunmuslardir.

Giilen (2006), “Erzurum-Kars Pldto Sahasimn Iklim Ozellikleri” isimli Yiiksek

Lisans tezinde s6z konusu sahanin iklim 6zelliklerini ayrintili bir sekilde aciklamistir.

Ulker (2006), calismasinda dag sporlari ve dag turizmi, iilkemizdeki yiiksek
daglar ile bunlar iizerinde var olan ve gelecek icin potansiyeli olan kayak alanlarinin
degerlendirilmesi ile tanitimi, geri kalmis yoreler olarak belirlenen orta yiikseklikteki
daglik ve ormanlik alanlarin dag sporlari ve dag turizm hareketleri ile nasil
kalkindirilacagimin yaninda bu amagla yapilacak 6ncelikli yatirnmlar ve proje alanlarinimn
saptanmast iizerinde durmustur. Yazar bu calismada Palandoken Daglari’nin kar
kalinlig1 ve karin yerde kalma siireleri, burada bulunan kayak tesislerinin teknik, ulasim

ve konaklama ile potansiyel kayak alanlarinin planlamasi hakkinda bilgiler vermistir.

Yildirim (2008), Yiiksek Lisans tez ¢alismasinda Erzurum ili Tekman ve Pasinler
ilgeleri arasinda ylizeylenen ofiyolitik unsurlarin jeolojik ve petrografik ozellikleri
tizerinde durmustur. Yaptig1 arazi gozlemleri ve jeokimyasal analizler sonucunda sz
konusu ofiyolitlere ait kayaglarin; dalma-batma zonunda olusmus IAT (ada-yayi
toleyitik) karakterli bir magmadan tiiredikleri ve Neotetis’in kuzey kolunun Ust
Kretase’den itibaren kuzeye dogru dalmaya baslamas: ile bu okyanus kabugu
tizerindeki, okyanusal kabukta gelisen yeni okyanus kabugu (Suprasubduction) tirtinleri

oldugu sonucuna ulagmistir.
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Yarbas1 ve Kalkan (2009), Erzurum il merkezinde aktif faylar tarafindan
denetlenen aliivyal yelpaze depolarinin gelistigi 28 ayr1 noktadan zemine ait drnekler
alarak bunlar iizerinde c¢esitli testler uygulamislar ve elde edilen verilere bagl olarak

belirtilen alanin jeoteknik haritasini1 hazirlamiglardir.

Bulut ve Ozdemir (2010), arastirmalarinda Palandoken kayak merkezinin
turizme acilmasiyla dagilan kom yerlesmelerinin ardindan kalan son kom yerlesmesi
Beri Piri Komu’nun cografi ozelliklerini agiklayarak, turizm-gevre etkilesiminin

yerlesmeler tlizerinde yarattig1r somut degisimleri ele almiglardir.

MTA (2010), Erzurum ilinin maden ve enerji kaynaklari konusundaki
caligmasinda bu sahanin Pontid ve Anatolid kusaklar1 arasinda Dogu Anadolu y18i1s1m
karmasig1 igerisinde yer aldigi, bolgede bulunan volkanik ve pliitonik kayaglarin baz
metal (Cu, Pb, Zn ve Sn) ve epitermal yataklar (Au, Ag, Sb ve As) bakimindan 6nemli
oldugu ve Palandoken Daglari’nin da krom bakimindan zengin bir potansiyele sahip

oldugu ifade edilmistir.

Koday ve Kaya (2012), Erzurum ilinin Palandoken Baraji’ndan onceki igme suyu
kaynaklar1 hakkinda bilgiler vermisler, Palandoken Baraji’nin yapisal ozellikleri ile
Erzurum sehrinin igme ve kullanma suyu ag¢isindan ihtiyacinin karsilanmasindaki énemi

tizerinde durmuslardir.

IV. Arastirmada Kullanilan Materyaller ve Metotlar

Palandoken Daglari’nin dogal ortam ozelliklerini ortaya koymay: amaglayan bu
aragtirmada tezin amacma uygun olarak farkli yontemler uygulanmistir. Arastirma
sahasinin jeolojisi, jeomorfolojisi, iklimi, hidrografyasi, toprak ve arazi kullanim
ozellikleri, dogal bitki ortiisii ve insan-dogal ortam iliskileri ve sonuglar1 farkli boliimler
halinde ele alinmis ve gerekli hallerde aralarinda baglantilar kurulmustur. Bu ¢alisma

ofis, arazi ve laboratuvar safhalar1 gibi farkli asamalarda gerceklestirilmistir.

IV 1. Ofis Calismalari

Aragtirma sahasindaki arazi caligmalarina baslamadan Once yapilan ofis
sathasinda bir calisma planit hazirlanmis, farkli kurumlarin arsiv ve kiitiiphaneleri
{(Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA), Devlet Su Isleri (DSI),
Meteoroloji Genel Miidiirligi (MGM), Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligi
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(YEGM), Atatiirk Universitesi, Erzurum il Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii vb.} ile
internet ortaminda Palanddken Daglari, Erzurum ve yakin gevresi ile ilgili miimkiin
oldugunca genis bir literatlir taramasi yapilmistir. Taramalar sonucunda arazi
caligmalarinda rehberlik edecek ve yapilan saha ¢alismalar1 sonucunda elde edilen yeni
verilerin {izerine eklenecegi bir veri tabani olusturulmustur. Arazi g¢aligmalarindan

sonraki ofis ¢alismalarinda ise tezin yazilmasina baglanmistir.

IV.1l. Haritalama Cahsmalari

Calisma alaniin jeolojik, tektonik, jeomorfolojik, klimatik, hidrografik, pedolojik
ve vejetatif ozelliklerini belirlemek ve daha acgik bir sekilde anlatabilmek amaciyla
haritalar olusturulmustur. Haritalama c¢alismalarinda kaynak olarak Harita Genel
Komutanligi’na (HGK) ait 1/25000°lik (145-b3, 145-c2, 145-c3, i46-al, 146-al, 146-a2,
[146-a3, 146-a4, 146-b1, 146-b2, 146-b3, 146-b4, 146-c1, 146-c2, 146-d1, 146-d2, i47-al,
[47-a2, i47-a4) ve 1/100000°1ik (H45, H46, H47, 45, 146, 147) topografya haritalari,
MTA’ya ait 1/25000°’1ik (Yilmaz ve dig., 1989; Tarhan ve dig., 1992; Timur ve dig.,
1994; Acikgoz ve Yildirrm, 1994) ve 1/100000’lik (H45, H46, H47, 145, 146, 147)
jeoloji haritalar1 kullanilarak arastirma sahasi ve yakin cevresinin sayisal haritalari
olusturulmustur. Hazirlanan sayisal topografya haritasi kaynak olarak kullanilarak
sahanin sayisal yiikselti modeli olusturulmustur. Ayrica Aster Gdem sayisal yiikselti
modelinden yararlanilmistir. Arazi caligmalar1 esnasinda sahada belirlenen unsurlarin
ozelliklerini ortaya koymak i¢in Google Earth goriintiileri kullanilmistir. Topografya ve
jeoloji haritalar1 basta olmak iizere bu doktora tez ¢alismasinda kullanilan tiim tematik
haritalarin iiretiminde, sayisal yiikselti modellerinin olusturulmasinda, modellemelerde,
kesitlerin olusturulmasinda ve jeomorfometrik hesaplamalar icin gerekli verilerin
tiretiminde ArcGis 10.2.1, Global Mapper 15, Surfer 11 ve Corel Draw X6 programlari
kullanilmistir. Bunlara ek olarak ¢alismada kullanilan baz1 grafiklerin olusturulmasinda

Grapher 9 programi kullanilmistir.
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IV.IIIL. Arazi Cahsmalar

Arastirma sahasinin  dogal ortam oOzelliklerini  belirlemek, fotograflama,
morfometrik Ol¢iimler ile diger Ol¢lim islerini yapmak ve laboratuvar analizleri i¢in
ornek toplamak amaciyla 2014 ve 2015 yillar1 temmuz, agustos, eyliil aylarinda; yine bu
yillarda kar ortiisiiniin yerde oldugu fakat hava muhalefetinin olmadig kis giinlerinde
Erzurum il sinirlart igerisinde yer alan Palanddken Daglari’nda arazi calismalari
gergeklestirilmistir. Daha Once ofis sathasinda yapilan c¢alismalardan elde edilen 6n
bilgiler, arazi gozlemleri ile karsilastirilmis ve elde edilen yeni veriler haritalara
islenerek bunlarla ilgili notlar alinmigtir. Gerekli goriilen unsurlardan konum ve
yiikseklik verileri Global Positioning System {GPS (Garmin Oregon 550)} yardimiyla
elde edilmistir. Saha caligmalar1 sirasinda ol¢limler lazer metre (Leica Disto D410), 50
m’lik fiber makarali metre ve 5 m’lik serit metre kullanilarak yapilmistir. Toprak ve
bitki ortlisii 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ana toprak gruplarindan ve sahada
tanimlamasi yapilamayan bitkilerden Ornekler alinmistir. Gerek arastirma sahasinin
boyutu gerekse sinirl biitge nedeniyle yapilacak olan deneysel ¢alismalarda sinirlamaya
gidilmis ve bu konuda birikinti yelpazelerine agirlik verilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
birikinti yelpazelerinin proksimal, medyal ve distal boliimlerinde temel agmalarinda ve
akarsular tarafindan yarilmis vadi yamaglarinda farkli sedimantasyon ortamlarinda
olusmus tabakalar belirlenmistir. Bu tabakalarin ¢okelme ortami hakkinda agiklayici
veriler elde etmek ve istatistiksel caligmalar yapabilmek amaciyla her tabakada 1 m?’lik
yiizeyde birim adette en biiyiikk unsurlarin a, b ve c eksenleri 6l¢iilmiistiir. Bununla
birlikte belirli bir yelpazenin medyal boliimiinde 20 m’lik bir temel agmasindan, en son
ne zaman giin 15181na maruz kaldigin belirleyerek yas tayini yapan Optically Stimulated
Luminescence-Optik Uyarimli Liiminesans (OSL) Yontemi i¢in en alttan yukariya
dogru belirlenen alt1 tabakadan dikey dogrultuda giin 15181 gérmeyecek sekilde 8 cm
capinda ve 80 cm uzunlugunda celik borular cakilarak oOrnekler alinmistir. Ayrica
borular araciligiyla 6rnek alinan ayni alt1 noktadan kalsiyum karbonat, organik karbon,
Endiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre (ICP-MS=Inductively Coupled Plasma-

Mass Spectrometer) ve su igerigi analizleri i¢in numuneler alinmistir.



17

IV.1V. Laboratuvar Analizleri

Arazi c¢alismalart sirasinda birikinti yelpazesinden alinan ornekler yelpazeyi
olusturan tabakalarin yasi, c¢okeldikleri donemlerdeki iklim ve yelpazeyi olusturan
akarsuyun akis ozelliklerinin belirlenmesi ve yelpazenin olusumu esnasindaki yaklasik
¢okelme hizi hakkinda bilgi vermeleri agisindan O6nemlidir. Bu noktadan hareketle
cesitli laboratuvar analizleri yapilmistir. Birikinti yelpazesini olusturan tabakalarin ne
zaman olustugunu belirlemek amaciyla OSL, tabakalarin olustugu donemdeki iklim
sartlar1 hakkinda bilgi vermesi ve yas hesaplamalarinda kullanilmak iizere kalsiyum
karbonat, yine yas hesaplamalarinda kullanilmak amaciyla alinan 6rneklerden uranyum
(U), toryum (Th) ve potasyum (K) degerlerinin belirlenmesi i¢cin ICP-MS ve tekrar yas
hesaplamalarinda kullanilmak i¢in su igerigi analizleri yapilmistir. Analizler hakkinda

ayrintili bilgilere asagida yer verilmistir.

a) Optik Uyarimh Liiminesans Tarihlendirmesi (OSL-Optically Stimulated
Luminescence)

OSL (Optically Stimulated Luminescence) ile tarihlendirme basit bir tanimla
sediment malzemenin bulundugu ortamda bulundugu siirece almis oldugu radyasyon
dozunun (esdeger dozun ya da paleodoz), sediment malzemenin bulundugu dogal

cevrenin yillik radyasyon doz hizina bolimidiir (Kiyak, 2007).
OSL yas (yil) = Esdeger doz (mGy) / Doz hizi (mGy/yil) 1)

Bu degisimlerin fiziksel mekanizmasi sediment malzemenin i¢inde bulunan
kuvars mineralinin kristal yapisi ile baglantilidir. Malzemenin i¢inde bulundugu dogal
¢evre radyasyonunun kaynagi yer kabugunda var olan radyoaktif K-40 izotopu ile
Uranyum ve Toryum bozunum zincirinde yer alan radyoaktif izotoplar ile kozmik
isinlardir. Yer kabugunda bulunan radyoaktif izotoplarin yaydig: alfa, beta ve gama
isinlart yani sira uzaydan yeryiiziine ulasan yiiksek enerjili kozmik 1sinlar sediment
malzeme iginde bulunan kuvars mineralinin kristal band yapisinda yer alan valens
elektronlarinin uyarilmasina ve {ist iletkenlik bandina gegmelerine neden olur. Uyarilan
elektronlar yerlerine donerken kuvars mineralinin yasak band aralifinda bulunan
tuzaklara yakalanirlar. Yakalanan elektronlarn bu tuzaklardan 1sik uyarimi yoluyla
serbest birakilarak tuzaklardan serbest kalan elektronlarin sayis1 ve dolayisiyla sediment

malzeme tarafindan alinan radyasyon dozu belirlenir. Buna esdeger doz ya da paleodoz
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denir. Bu doz malzemenin o ortamda bulunma siiresi ile bir bagka deyisle jeolojik yas1

ile orantilidir (Walker, 2005: 98).

Ornek Hazirlama ve OSL Olgiimleri

Kuvars ayristirilmast ve OSL analizleri Isik  Universitesi Arkeometri
Laboratuvarlar’nda yapildi. Ik olarak drnekler kirmizi 151k altinda elenerek 90180
um biiytikliikte taneciklere ayrildi ve karbonatlar1 ayristirmak i¢in 6rnekler 6nce HCl ile
yikanarak bekletildi. Ardindan 6rneklerin igerisindeki organik unsurlari temizlemek i¢in
hidrojen peroksit (H20,) ile isleme tabi tutuldu. Daha sonra hidroflorik asit (HF)
uygulanarak kuvars mineralinin dis yiizeyi asindirildi ve feldspat kontaminasyonundan
temizlendi. Son olarak bir kez daha HCl uygulandi ve 50°C etiivde kurutuldu. Tim
kuvars ayirma islemleri ve OSL Olglimleri karanlik ortamda kirmizi 1sik altinda

gerceklestirildi.

OSL o6lctimleri i¢in kuvars tanecikleri silikon sprey yardimiyla 1 cm ¢apinda
paslanmaz celik diskler iizerine alinarak drneklerin OSL sinyalleri mavi 1s1k (470 nm)
ve U-340 filtresi kullanilarak Risg TL/OSL okuyucusu ile dlgiildii (Better-Jensen, 1997:
760). OSL ol¢iimleri Prof. Dr. Nafiye Giine¢ KIY AK tarafindan yapilmustir.

b) Kalsiyum Karbonat (CaCOg3) Analizleri

Kalsiyum karbonat analizi, kalsimetre araciligiyla kalsiyum karbonat oram
belirlenecek bir 6rnegin seyreltilmis hidroklorik asitle (HCI) tepkimeye sokularak
ornekten ¢ikan karbondioksit (CO;) gazinin kapali bir boruda tutulup hacminin
Ol¢iilmesi ve bir formiil yardimiyla yiizde cinsinden degerinin hesaplanmasi prensibine
dayanmaktadir. Bu c¢aligmada kalsiyum karbonat analizi, elde edilen sonuglarin hem
birikinti yelpazesinden 6rnek alinan tabakalarin ¢okelimi esnasindaki nemlilik sartlari
hakkinda bilgi vermesi hem de OSL yontemiyle yas tayininde yapilacak hesaplamalarda
kullanilmak iizere yapilmistir. Kalsiyum karbonat analizi su sekilde gerceklestirilmistir:
Oncelikle, alinan her bir 6rnek havanda déviilerek ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen her
numuneden 0,5 g tartilmistir. Tartilan bu ornekler kalsimetre sisesine konulmus, bu
sisenin icerisine Ornegi tepkimeye sokmak amaciyla 4-5 ml seyreltilmis (% 10)
hidroklorik asit (HCI) kalsimetre sisesinin igerisine sigacak daha kiiciik bir kaba
konularak pens yardimiyla dikkatli bir sekilde kalsimetre sisesine yerlestirilmis ve

sisenin agz1 gaz ¢ikist olmamasi icin sikica kapatilmistir. Daha sonra sise ¢alkalanarak
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seyreltilmis HCI ile 6rnegin tepkimeye girmesi saglanmis ve tepkime bitene kadar
kalsimetre sisesi calkalanmaya devam etmistir. Tepkime sona erdikten sonra kalsimetre
tizerinde okunan deger asagida verilen formiil araciligiyla hesaplanarak yiizde cinsinden

degeri elde edilmistir.

Vv, = (273.15) -V - (P - p) o
(273.15 +1) - 760

0.44.-V,

%CaCo, =
©)

V, = Normallestirilmis su buhar1 basinci (cm3)

V = Kalsimetre iizerinde okunan CO, hacmi (cm®)
P = Olgiim amindaki hava basmnci (mm Hg)

p = Olgiim anindaki mevcut sicakliktaki su buhari basinci

t = Olgiim anindaki sicaklik (°C)
A = Analiz yapilan 6rnek miktar1 (g)

Arazide alinan &rnekler igerisindeki CaCO3 miktar1, Ardahan Universitesi Insani
Bilimler ve Edebiyat Fakiiltesi Cografya Bolimii Hidrobiyoloji ve Sedimantoloji

Laboratuvarr’nda Scheibler kalsimetresi kullanilarak belirlenmistir.

¢) Endiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometresi (ICP-MS: Inductively
Coupled Plasma-Mass Spectometer) Analizleri

Endiiktif eslesmis plazma-kiitle spektrometrisi, 6rneklerin yiiksek sicakliktaki bir
plazmaya, genellikle argon gonderilerek molekiiler baglarin kirildigi ve atomlarin
iyonlagtirildigr bir analitik tekniktir. Genel olarak bir soliisyon halinde Ornek giris
sistemi araciliftyla nebulizore ve sprey odacigina sunulur. Burada yiiksek hizli argon
akis1 sayesinde Ornek soliisyonu sislestirilir. Sadece cok kiigiik damlaciklar argon
plazmasina tasinir, digerleri dogrudan atiga gider. 6000 K sicakliklardaki plazma
ornegi buharlastirir ve iyonize eder. Iyon akisi atmosferik basingtan &rnekleyici
(sampler) ve stiziicli (skimmer) konlar aracilifiyla yliksek vakumlu bir ortama gider.

Sonra iyon akimi iyon lensleri araciligiyla quadrupola odaklanarak kiitle filtresine
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yonlendirilir. Iyonlar kiitle spektrometrede kiitle yiik oranina gore ayrilirlar ve detektdr

tarafindan lgiiliirler”.

Optik uyarimli liiminesans tarihlendirmesinde toplam ¢evre dozunu U ve Th
bozunum zinciri riinleri ile K-40 izotopu ve kozmik isinlar olusturmaktadir. Bu
baglamda yillik doz oraninin hesaplanabilmesi i¢in alinan 6rneklerdeki U, Th ve K
degerlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu analiz OSL yonteminde hata payini en aza
indirgeyerek mutlak yasin dogru bir sekilde hesaplanmasini1 saglamaktadir. Bu amacla
alian ornekler 200 g olarak tartilip hazirlanarak ICP-MS analizlerinin yapilmasi igin
akredite bir kurum olan Acme Analytical Laboratories’e (Vancouver-Canada)

gonderilmistir.

d) Su Icerigi (Water Content) Analizi

OSL yontemiyle mutlak yasin dogru bir sekilde hesaplanabilmesi i¢in gerekli olan
bir diger veri de orneklerin su igerigidir. Su igerigi analizi, sabit agirliktaki bir 6rnegin
araziden alindigi, suya doygun oldugu ve etiivde kurutularak biinyesindeki nemin
tamamen uzaklastirildigi hallerde agirlik 6lgiimlerinin yapilip birbirine oranlanarak
yiizde cinsinden degerinin belirlenmesi temeline dayanmaktadir. Bu amacla 6rnekler
tartilacaklart kabin darasi alindiktan sonra araziden alindigi haliyle 500 g olarak
tartilmistir. Hazirlanan bu numunelere iizerlerini ortecek sekilde su ilave edilmis ve 24
saat bekletilerek suya doygun hale gelmeleri saglanmistir. Daha sonra suya doygun
ornekler tekrar tartilarak degerler kayit altina alinmistir. Suya doygun sekilde
agirhklarinin ~ belirlenmesinin  ardindan  &rnekler etiivde 105 °C’de kurumaya
birakilmistir. Ornekler tamamen kuruduktan sonra tekrar tartilarak elde edilen tartim

sonuclarina gére numunelerin su icerigi asagidaki formiil araciligiyla hesaplanmistir.

__ Mvet—Mdry

U=—"m " 4)

Mdry
w : Suigerigi (%)
Myet: Ornegin kuru agirhig (g)

Mary: Ornegin 1slak agirhig: (g)

* http://www.selcuk.edu.tr/ileri_arge/birim/web/sayfa/ayrinti/5875/tr
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Orneklerin su igerigi analizleri Ardahan Universitesi Insani Bilimler ve Edebiyat
Fakiiltesi Cografya Bolimii Hidrobiyoloji ve Sedimantoloji Laboratuvari’nda

yapilmustir.
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BIiRINCi BOLUM
JEOLOJIK OZELLIKLER

1.1. Litolojik Yap1

Yapi, yer sekillerinin olusmaya baslamasi, evrimi ve 6zellikleri hususunda son
derece onemli bir rol oynamaktadir. Yap1 denilince akla hem diinyamizin katilagmis
yerkabugunu olusturan mineraller ve kayaglar hem de tektonik anlamda bu kayaglarin
meydana getirdigi tabakalarin yatay, monoklinal, kivrimli, fayli 6zellikte olmalar

gelmektedir (Ering, 2000: 3-4).

Arastirma sahasinda, rolyef sekillerini gelisiminde biiyiik 6neme sahip olan Triyas
ile Kuvaterner araliginda litolojik birimler yiizeylenmektedir (Harita 1.1). Sadece
Paleozoyik yash litolojik birimler yilizeylenmemektedir. Paleozoyik yastaki
formasyonlarin  goriinmemesinin nedeni, muhtemelen bu birimlerin Miyosen
volkanizmasina bagli volkanik kayaglar tarafindan ortiilmesidir. Calisma alaninda (1136
km?) en genis dagilisa sahip litolojik birimler, volkanik ve tortul kayaglarla temsil
edilen Neojen litolojik birimleridir (555 km? % 49). 411 km? bir alanda yiizeylenen
Kuvaterner aliivyonlar1 ikinci en genis dagilisa sahip litolojik unsurlar teskil ederken
(% 36), bu formasyonlar1 111 km? lik bir goriilen Ust Kretase (% 10), 58 km? alana
sahip Paleojen (% 5) ve 1 km? bir alanla Triyas yasl litolojik birimler takip etmektedir.
Asagida jeokronolojik olarak en eskiden en yeniye dogru litolojik birimler hakkinda

ayrintili agiklamalar yapilacaktir.

1.1.1. Mesozoyik

Aragtirma sahasinda Mesozoyik, Triyas yasli matemorfik kayaglardan olusan
Karatastepe Formasyonu, Ust Kretase yasli Anadolu ada yayr volkanoklastik-
sedimanter serisi, Sahvelet Ofiyolitleri ve pelajik kiregtaslarindan olusan Uziimpinar

Formasyonu tarafindan temsil edilmektedir (Harita 1.2).

1.1.1.1. Triyas
1.1.1.1.1. Karatastepe Metamorfitleri
[Ik kez Yilmaz ve Uysal (1988) tarafindan isimlendirilen Karatastepe

metamorfitleri, arastirma sahasinin en yash litolojik birimidir (Sekil 1.1). Yer yer



23

metakarbonat ara tabakalar1 da icermek suretiyle sist, metamorfizmaya maruz kalmis
bazit, tiif, kumtasi, seyl ve ¢ort ardalanmasindan meydana gelmektedir (Yilmaz ve
Uysal, 1988: 5). Formasyon igerisinde nadir olarak gozlemlenebilen granat-
mikagsistlerin biinyesinde az miktarda kuvars ve muskovit, yiiksek oranda feldspat
bulunmaktadir. Baskalasima ugramis volkanik unsurlar muntazam sekilde foliasyon
gosterir (Yilmaz ve Uysal, 1988: 5). Metakarbonatlarda tespit edilen Involutina sp. ve
Ammobaculites sp. fosilleri, birimin bir boélimiinin Triyas yasta oldugunu
gostermektedir (Yilmaz ve dig., 1989-b: 10). Sahada Gegit kdyiiniin kuzeyinde dar bir
alanda mostra vermektedir (Calisma alani igerisinde yiizeylendigi alan 1 km? dir). Bu

formasyon, Sahvelet ofiyolitleri tizerine bindirmelidir.

=
2| g KAYA
E 25| rormasvoN TORO ACIKLAMALAR
n
o
5 Aliivyon Cakil, kum, kil, mil
E
< Eski o1 o
é Alnwyen Eski aliivyon, gakil, kum, kil, mil
Gelinkaya Boz, gri ve sarims: renkli gakiltasi, kumtag, silttagi, kiltasi,
Formasyonu marn, tiifit ve aglomera ardalanmasi
Coraktepe Andezitik lav ve koyu gri-sarimsi, yer yer turuncumsu,
Volkanitleri kalin katmanli ignimbritik tiif
Yastiktepe e Kirmizi, turuncumsu-morumsu konglomera, kirmizimsi
Formasyonu CLE kumtag1 ve kiltagi, yer yer jips ara katkili
{,zlmlgﬁ Tiif, aglomera, piroklastikler, andezitik ve bazaltik lavlar
E Kiregtag1 Loene o Kismen mercek, kama ve ara katkili sekilde ince kiregtasi
o~ ?,, Uyesi kismen de oldukga kalin, s13 resifal kiregtagi, tiifiii-killi kiregtag1 ve kalkarenit
=
B -
% 5 %’;:g Cakultasi, camurtasi, kumtasi, kumlu-gakilli-siltli gamurtagi
Adilcevaz 5 i
g Frxmeve Resifal kiregtagt
Alibaba . . . .
§ Volkanitleri Porfirik andezit ve piroklastikler
g g Yéﬁl;s;“ Gri, yesilimsi gabro
1K
g 2 Aziziye Gri, yesilimsi gri, yer yer kirmizimsi; orta ve kalin
|| E; g Formasyonu katmanl kumtagi, kiltag1 ve seyl ardalanmasi
w| g3 Sahvelet . L .
g kS Ofiyolitleri Serpantin, peridotid, gabro ve diyabaz
=1E Uziimpinar K
E 5 Rormssyon Pelajik Kiregtast
g 1. Anadolu Ada Yay1 Lav, piroklastik materyaller, kirint1, flis, platform karbonatlari, olistostromal
:,é Volkano-Sedimanter Serisi nitelikte rekristalize kiregtagi, pelajik ve tiirbiditik tortullar
E Karatagtepe Metakarbonat ara tabakali gist, metamorfizmaya maruz kalmis
Metamorfitleri bazit, tiif, kumtagi, seyl ve ¢ort ardalanmasi

Sekil 1.1. Arastirma sahasi sinirlari igerisinde yer alan litolojik birimlerin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Y1lmaz
ve digerleri (1989), Tarhan ve digerleri (1992) ve Timur ve digerlerinden (1994) yararlanilarak hazirlanmistir).
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Harita 1.1. Arastirma sahasinda yiizeylenen litolojik birimlerin jeolojik devirlere gore dagilisi.
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1.1.1.2. Kretase

1.1.1.2.1. Anadolu Ada Yay1 Volkanoklastik-Sedimanter Serisi

Anadolu ada yay1 volkanoklastik-sedimanter serisi, arastirma sahasinin toplam
yiizol¢timiinde % 7,3’liik (83,3 kmz) bir alan kaplamaktadir. Inceleme alaninin batisinda
Biiyiikgokei Tepe (2393 m) batisinda kuzey-giiney dogrultusunda; Egerli Dagi (2980
m), Biiyiikejder Tepe (3176 m), Fakiricmez Dere yatagi ve Alibaba Dagi’nin (2931 m)
zirvesi boyunca ¢izilecek bir hattin glineyinde ve Aziziye kdyliniin giiney, giineybatisi
ile dogu ve kuzeydogusunda, kendinden daha geng¢ oOrtii formasyonlarinin siyrildigi
alanlarda mostra vermektedir (Fotograf 1.1). Bu formasyonun dokanak iligkisi

genellikle bindirmelidir (Sekil 1.2).

KB GD

metre:

3000 PALANDOKEN DAGLARI SAHVELET DAGLARI
2500 (A‘;(%{lililr;[;) Yikilgan D.
2000
1500+ KPS

2 A
ISARETLER

Aliivyon -,-Mudulu Volkanik Ada Yayt Volkano-Sedimanter Serisi: Ofiyolitik Kartsik
ki Aliivyon I:‘ Karatastepe Metamorfitleri: Metavolkano- tortul dizisi, yesil sist fasiyesi
E Gelinkaya Formasyonu: Cakiltas, kumtasi, silttast, marn, aglomera, tiif Dogrultu Atimlt Fay

Palandéken Volkanitleri: Andezitik-Bazaltik lav, tiif, aglomera El Bindirme

E Coraktepe Volkanitleri: Andezitik ignimbirit ve pirokastikler [ Dokanak

[ Azizive Grubu: Kumtag, kiltasi, seyl ve yer yer bloklu Olast Dokanak

- Sahvelet Ofiyolitleri: Serpantinit, peridotit, gabro, diyabaz Ml__l_%——?_—? km

Sekil 1.2. Anadolu ada yay: volkanoklastik-sedimanter serisinin diger formasyonlarla iligkisini gosteren jeolojik
kesit.

Egemen kayag¢ tiirlerini lav, piroklastik materyaller ve pelajik ¢okellerin
olusturdugu, Palandoken Daglari’nin temelini teskil eden bu melanj birimini Kogyigit
(1985) Anadolu ofiyolitik karisigi (Kogyigit, 1985: 69), Yilmaz ve digerleri (1986 ve
1988) Sakaltutan grubu (Yilmaz ve dig., 1986: 23; Yilmaz ve dig., 1988-b: 42), Yilmaz
ve Uysal (1988) Bozyokustepe karisigi (Yilmaz ve Uysal, 1988: 5) olarak
isimlendirmistir. S6z konusu formasyonun karigik goriinlimiiniin yaninda, yer yer
sedimanter unsurlar ile lav ve volkanitlerden olusan diizenli bir yap1 gostermeleri, ayrica
bu yapilarin genel tektonizmadan bagimsiz olarak, c¢okelme evresi sirasindaki
tektonizma, denizalt1 vokanizmasi; kayma ve yer ¢cekimi kuvvetine bagl unsurlarin da
yer aldig1 denizalt1 ¢okellerinden olusan karisik bir 6zellik géstermesi nedeniyle Tarhan
tarafindan Anadolu volkanik ada yayr volkanoklastik-sedimanter serisi olarak

isimlendirilmistir (Tarhan, 1991: 14-19). Bu litolojik birim lav, piroklastik materyaller,
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kirinti, flis, platform karbonatlari, olistostromal nitelikte rekristalize kiregtasi ile pelajik
ve tlirbiditik tortullardan meydana gelmektedir (Tarhan, 1991: 14). Karisi§in hamurunu
olusturan volkanik unsurlar ile cokeller, diisiik derecede metamorfizmaya maruz
kalmistir (Yilmaz ve Uysal, 1988: 6). Seriyi olusturan lav ve piroklastik materyaller,
denizalt1 volkanizmasinin iriinlidiir. Karisik igerisindeki volkanik unsurlarin yatay ve
dikey dogrultuda tekrarlanmasi ya da farkliliklar gostermesi, bu unsurlarin tek bir ada
yayindan degil, yan yana dizilmis (genellikle dogu-bati yoniinde) birden fazla volkanik
ada yay1 serisinden olustugu fikrini akla getirmektedir. Istifin iceriginde metalik ve agir

cevher minerallerinin  bulunmasi, derin deniz ortaminda gelisen denizalti

volkanizmasinin kanitini teskil etmektedir (Tarhan, 1991: 16-17).

%

Fotograf 1.1. Aziziye koyii giineyinde Anadolu ada yay1 volkanoklastik-sedimanter serisini temsil eden ofiyolitli
melan;j.

Formasyonun yas1 tartigmalidir. Karisik igerisinde yer alan kirectaslarinda yapilan
paleontolojik calismalar sonucunda Karbonifer ile Tiironiyen (Ust Kretase) araliginda
Marginotruncama sp., Helvetoglobotruncana cf. Helvetica BOLLI Ticinella sp.,
Hedbergella  sp., Marginotruncana  Coronata  (BOLLI),  Marsonella  sp.,
Globotruncaniidae, Globigermiidae, Psedotextularia sp., Dicarinella sp., Vidalina cf.
Martana FARINACCI, Vidalina sp., Lageniidae, Frondicularia sp., Siinger spikiilleri ve
Echinoidea plak ve dikeni fosilleri tespit edilmis ve Tarhan (1971) bu litolojik birime
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Ust Paleozoyik-Mesozoyik yasini vermistir (Tarhan, 1991: 15-16). Ancak Yilmaz ve
Uysal (1988), bu ofiyolitli karisiga Erken Ust Kretase yasi vermislerdir (Yilmaz ve
Uysal, 1988: 6).

1.1.1.2.2. Uziimpinar Formasyonu

Sahvelet ofiyolitlerinin iizerine bindirmeli olarak gelen Uziimpinar formasyonu,
kirmizimsi renkte pelajik kirectaglarindan meydana gelmektedir. Kiregtasi her noktada
ayn1 Ozelligi gostermemektedir. Yer yer gri ve yesilimsi renktedir. Orta ve ince
kalinlikta diizenli bir katmanlanma gostermektedir. Formasyonu olusturan kirectaslari
oldukga fazla kirikli ve catlaklidir. Birimin alt seviyelerinde kirintili ara katkilar
yaygindir (Yilmaz ve Uysal, 1988: 7). Uziimpmar formasyonunun mostra verdigi bazi
yerlerde, sikisma tektonik rejimine bagl olarak gelisen ters faylar ve bindirme yapilar
acik bir sekilde goriilmektedir (Fotograf 1.2). Yapilan paleontolojik ¢aligmalarda
Globotruncana linneiana, Globotruncana cf. Calcarata, Globotruncana arca,
Globotruncana cf. Bulloides, Globotruncana sp. ve Pseudotextularia sp. fosillerine
rastlanmuistir. Bu fosillere gore birimin Ust Senoniyen yasta oldugu anlasilimigtir
(Yilmaz ve dig., 1989: 12). Uziimpmar formasyonu, arastirma sahasinda Tabya Tepe
(3017 m) dogusunda ve Aziziye koOyii kuzeyinde belirgin bir sekilde

gozlemlenebilmektedir.

Fotograf 1.2. Uziimpinar formasyonu agirlikli olarak kirmizimsi kiregtaslarindan (yer yer gri ve yesilimsi
kiregtaslar1 da mevcuttur) meydana gelmektedir ve mostra verdigi bazi noktalarda ters faylar gézlemlenebilmektedir
(Erzurum-Tekman karayolu).
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1.1.1.2.3. Sahvelet Ofiyolitleri

Pre-Maestrihtiyen yasli bu litolojik formasyon, Sahvelet Ofiyolitleri olarak
adlandirilmistir (Yilmaz ve dig., 1988-a: 7). Hakim kayag tiirliniin serpantinit (Fotograf
1.3) oldugu birimin diger kayaglar1 peridotit, gabro ve diyabazdir. Formasyon yer yer
diyabaz dayklar1 tarafindan kesilmistir (Fotograf 1.4). Ayrica ofiyolitik birim bazi
kisimlarinda metamorfizma izlerini tasimaktadir. S6z konusu izler, muhtemelen
formasyonun alt kismini olusturan béliimlerinde dinamik metamorfizmaya bagli olarak
olugsmustur. Ciinkii Sahvelet ofiyolitlerinin komsu litolojik birimlerle dokanaklari
bindirmelidir. Bunun en belirgin 6rnegi Yataklarbasi Tepe’nin (2927 m) dogusunda
gozlemlenebilmektedir. Bu noktada ofiyolitlerde, metamorfizmaya bagli sistlesme
goriilmektedir (Fotograf 1.5). Sahvelet ofiyolitleri, Palanddken volkanitleri tarafindan
yer yer kesilmekte ve ortiilmektedir. Birim sahada, giineybati-kuzeydogu dogrultusunda
Kumlubas1 Tepe (2857 m), Yataklarbast Tepe (2927 m) ve Kizillarbasi Tepe (3036 m)

boyunca uzanan hattin glineydogusunda; Yenikdy’'iin dogu, giineydogu ve giineyi

boyunca yilizeylenmektedir.

Fotograf 1.3. Sahvelet ofiyolitlerinin hakim kay tiirlinii - serpantinit olstuaktadlr (Fotograf Yenikdy
giineydogusundan alinmistir).
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Fotograf 1.4. Sahvelet ofiyolitleri yer yer diyabaz dayklari taréﬁndan yarimstir (Fotograf Kizillarbasi Tepe’nin
(3036 m) dogusunda Hacihagik Deresi’nin yardigi vadi i¢erisinden ¢ekilmistir).
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1.1.2. Tersiyer
1.1.2.1. Paleojen
1.1.2.1.1. Aziziye Formasyonu

Kumtasi, kiltasi ve seyl ardalanmasindan olusan bu birimi Tanriverdi (1971)
Eyitipler Formasyonu (Tanriverdi, 1971: 7), Yilmaz ve digerleri (1989) Aziziye grubu
olarak isimlendirmislerdir (Y1lmaz ve dig., 1989: 15). Birimde gri, yesilimsi gri, yer yer
kirmizimsi; orta ve kalin katmanli kumtagi, kiltasi ve seyl ndbetlesmesi egemendir
(Fotograf 1.6). Yer yer kumlu ve cakilli kirectas1 seviyeleri de gozlemlenmektedir
(Yimaz ve dig., 1989: 15). Aziziye grubunun, Sahvelet ofiyolitik birimiyle olan
dokanaklar1 bindirmelidir ve iizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Formasyonda yer yer
faylar goriinmektedir (Fotograf 1.7). Birimin yas1 Maestrihtiyen ile Eosen arasinda
degismektedir (Yilmaz ve dig., 1989: 15). Gedik (1984), arastirma sahasi sinirlari
disinda Dervis Halit deresinde birimin kalinligint 320 m olarak Olgmiis, ancak
formasyonun taban kismi goriillemedigi i¢in yaklasitk 600 m kalinliga sahip oldugu
tahmininde bulunmustur (Gedik, 1984: 3). Aziziye grubuna ait kayaglar Yenikdy
kuzeyinde, Aziziye, Camlica ve Yavuzlu koyleri ¢evrelerinde ve Yerlidag Tepe (2874

m) glineyinde belirgin bir sekilde gdzlemlenebilmektedir.

Fotograf 1.6. Camlica kdyii kuzeyinde kumtas, Kiltagi ardalanmasindan olusan Aziziye formasyonu.
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Fotograf 1.7. Aziziye formasyonu yer yer faylarla kesilmistir. Fotografta Yavuzlu kdyiiniin kuzeydogusunda Azizye
formasyonunu kesen fayin goriinen 2 m’lik bolimii agikga secilebilmektedir.

1.1.2.1.2. Yaylasirti Gabrosu

Bu formasyonu olusturan gabro gri-yesilimsi renktedir. Genel olarak masif
yapidadir; ancak nadir olarak kirikli oldugu noktalar da vardir. Bol miktarda graniiler
dokulu klinopiroksen ve labrador icermektedir. Biinyesindeki catlaklarda prehnit
bulunmaktadir (Yilmaz ve Uysal, 1988: 9). Intriizyon o6zelliklerine bagli olarak
gabronun orta boliimleri iri, kenarlari ise ince tanelidir, bununla birlikte kenar kisimlari

yer yer diyabazik doku 6zelligi gostermektedir (Y1lmaz ve dig., 1989: 15).

Yaylasirt1 gabrosu, arastirma sahasi simirlart igerisinde Kizillarbagi Tepe’nin
(3036 m) giineydogusunda, Sahvelet Deresi vadisi igerisinde ¢cok dar bir alanda mostra

vermektedir. Bu birim Aziziye grubunu kesmektedir.
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Harita 1.2. Palandoken Daglar1 ve ¢cevresinin jeoloii haritasi.
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Gelinkaya Formasyonu: Cakiltasi, kumtagt, silttagi, marn, aglomera, tif
Haciimer Formasyonu: Akarsu ve gél olusuklart

Palandiken Volkanitleri: Andezitik ve bazaltik lav, tiif ve aglomera
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Sekil 1.3. Jeoloji haritasina ait isaretler.
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1.1.2.1.3. Alibaba Volkanitleri

Alibaba volkanitleri ilk kez Yilmaz ve Uysal (1988) ve Yilmaz ve digerleri (1988)
tarafindan adlandirilmistir (Yilmaz ve Uysal, 1988: 10; Yilmaz ve dig., 1988: 11).
Birim en tipik sekilde Alibaba kiitlesi (2931 m) ve yakin ¢evresinde gozlemlendigi i¢in
formasyona bu ismin verilmis olmasi1 kuvvetle muhtemeldir. Volkanitlerin hakim kayag
tiirii porfirik dokulu andezittir (Fotograf 1.8). Andezit gri, koyu gri, morumsu renktedir.
Yer yer katmansi yap1 gostermektedir. Cok eklemli ve ince tanelidir. Baz1 noktalarinda
akma yapis1 goriilmekte ve ayrigsmis, mikrolitli bir hamur igerisinde kuvars, mika, mafik
unsurlar ve plajiyoklaz ¢ubuklari yer almaktadir (Yilmaz ve Uysal, 1988: 10). Alibaba
volkanitlerinin diger bir unsurunu da piroklastik materyaller olusturmaktadir.
Uzerlerinde 6zellikle badlands topografyasmin gelistigi piroklastikler sarimsi, gri,
kirmiz1 renkli tiiflerle, andezit bloklar1 ve kismen de volkanik kumlardan olusmaktadir

(Fotograf 1.9).

Volkanitler, Yikikdag Tepe (2790 m)’den baslayarak Bulkasim kdoyii
giineydogusuna kadar giineybati-kuzeydogu dogrultusunda, yaklasik olarak 36,2 km? lik
bir alanda yilizeylenmektedir. Volkanitlerin dokanaklar1 genellikle fayli olup (Sekil 1.4),
Aziziye grubunu olusturan birimlerin iizerine konkordan (uyumlu) olarak gelmektedir.
Formasyon, Palandoken volkanitleri tarafindan oOrtiilmektedir. Yilmaz ve digerleri

(1989), birimin Eosen yasl oldugunu ifade etmislerdir (Y1lmaz ve dig., 1989: 16).

K G
metre
3000 A
2500 - HUNDUL DAGI
Masat D. Ince D.
2000 !
1500 = - .
A A
ISARETLER
[Jativyon [:I Yastiktepe Formasyonu: Konglomera, kumtast, kiltas:
Eski Aliivyon [:,ki:(x'e Grubu: Kumtasu, kiltasi, seyl ve yer yer bloklu
Gelinkaya Formasyonu: Cakiltasi, kumtagu, silttast, S 57 .
”72”{’/71' g}z 70 /71(2)11‘]5,0;1'} /13111/ Cakiltagi, kumtasu, silttasy Dogrultu Atimls Fay
|:I Coraktepe Volkanitleri: Andezitik ignimbirit ve pirokastikler [E Bindirme
E= Adilcevaz Formasyonu: Resifal kiregtagi ]
Alibaba Volkanitleri: Porfirik andezit ve piroklastikler % : 2 £ 4 (-) L

Sekil 1.4. Alibaba volkanitlerinin diger formasyonlarla olan iliskisini gdsteren jeolojik kesit.
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otograf 1.8. ara Tee (1934 ) giineybatisinda, Alibaba volkanitlerinin hakim kayaci olan porrik dokulu
andezit.

Fotograf 1.9. Yavzlu koyli kuzeydogusunda, Masat deresi vadisi icerisinde iizerlerinde 6 elikle badlands
topografyasinin gelistigi piroklastikler sarimsi, gri, kirmizi renkli tiiflerle, andezit bloklart ve kismen de volkanik
kumlardan olusmaktadir.
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1.1.2.2. Neojen
1.1.2.2.1. Alt Miyosen

1.1.2.2.1.1. Adilcevaz Formasyonu

[lk kez Demirtashi ve Pisoni (1965) tarafindan Adilcevaz kalkeri olarak
isimlendirilmistir (Demirtagli ve Pisoni, 1965: 29). Ayni1 formasyon i¢in Akay ve
digerleri (1989) ile Tarhan (1989) Adilcevaz formasyonu (Akay ve dig., 1989: 66;
Tarhan, 1991: 39); Rathur (1965), Ilker (1966), Erdogan (1966) ve Kogyigit (1985)
tarafindan da Hanesdiizli formasyonu adlar1 kullanilmistir (Kogyigit, 1985: 69; Yilmaz
ve Uysal, 1988: 12). Bu formasyon, Dogu Anadolu Bodlgesi’ndeki denizel
Maestrihtiyen-Alt Miyosen havzasinin en son sedimanlarindandir (Tarhan ve dig., 1992:
19). Adilcevaz formasyonu, arastirma sahasinin bat1 boliimiindeki Koéroglu Tepe (2399
m)’nin dogusu ve Cat ilce merkezinin batisi ile silsilenin dogu kesiminde Koroglu Tepe
(2549 m)’de ve giineybati-kuzeydogu dogrultusunda Alibaba Dagi’nin Pasinler
Ovast’na bakan yilizeyinde goriilmektedir. Formasyonun egemen kayac tilirii resifal
kiregtagidir (Fotograf 1.10). Kismen cakiltasi, marn, tiifit, jips, anhidrit ara katkilar

icermektedir. Kalinligi 20-70 m arasinda degigmekte olan kiregtaginin biinyesinde

makro fosil ve mercan kolonileri bulunmaktadir (Tarhan, 2007: 18).
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Fotograf 1.10. Koéroglu Tepe (2549)’de mostra veren Adilcevaz formasyonnun asli unsuru olan resifal kiregtasi.
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Adilcevaz formasyonuna ait diger unsurlar kalkarenit, ¢akiltasi, kumtasi, marn,
tiflii marn, kiltasi, tifli-killi kiregtasi, jipsli kiregtasi, tuz, jips, anhidrit, andezit,
aglomera ve volkanik breslerdir. Tiim bu kayaglar, birbirleriyle diisey ve yanal gegisler
gostermektedir (Tarhan ve dig., 1992: 19). Kiregtaginin altinda yer alan bu unsurlarin
olusturdugu katmanlar yaklasik olarak 200-500 m kalinlik gdstermektedir (Tarhan,
1991: 40). Kirintil1 birimler ile kiregtaslar iizerinde yapilan paleontolojik analizlerde
tamimlanan Miogypsinoides cf., Miogypsina cf., Miogypsina sp., Elphidum sp.,
Amphistegina sp, Lepidocyclina sp., Spiroclypeus sp., Acervulina sp. ve Lithothamnium

sp. fosilleri Burdigaliyen (Alt Miyosen) yasini vermektedir (Tarhan, 1991: 41).

Arastirma sahasinda, Adilcevaz formasyonunun iyeleri olan Erzani iiyesi ve

kiregtasi iiyesi birimleri de ylizeylenmektedir.

1.1.2.2.1.1.a. Erzani Uyesi

Alt Miyosen yasli Erzani tiyesi, Catbasi Tepe (2428 m) batisinda 1,7 km?’lik bir
alanda mostra vermektedir. Cakiltasi, camurtasi, kumtasi, kumlu-gakilli-siltli
camurtaslarindan olusan birimin rengi kizildir. Farkli seviyelerinde kama, mercek ve ara
katkili sekilde kiregtasi, marn, jips, tiifit goriilmektedir (Tarhan, 1998: 6). Bu iiye,
Adilcevaz formasyonunun taban seviyesine karsiik gelmektedir. Adilcevaz
formasyonunu olusturan diger iiyelere diisey ve yatay dogrultuda dereceli olarak
gecmektedir. Ince-orta katmanli olan birimin kalmhig yaklasik 100-150 m’dir (Tarhan
ve dig., 1992: 22).

1.1.2.2.1.1.b. Kirectas1 Uyesi

Kiregtas1 liyesi, Yarmak koyii kuzeydogusunda, Kale deresinin agmis oldugu
vadide ¢ok dar bir alanda ylizeylenmektedir (Fotograf 1.11). Kismen mercek, kama ve
ara katkili sekilde ince kiregtasi olarak kismen de oldukca kalin, s1§ resifal kiregtasi,
tifli-killi kirectas1 ve kalkarenitten olusmaktadir (Tarhan, 1998: 7). Ayrica kirectasi
seviyelerinin yani sira ¢akiltasi, marn, kumtasi, silttasi, kiltasi, tiiflii marn unsurlarini da
icermektedir (Tarhan ve dig., 1992: 23). Birimin kalinlig1 yaklasik olarak 10-35 m
arasindadir. Kirectag1 iiyesi, Anadolu ada yayr volkano-sedimanter serisinin iizerine

uyumsuz olarak gelmektedir.
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Porac

Fotoraf 1.11. Yarmak koyi zeyogusunda Kale deresinin bogaz adi seklinde yardigi Adilcevaz formasyonu

kirectasi iiyesi.
1.1.2.2.2. Ust Miyosen

1.1.2.2.2.1. Palandoken Volkanitleri

Palandoken volkanitleri, arastirma sahasindaki en genis yayilisa (439 km?, % 39)
sahip formasyondur. Andezitik ve bazaltik lavlar, tiif ve aglomeralardan olusan birim
Saroglu ve Giiner (1981) tarafindan Ust Miyosen volkano-sedimanter birim (Solhan
Formasyonu) (Saroglu ve Giiner, 1981: 45), Akay ve digerleri (1989) ile Tarhan (1989)
tarafindan Solhan formasyonu (Akay ve dig., 1989: 70; Tarhan ve dig., 1992: 32),
Yilmaz ve Uysal (1998) tarafindan Bing6l Dag1 volkanitleri (Yilmaz ve Uysal, 1988:
14) ve Timur ve digerleri (1994) tarafindan en karakteristik ve genis sekilde Palandoken
Daglar’nda gbzlemlenebildikleri i¢in Palanddken volkanitleri olarak isimlendirilmistir
(Timur ve dig., 1994: 18). Formasyonun en alt seviyesinde tiif ve aglomeralar, orta
seviyesinde andezitik ve bazaltik lavlarla birlikte piroklastikler ve en iist seviyede de

andezitik-bazaltik lavlar yer almaktadir (Fotograf 1.12).
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Andezitikﬂve Bazaltik Lavlar
(Ust Seviye)

Andezitik-Bazaltik Lavlar ve
Piroklastikler (Orta Seviye)

Fotograf 1.12. Erzurum-Tekman karayolu iizerindeki bir yol yarmasinda Palandoken volkanitlerini olugturan {i¢ seri
de acik bir sekilde goriilmektedir. Formasyonun en alt seviyesinde tiif ve aglomeralar, orta seviyesinde andezitik ve
bazaltik lavlarla birlikte piroklastikler ve en {ist seviyede de andezitik-bazaltik lavlar yer almaktadir.

Palandoken volkanitlerinin en alt seviyesini olusturan tiifler, acgik gri-beyaz
renktedir. Dagilimi degismekle birlikte biinyesinde agik gri-kizilimsi renkli aglomeralar
mevcuttur (Fotograf 1.13). Tiif ve aglomeralarin igerisinde yer yer siyah obsidyen
pargalar1 goriilmektedir (Fotograf 1.14). Tiifler ve aglomeralar sahanin giineybatisinda
Biiyiikgokei Tepe (2393 m)’nin giineydogusunda ve Teke deresi vadisi igerisinde net bir

sekilde gozlemlenebilmektedir.

Orta seviyeyi olusturan andezitik-bazaltik lav ve piroklastikler karisik
durumdadir. Aglomeralart meydana getiren lav parcalarinin boyutlar: birkag santimetre
ile 2-3 m arasinda degismektedir. Bu seviyedeki lavlar bol eklemlidir (Timur ve dig.,
1994: 19) ve belirgin bir sekilde altere olmuslardir. Bu seviyedeki lavlar ve
piroklastiklerin, 6zellikle tiiflerin ve alt seviyeyi teskil eden aglomera-tif boliimiiniin
dokanaklarinda pisme zonlar1 gériilmektedir (Fotograf 1.15). Palanddken volkanitlerinin
orta seviyesini teskil eden bu volkanitler Cat, Catkdy ve Biiyiikgokei Tepe (2393 m)
arasinda, Koroglu Tepe (2399 m)’nin giineybatisinda ve Tashgiiney-Yaylasuyu

yerlesmeleri arasinda Erzurum-Cat karayolu iizerinde belirgin olarak goriilebilmektedir.
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Fotograf 1.13. Bﬁyﬁkékgi Tepe (2393 m)’nin giineydogusunda Palandoken volkanitlerinin en alt seviyesini tegkil
eden tiifler.

Fotograf 1.14. T
goriilmektedir.
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Fotograf 1.15. Orta seviyedeki lavlar ve piroklastiklerin (6zellikle tiiflerin) ve alt seviyeyi teskil eden aglomera-
tiflerin dokanaklarinda pisme zonlar1 goriilmektedir. Bu durum Erzurum-Cat karayolu tizerindeki yol yarmasindaki
mostrada goriilmektedir.

Palandoken volkanitlerinin en st boliimiini olusturan lavlar ise bazalt ve
andezitlerden olugmaktadir (Fotograf 1.16). Bazaltlar koyu renklidir. Cesitli boyutlarda
gaz bosluklu, bol eklemli, altere ve porfirik dokuludur. Hamuru ise ofitik dokudadir. Az
da olsa yonlenmenin gozlemlendigi feldspat mikrolitleri, plajiyoklaz fenokristalleri,
opak mineraller, ¢ok az ojit fenokristalleri icermektedir (Timur ve dig., 1994: 19).
Andezitler ise koyu gri, agik gri ve gri renklidir. Porfirik dokuda olup plajiyoklaz
labrador, andezin, ojit ve biyotit fenokristalleri igerir. Biinyesinde cok az da olsa
hornblend ve opak mineraller bulunmaktadir. Hiyalopilitik dokulu bir hamura sahiptir

(Timur ve dig., 1994: 19-20). Lavlar oldukg¢a fazla alterasyona ugramistir.

Palandoken volkanitleri, Palandoken dag sirasinda Biiyilk Ejder Tepe (3176
m)’den itibaren kiitlenin hemen hemen tiim bat1 boliimiinde; Biiyiik Ejder Tepe’nin
dogusunda ise silsilenin kuzeye bakan yamaglarinda ylizeylenmektedir. Birimin
kalinligr 1500-2000 m arasindadir (Giirbiiz ve Giilbas, 1999: 40). Bu formasyon
kendinden daha yagslh litolojik birimleri uyumsuz olarak orterken, daha gen¢ olan
Gelinkaya formasyonu ve aliivyonlar tarafindan da uyumsuz olarak Ortiilmektedir.

Innocenti ve digerleri (1982), Cat’in kuzeydogusundan aldiklar1 kaya¢ Ornekleri
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tizerinde yaptiklar1 radyometrik yas tayinlerinde 6,8+0,5 ile 6,2+0,1 milyon yil (Ercan
ve dig., 1990: 144); Keskin (1982), Palanddken volkanitlerinin tabanindan aldigi
orneklerden K/Ar yontemi ile 9,9 ile 7,5 milyon yil arasinda degisen yaslar elde

etmislerdir (Timur ve dig., 1994: 20). Bu degerler, Palandken volkanitlerinin Ust

Miyosen volkanizmastyla sahada ylizeylendigini ortaya koymaktadir.

otograf 1.16. Palandoken Kayak Merkezindeki 27 numarali pisti yarmasnda mostra veren baaltlar. Yer yer yatik
soguma catlakl: siitunlar secilebilmektedir.

1.1.2.2.2.2. Yastiktepe Formasyonu

Yastiktepe formasyonu agirlikli olarak akarsu, kismen de limnik (gol) ortamda
gelismistir. Birim genel olarak kirmizi, turuncumsu-morumsu konglomera, kirmizimsi
kumtas1 ve kiltasindan olusmaktadir. Yer yer jips ara katkilar1 da mevcuttur (Yilmaz ve
dig., 1989: 20). Konglomeray1 olusturan ¢akiltaglarinin tiiredigi kayaclar1 basta
ofiyolitik melanj olmak iizere formasyonun cevresinde yer alan daha eski komsu
formasyonlar teskil etmektedir. Cakillar yuvarlaklagmistir ve orta derecede boylanma,
genel olarak dereceli nadir olarak da ¢apraz katmanlanma gdstermektedir. Formasyon
Sarmasiyen (Ust Miyosen) olarak yaslandirlmistir (Yilmaz ve dig., 1988: 16).
Yastiktepe formasyonu sahada oldukga dar bir alanda; Seyfi Bogazi mevkiinde {Hiindjiil

Dag1 (2325 m) kuzeyinde} gbézlenmektedir (Fotograf 1.17).
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Fotograf 1.17. Yastiktepe formasyonu Seyfi Bogazi mevkiinde {Hiindiil Dagi (2325 m) kuzeyi} dar bir alanda
mostra vermektedir.

1.1.2.2.2.3. Coraktepe Volkanitleri

Coraktepe volkanitleri andezitik lav ve koyu gri-sarimsi, yer yer turuncumsu,
kalin katmanli ignimbritik tiiflerden olugsmaktadir (Yilmaz ve dig., 1988: 16). Cams1 bir
hamur icerisinde mika, amfibol, piroksen ve zonlu bir yap1 gosteren plajiyoklaz

mineralleri mevcuttur (Yilmaz ve dig., 1989: 21).

Sahada Sogucak, Cayirtepe ve Sehitler mahalleleri giineyi ile Toparlak kdyiiniin
batisinda goriilmektedir. Coraktepe volkanitlerinin alt seviyeleri, tatlh su gol
¢okellerinden meydana gelen Pliyosen Gelinkaya formasyonu (Arpat, 1965: 4)
tarafindan ortiilmiistiir (Fotograf 1.18). Konumuna bagli olarak formasyonun Ust

Miyosen yasinda olabilecegi tahmin edilmistir (Y1lmaz ve dig., 1989: 21).



44

Coraktepe Volkanitleri

Sehitler Mah. Gelinkaya Formasyonu

Fotograf 1.18. Coraktepe volkanitlerinin alt seviyeleri, Gelinkaya formasyonu tarafindan ortiilmiistiir.

1.1.2.2.3. Pliyosen

1.1.2.2.3.1. Gelinkaya Formasyonu

Taban seviyesini akarsu, {ist seviyelerini gol ortamina ait ¢okellerin olusturdugu
Pliyosen yasli formasyon, Arpat (1965) tarafindan Gelinkaya formasyonu olarak
isimlendirilmistir (Arpat, 1965: 4). Yas, kaya¢ ozellikleri ve diger formasyonlarla olan
iligkileri dikkate alindiginda Akkus (1965) ve Rathur (1965) ayn1 6zellikleri gdsteren
birime Horasan formasyonu (Ag¢ikgdz ve Yildirim, 1994: 9), Tarhan (1992) Yoliistii
formasyonu (Tarhan, 1991: 53) adim1 vermislerdir. Gelinkaya formasyonu dogrultu
atimli faylara bagli olarak gelisen ve onlar tarafindan sinirlanan, giliney kenarini
Palanddken Daglari’nin olusturdugu Erzurum ve Pasinler havzalarinin taban ve daglarla
cevrili kenar kisimlarinda geligmistir. Birim boz, gri ve sarimsi renkli ¢akiltasi, kumtasi,
silttasi, kiltasi, marn, tiifit ve aglomera ardalanmasindan (Glirbiiz ve Giilbas, 1999: 41)
meydana gelmektedir (Fotograf 1.19). Formasyonun tabanini, kaynagi Palanddken
volkanitleri olan ¢akillardan olugsmaktadir. Cakiltaslar1 az yuvarlak ve yuvarlaktir. Kotii-
orta boylanmali ve tane desteklidir. Yer yer biniklenmeler goriilmektedir. Istifin orta
bolimii genel olarak ince taneli kirintili kayaglar ve kumtaglarinin ardalanmasindan

meydana gelmektedir. Bu seviyede ayrica tif, tifit ve aglomeralardan olusan
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volkanoklastikler de goriilmektedir. Kumtaslarinda ¢apraz tabakalanma, derecelenme;
kirintililarda ise paralel katmanlanma ve kayma-yigilma yapilart gozlemlenmektedir
(Giirbliz ve Giilbag, 1999: 42). Yine istifin bu seviyesinde, formasyonun havza
kenarlarina karsilik gelen boliimlerinde, c¢okelmenin gerceklestigi goliin  seviye
degisikligine bagl olarak suyun cekilme donemlerine karsilik gelen aliivyal yelpaze
ortaminin goriildiigli ¢akillardan olusan tabakalar mevcuttur. Formasyonun {ist bolimii
kumtasi, kirintili kayaclar ve volkanoklastik materyallerden olusmaktadir. Bu seviyede
istifin kalinlig1 artmis, kayaglar1 olusturan unsurlarin tane boylar irilesmistir (Giirbiiz ve

Giilbas, 1999: 42). En iist seviye, akarsu sistemlerine bagli gelisen birikinti yelpaze

ortaminda gelismistir. Formasyonun kalinlig1 yaklasik olarak 100-150 m dir (Tarhan ve
dig., 1992: 36).

5. B

%t A " : gl S Pr” s ! sl
Fotograf 1.19. Nenehatun kdyiiniin kuzeydogusunda akarsu ve gol sedimanlarindan olusan Gelinkaya formasyonu.

Gelinkaya formasyonu arastirma sahasinda Alibezirgan, Gerdekkaya, Karavelet,
Agcalar, Cigekli, Yukaricakmak kdyleri ve ¢evrelerinde; Kara Tepe (1934 m)’nin kuzey
ve kuzeydogusunda, Ovakdy kuzeyinde; Nenehatun, Uzunahmet ve Toparlak koyleri
arasinda; Sehitler koyii glineyi, batis1 ve kuzeybatisinda, Teke Deresivadisinde, Siinger
Tepe (1921 m) batis1 ve kuzeybatisinda ve Giizelyurt, Turnagolic Tepe (2222 m),
Taslhigiiney hattinin kuzeybatisinda ylizeylenmektedir.
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1.1.2.2.4. Kuvaterner

1.1.2.2.4.1. Eski Aliivyon

Arastirma sahasinda eski allivyonlar, birikinti yelpazeleri (Fotograf 1.20) ve
taracalara (Fotograf 1.21) karsilik gelmektedir. Palandoken Daglari’nin Erzurum
Ovast’na bakan boliimiinde birikinti yelpazelerinden meydana gelen kompleksin teskil
ettigi eski allivyonlar, giineybati-kuzeydogu dogrultusunda Deveboynu ge¢idi ile
Tepekdy arasinda Erzurum Ovasi tabanma kadar uzanmaktadir. Sahanin Pasinler
Havzasi’nda kalan béliimiinde ise Yikilgan ile Alibezirgan koyleri arasinda uzanan
aliivyal yelpaze ile bu noktadan itibaren sahanin dogu sinirina kadar taracalar eski
alivyonlari meydana getirir. Eski aliivyonlarin ana malzemesini Palanddken

Daglari’ndaki Kuvaterner’den daha yaslh litolojik birimler olugturmaktadir.

s . ey V

Gelinkaya Formasyonu S

Fotograf 1.20. Palandoken Daglari’nin Erzurum Havzasi’na bakan bati bolimiinde eski aliivyonlar birikinti
yelpazelerine kargilik gelmektedir.

Eski aliivyonlarda, giincel aliivyonlarin aksine pekismis ve tutturulmus, farkl
akim ortamlarina baglh olarak gelisen katmanlar mevcuttur (Fotograf 1.22). Bu
tabakalarda kil boyutundan blok boyutuna kadar unsurlar bulunmaktadir. Tabakalardaki
cakillarda yer yer imbrikasyon goriilmektedir. Tabakalar havzaya dogru egimlidir.
Genel olarak paralel, yer yer de merceksi tabakalanma goriilmektedir. Eski aliivyonlarin

Palandoken Daglari’na yakin olan iist kisimlarinda unsurlar koseli-az kdseliyken, havza
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tabanina dogru unsurlar giderek yuvarlaklagmaktadir. Havza tabanina dogru kalinligi

azalan eski allivyonlar, giincel aliivyonlarla yanal gecislidir.

AlvarI Mah.

Allivyon

Eski Aliivyon
(Taraga)

________
-----
————

........
-
-
--------
............

Fotoraf 1.21. Palandéken Daglarl’nl Pasinler Havzasi'na kalan dgu boliminde eki aliivyonlarin biiyiik
boliimiini taragalar teskil etmektedir.

Fotograf 1.22. Eski alﬁvynlada, fakl onemlerdeki iklim sartlarma akarsularin dgise ‘akim karakterine gér
farkl1 6zelliklere sahip katmanlar geligsmistir.
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1.1.2.2.4.2. Aliivyon

Arastirma sahasinda allivyonlar Erzurum ve Pasinler havzalari ile sahadaki
akarsularin vadilerinde goriilmektedir (Fotograf 1.23). Erzurum ve Pasinler ovalarinda
yer alan allivyonlarin kaynagini, bu iki depresyonu cevreleyen yiiksek alanlardan
asindirilan unsurlar olusturmaktadir. Saha smirlar1 igerisinde kalan akarsularin
vadilerinde gelisen aliivyonlarin kaynagini ise Palanddoken Daglari olusturmaktadir.
Aliivyonlar, ¢evrelerindeki yliksek alanlarda bulunan daha eski formasyonlara ait kaya
kirint1 ve pargalarimi igeren kil ile blok boyutunda degisen, tutturulmamis, genellikle
kotii boylanmali materyallerden olusmaktadir. Cakillar koseli olabildikleri gibi yuvarlak
da olmaktadir. Giincel aliivyonlar, eski aliivyonlarin aksine pekismemis ve
tutturulmamustir. Erzurum Havzasi’ndaki aliivyonlarin kalinligit 800-1200 m iken
giineye, Palandoken Daglari’nin eteklerine dogru aliivyonlar1 kalinligi 400-500 m ye
diismektedir (Yarbasi ve dig., 2004: 212). Havza tabanindaki verimli tarim arazileri ile

altivyonlarin dagilisi, birbirine uymaktadir.

_Alibaba Volkanitleri

______________________ ' e e e Alibaba Volkanitleri
3 : (Andezit ve Piroklastikler)

Fotograf 1.23. Bulkasim yerlesmesi batisinda, Masat deresi vadisinde yer alan aliivyonlar.
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1.1.2.2.4.3. Yama¢ Molozu

Yama¢ molozlart sahada, yliksek ve egimin fazla oldugu yamaglarin etekleri ile
fay dikliklerinin 6niinde yer¢ekimi ve sellerin etkisiyle cakil ve bloklarin yamac asagi
inerek egimin azalmasi sonucu birikmesi sonucu goriilmektedir. Farkli tiir ve boyuttaki
kayaclardan olugmaktadir. Kaya tiirlerini yiliksekte yer alan litolojik birimler

olusturmaktadir. Unsurlar koselidir, boylanma ve derecelenme goriillmemektedir.

1.2. Bolgesel Tektonik ve Belli Bash Makro—Tektonik Yapilar

Palanddken Daglari, Tiirkiye’nin tektonik birliklerinden Anatolidler biinyesinde
yer almaktadir (Harita 1.3). Anatolidler esasen Orta ve Bati Anadolu kristalen
kiitlelerinden, bu masiflere bagh olarak gelisen ofiyolitik ortamda, Ust Miyosen yasl

serpantin ve radyolaritler ile bunlarin iizerine uyumsuz olarak gelen Tersiyer

kayacglardan meydana gelmektedir (Ketin, 1966: 25).
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Harita 1.3. Tiirkiye’nin tektonik birlikleri.

Arastirma sahasinda dort 6nemli tektonik doneme ait kayaglar bulunmaktadir
(Saroglu ve Giiner, 1981: 40; Saroglu ve Yilmaz, 1986: 74). Bunlardan ilk donemi
metamorfikler temsil etmektedir (Boray, 1975: 84; Peringek, 1980: 206; Yilmaz ve dig.,
1981: 38; Saroglu ve Yilmaz, 1986: 74). Metamorfik kayaclar Hersinyen orojenezinden
etkilenmis (Ering, 1953: 7) ve bu hareketler nedeniyle deformasyonlara ugramstir.
Palandoken Daglari’nda bu doneme ait kayaglar yiizeylenmemektedir. Bunun nedeni,
Ust Miyosen volkanizmasiyla yiizeylenen volkanitlerin, daha eski formasyonlari
ortmesidir. Ikinci dénemde denizel ortammn da etkilerinin goriildiigii ofiyolitik

karmagiklar olusmustur. Uciincii dénem aktif tektonik ve volkanik faaliyetlerle temsil
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edilmektedir. Bu donemde Paleosen-Eosen yasli volkanik kayaglar ve Alt Miyosen
yasli, taban bolimleri derin, st kesimlerine dogru gittik¢e siglasan bir denize ait
cokeller yer almistir. Bu cokeller, kendilerinden daha eski olan kayaclarin iizerine
diskordant olarak gelmistir. Eosen-Alt Miyosen araliginda olusan tektonik olaylara
bagli olarak ikinci donemde olusan ofiyolitik melanjlar, Paleosen-Alt Miyosen
araligindaki cokeller ile volkanitlere bindirmistir (Yilmaz ve dig., 1989: 26). Orta
Miyosen’e kadar saha orojenik stilde hafif kivrimlanmalar halinde sekillenmeye devam
etmistir (Ering, 1953: 7). Dordiincli donem, Ge¢ Alt Miyosen’de Neotetis’in gliney
uzantisinin daralmaya baslamasi ve nihayetinde Orta Miyosen’de Bitlis Kenet
Kusagi’'nda Anadolu levhasi ile Arabistan levhasinin c¢arpigmasiyla baglamis ve bu
neotektonik déonemde Dogu Anadolu Boélgesi sikisma tektonik rejiminin etkisi altina
girmistir (Sengér, 1980: 11). Bu donemde deniz sahadan tamamen c¢ekilmis, saha
kivrimlanma 6zelligini kaybederek yeni tektonik rejime masif kiitle reaksiyonu
gostermeye baglamistir (Ering, 1953: 9). Sikisma rejime bagli olarak bdlgede glineybati-
kuzeydogu dogrultulu sol yanal ve kuzeybati-giineydogu dogrultulu sag yanal dogrultu
atiml faylar, bindirmeler ve ters faylar ile agilma ¢atlaklar1 gelismistir. Dogrultu atimli
faylara bagli olarak horst-graben sistemi ortaya ¢ikmis, ¢okmeye baslayan graben
boliimiinde Erzurum ve Pasinler havzalari, yiikselmeye baslayan horst boliimlerinde de
giineyde Palandoken Daglar1 ile kuzeyde Dumlu ve Kargapazar1 daglar1 belirmeye
baslamistir. Bu donemden itibaren Erzurum ve Pasinler havzalar1 ¢okelme ortami haline
gelmis, cevre yiiksek alanlarin kaynagini teskil ettigi deniidasyon tirlinii unsurlar havza
tabaninda ve bu daglarin etek kisimlarinda ¢okelmeye baslamistir. Yine bu déonemde
olusan acilma catlaklarina bagli olarak gelisen volkanizma ile Ust Miyosen yash
volkanitler yiizeye ¢ikmis ve daha eski formasyonlart uyumsuz olarak Ortmiistiir.
Sikisma sonucu olusan strese bagli olarak gelisen dogrultu atimli faylar nedeniyle
Palandoken Daglar1 daha da yiikselirken, Erzurum ve Pasinler havzalar1 ¢okmeye
devam etmistir. Erzurum ile Pasinler depresyonu ile onu ¢evreleyen kiitleler arasindaki
irtifa farkinin artmasinda salt faylanma degil, ¢okiintii alaninda depolanan oldukca kalin

aliivyal materyalin yaptig1 agirlik basincinin etkisi de olmalidir.
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1.2.1. Kivrimlar

Arastirma sahasmin ¢ok biiyiik bir boliimiiniin volkanik ortii ile kaplanmasi
nedeniyle, alttaki sedimanter birimleri genis ylizlekler boyunca gormek miimkiin
degildir. Ancak sahanin uzak cevrelerinde kivrim tektonigine ait formlar1 gérmek
mimkiindiir. Arastirma alani i¢cinde bu yapilar1 temsil eden Orneklere rastlanmamis

olmasi dolayisiyla bu konu detaylandirilmamistir.

1.2.2. Faylar

Aragtirma sahasindaki faylar, Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ile Dogu Anadolu Fay1
(DAF)’nin kesisme noktasi olan Karliova’nin dogusunda, neotektonik dénemle birlikte
baslayan, kivrim ve bindirme tektonigi nedeniyle kitasal levhanin kisalip
kalinlagsmasinin (Sengor, 1980: 16) iriiniidiirler. Dogu Anadolu Bolgesi’nde etkili olan
sikigsma tektonik rejimine bagli olarak sahada sol yanal ve sag yanal dogrultu atimh
faylarla egim atimli normal faylar gelismistir. Arastirma sahasinda sol yanal dogrultu
atimh faylar ile sag yanal dogrultu atimhi faylar yer yer dar agili olarak kesismektedir.
Faylanmalarin denetiminde oncelikle simdiki Erzurum-Pasinler yerlesmelerinin yer
aldigr aym isimle taninan ¢okme alani meydana gelmis, depresyonu kateden faylar
tizerinde sicak, soguk ve mineralli su kaynaklar1 ortaya ¢ikmis, fay diklikleri tizerinde
asil1 vadiler meydana gelmis, fay etekleri boyunca birikinti koni ve yelpazeleri gelismis,
drenaj sisteminde Otelenmeler olmus, yer yer biiyiik heyelanlar olusmus ve depremler
meydana gelmistir. Bunlara ek olarak derin faylar {izerinde volkanik faaliyetler

olusmustur.

Konuyu dogal ortam insan iliskileri acisindan ele aldigimizda ise sahadaki
yerlesmelerin faylara bagli olarak gelisen depresyonlarda, aliivyal yelpaze rolyefi

tizerinde ve jeotermal kaynaklarinin gevrelerinde yogunlastigi goriilmektedir.

1.2.2.1. Sol Yanal Dogrultu Atimh Faylar

Aragtirma sahasinda en yaygin olan faylar, transtansiyonal tektonik rejimlere 6zgi
¢ek-ayir tipi mekanizmayla olusan Erzurum-Pasinler ¢okiintiisiinii meydana getiren sol
yonlii dogrultu atimhi faylardir. Kuzeydogu-giineybati dogrultulu bu faylar, DAF
sistemine bagl olarak gelismistir (Timur ve dig.,1994: 26). Dolayisiyla Erzurum-
Pasinler ¢okiintiisii ve onu kenarlardan kiisatan daglik saha DAF’nin kuzey kolu

tizerinde yer almaktadir. Bu faylar giincel ve diri faylar iginde kabul edilmektedir
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(Tarhan ve dig., 1992: 40). Bolgede sol yanal dogrultu atimh faylarin fay sistemi i¢inde
egemen olmasi, bolgedeki kuzey-giiney yonlii sikisma tektonik rejiminin gostergeleridir.
Nitekim Erzurum ve Pasinler havzalari, Palandéken Daglari ve Palandéken Daglari’nin bu
havzalara bakan yamaglarinda gelisen birikinti yelpazeleri ve yamaglarin islenme siiregleri fay

kontrollii gelismelerdir.
1.2.2.1.1. Erzurum Fay1

Dogan ve digerleri (2004) tarafindan Erzurum Fay:1 olarak isimlendirilen faya
(Dogan ve dig., 2004: 7), Dutgu Fay1 da denilmektedir (Polat, 2003: 64). Erzurum Fayi,
Yaylasuyu yerlesmesi kuzeydogusundan baglamaktadir. Glizelyurt giineyinde yaklagik 1
km kuzeye si¢crama yaptiktan sonra, kuzeydogu-giineybati dogrultusunda Taslhigiiney,
Borekli, Tepekdy, Tuzcu yerlesmeleri ve Palandoken ilgesi hatti boyunca devam
etmektedir. Fay, ikiz Tepe (2723 m)’nin kuzeybatisinda kuzeye rotasyon yapmakta ve
bu noktadan itibaren Nenehatun yerlesmesinin batisindan gegerek Cobandede Dagi’na
kadar uzanmaktadir (Fotograf 1.24). Yaklasik 80 km uzunluga (Dogan ve dig., 2004: 7)
sahip olan Erzurum Fay1 sol yanal dogrultu atimlidir ve egim bileseni de mevcuttur. Bu
fay, bolgenin en uzun ve en aktif fayidir (Dogan ve dig., 2004: 7). Fay Ust Miyosen,
Pliyosen ve Kuvaterner litolojik birimlerini kesmis ve etkilemistir. Buna gore Erzurum

faymin Holosen yasinda oldugu ifade edilmektedir (Emre ve dig., 2012)".

Ikiz Tepe Biiyiik Ejder Tepe
(2723 m) @723 m)

E—— 1
e

Fotograf .2. GB-D dolsund uzanan Erzyl, IklZ Tepe (2723 m) kuzbat1s1da kuzeye rotasyon
yaparak GGB-KKD dogrultusunda uzanmaktadir.

1.2.2.1.2. Sakalikesik Fay1
Ozbek yerlesmesinin  dogusundan baglayan fay, kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda 11 km boyunca uzanmaktadir. Sakalikesik ile Adacay yerlesmeleri

arasinda Alt Miyosen yash Adilcevaz formasyonu ile Kuvaterner yash aliivyonlar1 bu

* Emre ve dig., 2012, 1/250000°’lik harita ¢aligmasi oldugu i¢in sayfa numarasi verilmemistir.
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fay smirlandirmaktadir. Kiimbet deresi vadisi yer yer, ¢izgiselligi ile belirgin olan fayin

¢cizgisi boyunca islenmistir.

1.2.2.1.3. Biiyiikgokei Fay1

Bu fay, Yarmak yerlesmesinin kuzeydogusunda Biiyiikgokci Tepe (2393 m)’nin
kuzey eteklerinden baslamakta ve Kirmizitag Dere vadisi boyunca kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda Catbas1 Tepe (2428 m)’nin glineybatisina kadar uzanmaktadir. Yaklasik
6 km uzunlugundaki sol yanal dogrultu atimli fay, Ust Miyosen yastaki Palanddken
volkanitlerini kesmektedir. Biiylikgok¢i Fayi, gectigi dogrultu iizerinde yer alan

Akmezar ve Kindira derelerinin yataklarinda 6telenmeye sebep olmustur.

1.2.2.1.4. Yagmurcuk Fay1

Fay, Polat (2003) tarafindan isimlendirilmistir (Polat, 2003: 64). Yagmurcuk Fayi,
Koéroglu Tepe (2399 m)’nin giineydogusundan baslamakta ve Yagmurcuk yerlesmesinin
kuzeyine kadar uzanmaktadir. Bu fay ile giineyindeki Mecitli fayinin hareketlerine bagl
olarak Yagmurcuk depresyonu meydana gelmistir (Fotograf 1.25). Yagmurcuk

depresyonu icerisinde akan Yagmurcukcayirt Deresi, fay ¢izgisine yerlesmistir.

1.2.2.1.5. Mecitli Fay:

Yagmurcuk fayinin hemen giineyinde Mecitli Fay1 yer almaktadir. Mabeyin Tepe
(2602 m)’nin kuzeybat1 eteklerinde baslayan fay, dogu-bat1 dogrultusunda uzanmakta
olup Karnmyirtik Dere vadisine ulastiktan sonra giineydoguya yonelerek bu vadinin

yukar1 boliimlerinde sonlanmaktadir.
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Mecitti Fay! == = Yagmurcuk Fay:

Yagmurcuk Depresyonu

Fotograf 1.25. ngurc Deprsyo Yagmureuk ve Megitl faylarmin denetiminde golismistir,

1.2.2.1.6. Palandoken Fay1

Yagmurcuk yerlesmesinin kuzeydogusundan baslayan fay, Alamunyurdu Tepe
(2552 m)’nin glineyinde tekrar ortaya c¢iktiktan sonra kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda Kalayli Dagi’nin kuzeye bakan yamacini keserek Biiyiik Ejder Tepe
(3176 m)’nin giineyine ulagsmaktadir. Bu noktadan itibaren kuzeye yonelen fay,
Fakiricmez Dere vadisini takip ederek Uzunahmet yerlesmesinin kuzeydogusunda
Pasinler Ovasi’nda sonlanmaktadir. Palandoken Fayi yaklasik olarak 36 km boyunca
uzanmaktadir. Tabya Tepe (3017 m)’nin giineyinden kaynagini alan Fakiricmez deresi,
Palandoken fay ¢izgisini takip etmektedir. Biiyilk Ejder Tepe’nin giliney ve
giineydogusunda, Fakiricmez deresinin glineydoguya bakan yamaglarinda bu faymn

kanit1 olan facetalar acik bir sekilde goriilmektedir (Fotograf 1.26).
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Fay Fadgtast s \
i Eay Fagetasi

3.

o, e 3 /,//.

Fotograf 1.26. Fakirigmez Deresi Palandoken Fayi’'nin fay ¢izgisine yerlesmistir. Derenin giineydoguya bakan
yamaglarinda fagetalar agik bir sekilde goriilmektedir.

- *
-l

1.2.2.1.7. Cat Fay1

Cat ilge merkezinin kuzeyinden baslayan Cat Fayi, giineybati-kuzeydogu
dogrultusunda uzanarak Bagkdy depresyonuna ulasmakta ve bu noktadan itibaren
Degirmigayir deresini takip ederek Catderebast Tepe (2706 m)’nin giineybatisina kadar
uzanmaktadir. Sol yanal dogrultu atimli olan bu fay Holosen yash (Emre ve dig., 2012)
olup, yaklasik 30 km uzunlugundadir. Cat Fay1 topografyadaki ¢izgiselligi ile acik bir
sekilde gozlenebilmektedir. Baskdy Depresyonu bu faymn denetiminde gelismistir
(Fotograf 1.27). Fay boyunca bazi akarsularin drenajlarinda 6telenmeler goriilmektedir.
Cat Fayi, Ust Miyosen yash Palandoken volkanitlerini ve Kuvaterner aliivyonlarini

kesmektedir.
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Cat Fay1

Baslkt')y

BaSkf"y Fay,
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Fotograf 1.27. Baskdy Depresyou Cat Fay1’1n enetiminde gelismistir. Bu fay, Baskéy’n giieydogusunda sag
yanal dogrultu atimlt Bagkdy Fayi ile kesigmektedir.

-

1.2.2.1.8. Tashgiiney (Hanege) Fay1

Tashgiiney Fayi, Yagmurcuk depresyonunun kuzeyinden baslamaktadir.
Gilineybati-kuzeydogu dogrultusunda 10 km boyunca uzanan sol yanal dogrultu atimli
bu fay, Karnmyirtik deresi vadisini kestikten sonra Teke Deresi vadisine ulasmadan,

Taslhgiliney dogusunda sonlanmaktadir. Burada Hanege deresi fay hattin1 izlemektedir.

1.2.2.1.9. Teke Deresi Fay1

Bu fay Teke Deresi yerlesmesinden baslayarak, Teke Deresi vadisini takip
etmektedir. Karapinar deresinin yukari ¢igirinda bu dereye katilan tali kollar1 kesen fay,
Biiylik Ejder Tepe (3176 m)’nin giineydogusunda Palandéken Fayi ile kesiserek son
bulmaktadir. Fayin topografyada gdzlemlenebilen uzunlugu yaklasik olarak 12 km’dir.
Teke Deresi Fayi, Egerlidag (2980 m)’nin giineyinde Palanddken volkanitleri ile
Anadolu ada yay1 volkano-sedimanter serisine ait litolojik birimleri sinirlandirmaktadir.
Teke deresi vadisi yamagclarinda asili vadilerin varligi, derenin Erzurum-Cat karayoluna
ulastig1 noktada vadinin her iki tarafinda bulunan tabakalarin hem yiikseklik ve kalinlik
hem de sedimantolojik 6zellikler bakimindan birebir eslesmesi, Teke Deresi vadisinin,

bu fayin hareketleri ile genclestiginin gostergesidir. Bu genc¢lesme ile birlikte
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Tekederesi, vadisini derine dogru asindirmanin etkisiyle derinlestirmis, ona tabi olan
bazi yan kollarin vadileri yiiksekte kalmis, genclesmeden Once tek parca olan eski
aliivyonlardan miitesekkil birikinti yelpazesini isleyerek bu noktay1 bosaltmis ve onu iki
parcaya ayirmistir. Bu kanitlarin 15181 altinda Teke Deresi Fayi’nin yasinin Holosen

olmasi kuvvetle muhtemeldir.

1.2.2.1.10. Egerli Dag1 Fay:

Egerli Dag1 (2980 m)’nin kuzeyinde yer almaktadir. Hemen hemen birbirine
paralel uzanan bu faylar basamak seklinde ovaya dogru inmektedir. Faylarin gostermis
oldugu basamakl1 yapi, s6z konusu fay birliginin verev atimli olabilecegi fikrini akla

getirmektedir (Timur ve dig., 1994: 27).

1.2.2.1.11. Nenehatun Fay1

Daha o6nce Polat (2003) tarafindan Cobandede Fay1 (Polat, 2003: 64) olarak
isimlendirilen fay, tarafimizdan Nenehatun Fay1 olarak adlandirilmustir. Ikiz Tepe (2723
m) kuzeydogusunda baslayan fay kuzeydogu yoniinde Deveboynu esigini gecerek
Cobandede Dagi (2453 m)’na kadar uzanmaktadir. Nenehatun Fayi, Ust Miyosen

volkanitler ile Pliyosen golsel ¢okellerden olusan litolojik formasyonlar1 kesmektedir.

1.2.2.1.12. Uzunahmet Fay1

Nenehatun giineydogusundan baslayan Uzunahmet Fay1 kuzey-kuzeydogu ve
giliney-giineybat1 dogrultusunda uzanarak Kii¢iik Tuy yerlesmesinin batisinda sona
ermektedir. Topografyada gozlemlenebilir uzunlugu yaklasitk 9 km olan sol yanal
dogrultu atimli fay ayni zamanda egim atimina da sahiptir. Uzunahmet giineybatisinda
yer alan Uzunahmettabya Tepe (2083 m)’nin batiya bakan yamacinda e§im atima baglh
olarak meydana gelen fay dikliginde Ust Miyosen yasli Coraktepe volkanitleri iizerinde
kornig geligsmistir. Hamam deresi vadisi, bu fayin ¢izgiselligini takip etmektedir. Faymn
dogrultu hareketine bagl olarak da Ust Miyosen yash Giingdrmez volkaniti, Pliyosen
yaslhi Horasan ve Gelinkaya formasyonlarinda oOtelenmeler meydana gelmistir. Bu

durum Uzunahmet faymin Pliyosen’den gen¢ oldugunu gostermektedir.

1.2.2.1.13. Aziziye Fay1
Aziziye Fayi, YenikOy yerlesmesinin gilineybatisindan baslayip, Yikikdag Tepe
(2790 m)’nin kuzeydogusuna kadar uzanmaktadir. Genel dogrultusu K 34° B olan fay,
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birbirine paralel birka¢ segmentten olugsmaktadir. Fayin yaklasik uzunlugu 13 km’dir.
Aziziye Fayi, Kretase yash ofiyolit, ofiyolitik melanj ve pelajik kirectaslarini; Paleosen
yaslt kum ve kiltaslarini, andezit ve piroklastikleri, hatta bu formasyonlar iizerinde
gelisen bindirme yapilarin1 da keserek oOtelemistir. Aziziye Fayr morfolojik olarak

cizgiselligiyle sahada acik bir sekilde gézlemlenebilmektedir (Fotograf 1.28).

_Aziziye Fay1

Fotograf 1.28. Aziziye Fay: ¢izgiselligi ile topografyada kolaylikla segilebilmektedir.

1.2.2.1.14. Ceperli Fay1

Yerlidag Tepe (2874 m) ile Ceperli arasinda yer alan fay K 44° D dogrultusunda 7
km boyunca uzanmaktadir. Fay, Yerlidag Tepe’nin dogusunda ofiyolitik karmasigi
kesmistir. Ceperli glineyinde ise Eosen yagli Alibaba volkanitlerini, Alt Miyosen yasl

Adilceaz formasyonunu, Ust Miyosen yasli Palandoken volkanitlerini 6telemistir.

1.2.2.1.15. Alibezirgan Fay

Sigirli  yerlesmesinin  kuzeybatisindan baglayan sol yanal dogrultu atimh
Alibezirgan Fayi, K 44° D dogrultusunda Korucuk dogusunda sonlanmaktadir. Fay,
Alibezirgan Mabhallesi batisinda Palandoken volkanitleri ve Gelinkaya formasyonu ile
eski alliyonlar1 birbirinden ayirmaktadir. Bu faymn Korucuk dogusunda Kuru dereyi

oteledigi acik bir sekilde goriilmektedir. Giineybatida ise Akkaya Tepe (2533m)
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giineydogusundan kaynagimi alan Ahircik deresi, Alibezirgan yerlesmesinden itibaren

bu fay1 izlemektedir. Fayin haritalanabilir uzunlugu yaklasik 7 km’dir.

1.2.2.1.16. Agcalar Fay1

Agcalar Fayi, Alibaba Dag1 (2931 m) ile Agcalar yerlesmesi arasinda kuzeydogu-
giineybat dogrultusunda yaklasik 7 km boyunca uzanmaktadir. Fay, Paleosen ve Ust
Miyosen yaslt volkanik materyaller ile Pliyosen yash g6l sedimanlarindan olusan
litolojik birimleri keserek otelemistir. S6z konusu fayin diisiik bir oranda da olsa egim
bileseni vardir. Koroglu Tepe’nin (2549 m) Pasinler Ovasi’na bakan yamacinda

meydana gelmis heyelani, bu diri fayin tetiklemis olmasi kuvvetle muhtemeldir.

1.2.2.1.17. Kiremitlik Tepe Fay1

Kiremitlik Tepe fay1, Erzurum il merkezi sinirlar1 icerisinde, Atatiirk Universitesi
yerleskesinin giineyinde Biiyilik ve Kiigiik Kiremitlik tepelerinin kuzeyinden gegerek bu
tepeleri smirlamaktadir. K 62° D dogrultusunda uzanan sol yanal dogrultu atimli fay,
ters fay niteliklidir (Yarbas1 ve Bayraktutan, 2001: 63). Kiremitlik Tepe Fay1, Pliyosen
yashi Gelinkaya formasyonu ile birikinti yelpazelerinin teskil ettii eski allivyonlar

ayirmaktadir.

1.2.2.1.18. Yenisehir Fay1

Kiremitlik tepelerini giineyden sinirlandiran Yenisehir fayl, Yildizkent, Yenisehir
yerlesmeleri ile Yunus Emre Mahallesi arasinda glineybati-kuzeydogu dogrultusunda
uzanmaktadir. Yenigehir mevkisini K 30° D dogrultusunda kat eden fay, sol yanal
atiml1 ters fay nitelikli olup giineydoguya 60-70° egimlidir (Yarbasi ve dig., 2003: 291).
Kiiciik ve Biiyiik Kiremitlik tepeleri, Kiremitlik Tepe ve Yenisehir ters faylarinin

denetiminde gelismistir.

1.2.2.2. Sag Yanal Dogrultu Atimh Faylar

Palandoken Dagi’nda KAF sistemi igerisinde gelismis ve onlarin uzantisi olan,
aktiiel, sag yanal dogrultu atimli faylar bulunmaktadir. Bunlar Kiikiirtlii, Tepsicik,
Tiiysiiz Tasagil, Baskoy, Karayazi, Alibaba, Alvar, Ovenler faylaridir. Bunlar DAF
sisteminin devami niteliginde olan sol yanal dogrultu atimli faylar tarafindan kademeli

bir sekilde kesilmektedir (Tarhan ve dig., 1992: 40).
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1.2.2.2.1. Kiikiirtlii Fayr

Kikirtlii fayr, Cat giineydogusundan baglayarak Kizilgsarak, Hatuncuk ve
Kiikiirtlii hattin1 takip edip Kiikiirtlii kuzeybatisinda Askale Fay1 ile kesiserek sonlanan,
kuzey 46° bat1 dogrultusunda yaklasik olarak 48 km boyunca gdzlemlenebilen sag yanal
dogrultu atimhi bir faydir. Yer yer cizgiselligi belirgin olan fayin, egim bileseni de
mevcuttur (Fotograf 1.29). Fayin gectigi kimi yiizeylerde basing sirtlart goriilmektedir.
Fay, arastirma sahasinda 4 km boyunca uzandigi boliimde Alt Miyosen yash resifal

kirectaslar1 ve Ust Miyosen yash volkanik birimleri kesmis, kirectaslarinda

Otelenmelere sebebiyet vermistir.

Kiikiirtli Fay1

~ o2 2 5. :# - . o
Fotograf 1.29. Cat giineydogusundan baslayip Kiikiirtlii kuzeybatisinda Askale Fay1 ile kesisen sag yanal dogrultu
atiml1 Kiikiirtlii Fay1 ayn1 zamanda egim bilesenine de sahiptir.

2.2.2.2. Tepsicik Fay1

Yaylabasit Tepe (2333 m)’nin hemen dogusundan baslayan fay, kuzeybati-
giineydogu dogrultusunda Yaylasuyu, Tepsicik ve Derekdy yerlesmeleri boyunca
uzanarak Derekdy kuzeybatisina kadar ylizeyde izlenebilmektedir. Topografyada
gozlemlenebilen uzunlugu yaklagik 25 km olan faymn 6 km’lik glineydogu bdoliimii
arastirma sahasinin sinirlar1 dahilinde kalmaktadir. Sahada Alt Miyosen yash Adilcevaz

formasyonu ile Ust Miyosen yasli Palanddken volkanitlerini kesen fay, Koroglu Tepe
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(2399 m)’nin giineyinde Adilcevaz formasyonunu olusturan kiregtagin1 ve Han deresini

Otelemistir.

1.2.2.2.3. Tiiysiiz Fay1

Kaysanlibas1 Tepe (2473 m) glineydogusundan baslayip Cukurcayir yerlesmesi
batisinda sol yanal dogrultu atimli Cat Fay ile kesisen, kuzey 76° bat1 dogrultusunda 11
km boyunca uzanan sag yanal dogrultu atimli fay Polat (2003) tarafindan Tiiysiiz Fay1
olarak adlandirilmistir (Polat, 2003: 63). Fayin yanal atimina bagli olarak Serkan Tepe
(2172 m) giineydoguya dogru kaymis (Fotograf 1.30), Kii¢iik Lezgi Suyu vadisinin bu
faya denk gelen boliimiinde dirsek meydana gelmistir (Polat, 2003: 63). Ayrica Tiiysliz
Fayi, eski Tiiysiiz yerlesmesinin dogusunda Ust Miyosen yaslh Palandoken volkanitleri

ile Kuvaterner aliivyonlarini telemistir.

Cat Fay1

Tiiysiiz Fay1

Palandoken Bara] GOl f

Fotograf 1.30. Sag yanal dogrultu atimli ﬁysﬁz faymn yana atimina ba1 olarak Serkan Tepe (2172 m)
giineydoguya kaymustir.

2.2.2.4. Tasagil Fay:

Tasagil Fayi, Tiiysiiz Fayi’'na hemen hemen paralel olarak uzanmaktadir.
Dogrultusu kuzey 70° batidir. Baskdy giineybatisi ile Topalhasan Tepe (2579 m)
arasinda yaklasik olarak 8 km boyunca uzanmaktadir. Baraj golii nedeniyle bosaltilan
eski Tasagil yerlesmesi tam bu fayin {lizerinde yer almaktadir (Fotograf 1.31). Tuzla

Cay1 ile kesistigi noktada, bu akarsuyun vadisini 6telemistir. Ayrica Ust Miyosen
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volkanik birimleri ve Kuvaterner yash aliivyonlar keserek dtelemistir. Egim bilesenlidir

ve kuzeydeki blok yiikselirken giiney blogu ise algalmistir.

Ta siagll

Tasagl Fayy

Fotograf 1.31. lanéken Bara 1 nedeniyle bsallla.n Tasall yerlesmesi, Tasagil Fayi’nin {izerinde yer almaktadir.

1.2.2.2.5. Baskoy Fay1

Sarp Tepe (2709 m)’nin kuzeybatisinda Sarp Dere vadisinden baglayan fay
Baskoy yerlesmesinden, Kusakli Dagi (2573 m)’nin dogusundan gecerek Hashas Tepe
(2754 m)’nin glineydogusuna kadar uzanmaktadir. Hashas Tepe’ye kadar yaklasik
olarak 7 km boyunca uzanan fay bu noktada 650 m giineye sigrama yapmaktadir. Fay,
Sicrama yaptiktan sonra Hashas Tepe’nin giineyinden gegerek kuzeybati-glineydogu
dogrultusunda uzanmakta ve Topalhasan Tepe (2579 m)’nin glineydogusunda
sonlanmaktadir. Baskdy ile Sarp Tepe arasinda Ust Miyosen volkanitler ile Kuvaterner
aliivyonlar1 arasinda sinir teskil eden Baskdy Fayi, Hashas Tepe’nin glineydogusunda
Sarkan deresinin vadisini 6telemistir. Bagkdy Fayi ile birlikte Tasagil, Tiysiiz ve Cat
faylarinin aktivitelerine bagli olarak, giiniimiizde biiyiikk boliimii Palanddken Baraj
Go6li’niin sular altinda kalan Bagkoy-Catkdoy Depresyonu meydana gelmistir. Giineyde
Kusakli Dagi ile kuzeyde Ziyaret Tepe (2915 m) arasinda fayin gectigi kesimde

Erzurum Dere vadisini kazmistir (Fotograf 1.32).
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Haghas Tepe
(2754 m)

Bagkoy Fay!
Erzurum Dere

Fotograf 1.32. Ziyaret Tep (2915 m) ile Klayh agl arasinda uzanan sag yanal dgrultunll Bky Fayi’nin fay
cizgisine Erzurum Dere vadisini islemistir.

1.2.2.2.6. Alibaba Fay1

Alibaba Fayi, Sahvelet Daglari’'nda yer alan Kandil Tepe (2922 m) ile Pasinler
Ovast’ndaki Giillii yerlesmesi arasinda kuzey 50° bat1 dogrultusunda yaklasik 16 km
boyunca uzanmaktadir. Bu fay, Sahvelet Daglari’'nda Sogiitlii Dagi’n1 ve ofiyolitik
birimleri kuzeybatiya Gtelemistir. Arastirma sahasinda ise Alibaba Dagi’n1 Eosen’e ait
Alibaba volkanitlerini ve Aziziye formasyonunu; Alt Miyosen yashi Adilcevaz
formasyonunu ve bu formasyonun Alibaba volkanitlerinin {izerine geldigi bindirmeyi ve
Ust Miyosen yasli Palanddken volkanitlerini keserek kuzeybatiya otelemistir. Giillii
yerlesmesi ¢evresinde yapilan gozlemlerde fayin yanal atiminin yaklagik olarak 1,5 km

oldugu tespit edilmistir.

1.2.2.2.7. Karayaz Fayi

Uzerindeki Karayazi ilgesine atifla ilk kez Kogyigit (1985) tarafindan Karayazi
fay1r olarak isimlendirilmistir (Kogyigit, 1985: 67). Karayaz1 (Bayraktar)
kuzeydogusundan baglayan fay, Karaagil koyline kadar dogu-bati dogrultusunda
uzanmaktadir. Bu noktada giineybatiya yaklasik 3 km lik bir sigcrama yapmistir. Karasu
yerlesmesinin dogusundan itibaren kuzey 65° bat1 dogrultusu kazanan fay, Kirgindere,
Payveren, Saritas, Karakoc yerlesmelerini takip etmektedir. Saha sinirlar1 igerisinde
kalan Bulkasim koyii giineydogusunda Yaygi Dere vadisinde keskin bir doniis yaparak
dogu-bati istikameti kazanir ve Sahvelet Daginin 6nemli kiitlelerinden biri durumundaki

Hiindiil Dagir (2325 m)’m1 keserek Koroglu Tepe (2549 m) dogusunda sonlanir.
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Karayazi fay1 ylizeyde yer yer birka¢ segment halinde takip edilebilmektedir. Fayin
haritalanabilir uzanimi yaklasik olarak 80 km’dir. Karayazi1 fay1 ayn1 zamanda verev
bilesene de sahiptir. Oyle ki faym kuzey blogu giiney bloguna oranla 70-80 m arasinda
yiikselmistir (Kogyigit, 1985: 67). Arastirma sahasi dahilinde 5,5 km uzanima sahip
olan Karayazi Fayi, Hiindiil Dag: ile Palandoken Daglari arasindaki smirin da bir
boliimiinii olugturmaktadir (Fotograf 1.33). Hiindiil Dag1 kuzeyinde Alibaba volkanitleri
ile Adilcevaz formasyonu arasinda sinir1 ¢izen bu fay, Kéroglu Tepe dogusunda ayni

formasyonlar1 6telemistir.

Masat Deresi

Fo RS % T,
1 (Sahvelet D

Slart ile Hdiil Dag

i

y1, Bu alm batisinda Palandok aglar1) arasinda

Ftograf .33. raya21
sinir1 ¢izmektedir.

1.2.2.2.8. Alvar Fay1

Alvar dogusunda yer alan fay, K 72° B dogrultusunda 8 km boyunca
izlenebilmektedir. Glincel aliivyonlar ile eski aliivyonlar1 kesen fay, Otlukkapi
kuzeydogusunda bu birimleri ve Otlukkap1 dere yatagini Gtelemistir. Otlukkapi
deresinin yataginda yanal atima bagli olarak otelenme goriiliirken, derenin hemen
batisinda yer alan Kiirdi Dere’sinin yatagini kesmis olmasina ragmen, akarsuyun akis

cizgisinde 6telenmenin goriilmemesi, vadinin faydan geng oldugunu gostermektedir.
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1.2.2.2.9. Ovenler Fay1

Ovenler yerlesmesinin batis1 ile Kurdi Deresi arasinda goriilen fay kuzeybati-
giineydogu dogrultuludur. Kuvaterner aliivyonlarin1 kesen fay, Ovenler Deresinin
yatagini da kismen 6telemistir. Cizgiselligi belirgin olan fay yaklasik 8 km boyunca

izlenebilmektedir.

1.2.2.3. Normal Faylar
Dogrultu atimli faylarin egemen oldugu arastirma sahasinda normal faylara

Koroglu Tepe (2549 m)’nin giineyinde tipik sekilde rastlanmaktadir.

1.2.2.3.1. Koroglu Fay1

Fay, Palanddken Daglari’nin dogu bolimiinde Koroglu Tepe’nin gilineyinde
gozlemlenmektedir. Kéroglu Fayi, batidan sol yanal dogrultu atimli Agcalar fayi ile
kesiserek sonlanmaktadir. Dogu-bati dogrultusunda uzanan faymn Alt Miyosen resifal
kiregtagindan olusan kuzeydeki blogu yiikselirken, Eosen yasli Alibaba volkanitlerinden
miitesekkil giineydeki blok algcalmistir (Fotograf 1.34). Diisey atim yaklasik olarak 14

m’dir.

Fotograf 1.34. Koroglu Fayi. Alt Miyosen yasli Adilcevaz formasyonuna ait resifal kiregtasindan olusan kuzeydeki
blok yiikselirken, Paleosen yasl Alibaba volkanitlerine ait litolojik birimden meydana gelen giiney blok algalmistir.

2.2.4. Bindirmeler

Anadolu’daki paleotektonik donem, Orta Miyosen’de Bitlis Kenet Kusagi’ndaki
kita-kita carpismasi ile yerini yeni bir tektonik diizenin aldigi neotektonik doneme
birakmistir. Kuzey Anadolu Fayr ile Dogu Anadolu Fayr arasinda kalan Anadolu
Levhasi bu yeni rejimi batiya dogru hareketle karsilarken, Dogu Anadolu Bélgesi’nin
bu iki fayin kesisme noktasi olan Karliova kavsaginin dogusunda kalan boliimleri ise
litosferin kuzey-giiney yonlii kisalma ve kalinlasmasi seklinde tepki vermistir.

Arastirma sahasinda gelisen faylarda oldugu gibi bindirmeler de bu tektonik evrime
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bagli kuzey-giiney yonlii sikigmanin {riiniidiirler. Palandoken Daglari’nda bindirmeler,
Biiyiik Ejder Tepe’nin dogusunda kalan, litolojik anlamda da bati boliimiine kiyasla
daha kompleks bir goriiniim sergileyen boliimiinde goriilmektedir.

Aragtirma sahasinda bindirmelerin olduk¢a karmagik bir goriinim sergilemeleri
nedeniyle adlamaya gidilmemistir. YenikOy ile bu yerlesmenin glineydogusunda kalan
ve arastirma sahasi siirlart disinda kalan Gegit Mahallesi arasinda, Ust Paleozoyik-
Mesozoyik yash ofiyolitik karmasik, Pre-Maestrihtiyen yasli Sahvelet ofiyolitleri
iizerine; Sahvelet ofiyolitleri de Ust Miyosen yasli Coraktepe volkanitlerinin {izerine
bindirmistir. Yenikoy’iin kuzeyinde Ust Paleozoyik-Mesozoyik yasli Anadolu ada yay1
volkano-sedimanter serisi ve Ust Kretase yasli Uziimpinar formasyonu, Eosen yash
Aziziye formasyonu iizerine bindirmistir. Bu bindirmeye bagli olarak Aziziye grubu,
Sahvelet ofiyolitlerinin iizerine itilmistir. Bu noktadan itibaren kuzeydoguya dogru saha
sinirlar1 dahilinde kalan alanda Anadolu ada yay1 volkano-sedimanter serisini teskil
eden ofiyolitik karmasik ile Aziziye formasyonunun litolojik sinir iligkisi bindirmelidir
(Fotograf 1.35).

Kumlubasi Tepe (2857 m), Yataklarbas1 Tepe (2927 m) ve Maden Dag1 (Sahvelet
Daglar1) hattin1 izleyen Sahvelet ofiyolitleri kuzeydogu-giineybati ve dogu-bati
dogrultularinda Aziziye formasyonu ile Anadolu ada yay1 volkano-sedimanter serisine
bindirmistir.

Yikikdag Tepe (2790 m) nin kuzeyinde Ust Paleozoyik-Mesozoyik yasli Anadolu
ada yay1 volkano-sedimanter serisi, Eosen yaslt Aziziye formasyonu {izerine bindirmis;
bu itilmenin etkisiyle de Aziziye formasyonu, Alt Miyosen yashh Adilcevaz
formasyonuna bindirmistir. Yikikdag Tepe’nin dogusunda, sol yanal dogrultu atimli
Aziziye Fayr bu bindirmeyi kesmis ve s6z konusu faym dogu blogunda kalan tarafi
kuzeydoguya 6telenmistir.

Ceperli yerlesmesinin giineyinde, Eosen yasl Alibaba volkanitleri, Ust Miyosen
yasli Palandoken volkanitleri iizerine bindirmistir. Bu bindirme, sol yanal dogrultu

atimhi Ceperli fayi ile kesilerek yaklasik 400 m kuzeydoguya otelenmistir.

Alibaba Dagi’nin giineyinde Ust Paleozoyik-Mesozoyik yasl ofiyolitik karisik ile
Ust Kretase yash Sahvelet ofiyolitleri, Eosen yash Aziziye formasyonu ile Alibaba
volkanitleri iizerine bindirmistir. Alibaba Dagi’nin kuzey boliimiinde ise Alibaba

volkanitleri Ust Miyosen yasht Adilcevaz formasyonu iizerine itilmistir (Fotograf 1.36).
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Dagin kuzeyinde bu bindirme, sag yanal dogrultu atimi Alibaba Fayi tarafindan

kesilmistir.

Anadolu Ada Yay1 Volkano-Sedimanter Serisi
(Ust Kretase)

Aziziye Formasyonu
(Eosen)

Fotograf 1.35. Anadolu ada yay1 volkanoklastik-sedimanter serisini teskil eden ofiyolitik karmasik ile Aziziye
formasyonunun litolojik smnir iligkisi bindirmelidir. Fotograf Yerlidag Tepe (2874 m)’nin glineyinden alinmistir.

Alibaba Volkanitleri
(Eosen)

S

Adilcevaz Fdrﬁiésyonu
(Alt Miyosen)

Fotograf 1.36. Alibaba Dag1 (2931 m)’nin kuzey boliimiinde Eosen yasli Alibaba
Adilcevaz formasyonu iizerine bindirmistir.

oy

vokaniteri, Alt Miyosen yasl
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1.2.2.5. Depremler

Depremler yerkiirenin jeolojik tarihi boyunca siiregelen, insanin diinya iizerinde
var olmaya basladig1 andan itibaren onunla ylizlesmek zorunda kaldigi, biiyiik can ve
mal kayiplarina neden olan dogal bir afettir. Anatolid ve Torid tektonik birliklerini
Afro-Arabistan levhasindan ayiran Neo-Tetis’in giiney kolunun Geg¢ Kretase’de
kapanmaya baslamas1 ve glineyde Bitlis-Zagros hattinda Orta Miyosen’de gerceklesen
Avrasya ile Arabistan levhalarinin ¢arpigsmasi, lilkemizin yer aldig1 bolgede neotektonik
donemi baslatmistir (Sengor, 1980: 11). S6z konusu kita-kita garpismasinin etkisiyle
Dogu Anadolu Bodlgesi kuzey-gliney yoniinde sikisarak yiikselmeye, dogu-bati
dogrultusunda da genislemeye baslamistir (Saroglu ve Yilmaz, 1986: 73). Bu tektonik
rejim Anadolu’da KAF ve DAF zonlar1 basta olmak iizere birgok fay sisteminin
gelismesine ve buna bagh olarak bircok levha ve levhacigin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bunlardan en 6nemlisi KAF hatt1 boyunca batiya hareket eden Anadolu
Levhast’dir. Palandoken Daglar1 ve gevresinde yer alan faylar da Afro-Arap levhasi ile
Avrasya levhalariin g¢arpismalarma bagl olarak gelisen ve giiniimiizde de devam
etmekte olan kita-kita ¢arpigmasinin iirlintidiirler. Yukarida 6zetlenen sistemin isleyisi
nedeniyle Alp orojenik kusaginda yer alan iilkemiz depremsellik bakimindan oldukca
aktiftir. Bu baglamda, Anadolu Levhasi ile Karadeniz Daglar1 yay1 arasinda ¢arpisma-
sikisma kusagi icerisinde yer alan (Atalay, 1978: 31) arastirma sahasi1 da depremsellik
bakimmdan oldukga aktiftir. Oyle ki Palandéken Daglari’nin giiney béliimii I
dereceden deprem bolgesi iken, kuzey boliimii de II. dereceden deprem bolgesi sinirlar

dahilindedir (Harita 1.4).

Tarihsel donemlerden itibaren giiniimiize kadar arastirma sahasi ve cevresinde
onemli can ve mal kayiplarina neden olan birgok deprem meydana gelmistir. Meydana
gelen bu depremler, sahadaki faylarin aktif olduklarimi gostermektedir. Tablo 1.1°de
1011-1887 yillar1 arasinda meydana gelen tarihsel donem depremleri incelendiginde
1800-1887 yillar1 arasinda yerin derinliklerinde biriken enerjinin, gegmis donemlere
gore daha sik agiga ¢iktig1 ve buna bagl olarak daha fazla sismik hareketlilik oldugu
goriilmektedir (Tablo 1.1 ve Sekil 1.5). Tarihi kaynaklara bakildiginda sahada en fazla
kaybin yasandigi depremler tarihsel donemdeki, 1456 ve 1458 yillarinda Erzurum ve
Erzincan’da etkili olan ve 30000-32000 can kaybinin meydana geldigi depremlerdir.
Bunlardan baska 22.10.1875 tarihinde Erzurum ve 01.11.1875 tarihinde Erzurum-
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Karliova arasinda meydana gelen 10 siddetinde iki deprem daha kaydedilmistir. Ne

yazik ki bu depremlerle ilgili herhangi bir veri bulunmamaktadir.

ngsan

Kopriikoy
PS ®
Yakutiye Pasinler
Aziziye

¢*° & ERZURUM

Palandoken

iISARETLER

- 1. Derece
[ ]2 Derece
- 3. Derece
[ ]4 Dercce
|:| 5. Derece
[ Wi Merkezi

|I| Ilge Merkezi|
(Ozmen (1997)’den yararlanilarak yeniden cizilmistir.
Harita 1.4. Erzurum ili deprem bolgeleri haritasi.
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Tablo 1.1. Paland6ken Daglari ve cevresinde meydana gelen tarihsel donem depremleri.

Sira Tarih Enlem (N) Boylam (E) Siddet Diigiinceler
1 1011 39.85 39.50 VII Erzurum sehri agir hasarli
2 1045 39.75 39.50 1X Erzurum sehri agir hasarli
3 1166 39.75 39.50 VI Erzurum
4 1166 39.75 39.50 VIl Erzurum hasarli. 12000 6lii
B 1268 39.75 40.40 IX Erzincan, Erzurum, 15000 6li
6 1456 39.75 40.40 X Erzurum-Erzincan 30000-32000 oli
7 1458 39.75 40.40 X Erzincan-Erzurum, 32000 oli
8 21.12.1482 39.75 39.50 IX Erzincan-Erzurum
9 17.06.1584 39.75 39.50 IX Erzincan-Erzurum, 15000 ol
10 1659 39.92 41.30 VI Erzurum
11 1766 39.98 41.70 VII Pasinler-Tortum-ispir
12 27.01.1781 39.92 41.30 VI Erzurum, sehirde hasar
13 1783 39.75 39.50 VIl Erzurum-Erzincan-Kigi-Piiliimiir, 5000 6li
14 1790 39.90 41.30 VIl Erzurum
15 1791 39.00 43.70 VI Van-Tebriz-Erzurum
16 1794 39.92 41.30 VI Erzurum
17 01.01.1844 39.92 41.30 \Y Erzurum
18 1850 39.90 41.30 VII Erzurum
19 24.07.1852 39.90 41.30 IX Erzurum
20 29.08.1852 39.90 41.30 VI Erzurum
21 09.01.1859 39.90 41.30 VI Erzurum
22 21.01.1859 39.98 41.70 VIHI-1X Erzurum-Pasinler
23 01-02.06.1859 39.92 41.30 VIII-1X | Erzurum, 15000 oli
24 13.06.1859 39.98 41.30 VI Erzurum
25 26.06.1859 39.98 41.30 VII Erzurum
26 16.07.1859 39.98 41.30 VIl Erzurum
27 17.07.1859 39.98 41.30 IX Erzurum
28 31.07.1859 39.98 41.30 VIII Erzurum
29 03.12.1859 39.98 41.30 VIl Erzurum
30 1891 39.98 41.30 VI Erzurum
31 1866 39.92 41.30 VI Erzurum
32 25.02.1868 40.20 42.10 VII Erzurum-Kars
33 11.03.1868 40.20 42.10 VII Erzurum-Kars
34 23.04.1868 40.20 42.10 VII Erzurum-Kars
35 22.10.1875 39.90 41.70 X Erzurum
36 01.11.1875 39.90 41.30 X Erzurum-Karliova
37 1877 69.92 41.30 VI Erzurum
38 1886 39.90 41.30 Vi Erzurum ve Cevresi
39 1887 40.32 36.34 VI Tokat ve Erzurum

Kaynak: Ergin ve dig. (1967), http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/deprem-bilgileri/tarihsel-depremler
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Palandoken Daglar1 ve c¢evresinde meydana gelen aletsel donem depremleri
incelendiginde (Tablo 1.2), sikismaya bagli olarak litosferde biriken enerjinin 2000-
2004 yillar1 arasinda agiga c¢ikmasiyla arastirma sahasi ve yakin g¢evresinde sismik
hareketliligin yogunlastig1 gériilmektedir (Sekil 1.6) .

Tablo 1.2. Palandéken Daglar ve ¢evresinde meydana gelen aletsel dénem depremleri (1900-2015)°,

Sira Tarih Saat Enlem (N) | Boylam (E) | Derinlik (km) | Magnitiid Merkez
1 21.02.1908 00:00:01 39.9000 41.3000 5 4,9 Palandoken
2 27.09.1924 04:27:42 39.9200 41.4700 10 53 Gerdekkaya (Pasinler)
3 03.01.1952 06:03:55 39.9500 41.6700 40 5.8 Pasinler
4 15.12.1953 16:40:27 39.6100 41.0800 40 4,8 Budaklar (Cat)
5 05.06.1954 19:56:00 39.8000 41.3000 30 4,8 Palandoken
6 21.08.1964 16:49:02 40.0000 40.9000 20 4,8 Bascakmak (Aziziye)
7 14.07.1975 07:09:15 39.8800 41.2800 50 38 Palandoken
8 08.07.1977 18:59:44 39.6200 41.1500 53 4,3 Turnagol (Tekman)
9 30.10.1983 07:12:27 40.3300 42.1870 11,6 6,9 Erzurum-Kars
10 24.04.1991 10:54:36 39.6500 41.1300 36 4,5 Karageyh (Cat)
11 29.01.1995 04:16:57 39.9800 40.9900 33 4,9 Pagayurdu (Aziziye)
12 23.04.1995 02:41:00 39.9200 41.2800 10 38 Yakutiye
13 05.07.1995 14:27:09 39.9300 41.5900 7 38 Alvar (Pasinler)
14 12.01.1998 12:36:32 39.9200 41.6500 2 35 Otlukkapi (Pasinler)
15 24.02.1998 06:45:58 39.7700 41.3300 2 37 Gegitkdy (Tekman)
16 18.04.1998 10:57:11 39.9700 41.0100 0 3,9 Cigdemli (Aziziye)
17 20.07.1999 04:22:43 39.6000 41.1800 11 4,2 Turnagél (Tekman)
18 19.08.2000 21:26:13 39.8600 41.3600 4 4,1 Palandoken
19 29.05.2001 13:14:27 39.8600 41.5000 7 4,5 Tasagil (Pasinler)
20 10.07.2001 21:42:04 39.8600 41.6200 10 4,9 Bulkasim (Pasinler)
21 15.07.2001 16:21:04 39.8400 41.3900 5 38 Camlica (Pasinler)
22 29.11.2001 19:36:42 39.7300 41.6200 20 4,3 Yoncali (Tekman)
23 02.11.2003 15:49:57 39.7400 41.3400 5 3,6 Gegitkdy (Tekman)
24 02.12.2003 02:39:04 39.9400 41.5000 17 3,5 Korucuk (Pasinler)
25 26.03.2004 15:04:53 39.9500 40.8800 10 38 Gokgebiik (Askale)
26 27.03.2004 08:49:20 39.9800 41.0100 18 35 Pasayurdu (Aziziye)
27 28.03.2004 06:01:04 39.9300 40.8900 10 35 Atlikonak (Aziziye)
28 28.03.2004 13:40:26 39.9000 40.9200 10 39 Atlikonak (Aziziye)
29 12.04.2004 01:36:59 39.9000 40.8600 10 35 Kandilli (Askale)
30 27.04.2004 21:57:45 39.9700 40.8900 7 3,5 Bagcakmak (Aziziye)
31 28.04.2004 20:03:55 39.9800 40.8600 7 35 Gokeebiik (Aziziye)
32 15.05.2004 19:24:26 39.9200 40.9000 10 38 Atlikonak (Aziziye)
33 15.06.2004 05:19:49 39.9200 40.8600 1 37 Kandilli (Askale)
34 01.07.2004 09:28:47 39.9100 40.8500 7 35 Kandilli (Askale)
35 23.10.2004 18:44:52 39.6800 41.0100 6 35 Yukarigat (Cat)
36 05.04.2005 | 14:11:26 39.9640 41.4040 5 35 Biiyiik Tuy (Pasinler)
37 11.08.2005 23:27:06 39.6695 41.0150 8,9 35 Yukarigat (Cat)
38 18.11.2005 19:58:38 39.8998 41.2528 2,9 3,5 Erzurum
39 21.03.2006 11:29:05 39.7800 41.7100 15 4,1 Akpmar (Tekman)
40 23.04.2006 15:50:24 39.6023 41.2575 5 35 Toptepe (Tekman)
41 07.05.2007 13:45:36 39.9537 41.6943 4,8 3,8 Altinbagak (Pasinler)
42 12.05.2007 05:12:14 39.9437 41.6257 5 3,7 Alvar (Pasinler)
43 01.02.2008 05:36:57 39.9533 40.8720 5 35 Gokeebiik (Askale)
44 12.08.2008 06:12:34 39.8338 41,5412 5 3,8 Camlica (Pasinler)
45 03.10.2008 23:37:24 39.7485 41.4015 5 3,7 Gegitkdy (Tekman)
46 17.09.2013 03:14:47 39.7333 41.6002 5 38 Asagihanbeyi (Tekman)

Kaynak: Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel Deprem-Tsunami
[zleme ve Degerlendirme Merkezi (http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/deprem-verileri/deprem-katologu).

> Aletsel doneme ait deprem kayitlarinda magnitiidii 3,5’in altinda ¢ok fazla deprem oldugu igin 3,5 ve
iizerinde biiylikliige sahip depremler listelenmistir.


http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/deprem-verileri/deprem-katologu
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Sekil 1.6. Arastirma sahasi ve yakin ¢evresinde aletsel donemde (1900-2015) meydana gelen magnitiidii 3,5 ve tizeri
olan depremlerin yillara ve biiytikliiklerine gore dagilimi.

Arastirma sahast ve cevresinde 1900°den giiniimiize meydana gelen en biiyiik
deprem 30 Ekim 1983 Erzurum-Kars depremidir. Merkez iissii Horasan, Hasankale ve
Narman arasinda olmasina ragmen inceleme alaninda da etkili olan deprem yerel saatle
07:12:27°de meydana gelmistir. 6,9 biiyiikliiglindeki bu depremde 1147 kisi hayatini
kaybetmis, 1142 kisi yaralanmis ve 3350 konut yikilmis ya da oturulamaz hale
gelmistir. Depremde can kaybmin bu denli yiliksek olmasi yapt malzemesi ve
teknigindeki kusurlardan kaynaklanmaktadir. Yapi-hasar iliskisine bakildiginda 6zen
gosterilmeden ¢evreden toplanan yuvarlak, diizensiz, ¢aplanmamis moloz taglarinin
kolon ve kiris destekleri olmadan ¢amurla birbirine tutturulmasi; tavan yapiminda
islenmemis ahgabin {izerine killi topragin serilmesi ve her yil {izerine yeni bir katin
atilarak sikistirilmasiyla artan tavan agirligi felakete davetiye ¢ikartmistir (Hosgoren ve

dig., 1984: 23).

Merkez {issili aragtirma sahasi icerisinde kalan depremleri dikkate aldigimizda en
siddetli deprem, 27.09.1924 tarihinde yerel saatle 04:27:42°de Hancigaz yerlesmesinin
2,3 km kuzeydogusunda meydana gelen ve kayitlara Gerdekkaya olarak gegen 5,3
biiyiikliigiindeki depremdir (Harita 1.5). Palandoken Daglar1 ve g¢evresindeki faylar
hakkinda agiklamalar yapilirken, dogrultu atimli faylarin sigrama yapmalart ve
uzaniglarinda degisikliler meydana geldiginden ve sol yanal dogrultu atimhi faylar ile
sag yanal dogrultu atimli faylarin kesistiklerinden s6z edilmisti. Sigramalarin
gerceklestigi faylarin birbirleriyle kesistigi bu alanlar potansiyel deprem alanlar1 olup

depremsellik bakimindan riskli bolgelerdir.
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Harita 1.5. Palandoken Daglar1 ve ¢evresindeki faylar ve bu faylarla baglantili meydana gelen magnitiid degeri 3,5

ve lizeri depremlerin episantr dagilislar.
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1.3. Paleocografya

Palanddken Daglari’nin temelini Mesozoyik yash ofiyolitik melanj ve ofiyolitler
olusturmaktadir. Ofiyolitik karisik lav, piroklastik materyaller, kirinti, flig, platform
karbonatlari, olistostromal nitelikte rekristalize kiregtasi, pelajik ve tiirbiditik
tortullardan meydana gelmektedir (Tarhan, 1991: 14). Birimi olusturan unsurlar
incelendiginde bu formasyonun gelisimi sirasinda sahanin derin bir deniz ortami halinde
oldugu, deniz altinda volkanik faaliyetlerin meydana geldigi anlasilmaktadir. Istifin
iceriginde metalik ve agir cevher minerallerinin bulunmasi, derin deniz ortaminda

gelisen denizalt1 volkanizmasinin kanitini teskil etmektedir (Tarhan, 1991: 17).

Deniz Eosen’de meydana gelen transgresyonla bolgeye yerlesmistir. Bu donemde
deniz derin ve hareketli bir ortama sahiptir. S6z konusu Eosen denizinde gelisen
cokellerin simirh alanlarda yayilis gostermesi, buna karsilik Alt Miyosen ¢okellerinin
Dogu Anadolu Bolgesi’ni kaplayacak sekilde genis bir alana yayilmasi Dogu
Anadolu’da Eosen sonuna dogru denizin giderek siglastigini ve buna bagl olarak hizl
¢okelmeye zemin hazirlayacak tektonik etkinligin ve morfolojik 6zelliklerin ortadan
kalktigin1 gostermektedir. Bu si1g ve resifal deniz ortaminda kireg taslar1 ¢okelmistir.
Ayrica bu donemde bolge volkanik faaliyetler bakimindan zayiftir (Saroglu, 1986: 66).
Eosen denizinde ¢okelen kayaglar incelendiginde durumunun stabil olmadigi, deniz
seviyesinin yiikselip al¢aldigi ve bu salimimin birkag donem birbirini takip ettigi
anlasiimaktadir (Timur ve dig., 1994: 28). Priyaboniyen’de (Ust Eosen) deniz bdlgeden
cekilmis ve Oligosen’de kara ortami haline gelmistir. Bu donemde Palanddken
Daglari’nin bulundugu saha ve g¢evresinde, karasal ortama ait cakiltasi, kumtasi, kiltasi
ve silttaglarindan olusan istifler ¢okelmistir. Ge¢ Oligosen ile Miyosen baslarinda Dogu
Anadolu Bolgesi, batidan gelen biiylik bir transgresyonun etkisiyle denizaltinda
kalmistir. Bu doneme ait s1§ deniz marnlari ile resifal kirectaslarinda evaporit ¢okelimi
gorilmektedir (Sengor, 1980: 14). Bu durum ¢okelmenin gergeklestigi denizel ortamin
s1ig ve sakin, iklim sartlarmin da sicak ve haliyle buharlagmanin fazla oldugunu
gostermektedir. Sahada Alt Miyosen’de resif olusumunun gercgeklestigi denizel
alanlarda, resifal kirectaslariyla temsil edilen Adilcevaz formasyonu ¢okelmistir. Alt-
Orta Miyosen zaman araliginda deniz siglasmaya baslamis ve s1§ deniz-lagiin ortamina
gecilmistir. Orta-Ust Miyosen arasinda deniz bolgeden tamamen ¢ekilmistir. Bu

donemde volkanik faaliyetler gelismeye baslamis, s1g deniz ortaminin yerini de gol ve
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akarsu ortamlar1 almistir (Timur ve dig., 1994: 28). Denizel ¢okellerin lizerine golsel ve
fliiviyal sedimanlarin gelmesi Geg¢ Miyosen’de bolgede baslayan bu regresyonu

kanitlamaktadir (Sengor, 1980: 14).

Miyosen volkanizmasi, Dogu Anadolu’da gergeklesen dalma tektoniginin bir
sonucudur ve bu volkanizma 6 milyon yil 6nce sona ermistir (Sengor, 1980: 17). Orta-
Ust Miyosen zaman araliginda denizin bolgeden g¢ekilmesi, Orta Miyosen’de Bitlis
Kenet Kusagi’nda gergeklesen kita-kita carpismasinin etkisiyle Dogu Anadolu’nun
kuzey-giiney dogrultusunda sikisarak yiikselmesinin bir sonucudur (Sengér, 1980: 14;
Saroglu, 1986: 67; Saroglu ve Yilmaz, 1986: 83; Timur ve dig., 1994: 28).

Arastirma sahasi ve gevresinin paleotektonik donem sonu neotektonik donem
basindaki morfolojisi peneplen ya da peneplene yakin bir durumdaydi (Saroglu ve
Yilmaz, 1986: 89). Orta Miyosen’de Arabistan ile Avrasya plakalarinin ¢arpigsmasiyla
baslayan neotektonik donemle birlikte, sahanin paleotektonik rejimi ve paleocografik
goriinimi  biiyiik bir degisme egilimine girmistir. Bu donem baslarinda bolgede
sedimantasyon diize yakin bir yereyde, sig ve biiyiik géllerin olusturdugu limnik
ortamlarda ya da akarsularin etkili oldugu fliiviyatif ortamlarda ger¢eklesmistir.
Yukarida da deginildigi gibi basta diize yakin 6zellikler gosteren topografya, kuzey-
giiney yonli sikisma tektonik rejiminin etkisiyle kivrimlanmaya baglayarak
ondiilasyonlu bir vaziyet almaya baslamistir. Bu dalgali rolyefte antiklinaller sirtlari,
senklinaller de havzalar teskil etmektedir. Bu donemde sikismaya bagli olarak gelisen
dikey yonlii kabuk hareketleri ile sahada bloka halinde ¢okme ve yiikselmeler meydana
gelmistir. Boylelikle Erzurum Havzasi ile onu kuzeyden ve giineyden (Palandéken
Daglar1) smirlayan daglik alanlar ilk defa belirmeye baslamis, 6zellikle Erzurum
depresyonunun bat1 boliimii daha fazla ¢okerek gol halini almistir (Atalay, 1978: 26).
Ust Miyosen’de bolgede kuzeydogu-giineybati dogrultulu sol yanal dogrultu atiml
faylar, kuzeybati-giineydogu dogrultulu sag yanal dogrultu atimli faylar, genel olarak
kuzey-giiney dogrultulu agilma c¢atlaklar1 ve dogu-bat1 dogrultulu yiiksek a¢ili bindirme
yapilart olusmustur (Sengér, 1980: 16). Kuzeydogu-giineybati ve kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda gelisen bu faylar, arastirma sahasi ve ¢evresindeki yiizey sekillerini uzun
eksenlerinden farkli agilarla kesmistir. Ancak bu durumda tektonizma, paleotektonik
donemin bakiyeleri olan aginim diizliiklerini bozmamuistir. Bu baglamda dogrultu atimh

faylarin denetiminde olan yerlerde asinim yiizeylerinin var olmaya ve evrimine devam
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ettigi goriilmektedir (Saroglu, 1986: 71). Erzurum depresyonunun bulundugu saha,
faylanmalara bagli olarak c¢okerek graben durumuna gelirken kuzeyde Mescit ve
Kargapazar1 daglar1 ile giineyde Palandoken Daglar yiikselerek horst durumuna
gelmislerdir (Atalay, 1978: 26). Yine bu donemde agilma catlaklarina bagli olarak
gelisen volkanizma ortaya c¢ikmistir. Palandoken volkanitleri, bu volkanizmanin
tiriiniidiirler (Timur ve dig., 1994: 28-29). Ust Miyosen’de karasal ¢okellerin yer aldig
havzada, Pliyosen’de Erzurum Havzasi’na 6zgl tatli su sedimanlarindan olusan
Gelinkaya formasyonunun ¢dkelmis olmasi, havza kenarlarinin bu esnada yiikseldigini
ve bu donemden Once tek bir havza olan Erzurum, Pasinler ve Horasan havzalarinin
birbirinden bu donemde ayrildigini1 kanitlamaktadir (Saroglu ve Yilmaz, 1986: 83). Bu
donemde olusan Gelinkaya formasyonu, Palanddken volkanitlerinin iizerine uyumsuz

olarak ¢cokelmistir.

Kuvaterner’de sahada artan oranda dikey yonlii hareketler gelismistir. Erzurum
depresyonunu kuzey ve giineyden sinirlayan faylar Erken Kuvaterner’deki bu tektonik
faaliyetlerle genglesmistir. Erzurum depresyonunun tabaninda ¢okelmis olan Pliyosen
yasli sedimanlardan olusan tabakalar kirilarak deformasyonlara maruz kalmislardir

(Atalay, 1978: 26).

1.4. Sonug¢

Arastirma sahasinda, Paleozoyik disinda hemen biitiin jeolojik zamanlar1 temsil
eden litolojik birimler yer almaktadir. bu durum, Paleozoyik temelin stratigrafik olarak
en altta yer almasi ve diger kaya¢ birimlerinin, bu zamana ait kayaclar

maskelemesinden kaynaklanmaktadir.

Palandoken Daglari’nda en genis dagilisa sahip litolojik birimler, Neojen yash
volkanik ve tortul kayaglardir (555 km?-% 49). Yayilis bakimindan ikinci sirada yer
alan unsurlar Kuvaterner yagh aliivyonlardir (411 km?-% 36). Dagilis bakimidan bu
litolojik birimleri Ust Kretase (111 km?-% 10), Paleojen (58 km®-% 5) ve son olarak
Triyas yasli birimler (% 1’den daha az) takip etmektedir.

Palanddken Daglari’nin temelini Ust Kretase yasli serpantinit, peridotit, gabro ve
diyabazlardan olusan Sahvelet ofiyolitleri ve lav, piroklastik materyaller, kirinti, flis,
platform karbonatlari, olistostromal nitelikte rekristalize kiregtast ile pelajik ve

tiurbiditik tortullardan meydana gelen Anadolu ada yayir volkanoklastik-sedimanter
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serisi olusturmaktadir. Sahada en genis yayilisa sahip litolojik birim, Miyosen
volkanizmasinin {iriinii olan andezitik, bazaltik lavlar, tiif ve aglomeralardan olusan

Palandoken volkanitleridir (439 km?, % 39).

Palandoken Daglari, tektonik olarak Anatolid Kusagi igerisinde yer almaktadir.
Sahanin giiniimiizdeki seklini almasinda en etkili tektonik hareketler, bolgenin yeni bir
tektonik rejimin etkisine girdigi, Orta-Ust Miyosen’den itibaren baslayan ve giiniimiizde
de devam eden neotektonik donemde gergeklesenlerdir. Bu donemden itibaren bolgesel
olarak sikisan saha yiikselmeye baslamis ve yine bu déonemde deniz sahadan tamamen
cekilmistir. Sahanin bu hareketlere adeta rijit bir kiitle gibi karsilik vermesi sonucunda
bolgede, glineybati-kuzeydogu dogrultulu sol yanal ve kuzeybati-giineydogu dogrultulu
sag yanal dogrultu atimli faylar, bindirmeler ve ters faylar ile agilma catlaklar
gelismigtir. Bolgede dogrultu atimli faylara bagli olarak horst-graben sistemi ortaya
cikmig, ¢Okmeye baglayan graben boliimiinde Erzurum ve Pasinler havzalari,
yiikselmeye baslayan horst boliimlerinde de glineyde Palandoken Daglari ile kuzeyde
Dumlu ve Kargapazar1 daglar1 belirmeye baslamistir. Bu donemden itibaren Erzurum ve
Pasinler havzalar1 ¢okelme ortami haline gelmis, cevre yiiksek alanlarin kaynagini teskil
ettigi agimim Uriinti unsurlar tasinarak havza tabaninda ve bu daglarin etek kisimlarinda
cokelmeye baglamistir. Yine bu donemde olusan agilma catlaklarina bagl olarak gelisen
volkanizma ile Ust Miyosen yash volkanitler yiizeye ¢ikmis ve daha eski formasyonlar
uyumsuz olarak ortmiistlir. Sikisma sonucu olusan strese bagli olarak gelisen dogrultu
atimh faylar nedeniyle Palandoken Daglar1 daha da yiikselirken, Erzurum ve Pasinler
havzalar1 ¢okmeye devam etmistir. Boylelikle arastirma sahasinin giintimiizdeki

goriiniimii ortaya ¢ikmistir.

Palandoken Daglari, Anadolu Levhasi ile Karadeniz Daglar1 yay1 arasinda
carpisma-sikisma kusagi icerisinde yer almaktadir. Bu nedenle arastirma sahasi
depremsellik bakimindan oldukg¢a aktiftir. Depremsellik agisindan Palandéken
Daglari’nin giiney boliimii 1. dereceden deprem bolgesi sinirlari igerisinde, kuzey
boliimii de II. dereceden deprem bdlgesi sinirlari dahilinde kalmaktadir. Palandoken
Daglar1 ve cevresinde tarihsel donem igerisinde en fazla kayba neden olan depremler,
1456 ve 1458 yillarinda Erzurum ve Erzincan’da etkili olan ve 30000-32000 can
kaybinin meydana geldigi depremlerdir. 1900 yilindan itibaren baslayarak giiniimiizde

de devam eden aletsel doneme ait can ve mal kaybinin en fazla oldugu deprem ise 30
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Ekim 1983 tarihinde meydana gelen Erzurum-Kars depremidir. Merkez {issii Horasan,
Hasankale ve Narman arasinda olmasma ragmen inceleme alaninda da etkili olan
deprem 6,9 biiyiikliigiinde olup 1147 kisinin hayatin1 kaybetmesine, 1142 kisinin
yaralanmasina ve 3350 konutun da oturulamaz hale gelmesine neden olmustur. Sonug
olarak Palanddken Daglari’nin giiniimiizdeki seklini kazanmasini saglayan tektonik
hareketler, giinimiizde de isleyisine devam etmektedir. Bu baglamda depremsellik
acisindan oldukca hareketli olan ve gecmiste biiyiik can ve mal kayiplari ile sonuglanan
depremlere taniklik etmis olan Palandoken Daglar1 smirlar igerisinde yasayan
insanlarin  deprem gergegini unutmayarak, depreme karst hazirlikli  olmasi
gerekmektedir. Ayrica giiniimiizde Erzurum sehir merkezinin de bulundugu c¢alisma
alaninda hizli1 bir binalasma s6z konusudur. Bu nedenle binalar yapilirken zemin
ozelliklerinin dikkate alinmasi ve binalarin depreme dayanikli bir sekilde insaa edilmesi
gerekmektedir. Depremsellik agisindan oldukga aktif olan Palanddken Daglar1 ve yakin
cevresinde, gerek insaat sektorii icerisinde olan mimar ve miihendislerin gerekse sahada

yasayan halkin, deprem gergegine karsi daha duyarli olmalar1 gerekmektedir.
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IKIiNCi BOLUM

PALANDOKEN DAGLARI’NIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Temelini Ust Kretase yasli Sahvelet ofiyolitleri (serpantinit, peridotit, gabro,
diyabaz) ve Anadolu ada yay1 volkanoklastik-sedimanter serisinin (lav, piroklastik
materyaller, kirinti, flis, platform karbonatlari, olistostromal nitelikte rekristalize
kirectast ile pelajik ve tiirbiditik tortullar) olusturdugu Palandéken Daglari, volkanik bir
dag sirasidir. Paland6ken Daglar1 giintimiizdeki seklini, bolgede etkili olan tektonik
hareketler, volkanizma ve iklim kontroliindeki asinma-birikme siire¢leri sonucunda
kazanmigtir. En yliksek noktasini Biiyilkk Ejder Tepe’nin (3176 m) olusturdugu
Palandoken Daglari’nin nisbi yiikseltisi 1544 m’ dir (Harita 2.1). Palanddken
Daglari’ndaki diger 6nemli zirveler ise Karakaya Tepe (3167 m), Kii¢lik Ejder Tepe
(3095 m), Kirkkulak Tepe (3085 m), Tavsan (Ebuziilal) Tepe (3063 m), Kizillarbasi
Tepe (3036 m), Tabya Tepe (3017 m), Egerli Dag1 Tepe (2980 m), Alibaba Tepe (2931
m), Yataklarbasi Tepe (2927 m), Ziyaret Tepe (2915 m), Yerlidag Tepe (2874 m),
Kumlubas: Tepe (2857 m), Yikikdag Tepe (2790 m), ikiz Tepeler (2723 m), Sultanseki
Tepe (2716 m), Mabeyin Tepe (2602 m), Hashas Tepe (2600 m), Topal Hasan Tepe
(2579 m), Koroglu Tepe (2549 m), Sarimerek Tepe (2540 m), Catbast Tepe (2428 m),
Tash Tepe (2410 m), Koroglu Tepe (2399 m) ve Biiyiikgokei Tepe’dir (2393 m).

Yiikseltinin 1632 m (Pasinler Ovasi) ile 3176 m (Biiyiik Ejder Tepe) arasinda
degismektedir. Palandoken Daglari’nda yikselti kusaklarinin alansal dagilislart
incelendiginde, 1600-1750 m arasindaki alanlar arastirma sahasinin % 6,7’sini,
1750,01-1850 m arasindaki alanlar sahanin % 20,97’sini, 1850,01-1950 m arasindaki
alanlar % 10’unu, 1950,01-2050 m arasi1 alanlar % 7,3’tinii, 2050,01-2150 m arasindaki
alanlar % 8,3’lini, 2150,01-2250 m arasindaki alanlar arastirma sahasinin % 7,7’sini,
2250,01-2350 m arasindaki alanlar sahanin % 9,5’ini, 2350,01-2450 m arasindaki
alanlar % 7,3’Uni, 2450,01-2550 m arasindaki alanlar % 6,6’sin1, 2550,01-2650 m
arasindaki alanlar % 5,2’sini, 2650,01-2750 m arasindaki alanlar % 4,4’{inii, 2750,01-
2850 m arasindaki alanlar % 3’iinii, 2850,01-2950 m arasindaki alanlar % 1,9’unu,
2950,01-3050 m arasindaki alanlar % 0,8’sini, 3050,01-3150 m arasindaki alanlar %
0,2’sini ve 3150 m tizerindeki alanlar ise arastirma sahasinin % 0,01 ini olusturmaktadir

(Tablo 2.1, Sekil 2.1).



80

NLOD

1o [9@]
nsweyy osap [
nsieyy spyems [~

awsagiog _m_ i euno. y ., %
el v ] : s , , j i

ATTLAAVS]

006 6|

<000z [ |
ooze-toosoe [ |
osog-10°006z |

o09z-10'0s+2 [
f|osvz-ioooce [

oooz-100ss1 [ |
osst-1000c1 [ |

- NL00:0t

osst-1000v1 [ |

LiEpjRwESRg DPSINA

Harita 2.1. Palandoken Daglar1 ve gevresinin yiikselti basamaklari.
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Tablo 2.1. Palanddken Daglar yiikselti kugaklarinin kapladig alanlar ve toplam alana oranlari.

Yiikselti Kusaklari (m) Kapladig1 Alan (kmz) Toplam Alana Orani (%)
1600-1750 76,42 6,7
1750,01-1850 238,21 21,0
18500,1-1950 113,66 10,0
1950,01-2050 83,23 7,3
2050,01-2150 94,66 8,3
2150,01-2250 88,03 77,0
2250,01-2350 107,81 9,5
2350,01-2450 83,02 7,3
2450,01-2550 74,83 6,6
2550,01-2650 59,15 52
2650,01-2750 50,46 4,4
2750,01-2850 33,85 3,0
2850,01-2950 21,89 1,9
2951,01-3050 8,85 0,8
3050,01-3150 1,86 0,2
3150,01- + 0,08 0,01
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Sekil 2.1. Palanddken Daglari’nin hipsografik diyagramu.

Palanddken Daglari’nin jeomorfolojik durumunu ortaya koymak icin, sahanin
hipsometrik integrali hesaplanmis ve hipsometrik egrisi olusturulmustur. Arastirma
sahasinin hipsometrik integral degeri asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmistir
(Ozdemir, 2014: 7).

H—-H,;,

i=—
Hmin - Hmin



82

Formiilde:

Hi= Hipsometrik Integral
H= Ortalama yiikseklik
Hmin= Minimum yiikseklik

Hmax= Maksimum yiikseklik

Arastirma sahasinin maksimum, minimum ve ortalama yiikseklik degerleri Arc
GIS 10.1 programi araciligt ile belirlenmistir. Buna gore Palandoken Daglari’nin
hipsometrik integral degeri 0,34’tlir. Bu deger sahanin genclik evresinden olgunluga
gecis doneminde oldugunu gostermektedir. Hipsografik egride, egrinin i¢cbiikey olmasi
olgunluk evresindeki sahalari, digbiikey olmasi da genglik safhasindaki alanlar
gostermektedir (Bayrakdar, 2012: 40). Sekil 2.2 incelendiginde, Palandoken Daglari’na
ait hipsografik egri hem icbiikey hem de digbiikey 6zellikler gdstermektedir. Bu durum,
sahanin  daglik olmasindan ve jeomorfolojik ozelliklerinin  ¢esitliliginden
kaynaklanmaktadir. Sekil 2.2°de 3100 m seviyesindeki i¢biikey egri, Kalayli Dagi
(Karakaya Tepe-3167 m) iizerindeki yapisal diizliige karsilik gelmektedir. 2250-2500 m
ve 2700-2900 m arasindaki igbilikey egriler de asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir.
Egrideki digbiikey boliimler ise faylanma sonucu genclesen alanlari temsil etmektedir.
Arastirma sahasinin daglik ve yiiksek bir alan olmasi, sahada yapisal diizliiklerin ve
asinim yiizeylerinin varliginin yaninda faylara bagli olarak genclesmenin ger¢eklesmesi
ve morfolojinin sahip oldugu c¢esitlilik, Palandéken Daglari’nin jeomorfolojik
karakterini yansitan hipsografik egrinin dalgali bir goriinlime sahip olmasinda etkili

olmustur.

Aragtirma sahasiin daglik bir alan olmasi nedeniyle hem yiiksek egim degerleri
goriilmekte hem de egim degerleri oldukca degiskenlik gdstermektedir. Miyosen’den
itibaren ylikselmeye baslayan saha, Pliyosen ve Kuvaterner’deki tektonik hareketler ile
genclesmeye maruz kalmistir. Bu genglesme sonucunda egim bilesenine sahip sol ve
sag yanal dogrultu atimhi faylar gelismis, akarsularin derine dogru asindirmasi
giiclenmistir. Arastirma sahasinda egim degerlerinin yiiksek oldugu alanlar vadi
yamagclarina, fay dikliklerine, kornislere ve heyelan aynalarma karsilik gelmektedir.

Egim degerlerinin ¢ok yiiksek olmadigi alanlar ise bir dirsekle ovaya baglanan birikinti
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koni ve yelpazelerinden olusan etek yiizeyleridir. Nitekim egimin 0°-5° arasinda
degistigi alanlar Palanddken Daglari’nin Erzurum, Pasinler, Sakalikesik ve Baskdy-
Catkdy ovalarina karsilik gelen etek yiizeylerine, Yagmurcuk depresyonunun taban

arazilerine, asinim yiizeyleri ve yapisal diizliiklere karsilik gelmektedir.

3500
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Sekil 2.2. Palandoken Daglari’nin hipsografik egrisi.

Palanddken Daglari’nda 2000 m yiikselti basamagindan itibaren egim degerlerinin
belirgin bir sekilde arttigi goriilmektedir (Harita 2.2). Arastirma sahasinda belirli egim
degeri araligindaki yerlerin kapladigi alanlar ve toplam ylizdl¢limiine oranlar
hesaplanmistir (Tablo 2.2). Buna gore egim degerlerinin 0-2° arasinda oldugu alanlar
arastirma sahasimin % 33,9’unu, 2,01°-5° arasindaki alanlar % 15,2’sini, 5,01°-10°
arasindaki alanlar % 16,1’in1, 10,01°-20° arasindaki alanlar % 23,5’ini, 20,01°-30°
arasindaki alanlar % 9,6’sin1, 30,01°-40° arasindaki alanlar % 1,6’sm1 ve 40,01°-50°
arasindaki alanlar % 0,1’ini kaplamaktadir. Egim degerlerinin 50°’nin {izerinde oldugu

yerlerin sahada sahip oldugu alanin toplam yiiz6l¢limiine orani ise % 0,1 altindadir.

Tablo 2.2. Palandoken Daglari’'nda egim degerlerinin kapladigi alanlar ve aragtirma sahasinin toplam alanina
oranlari.

Egim Miktar1 (Derece) Kapladig1 Alan (km®) Toplam Alana Oram (%)
0-2 385,15 33,9
2,01-5 172,76 15,2
5,01-10 182,79 16,1
10,01-20 266,47 23,5
20,01-30 109,62 9,6
30,01-40 18,63 1,6
40,01-50 0,5672 0,1
50,01- + 0,0028 0,0
TOPLAM 1136 100
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Harita 2.2. Arastirma sahasinin egim haritasi.
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2.1. Jeomorfolojik Birimler

Palanddken Daglar1 jeomorfolojik anlamda yiiksek ve genis bir ana yer seklidir.
Biinyesinde ¢esitli nedenlerle meydana gelmis pek ¢ok elemanter yersekli birimi yer
almaktadir. Bu birimler litolojik ve yapisal 6zelliklere gore bigimlenmis birimlerden
olugsmaktadir. Nitekim bu birmlerin temsilcileri arasinda Palanddken daglarinin iiyeleri
durumundaki her biri ayr1 bir zirveyi temsil eden ve farkli asinmayla viicut bulan daglar,
yapisal diizliikkler ve asinim ylizeyleri, Pliyosen cokeller iizerinde gelismis dalgali
yiizeyler, badlands topografyasi ve sapkasiz peribacalari, glasiyal sekillerden sirkler,
periglasiyal sekillerden tufurlar, girlandlar, cemberler ve solifliikksiyon taragalar, kiitle
hareketleri sinifinda kaya diismeleri, heyelanlar; lav akint1 yiizeyleri, birikinti koni ve
yelpazeleri, akarsu taragalari, vadiler (¢entik vadiler, aliivyal tabanli genis tabanli

vadiler, bogaz vadiler, asil1 vadiler) ve sirtlar yer almaktadir.

2.1.1. Daghk Alanlar

Palandoken Daglari, Karasu-Aras biiylik dag sirasi i¢inde yer alan ve epirojenik
hareketlerle faylanarak olusmus g¢ek-ayir (pull-apart) tipi bir grabenin (Keskin ve dig.,
1998: 365: Hisarli ve dig., 2016: 144) kenarinda yiiksekte kalan bir kiitledir. Nitekim
Palandoken Daglarinin bulundugu saha kratojenik-Epirojenik stilde dikey hareketlere
maruz kalmig, Neojen Oncesi temel ve bunlar1 6rten volkanik ortii kirilmis ve blok
seklinde yiikselme ve ¢okmelere ugramistir (Atalay, 1978: 63). Palandoken Daglari’nin
kuzeyinde uzanan Askale-Erzurum-Pasinler ¢okiintiisii ve Palandoken silsilesi bu
devrede meydana gelmistir. Kiitle blok seklinde dislokasyonlara maruz kalmakla
kalmamis zaman i¢inde farkli asinmaya maruz kalmistir. Silsile lizerinde zirveleriyle
dikkat ¢ceken daglara evrilmistir. Bu daglar, basta ana kiitleye adin1 veren Palanddken
Dagi (Biiyiik Ejder Tepe-3176 m) olmak iizere, Kalayli Dag1 (Karakaya Tepe-3167 m),
Egerli Dagi (Egerlidag Tepe-2980 m), Alibaba Dagi (Alibaba Tepe-2931 m),
Konakgoérmez Dag1 (Topalhasan Tepe-2579 m) ve Kusakli Dagi1 (2573 m)’dr.

2.1.1.1. Palandoken Dagi

Karasu-Aras silsilesindeki Palandoken Daglarma adim1 veren ve dag sirasinin en
yiiksek kiitlesini olusturan kiitle Palandoken Dagidir. Bu dag ve cevresindeki diger
daglar bir araya gelerek Palandoken Daglarin1 meydana getirmektedir. Kabaca

kuzeydogu-giineybatt dogrultusunda uzanan Palandoken Daglarmin merkezi bir
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noktasinda en yiiksek =zirveyle temsil edilen Palandoken Dagi sahip oldugu

jeomorfolojik 6zellikleriyle hem estetik hem de gorsel degere sahip bir tinitedir.

Palandoken Daginda zirveyi Bilyiikk Ejder Tepe (3176 m) olusturmaktadir
(Fotograf 2.1: Harita 2.3). Kiitle tizerindeki diger énemli zirveleri Kiigiik Ejder Tepe
(3095 m), Tabya Tepe (3017 m), Bozyokus Tepe (2962 m), Palandokencebeli Tepe
(2959 m), Yerlidag Tepe (2874 m), Tanyeri Tepe (2781 m), Boz Tepe (2761 m),
Namliklar Tepe (2753 m), ikiz Tepe (2723 m), Sultanseki Tepe (2718 m), Karakayalar
Tepe (2576 m), Fakiyusuf Tepe (2551 m) ve Tasocagi Tepe (2291 m) olusturmaktadir.
Palanddken Daglari’nin dogusunda Alibaba Dag1 (2931 m), batisinda Kalayli (3167 m)
ve Egerli (2980 m) daglari, kuzeyinde Erzurum Ovas1 ve Kargapazar1 Daglari (3120 m),
giineyinde ise Karagol Daglar1 (3057 m) yer almaktadir.

Litolojik olarak Palanddken Dagi’nin temelini serpantinit, peridotit, gabro ve
diyabazlardan miitesekkil Ust Kretase yash Sahvelet ofiyolitleri olusturmaktadir. Genel
olarak Palandoken volkanitleri ile oOrtiilii olan bu litolojik birim, Tanyeri Tepe (2959
m)’nin giineyinde yiizeylenmektedir. Biiyiik Ejder Tepe (3176 m)’nin giineyinde Ust
Kretase yasli Anadolu ada yayir volkanoklastik-sedimanter serisi uzanmaktadir. Bu
birim lav, piroklastik materyaller, kirinti, flig, platform karbonatlari, olistostromal
nitelikte rekristalize kiregtasi ile pelajik ve tiirbiditik tortullardan meydana gelmektedir
(Tarhan, 1991: 14). Palandoken Dagi iizerinde bulunan diger bir litolojik birim, alt
seviyelerinde kirintili ara katkilarin yogun oldugu, kirmizimsi renkte pelajik
kirectaglarindan meydana gelen Ust Senoniyen (Ust Kretase) yashi Uziimpinar
formasyonudur (Yilmaz ve Uysal, 1988: 7). Bu formasyon Aziziye Mahallesi kuzeyinde
ve Boz Tepe (2761 m) cevresinde gozlemlenmektedir. Yerlidag Tepe (2874 m) ile
Aziziye Mabhallesi arasinda, yas1 Maestrihtiyen ile Eosen arasinda degisen (Yilmaz ve
dig., 1989: 15) Aziziye formasyonu ylizeylenmektedir. Kumtasi, kiltasi ve seyl
ardalanmasindan olusan birimin (Tanriverdi, 1971: 7), Aziziye Mahallesi kuzeyinde ve
Boz Tepe (2761 m) giineyinde Ust Senoniyen (Ust Kretase) yasli Uziimpinar
formasyonu ve Yerlidag Tepe (2874 m)’nin giineyinde Ust Kretase yasli Anadolu ada
yay1 volkanoklastik-sedimanter serisi ile olan dokanaklar1 bindirmelidir. Biiyiik Ejder
Tepe (3176 m)’nin gilineyinden baslayarak Palandoken Dagi’nin kuzey bakan
yamaglarinda ve Yerlidag Tepe (2874 m) cevresinde Ust Miyosen yasli Palandoken

Volkanitleri bulunmaktadir. S6z konusu formasyon en alt seviyesinde tif ve
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aglomeralar, orta seviyesinde andezitik ve bazaltik lavlar ile birlikte piroklastikler ve en
iist seviyesinde de andezitik-bazaltik lavlardan olusmaktadir. Dagin kuzeydogu
boliimiinde Tasocagn Tepe (2291 m) cevresinde dar bir alanda Ust Miyosen yash
Coraktepe volkanitleri yiizeylenmektedir. Bu litolojik birim andezitik lav ve koyu gri-
sarimsi, yer yer turuncumsu, kalin katmanli ignimbritik tiiflerden olusmaktadir (Y1ilmaz
ve dig., 1988-a: 16). Palandoken Dagi’nin kuzeydogusunda, etek kesimine karsilik
gelen alanda Pliyosen yashh Gelinkaya formasyonu yiizeylenmektedir. Tabanini,
Palandoken volkanitlerine ait ¢akillarin teskil ettigi birim boz, gri ve sarimsi renkli
cakiltasi, kumtasi, silttasi, kiltasi, marn, tiifit ve aglomera ardalanmasindan meydana
gelmektedir (Giirbiiz ve Giilbas, 1999: 41). Dagin Erzurum Ovasi’na bakan kuzey
eteklerinde, Kuvaterner yasli birikinti yelpazelerine karsilik gelen eski aliivyonlar ile

giincel aliivyonlar yer almaktadir.

Palandoken Dagi’nin giiniimiizdeki goriinimiinii kazanmasinda en biiyiik etken
tektonik faaliyetlerdir. Bu yiiksek alan, Anadolu ve Arap levhalarmin carpismasi ve
kabuksal kalinlagma sirasinda kirilarak bir kisim yerlerin ¢okmesi ve bir kisim yerlerin
yiiksekte kalmasi seklinde gelisen olaylar sirasinda kazanilmis rolyef enerjisine gore
fliivyal, glasyal ve periglasyal etken ve siireglerle asindirilarak bugiinkii 6zgiin
morfoloji kazamlmistir. Sahada tektonik hareketliligin en tipik gostergesi kiitleyi
bastanbasa kateden ve morfolojisiyle arazide takip edilebilen faylardir. Nitekim Biiyiik
Ejder Tepenin (3176 m) giineyinden gegen kuzeydogu-giineybati uzanimina sahip, sol
yonlii dogrultu atimli Palandoken ve Tekederesi faylar ile dagin kuzey eteklerinden
gecen, yine kuzeydogu-giineybat1 dogrultu sol yonlii dogrultu atimli Erzurum Fay1 bu
faylardandir.
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Fotograf 2.1. Palandoken Daglari’nin merkezi boliimiinde yer alan ve bu siraya d1n1 veren Palandoken Dagi’nin en
yiiksek noktasi Biiyiik Ejder Tepe’dir (3176 m).

Palandoken Dagi’nin kuzeye bakan yamaglar1 ile gilineye bakan yamaglari
arasinda belirgin bir asimetri bulunmaktadir. Erzurum Ovasi’ndan itibaren giineye
Palandoken Dagi’na dogru gidildik¢e, Kayak Yolu mevkiinden itibaren egim birden
artmakta ve yikselti kisa mesafeler igerisinde 3176 m’ye ulasmaktadir. Ancak bu
kiitlenin glineye bakan yamaclarinda durum farklidir. Biiylik Ejder Tepe (3176 m)’den
itibaren giiney sinirina kadar egim kademeli olarak azalmaktadir. Nitekim dagin kuzeye
bakan yamaglarindaki akarsular, glineye bakan yamaglardaki akarsulara gore vadilerini
daha derin bir sekilde kazmistir. Bu durum, Palandéken Dagi’nin kuzeye bakan
yamaclarinda bulunan ve sahayr denetleyerek Erzurum Havzasi ve Palanddken
Daglar’nin olugsmasinda etkili olan sol yonlii dogrultu atimli Erzurum ve Egerli Dag1

faylarinin egim bilesenlerinden kaynaklanmaktadir.
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Harita 2.3. Palandoken Daglar1 ve gevresinin topografya haritas.
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Palanddken Dagi’nda 2250-2500m ve 2750-3000 m yiikselti kademeleri arasinda
farkli yiikseltilerde parcalanmig, az efimli alanlar bulunmaktadir. Kiitlenin kuzeye
bakan yamaglarinda Erzurum ile Egerli Dagi faylar1 arasinda, Golgiikgéz Tepe (2800 m)
ile Egerli Dag1 fay1 arasinda, Biiyiik Ejder Tepe (3176 m) ile Gol¢iikgdz Tepe (2800 m)
arasinda; dagin glineye bakan yamaclarinda da Tabya Tepe (3017 m) ¢evresinde ve
giineyinde, Aziziye Mahallesi giineydogusunda 2250-2600 m ytikselti araliginda farkli
yiiksekliklerde ve Fakiyusuf Tepe (2551 m) giineydogusunda goriilen bu alanlar, eski
bir asmim yiizeyinin parcalaridir. Bu yiizeylerden kuzey yamagta yer alanlar Ust
Miyosen yasli Palandoken Volkanitleri iizerinde gelismistir ve kuzey-kuzeybatiya
egimlidirler. Giiney yamagta ise 2750-3000 m arasindaki az egimli yiizeyler Ust Kretase
yasli Anadolu ada yay1 volkanoklastik-sedimanter serisi iizerinde, 2250-2600 m yiikselti
araligindaki yiizeyler de Ust Kretase yash Sahvelet ofiyolitleri iizerinde gelismistir. Bu
yamagtaki ylizeyler, gliney ve glineydoguya egimlidir.

Palandoken Dagi’nda hizli kiitle hareketlerinden heyelanlar, kaya diismeleri ve
dokiintii akmast (siirinmesi) ile toprak akmalar1 (solifliiksiyon) goriilmektedir.
Heyelanlar, Tabya Tepe (3017 m) giineyinde, Yerlidag Tepe (2874 m) giineyinde;
Biiyiik Ejder Tepe’nin dogusunda, Fakirigmez Dere vadisi yukar1 ¢igirinda kuzeye
doniik yamagclarda ve Biiyilk Ejder Tepe’nin kuzeybatisinda goézlemlenmektedir.
Donma-¢oziilme siireglerine bagli olarak meydana konjelifraksiyon olayr sonucunda
gelisen yamag dokiintiileri ve dokiintii akmalari, Biiyiik Ejder Tepenin zirveye yakin
yamaglarinda ve Kalayli Dagi’nda (3167 m) yer alan sirklerin dik yamaglarinda dikkat
cekmektedir. Yine aynmi kesimlerde belirli bir toprak kalinligima ulasmis yamaglarda
giinliik donma ¢6ziilme etkileriyle toprak akmalar1 olusmakta ve akma yapilari {izerinde

mikro ve makro solifliikksiyon taragalari izlenmektedir.

Kiitle {izerinde yine Tabya Tepe cevresindeki asimim ylizeyine karsilik gelen
diisiik egimli yamaclarda periglasiyal sekillerden tufurlar, soliflilksiyon taragalari,
cemberler ve girlandlara rastlanmistir. Bu sekiller periglasyal sekiller bagligi altinda
ayrica ele alindigr icin burada sadece bu kii¢lik bilgiyle yetinilmistir. Ayrica Atalay
(1978), donma-g¢oziilme siireglerine bagli olarak Biiyilkk Ejder Tepe (3176 m)

cevresinde, konjelitiirbasyon depolarinin varligina isaret etmistir (Atalay, 1978: 50).
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Palanddken Dagi’nin kuzeye doniik yamaclarinda merdiven basamaklart seklinde
goriilen fay diklikleri dikkat ¢ekmektedir. Faylanmaya bagli egim bilesenleri belirgin
sol yonlii dogrultu attimli Erzurum Fayi’nda egim yoniinde goriiniir atim 220 m’yi
bulmaktadir. Bu faymn hemen giineyindeki Kiremitlik Tepe (2013 m)’nin kuzey
yamacinda, ters egim bilesenli sol yonlii dogrultu atimli Kiremitlik Fayi’na bagli olarak

gelisen fay dikliginin yiiksekligi ise yaklasik 90 m’dir.

Kiitlenin Erzurum Ovasi’na bakan boliimiinde, Tiirbe Dere ve Hinisbogazi Dere
mevkiinde 2270 m ve 2085 m arasinda degisen yiikseltilerden itibaren baslayarak ovaya
dogru uzanan birikinti yelpazeleri gelismistir. Egim degeri 0°-22° arasinda degisen bu
yelpazeler ovada yaklasik 1800 m izohipsi civarinda sonlanmaktadir. Yelpazenin

giineye dogru kalinlig1 200 m’nin {izerindedir (Atalay, 1978: 53).

2.1.1.2. Kalayh Dag

Zirvesini Karakaya Tepe (3167 m)’nin olusturdugu Kalayli Dagi’nin dogusunda
Palandoken Dag1 (3176 m), batisinda Konakgérmez Dag1 (2579 m), kuzeyinde Egerli
Dag1 (2980 m) ve Sakalikesik Ovasi, giineyinde Degirmigay1 Dere, Kusakli Dag1 (2573
m) ve Catkdy-Baskdy depresyonu yer almaktadir (Fotograf 2.2). Kalayli Dagi’nin diger
onemli tepeleri Kirkkulak Tepe (3085 m), Tavsan Tepe (3063 m), Ziyaret Tepe (2915
m), Kii¢ Tepe (2792 m), Tilkideligi Tepe (2769 m), Hashas Tepe (2754 m), Kapikaya
Tepe (2633 m) ve Giiney Tepe (2122 m)’dir. Kiitlenin tamamina yakin béliimiinde Ust
Miyosen yasli Palandoken volkanitleri yiizeylenmektedir. Andezitik ve bazaltik lavlar,
tiif ve aglomeralardan olusan birim, kendinden daha eski litolojik birimleri Srtmiistiir.
Ancak kiitlenin kuzeydogu béliimiinde, bu volkanik &rtiiniin siyrildig1 alanlarda Ust
Kretase yasli Anadolu ada yayir volkanoklastik-sedimanter serisi yiizeye ¢ikmuistir.
Dagin yamag boliimiinde Pliyosen yasl Gelinkaya formasyonu ile Kuvaterner yash eski

aliivyonlar ve giincel aliivyonlar yilizeylenmektedir.

Kalayli Dagi’nin sekillenmesinde de biitiin Palandoken Daglarini ilgilendiren
tektonizma, glasiyal, periglasiyal ve fliiviyal siiregler etkili olmustur. Kiitlede 2750-
3000 m arasinda, Palandoken formasyonuna ait bazaltlar iizerinde gelismis,
giineydoguya dogru 2°-20° arasinda degisen egime sahip yapisal bir yiizey
bulunmaktadir. Dagin kuzeye bakan boliimiinde, 2750 m ve 2000-2250 m yiikselti

basamaklarinda asinim yiizeyleri bulunmaktadir.
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Karakaya Tepe
3 16|7 m)

T

' %
Fotograf 2.2. Kalayl1 Dag1 ve en yiiksek noktasi olan Karakaya Tepe (3167 m). Fotografta, Karakaya Tepe’nin
dogusunda, Kalayli Dagr’'nin kuzeye bakan yamagclarinda sirkler ve sirklerin hemen kuzeyinde 2750 m’de
kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanan aginim yiizeyi goriilmektedir.

Kalayli Dagi, Pleyistosen’de daimi kar smir1 altinda kalmis ve yiiksek
boliimlerinde sirk glasiyasyonu gelismistir. Bu glasiyasyona bagli olarak kiitlenin
Tavsan Tepe (3063 m) ile Kalaylibakir mevkii arasinda kalan boliimiinde, kuzeye bakan
yamagclarda 2700 m ve yukarisinda sirkler gelismistir (Pamir ve Baykal, 1943: 1-2;
Polat, 2003: 141). S6z konusu alanda, kuzeybatiya bakan bazaltlardan miitesekkil

kornisin dniinde bes adet sirk bulunmaktadir.

Daglik kiitlede, Ziyaret Tepe (2915 m)’nin kuzeybati ve kuzeydoguya egimli
yamaglarinda donma-¢dziinme sonucu gelismis periglasiyal sekillerden solifliiksiyon

taragalar1 ve girlandlar bulunmaktadir.

Kalayl Dagi’nda Ziyaret Tepe (2915 m) ve Hashas Tepe (2754 m)’nin kuzeyinde,
Yagmurcuk depresyonuna egimli yamaclarda sel yarintilari gelismistir. Heyelanlar,
Tavsan Tepe (3063 m)’nin kuzeydogusunda ve Kalaylibakir mevkiinde
gozlemlenmektedir. Kalayli Dagi’nin Sakalikesik Ovasi’na bakan yamacinda Teke
Deresi’nin, giineye bakan yamacinda ise Sarkan Dere ve Koca Dere’nin olusturdugu

birikinti yelpazeleri bulunmaktadir.
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Dagin yiiksek boliimlerinde yer alan akarsularin vadileri “v” profillidir. Kuzeye
akan Karmyirtik ve Teke derelerinin yukari ¢igirlar1 ve onlara tabi olan kollarinin

vadileri “v” profilli iken, s6z konusu akarsularin Sakalikesik ovasinda akislarima devam

ettikleri vadileri, aliivyal tabanl1 genis vadidir.

2.1.1.3. Egerli Dag:

Palandoken Daglari’nin merkezi bolimiinde yer alan Egerli Dagi’nin en yiiksek
noktas1t Egerli Dag Tepe (2980 m)’dir (Fotograf 2.3). Egerli Dagi’nin diger énemli
yiikseltileri Sivri Tepe (2822 m), Kiiciik Egerli Tepe (2718 m), Arapgiineyi Tepe (2693
m) ve Sarimerek Tepe (2540 m)’dir. Egerli Dagi’nin dogusunda Palandéken Dag1 (3176
m), batisinda Sakalikesik Ovasi, kuzeyinde Erzurum Ovasi ve giineyinde Kalayli Dagi

(3167 m) bulunmaktadir.

Egerli Dagi’nda hakim litolojik birim Ust Miyosen yash Palandoken
volkanitleridir. Kiitlenin batisinda dar bir alanda taban seviyesini akarsu, {ist
seviyelerini de gol ortamina ait g¢okellerin olusturdugu Pliyosen yasli Gelinkaya
formasyonu yiizeylenmektedir. Dagin kuzey eteginde, birikinti yelpazelerine karsilik
gelen alanlarda Kuvaterner yashi eski aliivyonlar dagilis gostermektedir. Tuzcu ve
TepekOy yerlesmeleri arasinda gelisen bu yelpazeler Erzurum ve Egerli Dag1 faylarina

bagli olarak olugsmustur.

Polat (2003), Egerli Dagi’nin yipranmis bir volkan konisi; Sivri Tepe (2822 m),
Kiigiik Egerli Tepe (2718 m) ve Sivri Tepe’nin kuzeydogusundaki tepelerin de krateri
olmayan koniler oldugunu ifade etmistir (Polat, 2003: 133). Egerli Dagi’nin krateri,
dogudan Kirkdegirmenlerbogazi Dere ve batidan Egerli Dere’sinin tabileri tarafindan
parcalanarak eger goriiniimii kazanmis ve giinlimiizde kraterin sadece kuzey ve giiney
boliimii saglam kalmistir. Daglik kiitleyi olusturan tabakalarin kuzeye ve glineye dalimh

olmalari, dagin volkan konisi olduguna kanit teskil etmektedir (Polat, 2013: 133).

Depresyonun kenar1 boyunca Egerli Dagi’nin kuzeye bakan boliimiinde 2250-
2500 m vyiikseltileri arasinda, fay basamaklar1 acik bir sekilde gozlemlenebilmektedir.
2500 m yiikseklikte bulunan fay ile 2400 m yiikseklikte yer alan diger fay arasinda,
kuzeye dogru egimli bir asgimim ylizeyi mevcuttur (Fotograf 2.4). Ayrica bu dagin
kuzeye bakan boliimiinde, Egerli Dag1 faylarina bagli olarak gelisen iki fay dikligi
bulunmaktadir (Harita 2.4). Bu fay dikliklerinden yukarida yer alanin yiiksekligi
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yaklasik 180 m, asagida yer alanin yiiksekligi ise yaklasik 210 m’dir. Dagin dogu
yamacindan, Kirkdegirmenlerbogazi Dere’ye katilan gegici akarsularin vadilerinden
ikisi gen¢lesmeye bagl olarak yiikselmis ve asilt vadi halini almistir. Egerli Dagi’ndan

akisa gecen akarsularin boylar1 kisa olup vadileri ¢entik vadidir.

Sivri Tepe
(282|2 m)

Fotograf 2.3. Egerli Dagi’nda hakim litolojik birim Ust Miyosen yash Palanddken vokanitleridir.

Fotograf 2.4. Egerli Dag1 (2980 m)’nin kuzey yamacinda, faylarin meydana getirdigi basamaklar agik bir sekilde
goriilmektedir. En st seviyedeki iki fay arasinda pargalanmus ve kuzeye dogru egimlenmis asinim yiizeyi
bulunmaktadir.



95

N.00F 6€

N..0.0S 6€

e [eULION “ 1sozed[oA nup{LIg @

Ko quny mnigoq m Stuioy] @ myng m

SWSAIL _m_ adag H isnunyy ae [Z=C] s [7a |

100 [ @ ] 1peA queqey siuon = (SnieL) Hoimumieq Sewe (st ws (4

nsIeyY 101990 In IPRA YHUDY) lehl“d ueppkoy m Seurey EEEEEE
d 19[8azn A 1[edie( Stwsipn

131pnq Aeg _H_ edere] m 1sekyeiSodo] spueppeg E niznq [ekanry _H_

suLnpurg m 1sezARH [NqQEY [0S Le[RSRIR] UOKISYNPIOS ynjzog [esidex I

Keguseo[-—--]  1swoxy nuyg [/ ] 1qua)y oz wty [

AATLAAVSI

Aoppyry

uy i

N.0.0F 6€

N.0.0S 6

4.00.17

Harita 2.4. Palandoken Daglari’nin jeomorfoloji haritas1 (Atalay 1978’den kismen faydalanilmistir).



96

2.1.1.4. Alibaba Dag

Alibaba Dag1, Palandoken Daglari’nin dogu bdliimiinii olusturmaktadir. En
yiiksek noktasi, Kizillarbasi Tepe (3036 m) olmasina ragmen kiitleye, 2931 m
yiikseklige sahip Alibaba Tepesi’'ne ithafen bu isim verilmistir. Alibaba Dag1 iizerinde
yiikselen diger 6nemli tepeler Yataklarbasi Tepe (2927 m), Kumlubast Tepe (2857 m),
Yikikdag Tepe (2790 m), Koroglu Tepe (2549 m) ve Kara Tepe (1934 m)’dir. Alibaba
Dagi’nin dogusunda Sahvelet Daglar1 (2922 m) ve Pasinler Ovasi, batisinda Palanddken

Dag1 (3176 m), kuzeyinde Pasinler Ovasi ve giineyinde Sahvelet Daglar1 yer almaktadir.

Alibaba Dag1, Palandoken Dag sirasini olusturan diger daglarin aksine, litolojik
birimler agisindan oldukca ¢esitlilik arz etmektedir. Bu baglamda kiitleyi meydana
getiren en yaslt birim, ayn1 zamanda Palandoken Daglari’nin da temelini olusturan
serpantinit, peridotit, gabro ve diyabazlardan miitesekkil Ust Kretase yash Sahvelet
ofiyolitleridir. Bu litolojik birim dagda, Kumlubas1 Tepe (2857 m), Yataklarbasi Tepe
(2927 m) ve Kuzillarbast Tepe (3036 m) hatti boyunca gilineybati kuzeydogu
dogrultusunda ylizeylenmektedir. Bu birim Kumlubasi Tepe (2857 m)’nin
giineydogusunda, sol yonlii dogrultu atimli Aziziye fay1 tarafindan kesilmis ve
Otelenmistir. Kumlubas1 Tepe (2857 m), Yataklarbasi Tepe (2927 m) ve Kizillarbasi
Tepe (3036 m)’nin giineyinde Ust Kretase yasli Anadolu ada yayr volkanoklastik-
sedimanter serisi yayilis gostermektedir. Piroklastik materyaller, kirinti, flis, platform
karbonatlari, olistostromal nitelikte rekristalize kiregtagi ile pelajik ve tiirbiditik
tortullardan meydana gelen litolojik birimin Sahvelet ofiyolitleri ile olan iligkisi
bindirmelidir (Tarhan, 1991: 14). Gri-yesilimsi renkli gabrolarin olusturdugu Paleosen
yaslt Yaylasirt1 gabrosu, kiitlede sinirlt bir yayilisa sahiptir. Kizillarbas1 Tepe’nin (3036
m) gilineydogusunda, Sahvelet deresinin vadisi igerisinde ¢ok dar bir alanda
yiizeylenmektedir. Alibaba Dagi’nda diger bir litolojik unsur, Paleosen yash Aziziye
formasyonudur. Kumtasi, kiltas1 ve seyl ardalanmasindan olusan bu birim, Camlica ve
Yavuzlu yerlesmeleri gevresi ile Yerlidag Tepe (2874 m)’nin giineyinde belirgin bir
sekilde gozlemlenebilmektedir. Alibaba Dagi’nda en genis yayilis gosteren litolojik
unsur, Eosen yasli Alibaba volkanitleridir. Bu birimin asli unsuru porfirik dokulu
andezittir. S6z konusu volkanitleri olusturan diger unsurlar ise sarimsi, gri, kirmizi
renkli tiiflerle, andezit bloklar1 ve kismen de volkanik kumlardan olusan piroklastik

materyallerdir. Genel olarak kirmizi, turuncumsu-morumsu konglomera, kirmizimsi



97

kumtas1 ve kiltasindan olusan Sarmasiyen (Ust Miyosen) Yastiktepe formasyonu
agirhikli olarak akarsu, kismen de limnik (g6l) ortamda gelismistir (Yilmaz ve dig.,
1988-a: 16). Daglik kiitlede en az yiiz6lgiimiine sahip olan bu formasyon, Kéroglu Tepe
(2549 m) dogusunda, Seyfi Bogazi mevkiinde yilizeylenmektedir. Koroglu Tepe (2549
m) ve Alibaba Dagi’nin kuzeye doniik yamagclarinda, Dogu Anadolu Boélgesi’ndeki
denizel Maestrihtiyen-Alt Miyosen havzasinin en son sedimanlarindan olan Adilcevaz
formasyonu bulunmaktadir (Tarhan ve dig., 1992: 19). Egemen kayag¢ tiiriinii resifal
kiregtaginin teskil ettigi ve kismen de ¢akiltasi, marn, tiifit, jips, anhidrit ara katkilari
iceren litolojik birim, Eosen yasli Alibaba volkanitlerinin iizerine bindirmistir. Ust
Miyosen yaslt Palanddken volkanitleri, kiitlenin kuzeye bakan tiim yamaci boyunca
1800-2000 m yiikseklikleri arasinda ve Koéroglu Tepe’nin (2549 m) kuzeydogusunda
yiizeylenmektedir. Adilcevaz formasyonu, Alibaba Tepe’nin (2931 m) kuzeybatisinda,
sag yonlii dogrultu atimli Alibaba fay:1 tarafindan kesilmistir. Bu litolojik birimin
kuzeyinde boz, gri ve sarimsi renkli cakiltagi, kumtasi, silttasi, kiltasi, marn, tiifit ve
aglomera ardalanmasindan meydana gelen Pliyosen yasli Gelinkaya formasyonu
bulunmaktadir. Gelinkaya formasyonu, Palanddken volkanitlerinin {izerine uyumsuz
olarak yerlesmistir. Alibaba Dagi’nin kuzey eteklerinde ise Kuvaterner yasl eski

allivyonlar ile giincel aliivyonlar yer almaktadir (Fotograf 2.5).

Alibaba Tepe
(2549 m) Kazillarbasi Tepe

(303|6 )

Ftograf 2.5. Palanddken Daglari’nin dogu boliimiinde bulunan libaba Dagi’nin (49 m) Pasinler Ovasi’na bakan
boliimiinde Ceperli fay dikligi, sel yarintilari, taragalar, birikinti yelpazesi ve asinim-dolgu yiizeyleri goriilmektedir.



98

Alibaba Dagi (2549 m), farkli yonlerden basinglara maruz kaldig: i¢in degisik
ozellikte faylarin gelismesine sahne olmustur. Nitekim bu basinglara bagli olarak
gelisen kuzeydogu-giineybatt uzanimlhi sol yonlii dogrultu atimli faylar (Aziziye,
Ceperli, Agcalar ve Alibezirgan faylar1), kuzeybati-giineydogu dogrultulu sag yonli
dogrultu atimli faylar (Alibaba, Karayazi, Alvar ve Ovenler faylarr) ile normal fay
(Koroglu Fay1) ve bu faylara ait diklikler kiitle {izerinde oldukg¢a belirgindir. Faylar
disinda dagin kuzey ve gliney yamaglarinda bindirmeler mevcuttur. Bindirmenin etkisi
ile dagin Pasinler Ovasi’na bakan yamaglarinda Gerdekkaya yerlesmesi dogusundan
itibaren Palandoken Dagi’na (3176 m) kadar kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda Orta
Miyosen yaslhh Adilcevaz formasyonu, Eosen yashi Alibaba volkanitleri iizerine
binmistir. Gliney yamagcta ise Kumlubas1 Tepe (2857 m), Yataklarbasi Tepe (2927 m)
ve Kizillarbast Tepe (3036 m) hattinin gilineyinde, Anadolu ada yay1 volkanoklastik-

sedimanter serisine ait birimler, Sahvelet ofiyolitleri lizerine binmistir.

Alibaba Dagi’nin zirve hatti boyunca, 1750-2000 m ve 2750-3000 m yiikselti
basamaklarinda asinim yiizeyleri bulunmaktadir. Bu asmim yiizeylerinin tamamu,
porfirik dokulu andezit ve sarimsi, gri, kirmizi renkli tiiflerle, andezit bloklar1 ve kismen
de volkanik kumlardan olusan Eosen yasli Alibaba volkanitleri {izerinde goriilmektedir.
Dagda, Yikikdag Tepe’nin (2790 m) gilineyinde, Koroglu Tepe’nin (2549 m) giiney ve
kuzeybatisinda, Cicekli yerlesmesinin giineyinde ve Bulkasim yerlesmesinin
kuzeybatisinda heyelanlar goriilmektedir. Bitki Ortiistinlin zayif ve yagisin diizensiz
olmasi nedeniyle Yavuzlu yerlesmesinin kuzeybatisinda Alibaba volkanitleri iizerinde
badlands topografyasi gelismistir. Yine bitki Ortiisliniin zayif ve yagisin diizensiz olmasi
sebebi ile Kizillarbasi Tepe (3036 m) ve Yataklarbasi Tepe’nin (2927 m) kuzey ve
giiney yamaglarinda, Ust Kretase yashh Anadolu ada yayr volkanoklastik-sedimanter

serisine ait unsurlar ile Sahvelet ofiyolitleri lizerinde sel yarmtilar1 geligmistir.

Alibaba Dagi’nin kuzeye bakan yamaclari, giineye bakan yamaclarina oranla daha
fazla pargalanmistir. Kiitlede ¢entik vadiye sahip gecici akarsular, sirtlarla birbirlerinden
ayrilmiglardir. Ayrica dagin  Pasinler Ovasi’na bakan yamaglarinda, litolojik
birimlerdeki mukavemet farklarindan dolayr asimetrik vadiler gelismistir. Kiitlenin
kuzey yamacinda Pasinler Ovasi’na dogru Kuvaterner yasl eski ve giincel aliivyonlar
tizerinde akisina devam eden akarsularin vadileri, aliivyal tabanli genis vadidir. S6z

konusu bu yamaglarda Bulkasim kuzeydogusundan baglayarak batida Alibezirgan
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yerlesmesine kadar uzanan 1750-1850 m yiikselti basamagindaki alanda, havzadaki eski
gole bagli olarak c¢okelen Pliyosen yagli Gelinkaya formasyonuna karsilik gelen
ondiilasyonlu yiizeyler bulunmaktadir. Boz, gri ve sarimsi renkli ¢akiltasi, kumtasi,
silttasi, kiltasi, marn, tiifit ve aglomera ardalanmasindan (Giirbiiz ve Giilbas, 1999: 41)
meydana gelen bu taracalarin yiikksekte kalan boliimlerinde, sel yarmntilari
bulunmaktadir. Daglik kiitlenin Pasinler Ovasi’na komsu olan ve egimin 0°-2° arasinda

degistigi boliimlerinde akan akarsularin vadi yamaglarinda, genclesmeye bagli olarak

olusan akarsu taragalar1 da bulunmaktadir.

2.1.1.5. Konakgormez Dagi

Konakgormez Dagi, Palandoken Daglari’nin bati kesiminde yer almaktadir. En
yilksek noktasin1 2602 m yiikseklige sahip Mabeyin Tepe olusturmaktadir.
Konakgoérmez Dagi’ndaki diger onemli yiikseltiler Topalhasan Tepe (2579 m), Yayla
Tepe (2550 m), Kaysanlibas1 Tepe (2473 m), Catbast Tepe (2428 m), Tagh Tepe (2410
m), Koroglu Tepe (2399 m) ve Biiyiikgokei Tepe’dir (2393 m). Kiitleyi olusturan
formasyonlardan en yaslisi, Biiyiikgdkei Tepe’nin (2393 m) batisinda bulunan ve lav,
piroklastik materyaller, kirinti, flis, platform karbonatlari, olistostromal nitelikte
rekristalize kirectas1 ile pelajik ve tiirbiditik tortullardan meydana gelen Ust Kretase
yasli Anadolu Volkano-Sedimanter serisidir. Catbast Tepe’nin (2428 m) batisinda dar
bir alanda, Alt Miyosen yasli Erzani liyesine ait unsurlar yiizeylenmektedir. Bu litolojik
birim ¢akiltasi, kumtasi, silttasi ve camurtaglarindan olusmaktadir. Bu birimin hemen
kuzeyinde, Kaysanlibasi Tepe (2473 m) ile Koroglu Tepe (2399 m) arasinda, resifal
kirectasi, kismen de ¢akiltasi, marn, tiifit, jips, anhidrit ara katkilar1 igeren Orta Miyosen
yasli Adilcevaz formasyonu bulunmaktadir. Kiitlede en genis yayilisa sahip litolojik
birim Ust Miyosen yash Palandoken volkanitleridir. Palandéken volkanitleri en alt
seviyesinde tiif ve aglomeralar, orta seviyesinde andezitik ve bazaltik lavlar ile birlikte
piroklastikler ve en {ist seviyesinde de andezitik-bazaltik lavlardan olugmaktadir.
Topalhasan Tepe’nin (2579 m) giineyinde, Baskdy-Catkdy Depresyonu’na karsilik
gelen boliimde, Palandoken Baraj Golii'ne kadar Kuvaterner yasl giincel aliivyonlar

bulunmaktadir.

Konakgormez Dagi’'nin (2602 m) zirve boliimii, asinim ylizeyine karsilik

gelmektedir (Fotograf 2.6). Bu kiitle, jeomorfolojik agidan olduk¢a sade bir gériiniime
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sahiptir. Biiylikgdk¢i Tepe’nin (2393 m) dogusunda ii¢ heyelan bulunmaktadir. Bu
dagdan kaynagini alan akarsularin vadileri “V” profillidir. Ayrica dagin batt boliimiinde

2250-2400 m yiikseltileri arasinda 2°-10° arasinda giineye egimli asimim ylizeyleri

bulunmaktadir.

b

Fotograf 2.6. Konakgormez Dagl’nm (2602 m) zirve boliimii agiim yﬁzeyine karsilik gelmektedir. On planda ise
donel kayma seklinde gerceklesmis heyelan goriilmektedir.

2.1.1.6. Kusakh Dagi

Kusakl1 Dagi, Palandoken Dag sirasini olusturan daglar igerisinde en kiigiigiidiir.
2573 m vyiikseklikteki kiitle Ust Miyosen yasli Palandoken volkanitlerinden
olugmaktadir. Baskdy-Catkdy Depresyonu’na bakan yamaclarinin depresyona ulastig

boliimde, siirli bir alanda giincel aliivyonlar yiizeylenmektedir.

Gilineyde, Karag6l Daglart (3057 m) iizerinde yiikselen Sarp Tepe’nin (2709 m)
kuzeybatisinda, Sarp Dere vadisinden baglayip Baskdy yerlesmesinden gegerek Hashas
Tepe’ye (2754 m) kadar uzanan sag yonlii dogrultu atimhi Bagkdy fayinin, bu kiitleyi
Kalaylh Dagi’ndan (3167 m) ayirmis olmast muhtemeldir. Dagin zirvesi, asinim yiizeyi
durumundadir (Fotograf 2.7). Dagin giineye bakan yamaglarindan akisa gecen Selbasti
ve Erzurum dereleri, tagidiklari yiiklerini Baskoy-Catkdy depresyonuna ulastiklari ve

egimin azaldig1 alanlarda biriktirerek birikinti konileri olusturmuslardir.
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Fotograf 2.7. Sag yonlii doltu atiml Baséy fayinin, Kusakli Dagi’n1 Kalayli Dagi’ndan (3167 m) ayirmis olmasi
muhtemeldir. Kugakli Dagi’nin (2573 m) zirve boliimii agimim yiizeyi durumundadr.

2.1.2. Yapisal Diizliikler

Kalayli Dagi’'nda (3167 m) 2750-3000 m’ler arasinda uzanan, giineye dogru 6°-22°
arasinda egime sahip olan ylizey, Atalay tarafindan “biinye platformu” olarak tanimlanmistir
(Atalay, 1978: 37). Asinmaya maruz kalan bu ylizey, yas1 9,9 ile 7,5 milyon yil arasinda degisen
(Timur ve dig., 1994: 20) Palandoken volkanitlerine ait bazaltlar lizerinde bulunmaktadir
(Fotograf 2.8). Yiizey, sularim Baskdy-Catkdy depresyonuna ulastiran ikisuarasi Dere, Kirmizi
Dere, Karacavus Dere, Uzun Dere ve Karatas Dere ile siirekli ve gecici akisa sahip tabileri
tarafindan islenmektedir. Bu egimli ylizey iizerinde egim, baki, donma-¢éziinme siireclerine
bagli olarak yogun bir sekilde gergeklesen fiziksel pargcalanmanin {irinii olan malzemenin fazla
olmasi, s6z konusu derelerin bu malzemeleri tasiyarak Bagkdy-Catkdy depresyonuna ulastiklar
ve egimin birden azaldigi alanlarda taginan malzemeleri biriktirmeleri ve bunun sonucunda

birikinti konilerinin olusumuna neden olmustur (Polat, 2003: 140).
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Fotograf 2.8. Kalayli Dagi’nda (3167 m) 2750-3000 m’ler arasinda uzanan, Ust Miyosen yasli Palandoken
Volkanitleri’ne ait bazaltlar tizerinde gelismis olan, giineye dogru 6°-22° arasinda egime sahip yapisal diizliik.

2.1.3. Asimim Yiizeyleri

Palandoken Daglari’nda yereyin, akarsu asindirma faaliyetlerine bagli olarak
tesviye edilmesi sonucunda meydana gelmis, diiz veya hafif egimli bir goriiniime sahip
asinim yiizeylerine farkli yiikseltilerde rastlanmaktadir. Arastirma sahasinda, aginim
faaliyetlerinin en st seviyede oldugu ii¢ farkli donemden s6z etmek mimkiindiir. Bu
donemlerde, Erzurum havzasinda bulunan ve yerel taban seviyesini teskil eden gol
seviyelerine gore, goliin ¢evresindeki alanlar tesviye edilmislerdir (Atalay, 1978: 38).
Birinci asinma evresi olan Ust Miyosen’de, havzada bulunan gollerin seviyelerine gore
volkanik alanlar genis dlgiide tesviye edilmistir. Palandoken Daglari’nin glineye bakan
yamagclarinda yuvarlak c¢akillardan olusan depolarin bulunmasi, Erzurum havzasimi
cevreleyen volkanik kiitlelerin agindigini ve belirli bir yiizeye gore tesviye edildigini
kanitlamaktadir. Fakat bu doneme ait asinim yiizeylerini, fliiviyal siire¢lere bagli olarak

olduk¢a fazla pargalandiklar1 i¢in sahada net olarak tespit etmek miimkiin degildir
(Atalay, 1978: 38).

Atalay, Pliyosen’de baslayan ve Kuvaterner’e kadar devam eden ikinci aginim
donemine ait olan aginim yiizeylerinin 2000-2100 m’ler arasinda; Kuvaterner sirasinda,

havza dis drenaja baglanmadan 6nce, s1g gollerin seviyelerine gore asinmis ylizeylerin
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de 1900-1950 m’ler arasinda yer aldigini ifade etmistir (Atalay, 1978: 38-39). Ancak
arazide yaptigimiz gozlemler sirasinda, Kalayli Dag1 tizerinde 2750-3000 m arasinda
bulunan yapisal diizliik disinda, 2200-3000 m’ler arasinda da yapisal diizliikler disinda
diiz veya hafif egimli yilizeylere rastlanmistir (Sekil 2.3). Havzanin Pliyosen ve
Kuvaterner’de ¢ok yonli ve kuvvetli basinglarin etkisiyle faylarla parcalanmasi,
carpilmasi ve yiikselmesi neticesinde asimim yiizeylerinin farkli yiliksekliklere
yerlesmeleri ve farkli yonlerde egimlenmeleri nedeni ile Palandoken Daglari’nda farkl

seviyelerde bulunan aginim ylizeyleri tarafimizca yaslandirilamamastir.
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Sekil 2.3. Palandoken Daglari’na ait siiperimpoze profil.
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Alibaba Dagi’nin dogu kesiminde 1900-2000 m’ler arasinda kuzeydoguya egimli
olan yiizey, aragtirma sahasinda en alcak yiikselti kademesinde yer alan asinim
yiizeyidir. Bu ylizeyin egimi, 2°-10° arasinda degismektedir. Aginim yiizeyinin iizerinde
bulunan Kara Tepe’ye (1934 m) ithafen bu asinim yiizeyine Kara Tepe asinim yiizeyi
ad1 verilmistir. Kara Tepe asimim yiizeyi, birbirinden farkli yas ve 6zellige sahip iki
litolojik birim tizerinde gelismistir. Bu birimlerden ilki gri, koyu gri, morumsu renkli
porfirik andezit ile sarimsi, gri, kirmizi renkli tiiflerle, andezit bloklar1 ve kismen de
volkanik kumlardan miitesekkil piroklastik materyallerden olusan Eosen yasli Alibaba
volkanitleridir. Kara Tepe asinim ylizeyinin lizerinde gelistigi diger litolojik birim ise en
alt seviyesinde tiif ve aglomeralar, orta seviyesinde andezitik ve bazaltik lavlarla birlikte
piroklastikler ve en iist seviyede de andezitik-bazaltik lavlarin olusturdugu Ust Miyosen
yasli Palandoken volkanitleridir. Kara Tepe asmim yiizeyi tiizerindeki muhtelif
alanlarda, cevre koylerde yasayan insanlar tarimsal faaliyetlerde bulunmaktadir

(Fotograf 2.9).



104

Fotograf 2.9. Kara Tepe asinim yiizeyi iizerinde muhtelif alanlarda, civar ké')ylrde yasayan insanlar, ‘tarumsal
faaliyetlerde bulunmaktadirlar.

Arastirma sahasinda 2000 m-2250 m seviyeleri arasindaki asimmim yiizeyleri,
Ceperli glineybatisinda Sultan Sekisi Tepe (2716 m) ve Golgiikgdz Tepe’nin (2800 m)
kuzeyinde, Erzurum ve Egerli Dag1 faylarina bagli olarak gelisen fay basamaklarinin alt
seviyelerine karsilik gelen sinirlt bir alanda, Tuzcu ile Tekederesi yerlesmeleri arasinda,
Kalayli Dagr’nin (3167 m) kuzeybati kesiminde Konakli, Tekederesi, Tasligiiney
yerlesmeleri ile Turnagoli Tepe (2222 m) ve Konakgérmez Dagi’nin (2602 m)
giineybat1 boliimiinde bulunmaktadir (Fotograf 2.10). Dalgali bir goriiniime sahip bu
asinim ylizeyleri, kuzeybatiya dogru egimlidir. Egim degerleri 2°-20° arasinda degisen
yiizeyler, genel olarak Ust Miyosen yash Palanddken volkanitleri iizerinde gelismistir.
Konakgdrmez Dagi’nin (2602 m) giineybati kesiminde, Kaysanlibas1 Tepe (2473 m)
giineyinde Alt Miyosen yash ¢akiltasi, camurtagi, kumtasi, kumlu-gakilli-siltli
camurtaslari ile Koroglu Tepe (2399 m) ve Kaysanlibas1 Tepe (2473 m) arasinda dar bir
alanda ylizeylenen Orta Miyosen yasl c¢akiltasi, marn, tiifit, jips ve anhidrit ara katkili
resifal kiregtaslari, bu yilizeylerin gelistikleri diger litolojik birimlerdir. Bu yiizeyler yer
yer akarsular tarafindan derin bir sekilde yarilmistir. Konakgdrmez Dagi’nin gilineybati

boliimiinde sol yonlii dogrultu atimli Yagmurcuk ve Biiylikgokei faylari ve sag yonlii
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dogrultu atimli Tepsicik, Tiiysiiz ve Tasagil faylarinin cizgisellikleri, bu asmnim

yiizeyleri lizerinde oldukca belirgindir.

Fotograf 2.10. Kalayl Dagi’nin (3 17 m) kueybal kesimind 2000 m-220 m arasinda yer alan aginim yiizeyi. On
boéliimde sol yonlii dogrultu atimli Hanege fay1 ve bu fayin dikliginde gelismis fay fagetalar: goriilmektedir.

Palanddken Daglari’nda 2250 m-2500 m yiikselti basamaginda yer alan asinim
yiizeylerinin bat1 boliimiinde bulunanlari genis alanli olup devamlilik arz ederken,
merkezi ve dogu bdliimiindekiler ise tektonik hareketler nedeniyle parcalanarak
kiigiilmiis, ¢arpilmis ve egimlenmislerdir. Sahanin bat1 boliimiinde, 2250 m-2500 m
arasinda yer alan aginim yiizeyleri Kusakli Dag1 (2573 m), Kii¢ Tepe (2792 m), Hashas
Tepe (2754 m) ile Konakgdrmez Dagi’nin (2602 m) kuzeydogu bdliimiinii teskil eden
zirve hatt1 boyunca (Fotograf 2.11) bir biitiin halinde, Ust Miyosen yasl Palandoken
volkanitleri {izerinde uzanmaktadir. Atalay (1978), Kalayli Dagi’'nin (3167 m)
giineybatisindan itibaren baslayip Konakgdérmez Dagi lizerinde devam eden bu ylizeyin
“vapt platformu” oldugunu ifade etmistir (Atalay, 1978: 37). Bu yiizeyde, Kalayl
Dagi’nda 2750-3000 m arasinda bulunan giineye egimli yapisal diizliikte oldugu gibi
ekshiimasyon (siyrilma) sonucunda bazalt tabakasinin yilizeye ¢ikmasi s6z konusu
degildir. Oyle ki Kalayli Dagi’'ndaki yiizey, toprak gruplarinin dagilis1 agisindan sahada
ciplak kayaliklarin goriildiigii tek yer iken; Kusakli Dagi, Kii¢ Tepe, Hashas Tepe ile
Konakgormez Dagi’nin (2602 m) kuzeydogu bolimii zirve hattini takip eden bu
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yiizeylerde ise litosol topraklar dagilis gostermektedir. Bu nedenle bahsi gegen ylizey,

yap1 platformundan ¢ok asinim ylizeyi 6zelligi gostermektedir.

Fotograf 2.11. Konakgormez Dgl’nln (2602 m) zirve boliimiine karsilik gelen, {izerinde geven (Astragalus sp.) ve
sigirkuyruklarmim (Verbascum sp.) yogun olarak yayilis gosterdigi aginim yiizeyinden bir gériiniim.

Palanddken Daglari’nin merkezi bdliimiinde 2250-2500 m’ler arasinda yer alan
asinim yiizeyleri yukarida da soz edildigi iizere parcalanarak alanlar1 daralmis ve
egimlenmislerdir. Bu yiizeyler, dagin Erzurum Ovasi’na bakan bolimiinde Egerli
Dag’in (2980 m) kuzeyinde ve Golgiikgdoz Tepe’nin (2800 m) Erzurum ve Egerli Dag
faylarina bagl olarak gelisen fay basamaklarmin iist kismina karsilik gelen dar bir
alanda bulunmaktadir. Bu yiizeyler de Ust Miyosen yash Palanddken volkanitleri
iizerinde gelismistir. Bu asinim yiizeyleri, hemen kuzeylerinde bulunan 2000-2250 m
yiikselti kusagindaki asinim yiizeyleri ile ayn1 ylizeyler olmalarina ragmen, Erzurum ve
Egerli Dag faylarmin denetimi ile pargalanmislar ve faylarin egim atimlarina bagh
olarak farkli yiiksekliklerde konumlanmiglardir. Nitekim bu yiizeyler birbirlerinden, 200
m’yi bulan bir fay dikligi ile ayrilmaktadir. Kuzey-kuzeybatiya eg§imli bu yiizeylerin
egim degerleri 5°-20° arasinda degismektedir. Palandoken Daglari’'nin merkezi
boliimiinde yer alan diger aginim yiizeyi, dagin giineye doniik yamacinda Fakiyusuf
Tepe’nin (2551 m) kuzeyinde yer almaktadir. Bu asimmim yilizeyi, dagin kuzey

béliimiinde ayn1 seviyede bulunanlardan farkli olarak, Ust Kretase yash lav, piroklastik
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materyaller, kirinti, flis, platform karbonatlari, olistostromal nitelikte rekristalize
kiregtasi ile pelajik ve tiirbiditik tortullardan meydana gelen (Tarhan, 1991: 14) Anadolu
ada yay1 volkanoklastik-sedimanter serisi ile yine Ust Kretase yasl serpantin, peridotit,
gabro ve diyabazlarin olusturdugu Sahvelet ofiyolitleri lizerinde gelismistir. Gilineye
dogru 0°-5° arasinda degisen degerlerde egime sahip olan bu yiizey iizerinde bitki
oOrtlistinlin zay1f, yagislarin diizensiz olmasi nedeniyle yer yer sel yarmtilart gelismistir.
2250-2500 m’ler arasinda yer alan asinim yiizeylerinden sonuncusu, Alibaba Dagi’nin
(2931 m) dogu bolimiinde, Koroglu Tepe’nin (2549 m) kuzeydogusunda
bulunmaktadir. Ust Miyosen yash Palanddken volkanitleri iizerinde yer alan
giineydoguya egimli bu yiizeyin, sag yonli dogrultu atimli Karayazi faymin
denetiminde, hemen giineybatisinda Koroglu Tepe ¢evresinde bulunan aginim
yiizeyinden koparilmis olmasi kuvvetle muhtemeldir. Bu asinim yiizeyinin egim degeri

(0°-5° arasinda degigsmektedir.

2500-2750 m’ler arasindaki aginim yiizeyleri Egerli Dag1 (2980 m) ile Kalaylh
Dag1 (3167 m) arasinda (Fotograf 2.12), Kiiciik Ejder Tepe (3095 m) kuzeydogusunda,
Ikiz Tepe (2723 m) cevresi ve kuzeydogusunda, Alibaba Tepe (2931 m) ile Koroglu
Tepe (2549 m) arasinda ve Aziziye Mahallesi batisinda yer almaktadir. Bu aginim
yiizeylerinden Egerli Dag1 (2980 m) ile Kalayli Dag1 (3167 m) arasinda yer alan Ust
Kretase yasli Anadolu ada yay1 volkanoklastik-sedimanter serisi iizerinde; Kii¢iik Ejder
Tepe (3095 m) kuzeydogusu ile ikiz Tepe (2723 m) cevresi ve kuzeydogusunda olani
ise Ust Miyosen yasl Palanddken volkanitleri iizerinde gelismistir. Alibaba Tepe (2931
m) ile Koroglu Tepe (2549 m) arasinda yer alan yiizey Eosen yash Alibaba volkanitleri
lizerinde, Aziziye Mahallesi batisindaki yiizey ise Paleosen yashh kumtasi, kiltasi,

seyllerden olusan Aziziye formasyonu ilizerinde bulunmaktadir.

Arastirma sahasinda 2750-3000 m arasindaki aginim ylizeyi doguda Alibaba Dag1
(2931 m) zirve boliimiinden baslayip Kizillarbasi Tepe (3036 m), Yataklarbasi Tepe
(2927 m), Kumlubas1 Tepe (2857 m), Yerlidag Tepe (2874 m) Tabya Tepe (3017 m)
hatt1 boyunca uzanmaktadir. Giineybati-kuzeydogu dogrultusunda uzanan bu asinim
yiizeyi, Ust Kretase yasli Anadolu ada yay1 volkanoklastik-sedimanter serisi ve Sahvelet
ofiyolitleri ile Eosen yasli Alibaba volkanitleri {izerinde bulunmaktadir. Egim degerleri
0°-20° arasinda degisen bu asinim yiizeyi, dagin kuzey yamaglar1 ile giliney

yamagclarinda bulunan akarsu havzalarinin su boliimii ¢izgisini olusturmaktadir.
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Fotograf 2.12. Kalayli Dag1 (3167 m) ile Egerli Dag (2980 m) arasinda 2500-2750 m’ler arasinda bulunan aginim
yiizeyi. Yiizeyin dogu kenarinda eski heyelanlar goriilmektedir.

2.1.4. Pliyosen Cokeller Uzerinde Gelismis Dalgah Yiizeyler

Pliyosen yash c¢okeller iizerinde gelisen dalgali yiizeylerin varligi, daha once
Atalay tarafindan ifade edilmistir (Atalay, 1978: 10). Alt-Orta Miyosen siiresince,
sahada var olan deniz siglasmis ve s13 deniz-lagiin ortamina gegilmistir. Orta-Ust
Miyosen zaman aralifinda s6z konusu deniz sahadan tamamen cekilmistir. Ust
Miyosen’de, 6zellikle Pliyosen’de saha gol ve akarsu ortami haline gelmistir (Timur ve
dig., 1994: 28). Pliyosen’de tamamen tatli su ortamina gegilen sahada yine bu donemde,
havza kenarlar1 yiikselerek daha oOnceleri tek bir havza olan Erzurum, Pasinler ve
Horasan havzalari birbirinden ayrilmistir (Saroglu ve Yilmaz, 1986: 83). Boylelikle,
Pliyosen’deki bu gdl ortaminda boz, gri ve sarimsi renkli ¢akiltasi, kumtasi, silttasi,
kiltasi, marn, tiifit ve aglomera ardalanmasindan (Giirbiiz ve Giilbas, 1999: 41) olusan
Gelinkaya formasyonu ¢okelmistir. Palandoken Daglari’nin kuzeye bakan yamaclarinda
yer alan ve Pliyosen goliiniin ¢okelme ortamina karsilik gelen bu yiizeylerin biiyilik bir
bolimii, Kuvaterner volkanizmasi ile aciga ¢ikan bazaltik karakterdeki lavlar tarafindan
Ortiilmiistiir. Gliniimlizde bu yiizeylerin sahada go6zlemleyebildigimiz boliimleri,
Paland6ken Daglari’nin Erzurum ve Pasinler ovalarina bakan kuzey eteklerinde

Alibezirgan, Gerdekkaya, Cigekli ve Bulkasim yerlesmelerinin kuzeyini takip eden bir
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hat boyunca; ikiz Tepe (2723 m) ile Yikilgan arasindaki hattin kuzeyinde Erzurum
Ovasi’'na dogru ve arastirma sahasinin dogu boliimiinde, Gilizelyurt Tagligliney
yerlesmeleri arasindaki hattin kuzeyinde eski aliivyonlarin hemen gerisinde dalgali bir
yilizey olusturmaktadir. Bu yiizeyler inceleme alaninin genelinde 70,9 km®lik bir alan

kaplamaktadir.

2.1.5. Badlands (Kirgibayir) Topografyasi ve Sapkasiz Peribacalar:

Yar1 kurak iklim sartlarmin etkili oldugu ve bitki Ortiisii bakimindan zayif
arastirma sahasinda, sellenme sularmin yamaclar1 islemesi sonucunda dar, derin ve
genellikle birbirleriyle birlesmis kii¢iik ve sik vadicikler ile onlar1 birbirinden ayiran
keskin sirtlardan olusan badlands topografyasi gelismistir. Bu alanlar sahada Tiirbe
Dere vadisinde (Polat, 2003: 132), Biiyiik Ejder Tepe’nin (3176 m) giineybatisinda ve
Yavuzlu yerlesmesi kuzeydogusunda goriilmektedir. Yavuzlu yerlesmesinin
kuzeydogusunda, Masat deresi vadisinde bulunan badlands topografyasi Eosen yasli gri,
koyu gri ve morumsu renkli porfirik dokulu andezitler ile sarimsi, gri, kirmizi renkli
tiiflerle, andezit bloklar1 ve kismen de volkanik kumlardan olusan Alibaba volkanitleri
tizerinde olusmustur. 1950 m-2000 m arasinda, dar bir yikselti araliginda
goriilmektedir. Sellenme sonucu ortaya ¢ikan yarintilarin talvegleri ile onlar1 birbirinden
ayiran keskin sirtlarin arasindaki yiikselti farki 6nemsizdir (Fotograf 2.13). Bu 6zellige
sahip badlands topografyalart heniiz gelisim asamasindaki bir topografyayr temsil
etmektedir (Kopar ve Cakir, 2012: 1021).

Tiirbe Dere vadisi ve Biiyiik Ejder Tepe’nin gilineybatisinda bulunan badlands
topografyalari, Ust Miyosen yash tiif, aglomera, andezitik ve bazaltik lavlar ile
piroklastik materyallerden meydana gelen litolojik birim (Palandoken volkanitleri)
tizerinde geligsmistir. Ancak s6z konusu bu iki topografya ayni litolojik birimin farkl
unsurlart lizerinde gelisme gostermistir. Tirbe Dere vadisi yamaglarinda yer alan
badlands topografyasi, Palandoken volkanitlerinin en alt seviyesini olusturan tiifler
tizerinde geligsmistir. Biiylik Ejder Tepe’nin (3176 m) giineybatisindaki badlands
topografyasi ise Palanddken volkanitlerinin orta seviyesini teskil eden piroklastik
materyallerden olusan Teke deresi fay fagetasi lizerinde olusmustur. Bu topografyada,
digerlerinden farkli olarak yarintilar daha derin, aralikli sirtlar ¢cogunluktadir. Yine
sahada goriilen diger badlands topografyalarindan farkli olarak bu topografyada, selektif

asindirmaya bagli olarak gelismekte olan peribacalart mevcuttur (Fotograf 2.14).
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Peribacalari, erozyonal siireglere bagli olarak yamaglarin gerilemesi sonucunda ortaya

cikmisglardir. Bu peribacalarinda, tipik 6zellikleri olan sapka kayasi bulunmamaktadir.

;f“”~ ¥ ! v
Fotograf 2.13. Yavuzlu kuzeydogusunda sarimsi, gri, kirmizi renkl gelisen badlands topografyasi.
Topografyada, yarintilarin talvegleri ile onlar1 birbirinden ayiran keskin sirtlarin arasindaki yiikselti farki 6nemsizdir.

otograf 2.14. Bk Ejdr Te’nin (316 m) gﬁneybat1s1da, Teke Dresi Fayr’na ait bir fagetanin asnarak

geriletilmesi ve bu sirada olusan badland yiizeyler ve peribacalar.
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2.1.6. Glasiyal Sekiller

2.1.6.1. Sirkler

Sahayla ilgili literatiirde Palandoken Dagindaki buzullasma ve buzul sekillerine
dair gesitli tespitler vardir. Nitekim Atalay (1978) Palandoken Daglarinda buzullasmaya
yer vermemis ve sirklerin bulundugu kesimde periglasiyal sartlarin hiikiim siirdiiglinii
ve bu sahalarda siddetli donma ¢oziilme ortaminda gelismis materyallerin olustugunu
ifade etmistir (Atalay, 1978: 50). Buna mukabil Pamir ve Baykal (1943), Kalayh
Dagr’nin (3167 m) kuzeybatiya bakan yamagclarinda belirgin bigimde sirklerin
bulundugunu ve sirklerin tabaninin bazalt kornislerinin dik cephelerinden kopan kaya
pargalariyla doldugunu belirtmistir (Pamir ve Baykal, 1943: 1-2). Ering (1953) de
Palanddken Daglari’nin iklim sartlarinin kurak olmasi nedeniyle sahada buzullasmanin
sinirli oldugunu ve sadece dagin kuzeye bakan yamaglarinda sirklerin bulundugunu
bildirmistir (Ering, 1953: 16-17, 94). Bu konuyu daha yakindan irdeleyen Polat (2003)
Palandoken Daglarinin kuzeye bakan yamaglarinda sirklerin gelistigini ve kontinental
kosullardan dolayr buzullasmanin vadi buzulu olusmasmna imkin vermedigine

deginmistir (Polat, 2003: 144).

Palandoken silsilesinin en dikkat ¢eken yiikselimlerinden biri olan Kalayl
Dagi’nin kuzeybatiya bakan yamaglarinda bazaltik kayaclardan meydana gelen
korniglerin  cephelerinde Pleistosen’in ~ Wiirm  buzullagmasina ait oldugunu
diistindiigiimiiz hilal seklinde 5 tane sirk yer almaktadir (Fotograf 2.15, 16). Bu
sirklerden 3’1 biiyiik 2’si kii¢liktlir. Egim yoniindeki agizlar1 agik olan ve ters egimli
yiizeylerin enkazla kapli oldugu sirkler buzulun agirlikli olarak sadece kuzeye bakan
yamagta tutunmasi ve neve (firn) buzulu sartlarina sahip olmasi dolayisiyla sirk buzulu

seklinde gelisme gostermis olmalidir.

Palanddken dag tizerinde uzaklardan bile segilebilen bu sirkleri hava fotograflar
ve 1/25.000 &lgekli topografya haritalarindan (146-b3, 146-b4) tespit etmek miimkiindiir.
Bu sirklerden en biiyiigli Tavsan (Ebuziilal) Tepe (3063 m), Kirkkulak Tepe (3085 m)
ve Besik Tepe (3030 m) ile gevrili olan Kirkkulak sirkidir. 2700 m’de yer alan sirk
tabani, yaklasik 350 m yiikseklige sahip yamaclarla ¢evrilidir. Sirkin taban ¢ap1 300
m’nin lzerindedir. Kirkkulak sirkinin 6niinde, kuzeybatiya dogru Konakl1 yerlesmesi

giineyine kadar moren depolar1 inmektedir. Bu depolar Kirkkulak Deresi ve tabileri
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tarafindan yarilmistir. Moren deposu, Konakli Kayak Merkezi’nin ingaast sirasinda
tahrip olmus ve ilksel 6zelligini kaybetmistir. Deponun konumundan, sirk buzulunun
2500 m’ye kadar sarkmis olmas1 muhtemeldir (Polat, 2003: 143).

Kirkkulak sirkinin bat1 yamacinda, Tavsan (Ebuziilal) Tepe ile Kirkkulak Tepe
arasinda zemin yiiksekligi 2800 m, taban ¢ap1 250 m olan bir sirk mevcuttur. Bu sirkin
tabani, ¢oziilme sonucu taban diisen cesitli biiyiiklikklerde materyallerle doludur.
Kirkkulak sirki ile bu sirk arasinda 100 m nispi yiikselti farki vardir (Polat, 2003: 143).

Fotograf 2.15. Kalayli Dagi’nin (3167 m) kuzeybatiya bakan yamaglarinda bazalt kornislerinin hilal seklinde
geriledigi alanlarda sirkler agik bir sekilde goriilmektedir.

#“konakl
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Fotograf 2.16. Kalayli Dagi’nin (3167 m) kuzeybatiya bakan yamaclarinda bazalt kornislerinin hilal seklinde
geriledigi alanlarda bes adet sirk bulunmaktadir.
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Katarkaya Tepe (3090 m)’nin kuzeydogusunda yer alan sirkin taban yiikseltisi
2995 m’dir. Sirkin hemen gerisindeki yamacin yiiksekligi 100 m’dir. Sirk tabani, onu
cevreleyen yamaclardan fiziksel pargalanma sonucu kopan yamac dokiintiileri ile
doludur. Sirk tabaninin ¢ap1 100 m’dir. Bu sirk hemen dogusundaki sirkten bir sirt ile
ayrilmaktadir. Polat tarafindan Katarkaya sirki olarak adlandirilan bu sirkin taban
yiiksekligi 2930 m’dir. Sirki gevreleyen yamacin yiiksekligi 100 m’nin {izerinde olup,
capt 300 m’dir (Polat, 2003: 144). Sirkin tabani, hemen gerisinde yiikselen bazalt
kornisten, 6zellikle donma-¢oziinmeye bagl olarak gelisen fiziksel par¢alanma sonucu
kopan unsurlarla doludur. Bu unsurlardan bazilarinin uzun ekseni 2 m, kisa ekseni 1,5
m’yi gegmektedir (Fotograf 2.17). Bu sirkin 6n bdliimiinde, kuzeybatiya dogru uzanan

moren depolar1 bulunmaktadir (Fotograf 2.18).

Katarkaya sirkinin dogusunda, Ust Miyosen yash Palandoken volkanitlerinin iist
seviyesini olusturan bazaltlardan miitesekkil kornislerin 6nilinde gelismis baska bir sirk
daha bulunmaktadir. Taban yiiksekligi 2875 m olan bu sirk kuzeydoguya bakmaktadir.
Sirk tabaninin hemen gerisinde yiikselen dik yamag¢ 180-190 m yiikseklige sahiptir
(Polat, 2003: 144). Bazalt kornislerinin iki basamak halinde oldugu yamaglarda,
periglasiyal siireclere bagli olarak gergeklesen kiitle hareketlerinden konjelifraksiyon

tiriinleri olan yamag dokiintiileri bulunmaktadir (Fotograf 2.19).

NL L e ; 2 S e i e T e
Fotograf 2.17. Sirk tabanlari, onlarin gerisinde dik bir sekilde yiikselen yamaglardan kopan kayalarla doludur. Bazi
kayalarin uzun eksenleri 2 m, kisa ekseni 1,5 m’yi gegmektedir.
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Fotograf 2.18. Katarkaya sirkinin tabani, hemen gerisinde yiikselen bazal komisten, 6zellikle donma-¢éziinmeye
bagli olarak gelisen fiziksel pargalanma sonucu diigen kayalarla doludur. On boliimde ise kuzeybatiya uzanan moren
depolari goriilmektedir.

Kalayli Dagi’nin (3167 m) dogu boéliimiinde, Aliesref ugurumunun bulundugu
kesimde Polat tarafindan Aliesref sirki olarak adlandirilan sirk bulunmaktadir (Polat,
2003: 144). Kalayl Dagi tizerindeki bazaltlardan olusan kornislerin en dogu boliimiinde
yer alan bu sirkte iki sirk yuvasi gelismistir. Kuzeybatiya doniik bu sirklerden en
belirgin olan1 giineydogudakidir. Cap1 yaklasik 600 m olan sirkin taban yiiksekligi 2860
m’dir. Sirkin Oniinde egim dogrultusunda kuzeybatiya dogru yayilan morenler

goriilmektedir (Polat, 2003: 144) (Fotograf 2.20).

Fotograf 2.19. Katarkaya sirkinin dogusunda yer alan sirki bazalt kornislerinden olusan yamaclari iki basamak
halindedir. Bu yamaglarda konjelifraksiyon sonucu gelisen yamag dokiintiileri bulunmaktadir.
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Fotograf 2.20. Aliesref sirkinin emen oniinde, kuzeybatiya dogru egim boyunca yayilan moren depolari.

2.1.7. Periglasiyal Sekiller

Arastirma sahasmin daglik bir kiitle olmasi, karasal iklim sartlarinin daha da
sertlesmesine neden olmaktadir. Ozellikle kis sartlarinin agir gegmesi, kasim sonu aralik
ay1 baslarinda 2900-3000 m’nin iizerine kar seklinde diisen yagiglarin temmuz ayi
sonuna kadar yerde kalmasi, bu yliksekliklerde periglasiyal sartlarin gelismesinde etkili
olmustur. Iklim, egim, litoloji, bitki Ortiisii vb. gibi sartlara baglh olarak arastirma
sahasinda periglasiyal sekillerden tufurlar, cemberler, girlandlar ve solifliikksiyon

taracalar1 goriilmektedir.

2.1.7.1. Tufurlar

Tufurlar, periglasiyal bolgelerde bitki oOrtiisii ile kapli topraktaki suyun donarak
buz cekirdekleri olusturmasi ve bu cekirdeklerin iizerlerinde bulunan toprag: yukariya
dogru itip yiikseltmeleri ile meydana gelen toprak tiimsekleridir. Tufurlarin meydana
gelmesinde mikrosolifliiksiyon olayr da etkili olmaktadir (Hosgoren, 2014: 306).
Tufurlar arastirma sahasinda, Tabya Tepe’nin (3017 m) giineybatisinda, 2900 m ve
tizerindeki giineye dogru egimli alanlarda gézlemlenmektedir (Fotograf 2.21). Tabya

Tepe’nin (3017 m) glineybatisinda tufurlarin gelistigi yiizeyler, 2°-20° egime sahip olup
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tizerlerinde alpin ¢ayirlarindan koyun yumag (Festuca Ovina) tutunmustur. Arazi
calismalar1 sirasinda yapilan dlglimler sonucunda tufurlarin boylariin 13 cm ile 63 cm,
enlerinin 10 cm ile 48 cm ve yiiksekliklerinin de 9 c¢cm ile 26 cm arasinda degistikleri

belirlenmistir.

Fotograf 2.21. Periglasiyal sekillerden olan tufur
2900 m’nin iizerindeki 2°-10° arasinda giineye dogru egimli alanlarda goriilmektedir.

2.1.7.2. Girlandlar

Arastirma sahasinda goriilen diger bir periglasiyal yersekli girlandlardir. Genel
olarak yarim ay seklindeki girlandlarin 6n cepheleri alpin bitkilerle kaplidir. Alpin
bitkilerin hemen arkasinda kiigiik kaya parcalariyla kapli, diiz ya da diize yakin bir alan
bulunmaktadir (Tiirkes ve Oztiirk, 2011: 247). Girlandlarin sekilsel 6zellikleri iizerinde
etkili olan baslica etmenler egim degerleri, litoloji, girlandin gerisinde mevcut olan
ayrisma sonucu ortaya ¢ikmis malzeme ve girlandin 6n cephesinde bulunan bitkinin

ozelligidir (Oztiirk, 2012: 82).

Arastirma sahasinda girlandlar Tabya Tepe’nin (3017 m) giineybatisinda 2900 m,
Ziyaret Tepe’nin gliney yamaglarinda 2850 m ve yine Ziyaret Tepe'nin kuzey
yamagclarinda 2800 m’den yiiksek boliimlerde goriilmektedir. Girlandlarin gelistigi
yiizeylerin egim degerleri Tabya Tepe’nin giineybatisinda 2°-20°, Ziyaret Tepe’nin
kuzey ve giliney yamagclarinda ise 2°-30° arasinda degismektedir. Saha calismalari
esnasinda yapilan 6l¢limlerde girlandlarin boylarinin 33 cm ile 112 cm, enlerinin ise 21

o

cm ile 96 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Aragtirma sahasinda girlandlar, Ust Miyosen yashi Palanddken volkanitlerinin
unsuru olan bazaltlar lizerinde gelismistir. Bu yamaglar ekshiimasyon sonucunda
ciplaklasmaya baslayarak fiziksel pargalanma ve kimyasal ayrismaya uygun hale
gelmektedir. Gilinliikk ve yillik sicaklik farklarinin fazlaligina baglh olarak ve donma-
¢Oziinme siireclerinin etkisiyle bazaltlarda catlaklar olugmaktadir. Girlandlarin
goriildiigh yiiksekliklerde yagan kar 8-9 ay arasinda yerde kalmaktadir. Kar sulari, bu
catlaklarda yillik, hatta sonbahar sonu ve ilkbahar baslarinda giinliik olarak tekrar tekrar
donup ¢6zlinmektedir. Bu duruma bagli olarak, catlaklarin boyutlar1 zamanla genisler ve
yamaglarda ayrisan ve tasinan unsurlar bu ¢atlaklarda birikmeye baglar. Buna ek olarak
yiizeyde, buzun etkili oldugundan hari¢ olarak fiziksel par¢alanma sonucu olusan bazalt
pargalar1 da bulunmaktadir. Asinma sonucu ortaya ¢ikan bu malzemeler yamag¢ egimi
dogrultusunda sellenme sular1 ile birlikte tasimir. Catlaklarda ve yamaclardaki iri
unsurlar arasina yerlesen ¢ok daha kiiciilk ayrisma firiinleri, kalin olmayan bir toprak
ortiisii meydana getirmistir. Zamanla bu toprak Ortiisii tizerinde Alpin bitkiler gelisme
gOstermistir. Zamanla biiyliyen bu bitkiler, sellenme sulari ile egim dogrultusunda
taginan ayrisma iriinlerini, arkalarinda tutmaya baslamistir. Ilerleyen siirecte Alpin
bitkilerin arkasinda biriken ayrigma {riinleri, diiz ya da diize yakin bir zemin
olusturmustur. Zamanla Alpin bitkilerin arkasinda tutulan ayrisma unsurlarinin
miktarinin artmasina ve yergekimine bagl olarak bitki egim dogrultusunda hilal seklini
almistir. Girlandlarin morfolojik karakterleri {izerinde baki sartlar1 6nemli bir unsurdur.
Ciinkii glineye doniik yamaglarda giineslenme siiresi ve siddetinin fazla olmasi
nedeniyle fiziksel parcalanma ve buharlasma daha fazla olmaktadir. Buna bagli olarak
giineyde gelisen girlandlarin bitkileri daha zayif ve gerilerinde tuttuklar1 kaya parcalari
daha biiyiikken (Fotograf 2.22-a), kuzeye bakan yamaglarda bulunan girlandlarin
bitkileri daha giir, arkalarinda tuttuklar1 unsurlar nispeten daha incedir (Fotograf 2.22-

b).
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Fotograf 2.22. Girlandlarin morfolojik 6zellikleri iizerinde baki oldukga etkilidir. Nitekim Ziyaret Tepe’nin (2915 m)
giineye doniik yamaglarinda giineslenme siiresi ve siddetinin fazla olmasi nedeniyle fiziksel pargalanma ve
buharlagsma daha etkili ve fazladir. Buna bagl olarak giineyde gelisen girlandlarin bitkileri daha zayif ve gerilerinde
tuttuklart kaya pargalar1 daha biiyiikken (a), kuzeye bakan yamaglarda bulunan girlandlarin bitkileri daha giir,
arkalarinda tuttuklari unsurlar nispeten daha incedir (b).

2.1.7.3. Cemberler

Cemberler, Tabya Tepe’nin (3017 m) giineybatisinda 2900 m’nin iizerinde,
egimin 0°-20° arasinda oldugu, diger bir ifade ile diiz ya da diize yakin ylizeylerde
gelisme gostermektedir (Fotograf 2.23). Sahadaki ¢emberlerin olusmasinda koyun
yumagi bitkisi (Festuca Ovina) etkili olmustur. Cemberlerin sekilleri tipik dairedir.
Cemberlerin merkezi kism1 gen¢ bir cemberde bitkilerden, olgunluk sathasindaki bir
cemberde bitki koklerinden ve ihtiyarlik safhasinda olan bir ¢emberde ise bitki kdk
kalintilar1, toprak ortiisii ve kaya parcalarindan olusmaktadir (Oztiirk, 2012: 99).

Cemberler, Tabya Tepe’nin giineybatisinda diiz ve diize yakin alanlarda, Koyun
yumagmin (Festuca Ovina) toprak iizerinde tutunmasi ile olusumuna baglamistir. Egim
degerlerinin ¢ok diisiik olmas1 sebebiyle koyun yumaklar1 herhangi bir basinca maruz
kalmadan her yone dogru esit bir sekilde biiyiimeye baslamiglardir. Bu bitkiler
biiyiidiik¢e ve cogaldik¢a kokleri merkezi kesimde toplanarak tipik dairesel bir goriiniim
kazanmustir. Bu sekilleri, genglik safhasina karsilik gelmektedir. ilerleyen safhada, eski
doneme ait yumak otlarmin kokleri kurur ve kuruyan bu kokler ¢emberin merkezi
kisminda toprak ve kaya parcalarinin tizerlerini Orterek disbiikey bir sekil alir.
Cemberler gelisimlerine devam ederler ve zamanla merkezi boliimdeki toprak ve kaya
parcalar1 yavas yavas yiizeye ¢ikmaya baglar. Boylelikle cemberler olgunluk sathasina
ulasmig olurlar. Sahada ¢emberlerin goriildiigii alanlar siirekli ve siddetli riizgarlarin
etkisinde oldugu icin, merkezi kisimda c¢iiriyen koyun yumagmin kokleri, bu
riizgarlarin etkisiyle tasinir. Boylece ¢cemberlerin merkezi boliimii zemindeki topragin

seviyesine geriler. Gelisimine devam eden g¢emberler, ihtiyarlik sathasinda komsu
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cemberlerle birleserek alanini genisletir, daha sonra aginma faaliyetlerinin etkisiyle
zemin seviyesine ulasir ve ortadan kalkarlar. Sahada yapilan Ol¢limlerde genglik ve

olgunluk sathasinda olan ¢emberlerin ¢aplarinin 47 cm ile 78 cm arasinda degistigi

tespit edilmistir.

Fotograf 2.23. Tabya Tepe’nin (3017 m) giineybatisinda 2900 m’nin iizerinde, diiz ve diize yakin alanlarda gelisen
¢cemberlerden bir goriiniim. Fotograftaki cember olgunluktan ihtiyarlik evresine gegis siirecindedir.

2.1.7.4. Solifliiksiyon Taracalar:

Palandoken Daglari’nda solifliiksiyon olayma bagl olarak gelisen solifliikksiyon
taragalar1 Biiylik Ejder Tepe’nin (3176 m) giineyinde, Tabya Tepe (3017 m)
giineydogusunda, Ziyaret Tepe (2915 m) c¢evresinde, kuzeye ve giineye egimli
yamagclarda 2700 m seviyesine kadar goriilmektedir (Fotograf 2.24). Sahada, ilkbahar
mevsimiyle birlikte sicakliklarin artmasina bagl olarak kar ortiisii ve toprak suyunun
donmus kisimlar1 erimeye baslamaktadir. Topraktaki buzun erimesiyle birlikte dnceden
buzun doldurdugu bosluklar, erime sonucu ag¢iga ¢ikan su ile dolmaktadir. Kar erimeleri
ile birlikte aciga ¢ikan sularin da topraga sizmasiyla topragin iist seviyesinin likiditesi
artmaktadir. Nitekim topragin {ist boliimiiniin buzu ¢6ziilmiis ve suya doygun hale
gelmis olur. Topragin iist bolimii ¢6ziilmiis durumdayken derin boliimi donmus
haldedir ve bu nedenle gegirimsizdir. Boylelikle topragin iist bolimiinden daha derine

suyun sizmast miimkiin olmamaktadir. Biitiin bu sartlarda suya doygun halde olan
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topragin yiizey boliimii, egim dogrultusunda akma seklinde hareket eder (Turoglu,

2009: 43-44). Bu hareket esnasinda taragaya benzeyen basamak veya sahanliklar geligir.

Ftograf 2.4. iyaret epe (915 m) btlsmda soliﬂﬁksyontragalarlnd bir goriiniim.
2.1.8. Kiitle Hareketleri

Arastirma sahasinda goriilen baslica kiitle hareketleri, kaya diismeleri ve yamag

dokiintii (talus) akmalari, heyelanlar ve solifliiksiyon olayidir.

2.1.8.1. Kaya Diismeleri ve Yamag¢ Dokiintiileri (Talus)

Palandoken Daglari’nda kaya diismeleri ve yamag dokiintiileri (talus), Kalaylh
Dagi (3167 m) ve Biiylik Ejder Tepe’nin (3176 m) yamaglarinda, 2900 m yiikselti
basamagi {iizerinde goriilmektedir. Her iki lokasyonda da kaya hareketlerinin
malzemesini, Ust Miyosen yash Palandoken volkanitlerinin en iist seviyesi olan
bazaltlar olusturmaktadir. Sahada etkili olan iklim sartlari, bazaltlardaki gatlaklarin
artmasma ve bu catlaklarin boyutlarin1 genisleterek farkli biiyiikliiklerde parcalarin
kopmasina uygun kosullar1 hazirlamaktadir. Kaya diismeleri, Kalaylt Dagi’nin (3167 m)
zirve kesiminde bulunan bazalt kornislerinden sirklerin tabanlarina dogru olmaktadir.
Konjelifraksiyon sonucunda kornislerden kopan biiyiik bloklar, yamacin egimi

dogrultusunda yuvarlanarak, sirklerin tabanini doldurmustur (Fotograf 2.25).
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Fotograf 2.25. Kalayli Dagi’nda (3167 m) bazalt kornislerinden donma-¢6ziilmeye bagl fiziksel pargalanma sonucu
kopan kayalar, sirk tabanlarini doldurmustur.

Biiyiik Ejder Tepe’nin (3176 m) yamaglarinda ve Kalayli Dagi’'nda (3167 m)
bulunan sirklerin hemen ardinda yiikselen dik yamaglarda konjelifraksiyona bagl olarak
gelisen yamag dokiintiileri (talus) bulunmaktadir (Fotograf 2.26). S6z konusu alanlarda
egimin 30° ve lizerinde oldugu yamaglarda, donma-¢oziilme siireclerine bagl olarak
gelisen fiziksel par¢alanma sonucu ana kayadan kopan, boyutlar1 birkag cm ile 15 cm
arasinda degisen koseli bazalt parcalarinin, egim dogrultusunda yamag asagi hareket
etmesi ve yamaglarda yigilmasi sonucunda olusurlar. Uzerlerinde herhangi bir ortii
bulunmayan bu fiziksel par¢alanma iiriinleri, son derece duraysiz ve yamag¢ emniyeti

acisindan giivensizdir (Turoglu, 2009: 50).
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Foograf 2.26. hadak1 a iiriinii olan yama dontulrl ve dokiintii
akmalart.

2.1.8.2. Heyelanlar

Heyelanlar topraklarin, kayalarin veya toprak kaya birlesiminden meydana gelen
yiizey parcalariin, 6zellikle yercekiminin etkisiyle yerlerinden koparak yamaclarin
egimi dogrultusunda hareket etmeleri ve bunun sonucunda meydana gelen sekillerdir
(Hosgoren, 2014: 135). Heyelanin meydana gelmesinde jeolojik, jeomorfolojik,
meteorolojik ve beseri etmen ve siirecler etkili olmaktadir (Kopar, 2010: 192).
Arastirma sahasinin daglik bir alan olmasi nedeniyle, ¢alisma sinirlar1 igerisinde
biiyiikli kiigiiklii birgok heyelan bulunmaktadir. S6z konusu heyelanlardan biiylik ve

onemli olanlar1 hakkinda asagida bilgiler verilecektir.

2.1.8.2.1. Cigekli Heyelan:

Cigekli heyelan1 Erzurum’a 32 km mesafede, Pasinler ilgesine bagli Cigekli
Mahallesi siirlari i¢inde yer almaktadir. Cigekli Mahallesi’nin giineyinde, Palandéken
Daglari’nin kuzeye bakan yamaclarinda meydana gelmis olan heyelan, 6,38 km?
yizolgiime sahiptir. Giineybati-kuzeydogu dogrultusunda olan Cigekli heyelan,
39°54'16.18"- 39°56'12.87" K ve 41°32'37.19"- 41°33'54.47" D koordinatlar1 arasinda

bulunmaktadir. Heyelan, porfirik dokulu andezit ve sarimsi, gri, kirmizi renkli tiiflerle,
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andezit bloklart ve kismen de volkanik kumlardan olusan Eosen yasli Alibaba
volkanitlerinin, yamag¢ egimi boyunca kuzeye dogru kaymasi sonucunda olusmustur

(Fotograf 2.27). Cicekli heyelaninin olusumunda litolojik, tektonik, topografik,

klimatolojik, hidrografik ve beseri unsurlar etkili olmustur.

s "y » *,M‘. 2

nitlerinin, yamag¢ egimi boyunca kuzeye dogru kaymasi

Fotograf 2.27. Cigekli heyelani, Eosen yash Alibab volka
sonucunda olugmustur.

Heyelanin meydana geldigi sahada litolojik a¢idan tiif, andezit bloklar1 ve
volkanik kumlardan miitesekkil pekismemis ve gozenekli piroklastik materyallerin
varlig1 heyelanin gerceklesmesinde rol oynamustir. Yagis ve kar erimeleri sonucunda
aciga cikan sularin pekismemis piroklastik materyal igindeki gozenekleri doldurmast,
yiksek egim degeri ve tektonik hareketlerin etkisiyle kayma hareketini

kolaylastirmistir.

Calisma alani, tektonik ac¢idan oldukca hareketli bir bolgedir. 2. dereceden deprem
bolgesi olan sahada tarihsel ve aletsel donemler boyunca, aralarinda biiyiik can ve mal
kayb1 ile sonuglanan birgok deprem olmustur (bknz. syf. 67-68). Normal egim ve
dogrultu atimli bir¢gok faymn yer aldigi sahada meydana gelen depremlerin, heyelani
tetiklemis olmas1 kuvvetle muhtemeldir. Cigekli heyelaninin, kuzeyden ve batidan
faylarla siirlanmis olmasi; Ozellikle heyelanin bati smirin, ayni zamanda egim
bilesenine de sahip sol yanal dogrultu atimli Agcalar faymin dogrultusuyla uyumlu

olmasi bu durumu destekler niteliktedir.

Sahada kuvvetli egim sartlarinin varligi heyelanlarin meydana gelmesinde etkili
olmustur. Bilindigi {izere egimin fazla olmasi, diger faktorlerin de bir araya gelmesi ile
birlikte kiitlenin hareket etmesini daha da kolaylastirmaktadir. Nitekim dogu-bati
dogrultusunda Cicekli heyelaninin ta¢ boliimii hizasi takip edildiginde, biitiinliiglinii
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kaybetmemis kuzeye egimli yamaclarin 34°- 46° arasinda yiiksek egim degerlerine

sahip olduklar1 goriilmektedir.

Pasinler meteoroloji istasyonu verilerine gore, heyelanin gerceklestigi sahada
yillik yagis tutar1 355,5 mm’dir. Yillik yagisin en fazla diistiigli mevsim ilkbahardir
(128,1 mm-% 36). Iilkbahar mevsimi yagislarin yiiksek olmasi yaninda hava
sicakliklarmin yilikselmeye basladig1 ve buna bagli olarak da karlarin eridigi donemdir.
Artan yagis miktar1 ile birlikte eriyen kar sularimin zemine sizarak doygunlugu

arttirmasi, heyelanin gergeklesmesinde etkili olan diger 6nemli faktordiir.

Cicekli heyelani biinyesinde kayma, ¢okme, akma ve siirinme gibi farkli tiirde
hareketlerin oldugu karisik tip (Atalay ve Bekaroglu, 1975: 73) bir heyelandir.
Heyelanda ilk kiitle hareketi, Koéroglu Tepe’nin (2549 m) hemen kuzeyinde Haznedar
Bayir1 mevkinde baslamis ve yamag¢ egiminin azaldigi Yukar1 Cakmak Mahallesi’nin
giineyinde sonlanmistir. Heyelanin giineybati-kuzeydogu dogrultusunda uzunlugu 4 km,
dogu-bat1 dogrultusunda genisligi ise 1,56 km’dir. Cigekli heyelan1 gerileme (bas veya
tag) boliimii, boyuna bozulma bdliimii, topuk ve etek yelpazesi olmak iizere dort
boliimden meydana gelmektedir. Esas heyelan aynasinin egimi 46°-50° arasindadir. Bas
boliimiiniin gerisinde, ters egime sahip alanda kurak donemde alan1 olduke¢a daralan bir
g0l bulunmaktadir. Yayvan sirtlardan olusan dalgali bir goriinlime sahip heyelan enkazi
tizerinde biiyiikli kiiciiklii 22 g6l bulunmaktadir. Heyelan enkazi lizerinde genel olarak
biiyilkbas hayvanlar otlatilirken, heyelanin etek kisminda tarimsal faaliyetler
yapilmaktadir.

2.1.8.2.2. Yavuzlu Heyelam

Yavuzlu heyelani, Pasinler ilgesine bagli Yavuzlu Mahallesi siirlart i¢inde yer
almaktadir. Hareketin bati—dogu dogrultusunda gerceklestigi heyelan, 39°53'4.55"-
39°53'37.79" K paralelleri ile 41°30'23.63"-41°33'1.10" D meridyenleri arasinda
bulunmaktadir. Karigtk tip bir heyelan olan Yavuzlu heyelaninin bati—dogu
dogrultusunda uzunlugu 3,77 km, kuzey—giiney dogrultusunda genisligi ise 1,15 km’dir.
Yavuzlu heyelani, Cigekli heyelaninda oldugu gibi litolojik olarak Eosen yasli Alibaba
volkanitleri {izerinde gergeklesmistir. Alibaba volkanitlerinin unsurlarindan olan
piroklastik materyaller heyelanin olusmasinda asil etkili faktor olmamakla birlikte, bu

materyalin gozenekli yapist hareketin gerceklesmesini nispeten kolaylastirmistir.
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Heyelanin gerceklesmesindeki ana unsurlarin, yakin ¢evresinde bulunan faylar ve yine
yakin ¢evrenin hidrografik-topografik 6zellikleri olmasi kuvvetle muhtemeldir. Yavuzlu
heyelaninin batisinda uzanan sol yanal dogrultu atimli Agcalar faymin varligi ve
Ozellikle Koroglu faymin, heyelanin kuzey smirimi teskil etmesi ile heyelanin dogu
boliimiinde Masat deresinin varligit bu durumu destekler niteliktedir. Bu hususlar
dikkate alindiginda heyelanin ger¢eklesmesinde iki durumdan s6z edilebilir. Bunlardan
ilki, heyelanin yakin ¢evresindeki faylara bagli olarak olusan sismik hareketler
sonucunda gergeklesmis olmasidir. Digeri ise Masat deresinin vadisini yarmasi ve buna
bagli olarak yamac¢ durayliliginin bozulmasi sonucunda Koroglu fay: tarafindan kesilen

litolojinin, yergekiminin etkisiyle egim dogrultusunda hareket etmis olmasidir.

Yavuzlu heyelaninda ilk hareket, Nusretbeyyayla mevkindeki Ciplak Tepe’de
(2463 m) baslamistir. Heyelanin ger¢eklesmesi ile yaklasik 1,57 km?’lik bir alanda, 300
m derinlige yakin materyal hareket etmis ve bu hareket Masat Deresi vadisinde
sonlanmistir. Heyelanin ta¢ kismi Ciplak Tepe’nin zirvesinin de yer aldigi basik bir
yiizeydir. Ta¢ kisminin hemen altinda bulunan esas aynanin egim degeri 30°-34°
arasindadir. Ta¢ kisminin altindaki esas ayna ile heyelanin bag boliimii arasindaki alan,
ondiilasyonlu bir goriiniime sahiptir. Bag boliimiiniin hemen gerisindeki ters egime
sahip alanda yedi adet gol bulunmaktadir. Heyelanin bag boliimii {izerinde tali bir ayna
vardir. Bu tali aynanin egim degeri de 26°-30° arasindadir. Yavuzlu heyelaninda,
aynadan itibaren etege kadar olan bdliimde kayma izleri oldukga belirgindir. Heyelanin
topuk kisminda kabarma boliimii bulunmaktadir. Bu boliimde kayma hareketine bagh
olarak basing tiimsekleri, enine sirtlar ve ters egimli yiizeyler gelismistir. Heyelanin en
u¢c boliimiinli, Masat deresinin yatagini doguya dogru Oteleyen yelpaze kismi
olusturmaktadir. Yaklasik 3 km? yiiz6liigiimiine sahip heyelan iizerinde gegici ve siirekli
olmak iizere yirmiden fazla g6l bulunmaktadir. Yavuzlu heyelan enkazi iizerinde,
ozellikle gollerin ¢evresinde yogun bir sekilde hayvancilik faaliyeti yapilmadir
(Fotograf 2.28). Ayrica heyelan enkazi lizerinde egimin az oldugu alanlarda tarimsal

faaliyetler de ytirtitiilmektedir.
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Fotograf 2.28. Yavuzlu heyelan1 enkazi iizerinde, 6zellikle enkaz iizerinde gelisen gollerin gevresinde yogun bir
sekilde biiyiikbag hayvancilik faaliyeti yapilmaktadir.

2.1.8.2.3. Diiz¢ayir Heyelam

Diizcayir heyelani, Pasinler’e bagli Bulkasim Mahallesi sinirlar1 i¢inde kalan
Diizcayir mevkinde meydana gelmistir. 39°54'10.97"-39°54'42.71" K ve 41°34'33.37"-
41°35'14.56" D koordinatlar1 arasinda bulunan heyelanin alani yaklasik 1 km?’dir.
Kayma hareketinin kuzeybatidan giineydoguya dogru gerceklestigi heyelanin uzunlugu
1,37 km, genisligi 1,07 km’dir. Diiz¢ayir heyelan1 karisik tip bir heyelan olup akma,
¢okme, kayma, siirlinme gibi hareketler gelismistir. Gergeklesme tarih bilinmeyen
heyelanin meydana gelmesinde sahanin litolojik, topografik, tektonik, klimatolojik ve

hidrografik 6zellikleri etkili olmugtur.

Diizcayir heyelani, Migitast sirtinin  giineydoguya bakan yamaglarindan
baslayarak, Eosen yasl Alibaba volkanitlerinin Masat deresi vadisine dogru kaymasiyla
olusmustur. Alibaba volkanitlerinin unsurlarindan olan tiif, andezit bloklar1 ve volkanik
kumlardan miitesekkil piroklastik materyallerin pekismemis ve gdzenekli yapisi ile
sahadaki ilkbahar yagmurlar1 ve bu mevsimde havalarin 1sinmasi neticesinde ortaya
¢ikan kar sularinin bulugsmasi, kayma hareketini kolaylastirmistir. Nitekim piroklastik
materyaller arasindaki gozeneklerin yagmur ve kar sulart ile dolmasi, materyali

olusturan unsurlar arasindaki bagin zayiflamasina neden olmustur.

Pasinler Meteoroloji Istasyonu verilerine gére heyelanin meydana geldigi sahaya,
yillik 355,5 mm yagis diismektedir. Yillik yagisin en fazla diistiigi mevsim, 128,1
mm’lik tutarla ilkbahardir (% 36). Ilkbahar yagislarina ek olarak sicakligin yiikselmeye

baslamas1 ile a¢iga ¢ikan kar sularinin da zemine sizmasi ve egim dogrultusunda
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yiizeysel akisa gegmesi, zeminin suya doygun hale gelmesine ve heyelan kiitlesinin

hareket etmesine uygun ortam1 hazirlamistir.

Topografik agidan bakildiginda heyelanin meydana geldigi sahanin daglik olmasi,
heyelanin olusumunda etkili diger bir unsurdur. Hareketin gerceklestigi alan dikkate
alindiginda egim degerleri 18° ile 34° arasinda degismektedir. Siirekli ve yiiksek egim
degerleri, yercekiminin etkisini artirmakta ve dolayisiyla heyelan mekanizmasinin

isleyisini kolaylastirmaktadir.

Heyelan bolgesinin hidrografik 6zellikleri, heyelanin gergeklesmesinde etkili olan
diger bir husustur. Ilkbahar mevsiminde kar erimeleri sonucunda seyelanlarin
gerceklesmesi, yukarida da deginildigi lizere kiitlenin hareketini kolaylastirmaktadir.
Ancak asil hidrografik etken Masat deresinin vadisini islemesidir. Masat deresinin
vadisini derine dogru islemesi yamacin mukavemetini bozarak kiitle hareketine neden
olmustur. Muhtemelen bu durum heyelanin meydana gelmesinde en etkin rol oynayan
faktordiir. Ancak yagis ve kar erimeleri sonucu agiga ¢ikan sularin yaninda, sahadaki
sismik hareketlerin de Diiz¢ayir heyelanini tetiklemis olmasi kuvvetle muhtemeldir.

Diiz¢ayir heyelaninin ta¢ kismi, Migitast sirt1 lizerinde bulunan 2038 m rakimli
tepeye karsilik gelmektedir. Ta¢ kisminin hemen altinda 26°-30° arasinda degisen egimi
ile esas ayna bulunmaktadir. Ta¢ kismmma 486 m mesafede heyelanin bas boliimii
bulunmaktadir. Bas boliimiiniin hemen gerisinde yer alan ters egime sahip alanda iki
adet gol bulunmaktadir. Bas bolimii ile heyelanin topuk boliimii arasinda bulunan
boyuna bozulma boliimii, yayvan sirtlara sahip dalgali bir gériiniime sahiptir. Boyuna
bozulma boliimii, gecici akarsular tarafindan yarilmistir (Fotograf 2.29). Boyuna
bozulma boliimiinin her iki tarafinda yan aynalar belirgin sekilde goriillmektedir.
Heyelanin topuk boliimiinde kayma hareketlerine bagli olarak basing tiimsekleri, enine
sirtlar ve ters egimli yiizeyler gelismistir. Heyelanin en ug¢ boliimiinli, Masat deresi
vadisinde son bulan etek kismi olusturmaktadir. Bu bdliim, kayma hareketine bagh
olarak yigilan heyelan materyalinden olugsmaktadir. Masat dere vadisine dogru egimli
olan bu boliim {izerinde bir gol bulunmaktadir. Ayrica yine heyelanin etek boéliimiinde,

egimin uygun oldugu alanlarda tarimsal faaliyetler gerceklestirilmektedir.
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Fotograf 2.29. Diizcayir heyelaninin boyuna_bozuma nde, yayvan sirtlardan olusan dalgali yiizey gegici

akarsular tarafindan yarilmustir.

2.1.8.2.4. Bozyokus Heyelam

Bozyokus heyelani, Bozyokus Tepe’nin giineyinde 39°49'15.50"-39°50'26.32" K
paralelleri ile 41°21'17.80"-41°22'24.19" D meridyenleri arasinda yer almaktadir.
Heyelan, Ust Miyosen yasli Palandoken volkanitlerinin unsurlarindan olan piroklastik
materyallerin, Birdal sirt1 ile Ayvazoglu sirt1 arasindaki koridor boyunca Bozyokus dere

ve Aktas dere su kavusum noktasina dogru kaymasi ile gerceklesmistir.

Heyelan litolojik olarak tiif, aglomera, piroklastikler ile andezitik ve bazaltik
lavlardan olusan Ust Miyosen yasl Palanddken volkanitleri iizerinde, piroklastiklerin
hakim oldugu bir alanda meydana gelmistir. Piroklastik materyalin heterojen ve

pekismemis yapisinin, kayma hareketini kolaylastirmis olmasi muhtemeldir.

Gokoglan Meteoroloji Istasyonu verilerine gore heyelanin gerceklestigi sahada
yillik yagis tutar1 474,3 mm’dir. Y1l boyunca alinan bu yagisin biiylik boliimii sonbahar
(144,3 mm-% 30,4) ve ilkbahar mevsimlerinde (143,3 mm-% 30,2) dismektedir.
[lkbahar mevsiminde sonbahardan farkli olarak, havalarin 1stnmasiyla eriyen kar sulari
diisen yagisla birleserek zemine sizan su miktarin1 arttirmaktadir. Bu durum hem

klimatik hem de hidrografik olarak heyelan hareketine zemin hazirlayan bir durumdur.
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Heyelan sahasi ve cevresi 1. ve 2. dereceden deprem kusaklari iizerinde yer
almaktadir. Normal ve dogrultu atimli birgok fayin bulundugu sahada tarihsel ve aletsel
donemler siiresince bir¢ok deprem meydana gelmistir. Nitekim magnitiidii 3’iin altinda
olan depremler degerlendirme disinda birakildiginda, heyelanin hemen dogusundaki
Aziziye Mahallesi ve Tekman ilgesinin kuzey mahallelerinde 1995-2008 yillar1 arasinda
magnitiidii 3,5-4,9 arasinda bir¢ok deprem olmustur. Sismik olarak bu kadar aktif bir
sahada, olusan depremlerin heyelan mekanizmalarin1 harekete gegirmis olmasi kuvvetli

bir olasiliktir.

Bozyokus heyelan1 kayma, ¢okme ve akma seklindeki hareketlerin bir arada
olmasi nedeniyle karisik tip bir heyelandir. Bozyokus Tepe’nin (2962 m) giineye bakan
yamacindan baslayan hareket, Birdal sirt1 ile Ayvazoglu sirti arasindaki koridor
boyunca giineydoguya devam ederek Bozyokus dere ve Aktas dere su kavusum
noktasinda durmustur. Heyelanin ta¢ kismindan itibaren etek bdoliimiine kadar olan
kuzeybati-giineydogu dogrultusunda uzunlugu 2,28 km, boyuna bozulma bdliimiinde
dogu-bat1 dogrultusunda genisligi ise 1,22 km’dir. Bozyokus heyelaninin ta¢ kismu ile
bas boliimii arasindaki alan dikkate alindiginda, heyelan sonucunda yaklasik 1 km’lik
bir mesafenin bosaltildigi sdylenebilir. Bozyokus heyelani ta¢ boliimii, ta¢ bolimii ile
bas bolimii arasindaki gerileme bolimi, bas bolimi, iki sirt arasindaki koridor
boyunca hareket eden kiitlenin dagildigr boyuna bozulma bdliimii, topuk ve son olarak
heyelanin sonlandig1 olduk¢a dar olan etek yelpazesi boliimiinden olusmaktadir. Tag
boliimiiniin hemen altinda yer alan esas aynanin e§im degeri 38°°dir. Esas ayna ile bas
boliimii arasinda egim degerlerinin nispeten diisiik oldugu dalgali yiizeyler
bulunmaktadir. Bu alan iizerinde kurak donemde kuruyan géllerin izleri goriilmektedir.
Bas boliimii iizerinde oldukca belirgin olan tali ayna bulunmaktadir. Boyuna bozulma
boliimiiniin dogu kenarinda diisey mesafesi 20-30 m arasinda degisen bir yan ayna
bulunmaktadir. Heyelanin topugu tizerinde kabarma boliimii vardir. Bu boliimde kiitle
hareketine bagli olarak olusan enine sirtlar, basing tiimsekleri, oluklar ve ters egimli
yiizeyler yer almaktadir. Kabarma boliimiinde bulunan ters egimli alanlarda, iic adet
stirekli g6l bulunmaktadir. Bu gollerin alanlar1 oldukea kiigtiktiir.

Bozyokus heyelan {initesi tizerinde 16 g6l bulunmaktadir. Bu gollerden 4’ biitiin
yil su tutabilirken, geri kalan 12 g6l yaz doneminde kurumaktadir. Heyelan iizerinde

cayir ve gollerin varligi, biiyiilk bas hayvan besiciligi yapanlarin dikkatini ¢ekmistir.
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Nitekim yaz mevsiminde Bozyokus heyelani iizerinde birgok c¢adir kurularak yaylacilik

faaliyetleri yiiriitilmektedir (Fotograf 2.30).

R

Fotograf 2.3. Bozyokus heyelani. Heyelanin boyuna bozulma boliimii iizerinde yaz doneminde yaylacilik
faaliyetleri yapilmaktadir.

2.1.8.2.5. Fakiricmez Heyelam

Fakiricmez heyelani, Palanddken ilgesine bagli Yikilgan Mabhallesi’'nin 9 km
giineybatisinda bulunmaktadir. Fakirigmez deresinin kuzeybatiya bakan yamacinda
meydana gelen heyelanin koordinatlar1 39°49'59.08"-39°50'34.15" K ve 41°19'15.37"-
41°19'46.83" D’dur. Giineybati-kuzeydogu dogrultusunda, Fakirigmez Dere vadisinde
son bulan heyelanin alani 1,3 km?, uzunlugu 1,4 km ve genisligi de 1,0 km’dir (Fotograf
2.31).

Heyelan, Palandoken Daglari’nin temelini olusturan Kretase yasli Anadolu ada
yay1 volkanoklastik-sedimanter serisinin bulundugu litolojide gergeklesmistir. Anadolu
ada yay1r volkanoklastik sedimanter serisi lav, piroklastik materyaller, kirinti, flis,
platform karbonatlari, olistostromal nitelikte rekristalize kiregtasi ile pelajik ve
tirbiditik tortullardan olugsmaktadir (Tarhan, 1991: 14). Kil minerali oraninin fazla
oldugu tiirbiditik tortullarin varligi ve seriyi olusturan unsurlarin heterojen yapisi

heyelanin meydana gelmesinde etkin rol oynamis olmalidir.
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Fotograf 2.3. Fakiric;méz heyelan tinitesi. Asil kopmanin Fakiigmez Tepe’nin (2492 m) kuzeybati yamacinda
oldugu hareket, Fakirigmez dere vadisinde sonlanmustir.

Heyelanin gergeklestigi sahada yillik yagis miktart 355,5 mm’dir. Y1l boyunca
yagisin en fazla oldugu mevsim 128,1 mm ile ilkbahardir. ilkbahar mevsimi, en fazla
yagisin kaydedildigi mevsim olmasinin yani sira sicaklik artisina bagli olarak karlari
erimeye basladig1 mevsimdir. ilkbahar mevsiminde diisen yagislarla birlikte eriyen kar
sularinin zemine sizmasi, heterojen ve gozenekli litolojinin egim dogrultusunda daha
kolay hareket etmesine neden olmaktadir. Ayrica heyelan iizerindeki ¢ukur alanlarda
yagis ve kar erimelerine bagl olarak gelisen gollerde sularin toplanmasi ve buralardan

zemine sizmasl, hareket tizerinde etkili olmaktadir.

Heyelan sahasi sol yanal dogrultu atimli Palanddken fay1 lizerinde yer almaktadir.
Ikinci dereceden deprem kusagi iizerinde bulunan arastirma sahasi ve gevresinde
tarihsel ve aletsel donemler boyunca bir¢ok deprem meydana gelmistir. Depremlerin,
kiitle hareketlerini tetikledigi gercegi goéz Oniinde bulunduruldugunda, Fakirigmez
heyelan1 mekanizmasini harekete geciren unsurlar arasinda yakin gevredeki sismik

hareketlerin de olmas1 muhtemeldir.

Fakirigmez heyelani, sistemi ve olusum sekli acisindan karisik tip bir heyelandir.

Heyelanda akma, kayma ve ¢okme seklinde hareketler birlikte islemistir. Olusum tarihi



132

bilinmeyen heyelanda ilk hareket 2492 m rakimli Fakirigmez Tepe’nin kuzeybatiya
bakan yamacinda baslamis ve Fakirigmez Dere vadisinde (2230-2200 m) son
bulmustur. Heyelanin baslama ve bitis noktalar1 arasinda giineydogu-kuzeybati
dogrultusunda uzunlugu 1413 m, kuzeydogu-giineybati dogrultusunda genisligi ise 1014
m’dir.

Fakirigmez heyelani, asil kopmanin meydana geldigi Fakiricmez Tepe’ye karsilik
gelen ta¢ bolimi ile bas boliimii arasindaki gerileme boliimii, Fakiricmez Tepe’nin
kuzeybatiya bakan yamaglarindan koparak dagilan boyuna bozulma bolimii, topuk
boliimi ve oldukca dar olan ve heyelanin sonlandig1 etek boliimiinden olugmaktadir.
Ta¢ boOliimiiniin hemen altinda esas ayna bulunmaktadir. Kayma yoniinde igblikey
sekildeki aynanin egim degeri 38-42° arasindadir. Esas ayna ile bas arasindaki 300
m’lik alan, dalgali ve egimin az oldugu bir yapidadir. Bu alan iizerinde olduk¢a kiictik,
yagisin fazla ve kar erimesinin oldugu dénemlerde suyun tutuldugu, sicak donemde
kuruyan dokuz gol bulunmaktadir. Bas tizerinde ¢ok yiiksek ve belirgin olmayan bir tali
ayna bulunmaktadir. Heyelanin bat1 kenarinda bulunan yan ayna, neredeyse heyelanin
etegine kadar goriilmektedir. Heyelanin bati kenarindaki bu aynanin yiiksekligi 40-50 m
arasinda degismektedir. Heyelanin topugu iizerinde, kayma hareketine bagli olarak
gelisen tali ayna, basing tiimsekleri, enine sirtlarin ve ters egimli yiizeylerin bulundugu
kabarma boliimii yer almaktadir. Bu bélimde az da olsa enine ¢atlaklara
rastlanmaktadir. Fakirigmez heyelani, oldukca dar olan etek boliimii ile Fakirigmez Dere

vadisinde son bulmaktadir.

2.1.8.2.6. Sultansekisi Heyelam

Palanddken ilgesi sinirlart i¢inde bulunan Sultansekisi heyelani, Erzurum sehir
merkezinin 7 km giineyinde yer almaktadir. Dogu-bat1 dogrultusunda uzanan heyelanin
uzunlugu 1,91 km, genisligi asil kopma béliimiinde 1,90 km, etek bolimiinde 1,02 km
olup alam 2,39 km?dir. Sultansekisi heyelaninin koordinatlar1 39°50'2.82""-39°51'3.10"
K ve 41°15'1.71"-41°16'21.97" D’dur.

Heyelan, Ust Miyosen yasli Palandoken volkanitleri iizerinde gelismistir.
Palandoken volkanitleri tiif ve aglomeralar, andezitik ve bazaltik lavlar ile
piroklastiklerden olusmaktadir. Heyelanlarin olusumunda, hareketin gerceklestigi

litoloji belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, Sultansekisi heyelaninin
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gerceklestigi litoloji dikkate alindiginda kayma hareketinin meydana geldigi unsurlar,
piroklastik materyallerdir. Piroklastiklerin gozenekli yapist ve mukavemetinin diigiik
olmasi, suyla doydugunda kayma hareketinin gerceklesmesini kolaylastirmaktadir.
Palandoken volkanitindeki piroklastikler materyallerin, heyelanin meydana gelmesinde

etkili oldugu diiginiilmektedir.

Heyelanin gercgeklestigi sahada yillik yagis tutar1 395,5 mm’dir. Bu yagisin biiyiik
kismi 151,9 mm (% 38.4) ile ilkbahar mevsiminde diigmektedir. Ayni1 zamanda, bu
donemde havalarin 1sinmaya baglamasiyla erimeye baglayan karlardan agiga ¢ikan kar
sularinin da ilkbahar yagmurlarina eklenmesi ile zemine sizan su miktart artmaktadir.
Bu durum, heyelan1 kolaylastiran diger bir etkendir. Heyelanin ger¢ceklesmesinden sonra
ayn1 klimatolojik sartlar, heyelan iizerinde suyun toplanmasina elverisli alanlarda gegici
ve stirekli gollerin olusmasina da neden olmaktadir. Bu durumda ise gollerden, kayan
enkaza sizan su miktari artmakta ve akma hareketlerinin ger¢eklesmesine sebep olmakta

ya da hareketi kolaylastirmaktadir.

Heyelanin meydana geldigi alan, ikinci dereceden deprem kusagi icerisinde
bulunmaktadir. Heyelanin kuzey kenari, olas1 bir faya karsilik gelmekte ve heyelanin
hemen kuzeyinde basamakli bir fay sistemi bulunmaktadir. Ayrica ¢alisma sahasi
sinirlart igerisinde ve c¢evresinde bircok normal, ters ve dogrultu atimli faylar
bulunmaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi sahanin gegmis donemlerde biiyiik can ve
mal kayiplarina da sebep olan sismik hareketliligi ya da heyelan iinitesinin hemen
yakininda bulunan faylarda meydana gelmis bir hareketin Sultansekisi heyelanini

tetiklemis olmas1 miimkiindiir.

Heyelanin tetiklenmesinde litolojik, klimatolojik ve tektonik etmenlere ek olarak
sahanin hidrografik o6zelliklerinin de gbéz Oniinde bulundurulmasi gereklidir. Ciinkii
heyelanin gerceklestigi Sultansekisi Tepe (2718 m) ile Kapikaya Tepe (2664 m)
arasindaki sirtin batisindaki vadide akan Kirkdegirmenlerbogazi Dere, vadisini yararken
yamacin durayliligini bozup kiitlenin yama¢ egimi boyunca hareket etmesine sebep

olmasi da diger bir ihtimaldir.

Heyelan, Sultansekisi Tepe ile Kapikaya Tepe arasindaki sirtin bati bdliimiiniin
kaymasi ile baslamis ve Kirkdegirmenlerbogazi1 Dere vadisinde son bulmustur. Olusum

tarithi bilinmeyen heyelan karisik tip bir heyelandir. Heyelan bas boliimi, kayan
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materyalin hareket ettigi diizlem boyunca dagildigi boyuna bozulma bdliimii, topuk ve
heyelanin en ug¢ boliimii olan ve Kirkdegirmenlerbogazi Dere yataginda sonlanan etek
boliimiinden olusmaktadir. Heyelanda ilk kayma hareketi, Kirkdegirmenlerbogazi ile
Karniyarik derelerini birbirinden ayiran ve Sultansekisi Tepe ile Kapikaya Tepe
arasinda uzanan sirtta meydana gelmistir (Fotograf 2.32). Kirkdegirmenlerbogazi ile
Karniyarik dereleri arasindaki su boliimii ¢izgisini teskil eden bu boliim ayni zamanda
heyelanin ta¢ bolgesidir. Kaymanin gerceklestigi bu boliimiin hemen altinda, oldukca
belirgin olan esas ayna bulunmaktadir. Esas aynanin egim degeri 50°’nin tizerindedir.
Esas ayna ile bag boliimii arasinda 500-520 m’lik bir mesafede vardir. Esas ayna ile bas
boliimii arasindaki bu alan, koparak hareket eden materyalin olusturdugu, egim degeri
6°-14° arasinda degisen dalgali bir gorlinlime sahiptir. Bas boliimiiniin  hemen

arkasinda, ters egime sahip alanda gegici bir gol bulunmaktadir. Bu ¢ukur alanda biriken

sular, heyelanin govdesine sizmaktadir.

Fotograf 2.32. Sultansekisi Tepe ile Kapikaya Tepe arasindaki sirtin bati béliimiinin kaymast ile olusmustur.

Heyelan kiitlesi iizerinde kaymaya bagli bozulma izleri oldukga belirgindir.
Kayma diizleminin giiney kenarinda yan ayna bulunmaktadir. Bu aynanin diisey
mesafesi 150-170 m arasinda degismektedir. Ancak heyelanin kuzey kenarinda yan

ayna belirgin degildir. Boyuna bozulma bdliimiiniin hemen altinda, heyelanin topuk
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boliimii yer almaktadir. Bu bdliimde belirgin bir basing tiimsegi bulunmaktadir. Topuk
tizerinde basing tiimseginin yani sira enine sirtlar, oluklar ve yer yer ters egime sahip
ylizeyler bulunmaktadir. Heyelan kiitlesinin son bdliimiinii etek olusturmaktadir.
Heyelan topugunun hemen oOniinde baslayan etek boliimii Kirkdegirmenlerbogazi
deresinde son bulmaktadir. Bu boliim iizerinde yer yer oldukga basik sirtlar ve enine

catlaklar goriilmektedir.

2.1.8.2.7. Kayakla Atlama Kuleleri (Biiyiik Kiremitlik Tepe) Heyelani

Palandoken Daglarmmin  kuzeyinde 39°5329.01"-39°53'35.95" kuzey ve
41°15'05.51"-41°15'11.68" dogu boylamlar1 arasinda yer alan ve kisa ad1 atlama kuleleri
olan spor tesisi Erzurum il merkezinde, Atatiirk Universitesi yerleskesinin hemen
giineyinde, yerleskeden Erzurum-Bingdl karayolu ile ayrilan Biiyiik Kiremitlik Tepe
(2013 m) iizerinde yer almaktadir. 2011 Diinya Universiteler Arasi Kis Oyunlari
(Universiade) organizasyonu i¢in 94 milyon TL ihale bedeli ile 2 Mayis 2010 tarihinde
kulelerin yapimmina baslanmistir. Insaat, 2010 yili sonunda tamamlanmis ve 27 Ocak
2011 tarihinde agilis1 yapilan 2011 Diinya Universiteler Kis Oyunlari ile kullanilmaya
baslanmstir. Tesiste 20, 40, 60, 95 ve 125 m olmak iizere bes kayakla atlama kulesi ve
pisti, gézlem binasi, sporcu odalari, yonetim odasi ve spor salonu bulunmaktadir. Ancak
onemli bir yatirim olan tesis, 15.07.2014 tarithinde saat 15:00 siralarinda meydana gelen
talihsiz bir heyelan nedeniyle kullanilamaz hale gelmistir (Fotograf 2.33). Heyelanl
sahanin koordinatlar1 39°53'29.01"-39°53'35.95" Kuzey ve 41°15'05.51"-41°15'11.68"
Dogu’dur.

Kayakla atlama kuleleri heyelaninin meydana gelmesinde zemin o6zellikleri ve

beseri kusurlar oldugu anlasiimaktadir®.

Heyelan, Pliyosen yaslhi Gelinkaya formasyonu iizerinde meydana gelmistir.
Formasyon boz, gri ve sarimsi renkli ¢akiltasi, kumtasi, silttasi, kiltagi, marn, tiifit ve
aglomera ardalanmasindan meydana gelmektedir (Giirbliz ve Giilbas, 1999: 41).
Heyelanin meydana geldigi alanda Gelinkaya formasyonu disinda, 95 ve 125 m’lik
atlama kulelerinin batisinda, atlama esnasinda yan riizgarin etkisini azaltmak amaciyla

yapilan dolgu bir boliim bulunmaktadir. Tablo 2,3’te Gelinkaya formasyonu ve dolgu

® Heyelan sahastyla ilgili calismalar yapmak amaciyla birtakim girigimler yapilmus, ancak ilk zamanlar
olayin heniiz taze olmasi sonra da hukuksal siireclerin devam ettigi gerekcesiyle inceleme izni alinamamis
ve buna benzer diger nedenlerden dolay1 yerinde ayrintili inceleme yapilamamustir.
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malzemesi {lizerinde yapilan analizlerin sonuglari bulunmaktadir. Tabloya gore
Gelinkaya formasyonunun % 98’inin, dolgu malzemesinin de % 90’1mun siltli kum ve
kilden olustugu goriilmektedir. Bu ince unsurlu malzemelerin, 6zellikle de kilin suyla

doymasi, kiitle hareketini kolaylastirmis goziikmektedir.

.....

o 8 Rl SRy X Ve b :
Fotograf 2.33. 2011 Diinya Universiteler Kis Oyunlar igin Biiyiik Kiremitlik Tepe iizerine yapilan kayakla atlama
kuleleri 15 Temmuz 2014 saat 15:00 siralarinda meydana gelen heyelanla kullanilamaz hale gelmistir.

Erzurum Meteoroloji Istasyonu verilerine gore, heyelanin meydana geldigi
sahanin yillik toplam yagis tutari 395,5 mm’dir. Yillik toplam yagis miktarinin 151,9
mm’si (%38,4) ilkbahar mevsiminde diismektedir. Yaz mevsiminde diisen toplam yagis
tutart ise 86,2 mm’dir (% 21,8). Ilkbahar mevsiminde diisen yagislarla beraber ilkbahar
mevsiminde havlarin 1sinmasina bagl olarak kar sularinin da agiga ¢ikmasiyla zeminin
suya doygunlugu iyice artmistir. Heyelan temmuz ayinda meydana geldigi i¢in, son ii¢
aym uzun yillik ortalama toplam yagis tutarlarina bakmak yerinde olacaktir. Erzurum
Meteoroloji Istasyonunun 1950-2014 yillar1 arasindaki kayitlarina gére mayis ayi
toplam yagis tutar1 ortalamast 70,3 mm, haziran ay1 toplam yagis tutar1 ortalamasi 46,7
mm ve temmuz ay1 toplam yagis tutar1 ortalamasi ise 25,8 mm’dir’. Ancak heyelanin

gerceklestigi 2014 yili mayis, haziran ve temmuz aylarinda, Erzurum sehrine

7 http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=ERZURUM  (Son Erigim

Tarihi: 13.03.2015).
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ortalamanin iizerinde yagis diismiistiir. Hatta 26 Mayis 2014 ve 23 Temmuz 2014
tarihlerinde sel felaketleri meydana gelmistir. 2014 yili ilkbahar sonu ve yaz basinda
meydana gelen bu anormal yagis hareketliligi, kiitlenin hareket etmesini kolaylastiran
bir diger dogal faktor oldugu diisiintilmektedir.

Tablo 2.3. Kayakla atlama kuleleri heyelaninin hemen ardindan, heyelan alanindan alinan Gelinkaya
formasyonu ve dolgu malzemesi iizerinde yapilan analizler.

Deneyler Gelinkaya Dolgu _
Formasyonu Malzemesi
= Cakil Yiizdesi (% > 4,75 mm) 2 10
©
& | Kum Yiizdesi (0,074 mm < % < 4,75 mm) 73 70
X
D
w Ince Tane Yiizdesi (% < 0,074 mm) 25 20
=
(5]
c
[<5]
@)
o . . .
= Kil Tane Boyu Yiizdesi - 2
=
=
=
I
5
E
S| Likit Limit (LL, %) 37 35
=
5 Plastik Limit (PL, %) 37 29
:‘:D Plastisite indisi (Ip, %) 0 (Plastik degil) 6
5
<
Siltli Kum (Ince taneli | Siltli Kum (Ince
USCS Zemin Smiflandirmasi kisim diisiik plastisiteli | taneli kisim diisiik
kil) plastisiteli kil)

Kaynak: http://www.imo.org.tr/resimler/dosya_ekler/0a205a480bac18a_ek.pdf?tipi=80&turu=H&sube=0
(Son Erigim Tarihi: 23.03.2015).

Biiyiik Kiremitlik Tepe’nin topografik 6zellikleri de heyelanin gergeklesmesinde
etkili olmustur. Kuzey ve giineyden faylarla sinirlandirilan tepenin, heyelanin meydana

geldigi kuzeye egimli yamacinin egim degeri yaklasik 18,3°’dir. Zeminin suya doygun
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siltli kum ve kilden olusan bir litolojik birimden olusmasi ve yiiksek egim kaymay1

kolaylastirmis olmalidir.

Ikinci dereceden deprem kusagi i¢inde bulunan Biiyiik Kiremitlik Tepe, kuzeyden
ve giineyden dogrultu atimli faylarla sinirlanmistir. Bogazigi Universitesi Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel Deprem-Tsunami izleme ve
Degerlendirme Merkezi verilerine gore 15 Temmuz 2014 tarihinde, heyelanin meydana

geldigi saha ve yakin ¢evresinde herhangi bir sismik hareketlilik kaydedilmemistir.

Kayakla atlama kuleleri heyelanini hazirlayan unsurlar arasinda insani
kusurlardan da s6z edilmektedir. Bunlar arasinda kulelerin yapildigi yerin yanlis
secildigi, ingaat sirasinda biitiinliyle aliivyonlardan meydana gelen bir zeminde gerekli
inga tedbirlerinde ihmalkarlik yapildigi, titiz davranilmadigi gibi hususlar gazetelerde ve

bilim ¢evrelerinde tartisilmistir.

Dénel kayma seklinde gergeklesen heyelanm alam 34315 m?, giineydogu-
kuzeybati dogrultusunda uzunlugu 219 m, dogu-bati dogrultusunda eni ise 199 m’dir.
Yamaci st boliimiinden baslayan kayma hareketi, yamacin alt boliimiinde bulunan ters
egime sahip durma rampasinin alt bdliimiinde sonlanmistir. Kopmanin gerceklestigi tac
bolimiiniin hemen altinda esas ayna oldukc¢a belirgindir. Yiksekligi 10-11 m olan
aynanin egimi degeri neredeyse dik agidadir (90°). Heyelan sonucunda kopan {initenin
iist boliimii, diger bir ifadeyle bas boliimii ile ayna arasinda kalan enkaz kisminin {ist
boliimii ters egimlidir. Bas bdoliimiiniin hemen altinda bulunan boyuna bozulma
boliimiinde, ikincil kaymalara bagl olarak tali bir ayna gelismistir. Heyelanin en ug

boliimii olan etek boliimiinde enkaz y1gilimi olmustur

Heyelanin gerceklesmesinin hemen ardindan, tesisin yeniden insasi kapsaminda
enkaz kaldirma calismalar1 baslatilmistir. Enkaz kaldirma caligmalar1 sonucunda ana
heyelan enkazinin bulundugu alandan 300000 m® hafriyat alinmistir. Enkaz kaldirma
caligmalarin1 takiben, heyelan onleme ¢alismalarina baslanmistir. Bu kapsamda fore
kazik calismalarima baslanmistir. Bu calismalar sonucunda heyelanin gerceklestigi
yamagta, aralarinda 30 cm mesafe bulunan 30, 36 ve 40 m yiiksekliginde, 120 cm
capinda toplam 830 fore kazik insa edilmistir (Fotograf 2.34). Bu ¢alismalar sirasinda
7000 ton demir kullanilmistir. Dikilen kaziklar 170 cm yiiksekligindeki kazik kirisleri

ile birbirlerine baglanmistir. insa edilen kaziklarin, meydana gelecek bir heyelanda
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tasima kapasitesini belirlemek icin yatay test uygulamasi yapilmistir. Bu testin
sonucunda, heyelanin gerceklestigi alanda gerceklesecek ikinci bir heyelanin yaratacagi
basing 75 ton/m? olarak hesaplanmasina karsin, bu kaziklar 150 ton/m? yiiklenerek
denemistir. Sonu¢ olarak kaziklar 5 cm esneyip tekrar eski konumlarimi almislardir.
Bitis siiresi i¢in 8 ay Ongoriilen heyelan caligmalarinin maaliyeti yaklasik olarak 32
milyon TL’dir. Heyelan oOnleme ¢alismalarinin tamamlanmasinin ardindan, 1 yil

siirmesi planlanan ve maaliyeti yaklasik 30 milyon TL olan iist yap1 ¢alismalari

baslayacaktir.

B —

Fotograf 2.34. Kayakla atlama kuleleri heyelaninin meydana geldigi yamacta, heyelan Onleme c¢alismalari
kapsaminda yamag boyunca alt1 seviyede, aralarinda 30 cm mesafe bulunan 30, 36 ve 40 m yiiksekliginde, 120 cm
capinda toplam 830 fore kazik zemine dikilmistir.

2.1.8.2.8. Katircikomu Heyelani

Heyelan, Cat ilge merkezinin 4,3 km kuzeybatisinda, Katircitkomu mevkiinde yer
almaktadir. Sahip oldugu 7 km”lik alam ile oldukca biiyiik bir heyelan iinitesidir.
Sekilsel olarak iiggeni andiran heyelanin kuzeybati-giineydogu dogrultusunda uzunlugu
4,1 km, kuzeydogu-gilineybati dogrultusunda genisligi ise 2,30 km’dir. Katircikomu
heyelan1 39°36'54.41- 39°39'7.27" K ve 40°57'19.60"- 40°59'15.35" D koordinatlari

arasinda bulunmaktadir.
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Heyelanin meydana geldigi sahanin litolojisi giineydoguya egimli Ust Miyosen
yaslt Palandoken volkanitlerinden olugsmaktadir. Bu formasyon tabanda tiif ve
aglomeralardan, orta seviyede piroklastik materyallerle birlikte andezitik ve bazaltik
lavlardan ve en iist seviyede andezitik ve bazaltik lavlardan olusmaktadir. Ancak
heyelanin meydana geldigi alanda hakim olan litolojik unsur tiiflerdir. Tiiflerin
gozenekli ve diisiik mukavemete sahip yapisi, diger faktorlerin etkisiyle (yagmur, kar

sulari, depremler vb.) kaymay1 kolaylastirmaktadir.

Cat Meteoroloji Istasyonu verilerine gére sahada yillik yagis tutar1 310,3 mm’dir.
Yillik yagista en fazla paya sahip mevsim 104,8 mm (% 33,8) ile sonbahar mevsimidir.
Yillik yagis tutarinda sonbahar mevsimini takip eden mevsim 94,5 mm (% 30,5) ile
ilkbahar mevsimidir. ilkbahar mevsiminde s6z edilmesi gereken husus, bu mevsimde
diisen yagislara ek olarak havalarin 1sinmasi nedeniyle karlarin erimeye baslamasidir.
Erimeye bagl olarak ac¢iga ¢ikan kar sulari, ilkbahar yagmurlartyla birlikte zemine sizan
su miktarmi arttirmaktadir. Sahada bulunan tiiflerin suyla doydugunda hareketinin
kolaylasacag: diisiiniildiigiinde yagmur ve eriyen kar sulari, hareketi kolaylastiran bir

etki yapmaktadir.

Heyelanin meydana geldigi alan, birinci dereceden deprem kusagi iginde
bulunmaktadir. Sahada DAF’nin kuzey segmentini olusturan sol yanal dogrultu atiml
faylar ile KAF’nin dogu bilesenleri olan sag yanal dogrultu atimli faylar yogun olarak
bulunmaktadir. Ozellikle arazide tespit edilebilen uzunlugu 6 km olan sol yanal
dogrultu atimli Biiylikgdk¢i fayi, heyelanin ta¢ boliimiiniin hemen kuzeyinden
gecmektedir. Fay yogunlugunun oldukg¢a yiliksek oldugu saha, dogal olarak sismik
acidan hareketlidir. Arastirma sahasi1 ve yakin cevresinde tarihsel donemlerde oldukca
fazla can ve mal kaybina neden olan bircok deprem meydana gelmistir. Aletsel donem
rasatlari incelendiginde 1953-2004 yillar1 arasinda merkez iissii Cat ilgesi sinirlart icinde
kalan magnitiidii 3,5-4,8 arasinda degisen ii¢ deprem kaydedilmistir. Heyelanlari
tetikleyen unsurlarin arasinda depremlerin de bulunmasi, Katircikomu heyelanin
olusumunda, saha ve yakin cevresindeki sismik hareketliligin de etkili olabilecegi

fikrini akla getirmektedir.

Katircikomu heyelaninin meydana gelmesinde diger bir etken, sahanin topografik

ozellikleridir. Egim, yercekiminin etkisiyle kiitle hareketlerinin gelisiminde onemli bir
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bilesendir. Arastirma sahasinin daglik bir alan olmasi nedeniyle, sahada yliksek
degerlerde ve siirekli bir egim mevcuttur. Heyelanin gerceklestigi alanin egim degerleri
incelendiginde, kayma hareketinin gerceklestigi alanin egiminin 16°-22° arasinda
oldugu tespit edilmistir. Heyelanin gergeklestigi alanda yer yiizeyinin sahip oldugu bu
egim degerleri, kayma hareketini kolaylagtirmistir.

Katircitkomu heyelan1 kayma, ¢okme ve akma seklindeki hareketlerin birlikte
islemesi nedeniyle karigik tip bir heyelandir. Heyelanda ilk ve en biiyiik hareket
Biiylikgok¢i Tepe’nin (2393 m) kuzeydogusunda, heyelana da ismini veren
Katircitkomu mevkiinde baglamistir. Bu noktadan giineydoguya dogru baslayan hareket,
Tuzla cayr vadisinde son bulmustur. Tuzla ¢ay1 vadisi, bu harekete bagli olarak
giineydoguya dogru Otelenmistir. Heyelanin etkiledigi alanin kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda uzunlugu 4,1 km, kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda genisligi ise 2,30
km’dir. Heyelanin ta¢ boliimiiniin hemen Oniinde neredeyse dik agiya sahip esas ayna
acik bir sekilde goriilmektedir (Fotograf 2.35). Esas aynanin yiiksekligi 15-20 m
arasinda degigmektedir. Esas ayna ile bas boliimii arasindaki 726 m’lik alanda kayan
heyelan enkazinin olusturdugu yayvan sirtlardan olusan dalgali bir yiizey
bulunmaktadir. Ayrica bu boliimde, dalgali yiizey iizerinde bulunan ¢ukur alanlarda

kimi sicak donemde kuruyan alt1 g6l bulunmaktadir.

Fotograf 2.35. Katircikomu heyeln . el a deysdik egim sahi esas ayna agik bir sekilde
goriilmektedir. Esas aynanin hemen Oniinde, bas boliimii arasinda kalan yayvan sirtlardan olusan ondiilasyonlu
yiizeyler goriilmektedir.
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Bag bolimii ile topuk arasindaki yaklasik 2 km uzunlugunda boyuna bozulma
boliimii bulunmaktadir. Kaymaya ait izlerin belirgin oldugu bu bdliimiin kenarlarinda
yer yer yan aynalar goriilebilmektedir. Yan aynalarin diisey mesafeleri 10-15 m arasinda
degismektedir. Boyuna bozulma bdliimiiniin hemen Oniinde heyelanin topugu
bulunmaktadir. Topuk {lizerinde kabarma bolimleri olduk¢a acik bir sekilde
gozlemlenebilmektedir. Bu boliimde, heyelanin neden oldugu deformasyona bagl
olarak basing tiimsekleri, belli belirsiz enine sirtlar, ters egime sahip alanlar ve oluklar
bulunmaktadir. Bu boliim {izerinde hayvan yemi olarak kullanilmak iizere cayir
yetistiriciligi yapilmaktadir. Heyelanin son boliimiinii etek olusturmaktadir. Topuk
bolimiiniin bitiminde baglayan etek boliimii, Tuzla Cayr vadisinde son bulmaktadir.
Etek boliimil lizerinde de ayni dogrultuya sahip basik sirtlar bulunmaktadir. S6z konusu
sirtlar, heyelan kiitlesinin egim dogrultusunda plastik zemime uyguladigi basing
sonucunda olugmus sirtlardir (Kopar, 2010: 205). Etek boliimiiniin Tuzla ¢ay1 vadisine

ulastig1 kesimlerde yer yer oldukea kiigiik ikincil heyelanlar gelismistir.

Heyelan {izerinde, tarafimizdan Katircikomu Golleri olarak isimlendirilen birgok
2061 bulunmaktadir (Fotograf 2.36). Heyelandan yiiksek alanlarda ¢ikan kaynaklardan da

beslenen bu gollerin bazilar yil boyunca su bulundurmaktadir.

.36. Katirctkomu heyelani tizerinde bulunan gukur alanlarda sularin tutulmasi sonucunda bircok gol

Fotogra
gelismistir.

2.1.8.2.9. Elmaagaci Heyelani

Elmaagac1 heyelani, Cat ilgesine bagli Elmaagaci mevkiinde, Katircikomu
heyelannin hemen dogusunda bulunmaktadir. 499476 m®lik alana sahip heyelan,
39°38'0.78"-39°38'33.59" kuzey ve 40°59'13.88"-40°59'39.67" dogu koordinatlari

arasinda yer almaktadir.

Elmaagact heyelam, Ust Miyosen yash Palanddken volkanitlerinin asli

unsurlarindan olan tiiflerin yiizeylendigi bir alanda meydana gelmistir. Tiiflerin
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heterojen, gozenekli ve diisiik direngli yapisi ve sahada heyelan1 doguracak ortamsal

kosullarin olgunlasmasi nedeniyle heyelan gergeklesmistir

Nitekim heyelan sahasi, birinci dereceden deprem kusagi icerisinde yer
almaktadir. Heyelanin gelistigi alanin yakin c¢evresinde bircok fayin varligi da
bilinmektedir. Bu saha ve c¢evresinde, tarihsel donemde biiylik can ve mal kayiplarina
neden olan biiylik depremler olmustur. Tarihsel donemde gerceklesen depremlerin
yaninda aletsel donemde de dis merkezi (episantir1), heyelanin gerceklestigi alana yakin
yerlerde depremler meydana gelmistir. Meydana gelen bu depremlerin, kayma

hareketinin gergeklesmesini tetikleyen bir unsur olmasi1 kuvvetli bir olasiliktir.

Elmaagaci mevkiinde heyelan1 kolaylastiran diger bir etken de sahanin topografik
ozellikleridir. Palandéken Daglari’nin dogu bélimi olan bu boélimde yamag
giineydoguya 6°-10° arasinda degisen degerlerle egimlidir. Bu egim degeri hem kayma

hareketini kolaylastirmis hem de enkazin hareket yoniinii belirlemistir.

Cat Meteoroloji Istasyonu verilerine gore sahada yillik yagis tutar1 310,3 mm’dir.
Bu yagis tutarinin en fazla diistiigii mevsim 104,8 mm (% 33,8) ile sonbahardir. Yillik
yagis tutarinin mevsimlere gére dagilisinda sonbahari takip eden mevsim 94,5 mm (%
30,5) ile ilkbahardir. Burada ilkbahar mevsimine deginilmesinin sebebi, bu mevsimde
diisen yagislara ek olarak havalarin 1sinmasiyla agiga c¢ikan kar sularidir. Kis mevsimi
stiresince depolanan karlarin erimesi ile agiga cikan kar sulari, ilkbahar yagmurlariyla
birlikte zemine sizan su miktarini arttirmaktadir. Sahada bulunan tiiflerin gézenekleri

suyla doydugunda, kiitlenin hareketini kolaylastiric1 bir etki yapmaktadir.

Heyelan iizerinde etkili olan diger bir husus da sahanin hidrografik 6zellikleridir.
Sahada yapilan arazi ¢aligmalari esnasinda, Elmaagaci heyelanin tag¢ boliimiiniin kuzey
ve kuzeybatisindaki yiiksek alanlarda bir¢ok kaynak tespit edilmistir. Ciktiklar
noktadan baglayarak egim dogrultusunda hareket eden bu kaynak sular1 nedeniyle
zemine sizma artmakta ve zemin suya doygun hale getirmektedir. Bu durumda herhangi
bir nedenle baslayan heyelan hareketiyle birlikte kiitlenin kaymasi kolaylagsmistir.
Hidrografik o6zellikler konusunda diger bir husus, heyelanin gilineydogusunu
sinirlandiran Tuzla Cay1’dir. Tuzla Cay1’nin yatagini derine kazmasi sonucunda yamag,

egim dogrultusuna ters olarak kesilmistir. Bu durum yamacin durayliligini bozmustur.
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Denge durumunu kaybeden yamag, diisik egim kosullarinda bile hareket etmeye

egilimlidir. Bu durumun da heyelanin ger¢eklesmesini kolaylastirdigi agiktir.

Olusum tarihi bilinmeyen heyelan karisik tip bir heyelandir (Fotograf 2.37).
Heyelan bas boliimii, kayan materyalin hareket ettigi diizlem boyunca dagildig1 boyuna
bozulma boliimii, topuk boliimi ve heyelanin en u¢ boliimii olan ve Tuzla Cayi
yataginda sonlanan etek bolimiinden olusmaktadir. Heyelanin kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda uzunlugu 1204 m, genisligi de 575 m’dir. Heyelan, Elmaagaci mevkiine
karsilik gelen yayvan tepenin giineydoguya egimli yamacinin kaymasi ile baslamis ve
Tuzla Cayr vadisinde son bulmustur. Ilk kayma hareketinin gerceklestigi boliimiin
hemen altinda, oldukca belirgin olan esas ayna bulunmaktadir. Esas aynanin egim
degeri yaklasik 30°°dir. Esas ayna ile bas boliimii arasinda 417 m’lik bir mesafede
vardir. Esas ayna ile bag boliimii arasindaki bu alan, koparak hareket eden materyalin
olusturdugu, yer yer yayvan sirtlardan olusan dalgali bir goriiniime sahiptir. Bag
bolimiiniin  hemen arkasinda, dalgali yilizey iizerindeki c¢ukur alanlarda li¢ gol
bulunmaktadir. Bu gollerde biriken sular, heyelanin govdesine sizmaktadir. Heyelan
kiitlesi iizerinde kaymaya bagli olarak gelisen izler oldukg¢a belirgindir. Kayma
diizleminin her iki kenarinda yan aynalar bulunmaktadir. Bu aynanin diisey mesafesi
10-12 m arasinda degismektedir. Boyuna bozulma boliimiiniin hemen altinda, heyelanin
topuk bolimii yer almaktadir. Bu boliimde belirgin bir basing tiimsegi bulunmaktadir.
Topuk tlizerinde basing tiimseginin yani sira enine sirtlar, oluklar ve yer yer ters egime
sahip yiizeyler bulunmaktadir. Heyelan kiitlesinin son boliimiinii etek olusturmaktadir.
Heyelan topugunun hemen o6niinde baslayan etek boliimii, giineydoguya dogru 6teledigi
Tuzla Cay1 vadisinde son bulmaktadir. Bu boliim {izerinde yer yer oldukca basik sirtlar
ve enine c¢atlaklar goriilmektedir. Etek bolimiiniin Tuzla Cayr vadisi ile bulustugu

alanda yer yer kiigiik 6l¢ekli ikincil heyelanlar meydana gelmistir.
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Fotoraf 2.37. Cat ilgesine bagl Elmaagazi mevinde meydana gelmis olan Elmaagaci heyelani, karisik tip bir
heyelandir.

2.1.8.3. Solifliiksiyon

Solifliiksiyon, donma-¢6ziilme dongiisii ve don kabarmasi ile iligkili olan, ylizey
ve yiizeyin hemen altindaki ¢oziilmiis, suya doygun toprak kiitlesinin daha alttaki
¢Oziilmemis donuk toprak tabakasi iizerinde, egim dogrultusundaki yavas hareketidir
(Andersson, 1906: 95; Goudie, 2006: 984). Bu hareket, donma siirlinmesi ve erimis
buzun yogun olarak bulundugu c¢okellerin, oldukca yavas bir sekilde egim
dogrultusunda akisindan olusan gelifliiksiyon olaylarinin birlikte islemesi sonucunda

gelismektedir (Huggett, 2011: 168).

Palandoken Daglari’nda solifliiksiyon olayr 2700 m ve tzerindeki yiiksek
boliimlerde goriilmektedir. Arastirma sahasinin bu bdoliimlerinde sicakliklar, kasim
ayindan itibaren 0° C’nin altina diismektedir. Kasim ay1 sonunda donmaya baglayan
zemin, ki mevsimi boyunca hatta mart ayinda da donmus durumdadir. Bes aylik siire
boyunca donuk halde bulunan zeminin {ist boliimii, mart ay1 sonlara dogru ¢oziilmeye
baglar. 2700 m’nin iizerindeki alanlarda nisan ay1 sonlarindan itibaren baslayan ¢oziilme
siireci, zirvede haziran sonu-temmuz basini bulmaktadir. S6z konusu rakimda ¢oziilme
baslasa da bu ayda sicakliklar gece 0° C’nin altina diistiigii i¢in giinliik donma ve

¢oziilme siirecleri islemektedir. Mevsimlik ve giinlilk donma-¢6ziilme siireclerine bagh
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olarak 2700 m’nin tiizerindeki alanlarda, gdzeneklerindeki buzun erimesiyle suya
doygun hale gelen ylizey, derin bolimdeki heniiz ¢éziilmemis donuk haldeki kiitle
tizerinde egim dogrultusunda olduk¢a yavas bir sekilde hareket etmekte ve boylece
solifliiksiyon hadisesi ger¢eklesmektedir. Solifliiksiyon hareketinin sonucunda Biiyiik
Ejder Tepe’nin (3176 m) giineyinde, Tabya Tepe (3017 m) giineydogusunda, Ziyaret
Tepe (2915 m) gevresinde kuzeye ve giineye egimli yamaglarda 2700 m seviyesine

kadar solifliiksiyon taragalar1 goriilmektedir.

2.1.9. Lav Akint1 Yiizeyleri

Arastirma sahasinda bulunan lav akinti yiizeyleri, Miyosen sonu Kuvaterner
baslarinda gelisen ikinci volkanik faaliyetlerin bir tiriiniidiir. Palandéken Daglari’ndaki
fissiirlerden ¢ikan bazaltik lavlar, ilk volkanik faaliyetlerin {irlinii ve aginmis olan eski
volkanik yiizeylerle Pliyosen ¢okellerinin iizerini kismen Ortmiistiir. Bu geng bazaltlar,
daha eski andezitlerin {izerini diskordant olarak Ortmiistiir. S6z konusu lav akintilari,
yiiksekte kalan ve Palandoken Daglari’nin kuzeyindeki havzalara dogru egimli lav
platolarinin olusmasina neden olmuslardir (Atalay, 1978: 23). Palandéken Daglari’nin
kuzeye doniik yamaclarinda, Erzurum Ovasi’nin dogu ve Pasinler Ovasi’nin bati
béliimlerine komsu alanlarda gozlemlenebilen bu akintilar yaklasik olarak 19 km?lik
bir alanda goriilmektedir. Sahada Yakutiye il¢esi kuzeydogusundan baslayip Cayirtepe
yerlesmesi giineyine kadar, Tasocagi Tepe (2291 m) cevresinde ve en doguda Ceperli
yerlesmesinin batisindaki Cataldag Tepe’den baslayip (2482 m) giineybati-kuzeydogu
dogrultusunda Uzunahmet yerlesmesi gilineyine kadar uzanan alanda lav akintilar
olusmus ve lav akintilariyla sekillenen yiizyler gelismistir. Lav akintilarinin en belirgin
sekilde gozlendigi lokasyon ise en dogudaki Cataldag Tepe’den baslayip gilineybati-
kuzeydogu dogrultusunda Uzunahmet yerlesmesi glineyine kadar uzanan boliimdiir. Bu
alanda lavlarin dogu bolimii Toklu Dere tarafindan, bati bolimii de Fakirigmez Dere

tarafindan kesilmistir. Nitekim lav akintilariyla sekillenen (Fotograf 2.38).
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Fotograf 2.38. Cataldag Tepe’den baslayip (2482 m) giineybati-kuzeydogu dogrultusunda Uzunhmet yerlesmsi
glineyine kadar uzanan lav akintist dogudan Toklu Dere, batidan Fakirigmez Dere tarafindan islenerek bir plato
yiizeyi goriiniimii kazanmustir.

2.1.10. Birikinti Koni ve Yelpazeleri

Palanddken Daglari’nin kuzeye bakan yamagclar: ile Bagkdy depresyonuna bakan
giineybat1 boliimiinde tipik birikinti koni ve yelpazeleri bulunmaktadir. Atalay ve Polat
tarafindan yapilan onceki ¢alismalarda, bu alanlardaki birikinti koni ve yelpazelerinin
genel Ozellikleri hakkinda agiklamalar yapilmistir (Atalay, 1978: 53-54; Polat, 2003:
290-291; Polat, 2003: 384). Inceleme alanindaki tiim birikinti konileri tektonik kokenli

olup, sahanin klimatolojik 6zelliklerinin denetiminde geligmistir.

2.1.10.1. Birikinti Konileri

Arastirma sahasinda birikinti konileri Palanddken Daglari’nin giineybati
boliimiinde, bu dag sirasinin Bagkdy depresyonuna bakan yamagclarinda tespit edilmistir.
Dogu-bati dogrultusunda siralanan bu koniler Ziyaret, Erzurum, Selbasti, Hashas, Tasl1,
Seytan ve Firin derelerinin tasima ve biriktirme faaliyetlerine bagli olarak
gelismislerdir. Bu dereler siirekli akisa sahip degillerdir. Ilkbahar mevsiminde
sicakliklarin ylikselmesine pararlel olarak yagmur ve kar sularindan yiizey akisa
katilimlarin artmasiyla yiliksek bir debiyle akmaya baslayan dereler beraberlerinde bol

miktarda aliivyon tasimaktadir. Nitekim akim devresinde ¢ukur sahalara taginan ve
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buralarda biriktirilen materyaller birikinti koni ve yelpazelerinin gelismesini
saglamaktadir. Bagkdy depresyonuna tasinan malzemelerle olusan birikinti konisi bu
konuda onemli bir 6rnek (Polat, 2003: 384). Bunun disinda kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda gelisen birikinti konileri, egim bileseni de olan sag yanal dogrultu atiml
Tasagil fayinin denetiminde olugmustur. Tektonik hareketlerin kontroliinde artan
yavaslayan fliivyal etkinlikler diger bilesenlerle (iklim, topografik kosullar gibi) beraber
koni gelisiminde belirleyici olmustur. Konilerin proksimal (ana gévdeye yakin
baslangi¢) bolimlerinin baslangic yiiksekligi 2145 m ile 2231 m arasinda
degismektedir. Birikinti konilerinin Palandoken Baraj Golii altinda kalan kisimlart harig
olmak iizere uzunluklar1 da 500 m ile 1,36 km arasinda degigmektedir. Konilerden
Ziyaret ve Erzurum derelerinin olusturduklar1 hari¢ tiimii, Palandéken Baraj Golii’'niin
altinda kalmistir. Konilerin kaynak materyalini Palanddken volkanitleri teskil
etmektedir. Birikinti konileri Baskdy depresyonunda kaynak malzemesini olusturan Ust
Miyosen yasli Palandoken volkanitlerinin tizerlerini 6rtmiislerdir. Bahsi gecen birikinti
konilerinin egim degerleri 6°-18° arasinda degismektedir. Tasagil yerlesmesi, Hashas
derenin olusturdugu birikinti konisi lizerinde kurulmustur. Ancak Palandoken Baraji’nin
yapilmasi sonucunda bu yerlesme bosaltilmistir (Fotograf 2.39). Giinlimiizde, bu
birikinti konilerinin diisiik egim degerlerine sahip gol kiyisina yakin boliimlerinde ekip

bigme faaliyetleri yapilmaktadir.

2 Hashas Dere

Tasagil Koyu ‘

Fotograf 2.39. Hashas deesinin olustur 1 birikin oisi iizerinde asall erlesesi rulmustur. Ancak
Palanddken Baraj1 insaatinin tamamlanip, baraj gdvdesinin gerisinde su tutulmaya baslanmasi ile bu yerlesme tahliye
edilmigtir.



149

2.1.10.2. Birikinti Yelpazeleri

Birikinti yelpazeleri, Palandoken Daglarinin Erzurum ve Baskdy depresyonuna
bakan tarafinda depresyon tabanini meydana getiren diizliiklerle daglik saha arasinda

yer almaktadir.

Palanddken Daglari’nin Erzurum Ovasi’na bakan boliimiinde, doguda Deveboynu
gecidi ile batida Tasligliney (Hanege) yerlesmesi arasinda siralamaktadir. S6z konusu
birikinti  yelpazelerini dogudan batiya dogru Tiirbe, Hinisbogazi (Karniyarik),
Kirkdegirmenlerbogazi ve Teke dereleri olusturmustur. Bu yelpazelerin olusmasi ve
gelismesinde 6zellikle sol yanal dogrultu atimli Erzurum fay etkili olmustur. Gergekten
bolgesel tektonik hareketlere bagli olarak Palanddken Daglari’ndaki genglesme
evrelerinde yereye kopya olan akarsular yataklarimi asindirmis ve yiliksek miktarda
aliivyonla yiiklii sekilde depresyon tabanina ulasarak tasidiklari yiikii e§imin azaldig
kesimlerde biriktirmek suretiyle aliivyal yelpazelerin gelismesini saglamistir Bu
baglamda birikinti yelpazelerinin ana kayacin1 Ust Miyosen yash Palandken
volkanitleri olusturmaktadir. Apeks (tepe) noktalar1 2085-2270 m arasinda degisen bu
yelpazeler, ovaya dogru genisleyerek giineybati-kuzeydogu dogrultusunda 3,5 km ile
8,7 km arasinda uzanmaktadir. Birikinti yelpazeleri, proksimal boliimlerinde 18° ile 22°
arasinda degisen egim degerlerine sahiptir. Ovaya dogru egim azalmakta ve distal (uzak
uc-etek) bolimde yatay duruma gegerek sonlanmaktadir. Hinisbogazi deresinin
olusturdugu birikinti yelpazesi disindaki diger yelpazelerin biitiinliigii bozulmamastir.
Ancak Hinisbogazi deresinin olusturdugu yelpazenin biitiinliigiint, Kiremitlik Tepe
fayma bagli olarak gelisen Biiyiikk ve Kiigiik Kiremitlik tepe yilikselimleri bozmustur
(Polat, 2003: 291). Tiirbe, Hinisbogazi ve Kirkdegirmenlerbogazi derelerinin

olusturdugu yelpazeler iizerinde Erzurum sehri bulunmaktadir (Fotograf 2.40).

Fotograf 2.40. Tiirbe, Hiisbogaz1 (Karniyarik), Kirkdegirmenlerbogazi ve Teke derelerinin olusturdugu birikinti
yelpazelerinin olusumunda ana etken sol yanal dogrultu atimli Erzurum fayidir. Fotografta goriiniin Tiirbe ve
Hinisbogazi derelerinin olusturdugu birikinti yelpazeleri ve bu yelpazelerin {izerinde kurulup biiyiiyen Erzurum sehri
goriilmektedir.
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Hinisbogazi derenin olusturdugu birikinti yelpazesinin igyapisi, iizerindeki temel
kazilar1 sirasinda agilan dev hafriyat c¢ukurlari sayesinde ayrintili bir sekilde
tarafimizdan incelenmistir. Yelpazenin proksimal (baslangi¢), medyal (orta) ve distal
(uzak) bolimlerindeki temel agmalarinda incelemeler yapilmistir. Genel olarak istifin
proksimal boliimiinde bulunan malzemeler, medyal ve distal boliimdekilere gore daha
biiylik ve koselidir. Medyal boliime dogru enerjinin azalmasi sonucunda proksimal
boliime oranla tane boyutlar kii¢iilmiistiir. Ayn1 zamanda tagima mesafesinin artmasina
bagli olarak unsurlarin kdseli olma durumu azalmis ve bu boliimde nispeten daha az
koseli unsurlar istiflenmistir. Distal boliimde ise akarsuyun tagima enerjisinin daha da
azalmasi ile ¢ok daha kiigiik unsurlar ¢okelmistir. Bu boliimiin, yelpazenin en uzak

boliimii olmasi nedeniyle istifteki unsurlar iyice yuvarlaklagsmistir.

Yelpazenin medyal boliimiine karsilik gelen bir temel agmasinda farkli 6zelliklere
sahip dokuz katman tespit edilmistir. Bu katmanlarda yer yer merceksi ve c¢apraz
tabakalanma goriilmektedir. Yine bu yarmada yer yer paleosol ve paleo tagkin seviyeleri
bulunmaktadir. Yarmanin yaklasik 9 m’lik bir béliimiinden, ¢okelme evrelerini
belirlemek amaciyla alt1 farkli seviyeye 8 cm ¢apinda ve 80 cm uzunlugunda borular
cakilarak 151k uyarimli liiminesans (OSL) tarihlendirmesi yapmak icin &rnekler
almmistir (Fotograf 2.41). Bu birimler eskiden yeniye dogru moloz akmasi (171+14,5
bin yil), orgiilii yatak (135,9+12,4 bin yil), taskin (111,7£11,4 bin yil), asir1 doygun
moloz akmas1 (109,2+10,7 bin yil), pedojenik karbonat birikim zonu (82,4+7 bin yil)
seklinde siralanmaktadir. Karbonat birikim zonu iizerine gelen ve 43 cm kalinlikta bir
toprak katmani ile sonlanan en st birim ise goreceli olarak daha ince taneli ve blok
boyutlu unsurlardan olugsmaktadir. Bu birim, inceleme alaninda 8 bin yil 6ncesine giden
(= 0,7 bin yil) en gen¢ ¢okelme evresini gostermektedir. Elde edilen yas verileri
yelpazenin sadece 9 m’lik bir béliimiinii igermektedir. Orneklem noktasinin altinda
kalan boliimler sliphesiz daha eski ¢okelme evrelerine karsilik gelmektedir. Goriiniir
istiften aldigimiz en alt 6rnek (L 1.1-8,54 m), denizel izotop evrelerinden (Marine
Isotope Stages—MIS) glasiyal MIS 6’nin erken donemlerine karsilik gelmektedir. Bu
birimin tlizerinde MIS 5e donemine ait, orgiilii akarsu yatagi ortaminda ¢okelmis birim
bulunmaktadir. Bu birimin iizerindeki taskin seviyesinin (derinlik 4,04 m), hata pay1
g6z Oniinde bulunduruldugunda glasiyal MIS 5d evresinden, interglasiyal MIS 5e’ye

geciste birikmis olmasi muhtemeldir. Glasiyalden interglasiyale geciste sicakliklarin
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yiikkselmesi ile kar ve buzulun eriyerek ¢ekilmesi ve muhtemelen artan yagislar
nedeniyle yiikselen akim seviyesinin katastrofik tagkinlara sebep olmasi, bu seviyelerin
gelisimini miimkiin kilmis olabilir. Bu seviyenin {izerinde, hata pay1 dikkate alindiginda
soguk MIS S5c evresinden MIS Sc’ye gecisi karakterize eden asir1 doygun moloz
akmasindan olugan birim yer almaktadir. Bu birimin iizerinde 1,64 m derinlikte MIS
4’ten MIS 5’e¢ gecisi ya da MIS 5b’deki soguk-kurak iklim sartlarina isaret eden
karbonat birikim katmani bulunmaktadir. Istifin 0,64 m derinlikteki giincel toprak kati
ise 8 bin yil ile (= 0,7 bin yil) Holosen’e tarihlenmistir. Bu istifin detayli
incelenmesinden elde edilen sonuglara gére Palanddken yelpaze kompleksini olusturan
bu birikinti yelpazelerinin kokeni tektonik olup, fasiyes insasi iklimin denetiminde

gerceklesmistir.

Orneklem Noktalari

s L11-6](Derinlik:[0;64/m)
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(N ) AR SR
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Fotograf 2.41. Hinisbogazi deresinin olusturdugu birikinti yelpazesinin medyal kismina karsilik gelen temel
yarmasindan alian &rneklerin derinlikleri ve 151k uyariml liiminesans (OSL) yaslari.
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Inceleme alaninda yer alan son birikinti yelpazesi, Palanddken Daglari’nin
Baskoy depresyonuna bakan boliimiinde, Sarkan Dere’nin olusturdugu yelpazedir. Bu
yelpazenin biliylik boliimii giiniimiizde, Palandoken Baraj goliiniin sular1 altinda
kalmistir. Apeks boliimii 2210 m yiikseklikte bulunan yelpazenin, gol sular1 altinda
kalmayan boliimiiniin uzunlugu kuzeybati—giineydogu dogrultusunda 1,65 km ve
genisligi de yaklasik 2 km’dir. Yelpazenin su {izerinde kalan boliimiiniin egim degeri
22° (proksimal boliimde) ile 6° (gole dogru) arasinda de§ismektedir. Yelpazede tarima
uygun alanlar tarimsal etkinlikler i¢cin degerlendirilmektedir. Bunun disindaki alanlar ise

otlak ve mera alani olarak degerlendirilmektedir

2.1.11. Depresyonlar

Arastirma sahasi sinirlari igerisinde yer alan ve Erzurum Depresyonundan kismen
izole sartlara sahip tek depresyon, Palandoken Daglari’nin dogu boéliimiinde bulunan
Yagmurcuk depresyonudur. Yaklastk 11 km®lik bir yiizdlgiimiine sahip olan
depresyonun uzunlugu kuzeydogu—giineybati dogrultusunda 7,5 km, en genis
boliimiinde ise dogu—bat1 dogrultusunda genisligi 2,5 km’dir. Tamamu aliivyonla kaplh
depresyonun igerisinden Yagmurcukc¢ayir1 deresi akmaktadir. Egimin 0° ile 6° arasinda
degistigi depresyon igerisinde Yagmurcukgayiri deresi menderesler ¢izerek akmaktadir.
Depresyon olusum itibariyle kiiciik 0Olgekli bir ¢ek-ayir (pull-apart) havza
karakterindedir. Yagmurcuk depresyonu, Koéroglu Tepe (2399 m)’nin giineydogusundan
baslaylp  Yagmurcuk yerlesmesinin  kuzeyine kadar kuzeydogu—giineybati
dogrultusunda uzanan sol yanal dogrultu atimli Yagmurcuk fay: ile bu faymn hemen
giineyindeki, Mabeyin Tepe (2602 m)’nin kuzeybati eteklerinde baslayip dogu-bati
dogrultusunda uzanarak Karnmyirttk Dere vadisine ulasip bu noktadan sonra
giineydoguya yonelerek bu vadinin yukar1 boliimlerinde sonlanan sol yanal dogrultu
atimli Mecitli fayinin hareketlerine bagli olarak olusan tansiyonel gerilme sonucunda
olusmustur (Fotograf 2.42). Su ve toprak olanaklari agisindan oldukga elverisli olan

depresyonda tarimsal faaliyetler siirdiirtilmektedir.
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Fotograf 2.42. Kuzeyinde Yagmurcuk Fay1, giineyinde Mecitli Fay1 bulunan Yagmurcuk depresyonu, her ikisi de sol
yanal dogrultu atimli olan bu faylarin isleyisine bagh olarak ortaya cikan tansiyonel gerilme sonucunda olusmus
kiigiik bir ¢cek-ayir (pull-apart) havzadir.

2.1.12. Akarsu Taracalari

Aragtirma sahasinda taragalara, Palandoken Daglari’nin kuzeye bakan boliimiinde,
egimin olduk¢a azaldigt Erzurum ve Pasinler ovalarina komsu alanlarda
rastlanmaktadir. Palandoken Daglar1 simirlari icerisinde Teke Deresi’nin Erzurum
Ovast’na ulastig1 alanda vadinin dogu bdliimiinde, vadi tabanindan 20-30 m yiikseklikte
bulunan ve Kirkdegirmenlerbogazi Dere vadisinin vadi tabanindan 10 ve 70 m
yiiksekliklerde yer alan akarsu taragalarinin varligi daha once Atalay tarafindan tespit
edilmistir (Atalay, 1978: 48). Bu taracalar disinda sahada baska akarsu taragalari da
bulunmaktadir. Palandéken Daglari’nin dogu bdliimiinde, Ovakdy gilineydogusunda
bati—dogu dogrultusunda akan Caykara deresinin Pasinler Ovasi’na yakin boéliimlerinde,
vadi tabanindan 10 m ve 20 m yikseklikte iki taraca seviyesi bulunmaktadir. Bununla
birlikte silsilenin bati boliimiinde, arastirma sahasinin giineybati sinirii1 da olusturan
Tuzla Cayr’nin arastirma sahasi igerisinde kalan boliimiinde, giincel vadi tabanindan 30
m ve 50 m yiiksekliklerde iki taraca seviyesi tespit edilmistir. Ancak bu seviyeler sozii
edilen alanda kisa bir mesafe boyunca gozlemlenebilmektedir. Bunun nedeni ise
arastirma sahasinin giineybatisinda, Tuzla Cay1 vadisinin saha sinirlari icerisinde yer

alan kisimlarinin  biliylik bir bolimiiniin heyelanlar sonucunda deformasyona
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ugramasidir. Heyelanlar sonucunda vadi eski goriiniimiinii kaybetmis ve Tuzla Cay1’nin

yatagi, hareket eden heyelan enkazi nedeniyle 6telenmistir.

2.1.13. Vadiler

Inceleme alaninda enine profillerine gore 3 tip vadi sekli goriilmektedir. Bunlar
centik vadiler, aliivyal tabanli genis vadiler ve bogaz vadilerden olugsmaktadir.
Palanddken Daglari’nin zirvesi ile egimin azaldigi etek boliimiine kadar olan yiiksek
egim degerlerine sahip alanda, ana akarsu vadileri ile bu vadilere dahil olan yan kollar
ve gecici akarsularin vadileri ¢entik vadidir. Etek boliimii ile arastirma sahasina sinir
cizen vadiler arasindaki sahada aliivyal tabanli genis vadiler yer almaktadir. Arastirma
sahasinin dogu ve bati boliimiinde de bogaz vadiler bulunmaktadir. Bu vadilerin boyuna

profillerinde yer yer asil1 vadi sekilleri goriilmektedir.

2.1.13.1. Centik Vadiler

Centik vadiler, heniiz geng vadiler olduklar1 i¢in arastirma sahasinda bulunan en
yaygin vadi seklidir. Palandoken Daglarindaki ana akarsulara baglanan 2. 3. Derece ve
daha tistii yan kollarin hemen tamamina yakini tabansiz geng¢ vadilerden olusmaktadir.
Volkanik kayaglarin gegirimli olmasi ve kaynaklarin yetersiz olmasi1 dolayisiyla ana
akarsulara baglanan yan kollarin hemen hemen hepsi gegici akarsulardan olusmaktadir.
Vadi kurulusunun yakin tarihli olmasi yiiziinden bu akarsularin vadilerinde heniiz taban
olusmamistir ve yamaglar dikligini korumaktadir. Nitekim sahadaki drenaj sisteminin
gelisim asamasinda en biiyiik paya sahip olan bu tip vadilerde, vadi tabanindan ziyade
vadi yamaglarinin islenmesi 6n plandadir ve enine profilleri “V” seklindedir (Fotograf
2.43). Masat, Kizillar, Ciftgdzeler, Maden, Deveuguran, Agil, Yikikhan, Fakirigmez,
Kumlu, Toklu, Mendek, Tiirbe, Gokdas, Germik, Hezan, Kizilge¢it, Kadimezari,
Bozyokus, Aktas, Kirmizi, Dadas, Karapmar, Kirikdegirmenlerbogazi, Kirkkulak,
Karacavus, Yayla, Teke, Karniyirtik, Hanege, Sivri, Demirbasin, Koriidun, Koca,
Ziyaret, Erzurum, Sarkan, Firin, Ay1, San, Kirmizitas, Biiyiikdagyolu ve Kale dereleri
ile bu vadilere dahil olan yan kollarin enine profilleri ¢entik vadi tipindedir. inceleme
alanindaki ¢entik vadilerin yarilma dereceleri ve vadi yamaglarinin simetrileri,

isledikleri litolojiye gore farkliliklar gostermektedir.
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Fotograf 2.43. Palandoken Daglari’nin yiiksek boliimlerindeki ana akarsular, bunlara katilan yan kollar ve gegici
akarsu vadilerinin enine profilleri ¢entik vadi 6zelligindedir.

2.1.13.2. Aliivyal Tabanh Genis Vadiler

Aliivyal tabanli genis vadiler, derine dogru asindirmanin neredeyse durdugu,
ancak yana dogru asindirmanin ve biriktirmenin 6n planda oldugu vadilerdir (Ering,
2000: 424). Aliivyal tabanli genis vadiler, Palanddoken Daglari’nin kuzeye doniik
yamagclarinda egim degerlerinin diisiik oldugu Erzurum ve Pasinler ovalarina komsu
boliimlerinde, Yagmurcuk depresyonunda, batida Sakalikesik ovasina smir olan
boliimlerinde ve aragtirma sahasinin giineybati boliimiinde Baskdy depresyonuna komsu

olan boliimlerde yer almaktadir.

Arastirma sahasindaki tiim genis tabanli aliivyal vadiler, aliivyonlar iizerinde
gelismistir. Bu durum, litolojik olarak kil ile blok boyutunda degisen tutturulmamis,
genellikle kotii boylanmali aliivyonun akarsu tarafindan kolay kazilmasindan ve egimin
azalmasina bagli olarak akarsuyun derine dogru asindirma yapacak kadar yiiksek

enerjiye sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Inceleme alaninda aliivyal tabanli genis vadilere sahip olan baslica akarsular
Hasankale Cay1, Yaygi Dere, Caykara deresi, Yikikhan deresi, Cayirtepe deresi, Pulur

Cay1, Yagmurcukcayir1 ve Kiicliklezgi suyudur. Bu akarsularin yani sira
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Kirkdegirmenlerbogazi, Teke, Karniyirtik ve Kabanin derelerinin asagi cigirlart da
alivyal tabanli genis vadi karakterindedir. Kiiciiklezgi suyunun vadisi 2100-2150 m
yiikselti basamaginda yer alirken, Palandoken Daglari’nin kuzeye bakan yamaclarinin
eteklerinde akisim1 silirdiiren akarsular 1800-1850 m yiikselti basamaginda yer
almaktadir. Yukarida isimleri gecen akarsulara ait aliivyal tabanli genis vadilerin

genislikleri 20 m ile 350 m arasinda degismektedir.

Aliivyal tabanli genis vadilerde iki yatak bulunmaktadir. Bu yataklardan ilki,
akarsularin giincel olarak kullandig1 ¢ekik yatagi, digeri de akisin oldukga arttigir ve
adindan da anlasilacagi {iizere akarsularin taskin donemlerinde kullandigr taskin
yatagidir. Akarsularin halihazirdaki yataklarindan tasarak kenarlardaki kisimlart
kullanmasinin nedeni ilkbahardaki yagmur seklindeki yagislar ile kar ve buz
erimelerinden yiizey akisa katilan sulardir. Nitekim arastirma sahasinda yillik ortalama
toplam yagis tutarlart 310,3 mm ile 474,3 mm arasinda degigsmektedir. Bu yagis
tutarlarinda da en yiiksek pay ilkbahar mevsimine aittir. Bununla beraber kis
mevsiminde diisen yagislar genel olarak kar seklindedir. Kis aylarinda sicakliklarinin
0°C’nin altinda seyretmesi nedeniyle, kar seklinde diisen yagislar depolanmaktadir.
[lkbahar mevsiminin gelmesiyle birlikte artan sicakliklara bagl olarak depolanan karlar
erimeye baslamakta ve acgia ¢ikan sular ilkbahar yagislari ile birleserek akarsularin
debilerini arttirmaktadir. Bu baglamda akarsular halihazirdaki yataklarinin disina
cikarak taskin yataklarinda akmaktadirlar. Bu durumlarin afete donlismemesi icin
akarsularin yataklarinda 1slah c¢aligmalar1 yapilmistir. Bunlardan en Onemlileri
Hasankale ve Pulur ¢aylaridir. Nitekim Pulur Cayi’nda 20-23 Subat 2004 tarihlerinde
meydana gelen yogun kar yagisina bagli olarak diisen karin, ilerleyen gilinlerde ani
sicaklik yiikselmesi ve riizgarin etkisiyle hizla erimeye baslamasi ve buna ek olarak
saganak seklinde diisen yagisin da eriyen kar sularma dahil olmasiyla akim daha da
artmis ve sonugta 4-6 Mart 2004 tarihinde taskin olayr meydana gelmistir (Kopar ve
dig., 2005: 190). Ilkbahar mevsimi sonlarma dogru genellikle akarsular gekik
yataklarma gerilerler. Ancak bu donemde tarimsal faaliyetlerde kullanilmak amaciyla
akarsulardan asir1 miktarda su c¢ekilmesi ve zemine sizma nedeniyle, Palanddken
Daglari’na komsu ovalara yakin boliimlerdeki aliivyal tabanli genis vadilerde akan
akarsular kurumaktadir (Fotograf 2.44). Bu donemlerde s6z konusu alanlarda kuru genis

tabanl aliivyal vadilere siklikla rastlanmaktadir.
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Fotograf 2.44. Caykara Deresi’nin aktigi genis tabanl aliivyal vadi. Haziran ay1 sonunda cekilen bu fotografta,
akarsuyun yakin ¢evresindeki alanlarda yapilan tarimsal faaliyetlerde kullanilmak amaciyla asirt su gekilmesi ve
zemine sizmalarin da etkisiyle yataklar tamamen kurumaktadir.

2.1.13.3. Bogaz Vadiler

Bogaz vadiler, derine dogru asindirmanin ¢ok hizli gergeklestigi, bu nedenle de
yamaglarin neredeyse dik agiya sahip oldugu ve tabanlarinin tamamen akarsularla kapl
oldugu vadi tipidir (Ering, 2000: 423). Arastirma sahasinda bogaz vadilere, Kale Dere
ve Masat deresi mecralarinda rastlanilmaktadir. Bu vadiler, doguda Masat deresinin
sekillendirdigi Seyfi Bogaz1 ve batida Kale Dere’nin yardigi Kale Bogazi’dir. Bu
akarsular ayn1 zamanda aragtirma sahasinin sinirlarini olusturdugu i¢in Seyfi Bogazi’nin
kuzey bolimii, Kale Bogazi’nin ise dogu boliimii inceleme alaninin sinirlari igerisinde

kalmaktadir.

2.1.13.3.1. Seyfi Bogaz

Seyfi Bogazi, Pasinler ilgesine bagli Bulkasim Mabhallesi’nin 4 km batisinda
bulunmaktadir. Dogu—bati dogrultusunda 277 m uzunlugunda olan bogaz, Masat deresi
tarafindan 70 m’den fazla yarilmistir. Seyfi Bogaz1 Masat deresinin, Alt Miyosen yash
kismen cakiltagi, marn, tiifit, jips, anhidrit ara katkili resifal kirectasindan (Tarhan,
2007: 18) olusan litolojiyi derine dogru asindirma ile isleyerek olusturdugu stirempoze

(epijenik, Ing: superimpoze) karakterde bir bogazdir. Bogazin bulundugu alan, sag
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yanal dogrultu atimli ve ayn1 zamanda egim bilesenine de sahip Karayazi fayimin bati
boliimiine karsilik gelmektedir. Holosen’de (Emre ve dig., 2012) gelisen faym yanal
hareketi sirasinda kuzeyde kalan blok, giineydekine gore 70-80 m kadar yiikselmistir
(Kogyigit, 1985: 67). Akarsu biiyiik oranda fayin cizgiselliklerini takip ederek ortii

birimlerini kesmistir.

2.1.13.3.2. Kale Bogaz1

Kale Bogazi, Cat ilgesine bagli Yarmak Mahallesi’nin yaklasgtk 1 km
kuzeydogusunda yer almaktadir. Kuzeydogu—giineybati dogrultusunda uzanan bogaz,
56 m gibi kisa bir uzunluga ve yaklagik 40 m derinlige sahiptir (Fotograf 2.45). Kale
Bogazi, Alt Miyosen yashi Adilcevaz formasyonuna ait kirectasi liyesine karsilik gelen
bir litoloji tizerinde agilmistir. Adilcevaz formasyonuna ait bu iiye kismen mercek,
kama ve ara katkili sekilde ince kirectast olarak kismen de oldukca kalin, s1g resifal
kiregtasi, tiiflii-killi kirectasi ve kalkarenitten olusmaktadir (Tarhan, 1998: 7). Kale
Bogaz1 da Seyfi Bogazi gibi siirempoze karakterde bir bogazdir. Akarsu ortii

birimlerinden kaynak alani yOniinde geriye asinimla yatagini derinlestirmistir.

Akarsuyun boyuna profilinde yiikselmeye kosut herhangi bir yarilim kaydedilmemistir.

Fotograf 2.45. Kuzeydogu—giineybati dogrultusunda 56 m uzunlugayaklaslk 40 m derinlige sahip Kae Bogaz1
karakterlidir.
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2.1.13.4. Asih Vadiler

Inceleme alami smirlari igerisinde, Teke ve Kirkdegirmenlerbogazi derelerinin ana
vadilerinin kenarlarinda bulunan asili vadiler daha Once Atalay tarafindan tespit
edilmistir (Atalay, 1978: 46). Konakli Mahallesi’nin hemen kuzeyinde, Teke deresi
vadisinin giineye bakan yamacinda ii¢, Kirkdegirmenlerbogazi Dere’nin yukari
¢igirinda da iki asili vadi bulunmaktadir (Fotograf 2.46). Bu asili vadilerin gelisiminde
egim bilesenli sol yonlii Teke deresi fayi etkili olmustur. Tavan blogunun taban bloguna
gore egim atimla belirgin bir mesafede yer degistirmesi yliziinden vadinin kaynak
tarafindaki boliimii agiz tarafindaki boliimiine gore askida kalmistir. Bu durum geng

vadinin boyuna profilinde belirgin bir egim kirikligi olusturmustur. Akarsu kirik

diizleminden alttaki bloga caglayan yaparak yoluna devam etmektedir.

Fotograf 2.46. Kirkdegirmenlerbogazi Dere’nin yukari ¢igirinda, vadinin bati yamaci tizerinde asili vadiler
bulunmaktadir.

2.2. Sonug¢

Palandoken Daglari, Karasu-Aras siradaglarinin 6nemli bir halkasint meydana
getiren dnemli bir tektonik kiitledir. Ust Miyosen-Pliyosen evresinde ¢ek-ayir tipi
tansiyonel tektonik rejim icinde sol yonlii dogrultu atimli faylarla sekillenen bolgede
kuzeydogu-giineybat1 dogrultulu ¢okiintii alanlar1 ve bu ¢okiintiilerin kenarinda yiiksek
yerler ortaya ¢ikmistir. Palandoken Daglari bu rejimin sekillendirdigi yiiksek rolyefe
karsilik gelmektedir. Palandoken Daglarmin litolojik bakimdan temelini Ust Kretase
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yastaki Sahvelet ofiyolitleri ve Anadolu ada yayr volkanoklastik-sedimanter serisi
olusturmakta ve bunlarin iizerine ortii birimleri seklinde basta Palanddken volkanitleri
olmak tizere diger Tersiyer yasta volkanik ve sedimanter kayag¢ birimleri gelmektedir.
Paland6ken giiniimiizdeki goriiniimiinii, s6zii gegen epirojenik hareketler ve faylanma,
volkanizma gibi i¢ etken ve siire¢ler yaninda, mekanik pargalanma, akarsular, buzullar,
donma-¢oziilme gibi dis etken ve siiregler sayesinde olduk¢a uzun sayilabilecek bir
asinim devresi i¢cinde kazanmistir. Paland6ken Daglar kendi iginde farkli aginmayla
belirmis daglarla biitiinliik sunmaktadir. Bu daglar; Palandoken Dagi (Biiyiikk Ejder-
3176 m), Kalayli Dagi (Karakaya Tepe-3167 m), Egerli Dag1 (Egerlidag Tepe-2980 m),
Alibaba Dag1 (Kizillarbas1 Tepe-3036 m), Konakgérmez Dagi (Mabeyin Tepe-2602 m)
ve Kusakli Dagi (2573 m)’dir. Palandéken Daglari’nin hipsometrik integral degeri
0,34’tiir. Bu deger, dag sirasinin jeomorfolojik anlamda genclik evresinden olgunluk
evresine dogru gecisinin basladigim1  gostermektedir. Inceleme alanmin ¢izilen
hipsografik egrisinde hem i¢ bikkey hem de dis biikey egriler gostermesinde sahanin
daglik ve yiiksek bir alan olmasi, sahada yapisal diizliikklerin ve asinim yiizeylerinin
bulunmasi buna karsilik sahanin genclesmesi ve sahanin jeomorfolojik ¢esitliliginin
fazla olmasi etkili olmustur. Palandoken Daglari, kaynagini kendisinden alan akarsular
tarafindan genellikle derin bir sekilde yarilmistir. Buna bagh olarak dagin bazi
bolimleri plato karakteri gostermektedir. Aragtirma sahasinda siray1 tamamlayan daglar
disinda yapisal diizliikler ve asinim ylizeyleri, Pliyosen g¢okeller iizerinde geligmis
dalgali ylizeyler, badlands topografyasi ve sapkasiz peribacalari, glasiyal sekillerden
sirkler, periglasiyal sekillerden tufurlar, girlandlar, gemberler ve solifliikksiyon taracalari,
kiitle hareketlerinden kaya diismeleri, heyelanlar ve solifliiksiyon; lav akintilari,
birikinti koni ve yelpazeleri, depresyonlar, akarsu taracalari, c¢entik vadiler, aliivyal
tabanli genis tabanli vadiler, bogaz vadiler, asili vadiler ile derin bir sekilde yarilmis
olan centik wvadileri birbirinden ayiran sirtlardan olusan jeomorfolojik birimler
bulunmaktadir. Bu bakimdan Palandoken Daglari, jeomorfolojik cesitliligine jeolojik
zenginlikleri de dahil etmek sartiyla oldukga yiliksek bir jeocesitlilik gostermektedir.
Arastirma sahasinda morfolojik olarak en biiylik sorun siddetli erozyondur. Sahanin
daglik ve yiiksek egim degerlerine sahip olmasi, bitki ortiisiiniin zayif olmasi, 6zellikle
fiziksel pargalanmanin oldukga etkili olmasi erozyon oraninin yiiksek olmasinin baslica

nedenleri arasindadir.
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UCUNCU BOLUM

3. PALANDOKEN DAGLARD’NIN iKLiM OZELLIKLERi

Iklim, Diinya’nin herhangi bir yerinde meydana gelen hava olaylarinin uzun yillar
boyunca gozlemlenen ortalama Ozellikleri ile birlikte, bu olaylarin gergeklesme
sikliklarinin zamana goére dagilimlarinin, bu olaylarda gézlemlenen ekstrem degerlerin,
siddetli hava olaylarinin ve atmosferdeki tim degiskenlerin birlesimidir (Tiirkes, 2010:
54). Bu baglamda yeryliziiniin sekillenmesinde etkili olan dis etmen ve siiregler,
morfojenetik bolgeler, hidrografik unsurlar (akarsu tipleri ve rejimleri, goller ve gol
sulariin kimyasal 6zellikleri, yeralt1 sulari, denizler ve okyanuslar), dogal bitki Ortiisii
(bitki tlirleri, miktarlari, bigimleri ve dagiliglart), toprak ozellikleri (olusumu, dagilisi ve
ozellikleri); insanlarin Diinya {izerindeki dagilislar1 ve ekonomik faaliyetleri, hatta
karakterleri bile iklimin denetimindedir (Erol, 1999: 1-2). Bu nedenle herhangi bir yerin
iklim o6zelliklerinin bilinmesi, iklimle baglantili olaylar arasinda sebep-sonug iligkileri

kurulabilmesi agisindan son derece dnemlidir (Kopar, 2001: 92).

Tiirkiye’nin iklim ozellikleri iizerinde belirleyici olan faktorler {ilkemizin
konumu, genel atmosfer sirkiilasyon sartlariyla iligkili planeter faktorler ile yardumuzun
cografi 6zelliklerine bagli olarak gelisen termik ve dinamik degiskenlerdir (Ering, 1984:
294). Ogzellikle Dogu Anadolu’nun yiiksek bir bdlge olmas1 ve topografik kosullarmn
kisa mesafelerde degiskenlik gostermesi, bolgede hakim olan makroklimatik kosullar

igerisinde yerel iklim alanlarinin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir etken olmustur.

Diinya genelinde yapilan iklim siniflandirmasina gére kitalarin bati boliimlerinde
goriilen subtropikal iklim kusagmin Akdeniz iklim Bélgesi’nde yer alan Tiirkiye, hava
kiitlelerine gore yapilan iklim siniflandirmasina gore de orta enlem iklimleri gurubu
icerisinde yer almaktadir. Orta kusakta yer alan iilkemiz yaz mevsiminde giliney
merkezli tropikal (sicak) hava kiitlesinin, kis mevsiminde ise hem kuzeyden gelen polar
(soguk) hem de ¢ekirdegi giineyde bulunan tropikal hava kiitlelerinin etkisi altinda
kalmaktadir. Bu 06zellikleri nedeniyle iilkemiz, hava kiitlelerinin gegis kusaginda yer
almaktadir (Atalay, 2004: 98). Yaz mevsiminde Tirkiye, maritim polar (mP) ve
kontinental polar (cP) hava kiitlelerinin 60° kuzey enlemine dogru gekilmesine bagh
olarak, alanin1 kuzeye dogru genisleten maritim tropikal (mT) ve kontinental tropikal

(cT) hava kiitlelerinin hakimiyeti altindadir. Bu donemde sicakliklar oldukga yiiksek
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seyretmektedir ve buna ek olarak yagis azliginin da etkisiyle kurak sartlar etkili
olmaktadir. Tiirkiye, kis mevsiminde ise aktif bir frontojenez alan1 durumundadir. Ekim
ayindan itibaren kis mevsimi siiresince, alanini giineye dogru genisleten mP ve cP hava
kiitleleri Anadolu iizerinde etkilidir. Kuru cP hava kiitlesinin egemen oldugu
donemlerde acik ama oldukg¢a soguk olan iilkemiz, mP hava kiitlesinin etkili oldugu

donemlerde yagislhidir (Kogman, 1993: 5-6).

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum-Kars Boliimiinde yer alan Palanddken
Daglar, karasal iklim dinamikleri tarafindan denetlenmektedir. Arastirma sahasinin
engebeli bir topografyaya sahip olmasi nedeniyle hava sartlar1 degisken durumlar

gostermektedir.

Calisma sahasimin iklim 6zelliklerini ortaya koyabilmek amaciyla saha sinirlari
icinde ve yakin ¢evresinde yer alan meteoroloji istasyonlarinin (Erzurum, Palanddken
Kayak Merkezi, Cat, Pasinler, Horasan, Gokoglan ve Tercan) verilerinden
faydalamlnustir. Bu istasyonlardan Erzurum, Palandoken Kayak Merkezi®, Horasan ve
Tercan (Erzincan) meteoroloji istasyonlari faal durumdayken Gokoglan meteoroloji
istasyonu 1994, Cat meteoroloji istasyonu 1998 ve Pasinler meteoroloji istasyonu ise
2001 yilinda kapatilmistir (Tablo 3. 1). 2010 yilindan itibaren diizenli rasat yapmaya
baglayan Palandoken Kayak Merkezi meteoroloji istasyonunda yagis rasadi
yapilmamaktadir. Bu istasyonun verilerine Palandoken Dagi’nda yer almasi, sicaklik ve
rlizgér sartlar1 hakkinda fikir vermesi nedeniyle yer verilmistir. Bu boliimde kullanilan

tiim veriler Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden almmustir.

Tablo 3.1. Arastirma sahasi ve ¢evresinde bulunan meteoroloji istasyonlari ve genel 6zellikleri.

istasyon Ad1 | istasyon No Enlem Boylam Yiikseklik (m) Rasat Yillarr® Durum
Erzurum 17096 39°57'K 41°10'D 1758 1960-2014 Acik
Palandoken 17777 39°49'K 41°18'D 2937 2010-2014 Agik
Pasinler 3084 39°58' K 41°39'D 1660 1965-2001 Kapali
Horasan 17690 40°01'K 42°10'D 1540 1968-2014 Agik
Gokoglan 4003 39°31'K 41°15'D 2175 1988-1994 Kapali
Cat 3814 39°36'K 40°58'D 1920 1984-1998 Kapali
Tercan 17718 39°46'K 40°23'D 1429 1961-2014 Agik

8 Palandoken Kayak Merkezi meteoroloji istasyonunun adi, tablolarda Palandéken olarak kisaltilmustir.

% iklim elemanlar1 ile ilgili ortalama degerlerde yukarida verilen rasat yillarina ait verilerden
faydalanilmistir. Ancak sicaklik ve yagis degerlerinin uzun yillik seyirleri ve gerekli goriilen diger
konularda Erzurum, Pasinler, Horasan ve Tercan meteoroloji istasyonlarma ait 1960 6ncesi verilere de
bagvurulmustur.
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3.1. PLANETER FAKTORLER

Yasamin temel unsuru olan gilines, ayn1 zamanda atmosferde meydana gelen
olaylarin da birincil enerji kaynagidir. Bu baglamda giines radyasyonu herhangi bir
yerin giineslenme stiresine, giines 1sinlarinin ufuk diizlemi ile yaptig1 agiya, bulutluluga,
hava kiitlelerinin mevsimlik durumuna, kontinentalite derecesine ve orografya sartlari
gibi cografi faktorlere bagli olarak degismektedir (Siir, 1977: 12). Bu nedenle aragtirma
sahasinin iklim elemanlar1 ve iklim 6zellikleri hakkinda agiklamalar yapilmadan 6nce

sahanin jenetik-dinamik faktorleri iizerinde durulacaktir.

3.1.1. Giineslenme Siiresi ve Siddeti

Arastirma sahasi ve ¢evresinde giineslenme siiresi ve siddetine ait rasatlar sadece
Erzurum ve Tercan meteoroloji istasyonlarinda yapllmaktadlrlo. Giineslenme siiresi ve
siddetine ait aylik ortalama verilere bakildiginda giineyde yer alan Tercan (39° 7769' K-
40° 3906' D) ile Erzurum’un (39° 9529' K-41° 1897' D) giineslenme siirelerinin birbirine
cok yakin; ancak giineslenme siddetinin Tercan’da, Erzurum’a gore nispeten biraz daha
fazla oldugu goriilmektedir (Tablo 3.2). Glineslenme siddetinde goriilen bu fark, az da
olsa mevcut olan enlem farkina bagli olarak Giines’ten gelen enerjiden, yansima ve
enerjinin absorbe edilmesine neden olan jeomorfolojik (egim, baki ve yiikselti),

litolojik, toprak ve bitki Ortiisii ile nemlilik, bulutluluk vb. gibi 06zelliklerden

kaynaklanmaktadir.

Tablo 3.2. Erzurum ve Tercan’da aylik ortalama giineslenme siiresi ve siddeti.

Meteoroloji AYLAR Yillk
istasyonlar [0) S M N M H T A E Ek K A ll

Erzurum
(Saat-dk)
ECZI‘;;#]?)‘ 191,20 | 274,60 | 35520 | 386,70 | 448,30 | 520,90 | 534,40 | 473,70 | 403,70 | 279,70 | 192,60 | 156,40 | 351,45
Tercan
(Saat-dk)
Tercan
(callcm?)

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigi verilerinden.

3,03 4,00 4,54 6,07 7,56 10,13 11,12 10,45 9,03 6,41 4,34 2,52 7,00

3,19 4,22 5,25 6,22 8,21 10,29 11,25 10,46 9,16 6,34 4,34 2,52 7,19

200,20 | 287,80 | 361,20 | 412,20 | 496,60 | 582,40 | 584,90 | 527,90 | 43520 | 293,20 | 197,30 | 157,10 | 378,00

19 palandoken Daglar1 ve gevresinde bulunan diger istasyonlarda (Pasinler, Horasan, Cat ve Gékoglan)
giineslenme siiresi ve siddeti rasatlarinin yapilmamasi nedeniyle, yiikselti ve enlem o&zellikleri
bakimindan arastirma sahasina yakin 6zellikler gosteren Tercan Meteoroloji Istasyonu, karsilastirma
istasyonu olarak belirlenmistir.
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Tercan’da giineslenme siiresi, giinliik 7 saat 19 dakika/giin iken Erzurum’da 7 saat
dakika/giindiir. Mevsimlere gore bakildiginda, havanin kapali ve giinlerin kisa oldugu
kis aylarinda gilineslenme siiresi 4 saat ve altinda seyretmektedir (Erzurum: Aralik: 2:52,
Ocak: 3:03 ve Subat: 4 saat; Tercan: Aralik: 2:52, Ocak: 3:19 ve Subat: 4:22 saat).
Giineslenme siirelerinin en uzun oldugu yaz aylarinda ise giineslenme siiresi 10 saatin
tizerindedir (Erzurum: Haziran: 10:13, Temmuz: 11:12 ve Agustos: 10:45; Tercan:
Haziran: 10: 9, Temmuz: 11:25 ve Agustos: 10:46 saat). En diisiik giinesleme siiresi kis
mevsimine karsilik gelmektedir (Sekil 3.1). Bahar aylarinda ise giineslenme siireleri
gecis Ozellikleri gostermektedir. Giineslenme siireleri ilkbahar mevsiminde giinlerin
uzamasi ve bulutlulugun azalmasina bagl olarak yiikselme, sonbahar mevsiminde ise
giindiiz siirelerinin giderek azalmasi ve bulutluluk oraninin artmasina bagh olarak da

azalma egilimindedir.

—&—Erzurum == Tercan

12

10

Saat/dk
D

Aylar

Sekil 3.1. Erzurum ve Tercan’da aylik ortalama giineslenme siirelerinin yillik seyri.

Erzurum ve Tercan’da gilineslenme siireleri ve siddetleri yaz mevsiminde
maksimuma ulagmaktadir. Giineslenme siiresinin en uzun oldugu ay, her iki istasyonda
da temmuz ayidir (Erzurum: 11 saat 12 dakika/giin, Tercan: 11 saat 25 dakika/giin).
Sonbaharda azalmaya baslayan bu degerler, aralik ayinda minimuma diismektedir

(Erzurum: 2 saat 52 dakika/giin, Tercan: 2 saat 52 dakika/giin).
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Yillik radyasyon miktari, giines 1sinlarinin gelis agilar ile baki ve yamag egimi
durumlarina bagl olarak degismektedir (Kogman, 1989: 46). Gilines 1sinlarinin gelis
acilart mevsimlere gore farkliliklar géstermektedir. Bu nedenle aragtirma sahasina giines
1sinlarinin gelis agilarint belirlemek icin hesaplamalar ve ¢izimler yapilmistir (Tablo
3.3, Sekil 3.2). Yapilan bu hesaplamalara gore, Palandoken Daglari’na giines 1ginlarinin
gelis agisinin minimum degerine dogal olarak 21 Aralik’ta ulagilmaktadir (Erzurum: 26°
36', Tercan: 26° 47', Pasinler: 26° 31' ve Cat: 26° 57"). Glines 1sinlarinin diisme agisinin
maksimum degerine ise 21 Haziran’da ulagilmaktadir (Erzurum: 73° 30', Tercan: 73°
41', Pasinler: 73° 29' ve Cat: 73° 51"). ilkbaharda giineslenme siddeti giderek artarken,
sonbaharda ise durum tersine donmekte ve giineslenme siddeti azalmaktadir. Bu dort
istasyonda y1l boyunca goriilen maksimum ve minimum deklinasyon agilar1 arasindaki

fark 46°’nin Uizerindedir.

Tablo 3.3. Erzurum, Tercan, Pasinler ve Cat’ta Giines’in belirli tarihlerde ufuk diizlemi iizerindeki yiikseltisi.

Erzurum 39°57' K Tercan 39° 46' K
21 Haziran: 73° 30 21 Haziran: 73° 41'
21 Mart-23 Eyliil: 50° 03' 21 Mart-23 Eyliil: 50° 14
21 Aralik: 26° 36' 21 Aralik: 26° 47'
Pasinler 39°58' K Cat 39°36' K
21 Haziran: 73° 29' 21 Haziran: 73° 51"
21 Mart-23 Eyliil: 50° 02 21 Mart-23 Eyliil: 50° 24"
21 Aralik: 26° 31' 21 Aralik: 26° 57'

Gilines 1sinlarimin yeryiiziine gelis agilarma bagli olarak gilines radyasyonu
degerleri artmakta ya da azalmaktadir. Gilines isinlarinin yeryiiziine dik agiya (90°)
yakin ulastiklar1 yaz aylarinda, giineslenme siddeti yil igerisindeki en yliksek

degerlerine ulagmaktadir.

Aragtirma sahasinda giineslenme siddetinin en yiiksek oldugu ay temmuzdur
(Erzurum: 534,40 cal/cm? Tercan: 584,90 cal/cm?). Kis mevsiminde ise giineslenme
siddeti yil icerisindeki en diisiik degerlerine ulagsmaktadir. Giineslenme siddetinin en
diisiik oldugu ay, giines 1sinlarinin Kuzey Yarim Kiire’ye en dar a1 ile ulastig1 aralik
ayidir (Erzurum: 156,40 cal/cm?, Tercan: 157,10 cal/cm?). Karsilastirma istasyonu olan
Tercan’da gilineslenme siddetinin y1l boyunca Erzurum’dan yiiksek olmasinin temel

nedeni, Tercan’in Erzurum’a gore nispeten daha gilineyde yer almasindandir.

Yiikseklige bagl olarak sadece sicaklik diismemektedir. Yiiksekligin artmasina
bagli olarak ayni zamanda atmosfer basinci ve hava yogunlugu da azalmaktadir.

Yiiksekligin fazla oldugu sahalarda yogunlugun azalmasi nedeniyle atmosfer, Glines’ten
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gelen radyasyonu daha diisiik oranlarda emer ve daha az yansitir. Be sebeple yiikseltinin
artmastyla birlikte giineslenme (insolasyon) siddeti de artar (Tiirkes, 2010: 127). Bu
duruma gore Palanddken Daglari’nin yiiksek kesimlerinde giineslenme siddeti, etek

kisimlarina gore daha fazladir.

21 Haziran 21 Haziran
73°30'K 73°41'K
21 Mart-23 Eyliil 21 Mart-23 Eyliil
50°03'K 50°14' K
21 Aralik 21 Arahk
26°36'K 26°4TK
Erzurum 39°57' K Tercan 39°46' K
21 Haziran 21 Haziran
73°29'K 73251'K
21 Mart-23 Eyliil 21 Mart-23 Eyliil
50°02'K 50°24'K
21 Arahk 21 Arahk
26°31'K 20051 K
| Pasinler 39°58'K | | Cat39°36'K |

Sekil 3.2. Erzurum, Tercan, Pasinler ve Cat’ta Giines’in belirli tarihlerde ufuk diizlemi iizerindeki yiikseltisi.

Palandoken Daglari’nda giines 1sinlarinin gelis agilari, baki ve e§im durumuna
gore farkliliklar gostermektedir. Bu baglamda silsilenin giineye bakan yamagclari, yil
boyunca kuzeye bakan yamaglarina oranla daha fazla gilines radyasyonuna maruz
kalmaktadir. Ozellikle, giines 1sinlarinin Kuzey Yarim Kiire’ye en dar aciyla geldigi kis

mevsiminde gliney yamaglar, kuzey yamagclara gore daha avantajlidir (Sekil 3.3).

J/ PALANDOKEN DAGLAR JAYYN
"
/Buyu Ejder( S
o // (3176 m) ///
~ 3000 7 4
£ 25800
3 2600 1.7 =
é 2400 1 e
2200 1 = =21 Haziran: 73°38' K
| Erzurum A d 21 Mart-23 Eyliil: 50°11'K
2000 VTN — 21 Aralik: 26°44'K
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000
Mesafe (m)

Sekil 3.3. Palandoken Daglari’nin giiney yamaglari yil boyunca, 6zellikle kis mevsiminde giineslenme siddeti
bakimindan daha avantajlidir.
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Yukarida agiklandigr lizere Palandoken Daglari’nin giineye bakan yamaglari, yaz
aylarinda, kis aylarina oranla daha fazla 151k ve enerji almaktadir. Bu durum, sahada
fiziksel par¢alanma, buharlasma, bitki Ortiisiiniin dagilisi, kar Ortiisiiniin yerde kalma

siiresi vb. gibi hadiseler lizerinde etkili olmaktadir.

3.1.2. Genel Atmosfer Cevrim Kosullar1 ve Sahay1 Etkileyen Hava Kiitleleri

Akdeniz Havzasi’nda yer alan iilkemiz, kuzeyde bati1 riizgarlar1 sisteminin etkili
oldugu Orta ve Bat1 Avrupa’nin her mevsimi yagisli 1iliman karakterli iklimi ile Dogu
Avrupa’nin karasal iklimi ve giineyde subtropikal yiliksek basing rejiminin etkisinde
bulunan y1l boyunca kurak tropikal bolge arasinda gecis kusagi iizerinde bulunmaktadir
(Kogman, 1993: 1). Tiirkiye’de etkili olan hava kiitleleri, yillik atmosfer dolasim
sartlarina bagl olarak mevsimlere gore degisiklikler gostermektedir. Kis mevsiminde
kutupsal (cP ve mP), yaz mevsiminde ise tropikal (cT ve mT) hava kiitleleri iilkemizde

ve dolayisiyla sahada etkili olmaktadir.

3.1.2.1. Kis Mevsiminde Etkili Olan Hava Kiitleleri

Anadolu’da ekim sonunda baslayip mayisa kadar devam eden siirede, Akdeniz
Havzasi’nda karsilasan hava kiitlelerine bagh olarak gelisen cephe sistemleri ve algak
basing merkezleri, kis mevsiminde meydana gelen hava olaylarmin karakterlerini
belirlemektedir. Kis mevsiminde lilkemize, merkezi Dogu Avrupa lizerinde bulunan ve
alanin1 genisleten yliksek basing merkezi ile iligkili olarak kuzey, kuzeydogu ve
dogudan cP hava kiitleleri sokulmaktadir. Bu nedenle Dogu Anadolu Bdlgesi kis
mevsiminde, yliksek basing rejiminin etkisinde kalmaktadir. S6z konusu yiiksek basing
alani, kis mevsiminde Balkanlar iizerinden gelen nemli algak basing sisteminin bolgeye

sokulmasini engellemektedir (Kogman, 1993: 3).

Kis mevsiminde {ilkemizi etkileyen diger bir hava kiitlesi de mP hava kiitlesidir.
Balkanlar iizerinden Tiirkiye’ye ulagmaktadir. Bu hareketi sirasinda gectigi denizlerden
blinyesine nem alarak karasiz hale gelmektedir. Bu kararsiz mP hava kiitlesinin,
kiyilarimiza ulastiginda orografik sartlara bagl olarak yiikselmesiyle yagislar meydana
gelmektedir. Yine bu mevsimde, etki alanlari daralmis olmasina ragmen Anadolu’ya
giineyden sokulan cT ve mT hava kiitleleri de etkili olmaktadir. Tropikal hava kiitleleri,
iilkemize Hazar Havzasi iizerinden sokulan cP hava kiitleleriyle karsilasarak frontal

siklojenezlerin olusmasmma ve buna baglh olarak da cephe yagislarinin meydana
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gelmesine neden olmaktadir. Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu bélgelerinde kis
mevsimindeki kar yagislar1 bu sisteme bagli olarak meydana gelmektedir (Ering, 1984:

300).

3.1.2.2. Yaz Mevsiminde Etkili Olan Hava Kiitleleri

[lkbahar mevsimi ile polar cephe zayiflamaya ve bati riizgarlarmin etkisiyle
kuzeye dogru cekilmeye baslar. Dogu Avrupa’nin isinmaya baslamasi ve Azor
antisiklonunun kuzeyde Avrupa lizerinde yayilmasiyla, Akdeniz Havzas1 ve dolayisiyla

Tirkiye, tropikal hava kiitlelerinin etkisine girmeye baglar.

Yaz mevsiminin gelmesine bagli olarak polar cephenin 60° kuzey enlemi
yakinlarina kadar c¢ekilmesi nedeniyle Giiney Asya algak basinci Basra Korfezi
cevresinde genisler. Basra Korfezi ve Giiney Iran cevresinde olusan ve etki alanini
genisleten cT hava kiitlesi, bu mevsimde Anadolu’ya sokulmaya baslamaktadir. Karasal
kokenli tropikal hava kiitlesinin hakim oldugu donemlerde, bu kiitlenin kararli olmasi
nedeniyle tlilkemizde sicak ve kurak ortam sartlar1 goriilmektedir. Yaz mevsiminde
ayrica mT hava kiitleleri de Tiirkiye iizerinde etkili olmaktadir. Azor antisiklonunun,
Akdeniz Havzasi iizerine yayilmasina baglh olarak temelde nemli olan bu tropikal hava
kiitlesi, Orta Avrupa ve Balkanlar iizerinden iilkemize ulasmaktadir. Ancak bu nemli
hava kiitlesinin kat ettigi yol karasal oldugu i¢in degisime ugramakta ve Anadolu’ya
sicak ve kurak karakterli bir hava kiitlesi olarak ulagsmaktadir (Kogman, 1993: 6).
Tiirkiye’nin daglik bir iilke olmas1 ve orografik olarak biiylik degiskenlik gdstermesi
nedeniyle, lilkemizin tamami etkisine alan hava kiitleleri yerel olarak farkliliklar
gostermektedir. Diger bir ifadeyle Anadolu iizerinde tek bir hava kiitlesi etkili olmasina

ragmen her yer ayni sicakliga ya da yagis 6zelliklerine sahip degildir.

3.2. COGRAFI FAKTORLER

Genel atmosfer dolasimina bagli hava kiitleleri, herhangi bir sahanin ikliminde tek
basma belirleyici degildir. Cografi faktorleri teskil eden yiikselti, orografik yap1 ve
karasallik, bir yerin makroklima Ozelliklerinde farklilasmalara sebep olarak iklimin

bolgesel anlamda degismesine neden olmaktadir (Ering, 1984: 301).
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3.2.1. Yiikselti

Tirkiye, ortalama yiikseltinin 1132 m’yi buldugu yiiksek bir iilkedir. Buna
mukabil ortalama yiikselti, 6zellikle Dogu Anadolu Bolgesi’nde yaklasik 2000 m’dir.
Ayrica bolgesel olarak kisa mesafeler igerisinde oldukca fazla seviye farklar

goriilmektedir.

Palandoken Daglar ile ¢evresindeki depresyonlar arasinda belirgin bir ylikselti
farki s6z konusudur. Kuzeyde ortalama yiiksekligi 1800 m olan depresyonlardan
(Erzurum ve Pasinler ovalar1), 3176 m (Biyiikk Ejder Tepe) yiikseklikteki zirvesi
arasinda 1376 m’lik bir yiikselti farki bulunmaktadir. Bu yiikseklik farki, Palandoken
Daglari’nin  etek kisimlart ile en yiiksek noktasi arasinda iklim olaylarinin
farklilasmasina neden olmaktadir. Yiikseklik farki sicaklik, yagis miktar1 ve tiirii, kar
kalinligi, karin yerde kalma siiresi, ilk ve son karin diisme zamanlari, don olay1 vb. gibi
bircok iklimsel unsurda farklarin goriilmesine neden olmaktadir. Ornegin temmuz
ayinda ova tabaninda (1757 m) 19,3 °C olan sicakligin, 3000 m izohipsi ¢evresinde 13

°C’ye diismesi bunu kanitlamaktadir.

3.2.2. Orografik Yap1

Daglik alanlar, hava kiitlelerine engel teskil ederek onlarin yayilmalarini
engellemekte ve hareket yonlerini degistirmektedir. Bunun yaninda daglarda,
cevrelerindeki alcak sahalara gore farkli iklim sartlar1 goriilmektedir. Palanddken
Daglari’nda yagis ve sicaklik degerleri, cevresindeki algak alanlara gore degismektedir.
Oyle ki yilik ortalama ve yaz mevsimine ait sicaklik degerleri, g¢evresindeki
depresyonlara gore daha diisiik seyretmektedir. Kis mevsimi sicaklik ortalamalari ise
sicakligin yiikseklikle ters orantili olarak degismesi kanununa karsilik istisnai bir durum
gostererek, cevresindeki algak alanlardan nispeten sicaktir. Bu durum kis mevsiminde
Palandoken Daglari’n1 ¢evreleyen depresyonlarda gerceklesen inversiyon olayi ile
alakalhidir. Yagislar, orografik sartlarin kontroliinde, ¢evresindeki algak sahalara gore

artis egilimi gostermektedir.

Baki, gilinesten gelen enerjinin alinmasinda etkilidir. Yiiksek sahalarin kuzey ve
giiney yonlerine bakan yamaclar1 arasinda sicaklik degerlerinde farkliliklar vardir.
Palandoken Daglari’nin gilineye bakan yamaglari, kuzeye bakan yamaglarindan daha

fazla Gilines radyasyonuna maruz kalmaktadir. Giines radyasyonuna daha fazla maruz
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kalan yamagclarda 1sinma daha fazla olacagindan, hem sicaklik hem de buharlasma
miktar1 da fazla olacaktir. Bunun sonucu olarak kuzeye bakan yamagclar daha nemli ve
serin, glineye bakan yamagclar ise daha sicak ve kurak olacaktir. Ayrica bu durum
karlarin erimesinde de etkilidir. Palandéken Daglari’nin kuzeye bakan bdliimlerinde
karin yerde kalma siiresi, glineye bakan yamaglarina oranla daha fazladir. Baki ayni

zamanda bitki Ortiistinlin dagilis1 ve tarimsal faaliyetler tizerinde de etkili olmaktadir.

Egim sartlar1 da glinesten alinan enerji ilizerinde etkilidir. Egim, konuma gore
giines 1sinlarinin gelis agisini, buna bagli olarak gilines i1sinlarinin yansimasini ve

1sinmay1 etkilemektedir.

3.2.3. Karasalhk

Karasallik, denizel etkilerin karalarin i¢ kisimlarina dogru gidildik¢e azalmasina
bagl olarak havadaki bagil nem miktarmin azalmasi durumudur. Ug tarafi denizlerle
cevrili Anadolu’da denizelligin etkisi, kiyilardan i¢ kisimlara ve batidan doguya dogru
gidildik¢e azalmaktadir. Anadolu’nun kuzey ve giineyinde kiyiya paralel uzanan dag
siralarinm etkisiyle denizellik, kiy1 seridinde dar alanlarla smirlanmigtir. Ulkemizde

karasallik Dogu Anadolu Bolgesi’nde en yiiksek seviyesine ulagmaktadir.

Arastirma sahasinin karasallik derecesi Erzurum, Palanddken Kayak Merkezi,
Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan meteoroloji istasyonlarina ait veriler esas
alinarak Sezer formiilii aracilifiyla belirlenmeye calisilmistir. Formiil, kantitatif olarak
karasallik derecesini en gergek¢i haliyle verebilmek i¢in, karasalligin termik rejim
tizerindeki etkisinin bir sonucu olan yillik sicaklik amplitiidii, kiiresel anlamda
karasalligin ana egilimini kontrol eden cografi konum ve karasalligin nedeni olan ve
onun siddeti lizerinde etkili olan denizden uzaklik ve yiikselti arasindaki bagintiya
dayanmaktadir (Sezer, 1990: 128). Sezer formiiliinde sicaklik farki, enlem, yiikselti,
denizden uzaklik gibi Ozelliklerin dikkate alinmasi, sonuglarin gergekleri yansitma

olasiligini arttirmaktadir.

Sezer karasallik formiilii (Sezer, 1990: 128-129):

o LBLAXA ®)
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Formulde:
C= “09%” olarak karasallik indisi.

1.614= Oymyakon'un karasallik derecesini C= % 100 yapan ve istasyonlarin karasallik

bakimidan Oymyakon'a gore karsilastirilmasini saglayan sabit sayi.
A= “°C” olarak yillik sicaklik amplitiidii.
csc= Kosekant.
¢= Derece cinsinden cografi enlem.
h= Metre cinsinden yiikseklik.

125= Metre olarak verilen yiikselti degerinin, derece olarak cografi enleme ¢evrilmesini

saglayan sabit say1.

L= En yakin, fakat jeomorfolojik a¢idan en uygun denize uzaklik (kilometre olarak

yaklasik uzaklik).

111= Kilometre olarak verilen denizden uzaklik degerinin, derece olarak cografi enleme

cevrilmesini saglayan sabit say1.

Formiiliin uygulanmasi sonucu elde edilen % cinsinden karasallik indis degeri,
Sezer formiiliiniin smir degerleri gz Oniinde bulundurularak (Tablo 3.4), o sahanin

karasallik kosular1 hakkinda bilgi verir.

Tablo 3.4. Karasallik derecesinin belirlenmesinde kullanilan Sezer formiiliiniin sinir degerleri.

SEZER FORMULUNE GORE KARASALLIK
iklim Tipleri Sinif Degerleri (%)

Ekstrem Okyanusal Iklim 00,00-10,74
Okyanusal/Denizel iklim 10,75-21,49
Okyanusal/Denizel-Karasal Gegis iklimi 21,50-26,87
Karasal Tklim 26,88-48,37
Siddetli Soguk Karasal Iklim 48,38-75,24
Ekstrem Soguk Karasal Tklim 75,25-100

Sezer formiilii sonucunda karasallik dereceleri Erzurum’da % 38,02, Palandoken
Dagi’nda % 33, Pasinler’de % 40, Horasan’da % 41,93, Gokoglan’da % 42,02, Cat’ta %
36,19 ve Tercan’da % 36,65 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gére Palanddken

Daglar ve cevresi “Karasal Iklim” smifina dahil olmaktadir.
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Karasalligin yillara gore seyrini ve egilimini ortaya koymak i¢in Erzurum,
Pasinler, Horasan ve Tercan meteoroloji istasyonlarina ait uzun yillik verileri
kullanilarak hesaplamalar yapilmistir. Genel itibariyle, s6z konusu istasyonlarda
karasallik degerleri dalgali bir seyir izlemektedir. Erzurum’da 2008 yilinda (% 49,23),
Pasinler’de 1999 yilinda (% 56,53); Horasan’da 1972 (% 54,82), 1973 (% 48,70), 1976
(% 50,66), 1980 (% 49,49), 1983 (% 49,49), 1990 (% 48,70), 2005 (% 49,23) ve 2008
(%51,83) yillarinda; Tercan’da da 1964 (% 49,12) ve 1972 yillarinda (% 50,77)
karasallik degerleri, karasal iklim sinirlarmi asarak siddetli “Soguk Karasal Iklim”
ozellikleri gdstermistir. Bu istasyonlar i¢in hesaplanan uzun yillik karasallik degerlerine
uygulanan dogrusal trend hesaplamalari sonucunda Erzurum, Pasinler ve Horasan’da
karasallik degerlerinin artis egiliminde oldugu sonucuna ulagilmistir. Tercan’da ise
karasalligin azalma trendinde oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.4). Bu sonuglara baglh
olarak Palandoken Daglari ve cevresinde karasallik, denizel etkilerden uzaklik ve
yiikseltinin etkilerini yansitmaktadir ve genel bir ifade ile sahada karasallik doguya

dogru ve yiikseklere ¢ikildikca artmaktadir.
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Sekil 3.4. Erzurum, Pasinler, Horasan ve Tercan istasyonlarinda, Sezer formiilii yoluyla hesaplanan karasalligin
yillara gore dagilisi, ortalamalar1 ve dogrusal trendleri.
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3.3. IKLIM UNSURLARI
3.3.1. Sicakhik

3.3.1.1. Ortalama Sicakliklar ve Termik Rejim

Aragtirma sahasi ve c¢evresinde bulunan meteoroloji istasyonlarinin verileri
incelendiginde, yillik ortalama sicaklik degerlerinde farkliliklar goriilmektedir (Tablo
3.5). Bu farkliliklarin goriilmesindeki etken temelde enlem degildir. Ciinkii verilerinden
istifade edilen istasyonlarin enlem degerleri birbirine ¢ok yakindir. Yillik ortalama
sicaklik degerlerinde goriilen farklarin asil sebebi, sahanin jeomorfolojik 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Yillik ortalama sicakligin en diisiik oldugu istasyon 3,4 °C ile
Palandoken’dir. Yillik ortalama sicakliklarda en diigiik degerin Palandoken Daglari’nda
goriilmesi, onun daglik bir alan olmasit ve dolayisiyla cevresindeki istasyonlar ile
arasinda ciddi yiikseklik farkinin var olmasindan kaynaklanmaktadir. Diger istasyonlar
arasindaki farklar da yine orografik sartlara bagli olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu
baglamda s6z konusu istasyonlarin yillik ortalama sicakliklarina bakildiginda 1758 m
yiikseklikteki Erzurum meteoroloji istasyonunda 5,5 °C, 1660 m’deki Pasinler’de 6,4
°C, 1540 m ylikseklige sahip Horasan’da 6,5 °C, 2175 m’deki Gdkoglan’da 3,6 °C,
1920 m irtifadaki Cat’ta 6 °C ve 1429 m yiikseklige sahip Tercan’da 8,4 °C’dir.

Tablo 3.5. Palandoken Daglari ve gevresindeki meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama sicaklik degerleri.

Meteoroloji AYLAR Yillik
Istasyonlar O S M N M H T A E Ek K A (°O)
Erzurum -9,5 -8,2 -2,4 5,3 10,6 14,9 19,3 19,3 14,5 79 0,6 -6,1 55
Palandoken | -6,8 -6,6 -4,6 18 6,4 11,0 15,2 15,7 10,9 4,7 -2,0 -4,4 34
Pasinler -10,1 | -8,6 -1,9 7,4 11,9 16,0 20,3 20,3 15,9 9,1 1,5 -5,4 6,4
Horasan -11,0 91 -1,2 75 12,4 16,9 21,2 21,2 16,1 9,2 1,3 -6,5 6,5
Gokoglan -126 | -116 | -49 4,0 8,8 13,2 18,0 17,7 14,0 8,5 -3,4 -8,1 3,6
Cat -5,7 -6,3 -3,5 6,0 10,6 14,9 19,1 19,7 15,9 8,0 0,5 -7,3 6,0
Tercan -6,8 -5,1 1,2 8,4 13,4 17,8 22,1 22,0 17,2 10,7 33 -3,0 8,4

Kaynak: MGM verilerinden.

Kis mevsimine ait aylarin sicaklik ortalama degerlerinin Palandoken Daglari’na
gore Erzurum, Pasinler, Horasan ve Gokoglan istasyonlarinda c¢ok diisiik oldugu ve
yillik ortalama sicakliklari da asagi cektigi goriilmektedir. Bunun nedeni, depresyon
icerisinde inversiyon (sicaklik terselmesi) olaymin goriilmesidir. Bu olay, kis
mevsiminde Sibirya Yiiksek Basincina bagh olarak I¢ ve Dogu Anadolu Bélgeleri’nde
uzun siireler boyunca yiiksek basing sartlarinin hadkim olmasi ile iligkilidir. Nitekim
Erzurum ve Pasinler ovalarinda hafif riizgarli ya da durgun, nemli ancak yagissiz bir

hava ve siddetli yer radyasyonu sonucunda ger¢eklesen ve kuru karakterdeki soguklarla
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kendini gosteren yiiksek basincin uzun bir donem boyunca bolgede etkili oldugu kis
aylarinda inversiyon olay1 goriilmektedir (Nisanci, 1986: 322; Kopar, 2009: 57).
Aragtirma sahasinda gergeklesen inversiyon tipi, depresyonlarda goriilen, zemine yakin
havanin tiirbiilans (karisma) yetenegini heniiz kaybetmedigi yiiksekliklerdeki
inversiyondur (Dayan, 1993: 11). Zeminle temas eden havanin, alt boliimiinde asir
sogumasi nedeniyle yiikseldikge sicaklik artmaktadir. Bu nedenle Palanddken
Daglari’nda kis aylarinin sicaklik ortalamalari, ¢evresindeki algak alanlardan nispeten

biraz daha yiiksektir.

Arastirma sahasinin termik rejimini ortaya koyabilmek i¢in sicakligin yil
icerisindeki degisiminin incelenmesi gerekmektedir. Sekil 3.5 incelendiginde,
Palandoken Daglar1 ve g¢evresinde kis mevsimlerinin oldukca sert, yazlarin ise sicak
gectigi sOylenebilir. Bahar aylarinda ise sicakliklar dereceli bir sekilde azalmakta ve
yiikselmektedir. Nitekim Palandoken Daglari’nda sicakliklar nisan ayinda 0 °C’nin
tizerine ¢ikarak yiikselmeye baslamakta, agustos ayinda en yiliksek degerine ulagmakta
(15,7 °C) ve ekim ayinda ani bir diisiisle (4,7 °C) kasim ayinda 0 °C’nin altina
diismektedir.

Yillik ortalama sicakliklar minimum degerlerine, Cat istasyonu hari¢ (Aralik: -7,3
°C), tim istasyonlarda Ocak ayinda (Erzurum: -9,5 °C; Palanddken: -6,8 °C; Pasinler: -
10,1 °C; Horasan: -11 °C; Gokoglan: -12,6 °C; Tercan: -6,8 ) diismektedir. Maksimum
sicakliklara ise Erzurum, Pasinler ve Horasan istasyonlarinda temmuz ve agustosta
(Erzurum: 19,3 °C; Pasinler: -20,3 °C; Horasan: 21,2 °C); Palandoken, Cat ve
Tercan’da agustos aymnda (Palanddken: 15,7 °C; Cat: 19,7 °C; Tercan: 22 °C )ve

Gokoglan istasyonunda da temmuz ayinda ulasilmaktadir.

Arastirma sahasinin deniz etkilerinden uzak olmasi sebebiyle bagil nemin az,
karasallik derecesinin fazla olmasi, yiikseklik nedeniyle atmosferin seyrelmesi ve buna
bagl olarak giinliik ve mevsimlik asir1 1sinma ve ¢abuk soguma, kis mevsiminde kar
ortiisii nedeniyle zemin albedosunun fazla olmasi arastirma sahasi ve ¢evresinde yillik
amplitid degerlerini yiikseltmektedir. Palandoken Kayak Merkezi meteoroloji
istasyonunun verilerine gore Palandoken Daglari’nda yillik amplitiidii degeri 22,5
°C’dir. Diger istasyonlara bakildiginda yillik amplitiidii degerleri Erzurum ve Tercan’da

28,8 °C, Pasinler’de 30,4 °C, Horasan’da 32,2, Gokoglan’da 30,6 °C, Cat’ta 27 °C’dir.
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Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da yillik amplitiid degerlerinin
Palandoken Daglari’ndan yiiksek olmasinin nedeni kis mevsiminde depresyonlarda
meydana gelen inversiyon olaymin kis mevsimi ortalama sicaklik degerlerini asiri

diistirmesidir.

Yukarida yillik ortalama sicakliklar ve seyri hakkinda yapilan aciklamalar
1s1g¢inda, arasgtirma sahasimin termik rejim tipi “Karasal Dogu Anadolu Termik

Rejimi”dir.

—o— Erzurum —#— Palanddken Pasinler =>¢=Horasan —#— Gokoglan Cat =+ Tercan
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Sekil 3.5. Palandoken Daglar1 ve cevresindeki meteoroloji istasyonlarinda aylik ortalama sicakliklarin seyri.

3.3.1.2. Ortalama Yiiksek, Ortalama Diisiik Sicakhiklar ve Mutlak Ekstrem
(En Yiiksek-En Diisiik) Sicakhiklar

Herhangi bir yerin sicaklik 6zelliklerini dogru bir sekilde ortaya koyabilmek i¢in
o yere ait aylik ortalama yiiksek sicakliklar, aylik ortalama diisiik sicakliklar ve ekstrem
sicakliklarin (en diisiik ve en yiiksek sicakliklar) agiklanmasi biiyilk 6nem arz

etmektedir.

3.3.1.2.1. Ortalama Yiiksek Sicakliklar
Arastirma sahasi ve cevresinde ortalama yiiksek sicakliklar, Palandoken ve
Gokoglan istasyonlar1 disinda birbirine yakin degerler gostermektedir (Tablo 3.6, Sekil

3.6). Palandoken Dagi ve arastirma sahasinin gilineyinde bulunan Gokoglan’da yillik
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ortalama sicakliklar gibi ortalama yiiksek sicakliklarin da diisiik olmasinin nedeni bu iki
yerin, diger istasyonlarin bulundugu yerlerden yiiksek olmalaridir. Bu iki istasyon
haricindeki diger istasyonlarda degerlerin birbirine yakin seyretmesi, sahada ayni1 hava
kiitlelerinin etkili olmasina, aralarinda fazla yiikseklik farkinin bulunmamasina,
giineslenme stiresi ve siddeti ile bulutluluk orani bakimindan yakin 6zelliklere sahip
olmalara baglidir. Nitekim yillik ortalama yiiksek sicakliklar Erzurum’da 11,9 °C,
Pasinler’de 13,1 °C, Horasan’da 13,6 °C, Cat’ta 12,2 °C ve Tercan’da 15,1 °C’dir.
Yiikseltinin sicaklik {izerindeki etkisine bagli olarak bu deger Palandoken Dagi’nda 7,5
°C ve Gokoglan’da 9,9 °C’dir. Ancak saha ve ¢evresindeki istasyonlarin yillik ortalama
sicakliklart ile ortalama yiliksek sicakliklar1 arasindaki fark, karasallik nedeniyle
yiiksektir. Ortalama sicaklik ile ortalama yiiksek sicakliklar arasindaki fark Erzurum’da
6,4 °C, Palandoken Dagi’nda 4,1 °C, Pasinler ve Tercan’da 6,7 °C, Horasan’da 7,1 °C,
Gokoglan’da 6,3 °C, Cat’ta 6,2 °C’dir.

Palandoken Daglart ve c¢evresindeki tiim istasyonlarda ortalama yiiksek
sicakliklarin en yiiksek oldugu ay Agustos’tur (Erzurum: 27,1 °C, Palanddken: 21,4 °C,
Pasinler: 28,7 °C, Horasan: 30 °C, Gokoglan: 25,9 °C, Cat: 27,7 °C, Tercan: 30,5 °C).
Ortalama yiiksek sicakliklarin en diisik oldugu ay ise Cat hari¢ (Aralik), diger
istasyonlarda ocak ayidir (Erzurum: -4,2 °C, Palanddken: -4,0 °C, Pasinler: -4,4 °C,
Horasan: -5,3 °C, Gokoglan: -6,8 °C, Cat: -1,6 °C, Tercan: -1,4 °C).

Tablo 3.6. Erzurum, Palandoken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama yiiksek sicakliklar.

Meteoroloji AYLAR Yillik
Istasyonlar 0 S M N M H T A E Ek K A | (°O)
Erzurum -4,2 -2,6 2,7 11,1 16,9 21,7 26,6 27,1 22,8 15,2 6,6 -1,2 11,9
Palandoken -4,0 -3,7 -1,0 54 10,5 15,9 20,5 21,4 16,2 8,3 1,3 -1,4 75
Pasinler -4,4 -2,9 35 135 | 18,6 23,6 28,4 28,7 24,2 16,6 73 -0,5 13,1
Horasan -5,3 -3,1 4,5 139 | 193 24,7 29,6 30,0 25,5 17,6 8,1 -1,2 13,6
Gokoglan -6,8 -5,0 0,9 9,3 14,3 19,7 25,6 25,9 21,9 14,9 1,6 -3,2 9,9
Cat -0,3 -1,0 2,3 11,2 16,7 21,2 26,6 21,7 235 14,2 6,2 -1,6 12,2
Tercan -1,4 0,5 6,7 14,2 19,8 251 30,1 30,5 25,8 18,3 9,4 18 15,1

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 3.6. Erzurum, Palanddken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama yiiksek sicakliklarin
aylik degisimleri.

3.3.1.2.2. Ortalama Diisiik Sicakhiklar

Palandoken Daglar’’nin  iklim  6zelliklerini ortaya koymak amaciyla
degerlendirilen meteoroloji istasyonlarindan Erzurum, Pasinler, Horasan ve Tercan’da
nisan-ekim aylarin1 kapsayan yedi aylik donemde ortalama diisiik sicakliklar 0°C’nin
tizerindedir (Tablo 3.7). Diger istasyonlarda ortalama diisiik sicakliklarin 0°C’nin
tizerinde oldugu donemler Palandoken Dagi’nda mayis-ekim aylarini i¢ine alan alt1 ay,
Gokoglan ve Cat istasyonlarinda da mayis-eyliil donemini kapsayan bes aydir. Yillik
ortalama diigiikk sicaklik degerleri -6,3 °C (Go6koglan) ile 2,2 °C (Tercan) arasinda
degismektedir. Degerlendirmeye alinan meteoroloji istasyonlarinda ortalama diisiik
sicakliklarda minimum degerler Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan ve Tercan’da
ocak (Erzurum: -14,5 °C, Pasinler: -15,9 °C, Horasan: -16,3 °C, Gokoglan: 22,1 °C ve
Tercan: -11,3 °C), Palandoken Dagi’nda subat (-9,2 °C) ve Cat’ta aralik (-14 °C)
aylarina karsilik gelmektedir. Yaz mevsimi igerisinde ortalama diisiik sicakliklarin

0°C’nin altinda kaydedildigi tek istasyon Gokoglan’dir (Sekil 3.7).

Tablo 3.7. Erzurum, Palandoken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama diisiik sicakliklar.

Meteoroloji AYLAR Yilhk
Istasyonlan (@) S M N M H T A E Ek K A (°C)
Erzurum -145 | 134 | -7.1 0,0 41 | 70| 109 | 107 5,9 14 -4,4 -10,7 -0,8
Palandoken -9,1 -9,2 -7,2 1,1 | 31]71 109 | 113 7,3 18 -3,8 -7,1 0,3
Pasinler -159 | -146 | -75 11 46 | 73| 102 | 101 5,6 1,0 -45 | -10,2 -1,1
Horasan -16,3 | -146 | -65 1,2 52 |79 ] 114 | 112 6,2 1,6 41 | -112 -0,7
Gokoglan -221 | -216 | 139 | -38 | 06 | 34 | 66 54 14 -34 | 117 | -164 -6,3
Cat -130 | -132 | -115 | -27 | 28 | 57| 86 10,3 53 -0,6 -5,3 -14,0 -2,3
Tercan -113 | -98 | -36 2,8 70198 | 132 | 1372 9,0 4.4 -1,5 -7,0 2,2

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 3.7. Erzurum, Palandoken Dagi, Pasinler, Horasan, Gékoglan, Cat ve Tercan’da ortalama diisiik sicakliklarin
aylik degisimleri.

Tablo 3.7 ve sekil 3.7 incelendiginde, kis aylarinda ortalama diisiik sicaklik
degerlerinin diger istasyonlara gore Palandoken Dagi’nda daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni, Dogu Anadolu Bélgesi’nin biiyiik bir bolimiini etkisi
altina alan cP hava kiitlesinin depresyonlarda inversiyon olayma sebep olarak alcak

sahalarda sicakliklar1 asir1 diisiirmesidir.

3.3.1.2.3. En Yiiksek Sicakhiklar

Maksimum sicakliklar olarak da ifade edilen en yiiksek sicakliklar, insan saglig
ve insan temelli faaliyetlerde, Ozellikle ziraat alaninda biiylik sikintilara sebep
olmaktadir. Bununla beraber bitki ortiisii de maksimum sicakliklardan olumsuz anlamda
etkilenmektedir. Sahada karasalligin yiiksek olmasinin etkisiyle amplitiid degerleri
yiiksek olmakta ve bu durum da fiziksel par¢alanmanin daha etkili islemesine neden

olmaktadir.

Arastirma sahasinda maksimum sicakliklarin yil igindeki degisimi, yillik ortalama
sicakliklarin seyri ile benzerlik gostermektedir (Sekil 3.8). Degerlendirmeye alinan
istasyonlarin en yiiksek sicakliklar ile yillik ortalama sicakliklar arasinda, karasalligin
etkisiyle oldukca biiylik farklar s6z konusudur (Tablo 3.8). En yiiksek sicakliklarin
maksimum degerleri Tercan’da 30 Temmuz 2000’de kaydedilen 39,2 °C ile 15 Agustos
2014 tarihinde Palanddoken Dagi’nda kaydedilen 26,6 °C arasinda degismektedir.

Maksimum sicakliklar Horasan, Gokoglan ve Tercan’da temmuz; Erzurum, Palandéken
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Dagi, Pasinler ve Cat’ta da agustos aylarindadir. En yiiksek sicakliklar ile yillik
ortalama sicakliklar arasindaki farkin ¢ok yiiksek oldugundan daha 6nce s6z edilmistir.
Bu baglamda, yaz mevsiminde arastirma sahasi ve ¢evresinde maksimum sicakliklar ile
yillik ortalama sicakliklar arasindaki fark Erzurum’da 20,2 °C, Palandéken Dagi’nda
10,9 °C, Pasinler’de 17,8 °C, Horasan’da 17,3 °C, Gokoglan’da 14,5 °C, Cat’ta 13,7 °C
ve Tercan’da 39,2 °C’dir. Kis mevsiminde en yiiksek sicakliklar ile yillik ortalama
sicakliklar arasindaki farkin en fazla oldugu aylar, Pasinler ve Gokoglan hari¢ (subat)
diger istasyonlarda aralik ayidir. Yillik ortalama sicakliklar ile en yiiksek sicakliklar
arasindaki fark Erzurum’da 20,1 °C, Palandoken Dagi’nda 13,1 °C, Pasinler’de 19 °C,
Horasan’da 22,5 °C, Gokoglan’da 16,9 °C, Cat’ta 25,3 °C ve Tercan’da 21 °C’dir.
Ancak asil yiiksek farklar Gokoglan hari¢ tiim istasyonlarda Mart ayinda gortilmektedir
(Erzurum’da 23,8 °C, Palanddken Dagi’nda 13,2 °C, Pasinler’de 22,9 °C, Horasan’da
23,8 °C, Gokoglan’da 16,9 °C, Cat’ta 25,5 °C ve Tercan’da 20 °C).

Tablo 3.8. Erzurum, Palandoken Dagi, Pasinler, Horasan, Gékoglan, Cat ve Tercan’da en yiiksek sicakliklar, en
yiiksek sicaklik giinii ve yili.

Meteoroloji Meteorolojik AYLAR Yilhik
istasyonlari Unsur [¢] S M N M H T A E Ek K A (°C)
En Yiiksek
c Sicaklik (°C) L 96 | 214 | 265 | 201 | 310 | 356 | 365 | 333 | 270 | 178 | 14 365
2 En Yiiksek
= ek 23 14 28 25 23 30 31 11 1 4 6 4 1
] 2
] En Yiikseld 1966 | 1979 | 2001 | 2008 | 1962 | 2000 | 2000 | 2006 | 2006 | 1981 | 1990 | 2005 | 2006
Sicaklik Yih
En Yiiksek
5 Sicaklik (°C) 37 42 86 | 148 | 176 | 224 | 263 | 266 | 255 | 192 | 101 8,7 26,6
5 En Yiiksek 10 4 31 20 24 30 25 15 19 1 7 1 15
= Sicaklik Giinii
=} =
= En Yitksek 2014 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014 | 2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2014
A Sicaklik Yih
En Yiiksek
. Sweaklik (°C) 88 | 104 | 210 | 283 | 288 | 324 | 364 | 381 | 344 | 284 | 204 | 125 38,1
< En Yiiksek
5 e 5 14 28 19 a1 9 31 8 8 20 3 1 8
o En Yiiksek
1991 | 1979 | 2001 | 1985 | 1990 | 1966 | 1973 | 1975 | 1981 | 1973 | 1990 | 1990 1975
Sicaklik Yilh
En Yiiksek
c Seeakdhh °C) 105 | 130 | 226 | 275 | 294 | 340 | 385 | 380 | 350 | 200 | 206 | 160 385
@ En Yiiksek
©
g ek i 2 19 28 27 30 30 31 1 2 1 7 4 31
= En Yiiksek 2010 | 2010 | 2001 | 2008 | 1999 | 2000 | 2000 | 2006 | 1995 | 2004 | 2012 | 2005 2000
Sicaklik Yih
En Yiiksek
F Srealdik C) 01 | 53 | 116 | 209 | 242 | 275 | 325 | 319 | 280 | 230 | 165 | 76 325
&0 En Yiiksek
2 e i 1 28 23 2 31 30 31 21 1 5 2 2 31
o En Yitksek 1904 | 1980 | 1989 | 1989 | 1090 | 1989 | 1980 | 1004 | 1993 | 1094 | 1900 | 1090 | 1989
Sicaklik Yil
En Yiiksek
Sweakli (°C) 6.0 95 | 132 | 220 | 268 | 274 | 329 | 334 | 288 | 270 | 158 | 94 334
= En Yiiksek
& e i 21 2 25 29 29 29 13 5 1 16 15 1 5
En Yitksek 1987 | 1987 | 1980 | 1980 | 1985 | 1980 | 1986 | 1987 | 1985 | 1997 | 1985 | 1987 | 1987
Sicakhik Yih
En Yiiksek 134 | 149 | 220 | 273 | 310 | 340 | 392 | 390 | 352 | 300 | 214 | 180 | 39,2
c Sicakhik (°C)
& En Yiiksek
o
S e 16 2 28 25 2 14 30 13 5 2 1 6 30
= En Yiiksek
1963 | 2014 | 2000 | 2008 | 1994 | 2010 | 2000 | 2006 | 1977 | 1999 | 1966 | 2010 | 2000
Sicaklik Yilh

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 3.8. Erzurum, Palandoken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da en yiiksek sicakliklarin aylara
gore seyri.

En yiiksek sicakliklarin kis aylarinda, Gokoglan hari¢ diger meteoroloji
istasyonlarinda 0 °C’nin {izerinde oldugu goriilmektedir. Bu durum, degerlerin
kaydedildigi donemde Anadolu’da Bat1 riizgarlarinin etkisine bagli olarak tropikal hava
kiitlelerinin baskinina maruz kalmasidir (Nisanci, 1975: 4). Palanddken Daglari’nda
dort mevsim boyunca en yiiksek sicakliklar ile yillik ortalama sicakliklar arasindaki
farkin az olmasmin nedeni yiikseltidir. Cevresine gore yiiksek olan silsilede kis
mevsiminde sicakliklar, cevresindeki algcak sahalar kadar asir1 diismemekte; yaz
mevsiminde ise yine yiiksekligin etkisine bagli olarak, diger istasyonlarin yer aldigi

alcak sahalara gore daha serin olmaktadir.

3.3.1.2.4. En Diisiik Sicakhiklar

En diisiik sicakliklar da en yiiksek sicakliklarda oldugu gibi insan faaliyetlerini
olumsuz etkilemektedir. Ozellikle Palandoken Daglari eteklerinde ge¢imini tarimdan
saglayan halk i¢in ¢ok Onemlidir. Sicakliklardaki beklenmedik diisiisler, ¢iceklenme
doneminde {iriinlerin zarar gormesine ya da hasat doneminin uzamasma neden
olmaktadir. Sicakliklarin gostermis olduklar1 anomalilerin ayn1 zamanda jeomorfolojik
acidan da etkileri vardir. Sicakliklarin asirt diisiik ya da asir1 yiiksek olmasi, kayaglarin

termik genligini etkileyerek fiziksel parcalanmanin etkisini arttirmaktadir (Kopar, 2007:
69).
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En diisiik sicakliklarin goriildiigii aylar Palandoken Dagi, Horasan ve Tercan’da
ocak; Pasinler’de subat ve Erzurum’da aralik aylaridir. Arastirma sahasi ve gevresine
bakildiginda en diislik sicaklik 20 Ocak 1972°de Horasan’da kaydedilmistir (-45 °C).
Ayni aya ait yillik sicaklik ortalamasi ile arasindaki fark 34 °C’dir. Palanddken
Dagi’'nda ise en diisiik sicaklik 20 Ocak 2012’de -20,1 °C olarak kaydedilmistir.
Erzurum’da diger meteoroloji istasyonlarindan farkli olarak en diisiik sicaklik
degerlerinde yilin on iki ayinda da 0 °C’nin altinda sicakliklar goriilmiistiir (Tablo 3.9).
Sekil 3.9 incelendiginde Palanddken, Gokoglan ve Cat’ta haziran, temmuz ve agustos
aylart; Pasinler, Horasan ve Tercan’da da temmuz ve agustos aylar1 digindaki aylarda en
diisiik sicakliklar 0 °C’nin altindadir. Kis mevsiminde goriilen en diisiik sicakliklar,
kontinental polar hava kiitlesinin oldukg¢a etkili olmasina ve inversiyona; diger
mevsimlerde goriilen en diisiik sicakliklar ise polar kokenli hava kiitlesi baskinlarina
baglanabilir. Kis doneminde en diisiik sicaklik degerinin Palanddken Daglari’nda
goriilmemesinin nedeni daha dnce de deginildigi gibi onu ¢evreleyen depresyonlarda

sicaklik terselmesi olaymin gerceklesmesidir.

Tablo 3.9. Erzurum, Palandoken Dagi, Pasinler, Horasan, Gékoglan, Cat ve Tercan’da en yiiksek sicakliklar, en
disiik sicaklik giinii ve yili.

Meteoroloji Meteorolojik AYLAR Yilhk
Istasyonlar Unsur o S M N M H T A E Ek K A [(9)
En Diisiik
= Sicaklik (°C) 36,0 | 870 | -332 | -224 | 71 | 56 | -18 | -11 | 68 | -141 | -343 | -37;2 37,2
5 En Diisiik
< o inii 23 6 15 1 8 3 1 19 23 31 23 28 28
N L
v En Diisik 1995 | 1991 | 2000 | 2003 | 2003 | 1997 | 1992 | 1987 | 1987 | 2003 | 2001 | 2002 | 2002
Sicaklik Yil
En Diisitk R R R R R R . R R R
E Sicaklik (°C) 201 | -198 | -208 | -135 | -16 | 05 1,0 31 13 82 | -161 | -186 20,1
© En Diisiik
3 e iini 20 3 17 13 14 13 2 5 2 20 25 9 20
& En Diigiik
< 2012 | 2014 | 2012 | 2011 | 2011 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2014 | 2011 | 2013 | 2012
[ Sicaklik Yilh
En Diisitk
5 Sicaklik (°C) 384 | -401 | -324 | 200 | 50 | 25 | 02 | 32 | -42 | -141 | -253 | -334 | -401
= En Diisiik
5 o D i 31 2 4 3 9 3 1 30 30 20 28 7 2
8 1
En Disitk 1980 | 1980 | 1985 | 1976 | 2000 | 1997 | 1992 | 1988 | 1992 | 1077 | 1967 | 1904 1080
Sicaklik Yil
En Diisiik
. Sweaklik (°C) 450 | -402 | -340 | 210 | -37 15 | 00 11 46 98 | -203 | -366 45,0
@ En Diisiik
@
g o DS nii 20 1 4 1 2 3 1 13 28 30 23 28 20
= En Dilsiik 1972 | 1972 | 1985 | 2003 | 1984 | 1997 | 1992 | 1968 | 1969 | 1973 | 2001 | 2002 1972
Sicaklik Yih
En Diisiik
z Sheaklik C) 365 | 360 | -351 | -192 | -62 | 02 21 02 | 62 | -184 | 334 | -360 | -365
) En Diisiik
£ o inii 2 10 1 2 6 4 2 30 27 30 20 5 2
° En Diisik 1988 | 1994 | 1904 | 1988 | 1090 | 1994 | 1994 | 1988 | 1993 | 1093 | 1993 | 1994 | 1988
Sicakhik Yih
En Diisiik R R R R . ~ R ~ ~ R
Sicaklik (°C) 314 | -380 | -386 | -144 | 82 00 30 08 28 | -196 | -206 | -306 38,6
= En Diisiik
«
& oD nii 17 2 2 1 4 1 28 19 20 19 20 28 2
En Disitk 1985 | 1985 | 1985 | 1987 | 1085 | 1989 | 1985 | 1087 | 1985 | 1084 | 1986 | 1987 | 1985
Sicaklik Yih
En Diisiik
- Sieaklik (°C) 366 | 318 | -262 | -114 | -30 | -13 | 16 | 40 | -14 | -100 | -214 | -326 | -366
S En Diisiik
o su
g o ini 20 1 9 5 1 5 1 19 27 31 28 28 20
= En Disiik
1972 | 1972 | 1992 | 2004 | 1084 | 1967 | 1992 | 1987 | 1969 | 2003 | 1967 | 2002 | 1972
Sicakhik Yih

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 3.9. Erzurum, Palandéken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da en diisiik sicakliklarin aylara
gore seyri.

3.3.1.3. Don Olayh Giinler

Sicakligim 0 °C’nin altinda oldugu giinler don olayli giin, -10 °C’nin altindaki
giinler ise giddetli don olayli giin olarak kabul edilmektedir (Ering, 1984: 451).
Arastirma sahasinda ekim ayindan itibaren soguk hava kiitleleri etkili olmaya baslar.
Kuzey merkezli bu soguk hava kiitlelerinin etkisiyle birlikte, yiikselti ve kar ortiisiine
bagl olarak albedonun (yansima orani) ve asirt sogumanin yiiksek olmasi nedeniyle kis
mevsiminde siddetli don olaylar1 goriilmektedir. Yine ayni nedenlere bagli olarak

ilkbahar basinda don olayli giin sayis1 fazladir

Palanddken Daglar1 ve gevresinde don olayli giinlerin sayisina bakildiginda, 116
giiniin lizerinde oldugu goriilmektedir (Tablo 3.10). Degerlendirilen tiim istasyonlarin
ortalamas1 alindiginda 149 giinliik bir deger ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, aragtirma
sahasinin yilin 6nemli sayilabilecek bir boliimiinde (% 40,8) don olayma maruz
kaldigim1 gostermektedir. Gokoglan, 214 giin ile don olaymin en fazla gorildigi
istasyondur. Gokoglan’1 165,7 giin ile Erzurum, 158,1 giin ile Horasan, 144,1 giin ile
Pasinler, 125,3 giin ile Tercan, 119,4 giin ile Palandoken Dag1 ve 166,6 giin ile Cat
izlemektedir.



Tablo 3.10. Erzurum, Paland6ken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da don olayli giinler.
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Meteoroloji AYLAR Yilhk
istasyonlar 0] S M N M H T A E Ek K A (Giin)
Erzurum 30,7 | 278 | 276 | 131 26 | 04 - - 1,7 10,1 | 22,0 29,7 165,7
Palandoken | 24,4 | 21,8 | 188 | 150 3,0 - - - 0,8 5,4 14,0 16,2 119,4
Pasinler 21,6 24,4 | 247 8,2 12 | 01 - - 0,6 9,3 21,0 27,0 1441
Horasan 29,9 27,0 | 26,1 9,9 10 | 01 - - 0,8 10,7 23,5 29,1 158,1
Gokoglan 31,0 28,2 | 31,0 230 | 11,2 - - - 6,8 23,0 28,8 31,0 214

Cat 155 | 13,9 | 20,5 | 134 2,4 - - - 1,9 109 | 151 23,0 116,6
Tercan 27,9 24,4 | 20,5 57 0,3 - - - - 34 17,8 25,3 125,3

Kaynak: MGM verilerinden.

Don olaylari, Tercan disindaki tiim istasyonlarda eyliilde baslamaktadir (Sekil

3.10). Gokoglan’da ocak, mart ve aralik aylarinin tamami don etkisindedir. Erzurum,

Palandoken Dagi, Pasinler, Horasan ve Tercan istasyonlarinda don olayinin en fazla

goriildiigli ay ocaktir. Cat’ta ise aralik ay1 don olaymin en fazla goriildiigii aydir. Yaz

mevsiminde Erzurum, Pasinler ve Horasan’da haziran ayinda, bir giinden az olmak

kaydiyla don olay1 goriilmektedir. Bunlar disinda Palandoken Dagi, Gokoglan, Cat ve

Tercan’da yaz mevsiminde don olayma rastlanmamaktadir. Sonbahar mevsimine

bakildiginda, Tercan’da eyliil ayinda don olayr goriilmemektedir. Tercan disinda

arastirma sahasi ve ¢evresinde sonbahar aylarinin hepsinde don olay1 goriilmektedir.

—o— Erzurum —i— Palanddken Pasinler =>¢=Horasan == Gokoglan Cat =+ Tercan
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Sekil 3.10. Erzurum, Palandéken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da don olayli giinlerin uzun
yillik ortalama aylik durumu.
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Don olaymin mevsimlere gore dagilisi incelendiginde, tiim istasyonlarda benzer
bir egilim vardir. Bu baglamda arastirma sahasindaki meteoroloji istasyonlarinin
tamaminda kis, don olaymin en ¢ok gergeklestigi mevsimdir (Erzurum: % 53.2;
Palandoken Dagi: % 52,3; Pasinler: % 54,8; Horasan: % 54,4; Gokoglan % 42,1; Cat: %
44.,9; Tercan: % 61,9). Ilkbahar mevsiminde don olayli giin sayisinin fazla olmas: dikkat
cekicidir (Tablo 3.11 ve Sekil 3.11). Bu mevsimde polar hava kiitlelerinin tamamen
sahay1 terk etmemesinin yaninda, kar oOrtiisiiniin yerde kalmasi nedeniyle albedo ve
zeminden sogumanin fazla olmasi, ilkbaharda don olayli giin sayisinin fazla olmasina
yol agmaktadir. Vejetasyon devresi gec baslasa da, ilkbahar mevsiminde meydana gelen

don olaylari, tarimsal faaliyetler agisindan tehlike az etmektedir.

Tablo 3.11. Erzurum, Palandéken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da don olayli giinlerin
mevsimlere gore dagilislar1 ve yiizdelik oranlari.

Istasyonlar Kis % ilkbahar % Yaz % Sonbahar %

Erzurum 88,2 53,2 43,3 26,1 0,4 0,2 33,8 20,4
Palandoken 62,4 52,3 36,8 30,8 0,0 0,0 20,2 16,9
Pasinler 79,0 54,8 34,1 23,7 0,1 0,1 30,9 21,4
Horasan 86,0 54,4 37,0 23,4 0,1 0,1 35,0 22,1
Gokoglan 90,2 42,1 65,2 30,5 0,0 0,0 58,6 27,4
Cat 52,4 44,9 36,3 31,1 0,0 0,0 27,9 23,9
Tercan 77,6 61,9 26,5 21,1 0,0 0,0 21,2 16,9

Don olayli giin sayisinin uzun yillik seyrini ve egilimleri ortaya koymak i¢in
Erzurum, Horasan ve Tercan istasyonlarmin verilerinden yararlanilmistir. Diger
istasyonlarin  don olayli giin sayilarina ait kayitlarin yetersiz olmasi trend
hesaplamasinda saglikli sonu¢ vermeyecegi i¢in kullanilmamistir. Don olayli giinlerin
s0z konusu istasyonlardaki uzun yillik seyri olduk¢a degiskendir. Dogrusal trend analizi
sonuglarina gore Erzurum’da don olayl giinlerde artis, Horasan ve Tercan’da ise azalma

tespit edilmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.11. Erzurum, Palandéken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da don olayli giinlerin
mevsimlere gore dagilislar1 ve oranlari.
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Sekil 3.12. Erzurum, Horasan ve Tercan’da don olayli giinlerin uzun yillik seyri, uzun yillik ortalamalari ve dogrusal
trendleri.
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3.3.1.4. Sicakliklarin Alansal Dagihisi

Palanddken Daglari ile kuzeyinde yer alan Erzurum ve Pasinler depresyonlar1 ve
giineyindeki nispeten algak sahalar arasinda sicaklik dagilist bakimindan farkliliklar
mevcuttur. Daglarin tek ya da sira halinde olmasi, dogrultulari, yiikseklikleri, egim ve
baki ozellikleri, bu morfolojik birimlerde sicakligin alansal dagilisinda degisikliklere

neden olmaktadir (Erol, 1999: 90).

Aragtirma sahasinda sicakliklarin alansal dagilisin1 gostermek amaciyla yillik
ortalama, ocak ve temmuz aylarina ait sicaklik dagilis haritalar1 hazirlanmistir. Bu
haritalar hazirlanirken Erzurum, Palandéken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve
Tercan meteoroloji istasyonlarna ait sicaklik verileri kullanilmistir. Sicakliklarin
arastirma sahasi sinirlari igerisindeki alansal degisimleri, sahanin orografik 6zellikleri
on planda tutulmak sartiyla, spline enterpolasyon yontemi kullanilarak ArcGis 10.2.1

programi araciligiyla hazirlanmigtir.

Palandoken Daglari’'nda yillik gercek sicakliklarin dagilisini gdsteren harita
incelendiginde, 1800-2000 m arasindaki boliimlerinde sicakligin 5 ile 6 °C arasinda
oldugu goriilmektedir. Ancak Yagmurcuk ile Giizelyurt ve Tasligliney arasinda yer alan
depresyonda sicakliklar 6-7 °C arasindadir. Arastirma sahasinin Pasinler Ovasi’na
dogru alcalan dogu boliimiinde sicakliklar 5 ile 7 °C arasinda dagilmaktadir.
Palanddken Daglari’nin 3000 m’yi asan boliimlerinde sicakliklar yiikseltinin etkisiyle 2-
3 °C’ye diismektedir (Harita 3.1). Buna gore sahanin zirve kesimiyle kuzeydeki
piedmont diizliikleri arasinda yillik ortalama 5 °C’lik bir fark ortaya c¢ikmaktadir.
Palanddken Daglari’nin glineye bakan boliimiinde, Baskdy ve Camlica arasinda durum
farklidir. Gerek bu boliimde etek kisminin kuzeye bakan yamaglar kadar algalmamasi,
gerekse giineyde yer alan Karagdl Daglari’nin adeta bir set olusturmasi, arastirma
sahasinin bu kesiminde ortalama sicaklik degerlerinin diisiik seyretmesine neden
olmaktadir. Bu sebeple, sz konusu kesim ile zirve arasinda yillik ortalama sicaklik

degerleri arasindaki fark 3 °C’dir.

Palandoken Daglar1 ve gevresinde yilin en soguk ayi olan ocakta sicakligin
dagilisina baktigimizda, temelde bazi 6zel nedenlerden dolayr dagin sadece kuzeye
bakan yamaci icin “yiikseklik arttik¢a sicaklik diiser” prensibine aykirt bir durum goze

carpmaktadir (Harita 3.2). Nitekim Ocak ay1 ger¢ek sicaklik dagilis haritasi
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incelendiginde, Palandéken Daglari’nin zirvesinde {Biiyiik Ejder Tepe (3176 m)} ocak
ayr sicakligt yaklasik -6 °C iken, inceleme alaninin Erzurum ve Pasinler
depresyonlarina bakan béliimlerinde, kuzey sinirt ile 2000 m izohipsi arasinda kalan
yerlerde -10 ile -8 °C arasinda dagildigi goriilmektedir. Gilineyde; Baskdy, Yenikoy,
Aziziye mahalleleri ile Yataklarbast Tepe (2927 m) ve Kizillarbas1t Tepe’nin (3036 m)
giineyinden gegen 2500 m izohipsinin altinda ocak ay1 sicakliklarinin -12 ile -10 °C
arasinda dagildigi goriilmektedir. Ocak ay1 sicakliklarinin Palandoken Daglari’nin
yiiksek kesimlerinde daha yiiksek iken etek kisimlarinda daha diisiik olmas1 daha 6nceki
basliklar altinda da deginildigi gibi inversiyon olayindan kaynaklanmaktadir. Bu durum,
Palandoken Daglari’nin eteklerinde bulunan algak sahalarda ocak ay1 sicakliklarinin

diisiik olmasin1 agiklamaktadir.

Sicakliklarin  yaz mevsimindeki dagilisina  bakildiginda  yillik  ortalama
sicakliklarin dagilisiyla hemen hemen benzer olduklar1 goriilmektedir. Yillik ortalama
sicakliklarda oldugu gibi yaz mevsiminde de Palandoken Daglari’nda zirveye gidildikge
sicakliklarin dengeli seyrettigi yaz mevsiminde yiikseltinin etkisi ile sicakliklar
diismektedir (Harita 3.3). Arastirma sahasinin Erzurum Ovasi’na bakan boliimiinde
1800-2000 m, Pasinler ovasina bakan boliimiinde de 1700-2000 m izohipsleri arasinda
kalan alanlarda temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 21-18 °C arasinda dagilmaktadir.
Sahanin bat1 boliimiine bakildiginda, yillik ortalama sicakliklarin dagilisinda oldugu
gibi Yagmurcuk ile Giizelyurt ve Tasligiiney arasinda yer alan al¢ak alanlarda temmuz
aymda sicakliklar 18-19 °C arasinda seyretmektedir. Palandoken Daglari’nin yliksek
alanlarinm teskil eden 3000 m yiikselti basamaginin {izerinde sicaklik 15 °C civarinda
seyretmektedir. Arastirma sahasinin giiney boliimiinde Baskdy ve Camlica arasinda
kalan sahada, yillik sicakliklarin alansal dagilisinda da sz edildigi gibi, kuzeye gore
yiikseklik farkinin az olmasi sebebiyle temmuz sicakliklarinin dagilisinda, biiyiik farklar

yoktur.

Sicakligin alansal dagilisin1 ortaya koymak amaciyla hazirlanan {i¢ haritada
(Harita 3.1, 3.2, 3.3), Palandoken Daglari’nin yiiksek boliimlerine gore sicakliklarin her
zaman biraz daha yiiksek oldugu alanlar goze carpmaktadir. Bu sicak alanlar, soz

konusu yiiksek sahalardaki korunakli vadilere karsilik gelmektedir.
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Harita 3.1. Palandoken Daglar’nin yillik gergek ortalama sicaklik dagilis haritasi.
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Harita 3.3. Palandoken Daglar’’nin temmuz ay1 gergek sicaklik dagilis haritasi.
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3.3.2. Atmosfer Basinci ve Riizgarlar

3.3.2.1. Basin¢ Durumu

Atmosferi meydana getiren gazlarin yergekimine bagl olarak yeryiiziiniin ya da
atmosfer igerisindeki herhangi bir yiizeyin birim alani1 {izerine uyguladig1 kuvvete hava
basinci veya atmosfer basinct denir (Tiirkes, 2010: 144). Atmosfer basinci, sicakliga ve
yiikseklige bagli olarak degismektedir. Yaz mevsiminde sicakligin artmasina bagh
olarak hava 1sinmakta ve hacmi genislemektedir. Hacmi genisleyen havanin yogunlugu
azalacagindan, basing da azalmaktadir. Sonbahar mevsimiyle baglayan soguma
siirecinde havanin da sogumasiyla, yogunlugu artan havanin basinci da yiikselmektedir.
Bununla birlikte deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildik¢a yergekimi etkisinin giderek

azalmasina bagli olarak atmosfer basinci diismektedir.

Arastirma sahasmin basing sartlari, sahayr yil igerisinde etkileyen hava
kiitleleriyle dogrudan iliskilidir. Anadolu’da y1l boyunca etkili olan farkli hava kiitleleri,
sicakliklar tizerinde etkili olurken, ayn1 zamanda basin¢ degerlerini de etkilemektedir.
Ulkemiz ekim ayindan itibaren kuzey ve kuzeydogudan sokulan kontinental polar hava
kiitlesinin etkisine girmektedir. Bu hava kiitlesinin basing degerleri {izerindeki
yiikseltici etkisi, sahaya ait ekim ay1 basing degerlerinde goriilmektedir (Tablo 3.12).
[lkbaharin gelmesiyle birlikte alani daralmaya baslayan polar hava kiitlesinin kuzeye
dogru ¢ekilmesi ve giiney merkezli tropikal hava kiitlesinin, yani Basra al¢ak basincinin
alanimi genisletmesiyle havalar 1sinmaya baslamakta ve Anadolu’da siklon rejimi etkili

olmaktadir.

Arastirma sahasinin basing Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla Erzurum,
Horasan ve Tercan meteoroloji istasyonlarinin verilerinden yararlanilmistir. Palandéken
Dag1, Pasinler, Gokoglan ve Cat istasyonlarinda basing degerlerine ait veriler
bulunmadigr icin bu istasyonlar degerlendirmeye dahil edilmemistir. Palanddken
Daglar1 ve cevresinde, yiikseltinin basing lizerindeki etkisine bagl olarak, yil boyunca
basinglar 1013 mb’in altindandir. Erzurum, Horasan ve Tercan’da ortalama basincin
yillik seyri benzerdir. Agustos aymdan itibaren yiikselmeye baglayan ortalama basing
degerleri, Erzurum ve Horasan’da ekim ayinda, Tercan’da ise kasim ayinda maksimum
degerlerine ulagsmaktadir (Erzurum: 820,1 mb, Horasan: 847,6 mb, Tercan: 859,9 mb).

Yukarida da soz edildigi gibi bu durum, ekim ayindan itibaren kontinental polar hava
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kiitlelerinin ve buna bagli olarak Sibirya antisiklonunun sahada etkili olmasindan
kaynaklanmaktadir. Erzurum ve Horasan’da ekim ayindan itibaren, Tercan’da ise kasim
ayindan itibaren basing degerleri diisme egilimine girmekte ve temmuz ayinda en diisiik

degerlerine ulagsmaktadir (Erzurum: 815,5 mb, Horasan: 842,7 mb, Tercan: 854,1 mb).

Inceleme alanindaki basing genligi mevsimlere gore degisim gdstermektedir. Yil
icerisinde basing genliginin en yiiksek oldugu mevsim kistir (Sekil 3.13). Bu dénemde
gerceklesen cephe gegisleri, basing genliginin artmasma neden olmaktadir. Ilkbahar
mevsimiyle birlikte azalma egilimine giren basing genligi, cephe gecislerinin olmamasi
sebebiyle yaz mevsiminde en diisiik degerlerine ulagmaktadir. Sonbahar mevsiminin
gelmesiyle, basing genligi tekrar artis egilimine girmektedir. Degerlendirmeye alinan
istasyonlardan Erzurum ve Horasan’da basing genliginin en yiiksek oldugu ay subat
iken (Erzurum: 41,3 mb, Horasan: 33,4 mb), Tercan’da bu ay ocaktir (Tercan: 41,0 mb).
Basing genliginin en az oldugu ay ise ii¢ istasyonda da temmuzdur (Erzurum: 24,5 mb,

Horasan: 14,8 mb, Tercan: 14,8 mb).

Tablo 3.12. Erzurum, Horasan ve Tercan’da ortalama, en yiiksek ve en diigiik basing ve genlik degerleri.

. AYLAR
Istasyon Unsur o S v N Vi a T A E EK K A Yilhik
Ortalama
Basing 8156 | 8145 | 814,1 | 8145 | 8162 | 8160 | 8155 | 8164 | 8185 | 8201 | 819,2 | 8174 | 816,5
(mb)
£ Maksimum
S Basing 833,6 | 834,6 | 8345 | 8330 | 8318 | 8297 | 8279 | 829,3 | 831,3 | 8343 | 8354 | 8358 | 8388
5 |(mb)
i Minimum
Basing 7929 | 7933 | 7955 | 794,4 | 800,3 | 803,6 | 803,4 | 804,2 | 804,2 | 802,2 | 796,3 | 7946 | 792,9
(mb)
Genlik 407 | 413 | 390 | 386 | 315 | 261 | 245 251 | 271 321 | 391 | 412 41,3
Ortalama
Basing 8452 | 8434 | 8430 | 8428 | 8440 | 8434 | 8427 | 8438 | 8455 | 847,6 | 847,1 | 846,6 | 844,6
(mb)
- Maksimum
§ Basing 859,5 | 8595 | 857,6 | 853,3 | 8526 | 851,7 | 849,2 | 8531 | 8557 | 856,2 | 858,22 | 860,3 | 860,3
S (b
T Minimum
Basing 826,4 | 826,1 | 827,8 | 830,2 | 8316 | 833,1 | 8344 | 836,1 | 837,9 | 833,7 | 8321 | 8287 | 826,11
(mb)
Genlik 33,1 33,4 29,8 23,1 21,0 18,6 14,8 17,0 17,8 22,5 26,1 31,6 334
Ortalama
Basing 857,9 | 856,6 | 8557 | 8553 | 856,2 | 8552 | 854,1 | 8551 | 857,6 | 859,5 | 859,9 | 859,1 | 856,9
(mb)
Maksimum
§ Basing 873,7 | 872,4 | 8705 | 867,9 | 8669 | 863,3 | 861,8 | 862,7 | 867,1 | 870,6 | 871,7 | 8732 | 8737
5 (mb)
= Minimum
Basing 832,7 | 8362 | 8393 | 8382 | 8443 | 8453 | 847,0 | 846,7 | 8457 | 8349 | 8334 | 8391 | 8327
(mb)
Genlik 41,0 36,2 31,2 29,7 22,6 18,0 14,8 16 21,4 35,7 38,3 34,1 41,0

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 3.13. Erzurum, Horasan ve Tercan'da ortalama, maksimum ve minimum basing degerlerinin aylara gore seyri.
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3.3.2.2. Riizgarlar

Riizgar, atmosfer basincinin yatay dagilisindaki farklardan kaynaklanan basing
gradyan kuvvetine bagl olarak gelisen, atmosferin yatay dogrultudaki hareketidir (Erol,
1999: 123; Tiirkes, 2010: 176). Yeryiiziinde cesitli nedenlerle olusan basing farklari,

rliizgarlarla dengelenmektedir.

Palanddken Daglari’nin riizgar rejimi; Erzurum, Pasinler, Horasan, Cat ve Tercan
meteoroloji istasyonlarina ait riizgar verileri kullanilarak 8 yon iizerinden mevsimlere
gore degerlendirilmistir. Saha sinirlar1 igerisinde yer alan istasyonlarda riizgarin esme
sayist ve sektoriine bakildiginda Erzurum’da GB (giineybati), Pasinler ve Cat’ta B’dan
(bat1) esen riizgarlar hakimdir (Tablo 3.13).

Tablo 3.13. Erzurum, Pasinler, Horasan, Cat ve Tercan’da cesitli yonlerden esen riizgérlarin esme sayilari ve
frekanslari.

L I % Yaz % Sonbahar % Kis % Toplam %
Istasyonlari Yonleri

N 4533 8,6 5276 10,3 3857 73 13733 22,1 27399 12,5

NE 5258 9,9 10923 21,3 5010 9,5 4957 8,0 26148 11,9

E 5734 10,8 11553 22,5 7790 14,8 7863 12,7 32940 15,0

g SE 4930 9,3 3950 7,7 7667 14,6 6940 11,2 23487 10,7
S S 7352 13,9 5771 11,2 7604 14,5 5339 8,6 26066 11,9
LE SW 11118 21,0 4159 8,1 9195 17,5 9443 15,2 33915 15,5
W 9052 17,1 5845 11,4 7862 15,0 8483 13,7 31242 14,3

NW 4896 9,3 3899 7,6 3517 6,7 5386 8,7 17698 8,1
Toplam 52873 100,0 51376 100,0 52502 100,0 62144 100,0 218895 100,0

N 6192 10,4 9616 16,4 6608 11,6 5672 9,5 28088 12,0

NE 4248 7,1 7256 12,4 4656 8,2 4632 7,7 20792 8,8

E 6896 11,6 7568 12,9 5144 9,0 6792 11,4 26400 11,2

E) SE 5152 8,6 4920 8,4 5208 9,1 5432 9,1 20712 8,8
% S 6912 11,6 7056 12,1 6424 11,3 7984 13,3 28376 12,1
D“_S SW 8264 13,9 5520 9,4 6320 11,1 6216 10,4 26320 11,2
W 13880 23,3 9184 15,7 14144 24,8 16432 27,5 53640 22,8

NW 8056 13,5 7408 12,7 8536 15,0 6680 11,2 30680 13,1
Toplam 59600 100,0 58528 100,0 57040 100,0 59840 100,0 235008 100,0

N 6171 10,7 8855 15,3 5985 10,9 5073 9,8 26084 11,8

NE 7038 12,2 11042 19,1 7510 13,7 5509 10,7 31099 14,0

= 1= 6410 11,1 8062 13,9 5759 10,5 6154 11,9 26385 11,9
] SE 4422 7,7 5217 9,0 5105 9,3 5048 9,8 19792 8,9
© S 7987 13,9 6033 10,4 6173 11,3 8129 15,7 28322 12,8
E SW 11872 20,6 8903 15,4 10462 19,1 10593 20,5 41830 18,9
W 9373 16,3 5541 9,6 9530 17,4 7719 14,9 32163 14,5

NW 4291 7,5 4281 74 4213 7,7 3430 6,6 16215 73
Toplam 57564 100,0 57934 100,0 54737 100,0 51655 100,0 221890 100,0

N 1136 11,8 792 9,1 880 10,1 768 9,8 3576 10,3

NE 976 10,2 984 11,3 832 9,6 640 8,2 3432 9,9

E 1112 11,6 920 10,6 832 9,6 640 8,2 3504 10,1

- SE 1680 17,5 816 9,4 1248 14,3 1552 19,8 5296 15,2
8‘ S 1112 11,6 1016 11,7 1280 14,7 1024 13,1 4432 12,7
SW 952 9,9 1104 12,7 960 11,0 1184 15,1 4200 12,1

W 1840 19,2 1976 22,8 1880 21,6 1528 19,5 7224 20,8

NW 784 8,2 1072 12,4 792 9,1 488 6,2 3136 9,0
Toplam 9592 100,0 8680 100,0 8704 100,0 7824 100,0 34800 100,0

N 4520 73 5604 8,7 6567 11,0 4044 6,7 20735 8,4

NE 3635 59 3913 6,1 3675 6,1 3377 5,6 14600 5,9

E 8177 13,2 5482 8,5 5046 8,4 7000 11,6 25705 10,4

% SE 10111 16,3 5746 8,9 5344 8,9 10533 17,5 31734 12,9
2 S 7502 12,1 5223 8,1 5479 9,2 8069 13,4 26273 10,7
|‘:I—'> SW 10908 17,6 14274 22,1 12889 21,5 9759 16,2 47830 19,4
W 9305 15,0 13655 21,2 10630 17,8 9316 15,5 42906 17,4

NW 7909 12,7 10603 16,4 10197 17,0 7988 13,3 36697 14,9
Toplam 62067 100,0 64500 100,0 59827 100,0 60086 100,0 246480 100,0

Kaynak: MGM verilerinden.
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Saha sinirlar1 diginda kalan Horasan ve Tercan’da hakim riizgar yonii GB’dir.
Palandoken Daglari’nin kuzeye doniik eteklerinde yer alan Erzurum ve Pasinler ile
GB’sindaki Cat’ta egemen riizgar yonlerinde, sahanin topografik 6zelliklerinin etkileri
gorilmektedir. Erzurum depresyonunun KD-GB dogrultusunda olmasi ve riizgarin
depresyona kanalize olmasi nedeniyle Erzurum’da hakim riizgar yonii GB’dir. Pasinler
depresyonunun D-B dogrultusunda uzanmasi sebebiyle burada hakim riizgar yonii KB
ve Cat’ta, riizgarin D-B dogrultusunda uzanan Tuzla Cay1 vadisine kanalize olmasi

sebebiyle hakim riizgar yonii B’dir.

Erzurum, Pasinler, Horasan, Cat ve Tercan meteoroloji istasyonlarina ait kayitlar
incelendiginde farkli yonlerden esen riizgarlarin toplam esme sayilart Erzurum’da
218.895, Pasinler’de 235.008, Horasan’da 221.890, Cat’ta 34.800 ve Tercan’da
246.480°dir.

Aragtirma sahasinda yillik ve mevsimlere gore hakim riizgar yonlerini ve
frekanslarin1 belirlemek amaciyla Rubinstein formiiliinden (Ardel ve dig., 1969: 145)
yararlanilmistir. Rubinstein formiiliine goére belirlenen egemen riizgdr yonii ve
frekanslar1 incelendiginde, degerlendirmeye alinan istasyonlar arasinda farkliliklarin
oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu farkliliklar, sahanin topografik o6zelliklerinin
yaninda mevsimlere gore degiskenlik gosteren basing merkezleri ve farkli 1sinma

sartlarindan kaynaklanmaktadir.

Hakim riizgdr yonlerinin ve frekanslarimin yillik durumlart incelendiginde
Erzurum’da farkli yonden esen iki hakim riizgir oldugu belirlenmistir. Bu baglamda
Erzurum’da yil boyunca G 55,9° B (Frekans: % 30,6) ve K 75,4° D dogrultusunda
(Frekans: % 27) esen iki riizgarin etkin oldugu goriilmektedir. Horasan ve Cat’ta da
riizgarlarin yillik durumlar1 dikkate alindiginda iki hakim riizgar dogrultusu oldugu
belirlenmistir. Buna gére Horasan’da G 51° B (Frekans: % 34,5) ve K 46,2° D (Frekans:
% 26,69); Cat’ta G 77,6° B (Frekans: % 33,1) ve G 65,6° D (Frekans: % 27,9)
dogrultularindan esen riizgarlar, yillik olarak baskindir. Pasinler’de K 55,9° B (Frekans:
% 36,9), Tercan’da ise G 72° B (Frekans: % 36,9) dogrultulu riizgarlar yillik olarak
egemendir (Tablo 3.14).

Egemen riizgar yonlerinin mevsimlere gore dagilisina bakildiginda ilkbaharda

rizgarlarin Erzurum’da % 38,8’1t G 54,7° B, Pasinler’de % 37,7°st G 88,7° B,



197

Horasan’da % 37,6’s1 G 52,0° B, Cat’ta %30° G 90,0° D ve % 29,5’i G 81,6° B,
Tercan’da da %32,6’s1 G 61,9° B ve % 30,4’ G 85,8° D dogrultularindan esmektedir.
Yaz mevsiminde riizgarlarin Erzurum’da % 43,8’1 K 67,5° D, Pasinler’de % 29,1°1 K
88,7° B, Horasan’da % 35,41 K 85,3° D ve % 26,40 G 84,7° B, Cat’ta %37’si G
88,5° B, Tercan’da da % 43,81 G 76,4° B dogrultularindan esmektedir. Sonbaharda
riizgarlarin hakim dogrultusu Erzurum’da % 33,9 ile G 87,1° B ve % 29,8’lik frekans ile
G 87,1° D, Pasinler’de % 40,6 ile K 55,2° B, Horasan’da % 36,9 ile G 60,7° B, Cat’ta
% 33 ile G 80,2° B ve % 29 ile G 72,4° D ve Tercan’da % 39,6’lik frekansla G 74,6°
B’dir. Son olarak hakim riizgar yoni ve frekanslarmin kis mevsimindeki durumu
incelendiginde, Erzurum’da % 31,5 ile K 86,6° B ve % 29 ile G 64,6° B, Pasinler’de %
40,3 ile K 46,1° B, Horasan’da % 37,1 ile G 86,9° B, Cat’ta %34,7 ile G 63,9° B ve %
32,9’luk frekans ile G 68,0° D, Tercan’da %31,7 ile G 63,6° B ve % 30,9 ile G 71,1° D
dogrultulu riizgarlarin egemen oldugu goriilmektedir (Sekil 3.14, 3.15 ve 3.16).

Tablo 3.14. Erzurum, Pasinler, Horasan, Cat ve Tercan’da Rubinstein formiiliine gére mevsimlik ve yillik hakim

riizgar dogrultular ve frekanslar1.

Wizl | Mevsimler Hakim Riizgir Dogrultusu Frekans (%)
Istasyonu

ilkbahar G 54,7°B 38,8

Yaz K 67,5° D 43,8

= G87,1°B 33,9
2 Sl G87,1°D 29,8
g Kus K 86,6° B 31,5
| G 64,6°B 29,0
G 559°B 30,6

Yillik K 75.4° D 27,0

_ ilkbahar G 88,7°B 37,7
K} Yaz K 88,7°B 29,1
= Sonbahar K 552°B 40,6
= Kis K 46,1° B 40,3
Yillik K 55,9°B 36,9

ilkbahar G 52,0°B 37,6

c Yaz K 85,3°D 35,4
8 G 84,7°B 26,4
© Sonbahar G 60,7°B 36,9
2 Kis G 86,9°B 37,1
G51,0°B 34,5

Yillik K 46.2° B 26,6

5 G 90,0°D 30,0

IlIkbahar G81.6°B 205

Yaz G 88,5°B 37,0

G 80,2°B 33,0

5 Sonbahar G724°D 290
Kis G 63,9°B 34,7

G 68,0°D 32,9

G77,6°B 33,1

Yillik G 65,6°D 27,9

5 G61,9°B 32,6

Ilkbahar G858°D 304

= Yaz G764°B 43,8
g Sonbahar G 74,6°B 39,6
= Kis G 63,6°B 31,7
G71,1°D 30,9

Yilik G 72,0°B 36,9
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Sekil 3.14. Rubinstein formiiliine gére Erzurum ve Pasinler’in hakim riizgar dogrultular1 ve % frekanslart.
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Sekil 3.15. Rubinstein formiiliine gére Horasan ve Cat’ta hakim riizgar dogrultulari ve % frekanslari.
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Sekil 3.16. Rubinstein formiiliine gore Tercan’da hakim riizgar dogrultular ve % frekanslar1.

Arastirma sahasinda yillik ve mevsimlere gore riizgarlarin esme sayilar1 ve
yonlerini gostermek amaciyla giil diyagramlar1 olusturulmustur (Sekil 3.17, 3.18, 3.19,
3.20, 3.21). Nitekim mevsimlere gore degiskenlik gosteren riizgarlarin biiylik bir
boliimii Erzurum’da D, B ve GB’dan; Pasinler’de B’dan, Horasan’da GB’dan, Cat’ta

B’dan ve Tercan’da B ve GB’dan esmektedir.

Riizgar verilerine gore aragtirma sahasi ve c¢evresinde ortalama riizgar hizlar

Erzurum ve Pasinler’de 2,8 m/sn, Horasan’da 1,8 m/sn, Cat’ta 3,2 m/sn ve Tercan’da
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1,6 m/sn’dir. Ortalama riizgar hizlar1 Beaufort Olgegill’ne gore degerlendirildiginde,
rizgarlarin ¢ok siddetli olmadig1 goriilmektedir. Ortalamalar riizgarlar esinti, hafif
meltem ve meltem 06zelliklerine sahiptir. Ortalamalar disinda arastirma sahasi ve
cevresinde ekstrem riizgar hizlar1 da s6z konusudur. Bu baglamda en hizli esen riizgarin
hiz1 ve yonii Erzurum’da 30,6 m/sn ile GGB (giineygiineybati), Pasinler’de 19 m/sn ile
B, Horasan’da 28,9 m/sn ile BKB (batikuzeybati), Cat’ta 15,5 m/sn ile GD ve Tercan’da
26,4 m/ sn ile G yonlerinden Olgiilmiistiir. Riizgarlara ait maksimum hizlarin yonleri,
tiim istasyonlarda hakim riizgar yonleriyle uyumludur. En hizli riizgar hizlar1 Beaufort
Olgegi’'ne gore degerlendirildiginde Erzurum ve Horasan’da kaydedilen en yiiksek hiz,
cok siddetli firtina, Tercan’daki tam firtina Pasinler ve Cat’ta kaydedilen en yiliksek

hizlar ise firtinams: riizgdar smiflarina girmektedir.

Tablo 3.15. Erzurum, Pasinler, Horasan, Cat ve Tercan’da ortalama riizgar hizlari, en hizli esen riizgarlarin hiz1 ve en
hizli esen riizgérlarin yonlerinin aylik seyri.

Meteoroloji
Istasyonlar:

Meteorolojik Unsur

AYLAR

o

b)

M

H

T

Ek

Yilhk

Erzurum

Ortalama Riizgir
Hiz1 (m/sn)

2,1

2,3

2,7

34

33

3,0

3,3

31

2,8

2,6

24

2,2

2,8

En Hizh Esen
Riizgirin Hiz1
(m/sn)

245

27,9

27,2

30,6

30,1

29,8

26,6

24,7

26,0

258

25,0

24,0

30,6

En Hizh Esen
Riizgarn Yonii

ENE

SSwW

SSW

WSW

SSE

SSwW

Pasinler

Ortalama Riizgar
Hiz1 (m/sn)

31

3,2

31

32

2,7

2,8

25

2,6

2

2,6

2,6

2,9

2,8

En Hizh Esen
Riizgirm Hiz1
(m/sn)

155

9,4

155

9,4

15,5

155

155

19,0

15,5

12,3

9,4

12,3

19,0

En Hizh Esen
Riizgirn Yonii

Sw

NE

NE

NW

Horasan

Ortalama Riizgir
Hiz1 (m/sn)

13

14

19

2,3

21

2,0

2,2

2,2

19

16

14

12

18

En Hizh Esen
Riizgarin Hizi
(m/sn)

19,0

22,6

21,0

20,2

238

20,5

28,9

19,0

22,6

21,2

214

177

28,9

En Hizh Esen
Riizgarin Yonii

WsSwW

SSwW

SwW

WNW

WNW

SwW

SE

SSwW

WNW

SSwW

WNW

Cat

Ortalama Riizgir
Hiz1 (m/sn)

4,1

34

34

3,6

3,0

2,7

28

28

2,6

25

2,8

32

En Hizh Esen
Riizgirn Hizi
(m/sn)

123

123

12,3

12,3

12,3

155

En Hizh Esen
Riizgirn Yonii

SE

SwW

NE

SE

SwW

SE

SE

NW

NW

NE

NE

SE

SE

Tercan

Ortalama Riizgir
Hiz1 (m/sn)

11

14

18

21

2,0

18

1,9

18

16

13

13

13

16

En Hizh Esen
Riizgirn Hizi
(m/sn)

226

153

21,0

23,2

22,8

26,4

19,5

22,0

219

18,6

152

19,0

26,4

En Hizh Esen
Riizgdrmn Yonii

NE

NNW

ESE

WNW

WNW

WNW

ENE

Sw

Kaynak: MGM verilerinden.

1 Beaufort (Bofor) Olgegi, 1905 yilinda ingiliz amiral ve hidrografyaci olan Sir Francis Beaufort tarafindan gelistirilmistir.
O dénemde denizcilerin nesnel olarak kullanabilmesi i¢in 0 ile 12 arasinda, riizgar hizlarina gore derecelendirme miimkiin
olmamasi nedeniyle, riizgdr kosullarini nitel olarak simiflandiran bir 6lgek olarak hazirlanmigtir. 1850°den sonra
anemometreler aracilifiyla yapilan riizgar hizi 6lgtimleri, 6lgek numaralarina gore diizenlenerek denizcilikte kullanimi daha
uygun hale getirilmistir. Bu 6lgege gore 0-1 derece arasi sakin iken (0-0,2 m/sn), 12. derece kasirga (32,7-40,8 m/sn-148+
km/h) olarak belirlenmistir (Tiirkes, 2010: 197-198; http://www.mgm.gov.tr/files/genel/sss/beaufort.pdf).
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ERZURUM

ILKBAHAR
N

SW

SONBAHAR S

Sekil 3.17. Erzurum’un mevsimlik ve yillik riizgar giil diyagramlari.
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PASINLER
ILKBAHAR YAZ

SONBAHAR

Sekil 3.18. Pasinler’in mevsimlik ve yillik riizgar giil diyagramlari.
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HORASAN

ILKBAHAR YAZ

SW

SONBAHAR

Sekil 3.19. Horasan’in mevsimlik ve yillik riizgar giil diyagramlart.
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CAT
ILKBAHAR

Sekil 3.20. Cat’in mevsimlik ve yillik riizgér giil diyagramlari.
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TERCAN
ILKBAHAR YAZ

SW

SONBAHAR KIS
x S

Sekil 3.21. Tercan’in mevsimlik ve yillik riizgar giil diyagramlari.
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3.3.3. Su Buhari ve Nemlilik

3.3.3.1. Buharlasma

Atmosferde bulunan su buhari miktar1 ¢ok az olmasina ragmen (% 2), iklim ve
canli hayatinda biiyiik 6neme sahiptir (Erol, 1999: 202). Herhangi bir yerin iklim
Ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in zamana ve mekéana bagl olarak degisen buharlasma
miktarinin bilinmesi gereklidir. Eger buharlasma yagistan fazla ise kuraklik s6z

konusudur ve bu durum da yasami olumsuz etkilemektedir.

Aragtirma sahasi ve g¢evresinde yer alan Palandoken Kayak Merkezi, Pasinler,
Horasan, Gokoglan ve Cat meteoroloji istasyonlarinda buharlasma miktarina ait
verilerin bulunmamasi nedeniyle, sahanin buharlasma ozelliklerinin belirlenmesinde
Erzurum ve Tercan meteoroloji istasyonlarinin verilerine bagvurulmustur. Buna gore
Erzurum’da yillik buharlasma miktar1 967,3 mm, Tercan’da ise yillik ortalama
buharlasma miktart 1058,8 mm’dir. Degerlendirmeye alinan iki istasyondan Tercan’da
yillik buharlagma miktarinin Erzurum’a gore fazla olmasinin nedeni, bulutluluk, riizgar
vb. unsurlarin yani sira Tercan’in rakimmin Erzurum’dan daha az olmasi (1429 m) ve

nispeten daha giineyde yer almasidir.

Buharlagsmanin aylara gore seyri incelendiginde her iki istasyonda da buharlagma
nisan ayindan itibaren artmaya baglamaktadir (Tablo 3.16). Erzurum’da nisan ayinda
yiikselmeye baglayan buharlasma agustos aymnda en yiiksek degerine ulasmaktadir
(238,4 mm). Erzurum’da yillik ortalama sicakliklarin en yiiksek oldugu aylar temmuz
ve agustos aylar1 olmasina ragmen (19,3 °C) buharlasma miktarinin agustosta en yiiksek
degerine ulagmasinin, Erzurum’da kar ortiisiiniin yerde kalma siiresinin uzun olmasi ve
kar ortiisii yerden kalktiktan sonra zeminin daha ge¢ 1sinmasiyla iligkili olmasi
muhtemeldir. Tercan’da ise yillik sicaklik ortalamasi ile buharlagma miktar1 arasinda
tutarlilik mevcuttur. Nitekim Tercan’da en sicak olan Temmuz ayinda (22,1 °C)
buharlagma miktar1 da maksimum seviyesine ulagsmaktadir (255,1 mm). Erzurum’da
yilin bes ayinda buharlasma kaydi alinamamustir (Sekil 3.22). Buna karsilik Tercan’da
yilin dort ayinda buharlagsma kaydi alinamamistir. Tercan’da Erzurum’dan farkli olarak
kasim ayinda az da olsa kayda deger buharlasma séz konusudur. Buharlasmanin

olmadig1 aylardan s6z edilirken, bu aylarda buharlasmanin tamamen durdugu
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sOylenemez. S0z konusu aylarda hava sicakliklarinin diisiik olmasi ve don olaylarinin

goriilmesi nedeniyle buharlagsma kayda deger miktarda olmamaktadir.

Tablo 3.16. Erzurum ve Tercan’da aylik ve yillik ortalama buharlagma ve giinliik maksimum buharlagma miktarlari.

Meteoroloji Meteorolojik AYLAR Yallik
stasyonlart Unsur ol s | M| N M H T A E EK | K | A

£ pYICrlama 00 |00 | 00 | 46 | 1264 | 1699 | 2339 | 2384 | 1716 | 225 | 00 | 00 | 9673
S Buharlasma (mm)

1.

~ Giinliik

i Maksimum 00 |00 |00 |88 |150 | 145 | 200 | 216 |156 |99 |00 |00

Buharlasma (mm)

Aylik Ortalama
Buharlasma (mm)
Giinliik
Maksimum 00 | 00 0,0 10,0 | 115 12,2 14,2 13,7 11,8 136 | 55 | 0,0
Buharlasma (mm)

Kaynak: MGM verilerinden.

0,0 | 00 00 | 35 1196 | 203,9 | 2551 | 2436 | 1752 | 568 | 1,1 | 0,0 1058,8

Tercan

=—&—Erzurum -—#—Tercan

300

250

200

150

100

Buharlasma Mikrari (mm)

(83}
o

o S M N M H T A E Ek K A
Aylar

Sekil 3.22. Erzurum ve Tercan’da ortalama buharlasma miktarlarinin aylara gore seyri.

Glnlik maksimum buharlasma miktarlari, ortalama buharlasma degerleri ile
paraleldir. Her iki istasyonda da nisan ay1 ile birlikte gerceklesmeye baslayan giinliik
maksimum buharlagma, Tercan’da havanin en sicak oldugu temmuzda, Erzurum’da ise
havanin en sicak oldugu aylardan agustosta gerceklesmektedir. Tercan’da temmuz,
Erzurum’da ise agustos ayindan sonra giinliilk maksimum buharlasma degerleri diismeye
baslamakta ve Erzurum’da ekim, Tercan’da kasim aylarindan sonra bir sonraki nisan

ayma kadar kaydedilememektedir.
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Sicaklik degerlerinin yani sira yliksek bir kiitle olmasi nedeniyle Palandoken
Daglari’nda riizgarin fazla olmasi, muhtemelen burada buharlasmanin daha siddetli

gelismesini miimkiin kilmaktadir.

3.3.3.2. Ortalama Buhar Basinci ve Bagil (Nispi) Nem

Havanin doyma noktasina ulasarak yagisin gergeklesmesi hususunda atmosferdeki
buhar basinci biiylik 6neme sahiptir. Atmosferi olusturan diger gazlar hari¢ tutularak, su
buhar1 molekiillerinin birim alana uyguladigi kismi basinca su buhart basinci denir
(Tiirkes, 2010:264). Bagil nem ise havada mevcut su buhari miktarinin, havanin

tamamen doyma noktasina ulagsmasi i¢in gerekli olan su buhart miktarina oranidir (Erol,
1999: 205).

Atmosferdeki buhar basinci degeri, hava sicakligi ile yakindan ilgilidir. Buna
bagli olarak havadaki buhar basincinin durumu, mevsimlere gore degisiklik
gostermektedir. Dogal olarak buhar basincinin en diisik oldugu mevsim, hava
sicakliklarinin ve buharlasmanin kayitlara gecirilemeyecek kadar az olmasi nedeniyle
kis; en yiiksek oldugu mevsim ise sicakligin ve buharlasmanin fazla olmasi nedeniyle
yazdir (Tablo 3.17). Ortalama buhar basing degerlerinin aylik durumlari incelendiginde
en diisiik degerlerin goriildiigii ay, Palandoken Dag1 ve Cat hari¢ diger istasyonlarda
ocak ayidir. Ocak ayinda buhar basinci Erzurum’da 2,7 mm, Pasinler’de 2,4 mm,
Horasan’da 1,6 mm ve Tercan’da 3,6 mm ile yilin en diisiik seviyesindedir (Sekil 3.23).
Palandoken Dagi ve Cat’ta ise en diisiik degerler aralik ayinda kaydedilmistir
(Palandoken Dagi: 6,5 mm; Cat: 3,1 mm). ilkbaharin gelmesiyle birlikte, hava
sicakliklarinin yiikselmesine paralel olarak atmosferdeki buhar basinci degerleri de
yiikselmeye baslamaktadir. Buhar basincinin en yiiksek oldugu ay Erzurum, Pasinler,
Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da, ayn1 zamanda sicakliklarin da en yiiksek oldugu
Temmuz ayidir (Erzurum: 11,4 mm, Pasinler: 11,2 mm, Horasan: 11,9 mm, Gékoglan:
9,9 mm, Cat: 8,6 mm ve Tercan: 12,9 mm). Ancak s6z konusu durum Palandéken Dag1
icin gecerli degildir. Palandoken Dagi’nda buhar basincinin en yiiksek oldugu ay 25 mm
ile mayis ayidir. Bu durumun, ¢evresine gore daha fazla kar yagisi alan ve bu sebeple
daha kalin bir kar ortlisiine ve daha cok potansiyel suya sahip kiitlede, havalarin
isinmastyla kar Ortiisiiniin  hizla erimesi ve erimeyle birlikte buharlasmanin da

yiikselmesinden kaynaklanmasi muhtemeldir. Ayrica, buharlasmaya kaynak olusturan
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kar Ortiisiiniin en kalin oldugu Palandéken Dagi’nda ortalama buhar basinc1 yil boyunca

cevresindeki al¢ak alanlara oranla hep daha ytiksektir.

Tablo 3.17. Erzurum, Palandoken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama buhar basinci ve
bagil nemin aylara gore degisimi.

Meteoroloji Meteorolojik AYLAR Yilh
Istasyonlar: Unsur 0 S | M| N | M| H T A E |Ek | K | A k
OrtalamaBuhar | 57 | 59 | 41 [ 59 | 80 | 97 | 114 | 107 | 81 | 66 | 48 | 34 | 65
1S Basinci (mm)
> -
= Ortalama Bagil | 79, | 760 | 761 | 67,3 | 63,7 | 588 | 530 | 50,8 | 52,6 | 64,7 | 735 | 788 | 66,3
N Nem (%)
w ﬁnDuosukBagll 28,0 1 300 | 120 | 60 | 80 | 80 2,0 2,0 30 | 7,0 | 140|230 | 20
em (%)
= Ortalama Buhar | 74 | 75 | 146 | 203 | 250 | 220 | 198 | 168 | 17,9 | 229 | 146 | 65 | 163
2 Basinc1 (mm)
= Ortalama Bagil
E ey 722 | 669 | 727 | 69,2 | 66,6 | 55,9 | 50,3 | 454 | 49,0 | 632 | 68,8 | 587 | 61,6
= En Diisiik Bagil
£ N 70 | 50 | 60 | 160 | 160 | 21,0 | 11,0 | 90 | 80 | 150 | 120 | 50 | 50
g“a'amaB“har 24 | 29 | 42 | 64 | 83 | 99 | 112 | 109 | 89 | 69 | 49 | 34 | 67
= asmm(mm)v
2 (N)rtalz;maBagll 69,3 | 709 | 729 | 63,8 | 60,0 | 55,7 | 487 | 482 | 52,0 | 605 | 69,3 | 71,7 | 61,9
& em (%)
a o 3
ﬁnDuosukBagll 11,0 | 60 | 11,0 | 7,0 | 40 | 40 6,0 2,0 40 | 30 | 60 | 100 | 20
em (%)
OrtalamaBuhar | ,g | 33 | 49 [ 72 | 86 | 102 | 129 | 114 | 91 | 7.7 | 62 | 43 | 73
= Basinci (mm)
8 gm‘*;mamg" 746 | 745 | 71,1 | 62,0 | 60,5 | 55,2 | 50,2 | 484 | 505 | 62,6 | 70,9 | 755 | 63,0
f em (%)
En Diisiik Bagil
i 29,0 | 300 | 140|100 | 200 | 40 | 70 | 60 | 50 | 100 | 100 | 200 | 5,0
- oralamaBuhar | g6 | 18 | 31 | 56 | 72 [ 85| 99 | 92 | 83 [ 69 | 35 | 23 | 57
= asinci (mm)
) Ortalama Bagil
£ R 58,7 | 60,3 | 66,8 | 68,1 | 634 | 57,4 | 50,3 | 48,2 | 54,2 | 62,8 | 63,5 | 62,6 | 59,7
© KoDisaxBagl | 170 | 220 | 250 | 21,0 | 200 | 150 | 140 | 130 | 130 | 19,0 | 220 | 280 | 130
em (%)
ortalamaBunar | 33 | 32 | 37 | 58 | 70 [ 80 | 86 | 76 | 56 | 55 | 44 | 31 | 55
asinci (mm)
= Ortalama Bagil
& e 738 | 726 | 68,6 | 60,8 | 54,2 | 47,7 | 399 | 34,2 | 32,3 | 52,3 | 63,9 | 74,6 | 56,2
ﬁnDusukBagll 27,0 | 11,0 | 140 | 100 | 80 | 8,0 6,0 6,0 10 | 1,0 | 160 | 3,0 10
em (%)
ortalamaBuhar | g6 | 41 | 57 | 7,8 | 95 | 114 | 129 | 127 | 100 | 85 | 70 | 54 | 82
c asinci (mm)
S Ortalama Bagil | 765 | 752 | 70,5 | 64,4 | 61,6 | 555 | 500 | 49,5 | 52,3 | 64,6 | 728 | 76,8 | 64,1
ﬁ Nem (%)
En Diisiik Bagil
e 270 | 200 | 130|200 | 200 | 12,0 | 70 | 50 | 70 | 9,0 | 100 | 200 | 5,0

Kaynak: MGM verilerinden.
Iklim sartlar1 tizerindeki diger bir etken nispi nemdir. Nispi nem miktari, hava

sicakligr ile ters orantilidir. Sicakligin yiiksek, bulutlulugun az oldugu yaz mevsiminde
nispi nem disiik; sicakligin diistik, bulutlulugun fazla oldugu kis mevsiminde ise nispi
nem orani yiiksektir (Sekil 3.24). Palandoken Daglar1 ve cevresinde ortalama bagil
nemin durumu incelendiginde, degerlendirilen istasyonlara gore degiskenlik soz
konusudur. Erzurum, Horasan, Cat ve Tercan’da nispi nemin en yiiksek oldugu ay
araliktir (Erzurum: % 78,8, Horasan: % 75,5, Cat: % 74,6 ve Tercan: % 76,8).
Palandoken Dag1 ve Pasinler’de mart; Gokoglan’da ise nisan, bagil nemin en yliksek
oldugu aylardir (Palandoken Dag1: % 72,7, Pasinler: % 72,9, Gokoglan: % 68,1). Nispi
nemin en diisiik oldugu ay Cat’ta eyliil (% 32,3) iken diger istasyonlarda yillik ortalama
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sicakliklarin en yiliksek oldugu agustos ayidir (Erzurum: % 50,8, Palandoken Dag1: %
45,4, Pasinler: % 48,2, Horasan: % 48,4, Tercan: % 49,5).
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Sekil 3.23. Erzurum, Palandoken Dagi, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama buhar basinci
degerlerinin aylara gore degisimi.

FRZURUM PALANDOKEN DAGI
—#—Ortalama Sicaklik  —4—Oralama Bagil Nem —— Oralama Sicadik  ——Oralama Bagil Nem
100 2 10 20
» 4 9
IS 57 | E» &
U = | g <
am 0 g™ 0Z
Ze 3| Zo E
= 2 =) s 2
kel sa | Fe &
= =
2 |
s o wlm[uw]o|a]e|m] A i ]
0 s sBo| B0 o s M| m|m[1]|alcE
5 S| &»
10 19 10
o s 0 10
Aytar Avtar
PASINLER HORASAN
~#—Ortalama Sicakltk  —4—Ortalama Bopil Nem ——Oraluma Sicakdik  —+—Oralama Bagl Nem
100 2 100 s
. » o 20
Sxo o fw
) 152 <
) = £
Zaw wE | Zg
o B Fo
A
40 g ze
g vz B
Ew|o|s|A[nw|[m|n|r|a|e|m|x\a| F Sw|lo|s|Aa| x| m|n|r|ale|m|x\a
= wk 1
S < S
10 R 0
: 5
o Aytar o Y Aiar '
GOKOGLAN CAT
—=— Ortalama Sicaklik  —4—Orialama Bagil New —=—Orialuma Sicsklik  —4—Oralana Bagil Nem
10 2 10
% 90
- 15 - 20
Sw 5| &w ?
£ wZ | gm L1
= sE3 | Z% 0E
Z i | Fe =
s40 02| S s g8
g ofs M/ n|wM|w|7v|a|r|m A | g 2
= | = Z
2 Elellmisidie i nlimls el E = N | &
R . 5
10 10
o s 0 10
g e
TERCAN
——Ortalums Sicaklik  ——Oralama Bagil New
10 5
%0 5
Sw PN
g™ 15 =
z =
=% 03
= £
Fs0 Z
. ‘3
g ]
Eolo|s/m|w|[w]|mn|v]ale]|m]|x\a s
= s
10
o a0
lar

Sekil 3.24. Erzurum, Palandéken Dag1, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama bagil nem orani ve
ortalama sicakliklarin aylara gére degisimi.
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3.3.3.3. Bulutluluk
Bulutluluk, giinesten yeryiiziine ulasan radyasyon miktari, buharlagsma ve yagis
olasilig1 tizerinde etkili olmaktadir. Bu nedenle herhangi bir yeri iklim ozellikleri

belirlenirken {izerinde durulmasi gereken bir unsurdur.

Arastirma sahasinin bulutluluk o6zellikleri incelenirken, Palandéken Dagi’nda
bulutluluk ile ilgili rasat yapilmamast nedeniyle, Erzurum, Pasinler, Horasan, Cat ve
Tercan meteoroloji istasyonlarina ait veriler degerlendirmeye alinmistir. Bu istasyonlara
ait bulutluluk degerlerine bakildiginda, ortalama sicakliklarin diisiik oldugu kis mevsimi
bulutlulugun yiiksek oldugu mevsimdir (Tablo 3.18). Ortalama bulutluluk ilkbahar
mevsiminde de nispeten yiiksektir. Karasallik; sicakligin yiiksek, bagil nemin diisiik,
havanin doyma noktasindan uzak olmasi nedeniyle yaz mevsimi, bulutlulugun en diisiik
oldugu mevsimdir (Sekil 3.25). Ortalama bulutlulugun en yiiksek oldugu istasyon
Horasan (5,0) iken en diisiik oldugu istasyon Gokoglan’dir (4,5). Erzurum, Pasinler, Cat
ve Tercan’da bulutlulugun yillik ortalamalar1 ise aymdir (4,6). Yil igerisinde
Erzurum’da bulutluluk 6 (Nisan ve aralik) ile 2,5 (Agustos ve eyliil) arasinda
degismektedir. Bulutluluk Pasinler’de 5,9 (Nisan) ile 2,8 (Agustos), Horasan’da 6,6
(Aralik) ile 3 (Agustos), Gokoglan’da 6,0 (Kasim) ile 2,3 (Agustos ve eyliil), Cat’ta 6,6
(Ocak ve subat) ile 2,1 (Eyliil) ve Tercan’da 6,3 (Aralik) ile 2,1 (Agustos) arasinda
degismektedir. Yiikseklik arttitkca yogusmanin da artmasi nedeniyle Palanddken
Daglari’nda bulutluluk orani, ¢evresindeki algak sahalara gore daha fazladir. Bulutluluk
ile yagis arasinda yakin bir iligki olmasina ragmen, bulutlulugun en yiiksek oldugu aylar
yagis miktarmin en yiiksek oldugu aylara karsilik gelmemektedir. Nitekim Gokoglan
disindaki tiim istasyonlarda bulutlulugun en yiiksek oldugu ay ile en fazla yagisin
diistiigii aylar birbirinden farklidir.

Tablo 3.18. Erzurum, Pasinler, Horasan, Cat ve Tercan’da ortalama bulutlulugun aylara gore degisimi.

!\/Ieteoroloji Meteorolojik AYLAR Yilh
Istasyonlar: Unsur O S M N M H T A E Ek K A k

Erzurum g;ltz'ti:‘l"jk (©a0) | 39 | 59 | 58 | 60 | 53 [ 38 | 28 | 25 | 25 | 40 | 50 | 60 | 46
Pasinler g;ltﬁ't?mk ©10) | 50 | 52 | 53 | 59 | 58 | 42 | 29 | 28 | 31 | 42 | 51 | 57 | 48
Horasan gﬂfﬁm‘jk (010 | 6 | 63 | 59 | 81 | 56 | 41 |32 | 30 | 29 | 44 | 53 | 65 | 50
Gikoglan gglti't?lﬂ‘jk (10 | 47 | 50 | 52 | 60 | 58 | 42 | 26 | 23 | 23 | 46 | 60 | 56 | 45
Cat gglti't?lﬂ‘jk (10) | 66 | 66 | 50 | 52 | 56 | 39 | 21 | 25 | 21 | 49 | 50 | 57 | 48
Tercan g;}ﬁ';:l‘jk ©10) | 60 | 58 | 56 | 59 | 52 | 35 | 24 | 21 | 24 | 43 | 51 | 63 | 48

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 3.25. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama bulutlulugun aylara gore degisimi.

Bulutlulugun 0 ile 1,9 arasinda oldugu giinler agik giin, 2,0 ile 7,9 arasinda oldugu
giinler bulutlu giin ve 8,0 ile 10 arasinda oldugu giinler de kapali giin olarak
tanimlanmaktadir (Erol, 1999: 228). Degerlendirmeye alinan istasyonlarda ortalama
acik giinler, ortalama bulutlu giinler ve ortalama kapali giinlerin sayilarinda farkliliklar
mevcuttur. Palandoken Daglar1 ve ¢gevresinde ortalama acik giinlerin yillik toplami 75,4
giin (Tercan) ile 111 giin (Gokoglan) arasinda degismektedir (Tablo 3.19). Ortalama
bulutlu giinlerin yillik toplami 96,8 giin (Cat) ile 210 giin (Erzurum) arasinda
degisirken, ortalama kapali giinlerin yillik toplami ise 57,1 giin (Cat) ile 82,2 giin
(Gokoglan) arasinda degismektedir.

Inceleme alam ve ¢evresinde agik giinler sayisinin yillik ortalamasi Erzurum’da
7,7, Pasinler’de 7,2, Horasan’da 6,7, Gokoglan’da 9,3, Cat’ta 6,3 ve Tercan’da 8 giin
iken bulutlu giinler sayisinin yillik ortalamasi Erzurum’da 17,5, Pasinler’de 15,9,
Horasan’da 17, Gokoglan’da 14,3, Cat’ta 8,1, Tercan’da 16,2 giin ve kapali giin
sayisinin yillik ortalamasi da Erzurum’da 5,2, Pasinler’de 5,3, Horasan’da 6,3,

Gokoglan’da 6,9, Cat’ta 4,8, Tercan’da 5,7 giindiir.
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Arastirma sahas1 ve g¢evresinde agik giinler, bulutlu giinler ve kapali gilinlerin
toplam bulutluluga gore oranlari hesaplanmistir (Sekil 3.26). Buna gore acik gilinlerin
orant Erzurum ve Pasinler’de % 25,3, Horasan’da % 22,3, Gokoglan’da % 30,4, Cat’ta
% 32,9 ve Tercan’da % 26,9’dur. Bulutlu giinlerin orant Erzurum’da % 57,5,
Pasinler’de % 56,1, Horasan’da % 56,7, Gokoglan’da % 47,1, Cat’ta % 42,2 ve
Tercan’da % 54,2 iken kapali giinlerin orani ise Erzurum’da % 17,2, Pasinler’de %
18,6, Horasan’da % 21, Gokoglan’da % 22,5, Cat’ta % 24,9 ve Tercan’da % 19’dur.
Karasalligin etkisine bagli olarak Palandoken Daglar1 ve ¢evresinde, kapali giin
oranlarinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bulutlu giinler, tiim istasyonlarda en yiiksek

orana sahiptir.

Tablo 3.19. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gékoglan, Cat ve Tercan’da ortalama agik giinler, ortalama bulutlu giinler
ve ortalama kapali giin sayilari.

Meteoroloji Meteorolojik AYLAR Yilik | Yillik
Istasyonlart Unsur [¢] S M N M H T A E Ek K A Toplam Ort.
§ gg&g}}gﬁz&}% 46 | 38 | 48 | 34 | 36 | 84 | 128 | 145 | 155 | 98 | 67 | 46 92,5 7.7
5 Gankr S 1g | 173 | 157 | 168 | 188 | 226 | 201 | 177 | 163 | 138 | 174 | 172 | 163 | 2100 | 175
w Gi?:l?r“'sz;‘l;"(*g_‘lyg) 92 | 88 | 93 | 78 | 48 | 15 | 04 | 02 | 08 | 38 | 61 | 101 | 628 52
< Cimer Samat000) | 68 | 54 | 43 | 27 | 20 | 70 | 126 | 120 | 119 | 87 | 56 | 52 | 860 7.2
% 85.3@%151::%[19) 142 | 122 | 166 | 172 | 195 | 190 | 171 | 161 | 140 | 158 | 151 | 135 | 1903 | 159
e gi‘::l‘:‘r“‘sﬁ];f;l’(‘:)‘_‘lyg) 714 | 72 | 65 | 74 | 67 | 31 | 10 | 11 | 23 | 47 | 66 | 95 63,2 53
< Cimer Samat01g) | 34 | 31 | 46 | 30 | 32 | 72 | 109 | 125 | 185 | 92 | 63 | 36 | 805 6.7
g 85.3@%151::%[19) 156 | 147 | 163 | 17,9 | 216 | 200 | 188 | 17.8 | 153 | 163 | 156 | 144 | 2043 | 17.0
= gi?:l':‘r“;;‘l;"(‘:}_‘lyg) 113 98 | 94 | 83 | 54 | 21 | 09 | 07 | 1,2 | 55 | 80 | 130 | 756 6.3
= Cimer Samat010) | 88 | 78 | 74 | 36 | 40 | 02 | 136 | 154 | 168 | 112 | 72 | 60 | 1110 [ 93
:—? 8‘:‘;&"‘;3‘5’:‘(’;"‘19) 140 | 126 | 142 | 168 | 180 | 156 | 172 | 154 | 120 | 122 | 98 | 142 | 1720 14,3
O gi?:l':‘r“;;‘l;"(‘:}_‘lyg) 82 | 78 | 94 | 96 | 90 | 52 | 02 | 02 | 12 | 7.6 | 130 | 108 | 822 6.9
Cimer Samato1g) | 31 | 23 | 60 | 49 | 30 | 71 | 115 | 89 | 113 | 63 | 59 | 51 | 754 [ 63
g 8‘:‘;&"‘;3‘5’:‘(’;"‘19) 43 | 48 | 90 | 88 | 110 | 86 | 70 | 84 | 64 | 11,1 | 76 | 98 96,8 8.1
gi?:l':‘r“;;‘l;"(‘:}_‘lyg) 81 | 74 | 60 | 51 | 54 | 30 | 09 | 08 | 1.1 | 59 | 53 | 84 | 571 4.8
c gi?:l':r“'sz;‘lg'zo_l_g) 45 | 47 | 52 | 35 | 32 | 92 | 148 | 163 | 151 | 91 | 69 | 39 96,4 8,0
S 85‘31'3’"; B”'““)'_“l 9 | 154 | 142 | 164 | 181 | 222 | 185 | 152 | 139 | 133 | 17,0 | 150 | 150 | 1942 16,2
2 o
il Saveone) | 105 | 88 | 88 | 78 | 44 | 16 | 04 | 03 | 11 | 43 | 80 | 120 | 680 57

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 3.26. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da agik, bulutlu ve kapali giinlerin y1l iceresindeki
oranlari.

3.3.3.4. Sisli Giinler

Meteorolojik olarak yer yiizeyine yakin olan hava kiitlesinin, farkli siireglerin
etkisine bagli olarak doygunlagmasi sonucunda olusan bulut kiitlesinin tabaninin,
yeryliziine yakin veya dogrudan yiizeyde oldugunda goriis mesafesinin 1 km’nin altina
indigi hava kosullari sis olarak tanimlanmaktadir. Sis genelde goriis mesafesini
kisitladigi, 6zellikle ulasimda aksamalara ve kazalara sebep oldugu i¢in meteorolojik bir

dogal afet olarak da kabul edilmektedir (Tiirkes, 2010: 332).

Palandoken Dagi’nda sisle ilgili rasat yapilmamasi nedeniyle degerlendirme

disinda birakilmistir. Arastirma sahasi igerisinde yer alan ve karsilastirma istasyonu
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olarak alinan diger istasyonlara bakildiginda sisli giin sayis1 fazla degildir (Tablo 3.20).
Sisli giinlerin yillik ortalamasi 4 giiniin altindadir (Erzurum: 3,4 giin, Pasinler: 1,4 giin,
Horasan 2,1 giin, Gokoglan ve Cat: 0,5 giin, Tercan: 0,7 gilin). Ortalama sisli giinler
toplaminin en fazla oldugu istasyon 41,3 giin ile Erzurum’dur. Erzurum’u sirasiyla
Horasan (24,7 giin), Pasinler (17,1 giin), Tercan (8,8 giin), Gokoglan (6,4 giin) ve Cat (6
giin) izlemektedir. Sisli giinlerin en fazla oldugu mevsim kistir. ilkbahardan itibaren sis
olayr azalmakta ve yaz mevsiminde neredeyse hi¢ goriilmemektedir (Sekil 3.27).
Sonbaharin gelmesiyle sis olayinda artis egilimi goriilmektedir. Sisli giinlerin aylara
gore durumuna bakildiginda en fazla sis olaymin goriildiigi ay, Cat (Aralik: 2 giin)
hari¢ diger istasyonlarda ocak ayidir (Erzurum: 11,6 giin, Pasinler: 5,6 giin, Horasan:

7,2 giin, Gokoglan: 2 giin ve Tercan: 2,9 giin).

Kis mevsiminde Palandoken Daglari’nin eteklerinde ve ¢evresindeki
depresyonlarda goriilen sisler inversiyon olayina bagli olarak gergeklesen radyasyon
sisleridir. Kis mevsiminde antisiklon rejiminin etkisindeki sahada soguk hava
depresyonlara ¢okmektedir. Yerde kar ortiisiiniin var olmasina bagl olarak hava kiitlesi
zeminden daha da fazla sogumaktadir. Ust kismi nispeten daha sicak olan bu hava
kiitlesinin, alttan sogumaya bagli olarak yogunlasmasiyla sis olugsmaktadir. Erzurum’da
Karasu nehrinin nem kaynagi teskil ettigi icin sisli giin sayis1 yiliksektir. Bununla
beraber kis mevsiminde Erzurum depresyonuna ¢oken kirli hava da sis olayma etki

etmektedir.

Tablo 3.20. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama sisli giinlerin aylik ve yillik sayilari.

Meteoroloji Meteorolojik AYLAR Yilhk | Yihk
istasyonlan Unsur o S M N M H T A E Ek K A Top. | Ort.
Erzurum OrtalamasSisli | 1,5 | g5 | 49 | 09 | 01 | 01 | 00 | 00 | 01 | 04 | 40 | 907 | 413 | 34
Giinler Sayisi
Pasinler Ortalama Sisli 56 | 32| 19 | o1 |02 |00 | 00|00 001 04 ] 19]38] 170 | 14
Giinler Sayisi
Horasan OlElEE SHT 72 | 56 | 30|03 |02 01|00 00|01 120]|22]50]| 247 | 21
Giinler Sayisi
Gokoglan OiElEE SHT 20 | 14 | 04 | 00 | 00| 00|00 00|00/ 00]| 12| 14/ 64 05
Giinler Sayisi
Cat Ortalama Sisli 13 | 13 | 06 | 01 | 00 | 00| 00|00 00] 03] o04]|20]| 6 0,5
Giinler Sayisi
Tercan OrtalamaSisli | »q | 15 | 05 | 01 | 01 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 10 | 25 | 88 | o7
Giinler Sayisi

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 3.27. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama sisli giinlerin aylara gore seyri.

3.3.4. Yagis

3.3.4.1. Yillik Yagis Tutarlari ve Yagis Rejimi

Arastirma sahasi ve c¢evresinde yillik toplam yagis miktart ile yagislarin yil
icindeki dagilisini, Anadolu iizerinde etkili olan hava kiitleleri, cephe sistemlerinde
meydana gelen uzun yillik ve tek yillik degisimler ile fiziki cografya unsurlar

(Karasallik, ytikselti ve baki) belirlemektedir.

Palanddken Daglar1 ve ¢evresinin yagis ve nemlilik sartlarini belirlemek amaciyla
Erzurum, Pasinler, Horasan, Goékoglan, Cat ve Tercan meteoroloji istasyonlarinin
verilerinden faydalanilmistir. Palandoken Dagi’nda yer alan meteoroloji istasyonunda
yagls rasadi yapilmamaktadir. Bu noktada yagis rasadinin yapilmamasindan
kaynaklanan eksikligin ortadan kaldirilarak sahaya ait yagis dagilis haritasinin
olusturulmasi amaciyla diger istasyonlarin yagis verileri kullanilarak Schreiber formiilii
uygulanmistir. Siiphesiz bu enterpolasyon icin bir yontem olup mutlak gercek yagis
tutarin1 vermemektedir. Ancak yagisin topografyaya bagli olarak nasil bir degiskenlik

gosterecegi konusunda fikir vermesi agisindan énemlidir.
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Schreiber formiilii (Ardel ve dig., 1969: 195):
Ph = Po + 54h (6)
Formilde;
Ph= Yiikseltisi bilinen noktanin bulunacak yagis tutari
Po= Yiikseltisi bilinen ve yagis rasadi yapan istasyona ait yagis tutari
54= Her 100 m yiikseldik¢e yagisin 54 mm arttigin1 gosteren katsay1

h= Degerlendirmeye alinan istasyon ile yagis miktar1 bulunacak nokta arasindaki

yiikselti farki (Hektometre olarak)

Yagis miktarlarinin uzun yillik ortalamalarima gore Palandoken Daglar1 ve
cevresinde yillik toplam yagis miktarlar1 310,3 mm (Cat) ile 474,3 mm (Gokoglan)
arasinda degismektedir (Tablo 3.21). Yillik yagis tutarlarii ve yagisin yil igerisindeki
dagilislarini, sahada etkili olan hava kiitleleri ile cephelerin yil igerisindeki ve birbirini
takip eden yillar boyunca gosterdikleri degisimler ile yiikselti, baki ve orografik yapi
gibi fiziki cografya 6zellikleri belirlemektedir. Yagis tutarlarinin en yiiksek oldugu aylar
Erzurum, Pasinler, Horasan ve Tercan’da mart (Erzurum: 65,9 mm, Pasinler: 55 mm,
Horasan: 63 mm, Tercan: 63), Gokoglan’da kasim (70,1 mm) ve Cat’ta ekim (61,3 mm)
aylaridir. Yagis tutarlariin en diisiik oldugu aylar ise Erzurum, Pasinler ve Tercan’da
agustos, Horasan, Gokoglan ve Cat’ta eyliil aylaridir.

Tablo 3.21. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama yagis tutarlarinin aylara gore dagilist
ve yillik ortalama toplam yagis tutarlari.

Meteoroloji AYLAR Yillik
Istasyonlar1 (@) S M N M H T A E Ek K A (mm)
Erzurum 196 | 22,7 | 316 | 544 | 659 | 443 | 254 | 165 | 20,1 | 434 | 310 | 206 | 3955
Pasinler 179 | 237 30,5 42,6 55,0 42,4 18,5 16,0 17,6 37,3 29,9 24,1 355,5
Horasan 182 | 225 | 316 | 471 | 630 | 403 | 249 | 183 | 159 | 387 | 298 | 226 | 3729
Gokoglan 272 | 358 | 312 | 525 | 596 | 49,7 | 231 | 21,8 | 141 | 601 | 701 | 29,1 | 4743
Cat 173 | 263 | 233 | 264 | 448 | 211 | 131 59 57 613 | 378 | 273 | 3103
Tercan 295 | 326 | 462 | 626 | 630 | 322 | 144 8,1 146 | 478 | 39,8 | 324 | 4232

Kaynak: MGM verilerinden.

Aragtirma sahasi ve c¢evresinde yagislarda yil igerisinde iki maksimum
goriilmektedir (Sekil 3.28). Bu maksimumlar, ge¢is donemi olan bahar mevsimlerine
karsilik gelmektedir. Bu durum, s6z konusu mevsimlerde polar ve tropikal hava

kiitleleri arasindaki cephesel faaliyetlerin bir sonucudur.




219

mErzurum mPasinler = Horasan ®Gokoglan ®Cat = Tercan

[e}
o

Yagis (mm)
By (4] (2] ~l
S ©o o o

w
o

= N
o o

o

Sekil 3.28. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama yagis tutarlarinin aylara gore degisimi.

Arastirma sahas1 Dogu Anadolu Karasal Yagis Rejimi grubunda yer almaktadir.
Yagislarin aylara ve mevsimlere gore dagilisina bakildiginda en yagisli mevsimler
Erzurum, Pasinler, Horasan ve Tercan’da ilkbahar; Gokoglan’da ise sonbahardir (Sekil
3.29). Ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde basing degerlerindeki degiskenlik, siklonik
faaliyetlerin bu donemde etkili oldugunu kanitlamaktadir. Kis mevsiminde bdlgede cP
hava kiitlesinin etkili olmasi nedeniyle sahaya termik antisiklon yerlesmektedir. Bu
antisiklonal sartlara bagli olarak bolgeye cephesel depresyonlarin ulagsmasi zorlagsmakta
ve yagis azalmaktadir (Kogman, 1993; 57). Nitekim kis mevsiminde diisen yagis tutari,
Cat ve Tercan disinda diger istasyonlarda yaz mevsiminden bile azdir. Nisan ayindan
itibaren cP hava kiitlesi 60° enlemine dogru c¢ekilmeye baslarken, ¢cT ve mT hava
kiitleleri de kuzey yoniinde ilerlemektedir. Bu iki hava kiitlesi arasindaki siklonik
faaliyetlere bagli olarak ilkbahar mevsiminde yagis artmaktadir (Kogman, 1993: 54)
(Tablo 3.22). Nitekim yillik ortalama toplam yagislarin Erzurum’da % 38,41,
Pasinler’de % 36’s1, Horasan’da % 38’, Gokoglan’da% 30,2’si, Cat’ta %30,5’1 ve

Tercan’da % 40,6’s1 bu mevsimde diismektedir.

Yaz mevsiminin gelmesiyle birlikte Tiirkiye genelinde, Basra Korfezi’nden
sokulan ¢T hava kiitlesinin etkisiyle yagislar diismektedir. Ancak bu mevsimde
Erzurum, Pasinler, Horasan ve Gokoglan’da durum farklidir. Giinliikk 1sinmaya baglh

olarak gerceklesen konveksiyonel yagislarin tutari, Cat disinda diger istasyonlarda kis
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yagislarindan fazladir (Erzurum: % 21,8, Pasinler: % 21,6, Horasan: % 22,4 ve
Gokoglan: 9%19,9). Sonbaharla birlikte cP hava kiitlesinin tekrar giiney enlemlerine
dogru ilerleyerek etki alanini genisletmeye baslamasiyla bolge tekrar siklonik
faaliyetlerin etkisi altinda kalmaktadir. Gokoglan (% 30,4) ve Cat (% 33,8), mevsimlere
gore en fazla yagisi bu donemde almaktadir. Kis mevsiminin gelmesiyle birlikte yagis

tutarlar1 tekrar dismektedir.

Tablo 3.22. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da mevsimlere gore yagis tutarlar1 ve oranlari.

Meteoroloji i MEVSIMLER Yilhk
Istasyonlari KIS % ILKBAHAR % YAZ % SONBAHAR % (mm)
Erzurum 62,9 15,9 151,9 38,4 86,2 21,8 94,5 23,9 395,5
Pasinler 65,7 18,5 128,1 36,0 76,9 21,6 84,8 23,9 355,5
Horasan 63,3 17,0 141,7 38,0 83,5 22,4 84,4 22,6 372,9
Gokoglan 92,1 19,4 143,3 30,2 40,1 20,0 1443 30,4 474,3
Cat 70,9 22,8 94,5 30,5 40,1 12,9 104,8 33,8 310,3
Tercan 94,5 22,3 171,8 40,6 54,7 13,0 102,2 24,1 423,2

Arastirma sahasinda yillik ortalama yagislarin alansal dagilisi, Schreiber formiili
kullanilarak elde edilen sonuclara bagli kalinarak haritalanmistir (Harita 3.4). Harita
incelendiginde orografik yapmin yagis tutarlari iizerindeki etkileri agik bir sekilde
goriilmektedir. Schreiber formiiliiniin sahaya uygulanmasi sonucunda Palanddken
Daglari’nin eteklerinde ortalama olarak 200-400 mm arasinda degisen yillik ortalama
toplam yagis tutarmin yiikseltinin etkisiyle artarak 2000 m yiikselti basamaginda 500-

600 mm’ye, 3000 m ve {izerinde ise 1000 mm’nin tizerinde ¢ikacagi dngorilmiistiir.

Palandoken Daglar1 ve ¢evresinde yil igerisinde diisecek yagis tutarlar1 hakkinda
fikir vermesi bakimindan, degerlendirmeye alinan meteoroloji istasyonlarinin
verilerinden istifade edilerek muhtemel yagis diyagramlar1 hazirlanmistir (Sekil 3.30).
Bu diyagramlara gore yagislarin Erzurum’da 364,4 — 484,5 mm arasinda, Pasinler’de
339,6 — 458,2 mm arasinda, Horasan’da 352,3 — 467,8 mm arasinda, Gokoglan’da 387,7
— 482 mm arasinda, Cat’ta 362,3 — 487,7 mm arasinda ve Tercan’da 375 — 492 mm

arasinda diisme ihtimali % 50°dir.

Muhtemel yagis diyagramlarina gore yiiksek degerler boliimiinde yagis ihtimali
(% 25) Erzurum’da 829,6 mm’ye, Pasinler’de 718,6 mm’ye, Horasan’da 618,2 mm’ye,
Gokoglan’da 619,1 mm’ye, Cat’ta 829,6 mm’ye ve Tercan’da 727,3 mm’ye
yiikselmektedir. Alcak degerler boliimiinde ise yagis ihtimali (% 25) Erzurum’da 234,6



mm’ye, Pasinler’de 196,1 mm’ye, Horasan’da 241,7 mm’ye, Gokoglan’da 273,2

mm’ye, Cat’ta 270,9 mm’ye ve Tercan’da 242,3 mm’ye diismektedir.
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Sekil 3.29. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama yagis tutarlarinin mevsimlere gore

degisimi.
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Harita 3.4. Palandoken Daglari’nda yillik ortalama yagis tutarinin alansal dagilisi.
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Sekil 3.30. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’a ait muhtemel yagis diyagramlari.

3.3.4.2. Yagisin Yillar Gore Seyri ve Yagis Degiskenligi

Palandoken Daglar1 ve cevresinde yagislarin yillara gore durumunun, bolgede
etkili olan hava kiitleleri ile cephelerin yil igerisindeki ve birbirini takip eden yillar
boyunca gosterdikleri degisimlere bagli olarak farkliliklar gdsterdigi daha once
belirtilmistir (Tablo 3.23, Sekil 3.31). Bu baglamda Erzurum’da 1929-2014 yillar
arasini i¢ine alan rasat doneminde en yiiksek yillik yagis tutar1 829,6 mm olarak 1936
yilinda, en diisiik yagis tutar ise 234,6 mm ile 2013 yilinda Sl¢iilmistiir. Pasinler’de
1929-2001 yillar1 arasindaki donemde en yiiksek yagis tutar1 718,6 mm ile 1936, en az
yagis ise 196,1 mm ile 1970 yilinda kaydedilmistir. Horasan’da 1957-2011 yillarini
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kapsayan donemde en yiiksek yagis 618,2 mm ile 1963, en az yagis 241,7 mm ile 1961
yilinda; Gokoglan’da 1972-1992 yillarini i¢ine alan rasat doneminde en yiiksek yagis
tutar1 619,1 mm ile 1967, en az yagis tutar1 273,2 mm ile 1970 yillarinda, Cat’ta 1972-
1989 arasindaki donemde en yiiksek yagis 620,4 mm ile 1979 yilinda, en az yagis 270,9
mm ile 1970 yilinda ve Tercan’da 1953-2011 yillarini i¢ine alan rasat doneminde en
yiiksek yagis 727,3 mm ile 1963 yilinda, en az yagis tutar1 ise 242,3 mm ile 1954

yilinda Slgiilmistiir.

Aragtirma sahasinda yillara gore yagis dizilerinin yildan yila gosterdikleri
degiskenligin ortalama kosullarini ortaya koymak amaciyla degisim katsayis1 yontemi
istasyonlara ait yagis verilerine uygulanmistir. Degisim katsayisi, istatistiksel olarak
herhangi bir istasyondaki uzun yillar boyunca kaydedilen gozlemlerin uzun yillik
ortalamalar cevresindeki olasi degisiminin ylizde cinsinden genel bir gostergesidir

(Tiirkes, 2010: 387-388). Degisim katsayis1 formiilii:
DK = (¢/P) - 100 (7)

DK= Degisim katsayis1 (%)
o= Yillara gore yillik toplam yagis dizilerine ait standart sapma (mm)

P=Uzun yillik yagis ortalamasi (mm)

Degisim katsayist formiiliine gore yillik yagis degiskenligi Erzurum’da % 26,5,
Pasinler’de % 27,8, Horasan’da % 21,9, Gokoglan’da % 19,3, Cat’ta % 28,5 ve
Tercan’da %23,7°dir. Yagis degiskenliginin mevsimlere gore durumuna bakildiginda
ise degiskenligin en yiiksek oldugu mevsim yazdir (Tablo 3.24). Yagis degiskenliginde
yaz mevsimini sonbahar takip etmektedir. Ozellikle Erzurum’da % 1174 gibi ¢ok
yiiksek bir deger goriilmektedir. Yaz mevsiminde yiiksek yagis degiskenliginin bdlgede
giinliik asir1 1sinmaya bagli olarak gelisen konveksiyonel yagislardan kaynaklanmasi
muhtemeldir. Sonbaharda ise degiskenligin yiiksek olmasi, bu donemlerde bolgede
etkili olan siklonik faaliyetlerin yillara gére durumunun degiskenliginden

kaynaklanmaktadir.
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Tablo 3.23. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama yagis tutarlarmin yillara gore
dagilimu.

Istasyon | Erzurum | Pasinler I Horasan | Gokoglan Cat I Tercan | Istasyon | Erzurum I Pasinler | Horasan | Gokoglan Cat | Tercan
Yillar Yagis Miktar1 (mm) Yillar Yagis Miktar1 (mm)

1929 593,2 640,4 - - - - 1972 4452 408,9 358,0 408,2 362,3 388,5
1930 430,5 396,5 - - - - 1973 3757 269,5 336,7 326,3 4128 436,9
1931 622,0 459,5 - - - - 1974 4131 206,2 342,7 317,8 3716 369,8
1932 429,5 362,7 - - - - 1975 377,2 290,1 288,1 332,0 367,1 417,6
1933 692,6 498,9 - - - - 1976 509,7 478,8 481,3 476,7 591,1 538,6
1934 461,1 417,0 - - - - 1977 3737 332,4 390,6 369,0 362,3 4446
1935 4436 402,7 - - - - 1978 395,9 3815 464,5 475,2 482,6 4219
1936 829,6 718,6 - - - - 1979 592,7 4594 532,5 578,2 620,4 684,2
1937 486,9 438,1 - - - - 1980 372,2 292,3 307,7 3454 369,6 409,0
1938 483,4 435,3 - - - - 1981 439,2 4135 469,1 442,3 440,0 427,1
1939 609,6 538,5 - - - - 1982 388,3 362,6 336,6 404,9 362,1 414,6
1940 5748 510,1 - - - - 1983 416,2 380,3 430,9 585,8 4438 406,5
1941 5114 458,2 - - - - 1984 4752 428,6 385,6 443,9 357,1 3771
1942 521,4 466,4 - - = P 1985 396,1 399,4 382,1 436,3 441,0 406,5
1943 476,2 429,4 - = - = 1986 502,4 4233 393,2 539,8 559,8 512,6
1944 613,6 541,8 - = P - 1987 4408 455,0 458,0 401,9 430,8 528,6
1945 560,4 3788 = - = - 1988 435,0 582,2 467,8 618,2 506,9 600,2
1946 496,3 561,4 = - - = 1989 3446 3178 355,0 419,8 523,2 333,0
1947 403,8 392,6 - = - = 1990 343,7 364,3 453,7 387,7 - 382,8
1948 366,2 398,6 - - = - 1991 3735 493,6 485,7 447,4 - 478,1
1949 253,7 3205 = - = - 1992 4241 4354 453,9 519,7 - 488,1
1950 427,6 389,6 = - - = 1993 3241 4449 3814 - - 3705
1951 639,6 563,1 - = - - 1994 3818 4949 4311 - - 391,8
1952 298,2 283,7 - - - - 1995 3775 410,3 342,5 - - 577,3
1953 391,6 360,2 - - - 280,6 1996 3435 320,8 352,3 - - 430,1
1954 4221 385,1 - - - 2423 1997 365,6 3338 3152 - - 464,9
1955 3271 307,4 - - - 285,2 1998 469,4 407,0 398,9 - - 472,0
1956 384,6 354,4 - - - 370,9 1999 327,9 334,0 306,4 - - 286,0
1957 350,3 419,4 362,6 - - 3284 2000 305,5 367,5 299,7 - - 3716
1958 366,3 434,8 409,3 - - 396,0 2001 4243 326,7 3844 - - 3753
1959 482,5 489,4 507,1 - 382,9 430,0 2002 484,5 - 578,6 - - 502,4
1960 363,7 382,1 4874 - 346,4 316,2 2003 4243 - 450,6 - - 490,5
1961 2959 332,6 2417 - 3277 3139 2004 4253 - 396,8 - - 472,9
1962 312,7 339,6 360,0 - 353,2 334,8 2005 480,0 - 5115 - - 532,7
1963 638,5 7116 618,2 - 582,7 7273 2006 3574 - 394,6 - - 475,6
1964 407,2 283,8 298,5 - 330,6 404,3 2007 436,6 - 4713 - - 5773
1965 462,4 386,1 4788 - 456,4 492,0 2008 3178 - 340,9 - - 358,3
1966 294,6 363,0 3855 476,0 367,9 399,7 2009 4944 - 582,2 - - 500,2
1967 550,9 527,6 461,4 619,1 541,4 679,6 2010 5317 - 479,1 - - 4204
1968 476,9 412,2 455,2 482,0 487,7 555,8 2011 484,6 - 433,3 - - 572,4
1969 308,3 284,4 4214 470,1 392,4 458,1 2012 3271 - - - - -
1970 2911 196,1 248,0 2732 270,9 375,0 2013 234,6 - - - - -
1971 364,4 337,5 355,8 3924 3914 436,0 2014 342,8 - - - - -

Kaynak: MGM verilerinden.
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Tablo 3.24. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da yagigin yillar ve mevsimler arasi degiskenligi.

istasyonlar Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yilhik
Erzurum % 51,8 % 33,1 % 50,9 % 177,4 % 26,5
Pasinler % 49,9 % 36,6 % 55,3 % 45,4 % 27,8
Horasan % 38,2 % 31,4 % 54,4 % 41,6 %21,9
Gokoglan % 40,7 % 36,5 % 98 % 33,8 %19,3
Cat % 50,1 % 43,3 % 75,6 % 51,7 % 28,5
Tercan % 37,9 % 30,1 % 60,2 % 43,4 % 23,7
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Sekil 3.31. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da yillara gore yagis tutarlari.

3.3.4.3. Yagish Giinler Sayis1 ve Yagis Siddeti

Yeryiizinde herhangi bir yerdeki yagish giin sayisinin ve yagis siddetinin
bilinmesi, o sahaya ait yagisin yil igerisindeki egilimini, kapalilik durumunu, yagis
thtimalinin tespiti, y1l i¢erisindeki kurak ve yagish giinlerin belirlenmesi gibi konularin

aciklanmasina yardimci olmaktadir (Kopar, 2007: 94). Palanddken Daglar1i ve
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cevresinde yagish giin sayilar degisiklik gostermektedir (Tablo 3.25). Ortalama yagish
giin sayisinin en yiiksek oldugu istasyon Erzurum’dur (135,6 giin). Erzurum’u sirastyla
Horasan (119,4 giin), Tercan (110,8 giin), Gokoglan (81,8 giin), Pasinler (68,5 giin) ve
Cat (65,3 giin) takip etmektedir. Yagish gilin sayilarinda goriilen bu farkliliklar, sahanin
fiziki cografya oOzelliklerinden kaynaklanmaktadir (ylikselti, baki orografik yapi).
Ortalama yagish giin sayilarinin aylara gére durumuna bakildiginda, ortalama yagisl
giin sayisinin en fazla oldugu ay Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan ve Tercan’da
mayis, Cat’ta ekim aylaridir. Ortalama yagish giin sayilarinin en az oldugu aylar ise
Pasinler ve Tercan’da agustos; Erzurum, Horasan, G6koglan ve Cat’ta da eyliildiir.

Tablo 3.25. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama yagish giinler, giinlik maksimum
yagis ve giinliik yagis siddetinin aylik degisimi.

Meteoroloji Meteorolojik AYLAR Yillik
Istasyonlar Unsur (e} S M N M H T A E Ek K A
. gi‘?:‘;‘;j‘sfaé‘*“ 11,8 | 117 | 134 | 161 | 185 | 122 | 73 | 59 | 56 | 11,4 | 101 | 116 | 1356
g S;‘g"l‘;‘("mﬂ;‘k‘i“'“m 299 | 596 | 31,7 | 359 | 383 | 207 | 582 | 202 | 263 | 383 | 294 | 67 59,6
- ;::L‘::‘(::’Ig;s 17| 19 | 24 | 34 | 36 | 36 | 35 | 28 | 36 | 38 | 31 | 18 2.9
N gg:'ggfsfag‘s“ 43 | 54 | 62 | 84 | 103 | 78 | 31 | 28 | 30 | 65 | 53 | 54 68,5
% g;*gl‘;‘("mfj)‘k‘i“'“m 204 | 302 | 427 | 202 | 344 | 264 | 400 | 367 | 300 | 328 | 290 | 240 | 427
* ;3‘52“&‘:,?55* 42 | 44 | 49 | 51 | 53 | 54 | 60 | 57 | 59 | 57 | 56 | 45 52
a gg:'sa;fsfag‘s“ 89 | 95 | 114 | 140 | 170 | 118 | 74 | 55 | 50 | 100 | 86 | 103 | 1194
§ ﬁ;*;‘sﬁ("mﬁ*)‘k‘i“‘“m 175 | 374 | 382 | 252 | 401 | 284 | 402 | 445 | 27,3 | 408 | 378 | 250 | 445
* g‘;:;‘e'::‘(zﬁ;* 20 | 24 | 28 | 34 | 37 | 34 | 34 | 33 | 32| 39| 35 | 22 31
; g;‘:'saa“;fsfaé‘s" 54 | 68 | 66 | 96 | 100 | 86 | 42 | 40 | 20 | 92 | 98 | 56 81,8
g" g;‘gl';‘:‘m“l’f)‘k““'“m 124 | 306 | 115 | 234 | 283 | 223 | 152 | 142 | 186 | 203 | 263 | 172 | 306
© g‘;'(;'e'::‘(fnﬁ;s 50 | 53 | 47 | 55 | 60 | 58 | 55| 55| 71| 65| 72| 52 58
g;‘:'saa“;fsfaé‘s" 60 | 66 | 61 | 64 | 77 | 49 | 23 | 16 | 1.1 | 89 | 69 | 68 65,3
E Vagsomy | 97 | 285 | 137 | 209 | 480 | 177 | 264 | 83 | 145 | 337 | 350 | 183 | 480
g‘;'(;‘e'::‘(fnﬁ;s 29 | 40 | 38 | 41 | 58 | 43 | 57 | 37 | 52 | 69 | 55 | 40 47
g;‘:'ggfsfaé‘s" 94 | 96 | 11,7 | 149 | 161 | 95 | 40 | 27 | 41 | 96 | 93 | 99 | 1108
g gjgl's“:‘m“l’f)‘k““'“m 340 | 30,2 | 31,4 | 476 | 41,0 | 431 | 438 | 234 | 207 | 77,7 | 422 | 326 | 77,7
g‘;'(;‘e'::‘(fnﬁ;s 31 | 34 | 39 | 42 | 39 | 34| 36 | 30| 36| 50] 43| 33 37

Kaynak: MGM verilerinden.

Arastirma sahasinda giinliik yillik ortalama yagis siddeti'? degerinin en yliksek
oldugu istasyon 5,8 mm ile Gokoglan’dir. Bu istasyonu sirasiyla 5,2 mm ile Pasinler,
4,7 mm ile Cat, 3,7 mm ile Tercan, 3,1 mm ile Horasan ve 2,9 mm ile Erzurum

izlemektedir. Arastirma sahasi ve ¢evresine ait ortalama yagis siddeti degerlerinin,

'2 Giinlitk yagis siddeti, yillik ortalama yagislarin, ortalama yagish giinler sayisina bolinmesi ile elde
edilmektedir (Kogman, 1993: 62).
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iilkemizin en yiiksek yagis siddetine sahip istasyonu olan Rize (13,5 mm) ile

karsilastirilmas fikir vermesi bakimindan yerinde olacaktir (Kopar, 2007: 97).

Inceleme alan1 smirlari igerisinde kalan ve mukayese amagcli verilerinden istifade
edilen istasyonlarda giinliik maksimum yagislarin durumu hem tutar hem de diistiigii ay
(Sekil 3.32) bakimindan birbirinden farklidir. Maksimum yagisin diistiigii aylar
Erzurum ve Gokoglan (Subat) disindaki tim istasyonlarda birbirinden farklidir
(Pasinler: Mart, Cat: Mayis, Horasan: Agustos, Tercan: Ekim). Ayrica gilnliik
maksimum yagis tutarinin en yiiksek oldugu ay, degerlendirmeye alinan istasyonlarin
hi¢ birinde ortalama yagisin en yiiksek oldugu ay ile ayni degildir. Giinlik maksimum
yagis tutarinin en yiiksek oldugu istasyon 77,7 mm ile Tercan’dir. Bu istasyonu sirasiyla
59,6 mm ile Erzurum, 48 mm ile Cat, 44,5 mm ile Horasan, 42,7 mm ile Pasinler ve

30,6 mm ile Gokoglan takip etmektedir.

—&—Erzurum ——Pasinler Horasan ==¢=Gokoglan ==#=—Cat Tercan

12
10

Ortalama Yagish Giin Sayis1

o N b~ O ©

Aylar

Sekil 3.32. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama yagish giin sayisinin aylara gore seyri.

3.3.4.4. Kar Yagislan

Kar yagislar1 beseri faaliyetlerin ¢cogu i¢in olumsuz olmakla birlikte, bu durum
Tirkiye’nin 6nemli kig turizmi alanlarindan biri olan Palanddken Daglari i¢in ayr1 bir
onem arz etmektedir. Gliniimiizde Palandoken Daglari’nda yer alan tesislerde suni kar
makinalar1 olmasina ragmen, kar kalinlig1 ve kar ortiisiinlin yerde kalma siiresi yine de

onemlidir. Palandoken Dagi’nda yer alan meteoroloji istasyonunda kar yagist ile ilgili
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rasat yapilmamasi nedeniyle bu istasyon degerlendirmeye alinmamistir. Pasinler,
Gokoglan ve Cat istasyonlarinda ise kar ortiilii glinler sayis1 ve maksimum kar kalinligi

ile ilgili rasatlar yapilmamasi nedeniyle bu istasyonlar hakkinda bilgiler verilememistir.

Aragtirma sahasinda kar yagislart 6nemli bir yer tutmaktadir. Palandéken
Daglari’nda yiikseklige bagli olarak kar yagish giin sayisi, karla ortiilii giin sayis1 ve kar
ortiisiiniin kalmlig1 artmaktadir. inceleme alam ve gevresinde kar yagish giin sayilari
bakimindan ilk sirada 64,4 giin ile Erzurum yer almaktadir. Erzurum’u sirastyla 39,9
giin ile Horasan, 36,1 giin ile Tercan, 33,6 giin ile Gokoglan, 29,7 giin ile Pasinler ve
29,4 giin ile Cat izlemektedir. istasyonlardan sadece Erzurum’da haziran ayinda bir
giinden az olmak tizere kar yagis1 kaydedilmistir (Tablo 3.26).

Tablo 3.26. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama kar yagisli, ortalama kar ile ortiilii giin
sayilar1 ve en maksimum kar Ortiisii kalinlig.

AYLAR

Meteorolojik Unsur o s M N M H T A E Ek K A Yilhk

!Vleteoroloj i
Istasyonlan

R LG 128 | 126 | 132 | 65 | 06 | 01 | 00 | 00 | 01 | 1,1 | 56 | 120 | 646
iin Sayis1

Ortalama Karla Ortiilii

Gii 276 | 26,3 | 191 2,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 6,2 22,3 105,1
iin Sayis1

Erzurum

En Yiiksek Kar Ortiisii

Kalnhg (cm) 53 110 63 23 10 0,0 0,0 0,0 0,0 30 41 53 110

e 58 | 64 | 65 | 1,8 | 01 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 28 | 60 29,7
iin Sayisi

Ortalama Karla Ortiilii
Giin Sayis1

Pasinler
.
.

En Yiiksek Kar Ortiisii
Kalinhigi (cm)

e 92 | 88 | 80 | 1,9 | o1 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 31 | 84 39,9
iin Sayisi

Ortalama Karla Ortiilii
Giin Sayis1

Horasan

En Yiiksek Kar Ortiisii
Kalinhigi (cm)

60 70 99 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20 50 60 99

e e 56 | 54 | 54 | 44 | 08 | 00 | 00 | 00 | 02 | 08 | 62 | 48 33,6
iin Sayisi

Ortalama Karla Ortiilii
Giin Sayis1

Gokoglan

En Yiiksek Kar Ortiisii
Kalinhigi (cm)

e e 61 | 60 | 510 | 20 | 08 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1.1 | 25 | 58 29,4
iin Sayisi

Ortalama Karla Ortiilii
Giin Sayis1

Cat

En Yiiksek Kar Ortiisii
Kalinhig (cm)

e e 85 | 84 | 63 | 20 | 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 05 | 28 | 74 36,1
iin Sayisi

Ortalama Karla Ortiilii

Giin Sayist 214 | 20,1 9,5 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,9 13,9 69,2

Tercan

En Yiiksek Kar Ortiisii

% - 80 88 60 30 2 0,0 0,0 0,0 2 26 41 47 88
ahinhg (cm)

Kaynak: MGM verilerinden.

Ortalama kar yagigh giin sayilarmin aylara gore durumunda farkliliklar
bulunmaktadir. Ortalama kar yagisli giin sayisinin en fazla oldugu ay Horasan, Cat ve
Tercan’da ocak (Horasan: 9,2 giin, Cat: 6,1 giin, Tercan: 8,5 giin); Erzurum ve
Pasinler’de mart (Erzurum: 13,2 giin, Pasinler: 6,5 giin), Gokoglan’da ise kasimdir (6,2

giin). Kar ortiisinlin yerde kalma siirelerine bakildiginda ilk sirada, kar yagish giin
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sayisinda da basi ¢eken Erzurum bulunmaktadir (105,1 giin). Erzurum’u Horasan (88,9
giin) ve Tercan (69,2 giin) takip etmektedir. En yiiksek kar ortiisii kalinligi, sira ile subat
ayinda Erzurum’da 110 cm, mart ayinda Horasan’da 99 cm ve yine subat ayinda
Tercan’da 88 cm olarak Olglilmiistiir. Yukarida deginildigi gibi yiiksekligin etkisi ile
Palandoken Daglari’nin yiiksek kesimlerinde kar kalinligi, ¢evresinde yer alan algak

sahalardan daha fazla olacaktir.

Aragtirma sahasinda mevsimlere dagilisina gore kar yagisinin en yiiksek oldugu
mevsim dogal olarak kistir. Kigs mevsiminden ilkbahara gecisle birlikte, Erzurum istisna
olmak kaydiyla, kar yagislar1 diismektedir (Sekil 3.33). Sonbaharin gelmesiyle birlikte
saha ve gevresinde tekrar kar yagislar1 goriilmeye baslanmaktadir. Erzurum’da yilin 10
aymda, Gokoglan’da 9 ayinda ve Pasinler, Horasan, Cat ve Tercan’da ise 8 ayinda kar

yagist kaydedilmistir.

—&—Erzurum ——Pasinler Horasan === Gokoglan Cat Tercan

=
N

10

Ortalama Kar Yagish Giin Sayisi

K‘

0 /“\ —
(6] S M N M H T A E Ek K A
Aylar

Sekil 3.33. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da ortalama kar yagigl giin sayisinin aylik seyri.
3.3.5. Yags Etkinligi ve Tklim Tipi
Palanddken Daglari’nda yagis etkinligini ve iklim tipini ortaya koymak i¢in Ering
ve Thornthwaite metotlarindan yararlanilmistir.
Ortalama maksimum sicakligin, ortalama sicakliga orani prensibine dayanan

Ering metodunda, evapotranspirasyonun kaydedilemeyecek kadar az olmasi nedeniyle

sicakligin 0 °C’nin altinda oldugu aylar degerlendirme disinda birakilmaktadir. Boylece
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evapotranspirasyonun Onemsiz, sicakligmm 0 °C’nin altinda oldugu aylarin sicaklik
ortalamasi iizerindeki azaltici etkisini ve buna bagli olarak yagis etkinligi bakimindan
yaniltict etkilerini 6nlemek, buna karsilik s6z konusu don olayl aylarda diisen ve bu
aylar1 takip eden donemde evapotranspirasyona maruz kalan kar ve buz halindeki

yagislarin etkilerini gérmek miimkiin olmaktadir (Ering, 1984: 485).

Ering yagis etkinligi formiiline gore Palandoken Daglar1 ve cevresinde indis
degerleri 25,4 (Cat) ile 47,9 (Gokoglan) arasinda degismektedir (Tablo 3.27). Indis
degerlerinin en yliksek oldugu donemler, yagis tutarinin yiiksek, buna karsilik sicakligin

diisiik oldugu ilkbahar ve sonbahar aylaridir.

Tablo 3.27. Ering Formiiliine gore Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’da aylik ve yillik indis
degerleri ile yagis etkinligi.

AYLAR
Erzurum o S M N M H T A E Ek K A Yilhik
indis Degeri - - 140,4 58,8 46,8 24,5 11,5 7,3 10,6 34,3 56,4 - 33,2
- L _ _ Cok Cok . Yari Tam Yari Cok _ Yan
Yags Etlinligi Nemli Nemli gremli Nemli Rurak Kurak Kurak Nemli Nemli Nemli
Pasinl e Yilhk
asmier 0 s M N M H T A E Ek K A i
indis Degeri - = 104,6 37,9 35,5 21,6 7,8 6,7 8,7 27,0 49,2 - 27,1
2 N r _ Cok Yari Yar Yari Tam Tam Yari : _ Yan
Vagy Etkinligi Nemli Nemli Nemli | Kurak | Kurak | Kurak Kurak Nemli Nemli Nemli
H AYLAR Yilhik
orasan 0 s M N M H T A E Ek K A il
indis Degeri - - 84,3 40,7 39,2 19,6 10,1 7,3 75 26,4 441 - 27,4
. A _ _ Cok . Yari Yari Tam Tam Yari . _ Yan
Vi I Nemli Nemli et | kurak | KU | kurak | Kurak | Nemli Nemli Nemli
AYLAR
Gokoglan o S M N M H T A E Ek K A Yilik
indis Degeri - - - 67,7 50,0 30,3 10,8 10,1 7,7 484 - - 479
Yags Etkinligi - - - N(é‘:](“ Nemli ’\I} ?T?“ Kurak | Kurak I;ru ir;k Nemli - - Nemli
AYLAR
Yilhk
G o S M N M H T A E Ek K A b
indis Degeri - - 121,6 28,3 32,2 11,9 59 2,6 2,9 51,8 73,2 - 25,4
. A _ _ Cok Yari Yari Tam Tam Tam . Cok _ Yan
Vagy Etkinligi Nemli Nemli Nemli Kurak Kurak | Kurak | Kurak Nemli Nemli Nemli
AYLAR
JereE o s M N M H T A E Ek K A Yilik
indis Degeri - - 82,7 52,9 38,2 15,4 57 3,2 6,8 31,3 50,8 - 28,0
« A _ _ Cok . Yari Yart Tam Tam Tam Yari . _ Yari
Vagy Etkinligi Nemli Nemli Nemli | Kurak | Kurak | Kurak | Kurak | Nemli Nemli Nemli

Indis degerlerinin en yiiksek oldugu aylar Erzurum, Pasinler, Horasan, Cat ve
Tercan’da mart ayidir. Bu ayda tiim istasyonlarda yagisin yiiksek, sicakligin diisiik
olmas1 nedeniyle evapotranspirasyon az oldugundan yagis etkinlikleri smifi ¢ok
nemlidir. Buna karsilik sicakligin oldukea yiiksek, yagisin ¢ok az oldugu ve dolayisiyla

buharlasmanin ¢ok az oldugu yaz aylari, indis degerlerinin en diisiik oldugu aylardir.
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Indis degerinin en diisiik oldugu ay, Gékoglan haric diger istasyonlarda sicakliklarin en
yiiksek oldugu agustos ayidir. Erzurum, Pasinler, Horasan, Cat ve Tercan bu dénemde
yagis etkinligi tam kurak smifindadir. Gékoglan’da en yiiksek indis degeri eyliil ayina
karsilik gelmektedir ve yagis etkinlik sinifi burada da tam kuraktir. Yagis etkinliklerine
yillik olarak bakildiginda Erzurum, Pasinler, Horasan, Cat ve Tercan yar: nemli,
Gokoglan ise nemli yagis etkinlik sinifinda yer almaktadir. Ancak tek basina indis
degerleri, herhangi bir sahanin iklim tipi ve bitki ortiisii 6zellikleri bakimindan
belirleyici olamaz (Kog¢man, 1989: 91). Palandéken Daglari’nin eteklerinde ve
cevresinde yer alan meteoroloji istasyonlarin verilerine bagli olarak hesaplanan indis
degerleri, Palandoken Daglar1 icin belirleyici olamaz. Ancak yiikseklige bagli olarak
sicakligin azalmasi ve yagisin artmasi iligkilerinden hareketle, bu dag sirasinin algak
boliimlerinde yar1 nemli olan yagis etkinliginin, yiikseklere dogru c¢iktik¢a nemliye

dogru bir egilim gdsterecegi sdylenebilir.

Charles Warren Thornthwaite tarafindan gelistirilen, Yagis-evapotranspirasyon ve
sicaklik-evapotranspirasyon arasindaki iliskilere dayanan Thornthwaite formiilii,
Palandoken Dagi’nda yer alan meteoroloji istasyonunda yagis ile ilgili rasatlarin
yapilmamasi nedeniyle degerlendirmeye alinmamis ve diger 6 istasyona uygulanmistir
(Sekil 3.28). Bu formiiliin en biiylik avantaji toprakta birikmis halde bulunan suyun yil
icerisindeki degisimini ve potansiyel evapotranspirasyon degerlerini verebilmesidir
(Cigek, 1995: 78). Thornthwaite formiiliine gore Erzurum’da C1 C'2 d b'2 olarak ifade
edilen “yarit nemli-yart kurak, diisiik sicakiikta (Mikrotermal), su fazlast yok veya pek
az olan, karasal iklime yakin iklim”, Pasinler ve Horasan’da DB'1 d b'2 olarak ifade
edilen  “yart kurak, orta sicaklikta (Mezotermal), su fazlast yok veya pek az olan,
karasal iklime yakin iklim”, Gékoglan’da C2 C'2 s b'2 seklinde ifade edilen “yar
nemli, diisiik sicaklikta (Mikrotermal), su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan,
karasal iklime yakin iklim”, Cat’ta D C'2 d b'2 olarak ifade edilen “yari kurak, diisiik
sicaklikta (Mikrotermal), su fazlasi yok veya pek az olan, karasal iklime yakin iklim” ve
Tercan’da C1 B'l d b'2 seklinde ifade edilen “yari nemli-yari kurak, orta sicaklikta
(Mezotermal), su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan, karasal iklime yakin

iklim” goriilmektedir.

Aragtirma sahasi ve ¢evresinde yagisin buharlasma sonucu kaybolan su miktarini

karsilayamamasi nedeniyle Erzurum, Gokoglan, Cat ve Tercan’da temmuz, agustos ve
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eyliil aylarinda 3 ay siireyle, Pasinler ve Horasan’da da temmuz, agustos, eyliil ve ekim

aylar1 olmak tizere 4 ay siireyle su noksani vardir (Sekil 3.34). Diger bir ifade ile yagan

yagis tutarinin, buharlasma miktarindan az olmasi nedeniyle bu donemlerde saha ve

cevresinde kuraklik s6z konusudur. Kurak gecen yaz doneminin ardindan sicakliklarin

diismeye baglamasi, buna karsilik yagislarin artmaya baslamasi ile Erzurum, Gokoglan,

Cat ve Tercan’da ekim ay1; Pasinler ve Horasan’da kasim ayindan itibaren toprakta su

birikmeye baslamaktadir.

Tablo 3.28. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gékoglan, Cat ve Tercan’in Thornthwaite metoduna gore su bilangolar1 ve

iklim tipleri.
Enlem: 39°57' K Boylam: 41°10' D  Yiikseklik: 1758 m
Erzurum AYLAR Yilik
(@) S M N M H T A E Ek K A
Sicakhik (°C) -9,5 -8,2 -2,4 53 10,6 14,9 19,3 19,3 14,5 7.9 0,6 -6,1 55
Sicakhik indisi 0,0 0,0 0,0 11 3.1 5,2 77 77 50 2,0 0,0 0,0 319
Diizeltil is PE (mm) 0,0 0,0 0,0 26,7 53,6 75,6 98,1 98,1 735 39,9 3.0 0,0
Diizeltilmis PE (mm) 0,0 0,0 0,0 29,5 66,3 94,4 124,1 115,9 76,2 38,2 2,5 0,0 547,2
Yagis (mm) 19,6 22,7 31,6 54,4 65,9 44,3 25,4 16,5 20,1 43,4 31,0 20,6 395,5
Depo Degisikligi 19,6 22,7 3,4 - -0,4 -50,1 -49,4 - - 52 28,5 20,6
Birikmis Su 73,9 96,6 100,0 100,0 99,6 49,4 - - - 52 33,7 54,3 100,0
Gercek Evapotranspirasyon - - - 29,5 66,3 94,4 74,8 16,5 20,1 38,2 2,5 - 342,4
Su Noksani = = - 3 - F 49,3 99,4 56,1 - - - 204,8
Su Fazlasi - - 28,2 24,9 - - - - - - - - 53,1
Yiizeysel Akis - - 14,1 26,6 12,4 - - - - - - - 53,1
Nemlilik Oram 19,6 22,7 31,6 0,8 0,0 -0,5 -0,8 -0,9 -0,7 0,1 11,5 20,6
iklim Tipi C1 C"2d b'2: Yart Nemli-Yar1 Kurak, Diisiik Sicaklikta (Mikrotermal), Su Fazlas: Yok veya Pek Az Olan, Karasal Iklime Yakin Iklim
Enlem: 39°58' K Boylam: 41°39' D  Yiikseklik: 1660 m
Pasinler AYLAR Yillik
O S M N M H T A E Ek K A
Sicaklik (°C) -10,1 -8,6 -1,9 7.4 11,9 16,0 20,3 20,3 15,9 9,1 15 -5,4 6,4
Sicakhik indisi 0,0 0,0 0,0 18 3,7 58 8,3 83 58 2,5 0,2 0,0 36,4
Diizeltil is PE (mm) 0,0 0,0 0,0 34,3 57,2 78,6 101,5 101,5 78,1 42,8 6,2 0,0
Diizeltilmis PE (mm) 0,0 0,0 0,0 38,0 70,7 98,2 128,5 119,9 80,9 41,0 51 0,0 582,4
Yagis (mm) 17,9 23,7 30,5 42,6 55,0 424 18,5 16,0 17,6 373 29,9 24,1 355,5
Depo Degisikligi 17,9 23,7 9,5 - -15,7 -55,8 -28,5 - - - 24,8 24,1
Birikmis Su 66,8 90,5 100,0 100,0 84,3 28,5 - - - - 24,8 48,9 100,0
Gergek Evapotranspirasyon - - - 38,0 70,7 98,2 47,0 16,0 17,6 37,3 51 - 329,9
Su Noksani - - - - - - 81,5 103,9 63,3 3,7 - - 252,5
Su Fazlas1 . - 21,0 4,6 - - - - - - = = 25,6
Yiizeysel Akis - - 10,5 12,8 2,3 - - - - - - - 25,6
Nemlilik Oram 17,9 23,7 30,5 01 -0,2 -0,6 -0,9 -0,9 -0,8 -01 4.8 24,1
iklim Tipi DB'’'1 d b'2: Yar: Kurak, Orta Sicaklikta (Mezotermal), Su Fazlasi Yok veya Pek Az Olan, Karasal Iklime Yakan Iklim
Enlem: 40° 01' K Boylam: 42°10' D  Yiikseklik: 1540 m
Horasan AYLAR Yilik
(@) S M N M H T A E Ek K A
Sicakhk (°C) -11,0 -9,1 -1,2 75 124 16,9 21,2 21,2 16,1 9,2 13 -6,5 6,5
Sicakhik indisi 0,0 0,0 0,0 1,8 4,0 6,3 89 8,9 5,9 2,5 0,1 0,0 38,5
Diizeltil is PE (mm) 0,0 0,0 0,0 335 58,4 82,3 105,7 105,7 78,0 42,0 4.8 0,0
Diizeltilmis PE (mm) 0,0 0,0 0,0 37,1 72,4 1031 133,2 125,0 80,8 40,3 4,0 0,0 596,0
Yagis (mm) 18,2 22,5 316 471 63,0 40,3 24,9 18,3 15,9 38,7 29,8 22,6 372,9
Depo Degisikligi 18,2 22,5 10,9 - -9,4 -62,8 -27.8 - - - 25,8 22,6
Birikmis Su 66,6 89,1 100,0 100,0 90,6 27,8 - - - - 25,8 48,4
Gergek Evapotranspirasyon - - - 37,1 72,4 103,1 52,7 18,3 15,9 38,7 4,0 - 342,2
Su Noksani - - - - - - 80,5 106,7 64,9 1,6 - - 253,8
Su Fazlasi - - 20,7 10,0 - - - - - - - - 30,7
Yiizeysel Akis - - 10,3 15,3 5,0 - - - - - - - 30,7
Nemlilik Oram 18,2 22,5 31,6 0,3 -0,1 -0,6 -0,8 -0,9 -0,8 0,0 6.4 22,6

iklim Tipi

DB'I d b'2: Yari Kurak, Orta Sicaklikta (Mezotermal), Su Fazlast Yok veya Pek Az Olan, Karasal Iklime Yakin Iklim
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Enlem: 39°31' K Boylam: 41° 15' D  Yiikseklik: 2175 m

Gokoglan AYLAR Yilik
[¢] S M N M H T A E Ek K A
Sicakhik (°C) -12,6 -11,6 -4.9 4,0 8.8 132 18,0 17,7 14,0 85 -34 -8,1 3,6
Sicaklik indisi 0,0 0,0 0,0 0,7 24 43 7.0 6,8 4.8 2.2 0,0 0,0 28,1
Diizeltil is PE (mm) 0,0 0,0 0,0 22,4 473 69,6 934 91,9 73,6 45,8 0,0 0,0
Diizeltilmis PE (mm) 0,0 0,0 0,0 24,7 58,5 86,8 118,0 108,5 76,2 43,9 0,0 0,0 516,5
Yagis (mm) 27,2 35,8 31,2 52,5 59,6 49,7 23,1 21,8 14,1 60,1 70,1 29,1 474,3
Depo Degisikligi - - - - - -37,1 -62,9 - - 16,2 70,1 13,7
Birikmis Su 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0 62,9 - - - 16,2 86,3 100,0 100,0
Gergek Evapotranspirasyon - - - 24,7 58,5 86,8 86,0 21,8 14,1 43,9 - - 335,8
Su Noksani - - - - - - 32,0 86,7 62,1 - - 180,7
Su Fazlasi 27,2 35,8 31,2 278 11 - - - - 154 1385
Yiizeysel Akis 213 315 335 29,5 14,5 0,6 - - - - - 7,7 1385
Nemlilik Oram 27,2 35,8 31,2 1,1 0,0 -0,4 -0,8 -0,8 -0,8 0,4 70,1 29,1
am q C2 C'2 s b'2: Yari Nemli, Diisiik Sicaklikta (Mikrotermal), Su Noksant Yaz Mevsiminde ve Cok Kuvvetli Olan, Karasal Iklime Yakin
Iklim Tipi klim
Enlem: 39°36' K Boylam: 40° 58' D  Yiikseklik: 1920 m
Cat AYLAR Yillik
o S M N M H T A = Ek K A
Sicakhik (°C) -5,7 -6,3 -35 6,0 10,6 14,9 19,1 19,7 15,9 8,0 0,5 -7,3 6,0
Sicakhk indisi 0,0 0,0 0,0 1,3 31 5,2 76 8,0 58 2,0 0,0 0,0 33,1
Diizeltil is PE (mm) 0,0 0,0 0,0 29,5 52,8 74,9 96,6 99,7 80,0 39,6 23 0,0
Diizeltilmis PE (mm) 0,0 0,0 0,0 32,6 65,3 934 122,1 117,6 82,9 37,9 19 0,0 553,8
Yagis (mm) 17,3 26,3 233 26,4 44,8 21,1 131 5,9 57 61,3 37,8 27,3 310,3
Depo Degisikligi 13,5 - - -6,2 -20,5 -72,3 -1,0 - - 234 35,9 27,3
Birikmis Su 100,0 | 100,0 100,0 93,8 733 1,0 - - - 234 59,2 86,5 100,0
Gergek Evapotranspirasyon - - - 32,6 65,3 93,4 14,1 59 57 37,9 19 - 256,9
Su Noksam - - - - - - 108,0 111,7 77,2 - - 296,9
Su Fazlasi 3,8 26,3 23,3 - - - - - - 53,4
Yiizeysel Akig 1,9 15,1 24,8 11,7 = - = - = - - - 534
Nemlilik Oram 17,3 26,3 233 -0,2 -0,3 -0,8 -09 -0,9 -0,9 0,6 18,6 27,3
iklim Tipi D C'2 d b'2: Yari Kurak, Diisiik Sicaklikta (Mikrotermal), Su Fazlast Yok veya Pek Az Olan, Karasal Iklime Yakin Iklim
Enlem: 39°46' K Boylam: 40°23' D  Yiikseklik: 1429 m
Tercan AYLAR Yilhk
o S M N M H T A E Ek K A
Sicaklik (°C) -6,8 51 1,2 84 134 17,8 22,1 22,0 17,2 10,7 33 -3,0 8,4
Sicakhk indisi 0,0 0,0 01 2,2 44 6,8 9,5 9.4 6,5 32 0,5 0,0 42,7
Diizeltil is PE (mm) 0,0 0,0 3,6 353 61,0 85,0 109,5 108,9 81,6 46,9 11,8 0,0
Diizeltilmis PE (mm) 0,0 0,0 3,7 39,1 754 106,1 1384 128,5 84,6 44,9 9.9 0,0 630,7
Yagis (mm) 29,5 32,6 46,2 62,6 63,0 32,2 144 8,1 14,6 47,8 39,8 32,4 423,22
Depo Degisikligi 29,5 53 - - -12,4 -73,9 -13,7 - - 2,9 29,9 324
Birikmis Su 94,7 100,0 100,0 100,0 87,6 13,7 - - - 29 32,8 65,2 100,0
Gergek Evapotranspirasyon - - 3,7 39,1 75,4 106,1 28,1 8,1 14,6 44,9 9,9 - 329,9
Su Noksani - - = 3 - - 110,3 120,4 70,0 = - - 300,8
Su Fazlasi - 27,3 42,5 235 - - - £ - - - - 93,3
Yiizeysel Akis - 13,6 34,9 33,0 11,8 - - - - - - - 93,3
Nemlilik Oram 29,5 32,6 11,4 0,6 -0,2 -0,7 -0,9 -0,9 -0,8 0,1 3,0 324
S .. C1 B'l d b'2: Yari Nemli-Yari Kurak, Orta Sicaklikta (Mezotermal), Su Fazlasi Kis Mevsiminde ve Orta Derecede Olan, Karasal
i e Iklime Yakun Iklim

Sahada, Pasinler ve Cat’ta nisan; Erzurum, Horasan, Gokoglan ve Tercan’da
mayis aymdan ekim ayma kadar yagis miktari, potansiyel evapotranspirasyondan
diistiktiir. Yagislarin, potansiyel evapotranspirasyondan fazla oldugu ekim ayindan
itibaren suyun birikmeye baslamasi, Gokoglan’da ocak, subat, mart, nisan, mayis ve
aralik aylarinda, Cat’ta ocak, subat ve mart aylarinda, Tercan’da subat, mart ve nisan
aylarinda; Erzurum, Pasinler ve Horasan’da ise mart ve nisan aylarinda toprakta su

fazlasinin olugmasi ile sonu¢lanmaktadir.

Thornthwaite metoduna gore hazirlanan diyagramlar incelendiginde, Palandéken
Daglarn ve gevresinde onemli oranda su noksaninin oldugu goriilmektedir. Arastirma
sahasinda karasal iklime, yiiksek miktarda ger¢eklesen buharlagsmaya karsilik yagis ve
kaynaklarin azlig1 nedeniyle goriilen kuraklik, beseri faaliyetleri ve vejetasyonu da

olumsuz olarak etkilemektedir. Sahada genel olarak tahil agirlikli tarimsal faaliyetlerin
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yapilmasi, mevcut iklimsel durumun bir sonucudur. Tarimsal faaliyetlerin iklim
Ozelliklerine bagli olarak karsilagtigt zorluklar, yorede hayvancilik faaliyetlerinin
ekonomik anlamda 6nemli bir paya sahip olmasina neden olmustur. Kuraklik sonucu
karsilagilan sulama ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla Agcalar, Sigirh, Giilli, Yagmurcuk

ve Konakli (Palandoken Goleti) mahallelerinde goletler insaa edilmistir.
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Sekil 3.34. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’in Thornthwaite metoduna goére su bilangosu
diyagramlari.
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3.4. iklim Ozelliklerine Toplu Bakis ve Sonu¢

Palanddken Daglari’nin, zirve noktasi 3176 m (Biiyiik Ejder Tepe) ile kuzeyde yer
alan 1700-2000 m arasindaki ovalik alanlar ile arasinda 1476 m’lik bir yiikselti farki
bulunmaktadir. Bu yiikselti farkinin, sahanin iklim 6zellikleri bakimindan farkliliklara
neden olmaktadir. Yikselti, egim, baki vb. gibi fiziki cografya faktorlerinin iklim
ozellikleri agisindan etkilerinin kesin bir sekilde belirlenmesi, bu konuda belirleyici
olacak noktalara tiim iklim elemanlarina ait rasatlar1 yapabilen meteoroloji
istasyonlarinin kurulmasi ile miimkiin olacaktir (Kopar, 2007: 104). Palandoken
Dagi’nda mevcut olan meteoroloji istasyonunun 2010 yilindan itibaren diizenli kayit
yapmaya baslamasi; basing, bulutluluk, yagis, sis gibi onemli iklim elemanlarinin
rasatlarinin yapilmamasi ya da yapilamamasi; yiikselti, egim, baki vb. gibi fiziki
cografya faktorlerinin iklim Ozellikleri iizerindeki etkilerini kesin bir sekilde ortaya
koyma noktasinda engel teskil etmistir. iklim gibi uzun soluklu bir konuda s6z konusu
istasyona ait veriler, topografik sartlarin iklim tizerindeki etkileri hakkinda fikir vermesi
acisindan dnemli goriildiigl icin kullanilmistir. Verilerin yetersiz kaldigi durumlarda,

cesitli metotlar uygulanarak enterpolasyon yontemine bagvurulmustur.

Palandoken Daglari’nda etkili olan iklim sartlarinin temel belirleyicisi, iilkemizde
etkili olan genel atmosfer salinimina bagl hava kiitleleri ile bunlar arasindaki etkilesim
sonucu gelisen cephe faaliyetleridir. Yerel olarak farklarin ortaya c¢ikmasinda ise

sahanin karasallik, ytikselti, baki, egim vb. gibi unsurlar etkili olmaktadir.

Genel atmosfer dolasim sartlarina bakildiginda sahada, Akdeniz Havzasi’nda
karsilasan hava kiitlelerine bagli olarak gelisen cephe sistemleri ve kuzeyden gelen
yiiksek basing sistemleri, hava olaylarinin karakterlerini belirlemektedir. Kig
mevsiminde lilkemize, merkezi Dogu Avrupa iizerinde bulunan ve alanmi genisleten
yiiksek basing merkezi ile iligkili olarak kuzey, kuzeydogu ve dogudan cP hava kiitleleri
sokulmaktadir. Bu nedenle Dogu Anadolu Bolgesi kis mevsiminde, yiiksek basing
rejiminin etkisinde kalmaktadir. Bu hava kiitlesi, ki mevsiminde baskin oldugu siire
zarfinda, Balkanlar iizerinden gelen nemli algak basing sisteminin bolgeye sokulmasini
engellemektedir (Kogman, 1993: 3). Kontinental polar hava kiitlesi ve buna bagli olarak
gelisen yiiksek basing alani, kig aylarin1 da asan uzun bir silire boyunca sahada hakim
durumdadir. Kis mevsiminde arastirma sahasini etkileyen diger bir hava kiitlesi de mP

hava kiitlesidir. Denizel kokenli polar hava kiitlesi Balkanlar {izerinden Tiirkiye’ye
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ulagsmaktadir. Bu hareketi sirasinda gectigi denizlerden biinyesine nem alarak karasiz
hale gelmektedir. Bu kararsiz mP hava kiitlesinin, kiyilarimiza ulastiginda orografik
sartlara bagli olarak yiikselmesiyle yagislar meydana gelmektedir. Ekim-mayis
arasindaki donemde cP hava kiitlesinin gerilemesine bagli olarak Dogu Anadolu
Bolgesi’ne sokulup kar yagislarinin goriilmesine neden olmaktadir. Yine bu mevsimde,
etki alanlar1 daralmis olmasina ragmen Anadolu’ya giineyden sokulan cT ve mT hava
kiitleleri de etkili olmaktadir. Tropikal hava Kkiitleleri, iilkemize Hazar Havzasi
tizerinden sokulan cP hava kiitleleriyle karsilasarak frontal siklojenezlerin olusmasina
ve frontal yagislarinin meydana gelmesine neden olmaktadir (Ering, 1984: 300). Dogu
Anadolu ve i¢ Anadolu bdlgelerinde kis mevsimindeki kar yagislarinin bir kism1 da bu

sisteme bagl olarak meydana gelmektedir.

Sahada ilkbahar mevsiminin gelmesiyle birlikte polar cephe zayiflamaya ve bati
rizgarlarinin etkisiyle kuzeye dogru c¢ekilmeye baglar. Dogu Avrupa’nin isinmaya
baslamast ve Azor antisiklonunun kuzeyde Avrupa iizerinde yayilmasiyla, Akdeniz
Havzasi ve dolayisiyla Tiirkiye, tropikal hava kiitlelerinin etkisine girmeye baslar. Yaz
mevsiminin gelmesiyle polar cephenin 60° kuzey enlemi yakinlarina kadar ¢ekilmesine
bagli olarak, Giiney Asya alcak basinci Basra Korfezi c¢evresinde genisler. Basra
Korfezi ve Giiney Iran cevresinde olusan ve etki alanini genisleten bu cT hava kiitlesi,
bu mevsimde Anadolu’ya sokulur. S6z konusu hava kiitlesinin hakim oldugu
donemlerde, iilkemizde ve dolayisiyla arastirma sahasinda sicak ve kurak ortam sartlar
goriilmektedir. Yaz mevsiminde ayrica mT hava kiitleleri de Tiirkiye iizerinde etkili
olur. Azor antisiklonunun, Akdeniz Havzasi lizerine yayilmasi sebebiyle, temelde nemli
olan bu tropikal hava kiitlesi Orta Avrupa ve Balkanlar lizerinden iilkemize ulasir.
Ancak bu nemli hava kiitlesinin kat ettigi yol karasal oldugu icin degisime ugrar ve
Anadolu’ya sicak ve kurak bir hava kiitlesi olarak ulasir (Kogman, 1993: 6). Yukarida
da deginildigi lizere karasallik, ytikselti, baki ve egim gibi fiziki cografya unsurlarinin
etkileri, genel atmosfer sartlarinin etkisinin diginda aragtirma sahasinda iklim

ozelliklerinin lokal degisiklikler gostermesine neden olmaktadir.

Palanddken Daglari’nin etek yiizeylerinde, Ering’in yagis etkinligi formiiliine gore
yart nemli olan yagis etkinliginin, ylikselti-yagis iligkisi nedeniyle yiikseklere dogru
nemli olarak degismesi Ongoriilmektedir. Degerlendirmeye alinan istasyonlara

uygulanan Thorthwaite metoduna gore ise saha ve cevresinde; nemlilik, sicaklik, su
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noksaninin ve su fazlasinin goriildiigii donemler arasinda farkliliklar olsa da tam karasal
iklime yakin iklim tipi goriilmektedir. Palandoken Dagi’nda bulunan meteoroloji
istasyonunun sicaklik verilerine gore, arastirma sahasinin yiliksek kesimleri, ¢evresinde
yer alan depresyonlara gore daha sicaktir. Bu durum, kis mevsimi siiresince saha
cevresindeki cokiintii alanlarinda siklikla tekrarlayan sicaklik terselmesi olayr ile
aciklanabilmektedir. Sicakliklar, ilkbahar mevsiminin gelmesi ve havalarin isinmaya
baslamasiyla birlikte kasim ay1 sonuna kadar, yiikseklige bagli olarak sicakligin
diismesi egilimine uymakta ve c¢evresindeki alcak alanlara gore daha serin
seyretmektedir. Yine yiikseltiye bagli olarak ¢evresindeki algak alanlardan Palanddken
Daglari’nin yiiksek kesimlerine ¢ikildikca basing degerleri diismektedir.

Arastirma sahasinin iklim 6zelliklerini ortaya koymak, nemli ve kurak dénemleri
belirlemek amaciyla Ering ve Thornthwaite metotlar1 disinda; Erzurum, Pasinler,
Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan istasyonlarinin verilerinden hareketle klimogramlar®®
hazirlanmistir. Klimogramlara goére Erzurum, Pasinler, Horasan ve Gokoglan’da yilin
ic ay1 (Temmuz, agustos ve eyliil) kurak gegmekteyken; Cat ve Tercan’da yilin dort ay1
(Haziran, temmuz, agustos ve eylill) kurak gecmektedir. Yagislh donemler
incelendiginde biitiin istasyonlar birbirinden farkli 6zellikler gostermektedir (Sekil
3.35).

Indis degerlerinin 20-40 arasinda oldugu gegcis aylar1 ise Erzurum’da haziran,
ekim ve kasim; Pasinler’de nisan, mayis, haziran, ekim ve kasim; Horasan’da nisan,
haziran, ekim ve kasim; Gokoglan’da sadece haziran; Cat’ta ocak, mart, nisan ve mayis

ile Tercan’da yalnizca ekim ayidir.

Sonu¢ olarak Palandoken Daglari, soguk olan kis mevsimi sicaklik
ortalamalarinin, inversiyon olaymnin sik goriildiigli ¢evresindeki algak alanlara gore
nispeten fazla; yaz mevsimi sicaklik ortalamalarinin yiikseltinin etkisi ile ¢evresine gore
daha serin oldugu, en yagislh mevsimin ilkbahar ve kis mevsiminde diisen yagislarin kar

seklinde gerceklestigi dag iklimi sartlarina sahiptir.

B3 Klimogramlar, herhangi bir yerin iklim ozelliklerini ortaya koymak amaciyla gizilen iklim
diyagramlarinin farkli bir ¢esididir. Klimogramlarin farki, yagis ve sicaklik verilerine ait egrileri
birbirinden ayr1 gostermek yerine, kuraklik indis deger araliklarini da iceren tek bir grafik alaninda sadece
kapali bir ¢izgi halinde gostermesidir (Ardel ve dig., 1969: 322).
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Sekil 3.35. Erzurum, Pasinler, Horasan, Gokoglan, Cat ve Tercan’a ait klimogramlar.
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DORDUNCU BOLUM

4. PALANDOKEN DAGLARI’NIN HIDROGRAFYASI

Su, Diinya lizerinde yasayan tiim canlilarin yagsam kaynagi olmasi, yeryiiziiniin
sekillenmesinde aktif rol oynamasi, atmosferik dongiliniin bir pargasi olmasi, toprak
olusumunda belirleyici unsur olmasi, bitki Ortiisli, insan ve hayvanlarin Diinya
tizerindeki dagilislarin1 ve beseri faaliyetleri dogrudan etkilemesi nedeniyle biiyiik bir

Oneme sahiptir.

Palandoken Daglari, Tiirkiye’nin iki 6nemli havzasi olan Firat ile Aras havzalarini
birbirinden ayiran su boliimii ¢izgisini teskil etmekte ve bu iki biiyiik havzayi
birbirinden ayirmaktadir. Arastirma sahasinin sekillenmesinde biiyiilk 6neme sahip
olmalar1 sebebiyle bu boliimde akarsularin akim ve rejim 6zellikleri, drenaj bigimleri,

yeralt1 sular1 ve kaynaklarin 6zellikleri izerinde durulacaktir.

4.1. Akarsular

Arastirma sahasi sinirlart igerisinde yer alan akarsularin uzunlugu, 810,4 km’si
stirekli akarsu, 115,4 km’si de gecici akarsu olmak iizere toplam 925,8 km’dir. Sahada
yer alan akarsular hakkinda acgiklamalar yapilirken, oncelikle smir1 olusturan
akarsulardan s6z edilecek, daha sonra havzalar1 Palandoken Daglar1 sinirlart icerisinde

kalan akarsular hakkinda agiklamalar yapilacaktir.

4.1.1. Palandoken Daglarinin Sinirim Cizen Akarsular

Karasu Nehri, aragtirma sahasinin kuzey sinirmin Deveboynu gegidi ile Aziziye
ilcesi arasinda yer alan bolimiinii olusturmaktadir (Fotograf 4.1.). Kargapazan
Daglari’ndaki kaynak noktasindan Keban Baraji’na kadar 441 km uzunluga, 28000 km?
havza alanina sahip (Polat, 2003: 105) Karasu Nehri’nin arastirma sahasina sinir tegkil
eden uzunlugu 22,2 km’dir. Karasu Nehri akisina, Kargapazar1 Daglari’ndaki Karagol
ve Sarigdl buzul gollerinin bulundugu alanda Yedigdzeler Dere adiyla baslamaktadir.
Senyurt Mahallesi yakinlarinda Dumlu-Senyurt tektonik olugu i¢inde akisina devam
eder ve Gegitbogazi Dere adimi alir. Yesildere Mahallesi civarinda batidan Dumlu
Deresi ve dogudan da Kosk Deresi Gegitbogazi dersine dahil olup Erzurum Ovasi’na
ulagsmaktadir. Erzurum Ovasi’ndan itibaren Dumlu Cayr adini almaktadir. Erzurum

Ovasr’'nda akarsuya kuzeyden Umudum ve Karasu dereleri ile gilineyden, kaynagini
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Palandoken Daglari’ndan alan Pulur Cay1 katilir ve arastirma sahasinda kalan bolimii

bu iki akarsuyun kesistigi noktada son bulur (Polat, 2003: 105).

Fotograf 4.1. Karasu Nehri, Aziziye ilgesi ile Deveboynu geciti arasinda arastirma sahasinin kuzey simirini
cizmektedir.

Cayiwrtepe deresi, kaynagini lkizler Tepe’nin (2723 m) giineybatisindan
almaktadir. Bu noktada akisina Tiirbe deresi olarak baslayan akarsuya, Sehitler
Mahallesi giineyinde, Agil deresi baglanmaktadir. Buradan itibaren giiney-kuzey
dogrultusunda Sehitler deresi olarak yoluna devam eden dere, Cayirtepe Mahallesi
yakinlarinda batiya yonelmektedir. Bu yerlesmeden itibaren yoluna Cayirtepe deresi
olarak devam eden akarsu, Sogucak kuzeyinde Karasu Nehri’ne baglanarak
sonlanmaktadir. Cayirtepe deresinin kaynak kismindan Karasu Nehri’ne kadar olan

uzunlugu yaklasik 20,4 km’dir.

Hasankale Cayr, Nenehatun Mahallesi giineyinde Palandéken Daglari’ndan ¢ikan
kaynaklarla birlikte Hamam Dere olarak akisina baglamaktadir. Hamam Deresi’ne Saksi
Mabhallesi giineybatisinda Komlar ve Delicay dereleri katilmaktadir. Bu noktadan
itibaren Degirmen Dere adini1 alan akarsu, Pasinler Ovasi’nda akisina devam etmektedir.
Ovenler Mahallesi’nde Ovenler Dere adin1 almakta ve Pasinler batisinda Caykara Dere

ile birlesmektedir. Buradan itibaren Hasankale Cay1 olarak Pasinler ilgesi igerisinde
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akisina devam etmektedir (Fotograf 4.2). Pasinler’de, Yayg1 Dere ile birlestigi noktada
arastirma sahasi sinirlarini terk eder ve Kopriikdy’de tarihi Cobandede Kopriisii’niin

bulundugu alanda Aras Nehri’ne katilir. Hasankale Cay1’nin akisina Hamamdere olarak

basladigr kaynagindan arastirma sahasini terk ettigi noktaya kadar uzunlugu 39,4
km’dir.

Fotograf 4.2. Pasinler ilgesi icerisinde akisina devam eden Hasankale Cayi’ndan bir kesit (Fotograf dogu-bati
yoniinde alinmustir).

Tuzla Cayi, arastirma sahasinin gilineyinde Palanddken Daglar1 ile Karagol
Daglar1 arasindaki smir1 olusturmaktadir. Tuzla Cayi, Gozeler Tepe (2960 m)
giineydogusunda, Karag6l Daglar ile aragtirma sahasi arasinda Tipi Dere olarak
kuzeydogu-gilineybati dogrultusunda akisina baslamaktadir. Uzun Tepe (2936 m)
giineyinde, Palandoken Daglari’ndan Uzun Dere ve Karatag Dere ile Karagdol
Daglari’ndan Kurtpmar Dere bu akarsuya katilmaktadir. Buradan itibaren Bagkoy-
Catkdy depresyonuna kadar Degirmicayir Dere adi ile akisina devam etmektedir.
Kirkkulak Tepe (3085 m) giineyinde Lal Dere; Karagdl Daglari’'nda Sarp Tepe (2709
m) kuzeydogusunda da Sarp Dere Degirmicayir Deresi'ne dahil olmaktadir.
Degirmicayir Dere, Baskoy-Catkdy depresyonuna ulastiktan sonra Kiigiik Lezgi Suyu
adim1 almaktadir (Polat, 2003: 106). Kiiclik Lezgi Suyu, depresyonda insa edilen
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Palandoken Baraj Goli'ne dokildiigii noktaya kadar kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda akisina devam etmektedir. Kiiciik Lezgi Suyu, Palandéken Baraj
aksindan sonra Tuzla Cayr adi ile akisina devam etmektedir (Fotograf 4.3). Baraj
aksinin hemen giineybatisinda Tuzla Cayi’na, kuzeyde Palanddken Daglari’ndan
kaynagini alan Bagirsak Dere katilmaktadir. Tuzla Cay1, Cat’in batisinda Kale Dere ile

birlestigi noktada arastirma sahasini terk ederek akisina devam eder ve sularini Erzincan

il sinirlar1 igerisinde Tercan Baraj Golii’ne bosaltir.

*: ¥
e ¥

Fotograf 4.3. Tuzla Cayr’ndan bir 6riin1‘im. Fotograf at’m kuzeydogusunda, kuzeydogu-giineybati yoniinden
almmustir.

Kizilgecit deresi, arastirma sahasiin giliney sinirinda yer alan diger bir akarsudur
(Fotograf 4.4). Kizilgegit Deresi’nin akisina basladigi nokta, Catderebast Tepe’nin
(2706 m) batisidir. Yukart mecrasinda akisina Cat Deresi adi ile baglayan bu dereye,
Catderebas1 Tepe’nin kuzeydogusunda, gilineyden Kirmizitas Dere katilmaktadir.
Giineybati-kuzeydogu yoniinde akisina devam eden akarsuya kuzeyden, Biiyiikyatak
Tepe’nin (2717 m) giineydogusundan Kirmizi Dere dahil olmaktadir. Cakalok
Mahallesi giineyinde dereye kuzeyden Aktas Deresi, giineyden de Ciftegozeler Deresi
tabi olmakta ve Cakalok Deresi adin1 almaktadir. Yenikdy giineybatisinda akis yonii
kuzeybati-giineydogu dogrultusu kazanan dere, Gegit Mahallesi’nin kuzeybatisinda,
kaynagini Yildirrm Dagi’ndan alan Yildirim Dere ile birleserek bati-dogu yoniinde
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akigina devam etmektedir. Bu noktadan itibaren Kizilgecit Deresi adimni almaktadir.

Kizilgecit Deresi, Gegit kuzeydogusunda Goktas Deresi ile birlestigi yerden itibaren

akisina saha sinirlar1 disinda devam etmektedir.

L ¥

Fotogrf 4.4, Kizilgecit deresi Palandoken Daglart ile Kara

.

61 aglarl’m birbirinden ayrmaktad1r.

Goktas Dere kaynagini1 Palandoken Daglari’ndan, Kumlubasi Tepe’nin (2857 m)
giineyinden almaktadir. Kuzeybati-giineydogu dogrultusunda akisina baslayan Goktas
Dere, Aziziye Mahallesi dogusunda, kuzeydogu-giineybati yoniinde akisina devam
etmektedir. Bu akarsuya Aziziye Mahallesi’nin giineyinde, kuzeyden Mendek Dere
katilmaktadir. Bu noktadan itibaren kuzey-gliney dogrultusu kazanan akarsu, Gegit

Mahallesi kuzeyinde, Kizilgecit Deresi’ne katilarak son bulmaktadir.

Yaygi Dere, Aras Havzasi’nda yer almakta ve Palandoken Daglari ile Sahvelet
Daglar arasindaki sinir ¢izgisini olusturmaktadir (Fotograf 4.5). Yaygi Dere akisina
Kumlubas1 Tepe’nin (2857 m) giineydogusundan Sahvelet Deresi adi ile baglamaktadir.
Giirbiizler komu yakinlarinda kuzeyden Kizillar Dere, giineyden de Gen ve Cirik
dereleri bu suya katilmaktadir. Aydinli Tepe’nin (2674 m) glineydogusunda Sahvelet
Daglari’ndan kaynagini alan Dart Dere’nin sularint da alarak Camlica’ya kadar
Hacihagik Dere ad1 ile akisina devam etmektedir. Camlica yerlesmesinde Camlica Dere

adin1 alan dereye Koroglu Tepe (2549 m) gilineyinde Palanddken Daglari’ndan
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kaynagini alan Kamighh Dere ve Yavuzlu yakinlarinda, yine kaynagini arastirma
sahasindan alan Demircidiikkani Dere dahil olmaktadir. Yavuzlu’dan itibaren
giineybati-kuzeydogu yoniinde akisina Masat Dere olarak devam etmektedir. Bulkasim
giineyinde, Sahvelet Daglari’ndan kaynagimi alan Kayinli Dere’nin katilimi ile Yaygi

dere olarak akmaktadir. Cokrak Tepeleri’nin (1905 m) giineyinde giiney-kuzey

dogrultusu kazanan Yaygi Dere, Pasinler’de Hasankale Cay1’na ulasmaktadir.

Fotograf 4.5. Aras Havzasi’nda yer alan Yaygi Dere, Palanddken Daglari ile Sahvelet Daglari’n1 birbirinden
ayirmaktadir.

-

Kale deresi, kaynagini aragtirma sahsinin disinda bulunan Tepsicik yerlesmesinin
giineydogusundan almaktadir. Kuzeybati-giineydogu dogrultusunda akisina baslayan bu
derenin yukar1 ¢igirindaki adi Korukgu deresidir. Arastirma sahasi simirlar1 disinda
Korukgu deresine kuzeydogudan Sorikler deresi, glineybatidan da bazi gecici akislh
akarsular katilmaktadir. Buradan sonra akisina Kiigiikgirel deresi olarak devam eden
akarsu, Yaylasuyu yerlesmesinin giineybatisinda Diiz dereyle birlesmekte ve Kale
deresi adin1 almaktadir. Bu iki derenin birlestigi noktadan itibaren 14 km boyunca
kuzey-giiney yoniinde akisina devam eden Kale deresi, Yarmak Mahallesi giineyinde

Tuzla Cay ile birleserek sonlanmaktadir (Fotograf 4.6).
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Fotograf 4.6. Kuzey-giiney dogrultusunda 14 km boyunca aklsma deva eden Kale deresi, Yarmak Mahallesi
giineyinde Tuzla Cayi’na baglanmaktadir.

Pulur Cay:, arastirma sahasi sinirlar igerisinde yer alan 6nemli akarsulardan
biridir ve uzunlugu 31,2 km’dir (Fotograf 4.7). Biiyiikkdagi Tepe’nin (2402 m)
kuzeybatisindan kaynagint alan bu akarsuyun yukari mecrasindaki adi Kabanin
Dere’dir. Giizelyurt’ta, giineyden gelen Biiyiikdagyolu Dere ve Gilizelyurt’un
kuzeyinde, batidan gelen Deliklitas Dere ile birlesmekte ve gliney-kuzey dogrultusunda
akisina Kiimbet Deresi olarak devam etmektedir. Sakalikesik gilineybatisinda, glineyden
Karmyirtik Dere ve batidan Karacayirlar Dere’nin sularim1 alan cay, giineybati-
kuzeydogu dogrultusunda akisina devam etmektedir. Adacay1 kuzeyinde Teke Deresi ve
Kirkdegirmenlerbogazi Dere’nin tabi oldugu Pulur Cay1, glineybati-kuzeydogu yoniinde

akisina devam ederek Aziziye ilgesinde Karasu Nehri’ne sularini ulastirmaktadir.

Pulur Cayi’nda 4-6 Mart 2004 tarihlerinde sel-tagkin afeti meydana gelmistir. 20-
23 Subat 2004 tarihlerinde meydana gelen yogun kar yagisina bagl olarak diisen karin,
ilerleyen giinlerde ani sicaklik yiikselmesi, riizgarin etkisiyle hizla erimeye baslamasi ve
ayn1 zamanda yagmur seklinde diisen yagisin da eriyen kar sularina eklenmesiyle akimi
daha fazla arttirarak taskina sebep olmustur. Hizli kar erimesinin ve yagmur seklindeki
yagisin yani sira, kalinlig1 70-80 cm’yi bulan buz kiitlelerinin sicakligin ani yiikselimine

bagl olarak ¢oziiliip yiizer hale gelmesi ve bu buz kiitlelerinin, Pulur Cay1’nin yataginin



248

daraldig1 yerlerde akisi engellemesi taskinin boyutlarin1 daha da arttirmistir (Kopar ve
dig., 2005: 190). Bu afetin ardindan, tekrarlanacak olas1 bir felaketin etkilerini 6nlemek
amactyla, Pulur Cay1i’nin yatagina miidahale edilerek degistirilmistir (Fotograf 4.8).

Fotograf 4.7. Pulur y1, aragtirma sahasi sinirlari igerisinde yer alan 6nemli akarsulardan biridir. Fotograf,
giineydogu-kuzeybati yoniinden ¢ekilmistir.

Fotograf 4.8. 4-6 Mart 2004 tarihinde meydana gelen sel-taskin afetinin ardindan, Pulur Cayi’nin Aziiye ilgesi
icinden gegen ve miidahale edilerek kapatilan eski vadisi.
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4.1.2. Kaynak Alam1 Arastirma Sahasi icerisinde Olan Akarsular

Biiyiikdagyolu Dere, kaynagint Mabeyin Tepe’nin (2602 m) batisinda bulunan fay
kaynaklarindan almaktadir. Giineybati-kuzeydogu yoniinde akisina baslayan akarsu,
Kible Tepe’nin (2340 m) batisinda bir dirsek yaparak akis yoniinii giineydogu-kuzeybati
olarak degistirmekte ve Glizelyurt yakinlarinda Pulur ¢ayi ile birlesmektedir.

Hanege deresinin kaynagini, Turnagélii Tepe’nin (2222 m) giineyinde, Hanege
(Tashgiiney) fayina bagli olarak ortaya ¢ikan fay kaynaklari olusturmaktadir. Sol yonlii
dogrultu atimli Hanege (Tasligiiney) fay cizgisine vadisini isleyen bu dere, 6,2 km
uzunluga sahiptir (Fotograf 4.9). Gilineybati-kuzeydogu dogrultusunda akisina devam
eden Hanege deresinin vadisi, Tashgiiney yerlesmesinin giineyinde, Hanege fayinin

yanal atimina bagl olarak Gtelenmis ve kuzey-giiney dogrultusu kazanmigtir. Hanege

deresi, Tasligliney yerlesmesi yakininda sularin1 Karniyirtik deresi ile birlestirmektedir.

Fotograf 4.9. Hanege Deresi vadisini, sol yonlii dogrultu atimli Hanege (Tasligiiney) fay ¢izgisine
Fotograf kuzeydogu-giineybati dogrultusunda c¢ekilmistir.

S Ay

kazmustir.

Yagmurcuk¢ayir: deresi, Mabeyin Tepe’nin kuzeye bakan yamaglarindaki fay
kaynaklarindan ¢ikan sularin ylizeysel akisa ge¢mesiyle giineybati-kuzeydogu
dogrultusunda akisina baslamaktadir. Sol yonlii dogrultu atimli faylarin denetiminde

gelisen ve egimin az oldugu Yagmurcuk depresyonu igerisinde menderesler yaparak
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akan dere, Gliney Tepe’nin (2122 m) dogusunda, sol yonlii dogrultu atimli fayin yanal
atimina bagli olarak 6telenmis ve giineydogu-kuzeybati dogrultusu almistir (Fotograf
4.10). Giineydogu-kuzeybat1 yoniinde akisina devam eden Yagmurcukgayiri Dere,

Giliney Tepe’nin kuzeydogusunda Hanege Deresi’ne katilmaktadir.

Koriidun deresi, Kapikaya Tepe’nin (2633 m) kuzey yamacindan kaynagini
almaktadir. Akisina 3,9 km boyunca giineybati-kuzeydogu dogrultusunda devam eden

akarsu, Giliney Tepe’nin (2122 m) gilineyinde Yagmurcukcayir1 deresine sularini

ulastirarak sonlanmaktadir.

Fooga .10. Yagmurcukqayn Dres1, Yagmurcuk depresyon 1grisindeki allivyal diizliikte glineybati-kuzeydogu
dogrultusunda menderesli bir akis gostermektedir.

Demirbagin Dere, Hashas Tepe’nin (2754 m) gilineyinden dogmaktadir. Yaklagik
2,9 km uzunluga sahip olan dere, giiney-kuzey dogrultusunda akisina devam ederek

Giliney Tepe’nin (2122 m) giineybatisinda Yagmurcukgayiri deresine baglanmaktadir.

Sivri Dere, Kii¢ Tepe’nin (2792 m) kuzeybatisinda fay kaynaklarindan dogarak
akisina baslamaktadir. Kuzeydogu-gilineybatt dogrultusunda 5,5 km boyunca
Palanddken volkanitleri ve aliivyonlar {izerinde akisina devam eden Sivri Dere, Giiney

Tepe (2122 m) batisinda Yagmurcukgayiri deresi ile birlesmektedir.
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Karnmywtik deresi, Ziyaret Tepe’nin (2915 m) giineyinden yiizeye ¢ikan fay
kaynaklarindan dogmaktadir (Fotograf 4.11). Giineydogu-kuzeybati yoniinde yaklasik
olarak 7 km uzunluga sahip akarsuya, dogu ve batidan bircok siirekli ve kar erimelerine
bagli olarak akisa gecen gecici akarsular dahil olmaktadir. Karniyirtik deresi,
Tasligiiney yerlesmesinin gilineyinde Hanege deresini de biinyesine alarak akisina
devam etmekte ve sularin1 Sakalikesik glineybatisinda Pulur Cayi’na ulastirarak

sonlanmaktadir.

Teke deresi, aragtirma sahasinda yer alan 6nemli akarsulardan bir digeridir. Sol
yonli dogrultu atimli Teke deresi faymna bagli olarak ortaya cikan fay kaynaklarinin
yiizeysel akisa gegmesi ile Anadolu volkano-sedimanter serisi iizerinde akisina
baslamaktadir. Teke deresi fay ¢izgisine yerleserek dogu-bati dogrultusunda ilerleyen
akarsu, Konakli kuzeyinde Kirkkulak deresinin ve Tekederesi yerlesmesinin
kuzeybatisinda Yayla Dere’nin sularini alarak akigina devam etmektedir. Tektonik
hareketlere bagli olarak Tekederesi yerlesmesinin kuzeybatisinda giiney-kuzey
dogrultusu kazanmaktadir. Bu dogrultuda Sakalikesik Ovasi boyunca akisina devam

eden Teke deresi, Omertepe yerlesmesi yakinlarinda Pulur Cayn ile birlesmektedir.

Fotograf 4.11. armylrtk deresi,
kaynagindan dogmaktadir.
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Yayla deresi, kaynaklarin1 Tavsan Tepe’nin (3063 m) kuzeyinden yeryiiziine
ulasan fay kaynaklarindan almaktadir. Kaynak kismindan Tekederesi yerlesmesinin

giineyinde Teke deresine karistig1 noktaya kadar uzunlugu 4,6 km’dir.

Kirkkulak deresi, Teke deresini besleyen diger bir akarsudur. Kaynagini,
Kirkkulak Tepe’nin (3085 m) kuzey yamaglarindan almaktadir. Giiney-kuzey
dogrultusunda 4,5 km boyunca yol alan Kirkkulak deresi, Konakli yerlesmesi kuzeyinde
Teke deresine baglanmaktadir. Bu dereye Kalayli Dagi’nin (Karakaya Tepe-3167 m)

bat1 yamaglarindan bir¢ok kaynak, gecici ve siirekli akarsular katilmaktadir.

Kirkdegirmenlerbogazi deresi, yukar:t mecrasinda Tabya Tepe’nin (3017 m) bat1
yamaglarindan ¢ikan kaynaklarla akisina baglayan Dadas deresinin ve batida Tilkideligi
Tepe’nin (2769 m) dogu yamaclarindan kaynaklarini alan Karapimar deresinin sularinin
birlesmesiyle adin1 almistir. Giineydogu-kuzeybati yoniinde akisina baslayan
Kirkdegirmenlerbogazi deresi, egimin azaldigi Sakalikesik Ovasinda giiney-kuzey
dogrultusunda ilerlemeye devam etmektedir. Aziziye ilgesi yakinlarinda Pulur Cayi’na
baglanan bu derenin yukari mecrasini olusturan Dadas ve Karapinar dereleri ile birlikte

uzunlugu yaklasik 26,8 km’dir.

Agil deresi, Tasocagl Tepe’nin (2291 m) giineyinden dogmaktadir. Kaynagindan,
baglandig1 Sehitler deresine kadar giineydogu-kuzeybati yoniinde 3,9 km boyunca

akmaktadir.

Yikikhan deresi, Palandoken Daglari’nin zirve kesiminde bulunan Tabya Tepe’nin
(3017 m) kuzeydogusundan kaynagini alarak Fakirigmez deresi adi ile akisina
baslamaktadir. Fakiricmez deresi, kaynagindan Pasinler Ovasi’nin batisindaki Hamam
deresine kadar 26,9 km uzunluktadir ve tiim akis giizergdh1 boyunca Palandoken
Fayr’nin ¢izgisini takip emektedir (Fotograf 4.12). Glineybati-kuzeydogu dogrultusunda
yol alan Fakirigmez deresi, Karakayalar Tepe’nin (2576 m) dogusunda giiney-kuzey
yonii kazanmaktadir. Toparlak Mahallesi kuzeydogusunda bu dereye gilineybatidan
Deveuguran Dere dahil olmakta ve bu noktadan itibaren Yikikhan deresi adi ile akisina
devam etmektedir (Fotograf 4.13). Yikikhan deresi, Uzunahmet Mahallesi’'nin

kuzeydogusunda Hamam deresi ile birleserek sonlanmaktadir.
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Yerlidag T.
(287;1 m)

Fotograf 4.12. Y11khan deresi, Fakirigmez deresi olarak alsma bagladig1 kaynak noktasindan itibaren Palandoken
fay ¢izgisini takip etmektedir. Fotografta, Yerlidag Tepe’nin (2874 m) kuzeybatisinda, Fakirigmez deresinin fay
cizgisini takip ettigi vadisinde fliiviyal siireclere bagl olarak gelisen fay fagetalar: agik bir sekilde goriilebilmektedir.
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Deveuguran Dere, Namliklar Tepe’nin (2753 m) dogu yamaglarindan iki kol
halinde dogmaktadir. Kuzeydeki Ciftegozeler deresi ile giineydeki Maden deresi,
Karakayalar Tepe’nin (2576 m) kuzeybatisinda birleserek yollarina Deveuguran Dere
olarak devam etmektedir. Yaklasik 8 km uzunlugundaki bu dere, Toparlak
kuzeydogusunda Yikikhan deresine baglanmaktadir.

Caykara deresi Yataklarbagi Tepe (2927 m), Kumlubasi Tepe (2857 m) ve
Yerlidag Tepe (2874 m) arasinda bulunan fay kaynaklarindan dogarak dort koldan
akisina baslamaktadir. Bu kollardan en batidaki Kumlu Dere ve en dogudaki ise Toklu
Dere’dir. Yikikdag Tepe’nin (2790 m) batisinda birlesen bu kollar akisina Toklu Dere
olarak devam etmektedir. Giineybati-kuzeydogu yoniinde akisina devam eden Toklu
Dere’ye bircok kaynak, gecici ve siirekli akarsu katilmaktadir. Giilli Mahallesi
yakinlarinda Caykara deresi olarak ilerleyen akarsu, Ovakdy yerlesmesi siirlari
icerisinde doguya yonelerek akisina Pasinler Ovas1 boyunca devam etmektedir. Pasinler
ilgesinin hemen batisinda Hasankale Cayi ile birlesmektedir. Yaz mevsimi baslarinda
yukari ¢igirinda oldukga fazla su bulunan Caykara deresi, Pasinler Ovasi’na ulagtiginda

zemine sizma ve tarimsal faaliyetlerde sulama amaciyla su ¢ekilmesine bagli olarak

genellikle kurumaktadir (Fotograf 4.14).

Fotograf 4.14. Pasinler Ovasi’ndaki tarimsal faaliyetler icin su cekilmesine bagh olak Caykara deresi, kar
erimelerinin oldugu donemde bile yataginda su bulunduramamaktadir.



255

Kizillar Dere, kaynagini1 Kizillarbas1 Tepe’nin (3036 m) giineyinden almaktadir.
Kuzey-giiney yoniinde ilerleyen Kizillar Dere, 3,5 km uzunlukta olup Giirbiizlerkomu

yakinlarinda sularin1 Masat deresine dahil etmektedir.

Mendek deresi, Tabya Tepe’nin (3017 m) batisindan dogmaktadir. Tabya Dere
adiyla akisina devam eden akarsuya, Aziziye Mabhallesi kuzeybatisinda Cadir deresi
baglanmaktadir. Bu noktadan itibaren Mendek deresi admi alan su, Aziziye
giineydogusunda Goktas deresine ulasarak son bulmaktadir. Kendisine katilan tali

akarsular ile birlikte toplam uzunlugu 21,4 km’dir.

Germik Dere, Boz Tepe’nin (2761 m) glineyinden kuzey-giiney yoniinde akisina
baslamaktadir. Tanyeri Tepe’nin (2781 m) giineyinden kaynagini alan iki tali derenin de
batidan eklenmesi ile Germik Dere, Yenik0y Mahallesi kuzeybatisinda doguya
yonelerek akisina devam eder ve Goktas Deresi ile birlesir. Kendisine baglanan yan

kollar ile birlikte toplam uzunlugu 9,4 km’dir.

Hezan deresi, Fakiyusuf Tepe’nin (2551 m) dogusunda, Anadolu ada yayi
volkano sedimanter serisinin, Sahvelet ofiyolitlerine bindirdigi hat boyunca c¢ikan
kaynaklardan dogmaktadir. Kuzeybati-giineydogu yoniinde 3 km boyunca akisini

stirdiiren Hezan deresi, Goktas deresine tabi olarak sonlanmaktadir.

Kadimezari deresi, Tabya Tepe’nin giineydoguya bakan yamaglarindan
dogmaktadir. Yukar1 mecrasinda Yildirimtast Dere adiyla ilerleyen suya Tanyeri
Tepe’nin (2781 m) giineybatisinda, kuzeybatidan Araplar deresi dahil olmaktadir.
Buradan sonra Kadimezari adim1 alan dere Yenikdy giineyindeki Cakalok deresine
baglanmaktadir. Kaynak kismindan, Cakalok deresi ile kesistigi noktaya kadar uzunlugu
yaklagik 5 km’dir.

Bozyokus deresi kaynagmi, adim1 da aldigi Bozyokus Tepe’nin (2962 m)
dogusunda yiizeye ¢ikan kaynaklardan almaktadir. Bozyokus deresi 4,4 km boyunca
ilerledikten sonra Cakalok Mahallesi kuzeyinde Aktas deresine baglanmakta ve birlikte

sularin1 Kizilge¢it deresine bosaltmaktadirlar.

Aktas deresi, Palandokencebeli Tepe’nin (2959 m) giineybatisindan akigina
baslamaktadir. Yaklasik 4 km boyunca kuzeybati-giineydogu yoniinde akan dere,
Cakalok Mahallesi kuzeyinde Aktas deresi ile sularini birlestirmekte ve 1,5 km sonra

kuzeyden Kizilgecit deresine dahil olmaktadir.
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Kirmizi Dere, Gozeler deresi adi ile Kalayli Dagi’nin zirvesi olan Karakaya
Tepe’nin (3167 m) giineydogusundan dogmaktadir. Bati-dogu dogrultusunda aksina
baslayan Gozeler deresine Kalayli Dagi’nin giineydoguya bakan yamaglarindan birgok
kaynagin suyu ile gecici ve yer yer kisa mesafeli siirekli akarsular eklenmektedir. Bu
sular1 aldiktan sonra akisina Kirimizi Dere adi ile devam etmektedir. Kirmizimezar
Tepe’nin (2774 m) kuzeybatisinda akis yonii degiserek giineye dogru ilerlemektedir. 6,8

km uzunluga sahip Kirmizi1 Dere, sularin1 Cat deresine bosaltmaktadir.

Karagavug deresi, kaynagimi Karakaya Tepe’nin giineyinde almaktadir. Yukari
mecrasinda adi Uzun Dere’dir ve 4,5 km uzunlugundadir. Kuzey-giiney yoOniinde
akisina devam eden Uzun Dere, Kalayli Dagi’ndan ¢ikan bir¢ok kaynagin suyunu alarak
ilerlemekte ve asagi ¢igirinda Karagavus adini almaktadir. Karacavus deresi giineyde

Degirmicayir deresine tabi olmaktadir.

Koca Dere, Tavsan Tepe’nin (3063 m) giineyinden Tavsan deresi adi ile akigina
baslamaktadir. Orta ¢igira kadar bazi kaynaklarin suyunu alan dere Koca Dere olarak
giineye tektonik kokenli Baskoy-Catkoy depresyonuna dogru akarak, kaynagindan 5,2
km sonra Kiiciiklezgi suyuna katilmaktadir.

Ziyaret deresi, Baskoy-Catkdy depresyonuna sularini aktaran diger bir akarsudur.
Kaynagin1 adimi da aldig1 Ziyaret Tepe’nin (2915 m) gilineyinden almaktadir. 3 km
uzunlugundaki Ziyaret deresi, Baskdy giineybatisinda Kiigiiklezgi suyu ile
birlesmektedir.

Erzurum deresi, Kii¢ Tepe’nin giineyinden (2792 m) dogmaktadir. Ziyaret Tepe
ile Kusakli Dagi (2593 m) arasindan kuzey-giiney yoniinde akan Erzurum deresi,

Baskoy-Catkoy depresyonunda Kiiciiklezgi suyuna baglanmaktadir.

Sarkan Dere, Hashas Tepe (2754 m) giineydogusundan fay kaynaklarinin
yiizeysel akisa gecmesi ile li¢ kol halinde akigina baslamaktadir. Kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda ilerleyen dere sularin1 Paland6ken Baraj Golii’ne bosaltmaktadir. Sarkan

Dere’nin kendisine dahil olan diger kollar ile birlikte toplam uzunlugu 6,1 km’dir.

Firin deresi, Topalhasan Tepe’nin kuzeyinden yeryiiziine ulasan Topalhasan
pnarlarindan kaynagini almaktadir. Mabeyin Tepe (2602 m) ile Topalhasan Tepe

arasinda dogu-bat1 yoniinde ilerleyen dere, daha sonra Baskdy-Catkdy depresyonuna
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yonelmektedir. Tagli Tepe (2410 m) kuzeydogusunda Ay1 deresinin sularmni da alarak

Palanddken Baraj Golii’ne ulagmaktadir.

Ayt deresi, Yayla Tepe’nin (2550 m) giineyinden dogmaktadir. Bati-dogu
yoniinde 2,4 km yol aldiktan sonra Firin deresi ile birleserek sularin1 Palandoken Baraj

GoOli’ne bosaltmaktadir.

Kirmizitas deresi, biri doguda digeri de batida olmak iizere iki kol halinde akmaya
baslamaktadir. Dogudaki kolu Tashi Tepe’nin batisindan kaynagini alarak dogu-bati
yoniinde ilerlemektedir. Ikinci kol ise Yayla Tepe’nin giineybatisindan akisina
baslamakta ve Catbasi Tepe’nin (2428 m) kuzeybatisinda diger kol ile birlesmektedirler.
Her iki suyun kaynagi da fay kaynagidir. Kirmizitag deresi de sularini1 Palanddken Baraj

GoOli’ne ulastirarak sonlanmaktadir.

San deresi, Catbas1 Tepe’nin glineyinden dogmaktadir. Yaklasik 3 km uzunluga

sahip dere sularin1 Palandoken Baraj Golii’ne bosaltmaktadir.

4.1.3. AKkarsularin Akim-Rejim Ozellikleri

Akarsularin akim-rejim O6zellikleri lizerinde yagis miktari, yagisin sekli, yagisin
yil igerisindeki dagilisi, sicaklik, baki, egim, yiikselti, zeminin ge¢irimlilik 6zellikleri,
bitki ortiisti ve beseri faaliyetler gibi etmenler belirleyici olmaktadir (Polat, 2003: 118).
Palandoken Daglari’n1 sinirlandiran akarsularin kuzey ve giineyden 3000 m’nin
tizerinde daglarla c¢evrili olmasi; havzalar1 Palandoken Daglari’nin sinirlart igerisinde
kalan akarsularin kaynaklarin1 bu yiiksek dag sirasindan almalari, diisen yagislarin ve
kar oOrtiisiiniin erimesi sonucunda ortaya ¢ikan sularin hizli bir sekilde yiizeysel akisa
gecmesine neden olmaktadir. Yagisin, karasal iklim ozelliklerine sahip arastirma
sahasinda ilkbahar ve sonbahar aylarinda artis géstermesi, bu artisa paralel olarak
akarsularin debilerinin de bu mevsimlerde artmasina sebep olmaktadir. Yagislarin kis
mevsiminde kar seklinde diismesi, suyun kis aylar siiresince potansiyel bir kaynak
olarak depolanmasina neden olmaktadir. ilkbahar mevsimiyle sicakliklarin yiikselmeye
baslamasi, s6z konusu kar Ortiisiinlin erimeye baslamasini tetiklemekte ve stirekli
akarsularin debilerinin yilikselmesi, gecici akarsularin ise donemlik akis faaliyetlerine
baslamasi ile sonuglanmaktadir. Yagislarin azaldigi ve sicakliklarin oldukga yiikseldigi
yaz mevsiminde ise buharlagsmanin artmasina bagl olarak akarsularin debileri diismekte

ve gecici akarsular tamamen kurumaktadirlar. Sahanin baki 6zellikleri, kar seklinde
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diisen yagislarin erime siirecinde ve yamaglardaki buharlagma miktar1 iizerinde
belirleyici rol oynamaktadir. Kuzeye bakan yamaclardaki kar Ortiisli, giines
radyasyonunun daha diisilk olmasi sebebiyle, giineye doniik yamaglardaki kar
ortiistinden daha ge¢ ve yavas eriyecektir. Buna bagli olarak Palandoken Daglari’nin
giineye bakan yamagclarindaki akarsularin akimlari, kuzeye gore daha erken yiikselecek
ve daha hizli artacaktir. Kuzey yamacglardaki akarsularin debileri ise daha ge¢ ve

nispeten yavas bir sekilde yiikselecektir.

Aragtirma sahasinin dag sirasi olmasi nedeniyle dogal olarak egim degerleri
yiiksektir. Egim degerlerinin yiiksek oldugu yamaclarda yagislar, kar erimeleri ve
kaynaklardan agiga c¢ikan sular, hizli bir sekilde egim dogrultusuna uyarak yiizeysel
akisa ge¢mektedir. Bu nedenle akis halindeki suyun zemine sizma oranmi azalmakta,
akarsularin akim degerlerinde zemine sizmaya bagli su kaybi diismektedir. Sahada yerel
taban seviyesini olusturan depresyonlar ile Palandéken Daglari’nin zirve boliimleri
arasinda ylikseklik farkinin fazla olmasi nedeniyle, akarsular yiiksek enerji
potansiyeline sahiptir. Ancak aragtirma sahasi sinirlar1 igcerisinde dogup, yine bu sinirlar
icerisinde sonlanan akarsularin uzunluklarinin kisa olmasi, verimli enerji iiretimi

konusunda kullanilabilir olmalarini engellemektedir.

Litoloji, akarsu akim-rejim Ozellikleri iizerinde etkili olan diger bir belirleyici
unsurdur. Kayag tiirlerinin porozite (gozeneklilik) ve permeabilite (gecirimlilik)
ozellikleri, zemine sizma miktarin1 belirlemektedir. Ofiyolit formasyonlarinda akarsu
yogunlugunun fazla olmasi, bu litolojik birimler lizerinde gozeneklilik ve gegirimliligin
az olmasindan ileri gelmektedir. Volkanik formasyonlar, kalkerler, Pliyosen ve
Kuvaterner’e ait sedimantolojik birimlerde porozite ve permeabilitenin yiiksek olmasi
nedeniyle birlikte zemine sizma orani yiiksektir. Bu durum egimin az olmasi sebebiyle
etek kisimlarinda ¢ok daha belirgindir. Belirtilen litoloji birimler iizerinde, ge¢irimlilik

ve akarsu yogunlugu distiktiir.

Arastirma sahasinda orman Ortlisii tamamiyla tahrip edildigi i¢in hakim bitki
oOrtiisii antropojen steplerden olugmaktadir. Sahada var olan agaglik alanlar, Erzurum
Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilmis olan peyzaj ¢alismalarinin iiriinleridirler.
Bitki ortiisiiniin antropojen steplerden olusmasi, suyun tutulmadan akisa gegmesine ve

buna bagli olarak yiizeysel akis hizinin yiiksek olmasina ve zemine sizan su miktarinin
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diismesine neden olmaktadir. Akarsularin akim-rejim ozellikleri iizerindeki belki de en
onemli faktorlerden biri beseri faaliyetlerdir. insanoglu, tarimsal alanlarda akarsulardan
sulama amaciyla yararlanmak, golet ve baraj insa etmek seklinde akarsularin debileri
iizerinde etkili olmaktadir. Karasal iklim sartlarinin hiikiim siirdiigii arastirma sahasinda,
Erzurum ve Pasinler ovalari ile uygun toprak ve egim sartlarina sahip alanlarda tarimsal
faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi amaciyla, bu alanlar1 ¢evreleyen yiiksek daglardan
kaynagini alan akarsulardan faydalanilmaktadir. Gerek yatak {izerine kurulan motorlu
pompalar ile gerekse yapilan goletlerle sulama ihtiyaglar1 giderilmeye ¢alisiimaktadir.

Bu durum ozellikle akarsularin asagi ¢igirlarinda akarsularin debilerinin azalmasina,

hatta akarsularin tamamen kurumasina neden olmaktadir (Fotograf 4.15).

o E. ) &
"

Fotograf 4.15. Pasinler Ovasi’nda bulunan aykara deresi, kar erimelerinin devam ettigi ve yagislarin yiiksek oldu
mayis-haziran doneminde, zemine sizmanin fazla olmasi ve tarimsal sulama amaciyla asirt su kullanimi sebebiyle
kurumaktadir.

Arastirma  sahasindaki akarsularin tamaminda akim gozlem istasyonu
bulunmamaktadir. DSI tarafindan akim gozleminin yapildig1 baslica akarsular Karasu
Nehri, Tuzla Cay1, Hasankale Cay1, Pulur Cayi, Masat deresi ve Kale deresidir (Harita
4.1). Sahadaki akarsularin akim rejim Ozellikleri hakkinda agiklamalar yapmak

amaciyla s6z konusu istasyonlarin akim rasatlarindan faydalanilmistir.
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Karasu Nehri’nin akim-rejim dzelliklerini ortaya koymak amactyla, DSI’nin 1755
m ylikseklikte kurulu olan Aziziye akim gozlem istasyonuna ait 1985-2012 yillarini
kapsayan verilerinden istifade edilmistir (Tablo 4.1). Ancak 1997, 1998, 2005 ve 2006
yillarinda istasyonda akim gézlemi yapilamamistir. Akim gozleminin yapilamadig dort
yil degerlendirme disinda birakildiginda, yapilan 24 yillik rasat sonuglarina gore Karasu
Nehri’nin ortalama yillik toplam akim tutari 181,494 m®/sn’dir. Aziziye akim goézlem
istasyonu verilerine gore ortalama yillik toplam akim tutarmin en yiiksek oldugu yil
359,600 m%/sn ile 2011, en az oldugu yil ise 83,280 m®sn ile 2001°dir (Sekil 4.1).
Ortalama akim degerleri incelendiginde Karasu Nehri’nin uzun yillik ortalama yagis
tutar1 0,871 m*/sn’dir (Tablo 4.2).

Tablo 4.1. Karasu Nehri Aziziye akim gdzlem istasyonuna ait yillara gore aylik ve yillik toplam akimlar ile uzun
yillik toplam akimlarim ortalamasi (m®/sn).

Su Yil AYLAR Yilhk
u EK K A [ S M N M H T A E Toplam
1985 3,480 4,020 3,920 4,290 3,870 4,850 70,400 41,500 5,610 1,090 0,669 0,969 144,668
1986 3,100 2,310 2,880 3,080 2,780 12,600 29,700 31,900 34,000 1,370 0,635 1,760 126,115
1987 5,410 5,990 8,300 8,300 6,610 3,300 69,600 141,000 21,900 6,890 2,550 4,280 284,130
1988 Akim Gézlem Yapilamamustir!

1989 8,330 9,780 4,440 3,080 2,780 25,400 31,000 13,200 0,092 0,227 0,316 0,614 99,259
1990 6,140 10,100 8,120 4,550 3,800 27,200 52,900 57,900 15,600 3,430 2,220 2,210 194,170
1991 3,970 9,790 11,100 9,370 8,470 35,400 44,800 51,200 8,200 2,510 2,160 2,140 189,110
1992 3,280 5,130 5,190 4,770 4,460 5,240 31,900 31,000 32,000 2,830 1,430 2,340 129,570
1993 5,880 7,490 8,610 8,300 7,500 10,300 71,100 84,200 28,100 2,560 1,950 1,520 237,510
1994 4,120 5,530 5,760 5,760 5,200 14,600 28,700 38,900 9,920 1,380 0,879 0,737 121,486
1995 1,520 4,120 5,760 5,760 5,280 12,800 35,300 46,300 15,900 3,200 0,686 0,966 137,592
1996 3,120 5,490 5,760 5,760 5,390 12,800 32,600 46,300 10,900 3,200 0,686 1,000 133,006
1997-1998 Akim Gozlem Yapilamamistir!
1999 12,600 13,000 14,700 14,700 13,300 10,200 20,300 27,900 5,850 6,160 0,381 0,264 139,355
2000 3,570 4,960 5,540 5,540 5,190 6,500 32,800 18,400 2,150 0,208 0,164 0,264 85,286
2001 1,520 2,620 2,830 2,360 2,130 7,420 34,900 29,500 Kuru Kuru Kuru Kuru 83,280
2002 1,270 2,230 2,700 2,870 2,590 12,400 38,400 48,900 28,900 16,700 8,920 5,820 171,700
2003 5,400 5,820 4,990 5,060 4,570 5,060 72,100 37,500 7,520 2,790 1,850 1,720 154,380
2004 2,100 3,910 7,550 8,360 7,820 49,800 37,200 48,600 23,700 11,900 10,400 10,100 221,440
2005-2006 Akim Gézlem Yapilamamustir!
2007 3,570 10,005 9,525 11,680 17,660 40,700 93,500 13,100 4,190 5,320 7,820 7,815 224,885
2008 5,040 16,100 11,500 15,000 27,500 56,400 46,400 32,100 9,940 3,640 4,700 5,530 233,850
2009 5,750 7,430 10,700 14,800 12,500 13,200 38,100 55,000 13,400 11,600 11,200 13,000 206,680
2010 12,825 10,215 13,150 13,600 18,300 57,800 53,000 75,600 23,200 27,500 12,700 13,300 331,190
2011 19,900 13,000 15,600 14,900 14,900 26,300 77,900 93,800 43,000 14,600 12,100 13,600 359,600
2012 11,000 7,810 9,270 8,810 9,880 8,210 46,200 29,900 2,650 6,660 12,400 13,300 166,090
Ortalama 5,778 7,254 7,735 7,857 8,369 19,934 47,339 47,552 15,075 5,903 4,209 4,489 181,494

Kaynak: DSI verilerinden.

Tablo 4.2. Karasu Nehri Aziziye akim gozlem istasyonuna ait aylik ve yillik ortalama akim miktarlari (1985-2012).

AYLAR
ST Ek K A 0 S M N M H T A E VAT

Ortalama
Akim 0,387 0,472 0,489 0,490 1,339 3,151 2,285 0,719 0,326 0,231 0,180 0,387 0,871
(m®/sn)
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Sekil 4.1. Karasu Nehri Aziziye akim gozlem istasyonuna ait toplam akim tutarlarimnin yillara gore seyri.

Karasu Nehri’'nin ortalama akim degerlerinin y1l igerisindeki seyri, sicaklik ve
yagis sartlarina bagl olarak degisiklik gostermektedir (Sekil 4.2). Aziziye akim gozlem
istasyonu verilerine gore Karasu Nehri’nin ortalama aylik toplam akim tutarlar1 4,209
m3/sn ile 47,552 m%/sn arasinda degismektedir. Akim tutarlarinda en yiiksek degerlerin
goriildiigl ay, ayn1 zamanda yil igerisinde yagis tutarinin en yiiksek oldugu mayis, en
diisiik degerlerin kaydedildigi ay ise yagisin en az, buna karsilik sicaklik degerlerinin en

yiiksek oldugu agustostur.

KARASU NEHRI

—— Ortalama Sicaklik
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Sekil 4.2, Karasu Nehri iizerindeki Aziziye akim gozlem istasyonuna ait uzun yillik ortalama toplam akim

degerlerinin, ortalama yagis tutarlarinin ve ortalama sicakliklarin aylara gore seyri.




262

njokerey m
Jwsapiap _m_
i ]

nsieyy o[
nsieyy ipyems ]

Harita 4.1. Palandoken Daglari’nin hidrografyasi.
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Erzurum meteoroloji istasyonu verilerine gore su yilinin basladigr ekim aymdan
itibaren ocak ayina kadar yagislar diisme egilimindedir. Yagistaki diislise paralel olarak
sicakliklar da diismekte, hatta kasim ayindan itibaren nisan ayina kadar 0°C’nin altinda
seyretmektedir. Sicakliklarin bu denli diisiik olmasina bagl olarak buharlasma orani da
yok denecek kadar az olacagindan yagis tutarlart diisse bile Karasu Nehri’nin akigina az
da olsa artis seklinde yansiyacaktir. ilkbahar ile birlikte havalar 1sinmaya ve kar ortiisii
erimeye baslamakta, ayrica polar ve tropikal hava Kkiitleleri arasindaki frontal
faaliyetlere bagli olarak yagis tutarlar1 da ylikselme egilimine girmektedir. Bu nedenle
Karasu Nehri’nin debisi yiikselmeye baslamakta ve mayis ayinda en yiiksek degerine
ulasmaktadir (47,552 m®sn). Yaz mevsimi ile sicakliklar yiikselmekte, buna bagli
olarak da evapotranspirasyon tutarlari da yiikselmeye baslamaktadir. Ayrica bu
dénemde su noksanligina bagli olarak tarimsal faaliyetlerde kullanmak amaci ile Karasu
Nehri’nden su kullanimi yiikselmektedir. Tiim bu nedenlere bagli olarak yaz doneminde
Karasu nehrinin debisi diismekte ve agustos aymda minimum degerlere inmektedir
(4,209 m*/sn). Sonbahar mevsiminin gelmesi ile birlikte sicakliklar diismeye, yagislar
ise cephesel faaliyetlere bagli olarak tekrar artmaya bagslamaktadir. Sicakliklarin
diismesi ve yagislarin yiikselmesi akim degerlerinin yiikselmesi seklinde kendini

gostermektedir.

Hasankale Cayi iizerinde DSi’ne ait 1597 m yiikseklikte bulunan, 1470 km? yagis
alanma sahip Egirmez akim gozlem istasyonunda 1971-1972, 1985-1988, 1992-1993,
1999-2002 yillar arasinda ve 2005, 2011 ile 2012 yillarinda akim rasadi yapilabilmistir
(Tablo 4.3). Egirmez akim goézlem istasyonunun 15 yillik akim gozlem sonuglarina
gore, Hasankale Cay1’nin yillik ortalama toplam akim tutar1 282,222 m®/sn’dir. Akim
kayitlarinin yapildig: yillar igerisinde en yiiksek akis 408,800 m®%/sn ile 1988 yilinda, en
disiik akis tutart ise 181,260 m®/sn ile 2012 yilinda gerceklesmistir (Sekil 4.3). Bu
degerler havzaya diisen yagislarla dogrudan birbirine baglidir. Cilinkii Pasinler
meteoroloji istasyonuna ait yagis kayitlar1 incelendiginde, rasat yapilan donemler
icerisinde en fazla yagisin diistiigli y1l 582,2 mm ile 1988 yilidir. Yillik ortalama toplam
akimlarin aylara gore durumu incelendiginde maksimum debi, yagis degerinin en
yiiksek oldugu (55 mm) mayis ayinda (98,720 m3/sn), minimum debi ise sicaklik
degerlerinin yil igerisinde en yiiksek degerlere ulastigr (20,3 °C) agustos ayinda (4,087
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m?>/sn) kaydedilmistir (Sekil 4.4). Hasankale Cay1’nin uzun yillik ortalama akim degeri
ise 107,048 m*/sn’dir (Tablo 4.4).

Tablo 4.3. Hasankale Cay1 Egirmez akim gozlem istasyonuna ait yillara gére aylik ve yillik toplam akimlar ile uzun

yillik toplam akimlarin ortalamasi (m3/sn).
Su Yil AYLAR Yilhk
Ek K A (o) M N M H T A E Toplam
1971 12,600 | 13900 | 14700 | 16,900 | 15200 | 22,600 29,300 78,400 22,300 3,350 4,400 4,760 238,410
1972 9,310 9,930 10,700 | 11,500 | 10,800 | 12,400 72,400 85,500 47,800 8,330 4,900 7,200 290,770
1973-1984 Akim Gozlem Yapilamamistir!
1985 7,130 9,820 10,000 [ 10,600 8,710 14,100 [ 103,000 97,300 10,000 2,980 2,200 2,760 278,600
1986 11,300 9,770 11,500 [ 10,400 9,560 19,600 74,100 70,300 53,900 3,960 4,410 3,390 282,190
1987 12,700 | 13500 | 10,900 | 10,200 9,190 11,600 64,800 161,000 | 49,200 2,470 2,460 2,380 350,400
1988 2,460 2,380 3,250 3,750 4,460 8,900 77,400 165,000 | 85800 | 34,700 | 10,200 | 10,500 408,800
1989-1991 Akim Gozlem Yapilamamustir!
1992 8720 [ 12,000 [ 11900 [ 11,600 [ 10,800 [ 7,830 | 51,700 | 114,000 [ 65600 | 5,380 2,820 [ 4,280 306,630
1993 10,300 | 11,000 | 11,600 | 11,600 | 10,100 | 12,200 | 68,00 | 163,000 | 53,200 | 7,160 3200 [ 4,100 365,460
1994-1998 Akim Gozlem Yapilamanmstir!
1999 7,600 9,570 12,400 6,930 8,980 13,800 40,700 69,700 12,900 7,300 3,870 5,040 198,790
2000 11,200 | 11,400 | 11,700 | 11,300 8,530 14,000 56,800 51,200 8,140 2,260 2,600 3,860 192,990
2001 10,900 | 11,300 | 10,600 9,540 8,700 18,400 44,900 52,200 7,170 2,620 2,000 3,430 181,760
2002 7,400 9,450 9,700 9,700 8,760 10,700 54,000 117,000 | 47,100 | 16,300 5,250 5,360 300,720
2003-2004 Akim Gozlem Yapilamamistir!
2005 10,600 | 12,200 | 9,670 | 9,400 | 8570 | 74,200 | 91,200 | 93,300 | 36,200 | 11,900 4300 [ 7,990 369,530
2006-2010 Akim Gozlem Yapilamanmstir!
2011 9,975 10,500 9,640 8,650 8,240 13,200 61,300 110,000 [ 36,700 6,500 5,020 7,290 287,015
2012 9,350 13,000 9,410 8,450 7,810 10,000 47,600 52,900 6,780 3,880 3,670 8,410 181,260
Ortalama 9,436 10648 | 10511 | 10,035 9,227 17,569 62,480 98,720 36,186 7,939 4,087 5,383 282,222

Kaynak: DSI verilerinden.

Tablo 4.4. Hasankale Cay1 Egirmez akim gozlem istasyonuna ait aylik ve yillik
(1985-2012).

ortalama toplam akim miktarlar

AYLAR
ST EK K A ) S M N M H T A E VI
Ortalama
Akim 3525 | 4,081 | 3928 | 3744 | 3774 | 6557 | 24,107 | 36,840 | 13,974 | 2,966 | 1,474 | 2,077 | 107,048
(m®/sn)
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Sekil 4.3. Hasankale Cay1 Egirmez akim gdzlem istasyonuna ait toplam akim tutarlarinin yillara gore seyri.
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Sekil 4.4. Hasankale Cay: lizerindeki Egirmez akim g6zlem istasyonuna ait yillik ortalama toplam akim degerlerinin,
ortalama yagis tutarlarinin ve ortalama sicakliklarin aylara gore seyri.

Tuzla Cayr’nin akim rasatlari, 1660 m yiikseklikteki Gokceseyh akim gozlem
istasyonunda yapilmaktadir. Gokgeseyh akim gozlem istasyonunda 1998 yili ile 2007-
2010 yillar1 aras1 hari¢ yapilan 21 yillik rasatlara gore yillik ortalama toplam akim tutari
331,218 m%sn’dir. Yillara gore en yiiksek debi 488,650 m%/sn olarak 1993 yilinda
kaydedilmistir. Y1llik toplam akim degerinin en diisiik oldugu yil ise 200,450 m®/sn ile
1989°dur (Tablo 4.5). En yiiksek akimin gerceklestigi ay 119,129 m®/sn ile mays, en
diisiik akimin gergeklestigi ay ise 5,019 m%/sn ile eylilldiir (Sekil 4.5). Su yilinin
basladig1 ekim aymdan itibaren yagis nispeten artmaya baslamaktadir. Ancak bu artis,
yaz mevsimi siiresince su kaybimin yiiksek olmasi, yeralt1 su seviyesinin diismesi gibi
nedenlerle akim degerlerine yansimamaktadir. Kis mevsiminin gelmesiyle birlikte
yagislar kar seklinde olmakta ve bu donemde frontal faaliyetlerin azalmasi1 nedeniyle
yagis miktar1 diigmektedir. Diisen kar yagislarinin depolanmasi ve soguk havaya bagl
olarak buharlagmanin yok denecek kadar az olmasi, bu donemdeki yagis azliginin akim
degerlerine yanstmamasinin baslica nedenleridir. Ilkbaharm gelmesi ile yagislar
artmaya, kar Ortiisii de erimeye baslamaktadir. Tuzla Cayr’nin debisi mart aymdan
itibaren yiikselmeye baslamakta ve yukarida da belirtildigi lizere mayis aymda en

yiiksek degerine ulasmaktadir (119,129 m*/sn).

Haziran ay1 ile birlikte sicakliklarin artmasmna ve yagislarin diismesine paralel

olarak debi diismeye baglamakta ve yaz mevsimi boyunca yiiksek oranda buharlasmanin
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etkisiyle devam eden su kaybi, sonbahar basinda kendini gostermektedir. Nitekim Tuzla

Cay, eyliil ayinda en diisiik seviyeye ulasmaktadir (5,019 m®/sn). Tuzla Cayr’nin yillik
ortalama akimi ise 125,638 m%/sn’dir (Tablo 4.6).

Tablo 4.5. Tuzla Cay1 Gokgeseyh akim gézlem istasyonuna ait yillara gore aylik ve yillik toplam akimlar ile uzun
yillik toplam akimlarim ortalamasi (m>/sn).

Su Yilh AYLAR Yilik
Ek K A o M N M H T A E Toplam
1987 1,920 2,160 1,870 1,870 1,920 2,190 68,400 242,000 71,100 19,200 8,820 6,800 428,250
1988 6,880 8,800 8,200 8,300 7,730 10,200 104,000 160,000 88,100 34,200 11,200 7,070 454,680
1989 10,600 22,600 12,300 12,100 10,900 28,200 58,500 22,200 6,460 5,650 7,290 3,650 200,450
1990 8,930 15,400 14,900 12,100 10,900 25,500 125,000 149,000 36,000 10,400 6,690 5,240 420,060
1991 5,920 8,220 7,890 6,750 6,100 47,000 115,000 96,900 28,000 10,400 7,240 5,340 344,760
1992 5,840 7,260 7,180 7,180 6,720 7,990 71,900 98,700 70,800 11,200 7,010 4,860 306,640
1993 5,720 8,320 8,620 8,620 7,790 7,990 119,000 208,000 80,700 17,400 10,200 6,290 488,650
1994 6,600 6,890 7,500 7,490 6,440 13,500 74,600 70,100 15,000 8,360 5,830 4,330 226,640
1995 4,920 6,130 6,750 6,750 6,400 13,700 89,200 160,000 56,400 13,600 7,910 6,170 377,930
1996 7,730 11,200 9,640 8,610 7,530 9,670 40,800 134,000 25,800 9,360 6,660 6,890 277,890
1997 8,260 7,350 7,490 9,560 7,930 7,670 111,000 147,000 30,500 10,200 6,860 6,840 360,660
1998 Akim Gozlemi Yapilamamistir!
1999 4,390 7,320 8,580 4,600 3,650 12,700 79,800 85,300 22,100 11,200 9,750 7,140 256,530
2000 8,440 7,220 6,970 6,480 6,060 10,500 128,000 77,900 18,300 4,370 3,000 2,560 279,800
2001 3,220 3,930 4,480 1,850 4,340 24,800 68,000 64,900 18,800 7,100 5,330 2,780 209,530
2002 4,000 4,970 4,830 4,870 6,350 23,000 85,900 121,000 69,900 26,500 9,920 6,490 367,730
2003 7,130 7,610 11,100 2,860 7,730 8,310 112,000 100,000 41,200 14,700 3,990 2,850 319,480
2004 4,370 10,700 5,340 5,700 5,340 78,000 96,400 155,000 70,900 17,100 8,860 5,390 463,100
2005 5,550 6,870 7,560 8,020 7,210 7,540 113,000 130,000 43,650 18,25 6,270 3,995 357,915
2006 4,680 5,760 6,280 8,700 6,990 30,100 111,000 138,000 16,400 19,400 3,680 2,600 353,590
2007-2010 Akim Gozlemi Yapilamamistir!
2011 9,940 5,390 5,490 6,170 5,450 10,300 77,400 77,800 40,500 10,800 6,660 4,830 260,730
2012 5,260 5,020 4,850 5,540 5,190 6,420 70,500 63,900 18,300 7,580 4,720 3,290 200,570
Ortalama 6,205 8,053 7,515 6,863 6,603 18,347 91,400 119,129 41,377 13,665 7,042 5,019 331,218

Kaynak: DSI verilerinden.

Tablo 4.6. Tuzla Cay1 Gok¢eseyh akim gozlem istasyonuna ait aylik ve yillik ortalama akim miktarlari (1987-2012).

AYLAR
ST EK K A [0 S M N M H T A E YA
Ortalama
Akm | 2229 | 3109 | 2806 | 2561 | 2,703 | 6,849 | 35257 | 44485 | 15966 | 5106 | 2,630 | 1,937 | 125,638
(m®/sn)
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Sekil 4.5. Tuzla Cay1 Gokceseyh akim gozlem istasyonuna ait toplam akim tutarlarinin yillara gore seyri.
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Sekil 4.6. Tuzla Cay1 iizerindeki Gokgeseyh akim gozlem istasyonuna ait yillik ortalama toplam akim degerlerinin,
ortalama yagis tutarlarinin ve ortalama sicakliklarin aylara gore seyri.

Pulur Cay1 akim gozlemleri, 1972 yilindan itibaren DSI tarafinda Sakalikesik
akim gozlem istasyonunda yapilmaktadir. 1810 m yiikseklige ve 271,6 km?lik yagis
alanina sahip istasyonda 1997 ve 1998 yillar1 ile 2004-2010 yillar1 arasinda rasat
yapilamamigtir. Sakalikesik akim gozlem istasyonu tarafindan kaydedilen 32 yillik
verilere gore Pulur Cayi’nin yillik ortalama toplam akim tutar1 51,689 m®/sn’dir. En
yiiksek debi 82,330 m®/sn olarak 1988 yilinda, en diisiik debi ise 26,334 m>/sn olarak
1983 yilinda kaydedilmistir (Tablo 4.7).

Yillik ortalama toplam akim tutarlarinin aylara gore seyri incelendiginde sicaklik
ve yagis iliskisi agik bir sekilde etkisini gdstermektedir. Bu baglamda yagislarin
yiikseldigi ve kar erimelerine bagl olarak aciga ¢ikan sularin gecici akarsular olarak
Pulur Cay1’na katilmasi ile mart ayindan itibaren akim degerleri yilikselmeye baslamakta
ve mayis ayinda maksimuma ulasmaktadir (15,164 m*/sn). Yaz mevsiminin gelmesiyle
birlikte sicakliklarin artmasi ve evapotranspirasyonun artmast nedeniyle debi diismeye
ve sicaklik ile buharlagma degerlerinin en yiiksek degerlerine ulastigi agustos ayinda
minimum seviyesine (0,690 m®sn) diismektedir (Sekil 4.7). Sonbahar mevsiminin
gelmesi ile akim degerleri tekrar ylikselme egilimi gostermektedir. Pulur Cayr’nin yillik

ortalama akim tutar1 ise 19,693 m®/sn’dir (Tablo 4.8).
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Tablo 4.7. Pulur Cay1 Sakalikesik akim gdzlem istasyonuna ait yillara gore aylik ve yillik toplam akimlar ile uzun

yillik toplam akimlarin ortalamas1 (m°®/sn).

Su Yih AYLAR Yilhk
Ek K A (6] S M N M H T A E Toplam
1972 1,370 | 1,560 | 1,610 1,610 1,450 4,050 4,770 8,930 6,910 2,210 1,490 1,210 37,170
1973 1,820 | 1,760 | 2,300 2,300 2,080 2,300 16,300 12,300 5,070 0,526 0,231 0,502 47,489
1974 1,410 | 2,020 | 2,570 3,720 3,200 13,400 6,950 14,200 1,350 0,179 0,509 1,320 50,828
1975 1,170 | 1,920 | 2,300 2,400 2,700 7,820 15,700 14,500 1,620 0,302 0,313 0,758 51,503
1976 1,310 | 1,730 | 0,857 0,857 0,802 3,040 17,600 22,300 6,410 2,290 0,460 0,698 58,354
1977 1,530 | 1,620 | 1,630 1,630 1,990 4,200 13,300 19,000 3,540 0,999 0,417 0,843 50,699
1978 1,400 | 1,680 | 2,730 2,750 2,500 4,130 11,000 21,800 4,030 0,329 0,968 1,360 54,677
1979 2,360 | 2,260 | 1,970 1,980 2,270 3,200 18,400 20,200 7,210 0,480 0,357 0,335 61,022
1980 1,850 | 4,330 | 3,000 2,300 2,020 6,920 24,900 15,300 1,540 1,070 0,983 1,090 65,303
1981 1,940 | 2,540 | 2,340 2,300 2,200 2,810 10,800 14,700 8,540 2,370 1,980 2,590 55,110
1982 1,340 | 1,090 | 1,120 1,120 1,020 1,340 18,900 16,200 3,030 0,525 0,529 0,940 47,154
1983 1,360 | 1,370 | 1,390 1,390 1,260 2,470 5,450 8,790 1,350 0,295 0,434 0,775 26,334
1984 1,350 | 2,800 | 2,210 2,200 2,050 3,730 8,550 17,000 2,660 0,583 0,653 0,940 44,726
1985 1,370 | 1,830 | 1,930 1,930 1,740 2,900 13,700 8,680 1,050 0,487 0,567 0,943 37,127
1986 1,680 | 2,110 | 2,200 2,200 1,980 4,960 14,700 12,200 4,660 0,753 0,582 1,070 49,095
1987 2,220 | 3,100 | 2,200 2,200 1,910 3,600 19,100 35,700 6,140 0,965 0,638 0,792 78,565
1988 1,470 | 5,330 | 6,160 6,160 5,370 3,290 14,900 24,800 6,360 3,880 2,430 2,180 82,330
1989 3,840 | 6,450 | 4,120 3,880 3,510 5,740 10,500 1,890 0,364 0,211 0,229 0,614 41,348
1990 2,300 | 4,490 | 4,340 3,750 3,390 8,150 21,900 14,100 3,110 1,010 0,605 0,958 68,103
1991 1,880 | 3,340 | 3,910 2,620 2,370 12,600 19,200 13,600 1,470 0,654 0,507 0,740 62,891
1992 1,390 | 1,940 | 1,980 1,980 1,850 2,110 11,700 15,000 6,720 0,705 0,547 0,878 46,800
1993 1,670 | 1,890 | 1,980 1,980 1,790 3,840 20,300 30,100 5,810 0,658 0,718 0,942 71,678
1994 1,420 | 1,910 | 1,980 1,980 1,790 3,510 8,860 10,400 0,967 0,895 0,740 0,665 35,117
1995 0,827 | 2,040 | 2,300 2,620 2,370 3,570 15,700 18,600 4,330 1,200 0,816 0,924 55,297
1996 2,000 | 2,530 | 2,620 2,620 2,460 3,120 6,950 18,500 2,000 0,316 0,312 0,355 43,783
1997-1998 Akim Gozlemi Yapilamamistr!
1999 2,130 | 2,060 | 2,130 2,130 1,920 3,030 11,500 11,800 1,580 1,260 0,516 1,220 41,276
2000 2,650 | 3,180 | 2,630 3,390 3,080 3,030 14,800 7,400 1,160 0,486 0,406 0,382 42,594
2001 1,920 | 2,620 | 2,710 2,710 2,440 4,710 10,600 5,850 0,463 0,244 0,312 0,582 35,161
2002 1,610 | 2,800 | 3,190 1,080 0,788 6,160 15,200 18,000 6,670 2,180 0,879 0,850 59,407
2003 2,310 | 3,420 | 3,590 3,500 2,190 3,640 23,600 11,000 2,960 0,281 0,463 0,757 57,711
2004-2010 Akim Gozlemi Yapilamamistir!
2011 2,000 | 3,180 | 3,425 3,365 2,465 3,280 16,100 12,000 4,330 0,956 0,879 0,948 52,928
2012 1,690 | 2,940 | 3,260 3,230 2,740 2,920 11,900 10,400 1,180 0,843 0,614 0,757 42,474
Ortalama 1,768 2,620 2,584 2,496 2,240 4,487 14,182 15,164 3,581 0,942 0,690 0,935 51,689

Kaynak: DSI verilerinden.

Tablo 4.8. Pulur Cay1 Sakalikesik akim gozlem istasyonuna ait aylik ve yillik ortalama akim miktarlar1 (1972-2012).

AYLAR
B0l Ek K A 6] S M N M H T A E M
Ortalama
Akim 0660 | 1,011 | 0965 | 0933 | 0917 | 1725 | 5471 | 5659 | 1,381 | 0352 | 0258 | 0,362 | 19,693
(m®/sn)
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Sekil 4.7. Pulur Cay1 Sakalikesik akim gozlem istasyonuna ait toplam akim tutarlarinin yillara gore seyri.




269

PULUR CAY1
s Yillik Ort. Top. Akim Ortalama Yagiy ~ —#— Ortalama Sicaklik

25,0 70

20,0 60

15,0 50
10,0 S
40 €
O 50 c
302
0,0 S

50 20

100 I I 10

-15,0 =— h__=B ___=§ = I i i i || i i i 0
Ek K A (6] S M N M H T A E
Yillar

Sekil 4.8. Pulur Cay1 iizerindeki Sakalikesik akim gozlem istasyonuna ait yillik ortalama toplam akim degerlerinin,
ortalama yagis tutarlarinin ve ortalama sicakliklarin aylara gore seyri.

Aragtirma sahasinda DSI tarafindan akim gézleminin yapildigi diger bir akarsu
Kale deresidir. 1910 m yiikseklikteki Yarmak akim gozlem istasyonunda 2003 yilindan
itibaren akim rasadi yapilmaya baslanmistir. 2005-2010 yillarin1 kapsayan 5 yillik
donemde akim gozlemi yapilamamistir (Tablo 4.9). Akim goézlemlerinin yapildigt 5
yillik donem ele alindiginda Kale deresinin yillik ortalama toplam akim tutar1 39,055
m%/sn’dir. En yiiksek yillik ortalama toplam akim 54,995 m®/sn ile 2004 yilinda, en
diisiik y1illik ortalama toplam akim ise 30,416 m®/sn olarak 2013 yilinda kaydedilmistir
(Sekil 4.9). Kale deresinin 5 yillik ortalama akim tutar1 ise 14,839 m®/sn’dir (Tablo
4.10). Ortalama toplam akim tutarinin aylara gore seyri incelendiginde Kale deresinin
akim degerleri ekim ayi ile birlikte ylikselme egilimindedir. Kis mevsiminin gelmesiyle
hava sicakliklar1 0°C’nin altina indigi ve yagislar kar seklinde diistiigli icin akim da
diismektedir. Ilkbahar mevsiminin gelmesi ile birlikte cephesel faaliyetlere bagh olarak
yagislar artmakta, sicakliklarin ytlikselmesi ile kar erimeleri de baslamakta ve dereye
dahil olmaktadir. Boylece mart ayindan itibaren Kale deresinin akim degerleri de
yiikselmeye baglamaktadir (Sekil 4.10). En yiiksek akim 12,660 m?%/sn ile nisan ayinda
gerceklesmektedir. Haziran ayi ile birlikte sicaklik degerleri yiikselmeye baslamakta ve
buharlagsmanin etkisiyle akim degerleri diismektedir. Sicaklik ve buharlagsmanin etkisine
bagl olarak akisin azalmasi eyliil ayinda da devam etmekte ve Kale deresinin en diisiik

akim degeri bu ayda kaydedilmektedir (0,698 m®sn).
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Tablo 4.9. Kale Deresi Yarmak akim gozlem istasyonuna ait yillara gore aylik ve yillik toplam akimlar ile uzun yillik
toplam akimlarin ortalamas1 (m*/sn).

Su Yili AYLAR Yilhk
Ek K A (6] S M N M H T A E Toplam
2003 0,859 | 1,050 | 0,935 | 0,996 0,976 1,250 14,100 11,000 1,100 1,270 0,894 | 0,606 35,036
2004 1,400 | 2,540 | 1,210 | 1,210 1,130 8,370 15,300 16,400 5,260 1,090 0,603 | 0,482 54,995
2005-2010 Akim Gozlemi Yapilamamugtir!

2011 1,270 | 2,070 | 0,869 | 0,688 0,708 1,590 10,400 14,100 4,590 1,450 0,851 | 0,838 39,424
2012 1,140 | 1,600 | 1,310 | 1,530 1,180 1,770 11,300 10,300 2,570 1,090 0,835 | 0,781 35,406
2013 0,949 | 1,100 | 1,110 | 1,140 1,070 3,800 12,200 5,280 1,380 0,817 0,785 | 0,785 30,416
Ortalama | 1,124 | 1,672 | 1,087 | 1,113 1,013 3,356 12,660 11,416 2,980 1,143 0,794 | 0,698 39,055

Kaynak: DSI verilerinden.

Tablo 4.10. Kale deresi Yarmak akim gozlem istasyonuna ait aylik ve yillik ortalama akim miktarlar1 (2003-2013).

AYLAR
EK K A 0 S M N M H T A E Yilik

Su Yi

Ortalama
Akim 0,420 0,645 0,405 0,415 0,412 1,254 4,882 4,264 1,150 0,426 0,296 0,269 14,839

(m%sn)
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Sekil 4.9. Kale deresi Yarmak akim gozlem istasyonuna ait toplam akim tutarlarinin yillara gore seyri.
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Sekil 4.10. Kale deresi iizerindeki Yarmak akim gozlem istasyonuna ait yillik ortalama toplam akim degerlerinin,
ortalama yags tutarlarinin ve ortalama sicakliklarin aylara gore seyri.
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Masat deresi iizerinde bulunan Bulkasim akim g6zlem istasyonunun 28 yillik rasat
sonuclarina gore yillik ortalama toplam akim tutar1 42,883 m®/sn olarak kaydedilmigtir
(Tablo 4.11). 1780 m yiikseklikte 95,5 km?lik yagis alanina sahip derenin ortalama
akim tutar ise 16,165 m®/sn’dir (Tablo 4.12). 1973-1982 yillar1 arasinda; 1990, 1991,
2003, 2004 ve 2005 yillarinda akim gozleminin yapilamadigi Bulkasim akim gdzlem
istasyonunda yillara gore en yiiksek akim tutar1 64,969 m%sn olarak 1987 yilinda, en
diisiik akim tutar1 ise 9,804 m®/sn olarak, 5 aylik bir donemin tamamen kuru oldugu

2009 yilinda kaydedilmistir (Sekil 4.11).

Tablo 4.11. Masat Deresi Bulkasim akim gozlem istasyonuna ait yillara gore aylik ve yillik toplam akimlar ile uzun
yillik toplam akimlarin ortalamas1 (m°/sn).

Su Yit AYLAR Yilik
Ek K A (6] S M N M H T A E Toplam

1970 1,750 | 1,160 | 1,090 | 1,120 1,020 1,470 11,500 11,700 3,070 1,180 0,776 | 0877 36,713

1971 0,750 | 0,726 | 0,750 | 0,035 0,045 0,765 7,600 17,900 4,130 0,726 0,876 | 1,020 35,323

1972 1,120 | 1,090 | 0,750 | 0,750 1,040 3,730 11,700 15,100 11,300 2,340 0,311 | 0,518 49,749

1973-1982 Akim Gozlemi Yapilamamugtir!

1983 0,591 | 0,468 | 0,094 | 0,094 0,085 0,159 3,860 15,400 7,560 1,960 0,663 | 0,619 31,553

1984 0,570 | 0,753 | 0,643 | 0,643 0,601 0,514 8,950 21,100 8,060 3,880 0,788 | 0,525 47,027

1985 0,582 | 0,594 | 0,643 | 0,643 0,581 0,643 7,680 10,900 2,690 0,800 0,481 | 0,280 26,517

1986 0,820 | 1,240 | 1,260 | 1,210 1,090 2,500 10,700 11,500 7,840 1,780 0,810 | 0,779 41,529

1987 1,020 | 1,220 | 1,610 | 1,610 1,210 1,340 3,590 36,400 13,800 1,790 0,470 | 0,909 64,969

1988 0,787 | 0,875 | 0,953 | 1,020 0,952 1,400 6,640 30,400 13,800 4,420 2,710 | 1,010 64,967

1989 3,500 | 4,360 | 1,640 | 1,230 1,110 2,030 12,900 4,450 0,889 0,476 0,334 | 0,291 33,21

1990-1991 Akim Gozlemi Yapilamanustir!

1992 1,130 | 1,250 | 1,340 | 1,340 1,250 1,460 4,460 18,800 10,200 2,240 1,220 | 0,739 45,429

1993 1,050 | 0,936 | 1,060 | 1,060 0,956 2,130 6,570 30,800 10,800 1,750 0,901 | 0,489 58,502

1994 0,500 | 0,363 | 0,375 | 0,375 0,339 0,598 15,000 11,500 2,560 0,823 0,457 | 0,162 33,052

1995 0,193 | 0,187 | 0,193 | 0,193 0,174 0,371 4,960 34,100 10,300 4,570 1,320 | 1,410 57,971

1996 2,300 | 2,670 | 3,050 | 3,080 2,880 2,880 4,000 33,400 5,110 1,680 0,387 | 0,470 61,907

1997 0,566 | 0,422 | 0,375 | 0,375 0,339 0,375 9,450 32,000 4,660 0,686 0,522 | 0,490 50,26

1998 1,570 | 1,720 | 0,940 | 0,857 0,774 0,992 14,000 20,000 5,200 1,860 0,683 | 0,754 49,35

1999 1,090 | 0,190 | 1,270 | 1,060 0,956 1,910 6,670 9,880 4,260 2,710 0,821 | 0,541 31,358

2000 1,070 | 0,990 | 1,230 | 1,230 1,150 2,350 10,400 7,750 2,130 0,944 0,695 | 0,543 30,482

2001 1,000 | 1,190 | 1,060 | 1,060 0,956 1,140 7,990 9,620 2,480 0,906 0,541 | 0,515 28,458

2002 0,454 | 0,432 | 1,230 | 1,230 1,110 1,470 3,780 16,100 7,570 5,400 3,870 1,580 44,226

2003-2005 Akim Gozlemi Yapilamamugtir!

2006 0,505 | 1,150 | 0,778 | 0,536 0,463 0,743 19,700 23,600 3,950 1,590 0,824 | 0,914 54,753

2007 1,410 | 2,120 | 1,230 | 1,230 1,110 1,180 3,380 23,900 3,980 1,400 1,560 | 3,520 46,02

2008 1,390 | 1,230 | 0,934 | 0,790 0,739 3,730 11,800 6,980 2,830 0,869 0528 | 0,451 32,271

2009 0,919 | 0,916 | 0,702 | 0,670 0,667 1,030 Kuru Kuru Kuru Kuru Kuru 4,900 9,804

2010 0,927 | 1,740 | 1,230 | 1,080 1,320 6,550 15,200 21,500 7,150 1,960 0,804 | 0,529 59,99

2011 1,060 | 0,638 | 0,602 | 0,593 0,516 0,888 7,860 21,100 7,020 1,390 0,677 | 0,606 42,95

2012 0,645 | 0,573 | 0,604 | 0,645 0,566 0,554 9,740 13,000 3,750 1,310 0,468 | 0,518 32,373

Ortalama | 1,045 | 1,114 | 0,987 | 0,920 0,857 1,604 8,574 18,174 5,967 1,837 0,875 | 0,927 42,883

Kaynak: DSI verilerinden.

Tablo 4.12. Masat deresi Bulkasim akim gozlem istasyonuna ait aylik ve yillik ortalama akim miktarlar1 (1970-

2012).
AYLAR

G Ek K A 0 S M N M H T A E Yilhk

Ortalama
Akim 0,390 0,444 0,369 0,343 0,350 0,599 3,280 | 6,783 | 2,304 0,686 0,327 0,290 16,165
(m®/sn)
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Sekil 4.11. Masat deresi Bulkasim akim gdzlem istasyonuna ait toplam akim tutarlarinin yillara gére seyri.

Masat deresinin yillik ortalama toplam akim degerlerinin aylara gore seyri
incelendigine ekim ve kasim aylarinda sonbahar yagislarimin etkisiyle akim
yiikselmektedir. Hava sicakliklarinin 0°C’nin altina indigi ve yagislarin kar seklinde
distiigii aralik, ocak ve subat aylarinda, daha once soz edilen diger akarsularda oldugu
gibi yagislarin kar seklinde depolanmasi nedeniyle akim tutarlar1 da diisme
egilimindedir (Sekil 4.12). Daha oOnce bahsi gegen diger akarsularin aksine Masat
deresinin akim degerlerinin en diisiik oldugu ay subattir. Bunun baglica nedeninin bu
mevsimde kar seklinde olan yagislarin depolanmasi ve Masat deresi vadisinin,
Palandoken Daglari’'n1 sinirlandiran  diger akarsularin aksine yeraltt sularindan
beslenememesinin olmasi muhtemeldir. Mart ay: ile birlikte yagislarin artmasi ve kar
ortiisiiniin eriyerek gegici akarsular seklinde Masat deresine katilmaya baglamasi
sonucunda derenin debisi de yiikselmeye baslamaktadir. Bu nedenle Masat deresinin en
yiiksek akim degerine ulastigi ay, devam eden kar erimelerinden agiga ¢ikan sularin
yani sira yil igerisinde yagis tutarinin en yiiksek oldugu mayis ayidir (18,174 m?/sn).
Haziran ay1 ile birlikte sahaya yavas yavas hakim olmaya baslayan cT hava kiitlesinin
etkisi ile sicakliklar yiikselmeye baslamaktadir. Bu durum etkisini akim degerlerinde
acik bir sekilde belli etmektedir. Yaz mevsimi boyunca artan sicaklik degerlerine ters

orantili bir sekilde Masat deresinin debisi de diismektedir.
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Sekil 4.12. Masat deresi tizerindeki Bulkasim akim gozlem istasyonuna ait yillik ortalama toplam akim degerlerinin,
ortalama yagis tutarlarinin ve ortalama sicakliklarin aylara gore seyri.

DSI’ne ait Aziziye, Egirmez, Gokgeseyh, Sakalikesik, Yarmak ve Bulkasim akim
gbzlem istasyonlarina ait yillik ortalama toplam akim tutarlarinin mevsimlere gore
dagilis1 ve oranlar1 hesaplanarak tablo haline getirilmistir (Tablo 4.13). Karasu Nehri,
Hasankale Cay1, Tuzla Cayi, Pulur Cay1, Kale ve Masat derelerinin akim degerlerinin en
yiiksek oldugu mevsim ilkbahardir (Karasu Nehri: % 63,3, Hasankale Cay1: % 63,3,
Tuzla Cay1: % 69,1, Pulur Cay1: % 65,4, Kale Deresi: % 70,2, Masat Deresi: % 66,1).
Bu akarsularin havzalarma diisen yagis tutarlarinin en yliksek oldugu mevsim
ilkbahardir. Bununla birlikte sicaklik degerlerinin yilikselmesine bagli olarak, kis
mevsiminde ve ilkbahar baslarinda kar seklinde diisen yagislarin birikerek olusturdugu
kar Ortiisiiniin erimesi de bu mevsimde akarsularin debilerini arttirmaktadir.
Degerlendirmeye alinan 6 akim gozlem istasyonunda da akim degerlerine ait maksimum
degerler bu mevsimde Kale deresinde nisan (12,660 m3/3n); Karasu Nehri (47,552
m?*/sn), Hasankale Cay1 (98,720 m®/sn), Tuzla Cayi (119,129 m*/sn), Pulur Cay1 (15,164
m3/sn) ve Masat deresinde (18,174 m®sn) ise mayis aylarinda kaydedilmistir. Yaz
mevsimi akim tutarlarinin oran1 Karasu Nehri’nde % 9,6, Hasankale Cay1: % 9, Tuzla
Cayt: % 18,7, Pulur Cayi’nda % 10,1, Kale deresinde % 12,6 ve Masat deresinde %
20,2°dir. Pulur Cay1r disindaki tiim akarsularda yaz mevsimindeki akim tutarlart ki
mevsiminden yiiksektir. Bu dénem, Pulur Cayr’nda mevsimlere gére akim tutarlarinin

en diisiik oldugu donemdir. Debilerin ki mevsiminden fazla olma durumu, yiiksek
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yerlerdeki kar ortiisliniin yaz mevsiminin biiyiik bir béliimiinde erimeye devam etmeleri
ve yaz mevsiminde diisen yagislar ile agiklanabilir. Ancak akim tutarlarindaki minimum
seviyeler Tuzla Cay1 ve Kale deresi disindaki diger akarsularda bu mevsimde agustos
ayinda kaydedilmistir. Akim degerlerinin mevsimlere dagilis oranlarinda debinin en
diisik oldugu mevsim, Pulur Cayr disindaki tiim akarsularda, sonbahardir (Karasu
Nehri: % 13,9, Hasankale Cayi’'nda % 17,1, Tuzla Cayi’'nda % 18,7, Pulur Cayi’nda %
10,3, Kale deresinde % 9 ve Masat deresinde % 7,2). Bunun nedeninin yaz mevsiminde
yiiksek seyreden sicaklik ve buharlasma degerlerine bagh olarak su noksaninin ortaya
¢ikmasi, devam eden tarimsal faaliyetlerde kullanmak amaciyla yataklardan su
cekilmesi ve yeralt1 su seviyesinin diismesi muhtemeldir. Sonbaharda yagislar artmaya
baslasa da bu durum mevsimlik degerlere yansimamaktadir. Kis mevsimin gelmesiyle
birlikte sicaklik ve yagis degerleri diismektedir. Kis mevsiminin yillik akim tutari
icerisindeki oran1 Karasu Nehri’nde % 13,2, Hasankale Cay1: % 10,6, Tuzla Cay1: %
6,4, Pulur Cayi’nda % 14,2, Kale deresinde % 8,2 ve Masat deresinde % 6,5’tir. Bu
mevsimde sadece Kale deresinin debisi, diger mevsimlerden daha diisiiktiir. Diger
akarsularda kis aylarinda yagis degerlerindeki azalmaya ragmen akim degerlerinde
diisiis gortilmemektedir. Ciinkii bu donemde yagislarin kar seklinde olmasi, don olayli
giin sayisinin fazla olmasi, evapotranspirasyonun yok denecek kadar diisiik olmas1 ve
sonbahar yagmurlar ile nispeten yiikselen taban suyundan beslenmeye bagli olarak debi

yagis azligindan etkilenmemektedir.

Akarsularin  rejimleri lizerinde iklimsel ozellikleri, jeolojik-jeomorfolojik
faktorler, bitki ortiisii ve beseri faaliyetler etkili olmaktadir. Iklim, yil icerisinde diisen
yagisin miktar1 ve dislis sekli (yagmur ya da kar seklinde), yagislarin aylara ve
mevsimlere gore dagilist ile yagisin siddeti seklinde akim {izerinde etkili olmaktadir
(Atalay, 1986: 20). Jeolojik-jeomorfolojik 6zelliklerden havzanin litolojik ozellikleri
(kayag tiirti, gecirgenlikleri ve asinmaya kars1 mukavemetleri); akarsu havzasinin sekli,
havzanin yiiksekligi, egimi vb. morfolojik 6zellikleri debi {izerinde etkili olmaktadir.
Bitki ortiistinlin yogun oldugu (cayir ve orman gibi) yerlerde yiizeysel akisa gegen sular
engellenerek akis hizlari azalmakta ve zemine sizma orani yilikselmektedir. Bitki
Ortiistinlin zay1f oldugu alanlarda yagislar ile diisen sular hizla yiizeysel akisa gegcmekte
ve taskin vb. afetlere neden olabilmektedir. Ayrica bitkiler interserpsiyon yolu ile

yagismn yaklasik iigte birini tutmaktadir (Atalay, 1986: 24). Insanlar, baraj, golet vb. su
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yapilar1 yaparak, bitki ortilisiinde tahribatlar yaparak, yataklarda asir1 oranda su ¢ekerek
akarsularin akislart iizerinde etkili olmaktadir. Yukarida Karasu Nehri, Hasankale Cayz,
Tuzla Cayi, Pulur Cayi, Kale ve Masat derelerinin akim tutarlarinin yil igerisindeki
seyirleri hakkinda aciklamalar yapilmisti. S6z konusu akarsularin yillik akim seyirleri
dikkate alindigina ilkbahar mevsiminde yiikselen yagis degerleri ile birlikte kar
Ortiisiiniin erimesine bagli olarak seviye artist goriilmektedir. Kar erimelerine bagh
olarak agiga ¢ikan suyun payi, nispeten yagistan daha etkilidir. Yaz mevsiminin gelmesi
ile artan sicaklik ve buharlasmaya bagli olarak akim diismekte, sonbaharda yagislarin
tekrar artig egilimine girmesiyle az da olsa yiikselmektedir. Kig mevsimi ile hava
sicakliklarinin 0°C’nin altinda seyretmesi ve yagislarin kar seklinde diismesi nedeniyle
debilerde tekrar bir azalma s6z konusudur. Tiim bu seyir dikkate alindiginda arastirma
sahasinda bulunan akarsularin rejimi, karma rejimli akarsularin karli-yagmurlu tipidir.

Tablo 4.13. Karasu Nehri Aziziye, Hasankale Cay1 Egirmez, Tuzla Cay1 Gokgeseyh, Pulur Cay: Sakalikesik, Kale

deresi Yarmak ve Masat deresi Bulkasim akim gézlem istasyonlarina ait yillik ortalama toplam akim tutarlarinin
mevsimlere gore dagilis1 ve ylizdelik oranlari.

MEVSIMLER
SONBAHAR KIS ILKBAHAR YAZ WVUIBEILS
istasyon Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama

AKim % AKim % AKim % Akim % Akim %

(m®/sn) (m®/sn) (m®/sn) (m®/sn) (m®/sn)
Karasu
Nehri Aziziye 17,521 9,6 23,960 13,2 114,825 63,3 25,187 13,9 181,494 100
AGI
Hasankale
Cay1 25,468 9 29,773 10,6 178,769 63,3 48,212 17,1 282,222 100
Egirmez AGI
Tuzla Cay1
Gokceseyh 19,277 58 20,981 6,4 228,875 69,1 62,084 18,7 331,218 100
AGI
Pulur Cay:
Sakalikesik 5,323 10,3 7,321 14,2 33,833 65,4 5,213 10,1 51,689 100
AGI
Kale Deresi | 5 9, 9 3212 82 | 27432 | 702 | 4917 | 126 | 39055 | 100
Yarmak AGI ! ! ! ! ! ! ! !
Masat Deresi
Bulkasim 3,087 72 2,764 6,5 28,352 66,1 8,680 20,2 42,883 100
AGI

4.1.4. Drenaj Tipleri

Palanddken Daglari’nin kuzey ve giiney yamaglar1 dikkate alindiginda drenaj tipi
paraleldir. Yamaglarin yiiksek egim degerlerine sahip olmasi nedeniyle yiizeysel akisa
gecen sular dogrusal olarak birbirlerine paralel bir sekilde akmaktadir. Arastirma
sahasindaki tek drenaj tipi paralel drenaj degildir. Palandoken Daglar1 simirlari

icerisindeki akarsular mikro havzalar seklinde ele alindiginda, sahada en yaygin goriilen
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drenaj tipi konsekant akarsularin meydana getirdigi dandritik drenaj tipidir. Palanddken
Daglar’nin yiiksek boliimlerinde andezit ile ofiyolitlerin dokanaklar1 boyunca, kuzeye
dogrultulu egime sahip andezit tabakalariin zayif direng¢ hatlar1 boyunca ve dogu-bati
dogrultulu faylar boyunca yerlesen akarsular vadilerini siddetli bir sekilde kazmis ve
subsekant vadiler gelistirmiglerdir. Nitekim Palandoken Daglari’nin kuzeye bakan
yamaglarindaki akarsularda bu sekilde kafesli akarsu agi gelismistir. Teke ve
Kirkdegirmenlerbogaz1 derelerine dik bir sekilde katilan yan kollar, bu drenaj tipine
ornek olarak gosterilebilir (Atalay, 1978: 60). Pulur Cayi’na Sakalikesik Ovasi’nda
katilan yan kollar, neredeyse bu ¢ayin akim ve egimi yoniine ters dogrultuda baglanarak
kancali drenaj ag1 olusturmaktadir. Arastirma sahasinda yer alan dag ve tepelerde,
karakteristik bir sekilde olmasa da yamaglardan eteklere dogru vadilerin birbirinde

giderek uzaklastig1 radyal drenaj ag1 da goriilmektedir.

4.2. Goller

Arastirma sahasinda dogal goller heyelan enkazlarinin iizerinde olusmuslardir.
Bunu disinda Palandoken Daglar1 smirlart igerisinde sulama amaciyla yapilan, aym
zamanda rekreasyonel amagli da kullanilan Palanddken Géleti ile sulama ve igme suyu

icin yapilan Palandoken Baraj Golii bulunmaktadir.

Cicekli yerlesmesinin 1,8 km bulunan Cigekli heyelan1 enkazi tizerinde irili ufakh
18 g6l bulunmaktadir. Bu gollerin derinligi birka¢ metre ile smirli olup alanlar1 1
km®nin altindadir. Géllerin kaynagin1 yagmur ve kar sular1 ile kaynaklar teskil
etmektedir. Bu gollerin baglicalar1 1631 m?, 908 m? ve 640 m? alana sahip tic golden
meydana gelen Susuz golleri, 5592 m?lik Angutlu G6lii, 8000 m?’lik Karanhk Gél ve
6165 m? alana sahip Oluklu Goldiir (Fotograf 4.16).
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Fotaf 4.16. Cigekli heyelamln enkazi iizerinde olusan Angutlu (a), Karanlik (b) ve Oluklu (c) glleri.

Koroglu Tepe’nin (2549 m) 2 km dogusunda gelisen Koroglu heyelan1 enkazi
tizerinde de goller bulunmaktadir. Bu gollerin de derinlikleri birkag metreyi
gecmemekte ve yagmur, kar ve kaynak sularindan beslenmektedirler. Bu goller 3553 m?
alan sahip Hiisniiniin G6lii, 5399 m? alana sahip Yayla Gélii ve Diiz Go!’diir (Fotograf
4.17, 4.18). Ayrica Koroglu Tepe’nin 4,9 km kuzeydogusunda yine kiigiik 6l¢ekli bir

heyelan enkazi tizerinde olusmus bulunan 2508 m? alanli Kizil G6l bulunmaktadir.

Fotogaf 4.17. K6r01u Tepe’ni(2549 ) kuydogusundaki Kéroglu heyelan: ﬁerinde gelisis bulunan
Hiisniiniin (a) ve Yayla (b) golleri.
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Fotograf 4.18. Kéroglu heelm iizerinde meydana gele diger bir gl de Diiz Gol'diir.

Arastirma sahasinda heyelan enkazi iizerinde gelisen diger goller, Bulkasim
yerlesmesinin 3,4 km batisinda bulunmaktadir (Fotograf 4.19). Diizg¢ayir heyelani
enkazi lizerinde irili ufakli 6 gdl bulunmaktadir. Diiz¢ayir golleri olarak isimlendirilen
bu gollerin derinligi 1,5 m’yi gegmemektedir. Diiz¢ayir géllerinin alanlar1 32 m? ile

3097 m? arasinda degismektedir.

Palandoken Daglari’nin batt bolimiinde, Biiyiikgok¢i Tepe’nin (2393 m)
kuzeybatisinda Tuzluca yaylasi ile Katirci komu arasinda gerceklesmis heyelan
enkazinin lizerinde de 20’ye yakin gdl bulunmaktadir (Fotograf 4.20). Gollerin en derini
2,5 m’yi gegmemektedir. Bu goller kuzeyde bulunan sol yonlii dogrultu atimli fayin
cizgisi boyunca ylizeye ¢ikan fay kaynaklari ile yagmur ve kar erimeleri sonucu agiga
cikan sulardan beslenmektedir. Bu gollerin ¢ogu yaz mevsimin ortalarindan itibaren
kurumaktadirlar. S6z konusu gollerin alanlar 34 m? ile 9133 m? arasinda degismektedir.

Bu goller Katirci golleri olarak isimlendirilmislerdir.
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Fotograf 4.19. Bulkasim yerlesmesinin 3,4 km batisinda, Diizcayir mevkiinde heyelan enkazi {izerinde olusan
Diizgayir Golleri.

Fotograf 4.20. Biiytikgokei Tpe’nin (2393 m) bat1 ve kuzeybatisinda yer alan Katirct gélleriTzluca yaylasi ile
Katirc1 komu arasinda bulunan heyelan enkazinin iizerinde olugmustur.
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Insanlarin baraj ve gdletler gibi yapilar insa etmek suretiyle hidrografya
tizerindeki etkilerine daha once deginilmistir. Arastirma sahasinda bu yapilardan en
onemlisi Palandoken Baraji’dir (Fotograf 4.21). Baraj Erzurum-Bingdl karayolunun
yaklagik 45. Km’sinde yer almaktadir. Baskdy-Catkdy depresyonuna kurulan baraji
besleyen ana akarsu, Palandoken Daglari’ndan kaynagimi alan Kii¢lik Lezgi suyudur.
Ayni zamanda Palandoken ve Karag6l daglarindan Baskdy-Catkdy depresyonuna akisi
olan siirekli ve gecici akarsular ile kaynaklar ve kar erimesi sonucunda agia ¢ikan
sular, baraj géliiniin beslenmesinde etkili olan diger unsurlardir. Sulama ve Erzurum’a
icme suyu saglamak amaci ile 1994 yilinda ingaatina baglanan Palandoken Baraji, 2001
yilinda tamamlanmistir. Ortalama 2000 m yiikseklikte bulunan baraj géliiniin uzunlugu

10,27 km, genisligi 4,27 km ve alanm 22,05 km?dir. Palanddken Baraj1 12.038 ha

sulama alanina sahiptir“.

Fotograf 4.21. Palandoken Baraj Golii (a) ve baraj govdesi (b).

Diger bir insan yapimi hidrografik unsur sulama amaci ile yapilan, ayn1 zamanda
rekreasyonel amacli olarak da kullanilan Palandoken Goleti’dir (Fotograf 4.22).
Erzurum il merkezine yaklagik 18 km uzaklikta yer alan gélete Konakli Kayak Merkezi
yolundan ulasilmaktadir. Palandoken Goleti’nin kaynak suyu Gedikgayir1 deresidir.

¥ http://www2.dsi.gov.tr/bolge/dsi8/erzurum.htm#palandoken0 (Son Erisim Tarihi: 27.07.2015).
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Sulama amaci ile 1986 yilinda insaatina baslanan gdlet 1989 yilinda tamamlanmistir.
Ortalama 2100 m ytikseklikte bulunan gdletin uzunlugu 603,6 m, genisligi 387,8 m ve
alanm yaklasik 0,18 km?dir. 1546 hm® hacme sahip gdbletin sulama alan1 340 ha’dir®®.

Palandoken Baraji ve Palandoken Goleti disinda arastirma sahasinda
Yukarigcakmak, Agcalar, Sigirh, Giillii, Borekli ve Yagmurcuk yerlesmeleri sinirlari

icerisinde sulama amaci ile yapilan kiiciik 6lcekli goletler de bulunmaktadir.

Hem dogal hem de insan eli ile insa edilen tiim gollerde su seviyelerin en yiiksek
oldugu donem, yagislarin artmast ve sicakliklarin yiikselmesi ile eriyen kar ortiisiine

bagl olarak mayis-haziran donemidir. Su seviyesinin en diisiik oldugu donem ise

yiiksek sicaklik ve buharlagma ile kullanima bagli olarak agustos-eyliil donemidir.

Fotograf 4.22. Palandoken Goleti.

Erzurum Ovast’nin dogu boliimiinde ve Karasu Nehri boyunca birgok bataklik
bulunmaktaydi. Ovada DSI tarafindan agilan kurutma kanallar1 ile bu batakliklarin
biiyiik bir boliimii kurutulmustur. Ancak arastirma sahasinin kuzeyinde, Sogucak ve
Cayirtepe yerlesmeleri cevresi ile saha disinda yer alan Kdsemehmet yerlesmesi

arasinda bataklik alanlar bulunmaktadir. Ilkbahar mevsiminde yagislarin artmas,

1> http://www2.dsi.gov.tr/bolge/dsi8/erzurum.htm#palandokengoleti (27.07.2015).
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havalarin 1sinmasina bagli olarak kar ortiislinlin erimesi ve yine bu nedenlerle seviyesi
yiikselen yeralt1 suyu bu batakliklar1 beslemektedir. Ayrica ova tabaninin killi olmasi ve
aliivyonlar ile bazalt formasyonlar1 arasindaki sinir boyunca bir¢ok kaynagin varligi bu

batakliklarin ilkbahar mevsimi ile birlikte gecici gollere doniismesini saglamaktadir

(DSI, 1978: 32). Bu batakliklar kurak yaz doneminde tamamen kurumaktadir (Fotograf
4.23).

- ‘.:( 3
Fotograf 4.23. Erzurum Ovasi’nda ilkbaharin gelmesi ile yagislarin artmasina, kar erimelerine ve yeralti suyu
seviyesinin yiikselmesine bagli olarak batakliklar gegici goller haline gelmektedir.

4.3. Yeralt1 Suyu ve Kaynaklar

Palandoken Daglari’nin kuzey etekleri Erzurum Ovasi’nin giiney boliimiini teskil
etmektedir. Kuvaterner allivyonlarinin kumlu ¢akilli seviyeleri ile birikinti konileri
akiferleri olusturmaktadir (DSI, 1978: 33). Arastirma sahasinin kuzey smiri
yakinlarinda Ciftlik yerlesmesinde iist akifer 5-40 m arasinda, alt akifer ise 50-100 m
derinliklerde bulunmaktadir. Ciftlik yerlesmesi ile batida Aziziye ilge merkezi arasinda
bu iki akifer birbiri ile baglanmakta ve kalinligit 50 m’ye diismektedir. Bu akiferi
Aziziye Fay1 keserek kapatmistir. Palandoken Daglari’nin Erzurum Ovasi’na bakan

béliimiindeki birikinti konileri, ovadaki alt ve iist akiferlerle gecisli durumdadir (DSI,
1978: 34-35).
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Sakalikesik Ovasi’nda akiferler, Kuvaterner yashi kum ve cakil depolari ile
bunlarin altinda yer alan Pliyosen yasli kum ve c¢akil depolaridir. Ovanin kenar

boliimlerinde ince olan akifer kalinligi, ovanin merkezi kesimine dogru 120 m’yi

bulmaktadir (DSI, 1978: 35).

Palandoken Daglari’nin Erzurum Ovasi’na doniik boliimlerinde yeralti suyunun
akig yonii, topografyanin egimine uygun olarak giineyden kuzeye dogrudur. Arastirma
sahas1 smirlar1 igerisinde yeralt1 suyu, birikinti yelpazelerinden ve akarsularin yan
kollarinin ova giriglerinden beslenmektedir. Gegirimsiz Miyosen yash formasyonlarin
bulundugu alanlarda yanal beslenme azalmaktadir. Bazaltlarin bulundugu boéliimlerde
ise yanal beslenme olmaktadir (DSI, 1978: 38). Yeralt1 suyu seviyesinin en yiiksek
oldugu mevsim ilkbahardir. Ciinkii bu donem arastirma sahasindaki en yagish
donemdir. Bunun yaninda hava sicakliklarinin artmaya baslamasi ile birlikte kar
Ortiisiiniin erimesi ile agiga cikan sular, ovaya ulasan siirekli akarsularin debisinin
yiikselmesine ve gecici akarsularinda akislarina baslamasina sebep olmaktadir. Bu
faktorler ilkbahar mevsiminde yeralti suyu seviyesinin yiikselmesinin asil nedenidir.
Yeralt1 suyu seviyesi, temmuz ay1 sonundan itibaren yiiksek seyreden sicakliklara bagl
olarak buharlagmanin yiiksek olmasi nedeni ile diismeye baslamaktadir. Sonbahar ve kig

mevsimleri yeraltt su seviyesinin en diisiik oldugu mevsimlerdir.

Erzurum Ovasi’nda yeralt1 suyu yagislardan siizlilme, yiizeysel akistan siiziilme
ve yanal beslenme seklinde olmaktadir. Yagislardan siiziilme seklindeki beslenme
30x10° m3/y11, yiizeysel akislardan beslenme 45x 10° m3/y11 ve yanal beslenme de 5% 10°
m*/yil’dir (DSI, 1978: 39-40). Bu durumda Erzurum Ovasi’min toplam yeralti suyu
beslenimi  80x10° m3/y11’d1r. Beslenme tutarlarina karsilik Erzurum ovasi yeralti

suyunun bosalim miktar1 72x 10° m3/y11’d1r (DSI, 1978: 40-41; 43).

Sakalikesik ovasinin beslenme tutarlari ise yagislardan siiziilme seklinde 0,39% 10°
m3/y11, yiizeysel akislardan 7,5x 10° m3/y11, yanal beslenme seklinde 1x10° m3/y11 olmak
iizere toplamda 8,89x10° m%/y1l’dir (DSI, 1978: 44-45).

Palandoken Daglar’’nin dogu bdliimiinde, Pasinler Ovasi’nda akiferi Pliyo-
Kuvaterner yashi kum ve cakillar olusturmaktadir. Bu kum ve ¢akil tabakalari, farkli
kalinliklardaki kil tabakalari ile doniisiimlii bulunmaktadir. Pasinler Ovasi’nda

aliivyonlarin kalinlig1 batidan doguya gidildik¢e azalmaktadir. Ovanin bati boliimiinde
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yaklagik 200 m olan kalinlik, Pasinler ilgesi ile Otlukkap1 yerlesmesi arasinda 100 m’ye,
ovanin en dogusunda ise 100 m’nin altina diismektedir (DSI, 1972: 26). Palanddken
Daglari’nin Pasinler Ovasi’na bakan béliimlerinde yeralti suyunun akim yonii, bati
boliimiinde oldugu gibi giineyden kuzeye dogrudur. Genel olarak yeralti suyunun akim
yonii ovanin en batisindan Alvar yerlesmesine kadar batidan doguya, bu noktadan daha

doguda ise kuzeydogu yoniine olmaktadir.

Pasinler Ovasi’nda yeralti suyunun beslenmesi yagislardan siiziilme, yiizeysel
akiglardan siiziilme, sulama amaci ile kullanilan sulardan siiziilme ve ovay1 ¢evreleyen
yan formasyonlardan beslenme seklindedir (DSI, 1972: 31). Pasinler Ovasi’nda
yagislardan siiziilme yolu ile beslenme tutari 26x10° m®yil, yiizeysel akislardan
stiziilme yolu ile beslenme tutar1 71 x10° m3/y11, sulamada kullanilan sularin sizmasi ile
beslenme tutar1 11x10° m3/y11 ve yan formasyonlardan beslenme tutar1 2x 10° m3/y11’d1r
(DSI, 1972: 31-32). Bu baglamda toplam beslenme tutart 110x10° m®/y1l, buna karsilik
Hasankale ve Miiceldi caylarina toplam yeralt: suyu bosalim tutart ise 80x10° m*/yil’dir
(DSI, 1972: 35).

Harita Genel Komutanligi’na ait 1:100.000 ve 1:25.000’lik topografya haritalari
tizerinde yapilan belirlemelere gore Palandoken Daglari sinirlart igerisinde toplam 708
kaynak tespit edilmistir. Tespit edilen bu kaynaklarin biiyiik ¢ogunlugunda ayrmntili bir
calisma yapilamamistir. Arastirma sahasindaki kaynaklarin biiyiik bir bolimiinii fay
kaynaklar1 olusturmaktadir. Bunun yaninda sahanin daglik olmasi nedeniyle yamag
kaynaklar1 da bulunmaktadir. Calisma yapilmis baslica kaynaklar Aziziye ilgesindeki
Biiyiikk Cermik, Gelingeldi (Istasyon) cermigi, Kaynakli ¢ermigi, Oluklu Cermik,
Zincirli Cermik; Erzurum il merkezinde Akpinar, Cennet Cesmesi, Tabakhane Cesmesi,
Pasapinari, Sogucak Mahallesi maden suyu; Konakli Mahallesi’nde Konakli ¢ermigi ve

Tas Igi maden suyu; Pasinler Asbuga (Ovenler) cermigidir.

Aziziye Termal Kaynaklari: Aziziye ilce merkezi sinirlari igerisinde kalan baslica
termal kaynaklar Biiyiik Cermik, Gelingeldi (Istasyon) ¢ermigi, Kaynakli cermigi,
Oluklu Cermik, Zincirli Cermik. Bu termal kaynaklarin yani sira Kokmuslar ¢cermigi de
bulunmaktadir; ancak bu ¢ermik saha sinirlar1 disindadir. S6z konusu kaynaklar fay
hattindan ¢ikmaktadir. Hazne kayalar, Kuvaterner altivyonlarmin orttiigii Pliyosen yash

Gelinkaya Formasyonu’nun ¢akil ve kumlardan olusan taban seviyesi ile yine Pliyosen
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yasli bazalt ve aglomeralarin ¢atlak zonlaridir. Sicaksu dolagimi ve {iretimi bu bazalt ve
aglomeralarin ¢atlaklarinda olmaktadir (Can ve dig., 1986: 2). Biiyiikk Cermik, Oluklu
ve Zincirli ¢ermiklerinin su sicakliklar1 39°C’dir. Gelingeldi ¢ermiginin su sicakligi
33°C, Kaynakli ¢ermiginin su sicakligi ise 38,5°C’dir. Yapilan sondaj ¢alismalarinda
suyun taban sicakligi 51°C olarak Olgiilmiistiir. Biiyiilk Cermik, Kaynakli, Oluklu ve
Zincirli ¢ermiklerinin debileri ise 6 It/sn (Tamgag, 1993: 1), Gelingeldi ¢ermiginin
debisi ise 0,5 1t/sn’dir (Polat, 2003: 314). Cermiklerin pH dereceleri ise 6,5 ile 6,7
arasinda degismektedir (Bliyiik Cermik: pH 6,55, Gelingeldi ¢cermigi: pH 6,7, Kaynakl
cermigi: pH 6,6, Oluklu Cermik: pH 6,5, Zincirli Cermik: pH 6,5). S6z konusu
kaynaklara ait analiz sonuglar1 Tablo 4.14, 4.15, 4.16, 4.17 ve 4.18’de verilmistir. Bu
cermiklerin iyi geldikleri baslica rahatsizliklar mide, bagirsak, safra kesesi, karaciger,
pankreas rahatsizliklari; kemik kirilmalar1t ve ¢ikiklarda goriilen rekalsifikasyon
bozukluklari, hazimsizlik, romatizma ve deri hastaliklari, kronik travmatik
rahatsizliklar, kas spazmlari, sub akut, inflamasyonlar, idrar soktiirmek, kan
fagozitosunu arttirmaktir (Ozdemir, 1974: 82-83). Bu termal kaynaklar Aziziye

belediyesi tarafindan termal otel ve termal tesis olarak isletilmektedir (Fotograf 4.24).



Tablo 4.14. Aziziye ilgesi Biiyiik Cermik suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.
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KATYONLAR mg/It mEg/It % mEg/It
Aliiminyum 0,127 0,015 0,016
Sodyum 1704,300 74,100 81,361
Potasyum 292,500 7,500 8,235
Kalsiyum 56,100 2,805 3,080
Magnezyum 77,000 6,364 6,988
Baryum - - -
Demir 3,850 0,207 0,227
Amonyum 0,830 0,046 0,051
Manganez 0,960 0,034 0,037
Cinko 0,051 0,0002 0,000
Krom 0,085 0,004 0,004
Bakir 0,0015 0,0005 0,001
Titanyum - - -
Kursun - - -
TOPLAM 2135,8045 91,0757 100

ANYONLAR mg/It mEg/It % mEq/It
Kloriir 2076,400 58,439 64,157
Iyodiir - - -
Fliioriir 0,030 0,0002 0,001
Siilfat 3,100 0,065 0,071
Nitrat 1,010 0,015 0,016
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,755 0,016 0,018
Bikarbonat 1985,700 32,552 35,737
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 4066,995 91,0872 100
DIGERLERI Suyun Kimyasal Simifi

Serbest Karbondioksit 810,6
Metaborik Asit 10,90 N
Metasilisik Asit 77,6 S -k
Toplam Siilfiir 0,1 :
GENEL TOPLAM 899,2

FiZIKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Simifi
Tletkenlik 8,3x10° mho
pH 6,55
'Sl'lcfgll:::Alfa 39°C Hiperter_mal—Hipotpnik
Toplam Beta 22.72 poilit (191,899 milimol/It) bir sudur.
Radon
Uranyum 1,55x10°gr U/lt

Kaynak: Ozdemir, M., (1974

:31).




Tablo 4.15. Aziziye ilgesi Gelingeldi (Istasyon) cermigi suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.
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KATYONLAR mg/It mEqg/It % mEq/It
Aliiminyum 0,700 0,078 0,130
Sodyum 1051,840 45,723 76,305
Potasyum 256,100 6,550 10,931
Kalsiyum 87,000 4,356 7,269
Magnezyum 37,950 3,136 5,233
Baryum - - -
Demir 1,330 0,072 0,120
Amonyum - - 0,000
Manganez 0,160 0,006 0,010
Cinko - - -
Krom 0,010 0,0007 0,001
Bakar - - -
Titanyum - - -
Kursun - - -
TOPLAM 1435,09 59,9217 100

ANYONLAR mg/It mEq/It % mEq/It
Kloriir 1275,160 35,920 59,943
iyodiir = - -
Fliioriir 0,220 0,012 0,020
Siilfat 120,800 2,516 4,199
Nitrat 10,500 0,170 0,284
Nitrit - - -
Hidrofosfat 5,110 0,106 0,177
Bikarbonat 1293,200 21,200 35,378
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 2704,99 59,924 100

DiIGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 761,5
MEtab.O.n.k ASI.t 14,51 Sodyum, Kloriir, Bikarbonat
Metasilisik Asit 33,8 ve Kikirtli bir sudur
Toplam Siilfiir 0,90 '
GENEL TOPLAM 810,71
FiZIKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Sinifi
iletkenlik 4,810 mho
pH 6,70
Sicaklik 33°C Hipertermal-Hipotonik
Toplam Alfa (130,157 milimol/It) bir
Toplam Beta 10,8 pci/lt sudur.
Radon
Uranyum 5,1x10°gr U/It

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 32).




288

Tablo 4.16. Aziziye ilgesi Kaynakli ¢ermigi suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.

KATYONLAR mg/It mEqg/It % mEq/It
Aliiminyum 0,430 0,047 0,05
Sodyum 1578,600 68,634 69,77
Potasyum 276,900 7,100 7,22
Kalsiyum 158,300 12,915 13,13
Magnezyum 97,500 8,580 8,72
Baryum - - -
Demir 3,120 0,168 0,17
Amonyum 1,610 0,894 0,91
Manganez 0,860 0,031 0,03
Cinko 0,004 - -
Krom - - -
Bakar - - -
Titanyum - - -
Kursun 0,003 - -
TOPLAM 2117,327 98,369 100

ANYONLAR mg/It mEq/It % mEq/It
Kloriir 2402,000 67,661 68,78
iyodiir 0,008 - -
Fliioriir 0,065 0,0004 0,01
Siilfat 2,100 0,0044 0,01
Nitrat 0,950 0,153 0,16
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,815 0,016 0,02
Bikarbonat 1862,635 30,535 31,04
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 4268,573 98,3698 100

DiIGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 685,6
Metaborik Asit 10,90 R
Metasilisik Asit 99,56 sodyum, Klordr, Bilarbonatl
Toplam Siilfiir 0,091 '

GENEL TOPLAM 796,151

FiZIKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Sinifi
iletkenlik 8,10x10° mho

pH 6,60

Sicaklik 38,5°C Hipertermal-Hipotonik
Toplam Alfa (218,700 milimol/It) bir
Toplam Beta 16,7 pci/lt sudur.

Radon

Uranyum 1,56x10° gr U/It

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 33).
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Tablo 4.17. Aziziye ilgesi Oluklu ¢ermigi suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.

KATYONLAR mg/It mEqg/It % mEq/It
Aliiminyum 0,240 0,027 0,03
Sodyum 1731,348 75,276 86,02
Potasyum 226,500 5,808 6,64
Kalsiyum 61,600 3,080 3,52
Magnezyum 37,800 3,124 3,57
Baryum - - -
Demir 1,220 0,065 0,07
Amonyum 1,650 0,092 0,11
Manganez 0,980 0,035 0,04
Cinko 0,011 0,0001 0,00
Krom - - -
Bakar - - -
Titanyum - - -
Kursun - - -
TOPLAM 2061,349 87,5071 100,00

ANYONLAR mg/It mEq/It % mEq/It
Kloriir 1988,200 56,005 64,00
iyodiir = - -
Fliioriir 0,830 0,044 0,05
Siilfat 2,500 0,521 0,60
Nitrat 9,610 0,155 0,18
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,961 0,020 0,02
Bikarbonat 1876,500 30,762 35,15
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 3878,601 87,507 100

DiIGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 1085
Metaborik Asit 18,600 Sodyum, Kloriir, Bikarbonat,
Metasilisik Asit 65,710 Karbondioksit ve Kikiirtlii
Toplam Siilfiir 0,760 bir sudur.
GENEL TOPLAM 1170,07
FiZIKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Sinifi
iletkenlik 8,4x10”° mho
pH 6,50
Sicaklik 39°C Hipertermal-Hipotonik
Toplam Alfa (181,985 milimol/lt) bir
Toplam Beta 15,7 pci/lt sudur.
Radon
Uranyum 6,8x10° gr U/lt

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 35).
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Tablo 4.18. Aziziye ilgesi Zincirli Cermik suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.

KATYONLAR mg/It mEqg/It % mEq/It
Aliiminyum 2,150 0,238 0,26
Sodyum 1713,201 74,487 82,56
Potasyum 285,600 7,323 8,12
Kalsiyum 65,500 3,275 3,63
Magnezyum 54,600 4,512 5,00
Baryum - - -
Demir 5,700 0,306 0,34
Amonyum 0,880 0,048 0,05
Manganez 0,650 0,024 0,03
Cinko 0,018 0,006 0,01
Krom - -

Bakir 0,005 - -
Titanyum - - -
Kursun - - -
TOPLAM 2128,304 90,219 100

ANYONLAR mg/It mEq/It % mEq/It
Kloriir 2028,500 57,140 63,34
iyodiir = - -
Fliioriir 0,830 0,044 0,05
Siilfat 4,100 0,854 0,95
Nitrat 10,400 0,167 0,19
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,960 0,020 0,01
Bikarbonat 1951,500 31,992 35,46
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 3996,29 90,217 100

DiIGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 989
Metaborik Asit 11,50 Sodyum, Kloriir, Bikarbonat,
Metasilisik Asit 71,50 Karbondioksit ve Kikiirtlii
Toplam Siilfiir 0,80 bir sudur.
GENEL TOPLAM 1072,8
FiZIKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Sinifi
iletkenlik 8,510 mho
pH 6,50
Sicaklik 39°C Hipertermal-Hipotonik
Toplam Alfa (181,985 milimol/lt) bir
Toplam Beta 18,9 pci/lt sudur.
Radon
Uranyum 2,8x10° gr U/It

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 36).
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Fotograf 4.24. Aziziye ilgesindeki termal kaynaklar, Aziziye Belediyesi tarafindan termal otel (a) ve termal tesis (b)
olmak iizere iki tesis halinde isletilmektedir (http://www.aziziyetermal.com/otelimiz.php).

Akpmar Kaynagi: Akpmar kaynagi, Erzurum merkez Yakutiye ilgesi sinirlar
icerisinde Mahallebagi Mahallesinde bulunmaktadir. Bu kaynagin sular1 mahalle halki
tarafindan igme suyu olarak kullanilmaktadir. Kimyasal smifi sodyum, siilfat,
bikarbonat ve kloriirlii bir su olan Akpimar kaynak suyunun pH derecesi 6,85’tir.
Kimyasal ve fiziksel analiz sonuglar1 Tablo 4.19’da verilen kaynak suyu fiziksel olarak

da hipotermal-hipotonik su sinifina girmektedir.


http://www.aziziyetermal.com/otelimiz.php
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Tablo 4.19. Erzurum Merkez Yakutiye ilgesi Akpinar kaynak suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.

KATYONLAR mg/lt mEg/It % mEq/It
Aliiminyum 0,125 0,014 0,18
Sodyum 142,830 6,210 79,08
Potasyum 40,500 1,050 13,37
Kalsiyum 5,300 0,265 3,37
Magnezyum 3,800 0,314 4,00
Baryum - - -
Demir 0,018 0,0001 0,00
Amonyum - - -
Manganez - - -
Cinko - - -
Krom - - -
Bakir - - -
Titanyum - - -
Kursun - - -
TOPLAM 192,573 7,8531 100

ANYONLAR mg/lt mEg/It % mEq/It
Kloriir 61,060 1,720 21,60
iyodiir = - -
Fliioriir 1,040 0,055 0,69
Siilfat 175,500 3,650 45,83
Nitrat 5,510 0,089 1,12
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,530 0,010 0,13
Bikarbonat 148,840 2,440 30,64
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 392,48 7,964 100

DiGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 3,6
Vietasiisic Ad 2 Sodyu, S, Bikarbona,

prepen Klortirlii bir sudur.

Toplam Siilfiir -
GENEL TOPLAM 45,6

FiZiKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Simifi
iletkenlik 0,25x10° mho
pH 6,85
.Sl_lggll;l rlTl: Alfa 2 _C Hipoterma_l-_Hipotoni_k
Toplam Beta 16,7 peillt (16,864 milimol/It) bir sudur.
Radon -
Uranyum 3,4x10° gr U/lt

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 43).

Cennet Cesmesi Kaynagi: Cennet Cesmesi, Erzurum merkez Yakutiye ilgesi
sinirlart igerisinde Lalapasa camisinin hemen kuzeyinde bulunmaktadir (Fotograf 4.25).
Bu kaynagin sular1 mahalle halki ve lokantalar tarafindan igcme suyu olarak
kullanilmaktadir. Kimyasal olarak sodyum kloriirlii su sinifinda olan olan Cennet
Cesmesi kaynak suyunun pH derecesi 7°dir (Tablo 4.20). Kaynak suyu fiziksel olarak

da hipotermal-hipotonik su sinifina girmektedir.
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Fotograf 4.25. Cennet Cesmesi kaynagindan, ¢evresinde yasayan insanlar ve lokantalar tarafindan (;mesuyu olarak
faydalanilmaktadir (http://www.panoramio.com/photo/32678152).

Tablo 4.20. Erzurum Merkez Yakutiye ilgesi Cennet Cesmesi kaynak suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.

KATYONLAR mg/It mEg/It % mEqg/It
Aliiminyum 0,126 0,014 0,59
Sodyum 46,575 2,025 84,88
Potasyum 2,092 0,054 2,26
Kalsiyum 2,600 0,130 5,45
Magnezyum 1,930 0,160 6,71
Baryum - - -
Demir 0,028 0,002 0,08
Amonyum - - -
Manganez 0,020 0,0007 0,03
Cinko - - -
Krom - - -
Bakir - - -
Titanyum - - -
Kursun - - -
TOPLAM 53,371 2,3857 100

ANYONLAR mg/It mEg/It % mEq/It
Kloriir 52,400 1,476 61,89
iyodiir - -
Fliioriir 1,070 0,051 2,14
Siilfat 7,505 0,156 6,54
Nitrat 2,720 0,439 18,41
Nitrit - -
Hidrofosfat 0,870 0,020 0,84
Bikarbonat 14,884 0,243 10,19
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 79,449 2,385 100

DiIGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 3,33
Metaborik Asit -
Metasilisik Asit 40,80 Sodyum Kloriirlii bir sudur.
Toplam Siilfiir -
GENEL TOPLAM

FiZIKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Suifi

iletkenlik 0,1x10° mho
pH 7,0
Sicaklik 8,8°C
Toplam Alfa - Hipotermal-Hipotonik (5,248 milimol/It) bir sudur.
Toplam Beta 19,7 peillt
Radon -
Uranyum 0,82x10°gr U/lt

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 44).
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Dabakhane Kayna@i: Yakutiye ilgesi Tebrizkapt semtinde bulunmaktadir
(Fotograf 4.26). Bobrek rahatsizliklarina iyi gelen su i¢in Erzurum disinda diger illerden
insanlar gelmekte, hatta buradan alinan sular sehir disina génderilmektedir. pH degeri

6,95 olan Dabakhane kaynagi sodyum bikarbonatli ve klortirlii bir sudur (Tablo 4.21).

Tablo 4.21. Erzurum Merkez Yakutiye ilgesi Dabakhane kaynak suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.
KATYONLAR mg/lt mEg/It % mEqg/It
Aliiminyum 0,125 0,014 0,25
Sodyum 92,010 4,005 72,15
Potasyum 26,050 0,670 12,07
Kalsiyum 14,100 0,705 12,70
Magnezyum 1,880 0,155 2,79
Baryum - - -
Demir 0,03 0,002 0,04
Amonyum - - -
Manganez
Cinko
Krom
Bakir
Titanyum
Kursun - - -
TOPLAM 134,195 5,551 100

ANYONLAR mg/lt mEg/lt % mEg/It
Kloriir 78,600 2,214 39,88
iyodiir - - -
Fliioriir 1,010 0,054 0,97
Siilfat 26,100 0,544 9,80
Nitrat 6,820 0,110 1,98
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,530 0,010 0,18
Bikarbonat 159,820 2,620 47,19
Hidroarsenat = - -

TOPLAM 272,88 5,552 100

DiGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 33,6
Metaborik Asit -
Metasilisik Asit 50,040 Sodyum Bikarbonat ve Kloriirlii bir sudur.
Toplam Siilfiir -
GENEL TOPLAM 83,64

FiZIKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Sumifi
iletkenlik 0,26x10° mho
pH 6,95
Sicaklik 9,5°C
Toplam Alfa -
Toplam Beta 8,5 pcillt
Radon -
Uranyum 2,2x10%gr U/lt

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 51).

Hipotermal-Hipotonik (12,536 milimol/It) bir
sudur.

i
Fotograf 4.26. Yakutiye ilcesinde bulunan Dabakhane Cesmesi (http://www.panoramio.com/photo/32677831).
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Pasapmnar1 Kaynagi: Erzurum-Pasinler karayolu iizerinde, Erzurum merkeze 7
km uzakliktadir. Igme suyu amaci ile kullanilan kaynagin pH degeri 7,10, sicaklig1 ise
9,5°C’dir (Tablo 4.22). Andezitik ignimbritlerden gelen kaynak, Erzurum Fayi’nin
kuzeydogu uzantisindan yiizeye ¢ikmaktadir. Erzurum halkinin biiyiik bir bolimii igme

suyu ihtiyacini bu kaynaktan saglamaktadir.

Tablo 4.22. Erzurum Merkez Pagapinari kaynak suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.

KATYONLAR mg/It mEq/It % mEq/It
Aliiminyum 0,120 0,013 0,54
Sodyum 36,900 1,600 66,76
Potasyum 3,900 0,100 4,17
Kalsiyum 12,800 0,650 27,12
Magnezyum 0,910 0,033 1,38
Baryum - - -
Demir 0,015 0,0008 0,03
Amonyum = - -
Manganez = - -
Cinko - - -
Krom - F -
Bakar = - -
Titanyum i - -
Kursun - - -
TOPLAM 54,645 2,3968 100

ANYONLAR mg/It mEg/It % mEq/It
Kloriir 39,476 1,112 46,61
iyodiir - - -
Fliioriir 2,010 0,106 4,44
Siilfat 25,100 0,523 21,92
Nitrat 0,750 0,012 0,50
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,760 0,012 0,50
Bikarbonat 37,880 0,621 26,03
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 105,976 2,386 100

DiGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 2,43
e no 55| Sodsum Kl o

e : Kalsiyum Siilfath bir sudur.
Toplam Siilfiir -
GENEL TOPLAM 52,73
FiZIKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Sinifi
iletkenlik 0,110 mho
pH 7,10
'Sl'lcf;Il::;{Alfa 9’5_ ¢ Hipoterrr!a_l-Hipotor!ik
Toplam Beta 16,7 poill (5,994 milimol/It) bir sudur.
Radon -
Uranyum 3,4x10° gr U/lt
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Sogucak Maden Suyu Kaynagi: Sogucak maden suyu, Arastirma sahasinin
kuzeyinde Erzurum Ovasi’nda bulunan Sogucak Mabhallesinde bulunmaktadir. Bu
suyun, Kuvaterner yash aliivyonlar tarafindan ortiillen Ust Miyosen yash andezitik
ignimbritlerden olusan formasyondan kaynaklandigi kuvvetle muhtemeldir. Sogucak

maden suyunun sicakligi 20,5°C ve Ph'1 6,70°dir (Tablo 4.23).

Tablo 4.23. Erzurum Merkez Sogucak Mahallesi maden suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.

KATYONLAR mg/It mEq/It % mEg/It
Aliiminyum 1,150 0,128 1,01
Sodyum 235,200 10,226 80,88
Potasyum 14,200 0,364 2,88
Kalsiyum 30,820 1,540 12,18
Magnezyum 3,810 0,315 2,49
Baryum - - -
Demir 1,250 0,067 0,53
Amonyum - - -
Manganez 0,080 0,003 0,02
Cinko - - -
Krom - - -
Bakir 7 - -
Titanyum = = -
Kursun - = -
TOPLAM 286,51 12,643 100

ANYONLAR mg/It mEq/It % mEg/It
Kloriir 13,500 0,380 3,01
iyodiir - - =
Fliioriir 0,250 0,012 0,09
Siilfat 6,200 0,129 1,02
Nitrat - - -
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,060 0,001 0,01
Bikarbonat 739,320 12,120 95,87
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 759,33 12,642 100
DIGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 314,5
Metaborik Asit 2,65
Metasilisik Asit 40,56 Bikarbonat Sodyumlu bir sudur.
Toplam Siilfiir 0,07
GENEL TOPLAM 357,78
FiZIKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Sinifi
iletkenlik 9,8x10° mho
pH 6,70
Sicaklik 20,5°C Hipotermal-Hipotonik
Toplam Alfa - (27,661 milimol/lt) bir sudur
Toplam Beta 18,1 pci/lt ' '
Radon -
Uranyum 0,96x10° gr U/lt

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 50).
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Konakhh Cermigi: Erzurum merkeze 17 km uzakliktaki Konakl
Mahallesi’ndedir. Ust Miyosen yasli Palanddken volkanitlerini kesen sol yonlii dogrultu
atiml1 Tekederesi fayindan ylizeye ¢ikmaktadir. Cermigin sicakligr 15,5°C, pH degeri
6,4°tiir (Tablo 4.24). Insan sagligi agisindan hazmi kolaylastirici, pankreas1 uyarict;
karaciger, safra kesesi, bagirsak hastaliklarina faydali, idrar soktiiriicli, enzim sistemini
uyarici, demir eksikligine, hipertansiyona ve dolasim bozukluklarina etkileri vardir

(Ozdemir, 1974: 84).

Tablo 4.24. Konakli ¢ermigi suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.

KATYONLAR mg/lt mEg/It % mEq/It
Aliiminyum 1,115 0,124 0,44
Sodyum 365,200 15,878 56,27
Potasyum 59,400 1,523 5,40
Kalsiyum 62,600 3,130 11,09
Magnezyum 53,712 4,439 15,73
Baryum F - -
Demir 54,700 3,123 11,07
Amonyum - - -
Manganez 0,860 0,0003 0,00
Cinko 0,009 0,0001 0,00
Krom - - -
Bakar - - -
Titanyum 3 - -
Kursun 0,0001 - -
TOPLAM 597,596 28,2174 100

ANYONLAR mg/It mEg/It % mEq/It
Kloriir 11,850 0,420 1,49
Iyodiir - - -
Fliioriir 0,280 0,014 0,05
Siilfat 11,850 0,246 0,87
Nitrat 25,100 0,405 1,44
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,090 0,002 0,01
Bikarbonat 1655,052 27,132 96,15
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 1704,222 28,219 100

DIGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 1128,5
Metab_o_rl_k ASI.t 1,205 Bikarbonat Karbondioksit Demirli
Metasilisik Asit 39,25 bir sudur.

Toplam Siilfiir 0,003
GENEL TOPLAM 1168,958

FiZiKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Simifi
iletkenlik 1,07x20° mho
pH 6,4
'Sl'l:;Il;lrlTl](Alfa 15’? < Hipoterma_l-_Hipotonik
Toplam Beta 12,33 poilt (67,382 milimol/It) bir sudur.
Radon _
Uranyum 0,96x10° gr U/It

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 46).
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Konakhh Maden Suyu: Konakli maden suyu, konakli cermigi gibi merkeze bagh
Konakli Mahallesi’ndedir. Ust Miyosen yash Palanddken volkanitlerini kesen sol yonlii
dogrultu atimli Tekederesi fayr iizerinde bazalt bir kayanin igerisinden yiizeye
cikmaktadir. Suyun sicakligir 14°C olup pH degeri 6,4’tiir (Tablo 4.25). Maden suyunun
ciktig1 ve temasta oldugu kayaclar sar1 renktedir. Bu durum suyun kiikiirtlii oldugunun
gostermektedir. Hazimsizlik, pankreas, bobrek tasi gibi rahatsizliklara iyi gelen
Konakli maden suyu ayn1 zamanda idrar soktiiriicii 6zelligi de vardir (Ozdemir, 1974:

84).

Tablo 4.25. Konakli maden suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.

KATYONLAR mg/It mEqg/It % mEg/It
Aliiminyum 1,620 0,180 0,79
Sodyum 376,800 16,382 71,66
Potasyum 27,800 0,713 3,12
Kalsiyum 54,890 2,745 12,01
Magnezyum 21,400 1,770 7,74
Baryum - - -
Demir 19,300 1,038 4,54
Amonyum = - -
Manganez 0,840 0,031 0,14
Cinko 0,085 0,0002 0,00
Krom - - -
Bakir i - -
Titanyum 0,0001 - -
Kursun - - -
TOPLAM 502,7351 22,8592 100

ANYONLAR mg/lt mEq/It % mEg/It
Kloriir 5,710 0,161 0,70
iyodiir - - -
Fliioriir 0,420 0,022 0,10
Siilfat 10,500 0,218 0,95
Nitrat 24,800 0,400 1,75
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,068 0,0002 0,00
Bikarbonat 1345,538 22,058 96,50
Hidroarsenat - - -
TOPLAM 1387,036 22,8592 100

DiGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi

Serbest Karbondioksit 1432
Metaborik Asit 1450 . Lo S
Metasilisik Asit 37.100 SBJIJS;bonat Karbondioksit Demirli bir
Toplam Siilfiir 0,085
GENEL TOPLAM 2919,185

FiZiKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Sinifi
iletkenlik 1,3x20° mho
pH 6,4
Sicakhk 14°C Hipotermal-Hipotonik
Toplam Alfa - (67,382 milimol/It) bir sudur
Toplam Beta 9,89 pci/lt ' ‘
Radon -
Uranyum 3,10x10°gr U/lt

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 47).
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Asbuga Cermigi: Pasinler ilgesine bagli Ovenler Mahallesinde bulunmaktadir.
Cermigin hazne kayasi Kuvaterner aliivyonlar: tarafindan ortiilii olan Pliyosen yasl
Gelinkaya formasyonudur. Asbuga c¢ermiginin bulundugu sahadaki Kuvaterner
aliivyonu, bu ¢ermigin asil ylizeye ¢iktigr fayr ortmektedir. Su sicakligr 35,5°C olan
cermigin pH degeri 7,3’tlir (Tablo 4.26). Mide, bagirsak, safra kesesi, karaciger,
pankreas rahatsizliklarina; kirik ve c¢ikik durumlarinda karsilasilan rekalsifikasyon
bozukluklarina, hazimsizlik sorununa, demir eksikligine, romatizma ve deri

rahatsizliklarina 1yi gelen Asbuga kaplicas1 herhangi bir sekilde isletilmemektedir.

Tablo 4.26. Asbuga ¢cermigi suyunun kimyasal ve fiziksel analiz degerleri.

KATYONLAR mg/lt mEq/It % mEq/It
Aliiminyum 0,384 0,043 0,08
Sodyum 781,500 33,978 66,37
Potasyum 25,200 0,646 1,26
Kalsiyum 230,400 11,520 22,50
Magnezyum 39,500 3,264 6,38
Baryum - = -
Demir 32,500 1,747 3,41
Amonyum 0,001 - -
Manganez = 3 -
Cinko - - -
Krom 0,093 0,0005 0,00
Bakir 0,003 0,00001 0,00
Titanyum - - -
Kursun o i -
TOPLAM 1109,581 51,19851 100

ANYONLAR mg/It mEq/It % mEqg/It
Kloriir 944,300 26,600 51,95
iyodiir - - -
Fliioriir 0,880 0,047 0,09
Siilfat 8,850 0,184 0,36
Nitrat 18,900 0,305 0,60
Nitrit - - -
Hidrofosfat 0,155 0,032 0,06
Bikarbonat 1465,952 24,032 46,94
Hidroarsenat 0,008 - -
TOPLAM 2439,045 51,2 100
DiGERLERI Suyun Kimyasal Sinifi
Serbest Karbondioksit 965
Metab_o.rlnk ASI.t 48,1 Sodyum Kloriir Bikarbonat Kalsiyum
Metasilisik Asit 71,5 Demirli bir sudur.
Toplam Siilfiir 0,081
GENEL TOPLAM 1084,681
FiZIKSEL DEGERLER Suyun Fiziksel Sinifi
iletkenlik 6,1x20° mho
pH 7,3
Sicakhik 35,5°C : . .

> Izotermal-Hipotonik

Eg:zm ';‘(':tz L (120,764 milimol/It) bir sudur.
Radon -
Uranyum 5,7x10° gr U/lt

Kaynak: Ozdemir, M., (1974: 59).
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Yagmurcuk Maden Suyu: Palanddken ilgesine bagli Yagmurcuk Mahallesinin 1
km gilineydogusunda, Yagmurcuk fay diizlemi iizerinde yiizeye ¢ikmaktadir (Fotograf
4.27). Yagmurcuk maden suyu 7,7 km kuzeydogusunda bulunan Konakli Tas i¢ci maden

suyu ile benzer tat ve kokudadir. Ciktig1 ylizeyde kayaglarin sar1 renk kazanmasi bu

maden suyunun da kiikiirtlii oldugunu gostermektedir.

Yukarida agiklamalar yapilan kaynaklar diginda arastirma sahasinda, kimyasal ve
fiziksel analizin yapilmadigi bir¢ok kaynak mevcuttur. Bu kaynaklarin birgogu,
yakinlarinda bulunan yerlesmelerin sakinleri tarafindan igme suyu olarak
kullanilmaktadir (Fotograf 4.28). Kimi dogal hali ile ylizeysel akisa gecerek bir
akarsuya kaynak olmakta, kiminin gevresi taslarla gevrilerek belirlenmis bazisinda ise
borular yardimi ile sulama veya igme suyu olarak kullanmak amaci ile bulunduklari

yerlerden taginmaktadir.
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Fotograf 4.28. Tavsan Tep’nin (3063 m) kuzeybatisi (a), Kirkkulak Tepe’nin (3085 m) kuzeyi (b) ve Ziyaret
Tepe’nin (2915 m) kuzeyinde (c ve d) ylizey ¢ikan bazi soguk su kaynaklari.

4.4. Hidrografik Ozelliklere Toplu Bakis ve Sonu¢

Palandoken Daglari, Anadolu’nun iki Onemli havzasi olan Firat ve Aras
havzalarin1 birbirinden ayirmaktadir. Giineyden kuzeye Yenikdy, Biyiik Ejder Tepe
(3176 m) ve Deveboynu gecidi boyunca ¢izilecek hattin dogu boliimiiniin sularint Aras

Havzasi’na, bat1 boliimiiniin sular1 ise Firat Havzasi’na akmaktadir.

Palandoken Daglart sinirlart igerisinde bulunan akarsularin rejim tipi karma
rejimli akarsularin karli-yagmurlu tipidir. Nitekim bu rejim tipine uygun olarak
akarsularin y1l igeresindeki akim degerlerinde iki diisiis ve iki artis evresi
goriilmektedir. [lkbahar mevsiminde cephesel faaliyetlere bagli olarak yiikselen yagis
tutarlar1 ve sicakligin da yiikselmesi ile birlikte kar ortiistiniin erimelerine baglh olarak
seviye artis1 goriilmektedir. ilkbahar mevsiminde kar erimeleri sonucu aciga ¢ikan
sularin, akim degerleri tlizerindeki etkisi yagislara oranla nispeten fazladir. Yaz
mevsiminin gelmesi ile artan sicaklik ve buharlagsma, tarimsal amagh kullanim, zemine
sizma ve beslenmenin azalmasina bagl olarak akim diismekte, sonbaharda yagislarin
tekrar artis egilimine girmesiyle az da olsa yiikselmektedir. Kis mevsimi ile hava

sicakliklarimin 0°C’nin altinda seyretmesi, buharlasmanin yok denecek kadar diisiik



302

oranlarda olmasi ve yagislarin kar seklinde diismesi nedeniyle debilerde tekrar bir

azalma s6z konusudur.

Arastirma sahasinin kuzey ve giiney yamaglar1 dikkate alindiginda drenaj tipi
paralel drenajdir. Yamaglardan egim dogrultusunda yiizeysel akisa gegen sularin
dogrusal olarak birbirlerine paralel bir sekilde akmasi sonucunda gelismistir. Sahadaki
tek drenaj tipi paralel drenaj degildir. Palandoken Daglari sinirlarindaki akarsular mikro
havzalar seklinde ele alindiginda, sahada en yaygin goriilen drenaj tipi konsekant
akarsularin meydana getirdigi dandritik drenaj tipidir. Palandéken Daglari’nin yiiksek
boliimlerinde andezit ile ofiyolitlerin dokanaklar1 boyunca, kuzeye dogrultulu egime
sahip andezit tabakalarinin zayif diren¢ hatlar1 boyunca ve dogu-bati uzaniml faylarin
cizgisi boyunca yerlesen akarsular Palandoken Daglari’nin kuzeye bakan yamaclarinda
kafesli akarsu ag1 gelismistir (Atalay, 1978: 60). Pulur Cayi’na Sakalikesik Ovasi’nda
katilan bazi tali akarsular, Pulur Cayr’'nmin akis ve egim yoOniine neredeyse ters
dogrultuda bu akarsuya baglanarak kafesli drenaj agi olusturmaktadir. Arastirma
sahasinda yer alan daglar ve tepelerde, karakteristik bir sekilde olmasa da yamaglardan

eteklere dogru vadilerin birbirinde giderek uzaklastigi radyal drenaj ag1 goriilmektedir.

Palandoken Daglari’ndaki dogal goller, heyelan enkazlarinin iizerinde gelismistir.
Bu goller disinda sahada sulama ve icme amaci ile insa edilen Palandéken Baraj Golii
ile sulama amaci ile insa edilen Palandoken Gdéleti ve Yukarigakmak, Agcalar, Sigirl,
Giillii, Borekli ve Yagmurcuk yerlesmeleri sinirlart igerisinde yapilan kiiciik dlgekli

goletler bulunmaktadir.

Arastirma sahasinda yeralti suyu bakimindan zengin alanlar, Erzurum ve Pasinler
ovalart ile Erzurum Ovasi’nin giineybati uzantis1 durumundaki Sakalikesik Ovasi’dir.
Bu ovalarda akifer olusturan kayaglar Pliyosen yasl Gelinkaya formasyonuna ait kumlu
ve cakilli seviyelerdir. Sahada bircok sicak ve soguk kaynak bulunmaktadir. Bu
kaynaklarin biiylik bir boliimii fay kaynagidir. Kaynaklar igerisinde en 6nemlileri
Aziziye ilgesindeki sicak su kaynaklar1 olup, Aziziye Belediyesi tarafindan kurulan

termal otel ve termal tesis seklinde isletilmektedir.

Sahada, topografik 6zelliklerden sonra yerlesmelerin dagilis1 {izerinde etkili olan

en 6nemli faktor su kaynaklaridir.
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BESINCI BOLUM
5. PALANDOKEN DAGLARI’NIN TOPRAKLARI

Kayalarin fiziksel ve kimyasal olarak ufalanmasi ve ayrismasi sonucunda
meydana gelen topragin degisik karakter kazanmasinda iklim, topografya, bitki Ortiisii,
ana kaya ve zaman faktorleri Onemli rol oynamaktadir. Ana kayanin, fiziksel
pargalanma ve kimyasal ayrisma olaylari ile baslayan toprak olusum siirecinin ilerleyen
safhalarinda iklim 6zellikleri, bitki Ortlisii ve mikroorganizmalar etkilerini belirgin bir
sekilde gostermeye baslamaktadir. Yine son zamanlarda beseri faktorler de topraklarin
degisik karakter kazanmalarinda etkili olmaktadir (Topraksu, 1981: 28). Diger bir
ifadeyle, herhangi bir bolgedeki topragin o6zellikleri, o bdlgedeki iklim ve canlilarin
topografya sartlarina bagh olarak ve uzun bir zaman periyodu i¢inde ana kaya iizerinde
yaptiklari ortak etkinin sonucunda meydana gelmektedir. Kiiltiir 6zellikleri ve insanlarin

topragi kullanma sekilleri de bu etki icerisinde yer almaktadir (Oakes, 1958: 35).

Bununla birlikte, herhangi bir yerde zirai iiriinlerin veriminin arttirilmasi i¢in o
sahanin toprak Ozelliklerinin bilinmesi zorunludur. Bu sayede, yetistirilen iirlinlerin
cinsine gore ilretimi arttirmak ve kaliteyi yiikseltmek gayesiyle topraga verilecek
giibrenin cins ve miktarini tespit etmek miimkiin olur. Ekonomisi ziraata dayanan
iilkelerde, tarimsal gelirin arttirilmasi gibi onemli bir sorunun ¢6ziimii i¢in toprak

ozelliklerine gore giibrelemenin yapilmasi gerekmektedir (Tandogan, 1972: 257).

Bu baglamda, arastirma sahasindaki toprak gruplarini zonal topraklardan
kestanerenkli topraklar, azonal toprak grubu igerisinde yer alan aliivyal topraklar,
koliivyal topraklar ve litosoller, intrazonal topraklardan hidromorfik topraklar, solongak
topraklar ve yiiksek dag-cayir topraklari olusturmaktadir. Ayrica, saha igerisinde sinirlt

bir alanda ¢iplak kayaliklara da rastlanmaktadir (Harita 5.1).



njokiuac D
njosvIey m
SWEAIOR B

100[99]

NSIEYY 1130 _H_
nsteyy 1pyIns ——]
adar, _H_

B npesinA §1——]

TIe[uRTY TARURS 94 QWSITIOA @
eAEY yerdi I

eppeador, yesuojos [
epyexdor foson [ |

meppeador, fedantos 0]
aepyerdo], 13ustoursay l
exdoy yyrowoxprr [T

seppeadog pAAnLy l

AATLAYVS]

wy 0] $L s ST ST 0
| 1 MrJ

304

Harita 5.1. Palandoken Daglar’nin toprak haritast.
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5.1. Zonal Topraklar

Arastirma sahasinin iklim ve vejetasyon Ozelliklerini yansitan zonal topraklar
Erzurum, Pasinler ve Sakalikesik ovalarmin tagkin ve millenmeye maruz kalmayan
kesimleri ile bu ovalar1 g¢evreleyen daglarin etek yiizeylerine karsilik gelen yiiksek
alanlarinda gelismistir. Palandoken Daglari sinirlari igerisinde zonal toprak grubundan

sadece kestane renkli topraklar goriilmektedir.

5.1.1. Kestanerengi Topraklar

Kestanerengi topraklar ot, ¢ali veya seyrek aga¢ Ortiisii altinda kalsifikasyon
sonucu olusurlar. Profilleri ABC veya A (B) C seklinde olup, bol miktarda kalsiyum
icerirler. A horizonu genellikle koyu kahve veya gri kahve renklerde ise de bazen daha
acik tonlarda da olabilir. Bu horizonun kalinligi 30-50 cm arasinda degisir. Graniiler
yapida ve dagilan kivamdadir. Organik madde igerigi orta, reaksiyonu nodtr veya hafif
kalevidir. Bu horizondan B horizonuna gegis tedricidir. B horizonu kahve veya
kirmizisims1 kahverengindedir. Ust ve orta kisimlarda kil birikmesi, alt kisimlarda da
yogun ve sertlesmis halde kire¢ birikmesi goriiliir. Bazen kire¢ birikmesi horizonu
altinda bir de jips birikme horizonu olabilir. (Atalay, 1983: 76-77). Orta derecede kiregli
olan bu topraklarda, CaCO3 miktari alt katlara dogru artis gosterir. Ana madde volkanik
kayalara kadar degisen, kirecce zengin materyaller, ayrismis kalker, gnays, sist, bazalt

ve diger piiskiiriiklerdir (Koy Hizmetleri Genel Miidiirligi, 2000: 17).

Kestanerengi topraklar, Palandoken Daglari’nin dogu béliimiinde Alibezirgan,
Aggalar ve Alvar mahalleleri sinirlari igerisinde, Bulkasim yerlesmesinin dogusunda ve
Purudere yerlesmesinin kuzeyinde yayilisa sahiptir (Fotograf 5.1). Kestanerengi
topraklar dagilis olarak, Bulkasim dogusundan Alibezirgan yerlesmesinin batisinda
bulunan sol yanal dogrultu atimli Alibezirgan fayi ile kesildigi béliime kadar Ust
Miyosen yasli Palandoken volkanitleri ve Pliyosen yash Gelinkaya formasyonunu takip
etmektedir. Bu durum litolojik yapi ile toprak olusumu arasindaki iliskiye giizel bir
ornek teskil etmektedir. Kestanerengi topraklar, Mecidiye ve Aziziye tabyalarin
bulundugu tepelik alanda, arastirma sahasinin bati boliimiinde Sakalikesik Ovasi’nda
Adagay yerlesmesi ve cevresinde gozlemlenmektedir. Bu topraklarin goriildiigi
alanlarin ¢ogunlugunun egimi 2° ile 30° arasinda degismektedir. Bu toprak tipinin
bliylik boliimii tashik ve ciplak kayaliktir. Cogunlugu cayir ve mera arazisi olarak

kullanilan  kestanerengi topraklarin geri kalan bolimii tarim alan1  olarak



306

degerlendirilmektedir. Farkli bir soylemle, bu topraklarin ¢ok az bir boliimi islemeli
tarima elveriglidir ve az da olsa I, II, III ve IV sinif arazileri olusturmaktadirlar. Biiyiik
cogunlugu ise VI. ve VII. smif arazilerden olusmaktadir (Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliigii, 2000: 17). 11 genelinde 842577 hektar olan bu topraklar, arastirma sahasi
icerisinde 4770 hektarlik alan kaplamaktadir. Baska bir deyisle, bu topraklarin yaklagik %

0.6’s1 Palandoken Daglar1 sinirlart igerisinde dagilis gostermektedir.

5 et oo

Fotograf 5.1. Pasinler ilcesine bagh Alvar Mahallesi giineyinde bir yol yarmasindaki kestanerengi toprak 5rmegi.

5.2. Azonal Topraklar

Azonal topraklar, 101780 ha’lik alan ile arastirma sahasi igerisindeki diger toprak
kategorileri arasinda en genis yayilisa sahip olanidir. Palanddken Daglari’nin 2900 m
izohipsinin altinda kalan tiim alanlarinda, azonal topraklara ait biiyiik toprak gruplar
goriilmektedir. Sahada bu topraklarin olusmasinda aginma ve siltasyon etkili olmustur.
Gergekten daglarin gerek ovaya bakan gerekse de diger yamaglarinda kuvvetli egimden
dolay1 topraklar devamli aginmaya ugramis ve bu yiizden s6z konusu sahalardaki
topraklarda zonlasma meydana gelmemistir. Ova dahilinde Karasu boyunca ve
daglardan ovaya inen derelerin ova yiizeyine yayildiklar1 alanlarda taskin ve
millenmeden &tiirli pedejonez zaman zaman kesintiye ugramis ve bundan dolayr bu

sahalarda olgun bir toprak tesekkiilii meydana gelmemistir (Atalay,1983: 78).



307

Arastirma alaninda azonal topraklardan; aliivyal, koliivyal ve litosol topraklar

dagilis gostermektedir.

5.2.1. Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklar Erzurum Ovasi’nda Adagay kuzeyi, Omertepe ve Aziziye ilcesi
batis1 ile Sogucak Mahallesi arasinda kalan sahada; Pasinler Ovasi’nda Purudere
yerlesmesinden itibaren doguda Pasinler’e kadar, Sakalikesik Ovasi’nin merkezi
boliimlerinde ve Catkdy-Baskdy depresyonunda bulunan Palanddken Baraj Goli’niin
kuzey ve kuzeydogusunda yayilis géstermektedir. Aliivyal topraklar s6z konusu ovalik
alanlarda egimin 0° ile 6° arasinda degistigi diizlikkleri olusturmaktadir. Erzurum
genelindeki toplam 60079 hektarlik bir dagilisa sahip olan aliivyal topraklarin yaklasik
9480 hektar1 (% 15,8) calisma alaninda bulunmaktadir.

Bu topraklar, akarsular tarafindan tasinip depolanan materyaller iizerinde olusan
(A) C profilli gen¢ topraklardir. Mineral bilesimleri, akarsu havzasinin litolojik yapisi
ile jeolojik durumlarina baghdir. Bagka bir ifadeyle, kiiciik diizliiklerdeki aliivyal
topraklar yakin c¢evreden tasindigindan, mineralojik bilesimleri ¢evreye uymaktadir.
Profillerinde horizonlasma bulunmaz veya bulunsa bile ¢ok az belirgindir. Buna karsilik,
degisik Ozellikte mineral katlar1 bulunur. Bu topraklar biinyelerine, bulunduklar
bolgeye veya evrim devrelerine gore siniflandirilirlar. Aliivyal topraklarin ¢ogunlugu
yiiksek arazilerden yikanmis kire¢ bakimindan zengindir. Ince biinyeli veya s1§ taban
suyuna sahip bu grup topraklarda diisey gecirgenlik diisiik, ylizey topragi nemli ve
organik maddece zengindir. Alt toprak ise daha iyi drene olmakta ve yiizey katlar1 daha

hizl kurumaktadir (K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigt, 2000: 14).

Karasu ve ona tabi olan yan kollar ile Sakalikesik Ovasi’n1 drene eden akarsularin
artan yagis ve kar erimelerine bagli olarak ilkbahar sonlarinda meydana gelen tagkin ve
millenme siddeti aliivyonlagmanin seyrini etkilemistir. Bu yiizden aliivyonlarda farkli
unsur boyutunda ve degisik renkte seviyeler meydana gelmistir. Ayrica bu topraklar
tizerinde hiikiim siiren siltasyonun siddeti ve 6zelligi, aliivyal deponun pH, CaCO3 ve
tekstlir durumunu fazlaca etkilemistir (Tablo 5.1). Buna bagh olarak aliivyal maddenin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hem yatay hem de dikey mesafede sik sik degismektedir.
Diger taraftan tagskin ve siltasyona maruz kalmayan veya ¢ok uzun seneler gectikten

sonra, ancak katastrofik (tahripkar) taskinlara ugrayan sahalarda aliivyal depolar
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tizerinde en fazla 8-10 cm kalinliginda organik madde bakimidan zengin A horizonu

olugmustur (Atalay, 1983: 78).

Aliivyal topraklar, 6nemli tarim arazileri durumundadir. Arastirma sahasinda bu
topraklar tizerinde tahillardan bugday, arpa ve ¢avdar; sanayi bitkilerinden seker pancari
ve aygcicegi; baklagillerden fasulye, nohut ve yesil mercimek; sebzelerden patates
(Fotograf 5.2), lahana, salatalik, acur ve havug; yem bitkilerinden de yonca, fig, korunga

tarim1 yapilmaktadir (Unal, 1994: 262).

P—
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Fotograf 5.2. Pasinler ilgesi Ovenler Mahallesi giineyinde aliivyal topraklar iizerinde patates tarim yapilmaktadir.

5.2.2. Koliivyal Topraklar

Koliivyal topraklar, Palandoken Daglari’nin piedmont kisimlarinda bulunan
birikinti yelpazelerinin iizerinde gelismistir. Bu nedenle koliivyal topraklar ile birikinti
yelpazelerinin dagiliglart birbirine uymaktadir. Sahada 21060 ha alana sahip bu toprak
grubunun toplam alan igerisindeki oran1 % 18,5tir. Bu topraklar Erzurum ilinde Merkez,
Pasinler ve Cat ilgesinde daha genis alanlar kaplarlar. Aragtirma sahasinda Palandoken
Dagi eteklerinde Erzurum sehrinin batisinda Ciftlikkdy ¢evresi ile Yarimca kdyiinden
Tashgiiney koyliniin kuzeyine kadar oldukc¢a genis bir alanda yayilis gosterirler. Ayrica,
Uzunahmet ve Purudere koylerinin kuzeyi ile Korucak kdyiiniin giineyinden Hancagiz

koylinii igerisine alacak sekilde, bu kdyiin giineyinde de yayilis géstermektedir. Bunlara
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ilave olarak Yataklarbasi Tepenin (2927 m) giiney etekleri ile Yenikdy cevresinde,
Alvar kdyiiniin kuzey ve kuzeybatisinda ve Hashas Tepe’nin (2754 m) giineyinde,
Baskdy’iin kuzeyinde Kusakli Dagi’nin (2593 m) etekleri ile Palandoken Baraj
Golii'ntlin batisindaki Catbas1 (2428 m) ve Tasl tepenin (2410 m) dogu eteklerinde de
yayilis gostermektedir. Yine Koroglu tepe ve Giliney tepe yamaglarinda dar alanli da
olsa goriilmektedir. Erzurum ili genelindeki toplam 136712 (Koy Hizmetleri Genel
Midiirligii, 2000: 17) hektar olan koliivyal topraklarin yaklasik 21060 hektar1 (% 15,4)

arastirma sahasi sinirlar1 dahilinde bulunmaktadir.

Koliivyal topraklar, egimli yamaglardan yiizeysel akisla veya akarsularla taginan
degisik biiytikliikte materyallerin, egimin azaldig1 alanlarda biriktirilmeleriyle olusmus,
belli horizonlara sahip olmayan topraklardir. Toprak O6zellikleri daha ¢ok gevredeki
diger topraklara benzemektedir. Bilindigi gibi, koliivyal topraklar; yercekimi, yiizey
akis1 ve dereler ile tasinarak biriken materyaller iizerinde olusmus (A) C profilli geng
topraklardir. Profilde, yagisin veya akisin yogunluguna ve egim derecesine gore degisik
parca biiyiikliiklerini igeren katlar ihtiva etmektedirler. Bu Katlar, aliivyal topraklardaki
gibi birbirine paralel olmayip, diizensizdir. Yiizey akis hizinin azaldigi yerlerde
parcalarin ¢aplar kiiclilmekte ve hatta aliivyal toprak parca biiytikliigiine esit olmaktadir.
Bu topraklarin egimleri, materyalin geldigi giiney yoniine dogru artmaktadir. Zaman
zaman taskinlara maruz kalmalarina ragmen egim ve biinye nedeniyle drenajlar1 1yidir

ve tuzluluk sorunlar1 yoktur (Topraksu, 1981: 54).

Birikinti yelpazelerinin devamli taskin ve birikmeye ugrayan kesimlerinde A
horizonu gelismemistir ve ana madde c¢akil ve kumlardan ibarettir. Tagkina ugramayan
sahalarda ise kekik (Thymus), yavsan (Artemisia) ve geven (Astragalus) ortiisii altinda,
az egimli sahalarda nispeten iyi gelismis A horizonu bulunmaktadir. Bu topraklarda A
horizonu soluk kahverengindedir. Ayrica kok yayilisi iyi, organik madde miktarinin orta
derece oldugu bu horizon; kumlu balgik, graniiler, ¢ok cakilli bir yapidadir. C
horizonunun rengi de genelde soluk kahverenginde olup, genelde kii¢iik ve biiyiik ¢akil
ve kum karigimindan ibarettir. Bu Ozellikleri ile arastirma sahasindaki aliivyal
topraklardan en onemli farki, bunlarin daha ziyade eski birikinti yelpazeleri tizerinde

gelismis ve kiregsiz olmalaridir (Atalay, 1983: 80,81).
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5.2.3. Litosoller

Aragtirma sahasinda 693,1 km? (69310 ha) alaniyla en genis dagilisa sahip toprak
grubunu olusturmaktadir. Sahadaki tiim toprak gruplari icerisindeki oran1 % 61°dir.
Daglarin s1g ve taslik topraklari olarak da ifade edilen litosoller, lav akintilarinin
sogumasi ile olusan litoloji iizerinde gelismektedir (Mater, 1998: 184). Nitekim
aragtirma sahasinda litosoller, Ust Miyosen yash andezitik ve bazaltik lavlar
(Palandoken Volkanitleri) iizerinde gelismistir. Bu topraklar, arastirma alanindaki
daghk ve tepelik alanlar ile bunlarin gerek ovaya bakan gerekse de diger dik

yamaglarinda dagilis gostermektedir.

Antropojen dag stepleri ile isgal edilmis yiiksek plato ve daglar, litosoller ile yani
tasl, cakilli, kumlu topraklarla kaplidir. Donma-¢oziilme, yer¢ekimi ve yagmur damlasi
erozyonu ile topraktaki ince unsurlu maddeler genellikle tasinmis oldugundan, toprakta
kaba unsurlu madde miktar1 artmistir. Buna bagh olarak da topraklarin horizonlasmasi
miimkiin olmamis ve siddetli erozyona ugramig sahalarda ayrismis C horizonuna ait
iskelet topraklar gevenle kapl nispeten az egimli yamaclarda 10-15 cm kalinliginda A
horizonuna ait s1g ve tasli topraklar bulunmaktadir (Atalay,1983: 79). Baska bir deyisle,
ot Ortiisiiniin iyi olarak gelistigi yerlerde s1g da olsa organik madde bakimindan zengin
sayilacak bir A horizonu gelismis durumdadir. Kahverengi, graniiler yapili olan bu
horizon, kumlu killi balgik tekstiirde, organik madde orta derecede, kok yayilimi 1yi ve
kire¢siz yapidadir. Erozyonun devam ettigi alanlarda ise ana kayanin ayrismasindan
olusmus cok s1 ve s1g C horizonu bulunmaktadir. Bu topraklarin biiylik bir bolimii
kumlu, nadiren de kumlu bal¢ik biinyededir ve genel olarak zayif ve notr reaksiyon
gostermektedir. Gergekten de bu topraklarin pH derecesi 7.0-6.5 iken, yiikseklere dogru
cikildikga mevcut degerin tedricen azaldigr ve 2800 m’nin iizerinde pH’in 5.1°e

kadardiismesi s6z konusudur (Atalay ve dig., 1985: 56).

5.3. Intrazonal Topraklar

Arastirma sahasi igerisinde Erzurum Ovasi’nin merkezi kesimindeki alcak
sahalarda, Pliyo-Kuvaterner ve Miyosen kiregli ¢okelleri iizerinde, daglarin yiiksek
alanlarindaki diizliik bolimlerinde ¢ayir Ortiisii altinda intrazonal topraklar olusmustur.
Sahada bu toprak grubunun olusumunu ana materyal, bozuk drenaj ve yiikselti
etkilemistir. Nitekim drenajsiz ve bataklik sahalarda hidromorfik topraklar, taban suyu

seviyesinin yiiksek oldugu ve aktif kapilarite olayimnin meydana geldigi ovanin merkezi
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kesiminde g¢orak (solancak) topraklar ve daglik alanlarin diizlik kesimlerinde ¢ayir
ortiisii altinda yiikksek dag—cayir topraklari olusmustur. Bu baglamda intrazonal
topraklarin dagilis1 ile sahanin morfolojik o6zellikleri arasinda biiyiik bir benzerlik
vardir. Baska bir ifade ile sahanin morfolojik o6zellikleri, intrazonal topraklarin

olusumunu ve yayilisini tayin etmistir (Atalay, 1983: 81,82).

5.3.1. Hidromorfik Topraklar

Bu topraklar, yaklasik 1680 ha’lik (16,8 km?®) bir alanda goriilmektedirler.
Hidromorfik topraklar arastirma tektonik kokenli Yagmurcuk depresyonunda Omertepe
yerlesmesinin glineyi ile Erzurum-Erzincan karayolu arasinda, kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda Pulur Cayr vadisinin dogu bdliimii boyunca, Ciftlik kdyli arazisinin
kuzeyi ile Sogucak Mahallesi’nde ve bu yerlesmenin kuzey ve kuzeybatisinda
goriilmektedir. Hidromorfik topraklar, yukarida belirtilen alanlarda devamli ¢ayir ortiisii

altinda bulunmaktadir (Atalay, 1983: 82; Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii, 2000: 15).

Genel ozellikleri itibariyle bu topraklarmn tist kismi, yani A horizonu organik
madde bakimindan zengindir. Bu horizonun altinda degisik renk lekeleri (sarimsi,
yesilimsi) gdsteren milli ve killi bir gley zonu bulunmaktadir. Bu topraklarin devamli su
ile doygun olmalar1 oksidasyona mani olmus ve bu yiizden rediiksiyon olaylari meydana
gelmistir ve bdylece toprakta renk lekelerine haiz gley horizonu tesekkiil etmistir.
Bunun yaninda organik maddelerin havasiz sartlar (anaerobik) altinda parcalanmasi
organik asitlerin olusmasini saglamistir. Bu yiizden asitlesmislerdir. Ayrica sahanin
kire¢siz olmasi yaninda fazla yikanmadan otiirli kirece (Karasu boyunca bulunan

topraklarin C horizonu harig) rastlanilmamaktadir (Atalay, 1983: 82).

Bu topraklarda, A horizonu 30 cm’ye kadar koyu gri kahverengindedir. Organik
madde ¢ok fazla, balcik, devamli su damlamakta, kok yayilimi s1§ ve dandritiktir. 30-35
cm arasinda ise renk biraz daha acik, organik madde ise iist horizona nazaran az, masif
yapili ve asirt 1slaktir. Yaklasik 50-70 cm derinlikteki C horizonunda ise kumlu milli
depo, acgik renkli, pas lekeleri mevcut, taban suyu ¢ikmakta ve organik madde miktari
azdir (Atalay, 1983: 82). Ciftlik yerlesmesinin kuzeyinden alinan numunelerin analiz
sonuglarina gore killi tin tekstlire sahip hidromorfik topraklarin pH degeri 7,79’dur
(Tablo 5.1).



312

Tablo 5.1. Aragtirma sahasindaki bazi biiyiik toprak gruplarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1.

Toprak Grubu Kestane're'ngi Topraklar Hidromorfi!( Toprak'lar (Ciftlik Aliivyal Topraklar Solungak Topraklar (Cayirtepe
(Aziziye Batisr) Koy Kuzeyi) (Karasu Nehri) Kuzeybatisi)
Kum (%) 22,50 20,00 52,35 46,01
Silt (%) 23,99 50,79 33,39 29,30
Kil (%) 53,51 29,21 14,26 24,69
Tekstiir Simifi Kil Killi Tin Kumlu Tin Tin
Nem (%) 10,08 13,01 8,12 8,49
EC, pmhos/cm 262,33 471,00 425,67 434,00
Hacim (gr/cm®) 1,15 1,22 1,35 1,19
pH 7,00 7,79 7,29 7,76
CaCO; (%) 0,49 1,20 1,02 25,66
Organik madde (%) 1,34 2,36 1,74 2,19
Toplam Azot (%) 0,0062 0,0119 0,0088 0,0011
NH4-N (ppm) 6,27 8,53 5,20 9,53
NO3-N (ppm) 8,50 10,00 6,27 10,47
KDK (me/100 gr) 30,86 21,53 22,83 27,44
P (ppm) 10,24 21,16 23,62 12,10
K (me/100 gr) 1,85 2,61 2,36 2,71
Ca (me/100 gr) 14,45 14,08 12,55 12,42
Mg (me/100 gr) 2,90 2,57 3,16 2,89
Na (me/100 gr) 0,75 1,31 0,66 1,01
B (ppm) 0,21 0,39 0,31 0,32
Fe (ppm) 2,11 2,89 3,81 2,92
Cu (ppm) 1,56 1,68 1,66 1,75
Mn (ppm) 5,85 5,88 6,28 13,53
Zn (ppm) 0,95 1,22 1,07 1,52
Pb (ppm) 0,14 0,18 0,12 0,16
Cd (ppm) 0,23 0,21 0,2 0,26
Ni (ppm) 0,11 0,10 0,12 0,14

Kaynak: Ata, 2014: 46-47.

5.3.2. Solonc¢ak (Corak) Topraklar

Bu topraklar, yaklasik 10,3 km*lik (1030 ha) alanda goriilmektedir. Arastirma
alan1 sinirlan igerisinde Ciftlikkdy’lin kuzey ve batisinda, Ilica (Aziziye) ile kuzeyde
Kahramanlar (Karaz) arasinda ve Karasu ile giineyde Ciftlikkdy arasi ile kiigiik
alanlarda (Gez koylinin bati ve dogusunda Kiiciiksular mevkiinde) dagilis

gostermektedirler.

Bu topraklar taban suyu seviyesi yliksek, yani drenaji bozuk sahalarda gelismis
olup, intrazonal topraklar kategorisine dahil halomorfik (tuzlu-alkali) alt ordosunun
biiyiik toprak gruplarindan olan Solongak (tuzlu-alkali) topraklar grubuna girmektedir.
Bu topraklar, ovanin tabaninda Plio-kuaterner kiregli ¢okellerindeki tuzlu ve alkali
maddelerin kapilarite ile yukariya toprak yiizeyine ¢ikmasi sonucunda olusmuslardir.
Gergekten de bu topraklarin bulundugu sahalarda toprak agir biinyeli oldugundan
kapilarite ile taban suyunun yukari dogru intikali daha fazla olmaktadir. Erzurum

Ovasi’nin merkezi kesiminde, Ozellikle de Karasu civarindaki sahalarda, ilkbahar
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doneminde artan yagis tutarina ve sicakligin artmasi sonucu tiim kis boyunca biriken
kar ortiisliniin erimeye baslayarak, ovayi c¢evreleyen daglik alanlardan ylizeysel akisa
gecmesine bagl olarak taban suyu seviyesi ylikselmektedir. Yaz kurakliginin baglamasi
ile taban suyu seviyesi alcalmaktadir. Ancak agir biinyeli topraklarin bulundugu bu
alanlarda, taban suyu kapilarite ile yiikselmekte ve eriyik halde beraberinde getirdigi
tuzlu ve alkali maddeleri buharlastiktan sonra toprak igerisinde veya yiizeyinde
birakmaktadir. Bu olaya bagli olarak topragin iist horizonu ve yiizeyinde beyaz renkli
lekeler meydana gelmektedir. Buna bagh olarak da, VIII. siif arazileri olusturan bu
topraklarda bulunan yiiksek derecedeki tuzlu ve alkali maddeler, tarimi1 engellemistir.
Baska bir deyisle, bitkilerin yetisemeyecegi derecede tuz ve diger alkali maddeler
icerdiginden, bu sahalarda ancak tuzluluga ve alkalilige dayanikli olan halofit tiirler
yetismektedir. Nitekim bu topraklar {izerinde Soda otu (Salsola kali), Nasirli yaprak
(Plantago craccifolia), Kisrak kuyrugu (Hippirus sp.) ve Corak dosegi (Camphorsma
sp.) gibi halofit bitkiler yaygindir (Atalay, 1983: 83-85).

Ozellikle ilkbahar devresindeki yagislar ve kar erimesi neticesinde toprak
yiizeyindeki tuzlu ve alkali maddeler az da olsa yikanmaktadir. Ancak yaz baglarindan
itibaren topragin igerisindeki ve ana maddedeki tuzlu ve alkali maddeler kapilarite ile
tekrar yiizeye c¢ikmaktadir. Bundan dolayi, kapilaritenin etkisi ile bu topraklarda
horizonlagma belirgin degildir. Yine de, A (0-10 cm) ve C (10-30 cm) horizonlarina
sahip bu topraklarin A horizonu; acik kahverengi ve sarimsi renkte olup kil icermektedir.
Ayrica, yiizeyinde birka¢ mm kalinliginda beyazimsi kire¢ birikimi mevcuttur. C
horizonu ise beyazimsi, agir biinyeli, kaba prizmatik yapida ¢ok sert ve nemlidir. Ayni
zamanda bu topraklar orta ve siddetli, hatta ¢cok siddetli alkalen reaksiyon gostermekte
ve toprak biinyesinde yiiksek miktarda tuz ve alkali maddeler mevcuttur. Ozellikle de
Kahramanlar-Ilica ve Karasu- Ciftlikkdy arasindaki topraklar ¢ok tuzlu, diger
alanlardakiler ise hafif tuzludur (Atalay, 1983: 83-84).

5.3.3. Yiiksek Dag-Cayir Topraklari

Palanddken Daglari’nin 2900 m’den yiiksek kesimlerinde alpin cayirlari ortiisii ve
bazaltlar iizerinde 6zellikle az egimli ve ¢ukur alanlarda asit reaksiyonu gosteren sig
topraklar bulunmaktadir. Palandoken Daglari’nin soguk sert iklim sartlar1 goriilen
yiiksek kesimlerinde s1g ve tashi bir yap1 gosteren, yiikksek dag-cayir topraklarina
rastlanilmaktadir. Sahada 19,3 km?lik dagilisa sahip bu topraklar Biiyiik Ejder (3176
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m), Tabya (3017 m), Bozyokus (2962 m) ve Palanddkencebeli (2959 m) tepeleri ve
cevresinde, Kalayli Dagi’nda (3167 m), Yataklarbasi (2927 m) ve Kizillarbast (3036 m)

tepeleri ve c¢evresi ile Alibaba Dagi’nin (2931 m) zirveye yakin boliimlerinde yer

almaktadir (Fotograf 5.3).

< :
opraklar1.
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er alan yliksek dag-cayir t

Fotograf 5.3, Bilyiik Ejder e’nin (3176 m) giineyinde y

Sicakliklarin diistik, glinlik ve yillik amplitiid degerlerinin oldukga yiiksek,
donma ve ¢oziilmenin etkin oldugu alanlarda goriilen bu topraklarda, olusum siireci
kesintiye ugramaktadir. Nitekim vejetasyon siiresinin kisa olmasindan dolay1 toprak
olusum siireci ancak yilin ortalama iki aylik yaz devresine denk gelmektedir. Bu
topraklari, yiiksek irtifalarda, vejetasyon siiresinin kisaligina bagl olarak ayrisma ve
profil gelisimi sinirlanmakta ve boylece A C horizonlar1 olugmaktadir. Yine yiikseltiye
bagli olarak sicakliklarin diismesi, toprakta organik madde birikimini saglamakta ve
toprak asit bir karakter kazanmaktadir. Yiiksek dag-cayir topraklarinin pH degeri 6,0-
6,6 arasinda degismektedir (Atalay, 1983: 86-87). Derinlikleri ana kaya ve egim
degerlerine gore degismekle birlikte, biinyeleri ¢ok ince degildir. Diisiik sicakliklarin
goriilmesi nedeniyle donma ¢oziilme olaylart mikroorganizma faaliyetlerini
sinirlandirdigindan organik madde birikimi s6z konusudur. Erozyona ugramamis

profilde, tistte koyu rengi ve 20-30 cm kalinlikta bir A horizonu bulunmaktadir. Bunun
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altinda grimsi ve pas rengi, ¢izgili ve lekeli toprak yer alir (Topraksu, 1981: 50-51).
Ayrica, bu topraklarin bulunduklar: alanlarda yillik ortalama sicaklik bir hayli disiiktiir.
Boylece, gerek yiikselti, gerekse de diisiikk sicakliklar nedeniyle yagisin biiyiik bir
boliimii kar seklinde diismekte ve kar Ortiisii uzun bir siire yerde kalmaktadir (Dizdar,
2003: 83). Uzerlerinde sik bir cayir ortiisii gelisen bu topraklar, yaz aylarida otlak

olarak kullanilirlar.

5.4. Kayalik Alanlar

Arastirma sahasinda oldukga az yer kaplayan bu alanlar (1,7 km?-% 0,1), Kalayh
Dagi’nin (3167 m) zirveleri kesimlerinde goriilmektedir (Fotograf 5.4). Bu alanlar,
tizerinde toprak Ortiisii bulunmayan, pargalanmis veya kismen parcalanmis kayalarla
kaplidir. Bu kayalar Ust Miyosen yaslh Palanddken volkanitlerine ait unsurlardir.
Genellikle bitki ortlistinden yoksundurlar. Ancak bazen arasinda toprak bulunan kaya
catlaklarinda veya toprakli kiigiik ceplerde yetisen cok zayif ¢ali ve otlar bulunmaktadir
(Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 2000: 20).

Fotograf 5.4. Kayall alanlar Kalayli Dagi’nin (3 17 ) zirve béliimiinde 1,7 km?lik dar bir alanda goriilmektedir.
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5.5. Toprak Ozelliklerine Toplu Bakis ve Sonuc

Palandoken Daglari’'nda, sahanin iklim ve vejetasyon Ozelliklerine gore
sekillenmis zonal topraklardan kestanerengi topraklar; yikselti, egim, erozyonal
stireclerden etkilenen azonal toprak grubu igerisinde aliivyal topraklar, koliivyal
topraklar ve litosoller; ana materyal, bozuk drenaj, yiikselti ve iklim 6zelliklerine bagli
olarak gelisen intrazonal topraklardan hidromorfik topraklar, solongak topraklar ve
yiiksek dag-cayir topraklar1 olusturmaktadir. Ayrica, saha igerisinde sinirl bir alanda

kayalik alanlara da rastlanmaktadir.

Arastirma sahasinda yiikseklik, egim, erozyonal faaliyetler ve soguk iklim
sartlarina baglh olarak yeterli oranda horizonlasma goriilmemektedir. Sahanin yiiksek
bolimlerinde, daglik bir alan olmasindan kaynaklanan yiiksek egim degerleri, bitki
ortiisiiniin zayif olmasi, silirekli ve siddetli erozyon gibi nedenlere bagli olarak

topraklarin profil gelisimi ve toprak olusumu olumsuz etkilenmektedir.

Palandoken Daglari’ndaki toprak gruplarinin, toprak haritast iizerinde
gosterdikleri dagilislarina gore kategori alanlari, biiyiik toprak grubu alanlari ve bu
alanlarin aragtirma sahasinin toplam yilizél¢iimiine oranlar1 hesaplanmistir (Tablo 5.2).
Aragtirma sahasinda kategorilerine gore alani en genis olan topraklar 998,5 km?’lik (%
87,9) yiizolgiimiine sahip olan azonal topraklardir. Bunda en biiyiik etken saganin daglik
bir kiitle olmas1 ve asinma-taginma siire¢lerinin etkin bir sekilde islemesidir. Geriye
kalan diger 137,5 km?lik béliimiin ise 47,7 km?’sini (% 4,2) zonal topraklar, 46,4
km?’sini intrazonal topraklar, 1,7 km?’sini (% 1,7) kayalik alanlar ve 41,7 km?’lik

boliimii de yerlesme ve sanayi alanlar1 olusturmaktadir.

Tarimsal faaliyetler, arastirma sahasinin Erzurum ve Pasinler ovalarina bakan
kuzey boliimiinde egim degerlerinin diisiik oldugu alanlarda yapilmaktadir. Sahada
tarima miisait topraklar iizerinde tahillarda bugday, arpa, ¢avdar; yem bitkilerinden
yonca, fig, korunga ve cayir; baklagillerden fasulye, nohut ve yesil mercimek; sanayi
bitkilerinden sekerpancari ve aygigegi ile sebzelerden patates, lahana, salatalik, acur ve
havug tarimi yapilmaktadir (Fotograf 5.5). Palanddken Daglari’nin sulama probleminin

oldugu boliimleri ile yliksek diizliikler mera alani olarak kullanilmaktadir.
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Tablo 5.2. Palandoken Daglari’ndaki topraklarin, kategori ve toprak gruplarma goére yiizolglimleri ve toplam
yiiz6l¢limiine oranlart.

. Toprak Grubu Kategori Alan Oram
Kategori Toprak Gruplari Alani (km?) (km?) (%)
Zonal Topraklar Kestanerengi 47,7 47,7 4,2
Topraklar
Aliivyal Topraklar 94,8 8,4
Koliivyal
Azonal Topraklar 210,6 998,5 18,5
Topraklar
Litosoller 693,1 61,0
Hidromorfik
Topraklar e L5
intrazonal Solon¢ak
Topraklar Topraklar 10£ 46.4 0.9
Yiiksek Dag-Cayir 193 17
Topraklar1
Kayalik Alanlar 1,7 1,7 0,1
Yerlesme-Sanayi 417 417 37
Alanlan
TOPLAM 1136 1136 100

Sonug olarak, sahada toprak erozyonunun goriildiigii alanlarda erozyonu onleyici
tedbirlerin mutlaka alinmasi1 gerekmektedir. Ciinkii olduk¢a uzun bir siirede olusan
toprak Ortiisii, erozyon ile ¢ok kisa bir siirede yok olabilmektedir. Tarimsal faaliyetlerde
topraklar bilingli bir sekilde ekilmeli, sulanmali, giibrelenmelidir. Ayrica, yer yer biiyiik
capli yanginlara donilisen aniz yakma da engellenmelidir. Canli yasami icin hayati
Ooneme sahip toprak oOrtiisiiniin korunmasi ve siirdiiriilebilir sekilde islenmesi son derece

bliylik 6nem arz etmektedir.
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Fotograf 5.5. Sahada, egim degerlerinin diigiik Idugu tarima miisait alanlarda ﬁretrni yapilan sebzelerden biri
lahanadhr.
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ALTINCI BOLUM
6. PALANDOKEN DAGLARI’NIN DOGAL BiTKi ORTUSU

Anadolu’nun batisinda Akdeniz, kuzeyinde Avrupa-Sibirya ve dogusunda iran-
Turan Flora Alemlerinin gegis sahasinda yer almaktadir (Atalay, 1994: 4). Orta kusakta
bulunan iilkemizde degisik cins ve familyalara ait 12000’den fazla bitki tiirii
yetismektedir. Bu 6zelligi ile Tiirkiye, Ekvatoral bolgelerden sonra cesitlilik agisindan

oldukca zengin bir tilkedir (Atalay, 2004: 140).

Palandoken Daglari, bitki cografyasi acisindan Dogu Anadolu iran-Turan
Fitocografya alani igerisinde bulunmaktadir (Atalay, 1994: 233). Oldukga genis bir
alana sahip olan Iran-Turan Flora Alemi, i¢ Anadolu Bolgesi, Dogu Anadolu,
Suriye’nin biiyiik bir boliimii, Giliney ve Dogu Filistin, Sina Yarimadasi’nin kii¢tik bir
boliimii, Urdiin, Yukar1 Mezopotamya, Ermenistan’mn yiiksek kesimleri,
Transkafkasya’nin dogu ve gilineyinde yer alan kurak ve yar1 kurak alanlar, Talis ve
Hazar denizlerinin Iran kiyilari, iran Platosu, Hindikus Daglari’nin giiney kisimlari,
Kuzey Himalayalar’in giiney boliimii, Volga Nehri’nin giineyini i¢ine almaktadir. Bu
baglamda arastirma sahas iran-Turan Flora Alemi’nin Bat1 Asya Alt Bolgesi’nde Dogu
Anadolu-iran Alani smirlar icerisinde yer almaktadir (Muratgeldiev ve dig., 2000: 119-
120).

Dogu Anadolu Boélgesi’nin Erzurum-Kars Bolimii’'nde yer alan Palanddken
Daglari’nin hakim dogal bitki ortiislinii antropojen step formasyonu olusturmaktadir.
Antropojen step formasyonu disinda arastirma sahasinda 2000-2500 m’ler arasinda
antropojen dag step formasyonu, 2500-2900 m yiikselti basamaklar1 arasinda subalpin
formasyonlar, 2900 m’nin iizerindeki alanlarda alpin formasyonlar, akarsu vadileri ile
su kaynaklarinin kenarlarinda sucul tiirler ve sahanin dogu boliimiinde ardig (Juniperus
sp.) tiirleri de bulunmaktadir. Arastirma sahasinda dogal bitki Ortiislinli olusturan bu
unsurlarin yanmi sira, Erzurum merkez Yenisehir semti ile doguda Deveboynu gecidi
arasinda kalan yamaglarda, 2000-2500 m yiikselti araliginda Orman Bolge Midiirliigi
tarafindan yiriitilen agaglandirma c¢alismalarinin sonucu olan sarigamlar (Pinus
Sylvestris) yer almaktadir. Bunula birlikte akarsu vadileri ve kaynaklarin gevresinde
sucul bitkiler de bulunmaktadir. Calisma sahasinda dogal orman vejetasyonu dogal ve

ozellikle beseri etkenlere bagli olarak tamamen ortadan kaldirilmis ve yerini antropojen
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step formasyonuna birakmistir. Bitki Ortiisiiniin antropojen step goriiniimii almasinda,
sahanin oldukga eskiye dayanan yerlesme tarihi boyunca insanlarin hayatlarini devam
ettirmek i¢in tarla agmak, yapilarda kullanmak ve iklim sartlarinin oldukg¢a cetin
olmasindan dolay1 yakacak temini gibi nedenlerle ormanlar1 tahrip etmesi etkili

olmustur.

Palandoken Daglari’nin bitki oOrtiisii 6zelliklerini ve dogal cevre Ozelliklerinin
flora tizerindeki etkilerini ortaya koymak amaci ile sahadaki bitki tiirleri arazi
caligmalar1 esnasinda tanimlanmaya calisilmis ve fotograflanmig, tanimlanamayan
tiirlerden ise drnekler alinarak ofis ¢aligmalar1 sirasinda dnceki ¢alismalarin da yardimi
ile tanimlanmistir. BOylece arastirma sahasindaki tiirlerin olusturdugu dogal bitki ortiisii
haritalanmistir. Bu boliimde, oncelikli olarak bitki ortiisii tizerinde etkili olan abiyotik
(cansiz) ve biyotik unsurlar iizerinde durulmus, daha sonra Palandoken Daglari’ndaki

bitki topluluklarinin alansal dagilis1 ve tiir 6zellikleri ayr1 ayr1 incelenmistir.

6.1. Bitki Ortiisiiniin Ekolojik Sartlar
Bitki ortiisiiniin herhangi bir sahada tutunmasi, gelismesi ve varligimi devam
ettirebilmesi, o sahada etkili olan abiyotik (iklim, toprak, litoloji, relief vb.) ve biyotik

(insanlar, hayvanlar ve mikroorganizmalar) faktorler ile yakindan iligkilidir (Atalay,

1994 11),

6.1.1. iklim-Bitki Ortiisii Tliskisi
Diinya tizerinde bitkilerin tiirlerini ve yayilis alanlarini belirleyen en 6nemli faktor
iklimdir. Iklim sicaklik, yagis, bulutluluk ve bagil nem ve riizgar gibi unsurlarla bitki

Ortiisiiniin tiir ve dagilis tizerinde etkili olmaktadir.

6.1.1.1. Giineslenme-Bitki Tliskisi

Bitkiler gelisimlerini ve devamliliklarin1 fotosentez yolu ile saglamaktadir.
Bitkiler fotosentez icin gerekli olan enerjiyi giinesten saglamaktadir. Dogal olarak
herhangi bir alandaki gilineslenme siiresi, o alanda bulunan bitkilerin gelisimi iizerinde
etkili olmaktadir. Arastirma sahasinda sadece Erzurum meteoroloji istasyonunda ve
karsilastirma amacli secilen Tercan meteoroloji istasyonlarinda giineslenme siiresi ve
siddeti 6l¢iimii yapilmaktadir. Bu istasyonlardan Erzurum’da giineslenme siiresi yillik

ortalama 7 saat, Tercan’da ise 7 saat 19 dakikadir. Giineslenme siirelerinin aylara gore
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durumu incelendiginde giindiiz siirelerinin kisa, kapali giinlerin fazla oldugu kis
aylarinda giineslenme stireleri 4 saat 22 dakika ile (Tercan) 2 saat 52 dakika (Erzurum
ve Tercan) arasinda degismektedir. Kis aylarinda sicaklik degerlerinin 0°C’nin altinda
seyrettigi arastirma sahasinda, vejetasyon siireci durdugu igin bu mevsimdeki
giineslenme siireleri 6nem arz etmemektedir. Giineslenme siirelerinin en uzun oldugu
déonem yaz mevsimidir. Bu mevsimde giineslenme siireleri 10 saatin iizerinde
seyretmektedir (Erzurum-Haziran: 10,13; Temmuz: 11,12; Agustos: 10,45; Tercan-
Haziran: 10,29; Temmuz: 11,25; Agustos: 10,46 saat-dakika). Ge¢is mevsimlerinde ise
ilkbaharda artma egiliminde olan gilineslenme siireleri, sonbahar mevsiminde diismeye
baslamaktadir. Nitekim bitkiler yaz mevsiminde, kis mevsiminden daha fazla 151k ve
enerji almakta, bu nedenle ¢iceklenme ve biiylime faaliyetleri de bu donem igerisinde
gerceklesmektedir. Aragtirma sahasinin daglik olmasi, daha sonra topografya-bitki
iligkisinde agiklanacagi lizere, baki ve egim sartlarina bagli olarak giineslenme siiresi ve
giinesten alinan enerji ilizerinde etkili olmaktadir. Bu nedenle Palandéken Daglari’nin
giineye bakan yamaglan ile kuzeye bakan yamaclar1 arasinda bitkilerin vejetasyona
baslama ve sona erme siireleri, dagilislar1 ve az da olsa tiirleri lizerinde farkliliklar

vardir.

6.1.1.2. Sicakhk-Bitki Tliskisi

Her bitki tiirtinlin ihtiyact olan sicaklik istekleri farklidir. Sicaklik, bitki tiirleri, bu
tiirlerin yatay ve dikey olarak dagilis1 ile birlikte, 6zellikle vejetasyon siireleri tizerinde
belirleyici unsurdur. Vejetasyonun baglangic1 olarak, agaglarin tomurcuklarinin
patlamaya bagladiklar1 alt sicaklik degeri olan 8°C esas alinmistir. Bu baglamda
sicakliklarin 8°C ve lizerinde seyrettigi siire, vejetasyon siirecinin devam ettigi devre
olarak; 8°C’nin altina diistiigii donem ise vejetasyon siirecinin sonu olarak kabul
edilmektedir (Atalay, 1994: 14-15). Arastirma sahasinda bulunan meteoroloji
istasyonlarimin  sicaklik verileri incelendiginde, Palandoken Daglari’nin algak
kesimlerinde vejetasyon donemi, sicakliklarin 8°C’nin iizerine ¢iktigt mayis ayinda
baslamaktadir. Vejetasyon doneminin baslangici, yiikseltinin sicaklik iizerindeki
etkisine bagli olarak, Palandoken Daglari’nin yiiksek bdliimlerinde haziran ayini
bulmaktadir. Vejetasyon devresi, arastirma sahasinin yiiksek boliimlerinde sicakligin
8°C’nin altina indigi eyliil sonu-ekim ay1 basinda, algak kesimlerde ise ekim aymda

sonlanmaktadir. Sicakliga ait veriler dikkate alindiginda, arastirma sahasinda vejetasyon
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devresi alcak alanlardan yiiksek boliimlere dogru 153 giin ile 123 giin arasinda
degismektedir. Bitkilerin yagamlarini siirdiirebilmeleri icin bir alt sicaklik degeri oldugu
gibi, dayanabilecekleri yiiksek sicakligin da bir sinir1 vardir. Bitkilerin dayanabilecegi
iist sicaklik sinir1 40°C’dir (Donmez, 1976: 16). Arastirma sahasi igerisinde bulunan
meteoroloji istasyonlarinda en yiiksek sicaklik 36,5°C ile 2006 yilinda Erzurum’da
kaydedilmistir. Bu deger dikkate alindiginda maksimum sicakliklarin bitkiler tizerinde

terleme miktarini arttirmasi disinda olumsuz bir etkisi bulunmamaktadir.

Don olay1 da bitkilerin yasamsal faaliyetleri {izerinde etkili olmaktadir. Soguk
devrede, diisiik sicakliklar nedeniyle zemin donmus durumda oldugundan fizyolojik
kuraklik s6z konusudur. Bu durum bitkilerin gelisimini olumsuz etkilemektedir. Sahada
don olayh giin sayis1 olduk¢a fazladir. Bu degerler 116,6 giin ile 214 giin arasinda
degismektedir (Cat: 116,6 giin; Palandoken Dagi: 119,4 giin; Tercan: 125,3 giin;
Pasinler: 144,1 giin; Horasan: 158,1 giin; Erzurum: 165,7 giin ve Gokoglan: 214 giin).
Kis doneminde meydana gelen don olaylar1 disinda, vejetasyon devresinin basladigi

bahar aylarinda meydana gelen don olaylar1 bitkileri olumsuz etkilemektedir.

Sicaklik degerlerinin yillara gore gosterdigi degisikliklere bagl olarak, vejetasyon
siiresi az da olsa uzamakta ya da kisalmaktadir. Genel itibariyle arastirma sahasinda
vejetasyon slireci ge¢ baslamakta ve erken sona ermektedir. Ayrica sicakligin dagilisi,
farkli bitki tiirlerinin olusturdugu formasyon kusaklarinin olusmasina neden olmustur.
Sahanin algak kisimlarinda antropojen step formasyonuna ait tiirler mevcutken, 2500 m

ve lizerinde soguga dayanikli subalpin ve alpin formasyonlarina ait tiirler egemendir.

6.1.1.3. Yagis-Bitki iliskisi

Bitkilerin yasamsal fonksiyonlar1 agisindan en 6nemli unsur siiphesiz sudur.
Bitkiler su ihtiyaglarini yagistan, hava ve toprak neminden saglamaktadir. Siiphesiz
bitkiler igin temel su kaynagi yagis vasitasiyla temin edilmektedir. Ozellikle, vejetasyon
siireci icerisinde alinan yagisin biiyiik 6nemi bulunmaktadir. Arastirma sahasinda ve
cevresinde ortalama yagis tutarlar1 310,3 mm ile 474,3 mm arasinda degismektedir (Cat:
310,3 mm; Pasinler: 355,5; Horasan 372,9 mm; Erzurum: 395,5 mm; Tercan: 423,2 mm
ve Gokoglan 474,3 mm). Bu degerler, Palandoken Daglari’nin zirve kesiminde 1000

mm’nin lizerine ¢ikmaktadir.
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Yagis seklinin de bitkiler icin 6nemli oldugu daha once ifade edilmisti. Sahada
yagislar, kis mevsimi boyunca kar seklinde diismektedir. Sicakliklarin 0°C’nin altinda
seyretmesi nedeniyle bu mevsimde diisen kar depolanmaktadir. Ilkbahar mevsiminin
gelmesi ile artan sicakliklarla birlikte kar Ortlisi yavas bir sekilde erimeye
baslamaktadir. Bu durumda bitkiler, erime sonucunda aciga c¢ikan sudan
faydalanabilmektedirler. Ancak egimin yiiksek oldugu alanlarda, bitki Ortiisiiniin zayif
olmasimin da etkisiyle yagmur seklinde diisen yagislar hizli bir sekilde yiizeysel akisa
gecmektedir. Bu durum, bitkilerin diisen yagistan faydalanma oranlarini azaltmaktadir.
Arastirma sahasinda en fazla yagisin diistiigli mevsim ilkbahardir. Bu mevsimi sonbahar
takip etmektedir. Yaz mevsiminde yagislar nispeten diisiiktliir. Yiiksek alanlarda
vejetasyon baslangicinin yaz mevsiminin baslarina karsilik geldigi diisiiniildiigiinde yaz

yagislarinin sahadaki bitkiler agisindan oldukca 6nemli oldugu sdylenebilir.

6.1.1.4. Bulutluluk ve Bagil Nem-Bitki Iliskisi

Bulutluluk, giineslenme siiresini etkileyen bir unsurdur. Bulutluluk, giinesten
yeryliziine ulasan radyasyon miktari, buharlasma ve yagis olasilig1 {izerinde etkilidir.
Ortalama bulutlu ve kapali gilinlerin sayis1 Erzurum’da 272,8, Gokoglan’da 254,2,
Pasinler’de 253,5 ve Cat’ta 153,9 giindiir. Arastirma sahasinda ilkbahar mevsimi,
bulutlu ve kapali giin sayisinin en fazla oldugu mevsimdir. ilkbahar mevsimini kis ve
sonbahar takip etmektedir. Sicakligin yiiksek, bagil nemin diisiik, havanin doyma
noktasindan uzak olmasi nedeniyle yaz mevsimi, bulutlu ve kapali giin sayisinin en az
oldugu mevsimdir. Bu baglamda, vejetasyon devresinin basladigi ilkbahar mevsiminin
onemli bir boliimiinde havanin bulutlu ve kapali oldugu goriilmektedir (Erzurum: 80,1
giin; Horasan: 78,9 giin; Tercan: 77,7 giin; Gokoglan: 77 giin; Pasinler: 73,9 giin ve Cat:
45,3 giin).

Bagil nem de vejetasyon siireci i¢in énemli bir unsurdur. Bagil nem ytikseldik¢e
bitkilerde buharlagsma ve terleme azalmakta; bagil nem diistiik¢e bitkilerde buharlagma
ve terleme artmaktadir. Arastirma sahasinda Erzurum, Horasan, Cat ve Tercan’da bagil
nemin en yiiksek oldugu ay araliktir (Erzurum: % 78,8, Horasan: % 75,5, Cat: % 74,6
ve Tercan: % 76,8). Palandoken Dag1 ve Pasinler’de mart; Gokoglan’da ise nisan aylari,
bagil nemin en yiiksek oldugu aylardir (Palandoken Dagi: % 72,7, Pasinler: % 72,9,
Gokoglan: % 68,1). Bagil nemin en diisiik oldugu ay Cat’ta eyliil (% 32,3) iken diger
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istasyonlarda yillik ortalama sicakliklarin en yiiksek oldugu agustos ayidir (Erzurum: %
50,8, Palandoken Dag1: % 45,4, Pasinler: % 48,2, Horasan: % 48,4, Tercan: % 49,5). Bu
durumda yaz mevsiminde bulutlu giin sayisinin ve bagil nemin diisiik olmasi nedeniyle
buharlagma artacak ve kuraklik ortaya g¢ikacaktir. Bitkiler ise terleme artacagindan su

kaybedecek ve sararacaklardir.

6.1.1.5. Riizgar-Bitki Iliskisi

Riizgar, bitkiler lizerinde iki sekilde etkili olmaktadir. Bunlardan ilki hakim riizgar
yoniine bagli olarak bitkilerin egimlenmesi, siddetli rlizgarlardan zarar gormeleri
(devrilme, kirilma vb.) seklindedir. Riizgarin diger etkisi ise yaz mevsiminde kuru
karakterli oldugundan buharlagmay1 arttirarak kurakliga ve bitkilerde asir1 su kaybina
neden olmasidir. Yaz mevsimi baslarinda esen bu tip riizgarlar kurakliga yol agmakta ve
birkac giin icerisinde yesil olan bitkilerin solmasina ve sararmasina neden olmaktadir.
Riizgarlarin diger bir etkisi de kis mevsiminde kar Ortiisiinii savurmasidir. Nitekim
rliizgar alan yamaglardaki kar Ortiisii, riizgarin etkisi ile savrulmakta ve riizgarin etkili
olmadig1 kuytu alanlarda toplanmaktadir. Bu nedenle karin savruldugu yamaglar, kar
ortiisii inceldigi icin kuytu yamagclara gore daha kurak olmaktadir (Atalay, 1994: 31).
Ayrica riizgarin yiiksek kesimlerden asagiya dogru eserek hava sicakligini arttirma,
bitkilerin tohumlarini ve ¢icek tozlarini tagiyarak yayilmalarini saglamasi gibi etkileri de

vardir.

6.1.2. Toprak-Bitki iliskisi

Herhangi bir alandaki bitki tiirleri ve bu tiirlerin dagilisi tizerinde etkili olan diger
bir unsur da toprak Ortiisiidiir. Aragtirma sahasinda zonal topraklardan kestanerenkli
topraklar, azonal toprak grubu igerisinde yer alan aliivyal topraklar, koliivyal topraklar
ve litosoller; intrazonal topraklardan hidromorfik topraklar, solongak topraklar ve
yiiksek dag-cayir topraklar1 yer almaktadir. Ayrica, saha igerisinde dar alanli olarak
kayalik alanlar bulunmaktadir. Kayalik alanlar, bitki koklerinin tutunmasina uygun bir
ortam olmadig: i¢in bitkilerin gelismesini engellemektedir. Kestane renkli topraklar,
alivyal ve koliivyal topraklar iizerinde tarimsal degeri olan bitki tiirleri ile antropojen
stepler gelismistir. Egimin ve litolojinin etkisi ile olusan litosoller {izerinde antropojen

dag step ve subalpin formasyonlar yayilis gosterirken, yiiksek dag cayir topraklari
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tizerinde Alpin formasyonlar bulunmaktadir. Sahada solongak topraklar lizerinde ise

tuzu seven bitki tiirleri yetismektedir.

6.1.3. Relief-Bitki Iliskisi

Reliefin sahip oldugu ylikseklik, baki ve egim oOzellikleri iklim elemanlar1
tizerinde farkliliklara neden oldugu i¢in, dolayli olarak bitkilerin tiirleri ile birlikte
dagilislar: tizerinde etkili olmaktadir. Yiiksekligin en 6nemli tesiri sicaklik lizerindedir.
Yiikseklige bagli olarak sicaklik diistiigli i¢in Palandoken Daglari’nin yiiksek
boliimlerine dogru diisiik sicaklik istegi olan bitki tiirleri bulunmaktadir. Ayrica
yiikseklik, bu bitkilerin dikey dogrultuda dagilislarini belirlemektedir. Bu duruma 6rnek
olarak 2800-2900 m yiikselti kademesinden sonra alpin tiirlerin goriilmesi verilebilir.
Yiikseklikle birlikte atmosfer basinci ve bagil nem diismekte, riizgar siddetlenmekte;
yagis, giinliik sicaklik farklar1 artmakta ve tiim bu bilesenlerin etkisi ile buharlasma da
artmaktadir. Ayrica yiikseklige bagli olarak vejetasyon donemi ve toprak olusum siireci
kisalmaktadir. Bu nedenle vejetasyon formasyonlart basamaklar halinde dagilis
gostermektedir (Atalay, 1994: 35). Baki etkisi ile Palandoken Daglari’nin giineye bakan
yamaglarinda kar Ortiisii daha erken erimekte ve vejetasyon devresi, kuzey bakan
yamaglara gore erken baslamaktadir. Ayrica gliney yamaclar daha fazla giines
radyasyonuna maruz kalmakta, buharlasma daha fazla olmaktadir. Bu nedenle kuzeye
bakan yamagclar ile giineye bakan yamaglar arasinda tiirler arasinda farkliliklar vardir.
Kuzey yamaclarda sicaklik istegi diisiik, nem istegi giiney yamagctaki tiirlere oranla fazla
olan bitkiler bulunmaktadir. Arastirma sahasiin yiiksek bir kiitle olmasi1 dolayisiyla
egim degerleri yliksektir. Egimin yiiksek olmasi toprak olusumunu yavaslatmakta ve
bitki Ortlisiinlin ~ seyrek olmasi nedeniyle topragin erozyonla taginmasini
kolaylagtirmaktadir. Egimin degerlerinin yliksek oldugu yerlerde toprak olusumunun
yavaglamas1 ve toprak kalinligmin az olmasi sebebiyle bitki Ortiislinlin tutunmasi ve
gelismesi de zayiflamaktadir. Ornegin sahada egim degerlerinin diisiik oldugu aliivyal,
koliivyal ve kestanerengi topraklar iizerinde ot formasyonlarindan antropojen stepler,
solongak topraklar fiizerinde Soda otu (Salsola kali), Nasirli yaprak (Plantago
craccifolia), Kisrak kuyrugu (Hippirus sp.) ve Corak dosegi (Camphorsma sp.) gibi
halofit bitkiler gelismektedir (Atalay, 1983: 83-85). Egim degerlerinin yiiksek oldugu

Palanddken Daglari’nin ytliksek boliimlerinde
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6.2. Palandéken Daglar’’nda Dogal Bitki Ortiisiiniin Dagilis:

Palandoken Daglari’nin, iran-Turan Floristik Bolgesi Bat1 Asya Alt Bolgesi’nin
Dogu Anadolu-iran Alani igerisinde kaldig1 daha 6nce belirtilmisti. Arastirma sahasinin
dogal bitki Ortiisii ot formasyonu (antropojen step ve antropojen dag step
formasyonlar1), subalpin ve alpin formasyonlar ile akarsu yataklar1 ve su kaynaklarinin

cevresindeki sucul bitkiler olusturmaktadir (Harita 6.1).

6.2.1. Ot Formasyonu

Palandoken Daglari’ndaki ot formasyonlar1 2000 m yiikselti basamagina kadar
olan antropojen step formasyonu, 2000-2500 m yiikselti basamaklari arasinda
antropojen dag step formasyonlari, 2500-2900 m’ler arasinda subalpin formasyonu ve
2900 m’den yukar1 boéliimlerde de alpin formasyonudur (Sekil 6.1). Bu otsu tiirler
ilkbahar mevsiminin ortalarindan itibaren havalarin 1sinmasi ile birlikte yesermeye
baslamakta ve ¢igek agmaktadir. Sahaya diisen yagis durumuna gore artan kurakligin
etkisi ile haziran sonu temmuz basinda kuruyarak tohumlarini sagmaktadir. Yaz
kurakligimin en iist seviyeye ulastig1 agustos ayinda saha tamamen boz ya da sar1 bir

goriiniim almaktadir (Atalay, 1994: 235; Unal, 1994: 89).

K PALANDOKEN DAGLARI G
Biiyiik Ejder
317

32001 o (3176 m)
3000+ Alpin Formasyonu /\/\-’A
€ 28001 A
= Subalpin Formasyonu
2 2600 1 grepn—"
= 2400
> 22004 Antropojen Dag Step Formasyonu

2000 [ Antropojen Step Formasyonu

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000
Mesafe (m)

Sekil 6.1. Palandoken Daglari’nin K-G dogrultusundaki bitki formasyon alanlarini gosteren sadelestirilmis kesit.
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328

6.2.1.1. Antropojen Step Formasyonu

Herhangi bir ekosistem ikincil sekilde baska bir ekosistem tarafindan meydana
gelen etkilere bagli olarak ya varligimi siirdiiriir ya da bozulur, etkisiz hale getirilir ve
yerini baska bir ckosisteme birakir. Bu bozulma insan etkisi ile gerceklesir ise bu
sistemlere antropojen ekosistemler denir (Akman ve dig., 2004: 242). Dogal step
alanlart diginda, ormanlarin insanlar tarafindan tahrip edilmesi neticesinde ortaya ¢ikan
ormansiz alanlara antropojen step adi verilmektedir (Atay, 1965: 116; Dénmez, 1976:
92). Nitekim en az % 50’si ormanlar ile kapli olmas1 gereken {ilkemizin, glinlimiizde

sadece % 26’11k bolimi ormanliktir (Atalay, 1994: 9).

Palandoken Daglari, Tiirkiye’de ormansizlasan alanlar arasinda yer almaktadir.
Dogu Anadolu Boélgesi’nin sarigam (Pinus sylvestris) ve mese (Quercus sp.) ormanlari,
giiniimiizde yerini antropojen steplere birakmistir. Ormanlarin ortadan kalkmasinda,
iklim sartlarindaki degisimler ve beseri faktorler etkili olmustur. Siiphesiz giliniimiiz
iklimi Pleyistosen’in son doneminden farklidir (Kopar, 2007: 148). Ormansizlasmadaki
asil etken insan etkisidir. Tarim alanlar1 agmak, soguk olan iklimde yakacak ihtiyacini

karsilamak vb. gibi etkenler ile saha istilaci ot tiirleri tarafindan isgal edilmistir.

Arastirma sahasmin 2000 m’ye kadar olan boliimlerinde goriilen formasyon
antropojen steplerdir. Bu formasyona ait bazi tiirler hakkindaki tanitict bilgiler tablo
6.1’de verilmistir. Bu yiikseltiye kadar olan boliimde 20 familyaya ait 200’iin {izerinde
otsu tiir bulunmugstur (Atalay, 1994: 236). Arastirma sahasinda 2000 m yiikselti
basamagina kadar olan alanlarda goriilen baslica tiirler gelincikgillerden yaz kanavci
otu-kandamlasi-kir lalesi (Adonis aestivalis), kara boynuzlu gelincik (Glaucium
corniculatum) (Fotograf 6.1); turpgillerden ¢iplak kuduzotu (Alyssum linifolium),
duman otu (Alyssum desertorum), ¢oban cantas1 (Capsella bursa-pastoris), ¢ivit otu
(Isatis erzurumica), karanfilgillerden seytan kiipesi (Holosteum umbellatum), ¢igistak
(Silene armena); c¢oban degnegillerden kus ekmegi-kus madimagi (Polygonum
aviculare) (Fotograf 6.2), harmanotu (Polygonum polycnemoides), evelik-kivircik
labada (Rumex crispus); baklagillerden geven tiirleri (Astragalus sp.), dag tag otu
(Coronilla orientalis), sar1 ¢igekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus) (Fotograf 6.3), ak
ticgiil (Trifolium repens) (Fotograf 6.4); toplugigekgillerden sar1 civanpergemi-pire otu
(Achillea biebersteinii) (Fotograf 6.5), sar1 papatya (Anthemis tinctoria) (Fotograf 6.6),
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yavsan (Artemisia austriaca) (Fotograf 6.7), ac1 pelin otu (Artemisia absinthium), mor
peygamber ¢icegi-acimik (Centaurea depressa) (Fotograf 6.8), tarla kdygogiireni
(Cirsium arvense), ilkbahar kanarya otu (Senecio vernalis) (Fotograf 6.9), cayir
aslandisi  (Taraxacum androssovii), dag karanfili (Xeranthemum annuum);
siitliigengillerden siitlegen (Euphorbia petrophila), c¢ubuksu siitlegen (Euphorbia
virgata) (Fotograf 6.10), zambakgillerden yabani sarimsak (Allium rotundum);
bugdaygillerden mavi ayrik (Agropyron intermedium), tarla ayrigi (Agropyron repens),
yabani yulaf (Avena fatua), dik brom (Bromus erectus), dam bromu-kir bromu (Bromus
tectorum), delice (Lolium temulentum), kamis-adi kamig (Phragmites australis),
yumrulu salkim otu (Poa bulbosa) ve siracaotugillerden sigirkuyrugu (Verbascum
cheiranthifolium)’dur (Fotograf 6.11) (Atalay, 1994: 236).
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Fotograf 6.1. Pasinler ilgesi Bulkasim Mahallesi'nin kuzeybatisinda k
corniculatum).
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Tablo 6.1. Palandoken Daglari’ndaki antropojen step formasyonunu temsil eden bazi tiirlerin ait olduklari familyalar

ve bu tiirlerin 6zellikleri®®.

Latince Ad1

Tiirkce Adi

Familyas1

Bashica Ozellikler

Achillea biebersteinii

Sar1 civanpercemi,
Pire otu

Asteraceae

Cok yillik, kazik kokli, altin sarisi renkli gigekli
bir bitki olup, 10-100 cm kadar boylanir.
Yapraklar seyrek¢e, yogun tiiyli veya degildir.
Ugucu yag igerir. Meralarda, taslik yamaglarda ve
terkedilmis tarlalarda  bulunmaktadir. Istilact
tiirlerdendir.

Adonis aestivalis

Yaz kanaveci otu,
Kandamlasi,
Kir lalesi

Ranunculaceae

Tek yillik, otsu, 20-40 cm boyunda bir tiirdir.
Tarla arazilerinde, taghk meralarda ve terk edilmis
alanlarda yabanci ot olarak goriiliir. Kan kirmizist
renginde gosterisli ¢igekleri vardir. Kuvvetli
zehirli bir bitkidir, yem degeri yoktur. Istilac1 bir
tiirdiir

Agropyron intermedium

Mavi ayrik

Poaceae

Soguga ve kuraga dayanikli, ¢ok yillik rizomlu bir
bitkidir. 3000 m’ye kadar yayilis gosterir. Diger
birgok yem  bitkisinin  yetisemedigi zayif
topraklarda bile tatminkdr bir triin verebilir.
Uygun sartlarda 150 cm’ye kadar boylanir.
Meralarda ve kirag ¢ayirlarda yetisir. Yem verimi
ve kalitesi oldukca yiiksektir. Azalici tiirlerdendir.

Agropyron repens

Tarla ayrig1

Gramineae

Kuvvetli rizom meydana getiren, ¢ok yillik, 40-80
cm boylanabilen bir bitkidir. Govde dik gelisir ve
acik yesil renklidir. Kira¢ ve sulanan tarlalarda,
yol kenarlarinda yetisir. Cignemeye dayanikli, bol
ve lezzetli ot iireten bitki azalicilar grubundadir.

Allium rotundum

Yabani sarimsak

Liliceae

Cok yillik soganli bir bitkidir. 20-50 cm
boylanabilir. Meralarda, tarlalarda bazen de
cayirlarda goriiliir. Yapraklar1 sarimsak yapragma
benzer. Istilact tiirlerdendir.

Alyssum desertorum

Kir kuduzotu

Cruciferae

Tek yillik erkenci bir bitkidir. 10-30 cm
boylanabilir. Generatif aksami boru firgasi
seklindedir. Terk edilen alanlarda ve agir otlatilan
meralarda goriiliir. Yem degeri yoktur. Istilact
olarak ele alinmaktadir.

Anthemis tinctoria

Sar1 Papatya

Asteraceae

Cok yillhk olan bitki 60 cm’ye kadar
boylanabilmektedir. Cigek tablast kenarindaki
kasir gigekler agik, ortadaki gigekler ise koyu sar1
renklidir. Meralarda, 6zellikle bozulmaya yiiz
tutmus yerlerde yaygindir. Yem degeri olamayan
bitki, istilacilar sinifinda yer almaktadir.

Artemisia absinthium

Ak pelin otu,
Ac1 yavsan,
Biiyiik yavsan otu

Asteraceae

Cok yillik, 60-120 cm boydadir. Tarlalarda ve su
kenarlarinda, mera ve yamaglarda yayilis gosteren
kokulu, aci lezzetli ve sarimtirak renkli g¢igekli,
yar1 galimst bitkilerdir. Yapraklar grimsi renkte ve
¢ok pargahdir. Yapraklarimin her iki yiizii grimsi-
beyaz ipegimsi tiiylerle kapldir. Istilact
tiirlerdendir.

Artemisia austriaca

Yavsan

Asteraceae

Cok yillik olan bitki 50 cm kadar boylanabilir.
Govde ve yapraklarm tizeri giimiisi tiiylerle
kaphdir. Fazla dallanmayan bitki otlatma ve
¢ignenmeye dayanikhidir. Yaz aylarinda kiigiikbag
hayvanlar tarafindan otlanabilse de istilac1 bitki
olarak siniflandirilir.

Avena fatua

Yabani yulaf

Poaceae

Tek yillik olup, boyu 150 cm kadardir. Govde dik
olarak geligir. Yaprak ayasi alt ve ust kismi
tiiysiiz, kenarlar1 kirpik seklinde tiiylidiir. Salkim
dar ve agik, ince olan yan dallar horizontal olarak
acilmistir. Basakgiklar genellikle 3 ¢igekli, dis
kavuzlar yaklagik 2,5 cm uzunlugunda, basak¢ik
ekseni ve i¢ kavuzun alt kismu kahverengimsi
veya beyazimsi tiylerle kaphidir. Kilgigin alt
kismi  kivrimli  ve orta kisimdan  egiktir.
Cigeklenme 6. — 8. aylardadir. Genellikle kiregli
agir topraklarda yaygindir. Tarla ve yol
kenarlarinda gok sik rastlanir. istilacilar grubunda
yer almaktadir.

Bromus erectus

Dik brom

Gramineae

Cok yillik, 40-120 cm boylanabilen bir bitkidir.
Seyrek yumak olusturur.  Yiiksek rakimli
alanlarda yaygindir. Yem degeri iyi ve otlatmaya
dayanikli bir  bitkidir. Azalict  olarak
degerlendirilmektedir.

Bromus tectorum

Dam bromu,
Kir bromu

Gramineae

Tek yillik, 30-60 cm boylanabilen ince govdeli bir
bitkidir. Bogumlar tiiysiiz, yaprak ayasi ve kini
ince tiiylidiir. Salkim 5-20 c¢cm uzunlugunda
olabilir ve genellikle basakciklar asagi dogru
egilir. Kurak sahalarda, kumlu ve terk edilmis
alanlar ile tarim alanlarinda yabanci ot olarak
gelisir.  Gelismenin  ilk  donemlerinde otu
hayvanlar tarafindan otlanabilen bitki, istilact
grubunda yer alir.

16 Belirtilen tiirler Atalay’in (1994) tespitleri ve tarafimizca yapilan arazi calismalari esnasinda
tanimlanmistir. Tirlere ait genel 6zelliklerin agiklanmasinda Serin ve dig., (2005) tarafindan hazirlanan
“Cayir ve Mera Bitkileri Kilavuzu” ve Serin ve dig., (2008) tarafindan hazirlanan “Tiirkiye 'nin Cayir ve
Mera Bitkileri” adl1 eserlerden yararlanilmistir.
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Tablo 6.1. Palandoken Daglari’ndaki antropojen step formasyonunu temsil eden bazi tiirlerin ait olduklari familyalar
ve bu tiirlerin 6zellikleri.

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Familyas1 Bashca Ozellikler

Tek yillik, 10-60 cm boyunda, genellikle tabana
Mor peygamber yakin dallanmustir. Cigek rengi mavimsi mordur.
cicegi, Acimik

Centaurea depressa Asteraceae

Bugday tarlalari, yol kenarlar1 ve zayif meralarda
yetigen yabanci otlardandir. Istilact tiirlerdendir.

Cok yillik, 20-100 cm boyda, kuvvetli rizomlu,
govde kanatsiz, genellikle dallanmig, otsu
govdeli, sik dikenli ve pembe ¢igekli bir bitkidir.
Yol kenarlarinda, gayirlarda, kiiltiir alanlarinda,
meralarda  ve  su  kenarlarinda  yayilig
gostermektedir. Istilaci tiirlerdendir.

Cirsium arvense Tarla kdygogiireni Asteraceae

Cok yillik, otsu yapida, yar1 yatik, 15-30 cm
boyunda bir tiir olup; kirag meralarda, tash
alanlarda, terk edilmis arazilerde 1800-2400 m
rakimda yayihs gostermektedir. Dogu ve
Kuzeydogu Anadolu meralarinda  yaygindir.
Limon saris1 ¢igekleri ile gz alici bir goriiniime
sahiptir. Ozellikle tohumlar1 coronilin glikoziti
ihtiva ettigi igin zehirlidir. Cogalic1 bir tiirdiir.

Coronilla orientalis Dogu tag otu Fabaceae

Cok yillik 20-30 cm boyunda bir siitlegen tiirtidiir.
Kirag meralarda, tashk ve cakillik alanlarda,
kiimeler halinde yetismektedir. Yem degeri
tagimayan istilaci tiirlerdendir.

Euphorbia petrophila Siitlegen Euphorbiaceae

Cok yillik kazik koklii ve 1 m kadar boylanabilir.
) ) ) Otlatilmig yerlerde, yol kenarlarinda ve terk
Euphorbia virgata Cubuksu siitlegen Euphorbiaceae | ediimis alanlarda  goriilmektedir. Hayvanlar
tarafindan yenmez. Cigekleri sar1 renklidir. Zehirli
olan bitki, istilac1 grupta yer almaktadir.

Tek veya iki yillik bir bitkidir. Bitki 40 cm kadar

. . Karaboynuzlu boylanabilir. Yapraklar altta derin delikli, iistte
G|aUCIum Cornlculatum . . Papaveraceae derin disli goriiniimiindedir. Cigek rengi portakal
ge|InCIk sarisi ile kirmizi arasinda degismektedir. Bitki

zehirli olup istilacilar smifinda yer almaktadir.

Omrii iki yilliktir. 30-50 cm boylanmaktadir.
) ) L. ) Kumlu ve besin elementlerince fakir topraklar:
Isatis erzurumica Civit otu Brassicaceae tercih etmekedir. Basit yaprakl, sarmsi yesil
renkli ¢igekleri bulunmaktadir. Yem degeri
olmayan bitki, istilacidir.

Tek yillik, dik veya yar1 yatik gelismektedir.
Yasama alanlar1 tarla ve nadas alanlari, yol
R R kenarlar;, kumsal alanlardir. Mantarla enfekte
|_0||um temulentum De||ce Poaceae olmus delice taneleri temuline adi verilen bir
alkoloit icerdiginden zehirlidir. Yem bitkisi olarak
6nemi yoktur. Tahil tarlalarinda gelisen yabanci
bir ottur. Istilacilar grubunda yer almaktadir.

Cok yillik, uzun dmiirlii, yatik, yar: yatik gelisen,
20-50 cm boyunda ince govdeli bir baklagildir.

. Sarlgi(;ekli Yapraklar1 5 yaprakgiktan  olugmaktadir.
LOtUS COrnlCuIatUS Fabaceae Sarigigekleri yelpaze formundadir. Kuraga ve
gazalboynuzu tuzluluga orta derecede dayamkldir. Cayirlarda

ve taban meralarda yaygindir. Sisme yapmayan,
beslenme degeri yiiksek azalic1 bir tiirdiir.

Cok yillik, 3 m boylanabilen rizomlu bir bitkidir.
Batakliklarda, su kenarlarinda, taban suyu yiiksek
Kamls, G H cayir ve tarlalarda yabanci ot olarak gelisir. Kaba
Adl kamls ramineae yapili, yem degeri diisiik bir bitkidir. Geligmenin
erken donemlerinde sigirlar tarafindan otlanabilir.

Taban mera ve gayrlar igin istilaci bir bitkidir.

Phragmites australis

Cok yillik, 10-60 cm boylanabilen yumak formlu
bir bitkidir. Kok dipleri siskindir. Salkim tizerinde
olusan soganciklar ile yayilmaktadir. ilkbaharda
erken gelismekte ve ¢abuk  kurumaktadir.
ilkbaharda kisa siireli nem bulunduran kurak
alanlarda yaygindir. Yesilken hayvanlar severek
otlasa da ¢abuk kurudugu igin gogalicilar
sinifinda yer almaktadr.

Poa bulbosa Yumrulu salkim otu Poaceae

Tek yilliktir. Cok kiigiik beyaz veya pembe
giceklere sahiptir. Cigeklenme temmuz-kasim
aylar1 arasindadir. Yetistigi yoredeki topragn
durumuna gore sekil almaktadir. Toprak kurak ise
Kusekmegi’ burala?da_g_enellikle yere yatik, eger topl;ak nemli

_ Polygonaceae ve verimli ise 0 zaman boyu 30-50 cm’yi bulur ve
KU§ madlmagl dikey olarak yiikselir. Yapraklari oval veya
mizrak seklinde, mavimsi yesil renktedir. Yatik
olarak yetistigi i¢in ¢ignenmeye dayaniklidir. Bog
alanlarda yayilis gosterirler. istilacilar grubunda
yer almaktadir.

Polygonum aviculare

iki veya ii¢ yillik, kuvvetli ve dik olarak gelisen

. E\/e“k 50-150 cm boyunda, yem degeri olmayan bir
Rumex Crispus ! Polygonaceae bitkidir. Islenmis ve terk edilmis arazilerde, su
Kivircik labada kenarlarinda,  kéti  kullanilmis  cayirlarda

yaygindr. Istilact bir bitkidir.
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Tablo 6.1. Palandoken Daglari’ndaki antropojen step formasyonunu temsil eden bazi tiirlerin ait olduklar1 familyalar
ve bu tiirlerin dzellikleri.

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Familyas1 Bashca Ozellikler

Tek yillk, dik, 5-70 cm boyundadir.
. . . Sarigigeklidir. Tarla ve yol kenarlarinda, terk
Senecio vernalis Ilkbahar kanarya otu Asteraceae edilmis alanlarda, kumlu ve gakilli sahalarda
yayilis  gostermektedir. Zehirli bir  bitkidir.
Istilacilar sinifinda yer almaktadr.

Cok yilliktir. Erken ilkbahardan sonbahara kadar
¢igeklenir. Sarigigekli olup ¢igekler giineste agilir.

s [ Cayirlarda ve yol kenarlarinda veya meralarin
Taraxacum androssovii Cayir aslandisi Astreaceae pemli yerlerinde  gok  yayem  olarak
bulunmaktadir.  Otlanabilen  bitki istilac1
karakterdedir.

Cok yillik, uzun omiirlii, stolon meydana getiren
bir tiggil tiriidir. Siriniicii gévde yapisindan
R . dolay1 taban mera, yesil alan ve toprak muhafaza
Trifolium repens Ak tiggiil Fabaceae amactyla kullanilir. Bitki boyu 10-30 cm’dir.
Kuraga dayaniklihg: fazla degildir, soguklara
dayaniklilig1 yiiksektir. Yem degeri iyidir. Azalic
olarak smiflandirilir.

Tek yillik otsu, govdeler 5-60 cm yiiksekliktedir.
Yapraklar  5-50x1-8 mm  uzunlugundadir.
Bagsgiklar yar1 kiiresel yumurtamsi, 5-15 mm
. genisliktedir. Dig brakteler yumurtamsi, uglar
Xeranthemum annuum Dag karanfili Asteraceae keskin, igtekiler seritsi-mizraksi, beyaz-parlak
mavi renklidir. Haziran-eyliil aylarinda ¢igeklenir.
Stepler ve kuru yamaglarda, 1950 m rakimlarda
yetismektedir. Yem degeri yoktur. istilact
tiirlerdendir.

Uzun boylu, genis yaprakli ve g¢igek salkimi
dallanan, ¢ok yillik bir tiirdiir. Yol kenarlari,

Verbascum cheiranhifolium Sigirkuyrugu Scrophulariaceae | ouman — ackiidan e tash  yamaclarda

yetismektedir. istilact tiirlerdendir.

Fotograf 6.2. Pasinler ilgesi Cigekli yerlesmesi giineyinde kugekmegi-kus madimag: (Polygonum aviculare).
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Fotograf 6.6. Palanddken ilgesi Kayak Yolu gevresinde Sar1 papatya (Anthemis tinctoria).
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Y

Fotograf 6.9. Karavelet yerlesmesi giieyinde ilkbahar kanaryaotu (Senecio vernalis).

e S SR ! A i
Fotograf 6.10. Gerdekkaya yerlesmesi kuzeyinde siitlegen (Euphorbia virgata).
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5 . et % R
Fotograf 6.11. Pasinler ilcesine bagli Alvar Mahallesi dogusunda yol kenarnda cigek agmus sigirkuyrugu
(Verbascum cheiranhifolium).

Arastirma sahasiin Karasu Nehri ve Hasankale Cay1’nin glineyinde kalan, egimin
0°-2° arasinda degistigi boliimlerinde, toprak 6zelliklerine bagli olarak farkli otsu tiirler
goriilmektedir. Toprakta kire¢ oraninin nispeten yiiksek oldugu alanlarda yabani hardal
(Sinapis arvensis), tagkesen (Lithospermum arvense), delice (Lolium temulentum) gibi
tirler bulunmaktadir. Taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu bdoliimlerde, ozellikle
Karasu Nehri boyunca kamig (Phyragmites communis), dalli atkuyrugu (Equisetum
ramosissimum), yer degistiren ¢obandegnegi (Polygonum amphibium) ve Lepturus
filiformis’ler bulunmaktadir. Solongak topraklarin bulundugu alanlarda dongele
(Salsola kali), nasirli yaprak (Plantago crassifolia), kisrak kuyrugu (Hippuris vulgaris)
ve corak dosegi (Camphorosma) yaygindir. Kumlu ve gakilli birikinti konileri izerinde
de siitlegenler (Euphorbia sp.), kagit ¢icegi (Xeranthemum sp.), belumotu (Asperula
aspera) ve mahmuz gigekleri (Centranthus sp.) birlikler olusturmaktadir (Atalay, 1994:
236).
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6.2.1.2. Antropojen Dag Step Formasyonu

Dogu Anadolu Bolgesi’nin gegmiste mese ve saricam ormanlart ile kaph
alanlariin tahrip edilmesi sonucunda, bu sahalar normal step alanlarindan farkli olarak
nispeten daha uzun boylu otsu tiirler tarafindan isgal edilmistir. Orman tahribatinin
sonucunda, egim degerlerinin yiiksek oldugu daglik alanlarda erozyonun siddeti artarak
toprak Ortiisiiniin biiyiilk oranda tasinip incelmesine ve yer yer ana kayanin yiizeye
ctkmasina neden olmustur. Bu gibi alanlarda giiniimiizde antropojen stepler, o yerlerin
asli tiirleri gibi yerlesmis ve ortama uyum saglamistir (Atalay, 1994: 237). Dogu
Anadolu Bolgesi’nde orman alanlarinin yogun bir sekilde tahrip edildigi alanlar
arasinda Palandoken Daglar1 da yer almaktadir. Arastirma sahasinin 2000-2500 m
yiikselti araliginda, antropojen etkiler sonucunda ortaya ¢ikan dag step formasyonlari
bulunmaktadir. Bu kusakta en fazla tiiriin bulundugu familya papatyagiller olup, bu
familyay1r sirast ile bugdaygiller, karanfilgiller, baklagiller, ballibabagiller,
kuzukulagigiller, turpgiller ve kokboyasigiller familyalar1 takip etmektedir. Tiir
sayilarinin yiiksek oldugu bu familyalar disinda zambakgiller, hodangiller, c¢an
cicegigiller, kazayagigiller, centiyangiller, turnagagasigiller, ketengiller,
ebeglimecigiller,  gelincikgiller,  sinirliotgiller, disotugiller, cuhacicegigiller,
diigiincicegigiller, giilgiller, siracaotugiller, maydonozgiller ve meneksegiller

familyalarina ait tiirler de bulunmaktadir (Zengin, 1993: 45).

Antropojen dag step kusaginda bulunan baslica tiirler papatyagillerden dag
papatyast (Anthemis cretica), deniz yavsani-kokulu yavsan (Artemisia santonicum),
deve dikeni (Cardus nutans) (Fotograf 6.12), sapsiz peygamber ¢icegi (Centaurea
sessilis), koygogiireni (Cirsium cephalotes), koygogiiren (Cirsium echinus), pesi-dag
pamugu-ates pamugu (Filago pyramidata), yayla cicegi-katli sarigigek-bozoglan
(Helichrysum plicatum) (Fotograf 6.13), bodur andiz otu (Inula acaulis), sar1 atmaca otu
(Pilosella echioides), orman atmaca otu (Pilosella hoppeana), yatik karakok
(Scorzonera cana), sar1 kanarya otu (Senecio lorentii), koyun c¢igegi (Tanacetum
aucherianum), dag c¢igegi (Tanacetum cadmeum), sifali solucan otu (Tanacetum
balsamita); bugdaygillerden adi otlak ayrigi1 (Agropyron cristatum), siiliiklii tavus otu
(Agrostis stolonifera), kamiss1 tilkikuyrugu (Alopecurus arundinaceus), kaba
tilkikuyrugu (Alopecurus aucheri), kurt ¢imeni (Bellardiochloa polychroa), alaca brom

(Bromus variegatus), cayir timsah otu (Deschampsia caespitosa), salkim (Eremopoa
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songarica), cayir parlak yulafi (Helictotrichon pratense), dag kelpkuyrugu (Phleum
montanum), cayir kelp kuyrugu (Phleum pratense), yayla salkim otu (Poa alpina), dar
salkim otu (Poa angustifolia), uzun yaprakli salkim otu (Poa longifolia), adi salkim otu
(Poa trivialis), ¢ok yillik tiyli cavdar (Psathyrostachys fragilis), bozkir yumag:
(Sesleria phleoides); karanfilgillerden kumotu (Arenaria pseudacantholimon), yabani
karanfil (Dianthus masmenaeus), ¢ok sapli karanfil (Dianthus multicaulis), kasikcalan
(Holosteum marginatum), dag tistisi (Minuartia erythrosepala), kuru ot (Minuartia
juniperina), dag feracesi (Petrorhagia alpina), gicime-ak yapiskan otu (Silene alba),
gicilavuk (Silene bupleuroides), kunduz otu (Silene odontopetala), yastik nakili (Silene
pungens), yastikli yapiskan otu (Silene spergulifolia); baklagillerden yayla geveni
(Astragalus acmophyllus), alaca geven (Astragalus alyssoides) (Fotograf 6.14), tiiy bash
geven (Astragalus lagurus) (Fotograf 6.15), uzun yaprakli geven (Astragalus
longifolius), geven (Astragalus maximus), korungamsi geven (Astragalus onobrychis),
Karadeniz geveni-laz geveni (Astragalus ponticus) (Fotograf 6.16), susuz geven
(Astragalus xerophilus), yayik geven (Astragalus vulnerariae), ¢ayir ti¢giilii (Trifolium
pratense); ballibabagillerden (Sarigigekli mayasil otu (Ajuga chamaepitys), mavi kedi
nanesi (Nepeta concolor), Kaside-Dogu salyangoz otu (Scutellaria orientalis), Karabas
otu (Stachys annua), mor ¢igekli karabas otu (Stachys lavandulifolia), yer mesesi-bodur
mese (Teucrium chamaedrys), tiiylii kekik (Thymus pubescens), kir nanesi (Ziziphora
clinopodioides); kuzukulagigillerden dag cobandegnegi (Polygonum alpinum), g¢ayir
¢obandegnegi-kurtpengesi (Polygonum bistorta), madimak-¢obandegnegi (Polygonum
cognatum), kiigiik kuzukulagi (Rumex acetosella), dag kuzukulagi-dag pazisi (Rumex
alpinus), evelik (Rumex ponticus), eksikulak (Rumex scutatus), yumrulu kuzukulagi
(Rumex tuberosus); turpgillerden tas ¢antas1 (Aethionema speciosum), koseli zarife otu
(Erysimum sintenisianum), tarla ¢obandagarcigi (Thlaspi arvense), c¢obandagarcigi
(Thlaspi huetii), kulakg¢ikli ¢cobandagarcigi (Thlaspi perfoliatum) ve kokboyasigillerden
gil belum otu (Asperula affinis), ¢ép belum otu (Asperula gracilis), mor belum otu
(Asperula lilaciflora), kirnm giizeli (Cruciata taurica), yart ¢ali yogurt otu (Galium
incanum)’dur (Zengin, 1993: 45-48).

Antropojen dag step kusaginda yukaridaki tiirler disinda zambakgillerden yabani
sartmsak (Allium armenum), yayla kormeni (Allium szovitsii); hodangillerden ak emcek

(Onosma sieheana); ¢an cigegigillerden topbas can ¢igegi (Campanula glomerata);
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kazayagigillerden kazayagi-it tzimi (Chenopodium foliosum); centiyangillerden
yesilken (Gentiana cruciata), gentiye (Gentiana verna); turnagagasigillerden dénbaba-
aci1 turnagagasi (Erodium absinthoides); ketengillerden yabani keten-soluk keten (Linum
bienne); ebegiimecigillerden ebegiimeci (Malva neglecta); gelincikgillerden bérek otu
(Papaver postii); parnassiaceae familyasindan yiirek yapragi (Parnassia palustris);
sinirliotgillerden orta yaprakli sinirotu (Plantago media); disotugillerden ¢obanyastigi-
sert kar dikeni (Acantholimon acerosum), Kirpi otu (Acantholimon calvertii);
cuhagicegigillerden dag arincas1 (Androsace armeniaca); diigiingicegigillerden hezeran
(Delphinium linearilobum), sellebung (Ranunculus brachylobus), hos kebikeg
(Ranunculus dissectus); giilgillerden vyili keltat (Alchemilla crinita), cayir keltati
(Alchemilla ellenbergiana), al sebnemli (Alchemilla erythropoda); siracaotugillerden
kafkas bit otu (Pedicularis caucasica), sark mavisi (Veronica armena) (Fotograf 6.17);
maydonozgillerden tavsancil otu (Heraclum pastiracifolium) ve meneksegillerden altay
meneksesi (Viola altaica) gibi tiirler de bulunmaktadir (Zengin, 1993: 45-48). Tablo

6.2’de bu kusakta yer alan bazi tiirler hakkinda bilgiler verilmistir.

b - it AT

Fotograf 6.12. Kara Tepe (1934 m) giineybatisinda deve dikeni (Cardus nutans).



341

Tablo 6.2. Palandoken Daglari’ndaki antropojen dag step formasyonunu temsil eden bazi tiirlerin ait olduklari
familyalar ve bu tiirlerin 6zellikleri’.

Latince Ad1 Tiirkce Adi Familyasi Bashica Ozellikler
Sert kar dlkenl Cok yillik, ¢alims: formdadir. Volkanik kaya
H ’ H yamaglar, kumlu ve kalkerli topraklar, kirag
AcanthOIImon acerosum Cobanyastlgl Plumbaglnaceae meralarda yayilis gosterir. Istilac1 grubunda yer
alir.

Aethionema speciosum

Tas cantasi

Brassicaceae

Cok yillik, tabanda odunsu ve 25-40 cm boyunda
yem degeri tagimayan bir tiirdiir. Yapraklar1 orta
biyiiklikte ve etlimsidir. Cigek rengi pembedir.
istilact tiirlerdendir.

Agropyron cristatum

Adi otlak ayrig1

Poaceae

Cok yillik yumak formlu bitki, soguk ve kirag
alanlarda yaygindir. Yem kalitesi iyi olan bu bitki,
yitksek rakimli alanlarda giinesli yamaglarda
bulunur. Ot lretimi ve yapay mera tesisinde
kullanilabilir. ince saph olan bitkide bir yumakta
¢ok fazla kardes meydana gelir. Govde tabanda
dirseklidir. Azalicilar grubunda degerlendirilen
bitki 40-100 cm boylanabilir.

Agrostis stolonifera

Siliikli tavus otu

Poaceae

Cok yillik stolonlu bir bitkidir. Nemli ¢ayirlarda
ve slak alanlarda, durgun akarsu yataklarinda
yetismektedir. 30-120 cm boylanabilen bitki,
yiiksek rakima iyi uyum saglar. Bol yapraklidir.
Govde tabanda belirgin dirseklidir.

Ajuga chamaepitys

Sarigigekli mayasil
otu

Lamiaceae

Cok veya tek yillik, 10-15 cm boylanabilen bir
bitkidir. Yatik govdeli veya egik trmanishdir.
Cigek rengi saridir. Yem degeri yoktur. Tash
yamaglarda, meralarda, tarla  kenarlarinda
rastlanir. Istilaci karakterdedir.

Allium armenum

Yabani sarimsak

Liliaceae

Cok yillik soganlh bir bitkidir. Bitki 40 cm kadar
uzayabilir. Seyrek ¢igek topluluguna sahip, ince
ve narin yapili bir bitkidir. Yiiksek rakimli
alanlarda, kurak yerlerde yayilig gosterir. Yem
degeri tagimayan bitki istilacilar sinifinda yer alir.

Alopecurus arundinaceus

Kanmusst tilkikuyrugu

Poaceae

Cok yillik, rizom meydana getiren bitki,
ilkbaharda erken gelisir. Islak cayirlarda, su
kenarlarinda, bol su alan yerlerde yetigir. 20-120
cm boylanabilen bitki 3000 m rakima kadar
¢ikabilmektedir. Rizomla kolayca yayilan bitkide,
firgaya benzer ¢igek aksami bulunur. Yem degeri
iyidir. Azalicilar grubunda yer almaktadir.

Alopecurus aucheri

Kabea tilkikuyrugu

Poaceae

Cok yillik, yumak meydana getiren bitki, ayni
zamanda rizom meydana getirmektedir. Yiiksek
rakimh alanlarda yetigir. Sert yapraklidir. 20-60
cm kadar boylanabilir. Kisa koni seklinde ¢igek
aksam vardir ve yapraklarmm ¢ogu kok
bogazindan ¢ikar. Yem degeri zayiftir. Cogalicilar
grubunda yer almaktadir.

Anthemis cretica

Dag papatyasi

Asteraceae

Ulkemizdeki yaygin papatya tiirlerinden biridir.
Kayaliklarda ve dag eteklerinde, 300-2000 m
rakimlar arasinda  yetismektedir. 10-30 cm
boylanir. Yem degeri diisiik, istilaci tiirlerdendir.

Artemisia santonicum

Deniz yavsani,
Kokulu yavsan

Asteraceae

Yari ¢alimsi, ¢ok yillik, dik govdeli, dalli, 60 cm
veya daha uzun, ist kismi yogun beyaz tiiyli
bitkilerdir. Yapraklar 2-3 adet tiiysii derin pargali,
seritsi-dikdortgenimsidir. Cigek rengi sarimsidir.
Tuzlu alanlarda yetisir. istilact tiirlerdendir.

Astragalus alyssoides

Alaca geven

Fabaceae

Cok yilliktir ve otsu yapi gosterir. Dikenimsi sert
yapraklar1  toprak yiizeyinde kiimelenmistir.
Cigekleri beyaz renkli olup, uzun bir sap iizerinde
salkim olustururlar. Yem degeri yoktur. fstilact
tiirlerdendir.

Astragalus lagurus

Tiiy bash geven

Fabaceae

Yastik formunda, ¢ok yilhik 25-40 cm boylanan
bir geven tiiriidiir. Yiiksek rakimli meralarda
yetisir. Uzun saplar lizerinde olusan firga
seklindeki ¢igek toplulugu ile tanmir. Dikenli
oldugundan yem degeri yoktur. istilacilar
grubunda yer alir.

Astragalus longifolius

Uzun yaprakli geven

Fabaceae

Kirag meralarda yetisen dikenli ve yem degeri
olmayan gevenlerden birisidir. Cok yillik ve
¢alims1 oOzellige sahiptir. Yapraklari nispeten
genis ve uzun olup, uglarinda sert bir diken
bulunur. istilact tiirlerdendir.

Astragalu onobrychis

Korungams1 geven

Fabaceae

Ulkemizin birgok yerinde gorillen dikensiz
gevenlerden biridir. isminden de anlagildig1 gibi
korungaya benzeyen g¢igek ve yaprak yapisina
sahiptir. 1000-2400 m rakimlar arasinda, taslik
yamaglar ve bozkirlarda goriilmektedir. 25-40 cm
boyunda, otsu ve ¢ok yilliktir. Hayvanlar
tarafindan otlanan g¢ogalici tiirlerdendir.

Astragalus ponticus

Karadeniz geveni,
Laz geveni

Fabaceae

Cok yillik, 40-100 cm boylanabilen, otsu veya
yart ¢alimsi bir geven tiiriidiir. Cigekleri sar1
renkli olup sapsiz, komegler halinde yaprak
koltugundan  ¢ikmaktadir.  Zehirli  bilesikler
tagidigindan yem degeri yoktur. Istilacidir.

" Belirtilen tiirler Zengin’in (1993) tespitleri ve tarafimizca yapilan arazi calismalari esnasinda
tanimlanmistir. Tiirlere ait genel &zelliklerin agiklanmasinda Serin ve dig., (2005) tarafindan hazirlanan
“Cayiwr ve Mera Bitkileri Kilavuzu” ve Serin ve dig., (2008) tarafindan hazirlanan “Tiirkiye 'nin Cayir ve
Mera Bitkileri” adl1 eserlerden yararlanilmistir.
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Tablo 6.2. Palandoken Daglari’ndaki antropojen dag step formasyonunu temsil eden bazi tiirlerin ait olduklari
familyalar ve bu tiirlerin 6zellikleri.

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Familyas1 Bashca Ozellikler

Cok yillik olan bitki yatik bir gelisme gosterir.
Orman alanlari ile kirag meralarda goriiliir. Yem
degeri yiiksek olan bitkide tiylilik gozlenir.
istilact sinifindadur.

Astragalus vulnerariae Yayik geven Fabaceae

Cok yillik, 30-75 cm boylanabilen gevsek
yumakl bir bitkidir. Kafkaslar ve g¢evresinde
yiiksek rakiml alanlarda yaygindir. Yem degeri
iyi olan bitki, azalicilar grubunda yer almaktadir.

Bromus variegatus Alaca brom Poaceae

Cok yillik, dik geligme gosteren, 30-60 cm
boyunda otsu bir bitkidir. Kuru ¢ayirlarda ve
A ) meralarda  yaygindir. Yem degeri olmayan
Campanula glomerata Topbas can ¢igegi Campanulaceae | sogalier tirlerdendir. Kémeg olusturan mavi
renkli ¢igeklere sahiptir. Verimli topraklarda,
giinesli yerlerde, kismen de golgelik alanlarda
goriiliir. Istilacilar grubunda yer alir.

iki yillik, kuvvetli kok sistemi ve yiikselici bir
govdeye sahiptir. Bitki 5-100 cm boylanir. Govde
oluklu, dalgali kanath veya iizeri daginik dikenli,
dikenler genellikle sert, 1-7 mm uzunlugundadir.
; ) Cigekler mor veya pembe renkli, korolla 23-31
Cardus nutans Deve dikeni Asteraceae mm  uzunlugundadir.  Akenler  Kanathdur.
Genellikle  steplerde, kayalarm  arasindaki
agikliklarda, 1slak  yerlerde, 100-2200 m
rakimlarda  yetigmektedir.  Siirgiinleri  ve
yapraklar1 dikenli olup, yem degeri yoktur. Istilact
tiirlerdendir.

_— Cok yillik, rozet formundadir. Cigekler sapsiz ve
Centaurea SeSSI|IS Sap51z Peygamber Asteraceae sar1 renkilidir. Tagh yamaglarda rastlanir. Istilact
ngegl tiirlerdendir.

Yatik gelisen, bir yillik, 20-30 cm uzayabilen bir
. . 4 ; bitkidir. Taslik alanlarda, meralarda ve terk
Chenopodium foliosum Kazayag, It tiziimii | Chenopodiaceae | edimis alanlarda yetisir. Hem bitkinin kendisi
hem de meyveleri kirmizimsidir. Istilact grupta
yer almaktadir.

Topuz dikenine benzeyen ¢ok yillik bir
L d koygociiren tirtidiir. Farkli olarak topuzlari daha
Cirsium Cepha|0tes Koygogurenl Asteraceae dolgun ve etlimsidir. Meralarda ve terk edilen
tarim  alanlarinda  goriilmektedir. Yem degeri
olmayan istilaci gruptandir.

iki y1illik 6miir uzunluguna sahip olan bitkide hem
¢icek tablasi hem de yapraklardaki ¢ikintilarin ug
kisimlart dikenlidir. Cigek rengi beyaz-pembe
arasinda degisir. Meralarda, yol kenarlarinda ve
taghk alanlarda t-rastlanilan bitki, istilacilar
smnifinda yer almaktadur.

Cirsium echinus Koygogtireni Asteraceae

Cok yillik, 20-40 cm boylanan, yastik formunda,
) B . . sarimsi-yesil yaprakl, sarigi¢ekli bir bitkidir. 300-
Cruciata taurica Klrlmguzeh Rubiaceae 3300 m yiikseklerdeki calilik, Kayalik, kirag
meralar ve kumlu tinli topraklarda yayilis
gosteririr. Istilac1 bir tiirdiir.

Alpin gayirlarda ve kaya aralarinda yetisen uzun
boylu ve genis yaprakli ¢ok yillik, otsu bir
bitkidir. Yapraklar dipte toplanmig olup el
seklinde pargalidir.  Cigekleri mor renklidir.
Alkoloid bakimindan zengin olup zehirli ve
istilaci tiirlerdendir.

Delphinium linearilobum Hezeran Ranunculaceae

Cok yillik, yumak meydana getiren bitki 50-100
cm  boylanabilir. Dip kisminda bol yaprakli
olmasina ragmen saplar iizerindeki yaprak sayisi

- A . azdir. Yapraklar dar, kisa ve kaba yapilidir.
Deschampsia caespitosa Cay1r timsah otu Poaceae Merada uyu. bol olam  yerlorde, bataklik
kenarlarinda yetisir. Yiiksek rakimli alanlarda
yaygindir. Otu lezzetsizdir. Cogahcilar grubunda
yer almaktadir.

Cok yillik ve otsudur. Govdeler tabanda dallanir
ve 20-40 cm boylanir. Cigek rengi pembe,
kirmizimsidir. Hayvanlar tarafindan az miktarda
otlanir, ¢ogalicilardan kabul edilir.

Dianthus masmenaeus Yabani karanfil Caryophyllaceae

Cok yillik, 30-40 cm boyunda otsu bir tirdiir.
. . . Kok bogazindan ¢ok sayida gigek sap1 gikartmasi
Dianthus multicaulis Cok sapl karanfil Caryophyllaceae | beligin  ozelligidir. Kayabk alanlarda  ve
agagliklarda yetisir. Yem degeri olmayan ¢ogalic
tiirlerdendir.

Cok yillik ve yastik formundadir. Grimsi pargali

. . . Dénbaba R yapraklara sahiptir.  Yiiksek rakima uyum
Erodium absinthoides > Geraniaceae saglayan bitki yatk gelisit. Cicekleri mor
Ac1 turnagagam renklidir. Bitki 5-10 cm boylanabilir. Yem degeri

yoktur. istilact grupta yer alir.

Kigiik yapili (5-15 cm), ¢ok yillik ve otsu bir
tirdiir. Bozkir arazilerde 1300 m’den 4300 m’ye

Erysimum sintenisianum Koseli zarife otu Brassicaceae kadar yayilis gbsterir. Cigekleri parlak ~sars
renklidir. Yem degeri tasimaz. Istilaci kabul
edilir.

Otsu-yar1 ¢alimsi bitki olup, ¢ok yilliktir. Cigek
rengi beyaz ya da pembemsi mor-yesile kadar
R R . ) degismektedir. Genis bir yayihs alanma sahip
Galium incanum Yar1 gali yogurt otu Runiaceae bitkiye, orta ve yiksek rakimlarda, kalkerli
kayaliklar, molozlar, mera ve gayirlar ile orman
agikliklarinda rastlanmaktadir. Yem degeri gok
diisiiktiir. Istilacilar grubunda yer alir.
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Tablo 6.2. Palandoken Daglari’ndaki antropojen dag step formasyonunu temsil eden bazi tiirlerin ait olduklari

familyalar ve bu tiirlerin 6zellikleri.

Latince Ad1

Tiirkce Adi

Familyas1

Bashica Ozellikler

Gentiana verna

Gentiye

Gentianaceae

Cok wyillik olan bitki 15 cm kadar
boylanabilmektedir. Yiiksek rakimli alanlarda
rastlanilan bitki, merkezi beyaz ve tag yapraklari
belirgin mavi veya lacivert renkli ¢igeklere
sahiptir. Yem degeri olmayan bitki istilaci
smifinda yer alir.

Helichrysum plicatum

Yayla gicegi,
Katl sarigigek,
Bozoglan

Asteraceae

Govde yesil, yapraklar yapigkanl, sadece
kenarlarda yiinsii, 20-40 cm boyda bir bitkidir.
Cigekler sar1 veya krem renklidir. Kirag meralara
iyi adapte olmustur. lyi bir siis bitkisidir. Istilaci
tiirlerdendir.

Helictotrichon pratense

Cayir parlak yulafi

Poaceae

Yumakli, ¢ok yillik, 30-80 cm boylanabilen bir
bitkidir. Gévde dip kisminda belirgin dirseklidir.
Tiiystiz yapraklidir ve govde ile karyopsisin
sitindan  dirsekli kilgik ¢ikmaktadir. Orta ve
yiiksek rakimli alanlarda, 1slak olmamak sart1 ile
degisik toprak tiplerinde yetisebilir. Azalic1 olarak
ele alinir.

Malva neglecta

Ebegiimeci

Malvaceae

Bir veya iki yillik, 40-70 cm boylanabilen, dik
veya yar1 yatik otsu bitkidir. Bozkirlarda, yol
kenarlarinda, tarla kenarlarinda, terk edilmis
alanlarda yetisir. Yem degeri ortadir. Taze
yapraklar1 sebze olarak tiketilmektedir. stilact
bir bitkidir.

Minuartia juniperina

Kuru ot

Caryophyllaceae

5-25 cm boyunda yumak olusturan bir bitkidir.
Cigekleri dal uglarinda 3-12’li kiimeler halinde
bulunur. Genellikle daglik alanlarda ve kayalik
yerlerde goriiliir. Cok yillik, otsu bir tiirdiir.
Haziran-temmuz arasi ¢igeklenir. 2700 m’ye
kadar yayihs gosterir. Sarigigeklidir. Bitki istilac
sinifinda yer almaktadr.

Nepeta concolor

Mavi kedi nanesi

Lamiaceae

Cok yillik, govdeler dik veya egik tirmamsli, 10-
70 cm boyunda, tilysiiz veya ¢ok kisa seyrek
yumusak tiiylidiir. Cigek menekse veya mavi
renktedir. Kayalik alanlarda, terk edilmis
alanlarda ve zayif meralarda yayilis gosterir.
Istilact bir bitkidir.

Pedicularis caucasica

Kafkas bit otu

Scrophulariaceae

Cok yillik, 5-20 cm boylanabilen bitki egrelti otu
yapragmna benzeyen yapraklara sahiptir. Cigek
sap1 kisadir ve 5-20 adet sari-beyaz ¢igek tagir.
Yiiksek rakimli meralarda yaygindir. Zehirli olan
bitki, istilaci smifta yer alir.

Phleum montanum

Dag kelpkuyrugu

Poaceae

Cok yillik, 10-95 cm boylanabilen, seyrek yumak
meydana getiren bir bitkidir. Kayaliklarda
bulunurlar. Yem degeri iyi olan bu bitki azalicilar
grubunda yer alir.

Phleum pratense

Cayir kelpkuyrugu

Poaceae

Cok yillik, yumak meydana getiren 40-120 cm
boylanabilen bir bitkidir. Kokiin  govdeyle
birlestigi yerde bir siskinlik bulunmaktadir.
Silindir geklinde g¢igek topluluguna sahiptir.
Nemli alanlarda ve ¢ayirlarda yaygin olan bu bitki
azalicilar grubunda yer almaktadir.

Pilosella echioides

Sar1 atmaca otu

Asteraceae

Govdeleri 25-110 cm uzayabilen, ¢igekleri sar1
renkli bir bitkidir. Stolon olusturmaz. Daha ¢ok
meralarda yayilis gosterir. Istilact tiirlerdendir.

Pilosella hoppeana

Orman atmaca otu

Asteraceae

Cok yillik otsu bir bitki olup, 20-30 cm boylanir.
Cigek rengi saridir. Genis bir yayilis alanina sahip
olan bitki ¢ayirlar, mese, gam ormani agikliklari,
kayalik-taslik alanlar ve ¢aliliklarda bulunur. Yem
degeri diisiiktiir.  Istilacilar  grubunda  yer
almaktadir.

Plantago media

Orta yaprakli sinir
otu

Plantaginaceae

Cok yillik, birka¢ taban yapraklidir. Yapraklar
eliptik-oval, kenarlar1 diiz, 3-7 damarli, bolmeli
ve tiiyliidiir. Korolla loplar1 parlak, beyaz-seffaf,
mizraksi- oval, tiip kismi soluk kahverengidir.
Anterler leylak, mor veya beyaz renktedir.
Haziran-agustos aylarinda ¢igeklenir. Daglar,
stepler, kuru ¢imenlerde, 1600-2300 m
yiiksekliklerde bulunur. Yem degeri orta seviyede
olup, ¢ogalici tiirlerdendir.

Poa alpina

Yayla salkim otu

Poaceae

Yumak meydana getiren, ¢ok yillik, 5-40 cm
boylanabilen bir bitkidir. Yaprak ayasi kisa ve
geniscedir. Poa cinsinin karakteristigi olan yaprak
ayasinin u¢ kismi kayik seklinde yukari kavis
yapar. Kurak ve yari kurak alanlardaki yiiksek
rakimli meralarda yaygindir. Yem degeri olan
bitki gogalicilar grubunda yer almaktadir.

Poa longifolia

Uzun yaprakli salkim

otu

Poceae

Cok yillik, rizomlu, 30-100 cm boylanan bir
bitkidir. Caywr salkim otuna benzer, fakat iri
yapilidir ve salkim kahverengimsi, kirmizimsi
veya yesil olabilir. Yiiksek rakimli meralarda
suyun kismen bol oldugu yerlerde yaygindir. Yem
degeri iyi olan bitki azalic1 olarak degerlendirilir.

Poa trivialis

Adi salkim otu

Poaceae

Cok yillik, 20-100 cm boylanabilen yumak formlu
bir bitkidir. K6k bogazinda toplanan yapraklar
kiigiik ve dardir. Saplar yumakta seyrek dizilir.
Meralarda  giinesli ~ yamaglarda  yaygindir.
ilkbaharda erkenden kuruyan bitkide yem kalitesi
orta olup, ¢ogalici olarak dikkate alinir.
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Tablo 6.2. Palandoken Daglari’ndaki antropojen dag step formasyonunu temsil eden bazi tiirlerin ait olduklari

familyalar ve bu tiirlerin 6zellikleri.

Latince Adi Tiirkce Adi

Familyas1

Bashica Ozellikler

Dag ¢obandegnegi,

Polygonum alpinum Soiit otu

Polygonaceae

Cok yillik otsu bir tiirdiir. Beyaz veya yesilimsi
¢icek acar. Caywr ve meralarda, tash alanlarda
yetigir. 30-100 cm boylanir. Su kenarlarinda
yetistigi i¢in eksimsi bir tada sahip olup, yem
degeri diigiiktiir. Istilacilar sinifinda yer alir.

Cayir cobandegnegi,

Polygonum bistorta Kurtpencesi

Polygonaceae

Dik olarak 20-60 cm boylanabilen odunsu
rizomlara sahip, ¢ok yillik bir tiirdiir. Sulak dag
cayirlarinda ve giinesli-nemli yamaglarda orta ve
yiiksek rakimlarda yayginlik gosterir. Giil
kirmizisi renginde, basak seklinde ¢igek toplulugu
olusturur. Yem degeri diisiiktiir. Istilact bir

bitkidir.

Madimak,
Polygonum cognatum Cobandegnegi,
Kusekmegi

Polygonaceae

Yol kenarlarinda, tash yamaglarda, asmmis
yerlerde, 750-3000 m arasinda yayihs gosteren
¢ok yillik bir tiirdiir. Dogu Anadolu’da ¢ok
yaygin tiirlerden birisidir. Yatik gelistigi ve rizom
olusturdugu i¢in ¢ignenmeye dayaniklidir. Sebze
olarak kullanilir. Yem degeri ortadir. Istilaci bir
tiirdiir.

Cok yillik tiiylii

Psathyrostachys fragilis cavdar

Poaceae

Cok yillik, yumak olusturan, 10-60 cm
boylanabilen bir bitkidir. Cigek aksami arpa
basagmni andirir. Tashk ve kurak alanlarda
yetismektedir. Otlatma agisindan fazla O6nem
tasimaz. Cogalici olarak dikkate alinir.

Rumex acetosella Kiigiik kuzukulagi

Polygonaceae

Cok yillik, dik gelisen, 10-20 cm boyunda bir
tiirdiir. islenmis ve terk edilmis alanlarda ve nemli
habitatlarda yetisir. Kumsal ¢ayirlarin yaygmn
bitkilerindendir. Oksalat birikiminden dolay1
eksimi tada sahiptir. Ayrica nitrat birikimi de
yiiksektir. Yem degeri yoktur. Istilacilar grubunda
yer almaktadir.

Dag kuzukulag,

Rumex alpinus Dag pazist

Polygonaceae

Cok yillik, dik olarak 30-100 cm boyunda,
govdeleri tiiylii ve yem degeri olmayan bir tiirdiir.
Yamaglarda ve egimli alanlarda yiiksek rakimda
yetisir. Istilaci olarak smiflandurilir.

Rumex ponticus Evelik

Polygonaceae

1500-3000 m rakimlar arasinda yetisen, yamaglar
ve ¢aywrlarda gorilen g¢ok yillik bir tiirdiir.
Tiirksye’nin endemik bitkilerinden birisidir. Cok
fazla boylanmaz. Bitkinin biiyiik bir boliimii yesil
renkli ¢igek salkimlari olusturur. Yem degeri ¢ok
diisiiktiir. Istilac1lardandir.

Rumex scutatus Eksikulak

Polygonaceae

50 cm kadar boylanabilen dik, yar1 yatik gelisen
¢ok yillik bir tiirdiir. Cok fazla dallanmas: ile
dikkat ¢eker. Dere kenarlari, terk edilmis alanlar,
kumlu ve nemli topraklarda ve toprak
materyalinin  hareketli oldugu  yamaglarda
yayginlik gosterir. Yem degeri yoktur. Istilacilar
sinifinda yer alir.

Rumex tuberosus Yumrulu kuzukulag:

Polygonaceae

Cok  yilik  olup, 10-60 cm  kadar
boylanabilmektedir. Terk edilmis alanlar, ¢ayirlar,
kiiltiire alinan alanlar, calilk ve ormanlarda
rastlanan bitkinin yem degeri ortadir. Istilacilar
grubunda yer almaktadir.

Scorzonera cana Yatik karakok

Asteraceae

Cok yillik, yar1 yatik formda, 5-60 cm boylanir.
Silindirik koke sahiptir. Cigek rengi saridir.
Hayvanlar tarafindan sevilerek yenir. Mera ve
cayirlarda, kayalik yamaglarda rastlanir. istilact
tiirlerdendir.

Kaside,

Scutellaria orientalis -
Dogu salyangoz otu

Lamiaceae

Cok yillik, otsu, gévde 5-45 cm boyunda, belli
belirsiz dort koselidir. Cigekler genellikle sar,
bazen kirmizims: lekeli veya morumsu, tiiyli
veya degildir. Meralarda, giinesli yamaglarda
yayilig gosterir. Otlanabilen bitki, istilact olarak
ele alinir.

Gicime,

Silene alba Ak yapiskan otu

Caryophyllaceae

iki veya gok yillik otsu bir tiirdiir. Bitki 30-80 cm
boylanabilir. Dip kismu vazo seklinde olan
gicekler beyaz tag ve yapraklara sahiptir.
Meralarda  yaygindir.  Hayvanlar  severek
titketmez. Istilaci olarak smiflandirilir.

Silene spergulifolia Yastikl1 yapiskan otu

Caryophyllaceae

Cok yillik, govdeleri dik ya da yiikselici, 10-50
cm uzunlugundadir. Yapraklar1 seritsi olanlardan
oblong olanlara kadar degismekte olup, iizerleri
kabartihdir.  Cigek durumu gevsek bilesik
salkimhdir. Kaliks 3-5 mm, g¢ok kisa basit ve
genellikle salgi tiiylerine sahiptir. Tag yapraklar,
beyaz olanlardan yesilimsi sar1 olanlara kadar
degisir. Kapsiil yumurtamsi, kaliksin i¢inde sakli
kalir. Mayis-temmuz aylarinda ¢igeklenir. Cakilli
yerler, tagh yamaglar ve steplerde, 800-3100 m
rakimlarda yetisir. Yem degeri zayif olup, istilact
tiirlerdendir.

Stachys annua Karabas otu

Lamiaceae

Bir, iki veya g¢ok yillik bir tiirdiir. Bitki 50 cm
kadar boylanabilmektedir. Yaprak bariz damarli
ve kenarlar1 diglimsidir. Yapraklarmn dip kisminda
brakte benzeri yapraklar vardir. Meralarda, yol
kenarlarinda ve terk edilmis tarim alanlarinda
rastlamilan  bitki, yem degeri tagimadigi icin
istilact sinifta degerlendirilir.
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Tablo 6.2. Palandoken Daglari’ndaki antropojen dag step formasyonunu temsil eden bazi tiirlerin ait olduklari
familyalar ve bu tiirlerin 6zellikleri.

Latince Ad1

Tiirkce Adi

Familyas1

Baslica Ozellikler

Stachys lavandulifolia

Mor ¢igekli karabag
otu

Lamiaceae

Siirgtinlerinin tabanda rozet olusturdugu, yar1
¢alimsi ¢ok yillik bir bitkidir. Cigekli gévdelergok
sayida olup, 10-30 cm boyundadir. Meralarda ve
glinesli yamaglarda, kuru sevlerde yayilig gosterir.
Istilact karakterdedir.

Tanacetum aucheranum

Koyun ¢igegi

Asteraceae

Cok ik olan bitki 60 cm kadar
boylanabilmektedir. Tabla igindeki ¢igekler
saridir. Tabla etrafi bir sira beyaz kisir ¢igek ile
gevrilidir. Yaprak derin dilimli ve dilimler tzeri
dislidir. Yaprak yiizeyi yogun tiiylidiir. Meralarda
rastlamlan  bitki  istilacilar  smifinda  yer
almaktadir.

Tanacetum balsamita

Sifal1 solucan otu

Asteraceae

35-80 cm boyunda, rizomlu ve gok yilliktir. Cigek
tablasinin  dis  gevresindeki ¢igekler beyaz,
ortadakiler saridir. Mera ve nemli yerlerde
rastlamir.  Cigekli dallar1 safra kesesi taglarini
diisiiriicii olarak kullanilir. Istilact tiirlerdendir.

Teucrium chamaedrys

Yer mesesi, Bodur
mese, Kisa mahmut

Lamiaceae

Cok yillik, yar1 ¢alimsi, yaklagtk 5-50 cm
boylanir.  Orman  agikliklari, sarp kayaliklar,
yamaglar ve kirag meralarda yayihs gosterir.
Severek otlanilan ¢ogalict tiirlerdendir.

Thlaspi arvense

Tarla cobandagarcigt

Brassicaceae

Dik olarak 30-75 cm boylanan, tiiylii ve otsu bir
tlirdiir. Bos arazilerde, meralarda, bozulmus
topraklarda ve yol kenarlarinda goriiliir. Cigek
rengi beyazdir. Meyveleri ¢ingiraga benzer.
Meralardaki istilaci tiirlerdendir.

Thlaspi huetii

Cobandagarcig1

Brassicaceae

Bos arazilerde yetisen tek yillik otsu bir tiirdiir.
20-30 cm kadar boylanir. Yapraklar altta gok
pargal, istte ise tek pargalidir. Cigek rengi sar1
olup yem degeri yoktur. istilaci kabul edilir.

Thlaspi perfoliatum

Kulakeikli
¢obandagarcigi

Brassicaceae

Terk edilmis alanlarda, yol kenarlarinda ve
bozulmus meralarda yetisebilmektedir. Tek yillik,
20-70 cm boylanabilen bir tiirdir. Erken
ilkbaharda ¢igek agmaktadir. Yem degeri yoktur.
istilacilar sinifindadir.

Thymus pubescens

Tiyli kekik

Lamiaceae

2-10 cm boyunda, kisa ¢ali goriiniimiindedir.
Yapraklar 5-10 mm uzunlukta, yumurtamsi-
muzraksy, sivri uglu, ¢icek rengi leylak veya
pembedir. Yazin ¢icek agar. Kurak meralarda,
actk kayalik alanlarda yayihs gosterir. Istilact
karakterdedir.

Trifolium pratense

Cayrr tiggiilii

Fabaceae

Cok yillik bir bitkidir. Dik gelisme gosteren bitki
50-80 cm kadar boylanir. Yaprak¢iklar yumurta
seklinde ve kenarlar1 diizdiir. Yaprake¢iklar
iizerinde  yarim ay seklinde  beyazdan
kahverengine kadar degisen renklerde bir leke
vardir. Kulakgiklar biiyiik ve kirmizi damarhdir.
Cigek toplulugu komeg ve ugsaldir. Bol
yaprakhdir. Ot verimi ve beslenme degeri
yiiksektir. Azalici bir tiirdiir.

Viola altaica

Altay meneksesi

Violaceae

Cok yillik, 5-25 cm boylanabilen bir tiirdiir. Dipte
kuzukulag: seklinde seyrek yapraklart vardir. Mor
ve degisik renkli, iri, gosterisli ¢igekleri bulunur.
Yiiksek rakimli meralarda ve yol kenarlarinda
nemli yerlerde yaygindir. istilact olarak kabul
edilir.

Ziziphora clinopodioides

Kir nanesi

Lamiaceae

Yar ¢alimsi, genellikle hasir seklinde ¢ok yillik,
govdeleri yatik veya dik, ¢ok dalli, 30 cm’ye
kadar boylanir. Yapraklarin sekli ve biiyikligi
¢ok degismekte, seritsi-mizraksi, ovat-oblong,
nadiren az ¢ok yuvarlak, tilysiiz veya tiyli
olabilmektedir. Korolla tiipsii, leylak veya soluk
leylak  renginde, temmuz-eylil  aylarinda
¢iceklenir. Tagh yamaglar, stepler, ¢akill
yerlerde, 760-4100 m rakimlarda bulunur. Yem
degeri diisiik olup, istilaci tiirlerdendir.

Yukarida adi gecen antropojen dag step formasyonuna ait tilirler icerisinde alti

endemik tiir bulunmaktadir. Bu tiirler yayik geven (Astragalus vulnerariae), mavi kedi

nanesi (Nepata concolor), evelik (Rumex ponticus), koseli zarife otu (Erysimum

sintenisianum) ve yabani sarimsak (Allium armenum)’tir.
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Fotograf 6.14. Yarmak ahallesinin

dogusunda al

ney

s u laca geven (Astragalus alyssoides).
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Fotograf 6.15. Bulkasim Mahallesi’nin kuzeydogusunda tily bagh geven (Astragalus lagurus).

zir

ven
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Fotograf 6.17. Kara Tepe’nin (1940 m) giineybatisindaki dokiintiiler tizerinde tutunmus sark mavisi (Veronica
armena).

6.2.1.3. Subalpin ve Alpin Formasyon Alam

Palandoken Daglari’nda karasalligin etkisine bagli olarak 2500 m’den yiiksek
alanlarda Subalpin ve Alpin bitki tiirleri yayilis gostermektedir. Bu yiikselti
kademesinde haziran ayindan itibaren kar Ortiisii kalkmaya baslamaktadir. Kar
ortiistiniin kalkmasi ile birlikte yesillenmeye baglayan bu sahada haziran ay1 sonu
temmuz ay1 basindan itibaren subalpin ve alpin tiirler ¢icek agmaya baslamaktadir.
Subalpin ve alpin formasyonlar1 alani, yaylacilik seklinde hayvanlarin yogun olarak

otlatildig: alanlardir.

Arastirma sahasinda 2500 m’nin iizerinde bulunan subalpin ve alpin
formasyonlarindaki baglica tiirler ¢obanyastigi-Kirpi otu-kar dikeni (Acantholimon
caryophyllaceum), beyaz civanpergcemi-binbir yaprak (Achillea millefolium), siirtiniicti
mayasil otu (Ajuga reptans), duvar kuduz otu (Alyssum murale), dag lalesi-manisa lalesi
(Anemone albana), riizgargiili-anemon (Anemone narcissiflora), tiylii sandal otu
(Androsace villosa) (Fotograf 6.18), boyaci papatyasi-Saripapatya (Anthemis tinctoria)
(Fotograf 6.19), tere (Arabis caucasica), ak kum otu (Arenaria gypsophiloides),
yapiskan ot (Asperula glomerata), bukleli orman leylagi (Asperula laxiflora), dogu
yapigkan otu (Asperula orientalis), yildiz pati-yildiz ¢igegi (Aster alpinus), lilpar
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(Caltha palustris), can ¢icegi (Campanula aucheri), can ¢icegi (Campanula
ptarmicifolia) (Fotograf 6.20), can g¢igegi (Campanula stevenii), gokce can cicegi
(Campanula tridentata) (Fotograf 6.21), peygamber ¢igegi (Centaurea pulcherrima),
dag hiyar1 (Cerastium gnaphalodes), balonlu patarikotu (Coluteocarpus vesicaria), dag
musmulas1 (Cotoneaster nummularia) (Fotograf 6.22), ¢ok ¢igekli karanfil (Dianthus
floribundus), sar1 kaya ¢icegi (Draba bruniifolia), kafkas sifa otu (Erigeron caucasicus)
(Fotograf 6.23), kaba zarife (Erysimum pulchellum), Palandokenensis (Fotograf 6.24),
gentiye (Gentiana verna), binbir delik otu-adi kuzukiran (Hypericum elongatum),
kuzukiran (Hypericum hyssopifolium), kaba kuzukiran (Hypericum scabrum) (Fotograf
6.25), dede giili-mugkiilim (Jurinella moschus), beyaz c¢igekli ballibaba (Lamium
album), keten otu (Linaria pyramidata) (Fotograf 6.26), unutmabeni (Myosotis
alpestris) (Fotograf 6.27), boynuzlu korunga-dag ¢oveni (Onobrychis cortuna)
(Fotograf 6.28), meskiik hashasi (Papaver dubium), sorguglu bit otu (Pedicularis
comosa), arpacik salebi (Ranunculus ficaria), kusburnu-kdpek giilii (Rosa canina)
(Fotograf 6.29), mavi cicekli ada c¢ayi-dadirak-kara ot (Salvia verticillata), nasirh
tagkiran (Saxifraga paniculata), kaya {iziimi (Sedum rubens) (Fotograf 6.30),
Sempervivum montanum (Fotograf 6.31), ilkbahar kanarya otu (Senecio vernalis), cayir
aslandigi (Taraxacum androssovii), biiyiik tekesakali (Tragopogon dubius), cakil
bezelyesi (Vavilovia formosa), sigirkuyrugu (Verbascum cheiranthifolium), dogu
farekulagi (Veronica orientalis), dag figi (Vicia alpestris), altay meneksesi (Viola
altaica)’dir (Atalay, 1994: 240; Irmak, 2008: 83).

Subalpin ve alpin formasyonlari alaninda bu tiirler disinda ayrica geofit
bitkilerden kar ¢igegi (Colchicum nivale), osmanli orkidesi (Dactylorhiza osmanica),
kaf lalesi (Fritillaria caucasica), diigmeli yildiz (Gagea bulbifera), Kafkas stiseni (Iris
caucasica), Sibirya ada sogan1 (Scilla siberica), akbaldir (Ornithogalum narbonense)
(Irmak, 2008: 88).
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Tablo 6.3. Palandoken Daglari’ndaki subalpin ve alpin formasyonu alaninda yer alan tiirlerin ait olduklar1 familyalar
ve bu tiirlerin zellikleri',

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Familyas1 Bashica Ozellikler
Cok yillik, yuvarlak, kiime goriintiisiinde, 20-40
S cm yiiksekliginde, yaz kis yapragim dokmeyen
Acantholimon Cob_anyastlgl, . dikenli bir bitkidir. Uzun saplar iizerinde
K|rp| Otu' Plumbag|naceae gosterisli cigeklere sahiptir. Kurutuldugunda siis
CaryOphy"aceum - - bitkisi olarak kullanilir. Yiiksek rakimlarda tashk
Kar dlkenl ve kayalik yamaglarda, kirag meralarda yayginlik

gdsterir. Istilact bir bitkidir.

Cok yillik, otsu, govde yiinsii seyrek tiiyli, 10-

. 3 . 1 1 100 cm boyda, beyaz gigeklidir. Nemli alanlarda,
Achillea millefolium Beyaz civanpercemi, Asteraceae daghk meralarda, orman agiklarinda  yayilis
Blnbll’ yaprak gosterir. Bitkinin gicekli toprak st kisimlary

ugucu yag tagir. Istilaci tiirlerdendir.

Cok yillik, otsu, bitki boyu 10-30 cm arasinda
; e ; degisen bir bitkidir. Nisan-mayis aylarinda
Ajuga reptans Siirliniici mayasil otu Lamiaceae giceklenir. Meralar yol kenarlari, calilklar,
makilikler ve ormanlik alanlarda yetigmektedir.
istilacilar smifinda yer almaktadir.

Cok yillik, 5-10 cm boylanabilen ve yere yapisik
olarak biiyiiyen bir bitkidir. Otsu yapida, ¢igekleri
sar1 renklidir. Yem degeri yoktur. Bu yonden
istilac1 olarak smiflandirilir.

Alyssum murale Duvar kuduz otu Brassicaceae

20 cm kadar boylanabilen rizomlu bir tiirdir.
- . Mayis-haziran aylarinda ¢igeklenir. Cigekleri ¢an
Dag 1316517 R I seklinde olup, menekse renklidir ve dis ylizeyi
Manisa Ialesi anunculaceae ipeksi tlylidir. Asinmig ve volkanik kayali
yiiksek rakimh habitatlarda yayilis
gostermektedir. Istilact bir bitkidir.

Anemone albana

Cok yilhktir. Gergek govde yoktur. Taban
yapraklari elsi 3-5 lopludur. Cigek durumunu
= A on 10 saran yapraklar sapsiz, derin lopludur. Cigek
Ruzgargulu, R | duruml}l3ri7 cigekli §pemsiye §eklinc{)edir. Hagir(;n-

Anemon anunculaceae temmuz aylarinda ¢igeklenir. Caliliklarda, akarsu
yakinlarinda, volkanik yamaglarda, 1800-2250
m’lerde yaygmdir. Yem degeri yoktur. istilacilar
grubunda yer almaktadir.

Anemone narcissiflora

Ulkemizin birgok yerinde goriilen ¢ok yillik, otsu
ve tliyli bir bitkidir. Tash dag yamaglari ve
bozkirlarda  yetismektedir.  Cigeklerin  tag
yapraklar1 beyaz, orta kisimlar1 pembe-kirmizidir.
Yem degeri tasimayan bitki, istilacilar grubunda
yer almaktadir.

Androsace villosa Tiiylii sandal otu Primulaceae

Cok yillik, seyrek veya yogun tiiylii, bazen
tiiysiiz, govde tabana yakin dallanir. Dallarin her
biri birer bas¢ik tasir. Dilsi gigeklerin sayis1 20,
sar1  veya soluk krem rengi, 4-8 mm
uzunlugundadir. Tipsii gigekler 3-4 mm Akenler
1,7-2 mm uzunlugundadir. Mayis-eyliil aylarinda
¢igeklenir. Stepler, kalkerli araziler ve ¢aliliklarda
yaygin olup, deniz seviyesinden 2300 m rakima
kadar yetisebilmektedir. Yem degeri yoktur.
istilaci tiirler arasinda yer almaktadir.

Boyac1 papatyasi,

Asteraceae
Saripapatya

Anthemis tinctoria

Cok yillik, 5-10 cm boylanabilen bir bitkidir.
) ; ) Sapin dip kisminda rozet geklinde yapraklari
Arabis caucasica Tere Brassicaceae vardir. Sap 5-10 cm uzar ve ucunda beyaz-pembe
¢igekler agar. Erkenden kuruyan bitkinin yem
degeri yoktur. istilact olarak siniflandurilir.

Cok willik, otsu, 20-50 cm boylanir. Taban
yapraklari seritsi, govde yapraklar1 kargilikhdir.
Cigekler beyaz, ¢icek durumu 1-8 ¢icekli gevsek
. . salkimhdir. Cigekler ve gigek saplari salgi ve ortii
Arenaria gypsophiloides Ak kum otu Caryophyllaceae | tiylerine sahiptir. Haziran-agustos ~aylarinda
¢iceklenir. Kayalik yerlerde ve ¢ayirlarda
yaygindir. 1500-2900 m  yiiksekliklerde
yetismektedir. Yem degeri diisiik olup, ¢ogalicilar
sinifi igerisinde yer almaktadir.

Tashk yamaglar ve kellesmis meralarda yetisen
¢ok yillik otsu tirlerdendir. Kazik kokleri ile
kuraga dayaniklihig: yiiksektir. Bitki boyu 15-20
cm’dir. Yapraklar etlimsi yapida ince ve uzundur.
Cigekler gosterigsiz, yesilimsi-sar1 renkte komeg
olusturur. Yem degeri yoktur. istilacidir.

Asperula glomerata Yapigkan ot Rubiaceae

Cok yillik, 20-40 cm boylanabilen bir tiirdiir.
Bitki yumak formu goriiniimiindedir. Huni
seklinde beyaz, sar1 veya mor ¢igeklerin 2-8’i bir
noktaya baglanir. Govde bogumlarinda mizrak
seklinde birden fazla yaprak vardir. Meralarda
yaygin olan bitki istilac1 6zelliktedir.

Asperula laxiflora Bukleli orman leylag: Rubiaceae

8Belirtilen tiirler Atalay’m (1994), Irmak’m (2008) tespitleri ve tarafimizca yapilan arazi calismalari
esnasinda tanimlanmistir. Tirlere ait genel 6zelliklerin agiklanmasinda Serin ve dig., (2005) tarafindan
hazirlanan “Cayir ve Mera Bitkileri Kilavuzu” ve Serin ve dig., (2008) tarafindan hazirlanan “Tiirkiye nin
Caywr ve Mera Bitkileri” adl1 eserlerden yararlanilmistir.
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Tablo 6.3. Palandoken Daglari’ndaki subalpin ve alpin formasyonu alaninda yer alan tiirlerin ait olduklar1 familyalar
ve bu tiirlerin dzellikleri.

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Familyas1 Bashca Ozellikler

Tek yillik ve otsudur. Bitki 15-30 cm boylanir.
[lkbahar sonu ve yaz baslarinda mavi ¢igekler
agan aromatik bir bitkidir. Yem degeri yoktur.
istilacidir.

Asperula orientalis Dogu yapiskan otu Rubiaceae

Cok yillik, kaln rizomlu, gévdeler 5-15 cm
boyda, beyaz uzun tiiylerle kaphdir. Taban
yapraklar kasik seklinde, 15-70%x5-10 mm, uglar1
yuvarlagimsi, govde yapraklar kigiiktir. Dilsi
gicekler 10-15x1-3 mm, tiipsi ¢igekler 5-6 mm,
her iki tip ¢igekler mavi veya leylak rengidir.
Akenler 2-3 mm, yogun ipeksi tiiyliidiir. Haziran-
agustos aylarinda ¢igeklenir. Kalkerli ve granit
kayalar tizerinde ve kenarlarinda, 1800-3080 m
rakimlarda  yetismektedir. ~ Zehirli ~ degildir.
Hayvanlar tarafindan  yenmektedir. fstilact
tiirlerdendir.

Yildiz pati,

Yildiz gigegi Asteraceae

Aster alpinus

Cok yillik, rizomlu, kiime halinde toprak istiinde
yiikselen ¢igekli siirgiinler 1-10 cm, yiikselici-dik
az ¢ok kisa tiiyliidiir. Taban yapraklar: genellikle
seritsi-mizraksi, 10-30x2-10 mm, kenarlar1 loplu
veya disli, uclar1 dislidir. Yaprak ayasindan sapa
gecis daralarak, kisa tiiylii; govde yapraklar
oldukga az, sapsiz, seritsi-mizraksidir. Cigekler
tek, terminaldir. Korolla genis ¢ansi, mavi-
menekse renktedir. Kapsiiller 3 kapakla agilir. Tag
birikintili yerler, ¢imenlikler ve alpin yamaglarda,
1900-4200 m rakimlarda yetismektedir. Yem
degeri yoktur. Istilacilar sinifindadir.

Campanula aucheri Can ¢igegi Campanulaceae

Cok yillik, ¢igekli govdeleri dik-yiikselici, 10-20
cm, dallanmus, tiysiizdir. Taban yapraklar
saglam, oblong, spatulatan seritsi-mizraksiya
kadar degisir. Cigekler sapsiz, tek veya 2-5li
topluluklar halindedir. Brakteler genis ovat, tabani
L ) ) . govdeyi sarar, kenarlari sillidir. Korolla dar tiipsii
Campanula ptarmicifolia Can ¢igegi Campanulaceae | silindirik, 2x1-1,15 cm, 1/3"iine kadar bslinmils,
loplar mizraksi, tiiysiiz, mavidir. Tohumlar 4x2,2
mm, yumurtamsi, agik kahverengidir. Haziran-
temmuz aylarinda ¢igeklenir. Kireg tash yamaglar,
kayaliklar, tas birikintili steplerde 1760-2900 m
rakimlarda yetismektedir. Yem degeri yoktur.
Istilact sinifindadir.

15-25 cm boyunda, ¢ok yillik, otsu bir bitkidir.
Meralarda, tash ve cakilli yamaglarda yayihs
gosterir.  Yem degeri yoktur. Istilact olarak
siniflandirilir.

Campanula stevenii Can ¢igegi Campanulaceae

Cok yillik, 20 cm kadar boylanabilen bir bitkidir.
Bitki dip kisminda sik1 bir rozet olusturur. Cigek
) . . rengi mavi ve tonlar1 seklindedir. Yiiksek rakiml
Campanula tridentata Gokge ¢an gicegi Campanulaceae | alanlarda ve nemli ortamlardan kaya bosluklarma
kadar genis bir alanda yayihs gosterir. Yem
degeri tasimayan bitki, istilacilar smifinda yer
almaktadir.

Taban kisimlari odunsu, ¢ok yillik, 10-40 cm,
basit veya nadiren 1-3 uzun dallidir. Bazal ve
govde alt yapraklari saph, ¢ok farkh sekillerde,
dar muzraksi, 1-2 loplu veya biiyiik mizraksi
loplu, lolarin kenarlariince disli veya diiz, orta ve
iist yapraklar birkag tane, bunlar sapsiz, kiigiik ve
daha ok sayida olup, bolinmemistir. Cigekler
pembe-mor renkli, enarlar1 parlaktir. Akenler 6-
6,5 mm uzunluktadir. Temmuz-agustos aylarinda
¢iceklenir. Tagh yamaglarda 1700-3500 m
rakimlarda yetisir. Yem degeri yoktur. Istilact
tiirlerdendir.

Centaurea pulcherrima Peygamber ¢icegi Asteraceae

Cok yillik ve otsu bir bitkidir. Beyaz ¢igeklidir.
Meyveleri balon gibi siskindir. Siki bir yastik
olusturan bitki 10-30 ¢cm boylanir. Yem degeri
yoktur. Istilact grupta yer almaktadir.

Coluteocarpus vesicaria Balonlu patarikotu Brassicaceae

3 m kadar boylanabilen, bazen ¢ali, bazen de agag
formuna sahiptir. Yapraklar1 eliptik veya
yuvarlak, cigekler 3-7 ¢igek bir arada beyaz
. renklidir. Sonbaharda portakal renkli meyveleri
Cotoneaster nummularia Dag musmulast Rosaceae olusur. Meyveler nohut tanesinden kiigiktir.
Yiiksek rakimli alanlarda ve taglik meralarda
yaygindir.  Yapraklar1  kiigiikbas  hayvanlar
tarafindan otlanabilir. Istilacilar grubunda yer
almaktadr.

Cok yillik 20-60 cm boylanabilen otsu bir
bitkidir. Bitki, su yoniinden zengin, taghk,
. ) . . golgelik meralarda yaygindir. Dis goriintisii kiiltiir
Dianthus floribundus Cok ¢igekli karanfil Caryophyllaceae | karanfiline bezemektedir. Ancak daha kiiciik
yapili yaprak, sap ve g¢igeklere sahiptir. Yem
degeri zayif olan bitki ¢ogalicilar grubunda yer
almaktadir.

Cok yillik bir bitki olup, ¢igeksi govdeler 1-8 cm
boyundadir. Yatik gelisir. Cigek rengi saridir.
. R 3 . ) Yapraklar: serit seklinde olup, tiiylii ve kenarlar1
Draba bruniifolia Sar1 kaya ¢icegi Brassicaceae dislidir. Genis bir yayihs alania sahip olan
bitkiye, kirag dag meralari, kayalik, tashk alanlar
ve moloz yigmlarinda rastlanmaktadir. Yem
degeri yoktur. Istilacilar grubunda yer almaktadir.
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Tablo 6.3. Palandéken Daglari’ndaki subalpin ve alpin formasyonu alaninda yer alan tiirlerin ait olduklar1 familyalar

ve bu tiirlerin 6zellikleri.

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Familyas1 Baslica Ozellikler
Cok yillik, seyrek veya yogun yumusak tiyli, 5-
) ) . 40 cm boyunda, basit veya yukarida dallanmig
Erigeron caucasicus Kafkas sifa otu Asteraceae govdelidir. Cigekler leylak, pembe veya beyaz

renklidir. Kayalik yamaglarda ve meralarda
rastlanmaktadir. Istilact tiirlerdendir.

Gentiana verna

Gentiye

Gentianaceae

Cok ik olan bitki 15 cm kadar
boylanabilmektedir. Yiiksek rakimli alanlarda
rastlanilan bitki; merkezi beyaz ve tag yapraklar:
belirgin mavi veya lacivert renkli ¢igeklere
sahiptir. Yem degeri olmayan bitki, istilacilar
smifinda yer almaktadir.

Hypericum elongatum

Binbir delik otu,
Adi kuzukiran

Clusiaceae

Cok willik olan bitki, 10-110 cm arasinda
boylanmaktadir. Cok govdelidir. Yapraklar1 genis,
biiyiik ve noktahidir. Genis bir yayilis alani
gosteren bitkiye meralarda rastlanmaktadir. Yem
degeri disiiktiir. Hayvanlarda zehirli etkiye
sahiptir. Istilacilar grubunda yer almaktadir.

Hypericum hyssopifolium

Kuzukiran

Clusiaceae

Cok yillik, otsu ve ortalama 30-40 cm boyunda
bir  bitkidir.  Meralarda  bulunan  zehirli
tiirlerdendir. H. elongatum’a gore dallanmasi ve
cicekleri ~ daha  fazladir. Yem  degeri
tagimamaktadir.  Istilact  tir olarak  kabul
edilmektedir.

Hypericum scabrum

Kaba kuzukiran

Clusiaceae

Cok yillik, dag steplerine iyi uyum saglayan, 30-
50 cm boylanabilen, ¢alimsi formda bir bitkidir.
Meralarda, yol kenarlarmda ve taslik alanlarda
yaygindir. Cigekler  ugta  bir  noktada
toplanmaktadir. Bazi hayvanlar igin zehirli olan
bitki, istilaci grupta yer almaktadur.

Jurinella moschus

Dede giili,
Miigkiiliim

Asteraceae

Cok yillik, 15 cm kadar boylanabilen bodur bir
bitkidir. Pembe renkli ¢igekleri kokuludur. Taghk
ve agtk meralarda, taban meralarda goriilen
bitkide, ¢icek tablasi sapsiz veya kisa sapla
yaprak koltuguna baglanmaktadir. Yapraklari
kiigiikbas hayvanlar tarafindan otlanilabilen bitki
istilac tiir olarak siniflanir.

Lamium album

Beyaz ¢icekli
ballibaba

Lamiaceae

Cok yillik, 20-60 cm boylanan otsu bir bitkidir.
Mayis-agustos aylar1 arasinda gigeklenmektedir.
Ulkemizin hemen hemen her bélgesinde ormanlik
alanlarda, ¢aliliklarda, makiliklerde, kayalik, tasli,
cakilll kurak yamaglarda yetisebilmektedir.
Toprak istii kisimlar1 nabiz ve kuvvet verici
olarak kullanilmaktadur. Istilaci tiirlerdendir.

Linaria pyramidata

Keten otu

Scrophulariaceae

Cok yillik, dik gelisen, 25-40 cm boyunda otsu bir
tiirdiir.  Yaprak ve govdeleri parlak olup,
siitlegenlere benzemektedir. Toprak yiizeyinden
dallanma gostermektedir. Cigekler parlak sar1
renktedir. Cigekleri bitki govdesinin ucunda,
muntazam siralar toplanmislardir. Yol ve tarla
kenarlarinda, ¢alilk alanlarda goriilmektedir.
Yem degeri yoktur. istilacidir.

Myosotis alpestris

Unutmabeni

Boraginaceae

Cok yillik, 35 cm boyda, genellikle tabandan gok
dallanmistir. Bitkinin tamami yogun tiiylii, grimsi
yesildir. Cigekleri parlak mavidir. Cayr ve
meralarda yaygindir. Istilact tiirlerdendir.

Onobrychis cortuna

Boynuzlu korunga,
Dag ¢oveni

Leguminosae

Cok yillik, 30-40 cm boyunda, ¢alimsi ve dikenli
form gostermektedir. Alpin ve subalpin kusakta,
yamaglarda, tahrip olmus meralarda yayilis
gostermektedir. Hayvanlar bitkinin yapraklarini
koparabilse de yogun dikenli oldugu i¢in yem
degeri yoktur. istilact bir tiirdiir.

Papaver dubium

Meskiik haghasi

Papaveraceae

Cigek saplari olduk¢a uzun olan kirmizi ¢igekli
bir gelincik tirtidir. Otluk ve galilk alanlarda
yetismektedir. Tek yilliktir. Yaygm bulunan
gelincige benzemekle birlikte, uzun ve titysiiz
veya az tiiylii ¢igek saplari ile ayirt edilmektedir.
Yem degeri yoktur. Tibbi bir bitkidir ve istilacilar
grubunda yer almaktadir.

Pedicularis comosa

Sorguglu bit otu

Scrophulariaceae

Cok yillik, govdeleri 8-30 cm, dik, dallanmamus,
kisa ve uzun tiiylidiir. Yapraklar oblong-eliptik
veya mizraksidir. Kenarlari testere disli, taban
yapraklar: sapli, govde yapraklar1 birkag tane,
sarmal diziliglidir. Ci¢ek durumu gdvdenin
ucunda toplanmisg, yogun ¢icekli salkim seklinde,
uzun yumusak tiyliidiir. Korolla krem beyazdan
sartya kadar degisen renktedir. Haziran-agustos
aylarinda ¢igeklenir. Kalkerli ve volkanik araziler,
alpin kisimlar, slak gayirlar, nadasa birakilan
arazilerde, 1000-3600 m yiiksekliklerde
bulunmaktadir. Zehirli bir bitki olup, istilacilar
grubunda yer almaktadir.
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Tablo 6.3. Palandoken Daglari’ndaki subalpin ve alpin formasyonu alaninda yer alan tiirlerin ait olduklar1 familyalar

ve bu tiirlerin 6zellikleri.

Latince Ad1

Tiirkce Adi

Familyas1

Baslica Ozellikler

Rosa canina

Kusburnu,
Kopek giilii

Rosaceae

Dik ¢ali seklinde, 1,5-3,5 m boyunda, nadiren
sarilict  bitkilerdir. Yapraklar 5-7 yaprakgiktan
olusmustur. Cigekler tek veya 2-15’li gruplar
halinde bulunmaktadir. Canak yapraklar ovat,
genellikle geriye kivriktir. Tag yapraklar beyaz-
soluk pembe, nadiren canli eflatun, genellikle
tilystiz-seyrek tiiyli olmaktadir. Haziran-temmuz
aylarinda ¢igeklenmektedir. Nehir ve gl kiyilari,
tagh yamaglar, ¢alilklar, orman ve orman
agikliklari, volkanik arazilerde goriilmektedir.
Yapraklar1 kiigiikbas hayvanlar tarafindan otlanir.
istilacilar grubunda yer almaktadr.

Salvia verticillata

Mavi ¢igekli ada gayi,
Dadirak, Kara ot

Lamiaceae

Cok yillik, otsu, govdeler dik veya yar1 yatik, 15-
70 cm boyunda, yukarida dallanmis veya
dallanmamustir. Cigekler menekse mavisi, leylak,
nadiren beyaz renklidir. Dag meralarinda ve kuru
cayirlarda yaygindur. Istilac1 karakterdedir.

Senecio vernalis

[Ikbahar kanarya otu

Asteraceae

Tek willik, dik, 5-70 cm boyundadir. Sar
¢igeklidir. Tarla ve yol kenarlarinda, terk edilmis
alanlarda, kumlu ve cakilli sahalarda yayilis
gostermektedir. Zehirli bir bitkidir. Istilacilar
smifinda yer almaktadir.

Taraxacum androssovii

Cayir aslandisi

Asteraceae

Cok yilliktir. Erken ilkbahardan sonbahara kadar
giceklenir. Sari ¢igekli olup, ¢igekler giineste
agilir. Cayirlarda, yol kenarlarinda veya meralarin
nemli yerlerinde ¢ok yaygmn olarak bulunur.
Otlanabilen bitki istilaci karakterdedir.

Tragopogon dubius

Biiyiik tekesakali

Asteraceae

iki yillik olan bitkide govde tabana yakin yerden
dallanmaktadir. 80 cm’ye kadar boylanmaktadir.
Ekili alanlarda yaygin olarak goriilmektedir. Yem
degeri olduke¢a diisiiktiir. Bitki, gen¢ devrede
kiimeli bir sekilde tiyliiyken, olgunlagma ile
beraber tilysiizlesmektedir. Istilacilar grubunda
yer almaktadir.

Vavilovia formosa

Cakil bezelyesi

Fabaceae

Dogu ve Giineydogu Anadolu’da yetisen, otsu
yapida ¢ok yillik, bodur (10-20 cm) bir
baklagildir. 2000-3500 m rakimlarda, egimli
alanlarda taglarn arasinda yetisir. Yapraklar bir
¢ift, cigekleri iri ve pembe veya kizil renktedir.
Yem degeri iyi olan bu bitki, az kiitle tirettigi i¢in
gogalict tiir olarak gz dniine alinir.

Verbascum cheiranthifolium

Sigirkuyrugu

Scrophulariaceae

Uzun boylu, genis yaprakli ve g¢igek salkimi
dallanan, ¢ok yillik bir sigirkuyrugu tiirtidiir. Yol
kenarlari, orman agikliklar1 ile tagh yamaglarda
yetisir. Istilacilardandir.

Veronica orientalis

Dogu farekulagi

Scrophulariaceae

Cok yillik, 4-45 cm boylanan, yastik formunda
otsu bitkidir. Yapraklar1 sapsiz ve basit, gigekleri
eflatun renklidir. Meralarda, kurak ¢ayirlarda ve
kayalik alanlarda yayihs gosterir. Istilaci bir
tiirdiir.

Vicia alpestris

Dag figi

Fabaceae

Cok yillik, yatik veya yar1 yatik gelisme gosteren,
10-40 cm boyunda bir bitkidir. Pembemsi kirmizi
ya da menekse renginde ¢igeklere sahiptir.
Anadolu, Kii¢iik Asya ve Kafkasya’da kayalik
yamaglarda yaygindir. Cogalic olarak
siiflandirilir.

Viola altaica

Altay meneksesi

Violaceae

Cok yillik, 5-25 cm boylanabilen bir tiirdiir. Dipte
kuzukulag: seklinde seyrek yapraklari vardir. Mor
veya degisik renkli, iri, gosterisli ¢icekleri
bulunur. Yiiksek rakimli meralarda ve yol
kenarlarinda nemli yerlerde yaygindir. istilact
olarak kabul edilir.

Dactylorhiza osmanica

Osmanl: orkidesi

Orchidaceae

Cok yillik yumrulu bir bitkidir. Bitki 20-70 cm
boylanabilmektedir. Yaprak enli ve kisa sarimsak
yapragina benzer. ilkbaharda erken gelisen bitki,
erkenden pembe- mor ¢igekler agar. Cigekler sapa
sik dizilir. Islak cayirlarda ve benzeri alanlarda
bulunur. Yem degeri yoktur. Istilaci grupta ele
alinir.

Iris caucasica

Kafkas stiseni

Iridaceae

10-18 cm boylanan soganli bitkilerdir. Soganlar
1,5-2,5 cm capindadir. Yapraklar tabanda, mizrak
seklinde, kivrik, tzeri yesil, alti grimsi yesil,
kenarlart  beyazdir.  Nisan-haziran aylarinda
¢iceklenir. Kuru tagh yamaglar, tas birikintili
yiksek dag  steplerinde, 1200-3500 m
yiiksekliklerde bulunur. Yem degeri yoktur.
Istilacilar grubunda yer alir.

Scilla siberica

Sibirya ada sogan1

Liliaceae

Cok yillik, 15 cm kadar boylanabilen soganli bir
bitkidir. ilkbaharda karlarin erimesi ile birlikte
acilan alanlarda gorilir. Cigek rengi mavi-
lacivert arasinda degisir. Yem degeri tagimayan
bitki istilacilar sinifinda yer alir.

Ornithogalum narbonense

Akbal

Liliaceae

Cok yillik, 80 cm kadar boylanabilen soganl bir
bitkidir. Cayirlarda, meralarda ve islenmis tarim
alanlarinda yayihs gosterir. Cigek rengi beyazdir.
Yem degeri olmayan bitki istilaci olarak
smiflanir.
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vt - 1 ;
Fotograf 6.18. Tabya Tepe (3017 m) kuzeyinde yiiksek dag-cayir topraklari iizerinde tutunmus tiiylii sandal otu
(Androsace villosa).
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otograf 6.20. Yatkarba1 Tepe’nin (2927 m) batisinda Qa (;iegl (Campanula ptarmicifolia).
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Fotograf 6.22. Alibaba Dag1 (2931 m) kuzeyinde dag musmulas1 (Cotoneaster nummularia).
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Fotograf 6.24. Palandoken Dag’inda Subalpin ve Alpin formasyonlar1 kusaginda bulunan ve Palandoken Daglari’na
6zgii endemik bir tiir olan Palanddkenensis (Kaynak: https://www.flickr.com/photos/39194978 @N05/4630061540).

< B 3

Fotograf 6.25. Koroglu Tepe (254

9m

zirve boliimiinde kaba kuzukiran (Hypericum scabrum).



358

I A f ’ W 2\
PUEW R SV PINEN /LA /?/

Fotograf 6.27. Biiyiik Ejder Tepe’nin (3176 m) guneydogusunda unutmabeni (Myosotis alpestris).
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Fotograf 6.28. Biiyiik Ejder Tepe (3176 m) giineydogusunda boynuzlu korunga-dag ¢6veni (Onobrychis cortuna).
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Fotograf 6.29. Camlica yerlesmesi kuzeybatisinda

sbumu—képek giilii (Rosa canina).
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Subalpin ve Alpin formasyonlar1 katinda bulunan tiirler igerisinde endemik tiirler
de bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi Palandoken Daglari’na 6zgii bir tiir olana
Palanddkenensis’tir. Bunun disinda Subalpin ve Alpin formasyonlar1 katinda bulunan

diger endemik tiir ise Dag hiyar1 (Cerastium gnaphalodes)’dir.

Arastirma sahasinda akarsu vadilerinde sucul bitkiler ve Elaeagnus angustifolia
(igde) ve Hippophae rhamnoides (yabani igde) (Fotograf 6.32); silsilenin dogu
boliimiinde Agcalar, Cigekli ve Yukar1 Cakmak yerlesmelerinin giineyinde 2500 m’ye
kadar ardig tiirlerinden Juniperus oxycedrus (Katran ardici) ve Juniperus foetidissima
(kokar ardig) de bulunmaktadir (Fotograf 6.33). Erzurum merkez Yenisehir semti ile
doguda Deveboynu gecidi arasinda kalan yamaglarda, 2000-2500 m yiikselti arali§inda

Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen agaclandirma ¢aligmalarinin sonucu olan

sarigamlar yer almaktadir (Fotograf 6.34).

= r‘fr", i = 2 A a5 : khd N : b
Fotograf 6.32. Arastirma sahasinda akarsu yataklarinda igde (Elaeagnus angustifolia) ve yabani igde (Hippophae
rhamnoidesler) bulunmaktadir.
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Fotograf 6.34. Kayak yolu iizerinde Kent Ormani’nda Erzurum Orman Boélge Miidiirligii tar

(Pinus sylvestris).
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6.3. Bitki Ortiisii Ozelliklerine Toplu Bakis ve Sonuc

Palandoken Daglari, iran-Turan Flora Alemi’nin Bat: Asya Alt Bolgesi’nde, Dogu
Anadolu-Iran Alan1 sinirlar igerisinde yer almaktadir. Taban1 1800 m yiikseklikten
baslayan bu dag sirasinin en yiiksek noktas1 3176 m’dir (Biiyiik Ejder Tepe). Kiitlenin
yiikseklik, baki ve egim oOzellikleri, iklim, toprak ve dolayisiyla bitki tiirleri ile
dagiliglar tizerinde etkili olmustur. Nitekim sahada 1800-2000 m yiikselti araliginda
antropojen step formasyonu, 2000-2500 m arasinda antropojen dag step formasyonu,
2500-2800 m arasinda subalpin formasyonlar ve 2800 m’den yiiksek alanlarda ise alpin
formasyonlar yer almaktadir. Palandoken Daglari’'nda tespit edilen tiirlerden altisi
antropojen dag step formasyonu kusaginda ve ikisi de Subalpin ve Alpin formasyonlari
kusaginda olmak iizere toplam sekiz tiir endemiktir. Bunlardan antropojen sag step
formasyonu kusaginda yer alanlar yayik geven (Astragalus vulnerariae), mavi kedi
nanesi (Nepata concolor), evelik (Rumex ponticus), koseli zarife otu (Erysimum
sintenisianum) ve yabani sarimsak (Allium armenum), Subalpin ve Alpin formasyonlari
kusaginda olanlar da Palandokenensis ile dag hiyar1 (Cerastium gnaphalodes)’dir.
Arastirma sahasinda mese (Quercus) ve sarigamlardan (Pinus sylvestris) olusan eski
ormanlar, insanlar tarafindan hayatlarin1 devam ettirmek i¢in tarla agmak, yapilarda
kullanmak ve iklim sartlarinin oldukga getin olmasindan dolay1 yakacak temini gibi
nedenlerle tamamen tahrip edilmis ve agaclarin yerini istilact ot tiirleri kaplamistir.
Sahada akarsu vadilerinde ve kaynaklarin ¢evresinde sucul bitkiler ve silsilenin dogu
bolimiinde Agcalar, Cigekli ve Yukari Cakmak yerlesmelerinin giineyinde 2500 m’ye
kadar ardig¢ tiirlerinden katran ardict (Juniperus oxycedrus) ve kokar ardig (Juniperus
foetidissima) de bulunmaktadir. Erzurum merkez Yenisehir semti ile doguda
Deveboynu gecidi arasinda kalan yamaclarda, 2000-2500 m yiikselti araliginda Orman
Bolge Miidiirliigii tarafindan yiiriitilen agaclandirma calismalarinin sonucu olan

sarigamlar (Pinus sylvestris) yer almaktadir.
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YEDINCi BOLUM
7. DOGAL CEVRE iNSAN iLiSKiSi

Palandoken Daglar1 sinirlar1 igerisinde kalan en oOnemli yerlesme Erzurum
sehridir. Erzurum, Karasu-Aras dogal koridorunun merkezinde yer almasi nedeniyle
askeri, ulasim ve ticaret bakimindan 6nemli bir kavsak noktasi olarak degerini higbir
zaman kaybetmemistir (Sozer, 1970:1). Tarihi siire¢ igerisinde Erzurum ve g¢evresi
Hurri, Urartu, Saka, Med, Pers, Part, Roma, Bizans, Sasani, Arap, Emevi, Abbasi,
Selguklu, Mogol, ilhanli, Karakoyunlu, Timurlu, Akkoyunlu, Safevi ve Osmanl
egemenligi altinda kalmistir (Anonim, 1974: 25). MO 4000’e dayanan bir gegmise sahip
Erzurum ve gevresinde iskan tarihi Paleolitik ¢aga kadar inmektedir (Unsal, 2008: 398).
Tarihi siire¢ icinde sahada yasayan insan topluluklar1 ve medeniyetlere ait ¢ok sayida
maddi kiiltiir eseri, giiniimiizde Erzurum ve cevresinin kiiltiirel zenginlik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Oyle ki arastirma sahasi1 ve gevresinde cok sayida hoyiik, kale,
cami, medrese, koprii, hamam, kiimbet ve hanlar sahanin ge¢misi ile ilgili kanitlar

sunarken, bugiin bu degerler turizm i¢in kiiltiirel bir kaynak olarak dikkat cekmektedir.

Palanddken Daglar1 sinirlari igerisinde bulunan yerlesmelerin biiylik oranda dagin
kuzey bolimiindeki birikinti yelpazeleri ve ova boliimiinde yogunluk kazandigi dikkat
cekmektedir. Bu alandaki yerlesmelerden en Onemlisi Erzurum sehridir. Arastirma
sahasinda Erzurum sehrini olusturan Palanddken, Yakutiye ve Aziziye ilge
merkezlerinin yani sira 46 mahalle yerlesmesi bulunmaktadir. Bu yerlesmelerde 2014
Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) verilerine gore toplam 370110 kisi
yasamaktadir. Sahada yasayan niifusun ilgelere gore dagiliminda 162985 kisi ile
Palandoken ilgesi birinci sirada, 173870 kisi ile Yakutiye ilgesi ikinci ve 27715 kisi ile
Aziziye ilgesi ligiincii sirada yer almaktadir. Pasinler ilgesine bagl yerlesmelerden
inceleme alani i¢inde kalan boliimde 4451 kisi, Cat ilgesine bagl yerlesmelerde ise

1089 kisi yasamaktadir (Tablo 7.1).

Aragtirma sahasinda, 6360 sayili kanuna gore toplam 61 mahalle yerlesmesi
bulunmaktadir. Ancak bunlarin 46’s1 yerlesme fonksiyonlar: itibariyle tamamen kdy
yerlesmesi iken, 15 mahallenin Erzurum sehrinin (Palandoken, Yakutiye ve Aziziye ilce
merkezlerinin) merkez mahalleleri olmalar1 nedeniyle digerlerinden ayrildigi dikkat

¢cekmektedir.
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Tablo 7.1. Paland6ken Daglari ve cevresindeki yerlesmeler ve niifuslari (2015).

ilce Mabhalle Niifus ilce Mabhalle Niifus
A. Gazi 23.320 Kurtulug 32.226
Adnan Menderes 28.048 Lalapasa 23.476
Ali Bezirgan 105 Muratpasa 12.677
Aziziye 100 K. Karabekir Pasa 13.208
Borekli 352 ® 0.Nasuhi Bilmen 16.339
Ceperli 185 2 [ RabiaAna 21.557
Giilli 157 § Siikriipasa 35.027
Giizelyurt 332 @® Universite 12.014
Hancigaz 84 > Ibrahim Hakki 2575
H. Avni Ulas 33.740 Dadagkdy 1.910
g Konakli 277 Cayirtepe 808
% Kiimbet 450 Ciftlik 1.422
'g Miiftii Solakzade 28.469 Sogucak 631
& Nene Hatun 283 Agcalar 286
£ Sigirl 194 Alvar 1.155
Sehitler 102 Bulkasim 238
Tagligiiney 302 Cigekli 111
Tekkederesi 221 Camlica 158
Tepekoy 227 o Cogender 694
Toparlak 311 D Gerdekkaya 86
Tuzcu * = Karavelet 236
Uzun Ahmet 199 E Korucuk 325
Yagmurcuk 551 Ovakdy 88
Yikilgan 63 Ovenler 317
Yunusemre 44.913 Pusudere 96
Selguklu 14.265 Yavuzlu 200
Saltuklu 11.953 Yigittasi 308
2 [Adagay 165 Yukarigakmak 153
i Omertepe 303 .
P Sakalikesik 195 g | Baskoy 792
Timazlh 304 o g
Yarimca 530 Tasagil 297

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ADNKS Kayitlar1.

Idari agidan mahallerin ilgelere gére dagilimi incelendiginde, 25 mahalle ile
Palanddken ilgesi ilk sirada yer alirken, bu ilgeyi 15 mahalle ile Pasinler ve 13 mahalle
ile Yakutiye ilgeleri izlemektedir. Arastirma sahasi i¢cinde Aziziye ilgesinden 6, Cat
ilgesinden ise sadece 2 mahalle bulunmaktadir. Yerlesme cografyasi agisindan
Palandoken, Yakutiye ve Aziziye ilge merkezlerindeki 15 mahalle disindaki 46 mahalle,
kirsal yerlesme durumundadir. Bunun disinda arastirma sahasinda kom ve yayla
yerlesmeleri de bulunmaktadir. Bunlar i¢inde en oOnemlisi hayvancilik faaliyetleri
amaciyla kurulmus ve gilinlimiizde sayilar1 azalmis kom yerlesmeleridir. Kom
yerlesmeleri i¢inde Beri Piri komu, bulundugu konum ile dikkat ¢ekmektedir. Bulut ve
Ozdemir tarafindan etiidii yapilan yerlesme, Palandoken Kayak Merkezi sinirlari iginde
biiyiikbas hayvanlarin beslendigi ve az miktarda ekme bigme faaliyetlerinin yapildig
Kayakyolu mahalle muhtarligina bagl, kirsal devamli yerlesme olarak tanimlanmigtir

(Bulut ve Ozdemir, 2010: 26). Kirsal yerlesmelerin tamami, Dogu Anadolu
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Bolgesi’ndeki diger kirsal yerlesmeler gibi toplu dokulu bir yap1 gdstermektedir. Bu
durum, hayvancilik faaliyetinin yogun olarak siirdiirildiigii sahada ¢evre kirliligine yol

agmasinin yani sira, yerlesim birimleri i¢inde ulasimi da olumsuz yonde etkilemektedir.

Palandoken Daglar1 c¢evresindeki yerlesmelerin topografik yapr ile iliskisi
incelendiginde, Erzurum sehrini olusturan mahalleler disinda 30 yerlesmenin 1750-2000
m yiikselti kusagi arasinda, 12 yerlesmenin 2001-2250 m arasinda ve 1 yerlesmenin ise
(Palandoken ilgesine bagli Aziziye Mahallesi) 2250 m iizerinde kuruldugu
goriilmektedir. Bunlar disinda sahasinin gliney dogu smnirinda 2 yerlesme ise 1750

m’nin altinda yer almaktadir (Harita 7.1).

Egim derecelerine gore kirsal yerlesmelerin dagilimma bakildiginda 19
yerlesmenin egimin 0-2° arasinda oldugu diiz ve diize yakin arazilerde, 16’sinin 2,01°
ile 6° arasinda ve 10 yerlesmenin ise egimin 6°’nin iizerinde oldugu alanlarda
kuruldugu goriilmektedir. Erzurum sehir merkezindeki mahaller ise 0-2° ve 2,01-6°

egim dereceleri arasinda yayilis gostermektedir (Harita 7.2).

Arastirma sahasinda, kirsal yerlesmelerde konut insasinda son yillarda modern
yapt malzemelerinin kullanildig1 dikkat ¢cekmektedir. Bununla birlikte ge¢cmiste tas ve
toprak malzeme kullanilarak insa edilmis ¢ok sayida konut, giinimiizde de
kullanilmaktadir. Bu tip geleneksel konutlarda tas, toprak ve az da olsa ahsap malzeme
kullamilmistir.  Ozellikle kis mevsiminin soguk gectigi sahada sicakliklarin uzun siire
diisiik degerlerde seyretmesi, konutlarin plani, sekli, duvarlar1 ve pencere ebatlari
tizerinde etkili olmustur. Bu baglamda arastirma alani icinde meskenlerin duvarlarinin
50-60 cm kalinlikta; pencere ebatlarinin kiiciik, kuzeye bakan cephelerde az veya hig

olmadig: dikkat ¢ekmektedir (Koday, 1995: 31-32).
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Harita 7.1. Palandoken Daglar1 ve gevresinin yiikselti basamaklari.
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Harita 7.2. Palandoken Daglari’nin egim haritasi.
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Mesken ve eklentilerinin temelleri ve duvarlarinda tas malzeme kullanimi
yogunluktadir. Tas malzeme camur har¢ ve tahta hatilar kullanilarak birbirine
baglanmistir (Cigdem,1997: 279; Koday, 1995: 30; Kayserili ve Altas, 2010: 91). Iklim
sartlarinin etkisiyle geleneksel konutlarda ortiiller diiz damli bir yap1 gosterirken,

modern konutlarda egimli ¢atilar ve sac malzeme kullanilmaktadir.

Fiziki cografya faktorlerinden yiikselti ve iklim sartlar1 ekonomik faaliyetleri
dogrudan etkilemektedir (Doganay, 2011: 23-28). Bu kapsamda arastirma sahasinin
1750-3000 m arasinda bulunmasi ve iklim sartlarinin elverisli olmayisi, tarim
faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sartlar iiriin ¢esitliligini azalttig1 gibi
{iretim miktarnin da diismesine neden olmaktadir. Ozellikle kis mevsiminin uzun
siirmesi ve karin uzun siire yerde kalmasi, tarimsal faaliyetlerin kisa siirelerde yapilma
zorunlulugunu dogurmakta, don olaylarinin zaman zaman mayis hatta bazi yillarda
haziran ve temmuz aylarinda bile goriilmesi, tarimsal tliretimde iirin kayiplarina yol
acabilmektedir. Bunun yani sira belli yiikseltilerden sonra tarim yapabilecek diiz
arazilerin bulunmayis1 ve olumsuz iklim kosullar1 tarimsal tiretimi 1750-2250 metreler
arasinda smirlandirmaktadir. Iklim ve yeryiizii sekilleri nedeniyle sahada 2000 metreden
sonra hayvancilik faaliyetlerinin yogunlastigi, bitkisel iiretimin ikinci planda kaldigi

goriilmektedir.

Palanddken, Yakutiye ve Aziziye ilge merkezleri disindaki mahalleler, yerlesme
cografyasi agisindan tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin egemen oldugu kirsal yerlesme
karakteri gostermektedirler. Bunlardan sahanin dogusunda ova (Pasinler Ovasi)
lizerinde (Ovakdy, Yigittasi, Cogender, Ovenler, Alvar, Korucuk ve Pusudere gibi) ve
ova kenarinda (Agcalar, Yukar1 cakmak ve Karavelet gibi) kurulmus kdy
yerlesmelerinde tarimsal faaliyetin 6n planda oldugu goriilmektedir. Bu kesimdeki
yerlesmelerde bugday, arpa, cavdar; yem bitkilerinden yonca, fig, korunga ve cayir;
baklagillerden fasulye, nohut ve yesil mercimek; sanayi bitkilerinden sekerpancari ve
aycicegi ile sebzelerden patates, lahana, salatalik, acur ve havug tarimi yapilmakta,
bliylik ve kiiclikbas yetistiriciligi ise ekonomik faaliyette ikinci sirada yer almaktadir.
Buna karsilik ovanin gerisinde kismen etek kisminda kurulmus kdy yerlesmelerinde
(Bulkasim, Cigekli, Sigirli, Ceperli, Hancigaz, Gerdekkaya, Giillii gibi) biiyiikk ve
kiiclikbas hayvancilik faaliyeti ile yem bitkileri yetistiriciliginin 6nem kazanmaktadir.

Bu boliimde Palandoken Daglari’nin giineyi (Yavuzlu ve Camlica) ve batisina dogru
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(Yikilgan, Toparlak, Nenehatun gibi kdy yerlesmeleri) yiikseltinin artmast ve
topografyanin engebeli bir yap1 gostermesi nedeniyle temel ekonomik faaliyet olarak
hayvancilik 6n plana c¢ikmaktadir (Fotograf 7.1). Tarim yapabilecek arazilerin
bulunmayisina karsilik dogal ortama bagli olarak gelisen cayir ve mera alanlari,
hayvancilik icin biiyiikk bir kaynak olarak, insanlarin hayvancilik faaliyetine
yonelmesine yol agmistir. Ayni sekilde Palandoken Daglari’nin batisinda vadi ve etek
boliimiinde tarim alanlarinin kisith oldugu alanlarda kurulmus yerlesmelerde (Konakli,
Borekli, Tagligliney, Tekkederesi, Yagmurcuk, Tasagil, Baskoy gibi) hayvancilik
faaliyetinin temel ekonomik faaliyet oldugu, tarimsal {iretimin ise hayvancilig

desteklemek amaciyla, biliylikk oranda yem bitkileri yetistiricilifine yogunlastig

gozlemlenmistir.

™~

nde eim degerlerinin de rtms1 ile temel ekonomik faaliyet

LY S T g .o
Fotograf 7.1. Palandoken Daglari’nin yiiksek boliimleri
olarak tarimin yerini hayvancilik almaktadir.

Palandoken Daglarinin kuzeyinde Palanddken, Yakutiye ve Aziziye ilgeleri
sinirlart icinde ova iizerindeki kirsal yerlesmelerde (Sakalikesik, Yarimca, Omertepe,
Adagay, Ciftlikkdy, Sogucak, Cayirtepe gibi) tarimsal faaliyetlerle birlikte biiyiikbas
hayvancilik yetistiriciliginin de yapildig1 goriilmektedir.
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Palandoken Daglari’nin yiliksek kesimleri yaylacilik faaliyetleri agisindan biiyiik
bir potansiyele sahiptir. Ozellikle yaz aylarinda, asagi kesimlerde otlaklarin azalmasi
nedeniyle aileler Palandoken Daglari’nin yiliksek kesimlerine cikarak hayvanlarinin
beslenmesini saglamaktadir. Bu amagla aileler belirli noktalara kurduklar1 c¢adir ve
agillarda biiylik ve kiigiikbas hayvancilik faaliyetlerini siirdiirmektedir (Fotograf 7.2).
Sahada mera hayvanciliginin yapilmasi, dogal bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesine yol
agmaktadir. Ozellikle mera alanlarinda bilingsiz otlatma zaten zayif olan bitki ortiisiiniin
daha da bozulmasina neden olmaktadir. Bu anlamda ilkbaharda bitki oOrtiistiniin
gelisimini tamamlamadan hayvan siiriilerinin erken meralara ¢ikarilmasinin yan sira,
sonbahar sonuna kadar siiriilerin meralarda tutulmasi dogal bitki ortiisii ve dolayisiyla
mera arazilerinin asirt baski altinda bozulmalariyla sonuclanmaktadir. Siiphesiz bu

durum zamanla belirli noktalarda dogal bitki ortiisii ile birlikte insanlarin hayvancilik

faaliyetlerini olumsuz yonde etkileyecektir.

Fotograf 7.2. Yaz aylarinda, ovalik alanlarda otlaklarin azalmasi nedeniyle aileler Palandoken Daglari’nin yiiksek
kesimlerine ¢ikarak kurduklart ¢adir ve agillarda hayvancilik faaliyetlerini devam ettirmektedir.

Palandoken Daglar1 ve ¢evresi, sahip oldugu flora zenginligi ile biiylik ve
kiiciikbas hayvancilik faaliyetleri yaninda aricilik i¢in de 6nemli bir sahadir. Erzurum ili
ve 0zelde Palandoken Daglar1 ¢evresi sahip oldugu yiikselti farklari, karasallik derecesi,

mevsimlik gecis Ozellikleri nedeniyle vejetatif faaliyetin farkli donemlerde baglamast;
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yani ilkbahar ve yaz mevsimine daha ge¢ erisme ile zengin balli bitki varligi, gocer
aricilik icin bilyiik bir potansiyel olusturmaktadir. Buna bagli olarak Dogu Karadeniz
kiy1 kusag1 yerlesmelerinden ¢ok sayida goger arici, haziran ayr baslarindan itibaren
sahaya gelmekte ve yaz aylart icinde bal iiretimi gerceklestirmektedir. (Bulut ve
Zaman, 2003: 144) (Fotograf 7.3). Bunun disinda dagin ¢evresindeki yerlesim

birimlerinde de az da olsa yerli aricilik faaliyeti yore insan1 tarafindan siirdiiriilmektedir.

Fotograf 7.3. Dogu aradeniz kiy1 kusag1 yerlesmelerinden ¢ok sayida t'x;er arict haziran ay1 baslarindan itibaren
Palanddken Daglari’na gelmekte ve yaz aylari iginde bal iiretimi gerceklestirmektedir.

Palandoken Dagari’nin kuzey kesimindeki Pasinler Ovasi ve cevresi ile Nene
Hatun Mahallesi ¢evresinde ¢ok sayida ar1 kolonisinin bulundugu dikkat ¢ekmektedir.
Bunun yani sira Erzurum sehir merkezinin batisindaki kirsal yerlesmelerin ¢evresinde

de aricilik faaliyetlerinin yogunlastig1 goriilmektedir.

Arastirma sahasindaki kirsal yerlesmelerde en Onemli sorun, dogal ¢evre
faktorlerinin ekonomik faaliyetleri kisitlamasidir. Bu anlamda iklim elemanlarindan
sicaklik sartlarinin oldukga diisiik seyretmesi ve yagis yetersizligi ile kis mevsimin uzun
siirmesi, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin gelisimini siirlandirmaktadir. Kirsal
yerlesmelerde temel ekonomik faaliyetler olan tarim ve hayvancilik nispeten geleneksel

yontemlerle siirdiiriilmektedir. Dogal faktorler, insanlarin sosyal ve ekonomik
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yasamlarin1 belirlemektedir. Ekonomik kaynaklarin yetersizligi ve sosyal faktorler,
kirsal yerlesmelerden cok sayida insanin go¢ etmesine neden olmaktadir. Bu anlamda
arazi ¢alismalar1 sirasinda sahadaki yerlesmelerde ¢ok sayida konutun bos oldugu veya
yerlesme icerisinde genelde yash niifusun yogunluk kazandigi goézlenmistir. Alan
icindeki kirsal yerlesmelerde yapilan miilakatlarda ¢ok sayida kisinin Erzurum sehrine,
onemli miktarda ailenin ise ekonomik nedenlerle basta Istanbul, Bursa, izmir ve Ankara
olmak tlizere sanayisi gelismis, is imkanlarinin daha iyi oldugu bat1 illerine gog¢ ettikleri

ifade edilmistir (Coskun, 2008: 253).

Arastirma sahasinda en 6nemli sorunlardan biri hava kirliligidir. Dogal ve beseri
cografya faktorlerinden kaynaklanan kirlilik sorunu, 2005-2006 yanma doneminde
dogalgaza gecilmesinin ardindan istatistiksel olarak anlamli azalmalar gosterse de hala
insan sagligini tehdit eden boyutlardadir. iklim kosullarmin yilin biiyiik bir béliimiinde
elverigsiz sartlar gostermesi, topografik 6zelliklerin uygun olmamasi ve beseri cografya
etmenleri hava kalitesi {izerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Ozellikle yanma dénemi
boyunca zaman zaman etkili olan yiiksek basing nedeniyle 1s1maya bagli olarak havanin
asir1 derecede sogumasi daha fazla yakit kullanimimi tetiklemekte, ayni giinlerde
sicaklik terselmesi olusarak havadaki kirlilik diizeyini yiiksek boyutlara ulasmaktadir.
Kirlilik kaynaginin bir diger faktorii de artan motorlu tasit sayilaridir (Kopar ve Zengin,
2009: 51-68). Ancak son yillarda evsel 1stnmada dogal gaz kullanimin yayginlagsmast ile
birlikte hava kirliliginin azaldig1 goriilse de sehrin c¢esitli mahallerinde halen kati
yakitlarin kullanimi sebebiyle, yanma dénemi i¢inde zaman zaman hava kirleticilerinin

konsantrasyon degerlerinin arttig1 goriilmektedir.

Daglik alanlari, insan yasami icin ¢ok onemli kaynak degerleri tasiyan cografi
mekanlar olarak kabul etmek gerekmektedir (Gonenggil, 2009: 51-53). Giinliimiizde
daglar, kalkinma ve c¢evre konularindaki tartismalarda kiiresel bir rol ve Onem
kazanmigtir. Clinkii karalarin % 24’tinii olusturan ve diinya niifusunun % 10’unun
yasadig1 daglar, su, enerji ve biyogesitlilik acisindan 6nemli kaynaklardir. Ayni
zamanda daglar madenler, orman lriinleri, tarim iriinleri ve rekreasyon faaliyetleri i¢in
de kilit bir 6neme sahiptir (Somuncu, 2004: 2). Yakin yillarda bu potansiyelin
degerlendirilmesine yonelik olarak artirilan turistik etkinlikler, sinirli ekonomik getiriye

sahip daglik alanlarimizi 6nemsenir hale getirmistir (Bulut ve dig., 2005: 107).
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Daglarin ilk olarak turizme agilmasi, sportif etkinliklerden dagcilik ve kayak
sporu sayesinde olmustur. Dagcilara ulasim, konaklama, agirlama ve rehberlik gibi
hizmetlerin verilmesi alpinizm olarak adlandirilan turizm c¢esidini; daglarin kayak
sporuna uygun alanlarinin konaklama, agirlama ve eglence tesislerinin yapimiyla kayak
merkezine doniligsmesi ise kis turizmini ortaya ¢ikartmistir. Daglar macera, heyecan ve
degisiklik arayanlara cesitli rekreasyonel faaliyetler ve yeni spor dallar1 saglamaktadir.
Birka¢ giinliik doga yiiriiylsleri (trakking), giinlilk doga yiiriiyiisleri (hiking), dag
bisikletleriyle geziler ve orienteering (yon bulma), dik yamaglarda serbest tirmanma
(kaya tirmaniciligl), yamag parasiitii (parapente) ve asilma plandrii (hanggliding) bu
rekreasyonel faaliyetlerden bazilaridir. Ayrica karli alanlarda yapilan degisik sporlar
arasinda kar ve buzda botla kaymak (snow-speed rafting), kizak (snow-scating), buzul
kayag1, heli-skiing (helikopterle gidilerek yapilan yiiksek dag kayagi), boolon skiing
(balonla gidilerek yapilan yiiksek dag kayagi), snow-boarding daglarda ilgi ¢ekici
faaliyetler arasinda sayilabilir (Doganer, 2001: 176-177).

Dogal ortam insan etkilesimi agisindan Palandoken Daglari’nda gerceklestirilen
faaliyetlerin basinda kis sporlar1 ve turizmi gelmektedir.Tiirkiye’de kig turizminin en
genis yayilis alani, yiizey sekilleri ve iklime bagli olarak Dogu Anadolu Bolgesi olup,
en yiikksek seviyeye Palandoken Daglari’nda (2200-3100 m) c¢ikmaktadir (Doganer,
2001: 181-184). Yerylizii sekilleri, ytikselti ve klimatik faktorler gibi dogal cevre
etmenleri acisindan Erzurum kenti ve yakin ¢evresinin s6z konusu faaliyet icin ¢esitli
uistiinliiklere sahip oldugu; alt yapi, organizasyon ve amaca uygun beseri yatirim varligi
yoniinden ise gelistirilebilir oldugu diisliniilmektedir (Koca ve dig., 2007: 209). Bu
nedenle kis sporlart ve kis turizmi hareketleri bakimindan Tiirkiye’nin birinci derece
onemli ve Oncelikli kayak merkezleri arasinda yer alan Palandoken Daglari, serbest
kayak ve kis turizmi hareketleri yoniinden uluslararasi bir istasyon 6zelligi tasimaktadir

(Ulker, 1992: 198).

Kis turizm hareketleri, Alp disiplini yarigma ve serbest kayak uygulamalarina
iliskin ulusal ve uluslararasi 6l¢ii ve kurallar esas alinarak arastirma konusu yapilmis
olan Palandoken Daglar iizerinde énemli ve oncelikli 5 kayak merkezi belirlenmistir
(Ulker, 1992: 199). Ik kez 1976 yilinda baslatilmis olan planlama ¢alismalari ile
saptanan bu kayak alanlar1 sirasiyla Namliklar, Gezyaylasi, Hiisbogazi, Konakli,

Ulkeralan ve Yagmurcuk olarak belirlenmistir. Bu kayak alanlar igerisinde Hinisbogazi
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Kayak Merkezi ile Konakli Kayak Merkezi’nde yatirimlar tamamlanarak hizmete
acilmis olup, diger alanlar ise potansiyel rezerv kayak alanlar1 olarak ayrilmis

bulunmaktadir (Ulker, 2006: 226; Yilmaz, 1995: 65; Kosan, 1994: 157).

Namlikar-Gez Yaylast Kayak Merkezi: Alp disiplini yarigma ve serbest
uygulamalarina son derece elverisli olan bu merkez, Erzurum’a 5 km uzaklikta, kentin
kuzeydogusunda ve 2200-2751 m ylkseklik kusagi iizerinde yer almaktadir. FIS
(Uluslararas1 Kayak Federasyonu-International Ski Federation)’nun 1600 m yiikseklik
sinirlamasi nazara alinmadig: takdirde, bu alan kayakli kosu uygulamalarinda elverisli

kosullara sahip bulunmaktadir (Ulker, 1992: 199).

Hinisbogazi Kayak Merkezi: Palandoken spor ve kis turizm merkezi, gerek
lokasyon 6zellikleri ve kayak sporu i¢in gerekli alt ve iist yatirimlarin varligina, gerekse
topografik ve klimatik sartlarin uygun olmasina bagl olarak hem iilkemizin hem de
Avrupa’nin 6nemli kayak sporu merkezlerinden biri konumundadir (Doganay, 1987:
47). Daha ¢ok Alp disiplini serbest kayak, tur kayagi1 ve yarigsmalarina elverisli goziiken
Himisbogazi (Erzurum Bogazi, Hinis Bogazi ve Tekman Bogazi olarak da
bilinmektedir) 1. Gelisim Bolgesi, Erzurum kentinin giineyinde kente 5 km uzaklikta
yer almaktadir (Fotograf 7.4). Biiyiik Ejder Tepesi’nin (3176 m) kuzey yamaglarinda
yer alan Hmsbogazi 2200-3100 m yiikseklik kusagi {iizerinde bulunmaktadir.
Palandoken Kayak Merkezi, sahip oldugu egimli asinim yiizeyleri lizerindeki pistleri,
konaklama tesisleri, mekanik tasiyicilariyla iilkemizin en Onemli kis turizm
sahalarindan biri haline gelmistir (Ulker, 1992: 199; Ulker, 2006: 226; Doganay ve
Doganay, 2005: 153; Doganay ve Zaman, 2013: 139). Yaz mevsiminde kar Ortiisiiniin
eriyip ortadan kalkmasi ile agiga c¢ikan topografya ise biyolojik cesitlilik ve dag
cicekleri bakimindan goriilmeye deger bir yayla ozelligi tasimaktadir. Hinisbogazi
kayak merkezinde turizm isletme belgeli bes adet konaklama tesisi, Kizilay ve Jandarma
orgiitlerine ait iki konukevi ile Genglik ve Spor Genel Miidiirliigii’ne ait bir Dag ve
Kayak evi bir de Kayak Egitim Merkezi isletme halinde bulunmaktadir (Ulker, 2006:
226).

Erzurum’da kar ortiisliniin yerde kalma siiresi, 54 yillik ortalamalara gore 105,1
giin dolayindadir. Ancak bu deger 1758 m yiikseklikte faaliyet gosteren Erzurum
Meteoroloji Istasyonu cevresine iliskin bir ortalamadir. Oysa 2300 m yiikseklikteki
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Palandoken Kayak Merkezi ve 3100 m’yi bulan kayma pistleri baslangi¢c konumlarinda
karin yerde kalma siiresi, yiikseklige bagli olarak 150 ile 175 gilin arasinda
degismektedir. Yine bu rasat siiresi i¢inde tespit edilen en yiiksek kar ortiisii kalinliklari,
sonbahar mevsimi ortalamas: olarak 23,7 cm, kis mevsimi i¢in 72 c¢cm ve ilkbahar
mevsimi ortalamasi olarak 32 cm dolayindadir. Oysa kayak pistleri bolgesinde bu
degerler, kis mevsiminde yer yer 90 cm ile 100 cm’ye yaklasmaktadir. Kar ortiisii
hemen hemen haziran ortalarina kadar yerde kalmakta ve ortalama kalinlik 60-70 cm’yi
bulmaktadir. Palandoken Kayak Merkesi, kar oOrtiisii kalinliklar1 bakimindan kayak
sporu turizmine ¢ok uygun klimatik sartlar géstermektedir (Doganay, 1987: 41). Genis
asinim ylizeyleri, egimin % 10 ile % 40’1 bulmasi, profesyonel bir kayak sporcusunun
biitiin becerisini sergileyecek derecede elverislidir (Doganay, 1987: 40). Bu agidan zor,
orta ve kolay olmak tizere 30’a yakin pist bulunmaktadir. Bu pistlerin uzunluklar1 200
m (Bambi Lifti), 800 m (Dedeman Lifti), 1200 m (Vadi Lifti), 1528 m (Giiney Lifti),
1778 m (Ejder Lifti), 3200 m (Gondol Lifti) ile 3237 m (Beden Terbiyesi Lifti) arasinda
degismektedir™.

Fotograf 7.4. Biiyiik Ejder Tepe’nin (3176 m) kuzeyinde yer alan Hinisbogaz1 Kayak Merkezindeki tesislerden bir
goriiniim.

19 http://www.skiciyiz.biz /palandoken-pist-haritasi-ve-bilgileri-136.html (Son Erisim Tarihi: 01.09.2015)



377

Burada kayak sezonu, Aralik ay1 ilk haftasinda (bazi yillar kasim ayinda)
baslamakta ve nisan ay1 ortalarina, hatta yiiksek pistlerde bazi yillar, (Ejder ve Kuzey)
mayis ortalarina kadar devam etmektedir. Nitekim 1990-1991 yilinin agir kis kosullari
dolayisiyla, Palandoken’de kayak sezonu Haziran sonuna dek uzamis ve 30 Haziran
1991 tarihinde, dedeler kayak spor yarigmalar1 ile sona ermistir. Dolayisiyla,
Palanddken’de ¢ogu yillar, 150 giinden fazla kayak yapma olanagi vardir. Kar ortiisii
kalinlig1 1,5-2 m’yi bulmaktadir. Kar ortiistinii kalinlig1, ortalama olarak 70-80 cm’den
az degildir. Toplam 28 km’yi asan bir pist uzunlugu vardir (Kuzey, Giliney, Ejder,
Kapikaya 15-22-27 nolu pistler baslicalaridir). Giiney pistler, daha c¢ok amator
kayakgeilara, kuzey pistler (zor pist diye bilinir) ise, profesyonel kayakeilara ayrilmistir.
Pistlerin baslangi¢ yeri ile bitisi arasinda yaklasik 1000 m’lik yiikselti farki vardir.
Pistler farkli donanimlardaki liftler ve mekanik tesisler ile donatilmistir. Ejder Tepesi
yakinlari ile oteller bolgeleri arasinda ¢esitli liftler vardir (Doganay ve Zaman, 2013:

139) (Fotograf 7.5).

Kayak merkezinde 5 adet telesiyej (toplam 4500 kisi/saat kapasiteli), 1 adet
teleski (300 kisi/saat kapasiteli), 2 adet baby lift (toplam 1800 kapasiteli) ve 1 adet
gondol lift (1500 kisi/saat kapasiteli) hizmet vermektedir. Palanddken kis turizm
merkezinin konaklama tesisleri yatak kapasitesi 2500’ asmistir (Doganay ve Zaman,

2013: 139).

Konakli Kayak Merkezi: Erzurum-Cat yolu iizerinden, Erzurum’a 20 km
uzaklikta ve Konakli Koyl sinirlar icerisinde yer almaktadir. Konakli Koyt (2200 m)
ile Kirkulak Dag1 (3084 m) arasinda yer alan kayak alani daha ¢ok Alp disiplini yarisma
ve serbest kayak uygulamalarina elverisli bulunmaktadir (Ulker, 1992: 199-200).
Erzurum’daki bir diger kayak merkezi sahasi olan Konakli, kayak acisindan elverisli
arazileri, pistleri ve tesisleriyle dnemli bir kis turizm potansiyeline sahiptir (Altas ve
dig., 2015: 348). Erzurum’da kar kalitesi kayak sporu i¢in ¢ok uygun olup,
Konakli’daki pistlerin kuzeybati1 ve kuzeydogu istikametinde olmasi1 da kar kalitesini
olumlu etkilemektedir. Tim bu klimatik degerlerden, Erzurum’daki kayak
merkezlerinin kis turizmine ¢cok uygun olugu anlagilmaktadir (Altas ve dig., 2015: 353).
Konakli kig turizm merkezi, Erzurum gibi kis turizminde markalasmis bir sehirde
bulundugu icin belirli avantajlara sahiptir. Kis turizminde uzmanlagmis bir i giicii,

Palanddken gibi bir 6rnek ve buraya yonelik mevcut turist akimi, yatirimlar, tesislesme,
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uluslararasi organizasyon yapmis bir sehirde bulunma, ulasim agisindan secenekler ve
yiiksek erisilebilirlik ile 2023 turizm stratejisinde kis turizmi koridoru ig¢inde yer almasi
gibi cok net beseri avantajlara sahiptir (Altas ve dig., 2015: 353). Konakli Kayak
Merkezi, Palandoken Daglari’nin en yiiksek ikinci dorugu olan Karakaya Tepesi’nin
(3167 m) kuzeyinde, 3143 m ile 2315 m ylikseltiler arasinda araziye ¢ok fazla miidahale
edilmeden olusturulmugtur. Burada 11 adet pist yer almaktadir. Egim degerlerinin % 7
ile % 52 arasinda oldugu bu pistler, uzunluk ve genislik olgiileriyle de uluslararasi
standartlarda farkli zorluk derecelerine sahiptir. Pistlerin toplam uzunluklarina
bakildiginda, 4600 m wuzunlugundaki 1 numarali pist en uzun iken; 1100 m
uzunlugundaki 11 nolu (acemi) pistin en kisas1 oldugu goriiliir (Altas ve dig., 2015:
355).

Ulkemizdeki bazi1 kis turizm merkezleri ile kiyasladigimizda Konakli kis turizm
merkezinde, bulundugu konuma gore kayak sezonunun daha uzun siirdiigii ve daha
yiiksek alanlarda kayak yapabilme imkani oldugu ortaya c¢ikmaktadir (Altas ve dig.,
2015: 354). Ayrica Konakli Kayak Merkezi hem askeri egitimlerde, hem de Tiirkiye
Dagcilik Federasyonu’nun her yil diizenledigi Dagcilik Kis Temel Egitimi kamplari

arasinda 6nemli bir yere sahiptir (Fotograf 7.6).

L

Fotograf 7.5. Hinis Bogaz1 Kayak Merkezi’nde Ejder Tepesi yakinlari ile oteller bolgeleri arasinda gesitli liftlerden
bir goriiniim.
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Fotograf 7.6. Konakli Kayak Merkezi, Tiirkiye Dagcilik Federasyonu’nun her yil diizenledigi Dageilik Kis Temel
Egitimi kamplari ve askeri egitimler agisindan biiyiik 6neme sahiptir.

Ulkeralan Kayak Merkezi: 1976 yilinda ilk kez Ismet Ulker tarafindan etiit edilen
ve planlama g¢aligmalar1 kapsamina alinan bu merkez, Erzurum-Cat yolu iizerinde ve
Erzurum’a 21 km uzakliktadir. Konakli ve Yagmurcuk kayak merkezleri ile Tavsan
Dag1 (3063 m) arasinda yer alan bu kayak merkezi Alp disiplini dalinda olimpik
kurallara uygun (inis yarislarina da olanak saglayan) serbest kayak uygulamalar
bakimindan ise hem Alp hem de Kuzey disiplini uygulamalarina uygun istasyon
ozellikleri gostermektedir (Ulker, 1992: 200).

Yagmurcuk Kayak Merkezi: Erzurum-Cat yolu iizerinde, Erzurum’a 23 km
uzaklikta Yagmurcuk kdyii sinirlart igerisinde yer alan bu merkez, Alp disiplini serbest
kayak ve yarigma uygulamalar1 bakimindan her yonii ile 6nem ve oncelik tagimaktadir.
Karakaya Dag1 (2792 m) ile Yagmurcuk koyii (2150 m) arasinda yer alan bu merkez
Erzurum-Cat karayolundan 3 km igerde yer almaktadir (Ulker, 1992: 200).

Gerek Palandoken’de gerekse Konakli’da tesisler ile kayak turizmi i¢in gerekli
tiim yatirimlara gosterilen onem neticesinde karin olmadigi donemlerde dahi pistlerde
suni kar makinalar1 yardimiyla karlama c¢aligsmalar1 yapilarak kayak yapma olanagi

sunulmasi biiylik avantajlar saglamaktadir.
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Turistik anlamda 6neme sahip olan ve kentin simgelerinden biri olan ve 2011
yilinda gergeklestirilen Universiade Kis Oyunlart kapsaminda bahsi gegen kayak
alanlarmin yam sira Kiremitlik Tepe’de yapilan 2 adet atlama kulesi ise yine kis
turizminde O6nemli bir yere sahiptir. Ancak Kiremitlik Tepe’de yasanan heyelan
nedeniyle ¢oken inis pistleri kullanilamamakta olup, pistlerin ve rampalarin yeniden

insasina halen devam edilmektedir (Fotograf 7.7).

Fotograf 7.7. 15 Temmuz 2015’te heyelan sonucu ¢dken inig pistinin yeniden ingaas1 devam etmektedir.

Turistik isletme belgeli otellerde konaklayan yerli ve yabanci turist sayilar
incelendiginde 1990 yilinda 35163 yerli, 23016 yabanci olmak {izere toplam 58179
kisinin konakladigi Erzurum ilinde, 10 yillik siire¢ sonunda 2000 yilinda konaklayan
ziyaret¢i sayist (143882 yerli, 9500 yabanci) yaklasik tli¢ kat artarak 153382’e
ulagsmistir. Bu slirecte yabanci turist sayisinda yaridan daha fazla azalma olmasina
ragmen goriilen ziyaret¢i artisinin tamamen yerli turist sayisindan kaynaklandig dikkat
cekmektedir. Erzurum iline gelen ziyaretci sayis1 2010 yilindan itibaren 200000 sinirini
asmistir. 2011 Universiade Kis Oyunlari ile Erzurum’un ulusal ve uluslararasi diizeyde
taninirhigmin artmas1 ve bu oyunlar kapsaminda yapilan yeni kis turizm yatirimlari
sonucu gelen turist sayis1t 221047 kisiye cikmustir. Iklim sartlarinm kis turizmini

olumsuz etkilemesinin sonucu olarak (kar yagis1 azlig1 ve diger dogal kosullara baglh
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olarak kis turizm sezonunun kisa stirmesi) 2014 yilinda ziyaret¢i sayis1 179186’s1 yerli,
28066’s1 yabanci olmak iizere toplam 207252 kisiye gerilemistir. Aylara gore gelen
turist sayilar1 incelendiginde turistlerin kig turizmine bagl olarak ocak, subat ve mart
aylarinda; kdltiir, saglik ve diger turizm tiirlerine bagl olarak da mayis-agustos aylari
arasinda yogun ilgi gosterdikleri gozlenmistir. Tiirkiye’nin her ilinden ziyaretginin
geldigi Erzurum; Rusya, Ukrayna, Almanya, Polonya, Yunanistan, talya, Romanya,
Macaristan, Slovenya, Fransa, Moldova basta olmak iizere Avrupa kitasindaki bircok
iilkenin yam sira Iran, Azerbaycan, Giircistan gibi komsu iilkeler ile ABD, Kanada,
Japonya, Giiney Kore, Arjantin, Kirgizistan, Kazakistan gibi diinyanin cesitli
iilkelerinden turistleri agirlamaktadir (Birinci ve Kaymaz, 2015: 184-185; 11 Kiiltiir ve
Turizm Miidiirligi, 2014).

Erzurum kentinde oturan ailelerin giliniibirlik dinlenme amacgl gittikleri
rekreasyon alanlarindan biri de 1990'da resmen hizmete girmis olan Palanddken
(Tekederesi) Goleti ¢evresi faaliyet alanidir. Saha, Erzurum kent merkezine 21 km
uzakliktadir. Erzurum-Cat karayolunun 18 km, batiya devam edip, Tekederesi bogazina
saparak 3 km kadar giineye devam edildiginde, s6zlii edilen rekreasyon alanina
ulasilmaktadir (Doganay, 1997: 23). Bu alan, Konakli Kig Sporlart ve Turizm Merkezi
hizmete a¢ilmadan 6nce yazin piknik alani olarak degerlendirilirken, kisin ise kayak
sporu i¢in egitim verilen onemli yerler arasinda yer almaktaydi. Ancak giiniimiizde
yalnizca yaz mevsiminde piknik, kamp, sportif olta balikciligi, trekking amach

degerlendirilmektedir.

Erzurum sehir i¢i ve yakin ¢evresi sahip oldugu tabii turizm degerleri igerisinde
termal kaynaklar ile i¢ ve dis turizm agisindan énemli bir yere sahiptir. bununla birlikte
Erzurum i¢in en 6nemlisi olan beseri turizm degerleri; Erzurum Kalesi, Cifte Minareli
Medrese, Ulu Cami, Yakutiye Medresesi, U¢ Kiimbetler, tiirbeler, hanlar, hamamlar ve
tabyalar yoniiyle de zengin bir potansiyele sahiptir (Doganay, 1986: 191-197-198-199-
200-201).

Palandoken ve Konakli Kayak ve Spor merkezleri ile yliksek irtifa spor
merkezinin varlif1 yil icerisinde yaz ve kis olmak {izere bir¢ok turiste ve sporcuya ev

sahipligi yapmaktadir. Ayrica kayak turizminin disinda hiking, trekking, dag bisikleti,
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botanik turizmi, kamp turizmi ve klimatizm agisindan bir¢ok turistik faaliyete uygun

¢ekicilikler de bulunmaktadir.

Sonug olarak Palandoken Daglar1 sinirlar1 igerisinde yasayan niifusun, sosyo-
ekonomik bazi sorunlart vardir. Bu durumun en 6nemli sebebi, sahanin iklim sartlari
acisindan sahip oldugu dez avantajlardir. Ozellikle kis mevsiminin sert ve uzun siirmesi
bu sorunlarin basinda gelmektedir. iklimdeki olumsuzluklara ek olarak, inceleme
alaniin daglik bir saha olmas1 gerek tarim gerekse hayvancilik faaliyetlerini olumsuz
etkilemektedir. Tarim ve hayvanciligin yani sira Palanddken Daglari’nin sahip oldugu
topografik oOzellikler ve olmsuz iklim sartlar1 sanayi sektoriiniin de gelismesini
engellemistir. Iklimin ve topografik o6zelliklerin ekonomik faaliyetleri olumsuz
etkilemesi sahadan basta Istanbul, Bursa, Izmir ve Ankara olmak iizere sanayisi
gelismis, is imkanlarin daha iyi oldugu bati illerine gd¢e neden olmaktadir. Bu
olumsuzluklarin yaninda s6z konusu Ozelliklerin bazi avantaslar1 da vardir. Bu
avantajlarin en Onemlisi siiphesiz kis turizmidir. Uzun kis mevsimi, ulasimin kolay
olmasi ve tesislesme, Palandoken Daglari’nin bir kis turizmi merkezi haline gelmesini
saglamistir. Palandoken Daglari’nin ve simirlari igerisinde yer alan Erzurum sehrinin
kiiltiirel mirast ve kis turizm potansiyelinin {ilkemiz ve Diinya ¢apinda tanitimin iyi

yapilasiyla saha turizmin parlayan yildiz1 haline gelecektir.
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