GERCEKCi MATEMATIK EGIiTiMi
YAKLASIMININ 9. SINIF OGRENCIiLERININ
AKADEMIK BASARILARI, KALICILIK VE
TUTUMLARINA ETKIiSI

Hasan TOPCU
Doktora Tezi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah
2021
(Her hakki saklidir.)



T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI ANA BILIM DALI
MATEMATIK EGITIMI BILIM DALI

) GERCEKCi MATEMATIK EGITiMi YAKLASIMININ 9. SINIF
OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARI, KALICILIK VE TUTUMLARINA
ETKIiSi

(The Effect of Realistic Mathematics Education Approach on Academic Achievements,
Retention and Attitude of 9th Grade Students)

DOKTORA TEZi

Hasan TOPCU

Danisman: Dog. Dr. Tevfik ISLEYEN

Erzurum
Agustos, 2021



KABUL VE ONAY TUTANAGI

Hasan TOPCU tarafindan hazirlanan “Gerg¢ek¢i Matematik Egitimi Yaklagiminin 9.
Siif Ogrencilerinin Akademik Basar1, Kalicilik ve Tutumlarina Etkisi” baslikli calismas1 16 /
08 / 2021 tarihinde yapilan tez savunma sinavi sonucunda basarili bulunarak jiirimiz
tarafindan Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali, Matematik Egitimi Bilim

Dalinda doktora tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Baskani: Prof. Dr. Ramazan DIiKICI

Mersin Universitesi Asli 1slak imzalidir
Danisman: Doc. Dr¢ Tevfik ISLEYEN

Atatiirk Universitesi Asli 1slak imzalidir
Jiiri Uyesi: Prof. Dr. Yasin SOYLU

Atatiirk Universitesi Asli 1slak imzalidir
Jiiri Uyesi: Dog. Dr. Giirsel GULER

Bozok Universitesi Asli 1slak imzalidir
Jiiri Uyesi: Dog. Dr. Levent AKGUN

Atatiirk Universitesi Asli 1slak imzalidir

Bu tezin Atatiirk Universitesi Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi’nin ilgili

maddelerinde belirtilen sartlar1 yerine getirdigini onaylarim.

Asli 1slak imzalidir

Prof. Dr. Adnan KUCUKOGLU

Enstiti Mudiira



ETIiK VE BIiLDIiRIM SAYFASI

Doktora Tezi olarak sundugum “Gergek¢i Matematik Egitimi Yaklasiminin 9. Sinif
Ogrencilerinin Akademik Basari, Kaliciik ve Tutumlarma Etkisi” baslikli ¢alismanin
tarafimdan bilimsel etik ilkelere uyularak yazildigini ve yararlandigim eserleri kaynakc¢ada

gosterdigimi beyan ederim.

16 /08 / 2021

Hasan TOPCU

Asli 1slak imzalidir

[J Tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi / patent alma siirecinin devam etmesi
sebebiyle Enstitli Yonetim Kurulunun ..../.../.... tarth ve ............. sayili karan ile teze
erisim 2 (iki) y1l siireyle engellenmistir.

[] Enstiti Yonetim Kurulunun ..../.../.... tarih ve ............. sayili karan ile teze

erisim 6 (alt1) ay siireyle engellenmistir.



TESEKKUR

Doktora egitimim boyunca sagladiklar1 burs ile doktora siirecimi destekleyen Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojk Arastirma Kurumu — Bilim Insanim Destekleme Daire Baskanlig
(TUBITAK-BIDEB) ve yoneticilerine tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora tez danismanligimi {istlenerek tezimin her asamasinda yardimlarini ve
destegini esirgemeyen saymm hocam Dog. Dr. Tevfik ISLEYEN’e sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Yogun zamanlarinizda dahi vakit ayirdiniz, dinlediniz ve yol gosterdiniz. Bana

inandigiiz ve giivendiginiz i¢in sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirma konusunun belirlenmesinde, arastirmanin uygulanmasi ve degerlendirilmesi
sirasinda goriis ve Onerilerinden faydalandigim, yardim ve desteklerini hi¢bir zaman eksik

etmeyen saygi deger hocam Prof. Dr. Ramazan DIKICI’ye ¢ok tesekkiir ederim.

Bu siiregte destegini esirgemeyen, sabirla dinleyen, bilgi ve tecriibeleriyle yol gosteren
Tez Izleme Komitesi iiyesi hocalarim Prof. Dr. Yasin SOYLU ve Dog¢. Dr. M. Hanifi
ERCOSKUN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Tez Izleme Komitesi’nde olmamakla birlikte
tezin her asamasinda yardimlarmi esirgemeyen degerli hocam Dog. Dr. Levent AKGUN’e

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Veri toplama siirecinde yardimlarini esirgemeyen matematik o6gretmenleri sayin Serhat
TARI ve Harun KANDEMIR’e ¢ok tesekkiir ederim. Calismaya katilan dgrencilere ve
okullarinda bu ¢alismanin yapilmasina imkan veren degerli okul miidiirlerime tesekkiir
ederim. Arastirma siirecinde benden yardimlarimi esirgemeyen degerli arkadasim Ars. Gor.

Furkan Ozdemir’e ¢ok tesekkiir ederim.

Hasan TOPCU



0z

DOKTORA TEZi
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Amag: Bu ¢alismanin amaci, Gergek¢i Matematik Egitimi (GME) yaklagiminin ortadgretim
9. smf ogrencilerinin “Denklem ve Esitsizlikler” konusundaki basarisina, bilgilerin
kaliciligina ve yapilan 6gretimin matematik dersine olan tutuma etkisini incelemektir.

Yontem: Arastirma verileri bu 73 6grenciden elde edilmistir. Arastirmada yari deneysel
desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Denklem ve Esitsizlikler Basar1 Testi 1, 2 ve 3
(DEBTI, 2, 3), Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgegi (MTO) ve yari yapilandirilmis
goriisgme formu kullanilmistir. DEBT1 ve MTO 6ntutum testleri One-Way ANOVA,; DEBT2,
DEBT3 ve MTO sontutum test verilerine d¢ ANCOVA analizi yapilmistir. Goriismelerden
elde edilen veriler ise igerik analizine tabi tutulmustur.

Bulgular: Deney gruplarinin DEBT2 puanlari, kontrol gruplarmin DEBT 2 puanlartyla
karsilastirildiginda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde yiiksek oldugu
bulunmustur. Ayrica DEBT3 puanlan karsilagtinldifinda farkin deney grubu lehine marjinal
diizeyde anlamli oldugu belirlenmistir. Ancak MTO bulgularinda iki grup arasinda yapllan
karsilastirmada istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Ogrencilerin GME’nin
derslerde kullanilmasinin faydali olduguna dair goriis belirttikleri belirlenmistir.

Sonu¢: Gergek¢i Matematik Egitimi ile yapilan egitim mevcut Ogretim programina gore
yapilan egitime kiyasla Ogrencilerin akademik basarilarin1 ve kalicilifi artirmada daha
etkilidir. GME uygulanan siniflarda yapilan goézlem ve goriismeler sonucunda GME’nin
ogrenmeyi kolaylastirdigi, bilgileri kalic1 hale getirdigi, aktif katilimi sagladigi, 6grenmeyi
zevkli hale getirdigine yonelik faydalarinin oldugu belirtilmistir. Bunlara ek olarak yaratici
diisiinmeyi, mantik yiirlitebilmeyi ve grup olabilme becerisini gelistirip kavramlar1 daha iyi
ogrenebilmeye katkismin oldugu da vurgulanmustir. Ogrencilerin GME ile basarilariin
arttig, konunun daha anlasilabilir ve ilgi cekici hale geldigi goriisiine sahip olduklar
bulunmustur. Olumsuz olarak sayilabilecek ¢ok fazla bir goriis bildirmedikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: gercek¢i matematik egitimi, matematik 6gretimi, denklem ve esitsizlik
Ogretimi, 1lgi tabanli 6gretim, akademik basari, kalicilik, tutum.



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

THE EFFECT OF REALISTIC MATHEMATICS EDUCATION APPROACH ON
ACADEMIC ACHIEVEMENTS, RETENTION AND ATTITUDE OF 9TH GRADE
STUDENTS

Hasan TOPCU
August 2021, 391 Pages

Purpose: The aim of this study is to examine the effect of the Realistic Mathematics
Education (RME) approach to the success, the retention and the attitude of 9" grade students
of secondary education on “Equation and Inequalities” on mathematics lesson.

Method: Research data was obtained with these 73 students. Semi-experimental design was
used in the research. Equation and Inequalities Achievement Test 1, 2 and 3 (EIAT 1, 2, 3),
Attitude Scale towards Mathematics Course (ASM) and semi-structured were used as data
collection tools. EIAT1 and ASM pre-attitude tests was analyzed One-Way ANOVA; EIAT2,
EIAT3 and ASM post-attitude test data was analyzed ANCOVA. The data obtained from the
interviews were subjected to content analysis.

Findings: The EIAT 2 scores of the experimental groups were found to be statistically
significantly higher in favor of the experimental group compared to the EIAT2 scores of the
control groups. Also, when the EIAT3 scores were compared, the difference was found to be
marginally significant in favor of the experimental group. However, no statistically significant
difference was found in the comparison between the two groups in the findings of the ASM. It
was determined that the students stated that it was beneficial to use RME in the lessons.

Result: Realistic Mathematics Education is more effective in increasing students’ academic
achievement and retention compared to the education provided by the current curriculum. As
a result of the interviews and observations conducted in the classes where RME was applied,
it was stated that RME facilitates learning, makes the information permanent, ensures active
participation, and makes learning enjoyable. In addition, it has been emphasized that it
contributes to creative thinking, logic, and being able to become a group and to learn concepts
better. It has been found that students have increased their success and have the view that the
subject has become more understandable and interesting with RME. It was determined that
they did not give too many opinions that could be considered negative.

Keywords: realistic mathematics education, mathematics teaching, equation and inequality
teaching, interest-based learning, academic success, retention, attitude.
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BIiRINCi BOLUM
Giris

Matematigin dogusunun ardinda insanin evreni, ¢evresini nicel 6zellikleriyle algilama
yetenegi yer almaktadir. Insanlarin bu yetenegi tarih boyunca sorunlarin1 ¢ézmeye ve giinliik
ihtiyaclarin1 karsilamaya yardim etmistir. Mezopotamya’da giinliik ihtiyaglardan dogan
matematigin ilk ornekleri goriilmektedir. Babiller, Siimerler yerlesik hayata gecilmekle ve
tarimla ugrasilmast sonucunda ileri miihendislik gerektiren yapitlar insa etmislerdir.
Mezopotamyalilarin asma bahgeleri ve sulama kanallar1 géz oniine alindiginda matematikte
ne kadar ileri gittikleri dikkat ¢ekmektedir. Ayn1 donemde Hindistan’da, Cin'de ve Misir’da
da giinliik ihtiyaglardan dogan matematigin 6rnekleri goriilebilmektedir (Baki, 2014).

Giiniimiize gelindiginde durum ¢ok da farkli degildir. Ozellikle 20. yiizyilin son
ceyreginden sonra teknoloji biiyiik bir hizla giiniimiize kadar gelismeye devam etmistir. Bu
gelisim her yoOniiyle hayatin akisini degistirmektedir. Teknoloji endiistriden mimariye,
ekonomiden egitime uzanan genis bir yelpazede onemli bir rol oynamaktadir. Teknolojideki
bu gelismeler, iilkelerin gelisiminde olduk¢a Onemlidir. Teknolojik gelismelerin en ¢ok
etkiledigi alanlardan biri de egitimdir. Bu etkinin en giizel 6rnegi Rusya’nin 1957°de ilk
uyduyu uzaya firlatmasiyla ABD’nin egitim ve Ogretim planlamalarinda yaptigr kokli
degisikliklerde goriilebilmektedir (Carr & Kemmis, 2004). Giiniimiizde teknoloji yarisi,
dolayisiyla matematik ve fen bilimlerindeki yaris hala devam etmektedir. Insanlar matematige
sadece teknolojik ilerlemede 6ne gegcmek adina gereksinim duymamaktadirlar bununla birlikte
bireyler, ¢evrelerini tanidiklar1 ilk andan itibaren matematige gereksinim duymaktadirlar.
Ayrica matematik yaratict ve bagimsiz diisiinebilme, muhakeme etme, ¢dziimleyebilme,
iletisim kurabilme, genelleme yapabilme gibi giinliik yagamin her alaninda herkes i¢in gerekli
olan iist diizey bilissel becerileri gelistiren bir alandir. Bu nedenle her bireyin matematigi belli

bir diizeyde 6grenmesi gerekmektedir (Baki, 2006).

Ancak Tiirkiye’de tiniversiteye giris sinavlarindaki 6grencilerin matematik basarisina
bakildiginda matematigin istenilen diizeyde dgrenilemedigi goriilmektedir. 2017 YGS Temel
Matematik testindeki ortalama tiim adaylarda 5,128 son siifta okuyan adaylarda 5,126 olarak
agiklanmistir (OSYM, 2017). Benzer bir durum 2018 TYT matematik testinde de goze
carpmaktadir. TYT Matematik testindeki ortalama tiim adaylarda 5.642 son sinifta okuyan
adaylarda 5,995 olarak agiklanmustir (OSYM, 2018). Bu durum 2019 TYT matematik testinde



de degismemistir. Matematik testindeki ortalama tiim adaylarda 5.672 son smifta okuyan
adaylarda 6,080 olarak agiklanmistir (OSYM, 2019). Son olarak 2020 TYT matematik
testindeki ortalama tim adaylarda 5.556 son sinifta okuyan adaylarda 6.082 olarak
agiklanmistir (OSYM, 2020). Benzer sonuglara 2018 PISA matematik performanslari
alaninda da rastlanmaktadir. Cin’in 591 puanla birinci oldugu bu sinavda Tiirkiye 454 puanla
79 iilke arasindan 42. ve OECD iilkeleri arasinda ise 33. sirada yer almistir (MEB, 2019). Bu
da Ogrenilmesi 6nem arz eden matematigin Ogrenciler tarafindan istenilen diizeyde
kazanilmadigini gozler Oniine sermektedir. Bunun pek ¢ok nedeni mevcuttur. Zira egitim
ortaminda, egitim ve 6gretimi dolayisiyla basariy1 etkileyen pek ¢ok degisken bulunmaktadir.
Bunlar bagliklar altinda birlestirildiginde; aile, 6grencinin fizyolojik, fiziksel ortam ve

psikolojik faktdrler durumu olarak siralanabilir (Engin, Ozen & Bayoglu, 2009).

Aile faktoriiniin egitim {izerindeki etkisini gérmek agisindan Lobrot’un g¢alismasina
g0z atmakta fayda vardir. Arastirma bulgularina gore; hayatta en basarili olanlar ordu erkant,
hakim ve profesor ¢ocuklart olarak belirtilmistir. Bu basarilarinin asil sebebi ailelerin zengin
olmasi degil, ¢ocuklara sosyal agidan saygi gosterilmesidir (Akbaba, 2012). Bir diger
degisken olan 6grencinin fizyolojik durumu da yine O6nemli bir faktor olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Cilinkii duyu organlarindaki eksiklikler 6grenmeyi direkt olarak etkilemektedir.
Bu iki degisken bir egitmenin miidahale edip diizeltebilecegi degiskenlerden degildir. Ciinkii
kisiler ailelerini segemezler ve de dogustan veya sonradan meydana gelmis engellerini yok
edemezler. Bu durum kabullenip bos vermek anlamina gelmemektedir. Egitim ortamlarinda

bu dgrenciler icin alinmasi gereken dnlemlerin aksatilmadan alinmasi gerekmektedir.

Ancak basariyr etkileyen diger degiskenlerden olan fiziki ortam ve psikolojik
faktorlere miidahale imkan1 mevcuttur. Tiirkiye’de pek ¢ok okul “Fatih Projesi” kapsaminda
kablolu/kablosuz internet erisimi ve etkilesimli tahtalar ile donatilmistir. Fiziki ortamda
yapilan benzer iyilestirmelerin basariya etkisinin incelendigi bir ¢alismada okullar
yenilemenin cebir basarisi lizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi ortaya konulmustur. Ancak
cebir ortalamalarinda pozitif bir artis oldugunun da alti ¢izilmistir (Thompson, 2014).
Buradan yapilan yenileme c¢alismalar1 ve donanimsal iyilestirmelerin basariya siirli bir

etkisinin oldugu sonucuna ulasilabilir.

Basariy1 etkileyen bir diger degisken olan psikolojik faktorler caligmalarda en ¢ok
tizerinde durulan durumlari ihtiva eder. Bunlar olgunlagsma, hazirbulunusluluk, kayg: diizeyi,
korku ve dikkat olarak siralanabilir. Dolayisiyla 6grencilerin hazirbulunusluluklarini artirmak
ve dikkat diizeylerini yiiksek tutmak basariyr artirmada rol oynayan en 6nemli faktorlerdir

(Engin vd., 2009). Burada akla su soru gelmektedir “Ogrencilerin dikkatlerini derse nasil



cekebiliriz?”. Burada ¢6ziim matematik ogretiminde farkli yontemlerin kullanilmasi olabilir.
Bu ise matematik basaris1 yiiksek, daha iist diizey bilise sahip, yaratici bireyler olarak
yetistirilmesine yardimci olabilmektedir. McCandless (2015) tez calismasinda bu goriisii
destekler nitelikte bulgulara ulasmustir. Ozellikle farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin
Ogrencilerin durumsal ilgileri iizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip oldugunun altini
¢izmistir.

S6z konusu matematik oldugunda dikkatin derse ¢ekilmesi ve ilginin taze tutulmasinin
cok kolay bir is olmayacag asikardir. Ciinkii Tirkiye’de de diger iilkelerde oldugu gibi
matematik zor algis1 hakimdir (Senol, Diindar, Kaya, Giindiiz & Temel, 2015). Bu alginin
nedeni matematigin zorlugu degil derslerde 6grenilen matematigin giinliik hayatla bir tiirlii
iliskilendirememesinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ilkokul 6grencisinden, {iniversitede
ogrencisine hatta velilere kadar toplumun farkli kesimlerinin 6gretmenlere en ¢ok sordugu
soru “Bu matematik ne ise yarar?” sorusudur (Ozalp, 2006). “Coézmeye ¢alisigimiz bu
problemi gergek hayatta bir bir yerde kullanacak miy1z?”, “Bugiin derste isledigimiz konuyu
hayatimizda nerede kullanacagiz?”, “Bu 6grendiklerimiz bizim ne isimize yarayacak?” gibi
sorularla karsilasmayan bir matematik 6gretmeni dahi yoktur. Bu yanlis anlayigi onlemek igin

ogrencilere aritmetik hesaplamalari, 6lgtimler, aligveris gibi basit 6rnekler verilebilir (Isik,

2019).

Ancak bu ve bunun gibi sorularin sorulmasi diger taraftan gayet dogaldir. Ciinki
okullarda ¢oziime dogrudan ulastiran pratik yollar dgretilmekte ve bu siiregte Ogrenciler
diisinmeye ihtiyag duymamaktadir. Dahast bu durum &grencilerin konunun altinda yatan
mantiksal yapiyr kavramalarini Onlemektedir. Bunun sonucunda ise ileriki 6grenmelerde
zorluklar yasanmaktadir. Bu nedenle matematik 6grenciler tarafindan bir dizi formil yi1gimi
olarak algilanmaktadir. Matematigin gercek hayat problemlerine ¢6ziim iiretmek konusunda
en etkili araglardan biri oldugunun gésterilmesi bu nedenle ¢cok énemlidir (Ozalp, 2006). Bu
amagcla Gergek¢i Matematik Egitimi (GME) yaklasimi diinyanin pek c¢ok iilkesinde tercih
edilmektedir (Cansiz, 2015). Ciinkii GME yapisinin temel fikri matematigin bir insan
aktivitesi oldugunu ve gergeklik ile mutlaka iliskilendirilmesi gerektigini savunur (Zulkardi,
2000). Dahast GME’nin savundugu yaklasimlarindan biri de gelecekte matematik¢i olsun ya
da olmasin herkesin giinliik yasamda karsilasacaklar1 sorunlarini ¢6zmek i¢in matematikten

faydalanacag fikridir (Gravemeijer & Terwel, 2000).



Giincellenmis 6gretim programinda iizerinde en ¢ok durulan konulardan biri yine, yeni
bilgilerin gilinliik hayatta karsiligi1 bulmasidir (MEB, 2017). Giinlik hayatla ilgili
problemlerin 6grenciye sunulmasi denildiginde hig¢ siiphesiz ilk akla gelen konu denklem ve

esitsizliklerdir.

“Denklem ve Esitsizlikler” {initesi yapis1 geregi bir¢ok alanda uygulanabilirligi ve
giinliik hayatla olan baglantis1 sayesinde GME yaklasiminin siif ortaminda uygulanabilmesi
noktasinda olduk¢a 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Denklem ve Esitsizlikler iinitesi
icindeki tiim konular, basta matematik olmak iizere fizik, kimya, biyoloji, cografya, sosyoloji,
ekonomi ve daha bir¢cok miihendislik dallarinda kullanilan en temel konulardandir. Bir fizik¢i
denklem ¢dzemeden siirtiinme kuvvetini, bir kimyact mol hesabini, biyolog béliinme sonucu
olusacak hiicre sayisin1 hesaplayamayacaktir. Olgek hesabi yapamayan bir harita mithendisi,
niifus artisin1 hesaplayamayan bir sosyolog kabul edilemez. Ayrica Ortadgretim Matematik
Dersi Ogretim Programinda gergekgi matematik egitiminin uygulanabilmesine imkan verecek
kazamimlara ve uygulamalara yer verilmistir. Ornegin “Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulur” kazanimi matematikte oldugu kadar fizik,
kimya, biyoloji, cografya, ekonomi, sosyoloji gibi pek ¢ok dalda ¢ok sik kullanilan bir
kazanim olma 6zelligi tasimaktadir. Ciinkii bu kazanima sahip olmayan bir birey fizikte bir
hiz problemini, kimyada bir radyoaktif bozulma denklemini, biyolojide bakteri sayilarini
bulma isini, cografyada konum hesabini yapmasi pek miimkiin olmayacaktir. Bu ve bunun
gibi pek ¢ok ornek sayilabilir. Yine “Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢ézer”
kazammm incelendiginde Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda verilen
aciklamalar bu kazanimin gilinliik yasamla baglantisin1 daha iyi anlamak acisindan bizlere 151k
tutmaktadir. Programda; farkli problem ¢ozme stratejilerinin uygulanmasini gerektiren oran,
orant1 kavramlarmin kullanildig1 problemlere (6rnegin sayi, kesir, yas, alim-satim, kar-zarar,
yiizde ve karisim problemleri; hiz ve hareket kavrami, sabit hiz, ortalama hiz, birimler arasi
dontisim (km/sa., m/sn.), elektrik, su vb. fatura ve 6demeler) yer verilecegi belirtilmektedir
(MEB, 2017). Faturalar gibi hayatin vazgecilmez gerceklerinde dahi hesaplamalar yaparak
aile ekonomisine katki saglamak istenildiginde denklem ve esitsizlik konusuna ihtiyag

duyulmaktadir.

Tiirkiye’de denklem ve esitsizlikler ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda bu konu
tizerinde makaleler bulunmasina karsin sadece ii¢ adet yliksek lisans diizeyinde tez bulundugu
goriilmiistiir. Bu ¢alismalarda 6grencilerin ¢oklu temsil transfer becerileri, grafik olusturma
stirecleri ve anlama seviyeleri gibi 6grenci zihinsel siirecleri incelenmistir (Ayanoglu, 2012;

Mercan, 2020; Sarthan Musan, 2012). Diger ¢alismalarda da genel olarak 6grencilerin hata ve



anlama gii¢liiklerini belirlemeye odaklanildig1 goriilmektedir. Matematik egitiminde denklem
ve esitsizlikler Ustline yapilan c¢alismalarda denklemler ve cebirsel ifadelerde 6grencilerin
birgok anlama problemine sahip oldugundan bahsedilmektedir (Cortes & Pfaff, 2000;
Stafylidou & Vosniadou, 2004; Sandir, Ubuz & Argiin, 2002, 2007; Tsamir & Bazzini, 2004,
Vlasis, 2004). Ancak yapilan ¢alismalar genellikle denklem ve esitsizliklerin anlasilmasini ve
anlamlandirilmasini zorlastiran epistemolojik, psikolojik ve didaktik engelleri tespit etmekle
simirlt kalmistir. Karsilasilan bu engellerin giderilmesine yonelik uygulamalar ¢ok azdir.
Denklem ve esitsizlikler konusunun ger¢ek hayat problemleriyle olan yakin iligkisi mevcuttur
ve yapisi geregi GME yaklagiminin uygulanabilmesine olanak tanimaktadir. Tiim bu nedenler

g0z Oniline alindiginda ¢alisma arastirmaya deger bulunmustur.

Tim bu nedenlerden dolaytr bu arastirmada denklem ve esitsizlik konusunun
ogretiminde GME yaklasim ile orta ve 6zellikle alt basar1 grubundaki 6grencilerin akademik

basarisini ylikseltmek amaglanmistir.

Ogrenme siirecinde kalicilik basit bir tabirle 6grencinin, genellikle standartlasmis bir
testten aldig1 notu bir y1l ya da daha uzun siire korumasi olarak agiklanmaktadir (Testing and
grade retentition, 2004). Ogrenme siirecinde edinilen bilgilerin kalic1 olmasinda, 63renenin
ozellikleri, 6grenme ortami, tekrar ve kodlama degiskenleri rol oynamaktadir (Yilmaz ve
Akkoyunlu, 2006). Bu calismada, kalicilik {izerinde rol oynayan degiskenlerden 6grenmenin
gerceklestigi mekan olarak tanimlanan o6grenme ortami GME baglaminda ele alinarak

kalicilik tizerindeki etkisi incelenmistir.

Neale (1969) matematige yonelik tutumu bireyin matematigi yararli bulup bulmamasi,
matematik dalinda basarili ya da basarisiz olacag: inanci, matematiksel etkinliklerle ugragsma
ya da onlardan kagma egilimi ve matematigi sevme ya da sevmeme inancinin toplam bir
Olciisii olarak tanimlamistir (Tekin, 2020). Saleiro, Carmo, Rodrigues & du Buf (2013)’a
gore, matematik dersine yonelik kaygi ve olumsuz tutum, ders basarisint da dogrudan
etkilemektedir. Bu sebeple ¢calismada GME’nin matematik dersine yonelik tutum tizerindeki

etkisi de incelenmistir.



Problem Ciimlesi

Bu calismanin temel problemi “Gergek¢i Matematik Egitimi Yaklasimi’na uygun
olarak tasarlanmis bir egitim ortami 9. siif 6grencilerinin birinci dereceden denklem ve

esitsizlikler konusundaki basarisini nasil etkilemektedir?”’ seklindedir.

Arastirma Sorulari

1. Birinci dereceden denklem ve esitsizlikler konusuna yonelik Gergekci Matematik
Egitimi yaklagimina uygun olarak tasarlanan bir ortamin, 6grencilerin akademik basarilarina

etkisi nasildir?

2. Birinci dereceden denklem ve esitsizlikler konusuna yonelik Gergek¢i Matematik

Egitimi yaklagimina uygun olarak tasarlanan bir ortamin, kaliciliga etkisi nasildir?

3. Birinci dereceden denklem ve esitsizlikler konusuna yonelik Gergek¢i Matematik
Egitimi yaklasimma uygun olarak tasarlanan bir ortamin, grencilerin matematik dersine

yonelik tutumlarina etkisi nasildir?

4. Birinci dereceden denklem ve esitsizlikler konusuna yonelik Gergek¢i Matematik
Egitimi yaklasimina uygun olarak tasarlanan egitim ortamina yonelik 6grenci goriisleri

nelerdir?

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci bir¢ok konuya temel teskil eden son derece dnemli bir
konu olan birinci dereceden denklem ve esitsizlikler konusundaki 6grenci hatalarmi
onlemeye, Ogrencilerde goriilen anlama problemlerini asmaya bir ¢0ziim olabilecegi
diistiniilen Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasgimina uygun ilgi tabanl bir 6grenme ortami

olusturarak, bu yaklagimin 6grenci basarisi tizerindeki etkisini incelemektir.

Bu amag disinda yine pek ¢ok arastirmada deginilen, bir¢ok 6gretmen tarafindan dile
getirilen 6grencilerin, 6grenilen bilgilerin ¢ok kisa siirede unutulmasi problemine bir ¢ézim
olup olamayacagini arastirmaktir. Ayrica ilgi tabanli Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimina
yonelik olarak hazirlanmis bir egitim ortami hakkinda 6grencilerin ne gibi goriislere sahip
olduklarini belirlemek amaglanmistir. Son olarak Gergeke¢i Matematik Egitimi yaklasgiminin
uygulandigr smiflarda Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinda herhangi bir

degisiklik meydana gelip gelmedigini de belirlemek bu ¢alismanin amaglarindandir.



Arastirmani Onemi ve Gerekcesi

Cebir ve sayilar 6grenme alaninin temel konularindan birinin denklemler oldugu
goriilmektedir. Arcavi, Drijversve Stacey (2016) cebirin ana yapisinin denklemler oldugunu
ifade etmis ve denklemlerin matematigin tiim dallarina hakim oldugunu belirtmistir. Daha
sonra Ogrenilecek matematiksel kavramlarin anlasilmasi ig¢in denklem kavraminin iyi
anlasilmas1 olduk¢a o6nemlidir (Ozarslan, 2010). Yenilenen ogretim programi (2017)
incelendiginde birinci dereceden denklem ve esitsizlikler konusundaki kazanim sayisinin
ondan dokuza diismiis olmasina karsin bu konuya ayrilan ders saatinin 74’ten 86 saate ¢iktigi
goriilmektedir. Yine konunun agirligina bakildiginda %34’ten agirligin %40’a yiikseldigi
gbze carpmaktadir. Ayrica denklem ve esitsizlikler konusunun sadece matematikte degil fizik,

kimya, biyoloji, ekonomi, cografya, sosyoloji gibi pek ¢ok bilim i¢in temel teskil etmektedir.

Son yillarda yapilan iiniversiteye giris sinavlarina bakildiginda ise konu ile ilgili olan
problem sayisinin bir hayli yiiksek oldugu dikkat ¢cekmektedir. Dahas1 2018, 2019 ve 2020
Temel Yeterlilik Testi (TYT) sinavlart incelendiginde artik matematik sorularinin tarzinin
degistigi goze carpmaktadir. Direkt olarak islem bilgisiyle c¢oziilebilecek sorulardan ziyade
giinlik hayat problemleri bi¢ciminde sorularin soruldugu goriilmektedir. Kesirlerde islem
sorusu dahi 2018 TYT de pastanin dilimlenmesi problemi, 2019 da ise 2 litrelik bir siseden
icilen su miktar1 problemi gibi gilinlik hayat problemi big¢iminde sorulmustur. Bu ise
geleneksel ders isleme yontemleriyle mezun olmus 6grenciler igin biiyiik bir zorluk teskil
etmektedir. Alisik olunmayan tarzdaki bu yeni nesil sorulara odaklanip anlamakta zorluk
cekildigi birgok 6grenci tarafindan ifade edilmektedir. TYT smavinda da artik PISA sinavinda
oldugu gibi gercek yasam problemlerine daha c¢ok yer verildigi goriilmektedir. Okullarimizda
da bu tarzda egitim-6gretim vermek ¢ok yerinde bir karar olacaktir. Konular1 giinliik hayatla
iliskilendirerek hatta 6grencilerin ilgilerine gore dizayn etmek birgok konuda oldugu gibi
denklem ve esitsizlikler konusundaki o6grenci zorluklarimi agsmaya yardimci olabilir.
Matematik dersinin bir¢ok 6grenci tarafindan zor olarak algilanmasi goz Oniine alindiginda
etkinliklerin 1ilgi tabanli olmasinin bu problemi asmak cok yerinde oldugu sonucuna

ulasilabilir.

Denklem ve esitsizlikler olduk¢a Onemli olmasina ragmen kavram yanilgilarinin
(Barnes, 1988) en ¢ok gorildigii ve Ogrencilerin en ¢ok hata yaptiklari konu oldugu da
vurgulanmaktadir (Sandir vd., 2007). Dahas1 konu iizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde
calismalarin konu ile ilgili kavramlarin (Dede, Yalin ve Argiin, 2002), hatalarin (Pomerantsev
ve Korosteleva, 2003), yanilgilarin (Tiirkdogan, 2006), 6grenci stratejilerinin (Dede, 2005)

tespit edilmesiyle sinirli kaldig1 goéze carpmaktadir. Bu zorluklarin nasil asilabilecegi ve bu



konudaki 68renci basarisinin nasil ylikseltilecegi lizerine pek fazla ¢alismanin olmadig dikkat

¢ekmektedir (Van Reeuwijk, 2001).

Gergekei Matematik Egitimi kurami bir¢ok iilkede matematigin 6gretiminde kabul
gormiistiir ( De Lange, 1996). Tirkiye’de ise GME arastirmalar1 daha ¢ok ortaokul diizeyinde
yogunlasmistir (Uzel, 2007; Akkaya, 2010; Uygur, 2012; Ersoy, 2013; Cansiz, 2015;
Gozkaya, 2015; Isik, 2019). Alanda yapilmis calismalar incelendiginde ortadgretim diizeyinde

yeterli diizeyde ¢alismanin olmadigi gozlemlenmistir.

Gergekgi Matematik Egitimi yaklasimi 6grencilerde; daha once 6grendikleri bilgilerle
baglant1 kurabilmeleri, yeni fikirler kesfetmeleri, onlerine ¢ikan sorunla bas edebilmeleri,
sorgulama, merak uyandirma, arastirma yapabilme, diisiinme, farkli ¢6ziim yollar1 deneme ve
birbirlerinin ¢dzlimlerini yorumlamalar1 ayrica birbirlerinin ¢oziimlerini elestirmeleri ve
takdir edebilmelerine olanak saglamaktadir (Akkaya, 2019). Ogrenci Gergekgi Matematik
Egitimi yaklasiminda karsilagtigi bir problemi c¢ozerken soruda verilen hazir bilgileri
kullanmak yerine kendi sahip oldugu bilgileri kullanarak ¢oziime ulasmaya caligmaktadir.
Dahasi 6grenci bu siiregte aktif bir konumda bulunur. Yani 6gretmen siiregte sadece rehberlik
etmektedir ve Ogrenci 6gretmenin daha Once hazirlamis oldugu giinliik hayatla iliskili
etkinlikleri yapmaya ¢alismaktadir. Bu ortamda 6grenciler fikirlerini rahatca sdyleyebilmekte
ve diger 6grencilerle problemi tartisabilmektedir. Boylece bu ortamda 6grenci matematigi
sadece bir ders olarak gormenin yaninda burada Ogrendigi bilgileri giinlik hayatta da

kullanabileceginin farkina varmaktadir (Camel, 2020).

Bu nedenlerle denklem ve esitsizlikler konusunun kapsamli bir bigimde Gergekgi
Matematik Egitimi yaklagimi ¢ergevesinde dgrenciye aktarilmasinin sonuglarinin belirlenmesi
onem arz etmektedir. Ogrenme-dgretme siirecini planlarken referans alinabilecek bir kaynak
olmasi agisindan da calisma matematik Ogretmenlerine faydali olacaktir. Ayrica g¢aligma
Gergekgi Matematik Egitimi yaklasimma uygun pek ¢ok materyal sunmasi nedeniyle
onemlidir. Yine Ogretmenlerin siniflarda Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimini nasil
kullanabileceklerine yonelik bir 6rnek teskil etmesi agisindan da ¢alisma deger tasimaktadir.
Caligmanin matematik 6gretmeni yetistiren fakiilte programlarina ve 6gretim programlarinin
gelistirilmesine agisindan faydali olacag diislinlilen sonuglar ve Oneriler getirmesi

beklenmektedir.



Arastirmanin Simirhihiklar:

Arastirmanin kapsam ve sinirliliklar asagida maddeler halinde sunulmustur:

e Olgme araglart 2018-2019 egitim-6gretim  yilinda matematik  dersinde
uygulanmustir.

e Arastirmaya Kastamonu ili Taskoprii ilgesinde bulunan iki devlet okulundaki 9.
smifta 6grenim goren toplam 86 6grenci katilmistir.

e Arasgtirmanin uygulama siiresi haftada 6 ders saati olmak iizere 15 hafta olup
toplam 86 ders saatidir.

e Arastirma Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda 9. simmifta yer alan
“Denklem ve Esitsizlikler” tinitesinde yer alan kazanimlarla sinirhidir.

e Arastirma dersteki sinif ortami ile sinirhidir.

Varsayimlar

Arastirmanin varsayimlar1 asagida maddeler halinde sunulmustur:

e Arastirmaya katilan &grenciler uygulanan testleri énemseyerek ve samimi bir
sekilde cevaplandirmiglardir.

e Arastirmaya katilan Ogrenciler goriismelerde sorulan sorulara Onemseyerek ve
samimi bir sekilde cevaplar vermislerdir.

e Smif i¢indeki etkinliklerde ogrenciler performanslarint en iyt bicimde
sergilemislerdir.

Terim ve Tanimlar

Gergekei Matematik Egitimi Yaklasima (GME): Hollandali matematikgi ve egitimci
Hans Freudenthal tarafindan temeli atilan, matematik egitimi ve dgretiminde ihtiya¢ duyulan
reformu gerceklestirmeyi amaglayan bir matematik 6gretimi yaklasimi ve matematik egitimi

alanina 6zel bir egitim teoridir.

Ilgi Tabanlh Ogretim: Literatiirde ok cesitli tanimlamalar1 olmakla birlikte yaygin
goriis kisisellestirilmis 6grenme ile benzer olan bir 6grenme-68retme yaklasimi oldugudur.
Bireyin kisiligine uygunlugunu artirmak i¢in bir sistemin iglevselligini, arayiiziinii, bilgi

icerigini veya Ozelligini degistirme siireci olarak tanimlanir.

Denklem ve Esitsizlik Basar1 Testi (DEBT): Denklem ve Esitsizlikler konusunda

hazirlanan 20 agik u¢lu sorudan olusan bir basari testidir.

Kalicihk: Ogrenilen bilgilerin uzun siireli bellekte tutulmasidur.



Baglam Problemi: Gergek diinyadan kurgulanmis hikayeler yoluyla kisinin agina

oldugu gercek yasam durumlarinda sunulan matematiksel problemdir.
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IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Bu boéliimde ¢alismanin konusu ile ilgili kuramsal ¢ergeve olusturularak, literatiirde
ozellikle “Gergekei Matematik Egitimi” ve “Denklem ve Esitsizlikler” iizerine yapilmis olan

calismalarin sonuglar1 hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Denklem ve Esitsizlikler

“Denklem ve Esitsizlikler” 2017 yilinda gilincellenen Ortadgretim Matematik Dersi
Ogretim Programinda 9. simif diizeyinde 9 kazanim igeren ve programda 86 saat ayrilmis %40
agirliga sahip 6nemli bir tinitedir. 2018 yilinda yapilan giincelleme ile 12 saatlik boliinebilme
kurallar1 konusu da iinite igerisine alinmis ve linitenin toplam ders saati 98 agirligi ise %46 ya

cikmigtir (MEB, 2017).

Bu {inite igerisindeki konular, konulara gore kazanimlarin sayisi ve bu konulara

ayrilan ders saatleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Denklem ve Egsitsizlikler Konusunun Ogretim Programindaki Kazammlara Gore
Dagilimi

Kazanim Ders Agirlik
No Konular Sayisi Saati (%)
9.3. DENKLEM VE ESITSIZLIKLER 9 86 40
9.3.1. Say1 Kiimeleri 1 8 4
9.3.2. Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler 4 24 11
9.3.3.  Uslii ifadeler ve Denklemler 2 18 8
9.34.  Denklem ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar 2 36 17

Say1 kiimeleri konusunda say1 kiimelerini birbirleriyle iliskilendirme kazanimina yer
verilmistir. Birinci dereceden denklem ve esitsizliklerde ise gergek sayilarda aralik kavramini
aciklama, 1. dereceden 1 bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini bulma,
mutlak deger igeren 1. dereceden 1 bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢dziim kiimelerini
bulma ve de 1. dereceden 2 bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢oziim
kiimelerini bulma kazanimlar1 yer almaktadir. Uslii ifadeler ve denklemler konusunda iislii
ifadeleri iceren denklemleri ¢ozme ve koklii ifadeleri igeren denklemleri ¢6zme kazanimlari
bulunmaktadir. Denklem ve esitsizliklerle ilgili uygulamalar konusunda ise oran ve oranti
kavramlarimi kullanarak problemler ¢cozme ve de denklem ve esitsizliklerle ilgili problemler

¢ozme kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2017).
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Denklem ve esitsizliklerle ilgili Ogrenci basarisina bakildiginda bu konuda
ogrencilerin pek ¢ok kavram yanilgisina (Barnes, 1988) sahip olduklar1 ve en ¢ok hata

yaptiklar1 (Sandir vd., 2007) konu oldugu gergegi karsimiza ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin bilinmeyen degeri harf ile temsil etme, denklem c¢oziimlerindeki
kesirlerin sadelestirilmesi, paranteze alma islemi (Pomerantsev & Korosteleva, 2003),
ifadenin her iki tarafina ayni terimi ekleyip ¢ikarma (Sandir vd., 2007), esitsizligi negatif
saylyla ¢arparken yon degistirme, bir terimi esitligin veya esitsizligin diger tarafina gegirirken
isaretini degistirme (Cortes & Pfaff, 2000) hususlarinda hatalar yaptiklar1 belirlenmistir.
Bunlara ek olarak 6grencilerin denklem ifadesine uygun problem olusturma becerisinde de

zorluklar yasadiklari belirlenmistir (Akkan, Cakiroglu & Giiven, 2009).

Gercekci Matematik Egitimi

Matematigin ge¢misine bakildiginda mutlak bir bilim olarak diisiiniildiigii goze
carpmaktadir. Matematik, tartisilamaz, sabit kural ve bilgiler biitiinii ve bu bilgiler de
ezberlenerek Ogrenilebilir fikri benimsenmekteydi. Matematiksel bilgiye ulasildiginda bu
bilginin sonsuza kadar degismedigi, farkli noktalardan birbirleriyle uyusan bilgilerin
organizasyonu ile yeni bilgilerin kesfedildigi ve bu bilginin 6nceki bilgilere eklendigi fikri
hakimdi (Ozkaya, 2016). “Matematigin 6nemi nedir? Ogrenciler matematigi gercekte nasil
ogrenirler? Ogrencilerin matematige olan ilgileri nasil artirabilir? Matematik en iyi sekilde
nasil Ogretilebilir?” gibi sorularin sorulmaya bagslanmasiyla dgrencilerin bilgileri pasif bir
sekilde alamayacagi fikri hakim olmaya baglamistir. Yine buradan hareketle 6grenenlerin
kendi tecriibeleri ve yapacaklari etkinlikler yoluyla bilgiye ulasabilecekleri gergegi kabul
edilmeye baslanmistir. Boylece matematik egitim ve 6gretiminde yeni yaklasimlar ortaya

¢ikmaya baglamistir (Nelissen, 1999).

Matematik tarih boyunca hep soyut ve formal bir okul bilgisi olarak goériilmustiir.
Freudenthal (1983) bu goriise karst ¢ikmistir. Matematigin - somutlastirmayla  degil
cevremizdeki somut olaylarin gbzlemlenmesiyle kesfedilebilecegi fikrini ileri siirmiistiir. Bu
nedenle 6gretim ortamlart olusturulurken, 6grencinin ¢evresinden tanidigi somut olgulardan
(say1 dogrusu, abakiis, modeller ve diyagramlar gibi siniflandirma teknikleri) yola ¢ikilmasi
gerektigini belirtmistir. Formal matematiksel formiiller 6grencilerin cesaretlerini kagiracagi
i¢in bu bilgileri vermekten kagimilmahidir ve 6gretim, matematiksel agidan daha zengin olan
ogrencilerin ¢evrelerindeki yapilara dayandirilmalidir goriisiinii savunmustur. Boylelikle
ogrenciler kendi deneyimleriyle 6grenebilecekleri icin matematik daha anlamli hale

gelecektir. Bu yeni bakis ag¢isi sonucunda 1970’lerden itibaren matematik, insan etkinligi
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olarak ele alinmaya baglanmistir. Bunun sonucunda da “Gergek¢i Matematik Egitimi” olarak
bilinen teori dogmustur (Nelissen, 1999). ingilizce kisaltmasi “RME” seklinde olan
“Realistics Mathematics Education” teriminin Tiirkge ¢evirisi olarak kabul edilen “Gergekei
Matematik Egitimi” terimini olusturan kelimelerinin ilk harfleri kullanilarak, arastirmaci
tarafindan GME seklindeki Tiirkge kisaltmasi bu arastirmada “RME” yerine kabul edilmis ve

kullanilmistir.

Gergekgi Matematik Egitiminin Tarihgesi

Hollanda, Almanya, Ingiltere ve ABD gibi bazi iilkelerde dzellikle 1960 ve 1970’li
yillarda ders kitaplar1 nasil olmalidir, 6gretim nasil yapilmalidir, ¢gocuklara ne 6gretilmelidir
ve egitim nasil olmalidir gibi egitimle ilgili sorular 6nem kazanmaya baslamistir.
Freudenthal’in da 6nemle bu egitimsel sorularin {izerinde durmustur (Van den Heuvel-
Panhuizen, 1996). Almanya, ingiltere ve ABD gibi iilkeler egitimle ilgili sorulara cevap
bulabilmek i¢in ¢esitli kurumlar olusturmuslardir. Mathematics Curriculum Modernization
Committee’de (CMLW) 1961 yilinda Hollanda’da kurulmustur (Van den Heuvel-Panhuizen,
1996). Bu kurulus ortaokul matematik egitimini modernlestirmek amaciyla 1968 yilinda

Wiskobas Projesi’ni baslatmistir.

Wijdeveld ve Goffree tarafindan yiiriitilen Wiskobas (ilkogretimde Matematik)
projesi, 6gretmen egitiminde reformlar yaparak ulusal matematik egitiminde yenilikler yapma
diislincesini 6ne atmustir. Hollanda da yeni bir matematik miifredati olusturma ve planlama
girisimiyle projedeki aragtirmacilar hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde matematik
egitimindeki farkli egilimleri analiz etmislerdir (Cansiz, 2015). Bu proje 1970’lerde
[Ikdgretim  diizeyindeki “Yeni Matematik (Yapisaler  Yaklasim)”  yaklagimindan
etkilenmemistir. Bunun yerine proje kendine 6zgii bir yol izleyerek sonraki zamanlarda
matematik egitimine has olan GME yaklasimi olarak adlandirilan yaklagimin ilkelerini ortaya

cikarmstir.

Institute for Development of Mathematics Education Hollandaca ismi “The Instituut
Ontwikkeling Wiskundeonderwijs” (IOWO) 1971 yilinda kurulmustur. Burada Freudenthal;
aralarinda Adri Treffers, George Schomaker, Leen Streefland, Ed de Moor, Jan de Lange,
Martin Kindt, Fred Goffree ve Aad Goddijm gibi son derece yaratici matematik
egitimcilerinden olusan bir takim kurmustur. Bu takimin her bir liyesi matematik egitimi
alanindaki disiinceleriyle Hans Freudenthal’i etkiledigi gibi Freudenthal da bu
matematikgileri etkilemistir (Witmann, 2005). Sonrasinda IOWO ve Wiskobas Projesi
birlestirilmis ve basma Freudenthal getirilmistir. Boylece Wiskobas Projesi igin ihtiyag

duyulan uzman destegi IOWOQO’dan saglanmistir. Wiskobas Projesi ¢alismalari 1968 yilindan
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1981 yilina kadar siirmiistiir. Burada GME’nin temelleri atilmis ve GME’ ye uygun problem
durumlart olusturulmaya c¢alisilmistir (Van den Heuvel-Panhuizen, 1996). Baslangigta
Wiskobas projesinden dogan Gergekei Matematik Egitimi, glinlimiizdeki halini daha ¢ok
Hans Freudenthal’in matematik hakkindaki gortisleriyle almistir (Van den Heuvel-Panhuizen,
1998).

1977 yilinda Hollanda’da kurulan Freudenthal Enstitiisii (FE) tarafindan GME ilk kez
diinyaya tanitilmig ve gelistirilmistir. GME yaklagimi Hollanda disinda; Amerika Birlesik
Devletleri, Almanya, Ingiltere, Brezilya, Giiney Afrika, Portekiz, Ispanya, Danimarka,
Malezya ve Japonya gibi ¢ok sayida tlilkede kabul gormiistiir (Cansiz, 2015; De Lange, 1996).
Tirkiye’de ve bu {ilkelerde GME yaklasimma yonelik projeler ve ¢alismalar

surdirilmektedir.

Methodeonderzoek reken-wiskundeonderwijs (MORE) Projesi 1987 yilinda IOWO
tarafindan baglatilmistir. Projenin amact GME’ye uygun hazirlanan ders kitaplariyla
geleneksel mekanik anlayigla hazirlanan ders kitaplarinin etkililigini arastirmaktir. MORE
arastirmasina 430 Ogrenci ve onlarin dgretmenleri ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler calismaya
birinci siniftan {i¢iincii sinifa kadar dahil olmuslar ve ¢alisma toplamda ii¢ y1l siirmiistiir. 10
okul GME’ye gore hazirlanmis ders kitaplar ile ders islerken 8 okul geleneksel anlayisa gore
hazirlanmis ders kitaplari ile ders islemistir. Veriler 6grenme ¢iktilar1 ve 6gretmen goriisleri
alinarak toplanmis ve degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda GME’ye uygun hazirlanan
ders kitaplariyla 6gretimin geleneksel mekanik anlayisla hazirlanan ders kitaplariyla yapilan
ogretimden daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir (Van den Heuvel-Panhuizen, 1996). Bu
sonucla birlikte GME daha c¢ok kabul gormiis ve iilkedeki egitim anlayisi degismeye

baglamistir.

ABD’de Freudenthal Enstitiisii ve Wisconsin Egitim Arastirmalart Merkezi (WCER,
Wisconsin-Madison Universitesi) 2003 yilindan itibaren miifredat gelistirme, &gretmen
yetistirme programlari ve Olgme degerlendirme calismalar1 gibi konularda arastirmalarini
birlikte siirdiirmektedirler. GME yaklagimina dayali ¢alismalar Endonezya ve Giiney Kore’de
de siirdiiriilmektedir. Ozellikle Endonezya’da CASCADE-IMEI projesi (Computer Assisted
Curriculum Analysis, Design, and Evaluation for Innovative Mathematics Education in
Indonesia) yenilikler yapmak ve bilgisayara dayali miifredat programi gelistirme adina
calismalarini stirdiirmektedir (Cansiz, 2015). Cin’de matematik 6gretmenlerinin egitiminin ve
Cin Matematik Standartlarinin 21. yiizyilin gereklerine uygun sekilde hazirlanmasi amaciyla
2001 yilinda Gardner’in ¢oklu zekd kuramiyla GME yaklagimini biitiinlestirildigi, deneysel
Ogretme ¢alismalarindan olusan proje gergeklestirilmistir (Cheung & Huang, 2005).
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Gergek¢i Matematik Egitimi Nedir?

Freudenthal (1983)’a gore, matematik ne kadar gergekle baglantili ne kadar ¢ocuga
yakin ve topluma uygun ise insanlar tarafindan o kadar degerli ve 6nemli bulunmaktadir.
Buradan hareketle matematik egitiminin gergek¢i durum ve olaylara dayandirilmasi gerektigi
sonucuna ulasilmaktadir. Burada “gergekgi (realistic)” kelimesi ile anlatilmak istenen sadece
gercek diinya ile olan baglanti degildir bununla birlikte &grencilerin zihninde
canlandirabildikleri durumlar da ifade edilmektedir. “Gergek¢i” ismi, “hayal etme” anlamina
gelen Almanca kokenli “zichREALISEren” den gelmektedir. Bundan dolayr Gergekei
Matematik Egitimi yaklagimina verilen ismin gergekte insanlarin zihninde bir seyleri gergek
yapabilmeleri tizerine vurgu yapilmaktadir (Cansiz, 2015). Bir problemi 6grenci zihninde
canlandirilabiliyorsa problem durumunun gerg¢ek olup olmamasi 6nem arz etmez bunun GME
yaklagimina uygun bir problem oldugu soylenebilmektedir. Yani destanlar, masallar,
efsaneler, hikayeler ve hatta matematigin formel diinyasi 6grencilerin zihninde ger¢ek oldugu

kadariyla bir problem i¢in uygun igerik sunabilmektedir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2001).

GME’de gergege dayali problem durumlarinin kullanimi en temel unsurlardan biridir.
Ogrenciler matematigi problemleri ¢dzmek icin etkili yollar gelistirebildikleri siirece
ogrencbilmektedirler. GME’de matematik Ogrenciler tarafindan, matematiksel kavram ve
araclar giinliik hayattan problem durumlarina uyarlanip, gelistirilerek 6grenilmelidir (Van den
Heuvel-Panhuizen & Wijers, 2005). Diger bir ifadeyle Ogrenciler siif atmosferinde

gerceklesen 6grenme-6gretme siirecinde aktif katilimei olarak yer almaktadirlar.

Neden 6grencinin aktif olarak derse katilimini saglayacak, gercege dayali bir problem
ile derse baslamak gerekmektedir? Skemp (1993)’e gore, matematik egitiminde gelisim
saglamanin yolu matematigin nasil 6grenildiginin bilinmesine baghdir. Eger matematigin
nasil Ogrenildigi bilinirse buna uygun bir Ogretim siireci gerceklestirmek miimkiin
olabilmektedir. Freudenthal (1983) matematiksel bilginin nasil edinildigini de agiklamistir.
Ona gore ilk basamak gercek hayattan problem durumlariyla ilgilenmek olmalidir. Diger
formal matematik bilgi elde etme basamaklari; problem iginde gizli olan genellemelerin fark
edilmesi, notasyonlarin (rakamlarin ve isaret sisteminin) kullanilmasi1 ve probleme geri

donerek ¢oziim algoritmasinin elde edilmesidir (Altun, 2005).

Freudenthal (1983) “antididactical inversion” olarak isimlendirdigi geleneksel
matematik egitimi konusundaki elestirisi, matematik egitiminde baslangi¢ noktasinda once
formel bilgilerin verilip daha sonra uygulamaya gegilmesi yanlisidir. Okullarda uygulanan
matematik egitimi yaklasimlaria bir alternatif olarak GME yaklagiminin temelini olusturan

bu fikir ileri siiriilmiistiir. Freudenthal (1968, 1983) matematigin bir insan aktivitesi bir
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etkinlik olarak ele alinmasi gerektigi ifade etmistir. Matematik de diger bilgiler gibi insanlarin
sosyal etkinliklerin ve kesiflerinin bir iriiniidiir. Gergeklikten ortaya ¢ikmaktadir ve sabit,
degismeyen bir yapiya sahip degildir. Bireysel veya toplu 6grenme stiregleriyle siirekli olarak
gelismekte ve biiyiimektedir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2001). Freudenthal (1968)’e gore
en temel matematiksel etkinlik 6grencilerin giinlilk hayatta karsilasabilecekleri durumlarin
smif seviyelerine ve matematiksel anlayisa uygun olarak diizenlenerek sinif ortaminda

Ogrencilere sunulmasi, yani matematiklestirmedir.

Matematiklestirme (Mathemetization)

Freudenthal matematiklestirmeyi, ger¢ek hayat problemlerinden baslayarak bir
matematiksel kavrama ulasma siireci olarak tanimlamistir (Freudenthal, 1968, 1983; Van den
Heuvel-Panhuizen, 1996, 2001). Freudenthal’in matematiklestirmeyi GME i¢in ana ilke
olarak benimsemistir. Matematiklestirme tam olarak “daha matematiksel” anlamina
gelmektedir. “Daha matematiksel” kelimesiyle bir 6grencinin matematik dersinde yaptigi
matematiklestirmelerle bir seviye yiikselmesi yakalayabilmesi istedigi ifade edilmektedir
(Cakar, 2013).

Freudenthal’a gore matematiklestirme GME’nin ana ilkesidir ve matematik iginde
seviye ylikselmesiyle gergeklesmektedir. Matematikte seviye yiikseltmesi ise bireylerin
matematiksel bir aktivitede bulunmasiyla gergeklesmektedir. Freudenthal, ‘“Matematiksel
aktiviteyi konusu ger¢ek hayattan veya matematikten olan bir problem igin ¢6ziim arayist,
¢oziim igin gerekli diizenlemenin yapilmasi” olarak aciklamaktadir (Gravemeijer, 1994).
Kisalik, dogruluk, kesinlik, ve genellestirme gibi matematiksel Ozelliklerin olusmasi ile
seviye yiikselmesi ortaya ¢ikmaktadir. Buradaki kavramlarda kisalik; standart prosediirler ve
notasyonlar gelistirmek suretiyle sembollestirme ve sematize etmeyi, dogruluk; yorumlar
sinirlandirarak modelleme ve tanimlamayi, kesinlik; sistematik yaklasimlar kullanmak,
tahminleri test etmek suretiyle diisiinme ve ispatlamay1 ve genellestirme de; benzerlikleri ve
yapilar1 inceleyerek genel bir diisiinceye varmay1 ifade etmektedir (Altun, Arslan & Bintas,

2003).

Ogretimde matematiklestirme kilit noktadir ve bu durumun iki temel sebebi vardur.
Birincisi; matematiklestirme sadece matematik¢ilerin degil her bireyin isidir. Herkes belli bir
orana kadar bazi seyleri matematiklestirebilmektedir. Matematiklestirme stireci iyi
benimsendiginde kisi giinliik yasaminda karsilastigi olaylara matematiksel bir bakis agisiyla
yaklasabilmektedir. ikincisi ise; yeniden kesfetme ile ilgilidir. Ogrencinin calisabilecegi ve

denemeler yapabilecegi bir ortamin hazirlanmas1 gerekmektedir. Ogrenme, birey tarafindan
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stirecin kesfi seklinde olmalidir. Matematikte en son basamak formal bilgiye ulasma
olmalidir. (Altun, 2005; Gravemeijer, 1994).

Nelissen (1999)’a gore ise matematiklestirme siirecinin ii¢ temel 6zelligi mevcuttur.
Bunlar; yapilandirma, derinlemesine diisiinme ve etkilesimdir. Ogrencilerin kavramlara
karsilik olarak zihinlerinde temsiller olusturmalar1 yapilandirma olarak tanimlanir. Bu
temsiller diistinme deneyimleri, sezgiler, yontemler, semalar veya imajlar olabilmektedir. Bir
ogrencinin zihnindeki bu temsilleri ve kendi kesiflerinin ciddiye alinmasi ig¢in matematigi
yapilandirict bir etkinlikle 6gretmek gerekmektetir. Kesifler daima amaca ulasmasa da
Ogretmene, Ogretmeye nereden baslayabilecegi konusunda fikir vermektedir. Bu nedenle
gerekli olgunlagma olmadan bir ¢ocugun kendi temsillerini olusturmasini engelleyen kurallar

ve yontemler tek tarafli bir bigimde dgretilmemelidir.

Bireyin kendisi veya baskalarinin fikirleri veya eylemleri iizerinde kendi iradesi ile
(bilingli olarak) diistinmesi derinlemesine diisiinme olarak tanimlanmaktadir. Bu kavram i¢in
kendini  diizenleme, kendini kontrol etme veya ‘“metacognition” terimler de
kullanilabilmektedir. Diger bireylerle yiriitiilen diyalog, kisinin kendisiyle olan bir diyaloga
cevirerek igsellestirildiginde derinlemesine diisiinme de kisiler arasindan bireysel diizeye
dogru ilerleyen “igsellestirilmis diyalog” olmaktadir (Yazgan, 2007). Ornegin bir problem
durumuyla karst karsiya kaldigimizda kendinize probleme nasil yaklagsmamiz gerektigini
sordugunuzda derinlemesine diisiinme baglamig olur: “Problemi hangi sekilde yapmaliyim?”
(planlama). “Uyguladigim yontem bir ise yartyor mu?” (kendini kontrol etme), “Bu problemi
¢ozebilir miyim? “’(kendini degerlendirme). “Coziime ulasabilecek miyim?” (6nceden tahmin
etme) ve son olarak “Buldugum sonucun gercekten dogru oldugunu diisiinmekte miyim?”
(degerlendirme) sorularidir. Eger ¢oziime ulasilamazsa, kendinize ‘“Problemi ¢dzmek icin
bagka bir seyler denemeli miyim?” diye sormaya baslariz. Kisacasi, bu siire¢ derinlemesine
diisiinmenin problem ¢6zme siirecindeki en Onemli &gesidir. Derinlemesine diisiinme
siirecinde 6grenciler ne diisiindiiklerini ve neden diisiindiiklerini kesfetmektedirler. Bu da

onlarin kendilerine olan giivenlerinin artmasini saglamaktadir.

Ogrencilerin  farkli bakis acilarim1  denemelerine olanak taniyarak onlarmn
diistinmelerini saglamak etkilesim olarak tanimlanmaktadir (Yazgan, 2007). Bireyselci ya da
mekanistik egitimler, 6grencilere boyle deneyimler sunamamaktadir. Clinkii bu egitimlerde
ogrenciler sadece ders kitaplarina baghdir ve burada tartisma ¢ok siirhidir. Oysaki Gergekei
Matematik Egitiminde Ogretmen ve Ogrenciler arasindaki iletisime ek olarak &grencilerin

kendileri arasindaki iletisim de 6onem arz etmektedir. Etkilesim hem kendi ¢oziimleri hem de
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digerlerinin disiinceleri ile ilgili diisinmeyi tesvik etmekte, analiz etmeyi, tartismalari

kullanmay1 ve muhakeme yapmay1 boylelikle de diisiinme yetenegini pekistirmektedir.

Keijzer (2003), matematiklestirmenin 5 bileseninin oldugunu belirterek bunlari
modelleme, sembollestirme, genelleme, formallestirme ve soyutlastirma oldugunu ifade
etmektedir. Baglami temsil edecek bir sunum bi¢imi elde etmek ve sonra bu sunumu
soyutlamak ic¢in, ilgisiz Ogelerin ayiklandigi siire¢ modelleme olarak tanimlanmaktadir.
Ortaya ¢ikan durumun sembolle anlatildigi bir siire¢ ise sembollestirme olarak ifade edilir.
Genellemede, 6grenciler kuralin baska durumlarda da gegerli olup kullanilabileceginin farkina
varmaktadirlar. Formallestirme, degisik matematiksel durumlara uygulanabilecek bir formiil,
kural veya genel metot bulma siirecidir. Soyutlama ise, 6grencilerin matematiksel nesnelerin
degismezligini fark ettikleri asamadir (Yazgan, 2007). Bu bilesenler, birbirinden ayri,
soyutlanmig olarak disiiniilmemelidir. Bilesenler hep birlikte ortamda bulundugunda

matematiklestirme siireci de olmasi gerektigi gibi gergeklesecektir.

Matematiklestirmeye ait bu oOzellikler farkli alt kategoriler altinda acgiklansa da,
anlamay1 ve 6grenmeyi kolaylastiran, giinliikk yasamda olgular1 daha goriiniir héle getiren ve

onlarin daha iyi anlasilmasini saglayan kavramlar oldugu unutulmamalidir (Isik, 2019).

Treffers (1987) matematiklestirmeyi yatay ve dikey matematiklestirme olmak tizere
ikiye  aywrmaktadir.  Yatay  matematiklestirmede  Ogrencilerin  gercek  hayatta
karsilagabilecekleri veya gergek yasamla iliski kurabilecekleri durumlari igeren bir problemin
¢oziilmesinde ve diizenlenmesinde matematiksel bir ara¢ tretmektedir. Yani yatay
matematiklestirme, fiziksel model veya giinliik yasam probleminden matematik bilginin
olusturuldugu asamadir. Daha sonra burada olusturulan informal dil daha formal ve standart
bir dile dogru gelistirilmektedir. Dikey matematiklestirme ise yatay matematiklestirmenin
gergeklestikten sonra formal bilginin, algoritmalarin elde edildigi ve sonucun sembolle ifade
edildigi siire¢ olarak ifade edilmektedir. Dikey matematiklestirme yalnizca sembollerden

hareket ederek matematiksel sistemde yeniden diizenleme siirecidir (Treffers, 1987).

Matematiklestirmenin ~ bu sekilde kategorize edilmesi Freudenthal’in
matematiklestirme hakkindaki distincelerini degistirmistir. Freudenthal’e gore yatay
matematiklestirme gercek diinyadan matematigin semboller diinyasina gecis, dikey
matematiklestirme ise matematigin semboller diinyas icerisinde yapilan islemlerdir (Cansiz,

2015).
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Aslinda Freudenthal yatay matematiklestirme ile iginde bulunan matematiksel
araclarin ortaya c¢ikarilarak ve bunlardan uygun olanlarmin giinlik hayat problemlerinin
organize edilmesinde ve ¢oziimlenmesinde kullanilmasini ifade etmektedir (Gravemeijer &
Doorman, 1999). Yatay matematiklestirme; ogrencilere sunulan gercek yasamla ilgili
herhangi bir problemin matematiksel olarak ¢oziilebilmesi i¢in matematiksel ifadeler
kullanilarak ifade edilmesi asamasidir (Gravemeijer & Doorman, 1999). Yatay
matematiklestirmede bireyler, ger¢ek yasam durumlariyla ilgili bir problemi ¢ozme ve

organize etmeye yardimci olan matematiksel araglar1 kullanmaktadirlar.

Dikey matematiklestirme, bazi matematiksel kurallar1 kullanarak cesitli yollarla
matematigi formiile etmedir (Gravemeijer, 1994). Diger bir ifadeyle; semboller, semalar,
modeller vb. gibi matematiksel araglarla calisarak kavramlar arasindaki iligkiyi ortaya
cikartmak amaciyla bireysel ya da genel formiillere ulasmay1 hedefleyen bir siirectir. Yiiksek
seviyeli matematige ulasma ve formal matematik dilinde ifade etme evresidir (Akkaya, 2019).
Dikey matematiklestirme genel bir problemi matematiksel bir problem haline doniistiirmekte
kullanilmaktadir. Dikey matematiklestirmede Freudenthal’a gore soyut semboller diinyasi
icinde hareket edilmesi ve daha dnceden ezberlenenlerin hatirlanmasi s6z konusudur. Ayrica
Freudenthal, semboller diinyasinin soyut olmasindan dolay1 dikey matematiklestirmenin sinif

ortami disinda uygulanamayacagi savunmaktadir (Gravemeijer & Terwel, 2000).

Dikey matematiklestirme, matematiksel sistemi kendi i¢inde tekrar gdzden gegirme
stirecidir. Bir formiil i¢indeki bir iliskiyi tekrar gosterme, farkli modeller kullanma, modelleri
tamamlama ve birlestirme, modelleri sadelestirme ve diizeltme, matematiksel bir modeli

formiile etme ve genelleme ve diizenleri ispat etme dikey matematiklestirmenin ornekleridir
(Zulkardi, 2000).

Freudenthal dikey ve yatay matematiklestirme arasindaki ¢izginin bireyin kendisi
tarafindan belirlenmesi gerektigini ifade etmektedir (Cakir, 2013). Yatay ve dikey
matemetiklestirme arasindaki ayrim su sekilde ifade edilebilir; G6grencilere daha once
karsilastiklar1 problemlerden daha ileri bir diizeyde gerg¢ek hayat problemi derste sunulursa
burada Ogrenciler dikey matematiklestirme yapmaktadir. Ancak daha Oncekilerle ayni
seviyede ya da daha alt bir seviyede bir problem sunulursa Ogrenciler Yyatay

matematiklestirme yapmaktadir denilebilir (Cansiz, 2015).

Burada aciklanan matematiklestirme siireci koordinat sistemi {izerinde sOyle
aciklanabilir. Koordinat sistemini, 6grencilerin tek tek oturtuldugu bir sinif modelinden

yararlanarak tanitmak isteyen bir ogretmen asagida verilen etkinligi yaptirabilir (Arseven,
2010).
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Islemler:

e Yandaki krokide bulunan kiigiik daireler 6grencilerin
yerlerini gostermektedir. Sinifin kapasitesi nedir?

e Ogretmen dgrencilerin siiftaki yeni yerlerini belirlemek icin
bir plan yapiyor. Ogrencilerin her birinin yerini belirleyip

ayr1 kartlara yaziyor ve smifa girmeden Once dgrencilerin

o O O O O
o O O O O
o O O O O
o o o o O

ellerine veriyor. Higbir kanigikliga firsat vermeden

oturabilmeleri i¢in bu kartlarda ne tiir bir bilgi olmalidir? I/

Ogrenciler bu sinifin yatay ve diisey olarak kodlanmasi 6nerisinde bulunabilirler ve bu
oneriler (1,3), (13), (43), (13),(A4,3) gibi ¢esitli sekillerde olabilir. Yapilacak olan bu
kodlamalar yer tayini igin gergekten de yeterlidir. Ogretmen &nerilerden ilkinin {izerinde
durarak ve bu diigiinceyi gelistirerek analitik diizlemi tanitabilir. Bu 6rnekte “siniftaki yerimin
bulunmas1” ¢evresel bir problem, simif koprii gorevi yiiklenen fiziksel bir model, kodlamalar
ise informal bilgilerden formal bilgilere gegis siirecidir. Buraya kadar yapilmis olan tiim
caligmalar yatay matematiklestirme siireci ile ilgilidir. Buradan sonra analitik diizlem de

yapilacak her tiir formal ¢alisma ise dikey matematiklestirme kapsaminda olacaktir (Altun,
2006).

Yatay ve dikey matematiklestirmenin yonii ve birbiri arasindaki iliski asagidaki Sekil

1’de verilmektedir (Drijvers, 2003).

Sekil 1. Yatay ve Dikey Matematiklestirme

Matematiksel

Mliskilerin

l I Dikey
Matematiklestirme

Matematiksel
Model

Deneyimsel l
Gergek Baglam C—
Yatay

Matematiklestirme
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Bu iki matematiklestirme yontemi baska matematik egitimi yaklasimlarinda da bir
noktaya kadar gozlenebilmektedir. Ancak GME diger matematik egitimi yaklagimlardan bu
acidan farklilik gostermektedir. Treffers (1987) matematik egitimini matematiklestirme
Olclitiine gore dort tipe ayirir ve bu durum Freudenthal tarafindan Tablo 2’de oldugu gibi

Ozetlenmistir.

Tablo 2. Treffers (1987) 'a Gore Matematik Egitiminin Stniflandirilmast

Yatay Dikey
Matematiklestirme Matematiklestirme
Geleneksel (mechanistic) - -
Deneysel (empiricist) + -
Yapisalci (structuralist) - +
Gergekgi (realistic) + +

Geleneksel yaklasim: Matematik, kurallardan formiillerden olusan bir disiplindir.
Kurallar ve formiiller ogrencilere dogrudan ogretilmektedir. Ogrenciler kurallart
dogrulamakta ve &nceki Orneklere benzer problemlerde de uygulamaktadirlar (Ozdemir,
2008). Ogrenciler bunlarn gercek hayatta ne ise yaradiklarini bilmemektedir, egitim ezbere
dayalidir. Ogretmen aktif 6grenci pasiftir. Ogrenci ezberlediginden farkli tipte bir soru ile

karsilastiginda bocalamakta ve hata yapmaktadir (Ozkaya, 2016).

Deneysel yaklasim: Ogrenci, gercek yasamla baglantili materyallerle ¢aligmaktadir.
Yani Ggrencilere ¢ozmeleri gereken informal bir durum verilmektedir. Ancak ogrenciler
verilen bu informal durumu formiil veya modelle ifade etmeleri ve genellemelere varmalari
icin tesvik edilmemektedirler (Ozdemir, 2008). Bu calisma sadece somut boyutta kalmaktadur.
Yani sadece yatay matematiklestirme yapilmaktadir (Ozkaya, 2016).

Yapisalcr yaklasim: Gergek yasamdan bagimsiz tamamen yapay olarak olusturulmus
bir diinyada egitim ger¢eklesmektedir (Akyiiz, 2010). Ciinkii bilgi bu yaklasima gore dzneldir
ve her birey kendi bilgisini yapilandirmaktadir. Yatay matematiklestirmede kullanilan oyun
ve ¢esitli materyallere yer verilmektedir. Yapay diinyada olusturulmus bu materyallerden
matematigin teori diinyasina gegis yapilmaktadir. Dolayisiyla sadece dikey matematiklestirme
kullanilmaktadir (Ozkaya, 2016).

Gergcekei yaklasim: Ogrenmenin baslangi¢ noktas: gergek bir diinya durumu veya
hayat problemidir. Ogrenciler yatay matematiklestirmeyle problemi tanimlayip organize
etmekte, problemin matematiksel yoniinii ifade etmeye ¢alismakta ve bu siirecte iliskileri fark
etmektedirler. Sonra dikey matematiklestirmeyi kullanarak matematiksel kavramlari
gelistirmektedirler. Yani bu yaklasimda dikey ve yatay matematiklestirme bir arada
kullanilmaktadir (Ozkaya, 2016).
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Gergek¢i Matematik Egitiminin Temel Ozellikleri

Tarihi olarak GMO’niin 6zellikleri Van Hiele’s diizeyleriyle iliskilidir. Van Hiele’ye
gore 6grenme diizeyi, 3 diizeyde ger¢eklesmektedir (Zulkardi, 1999).

e Bir ¢ocuk asina oldugu bir oriintiideki bilinen 6zellikleri kavrayabildiginde diisiinmede
birinci seviyeye ulagmaktadir.

e Ogzelliklerin birbiriyle iliskisini kavramayr o6grendigi zaman ikinci diizeye
ulasmaktadir.

e Iliskilerin i¢ &zelliklerini kavramaya basladigi zaman da diisiinmede 3. diizeye

ulasmaktadir.

Gergekei yaklasim ilk seviyeden baslarken geleneksel 6gretim ikinci ya da tigiincii
seviyeden baslamaya meyillidir. ilk seviyeden baslamak icin &grencilerin asina olduklar:
durum (phenomenon) ile ilgilenilmektedir ve Freudenthal’in didaktik fenomenolojisi
‘Ogrenmeye  kavramsal problem ile baslanilmalidir’  kullanilmaktadir.  Dahast
matematiklestirme ve yonlendirilmis yeniden kesfetme sayesinde 6grenciler didaktik olarak
diistinme seviyelerinden birinden digerine verimli bir bi¢cimde yonlendirilmektedirler

(Zulkardi, 1999).

Van Hiele’'nin 3 diizeyi, Freudenthal’in didaktik fenomenolojisi ve Treffers’in
matematiklestirmesinin birlesmesiyle gercek¢i matematik egitiminin igerdigi 6zellikler birgok

kaynakta bes ana baglik altinda toplanmistir (Gravemeijer, 1994; Treffers, 1987).

Gergek Hayat Problemleri.

Egitimin baslangi¢ noktasi formiiller ya da kurallar yerine gercek yasam durumlari
olmalidir (Nelissen, 1999). Ger¢ek yasamla baglantili durumlar, &grencinin bilgileri
hatirlamasini saglamaktadir. Boylece 6grenci i¢in matematik dgrenimi giinliik yasamdan izler
tasiyan anlamli bir etkinlige doniismektedir. Bu siirecte Ogrenci daha aktif bir bigimde
diistinerek yer almaktadir (Barnes, 2004). Yeniden kesfetme siirecinde 6grenciler kuramsal
matematik bilgisine ulagmaktadirlar. Bu nedenle gercek yasamla baglantili problemler
olusturulurken yeniden kesfetme siirecini desteklemek esas amactir. Ogrencilere 6grendigi
bilgilerin gercek hayatta kullanildigin1 gérme firsati sundugu i¢in de ayrica ger¢ek yasam
problemleri GME’de 6nem arz etmektedir. Bu durum 6grencileri olumlu motive etmektedir

(Gravemeijer & Doorman, 1999).

Gergekei Matematik Egitimi yaklasimina gore gergek yasam problemi, gergek
yasamdan esinlenilmis veya gercek yasamda karsilasilmis ve de derste 6grenilenlerin gilinliik

yasamda denenebilecegi problem durumlaridir. Bu tanimdan hareketle; gergcek yasam
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problemi olarak saf matematiksel problemlerin de kullanilabilecegi goriilmektedir
(Gravemeijer & Doorman, 1999). Buradaki temel nokta 6grenci tarafindan verilen problemin
gercekmis gibi algilanabilmesidir (Olkun & Toluk, 2003). Yani dgrenciler igin bir problemin
gercek yasam problemi olmasi, Onceden kazandiklari tecriibeler 1siginda matematiksel
problemleri zihinlerinde hayal ederek gergek yasamla iliskilendirebilecek sekilde

canlandirabilmelerine baglhdir.

Omegin, Uslii sayilar ile ge¢miste bir tecriibesi olup iislii sayilar1 matematiksel bir
nesne olarak algilayan bir birey i¢in sembolik bigimde verilen bir islem ya da bir problem,
yasantisal olarak ger¢ekgidir. Ciinkii birey onceki somut deneyimlerinden {islii sayilarin ne
anlama geldigini, nasil gosterildigini bilmektedir. Ama koklii sayr kavrami olusmamis bir
birey i¢in kok sembollerinin baslangi¢ noktasi olarak kullanilmasi yasantisal olarak gergekei
olmayacaktir. Fakat bu koklerin cevap olarak bulundugu problem durumlariyla derse
baslanabilir. Konuya baslangic i¢in “Bir ikizkenar dik liggen seklindeki mukavvanin kenar
uzunlugu 1 m ise uzun kenari (hipoteniis) ka¢ m dir?” problemi kullamlabilir. Ogrenciler
kendi ¢6ziim yollarin1 olusturduktan sonra, pisagor teoremi uygulanarak bulunan sonucun
nasil gosterilmesi gerektigi sinif¢a tartigilabilir. Ancak bu tartismalardan sonra birey i¢in kok
semboliiniin kullanim1 yasantisal olarak gerceke¢i olacaktir. Ciinkii ancak o zaman birey i¢in

bu sembol iizerinde islem yapilabilecek bir matematiksel nesne haline gelmistir.

Arseven (2010) “gergek hayat problemi” yerine “baglam problemi” ifadesini
kullanmistir. Ona gore baglam problemleri; c¢ocuklarin tecriibe ettikleri ger¢ek yasam
durumlarinin genig bir ¢ercevede sunuldugu veya hayal diinyasindan alinmig hikayelerin
uyarlandigi matematiksel problemlerdir. Ogrencilere baglam problemleri farkli bigimlerde
sunulabilmektedir. Ornegin; sozel (word) problem, bir gazete yazisi, bir resim, bir oyun, bir
grafik ya da bu tirlerin bir kombinasyonu seklinde olabilmektedir. Bu tiir anlamli baglam
problemleri somut yeni bir kavramin ya da becerinin kazanilmasinda dgrenciye bir yonelme

saglayacaktir (Pellegrini & Smith, 2000).

Verschaffel, Greer, and Corte (2000)’e gére baglam problemlerini (context problems)

sozel problemlerden ayiran 6nemli 6zellikler;

e Bir durumu agiklamaya yardimci olan, metni destekleyen, bilgi saglayan ve hatta bir
¢Ozlim yolunu isaret eden gorsel materyallerin kullanim1

e (Cesitli materyal 6rneklerini derste kullanmak i¢in tedarik etme, hazirlama.

GMO’ye uygun iki 6rnek durum Sekil 2 ve Sekil 3’de gosterilmektedir (Van den
Heuvel-Panhuizen, 1996).
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Sekil 2. Kutup Ayist Problemi

Aciklamalar yiiksek sesle okunacak:

“Bir kutup ayist 500 kilogram agirligindadir. Ka¢ ¢ocugun

agirligr bir kutup ayisinin agirligi kadar olur?

Cevabinizi bos kutuya yaziniz.

“_|] children

Isterseniz karalama kagidini kullanabilirsiniz.”

scrarch paper -

Cocuklar bu tarz problemlerle siklikla tv programlarinda, dergilerde ve magazalarda
karsilagirlar. Bunlar ¢cocuklarin merak duygularini uyandirmaktadir. Bu problemler matematik
egitiminde onemli bir hedeftirler. GME’de tiim verilerin verilmedigi ¢6ziim ydnteminin
onceden bilinmedigi ger¢ek hayat problemlerini ¢ézmeleri gerekmektedir. Genellikle bu tiir
problemler eksik veriler {izerinde varsayimlarda bulunmak gibi dgrencilerin kendi katkilarin
gerektirmektedir. Bu da giinliik yasamdaki Olciilerin bilinmesinin neden GME’de bu kadar
onemli oldugunu gostermektedir. Cocuklarin agirligi hakkinda bilgi olmamasi nedeniyle
kutup ayis1 problemi bir ger¢ek yasam problemi haline gelmektedir. Problem ne tiir bir yolun
izlenecegi hakkinda bir bilgi vermemektedir bundan dolayr once bir ¢ocugun ortalama
agirhigini digiinmek gerekmektedir. Bu tiir problemlerin en 6nemli yonii 6grencilere kendi

¢ozlim yollartyla cevaplama sans1 vermesidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 1996).

Clements (1980)’e gore aritmetik bir problem ile baglam problemi karsilastirildiginda
baglam problemi ¢ok daha etkilidir. Ayn1 matematiksel algoritmayi1 iceren bir baglam

problemi ile aritmetik problemi Sekil 3’te karsilastirilmistir.

Sekil 3. Baglam Problemi ve Aritmetik Problem

Soru 5: Cevabiyaziniz1 — 1/4 =

Soru 18: Bir kek dort esit pargaya boliiniiyor ve Bill bu parcalardan birini aliyor.

Kekten geriye ne kadar kalmistir?
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126 altinct siif 6grencisinden %45°1 aritmetik problemi dogru cevaplarken, ayni
ogrencilerin %781 aym1 igerikli baglam problemini dogru cevaplamustir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerde, dgrencilerin kek probleminde hayal giiciinden faydalandiklari ortaya ¢ikmistir
(Clements, 1980; Van den Heuvel-Panhuizen, 2005).

Aritmetik bir problemin nasil GME’ne uygun bir degerlendirme problemine
donistiirilebilecegine bir 0rnek asagida gosterilmistir. Matematiklestirme iceren baglam
problemlerinin yani sira i¢goriiler ve stratejiler hakkinda bilgi edinmek icin de aritmetik
problemler kullanilabilir. 5. sinif diizeyine gore hazirlanmis bu problemin amaci 6grencilerin

carpma islemine iliskin 6ngoriilerini belirlemektir (Van den Heuvel-Panhuizen, 1996).

Sekil 4. Ayn1 Cevap

Aciklamalar yiiksek sesle okunacak:

| 36 x 24 “Bu problemin sonucunu bulmak zorunda degilsiniz. Sadece

‘ bu problemle ayn1 sonucu verecek farkli carpimlari diisiiniiniiz.

Ayni sayilar1 kullanmayiniz.

scratch paper

Cevabinizi bos kutuya yaziniz.

Isterseniz karalama kagidimi kullanabilirsiniz.”

Her ne kadar biri digerinin es anlamlist olarak diistiniilse de aslinda sézel problemler
(word problems) ile baglam problemleri arasinda biiylik farkliliklar mevcuttur. Sozel
problemlerde baglam ¢ok Onemli degildir. Problemin igindeki nesnelerin isimlerini
degistirilerek yeni bir problem olusturabilmektedir. Ornegin Sekil 5°de solda goriilen bilye
probleminde, sadece bilye yerine jambon kullanarak problem, Sekil 5’de sagda goriildiigii gibi
degistirebilmistir (Freudenthal, 1983).

Sekil 5. Bilye ve Jambon Problemi

Jim’in 16 bilyesi vardir, 10 Kasabin 16 kg jambonu vardir, 10
bilye daha kazanir. Jim’in simdi kag kg daha jambon siparis eder. Kasabin
bilyesi vardir? simdi ka¢ kg jambonu vardir?
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Ayrica, sozel problemler gercek hayat durumlariyla cok da uyumlu degildir. Ornegin
kasap probleminde, yeni jambonlar gelinceye kadar kasapta olan jambonlarin bir kismi
satilmis olabilir. Bu s6zel problem, ders kitaplarinin diinyasindaki baglami yansitmaktadir. Bu
yiizden Freudenthal s6zel problemler ile 6gretimin gocuklarda anti-matematiksel tutuma

sebep olabilecegini belirtmistir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2005).

Ozetle GME’de &gretimin baslangi¢ noktas1 ‘gercek’ olmalidir ve bu durumla hemen
ilgilenmelerini saglamalidir. Bunun anlami 6gretim, formal sistem ile baslamamalidir.
Kavramlarin gergekte ortaya ciktigi olgular (phenomena), kavram olusumunun kaynagi
olmalidir. Somut bir durumdan uygun bir kavramin ¢ikarilmas: siireci De Lange (1987)
tarafindan ‘kavramsal matematiklestirme’ olarak ifade edilmistir (Zulkardi, 1999). Bu siireg
ogrencileri; durumu arastirmaya, ilgili matematigi bulmaya ve tanimlamalar yapmaya,
semalastirmaya, diizensizlikleri kesfetmek amaciyla gorsellestirmeye ve matematiksel kavram
ile sonuglanan bir “model” gelistirmeye zorlayacaktir. Ogrenciler yansitarak ve
genellestirerek daha eksiksiz bir kavram gelistirecektir. Daha sonra Ogrenciler gercek
diinyanin yeni alanlarinda matematiksel kavramlarin1 uygulayabilmekte ve bdylece
kavramlarmi giiclendirebilmektedirler. Bu siire¢ uygulamali matematiklestirme olarak
adlandirilmaktadir (Zulkardi, 1999). De Lange (1996) gercek diinya ile baslayan matematiksel
kavramlar1 ve fikirleri gelistirme siireci (fenomenolojik kesif) olan kavramsal

matematiklestirmeyi Sekil 6’daki sema ile gostermistir.

Sekil 6. Kavramsal ve Uygulamali Matematiklestirme (De Lange, 1996)

( Gergek Diinya

Uygulamali

Matematiklestirme

Matematiklestirme ve Yansitma

Soyutlama ve

Formiillestirme
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Materyallerin Kullanim.

Materyaller, 6grencilerin kendi kendilerine gelistirdikleri matematiksel modeller ve
durum modelleriyle ilgilidir. Bu da 6grencilerin problem c¢ozerken modeller gelistirdigini
gostermektedir. Matematiksel kavram veya becerileri 6grenme denildiginde, uzun bir zaman
dilimi boyunca devam eden ve bu zaman zaaafinda degisik soyutlama diizeylerinden (sezgisel
diizeyden sistematik diizeye ve informalden formale) gegilen bir siire¢ akla gelmektedir. Bu
gegis siireci gesitli ¢izim, plan, diyagram, model ve semboller ile desteklenebilmektedir. Bu
nedenle bahsedilen materyallerin 6grencilere saglanmasi, hem onlar i¢in anlamli olacak hem

de genelleme ve soyutlama agisindan iyi bir destek olusturacaktir (Treffers, 1991).

Bir modelin gelistirilmesindeki asil amag, problem durumuna herkes tarafindan
anlasilabilecek bir ¢oziim yolu bulabilmektir. Modellerin kullanimiyla birlikte &grenciler,
formallestirmeyi ve kavram O6grenimini daha ileri seviyelere ¢ikarmalarina olanak saglayan
farkli gorsel materyalleri, sekilsel ifadeleri ve kisaltmalar1 kullanmayi 6grenebilmektedirler

(Streefland, 1985).

Modellerin, 6grenme siirecinde faydali olabilmesi icin, iki temel 6zelligi tagimalari
gerekir. Birincisi modeller; hayal edilebilir veya gercek yasam durum ve olaylarina
dayandiriimalidir. Ikincisi ise daha ileri veya genel seviyelerde de uygulanmasima olanak
tantyacak kadar esnek olmalidir. Bir model, modele kaynak olan durum veya olaya geri
donebilmeye engel olmadan dikey matematiklestirmeye olanak saglamalidir. Yani modeller,
ogrencilerin bir alt seviyeye gecisine de imkan vermelidir. Modellerin iki yonlii olmast,

kullanimini kolaylastirmaktadir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003).

Cakir (2013) ve Aydin Unal (2008)’a gore modelleme siireci dort asamadan
gecmektedir:

1. Bir olguyu gozlemleme, olgu igindeki problem durumunu belirleme ve problemi
etkileyen etkenleri ayirt etme,

2. Olguyla ilgili bir model gelistirebilmek i¢in, faktorler arasindaki iligkileri anlama ve
bunlari matematiksel olarak yorumlama,

3. Uygun matematiksel analizleri modele uygulama,

4. Sonuglar elde edip, elde edilen sonuglar1 baska gozlenen problem durumuna

uyarlayarak kararlara varma.
Bazi kaynaklara gore bu siirece bir agama daha eklenebilmektedir:

5. Modelin test etme ve gerekiyorsa modelin degistirme (Swetz & Hartzler, 1991).
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Sekil 7. Modellemenin Asamalar: (Swetz & Hartzler, 1991)

Gergek Hayat Matematiksel

|
Olgusu [ Y Model
Gozlem
Yorumlama
Formiilleme
Uygulama Analiz
gafarllar , Yorumlama Matematiksel
onuclar £ l Karar
Tahminler )

Gravemeijer (1994) modellerin gegtigi asamalar1 bélme konusunda bir 6rnek vererek
aciklamistir. Once bdélme islemi bir gercek hayat etkinligiyle iliskilendirilir, &rnegin
ogrencilerden sekerleri esit bir sekilde paylagmalart istenir. Bu durumda 6grenciler mevcut
bilgi ve stratejilerini tartisarak ve uygun olanlart duruma uyarlarlar (seker adedi, kag¢ kisi
arasinda paylasilacak?). Daha sonra oOgrenciler segecekleri yontemlerle seker paylasma
islemini kagida yazarak modellerler. Bu asamada matematiksel stratejiler 6n plana ¢ikar ve
artik sekerler bir kenara birakilip sayilarla ilgilenilmeye baglanir. Sonugta 6grenciler bélme
algoritmasma ulagirlar. Ulagilan matematiksel model tekrar probleme doniilerek uygulanir
(seker sayisint kisi sayisina boldiiglimiizde ayni sonuca ulasildi mi1?). Model bagka

problemlerde de uygulanarak test edilebilir (Aydin Unal, 2008).

Gravemeijer (1994)’e¢ gore GME derslerinin tasarlanmasindaki dort diizey Sekil 8’de
sunularak agiklanmistir.

Sekil 8. GME 'de Model Diizeyleri (Gravemeijer, 1994)

/ Formal
/ Genel
/ Referans
/ Durumsal
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1. Durumsal seviye (Situational Level): Durum esnasindaki duruma ait bilgilerin,
uygulanan stratejilerin kullanildig1, alana 6zgii seviyedir (Cakir, 2013; Uzel, 2007).

2. Referans diizeyi veya ‘modeli temsil (model of)’ diizeyi (Referential Level): Verilen
gercek hayat probleminin genel 6zellikleriyle ortaya konuldugu durumlar1 agiklayan
strateji ve modellerin bulundugu asama.

3. Genel seviye veya ‘model i¢in (model for)’ diizeyi (General Level): Gergek hayat
problemlerinin altinda yatan matematiksel stratejilere odaklanilan asama.

4. Formel matematik seviyesi (Formal Level): Matematik derslerinde kullanilan

yontemler ve gosterimleri de i¢eren formel aritmetik asamasidir (Gravemeijer, 1994).

Ogrencilerin Kendi Uriin Ve Yapilarmin Kullanim.

GME yaklasimina gore matematik yapmanin veya matematiklestirme siirecinin en
onemli o6zelliklerinden biri de 6grencileri iirlin ortaya koymaya yonelik olarak etkinlikler ve
etkilesimlerde bulunmasidir. GME yaklasimi derslerde &grencilerin - kendilerine olan
giivenlerini artirmak i¢in kendi informel problem ¢ozme stratejilerini gelistirmelerine ve
kendi baglarina daha somut seyler liretmelerine firsat verilmesi gerektigini savunmaktadir
(Widjaja & Heck, 2003). Uretici matematik egitimide dgrenciler, dgretmenleri tarafindan
yonlendirilmekte ve kendi matematiklerini insa etmekte diger bir ifade ile iiretmektedirler

(Ozdemir, 2008).

Ogrenciler yeni bir seyler iiretmeye basladiginda sectikleri yola dairde diisiinmeye
baglamaktadirlar. Bu durum onlar1 ¢alismanin sonucunda nelerin ortaya ¢ikabilecegini tahmin
etmeye zorlamaktadir. De Lange (1995)’e goére Ogrencilerin “serbest {iretim (free
productions)” literatiirdeki kullanimiyla 6zgiin iiriin {iretmesi, 6grencilerin bireysel olarak
ogrenme siirecinde izledigi yollar1 yansitmasini saglamaktadir. Bu yansitmalar 6gretmene
ogrenciler hakkinda pek ¢ok bilgi vermektedir. Ogrencilerin dgrenme siirecine girerken nasil
bir donanimla geldikleri buradan anlasilabilmektedir. Ayrica derslerde 6zgiin iriin iiretme
gruplarin gelisimini gormek agisindan onemlidir. Ozgiin iiriin iiretme, degerlendirmenin
onemli bir parcasidir. Ozgiin iiriin iiretime &rnek olarak o6grencilerden testlerde
kullanilabilecek sorular hazirlamalar1 veya diger Ogrenciler icin test hazirlamalart bilgi
toplamalar1 ve bu bilgilere dayali yorumlar yapmalari, deney yapmalart ya da bir

kompozisyon yazmalari istenebilir (De Lange, 1996).
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Etkilesim.

Matematik 6grenme GME igerisinde bir sosyal aktivite olarak diisiiniilmektedir
(Aydin Unal, 2008; Demirdégen, 2007; E. Ozdemir, 2008). Etkilesim ile 6grenciler
muhakeme ve tartigsmalar sonucunda analizler yapabilmekte, kendi ¢oziimleri ve baskalarinin
diistinceleri ile 1ilgili disiinebilmektelerdir. Bu sebeple GME, diisiinme yetenegini
pekistirmektedir. GME’de ogrenciler ve Ogretmen arasindaki fikir aligveriginin yaninda
ogrencilerin kendi aralarindaki fikir aligverisi de 6nem arz etmektedir (Treffers, 1991). Ancak
GME’nin 6grencilere bagimsiz olarak ¢alisma imkan1 verilmesi de gerekmektedir. Bu sayede
ogrenciler kendine has c¢oziimler iiretebilme ve daha iyi matematik yapabilme firsati

yakalayacaklardir.

Tim sinif tarafindan yapilan matematik ve 6grenme etkinliklerinin GME yaklasiminda
onem arz etmesi sebebiyle etkilesim ilkesi GME’de 6nemli bir rol oynar (Ozdemir, 2008).
Ancak bu durumdan hareketle, siniftaki tiim 6grencilerin hep birlikte hareket ettigi ve siniftaki
her O6grencinin ayni anda aymi gelisimi gostererek ayni gelisim seviyesine ¢ikabildigi
sonucuna ulasilamaz. Tam tersine GME yaklasiminda her bir 6grenci bireysel farkliliklart
onemsenerek ayr1 birer birey olarak diisiiniilmektedir. Ogrenciler istenilen seviye
yiikselmelerine ulasmak igin dogustan sahip olduklar1 bireysel farkliliklar sebebiyle farkli
ogrenme yollar izlemektedirler. GME’de egitimi farkli beceri seviyelerine uygulama
yoniinde bir yaklasim mevcuttur. Bunu miimkiin kilabilmek i¢in, farkli diisiinme
seviyelerinde problemlerin 6grencilere sunulmasi gerekmektedir (Van den Heuvel-Panhuizen
& Wijers, 2005). Gergcekci Matematik Ogretiminde, dgrenciler agiklama yapma, dzetleme
yapma, fikirlere katilmayr veya savunmayi, soru sorma ve Yansitma faaliyetlerini

yapmaktadirlar (Arseven, 2010).

Ciktilarin tartisiimast ve paylasimi bunlarin kesfi ve icadi kadar énemlidir. Isbirlikli
etkinlikler, tartismalar, miinazaralar araciligiyla 6grenciler kendi fikirlerini paylagsmakta,
kesiflerini agiklamakta, dogrulamaya calismakta, baskalarmin fikirlerini paylasmakta, bu
fikirlere katilir ya da katilmazlar, yansitmaktadirlar. Boylelikle yeni kesiflere temel
hazirlanmis olmaktadir (Nelissen, 1999). Ogrencilerin informal yoéntemleri boylelikle formal
yontemlere dontismektedir (Zulkardi, 2002). Matematik 6grenirken ve matematik yaparken
ogrencilerin diistincelerindeki degisim, ¢6ziim yontemlerinin karsilagtirilmasi ve nedenlerinin
tartisilmas1 ¢ok Onemlidir. Ciinkii etkilesim ve igbirligi, yansitici diisiinme becerisini
gelistirmektedir. Yani tiim simifi kapsayan o6gretim ve bireysel ¢aligma, kiiclik gruplarda
isbirligi ile O6grenme ve smif tartigmasiyla birlestirilmelidir. Bu etkilesim ortaminda;

Ogrenimin kalite seviyesinde 6gretmenin rolii ¢ok 6nemlidir (Pellegrini & Smith, 2000).
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Konularn Oriintiilii Yapida Olusu.

GME’de matematiksel yollarin ya da birimlerin etkilesimi ¢ok onemlidir. Genellikle
GME yaklasimi, konular1 ayr1 ayr ele almak yerine, i¢ ice gegmis biitiinciil bir yaklasimla ele
almaktadir. Cilinkii matematikteki konular birbiriyle iliskilidir. Konular dikey olarak
anlatilirsa bunlart uygulamak zorlasacaktir (Gravemeijer, 1994). Freudenthal (1973)

matematik konularinin neden driintiilii olmasi1 gerektigini su ciimleyle agiklamistir.

“Prensipte, birbirinden ayri ve bagimsiz pargalart 6gretmemek hayati bir fikirdir ve
materyalle uyumludur. Iliskili olan konu ya da konular ¢ok daha cabuk dgrenilir ve uzun siire

unutulmaz.”

Konularin ve miifredatin kendi aralarinda baglantili olmasi ilkesi “biitiinsel yaklagim”
(holistic approach) olarak da adlandirilir. Bu ilke uygulamalar igerir ve birimlerin ayri ele
allmamayacagini esas alir. GME yaklagiminda matematiksel i¢erik anlamsiz kiigiik pargalara
ayrilmamaktadir. Ornegin, bazi problem durumlarinda sadece geometri ya da cebir bilgisi
yeterli olmayabilir, bu bu alanlarin birlikte uygulanmasi gerekebilmekdir (Zulkardi, 2002).
Buna bir 6rnek olarak Van den Heuvel-Panhuizen (2000)’de bayrak problemidir.

Cocuklardan Sekil 9°da gosterilen bayragin boyutunu 6grencilerden tahmin etmeleri
istenirse bu tahmin i¢in 6grenciler Ol¢limler yapacaklardir ancak tek basina bu Ol¢limler
yeterli olmayacaktir bunun yaninda oran ve geometri bilgisi de gereklidir (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2000).

Sekil 9. Bayrak Problemi

Il (e Tyt gl
I T !
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Gercekgi Matematik Egitiminin Temel Ilkeleri

Treffers tarafindan gelistirilen GME yaklasiminin temel prensipleri Van den Heuvel-
Panhuizen ve Wijers (2005) tarafindan farkli bir bakis a¢isiyla yorumlamis ve yeniden adapte
edilmistir. Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers (2005) GME yaklasimini alt1 temel ilke
cercevesinde sekillendirmislerdir. Ogrenme siirecini igeren ilkeler yaninda, 6gretme siirecini
icerenler de mevcuttur. GME’nin temel yap1 taslarini olusturan bu ilkeler bir araya geldiginde

biitlinii meydana getirmektedir.

Aktivite ilkesi.

Freudenthal (1973)’a gore; “matematiklestirme” demek, matematigin aktivite
anlamma gelmesi demektir. Bu da; yaparak 6grenmek demektir. Yani aktivite ilkesine gore
Ogrenciler matematigi hazir olarak Ogrenmek yerine, egitim siirecine aktif olarak
katilmalidirlar. Boylece, matematiksel arac-gerecleri ve igsellestirmeleri kendi kendilerine
gelistirebilmektedirler (Arseven, 2010). Aktivite ilkesine gore 6grenci, bazen de sorunlu
durumlarla karsi karsiya kalsada asama asama ilerleyerek iist basamaklara ulasabilir ve
matematiksel islemleri kendi kendine yapabilir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000).
Freudenthal’a gore mevcut geleneksel egitime gore tasarlanmis miifredatlart kullanmak

digerlerine gore daha az egiticidir.

Aktivite prensibi, Ogrencilerin informal caligmalarma dayali, kiiglik nesneler ile
olusturduklar1 ve algoritmik bir yol gelistirerek ¢arpma ve bolme yapabilecekleri problem
durumlariyla karsilasmalart anlamina gelmektedir (Altayli, 2012). Ornegin, 6grenciler
informal bir yontemle kesirleri bulabilir ve daha sonra da carpma ve bélmeye yonelik islemsel
yontemleri kendileri gelistirebilirler. Aktivite ilkesinde literatiirde “own productions” seklinde
gecen “Ogrencilerin kendi Uriinleri” 6nemli bir rol oynamaktadir. GME’de, 6grencilerden

daha soyut iiriinler tiretmeleri beklenmektedir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2001).

Gergceklik Tlkesi.

GME’de, gergeklik ilkesi matematik 6greniminde temel ilke olarak diisiiniilmelidir.
Matematik egitiminin amaci, 6grencilerin problem g¢ézerken matematiksel diisiinebilmeleri
(anlama) ve matematiksel araglari kullanabilmeleridir. Yani, 6grenci matematigi miimkiin
oldugu kadar kullanigli ve faydali oldugunun bilincinde o6grenmelidir (Arseven, 2010).
Gergeklik ilkesi GME yaklagiminda 6grenme siirecinin sonunda fark edildigi kadar 6grenme
siirecinde de gozlemlenebilmektedir. Bu nedenle 6nemli bulunmaktadir. Ayrica gerceklik,
matematik 6gretiminde problem durumu olusturmada bir kaynak olarak one ¢ikmaktadir.

Matematik biliminin gerceklerin matematiklestirilmesinden dogmasi gibi, matematik 6grenme
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gerekliligi de gergeklerin matematiksellestirilmesiyle ortaya ¢ikmaktadir (Van den Heuvel-
Panhuizen & Wijers, 2005).

GME’nin ortaya atildigi zamanlarda bile 6grencilerin matematigi soyutlanmig bir
bicimde tecriibeden kopuk 6grenmeleri halinde 6grendikleri bilgileri gabucak unutacaklari ve
bu bilgileri uygulayamayacaklar1 belirtilmistir. Uygulamaya yonelik olarak derse baslarken
bazi tanimlar veya soyutlamalarla baglamak yerine, matematiksel organizasyon gerektiren
zengin baglamlarla, yani matematiksellestirilebilen baglamlarla baglanmasi1 gerekir. Boylece
ogrenciler, baglam problemleri ile ugrasirken matematiksel materyaller gelistirebilmekte ve

bu materyalleri anlayabilmektedirler (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000).

Seviye Ilkesi.

demektir. Bu anlama seviyeleri: Semalastirma, daha genis boyutlardaki iliskileri ayirt
edebilme ve 6nemli ilkelerin igerigini anlayabilme olarak siralanabilmektedir (Altayli, 2012).
GME yaklasiminda 6grencilerin bir {ist seviyeye yiikselip yiikselmedigi sinif iginde yapilan
etkinlikler sayesinde anlasilabilmektedir. Yeni bir diizeye ulagmanin gdstergesi, d§rencinin
uygulanan etkinliklerin iizerinde yetenegini yansitabilmesidir. Bu Yyansitma iletisim ile

saglanabilmektedir (Altayli, 2012).

Gergekei Matematik Ogretiminde kullanilan modeller; informal matematik ve formal
matematik arasindaki gegisi kolaylastirmaktadir. Ilk olarak dgrenciler, verilen durumla ilgili
olarak stratejiler gelistirmekte sonra igerik, modelin karakterini kazanmaktadir. Boylece
modelden (informal diizey) formal diizeye gecis saglanmaktadir. Sonugta, modeller

ogrencilerin formal matematiksel bilgiyi kazanmasini saglamistir (Arseven, 2010).

Birbiriyle Tliski Tlkesi.

GME-‘nin ileri siirdiigii bir diger 6zellikte, bir okul dersi olarak matematigin farkl: alt
pargalara ayrilamayacagidir. Matematiksel ac¢idan bakildiginda ger¢ektende matematikteki
bolimler pargalanamazlar. Bir zengin igerikli problem ¢6ziilmek istendiginde, pek ¢ok zaman
birgok matematiksel arag¢ ve anlayis birlikte kullanilmak zorunda kalinir. Birbiriyle iliski
ilkesi miifredata tutarlilik kazandirmasi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu ilkede hem
matematigin farkli boliimleri arasindaki iligkiler hem de bir bolimiin kendi pargalari
arasindaki iligkiler onem arz etmektedir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000). Diger bir
ifadeyle bu ilke, sayilari, dl¢iimleri, geometriyi ve diger bilgileri ayr1 ayr ele almamaktadir
bunun yerine i¢ ice gecmis olarak diisiinmektedir (Ersoy, 2013). Ornegin, bayrak probleminde

oldugu gibi 6grencilerden verilen bir bayragin alanin1 tahmin etmeleri istendiginde, bu tahmin
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sadece 6lgme konusunu icermemekte, bunun yaninda oran-orant1 ve geometri konularinin da
kullanilmasii gerektirmektedir. Bu ilke sadece farkli iiniteler arasindaki karsilikli iliskiyi
icermemekte ayn1 zamanda bir {initede bulunan farkli boliimler arasindaki iliskiyi de

kapsamaktadir (Arseven, 2010).

Etkilesim (Isbirligi) ilkesi.

Freudenthal (1973)’e gore matematiklestirme sinifta yapilan bir sosyal aktivitedir.
Egitim sistemlerinin 6grenmenin sosyallesme boyutunu da igermesi gerekmektedir. Buna
gore, 6grenme-O0gretme siirecinde Ogrencilere kesif ve stratejilerini birbirleriyle paylasma
firsat1 verilmelidir. Boylece 6grenciler, arkadaslarinin 6grendiklerini dinleyerek ve tartisarak,
kendi stratejilerini ve disiincelerini gelistirebilmektedirler. Ayrica dgrencilerin etkilesime

girmeleri saglanirsa anlayis acgisindan daha yiiksek bir seviyeye ulagmalart da

saglanabilmektedir.

GME yaklasiminda matematik egitimi i¢in biitiinctil sinif 6gretiminin 6nemli bir rol
oynamasindan dolay1 etkilesim ilkesi biliylik Oonem arz etmektedir. Ancak, bu biitiin
Ogrencilerin ayni stratejileri, aym yollar1 takip ederek aymi gelisim diizeyine erismeleri
anlamina gelmemektedir. Aksine, GME’de 6grenciler kendilerine 6zgii yollar1 takip eden
bireyler olarak diisiiniilmektedir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003). Bu goriis her bir sinifi,
kendi ekosistemi olan kiigiik gruplar olarak benimsemektedir. Buna ek olarak GME sinifi, bir
diizenleme birimi olarak bir arada tutmaktadir. Ayrica simif, 6grenciler arasindaki seviye
farkliliklarina gore egitimi tekrar uyarlama yoniinden giigliidiir (Van den Heuvel-Panhuizen,
2000).

Rehberlik ilkesi.

Rehberlik ilkesi Freudenthal’in matematik egitimi i¢in temel prensiplerinden biridir.
Bu sayede Ogrenciler, matematigi Ogretmen rehberliginde yeniden kesfetme firsati
bulmaktadir. Bu ilkeden hareketle, Ger¢ek¢i Matematik Egitiminde 6grencilerin bilgiyi nasil
edindigi hususunda egitim programlarinin ve Ogretmenlerin 6nemli bir roliiniin oldugu
sonucuna ulasilabilir (Istk, 2019). Ogrenciye ne dgrenmek zorunda oldugunu gdstermeden
sabit bir bigimde egitim siirecini devam ettirmek aktivite prensibi ile ters diismekte ve “sézde
anlama”ya sebebiyet verebilmektedir. Ogretmenler istenilen diizeye ulasmak amaciyla bu
stireclerin  Ogrencilerde kendiliginden ortaya ¢ikabilmesini saglayabilecek ortamlar

saglamalidir (Altayli, 2012).

Bir baska gereklilik ise Ogretmenlerin, Ogrencilerin nerede ve nasil, anlama

yeteneklerinin gdz Oniine ¢ikacagimi onceden tahmin edebilmesidir. Egitim programlari,
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ogrencilerin anlayislarini degistirebilecek potansiyelde senaryolar igcermelidir. Senaryolar,
Ogretim-6grenim siirecinin amaglanan uzun vadeli hedeflere ulasmasi agisindan 6nemlidir. Bu
perspektif olmadan 6grencilere 6grenimlerinde rehberlik etmek miimkiin degildir. Rehberlik

ilkesi GME’nin miifredat fikirlerine 6nciiliikk etmektedir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000).

GME Yaklagiminmin Egitsel Tasart Ilkeleri

Gravemeijer (1999), GME’nin egitsel tasar1 ilkelerini ii¢ ana baglik altinda
incelemistir. Bunlar; yonlendirilmis yeniden kesfetme, didaktik fenomenoloji ve kendi
kendine gelisen modellerdir. GME anlayisina dayali egitsel tasari teorisine gore ders plani
yapan ogretmenler bu ilkelerden hareketle, gercek yasam problemlerine gergekgi ¢oziimlerin
arandigt ve yaklasim i¢in One slrilen Ogrenme ortamlarini olusturacak yollari

belirlemektedirler (Kwon, 2002).

Yonlendirilmis Yeniden Kesfetme.

Freudenthal (1973)’in “matematik bir insan etkinligidir” ifadesi GME’de baslangi¢
noktasidir. Burada ogrencilerin derslerde, matematiksel bilgilerin icat edilme siirecine
benzeyen bir siireci deneyimleyebilmeleri asil hedeftir. Bunun icin Ogretmenler ders
saglanmalidirlar. Informal strateji ve bilgilerle ise baslamak bu ilkenin uygulanabilmesi igin
cok &nemlidir. Ogrencilerin informal ¢dziimleri, formal ¢oziimlere ulasabilmek amaciyla
kullanilabilir. Ger¢ek yasam problemlerinin diizeyler arasindaki ilerlemeyi saglayabilecek
nitelikte olmasi, yonlendirilmis yeniden kesif ilkesinin dogru bir bigimde kullanilabilmesinde

onemli bir rol oynar (Uzel, 2007).

Matematik egitim arastirmacilart baglam problemlerini olustururken konunun yeniden
kesfedilmesine olanak taniyan yatay ve dikey matematiklestirme asamalarini igerecek bigimde
olmasina gayret etmektedirler. Bunun i¢in oncelikle kendi bilgi ve tecriibelerini g6z 6niinde
alarak “Ben olsam bunu nasil bir yolla kesfederim?” sorusuna cevap aramaktadirlar.
Aragtirmacilara 6grencilerin informal bilgi ve stratejilerin yanisira matematik tarihi de kaynak
saglamaktadir (Streefland, 1991).

Ogrencilerden her seyi kendi kendilerine yeniden kesfetmeleri beklenemez. Bu yiizden
Freudenthal (2006) buradaki yeniden kesfin Ogrenciler tarafindan yeni ve bilinmeyen bir
konunun rehber esliginde bulunmasi beklendigi icin bir yonlendirilmis yeniden kesif
olduguna dikkat ¢cekmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken esas nokta; kesif yapmanin

bizzat kendisine degil, 6grenme siirecine odaklanilmasi gerektigidir (Cansiz, 2015).
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Matematik 6gretim programi egitimin en Onemli planlama ve uygulama aracidir.
Program 6grencilerin kendi bilgilerini olusturmalarina imkan verecek bi¢imde planlanmalidir
(Cansiz, 2015). Miifredat, 6grenme siirecini yonlendirirken dgrencilerin ne 6grenmek zorunda

oldugunu géstermemelidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000).

Yonlendirilmis yeniden kesfetme modeli Gravemeijer (1994) tarafindan Sekil 10’da

gosterilmistir.

Sekil 10. Yonlendirilmis Yeniden Kesfetme Modeli (Gravemeijer, 1994)

Formel Matematiksel Dil
Matematiksel —— Algoritma

Cozme

Tanimlama

Gerc¢ek Yasam Problemleri

Yatay matematiklestirme ( s ) dikey matematikletirme (=> )
Didaktik Fenomenoloji.

GME yaklasiminda cevap aranan bir diger soru da hedef 6grenci grubunun yasina
uygun olan konularin didaktik yapilarinin nasil bulunacagidir. Bu nedenle ilgili matematik
konusunun didaktik fenomenolojisini detayli olarak bilmek gerekmektedir (Oldham, Valk,
Broekman & Berenson, 1999). Didaktik fenomenoloji matematik kavramlarin analizini
yaparak o kavramin nasil olustugunu agiklamaktadir (Gravemeijer, 1994). Freudenthal’a gore
didaktik fenomenoloji, olgu ya da kavramin yansittigi olay ile matematiksel olgu ya da
kavramin arasindaki iligski ve etkilesimi incelemektir (Kwon, 2002). Didaktik fenomenoloji
temel olarak matematiksel kavramlari tanimlayarak, analizini yaparak ya da organize ederek,

matematiksel kavramlarin nasil olustugunu yani olusum siirecini agiklayabilmektir.
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Konunun giinliik hayat ile olan baglantisi, 6grencilerin kavrama ve konuya iliskin
diisinceleri ve gorisleri de didaktik fenomenoloji kapsamaktadir. Bu nedenle fenomenoloji

iki farkli yoldan yapilabilmektedir:

e Matematiksel fenomenoloji

e Giinliik hayat fenomenolojisi

Matematiksel fenomenoloji, konunun matematiksel yapisini, &grencilerin atmasi
gereken temel adimlart ve karsilasabilecekleri zorluklari belirtmeyi amaglamaktadir
(Ozdemir, 2008). Bir konunun giinliik hayat fenomenolojisini yapmaktaki ama¢ da gercek
yasamdaki hangi yapilarin gerekli matematiksel goriislerle ya da diisiincelerle ve/veya ilgili
matematiksel metotlarla iliskili oldugunu, hangilerinin 6grencilerin matematiksel kavramlari
derinden anlamasina imkan verecegini veya hangisini uygulamanin daha uygun olabilecegini
gostermektir. Bir konunun matematiksel yapisina gore, gercek yasam yapilarinin
matematiksel yapilardan neye karsilik geldigi veya matematiksel yapilardan nerelerde
farklilagtigini gostermektedir. Kisacast bu fenomenoloji ger¢ek yasam yapilarini haritalamak
icin kullanilabilmektedir (Oldham vd., 1999). Gergek hayat ve matematiksel yapilar

arasindaki farklar ortaya ¢ikaran baglamlar dikey matematiklestirme i¢in kullanilabilir.

Didaktik fenomenolojide 6gretim yapmak i¢in hazirlanmis uygulama ve konularin
matematiklestirmeye uygun olmasi 6nem arz etmektedir (Akyiiz, 2010). Matematigin tarihsel
stireg iginde gercek yasam problemlerine bulunan pratik ¢oziimler sonucunda gelistigi
kavranabilirse giiniimiizde de derslerde yapilan uygulamalar sonucunda, matematik
tiretilebilecegi sOylenilebilmektedir (Arseven, 2010). Arastirmalardan elde edilen sonuglara
gore; gercek yasam (gevre) problemleri esas olarak ogrenciler igin iyi bir uyaricidir ve
matematiksel kavramlar, kavramin olusum siirecinin yo6nlendirilmis yeniden kesfi ile

kazanmlmaktadir (Ozkaya, 2016).

Gelisen Modeller.

“Emergent models” kavraminin Ingilizceden c¢evirisi “Gelisen modeller” olarak
tanimlanmaktadir. “Emergent” kelimesi “gelismekte olan” anlamina gelmektedir ki, burada
modellerin &grencilerin etkinlikleri sonucunda meydana geldigi vurgulamaktadir. Yani
hedeflenen matematiksel bilgiler, sirali etkinlikler sonucunda gelisim gdstermektedir

(Gravemeijer & Doorman, 1999).

Diger yaklagimlarda modeller daha ¢ok soyut kavramlarin somutlastiriimasi igin
kullanilan hazirlanmaktadir. GME yaklasimina gore ise modellerin rolii 6grencilerin kendi

yasantilariyla elde edebilecek olmasidir (Gravemeijer, 2004). Gelisen modeller ilkesinde

37



etkinlikler, O6grencilerin kendi model ve sembollerini olusturmalarma ve bunlar
gelistirmelerine olanak saglamalidir. Ogrenci igin gercekei olan bir problem durumuna ¢oziim
bulabilmek amaciyla tablolar, diyagramlar veya sekiller olusturmakta ve kendine ait
sembolleri gelistirmektedir. Daha sonra bu informal sembollerden soyut ileri diizey
matematiksel sembollere gegis saglanmaktadir. Anlam olusturmak bir matematik etkinliginde
oncelikli amactir, etkinlikteki bir sonraki hedef uygun sembolleri gelistirmektir (Olkun &
Toluk, 2003). Buradan da anlasilacagi gibi modeller, formel matematigin yonlendirilmis
yeniden kesfetme siirecinde informel bilgilerle formel bilgiler arasinda bag kurarak bunlar

arasinda bulunan kopukluklar1 gidermektir (Gravemeijer, 1999).

Gelisen modellerde asamalar sirayla yasanmaktadir. Bu asamalar bir anlamlandirma
zinciri gibi goriilebilir. Anlamlandirmanin en temel iki sathasi soyledir; oncelikle 6grenilecek
kavram icin informal bilgilerin matematiklestirilmesine olanak saglayacak bir modelin
belirlenmesi, digeri ise formal bilgi i¢in nihai bir modele varilmasidir. Diger bir ifade ile
oncelikle o6grencinin kendi yasamindan ve onun anlamlandirabilecegi, informal bilgisini
kullanabilecegi bir model segilmekte, daha sonra bu model, 6zel durumlardan soyutlanarak ve
geliserek formal matematik igin uygun bir modele doniismektedir (Ozkaya, 2016). Ornek
verilecek olursa; sayr dogrusunun 6gretimi ilkdgretim matematik ders kitaplarinda dogrudan
sekil  ¢izilerek  yapilmaktadir.  Freudenthal’a  gére, insanin  gercek  hayati

matematiklestirmesiyle matematiksel kavramlar ortaya ¢ikmistir (Gravemeijer, 1999).

Iste bu yiizden, say1r dogrusunun o&gretimi de gercek bir problem durumunun
matematiklestirilmesiyle yapilabilir. Ogrenciler 6gretmenin soylediklerinin dogru olduguna
inanmaktadirlar. Bu yilizden “bunun adi say1 dogrusu” seklinde dogrudan ifadelerle 6gretim
yapildiginda, Ogrencilerin bir memnuniyetsizligi veya itirazi olmayacaktir. Matematik
ogretimi bu sekilde devam ederse, matematik 6grenciler i¢in iginde bir¢ok kabul bilgisi olan
kurallar toplulugu olacak ve karmasik bir ders halini alacaktir. Bunun sonucu 6gretmenin
eliyle gergeklesen baslarda fark edilmeyen ancak zaman iginde ortaya g¢ikan bagaramama

duygusu ve matematik kaygisidir (Altun, 2006).

GME yaklasiminda modelleri kullanmanin bir diger amact giinlik hayat
problemlerindeki matematiksel iliski ve kavramlara gegisi saglamaktir. Ogrencilerin informel
bilgileri, model kullanarak ulasilan ¢oziimler ve formel matematik anlayisi; Sgrencilerin
zihinlerinde olusturabildikleri diizeyde gergektir ve bunlar giinliik hayat olgusu flizerine
oturtulmalidir (Gravemeijer, 2004). Bu ise 0grencilere giinlilk yasamdaki olay ve olgulara
matematiksel bir bicimde bakabilmeyi saglayacak bir diisiinme perspektifi kazandirilmasiyla

mumkin olacaktir.
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GME’ye Uygun Matematik Dersinin Tasarlanmasi

GME yaklagimiyla 6gretimde derste kullanilacak materyaller ve siiregler 6grencilerin
matematiklestirmeyi  nasil  yaptiklarimi,  kullandiklar1  islem  basamaklarim1i  ve
matematiklestirme siirecini ayrintili bir bigimde yansitabilmelidir (Cansiz, 2015). Bunlar1 ders
planin igine yerlestirmenin yolunu Zulkardi (1999) Sekil 11°de bir sema halinde gdstererek

Ozetlemisgtir.

Sekil 11. Matematiklestirmenin Ders Plamindaki Yeri (Zulkardi, 1999)
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GME yaklagimina gore tasarlanmis olan bir ders Sekil 11°den de goriildiigii gibi dort
ana boliimden olusmaktadir. Dersin giris boliimiinden baslayarak tiim boliimlerde 6grenciler
diistinmeye, yeni fikirler iiretmeye tesvik edilmelidir. Daha sonra {iretilen diisiinceler ve
fikirler; modeller, semboller ve yaraticiligi gelistiren materyaller ile gelistirilmelidir. Sonra
ogrencilerin yaptiklari caligmalar hakkinda diisiinebilmelerine, bunlar1 diger arkadaslari ile
tartigabilmelerine, kendi fikirlerini agiklayabilmelerine olanak taninmalidir. Son olarak da
iiretilenlerin sinamasma olanak saglanmalidir. Ogrenciler uygulamalar yaparak sonuca
kendileri ulagsmalidir (Cakir, 2011). Tiim bunlar yapilirken 6grenci-6grenci, 6grenci-6gretmen
etkilesimi saglanmalidir. Ogrencilerin konuyu diisiinmelerine ve matematigi kesfetmelerine

olanak veren sorular yoneltilmelidir (Cansiz, 2015).

Streefland (1991) calismasinda gergek¢i matematik egitimine uygun ders tasarimlarini

ic asamal1 yapilandirma ilkesiyle gelistirmistir. Bunlar;
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Yerel (Simif) Diizey.

Bu diizeyde, dersler GME’ nin biitiin 6zellikleri g6z oniine alinarak tasarlanmakta ve

yatay matematiklestirme yapmaya odaklanilmaktadir. ilk olarak acik materyal dgretime dahil

edilmekte ve 0zgiin liriin iiretmek icin firsat saglanmaktadir. Daha sonra GME’ nin 6zellikleri

derse su sekilde uygulanmaktadir (Zulkardi, 2002);

1.

Anlamli bir matematiksel materyal {iretme potansiyeline sahip olmasindan baslayarak
uygulama alan1 ve kaynak olarak hizmet edebilecek bir ger¢ek durum sunulur.

Sunulan materyali 6grenciler onceki 6grendikleri ile iliskilendirir.

Ogrenme siireci boyunca grup olarak cabalayarak iiretilen semboller, diyagramlar ve
problem modelleri gibi materyaller 6grencilere materyal iiretmeleri i¢in olanak saglar.
Uretim yoluyla &grenme Ogrenci aktiviteleri diizenlenerek gelistirilir. Bdylece
ogrenciler birbirleriyle etkilesime gegebilir, tartigabilir, miizakere edebilir ve isbirligi
yapabilir.

Ogrencilere bu tiir iiretimsel aktivite vermek onlar1 6zgiin iiriin iiretmeye tesvik

edecektir.

Sekil 12. GME’nin tiim 6zelliklerinin nasil GME materyali hazirlarken kullanildigini 6zet

olarak gostermektedir:

Sekil 12. GME Yaklasimina Gére Ders Materyallerinin Hazirlanma Modeli (Zulkardi, 2002)

Gergek Acgik
Yasam Materyal

Onceki
Ogrenmelerle
iliskilendirme

Etkilesim Ozgiin Uriin

Araclar, Diyagramlar,
Semboller vb.
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Genel (Ders) Diizey.

Bu seviyeye 0gretim sirasinin seviyesi de denir. Sinif seviyesinde liretilen materyaller
artitk dersin genel hatlarim1 sekillendirmek icin matematiksel ve &gretici 0z icin
kullanilmaktadirlar. Bu seviyede simif seviyesindeki materyaller denendikten ve revize
edildikten sonra diger icerikleri ve o konunun &gretim sirasini gelistirmek igin baglamlari
genisletmektedir. Bu yerel diizeyde ogrenme siirecine katkida bulunmak igin alinan
onlemlerin genel diizeyde de devam etmek zorunda oldugu anlamima gelmektedir (Zulkardi,
2002).

Kuramsal Diizey.

Bu seviyede ozellikle dikey matematiklestirmeye odaklanilmaktadir. Bu diizeyde
kullanilabilecek materyaller gz Oniine alindiginda, 6nceki diizeylerde yer alan tasarlama ve
gelistirme, Ogretici tartigmalar, smifta pratik yapma gibi biitiin aktiviteler burada da
kullanilabilir (Uzel, 2007). Burada 6gretmen 6zel bir konu veya kavram icin yerel bir kuram
olusturmaktadir. Olusturulan bu kuram veya kavram arastirma yontemleri kullanilarak farkli
uygulama alanlar1 i¢in ayr1 ayr1 gozden gegirilmekte ve diger dongiisel gelismelerde test
edilmektedir (Zulkardi, 2002). Son olarak modelden bagimsiz olarak sembollesmeye gidilerek
tanima ulasilmaktadir. Boylece gergek hayattaki fiziksel bir modelden soyut ortama

gecilmektedir.

GME’ye Uygun Matematik Dersinin Ana Parcalart

GME’ne uygun bir ders tasarlamak i¢in ders planinin bilesenleri GME’ye baglanacak
ve tanimlanacaktir. Bu bilesenler amaglar (goals), icerik (content), metot (methodology) ve
degerlendirme (assessment) olarak siralanabilmektedir (Zulkardi, 1999). Bunlar GME

uygulanan siniflarinda 6gretmenler i¢in bir 6§renme yonergesi olarak kullanilabilir.

Hedefler.

De Lange (1995) matematik 6gretiminde alt, orta ve st diizey olmak iizere ii¢ hedef
diizeyi belirlemistir. Geleneksel programlarda hedefler az ¢ok aciktir. Ornegin, dgrenciler
dogrusal bir denklemi belirli bir yontem kullanarak ¢ozebilmelidir. Bu nedenle geleneksel
programin hedefleri alt diizey hedeflerdir (Demirdégen, 2007). GME yaklagiminda ise egitim
hedefleri “orta” ve “list diizey” hedeflerdir. Orta diizeyde, daha diisiik diizeydeki farkli araglar
arasindaki iliskiler kurularak kavramlar olusturulur. Bu asamada hedefler her zaman tam
anlamiyla agik olmayabilir. Ancak basit problemler herhangi bir o6zel stratejiye gerek

kalmadan ¢oziilmelidir. Bunun anlami hem dgretmen hem &grenciler i¢in amaglanan hedefler
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her zaman net degildir. Dahas1 yeni hedefler ayrica akil yiiriitme becerilerini, iletisimi ve
elestirel tutumun gelisimini vurgulamaktadir (Zulkardi, 1999). Bunlara ‘iist diizey’de
diistinme becerileri denilmektedir. Sonug olarak, gergek¢i yaklasima gore yapilan bir ders

tasartmi bu iki tiir hedefi icermelidir.

Materyaller.

De Lange (1996)’ye gore derste kullanilacak materyaller, gergek yasam olaylariyla
iliskilendirilmis, durumsal bilgi ve stratejiler icermelidir. Cesitli baglamsal problemler en
basindan itibaren miifredata entegre edilmelidir. Genel olarak GME’ye uygun ders
tasarlayanlarin ¢esitli ¢Oziim slireglerine izin veren baglamsal problemler bulmalari
gerekmektedir. Tercihen bu problemler agsamali matematiklestirme siireci boyunca 6grenmeyi

miimkiin kilmalidir (Zulkardi, 1999).

Aktiviteler.

GME yaklasimma gore etkinliklerde &gretmenin rolii ¢ok onemlidir. Ogretmen
aktiviteleri organize etmekte, yol gosterir ve degerlendirme yapmaktadir (De Lange, 1996;
Gravemeijer, 1994). Gergcekgi Matematik Egitimi yaklasimma dayali 6grenme-6gretme

stirecindeki adimlardaki 6gretmenin rolii sdyledir (Zulkardi, 1999);

e Ogretmen baslangi¢ noktasi olarak konuyla ilgili dgrencilere ger¢ek yasamla baglantili
baglamsal problemler verir.

e Etkilesim siirecinde, 6grencilere ipucu verir. Ornegin tahtaya bir tablo ¢izerek,
ogrencilere bireysel veya kiiciik grup olarak ihtiyaglar1 oldugunda rehberlik eder.

e Opgrencilerin smif i¢inde kendi ¢dziimlerini sinif tartismasinda karsilastirmalaria
firsat tanir. Bu tartismalar baglamsal problemde ¢izilen durumun yorumlanmasina ve
ayrica ¢esitli ¢coziim siireclerinin yeterliligi ve verimliligine odaklanmaya olanak tanir.

e Ogrencilere kendi 6zel ¢oziimlerini bulmalarina izin verir. Bu da, 6grencilerin kendi
seviyelerinde kendilerine has kesifler yapmasini, kendilerine 6zgii hayat tecriibeleri
edinmesi ve kendilerine ait kisa yollar tiretmesi demektir.

e Ayni baglamda bagka problem verir.

Diger taraftan Gergek¢i Matematik Ogretiminde dgretmenin rolii 6grenciler kontrolsiiz
bir bicimde bireysel ¢alisma veya grup ¢alismasi yaparken onlar1 6zgiir hissettirecek, kendine
giiven duymalarini saglayacak ve bir bilim adami gibi 6zgiin ¢alismalar yapmalarina olanak

saglayacak ortamlar1 desteklemektir (Zulkardi, 1999).
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Degerlendirme.

Hollanda’da Gergekgi Matematik Ogretiminde 6zellikle yazili degerlendirme basta
olmak tizere degerlendirmeyi gelistirmek i¢in giiniimiize kadar bazi ¢alismalar yapilmis ve bu
calismalar sonucunda bazi 6nemli noktalar belirlenmistir (Van den Heuvel-Panhuizen, 1996).
Ogretmenler derste degerlendirme yaparken ogrencilerden bir makale yazmalarini, deney
yapmalarini, veri toplama ve bir testte kullanilabilecek alistirmalar olusturmalarini veya diger
ogrenciler icin bir test gelistirmelerini isteyebilmektedirler. Degerlendirmede, 6grencilere bazi
problemler ev 6devi olarak da verilebilmektedir. Fakat, yapilan ulusal standartlastirilmis
smavlarla iliskilendirmek icin, degerlendirme stirecleri programin hedeflerini yansitmalidir

(Zulkardi, 1999).

GME’deki degerlendirmeyle ilgili olarak De Lange (1995) degerlendirme yaparken
rehber olarak agagidaki bes ilkeyi soyle agiklamustir:

e Test yapmanin Oncelikli amaci, 6grenme ve Ogretmeyi gelistirip ileri diizeylere
tasimaktir. Bu ise degerlendirmenin sadece dersin sonunda degil 6gretme-0grenme
stirecinin devam ettigi esnada Ogrencilerin neler kazandiginin Slgiilmesi anlamina
gelmektedir.

e Degerlendirmede kullanilan yontemler esas olarak, dgrencilerin neleri bilmediginden
daha ¢ok neleri bildigini gostermelidir. Bu ise ¢oklu ¢ozlim stratejileri ve ¢oklu ¢oziim
yollarina sahip olan problemlerin derslerde kullanilmasi ile yapilabilmektedir.

e Degerlendirme yapilirken, matematik egitimi hedeflerinin tamami yani alt, orta ve
yiiksek diizey diistinme seviyelerinin kullanimi géz 6niinde bulundurulmalidir.

o Matematiksel degerlendirmenin kalitesi onun nesnel olarak puanlanmasiyla
belirlenemez. Bu durumda objektif test ve mekanik test Ogrencilerin gergekten
problemleri anlayip anlamadiklarini gérebilecegimiz testlerle sinirlanmalidir.

e Degerlendirme araglart pratik, okul uygulamalariyla uyumlu ve dis kaynaklara

erigilebilirligi olmalidir.

flgi Tabanh Ogretim

[lginin egitimdeki uygulamalarma son 40 yilda daha fazla rastlanmaktadir. Yine de ilgi
tabanli 6gretim terimi literatiirde ilk olarak Campbell (2009) tez ¢alismasinda karsilagilmistir.
Tirkiye’de ve diger iilkelerde bu konu ile yapilan aragtirmalar géz oniine alindiginda her
arastirmanin farkli bir teknik ile ilgi tabanli Ogretimi derslerinde uyguladigi goze
carpmaktadir. Bunun nedeni bu 6gretim seklinin ne bulus yoluyla 6gretim gibi bir strateji ne

gercekel matematik 0gretimi gibi bir 6gretim yontemi ne de problem ¢ézme gibi bir 6gretim
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teknigi simiflarindan birine ait olmamasidir. Yani nasil uygulanacagina dair teknikler ve
taktikler bastan belirli degildir. Burada oOnemli olan ilke kisisellestirilmis Ogrenme
yaklasimlarinda da oldugu gibi bireyin merkeze alinarak onun ilgisini ders sonuna kadar

sorularla, orneklerle canli tutmaktir.
Iigi

Ilgi terimi ¢ok farkli sekillerde kullanilmaktadir. Giinliik yasantilarda ilgiyi, hemen
hemen her zaman pozitif duygular i¢in kullanmakta ve aym1 zamanda ¢ekicilik, tercih veya
tutku i¢in de kullanmaktayiz. Egitsel arastirmalar arasinda da ilgi ¢ok farkli anlamlara sahip
olmustur. Ornegin ilgi ile genel kisisel endise veya ogrenme aski arasinda bag
kurulabilmektedir (Hidi, Renninger & Knapp, 2004). ilgi, dikkati 6ncelikle belirli bir sey

tizerinde toplama, belli bir olay ya da aktiviteye yakinlik duyma, ondan hoslanma ve ona

oncelik tanima egilimidir (Ihtiyag, 2014).

flgi kavranmi 6grenme ile ilgili fikirler séz konusu oldugunda egitimciler i¢in daima
merkezi bir yere sahip olmustur. Egitimciler kadar aileler de ilginin 6grenme ve 0gretmede
motivasyonun bir 6nkosulu oldugunu ifade etmektedirler (Hidi vd., 2004). Bu diisiinceyi
arastirma sonuglart da desteklemektedir. 20. yy’in basinda 6nemli psikologlar ilginin,
gelisimde ve 6grenmede 6nemli bir motivasyonel faktdr oldugunu ileri siirmiislerdir. Dewey
(1913) ilginin 6grenmeyi ve anlamayi kolaylastirdigini, kisisel katilima heveslendirdigini
belirtmigtir. ilgi iizerine yapilan diger calismalar da ilginin; &grenenlerin gorevleri
organizesinde (Ornegin hangi Ogrenme stratejisini kullanacaklari), hedeflerinde ve
secimlerinde, dikkat siirecinde, 6grenmenin niteliginde ve seviyesinde pozitif bir etkisinin

oldugunu gostermektedir (Hidi, 2006).

Egitim arastirmalarinda durumsal ilgi (situational interest) ve bireysel ilgi (individual
interest) olmak tizere ilginin iki ¢esidinden bahsedilmektedir (Knapp, 2002; Renninger,
2000). Durumsal ilgi, etkilesim igerisinde bulunulan ¢evrenin belli yonleri ile olusturulmus
olan 1ilgidir. Yani durumsal ilgi c¢evresel olarak baslatilir, duygusal bir reaksiyonu ve
odaklanmis dikkati icerir. Bireysel ilgi ise hem olgu ve olaylara katilmak hatta zamanla belirli
aktivitelere tekrar katilmak icin yatkinlik (egilim) hem de motivasyonel durum olarak
tanimlanabilir (Hidi vd., 2004). Bir seye kars1 olusacak pozitif hisler, o seyin kisi agisindan
artan degeri ve o seye dair kisinin bilgiyle aldkalidir (Knapp, 2000; Renninger, 2000;
Renninger, Ewen & Lasher, 2002). Alexander (1997)’a gore 6grenenlerin bireysel ilgileri,
onlarin disiincelerine ve eylemlerine enerji vererek onlart hedefe ulagsmaya motive

etmektedir.
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Egitimde Ilgi

Ilgi, kisa vadede arastirma yapmaya onciiliik etmekte ve zamanla kisisel bilgilerin
artmasina ve bilissel yeteneklerin gelismesine neden olmaktadir. Bu yiizden ilgi, 6grencilerin
o0grenmeye yonelik girisimlerine katki saglayan zihinsel bir kaynak olarak goriilebilmektedir
(Hidi, 1990). Ilgi hitap eden aktiviteler yapildiginda, bilginin elde edilmesi kolaylasabilmekte
ve biligsel performans artmaktadir. Buna ek olarak ilgi, ¢alisirken meydana gelen negatif
duygulari en aza indirmektedir (Hidi, 2006).

Hidi ve Harackiewicz (2000) egitimde bireylerin akademik basarilarinin nasil
gelistirilecegi sorusuna hala tam olarak cevap verilemedigine dikkat ¢gekmistir. Bugiine kadar
yapilan arastirmalarin bulgular1 ilginin; bireylerin dikkatini, hedeflerini ve G&grenme
seviyelerini etkilemenin (Hidi & Renninger, 2006) yanisira iyi-gelismis bireysel ilginin,
diisiik seviyedeki yetenekleri ve/veya algilanan eksiklikleri agmaya destek oldugunu

gostermektedir (Renninger vd., 2002).

Akademik aktivitelerde ilgiye dnem verilmesi akademik ilginin nasil gelistirilecegi
sorusunu giindeme getirmistir. Egitimciler g¢evresel yonleri etkileyebilmesinden dolay1
Kisi/cevre ve onun sosyal ve fiziksel etkilesiminin bir sonucu olarak gelisen ilgiyi, egitsel
uygulamalarla iliskilendirmislerdir. Ogrencilerin akademik ilgileri; ilgi kaynaklarmin dogru
secilmesi, 6grencilerin dikkatlerini ding tutan geri doniitleri saglamasi, 6znel konularda kendi

ilgisini gosterme firsatinin saglanmasi ile korunup siirdiiriilebilmektedir (Bergin, 1999).

llgi {izerinde yapilan arastirmalar lise ve iiniversite dgrencilerinin kendi ilgilerini
gelistirdiklerini de gostermektedir. Ornegin Sansone, Weir, Harpster ve Morgan (1992)
yaptiklar1 calismada 6grencilere daha onceden ilgilerinin bulunmadigi bir igerik sunmuslar ve
calisma sonucunda ogrencilerin icerige yonelik ilgi gelistirdikleri tespit edilmistir. Ilginin
meydana gelmesi siirecinin baslarinda digsal destek 6nem arz ederken ve igsel destekle ilginin
gelismesi asamasinda ilgi artmaktadir. Hidi ve Renninger (2006) &grencilerin ilgilerini
gelistirirken ve koruyup siirdiiriirken buna fayda saglayan diger faktorler ve 6gretmenlerin
desteklerine siklikla ihtiyag duyduklarini kesfetmistir. Ayrica Hidi (2006) 6gretmenlerin
Ogretim siirecinde dgrencilerin ilgilerini taze tutmak i¢in sozel olarak desteklemeye devam
etmelerini, ilgiye hitap edecek sekilde sunulan problemleri organize etmelerini ve grup
caligmalarin1 yayginlastirarak 6grencilerin akranlariyla ¢alismalarina olanak saglamalarini

Onermektedir.
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Matematik Dersine Yonelik Tutum

Glinliik yasantimizda oldukga sik kullanilan tutum kavraminin kelime anlam, sézliikte
tutulan yol ve tavir olarak tamimlanmaktadir (TDK), 2020). Bireyin farkli insanlara ait
diisiincelere, olaylara, durumlara ve objelere karst olumlu ya da olumsuz tavir ve davranig
bigimidir (Turanli, Karakas & Kegeli, 2008). Tutum ve basar1 karsilikli olarak birbirlerini
etkilemektedirler (Aiken, 1980). Tutumlar diisiinsel ve ruhsal olabilmekle birlikte higbir

zaman dogustan olmayan her zaman sonradan kazanilmis duygulardir (Tasdemir, 2009).

Tavsancil (2005) farkli tanimlardan yola ¢ikarak tutumun 6zelliklerini asagidaki gibi

stralamustir.

e Tutumlar kiside dogustan mevcut degildir, yasantilar yoluyla 6grenilir.

e Tutumlar gelip gecici degildir, siireklilik gosterir. Kisiler hayatlarinin belli boliimiinde
ayn1 diisiinceye takili kalirlar.

e Bireyler bir olaya, nesneye karsi olumlu ya da olumsuz tutum sergilerler.

e Bireyler bir nesneye karsi tutum sergilediklerinde tarafsiz olamazlar. Bireyde nesneye
yonelik bir tutum gelistikten sonra, birey nesneye tarafli bakar. Birey-nesne
iligkisinde, tutumlarin olusturdugu bir 6nyarg1 gelisir.

e Kisisel disinda toplumsal tutumlarda mevcuttur.

e Tutumlar, birey ve nesne arasindaki iliskide bir kalip olusturur. Tutumlar kademeli

olarak olustugu i¢in 6grenme siirecinde bireyin ¢evresini anlamasina yardimeci olur.

Matematige yaklasim, matematigin faydali veya faydasiz, kolay veya zor olduguna,
matematiksel etkinliklere katilma veya katilmama egilimi ve matematigi begenmek veya
begenmemeye dair diigiincedir (Neale, 1969). Birgok dgrenci matematik dersinin karmagik ve
zor oldugunu diisiinmekte ve bu derste basarili olamayacagina inanarak matematik dersine
akilli olmadigin1 diistinmektedir. Bu yanlis diislincede 6gretmenlerin ve egitim sisteminin
etkisi biytiktir (Baykul, 2009). Bunu diizeltmek igin Ogrencilerin igindeki matematik
sevgisini ortaya ¢ikartmak gerekmektedir ve bu matematik derslerinde 6grencilerin ilgilerini

cekecek etkinlikler ve 6gretim yontemleri kullanilarak gergeklestirilebilir.
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Gergek hayatta matematigin 6grenilmesi, meslek ve ¢alisma hayatlarinda karsilarina
¢ikan sorunlarla bas edebilme, fikirler {iretebilme ¢oziimleyebilme, genellestirme yapabilme,
iliskiler kurabilme, yaratici ve elestirel diisiinebilme gibi iist diizey becerileri gelistiren bir
alan olarak ¢ok 6nem arz etmektedir. Bu agidan 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini
olumlu yonde degistirmek, hem 6grenimi aktif bir sekilde gerceklestirmeye hem de elestirel
diisiinmeye olanak saglayacagi i¢in bunu saglayacak d6gretim yontemlerin uygulanmasi biiytik
onem arz etmektedir (Cansiz, 2015). Belli bir donemde kazanilan tutumlar kolaylikla
degismemektedir. Ogrencilerin matematige karsi tutumlarinin zamaninda bigimlendirilmesi,
Ogrencilerin gelecekteki ogretim yasamina etkili faydalar saglayabilir ve bunun sonucunda

tutumlar dgretimde niteligin artmasina yardimci olabilir.

flgili Aragtirmalar

Freudenthal Enstitiisii biinyesinde ortaya ¢ikan GME yaklagimi ile ilgili olarak basta
Hollanda olmak iizere pek ¢ok tilkede yiiriitiilen projeler ve aragtirmalar bulunmaktadir. GME
yaklagiminin uygulanabilirligini arttirmak ve yaklagimi gelistirilmek maksadiyla yiiriitiilen bu

proje ve arastirmalar su konular iizerinde yogunlasmaktadir:

e GME yaklagimina uygun olarak tasarlanan sinif ortaminda uygulamanin en iyi sekilde
yapilabilmesi i¢in 6gretmen egitimi,

e Teknolojinin (bilgisayar vb.) etkin kullanima,

e Ozel egitime ihtiya¢ duyan dgrencilerin, yetiskinlerin ve gd¢men 6grencilerin egitimi,

e GME’nin farkl seviyelerde farkli konularda uygulanmasina yonelik materyal geligimi,

e Uygulama esnasinda meydana gelen siireglerin aydinlatilmasi

e GME yaklasimmin Ortadgretim ve Ilkogretim Matematik Ogretim Programlari ve

iiniversite diizeyinde uygulanmasi ile ilgili ¢calismalar da mevcuttur.

Diinyadaki farkli tilkelerde konu ile ilgili yiiriitilen proje ve arastirmalara kisaca
Ozetlenecek olursa: 2003 yilindan sonra Amerika Birlesik Devletleri, Freudenthal Enstitiisii ve
Wisconsin  Egitim Arastirmalart Merkezi ile birlikte 6lgme degerlendirme ¢alismalari,
miifredat gelistirme ve O0gretmen yetistirme programlart gibi konularda ¢aligmalarini birlikte
stirdiirmektedirler. Endonezya devletinin matematik egitiminde GME’ye dayali bir anlayis
belirlemesi sonucunda CASCADE-IMEI projesi ile bilgisayara dayali miifredat gelistirme ve
miifredatta yenilikler yapmak adina devam etmektedir. Ayrica GME’ ye dayali ¢aligmalar

Giiney Kore ve Malezya’da da siirdiiriilmektedir.
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Hollanda da GME’nin benimsenmesi nedeniyle 6gretmenleri bu konuda bilgilendirme
ve donatma ihtiyact dogmustur. Bu amagla Wubbels, Korthagen ve Broekman (1997)
tarafindan 6gretmen adaylarimin matematik ve matematik egitimini algilama gelisimlerini
tespit etmek maksadiyla bir ¢alisma yirttilmistir. Wubbels vd. (1997) calismasint GME
yaklasimiyla yetistirilen 6gretmen adaylar1 ile geleneksel yaklasimla yetistirilen 6gretmen
adaylar1 ve bunlarin sonraki yillardaki 6grencileriyle yapmistir. Calisma sonucunda, GME
yaklasimiyla yetistirilen 6gretmen adaylarmin O6greniler hususunda daha bilingli oldugunu

ifade etmislerdir.

Cin hiikiimeti 2001 yilinda matematik Ogretmenlerinin egitiminin ve Matematik
Egitimi Standartlarinin 21. yilizyilin gereksinimlerine uygun sekilde hazirlanmasi amaciyla,
Gardner’in ¢oklu zekd kuramimin ve GME yaklasiminin biitiinlestirildigi, deneysel 6gretme

caligmalarindan olusan bir proje yiiriitmiistiir (Cheung & Huang, 2005).

Paul Drijvers liderliginde yiiriitiilen “Hesaplamal1 diisiinme ve matematiksel diisiinme:
matematik miifredatinda dijital okuryazarlik (Computational thinking and mathematical
thinking: digital literacy in mathematics curricula)” adli projede teknoloji agisindan zengin
matematik egitiminde, yeni Hollanda matematik miifredatinin merkezinde yer alan
matematiksel diisiincenin, Hollanda bilisim miifredatinda da vurgulanan hesaplamali diisiince
ile nasil biitlinlestirilebilecegi arastirilmaktadir. Projenin arastirma sorusu “Dijital arag
kullanimina odaklanan bir 6gretme-6grenme stratejisi, 16-17 yas aras1 iniversite 6grencilerini
matematiksel diisiinme ile baglantili olarak hesaplamali diisiinme becerilerini nasil
gelistirebilir?” seklinde ifade edilmistir. Proje bes okul, iki iiniversite ve bir miifredat
gelistirme enstitiisiinden olusan konsorsiyum ile yiiriitilmektedir. Calisma dort asamadan
olusmaktadir: uzman goériisme ve literatiir ¢calismasindan olusan bir envanter asamasi, pilot
calisma ve diizeltmelerin yapildig: iki adet 5 derslik birinci tasarim dongiisii, derslerin gozden
gecirildigi ve sonuglarin sahada test edildigi ikinci bir tasarim dongiisii ve sonuglarin
genellestirilmesi konusunda bir sonu¢ asamasidir. Calismanin sonuglari, matematiksel
diisinmeyle 1iliskili hesaplamali diislincenin uygulamaya yonelik kilit 6zelliklerinin bir
listesini igermektedir. Proje sonucunda saf ve uygulamali matematik derslerinde {iniversite
oncesinde lise Ogrencileri i¢in deneysel olarak dogrulanmis Ogrenme aktiviteleri, ilgili
o0grenme c¢iktilarin1 degerlendirme araglari, Ogretmenler i¢in dijital araglar1 kullanarak
matematiksel diisiinme ve hesaplamali diisiinmeyi hedefleyen 6grenme etkinlikleri ve ayrica

yaklagan miifredat reformu i¢in de bir politika belgesi elde edilmistir (Institute, 2020).
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Freudental Enstitii ile iliskili MERIA (Mathematics Education Relevant, Interesting
and Applicable) projesinin amaci sorgulamaya dayali (inquiry based) 6gretimi kullanarak ve
Avrupa genelinde 6gretmenlerin mesleki gelisimini destekleyerek ortadgretimde matematik
egitiminin kalitesini ve matematige olan ilgiyi artirmak olarak belirtilmistir. Matematige karsi
olumlu bir tutum gelistirmek ve matematigin ilgi ¢ekici, énemli ve kullanighh oldugunu
gostermek amacglanmaktadir. MERIA proje faaliyetleri 6grencilerin matematige iliskin bilgi
ve tutumlarini iyilestirmek amaciyla matematikteki diisiik basarili 6grencilere hitap
etmektedir. Proje dort avrupa iilkesinden (Hirvatistan, Danimarka, Holanda ve Slovenya)
okullar, egitim kurumlari, meslek birlikleri ve yiiksekogretim kurumlar ile yiirtitiilmektedir.

Proje sonucunda bir bitis konferansi organize edilmistir (Institute, 2020).

Freudenthal Enstitiisii (FE) tarafindan bu ¢alismalardan farkli ¢alismalar ve yiiriitiilen
baska projeler de yapilmistir. I¢lerinden énemli bulunanlar burada sunulmustur. FE’nin resmi

sitesinde bunlar ve diger ¢alismalar hakkinda bilgilere ulasilabilmektedir.

Farkli iilkelerde gergeklestirilen GME arastirmalarinda olumlu sonuglarin bulundugu
belirtilmektedir. GME destekli egitim kullanilarak Tiirkiye disinda yapilan arastirmalardan

bazilari ise su sekildedir:

Nelissen (1987) tarafindan yapilan g¢alismada deney grubuna (84 kisi) gercekei
matematik 6gretimi, kontrol grubuna (60 6grenci) geleneksel yolla cebir 6gretimi yapilmistir.
Calisma sonucunda deney grubunun %43, kontrol grubunun ise %10 basar1 sergiledigi
goriilmiistiir. En ¢arpict sonug ise GME kullanilarak 6gretim yapilan 6grencilerin daha esnek

¢Oziim yollar1 iretmesi olmustur.

Streefland (1991) GME yaklagimiyla kesirler konusunun ogretiminin etkilerini
belirlemeyi amaglamistir. Caligma 3. sinif 68rencileriyle yaptig1 ytriitiilmiistiir. Konu anlatimi
deney grubunda GME yaklasimina gore hazirlanmis etkinliklerle, kontrol grubunda ise
geleneksel yaklagimla yapilmistir. Aragtirmada deneysel desen tercih edilmis ve 6grencilerle
Klinik gortismeler yapilmigtir. Arastirmanin sonucunda, 6grenci basarisini artirma konusunda
Gergekgi Matematik Egitimi ile yapilan 6gretim gelencksel ogretimden daha etkili oldugu

goriilmiistiir.

Gravemeijer ve Doorman (1999) calismalarinda Gergekgi Matematik Egitimi
yaklagimiyla 6gretimde sekillerin ve grafiklerin 6nemli oldugu ve 6gretimin kapsamli genel
bir problem cilimlesiyle baslamasi gerektigini vurgulamaktadir. Arastirmada ilkdgretim ve
ortadgretim Ogrencilerine yonelik birgok modele yer vermislerdir. Calisma sonucunda
uygulamada kullanilan problem ciimlesinin 6grencilerin olaylara bakis acisin1 genislettigi ve

gercek yasamla rahat baglanti kurabilmelerini sagladig tespit edilmistir.
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Verschaffel ve De Corte (1997) GME yaklasimiyla problemler konusunun 6gretiminin
basar1 ve kalicilik iizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma 5. siif
ogrencileriyle yiriitilmistiir. Arastirmada deneysel desenlerden 6n test-son test kontrol
gruplu desen tercih edilmistir. Arastirma biri deney olmak lizere ii¢ grup ile yiiriitilmiistiir.
Kontrol gruplarindan birine son test yapilmadan o6nce GME ile kisa bir ogretim
gerceklestirilmistir. On test sonucunda gruplarin denkligi agisindan bir problem olmadig
goriilmiistiir. Son test sonuclarindan GME ile yapilan Ogretimin problemler konusunun
ogretiminde geleneksel yaklasima gore basariy1 artirma ve kaliciligi saglama noktasinda daha

etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Van den Heuvel-Panhuizen (1997) c¢alismasinda GME’nin erkek ve kiz 6grenciler
arasinda bir fark dogurup dogurmadigi ve bir fark varsa nedenin belirlenmesi amaglanmaistir.
Hollanda’da yiiriitiilen bu ¢aligmada ilkdgretim okullarinin %70’inden veri toplanmistir. 60
sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir test 1993, 1994 ve 1995 yillarinda uygulanarak veriler elde
edilmistir. Arastirma sonucunda GME kullanilarak yapilan egitimde cinsiyetin anlamli bir

fark olusturmadigi sonucuna ulagilmistir.

Korthagen ve Russell (1999) Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagiminin 6gretmen
egitimini daha iyi bir noktaya getirip getirmedigini arastirilmistir. Ozellikle 6gretmen
yetistirmede geleneksel yaklagimlarda ¢ok 6nemli bir sorun olan uygulama ve teori arasindaki
kopuklugu gidermede GME yaklasimin etkili olabilecegini diisiinerek aragtirma
gelistirilmistir. Arastirma Kanada Queen Universitesi ve Hollanda Utrecht Universitesinde
gerceklestirilmis ve sonucunda GME yaklasimina gore hazirlanan programin uygulandigi
gruplarda teori ve uygulama arasindaki kopuklugun giderildigi ve programin basarili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Marija, Lidija ve Simona (2000) tarafindan yapilan arastirmada GME yaklasimina
gore diigiik bagarili 6grencilere aritmetik konusunda 3 ay 6gretim yapilmis ve bunun 6grenci
basarisina etkisi arastirllmistir. Calisma neticesinde GME yaklagimiyla gerceklestirilen
egitimin hem akademik basariya artirma hem de kaliciligi saglama noktasinda daha etkili

oldugu belirlenmistir.

Drijvers ve van Herwaarden (2000) GME yaklasimini cebir konusunun 6gretiminde
kullanmiglardir. Calisma 9. smif Ogrencileriyle yiiritilmistir. Calismanin uygulama
asamasinda denklem sistemlerinin ¢6ziimiinde hesap makinesinin kullanilmasi saglanmustir.
Arastirmanin sonucunda, dgrencilerin matematiksel kavramlari ¢ok iyi kavramadiklarn siirece
matematik egitiminde teknolojinin kullanilmasinin olumlu etkilerinin  goriilemedigi

anlasilmstir.
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Rasmussen ve King (2000) diferansiyel denklemlerin GME ile 6gretiminin etkisi
arastirilmistir. 1998 yilinin gliz doneminde ABD’de yapilan bu ¢alismada 12 6grencilik bir
calisma grubu kullanilmistir. Veri toplama araci olarak video kayitlari, goriisme, yazili cevap
kagitlar1 ve proje raporlar1 kullanilmistir. Ogrenciler ilk olarak kiiciik gruplar halinde ¢alismis
sonra da ders smif tartigmasiyla devam etmistir. Dersin basinda Ogrencilerin diferansiyel
denklem kullanarak ¢ozebilecekleri bir senaryo verilmis, yonlendirilmis yeniden kesfetme
ilkesine uygun olarak diferansiyel denklemlerin dogusu olan Newton’un kuvveti
tanimlamasiyla derse baslanmistir. Boylece diferansiyel denklemlerin 6grenciler agisindan
yasamda karsilasabilecekleri bir durumla o6zdeslestirilmesi saglanmaya calisilmistir. Daha
sonra verilen durumun diferansiyel denklemlerle nasil ifade edilebilecegi tartigilmistir.
Sonrasinda ise akranlara nasil agiklanacagi tartisilarak bir karara varilmistir. Arastirma
sonucunda dgretilecek bir konunun 6grenciler tarafindan ne kadar gercek olarak algilandiysa

o kadar 6gretimin iyi olacagi vurgulanmistir.

Van der Kooij (2001) ¢alismasinda farkli sinif seviyelerindeki cebir konusunun GME
yaklasimiyla 6gretiminin yapildigi bir projeden bahseder. Proje Hollanda’da 1988-1992 yillar
arasinda, Amerika’da da 1992-1998 yillar1 arasinda yapilmistir. Proje 13 konuyu kapsamakta
ve Hollanda’da 7’den 10. sinifa kadar olan 6grenciler, Amerika’da ise 5’ten 8. sinifa kadar
olan 6grenciler ile yiiriitiilmiistiir. Proje sonucunda, ger¢ek yasam ile matematigin soyut kismi
arasindaki gecise odaklanarak gelistirilen programlarin, cebiri bir problem ¢6zme araci haline

getirebilecegi tespit edilmistir.

Van Reeuwijk (2001) ¢alismasinda, 7. smif denklem sistemlerinin ¢oziimiiniin
ogretimi i¢cin GME kullanilmistir. Materyaller hazirlanirken 6grencilerin informal ve sezgisel
stratejilerini destekleyecek nitelikte olmasina ve yonlendirilmis yeniden kesif ile bu
stratejilerin formal ¢oziimlere doniistiiriilebilmesine dikkat edilmistir. Calisma 6grencilerin
matematiksel denklemleri kavramsal olarak anlamaya basladiklarini gdstermistir. Ug¢ hafta
siiren ¢alismanin sonucunda yapilan goriismelerde 6gretmenler GME’ nin 6grenci ve kendileri
icin zevkli oldugunu ve daha i1yi 6grenmelerin gerceklestigini ifade etmislerdir. Yapilan
gozlemler sonucunda dgrencilerin kendi ¢6ziim yollarin1 gelistirdikleri ve bu yollar1 formal

¢Oziim yollarina doniistiirdiikleri belirtilmistir.

Kwon (2002) diferansiyel denklemlerin 6gretiminde GME yaklagiminin etKisini
Kore’de bir tiniversitede incelemistir. Arastirma sonunda, diferansiyel denklemlerin GME
yaklagimiyla Ogretiminin Ogrencileri ezberden kurtaran ve ogrencilerin bakis agisini
genigleten bir yontem oldugu, GME yaklasimi1 sayesinde diferansiyel denklemlerde

ogrencilerin sembol kullaniminda 6zgiivenlerinin artti§1 sonucuna varilmistir.
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Meyer 2001 calismasinda ortaokul cebir konular1 i¢in GME’nin 5 temel 6zelligini
iceren materyaller sunmustur. Calismada 5 6zellik: 1) Ogrenim zincirinin ilk halkasinda
ogrenciye gercek gelmesi, 2) Bir davranisi veya kavrami 6grenmenin uzun bir siire¢ olmasi ve
bu siirecte Ogrencilerin modeller, diyagramlar ve tablolarla soyut bir kopriiyle birbirine
baglanmasi, 3) Ogrencilerin ne dgrendiklerini yansitabilmeleri, 4) Ogrencilerin kendinin
¢Oziimlerini veya agiklamalarini birbirine anlatarak degisik ¢6ziim yollarini anlatmasi ve 5)
Matematik konularinin yapilandirilmas: ve birbirine bagli olmasi olarak tanimlanmistir. 6.
sinif “niceliklerin karsilastirilmasi” konusu ile 8. simif “denklemler” konusu ile ilgili
materyaller sunulmustur. Siif ortaminin gézlenmesi sonucunda 3. ve 4. 6zelliklerin disindaki

diger 6zelliklerin materyallerle nasil saglandig1 ortaya konulmustur.

Endonezya’da matematik egitiminde karsilagilan bazi problemlerin iistesinden gelmek
ve ogretim programi gelistirmek maksadiyla Fauzan (2002) tarafindan yapilmis olan projede
GME yaklasimiyla geometri ve diger 6grenme alanlarinin dgretiminin etkisini incelenmistir.
Arastirma sonucunda GME yaklasimiyla basta geometri konularinin 6grenme ve 6gretme
stirecinde pozitif etkisinin oldugu tespit edilmistir. Goriisme verilerinden elde edilen bilgilere
gore ogrencilerin GME yaklasimini begendikleri ve kendilerinde olumlu degisimlere neden

oldugu vurgulanmastir.

Doorman (2002) ¢alismasinda, modellemenin; materyallerin ve problemlerin kesfetme
stirecine destek olmasi maksadiyla nasil kullanilacagini aragtirmistir. Calisma iki farkl: lisede
bulunan 16 yaslarinda iki 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Calismada bilgisayar destekli olarak hiz-
zaman grafiklerinin 6gretimi yapilmistir. Yapilan calismada 6grenciler sabit hizli bir zebra ve
onu avlamaya c¢alisan bir ¢itanin hiz-zaman grafiklerinin ¢izilmesi gibi konular verilmistir.
Aragtirmaci Ogrencileri sordugu sorularla yonlendirmis ve calisma sonucunda yeterli veri
taplanamadigini ifade etmistir. Buna ragmen modellemenin matematiksel algi i¢in dnemli bir

etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Van den Heuvel-Panhuizen (2003) ¢alismasinda “yiizdeler” konusunun &gretiminde
GME kullanimi 6nerilmistir. Calismada GME’nin ilkelerinden olan 6gretimin gercek bir
durum problemiyle baslamasi ilkesi baz alinarak gelistirilen materyaller uygulanmistir.
Materyallerin “yiizdeler” konusuyla ilgili bir durumu gosteren informal bir ¢dziim olmasi
durumundan (model-of), daha genel bir diizeyde bir ¢6ziim (model-for) haline nasil geldigi
belirtilmistir. Calisma sonucunda “model-of” ve “model-for” un yiizdeler konusunun 6gretimi

noktasinda 6nemli bir rol aldig1 sonucuna ulagilmistir.
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Zulkardi (2002) Endonezya’da Ogrencilerin matematikteki diisiik basarilarinin ve
matematige karst zayif tutumlarin matematik egitiminin temel problemi oldugunu belirtmistir.
Calismada GME o6gretmen adaylarma tanitilmis ve bu grup ile GME tabanli uygulamalar
yiriitilmistir. Calisma boyunca 6gretmen adaylariyla iletisim ve isbirligi icinde kaynaklar ve
araclar saglanmistir. Calismanin bulgular1t 6gretmen adaylarinin matematige karst daha
olumlu tutumlar gelistirdigini ve bunu takiben GME uygulanan sinifta dgretimde daha iyi
performans sergilediklerini gostermistir. Ayrica Ogretmen adaylarinin GME hakkinda
deneyimlerinin de arastirildigi bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin GME materyallerini ilging
bulduklari bunun nedeninin ise malzemelerin giiliik hayatta kullandiklar1 seylerden olmasi
olarak belirtilmistir. Ayrica grup tartigmalarinin da sevildigi vurgulanmigtir. Zulkardi 2002’ye

gore dgrenciler etkili ¢oziimleri serbestce tartigarak ve iletisim kurarak gergeklestirebilirler.

Hadi (2002) GME’nin muhtemel uygulamalarinin 6gretmenlerin miifredattaki konular
hakkindaki algilarin1 nasil etkiledigi incelenmistir. Calisma 18 6gretmen ile siirdiiriilmiistiir.
GME yaklagimi hakkinda yapilan tanitici ¢alismalar gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda
ogretmenlerin matematiklestirmeyi gergeklestirmek amaciyla gergekei baglam problemleriyle
kullanmasinin, dgrencilerin 6grenme siireglerine olumlu yonde katkida bulundugunu kabul

ettikleri tespit edilmistir.

Widjaja ve Heck (2003) calismasinda uzaklik, hiz ve zaman grafikleri konularinin
GME vyaklasimi ve BDMO yaklasimiyla yapilmasinin gretmen Ve Ogrenci goriislerine
etkisini incelemistir. Calisma Endonezya’da bir ortaokulda okuyan 23 §grenciyle
yuritilmistir. Veriler bir anketin 6n-son test olarak uygulanmasi sonucunda goriislerin
toplanmasiyla elde edilmistir. Calismanin sonucunda, 6gretmenler matematik egitimi i¢in her
iki yaklasimi da basarili ve uygun bulmustur. Ogrenciler de yaklasimlara ydnelik olumlu
gorlis bildirmiglerdir. Ayrica arastirma sonucunda ogrencilerin uzaklik, hiz ve zaman

grafiklerini yorumlama kabiliyetlerinin arttig1 tespit edilmistir.

Van Reeuwijk (2004) yilinda yaymmlanan calismada, GME kullanilarak “cebir”
konusunun 6gretimini gergeklestirmistir. Calismada ortaokul 6grencilerine bilgisayar destekli
ogretim GME uygulanmistir. Uzmanlar ve ogretmenler esliginde gelistirilen yirminin
tizerinde Ogretici oyun internet ortaminda sunulmustur. Oyunlarda 6grencilerden verilen bir
denklemi ¢6zmeleri istenmis ve dogru yanitlar neticesinde puan kazanmuslardir. Ogrencilerin
bu oyunlar1 kullanmasiyla cebirsel diisiinmelerinin gelistikleri gozlenmistir. Ayrica bu
ortamda yazili sinavlara gore daha basarili olduklari sonucuna ulasilmistir. Tek dezavantajin

ogrencilerin problem ¢dziimiinden ¢ok puan toplamaya odaklanmalar1 oldugu belirtilmistir.

53



Barnes (2004) yapmis oldugu c¢alismada GME yaklasimi {izerine kurulmus bir
midahale programinin uygulamasinin dgrencileri nasil destekledigini incelemistir. Caligma 8.
smifta okuyan disiik diizeydeki Ogrencilerle yiiriitiilmiistir. Caligma sonucunda GME
yaklasimiyla yapilan Ogretimin  Ogrencilerin  matematiksel kavram yanilgilarinin

belirlenmesinde ve bunlar1 giderilmesinde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Keijzer, Van Galen ve Oosterwaal (2004) tarafindan yapilan c¢alismada matematik
Ogretiminin bir insan aktivitesi oldugu noktasindan hareketle “ondalik sayilar” konusunun
ogretiminde GME kullanilmistir. Calisma 10-11 yasindaki 6grencilerle yiiriitiilmiis ve ¢alisma

sonucunda matematik 6gretimi igcin GME’nin 1yi bir yontem oldugu sonucuna ulasilmistir.

Corte (2004) deneysel calismasinda GME yaklagimiyla problemler konusunun
Ogretiminin basariya ve Ogrenci gorislerine etkilesini arastirmigtir. Arastirma 5. smif
ogrencileri ile yiiriitiilmiis ve gruplardan biri deney ikisi kontrol grubu olarak seg¢ilmistir.
Deney grubu ogrencilerine GME’ye uygun olarak kontrol gruplarindaki &grencilere ise
mevcut 6gretim programina uygun olarak ogretim yapilmistir. Arastirma sonucunda, 6n ve
son test puanlari arasindaki farkin deney grubu 6grencilerinde istatiksel olarak anlamli oldugu

ancak kontrol gruplarinda ise istatiksel olarak anlamli olmadig tespit edilmistir.

Webb, Van der Kooij ve Geist (2011) ¢alismasinda logaritma konusunun &gretimini
GME vyaklagimina uygun olarak hazirlanan ders planlariyla gergeklestirmis. Arastirmanin
simifta bizzat uygulayicisi olan o6gretmenden gelen doniitler aragtirmanin verilerini
olusturmaktadir. Aragtirma sonucunda gergek hayattan 6rnekler ve gergekei gorsel temsillerle
calismanin ogrencilere eski bilgilerinin iizerine yeni bilgileri olusturmalarina destek
olmaktadir. Ayrica O6grencilerin derslerine Oncekine kiyasla daha istekli calistiklar

belirlenmistir.

Searle ve Barmby (2012) yaptiklar1 ¢alismada GME yaklagimi iizerine yapilan bir
pilot projeden elde ettikleri sonuglar paylasilmistir. Calisma Manchester Metropolitan
Universitesinde gergeklestirilmistir ve projede GME yaklagimina gore gelistirilmis olan MIC
materyalleri kullanilmistir. Calisma sonucunda deney grubunun, kontrol grubuna gore
problem durumlarini ¢6zerken daha basarili oldugu tespit edilmistir. Bir diger bulguda; deney
grubundaki 6grencilerin problemleri ¢ézerken kullandiklar: stratejileri daha iyi acikladiklari,
tartistiklart ve bunlar1 yaparken de birbirleriyle daha iyi etkilesimde bulunduklaridir.
Ogretmenler de MIC projesinin égrencilerin matematigi daha iyi ve kolay nasil 6grenmelerini

saglayacak yeni fikir ve ¢0ziim yollar1 sagladigini belirtmislerdir.
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Laurens, Batlolona, Batlolona ve Leasa (2017) tarafindan yapilan ¢alismada
geleneksel Ogretim ve GME uygulamalarindan sonra Ogrencilerin matematik bilis
basarilarindaki farki arastirmak amaclanmistir. Yilan ve merdiven oyununun kullanildigt
GME ve geleneksel 6gretim uygulanmistir. Yar1 deneysel desenin tercih edildigi bu ¢calismada
onceki arastirmalarda gecerliligi dogrulanmis bir 6l¢ek kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu
arasindaki fark t testi ile belirlenmis ve GME’nin uygulandig1 grupta geleneksel 6gretimin
uygulandig1 gruba gore 6grencilerin bilis basarilarinin daha iyi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Dahas1t GME’nin 6grencilerin entelektiiel yeteneklerini giiglendirdigi ve oyunlarin anlamh ve

baglamsal 6grenmede 6nemli bir yeri oldugu vurgulanmastir.

Zakaria ve Syamaun (2017)’de GME’nin akademik basariya ve tutuma etkisi
incelenmis bu amacla deney ve kontrol gruplarina 6 haftalik egitimler verilerek egitimin
basinda ve sonunda basar1 testi uygulanmistir. Calisma sonucunda basarinin arttifi ama

tutumda anlamli degisim olmadig1 goriilmiistiir.

Saleh, Prahmana ve Isa (2018) calismasinda Endonezya’da GME nin uygulamalarinin
Ogrenci basarisina ve Ogrencilerin matematiksel muhakemelerindeki ilerlemelere etkisini
analiz etmek amaglanmistir. Deney ve kontrol gruplu bu calismanin sonucunda geleneksel
ogretime gore hem basarinin hem de matematiksel muhakemenin GME’de daha iyi oldugu

belirtilmistir.

Trisnawati, Pratiwi ve Waziana (2018) GME’nin uygulamalarinin &grencilerin
matematiksel iliskilendirebilme becerilerine etkisinin olup olmadigim1 belirlemeyi
amaglamistir. Aksiyon arastirmasi yaklasimi ile gerceklestirilen bu c¢alismada sonuglar

GME’nin matematiksel iligskilendirme becerilerini artirdigini1 gostermistir.

Ulandari, Amry ve Saragih (2019) GME’nin 6gretim materyallerinin problem ¢dzme
yetenegi ve Ogrencilerin Ozgiivenlerine etkisini incelemislerdir. Lise diizeyinde yapilan
calismanin sonucunda gelistirilen materyallerin problem ¢6zme becerisi ve Ozgiivenin

gelisiminde 6nemli bir kriter oldugu ifade edilmistir.

Yurt disinda yiiriitiillen c¢aligmalar géz Oniine alindiginda Ogretmen yetistirmeden
GME’ye uygun Ogretim programi gelistirmeye, materyaller olusturmadan GME’nin
ozelliklerinin ~ nasil  ortaya  ¢iktifinin  aciklanmasmma, = GME’nin  teknolojiyle
biitiinlestirilmesinden farkli 68renci yeteneklerine etkisine kadar ¢ok genis bir yelpazede

farkli hedeflere ulasmanin amaclandig1 géze carpmaktadir.
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Yine gz Oniine alinan 34 caligmadan hareketle 9 ¢alismanin ilkokul, 8 ¢alismanin
ortaokul, 7 calismanin lise ve 7 calismanin da {niversite diizeyinde olmasi her 6gretim
kademesinde benzer sayilarda caligmalar yapildigi sonucuna ulasilabilir. GME’nin farkl
kavramlar tizerindeki etkileri incelendiginde ise yurt disindaki caligmalarin bir¢ogunda

GME nin etkili oldugu sonucuna ulasildigi ifade edilebilmektedir.

GME destekli egitim kullanilarak Tiirkiye’de yapilan aragtirmalardan bazilar1 su
sekildedir:

Uzel (2007) 7. smifta okuyan ogrencilerle yaptigi ¢alismada GME yaklasimiyla
denklemler ve esitsizlikler tinitesinin dgretiminin basariya, matematik dersine yonelik tutuma
etkisini ve GME hakkindaki 6grenci gortslerini aragtirmistir. Arastirma 73 o6grenci ile
yiritilmiis ve c¢alisgmada deneysel tercih edilmistir. Arastirma sonucunda uygulamanin
basariyr artirdigi ve matematige yonelik 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesine olumlu
etkinin oldugu tespit edilmistir. Deney grubu 6grencileri ile yapilan goriismeler sonucunda ise

yonteme dair 6grenci goriislerinin olumlu oldugu sonucuna ulasilmistir.

Demirdégen (2007) 6. sinifta okuyan Ogrencilerle yaptigi c¢alismada kesirler
konusunun GME yaklagimima gore hazirlanmis etkinliklerle 6gretiminin 6grenci basarisina
etkisini incelemistir. Calisma 45 0Ogrenciyle yliriitilmiis ve ¢alismada yar1 deneysel
desenlerden on test-son test kontrol gruplu desen tercih edilmistir. Calismanin sonucunda,
GME yaklasimiyla kesirler konusunun 6gretiminin basariy1 artirmada daha etkili oldugu tespit

edilmistir.

Akkaya (2010) 7. smif 6grencileriyle yaptigi calismada olasilik ve istatistik 6grenme
alaninda yapilandirmaci yaklasim ve GME yaklagimina uygun Ogrenme ortamlarinin
tasarlanmasi ve uygulanmasi incelenmistir. Calisma 10 6grenci ile yiiriitiilmiis ve ¢alismada
nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay g¢alismasi tercih edilmistir. Arastirma sonucunda
elde edilen verilerine gore 6gretimde oyun tarzi ya da gergek etkinliklerin kullanilmasinin
matematiksel bilginin olusumunu olumlu yonde etkiledigi, 6gretmen miidahalesine gerek
olmaksizin o6grencilerin olasilikla ile ilgili temel kavramlari olusturabildigi ve 6grenci
kesiflerinin dikkate alinmasinin 6gretimin niteligini artirdigr tespit edilmistir. Bilgi olusturma
stirecinin ¢ok yonlii ve c¢esitli oldugunun vurgulandigi ¢aligma sonuglarinda &grenciler
arasinda farkli etkilesim oOriintiilerinin gergeklestigi ve bazi yapilarin kismen olustugu da

tespit edilmistir.
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Ozdemir (2008) ¢alismasinda 8. sinif yiizey olgiileri ve hacimler konusunun GME
yaklasimina gore hazirlanmig etkinliklerle 6gretiminin basariya etkisini ve 6grencilerin
GME’ye yonelik goriislerini arastirmistir. Calisma 74 6grenci ile yiiriitiilmiis ve ¢alismada
karma arastirma deseni tercih edilmistir. Yapilan arastirma sonucunda su bulgulara ulasildigi
sOylenebilir: GME’ye dayali olarak yapilan matematik 6gretimi, geleneksel yontemle
dgretiminden ¢ok daha etkili olmustur. Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriismeler
sonucunda da konunun daha Onceki 0grenmelerle karsilastirildiginda daha iyi anlasildigi,
ezbere yonelmedikleri i¢in yorumlama becerilerinin daha iyi gelistigi, kendilerini geometri ve

matematikte daha yeterli gordiiklerini rapor etmislerdir.

Gelibolu (2008), ¢alismasinda mantik konusunun 6gretimini bilgisayar destekli egitim
teknigi, bulus yolu stratejisi ve GME yaklagimi kullanilarak gelistirilen mantik 6grenme
materyalleriyle gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda hem GME yaklasimi hem de bulus
yolu stratejisine uygun olarak hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin

kullanildig1 6gretimin basariy arttirmak konusunda daha etkili oldugu goriilmiistir.

Akyiiz (2010) tarafindan yapilan arastirmada 12. smif integral konusunda GME
yaklagimi ile geleneksel 6gretim yonteminin Ogrenci basarisi tizerindeki etkisi incelenmistir.
Calisma 47 Ggrenciyle yiiritiilmiis ve ¢aligmada yar1 deneysel desenlerden 6n test-son test
kontrol gruplu tercih edilmistir. Arastirma sonucunda uygulanan GME yaklagiminin
geleneksel 0gretim yontemine gore dgrenci davraniglarini olumlu yonde etkileme konusunda

daha etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

Arseven (2010) doktora tez ¢alismasinda GME’nin basariya, problem ¢6zme
becerisine ve matematige olan tutumlara etkisini belirlemek ve GME’ye gore hazirlanan
etkinliklerin uygulandigi siniflardaki 6grencilerin goriislerini saptamak istemistir. Calisma
sonucunda GME yaklasimma gore hazirlanan etkinliklerle yapilan Ogretimin mevcut

matematik 6gretim kilavuzuna gore yapilan 6gretimden daha etkili oldugu belirlenmistir.

Sezgin Memnun (2011) 6. sinifta okuyan 6grencilerle yiiriittiigii calismasinda gercekei
matematik egitimi ve yapilandirmaci yaklasimiyla yapilan dogru denklemi ve koordinat
sistemi konularinda 06gretimi siirecindeki bilgi olusumunun niteliginin incelenmistir.
Calismada nitel arastirma desenlerinden Ornek olay tercih edilmistir. Veriler goriismeler,
katilmec1 gdzlem ve dokiiman analizinden elde edilmistir. Ikiser kisilik gruplarla
gerceklestirin uygulamada gruplar olusturulurken farkli matematik basar1 diizeylerindeki
ogrenciler bir araya getirilmistir. Ogretim yaklasimlara gore gelistirilmis etkinlikler

yardimiyla yapilmistir. Arastirmanin sonucunda dogru denklemi kavraminin olusturulmasinda
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yapilandirmaci yaklasimla yapilan 6gretimin, koordinat sistemi kavraminin olusturulmasinda

ise GME yaklasimiyla 6gretimin daha etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Cakir (2011) 6. smf dgrencileriyle yapmis oldugu calismada GME’nin “Cebir ve
Alan” {initesinde basariya ve tutuma etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda, GME
yaklasimma uygun olarak hazirlanan materyallerle yapilan 6gretimin ders kitabindaki
etkinliklerle yapilan ogretimden daha basarili oldugu ve ayrica GME yaklagiminin

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi tespit edilmistir.

Bildircin (2012) ¢alismasinda GME yaklasiminin hacim, alan ve uzunluk konularinda
Ogrencilerin matematik basarilarina ve matematige karsi tutumlarina etkisini incelemistir.
Arastirma 5. Sinif, 37 6grenci ile yiiriitiilmiis ve ¢alismada deneysel model tercih edilmistir.
Aragtirma sonucunda ise GME yaklasimiyla yapilan 6gretimin MEB ders kitabi etkinlikleri
dogrultusunda yapilan (etkinlik temelli) 6gretime gére daha basarili oldugu tespit edilmistir.
Matematik tutum 6l¢eginin uygulanmasi sonucunda elde edilen verilere gore deney ve kontrol

gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

Ayvali (2013) 6. smif 6grencileriyle yapmis oldugu ¢alismasinda “kesirlerle yapilan
islemleri strateji kullanarak tahmin etme” kazaniminin piir sayisal tahmin problemlerindeki ve
sozel tahmin problemlerindeki strateji kullanimindaki ve hesapsal tahmin basarisindaki
degisimi arastirmistir. Arastirmada karma desen tercih edilmistir. Arastirmada elde edilen
veriler 1518inda; GME yaklagimiyla yapilan 6gretimin kesirlerle yapilan islemlerde problem
¢ozerken kullandiklar strateji ¢esitlerini gelistirmede ve hesapsal tahmin stratejileri kullanma

basarilarini artirmada daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Uygur (2012) 6. smifta okuyan 6grencilerle yaptigi calismasinda Gergekgi Matematik
Egitimi yaklasimiyla kesirlerle ¢arpma ve bolme konusunun 6gretiminin basariya etkisini
incelemistir. Calisma 59 6grencisiyle yiiriitiillmiis ve c¢alismada yar1 deneysel desen tercih
edilmistir. Aragtirmanin sonucunda, GME yaklagimiyla yapilan 6gretimin kesirlerle ¢arpma
ve bolme konusunun 6gretiminde mevcut yaklasimla yapilan 6gretimden daha basarili oldugu

tespit edilmistir.

Can (2012) 3. smifta okuyan Ogrencilerle yapmis oldugu ¢alismasinda “Sivilart ve
Uzunluklar1 Olgme” konularmin kavratilmasinda yapilandirmaci 6gretim ile GME destekli
O0gretim yaklagimlarinin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisini arastirmistir. Calisma 39
Ogrenci ile yuritilmistir. Arastirma sonucunda GME destekli o6gretimin 6grencilerin
basarisinda anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmiis ancak bilgilerin kaliciligini sagladigi

sonucuna varilmistir.

58



Altayli (2012) calismasinda GME yaklasimiin 7. smif oran orantinin égretimi ve
orantisal akil yiiriitmenin gelistirilmesi konusunda 6grencilerin akademik basarisina etkisini
ve oOgrencilerin GME hakkindaki goriiglerini incelemistir. Calisma 49 Ogrenci ile
yiritilmistir. Arastirmada elde edilen verilere gore GME yaklasimma uygun olarak
gelistirilmis etkinliklerin, geleneksel yaklasima gore gelistirilmis 6grenme etkinliklerine gére
ogrencilerin akademik basarisi iizerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bilginin hazir olarak
verilmesinden dolay1r matematik dersinde basarili olan Ggrenciler geleneksel dgretimi tercih
ederken matematik dersinde zayif olan Ogrencilerin GME’ye yonelik olumlu goris

belirttikleri tespit edilmistir.

Ersoy (2013) yaptigi calismada 7. sif istatistik ve olasilik kazanimlarinin
ogretiminde GME yaklasiminin basarisiya etkisi ve yonteme yonelik dgrenci goriislerini
incelemistir. Calisma 83 6grenci ile yiiriitiilmiis ve calismada deneysel desen tercih edilmistir.
Calismanin sonucunda, olasilik ve istatistik kazanimlarinin 6gretiminde GME yaklagiminin
ogrencilerin basarilarim1 artirdigt ve kaliciliga da olumlu yonde etki etti§i sonucuna

ulastimistir.

Kaylak (2014) 7. sinifta okuyan &grencilerle yaptigi ¢alismasinda GME yaklagimiyla
dortgenlerin alanlarin1 bulma konusunun Ogretiminin basariyt ve mMmatematige yonelik
tutumuna etkisini arastirmigtir. Calisma 55 6grenci ile yiiriitiilmiis ve ¢alismada yar1 deneysel
desenlerden oOn test-son test kontrol gruplu desen tercih edilmistir. Arastirmanin sonucunda,
GME yaklagimiyla yapilan 6gretimin dortgenlerin alanlarini bulma konusunun 6gretiminin
daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ancak &grencilerin matematige yonelik olumlu tutum

gelistirme konusunda etkili olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Uca (2014) caligmasinda 4. siif ondalik kesirler konusunun 6gretiminde Gergekei
Matematik Egitiminin kullanilmasimin = 6grencilerin  anlamlandirma  siireglerini  nasil
etkiledigini incelemistir. Aragtirma sonucunda kiitleleri tartma etkinlikleriyle yaptiklar: lgme
islemleri neticesinde parga ile biitiin arasinda iliski kurabildikleri, ondalik kesirleri sezgisel

olarak okuyabildikleri ve pargadan biitiine ulasabildikleri sonucuna ulagmustir.

Cakir (2013) calismasinda 4. siif agirlik 6lgme, zamani 6lgme, sivilart dlgme ve
uzunluk 6grenme alanlarinin 6gretiminde Gergekci Matematik Egitimi yaklagimin 6grenci
basaris1 ve motivasyonu tizerine etkileri incelenmistir. Calisma 58 6grencisiyle yiirtitiilmiis ve
calismada yar1 deneysel desenlerden on test-son test kontrol gruplu desen kullanilmistir.
Calisma sonucunda GME yaklasimi  kullanilarak anlatilan derslerin  6grencilerin
motivasyonlarinin daha olumlu yonde gelistirdigi ve GME yaklagimi kullanilarak yapilan

Ogretimin diger yontemden daha etkili oldugu saptanmustir.
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Nama Aydin (2014) 3. smifta okuyan 0&grencilerle yaptigi c¢alismasinda GME
yaklasimiyla kesirler konusunun 6gretiminin basartya, kaliciliga ve 6grencilerin matematige
kars1 tutumuna etkisini aragtirmistir. Calisma 85 Ogrenci ile yiiriitiilmiis ve c¢alismada yari
deneysel desenlerden on test-son test kontrol gruplu desen tercih edilmistir. Calismanin
sonucunda, Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimiyla kesirler konusunun 6gretiminin daha
etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica GME’nin dgrencilerin matematige karst olumlu tutum
gelistirmesinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Ancak GME’nin kalicilig1t saglama

hususunda etkili olmadig1 sonucuna ulasilmustir.

Cilingir (2015) 4. smifta okuyan 6grencilerle yaptig1 calismasinda GME yaklasimiyla
yapilan geometrik sekiller konusunun 6gretiminin basariya, matematige yonelik tutuma, 6z
yeterlilik algisina ve gorsel matematik okuryazarligina etkilerini incelemistir. Calisma 147
ogrenci ile yiriitiilmiis ve ¢aligmada yar1 deneysel desenlerden 6n test-son test kontrol gruplu
desen tercih edilmistir. Aragtirmanin sonucunda, GME yaklasimiyla yapilan geometrik
sekiller konusunun Ogretiminin basariyr artirma, gorsel matematik okuryazarligina, 6z

yeterlilik algisina ve matematige yonelik tutuma olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Gozkaya (2015) 7. sinifta okuyan 68rencilerle yaptig1 calismasinda GME yaklagimiyla
oran orant1 konusunun 6gretiminin basariya, kalicilia ve matematik dersine yonelik tutuma
etkisini arastirmigtir. Calisma 58 Ogrenci ile yiiriitilmiis ve c¢alismada yar1 deneysel
desenlerden 6n test-son test kontrol gruplu desen tercih edilmistir. Calisma sonucunda, GME
yaklagimiyla yapilan oran oranti konusunun 6gretiminin basariy1 artirma, kaliciligi saglama ve
ogrencilerin matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirme noktasinda daha etkili oldugu

tespit edilmistir.

Cansiz (2015) calisgmasinda 12. smif tiirev ve tiirev uygulamalar1 konusunda GME
yaklasimiyla yapilan 6gretimin basariya ve Ogrencilerin yaratict diisiinme becerisine olan
etkisini arastirmistir. Calisma 40 Ogrenci ile yliriitilmiis ve calismada karma yontem
kullanilmistir. Uygulama siirecinde 16 hafta boyunca GME yaklagsimiyla 6gretim yapilmis ve
bu siiregte Ogrenciler alt ve {ist grup olmak tizere ikiye ayrilmistir. Arastirma sonucunda
Gergekei Matematik Egitimi yaklagimiyla yapilan 6gretimin tiirev uygulamalar1 konusunda
her iki grupta da basariyr olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ancak hangi gruplarda
basariyr artirmada daha fazla etkili oldugu belirlenememistir. Ust grup dgrencilerinin yaratic
diistinme becerisini gelistirmede GME yaklagimiyla yapilan 6gretimin ¢ok daha etkili oldugu

belirlenmistir.
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Ozdemir (2015) 9. sinifta okuyan dgrencilerle yaptig1 calismasinda GME yaklasimiyla
kiimeler konusunun 6gretiminin basariya etkileri ve GME’ye yonelik 6grencilerin goriislerini
aragtirmistir. Calisma 59 6grenci ile yiiriitiilmiis ve ¢alismada yar1 deneysel desenlerden 6n
test-son test kontrol gruplu desen tercih edilmistir. Arastirmanin sonucunda, GME
yaklasimiyla yapilan 6gretimin kiimeler konusunun 6gretiminde etkili oldugu tespit edilmistir.

GME’ye yonelik 6grenci goriislerinin olumlu oldugu belirlenmistir.

Ozkaya (2016) 5. smifta okuyan dgrencilerle yaptig1 calismasinda GME yaklagimiyla
sayilar ve islemler konusunun 6gretiminin basariya, matematik dersine yonelik tutuma ve 6z
bildirimlere olan etkisini arastirmistir. Calisma 45 6grenci yiiriitiilmiis ve uygulama 7 hafta
stirmiistiir. Calisma sonucunda, Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimiyla yapilan dgretimin
Ogrenci bagarisini artirma, 6z bildirimlerinin daha yiiksek olmasi ve matematige karsi olumlu

tutum gelistirmesi noktalarinda daha etkili oldugu sonucuna ulasilmstir.

Cihan (2017) 8. sinifta okuyan &grencilerle yaptigi ¢alismasinda GME yaklagimiyla
olasilik ve istatistik konusunun Ogretiminin basariya, motivasyona ve kaliciliga etkisini
aragstirmistir. Calisma 90 6grenci ile yirttiilmistiir ve ¢alismada yar1 deneysel desenlerden 6n
test-son test kontrol gruplu desen tercih edilmistir. Calisma sonucunda, GME yaklasimiyla
yapilan olasilik ve istatistik konusunun 6gretiminin basariy1, motivasyonu artirma Ve kaliciligt

saglama noktalarinda daha etkili oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Demir (2017) 10. smifta okuyan 6grencilerle yaptigi caligmasinda GME yaklagimiyla
kati cisimlerin yiizey alanlari ve hacimleri konusunun &gretiminin matematik 6z yeterlilik
algisina, kaliciliga, basartya ve matematik kaygisina etkilesini aragtirmistir.  Ayrica
ogrencilerin GME’ye yonelik goriislerini arastirmistir. Arastirma 49 6grenci ile yiiriitiilmiis ve
calismada deneysel desen tercih edilmistir. Calisma sonucunda, GME yaklasimiyla kati
cisimlerin ylizey alanlar1 ve hacimleri konusunun 6gretiminin matematik kaygisini azaltma,
kalicilig1 saglama ve basarty1 artirma noktalarinda daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Deney grubu o&grencilerinink GME’ye yonelik olumlu yonde goriis belirttikleri tespit

edilmistir. Fakat matematik 6z yeterlilik algis1 agisindan etkili bulunamamustir.

Altunay (2018) calismasinda GME etkinlikleriyle veri 6grenme alani konusunun
Ogretiminin basartya ve kaliciliga etkisini incelemistir. Caligma 3. simif, 41 Ogrenci ile
yiriitiilmiis ve ¢alismada yar1 deneysel desenlerden On test-son test kontrol gruplu tercih
edilmistir. Calisma sonucunda, Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimiyla yapilan 6gretimin
basariy1 artirma ve kaliciligi saglama konusunda mevcut yaklagimla veri dgretiminin daha

etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Korkmaz (2017) 7. smmifta okuyan Ogrencilerle yaptigi calismasinda GME
yaklasimiyla donilisiim geometrisi konusunun 6gretilmesinin bagariya ve matematige yonelik
tutuma etkisini incelemistir. Buna ek olarak o6grencilerin GME hakkindaki gorislerini
arastirmistir. Calisma 41 dgrenciyle yiiriitilmiis ve ¢alismada yar1 deneysel desenlerden 6n
test-son test deney ve kontrol gruplu desen tercih edilmistir. Calisma sonucunda, GME
yaklasimiyla yapilan Ogretimin basariyr artirma konusunda daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Fakat deney ve kontrol gruplari arasinda matematige yonelik olumlu tutum
gelistirme noktasinda etkili bulunamamustir. Ayrica 6grencilerin GME ile yapilan dersleri
anlagilir, eglenceli ve ilgi artirict oldugunu sdyledikleri belirlenerek 6grencilerin GME’ye

yonelik olumlu goriis bildirdikleri vurgulanmistir.

Donmez (2018) calismasinda GME yaklagimiyla cebirsel anlatim konusunun
Ogretiminin basariya ve matematige yonelik tutuma etkisini incelemistir. Calisma 7. Sinif, 58
Ogrenci ile ylriitilmiistiir ve calismada yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Arastirma
sonucunda, GME yaklagimiyla yapilan 6gretimin cebirsel anlatim konusunun Ogretiminde
basarty1 artirma noktasinda daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak matematige

yonelik tutum puanlar1 agisindan etkili bulunamamastir.

Tas (2018) 6. sinifta okuyan Ogrencilerle yaptigi calismasinda GME yaklagimiyla
hacim 6lgme ve sivilart 6lgme birimleri konularinin 6gretilmesinin basariya, kaliciliga ve
matematige yonelik tutuma etkisini incelemistir. Calisma 39 O6grenci ile yiiritilmis ve
caligmada deneysel desen tercih edilmistir. Arastirmanin sonucunda, GME yaklagimiyla
yapilan Ogretimin hacim Olgme ve sivilart 6lgme birimleri konularinda bagariyr artirma
noktasinda daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Fakat GME yaklagimiyla yapilan
ogretimin kaliciligin saglanmasi ve ogrencilerin matematige karst olumlu tutum gelistirmesi

noktalarinda olumlu bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Akkaya (2019) 40 6grenci ile yapilan ¢alismasinda 9. Sinif dik iggen ve trigonometri
konusunun 6gretiminde GME’ nin basari, tutum ve kalicilik lizerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmada, Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasiminda gore yapilan 6gretimin, mevcut
Ogretim programina gore yapilan dgretimden 6grenci akademik basarisini artirma noktasinda
daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Ancak deney ve kontrol grubu o6grencilerinin
matematige yonelik tutum puan ortalamalar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
gozlemlenmemistir. Son olarak, Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimina dayali 6gretimin

bilgi kalicilig1 agisindan da anlamli bir etkisi olmadig1 sonucuna ulasilmigtir.
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Cetin (2018) 6. smifta okuyan 6grencilerle yaptigi ¢alismasinda tam sayilar konusunun
GME yaklagimiyla 6gretiminin motivasyona etkisini incelemistir. Calisma 55 Ogrenci ile
yiriitillmiis ve ¢alismada yar1 deneysel desenlerden on test-son test kontrol gruplu desen
tercih edilmistir. Calisma sonucunda, GME yaklasimiyla yapilan 6gretimin tam sayilar
konusunun Ogretiminde motivasyonu artirma noktasinda daha etkili oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Doluzengin (2019) 6. sinifta okuyan &grencilerle yaptigi ¢calismasinda GME kuramina
gore islenen derslerin istatistiksel diisiinme ve basar1 gilidiilerine etkisini incelemistir. Calisma
49 6grenci ile yiiriitiilmiis ve ¢alismada yar1 deneysel desenlerden 6n test son test kontrol
gruplu desen tercih edilmistir. Arastirma sonucunda, GME kuramina gore islenen derslerin
basar1 giidiisii bakimindan etkili olmadigi sonucuna ulasilmistir. Son test puanlarinda
istatiksel diisiinme agisindan deney grubu 6grencileri lehine bir fark olmasina ragmen bu
farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir. Son olarak GME kuramina gore

islenen derslerin kaliciligr saglama noktasinda etkili oldugu belirlenmistir.

Isik (2019) ¢alismasinda 11. Smif diziler konusunun GME yaklagima uygun olarak
hazirlanmis etkinliklerle Ogretiminin basartya ve matematige karst tutuma etkisini
incelemistir. Ayrica 6grencilerin GME yaklasimi hakkindaki goriislerini arastirmistir. Calisma
50 6grenci ile yiiriitiilmiis ve calismada yar1 deneysel desenlerden o6n test - son test kontrol
gruplu desen tercih edilmistir. Arastirma sonucunda, GME ile yapilan 6gretimin basariy1
artirma ve matematige karsi olumlu tutum gelistirme konusunda daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin GME hakkinda olumlu goriislere sahip oldugu

gozlenmistir.

Yorulmaz (2018) 4. sinifta okuyan 6grencilerle yaptigi doktora ¢alismasinda GME
yaklagimini kullanarak 6grencilerinin dort iglem konusunda yaptiklar: hatalarin giderilmesini
amaglamistir. Calisma 10 oOgrenciyle yliiriitiilmiistir ve c¢alismada nitel arastirma
desenlerinden ol¢iit 6rnekleme tercih edilmistir. Arastirma sonucunda, dort islemde yapilan
hatalarin azaltilmas1 konusunda GME yaklagiminin etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica

ogrencilerin GME hakkinda olumlu gériislere sahip olduklari belirlenmistir.

Kosece (2020) 6. smif ogrencileriyle gerceklestirdigi doktora calismasinda egitsel
oyunlarla pekistirilmis Gergek¢i Matematik Egitimi yoluyla 6gretimin matematigi gercek
yasamla iliskilendirme ve tahmin becerisine etkisini arastirmistir. 25 68renci ile yliriitiilen
arastirma, 11 hafta siirmiistiir. egitsel oyunlarla pekistirilmis GME’nin matematigi gergek
yasamla iligkilendirme ve tahmin becerilerini artirmada etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica

GME’ye yonelik 6grenci ve velilerin goriislerinin olumlu yonde oldugu belirlenmistir.
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Bu boéliimde derlenen Tiirkiye’deki ¢alismalar gbz oniine alindiginda GME uygulanan
smiflardaki 43 calismadan 32 calismada basari, 13 ¢alismada tutum, 10 ¢alismada kalicilik
tizerindeki etki belirlenmeye calisilmistir. Buradan Tiirkiye’deki c¢alismalarin daha ¢ok

akademik basari, kalicilik ve tutum tizerine odaklandig1 sonucuna ulagilabilir.

Yine ¢alismalar gbézden gegirilirse 12 g¢alismanin ilkokul, 23 ¢alismanin ortaokul, 7
calismanin da lise diizeyinde gerceklestirildigi goze ¢arpmaktadir. Kavramlarla ilgili olanlarin
ise tniversitelerde yapildigi goriilmektedir. Buradan GME uygulamalaria ortaokullarda daha

cok yogunlasildig1 sonucuna ulasilabilir.

Sonug olarak bir¢ok calismada GME yaklagiminin matematik basarisina olumlu
etkisinin oldugu ifade edilmektedir ancak aksini belirten c¢alismalarinda oldugu
goriilmektedir. lgili alan yazin g6z 6niine alindiginda GME yaklasimu ile ilgili Tiirkiye’de
yapilan ¢aligsmalarin genellikle kalicilik, tutum ve basari lizerine yogunlastigi ancak diger
iilkelerde yapilan calismalarda ise yoOntemin temel prensiplerini ortaya ¢ikarma program
gelistirme ve egitim sisteminde goriilen sorunlarin ¢oziimii ve 6gretmen yetistirme iizerinde

yogunlastig1 goriilmektedir.

GME yaklasimi alaninda Tiirkiye’de ve diger iilkelerde yapilmis tez ve makale

calismalar1 amag, drneklem ve sonug kriterlerine gore 6zetlenecek olursa;

“Amag” kriteri géz Oniline alindiginda; matematigi, 6grencilerin giinlik yasamla
iliskilendirerek matematigin 6grenilmesini kolaylastirabilmek, 6grencilerin matematik dersine
yonelik Onyargilarindan onlart kurtarmaya calismak ve GME’de meydana gelen farkli
stiregleri belirleyip agiklamak oldugu goriilmektedir (Aiken, 1980; Akkaya, 2010; Akkaya,
2019; Arseven, 2010; Bildircin, 2012; Cansiz, 2015; Corte, 2004; Cakir, 2011; Demirdogen,
2007; Donmez, 2018; Erdogan, 2018; Gelibolu, 2008; Isik, 2019; Korkmaz, 2017; Laurens
vd., 2017; Nama Aydin, 2014; Ozdemir, 2008; Saleh vd., 2018; Sezgin Memnun, 2011; Tas,
2018; Uga, 2014; Yorulmaz, 2018; Zulkardi, 2002).

Arastirmalarin ~ biiylikk  ¢ogunlugunda GME’nin  diger egitim yontemleriyle
karsilagtirilarak  6grencilerin akademik basarisina etkisinin arastirildigi  goriilmektedir
(Akkaya, 2010; Akkaya, 2019; Akyiiz, 2010; Altayl, 2012; Arseven, 2010; Aydin Unal,
2008; Bildircin, 2012; Can, 2012; Demirddgen, 2007; Doluzengin, 2019; Dénmez, 2018;
Erdogan, 2018; Ersoy, 2013; Gelibolu, 2008; Isik, 2019; Korkmaz, 2017; Kwon, 2002,
Ozkaya, 2016; Rasmussen & King, 2000; Saleh vd., 2018; Tas, 2018; Tunali, 2010; Uzel,
2007; Zakaria & Syamaun, 2017). Uzerinde en ¢ok durulan bir diger durum da GME
yaklagimindan yararlanarak matematik egitiminde yeni bir bakis agis1 getirebilmek ve

ogretime katki saglayabilmek maksadiyla miifredatta degisiklikler yapmak, yeni bir 6gretim
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modeli olusturmak gibi deneysel ¢alismalara agirlik verildigi goriilmektedir (Altun vd., 2003;
Cheung & Huang, 2005; Fauzan, 2002; Gravemeijer, 1994; Hadi, 2002; Korthagen & Russell,
1999; Kwon, 2002; Oldham vd., 1999; Treffers, 1991; Tunali, 2010; Van den Heuvel-
Panhuizen, 1996; Widjaja & Heck, 2003; Wubbels vd., 1997; Zulkardi, 1999, 2000, 2002).

“Orneklem” kriteri baz alinarak arastirmalar incelendiginde, GME yaklasimina
yonelik yapilmis olan aragtirmalarin her 6gretim diizeyinde oldugu ancak arastirmalarin
biiyiikk ¢cogunlugunun ortaokul diizeyinde yogunlastigi dikkat ¢ekmektedir (Akkan vd., 2009;
Altayli, 2012; H. Barnes, 2004; Cihan, 2017; Doluzengin, 2019; Gozkaya, 2015; Kaylak,
2014; Keijzer vd., 2004; Ocakbasi, 2019; E. Ozdemir, 2008; Van den Heuvel-Panhuizen,
2003; Van der Kooij, 2001; Van Reeuwijk, 2001; Widjaja & Heck, 2003).

“Sonug” kriteri baz alinarak arastirmalar incelendiginde; GME yaklagiminin
ogrencilerin akademik basarisin1 arttirma noktasinda olumlu bir etkisinin oldugu
goriilmektedir (Akkaya, 2019; Altayli, 2012; Altun vd., 2003; Altunay, 2018; Arseven, 2010;
Aydin Unal, 2008; Bildircin, 2012; Can, 2012; Cheung & Huang, 2005; Cihan, 2017; Cakar,
2011; Demirdégen, 2007; Donmez, 2018; Erdogan, 2018; Ersoy, 2013; Fauzan, 2002;
Gelibolu, 2008; Isik, 2019; Korkmaz, 2017; Korthagen & Russell, 1999; Laurens vd., 2017;
Ozdemir, 2008; Saleh vd., 2018; Tas, 2018; Tunali, 2010; Uzel, 2007; Webb vd., 2011;
Widjaja & Heck, 2003; Zakaria & Syamaun, 2017; Zulkardi, 1999, 2000). Calismalarin
cogunda istisnalar olmasina karsin GME yaklasiminin kaliciligi saglama noktasinda olumlu
bir etkisinin oldugu goriilmektedir (Altunay, 2018; Can, 2012; Cihan, 2017; Cilingir, 2015;
Demir, 2017; Gozkaya, 2015; Kurt, 2015; Marija vd., 2000). Kalicilik konusunda anlamli fark
bulunamayan c¢alismalar da mevcuttur (Akkaya, 2019; Nama Aydm, 2014; Tas, 2018).
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini tespit etmek amaciyla uygulama oOncesi ve
sonrasi yapilan matematik tutum testi ortalamalar1 arasinda bazi ¢alismalarda anlamli fark
olustugu (Arseven, 2010; Z. Cakir, 2011; Gozkaya, 2015; Isik, 2019; Nama Aydin, 2014;
Ozgelik, 2015; Ozkaya, 2016; Uzel, 2007) baz1 ¢alismalarda da anlamli fark olusmadig
(Akkaya, 2019; Aydin Unal, 2008; Bildircin, 2012; Dénmez, 2018; Kaylak, 2014; Korkmaz,
2017; Tas, 2018; Zakaria & Syamaun, 2017) goriilmiistiir. Bunun ¢aligmanin uygulama siiresi
ve siniftaki diger degiskenlerden (6gretmen, materyalin 6grenciye goreligi vb.) kaynaklaniyor

olabilecegi diistiniilmektedir.
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Denklem ve Esitsizlikler ile ilgili yapilan aragstirmalardan bazilar1 su sekildedir:

Van Reeuwijk (2001) onceden de bahsedildigi lizere 11 yasindaki g¢ocuklarla yaptigi
calismasinda denklem sistemlerinin ¢éziimiinde GME kullaniminin etkisini incelenmistir.
Calisma 3 hafta boyunca devam etmistir. Arastirma sonucunda denklem sistemlerinin
¢oziimiinde GME kullaniminin 6gretimi zevkli hale getirdigi ve 6grencilerin kendi ¢6ziim

yollarini kesfederek 6grendikleri sonucuna ulasilmistir.

Pomerantsev ve Korosteleva (2003) tiniversite dgrencileri ile yaptiklari ¢alismasinda
denklem ¢6ziimlerinde yapilan hatalar belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma 366 Ggrenci ile
yluritilmistlir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin bir katsayiya gore cebirsel ifadeyi

paranteze alma ve kesirlerin sadelestirilmesinde hatalar yaptiklari tespit edilmistir.

Dede vd. (2002) 8. sinifta okuyan Ogrencilerle yaptigi ¢alismasinda 6grencilerinin
degisken kavrami konusunda anlamalarim1 belirlemeyi amaglamistir. Caligma 120 &grenci
yiirlitiilmiis ve calismada karma desen tercih edilmistir. Veriler 26 acik uclu sorudan olusan
bir smavdan ve sorularla ilgili 15 Ogrenci ile yapilan yari yapilandirilmis milakattan
toplanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin bazi becerilerde yetersiz oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu becerilerden bazilari; degiskenin farkli kullanimi, bu degiskenin genelleme
yapmadaki rolii, degiskenlerin 6nemi, degiskenin matematigin alt bilim dallarinda temsil
edilmesi, degiskenleri yorumlama, 6grencilerin degiskenlerle islem yapabilme becerileri ve

matematikteki eski bilgilerin transferi olarak siralanabilmektedir.

Dede (2005) iiniversite 1. sinifta okuyan 6grencilerle yaptigi caligmasinda cebirsel
sozel problemler yardimiyla denklemleri yorumlamaya caligirken 6grencilerin kullandiklari
stratejileri arastirmistir. Calisma 278 Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir ve veriler 5 adet agik uglu
sorudan olusan testten elde edilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin denklemleri
yorumlarken 8 farkli strateji kullandiklari sonucuna ulasilmistir. Bu stratejilerin dogru
betimleme, direkt yazma, 6zellestirme, mekanik denklem kullanimi, ters anlama, dogrudan

iliski, sayi iliskisi, fiyat-agirlik vs. iliskisi ekleme stratejileri oldugu tespit edilmistir.

Abdiisselam (2006) yaptig1 ¢alismada bilgisayar ortaminda matematiksel ifade ve
denklemlerin grafiklestirilerek 6gretilmesinin egitime katkilarini incelemistir. Caligmada 6zel
durum yontemi tercih edilmistir. Arastirma siirecinde matematiksel ifadelerin hem grafiksel
hem de cebirsel olarak sunulmasinin yaninda denklemlerin analiz edilmesi ve grafiklerin
elektronik ortama tasinmasi amaglanmigtir. Arastirma sonunda yazilim kullanan deney grubu

ogrencilerinin daha basarili oldugu tespit edilmistir.
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Tiirkdogan (2006) tiniversite 1. smif 6grencileri ile yaptig1 c¢alismada denklem ve
grafiklerinin ¢izimleri konusunda belirlenen kavram yamlgilarin1 goz 6niine almarak BDMO
etkinlikleri hazirlamistir. Calisma 44 {niversite Ogrencisi ile yiiriitilmistir. Calismada
arastirmaci 6gretmen yontemi tercih edilmis ve veriler ¢alisma yapraklari, sinif i¢i diyaloglar
ve gdzlemler ile toplanmistir. Arastirma sonucunda BDMO materyalinin dgrencilerin kendi
kavram yanilgilarin1 gérmeye, konuyla ilgili kavramlar iizerinde yeniden g¢alismalarina ve
aktif katilimlarmi saglayarak bilgilerini yapilandirmalarina imkani sagladigr goriilmiistiir.
Ayrica BDMO materyalinin iist diizey matematiksel diisiinceyi gerektiren varsayimda

bulunma, genelleme yapma yeteneklerin kullanimina yardimci oldugu belirlenmistir.

Uzel (2007) 6nceki baslikta bahsedildigi gibi 7. sinifta okuyan &grencilerle yaptig:
calismasinda GME yaklasimiyla birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler
initesinin  Ggretiminin Ggrenci basarisina etkisini incelemistir. Calisma 73 Ogrenci ile
yuriitiilmiis ve ¢alismada yar1 deneysel desenlerden 6n test- son test kontrol gruplu desen
tercih edilmistir. Uygulama siirecinde deney grubuna GME destekli matematik Ogretimi
yapilirken, kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi ile 6gretim yapilmistir ve uygulama 5
hafta boyunca devam ederek toplam 20 ders saatinde tamamlanmistir. Arastirmanin verileri
matematik basar1 testi ve matematik tutum Olceginden toplanmistir. Arastirma sonucunda
GME destekli matematik 6gretiminin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler konusunda geleneksel yontemle yapilan 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica GME yaklagimimin 06grenci tutumlarimi olumlu yonde gelistirdigi

sonucuna varilmistir.

Sandir vd. (2007) ortaokul 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada denklem ve esitsizlik
¢cozliimlerinde &grencilerin ¢ok sik hata yaptiklarini saptamistir. En ¢ok yapilan hatalardan
birinin denklem ve esitsizliklerin ¢6ziimii asamasinda esitlik ya da esitsizligin her iki tarafina

terim eklenip ¢ikarilmasinda yapilan islem hatalarinin oldugu vurgulanmaistir.

Sen (2008) c¢alismasinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda
aktif 6grenmeye dayali etkinliklerle yapilan 6gretimin basariya etkisini incelemistir. Calisma
57 6grenci ile yiiriitiilmiis ve ¢alismada yar1 deneysel desenlerden 6n test - son test kontrol
gruplu desen tercih edilmistir. Arastirma sonucunda, aktif §grenme yoOntemiyle 6gretimin
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda geleneksel yontemle yapilan
Ogretime gore basariyr artirmada daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica aktif 6grenme
modeliyle 6gretim yapmanin Ggrencilerin derse olan motivasyonlarini ve ilgisini artirdig

gozlenmistir.
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Abramovich ve Ehrlich (2007) esitsizlikler konusu {izerinde yaptiklar1 ¢alismada
gelismis Dbilgisayar aktiviteleri ile dizayn edilen bir egitimin kayram hatalarina etkisini
incelemistir. Calismada matematiksel gorsellestirmenin kullanict dostu grafik teknolojisiyle
nasil yapildigin1 agiklamigtir. Arastirma sonucunda ortamin ortadgretim matematik
siniflarindaki tipik hata kaynaklarini kavramsal bir bakis acisiyla gormelerine olanak

sagladigi ve hatalar1 6nledigi ileri stiriilmiistiir.

Uner (2009) 7. smifta okuyan dgrencilerle yaptig1 ¢alismasinda cebirsel ifadeler ve
denklemler konusunun Xkarikatiirle islenmesinin basariya, kaliciliga, tutuma ve kaygiya
etkisini incelemistir. Arastirma 92 Ogrenci ile yiiriitiilmiis ve arastirmada yari deneysel
desenlerden 6n test son test kontrol gruplu desen tercih edilmistir. Veriler 25 soruluk goktan
se¢meli basar1 testi ve tutum Olgegi ile toplanmistir. Arastirma sonucunda, karikatiirlerle
yapilan 6gretimin cebirsel ifadeler ve denklemler konusunda basariyi, kaliciligi arttirma ve
olumlu tutum gelistirme noktasinda geleneksel Ggretime gore daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Ayrica karikatiirle 6gretimin 6grencilerin matematik kaygisini azalttigi da ifade

edilmistir.

Akkan vd. (2009) 6. ve 7. smifta okuyan ogrencilerle yaptigi c¢alismasinda,
ogrencilerin aritmetiksel ve cebirsel problemlerden denklem olusturma ve tersine aritmetiksel
ve cebirsel denklemlere uygun problem kurma becerilerini incelemistir. Ayrica becerileri
cinsiyet degiskeni agisindan karsilagtirmistir. Arastirma sonucunda tiim 6grencilerin problem
durumuna uygun denklem olusturma konusunda daha basarili oldugu sonucuna ulasmistir.
Ogrenciler denklem durumuna gére problem olusturmada daha ¢ok zorlanmuslardir. Cinsiyet
faktorli agisindan yapilan karsilastirmada her iki beceride de erkeklerin daha basarili oldugu

saptanmistir.

Ozarslan (2010) 7. sinifta okuyan Ogrencilerle yaptigi ¢alismasinda dgrencilerinin
cebirsel sozel problemlerine uygun denklemi yazabilme becerilerini, yazilan denklemi
c¢ozmedeki bagsar1 diizeylerini ve problemleri ¢ozerken yapilan hatalar1 tespit etmeyi
amaclamistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin 6zellikle cebirsel sézel problemlere uygun
denklemi kurarken zorluklar yasadiklari tespit edilmistir. Dahas1t 6grencilerin probleme
kurduklar1 denklemi ¢6zme basarilarinin da oldukea diisiik oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
yaptiklar1 hatalar incelenmis ve en ¢ok yapilan hatalar; bilinmeyen ile katsay1 arasinda iligki
kuramama, islemsel hatalar, esitlikte yer degistirirken isaret degistirmeme, esitligi
kullanmama ya da yanlis yerde kullanma ve bilinen terimle bilinmeyen terimi birlikte isleme

alma hatalar1 oldugu belirtilmistir.
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Ciltas (2011) calismasinda grafik kullanimmin mutlak deger iceren denklem ve
esitsizliklerin 6gretimindeki etkisini incelemistir. Calisma 9. sinif 6grencileriyle yiiriitiilmis
ve ¢alismada deneysel desen tercih edilmistir. Calismada denklem ve esitsizlik konusu deney
grubundaki 6grencilere dort saat boyunca grafik yontemi ile kontrol grubundaki 6grencilere
ise diiz anlatim yontemi ile anlatilmistir. Arastirma sonucunda grafik kullanilarak
gerceklestirilen egitimin mutlak deger igeren denklem ve esitsizlikleri konusunda basariy1

artirma noktasinda geleneksel 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sarthan Musan (2012) 8. sinifta okuyan 6grencilerle yaptigi calismasinda Geogebra
kullaniminin denklem ve esitsizliklerin 6gretiminde Ogrencilerin  kavramsal anlama
seviyelerine etkisini incelemistir. Caligma 18 6grenci ile yiiriitiilmiis ve yapilan ¢alismada tek
grup On test son test kontrol grupsuz deneme modeli tercih edilmistir. Uygulama siirecinde
denklem ve esitsizlikler konusu GeoGebra ile 4 hafta boyunca 24 ders saati boyunca
islenmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin ¢oklu temsilleri kullanma ve
cevaplari saglamak maksadiyla farkli temsilleri birlestirme egiliminde olduklar1 belirlenmistir.
Buna ek olarak ¢alismanin baslangicinda problemleri sadece cebirsel temsil kullanarak ¢ozen
Ogrencilerin calismanin sonuna dogru grafik temsil kullanarak da ¢6zmeye basladiklari tespit
edilmistir. Sonug¢ olarak Geogebra gibi dinamik matematik yazilimlar1 kullanilarak yapilan
Ogretiminin 0grencilerin kavramsal anlama seviyelerinde olumlu yonde etkiledigi ancak bu

farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 tespit edilmistir.

Parrot ve Leong (2018) calismasinda grafik hesap makinesi kullanimmin 6grencilerin
matematikte problem ¢ozmeye karst tutumlarma ve lineer denklemleri iceren problemleri
¢ozmedeki basarisina etkisini incelemistir. Arastirma, yaslar1t 15-16 arasinda degisen
Malezya'nin Sarawak sehrinde bir devlet ortadgretim okulunda iki farkli sinifta 6grenim goren
60 Ogrenciyle yliriitiilmiistiir. Deney grubundaki ogrenciler grafik hesap makinesi ile
boliinmiis ekran modunda grafik ve tablo gibi ¢oklu temsil goriintiisiine erisebilmekte ve
dinamik olarak degisiklikler yapabilmekte ve de dogrusal bir denklemi hesaplayabilmektedir.
Uygulama yaklagik dort hafta boyunca devam etmis ve ders igeriklerinin tamamlanmasiyla
sona ermistir. Uygulamadan hemen sonra, her iki gruptaki katilimcilara son test
uygulanmistir. Aragtirma sonucunda grafik hesap makinesi kullanan 6grencilerin, kontrol
grubundaki 6grencilere gore problem ¢ozme gorevlerinde daha yiiksek performans gosterdigi
sonucuna ulagilmigtir. Ayrica grafik hesap makinesi kullanan ogrencilerin matematikte

problem ¢6zme konusunda tutumlarinin daha olumlu oldugu goériilmiistiir.
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Mercan (2020) 9. smif 6grencilerinin denklem ve esitsizlikler konusunda ¢oklu temsil
transfer becerilerini inceledigi ¢aligmasinda, nicel arastirma yontemlerinden tarama modelini
tercih etmistir. 9 liseden 637 6grenci ile yapilan arastirmanin sonucunda 6grencilerin denklem
ve esitsizlikler alt 6grenme alaninda temsiller arasi transfer becerilerinin istenen diizeyde

olmadig1 belirlenmistir.

Literatiir incelenmesi sonucunda genel olarak GME yaklasimi ile ilgili yapilan
aragtirmalarin  son yillarda; daha c¢ok diger Ogretim yaklasimlart ve yontemlerle
karsilastirilarak bu yontemlerin 6grencilerin akademik basarisina, matematige yonelik tutuma
ve kaliciliga etkisinin belirlenmeye ¢alisildigi c¢alismalar yapildigr goriilmistiir. Ayrica
aragtirmalarin ¢cogunlugunun ilkdgretim diizeyinde yogunlastigi lise diizeyinde yapilan
arastirmalarin sayisi ise ¢cok az oldugu ve pek ¢ok konuya temel teskil eden “Denklem ve
Esitsizlikler* konusunda belirlenen hata ve yanilgilarin asilmasi ile ilgili kapsamli bir
arastirmanin bulunmamasi sebebiyle yapilan arastirmadan elde edilen sonuglarin literatiire

faydali olacag diistintilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Bu boliimde arastirmada kullanilan ana yontem, arastirmanin ¢alisma grubu, veri

toplama araglari ve arastirma siireci ile veri analizine yer verilmistir.

Arastirma Yontemi

Bu calismada deney ve kontrol gruplarmmin basari, kaliciik ve matematige karsi
tutumlarimin karsilastiritlmas1 amaglanmakta olup bu amaca yonelik olarak oncelikle nicel
aragtirma yontemlerinden yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Bu aragtirma deseni gruplara
seckisiz atamanin yapilamadigi, okullardaki siniflar gibi hazir gruplar iizerinde calisilmasinin
zorunlu oldugu durumlarda deneysel desene ciddi bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2010). Bu ¢alismada yar1 deneysel
desenlerin en biiylik smirliligi olarak kabul edilen gruplarin denkligi probleminin daha az

oldugu ontest-sontest eslestirilmis kontrol gruplu desenin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Gruplarin caligma Oncesinde akademik basar1 yoniinden istatistiksel olarak anlaml
diizeyde farklilagip farklilasmadigini belirlemek amaciyla gruplara birer 6n test uygulanmaistir.
Daha sonra “denklem ve esitsizlikler” iinitesi deney gruplarinda GME uygulanarak, kontrol
gruplarinda da mevcut 6gretim programina gore hazirlanmis 6gretim uygulanarak islenmistir.
Uygulama sonrasinda sontest uygulanarak bagimsiz degiskenin (6gretim yontemi) bagimli
degiskenler (akademik basari, kalicilik ve tutum) tizerindeki etkisi belirlenmistir. Ancak

kalicilik testi literatiiriinde 6nerdigi sekilde 2 ay gibi bir siire sonra uygulanmastir.

Calismada nitel veriler de mevcuttur. Bu ¢alismadaki en 6nemli nitel veri deney grubu
Ogrencileriyle yapilan goériismeler ve ilgi kartlarindan elde edilen veriler olarak karsimiza
cikmaktadir. Goriigme verilerin analizi ile 6grencilerin GME hakkindaki farkindaliklar1 ve
goriisleri belirlenmistir. Ilgi kartlarinin analizi ile de 6grencilerin ilgileri belirlenmistir.

Aragtirmanin deseni Tablo 3’te 6zetlenmistir.
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Tablo 3. Arastirmanin Modeli

Gruplar ~ On Testler Uygulama Son Testler
Deney Ilgi Kartlar1 GME yaklasimina gore hazirlanmis Basar testi
Grubu Bagar1 Testi  etkinliklerle yapilan 6gretim Kalicilik testi
Tutum Olgegi Tutum Olcegi
Goriisme formu
Kontrol ~ Basari testi Mevcut 6gretim programina uygun olarak Basar testi
grubu Tutum 6lgegi  hazirlanmig 6gretim Kalicilik testi

Tutum Olcegi

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu Kastamonu’nun Taskopri ilge merkezinde yer alan iKi
tane lisenin 9. sinif 6grencileridir. Bu okullarin belirlenmesinde segkisiz olmayan 6rnekleme
yontemlerinden amagsal (purposive) oOrnekleme baz alimmistir. Amagsal Ornekleme
calismanin amacina bagl olarak bilgi agisindan zengin durumlarin secilerek derinlemesine
arastirma yapilmasma olanak tamimaktadir (Biiyiikoztirk vd., 2010). Bu okullara giris
sinavsiz olup merkezi yerlestirme ile mezuniyet notlar1 géz Oniine alinarak yapilmaktadir.
Ogrencilerin mezuniyet notlarina bakildiginda 50 ile 85 arasinda degistigi dikkat cekmektedir.
Buradan 6grenci diizeyinin orta ve alt diizeyde oldugu sonucuna ulasilabilir. Iyi olarak
diisiiniilen gruptaki 6grencilerin se¢ilmemesinin ana nedeni bu Ogrencileri 6z-diizenleme
yeteneklerinin yiiksek olmasi nedeniyle okulda yapilan 6gretimden farkli olarak kendilerini
eksik hissettikleri alanlarda ders dis1 aktiviteler yapmak suretiyle bu eksiklerini
tamamlayabilmeleridir. Bu okul dis1 6grenmeler 6gretim yonteminin salt etkisini belirlemeyi
giiclestirmektedir. Bu c¢alismanin amaci “Denklem ve Esitsizlikler” konusuyla ilgili
zorluklarin GME kullanilarak {iistesinden gelinip gelinemeyecegini belirleyerek 6grencilerin
bu konudaki basarilarini artirmaya yardimer olmaktir. Merkezi sinavlarda matematik testinde
dogru sayist acisindan bakildiginda en cok goézlenen degerin 1 olmasi, 10 ve altinda dogru
cevaba sahip adaylarin tiim grubun %75,5’ini olusturmast (OSYM, 2018) gbz Oniine

alindiginda bu amaca en uygun 6grenci gruplari orta ve alt basar1 diizeyine sahip gruplardir.

Calisma grubunun bulundugu birinci okul 2015-2016 egitim-6gretim yilinda egitime
baslamis olup bugiin 140 civarinda 6grenciye sahiptir. 2017-2018 egitim Ogretim yil1 i¢in
bakildiginda 9-A subesi 17 6grenciden, 9-B subesi de yine 18 dgrenciden olusmaktadir. ikinci
okul ise 1977-1978 egitim-6gretim yilinda egitime baslamig 170 civarinda dgrenciye sahiptir.
9-A subesi 25 6grenciden, 9-B subesi 26 6grenciden olugmaktadir. Calismaya bu iki okuldaki
toplam 86 Ogrenci ile baslanmistir. Ogrencilerin yaklasik olarak yarisinm ailesi kirsal
bolgelerde (kdy, belde vb.) yasamaktadir. Bu 6grencilerin bir kismi pansiyonda kalmakta bir

kism1 da tagimali egitim gormektedir. Diger 6grenciler de ilgenin kii¢iikk olmasi nedeniyle
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kirsal yagsama uzak degillerdir. Bu nedenle ilgi tabanli etkinlikler hazirlanirken 6grencilerin

bu durumu g6z 6niinde bulundurulmustur.

Yapilan kura sonucunda segkisiz olarak birinci okuldaki 9-B ve ikinci okuldaki 9-A
subesi deney, birinci okuldaki 9-A ve ikinci okuldaki 9-B subesi de kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Ancak uygulamanin konudan kaynakli olarak 86 ders saatinden olusan uzun bir
stireyi kapsamasi nedeniyle bu siire zarfinda baz1 6grencilerin okul degistirmesi, devamsizlik
yapmast gibi sebeplerden bu say1 diismiistiir. Calisma tamamlandiginda devamsiz 6grencilerin
de ¢alismadan ¢ikarilmasiyla iki okuldan toplam 39 kisinin deney grubunda 34 kisinin de
kontrol grubunda uygulamay1 tam olarak tamamladigi belirlenmistir. Deney grubu 18 kiz, 21
erkek Ogrenciden kontrol grubu ise 14 kiz, 20 erkek G6grenciden meydana gelmektedir.

Caligsma verileri bu ¢calisma grubundan elde edilmistir.

Veri Toplama Aragclari

Calismada veri toplama araci olarak basari testleri, matematige yonelik tutum 6lcegi
ve yari-yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Basari testleri ve yari yapilandirilmis
goriisme formu literatlir ve uzman goriislerinden yararlanilarak arastirmaci tarafindan

gelistirilmistir.

Basar: Testleri

DEBT1, DEBT2 ve DEBT3 basar testlerinin gelistirilmesi icin Ortadgretim
Matematik Dersi Ogretim Programi 2017 arastirmaci tarafindan taranmustir. Ogretim
programi gz oniinde bulundurularak MEB ders kitaplari, yardimci kaynaklar, konu iizerine
yapilmis calismalar (Tiirkdogan, 2006; Sandir vd., 2007; Uzel, 2007; Higcan, 2008; Sen,
2008) ve soru bankalarindan faydalinarak genis bir soru havuzu olusturulmaya baslanmis ve
bu siiregte arastirmaciyla birlikte ayni okulda ¢alisan diger matematik Ggretmenlerinden de
yardim alinarak yeni sorular eklenmistir. Sorularin hangilerinin kullanilacagi belirlenirken
denklem ve esitsizlikler konusuyla ilgili kazanimlar ve ¢alismanin amaci dikkate alinmistir.
Ayn1 okulda ¢aligan alaninda tecriibeli 6gretmenler ile birlikte bu amaglara uygun bir belirtke
tablosu hazirlanmigtir. Soru havuzu bu kriterlere bagli olarak belirlenen g¢oktan segmeli
sorular ve agik u¢lu sorulardan olusturulmustur. Analiz, sentez ve degerlendirme gibi st
diizey basamaklardaki bilgileri de 6l¢gmeye uygun olmasi, sans basarisinin olmamasi gibi pek
cok avantaji olmasi nedeniyle basari testlerinin acik u¢lu sorulardan olusturulmasina karar
verilmistir. Bu nedenle havuzdaki sorularin tamam agik uclu hale getirilmistir. Oncelikle
okulda galisan alaninda tecriibeli 2 matematik 6gretmeni ile her bir kazanim i¢in 10 farkli

soru secilmis ve daha sonra iiniversitede matematik egitiminde uzman 2 &gretim {iyesinin
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goriisii alimmustir. Yapilan bu c¢alismalar neticesinde herkesin hemfikir oldugu 20 adetlik 3
grup acik uglu soru se¢ilmistir. Basari testlerinin son hali olusturulmustur. Bir testin birden
¢ok uygulanmasindan kaynaklanan olumsuzluklari (hatirlama, sans basarist vb.) gidermek i¢in
esdeger formalarin gelistirilip uygulanmasina karar verilmis bu nedenle de ii¢ esdeger form
olusturulmustur. Birbirine denk olan bu gruplardan biri 6n test, biri son test ve kalan test de

kalicilik testi olarak rastgele belirlenmistir.

Testlerin paralel olmasi i¢in, testler ayn1 6zelligi Olgen esit sayida soruya sahip
olmalidir ve testi olusturan sorularin giicliik diizeylerinin, ayirt edicilik diizeylerinin vb.
benzer olmasi gerekmektedir (Turgut & Baykul, 2012). Bireylerin esdeger iki testten elde
ettikleri puanlar arasinda hesaplanan Pearson korelasyon katsayisi, esdeger formlar

glivenirligini vermektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2010).

Basar1 testlerinin gilivenirlik ve gegerliklerini saglayabilmek, denkligini gostermek ve
madde analizi yapmak amaciyla uygulamadan bir yil énce bir pilot ¢alisma yapilmistir. Bu
pilot calisma Kastamonu il merkezi ve Taskoprii ilge merkezinde bulunan bazi liselerin 9.
smniflarindan olusan toplam 80 Ogrenci ile yapilmistir. Ogrencilerin cevaplar1 ayri ayri
degerlendirilerek olusturulan rubrige gore puanlanmis ve her bir dgrencinin toplam puani
hesaplanmistir. Daha sonra bu puanlar biiyiikten kiigige dogru siralanmis ve 6grencilerin
aldiklar1 puanlara gére %27 alt-iist gruplar bulunmustur. Ust grup ve alt grup 22’ser
ogrenciden olusmaktadir. Ust ve alt gruplara gore testlerdeki maddeler icin ayirt edicilik ve
glicliik indeksleri hesaplanmigtir. Madde ayirt edicilik indeksinin degerlendirilmesinde Tablo
4’teki olgitler kullanilabilmektedir (Biiytikoztiirk vd., 2010).

Tablo 4. Madde Aywrt Edicilik Indeksi (d) Yorumlanma Olgiitleri

Madde Ayirt Edicilik Maddenin Degerlendirilmesi

0.40 ve daha biiyiik Madde ¢ok iyi

0.30-0.39 arast Oldukga iyi bir madde

0.20-0.29 aras1 Maddenin diizeltilerek gelistirilmesi Onerilir
0.19 ve daha kiiciik Cok zayif madde

Madde giigliigii bilgi ve becerilerin dl¢iildiigli bagari, yetenek testleri gibi testlerde yer
alan maddelerin dogru cevaplanma oranin1 gostermektedir. Bir testin son formunu olusturmak
icin madde se¢iminde de bir Ol¢iit olarak kullanilmaktadir. Madde gii¢liikklerinin 0.50
civarinda olmasi beklenir. Bununla birlikte testlerde gorece olarak kolay ve zor olan
maddelere yer verilebilir (Biiyiikoztirk vd., 2010). Basari testlerinde kullanilan sorularin
madde analizleri asagida yer alan formiiller kullanilarak hesaplanmistir (Turgut & Baykul,
2012).
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Ust gruptaki dgrencilerin toplam Alt gruptaki 6grencilerin toplam
+

Madde puani [n(dii)] puani [n(da)]
Giigliik = _
indeksi (p) Ust gruptaki N Alt gruptaki ) Test yonergesindeki ilgili madde
kisi say1si kisi say1si icin belirtilen puan
Madde Ust gruptaki 6grencilerin toplam Alt gruptaki 6grencilerin toplam
Ayirt puani [n(dii)] puani [n(da)]
Edicilik Ust gruptaki kisi sayist Test yonergesindeki ilgili madde
. . X
Indeksi (d) (iist ya da alt grup) i¢in belirtilen puan

Basari testlerindeki sorularin madde analizleri Tablo 5’da verilmistir.

Tablo 5. Basar: Testlerinin Madde Analizleri

DEBT1 DEBT2 DEBT3

Soru n(da) n(di) p d n(da) n(di) p d n(da) n(di) p d

1 24 80 0.48 051 13 67 036 049 10 88 045 0.71
2 50 73 056 0.20 69 93 0.74 0.22 27 68 0.43 0.37
3 11 62 033 046 20 78 045 053 22 77 0.45 0.50
4 1 63 029 056 9 87 044 0.71 15 63 0.35 0.44
5 7 47 025 036 9 77 039 0.62 10 40 0.23 0.27
6 0 42 0.19 0.38 18 66 038 044 0 47 021 0.43
7 0 40 0.18 0.36 8 57 030 045 O 38 0.17 0.35
8 0 45 020 041 2 61 0.29 054 13 56 031 0.39
9 0 38 017 035 3 60 029 052 2 43 020 0.37
10 3 65 031 056 19 54 033 032 1 44 0.20 0.39
11 13 86 0.45 0.66 3 66 031 057 1 57 025 051
12 16 62 035 042 20 53 033 030 11 78 0.40 0.61
13 9 68 035 054 1 56 026 050 1 55 0.25 0.49
14 0 46 021 042 O 27 012 025 0 23 0.10 0.21
15 9 34 020 0.23 5 57 028 047 1 44 0.20 0.39
16 8 37 020 0.26 1 35 016 031 2 35 0.17 0.30
17 53 92 0.66 0.35 50 85 0.61 032 13 70 0.38 0.52
18 2 41 020 035 1 45 021 040 O 47 021 0.43
19 4 46 023 038 0 48 022 044 1 49 023 044
20 4 41 020 034 2 46 022 040 4 40 0.20 0.33

Tablo 5°dan DEBTI1, DEBT2 ve DEBT3 testlerinin giigliik ve ayirt edicilik
indekslerinin benzer olduklar1 goriilmektedir. Basar1 testlerindeki her bir sorunun madde
analizi yapildiktan sonra hicbir sorunun ¢ikarilmamasina ve yapilacak uygulamada testlerin
20’ser adet acik uclu soru igerecek sekilde son hali olusturulmustur. Bu ii¢ basari testinin

esdegerlik (denklik) katsayilar1 Tablo 6’de verilmistir.
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Tablo 6. Basar: Testlerinin Denklik Katsayilar

DEBT?2 DEBT3 DEBT1

DEBT2 Pearson Korelasyon 1 0.78** 0.73**

Sig. (2-kuyruklu) 0.00 0.00

N 77 73 77
DEBT3  Pearson Korelasyon 0.78** 1 0.74**

Sig. (2-kuyruklu) 0.00 0.00

N 73 74 74
DEBT1 Pearson Korelasyon 0.73** 0.74** 1

Sig. (2-kuyruklu) 0.00 0.00

N 77 74 81

** Korelasyon 0.01 seviyesinde anlamli (2-kuyruklu)

Tablo 6’den DEBTI1 ve DEBT2 arasindaki 0,73>0.70 olup yiiksek diizeyde
korelasyon, DEBT1 ve DEBT3 arasinda 0,74>0,70 olup yiiksek diizeyde korelasyon ve
DEBT2 ve DEBT3 arasinda 0,78>0,70 olup yiiksek diizeyde korelasyon mevcuttur. Tablo 5
ve Tablo 6’den her iig testin denk oldugu goriilmektedir.

Denklem ve Esitsizlikler Basar1 Testi 1 (DEBT1) On test (EK5); deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin denk olup olmadigini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan soru
havuzundan sorularin secilmesiyle olusturulmus olan bir basari testidir. Bu test, dgretim
programindaki “kiimeler” {initesinin bitisinde “Denklem ve Esitsizlikler” {initesine

gecilmeden hemen dncesinde 6grencilere uygulanmistir.

Pilot ¢aligma sonucunda testin giivenirligini belirlemek i¢in giivenirlik hesaplama
yontemlerinden tek uygulamaya dayali yontemler igerisinde yer alan Cronbach alfa («)
kullanmilmistir. a katsayisi, maddelere ait puanlarin toplam test puanlariyla tutarliliginin bir
Olgiistidiir (Doganay & Karip, 2006). Bu testin pilot ¢alisma verileri SPSS 22/PC (Statistical
Package for Social Sciences for Personal Computers) paket programinda analiz edilmis ve
DEBT1 i¢in Cronbach alfa (a) katsayisi 0,91 olarak bulunmustur. Literatiirde 0,80 < a <
1,00 yiiksek derecede giivenilir bir 6lgek olarak kabul edilmektedir (Field, 2009).

Nicel aragtirmalarda gecerlik 6lgme aracinin 6lgmeyi amagladigi olguyu dogru bir
bicimde dl¢mesiyle ilgilidir. Boyle bir durumda toplanan veriler gergegi yansitir ve aragtirma
sonuglarinin gegerligini artirir (Yildinim & Simsek, 2011). DEBT1, DEBT2 ve DEBTS3
testlerinin gegerligi i¢in 2 68retim iyesi, 1 arastirma gorevlisi ve 2 lisansiistii egitim yapan
matematik Ogretmeninin goriisleri yeterli kabul edilmistir. Uzmanlar sorular1 teker teker
belirtke tablosuna (Tablo 7) gore incelemisler ve sonrasinda goriis belirtmislerdir. Yapilan
doniitler dogrultusunda kapsam gegerliligini artirmak igin Ontestte bulunan “Say1 kiimelerini
birbiriyle iliskilendirir” kazanimina ait bir soru “Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem

ve esitsizlik sistemlerinin ¢6zliim kiimelerini bulur” kazanimina ait bir soru ile degistirilmis ve
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iki sorudaki anlatim bozuklugu da giderilmistir. Hangi sorularda nasil bir degisiklik yapildig

Tablo 8’da sunulmustur.

Tablo 7. Kazanim Ve Soru Agirlig1 Ile Ilgili Belirtke Tablosu

Kazanima

Yonelik  Ders  Agirlik
No Konular Kazanim Soru Saati (%)
Numarasi
DENKLEM VE
9.3. ESITSIZLIKLER 86 40
. . - Say1 kiimelerini
9.3.1. SayiKiimeleri birbiriyle iliskilendirir. 1,2 4
- Gergek sayilar
kiimesinde aralik 3
kavramini agiklar.
- Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem ve
R 4,5
esitsizliklerin ¢6zim
Birinci kiimelerini bulur.
9.3.2 Dereceden - Mutlak deger igeren 11
7" Denklem ve birinci dereceden bir 4
Esitsizlikler bilinmeyenli denklem ve 6,7
esitsizliklerin ¢6ziim
kiimelerini bulur.
- Birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem ve
-y . 8
esitsizlik sistemlerinin
¢Ozlim kiimelerini bulur.
- Uslii ifadeleri igeren
e .. 9,10, 11
933 Uslii Ifadeler ve denklemleri ¢ozer. 8
7 Denklemler - Koklii ifadeleri igeren 12,13, 8
denklemleri ¢ozer. 14
- Oran ve orant1
Denklem ve kavramlarini kullanarak
. N 15, 16,
Esitsizliklerle problemler ¢ozer.
9.34. 7. 17,18, 17
Ilgili - Denklemler ve 19. 20 6
Uygulamalar esitsizlikler ile ilgili ’

problemler ¢ozer.

Denklem ve Esitsizlikler Basar1 Testi 2 (DEBT2) Son test (EK 6); deney ve kontrol

grubu 6grencilerine uygulamadan sonra yontemin etkililigini test etmek amaciyla uygulanmis
olan arastirmaci tarafindan soru havuzundan secilen ve ilgi alanlarina gore dizayn edilmis
sorular1 da iceren bir basar1 testidir. Ogrencilere uygulamada ulasilan kazanimlardan hemen
sonra uygulanmistir. Yine bu testte de DEBT1’de oldugu gibi testin olusturulmasinda
gegerliligi artirmak amaciyla uzmanlardan doniitlerin = alinmigtir.  Yapilan doniitler
dogrultusunda kapsam gecerliligini artirmak igin testte bulunan “Say1 kiimelerini birbiriyle
iliskilendirir” kazanimina ait soru “Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik

sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini bulur” kazanimina ait bir soru ile degistirilmis ve bir sorudaki
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anlatim bozuklugu giderilmistir. Hangi sorularda nasil bir degisiklik yapildigi Tablo 8’de
belirtilmistir. Pilot calisma verilerinin analizi sonucunda bu testin giivenirligi Cronbach alfa

() katsayis1 0,94 belirlenmistir. Bu deger testin oldukga giivenilir oldugunu gostermektedir.

Denklem ve Esitsizlikler Basar1 Testi 3 (DEBT3)-Kalicilik testi (EK 7); deney ve
kontrol grubu 6grencilerine uygulamadan 2 ay gibi bir siire sonra yontemin kalicilia etkisini
belirlemek amaciyla uygulanmis olan arastirmaci tarafindan soru havuzundan segilen ve ilgi
alanlarma gore dizayn edilmis sorulari da iceren bir basari testidir. Uzmanlardan alinan
doniitler dogrultusunda kapsam gegerliligini artirmak igin testte bulunan “Sayr kiimelerini
birbiriyle iliskilendirir” kazanimina ait bir soru diger testlerde oldugu gibi “Birinci dereceden
iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢dziim kiimelerini bulur” kazanimina ait
bir soru ile degistirilmis ve bir sorudaki dil hatasi giderilmistir. Hangi sorularda nasil bir
degisiklik yapildig1 Tablo 8’da belirtilmistir. Pilot calisma verilerinin analizi sonucunda bu
testin giivenirligi Cronbach alfa () katsayisi 0,92 belirlenmistir. Bu deger testin yiiksek

diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir.

Tablo 8. Pilot Calitsma Sonucunda Basar: Testlerinde Yapilan Degisiklikler

Testin Ad1- Sorunun i1k Hali Uzman Goriisleri Sonrasindaki Hali
Soru No:
DEBT1-2 Asagidaki ifadelerin  hangilerinin 2x+3y =6
dogru hangilerinin yanhs oldugunu 4x + 6y = 24
belirtiniz. denklem sisteminin ¢oziim kiimesini
A QNQ' =0 bulunuz.
b)Q' ¢ R
)QuUQ'=R
dQ=2R
)ZuQ=0q
DEBT1-15 9. siuf 6grencilerinden bir grup 6gle 9. sinif 6grencilerinden bir grup 6gle

arasinda doner yemeye gitmeyi
planlamistir. Maddi durumu iyi
olmayan bazi arkadaglarini yanlarina
aldiklarinda 8 kisilik bir grup
olmuslar ve donerciye gitmistirler.
Maddi  durumu iyi  olmayan
arkadaglarinin da yemek parasini
verdiklerinde normalden 3 lira daha
fazla vererek 8 lira verdiklerini fark
etmistirler. Buna gore bu gruptaki
maddi durumu iyi olmayan 6grenci

arasinda doner yemeyi planlamiglardir.
Maddi durumu iyi olmayan bazi
arkadaglarin1 yanlarma aldiklarinda 8
kisilik bir grup olmus ve donerciye
gitmiglerdir. Maddi  durumu 1yi
olmayan arkadaslarmin da yemek
parasin1 verdiklerinde normalden 3 lira
daha fazla vererek 8 lira verdiklerini
fark etmislerdir. Buna gore bu gruptaki
maddi durumu iyi_olmayan 6grenci
savisi kagtir?

sayisi kactir?
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Tablo 8. (Devami)

DEBT1-20

DEBT2-1

DEBT2-18

DEBT3-1

DEBT3-1

Cay1 ¢ok sekerli seven Siimeyye,
%30 u seker olan 200 m!’lik ¢aydan
bir yudum almistir. Bu kez de ¢ok
sekerli oldugunu diisiinerek bardaga
100 ml ¢ay koymustur. Son durumda
cay, tam istedigi gibi olduguna gore
Stimeyye % kaci1 _seker olan cayi
sevmektedir?

Asagidaki ifadelerin  hangilerinin
dogru hangilerinin yanhs oldugunu
belirtiniz.

a)NC R

b) -6 € Z

C)QCEN

d)vV3eQ

e) —g € R
Seyahat etmeye ve yeni Vyerler
gérmeye bayilan Ozlem, Eskisehir’e
giderken ilk kez hizli trene binmis
oldugu icin ¢ok heyecanlaniyor.
Trenin basindan sonuna kadar
kosmak istedigi i¢in trenin ka¢ metre
oldugunu da merak ediyor. Trenin
saatte 120 km hizla 1200 metre
uzunlundaki tiineli 60 sn’de gectigini
fark ediyor. Buna gore, trenin
uzunlugu ka¢ metredir?

x Ve y birer tam say1 olmak {iizere,

. x4y ifadesi bir tam
sayidir.

Il. x.y ifadesi bir tam sayidir.

1. % ifadesi bir tam sayidir.

ifadelerinden  hangilerinin  daima
dogru oldugunu belirtiniz.

Universiteyi sehir disinda kazanan

bir grup Ogrenci beraber ev
tutuyorlar. Kirayr da herkes esit
O0deyecek  sekilde  bdliisiiyorlar.

Sonradan eve iki kisi daha geliyor ve
bir kisinin O0demesi gereken kira
miktar1 %20 azaliyor. Buna gore son
durumda evde ka¢  &grenci
yasamaktadir?

Cay1 ¢ok sekerli seven Siimeyye, %30
u seker olan 200 ml’lik ¢aydan bir
yudum almistir. Bu kez de ¢ok sekerli
oldugunu diistinerek bardaga 100 ml
cay koymustur. Son durumda sevdigi
cayr elde ettigine gore Siimeyye’nin
sevdigi ¢aydaki seker orani % kagtir?

x—2y=3
3x—6y=9
denklem sisteminin ¢oziim kiimesini
bulunuz.

Seyahat etmeye ve yeni yerler
gérmeye bayilan Ozlem, Eskisehir’e
giderken ilk kez hizli trene binmis
oldugu icin ¢ok heyecanlanmistir.
Trenin basindan sonuna kadar kogsmak
isteyen Ozlem, trenin ka¢ metre
oldugunu da merak etmistir. Ozlem
trenin saatte 120 km hizla 1200 metre
uzunlugundaki  tiineli 60 sn’de
gectigini  fark etmistir. Buna gore,
trenin uzunlugu kac metredir?

x+y=21
x—y=3
denklemini saglayan (x,y) swral

ikilisini bulunuz.

Universiteyi sehir disinda kazanan bir
grup Ogrenci beraber ev tutmuslardir.
Kiray1 da herkes esit 6deyecek sekilde
O0demektedir. Sonradan eve iki kisi
daha gelmis ve bir kisinin 6demesi
gereken kira miktart %20 azalmistir.
Buna gore son_durumda evde kag
ogrenci yasamaktadir?
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Yapilan pilot calisma ve uzmanlarin tavsiyeleri sonucunda kullanilacak olan 20
soruluk ontest, son test ve kalicilik testi onar soruluk iki béliime ayrilmistir. Bu testlerin iki
ders saatinde ayr1 ayr1 uygulanmasina karar verilmistir. Uygulamanin bu sekilde yapilmasinin
nedeni bu testlerdeki soru sayisinin 6grencilere bir seferde uygulanabilecek sayidan fazla
olmasi, cevaplama siiresinin ¢ok uzun olmasi ve 6grencilerin bu sorular1 cevaplandirirken
sikilmas1 durumunda cevaplarda ortaya ¢ikabilecek hatalart ve Ogrencilerin cevaplamama

olasiligini en aza indirme gayreti yatmaktadir.

Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgcegi (MTO)

Duyugsal oOzellikler egitim programlarinin  hem iriinii hem de girdisini
olusturmaktadir. Tutum bu duyussal Ozelliklerden biridir. Tanima bakilacak olursa belirli
nesne, durum, kurum, kavram ya da diger insanlara kars1 6grenilmis, olumlu ya da olumsuz
tepkide bulunma egilimidir. Bu tanimda O6grenilmis kelimesinden hareketle tutumun
degistirilebilecegi sonucuna ulasilabilir. Ogretim programmin uygulanmastyla &grencilere
kazandirilmak istenen tutumlarin yami sira, uygulama Oncesinde ve sirasinda kazanilmig
tutumlarin yeni Ogrenilecek bilgileri giiclestirmesi ya da engellemesi de miimkiindiir. Bu
nedenle 6gretim programinda Ogrencilerin duyussal 6zelliklerinin belirlenmis olmasi 6nem
arz etmektedir. Bu durum program gelistirmecilerin lizerinde durdugu konulardan biridir

(Aiken, 1980).

Ogrencilerin matematik dersine iliskin tutum diizeylerini belirlemek igin bu konuyla
ilgili “Likert Tipi Tutum Olgegi” kullamlmustir. Olgek hazirlanirken 6ncelikle literatiir
taramasi yapilmis, daha once bu amacla kullanilmis Olgekler incelenmistir. Arastirmaci
tarafindan bulunan tutum o6lg¢ekleri, uzmanlarin ve MEB’na bagli okullarda gorev yapmakta
olan iki matematik &gretmeninin goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan ve 6gretmenlerden
olgekleri 6grenci diizeyine uygunlugu, dil kurallari, soru yazma ilkeleri, matematik dersinin
igerigine uygunlugu vb. odlgiitler cercevesinde degerlendirmeleri istenerek, olusan goriis ve
oneriler gergevesinde Askar (1986) tarafindan gelistirilen 6lgek bu arastirmada kullanilmak

i¢in uygun gorilmiistiir.

Ogrencilerin matematik dersine iliskin tutumlarin1 &lgmek amaciyla Askar (1986)
tarafindan gelistirilmis olan 5’11 Likert tipinde olan matematik tutum o6l¢egi kullanilmistir.
Olgegin arastirmada kullanilabilmesi i¢in arastirmaci tarafindan yazardan gerekli izin internet

araciligi ile alinmistir.
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Olgek, 20 maddeden olusmaktadir ve bunlardan on tanesi (1, 4, 5, 8, 11, 13, 14, 17, 18,
20) olumlu, on tanesi de (2, 3, 6, 7, 9, 10, 12, 15, 16, 19) olumsuzdur (EK 9). Olgegi
hazirlayan arastirmacilar tarafindan giivenirlik katsayisi (Cronbach Alfa katsayisi) 0,96 olarak

hesaplanmustir.

Olgekte “Kesinlikle Katiliyorum, Orta Diizeyde Katiliyorum, Kararsizim,
Katilmiyorum, Kesinlikle Katilmiyorum” ifadeleri kullanilmigtir. Olumlu maddelerde 5 puan
Kesinlikle Katiliyorum ifadesine, digerlerine azaltarak 1 puan Kesinlikle Katilmiyorum
ifadesine verilmistir. Olumsuz maddelerde SPSS programinda donistiiriilerek normal
degerleri hesaplanmistir. Bu 6lgek On test ve son test olarak deney ve kontrol grubuna

uygulanmigtir.

Yar1 Yapulandirdmis Goriisme Formu

Bu arastirmada GME yaklagimmin matematik dersinde uygulanabilirligiyle ve
ogrencilerin yontem hakkindaki goriislerini belirleyebilmek amaciyla “yar1 yapilandirilmis
goriisme metodu” kullanilmigtir. Metoda gore goriisme sorulari aragtirmaci tarafindan kisilere
kismi esneklik saglayarak bicimde oOnceden hazirlanmaktadir. Ancak goriigme sirasinda
sorular yeniden diizenlenebilir ve tartigilabilir (Aksu, 2013). Goériismenin ilerleyisine goére
degisik yan ya da alt sorularla goriisme yonlendirilebilir. Yari-yapilandirilmis goriismeler,
ogrencilerin cevaplarini agmasina olanak sagladigindan, goriismeyi yapan kisi konuya iligskin
daha doyurucu bilgiler edinebilmektedir. Ayrica sorulart cevaplayan kisilere de kendince daha
onemli gordiigli hususlar1 vurgulama imkani saglamaktadir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu
& Yildirim, 2010). Goriisme verileri ses kayit cihazi ve not alma yontemleri birlikte

kullanilarak elde edilmistir.

Gorlisme sorularinin gelistirilirken arastirmanin alt problemleri dikkate alinmistir ve
hazirlanan goriisme sorulart i¢cin uzman goriisiine basvurulmustur. Goriisme sorularinin
giivenirligi saglanmaya yonelik olarak hazirlanan goriisme sorulari alaninda iki 6gretim tiyesi
tarafindan incelenmesi saglanmis ve aralarindaki uyusum yiizdesi %79 olarak belirlenmistir.
Uyusum ylizdesi %70 oldugunda goriisme sorularinin giivenirlii agisindan giivenirlik
yiizdesine ulagilmis oldugu kabul edilmektedir (Miles & Huberman, 1994). Uzmanlardan
alinan oneriler dogrultusunda goériisme sorularinda gesitli degisiklikler yapilarak, sorulara son

sekli verilmistir.

Deney grubunda bulunan 39 6grenciden goniillii olan 14 6grenciyle goriisme yapilmis
ve goriismelerin kaydi i¢in &grencilerden izin alinmistir. Goriisiilen 6grencilerin dikkatini

dagitacak herhangi bir faktoriin olmamasina ve goriisme yerinin sessiz olmasina dikkat
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edilmistir. Goriismenin amaci goriismeye baslamadan once her bir 6grenciye aciklanmustir.
Gortisme sorulart sirasiyla yoneltilmeye calisilmistir ve Ogrencileri herhangi bir sekilde

yonlendirmekten kaginilmistir.

Gortisme sorular1 (EK 10) 6 agik uglu soru ve bunlar1 yonlendiren alt sorularla
desteklenmektedir. 2., 4. ve 5. sorular GME yaklasimiyla ilgili goriislerin sorgulandigi
sorulardir. 1. soru dgrencilerin uygulanan yontem ile ilgili farkindaliklarinin belirlendigi bir
surudur. 3. soru ilgi tabanli olarak hazirlanan GME materyallerinin ligiyi ¢ekme ve ilgiye
hitap etme konusunda basarili olup olmadig: ile ilgili goriislerin alindigr sorudur. 6. soru
GME yaklagimina dair Ogrenci elestiri ve Onerilerinin alindigr sorudur. Goriismeler

uygulamanin bitisinden hemen sonra yeni konuya gegmeden 6nce yapilmistir.

Uygulama

Arastirmaya baglamadan Once donem icinde yapilan veli toplantilar1 ve aile
ziyaretleriyle gerekli izinler 6grenci velilerinden ve 6grencilerden alinmistir. Arastirmacinin
uygulamanin yapilacagi her iki okulda da ¢alismasi dolayisiyla Milli Egitim Midiirligiinden
gerekli izinlerin alinmas1 ve uygulama yapilacak olan iki okuldaki 9-A ve 9-B siniflarinin
derslerinin arastirmaciya verilmesi daha kolay olmustur. Arastirmaya katilan 6grenciler MEB
2017 Merkezi sinavindan aldiklar1 puanlara gore e-okul sistemi tarafindan otomatik olarak
karilarak iki sinifa ayrilmistir. Bu gruplarin denkligi acisindan olumlu bir durum olmustur. Iki
okuldaki 9. siniflarin matematik dersleri programa gore haftalik 6 ders saatidir ve bu dersler
haftanin farkli giinlerine giinde ikiser saat olacak sekilde dagilmis olarak ders programinda

diizenlenmistir. Arastirma bu ders programina uygun olarak yiiriitiilmeye baslanmistir.

Doénem basinda oOncelikli olarak deney grubu oOgrencilerinin bireysel ilgilerini
belirleyebilmek amaciyla ilgi kartlar1 uygulanmstir. Ilgi kartlari, deney grubu dgrencilerinin
ad-soyad, yas ve cinsiyet bilgileriyle onlarin ilgi duyduklari alanlari, meslek tercihlerini ve
hobilerini belirttikleri kiigiik bilgi kartlaridir. Deney grubuna yonelik olarak gelistirilecek
GME tabanli derse 6nemli bir hazirlik ve temel teskil etmektedir. Kartlar Campbell (2009)
caligmasinda kullandigi kartlardan faydalanilarak olusturulmustur. Bu kartlardan elde edilecek
veriler dogrultusunda ogrenciler siniflandirilarak derste uygulanan GME materyalleri
ogrencinin bireysel ilgisine hitap edecek sekilde olusturulmustur (EK 4). Ornek verilecek
olursa frekans degeri yliksek olan hobilerden olan ve teknoloji bagligi altinda bulunan “sosyal
medyada vakit gecirme” hobisi 10 Ogrenci tarafindan dile getirilmistir. Bu 6g8rencilerin
bireysel ilgilerini derse ¢ekmek amaciyla denklemler konusunda bilinmeyen kavramini
kavratmak i¢in gelistirilen etkinlikte (Etkinlik 6) bu hobi baz alinmistir. Bir¢ok sosyal medya

platformunda bulunan bilinmeyen nesnenin degerini bulma sorularinin ekran goriintiileri
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alinarak etkinlik olarak 6grencilere sunulmustur. Yapilan gézlemlerde etkinligin ilgiyi ¢cekme
konusunda oldukc¢a basarili oldugu goriilmiistiir. Yapilan goriismelerde de iki ay gegmesine
ragmen etkinligin unutulmadig géze carpmistir. Benzer sekilde 28 6grenci fen alanlarina ilgi
duyduklarini ifade etmis bundan dolayi islii say1 kavramini kavratmak amaciyla gelistirilen
etkinlikte bu alan g6z 6niine alinmistir (Etkinlik 13). Derste yine ilginin yliksek oldugu dikkat
cekmistir.

Uygulamadan 6nce arastirmaya katilan tiim gruplara on test olarak DEBT1 basar1 testi
ve tutum Olgegi uygulanmistir. 15 hafta (86 ders saati) boyunca denklem ve esitsizlikler
konusu her iki okulda da aymi ders Ogretmeni tarafindan, deney gruplarina denklem ve
esitsizlikler konusunun kazanimlaria gore hazirlanmis GME’ye dayali ilgi tabanl etkinlikler
ile kontrol gruplarina ise mevcut Ogretim yaklasimi ile anlatilmistir. Deney gruplarina
uygulanan ilgi tabanli etkinliklerle, oncelikle ilginin derse ¢ekilmesi buna ek olarak
ogrencilerin 6nceki bilgilerini hatirlayarak kendi ¢oziim yolunu kesfetmesi ve buradan
¢oziime ulasmalart amaglanmustir. Ogrenciler ¢dziim yaparken hem yatay hemde dikey

matematiklestirmeyi yapmaktadirlar.

Arastirmaya baglamadan Once literatiir boliimiinde ayrintili olarak agiklanmis olan
egitsel tasar1 ilkeleri gdz oOniline alinarak, GME yaklasimina gore tasarlanmis derslerde
kullanilmak iizere Ogrencilere uygun olabilecegi diisiinlilen gergek hayat problemleri
olusturulmustur. Bu ¢alismada olusturulan bu problemler hemen kullanilmadan once
amaclanan Ozellikleri saglaylp saglamadigi test edilmistir. Oncelikle donem basinda
uygulanmis ilgi kartlarmin analizinden ¢ikan kategoriler goz Oniine alinarak Ggrencilerin
ilgilerine hitap edecek sekilde ya yeniden diizenlenmis yada ilgilerine hitap edenler etkinlikler
bu problemler arasindan segilmistir. Bunun yapilmasindaki ana sebep farkli yontemlerin
kullanilmasi ile ortaya ¢ikan durumsal ilgiden ziyade daha kalic1 ve dgrencileri konu tizerinde
daha fazla durmaya igsel olarak motive eden bireysel ilgilerin uyarilmaya calisilmasidir. Bu
islem her kazanim etkinliginde yapilmistir. Yapilan bu islemin basarili bir sekilde
gergeklestirildigine dair bulgular 6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda ortaya ¢ikmaistir.
Bu islem bu calismay1 diger GME {izerine yapilan arastirmalardan ayiran ve bu g¢alismay1

0zglin kilan 6nemli farklardan biridir.

Etkinliklerin 6grenci diizeyine ve GME’ye uygunlugunun kontrolii i¢in etkinlikler
uygulama oncesinde uzman goriisiine sunulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli
goriilen diizenlemeler yapilmigtir. Daha sonra etkinliklerin derste nasil kullanilacaginin
belirlenmesi ve dersin nasil ilerleyeceginin planli bir sekilde ilerlemesi i¢in genellikle birer

kazanimlik (en fazla 6 ders saati olacak sekilde) ayrintili ders planlar1 olusturulmustur.
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Yapilan planlar ve etkinlikler 6gretimi daha etkili hale getirmek ve ders isleme
sirasinda meydana gelen durumlara gore yeniden diizenlemeye imkan vermesi adina her
haftanin basinda yapilmistir. Bir diger tabirle yeni haftanin etkinlik ve ders planlar
hazirlanirken Onceki hafta ve haftalardaki tecriibelerden faydalanilmistir. Ders planlari
Ogretim programi géz Oniine alinarak kontrol grubu i¢in de olusturulmustur. Bu planlarda da

dersin iglenis siireci ayrintili olarak betimlenmistir (EK 11 ve EK 12).

Uygulamaya baglamadan 6nce yapilan bir diger sey 6grencilerin yapilacaklar hakkinda
bilgilendirilmesidir. Boylelikle o6grencilerin 6nceden bilgi ve merak sahibi olmalari
amaglanmistir. Uygulamada giinlik yasam problemlerinin canlandirilabilmesi amaciyla
sinifta bulunan etkilesimli tahtalardan da yer yer faydalanilmigtir. Hatta gerekli materyaller de
(terazi gibi) uygun zamanlarda planlanan sekilde smif ortamimna getirilmistir. Ogrencilerin
uygulama esnasinda sinifta olusturduklari gruplar O6gretmen tercihi ile degil, 6grencilerin
kendi istekleri baz alinarak olusturulmustur. Bu uygulama 6grencilerin kendi aralarindaki
iletisimi olumlu etkilemis ve smif atmosferinde yasanan farkli goriigler sayesinde dersler ¢ok
daha etkili yiiritilmistiir. Derslerde her 6grencinin fikir tireterek baskalariyla paylasmalari

tiim uygulama boyunca desteklenmistir.

Ornek olarak asagida birinci dereceden denklem kavraminin matematiklestirilmesine

ait alt1 ders saati i¢inde yapilan islemler siralanmaya ¢alisiimistir:

e Ogrenciler 4’er kisilik gruplar halinde kendi aralarinda tartismak {izere
gruplandirilmstir.

e Olusturulan gruplardan bir grup sozciisii secilmesi istenmis ve gruplarina bir isim
vermeleri istenmistir.

e Oncelikle her bir gruba giinliik hayatta edindikleri izlenimler ve tecriibelerden yola
cikarak “denklem denilince akliniza ne geliyor?” seklinde sorulan soruyu diisiinmeleri
istenmis sonrasinda her bir grubun sozciisiinden denklem kavraminin onlara neler
cagristirdigini ifade etmesi istenmistir. Bu islemi yapmaktaki amag 6grencilerin eski
bilgileri ve kendi olusturduklart yapilart kullanarak yatay matematiklestirme
yapmalarina imkan vermektir.

e Ogrencilerin soyut bir kavram olan bilinmeyen kavramimi anlamalarini saglamak ve
derse ilgilerini gekmek i¢in “Sosyal Medyada Matematik™ adli etkinlik (Etkinlik 6) ile
derse baslanmistir. Boylece basit denklem c¢oziimlerini bulmalar1 saglanmistir. Bu

(13}

etkinligin sonunda gruplara etkinlikteki her bir at yerine “x”, nal yerine “y” ve bot

yerine “z” yazilmasi durumunda aymi soruyu tekrardan ¢oziip c¢ozemeyecekleri

sorulmustur. Benzer uygulamanin bir sonraki soruda gazoz, hamburger ve kola i¢inde
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yapilabileceginin farkina varmalar1 saglanmistir. Ancak degiskenler kullanildiginda
ogrencilerin sorudan korktuklar: fark edilmistir. Bunun {izerine her bir degiskenin bu
orneklerde oldugu gibi bir seyi temsil ettigi vurgulanarak sorulari bu haliyle
cOzebiliyorlarsa degiskenli halleriyle de cozebileceklerinin alti ¢izilmistir. Bunun
tizerine bir¢ok 6grencinin cesaret kazandiklar1 ve yapabileceklerini belirtmeleri dikkat
cekmistir.

Ogrencilerin esitlik kavramin1 anlamalar1 ve derse olan ilgilerinin siirdiiriilmesi i¢in
ikinci ders saatinde  “Terazilerde Denge” adli etkinlik (Etkinlik 7) ile derse devam
edilmistir. Ogrencilerden birinden 6nceden getirilmesi istenmis olan teraziyi masaya
koymasi istenilmistir. Daha sonra etkinlikteki gibi toplami 50 gr olan 6nceden
ayarlanmis nesneler de masanin iizerine konulmustur. Gruplarin sirayla gelip
etkinlikteki iki durumu da olusturmalarina olanak taninmistir. Daha sonra gruplardan
dengede olan iki durumu matematiksel olarak ifade etmeleri istenmistir. Gruplardan
olusturduklart matematiksel ifadelerin oldugu ¢alisma kagitlarini sira ile diger gruplara
tahtada gostermeleri istenmistir. Her gruptan bulduklar1 ifadeleri matematiksel olarak
cozdiiklerinde X cisminin agirhi§i ka¢c gram olarak bulduklarmi sdylemeleri
istenmistir. Burada X ciminin agirligin1 bulmak i¢in tam olarak ne yapilmali? sorusuna
zihinden cevap bulunmaya calisilmistir ve bu sayede ogrencilerin kafasinda esitlik
kavrami canlandirilmaya calisilmistir.

Daha sonra etkinlik sayfasinda bulunan diger etkinlige gecilmistir. Bu etkinlik,
cebirsel olarak bilinmeyeni bulmaya yonelik kullanilmistir. Etkinlik sonucunda
ogrencilerden bilinmeyeni esitligin bir tarafinda birakmaya yonelik cebirsel bir kural
ortaya koymalar1 beklenmektedir. Ogrenciler daha o©nceki bilgileri ve kendi
olusturduklart modelleri kullanmaya devam ettikleri i¢in yatay matematiklestirmeleri
de devam etmektedir. Ayrica Ogrencilerden eski bilgileri ve kendi yapilarini
kullanarak esitlik kavramini yeniden kesfetmeleri beklenmektedir.

Burada Ogrencilerin terazinin bir kefesinden bir yiikii aldiklarinda dengenin
bozuldugunu fark ederek dengeyi saglamak icin ayni agirhiktaki bir yiikiin diger
kefeden de alinmas1 gerektigini ifade etmeleri benzer sekilde bir yiik konuldugunda
ayni agirhiktaki bir yiikiin diger kefeye de konuldugunda dengenin tekrar
saglanabilecegini ifade etmeleri beklenmektedir.

Burada teraziler kullanilarak 6grencilerin fizik dersi ile baglanti kurmalar1 saglanarak
yatay matematiklestirmede daha saglam bir altyapi ve iliski kurmalar1 saglanmistir.
Ogrenciler gruplar halinde c¢alistiktan sonra sinifta tartisma ortami yaratilarak

bilinmeyeni yalniz birakmak i¢in daha 6nce 6grendikleri esitligin her iki tarafina aym
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aritmetik islemlerin yapilmasindan yararlanmalar1 gerektiginin farkina varmalari
saglanmaistir.

e Buradan sonra 6grencilere burada adi1 gecen dengenin aslinda esitlik oldugu ve esitlik
bulunan cebirsel ifadelerin denklem olarak isimlendirildigi soylenmektedir. Denklem
¢Ozlimiinde de terazilerdeki dengeyi korumakta oldugu gibi esitligin her iki tarafina
aynt islemlerin uygulanmasi gerektigi vurgulanir. Ogrenciler artik kavrami
acikladiktan sonra yatay matematiklestirmeyi tamamlamis olmaktadirlar. Buradan
sonraki adim dikey matematiklestirme yaparak denklem kavramiyla ilgili uygulamalar
yapmak ve diger alanlar arasindaki iliskileri kavramaktir.

e Bu kisimda Ogrencilere denklem ¢ozmenin kisa yollart oldugu ve her bir yolun
uistiinliikleri ve zayifliklar1 hakkinda bilgi verilip, denklem hakkinda 6grendiklerini
pekistirmeleri i¢in akilli tahta yardimiyla I. dereceden bir bilinmeyenli denklemlerle
ilgili gercek hayat problemleri ortaya atilmis ve problemlerle ilgili cevaplari simnif
ortaminda tartigilarak ¢oziime kavusturulmustur. Ders esnasinda ¢oziilen diger sorular

ders planlarinda mevcuttur (bkz. EK 12).

Ogrencilerle yapilan uygulama 9. simif matematik dersi yillik planina uyularak 22
Ekim 2018 tarihi ile 15 Subat 2019 tarihleri arasinda yapilmis ve 15 hafta siirmiistiir. 18 Ocak
2019-04 Subat 2019 tarihleri arasinda yariyil tatili denk gelmistir. Uygulamanin iki haftalik
dersi ikinci donem basinda yapilmistir. Yariyil tatili i¢in konunun pekistirilmesine yonelik
hem deney hem de kontrol gruplarina MEB Egitim Bilisim Ag1 (EBA) testleri 6dev olarak

verilmistir.

Aragtirmacinin  smif ortaminda bulundugu i¢in derslerde ve derslerin disindaki
zamanlarda da ogrencileri gozlemleme firsati bulmustur. Derslerdeki gozlemlerde dikkat
¢ceken durumlar hemen not alinmistir. Derslerde 6grenciler rahatsiz olduklart etkinliklere
odaklanmak yerine videoya takildiklar1 i¢in video kaydi alinmaktan vazgecilmistir. Ancak ara

ara sinif ortamini temsilen gorseller alinmigtir.

86



Sekil 13. Uygulama Esnasindaki Deney Gruplarina Ait Gérsel Ornekleri

.....
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Uygulamadan bir hafta 6énce DEBT1 ve matematik dersine yonelik tutum Olgegi

(MTO) uygulanmustir. Bu uygulamalar ise su sekilde olmustur: Uygulama 6ncesi nce bir
ders saatinde DEBT1’in 10 sorudan olusan ilk bdliimii uygulanmis ikinci derste de tutum
6lcegi uygulanmistir. DEBT1’in 10 soruluk ikinci boliimii ise takip eden giinlerdeki ilk derste

deney ve kontrol gruplarina uygulanmastir.
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Yapilan smif i¢i gozlemlerde uygulamanin ortalarina dogru 5-6. haftalarda
ogrencilerin sinif i¢i tartigmalara ve etkinliklere katilmalarinda aksakliklar meydana gelmistir.
Bir-iki grubun baska konularda sohbet ettikleri ve bunu gizlemek igin tartisma yaptiklar
gerekgesini kullandiklar1 fark edilmistir. Gerekli onlemler hi¢ geciktirilmeden o derste
alimmustir. Sonraki derslerde bir¢ok 6grenci hem grup i¢i hem de grup disi tartismalara hem de

etkinliklere katilmiglardir.

Uygulamanin yaklagik olarak tam ortasinda iken DEBT2’nin birinci kismi ve
uygulamadan hemen sonraki hafta da DEBT2’nin ikinci kismi ve MTO uygulanmistir.
Uygulamalar ise su sekilde gerceklesmistir: DEBT2’nin 10 sorudan olusan “koklii ifadeler”
konusuna kadar olan kismi “islii ifadeler” konusunun hemen bitisinde uygulanmaigtir.
DEBT2’nin 10 soruluk ikinci kismi ise uygulama bittikten sonraki haftadaki ilk derste
uygulanmistir. Yine ikinci ders saatinde tutum Olcegi uygulanmistir. Ayni hafta icinde deney
gruplarindaki goniillii baz1 6grencilerle goriismeler yapilmistir. DEBT2’den yaklasik 2 ay
sonra DEBT3’{in 10 soruluk birinci boliimii yine haftanin ilk ders saatinde uygulanmis ikinci
bolimi ise takip eden diger giindeki ilk ders saatinde uygulanmistir. Biitiin 6grencilerin
basar1 testlerini 35 ile 45 dakika arasinda tamamladigi tespit edilmistir. Uygulamanin bu
sekilde yapilmasimnin nedeni basar1 testlerinin soru sayisinin Ogrencilere tek seferde
uygulanamayacak kadar fazla olmasi ve sorular cevaplandirilirken 6grencilerin sikilmasina
bagl olarak cevaplarda meydana gelebilecek hatalar1 ve 6grencilerin cevaplamama ihtimalini

en aza indirmektir.

Veri Analizi

Bu galismanin verileri uygulanan bes veri toplama aracindan toplanmistir. Calismanin
veri toplama araglarindan olmamakla birlikte etkinliklerin gelistirilmesinde kullanilan ilgi
kartlar1 (bkz. EK 4) da bu kapsamda bu boliimde analiz edilmistir. Toplanan veriler hem nicel
hem de nitel niteliktedir. Nicel verilerin analizinde betimsel (descriptive) ve kestirimsel
(inferential) istatistik yontemleri kullanilmistir. Betimsel istatistik sonucunda verilerin
grafikleri, korelasyon analizi, yayilma olgiileri, merkezi egilim Olgiileri, frekans dagilimlari
vb. verilebilmektedir. Kestirimsel istatistikte ise verilere regresyon analizi, parametrik testler
ve non-parametrik testler gibi farkli analizlerin uygulanmasiyla sonuglarin evrene

genellenmesi s6z konusudur (Tavsancil, 2005).
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Ilgi kartlarinin analizinde Topgu (2014) kod ve kategorileri baz alinarak veriler

onceden belirlenmis olan temalara gore 6zetlenerek ve yorumlanarak betimsel analize tabi

tutulmustur. ihtiyag duyulan béliimlerde yeni kategoriler olusturulmustur. Ogrencilerin ilgi

duyduklar1 alanlarin belirlenmesinde kullanilan ilgi alanlar1 ve alt kategorileri Tablo 9, 10 ve

11°de verilmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin Hobilerini Simiflandirmada Kullanilan Kuramsal Cerceve

Hobiler

Agiklama

Spor

Onceden belirlenmis kurallara gore, zihni ya da bedeni ge_ljstirmek i¢in kisisel
veya toplu olarak yapilan hareketlerin tiimidiir. Ornegin; Voleybol,
basketbol, futbol, tenis, ylizme, bisiklete binme, tirmanma vb.

Gizel
sanatlar

Giizellik ve zevkle ilgilenen sanatlar i¢in kullanilir. Ornegin; resim, miizik

vb.

Teknoloji ve
Uriinleri

Insanm maddi cevresini degistirmek ve denetlemek amaciyla gelistirdigi arag
geregler ve bunlara iliskin bilgilerin tiimiidiir. Teknoloji ayrica, bir sanayi
daliyla ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gere¢ ve aletleri, bunlarin
kullanim bigimlerini kapsayan bilgidir. Bilgisayar, televizyon gibi elektronik
aletler birer teknoloji triiniidiir. Bunlara yonelik ilgi teknolojiye yonelik
olarak disiiniilebilmektedir. Sosyal medya, diziler ve filmler bir teknoloji
iriinii olan internet vasitasiyla pek c¢ok Ogrencinin vazgecilmezi haline
gelmistir. Yine bunlarla vakit gegirmekte olan Ogrenciler de bu kategori
icerisinde degerlendirilebilmektedir.

Basili
dokimanlar

Dokiiman, herhangi bir faaliyetin metotlarin1 agiklayan veya okuyana bir
gorevi hakkinda bilgi veren elektronik veya yazili-basili ortamda bulunan
belgelerdir. Ornegin; test yapraklari, kitaplar, romanlar, hikayeler vb.

Diger Sosyal
Faaliyetler

Bu kategori bilindik manada sosyal faaliyetleri icermemektedir. Ciinkii
yukarida bahsi gecen kategoriler igerisine giren hemen hemen tiim aktiviteler
de bir nevi sosyal faaliyettir. Bu kategori igerisine bunlarin disinda kalan
gezmek, yemek yapmak, aligveris yapmak, dans etmek, satrang oynamak vb.
yer almaktadir.

Asosyal
faaliyetler

Uyumak ve yalniz kalmak gibi bireysel faaliyetleri icerir.

Tablo 10. Ogrencilerin Ilgi Duyduklar: Alanlar: Simiflandirmakta Kullamlan Kuramsal

Cerceve

Ilgi alanlari  Acgiklama

Fen bilimleri  Insanlarin gevresini kontrol altinda tutmak amaciyla gelistirdigi teknolojik
bilgileri kapsayan disiplinler grubudur. Ornegin, fizik, biyoloji, matematik vb.

Sosyal Toplum olaylarini, insanlarin sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerini inceleyen

bilimler disiplinler grubudur. Ornegin, tarih, edebiyat, psikoloji vb.

Sanat Giizel sanatlari iceren disiplinler grubudur. Ornegin; resim, miizik, heykel vb.

Psikomotor ~ Daha ¢ok bedensel efor isteyen disiplinleri igerir. Ornegin; kosu, aticilik vb.

alan

Din Din iizerine galisan disiplinleri icerir. Ornegin; hadis, tefsir, fikih, arapga vb.
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Tablo 11. Ogrencilerin Kariyer Hedeflerini Siniflandirmakta Kullanilan Kuramsal Cergeve

Kariyer Aciklama

hedefi

Egitim Yapilandirmaciliga goére egitim, yasantilar yoluyla, deneyimleyerek,

alani gozlemleyerek, deneme-yanilma yoluyla, kendi bilissel semalarini olusturma
stireci olarak tanimlanmaktadir. Davranis¢r yaklasima gore ise egitim, dgrenme
yasantilar1 yoluyla kiside istendik davranis degisiklikleri olusturma siirecidir.
Bu alanda siniflanan 6grencilere 6rnek; 6gretmenlik gruplari, egitim bilimciler
vb. verilebilir.

Glivenlik  Giivenlik, toplum yasaminda yasal diizenin aksamadan yiiriitiilmesi, kisilerin

alani korkusuzca yasayabilmesi durumudur. Bu alanda smiflanan 6grencilere 6rnek;
istihbarat ¢alisanligi, 6zel giivenlik gorevliligi, askerlik, polislik vb verilebilir.

Saglik Saglik, hastalik ve sakatlik durumu disinda kisinin bedenen, ruhen ve sosyal

alan1 yonden tam bir iyilik halidir. insanlarda bu alanda hizmet vermek isteyenlerin
bulundugu kategoride toplanmistir. Ornegin, doktorluk, dis hekimligi,
hemsirelik, psikolog vb.

Diger Bu kategoriler disinda da hizmetlerde bulunacak olan 6grenciler diger olarak

hizmet kategorilendirilmistir. Ornegin; kuyumculuk, soférliik, pilotluk vb.

alanlar1

Ilgi kartlarinin analizi sonucunda ulasilan bulgular Tablo 12, 13 ve 14’te sunulmustur.

Tablo 12. Ogrencilerin Hobileri ve Hobileri Tercih Eden Ogrencilerin Frekans Degerleri

Hobiler Frekans
Spor 29
Gizel sanatlar 49
Teknoloji 37
Basil1 dokiimanlar 41
Diger sosyal faaliyetler 23
Asosyal faaliyetler 6

Tablo 12’den elde edilen veriler incelendiginde Ogrencilerin bos zamanlarinda
yapmaktan en ¢ok zevk aldiklar1 hobilerin giizel sanatlar alaninda oldugu goriilmektedir. Bu
baslik altinda bulunan “miizik dinleme” hobisi 41 kisi tarafindan en ¢ok tercih edilen hobi
olmustur. Ikinci sirada basili dokiimanlar baslig: altinda bulunan “kitap okuma” hobisi 29
ogrenci tarafindan tercih edilmistir. En ¢ok tercih edilen bir diger hobi ise teknoloji bashig:
altinda incelenen “sosyal medyada vakit gecirmek” olarak tespit edilmistir (f=10). GME

etkinlikleri tasarlanirken 6zellikle bu hobilere hitap etmeye ¢alisilmistir.

Teknoloji ve iirlinleriyle vakit gegiren 6grenci sayisinin da yiiksek diizeyde olmasi
dikkat ceken bir diger husustur. Bu alanda altinin ¢izilmesi gereken husus 6grencilerin sosyal

medya ile etkilesiminin yiikselen bir trend olmasidir.
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Tablo 13. Ogrencilerin Ilgi Duydugu Alanlar ve Bu Alanlari Tercih Eden Ogrencilerin
Frekans Degerleri

Ilgi alanlar Frekans
Fen bilimleri 28
Sosyal bilimler 30

Din 7

Sanat 5
Psikomotor alan 12

Tablo 13 wverileri incelendiginde ¢alisma grubundaki 6grencilerin daha ¢ok sosyal
bilimler alanina ilgi duyduklar gériilmektedir. Ozellikle bu baslik altinda bulunan “edebiyat”
kriteriyle ilgilenmekten hoslanan dgrenci sayist 15 olarak belirlenmistir. ikinci sirada 10
Ogrenci ile fen bilimleri bashigl altinda bulunan “matematik” en ¢ok ilgi duyulan alan
olmustur. Bunu 9 6grencinin takip ettigi “tarih” alan1 takip etmistir. GME’ye uygun derslerde
kullanilmak iizere gercek hayat problemleri olusturulurken ozellikle bu alanlara hitap
edilmesine 6zen gosterilmistir.

Tablo 14. Ogrencilerin Kariyer Hedefleri ve Bu Hedefleri Tercih Eden Ogrencilerin Frekans
Degerleri

Kariyer hedefi Frekans
Egitim alam 25
Giivenlik alan1 18
Saglik alani 15
Diger hizmet alanlari 7

Tablo 14°ten dgrencilerin kariyer hedefi olarak egitim alanini (f=25) ve giivenlik
alanin1 (f=18) tercih ettikleri belirlenmistir. Burada dikkat ¢eken bir husususun psikomotor
alandaki artis oldugudur. Gergek hayat problemleri tasarlanirken bu alanlar ve trendler goz

Oniine alinmustir.

Veri toplama araglarindan DEBT1 Ontest olarak, DEBT2 ise uygulama ortasi1 ve
sonrasinda sontest olarak ve DEBT3 basar1 testi uygulamadan iki ay sonra kalicilik testi
olarak uygulanmistir. Oncelikle testlerden elde edilen veriler SPSS 22 paket programina
girilmistir. Ardindan bu testlerin betimsel istatistikleri elde edilmistir. Bu analiz sonucunda
elde edilen aritmetik ortalama, standart sapma, standart hata gibi veri setine ait bir¢ok 6zellik
bulgular boliimiinde verilmistir. Bu analizlerden sonra veriler programda kestirimsel olarak da
analiz edilmistir. Bu veri seti lizerinden gruplar karsilagtirilacagindan dolayr parametrik

testlerin varsayimlarinin karsilanip karsilanmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir.

92



Yapilan analiz sonucunda DEBT1, DEBT2 ve DEBT3 puanlarinin deney ve kontrol
grubu tizerinde normal dagilip dagilmadigi oncelikle Kolmogorov-Smirnov testi yapilarak
yorumlanmugtir. Shapiro-Wilk testi de Tablo 15’te sunulmustur ama bu test daha ¢ok veri

grubu 30 dan az oldugu durumlarda tercih edilmektedir.

Tablo 15. Basari Testlerinin Normallik Testleri Sonucu

Gruplar Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Istatistik Sd p Istatistik Sd p
DEBT1 Deney grubu 0.104 39 0.200" 0.941 39 0.041
Kontrol grubu  0.159 34 0.028 0.920 34 0.016
DEBT?2 Deney grubu 0.134 39 0.074* 0.956 39 0.131
Kontrol grubu  0.089 34 0.200 0.954 34 0.159
DEBT3 Deney grubu 0.120 39 0.168 0.934 39 0.023
Kontrol grubu  0.134 34 0.125 0.928 34 0.028

*. Gergek anlamliligin alt sinir1

Tablo 15’den elde edilen veriler incelendiginde su sonuglara ulasilabilir. Gruplardaki
kisi sayist 30°dan fazla olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov normallik testinin
sonucunun kullanilmasi onerilmektedir. Kolmogorov-Smirnov testine gére DEBT1 verileri
deney grubunda normal dagilmaktadir D(39) = 0.10 p>0.05 ancak kontrol grubunda normal
dagilmamaktadir D(34) = 0.16 p<0.05. DEBT?2 verileri deney ve kontrol gruplarinda normal
dagilmaktadir D(39) = 0.13 ve D(34) = 0.09 p>0.05. DEBTS3 verileri de yine deney ve kontrol
gruplarinda normal dagilmaktadir D(39) = 0.12 ve D(34) = 0.13 p>0.05. Genis 6rneklemden
elde edilen verilerde K-S testinin sonuglar1 kesinlikle Q-Q ve P-P plot ile, basiklik-¢arpiklik
ile kontrol edilmelidir. Bu islem yapilmazsa sonuglarin yorumlanmasinda sorunlar

yasanabilmektedir (Field, 2009).

Normal bir dagilimda basiklik ve carpiklik degeri sifir olmalidir. Carpikligin pozitif
degerleri puanlarin dagilimin sol tarafinda yigildigin1 gosterirken negatif degerler sag tarafta
yigildigin1 gostermektedir. Carpiklik ve basiklik degerleri z-puanlarina doniistiiriilebilir.
Puanlar1 z-puanina doniistirmek onemlidir. Carpiklik ve basiklik degerleri su sekilde z-

puanlarina doniistiiriliir (Field, 2009).

skewness SEskewness kurtosis SEkurtosis
S: Carpiklik
K: Basiklik

SE: Standart hata
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Tablo 16. Basar: Testlerinin Deney Grubuna Gére Betimsel Istatistikleri ve Frekanslar

DEBT1 DEBT?2 DEBT3

N Gegerli 39 39 39

Eksik 0 0 0
Aritmetik ortalama 23.05% 32.77% 29.182
Ortalamanin Std. Hatas1 2.227 2.589 2.408
Medyan 21.00 28.00 27.00
Mod 16° 26° 36°
Std. Hata 13.906 16.166 15.038
Varyans 193.366 261.340 226.151
Carpiklik 0.959 0.631 1.102
Carpikligin Std. Hatas1 0.378 0.378 0.378
Basiklik 0.957 -0.195 1.894
Basikligin Std. Hatasi 0.741 0.741 0.741
Aciklik 63 65 72
Minimum 1 6 5
Maksimum 64 71 77

a. deney-kontrol = Deney grubu

b. Coklu modlar mevcuttur. En kiigiik deger gosterilir

Tablo 17. Basar: Testlerinin Kontrol Grubuna Gére Betimsel Istatistikleri ve Frekanslar:

DEBT1 DEBT?2 DEBT3
N Gegerli 34 34 34
Eksik 0 0 0
Aritmetik ortalama 20.29° 23.532 23.242
Ortalamanin Std. Hatas1 2.218 2.573 2.730
Medyan 16.00 22.00 18.50
Mod 14P 19° 0P
Std. Hata 12.932 15.004 15.920
Varyans 167.244 225.105 253.458
Carpiklik 1.195 0.765 0.889
Carpikligin Std. Hatasi 0.403 0.403 0.403
Basiklik 1.933 0.506 0.287
Basikligin Std. Hatasi 0.788 0.788 0.788
Aciklik 61 63 62
Minimum 1 2 0
Maksimum 62 65 62

a. deney-kontrol = Kontrol grubu

b. Coklu modlar mevcuttur. En kiiciik deger gosterilir
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Tablo 16°daki veriler analiz edildiginde DEBT1’in deney grubu i¢in ¢arpiklik z puani
z=2.54. basiklik z puani ise z=1.29 olarak hesaplanmistir. Bu deger % 5 anlamlilik diizeyinde
+1.96 ve -1.96 degerleri arasinda olmayip DEBT1’in deney grubunda hafif saga carpik olarak
dagildigimi, basikliginin ise kabul edilebilir diizeyde oldugunu gostermektedir. Tablo 17’den
kontrol grubunda DEBT1’in ¢arpiklik z puan z=2.97, basiklik z=2.45 olarak hesaplanmustir.
Bunun anlam1 DEBT1 kontrol grubunda hafif saga carpik ve normalden biraz dik bir dagilim
sergilemektedir.

Tablo 16’daki verilerden DEBT2’in deney grubu igin ¢arpiklik z puami z=1.67,
basiklik z puani ise z=-0.26 olarak hesaplanmistir. Bu deger % 5 anlamlilik diizeyinde +1.96
ve -196 degerleri arasinda olup DEBT2’nin deney grubunda normal dagildigim
gostermektedir. Tablo 17’°den kontrol grubunda DEBT2’in ¢arpiklik z puani z=1.90, basiklik
z=0.64 olarak hesaplanmistir. Bunun anlami DEBT2 kontrol grubunda normal dagilim

sergilemektedir.

Tablo 16’daki verilerden DEBT3’in deney grubu icin ¢arpiklik z puan1 z=2.92,
basiklik z puan1 ise z=-2.56 olarak hesaplanmistir. Bu deger % 5 anlamlilik diizeyinde +1.96
ve -1.96 degerleri arasinda olmayip DEBT3 ’nin deney grubunda hafif saga carpik dagildigini
ve normal dagilimdan grafiginin biraz daha dik oldugunu gostermektedir. Tablo 17°e gore
kontrol grubunda DEBT3’in ¢arpiklik z puani z=2.21, basiklik z=0.36 olarak hesaplanmuistir.
Bunun anlam1 DEBT3 kontrol grubunda hafif saga carpik olarak dagildigin1 gostermektedir.

Benzer sonuglara Q-Q plot ve histogram grafiklerinden de ulasilabilmektedir.

Veriler normal dagilmiyor diyerek varsayimlarmm karsilanmadigr belirtilerek
parametrik testlerin non-parametrik karsiliklarmi uygulayalim demek, Bagimsiz Orneklem
(Independent-Samples) T testi yerine Mann-Whitney U kullanmak, ANOVA vyerine Kruskal-
Wallis H yapmak oldukga kolay ve pratiktir. Ancak parametrik olmayan (Non-parametrik)
testler parametrik testlerden daha az giigliidiir ve duyarlidir. Parametrik olmayan (Non-
parametrik) testlerde 2. tiir hata (ger¢ekte gruplar arasinda fark varken fark olmadigini kabul
etme olasiligi daha yiiksek) yapma olasiligi daha yiiksektir (Field, 2009). Bu nedenle
olabildigince parametrik testlerin varsayimlari kabul edilmeye zorlanmali yapilmasi gereken
tiim islemler neticesinde hala varsayimlar saglanamazsa o zaman non-parametrik testler tercih
edilmelidir. Dolayisiyla veriler {izerinde 6ncelikle bazi normallestirme teknikleri (logaritma,

karekok vb.) uygulanmasi daha dogru olacaktir.

Bu c¢alismada normallestirmek i¢in DEBT1 ve DEBT3 verilerinin karekokleri
alimmistir (Tablo 18-19). Karekok doniisiimii pozitif carpik ve esit olmayan varyans

durumlarinda kullanilmaya uygun bir doéniistimdiir (Field, 2009).
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Tablo 18. Déniistiiriilmiis Basar: Testlerinin Deney Grubuna Gére Betimsel Istatistikleri ve
Frekanslari

DEBT1Kok DEBT3Kok

N Gegerli 39 39

Eksik 0 0
Aritmetik ortalama 4.58 5.23
Ortalamanin Std. Hatas1 0.24 0.22
Medyan 4.58 5.20
Std. Hata 1.47 1.37
Varyans 2.16 1.88
Carpiklik 0.058 0.264
Carpikligin Std. Hatas1 0.378 0.378
Basiklik 0.138 0.417
Basikligin Std. Hatas1 0.741 0.741
Aciklik 7 6.54
Minimum 1 2.24
Maksimum 8 8.77

Tablo 19. Déniistiiriilmiis Basar: Testlerinin Kontrol Grubuna Gore Betimsel Istatistikleri ve
Frekanslart

DEBT1Kok DEBT3Kok

N Gegerli 39 39

Eksik 0 0
Aritmetik ortalama 4.28 4.47
Ortalamanin Std. Hatas1 0.24 0.31
Medyan 4.26 4.30
Std. Hata 1.43 1.83
Varyans 2.04 3.35
Carpiklik 0.202 -0.393
Carpikligin Std. Hatas1 0.403 0.403
Basiklik 0.335 0.706
Basikligin Std. Hatas1 0.788 0.788
Agiklik 6.87 7.87
Minimum 1 0
Maksimum 7.87 7.87

Tablo 18 ve Tablo 19’dan doniistiirme sonucunda her iki veri setinin de normal

dagilim sergiledigi carpikli ve basiklik degerlerinden agik¢a goriilmektedir.

Tablo 18’deki verilerden DEBT1’in deney grubu icin c¢arpiklik z puani z=0.22,
basiklik z puan1 ise z=-0.19 olarak hesaplanmistir. Bu deger % 5 anlamlilik diizeyinde +1.96
ve -1.96 degerleri arasinda olup DEBT!’in deney grubunda normal dagildiginm
gostermektedir. Tablo 19°dan kontrol grubunda DEBT1’in ¢arpiklik z puan1 z=0.50, basiklik
z=0.43 olarak hesaplanmistir. Bunun anlami DEBT1 kontrol grubunda normal dagilim

sergilemektedir.
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Tablo 18’deki verilerden DEBT2’nin deney grubu i¢in carpiklik z puanit z=0.70,
basiklik z puani ise z=-0.56 olarak hesaplanmistir. Bu deger % 5 anlamlilik diizeyinde +1.96
ve -196 degerleri arasinda olup DEBT2’nin deney grubunda normal dagildigim
gostermektedir. Tablo 19’dan kontrol grubunda DEBT2’nin carpiklik z puani z=-0.98,
basiklik z=0.90 olarak hesaplanmistir. Bunun anlami DEBT2 kontrol grubunda normal

dagilim sergilemektedir.

Diger parametrik test varsayimlarindan bagimsizlik varsayimi da veriler ayri
siniflardan yani farkli gruplardan elde edildigi i¢in karsilanmaktadir. Dahas1 verilerin aralikli
veri olmasi varsaymmi da yine Kkarsilanmaktadir. Son varsayim olan varyanslarin

homojenligini belirlemek i¢in basari testlerine Levene testi uygulanmistir.

Tablo 20. Varyanslarin Homojenligi Icin Levene Testi

F Sdl Sd2 p
DEBT?2 0.352 1 71 0.555
DEBTI1K6k 0.038 1 71 0.846
DEBT3Kok 1.945 1 71 0.168

Bagimli degiskenin hata varyansinin gruplar arasinda esit oldugu sifir hipotezini test eder.
a. Dizayn: Sinirlar1 ¢izilen kisim + grup

Tablo 20’ye gore Levene testinin sonucuna gére DEBT1 puan varyanslari 6gretim
yontemi gruplarinda homojen dagilmistir, F(1,71)= 0.038 p>0.05. DEBT2 puanlarinin da
Levene testinin sonucuna gore varyanslarr 6gretim yontemi gruplarinda homojen dagilmastir,
F(1,71)= 0.352 p>0.05. Benzer sekilde DEBT3 puanlarinin da Levene testinin sonucuna gore
varyanslar1 §gretim yontemi gruplarinda homojen dagilmistir, F(1,71)= 1.945 p>0.05.

Tiim parametrik test varsayimlart karsilandigi ig¢in basar1 testlerinden DEBT1’e
gruplar arasinda akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin
One-Way ANOVA testi yapilmasina karar verilmistir. Bir¢ok istatistikci ANOVA testinin
Bagimsiz Orneklem T testine gore daha saglam bir test oldugunu belirtmistir. Ciinkii bu testte

L. tip hata yapma olasilig1 t testine gore daha azdir (Field, 2009).

Ontest-sontest kontrol gruplu bir desende deneysel uygulamanin etkisi incelenirken
ontest puanlarinin kodegisken alinarak ANCOVA testi yapilmasi uygun olmaktadir. Deney ve
kontrol gruplar1 Ontestler acgisindan bakildiginda anlamli bir fark bulunamamis olsa bile
mevcut farkin ANCOVA ile kontrol edilmesi istatistik hatasini kiigiiltmeye fayda
saglayacaktir. ANOVA ve ANCOVA testinin tercih edilmesinin bir diger nedeni bu testlerin
rebostness (saglam) olmasidir. Varsayimlarin tam saglanmamasi dahi bu testler i¢in sorun
olusturmamaktadir. Bir istatistiksel model, varsayimlar1 karsilanmasa bile hala kesin, dogru

ise bu testin saglam (rebust) test oldugu soylenmektedir (Field, 2009).
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Kalicilik testleri agisindan da deney ve kontrol gruplarinin farklilasip farklilagsmadigini
belirlemek i¢in sontestte oldugu gibi Ontest kovaryant degisken olarak secilerek ANCOVA

testiyle karsilastirilmasina karar verilmistir.

DEBT1, DEBT2 ve DEBT3 basari testlerinde yer alan sorulara 6grencilerin verdigi
cevaplar rubrik cevap anahtarina gére 100 puan iizerinden degerlendirilmistir. Rubrik cevap
anahtar1 arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Bunun igin Oncelikle basar1 ve beceri
diizeylerinin hangi Olgiitler baz alinarak puanlanacagi belirlenmistir. Rubriklerin kapsam
gegerliligini saglamak i¢in matematik egitimi alanindaki uzmanlarin goriisleri alinmistir. Elde
edilen gorisler dogrultusunda anlasilirli§i, amaca uygunlugu ve belirtilen 6l¢iitii yansitmasi
saglanacak bicimde rubriklere son sekli verilmistir. Ornek bir puanlama Sekil 14’te

verilmigtir.
Sekil 14. Rubrikten Ornek Bir Puanlama

< - \ T

Ix - 5] + |2x - y|
toplami kactir?

0 olduguna gore, ? s 4

-
-~
~
‘,
~

Deney ve kontrol gruplarimin uygulama oncesinde matematik dersine yonelik
tutumlari arasinda bir fark olusup olusmadigini1 anlamak amaciyla ANOVA testi uygulanmast
diigiiniilmistlir. Yine uygulama sonrasinda da yontemlerin gruplarin tutumlari arasinda
anlaml bir fark olusturup olusturmadigini anlamak amaciyla ANCOVA testi yapilmasi
diistiniilmiistiir. Bunun i¢in Oncelikle yine parametrik test varsayimlarimin karsilanip

karsilanmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir.
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Tablo 21. Tutum Ol¢eklerinin Normallik Testleri Sonucu

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
gruplar Istatistik  Sd p Istatistik Sd  p
ontutum Deney Grubu 0.112 38 0.200" 0.966 38 0.290
Kontrol Grubu 0.080 37 0.200" 0.964 37 0.264
sontutum Deney Grubu 0.133 36 0.109 0.948 36 0.090
Kontrol Grubu 0.088 32 0.200" 0.974 32 0.607

*. Bu gergek dnemin alt siniridir.
a. Lilliefor’un 6nem diizeltmesi

Tablo 21°den elde edilen veriler incelenirse su sonuglara ulasilabilir. Gruplardaki kisi
sayist 30’dan fazla olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov normallik testinin sonucunun
kullanilmasi 6nerilmektedir. Kolmogorov-Smirnov testine gére MTO verileri hem deney hem
kontrol grubunda normal dagilmaktadir D(38) = 0.11 p>0.05 D(37) = 0.08 p>0.05. Uygulama
sonrasindaki tutum verileri de yine hem deney hem de kontrol gruplarinda normal dagilim

sergilemistir D(36) = 0.13 p>0.05 D(32) = 0.09 p>0.05.

Tablo 22. Tutum Olgeklerinin Gruplara Gére Betimsel Istatistikleri ve Frekanslar:

ontutum sontutum

gruplar Istatistik  Std. Hata  istatistik  Std. Hata
Deney Ortalama 3.0776 0.12831 2.8708 0.13901
Grubu Medyan 3.1639 2.9500

Varyans 0.626 0.696

Std. Sapma 0.79095 0.83404

Minimum 1.70 1.40

Maksimum 4.75 4.70

Agiklik 3.05 3.30

Ceyrekler Agikligt 0.84 1.61

Carpiklik 0.186 0.383 -0.128 0.393

Basiklik -0.224 0.750 -0.752 0.768
Kontrol Ortalama 2.8002 0.15952 2.8127 0.15946
Grubu Medyan 2.8000 2.8987

Varyans 0.942 0.814

Std. Sapma 0.97034 0.90204

Minimum 1.21 1.10

Maksimum 4.55 4.70

Aciklik 3.34 3.60

Ceyrekler Aciklig 1.48 1.25

Carpiklik 0.078 0.388 0.032 0.414

Basiklik -0.851 0.759 -0.289 0.809
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Carpiklik ve basiklik degerlerinden de normal dagilimli oldugu agik¢a goriilmektedir.
Uygulama dncesi ve sonrasindaki MTO verilerinin varyanslar1 da homojendir F(1,73)= 1.861
p>0.05 F(1,66)= 0.159 p>0.05. Dolayisiyla parametrik test varsayimlari karsilandigi igin

ANOVA testinin uygulanmasina bir engel bulunmamaktadir.

Calisma kapsaminda yapilan son analiz goriisme verilerine igerik analizi yapilmasidir.
Bu analiz sonucunda deney grubundaki &grencilerin uygulanan dgretime yonelik goriisleri
kategorilenmistir. Buradaki amag toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere

ulagmaktir (Yildirnm & Simsek, 2011).

Bu is i¢in 6ncelikli olarak goriisme verilerini analize hazirlamak amaciyla 6grencilerle
yapilan goriigmelerin tamami yaziya gecilmistir. Bu transkriptler gerektiginde tekrardan
okunmus, 6grencilerin ifade etmeye calistiklar fikir ve goriisler bir biitiin olarak incelenmeye
ve ortaya c¢ikarilmaya calisilmistir. Basta goriisme sorularindan elde edilecek olan cevaplari
kapsayan genel kategorilere ait kodlar olusturulmustur. Transkriptlerdeki ifadeler bu kodlar

altinda toplanmustir (Sekil 15).

Sekil 15. Icerik Analizi Ornek Gorsel

tartisimz sonra sinav vaptik (OGRENCI 8 onaylamak amaciyla araya girer “evet™). sence
bagarili degisti mi? yani daha basariyi etkiledi mi bu yoéntem?
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ARASTIRMACI: sebebini agiklar misin yami diiz anlatsaydim daha mi digik alacagim

. @hotmail.com

diigiiniivorsun yani. H
basarya katkl

- o S — * " "@hotmail
dstiinde 6rnek falan daha iyi oluyordu. hem dedigim gibi spruyu unutmuyorum yani. H matematik dersine fay:; om

sinavdayken aklima geliyordu soru. yani oradan bir yol alabilirim yani ¢ozmek iin|

Daha sonra bu genel kodlar derinlemesine tekrar analiz edilerek alt kategoriler
olusturulmustur. Bu kategori ve kodlara ait frekanslar ka¢ 6grencinin ilgili goriise sahip
oldugunu ve ilgili gorisii destekledigini gostermektedir. Ancak transkript yapilirken
ogrencilerin bazi sorulara verdigi cevaplarin, savundugu gorislerin birden fazla kodu
icerebilecegi tespit edilmistir. Bu nedenle toplam frekans sayisi ile toplam 6grenci sayisi her
zaman esit olmamaktadir. Icerik analizi yapmak igin olusturulan kategori ve kodlarin alanda
uzman arastirmacilar tarafindan kontrol edilmesi saglanmis ve bazilar1 goriisler dogrultusunda
degistirilmistir. Analiz oncesinde Kkategorilerin son hali iizerinde uzlasilmistir (Yildirim &
Simsek, 2011). Ornegin: “Matematik dersine fayda” bashig altinda bulunan “dersten zevk
alma” ve “dersin eglenceli gecmesi” goriisleri birlestirilerek “6grenmeyi zevkli hale getirme”
kategorisi altinda toplanmis ve frekansi belirlenmistir. Bulgular boliimiinde 06g8renci

ifadelerine yer verilirken etik olarak daha dogru oldugu i¢in 6grenciler gercek isimleri ile
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degil “O” seklinde kodlanmistir. Tablo 23’te veri toplama araglari ve analiz yontemi

Ozetlenerek verilmistir.

Tablo 23. Veri Toplama Araglart ve Analiz Yontemi

Analiz Teknigi

) Nitel Veri Analizi Nicel Veri Analizi
Veri toplama araci

DEBT]1 (Ontest)

DEBT?2 (Sontest)

DEBT3 (Kalicilik)

MTO

Yari-yapilandirilmis Goriismeler

Arastirmacinin Rolii

Arastirmact uygulama boyunca hem deney hem de kontrol gruplarinda dersin
ogretmeni konumunda olup, deney gruplarinda dersi GME’ye uygun olarak kontrol

gruplarinda ise 6gretim programina uygun olarak islemistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Bilimsel arastirmalarin en dnemli dlgiitlerinden biri arastirma sonuglarin inandiricilig
olarak kabul edilmektedir. Bu agidan arastirmalarda kullanilan inandiriciligin iki 6l¢iiti
“Gegerlik” ve “glivenirliktir. “Gegerlik” ve “giivenirlik” 6zellikle nicel arastirmalarda

bilimselligi belirleyen en 6nemli iki 6gedir (Yildirim & Simsek, 2011).

Nicel arastirmalarda gegerlik Olgme aracinin Olgmeyi amagladigi olguyu dogru
Olcmesiyle alakalidir. Boyle bir durumda toplanan veriler gercegi yansitir ve arastirma
sonuglariin gecerligine katkida bulunur (Yildirnm & Simsek, 2011). Bagimli degiskende
gbzlenen degisimlerin, bagimsiz degiskenlerle agiklanabilirlik derecesi i¢ gecerlik olarak
tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2010). Bu ¢alismada i¢ gegerligi saglamaya yonelik bazi
onlemler alinmistir. Bunlar; ¢alisma gruplar1 hazir gruplardan se¢ilmis yani yanli bir atamaya
basvurulmamasidir. Beklentilerin etkisini ortadan kaldirmak amaciyla tiim siniflarda ders
arastirmact tarafindan islenmistir. Ayrica veri toplama araclarina yonelik gecerlilik ve
giivenirlik caligmalar1 onceki boliimlerde belirtilmis ve bu araclar ayrintili olarak acik
yonergelerle agiklanmistir. Puanlayici glivenirligini saglamaya yonelik olarak DEBTI,
DEBT2 ve DEBT3 verileri arastirmaci haricinde iki kisi tarafindan rubrik dlgiite gore ayrica

degerlendirilmistir.
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Puanlayici giivenirliginin puanlayicilar-arasi ve puanlayici-i¢i giivenirlik olmak {izere
iki tirii mevcuttur. Ayni bireyin verdigi puanlarin birbiriyle tutarliligi puanlayici-igi
giivenirlik olarak adlandirilir. Bir¢cok arastirmada bunun i¢in Cronbach Alfa katsayisi
kullanilmaktadir (Jonsson & Svingby, 2007). Birden fazla puanlayicinin verdigi puanlar

arasindaki uyuma ise puanlayicilar-arasi giivenirlik denilmektedir (Viera & Garrett, 2005).

Tesadiifi hata kaynaklarint belirlemek amaciyla c¢alismalarda  giivenirlik
belirlenmektedir. Puanlayicilar, puanlayict giivenirliginde tesadiifi hata kaynagi olarak
diistintilebilir. Puanlayicilar arasi giivenirlik belirleme tekniklerinden bazilari; Krippendorff

Alfa katsayisi, Kappa istatistigi ve log-linear analiz teknikleridir (Bilgen & Dogan, 2017).

Kappa istatistik teknigi siniflama diizeyinde puanlama yapan iki puanlayici arasindaki
uyumun derecesini belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Cohen, 1960). Log-linear analiz teknigi
de ¢ok yonlii ¢apraz tablolardaki kategorik veriler arasindaki iliskiyi analiz etmek igin ki-kare
istatistiginin uygulanabildigi ve yetersiz kaldigi durumlarda kullanilmaktadir (Agresti, 2018).
Dolayistyla bu iki teknik bu ¢aligmadaki veriler i¢in uygun degildir. DEBTI, 2 ve 3 verileri
esit aralikli Olgekten elde edilmistir yani siniflama olmadigi i¢in Kappa, kategorik veri

olmadig1 i¢in de Log-linear uygulanamamaktadir.

Krippendorff (1995) tarafindan Krippendorff Alfa istatistigi adli bir uyum Ool¢iisii
gelistirilmistir. Krippendorff Alfa ilk olarak igerik analizinde kodlayicilar arasindaki uyumun
Ol¢iistinti belirlemeye yonelik olarak gelistirilmistir. Bir uyum istatistigi oldugundan dolay1
puanlayicilar arasindaki uyumu belirlemede de kullanilmaktadir (Bilgen & Dogan, 2017).
Diger istatistiklerden farkli olarak sadece siniflama ya da kategorik veriler i¢in degil ¢ok
cesitli veri tiplerine uygulanabilmektedir. Ikiden fazla puanlayicinin bulundugu verilere de
uygulanabilir. Ayrica puanlamada eksik veri (missing value) oldugu durumlarda da
uygulanabilmektedir (Krippendorff, 1995). Bu nedenle bu ¢alismada Krippendorff Alfa tercih

edilmistir.

Krippendorff alfa istatisti§inin yorumlanmasinda a= 0 ise tam uyumsuzlugu, o=1
olmasi puanlayicilar arasindaki uyumun miikemmel oldugunu simgelemektedir. a < 0.67
oldugunda zayif, 0.67 < a < 0.80 oldugunda orta ve a = 0.80 oldugunda yiiksek diizeyde
uyum vardir (Krippendorff, 1995).

Yapilan analiz sonucunda puanlayicilar arasi giivenirliin DEBT1 i¢in yiiksek
diizeyde oldugu bulunmustur (a = 0.80). DEBT2 icin paunlayicilar arasi giivenirligin
oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir (@ = 0.92). DEBT3 i¢in ise puanlayicilar arasi
giivenirligin yine yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir (@ = 0.90).
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D1s gecerlik ise arastirma sonuglarinin biliyiik gruplara, evrene genellenebilirlik
derecesi olarak tanimlanmaktadir (Biyiikoztirk vd., 2010). Bu arastirmada dis gegerligi
saglamaya yonelik olarak arastirma grubu, veri toplama araglar1 ve uygulama siireci ayrintili
olarak betimlenmistir. Boylece benzer egitim ortamlarinda sonuglarin test edilebilmesine
olanak saglanmistir. Ayrica gruplarin 6nbilgi seviyeleri arasinda anlamli bir fark olmadigimin

gosterilmesi yoniinde Ontest uygulamasi da bu amaca hizmet etmektedir.

I¢ giivenirlik, baska arastirmacilarin ayni veriyi kullanmas1 durumunda ayn1 sonuglara
ulasip ulasmamasi durumudur. Calismada i¢ glivenirligi saglamaya yonelik bazi onlemler
alinmistir. Bunlar; veriler betimsel bir yaklasimla dogrudan sunulmus, analizler SPSS 22
paket programi kullanilarak yapilmig, verilerin programa girisinde ve analizinde bagka
arastirmacilardan da faydalanilmis ve veriler dnceden belirlenmis bir kuramsal ¢er¢eveye gore

analiz edilmistir.

Dis giivenirlik ise arastirmanin benzer ortamlarda yapilmasiyla ayni sonuglara ulasilip
ulagilamayacagiyla ilgilidir. Calismada dis giivenirligi saglamaya yonelik olarak da bazi
onlemler alinmistir. Bunlar; veri toplama araglar1 ve analiz yontemleri agik¢a sunulmus, veri
analizindeki kuramsal cgergeve tanimlanmis, veri kaynagi bireyler agik¢a tanimlanmus,
arastirma silirecindeki sosyal ortam ve siiregler tanimlanmis ve arastirmacinin arastirma

stirecindeki konumu agik hale getirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

Bulgular

Bu béliimde, deney ve kontrol gruplari i¢in kurulan hipotezlerin test edilmesinden elde
edilen bulgular ile goriismelerin nitel analizlerinin bulgulari sunulmustur. Calismada
istatistiksel analizler SPSS 22 paket programi kullanilarak yapilmistir. Hipotezlerin analizinde
parametrik testlerden One-Way ANOVA ve ANCOVA testi kullanilmistir. Arastirmada elde

edilen veriler p=0.05 6nem seviyesinde test edilmistir.

Basan Testlerine Ait Bulgular

Deney ve kontrol gruplar arasinda uygulama 6ncesinde akademik basari1 bakimindan
anlamli bir fark bulunup bulunmadigmni belirlemek amaciyla DEBT1 puanlar1 analiz
edilmistir. Bu DEBT1 verilerinin analizinde parametrik test varsayimlari karsilandigi i¢in
(bkz. Veri analizi) One-Way ANOVA testi tercih edilmistir. Bu testin yapilmasindaki amag
gruplarin denkliginin gosterilmesidir. Analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 24 ve Tablo

25’de verilmistir.

Tablo 24. Gruplarin DEBTI (Ontest) Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar
DEBT1

n X Std. Sapma Std. Hata
Deney grubu 39 23.05 13.906 2.227
Kontrol grubu 34 20.29 12.932 2.218
Toplam 73 21.77 13.440 1.573

Tablo 25. Gruplarin DEBTI (Ontest) Puan Farkliliklarina Iliskin Varyans Analizi (ANOVA)
Sonuclart

DEBT1

Kareler Toplami Sd  Kareler Ortalamas1  F p
Gruplar Arasinda 1.599 1 1.599 0.760 0.386
Gruplar I¢inde 149.403 71 2.104
Toplam 151.002 72

Tablo 25’deki varyans analizi sonuglari incelendiginde, gruplarin (F(1,71)=0.760;
p>0.05) DEBT1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik gostermemektedir. Bu dogrultuda
uygulama oOncesinde deney ve kontrol gruplarinin 6nbilgi ve hazirbulunusluluk agisindan

denk olduklar:1 kabul edilebilmektedir.
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Uygulamada 15 hafta (86 ders saati) boyunca deney gruplarina Gergek¢i Matematik
Egitimi yaklagimina uygun olarak tasarlanmis egitim ortamlarinda GME’ye uygun ilgi tabanl
etkinlikler ile 6gretim gerceklestirilmis, kontrol gruplarina ise mevcut 6gretim programina
uygun olarak tasarlanmis egitim ortamlarinda 6gretim gergeklestirilmistir. Uygulanan bu
egitimlerin deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olusup olusmadigini belirlemek amaciyla DEBT1 (6ntest) puanlart kontrol
altinda tutularak DEBT2 (sontest) puanlart ANCOVA testi yapilarak karsilastirilmistir. Bu
testin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan parametrik test varsayimlarinin saglandigi veri analizi

boliimiinde gosterilmistir.

ANCOVA testi yapilmadan Once bagimsiz degisken ile kovaryans degiskenin
bagimsizlig1 test edilmelidir. Bunun igin 6n test (kovaryans) bagimsiz degisken, uygulanan
ogretim bagimli degisken olarak alinarak bir ANOVA testi gergeklestirilmesi gerekmektedir.
Bu test, 6n testin tiim gruplarda ayni seviyede olup olmadigimi gosterecektir. Yapilan
ANOVA testi sonucunda uygulamanin etkisi anlamli bulunmamistir, F(1,71)= 0.760 p>0.05
(bkz. Tablo 25). Bunun anlami 6n test puanlari uygulama gruplarinda benzerdir. Yani 6n

testin kovaryans olarak kullanilmasi dogrudur.

Son varsayim olan regresyon dogrularinin homojenligini test etmek i¢in ise costom
model secilerek On test X Ogretim yontemi interaksiyonu incelenmistir. Buradan Uygulama
X Ontest interaksiyonunun énem diizeyinin anlamli olmadig1 goriilmektedir, F(1,69)= 0.866
p=0.335. Yani regresyon dogrularinin homojenligi varsayimi da saglanmaktadir. ANCOVA
testinin tiim varsayimlar1 saglandigi icin testin uygulanmasinda herhangi bir problem
goriilmemektedir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 26 ve Tablo 27’de

verilmistir.

Tablo 26. Gruplarin DEBT2 (Sontest) Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuglar:
Bagimli Degisken: DEBT2

deney-kontrol X Std. Sapma n
Deney grubu 32.77 16.166 39
Kontrol grubu 23.53 15.004 34
Total 28.47 16.206 73
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Tablo 27. Gruplarin DEBT2 (Sontest) Puan Farkliliklarina Iliskin ANCOVA Testi Sonuclar
(Tests of Between-Subjects Effects)

I11. Tip Kareler sq Kareler o Kismi
Kaynak Toplami1 Ortalamasi Eta Kare
Diizeltilmis Model 10174.953% 2 5087.477 40.769 0.000 0.538
Sinirlart Cizilen Kisim 208.169 1 208.169 1.668 0.201 0.023
DEBT1 8624.183 1 8624.183  69.110 0.000 0.497
Uygulanan Y ontemler 877.018 1 877.018 7.028 0.010 0.091
Hata 8735.211 70 124.789
Toplam 78062.000 73
Diizeltilmis Toplam 18910.164 72

a. R Kare = 0.538 (Diizeltilmis R Kare = 0.525)

Yapilan ANCOVA testinin sonucunda kovaryans DEBT1 (6ntest) puanlarinin DEBT2
(sontest) puanlariyla anlamli diizeyde iliskili oldugu goriilmektedir, F(1,70)= 69.110, p<0.05,
r=0.50. Ayrica DEBT1 puanlar1 kontrol altina alindiktan sonra da 6gretim yontemlerinin son
test iizerinde anlamli bir etkisi mevcuttur, F(1,70)= 7.028, p<0.05, kismi n?=0.09.
Karsilastirmalar GME uygulanan deney grubunun mevcut Ogretim programina gore
hazirlanmis 6gretim uygulanan kontrol grubuna kiyaslandiginda DEBT?2 (sontest) puanlarinin
anlamli diizeyde yiiksek oldugunu gostermektedir, t(70)=2.64, p<0.05, r=0.09. Sonu¢ olarak
GME ile 6grenim goren deney grubundaki 6grencilerin akademik basari puanlan (X=32.77,
SS=16.166), mevcut 6gretim programina gore hazirlanmig 6gretim yontemi ile 6grenim goren
kontrol grubundaki 6grencilerin puanlardan (X=23.53, SS=15.004) istatistiksel olarak anlaml1

diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir.

Uygulamanin deney ve kontrol gruplarinin bilgilerinin kalicilig1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusup olugsmadigini belirlemek amaciyla DEBT1 (Ontest) puanlar
kontrol altinda tutularak DEBT3 (kalicilik) puanlart ANCOVA testi yapilarak
karsilagtirilmistir. Bu testin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan parametrik test varsayimlariin

saglandig1 veri analizi bolimiinde gosterilmistir.

ANCOVA testi yapilmadan once bagimsiz degisken ile kovaryans bagimsizligi da test
edilmis olup yapilan ANOVA testi sonucunda uygulamanin etkisi anlamli bulunmamustir,
F(1,71)= 0.760 p>0.05 (bkz. Tablo 25). Bunun anlam1 6n test puanlar1 uygulama gruplarinda
benzerdir. Yani on testin kovaryans olarak kullanilmasi dogrudur. Regresyon dogrularinin
homojenligini test etmek icin ise costom model secilerek On test X Kalicilik testi
interaksiyonu incelenmistir. Buradan Uygulama X Ontest interaksiyonunun énem diizeyinin
anlamli olmadigr gorilmektedir, F(1,69)= 4.681 p=0.232. Yani regresyon dogrularimnin

homojenligi varsayimi da saglanmaktadir. ANCOVA testinin tiim varsayimlari saglandigi i¢in
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testin uygulanmasinda herhangi bir problem goriilmemektedir. Yapilan analiz sonucunda elde

edilen veriler Tablo 28 ve Tablo 29’da verilmistir.

Tablo 28. Gruplarin DEBT3 (Kalicilik) Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar:
Bagimli Degisken: DEBT3

deney-kontrol X Std. Sapma n
Deney grubu 29.18 15.038 39
Kontrol grubu 23.24 15.920 34
Toplam 26.41 15.635 73

Tablo 29. Gruplarin DEBT3 (Kalicilik) Puan Farkliliklarina Iliskin ANCOVA Testi Sonuclar:
(Tests of Between-Subjects Effects)

I11. Tip Kareler df Kareler b Kismi
Kaynak Toplami Ortalamasi Eta Kare
Diizeltilmis Model 99.966% 2 49.983 37.969 0.000 0.520
Sinirlart Cizilen Kisim 13.967 1 13.967 10.610 0.002 0.132
DEBT1 89.496 1 89.496 67.984 0.000 0.493
Uygulanan Y 6ntemler 5.040 1 5.040 3.829 0.054 0.052
Hata 92.151 70 1.316
Toplam 1928.000 73
Diizeltilmis Toplam 192.117 72

a. R Kare = 0.520 (Diizeltilmis R Kare = 0.507)

Yapilan ANCOVA testinin sonucunda kovaryans DEBT1 (6ntest) puanlarinin DEBT3
(sontest) puanlariyla anlamli diizeyde iliskili oldugu goriilmektedir, F(1,70)= 67.984, p<0.05,
r=0.49. Ayrica DEBTL1 puanlar1 kontrol altina alindiktan sonra da Ogretim yontemlerinin
kalicilik tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunamamistir ancak bu fark marjinal
diizeyde anlamlidir, F(1,70)= 3.829, p>0.05 (p=0.054), kismi 112=0.05. Karsilastirmalar GME
uygulanan deney grubunun mevcut 6gretim programina gore hazirlanmis 6gretim uygulanan
kontrol grubuna kiyaslandiginda DEBT3 (kalicilik) puanlarinin istatistiksel olarak anlamli
olmayan fakat marjinal diizeyde anlamli deney grubu lehine yiiksek oldugunu gostermektedir,
t(70)=1.96, p<0.05, r=0.05. Sonu¢ olarak GME ile 6grenim goéren deney grubundaki
grencilerin kalicilik testindeki puanlarin (X=29.18, SS=15.038), mevcut 6gretim programina
gore hazirlanmis 6gretim yontemi ile 6grenim goren kontrol grubundaki 6grencilerin kalicilik

testindeki puanlardan (X= 23.24, SS = 15.920) yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegine (MTO) Ait Bulgular

Bu caligmada uygulamanin 15 hafta gibi uzun bir zaman almasmin 6grencilerin
matematik dersine yonelik olan tutumlarim etkileyebilecegi diisiincesi ortaya ¢ikmistir. Bunu
test etmek amaciyla Oncelikli olarak GME uygulanan deney gruplar1 ve mevcut 6gretim
programina goére hazirlanmis 6gretimin yapildig1 kontrol gruplarinda uygulama Oncesinde
derse karsi tutumlarinda anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek gerekmektedir. Bu
amacla ontutum puanlari One-Way ANOVA testi ile analiz edilerek gruplar arasinda anlamli
bir fark olup olmadigr belirlenmistir. Veri analizi boliimiinde bu test i¢in tiim varsayimlarin
karsilandig1 gosterilmistir ve testin yapilmasinda herhangi bir problem bulunmamaktadir.
Yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 30 ve Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 30. Gruplarin Uygulama Oncesi MTO Puanlarina (Ontutum) fliskin Betimsel Istatistik
Sonuglar

n X Std. Sapma Std. Hata
Deney 36 3.0778 0.81057 0.13510
Kontrol 32 2.8155 0.94012 0.16619
Total 68 2.9543 0.87724 0.10638

Tablo 31. Gruplarin Uygulama Oncesi MTO Puanlarina (Ontutum)Farkhiliklarina Iliskin
Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar

Bagimli Degigken: dntutum

Kareler
Kareler Topl F
areler Toplami1 Sd Ortalamas: p
Gruplar Arasinda 1.165 1 1.165 1.526 0.221
Gruplar Iginde 50.395 66 0.764

Toplam 51.560 67

Tablo 31°deki varyans analizi sonuglari incelendiginde, gruplarmn (F(1,66)=1.526;
p>0.05) ontutum puanlar1 anlamli bir farklilik géstermemektedir. Bu dogrultuda uygulama
oncesinde deney ve kontrol gruplarmin duyussal o6zellikleri acisindan matematik dersine

yonelik tutumlarinin denk olduklar1 kabul edilebilmektedir.

Uygulama sonucunda matematik dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir degigme
olup olmadigini belirlemek amaciyla MTO tekrar uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda
elde edilen sontutum puanlar1t agisindan deney ve kontrol gruplarini karsilastirmak
amaglanmaktadir. Bu amagla ontutum puanlar1 kovaryans olarak alinarak varyans hatasini
azaltmak hedeflenmis ve sontutum verilerine deney ve kontrol gruplarinin tutumlarini

karsilastirmak amaciyla ANCOVA testi uygulanmistir.
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ANCOVA testinin yapilabilmesi i¢in gerekli olan parametrik test varsayimlarinin
karsilanmasi sartinin veri analizi bolimiinde saglandigi belirtilmektedir. Buna ilaveten
saglanmasi gereken iki varsayimdan biri olan bagimsiz degisken ile kovaryans
bagimsizliginin da saglandig1 Tablo 31°den goriilmektedir F(1,66)= = 1.526; p > 0.05. Bunun
anlami Ontutum puanlar1 uygulama gruplarinda benzerdir. Yani ontutum kovaryans olarak

kullanilmast dogrudur.

Son varsayim olan regresyon dogrularinin homojenligini test etmek icin ise costom
model secilerek Ontutum X Sontutum interaksiyonu incelenmistir. Buradan Uygulama X
Ontutum interaksiyonunun &nem diizeyinin anlamli olmadig1 goriilmektedir, F(1,64)= 1.258
p=0.266. Yani regresyon dogrularinin homojenligi varsayim: da saglanmaktadir. ANCOVA
testinin tiim varsayimlart saglandigl i¢in testin uygulanmasinda herhangi bir problem
goriilmemektedir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 32 ve Tablo 33’te
verilmistir.
Tablo 32. Gruplarin Uygulama Sonrast MTO (Sontutum) Puanlarina Iliskin Betimsel
Istatistik Sonuclart

Bagimli Degigken: sontutum

Gruplar X Std. Sapma n
Deney grubu 2.8708 0.83404 36
Kontrol grubu 2.8127 0.90204 32
Toplam 2.8435 0.86065 68

Tablo 33. Gruplarin Uygulama Sonrast MTO (Sontutum) Puan Farkliliklarina Iliskin
ANCOVA Testi Sonuglar: (Tests of Between-Subjects Effects)

I11. Tip Kareler s Kareler B 0 Kismi Eta

Kaynak Toplami Ortalamasi Kare
Diizeltilmis Model 0.096% 2 0.048 0.063 0.939 0.002
Siirlart Cizilen Kisim 45.706 1 45.706 59.979 0.000 0.480
ontutum 0.039 1 0.039 0.051 0.821 0.001
Uygulanan Y 6ntemler 0.071 1 0.071 0.093 0.761 0.001
Hata 49.532 65 0.762

Toplam 599.426 68

Diizeltilmis Toplam 49.628 67

a. R Kare = 0.002 (Diizeltilmis R Kare = -0.029)
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Yapilan ANCOVA testinin sonucunda kovaryans ontutum puanlarinin sontutum
puanlariyla anlamli diizeyde iliskili oldugu goriilmektedir, F(1,65)= 0.051, p<0.05, r=0.48.
Ayrica ontutum puanlart kontrol altina alindiktan sonra da §gretim ydntemlerinin sontutum
iizerinde anlamli bir etkisi bulunamamistir, F(1,65)= 0.093, p>0.05, kismi 1?=0.001.
Karsilastirmalar GME uygulanan deney grubunun mevcut Ogretim programina gore
hazirlanmis dgretim uygulanan kontrol grubuna kiyaslandiginda uygulama sonrast MTO
(sontutum) puanlarmin istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini gostermektedir,
t(65)=0.305, p>0.05, r=0.001. Sonug¢ olarak GME ile 6grenim géren deney grubundaki
ogrencilerin MTO tutum puanlarin (YZ 2.87, SS=0.834), mevcut 6gretim programina gore
hazirlanmis 6gretim ydntemi ile 6grenim goren kontrol grubundaki dgrencilerin MTO tutum
puanlardan (X= 2.81, SS = 0.902) yiiksek oldugu ancak bu farkin istatistiksel olarak anlaml

olmadig1 belirlenmistir.

Gergekci Matematik Egitimi Yaklasimm Ile Tlgili Ogrenci Goriislerine Ait Bulgular

Bu bolimde goriismelerden elde edilen veriler analiz edilmis bunun sonucunda
Ogrencilerin yontemlere ve GME’ye yonelik farkindalik durumu, GME’nin kullanilmasinin
faydalari, GME’ye yonelik olumsuzluklar ve 6grencilerin GME’ye dair elestiri ve Onerileri

sunulmustur.

Ogrencilerin 6ncelikle hangi yontemin matematik dersinin daha anlasilir ve dgretici
olmasmi kolaylastirdigin1 diisiindiiklerine dair gorisleri incelenmistir. Burada 6grencilere
dogrudan yontem adiyla soru yoneltilmemistir. Bunun yerine arastirmact tarafindan

ogrencilerin cevaplart analiz edilmis ve cevaplar uygun bir yontemle kodlanmistir.

Elde edilen bulgulara gore d6grencilerin bir kisminin (f=7) yapilan Gergek¢i Matematik
Ogretimi yontemini etkili bulduklari, bir kismimin da (f=8) daha fazla geri déniit, diizenli not
tutturma ve s6z hakki vermek kosuluyla diiz anlatim yontemini daha etkili bulduklar: tespit
edilmistir. Bir 6grenci de yonteme dair goriis bildirmemistir.

GME yonteminin daha Ogretici oldugunu savunan 7 Ogrenciden iciiniin goriisleri

asagida sunulmustur:

“Hocam sizin yaptiginiz yontem hem daha eglenceli hem daha fazla diistinmeye sey
yapiyor, hem de ne bileyim grupga birlikte yaptigimizda nasil anlatsam birlik beraberligi filan

etkiliyor. Yani bence sizin dediginiz yontem daha faydali daha yararli.” (O3)

“Konudan ilk once etkinlik veriyorsunuz ya hocam. Onlar daha yararli oluyor. Bizi
konuya alistiriyor ilk 6nce. Hani ne yapabiliriz, nasil diisiinebiliriz... Bu, konuyu daha iyi

anlamamiz agisindan daha iyi oluyor.” (O4)
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“Hocam ben sizin yaptigiiz etkinlikleri begenmistim ve faydali bulmustum. Diger
ogretmenlerle karsilagtirdigimda direk, direkt formiil goriiyordum. Direkt, nasil geldigini veya
nasil ¢oziildiigiini, bu formiiliin nereden bulundugunu bilmiyordum. Ama bu sizin yaptiginiz
etkinliklerde, bu islemlerin nasil geldigini ne zaman kullanildigini, nerelerde ise
yarayabileceklerini anladim hocam. Diger 6gretmenlerde direkt formiilleri ezberliyorduk.
Digerlerinde kokiin nereden geldigini ve nerede kullanildigini pek fazla bilmiyorduk. Ama
sizin yaptigmiz etkinlikler gilinlik hayatta nasil kullanilabilecegini yani nerelerde ise

yaradigimi fark ettim hocam.” (O5)

Goriisme yapilan 6grencilerin tamami Gergekegi Matematik Egitimi yontemiyle islenen
derslerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini artirdigint belirtmislerdir. Buna ek olarak bir
ogrenci disinda diger tiim 6grenciler derste yapilan etkinliklerin ilgilerine hitap ettigini ifade

etmislerdir. Bu dogrultudaki 6grenci ifadelerinden bazilar1 asagida verilmistir.

“Ben mesela bulmaca tarzi seyleri seviyorum. Bu sordugunuz sorularda karmasik ve

bulmaca gibi oldugu igin yani seviyorum.” (O2)

“Mesela gecen hani Instagram'da yapmistiniz ya. Herkes gibi daha ¢ok Instagram
hosuma gittigi i¢in hemencecik soru ¢dzebildim, daha ¢ok yapabildim.” (O6)

“Adim1 yazmissiniz bir tane kagitta onu hala sakliyorum. Hocam o kagit cok hosuma
gitti mesela. Orada mesela kendi adimi goriince o soruya daha ¢ok odaklandim. Daha ¢ok
hosuma gitti. Sonra arkadaslarimizla birlikte grup olduk, c¢ozdikk. Ve ben o soruyu

yapmistim.” (O7)

“Yani giinliik hayattan oluyordu, yani ge¢misten oluyordu. Tarihi sorular ¢ikiyordu.
Hem matematik hem de yani genel kiiltiir agisindan iyi oluyordu... Mesela bi ilk, ilk
alistirmamizda, ilk seyde, etkinligimizde eski ¢aglardan bir soru vardi. Hem sorularda bilgi

yaziyordu eski caglardan hem de matematik sorusu vardi. Cok dikkatimi cekmisti.”(09)

“Etkiledi hocam. sekilli oluyor, daha zevkli oluyor sorular... Yani mesela hocam
ciftlik sorusu filan vardi. O daha ilgimi ¢ekti bildigim i¢in hocam. Kdyden dogru (kdyde
yasadigim ic¢in demek istiyor)... Yani sekilli oluyordu. yazarak yapiyorduk. Daha ilgimi ¢ekti
yani etkinlikler. ”(012)

llgiye hitap etme konusunda olumsuz goriis bildiren 6grenci de diisiincelerini su

sekilde ifade etmistir:

“Ben basketbola ilgiliyim hocam. Basketbolda nasil sdyleyebilirim benim i¢in bir sey

olmadi hani.”(04)
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Yapilan smif i¢i gozlemlerde Ogrenciler dnceki derslerde bu sekilde tartismalarin
oldugu, sorularin soruldugu ve sorgulayarak Ogrenmenin gergeklestigi bir ders tecriibe
etmediklerinden dolay1 ilgi tabanli GME yaklasiminin &grencilerin hem ilgisini ¢ekme ve
derse karst motivasyonu artirma noktasinda etkili oldugu gozlemlenmistir. Yapilan
goriismeler de bu bulguyu desteklemektedir. Gorlisme yapilan tiim 6grenciler (f=13) derse
kars1 ilgi ve motivasyonlarinin arttigini ifade etmis olup ayni zamanda bir 6grenci digindaki
diger Ogrenciler bu yaklasimin matematik dersinde kullanilmasinin ders esnasinda
kendilerinden bir seyler bulmalari, hobilerini icermesi o6zellikle ger¢ek hayattan olmasi
sebebiyle dersten daha fazla zevk aldiklarini, anlayarak o6grendiklerini, 6grendiklerini

unutmadiklarini ve derse daha aktif katilmalarint miimkiin kildigini ifade etmislerdir.

Gorlismeye Katilan 14 6grencinin tamami matematik dersinde kullanilan ilgi tabanl
GME yaklagimimin konunun daha iyi anlasiimasini sagladigi yoniinde bir goriis bildirmistir.
Ogrenciler derste en ¢ok zorlandiklari yerlerin genellikle bir problemi anlama ve isleme
dokme oldugunu vurgulamiglardir. Bu sebeple ozellikle grup ¢aligmasmin sagladigi fikir
aligverisi basta olmak {izere matematigin giinliikk hayatta kullanimlarinin sunulmasi
neticesinde ezbere gerek duyulmadan anlamli 6grenmenin gergeklestigi yontemlerin

secilmesinin konunun anlagilmasini olumlu bir bigimde etkileyecegini vurgulamislardir.

Kullanilan GME yaklasiminin  konunun anlasilmasint  olumlu bir bigimde
etkileyecegine savunan Ogrencilerden bazilarinin diisiinceleri asagidaki sekilde ifade

edilmistir:

“Etkinlikte daha anlasilir oluyo aslinda. Ne bileyim etkinlikte daha iyi anliyosun onu.

Ornekler filan hayattan olunca insanin aklinda daha ¢ok kaliyor.” (O1)

“Hocam etkiliyor. Simdi siz bizim ¢evremizde yaptiginiz i¢in daha c¢ok ilgimizi
cekiyor. Ben mesela gidipte ...kendi ¢apinizda yapsaydiniz ilgimizi ¢ekmezdi. Ama bizim
cevremizde yani genellikle ilgi odaginda oldugu seylerle yaptiginiz i¢in ilgi ¢ekti ve daha ¢ok
odaklanmayi sagliyor. Konuyu daha iyi anlayabildik.” (O3)

“Daha 1yi anlagilmasini sagladi hocam. Ciinkii biz onu yaparken yasantimizdan bir
ornekti hocam. Direkt formiil duymak yerine veya soruyu ¢6zmemiz yerine degil, bi problem
olarak diigiiniip problemi nasil ¢6zmemiz gerektigi olarak yaklagtik hocam. ... Sorularda
uygulayp sorulari direkt formiile sokmak yerine, o yaptigimiz etkinligi goziimiizde

canlandirarak yle sorulari ¢ozmeye ¢alistik.” (O5)
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“Ciinkii arkadaglarimizla tartisiyoruz, daha iyi anlamak ig¢in. Yani fikir ortaya
koyuyoruz ya. Yani bence iyi oluyor, anlamak i¢in. Bagka... gruplardakilerden bir anladiysa
digerlerine anlatabilir yani. Bazen arkadas 6gretmende anlamayabilir ama yanindaki arkadas

anlatirsa anlayabilir.” (O8)

“Ciinkii hocam arkadaslarimizla tartistyorduk konulari. Oyle daha kolay anliyorduk
hocam. Hani baska fikirler, baska fikirleri anliyorduk hocam. Beraber ¢alistyorduk hocam.

Anliyorduk hocam” (014)

Tablo 34’te ogrencilerin, matematik dersinde Denklem ve Esitsizlikler konusunda
kullanilan ilgi tabanli GME yaklagiminin matematik derslerinde kullanilmasina yonelik

goriigleri sunulmustur.

Tablo 34. Gergek¢i Matematik Egitimi Yaklagiminin Matematik Dersinde Kullanilmasinin
Faydalarina Iliskin Ogrenci Goriisleri

Kategori Kod Frekans
Matematik Dersine Fayda  Bilginin kaliciligin1 saglama 9
Grup etkilesimi ile 6grenmeyi kolaylastirma 11

Aktif katilim1 saglama
Ogrenmeyi zevkli hale getirme
Etkili 6grenmeyi saglama
Bireysel Gelisime Fayda Yaratici diistinebilme
(Cozlime dair mantik yliriitebilme
Kavramlari daha iyi 6grenebilme
Grup olabilme
Diger Diger derslerle iligkilendirme

NN OGTO

Tablo 34’te 6grencilerin, denklem ve esitsizlikler konusu boyunca ders islenirken
uygulanan Gergek¢gi Matematik Egitimi Yaklagiminin kullanilmasinin faydali oldugunu
savunan ogrencilerin goriisleri; “Matematik Dersine Fayda”, “Bireysel Gelisime Fayda” ve

“Diger” olmak iizere toplam li¢ farkli kategoride ele alinmistir.

Ogrencilerin cevaplar goz éniine alindiginda “Matematik Dersine Faydas1” kategorisi
icerisinde; Bilginin kaliciligimi saglama, Grup etkilesimi ile 6grenmeyi kolaylastirma, Aktif
katthmi saglama, Ogrenmeyi zevkli hale getirme, Etkili dgrenmeyi saglama kodlari

bulunmaktadir.

GME yaklagiminin matematik dersinde kullanilmasinin bilginin kaliciligini saglamaya

faydali oldugunu diistinen 6grencilerin ii¢ii diisiincelerini sdyle ifade etmistir:

“Mesela gercekei bir hayatta bu karsimiza ¢ikiyor biyerde. Mesela siz bdyle
anlatiyorsunuz. Biseyde sinav yaparken aklimiza geliyor bazen anlattifiniz seyler. Hayattan
anlatiyorsunuz ya matematigi hocam zaten geliyor insanin aklina, kalici, bu yaptiginiz

etkinliklere bagl sorular geliyor zaten.” (O1)
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“Biz orada ¢0zerken nasil yapabilecegimizi diisiindiik hocam. Direk formiil aklimiza
getirmeden ilk basta diisiindiik ve kendimiz bir yontem bulmaya calistik hocam, formiilii
diisinmeden. Bu yontemi kendimiz buldugumuz i¢in bizim i¢in daha kalict oldugunu
diistinliyorum. Daha kalic1 oldugu icin kullanirken yine bu bizim kendi yaptigimiz formiilii,
kendi yaptigimiz aklimiza gelecegi i¢in dersimize daha ¢ok katki sagladigini diisiiniiyorum...
Digerlerinde tahtadan isledigimizde ise sadece isleyip iistiinden gectigimiz, tekrar etmezsek
aklimizdan gidebilecegini diisiiniiyorum hocam. Ama bu etkinlik sayesinde yani sonradan,
aklimizda kalic1 oldugunu diislinliyorum hocam. Tekrar etmesek bile aklimiza az ¢ok gelir
isledigimiz. Ama tahtada isledigimizde ise tekrar lazim, bazen ezber lazzim hocam. Ama bu

yaptigimiz etkinliklerle ezber ortadan kalkip daha ¢ok kalici bir sey olmus oluyor.” (O5)

“Hocam simdi orada resim yapip da, akilda kalici oldugu icin derste de daha

katiliyoruz yani derslere... daha ¢ok akilda kaliyor.” (O11)

GME yaklagiminin matematik dersinde kullanilmasinin grup etkilesimi ile 6grenmeyi

kolaylagtirmaya faydali oldugunu diisiinen 6grencilerin {igii diisiincelerini soyle ifade etmistir:

“Birileri grup olunca bir arkadasin bilmedigi obiir arkadasina 6gretebilir. Ne bileyim
bi problemi bilmezsin o sana anlatir. Onla daha etkili olur. Bi insanin kendi climleleriyle bisey
anlatip anlamas1 daha iyi olur. Birinin birine anlatiyor bilmedigi bir seyi, daha iyi sey olur

hocam bence.” (O1)

“Hocam bu etkinlikler topluca ¢aligmamiz sayesinde derslerde aklima gelmeyen bir
sey arkadaslarim sayesinde onu diisiinlip onu kullandigimda, baska zaman o 6niime ¢ikt1 ¢ikip
onu yapabildigimi fark ettim. Bagka... toplu diisinmemizin de mesela bir arkadagimizin

bilemedigi bir seye katki sagladigini diisiiniiyorum.” (O5)

“Cinkli arkadaslarimizla tartistyoruz, daha iyi anlamak icin. Yani fikir ortaya
koyuyoruz ya yani bence iyi oluyor, anlamak i¢in. Bagka... gruplardakilerden biri anladiysa
digerlerine anlatabilir yani. Bazen arkadas, 6gretmenden anlamayabilir ama yanindaki arkadas

anlatirsa anlayabilir. Yani 6grencinin anlama sans1 daha iyi olur.” (O8)

GME vyaklasimmin matematik dersinde kullanilmasinin aktif katilimi saglamaya

faydali oldugunu diisiinen 6grencilerden biri diisiincelerini sdyle ifade etmistir:

“Ben tahtaya da o kadar fazla kalkmazdim, parmakta kaldirmazdim. Metematik
dersinde ugrasirdim ama kaldirmazdim. Yani artik stirekli kalkmak istiyorum. Her soruya

kalkmak istiyorum.” (02)

GME yaklasiminin matematik dersinde kullanilmasimin 6grenmeyi zevkli hale

getirmeye faydali oldugunu diislinen 6grencilerin bazilar1 diisiincelerini soyle ifade etmistir:
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“Hocam simdiye kadar dedigim gibi ben matematikten higbir sekilde yani sizin
anlattiginiz kadar zevk almadim. Yani ilk defa sizin yaptigmiz yontemleri goriiyorum bir

kere. Dersin daha eglenceli gegmesini sagliyor bi kere. ” (02)

“Daha ¢ok soru ¢oziildiiglinde hani daha ¢ok soru tipleri gordiigiimiizde kendimizi
daha ¢ok derse vermeye odaklandik, derse verdik. Bu yiizden de giizel geciyor, egilenceli

oluyor.” (04)

“Bir sosyal etkinlik gibi oldu. Yaparken eglendik hocam. Normalde ders islerken
sikilabiliyorduk ama onun sayesinde bir eglence oldu hocam. Ayriyeten dersi de anlamis

olduk.” (05)

GME yaklagiminin matematik dersinde kullanilmasinin etkili 6grenmeyi saglamaya

faydali oldugunu diistinen 6grencilerden ikisi diisiincelerini soyle ifade etmistir:

“Bizi konuya alistirtyor ilk Once. Hani ne yapabiliriz, nasil diisiinebiliriz onlara,
kendimiz i¢in. Bu, konuyu daha iyi anlamamiz agisindan daha iyi oluyor... Konuya daha
hazirlikli bir sekilde girmemi sagladi. Daha hazirlikli bir sekilde girdigimde konuyu daha
saglikl1 bir sekilde anlamami sagladi. Bu da kendi ¢apimda ¢alismama da etkili oldu. Ondan

sonra ne sdyleyebilirim baska. Ders daha verimli gelisti bu sayede.” (O4)

“En 6nemli sey anlamak. Yani ama¢ 0. Anlamakta faydasi oldugunu saniyorum yani.”

(O8)

Ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda “Bireysel Gelisime Fayda” kategorisi
icerisinde; Yaratici diisiinebilme, Coziime dair mantik yiirlitebilme, Kavramlar1 daha iyi

ogrenebilme ve Grup olabilme kodlar1 bulunmaktadir.

Matematik dersinde ilgi tabanli GME yaklagiminin kullanilmasinin yaratici

diisiinebilme becerisine faydali oldugunu savunan iki 6grenci diisiinceleri su sekildedir:

“Yani hi¢ 0yle gercek¢i matematik olarak hi¢ yapmamisti 6gretmenlerimiz. Yani
diisiincemizi gelistiriyor bence.” (02)
“Sizin bu yaptiginiz etkinlik bizim birazcik da diislincemizi gelistirdi. Mesela ben daha

onceden gérmiis olsaydim aklimiza hi¢ gelmeyecek bir seyi o derste dgrendim.” (O5)

GME yaklagiminin matematik dersinde kullanilmasinin ¢6ziime dair mantik

yiirlitebilmede faydali oldugunu diisiinen iki 6grenci diisiincelerini soyle ifade etmistir:

“Diistinemiyordum, diistinme yetenegim yoktu, mantigim gelisti. Mantigim hi¢ yoktu
sifird1, yani ¢optii. Bu etkinlik yaptiginda matematik ilgim artt1. Ustiine iistliik mantigim da

artt1. Diisiinebiliyorum artik.” (O7)
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“Mesela hocam bir tane tablolu soru vardi. Kat1 siirekli. Bugdaylarin sayisi ile olan
sey. Mantik sorusu yani biz bunu yaptigimizda mantigimizi gelistiriyoruz. Hani mantig1
yoniinden bisey koydum. Yani arti yonlii bisey koydum... Bunun yani sorunun iizerine
gittiginde hani siirekli siirekli, yanlis yaptin siliyorsun tekrar deniyorsun. Hani mantigini

gelistiriyor yani” (02)

GME yaklasimmnin matematik dersinde kullanilmasinin kavramlar1 daha iyi

Ogrenebilmede faydali oldugunu diisiinen iki 6grenci diisiinceleri su sekildedir:

“Hocam simdi daha ilgi ¢ektigi i¢in daha fazla anlamama yol acti. Mesela siz anlatip
gitseydiniz. Ben istemesem de dinlemezdim. Siz duvara anlatmis gibi olurdunuz. Ama ilgimi

cektigi i¢in dinliyorum. Dinledigim i¢in de basar1 artiyor.” (03)

“Simdi sinavda mesela bi soruyu okurken mesela 8 kere okurken artik 2 kere

okuyorum. ben de bu etki oldu sahsen.” (07)

GME yaklasiminin matematik dersinde kullanilmasinin grup olabilmede faydali

oldugunu diisiinen ii¢ 6grenci diisiinceleri su sekildedir:

“Hocam sizin yaptiginiz yontem hem daha eglenceli hem daha fazla diisiinmeye sey
yaptyor. Hem de ne bileyim grupca birlikte yaptigimizda nasil anlatsam, birlik bereberligi

filan etkiliyor.” (O3)

“Etkinliklerden de once hoslanmiyorum ama buraya gelince fikrim degisti. Hani
arkadaslarinla grup olabildigimi... anladim. Boylelikle matematigi ilgim arttt ve

yapabildigimi de diisiindiim.” (O7)

“Hep bir olmayr sey yapti bize. Mesela tek bir kisinin karar1 degil de toplumun
kararin1 ortaya sunmay1 agikladi. Mesela tek ben verirsem karart benim kararim yanlistir.

Ama 4 kisi birden aym karar diisiiriirse dogru olduguna kanaat verebiliyoruz.” (09)

Ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda “Diger” kategorisi igerisinde; Diger

derslerle iliskilendirme kodu bulunmaktadir.

GME yaklasimimin matematik dersinde kullanilmasinin diger derslerle iliskilendirme

noktasinda faydali oldugunu savunan bir 6grencinin diisiincesi su sekildedir:

“Simdi ben matematigi yapamadigim zaman kimya, iste fizik ondan sonra biyoloji
demeyim biyoloji biraz daha sozele giriyor ama onlar da etkili oluyordu. Mesela fizigi hicbir
sekilde yapamazken, matematige odaklandiginda matematigi yaptigim yapmaya basladigimda

fizikte de etkili oldu, ayn1 sekilde kimyada da. Yani benim i¢in etkileri bunlar oldu.” (07)
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Yapilan goriismeler sonucunda, Ogrencilerin  Gergek¢i  Matematik  Egitimi
Yaklasiminin matematik derslerinde kullanilmasinin faydali oldugu ydniinde olumlu goriis
bildirdikleri belirlenmistir. Derslerde kullanilan yaklasimla ilgili giizel ve farkli tespitlerin

yapildig1 goriilmistiir.

GME yaklastminin uygulandigr smif ortammin O6grencilerin  6nceden tecriibe
etmedikleri bir ortam olmasi ve Ogrencilerde tartigarak bilgi alis verisi yapma kiiltiiriiniin
olmamasindan kaynakli bazi sikintilarla karsilasilmistir. Ogrencilerin istekli ve merakl
olmalar1 bu ve benzeri zorluklar1 asmada yardimec1 olmustur. Ogrencilerin birbirlerine laf
atmalar1 ve kendi aralarinda giiliismeleri, konusan arkadaslarmin soziinii kesmeleri, simnif
icinde rastgele dolagmalart ise ilk uygulamadan sonra azalarak sonraki uygulamalarda nadiren
goriilmustiir. Gruplarin olusturulmasi sirasinda siralarin dondiiriilmesinden ve taginmasindan
kaynaklanan giiriiltli, sonraki derslerde bu hazirliklarin 6nceden yapilmasi neticesinde ortadan
kalkmistir. Yapilan goriismede Ogrencilerden biri etkinligin ¢ok gilizel oldugunu, ilgisini
cektigini, sevdigi seyleri bulundurdugunu ¢ézmeye cok istekli oldugunu ifade etmis ancak
isleme bagladiginda gerisini getiremedigini, nasil yapacagini bilmedigini ve kafasinin bu
islemleri algilayamadigini belirtmistir. Kendisini ¢cok zorladigir halde basarili olamadiginin
altin1 ¢izmistir. Bu durum alt diizey basariya sahip bircok 6grencide gozlemlenmistir. Bu

Ogrencilerin grup arkadaglari yardimiyla sonuca ulastiklart belirlenmistir.

Kullanilan GME yaklagimina yonelik olarak bazi olumsuzluklarin bulundugunu
belirten Ogrenciler de olmustur. Bunlardan ii¢i kullanilan gergek hayat problemlerinin
karmagik ve zor oldugunu, biri derslerde ¢ok giiriiltii oldugunu ve diger bir 6grenci de

uygulamanin ¢ok zaman aldigin1 sdylemistir.

GME yaklasiminin matematik dersinde kullanilmasinin olumsuz yonleri oldugunu

diislinen baz1 dgrenciler diistincelerini s6yle ifade etmistir:

“Tabi baz1 sagma yonleri de var. Hani baya zor sorular. Hani derste de sdyliiyordum

siirekli.” (02)

“Hocam bazi sorular ¢ok zordu ya da bana gore zordu hocam. Mesela denklemlerin
bazi problemleri vardi. Ona hi¢ bdyle kafam basmiyor herhalde benim. Ben yapamiyordum.

Hig dedim keske olmasayds, digerlerini yapiyorduk zaten.” (O13)

“Mesela biz ¢ozeceksek eger, bi kisi yliziinden ¢ozemedigini, gercekten oyun haline
eglence haline getirdigini, ama ¢ok fazla zaman harcadigin diistiniiyorum hocam. Ciinkii

eglence.” (O5)
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Goriisme yapilan 6grencilerden 13’1 Gergekei Matematik Egitimi yontemiyle islenen
derslerin dersin akademik basarisint artirdigini belirtmislerdir. Sadece bir 6grenci basariya

etkisinin olmadigin ifade etmistir.

GME yaklasiminin matematik dersi akademik basarisina etkisinin yapilan sinavlardaki
puanini artirma noktasinda olumlu katki sagladigini savunan o&grencilerden bazilari

diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:

“Tabiki de hocam. Ben ortaokuldayken matematikten zor gecerken tabi bu donem
birinci sinavim diisiik. Yani yiliksek degil hi¢ begenmedim notumu da. Ama birinci donem

ben hayatimda hi¢ 86 almadim. Yani hi¢ 5 not almadim matematik dersinden.” (02)

“Bu yontem kesinlikle basarimi artirdi hocam. Diiz bir anlatim olsayd: hi¢ verimli
olmazdi. Ciinkii adindan da anlasildig1 gibi diiz bir anlatim. Hani higbir ilgimizi ¢ceken bisey
yok, o derse odaklanmaya ihtiya¢ duyacagimiz bir sey yok. Boyle etkinlikler bizim daha

verimli ders islememizi ve daha derse odaklanmamizi sagliyor.” (04)

“Hocam basarimi artirdi. Zaten benim onceki matematik sinavlarimda bu kadar
yiikksek almamistim hocam. Ve diger 6gretmenlerimde konuyu tahtadan anlatip Oyle test

¢oziiyordu. Sinavlarinda dyle giriyorduk.” (O5)

“Yani siz hep normal anlattiginizda benim aklimda kalma seyi yiizde bir. Ama bdyle
gruplar oldugunda bir ¢ok an1 yasantyor. Gruplarla, etkinlikle aklimda kalma seviyesi %50.
Bu yiizden ders notumu artirmast da %90 ¢ikiyor mesela. Orada 50 alacaksam siz normal

anlattiginiz da aklinda kalacakla 50 alacaksam, dorderli gruplar oldugumuzda 90 alirim.” (O6)

“Hocam mesela birinci donem ben sizin dersinizden 65 ile gectim. 2. donem simdi su
anda etkinlik falan sey yapmiyoruz... Ben birinci donem 65'le gectim. Simdi mesela kag

hocam, 45-50 falan benim seyim... Evet notum diisiiyor.” (O10)

Matematik dersinde ilgi tabanli GME yaklagiminin kullanimmin akademik basariya

etkisinin olmadigini savunan bir 6grenci diistincelerini su sekilde ifade etmistir:

“Yani benim fikrimce olmadi. Yani oldugu zannedilse de olmadi. Hani sizin aginizdan
oldu zannedilebilir ama yani sinavlarda etkilemedi. Ama bir agidan da ders i¢indeki seyimizi,

performansimizi o sekilde etkiledi yani.” (O09)

Aragtirmacinin derste ve ders disinda yapmis oldugu gozlemlerin sonucunda farkl bir
yaklasimla ders islenmesinin 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarinin en iist diizeye
¢ikarmasi bunun sonucunda da dersi dinlemeleri ile kavramlari daha iyi Ogrendikleri

belirlenmistir. Matematik derslerinde ilgi tabanli GME yaklasiminin kullanilmas1 6grencilerin
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derslere daha ¢ok ilgi duymalarini saglamistir. Ozellikle etkinlik ve &rnek sorularn ilgi
tabanli olmasi Ogrencilerin ilgi ve dikkatlerini ders boyunca yiliksek tutmalarina olanak

saglamistir.

Tablo 36’da 6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda &grencilere gore Ogretimi
daha etkili hale getirmek amaciyla nelerin yapilabilece§ine dair sunduklari Oneriler
verilmistir. U¢ dgrenci herhangi bir 6neride bulunmamistir. Tablo 35°deki bulgular “Oneriler”

adr altinda tek kategoride ele alinmigtir.

Tablo 35. Ogrencilerinin Ger¢cek¢i Matematik Egitimine Yonelik Onerileri

Kategori Kod Frekans (f)
Oneriler Daha fazla etkinlik yapilmasi 3
Etkinliklerin daha cesitli ve dikkat ¢ekici olmasi 2
Olusturulan gruplarin karilmasi 4
Bu haliyle begenenler 5

Arastirmact yaptig1 goriismelerde Ogrencilerden uygulamanin nasil daha etkili hale
getirilebilecegine dair dneriler sunmalarini istemis, onlardan kendilerini bir 6gretmen olarak
gormelerini ve kendileri bu dersi yapiyor olsaydi neleri degistireceklerini soylemelerini

istemistir. Bu goriismelerin analizi sonucunda 6ne ¢ikan oneriler Tablo 35’te sunulmustur.
Oneriler kategorisinde onerilerini “Daha fazla etkinlik yapilmas1” seklinde dile getiren
iki 6grencinin diistinceleri soyledir:

“Ben sizin yerinizde olsam bdyle devam ederdim. Ama etkinlikleri daha da cok
cogaltirdim. Daha ¢ok cogaltirdim ki daha etkinlik kapasitesi geligsin diye. Yani ben sizin

yerinizde olsam dyle.” (07)

“Hocam yani 6nerim daha c¢ok etkinlik yapmasi. Yani hocam hosuma gitmeyen bir

tarafi yoktu yani.” (012)

Oneriler kategorisinde &nerilerini “Etkinliklerin daha cesitli ve dikkat ¢ekici olmas1”

seklinde dile getiren ii¢ 6grencinin diisiinceleri soyledir:

“Cesitli, daha farkl ¢esitli etkinlikler yapilabilir. Boyle nasil sdyleyeyim. Sadece hani
kagida baglh kalmayalim. Canlandirarakta yapilabilir. Ondan sonra ... oyun gibi de
tasarlanabilir.” (O4)

“Gorsel sey de olabilir hocam mesela satrang tahtasi veya bunu gorsel olarak sunmak

... imkan1 varsa yapilmas1 uygun olur.” (O5)
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“Oyun oynayarak yapabiliriz. Size tavsiyem bu. Mesela tahtaya kaldirip, mesela
karton hazirlayip veya Oyle seyler yaparak oyun oynayarak da yapabiliriz... Simdi geldi
aklima.” (O7)

Oneriler kategorisinde onerilerini “Olusturulan gruplarin karilmas1” seklinde dile

getiren iki 6grencinin diisiinceleri sdyledir:

“Hocam gruplarin olusmasinda herglin ayni gruplar olusuyor. Bence gruplarin
degistirilmesi lazim yani. Ne bileyim... karilmasi lazzim. Ne bileyim yani herkesin sey
seviyesi ayni degildir. Mesela ayni gruplar1 yapiyorsunuz, bazilarinin daha ¢ok bu sorulara
daha ¢ok egilimi vardir. Bazilarinin da yoktur. Ne bileyim onlar1 karistirirsaniz daha c¢ok

birbirlerine anlatma firsat1 bulabilirler.” (O1)

“Mesela hocam gruplarda seviyeye gore deyim. mesela 3 caligkani bi... 3 tembel
degilde yani orta derecede 6grencinin yanina bir tane ¢aliskan 6grenci verilsin. Yani benim
acimdan. Yani onlar bir hemfikir olsun. Yoksa ¢aligkan 6grenciye sorsunlar. O da kanaat
ettikten sonra cevabi Oyle versin. Simdi dorder kisi toplaniyordu. Oturma sirasina gore
oluyordu. Ya dort galisan bir yere geliyordu ya dort tembel bi yere geliyordu, olmuyordu
oyle.” (09)

Oneriler kategorisinde onerilerini “Bu haliyle begenenler” seklinde dile getiren iki

ogrencinin digiinceleri soyledir:

“Bana her seyi normal geliyor. Eger ben de sizin yerinize bir 6gretmen olsaydim ben
de ayni seyler yapardim. Yani bir sey degistirmek istemezdim. Gergek hayattan vermeniz

ozellikle ¢ok iyiydi. Bende dérderli gruplar olusturdum.” (O6)
“Her sey iyiydi yani. Son seviye diyebiliriz. Yani ona diyecek bisey yok.” (O8)

Etkinliklerin yapilmasi ve derslerin islenmesi esnasinda fikir aligverisleri sayesinde
kendilerini ¢cok daha rahat ifade edebildikleri, cesaretlerinin arttig1 ve daha fazla katildiklari
tespit edilmistir. Grup sayilarina dair birka¢ Ogrenci farkli sayilar Onermislerdir ancak
kendileri de goriismenin ilerleyen boliimlerinde bu sayilarin uygun olmadigimi fark

etmislerdir.

120



BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug¢

Calismanin bu bdoliimiinde 9. simif diizeyindeki Denklem ve Esitsizlikler konusunun
Ilgi Tabanli Gergekci Matematik Egitimi yaklasimiyla dgretiminin dgrencilerin akademik
basarisina, kaliciligina, matematik dersine yonelik tutumuna etkisinin incelenmesi sonucunda
elde edilen veriler ile 6grencilerin, GME yaklasimina gore hazirlanan etkinliklerle yapilan
matematik 6gretimi hakkindaki goriislerinden elde edilen veriler birlikte ele alinmistir. Bu
veriler alan yazindaki bazi ¢aligmalar ile kiyaslanarak tartisma ve yorumlar yapilmistir. Bu

yorumlardan hareketle de ¢alisma ile ilgili sonug ve oneriler olugturulmustur.

Ogrencilerin Basar1 ve Kalicihk Testlerine Ait Sonuclar

Uygulama 6ncesinde gruplara uygulanan DEBT1 (6ntest) puanlarina iliskin ANOVA
testi sonuglarina bakildiginda deney grubu ile kontrol grubunun puanlar1 arasinda istatiksel

olarak anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir.

Tim arastirma gruplarina uygulanan DEBT2 verilerinin analizi sonucunda, mevcut
Ogretim yaklagiminin uygulandigi kontrol gruplar1 ile GME’ne uygun olarak gelistirilmis ilgi
tabanli etkinliklerin uygulandigi deney gruplariin puanlart incelendiginde deney gruplarinin
basar1 testi puanlarinin kontrol gruplarindan istatiksel olarak anlaml diizeyde yiiksek oldugu
bulunmustur. Bir diger ifadeyle GME yaklagimi ile yapilan ilgi tabanli 6gretimin 6grencilerin
akademik basarisin1 artirmada ¢ok daha etkili oldugu belirlenmistir. Literatiirde arastirma

sonuglarini destekleyen pek ¢ok ¢alisma mevcuttur.

Tirkiye’de ve diger iilkelerde yapilan calismalarda elde edilen sonuglar ise su
sekildedir. Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda; Isik (2019) calismasinda 11. sinif diziler
konusunun 6gretiminde GME’nin basar iizerinde etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Akkaya
(2019) 9. smuf dik tiggen ve trigonometri konusunun 6gretiminde GME’nin basar1 {izerinde
etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Altunay (2018) 3. sinif veri 6grenme alani konusunun
ogretiminde GME’nin bagar iizerinde etkili oldugunu vurgulamistir. Ayni sekilde Akyliz
(2010) 12. sinuf integral, Ozgelik (2015) 7. siif yiizdeler ve faiz, Ozdemir (2015) 9. simf
kiimeler, Demir (2017) 10. sinif kati cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacimleri, Erdogan (2018) 6.
simif cebir, sayilar ve islemler konusunda 6grencilerin akademik basarilarini aragtirmis ve

Gergekei Matematik Egitimi yaklagimiyla yapilan 6gretimi daha etkili bulmuslardir. Ayrica
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Akkaya (2010); Altayli (2012); Altun vd. (2003); Bildircin (2012); Cakir (2013); Cakir
(2011); Demirddgen (2007); Ersoy (2013); Gelibolu (2008); Ozdemir (2008); Uzel (2007)’nin
elde ettigi sonuglarda da GME yaklasimina uygun olarak hazirlanan etkinliklerle 6gretimin
Ogrenci basarisini artirdigi sonuglarina ulagilmistir. Literatiirden bu 6rnekler daha da

artirilabilmektedir.

Diger taraftan Can (2012) 3. siuf Ogrencileriyle yaptigi calismasinda GME
yaklagiminin uzunluklar1 ve sivilari 6lgme konusundaki &grencilerin akademik basarisina
etkisini arastirmis ve Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasiminin ders basarisini artirmada
anlamli bir etkisinin olmadigr sonucuna ulasmistir. Uygulama deney grubuna arastirmaci
tarafindan kontrol grubuna ise sinif 6gretmeni tarafindan yapilmistir (Kocakaya, 2012). Aydin
Unal (2008)’de de 7. smif tam sayilarla ¢arpma ve bdlme konusuna iliskin kavramlarm
ogretiminde GME yaklagimia uygun olarak hazirlanan etkinliklerle 6gretimin 6grencilerin
basarilarina ¢arpma konusunda etki ettigi ancak bolme konusunda etki etmedigi yoniinde

sonuclara ulagilmistir.

Bununla birlikte yurtdisinda yapilan arastirmalarda da arastirma sonuglarini
destekleyen, GME yaklagimiyla ders islenilen siniflardaki 6grencilerin basarilarinin arttigini
belirten ¢alismalar mevcuttur Barnes (2004); Marija vd. (2000); Nelissen (1987); Rasmussen
ve King (2000); Saleh vd. (2018); Streefland (1991); Van Reeuwijk (2004); Verschaffel ve
De Corte (1997); Zakaria ve Syamaun (2017). GME ile 6gretim sonunda Ogrencilerin
matematiksel baglantilar1 daha iyi algiladiklar1 ve diger siniflara gére daha basarili olduklar

sonucuna ulagilmistir.

Hem deney hem de kontrol gruplarina uygulanan DEBT3 verilerinin analizi
sonucunda, mevcut 6gretim yaklasimmin uygulandigi kontrol gruplari ile GME’ne uygun
olarak gelistirilmis ilgi tabanli etkinliklerin uygulandigi deney gruplarinin puanlar
incelendiginde deney gruplarinin basari testi puanlarinin kontrol gruplarindan istatiksel olarak
anlaml diizeyde yliksek olmadig1 ancak marjinal diizeyde yiiksek oldugu bulunmustur. Bir
diger ifadeyle GME yaklasimi ile yapilan ilgi tabanli 6gretimin bilgilerin akilda kalmasini
artirmada daha etkili oldugu belirlenmistir. Literatiirde kaliciligi artirmada anlamli fark

olmadigini belirten ¢alismalar da mevcuttur.

Akkaya (2019) 9. Sif dik ii¢ggen ve trigonometri konusunun égretiminde GME’nin
kalicilik iizerinde etkili olmadigi sonucuna ulagsmistir. Tag (2018) 6. smif 6grencileriyle
yaptig1 calismasinda GME yaklagimiyla hacim 6lgme ve sivilart 6l¢gme birimleri konularinin
ogretiminin bilgilerin kaliciligina etkilerini incelemistir ve olumlu bir etkisinin olmadigini

belirtmistir. Nama Aydm (2014) 3. smif 06grencileriyle yaptigr calismasinda GME
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yaklasimiyla kesirler konusunun 6gretiminin 6gretimin kaliciligi saglama konusunda istatiksel
olarak anlamli bir fark olmadigin1 belirtmistir. Bu sonuglar c¢alisma sonuglarini
desteklemektedir ancak literatiirdeki pek ¢ok calismada GME’nin kaliciligt olumlu olarak
etkiledigini belirten pek cok calisma vardir.

Arastirma  bulgularindan GME’nin  kaliciligt  olumlu  etkiledigi  sonucuna
ulasilabilmektedir (Xpeney=29.18, $S=15.038) (Xkontro= 23.24, SS = 15.920). Kalicilik
puanlar1 arasindaki farkin marjinal diizeyde anlamh ¢iktig1 goriilmektedir. Literatiirdeki pek
cok ¢alismada 6grenci gruplar arasinda kalicilik puanlart karsilastirildiginda GME uygulanan
smiflarin daha basarili olduklari belirtilmektedir. Marija vd. (2000) diisiik basarili 6grencilerle
yapmis olduklar1 ¢calismada 3 ay boyunca GME yaklasimi kullanilarak aritmetik konusunda
yapilan 6gretimin akilda kaliciligi daha fazla sagladig: belirlenmistir. Verschaffel ve De Corte
(1997) 5. simif dgrencileriyle yaptiklart ¢alismada GME yaklagiminin problemler konusunun
Ogretiminin kaliciliga etkisini incelemis ve kaliciligin yiiksek oldugu sonucuna ulasmuistir.
Altunay (2018) calismasinda GME etkinlikleriyle veri 6grenme alan1 konusunun 6gretiminin
kalicihiga etkilerini incelemis ve GME’nin kaliciligin artmasi noktasinda daha etkili oldugu
sonucuna ulagsmistir. Cihan (2017) 8. smuf Ogrencileriyle yaptigi c¢aligmasinda GME
yaklagimiyla olasilik ve istatistik konusunun &gretiminin kaliciligin saglanmasi noktasinda
daha etkili oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Demir (2017) kati cisimlerin hacimleri ve
yiizey alanlar1 konusunda, G6zkaya (2015) oran oranti konusunda, Kurt (2015) uzunluklari
Olgme konusunda, Can (2012) sivilar1 ve uzunluklari O6lgme konularinda bilgilerin
kaliciliginin GME uygulanan simiflarda daha ytiksek oldugunu belirtmektedir. Caligmalarda
kalicilik konusunda farkli sonuglarin bulunmasinin nedeni arastirma gruplarinda bulunan

ogrencilerin bireysel farkliliklar1 olabilir.

MTO’ne Ait Sonuclar

Gergekei Matematik Egitimi yaklasimiyla yapilan ilgi tabanli 6gretimin, 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla tiim gruplara MTO uygulama
baslamadan &nce 6n test ve uygulama sonrasinda ise son test seklinde verilmistir. Ontest
analizi neticesinde deney grubu ile kontrol grubunun 6n tutum testi puanlari arasinda istatiksel

olarak anlaml bir farkin olmadig: tespit edilmistir.

Tiim arastirma gruplarma arastirmanin bitisinden sonra uygulanan MTO verilerinin
analizi neticesinde, mevcut 6gretim yaklasiminin uygulandigi kontrol gruplariyla GME’ne
uygun olarak gelistirilmis ilgi tabanli etkinliklerin uygulandig1 deney gruplarinin son tutum
puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkin bulunmadigi belirlenmistir. Literatiirde

arastirma sonucunu destekleyen pek ¢ok calisma mevcuttur. Akkaya (2019) 9. sinif dik ii¢gen
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ve trigonometri konusunun ogretiminde GME’nin tutum {izerindeki etkisini incelemis ve
Ogrencilerin matematige yonelik tutum puan ortalamalarina bakildiginda anlamli bir fark
bulunamadigimi belirtmistir. Donmez (2018) ¢alismada GME yaklasimina uygun cebirsel
anlattm konusunun Ogretiminin 6grencilerin matematige yonelik tutumuna olan etkilerini
arastirmig ve GME yaklagimiyla gergeklestirilen O0gretimin Ogrencilerin matematige karsi
tutum puanlari arasinda diger gruptan istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigini belirtmistir.
Tas (2018) ¢alismada GME yaklagimiyla yapilan hacim 6lgme ve sivilari 6lgme birimleri
konulariin 6gretimin 6grencilerin matematige karst tutumularina etkisini incelemis ve bu
calismada da GME’nin 6grencilerin matematige yonelik tutumda etkisinin bulunmadig tespit
edilmistir. Benzer olarak Bildircin (2012) uzunluk, alan ve hacim, Kaylak (2014) dortgenlerin
alanin1 bulma, Korkmaz (2017) déniisiim geometrisi konusunda, Aydin Unal (2008) tam
sayilarla ¢carpma ve bdlme konusunda yaptiklari ¢aligmalarda GME yaklasimina uygun olarak

gerceklestirilen 6gretimin tutum noktasinda etkili olusturmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Diger taraftan GME’nin matematige karsi olan tutumu olumlu etkiledigini belirten
calismalar da mevcuttur. Istk (2019) 11. siuf diziler konusunun GME etkinlikleriyle
Ogretiminin 6grencilerin matematige karsi tutumuna etkilerini incelemis ve tutuma yonelik
deney grubu puanlarinin daha yiiksek oldugu bu farkin istatiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. Ozkaya (2016) 5. smif dgrencileriyle yaptig1 calismasinda GME yaklasimiyla
sayilar ve islemler konusunda 6gretimin 6grencilerin matematik tutumlarma etkisini olumlu
bulmustur. Gozkaya (2015) 7. smif oran oranti, Nama Aydin (2014) 3. sif kesirler
konusunda, Cakir (2011) 6. sinif cebir ve alan konusunda, Arseven (2010); Uzel (2007) GME
yaklagimiyla yapilan 6gretimin denklem ve esitsizlikler konusunda olumlu tutum gelistirme
yoniinden daha etkili oldugu sonucuna varmislardir. Bu sonuglar arastirma sonuclariyla
celismektedir. Tutumun olumlu etkilendigini belirten Isik (2019) disindaki calismalarin
tamaminin ilk ve ortaokul diizeyinde olmasi dikkat g¢ekicidir. O donemlerden sonra bazi
tutumlarin degismesinin daha da zor oldugu unutulmamalidir. Lise diizeyinde matematige

kars1 tutumun degismesinin de bu baglamda olduk¢a gii¢c oldugu sonucuna ulagilabilir.
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GME Yaklasimina Yonelik Ogrenci Goriislerine Ait Sonugclar

Arastirma grubunda bulunan 39 o6grenciden 14 tanesiyle uygulama sonunda
goriismeler yapilmistir. Bunun sonucunda Ogrencilerin  GME yaklasiminin  siniflarda

uygulanmasi ile ilgili gorisleri tespit edilmistir.

“Daha onceki zamanlarda yapilan dersleride diisiinerek matematik derslerinin hangi
yontem ya da yontemlerle anlatilmast sizce daha uygundur?” sorusuna arastirmaya katilan 14
Ogrencinin biiylik cogunlugu Diiz anlatim ve Gergek¢i Matematik Egitimi yontemini isaret
etmislerdir. Gergekgi Matematik Egitimi yonteminin tarif edilmesinde arastirmacinin denklem
ve esitsizlik konusu siiresince derste kullandigi yontemin etkili oldugu diisiiniilmektedir; 8
ogrenci diiz anlatim yonteminin kullanmasi gerektigini, 6grencinin dinleyip not alarak daha
iyl 6grenebilecegini savunmustur. Ancak bazi 6grenciler bu yontemi kullanirken daha fazla
doniite ihtiya¢ duyduklarini, daha fazla s6z hakki verilmesi gerektigini ve diizenli not
tutturulmas1 gerektigini savunmuslardir. Ogrencilerden 7 tanesi Gercek¢i Matematik Egitimi
yonteminin derste kalic1 ve etkili 6grenmeyi, aktif katilimi, dersten alinan hazzi artirdigini ve
ogrenimi kolaylastirdigin1 belirtmistir. Bir 6grenci de tek yonteme bagli kalinmaksizin farkli
farkli yontemlerin kullanilmasi gerektigini savunmustur. McCandless (2015) de ¢alismasinda
bu gorislii desteklemekte ve farkli yoOntemlerin kullanilmasmnin daha etkili oldugunu
belirtmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi GME yaklasimmin kendilerini daha yaratict
diistindtirdiigiinii, ezber yapmaktan kurtardigini, kavramlarin iyi 6grenilmesine imkan
verdigini ve kavramlari akilda daha kalici hale getirdigini ifade etmislerdir. Dahas1 6grenciler
ilgi tabanli GME yaklagimmin dersi daha eglenceli, zevkli ve ilgi ¢ekici hale getirerek
sikiciliktan kurtardigini da ifade etmislerdir. Bu sonu¢ Arseven (2010); Cansiz (2015); P.
Cakir (2013); Fauzan vd. (2002); Gelibolu (2008); Hadi (2002); Keijzer vd. (2004); Wubbels

vd. (1997) tarafindan yapilan arastirma bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Yapilan o6gretim sonucunda Ogrencilerin ilgi tabanli GME yaklagimint zevkli
bulduklari, etkinliklere istekli olarak katildiklari; grup calismasi sayesinde problemleri
¢ozerken kullandiklar stratejileri daha iyi agikladiklari, tartigtiklart ve bu siirete birbirleriyle
daha iyi etkilesimde bulunarak fikir aligverisinde bulunduklari sonuglarina ulagilmistir. Ayrica
yapilan smif i¢i gozlemlerde simf ig¢i tartismalara ve etkinliklere O6grencilerin biiyiik
cogunlugunun dnemli derecede katilim sagladig: tespit edilmistir. Ogrencilerin daha dnceki
yillarda tartigma ve sorgulama bigiminde bir 6grenmeyi tecriibe etmedikleri belirlenmistir. Bu
nedenle yontemin 6grencilerin ilgilerini ¢ektigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda bu yaklagimin
matematik dersinde kullanilmasinin 6grencilerin kendilerini daha rahat ifade etmelerine

imkan sagladig1 ve etkinliklerin baska sorularin ¢dziimiine rehberlik yaptigi belirlenmistir.

125



Yapilan siif i¢i gozlemlerde diiz anlatim ydnteminin daha faydali oldugunu savunan

Ogrencinin de aslinda grup i¢i ve grup disi tartismalara katildigi gozlemlenmistir.

Ikinci soruda &grencilere Gergekei Matematik Egitimi  Yonteminin konunun
anlasilabilirligine etkisi sorulmustur. Arastirmaya katilan 14 6grencinin tamami matematik
dersleri islenirken kullanilan yontemin konunun anlasilmasini olumlu bigimde etkileyecegine
yonelik goriis bildirmistir. Ozellikle grup calismasimin getirdigi tartisma ortamimin etkili bir
O0grenmeye olanak saglayarak konunun anlagilmasinda biiyiik etkisinin oldugu vurgulanmstir.
Yine matematigin giinliikk hayatla iliskilendirilerek sunulmasinin kavramlar1 anlamli
O0grenmeye neden olmasindan dolayr ezber yapma ihtiyacim1 da ortadan kaldiracagi
belirtilmistir. Yapilan gozlemlerde 6grencilerin birbirleriyle daha iyi iletisim kurduklari,
birbirlerini cesaretlendirerek etkinliklere daha istekli katildiklari tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin kendilerini ifade etme noktasinda daha ¢ok gelisim gosterdikleri, dersleride daha
faydali ve eglenceli bulduklari belirlenmistir. Derslerde arastirmacinin ortama ¢ok fazla
miidahale etmesine gerek kalmadigi ve 6grencilerin problemleri ¢ozerken kendi yontemleriyle

cozdiikleri bunun da derse aktif olarak katilmalarini pekistirdigi tespit edilmistir.

Ugiincii soruda Gergekgi Matematik Egitimi Ydnteminin ilgi ve motivasyona etkisi
sorulmustur. Ogrencilerin tamami1 matematik dersleri islenirken kullanilan y&ntemin ilgi ve
motivasyonu artirdigin1 - belirtmistir. Derste meydana gelen bu ilgi durumsal ilgidir.
Literatiirde farkli yontemlerin uygulandigt pek c¢ok calismada uygulanan yoOntemin
ogrencilerin ilgisini ¢ektigi belirtilmistir. Bunun nedeni durumsal ilginin etkilesim igerisinde
bulunulan g¢evrenin belli yonleri ile olusturulmus olan ilgi olmasidir yani g¢evresel olarak

baslatilmasidir (Hidi vd., 2004).

Bu c¢alismada durumsal ilginin yaninda ilgi tabanli etkinlikler kullanilarak 6grencilerin
bireysel ilginin de tetiklenmesi hedeflenmistir. Etkinliklerin &grencilerin ilgilerini ¢ektigi
belirlenmistir. Bu durumda yapilan 6gretimle, ilgileri derse ¢ekme ve ders boyunca bu ilginin
stirdiiriilmesi konusunda amacina ulastigi sonucu cikarilabilmektedir. Zaten o6grencilerin
akademik ilgilerinin ilgi kaynaklarinin dogru se¢ilmesi, dgrencilerin dikkatlerini ding tutan
geri doniitlerin saglanmasi, 6zel konularda kendi ilgisini gosterme firsatinin saglanmasi ile
korunup siirdiiriilebilecegi (Bergin, 1999) vurgulanmaktadir. Etkinliklerde en ¢ok ilgilere
hitap eden seylerin etkinliklerin resimli olmasi, etkinliklerde kendinin yada siif
arkadaslarinin isimlerinin kullanilmasi, sosyal medya gibi hobilerine dair sorularin bulunmasi,
tarih, cografya, tarinm gibi ¢ok genis bir g¢esitlikte sorularin bulunmasi olarak
siralanabilmektedir. Sadece bir Ogrencinin etkinliklerde ilgisine hitap eden bir sey

bulunmadigini belirtmesi géz 6niine alindiginda ilgi tabanli Gergek¢i Matematik Egitiminin
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ilgiyi derse ¢ekmenin yaninda bireysel ilgilere de hitap ettigi ve bu sayede derste bu ilginin
korunmasi amacina ulastigi sonucuna ulasilabilir. Sansone vd. (1992)’nin ¢alismasinda
vurguladigr lise ve tniversite Ogrencilerinin kendi ilgilerini gelistirebildikleri gergegi goz
Oniine alindiginda matematigin de bu ilgiler arasina girmesi i¢in bireysel ilginin derste

tetiklenmesinin ¢ok 6nemli oldugu yadsinamaz bir gergektir.

Dordiincli soruda ogrencilere GME yaklagimin matematik dersinde kullanilmasinin
faydali olup olmadigi, faydasi var ise hangi agidan faydasinin oldugu sorulmustur.
Arastirmaya katilan 14 Ogrencinin tamami matematik derslerinde ilgi tabanli Gergekgi
Matematik Egitimi Yaklasiminin = kullanilmasinin  faydali oldugunu ifade etmistir.
Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar baglaminda “Matematik Dersine Fayda” kategorisi
icerisinde; 6grencilerin ¢ogu kullanilan GME yaklasiminin onlarin bilgilerinin kaliciligini
sagladigini, grup etkilesimi ile 6grenmeyi kolaylastirdigini, derse aktif katilimi sagladigini,
ogrenmeyi zevkli hale getirdigini ve etkili 6grenmeyi sagladigini ifade etmislerdir. Bu sonug,
GME yaklagiminin matematige yonelik onyargi ve Korkulari 6nledigini, matematige yonelik
olumlu bir tutum gelistirmeye destek oldugunu ifade eden Akyiiz (2010); Arseven (2010);
Bildircin (2012); Cansiz (2015); Z. Cakir (2011); Fauzan (2002); Isik (2019); Kwon (2002);
Zulkardi (2002) arastirmalarin sonuglartyla tutarlilik gdstermektedir. Ogrencilerin vermis
olduklar1 cevaplar baglaminda “Bireysel Gelismeye Fayda” kategorisi igerisinde; birgok
o0grenci GME yaklagiminin onlarin yaratici diistinmelerini gelistirdigini, ¢oziimlere dair
mantik yliriitme yeteneklerini artirdigini, kavramlar1 daha iyi 6grenebildiklerini ve grup olma

becerilerinin gelistigini ifade etmislerdir.

Yapilan goriismeler neticesinde ulasilan bilgiler arastirmaci tarafinddan yapilan siif
ici gozlemlerle ortiismektedir. Ilgi tabanli GME yaklasiminin dikkatin ve ilginin derse
cekilmesi noktasinda etkili bir yaklasim oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogrenciler yaklagimin
matematik derslerinde “daha 6nce kullanilmayan bir yaklagim” oldugunu ifade etmislerdir.
llgiyi toplayan bir anlatim yonteminin kullamlmasinin ve yakimsal gelisim alanlarindan
sorularin olusturulmasinin, dgrencilerin sinif ortaminda kendilerini daha 6zgiir bir bigimde
rahatca ifade etmelerini sagladig1 anlasilmaktadir. Grup tartigmalarinin 6zellikle 6grencilerin
kisisel gelisimlerine biiyiik katkisinin oldugu goriilmektedir. Ayrica matematik derslerinin

giinliik hayatla baglantilar1 vurgulanarak islenmesi 6grencilere daha cazip gelmektedir.

Besinci soruda 6grencilere ilgi tabanli GME yaklagiminin matematik dersinde basarili
olmalarma yardimci olup olmadigi sorulmustur. Elde edilen verilerden, GME yaklagiminin
matematik dersindeki akademik basartya etkisinin oldugu belirtilmis, okulda yapilan

sinavlarda alinan puanlarin arttid1 ifade edilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu
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etkinliklerin yazili yoklama sinavlarindan aldiklar1 puanlarin yiikselmesine fayda sagladigini
ifade etmislerdir. Arastirmacinin derste ve ders disinda yaptigi gézlemlerde 6grencilerin agina
olmadiklart bir yaklagimla ders islenmesinin, derse olan ilgi ve konsantrasyonu en iist diizeye
ciktig1 belirlenmistir. Tabiki bunda 6rnek ve etkinliklerin 6grencilerin ilgilerine hitap edecek
sekilde ilgi tabanli olmasmin da biiylik payr mevcuttur. Buda kavramlar1 ezberden ziyade
anlayarak dgrenilmesine fayda saglamistir. ilgi tabanli GME yaklasimi kullanilmas: sebebiye
birgok Ogrenci matematik dersini sevmeye baslamis ve konu ile ilgili sorular1 ¢ézmeye
calismislardir. Ozetle ilgi tabanli GME yaklasimiyla ders islenmesi dgrenci basarisin1 olumlu

bir sekilde etkilemistir.

Deney grubu oOgrencilerinin GME yaklasimi hakkindaki goriis ve Onerilerinin
belirlenmesi amaciyla uygulanan goriisme verileri analiz edilmistir. Analiz sonucunda, GME
hususundaki 6grenci goriislerinin olumlu oldugu gorilmistir. Yorulmaz (2018) 4. simf
ogrencileriyle yaptigi c¢alismada GME’nin Ogrencilerinin  dort islem becerilerindeki
hatalarinin giderilmesine etkisini incelemistir ve égrencilerin GME hususundaki goriislerinin
olumlu oldugu sonucuna varmistir. Uzel (2007) dgrencileriyle denklemler ve esitsizlikler
konusunda yaptigi c¢alismasinda ogrencilerin  GME yaklasimi hususundaki goriislerini
arastirmig Ve goriislerinin olumlu oldugu sonucuna varmigtir. Ayni sekilde Isik (2019) diziler,
Ersoy (2013) olasilik ve istatistik, Cilingir (2015) geometrik sekiller ve Altayli (2012) 7. sinif
oran-orant1 konusunda yaptiklar1 calismalarinda da aynmi1 sonuca varmuslardir. Oneriler
incelendiginde Onerilerin daha fazla etkinlik yapilmasi, gruplarin karilmasi ve daha cesitli
etkinlikler olusturulmasi ile sinirli kaldigi belirlenmistir. Buradan o6grencilerin yontemi
begendikleri ve olumsuz olarak cok fazla elestiride bulunmak istemedikleri sonucuna

ulasilabilir.

Sonug olarak verilerin analizinden, Ogrencilerin basarisin1 ve kalicilifi artirmaya
olumlu katki sagladig tespit edilmistir. Bunun altinda yatan neden incelendiginde gozlem ve
goriismeler 15181inda uygulanan ilgi tabanli etkinliklerin 6grencilerin aklinda daha ¢ok kalmasi
nedeniyle sinavlarda hatirlamalar1 ve buradan hareketle sorulari daha iyi yapabilmeleri
sOylenebilir. Yine benzer sekilde grup etkilesiminin de basar1 artisina sebep oldugu
diisiiniilmektedir. Ozetle GME ile gerceklestirilen ilgi tabanli &gretimin mevcut 6gretim
yaklagimindan daha etkili oldugu ve Ogrencilerin ilgi tabanli GME yaklasimi ile yapilan
Ogretim hakkinda olumlu goriis belirttikleri belirlenmistir. Matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmede etkili olmadig tespit edilmistir. Bunun nedeninin de tutumun ¢ok kolay degisen

bir duyussal 6zellik olmamasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda uygulama ve yapilabilecek benzer

caligmalara yonelik gelistirilen 6neriler asagida verilmistir.

Gergekei Matematik Egitimi bilgilerin 6grenilmesi ve buna bagli olarak basarinin
attirllmas1  konusunda etkili bir yaklasimdir. Bu tez c¢aligmast gibi GME’ye yonelik
calismalarin farkli konu ve smif seviyelerinde de yapilarak MEB biinyesinde calisan

ogretmenlere daha fazla GME materyali iiretilmesi onerilmektedir.

Ogrencilerden alinan déniitlerden ilgi tabanl etkinliklerin derse olan dikkat ve ilgiyi
artirdigr bilinmektedir. Bu kapsamda farkli konu ve sinif seviyelerinde de ilgi tabanli

etkinlikler gerceklestirilerek etkilerinin arastirilmasi onerilmektedir.

Yine arastirma sonuclarindan hareketle, 6zellikle bireysel farkliliklarin fazla oldugu
siif ortamlarinda ilgi tabanli etkinliklerin siklikla kullanilmasi 6nerilmektedir. Ayrica bu
etkinliklerin ~simif yOnetimi, 0z yeterlilik algist gibi hususlarda da etkili oldugu

diistintilmektedir. Bu nedenle bu gibi faktorlere etkisinin arastirilmasi 6nerilmektedir.

Egitim ortaminda bulunan 6nemli degiskenlerden biri de &gretmenlerdir. Bundan
dolay1 caligmalarda matematik 6gretmenlerini de kapsayan, onlarin goriis ve diislincelerinin

alindig1 calismalar yapilabilir.

Bu arastirmada basar1 testleri paralel formda olusturulmus ve ayni testin tekrar
kalicilik olarak uygulanmasindan kaynaklanan hatirlama etkisi engellenmistir. Bunun
sonucunda da GME’nin kalicig1 marjinal diizeyde sagladigi sonucuna ulasilmistir. Buradan
hareketle ilerideki c¢alismalara da kalicilik testlerinin farkli formlarda hazirlanmasi

onerilmektedir.

Caligma Ogretim programinin Onerdigi siirede tamamlanmig yani siire problemi
yasanmamustir. Ancak etkinliklerin vakit almasindan dolayr zamani dengelemek amaciyla
deney grubunda kontrol grubuna kiyasla daha az 6rnek soru ¢ozlilmiistiir. Buna ragmen deney
grubunun basar1 diizeyi kontrol grubundan anlamli diizeyde yiiksek olmustur. Bu nedenle
Ogretmenlere ve bu konuda baska ¢alismalar yapacak arastirmacilara GME yaklasimini siire
endisesi yasamaksizin Ogretim programinin Onerdigi siireler zarfinda kullanmalar

Onerilmektedir.
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EK 2. Veli Onay Formu

Sayin Veli:

Cocufunuzun katilacagi bu calisma, “Gercekel Matematik Egitimi Yaklagimimin 9. Simf

Ogrencilerinin -~ Akademik  Basan, Kahcailik ve  Tutumlarna  Etkisi”  adiyla,

............................. tarthleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedell: Lo e
Arastirma Uygulamasi: Anket / Gorlisme / Gizlem seklindedir.

Arasttma T.C. Milli Efitim Bakanh&inin ve okul yinetiminin de izni ile
gergeklesmektedir, Arastirma uygulamasma katihm tamamiyla géniillilik esasma dayalh
olmaktadir. Cocufunuz calismaya katilip katilmamakta dzgiirdiir. Arastirma cocufunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocufunuzun katilim tamamen
sizin isteginize baZhdir, reddedebilir va da herhangi bir asamasinda aynlabilirsiniz.
Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda dfrencilerin akademik
basarilan, okul ve d&retmenleriyle olan iliskiler: etkilemeyecektir.

Cahgmada dgrencilerden kimlik belirleyici hichir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizhk verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilm sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
gocufunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yanda birakip gikmakta dzgiirdiir. Bu
durumda rahatsizhfin giderilmesi i¢in gereken vardim saglanacaktir. Cocufunuz calismaya
katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Bdyle bir durumda veri toplama aracim uygulayan
kisive, caliymayr tamamlamayacafim soylemesi veterli olacaktir. Anket c¢alismasina
katlmamak va da katldiktan sonra vazgeemek c¢ocufunuza  hicbir  sorumluluk
getirmeyecektir,

Onay vermeden dnce sormak istedifiniz herhangi bir konu wvarsa sormaktan
gekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilanimizla,

Arastirmac

lletigim bilgileri

/ Velisi  bulundugum — .................. Sl essissicsnens NMUmMaral ﬁgrencih

crenrneresennsanarasenanasenaeanes IN VUkarida acitklanan arastirmaya katidmasina izin
veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra cocugunuzla okula gen génderiniz®).

[sim-Soyisim [mza:

- /
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EK 3. Ogrenci Katihm Kabul Formu

Saym Kathmeimz
Katillacafimiz  bu  ¢ahsma, ... adiyla,

tarafindan ... tarthleri  arasinda
vapilacak bir arastirma uygulamasidir.
Arastrmanin Hedell oo e,
Arastirmanin Nedeni: O Bilimsel arastirma O Tez ¢alismasi
Arastirmanin Yapilaca@ Yer(lerk ...,
Arastirma Uygulamasi: O Anket O Giriisme

0O Gézlem O

Arastirma T.C. Milli Efitim Bakanhfi'nin ve okulkurum y@netiminin izni ile
gergeklesmektedir. Arastirma uygulamasina katithm tamanuyla goniillilik esasina dayah
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece arastirmada kullamlacak ve ticlinet kisilerle paylasilmayacaktir,

Uygulamalar, kisisel rahatsizhk verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak,
katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz
cevaplama i1sin1 yarida birakabilirsiniz.

Katilimi onaylamadan &nce sormak istediiniz herhangi bir konu varsa sormaktan
gekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuclar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilanimizla,

Arastirmaci

lletisim Bilgileri

/ Yukarida bilgileri bulunan arasnrmaya kattlmayt kabul ediyorum. \

[sim-Soyisim Imza:

Katilimer Adi-Soyad

\ Telefon Numaras: : /
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EK 4. Tlgi Kartlar

Adimz-Soyadimiz:

Ilgi duydugunuz alan:

Meslek tercihiniz:

Hobileriniz/ Ilgi duydugunuz seyler:
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EK 5. Denklem ve Esitsizlikler Basar1 Testi 1 (DEBT1)-Ontest

1) I. Her tam say1 bir rasyonel sayidir.
[I. Her rasyonel say1 bir tam sayidir.
[1I. Her dogZal say1 bir tam sayidir.

ifadelerinden hangileri dofru_oldugunu

belirtiniz.
D2x+3v =6
dx + 6y =24
denklem sisteminin  ¢dziim  kimesini
bulunuz.

3) A={x|-3=x<2 xR} kiimesini

say1 dogrusu fizerinde gsteriniz.

4) %4_ =10 denkleminin  gercek

w |

sayilardaki ¢oziim Kiimesini bulunuz.

5) —3x+5=<-—4 esitsizlifinin gercek

sayilardaki ¢iziim Kiimesini bulunuz.

6) |x — 5|+ |2x — y| = 0 olduguna gore,
x + ¥ toplam kagtir?
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7) x bir gergek say1 olmak {izere,
|x —1| =3

esitsizlifinin coziim Kiimesini bulunuz.

8)5x —3y=-13
x—5y=-7

denklemini saglayan (x,y) sirah ikilisini

bulunuz.
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9) 2*=5

2x+2

olduguna gore, ifadesinin  defen

kactir?

10) 47— (-1)*+3 isleminin sonucu

kactir?

11) 2*72 = 8 olduguna gore, x kagtir?



4 5 9 .
12) \/: \/: ||— isleminin sonucu kagtir?
5 9 16

f

13) \ 12 — /4 ++/25 isleminin sonucu

kagtir?

14) véx + 1 = 5 oldufuna gore, x kagtir?
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15) 9. simf Ggrencilerinden bir grup dgle
arasinda doéner vyemeyl planlamiglardir,
Maddi  durumu 1yi  olmayan ban
arkadaslanmi  yanlarma  aldiklannda 8
kisiik bir grup olmus wve donercive
gitmislerdir. Maddi durumu 1y1 olmayan
arkadaglarmmm = da  yemek  parasim
verdiklerinde normalden 3 lira daha fazla
vererek 8 lira verdiklerini fark etmislerdir,

Buna gire bu gruptaki maddi durumu ivi

olmavan éfrenci savisi kactir?

16) Derslerden sikilan &Zrenciler eglenmek
icin dgretmenlerinden bir bilgi yansmas:

vapmasimi 1stemislerdir. Bunun {izerine

matematik  Gfretment  de  kurallarin
dgrenciler  tarafindan belirlenmesini
isteverek kendisinin de sorulan

hazirlayacafimi ~ sdylemistir.  Ogrenciler
varismada dogru yamit verenin 10 puan
kazanmasini, yanhs cevap verenin de 3
puan kaybetmesini uygun bulmuslardir. Bu
kurala gére bir yansmac: 10 soruya cevap
vermis ve 01 puan kazanmistir. Buna gore
bu yarismac: kac soruya dofru cevap

vermistir?



17y Ali'nin 4 wil dnceki wvasi kardesi
Seda'min 4 wil sonraki yast ile aymdir. Bu

iki kardes arasindaki vas farka kactir?

18) Subay olmak

okuldan

isteyen iki dfrenci

sonra  kendilerini sinavlara

hazirlamak igin g¢evresi 400 metre olan

dairesel bir pistin @ avm noktasindan

sirtlarim birhirine  dnerek =zt yinde

kosmaya baslamistir. Ogrencilerden birinin
hizi dakikada 30 m digeri 20 m oldufuna
gore, dakika

kag sonra

karsilasirlar?

ilk  kez
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19) 10 &frenci gezi igin Kastamonu®dan
Istanbul’a gitmeyi dilsiinmektedir. Ugak
B0 TL'lik
biletlerden almay: planlamaktadir. Ugak
80 TL'lik

biletlerini promosyonlu

bileti almava gittiklerinde
promosyvonlu biletlerden 6 tane kaldifim
gormilsler. Bu yilzden diger 4 kisive 100
TL'lik ekonomik simifian bilet almiglardur.
Bilet ficretlerini de kendi aralarinda esit
olarak paylasmaktadir. Buna gdre ddemeyi
planladiklar

deretlerin artis orant  son

durumda yiizde kactir?

20y Cayi cok sekerli seven Stmeyve, %30
u seker olan 200 ml'lik cavdan bir yudum
almustir, Bu kez de ¢ok sekerli oldufunu
distinerek bardafa 100 ml cay kovmustur.
Son durumda sevdifi gawvi elde erifine
glire Slmevve'nin sevdifi cavdaki seker

oranmt % kactir?



EK 6. Denklem ve Esitsizlikler Basar1 Testi 2 (DEBT2)-Sontest

Dx=2y= 4) ZTI - % = 5 oldupuna géire, x kactir?

3x—6y=19

denklem sisteminin  ¢dziim  kilmesini

bulunuz.

5) Zx + 5 <9 esitsizlifini saflayan xin
2y L Gergek sayilarda carpma islemine

alabilecefi en kiiciik tam sawvi degeri
giire yutan eleman sifirdur,

kagtir?
II. Gergek sayilarda toplama isleminin

degisme Gzelligi vardir.

lIl. Gergek sayilarda toplama islemine

giire ethisiz eleman 17dir.

ifadelerinden hangileri dofru oldufunu

helirtiniz.

6) |x=3=5 denkleminin ciiziim

kiimesini bulunuz.

) A={xl-1<x<4xeR} kimesini

sayt dofrusu lizerinde ghsteriniz.

152



7 |lxl+3| <5 esitsizliginin  coziim 10) (— ;—)-E isleminin sonucu kagtir?

kiimesini bulunuz.

11) 25**1 = 1 olduguna gére, x kagtr?

8) x+2y=4
4x + 6y = 24

denklem  sisteminin  ¢hziim  kimesini

bulunuz.
VIZ=427 o
12) m isleminin sonucu kagtir?
9)5* =2
.
oldufuna giire, 5** + 5% ifadesinin degeri 13) \ 2.y 16 =64 isleminin  sonucu
kagur? kagur?
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14) ¥x + 4 = 3 oldufuna gore, x kactr?

15) 9. sinifta syt arkadas: olan Aslive Ela
okulda wemek icin ailelerinden harghk
almiglardir. Asli'nin aldifi para Ela’nin
parasinin 7 katdir, Bu durumu fark eden
Asly, arkadasi Ela'va 10 lira vermistir.
Bévlece Asli'mn parasi Ela"min parasinm 3
kati Buna Asli’nin

olmustur. gdre

ailesinden aldifi harglik kae liradur?

16) Sosval medvalarda dolasmayi seven

Merve weni Facebook wve Instagram

buralara farkl
Bu  sosyal

bakufinda

hesaplar acarak

arkadaslarim  eklemistir.
medyalardaki  arkadaslarina
hem Facebook hem de Instagram’da esit
savida arkadasi oldufunu
erkek

kiz

cormilstilr.

Avyrica Instagram’daki arkadag

sayvisinin - Faceboolk taki arkadas
savisiun 3 katr oldufunu, Instagram’daki
kiz arkadas sawvisimin da Facebook'taki
erkek arkadas sayisiin  vans:  kadar
oldufunu fark etmistir. Merve'nin toplam
150 arkadas: oldufuna gére Instagram’daki

kuz arkadas savisi kacur?
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17) Leynep’le kilcllk kardesi Mehmet'in
bugiinkil vaslan fark: &'dir. Buna gore 3
yil sonra aralarndaki vas fark kag olur?

18) Seyahat etmeye ve veni yerler girmeye
bayilan Ozlem, Eskisehir’e giderken ilk
kez hizli trene binmis oldufu igin cok
hevecanlanmigtir. Trenin basindan sonuna
kadar kosmak isteyen Ozlem, trenin kag
metre oldugunu da merak etmistir. Ozlem
trenin saatte 120 km hizla 1200 metre
vzunlufundaki tineli 60 sn'de gectifini
fark etmistir. Buna gdre, trenin uzunlugu

ka¢ metredir?



1% Liseden mezun olacak bhir &frenci
mezunivet igin bir kavafet almaya AVM ve
gitmistir. Burada gezerken bir mafazanin
Y30 karla sattii bir elbiseye Snce satig
fivan dzerinden %10 indirim, daha sonra
indirimli  fivat {izerinden tekrar %20
indirim vaptifun fark etmistiv. Buna gére
mafazarnin  Kir-rarar durumunn merak
eden dfrenci bunu hesaplamalk istemistir.
sonucunda ne

Ofrenci  hesaplama

bulmustur?
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200 Okulun  kantininden sorumlu  olan
Nermin, kantinde bulunan kuruvemisleri
karistirarak

arkadaslarina
Kilosu 30 TL olan findiktan 15 kg, kilosu

50 TL olan bademden 10 kg

karisile  cerez  isteven

satmayr  dilsiinmektedir.
alip
karistirdifiina gére kantinin zarar etmemesi
icin karisik cerezin kilosunu en az kag
TL'den satmalidir?



Dx+y=21
x=y=3

denklemini saglavan (x,y) swal ikilisini

bulunuz.

2) Asamdaki ifadelerin hangilerinin dogru
hangilerinin vanhs oldufunu belirtiniz.
A Zug=0Q

P

QU =Z

ORNQ=R
dQUR=R
RNI=0Q

3) A={x|-2«<x<3 xeR} kimesini

sayt dofrusu lizerinde gdsteriniz.
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EK 7. Denklem ve Esitsizlikler Basar1 Testi 3 (DEBT 3)-Kalicilik testi

4x+7 - ax+10
2 3

4) denkleminin gergek

savilardaki ¢oziim Kiimesini bulunuz.

§5) 2x-7<3 oesitsizlifinin  gergek

sayilardaki giziim kilmesini bulunuz.

6) 5 |2x=1]1=17=3 denkleminin

clizilm kilmesini bulunuz,



. . - =1
7) x bir gergek say1 olmak Uzere, 10) (2—1_,) .9=! isleminin sonucu kagtur?

4% — 1| > —4

esitsizlifinin ¢oziim Kilmesini bulunuz.

B)3x+y =10
11) 16* = 8 oldufuna gére, x kagtur?

x+y=4

denklem sisteminin  cbziim _kiimesini

bulunuz.
xﬁxi o
12) = isleminin sonucu kagtir?
"..l
93 =qa
3*=h

oldufuna gbére, 45* ifadesinin a ve b

cinsinden esitini bulunuz.
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—
13)  10-5+V7+VF

\

sonuecn kactir?

isleminin

Xx+1

Yx+1

14) = 3 oldufuna gore, x kagtur?

15) 9. siufta Gfrenci olan Fatma, Al ve

Hilsra matematik dersinde wverilen 120

soruyu  paylasarak  beraber  ¢ldzmek

istemektedirler. Fatma 3, Ali 4 ile dodru,
Hitsra 2 ile ters orannli savida soru

glzdiifiine gbre, en fazla soruvu ¢dzen kag

soru ¢ézmilstiie?
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16) Telefondan milzik dinlemeve bayilan
Beyza telefonundaki milzikleri esit sayvida
B klasdre ayirmaktadir, Efer 6 esit klasdre
ayvirmis olsaydi, her klasérde 20 miizik
Buna gire Beyza'mn

fazla olacakt.

telefonunda toplam kag milzik vardir?

17) Bevzanur, Damla’dan 2 vag, Efe’den 3
vag bilyiiktir. Efe 4 vasindayken Beyzanur
ve Damla’nin yaslar toplam kagtir?



18) Oretmeni her sorduBunda ileride polis

olmak  istedifini  belirten Hasret wve

Aleyvna'yt  Gfretmenleri  beden

dikdérigen

efitimi
dersinde seklindeki  pistte

kosturmustur, Hasret’in ~ hizinin 7
Aleyna’nin hizinin ise 3 ile oranth oldugu
ve dfrencilerin E noktasinda karsilastiklan
goriildiifline gdre pistin__cevresi kac

metredit?

D C
-
150 m
w
v e
‘%‘,_
Ag B
'y _"EU
L]

19) Universiteyi sehir disinda kazanan bir
grup  Gfrenci beraber ev  tutmuslardir,
Kirayi da herkes esit odevecek sekilde
ddemektedir. Sonradan eve iki kisi daha
gelmis ve bir kisinin Gdemesi gereken kira
miktart %20 azalnustir, Buna gére son

durumda evde kag Gfrenci yvasamaktadir?

20y Bos derste kuruyemis vemek isteven
Rabia, midir vardimcisindan izin alarak
okulun  karsisindaki markete gitmistir.
Antep fistid almak istemis ancak elindeki
parayla ¢ok az alabildifini fark etmis ve bu
nedenle cekirdek de almustir. Rabia aldif
600 g antep fistd ve 900 g cekirdefi
karistirmustir. Bu  kansimdaki gekirdek

oram kagtir?



EK 8. Basar1 Testlerinin Ayrintih Cevap Anahtarlar

DEBRTA./A

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER BASARI TESTi-1

ADI

SOYADI :

SINIF

NUMARA: i E

1) I. Her tam sayi bir rasyonel sayidir, /" — A @

I1. Her rasyonel sayi bir tam sayidir. X — A2
11l. Her dogal sayi bir tam sayidir. \/ -\ P
ifadelerinden hangileri dogru oldugunu belirtiniz.

T ve 1T ..._2_?

2)2x+ 3y=6
4x + 6y = 24
denklem sisteminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Ahp
2/2y43,=6
('(X +b\j:2—\'\

Goxa :”——Dif’
% Ux+ :‘:2-\-\

Dog‘n,‘u‘ pasa le(dtr kq_,\_}(rua_lnf
bogladan GK= o 2@

VLJO\
242y Gk=f -2

3)A = {x|-3 < x < 2,x € R} kiimesini say1 dogrusu
uzerinde gosteriniz.

<,\,‘-]-'L>\0|93b\

QUlave — 'LP

S anl A?‘:ful AL

Datloapiq wa by no halara g‘Ln:mm -2p

&3'\‘ Qm\\r‘; Feareara ‘—2-(°

4)’2—‘+ §= 10 denkleminin gergek sayilardaki ¢6ziim
kiimesini bulunuz.
L @ w0 4§ b v o
2 3 e
3y ()

x c\__?-,m\‘.
A ercteTh
L jo=—AP ,\.Er.. b..\mu{ Ve

o o~
—5e
Bsx= e i@
*= A "‘\e
C\\L:f\lj-—\?

5)-3x+ 5< -4 esitsizliginin - gergek sayilardaki
¢6ziim kiimesini bulunuz.
—>
—23x+hH é-“\ —1 e
_—
-3 XS 'S - \‘9

-
%Y= =g

—p

o O —Ap
AN 7 il
6)lx - 5|+ |2x - y| = 0 olduguna gore, x+y
toplami kagtir?

x-H=0 \
w. =% ) e

2-’}—3:‘0 Z_P o L‘:/
3= \O
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DERTA/2

7) x bir gergek say1 olmak iizere, 9)2¥=5
lx-1]2 3 olduguna gore, 2**2 ifadesinin degeri kagtir?
S e & e e - —_— ; ) 5 2- _ "
esitsizliginingdziim kiimesini bulunuz ‘LX* gl 6"_ G = 20

[l J e & ‘
X-‘?S ie Veaan xal&-3 le (l‘ \e e e e
x> 3t Ke-344
x> 4 le xe-2 le

ciei (-, -2 oly, o 1

10)4° - (- 1)3 + 3 isleminin sonucu kactir?
= _\i. - (- \‘ +3
Ae e

L4\#3 = &
\ }.r

8)5x - 3y=-13
x-5y=-7

denklemini saglayan (x, y) sirali ikilisini bulunuz. '1’

se /5,(_3:3.-_—\'5
_5-/ ) - S-J:—q

SRy =3
5% 31‘ =35 23¢
g TR i<

3.:' —-B_LP
Ax=3.=—13 veaa x_v';‘.(:-_%
Ax=z-—10 w= =345

S A
)k:—Q—"‘e e |P

("‘j\:('ll‘) ’3€ 4 -
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an wdist DERTA/R

11)2**2 = 8 olduguna gore, x kagtir? . 15) 9. sinif dgrencilerinden bir grup ogle arasinda
2 l"_Q_ ™ )@ doner yemeyi planlamislardir. Maddi durumu iyi
olmayan bazi arkadaslarini yanlarina aldiklarinda 8

2x»r2.: 23 le v;\;_ 2

; 2 )(_ K= € e kisilik bir grup olmus ve ddnerciye gitmislerdir. Maddi
X+L =1 e X -2 durumu iyi olmayan arkadaslarinin da yemek parasin
xz S-24 A 2= % - @ verdiklerinde normalden 3 lira daha fazla vererek 8
lira verdiklerini fark etmislerdir. Buna gore bu gruptaki
x=4% 2 P n¥-2 e maddi durumu iyi olmayan égrenci sayisi kagtir?
- .
%o Nor o \Aw\ R fira :.g(‘l\u vares el € liren
Y s A\\S]"M 3(_‘,14 /\(;‘MA(_‘_Q. b sser D_i‘;"‘d"

}{a@\lm\ Freolom S €7 2(49l~‘” 2‘3

4 5 9
4 |5 }_ i 5 ‘ :
12)\/;.\/;. 7 isleminin sonucu kagtir? e g £ e marh B Aém‘,ﬂ, JH? my

2 [sg 3 3¢ » =
)9_ — i’L’ g o KB8=4 D x=1 k¢t Le
;n ‘)"])g".b 9—? //f \I? 3

'g"i.)\‘-g k—f‘(u\\" fV\Oth(; b\u’umu JcL\'u,’

=X e /_\.?
= s | b
5 M. Ve
lo = ._L (‘o
; é
i
=g ‘e
= i- € 16)Derslerden  sikilan  &grenciler eglenmek igin

6gretmenlerinden bir bilgi yarismasi yapmasini

istemislerdir. Bunun lizerine matematik 6gretmeni de
13),’12 — V4 + V25 isleminin sonucu kagtir? kurallarin  6grenciler  tarafindan  belirlenmesini

isteyerek kendisinin de sorulari hazirlayacagini

—_—— sGylemistir. Ogrenciler yarismada dogru yanit verenin

8 10 puan kazanmasini, yanlis cevap verenin de 3 puan
/———\-—w—\e kaybetmesini uygun bulmuslardir. Bu kurala gore bir
= \) \2-J9 yarismaci 10 soruya cevap vermis ve 61 puan

kazanmistir. Buna gore bu yarismaci kag soruya dogru

:<1 'L =3 " 4 cevap vermistir?

S ¢ Sagqid X \sua.
e rQ)—; \(, BUS > (th{* Cj <

= \ P YCA.'\\'é o i - o lhon
14)\V6x + 1 = 5 olduguna gore, x kagtir?

- 2
g : il " P R/ x4z \O o 2acn Depene yoniva
/ub\(”/:(‘u) 2¢ V4 Jext —6—2‘9 / X+ —_

¥, Oy e 2u=611p B iofe
~ 25 ¢ lals _30\? W e
6xil = 25 \¢ ‘ . ;3(::’2;% ) 5 e b
6x=24 ¢ ‘ T —o 0 I = T
_ 24 ' x=F \p Gl 1o
G ‘ i O edaip e
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17)Ali’'nin 4 yil 6nceki yasi kardesi Seda’nin 4 yil
sonraki yasi ile aynidir. Bu iki kardes arasindaki yas
farki kagtir?

Ale —an yast X olsn
Yyl dea  x-" gosndaarde
Sedouwn At A ol
Yy senca s G yendodcde
x=\ =:>+\4 Lle
ks (2e
1-3_8 Yed v .pol b
18)Subay olmak isteyen iki 6grenci okuldan sonra
‘kendilerini sinavlara hazirlamak igin gevresi 400 metre
olan dairesel bir pistin ayni noktasindan sirtlarini
‘birbirine donerek it yénde kosmaya baglamigtir.
Ogrencilerden birinin hizi dakikada 30 m digeri 20 m
olduguna gore, kag dakika sonra ilk kez karsilasirlar?

B9 ¢~ 20 th\*di)-{ Ae
hoo= (20+30).¢ e
de «=4%o2 ;é
50
£=gde

19)10 Ogrenci gezi igin Kastamonu’dan istanbul’a
gitmeyi dustinmektedir. Ugak biletlerini 80 TL'lik
promosyonlu biletlerden almayi planlamaktalardir.
Ugak bileti almaya gittiklerinde 80 TL’lik promosyonlu
biletlerden 6 tane kaldigini gérmisler. Bu yiizden
diger 4 kisiye 100 TL'lik ekonomik siniftan bilet
almiglardir. Bilet iicretlerini de kendi aralarinda esit

olarak paylagsmaktalardir. Buna gore &demeyi
planladiklan lcretlerinartis orani son durumda yiizde
kagtir?
P |a\\WUA 8&2*& (OXEO T‘{C’o;“ L \?
Yae!lan Hdoma 8oxb = LZ= ) @
(fcoxy =z oo
_j_,g
g2o TL 1@
Ber T X, 20 TC  arty
(oo TL X —
o P.o ap
o8 _ e
"= % = (O
% 10 arty shaugtor be

DERTI/4

20)Cay gok sekerli seven Siimeyye, %30 u seker olan
200 ml'lik caydan bir yudum almistir. Bu kez de ¢ok
sekerli oldugunu dustinerek bardaga 100 ml cay
koymustur. Son durumda sevdigi cay elde ettigine
gore Siimeyye'nin sevdigi caydakiseker orani %kagtir?

A
2600.38 - {0 g se<korver \e
(20
2 oA (OO —3ao Ao v (..cq \e
oo m\ - 503“ 5 <ko/
o 2 . Y
" o &
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- 220 — 2o |
ol e

\
o/o Do sekl CAU J'(JNL\\*'IAII.?

ADI
SOYAD! :
SINIF
NUMARA:



- . DERTZ2/IL
DENKLEM VE ESITSiZLIKLER BASARI TESTi-2
ADI
SOYADI :
SINIF
NUMARA:
— = 2 3
g3 )—x s Tx =5 olduguna gore, x kactir?
3x—6y=9 W )
denklem sisteminin ¢oziim kiimesini bulunuz.
e ' gx -3 _ g ©
%Ah— —5‘— e cakaldin \2«/)
_Q- = A- = —L = L \ K=z 6o
/\-?; -(, 3_ _; B 3 3 o\wwe O
x=—60
do?f\a\af celkwithr . G 5""5@
CW\;AA .

%‘Q_j’_ i@;) =kl ® @

5) 2x + 5 < 9 esitsiligini saglayan x’in alabilecegi en

@ 8_'.:,\.,9_l<" tam sayi degeri kactir?

2) |. Gergek sayilarda ¢arpma iglemine gére yutan L %

eleman sifirdir. olc_gr._» e B @
Il. Gergek sayilarda toplama isleminin degisme 1

ozelligivardir. L ogr @ K= @

lll. Gergek sayilarda tgplama islemine gore
etkisiz eleman 1'dir. 3c-\x§ @

ifadelerinden hangileri dogru oldugunu belirtiniz.

i P L_.[ @ 6) |x — 3| = 5 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
o P N %3 = =G
il il =

=¥ O ow war el @
3) A = {x|-1.< x < 4,x € R} kiimesini say! dogrusu

lizerinde gosteriniz. Sk = 5 ~2, 8}7 @
/7 \
42 pAe

AAIIWIJMM;
<—+ { A~

T e ™ o BEH
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g @

-

7) ||x| 4 3| < 5 esitsizliginin ¢dziim kiimesini bulunuz.

~52 \X|+3Z oy @
~ ik L) 4 & @
u/

Xl

R XLZ@

—gZxl

ROV

§)3x+2y=4 @

4x + 6y = 24

denklem sisteminin ¢éziim kiimesini bulunuz.

_3x*€3”‘2’
. (-U(+Q_3 =Y
e ®
o 48 +9—3 =4
Q-D:'g

Gl :‘\’2/2)@

165

££T.2_/_q_

9)5* =
olduguna gore, 5¥*1 fo ifadesinin degeri kagtir?

A e o
6x+§>(: BS ¥

= 5249 (Z)

'_\D‘// A

10) (_ _) isleminin sonucu kagtlr?

<8

L F 8D



L)

DE3Ta (]

ADI:
SOYADI:
SINIF:
NO:
§j2rtt=4 olduguna gore, x kactir? 5) 9. sinifta sinif arkadagi olan Asli ve Ela okulda yemek
0_‘\ e icin ailelerinden harglik almiglardir. Asl'nin aldigi para
25 = — . Ela’nin parasinin 7 katidir. Bu durumu fark eden Asli,
2% S_)H l: 25 s B arkadagi Ela’ya 10 lira vermistir. Boylece Asli'nin parasi
o Ela’nin parasinin 3 kati olmustur. Buna gére Asli'nin
X410 pet- 2 ailesinden aldig) harclik kac Iiradlr?/E
~Zpuves Ast £la “g
=-4 gl = lou V2 =N
s e g Don ek
enee FX X - =
O
Vi2-427 o San FA-1O A
2) i isleminin sonucu kagtir? -
{3 o o
|P~" ’ﬁ te vao\ Weg.
3- 45 r“ 2G6-2 3 _, Facto- Thra) 20
/——— = —
-3 = Qrx—lo=Ix+ T
J’IJ - 203 3 —
=
x =(O 24 Le-
AJ |l’ﬂ"\ :?:)( = 2 te-= % i JM'
6) Sosyal medyalarda dolagsmayi seven Merve yeni
Facebook ve Instagram hesaplari agarak buralara farkli
arkadaglarini  eklemistir. Bu sosyal medyalardaki
f_— G
’—1—6—4 5 arkadaglarina baktiginda hem Facebook hem de
) ‘2 V16 -c\/ 'P'ilfm'nm sonusy kagtsd Instagram’da esit sayida arkadasi oldugunu gérmistir.
e - Ayrica  Instagram’daki erkek arkadas sayisinin
fr/g = 1’( pwr Facebook'taki kiz arkadas sayisinin 3 kati oldugunu,
2] 16~ \poe o -5 Instagram’daki kiz arkadas sayisinin da Facebook’taki
erkek arkadag sayisinin yarisi kadar oldugunu fark
! 2.2 ;Q"‘ etmistir. Merve'nin toplam 150 arkadagi olduguna gore

n

Instagram’daki kiz arkadas sayisi kactir?

JME
] B ] 3
Farcabook. X ‘,!'/ Q.Jﬁ -773‘)

¥ e £ ” -7
4) 3/x + 4 = 3 olduguna gore, x kagtir? - po
,,/,‘)——o b5 /<f ac‘j al loye o

(/mj(s)g—vae" - N Lo

. mes”

=23 BT - . ‘}Lf,m

T 1/dgr*= = /=
. - - éf”’gw
=23 \ B ;fpf”"

pae

ES

g il
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7) Zeynep'le kiiglik kardesi Mehmet'in buglinkii yaslari
farki 6'dir. Buna gore S yil sonra aralarindaki yas farki

kag olur?
+—
zj’_}f‘ﬁ— M e bl
35,3,\ x+ b X s
PR 2 S
J, S
i3 0 v—h ;4 4 p-2n
AT g
: arre o
w‘j@ Jote dapimer i

> Heven

& eitur

8) Seyahat etmeye ve yeni yerler gérmeye bayilan
Ozlem, Eskisehir'e giderken ilk kez hizli trene binmis
oldugu igin ok heyecanlanmistir. Trenin basindan
sonuna kadar kosmak isteyen Ozlem, trenin kag metre.
oldugunu da merak etmistir. Ozlem trenin saatte 120
km hizla 1200 metre uzunlundaki tiineli 60 sn’de
gectigini fark etmistir. Buna gore, trenin uzunlugu k@\(

OERT2 (4

9) Liseden mezun olacak bir 6grenci mezuniyet igin bir
kiyafet almaya AVM’ye gitmistir. Burada gezerken bir
magazanin %50 karla sattigi bir elbiseye once satis
fiyati Gzerinden %10 indirim, daha sonra indirimli fiyat
lizerinden tekrar %20 indirim yaptigini fark etmistir.
Buna gore magazanin kar-zarar durumunu merak eden
ogrenci  bunu  hesaplamak istemistir.  Ogrenci
hesaplama sonucunda ne bulmustur?

” % b (DOX by
A gy ole”, a“‘_ﬂq"\

; 4 /00)(-/4-)(— /3T %

E lbrream
- = /3\0 X
Sr £ il

75 o lor

el

% (o e,

el

= [T73-2%, Mo Ex Lo,
“lo 2o MJA/FI/ ot
o%ﬂ,r;‘/ﬂgl

‘93 ‘- to'(r/‘/)ﬂ,' -~
2%E £2 Ao,

/5o x- ,Zp_’ w2

to0 x [t V> 7 4

10) Okulun kantininden sorumlu olan Nermin, kantinde

metredir? (1 /1
1 L/) 9 bulunan kuruyemisleri karistirarak karigik cerez isteyen
p C Y -2 arkadaglarina satmay1 diisinmektedir. Kilosu 30 TLolan
\? e ,/ findiktan 15 kg, kilosu 50 TL olan bademden 10 kg alip

\W/ 7 //>

}"/’7“ o m form f’
/ 1299 o
¥~ il dm“’f'
V= 120 km _(2008F s _ 190 o il g
Sa 3‘)#{ sn 3 Sa
X =\.4
e TS ik ,):(;f.,m
l2eo+X = x
(200 + Xz 2092 24 pos
Kz €99m > Leon

\—/ / %Afu« kanigtirdigina gore kantinin zarar etmemesi igin karigik

cerezin kilosunu en az kag TL'den satmalidir?

/5. Ro = 450 T¢ Fondt Lpua
fo.lo = 502 ‘T bl Lpoa
- 9fo7e Taolk il Lims

5094450
Jo¢ls = 29 %j’

jﬁ‘o 29

2 ,,/VP
TN / i
7,»%8 TE T _ratroke 5“»“4’/

2902

m/m é‘f‘jﬁ *‘i%
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DEBTA3 (4

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER BASARI TESTI-3

ADI v
SOYADI :
SINIF
NUMARA:
)x+y=121
x—y=3
denklemini saglayan (x,y) sirah ikilisini
bulunuz.
X‘!’b: QVA i Da»eer deM
4 x-3=3  jBem lgte
2x = 24 : e AL I
i AR - 7&,’,’."" —_——

12+3 :Q(JL[»M
3:

= (V&9 pusnr
(XU\,( )y 4p

2) Asagidaki ifadelerin hangilerinin dogru
hangilerinin yanlis oldugunu belirtiniz.

A ZUuQ=Q Dc_gn,égr A peon
B)QUQ =Z Yat¢he P
A poar
ORNQ=R Yarlghr
dQUR=R Dgnd.r 1 pven
e)RNZ=0Q 1 pvr

Nantgbr

3) A={x|-2<x<3x€R} kimesini sayl
dogrusu Uzerinde gosteriniz.

" 267 W
7 2 7 Hheve
4 QhisguteniA sy >
oy Y ey B 5 £ B %
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4x+7 6x+10

2
sayilardaki ¢éziim kiimesini bulunuz.

4)

denkleminin gergek

L‘Xf 7‘}( (h,“,\o 1 pusn
2 3
#
\/K+ 20=12v410 abyea
2\ =20 2L e

Q‘hf/ 22 pwen

5) 2x — 7 < 3 esitsizliginin gergek sayilardaki
¢oziim kiimesini bulunuz.
21( —1273 4 l—fwn’\
Dl © =D 1 el

= A pean

e

QL {-on ¥ TN

6) 5.|2x — 1] —17 = 3 denkleminin ¢bzim
kiimesini bulunuz.

-
5‘\2%_(|—\4:7/A}‘::

6\2)--4':9-9

(2 WY = G

4 -

ol =
AL & 2 P B e

51 peon
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2,_»;@ 2,‘:—_3
=

57 2 2puin
= nang

\
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7) x bir gergek sayi olmak Uzere,
|4x — 1| > —4

esitsizliginin ¢oziim kiimesini bulunuz.

DERTR /2

9)3* =a
%=1}

olduguna gore, 45* ifadesinin a ve b cinsinden
esitini bulunuz.

Mata'e dagem tma  pozasf 3\»?1)1’;_9"; (53
= X
(kx-lQ)D 3. 2450 \5{3 (31." ) = @x)(_g’(: alb
5] 5 ~ | S,
07—-‘-(- o\lup Csitin W dima ':‘ﬂ'»}\.»sl“r -L‘_‘l_o\ % ?%

o~ &

2 puon
8)3x+y=10
x+y=4

denklem sisteminin ¢dziim kiimesini bulunuz.

3)(43:‘9 j
- v =4
s ) R pon
By ok ‘
)(7_] __)Lw“a)\
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Q K- \5('?")] 'aLPuO'\
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.97 isleminin sonucu kagtir?
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DERTI/R

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER BASARI TESTI-3

ADI
SOYADI :
SINIF
NUMARA:

1) 16* = 8 olduguna gore, x kagtir?
X 3
(o). 8" ~dlpn

'2(1)(‘: 23 o=~ L(.PA

—_—

((m =19
i

o geet
R =y

V2042

2) T isleminin sonucu kagtir?

']

£
l_'
3 D_,p VOA
—
Poan
~—

3 3
3) [10— 547+ V4 isleminin sonucu

kagtir? 2
N
3 J’mu“'
k) h’f S
o - a
> TCL,/ “)-Lp-., =

{ 2 -
\wo-J2 T
Cl

3 .

(3 ' .2
J N
,r)ux-. ’d"p\,a\

D
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R 3 -.fL( 5o.3.4\.~¢ x= —L;]tk

x+1
—_— & 0 ?
4) e 3 olduguna gore, x kagtir?

o o et
vt gppeen | T s
*x 47 ==

3
( tixH [/3} -1 [
xtt=93 34 puon
%:g —9__L ﬁ..‘/\

5) 9. sinifta dgrenci olan Fatma, Ali ve Hisra
matematik dersinde verilen 120 soruyu
paylasarak beraber ¢ozmek istemektedirler.
Fatma 3, Ali 4 ile dogru, Husra 2 ile ters orantili
sayida soru ¢ozdigine gore, en fazla soruyu
¢ozen kag soru ¢ozmuiistir?

F =3k

Litle — (20
A=Lk y”/\j‘“‘ g 21 poan
H:—,k- / (v (v
- / 3

Bl _yut A

= " =
=16 o
ai%k:(«./‘:réQ -4&\

L en #1/3 =~y & ;-w\

6) Telefondan mizik dinlemeye bayilan Beyza
telefonundaki miizikleri esit sayida 8 klasore
ayirmaktadir. Eger 6 esit klasore ayirmig
olsaydi, her klasérde 20 muzik fazla olacakti.

Buna gore Beyza'nin telefonunda toplam kag
muzik vardir?

J'.}jzg,.‘,f“. { ho ElasSedetd

Teophon: k. g

T PR~ 7 3 Tag! _)l

~
.

€x = (La2s) 28

Fxs bxstle

2)\:‘29

<o %-L"__“'“"

) puon
By - Blbo LR alut sarder %‘



7) Beyzanur, Damla’dan 2 yas, Efe'den 5 yas
buytiktir. Efe 4 yasindayken Beyzanur ve
Damla’nin yaslari toplami kagtir?

Scamw/ 3, ‘E__(i

xXt5 X+a % —)/%f‘_’:\

Wtk kes bar3=2xeX =6
Y v )
A—PM ! 63‘)./\ Jpwq
—_— e —

8) Ogretmeni her sordugunda ileride polis
olmak istedigini belirten Hasret ve Aleyna’yi
ogretmenleri  beden  egitimi  dersinde
dikdértgen seklindeki pistte kosturmustur.
Hasret’in hizinin 7 Aleyna’nin hizinin ise 5 ile
orantili oldugu ve o6grencilerin E noktasinda
karsilastiklari goriildigiine gore pistin cevresi
kag metredir?

0 = +4
L
v £
¢
. X
\‘ 1
A B
.(7 » 5V y
£ u &“
B %
v g

K+HO+4+ 50 Y 4x —B.Lpua»\
N —
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5 x4 inQOO: Hwn 93 ‘—)Lpu/v\
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=€90 lEuQA
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9) Universiteyi sehir disinda kazanan bir grup

ogrenci beraber ev tutmuslardir. Kirayl da

herkes esit 6deyecek sekilde odemektedir.

Sonradan eve iki kisi daha gelmis ve bir kisinin

o6demesi gereken kira miktari %20 azalmistir.

Buna goére son durumda evde kag ogrenci
yasamaktadir?

Qérrlk w,{(,q,ﬂ AQ"/-" 'é"’i’
rﬂ..\.pum

{978 Sogisins X

Joox = 8o (x¢2he >Dpvan
/(o0x= ROy ¢ 162

Pow= I(r)
~£8 el A__/_e_vt’\ o
¢694¢-L/4,__/. ¥+ 1= BFl=(0 4/ {é/w bfedo =

10) Bos derste kuruyemis yemek isteyen Rabia,
miidir yardimasindan izin alarak okulun
karsisindaki markete gitmistir. Antep fistigi
almak istemis ancak elindeki parayla ¢ok az
alabildigini fark etmis ve bu nedenle cekirdek
de almistir. Rabia aldigi 600 g antep fistigl ve
900 g gekirdegi karigtirmistir. Bu kargimdaki

cekirdek orani kagtir? (;o"
cebidet pilbien Sop -
Cetbsrdate praci = .
g Aﬂ/"" r»/&kf; yoo"@
= _Jl’.é/ = X
1588 (G 5 o
A
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EK 9. Matematige Yonelik Tutum Olgegi

MATEMATIK DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

w digek bir tez calismas kapsaminda hazwlanmistir, ceginiz her tiirlii bilgi tamamen
Bu dlgek bir tez calismast kay fa f stir. Vereceginiy her tiivlit bilgi ¢ e
gizli tutwlacaknr, Vakiinizi avirdifiniz icin tesekldir eder, kolayiklar dileriz... (Hasan
TOPCU, Atatiirk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Biliimi, Matematik Egitimi Ana Bilim Dals, {letisim igin:

NOT: Liltfen sorularin karsisindaki cevap derecelerinden size wveun olam daire ipine alimz!

1=Kesinlikle Katolmyorum, 2=Kanlmuyorum, 3= Ora Dilizeyde Kaulivorum,
4=Katthyorum, 5=Kesinlikle Kauliyorum

| Matematik sevdigim bir derstir 1 (2 (3 |4 |5
. Matematik dersine girerken bilvllk bir sikint duyarim 1 |2 (3 |4 |5
3 Matematik dersi olmasa Gfrencilik hayvat daha zevkli olur 1 |2 |3 |4 |5
4 Arkadaslarimla matematik tartigmaktan zevk alirim 1 (2 [3 |4 |5
5 Matematifie avrilan ders saatlerinin fazla olmasim dilerim 1 |2 [3 |4 |5
6 Matematik dersi galisirken camm sikailir 1 |2 (3 |4 |5
7 Matematik dersi benim i¢in bir angaryadir 1 (2 (3 |4 |5
B Matematikien hosglaninim 1 12 [3 |4 |5
Y Matematik dersinde zaman gegmek hilmez 1 |2 |3 |4 |5
10 | Matematik dersi sinavindan gekinirim 1 |2 (3 |4 |5
11 | Matematik benim igin ilgi ¢ekicidir 1 |2 (3 |4 |5
12 | Matematik, biitiin dersler iginde en korktufum derstir 1 (2 (3 |4 |5
13 | Yillarca matematik okusam bikmam 1 |2 (3 |4 |5
14 | Diger derslere giire matematifi daha ¢ok severek calisinm 1 |2 (3 |4 |5
15 | Matematik dersi beni huzursuz eder 1 (2 [3 |4 |5
16 | Matematik beni lirkiitiir I (2 [3 |4 15
17 | Matematik dersi eflenceli bir derstir 1 (2 [3 |4 |5
18 | Matematik dersinde nese duyarim 1 |2 (3 |4 |5
19 | Derslerin iginde en sevimsiz olam matemariktir 1 |12 (3 |4 |5
20 | Caligma zamammun ¢ofunu matematife ayirmak isterim 1 (2 [3 |4 |5
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EK 10. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirma Sorusu.

Birinei dereceden denklem ve egitsiz{ikler konusuna vdnelik Gerpekel Matemaiik

Egitimi yvaklagirung uygun olarak tasarlanan biv ortamuna véinelik dgrenci giriizleri

nelerdir?

Adin Sovadi: Tarih ve saat:

GIRIS
Merhaba, benim adun Hasan TOPCU wve Matematik Egitimi Bilim Dali'nda doktora

vapmaktayim, Gergekgi Matemaiik Egitimi Yaklagimumn 9. Sunf” Ogrencilerinin Matemaiik
Basariarina Etkisi: I Dereceden Denklem ve Egitsizlikler Ornegi baglhkl bir arastirma
yvapivorum ve sizlerle bu konu haklindaki gdrllsmek istivorum. Bu gérilsmede amacum,
Gergekei Matematik EZitimi yinteminin denklem ve esitsizlikler konusunun &Zretiminde
kullanilmasi konusundaki siz dfrencilerin diislincelerinin neler oldufunu belirlemeltic. Bu
arastirmada ortaya ¢ikacak sonuglarin, bundan sonra vapilacak olan bu konu ile ilgili
arastirmalara ydn verecefini Umit ediyorum,

L]

2)

3)

4)

3)

6)

Bu gorilgme siiresinee vereceginiz bilgiler biltiiniivle gizli kalacak ve arastirmacilar
disinda hig¢ bir kimsenin ulasmasina izin verilmevecektir. Avrica arastirma sonuglari
vaziliken dfrencilerin gergek isimleri kullanilmayacakir,

Baslamadan dnce, bu sdvlenilenlerle ilgili belirtmek istedifiniz bir dilsilnce va da
sormak istediginiz bir soru var mi?

GiGriismeler kayit altina alinacaktir, Bunun sizee bir sakincas: var nu?

Bu gorilsmenin yaklasik 10 dakika siirecegini tahmin edilmektedir, [zninizle sorulara
basglavalim.

GORUSME SORULARI

[Diaha dnceki villarda islediginiz dersleri gdz dniine aldiZimzda sizee matematik
dersinin hangi yéntem va da véntemlerin kullamlarak anlanlmas: daha uygundur?

Kullanilan Gergekel Matematik Egitimi Yénteminin konunun anlasilabilirligin
etkiledifini dilstiniivor musunuz? Sebepleri ile agiklar misimz?

Kullanilan yintem sizin derse olan ilgi ve motivasyonunuzu etkiledi mi? Derste
verilen drnekler ilgi alanlarimza hitap edivor muydu? Sebeplert ile agiklar misimz?

Sizce derste kullanilan Gergekel Matematik Egitimi Yonteminin dersin iglenisinde
katkilari/faydalar var midir? Agiklar misiniz? (Neden? Nasil?) Favdali ise hangi
agidan faydal oldugunu dilstinilyorsunuz? En ¢ok neyi anlamaniza fayda saZladi?
Faydal degil ise hangi agidan size faydal olmadifini dilsiinilyorsunuz?

Gergelel Matematik EZitimi Yénteminin denklem ve esitsizlikler konusunda basarils
olmamza vardimer oldufunu dilsliniivor musunuz? Sebepleri ile agiklar misiniz?

Derslerde kullanilan Gereekel Matematik EEitimi Yontemine vinelik disiinceleriniz
ve dnerileriniz nelerdir?
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EK 11. Kontrol Grubu Ders Planlari

DERS PLANI

Béliim: 1

Dersin Adi Matematik

Sinif 9. Siuf

Ogrenme Alan SAYILAR VE CEBEIR

Alt Ogrenme Alam | DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu SAYI KUMELERI

Onerilen siire 4 ders saau Tarih 22-26.10.2018
Biliim: 2

Ogrenci Sayt kilmelerini birbirivle iliskilendirir.
Kazammlan

Ogretme- Problem Cézme, Bevin Firtinasi ve Soru-Cevap

Ogrenme Yintem
ve Teknikleri

Kullamilan Ders Kitabi, projeksiyon, bilgisayar ve kalem.
Teknoloji, Arag
ve Gerecler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu hijliimde dgrencilere sayilarn ne oldufu sorularak &&rencilerin
dikkatleri ¢cekilir. Biraz dilsilnmeleri igin firsat tanunir,

Gildiileme Sayilarin durup dururken degil insanlarin ithtivag duymalart sonucunda
oriaya giknd belirtlerek stireg icindeki gelisimi anlatilir.

Gizden gecirme Yeni bir konuya gecildifinden bahsedilir.

Derse gegis ll1gili béltimler projeksivon vasitasiyla tahtaya yvansitilarak derse
baslanir,
Etkinlik ilk olarak insanlar hayvanlarini saymak icin sayilara ihtivag

duymuslardir. Baslarda hayvan sayilar az oldugu igin eksilme
oldufunda fark edilebilivordu. Ancak daha sonralar havvan sayilar
arti1 ve artik bir vahsi hayvan onlarin koyunlarini kegilerini avladifinda
fark edemez hale geldiler. Peki bunun ilzerinden nasil gelebilirlerdi.
Anadolu’daki ilk verlesim veri olan Catalhévilk te vapilan kazilarda
birbirine baglanmis halde bulunan ¢ubuklar bulunmustur. Iste bu
gubuklar bize en ilkel savma yolu olan birebir eslemenin varlifin
ohstermekredir. Daha ileriki zamanlarda artik savilar sembollerle ifade
edilmeye baslamistir, Bu da yine ihtivag nedeniyle olmustur,

Muasirlilar bilinen en eski savma sistemlerinden birini bulmusiur,
Milyona kadar olan sayilari kapsavan bir sistem gelisticmislerdir.
Mesneleri sayma ve gruplandirma ihtivac: ile baglayan sayilarin kesfi,
yvoklufun ifadesi sifir ile zamanda voleulufuna devam etmistir,

Okula geldiginizde ilk olarak dfrendifiniz sayi kilmesi nedir? Dive
Gfrencilere sorulur. Sonrasinda derse dodal savilar ile devam edilir.
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Dogal savilar (N)
N=1{0,123..,n..}
kilmesinin elemanlarina dogal sayi denir.

N==1{1,23,..,n, . }kimesinin elemanlarna sayma sayilarn veya
pozitf sayilar denir.

En kilgik dogal say: sifirdir.

Ornekl: a ve b iki dogal sayidir. a+b=80 oldufuna gtire, kag farkli (a,
b) sirals ikilisi yazilabilir?

Tam sayilar (Z)
Z={..,-n,..,—2,-1,0,1,2,3,...,n,..}

kilmesinin elemanlarina tam sayi denir.

Z7 =1{1,2,3,..,n, ..} pozitif tam sayilar kilmesidir.

Z~ ={..,=-n,..,—2,—1} negatif tam sayilar klimesidir.

Sifir sayist pozitif veya negatif degildir. £ = 27 u {0} v Z7 olarak
ifade edilir.

Buna giire, her dodal sayi aymu zamanda bir tam sayidir. N © Z dir.
Tam savilarin savi dogrusu fizerindeki gisterimi sunulur.

Ornek2: a ve b birer tam sayidir. a.b=42 oldufuna gtire, a~b ifadesinin
alabilecedi en bilyilk defer, en kilgllk deferden kac fazladur?

Rasyonel savilar (Q)

b # 0 ve aileb tam sayi olmak lizere, E seklinde yazilabilen sayilara
rasvonel sayi denir. Burada a ile b aralarinda asal olmahdirlar.

0 =[%|a,£r52,b;tﬂve (a,b) = 1]

.. 1 3 11
(3% Pozitif rasyonel sayilar: i
_— 5 12
@7 : Negatif rasyonel sayilar: =2, =4, — =, ...

Buna giire, her tam say: aym zamanda bir rasyonel sayidir, £ € @ dir.
Devirli Ondalik Sayilarin Rasyvonel Sayilara Cevrilmesi

(Sayimun tamami) — (Devretmeyen kisum)
(Devreden basamak sayist kadar 9, devretmeyen kadar 0)

Paydanin bulunusu virgilliin sag tarafi i¢in gecerlidir.

Ornek3: Asafidaki devirli ondalik sayilarin rasyonel sayilardaki
esitlerini bulalum.

a) 0,444 .. =0,4=
b) 0,999..=10
c) 1,393939..=1,39 =
d) 0,2333..=10,23 =
e) 2,46B6868 ... = 2,468 =

175




Irrasyonel savilar (Q")

[ki tam sayinin oram seklinde yazilamayan sayilara irrasyonel say
denir. lrrasyonel sayilarin ondalik agiliminda tekrar yolctur.

m=3,14159265 ..

V5,440, ... gibi tiimil kokten ¢ikmavyan sayilar irrasyoneldir.
Qe =0

Gercek (Reel) sayvilar (R)

Rasyonel sayilar ile irrasyonel sayilar kiimesinin birlesimi olan kilmeve
reel (gerpek) sayilar kilmesi denir. B = Q U Q' seklinde ifade edilir.

R=R*UR-u{D}
Ornekd: Asagidaki sayi kilmesi ikililerinden hangisinin kesisimi bos
kilmedir?

Al Tam sayilar- Dogal sayilar

By Tam sayilar- Rasyonel sayilar

C) [rrasyonel sayilar- Rasyonel sayilar
Dy Rasyonel sayilar-Dogal sayilar

E) Gergek sayilar- Rasvonel sayilar

OrnekS: Asagidakilerden hangisi vanlistir?
AYZug@g=g ByguQ@'=R C)RNnQ@=R
DIQ'UR=R EYRnZ=2

Pisagor teoremi dgrencilere hatirlanlir ve v/2 irrasyonel sayisinin sayi
dofrusundaki veri dik kenarlan | br olan dik {iggen vasitasiyla
gisterilir.
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Baliim: 3

OLCME-
DEGERLENDIRME:

1. 1. Iki rasyonel say arasinda sonsuz ¢oklukia irrasyonel sayi
vardir.
1. [ki rasyonel sayinin toplami da bir rasyonel sayidir.
1. Irrasyonel bir sayimin garpma islemine gore tersi de bir
irrasyonel sayidir,
IV. Gergek sayilar kilmesinde toplama ve garpma
islemlerinin degisme GzelliZi vardur.
V. Rasyonel bir sayinun toplama islemine gdre tersi bir
irrasyonel sayidir,

Yukaridaki ifadelerden kag tanesi doZrudur?
2. Asafidakilerden hangisi irrasyonel sayidir?
A) % B) 0,675 C‘}l—: D)3,14 [E)3444...
3. Toplamlar: 110 olan birbirinden farkl bes pozitif tam sayinun

sadece ikisi 32 den bilyilk ve {i¢ tanesi ¢ift savidir. Buna gére bu
sayilardan en bilyll3l en ¢ok kac olabilir?

Dersin Giinlilk
Hayat, Diger
Derslerle ve
Matematigin Diger
Konularla Olan

Bu derste hazirlanan etkinlikler giinlilk havat ve tarih ile
iligkilendirilmistir.

iliskisi

Biliim: 4

PLANIN a) Dogal say1, tam sayi, rasyonel savi, irrasyonel say1 ve gercek sayi

UYGULANMASINA | kiimelerinin sembolleri tamtilarak bu say kilmeleri arasindaki iligki

ILISKIN tizerinde durulur.

ACIKLAMALAR: b) v2,83,%5 gibi sayilarin sayi dofrusundaki yeri belirlenir.
UYGUNDUR

DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Ad: Matematik
Sinaf 9. Smf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alani

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu SAYI KUMELERI

Onerilen siire 4 ders saati Tarih 20.10-02.11.2018
Baliim: 2

Ogrenci Sayi kiimelerini birbirivle iliskilendirir,

Kazamimlari

Ogretme-Ogrenme
Yiintem ve
Teknikleri

Problem Cdzme, Beyin Futinas: ve Soru-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arac¢ ve
Gerecler

Ders Kitabi, projeksiyon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bélimde Ggrencilere toplama igleminin hangi Gzelliklere sahip
oldugu sorularak &frencilerin dikkatleri gekilir. Biraz diisiinmeleri
igin firsat taminur.

Gildiilleme Toplama vaparken farkinda olmadan bazi dzellikleri kullandiZimiz

sdylenerek Ggrencilerin giidiilenmesi saZlamr.

Gozden gecirme

Savi kiimeleri kisaca dzetlenir.

Derse gecis

llgili balimler projeksivon vasitasivla tahtaya vansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Gereek Sayilarda Toplama Isleminin Ozellikleri

a, b ve ¢ gercek sayilar olmak ilzere, gergek sayilarda toplama
isleminin dzelliklerini inceleyelim

. Kapahlik ézelligi vardir. (a + b)eR

. Degisme dzellifivardir. a+b=b+a

. Birlesme dzellifi vardir. (a+ b)) +c=a+ (b + )
. Birim (etkisiz) eleman 0’dir.a+0=04+a=a

. Ters eleman dzellifi vardir. a + (—a) = (—a) + a =
0

a'nin toplama islemine gére tersi (-a)'dur.

Ornekl: 2'nin toplama islemine gire tersi ile — 2'nin toplama
islemine gére tersinin carpimu kagtir?
Ornek2: x, y ve z birbirinden farkli dogal sayilardir. x=y=z= 12

olduguna giire, x.v.z carpuminin alabileceli en kiigilk ve en bilyiik
deZerin toplamu kagtur?
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Gercek Sayilarda Carpma Isleminin Ozellikleri

a, b ve ¢ gergek sawilar olmak lzere, gergek sawilarda carpma
isleminin &zelliklerini inceleyelim

. Kapalilik ézelligi vardir. (a.b)eR
Defisme Gzelligi vardir. a.b = b.a
. Birlesme 6zelligi vardir. (a.b).c = a.(b.c)

. Biritm (etkisiz) eleman 'dir.a. 1= l.a=a

. a # 0 olmak lizere, a’nin ¢arpma islemine gére tersi
1

="dur.

a

. Yutan eleman 0’dir. 2.0 =0.a=10

. Carpmanin toplama ve ¢ikarma lizerine dagilma

Ozelligi vardir.
cla+b)=ca+ch

cla=b)=ca=—-c.b
Ornek3: -3 gerpek sayisinin toplama islemine gére tersi ile garpma
islemine gbre tersinin toplam kagtir?
Sayi1 Dodrusu

R’'nin geometrik temsili say1 doZrusudur,

I Y
¥

-- 7 2 . :
Ornek4: -3 3 ve 1? oergek sayilarim say: dofrusunda gdsterelim.

Kartezven Koordinat Sistemi

Diizlem flzerinde bir noktamin yerini ifade etmek igin sifir (baslangig)
noktasinda birbirini dik kesen iki gergek sayi doZrusundan olusur.

R? = RxR nin geometrik temsili Kartezyen koordinat sistemidir.
OrnekS5:  A(=3,3),B(2,5),C(—4,=2),D(3,-4),E(1,0), F(0,-3)
noktalarini koordinat sisteminde gdsterelim.

Orneké: (6 +v3)+vVZ=(VZ++3) +x isleminde x deerini
garpma isleminin dzelliklerini kullanarak yapimz.

Ornek7: {Ewi} V10 = 2. [:xﬁ x] oldufuna gére x'in kag
oldugunu toplama igleminin ézelliklerini kullanarak yapimz.

Ornek8: A(=1,0),B(2,4),C(=3,—4) wve D(0,3) noktalrim
koordinat sisteminde gdsteriniz.
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Baliim: 3

OLCME-
DEGERLENDIRME:

1) X, v ve Z pozitf tam sayilar ve % = ]34
z'nin alabilecedi en bilyilk defer icin x + v — z kagtit?

Py X, ¥, Z birbirinden farkh pozitif tam sayilardur.
X—2y—z=3vex+2y+z=09o0ldofuna gbre x'in alabilecedi kag
farkl: defer vardir?

= z oldufuna gliire

12 . L . . : : :
3 pory ifadesi bir tam sayiva esit oldufuna gbre x in alabilecedi
tam say1 deferlerin toplanu kagtir?

Dersin Gilinlik
Hayat, Diger
Derslerle ve
Matematigin Diger
Konularla (lan

Bu derste hazirlanan etkinlikler giinlilk havat ile iligskilendirilmistir.

iliskisi

Biliim: 4

PLANIN ¢) Gergek sayvilar kilmesinde toplama ve carpma islemlerinin

UYGULANMASINA | dzellikleri izerinde durulur.

ILIISI:;I‘N MALAR: ¢) E nin geometrik temsilinin sayr dofrusu, Z=E nin geometrik

ACIKLAMALAR: temsilinin de kartezyen koordinat sistemi oldugu vurgulanur,
UYGUNDUR

DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Adi Matematik
Simf Q. Siuf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire 2 ders saati Tarih 29.10-02.11.2018
Boliim: 2

Ogrenci Gergek sayilar kiimesinde aralik kavramni agiklar.

Kazammlari

Ogretme-Ogrenme
Yiintem ve
Teknikleri

Problem Cdzme, Beyin Furtinasi ve Som-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arag ve
Geregler

Ders Kitaby, projeksiyon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bdlimde &grencilere Harezmi'nin kim  oldufu  sorularak
dfrencilerin dikkatleri gekilir. Biraz diistinmeleri igin firsat taninur.
Giidilleme Harezmi'nin cebirin babasi oldugu ve denklemleri geometrik sekiller

kullanarak ¢Gzmeyi basardifindan bahsedilir.

Giizden gecirme

YWeni bir konuva geeildifinden bahsedilir. Bir dnceki derste anlanlan
toplama ve carpma isleminin ézellikleri kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

ilgili bélimler projeksiyon vasitasiyla tahtaya yansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Gercek Savi Arahiklar
ave b gercek savilar olmak lizere,

. a < x < bisex’inaralif [a, b] seklinde gdsterilir ve
kapali aralik olarak ifade edilir.

&

L 9 »

. a < x < bise x'inaralifi (a, b) seklinde gdsterilir ve
agik aralik olarak ifade edilir.

i ot )
e N

L 3

. a < x < bisex"in aralifn [a, b) seklinde gdsterilir ve
vari agik aralik olarak ifade edilir.

.. i P

&
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. x > aise x'in aralif (a, o0) seklinde gésterilir.

'

i
.

. = < x < +oo ise x'in aralifn (—oo, o0) seklinde
ghsterilir.

F 9
»

Ornekl: Asagida verilen kilmeleri sayi dogrusu tizerinde géisterelim.

a) A={x|-4 <x <5 x gercek sayi}

b) B ={x|-2 < x < 3,x gercek sayt}
) ) C={x|-1<x<2xgercek sayi}
Ornek2: (—=2,4] ve [=3,3)'m kilme olarak ifade ederek sawi
dogrusunda gdsteriniz.

Ornek3: Asagidaki ifadelere karsihk gelen araliklan bulup savi
dogrusu dlzerinde gdsterelim.

a) 32 cm olarak diinyaya gelen Haktan™in simdiki boyu
160 em veya daha azdir.
b) Tokat'ta kigin hava sicakhiginm -11 "C den ¢ok, 16"C
den az oldugu bilinmektedir.
c) Zeynep aklindan bir sayr tutmus ve tuttufu sayinmn 3
ten bilyilk oldufu séylemistir.
Ornekd: A={x|-3<x<4xeR}, B={x|-1<x<TxE€
F} olmak lizere;

AUB
AnEB

kiimelerini bulup belirttikleri araliklan sayi dofrusunda gisteriniz.
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Baliim: 3

OLCME-
DEGERLENDIRME:

l.A={x|-l=x=3xeR}B={x|2=x<4 x € R} olduguna
glire
A M B kiimesine karsilik gelen aralik asafidakilerden hangisidir?

AY[-1,2) B)(2,3] O)[-1,3] D)(2,4) E)[-1,4)

2. x € R olmak ldzere,

Esitsizlik Aralik Gosterimi
[2<xx<5 [-2, 5]
IL3<x<7 [3,7)

L. 1<x=<6 [1, 6]
IV.2=<x<4d (2,4)
V.-1<x<3 -1, 3)

YWukarida werilen esitsizliklerden hangilerinin aralik gdsterimleri
vanligtir?

A)ylvell. BylveV. Cillvelll. D)lllvelV. E}IVveV.

Dersin Gilinliik
Hayat, Diger
Derslerle ve
Matematigin Diger
Konularla Olan

iliskisi
Baliim: 4
PLANIN a) Acik, kapali ve wan agik arahk kavramlar ile bunlann
UYGULANMASINA | gésterimleri (zerinde durulur.
ILISKIN . er veri
ACIKLAMALAR: b) Araliklarin kartezyen carpimlarina yer verilmez.
UYGUNDUR
DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliime: 1
Dersin Adi Matematil
Simf Q. Simf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alan

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinei Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 05-09.11.2018
Biliim: 2

Ogrenci Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve egitsizliklerin ¢dziim
Kazammlan ktimelerini bulur.

Ogretme-Ogrenme
Yintem ve
Teknikleri

Problem Cdzme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arag ve
Geregler

Ders Kitabi, projeksivon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat ¢cekme Bu bhdliimde &frencilere daha o&nce terazi gdrilp gbrmedikleri
sorularak &frencilerin dikkatleri c¢ekilir. Terazide dengeyi nasil
saflavacaklart sorulur. Biraz dilsiinmeleri i¢in firsat tanunur,

Gildiileme Terazinin dengeye gelmesi igin bir kefesine ne konuluyorsa aym

afirlikta olan baska bir seyinde difer kefesine konulmas: gerektidi,
yine bir kefeden ne alimiyorsa aym afurlikta bir seyinde difer kefeden
alinmasi gerektigi fark ettirilerek bu islemin denklemle bagintis:
sezdirilir.

Gizden gecirme

Yeni bir konuya gecildifinden bahsedilir. Bir dnceki derste anlatilan
aralik kavrami kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

ilgili baliimler projeksivon vasitasiyla tahtaya vansitilarak derse
baslanur,

Etkinlik

l. Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
a ve b gercek sayilar ve a = 0 olmak lzere,
ax+b=10

biciminde wyazilan esgitliklere birinei dereceden bir bilinmeyenli
denklem ve bu denklemi saglayan x degerlerine denklemin kékil
denir.

Denklemin kéklerinin olusturdugu kilmeye ise ¢iizilm kilmesi denir.

ax+b=10
ax = =h
b
¥=—==
a
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oldugundan denklemin gergek savilardaki ¢Gzlim kiimesi
C.K.= {x|x = -E,xeﬁ} dir.

Ornekl: Asafidaki denklemlerin  gercek sayilardaki ¢dziim
kiimelerini bulalim.

a) x—4=7
b 3=x=5
c) A(x+1) =6
Ornek2: 3(2x = 3) = 2(x + 4) = =29 denkleminin,

a) Gergek sayilardaki ¢dziim kilmesini bulalim.
b) Tam sayilardaki ¢ziim kilmesini bulalim.
c) Dogal savilardaki ¢éziim kiimesini bulalim.

Ornek3: % + ;—r = 10 denkleminin ger¢ek sayilardaki ¢ézim kiimesini
bulalim.

Ornekd: Bir is verinde depoda daima 300 parca iriin ile giine
baslamiyor. Gilnlin sonunda (iriin sayimi yapilarak satilan firiin kadar
ertesi giin icin siparis veriliyor.

1. [sci, “Depodaki kalan malin 2 katiun 50 fazlas: kadar
iirtine ihtivag var” demistir.
2. [sci, “depodaki kalan malin 3 katindan 100 eksigi
kadar iiriine ihtivag var” demistir,
iki farkli isginin aym giniin sonunda ihtivag duyulan driinle ilgili
verdikleri bilgiler dogru ve vukandaki gibi ise kag adet tiriin siparis
verildigini bulunuz,

Ornek5: %(x + 1)+ % (x +4) =5 denkleminin gercek sayilardaki
glizilm kilmesini bulalum,

Orneké: 23_:_ ng = 5 oldufuna goére, x kagtir?

Ornek?7: %1 - x+1 = 1 oldufuna gbre, x kagtir?

Orneks8: x3;1_ 3x2-m = —%denklmninin cozlim kilmesi {2} olduguna
gére, m kagur?
Ornek9: :;3 =5

X=i

== 2 denklemlerinin ¢bziim kiimeleri aym oldufuna
gbre, a kagtir?
2 Zx=1

Ornekl10: ===
x+3 x+2

- olduuna gére, x kagtur?
x+3

.. 241
Ornekll: 2+ %= 3 denkleminin gercek sawilardaki c¢bzim
kiimesini bulalim.

Ornek12: 3 + ijn- = 13 oldupuna gire, x kagtir?
3'1-1_—5
Ornek13: a, b ve ¢ sifirdan farkli birer gercek sayi olmak fizere,

bla=c) _

— a- :—f denklemini saflavan x deferi nedir?
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. [003)x=02 _ 1 ) R
Ornekl4: o00hei0s 2 oldufuna gére, x kagtir’

Ornekl5: Bir mobil iletisim sirketi milsterilerine ieretlendirme
periyodu 1 dakika olan iki konusma tarifesi uygulamaktadir.

1. tarife: Ayhik 10 TL sabit ticret ve her dakika i¢in 10 kurus

2, tarife: Avhik 20 TL sabit ficret ve her dakika igin & kurus

Buna gire,

a) Avyda 300 dakika konugan bir milgteri i¢in hangi tarife
daha ekonomiktir?
b) Kag dakikalik konusma i¢in aylik fatura tutar: her iki
tarifeyve gére aymdir?

NOT: ax+b=0 denkleminde,

. a # 0 ise tek ¢ézilm vardir.
. a = 0vwveb # 0 ise ¢dziim kilmesi @ dir.
. a = 0vwve b =0 ise ¢dziim kilmesi R dir.
Ornekl6: 221 =20 Genkleminin sercek  sayvilardaki  gdzilm

kilmesini bulalim.

Ornekl7: 3(x = 2) + 2x = 5x — 6 denkleminin gercek savilardaki
¢bzlim kiimesini bulalim,

Ornekl8: (a — 2)x + b — 4 = 0 denkleminin ¢fziim kiimesi gercek
sayilar olduuna gbre, a+b toplamu kagtir?

Ornekl9: a(x —3) + 4x + 3 = 0 denkleminin ¢oziim kilmesi bos
kiime oldufuna gére, a kagtur?

Ornek20: (a+ 2)x+5=3x+a+ b denkleminin ¢dziim kiimesi
gereek savilar oldufuna gdre, a.b carpimi kagtir?
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Baliim: 3

'If':'IL{;_"s]E- ) 1. 3x—7=3x+9 denklemini saZlayan x kagtur?
DEGERLENDIRME: | 2. 3x+2ix—1)=3(x + 2) denkleminin ¢dzlim kilmesi nedir?
i, XT'I + 1'3;2 = xT“ denkleminin ¢tizilm kiimesi nedir?
2x4+8 3 .. )
4. Ses = :denl-:l]emml saflayan x kagtur?
5. Z4+2x = =X denklemini saglavan x kactir?
6. ax—3(x—-2)=2-x~= 1)+ b denkleminin ¢dziim kimesi tilm
gergek savilar olduguna gére a — b kagtur?
Dersin Gilnliik | Denklemlerin giinlilk havatin her verinde oldugu vurgulanr. Fizik,
Hayat, Diger | kimya, biyveloji, ekonomi, sosyoloji vb. bilimlerde denklemler
Derslerle ve | kullanildigs icin bunlarla iliskisine deZinilir.
Matematigin  Diger |
Konularla Olan | Omegin; a® + b* = ¢* denklemi haritacilik alaninda kullanilmakta
iliskisi ve navigasyvon ile vol bulmay: saflamaktadir.
* Denklemler hava durumunun nasil olacag konusunda tahminler
vapilirkeen kullanilir. Ornefin, havada ki basing miktar:, nemlilik
oram rilzgar siddeti ve vonil gibi degiskenlere bagh olarak tahmin
edilir.
* Denklemler, Matematikte bir problemin ¢tziimiinde kullanilur.
» Denklemler, Kimyada bir reaksivonu ifade ederken kullanilir.
* Denklemler, yon bulma konusunda da kullanilar.
» Denklemler, Cografi kesiflere de vardimer oldugu bilinmektedir
Baliim: 4
PLANIN a) Birinei dereceden bir bilinmevenli denklem we esitsizliklerin
UYGULANMASINA | ¢bzimil haurlatlr.
;ItL(;?I:L{II_l MALAR: b) Harezmi’nin denklemler konusundaki caligmalarina ver verilir,
UYGUNDUR
DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI
Baliim: 1

Dersin Adu

Matematik

Simf

Q. Sif

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinci Dereceden Denklem ve Egitsizlikler

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 12-16.11.2018
Baliim: 2

Ogrenci Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢ézlim
Kazammlar kiimelerini bulur.

Ogretme-Ogrenme | Problem Céizme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Yintem ve

Teknikleri

Kullamlan Diers Kitab1, projeksivon, bilgisayar ve kalem.

Teknoloji, Arac ve
Gerecler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bdlimde 6grencilere “Geliriniz  giderlerinizden azsa ne
vaparsimz?” dive sorularak Ggrencilerin dikkatleri cekilir. Havatta her
zaman esitlifin sz konusu olmadif hatirlachr. Biraz diisiinmeleri
igin firsat taninir.

Giidiileme Bir aile biltgesi gizilir, Giderler ortalama wazilir. Gelir gider

arasindaki fark ortaya konulur. Sonraki aylarda da bu esitsizlifin
aynen korundufu fark etirilir.

Gizden gecirme

Yeni bir konuya gegildifinden bahsedilir. Bir dnceki derste anlatilan
esitlik kavrami kisaca hatirlatilir.

Derse gegis

llgili bélimler projeksiyon vasitasiyla tahtaya vansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

I. Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler
ave b gercek savilar ve a = 0 olmak ilzere,
ax+b>0
ax+b=20
ax+b <0
ax+b<0
ifadelerine birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik denir.
Ornekl: Asafidaki esitsizlikleri sayi dogrusu tizerinde giisterelim.

a) x> 4
b} x <=1
c) —2<=<x=<3
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Ornek2: Eylil’tin wil iginde tiim derslerden aldigi notlart 30°den
fazladir ve 95°ten ¢ok dedildir. Eylil'dn notlannin aralifim esitsizlik
ile ifade ederek say1 doZrusu ilzerinde gdsterelim.

B g P T
Ornek3: —s<x < 2 esitsizligini saglayan,

a) ® dogZal sayilarimn toplam kagtir?
b)  x tam say deZerlerinin toplami kagtir?
Esitsizlifin Ozellikleri

. Esitsizlifin her iki tarafina aym sayi eklenir veya
esitsizligin her iki tarafindan aym say1 ¢ikarilirsa esitsizligin
wiinil degismez.

a<bisea+c=b+c

a< hisea—c=b—-r

. Bir esitsizlifin her iki tarafi aym pozitif sayi ile garpilir
va da avn pozitif sayviva biliinllrse esitsizlifin yvinil deZismez.
m > 0ikena < b ise ma < mb

. ) b
m>0ikena < bise = < —
m m

. Bir esitsizlifin her iki tarafi aym negatif sayi ile
garpilir va da aym negatif sayiva béliniirse esitsizlifin yon
defistirir.

m < Oikena < b ise ma > mb

. ; b
m< Dikena < b ise— > —
m m

Ornek4: Asafidaki esitsizliklerin gercek savilardaki ¢dizilm kiimesini
bulalim,

a) x+422
b} 5—-x=2
el 2x—=7=73

d) =3x+5<—4
2x+1

&) . <5

n o ==

OrnekS: Bir firmada aym reyonda calisan Cengiz ve Ceren'in
sattiklar: driln savist toplam 56 dir. Cengiz'in sattifn {irlin sayis: 22
den fazla 29 dan az ise Ceren’in sattif: driln sayisinin defer aralifin
bulunuz.

Orneké: Gergek sayi dogrusu {izerinde 3 katimin 5 fazlas: 14’ten en
fazla 6 birim uzakta olan kag farkl tam sayi1 vardir?

Ornek7: A={x|-4 < x <2 x gercek sayt}
B ={y|-2<x <5, ygercek saw}

olduuna gére, A N B kilmesini bulalim.

Ornek8: A= {x|-6 < x <3, x gercek sayt}
B ={y|-2 < x < 6,y gercek sayt}

oldufuna gére, A U B kilmesini bulalim.
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Ornek9: 2 <1—x <5 esitsizlifinin gercek sayilardaki ¢oziim
ktimesini bulalim.

Ornek10: Bir GSM sirketi 50 TL sabit tlcretli tarife igin

. Sinirsiz konusma,

. Sinirsiz mesajlasma,

. 500 Mhb internet paketi ve paket asiminda 1 Mb {icreti

olarak 2,50 kurus sartlarin belirtivor,
Telefon faturasim aylik olarak en fazla 60 TL olacak sekilde ddemeyi
planlavan Utku'nun bu rtarifeye gére en fazla kag Mb internet
kullanabileceZini bulunuz.

NOT:a<x<bhisea<xvex < bdir.

Ornekll: x+4 < 5x+ 6 < 3x + 12 esitsizlik sistemini saflayan
kag farkl x tam sayis1 vardur?

Ornek12: Bir mobil iletisim sirketi miisterilerine ieretlendirme
perivodu 1 dakika olan konusma siiresi igin avlik 20 TL sabirt ficret ve
her dakika konusma i¢in 4 kurus almaktadir. Buna giire,

a) Konusma ficreti icin aylik en fazla 28 TL ayiran bir kisi
en fazla kac dakika konusabilir?
b} Konusma ficreti icin 22 TL ile 36 TL arasinda Gdeme
vapan hir kisinin konusma siiresi hangi aralhiktadir?
Ornek13: a bir tam say1 olmak {izere, a TL'ye alinan bir iriin b
TL'ye satlmaktadir.

b =8a =560 oldufuna ve malin satisindan zarar edildifine gire,
Urtiniin satis fivatinun en bilyilk deferi kagtir?

Ornekld: a < b < 0 olmak Uzere,
2a+3b

k= olduguna gire, asafidakilerden hangisi daima dogrudur?

Ak =-=5 By2=<k=<5 C=5<k<0 0y —-5<k<?
Eyk>5

.. - 33 e i

Ornekl5: ITI - % = % esitsizlifinin ¢dzim kilmesini bulalim.
Ornekl6: 3"1'1]—2"2—3] < ?I;IE egitsizliginin ¢Oziim kilmesini
bulalim.

Ornekl7: A=1{x|-2 = x <3 xgercek sayi}

B= [y|—-g < y< 1, ytam sa_].fx}
olduguna gire, 4 N B kilmesini bulalim.
MNOT: aile b aymu isaretli sayilar olsun.

fg < —isea>x>h
x B

a

Ornekl8: ;-t: %f.% esitsizlik sisteminin gercek sayilardaki ¢dziim
kilimesini bulalum.
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Ornekl19: vrite %alduguna gire, x'in alabilecedi kag tam sayi deferi
vardir?

Ornek20: 2 < x < 5

x =y = 2oldufuna gire, v'in en genis defer aralifini
bulalim.

Ornek2l: =1 < x < 2

2x — v = 1 oldufuna gdre, v'in en genis defer aralifim
bulalim.

Ornek22: Universite giris sinavina hazirlanan Rana, 23 tane test
kitabi almugtr. Rana bu test kitaplarimin 15%ten fazlasim 21 °den azin
¢bzdiZini hatirladifina gére, Rana'min ¢dzemediZi test kitaplarinin
sayisimn alabilecedi degerler kilmesini bulalim.

Esitsizliklerde Toplama
Ay vinlil esitsizliklerde taraf tarafa toplama islemi vapilabilir.
a<h a<h a=bh
Fo<d oc<=d Foc=d
a+c<b+d a+c<b+d a+c=b+d

Ay vinlll esitsizliklerde taraf tarafa vapilan toplama iglemlerinde alt
alta gelen esitsizlik sembollerinin yalmzea her ikisinde de sinur dahil
edilmis ise toplam sonucunda elde edilen esitsizlife de simur dahil
edilir.

Ornek23: x ve v gercek sayilar olmak tizere,
2<x<5
I<y<4

oldufuna gire, x+y toplaminin alabileceZi en bilvilk ve en kilgllk tam
say1 degerleri toplamu kagnir?

Ornek24: x ve y gercek sayilar olmak tizere,
3<x<5
2<y<b

olduguna gdre, 2x+y toplamumn alabilece®i en kilglik tam say: dederi
kaguir?

Ornek25: x ve v gercek sayilar olmak tizere,
-l<x=<5
2<y<5

olduguna gdre, 3x-y ifadesinin alabilecedi en bilvilk tam say1 deferi
kagtir?

Ornek26: az=hn
b<3
= —4

oldufuna sire, 2a-b-3¢ ifadesinin alabilecedi en kilcllk tam savi
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degeri kagtir?

Ornek27: Asagida verilen araliklara géire x*"nin alabilecegi en genis
deger aralifini bulalim.

a) 2 < x < 5ise

b =3 < x < 2ise

el =5 < x < =215
Ornek28: 1 < x < 3 oldufuna gore, x* Un en genis defer araliim
bulalim.

Ornek29: x ve v birer tam savidir,

—-2<x<4

=l=y<5
oldufuna gire, x+v toplamimin alabilecefi en bilyilk defer kagtr?
Ornek30: x ve v birer tam sayidir.

-1<x<5

2<y<h
oldufuna pire, x-v farkinin alabilecedi en kilgiik defer kagtur?
Ornek31: x ve v birer tam sayidir.

2<x=<7

1=y<4
olduguna gére, 3x+2y ifadesinin alabilecedi en bilyilk defer kagtir?
Ornek32: x ve v birer tam savidir,

-4 <x<7

—2=y<h
oldufuna gire, 4x-3vy ifadesinin alabilecegi en kilgilk deger kagtir?
Ornek33:

-2<x<3

—l=<y<4

oldufuna glre, x.v carpuminin alabilecefi en genis defer aralifin
bulalim.

Ornek34: x ve v birer gercek sayidir,
-4<x<l1
-3<y<-1

olduguna gére, 2x™-y" ifadesinin alabilecedi en bilyilk tam sayi degeri
kagtir?

Ornek35: x ve v birer tam sayidir.
2<x=7
1=y<4

olduguna gore, x*+y' toplaminin alabilecedi en bilyilk deger kagtir?
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Ornek36: a ve b birer tam sayidir.
da+b
= 2
=1l0<a+b<20

oldufuna gdre, a-b fark: en ¢ok kagtir?

Ornek37: a ve b birer pozitif tam savidir.
a=—23b

—=

24 <a-b< 44

oldufuna gire, a+b toplaminin alabilecedi en bilyilk ve en kilglk
dederlerin toplami kagtur?

b

Biliim: 3
OLCME- 1. 3x—4 =x+ 2 esitsizlifinin gercek sayilar kiimesindeki ¢éziim
DEGERLENDIRME: aralifi asafidakilerden hangisidir?

Ajl== 3) B)(—==,-3) C)i—=.-06) D)(3,=) E)(o,=)

2. x € R olmak lizere 3x -9 < 11 = 3x - 5 esisizlifinin ¢dzim
kilmesi asafidakilerden hangisidir?

Ayix|2<x=<4,xeR} B)i{x|2<x<4,xeR} C)ix|2<
x<dxeRiD)ix|2=x=4 xeR} LE){x|2=x=3xeR}

3. Bir hareketli 120 kilometrelik yolun tamamuim 3 ile 5 saat
arasinda almustir. Buna gire bu  hareketlinin iz km/sa
cinsinden asafidakilerden hangisi olamaz?

AY23 B2 O3z Dyis E) 40

4. x E Rve -1 < x <4 oldufuna giire 3x — 2 ifadesinin alabilecegi
kag tam say1 deferi vardur?

Dersin Giinlitk ¢ Hesaplanan koordinat noktalarinin haritaya islenmesinde,

Hayat, Diger ¢ Bir mevkinin yerini harita lizerinde belirlemekte,

DEI‘SIE""E‘ ) ¥ o lIstikamet agisin hesaplamakia,

Matematigin  Diger « iki mevki arasindaki verel saat farkimi hesaplamak igin

Konularla Olan kullanilit,

ligkisi Astronomide, askeri alanda ve cofrafi alanda da kullanildifini
sdylemek mimkiindir,

Biliim: 4

PLANIN a) Birinci dereceden bir hilinmevenli denklem we esitsizliklerin

UYGULANMASINA | ¢ozlimil hatrlatl,

;I"LL(;‘?I:’.{JI:::L_\]ALAR: b) Harezmi™nin denklemler konusundaki ¢alismalarnina ver verilir.,

UYGUNDUR
DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Biliim: 1
Dersin Ad Matarmatik
Simf Q. Siuf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire 3 ders saati Tarih 19-23.11.2018
Biliim: 2

Ogrenci Mutlak defer iceren birinei dereceden bir bilinmeyenli denklem ve
Kazamimlari esitsizliklerin ¢fziim kilmelerini bulur,

Ogretme-Ogrenme
Yintem ve
Teknikleri

Problem Cdzme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Kullamilan
Teknoloji, Ara¢ ve
Gerecler

Ders Kitabi, projeksiyon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bélimde &frencilere iki nesnenin arasimn en az kag cm
olabilecefi sorularak Gfrencilerin  dikkatleri ¢ekilir. Biraz
diisiinmeleri igin firsat tanimnr.

Gildiilleme Uzunlugun en az 0 olabilecedi, negatf deferler alamayacaf

agiklanarak mutlak deferin uzunlukla iliskisi sorularak Gfrenciler
gidiilenir,

Giizden gegirme

Yeni bir konuya gecildiginden bahsedilir. Bir dnceki derste anlatilan
esitsizlik kavrami kisaca hatrlatilir.

Derse gecis

ilgili bélimler projeksiyon vasitasiyla tahtava vyansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Mutlak Deger

X gercek sayi olmak dzere, sayi dofrusu iizerinde x'in baslangig
noktasina olan uzaklifina x’in mutlak degeri denir ve *|x|” ile
ghsterilir.

Ornekl: Asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

d) |—8| =
) |16 =
R
o |-
Ornek2: 4 — |[=3].2 + |5 = 7| isleminin sonucu kagtir?

Not: Mutlak degerin igindeki ifade pozitif ise mutlak deferin disina
aynen ¢ikar, negatif ise (-1) ile carpilarak disari ¢ikar.
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X, x>0
lx| =4 0, x=10
-, ¥ <0

Ornek3: x > 0 olmak iizere, asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

ey xl=
dy |=xl=
) lx + 2| =
f) |=3=x| =
Ornek4: x < 0 olmak iizere, asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.
a)  |x] =
by |=x|=
c) |5 =x| =
d) |—4 + x| =

Orneks: 2 < x < 5 olmak lizere,

|x = 2| + |x = 5| ifadesinin esitini bulalim.

Orneké: y < x olmak lizere,

|x = v| + |v — x| ifadesinin esitini bulalim.

Ornek7: x < 0 < y olmak iizere,

|x| + |x = y| ifadesinin esitini bulalim.

Ornek8: x < y < 0 olmak iizere,

|v| + |y = x| = |x| ifadesinin esitini bulalim.
Mutlak Degerin Ozellikleri

X ve y birer gercek say1 olmak lizere,

. | %] = |=x|, |x = y| = |y = x|
. |2 y| = |x|- ¥l

¥ I}'I’y+
. |x™| = |x|", neZ

Asgafidaki esitlikleri inceleyelim.

a) |x = 2] =2 — x|
b) 12x] = [2]. x| = 2.|x]

¢l |=3x| = |=3]. [x| = 3. |x]|
x || x|
e) x| = |x]?

Not: Mutlak degerin toplami sifir ise her bir mutlak deerli ifade
sifira egit olmalidar.

lal|+ |b|+|c|=01sea=0,b=0vec =20

Ornek9: |x=5|+|2x =v|+ |y —2| =0 olduBuna gire, x+v+z
toplamu kagtir?

Not: mutlak degerli bir ifadenin alabilecei en kilgiik deger sifirdir.
Ornek10: |x — 2y| ifadesinin en kilgllk degeri icin, I*Tf‘}' ifadesinin
degeri kagtur?
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Ornekl1: |x = 2| + |x — 6| ifadesinin alabilecegi en kilgilk deger
kagtir?

Ornek12: - 2

2x=10|+|x+3

Mutlak Degerli Denklemler

ifadesinin alabilecedi en bilyilk defer kagtir?

a ve x birer gergek sayidir.

. a>0icin|x| =aisex =aveyax =—a

. a=0igin|x|]=aisex =10

. a < 0igin |x| = a ise denklemin ¢ézlim kilmesi bos
kiimedir.

Ornekl13: Asagidaki denklemlerin ¢6zilm kilmesini bulalim,
a) |x=2]=3

by |3x—6]=0
o [=2
d) |x—-35|=-3

Ornekl4: |x| =2
|¥| = 3 olduguna gére, x=v toplami en az kagtir?

Ornekl5: 5|2x = 1| =17 =3 denkleminin ¢éizilm kilmesini
bulalim.

Not: x ve v gergek sayilar arasindaki uzakhik a birim ise |x — y| =
a’dir.

Orneklé: % gercek sayisinin sayt dogrusu ilzerinde 3’e olan uzaklif
4 birim oldufuna gére, x'in alabilecegi farkli degerler toplamu kagtir?

Ornekl17: llx| =3| =1
denkleminin ¢dziim kiimesini bulalim.
Ornek18: |x] + |x| + |-x] =6
denkleminin ¢dziim kiimesini bulalim.
Ornek19: |x =2+ |B = 4x| = 10
denkleminin ¢dziim kiimesini bulalim.
Ornek20: x ve v gergek sayr olmak {izere,
x=2y=4
x+|2y—x| =6
oldufuna gdre, y-x fark: kagtir?
Ornek21: x bir gercek savi olmak iizere,
Jx=1| =|2x+ 7|

denklemini saBlayan farklh x degerlerinin toplami kagur?
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Baliim: 3

OLCME- . 1) [x —4|=3x + &| denklemini saflayan x deZerlerinin toplam
DEGERLENDIRME: | kactir?

2) [3x — 2| + |12x — 8| = 20 denkleminin gergek sayvilar

kiimesindeki ¢bzlim kilmesi nedir?

3) [[2x = 3| = 1| = 4 denkleminin gergek savilar kilmesindeki

glhziim kilmesi nedir?
Dersin Gilnliik | Mutlak defer konusunun ginlilk havatta uzunluk hesabi olan her
Hayat, Diger | alanda karsimiza cikufina deginilmistir. OrneZin, Meteorologlar
Derslerle ve | sicalik defisimi, sicaklik farks tamimlamalarnnda kullanwrlar
Matematigin ~ Difer
Konularla Olan
Hiskisi
Boliim: 4
PLANIN a) Bir gercek sayimun mutlak deferi hatirlaularak mutlak defer
UYGULANMASINA | dzellikleri verilir.
ILISKIN -
ACIKLAMALAR: | %YeRmeZvea beR™)

[yl = |xl]. |l
gy e
T
lx| = |-x|
|x™| = [x|™
b} Ikiden ¢ok mutlak deZer iceren denklem ve esitsizliklere girilmez.
UYGUNDUR

DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Ad: Matematik
Sumf 9, Siuf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire 3 ders saati Tarih 19-23.11.2018
Baliim: 2

Ogrenci Mutlak defer iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve
Kazammlar esitsizliklerin ¢ézilm kilmelerini bulur,

Ogretme-O&renme
Yiintem ve
Teknikleri

Problem Cdzme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Kullamilan
Teknoloji, Ara¢ ve
Gerecler

Ders Kitabi, projeksiyon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu b&lilmde d&rencilere bir mutlak deferin hir sayidan kilglik olmas:
durumunun ne ifade ettifi sorularak &rencilerin dikkatleri gekilir,
Biraz dilsiinmeleri i¢in firsat taninir,

Gildiilleme Bu derste mutlak deferli esitsizliklerin ¢bzlimiiniin nasil olduundan

bahsedilecegi sdvlenerek Gdrenciler hedefien haberdar edilir.

Giizden gecirme

Mutlak degerli esitlikler kisaca hatirlatilir.

Derse gegis

ilgili baliimler projeksiyon vasitasiyla tahtaya vansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Mutlak Defer Esitsizlikler

a ve X birer gercek sayiudir. @ > 0 iken

. x| caise—a<x=<a
+ L r -
. x| > aisex >avevax < —a
i Pt P
Tt Nt *
Ornekl: |x — 2| < 5 esitsizli5ini saflayan x’in alabilecedi kag farkl:

tam sayt deferi vardur?
Ornek2: x bir gercek sayi olmak ilzere,
x—1| =22

esitsizliginin ¢ézlim kilmesini bulalim,

198




Ornek3: x bir gercek savi olmak ilzere,
|| +|2x] =9
esitsizliginin ¢bziim kilmesini bulalim.
Ornek4: x bir gergek sayi olmak lizere,
|lx — 4|+ |2x — 8] < 24

esitsizliginin ¢bzlim kilmesini bulalim,

Naot:

. x| <O0wveC.K =1{}

. |x| < 0ve C.K = {0}

. |x| > 0veC.K =R — {0}

. |x] = 0 ve C. K = R dir.
i < 0 olmak llzere,

. x| <0veC.K={}

. |x] > 0wve C. K = R'dir.

Ornek5: x bir gercek sayi olmak ilzere,
|3x = 5| < =4 esitsizlifinin ¢dziim kiimesini bulalim.
Orneké: x bir gercek sayi clmak tizere,
[4x — 1| > —4 esitsizliginin ¢dzlim kilmesini bulalim.
Ornek7: x bir gergek say1 olmak {izere,
|x| < 3

x+y=
olduguna gére, yv'nin alabilecedi farkli tam sayi deferleri toplam
kagtir?
Ornek§: A={x||x=-2| = 4, x tam sayi}

B ={y|lyv+1| <5,y tam sayi}

oldufuna gére, 4 N B kilmesinin farkl elemanlarinin toplam kagtir?
8

Ornek9: —
tam say1 deferi vardr?

> 4 esitsizliini saflayvan x'in alabileceZi kag farkls

Ornek10: Say: dogrusu {izerinde 0 sayisina olan uzaklif: 7 birimden
kiigik olan gergek savilann belirttii aralifi bulunuz.

Ornekll: |x+ 1|+ 3]y —2| <0 oldufuna glire, x+v toplami
kagtr?

Mot: xeR ve a, beR™ olmak lzere

a<|x|<b <=(a<|x|<bveya—bh<x<—a'dr.

Ornek12: 2 < |x = 2| < 5 esitsizlifini saglayan x'in alabilecegi kag
farkli tam sawv1 deferi vardir?

Ornekl3: 5<|x—1|+|4x—4| <15 esitsizliginin  ¢dziim
kilmesini bulalum.
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Ornekl4:

|x| + 3| < 5 egitsizlifinin ¢dziim kilmesini bulalim.

Ornek15: |x% +3| = |x = 2| = |x? + 2| esitsizligini saglayan x'in
alabilecedi farkli degerler toplanu kagtir?

Ornekl6: x + 2.|x| = 15 denkleminin ¢6ziim kilmesini bulalim.

Ornek17: |x=—4|+2x =5
denkleminin ¢dziim kilmesini bulalim.
Ornek18: |x = 3] = |x = 6|

denkleminin ¢dziim kilmesini bulalim.

Ornek19: x gercek sayisinin sayi dofrusu tizerinde 2'ye olan uzakli g
(2x = 1) birim oldu@una gére, x kagtir?

Not: Iki gercek sayinin toplaminin mutlak deBeri, sayilarin mutlak
deZerlerinin toplamindan kilelik veva esittir.

|x + yl| < [x| + |yl

Ornek20: x ve v sifirdan farkli gercek sayi olmak ilzere,

_ILT:;I I ifadesinin alabilecedi en blivilk defer kactir?

Ornek21: x ve v gercek sayilar ve 4x = 3y olmak iizere,

4. |x| + 3. v
|4x — 3y
Ifadesinin alabilecegi en kilgilk deger kagtir?
Béliim: 3
OLCME- 1. |3x - 2| =7 esitsizligini saflayan tam sayi deerlerinin toplami

DEGERLENDIRME: kactir?

2, |2x — 7| = 3 esitsizlifinin gergek savilar kiimesindeki ¢céziim
kilmesi asafidakilerden hangisidir?
A) (=0, 2 U (7, 2)

Byi—x, 535U (2, =)

C) (-0, -3) U (-1, )

D) (==, 5) U (7, =)

E)i{—o, 2) U (5, )
3 3x - 15— |x = 3| = 10 esitsizliginin gergek savilar kilmesindeki
gizlim kiimesini bulunuz.

4. x — 4| - 2x + 5 < 0 esitsizlifiinin gercek sayilar kilmesindeki
gizlim kimesini bulunuz.

Dersin Gilnliitk | Mutlak defer konusunun gilnlilk hayatta vwzunluk hesabn olan her
Hayat, Diger | alanda karsimiza giktiZina deginilmistir,

Derslerle ve

Matematigin = Diger

Konularla Olan

iliskisi
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Baliim: 4

PLANIN
UYGULANMASINA
iLISKIN
ACIKLAMALAR:

a) Bir gercek saviun mutlak deferi hatrlaularak mutlak defer
dzellikleri verilir.

(x,veR,neZ ve q,beR™)
x| =a & —a=x=a
¥lza =s(xzalxy = —a)
a<lx|<sbe=(asx<bV-b<x<-a)
X+ yl < [x[+ ]yl

b) [kiden ¢ok mutlak deger iceren denklem ve esitsizliklere girilmez.

DERS OGRETMEN]

UYGUNDUR

OKUL MUDURU
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DERS PLANI
Baliim: 1

Dersin Ad:

Matematil

Simif

Q. Simif

Ofrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alani

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu

Birinei Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire

6 ders saati Tarih 26-30011.2018

Baliim: 2

Ogrenci Birinei dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin
Kazamimlari phziim kiimelerini bulur.

Ogretme-Ogrenme | Problem Cézme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Yintem ve

Teknikleri

Kullamlan Diers Kitabi, projeksivon, bilgisavar ve kalem.

Teknoloji, Arag ve
Gerecler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bililmde &3rencilere bir denklemin iki bilinmeyen olursa ¢zlimiin
nastl olabilecei sorularak Ofrencilerin dikkatleri cekilir. Biraz
dilsiinmeleri igin firsat tanimr.

Giidiileme Iki bilinmeyen oldugunda her bir x degeri icin uygun bir v degerinin

bulunabilecefi gtsterilerek GEreniciler giidillenir.

Giizden gecirme

Yeni bir konuva gecildifinden bahsedilir. Bir dneeki derste anlanlan
mutlak degerli esitsizlik kavram kisaca hatrlanlir.,

Derse gecis

llgili baéliimler projeksivon wvasiasivla tahtaya vansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

1. Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem

“(Gillcan, hasta oldufunu  Gfrendifii arkadasi Sema’vi zivarete
gidecektir. Kendisine ivi geleceZini dilslinerek marketten silt ve
mevve suyu alacakiir. 200 TL ile Gillean 4 kuotu siit ve 2 kutu meyve
suyu alabilmekiedir. 3 kutu slit ve 2 kum meyve suyu aldifinda ise
Gililean™in 4 TL si artmakradir.” Bu metne uveun bir soru vazimz, Bu
sorunun ¢dzimil igin olusturulacak denklemler igin ne soylenebilir?
Agiklayvime,

a, b ve ¢ gergek sayilar ve a ile b sifirdan farkli olmak {zere,
ax+by+e=0 denklemine [. Derecen iki bilinmeyenli denklem denir.
Bu denklemi saflayan (x,v) sirali ikililerin olusturdufu kilmeye
denklemin ¢dziim kilmesi denir.

Ornekl: xve vy gercek sayi olmak ilzere, x + 2y = 5 denklemini
saflayan tiim (x, v) swal ikililerinin belirttifi grafifi analitk
diizlemde gizerek bu grafik tizerindeki tig¢ farklh noktay: yvazalim.
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Mot: ax+by+c=0 denklemi her (x, v) siral ikilisi igin saglanivorsa,
a=b=c=04dir

Ornek2: (a — 2)x + (b —4)y = 0 denklemi her (x, v) siral ikilisi
ipin saglandifina gére, a.b carpimu kagtur?

I. Dereceden iki Bilinmevenli Denklem Sistemleri

a, b, d ve e sifirdan farkli gercek sayilar ve ¢ ile  gercek savilar
olmak {izere,

ax+by+c=10
dx+ey+f=0

sistemine . dereceden iki bilinmevenli denklem sistemi denir.
Sistemin ¢dziimd vaplirken her iki denklemi de saflavan x ve v
deZerleri bulunur.

C = {(x,y)|xeR, yeR}

Denklem sisteminin ¢dzimind bulmak i¢in verine koyma, vok etme
ve grafik cizme gibi yintemler kullanilir.

Ornek3: Ix+y=10
x+y=4

denklem sistemini saflayan (x, v} sirali ikilisini yok etme y&ntemi ile
bulalim.

Ornekd: S5x =3y =-13
x =5y =-7

denklem sistemini saflavan (x, v) swrali ikilisini yerine koyma
yontemi ile bulalim.
OrnekS5: 2x—y =6

¥+ 3y = 10 denklem sisteminin ¢dzim kilmesini bulunuz.
Orneké: = + = = =

X ¥ 3

2 . . .
+ ==3 denklem sisteminde v'nin kag oldufunu bulunz,

M s

Ornek7: Bir otelde toplam 132 oda vardir. Bu edalarin bir kismi bir
vatakli geri kalanlar ise iki vataklidir. Bu otelde toplam 244 kisi
kalahildiZine gére, bir vatakh ve iki vatakl: oda savilarim bulalim.

Not: dy:ax+by+c=0vedsy:dx+ey+f=0

H

ise ¢iziim kiimesi tek elemanlidir.

= —ise ¢izilm kilmesi bos kilmedir.

RIR RlR AR
I

mler mlor m o

el Y ]

ise ¢hzlim kilimesi sonsuz elemanlidir.

Ornek8: “Bir parkta toplam 40 bank vardir. Bunlardan bir kismu figer
kisilik geri kalanlar ise dirder kisiliktir. Banklara toplam 146 kisi
oturabildifine gire dért ve i¢ kisilik bank sawilarm bulunuwz”
seklindeki bir problemin ¢dzilmil icin gerekli denklemi kurunuz.
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Ornek?9: x—2y=3
3x=—-6y=9

denklem sisteminin ¢dzlm kimesini bulup analitik diizlemde ¢izerek
yorumlayalum.

Ornek10: (a+2)x+(b+1)y=-5
(2a+S8)x—-(b+2)y=~-1

denklem sisteminin saflayvan (x, v) sirah ikilisi (-1, 2) olduZuna gfirve,
a.b ¢arpim kagtir?

Ornekll: m,n € R olmak tlzere
2x=3my—6=10
Inx=2y+2=0

Denklem sisteminin ¢bzllm kimesi tek elemanli oldufuna gore
m.n’nin kag elemanl oldufunu bulunuz.

Ornek12: a ve b birer gercek sayidir.
(fa—4)x+2y+a=2
3x—(b+1)y=3

denklem sisteminin ¢dziim kiimesi sonsuz elemanl oldufuna gfire,
a+b toplam kagtir?

Ornek13: a bir gergek sayidir.
(Za+1Lx+2y=1=0
(3a=1x=—4y+5=10

denklem sisteminin ¢dzilm kilmesi bos kilme oldufuna gire, a kagur?

1. Dereceden lki Bilinmeyenli Esitsizlikler

. a, b ve k gercek sayilar ve a ile b sifirdan farkh olmak
lzere,

ax+by <k

ax+by<k

ax+by >k

axr+byvzk

seklide yazilan ifadelere birinci dereceden iki bilinmevenli esitsizlik
denir.

. Esitsizlifini saZlavan (x, v) siral ikilisine o esitsizligin
bir ¢dziimil denir. Esitsizlifini sajlayan tiim sirali ikililerin
olusturdufn kilmeye esitsizlifin ¢oéziim kilmesi denir ve grafik
Uzerinde tarali bélge ile gdsterilir.
Ornekl4: Asafidaki esitsizliklerin  ¢dzilm  kiimelerini  analitik
diizlemde tarayarak gGsterelim.

a) 3x =2y = =6
by 3y —x < =3
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Esitsizlik Sistemi

DegZigkenleri aym olan birden fazla esitsizlife esitsizlik sistemleri
denir. Esitsizlik sisteminin gdzilm kilmesinde bulunan (x, y) swal
ikililerinin, ortak ¢dziim olmas: igin sistemde bulunan her esitsizlifi
saflamasi gerekir.

Ornekl5: x = 4
y= 2
esitsizlik sisteminin ¢dziim kiimesini analitik diizlemde gdsterelim.

Ornekl6: = + %‘:J- 1

i m W

+=<1
esitsizlik sisteminin ¢dziim kiimesini analitik diizlemde gdsterelim.
Ornekl7:y = 2x + 1

y<2x—3
esitsizlik sisteminin ¢dziim kiimesini analitik diizlemde gdsterelim.
Ornekl8: vy = 3x + 1

y>3x—1
esitsizlik sisteminin ¢dziim kiimesini analitik diizlemde gésterelim.
Ornekl9: -1 <x+y<1

esitsizlik sisteminin ¢dziim kiimesini analitik diizlemde gésterelim.
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Biliim: 3

OLCME- 1. X ve y pozitif tam sayilardur.
DEGERLENDIRME: | (2x —3y) - (3x = v) = 7 olduguna giire v kagtir?
2. ax +9v+3=10
4x + ay + 2 = 0 denklem sisteminin gercek sayilar kilmesindeki
glziim kiimesi bos kilme oldufuna gére a kactir?
i —4 < |x + || = 6 egitsizlifinin ¢dzilm kilmesi agafidakilerden
hangisidir?
Ajfx | -T=x=35xeR}
B){x|-5<x<3,x€eR}
C)ix|-T=x=<-5x€ER}
Dyix|-T=x=5 xR}
Ey{x|3<x<5 xeER}
4. a ve b sifirdan farkl gercek sayilardir.
3 2
a b
1 1
E =+ E =3
oldufuna gbre E kactir?
Dersin Giinliik | lki bilinmeyenli denklem sistemlerinin glnlitk hayatta sirekli
Hayat, Diger | karsilasildifi belirtilmis Gyle ki pazarda alisveris wvaparken,
Derslerle ve | izlerken hatta  bulmacalarda bile  karsimiza  cikabileceine
Matematifin = Diger | definilmistr. Kimvada ise bir reaksivonun ifade edilmesinde
Konularla Olan | kullanilir.
iliskisi
Biliim: 4
PLANIN Birinei  dereceden iki  bilinmeyenli denklem wve esitsizlik
UYGULANMASINA | sistemlerinin ¢bzilmil, analitik diizlemde gdsterilir.
ILISKIN
JiClKLJ‘..“]J’iLJiR:
UYGUNDUR

DERS OGRETMENI

OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Ady Matemartik
Simf 9. Simf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Uslil [fadeler ve Denklemler

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 03-07.12.2018
Biliim: 2

Ogrenci Uslil ifadeleri iceren denklemleri ¢bzer.

Kazammlar

Ogretme-Ogrenme
Yintem ve
Teknikleri

Problem Cézme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arag ve
Gerecler

Ders Kitabi, projeksiyon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bélimde &frencilere 3 tane 2 yi toplamayr kisa olarak nasil
vapabilecefimiz ve sonrasinda da 3 tane 2 vi kisa nasil
¢arpabilecegimiz sorularak GZrencilerin dikkatleri c¢ekilir. Biraz
distinmeleri igin firsat taninur,

Giidiileme 3 tane 2 lkisaca carpilarak toplandifin hatirlanhie, 3 tane Znin

garpimunin sl olarak ifade edildifi belirtilerek &frenciler giidillenir.

Gizden gegirme

Yeni bir konuya gegildifinden bahsedilir. Bir dnceki derste anlatilan
iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlikler kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

ilgili baliimler projeksivon wvasitasiyla tahtaya vansiuilarak derse
baglanir.

Etkinlik

Uslii Sayi

a gergek sayi ve n pozitif tam sayi olmak {izere, n tane a sayisimin
garpimina a’min n. kuvveti denir ve

seklinde gisterilir.

Ay sayinun birden gok garpimum kolay bir sekilde géstermek igin
kullantlir. Cok biiyilk veva ¢ok kilgik sayilar gistermek icin kolaylik
sadlar.

Ornekl: Asafidaki garpim ifadelerini iislil ifade seklinde yazalim

a) 555....5=
10 tane
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by (=3).(=3).(=3)....(-3) =

8 tane
333 3
o rTIiveIT
12 tane
d) (2x).(2x).2%x) ... 2x) =
15 tane

Ornek2: Asagidaki tislil ifadelerin degerlerini bulalim,

a) 26=222222=
b) E3}3—E3}E3}E3}

3 3333

¢) (E:' —22°7°2°

d) -2*=(2222) =

e)  (-2)'=(-2).(-2).(-2).(-2) =
Not: n ¢ift tam sayi,

—a®* = (—a)™

Ornek3: 3= (=102 + (-29)
isleminin sonucu kagtir?
MNot:

. Sifirdan farkli bir gercek savimn sifinine: kuvveti 17dir.
a = 0 olmak tizere, a? =

- (=1) sayvisimin ¢ift kuvvetleri 1'e, tek kuvvetleri

(—1)'e esittir.
(=1)*" = 1 ve (=1)*""! = =1, n tam say1

" . 0, ..
Ornekd: (—1)2' + (—1)* + (43} isleminin sonuecu kactir?
Negatif Sayilarin Kuvveti

n tam say1 ve a gercek sayi olmak lizere,

& {_a]mﬂ. = gen
. l:_ajzn--: — _a2n—-1
& (_a.?nj — _a.EJ"
Ornek5: Asafidaki ilslil ifadelerin esitlerini bulalim.
a)  (-10)* =
b (=7 =
¢ (=5)¥=

Orneké: (—4)% = (=2)* = 52 isleminin sonucu kagtir?

. 3 2

Ornek7: (— j—) - G) isleminin sonucu kagtir?
Toplama ve Cikarma islemi

k, n, p, a birer gercek say1 ve m bir tam say1 olmak lizere,

ka®™+na™—pa™=(k+n-p)a™
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Ornek§:

a) 7.2%4+ 5.2 =

b g, 510 —3 510 =

o) 43*+23*=53"=
d) —2.a*+8a*=-6a"=

a bir reel sayi;
]

taband

Carpma Islemi
m, n, p birer tam sayi olmak llzere,

Tabanlar1 ayni olan sl sayilarin ¢arpiminda ayni
a Usler toplanmir.
am™.at af = gmTheF

Usleri ayni olan iislil sayilarin carpiminda, tabanlar

ayni s altinda garpilir.

a™ b™. c™ = (a.b.c)™
Uslil sayilarin {isstl alimirken (sler carpalir.
(am}n — am.rz - (an}m
({Im. bn}p = q™mP_jpNp
Tabani ve tissil farkli olan sayilar igin, tabanlar veya

Usler ayni duruma getirilmeye calisilir.
Ornek?: Asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

a) 25,27 =

by 37537 =

e)  (=3)%(=3) =
3

o ()6 =

&) Jx+l Fa=5 —

Carpma Islemine Gire Tersi

a sifirdan farkl bir gercek sayt ve n pozitif tam sayi olmak ilzere, a
sayisimn ¢arpma islemine gre tersi Zdirve a~tile oisterilir,
a
-1yn _ 1 "

(@) = (3)

r:)‘“ (J’:l n
6 =G | |
Sifir sayisinun carpma iglemine gére tersi voktur, Bu yilzden negatif
kuvveti tanimsizdir. Sifinn pozitif kuvvetleri sifira esittir.

Ornek10: Asagidaki ifadelerin esitlerini bulalim,

a) 21 =
-2
0 (-
el (=57t =
-3
0 (-

Ornek11: Asagidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

a) 2* 3% 5% =

h] 31L'Il51ﬂ' —

e)  (=2)5.(=-3)F =
) (-2)5.(3)° =
e) Ex+l gx+l _
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Ornek12: Asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

a)  (2%)*
b 9% =
c) [2-2)3 =

1 =5
o (3 =
e)  (a™H)F =
(@) *=
gl (2839 =
h) (3.5%)* =

Ornek13: 2* = 3 olduBuna gire, B* + 2**! ifadesinin degeri kagtir?

Ornekl4: 10* =2 olduguna gére, 2**1.5%*2 ifadesinin degeri
lkagtr?

Ornekl5: (—a)~2. (—a~¥)~2. (—a'") ifadesinin esitini bulalim.
Ornekl6: 2**! = 3 olduguna gore, 4**? ifadesinin degeri kagtir?
Ornekl7: 2*=a

3*=5bH
olduguna gére, 36% ifadesinin a ve b cinsinden esitini bulalim.
Ornek18: (87%)% (16~*)? garpimuimin sonucunu bulalim,
Ornek19: 25, (4% — 8% — 16*) — 29 + 47 isleminin sonucu kactir?

Cok Biiyiik ve Cok Kiigiik Savilarin Uslii Yazilisi
A00...0000 = A. 107

n tane
0,00...4A=4.107"
n tane
Ornek20: Asagidaki savilari islil ifade seklinde vazalim.
a) 300000 =
b 500...0 =
10 basamak
c) 0,0007 =
d) 0,000...02 =
8 basamak

Ornek21: 0,027. 10% isleminin sonucu kagtir?

Ornek22: 400000, 107* isleminin sonucu kagtir?

Ornek23: Dinya’mn Gilnes etrafindaki dénme hizi saatte 108.000
lom dir. Dilnya’min uzayda 1 sanivede kag metre vol katettifini sl
sayilar yardimiyla hesaplayimz.

Ornek24: (200 ....0).(0,005) isleminin sonucu kag basamaklidir?
8 tane

Ornek25: 9. 22%, 258 carpiminin sonucu kag basamakl bir sayidir?
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Bilme islemi
a, ¢ birer gercek sayt ve my, p birer tam say1 olmak {izere,

. Bélme igleminde tabanlar aym ise, payin Ussilnden

paydann {issil ¢ikarilir,
am

_— g

ar
. Bélme igleminde Usler ayni ise, ayni Us altinda payin
tabani paydamn tabamna bGlindr,

am™ a,™

==
. Tabani ve tissil farkh olan saylar igin, tabanlar veya

tsler ayni duruma getirilmeye ¢alisilir.
Ornek26: Asafidaki sayilar iislil ifade seklinde yazalim.

2°

a) - =
3]."-

b) —_=
2132

C) _—=
25!1—1

d] gx—2 -
g,I+1.2?1—I

¢ ==
128

f) 64 -
14

g ==
121+1

h) Ex =

Ornek27: 15Iemmm sonucu kagtir?

2'“34

+b-

—b
Ornek28: ifadesinin esitini bulalim.

Ornek29: Gunﬂg sisteminin galaksi merkezi etrafindaki dénils huzi
saatte 720,000 km’dir. Giines sistemi galaksi merkezi etrafinda 3
sn"de kag metre yvol alir?

Ornek30: a=27
b= (32"
c=9"%

oldufuna gére, a, b ve ¢'vi kilgilkten bilyilge dofru siralayalim.

Ornek3l: 2 l;lemmm sonucu kagtir?
. 3F 4352310 R
Ornek3l: —_— isleminin sonucu kagtir?

Ornek32: 2% + 2° + 2% + 2% isleminin sonucunun ;—z'si kagtir?

- 5 ‘_EI 1_5I 2

e -] L
Ornek33: oy ifadesinin esitini bulalim.
Ornek34: —— 311 31. l;lemmm sonucu kagtir?
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-- anslggnsz
Ornek3s: - ifadesinin esitini bulalim.
-0 24

Ornek36: —
10

. - o
To-ieop-z: isleminin sonucu kagtir’?

# 537444370 - a
Ornek37: —— igleminin sonuen kagtir”

0.04.107%+0,3.1073

Ornek38:
10—+

i izleminin sonucu kagnr?

T+l

Ornek39: x =2y + 3 oldufuna gore,
lagtir?

T==—s \ladesinin deferi

5 37545 Tagmd
'L'.'Irniil-;-'hl'l:3 ===

Py isleminin sonucu kagtir?

1
- —
14210

51342564254
A253=85

Ornekdl: ——
1+2

— igleminin sonucu kagtir?

Ornek42: igleminin sonucu kagtir?

Baliim: 3

EIE{EE] EELENDiR-“E L. H ifadesinin esit asadakilerden hangisidir
A) —a® By—a™® (C)a™* Dy a® E)al?
0,125.107%4+0451073 . L
. ———— izleminin sonucu kagtir?
0,35.10-5 =10~ _
3.x =168 y =125 z=281% sayilariun kiigitkten bilyilge
dodru siralamisi asafidakilerden hangisidir?
Alx<y<z Byx<z<y Clz=x<y
Dyy<z<x Eyy<x<z
2I+4‘_21—3+2I—2 . l Lo k t a
ST T isleminin sonucu kagtir]
Dersin Giinliik | Uslil sayilarin giinliik hayatta kullanimlarina deginilmistir.
Hayat, Diger i1k olarak géizle gorillemeyecek kadar kilgik mikroskobik
Derslerle ve - olarak gizle giril emeyecek kadar detik mikroskob
. \ canlilarin veya balkterilerin boylan &lgiiliirken, o canlilar
Matematigin  Diger irerken va da codalma h ncelerken kullan]
Konularla Olan lrerken ya da goZalma hizint incelerken kullanilir.
P s 1000000000 gibi sayilar ifade ederken, daha kolay vazilsin
liskisi .
va da kisalulsin dive kullaniriz.
» Uzay boslufundaki gezegenlerin caplarim hesaplamalk, iki
gezegen arasindaki mesafeyi hesaplamak igin de kullaminz.
» Canli vicudundaki hilerelerin capini hesaplamak igin
kullanlr.,
» Faiz hesaplamalarinda kullamlir.
s Kimya da atomlarin gaplarim géstermek igin kullamilr,
Biliim: 4
PLANIN a) Uslil ifade kavrami hatirlanlir,
:‘J?&‘:‘\fﬁhnismﬁ b) Bir gercek sayiun tam sayi kuvvetl ile ilgili uygulamalar vapilir.
.-\CIKL-.-\l];‘LL;\R! ¢) Uslil ifadelerin ézellikleri izerinde durulur.

DERS OGRETMENI

UYGUNDUR

OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Biliim: 1
Dersin Adi Matematik
Simf 0, Sinuf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alani

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Uslil [fadeler ve Denklemler

Onerilen siire 3 ders saati Tarih 10-14.12.2018
Biliim: 2

Ogrenci Usli ifadeleri iceren denklemleri ¢gozer.

Kazamimlar

Ogretme-Ogrenme
Yintem ve
Teknikleri

Problem Cézme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Kullanilan
Teknoloji, Arag¢ ve
Gerecler

Ders Kitabu, projeksivon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu b&limde Grencilere iki fislil sayinun birbirine nasil esit olabilecegi
sorilur. Biraz dilsiinmeleri icin firsat tamnur,
Giidilleme Bu derste dfrenilecek konu hakkinda bilgi werilerek G&renciler

gidillenir.

Gizden gecirme

Bir dnceki derste anlatilan Uslil sayilar ve dzellikleri kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

llgili bélimler projeksivon wvasitasivla tahtava vansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Uslii Denklemler
Uslii denklemlerde tabanlar esit ise iisler esitlenir.

a*0,a%1la#*-=1vemnsfirdan farkli birer reel savi olmak
lzere,

art=a™isen =m

Ornekl: Asagida verilen iislil denklemlerde x degerlerini bulalim.

I 271 =32
I 27% =81
[Nl 25%+2x — 1
V. (0,4)%*! =§

Ornek2: - 27*=% plduguna gore, x kagtur?

(7 =

Ornek3: e

olduduna gire, x kagur?
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.. 2x=1 oy 3=X
Ornekd: G) = (2?) oldufuna gére, x kagtir?

10%+10% 41 0%
EXigricx

Orneké: (3)**? — (3)*** = 54 olduguna gire, x kagur?
Ornek7: (2)**2 = (2)*=! + 3.2% = 104 olduguna gore, x kagtir?

Orneks: = B oldufuna gdre, x kagtur?

Orneks: % = 24 oldufuna gore, x kagtir?
Not: Usler esit ise kuvvetin tek veya ¢ift olma durumuna bakilir,
aim*l = pem+l jep g = b, (meZ)
a’™ = b isea = bveyaa = —b, (neZ)
Ornek9: (2x + 1)% = 32 olduBuna gre, x kagir?
Ornekl0: (4x — 1)** = (5x + 3)* olduguna gére, x kactir?

Ornekll: (2x + 1)* = 3% oldufuna gtire, x'in alabilecesi farkli
deferler toplamu kagtur?

Ornek12: (3x-1)*=(x+ 1)* oldufuna gire, x’in alabilecedi
farkli deZerler toplamt kagtir?

Ornekl3: (3x =y =302 + (x + 3y — 1)* = 0 olduguna gdire,
|v| ifadesinin degeri kagtir?

x| +

m=0vea=0
WNot:a™ =1 ise a=1uvemeR
a+=1lvemciftsayt

Ornekld: (x+4)¥ =1 olduduna gdre, x’in alabilecedi farkl
degerler toplamu kagtir?

Ornek15: (x = 3)*** = 1 denklemini saglayan farkli x de@erlerinin
toplami kagtir?

Ornekl6: a ve b tam savi olmak iizere,
3ﬂ+fl-2 — ?b-ﬁ
oldufuna gére, a.b garpimu kagtir?

Not: a ve b, 1'den farkh pozitif gergek sayilar olsun.

a* = b¥
a® = p™
ise = = Zdir.
n m
Ornekl7: 2¥=3
3¥=8
oldufuna gére, x.v ¢arpum kagtir?
Ornek18: 18 =4
2¥ =13

olduguna gére, x"in vy cinsinden esitini bulalim.
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Ornek22: G)

Ornekl19: a ve b tam say1 olmak lzere,
29,35 =324
oldufuna gdre, a+h toplami kagur?
Ornek20: 12* = 22%*! glduguna gore, 3*** ifadesinin deferi kactir?
Ornek21: 3%.2¥ =3
3¥. 2% = 12 olduguna gire, x~v toplami kactr?

Mot: x bir gergek sayi ve m, n sifirdan farkli birer gergek sayi olmak
lizere:

. Dex<lyvex™ <x™isen >m

. x>1lvext<xMisen<m
2\ 2X=3  epmyx+l _
< [?) gsitsizlifinin ¢éziim kilmesini bulalim.

Baliim: 3

OLCME- 0,54, F+% (1) X¥=2 . a
DEGERLENDIRME: | (Gm) = (-;\J olduguna gire x kagur?
15%+15%+15% i
2) TRt STt 375 olduduna gére x kagtir?
3) xwve v birer tam sayidir.
33x+¥=% = 52=¥=8 ylduuna gire x*-y* kagur?
4) (2x = 2)*~? = 1 denkleminin gergek sayilar kilmesindeki
pdzilm kilmesi ka¢ elemanlidir?
E—Exd-ﬂ 251’-2 e _ o
5) (E) = (T) esitsizliZini saglayvan en bilvilk x tam
savist kactir?
6) x, v ve z birer gergek sayidir. 2* =3, 3¥=25 35%=64 oldufuna
gdre X - y - 2 kagtur?
7) 2%*1 4+9° =135
29%2 — 328 = 51
oldufuna gire b* kacgtir?
Dersin Giinliik | Uslil sayilarin gilnliik hayatta kullanimlarina deginilmistir. Ozellikle
Hayat, Diger | kimvada pH degZerlerinin suda c¢éziinmils Hidrojen miktarimn 10*
Derslerle ve | bicimindeki x deferi oldufu vurgulanmistir.
Matematigin  Diger
Konularla Olan
Hiskisi
Biliim: 4
PLANIN a) Uslil ifade kavrami hatirlatilir,
:i'tig}ltil:;t?\}liﬁlhﬁ b Bir gereek sayvinin tam sayi kuvvetl ile ilgili uygulamalar vapilir.
‘.\C”{L-‘.u]‘.u_‘.‘m ¢) Uslil ifadelerin dzellikleri tizerinde durulur.
UYGUNDUR
DERS OGRETMENI OKUL MUDURU

215




DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Adi Matematik
Simf 9, Simf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ofrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Uslil [fadeler ve Denklemler

Onerilen siire 3 ders saati Tarih 10-14.12.2018
Boliim: 2

Ogrenci Koklil ifadeleri igeren denklemleri ¢dzer.

Kazanimlan

Ogretme-Ogrenme
Yintem ve
Teknikleri

Problem Cézme, Beyin Fuirtinast ve Soru-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arag ve
Gerecler

Ders Kitabi, projeksiyon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bélimde 83rencilere fssiin rasyonel olup olamayacaf sorulur.
Biraz dilsiinmeleri i¢in firsat taninir,
Gildiilleme Bu derste Gfrenilecek konu hakkinda bilgi verilerek rasyonel is ile

koklil sayr arasindaki iliskiyve deginilerek Gfrenciler glidillenir. Ders
kitabimin dnerdifi bigimde Al Harezmi'nin cebirin babasi oldugundan
ve Argimetd’in kdkll sayilarin  gelisimine katk: sagladifindan
bahsedilir.

Gilizden gecirme

Bir dnceki derste anlatilan ilsli denklemler kisaca hatirlatilir.

Derse gecis

llgili bdliimler projeksivon wvasitasiyla tahtava vansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Kiklii ifadeler
n pozitif tam sayy, n = 2 ve a gergek sayi olmak lzere,

x™ = a denklemini saflavan x gergek sawilarina *a sayisin n.
dereceden gercek kikleri” denir ve x = Va ile gbsterilir.

" —
. va,ntek
a>0isex=4_, =
+vangift
a=0isex="%0=04dmr
. nciftise x gercek kdki yoktur.
a< 0ise [ . =
i tek (sex = ya dir.

Ornekl: Asafida verilen {islil denklemlerin gergek sayilardaki coziim
kiimelerini inceleyelim.

- E N r—
. x¥=8Bisex=318vex=2
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I, x3=-8Bisex=3-Brvex=-=2
. x2=4isex =FVdvex=7F2
2

IV. x%=—4isex = Fv=7 oldupundan denklemin gercek
sayilarda kakil voktur. Cift dereceli kdklll ifadenin gerpek saw
belirtmesi icin kékiln i¢erisindeki sayi negatif olmamalidur.

Kiaklil Sayilarin Tamm Aralif

n pozitif tam say: olmak {izere,

*Va ifadesi a’nin her gergek sayi degeri icin tammbidir. Yz ifadesi

a = 0 igin tanimlidir.

P 7| 27 - . B .
Ornek?: |— p ifadesi bir gergek sayiya esit oldufuna gdre, x'in
A\ 7-

alamavacafi defer kagtir?

Ornek3: Vi—24+47—x

ifadesi bir gercele saviva esit olduguna gére, x'in alabilecedi kag farkls
tam say1 deferi vardir?

Kakli Sayimn Tanumi
x gercek sayi ve n > 1 tam sayi olmak ilzere,

ar [len;aftase
Vx
x, 1 tek ise

olarak kik disina ¢ikarlir.
Ornekd: Asafidaki koklil ifadelerin esitlerini bulalim,

a)  VBI=
b Jia+2)¢ =
) V=32=
d V27=
e) J(@a-b)F=
f) i-“W =
Orneks: V=27 (-;jz + 121 igleminin sonucu kagtir?

Orneké: x < 0 < y olmak izere,
V=97 =x?

ifadesinin esitini bulalim.

OrnekT: =32 + 3/ (=9)? = V=57 isleminin sonucu kagtir?

=1 f =2
Orneks: (1 - -) + _"jl (2 - E\}l isleminin sonucu kagtir?

Kiklii ifadelerin Uslii ifadeye Cevrilmesi

X pozitif bir gergek sayy, m ile n pozitif tam savi olmak ilzere,
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Ornek9: Asafidaki koklil ifadeleri isli ifadeye gevirelim.,

a) 5=

by V2=

c) VZx =

d) V3=
e) Vv9*¥-1 =
) V27T =

Ornek10: YZ2*=T = 410 glduguna gdre, x kactir?
Kik Disina Cikarma
X ile y pozitif gercek say1 ve n 1'den bilyilk bir tam sayidir.
. TI=VEYT
. Mxty =2y
Ornek11: Asagidaki koklil ifadelerin esitlerini bulalim.

aj v16.121 =
b V25.10-2 =

0 VI =

d) V90000 =
e)  V0,00032Z =
2 IF
f) _ _‘\II; =
Ornek12: — E:TEF. - igleminin sonucu kagtir?

Ornek13: Asagidaki koklil ifadelerin esitlerini bulalim.

a) Y12 =
b V18 =
c) VZi =
d Vie=
e) V6d=

0D Y19-45=
Ornekl4: Asafidaki savilardan hangisinin yaklasik degeri bilinirse,
/98 sayisinin vaklasik degeri bulunabilir.
A2 B}+3 )45 DYVT E)v10
Kik Icine Alma
X ile y pozitif gergek sayi, n 1 'den bliyiik tam sayidir,
X. ',:I = Jx"my

Ornek15: Asagidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

Led

a) VZ =7
b) 3=+
c) 23¥3=34"
d 33VZ=%.
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Genisletme ve Sadelestirme

Koklil sayilar dislit sayt bigciminde yazilabildiinden, koklil sayilar
Usldl sayilann tiim o6zelliklerini saglar. Kokin kuvveti ve igindeki
saymin {ssil kokiin i¢indeki sayr pozitif ise aym pozitf say: ile
carpilabilir veya ayni pozitif sayiya béliinebilir,

a pozitif gergek sayi, m tam sayi, n ve ¢ pozitif tam say1 ve n > 1
olmak iizere,

n

[ m

f ame = yar dir.

n
va™ ="Va

Ornek16: Asagidaki bosluklari dolduralim.

a) VZ=4T
b) Vi =97
c) Vg = {7
d) WAz = T
Ornek17: a=+2
=13
c=Y4

olduBuna gore, a, b ve ¢'yi kilgitkten bilyiige dogru siralayalim.
Toplama ve Cikarma islemi

a, b, ¢ gercek sayilar x pozitif gergek say: ve n 1'den bilyiik bir tam
say! olmak Uizere,
aVx+b\Vx-cVYx=(a+b-0c).Vx
Ornek18: I8 ++32 -+50
isleminin sonucu kagtir?

Ornek19: 128 - {16 isleminin sonucu kagtir?

Ornek20: Vx + 1 + /4x + 4 = 9 olduguna gbre, x kagtir?
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Baliim: 3

OLCME-

T Ay F OB,

1 . 1) — 2 isleminin sonucu kagtir?
DEGERLENDIRME: V37
2y x negatif bir gereek sayi olmak lizere,
ey P )
rxre vt sz = =r igleminin sonuecu kagtir?
Ix+.(=x)?
f5 3
3) w:% :33 isleminin sonucu agagidakilerden hangisine egittir?
ApVIE myiz e DV Bl
4) x2.+x = V3Z olduguna gére x asagidakilerden hangisine
esirtir?
A2 BVZI 0¥VI DVE E2V2
Dersin Gilnlitk | Kokl sayilanin glinliik hayattaki kullanimlarina definilmis dzellikle
Hayat, Diger | biyolojide bakteri tiremesi, bankacilik ve alan hesabindaki kullanim
Derslerle ve | vurgulanmustir. Ders kitabinda bulunan sira sizde bdéllimlerinde
Matematigin  Diger | frencilere sdz hakki verilmesine dikkat edilmelidir.
Konularla Olan
Hiskisi
Baliim: 4
PLANIN a) Kakli ifadelerin dzellikleri dlzerinde durulur,
UYGULANMASINA . ™
ILISKIN b) xeR* ve m,neZ* icin n > 1 olmak fzere Vx™ = x= oldugu
ACIKLAMALAR: vurgulanarak koklll ifadeler wve {sli ifadeler arasindaki iliskiler
tzerinde durulur.
¢) En cok iki terimli kéklil ifadelerin esleniklerine ver verilir.
¢) Kkl ifadelerde sonsuza giden i¢ ige kiklerle vamlan izlemlere
yer verilmez,
UYGUNDUR
DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Adi Matematik
Simf Q. Smf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Uslii [fadeler ve Denklemler

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 17-21.12.2018
Biliim: 2

Ogrenci Kaklil ifadeleri igeren denklemleri ¢ozer.

Kazanmimlari

Ogretme-Odrenme
Yintem Ve
Teknikleri

Problem Cdzme, Beyin Firtinast ve Soru-Cevap

Kullanilan
Teknoloji, Aragc ve
Gerecler

Ders Kitab, projeksiyon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat ¢ekme Bu béliimde &grencilere kdklil sayilarin nasil garpilabilecedi sorulur.
Biraz dilsiinmeleri i¢in firsat tanunir,
Giidileme Bu derste &grenilecek konu haklinda bilgi verilerek &Gfrenciler

gilidiilenir.

Giizden gegirme

Bir dnceki derste anlatilan kakld ifadeler kisaca hatrlatilir,

Derse gegis

llgili bdlimler projeksivon wasitasivla tahtaya vansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Kiklii Ifadelerde Carpma islemi

Kokl ifadelerin ¢arpilabilmesi igin kiék derecelerinin esit olmasi
gerekir. x ve y pozitf gercek sayi ve n 17°den bilyilk bir tam sayidir,

Ey =V
Ornekl: Asafidaki carpma islemlerini vapalim
© V3.12=
D 237 =
g) V3.49=
h) V3.43 =
Ornek2: (v E]g B isleminin sonucu kagtir?

Ornek3: 332 /3 isleminin sonucu kagtir?

Ornekd: (V2 = 1).(3v2 + 1) isleminin sonucu kagnr?
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Not: (a+b)* =a’+ 2ab + b?
(a - b)* =a® - 2ab + b*
Orneks: (V5 + w.ﬁjlz — 24/15 igleminin sonucu kagtir?
Ornekeé: (1 - w"i}z — 242 isleminin sonucu kagtir?
Ornek?: a > 0 olmak iizere,
(va - 2).(va=+/5) = 2+/5 olduguna gore, a kactir?
Ornek8: 25 = 3 olduguna gére, (125)* ifadesinin degeri kagtir?
Ornek9: 7 = a

V3 = b oldupuna gore, V245 sayisinin a ve b cinsinden
esitini bulalim.

Not: (a —b).(a + b) = a* — b*
Ornek10: (42 = 1).(+Z + 1) isleminin sonucu kagtir?

Not: x, v birer pozitif gergek say1 olmak llzere,

. ¥ sayisinin rasyonel sayi vapilabilmesi igin v¥ ile
carplmas: gerekir.

. Vx + f‘? sayisinin rasvonel sayi vapilabilmesi igin
Vx - \,-T ile carpnlmas gerekir.

. Vx = ,/ ¥ sayisin rasyonel say1 yapilabilmesi igin

VX + w‘F ile carpilmasi gerekir.
Ornek11: +7 = 1 sayisini hangi sayi ile carparsak sonug bir rasyonel
sayiya esit olur?

Ornek12: (443 —47). (443 + V47) isleminin sonueu kagtir?

Ornek13: /8 — x-’ﬁ. /8 + y"ﬁ isleminin sonucu kagtir?

.. _— 2 2

Ornek14: (vVI1 = 1) . (VI1 + 1) isleminin sonueu kagtir?
Bolme islemi

x ile y pozitif gercek sayi, ¥ # 0 ve n 1'den bilyilk tam sayidir.

—
EQ'T nix
ne |y
vy *qy

Kiéklil ifadelerde bélme isleminin yapilabilmesi icin kik derecelerinin
esit olmasi gerekir.

Ornek15: Asagidaki balme islemlerini vapalim.

-
[
[ =]

2l =

o
2

= =]
o e’
-.'!“I'L,_. =
I
Il I
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ﬂrneklﬁ*—

= - R
= isleminin sonucu kagtir?

-n-[ ,'ﬁl

E

Ornek17: === isleminin sonucu kactir?

-|-=3r

'\‘J-

".T'\-.l_g \.T
T isleminin sonucu kagtir?

Ornek19: V2 = m

Ornek18; ——

v'3 = n olduguna gore, 41,44 ifadesinin m ve n cinsinden
esitini bulalim.

0,14/0,08

A b
Ornek20: —

isleminin sonucu kagtir?

1 = |t
W=

2 xE\g e 5
Ornek21: —4? izleminin sonucu kagr?

fﬂ-

g .
—r— izleminin sonucu kagtir?

NI

Ornek22: E

_'.II

Paydayi Rasvonel Yapma

[rrasyonel payda Cienisletme Rasvonel payda
avh Vb a.b
aFvb a++vb ‘—b
VaFh VaFb a—b?
va Fb VaF Vb a—b
Vo= Vo a

Ornek23: Asagidaki ifadelerin paydalarini rasyonel hale getirelim.

il

(2]

a)

b)

2

il

El
R

-l
4]

2 WE=1
1

d)

RS
=x ] W24
Ornek24: = — —

W3 V2

]

l‘:"'.lrnvi-ltES:_%i -

=1

ﬂrneklﬁ*—: +

Ornek27: (10 -

VI
\,'E- 1

isleminin sonucu kagtir?

isleminin sonucu kactir?

lslenwnm sonucu kactir?

NI0+1

1}{

i¢ h;e Sonlu Kikler

- 1:] isleminin sonucu kagtir?

X, v ve z pozitif gergek sayilar m, n ve p 1'den billylk tam sayilardir.

Bir say1 kékiln igine girerken bu sayvinin tssil kékiln
derecesi ile garpilir,
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Y™V = Yxo
. Bir sayi kikiln disina gikarken bu sayiun ilssil kékin

derecesine bélintr,
m

_:;:l},l'-"!“}: = _1}"? Q._-'E

. [¢ ice kiklerde kok dereceleri carpilir.
—
m|_,.|_|'__ D —
[ 1¥x="4%x
'\4 -‘q
—_—
™| m D~ mL
(x. |y.Nz="T/x"P.yF.z
N
u 3 3| | —
Ornek28: |10 = \ 5+ +/ 7 + +'4 isleminin sonucu kagtir?
N
—_—

Ornek29: \'IE' V16 = /&7 isleminin sonucu kagtir?

3|.—

Ornek30: /v *.'Ej leminin sonucu kagtir?

-

Ornek3l: \'I v 2.4/'5 isleminin sonucu kagtir?

3| —

Ornek32: M'E'?’. V2. Y7-% ifadesinin esitini bulalim,

1

Ornek33: ,\,'3. -\, 33 isleminin sonueu kagtir?

Kiklli Denklemler

Kokl denklemlerin ¢dzimil vapilirken denklem kékten kurtarilarak
glhziim kilmesi bulunur,

Ornek34: /'6x + 1 = 5 olduguna gbire, x kagtir?
Ornek35: ix + 4 = 3 oldufuna gére, x kagtir?

Ornek36: - —_ = 2 oldufuna gdre, x kagtir?

= = 3 oldufuna gdre, x kaetr?

= +/2. 33 oldufuna gére, x kagtir?

Ornek39: V2.2 = R

ﬂ,, ¥ olduguna gére, x kagtir?

Not: “Vx + ,*j,:—ﬂnex—ﬂvey—ﬂ (n,meZ*)

Ornekdd: x+y—4+/x=y=2=0 oldufuna gbre, x.y
garpimi kagtir?

Ornekdl: |x—2y|++x—6=0 olduuna gire, x+y toplami
kagtir?
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vVa+ 2vVbveva— 2+h ifadeleri

Kékiln i¢inde bulunan a + 2vb ve a—2VD ifadelerinin tam kare
olup olmadi arastirilir. Bunun igin carpimlan b’yi, toplamlar: a’yi
veren sayilar bulunur,

Ornek42: Asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

a) W3+ /2=
by Ve-24F=
o) V7 =210 =
d) VT + 2424 =
Biliim: 3
ﬁL{_-r'-"‘]E' y 1) % —; igleminin sonucu kagtur?
DEGERLENDIRME: —_—
4| I_
2) |3. I'S i,.';-' = 3% oldufuna gére x kagtir?
N A
3 I.E— 3 ,_5
3) === isleminin sonucu kagtir?
‘-.i 2y .2_ 3:2
4) \;_11_:;;“ < |§lemrm sonucu asafidakilerden hangisine esittir?
A2 BE 0% DVE BV
5) (2x = 3)% = 7 oldufuna gtire x"in alabilecegi dejerler
toplami kagtir?
6) A= ;E—:; oldufuna glre f%—:f ifadesinin A tlrlinden esiti nedir?
7) ave b birer tam sayidir.
a=vx+5
b=+vx—4
oldufuna giire x"in alabilecegi dederler toplami kagtir?
Dersin Gilnliik | Kokl sayilann giinlitk hayattaki kullanimlarina definilmis dzellikle
Hayat, Diger | biyvelojide bakteri tiremesi, bankacilik ve alan hesabindaki kullanimi
Derslerle ve | vurgulanmustir.,
Matematigin ~ Diger
Konularla (lan
Hiskisi
Biliim: 4
PLANIN a) Kokl ifadelerin dzellikler dzerinde durulur,
UYGULANMASINA _ -
ILISKIN b) xeR* ve m,neZ* icin n > 1 olmak lzere Vx™ = x= oldugu

ACIKLAMALAR:

vurgulanarak kéklil ifadeler we Oslii ifadeler arasindaki iligkiler
tizerinde durulur.

¢) En ¢ok iki terimli kékld ifadelerin esleniklerine yer verilir.

¢) Kokll ifadelerde sonsuza giden ig¢ ice kdklerle yapilan islemlere
yer verilmez,
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DERS PLANI

Biliim: 1
Dersin Ad: Matematik
Simf 9. Simf

Ofrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Denklemler ve Esitsizliklerle llgili Uygulamalar

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 24-28.12.2018
Boliim: 2

Ogrenci Cran ve oranti kavramlarini kullanarak problemler gézer.
Kazammlarn

Ogretme-Ogrenme
Yihintem Ve
Teknikleri

Problem Cdzme, Beyin Firtinasi ve Soru-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arag ve
Gerecler

Ders Kitabi, projeksiyon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat ¢cekme Bu bélimde 8Zrencilere oran nedir diye sorulur. Biraz dilsiinmeleri
igin firsat tamnur,
Giidiileme Bu derste Ofrenilecek konu haklanda hbilgi wverilerek G3renciler

glidiilenir.

Giizden gecirme

Bir &nceki derste anlatilan kdklii ifadeler kisaca hatrlatilir.

Derse gecis

Ders kitabinda konu ile ilgili giris problemi ile derse baslanir.

Etkinlik

Avysge harum komsularing yemefe davet etmistir, Kendileri igin pilav
gliz karari yapan ayse hamm, Ss¢ilyil tutturamayvacafindan c¢ekinip
arkadas1 Pinar Hamum™t arar. Pinar Hamm, Avse Hanim®a bir bardak
piring igin 2 bardak su kullamildifuim ve kisi basi vanm bardak
pirinein yeterli oldufunu styler. Ayse hamim, pilav igin toplam 21
bardak su we piring kullanmistir.  Aksam  vemekte 14 kisi
bulunmustur. Sizee Ayse Hamm Glgliyill tutturmus mudur? Yemede
sonradan 3 kisi daha eklensevdi Ayse Hamm™in yvapacad: pilava kag
bardak daha su kullanilmas: gerekirdi?

Oran

iki goklugun bdlme yolu ile karsilastirilmasina oran denir. Aym
tirdeki iki ¢coklufun birbirine hdliimilne birimsiz oran, farkh tiirdeki
iki coklufun birbirine béliimine birimli oran denir.

a'min b'ye orani;

a: b veya Egeklinde gisterilir. (b = 0)

Ornekl: Ali'nin bilvelerinin Elif*in bilyelerine oram ?’dir. Ali'nin
bilyeleri Elif*in bilvelerinden 12 tane fazla oldufuna gére, Ali ve
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Elif*in toplam kag bilyesi vardir?
Oranti

iki veya daha fazla cranin esitlenmesiyle olusan ifadeye oranti denir.

a c . . R . - .
-=== k ifadesine ikili oranti ve k deferine orant sabiti denir.

ab=cd
olarak tamimlanir, Bu esitlikte icler (b ve ¢) ile dislar (a ve d)

carpildifinda b.c = a. d elde edilir ve “i¢ler ¢arpimi dislar ¢arpimina
esittir.” Denir.

Ornek2: Asafidaki ikili orantilarda bilinmeyen x degerlerini bulalim.

4 721
] 1_915
X
b 5=

2 22
c) ==
3 X

=% a 3 3a+h . .. .
Ornek3: T=3 oldufuna gbre, - ifadesinin degeri kactir?

Ornek4: Sehirigi yolda 100 km de 6 It vakit tilketen bir aracin 230
ki yolda kag 1t vakit tilketecedini bulunuz.

; a c - - . . -
MNot: === orantisinda igteki veva distaki terimler kendi aralarinda ver
degistirebilir.

.. 3 b= dy . - :
OrnekS: === == olduguna ghre, (—a) (1) ifadesinin deferi
b d 5 B a d
kagtir?
Ornek6: x — ;% =2
2
y+o= 4
oldufuna giire, }% ifadesinin deferi kagtir?
Mot: :—= E =§_ orantisina U¢lll oranti denir ve “a:cie =bhid: 7

seklinde gisterilir.
Ornek?: 8:x:4 = y: 2: 1 oldufuna giire, x + y toplam1 kagtir?

Not====Z=Fise a=bhbk
B d f

c=d.k

e=[.k

Orneks: £ =2
2 7
4a — b = 12 oldufuna gire, b — a fark kacgtr?

T a C == . q-
Nol == ==k grantusinda =—— = k"dir.
& btd

=N |

Ornek9: x ve y gergek say1 olmak iizere,
x 4

¥ 5
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x + y = 18 olduguna gére, x kagtir?

' a [~
Mot T=== & orantisinda

. m = 0 ven # 0 olmak dzere:

ma¥nc .

—_— = kI dir

mb4+nd

Z.C .

. — = k¥'dir.
# X be z
Orneklp:2=£=2

4 3 7

x + 2y — z = 36 olduguna glre, x+y toplami kagtir?

Ornekl1: x, y ve z pozitif tam sayilardir.

oldufuna gére, z kagtir?

£ a 3 c 4
Ornekl12: S=sves =gz
a=—b+c=55

oldufuna gbre, a kactir?
Ornek13: a, b, ¢ ve d gercek sayilardir.

a_ ¢ _ 2

b d 3
1d dre, 22= ifadesinin degeri kagtir?
olduguna gére, T \ladesinin efer1 kagur?

Ornek14: a, b, ¢, d, e ve f sifirdan farkli gergek sayilar olmak iizere,
a ¢ e 3

P d f %
-b+3d+2f =32
2e—=a=18
oldufuna gire, ¢ sayis: kagtir?
Dogru Oranti

iki cokluktan biri artarken diferi de aym oranda artivor ya da biri
azalirken diferi de aymi oranda azaliyorsa bu g¢okluklar dogru
orantilidir.

k > 0 olmak Uzere, v ve x dogru orantil ise
¥ .
==k (oranti sabiti)
x

seklinde gdsterilir. a, b ve ¢ sayilar sirasiyla x, v ve z sayilan ile
dofru orantil ise,

a b ¢ )

—-=—===k'dir

x y z
Ornek15: Toplamlari 100 olan x, v ve z sayilar sirasivla 3, 2 ve 3 ile
dogru orantilidir. Buna gdre, z-vy fark: kactir?
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Ornekl6: 3x + 1 savisi ¥ — 2 sayist ile dogru orantilidir. x = 3 iken
v = 4 oldufuna gire, x = 8 iken v kagtir?

Ters Orant

iki gokluktan biri artarken diferi ayni oranda azaliyor ya da biri
azalirken diferi aym oranda artivorsa bu cokluklar ters orantilidir.

k = 0 olmak tizere, x ve v ters orantili ise,
x.yv = k (oranti sabiti)

seklinde gdsterilir. a, b ve ¢ sayilar sirasivla x, v ve z sayilan ile ters
orantili ise,

xa=y.b=zc=k
Ters orantili iki ¢okluk birbiri ile ¢carpim durumundadir,

Ornek17: Toplamlari 390 olan a, b ve ¢ sirasivla 2, 3 ve 4 ile ters
orantilidir. Buna gére, a+b toplam kagtur?

Bilesik Oranti

icinde {ic veya daha fazla oran bulunduran orantilara bilesik oranti
denir. a savis1 b sawvist ile doZru ve ¢ sayisi ile ters orantili ise,

a.c

5 = k (oranti sabiti)

seklinde gGsterilir.

Ornek18: 120 TL il¢ kisiye 3 ve 4 ile dogru, 2 ile ters orantili olarak
paylastirilivor. Buna gére, en fazla para alan kag TL almustir?

Ornek19: Bir vurtta kalan 30 6frenciyve 50 giin vetecek kadar
yiyvecek wardir. 10 glin sonra bu yurda 10 G3renci daha geliyvor. Buna
glre, kalan vivecekler son durumdaki 8&rencilere kag giin yeter?

Ornek 20: Biskilvi miktar: ile seker miktari ters, ¢ikolata miktari ile
dofru orantlt olarak karmstirilarak pasta vambvor. 200 g biskilvi
kullamildifinda 30 g seker, 120 g ¢ikolata kullanildifina gére 300 g
biskilvi, 45 ¢ seker kullamldifinda kag g ¢ikolata kullanilacafim
bulunuz.

Ornek 21: bir markette agik olarak satlan A marka tursunun 150
grami 2,1 TL, B marka tursunun 200 grami 2,7 TL dir. Buna glire
hangi tursunun kilogram fivatinin daha ueuz oldugunu bulunuz.

Altin Oran

Alun oran matematik ve sanatia bir biltiiniln pargalarn arasinda
ghzlemlenen, uvum agisindan en wvetkin boyutlarn verdifi samlan
geometrik ve sayisal bir oran bafintisidir. @ (fi) sembaolll ile gdsterilir.

Bir vaol ya da sanat eserinin altin orana valinlifi, onun ayni zamanda
estetik olarak gilzelliZinin bir Sleiisil olarak gdriilmiistiir.

Bir [AF] dofru parcasinin alun orana uygun bigimde iki pargava
baliinmesi gerektifinde bu dofru yle bir C noktasinda b&linmelidir
ki; [AC] dogru pargasinin (biyilk parca) [CE] dogru pargasina (kilgiik
par¢a) orani, [AB] dogru parcasinin [CB] dofru parcasina oranina esit
olsun.
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|AC]  |AB| 14435

icBl IcBl ¢ T 2
sanat yapularinda altin oran etkili bir bicimde kullamilmistur, Leonardo
Da Winei, Sandro Boteelli, Rubens, Raphael gibi {inlii ressamlar
resimlerinde altin orami kullananlarin basinda gelmekiedir. Leonardo
Da Vinci'nin Mono Lisa tablosunun  bovutlart  alun  oran
olusturmalktadir.

= 1,618033 ...

Mimaride, alun oran ile vapilmis birgok eser vardir. Alun oran
mimari yapilarin gize gilzel gériinmesini saflamada Gnemli bir
faktdrdiir. Tirk mimarisinde de ¢ok fazla eserde alun oran
gorillmektedir. Ornefin  Mimar Sinan’in eserlerinde, d&zellikle
Sllevmaniye ve Selimiyve Camilerinde minarelerinde alun oran
gtrillmektedir.

Dofada alun  orant bazi  bitkilerde wve canlilarda  gérmemiz
mimkiindiir. Papatya, aloe vera bitkisi, cam kozalaZi, efrelti ofu,
salyangoz kabufu... gibi. Ayriea, kar kristalleri de alun orana uyum
gostermekiedir.

insan viicudunda altin orana verilebilecek bircok drnek vardir. Mesela
gtbek ile ayak arasindaki mesafe | birim olarak kabul edildiginde
insan hovu 1,618%e denk gelir.

Bunun disinda vilcudumuzda wver alan difer bazi alun oranlar
styledir:

. Parmak ueu- dirsek arasi/El bilegi —dirsek arasi

. Omuz hizasindan bas ucuna olan mesafe’ Kafa bovu
. Cidibek- diz arasi/ Diz- ayak ucu arasi

. CGidbek-bas ucu arasi mesafie’ Omuz hizasindan bas

ucuna olan mesafe
Ornek22: 200 gram leblebive 2,40 TL &deyen Ali'nin 6 TL'si
olsaydi kag gram leblebi alabilirdi?

Ornek23: 16 dilim pastayi Ezgi, Ozge ve Ece sirasiyla 1,3 ved
sayilart ile dofru oranuli olarak paylasiyorlar. Buna gre, Ozge kag
dilim pasta almigtar?

Ornek24: Etiket numaralan 3, 4 ve 5 olan ii¢ kutuya numaralar ile
orantili olacak sekilde seker konuyor, En az sekerin bulundufu kutuda
24 adet seker oldufuna gire, en fazla sekerin bulundugu kutuda kag
adet seker vardir?

Ornek25: Asafidaki grafikte saatte 90 km sabit hizla yol alan bir
aracin deposunda kalan vakit miktarinin zamana bagli deZisimi
gosterilmistir.
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, Kalan yakit
miktari (It)

& 8

i .. Slire
2 (saat)

Buna gbre, ara¢ deposundaki benzinin tiimindl bitirene kadar toplam
kag km vol alir?

Ornek26: Bir usta 3 giinde 4 ¢ift ayakkabu, bir kalfa ise 5 giinde 3 ift
ayakkabi vapmaktadir. Buna gére, ikisi beraber 87 ¢ift avakkabiy kag

glinde vapar?
Ornek27: A, B ve C maddelerinden: §:§ ve %:5 oratitida

karigtirarak elde edilen 155 kg karisimda A maddesinden kag kg
bulunur?

Ornek28: 390 tane bilye 2, 3 ve 4 sayilari ile ters orantili olarak iig
kisiyve paylastrilivor. Buna géire, en fazla alan kisi kag adet bilye
almustir?

Ornek29: Bir miktar parayt A, B ve C kisileri sirasiyla 2, 3 ve 6 ile
ters orantili olarak paylasiyorlar. Buna gére, asafidakilerden hangisi
dogrudur?

A A, B'nin 2 kat para almustur,

B) A, C'nin 2 kat para almustur.

() B, C'nin 3 kati para almistir.

)] C, A'min 3 kati para almustur.

E) C, B'nin vansi kadar para almistir,
Ornek30: Rana her giln esit sayida soru cozerek 70 gilnde toplam
3500 soru gozmeyi hedefliyor. Ik giln hedefledigi giinlilk soru
sayisim ¢ozerek 10 giinlitk bir tatile ¢ikiyor. Rana tatilde soru
gizmedifine gbre, hedefledii toplam soru sayisina ulasabilmesi igin
her giin ¢zmesi gereken soru savisim kag artirmalidure?

-~y

Ornek31: 276 m?lik bir arazi 3 ile dofru orantil, 5 ve 4 ile ters
orantili olarak U¢ parcaya ayrilmistir, Buna gbére, en kilglk parganin
alam kag m2dir?

Not: Bilesik oranti ile ¢dzillen problemlerde kapasite, zaman ve is¢i
sayis1 yapilan igle dofru orantili oldufundan ilk vapilan ve son
vapilan igin difer defiskenlerin carpumlarina oranlar esiftir.

ilk vapilan is

ise ait diger degiskenlerin carpimi
son yapilan is

- ise ait diger degiskenlerin carpimi

Ornek32: Aym  kapasiteli 4 usta 2 ginde & m® kilim

dokuyabilmektedir. Aym kapasiteli 6 usta 3 giinde kag m? kilim
dokuyahilir?
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Ornek33: 3 trakidr 7 es tarlayr 21 glinde isleyehiliyorsa, 6 trakidr 10
es tarlay: kag glinde isleyebilir?

Biliim: 3
ﬂL{_;-"‘]E' . 1 E =§ = %x-':: 3a+b—-c=2% olduguna gire a + b — ¢ kagtur?
DEGERLENDIRME: 2. 32 kisilik bir siuftaki kiz 6Frencilerin savisinin erkek
dfrencilerin savisina orant asafidakilerden hangisi olamaz?
N B)= )1 D)3 E)s
3. A, B ve C maddelerinden olusan 230 gramlik bir kanisimdaki
. A_ % B 2
madde miktarlan arasinda T=Ives =12 oranlari
bulunmaktadir. Buna glire bu karisimda B maddesinden kag
gram vardir?
4. 30 parga isi ayn nitelikteki 3 isci 3 glinde vapabilivorsa, bu
iscilerle aymi nitelikte 4 isci 36 parca isi kag giinde vapabilir?
5. a, b wve ¢ sifirdan farkl birer gercek savidir.
1
a— ﬂ =
1
3b===12c
a
oldufuna gére % kagtir?
6. xsavisi v savist ile dofru, z sayisi ile ters orantilidie. x =4, v=3
iken z =9 olduguna ghre x =9, z =8 iken v kactir?
7. Bir miktar bilve Ofuz, Defne ve Kerem arasinda sirasivla 2 ve 3
ile dogru, 5 ile ters orantih olacak sekilde paylasurilivor. Defhe,
Ofuz'dan 10 hilye fazla aldifina gore pavlastirilan bilve sayist
kactr?
lu] C g 2
3a—-2c+2e =12
d = f = 3 oldufuna gdre b kagtur?
Dersin Giinliik | Oran ve orantt kavramlarinin mimari yapilarda, altin oranda,
Hayat, Diger | efitimde basan  yilzdelerinin ifadesinde, KDV oranlarinda,
Derslerle ve | enflasyonun aylara gére belirlenmesinde, trafikte, istatistk ve
Matematigin = Diger | grafiklerde, ilag sektfrlerinde ve daha bircok alanda gilnlilk hayatta
Konularla Olan | karsimuza gikacak kullanum alam bulunmaktadir,
Hiskisi
Biliim: 4
PLANIN a) Oran, orant, dofru orant, ters orantt kavramlan ile oran ve
UYGULANMASINA | orantiya ait 8zellikler hatirlatilir,
L%f:ﬂii IALAR: b) Altn oran tamtilarak gergek havattan drnekler verilir ancak

hesaplama yintemlering ver verilmez.

DERS OGRETMENI

UYGUNDUR

OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Biliim: 1

Dersin Adi Matematik

Sinaf 9. Sif

Ogrenme Alam SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu

Denklemler ve Esitsizliklerle llgili Uygulamalar

Onerilen siire

31.12.2018-
04.01.2019

6 ders saati Tarih

Baliim: 2

Ogrenci
Kazamimlar

Denklemler ve esitsizlikler ile 1lzili problemler ¢izer.

Ogretme-Ogrenme
Yintem Ve
Teknikleri

Problem Cézme, Beyin Firtinasi ve Soru-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arag ve
Gerecler

Ders Kitabi, projeksiyon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat ¢ekme Bu béliimde &frencilere bilinmeyen bir sayiy1 nasil bulabilecefimiz
sorulur. Biraz dilsiinmeleri icin firsat taninar,
Gildiilleme Bilinmeyenlere x denilerek denklemler kurulabileceZi belirtilir. Bu

derste 8frenilecek konu haklkinda bilgi verilerek dfrenciler giidillenir.

Giizden gegirme

Bir tinceki derste anlatilan oran-orant kavear kisaca hatirlatilie,

Derse gecis

ilgili baliimler projeksivon wvasitasiyla tahtaya yansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Sawi Problemleri

Sozel Ifade Matematik Dilindeki Karsilif
Bir savinun 3 eksigi x=3
Bir sayiun 7 katiin 3 fazlas: Tx+5

Bir sayimun 10 eksifinin é'sjnir_
200 fazlas:

1
5 (x = 10) + 200

[ki sayinin toplaminin 24 2
7 3 (x+ }-‘]E

[ki sayinun karelerinin toplanm x?+ y?

3 fazlasimn 2 kati 7'den kilgiik 20x+3)=<7

veya 7 ye esit olan sayilar

;‘j ile kendisinin toplamm 18 4—x+x — 18

olan sayt =
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Ornekl: Bir sayimin 2 fazlasinin yarisy, ayni sayimn 3 eksifine esit
olduguna gire, bu say1 kagtir?

Ornek2: Selin’nin parasi Ahmet’in parasimn 7 katdir. Eger Selin
Ahmet'e 10 TL wverirse, Selin’in parasi Ahmet'in parasin 3 kat
oluyor. Buna gére, Selin’in baslangieta kag TL si vardir?

Sazel Ifade Grafiksel Gdsterim

“Bankada 300 TL'si olan Ozge,  Biriken para

para ¢ekmedifi hesabina her ay | 55

100 TL ilave etmektedir.” :uu"/
[fadesine uveun olan  grafik
gosterimi vandaki gibidir, 0 2 {ay)

Bir manavin bir hafta boyunca %

sattifin kavun sayisi haftamin ilk | 49

oiiniinden itibaren sirasivla 33, 2

35, 35, 26, 29, 27 ve 29 tanedir.

Bu ifadenin sitiin grafigi ile ggl |

odsterimi vandaki gibidir. L1
E o

Yalmz portakal, mandalina ve | &
seftali afaclarinin bulundugu bir d Portakal
bahcedeki agaclar sirasiyla 3, 6 14071 4
ve 7 tanedir. Bu bahgedeki \ ;-E;D: '
afaclanin  dafilmimin  dairesel

gprafikle  gdsterimi  vandaki
gibidir.

Ml aing

Ornek3: Bir fabrikada {iretilen A, B ve C marka Qriinlerin {iretim
miktarlart sirasiyla 2, 3 ve 6 ile ters orantilidir. Utretilen toplam
miktart iginde C marka {rlinin {retim miktanm  gisteren daire
diliminin merkez agisiin kag derece oldufunu bulalim ve daire
grafifini ¢izelim.

Ornek4: Hasan bir AVM'deki araba gekilisi kuyrugunda bastan
{n+1}. sirada, sondan ise (2n-3). Siradadir. Bu kuyrukia toplam 27 kisi
oldufuna giire, Hasan bastan kagine: kisidir?

Ornek5: Bir apartmandaki tiim dairelerin bir kisrm 3 odali, bir kismi
ise 4 odalhidir. Bu apartmanda 12 daire ve toplam 43 oda oldufuna
gdre, 3 odah kag daire vardur?

Ornek6: 40 kisilik bir grup gokyilzii dalis: yapmak tizere bir ugakta
bir araya gelivor. Uepaktaki 3 evli ¢ift parasilt ile serbest atlama
vaptiktan sonra, ugakia kalan erkeklerin sayvisi kadinlanin sayisinin 2
kat oluyor. Buna gore, ilk durumda ucakta kag kadin vardir?

Ornek7: Hamburgercide yemek vyiven 8 kisilik bir grubun bazi
fveleri konuk olduklar igin hesap ddememistir. Bu vilzden digerleri
3%er TL fazla wvererek B'er TL ddemislerdir. Buna giire, gruptaki
konuk sayvisi kagtur?
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Ornek8: x om uzunlugundaki bir mezuranin orta noktasi
igaretleniyor. Sonra, mezuranin bir ucundan uzunlugu 10 cm olan bir
parca kesilip aulivor. Buna glre, gerive kalan mezuranin orta noktas:
isaretlenen ilk noktaya gdre kag cm kayar?

Ornek9: Yusuf bir oyun platformundaki merdivenin basamaklarim
ikiser ikiger cikip, Gger dger inivor. Yusufiun ¢ikarken attifi adim
sayis1 ile inerken atm® adim sayisimmn toplami 30°dur. Buna gére, bu
merdiven kag basamalklidir?

Ornekl10: Bir bilgi yarismasindaki kurallara géire, yarismacilar her
dofru cevaptan 10 puan kazanmiyor, her yanlis cevaptan ise 3 puan
kaybedivor. 10 soruya cevap veren bir varismac: 61 puan kazandifina
gire, bu yvarismaciun dofru cevaplannin sayisi kagnr?

Ornekl11: Bir simifiaki her kiz éfrencinin kiz arkadaslarinin sayisi,
erkek arkadaslarimin savisimin 2 kati; her erkek 6&frencinin kiz
arkadaslarimin sayist ise, erkek arkadaglarinin sayisindan 13 fazladir,
Buna gére, bu sinifta kag dfrenci vardir?

Ornek12: Bir fabrikanin A ve B birimleri ile ilgili asafidaki bilgiler
werilmistir,

. Her birimdeki is¢i sayis: birbirine esittir,
. A birimindeki erkek sayisi, B birimindeki kadin
sayisimn 3 katdir,
. A birimindeki kadin sayisi, B birimindeki erkek
sayisimin yarisidir.
Bu fabrikadaki A ve B birimlerinde toplam 130 is¢i ¢alisufina glire,
A biriminde calisan kadin sayist kagtir?

Ornek13: Bir sayinin %’Li ile %’Lini.ln toplam 39 oldufuna gére, bu
say1 kagtir?
Ornek14: Bir seker kamisi esit uzunlukta 8 parcaya ayriliyor, Eger 6

esit pargayva avrilsayvdi, her bir parcamin uzunlufu 2 em daha fazla
olacakti. Buna gére, bu seker kamisinin boyu kag em’dir?

Ornek15: Berk testieki sorularin éiim ¢ozdilkten sonra, 24 soru daha

plizerse gerive sorularin %’i_l kalivor. Buna gére, Berk'in baslangigta
¢Ozdiigl soru savis: kagtr?

Ornek16: Duygu bir kitabt her giln, bir énceki gilnden 10 sayfa fazla
okuvarak 12 giinde bitirivor, Duyzu'nun 4. giiniln sonunda okudufu
toplam sayfa sayisi, sadece 12. giln okudufu sayfa sayisindan 10
sayfa fazla olduguna gére, Duyeu ilk glin kag sayfa kitap okumustue?

Ornek17: Bir bidonun %"ﬂ su ile dolu iken agirhifi 16 kg'dir. Igindeki

suyun varist igildiginde ise afirlifn 10 kg olmaktadir. Buna gére, bu
bidonun bos iken afirlif kag kg dir?

Ornek18: Derin, aym sekil ve bilvilklilkte jelibon satan bir stanttan
12 tanesi wisneli ilg gesit jelibon alivor. Derin, jelibonlan koydugu
keseden an az kag tane jelibon alirsa her g¢esit jelibondan kesinlikle
almug olur?
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Ornek19: Bir depo magazasindaki iirtinlerin %’i_l oilnde 30 adet, geri

kalam ise giinde 40 adet saularak {irlinlerin tiimil woplam 28 giinde
satiliyor. Buna gére, bu depo magazasinda kag adet Griin satlmistie?

Ornek20: 4 vanlisin | dogruyu gotiirdiigil ve her netin 3 puan oldugu
42 soruluk bir sinavda, 8 soruvu bog birakan bir 8&renci bu siavdan
72 puan almustir. Bu dgrenci kag soruyu dogru vamitlamisur?

Yas Problemleri

. Bir kisinin bugiinkil vas: x ise,

a yil sonraki vasi: x+a

a il dneeki vasi: x-a’dir.

. n kisinin buglnkil vaslar: toplami x ise,

a vil sonraki vaslar toplami: x—n.a

a il dneceki vaslart toplami: x-n.a’dir,

. iki kisinin vasglam fark: x ise, a vil sonra veya a vl Gnee

vaslar: fark: vine x olur.
Ornek21: Bir annenin bugiinkil vasi, kizinin buglinkil vaginin 3
katudir. Anne ile kiziun vaslan toplamn 40 oldufuna gire, kizinn
bugiinkil vasi kagtir?

Ornek22: Bir annenin buglinkil yasi, oflunun bugiinkil yasimn 4
katidir, 200 wil sonra annenin vast oflunun vasiun 2 kat olacafina
gdre, oflunun bugilnkil vas: kactur?

Ornek23: Bir babanin bugiinkil yas: 38, kizinin ise 12°dir. Buna ggre,
kae¢ il sonra babarmn vas: kizimin vasimn 2 kan olwr?

Ornek24: Ayse ile Derya’mn bugiinkil vaslan toplami 48°dir. Ayse,
Derva’'nin vasina geldifinde waslan toplamu 20 olacaina glire,
Derva’nin buglinkil yasi kagtir?

Ornek25: Hasan ile Hilseyin'in buginkil vaslar toplami 36°dir.
Hasan Hilseyin'in buglnkil wyasmndayken Hilseyin 12 wyasinda
oldufuna gére, Hasan bugiln kag yvasindadur?

Ornek26: Gamze ile Meral'in bugiinkil vaslar toplami, vaslar
farkimun 6 katuna esitir. 4 vil sonra vaslan toplama, vaslarm farknin 8
kauna esit olacafina gére, Gamze ile Meral'in bugilinkil vaslarn
toplamu kactr?
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Baliim: 3

OLCME-
DEGERLENDIRME:

1. Hangi sayinin 4 fazlasinin 3 katinin varisi, 3 katinin 11 fazlasina
esittir?

2. Bir bilet kuyrugunda Mehmet bastan 13. sirada, [hrahim ise
sondan 16. siradadir. Mehmet ile [brahim arasinda 7 kisi olduguna
gore bu bilet kuyrufunda en az kag kisi vardir?

3. Ali'nin bilvelerinin sayisi, Mehmet'in bilyelerinin sayisiimn 2
kati, Hasan in hilyelerinin sayvisinn varisidir. Hasan in bilyelerinin
savisl, Mehmet'in bilyelerinin sayisindan 60 fazla oldufuna gbre
Ali*nin hilve sayvisi kagtur?

4. Bir simifiaki dgrenciler siralara ikiserli otururlarsa 3 dgrenci
avakta kalwvor, llgerli oturduklannda ise 2 sira bos kalivor. Buna
gore simf meveudu kagtr?

5. Ayse bir test kitabindaki sorulann ilk hafia % "ini, ikinci haf’ta%

sini, llglinell hafta ise kalan sorularin < "iinil gbzmistilr. Geriye

ghzillmemis 230 soru kaldifina gire bu test kitabinda kag sorn
vardir?

6. Murat, Hakan ve Arda’nin bugiinkil vaslar sirasiile 2, 3 ve 5
sayilari ile orantlidir. Hakan, Arda’nin buglinkil yasina geldiginde
liciindin vaslar toplami 96 olacafina gbre Murat’in bugilinkil vasi
kagtir?

7. Ali ile Ayse'nin buglnki vaslar toplam 60 or. Ali, Avse nin
vasinda iken Avse'nin dofmasina 6 vil vardi. Buna gére Ali'nin
bugiinkil yas: kagtir?

8. Berk’in vasiun Baris'in yvasina oram %w: Barig'in yasimn [lker’in
yagina orani % “tir. Berk, [lker'in vasina geldiginde Ggliniin yaslari
toplam: 112 olacagina g6re Berk ile Barig in vaslan arasindaki fark
kagtur?

Dersin Giinliik
Hayat, Diger
Derslerle Ve

Matematifin = Diger
Konularla Olan

iliskisi

Problemlerin  giinlidk hayaun ayrilmaz bir pargast  oldufu
vurgulanmusir, basta fizik olmak idlzere kimya, bivoloji gibi fen
bilimlerinde bunlarnn diginda beseri bilimlerden istatistife bir ¢ok
disiplinle yakindan iligkili oldugu belirtilmistir.

Baliim: 4

PLANIN
UYGULANMASINA
ILISKIN
JiClKLJ‘...“]J‘.LJ‘.R:

a) Gereele hayat durumlarim temsil eden sfzel ifadelerdeki iliskilerin
cebirsel, grafiksel ve savisal temsilleri ile ilgili uygulamalar vapilr.

by Farkh problem clzme stratejilerinin uvgulanmasing gerektiren
oran, orant kavramlarimn kallanildid problemlere (Grnedin elektrik,
su vh, fatura ve Gdemeler; sayi, kesir, vas, alim-satim, kér-zarar,
ylizde ve karisim problemleri; luz ve hareket (hiz kavram, sabit hiz,
ortalama hiz, birimler aras: dénilsiim (km/sa,, m/sn.) ver verilir; faiz,
isci-havuz, saat problemlerine girilmez.

¢) Rutin olmayan problem tilirlerine de ver verilerek farkli problem
glzme stratejilerinin uygulanmasina , imkin verilir.

UYGUNDUR
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DERS PLANI

Biliim: 1

Dersin Adi Matematik

Simf 9. Simf

Ogrenme Alam SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Denklemler ve Esitsizliklerle llgili Uygulamalar

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 07-11.01.2019
Biliim: 2

Ogrenci Denklemler ve esitsizlikler ile 1lgili problemler gdzer.
Kazammlar

Ogretme-Ogrenme
Yintem ve
Teknikleri

Problem Cdzme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arac ve
Gerecler

Diers Kitab, projeksivon, bilgisavar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat ¢cekme Bu bélimde dfrencilere “magazalarda  indirim  yazilaring
gérmigsiinlizdilr. Peki %50 indirimli bir Griin mil daha fazla kar
edersiniz yoksa fiyat farkl %10 indirimli bagka bir Uriin mi?" Biraz
dilsiinmeleri igin firsat tanimr.

Giidilleme Urlinlerin fiyvatlarinn farkli olmasi sebebiyle bazen daha az oranli bir

Urtinden daha fazla paranin cepte kalabileceBine dikkat ¢ekilir. Bu
derste 6frenilecek konu hakkinda bilgi verilerek d3renciler giidillenir.

Gozden gegirme

Bir dnceki derste anlatilan yas problemleri kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

llgili bélimler projeksivon wvasmasivla tahtava vansimlarak derse
baglanir.

Etkinlik

Bir Sayimin Yiizdesi
a = 0 olmak lizere,

- Fow a .
Bir x savisin %a’s: X.— dir.

Ornekl: Asafida verilen ifadelerde istenilenleri bulalim,

a) 400 savinin %300 kagtur?

b) Hangi savimun %:20%s1 70°1ir?

cl 300 sayisiun % 10 wnun %407 kagtir?
[100<%a)

Not: Bir x sayisimn %a fazlasi: x. -
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- N - (100=a)
A VISIII Yo L R
Bir x sayisinin %pa eksifi: x 0

Ornek2: Asagida verilen ifadelerde istenilenleri bulalim,

a) 150 sayisiun %20 fazlas: kagtr?

b) 800 sayisimin %30 eksigi kactr?

) 300 sayisimn yilzde kag fazlas: 330 dur?
d) 3400 sayisinin yilzde kag eksigi 2720°dir?

Ornek3: 10 kisilik bir &gretmen grubu Antalya'va gezi dilzenliyor.
Antalya'ya gidis igin alacaklar ugak hiletlerinin timiinii 80 TL"lik
promosyonlu biletlerden almay: planlivorlar. Bilet alacaklari glin 80
TL’lik biletten 6 tane kaldi: igin difer 4 bileti 100 TL'lik ekonomik
simftan alivorlar. Buna gore, ugak bileti Geretlerini esit olarak
paylasacak olan bu grubun tiyvelerinin, ddemeyi planladidi ficretler son
durumda yilzde kag artrmigtue?

Ornekd: Yesim ve arkadas: Ziva akillarindan sayr tutup tahmin
etmeye calismaktadirlar. Yesim aklindan bir sayi wiimus Ziva ise
sayryl 146 olarak tahmin etmistir. Ziva'min tahmini Yesim'in tuttufo
sayiin®e27 eksifi oldufuna gire Yesim'in turufu savimn kag
oldugunu bulunuz.

Ornek5: Kastamonu'da ocak ayinda 6lgillen ortalama sicaklifin %45
inin 1 "C fazlasi, %25 inden kiigitk olduuna gire Kastamonu’da ocak
ayinda ortalama sicaklifin tam sayi olarak en ¢ok kag “C oldugunu
bulunuz.

Orneké: Bir is¢i maasindan her ay %2 lik bir kesinti yapilmaktadur.
Buna giire, kag ay sonra yapilan kesintilerin toplamu isginin bir aylik

2.
maaginin i olur?

Ornek7: Bir memur maasimn %40 i1 ev kirasina, %10 unu fatura
giderlerine ve %020 sini de mutfak giderlerine avirmakiadir. Memurun
maasindan geriye 720 TL kaldifina gére, maast kag TL dir?

Ornek8: Siitten agirhfimn %20°si kadar kaymak, kaymaktan da
afirhifiun %40% kadar tereyvafi elde edilivor. Buna gére, 16 kg
terevad elde etmek icin kag kg siit gereklidir?

Ornek9: Bir vayin boyunun uzunlugu, vay gekildiginde %40"1 kadar
uzuyor. Buna g@ire, ¢ekilmis halde boyu 420 cm olan bu vayin
¢ekilmeden dneeki boyu kag cm’dir?

Ornek10: Ayni evi paylasan bir grup égrenci ev kirasim herkes esit
ddeme vapacak sekilde béliisliyor. Eve kirayi paylasacak iki kisi daha
geldifinde her birinin ddemesi gereken kira mikian ilk duruma giére
%20 azalivor. Buna g@re, son durumda evde kag Gfrenci
yvasamaktadir?

Ornekl11: Bir kuruyemisci iginde badem, ceviz, fisuk ve findik

239




bulunan bir paket hazirlanmisor, Asafidaki tabloda bu pakette
bulunan her bir gerezin afirhif ile yvilzde oram verilmistir.

Afirhik (gr) Yiizde oram (%a)
Badem 400 20
Ceviz
Fistik 100
Findik 300

Bu paketteki cevizin agirhigi kag gramdir?

Alis Fiyan

Tilecarin aldify ilriln icin &dedifi paraya alis fivan denir.
Malivet Fiyat

Urtin satlincayva kadar tiiccanin vaptifi masraflarin alis fivatina
eklenmest ile olusan fivata malivet fivat denir.

Maliyet Fiyati = Alis fiyvatt + Masraflar
Satis Fivan
Bir drilniin sattldi@ fivata saus fivan veya etiket fivan denir.
Kir
Bir driln satilirken maliyet fivatina eklenen paraya kir denir.
Zarar

Bir Urlin maliyet fivatiindan daha dilsiik fivata satilirsa olugan farka
zarar denir.

Ornek12:

a) 400 TL we alinan bir tirlin %20 zararla kag TL ve satlir?
b) 500 TL ve alinan bir Girlin %33 zararla kac TL ve satilir?
Ornekl3:

a) %220 kirla 480 TL ve satilan bir driinfin maliveti kag TL dir?
b) %R0 kirla 540 TL ye satilan bir drilnlin maliyeti kag TL dir?
Ornek14:

a) Maliyeti 40 TL olan bir tirlln 42 TL "ye satilirsa vilzde kag kar
edilir?

by} Maliyeti 150 TL olan bir @riln 120 TL ye satlirsa viizde kag
zarar edilir?

Ornek15: Bir iirliniin alis fivat x TL, sats fiyat v TL'dir.

y=2x—220

olduuna gbre, alis fiyatr izerinden %435 kdrla satilan bu lrliniin alis
fivan kag TL dir?

Ornekl16: Bir tiicear %30 kirla satufi bir ilriine 6nece saus fiyan
lzerinden %10 indirim, daha sonra indirimli fivat lzerinden tekrar
%20lik  bir indirim wvapilivor. Buna gre, tilccann bu  drinin
satisindan kdr-zarar durumunu bulalum.

Ornekl17: %20 karla satilan bir iirline 56 TL indirim yamlirsa bu

240




lrtiniin satisindan %8 zarar edilivor. Buna gére, bu drilntin alis fivan
kag TL dir?

Ornek18: Bir magazaci alig fivati 200 TL olan takim elbiselerden bir
tane kalinca pantolonla ceketi awyri ayri satmaya karar verir.
Pantolonun fivatimn 700 TL, ceketin fivatum 130 TL olarak belirler.
Daha sonra pantolonu %30 indirimle satar. Magazacin zarar
etmemesi igin ceketi belirledifi fivatin tam sayi olarak % kag
fazlasina satmasi gerektifini bulunuz.

Ornek19: Bir manav 3 tanesini 5 TL den aldi& limonlanin 5 tanesini
15 TLden satmistir, Manav aldift limonlarn tilmiinil satarak 40 TL
kar ettifine gore, kag limon satmisir?

Ornek20: Bir manav a liraya aldin domatesleri %20 zararla, 2a
liraya aldifi biberleri %3 kirh sattifina glire manavin son durumdaki
kér veva zararini bulup oramnin % kag oldugunu bulunuz.

Ornek21: Bir magaza, tilm pantolonlara etiket fivat tizerinden %10
indirim vaprustie. Satslarnn ivi gitmedifini gbren magaza, satislar
artirmak igin iki pantolon alan milsterilerine indirimli fiyat dzerinden
pahali Qrlniin %20°si, ucuz olan irliniin %10°u kadar daha indirim
vapivor. Bu mafazada fiyvatlan farkl iki pantolon alan bir milsteriye
toplam 735 TL indirim yapilmistir. Pahali driine yapilan indirim ucuz

lriine yaplan indirimin 3 kaondan 1 TL eksik oldufuna gdre,
indirimler yapilmadan &nce pahal: pantolonun fivan kag TL dir?

Boliim: 3
{"'JL'(;.‘-]E- ) 1) Als fiyat: x lira olan bir mal % 20 zararla (x — 40) liraya
DEGERLENDIRME: satilmustir. Buna gére bu malin alis fiyatu kag liradu?

2) Bir fabrika, iscilerinin maaslanna yapacaf zam igin net 225 lira
zam va da maasin % 153°1 kadar zam seceneklerini sunmustur.
Daha karli eldufu igin maas: ¥ lira olan bir isei 225 liralik
zammu, maas: X + 30 lira olan bir is¢i ise % 1571ik zammu tercih
ettifine gire x asafidakilerden hangisi olamaz?

A) 1449 B) 1451 C) 1433 D) 1455 E) 1457

3) Sezon basinda %o 40 kir ile satilan bir Urilne sezon sonunda %
30 indirim vapilarak 9 lira zarar ile sanlmistir. Buna gére bu
iiriin sezon basinda kac lirava satlmakiaydi?

4) Bir elektrikeinin tanesini 60 liradan aldif 20 tane avizesinden 4
tanesi tasima esnasinda kirilmistie. Bu elektrikel aldii avizelerin
tamamindan % 40 kir etmevi planladifina géire kalan
avizelerden bir tanesini kag liradan satmalidie?

Dersin Gilnliik | Problemlerin  glinlilk  hayaun  ayrilmaz  bir  parcasi  oldufu
Hayat, Diger | vurgulanmusir, basta fizik olmak iflzere kimya, biyoloji gibi fen
Derslerle ve | bilimlerinde bunlarin disinda beseri bilimlerden istatistife bir ok
Matematigin ~ Diger | disiplinle yakindan iliskili oldufu belirtilmistir.

Konularla Olan

iliskisi
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Adi Matematik
Simif Q. Simf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Denklemler ve Esitsizliklerle i1gili Uygulamalar

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 14-18.01.2019
Biliim: 2

Ogrenci Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢ézer.
Kazammlar

Ogretme-O&renme
Yintem ve
Teknikleri

Problem Cézme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arac ve
Gerecler

Ders Kitaby, projeksivon, bilgisavar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat ¢ekme Bu bélimde &grencilere “iki seyi belli oranlarda karistirarak bir
karisim elde etmeniz istense karisima ne kadar birinei maddeden ne
kadar ikinci maddeden alarak kargtiracafimzi nasil hesaplarsiniz?”
Biraz dilsiinmeleri i¢in firsat taninir,

Giidiilleme Bu derste &frenilecek konu hakkinda bilgi werilerek Gfrenciler

gldillenir,

Giizden gegirme

Bir &nceki derste anlatilan yilzde problemleri kisaca hatirlatilir,

Derse gegis

ilgili béliimler projeksiyvon wvasitasiyla tahtaya vyansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Karisim (rram

[stenilen madde miktart
Karistmun tamami

Karisim oramt =

Soru: 20 gr tuz ile 30 gr su kansturldifinda karnsimdaki tuz
yilzdesinin kag oldufunu bulunuz.

Ornekl: 10 kg seker, 20 kg un ve 30 kg irmik ile olusturulan
homojen bir kangimin irmik oram vilzde kagtie?

Ornek2: Afirlikca %20'si seker alan 40 kg sekerli su karigimina 10
kg seker eklenirse yeni karisimin seker orani yiizde kag olur?

Ornek3: Afirhkea seker oramt %33 olan 40 gramhk sekerli su
karisimina kag gram su ilave edilirse karisimin seker oram %235 olur?

Ornekd: Agirhikea %300 tuz olan 80 gramlik tuzlu suyun twz oranini
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%40%a cikarmak icin karisimdan ka¢ gram su buharlagtinilmalidir?

OrnekS: Afirlikea %401 tuz olan 63 kg tuzlu su karisimina 15 kg tuz
ve 20 kg su ekleniyvor. Buna gdre, olusan yeni kansimun aZirhikea
yilzde kagi tuzdur?

Ornek6: Alkol orami %30 olan 80 gr'lik bir karisim ile alkol oram
%20 olan 20 grilik bir karisim kansurildifinda, elde edilen karigimuin
alkol oram yilzde kagtur?

Ornek7: %80°i seker olan un-seker kansimindan x kg, %350'si seker
olan baska bir un-seker kansimindan ise v kg alinarak %p60%1 seker
olan veni bir kansim elde ediliyor. Buna gfre, % ifadesinin deferi
kagtir?

Not: Herhangi bir kangimmun bir miktarimn dékillmesi  karigimi
olusturan maddelerin yiizdelerini deZistirmez.

Ornek8: Alkol orant %20 olan bir miktar alkollil suyun % i dokalup,

verine ddkillen miktar kadar alkol eklenivor. Buna gére, veni olusan
karisimin su oran yiizde kagtur?

Ornek9: Asafidaki grafik A ve B kaplarindaki tuz ve su miktarlarin
gostermektedir, A'dan 60 gr, B'den 40 gr alinarak yeni bir karigim
olusturuluyor.

& Tuz (gr)
A
aof-—-
B
20
S
o 20 60 4 i

Buna gére, veni karisimin su oran yilzde kagtr?

Ornek10: A kabinda aZirlikga %20°si seker olan 60 gram sekerli su,
B kabinda afirlikca %x’i seker olan 30 gram sekerli su vardir. Once
A kabindaki karisimin varisi tagsmayacak sekilde B kabina, sonra B
kabida olusan kansimin yans: tagmavacak sekilde A kabina
dokilityor. Son olarak A kabinda olusan veni karisimin %251 seker
oldufuna giire, x kagtir?

Ornek11: Seker oram %20 olan 1000 gr lik sekerli su kansiminda
200 gr su bubharlastirihip verine saf seker eklenirse veni karigimin
seker aranimin yilzde kag oldufunu bulunuz.

Ornek12: Bir beledive, abonelerinden kullandiklari ilk & m® suyun
her bir m™*{i igin 1 TL iicret, 8 m*'ten sonraki her bir m™*{l igin ise 2
TL ticret almaktadir, Buna gére, 20 TL fatura ddeyen bir abone kag
m* su kullanmustir?

Ornek13: Asafida bir sehirdeki taksi llcret tarifesi verilmistir.

. Taksimetre agihs: 3,20 TL
. Giden her 100 m: 0,20 TL
. Beklenen her dakika: 0,15 TL
Cocufunu kresten almak isteyen Esra Hamim 5 km vzakliktaki krese
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gidiyor, taksiyi 10 dakika bekletivor ve taksivle tekrar eve dénilyor.
Buna gére, Esra Hamm™in taksiciye ddevecefi {lcret toplam kag
TL dir?

Ornek14: Asagidaki tabloda internet saglavici A ve B operatéirlerinin
2 GB ve 4 GB kotali paketleri ve kota asim {cretleri verilmistir.

2GB 4GB Kota Asim Uereti (1 MB)
A |8 TL 32TL 0,05 TL
B 20 TL J0TL 0,06 TL

A operatdriinden 4 GB kotali internet paketi olan Ufuk'un Ocak aw
internet kullamm 6400 MB, B operatriinden 2 GB korali internet
paketi olan Hilseyin'in aym aydaki internet kullanum 3000 MB ur.

Buna gére, Hilseyin'in faturas: Utk 'un faturasindan kag TL fazladir?
(1000 MB=1 GB)

Ornek15: Bir magazadaki cantalarin tanesi 10 TL den saulirsa 30 TL
kar, 8 TL"den satilirsa 70 TL zarar ediliyor. Buna gére, magazada kag
ganta vardir?

Ornek16: Yusuf ve Emre bir firmamn depolama béliimiinde
galismakta ve depoladiklart koli bagina sabit {icret almaktadirlar.

. Yusuf 4 koli hazirladifinda Emre 6 koli
hazirlamaktadur.

. Emre koli basina Yusuf'tan %20 daha fazla llcret
almaktadir.
. Giln icerisinde 45 kolilik bir siparisi birlikte

hazirlamislardir,
Gin somunda firma Yusuf ve Emre’ye toplam 5304 TL &deme
vaptifina g6re, tiim siparisleri sadece Emre tamamlasaydi kag TL
teret alirds?

Ornek17: Bir terzi, bir kumasin saus fiyatinda %20 indirim
vapildifinda elindeki parayla indirimsiz fiyattan alabilecedi kumastan
30 em daha fazla kumas alabilivor. Buna gbre, terzi elindeki parayla
indirimli fivattan kag cm kumas alabilir?

Ornek18: 39 kalemin satisindan elde edilen toplam kér, 14 kalemin
toplam sans fivatna esittiv. Buna gire, bir kalemin sansindan elde
edilen kir orani yilzde kagtir?

Ornek19: Tiicear bir iiriinil %20 karla 48 TL ye baska bir tiriinil %20
zararla 48 TL've satmustir. Buna gbre, tilccarin bu iki sang sonunda
kér- zarar durumu nedir?

Ornek20: Yas iziimiin kilosunu 8 TL'ye alan tilccar, {ziimil
kurutarak kilosunu 15 TL'den sativor. Tiliccar bu sanistan %020 kir
elde ettifine gére, bir kilo yvag liziim kuruyunca kag gram olmustur?
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Baliim: 3

OLCME-
DEGERLENDIRME: .
20 It | B
% 10 101t
% 30 .

1)  Yandaki dzdes A ve B kaplarinda
sirastyla % 107w seker olan 20 1t ve % 30"u seker olan 10 It
sekerli su kanisimlar bulunmaktadir. Once A kabindaki
karisimin varis: B kabina, sonra B kabinda olusan karisimin
varisi telrar A kabina bosaltilivor. Buna gdre son durumda A
kabinda olusan karigimun kag litresi sudur?

2) "% 30%u tuz olan bir tuzlu su kansuminim %% 4071 buharlastirilarak
yerine ayvi miktarda % 40" iz olan twzlu su kansimi ekleniyor.
Buna gire son durumda elde edilen karisimn % kagr tuzdur?

3) 40 kilogrami seker alan 320 kilogramlik sekerli su kargimindalki
su oram yilzde kagtir?

4) Tuz orant % 10 olan 80 kg tzlu su ile tuz oram % 30 olan 120
kg tizlu su karsurihiyor. Buna gére asafidakilerden hangisi
vanlistir?

A) Kansimin tuz oram % 227dir.
B} Karnsimdaki tuz miktar 44 kg dur.
C) Kansimdaki su miktar 78 kg dir,
D) Karisimin su orant % 78"dir.
E) Kargimmin miktar 200 ke’ dir
Dersin Gilnliik | Problemlerin - giinlik  havaun  ayrilmaz  bir  pargasi  oldufu
Hayat, Diger | vurgulanmustir. basta fizik olmak dzere kimva, bivoloji gibi fen
Derslerle ve | bilimlerinde bunlarin disinda beseri bilimlerden istatistife bir cok
Matematigin ~ Diger | disiplinle vakindan iliskili oldugu belirtilmistir.
Konularla Olan
iligkisi
Baliim: 4
PLANIN a) Gergek hayat durumlarimi temsil eden sbzel ifadelerdeki iliskilerin
UYGULANMASINA | cebirsel, grafiksel ve sayisal temsilleri ile ilgili uygulamalar yapilir.
I*LL(;?]EII;;\ IALAR: b) Farkh problem g¢bzme stratgjilerinin uygulanmasint gerektiren
: SRR oran, oranti kavramlarinin kullanildigs problemlere (8rnegin elektrik,
su vh. famura ve Gdemeler; sayi, kesir, vas, alim-satim, kar-zarar,
ylizde ve karisim problemleri; hiz ve hareket (hiz kavrami, sabit hiz,
ortalama hiz, birimler arasi dénilsiim (kim/sa., m/sn.) yer verilir; faiz,
isgi-havuz, saat problemlerine girilmez.
¢) Rutin olmavan problem tilrlerine de ver verilerek farkl problem
glzme stratejilerinin uvgulanmasina, imkén verilir.,
UYGUNDUR
DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI
Biliim: 1

Dersin Ada

Matematik

Simf

9, Sinuf

Oarenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alani

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Denklemler ve Esitsizliklerle gili Uygulamalar

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 04-08.02.2019
Biliim: 2

Ogrenci Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢bzer.
Kazamimlar

Ogretme-Ogrenme | Problem Cézme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Yintem ve

Teknikleri

Kullamlan Diers Kitaba, projeksivon, bilgisayar ve kalem.

Teknoloji, Arag ve
Geregler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat ¢cekme

Bu boéliimde o&@rencilere “bir wverden baska bir yere gitmek
istivorsunuz vyiriiseniz mi yoksa kosarsamiz mu daha erken gitmek
isteginiz yere varirsimz?” dive sorulur. Burada sizin erken va da daha
gec varmamzi etkileven sey nedir? Biraz dislinmeleri igin firsat
taninir.

Giidiileme

Bu derste Ofrenilecek konu haklinda bilgi wverilerek Grenciler
gidiilenir,

Gizden gecirme

Bir éneeki derste anlatilan kansum problemleri kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

llgili béldmler projeksivon wvasitasiyla tahtaya vansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Hiz Problemleri
Saatte V km hizla hareket eden bir aracin, t saatte aldifi x km vol
=Vt

bafintis: ile ifade edilir. Bafgintidan da gériilecedi gibi, hiz ile zaman
ters orantilidir. Yol ile hiz ve yol ile zaman dogru orantihdur,

. 1 km=1000 metredir.
. | saat=60 dk=3600 saniyedir.
. 90 km/sa=23 m/sn

Ornekl: Saatteki hizi 60 km olan bir arag,

d) 5 saatte kag km yol alir?
e) 12 dakikada kag metre vol alir?
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f) 3 saniyede ka¢ metre vol alir?

Ornek2: Bir arag 480 km volu 8 saatte alabilmektedir. Buna gére, bu
arag aym hizla 360 km’lik volu kag saatte alir?

Ornek3: Bir arac A kentinden B kentine saatte V km hizla 4 saatte
gidiyor ve hizim saatte 20 km artirarak 3 saatte dénilyor. Buna gbre,
A ile B arasi kag km’dir?

Ornek4: Bir arag A sehrinden B sehrine saatte 90 km hizla gidip hig
durmadan B sehrinden A sehrine saatte 60 km hizla dénilyor. Aracin
toplam hareketi 5 saat sirdiifiine gére, A ile B sehirleri arasi kag
km'dir?

OrnekS: Bir arag sabit bir lizla harekete bashyor. Gidecegi yolun
i—’ﬂﬂ& gelince hizim g kauna gikararak tilm volu 12 saatte gidivor.

Buna gére, bu ara¢ yolun ilk & Itk kismin kag saatte gitmistir?

Ornek6: Bir d@renci evinden okula sabit bir hizla giderken yolun
%’ine gelindifinde defterini evde unuttufunu hatirlhivor ve aym hizla

geri dénilyor. Buna gére, aymi silrede okuluna varmas: icin 8Zrenci
evden ddniiste hizim kag katuna ¢ikarmalidir?

Ornek?7: Bir arag A kentinden B kentine dogru gidecektir. Arag A
kentinden B kentine dofru saatte 80 km hizla giderse varmas: gereken
siireden 2 saat 6nee, saatte 60 km hizla giderse varmasi gereken
siireden | saat sonra B kentine variyor. Buna giére, A ile B kentleri
arast kag km*dir?

Ornek8: ki bsliimden olusan bir parkurda sabit hizlarla hareket eden
iki arag¢la ilgili asafidaki bilgiler verilmistir.

. Birinci arag, tiim parkuru saatte 30 km hizla 60
dakikada tamamlamistir.
. [kinci arag, birinci baliimil saatte 60 km hizla 10

dakikada tamamlamistir.
Buna gdre, ikinei parkur kag¢ km’dir?

Zat Yinde Hareket

t saat t saat

- S - L SR -
- = - -
- '\‘ ’f" -
q—vg

A X C y B

A ve B sehirlerinden ayvni anda birbirlerine dogru, saatte Vi kim ve Vz
km hizla hareket eden iki arag C noktasinda karsilasivorlar. Bu
araglarin kag saat sonra karsilagacagi

x+y  baglangicta aralarindaki mesafe

- V., + 1, hizlar: toplami

formilliiyle bulunur,
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Ornek9: A ve B sehirlerinden hizlan sirasiyla 40 km/sa ve 50 km/sa
olan iki arag aym anda birbirlerine doZru harekete baghyor. |AB| =
360 km'dir. Buna gbre, bu iki arag kac saat sonra karsilasir?

Ornekl0: Aralarinda 430 km mesafe olan A ve B sehirlerinden
hizlart saatte 3V km ve 2V km olan iki ara¢ aym anda birbirlerine
dofru hareket ederek 9 saat sonra karsilasiyorlar. Buna gore, V
kagtir?

Ornek11: Hizlari fark: saatte 20 km olan iki ara¢ A ve B kentlerinden
birbirlerine dofru aym anda hareket ettikten 3 saat sonra
karsilasiyorlar. Hizly arac karsilasma nokiasindan itibaren 2 saat sonra
diger sehre vardifina gére, A ile B kentleri aras: kag km dir?

Ornekl12: ABCD dikdsrigeninin A kosesinden belirtilen v@nlerde
dakikada huzlar 7V ve 3V olan iki kosucu aym anda hareket etmeye
basliyorlar. Bu iki kosucu ilk defa E noktasinda karstlasiyorlar.

o ’:;
50m
*
™ ‘E
4
A‘E oy B

|CE| = 50 metre olduguna gére, ABCD dikddrtgeninin cevresi kag
metredir?

Ornekl13: A ve B schirlerinden sirasiyla 60 km/sa ve 40 km/sa
hizlarla ayni anda birbirlerine dofiru hareket eden iki arag, A ile B
arasinda hig durmadan gidip gelivor. |AB| = 400 km olduguna gore,
bu hareketliler harekete bagladiktan kag saat sonra 2. kez karsilasirlar?

Aym Yinde Hareket

tsaat

- = B - =
Vi Vo T
A X B v C

A’dan saatte V; km ve B'den saatte Vs km hizla aym anda C'ye
dofru hareket eden iki aracin kag saat sonra van yana gelecedi
(Vi=Va)

. x  baslangicta aralarindaki mesafe

- V, =1, hizlar toplami
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Ornekl4: A ve B kentlerinden saatteki hizlari 80 km ve 60 km olan
iki ara¢ aym anda aym yone dogru hareket ettikten 5 saat sonra, C
kentinde van vana gelivorlar. A ile B kentleri arasindaki uzaklik kag
km"dir?

Ornekl15: A ve B sehirlerinden sirasiyla 60 km/sa ve 40 km/sa
hizlarla birbirine dogru hareket eden iki hareketli 2 saat sonra
karsilagmustir. Bu hareketliler aymi anda aymi yonde hareket etselerdi
B sehrinden kag¢ km ileride yan vana gelirlerdi?

Zit Yinde Dairesel Hareket

Araglarin dairesel pist lizerinde aym noktadan, ayni anda ve zit yénde
hareket ettikten kag saat sonra ilk kez C noktasinda karsilasacagi,

A
gy

Pistin
1= x+y _ uzunlugu
V,+V, Hizlar
W y toplan
formild ile bulunur,
c

Ornekl6: Cevresi 4000 m olan dairesel bir pistin A noktasindan
dakikadaki hizlari 300 m ve 200 m olan iki hareketli aym anda zit
yénde harekete basliyorlar. Buna gére, ka¢ dakika sonra ilk kez
karsilagirlar?

Aym Yiinde Dairesel Hareket

Araglarin dairesel pist tizerinde aym noktadan, ayni anda ve zit yénde
hareket ettikten kag saat sonra ilk kez yan yana gelecedi

A
v
p— Pistin !
V1' Sl X =uzunluguE
| v1_1.,|f2 Hizlar
fark

formiald ile bulunur,
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Ornek17: Dairesel bir pistin A noktasindan saatteki hizlan 4 km ve 6
lem olan iki arag aynt anda avm yoine dofru harelket ederlerse 3 saat
sonra ilk kez van yana gelivorlar, Buna gore, dairesel pistin ¢evresi
kag km’dir?

Ornek18: Hizlar dakikada 300 m ve 400 m olan iki kosucu dairesel
bir parkur iizerinde aym noktadan aymi anda aym yine dogru harekete
bashivor. Yavas olan kosucu 1. turu tamamladifinda hizli olan
kosucunun 2. ture tamamlamasina 2400 m kahyor. Buna glre,
parkurun uzunluu kac metredir?

Ornek19: A ve B kentlerinden, saatteki hizlar Vi ve Vz olan (V=V2)
iki arag, birbiring dofru aym anda hareket ederlerse % saal sonra
karsilasivor. Bu araglar A ve B kentlerinden aymi yonde harelet
ederlerse, hizi fazla olan arag % saat sonra diferine vetisivor. Buna

[LARS LA .. .
= +v1 ifadesinin degeri kactir?
1=¥z

glire,

Ornek20: Saatteki mzi 120 km olan bir tren 1200 metre
uzunlugundaki bir tineli 60 sn'de gegivor. Buna gbre, trenin
vzunlufu kag metredic?

Ornek21: Durgun suda 20 m/sn hizla hareket eden bir silrat teknesi
nehirde akinn yiniinde 6 sanivede gittifi mesafevi 9 sanivede
dénebilmistir. Buna gdre, akintinin hizi kag m/sn’dir?

Ornek22: Dairesel bir parkurda sabit hizlarla hareket eden iki aracla
ilgili asagidaki bilgiler verilmistir.

. Birinci arac, saatte 60 kilometre hizla 4 dakikada 3 tur
atmistir.
. [kinci arag, saatte 40 kilometre hizla x dakikada 5 wr
atnmustir.

Buna gire, x kagtir?

Ortalama Hiz

Aracin gittifi toplam yolun, yol aldifi toplam zamana oranina
ortalama hiz denir.

Toplam yol

Ortalama Hiz =
Toplam zaman

Ornek23: A kentinden B kentine giden bir arac saatte 80 km hizla 2
saat, saatte 60 km hizla 3 saat giderek B kentine ulasiyor. Buna giire,
bu aracin vol boyunca ortalama hizi saatte kag km'dir?

Ornek24: Bir ara¢ A kentinden B kentine saatte 40 km hizla gidip,
saatte 60 lom hizla geri ddniivor. Buna gére, bu aracin gidis dénilsteki
ortalama hizi saatte kag km'dir?

Ornek25: Bir arac belli bir volun yarisini 2V hizla, kalanin % tinit V

. v Tt T
hizla geri kalanini da 3 hizla gittiine glire bu aracin ortalama hizim V
cinsinden bulunuz.
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Baliim: 3

ﬂL(;?-]E- ) —
DEGERLENDIRME: yd “x__
Af——2—1B
W\ I
56 midk:, /70 midk

1) - Sekildeki O merkezli
dairesel pistin etrafinda A ve B noktalarindan sirasi ile 55 m/dk
ve 70 m/dk hizlarla ayni anda birbiri ile zit ydnde harekete
baslayan iki hareketli 12 dakika sonra 2. kez karsilasnuglardir.
Buna gdére pistin ¢evresi kag metredir?

2y Bir hareketli 20 kilometrelik bir rampavi saatte 40 km hizla
cikrmus ve geri kalan 120 kilometrelik volu ise saatte 80 km hizla
almustir. Buna gdre bu hareketlinin toplam vol boyunca ortalama
hiz1 saatte kag kilometredir?

3) Bir otobils bir }-‘ﬂ]th'LE "sini saarte v kim hizla, kalanin saatte 2v
km hizla giderse volun tamamim 21 saatte almaktadir. Bu
otobils saatte ?;—L kim hizla giderse volun tamarmini kag saatte alir?

105 km/s 35 kmis

4) A B 700km € 4 veB noktalarndan
sirasiyla 105 km/'s ve 35 km/s huzlarla aym anda aym vine
dogru hareket eden iki arag C noktasinda van yana gelivorlar. B
ve C nokralari arasindaki uzaklik 700 km oldufuna gére A ve B
noktalar arasindaki uzaklik kae kilometredir?

Dersin Gilnliik | Problemlerin  glinlilk hayaun ayrilmaz  bir pargast  oldufu
Hayat, Diger | vurgulanmistr. basta fizik colmak flzere kimya, bivoloji gibi fen
Derslerle ve | bilimlerinde bunlarin diginda beseri bilimlerden istatistife bir ¢ok
Matematifin  Diger | disiplinle vakindan iliskili oldufu belirtilmistir.

Konularla Olan

Hiskisi

Biliim: 4

PLANIN a) Gergek havat durumlarim temsil eden stzel ifadelerdeki iliskilerin
UYGULANMASINA | cebirsel, grafiksel ve sayisal temsilleri ile ilgili uygulamalar yapilir.
LL(;?}?IIH;} [ALAR: b) Farkli problem ¢bzme stratejilerinin uygulanmasim gerektiren

oran, orant kavramlanmn kullanildifs problemlere (Smedin elekorik,
su vh, fatura ve Gdemeler; sayi, kesir, vas, alim-satun, kdr-zarar,
yiizde ve karisum problemleri; luz ve harelet (hiz kavrami, sabit hiz,
ortalama hiz, birimler aras: dénisiim (km/sa., m/sn.) ver verilir; faiz,
isgi-havuz, saat problemlerine girilmez.

¢) Rutin olmayan problem tilrlerine de ver verilerek farkh problem
glzme stratgjilerinin uygulanmasina, imkan verilir,

DERS OGRETMENI

UYGUNDUR

OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Adu Matematik
Sif 9. Sif

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Denklemler ve Esitsizliklerle llgili Uygulamalar

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 11-15.02.2019
Biliim: 2

Ogrenci Denklemler ve esgitsizlikler ile ilgili problemler ¢éizer.
Kazammlan

Ogretme-O&renme
Yiintem ve
Teknikleri

Problem Cdzme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Kullamilan
Teknoloji, Arac ve
Geregler

Ders Kitabi, projeksivon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu béliimde dZrencilere su ana kadar alisik olmadifimiz tarzda hir
problem ile karsilagirsaniz o problemi ¢dzmek icin ne yapabilirsiniz.
Biraz disinmeleri igin firsat taninir,

Giidiileme Bu derste @frenilecek konu haklinda bilgi wverilerek Grenciler

ghdiilenir.

Gizden gecirme

Bir dnceki derste anlatilan hiz problemleri kisaca hatirlatilir.

Derse gecis

flgili bolimler projeksiyon vasitasiyla tahtaya vyansitilarak derse
baslanir.

Etkinlik

Rutin Olmayan Problemler

Ornekl: Bir sinav sonucunu dederlendirmek icin 1'den 10°a kadar
notlar kullanidlmgor, 32 Gfrencinin kauldifi bu smnavda bu notlarn
her biri en az bir kere kullanildifina gbre ayrmui notu alan en ¢ok kag
Ofrenci olabilir?

A)21 B) 22 C) 23 D) 25 E) 26
1 5 g ‘ a

i 3 7| |1 b

Ornek2: .

Yukarida verilen 82 karenin igine tel sayilar belirli bir kurala géire
vazilmustir. Buna gére a + b kagtr?
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Ornek3: Leyla d@retmen ofrencileri Lena, Ada ve CaBan'dan
evlerinden bilye getirmelerini istemis ve en az bilvevi Lena, en ¢ok
bilyeyi Ca@an getirmistir. Ofretmen her birindeki bilye sayisim
egitlemek icin sirasiyla  dfrencilerle su sekilde bir uwygulama
yapmistir.
. Lena elindeki bilvelerin varisiu difer iki arkadasa esit
paylasuracak.
. Ada elindeki bilvelerin varisim difier iki arkadasa esit
paylasuracak.
. Cafan elindeki bilvelerin varisin difer iki arkadasa
esit paylastiracak.
Son durumda her Gfrencide B0 bilve oldufuna gére Lena, Ada ve
Cagan'in ewvden getirdikleri bilye savisi sirasivla asafidakilerden
hangisidir?

A) 30, 60, 150 B) 40, 70, 130 C) 42,70, 128
D) 50, 60, 130 E) 20, 80, 140

Ornekd: Bir torbada bulunan 231 sekeri Selim ile Defne sirasiyla her
biri bir dncekinden bir fazla olacak sekilde aliyorlar,

Ornegin; Defne ilk olarak almaya baslarsa dnce Defne 1, Selim 2,
Defne 3, Selim 4 ... gibi.

Buna gére ilk sekeri Selim alirsa torbadan en son kim ne kadar seker
alir?

A Selim 19 B Defne 20 ) Selim 21 ) Defne 22
L) Selim 23

Orneks:

[k giin 130 lira

Daha sonra devam eden her glin | 50 lira
igin

Kerem Bey vukandaki ilam veren oto kiralama firmasindan bir arag
kiralar. Araci teslim ettifinde ortalama glnlidk dereti 60 lirayva
geldifine gore Kerem Bey bu araer kag gilnl{iZline kiralamistir?

Ornek6: Bir kirtasivede A ve B marka iki adet fotokopi makinesi
bulunmaktadir. Bu makineler ile ilgili fotokopi ¢ekme kapasiteleriyle
ilgili asafidaki bilgiler verilmistir.

* B marka makinenin bir dakikada geltifi fotokopi sayis
A marka makinenin bir dakikada ¢ektifinden % 60 fazladir.
* B marka makinenin bir adet fokokopi cekiminde

tilkettiZi toner miktart A marka makinenin bir adet fokokopi
cekiminde tikettigi toner miktarindan % 23 fazladir.
. Her iki makineye de &zdes tonerler takilip makineler

ile araliksiz fotokopi cekilivor.
B makinesine takilan toner bittifinde A makinesine takilan tonerin

vilzde kagi bitmis olur?
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Ornek?:
1. torba 2. torba 3 lorba 4. torba 5 torba

Yukaridaki torbalarin dbst tanesinin icinde her birinin kiltlesi 10 gram
ve bir tanesinin i¢inde ise her birinin kiitlesi 9 gram olan bilyeler
vardir, l.torbadan | tane, 2.torbadan 2 tane, 3.torbadan 3 tane,
4.torbadan 4 tane, 5.torbadan 5 tane bilyve alinip tariilldifinda toplam
kiitlenin 146 gram oldugu gériiliyor. Buna gére torbalann hangisinde
kiitlesi 9 gram olan bilyveler vardu?

Ornek8:
23
y
Bl x 20
z
5

Yukarnda tablodaki dogal sayvilar soldan safa ve asafidan vukariya
rastgele artan siradadir. A = x + v+ 2z, B = 3B, C = 62 olmak ilzere
ALB C arasindaki siralamanin nasil olabilecegini bulalim.

Ornek9: Ugur; Biilent, Murat ve llker’e paralar kadar para verir.
Daha sonra Billent; Murat ve lker’e paralan kadar para verir. Son
olarak Murat sadece ilker’e paras: kadar para verir. Son durumda her
birinde 200 lira oldufuna gére baglangicta Ufur'un kag liras: vardur?

Ornek10: Bir ilcede vapilacak tdren icin ilgede bulunan her okuldan
belli savida &frenci ve dO8retmen asafidaki  bilgilere gdre
girevlendirilecektir.

. 3 ve 3'ten az &frenci secilecek oloullardan 1 dgretmen,
. 3'ten fazla Gfrenci secilecek okullardan 2 Gfretmen,
. Bir okuldan gérevlendirilecek 6grenci sayist 107u

geemeyecektir.
Bu tdren igin 75 &fretmen goreviendirilmesi planlandifina gére en
cok kag 8Frenci gbrevlendirilecektis?

A) 105 B) 114 C) 324 D) 363
E) 373
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Ornekll: Asafidaki tabloda A ve B isyerlerinde calisan iscilere
ddenecek haftalik, yemek ve yol teretleri ile ilgili bilgiler verilmistir,

Haftalik Gunlik Yemek Ucreti | Gunlik Yol Uereti
(TL) (TL) (TL)

A 300 20 a

B B0 15 b

Her iki isyerinde de is¢iler sadece hafia ici gilnlerde g¢alismakia; yol
ve yemek leretleri sadece ise gelinen gilinler igin Gdenmektedir. A
isverinde ¢alisan bir is¢ive ddenen haftalik toplam tieret, B isverinde
galisan bir isgiden daha fazladir. Buna gdre asafida verilen a ile b
arasindaki baZintilardan hangisi kesinlikle doZrudur?

Aja—-b=20 Bya-b=15 Cla—-h=>25
Dia—-b=15 Eia-b=2{0
Ornek12: Asagda bir tivatro salonunun koltuk dilzeni gdsterilmistir.

CIFTLER TEKLER

s - AMARARARA SRARARARN

Sira

tlkww

Sira

. {1k sirada 10 tane koltuk vardr.
* Her siradaki kolruk savist biri giftler biri tekler
béliimilnde olmak iizere, bir dn siradakine gére 2 fazla olacak
sekilde artmaktadir.
Ciftler b&limindeki son koltufun numaras: 68 olduduna gbre tivatro
salonunda toplam kag kolok vardir?

Ornek13: Ayse'nin iiggen seklinde kartondan kesilmis sekiller,
Burak™in ise esit savida kare seklinde kartondan kesilmis sekilleri
vardur.

Avse 3 ten basglavarak sekillerin kenarlarina 3 Un katlarim, Burak ise 4
ten baglayarak sekillerinin kenarlarina 4 {in katlarini vazmistir, Ayse
tlim sekillerin kenarlarina 3 iin kat olan ardisik sayilan, Burak ise 4
iin kati olan ardisik savilar yvazmistir, Burak tiim sekillerin kenarlarim
doldurdufunda kullandifi savilarin toplami 1200 oldufuna goére
Avse'nin kullandif: tiim sayvilarin toplamu kaguire?

Ornekl14: Bir hareketli, her seferinde gittigi volun fi¢ kat: kadar yol
giderek 4 seferde volu tamamlamisor. 3. Seferde gittifi vol, 2.
Seferde gittifi yoldan 18 km fazla oldufuna gire bu volun kag km
oldugunu bulunue.
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Ornekl5:

Arda, Burak ve Canan seklindeki gibi siralanarak “bom™ oyunu
ovnayacaklardir. Oyunun kurallan asagidaki gibidir:

Bu bilgilere gére 100 sayisinmn yerine Arda’nin bom dedidi ana kadar
Burak'in ka¢ kez bom dedifini bulunuz.

Ornekl6: 4, 5,4, 5,5, 7,6, 7, 5, 4, 5, 7 dizidinde *“?” verine hangi
rakam gelmelidir?

Ornek17: Ug matematikgive aralarinda en iyinin kim oldugu
soruluyor, Verilen vamitlar sdvledir:

iclerinden sadece biri dofru stivledifine gére en ivi matematikei

S

. Ovuna Arda baslavacak ve sekildeki oklar yinilnde
ilerleveceklerdir.
. Arda | savisini, Burak 2 savisini, Canan 3 savisini,

Arda 4 sayisim sdyledikien sonra Burak bom diverek ve sonra
Canan 6 sayisim sivleyecektir.

. Bu sekilde devam ederek 3 in tam katlarinda bom
kelimesi sdylenecektir. Sasiran kisi oyunu kayvbedecek ve
oyun sona erecekiir.

A Enivi ben degilim.
B: En ivi C'dir.
C: B valan stvltvor.

kimdir?
Baliim: 3
'If"JL{;.'-lE- )
DEGERLENDIRME:
Dersin Giinliik | Problemlerin  glinlilk  hayatin  ayrilmaz bir  pargasi  oldugu
Hayat, Diger | vurgulanmusur. basta fizik olmak ilzere kimva, bivoloji gibi fen
Derslerle ve | bilimlerinde bunlann diginda beseri bilimlerden istatistifie bir ¢ok
Matematigin = Diger | disiplinle vakindan iliskili oldugu belirtilmistir.
Konularla Olan
liskisi
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EK 12. Deney Grubu Ders Planlari

DERS PLANI

Baliim: 1

Dersin Adi Matematik
Sunif 9. Simf

Ofrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu SAYI KUMELERI

Onerilen siire 4 ders saati Tarih 22-26.10.2018

Biliim: 2

Ogrenci Say1 kilmelerini birbiriyle iliskilendirir.

Kazanmimlar

Ofretme- Gergekel matematik efitimi, Problem Coézme, Beyin Firtinasi ve Soru-

Ogrenme Cevap

Yintem ve

Teknikleri

Kullanilan Gergekel  matematik  efitimi  etkinlikleri, Ders Kitaby, projeksivon,

Teknoloji, bilgisayar ve kalem, elma ve meyve bigaBi.

Arag ve

Gerecler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme | Bu bdélimde &frencilere hayatumzda sayilan olmasaydi ne olacag
sorularak Ogrencilerin dikkatleri ¢ekilir, Biraz distinmeleri icin firsat
taninir.

Giidiileme Sayilarin durup dururken degil insanlarin ihtivag duymalari sonucunda
ortaya ¢ikti belirtilir.

Gizden Yeni bir konuya gecildifinden bahsedilir,

gecirme

Derse gecis

CErencilerle 4 erli olarak gruplar olusturulur. Etkinlik 1 dafitilarak derse
baslamir,

Etkinlik

Etkinlik 1 ile insanlarin sayilara ihtivag duyduklar igin sayilar: gelistirerek
bugiinkii hale getirdikleri fark ettirilmesi amaglanmistir.

Okula geldiginizde ilk olarak &frendifiniz sayi kilmesi nedir? Diye
Gfrencilere sorulur. Sonrasinda derse dogal sayilar ifade etmeleri beklenir
devam edilir. Etkinlik 1 ile &grencilerin ilgilerine hitap eden gergek hayat
problemi sunulmus olur. Clnkil 8&renci hep merak eitifi savilarn nasil
ortaya ¢iktifi sorusuna cevap bulmus olmaktadir. Oncelikle &grenciler
gruplara ayrilir, [k asamada 6rencilerin kendi gruplari igerisinde
problemi tartigarak, ¢bziime yinelik fikirler gelistirmesi saflanir ve
dfrencilere yeterli silre verilir. Daha sonra dfrencilerden s6z hakla almak
istevenlere sz hakk: verilerek problemin c¢ézilimilne wyonelik grilsleri
alinir ve sinif igerisinde bir tartisma ortami olusturulur. Ogrenciler kendi

fikirlerini rahat bir bicimde stylevecekler ve arkadaslarnmn séylevecekleri
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poziimlerdeki eksik wveya wvanhis olan kisimlarnn da ortak bir kanaatle
dilzeltecekler ve simfga vapilan karsihkh fikir alisverisi sonucunda
problemin ¢éziimiine ulasacaklardir. Ofrenciler hem kendi grubundaki
arkadaglarindan hem de sinifiaki istedifi arkadasindan sorunun ¢8zilmilne
yonelik yardim alabilir. Ofretmen dgrencilerin arasinda dolasarak, sorulari
pozmils dfrencileri glrevlendirerek soru ¢dziimiinde zorlanan GZrencilere
yvardime! olmalar saflanir. Problemleri Gfrencilerin kendi ¢bziim yollarn
ile cozmeleri saflamir. Ofretmen konuyu aktaran de@il sorularn
coziimilnde &frencilere rebberlik vapan ve tartisma ortaminin konunun
amacindan  uzaklasmasina  engel olan  konumdadir.  Etkinlik
tamamlandiktan sonra konu kisaca dzetlenerek giinlilk havat problemleri
ile derse devam edilir.

Dogal sayilar (N)
N=1{0,1,23,..n..}
kilmesinin elemanlarina dogal sayi denir.

N*=1{1,23,..,1n ..} kimesinin elemanlarina sayma sayilari veya pozitif
savilar denir.

En kilgilk dogZal say: sifirdir.

Ornek1: Hilsnanur ve Esra okuldan sonra aligverise gitmisler ve 80 lirahik
alhigveris yapmuglardir. Odemeyi kag farkl sekilde vapabilirler?

Bu drnekte ddeme tuiarlarimin dogal sayi olduu sezdirilir. Sonrasinda
dofal savilarin negatif kismunin olmadif fark ettirilerek negatif savilar: da
savi doZrusuna verlestirdifimizde veni hir savt kilmesinin ortaya ¢ikacaf:
kesfettirilmeye calizilir. Bu kilmenin tam sawilar kilmesi oldufunu ifade
etmeleri beklenir.

Tam sayilar (£)
Z={.,-n,..,-2,-1,0,1,2,3,..,n..}
kilmesinin elemanlarina tam sayi denir.
Z*=11,2,3,..,n, ..} pozitif tam sayilar kilmesidir.
Z= ={..,=n,..,—2,=1} negatif tam sayilar klimesidir.
Sifir sayisi pozitif veya negatif degildir. Z = 2~ U {0} v Z* olarak ifade
edilir.
Buna gére, her dogal savi avni zamanda bir tam savidir, N € Z dir.
Tam savilarin sayvi dorusu lizerindeki gésterimi sunulur.

Ornek2: a ve b birer tam sayidir. a.b=42 oldufuna gére, a~b ifadesinin
alabilecedi en bliyvilk deer, en kilgilk deferden kag fazladir?

Bu &rnekie sayiun negatif olabilmesinin  sorunun  sonucunu  nasi
degistirdifini fark etmeleri beklenir.

Havatta her sevin tam olup olmadifi sorularak &gfrencilere bir elma
oisterilir. Sonra ikive daha sonra da parcalardan biri tekrar ikive haliiniir.
Ye bu pargalarin nasil ifade edilebilecedi sorulur. Rasvonel savilar ifade
etmeleri beklenir.
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Rasyonel savilar (Q)

b=0 ve aileb am sayvi olmak lizere, % seklinde vazilabilen savilara
rasvonel sayi denir. Burada a ile b aralarinda asal olmalidirlar.

0 ={%|a,bez,b¢uue [a,b}:l}

.. 1 3 11
Q7 Pozitif rasyonel sayilar: T
_ o . 5 12
)~ Negatif rasyonel sayilar: —;,—4,—7,

Buna gére, her tam sayi aym zamanda bir rasyonel savidir, £ € @ dir.
Devirli Ondahk Sayilarin Rasyonel Sayilara Cevrilmesi

(Sayiun tamami) — (Devretmeyen kisum)
(Devreden basamak sayist kadar 9, devretmeyen kadar 0)

Paydanin bulunusu virgilliin sag tarafi igin gecerlidir.

Ornek3: Asafidaki devirli ondalik sayilarin rasyonel sayilardaki esitlerini
bulalim.

0,999 ... = =
1,393939..=1,39 =
0,2333..=023=
2,4686868 ... = 2,468 =

irrasyonel sayilar (Q*)

P REe TR

Etkinlik 2 G&rencilere dafitilarak irrasyonel savilar ifade etmeleri beklenir.
Etkinlik 1'in ¢oéziminde gergeklestirilen tiim asamalar burada da takip
edilir. Olusturulan gruplarda tariigmalar neticesinde sonuca ulasilic wve
gruplar cevaplarim simifta paylasir. Béylece informal bilgilerden formal
bilgilere gecilir. Konu dzetlenerek vatav matematiklestirmeyi pekistirmek
ve dikey matematiklestirmeyi gelistirmek amacivla glinlik hayat
problemlerivle derse devam edilir.

Iki tam sayinn orani seklinde yazilamayan sayilara irrasyonel sayi denir.
lrrasyonel sayilarin ondalik agiliminda tekrar vokiur,

m=3,14159265 ...
v/ 5,440, ... gibi tlimi kdkten gikmayan sayilar irrasyoneldir.
QnE'=0
Gercek (Reel) sayilar (R)

Rasyonel sayilar ile irrasyonel sayvilar kilmesinin birlesimi olan kilmeye
reel (gercek) sayilar kiimesi denir. R = Q U Q' seklinde ifade edilir.

R=R*UR-U{D}
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A
B

D

C.

Ornek4: Asafidaki sayr kilmesi ikililerinden hangisinin kesisimi bos
kiimedir?

. Tam sawilar- DoZal sayilar

. Tam savilar- Rasyonel sayilar
[rrasyonel sayilar- Rasyonel sayilar
. Rasyonel sayilar-Dogal sayilar

_ E. Gergek sayilar- Rasyonel sayilar
OrnekS: Asafidakilerden hangisi yanlistir?
AYZug=g BlQug@' =R C)RNn@ =R
DyQ'UR=R EyYRnZ=2
Biliim: 3
ﬁL{;?le- ) 1. [ iki rasyonel savi arasinda sonsuz ¢oklukta irrasyonel sayi
DEGERLENDIRME: vardir.

1. Eki rasyonel sayimn toplamu da bir rasvonel sayidir.

Il. Irrasyonel bir sayimin carpma islemine gre tersi de bir irrasvonel

sayidir.

IV, Gergek sayilar kilmesinde toplama ve carpma islemlerinin

defisme Gzellifi vardir.

V. Rasyonel bir sayinin toplama iglemine gbre tersi bir irrasyonel

sayudir.

Yukarndaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?

2. Asamdakilerden hangisi irrasyonel sayidir?

A}% B)0.675 C=— D)3T1F E)3.444...

3. Toplamlar: 110 olan birbirinden farkh bes pozitif tam sayimn
sadece ikisi 32 °den blivlk ve ti¢ tanesi ¢ift sayidir, Buna gére bu
sayilardan en bilylgi en ¢ok kag olabilir?

Dersin Giinlilk | Bu derste hazirlanan  etkinlikler giinlitk hayat wve 1tarih ile
Hayat, Diger | iliskilendirilmistir.

Derslerle ve

Matematigin  Difer

Konularla Olan

Hiskisi

Biliim: 4

PLANIN a) Dogal sayi, tam savi, rasvonel savi, irrasyvonel say1 ve gergek sayi
UYGULANMASINA | kilmelerinin sembolleri tamularak bu say: kilmeleri arasindaki iligki
ILISKIN lizerinde durulur.

ACIKLAMALAR: b) ¥2,43,V5 gibi sayilarin say1 dogrusundaki yeri belirlenir.

DERS OGRETMEN]

UYGUNDUR

OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Adi Matematik
Sumf 9. 5imf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu SAYI KUMELEERI

Onerilen siire 4 ders saati Tarih 29.10-02.11.2018
Baliim: 2

Ogrenci Say1 kiimelerini birhirivle iliskilendirir.

Kazammlar

Ozretme-Ogrenme

Gergekei matematik efitimi, Problem Cézme, Beyin Firtinasi ve

Yintem ve | Soru-Cevap
Teknikleri
Kullanilan Gergekei matematik efitimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksiyon,

Teknoloji, Arac ve
Geregler

bilgisavar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu béliimde 8Zrencilere toplama isleminin hangi Gzelliklere sahip
oldugu sorularak Ofrencilerin dikkatleri cekilir. Biraz dilsinmeleri
igin firsat taninir,

Gildiileme Toplama wvaparken farkinda olmadan bazi dzellikleri kullandifumiz

sdylenerek dfrencilerin giidiilenmesi saglanir.

Giizden gegirme

Savi kilmeleri kisaca dzetlenir.

Derse gecis

Etkinlik 2 6frencilere dafinlarak derse baslanir,

Etkinlik

Etkinlik 3 ile 8&rencilerin elestire]l dilslinmeleri saflanmaya calisilir,
Farkinda olmadan vaptiklan bazi islemlerin farkina varmalan vine
bazi dzellikleri fark etmeleri amaclanmakiadir. Etkinlik 3 ile
Ogrencilerin ilgilerine hitap eden gercek havat problemi sunulimus
olur, Ciinkll etkinlikte kullamlan resim ilgi ¢ekicidir ve farkinda
olmadan ezbere wvapilan islem &zelliklerine dikkat cekmektedir,
Oncelikle 8grenciler gruplara ayrilir. 11k asamada &grencilerin kendi
gruplart igerisinde problemi tartigarak, ¢dzime winelik fikivler
gelistirmesi saflamr ve &frencilere vyeterli siire verilir. Daha sonra
Ofrencilerden sz hakk: almak isteyenlere sdz hakki wverilerek
problemin ¢dziimilne yinelik goriigleri aliir ve suuf igerisinde bir
tartigma ortamui olusturulur. Ofrenciler kendi fikirlerini rahat bir
bicimde sdyleyvecekler ve arkadaslanmin sbvleyecekleri ¢oziimlerdeki
eksik veya vanlis olan kisimlarn da ortak bir kanaatle dilzeltecekler ve
simifea yapilan  karsihikl  fikir alisverisi sonucunda  problemin
cOziimiine ulasacaklardir. Ogfrenciler hem kendi grubundaki
arkadaslarindan hem de simfiaki istedifi arkadasindan sorunun
chziimiine yonelik vardim alabilir. Ofretmen #grencilerin arasinda
dolasarak, sorularn cozmils &frencileri  pdrevlendirerek  soru
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¢bzlimiinde zorlanan &frencilere yardimer  olmalarm  saBlanir,
Problemleri 6Zrencilerin kendi ¢bziim yollar: ile ¢ézmeleri saBlanir,
Ogretmen konuyu aktaran degil sorularin g¢oziimilnde Ofrencilere
rehberlik wapan wve tartisma ortamimn  konunun  amacindan
uzaklasmasina engel olan konumdadir. Bu etkinlik ile &grencilerin
vatay matematiklestirme vaparak bir igleme gore tersini bulma
islemini informal olarak yazmalar1 beklenir, Daha sonra formal
bilgivi meydana getirerek matematifiin semboller diinyasina gegis
vapmalar: beklenir, Bu etkinlik ile 63rencilerin bir sayinin bir isleme
gére tersini bulma formiliind olusturmalar: beklenir. Ardindan konu
kisaca Gzetlenerek giinlilk hayat problemleri ile derse devam edilir,

Gereek Savilarda Toplama isleminin Ozellikleri

a, b ve ¢ gercek sayilar olmak lzere, gercek sayilarda toplama
isleminin dzelliklerini inceleyelim

¢ Kapalilik ézelligi vardir. (a + b)eR
¢ Degisme dzellifivardir.a+b=b+a
o Birlesme &zelligi vardir. (a+b)+c=a+ (b +c)
¢ Birim (etkisiz) eleman 0'dir.a+0=0+a =a
e Ters eleman 6zellifi vardir.a + (—a) = (—a) +a=0
a'min toplama islemine gbre tersi (-a)’dir,
Ornekl: x, v ve z birbirinden farkh dogal savilardir. x—v-z= 12

olduguna gére, x.y.z ¢arpiminin alabilecefi en kilgtlk ve en bilyilk
dederin toplamu kagtur?

Gereek Savilarda Carpma isleminin Ozellikleri

a, b ve ¢ gergek sayilar olmak dzere, gergek sayilarda carpma
isleminin dzelliklerini inceleyelim

o Kapalilik &zellii vardir. (a.b)eR

¢ Degisme dzellifi vardir. a.b = b.a

¢ Birlegme 6zelligi vardir. (a.b).c = a.(b.c)
o Birim (etkisiz) eleman I'dir.a.1 =l.a=a

) . . .1,
¢ g = 0 olmak lizere, a’'nmin ¢arpma islemine gdre tersi - dur.

e Yutaneleman0'dir.a.0=0.a=10
e (Carpmanin toplama ve ¢ikarma tizerine dafilma dzelligi
vardir.
cla+b)=ca+cbh

cla=b)=ca=-=c.b
Sayi Dodrusu

R’nin geometrik temsili say1 dogrusudur.

Ornek2: -%, 3 ve % gercek sayilarini sayi dofrusunda gdsterelim.

262




Kartezven Koordinat Sistemi

Etkinlik 4 O8frencilere dafulir. Bu etkinlik ile glinlik havatta
Kartezyen koordinatlarin nasil kullamildifimin  farkina varmalar
amaglanmaktadir, Ogrencilerden Kartezyen koordinat olusturmalar
beklenir, Etkinlik 4 ile GZrencilerin ilgilerine hitap eden gergek hayat
problemi sunulmus olur. Clnkil okulun ilk giinil her Gfrenci vyer
konusunda bir kafa kansiklif yasamusur. Oncelikle 6&frenciler
gruplara ayrilir, [lk asamada Grencilerin kendi gruplar icerisinde
problemi tartisarak, ¢oziime vonelik fikirler gelistirmesi saflamir ve
dfrencilere yeterli siire verilir. Daha sonra Gfrencilerden séz haklka
almak isteyenlere stz haklk: verilerek problemin cézlimiine vinelik
gorlisleri alimir ve siuf igerisinde bir tartisma ortami olusturulur.
Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir bigimde séyvleyecekler ve
arkadaslarinin styleyecekleri ¢dzilmlerdeki eksik veya yanhs olan
kisimlart da ortak bir kanaatle dilzeltecekler ve siufca vapilan
karsihklt  fikir  absverisi  sonucunda  problemin  ¢dzlmiine
ulasacaklardir. Bu etkinlik ile &frencilerin vatay matematiklestirme
vaparak kartezyen koordinat kavramin informal olarak ifade etmeleri
beklenir. Ogrenciler bu asamada érmefin ikici sutunun tetinedl sirasim
2% (B,3),24,B5,(2,3) gibi farkli bigimlerde ifade edebilir. Daha
sonra formal bilgivi mevdana getirerek matematifin  sembaoller
diinvasina  gegis  vapmalart  beklenir. Daha sonra dikey
matematiklestirmeyi gelistirmek wve wvatay matematiklestirmeyi
pekistirmek amacivla etkinligin ikinel asamasma gecilir. Ardindan
konu kisaca dzetlenerek gilnlilk havat problemleri ile derse devam
edilir.

Diizlem ilzerinde bir noktamin yerini ifade etmek igin sifir (baslangie)
noktasinda birhirini dik kesen iki gergek savi dofrusundan olusur,

R? = RxR'nin geometrik temsili Kartezyen koordinat sistemidir.

Ornek3:  A(-3,3),B(2,5),C(—4,-2),D(3,-4),E(1,0), F(0,-3)
noktalarini koordinat sisteminde gdsterelim.

Biliim: 3
ﬂL{;”E' . 1. x, vy ve z pozitif tam sayilar ve j—r = % = z oldufuna gire z'nin
DEGERLENDIRME: alabilecei en bilylik defer igin x + v + z kagur?

2. x.v, z birbirinden farkli pozitf tam savilardir,
X—2y=—z=3wvex+2y +z=9oldufuna gbre x'in alabilecedi
kag farkli defer vardir?

i % ifadesi bir tam saviva esit oldufuna gére x in alabilecefi
tam say1 deferlerin toplam kaguur?

Biliim: 4

PLANIN ¢) Gergek sayilar kiimesinde toplama ve garpma islemlerinin

UYGULANMASINA | dzellikleri tzerinde durulur.

IL]?}E‘? MALAR: ¢) ® nin geometrik temsilinin savt dofrusu, ==X nin geometrik

ACIKLAMALAR: temsilinin de kartezyen koordinat sistemi oldugu vurgulanir,
UYGUNDUR

DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Biliim: 1
Dersin Ada Matematik
Simf 9. Siuf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alan

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire 2 ders saati Tarih 20.10-02.11.2018
Biliim: 2

Ogrenci Gergek sayvilar klimesinde aralik kavramuint agiklar.

Kazammlar

Ogretme-Ofrenme | Gergekgi matematik efitimi, Problem Cézme, Beyin Firtinasi ve
Yintem ve | Soru-Cevap

Teknikleri

Kullamlan Gergekel matematik efitimi ethkinlikleri, Ders Kitabi, projeksivon,

Teknoloji, Arag ve
Geregler

bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu hiliimde d&Zrencilere Harezmi'nin kim  oldufu sorularak
Ofrencilerin dikkatleri gekilir. Biraz diistinmelert igin firsat taninir.
Giidiileme Harezmi'nin cebirin babas: oldufu ve denklemleri geometrik sekiller

kullanarak ¢Gzmeyi basardifindan bahsedilir.

Gozden gecirme

Yeni bir konuva gegildifinden bahsedilir. Bir énceki derste anlatlan
toplama ve carpma isleminin dzellikleri kisaca hatirlanilir.

Derse gecis

Etkinlik 5 daZinlarak derse baslanir.

Etkinlik

Etkinlik 3 ile Gdrencilerin araliklarn vazimina alisurmak amaclanur,
Biylece bir aralik verildifinde bunun ne anlama geldifini daha ivi
kavramalar: beklenir. Oncelikle Gfrenciler gruplara ayrilir. [lk
asamada Gfrencilerin kendi gruplarn igerisinde problemi tarisarak,
ghzlime winelik fikirler gelistirmesi saglamir ve drencilere veterli
siire verilir. Daha sonra dfrencilerden séz hakla almak istevenlere siiz
hakki verilerek problemin ¢Gzilmiine ydnelik gériisleri alimr ve simf
icerisinde bir tartisma ortamu olusturulur, Ofrenciler kendi fikirlerini
rahat hir bigimde sdvlevecekler ve arkadaslarimin sdvlevecekleri
gOzimlerdeki eksik veva yanlis olan kisimlar da ortak bir kanaatle
diizeltecekler ve simifva vapilan karsihkl fikir aligverisi sonucunda
problemin  ¢ozilmine ulasacaklardir. Ogrenciler hem kendi
grubundaki arkadaslarindan hem de simufiaki istedifi arkadasindan
sorunun ¢éziimilne yonelik vardim alabilir. Ofretmen &grencilerin
arasinda dolasarak, sorulan ¢ézmils &frencileri girevlendirerek soru
¢Ozimiinde zorlanan &frencilere  vyardimer olmalarm  saflanir,
Problemleri G&rencilerin kendi ¢bziim vollart ile glzmeleri saZlanur,
Ogretmen konuyu aktaran degil sorularin ¢ézilmilnde &grencilere
rehberlik  vapan wve tartisma ortamumn  Konunun  amacindan
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uzaklasmasina engel olan konumdadir, Grup tartismalarindan sonra
konu Gzetlenir, Giinliik hayat problemleri ile derse devam edilir.

Gercek Savi Arahiklan
ave b gercek sayvilar olmak ilzere,

. a < x<bisex’inarahip [a, b] seklinde gdsterilir ve
kapali aralik olarak ifade edilir.

P
L

F 1

. a < x < bisex’inarahf (a, b) seklinde gdsterilir ve
agik aralik olarak ifade edilir.

al. g . Tt -
o T st L
. a < x < bisex'inarah [a,b) seklinde gdsterilir ve

var: agik aralik olarak ifade edilir.

- & {1 >

. x > aise X'in aralif (a, o0) seklinde ghsterilir.
“«— _Ja i

. —coo < x < +o0 ise x'in aralifi (—oo, o0) seklinde

gdsterilir.

- P
- L

Ornekl: Asafida verilen kilmeleri say1 dogrusu {izerinde giisterelim.

a. A={x|—4<x<5,x gercek sayt}

b. B ={x|—-2 < x < 3,x gergek sayi}

c. £ ={x|-1<x<2 xgercek sayi}
Ornek2: Asafidaki ifadelere karsilik gelen araliklar bulup sayi
dofrusu lizerinde gisterelim.

a. 32 cm olarak dilnvaya gelen Haktan"in simdiki bowvu 160 cm
veya daha azdur.,

b. Tokat’ta kisin hava sicaklifinin -11 "C den ¢ok, 16 "C den az
oldufu bilinmektedir.

c. Zeynep aklindan bir say1 tutmug ve tuttuu sayinin 5 ten
bilviik oldufu séylemistir.
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Biliim: 3

OLCME- l. A=f{x|-1=<x<3,xeR}B={x|2<x<4 xeR}
DEGERLENDIRME: oldufuna gére, A M B kilmesine karsilik gelen aralik
asafidakilerden hangisidir?
A) [-1,2) B)(2,3] C)[-1,3] D)(2,4) E)[-1,4)
2. x € R olmak ilzere,
Esitsizlik Aralik Gosterimi

L-2=x=5 [-2, 5]

[.3=x=7 [3.7)

l.1=x<=6 [1, 6]

IV.2<x<4 (2.4)

V.-l=sx=3 -1, 3)

Yukarida werilen esitsizliklerden hangilerinin arahik gdsterimleri

vanhstr?

A)lvell. B)lveV. C)yllwvelll. DyllIvelV. E)IVveV.
Dersin Giinliik
Hayart, Diger
Derslerle Ve
Matematifin  Difer
Konularla Olan
iliskisi
Biliim: 4
PLANIN a) Agik, kapali ve wan acik aralk kavramlar ile bunlarn
UYGULANMASINA | gdsterimleri Uzerinde durulur.
LLIGKIN b) Araliklarin kartezyen ¢arpimlarina yer verilmez.
ACIKLAMALAR: )

DERS OGRETMENI

UYGUNDUR

OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Adi Matematik
Simf 9, Simf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ofrenme Alan

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinei Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 03-09.11.2018
Béliim: 2

Ogrenci Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢dziim
Kazammlan kiimelerini bulur.

Ogretme-Ogrenme

Gergekel matematik editimi, Problem Cdzme, Beyin Firtinasi wve

Yintem ve | Soru-Cevap
Teknikleri
Kullanilan Gerceloei matematik efitimi etkinlikleri, terazi, agirliklar, Ders Kitab,

Teknoloji, Arac ve
Geregler

projeksiyvon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bdlimde &frencilere daha Once terazi grilp gormedikleri
sorularak  ofrencilerin  dikkatleri ¢ekilir. Terazide dengevi nasil
saglavacaklar sorulur. Biraz dilstinmeleri icin firsat tanunr.

Giidiileme Simifa getirilen terazinin dengeve gelmesi icin bir kefesine ne kadar

abirlik konuluyvorsa aymi afirhkia olan baska bir gevinde difer
kefesine konulmasi gerektifini kesfetmeleri beklenir. Kefeden ne
kadar afirlik alimvorsa aym afirlikia bir sevinde difer kefeden
alinmasi gerektigi fark ettirilerek bu islemin denklemle bafintis
sezdirilir.

Gizden gegirme

YWeni bir konuya gegildiginden bahsedilir, Bir dnceki derste anlatilan
aralik kavramu kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

Etkinlik 6 dagitilarak derse baslanir.

Etkinlik

Ogrencilerin  soyut bir kavram olan bilinmeyen kavramim
anlamalarim salamak igin Etkinlik 6 ile 83rencilerin esitlikleri
hesaplamalar beklenir. Bivlece basit denklem céziimlerini bulmalar
saglamir. Bu etkinlifiin sonunda gruplara her bir at yerine “x”, nal
yering “y" wve bot yering “z” yazilmas: durumunda aymi soruyu
tekrardan ¢dzilp czemeyecekleri sorulur. Benzer uygulamanin bir
sonraki soruda gazoz, hamburger ve kola iginde wyapilabileceZinin
farkina varilmas: saglamr,

Ogrencilerin esitlik kavramini anlamalari ve derse olan ilgilerinin
siirdilrillmesi igin ikineil ders saatinde etkinlik 7 yapilir. Daha sonra
gruplardan dengede olan iki durumu matematiksel olarak ifade
etmeleri istenir. Gruplardan olusturduklart matematiksel ifadelerin
oldufu calisma kitlarini sira ile difer gruplara tahtada
gostermelerind istenir. Her gruptan bulduklan ifadeleri matematiksel
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olarak ¢ozdilklerinde X cisminin afirlifi kag gr olarak bulduklarini
sylemeleri istenir. Bu etkinlikle &grencilerin denklemlerin giinliik
hayatta ve ¢evrelerinde farkinda olmadan var olduklarini fark etmeleri
ve esitlifi ifade etmeleri beklenir. Daha sonra etkinlik sayfasinda
bulunan difer etkinlik ile derse devam edilir. Bu etkinlik cebirsel
olarak bilinmeyeni bulmaya yonelik kullamloustr,  Etkinlik
sonucunda Gfrenciler bilinmeyeni esitlifin bir tarafinda birakmaya
yonelik cebirsel kural ortava koyacaklardir. Burada &3rencilerin
terazinin bir kefesinden bir yiikld aldiklaninda dengenin bozulduunu
fark ederek dengeyi saflamak igin aym afirliktaki bir yilkiin diger
kefeden de alinmasi gerektigini benzer sekilde bir yiik konuldugunda
ayrmu afirliktaki bir vilkiln diger kefeye de konuldugunda dengenin
tekrar saflanabilecegini ifade etmeleri beklenmektedir. Ogrenciler
gruplar halinde ¢aligtiktan sonra simfia tartisma ortamu yaratilarak
bilinmeyeni yalmz birakmak igin daha dnce Gfrendikleri esitlifin her
iki tarafina aym aritmetik islemlerin yapilmasindan yararlanmalar
gerektifinin farkina varmalar saflanmaktadir. Etkinliklerde siireg
Onceki etkinlikler ile aym sekilde isletilmektedir. Ardindan konu
dzetlenir ve dikey matematiklestirmeyi gelistirmek amaciyla giinliik
hayat problemleri sunulmaya devam edilir.

I. Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
a ve b gercek sayilar ve a # 0 olmak iizere,
ax+b=20

biciminde wvazilan esitliklere birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem ve bu denklemi saglayan x deferlerine denklemin kki
denir.

Denklemin kéklerinin olusturdufu kilmeye ise ¢dziim kilmesi denir.

ax+b=10
ax =—=b
b
X=—-=
a

oldugundan denklemin gergek savilardaki ¢éziim kiimesi

C.K.= {xlx = -E,xsﬂ} dir.

Ornekl: Asafidaki denklemlerin gergek sawilardaki ¢&ziim
kiimelerini bulalim.

a. x—4=7
bh. 3—=x=5
c. 3x+11=6

Ornek2: 3(2x — 3) = 2(x + 4) = =29 denkleminin,

a. Gercgek sayilardaki ¢zilm kilmesini bulalim.
b. Tam sayilardaki ¢dziim kilmesini bulalim.
¢. Dogal sayilardaki ¢bziim kilmesini bulalim.
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Ornek3: Gizem arkadas: Halil’e okumas: igin kitaplarindan vermistir,
Gizem ve Halil arasinda sévle bir konusma gegmistir.

Gizem: Halil! Verdifim kitaplardan kag tanesini okudun?
Halil : Verdifin kitaplarin % sinin | fazlasim okudum.

Gizem: Ama diln de varisimin 2 eksifi kadar okudum demistin,
Halil : Dofru. Zaten diinden beri ne vazik ki kitap okuyamadim,
Bu konusmaya gére Halil’in kag kitap okudufunu bulalim.

Ornek4: Bir is yerinde depoda daima 300 parca Uriin ile gilne
baslanivor. Gilniin sonunda {riin sayimu yapilarak sanlan triin kadar
ertesi giln igin siparis verilivor.

1. Is¢i, “depodaki kalan malin 2 katindan 30 fazlas: kadar iiriine
thtivag var™ demistir.

2. Is¢i, “depodaki kalan malin 3 kaundan 100 eksigi kadar iiriine
ihtiya¢ var™ demistir.

ki farkl isginin aym ginlin sonunda ihtiya¢ duyulan drilnle ilgili
verdikleri bilgiler yukaridaki gibi ise kag¢ adet driln siparis verildigini
bulunuz.

Ornek5: Bir isci elindeki halatin uzunlugunun bir fazlasinin iigte biri
ile dirt fazlasimin {gte ikisini toplayinca 5 buluyor. Buna gére halatin
uzunlugunu temsil eden denklemi olusturarak denkleminin gergek
sayilardaki ¢&zlim kilmesini bulalim.

Ornek6: Matematik G3retmenine ders arasinda soru soran Erhan,
Ofretmeninden  sorunun  islem yapmadan nasil g¢dzllebileceini

anlatmasim istemistir. Soru; 3 + 3'}% = 13 oldufuna gére, ¢ozimiin
=

-z

nasil olduunu belirtiniz.

Ornek7: Bir mobil iletisim sirketi miisterilerine {icretlendirme
perivodu 1 dakika olan iki konusma tarifesi uygulamaktadir.

1. tarife: Aylik 10 TL sabit {icret ve her dakika igin 10 kurus
2, rarife: Avlik 20 TL sabit {icret ve her dakika igcin & kums
Buna giire,

c) Avyda 300 dakika konusan bir milsteri igin hangi tarife
daha ekonomiktir?
d) Kag dakikalik konusma igin aylik fatura tutart her iki
tarifeye gbre aymdir?

NOT: ax+b=0 denkleminde,

. a = 0 ise tek ¢fziim vardar.
. a=0veb =+ 0ise ¢dzlim kilmesi @ dir.
. a = 0ve b =0 ise ¢dziim kilmesi R dir.

Ornek8: 3(x —2) + 2x = 5x — 6 denkleminin gercek sayilardaki
¢Oziim kilmesini bulalim,

Ornek9: (a—2)x + b —4 = 0 denkleminin ¢éizilm kilmesi gercek
sayilar olduguna gdre, a+b toplamu kagtir?
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Ornek10: a(x —3) + 4x + 3 = 0 denkleminin ¢éizilm kilmesi bos
kiime oldufuna gére, a kactir?

Ornekll:(a+ 2)x+5=3x + a + b denkleminin cézilm kilmesi
gercek savilar oldufuna gére, a.b carpimi kagtie?

Baliim: 3
OLCME- ) 1. 3x-7=3x+ 9 denklemini saglayan x kagtit?
DEGERLENDIRME: | 2. 35x+2(x— 1) =3(x + 2) denkleminin ¢dziim kilmesi nedir?
i %1 + 2;2 = XT“ denkleminin ¢dzilm kiimesi nedir?
2x46 3 .. )
4. Ses = :denkl]emmt saflayan x kactur?
5. . 4 2x = =X denklemini saflavan x kacur?
6. ax—3(x—2)=2+(x = 1)+ b denkleminin ¢dziim kilmesi tilm
sereek savilar oldufuna gire a + b kactie?
Dersin Giinliik | Denklemlerin giinlik hayaun her yerinde oldugu vurgulamr.
Hayat, Diger | Omegin; alisveris sirasinda aym irlintin farkli miktarlarda sunulan
Derslerle ve | satisinin hangisinin daha hesapli oldugu, belirledigimiz biltgemize
Matematigin ~ Diger | uyzgun telefon veya internet kullanimini belirlemede,
Konularla Olan | ddemelerinizdeki vergi tutarlarin hesaplama gibi birgok durumda
lliskisi vol giisterici olurlar. Fizik, kimya, bivoloji, ekonomi, sosyoloji vb.
bilimlerde denklemler kullamildi igin bunlarla iliskisine deZindlir.
Ormegin: a + b* = ¢ denklemi haritacilik alaninda kullamimakta
ve navigasyon ile yol bulmay saZlamaktadir,
* Denklemler hava durumunun nasil olacafi konusunda tahminler
yvapilirken kullanilir. Ornedin, havada ki basing miktari, nemlilik
orani riizgdr siddeti ve yonil gibi degiskenlere bagh olarak tahmin
edilir.
* Denklemler, Matematikte bir problemin ¢Gzilmiinde kullamlir.
* Denklemler, Kimyada bir reaksivonu ifade ederken kullanilir.
* Denklemler, vin bulma konusunda da kullamlar,
* Denklemler, Cofrafi kesiflere de vardimer oldufu bilinmektedir
Baliim: 4
PLANIN a) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem wve esitsizliklerin
UYGULANMASINA | ¢oztimil haurlatlir.
ILISKIN b) Harezmi™nin denklemler konusundaki calismalanna yer verilir
J‘CI.KLJ'\.."!]J"&LJ"&R: ’ h .
UYGUNDUR
DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Biliim: 1
Dersin Adi Matematik
Simif 9, Sinf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alani

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinei Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 12-16.11.2018
Biliim: 2

Ogrenci Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢dziim
Kazammlar kilmelerini bulur.

Ogretme-O&renme

Gergekel matematik efitimi, Problem Cdzme, Beyin Firtinasi we

Yintem ve | Soru-Cevap
Teknikleri
Kullanilan Gergekei matematik efitimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksiyon,

Teknoloji, Arag ve
Gerecler

bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat ¢cekme Ders kitabi sayfa 117 deki “Matematik Bilmeyen ls¢i™ baglikli okuma
parcas: olunarak dikkat gelilir.
Giidiileme Cevredeki insaat iscileri gdsterilerek drencilere iggilerin aslinda ne

kadar ¢ok matematik bildikleri belirtiliv, Hatta birgoZunun bunun
farkinda olmadiklar vurgulanarak G3rencilere sahit olduklar benzer
olaylar olup olmadiklari sorulur,

Gizden gecirme

Yeni bir konuva gecildifinden bahsedilir. Bir dnceki derste anlatilan
esitlik kavrami kisaca hatrlatlir,

Derse gecis

Etkinlik & daginlarak derse baslanir.

Etkinlik

1. Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler

Etkinlik 8 ile 8rencilerin en ¢ok ilgilendikleri telefonda bile esitsizlik
hesabina ihtivag duvahilecekleri hissettirilmeye calisihr, Bu etkinlik
ile glinliik hayat problemindeki esitsizlik durumunu matematiksel bir
dil ile ifade etmeleri beklenir ve bu esitsizlifi ¢cézmeleri amaglanir.
Oncelikle &grenciler gruplara aynihr. i1k asamada &grencilerin kendi
gruplar igerisinde problemi tartisarak, cdzilme vonelik fikirler
geligtirmesi saflamr ve Gfrencilere yeterli siire verilir. Daha sonra
Gfrencilerden sz hakk: almak isteyvenlere sz hakly wverilerek
problemin ¢éziimilne vonelik gériigleri alinir ve suuf igerisinde bir
tartisma ortami olusturulur. Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir
bicimde sdylevecekler ve arkadaslarninin stylevecekleri ¢éziimlerdeki
eksik veya vanhs olan kisimlar da ortak bir kanaatle dilzeltecekler ve
simifga yapilan  karsihiklc  fikir aligverisi  sonucunda problemin
chziimiine ulasacaklardir, Ofrenciler hem kendi grubundaki
arkadaslarindan hem de simfiaki istedigi arkadasindan sorunun
chziimiine vBnelik vardim alabilir. Ofretmen &frencilerin arasinda
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dolasarak, sorulann g¢dzmils &frencileri  gdrevilendirerek soru
chzilmiinde zorlanan &frencilere  yardimer  olmalarn  saflanir.
Problemleri 6&rencilerin kendi ¢6zilm yollar ile ¢ézmeleri saZlanir.
Osretmen konuyu aktaran de@il sorulann ¢dziimilnde #frencilere
rehberlik  wyapan wve tarisma orfamumin konunun  amacindan
uzaklagmasina engel olan  konumdadir. Daha sonra watay
matematiklestirmevi pekistirmek maksadivla Etkinlik 9 dafitlir,
Birinci etkinlikteki adimlar takip edilerek bu etkinlikie de gizlime
ulagilir. Ulasilan informal bilgilerden formal bilgilere gecis vapilirken
dgretmen rehberlik yapar. Ulasilan bilgilerden hareketle konu kisaca
dzeylenir. Dikey matematiklestirmeyi gelistirmek amaciyla alistirma
ve glinliik havat problemleri sunulur,

ave b gercek savilar ve a = 0 olmak dzere,

ax+hb >0

ax+hb=0

ax+b<0

ax+b =10
ifadelerine hirinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik denir.
Ornekl: Asafidaki esitsizlikleri say1 doBrusu lizerinde gbsterelim.

a x>4

b. x< -1

c. —2<x<3
Etkinlik: Gilinlitk havatta kullanilan bazi climleler asafida verilmistir.
Bu clmlelerin  matematiksel karsiliklarn wve aralik degerlerini
inceleyiniz.

Sazel ifade Esitsizlik  ile | Aralik ile
Gasterimi Gdsterimi

Bugiln hava swcaklifn 4 ile 12 derece | 4 < x < 12 (4,12)
arasinda defisecek.

Bu arag 100 km lik bir mesafede en b<x<8 [6,8]
az 6 en cok R litre benzin tilketiyor.

[ki sehir arasini en gok 90 km/sa| 0<x <90 (0, 90]
hizla durmadan gectik.

Bazi bitkiler bovlan 10 cm iken | 10 < x < 120 | [10,120]
dikilir. Bu bitkilerin bovlart ortalama
120 em yi gegmez.

Ornek2: Eylil'tin wil iginde tiim derslerden aldigi notlan 50°den
fazladir ve 95"ten gok dedildir. Evlill*in notlannin aralifin esitsizlik
ile ifade ederek sayi dofrusu lzerinde gdsterelim.

Ornek3: —-3<x= 2 esitsizlifini saBlayan,

[.  xdogal sayilarimn toplami kagtie?
Il % tam savi degerlerinin toplami kagtir?
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Esitsizligin Ozellikleri

. Esitsizlifin her iki tarafina ayni sayi eklenir veya esitsizligin
her iki tarafindan aym sayi1 gikarilirsa esitsizlifin yGnil deismez.
a<bisea+c=b+c

a<hbhisea=c=h=—-c

. Bir esitsizliZin her iki tarafi ayni pozitif sayi ile garpalir ya da
aym pozitif sayiva boliinlirse esitsizligin yonil defismez.
m > 0ikena < b ise ma < mb

. . b
m>0ikena < bise— < —
m m

. Bir esitsizlifin her iki tarafl ayvii negatif savi ile carpilir va da
aym negatf saviva hiliinilrse esitsizlifin von dedistirir,
m < Oikena < b ise ma > mb
: . b
m < Dikena < bise— > —
m m

Ornekd: Bir firmada aym reyonda calisan Cengiz ve Ceren’in
satitklar: iiriln savist toplam 36 dir. Cengiz'in samd {irlln sayvis 22
den fazla 29 dan az ise Ceren’in sattif driln sayisinin defer aralifin
bulunuz.

Ornek5: Gergek sayi dogrusu {izerinde 3 katinin 5 fazlasi 14’ten en
fazla 6 birim vzakia olan kag farkh tam sayt vardie?

Orneké: A={x|-4<x <2 xgercek sayi}
B ={y|-2<x <5, ygercek sayi}
oldufuna gire, 4 N B kilmesini bulahm.

Ornek7: 2<1-—x <5 esitsizlifinin gercek sayilardaki ¢dziim
kiimesini bulalim.

Ornek8: Bir GSM sirketi 50 TL sabit ticretli tarife icin

. Sinirsiz konusma,
. Sinursiz mesajlasma,
. 500 Mb internet paketi ve paket asiminda 1 Mb tiereti

olarak 2,30 kurus sartlarini belirtivor.
Telefon faturasini aylik olarak en fazla 60 TL olacak sekilde ddemeyi
planlayan Utku'nun bu rtarifeyve gdre en fazla kap Mb internet
kullanabilecedini bulunuz.

NOT:a<x<hisea<xvex < bdir.

Ornek9: x + 4 < 5x + 6 < 3x + 12 esitsizlik sistemini saflayan kag
farkli x tam sayis: vardir?

Ornek10: Bir mobil iletisim sirketi milsterilerine ieretlendirme
perivodu | dakika olan konusma stiresi igin ayhik 20 TL sabir tieret ve
her dakika konusma igin 4 kurus almaktadir, Buna gére,

. Konusma idlereti igin aylik en fazla 28 TL ayiran bir kisi en
fazla ka¢ dakika konusahilir?

[I. Konusma dereti icin 22 TL ile 36 TL arasinda ddeme vapan
bir kiginin konusma siiresi hangi araliktadir?
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Ornekl1: a bir tam say1 olmak fizere, a TL'ye alinan bir iiriin b
TL ve saulmaktadir.

b = 8a =560 oldufuna ve malin satisindan zarar edildigine gdére,
lriiniin satis fivatimn en bilyiik deeri kagtir?

Ornek12: Aylin, bir GSM operatdrilniin 1000 dk, 750 SMS ve 2 GB
interneti olan 42 YL lik paketini kullanmaktadir. Bu GSM operatéril
paket asum ilereti olarak | dk va 0,4 TL, 1 M5 e 0,2 TL ve 1 MB
internete 0,01 TL almaktadir. Aylin en az 10 SMS, 100 MB internet
fazladan kullanmugtir, Faturayi &derken 42 TL yi uzatmis fakat
faturasumn 42 TL den fazla oldufunu dgrenince faturayi ddemek igin
arkadasi Serpil’den 20 TL bor¢ alip faturasim ddemistir. Buna gdre
Avlin’in tam sawi olarak en ¢ok kag dakika fazladan konustufunu
bulunuz.

NOT: aile b ayni isaretli sayilar olsun.

S<-<sisea>x>h

a x b

Ornek13: ;—-n:’. l{é esitsizlik sisteminin gercek savilardaki ¢dziim
X

kiimesini bulalim.

Ornekl14: Universite giris sinavina hazirlanan Rana, 23 tane test
kitabi almustir. Rana bu test kitaplanmn 15%ten fazlasini 21°den azim
¢Ozdigiinid haturladifina gére, Rana’nin ¢dzemedifi test kitaplarinin
sayisiun alabilecefi deferler kilmesini bulalum.

Esitsizliklerde Toplama

Ay yinlil esitsizliklerde taraf tarafh toplama islemi yapilahilir.

a<h a<h a<hb
+c < d +r=d +r=d

a+c<b+d a+c<b+d a+c<b+d

Ay yonlil esitsizliklerde taraf tarafa yapilan toplama islemlerinde alt
alta gelen esitsizlik sembollerinin yalmzea her ikisinde de sinir dahil
edilmis ise toplam sonucunda elde edilen esitsizlife de suur dahil
edilir.

Ornekl5: x ve v gergek sayilar almak iizere,
2<x<5
I<y<4

oldufuna gdre, x+y toplamimin alabilecegi en bilyilk ve en kilglik tam
sayt degerleri toplami kagtir?

Ornekl6: x ve v gergek sayilar almak iizere,
-1<x<5
2<y<5

oldufuna gére, 3x-y ifadesinin alabilecedi en bilyilk tam say1 degeri
kagtir?

274




Ornek17: Asagida verilen araliklara gore x*"nin alabilecegi en genis

deder aralifim bulalim,
d) 2<x<5ise
el =3 < x < 2ise
- f) =5 < x <=2 s
Ornek18: x ve y birer tam sayidir.
-l<x<5
2=y=<h
olduguna gore, x-y farkinin alabilecefi en kilgilk defer kagur?
Ornek19: x ve y birer tam sayidir,
-4 <x<7
=2<y<h
oldufuna gére, 4x-3y ifadesinin alabilecefi en kilgllk defer kactir?

Ornek20:
-2<x<3
—losy<4d
oldufuna gbre, x.v carpuninin alabilecedi en genis defer aralifim
bulalim.
Ornek21: x ve y birer tam sayidir,
2<x=7
l1=y<4

olduguna giire, x™+y" toplaminin alabilecedi en bilyilk deger kactir?

Ornek22: a ve b birer tam sayidir.
da+b
b
-10<a+b<20

oldufuna gére, a-b fark: en ¢ok kagtir?
Ornek23: a ve b birer pozitif tam sayidir.
a=3b b
2
24 <a-b< 44

oldufuna gére, a+b toplamumn alabilecefi en bilvitk ve en kilelik

deZerlerin toplamu kactir?
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Baliim: 3

OLCME- ) 1. 3x—4 <x+ 2 egitsizlifinin gercek sayilar kilmesindeki ¢bziim
DEGERLENDIRME: aralif1 asafidakilerden hangisidir?
Ad==,3) B)(—=,-3) C)(—=,-6) D}i3, =) E)(6, =)

2. x € R olmak ilzere 5x -9 = 11 = 3x — 5 esitsizlifinin ¢dzim
kilmesi asafidakilerden hangisidir?

Ayjx|2<x=<4,xeR} B){x|2=x<4,xeR} O)ix|2<
x<4d xeR}D){x|2=x=<4,xeER} E){x|2<x=<3xE
R}

3. Bir hareketli 120 kilometrelik volun tamamimt 3 ile 5 saat
arasinda almustir. Buna gére bu  hareketlinin iz km/'sa
cinsinden asafidakilerden hangisi olamaz?

A)25 Bi28 O)32 D) E) 40

4. x e Rve-l=x =<4 oldufuna gire 3x — 2 ifadesinin alabilecegi
kag tam say1 deferi vardur?

Dersin Gilnliik | » Hesaplanan koordinat noktalarinin haritaya islenmesinde,

Hayat, Diger | « Bir mevkinin yerini harita lzerinde belirlemekte,

Derslerle‘ . Ve . Istikamet agisini hesaplamakta,

Matematiin = Dider |, [ki mevki arasindaki yerel saat farkimi hesaplamak igin

!{nnularla Olan | pullanilir,

liskisi Astronomide, askeri alanda ve cografi alanda da kullamildifim

stivlemek milmkiindii.

Biliim: 4

PLANIN a) Birinci dereceden bir bilinmevenli denklem we esitsizliklerin

UYGULANMASINA | céztimi haurlatilir.

ILISKIN b) Harezmi'nin denklemler konusundaki ¢aligmalarina yer verilir,

r‘.(:lKL.."‘a‘i].."‘ertR: h
UYGUNDUR

DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Ad: Matematik
Simf 9. Smf

Ofrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ofrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinei Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire 3 ders saati Tarih 19-23.11.2018
Baliim: 2

Ogrenci Mutlak defer igeren birinci dereceden hir bilinmeyenli denklem wve
Kazamimlari esitsizliklerin ¢dziim kilmelerini bulur,

Ogretme-Ogrenme | Gercekei matematik efitimi, Problem Céizme, Beyin Firtinasi ve
Yintem ve | Soru-Cevap

Teknikleri

Kullanilan Gergekel matematik editimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksivon,

Teknoloji, Arag ve
Gerecler

bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bilimde dfrencilere ¢amasir makinasina atilan kirli gamasirlarin,
makinadan nasil ¢ikuklarn sorulur. Daha sonra makinava atilan
gamasirlarin temiz olmas: durumunda nasil gikacaklar sorulur.

Gildiileme Her iki durumda da avmu sekilde temiz gikacaklaring ifade etmeleri

beklenir ve baska benzer drnelkler verilerek 6frenciler giidiilenir.

Gozden gegirme

Yend bir konuva gecildifinden bahsedilir, Bir dneeki derste anlatilan
esitsizlik kavram kisaca hanrlanlr,

Derse gegis

Etkinlik 10 dagiularak derse haslanur,

Etkinlik

Mutlak Defer

Etkinlik 10 ile 8grencilerin mutlak defer kavramini ve mutlak deger
isaretinin nasil galisti@in fark etmeleri beklenir. Oncelikle 63renciler
gruplara ayrilir. {lk asamada 6Zrencilerin kendi gruplan igerisinde
problemi tartisarak, ¢dzlime vonelik fikirler gelistirmesi saglanr ve
Ofrencilere yeterli siire verilir. Daha sonra Gfrencilerden séz halkla
almak isteyenlere stz hakla wverilerek problemin ¢iziimiine vénelik
gorilsleri alimir ve simuf igerisinde hir tartigma ortamu olusturulur,
Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir bigimde séylevecekler ve
arkadaslarimin styleyecekleri ¢dziimlerdeki eksik weya wyanlis olan
kisimlari da ortak bir kanaatle dilzeltecekler ve siifea vapilan
karsihkli  fikir  alisverisi  sonucunda  problemin  ¢ézimine
ulasacaklardir. Ofrenciler hem kendi grubundaki arkadaslarindan
hem de suuftaki istedifi arkadasindan sorunun ¢lziimine yonelik
yardim alabilir. Ofretmen G&rencilerin arasinda dolasarak, sorulari
czmils Gfrencileri gdrevlendirerek soru  cdzilmiinde zorlanan
Ofrencilere yvardimer olmalart saglanir. Problemleri 8&rencilerin kendi
cbzlim yollar ile czmeleri saglanmir. OFretmen konuyu aktaran degil
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sorulann  ¢dzllmiinde &frencilere  rehberlik  vapan ve tarusma
ortaminin konunun amacindan uzaklasmasina engel olan konumdadir.
Bu etkinlik icerisinde &frenciler vénlendirilerek giinlilk havatla bag
kurmalar saglanir. Mutlak dederin igindeki ifade poziuf ise mutlak
deferin disina aynen ¢ikacafi, negatif ise (-1) ile garplarak disar
¢ikacafim fark etmeleri beklenir.

x, x>0
|lx| =4 0O, =10
—X, =0

Ornek3: x > 0 olmak {izere, asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

a. |x| =
b. |=x| =
c. lx+2|=
d. |=-3—=—x|=
Ornekd: x < 0 olmak lizere, asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.
a. |x| =
b, |—x| =
c. |I5—x|=
d |-4+x| =

Orneks: v < x olmak lizere,
|x — | + |y — x| ifadesinin esitini bulalim.
Orneké: r< 0 < v olmak {izere,
|x| + |x = y| ifadesinin esitini bulalim.
Mutlak Degerin Ozellikleri

X ve vy birer gercek sayi olmak {izere,

. | x| = [=x[, |x = y| = |y = x|
. |x. v s || |¥]
x x
* |§ =y *0
. |x™| = |x|™, neZ
Asafidaki esitlikleri inceleyvelim.
a |lx=2|=|2-x|
b. 12x| =|2].]x| = 2.|x|
c. |=3x|=|-3]]x|] = 3. |x|
-2 |-=2 2
|j__ — T — T —
x x| x|
e. |x* = |x|®

Mot: Mutlak deferin toplarmu sifir ise her bir mutlak deferli ifade
sifira esit olmalidir.

lal+ |b|+ el =0isea=0,b=0vec=20

Ornek7: |x=5|+|2x = y|+ |y —2z| =0 oldufuna gire, x+y+z
toplamu kagtir?

Mot: mutlak deferli bir ifadenin alabilecedi en kilgilk defer sifirdir.

Ornek8: |x — 2| + |x — 6| ifadesinin alabilecegi en kiiglk deger
kagtir?
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Mutlak Degerli Denklemler
a ve X hirer gergel sayidir.

. a>0igin|x|=aisex =aveyax =
a=0igin|x|=aisex =10

a < 0igin |x| = a ise denklemin ¢ézlim kiimesi bog

=a
.

~ kiimedir.
Ornek9: Aszafidaki denklemlerin ¢éziim kilmesini bulalim.
a. |lx=2|=3
[3x=6|=0
D_ -
&
. Jx=5=-
Ornekl0: 5|2x —1| =17 =3 denkleminin ¢dziim  kilmesini
bulalim.

Not: x ve v gergek sayilar arasindaki uzaklik a birim ise |x — y| =
a’dir.

Ornekl1: f gergek savisimn sayt dofrusu dzerinde 3e olan uzaklif
4 birim olduguna gire, x"in alabileceZi farkh degerler toplam kactr?

Ornek12: [lx] =3 =1

denkleminin ¢dziim kiimesini bulalim.

Baliim: 3
OLCME- . 1. |x — 4| =3x + 8| denklemini saflayan x deferlerinin toplami
DEGERLENDIRME: | kagtir?
2, 3% - 2| = |12x - 8 = 20 denkleminin gercek sayilar kilmesindeki
cozilm kiimesi nedir?
3. |[2x = 3| = 1| = 4 denkleminin gercek sayilar kilmesindeki ¢dzllm
kiimesi nedir?
Dersin Giinliik | Mutlak deger konusunun gilnliik hayatta uzunluk hesabi olan her
Hayat, Diger | alanda karsimiza ¢iktfmna deginilmigti. Ornegin, Meteorologlar
Derslerle ve | sicalik defisimi, sicakhlk fark: tanimlamalarinda kullanirlar
Matematigin = Diger
Konularla Olan
lliskisi
Biliim: 4
PLANIN a) Bir gergek savimn mutlak deferi haurlanlarak mutlak defer
UYGULANMASINA | dzellikleri verilir.
ILISKIN -
ACIKLAMALAR: | (¥YeRineZvea beR™)

lx.¥] = x| |¥|

x| x|

- Ay =0)

‘}’| Iyl ¥
|x| = |—x]|
|2 = [x|®

b) Ikiden ok mutlak deger iceren denklem ve esitsizliklere girilmez.

UYGUNDUR
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DERS PLANI

Biliim: 1

Dersin Adi Matematik

Sinif 9. Simf

Ogrenme Alam SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinei Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire 3 ders saati Tarih 19-23.11.2018
Baliim: 2

Ogrenci Mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve
Kazammlan esitsizliklerin ¢Gzilm kilmelerini bulur,

Ogretme-Ogrenme | Gergekei matematik editimi, Problem Cozme, Beyin Firtinasi ve
Yintem ve | Soru-Cevap

Teknikleri

Kullanilan Gergekel matematik efitimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksivon,

Teknoloji, Arac ve
Gerecler

bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu béliimde dfrencilere bir mutlak degerin bir sayidan kilgilk olmasi
durumunun ne ifade ettifi sorularak drencilerin dikkatleri gekilir.
Biraz dilsilnmeleri igin firsat tanuur,

Giidilleme Bu derste mutlak degerli esitsizliklerin ¢fzlimiiniin nasil oldugundan

bahsedilecefi sbvlenerek G&renciler hedefien haberdar edilir.

Gizden gegirme

Mutlak dederli esitlikler kisaca haurlaulir.

Derse gecis

Etkinlik 11 dagitlarak derse baslanir.

Etkinlik

Mutlak Defer Esitsizlikler

Etkinlik 11 ile bir mutlak deferin bir savidan kiigilk veva bilyilk
olmas: durumunda nasil iglem wyapabileceklerini fark etmeleri
beklenir, Ardindan kurala ulasmalari beklenir. Oncelikle Grenciler
gruplara ayrilir. [k asamada Gfrencilerin kendi gruplar igerisinde
problemi tartisarak, ¢dzilme vonelik fikirler gelistirmesi saflanir ve
dgrencilere yeterli slire verilir. Daha sonra Gfrencilerden sdz hakk
almak istevenlere sz hakly verilerek problemin clziimiine vdnelik
goriisleri alimr ve simif igerisinde bir tartisma ortami olusorulur.
Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir bicimde sdvleyecekler ve
arkadaglarimin sdyleyvecekleri ¢oziimlerdeki eksik veya yanhs olan
lasimlar da ortak bir kanaatle dilzeltecekler wve simfca vyapilan
karsiliklh  fikir  alisverisi  sonucunda  problemin  ¢bzilmiine
ulasacaklardir. Ogrenciler hem kendi grubundaki arkadaslarindan
hem de simuftaki istedifi arkadasindan sorunun cdzlmiine vdnelik
vardim alabilir. Ogretmen 6grencilerin arasinda dolasarak, sorular
phzmis  Gfrencileri  gdrevlendirerek soru  cézimiinde zorlanan
dgrencilere yardimet olmalar saglanir. Problemleri dfrencilerin kendi
chziim vollar ile cézmeleri saglanir, Oretmen konuyu aktaran degil
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sorulann  ¢dzilmiinde {Ofrencilere rehberlik wyapan wve tartigma
ortamimin konunun amacindan uzaklasmasina engel olan konumdadir.
Sonra  konu ozetlenir. Ofrenciler bu  etkinlik ile vyatay
matematiklestirmeyi gergeklestirmis olur, Ulasilan formal bilgileri
kullanmay: yvani dikey matematiklestirmeyi saZlamak i¢in alistirma ve
glinlilk hayat problemleri sunulmaya devam edilir.

a ve X hirer gercek sayvidir. a = 0 iken

. || =aise—a<x<a
+ L il *
. |x| > aisex >avevax < —a
~ Fa s '
- L L

Ornekl: |x — 2| < 5 esitsizliZini saglayan x"in alabilece&i kae farkl
tam say1 deferi vardur?

Ornek2: x bir gercek sayi olmak ilzere,
lx=1| =2
esitsizlifinin ¢bzlim kilmesini bulalim,

Ornek3: x bir gercek sayi olmak ilzere,

|x| +|2x| = 9
esitsizlifinin ¢bzlim kilmesini bulalim,
Not:

. |¥| <0veC.K={}

. x| = 0ve C.K = {0}

. |x] > 0ve C.K =R = {0}

. |x| = 0ve C.K = R'dir.
a < 0 olmak lizere,

. || < 0veC.K={}

. |x| = 0ve C.K = R'dir.

Ornek4: x bir gercek sayi olmak tzere,
|3x = 5| < =4 esitsizlifinin ¢dziim kilmesini bulalim.
Orneks: x bir gercek savi olmak lizere,
|4x = 1| = =4 esitsizlifinin ¢dzlim kilmesini bulalim.
Orneké6: A= {x||x — 2| < 4, x tam sayi}
B ={y|ly + 1| < 5,y tam say:}
oldufuna giire, A N B kilmesinin farkl: elemanlarinin toplami kaetir?

Ornek7: Sayi dogrusu iizerinde 0 sayisina olan uzaklifi 7 birimden
kiigilk olan gercek savilarin belirttigi aralif bulunuz.

Not: xeR ve a, beR™ olmak lizere

a<|x|<b =(a<s|x|<bveya—b<x<—a'dr
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Ornek8: 2 < |x — 2| < 5 esitsizliini saglayan x’in alabileceBi kag
farkli tam savi degeri vardir?

Ornek9: ||x| + 3| < 5 esitsizliginin ¢8ziim kiimesini bulalim.

Ornek10: x gercek sayisinin sayr dogrusu tizerinde 2’ve olan uzakligi
(2x = 1) birim cldufuna glre, x kagtir?

Not: Iki gercek sayimun toplamimin mutlak degeri, sayilarin mutlak
dederlerinin toplamindan kileilk veya esittir.

lx + vl = |x| + |yl

Ornek11: x ve y sifirdan farkli gergek sayi1 olmak lizere,

ILT:T;I ifadesinin alabilecedi en bilyilk deZer kagtur?
Baliim: 3
OLCME- . 1. |3x — 2| = 7 esitsizliini saflayvan tam savi degerlerinin toplarm:
DEGERLENDIRME: | kagtir?
2. 2% — 7| = 3 esitsizlifinin gercek sayilar kilmesindeki ¢ézilm
kiimesi asafidakilerden hangisidir?
A (=, 2y (7, )
B) (=, -5 V2, =)
C) (e, -3) U (-1, =)
D)=, 5) U7, x)
Eji—, 29U (5, )
3) 3x — 15| — [x — 3| = 10 esitsizlifinin gercek savilar kiimesindeki
ghzlim kilmesini bulunuz.
4) [x — 4] — 2x + 3 = 0 esitsizlifinin gercek savilar kilmesindeki
ghzlim kilmesini bulunuz.
Dersin Giinliik | Mutlak defer konusunun gilnliik hayatta uzunluk hesabi olan her
Hayat, Diger | alanda kargimiza ¢iktifina deginilmigtir. Ornedin, Meteorologlar
Derslerle ve | sicalik defisimi, sicaklik fark: tamimlamalarinda kallanirlar,
Matematifin = Diger
Konularla Olan
Hiskisi
Biliim: 4
PLANIN a) Bir gercek sayimin mutlak deferi hatrlanlarak mutlak deger
UYGULANMASINA | zellikleri verilir,
ILISKIN

ACIKLAMALAR:

(x,veR, neZ ve a,beR™)
x| £a &= —a=x=a
x| za & (xzaVx < -a)
a<|lx|=sbh =2(a<x<bV-b<x<-a)
lx+y| = |x| + [yl

b) Ikiden cok mutlak deger iceren denklem ve esitsizliklere girilmez.

UYGUNDUR

282




DERS PLANI

Biliim: 1
Dersin Adi Matematik
Simif 9, Sinuf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alani

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 26-30.11.2018
Billim: 2

Ogrenci Birinci dereceden iki bilinmevenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin
Kazammlar ¢Bzlm kilmelerini bulur,

Ogretme-Ogrenme

Gergekel matematik efitimi, Problem Cézme, Beyin Firtinasi wve

Yiintem ve | Soru-Cevap
Teknikleri
Kullamlan Gergekei matematik efitimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksiyon,

Teknoloji, Arag ve
Geregler

bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bdéllimde &Zrencilere glinlilk havatta her zaman bir bilinmeyenli
problemlerle karsilasmayacaklart bazen daha c¢ok bilinmeyenli
problemlerle karsi karsiva kalabilecekleri belirtilerek  dikkatleri
pekilir.

Gildilleme Bu derste iki bilinmeven oldufunda her bir x deferi igin uygun bir v

deferinin nasil bulunabilecedinin dgrenilecedi belirtilerek Gfreniciler
glidiilenir.

Gizden gecirme

Yeni bir konuva gecildiginden bahsedilir. Bir dnceki derste anlatilan
mutlak degerli esitsizlik kavrami kisaca hatrlanlir,

Derse gecis

Etkinlik 12 dagitlarak derse baslanir,

Etkinlik

1. Dereceden ki Bilinmeyenli Denklem

Etkinlik 12 ile ¢evrede ashinda birgok iki bilinmeyenli denklem ile i¢
ipe  vasadiklarmin  farkina warmalar  beklenir. Dahasi bir ki
bilinmeyenli denklem sistemini olusturmalan ve g¢dzldm vyollanm
kesfetmeleri istenir. Oncelikle Grenciler gruplara ayrilir. {lk asamada
Ofrencilerin kendi gruplan icerisinde problemi tartisarak, ¢Gzillme
yonelik fikirler gelistirmesi saflanir ve &&rencilere veterli siire verilir.
Daha sonra Gfrencilerden sdz hakla almak istevenlere stz halda
verilerek problemin ¢oézimine yonelik gdriigleri alimr ve simf
icerisinde bir tartsma ortamu olusturulur, Ogrenciler kendi fikirlerini
rahat bir bigimde soylevecekler ve arkadaslarinin séyleyecekleri
ghzlimlerdeki eksik veva wanlis olan kisimlar da ortak hir kanaatle
dilzeltecekler ve simfca yapilan karsihlkch fikir alisverisi sonucunda
problemin  ¢dzilmiline ulasacaklardir. Ogfrenciler hem kendi
grubundaki arkadaslarindan hem de siuftaki istedifi arkadasindan
sorunun ¢ozilmiing yonelik vardim alabilir. Ofretmen 88rencilerin
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arasinda dolasarak, sorular cézmils 8rencileri gdrevlendirerek soru
ghzlimiinde zorlanan G&rencilere wvardimer olmalar  sa@lanur,
Problemleri G&rencilerin kendi ¢ézlim vollari ile ¢Szmeleri saglanir,
Osretmen konuyu aktaran degil sorularin géziimilnde &rencilere
rehberlik  yapan wve tarisma  ortaminin Konunun  amacindan
uzaklasmasina engel olan konumdadir. Daha sonra elde edilen bilgiler
isifinda konu  Gzetlenir. Ofrenciler tavuk ve kegilerin  ayak
sayilanndan hareketle watay matematiklestirme vaparak ikinci
dereceden bir denklemi olusturmalart beklenmekiedir. Dikey
matematiklestirmeye olanak vermek amacivla dersin ilerleyen
haliimlerinde alistirma ve giinlitk havat problemleri sunulur.

“Gilean, hasta oldufunu 6frendiZi arkadasi Sema'yi  zivarete
gidecektir. Kendisine iyvi gelecefini distinerek marketten st ve
meyve suyu alacaktir, 20 TL ile Gilean 4 kutu siit ve 2 kutu meyve
suvu alabilmektedir. 3 kutu silt ve 2 kot meyve suvu aldifinda ise
Giilean™in 4 TL si artmaktadir.” Bu metne uygun bir soru yazimz. Bu
sorunun ¢dzlmil igin olusturulacak denklemler icin ne sdvlenebilir?
Aciklayiuz,

a, b ve ¢ gergek sayilar ve a ile b sifirdan farkhi olmak {zere,
ax+by+e=0 denklemine . Derecen iki bilinmeyenli denklem denir.
Bu denklemi saglayan (x,v) swali ikililerin olusturdufu kiimeye
denklemin ¢dziim kiimesi denir.

Ornekl: xve y gercek sayi olmak illzere, x + 2y = 5 denklemini
saflavan tlm (x, v) sirah ikililerinin belirttifi grafigi analitik
diizlemde gizerek bu grafik fizerindeki g farkh noktay: yvazalim.

Mot: ax+by+c=0 denklemi her (x, v) sirah ikilisi icin saglaniyorsa,

a=h=c=0"4dir

Ornek2: (a = 2)x + (b = 4)y = 0 denklemi her (x, y) sirali ikilisi
ipin saglandifina gire, ab carpim kagur?

I. Dereceden ki Bilinmevenli Denklem Sistemleri

a, b, d ve e sifirdan farkli gercek sayilar ve ¢ ile T gergek savilar
olmak {izere,

ax+by+c=10
dx+ey+f=0

sistemine 1. dereceden iki bilinmevenli denklem sistemi denir.
Sistemin ¢dziimil vapilirken her iki denklemi de saflavan x ve vy
deZerleri bulunur.

C = {(x,¥)|xeR, yeR}

Denklem sisteminin ¢dzilmiind bulmak igin verine koyma, yok etme
ve grafik ¢izme gibi ydntemler kullanilir.
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Ornek3: 9. simflardan 10 &renci hafta sonu kampa gitmeye karar
vermisler. 4 g¢adir kurarak bu gadirlarda kalmisglardir. Cadirlardan
bazilar 3 kisilik bazilan ise tek kisilik oldufuna gére kag tane gadir 3
kigiliktir. {vok etme metoduyla)

Ornek4: Firiner Bilal Bey, finmimn bulundugu apartmanda oturan
Ahmet ve Onur adli iki arkadastan firina gelen odunu iceri tasimalar
igin yardim istemistir, Ahmet ve Onur da Bilal Bey'e vardunc: olmak
ipin kabul etmislerdir. Ahmet 3, Onur & sefer vaptufinda 138 kg,
Ahmet 7, Onur 5 sefer yaptifinda 149 kg odun tasivabilmektedir.
Buna gére Ahmet ve Onur'un bir seferde kag kilo odun tagiyabildigini
yerine koyma vintemi kullanarak bulunuz.

Ornek5: Bir otelde toplam 1352 oda vardir. Bu odalarin bir kismi bir
vatakli geri kalanlar ise iki vataklidir. Bu otelde toplam 244 kisi
kalabildifine gére, bir vatakh ve iki vatakl oda sayilarim bulalum.

Mot:d,:ax+by+c=0vedy:dx+ey+f=0

= 2ise ghzlim kiimesi tek elemanlidir.
e

# = ise ¢bzllm kiimesi bos kilmedir.

e

mlor mjor

BlR RLR RIR

Q. . .
7 ise ¢ozlim kilmesi sonsuz elemanlhidir.

Geogebra programi kullanilarak katsayilarin degisimine gére dofru
grafiklerinin nasil defistifinin &frenciler tarafindan fark edilmesi
saglamr.

Orneké6: “Bir parkta toplam 40 bank vardir. Bunlardan bir kismu figer
kisilik geri kalanlar ise dérder kisiliktir. Banklara toplam 146 kisi
oturabildifine gore dort ve fg¢ kisilik bank sayilanm bulunuz™
seklindeki bir problemin ¢dziimil i¢in gerekli denklemi kurunuz.
Ogrencilerin yorumlarindan sonra geogebra ile cizimi yapilir,

Ornek?: a ve b birer gercek sayidir,
(fa=4)x+2y+a=2
Ix-(b+1)y=3

denklem sisteminin ¢fziim kilmesi sonsuz elemanh oldufuna gére,
a~b toplam: kagtir?

Ornek8: a bir gergek sayidir.
(a+1x+2y=1=0
(Ba—1)x—4y+5=0
denklem sisteminin ¢dzilm kilmesi bos kilme oldufuna gére, a kagtir?
1. Dereceden iki Bilinmeyenli Esitsizlikler

. a, b ve k gergek savilar ve a ile b sifirdan farkl olmak {izere,
ax+by <k

ax+by =k
ax + by >k
ax+by=zk
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seklide vazilan ifadelere birinci dereceden iki bilinmevenli esitsizlik
denir.

. Esitsizlifini saflavan (x, v) siral ikilisine o esitsizligin bir
gOzlimil denir. Esitsizlifini saglayan tiim sirali ikililerin olugturdugu
kiimeye esitsizlifin ¢Gzilm kilmesi denir ve grafik fizerinde tarals
bélge ile ghsterilir.

Ornek9: Asafidaki esitsizliklerin  géizilm  kilmelerini  analitik
diizlemde tarayarak glsterelim.

c) 3x—2y =-—H
dy 3y—x < =3
Esitsizlik Sistemi

Degiskenleri ayni olan birden fazla esitsizlife esitsizlik sistemleri
denir. Esitsizlik sisteminin ¢dzilm kiimesinde bulunan (x, y) siral
ikililerinin, ortak edzim olmasi ig¢in sistemde bulunan her esitsizlifi
saflamasi gerekir.

Ornekl0: x = 4
y=2
esitsizlik sisteminin ¢dziim kiimesini analitik diizlemde gdsterelim.

Ornekll: y = 2x + 1

v<Zx=3
esitsizlik sisteminin ¢dziim kiimesini analitik diizlemde gbsterelim.
Boliim: 3
OLCME- 1. xwvey pozitif tam sayilardur,

DEGERLENDIRME: (2% = 3v) - (3x + v) =7 olduguna gore v kactir?
2, ax+9y+3=0
dx + ay + 2 = 0 denklem sisteminin gergek savilar kiimesindeki
pdziim kilmesi bos kilme oldufuna gore a kagtur?
3. A =[x+ 1] £ 6 esitsizlifinin ¢oziim kilmesi asafidakilerden
hangisidir?
Ay x| -T=x<35xeR}
B) {x|-5<x<3x€eER}
C) {x|-T=x=-5,xeR}
D) {x|-T<x<5, xER}
E) {x|3<x=<5xeR}
4. awe b sifirdan farkli gerpek sayilardur.

3 2
a b
1 N 1 _3
. a b
oldufuna gre = kagtir?
Dersin Giinliik | [ki bilinmeyenli denklem sistemlerinin giinlilk hayatta silrekli
Hayat, Diger | karsilasildif belirtilmis dyle ki pazarda aligveris wyaparken, tv
Derslerle ve | izlerken hatma bulmacalarda  hile karsimuza  ikabilecefine

Matematifin  Diger | definilmistir. Kimyada ise bir reaksiyonun ifade edilmesinde
!{nnularla Olan | kullantlur,
lliskisi
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DERS PLANI

Baliim: 1

Dersin Adi Matematik

Simif 9. Simf

Ogrenme Alam SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Uslil Ifadeler ve Denklemler

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 03-07.12.2018
Baliim: 2

Ogrenci Usltl ifadeleri igeren denklemleri ¢bzer.

Kazamimlan

Oaretme-Ogrenme

Gercekei matematik efitimi, Problem Cdzme, Beyin Firtinasi ve

Y intem ve | Soru-Cevap
Teknikleri
Kullanilan Gergekel matematik efitimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksivon,

Teknoloji, Ara¢ ve
Gerecler

bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu béllmde Ofrencilere 3 tane 2 wi toplamay: kisa olarak nasil
vapabilecefimiz ve sonrasinda da 3 tfane 2 wyi kisa nasil
garpabilecefimiz sorularak Gfrencilerin  dikkatleri ¢ekilir. Biraz
diislinmeleri igin firsat taninir.

Gildilleme 3 tane 2 kisaca carpilarak toplandifi hatilacie. 3 tane 2nin

garpimumn islil olarak ifade edildigi belirtilerek d&renciler giidiilenir.

Gizden gecirme

Yeni bir konuya geegildifinden bahsedilir. Bir dneceki derste anlatulan
iki bilinmevenli denklem ve esitsizlikler kisaca hatirlatilir.

Derse gegis

Eikinlik 13 dafinlarak derse bhaslanir.

Etkinlik

Uslii Say1

Cikinlik 13 ile dgrencilerin sayi biyldikee islemlerin karmasik bir
hal aldifinn fark etmeleri ve sawilan idslil olarak ifade etmeleri
beklenir. Ayrica bu etkinlik ile sl sayilarin ¢ok eskive dayandifin
anlamalari wve glnlik havatta nasil kullanildifini fark etmeler
saglanmaya calisihr, Oncelikle 6grenciler gruplara ayrilir. Ik
asamada Gfrencilerin kendi gruplar igerisinde problemi tartisarak,
pizlime vdnelik fikirler gelistirmesi sagZlamr ve Ofrencilere veterli
silre verilir. Daha sonra d3rencilerden sz hakk: almak isteyenlere sdz
hakki verilerek problemin cézlimiine yonelik gériisleri alimr ve suuf
ierisinde bir tarugma ortamu olusturulur. Ofrenciler kendi fikirlerini
rahat hir bigimde sfivlevecekler ve arkadaslarnmn svlevecekleri
gozlimlerdeki eksik veya yanhis olan kisumlar da ortak bir kanaatle
diizeltecekler ve simifea vapulan karsilikls fikir aligverisi sonucunda
problemin  ¢ézimilne  ulasacaklardir. Ogfrenciler hem kendi
grubundaki arkadaglarindan hem de siuftaki istedifi arkadasindan
sorunun ¢dzilmine vonelik vardim alabilir. Ofretmen érencilerin
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arasinda dolasarak, sorulan ¢ozmils G3rencileri gbreviendirerek soru
¢bzlimilnde zorlanan Gfrencilere  vardime:  olmalar  saBlanir,
Problemleri G3rencilerin kendi ¢zllm yollar ile ¢izmeleri saglanir.
Ogretmen konuyu aktaran depil sorularn ¢dziimilnde &grencilere
rehberlik wvapan wve tartisma ortamunin  konunun  amacindan
uzaklasmasina engel olan konumdadir. Etkinlikten sonra ilslii sayinin
ne oldufu ifade edilir. Yatay matematiklestirme sonucunda ulagilan
formal bilgileri gelistirmek vani dikey matematiklestirmeye imkan
vermek amaciyla alistirma ve ginlilk hayat problemleri dersin
devaminda sunulmaya devam edilir.

a gercek sayi ve n pozitif tam say1 olmak {izere, n tane a sayisinin
¢arpimina a'min n. kuvveti denir ve

seklinde ghsterilir.

Ay sayinin birden ¢ok ¢arpimum kolay bir sekilde gdstermek igin
kullanihir. Cok bilyiik veya cok kiicilk sayilan gistermek icin kolaylik
saflar

Ornekl: Asagidaki carpim ifadelerini tislil ifade seklinde vazalim

a. 555...5=
a. 10 tane
b. (=3).(=3).(=3)....(-3) =
a. Btane
333 3
C. === -=
2°22 2
a. 12 tane
d. (2x).(2x). (2x)....(2x) =
15 tane
Ornek2: Asafidaki tislil ifadelerin degerlerini bulalim.

a. 2°=222222=
b. (=3)* = (=3).(-3).(-3)

(3) 3 3 3
[ - = = e
2 2 2 2

3
2

d. —-2*=(2.222)=
2).(-

e. (=2)*=(- 2).(-2).(-2) =
Not: n ¢ift tam sayi,
—a" # (—a)”

Ornek3: 3% = (=103 + (=25)
isleminin sonucu kagtir?
Not:

. Sifirdan farkl bir gercek sayinin sifirines kuvveti 1°dir.
a = 0 olmak izere, a” =

. (=1) sayisinin ¢ift kuvvetleri 1%, tek kuvvetleri

{(—1)'e esittir.
(=1)*" = 1ve (=1)*""* = —1, n tam sayi
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- q
Ornekd: (-1 +(-1)* + (".'"E:I igleminin sonuecu kagtir?
Negatif Sayilarin Kuvveti

n tam say1 ve a gergek sayvi olmak ilzere,

. [_a].‘tn = gin
. (—q)3n+l = —g2n+1
) . [_azn] — _ain
OrnekS: Asafidaki ilslil ifadelerin esitlerini bulalim.
a. (—10)* =
h. {_?}21 —
c. (=5)"=

Toplama ve Cikarma islemi
k, n, p, a birer gercek sayi ve m bir tam say1 olmak tizere,
ka™+nam=-p.a™=(k+n-p)a™

Orneké:
a. 7.2*+5.2¥ =
b, 9. 510 —3 510 =
c. 4.3 4+2.3%"=5.3"=
d. =2.a*+8a*=-6.a"=

Carpma islemi

Etkinlik 14 &frencilere dafitilir. Bu etkinlik ile dslii sayvilarda
iglemlerin farklilklarini anlamalarn ve sl sayvilarin gevremizde
birgok yerde kullanildifini fark etmeleri beklenir. difer etkinliklerde
takip edilen adimlar burada da takip edilerek etkinlifin ¢éziimilne
vatay matematiklestirme yapilarak ulagilir. Ardindan bu etkinlikteki
islemlerden wola ¢ikilarak carpma igleminden bahsedilir. Konu
dzetlenerek dikey matematiklestirmeyi gelistirmek amacivla alistirma
ve gilinlilk hayat problemleri sunulur.

a bir reel sayi; m, n, p birer tam sayi1 olmak ilzere,

. Tabanlart aymt olan @islil sayilarin carpiminda aym
tabanda {isler toplanir.

a™.a".af =a
. Usleri ayni olan iislil sayilarin ¢arpiminda, tabanlar
aymi (s altinda garpulir.

a™ b™m c™ = (a.b.c)™
. Uslil sayilarin fissil alinirken tisler ¢arpalir.

(am}n = g™mn = (an]m

(ﬂm. bn}p = q™F_pnp
. Taban ve fissil farkli olan savilar igin, tabanlar veva
tsler ayni duruma getirilmeye calisilir.

Ornek7: Asagidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

men+p

a. 2%.27 =

b, 375,37 =

c. (=3)%.(=3)" =
7 =3

a. (3 .(3) =

g, x4l gx=% _
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Carpma Islemine Giire Tersi

a sifirdan farkli bir gergek savi ve n pozitif tam savi olmak lizere, a
. . R .1 -1 - .
sayisinin carpma islemine gére tersi ;’dn‘ ve a~ " ile giisterilir,

. (a~1)" = [ljln

[r}
ay =T By
G =0
b a
Sifir sayisiun carpma iglemine gdre tersi yvoktur, Bu yilzden negatif
kuvveti tanimsizdir. Safirin pozitif kuvvetleri sifira esittir.

Ornek8: Asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim,

a. 271 =
-2

b. (3) =

. (=5)7 =

a. (-3) =

Ornek9: Asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

a. 2%.3% 5% =
b. 31&151{1 =
c. (=2)%.(-3)°=
d. (=2)%.(3)° =
g, GE+L qx+l —
Ornek10: Asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.
a. (23}4
b. 9* =
C. (2-2]3 —
1 -5
d (3 =
- (a-z}-ﬁ —
f (a3]-4 —
o (23.34}4 =
h. (3.5%)*=

Ornekl1: 2%+ = 3 plduguna gire, 4¥*2 ifadesinin degeri kagtir?

Ornek12: 2*=a
3*=bh
oldufuna gire, 36% ifadesinin a ve b cinsinden esitini bulalim.
Cok Bilyiik ve Cok Kiiciik Savilarin Uslil Yazihisi
A00 ...0000 = A.10™
n tane
0,00.. A=4.10""

T tane
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Ornek13: Asafidaki sayilan tislil ifade seklinde yazalim.

a. 300000 =

b, 500...0=
10 basamak

c. 0,0007 =

d. 0,000...02 =
8 basamak

Ornekl4: Dilnya'min Gilnes etrafindaki dénme hizi saatte 108.000
km dir. Dilnya’mun uzavda 1 sanivede kag metre yvol katettifini ilslil
sayilar yardimiyla hesaplayimz.

Ornek15: (200 ....0). (0,005) isleminin sonucu kag basamaklidir?
B tane
Bilme islemi

a, ¢ birer gergek sayi ve m, p birer tam sayi olmak {izere,

. Bdlme isleminde tabanlar ayni ise, payvin fissilnden paydamn
Ussil ikartlir.

aﬂ!

— m=pg

af “
. Bdlme isleminde dsler ayni ise, aym s alunda payin tabam

pavdanin tabanina bélindr,
a™ s T
o (C]
. Tabam ve tissil farkli olan saylar i¢in, tabanlar veya lisler ayni
duruma getirilmeye ¢alisilir.
Ornekl16: Asafidaki sayilan tislil ifade seklinde yazalim.

2

., =——
2.
14

b. F:
2 2

C. F:
252X—l

d. —_—=
3 2
qz—lzf —X

c. Prs =
128

f =—=
&4
14

g ==
121—1

h. ——=

Ornek17: Gilnes sisteminin galaksi merkezi etrafindaki donils hizi
saatte 720,000 km'dir. Giines sistemi galaksi merkezi etrafinda 3
sn'de kag metre vol alir?

Ornek18: a=27°
b= (37%)"¢
c=09"%

olduguna gére, a, b ve ¢’yi kilgilkten bilyilige dofru siralayalim.
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2 38433310 .
Ornek19: — isleminin sonueu kagtir?
0,04.10"% 40,3103

Ornek20: —
10—

1 isleminin sonuecu kagtr?

.

Ornek2l: x =2y + 3 olduguna gore, ifadesinin degeri

kagtur?

23X+Iy+3

. 1 1 . ..
Ornek2?t =—— + —— igleminin sonucu kagtir?
142710 14210

Biliim: 3

OLGCME- . 1. m ifadesinin esiti asafidakilerden hangisidir?
DEGERLENDIRME: (=a)=3.[=a)7?
A) —a® By—a=* ()a=* D) a® E) at®
2 0,125.107%40,45.107% clemini k "
+ ToasToTooo isleminin sonueu kagtir?
3. x=16%, y =125 z =812 sayilarinin kiigilkten bilyiige
dogru siralamis: asafidakilerden hangisidic?
Myx<y<sz Bix<z<y Cilz<x=<y
Dyy<z<x Eyy<x<z
4. % igleminin sonucu kagtir?
Dersin Giinliik | Uslil sayilarin gilnlilk hayatta kullanimlarina deginilmistir.
gay:}t, | D'g[fr o [k olarak gézle goriilemeyecek kadar kilgiik mikroskobik
\IE;:eﬁ:aii in  Di : canlilanin veva bakterilerin boylan 8lgiilirken, o canlilar
Rnnularlaﬂ {'}igau Urerken va da ¢ofalma hizim incelerken kullamlir.
iliskisi s 1000000000 gibi sayvilar ifade ederken, daha kolay vazilsin
f va da kisalolsin dive kullaninz.
» Uzay boglugundaki gezegenlerin caplarnin hesaplamalk, iki
gezegen arasindaki mesafeyi hesaplamak igin de kullanirz.
o Canli vilcudundaki hilcrelerin capin hesaplamak igin
kullantlr.
Faiz hesaplamalarinda kullanilir.
# Kimva da atomlarn ¢caplarim géstermek igin kullanilir.
Baliim: 4
PLANIN a) Uslil ifade kavrami hatirlatilir.
}ng‘lal:;ﬂ\}lhﬁlh:\ b Bir gergek savinin tam savi kuvvet ile ilgili uygulamalar vapilir.
ﬁ(:[]{]__;ql_\],u_,m: ¢) Uslil ifadelerin dzellikleri tizerinde durulur.
UYGUNDUR
DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Ady Matemartik
Simif 9, Sif

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Uslii [fadeler ve Denklemler

Onerilen siire 3 ders saati Tarih 10-14.12.2018
Baliim: 2

Ogrenci Usld ifadeleri iceren denklemleri ¢ozer.

Kazammlar

Ogretme-Ogrenme
Yintem ve
Teknikleri

Problem Cdzme, Beyin Firtinas: ve Soru-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arag ve
Gerecler

Ders Kitab, projeksivon, bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat ¢ekme Bu béliimde &3rencilere iki fisltl sayinin birbirine nasil esit olabilecefi
sorulur. Biraz dilsiinmeleri icin firsat taninar,
Giidiileme Bu derste &frenilecek konu haklanda bilgi wverilerek G&renciler

glidiilenir.

Giizden gegirme

Bir dnceki derste anlatilan Uslil sayilar ve dzellikleri kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

Giinlilk hayatla iligkili olabilecek bir bakteri sorusuyla derse baslanir.

Etkinlik

Uslii Denklemler
SORU: Bir bakteri tiirll her saat béllinerek 2 katina ¢ikmaktadir.

Uyeun kosullarda Gremeve birakilan 3 bakterinin belli bir zaman
sonra 768 adet oldufu tespit edilmistir. Bu sayvimin bakteriler

birakildiktan kag saat sonra vapaldigin bulalim.

Cézlime Ggrencilerin ulasmalart beklenir ve ¢dzilmdeki asamalardan
yola c¢ikarak {sli denklem c¢ozilmlerinin nasil yapilabilecegini
Gfrencilerin fark etmeleri saflanir.

Uslii denklemlerde tabanlar esit ise tisler esitlenir.

a¥*0,a#1la=-—1vemnsfirdan farkls birer reel savi olmak
lzere,

e
l

at=aTisen=m

Ornekl: Asafida verilen ilslii denklemlerde x degerlerini bulalim.

a. 2% =32
b. 27% =81

C. 254+Ex =1
d. (04)* ==
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Ornek2: ;—x = 27*=* olduguna gore, x kagtir?
2+ o4\ ¥~%
Ornek3: (22) ==

oldufuna gére, x kagtir?

. Ex=1 o 3=
Ornek4: (%:] = (%) oldufuna gore, x kagtir?

10%+10% 10"
EX 45X 45X

Orneké: (3)**? — (3)*** = 54 olduguna gire, x kacur?

Orneks: = B olduuna gére, x kagtir?

Not: Usler esit ise kuvvetin tek veya ¢ift olma durumuna bakilir.,
a?m*l = p?m+1 jge g = b, (meZ)
a’™ =b™Misea =bhveyaa = —h,(neZ)
Ornek7: (2x + 1)% = 32 oldufuna gére, x kacur?
Ornek8: (4x — 1)*¥ = (5x + 3)* olduguna gére, x kagur?

Ornek9: (2x +1)* = 3% olduguna gore, x'in alabilecegi farkl
degerler toplamu kagtur?

Ornekl0: (3x—=1)* = (x + 1)* olduguna gore, x'in alabilecesi
farkli deferler toplamu kagtir?

Ornekll: (3x — v —3)% + (x + 3y — 1)¢ = 0 olduguna gore,
|x| + |¥| ifadesinin degeri kagtir?

m=0vea=10
WNot:a™ =1 ise a=1uvemeR
a+=1lvemciftsay

Ornek12: (x+4)¥ =1 oldufuna gire, x'in alabilecedi farkh
degerler toplam: kagtur?

Ornek13: (x — 3)*** = 1 denklemini saglayan farkli x degerlerinin
toplami kagtar?

Ornek14: a ve b tam sayi olmak iizere,
qa+b=1 _ gb=¢
olduguna gire, a.b carpimu kagtir?

Not: a ve b, 1'den farkh poziuf gercek sayilar olsun.

a* = h¥
a® = b™
ise% = %’dir.
Ornekl15: 2*=3
3¥ =8

olduguna gére, x.y ¢arpum kagtir?
Ornekl6: 3%.2¥ =3

3¥.2% = 12 oldupuna gore, x+v toplanu kagtir?
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Ornekl7: E)

Mot: x bir gergek sayt ve m, n sifirdan farkli birer gergek say1 olmak

lzere;
L] Dy <lvex"<xMisen>m
. x>1lvext <xTisen<m
oy 2X=3

x+ 1 - . - . . - .
< [?) esitsizlifinin edziim kilmesini bulalim.

Biliim: 3

OLCME- 054\ ¥+ 1 x=2 . I
DECGERLENDIRME: (Gm) = (g) oldufuna gbre x kagtur?
15%+15%+15% ]
2. e 375 oldufuna gére x kagtur?
3. xwve y birer tam sayidur.
33x+y=4 = 52x=¥=6 glduguna gére x-y* kagtur?
4. (2x = 3)* =9 = 1 denkleminin gercek sayilar kiimesindeki
¢dziim kilmesi kac elemanhdir?
g »=ix+d » =z
5. (E) < (T> esitsizlifini saflayan en bilyilk x tam
savist kagnr?
6. X, vvezbirer gergek savadir, 2% =3, 3¥=123, 3= a4 oldufuna
gfre x v+ 2 kagtr?
7. 29%1 498 =35
2|1+'2 - 32]‘:! =61
olduguna gére b* kagtir?
Dersin Giinliik | Uslil sayilanin giinlik hayatta kullanimlarina deginilmistir. Ozellikle
Hayat, Diger | kimyada pH degerlerinin suda ¢oziinmils Hidrojen miktarimin 10*
Derslerle ve | bicimindeli x deferi oldufu vurgulanmustir.
Matematifin = Difer
Konularla Olan
Hiskisi
Biliim: 4
PLANIN a) Uslit ifade kavrami hatirlatilir.
:ﬁg}'ﬁlﬁﬁuﬁlm b} Bir gercek savinin tam sayvi kuvveti ile ilgili uygulamalar vapalir.

ACIKLAMALAR:

¢) Usli ifadelerin dizellikleri izerinde durulur.

DERS OGRETMENI

UYGUNDUR

OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Ady Matematik
Simf Q. Sinif

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Uslii Ifadeler ve Denklemler

Onerilen siire 3 ders saati Tarih 10-14.12.2018
Béliim: 2

Ogrenci K.sklil ifadeleri igeren denklemleri cézer.

Kazanimlari

Ogretme-Ofrenme | Gercekei matematik editimi, Problem Cézme, Beyin Firtinasi ve
Yontem ve | Soru-Cevap

Teknikleri

Kullanilan Gergekel matematik editimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksivon,

Teknoloji, Arag ve
Gerecler

bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bélimde dfrencilere dssiin rasyonel olup olamayacag sorulur.
Biraz dilsiinmeleri i¢in firsat tanimr.
Gildiileme Ogrencilere Etkinlik 2 hatirlatilarak irrasyonel sayilardan olan kéklil

savilarin nasil ortava ¢iktfina tekrar dikkar ¢ekilir. Bu derste neler
vapilacafindan kisaca bahsedilerek &frenciler derse gildiilenir.

Gizden gecirme

Bir énceki derste anlatilan tslil denklemler kisaca hatrlatilir,

Derse gegis

Etkinlik 15 daZinlarak 4°1i gruplarda tartisma ortam olusturulur,

Etkinlik

Ofrencilerin bu etkinlik ile karesel bir bilgenin alamindan hareketle
karenin bir kenarimi elde etmeleri beklenir. Bunu yapabilmek igin
alamn karekdklnil almalarn gerektifini farketmeleri bunu ifade ederek
islemi gergeldestirmeleri beklenir. Bu etkinlik ile konunun gilnliik
hayatta farkinda olmadan ne kullamildifini fark etmeleri beklenir.
Oncelikle dgrenciler gruplara ayrilir. [k asamada &grencilerin kendi
gruplart igerisinde problemi tartisarak, cbzlime wonelik fikirler
gelistitmesi saflamr ve &frencilere veterli siire wverilir. Daha sonra
dfrencilerden sdz hakla almak isteyvenlere stz hakki wverilerek
problemin ¢éziimilne ydnelik gbriisleri alinir ve siuf igerisinde bir
tartisma ortami olusturulur. Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir
bicimde sdvlevecekler ve arkadaslarinin sivlevecekleri ¢dziimlerdeki
eksik veya vanlis olan kisimlar: da ortak bir kanaatle dilzelteceller ve
simifpa yapilan  karsihkhe  fikir alisverisi sonucunda problemin
chizlimilne ulasacaklardir. Ofrenciler hem kendi grubundaki
arkadaslarindan hem de suufiaki istedifi arkadasindan sorunun
chzlimilne yonelik vardim alabilir. Ofretmen &grencilerin arasinda
dolasarak, sorularm c¢dzmils &frencileri  gorevlendirerek soru
ghzlmiinde zorlanan Gfrencilere  vardimer  olmalan  salanir.
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Problemleri Gfrencilerin kendi ¢dziim yollan ile ¢Gzmeleri saflamr.,
Osretmen konuyu aktaran degil sorularn ¢dziimilnde &frencilere
rehberlik  yapan wve 1tariisma ortamumn konunun  amaecindan
uzaklasmasma engel olan konumdadir. Yatay matematiklestirme
siireci hiylece tamamlanmus olmaktadir. Kok kavrami G@rencilerin
zihinlerinde  olusturuldufu  igin  konu  dzetlenerek  dikey
matematiklestirmeye yvonelik érmek ¢éziimlerine gegilir.

Kiklii ifadeler
n pozitif tam sayi, n = Z ve a gergek say1 olmak {izere,

x™ = a denklemini saglayan x gercek sayilarina “a savisinin n.
dereceden gercek kakleri” denir ve x = Va ile gosterilir.

_ Ya,ntek
az=lisex=94_,~
Fia,ncift
Xt =a a=0isex=30=04dr
. ncift ise x gercek koki yoktur.
a < 0ise E . .
ntek isex = Ya dir.

Ornekl: Asagida verilen iislit denklemlerin gergek sayilardaki ¢dziim
kiimelerini inceleyelim.

a. ¥ =Bisex=VBvex=2

b. x*==8isex = V=-Buvex = =2

c. x*=4isex=FVdvex=T2

d. x? = —4ise x = F/=4 oldupundan denklemin gergek

sayilarda kakil yokrur. Cift dereceli kaklil ifadenin gergek say
belirtmesi icin kikin igerisindeki sayi negatif olmamalidir.
Kiklil Sayilarin Tamim Arah

n pozitif tam sayi olmak lizere,

#*3a ifadesi a’min her gergek sayi degeri icin tammbhdir. *3a ifadesi

a = 0 igin tammlidir.

Ornek2: V=4 +VT=x

ifadesi bir gergek sayiva esit eldufuna gire, x'in alabilecedi kae farkl
tam sayi deferi vardir?

Kakli Sayimn Tanim

Kikli Bigim Deferi B

_ . Ofrencilerden  vandaki  tabloyu
fis _ Fl= doldurmalarn  istenir.  Etkinlik
Ji=yl=2] 1= sonucunda vx? = |x| oldugunu

Jie fark etmeleri beklenir.
Etkinlik L5 dafitilarak
3 G&rencilerin kdten gikarma
islemine vinelik vatay
B matematiklestirme vapmalr
beklenir. daha sonrasinda olasilan
informal bilgilerden formal

bilgiler olusturulur.
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x gercek sayi ve n > 1 tam savi olmak dzere,

NI = [|x|, n i;iftl ise
x, 1 tek ise

olarak kik disina ¢ikarilir,
Ornek3: Asafidaki koklil ifadelerin esitlerini bulalim,

;R BREFR

R iﬂl(—ﬂjz =
Ornekd: x < 0 < y olmak lizere,
Vix—y)* - [x2
ifadesinin esitini bulalim,
Kiiklii ifadelerin Uslii ifadeye Cevrilmesi

X pozitif bir ger¢ek say1, m ile n pozitif tam say1 olmak ilzere,

m Ef
Vxn = xm dir.

Biylece dersin basinda sorulan soru tekrar hatirlanlarak bir kokli
sayvinin Uslil sekilde vazilabilecedi vurgulanir.

Ornek5: Asafidaki kokld ifadeleri fislil ifadeye gevirelim.

5] Gl
Tl

]
b
Il

= =2 )
AU b
L
=
¥
bt

Kik Disina Cikarma

Etkinlik 16 dafitilir. Bu etkinlik ile kékten ¢ikarma iglemini yatay
matematiklestirme yaparak kavramalan beklenir. dnceki etkinlikre
takip edilen adimlar burada da takip edilerek etkinlik sonuglandirilir.
Ogretmen rehberliginde informal bilgilerden formal bilgilere gegis
saflanir. Konu Ozetlendikten sonra dikey matematiklestirmeyi
pelistirmek igin alistirma ¢dzilmleri vapilir.

¥ ile vy pozitif gergek say1 ve n 17den bliyilk bir tam sayidir.

A -
. VEY =Ny

| _ ny
. XLy =2y
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Ornek6: Asafidaki koklil ifadelerin esitlerini bulalim.
416121 =

[25.10-2 =

V27.10-° =

30000 =

3/0,00032 =

3 ,'z__; _

\ B4

OrnekT: Asafidaki kéklld ifadelerin esitlerind bulalim.

.,'f

noEn TR

=

- e R0 TR
B T R T T -+

ﬂrnekB Asafidaki sayilardan hangisinin yaklagik deBeri bilinirse,
Vo8 sayisinin yaklasik deferi bulunabilir.

ANNZ B)v3 1435 DIVT E)v10
Kiik Igine Alma

¥ ile v pozitif gercel sayi, n 1'den bilyiik tam sayidir.

x Ny =y
Ornek9: Asafidaki ifadelerin esitlerini bulalim.
a. 32 =4
b. 4v3 =+
c. 2¥3=31.
d 3V2=37

Genisletme ve Sadelestirme

Kokl sayilar dslii sayt bigiminde yazilabildifinden, kékld sayilar
Galil sayilarn thm Gzelliklerini saflar. Kakiln kuvveti ve igindeki
savimn {ssil kdkiin icindeki savi pozitf ise aym poziuf sayt ile
garpilabilir veya aym pozitf sayiva biliinebilir,

a pozitif gercek sayi, m tam sayi, n ve ¢ pozitif tam savi ve n > 1
olmak iizere,
n e’
) I g 1 N o ) l’- | ;'T_I.
Vam = "Ya™* = |ar dir.

Ornek10: Asagidaki bosluklan dolduralim.

a. 1.,"5 = 7.._
b, ¥T="3T
c. V2= V.
d. VIT =y
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Toplama ve Cikarma Islemi
a, b, ¢ gercek sawvilar x pozitif gercek say1t ve n 1'den bilyilk bir tam
sav1 olmak lizere,

- =

aVx+bVx=-cVx=(@+b=-c).Vx

—

VIBE+432 =45

isleminin sonueu kagtir?

Ornekl1:

Ornek12: Y128 — §T16 isleminin sonucu kagtir?

Biliim: 3
OLGME- _p I.Migleminin sonucn kagtir?
DEGERLENDIRME: VarT

2. x negatif bir gercek sayi olmak iizere,

T S

ST igleminin sonucu kagtir?
=5 3m

3. ;;27 133; isleminin sonucu asafgidakilerden hangisine esittir?

AMVis BYviz Ve i3 E) 1

4. x2. x = V32 olduguna gore x asafidakilerden hangisine esittir?

A2 BIVZI VI DiVE B2
Dersin Giinliik | Kdkld savilann glinliik havattaki kullanimlarina definilmis dzellikle
Hayat, Diger | bivolojide bakteri dremesi, bankacilik ve alan hesabindaki kullanim
Derslerle ve | vurgulanmistir,
Matematigin ~ Difer
!{nnularla Olan
Hiskisi
Biliim: 4
PLANIN a) Kokl ifadelerin dzellikleri dizerinde durulur,
UYGULANMASINA N -
iLISKIN b) xeR* ve m,neZ* igin n > 1 olmak tzere Vx™ = x= oldugu
ACIKLAMALAR: viurgulanarak kéklil ifadeler ve Uslil ifadeler arasindaki iliskiler

Uzerinde durulur.

¢) En ¢ok ki terimli kiklil ifadelerin esleniklerine ver verilir,

¢) Kaklll ifadelerde sonsuza giden i¢ ige kiklerle vamlan islemlere

yer verilmez.

UYGUNDUR

DERS OGRETMENI OKUL MUDURU

300




DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Ada Matematik
Sumf Q. Siuf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alan

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Uslil Ifadeler ve Denklemler

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 17-21.12.2018
Baliim: 2

Ogrenci Kokl ifadeleri iceren denklemleri ¢izer.

Kazamimlar

Ogretme-Ogrenme | Gergekgi matematik eBitimi, Problem Céizme, Beyin Firtinasi ve
Yidntem ve | Soru-Cevap

Teknikleri

Kullanilan Gerpekel matematik efitimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksivon,

Teknoloji, Arac ve
Gerecler

bilgizayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu boliimde dfrencilere kdklll sayilarin nasil ¢arpilabilecedi sorulur.
Biraz dilsiinmeleri i¢in firsat tanimur,
Gildiileme Bu derste &grenilecek konu haklinda hilgi wverilerek Ggrenciler

gldiilenir.

Giizden gecirme

Bir dnceki derste anlatlan kdklil ifadeler kisaca haurlanlir.

Derse gegis

Etkinlik 17 daiularak derse haslanir.

Etkinlik

Kiklii Ifadelerde Carpma Islemi

Etkinlik 17 ile Gfrencilerin iki kdkll saviyi ¢arpmalar gerektifin
fark etmeleri béylece vatay matematiklestirme yapmalar beklenir.
Oncelikle dgrenciler gruplara ayrilir. [k asamada &grencilerin kendi
gruplart icerisinde problemi tartisarak, ¢dzilme vonelik fikirler
gelistirmesi saflamr ve dfrencilere veterli siire verilir. Daha sonra
Ofrencilerden sz hakla almak isteyenlere sdz hakly verilerek
problemin gdziimine widnelik gbriisleri alinir ve suuf igerisinde bir
tartisma ortami olusturulur. Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir
bicimde sdylevecekler ve arkadaslarinin sbyvlevecelkleri ¢dziimlerdeki
eksile veva vanlis olan kisumlar da ortak bir kanaatle diizeltecekler ve
simifea wapilan  karsihkll  fikir aligverisi sonucunda  problemin
cbziimiine ulasacaklardir. Ofrenciler hem kendi grubundaki
arkadaslarindan hem de sumfiaki istedifi arkadasindan sorunun
chzlimiine yonelik yardim alabilir. Ofretmen &2rencilerin arasinda
dolagarak, sorularn  ¢dzmils  &frencileri  gdrevilendirerek soru
clzilmiinde zorlanan Gfrencilere  vardimer  olmalart  saflanr.
Problemleri Gfrencilerin kendi ¢Gzilm vollar ile ¢bzmeleri saflanr.
Ogretmen konuvu aktaran degil sorularn ¢dzilmilnde &grencilere
rehberlik  wapan wve tartisma ortamunmn konunun  amacindan
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uzaklasmasina engel olan konumdadir. Ofretmen rehberliginde
informal bilgilerden formal bilgilerin ortaya  eikarliv. Konuyu
pekistirmek we dikey matematiklestirme silirecine gecisi saflamak
amaciyla Etkinlik 18 dafitlir. Bu etkinlik ile kopan ilgiler tekrardan
derse gekilir. Onceki etkinlikteki adimlar aynen takip edilerek bu
etkinlikte cézillir, Ofrencilere giinlik hayatin her yerinde koklii
savilarn var oldufunu kavramalar beklenir. Burada &Frencilerden
daha dnee olusturulmus kavramlarinda kullanim ile dért islem
becerilerini  sergilemeleri istenir. Ofrencilerin  formal bilgileri
dzetlenerek  dikey matematiklestirmevi  pekistirecek  drnekler
verilmeye devam edilir.

Kokl ifadelerin garpilabilmesi igin kék derecelerinin esit olmas
gerekir. x ve v pozitf gercek save ve n 1'den bilyilk bir tam savidir.

Ve Yy =3y

Ornekl: Asafidaki carpma islemlerini yapalim.

L +3.412=
I, 243427 =
. V3.9 =
V. +3.33=

Ornek2: fx.-'Ejg. 8 isleminin sonucu kagtir?

=

Ornek3: (v ). (3v2 + 1) isleminin sonucu kagtr?
Not: (a+ b) =a®+ 2ab+ b?
(a — b)* = a* - 2ab + b*

S}
=

.. = 2
Ornek4: (V5 +4/3)" = 24/T5 isleminin sonucu kagtir?
Ornek5: 25 = 3 olduguna gére, (125)* ifadesinin degeri kagtir?
Not: (a —b).(a + b) = a® — b*
Orneké: (VZ = 1).(vZ + 1) isleminin sonucu kagtir?
Mot: %, v birer pozitif gergek say1 olmak lizere,

e +/x sayisinin rasyonel say1 yapilabilmesi icin 4/ ile carpilmas:

gerekir.
o Jx+ \,-'F sayisinin rasyonel savi vapilabilmesi icin vx — \,-'F

ile carpilmasi gerekir.

. Jr e ey e e PRSI PR o
Vvx =,/ y sayisinin rasyonel sayi yapilabilmesi igin vx + /¥
ile carpilmasi gerekir.

Ornek7: v7 — 1 sayisint hangi sayi ile ¢arparsak sonug bir rasyonel
saviva esit olur?

Ornek8: (443 —47). (443 ++/47) isleminin sonucu kagtir?
Bilme islemi
X ile y pozitif gergek sayi, ¥y = 0 ve n 1'den bilyllk tam sayudir.
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- — -
VXY s

ni - |_
VY \4}"

Kkl ifadelerde bolme isleminin vapilabilmesi icin kik derecelerinin
esit olmas gerekir,

Ornek9: Asafidaki blme islemlerini yapalim.

V10
boET

4B0
J.] 1\_.3 -
N 4= _

:.'_3
;N3
V. 1z=

Ornekl1i: ﬁ? isleminin sonuecu kagtir?
Ornekl1:VZ =m

V3 = n olduguna gire, 1,44 ifadesinin m ve n cinsinden
esitint bulalim.

4/ 0,1.40,08

Ornek12: — isleminin sonucu kagtir?

: zyE

Ornek13: E isleminin sonucu kacgtir?
R

Pavdayi Rasvonel Yapma

[rrasyonel payda Genigletme Rasvonel payda
avh Vb a.b
aFvb aF b a’ = b
VaFb VaFb a — h?
vaFb 1.,5?1.."3 a=b
Va™ Vantm a

g
b, —=
L, ==

= \.'ﬁ. ..
Ornekl5: =" igleminin sonuew kactir?

1
3=247

Ornekl6:

+—

F+22

isleminin sonucu kagtir?
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i¢ Ice Sonlu Kikler
X, v ve 2 pozitif gercel sayilar m, n ve p 17'den bilvilk tam sayilardir.

. Bir say1 kokiln igine girerken bu sayvimn ilssll kikiin derecesi
ile carpalur.

y YT = Ya
. Bir say1 kikiin disina edkarken bu savinin fissit kakiin

derecesine biliinilr.
m

Vymx = ym
. I¢ ice kiklerde kék dereceleri garpilir,

3|

P | ' _— -

Ornekl7: |10 = \ 5+ 7 + v4 isleminin sonucu kagtir?
N

3| !
WYY
Ornek19: ,\,'\,-' 2.+'5 isleminin sonuecu kacur?

Ornek18: izleminin sonucu kagtur?

—_—

Ornek20: ,\,'3. V33 isleminin sonuecu kagtir?

Kikli Denklemler

Kaékll denklemlerin ¢dzlimil yapilirken denklem kkten kurtarlarak
ghzlim kiimesi bulunur.

Ornek21: v6x + 1 = 5 olduguna gbre, x kactur?
Ornek22: Vx + 4 = 3 oldufuna gére, x kactir?

Ornek23: j;_l = 3 oldufuna gbre, x kagtir?

X+1
(3= .~ 3
ﬂrnekl-‘l* [ x =42, 43 oldufuna gire, x kagtur?
— g — Tl —
Ornek25: VZ.VZ = |V vx olduguna gére, x kacur?

Not: *Vx + 2"{? =0isex=0vey=0 (nmeZ*)

Ornek26: x+y—4+3Yx—y—2=0 oldufuna gbre, xv
garpim kagtir?

Ornek27: |x—2y|++vx—6=0 olduduna gbére, x+y toplam
kagtir?
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vVa+ 24D ve v a — 24D ifadeleri

- = - ..
Kékiln icinde bulunan a + 2vb ve a — 2v'b ifadelerinin tam kare
olup olmadifi arastirilir. Bunun i¢in carpimlar b'vi, toplamlar a®vi
veren sayilar bulunur,

Ornek28: Asagidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

a. V3+2/2=
b. V6—2v5 =
c. V7=2410=
d. V7 +2v24 =
Biliim: 3
ﬁL{_;-"‘lE' o 1. % + % isleminin sonucu kagtur?
DEGERLENDIRME: —_—
s | T
2. |3. ||3. ;ui = 3% oldufuna gére x kagtir?
A Y
: 'E-l.i WBE41 L
3. “==———=——isleminin sonucu kagtir?
V342V243-242
4. % isleminin sonuecu asafidakilerden hangisine esittir?
A BSOS DNVI E)WE
5. (2x = 3)? = 7 oldufuna gdre x'in alabilecedi degerler
toplamu kagtir?
b, A= ;E—:; oldufuna giire f‘%—f ifadesinin A tiirlinden esiti nedir?
7. ave b birer tam sayidir.
a=vx+5
b=vx—4
oldufuna giire x'in alabileceZi deZerler toplarm kagiur?
Dersin Giinliik | K6kl savilann glinliik havattaki kullanimlarina deginilmis ézellikle
Hayat, Diger | biyolojide bakteri dremesi, bankacilik ve alan hesabindaki kullaniou
Derslerle ve | vurgulanmistir.
Matematigin ~ Diger
Konularla Olan
Hiskisi
Biliim: 4
PLANIN a) Kékli ifadelerin dzellikleri dlzerinde durulur.
UYGULANMASINA _ -
iLiSKiN b) xeR* ve m,neZ* igin n > 1 olmak dzere Vx™ = x= oldugu
ACIKLAMALAR: vurgulanarak koklil ifadeler ve sl ifadeler arasindaki iliskiler

tzerinde durulur.
¢) En cok ki terimli kéklil ifadelerin esleniklerine yer verilir.

¢) Kakll ifadelerde sonsuza giden i¢ ice kéklerle vamlan islemlere
yer verilmez.
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Adi Matematik
Sumf Q. Sinuf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Denklemler ve Esitsizliklerle llgili Uygulamalar

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 24-28.12.2018
Biliim: 2

Oarenci Ciran ve orantt kavramlarin kullanarak problemler cézer.
Kazanmmlari

Ogretme-Ogrenme

Gergekei matematik efitimi, Problem Cdzme, Beyin Firtinasi ve

Yintem ve | Soru-Cevap
Teknikleri
Kullanilan Gergekel matematik efitimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksiyon,

Teknoloji, Arac ve
Geregler

bilgisayvar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu hoélimde &frencilere kag kisinin wvelisinin sarimsak ektifi,
glnlitk¢li Ugretlerinin ne kadar oldugu sorulur. Béylece dikkatleri
cekilir.

Giidiileme Bu dersie d&frenilecek konu haklanda bilgi wverilerek G&renciler

gldiilenir,

Gizden gegirme

Bir dnceki derste anlatilan kékli ifadeler kisaca hatirlatlir,

Derse gecis

Etkinlik 19 daginlarak derse baslanir,

Etkinlik

Etkinlik 19 ile &frencilerin ilgilerine hitap eden gergek hayat
problemi sunulmus olur, Cinkil bélgedeki bir ¢cok 6Frencinin velisi
sarimsak {iretimi ile ugrasmaktadir. ilk asamada &grencilerin kendi
gruplart igerisinde problemi tartisarak, c¢dzilme wdnelik fikirler
gelistirmesi saflamr ve &frencilere veterli siire verilir. Daha sonra
Ofrencilerden sdz hakki almak isteyenlere sdz hakk: verilerek
problemin ¢dziimine yinelik g6riisleri alinir ve suuf igerisinde bir
tartisma ortami olusturulur, Ofrenciler kendi fikirlerini  rahat bir
bigimde sdvleyvecekler ve arkadaglarnimin sbylevecekleri ¢oziimlerdeki
eksik veya yvanlis olan kisimlar: da ortak bir kanaatle dilzeltecekler ve
sinifea vapilan karsihikl fikir alisverisi sonucunda problemin

cOzilmiine ulasihir. Ogrenciler hem kendi grubundaki arkadaslarindan
hem de sumfiaki istedifi arkadasindan sorunun ¢bzilmiine yonelik
vardim alabilir. Oretmen 63rencilerin arasinda dolasarak, sorulari
gbzmils Gfrencileri gorevlendirerek soru ¢bzimilnde =zorlanan
Ofrencilere yardimct olmalar saglanir. Daha sonra sorunun Etkinlik
20"ye gecilir ve dnceki etkinlik igin uygulamilan durumlar ayni
sekilde bu etkinlifin ¢dziimilnde de sirasi ile uygulamir. Problemleri
tgrencilerin kendi ¢éziim vollar ile ¢ozmeleri saglanir. Ofretmen
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konuvue aktaran de@il sorularin cizilmiinde &3rencilere rehberlik
yapan ve tartisma ortaminin konunun amacindan uzaklasmasina engel
olan  konumdadir. Bu  etkinlik ile  &frencilerin @ vatay
matematiklestirme vaparak dofru ve ters orant kavramlarin informal
olarak olusturmal: beklenir. Daha sonra olusturulan bu informal
bilgilerden formal hilgilere gegis vamlarak konu Szetlenir.

Oran

iki coklugun bélme yolu ile karsilastirilmasina oran denir. Aym
tirdeki iki coklufun birbirine b&limilne birimsiz oran, farkl tlirdeki
iki coklufun birhirine baliimilne birimli oran denir.

a'nin bve orani;
a:b veva Eseklmde gisterilir. (b = 0)

Dikey matematiklestirme sirecini desteklemek i¢in alistrmalar
vapilmaya devam edilir.

Ornekl: Ali'nin bilyelerinin Elif'in bilyelerine orani g’dir_ Ali'nin
bilveleri Elif'in bilvelerinden 12 tane fazla oldufuna gére, Ali ve
Elif in toplam kag bilvesi vardir?

Orant

Iki veya daha fazla oranin esitlenmesiyle olusan ifadeye oranti denir.

a c . . P . - .
—=== k ifadesine ikili orant ve k deferine orant sabit denir.

a:b=cd

olarak tammlanir. Bu esitlikte icler (b ve ¢) ile dislar (a ve d)
carpildifinda b.c = a. d elde edilir ve “igler carpinn dislar carpimina
esittir.” Denir.

Ornek2: Asafidaki ikili orantilarda bilinmeyen x degerlerini bulalim.

721
x '915
x

b, —=—
12 36
2 1
5 x

Ornek3: Sehirigi yolda 100 km de 6 It yakat tilketen bir aracin 250
km yolda kag 1t vakut rilketeceZini bulunuz.

a [ N N . . .
Not: == orannisinda igteki veya digtaki terimler kendi aralarinda ver
deZistirebilir.
2 2
Ornekd: x — ;= 2

}r+£:4

x

oldufuna gire, % ifadesinin degeri kagtur?
¥

MNot: :—= E =‘5F orantisina iglil orantt denir ve “a:cie=hid: [

seklinde gisterilir.

Ornek5: 8:x:4 = y: 2: 1 oldufuna goire, x + ¥ toplami kagtir?
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;.. 4 __ £ _ & - _
f\.l:rt.-—E—‘-F—ku-,e a=bk

b
c=d.k
e=f.k
Orneké: % =§._, 4a = b = 12 olduguna gére, b — a fark: kagtir?
Not: %: E = k orantisinda % = k'dir.

Ornek?: x ve v gergek sayi olmak tizere,
x 4

y 5
x + ¥ = 18 oldufuna gdre, x kagtir?
Not: = = = = k oranusinda
b d

] m # 0 ven £ 0 olmak llzere;
ma¥nc — k'dir
mb¥Fnd ac
. — = k**dir.
. b.c o
Ornek8: x, y ve z pozitif tam sayilardir.
x v =z

¥t —y*+z: =99
olduguna gore, z kagtir?

Ornek9: a, b, ¢, d, e ve f sifirdan farkl gercek sayilar olmak lizere,
a ¢ e 3

b d f 4
—b+3d +2f =32
2e=—a=18
oldufuna gire, ¢ savisi kagtir?
Dogru Orant

Etkinlik 21 ve 22 daZiulr. {lk asamada Gfrencilerin kendi gruplar
icerisinde problemi tartisarak, ¢dziime vanelik fikirler gelistirmesi
saflanir ve 8frencilere veterli siire verilir, Daha sonra dfrencilerden
s@z hakki almak istevenlere sdz hakk: verilerek problemin ¢ézilmiine
vinelik gdrilsleri alimr ve sumf igerisinde bir tarisma  ortam
olusturulur.  Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir bigimde
stivlevecekler ve arkadaslarmin svlevecekleri czlimlerdeki eksik
veva vanlis olan kisimlar da ortak bir kanaatle dilzeltecekler ve
sinifiga yvapilan karsilikh fikir aligverisi sonucunda problemin

gizllmiine ulasilir. Bu etkinlikler ile oran oranti konusunun hayatin
her verinde oldugunu fark etmeleri beklenir. Ogrencilerin Gneeki
bilgileri kullanarak bu etkinliklerde dikey matematiklestirme ile
matematiksel  olarak  ¢dzmeleri  beklenmektedir.  Cézilmiin
anlasildifindan emin olunduktan sonra konu &zetlenerek dikey
matematiklestirmeyi pekistimek amaciyla érnek ¢éziimlerine devam
edilir.
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iki ¢okluktan biri artarken diferi de aymi oranda artivor ya da biri
azalirken diferi de aym oranda azaliyorsa bu cokluklar dofru
orantilidir.

k = 0 olmak Uzere, v ve x dofru orantl ise
y .
==k (oranti sabiti)
X

seklinde gdsterilir. a, b ve ¢ savilar sirasiyla x, v ve z savilan ile
dofru orannli ise,

a b ¢
- —=—==fdir
X vy z

Ornek10: Toplamlar 100 olan x, v ve z sayilar sirasiyla 5, 2 ve 3 ile
dogru oranulidir. Buna gére, z-y fark: kagur?

Ters Orant

iki gokluktan biri artarken digeri aymi oranda azaliyor ya da biri
azalirken diferi avi oranda artivorsa bu cokluklar ters orantilidir.

k = 0 olmak Uzere, x ve v ters orantil ise,
x.y = k (orantt sabiti)

seklinde gésterilir. a, b ve ¢ sayvilan sirasiyla x, v ve z sayilar ile ters
orantili ise,

ra=yb=zc=k
Ters orantili iki cokluk birbiri ile carpim durumundadir,

Ornekl11: Toplamlan 390 olan a, b ve ¢ sirasivla 2, 3 ve 4 ile ters
orantilidir. Buna gére, a+h toplan kagtir?

Bilesik Orani

iginde fic veya daha fazla oran bulunduran crantilara bilesik oranti
denir. a savis: b savisi ile dofru ve ¢ savist ile ters orantil ise,

a.c

5 = k (oranti sabiti)

seklinde gGsterilir.

Ornek12: Zeynep okudugu kitaplar 5 ile dogru, 3 ile ters orantili
olacak sekilde iki farkl gruba ayviriyor. Savfa sayis: 300 dn {izerinde
olan kitaplarint {ist rafa, savfa sayisi 300 wve 300 Un alunda olan
kitaplarim alt rafa diziyor. Ust rafa dizdigi kitap sayis: alt rafa dizdigi
kitap sayisindan 42 fazla oldufuna gire Zeynep’in okudufu kitap
sayisim bulunuz.

Ornek13: Bir yurtta kalan 30 &rencive 30 giln yetecek kadar
yvivecek vardir. 10 giin sonra bu yurda 10 Gfrenci daha gelivor. Buna
giire, kalan yivecekler son durumdaki Gfrencilere kag giin veter?

Ornek 14: Biskilvi miktar: ile seker miktari ters, gikolata miktan ile
dogru oranuly olarak karstirilarak pasta yapilivor. 200 g hiskivi
kullamildifinda 30 g seker, 120 g cikolata kullanildifina gére 300 g
biskiivi, 45 g seker kullamldifinda kag g cikolata kullanilacaim
bulunuz.
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Ornek 15: hir markette agik clarak sanlan A marka tursunun 150
grami 2,1 TL, B marka tursunun 200 grame 2,7 TL dir. Buna gire
hangi tursunun kilogram fivatimn daha ueuz oldufunu buluniz.

Altin Oran

Alun oran matematik ve sanatta bir biltiniin parcalarn arasinda
gozlemlenen, uyum agisindan en vetkin boyutlart verdifi samlan
geometrik ve sayisal bir oran baZintisidir. ¢@ (fi) sembolil ile gdsterilir,

Bir yao1 ya da sanat eserinin altin orana yakinlifi, onun ayni zamanda
estetik olarak glizellifinin bir 8lglsil olarak gérillmilstiir.

Bir [AB] dogru parcasimin alun orana uygun bigimde iki parcaya
béliinmesi gerektifinde bu dofru Gyle bir C nokiasinda balilnmelidir
ki; [AC] dogru pargasimin (bllyllk parca) [CEB] dogru parcasina (kilgilk
parga) orant, [AB] dogru pargasimin [CE] dofiru pargasina oranina esit
olsun.

JAC|] |AB| 1445

ICBl 1CBl © T 2
Sanat yapilarinda altin oran etkili bir bicimde kullanilmustir, Leonardo
Da Vinei, Sandro Botticelli, Rubens, Raphael gibi Unlil ressamlar
resimlerinde altin oram kullananlarin baginda gelmektedir. Leonardo

Da Vinci'nin Mono Lisa tablosunun  boyutlar  alun  oran
olusturmalktadir,

= 1,618033 ..

Mimaride, altin oran ile vapilmis birgok eser wvardir. Altin oran
mimari yapilarin géze gillzel gbriinmesini saflamada Gnemli bir
faktdrdiir. Tirk mimarisinde de ¢ok fazla eserde altin oran
gorlilmektedir. Omegin - Mimar Sinan'in  eserlerinde, dzellikle
Stleymanive wve Selimiye Camilerinde minarelerinde alun oran
gorilmektedir.

Dogada alun oramt bazi  bitkilerde ve canhlarda gfrmemiz
miimkilndlir. Papatya, aloe vera bitkisi, ¢am kozalafi, egrelti ofu,
salyangoz kabufu... gibi. Ayrica, kar kristalleri de altin orana uyum
gdstermekiedir.

insan vilcudunda altin orana verilebilecek birgok érnek vardir. Mesela
gobek ile ayak arasindaki mesafe 1 birim olarak kabul edildiginde
insan boyu 1,618%e denk gelir.

Bunun disinda wilcudumuzda wyer alan difer bazi alun oranlar
styledir:

Parmak ucu- dirsek arasy/El bilefi —dirsek arasi

Omuz hizasindan bas ucuna olan mesafe/ Kafa boyu

Gébek- diz arast/’ Diz- ayak ucu arasi

CiGbelk-bas ucu aras: mesafe’ Omuz hizasindan bag ucuna olan
mesafe

- " & »

Ornek16: Bir traktGriin arka tekerleginin varicapinin dn tekerleginin
yarigapina orani ;-tir. On tekerlegin 105 tur déndilgi bir yolda arka
tekerlegin kag tur déndilglinii bulalum.
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Ornek17: Eiiket numaralar 3, 4 ve 3 olan {i¢ kutuya numaralari ile
orantili olacak sekilde seker konuyor, En az gekerin bulundufu kutuda
24 adet seker oldufuna gdre, en fazla sekerin bulundufu kutuda kac
adet seker vardir?

Ornek18: Asafidaki grafikte saatte 90 km sabit hizla yol alan bir
aracin deposunda kalan vyakit miktanmn zamana haZli deZisimi
gosterilmistir.

, Kalan yakit
50 miktar (It)

. Siire
(saat)

Buna glre, arac deposundaki benzinin timinil bitirene kadar toplam
kag km vol alir?

Ornek19: Bir usta 3 giinde 4 ¢ift ayakkab, bir kalfa ise 3 giinde 3 ¢ift
avakkabi vapmaktadir. Buna gdre, ikisi beraber 87 ¢ift ayakkabiy kag
glinde vapar?

Not: Bilesik oranti ile ¢dzillen problemlerde kapasite, zaman ve isgi
savisi vapilan igle dofru orantilh oldufundan ilk wvapilan wve son
vapilan isin diger deZiskenlerin carpumlanina oranlan esittir.

ik yapilan is

ise ait dier degiskenlerin carpimi
son yapilan is

- ise ait diger degishenlerin carpimit

Ornek20: Aym kapasiteli 4 usta 2 pginde & m® kilim

dokuyabilmektedir. Aym kapasiteli 6 usta 3 gilnde kag m? kilim
dokuvabilir?

Ornek21: 3 traktor 7 es tarlays 21 glinde islevebilivorsa, 6 traktdr 10
es tarlayvi kag glinde isleyebilir?
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Baliim: 3

ﬂL(;-\lE- . I.E = E = Eve Ja+b—c=28olduguna gére a + b + ¢ kagur?
DEGERLENDIRME: 2, 32 kisilik bir stmifiaki kaz Ggrencilerin sayvisinin erkek
d&rencilerin sayvisina oran asafidakilerden hangisi olamaz?
N B): )l D) 2 E) =
3. A B ve C maddelerinden olusan 230 gramlik bir karisimdaki
madde miktarlar arasinda % = % ve ; = E oranlan bulunmaktadir.
Buna gire bu karnsimda B maddesinden kag gram vardir?
4. 30 parga isi avnu nitelikreki 3 isci § gilnde yvapabilivorsa, bu
iscilerle avm nitelikie 4 is¢i 36 parga isi kag gllnde vapabilir?
5. a, bvec sifirdan farkls birer gergek sayidir.
1
a—= E =c
1
3b=—==12
a
oldufuna gbre E kactir?
6. x sayisl v sayist ile dogru, z sayis ile ters oranulidir. x =4, v=13
iken z="9 oldufuna giire x =9, z =8 iken v kagtur?
7. Bir miktar bilve Ofuz, Defne ve Kerem arasinda sirasiyla 2 ve 3
ile dogru, 5 ile ters orantitl olacak sekilde paylasurilivor. Define,
Ozuz'dan 10 bilye fazla aldifina gire paylastuirilan bilye sayisi
kagtur?
a C e 2
8.3=27773
da—2c+2e =12
d = f = 3 olduguna gdre b kacur?
Dersin Giinliik | Oran ve orantt kaveamlarimn mimari vapilarda, altin oranda,
Hayat, Diger | efitimde basan  yllzdelerinin  ifadesinde, KDV oranlarninda,
Derslerle ve | enflasyvonun aylara gére belirlenmesinde, trafilee, istatistik ve
Matematigin  Difer | grafiklerde, ilag sektGrlerinde ve daha bircok alanda giinlik havatia
Konularla Olan | karsimiza gikacak kullanim alani bulunmaktadir,
lliskisi
Biliim: 4
PLANIN a) Oran, oranti, dofru oranti, ters oranti kavramlan ile oran ve
UYGULANMASINA | orantiya ait dzellikler hatirlatilir,
;I*LL(;?I:L{II_;_‘-. IALAR: by Alun oran tamtilarak gergek havattan &rnekler verilir ancak

hesaplama yontemlerine ver verilmez.

DERS OGRETMENI

UYGUNDUR

OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Biliim: 1
Dersin Adu Matematik
Suf Q. Simif

Ozrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alani

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Kaonu

Denklemler ve Esitsizliklerle llgili Uvgulamalar

Onerilen siire

6 ders saati Tarih 31.12.2018-04.01.2019

Biliim: 2

Ogrenci Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler cozer.

Kazamimlar

Ogretme- Gergekei matematik efitimi, Problem Cézme, Beyin Futinasi ve Soru-
Ofrenme Cevap

Yintem ve

Teknikleri

Kullanilan Gergekel matematik  efitimi  etkinlikleri, Ders Kitahi, projeksivon,

Teknoloji, Arac
ve Gerecler

bilgisavar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme

Bu hiliimde dgrencilere hayatmizin her yerinde deferini bilemedifimiz
baz: sevlerle karsilasip bunlan hesaplamak zorunda kaldifimz sivlenir.
Ornegin marketten birseyler aldiginuzda fivatim, arabayla bir yere
gittifimizde mesafevi, ocafa vemek kovdufumuzda ne kadar silrede
pisacefini hep hesaplamak wve bu deferleri bulmak durumunda
kalmaktayiz. Buna gére bilinmeven bir saviyi nasil bulabilecegimiz
sorulur. Biraz dilsinmeleri icin firsat tanur,

Giidiileme

Bu derste &frenilecek konu hakkinda bilzi wverilerek S&renciler
gldiilenir,

Gizden gecirme

Bir dnceki derste anlatilan oran-oranti kavraru kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

Etkinlik 23 dafuilarak derse baslanir.

Etkinlik

Eikinlik 23 ile 6grencilerin ilgilerine hitap eden gercek havat problemi
sunulmus olur. Ik asamada &grencilerin kendi gruplanm igerisinde
problemi tartisarak, c¢dzilme vonelik fikirler gelistirmesi saflamr ve
dgrencilere yeterli sitire verilir, Daha sonra Ogrencilerden sdz hakla
almak istevenlere s8iz hakla werilerek problemin clzlimiine yénelik
ghriisleri alimir ve siuf igerisinde bir tartisma ortami olusturulur,
Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir bigimde sdyleyecekler ve
arkadaslariin  sfvleyecekleri cdzlimlerdeki eksik wveya wanhis olan
kisimlar da ortak bir kanaatle dilzeltecekler ve simifpa vapilan karsilikls
fikir alisverisi sonucunda problemin ctziimiine ulasilacaktir. Ofrenciler
hem kendi grubundaki arkadaslarindan hem de simftaki istedifi
arkadasindan sorunun ¢oziimilne voénelik vardim alabilir. Ogretmen
dgrencilerin - arasinda  dolasarak, sorulam  gdzmils  Gfrencilerd
giirevlendirerek soru ¢dziimilnde zorlanan &3rencilere yardime: olmalar
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saflanir. Problemleri &frencilerin kendi ¢dzdm vollar ile ¢fzmeleri
saglamr. Ofretmen konuyu aktaran degil sorularin  ¢éziimilnde
dfrencilere rehberlik vapan ve tartisma ortamumn konunun amacindan
uzaklagmasina engel olan konumdadir. Bu etkinlik ile 8&rencilerin vatay
matemarilklestirme  vaparak problemdeki durumdan  matematifin
semboller dilnyasina gecis vapmalar beklenir. Problemi cebirsel olarak
vazma becerisi  kazandinlmawa  calisihir.  Daha  sonra  dikey
matematiklestirmeyi gelistirmek amacivla birkag alistirma wve ginlilk
havat problemi sunulur,

Ornekl: Bir halay ovununda figiirler 4 adim ileri 1 adim geri
seklindedir. Halay basi olan Murat, halay bitene kadar 83 adum atnustr.
Buna gire Murat™in basladif noktaya gire ne kadar ilerledigini bulunuz.

Cikinlik 24 wve Etkinlik 23 Gfrencilere sirasivla sunulur. Burada
Ofrencilerin  glinlik havatta karsilasilabilecek durumlarda problem
ghzme stratgjileri gelistirerek bu  problemleri cizmeleri beklenir.
Eikinliklerde grup olusturmadan baslamak tzere tiim asamalar tekrar
takip edilirek ¢dziime ulasilir. Problemi matematiksel dile dénfistiirmeler
vani vatay matematiklestirme pekistirilir. Konunun glinlitk hayatin her
verinde oldufunu fark etmeleri saflanmaya calisilir. Bireysel ilgilerini
cekerele kaher 6frenmeler olusturulmava calisilir. Ardindan dikey
matematilklestirmeyi  gelistirmek igin  alistirma wve ginliilk  hayat
problemleri ile derse devam edilir.

Sdzel fade Grafiksel Gésterim

“Bankada 300 TL’si olan Ozge, t Birlken para

para ¢ekmediZi hesabina her ay | o //

100 TL ilave emmektedir.” [ 350

[fadesine uygun olan grafik _ L e
gisterimi vandaki gibidir, i 2 iay)

¥

Bir manavin bir hafta boyunca | ;.
sattif kavun sayisi haftanin ilk | 4
giniinden itibaren sirasivla 33, ag.
35, 35, 26, 29, 27 ve 29 tanedir. -
Bu ifadenin sitiin grafigi ile | 25
odsterimi vandaki gibidir.

Pesi
Sal

Garg

Fers. ==

Euma—

Cesi=——

Yalmz portakal, mandalina ve W
seftali afaclarinin bulundugu bir : Partakal
bahgedeki afaglar sirasiyla 5, 6 | B 00 4
ve 7 tanedir. Bu bahgedeki "?J?r:r' y
agaclann  dafilimimin  dairesel -
grafikle  gbsterimi  wvandaki

gibidir.

Ornek2: Hasan bir AVM'deki araba cekilisi kuyrugunda bastan (n+1).
sirada, sondan ise (2n-3). Swadadir. Bu kuyrukia toplam 27 kisi
olduguna gire, Hasan bastan kaginer kisidir?
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Ornek3: 40 kisilik bir grup gékyilzii dalisi vapmak iizere bir ugakta bir
araya gelivor. Ucaktaki 5 evli ¢ift parasilt ile serbest atlama yapuiktan
sonra, ugakta kalan erkeklerin savisi kadinlarin savisimn 2 kat eluyor.
Buna gére, ilk durumda ugakta kag¢ kadin vardir?

Ornek4: Hamburgercide yemek yiyen 8 kisilik bir grubun bazi ilyeleri
konuk olduklar igin hesap Sdememistir. Bu yilzden digerleri 3'er TL
fazla wvererek B'er TL &demislerdir. Buna gfire, gruptaki konuk sayis:
kagtir?

OrnekS: x cm uzunlufundaki bir mezuranin orta noktas: isaretleniyor.
Sonra, mezuranin bir veundan wzunlugu 10 cm olan bir parga kesilip
atliyor. Buna giire, gerive kalan mezuramin oria noktas: isaretlenen ilk
noktaya gore kag cm kayar?

Orneké: Bir bilgi vanismasindaki kurallara gére, vanismacilar her dogru
cevaptan 10 puan kazanivor, her vanlis cevaptan ise 3 puan kaybediyor.
10 sormva cevap veren bir varismact 61 puan kazandifina gére, bu
yvarismacimn dofru cevaplarimin sayvis: kagtr?

Ornek7: Bir damacananin icinde bir miktar su vardir, Damacanadan 2
silrahi su alindifinda damacana da 3,5 L su kalmaktadir, Efer
damacanava 2 sirahi su eklensevdi (aym silrahi ile) damacana da 8 L su
olacaktir. Buna glire damacanada baslangigta kag L su oldufunu
bulunuz.

Ornek8: Bir fabrikanin A ve B birimleri ile ilgili asagidaki bilgiler
verilmistir.

. Her birimdeki is¢i sayisi birbirine esittir.
. A birimindeki erkek sayisi, B birimindeki kadin sayisinin
3 kaudur.
. A birimindeki kadin sayisi, B birimindeki erkek sayisinin
warisidir,
Bu fabrikadaki A ve B birimlerinde toplam 130 isci ¢calisufina gire, A
biriminde calisan kadin savist kactir?

Ornek9: Berk testteki sorularin %sini pzdilkten sonra, 24 soru daha

glhzerse gerive sorulann %’ﬁ kaliyor. Buna gdre, Berk'in baslangigta
phzdilEl soru savist kagtir?

Ornek10: Duygu bir kitabi her giin, bir dnceki giinden 10 sayfa fazla
okuvarak 12 giinde bitirivor. Duyvgu'nun 4. giiniin sonunda okududu
toplam sayfa savisiy, sadece 12, glin okudugu sayfa sayisindan 10 sayfa
fazla oldufuna gire, Duyeu ilk giin kag sayfa kitap okumustur?

Ornek11: Derin, aym sekil ve bilyilkliikte jelibon satan bir stanttan 12
tanesi visneli Uig ¢esit jelibon aliyvor. Derin, jelibonlar koydufu keseden
an az kag tane jelibon alirsa her gesit jelibondan kesinlikle almis olur?

Ornek12: 4 vanlisin 1 dogruyu gotiirdilgil ve her netin 3 puan oldugu 42
soruluk bir sinavda, 8 soruyvu bos birakan bir 6frenci bu sinavdan 72
puan almustr. Bu dfrenci kag soruyu dofru yvamitlamiste?
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Yas Problemleri

Etkinlik 26 dafitilarak &grencilerin dikkatleri derse cekilir. Oncelikle
tgrenciler gruplara ayrilir. [lk asamada &frencilerin kendi gruplar
icerisinde problemi rtariigarak, cbzime vyonelik fikirler gelistirmesi
saflanir ve dfrencilere veterli slire verilir. Daha sonra dZrencilerden sz
hakki almak istevenlere sdz hakki verilerek problemin ¢bziimiine vénelik
girisleri aliur ve suuf icerisinde bir tartisma ortanu olusturulur,
Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir bigimde soylevecekler ve
arkadaslarimin  sGylevecekleri ¢bzlimlerdeki eksik veva wanlis olan
lasimlar da ortak bir kanaatle diizeltecekler ve simifea vamlan karsilikls
fikir  aligverisi sonucunda problemin e¢fzlimilne ulasacaklardir,
Ogrenciler hem kendi grubundaki arkadaslarindan hem de simiftaki
istedifi arkadasindan sorunun ¢dziimilne vonelik wvardim  alabilir.
Ogretmen dfrencilerin arasinda dolasarak, sorular cizmils Ofrencileri
ghrevlendirerek soru ¢oziiminde zorlanan d&rencilere vardimer olmalari
saflanir. Problemleri &frencilerin kendi ¢dzilm wyollan ile cdzmeleri
saglamir. Ogretmen konuyu aktaran degil sorularin  ¢éziimilnde
dfrencilere rehberlik vapan ve tartisma ortaminmin konunun amacindan
uzaklagmasina engel olan konumdadir. Yas problemlerinde en gok
karsilasilan hatayi fark etmeleri ve buna winelik informal céziim
iiretmeleri  beklenir. Ofretmen vyatay matematiklestirme siirecine
vardimei olur ve dikev matematiklestirmevi pekistirmek i¢in ¢tziimden
sonra Etkinlik 27 dagiilie. Yine diger etkiniklerde oldufu gibi énce
dfrencilerin kendi gruplan igerisinde problemi tartigarak, cziime
vinelik fikirler gelistirmesi saflanir ve Gfrencilere veterli siire verilir,
Daha sonra Ofrencilerden sfz hakla almak isteyenlere s@z hakla
verilerek problemin gdzlimine vinelik gdrilsleri alinur ve simif igerisinde
bir tartisma ortam olusturulur, Ofrenciler kendi fikirlerini rahat bir
bicimde stvlevecekler ve arkadaslarinin sévlevecekleri ¢éziimlerdeki
eksik veva vanlis olan kisimlar da ortak bir kanaatle diizeltecekler ve
sinifea yvapilan karsilikli fikir alisverisi sonucunda problemin ¢ézimine
ulagilir, Ardindan konu &zetlenerek formal bilgilere ulasilir,

s Bir kisinin bugiinkil vas1 x ise,
a yil sonraki yasi: x+a
a il dnceki vasi: x-a’dir.

s 1 kisinin bugilinkil vaslar toplam x ise,
a yil sonraki vaslan toplam: x+n.a
a il éneeki vaslan toplami: x-n.a’dir,

o iki kisinin yaslan fark: x ise, a vil sonra veva a il dnece vaslart

fark: yine x olur.

Ornek13: Bir annenin bugiinkil vasi, kizinin bugiinkil yasimn 3 kaudr.
Anne ile kizimn vaglan toplam 40 oldufuna gére, kizinin bugiinkil vas:
kagtir?
Ornek14: Bir babanin bugiinkil vas: 38, kizinin ise 12'dir. Buna gore,
kag¢ il sonra babamn yasi kizimin yvagimin 2 katt olur?

Ornek15: Gamze ile Meral’in buglinkil vaslari toplami, yaslar farkinin
6 katina esittir. 4 yvil sonra vaslan toplam, vasglan farkiin 8 kauna esit
olacafina gtre, Gameze ile Meral'in buglinkil vaslari toplami kagtir?
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Baliim: 3

OLCME-
DEGERLENDIRME:

1. Hangi sayvinun & fazlasinn 5 katimn varsi, 3 katinun 11 fazlasina
esirtir?

2. Bir bilet kuyrugunda Mehmet bastan 13, sirada, [brahim ise
sondan 16. siradadir. Mehmet ile Ibrahim arasinda 7 kisi
olduguna gére bu bilet kuyrugunda en az kag kisi vardur?

3. Ali'nin bilvelerinin savisi, Mehmet'in bilvelerinin savisiun 2
kati, Hasan’in bilyelerinin savisinin yvarisidir, Hasan in
bilyelerinin sayist, Mehmet'in bilyelerinin savisindan 60 fazla
olduguna gére Ali'nin bilye sayis1 kagur?

4. Bir simiftaki §frenciler siralara ikiserli otururlarsa 5 &&renci
ayvakta kaliyvor, ligerli oturduklarinda ise 2 sira bos kaliyvor. Buna
gdre siuf meveodu kagtir?

5. Ayse bir test kitabindaki sorulanin ilk hafta 217 "ini, ikingi haﬁa%

‘sini, liglineil hafta ise kalan sorularin T Unil ¢bzmistilr. Geriye

cdzillmemis 230 soru kaldifina gére bu test kitabinda kag soru
vardir?

6. Murat, Hakan ve Arda’mn buglinki vaslar sirasi ile 2, 3ve §
savilart ile orantithdir. Hakan, Arda™min bugilnkil yvasina
geldifinde deiiniln vaslari toplami 96 olacafina gére Murat'in
bugiinkil yas: kagtur?

7. Aliile Ayse’nin bugiinkil vaslar toplam: 60 0r. All, Ayse’nin
vasinda iken Avse'nin dofmasina 6 vil vardi. Buna gbre Ali'nin
bugiinkil vasi kagtir?

8. Berk'in vasinin Barig'in vasina oram % ve Baris"in yasin
[lket'in yasina orani :T ‘tir. Berk, Ilker’in vasina geldifinde

leliniin vaslar toplamu 112 olacafina gbre Berk ile Baris™in
vaslar arasindaki fark kagtir?

Giinliik
Diger
Ve
Diger
Olan

Dersin
Hayart,
Derslerle
Matematigin
Konularla
iliskisi

Problemlerin  giinldk havaun ayrilmaz bir parcast  oldufo
vurgulanmustie. basta fizik olmak dzere kimva, bivoloji gibi fen
bilimlerinde bunlarn disinda beseri bilimlerden istatistife bir ¢ok
disiplinle yvakindan iligkili oldugu belirtilmistir.

Biliim: 4

PLANIN
UYGULANMASINA
ILISKIN
J‘LC[KLJ“;“]J‘LLJ’\.R:

a) Gergek hayat durumlarim temsil eden stzel ifadelerdeki iliskilerin
cebirsel, grafiksel ve savisal temsilleri ile ilgili uyzulamalar vapilir.

b) Farklt problem czme stratgjilerinin uvgulanmasin gerektiren
oran, orani kavreamlarmn kullanildifs problemlere {GrneZin elekrril,
su vb. fatura wve Gdemeler; savi, kesir, vas, alim-satum, kar-zarar,
ylizde ve karisim problemleri; luz ve hareket (hiz kavram, sabit hiz,
ortalama hiz, birimler arasi dénilstim (km/sa., m/sn.) ver verilir; faiz,
ispi-havuz, saat problemlerine girilmez.

¢) Rutin olmavan problem tiirlerine de ver verilerek farklh problem
clzme stratejilerinin uyvgulanmasina |, imkén verilir.

UYGUNDUR
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DERS PLANI

Biliim: 1

Dersin Adu Matematik

Simif 9, Siuf

Ogrenme Alam SAYILAR VE CEBIR

Alt Ofrenme Alan

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Denklemler ve Esgitsizliklerle Ilgili Uygulamalar

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 07-11.01.2019
Biliim: 2

Ogrenci Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢dzer.
Kazammlari

Ozretme-Ogrenme

Gergelel matematik efitimi, Problem Cdzme, Beyin Firtinasi ve

Yiintem ve | Soru-Cevap
Teknikleri
Kullanilan Gergekel matematik editimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksivon,

Teknoloji, Arac¢ ve
Gerecler

bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat ¢ekme Bu bélimde &@rencilere “mafazalarda indirim  yazilarim
gormigsiinfizdilr,.  Peki %530 indirimli bir friin mil daha fazla kar
edersiniz yvolksa fivan farkl %10 indirimli baska bir Uriin mi?" Biraz
diisiinmeleri igin firsat taninur.

Gildiileme Bu derste dfrenilecek konu hakkinda hilgi wverilerek GFrenciler

glidiilenir.

Giizden gegirme

Bir éneeki derste anlatilan yvas problemleri kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

Eikinlik 28 dafinlarak derse baslanir.

Etkinlik

Eikinlik 28 ile 8grencilerin ilgilerine hitap eden gercek hayat
problemi sunulmus olur. Clnkd bir cok magazada hemen hemen her
glin bu wve bunun gibi brosirler, indirimler wve kampanyalar
grmektedirler. [k asamada &grencilerin kendi gruplar igerisinde
problemi tarnisarak, ¢ozilme yonelik fikirler gelistirmesi saflanir ve
dgrencilere veterli siire verilir. Daha sonra GZrencilerden sdz hakla
almak isteyenlere stz haklk: verilerek problemin cziimiine widnelik
gorlisleri alimir ve suuf igerisinde bir tartisma ortamn olusturulur.,
Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir bicimde sdvleyecekler ve
arkadaslarimin styleyvecekleri coziimlerdeki eksik wveva vanlis olan
kisimlart da ortak bir kanaatle diizeltecekler ve suufca wamlan
karsilikly fikir alisverisi sonucunda problemin ¢dziimilne ulasilacaktir.
Ogrenciler hem kendi grubundaki arkadaslarindan hem de sinifiaki
istedifi arkadasindan sorunun ¢bzlmiine wénelik vardum alabilir.
Ogretmen @&frencilerin  arasinda  dolasarak, sorulan  ¢izmils
Ofrencileri gorevlendirerek soru ¢dzlmiinde zorlanan &frencilere
vardimer olmalart saglamr. Problemleri Gfrencilerin kendi ¢lziim
yollari ile ¢ozmeleri saflamir. Ofretmen konuyu aktaran degil
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sorularn  gdzlmiinde dfrencilere rehberlik  wapan wve tartisma
ortaminin konunun amacindan uzaklagmasina engel olan konumdadir.
Bu etkinlik ile G&frencilerin vatay matematiklestirme vaparak
driinlerin fivatlarim ve uygulanan indirimlerin bilvikligiind &nce
informal olarak wazmalari beklenir. Daha sonra formal bilgiyi
mevdana getirerek matematifin sembaoller diinvasina gegis yapmalar
beklenir. Bu etkinlik ile 8grencilerin Griiniin fivatina gére normalde az
gibi gorilnen indirimin ¢ok olabilecedini kavramalar, yilzde hesabi
vapabilmeleri  saflanmawa  calisilir. Daha  sonra  dikey
matemartiklestirmeyi gelistirmek amaciyla Etkinlik 29  sunulur.,
Oneeki etkinlikteki asamalar takip edilerek ¢iiziime ulasilir. Burada
Ogrencilerin glinlik havatta karsilasilabilecek durumlarda problem
ghzme stratejileri gelistirerek bu problemi c¢ozmeleri beklenir
Problemi  matematiksel dile  déniistlirmeler  vani  vatay
matematiklestirme pekistirilie. Konunun eiinlitk hayvatin her yerinde
oldugunu fark emmeleri saZlanmava calisithir. Birevsel ilgilerini
cekerelk kalicr Gfrenmeler olusturulmava calisilir, Ardindan konu
kisaca Gzetlenerel giinlidk hayat problemleri ile derse devam edilir.

Bir Sayimin Yiizdesi
a = 0 olmak lizere,

- . a .
Bir x savisiun %a’st: x.— dir.
4 100

. . Sqw e a b .
Bir x savisim %ga’simn %h'si ¥, — . —dir.
¢ 100 100

Ornekl: Asafida verilen ifadelerde istenilenleri bulalim,

a. 400 sayinin Y300 kactue?

b. Hangi sayimn %20%si 70ir?

c. 300 savisimn %10 unun %40% kagtur?
Not: Bir x savisiun % a fazlasi: x.w
(100=a)

Bir x sayisimin % a eksigi: x. —

Ornek2: Asafida verilen ifadelerde istenilenleri bulalim.

1350 sayisimn %20 fazlas: kagur?

BOO sayisimn %30 eksigi kagtur?

300 savisinin yizde kag fazlasi 330 dur?
3400 sayisimn yiizde kag eksifi 2720°dir?

=T S = ol

Ornek3: 10 kisilik bir §8retmen grubu Antalya’va gezi dilzenliyor.
Antalya'va gidis ipin alacaklar weak biletlerinin timindl 80 TL lik
promosyonly biletlerden almay: planliyorlar. Bilet alacaklarn giin 80
TL'lik biletten 6 tane kaldifi igin diger 4 bileti 100 TL'lik ekonomik
simftan abiyorlar. Buna gdre, weak bileti Gcretlerini esit olarak
pavlasacak olan bu grubun {ivelerinin, ddemevi planladif: {eretler son
durumda yilzde kag artrmistir?
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Ornek4: | ton su tiketim bedelinin 4 lira oldugu bir dénemde su
tlketimine ek olarak

L] Bakim masrafi olarak 3 lira,
. Cevre ve temizlik vergisi (CTV) olarak 2 lira,
. Su titketim bedelinin %8 i kadar katma defer vergisi

(KDWV) alinmaktadur,
.5 ton su kullanan bir abonenin bu dinemdeki faturasiun kag lira
olacaZing bulunuz.

OrnekS: Sitten afirhifmin %20'si kadar kaymak, kaymaktan da
afirhifiin %407 kadar terevady elde edilivor. Buna géire, 16 kg
terevagi elde etmek icin kag kg silt gereklidir?

Orneké: Yesim ve arkadasi Ziya akillarindan sayi tutup tahmin
etmeye calismaktadirlar. Yesim akhindan bir sayvi timus Ziva ise
sayiyt 146 olarak tahmin etmistir. Ziva'min tahmini Yesim'in tuttufu
sayiin®27 eksifi oldufuna gire Yesim'in tuttufu sayimn kag
oldufunu bulunuz.

Ornek?7: Kastamonu'da ocak ayinda dleillen ortalama sicakhiin %45
inin 1 "C fazlasi, %235 inden kilgilk oldufuna giire Kastamonu®da ocak
ayinda ortalama sicaklifin tam sayi olarak en ¢ok kag "C oldugunu
bulunuz.

Ornek8: Bir kuruyemisci icinde badem, ceviz, fisuk ve findik
bulunan bir paket hazirlanmistr. Asafidaki tabloda bu pakette
bulunan her bir ¢erezin afirlify ile viizde oram verilmistir.

Agirlik (gr) Yiizde orani {%a)
Badem 400 20
Ceviz
Fistik 00
Findik 300

Bu paketteki cevizin afirlif kac gramdir?

Alis Fivati

Tilecarin aldif driln igin &dedifi paraya alhig fivau denir.
Malivet Fiyati

Uriln satilincaya kadar tiiccarin vapuf masraflanin alis fiyatina
eklenmesi ile olusan fivata malivet fivat denir.

Maliyet Fiyati = Alis fivati + Masraflar
Sanis Fivat
Bir iiriintin satldi@ fivata sans fivat veya etiket fivat denir.
Kir
Bir ilriln satilirken malivet fivatina eklenen paraya kir denir.
Zarar

Bir triln malivet fivaundan daha dilsiik fivata satilirsa olusan farka
zarar denir.
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Ornek9:

[ 400 TL vye alinan bir driln %20 zararla kag TL ve sattlur?
I 600 TL ve alinan bir dirlln %35 zararla kag TL 've satilir?
Ornek10:

[ %20 kérla 480 TL ve sanlan bir driniln maliveti kag TL dir?
Al %380 karla 540 TL ye satlan bir drilniin maliyeti kag TL dir?
Ornekl1:

[ Maliveti 40 TL olan bir irlin 42 TL ve satilirsa yilzde kag kir
edilir?
I, Maliveti 1530 TL olan bir irlin 120 TL ve satilirsa ylizde kag
zarar edilir?
Ornek12: Bir iriiniin ahs fivat x TL, saug fivat: v TL dir.

y=2x—220

oldufuna glire, alig fivatt tzerinden %4435 kirla satilan bu trilniin alis
fivati kag TL dir?

Ornek13: Bir ticear %30 kérla sat@i bir iiriine Gnce satig fiyan
Uzerinden %10 indirim, daha sonra indirimli fivat {izerinden tekrar
%0200k bir indivim vapilivor. Buna gdre, tlccann bu  drilndin
satisindan kdr-zarar durumunu bulalim.

Ornek14: Bir manav 3 tanesini 3 TL den aldif limonlarin 3 tanesini
15 TL den satrmustir. Manav aldifi limonlarn timiinil satarak 40 TL
kar ettifine gbre, kag limon satmustie?

Ornek15: Bir magaza, tilm pantolenlara etiket fiyan {izerinden %10
indirim vapmustir. Satislann iyvi gitmedifini gren magaza, satislar
artirmal icin iki pantolon alan milsterilerine indirimli fivar dzerinden
pahali Urilniin %220°si, wcuz olan Uriinidn % 10°u kadar daha indirim
vapivor, Bu magazada fivatlar farkl iki pantolon alan bir misteriye
toplam 73 TL indirim vapilmusur. Pahali {irline vapilan indirim ucuz
frilne wapilan indirimin 3 kanndan 1 TL eksik oldufuna gére,
indirimler yapilmadan Snee pahal: pantolonun fivan kag TL dir?
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Baliim: 3

{":lL(;I'-.]E- ) 1. Alig fivati ¥ lira olan bir mal % 20 zararla (x — 40) liraya
DEGERLENDIRME: | satilmistir. Buna gére bu malin alig fivan kag liradie?
2. Bir fabrika, isgilerinin maaslarina vapacafi zam igin net 223 lira
zam va da maasin % 1571 kadar zam seceneklerini sunmustur. Daha
ledrls oldudu igin maag: x lira olan bir isgi 225 liralik zammi, maasi x
+ 50 lira olan bir is¢i ise % 1571lik zammu tercih ettifine giire x
asafidakilerden hangisi olamaz?
A) 1449 B) 1451 C) 1453 D) 1435 E) 1457
3, Sezon basinda % 40 Kér ile saulan bir liriine sezon sonunda % 30
indirim yapilarak 9 lira zarar ile satilmustir. Buna gére bu {irilin sezon
baginda kag liraya satilmaktavdi?
4, Bir elektrikeinin tanesini 60 liradan aldifi 20 tane avizesinden 4
tanesi tagima esnasinda kirlmustr. Bu elekirikel aldifs avizelerin
tamamundan % 40 kir etmevi planladifina gére kalan avizelerden
bir tanesini kag liradan satmalidir?
Dersin Gilnliik | Problemlerin  glinlik  havaun  ayrilmaz  bir  pargasi  oldufu
Hayat, Diger | vurgulanmusir. basta fizik olmak idlzere kimya, bhivoloji gibi fen
Derslerle ve | bilimlerinde bunlann disinda beseri bilimlerden istatistife bir ¢ok
Matematifin  Difer | disiplinle yvalandan iligkili oldugu belirtilmistir.
Konularla Olan
iliskisi
Baliim: 4
PLANIN a) Gergek hayat durumlarim temsil eden sdzel ifadelerdeki iliskilerin
UYGULANMASINA | cebirsel, grafiksel ve sayisal temsilleri ile ilgili uygulamalar yapilir.
IiL(g‘ls]:i{Ide] ALAR: b) Farkh problem cfzme stratejilerinin uygulanmasing _ _gerektir;n
: SRR R oran, oranti kaveamlarinin kullanildigi problemlere (8rnegin elekrik,
su vh, fatura ve Gdemeler; sayi, kesir, vas, alun-satum, kir-zarar,
yilzde ve karisim problemleri; luz ve hareket (hiz kavran, sabit hiz,
ortalama hiz, birimler arasi dénilsiim (km/sa., m/sn.) ver verilir; faiz,
ispi-havuz, saat problemlerine girilmez.
¢) Rutin olmavan problem tiirlerine de ver verilerek farkli problem
glzme stratejilerinin uygulanmasina | imkdn verilir.
UYGUNDUR
DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Adu Matematik
Sinf 9. Smif

Ofrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alan

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Denklemler ve Esitsizliklerle llgili Uygulamalar

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 14-18.01.2019
Biliim: 2

Ogrenci Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢ézer.
Kazammlar

Ogretme-Ofrenme

Gerpekel matematik efitimi, Problem Cdzme, Bevin Firinasi ve

Yintem ve | Soru-Cevap
Teknikleri
Kullanilan Gerpelel matematik efitimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksivon,

Teknoloji, Arac ve
Gerecler

bilgisavar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu bélimde Ggrencilere “gaya ayn sayida kilp seker atsak iki ¢ay
arasinda sizee tat farks olabilir mi?”" Biraz disiinmeleri igin firsat
taninur.,

Gildiilleme Bu derste dfrenilecel konu hakkinda bilgi verilerele &Erenciler

glidiilenir.

Gézden gecirme

Bir dnceki derste anlatilan vilzde problemleri kisaca hatirlatilir,

Derse gecis

Eikinlik 30 dafitilarak derse baslanir.

Etkinlik

Etkinlik 30 ile &Zrencilerin ilgilerine hitap eden gergek hayat
problemi sunulmus olur. Ciink{l hemen hemen her zaman vemek
tariflerinde, kokievllerde, igecek ambalajlarinin {lzerinde karisim
oranlarini gormektedirler, [k asamada &grencilerin kendi gruplar:
icerisinde problemi tartisarak, ¢dzlime vinelik fikirler gelistirmesi
saglanir ve Gfrencilere veterli silre verilir. Daha sonra dZrencilerden
sdz hakla almak istevenlere sdz hakk verilerelk problemin ¢dziimilne
vonelik gdrisleri alinr ve suuf igerisinde bir tartsma ortamu
olusturulur. Ogrenciler kendi fikirlerini  rahat hir  bigimde
sdvlevecekler ve arkadaslarimin sdyleyvecekleri cbzlimlerdeki eksik
veva vanlis olan kisimlar da ortak bir kanaatle dizeliecekler ve
simifea vapilan  karsibikl  fikir aligverisi  sonucunda  problemin
chzlimiine ulasilacakur, Ofrenciler hem kendi grubundaki
arkadaslarindan hem de simfiaki istedifi arkadasindan sorunun
chzlimiine yonelik yardim alabilir. Ogretmen #grencilerin arasinda
dolasarak, sorular c¢dzmils Gfrencileri  gdrevlendirerek  soru
clzlimiinde  zorlanan &frencilere  wvardimer  olmalarr  saBlamr,
Problemleri Gfrencilerin kendi ¢bziim vollar: ile ¢ézmeleri saflanir,
Ogretmen konuvu aktaran de@il sorulann g¢éziimilnde &grencilere
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rehberlik  wapan wve tartisma ortamumn  konunun  amacindan
uzaklasmasina engel olan konumdadir. Bu etkinlik ile &frencilerin
vatay matematiklestirme wvaparak bir karnsimdaki bir kansimun
yilzdesini informal olarak vazmalar beklenir. Daha sonra formal
bilgiyi meydana getirerek matematifin semboller diinyasina gegis
vapmalari beklenir. Bu etkinlik ile &&rencilerin ayni miktar karisimda
daha yizdenin farkli olmasina bagli olarak lezzetin degistiini fark
etmeleri, lezzeti ne kadar seker atildifi degil karisimdaki sekerin
yvilzde kac oldufunun belirledifini fark etmeleri beklenir. Daha sonra
dikey matematiklestirmeyi gelistirmek amacivla giinlitk  hayat
problemleri  sunulur.  Burada  Gfrencilerin glnlilk  havatta
karsilasilabilecek durumlarda problem ¢bzme stratejileri gelistirerek
bu problemleri c¢bzmeleri beklenir. Problemi matematiksel dile
doniistiirmeler yani vyatay matematiklestirme pekistirilic. Konunun
glinlitk hayatn her vyerinde oldufunu fark etmeleri saglanmavya
caligilir. Bireyvsel ilgilerini ¢ekerek kalicr dfrenmeler olusturulmava
calisilie. Ardindan konu kisaca Gzetlenerek gilnlitk hayat problemler
ile derse devam edilir.

Karnsim Oram

[stenilen madde miktar:

Karizsim orani =
Karistmin tamami

Ornekl: 10 kg seker, 20 kg un ve 230 kg irmik ile olusturulan
homojen bir karsimin irmik oram yilzde kacur?

Ornek2: Apirlikca %20'si seker olan 40 kg sekerli su karisimina 10
kg seker eklenirse veni karisimin seker orani vilzde kag olur?

Ornek3: Afirhkea seker oram %35 olan 40 gramlik sekerli su
karsimina kag gram su ilave edilirse karisimin seker orani %0235 olur?

Ornek4: Agirlikca %30%u tuz olan 80 gramlik tuzlu suyun tuz oraning
%40%a ¢ikarmak igin karigimdan kag gram su buharlastirllmalidir?

OrnekS: Agirlikca %40 tuz olan 63 kg tuzlu su karisimina 15 kg tuz
ve 20 kg su ekleniyor. Buna gdre, olusan veni kansimn afirhkea
yilzde kagi tuzdur?

Orneké: Alkol oram %30 olan &0 gr’lik bir karisim ile alkol oram
%20 olan 20 gr'lik bir kanisim kanstinldifinda, elde edilen karigimin
alkol oram yiizde kagtuir?

Ornek7: %801 seker olan un-seker karsimindan x kg, %50°si seker
olan baska bir un-geker karisimindan ise v kg alinarak %60°1 seker
olan yeni bir kansim elde edilivor. Buna gére, % ifadesinin deferi
kactir?

Mot: Herhangi bir kamsimin bir mikianmin dékillmesi karisimi
olusturan maddelerin yilzdelerini degistirmez.

Ornek8: Alkol oram %20 olan bir miktar alkellll suyun %'i dékilip,

vering dokillen miktar kadar alkol ekleniyvor. Buna gére, veni olusan
karigumin su orani vilzde kagtir?
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Ornek9: Asafidaki grafik A ve B kaplarindaki tuz ve su miktarlarini
ghstermekiedir. A'dan 60 gr, B'den 40 gr alinarak veni bir karisim
olusturuluyor.

& Tuz (gr)

A

*= Su (gn

o 20 60

Buna gdire, yeni karisimin su oram yilzde kagtur?

Ornekl0: A kabinda afirlikca %20°si seker olan 60 gram sekerli su,
B kabinda agirlikea %x°1 seker olan 30 gram sekerli su vardir. Once
A kabindaki kansimuin vars: tasmayvacak sekilde B kabina, sonra B
kabida olusan kansimin yarnsi tasmavacak sekilde A kabina
dékiiliyor. Son olarak A kabinda olusan yveni kansimin %25°1 seker
olduguna gére, x kagtir?

Ornekl1: Bir beledive, abonelerinden kullandiklari ilk 8 m* suyun
her bir m¥*l igin 1 TL deret, 8 m*"ten sonraki her bir m¥*l igin ise 2
TL ticret almakradir, Buna gére, 20 TL fatura ddeyen bir abone kag
m® su kullanmistr?

Ornek12: Asafidaki tabloda internet saglayici A ve B operatérlerinin
2 GB ve 4 GB kotali paketleri ve kota asum fieretleri verilmistir.

2GB 4GB Kaota Asim Uereti (1 MB)
A I8 TL 32TL 0,05 TL
B 20 TL 30TL 0,06 TL

A operatbriinden 4 GB kotali internet paketi olan Ufuk un Ocak awi
internet kullamimi 6400 MB, B operatiriinden 2 GB kotali internet
paketi olan Hilsevin'in ayni aydaki internet kullanimi 5000 MB'ur,
Buna giire, Hilseyin'in faturas: Ufulk'un faturasindan kag TL fazladur?
(1000 MB=1 GB)

Ornekl13: Yusuf ve Emre bir firmanin depolama béliimilnde
caligmakta ve depoladiklar koli basina sabit ticret almaktadirlar.

. Yusuf 4 koli hazirladifinda Emre 6 koli
hazirlamaktadir.
. Emre koli basina Yusuftan %20 daha fazla ileret
almaktadir.
. Giln igerisinde 435 kolilik bir siparisi birlikte
hazirlarmislardir,
Gin sonunda firma Yusuf ve Emre'wve toplam 304 TL &deme
vapufina gore, tim siparisleri sadece Emre tamamlasaydi kag TL
teret alird1?
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Baliim: 3

OLCME- )
DEGERLENDIRME:
201 B
% 10 10 1
1. ' 2 yandaki dzdes A ve B kaplarnnda
sirastyla % 10°u seker olan 20 It ve % 30u seker olan 10 It sekerli
su karigimlar bulunmaktadir, Once A kabindaki karisimin yarisi B
kabina, sonra B kabunda olusan karisimun varis tekrar A kabina
bosalulivor. Buna gére son durumda A kabinda olusan karisimin
kag litresi sudur?
2. % 30%u tuz olan bir tuzlu su karisimimin % 40°1 buharlagtirilarak
verine ayn miktarda % 4071 tuz olan mzlu su karsimi eldeniyor.
Buna gére son durumda elde edilen kargimin % kagt tuzdur?
3, 40 kilogramu seker olan 220 kilogramlik sekerli su karisimuindaki
su orant yilzde kague?
4. Tuz oram % 10 olan 80 kg tuzlu su ile tuz oram % 30 olan 120 kg
tuzlu su kanstirihivor. Buna gére asafidakilerden hangisi vanlistie?
A) Karisimin iz oram % 227dir.
B} Karsimdaki tuz miktar: 44 kg dur.
C) Karsimdaki su miktar: 78 kg dir.
D) Karigimin su oram % 78 dir.
E) Karsimin miktar 200 ke'dir
Dersin Giinliik | Problemlerin  glinlitk  hayaun  ayrilmaz  hir  parcasi  oldufu
Hayat, Diger | vurgulanmustir, basta fizik olmak (zere kimva, bivoloji gibi fen
Derslerle ve | bilimlerinde bunlarn disinda begeri bilimlerden istatistife bir gok
Matematigin =~ Diger | disiplinle vakindan iliskili oldufu belirtilmistir.
Konularla (lan
iliskisi
Baliim: 4
PLANIN a) Gergel hayat durumlaring temsil eden sdzel ifadelerdeki iliskilerin
UYGULANMASINA | cebirsel, grafiksel ve sayizal temsilleri ile ilgili uygulamalar yapalir.
Iﬁ"é?}'{{l{i\ IALAR: by Farkli problem ¢bzme stratejilerinin uvgulanmasim gerektiren
: SRR oran, orant kavramlarinin kullamildigi problemlere (drmegin elekerik,
su vh. fatura ve Gdemeler; savi, kesir, vas, alim-satum, kar-zarar,
vilzde ve karisun problemleri; huz ve hareket (huz kavrami, sabit huz,
ortalama hiz, birimler aras: dénisiim (km/sa., m/sn.) ver verilir; faiz,
isgi-havuz, saat problemlerine girilmez.
¢) Rutin olmavan problem tilrlerine de ver verilerek farkli problem
glzme stratejilerinin uvgulanmasina, imkin verilir.
UYGUNDUR
DERS OGRETMENI OKUL MUDURU
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DERS PLANI

Béliim: 1

Dersin Adi Matematik

Sumf 9. Sinuf

Ofrenme Alam SAYILAR VE CEBIR

Alt Ogrenme Alam

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Denklemler ve Esitsizliklerle llgili Uygulamalar

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 04-08.02.2019
Baliim: 2

Ogrenci Denklemler ve egitsizlikler ile ilgili problemler ¢dzer.
Kazammlan

Oszretme-Ogrenme

Gergelei matematik efitimi, Problem Cdzme, Beyin Firtinasi ve

Yintem ve | Soru-Cevap
Teknikleri
Kullanilan Gergekel matematik efitimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksivon,

Teknoloji, Ara¢ ve
Gerecler

bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme

Bu bidlimde &frencilere “hir wverden baska bir vere gitmek
istivorsunuz yiriiseniz mi yoksa kosarsamz mu daha erken gitmek
isteginiz vere varirsimz?" dive sorulur. Burada sizin erken va da daha
gee varmamzi etkileven sey nedir? Biraz dislinmeleri igin firsat
taninir,

Giidiileme

Bu derste Ofrenilecek konu haklunda bhilgi wverilerek Grenciler
gldilenir.

Gizden gegirme

Bir dneceki derste anlatilan kanisim problemleri kisaca hanrlanlr,

Derse gegis

Etkinlik 21 dagitilarak derse baslanir.

Etkinlik

Hiz Problemleri

Etkinlik 31 ile d&frencilerin ilgilerine hitap eden gercek hayat
problemi swnulmus  olur. Clnkil son dinemde Surive'de olan
gelismeler hemen hemen hergiin haber olmakta ve G3renciler bu alana
ilgi duymaktadirlar. Dahasi birgok &Zrencinin giivenlik gliclerine
katilmak istedigini belirttidi gtrmektedirler. Oncelikle 6&renciler
gruplara ayrilir. {lk asamada Grencilerin kendi gruplan igerisinde
problemi tartisarak, ¢dzlime wviénelik fikirler gelistirmesi saflanir ve
dfrencilere yeterli slire verilir. Daha sonra G&rencilerden sfz hakla
almak istevenlere sfz hakla verilerek problemin ¢dzlimilne yonelik
ghrilsleri aliir ve simf igerisinde bir tartisma ortami olusturulur,
Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir bicimde styleyecekler ve
arkadaslarimin sGylevecekleri ¢bziimlerdeki eksik veya vanhs olan
lasimlar da ortak bir kanaatle dilzeltecekler ve simifea wapilan
karsihiklh  fikir  aligverisi  sonucunda  problemin  g¢dziimiine
ulasacaklardir. Ofrenciler hem kendi grubundaki arkadaslarindan
hem de sumfiaki istedifi arkadasindan sorunun ¢bzilmiine yonelik
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yardim alabilir. Qgretmen &frencilerin arasinda dolasarak, sorular
cozmils  Gfrencileri gorevlendirerek soru g¢éziminde zorlanan
dfrencilere yardimer olmalarn saglanir. Problemleri 8Frencilerin kendi
chziim yollari ile cozmeleri saglanir. OFretmen konuyu aktaran degil
sorularnin  gdzilmiinde Ofrencilere rehberlik wapan wve tartisma
ortaminin konunun amacindan uzaklasmasina engel olan konumdadir.
Bu etkinlik ile &Zrencilerin yvatay matematiklestirme yaparak ihalarin
hizim, mesafevi wve sirevi kullanarak bunlar arasindaki iligkiyi
informal olarak wazmalar beklenir. Daha sonra formal bilgivi
meydana getirerek matematifin semboller diinvasina gecis yvapmalar
beklenir. Bu etkinlik ile dgrencilerin volun iz ve zamana bagh olan
formillilni olusturmalart beklenir. Daha  sonra dikey
matematiklestirmeyi  gelistirmek wve wvatay matemartiklestirmeyi
pekistirmek amaciyla Etkinlik 32 sunulur, Burada G3rencilerin giinliik
havatta karsilasilabilecek durumlarda problem ¢dzme stratejileri
geligtirerek bu problemleri ¢dzmeleri beklenir. Kirsal hilgeden gelen
pelkk  g¢ok  Gfrenci  olmasi  nedeniyvle  bu  etkinlifin  dikey
matematiklestirmeyi kolaylasuracah dilsiiniilmektedir. Ardindan
konu kisaca dzetlenerek ginliik havat problemleri ile derse devam
edilir.

Saatte V km hizla hareket eden bir aracin, t saatte aldifii x km yol

x=V.t

baZintis: ile ifade edilir. Bafinudan da gdrillecedi gibi, iz ile zaman
ters orantilidie. Yol ile hiz ve yol ile zaman dofru orantilidir,

. I km=1000 metredir.
. | saar=60 dk=3600 saniyedir.
. 00 km/sa=25 m/sn

Ornekl: Murat, evden okula 60 m/dk hizla vilriirse okula ulasmasi
gereken normal slireden 3 dakika geg, 80 m/dk hizla yilrlirse normal
siireden 2 dakika erken ulasivor. Buna gdre Murat'in evinin okula
uzakhZinn kag metre oldufunu bulunuz.

Ornek2: Bir ara¢c A sehrinden B sehrine saatte 90 km hizla gidip hig
durmadan B sehrinden A sehrine saatte 60 km hizla dinilyor. Aracin
toplam hareketi 3 saat slirdiifllne gire, A ile B sehirleri arasi kag
km'dir?

Ornek3: Bir arag sabit bir luzla harekete basliyor. Gidecedi yolun
i—’Une gelince huzimi fi¢ kauna gikararak tilm volu 12 saatte gidivor.

Buna gdre, bu arag yolun ilk i |tk kismum kag saatte gitmistie?

] . . . , . 1,.
Ornekd: Hatice evinden okula sabit bir hizla giderken wolun E’mv:

gelindiginde defterini evde unutufunu haurlivor ve avm hizla geri
déniivor. Buna gdre, aym slirede okuluna varmas: igin dgrenci evden
donilste luzim kag katina ¢ikarmahidie?

Ornek5: Bir arag A kentinden B kentine dogru gidecektir. Arag A
kentinden B kentine dofru saatte 80 km huizla giderse varmas: gereken
siireden 2 saat OGnee, saatte 60 km hizla giderse varmasi gereken
siireden 1 saat sonra B kentine varivor. Buna gére, A ile B kentleri
arast kag km’dir?
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Zit Yinde Hareket

t saat t saat

A ve B sehirlerinden avn anda birbirlerine dogru, saatte Vi km ve Vz
ki hizla hareket eden iki arag C noktasinda karsilasivorlar. Bu
araglarin kae saat sonra karsilasacaf

. x+y _ baslangicta aralarindaki mesafe

- v, + 1, hizlar: toplami
formilliiyle bulunur,

Ornek6: Ankara ve Kastamonu sehirlerinden hizlar sirasiyla 40
km/sa wve 30 km/sa olan iki arag ayni anda birbirlerine dogru harekete
bashivor. ki sehir arast 360 km'dir. Buna géire, bu iki arag kag saat
sonra karsilagir?

Ornek7: Aralarinda 450 km mesafe olan A ve B sehirlerinden hizlar
saatte 3V km ve 2V km olan iki arag avm anda birbirlerine dogru
hareket ederek 9 saat sonra karsilasivorlar. Buna gire, V kagur?

Ornek8: ABCD dikdérigeninin A kiisesinden belirtilen vénlerde
dakikada hizlar 7V ve 5V olan iki kogucu avni anda hareket etmeye
basliyorlar. Bu iki kosucu ilk defa E noktasinda karsilagivorlar.

o l:.‘-ll
500m
L
Fil 'E
isi'. T
Aé . B

|CE| = 50 metre olduguna gére, ABCD dikddrtgeninin cevresi kag
metredir?

Aym Yinde Hareket

_tsaat
s _ tsaat~
b ~
= g 8
A X B y C

A'dan saatte V; km ve B'den saatte V2 km hizla aym anda C'ye
dofru hareket eden iki aracin ka¢ saat sonra van vana pgeleceli

329




(Vi>Va)

e x _ baslangigta aralarindaki mesafe
V=V, hizlar toplami

Ornek9: A ve B kentlerinden saatteki hizlart 80 km ve 60 km olan iki
ara¢ ayn: anda aym ydne doBru hareket ettikten 5 saat sonra, C
kentinde yan yana geliyorlar. A ile B kentleri arasindaki uzakhk kag
km’dir?

Ornek10: A ve B schirlerinden sirastyla 60 km/sa ve 40 km/sa
hizlarla birbirine dogru hareket eden iki hareketli 2 saat sonra
kargilagmisur. Bu hareketliler ayni anda aym yénde hareket etselerdi
B sehrinden kag km ileride yan yana gelirlerdi?

Zit Yonde Dairesel Hareket

Araclarin dairesel pist ilzerinde ayni noktadan, ayni anda ve zit yénde
hareket ettikten kag saat sonra ilk kez C noktasinda karsilasacagt,

Ornekl11: Cevresi 4000 m olan dairesel bir pistin A noktasindan
dakikadaki hizlar1 300 m ve 200 m olan iki hareketli ayn: anda zit
yonde harekete basliyorlar. Buna gore, ka¢ dakika sonra ilk kez
karsilagirlar?

Aym Yinde Dairesel Hareket

Araglarin dairesel pist iizerinde ayni noktadan, ayni anda ve zit yénde
hareket ettikten kag saat sonra ilk kez yan yana gelecegi

........................

Ornek12: Dairesel bir pistin A noktasindan saatteki hizlari 4 km ve 6
km olan iki ara¢ ayn: anda aym yéne dodru hareket ederlerse 3 saat
sonra ilk kez yan yana geliyorlar. Buna gore, dairesel pistin cevresi
ka¢ km’dir?

330




Ornek13: Saatteki hiza 120 km olan bir twen 1200 metre
uzunlufundaki bir tineli 60 sn'de gegivor. Buna gfre, trenin

uzunlugu kag metredir?

Ornekl4: Durgun suda 20 m/sn hizla hareket eden bir silrat teknesi
nehirde alnno yinilnde 6 saniyvede gittidi mesafeyi 9 sanivede
donebilmistir. Buna gére, alantiun hizi kag m/sn’dir?

Ortalama Hiz

Aracin gittii toplam yolun, vol aldifi toplam zamana oramina
ortalama hiz denir.

Toplam yol

Ortalama Hiz =
Toplam zaman
Ornek15: A kentinden B kentine giden bir arag saatte 80 km hizla 2
saat, saatte 60 kim hizla 3 saat giderek B kentine ulasivor. Buna gbre,
bu aracin vol boyunca ortalama hizi saatte kag ki dir?

Baliim: 3
OLCME- . —
DEGERLENDIRME: ™
At Q ;)
WA /l
55 m/dks, /70 midk
1. Sekildeki O merkezli

dairesel pistin etrafinda A ve B noktalarindan siras: ile 35 m/dk
ve 70 m/dk hizlarla aymi anda birbiri ile zit vOnde harekete
baslayan iki hareketli 12 dakika sonra 2. kez karsilasmislardir.
Buna gére pistin ¢evresi kac metredir?

2. Bir hareketli 20 kilometrelik bir rampayi saatte 40 km hizla
cilomig ve geri kalan 120 kilometrelik velu ise saatte 80 km hizla
almustir. Buna gdre bu hareketlinin toplam yol boyunca ortalama
huz1 saatte kag kilometredir?

. . . 2 L.
3. Bir otobils bir }-‘ﬂ]th'lE "sini saatte v km hizla, kalanin saate 2v
km hizla giderse yolun tamamim 21 saatte almaktadir, Bu
. 3w .
otobils saatte 71' km hizla giderse yolun tamamum kag saatte alur?

105 km/s 35 kmi/s
— —
A B 700 km c

A ve B noktalarindan
sirasiyla 103 km/s ve 33 km/s huzlarla avni anda ayvni viine
dogru hareket eden iki ara¢ C noktasinda van vana geliyorlar. B
ve C noktalar arasindaki uzaklik 700 km olduguna gbre A ve B
nokialan arasindaki uzakhk kag kilometredir?

Dersin Gilnlik Hayat,
Diger  Derslerle  ve
Matematigin Diger
Konularla Olan iskisi

Problemlerin glinlilk hayvaun ayrilmaz  bhir pargasi  oldufu
vurgulanmustir. basta fizik olmak izere kimya, bivoloji gibi fen
bilimlerinde bunlann disinda beseri hilimlerden istatistife bir cok
disiplinle vakindan iliskili oldugu belirtilmistir.
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DERS PLANI

Baliim: 1
Dersin Adi Matematik
Simf 9, Siuf

Ogrenme Alam

SAYILAR VE CEBIR

Alt Ofrenme Alani

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Konu Denklemler ve Esitsizliklerle llgili Uygulamalar

Onerilen siire 6 ders saati Tarih 11-15.02.2019
Baliim: 2

Ogrenci Denklemler ve egitsizlikler ile ilgili problemler ¢dzer.
Kazammlan

Ogretme-Ogrenme
Yiintem ve
Teknikleri

Gergekel matematik efitimi, Problem Cdzme, Beyin Firtinasi ve
Soru-Cevap

Kullamlan
Teknoloji, Arag ve
Gerecler

Gergekel matematik efitimi etkinlikleri, Ders Kitabi, projeksivon,
bilgisayar ve kalem.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikkat cekme Bu béliimde dfrencilere su ana kadar ahisik olmadifimz tarzda bir
problem ile karsilasirsamz o problemi ¢dzmek icin ne vapabilirsiniz.
Biraz dilsiinmeleri icin firsat tanur,

Giidiileme Bu derste dfrenilecek konu haklonda bilgi wverilerek Grenciler

ghdiilenir.

Giizden gecirme

Bir dneeki derste anlanlan hiz problemleri kisaca haurlatlir.

Derse gegis

Etkinlik 33, 34 ve 35 daginlarak derse baslanir.

Etkinlik

Rutin Olmayan Problemler

Etkinlik 33, 34 ve 35 ile Ofrencilerin ilgilerine hitap eden gergek
hayat problemi sunulmuos olur. Bu  etkinliklerle farklh acidan
dilsiinebilme yeteneginin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Oncelikle
tgrenciler gruplara ayrilir. Ik asamada 63rencilerin kendi gruplar:
igerisinde problemi tartisarak, ¢dziime vonelik fikirler gelistirmesi
saflamir ve Ofrencilere veterli siire verilir. Daha sonra drencilerden
sz hakla almak isteyvenlere sfiz hakky verilerek problemin ¢dziimilne
yvonelik gdrilsleri alimr ve sumf igerisinde bir tartisma  ortamu
olusturulur, Ogrenciler kendi fikirlerini rahat bir bigimde
sdvlevecekler ve arkadaslarimin sdvlevecekleri ¢oziimlerdeki eksik
veva vanlis olan kisimlar da ortak bir kanaatle dizeltecekler ve
simfea wapilan  karsihklh  fikir alisverisi sonucunda problemin
cbzilmiine ulasacaklardir. Ofrenciler hem kendi grubundaki
arkadaslarindan hem de suufiaki istedigi arkadasindan sorunun
cbzilmiine yonelik yardim alabilir. Ofretmen &grencilerin arasinda
dolasarak, sorularn  cézmils  &Frencileri  gorevlendirerek  soru
gbzlimiinde zorlanan Ggrencilere  yardincr  olmalan  saflanr,
Problemleri &Zrencilerin kendi ¢ézlim vollan ile ¢ézmeleri saglanir.
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Ogretmen konuyu aktaran degil sorularin c¢éziimilnde &grencilere
rehberlik  wvapan wve fartisma ortamumn  konunun  amacindan
uzaklasmasina engel olan konumdadir. Bir etkinlifin bitisinde diferi
daitihir ve asamalar tekrarlanir. Bu etkinlikler ile d&rencilerin yatay
matematiklestirme yaparak problemlerdeki yapilar arasindaki ilighkiyi
informal olarak vazmalari beklenir. Daha sonra formal hilgiyi
mevdana getirerek matematifin semboller dilnvasina geeis vapmalar
beklenir. Daha sonra dikey matematiklestirmeyi gelistirmek ve vatay
matematiklestirmeyi pekistirmek amaciyla rutin olmayan problemler
sunulmaya devam edilir. Burada &frencilerin  giinldk hayatta
karsilagilabilecek durumlarda problem ¢6zme stratejileri gelistirersk
bu problemleri ¢ézmeleri beklenir,

Ornekl: Bir sinav sonucunu dederlendirmek icin 1'den 10°a kadar
notlar kullamlmigtie, 32 8&rencinin katildifi bu sinavda bu notlarin
her biri en az bir kere kullanildifina glire aym notu alan en gok kag
dfrenci olabilir?

A) 21 B) 22 C)23 D) 25 E)26

1 5 9 a

.. 3 7 1" b
Ornek2: )

Yukarida verilen B2 karenin igine tek sayilar belirli bir kurala gbre
vazilmistie. Buna gére a + b kaetir?

Ornek3: Leyla &gretmen Gfrencileri Lena, Ada ve Ca@an'dan
evlerinden bilye getirmelerini istemis ve en az hilyeyi Lena, en ¢ok
bilyeyi Cagan getirmistir. Ogretmen her birindeki bilye sayisim
esitlemek  igin sirasiyla  Ofrencilerle su  sekilde bir uygulama
Vapmistir.

* Lena elindeki bilyelerin varisin difer iki arkadasa esit
pavlastiracak.
. Ada elindeki bilvelerin varisin difer iki arkadasa esit
pavlastracak.
* Cafan elindeki bilvelerin varisim diger iki arkadasa
esit paylastiracak.
Son durumda her &frencide B0 bilye oldufuna gire Lena, Ada ve
Cagan’in evden getirdikleri bilyve sayisi sirasiyla asafidakilerden
hangisidir?

A) 30, 60, 150 B) 40, 70, 130 C) 42,70, 128
D) 50, 60, 130 E) 20, 80, 140

Ornek4: Bir torbada bulunan 231 sekeri Selim ile Defne sirasiyla her
biri bir éncekinden bir fazla olacak sekilde alivorlar.

Ornegin; Defne ilk olarak almaya baglarsa dnee Defhe 1, Selim 2,
Defne 3, Selim 4 ... gibi.

Buna gére ilk sekeri Selim alirsa torbadan en son kim ne kadar seker
alir?

A) Selim 19 B) Defne 20 C) Selim 21 D) Defne 22 E) Selim 23

333




Ornek5:

[k giin 150 lira
Daha sonra devam eden her glin | 50 lira
igin

Kerem Bey wvukandaki ilam veren oto kiralama firmasindan bir arag
kiralar. Aracr teslim ettifinde ortalama ginlik dereti 60 liraya
geldifine gére Kerem Bey bu araci kag giinltiffine kiralamistir?

Ornek6: Bir kartasivede A ve B marka iki adet fotokopi makinesi
bulunmaktadir. Bu makineler ile ilgili fotokopi ¢ekme kapasiteleriyle
ilgili asagidaki bilgiler verilmistir.

. B marka makinenin bir dakikada ¢ektifi fotokopi savis
A marka makinenin bir dakikada ¢ektifinden % 60 fazladir.
. B marka makinenin bir adet fokokopi ¢ekiminde

tlikettiZi toner miktar A marka makinenin bir adet fokokopi
cekiminde tikettigi toner miktarindan % 25 fazladir.
* Her iki makineye de ézdes tonerler takilip makineler
ile araliksiz fotokopi gekilivor.
B makinesine takilan toner bittifinde A makinesine takilan tonerin
yilzde kagi bitmis olur?

Ornek?7:
1. torba 2. torba 3 torba 4. torba 5. forba

Yukardaki torbalarin dért tanesinin icinde her birinin kiltlesi 10 gram
ve bir tanesinin i¢inde ise her birinin kiitlesi 9 gram olan bilyeler
vardir. lLtorbadan 1 tane, 2.torbadan 2 tane, 3.torbadan 3 tane,
4.torbadan 4 tane, 5.torbadan 5 tane bilye alimp tarildifinda toplam
kiitlenin 146 gram oldugu gérillivor. Buna giire torbalarnn hangisinde
kiitlesi 9 gram olan bilyeler vardu?

Ornek8: Ugur; Billent, Murat ve ilker’e paralar kadar para verir.
Daha sonra Bilent; Murat ve [lker’e paralan kadar para verir. Son
olarak Murat sadece ilker’e parasi: kadar para verir. Son durumda her
birinde 200 lira oldufuna gére baslangicta Ugur'un kag liras: vardu?

Ornek9: Bir ilcede yapilacak téren igin ilcede bulunan her okuldan
belli sayida &frenci wve Ofretmen asafidaki bilgilere gire
gorevlendirilecektir.

* 3 ve 3ten az Gfrenci segilecek okullardan | &3retmen,
3'ten fazla dfrenci secilecek okullardan 2 &fretmen,
+ DBir okuldan girevlendirilecek &Zrenci sayvis: 10"
gecmeyecektir,
Bu téren igin 73 &gretmen girevlendirilmesi planlandifina giéire en
col kag dfrenci ghrevlendirilecektir?

A) 105 B)yl114 C) 324 D) 363 E) 373
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Ornek10: Asafidaki tabloda A ve B isverlerinde cahsan isgilere
tidenecek haftalik, vemek ve yol ileretleri ile ilgili hilgiler verilmistir.

Haftalik Ginlilk Yemek Ucreti | Gunlik Yol Uecreti
(TL) (TL) (TL)

A 300 20 a

B a00 15 b

Her iki isverinde de isciler sadece hafia i¢i giinlerde ¢alismakia; vol
ve yemek Ucretleri sadece ise gelinen glinler igin ddenmektedir. A
isyerinde calisan bir iscive ddenen haftalik toplam teret, B isyverinde
calisan bir isgiden daha fazladir. Buna gére asafida verilen a ile b
arasindaki baginulardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A)a-b>20 Bja-b=>13 Cla-b=23
Dia-b=<15 Eja—b=20
Ornekl1: Asagida bir tivatro salonunun keltuk diizeni gdsterilmistir.

GIFTLER TEKLER

Slra

Son —=
Sira

|-

. [lk sirada 10 tane koltuk vardir.
. Her siradaki kolruk sayist biri giftler biri tekler
béliiminde oclmak iizere, bir dn siradakine gére 2 fazla olacak
sekilde artmakiadir.
Ciftler béltimilndeki son koltufun numaras: 68 oldufuna gbre tivatro
salonunda toplam kag kolk vardir?

Biliim: 3

{'“'JL{;I'IE- )

DEGERLENDIRME:

Dersin Giinliik | Problemlerin  giinlitk  hayvaun  ayrilmaz  bir  parcast  oldufu
Hayat, Diger | vurgulanmugur. basta fizik olmak lzere kimya, biyoloji gibi fen
Derslerle ve | bilimlerinde bunlarn disinda beseri bilimlerden istatistife bir ¢ok
Matematigin  Diger | disiplinle vakindan iligkili oldugu belirtilmigtir.

Konularla Olan

Hiskisi

335




EK 13. Deney Grubu Ders Etkinlikleri

Etkinlik 1 Sayilarin Icad:

[k insanlardan oldugunuzu hayal edin. Avciliktan vazgecip yerlesik hayata gectiniz.
Hayvan beslemeye basladiniz. Zamanla hayvanlarinizin sayis1 artmis. O zamanlarda dogal
olarak saymay1 da bilmiyorsunuz. Ama hayvanlarinizin yabani hayvanlar tarafindan kagirilma
durumunun da farkina varmak istiyorsunuz. Hayvanlarin giin gegtikce eksilip eksilmedigini
nasil anlardiniz? Hayvanlarinizi saymak i¢in bir yol bulunuz ve buldugunuz yolu

arkadaglarinizla paylaginiz.
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Etkinlik 2 Katil Pisagor

Pisagor ve dgrencileri yine bir giin x?+y?=z? formiiliinii kullanarak dik iicgenlerin
hipoteniis uzunluklarmi hesapliyorlarmig. Metapontum’lu Hippassus’u Pisagor’a gelerek bir
soru sormus. Dik kenarlarinin uzunluklar1 1 er birim olan bir dik {iggenin hipoteniisiiniin
uzunlugu kag¢ birim olur? Bunun iizerine Pisagor o dgrencisini 6ldiirtmiis ve bir daha bu
konudan bahsedilmesini yasaklamis.

e Peki sizce Pisagor’un gizlemeye calistig1 bu uzunluk kag birimdir? Hesaplayiniz ve
arkadaslarinizla tartisiniz.

e /2 sayisii say1 dogrusu iizerinde gosteriniz.
e /3 sayisii say1 dogrusu iizerinde gosteriniz.
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Etkinlik 3 Isleme gore Ters

v P n = ke~ - = R

Toplama ve carpma islemlerini ilkokuldan beri yapmaktasimz. Hatta yukaridaki resimde
gbrdiifiiniiz gibi kesirlerde carpma vaparken birinci kesri aynen tutup ikinci kesri ters gevirip
carpmak gibi bircok kurali bilmektesiniz. Toplama ve ¢arpma igleminin bazi dzellikleri

meveuttur. Bunlardan biri de ters eleman &zelligidir.

¢ Peki bir saytun toplamaya gore tersini nastl bulursunuz? Arkadaslarimizla tartisimz.
e Birsayin carpmaya gdre tersi nasil bulunur? Tartisimz.
e 2'nin toplama islemine gére tersini bulunuz.

5, . , : .
e —2'nin toplama iglemine gére tersini bulunuz.

o =z gergek sayisinin toplama iglemine gore tersi ile garpma iglemine gdre tersinin

toplamu kagtir hesaplayarak arkadaglarinizla tartiginmiz.

e Sizlerde birka¢ say: yazarak bunlarin toplama ve carpmaya gdre terslerini bulunuz.
Buldugunuz sayilar arkadaslarinizla paylasimz.
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Etkinlik 4 Smiftaki Yerim

o O O O O
o O O O O
o O O O O
o O O o O

9. smuflar yeni egitim Ogretim yilinda okulumuza geldiklerinde sinifta karmasa
cikmasini engellemek ve her Ggrencinin sirasini rahatlikla bulmasini isteyen Ahmet hoca
siifin krokisini yukarida soldaki sekildeki gibi ¢izmistir. Burada her ¢gember bir 6grencinin
yerini gostermektedir. Buna gore;

e Smifin kapasitesi kag kisidir?
e Ogrencilerin her birinin yerini belirleyip ayri ayri kartlara yazan Ahmet hoca bu
kartlar1 sinifa girmeden 6grencilere veriyor. Hicbir karisiklik olmadan her 6grencinin

yerini bulup oturabilmesi igin kartlara ne tiir bir bilgi yazilmalidir? Arkadaslarinizla
tartigsarak cevabinizi sinifta paylaginiz.
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ikinci boliim: Havada Yol

Jetler veya diger ugaklar havada olmalarina ragmen nereye gideceklerini nasil
bilebiliyorlar? Bir diger tabirle kaybolmadan varacaklari hedefe tam olarak varabiliyorlar?
Jetleri diisiinelim. Yerde hi¢ gérmedikleri hedefleri tam isabetle vurmaktadirlar. Peki bunu
nasil basarmaktadirlar? Arkadaslarinizla tartisiniz.

Bir pilot oldugunuzu hayal edin. Kastamonu’dan Istanbul’a gideceksiniz. Hava bulutlu

Istanbul’u gecip gitmek de istemiyorsunuz. Istenilen hedefe varmak igin nasil bir yol
izlerdiniz? Buldugunuz bu yolu arkadaslarinizla paylaginiz.
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Etkinlik 5 Dahil mi degil mi?

[0,20]

7 \@vl_ota:}}?b l l

|
"

™

[a,b] ( )

0 dahil O dahil degil 20 dahil degil 20 dahil

Cok yakin arkadas olan Funda, Merve ve Asli, Nazli’nin buldugu yukaridaki formiilii
tartismaktadir. Bu formiile gore sifirdan yirmiye kadar olan reel sayilar yukaridaki gibi
gosterilmektedir. Eger sayilar dahil ise koseli dahil degilse normal parantez igine
yazilmaktadir.

Funda: Bu kurala gore 1 de dahil 5 e kadar olan sayilar (1,5) seklinde gosterilir.

Merve: Hayir kurala gore 1 dahil oldugu igin koseli parantez ile gosterilmeli. Yani
dogru gosterim [1,5] seklindedir.

Asli: Hayir ikinizde yaniliyorsunuz dogru gosterim [1, 5) seklindedir.

Sizce hangisinin gosterimi dogrudur? Tartisiniz.

Bu kurala gore siz de asagidaki araliklari yazinmiz. Buldugunuz sonuglari
arkadaslarinizla tartisiniz.
15’ten 45°e kadar olan reel sayilar:
7 ve 7’den itibaren 30’a kadar olan sayilar:
100 ve 100°den itibaren 156’ya kadar olan sayilar156 da dahil:
41 < x < 45:
10 < x < 89:
9>x2=5:
14 < x < 16:
2<x< 2
8=2x=-7:
0=>x>-100:
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Etkinlik 6 Sosyal Medyada Matematik

2

Sosyal medyada vakit gecirmekten ¢ok hoslanan Furkan Instagram ve Facebook’ta
karsilastig1 sorular1 cevaplamay1 da sevmektedir. Ancak yukaridaki sorunun cevabindan emin
olmamistir? Sizce sorunun dogru cevabi ne olur? Arkadaslarinizla tartisiniz.

§+4+4 =30
[f; +@8+ @ =20
e+@+@ =0
a+ L!L X l/‘/ﬁ =?

Sosyal medyada dolasan bir diger soru da yukaridaki gibidir. Bu sorunun yaniti nedir
hesaplayimiz. Sonucu arkadaslarinizla paylasiniz.
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@ 487 009:43 Instagramda gordiigii yandaki ¢dzemeyen
e Jnstag v  sorunun ekran res.m.ini alhan Merve soruyu arkadasi
] Sila’ya gondermistir. Sizce dogru cevap nedir?
Tartisiniz ve buldugunuz sonucu arkadaslarinizla

paylasiniz.

(774) komedihanesi
°

Sila da ¢ozemedigi bir soruyu Merve’ye
sormak istemis ve ekran resmini alarak
gondermistir. Sizce dogru cevap nedir? Tartisiniz ve
buldugunuz sonucu arkadaslarinizla paylaginiz.

® 18860
® 0+ @=30

- =3
S+ 10=7
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Etkinlik 7 Terazilerde Denge

i v g—]!.nu 5'% . a ey
‘&ﬂ I ‘Cﬂ g%
y A W
Sekil | Sekil Il

Stileyman agirligint bilmedigi iki kutuyu dnce sekil 1deki gibi sonra sekil 2deki gibi

teraziye koymustur. Buna gore;
e Sekil 1 ve 2 deki dengeyi matematiksel olarak nasil ifade edersiniz bulunuz. Ifadenizi

arkadaglarinizla tartigarak sinifta paylasiniz.
e Buldugunuz ifadeleri matematiksel olarak ¢ozdiiglinlizde X cisminin agirlhigl kag g

olmaktadir hesaplayiniz.

0 0
ity by

X X Y YDZ X Y Lﬁ[zllﬁ‘
“Sekit - | “Sekil - Il

7Z=28 g olduguna gore yukaridaki esit kollu teraziler icin de esitligi matematiksel
olarak ifade ediniz ve X, Y cisimlerinin kacar g oldugunu hesaplayiniz. Buldugunuz sonuglari

arkadaslarinizla tartisarak sinifta paylasiniz.
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Etkinlik 8 Hangi Hat Uygun

Telefonlar hayatimizin ayrilmaz bir pargas: oldular, Haliyle elimizden dilslirmediZimiz
telefonlar faturalar ile biltcemizi bazen sarsmaktadir. Bir mobil hatta bile bircok tarife

bulunmaktadir. Bu mobil hat ve tarifelerden hangisinin bize daha uyeun oldufunu belirlemek
dnem arz etmekiedir. Emirhan ve Funda'nin problemlerini ¢ézelim.

Emirhan’in kullandifi GSM operatdril 50 TL sabit dleretli tarife igin
s Siursiz konusma,
Sinirsiz mesajlagma,
500 Mb internet paketi ve paket asimunda | Mb iicreti olarak 2,50 kurus sartlarim
belirtivor.
Telefon faturasi aylik olarak en fazla 60 TL olacak sekilde ddemeyi planlayan
Emirhan’in bu tarifeye gire en fazla kag Mb internet kullanabilecegini bulunuz.

Funda, bir GSM operatdriintn 1000 dl., 750 SMS ve 2 GB interneti olan 42 TL lik
paketini kullanmaktadir. Bu GSM operatéril paket asim ticreti olarak 1 dk va 0,4 TL, | SM5 e
0,2 TL ve | MB internete 0,01 TL almaktadir. Funda en az 10 SMS, 100 MB internet
fazladan kullanmisor, Faturay: dderken 42 TL wzatmus fakat faturasimn 42 TL'den fazla
oldufunu &frenince faturay: Gdemek igin arkadasi Emine’den 20 TL borg alip faturasim
ddemistir. Buna gére Funda'nin tam sayi olarak en ¢ok dakika fazladan konustufunu bulalim,
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Etkinlik 9 Mp3’teki Sarkilar

Biraz Pop Zincirimi Kirdi
Biraz Sezen Tarkan, 2017 Ask
Sezen AKsU.. Mustafa Ce...

Miizik dinlemeye bayilan Burak ve Ibrahim’in Mp3 calarinda farkli sanatgilara ait
giizel sarkilar vardir. Burak’in Mp3iindeki sarki sayis1 Ibrahim’inkinin yarisinin 4 eksiginden
azdir. Ibrahimin Mp3’iinde 18 sarki olduguna gére Burak’in Mp3iinde kag¢ sarki vardir?
Problemi matematik dilinde nasil ifade edebilirsiniz? (cebirsel olarak yaziniz) Coziimi
yaparak arkadaaglarinizla tartiginiz.
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Etkinlik 10 Mutlu Etme Isareti

Matematik dersinde ¢ok sikilan ve bu yiizden ¢ok konusan Rabia asagidaki mutlu etme
isaretini gelistirmistir.

‘ ‘ : mutlu etine i1gareti

®-©
©-©

Sonra bu semboliin i¢ine sayilar yazmayi diisiinmiistiir. Negatif sayilar mutsuz, pozitif
sayilar ise mutlu olduguna gore sizce Rabia’nin yazdig1 asagidaki sayilart mutlu etme isareti
nasil degistirir. Diisiincelerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

) |-8] =
b) I16] =
9 |-v2| =
9 |3/ =

Bu yapilan islemi gz oniine alarak pozitif ve negatif sayilardaki degisimi belirtiniz.
Bu degisimleri agagidaki islemde de uygulayarak sonucunu bulunuz.
4 —|-3l.2+|5-7|=?

m aya hat boyusce dizilmis evier

+

] —
+
m_

WIAD WHUD(| G e

A9 UTWIIZAY) O s

Rabia mutlu etme isaretini giinliik hayatta da kullanabilecegini fark etmistir. Buna
gore Rabia’nin evinin kafeye uzakligini belirtiniz.

Rabia’nin teyzesinin kafeye uzakligini belirtiniz.

Kafeye olan uzaklik ile Rabia’nin formiilii arasinda nasil bir iligki vardir? Tartisiniz.
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Etkinlik 11 Hava Sicak m?

Seval ile Hatice arasinda sOyle bir sohbet

e gecmistir.
%1 gxzo
wg ., Seval: Hatice ben termometre ile Slgimler
PE| S a0 yapacagim. Ama sana ka¢ derece oldugunu direkt
23| Ee olarak sdylemeyecegim.
oE|EX Hatice: Oyun mu oynayacagiz.
wg | E® Seval: Evet
e . Hatice: Peki nasil bir oyun.
wB|Ew Seval: Termometrenin kac¢ derece oldugunu
“' veya olabilecegini sana verdigim ipuclarindan

bulmaya calisacaksin.
Hatice: Dogru bilirsem ne olacak?
Seval: 10 puan alacaksin.
Hatice: Ya yanlis bilirsem
Seval: O zaman soru sorma sirast sana gegecek. 100 puan alan kazanacak. Termometre
tizerindeki sayilarin negatif mi pozitif mi oldugunu da sdylenmeyecek.

Seval: Su an termometre iizerinde 15 den kiigiik ve tam say1 ise sicaklik kag¢ farkli
deger alir?

e Sizce Hatice bu sorunu ¢dozmek i¢in nasil bir yol izlemelidir? Tartisiniz.

e Hatice dogru cevap verdigine gore hangi sayiyr sOylemistir? Cevaplarinizi
arkadaslarinizla tartigsarak belirtiniz.

Seval: Yeni dl¢limiime gore termometre iizerinde yazan say1 10 dan fazla ise sicakligin
olabilecegi degerlerin kiimesi nedir?

e Sizce Hatice dogru cevaba ulasmak i¢in nasil bir yol izleyebilir? Arkadaglarinizla
tartiginiz.

e Hatice -10 ile 10 arasindadir demistir. Sizce verdigi yanit dogru mudur?
Arkadaslarinizla tartiginiz. Yanlis ise dogru kiimeyi belirtiniz.
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Etkinlik 12 Tavuk mu Ke¢i mi ?

Harun’un babasi ¢ifteilik yapmaktadir ve 100 adet hayvani vardir. Bunlarin bir kismi
tavuk bir kism1 da kegidir. Babast Harun’un matematik seviyesini 6l¢gmek i¢in bir soru sormak
istemis ve “Hayvanlarimizin toplam 328 ayagi olduguna gore bunlarin kag tanesi tavuk kag

tanesi kecidir” diye sormustur.

e Harun bu problemi ¢6zmek i¢in hangi bilgileri kullanmalidir? Tartiginiz.

e Bu bilgileri matematiksel olarak nasil ifade edebilir? Tartisimiz. Fikirlerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

e Bu problemi ¢ézmek i¢in nasil bir yol izleyeceginizi belirtiniz.

e Harun un cevabi ne olmalidir?
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Etkinlik 13 Satrancg

Satrancin ilk kez MS.
570 willarinda Hindistan'da
oynandifint biliyoruz. Daha
o6nce Cin’de de bu oyunun

oynandi1di rivayet ediliyor.

Rivayet olunur ki bunu bulan
Brahman rahibi $ah’a bir ders

vermek istemis. “Sen ne

kadar dnemli bir insan
olursan ol, adamlarin, vezirlerin, askerlerin olmadan hicbir ige yaramazsin™ demek istemis.
Sah bu durumdan memnun gériinmils, "Peki, oyunu ve dersini beendim. Dile benden ne
dilersen™ demis. Rahip bu olay iizerine Sah’in almas: gereken dersi hala almadiZini dilgiinerek
"Bir miktar bugday istiyorum™ demis.

“Sana buldufum bu oyunun birinci karesi i¢in bir bugday istiyorum. Ikinci karesi igin iki

bugday istiyorum. Uglineil karesi igin dort bugday istivorum. Boylece her karede, bir 6nceki
karede aldiZimin iki misli bugday istiyorum. Sadece bu kadarcik bugday istiyorum™ demis.

Sah, kendisi gibi yilce ve kudretli bir sahtan isteye isteye {i¢ bes tane bugday isteyen bu
rahibin, kiistahlifa varan algakgéniilliiliidline sinirlenmis ve ona bir ders vermek istemis.
"Hesaplayin. Hak ettiginden bir tane fazla bugday vermeyin” demis.

Sizce 1. Kareye bir bugday, 2. Kareye iki bugday, 3. Kareye dort bugday... bi¢iminde
hesapladiinizda 10. kareye gelindidinde kag¢ bugday vermeleri gerekir?
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Etkinlik 14 Bardakta Bakteri

Biyoloji dersini ¢ok seven Safiye bir deney yapmak i¢in 6gretmeninden izin istemistir.
Bunun {izerine 6gretmeni ona nasil bir deney yapacagimi sormustur. O da sokaktaki su
goletlerinden alacagi bir bardak su numunesindeki bakterilerin ¢ogalma hizlarmi
inceleyecegini sdylemistir. Ogretmeni de ona laboratuvari kullanmast i¢in izin vermistir.

Bunun iizerine Safiye aldigi numunedeki bakteri sayilarinin zamana gore degisimini
incelemeye baslamistir. Birinci saatin sonunda bardaktaki bakteri sayisinin iki katina ¢iktigini
gormiistiir. Aradan gegen bir saatin ardindan tekrar bardagi incelediginde, bakteri sayisinin bir
saat onceki bakteri sayisinin yine iki katina ¢iktigini fark etmistir.

Deney tamamlandiginda bardaktaki bakterilerin bardagi 12. saatin sonunda tamamen
doldurdugu goriilmiistiir. Buna gore;

e Sizce 12. saatin sonunda bardakta bulunan bakteri sayisi baslangictaki bakteri
sayisinin kag¢ katidir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

e Sizce bakteriler bu kabin yarisim1 kaginct saatin  sonunda doldurmustur?
Diisiincelerinizi arkadagslarinizla paylaginiz.

e Bagslangicta 1 tane bakteri oldugunu diisilinilirseniz 5. saatin sonunda kapta kag bakteri
oldugunu tislii say1 olarak ifade ediniz.
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Etkinlik 15 Bahg¢ede Satrancg

Mudiiriimilz, &frencilerin satran¢g oyununa ilgi ve meralum artirmak icin okul bahgesine
satrang oynanabilecek bir yer hazirlamayi dilstinmelktedir. Bunun igin bahgede uygun bir yere
sivah ve beyaz renkli fayanslarla satrang tahtas: ddsetecektir. Midiiriimilz, kuruyana kadar
fayanslarin {lizerine basiimasii engellemek amaciyla bu alamin etrafina koruma seridi
gekecektir, Disenen fayanslardan kapladif: alanin 8lgiisil bilindigine gdre sizce bunun igin ne
kadar uzunlukta serit kullanilmas: gerekir?

352



Etkinlik 16 Ufuk Cizgisi

_";\:;3\;..{ }&?&;M ,;'Sﬂ\‘ﬁ..l? A

Daha ilerisini géremedifimiz en uzak mesafede, yerle gdkyiiziiniin birbirinden ayrildif dilz
vatay cizgiye ufuk c¢izgisi denir. ufuk ¢izgisinin Ozerindeki bir noktadan ne kadar uzaf:

giirebilecegini hasaplamak icin U = 0,37vA formild kullamlir. Burada U goriilebilecek

uzaklik, A ise kisinin bulundufu vilksekligi temsil etmektedir. Haftasonu Inebolu’va denize
giden Nuray 208 metre vilkseklikteki tepenin zirvesine ¢ikarak denize dofru bakmaktadir.

Sizce en fazla kag metre uzaktaki bir kayif gbrebilir?
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Etkinlik 17 Seken Top

3.4
.o -

V768 m

,’ v ‘,/ v

9. simuf 6grencilerinden Bayram ve Gozde beden egitimi dersinde bir futbol topunun yerden
sekmesini gozlemlemislerdir. Daha sonra sekilde gosterilen v768 m yiikseklikten bir topu

asag1 birakmigladir. Topun yere ¢arptiktan sonra bir dnceki diistiigii yiiksekligin ? i kadar
yiiksege ¢iktigini gérmiislerdir.

e Bayram Gozde'ye ilk sekisinde ka¢ m yiiksege ciktigini sormustur. Sizce G6zde nin
cevabi ne olmalidir? Gozde cevaba ulagmak icin nasil bir yol izlemelidir? Hangi
islemleri yapmalidir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

e Gozde de Bayram'a ikinci kez yere garptiktan sonra topun ka¢ m yiiksege ¢ikacagini
sormustur. Bayram dogru cevaba ulasmak i¢in hangi bilgileri kullanmalidir? Nasil bir
yol izleyerek dogru yanita ulasabilir? Fikirlerinizi paylasarak dogru yanit1 belirtiniz.

e (Go6zde ve Bayram en hizli islem yapanin kim oldugunu belirlemeye karar vermisler ve
bu amagla her ikisi de top 5. kez yere diisene kadar dikey olarak ka¢ metre yol
alacagini bulmaya karar vermislerdir. Sizce cevabini aradiklari sorunun dogru yaniti
nedir? Arkadaglarinizla tartisarak dogru yaniti paylasiniz.
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Etkinlik 18 Usta

TagkoOprii’niin tarihi koprisiiniin restorasyonunda gorevli olan Mehmet ustanin elinde
asagidaki uzunluklardaki kalaslardan birer tane vardir.

| | vV
| | V'

e v

Mehmet usta bu kalaslar1 kullanarak bazi dlglimler yapmak istemektedir. Bu sirada insaati
seyreden 9. Smif Ogrencilerinden Fatma ve Sinan’it fark eden Mehmet usta 6grencilere
matematikte hangi konuda olduklarin1 sorar. Fatma koklii sayilar konusunu islediklerini
sOyler. Bunun iizerine Mehmet usta ¢ok sevinerek yapmak istedigi Ol¢limleri Fatma ve
Sinan’a yaptirmayi diigiiniir.

e Sinan’a V80 ve V500 m uzunlugunda bir kalasa ihtiyaci oldugunu soyleyerek,
elindeki kalaslar1 kullanarak bu uzunluklari nasil elde edebilecegini sorar. Sizce Sinan
kalaslar1 kullanarak bu uzunluklar1 elde edebilir mi? Eger elde edebilirse hangi
uzunluktaki kalaslar1 kullanarak bu uzunluklar1 elde edebilir? Arkadaslarinizla
tartisarak diislincelerinizi paylasiniz.

e Fatma’ya da /180 ve v400 m uzunlugunu kalaslar1 kullanarak elde etmesini
sOylemistir. Sizce Fatma kalaslar1 kullanarak bu uzunluklar elde edebilir mi? Eger
elde edebilirse hangi uzunluktaki kalaslar1 kullanarak bu uzunluklar1 elde edebilir?
Arkadaslarinizla tartigarak diislincelerinizi paylasiniz.
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Etkinlik 19 Sarmmsak Tarlasi

Mehmet'in babasinin Seydiler kéyilnde bir sarimsak tarlasi vardir. Mehmet'in babasi her

hasat zamam sarimsaklar toplatmak igin glinliikell (is¢1) tutmaktadir, 1 gilinliikell bir giinde
150 kg sarimsak toplamaktadir. Buna gire ginlilkell sayis1 artiikea toplamilan sarimsak

miktarinin nasil degisecegini ghsteren tabloyu doldurunuz,

Giinlikeil I 2 3 - 5
say1st

Toplamlan
sarimsak (kg)

Tabloyu doldurduktan sonra asafidaki sorulari cevaplayimz
o  Gilnlikeid sayist ile toplanan sarimsak arasinda nasil bir iligki vardur?

e Gilnliketl sayist ile toplanan sarimsak miktarn arasinda bir oran var mudir? Varsa bu
oran defismekte midir sabit midir? Agiklayimiz.

e 9 piinliik¢ll bir giinde ne kdar sarimsak toplar?

e Son soruyu ¢dzerken kullandifimiz orantinin dzellikleri nelerdir?
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Etkinlik 19 Hava Durumu

Mehmet'in babast hava durumunu izlerken ilerleyen giinlerde yafmur yafacafim dfrenir.
Sarimsaklarin ¢apasini yagmur yafmadan bitirmek ister. Aksi takdirde sarimsaklar daha ¢ok
bilyilyecek ve capa esnasinda zarar gtrebileceklerdir. Bunun igin basta planladifi giinliikell
sayisindan daha fazla gilnliikell ¢alistirmaya karar verir. 1 gilinlikeil biltiin tarlayr 16 giinde
¢apalamaktadir. Buna gdre glnlikeil sayis: arttikca ¢apa silresinin nasil defisecefini glsteren
tabloyu doldurunuz.

Gilnlilked I 2 3 4 5
sayisi

Toplanma
silresi

Tabloyu doldurduktan sonra agafidaki sorulari cevaplayimz.
o (Gilnlikel savisi ile ¢apa siiresi arasinda nasil bir iligki vardir?

o (Ginlikel sayis: ile gapa slresi arasinda bir oran var mudar? Varsa bu oran degisivor
mu yoksa sabir mi kalmaktadir? Agiklayiniz,

s Sarimsak tarlasim bir giinde gapalayabilmek icin kag giinlitk¢il ¢alistirtimalidir?

e Son problemi ¢dzerken kullandifiniz orantinin &zellikleri nelerdir?
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Etkinlik 21 Mezuniyet Yemegi

Okulumuz bu yil mezun olacak Ogrenciler ve velileri i¢in okul bahgesinde bir program
yapmay1 ve program sonrasinda da yemek vermeyi planlamaktadir. Yemekleri yapacak olan
asc1 gerekli malzmelerin temini i¢in Ahmet hocadan bir liste yapmasini ister.

F& SEBZE CORBASI a AKDENIZ GOVECI ) COBAN SALATA )
1 Havug & Patlican 1 kuru sogan
1 Kabak 5 Domates 3 domates
2 Patates 8 Sivribiber 1 salatalik
1 su bardag et suyu 2 Sogan 3 tane yesil biber
1 cay b. mercimek 2 Kirmizi Biber 3 tane taze sofan
2 Dis sarimsak Zeytinyag,sirke, tuz

1 kase yogurt

Su,tuz biber Siviyag,tuz

G 4 kisiliktir @ 6 kisiliktir 6 3 kisiliktir

Asc1 72 kisilik coban salata, 48 kisilik sebze ¢orbasi, 40 kisilik Akdeniz giiveci yapacagina
gore her yemek icin kac¢ tane/kilo malzeme almalinmalidir? Ahmet hocaya listesini
hazirlamada yardimci olunuz.

Sebze Corbasi i¢in Alinmasi Gereken Malzemeler

v

NN N NN
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Akdeniz Giiveci i¢in Alinmasi Gereken Malzemeler
v

v
v
v
v

v

Coban Salata i¢in Alinmas1 Gereken Malzemeler
v

v
v
v
v
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Etkinlik 22 Hangi Cikolata

Serife okulda arkadaslarinin kilolartyla alay etmesinden korktugu i¢in yaz tatilinde diyete
baslamistir. Cani ¢ikolata istediginde de kendisi i¢in en uygun olan ¢ikolatay1 se¢ebilmek igin
cikolatalarin kalori degerleri, icerigindeki karbonhidrat, protein ve yag miktarlarint gésteren
bir liste hazirlamstir.

1 Kalori Karbonhidrat | Protein Yag

paket/Gram
Cikolatali gofret 38 208 20,42 2,13 11,89
Bitter 40 226 23 2 14
Cikolata 40 215 21,64 3,68 12,6
P 18 107 16,5 1,9 3,7
D 40 217 23,8 3 10,9
M 40 185 22,9 3 12
K 50 268 26,1 3,15 16,2
N 23,5 90 16,1 1,43 1,69
A 40 82 9,96 0,88 4,32

e Paketler ayn1 gramajda olsaydi kalorisi en yiiksek olan ¢ikolata hangisi olurdu?
e Paketler ayn1 gramajda olsaydi kalorisi en diisiik olan ¢ikolata hangisi olurdu?

e Saghkli bir hayat i¢in gereginden fazla karbonhidrat alinmamasi gerekmektedir.
Ciinkii karbonhidratlar viicuda girdigi andan itibaren sindirilmeye baslar ve enerjiye
doniistiiriiliir. Thtiyag fazlasi ise yaga doniistiiriilerek depolanir. Bu da fazla kilolarin
ana sebebidir. 100 gramda hangi ¢ikolatanin ne kadar karbonhidrat igerdigini bulup
asagidaki tabloyu dolduralim.
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Kiitle

Karbonhirat
Miktari

Cikolatali gofret

100

Bitter

100

Cikolata

100

100

100

100

100

100

> Z|IX|Z|0|©

100
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Etkinlik 23 Gezi

Okul temsileisi Seda wvaadettifi gibi bir gezi programu hazirlamistur. Bu  gezi
kapsamunda gezilecek vyerler, vaklasik uzaklik ve ne kdar zaman gecirilecegine dair ydnerge
tabloda wverilmistir. Bu hilgilere gére tablodaki eksikleri uyzun cebirsel ifadelerle

tamamlayimz.

Gezilecek Yer Mesafe (km) Gegirilecek Zaman (dk)

1. Kilgiiksu Mesire Alam

X kilometre T dakika

Bir 6nceki sevahat volunun | Kilgilksu'da gegirilen siirenin
310u yarisi

Cehirsel ifade:......oooevvnn.s. Cebirsel ifade:....ooovvvianen,

Olkul ile Kigilksu arasindaki | Kilgliksu'da gegirilen slirenin
mesafenin - 4 kaundan 2 | yarisidan 30 dakika fazlas:
kilometre fazlas:

Cebirsel ifade:....ooovvvianen,

Bir dnceki seyahat yolunun 2 | Kastamonu kalesinde
katindan 11 kilometre eksifi | gegirilen zamanin 4/5°1

Cehbirsel ifade:......covevivnn.. Cebirsel ifade:.......ooeviienn.

Asafidaki sorulan cevaplamak igin okulunuzla Kilgilksu arasindaki mesafe ve burada
gecirilecek siireve grup olarak ortak karar veriniz,

Okul ile Kilgilksu Mesire alani arasindaki mesafe (X)=
Kiigilksu mesire alaninda gegirilecek siire (T)=
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Verilen bilgiler 1s1finda;
¢ Toplam ka¢ km seyahat edilmigtir?
¢ Kiciiksu ve Pompeipolis'te gecirilen toplam siire ne kadardir?
e Gezi toplam ne kadar slirmilstilr?

o Tablodaki wverilerden faydalanarak bir problem olusturunuz ve olusturdugunuz
problemi denklem kurarak ¢dziinilz.

363



Etkinlik 24 Milli Savunma Universitesi

Subay olmak i¢in Milli Savunma Universitesi’ne gitmek isteyen Hasret, Cagr1 ve Ugur atis
talimi yapmak i¢in atig alanina gitmektedirler.

e Hasret 1 kg agirliginda iki adet Kiling 2000 Mega tabanca ile bir adet 109 T Makineli
tiifegi tasimaktadir.

e (Cagr1 109 T makineli tiifekten ii¢ tane tagimaktadir.

e Ugur ise bir 109 T makineli tiifek, bir Kiling 2000 Mega tabanca ve de yarim kilogram
mermi tagimaktadir.

Yolda kimin yiikiiniin daha agir olduguna dair bir tartigma baslar. Hasret bir manavda
gordiigii terazide tasidigr silahlar tartar ve agirligin 6,53 kilo oldugunu gériir. Buna gore;

v 109 T makineli tiifegin agirligini denklem kurarak bulunuz.
v Cagri ve Ugur’un tagidiklar1 agirligin miktarini denklem kurarak bulunuz.
v" Ugiiniin tasidig1 toplam agirlik ne kadardir?

v' Hasret, Cagr1 ve Ugur’un tasidiklar1 agirlik miktarimi karsilastiriniz.
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Etkinlik 25 Ogle Yemegi

9/B simifi &frencilerinden okula tagimayla gelenler henilz ihale iglemleri tamamlanmadiBi igin
okulun ilk iki ginil kendi bitcelerivle karnlanmni doyurmak durumunda kalmislardir,
Ogrenciler uygun fiyata karinlarini doyurmak igin bir lokanta 88renci kampanyasi yaptifi icin
pide yvemeye karar vermislerdir. Tasimah &frencilerden bir kismu kasarh bir kisnu kiymah
pide yemeye karar vermislerdir. Pideleri almavya giden Songill 6 tane kasarli 6 tane kiymal
pideye 44,40 TL vermistir. Sali glinil kasarh pide yemek istemeyen Nazli ve Fatma da kiymali
pide istemiglerdir. Songll bu nedenle 4 kasarli 8 tane kiymal pide almus ve 43,20 TL
Odemistir. Buna gdre kiymali ve kagarli pidelerin fivatlarinm bulunuz.
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Etkinlik 26 Hata Nerde ?

Bir annenin vasi kizinun yasinin 5 katidir. 20 yil sonra annenin yas: kizimin yvasinin 2 katindan
5 eksik olacagina gére anne bugln kag yagindadir?

Safiye matematik dersi yazmlisina c¢alisirken yukaridaki yas problemi ile karsilasiyvor ve
problemi su sekilde ¢bzilyor;

Kizin yasina x dersek, annenin vas: 3x olur. Yirmi yil sonra annenin yasi: 5x+20 olacaktir.
Annenin yagt: 5x+20

Kizin yasimn 2 katindan 5 eksigi: 2x-5

Bunlar esit oldugu igin esitleyip denklemi ¢dzelim.

5x+20=2x-5 bilinenleri bir tarafa bilinmeyenleri diger tarafa toplarsak,

Sx-2x=-53-20

3x=-25 her iki tarafi 3"e bdlersek annenin bugiinkil vasi,

x=-833...

gorilldiigi gibi annenin yast negatif ¢iktt yani dogmasina daha 8 seneden fazla var. Yani kizi
anneden biyik!..

e Peki buradaki yanlis nerde arkadaslarimizla tartisiniz.

e Sorunun dofru ¢dziimiinil yaparak arkadaslarinizla paylagimz,
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Etkinlik 27 Kardeslerin Yaslar

Yasemin ve kardesi Asuman’in buglinkll vasglar farks 12°dir. 4 yil sonra vyasglar oram 2
olacagina gre bu kardeslerin buglinkil vaslari toplami kactir? (Not: Cevabi Asuman’a
sormayn, ¢lnki vaglarin degistirdim ©)
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Etkinlik 28 Market Alsverisi

Sinan’in annesi aygi¢ek yagi, un
ve makarna almasi i¢in Sinan’1
markete gonderir. Sinan markete
girdiginde katalogtaki tiriinlerde
indirim oldugunu gorur.
Raflarda ise normal fiyatlar
yazmaktadir. Aycicek yagmin
normal fiyat1 35 TL, wunun
normal fiyat1 23 TL, makarnanin
ise 2,25 oldugunu goriir. Okulda
da bu hafta yiizdeler konusunu
O0grenen Sinan hangi {irlinde
daha fazla indirim yapildigim
merak eder ve hesaplamak ister.
Sinan’a yilizde hesaplamasinda
yardimci olunuz ve hangi iirtinde
yiizde ka¢ indirim yapildigini
bulunuz. (makarna  disinda
katalogtaki tirlinlerin fayatlarini
tam saylya yuvarlamak igin 5
kurus ekleyip ¢ikarabilirsiniz).

HAFTANIN
ONERILERI

Nobhut
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Etkinlik 29 Beyaz Esya

Bu yaza diigiinii olacak olan Hasan hoca beyaz esyalardan eksik olan ¢amasir makinesi ve
firm1 da simdiden almaya karar verir. Bunun i¢in bir ¢ok firmay1 gezer ve Ozelliklerini
begendigi iirtinler disindaki iirtinleri eleyerek ii¢ marka arasinda kararsizliga diiser. Bu {i¢
marka da farkli kampanyalar yapmislardir. Sizce Hasan hoca hangi firmanmn yaptig
kampanyadan fazydalanip makineleri alirsa daha karli bir alisveris yapmis olur?

Firma Adi ve Uriinler Kampanya Toplam Tutar

Camasir makinesi
%10 indirimli

firin %30
indirimli

B Camasir Makinesi 2800 TL
B Firin 1800 TL

Camasir makinesi
alana firm %40
indirimli

S Camasir Makinesi 2600 TL
S Firin 2200 TL

Camasir makinesi
alana firm %20
imdirimli

V Camasir Makinesi 2400 TL
V Firin 2000 TL
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Etkinlik 30 Caya Seker

Icine  seker atilip  giizelce
karigtirllmis  bir  bardak  cay
diistiniin. Eger yeterince
karigtirilmis ise ilk
yudumunuzdan son yudumunuza
kadar alacaginiz tat hep aynidir.
Ancak icinde bir miktar su
bulunan bir bardagin icine azicik
yag doktiikten sonra Kkaristirip
biraz beklerseniz yagin iiste
ciktigin1  goreceksiniz. I¢menizi
tavsiye etmem ama igmeye
kalkarsaniz ilk yudum ile son
yudum ayni olmayacaktir. Cay-
seker gibi herhangi bir yerindeki
karisim ile bagka bir yerindeki
karisim ayni oluyor ise buna
homojen, su-yag gibi iki farkli
boliimiinde  karisimda  farkhi
oluyorsa buna heterojen karigim
denir.

Ogretmeninin goziine girmeye calisan Yusuf tenefiiste gretmenler odasindan bir bardaga 92
gr cay koymus ve bu ¢aya tanesi 4 gr olan iki kiip seker atmistir. Ancak 6gretmen ¢ayin ¢ok
sekerli oldugunu soyleyerek nazik¢e geri ¢evirmistir. Bunun {lizerine Yusuf cayin yarisin
dokerek bardaga doktiigii kadar ¢ay koymustur. Bu kez 0gretmeni ¢ayr begenerek Yusuf’a
tesekkiir etmistir. Buna gore 6gretmenin begendigi ¢ayin % kaci sekerdir hesaplayiniz.
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Etkinlik 31 Istihbarat Yaris1

MQ-5B HUNTER

7,01 m

Kanat Genigligi: 12 m 10,44 m
Azami Agirlik: 630 kg ] kg 884 kg
Faydali Yuk: 60 kg+ 70 kg 50 kg 60 kg

Servis irtifasi: 24,000 ft 22,500 ft 18.000 ft 18.000 ft
Seyir Hizi: 130 km/sa 115 km/sa (?) 110 km/sa 114 km/sa (?)
Havada Kalis: 24 saat+ 20 saat > 12 saat 18 saat

Her gelismis lilke istihbarat toplamak i¢in insansiz araglar iiretmektedir. Farkli gerekgeler 6ne
siirerek her iilke kendi insansiz hava aracimin daha iyi oldugunu &ne siirmektedir. Ornegin
Israil iirettigi Aerostar’mn kiiciik olmasi nedeniyle fark edilmeden her iilkenin hava sahasina
girip istihbarat toplayabilecegini ve hedf alinmasinin zor oldugunu sdylerken Tiirkiye de
Bayraktar TB2’nin daha yiiksek irtifaya ¢ikabilmesi sayesinde bunu bagarabildigini ve daha
uzun silire havada kalarak daha uzak noktalara ulasip bilgi toplayabilecegini belirtmektedir.
Adana-Humus arasi kus ugusu mesafe 284, Hayfa-Humus arasi ise 264 km olduguna gore,
Tiirkiye’den ve Israil’den ayni anda Suriye’nin Humus bolgesindeki Isid kamplarmi
gozetlemek i¢in ihalar havalanmistir.

e Sizce hangi iha daha once bolgeye ulasir?

e Ayni anda Adana havalimanindan Humus’a varmak {izere Bayraktar TB2 ile Vestel
Karayel ihalari havalanmigtir. Bayraktar TB2 hedefe vardiginda Vestel Karayel’in
hedefe ulagsmasina ka¢ km’si kalmigtir?

e Bayraktar ve Karayel’in Humus’a ayn1 anda varmalar i¢in Bayraktar Karayelden kag
dakika sonra havalanmalidir? Arkadaslarinizla tartisarak diisiincelerinizi paylasiniz.

e ABD Deyrizor’daki iissiinden Humus’a MQ-5B Hunter tipi ihasin1 géndermistir. iha 2
saat 45 dakikada hedefe vardigina gore Humus ile Deyrizor arasi ka¢ kmdir
hesaplayiniz.
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Etkinlik 32 Hadi Yarisalim

e T L U R

WIS Ry
ny \,{mx» Fiuy
o

Ayni koylii olan Enes ve Mustafa
hafta sonu yurttan izin alip koylerine
gideceklerdir. Aileleri ¢iftci olan bu
iki Ogrencinin velileri yurttan izin
almak icin traktorleriyle gelmislerdir.
Enes TT50 traktore binmis, Mustafa
ise John Deere 5050E traktore
binmistir. TT50 201 Nm tork giiciine
sahip olup asfaltta hizi 30 km/sa,
toprak yol yokusta ise 25 km/sa tir.
5050E ise 188 Nm torka sahip olup

asfaltta 35 km/sa, toprak yol yokusta ise 20 km/sa hizla gidebilmektedir. Enes ve Mustafa’nin
koyleri yurttan 30 km mesafede olup bu yolun 10 km asfalt kalan1 ise toprak yokus yoldur.
Enes ve Mustafa koye 6nce kimin varacagina dair iddaya tutusmuslardir.

e Sizce kim iddiay1 kazanmistir.

e Iddiay1 kaybeden kac dakika sonra kdye gelebilmistir?
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Etkinlik 33 Sinema

Su anda on sinifta okuyan ve liniversite sinavina hazirlanan 40 6grencimizi sinav 6ncesi stres
atmalart i¢in okul rehber Ogretmeni Zeynep hanim sinemaya gotiirecektir. Bu etkinlige
yonelik bilinenler su sekildedir;

e Opgrenciler ayn1 anda gosterimde olan komedi, korku, romantik ve bilim-kurgu
filmlerinden yalniz birini se¢ecektir.

e Korku filmi segenlerin sayisi, romantik film se¢enlerin sayisinin iki katidir.
e Komedi veya korku filmini se¢en 6grenci sayist 18 dir.
e Bilim-kurgu veya komedi filmini segen d6grenci sayisi 22 dir.

Rehber 6gretmen Zeynep hanim higbir filme girmedigine gore, sizce bilim- kurgu filmini
secen kag 0grenci vardir? Arkadaslarinizla tartisarak cevabinizi sinifta paylasiniz.
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Etkinlik 34 Ev Ekonomisi

Okuldan sonra bos vakitlerinde halk egitimdeki atolyede calismakta olan Erhan ve Gozde
hem bos zamanlarin1 degerlendirmekte hem de okul hargliklarini ¢ikarmaktadir. Bu hafta 40
kalp, 60 yildiz deseni yapilacak olan 100 tane tigort siparis verilmistir. Erhan yildiz desenini 5
dk, kalp desenini 4 dk’da; Gozde ise yildiz desenini 4 dk, kalp desenini ise 3 dk’da
islemektedir. Gozde kalp Erhan’da yildiz desenlerini tisortlerin tizerine islemeye baslamistir.
Siparisi ilk bitiren vakit kaybetmeden arkadasina yardim edecektir. Buna gore, atdlyede
bulunan 100 tisorte yapilacak desenler kag dakikada bitecektir?
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Etkinlik 35 Sifre Ne ?

4 haneli telefon sifresini unutan Aysun sifre olusturuken sadece 1,2,4, ve 9 rakamlari
kullandigin1 hatirlamaktadir. Sifredeki rakamlarin sirasini belirlemek i¢in telefona 4 deneme
yapan Aysun’un denemeleri asagidaki gibidir.

1.deneme |19 (4|2
2.deneme |42 |19
3.deneme |2 |1]4|9
4.deneme 114192

Aysun’un tiim denemelerinde sadece 4. denemede 4 rakaminin yeri dogru olduguna gore
Aysun’un telefona koydugu sifreyi bulunuz. Sonucunuzu arkadaglarinizla karsilastirip
tartisarak sinifta paylasiniz.
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EK 14. Uygulama Etik Kurul Izin Belgesi

T.C.
ATATURK UNIVERISTEST REKTORLUGU
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETiK KURUL BASKANLIGI
Egitim Bilimleri Birim Etik Kurulu
ERZURUM

Toplantinin Mahiyeti  :Etik Kurul
Toplantinin Tarihi :08.07.2020
Toplantinin Sayisi :10

Karar-09: Danismanhigini Dog¢.Dr. Tevik ISLEYEN nin yiiriittiigii doktora grencisi Hasan
TOPCU’nun “Gergekei Matematik Egitimi Yaklasimimin 9.simf Ogrencilerinin Akademik
Basanlari, Kalicilik ve Tutumlarina Etkisi" konulu doktora tez ¢alismasi ile ilgili Etik Kurul
uygunluk-onay belgesi talebi ile ilgili husus goriisiildii.

Yapilan goriismelerden sonra adi gegenin “Gergekei Matematik Egitimi Yaklasiminin 9.sinif
Ogrencilerinin Akademik Basanlari, Kalicihk ve Tutumlarina Etkisi" konulu doktora tez
calismast ile ilgili ¢ahiymalann gerceklestiriimesinde etik ve bilimsel yonden sakinca
bulunmadigina,

oy birligi ile karar verilmistir.

Prof. Dr. Muhsine BOREKC

Birim Etik Kurul Bagkan
¢ Prof. Dr. Ali smjann ENGIN Prof. Dr. Betiil ASLAN
Birim Etik Kurul Be$kan Yardimcisi Birim Etik Kurul Uyesi
(IMZA) .
Prof. Dr. ThsaryBabri BALKAYA Prof. Dr. Mustafa CIHAN
Birim EtiK Kurul Uyesi Raportor
(i2iNL})
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0Z GECMIS

[lkokulu Bey K&y ilkdgretim Okulu’nda, ortaokulu Taskdprii Atatiirk ilkogretim
Okulu’nda, liseyi Taskdprii Anadolu Lisesi’nde tamamladi. 2008 yilinda Atatiirk Universitesi,
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda basladig
lisans egitimini 2012 yilinda derece ile tamamladi. 2012 yilinda Atatiirk Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlarn Egitimi Ana Bilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali’nda basladig1 yiiksek lisans egitimini ise 2014 yilinda
tamamladi. Daha sonra ayn1 y1l Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim
Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Ana Bilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali’nda
doktora egitimine bagladi. 2016 yilinda MEB’de matematik 6gretmeni olarak goreve baglamis

ve halen Sevim Tokatl: Kiz Anadolu Imam Hatip Lisesinde ¢alismaktadir.
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