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Hidrometeorolojik verilerin trendlerinin bilinmesi su kaynaklarmimn planlama ve isletmesinde biiyiik
Onem tasir. Son yillarda biiyiik 6nem kazanan kiiresel iklim degisikliginin iilkemize olan etkilerinin
arastirllmast su kaynaklari yonetimi agisindan son derece Onemlidir. Bu amagcla sicaklik, akis,
buharlagma, nisbi nem ve yagis gibi pek ¢ok hidrolojik verilerin trendlerinin belirlenmesi ihtiyaca
yonelik tahminlerin yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu calismada Yukar1 Firat Havzasindaki, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ve Elektrik Isleri Etiit
Idaresi tarafindan isletilen 28 adet gdzlem istasyonundan yillik ve aylik akim, buharlasma, nisbi
nem, sicaklik, yagis degerlerinin trend varligi arastirilmustir. ilk olarak homojenlik durumlar1 Run
testi ile incelenmis, hidrometeorolojik verileri homojen olan istasyonlara Mann-Kendall ve
Spearman Rho trend testleri uygulanarak anlamli trendlerin olup olmadigi arastirilmis ve degisim
egimleri de Sen’in egim metodu ile belirlenmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda yillik ortalama akim, buharlasma, yagis ve yillik toplam buharlagsma
degerleri incelendiginde anlamli trend sonuglarina rastlanmamustir. Yillik ortalama nisbi nem verileri
arastirildiginda artan ve azalan yonde anlamli trend bulgularina rastlanmugstir. Yillik ortalama
sicaklik verileri incelendiginde ise bolgede artan yonde trendler gozlenmistir.

Aylik akim verileri i¢in yapilan trend analizleri incelendiginde trend olan istasyonlarda ¢ogunlukla
anlamli artan yonde trendler gbzlenmis, Mayis-Haziran-Temmuz-Eyliil aylarinda anlamli trendlere
rastlanmamigtir. Aylik ortalama buharlagsma verilerinde ilkbahar ve sonbaharda ayni istasyona ait
negatif anlamli trendler goriilmiistiir. Aylik ortalama nisbi nem verilerinde azalan yonde trendlerin
baskin oldugu belirlenmistir. Aylik ortalama sicaklik verilerinde Ocak, Kasim ve Aralik aylarinda
yani mevsimsel olarak kig mevsiminde artan veya azalan yonde trendler mevcut degildir. Diger
mevsimlerde artan yonlii trendler mevcuttur. Aylik ortalama yagis verilerinde Subat-Nisan-Mayis-
Temmuz-Ekim-Kasim aylarinda anlamli trendler bulunmamaktadir. Mevsimsel bazda ve istasyon
bazinda baskin bir yonde trendlerden s6z edilememektedir.

Homojen olan istasyonlardaki yillik hidrometeorolojik veriler incelendiginde Mann-Kendall ve
Spearman Rho analizlerinin tam uyumlu oldugu, aylik hidrometeorolojik veriler i¢in ise trend testi
sonuglart incelendiginde trendlerin ayni1 yonde olma orami %97 civarinda oldugu goézlenmistir.
Degisimlerin egimleri Sen Egim metodu ile incelendiginde ise hem Mann-Kendall hem de Spearman
Rho testleriyle elde edilen trendler ile ayn1 yonlii egimler elde edilmistir.

2019, 172 sayfa
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Knowing the trends of hydro-meteorological data is very important in the planning and operation of
water resources. Research on the effects of global climate change, which has gained considerable
importance in recent years, to our country is extremely important in the context of water resources
management. For this purpose; determining the trends of many hydrological data such as
temperature, flow, evaporation, relative humidity and precipitation necessitates the making of
predictions.

In this study, the presence of trend in annual and monthly flow, evaporation, relative humidity,
temperature and precipitation values from 28 observation stations operated by General Directorate of
State Hydraulic Works and Electrical Works Survey Administration in Upper Euphrates Basin were
investigated. First, homogeneity conditions were examined by the Run test, and the obtained
hydrometeorological data were analyzed by using Mann-Kendall and Spearman Rho trend tests on
homogeneous stations and the slope of the change was determined by Sen's slope method.

As a result of the study; annual average flow, evaporation, rainfall and annual total evaporation
values were examined but no significant trend results were observed. When the annual average
relative humidity data were investigated, significant trend findings were observed in increasing and
decreasing direction However, when the average annual temperature data were analyzed, increasing
trend was observed in the region.

When trend analysis for monthly flow data were examined, significant trends were observed in the
stations with trend and no significant trends were observed in May, June, July, and September.
Monthly average evaporation data showed negative significant trends for the same station in spring
and autumn. Monthly average relative humidity data showed that the decreasing trend was
predominant. Monthly average temperature data in January, November and December, namely in the
winter, there is no increasing or decreasing trend. However, there are increasing trends in other
seasons. Monthly average rainfall data do not show significant trends in February, April, May, July,
October and November months. On a seasonal and stationary basis, trends in a dominant direction
cannot be mentioned.

When the annual hydrometeorological data of the homogeneous stations are analyzed, it was
observed that Mann-Kendall and Spearman Rho analyzes are fully compatible and when the trend
test results were examined for monthly hydrometeorological data, it was observed that the trend in
the same direction was around 97%. When the slopes of the changes were examined by Sen's slope
method, the same directional slopes were obtained with the trends attained by both Mann-Kendall
and Spearman Rho tests.

2019, 172 pages
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1. GIRIS

Yerkiirenin jeolojik tarihi boyunca iklim sisteminde tiim zaman dilimlerinde dogal
etmenler ve dis etkenlerden otiirii birgok degisiklik olmustur. Gegmis zaman
dilimlerinde iklimdeki degisimlerin dogal nedenlerden kaynaklandigi, giiniimiizde ise
insan etkinliklerinin biiylik 6l¢iide neden oldugu sdylenebilir. Giiniimiizde meydana

gelen bu iklim degisiklikleri kiiresel 1sitnma konusuyla dogrudan ilgilidir.

Tiirkiye farkli iklim tiplerinin olmasinin yaninda, 6zellikle kiiresel 1sinmadan kaynakli
iklim degisikliginden etkilenecek iilkelerden ilk siralarda yer almaktadir. Ulkemizin
etrafinin denizlerle gevrili, topografyasinin pargali olmasi ve orografik 6zelliklerinden

dolay1, bolgelerde iklim degisiklikleri farkli bigimde ve derecelerde etkilenecektir.

Tiirkiye de kisi basina diisen su miktar1 diinya ortalamasiyla karsilastirildiginda, sinirh
su kaynaklar1 olan iilkeler arasinda oldugumuz goriilmektedir. Artan niifus ve iklim
degisiklikleri nedeniyle gelecekte su temini probleminin olmamasi i¢in su kaynaklarinin

planl kullanilmasi, korunmasi ve gelistirilmesi gerekmektedir.

Yagis dagilimi incelendiginde Tiirkiye’nin smirlar1 igerisinde bulunan Dogu
Karadeniz’de yillik yagis 2.500 mm, I¢ Anadolu’da yillik yagis 250 mm’dir. Akarsular
genelde diizensiz akim rejimine sahip oldugundan, devamli dogal akimlardan su alarak
kullanmak miimkiin olmamaktadir. Yiizey akimi, ortalama buharlagsma ile ortalama
yagis, bulundugu cografyaya ve zamana gore degisiklik gosterir. Toplam yagisin biiyilik
bir bélimii Ekim ile Mart aylarinda meydana gelir. Yaz aylarinda ise yagis miktari
oldukca az meydana gelmektedir. Yagislarin olusum durumlar1 dikkate alinarak endiistri
ve tarimsal su ihtiyaci, igme ve kullanma su ihtiyaci ile hidroelektrik enerji iiretiminde
kullanilacak su ihtiyacini karsilamak i¢in depolama tesislerinin yeterli miktarda insa

edilmesi gereklidir.



Bu caligmanin amaci Tirkiye sinirlart igerisinde bulunan Yukari Firat Havzasinin
hidrometorolojik  verilerinin ~ trend  analizi  yapilarak  degerlendirilmesidir.
Hidrometorolojik verilerinin igeriginde; havzada bulunan akim gézlem istasyonlarindan
aliman veriler, meteoroloji istasyonlarindan alinan buharlasma, yagis, nem ve sicaklik
verileri bulunmaktadir. Bu verilerle yapilacak olan trend analizi sonucunda elde edilen
bulgular, ihtiya¢ duyuldugunda havzanin yonetiminde, su yapilarinin tasariminda ve

isletmesinde kullanilabilecektir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Tiirkiye’deki ve Tirkiye disindaki, hidrolojik ve meteorolojik veriler kullanilarak
yapilan trend analizi calismalardan bir kismi incelenerek Ozet olarak asagida

sunulmustur.

Siddikand Rahman (2014) Bu calismada Banglades’te 1961-2008 yillar1 arasindaki
donem i¢in 15 adet gozlem istasyonundan alinan verilerden faydalanilarak Mann—
Kendall testi ile sicakliklarin maksimum, minimum ve ortalama trend analizi
yapilmistir. Mann—Kendall testi ile trend analizi yapildiktan sonra Sen’in egim metodu
ile egilimlerin biyiikliigiine bakilmistir. Yapilan analizler sonucunda Subat ve Kasim

aylarinda artan yonde anlamli trendin oldugu goériilmustiir.

Talaee (2014) Bu calismada iran’m batisinda bulunan 1969-2009 yillar1 arasindaki
dénem i¢in 7 adet yagis gbzlem istasyonundan alinan verilerine Mann—Kendall ve
Spearman Rho testleriyle trend analizi yapilmistir. Bu gozlem istasyonlarindan,
Aghajanbolaghi istasyonunda Kasim ayinda artan yonde, Vasaj istasyonunda Subat
ayinda artan yonde, Khomigan istasyonunda ise Mart ayinda azalan yonde anlaml bir

trend goriillmistiir.

Raziei et al. (2014) Bu ¢alismada iran Kiiresel Yagis Klimatoloji Merkezinden alinan
1951-2009 yillart arasindaki verilerle Mann—Kendall testi kullanilarak aylik, mevsimlik
ve yillik yagislarin trend analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda; yillik yagislarda
[ran’in Kuzeybati ve Giineydogusu azalan ydnde, Bati, Orta ve Kuzeydogunun ise
anlamli olmasa da artan yonde egilim gosterdigi, mevsimlik yagislarda kis ve sonbahar
aylarinda iilkenin azalan yonde, Kuzeybati1 ve Giineybat1 boliimleri disinda artan yonde

trend oldugu goriilmiistiir.

Han et al. (2014) Bu ¢alismada Mann—Kendall trend analiz testi ve Sen’in egim metodu

yontemleriyle, Xiangxi Nehri Havzasindaki akarsu akimlarinin, yagislarin aylik,



mevsimlik ve yillik trend analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda Eyliil ayinda
yagislarin azalan yonde, Nisan, Mayis, Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda akimlarin

azalan yonde trendinin oldugu goriilmiistiir.

Mondal et al. (2012) Bu calismada Hindistan’daki Orissa Nehir Havzasi’na diisen
yagislara 1971-2010 yillart arasindaki aylik bazda egilimini ve 6nemini Mann—Kendall
testi ve Sen’in egim metodu yontemi kullanarak yapmistir. Ocak, Mayis, Haziran,
Eylil, Ekim, Kasim aylarinda artan yonde bir trend egimi; Subat, Mart, Nisan,
Temmuz, Agustos ve Aralik aylarinda ise azalan yonde bir trend egiminin tespit
edildigi, Sen’in T Testi yontemiyle elde edilen sonuglarinda anlamli olmayan 6 aylik

donem i¢in artan, 6 aylik donem icinde azalan bir trend oldugu goriilmiistiir.

Gautamand Acharya (2011) Bu ¢alismada Gandaki ve Koshi havzasinda bulunan 33
istasyondan alinan 31 yil igin alinan verilere trend analizi ve egimlerinin belirlenmesi
icin Mann—Kendall testi ve Sen’in egim metodu yontemleri kullanilmistir. Analiz
sonucunda Gandaki Havzasinda bulunan istasyonlarin %62’sinin, Koshi Havzasinda

bulunan istasyonlarin %66’sinin artan yonde trendinin oldugu goriilmiistiir.

Liu et al. (2011) Bu ¢alismada Cin’in giineyinde bulunan Guangdong sehrinde bulunan
186 adet yagis gozlem istasyonunda bulunan 1956-2000 yillar1 arasindaki veriler
aliarak Mann—Kendall testi kullanilarak trend analizi yapilmistir. Analiz sonucunda
sehrin merkezinde azalan yonde, sehrin dogusunda ve batisinda artan yonde trendin
oldugu goriilmiistiir. Ayrica Guangdong sehrin merkezinde ortalama yagis miktarlarinda

yaz aylarinda artis, kis aylarinda azalis oldugu goriilmiistiir.

Hidalgo et al. (2009) Bu calismada Ispanya ile Portekiz’in arasinda bulunan Iber yarim
adasinda bulunan Ispanya Ulusal Meteoroloji Enstitiisii’ne ait 121 adet yagis gozlem
istasyonundan alinan 1951-2000 yillar1 arasindaki verilere trend analizi yapilmigtir.
Yapilan analiz sonucunda kiy1 bolgelerinde artan yonde, i¢ kesimlerde azalan yonde
trendin oldugu goriilmistiir. Kuzeyde Nisan ayinda artan yonde, giineyde azalan yonde,

Haziran ve Eyliil aylarinda kuzeyde azalan yonde, giineyde artan yonde trendin oldugu



goriilmiistiir. Temmuz ve Agustos aylarinda giineyde ve kuzeybatida artan yonde
egilim, EKim ayinda bolgenin genelinde azalan yonde bir egilim goriilmiistiir. Mayis ve

Kasim aylarinda ise énemli bir trend egiliminin oldugu goriilmiistiir.

Norrantand Douguédroit (2006) Bu calismada Akdeniz bolgesinde bulunan 63 adet
gbzlem istasyonundan yagislarin aylik, mevsimlik ve yillik zaman dilimlerine ait veriler
alimarak Mann—Kendall testi uygulanarak trend analizi yapilmistir. Akdeniz
cografyasinin 1950-2000 yillar1 arasindaki yagislarimin aylik, mevsimlik ve yillik
zaman Olgeklerinde trend analizleri yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda Mart ayinda
Atlantik Bolgesinde, Ekim ayinda ispanya’da, Aralik ayinda Lions ve Genoa
Korfezlerinde, Ocak ayinda Yunanistan’da trendin oldugu, yillik degerlendirmede ise

Yunanistan da trendin oldugu goriilmiistiir.

Wen and Chen (2005) Nebraska’daki 110 istasyondan alinan yillik akim verilerine
parametrik Imayan Mann-Kendall testi kullanilarak trend analizi yapilmistir. Test

sonucunda batida azalan yonde, doguda ise 6nemsenecek trendin olmadig goriilmiistiir.

Fu and Chen (2004) Bu c¢alismada Cin’in Sar1 Nehir Havzasinda bulunan 44 yagis
istasyonundan alinan verilere Mann-Kendall testi uygulanmis ve Ocak ile Haziran ay1
arasinda artan yonde, Agustos ile Kasim ay1 arasinda azalan yonde trendler oldugu

gorilmiistiir.

Douglas et al. (2000) Bu c¢alismada Amerika Birlesik devletlerinde bulunan 1571
istasyonda 48 yila ait verilere Mann-Kendall testi uygulanmis trend bulunamamuistir.
Ancak diisiik akimlarda iilkenin bati tarafinda ve {ii¢ bdlgede trendler oldugu

gorilmiistiir.

Serrano et al. (1999) Iber yarim adasinda bulunan istasyonlardan alman 1921-1995
yillar1 arasindaki aylik ve yillik toplam yagislara ait verilere Mann-Kendall testi
uygulanarak, yillik yagislar icin istasyonlarin ¢ogunda herhangi bir trendin olmadigi,

sadece 5 adet istasyonda azalan, 1 istasyonda ise artan trend bulunmustur. Aylik



yagislar icin ise Mart ayinda 21 istasyonda trend oldugu diger aylarda trend olmadigi

gorilmistir.

Serrano et al. (1998) Bu calismada Iber yarimadasinda bulunan 40 meteorolojik
istasyondan alinan Ocak 1921 ile Aralik 1995 yillar1 arasindaki toplam yagis verilerine
Mann—Kendall testi uygulanarak aylik ve yillik trend analizi yapilmistir. Yapilan analiz

sonucunda Mart ayinda azalan yonde anlamli bir trendin oldugu goriilmiistiir.

Moraes et al. (1998) Brezilyanin giineydogusunda bulunan nehir havzasinin 1947-1991
yillar1 arasindaki akim ve yagis verilerine Mann- Kendall trend testi uygulanmis ve

yagislarda 6nemli artan trendler, akimlarda ise azalan trendler oldugu goriilmiistiir.

Kothyari et al. (1997) Hindistan’in Ganga havzasinda bulunan 3 adet istasyondan alinan
verilerden faydalanarak Mann-Kendall testi uygulanmis yagis ve sicaklik rejimleri
belirlenmistir. Analizlerden ¢ikan sonucta yillik maksimum sicaklik artiglarinin ve

yagmurlu giin sayilarindaki azalmalarin 1960 yilinda oldugu goriilmiistiir.

Yerdelen (2013) Bu calismada Susurluk havzasindaki Devlet Su Isleri Miidiirliigii
tarafindan isletilen 6 6l¢iim istasyonun yillik ortalama akim verilerine trend analizi i¢in
Mann-Kendall testi kullanilmistir. Yapilan trend testi sonucunda havza smirlarindaki

nehir akimlarinda azalan yonde trendin oldugu goriilmiistiir.

Giiventiirk (2013) Bu c¢alismada Tiirkiye’nin dogusunda bulunan Firat, Dicle, Aras ve
Coruh havzalarinda 1970 ile 2010 yillar1 arasindaki 40 yillik donem i¢in 15 adet gézlem
istasyonundan alman verilere Mann—Kendall testi, Spearman Rho testi yontemi
uygulanarak trend analizi yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda sicakligin belirgin
bir sekilde arttigi, yagislarda Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarindaki donemde
anlamli olmayan bir artig gozlenmistir. Akislarda Mart, Nisan, Mayis ve Haziran

aylarinda biiyiik akarsu akimlarinda bir miktar azalma oldugu goriilmiistiir.



Acar and Senocak(2012) Bu calismada Akdeniz cografyasindaki Adana, Antakya,
Bursa, Canakkale, Denizli ve Izmir illerinde bulunan 7 adet yagis gézlem istasyonundan
50 yil i¢in alinan veriler kullanilarak 1, 6, 12, 24 saatlik zaman 6l¢ekleri i¢in Run testi
ile homojenlik analizi yapildiktan sonra Mann—Kendall testi ile trend analizi yapilmustir.
Analiz yapilirken Sen’in egim metodu ile de trendin egimi belirlenmistir. Trend analizi
sonucunda Izmir ilinde tiim zaman araliklar1 icin anlamli bir trend artis1 gdzlenmis,
Bursa ve Antakya illerinde ise 12 saatlik zaman 6lgeginde anlamli bir trend artis1 oldugu

gorilmistiir.

Ozfidaner (2010) Bu calismada Tiirkiye’nin 7 cografi bolgesinde bulunan Devlet
Meteoroloji Midiirliigiine ait 54 gozlem istasyonundan alinan 1968-1997 yillar
arasindaki verilere aylik ve yillik bazda Mann—Kendall yontemiyle %95 giiven
araliginda analiz yapilmistir. Yapilan bu analiz sonucunda Ege bolgesinde artan yonde
trendin oldugu, Giineydogu Anadolu da ise azalan yonde trendin oldugu goriilmiistiir.
Gozlem istasyonlarindan en fazla artis1 olanlarin Ege ve Karadeniz bolgelerinde oldugu
tespit edilmistir. Ayrica bu c¢alisma sonucunda yagislarda genel olarak artisin oldugu

gorilmiistiir.

Uggun (2010) Bu ¢alismada Kizilirmak Havzasi’nda bulunan Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigiine ait 14 adet gézlem istasyonundan ve Elektrik Isleri Etiit Idaresine
ait 13 adet akim istasyonundan alman 1930-2007 yillart arasi verilere homojenlik testi
icin t-sinamasi yagis, sicaklik, buharlagsma ve akim verilerinin trend analizi igin Mann—
Kendall Mertebe Korelasyon testi, egimleri i¢in ise Sen trend egim metodundan
faydalanmigtir. Yapilan c¢alismalar sonucunda; akim verilerinin analizinde 4 adet
istasyonda azalan yonde trendin oldugu tespit edilmistir. Yagis verilerinde ise %95
giiven araliginda anlamli bir trendin olmadigi tespit edilmis ancak Kaman DMI
istasyonunda %90 giiven araliginda artan trendin oldugu goriilmistiir. Sicaklik
verilerinde ise Sivas DMI, Develi DMI istasyonlarinda %90 giiven aralifinda artan
yonde anlamli bir trendin oldugu, Sivas DMI istasyonunda ise %95 giiven araliginda

artan yonde trendin oldugu goriilmistiir. Buharlasma verilerinde ise %95 giliven



araliginda trend tespit edilememis, %90 giiven araliginda Kastamonu DMI istasyonunda

azalan yonde trendin oldugu goriilmiistir.

Karabulut ve Cosun (2009) Bu c¢alismada Kahramanmaras ilindeki meteoroloji
istasyonlarindan alinan yillik, aylik ve mevsimlik yagis verilerine Mann-Kendall, yagis
degisikligi, lineer regresyon ve degisim katsayis1 metotlariyla trend analizi yapilmistir.

Analiz sonucunda artan ya da azalan bir trendin olmadigi bulunmustur.

Yenigiin vd. (2009) Bu ¢alismada Tirkiye’de bulunan Firat havzasindaki bazi
istasyonlardan alman 30-40 yillik ortalama, minimum ve maksimum akim verileri
incelenerek gelecekteki 100 yillik donem ig¢in trendin olup olmayacagi tahmini

yapilmuistir.

Acar ve Senocak (2008) Bu calismada Adana il merkezindeki istasyonlarin 1944 ile
2000 yillar1 arasindaki yagis verilerine Mann—Kendall testi kullanilarak trend analizi
yapilmistir. Yapilan analizde 5, 10, 15, 30, 60 zaman Araliklarinda kisa siireli yagis
verileri kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda 5, 10, 15 ve 30 dakikalik zaman

Ol¢eklerinde artan yonde anlamli bir egilimin oldugu goriilmiistiir.

Yildiz ve Sarag¢ (2008) Bu ¢alismada Tiirkiye’de bulunan 104 gozlem istasyonundan
alinan maksimum ve minimum giinliik ortalama akim verilerine trend analizi
yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda Tiirkiye’nin giiney, bati ve orta bolgelerinde
bulunan akarsularin, ortalama ve diisiik akimlarinda anlamli azalma yoniinde, diger

bolgelerde ise artan yonde trendin oldugu goriilmiistiir.

Ozfidaner (2007) Bu calismada Tiirkiye’deki meteoroloji istasyonlarindan alian aylik
ve yillik yagis verilerine Mann-Kendall testi ve t-testi uygulanmistir. Yapilan testler
sonucunda Tirkiye’nin yedi bolgesinde kis aylarinda azalan egilimlerin oldugu, diger

aylarda ise artan egilimlerin oldugu goriilmiistiir.



Partal ve Kahya (2006) Tiirkiye’de bulunan meteoroloji istasyonlarindan 96 adetinden
aliman bolgesel aylik yagis ve ortalama yagis verilerine t-testi ile Mann-Kendall testi
uygulanarak trend analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda Ocak, Subat ve Eyliil aylar

yagislarinda ve ortalama yillik yagislarda anlamli azalmalar oldugu goriilmiistiir.

Glimiis (2006) Bu ¢alismada Firat havzasinda bulunan 22 adet istasyondan alinan yillik
ortalama, maksimum ve minimum akim verilerine parametrik olmayan Mann-Kendall
ve Spearman Rho testi uygulanarak trend analizi yapilmistir. Analizden ¢ikan sonugta
10 adet istasyonda azalan trendlerin oldugu, 1 adet istasyonda artan trendin oldugu,
maksimum akimlarda anlamli trendin olmadigi, asagi Firat havzasindaki 2 istasyonda

ise azalan yonde trendin oldugu gorilmiistiir.

Giimiis ve Yenigiin (2006) Bu calismada Asag Firat Havzasinda bulunan EIEI
tarafindan isletilen 40 akim g6zlem istasyonundan alinan yillik ortalama akim verilerine
Mann-Kendall trend testi uygulanmistir. Yapilan test sonucunda analizi yapilan
istasyonlarin biiyiik bir kisminda azalan yonde trend oldugu goriilmiistiir. Bu azalmanin

Suriye siirma yakin olan istasyonlarda fazla oldugu goriilmiistiir.

Biiytikyi1ldiz (2004) Bu c¢aligmada Sakarya havzasinda bulunan 25 adet istasyondan
alman aylik ortalama yagis verilerine Mann Kendall, Mevsimsel Mann-Kendall ve
Spearman Rho trend testleri uygulanarak stokastik modellemeler kurulmustur. Bu
testler sonucunda istasyon sayisinin yarisinda %95 giivenli Aralikta azalan trendlerin

oldugu goriilmiistiir.

Beyazit vd. (2002) Bu calismada Tiirkiye de bulunan akarsular iizerindeki 107 AGI nin
yillik ortalama akimlari, yillik maksimum anlik akimlari, minimum akimlar t-testi ve
Mann-Kendall testi kullanilarak trend analizi yapilmis, 14 istasyonda maksimum
akimlarinda, 41 istasyonun yedi gilinlik minimum akimlarinda, 24 istasyonda yillik
ortalama akimlarinda, 43 istasyonda bir giinliik minimum akimlarinda artan ve azalan

trend oldugu gorilmistiir.
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Kosif (2001) Bu calismada Samsun ilinde bulunan, DMI istasyonlarindan ortalama
sicaklik, toplam yagis, bulutlu - kapali giin sayilar1 ve DSI istasyonlarindan alinan akim
verilerini Mann-Kendall ve En Kiigiik Kareler Yonteminden faydalanarak trend analizi
yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama sicaklik, toplam yagis, ortalama akim

degerlerinde artan, bulutluluk degerlerinde azalan yonde trend oldugu goriilmiistiir.

Kalayc1 ve Kahya (1998) Bu g¢alismada Spearman Rho, Sen’in T, Mann—Kendall ve
Mevsimsel Kendall yontemleri kullanilarak Susurluk Havzasinda bulunan 4 gézlem
istasyonundan alinan verilerle, nehirlerin yiizey suyu kalitesinde trend olup olmadigina
bakilmistir. Ayrica bu parametrik olmayan testlere ilaveten birim zamandaki degisimi
analiz etmek tizere Van Belle and Hughes (1984) tarafindan gelistirilen homojenlik testi
de yapilmustir. Genel istatistiksel karakteristiklerini belirlemek amaciyla yapilan
calismada debi, sediment konsantrasyonu, klorid, organik madde ve sodyum
Ol¢iimlerinin sonuglar1 incelendiginde saga ¢arpikligin oldugu; pH, elektriksel
iletkenlik, kalsiyum + magnezyum, bikarbonat ve siilfat Ol¢limlerinin ise sola
carpikliginin oldugu goriilmiistiir. Calismanin yapildigi parametreler i¢in debi degerinde
ve sediment konsantrasyonunda trendlerin azaldigi, su sicakliginda, -elektriksel
iletkenlik degerinde, sodyum, potasyum, kalsiyum+magnezyum, bikarbonat ve klorid
konsantrasyonunda trendin arttii, karbonat, pH, siilfat, organik madde ve bor

konsantrasyonunda ise trendin olmadigi goriilmiistiir.

Kadioglu (1997) Tiirkiye de bulunan meteorolojik istasyonlardan 18 adet secilerek
yullik sicaklik degerlerinin trendleri incelenmis, maksimum sicaklik degerleri ve yillik
ortalama sicaklik degerlerinin analizi yapilarak anlamli trendlerin olmadigi tespit
edilmistir. Ortalama minimum sicakliklarda sonbahar mevsimi disinda 1938-1939

yillar1 arasinda artis trendinin oldugu goriilmiistiir.

Icaga ve Harmancioglu (1995) Yesilirmak Havzasinda bulunan 10 istasyonda Spearman
Rho testi, Mann-Kendall testi, Mann-Whitney testi ve Kruskall-Wallis testleri
uygulanmis, bu testler sonucunda Yesilirmak’ta kirlilik gostergesi degiskenlerinde artis

trendleri oldugu goriilmiistiir.
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Kadioglu vd. (1994) Bu ¢alismada Tiirkiye de bulunan 18 ildeki istasyonlardan alinan
yagis verileri Mann Kendall testi ile degerlendirilmis, yapilan testler sonucunda Kars ve
Ankara ilinin yillik toplam yagislarinda, Samsun ilinde ise kis aylarinda 6nemli trendler

oldugu goriilmiistiir.

Toros (1993) Bu ¢alismada Tiirkiye de bulunan 18 adet Meteoroloji Genel Miudiirliigii’
ne ait istasyon degerlendirmeye almmustir. Istasyonlardan alinmis olan sicaklik ve yagis
verileri degerlendirilerek yapilan analizlerde yagislarda ve yiiksek sicakliklarda trend

olmadig1 goriilmiistiir.

Senocak ve Emek (2014), Bu ¢alismada Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan Meteoroloji
Genel Midiirliigiine ait 38 adet yagis gbzlem istasyonundan alinan verilere Mann—
Kendall testi ve Spearman Rho testi ile trend analizi yapilmistir. istasyonlardan alinan
yagis verilerine yapilan analiz sonucunda bazi aylarda artan ve azalan yonde trendin

oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Hidrolojik biiyiikliiklerin tespiti i¢in belirlenen zaman araliginda Olgiilen degerlerde
anlamli azalig veya artisin olup olmadig: istatistik testlerle arastirilabilir. Hidrolojik
biiyiikliikler degisen karakterde olmasi sebebiyle azalma veya artma egilimlerinin

arastirtlabilmesi i¢in 6zel yontemler kullanilmaktadir (Helsel and Hirsch 1992).

Istatistiksel analiz yapilirken ele alinan 6rnegin homojen olmasina dikkat edilmelidir.
Aksi durumda yapilacak istatistiksel hesaplarin dogru sonuglar vermeyecegi
bilinmelidir. Bu durum 6zellikle bir 6l¢iim istasyonunun bulundugu yerin degistirilmesi
ya da istasyon yeri ayni ama oOl¢lim aygitinin yerinin ve tipinin degistirilmesi, 6l¢iim
istasyonlarmin zamanla etrafinda yerlesimin olmasi bdylece yerlesim bdlgesinin
ortasinda kalmasi gibi sebeplerle zaman serilerinin istatistiklerinde degisiklikler olur ve

homojenlik 6zellikleri olmayabilir.

Trend analizinde kullanilmak iizere; Yukar1 Firat Havzasi’nda yagis, sicaklik, nem ve
buharlasma verileri igin DMI istasyonlarindan, akim verileri icin DSI ve EIEI
istasyonlarindan faydalanilmistir. Secilen gozlem istasyonlarindan elde edilen

verilerinin homojen olmasina ve yeterli sayida olmasina dikkat edilmistir.

Bu ¢aligmada trend analizi yapilmadan 6nce tim verilere Run (Swed Eisenhart) testi

yapilarak homojenlik durumu tespit edilmis, homojen olan istasyon verilerine daha
sonra %95 ve %90 giiven araliginda Mann-Kendall ve Spearman Rho testi
yontemleriyle trend analizi yapilmis, Sen’in efim testi ile de trend egimleri tespit

edilmistir.

3.1. Yukar: Firat Havzasi

Tiirkiye’nin verimliligi ve su potansiyeli en fazla olan Firat nehri, Sanlurfa ili Siverek

ilcesinden  Tiirkiye  topraklarina  girer, Adiyaman ve Gaziantep  ili  sinirimi


https://www.google.com/search?q=Swed+Eisenhart&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=2ahUKEwjxsruk_9TfAhWRDewKHYdUDdsQsAR6BAgGEAE
http://www.turkcebilgi.com/ad%C4%B1yaman
http://www.turkcebilgi.com/gaziantep
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belirleyip Suriye topraklarindan da gegerek, Basra Korfezi’nde birlesir. Firat nehrinin en
onemli kollar1 Tohma, Peri, Karasu, Munzur, Calti ve Murat akarsularidir. Toplam su
havzast 720.000 km?, toplam uzunlugu 2.800 km olan Firat nehrinin Tiirkiye sinirlar
dahilindeki boliimiiniin uzunlugu 1263 km dir. Nehrin rejimi Tirkiye sinirlarindaki
diger akarsulara kiyasla daha diizenlidir. Yillik ortalama 30 milyar m? su tagimaktadir.

Tasid1g1 suyun %80 lik kismint Keban barajinin yukarisindan almaktadir.

Yukar1 Firat havzasinda, sert karasal iklim sartlar1 etkisini kaybetmistir. Bolgenin diger
bolimlerine kiyasla kis mevsimi daha 1lik, yazlar daha sicaktir. Bunun nedeni ise
rakimin diisiik olmasi ve civardaki baraj gollerinin ilimanlastirict etkisidir. Firat nehri

tizerinde Keban, Karakaya, Atatiirk ve Birecik Barajlar1 bulunmaktadir.

3.2. Cahismada Kullanilan Veriler

Bu trend c¢alismasinda Yukar1 Firat Havzasi smirlart dahilinde olan gdzlem
istasyonlarindan alinan akim, yagis, nem, sicaklik ve buharlagsma verilerinin yillik

ortalamasi ile aylik ortalamasi degerleri kullanilarak trend analizi yapilmistir.

Trend ¢alismasinda gozlem istasyonu bulunan Erzincan, Malatya, Tunceli, Erzurum,
Sivas, Bingol, Bitlis, Elazig ve Bingdl olmak {izere toplamda dokuz il bulunmaktadir.
(Sekil 3.1, Sekil 3.2) Bu illerdeki gozlem istasyonundan alinan veriler genel olarak 1954
ile 2014 yillan1 arasinda degiskenlik gostermektedir. Bahsi gegen gbzlem istasyonlarina

ait bilgiler Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Sekil 3.3’de konumlar1 sunulmustur.

Cizelge 3.1. Trend ¢alismasinda incelenen gbzlem istasyonlari

koD | ISTASYON ISTASYONUN BULUNDUGU VERI
YER VERi TURU | DONEMI
NO NO _ N
iLi ILCESI (YIL)
1 2119 ERZINCAN | MERKEZ AKIM 195(2’5)008
2 2131 MALATYA | BATTALGAZI AKIM 195(2’12)008



http://www.turkcebilgi.com/suriye
http://www.turkcebilgi.com/basra_k%C3%B6rfezi
http://www.turkcebilgi.com/keban_baraj%C4%B1
http://www.turkcebilgi.com/karakaya_baraj%C4%B1
http://www.turkcebilgi.com/atat%C3%BCrk_baraj%C4%B1

Cizelge 3.1. (devam)
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3 2133 TUNCELI MERKEZ AKIM 196(%/5)008
4 2151 ERZINCAN | UZUMLU AKIM 196(1’5)008
5 2154 ERZURUM ASKALE AKIM 196(%/5)008
6 2156 SIVAS DIVRIGI AKIM 196(%/5)008
7 2164 BINGOL MERKEZ AKIM 196(%/5)008
8 2166 TUNCELI | MAZGIRT AKIM 197(%’5)008
BUHARLASMA-
9 17094 ERZINCAN MERKEZ | NEM-SICAKLIK- 196(%’22)014
YAGIS
BUHARLASMA-
10 17165 TUNCELI MERKEZ | NEM-SICAKLIK- 199(%014
YAGIS
BUHARLASMA-
11 17199 MALATYA MERKEZ | NEM-SICAKLIK- 199(2/22)012
YAGIS
BUHARLASMA-
12 17201 ELAZIG MERKEZ | NEM-SICAKLIK- 196(%’3)014
YAGIS
BUHARLASMA-
13 17203 BINGOL MERKEZ | NEM-SICAKLIK- 196(%’5)014
YAGIS
BUHARLASMA-
14 17207 BITLIS MERKEZ | NEM-SICAKLIK- 198(2’2)010
YAGIS
BUHARLASMA- | oo
15 17706 MALATYA | AKCADAG | NEM-SICAKLIK- %
YAGIS
BUHARLASMA-
16 17736 TUNCELI MAZGIRT | NEM-SICAKLIK- 199(02/5)014
YAGIS
BUHARLASMA-
17 17764 MALATYA | ARAPGIR | NEM-SICAKLIK- 196(1/5)014
YAGIS
BUHARLASMA-
18 17766 ELAZIG AGIN NEM-SICAKLIK- 197(93/5)014
YAGIS
BUHARLASMA-
19 17768 TUNCELI | CEMISGEZEK | NEM-SICAKLIK- | 1968/2014
YAGIS (46)
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Cizelge 3.1. (devam)

BUHARLASMA-
20 17776 BINGOL SOLHAN | NEM-SICAKLIK- 199(%/12)011
YAGIS
BUHARLASMA-
21 17804 ELAZIG KEBAN | NEM-SICAKLIK- 199(2/12)011
YAGIS
BUHARLASMA-
22 17806 ELAZIG PALU NEM-SICAKLIK- 199((;/12)011
YAGIS
BUHARLASMA-
23 17808 BINGOL GENC NEM-SICAKLIK- 197(%/22)011
YAGIS
BUHARLASMA- | 995/2011
24 17872 MALATYA | DOGANSEHIR | NEM-SICAKLIK- | >/
YAGIS
BUHARLASMA-
25 17208 BITLIS OMGI NEM-SICAKLIK- 201%5014
YAGIS
BUHARLASMA-
26 17842 MALATYA | BALABAN | NEM-SICAKLIK- 198%%989
YAGIS
BUHARLASMA-
27 17843 ELAZIG BASKIL | NEM-SICAKLIK- 1978’01)989
YAGIS
BUHARLASMA-
28 17845 MALATYA KALE NEM-SICAKLIK- 201%3014
YAGIS




16

Sekil 3.1. Dogu Anadolu Bolgesi il haritasi
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Sekil 3.2. Dogu Anadolu Bolgesi fiziki haritasi
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Sekil 3.3. Trend ¢alismasinda incelenen gozlem istasyonlar: ve yerleri

3.3. Run (Swed-Eisenhart) Testi

Zaman serilerindeki degerlerin homojen olup olmadiginin tespiti igin Run testi
kullanilan yontemlerden birisidir. Degerin ayni biitiinden gelip gelmedigi ve birbirinden
bagimsiz olup olmadigi gibi varsayimlar, Run (Swed-Eisenhart) testi ile kontrol
edilebilir. Verilerin kendi igerisinde homojenlik durumlarinin test edilmesine yonelik
hipotezler gelistirilmistir. Bu hipotezler; verilerin ayni kiimeye ait olmasi sifir hipotezi
(Hp); zit verilerin ayni gruba ait olmadigini savunan hipotez (H;) dir. Run testi ile
degerler kiigiikten biiyiige seklinde siralanarak medyanlar belirlenir, veri sayisi ¢ift ise

ortadaki degerlerden ikisinin ortalamasina bakilir.

Run sayisinin belirlenmesinde istasyondan alinan verilerin kritik degerin altinda ve

iistlinde kalan degerlerinin toplam sayisi esas alinir. Bulunan bu deger ile verilerin
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dagilim tablosundaki degerler karsilagtirilir. Bu varsayimdan hangisine uygun olduguna
ve homojenligine bakilir. Istenilen deger serideki verilerin siirekli olarak orta degerin
altinda ve tistiinde devam etmesidir. Test sonucu Z, veri sayisi N, run (degisim) sayisi r,

orta seviye altinda olanlarin sayis1 N, iistte olan degerlerin sayis1 N,, olmak iizere;

2NgNy
r— +1
z = ——oatlu) (3.1)
2NgNy (2NgNy—N)
\/ N2(N-1)

Hesaplanan z degeri ile giiven seviyesine gore belirlenen Z test degeri kiyaslanir. Tablo
degeri hesaplanan z degerinin mutlak degerinden biiylikse H, reddedilir, kiiclikse H;
reddedilir. Eldeki z degeri +£1,96 smirlarindaysa %95 giiven araliginda, +2,54
sinirlarindaysa %90 araliginda degerlerin homojen oldugu kabul edilir (Swed—Eisenhart
1943).

3.4. Mann-Kendall Testi

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan da 6nerilen Mann-Kendall testi, hidroloji
ve Klimatoloji gibi alanlardaki zaman serilerinde trendin belirlenmesinde fazlaca
kullanilir. Mann-Kendall test istatistigi S istatistigi, Denklem 3.2’deki formiile gore

hesaplanir.

Bu yontemde zamana gore sirali Xq,Xp,X3,...,X,, gozlemleri, Hy hipotezine gore
zamandan bagimsiz ve benzer dagilmis rastgele degiskenlerdir. H; hipotezinde (k # j)
olmak tzere tim (k,j < n) i¢in seride x; Ve x;degerlerinin dagilimi benzer olmayip,
yani seride lineer bir trend yoktur. Mann—Kendall testinin istatistigi asagidaki formiile

gore hesaplanir.

S=Yynrd ;-‘=k+1sgn(xj — X (3.2)
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Denklemde S n>8 oldugunda asagida verilen ortalama ve varyans ile yaklasik olarak

normal dagilimini, n degeri ise yil olarak veri uzunlugunu ifade eder. Eger n>30 ise z

testi, t-testine yaklasir. Sgn isaret fonksiyonu olup, bu gidis testii =1,..,n—1 e

kadarsiralanmis olan bir x; veri setine ve j =i+ 1,...,n’e kadar siralanmis olan bir

x;jveri setine uygulanir. Siralanmis rakam x; bir referans noktas1 olarak kabul edilir ve

stralanmus veri gruplarindan digerleri x; ile Denklem 3.3’de verildigi gibi kiyaslanir.

Bu formiilde x; j zamanda belirlenen degeri, x; k zamanda gozlemlenen degeri, (j) k

zamanindan sonraki zaman1 gostermektedir.

+1 eger (x; —xx) >0
sgn(xj —x;) =4 0eger (x; —x;) =0
—leger (x; —x,) <0

(3.3)

Z skoru S’nin istatistiksel giivenilirligini gosterir ve bunun i¢inde denklem 3.4’deki

formil kullanilir.

S-1

(W,S>0

Z={ 0,5=0

S+1

\/Var(s) ,$ <0

(3.4)

Formiildeki Var(S); S’nin sapmasini gosterir ve Denklem 3.5’de gosterilen formiille

gore hesaplanir.

Var(S) =

n (n—-1)(2n+5)— Xi_, tp(tp—1)(2tp+5)

18

(3.5)
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Denklem 3.5°deki (q) birlestirilmis gruplarmn sayisini, (n) veri sayisini, (t,) ise p’ninci
grup i¢indeki verilerin sayisini ifade eder. Yapilan islemler sonucunda Z degeri pozitif
ise trendin pozitif yani artan egiliminde oldugu, negatif ise trendin de negatif yani

azalan egiliminde oldugu anlasilir.

3.5. Spearman Rho Metodu

Bu yontem iki gozlem serisinin birbirlerine korelasyon durumunu belirlemek igin
kullanilmaktadir. Sira istatistigi olan R,; verilerin kii¢iikten biiylie yada tersi yonde

siralanmasi ile belirlenir.

Gozlem serisi X =, Xy, ..., X, vektorii olmak iizere; H, hipotezine gore x; (i=1, 2, 3,
....... , n) degerleri zamanla artar veya azalir, iki yonlii test ile tanimlanan H,, hipotezine
gore ise x; (i=1,2,3, ....... , n) degerleri es olasilikli dagilimlardir.

Spearman Rho testi istatistigi (), Denklem 3.6’daki gibi hesaplanir.

6[ZiL 1 (R(x)-D)?]

(n3-n)

ro=1-— (3.6)

n> 30 i¢in 7y dagilimi normale yaklasacagindan normal dagilim tablolari

kullanilabilmektedir. Bunun i¢in 7y’ nin test istatistigi (Z), Denklem 3.7’deki gibidir.
Z=r.vn-—1 (3.7)
Z degeri, a 6nem araliginda standart normal dagilim tablolarindan (EK 1) tespit edilen

Zq/2 degerinden biiyiik ise, Hy hipotezi kabul edilmeyerek belirli bir trendin oldugu

goriiliir.
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3.6. Sen’in Egim Metodu
Lineer bir trendi olan zaman serisinde, degisimin egimi Sen metodu ile belirlenebilir.

Belirli bir zaman periyodunda n tane veri varsa, bu n veri arasinda N tane gift

olusturacak sekilde egim vardir.
N=n(n-1)/2 (3.8)

Sen egim metodunda, N tane egimin medyanti, serinin egimi [ verir.

_ X=Xk

B = Medyan [Qi = ]_—k] (3.9)

Bu denklemde X veriyi, >k vei=1, 2, ..., N’dir.

Eger N tek ise,

Qmedyan = Q+1)/2 (3.10)
Eger N cift ise,
Qmedyan = [QN/Z + Q(N+2)/2] /2 (3.11)
Denklemlerine gére medyan hesaplanir.
Sen metodunda normal dagilis i¢in iki yonlii Z istatistigi uygulanir. Genellikle %90
(a=0,10) veya %95 (0=0,05) giiven Araliklar1 igin hesaplamalar yapilir. Ornegin iki
yonlii %95 giiven aralifinda Z degeri (Z1-9,0s/2 = Zo,975) 1,96, %90 giiven araliginda

Z degeri (Z1-9,10/2 = Zo,95) 1,645°dir. Siralanmug seride alt limit siras1 (M) ve tst limit

sirast (M) asagidaki esitliklerle hesaplanir.
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M, = N=¢ (3.12)

M, = N*¢ (3.13)

C = Zi_q/2\JVAR(S) (3.14)

Burada VAR(S) varyasyonu, S Mann-Kendall testinin istatistigini gostermektedir.
Genellikle iist limitin siras1 M,+1 seklinde diizeltmeye gidilir. Daha sonra M; ve M,’ye
denk gelen egimler tespit edilir. Bu yontemle giiven araligindaki egimin, bu giiven

siirlari i¢inde kaldigi ve sifirdan farkli oldugu istatistiksel olarak belirlenmis olunur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yukar1 Firat Havzasi’nda; yillik ve aylik ortalama yagis, yillik ve aylik ortalama nem,
yillik ortalama sicaklik, yillik toplam buharlasma, yillik ve aylik ortalama buharlasma,
yillik ve aylik ortalama akim verilerinin alinacagi gozlem yapan istasyonlar arastirilmis
bu istasyonlardan verileri yeterli olanlar ve analiz sartlarina uygun olanlara homojenlik

testi uygulanmigs daha sonra homojen olan istasyonlarin verilerine trend analizi

yapilmistir. Analiz sartlarina uygun olan istasyonlar, Cizelge 4.1’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Analiz sartlarina uygun olan istasyonlar

PT\I%D ISTASYON NO ISTASYON iLi ISTASYON ILCESI

1 2119 ERZINCAN MERKEZ

2 2131 MALATYA BATTALGAZI
3 2133 TUNCELI MERKEZ

4 2151 ERZINCAN UZUMLU

5 2154 ERZURUM ASKALE

6 2156 SIVAS DIVRIGI

7 2164 BINGOL MERKEZ

8 2166 TUNCELI MAZGIRT

9 17094 ERZINCAN MERKEZ
10 17165 TUNCELI MERKEZ
11 17199 MALATYA MERKEZ
12 17201 ELAZIG MERKEZ
13 17203 BINGOL MERKEZ
14 17207 BITLIS MERKEZ
16 17736 TUNCELI MAZGIRT
17 17764 MALATYA ARAPGIR
18 17766 ELAZIG AGIN

19 17768 TUNCELI CEMISGEZEK
20 17776 BINGOL SOLHAN
21 17804 ELAZIG KEBAN

22 17806 ELAZIG PALU

23 17808 BINGOL GENC

24 17872 MALATYA DOGANSEHIR
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4.1. Homojenlik (Tektiirliikk) Analizi

Belirlenen bir bolgeden alinan hidrolojik, meteorolojik bilgilerle 6rnek bir fonksiyon
olusturulabilir. Olusturulan bu Ornek fonksiyondaki belirgin degisimlerin insan
yasamimin etkileriyle mi, yada meteoroloji, hidroloji, astronomi ve cografya
etkenlerinden kaynaklanan dogal degisimlerle mi ortaya ¢ikip ¢ikmadiginin arastirilarak
tespit edilmesi i¢in kullanilan yonteme homojenlik sinama adi verilir. Bu yontemde ele
aliman 6rnek bir fonksiyonun homojen olmasi i¢in istatistik parametrelerinin zamana
bagli olarak degismemesi gerekir. Buna gore homojenlik sinamasi yapilacak 6rnek
fonksiyondan elde edilen birbirinden farkli alt 6rnek fonksiyonlarin parametrelerinin

degisik olup olmadiginin aragtirilmasidir (Sen 2002).

4.1.1. Run (Swed-Eisenhard) testi ile homojenlik analizi

Analiz yapilacak verilerin birbirlerinden bagimsiz olup olmadiginin yada ayni
toplumdan gelip gelmedigi varsayimlarinin kontrolii i¢in iki ¢esit hipotez diigiilmiistiir.
Bu hipotezlerden; (H;), verilerin ayn1 kiimeye ait olmadiklarini savunur, hipotezi
reddeder. (Hy), verilerin ayni kiimeye ait oldugunu savunur, hipotezi kabul eder. Swed—
Eisenhart’in 1943 yilindaki calismasinda belirtilen formiille test yapilarak (z) degeri
bulunmus olup, %95 giiven araliginda (£1,96) ve %90 giiven araliginda (+2,54) analiz
yapilarak verilerin homojenligini gosteren durum asagidaki ¢izelgelerde gdsterilmistir.
Run Testi ile belirlenen bolgedeki elde edilen veriler icin 6zelliklerine ve gesitlerine
gore analiz yapilmistir. Bunlar; yillik ve aylik ortalama akim, yillik ve aylik ortalama ile
yiullik toplam buharlagma, yillik ve aylik ortalama nisbi nem, yillik ve aylik ortalama

sicaklik, yillik ve aylik ortalama yagis verileridir.

Yillik ortalama akim verileri ig¢in yapilan homojenlik testi sonucunda %95 giiven
araliginda, 8 adet gozlem istasyonundan Malatya/Battalgazi’de bulunan 2131 nolu
istasyona ait verilerin, %90 ve %095 giliven araliginda homojen olmadigi, diger

istasyonlardan alinan verilerin %90 ve %95 giiven araliginda homojen oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.1).
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Cizelge 4.2. Yillik ortalama akim verileri run testi homojenlik analiz sonuglari

GUVEN ARALIGI

'T\I%D ISTASYONNO | Z-DEGERI %90 %95

(Ho) (Ho)
1 2119 -1,77 KABUL KABUL

2 2131 -2,80 RED RED
3 2133 0,64 KABUL KABUL
4 2151 -1,05 KABUL KABUL
5 2154 -0,96 KABUL KABUL
6 2156 -1,60 KABUL KABUL
7 2164 0,32 KABUL KABUL
8 2166 -0,48 KABUL KABUL

Bayburt

% Erzurum
o

Elazig
)

? Tatvan

Malatya
0

istasyonlar

? Homojen olan

? Homojen olmayan

Diyarbakir istasyonlar
o)

Batman
o

Sekil 4.1. Yillik ortalama akim verileri run testi homojenlik analiz sonucu

Yillik ortalama buharlagama verileri i¢in yapilan homojenlik testi sonucunda %95

giiven araliginda, 10 adet gozlem istasyonundan Bingdl/Geng’te bulunan 17808 nolu
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istasyona ait verilerin, %90 ve %95 giiven aralifinda homojen oldugu, diger
istasyonlardan alinan verilerin %90 ve %95 giiven aralifinda homojen olmadig1 tespit

edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Yillik ortalama buharlasma verileri run testi homojenlik analiz sonuglar1

kob | . o GUVEN ARALIGI
ISTASYON NO Z-DEGERI %90 %95
NO
(Ho) (Ho)
9 17094 2,91 RED RED
10 17165 -3,45 RED RED
11 17199 -6,99 RED RED
12 17201 -5,58 RED RED
14 17207 -3,99 RED RED
20 17776 -3,91 RED RED
21 17804 -8,15 RED RED
22 17806 -7,38 RED RED
23 17808 -0,88 KABUL KABUL
24 17872 -2,96 RED RED

Yillik toplam buharlagma verileri ig¢in yapilan homojenlik testi sonucunda %95 giiven
araliginda, 10 adet gozlem istasyonundan Bingol/Geng’te bulunan 17808 nolu istasyona
ait verilerin, %90 ve %95 giiven araliginda homojen oldugu, diger istasyonlardan alinan
verilerin %90 ve %95 giiven araliginda homojen olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.4,
Sekil 4.2).

Cizelge 4.4. Y1llik toplam buharlagsma verileri run testi analiz sonuglari

KOD GUVEN ARALIGI
ISTASYON NO Z-DEGERI %90 %95
NO
(Ho) (Ho)
9 17094 -2,90 RED RED
10 17165 -3,45 RED RED
11 17199 -6,99 RED RED
12 17201 -5,31 RED RED
14 17207 -3,99 RED RED
20 17776 -3,91 RED RED
21 17804 -8,15 RED RED
22 17806 -7,38 RED RED
23 17808 -1,59 KABUL KABUL
24 17872 -2,96 RED RED
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Bayburt

Erzurum

Erzincan ?

P8

Ma!al? Bitis2
0
? Homojen olan

istasyonlar

? Homojen olmayan

Diyarbakir istasyonlar
°

Batman
(o]

Sekil 4.2. Yillik toplam buharlagma verileri run testi analiz sonucu

Yillik ortalama nisbi nem verileri i¢in yapilan homojenlik testi sonucunda %95 giiven
araliginda, 11 adet gozlem istasyonundan Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu
istasyona ait verilerin %90 ve %95 giiven araliginda homojen oldugu, Bitlis/Merkezde
bulunan 17207 nolu istasyon ve Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyona ait
verilerin %90 gliven araliginda homojen oldugu tespit edilmistir. Diger istasyonlardan
aliman verilerin ise %90 ve %95 giiven araliginda homojen olmadig1 tespit edilmistir

(Cizelge 4.5, Sekil 4.3).
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Cizelge 4.5. Yillik ortalama nisbi nem verileri run testi homojenlik analiz sonuglari

GUVEN ARALIGI

'T“%D ISTASYONNO | Z-DEGERI %90 %95
(Ho) (Ho)

9 17094 -2,04 KABUL KABUL
10 17165 -13,94 RED RED
11 17199 -14,27 RED RED
12 17201 -4,22 RED RED
13 17203 -3,57 RED RED
14 17207 -2,21 KABUL RED
16 17736 -13,94 RED RED
17 17764 -2,12 KABUL RED
18 17766 -4,40 RED RED
19 17768 -2,80 RED RED
20 17776 -14,03 RED RED

Bayburt

Diyarbakir
0

Erzurum
0

Batman
0

T

Homojen olan
istasyonlar

Homojen olmayan
istasyonlar

Sekil 4.3. Yillik ortalama nisbi nem verileri run testi homojenlik analiz sonucu
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Yillik ortalama sicaklik verileri igin yapilan homojenlik testi sonucunda %95 giiven
araliginda, 10 adet gozlem istasyonundan Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu
istasyon, Malatya/Merkezde bulunan 17199 nolu istasyon, Elazig/Merkezde bulunan
17201 nolu istasyon, Tunceli/Mazgirt bulunan 17736 nolu istasyon ve Bing6l/Solhan’da
bulunan 17776 nolu istasyona ait verilerin homojen oldugu, Erzincan/Merkezde
bulunan 17094 nolu istasyona ait verilerin %90 giiven aralifinda homojen oldugu tespit
edilmistir. Diger istasyonlardan alinan verilerin ise %90 ve %95 giiven araliginda

homojen olmadigi tespit edilmistir. (Cizelge 4.6, Sekil 4.4)

Cizelge 4.6. Yillik ortalama sicaklik verileri run testi homojenlik analiz sonuglari

GUVEN ARALIGI

'T\I%D ISTASYONNO | Z-DEGERI 290 0695

(Ho) (Ho)

9 17094 -2,04 KABUL RED
10 17165 0,00 KABUL KABUL
11 17199 -1,50 KABUL KABUL
12 17201 -0,39 KABUL KABUL

13 17203 -12,42 RED RED
16 17736 -0,70 KABUL KABUL

17 17764 -11,57 RED RED

18 17766 7,22 RED RED

19 17768 -10,48 RED RED
20 17776 -1,71 KABUL KABUL
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Erzurum

Malaty(11)
L Vo

() Homojen olan
| istasyonlar

() Homojen olmayan
al ¥ istasyvonlar

Sekil 4.4. Yillik ortalama sicaklik verileri run testi homojenlik analiz sonucu

Yillik ortalama yagis verileri i¢in yapilan homojenlik testi sonucunda %95 giiven
araliginda, 11 adet gozlem istasyonundan Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu
istasyon, Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyon, Bing6l/Merkezde bulunan
17203 nolu istasyon, Bitlis/Merkezde bulunan 17207 nolu istasyon, Malatya/Arapgir’de
bulunan 17764 nolu istasyon, Elazig/Agin’da bulunan 17766 nolu istasyon ve
Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyona ait verilerin homojen oldugu
tespit edilmistir. Diger istasyonlardan alinan verilerin ise %90 ve %95 giiven araliginda

homojen olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.5).
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Cizelge 4.7. Yillik ortalama yag1s verileri run testi homojenlik analiz sonuglari

Diyarbakir
0

GUVEN ARALIGI

K|\|C())D ISTASYONNO | Z-DEGERI %90 %095

(Ho) (Ho)
9 17094 -0,41 KABUL KABUL

10 17165 -7,29 RED RED

11 17199 -3,59 RED RED
12 17201 0,14 KABUL KABUL
13 17203 0,27 KABUL KABUL
14 17207 -0,29 KABUL KABUL

16 17736 -5,11 RED RED
17 17764 0,45 KABUL KABUL
18 17766 -0,36 KABUL KABUL
19 17768 0,78 KABUL KABUL

20 17776 -4,86 RED RED

Erzurum
Erzincan -~
!
18) 1'9 @)
:‘i‘;": : l\zL%l
o @
@ " Tetea
" f
Malaty11)
o

Homojen olan
istasvonlar

) Homojen olmavan

istasyonlar

Sekil 4.5. Yillik ortalama yagis verileri run testi homojenlik analiz sonucu
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Aylik ortalama akim verileri i¢in yapilan homojenlik testi sonucunda 8 adet gozlem
istasyonundan Erzincan/Merkezde bulunan 2119 nolu istasyonun Subat, Mart, Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylarindaki, Malatya/Battalgazi’de bulunan
2131 nolu istasyonun Mart, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, EKim
aylarindaki, Tunceli/Merkezde bulunan 2133 nolu istasyonun Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Kasim, Aralik aylarindaki, Erzincan/Uziimli
bulunan 2151 nolu istasyonun Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, EKim, Kasim, Aralik aylarindaki, Erzurum/Askale’de bulunan 2154 nolu
istasyonun Ocak, Subat, Mart, Nisan, May1s, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim,
Kasim, Aralik aylarindaki, Sivas/Divrigi’de bulunan 2156 nolu Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, EKim, Kasim, Aralik aylarindaki, Bing6l/Merkezde bulunan
2164 nolu istasyonun Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim, Kasim, Aralik aylarindaki verilerinin %95 giliven araliginda homojen oldugu,
%90 giiven araliginda ise 2119 nolu istasyonun Ekim ayinda, 2131 nolu istasyonun
Subat, Nisan, Aralik aylarinda, 2133 nolu istasyonun May1s, EKim aylarinda, 2164 nolu
istasyonun Ocak ayinda, 2166 nolu istasyonun Agustos ayindaki verilerinin homojen

oldugu goriilmiistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Aylik ortalama akim verileri run testi homojenlik analiz sonuglari

. GUVEN ARALIGI
KOD | ISTASYON | hoNpm | Z-DEGERI %90 2695
NO NO

(Ho) (Ho)

OCAK -2,58 RED RED
SUBAT -1,50 KABUL KABUL
MART -0,68 KABUL KABUL
NISAN -0,68 KABUL KABUL
MAYIS -0,68 KABUL KABUL
1 2119 HAZIRAN 0,41 KABUL KABUL
TEMMUZ 0,96 KABUL KABUL
AGUSTOS -0,13 KABUL KABUL
EYLUL -1,77 KABUL KABUL
EKiM -2,10 KABUL RED
KASIM -2,86 RED RED
ARALIK -3,40 RED RED
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OCAK -2,80 RED RED
SUBAT -2,52 KABUL RED
MART -0,84 KABUL KABUL
NISAN -2,24 KABUL RED
MAYIS -1,40 KABUL KABUL
) 2131 HAZIRAN -0,84 KABUL KABUL
TEMMUZ -1,68 KABUL KABUL
AGUSTOS -1,68 KABUL KABUL
EYLUL -1,12 KABUL KABUL
EKIM -0,56 KABUL KABUL
KASIM -2,80 RED RED
ARALIK -2,24 KABUL RED
OCAK -1,92 KABUL KABUL
SUBAT -1,92 KABUL KABUL
MART -0,64 KABUL KABUL
NISAN 0,64 KABUL KABUL
MAYIS -2,24 KABUL RED
3 . HAZIRAN -0,96 KABUL KABUL
TEMMUZ 0,00 KABUL KABUL
AGUSTOS 0,00 KABUL KABUL
EYLUL -0,32 KABUL KABUL
EKiM -2,24 KABUL RED
KASIM -0,64 KABUL KABUL
ARALIK -1,28 KABUL KABUL
OCAK -1,66 KABUL KABUL
SUBAT -1,96 KABUL KABUL
MART -1,35 KABUL KABUL
NISAN -1,03 KABUL KABUL
MAYIS -1,64 KABUL KABUL
A 2151 HAZIRAN -1,05 KABUL KABUL
TEMMUZ -0,75 KABUL KABUL
AGUSTOS -1,96 KABUL KABUL
EYLUL -4,67 RED RED
EKIM -1,05 KABUL KABUL
KASIM -1,96 KABUL KABUL
ARALIK -0,15 KABUL KABUL
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OCAK 0,34 KABUL KABUL
SUBAT -1,60 KABUL KABUL
MART 0,00 KABUL KABUL
NISAN 0,32 KABUL KABUL
MAYIS 0,96 KABUL KABUL
. 2154 HAZIRAN 0,32 KABUL KABUL
TEMMUZ -0,96 KABUL KABUL
AGUSTOS -1,60 KABUL KABUL
EYLUL 0,64 KABUL KABUL
EKIM -1,28 KABUL KABUL
KASIM -1,28 KABUL KABUL
ARALIK 0,32 KABUL KABUL
OCAK -2,88 RED RED
SUBAT -3,52 RED RED
MART -2,56 RED RED
NISAN 1,60 KABUL KABUL
MAYIS -1,60 KABUL KABUL
6 . HAZIRAN 0,32 KABUL KABUL
TEMMUZ 0,96 KABUL KABUL
AGUSTOS 0,32 KABUL KABUL
EYLUL -1,60 KABUL KABUL
EKiM -0,96 KABUL KABUL
KASIM -1,28 KABUL KABUL
ARALIK -0,64 KABUL KABUL
OCAK -2,24 KABUL RED
SUBAT -0,96 KABUL KABUL
MART 0,00 KABUL KABUL
NISAN 0,96 KABUL KABUL
MAYIS -0,96 KABUL KABUL
. 2164 HAZIRAN -0,96 KABUL KABUL
TEMMUZ -0,32 KABUL KABUL
AGUSTOS -1,28 KABUL KABUL
EYLUL -0,32 KABUL KABUL
EKIM -0,96 KABUL KABUL
KASIM 0,00 KABUL KABUL
ARALIK 0,00 KABUL KABUL
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OCAK -2,86 RED RED
SUBAT -3,40 RED RED
MART -3,40 RED RED
NISAN -3,40 RED RED
MAYIS -3,13 RED RED
g 2166 HAZIRAN -3,13 RED RED
TEMMUZ -3,13 RED RED
AGUSTOS -2,04 KABUL RED
EYLUL -3,13 RED RED
EKIM -4,49 RED RED
KASIM -2,86 RED RED
ARALIK -2,86 RED RED

Aylik ortalama buharlasma verileri i¢in yapilan homojenlik testi sonucunda 3 adet
gozlem istasyonundan Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonun Haziran,
Eylil, Ekim aylarindaki, Bing6l/Geng’te bulunan 17808 nolu istasyonun Mayis,
Haziran, Temmuz, Eyliil, EKim aylarindaki verilerinin %95 giiven araliginda homojen
oldugu, %90 giiven araliginda ise Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonun

Mayis ayinda homojen oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Aylik ortalama buharlagsma verileri run testi homojenlik analiz sonuglari

. GUVEN ARALIGI
*T\I%D IST‘?\IS(;{ON DONEM | Z-DEGERI %90 9495
(Ho) (Ho)

MAYIS -2,34 KABUL RED

HAZIRAN -1,80 KABUL KABUL

TEMMUZ -2,62 RED RED

| 17094 AGUSTOS -3,43 RED RED
EYLUL -1,75 KABUL KABUL

EKiM -1,51 KABUL KABUL

MAYIS -2,55 RED RED

HAZIRAN -3,94 RED RED

12 17201 TEMMUZ -4,48 RED RED
AGUSTOS -4,76 RED RED
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Cizelge 4.9. (devam)

EYLUL -5,31 RED RED
EKIM -5,55 RED RED
MAYIS -0,17 KABUL KABUL
HAZIRAN -0,88 KABUL KABUL
TEMMUZ -1,59 KABUL KABUL
23 17808 AGUSTOS -3,00 RED RED
EYLUL -1,91 KABUL KABUL
EKIM -1,23 KABUL KABUL

Aylik ortalama nisbi nem verileri i¢in yapilan homojenlik testi sonucunda 7 adet gdzlem
istasyonundan Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonun Ocak, Subat, Mart,
Nisan, Mayis, Haziran, Ekim, Kasim, Aralik aylarindaki, Elazig/Merkezde bulunan
17201 nolu istasyonun Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Eylil, Ekim, Aralik
aylarindaki, Bing6l/Merkezde bulunan 17203 nolu istasyonun Ocak, Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz, Eyliil, EKkim, Aralik aylarindaki, Bitlis/Merkez bulunan 17207 nolu
istasyonun Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Ekim, Kasim aylarindaki,
Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonun Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Eyliil,
Ekim, Kasim, Aralik aylarindaki, Elazig/Agmm bulunan 17766 nolu istasyonun Subat,
Mart, Nisan, Mayis, Haziran, EKim, Kasim, Aralik aylarindaki, Tunceli/Cemisgezek’de
bulunan 17768 nolu istasyonun Mart, Mayis, Ekim, Kasim aylarindaki verilerinin %95
gliven araliginda homojen oldugu, %90 giiven araliginda ise 17094 nolu istasyonun
Temmuz ayindaki, 17203 nolu istasyonun Subat, Agustos, Kasim ayindaki, 17207 nolu
istasyonun Aralik ayindaki, 17764 nolu istasyonun Subat, Temmuz, Agustos
aylarindaki, 17766 nolu istasyonun Ocak, Temmuz aylarindaki, 17768 nolu istasyonun

Ocak, Subat, Haziran ayindaki verilerinin homojen oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Aylik ortalama nisbi nem verileri run testi homojenlik analiz sonuglari

. GUVEN ARALIGI
PT\I%D IST‘?\IS(;{ON DONEM | Z-DEGERI 9490 %495
(Ho) (Ho)

OCAK 0,41 KABUL KABUL

SUBAT -1,22 KABUL KABUL

MART -0,62 KABUL KABUL

NISAN 0,96 KABUL KABUL

MAYIS -0,41 KABUL KABUL

9 17094 HAZIRAN -0,95 KABUL KABUL
TEMMUZ -2,04 KABUL RED

AGUSTOS -2,84 RED RED

EYLUL -3,13 RED RED

EKiM -0,13 KABUL KABUL

KASIM -0,41 KABUL KABUL

ARALIK -0,41 KABUL KABUL

OCAK -0,68 KABUL KABUL

SUBAT -0,68 KABUL KABUL

MART -1,22 KABUL KABUL

NISAN 0,96 KABUL KABUL

MAYIS -0,95 KABUL KABUL

HAZIRAN -3,12 RED RED

12 17201 TEMMUZ -3,67 RED RED
AGUSTOS 4,22 RED RED

EYLUL -1,77 KABUL KABUL

EKIiM -1,77 KABUL KABUL

KASIM -2,58 RED RED

ARALIK -0,95 KABUL KABUL

OCAK -0,82 KABUL KABUL

SUBAT -2,47 KABUL RED

MART -3,02 RED RED

NISAN -0,82 KABUL KABUL

MAYIS -0,82 KABUL KABUL

13 17203 HAZIRAN -0,82 KABUL KABUL
TEMMUZ -1,37 KABUL KABUL

AGUSTOS 2,47 KABUL RED

EYLUL -0,82 KABUL KABUL

EKiM 1,65 KABUL KABUL

KASIM 2,47 KABUL RED




39

Cizelge 4.10. (devam)

ARALIK -0,55 KABUL KABUL
OCAK -3,10 RED RED
SUBAT -1,91 KABUL KABUL
MART 0,74 KABUL KABUL
NISAN 0,45 KABUL KABUL
MAYIS -1,32 KABUL KABUL
14 17207 HAZIRAN -1,32 KABUL KABUL
TEMMUZ -1,62 KABUL KABUL
AGUSTOS -3,39 RED RED
EYLUL -3,97 RED RED
EKIM -0,73 KABUL KABUL
KASIM -1,03 KABUL KABUL
ARALIK 2,21 KABUL RED
OCAK -2,69 RED RED
SUBAT -2,40 KABUL RED
MART -1,84 KABUL KABUL
NISAN 0,14 KABUL KABUL
MAYIS -1,27 KABUL KABUL
17 17764 HAZIRAN -1,84 KABUL KABUL
TEMMUZ -2,39 KABUL RED
AGUSTOS -2,40 KABUL RED
EYLUL -1,27 KABUL KABUL
EKIiM -0,14 KABUL KABUL
KASIM -1,55 KABUL KABUL
ARALIK -1,27 KABUL KABUL
OCAK -2,02 KABUL RED
SUBAT 0,00 KABUL KABUL
MART -0,34 KABUL KABUL
NISAN -1,35 KABUL KABUL
MAYIS -1,69 KABUL KABUL
18 17766 HAZIRAN -1,69 KABUL KABUL
TEMMUZ -2,37 KABUL RED
AGUSTOS -4,73 RED RED
EYLUL -4,06 RED RED
EKIM 0,00 KABUL KABUL
KASIM -1,69 KABUL KABUL
ARALIK -1,35 KABUL KABUL
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Cizelge 4.10. (devam)

OCAK -2,21 KABUL RED
SUBAT -2,21 KABUL RED
MART 0,74 KABUL KABUL
NISAN -2,79 RED RED
MAYIS -0,44 KABUL KABUL
HAZIRAN 2,21 KABUL RED
19 17768 TEMMUZ -3,98 RED RED
AGUSTOS -3,10 RED RED
EYLUL -3,10 RED RED
EKIM -1,03 KABUL KABUL
KASIM -1,91 KABUL KABUL
ARALIK -3,39 RED RED

Aylik ortalama sicaklik verileri i¢in yapilan homojenlik testi sonucunda 6 adet gdzlem
istasyonundan Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonun Ocak, Subat, Mart,
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Eylil, Ekim, Kasim, Aralik aylarindaki,
Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu istasyonun Subat, Mart, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, EKim, Kasim, Aralik aylarindaki, Malatya/Merkezde bulunan
17199 nolu istasyonun Ocak, Subat, Mart, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim, Kasim, Aralik aylarindaki, Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonun
Ocak, Subat, Mart, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim, Aralik
aylarindaki, Tunceli/Mazgirt’de bulunan 17736 nolu istasyonun ve Bingol/Solhan’da
bulunan 17776 nolu istasyonun tiim aylardaki verilerinin %95 giiven araliginda
homojen oldugu, %90 giiven araliginda ise Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu
istasyonun Ocak, Nisan aylarindaki, Malatya/Merkezde bulunan 17199 nolu istasyonun
Nisan ayindaki, Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonun Nisan, Eyliil ayindaki

verilerinin homojen oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Aylik ortalama sicaklik verileri run testi homojenlik analiz sonuglari

. GUVEN ARALIGI
PT\I%D IST‘?\IS(;{ON DONEM | Z-DEGERI 9490 %495
(Ho) (Ho)

OCAK -0,95 KABUL KABUL

SUBAT 0,41 KABUL KABUL

MART 0,96 KABUL KABUL

NISAN 0,96 KABUL KABUL

MAYIS -0,85 KABUL KABUL

9 17094 HAZIRAN -1,21 KABUL KABUL
TEMMUZ -0,41 KABUL KABUL

AGUSTOS -2,86 RED RED

EYLUL 0,26 KABUL KABUL

EKiM -0,41 KABUL KABUL

KASIM -1,22 KABUL KABUL

ARALIK 0,68 KABUL KABUL

OCAK -2,24 KABUL RED

SUBAT -0,28 KABUL KABUL

MART 0,85 KABUL KABUL

NISAN 1,97 KABUL RED

MAYIS -0,80 KABUL KABUL

10 L7165 HAZIRAN -0,47 KABUL KABUL
TEMMUZ 0,28 KABUL KABUL

AGUSTOS 1,12 KABUL KABUL

EYLUL 1,40 KABUL KABUL

EKIiM -0,28 KABUL KABUL

KASIM -0,28 KABUL KABUL

ARALIK 0,84 KABUL KABUL

OCAK -0,90 KABUL KABUL

SUBAT 0,20 KABUL KABUL

MART 0,41 KABUL KABUL

NISAN 2,04 KABUL RED

MAYIS -0,41 KABUL KABUL

11 17199 HAZIRAN -1,22 KABUL KABUL
TEMMUZ 0,41 KABUL KABUL

AGUSTOS -0,14 KABUL KABUL

EYLUL -0,93 KABUL KABUL

EKiM -1,22 KABUL KABUL

KASIM -0,68 KABUL KABUL




42

Cizelge 4.11. (devam)

ARALIK 0,14 KABUL KABUL
OCAK -1,50 KABUL KABUL
SUBAT -0,13 KABUL KABUL
MART -0,11 KABUL KABUL
NISAN 2,04 KABUL RED
MAYIS -0,93 KABUL KABUL
12 17201 HAZIRAN -1,22 KABUL KABUL
TEMMUZ 1,52 KABUL KABUL
AGUSTOS 0,43 KABUL KABUL
EYLUL -2,03 KABUL RED
EKIM -0,13 KABUL KABUL
KASIM -0,13 KABUL KABUL
ARALIK 0,68 KABUL KABUL
OCAK -1,74 KABUL KABUL
SUBAT 0,37 KABUL KABUL
MART 1,39 KABUL KABUL
NISAN 0,70 KABUL KABUL
MAYIS -0,70 KABUL KABUL
16 17736 HAZIRAN 0,00 KABUL KABUL
TEMMUZ 0,00 KABUL KABUL
AGUSTOS 0,70 KABUL KABUL
EYLUL 0,19 KABUL KABUL
EKIiM -1,38 KABUL KABUL
KASIM -1,74 KABUL KABUL
ARALIK 0,37 KABUL KABUL
OCAK -1,13 KABUL KABUL
SUBAT -0,53 KABUL KABUL
MART 0,00 KABUL KABUL
NISAN 1,77 KABUL KABUL
MAYIS -1,13 KABUL KABUL
HAZIRAN -0,53 KABUL KABUL
20 17776 TEMMUZ 0,00 KABUL KABUL
AGUSTOS 1,77 KABUL KABUL
EYLUL -1,10 KABUL KABUL
EKiM -0,40 KABUL KABUL
KASIM -1,14 KABUL KABUL
ARALIK 0,86 KABUL KABUL
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Aylik ortalama yagis verileri i¢in yapilan homojenlik testi sonucunda 7 adet gozlem
istasyonundan Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonun tiim aylarindaki,
Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonun Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayzs,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarindaki, Bigdl/Merkezde bulunan
17203 nolu istasyonun Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos,
Eyliil, Kasim, Aralik aylarindaki, Bitlis/Merkezde bulunan 17207 nolu istasyonun Ocak,
Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Eyliil, EKim, Kasim, Aralik aylarindaki,
Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonun, Elazig/Agin’da bulunan 17766
nolu istasyonun ve Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyonun tiim
aylarindaki verilerinin %95 giiven araliginda homojen oldugu, %90 giiven araliginda ise
Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonun Haziran aymdaki, Bigol/Merkezde
bulunan 17203 nolu istasyonun Ekim ayindaki istasyonun verilerinin homojen oldugu

gorilmistiir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Aylik ortalama yagis verileri run testi homojenlik analiz sonuglari

. GUVEN ARALIGI
KOD| ISTASYON | o ot | 7 DECERI %90 eoE
NO NO

(Ho) (Ho)

OCAK 0,41 KABUL KABUL

SUBAT -0,13 KABUL KABUL

MART -0,66 KABUL KABUL

NISAN 1,23 KABUL KABUL

MAYIS 0,96 KABUL KABUL

9 17094 HAZIRAN 1,50 KABUL KABUL
TEMMUZ 0,41 KABUL KABUL

AGUSTOS -0,68 KABUL KABUL

EYLUL 0,96 KABUL KABUL

EKiM 0,41 KABUL KABUL

KASIM -0,41 KABUL KABUL

ARALIK 1,80 KABUL KABUL

OCAK -0,95 KABUL KABUL

SUBAT -0,41 KABUL KABUL

12 17201 MART -0,13 KABUL KABUL
NISAN 0,41 KABUL KABUL

MAYIS 0,14 KABUL KABUL




44

Cizelge 4.12. (devam)

HAZIRAN 2,04 KABUL RED
TEMMUZ -0,41 KABUL KABUL
AGUSTOS 0,26 KABUL KABUL
EYLUL -0,68 KABUL KABUL
EKIM 0,41 KABUL KABUL
KASIM -1,22 KABUL KABUL
ARALIK -0,95 KABUL KABUL
OCAK 0,55 KABUL KABUL
SUBAT 0,82 KABUL KABUL
MART 0,27 KABUL KABUL
NISAN -0,27 KABUL KABUL
MAYIS 0,55 KABUL KABUL
13 17908 HAZIRAN 0,82 KABUL KABUL
TEMMUZ -0,55 KABUL KABUL
AGUSTOS 0,56 KABUL KABUL
EYLUL 0,55 KABUL KABUL

EKiM 2,20 KABUL RED
KASIM 1,10 KABUL KABUL
ARALIK -0,55 KABUL KABUL
OCAK 0,00 KABUL KABUL
SUBAT -0,29 KABUL KABUL
MART 0,00 KABUL KABUL
NISAN 0,88 KABUL KABUL
MAYIS 0,00 KABUL KABUL
14 17207 HAZIRAN 0,58 KABUL KABUL
TEMMUZ 0,30 KABUL KABUL

AGUSTOS -2,63 RED RED
EYLUL 0,29 KABUL KABUL
EKiM 0,29 KABUL KABUL
KASIM 0,58 KABUL KABUL
ARALIK -1,17 KABUL KABUL
OCAK -0,29 KABUL KABUL
SUBAT 1,75 KABUL KABUL
MART 0,00 KABUL KABUL
17 17764 NISAN -0,29 KABUL KABUL
MAYIS -0,29 KABUL KABUL
HAZIRAN -1,75 KABUL KABUL
TEMMUZ 0,89 KABUL KABUL
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Cizelge 4.12. (devam)

AGUSTOS 0,05 KABUL KABUL
EYLUL -0,58 KABUL KABUL
EKIM 0,00 KABUL KABUL
KASIM 0,29 KABUL KABUL
ARALIK -0,58 KABUL KABUL
OCAK -0,53 KABUL KABUL
SUBAT 1,60 KABUL KABUL
MART 0,18 KABUL KABUL
NISAN 0,54 KABUL KABUL
MAYIS -1,59 KABUL KABUL
he . HAZIRAN 1,60 KABUL KABUL
TEMMUZ -0,53 KABUL KABUL
AGUSTOS -0,04 KABUL KABUL
EYLUL -0,17 KABUL KABUL
EKiM -0,53 KABUL KABUL
KASIM 0,18 KABUL KABUL
ARALIK 1,24 KABUL KABUL
OCAK -0,92 KABUL KABUL
SUBAT 1,54 KABUL KABUL
MART 1,22 KABUL KABUL
NISAN -0,92 KABUL KABUL
MAYIS 1,53 KABUL KABUL
19 17768 HAZIRAN 0,61 KABUL KABUL
TEMMUZ 0,31 KABUL KABUL
AGUSTOS 0,87 KABUL KABUL
EYLUL 0,61 KABUL KABUL
EKIiM 0,31 KABUL KABUL
KASIM -0,92 KABUL KABUL
ARALIK -0,31 KABUL KABUL

4.2. Mann-Kendall Testi

Yukar1 Firat Havzasinda bulunan goézlem istasyonlarindan alinan verilere Mann—
Kendall testi uygulandiginda asagidaki analiz sonuglar1 elde edilmistir. Yillik ortalama

akim verileri homojen olan 7 adet gozlem istasyonuna 0=0,05 ve 0=0,10 anlamlilik
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diizeyinde Mann-Kendall testi uygulanmis ve bu istasyonlarin higbirinde trend

bulunamamuistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Yillik ortalama akim verileri Mann-Kendall testi trend analiz sonuglari

. a=0,1 a=0,05
'T“%D IST‘?\ISgON Z-DEGERI | Kritik Deger:1,645 Kritik Deger:1,96
Hipotez Yonii Hipotez Yonii
1 2119 1,12 KABUL - KABUL -
3 2133 0,62 KABUL - KABUL -
4 2151 -0,03 KABUL - KABUL -
5 2154 0,06 KABUL - KABUL -
6 2156 0,80 KABUL - KABUL -
7 2164 -0,27 KABUL - KABUL -
8 2166 0,02 KABUL - KABUL -

Yillik ortalama buharlagsma verilerine Mann-Kendall testi ile trend analizi i¢in, homojen
olan gozlem istasyonu 0=0,05 ve a=0,10 anlamlilik diizeyinde incelendiginde bir

trendin olmadig1 goriilmistiir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Yillik ortalama buharlasma verileri Mann-Kendall testi trend analiz
sonuglar1

a=0,1 a=0,05
Z-DEGERI | Kritik Deger:1,645 Kritik Deger:1,96
Hipotez Yonii Hipotez Yonii
23 17808 -0,82 KABUL - KABUL -

KOD |iSTASYON
NO NO

Yillik toplam buharlagma verilerine Mann-Kendall testi ile trend analizi igin, homojen
olan gozlem istasyonu 0=0,05 ve 0=0,10 anlamlilik diizeyinde incelendiginde bir

trendin olmadig1 goriilmistiir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Yillik toplam buharlagsma verileri Mann-Kendall testi trend analiz
sonugclari

a=0,1 0=0,05

KOD |ISTASYON .. _
Z-DEGERI | Kritik Deger:1,645 Kritik Deger:1,96

NO NO

Hipotez Yonii Hipotez Yonii
23 17808 0,46 KABUL - KABUL -

Yillik ortalama nisbi nem verileri homojen olan gézlem istasyonlar1 0=0,05 ve a=0,10
anlamlilik  diizeyinde incelendiginde, a = 0,05 anlamlilik diizeyine  gore
Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda ve Bitlis/Merkez bulunan 17207
nolu istasyonda artan yonde bir trendin oldugu, Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu
istasyonda azalan yonde bir trendin oldugu gortilmiistiir (Cizelge 4.16, Sekil 4.6).

Cizelge 4.16. Yillik ortalama nisbi nem verileri Mann-Kendall testi trend analiz
sonugclari

a=0,1 0=0,05

KOD | ISTASYON ..
Z-DEGERI | Kritik Deger:1,645 Kritik Deger:1,96

NO NO
Hipotez Yonii Hipotez Yonii
9 17094 2,22 RED 1 RED 1
14 17207 2,20 RED 1 RED 1
17 17764 -4,49 RED ! RED !
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Bayburt
Erzurum
)
Erzincan @GH
o &
Bingo
..'1_,5
Eldzig : e
° {14
@ 2 Tat
Hawiye Q o=0.05 Anlaml: azalany&nde trend
5 : 3
O 2=0,10 Anlamk azalanyénde trend
() @=0.10 Anlaml: artanyénde trend
Diyarbaksr ( 5 } 0=0,05 Anlaml: artanyénde trend

Sekil 4.6. Yillik ortalama nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu

Yillik ortalama sicaklik verileri homojen olan gozlem istasyonlarinda, Mann-Kendall
testi ile trend analizi 0=0,05 ve 0=0,10 anlamlilik diizeyinde incelendiginde, @ =
0,05 anlamlilik diizeyine gore Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda ve
Tunceli/Merkez bulunan 17165 nolu istasyonda, Malatya/Merkez bulunan 17199 nolu
istasyonda, Tunceli/Mazgirt’de bulunan 17736 nolu istasyonda artan yonde bir trendin
oldugu, Bing6l/Solhan’da bulunan 17776 nolu istasyonda a = 0,10 anlamlilik diizeyine
gore artan yonde bir trendin oldugu gériilmiistiir (Cizelge 4.17, Sekil 4.7).
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Cizelge 4.17. Yillik ortalama sicaklik verileri Mann-Kendall testi trend analiz sonuglari

. a=0,1 a=0,05
KNOOD IST?\ISC;{ON Z-DEGERI Kritik Deger:1,645 Kritik Deger:1,96
Hipotez Yonii Hipotez Yonii
9 17094 3,13 RED 1 RED 1
10 17165 2,05 RED 1 RED 1
11 17199 3,00 RED 1 RED 1
12 17201 1,63 KABUL - KABUL -
16 17736 2,37 RED 1 RED 1
20 17776 1,75 RED 1 KABUL -
E’z%’u'n
F'z.;:an {9 ‘:
Bingol ‘io‘
Elézg
Malat@e) () =0.05 Aulamls zalan s6ude wend
O 0=0.10 Anlamh azalan yonde trend
.i ) ©=0,10 Anlamh artan yénde trend
Divarbakur () 0=0.05 Anlamh artan yonde trend

Sekil 4.7. Yillik ortalama sicaklik verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu

Yillik ortalama yagis verileri homojen olan 7 adet gézlem istasyonu Mann-Kendall testi
ile a=0,05 ve 0=0,10 anlamlilik diizeyinde incelendiginde bir trendin olmadigi

goriilmistiir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Yillik ortalama yagis verileri Mann-Kendall testi trend analiz sonuglari

. a=0,1 0=0,05
}T\I%D IST‘?\%{ON Z-DEGERI Kritik Deger:1,645 I_(ritik Deger:1,96
Hipotez Yonii Hipotez Yonii
9 17094 0,08 KABUL - KABUL -
12 17201 -1,16 KABUL - KABUL -
13 17203 -0,03 KABUL - KABUL -
14 17207 -0,99 KABUL - KABUL -
17 17764 -1,17 KABUL - KABUL -
18 17766 -1,05 KABUL - KABUL -
19 17768 0,17 KABUL - KABUL -

Aylik ortalama akim verilerine Mann-Kendall testi ile trend analizi igin, gozlem
istasyonlar incelenmistir. Buna gére; Ocak ayinda Erzincan/Uziimlii’de bulunan 2151
nolu istasyonda anlamlilik diizeyinde artan yonde trend (¢ = 0,05), Subat ayinda
Erzincan/Merkezde bulunan 2119 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,05),
Erzincan/Uziimlii’de bulunan 2151 nolu istasyonda artan yonde trend(a = 0,10), Mart
aymda Erzincan/Merkezde bulunan 2119 nolu istasyonda artan yonde trend(a = 0,05),
Malatya/Battalgazi’de bulunan 2131 nolu istasyonda azalan yonde trend(a = 0,05),
Nisan ayinda Malatya/Battalgazi’de bulunan 2131 nolu istasyonda azalan yonde
trend(a = 0,05),Agustos ayinda Erzincan/Uziimlii’de bulunan 2151 nolu istasyonda,
Erzurum/Askale’de bulunan 2154 nolu istasyonda ve Tunceli/Mazgirt’de bulunan 2166
nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,05), Ekim ayinda Erzincan/Merkezde
bulunan 2119 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,05), Kasim ayinda
Erzincan/Uziimlii’de bulunan 2151 nolu istasyonda ve Sivas/Divrigi’de bulunan 2156
nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,05), Aralik aymda Erzincan/Uziimlii’de
bulunan 2151 nolu istasyonda ve Erzurum/Askale’de bulunan 2154 nolu istasyonda
artan yonde trend (@ = 0,05) Sivas/Divrigi’de bulunan 2156 nolu istasyonda artan

yonde trend (a = 0,10) oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.19).

Aylik ortalama akim degerlerinin aylara gore Mann Kendall trend analizine gore trend
olan istasyonlar haritalar lizerinde gosterilmistir (Sekil 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13,
4.14, 4.15).



Cizelge 4.19. Aylik ortalama akim verileri Mann-Kendall testi trend analiz sonuglari

o1

. a=0,1 0=0,05
}T\I%D IST?\ISC;{ON DONEM DEéiERi Kritik Deger:1,645| Kritik Deger:1,96
Hipotez | Yonii | Hipotez | Yonii
SUBAT 3,34 RED RED
MART 205 RED RED
NISAN 037 |KABUL - KABUL -
MAYIS 029 |KABUL - KABUL -
1 2119 |HAZIRAN| _g9 |KABUL - KABUL -
TEMMUZ | 02 |KABUL - KABUL -
AGUSTOS| 129 |KABUL - KABUL -
EYLUL 145 |KABUL - KABUL -
EKIM 3,33 RED 0 RED 1
SUBAT 141 |KABUL - KABUL
MART 267 RED ! RED !
NISAN 2,83 RED ! RED l
MAYIS 156 | KABUL - KABUL -
HAZIRAN | 071 |KABUL - KABUL -
2 213 TEMMUZ | (61 |KABUL - KABUL -
AGUSTOS| 081 |KABUL - KABUL -
EYLUL 044 |KABUL - KABUL -
EKIM 066 |KABUL - KABUL -
ARALIK | .148 |KABUL - KABUL -
OCAK 001 |KABUL - KABUL -
SUBAT 2049 |KABUL - KABUL -
MART 078 |KABUL - KABUL -
NISAN 099 |KABUL - KABUL -
MAYIS 013 |KABUL - KABUL -
3 2133 HAZIRAN| (30 |KABUL - KABUL -
TEMMUZ | (29 |KABUL - KABUL -
AGUSTOS | -007 |KABUL - KABUL -
EYLUL 034 |KABUL - KABUL -
EKIM 2090 |KABUL - KABUL -




Cizelge 4.19. (devam)

52

KASIM 1,04 |KABUL - KABUL -
ARALIK 063 |KABUL - KABUL -
OCAK 251 RED 0 RED 0
SUBAT 171 RED 0 KABUL -
MART 013 |KABUL - KABUL -
NISAN 115 | KABUL - KABUL -
MAYIS 081 |KABUL - KABUL -
4 2151 |HAZIRAN| .119 |KABUL - KABUL -
TEMMUZ | 029 |KABUL - KABUL -
AGUSTOS | 333 RED 0 RED 0
EKIM 127 |KABUL - KABUL -
KASIM 238 RED 1 RED 1
ARALIK 1,08 RED 1 RED 1
OCAK 143 |KABUL - KABUL -
SUBAT 152 |KABUL - KABUL -
MART 011 |KABUL - KABUL -
NISAN 029 |KABUL - KABUL -
MAYIS 086 | KABUL - KABUL -
HAZIRAN | _148 |KABUL - KABUL -
° 21> TEMMUZ | 104 |KABUL - KABUL -
AGUSTOS | 253 RED 1 RED 0
EYLUL 139 |KABUL - KABUL -
EKIM 065 |KABUL - KABUL -
KASIM 113 |KABUL - KABUL -
ARALIK 235 RED 1 RED 1
NiSAN 059 |KABUL - KABUL -
MAYIS 013 |KABUL - KABUL -
HAZIRAN | 71 |KABUL - KABUL -
6 2156 | TEMMUZ | (33 |KABUL - KABUL -
AGUSTOS| 0,78 |KABUL - KABUL -
EYLUL 118 |KABUL - KABUL -
EKIM 127 |KABUL - KABUL -




Cizelge 4.19. (devam)
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KASIM 220 RED RED 0

ARALIK 1,85 RED KABUL -

OCAK 068 | KABUL - KABUL -

SUBAT 026 | KABUL - KABUL -

MART 087 | KABUL - KABUL -

NISAN 026 |KABUL - KABUL -

MAYIS 090 |KABUL - KABUL -

HAZIRAN | 164 |KABUL - KABUL -

! 154 TEMMUZ | _121 |KABUL - KABUL -
AGUSTOS | .049 |KABUL - KABUL -

EYLUL 0,65 |KABUL - KABUL -

EKiM 008 |KABUL - KABUL -

KASIM 079 | KABUL - KABUL -

ARALIK 004 |KABUL - KABUL -

8 2166 | AGUSTOS| 315 RED 0 RED 0
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O 0=0,05 Anlamh 2zalan yénde trend
Q o=0,10 Anlamh azalan y&nde trend
. o=0.10 Anlamh artan yénde trend

() 0=0.05 Anlamh artan vonde trend

Sekil 4.8. Ocak ay1 akim verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.9. Subat ay1 akim verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.10. Mart ay1 akim verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.11. Nisan ay1 akim verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Diyarbakir ( X ) ©=0.05 Anlamh artan yénde trend

Sekil 4.12. Agustos ay1 akim verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.13.

Ekim ay1 akim verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.14. Kasim ay1 akim verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.15. Aralik ay1 akim verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu

Aylik ortalama buharlasma verilerine Mann-Kendall testi ile trend analizi igin, gézlem
istasyonlar1 incelenmistir. Buna gére; Mayis ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094
nolu istasyonda azalan yonde trend (¢ = 0,05), Eylil ayinda Erzincan/Merkezde
bulunan 17094 nolu istasyonda azalan yonde trend (@ = 0,10) , Ekim ayinda

Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda azalan yonde trend (¢ = 0,10)

oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.20).

Aylik ortalama buharlagsma degerlerinin Mann Kendall trend analizine gore trend olan

istasyonlar haritalar tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.16, 4.17, 4.18).
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Cizelge 4.20. Aylik ortalama buharlagsma verileri Mann-Kendall testi trend analiz
sonugclari

. a=0,1 a=0,05
KOD [ISTASYON| _ . Z- coe - ces <
NO NO DONEM DEGERI Kritik Deger:1,645| Kritik Deger:1,96
Hipotez | Yonii | Hipotez | Yonii
MAYIS | -251 RED l RED l
9 17094 HAZIRAN | -1,16 | KABUL - KABUL -
EYLUL -1,82 RED ! KABUL -
EKIM 1,74 RED | | KABUL | -
MAYIS 0,09 KABUL - KABUL -
HAZIRAN 0,03 KABUL - KABUL -
23 17808 TEMMUZ -0,31 KABUL - KABUL -
EYLUL -1,22 | KABUL - KABUL -
EKiM 0,47 KABUL - KABUL -
E'zné:'U"n
Erzincan
E!uozig
Maloalya O a=0,05 Anlamli azalan yonde trend
O o=0.10 Anlamli azalan yonde trend
a=0,10 Anlaml: artan vonde trend
Diyarbakir { 7 ) ©=0,05 Anlaml1 artan yonde trend

Sekil 4.16. Mayis ay1 buharlagma verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.17. Eyliil ay1 buharlagsma verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.18. Ekim ay1 buharlasma verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Aylik ortalama nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile incelenmistir. Buna gore; Ocak
ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda azalan yonde trend (@ = 0,05),
Elazig/Agin’da bulunan 17766 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,10) ,
Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyonda artan yonde trend (a =
0,05), Subat aymnda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda ve
Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde trend (a = 0,05),
Mart ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda azalan yonde trend(a =
0,10), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda ve Elazig/Agin’da bulunan
17766 nolu istasyonda azalan yonde trend (a =0,05) , Nisan ayinda
Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde trend(a = 0,05),
Mayis ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda artan yonde trend(a =
0,10), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde trend(a =
0,05), Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyonda artan yonde trend(a =
0,05), Haziran ayinda Bitlis/Merkezde bulunan 17207 nolu istasyonda artan yonde
trend (@ = 0,05), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde
trend (¢ = 0,05) , Elazig/Agin’da bulunan 17766 nolu istasyonda azalan yonde
trend(a = 0,10), Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyonda artan yonde
trend(a = 0,10), Temmuz ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda
ve Bitlis/Merkezde bulunan 17207 nolu istasyonda artan yonde trend (¢ = 0,05),
Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde trend (a = 0,05),
Agustos aymnda Bingdl/Merkezde bulunan 17203 nolu istasyonda artan yonde
trend (@« = 0,10), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde
trend (a¢ = 0,05), Eyliil ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda artan
yonde trend (a = 0,05), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan
yonde trend (a = 0,10), EKim ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu
istasyonda ve Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda artan yonde trend(a =
0,05), Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyonda artan yonde trend(a =
0,10), Kasim aymnda Bing6l/Merkezde bulunan 17203 nolu istasyonda azalan yonde
trend (@ = 0,10), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde
trend (@« = 0,05), Aralik ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda,
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Bingol/Merkezde bulunan 17203 nolu istasyonda ve Malatya/Arapgir’de bulunan 17764

nolu istasyonda azalan yonde trend (a = 0,05) oldugu gézlenmistir (Cizelge 4.21).

Aylik ortalama nisbi nem degerlerinin aylara gére Mann Kendall trend analizine gore
trend olan istasyonlar haritalar tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.19, 4.20, 4.21, 4.22, 4.23,
4.24,4.25,4.26, 4.27, 4.28, 4.29, 4.30).

Cizelge 4.21. Aylik ortalama nisbi nem verileri Mann-Kendall testi trend analiz
sonugclari

. a=0,1 0=0,05
}T\I%D IST?\IS(;{ON DONEM DE(g}iERi Kr?tik Deger: 1,645 Kr_itik Deger: 1,96
Hipotez | Yonii | Hipotez | Yonii
OCAK -0,63 KABUL - KABUL -
9 17094 SUBAT -1,43 KABUL - KABUL -
MART -1,44 KABUL - KABUL -
NISAN 0,04 KABUL - KABUL -
MAYIS 0,60 KABUL - KABUL -
HAZIRAN| 1,55 KABUL - KABUL -
TEMMUZ | 2,77 RED 1 RED 1
EKIM 2,13 RED 1 RED 1
KASIM -1,32 KABUL - KABUL -
ARALIK -1,26 KABUL - KABUL -
OCAK -2,32 RED ! RED !
SUBAT -2,32 RED ! RED !
MART -1,68 RED ! KABUL -
12 17201 NISAN 0,70 KABUL - KABUL -
MAYIS 1,79 RED 1 KABUL -
EYLUL 2,70 RED 1 RED 1
EKIM 2,08 RED 1 RED 1
ARALIK -2,43 RED ! RED !
OCAK -0,96 KABUL - KABUL -
SUBAT -1,16 KABUL - KABUL -
NISAN -1,36 KABUL - KABUL -
13 17203 MAYIS -0,24 KABUL - KABUL -
HAZIRAN | 041 KABUL - KABUL -
TEMMUZ | 0,87 KABUL - KABUL -
AGUSTOS| 1,95 RED 1 KABUL -
EYLUL 1,51 KABUL - KABUL -




Cizelge 4.21. (devam)
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EKIM 0,63 | KABUL - KABUL -

KASIM -1,65 RED ! KABUL -

ARALIK | -2,60 RED ! RED !

SUBAT 0,52 | KABUL - KABUL -

MART -0,29 | KABUL - KABUL -

NISAN 0,04 | KABUL - KABUL -

MAYIS 1,48 | KABUL - KABUL -

14 17207 |HAZIRAN| 2,11 RED 0 RED 0
TEMMUZ | 2,49 RED 0 RED 0

EKIM 1,23 | KABUL - KABUL -

KASIM -0,47 | KABUL - KABUL -

ARALIK | 042 | KABUL - KABUL -

SUBAT -4,55 RED ! RED !

17 17764 MART -4,35 RED ! RED !
NISAN -2,94 RED ! RED !

MAYIS -2,12 RED ! RED !

HAZIRAN | -3,67 RED ! RED !

TEMMUZ | -2,88 RED ! RED !

AGUSTOS| -3,06 RED ! RED !

EYLUL -1,82 RED ! KABUL -

EKIM -0,15 | KABUL - KABUL -

KASIM -2,58 RED ! RED !

ARALIK | -237 RED ! RED !

OCAK 1,84 RED 0 KABUL -

SUBAT 1,04 | KABUL - KABUL -

MART -2,22 RED ! RED !

NISAN -0,14 | KABUL - KABUL -

18 17766 MAYIS -1,47 | KABUL - KABUL -
HAZIRAN| -1,65 RED ! KABUL -

TEMMUZ | -1,14 | KABUL - KABUL -

EKIM 0,71 | KABUL - KABUL -

KASIM -1,44 | KABUL - KABUL -

ARALIK | 0,29 | KABUL - KABUL -

OCAK 2,07 RED 0 RED 0

SUBAT 0,66 | KABUL - KABUL -

MART -0,38 | KABUL - KABUL -

19 17768 MAYIS 2,16 RED 0 RED 0
HAZIRAN | 1,83 RED 0 KABUL -

EKiM 1,79 RED 1 KABUL -

KASIM 1,15 | KABUL - KABUL -




63

Bayburt
Erzurum
°
Erzincan
o
H
(19)
@
Bingd
% Mus
Elazg J
°
Tatyan

M‘Q‘EW" O =0.05 Anlaml: azalanyénde trend
O 2=0,10 Anlaml: azalanyénde trend

(7)) ©=0.10 Anlaml artanyénde trend

Diyarbakir {: 71} =0,05 Anlaml: artanyénde trend

L &

Sekil 4.19. Ocak ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.20. Subat ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.21. Mart ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu

Bayburt
Erzurum
o
Erzincan
[
Bingol
Bingd
Elazig
i
Tatvan
Ma}gtya O @=0,05 Anlamli azalan yonde trend
O o=0.10 Anlamil azalan yonde trend
:'f- ) @=0,10 Anlaml: artan yonde trend
Diyarbakir X ) @=0,05 Anlami: artan yonde trend
o =

Sekil 4.22. Nisan ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.23. Mayis ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu

Malatya
o

Erzincan
o

Eldzig
o

Bayburt

Bingdl

Diyarbakir
o

Erzurum
o

Mus

()
.‘\ 7

Tatvan

Q ¢=0,05 Anlaml: azalan yonde trend
O 0o=0.10 Anlaml: azalan yonde trend
& ) 0=0.10 Anlaml: artan yonde trend

( =) @=0.05 Anlaml: artan yonde trend

Sekil 4.24. Haziran ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.25. Temmuz ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu

Erzincan
o

Ehiozlg

Malatya
o

Bayburt

Diyarbakir
o

Erzurum
o

Mus

Tatvan

O @=0,05 Anlamli azalan vénde trend
O o=0.10 Anlamls azalan yonde trend

¢ §i ) @=0,10 Anlamls artan y6nde trend

) ¢=0.05 Anlaml: artan yonde trend

Sekil 4.26. Agustos ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.27. Eyliil ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.28. Ekim ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.29. Kasim ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.30. Aralik ay1 nisbi nem verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Aylik ortalama sicaklik verilerine gére homojen olan gozlem istasyonlarr, Mann-
Kendall testi ile trend analizi yapilarak incelenmistir. Buna goére; Subat ayinda
Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,10),
Bingdl/Solhan’da bulunan 17776 nolu istasyonda artan yonde trend (¢ = 0,05), Mart
aymda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda, Malatya/Merkezde bulunan
17199 nolu istasyonda ve Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda artan yonde
trend (a =0,10), Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu istasyonda ve
Tunceli/Mazgirt’de bulunan 17736 nolu istasyonda artan yonde trend (e = 0,05), Nisan
aymda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda, Tunceli/Merkezde bulunan
17165 nolu istasyonda ve Bingol/Solhan’da bulunan 17776 nolu istasyonda artan yonde
trend («¢ = 0,10), Mayis ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda
artan yonde trend(a = 0,10), Haziran aymda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu
istasyonda, Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu istasyonda, Malatya/Merkezde
bulunan 17199 nolu istasyonda, Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda,
Tunceli/Mazgirt’de bulunan 17736 nolu istasyonda ve Bingol/Solhan’da bulunan 17776
nolu istasyonda artan yonde trend (@ = 0,05), Temmuz ayinda Erzincan/Merkezde
bulunan 17094 nolu istasyonda, Malatya/Merkezde bulunan 17199 nolu istasyonda ve
Tunceli/Mazgirt’de bulunan 17736 nolu istasyonda artan yonde trend (a =
005), Agustos ayinda Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu istasyonda,
Malatya/Merkezde bulunan 17199 nolu istasyonda ve Tunceli/Mazgirt’de bulunan
17736 nolu istasyonda artan yonde trend (@ = 0,05), Bingdl/Solhan’da bulunan 17776
nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,10), Eyliil ayinda Erzincan/Merkezde
bulunan 17094 nolu istasyonda artan yonde trend (@ = 0,05), Tunceli/Mazgirt’de
bulunan 17736 nolu istasyonda azalan yonde trend (a = 0,10), EKim ayinda
Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,10)

oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.22).

Aylik ortalama sicaklik degerlerinin aylara gére Mann Kendall trend analizine gore
trend olan istasyonlar haritalar tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.31, 4.32, 4.33, 4.34, 4.35,
4.36, 4.37, 4.38, 4.39).
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Cizelge 4.22. Aylik ortalama sicaklik verileri Mann-Kendall testi trend analiz sonuglari

a=0,1 a=0,05
N | PTASYON| poNEM | £ IKritik Deger: 1,645 Kr‘t‘i;ege“
Hipotez | Yonii | Hipotez | Yonii
OCAK 1,64 | KABUL - KABUL -
SUBAT 1,38 | KABUL - KABUL -
MART 1,79 RED 1 KABUL -
NIiSAN 1,85 RED 1 KABUL -
MAYIS 1,87 RED 1 KABUL -
9 17094  |HAZIRAN| 3,33 RED 1 RED 1
TEMMUZ | 2,74 RED 1 RED 1
EYLUL 2,31 RED 1 RED 1
EKIiM 1,66 RED 1 KABUL -
KASIM 0,25 | KABUL - KABUL -
ARALIK | 0,13 | KABUL - KABUL -
OCAK 1,23 | KABUL - KABUL -
SUBAT 1,68 RED 1 KABUL -
MART 2,11 RED 1 RED 1
NISAN 1,70 RED 1 KABUL -
MAYIS 1,00 | KABUL - KABUL -
HAZIRAN | 2,19 RED 1 RED 1
10 17165

TEMMUZ | 1,37 | KABUL - KABUL -
AGUSTOS | 2,09 RED 1 RED 1
EYLUL | -0,25 | KABUL - KABUL -
EKiM 0,84 | KABUL - KABUL -
KASIM -0,55 | KABUL - KABUL -
ARALIK | 0,76 | KABUL - KABUL -
OCAK 1,36 | KABUL - KABUL -
SUBAT 0,40 | KABUL - KABUL -
MART 1,68 RED 1 KABUL -
NISAN 1,43 | KABUL - KABUL -
MAYIS 0,60 | KABUL - KABUL -

11 17199 :
HAZIRAN | 3,16 RED 1 RED 1
TEMMUZ | 3,01 RED 1 RED 1
AGUSTOS | 2,86 RED 1 RED 0
EYLUL 1,29 | KABUL - KABUL -
EKIM 0,96 | KABUL - KABUL -




Cizelge 4.22. (devam)
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KASIM | -010 | KABUL| - |[KABUL| -
ARALIK | -049 |KABUL| - |[KABUL| -
OCAK 131 | KABUL | - |KABUL| -
SUBAT | 121 | KABUL| - |KABUL| -
MART 1,92 RED t | KABUL | -
NISAN | 146 | KABUL| - |KABUL| -
MAYIS | -012 | KABUL| - |KABUL| -
HAZIRAN| 1,98 RED 1 RED 1
12 17201 rEMmUz | 089 | KABUL | - | KABUL | -
AGUSTOS| 121 | KABUL| - |KABUL| -
EYLUL | -098 |KABUL| - |KABUL| -
EKIM 085 | KABUL | - |KABUL| -
KASIM | -082 | KABUL| - |KABUL| -
ARALIK | 023 |KABUL| - |[KABUL| -
16 n. OCAK 045 | KABUL | - |KABUL| -
SUBAT | 157 | KABUL| - |KABUL| -
MART 2,22 RED 1 RED 1
NISAN | 1,17 | KABUL| - |KABUL| -
MAYIS | 085 | KABUL| - |KABUL| -
HAZIRAN | 2,64 RED 1 RED 1
TEMMUZ | 2,03 RED 1 RED 1
AGUSTOS| 2,71 RED 1 RED 1
EYLUL | -1,75 RED | | kAaBUL | -
EKIM 021 | KABUL| - |KABUL| -
KASIM | 080 | KABUL| - |KABUL| -
ARALIK | -007 |KABUL| - |KABUL| -
OCAK 064 | KABUL| - |KABUL| -
SUBAT | 282 RED 1 RED 1
MART 152 | KABUL | - |KABUL| -
NISAN | 1,80 RED + | KABUL | -
MAYIS | 064 | KABUL| - |KABUL| -
HAZIRAN | 2,82 RED 1 RED 1
20 17776 TEMMUZ | 152 | KABUL | - | KABUL | -
AGUSTOS| 1,80 RED + | KABUL | -
EYLUL | -083 | KABUL | - |KABUL| -
EKIM 056 | KABUL | - |KABUL| -
KASIM | -131 | KABUL| - |KABUL| -
ARALIK | 080 |KABUL| - |KABUL| -
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Sekil 4.31. Subat ay1 sicaklik verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.32. Mart ayi1 sicaklik verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.33. Nisan ay1 sicaklik verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.34. Mayis ayi sicaklik verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.35. Haziran ayi sicaklik verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.36. Temmuz ay1 sicaklik verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.37. Agustos ay1 sicaklik verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.38. Eyliil ay1 sicaklik verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.39. Ekim ay1 sicaklik verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu

Aylik ortalama yagis verileri homojen olan istasyonlar Mann-Kendall testi ile
incelendiginde; Ocak ayinda Elazig/Agm’da bulunan 17766 nolu istasyonda artan
yonde trend (a = 0,05), Mart ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda
azalan yonde trend (@ = 0,05), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda
azalan yonde trend(a = 0,10), Haziran aymda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu
istasyonda azalan yonde trend(a = 0,10), Agustos ayinda Bingdl/Merkezde bulunan
17203 nolu istasyonda artan yonde trend(a = 0,05), Eyliil ayinda Bing6l/Merkezde
bulunan 17203 nolu istasyonda artan yonde trend (@ = 0,10) Aralik ayinda
Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda azalan yonde trend (a = 0,10) oldugu
gozlenmistir (Cizelge 4.23).

Aylik ortalama sicaklik degerlerinin aylara gére Mann Kendall trend analizine gore
trend olan istasyonlar haritalar tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.40, 4.41, 4.42, 4.43, 4.44,
4.45).
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Cizelge 4.23. Aylik ortalama yagis verileri Mann-Kendall testi trend analiz sonuglari

a=0,1 a=0,05
KOD |ISTASYON 2 Z- Kritik Deger: Kritik Deger:
NO |  NO DONEM |y p SERi 1645 196
Hipotez | Yonii | Hipotez | Yonii
OCAK 0,37 | KABUL - KABUL -
SUBAT -0,37 | KABUL - KABUL -
MART 0,76 | KABUL - KABUL -
NISAN 0,98 | KABUL - KABUL -
MAYIS -0,99 | KABUL - KABUL -
9 17094 HAZIRAN | -1,71 RED ! KABUL -
TEMMUZ | 0,92 | KABUL - KABUL -
AGUSTOS | -0,11 | KABUL - KABUL -
EYLUL 1,59 | KABUL - KABUL -
EKiM 0,47 | KABUL - KABUL -
KASIM 0,03 | KABUL - KABUL -
ARALIK | -158 | KABUL - KABUL -
OCAK -1,17 | KABUL - KABUL -
SUBAT 0,92 | KABUL - KABUL -
MART -2,24 RED ! RED !
NISAN -0,89 | KABUL - KABUL -
MAYIS 0,49 | KABUL - KABUL -
1 17201 HAZIRAN | -0,20 | KABUL - KABUL -
TEMMUZ | 134 | KABUL - KABUL -
AGUSTOS | 0,07 | KABUL - KABUL -
EYLUL 1,58 | KABUL - KABUL -
EKIM 1,18 | KABUL - KABUL -
KASIM -0,12 | KABUL - KABUL -
ARALIK | -181 RED ! KABUL -
OCAK 0,63 | KABUL - KABUL -
SUBAT 0,47 | KABUL - KABUL -
MART 0,00 | KABUL - KABUL -
NISAN 1,39 | KABUL - KABUL -
13 17203 MAYIS 0,10 | KABUL - KABUL -
HAZIRAN | 0,14 | KABUL - KABUL -
TEMMUZ | 0,00 | KABUL - KABUL -
AGUSTOS | 2,09 RED 0 RED 1
EYLUL 1,76 RED 1 KABUL -
EKiM 0,46 | KABUL - KABUL -
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Cizelge 4.23. (devam)

KASIM -0,78 | KABUL - KABUL
ARALIK | -121 | KABUL - KABUL
OCAK 0,95 | KABUL - KABUL
SUBAT 0,69 | KABUL - KABUL
MART 0,38 | KABUL - KABUL
NISAN -1,20 | KABUL - KABUL
MAYIS 0,03 | KABUL - KABUL
14 17207 | HAZIRAN | 0,90 | KABUL - KABUL
TEMMUZ | 0,76 | KABUL - KABUL
EYLUL 0,93 | KABUL - KABUL
EKIM -0,77 | KABUL - KABUL
KASIM 0,36 | KABUL - KABUL
ARALIK | -0,68 | KABUL - KABUL
OCAK 0,33 | KABUL - KABUL
SUBAT 0,21 | KABUL - KABUL
MART -1,66 RED ! KABUL
NISAN 0,86 | KABUL - KABUL
MAYIS 0,20 | KABUL - KABUL
17 17764 | HAZIRAN | -068 | KABUL - KABUL
TEMMUZ | 041 | KABUL - KABUL
AGUSTOS | 0,28 | KABUL - KABUL
EYLUL 0,47 | KABUL - KABUL
EKiM 0,30 | KABUL - KABUL
KASIM 0,93 | KABUL - KABUL
ARALIK | -153 | KABUL - KABUL
OCAK 2,00 RED 0 RED
SUBAT 051 | KABUL - KABUL
MART -0,48 | KABUL - KABUL
NISAN 0,05 | KABUL - KABUL
MAYIS -1,07 | KABUL - KABUL
18 17766 | HAZIRAN | -149 | KABUL - KABUL
TEMMUZ | -0,05 | KABUL - KABUL
AGUSTOS | 0,45 | KABUL - KABUL
EYLUL 1,16 | KABUL - KABUL
EKIM 0,26 | KABUL - KABUL
KASIM -1,49 | KABUL - KABUL
ARALIK | -031 | KABUL - KABUL




Cizelge 4.23. (devam)
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OCAK 0,82 | KABUL - KABUL
SUBAT 0,61 | KABUL - KABUL
MART 0,52 | KABUL - KABUL
NISAN -0,50 | KABUL - KABUL
MAYIS 0,18 | KABUL - KABUL
19 17768 HAZIRAN | -0,68 | KABUL - KABUL
TEMMUZ | 102 | KABUL - KABUL
AGUSTOS | 0,61 | KABUL - KABUL
EYLUL 1,26 | KABUL - KABUL
EKIM -0,19 | KABUL - KABUL
KASIM 0,28 | KABUL - KABUL
ARALIK | -042 | KABUL - KABUL
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Erzurum
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(D a=0.05 Anlaml: azalany&nde trend
O o=0.10 Anlaml: azalany&nde trend

() @=0.10 Anlaml artanyénde trend

P ) @=0,05 Anlaml: artanyénde trend

Sekil 4.40. Ocak ay1 yagis verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.41. Mart ay1 yagis verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.42. Haziran ay1 yagis verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.43. Agustos ay1 yagis verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.44. Eyliil ay1 yagis verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu
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Sekil 4.45. Aralik ay1 yagis verileri Mann-Kendall testi ile trend analizi sonucu

4.3. Spearman Rho Testi

Spearman Rho testi yontemi kullanilarak Yukari Firat Havzasinda bulunan gézlem
istasyonlarindan elde edilen verilerin trend analiz sonuglar1 asagida sunulmustur. Yillik
ortalama akim verilerine Spearman Rho testi ile trend analizi i¢in, gozlem istasyonlarina
ait verilerin ilk olarak homojenligine bakilmig, bunlardan homojen olan 7 istasyonda o

= 0,05 ve o = 0,10 anlamlilik diizeyinde, artan veya azalan bir trende rastlanmamistir

(Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Yillik ortalama akim verileri Spearman Rho testi trend analiz sonuglari

. o=0,1 0=0,05

KNOOD IST?\ISC;{ON DECg}iERi Kritik Deger:1,645 Kritik Deger:1,96
Hipotez Yonii Hipotez Yonii

1 2119 1,20 KABUL - KABUL -

3 2133 0,47 KABUL - KABUL -

4 2151 -0,19 KABUL - KABUL -

5 2154 0,06 KABUL - KABUL -

6 2156 0,82 KABUL - KABUL -

7 2164 -0,28 KABUL - KABUL -

8 2166 0,01 KABUL - KABUL -

Yillik ortalama buharlasma verileri Spearman Rho testi ile homojen olan gozlem

istasyonlarinda incelenmis anlaml bir trendin olmadig1 gériilmiistiir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Yillik ortalama buharlasma verileri Spearman Rho testi trend analiz
sonugclari

. a=0,1 a=0,05
KOD | ISTASYON Z- cee - . " - .
NO NO DEGERI Kritik Deger:1,645 Kritik Deger:1,96
Hipotez Yonii Hipotez Yonii
23 17808 -0,48 KABUL - KABUL -

Yillik toplam buharlagsma verisi homojen olan istasyonlarda Spearman Rho testi ile
trend analizi yapilarak artan veya azalan bir trendin olmadigi gorilmiistir (Cizelge
4.26).

Cizelge 4.26. Yillik toplam buharlagsma verileri Spearman Rho testi trend analiz
sonuglari

. 0=0,1 0=0,05
KOD | ISTASYON Z- e o oo -
NO NO DECGERI Kritik Deger:1,645 Kritik Deger:1,96
Hipotez Yonii Hipotez Yonii
23 17808 0,75 KABUL - KABUL -
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Yillik ortalama nisbi nem verilerine Spearman Rho trend analizi uygulanmisa =
0,05 anlamlilik diizeyine gore Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda ve
Bitlis/Merkez bulunan 17207 nolu istasyonda artan yonde bir trendin oldugu,
Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde bir trendin oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.27, Sekil 4.46).

Cizelge 4.27. Yillik ortalama nisbi nem verileri Spearman Rho testi trend analiz
sonuglari

. a=0,1 a=0,05

K|\|C())D IST?“S(;{ON DE(g}iZRi Kritik Deger:1,645 Kritik Deger:1,96

Hipotez Yonii Hipotez Yonii
9 17094 1,85 RED 1 RED 0
14 17207 2,24 RED 1 RED 0
17 17764 -4,32 RED ! RED !

Malatya
o

Erzincan 4@W
ncan &5

Diyarbakir

N a=0,05 Anlaml: azalanyénde trend
) 3
O a=0,10 Anlaml: azalanyénde trend

( ) «=0,10 Anlaml artanyénde trend

( B ) @=0.05 Anlaml artanyénde trend

Sekil 4.46. Yillik ortalama nisbi nem verileri Spearman Rho testi sonucu



85

Yillik ortalama sicaklik verileri Spearman Rho testi ile analiz edildiginde a =
0,05 anlamlilik diizeyine gore Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda ve
Tunceli/Merkez bulunan 17165 nolu istasyonda, Malatya/Merkez bulunan 17199 nolu
istasyonda, Tunceli/Mazgirt’de bulunan 17736 nolu istasyonda artan yonde bir trendin
oldugu, Bing6l/Solhan’da bulunan 17776 nolu istasyonda ise @ = 0,10 anlamlilik
diizeyine gore artan yonde bir trendin oldugu gortlmistiir (Cizelge 4.28, Sekil 4.47).

Cizelge 4.28. Yillik ortalama sicaklik verileri Spearman Rho testi trend analiz sonuglart

kob | i 2 0=0,1 0=0,05
ISTASYON - K. S - -
NO NO DECERI l-(l'ltlk Deger:1,645 -I(I‘ltlk Deger:1,96
Hipotez Yonii Hipotez Y onii
9 17094 3,00 RED 1 RED 1
10 17165 1,98 RED 1 RED 1
11 17199 2,87 RED 1 RED 1
12 17201 1,44 KABUL - KABUL -
16 17736 2,41 RED 1 RED 1
20 17776 1,67 RED 1 KABUL -
Erzurum
Erzincan ::."9“ )
=
Bin ‘7:0\
Eldzg
h‘-ag:xj%: ) 0=0,05 Anlamli 2zalan yonde trend
O 0=0,10 Anlamh azalan yénde trend
[ i‘ @=0,10 Anlamh artan yénde trend
Diyarbar ) @=0,05 Anlamh artan yonde trend

Sekil 4.47. Y1llik ortalama sicaklik verileri Spearman Rho testi sonucu
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Yillik ortalama yagis verilerine Spearman Rho testi ile incelendiginde a = 0,05 ve a =

0,10 anlamlilik diizeyinde anlamli bir trendin olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Yillik ortalama yagis verileri Spearman Rho testi trend analiz sonuglari

. a=0,1 a=0,05
}?\|OOD IST%SOYON DE(;}iERi Kritik Deger:1,645 Kritik Deger:1,96
Hipotez Yonii Hipotez Yonii
9 17094 0,18 KABUL - KABUL -
12 17201 -1,08 KABUL - KABUL -
13 17203 -0,06 KABUL - KABUL -
14 17207 -0,90 KABUL - KABUL -
17 17764 -1,31 KABUL - KABUL -
18 17766 -1,08 KABUL - KABUL -
19 17768 0,12 KABUL - KABUL -

Homojen olan gozlem istasyonlar1 aylik ortalama akim verilerine Spearman Rho testi
uygulandiginda, Ocak ayinda Erzincan/Uziimli’de bulunan 2151 nolu istasyonda
anlamlilik diizeyinde artan yonde trend (¢ = 0,05), Subat ayinda Erzincan/Merkezde
bulunan 2119 nolu istasyonda artan ydnde trend (a = 0,05), Erzincan/Uziimlii’de
bulunan 2151 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,10), Mart ayinda
Erzincan/Merkezde bulunan 2119 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,05),
Malatya/Battalgazi’de bulunan 2131 nolu istasyonda azalan ydnde trend (a = 0,05),
Nisan ayinda Malatya/Battalgazi’de bulunan 2131 nolu istasyonda azalan yonde trend
(a = 0,05), Haziran ayinda Bing6l/Merkezde bulunan 2164 nolu istasyonda azalan
yonde trend (a = 0,10), Agustos ayinda Erzincan/Uziimlii’de bulunan 2151 nolu
istasyonda, Erzurum/Askale’de bulunan 2154 nolu istasyonda ve Tunceli/Mazgirt’de
bulunan 2166 nolu artan yonde trend (a = 0,05), Eyliil ayinda Erzurum/Askale’de
bulunan 2154 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,10), Ekim ayinda
Erzincan/Merkezde bulunan 2119 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,05), Kasim
aymda Erzincan/Uziimlii’de bulunan 2151 nolu istasyonda ve Sivas/Divrigi’de bulunan
2156 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,05), Aralik ayinda Erzincan/Uziimlii’de

bulunan 2151 nolu istasyonda ve Erzurum/Askale’de bulunan 2154 nolu istasyonda
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artan yonde trend (@ = 0,05), Sivas/Divrigi’de bulunan 2156 nolu istasyonda artan

yonde trend (@ = 0,10) oldugu gbzlenmistir (Cizelge 4.30).

Spearman Rho testine gore aylik ortalama akim degerlerinde trend olan istasyonlar
haritalar tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.48, 4.49, 4.50, 4.51, 4.52, 4.53, 4.54, 4.55,
4.56, 4.57).

Cizelge 4.30. Aylik ortalama akim verileri Spearman Rho testi trend analiz sonuglari

. a=0,1 a=0,05
*T\I%D IST%SS{ON DONEM DEéiERi Kritik Deger:1,645 | Kritik Deger:1,96
Hipotez | Yonii | Hipotez | Yonii

SUBAT 3,46 RED 0 RED 0

. o MART 2,06 RED 0 RED 0

NiSAN 051 | KABUL - KABUL -

MAYIS 0,33 | KABUL - KABUL -

HAZIRAN| -0,82 | KABUL - KABUL -

TEMMUZ | 0,08 | KKABUL . KABUL -

AGUSTOS| 1,20 | KABUL - KABUL -

EYLUL 1,37 | KABUL - KABUL -

EKiM 3,29 RED 0 RED 0

SUBAT -1,54 | KABUL - KABUL -

MART 2,71 RED l RED !

NiSAN -2,82 RED l RED |

MAYIS -1,60 | KABUL - KABUL -

) 2131 HAZIRAN| -0,72 | KABUL - KABUL -

TEMMUZ | 065 |KABUL - KABUL -

AGUSTOS| 0,70 | KABUL - KABUL -

EYLUL 0,34 | KABUL - KABUL -

EKiM -0,62 | KABUL - KABUL -

ARALIK | -142 | KABUL - KABUL -

OCAK -0,12 | KABUL - KABUL -

SUBAT -0,48 | KABUL - KABUL -

3 2133 MART 0,80 | KABUL - KABUL -

NISAN 1,03 | KABUL - KABUL -

MAYIS 0,23 | KABUL - KABUL -

HAZIRAN| 0,35 | KABUL - KABUL -




Cizelge 4.30. (devam)
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TEMMUZ | 0,30 [ KABUL - KABUL -
AGUSTOS| -0,28 | KABUL - KABUL -
EYLUL | -047 |KABUL - KABUL -
EKIM -0,92 | KABUL - KABUL -
KASIM | 082 |KABUL - KABUL -
ARALIK | 048 |KABUL - KABUL -
OCAK 2,47 RED 1 RED 1
SUBAT | 1,71 RED 1 KABUL -
MART 022 | KABUL - KABUL -
NiSAN | -1,13 | KABUL - KABUL -
MAYIS | -0,83 |KABUL - KABUL -
4 2151  |HAZIRAN| -118 | KABUL - KABUL -
TEMMUZ | 0,30 | KABUL - KABUL -
AGUSTOS| 3,11 RED 1 RED 1
EKIM 1,34 | KABUL - KABUL -
KASIM | 239 RED 1 RED 1
ARALIK | 2,12 RED 1 RED 1
OCAK 1,63 | KABUL - KABUL -
SUBAT | 151 |KABUL - KABUL -
MART 017 | KABUL - KABUL -
NISAN | -025 [KABUL - KABUL -
MAYIS | -1,03 |KABUL - KABUL -

: oi5s  |HAZIRAN| -160 | KABUL - KABUL -
TEMMUZ | 099 |KABUL - KABUL -
AGUSTOS| 2,69 RED 1 RED 1
EYLUL | 178 RED 1 KABUL -
EKIiM 094 | KABUL - KABUL -
KASIM | 124 |KABUL - KABUL -
ARALIK | 2,16 RED 1 RED 1
NISAN | 052 |KABUL - KABUL -
MAYIS | 0,13 |KABUL - KABUL -
HAZIRAN| -059 |KABUL - KABUL -
TEMMUZ | 056 | KABUL - KABUL -
6 2156  |AGUSTOS| 0,82 |KABUL - KABUL -
EYLUL | 111 |KABUL - KABUL -
EKIM 135 | KABUL - KABUL -
KASIM | 230 RED 1 RED 1
ARALIK | 1,89 RED 1 KABUL -




Cizelge 4.30. (devam)
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OCAK 0,63 KABUL - KABUL
SUBAT 0,43 KABUL - KABUL
MART 0,90 KABUL - KABUL
NISAN -0,28 | KABUL - KABUL
MAYIS -0,81 | KABUL - KABUL
7 2164 HAZIRAN| -1,79 RED ! KABUL
TEMMUZ | -1,37 | KABUL - KABUL
AGUSTOS| -0,57 | KABUL - KABUL
EYLUL -0,59 | KABUL - KABUL
EKIM -0,28 | KABUL - KABUL
KASIM 0,91 KABUL - KABUL
ARALIK 0,14 KABUL - KABUL
8 2166 AGUSTOS| 3,15 RED ) RED
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Sekil 4.48. Ocak ay1 akim verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.49. Subat ay1 akim verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.50. Mart ay1 akim verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.51. Nisan ay1 akim verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.52. Haziran ay1 akim verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.53. Agustos ay1 akim verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.54. Eyliil ay1 akim verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.55. Ekim ay1 akim verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.56. Kasim ay1 akim verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.57. Aralik ay1 akim verileri Spearman Rho testi sonucu

Aylik ortalama buharlasma verileri homojen olan gbzlem istasyonlar1 Spearman Rho
testi ile incelenmistir. Buna gore; Mayis ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu
istasyonda azalan yonde trend(a = 0,05), Eylil ayinda Erzincan/Merkezde bulunan
17094 nolu istasyonda azalan yonde trend (a = 0,10) oldugu gézlenmistir (Cizelge
4.31).

Spearman Rho testine gore aylik ortalama buharlasma degerlerinde trend olan

istasyonlar haritalar tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.58, 4.59).
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Cizelge 4.31. Aylik ortalama buharlagma verileri Spearman Rho testi trend analiz
sonugclari

. o=0,1 0=0,05
*T\]%D IST‘?‘\ISS{ON DONEM DEéiaRi Kritik Deger:1,645| Kritik Deger:1,96
Hipotez | Yonii | Hipotez | Yonii
MAYIS | -2,64 RED ! RED !
9 17094 HAZH%AN -151 | KABUL - KABUL -
EYLUL | -1,86 RED ! KABUL -
EKIM -1,64 | KABUL - KABUL -
MAYIS | 0,33 |KABUL - KABUL -
HAZIRAN| 0,36 |KABUL - KABUL -
23 17808 |TEMMUZ| 0,26 |KABUL - KABUL -
EYLUL | -121 |KABUL - KABUL -
EKIM 0,83 |KABUL - KABUL -
E'n;rm
cacan @)
Efdozrc) et
Malatya O =0,05 Anlaml: azalan yonde trend
O @=0,10 Anlaml1 azalan yénde trend
() 0©=0,10 Anlaml: artan yénde trend
Diyarbr ) ¢=0,05 Anlami: artan yénde trend

Sekil 4.58. Mayis ay1 buharlagma verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.59. Eyliil ay1 buharlasma verileri Spearman Rho testi sonucu

Aylik ortalama nisbi nem verileri homojen olan gozlem istasyonlari Spearman Rho testi
ile incelenmistir. Buna gore; Ocak ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu
istasyonda azalan yonde trend (@ = 0,05), Elazig/Agin’da bulunan 17766 nolu
istasyonda ve Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyonda artan yonde
trend (@« = 0,10) Subat ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda ve
Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde trend (a = 0,05),
Mart ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda azalan yonde trend (a =
0,10), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda ve Elazig/Agin’da bulunan
17766 nolu istasyonda azalan yonde trend (a =0,05) , Nisan ayinda
Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde trend (a =
0,05), Mayis ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda ve
Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,05),
Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde trend (a = 0,05),
Bitlis/Merkezde bulunan 17207 nolu istasyonda artan yonde trend (@ = 0,10), Haziran
ayinda Bitlis/Merkezde bulunan 17207 nolu istasyonda artan yonde trend (¢ = 0,05),
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Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde trend (a = 0,05),
Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyonda artan yonde trend (a =
0,10), Temmuz ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda ve
BitlissMerkezde bulunan 17207 nolu istasyonda artan yonde trend (a =
0,05),Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde trend (a =
0,05),Agustos aymda Bingodl/Merkezde bulunan 17203 nolu istasyonda artan yonde
trend (@« = 0,10), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde
trend (a = 0,05),Eyliil ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda artan
yonde trend (@ = 0,05), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan
yonde trend (a = 0,10), Ekim ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu
istasyonda ve Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda artan yonde trend (a =
0,05), Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyonda artan yonde trend (@ =
0,10), Kasim ayinda Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde
trend (@ = 0,05), Aralik aymnda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda,
Bingol/Merkezde bulunan 17203 nolu istasyonda ve Malatya/Arapgir’de bulunan 17764
nolu istasyonda azalan yonde trend (¢ = 0,05) oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.32).

Spearman Rho testine gore aylik ortalama nisbi nem degerlerinde trend olan istasyonlar
haritalar tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.60, 4.61, 4.62, 4.63, 4.64, 4.65, 4.66, 4.67,
4.68, 4.69, 4.70, 4.71).

Cizelge 4.32. Aylik ortalama nisbi nem verileri Spearman Rho testi trend analiz
sonuglari

. a=0,1 a=0,05
KOD | ISTASYON 5 Z- e - e o
NO NO DONEM DECERI Kritik Deger:1,645| Kritik Deger:1,96
Hipotez | Yonii | Hipotez | Yonii

OCAK -0,67 | KABUL - KABUL -

SUBAT -1,16 | KABUL - KABUL -

9 17094 MART -1,45 | KABUL - KABUL -
NISAN 0,12 |KABUL - KABUL -

MAYIS 0,78 | KABUL - KABUL -

HAZIRAN| 141 |KABUL - KABUL -




Cizelge 4.32. (devam)
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TEMMUZ| 2,36 RED 1 RED 1
EKIM 2,19 RED 1 RED 1

KASIM | -114 |KABUL - KABUL -

ARALIK | -122 |KABUL - KABUL -

OCAK -2,37 RED ! RED !

SUBAT | -2,23 RED ! RED !

MART -1,69 RED ! KABUL -

1 17201 NISAN 0,64 |KABUL - KABUL -
MAYIS 1,98 RED 0 RED 1

EYLUL 2,64 RED 1 RED 1

EKIM 2,33 RED 1 RED 1

ARALIK | -2,28 RED ! RED !

OCAK 0,69 | KABUL - KABUL -

SUBAT | -1,02 |KABUL - KABUL -

NISAN | -128 |KABUL - KABUL -

MAYIS | -0,06 |KABUL - KABUL -

HAZIRAN| 0,49 |KABUL - KABUL -

13 17203 |TEMMUZ| 0,98 |KABUL - KABUL -
AGUSTOS| 1,74 RED 0 KABUL -

EYLUL 1,37 | KABUL - KABUL -

EKIM 0,76 | KABUL - KABUL -

KASIM | -152 |KABUL - KABUL -

ARALIK | -2,55 RED ! RED !

SUBAT | 0,66 |KABUL - KABUL -

MART -0,10 | KABUL - KABUL -

NISAN 0,06 |KABUL - KABUL -

MAYIS 1,66 RED 0 KABUL -

14 17207 |HAZIRAN| 244 RED 0 RED 1
TEMMUZ| 2,67 RED 0 RED 1

EKIM 1,24 | KABUL - KABUL -

KASIM | -042 |KABUL - KABUL -

ARALIK | 041 |KABUL - KABUL -

SUBAT | -4,53 RED ! RED !

MART -4,35 RED ! RED !

17 17764 NISAN | -2,78 RED ! RED !
MAYIS | -2,05 RED ! RED !

HAZIRAN| -3,44 RED ! RED !

TEMMUZ | -2,94 RED ! RED !




Cizelge 4.32. (devam)
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AGUSTOS| -2,99 RED ! RED !
EYLUL | -1,80 RED ! KABUL -
EKIM -0,15 | KABUL - KABUL -
KASIM | -256 RED ! RED !
ARALIK | -2,37 RED ! RED !
OCAK 1,86 RED 1 KABUL -
SUBAT 1,31 |KABUL - KABUL -
MART -2,06 RED ! RED !
NISAN 0,09 |KABUL - KABUL -
18 17766 MAYIS | -122 |KABUL - KABUL -
HAZIRAN| -106 |KABUL - KABUL -
TEMMUZ| -0,34 |KABUL - KABUL -
EKIM 0,84 |KABUL - KABUL -
KASIM | -134 |KABUL - KABUL -
ARALIK | 0,35 |KABUL - KABUL -
OCAK 1,94 RED 1 KABUL -
SUBAT 0,90 |KABUL - KABUL -
MART 0,10 | KABUL - KABUL -
19 17768 MAYIS 2,26 RED 1 RED 1
HAZIRAN| 1,76 RED 1 KABUL -
EKIM 1,74 RED 1 KABUL -
KASIM 1,44 | KABUL - KABUL -
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Sekil 4.60. Ocak ay1 nisbi nem Vverileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.61. Subat ay1 nisbi nem verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.62. Mart ay1 nisbi nem verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.63. Nisan ay1 nisbi nem verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.64. Mayis ay1 nisbi nem Vverileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.65. Haziran ay1 nisbi nem verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.66. Temmuz ay1 nisbi nem Verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.67. Agustos ay1 nisbi nem Verileri Spearman Rho testi sonucu




104

Baybur
Erzurum
o
Erzincan
o
2\ Bingd
(12) o
2 Mo
Eldzig ~
o
Ta:_.'ar-
Malg.!ya O a=0,05 Anlaml1 azalan yonde trend
O o=0.10 Anlamli azalan yonde trend
Z ) =010 Anlamls artan yonde trend
Diyarbakir ( = @=0,05 Anlamli artan yonde trend
L =

Sekil 4.68. Eyliil ay1 nisbi nem verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.69. Ekim ay1 nisbi nem verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.70. Kasim ay1 nisbi nem verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.71. Aralik ay1 nisbi nem verileri Spearman Rho testi sonucu
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Spearman Rho testi aylik ortalama sicaklik verilerine uygulandiginda, Ocak ayinda
Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,10), Subat
ayinda Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu istasyonda artan yonde trend (o = 0,10),
Bing6l/Solhan’da bulunan 17776 nolu istasyonda artan yonde trend (¢ = 0,05), Mart
aymda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda, Malatya/Merkezde bulunan
17199 nolu istasyonda ve Bingol/Solhan’da bulunan 17776 nolu istasyonda artan yonde
trend (a = 0,10), Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu istasyonda, Elazig/Merkezde
bulunan 17201 nolu istasyonda ve Tunceli/Mazgirt’de bulunan 17736 nolu istasyonda
artan yonde trend (a = 0,05), Nisan ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu
istasyonda ve Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu istasyonda artan yonde trend (a =
0,10), Bingol/Solhan’da bulunan 17776 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,05),
Mayis ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda artan yonde trend
(a = 0,05), Haziran ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda,
Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu istasyonda, Malatya/Merkezde bulunan 17199
nolu istasyonda, Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda, Tunceli/Mazgirt’de
bulunan 17736 nolu istasyonda ve Bing6l/Solhan’da bulunan 17776 nolu istasyonda
artan yonde trend(a = 0,05),Temmuz ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu
istasyonda ve Malatya/Merkezde bulunan 17199 nolu istasyonda artan yonde trend
(a = 0,05), Tunceli/Mazgirt’de bulunan 17736 nolu istasyonda ve Bing6l/Solhan’da
bulunan 17776 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,10), Agustos ayinda
Tunceli/Merkezde bulunan 17165 nolu istasyonda, Malatya/Merkezde bulunan 17199
nolu istasyonda, Tunceli/Mazgirt’de bulunan 17736 nolu istasyonda ve
Bing6l/Solhan’da bulunan 17776 nolu istasyonda artan yonde trend(a = 0,05), Eyliil
aymnda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda artan yonde trend (a =

0,05) oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.33).

Spearman Rho testine gore aylik ortalama sicaklik degerlerinde trend olan istasyonlar
haritalar tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.72, 4.73, 4.74, 4.75, 4.76, 4.77, 4.78, 4.79,
4.80).
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Cizelge 4.33. Aylik ortalama sicaklik verileri Spearman Rho testi trend analiz sonuglari

. a=0,1 a=0,05

KNOOD IST?\IS(;{ON DONEM DEéiERI Kritik Deger:1,645| Kritik Deger:1,96
Hipotez | Yonii | Hipotez | Yonii

OCAK 1,78 RED 0 KABUL -

SUBAT 1,41 | KABUL - KABUL -

MART 1,85 RED 0 KABUL -

NISAN 1,94 RED 1 KABUL -

MAYIS 1,97 RED 0 RED 1

9 17094 HAZIRAN| 3,29 RED 0 RED 1

TEMMUZ | 2,80 RED 0 RED 0

EYLUL 2,43 RED 1 RED 1

EKiM 1,58 | KABUL - KABUL -

KASIM 0,39 |KABUL - KABUL -

ARALIK | 0,30 |KABUL - KABUL -

OCAK 1,27 | KABUL - KABUL -

10 17165 SUBAT 1,77 RED % KABUL -

MART 2,17 RED 0 RED 0

NISAN 1,76 RED 0 KABUL -

MAYIS 1,25 | KABUL - KABUL -

HAZIRAN| 245 RED 0 RED 0

TEMMUZ| 155 |KABUL - KABUL -

AGUSTOS| 2,24 RED 0 RED 0

EYLUL | -0,17 |KABUL - KABUL -

EKIM 0,90 |KABUL - KABUL -

KASIM | -044 |KABUL - KABUL -

ARALIK | 0,94 |KABUL - KABUL -

OCAK 1,40 |KABUL - KABUL -

SUBAT 0,60 |KABUL - KABUL -

MART 1,83 RED 0 KABUL -

NISAN 1,42 | KABUL - KABUL -

MAYIS 0,77 | KABUL - KABUL -

1 17199 HAZIRAN| 3,10 RED 0 RED 1

TEMMUZ| 3,16 RED 0 RED 1

AGUSTOS| 281 RED 0 RED 0

EYLUL 1,39 | KABUL - KABUL -

EKiM 1,06 | KABUL - KABUL -

KASIM 0,04 |KABUL - KABUL -

ARALIK | -027 |KABUL - KABUL -




Cizelge 4.33. (devam)
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OCAK 1,38 | KABUL - KABUL
SUBAT | 127 |KABUL - KABUL
MART 2,07 RED 1 RED
NISAN 154 | KABUL - KABUL
MAYIS 0,02 | KABUL - KABUL
HAZIRAN| 2,01 RED RED
12 17201 TEMMUZ| 0,97 |KABUL T KABUL
AGUSTOS| 137 |KABUL - KABUL
EYLUL | -0,75 |KABUL - KABUL
EKiM -0,84 |KABUL - KABUL
KASIM | -0,73 |KABUL - KABUL
ARALIK | 0,35 |KABUL - KABUL
OCAK 0,68 |KABUL - KABUL
SUBAT | 153 |KABUL - KABUL
16 17736 MART 2,24 RED 0 RED
NISAN 1,31 | KABUL - KABUL
MAYIS 1,01 | KABUL - KABUL
HAZIRAN| 2,79 RED 1 RED
TEMMUZ| 1,93 RED 1 KABUL
AGUSTOS| 2,66 RED 1 RED
EYLUL | -151 |KABUL - KABUL
EKIM 0,22 |KABUL - KABUL
KASIM 0,86 | KABUL - KABUL
ARALIK | -0,01 |KABUL - KABUL
OCAK 0,82 |KABUL - KABUL
SUBAT | 3,01 RED 1 RED
MART 1,71 RED 1 KABUL
NISAN 2,02 RED 1 RED
MAYIS 0,82 |KABUL - KABUL
HAZIRAN| 3,01 RED 0 RED
20 17776
TEMMUZ| 1,71 RED 0 KABUL
AGUSTOS| 2,02 RED 1 RED
EYLUL | -0,61 |KABUL - KABUL
EKIM 0,64 | KABUL - KABUL
KASIM | -1,20 |KABUL - KABUL
ARALIK | 0,95 |KABUL - KABUL
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Sekil 4.72. Ocak ay1 sicaklik verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.74. Mart ay1 sicaklik verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.75. Nisan ay1 sicaklik verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.76. Mayis ayi sicaklik verileri Spearman Rho testi sonucu

|/f B
Malatyers/
Q

Bayburt

Diyarbakir
0

Erzurum
o

Tatvan

O ¢=0,05 Anlaml: azalan yonde trend
O o=0.10 Anlami1 azalan yonde trend
(7) ©=0,10 Anlami; artan yonde trend

. ) «=0,05 Anlamls artan yonde trend

A

Sekil 4.77.

Haziran ay1 sicaklik verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.78. Temmuz ay1 sicaklik verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.80. Eyliil ay1 sicaklik verileri Spearman Rho testi sonucu

Aylik ortalama yagis verileri Spearman Rho testi ile incelenmistir. Buna gore; Ocak
aymda Elazig/Agin’da bulunan 17766 nolu istasyonda artan yonde trend (a = 0,10),
Mart ayinda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda azalan yonde trend (a =
0,05), Malatya/Arapgir’de bulunan 17764 nolu istasyonda azalan yonde trend (a =
0,10), Haziran ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda azalan yonde
trend (@ = 0,10), Agustos aymnda Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda,
Bingdl/Merkezde bulunan 17203 nolu istasyonda, Elazig/Agin’da bulunan 17766 nolu
istasyonda ve Tunceli/Cemisgezek’de bulunan 17768 nolu istasyonda artan yonde
trend(a = 0,05),Eyliil ayinda Erzincan/Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda ve
Elazig/Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda azalan yonde trend (a =
0,10), Bingol/Merkezde bulunan 17203 nolu istasyonda ve Elazig/Agin’da bulunan
17766 nolu istasyonda artan yonde trend (¢ = 0,10), Aralik ayinda Elazig/Merkezde
bulunan 17201 nolu istasyonda azalan yonde trend (@ = 0,10) oldugu goézlenmistir
(Cizelge 4.34).
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Spearman Rho testine gore aylik ortalama yagis degerlerinde trend olan istasyonlar
haritalar tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.81, 4.82, 4.83, 4.84, 4.85, 4.86, 4.87).

Cizelge 4.34. Aylik ortalama yagis verileri Spearman Rho testi trend analiz sonuglari

. a=0,1 a=0,05

*T\%D IST‘:ISOYON DONEM DE(g}iERi Kritik Deger:1,645| Kritik Deger:1,96
Hipotez | Yonii | Hipotez | Yonii

OCAK -0,51 | KABUL - KABUL -

SUBAT | -0,34 |KABUL - KABUL -

MART 0,86 | KABUL - KABUL -

NISAN 0,97 |KABUL - KABUL -

MAYIS -1,09 | KABUL - KABUL -

9 - HAZIRAN | -1,68 RED ! KABUL -

TEMMUZ | 1,00 |KABUL - KABUL -

AGUSTOS| 0,13 |KABUL - KABUL -

EYLUL 1,66 RED 1 KABUL -

EKIM 0,58 |KABUL - KABUL -

KASIM 0,04 |KABUL - KABUL -

ARALIK | -162 |KABUL - KABUL -

OCAK -1,25 | KABUL - KABUL -

SUBAT | -0,87 |KABUL - KABUL -

MART -2,24 RED ! RED !

NiISAN -0,89 | KABUL - KABUL -

MAYIS 0,51 |KABUL - KABUL -

12 17001 |HAZIRAN| -017 |KABUL - KABUL -

TEMMUZ | 3,27 RED 0 RED 0

AGUSTOS| 2,22 RED 0 RED 0

EYLUL 1,69 RED 1 KABUL -

EKIiM 1,28 | KABUL - KABUL -

KASIM 0,17 | KABUL - KABUL -

ARALIK | -1,78 RED ! KABUL -

OCAK 0,70 |KABUL - KABUL -

13 17203 SUBAT 0,43 |KABUL - KABUL -

MART 0,15 |KABUL - KABUL -




Cizelge 4.34. (devam)
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NISAN -1,18 | KABUL - KABUL
MAYIS 0,15 |KABUL - KABUL
HAZIRAN | 028 |KABUL - KABUL
TEMMUZ | 054 |KABUL - KABUL
AGUSTOS | 3,02 RED 1 RED
EYLUL 1,71 RED 0 KABUL
EKIM 0,60 |KABUL - KABUL
KASIM -0,74 | KABUL - KABUL
ARALIK | -121 |KABUL - KABUL
OCAK -0,94 |KABUL - KABUL
SUBAT | -0,63 |KABUL - KABUL
MART 0,45 |KABUL - KABUL
NiSAN -1,06 | KABUL - KABUL
MAYIS 0,00 |KABUL - KABUL
14 17207 |HAZIRAN| 0,85 |KABUL - KABUL
TEMMUZ | 129 |KABUL - KABUL
EYLUL 1,05 | KABUL - KABUL
EKiM -0,85 | KABUL - KABUL
KASIM -0,46 | KABUL - KABUL
ARALIK | -0,67 |KABUL - KABUL
OCAK 0,32 | KABUL - KABUL
SUBAT 0,19 |KABUL - KABUL
MART -1,75 RED ! KABUL
NISAN -0,83 | KABUL - KABUL
MAYIS 0,09 |KABUL - KABUL
17 17764 |HAZIRAN| -083 |KABUL - KABUL
TEMMUZ | 121 |KABUL - KABUL
AGUSTOS| 135 |KABUL - KABUL
EYLUL 0,58 |KABUL - KABUL
EKIM 0,32 | KABUL - KABUL
KASIM -0,82 | KABUL - KABUL
ARALIK | -149 |KABUL - KABUL
OCAK 1,90 RED 0 KABUL
SUBAT 052 | KABUL - KABUL
MART -0,33 | KABUL - KABUL
18 17766 NISAN 0,14 |KABUL - KABUL
MAYIS -1,25 | KABUL - KABUL
HAZIRAN | -145 |KABUL - KABUL




Cizelge 4.34. (devam)
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TEMMUZ | 1,13 |KABUL - KABUL -
AGUSTOS| 2,46 RED 1 RED 1
EYLUL 1,76 RED 1 KABUL -
EKIM -0,30 | KABUL - KABUL -
KASIM | -151 |KABUL - KABUL -
ARALIK | -0,16 | KABUL - KABUL -
OCAK 0,82 | KABUL - KABUL -
SUBAT 0,67 | KABUL - KABUL -
MART -0,36 | KABUL - KABUL -
NISAN -0,35 | KABUL - KABUL -
MAYIS 0,21 | KABUL - KABUL -
HAZIRAN | -0,82 |KABUL - KABUL -
19 17768

TEMMUZ | 2,21 RED 0 RED 1
AGUSTOS| 3,07 RED 0 RED 1
EYLUL 1,34 | KABUL - KABUL -
EKIM -0,21 | KABUL - KABUL -
KASIM 0,39 | KABUL - KABUL -
ARALIK | -0,40 | KABUL - KABUL -
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Sekil 4.81. Ocak ay1 yagis verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.83. Haziran ay1 yagis verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.84. Temmuz ay1 yagis verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.85. Agustos ay1 yagis verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.86. Eyliil ay1 yagis verileri Spearman Rho testi sonucu
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Sekil 4.87. Aralik ay1 yagis verileri Spearman Rho testi sonucu

Yukart Firat havzasindaki gozlem istasyonlarindan verileri homojen olanlara, Mann—
Kendall ve Spearman Rho testi yontemleriyle yapilan trend analiz sonuglari
karsilastirildiginda asagidaki gizelgedeki gibi farkliliklarin oldugu goériilmiistiir (Cizelge
4.35).

Cizelge 4.35. Mann—Kendall ve Spearman Rho testi yontemleriyle yapilan trend
analizinde, sonuclar farklilik gosteren istasyonlar.

o ISTASYON | _ .. MK - TESTI | SR - TESTI
VERITURU No | PONEMY “sonucu | sonucu
2154 Eyliil - 1
Aylik ortalama akim -
2164 Haziran - !
Aylik ortalama buharlagma 17094 Ekim ! -
. 17201 Mayis - )
Aylik ortalama nisbi nem
17203 Kasim l -
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Cizelge 4.35. (devam)

17207 Mayis - )
17766 Haziran ! -
17094 Ocak - 1
17094 Ekim 1 -
Aylik ortalama sicaklik 17736 Eyliil l -
17776 Mart - 1
17776 Temmuz - )
17094 Eyliil - 1
17201 Temmuz - 1
17201 Agustos - )
5 17201 Eyliil - 1
Aylik ortalama yagis -
17766 Agustos - )
17766 Eyliil - 1
17768 Temmuz - )
17768 Agustos - )

4.4. Sen'in Egim Metodu

Bu ¢alismada Yukar1 Firat havzasinda bulunan gézlem istasyonlarindan alinan verilerin
Mann—Kendall testi ve Spearman Rho testi ile %90 ve %95 giiven araliginda trend
analizi yapilarak anlamli trendlerin olup olmadigr arastirilmistir. Bu arastirma
sonucunda Mann—Kendall testi ve Spearman Rho testi kullanilarak yapilan analizlerin
sonuglarindan anlagildig1 tizere belirli istasyonlarda anlamli trendlerin oldugu, bu
nedenle de trendin oldugu istasyonlardaki trend egimleri de 6nem kazanmis ve trendin
egimini belirlemek amaciyla da Sen’in e§im metodu kullamilmistir. Sen’in egim
metoduna gére Mann—Kendall testi ve Spearman Rho testi ile anlamli trend elde edilen
istasyonlardaki trendin egimi aylik ve yillik verilere gore asagidaki cizelgelerde

gosterilmistir.

Yillik ortalama akim verilerinin Sen’in egim metodu ile egimi Erzincan/Uziimlii
istasyonunun azalan yonde oldugu, digerlerinin ise artan yonde oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.36).
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Cizelge 4.36. Yillik ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonuglari

PT\I%D ISTASYON NO ISTASYON ADI SEN'IN EGiMi
1 2119 Erzincan/Merkezde 0,22
3 2133 Tunceli/Merkez 0,20
4 2151 Erzincan/Uziimlii -0,02
5 2154 Erzurum/Askale 0,01
6 2156 Sivas/Divrigi 0,35
7 2164 Bingdl/Merkez -0,06
8 2166 Tunceli/Mazgirt 0,02
Bayburt
éj Erzurum
E*zugcﬁ
=
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@ i-r;;:
Emozxg ver
!Jalglya
ﬁ Artanyénde egim
C‘ya"obl-n' Béiman ;‘ Azalanyénde egim

Sekil 4.88. Yillik ortalama akim verileri Sen’in e§im metodu sonucu

Yillik ortalama buharlagsma verilerinin Sen’in egim metodu ile egimi Bingdl/Geng

istasyonunda azalan yonde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.37).
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Cizelge 4.37. Yillik ortalama buharlagsma verileri Sen’in egim metodu sonuglari

*T\]%D ISTASYON NO ISTASYON ADI SEN'IN EGiMi
23 17808 Bing6l/Geng -0,02
F'ngu-n
Erzincan
Efi?:l\g
Marglya

ﬁ Artanyénde egim

Dwyarova'-w i @ Azalanyénde egim

Sekil 4.89. Yillik ortalama buharlagsma verileri Sen’in e§im metodu sonucu

Yillik toplam buharlasma verilerinin egimi Sen’in egim metodu ile Bing6l/Geng

istasyonunda pozitif olarak bulunmustur (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Yillik toplam buharlasma verileri Sen’in egim metodu sonuglari

f\looD ISTASYON NO ISTASYON ADI SEN'IN EGimi
23 17808 Bingol/Geng 0,07
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Sekil 4.90. Yillik toplam buharlagsma verileri Sen’in egim metodu sonucu

Yillik ortalama nisbi nem verilerinin egimi Sen’in egim metodu ile Erzincan/Merkez,
Bitlis/Merkez istasyonlarinda pozitif egim, Malatya/Arapgir istasyonunda ise negatif

egim belirlenmistir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. Yillik ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonuglari

'T\I%D ISTASYON NO ISTASYON ADI SEN'iN EGiMi
9 17094 Erzincan/Merkez 0,07
14 17207 Bitlis/Merkez 0,10
17 17764 Malatya/Arapgir -0,18
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Sekil 4.91. Yillik ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu

Yillik ortalama sicaklik verilerine Sen’in egim metodu uygulanarak bu istasyonlarin

tamaminda pozitif egim goézlenmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. Yillik ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonuglari

f\l%D ISTASYON NO ISTASYON ADI SEN'IN EGIiMi
9 17094 Erzincan/Merkez 0,03
10 17165 Tunceli/Merkez 0,02
11 17199 Malatya/Merkez 0,03
12 17201 Elazig/Merkez 0,01
16 17736 Tunceli/Mazgirt 0,03
20 17776 Bing6l/Solhan 0,02
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Sekil 4.92. Yillik ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu

Yillik ortalama yagis verilerinin egimi Sen’in egim metodu ile bulunmus olup,
Erzincan/Merkez istasyonun egim degerinin pozitif oldugu, diger istasyonlarda ise

egimlerin negatif oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Yillik ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonuglari

'T\I%D ISTASYON NO ISTASYON ADI SEN'IN EGiMi
9 17094 Erzincan/Merkez 0,01
12 17201 Elazig/Merkez -0,09
13 17203 Bingol/Merkez 0,00
14 17207 Bitlis/Merkez -0,24
17 17764 Malatya/Arapgir -0,19
18 17766 Elazig/Agin -0,19
19 17768 Tunceli/Cemisgezek 0,02




127

Erzurum
o

Erzincan Iﬁ
o

@ F&.ioi:g »‘-";5

Malatya
o

[ﬁ Artanyoénde egim

g Azalanyénde egim

akir
nyarom,n Batman
)

Sekil 4.93. Yillik ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu

Aylik ortalama akim verilerinin egimi Sen’in egim metodu ile bulunmus olup, 2119
nolu istasyonun Haziran, Temmuz aylarinda azalan yonde, diger aylarda artan yonde,
2131 nolu istasyonun Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda artan yonde, diger aylarda
azalan yonde, 2133 nolu istasyonun Subat, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda azalan
yonde, diger aylarda artan yonde, 2151 nolu istasyonun Nisan, Mayis, Haziran aylarinda
azalan yonde, diger aylarda artan yonde, 2154 nolu istasyonun Nisan, Mayis, Haziran
aylarinda azalan yonde, diger aylarda artan yonde, 2156 nolu istasyonun Haziran ayinda
azalan yonde, diger aylarda artan yonde, 2164 nolu istasyonun Ocak, Subat, Mart,
Kasim, Aralik aylarinda artan yonde, diger aylarda azalan yonde, 2166 nolu istasyonun

Agustos ayinda artan yonde egimlerin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.42).
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Cizelge 4.42. Aylik ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonuglari

*T\]%D ISTASYON NO | iISTASYON ADI DONEM SEN'IN EGiMi
SUBAT 0,28
MART 0,37
NISAN 0,20
MAYIS 0,29
1 2119 Erzincan/Merkez HAZIRAN -0,42
TEMMUZ -0,01
AGUSTOS 0,11
EYLUL 0,10
EKIM 0,28
SUBAT -0,01
MART -0,03
NISAN -0,08
MAYIS -0,02
.| HAZIRAN -0,01
2 2131 Malatya/Battalgazi TEMMUZ 0,00
AGUSTOS 0,00
EYLUL 0,00
EKiM 0,00
ARALIK 0,00
OCAK 0,01
SUBAT -0,07
MART 0,39
NISAN 0,91
MAYIS 0,16
) HAZIRAN 0,22
3 2133 Tunceli/Merkez TEMMUZ 0.08
AGUSTOS -0,01
EYLUL -0,04
EKIM -0,12
KASIM 0,16
ARALIK 0,16
OCAK 0,15
SUBAT 0,13
4 2151 Erzincan/Uziimli MART 0,02
NISAN -0,83
MAYIS -0,74




Cizelge 4.42. (devam)

129

HAZIRAN -0,59

TEMMUZ 0,12

AGUSTOS 0,30

EKIM 0,09

KASIM 0,26

ARALIK 0,17

OCAK 0,03

SUBAT 0,05

MART 0,01

NISAN -0,10

MAYIS -0,41

HAZIRAN -0,29

5 2154 Erzurum/Askale TEMMUZ 0,04
AGUSTOS 0,10

EYLUL 0,05

EKIM 0,03

KASIM 0,04

ARALIK 0,06

NISAN 0,92

MAYIS 0,19

HAZIRAN -0,75

TEMMUZ 0,13

6 2156 Sivas/Divrigi AGUSTOS 0,18
EYLUL 0,26

EKIM 0,27

KASIM 0,69

ARALIK 0,58

OCAK 0,03

SUBAT 0,03

MART 0,39

NISAN -0,22

MAYIS -0,59

7 2164 Bingdl/Merkez HAZIRAN -0,23
TEMMUZ -0,03

AGUSTOS -0,01

EYLUL -0,01

EKIM 0,00

KASIM 0,05

ARALIK 0,00

8 2166 Tunceli/Mazgirt AGUSTOS 0,58
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Sekil 4.94. Ocak ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.95. Subat ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.96. Mart ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.97. Nisan ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.98. Mayis ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.99. Haziran ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.100. Temmuz ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.101. Agustos ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.102. Eyliil ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.103. EKim ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.104. Kasim ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.105. Aralik ay1 ortalama akim verileri Sen’in egim metodu sonucu



136

Aylik ortalama buharlasma verileri Sen’in egim metodu ile incelendiginde, 17094 nolu

istasyonun Mayis, Haziran, Eyliil, EKim aylarinda negatif yonde egiminin oldugu,

17808 nolu istasyonun Temmuz, Eyliil aylarinda negatif yonde, diger aylarda ise pozitif

yonde egiminin oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. Aylik ortalama buharlasma verileri Sen’in egim metodu sonuglari

m%D ISTASYON NO | iSTASYON ADI DONEM SEN'IN EGiMi
MAYIS -0,03
) HAZIRAN -0,02
17094 E Merk ~ '
9 09 rzincan/Merkez EVLOL 10.02
EKIiM -0,02
y MAYIS 0,00
23 17808 Bingol/Geng HAZIRAN 0.00
TEMMUZ -0,01
EYLUL -0,03
EKiM 0,01
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Sekil 4.106. Mays ay1 ortalama buharlagma verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.107. Haziran ay1 ortalama buharlagsma verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.108. Temmuz ay1 ortalama buharlagma verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.109. Eyliil ay1 ortalama buharlagsma verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.110. EKim ay1 ortalama buharlagsma verileri Sen’in egim metodu sonucu

Aylik ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu ile arastirildiginda, 17094 nolu

istasyonun Ocak, Subat, Mart, Kasim, Aralik aylarinda negatif yonde, diger aylarda

pozitif yonde egiminin oldugu, 17201 nolu istasyonun Nisan, Mayis, Eylil, Ekim

aylarinda pozitif yonde, diger aylarda negatif yonde egiminin oldugu, 17203 nolu

istasyonun Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda pozitif yonde, diger

aylarda negatif yonde egiminin oldugu, 17207 nolu istasyonun Subat, Mart, Kasim

aylarinda negatif yonde, diger aylarda pozitif yonde egiminin oldugu, 17764 nolu

istasyonun tiim aylarinda negatif yonde egimin oldugu, 17766 nolu istasyonun Ocak,

Subat, Ekim, Aralik ayinda pozitif yonde, diger aylarda negatif yonde anlamli trendinin

oldugu, 17768 nolu istasyonun Mart ayinda negatif yonde, diger aylarda pozitif yonde

egiminin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.44).
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Cizelge 4.44. Aylik ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonuglari

*T\]%D ISTASYON NO | ISTASYON ADI DONEM SEN'IN EGiMi
OCAK -0,02
SUBAT -0,06
MART -0,07
NISAN 0,00
. MAYIS 0,03
9 17094 Erzincan/Merkez HAZIRAN 0.08
TEMMUZ 0,16
EKIM 0,12
KASIM -0,05
ARALIK -0,04
OCAK -0,11
SUBAT -0,13
MART -0,11
5 NISAN 0,04
12 17201 Elazig/Merkez MAYS 0.14
EYLUL 0,13
EKIM 0,18
ARALIK -0,13
OCAK -0,06
SUBAT -0,07
NISAN -0,10
MAYIS -0,02
HAZIRAN 0,02
13 17203 Bingol/Merkez TEMMUZ 0,06
AGUSTOS 0,14
EYLUL 0,11
EKiM 0,04
KASIM -0,12
ARALIK -0,15
SUBAT 0,02
MART -0,02
NISAN 0,00
14 17207 Bitlis/Merkez MAYIS 0,12
HAZIRAN 0,15
TEMMUZ 0,19
EKIM 0,12




Cizelge 4.44. (devam)
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KASIM -0,04

ARALIK 0,03

SUBAT -0,32

MART -0,33

NiSAN -0,24

MAYIS -0,18

HAZIRAN -0,23

17 17764 Malatya/Arapgir TEMMUZ -0,20
AGUSTOS -0,17

EYLUL -0,10

EKIM -0,01

KASIM -0,22

ARALIK -0,18

OCAK 0,16

SUBAT 0,11

MART -0,27

NISAN -0,03

A MAYIS -0,19

18 17766 Elazig/Agin HAZIRAN 10.26
TEMMUZ -0,19

EKIM 0,09

KASIM -0,12

ARALIK 0,03

OCAK 0,17

SUBAT 0,06

MART -0,04

19 17768 Tunceli/Cemisgezek MAYIS 0,20
HAZIRAN 0,21

EKIM 0,19

KASIM 0,08




142

Malatya
o

Bayburt

Erzurum
o
Erzincan @
[
@ Bingo
Mu
Elazg ¥
)
Tatva
|J:] Artanyénde egim
D I ;‘ Azalanyénde egim
fyarbakir a
e Batman

Sekil 4.111. Ocak ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.112. Subat ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.113. Mart ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.114. Nisan ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.115. Mayis ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.116. Haziran ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.117. Temmuz ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.118. Agustos ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.119. Eyliil ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.120. EKim ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.121. Kasim ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu

Bayburt

Erzurum
o

Erzincan @
o

@ Bingo!
Mus

E!aozlg £
@ T:.':;.e:

Malatya
o

ﬁ Artanyénde egim

g ;] Azalanyénde egim
Diyarbakir
)

Batman
*]

Sekil 4.122. Aralik ay1 ortalama nisbi nem verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Aylik ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu ile incelendiginde, 17094 nolu

istasyonun tiim aylarinda pozitif yonde, 17165 nolu istasyonun Eyliil, Kasim aylarinda

negatif yonde, diger aylarda pozitif yonde, 17199 nolu istasyonun tiim aylarinda pozitif

yonde, 17201 nolu istasyonun Eyliil, Ekim, Kasim aylarinda negatif yonde, diger

aylarda pozitif yonde, 17736 nolu istasyonun Eyliil ayinda negatif yonde, diger aylarda

pozitif yonde, 17776 nolu istasyonun Eylil, Kasim aylarinda negatif yonde, diger

aylarda pozitif yonde egimlerin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. Aylik ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonuglari

K,\I%D ISTASYON NO | iSTASYON ADI DONEM SEN'IN EGiMi
OCAK 0,05
SUBAT 0,04
MART 0,04
NISAN 0,03
MAYIS 0,02
9 17094 Erzincan/Merkez HAZIRAN 0,04
TEMMUZ 0,03
EYLUL 0,03
EKiM 0,02
KASIM 0,00
ARALIK 0,00
OCAK 0,04
SUBAT 0,06
MART 0,04
NISAN 0,03
MAYIS 0,01
. HAZIRAN 0,03
10 17165 Tunceli/Merkez TEMMUZ 0.01
AGUSTOS 0,02
EYLUL 0,00
EKiM 0,01
KASIM -0,01
ARALIK 0,02




Cizelge 4.45. (devam)
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OCAK 0,03

SUBAT 0,01

MART 0,03

NISAN 0,02

MAYIS 0,01

HAZIRAN 0,04

11 17199 Malatya/Merkez TEMMUZ 0.04
AGUSTOS 0,04

EYLUL 0,01

EKIM 0,01

KASIM 0,00

ARALIK -0,01

OCAK 0,03

SUBAT 0,04

MART 0,04

NISAN 0,02

MAYIS 0,00

g HAZIRAN 0,02
12 17201 Elazig/Merkez TEMMUZ 0,01
AGUSTOS 0,02

EYLUL -0,01

EKIM -0,01

KASIM -0,01

ARALIK 0,01

OCAK 0,02

SUBAT 0,08

MART 0,10

NISAN 0,04

MAYIS 0,03

. _ HAZIRAN 0,06
16 17736 Tunceli/Mazgirt TEMMUZ 0.06
AGUSTOS 0,07

EYLUL -0,04

EKIM 0,01

KASIM 0,03

ARALIK 0,00




Cizelge 4.45. (devam)
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Sekil 4.123. Ocak ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu




151

Bayburt
Erzurum
o
Erzincan |'£:|
[
Bingo
[jj Mus
Elazg
)
Tatva
Malaly@
o
[j Artanyénde egim
: Q Azalanyénde egim
Dlyarobavu Ba1;na-’l

Sekil 4.124. Subat ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.125. Mart ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.126. Nisan ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.127. Mayis ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.128. Haziran ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu

Erzincan [E
o

Elazig
o

Malaly@
o

Diyarbakir
o

Erzurum
o
Bingd
Mus
Tatva
2
E] Artanyonde egim
[;l Azalanyénde egim
Batman
o

Sekil 4.129. Temmuz ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.130. Agustos ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.131. Eyliil ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.132. EKim ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.133. Kasim ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.134. Aralik ay1 ortalama sicaklik verileri Sen’in egim metodu sonucu

Aylik ortalama yagis verileri arastirildiginda, 17094 nolu istasyonun Ocak, Subat,
Mayis, Haziran, Aralik aylarinda negatif yonde, diger aylarda pozitif yonde egimin
oldugu, 17203 nolu istasyonun Mart, Nisan, Kasim, Aralik aylarinda negatif yonde,
diger aylarda pozitif yonde egimin oldugu, 17207 nolu istasyonun Mart, Mayis,
Haziran, Temmuz, Eyliil aylarinda pozitif yonde, diger aylarda negatif yonde egimin
oldugu, 17764 nolu istasyonun Mart, Nisan, Haziran, Kasim, Aralik aylarinda negatif
yonde, diger aylarda pozitif yonde egimin oldugu, 17766 nolu istasyonun Ocak, Subat,
Temmuz, Agustos, Eyliil ayinda pozitif yonde, diger aylarda negatif yonde egimin

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.46. Aylik ortalama yag1s verileri Sen’in egim metodu sonuglari

*T\]%D ISTASYON NO | iISTASYON ADI DONEM SEN'IN EGiMi
OCAK -0,05
SUBAT -0,07
MART 0,11
NISAN 0,20
MAYIS -0,23
. HAZIRAN 0,21
9 17094 Erzincan/Merkez TEMMUZ 0.05
AGUSTOS 0,00
EYLUL 0,15
EKIM 0,11
KASIM 0,01
ARALIK -0,25
OCAK -0,200
SUBAT -0,154
MART -0,606
NISAN -0,257
MAYIS -0,127
5 HAZIRAN -0,014
12 17201 Elazig/Merkez TEMMUZ 0,006
AGUSTOS -0,018
EYLUL 0,080
EKiM 0,254
KASIM -0,029
ARALIK -0,372
OCAK 0,51
SUBAT 0,19
MART -0,01
NISAN -0,73
MAYIS 0,03
- HAZIRAN 0,02
13 17203 Bingo6l/Merkez TEMMUZ 0,00
AGUSTOS 0,01
EYLUL 0,10
EKiM 0,17
KASIM -0,28
ARALIK -0,78




Cizelge 4.46. (devam)

158

OCAK -0,90

SUBAT -0,54

MART 0,31

NISAN -1,05

MAYIS 0,00

14 17207 Bitlis/Merkez HAZIRAN 0,15
TEMMUZ 0,01

EYLUL 0,07

EKIM -0,47

KASIM -0,35

ARALIK -0,70

OCAK 0,22

SUBAT 0,14

MART -0,82

NISAN -0,52

MAYIS 0,07

. HAZIRAN -0,09

17 17764 Malatya/Arapgir TEMMUZ 0.00
AGUSTOS 0,00

EYLUL 0,03

EKiM 0,14

KASIM -0,63

ARALIK -0,91

OCAK 0,74

SUBAT 0,38

MART -0,24

NISAN -0,02

MAYIS -0,56

oo HAZIRAN -0,42
18 17766 Elazig/Agin TEMMUZ 0.00
AGUSTOS 0,00

EYLUL 0,04

EKIM -0,11

KASIM -1,32

ARALIK -0,21
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Sekil 4.135. Ocak ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.136. Subat ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu



160

Bayburt

Erzurum
o
Erzincan @
[
&
Mus
Elazi &
29
@ Tatvan
Malatya
o
ﬁ Artan yonde egim
Divarbak g] Azalan yonde egim
I aKir
Yo Batman

Sekil 4.137. Mart ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.138. Nisan ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.139. Mayis ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.140. Haziran ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.141. Temmuz ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.142. Agustos ay1 ortalama yagis verileri Sen’

in egim metodu sonucu
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Sekil 4.143. Eyliil ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.144. EKim ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.145. Kasim ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu
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Sekil 4.146. Aralik ay1 ortalama yagis verileri Sen’in egim metodu sonucu
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Yukar1 Firat Havzasindaki, Elektrik Isleri Etiit Idaresi ve Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii tarafindan isletilen 28 adet gozlem istasyonundan yillik ve aylik akim,
buharlagma, nisbi nem, sicaklik, yagis verileri alinarak, homojenlik durumlari Run testi
ile incelenmis, homojen olanlara Mann-Kendall ve Spearman Rho trend testleri

uygulanmis egimleride Sen’in egim metodu ile arastirilmistir.

Yillik verilere yapilan Run testi sonucunda; akim verileri igin 2131nolu istasyonda,
buharlagma verileri i¢inl17094-17165-17199-17201-17207-17776-17804-17806-17872
nolu istasyonlarda, nisbi nem verileri igin 17165-17199-17201-17203-17736-17766-
17768-17776 nolu istasyonlarda, sicaklik verileri igin 17203-17764-17766-17768 nolu
istasyonlarda, yagis verileri i¢inl17165-17199-17736-17776 nolu istasyonlarda

homojenlige rastlanmamuistir.

Aylik akim verilerine yapilan Run testi sonucunda; Ocak ayinda 2119, 2131, 2156,
2166 nolu istasyonlarda, Subat-Mart aylarinda 2156 nolu istasyonda, Nisan-Mayis-
Haziran-Temmuz aylarinda 2166 nolu istasyonda, Eylil ayinda 2151 ve 2166 nolu
istasyonlarda, Ekim aymda 2166 nolu istasyonda, Kasim aymda 2119, 2131, 2166 nolu
istasyonlarda, Aralik ayinda 2119, 2166 nolu istasyonlarda homojenlik goriilmemistir.

Aylik buharlagsma verilerine yapilan Run testi sonucunda; Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Kasim, Aralik aylarinda beklenildigi iizere hi¢ bir istasyonda homojenlik
gozlenmemistir. Mayis, Haziran aylarinda 17201 nolu istasyonda, Temmuz ayinda
17094, 17201nolu istasyonlarda, Agustos ayinda 17094, 17201, 17808 nolu
istasyonlarda, Eylil-EKim aylarinda 17201 nolu istasyonda homojenlik tespit

edilmemistir.

Aylik nisbi nem verilerine yapilan Run testi sonucunda; Ocak aymda 17207, 17764 nolu
istasyonlarda, Mart ayinda 17203 nolu istasyonda, Nisan ayinda 17768 nolu istasyonda,
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Haziran ayinda 17201 nolu istasyonda, Temmuz aymda 17201, 17768 nolu
istasyonlarda, Agustos ayinda 17094, 17201,17207, 17766, 17768 nolu istasyonlarda,
Eylil ayinda 17094, 17207, 17766, 17768 nolu istasyonlarda, Kasim ayimda 17201 nolu
istasyonda, Aralik ayinda 17768 nolu istasyonda, Mayis ve EKim aylarinda ise higbir

istasyonda homojenlik bulunamamustir.

Aylik sicaklik verilerine yapilan Run testi sonucunda, Agustos aymda 17094 nolu
istasyonda, aylik yagis verilerine yapilan Run testi sonucunda, Agustos ayinda 17207

nolu istasyonda homojenlik gozlenmemistir.

Yillik ortalama akim, yillik ortalama buharlagsma, yillik toplam buharlagma, yillik
ortalama yagis verileri incelendiginde anlamli trend sonuglarina rastlanmamistir. Yillik
ortalama nisbi nem verileri homojen olan 3 istasyonda da trendler gozlenmis, bu
istasyonlardan ikisinde artan yonde, birinde azalan yonde anlamli trend bulgularina
rastlanmistir. Yillik ortalama sicaklik verileri incelendiginde bdlgede artan yonde

trendler gozlenmistir.

Aylik akim verileri i¢in yapilan trend analizleri incelendiginde trend olan istasyonlarda
cogunlukla anlamli artan yonde trendler gozlenmis, Mayis-Haziran-Temmuz-Eyliil
aylarinda anlamli trendlere rastlanmamistir. Mevsimsel olarak incelendiginde sonbahar
ve kis aylarinda pozitif yonlii trendlerin oldugu, ilkbahar aylarinda negatif yonlii
trendlerin oldugu, yaz aylarinda sadece Agustosta pozitif yonlii trendlerin oldugu
belirlenmistir. Aylik ortalama buharlasma verilerinde ilkbahar ve sonbaharda aym
istasyona ait negatif anlamli trendler goriilmiistiir. Aylik ortalama nishi nem verilerinde
azalan yonde trendlerin baskin oldugu belirlenmistir. Istasyon bazinda incelendiginde
Malatya-Arapgirde bulunan 17764 nolu istasyonda yil boyunca negatif yonlii trend
stiregelmistir. Mevsimsel bazda inceleme yapildiginda ise kis ve ilkbahar
mevsimlerinde negatif yonlii, yaz ve sonbahar mevsimlerinde bazi istasyonlarda negatif,

bazi istasyonlarda pozitif trendler belirlenmistir.



167

Aylik ortalama sicaklik verilerinde Ocak, Kasim ve Aralik aylarinda yani mevsimsel
olarak kis mevsiminde artan veya azalan yonde trendler mevcut degildir. Diger
mevsimlerde artan yonlii trendler mevcuttur. Istasyon bazinda incelendiginde bolgede
ozellikle Erzincan-Merkezde bulunan 17094 nolu istasyon ve Tunceli-Merkezde
bulunan 17165 nolu istasyonlarda artan trendler dikkat ¢ekmektedir. Aylik ortalama
yagis verilerinde Subat-Nisan-Mayis-Temmuz-Ekim-Kasim aylarinda anlamli trendler
bulunmamaktadir. Mart-Aralik aylarinda Elazig-Merkezde bulunan 17201 nolu
istasyonda azalan yonde, Agustos-Eyliil aylarinda Bingol-Merkezde bulunan 17203
nolu istasyonda artan yonde anlamli trendlerin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Mevsimsel

bazda ve istasyon bazinda baskin bir yonde trendlerden s6z edilememektedir.

Ayni istasyonlara ait aylik hidrometeorolojik veriler karsilastirildiginda, asagidaki

sonuclar elde edilmistir.

Mart ayinda Elazig-Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda ve Malatya-Arapgirde
bulunan 17764 nolu istasyondaki yagislarin ve nisbi nemin trendleri azalma seklinde
paralellik gostermektedir. Erzincan-Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda Haziran
ayimda sicaklik trendi anlamli bir sekilde artarken, yagis verilerinde bunun etkisi negatif
yonde trend olarak ortaya c¢ikmaktadir. Erzincan-Merkezde bulunan 17094 nolu
istasyonda Temmuz ayinda aylik sicaklik ve nisbi nem verilerinde beklendigi tizere
artan yonde anlamli trend gozlenmistir. Agustos ayinda Bingdl-Merkezde bulunan
17203 nolu istasyonda aylik yagis verileri ile nisbi nem verileri paralel olarak anlamli
artig trendi gostermektedir. Erzincan-Merkezde bulunan 17094 nolu istasyonda Ekim
ayinda aylik sicaklik ve nisbi nem verilerinde beklendigi {izere artan yonde anlamli
trend gozlenirken, aylik buharlagsma verilerinde anlamli yonde azalan trend goriilmiistiir.
Elazig-Merkezde bulunan 17201 nolu istasyonda Aralik ayinda yagis verileri ile nisbi
nem verileri paralel olarak anlamli azalan yonde trend gostermektedir.
Hidrometeorolojik iligkilerin az olmasmin nedeni sadece homojenlik bulunan
istasyonlarin degerlendirilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu karsilastirma, homojen
olmayan istasyonlari, homojen hale getirilerek yapilirsa hidrometeorolojik iliski

sayisinda artis beklenebilir.
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Homojen olan istasyonlardaki yillik hidrometeorolojik veriler incelendiginde Mann-
Kendall ve Spearman Rho analizlerinin tam uyumlu oldugu, aylik hidrometeorolojik
veriler i¢in ise trend testi sonuglar1 incelendiginde trendlerin ayni1 yonde olma oran1 %97
civarinda oldugu gozlenmistir. Degisimlerin  egimleri Sen Egim metodu ile
incelendiginde ise hem Mann-Kendall hemde Spearman Rho testleriyle elde edilen

trendler ile ayn1 yonlii egimler elde edilmistir.

Regiilator ve baraj gibi su yapilariin projelendirilmesinde trend analizleri biiyiik 6nem
tasimaktadir. Belirlenen bolgede tespit edilen gdzlem istasyonlarindan alinan veriler
kullanilarak yapilan trend analizi sonucunda ortaya ¢ikan bilgiler ve bulgular 1s18inda

gelecege yonelik 50 yillik ya da daha fazla siireg igin projeksiyonlar gergeklestirilebilir.

Enerji amaghi yada sulama amagl insa edilecek yapilarin projelendirilmesinde, bu
yapilarin nereye hangi amacla yapilmasi gerektigi kararinin  verilebilmesi,
rantabilitesinin degerlendirilebilmesi icin AGI ve DMI istasyonlarindan alman verilere
yapilan trend analizi sonuglarinin dikkate alinmasi dogru kararlar alinmasma imkan

saglayacaktir.
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