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ABSTRACT

Ph. D. Thesis

EFFECT OF DIFFERENT ROW SPACINGS AND NITROGEN RATES ON THE
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.)
PLANT GROWN UNDER DRY CONDITIONS

Tagkin POLAT

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Hakan OZER

This study was conducted out to determine the effects of different row spacings and nitrogen
rates on the yield and yield components of safflower grown under Erzurum dry conditions in
2004 and 2005 years. The experimental design was a randomized complete block with four
replicates. Treatments consisted of all combinations of two cultivar (Dinger and Yenice), four
row spacing (15, 30, 45, and 60 cm), and four nitrogen rates (0, 3, 6,9, and 12 kg da’l).

According to the results of this study, years had a significant effect on all characteristics, except
protein content and 1000 seed weights. Also, the cultivars significantly affected all
characteristics. The cultivar Dinger was superior to Yenice for all characteristics, except plant
height, diameter of stem, and diameter of head.

The effect of row spacing was significant for all characteristics, except days to head maturity. In
general, number of branches, number of heads, the number of seed per head and 1000 seed
weights increased with an increase in row spacing, which, in turn, increased seed yield and oil
yield.

Nitrogen rates significantly affected all characteristics, except days to emergence, and days to
head maturity. Increases in nitrogen rates extended days to maturity, and shortened days to stem
elengation, but increased plant height, diameter of stem, number of branches, number of heads,
diameter of head, number of seed per head, 1000 seed weights, oil and protein content, seed
yield, and oil yield. These results showed that a good response to nitrogen rates under dry
conditions was to the amount of rain.

In conclusion, this study revealed that for safflower production under Erzurum dry conditions
optimum row spacing and nitrogen rate were 45 cm and 6 kg N da-1, respectively.

2007, 145 pages
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TESEKKUR
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1. GIRIS

Diinyada giderek artan niifus artigina paralel olarak gida maddeleri tikketimi de
artmaktadir. Insan beslenmesinde 6nemli bir yer isgal eden bitkisel yaglarin tiiketiminin
giderek artmasi bu yaglarin iiretimine hammadde saglayan yag bitkilerinin onemini

ortaya ¢ikarmaktadir.

Yaglar, bitkisel ve hayvansal olmak tizere iki kaynaktan elde edilmektedir. Hayvansal
kaynaklardan saglanan yaglarin daha pahali olmasi ve ileri yaslarda kullanilmasinin bazi
olumsuz etkilerinin olmasi nedeniyle bitkisel yaglarin tiiketimi daha fazladir. Bir
insanin saglikli beslenebilmesi i¢in yilda yaklasik 24 kg yag tiiketmesi gerekmektedir.
Ulkemizde kisi bagina diisen toplam yag tiiketimi 17 kg olup, bu degerden de 3 kg/yil
olan zeytinyag ile tereyagini ¢ikardigimiz da kisi basina bitkisel yag tiikketiminin 14 kg

oldugu goriilmektedir (Kolsaric1 vd 2000).

Ulkemiz farkli yag bitkilerinin yetismesine uygun ekolojiye sahip olmasina ragmen,
uzun yillardan beri bitkisel yag acigimiz giderek artmakta ve bu acik ithalat yolu ile
karsilanmaktadir. Tiirkiye’nin bu acigr kapatmasi ve disa bagimlilifini azaltmasi
mevcut yag bitkilerinin ekim alanlarinin ve birim alandan alinan verimin artirilmasi ve
alternatif yag bitkilerinin devreye sokulmasi ile miimkiin olabilecektir. Tiirkiye’de
bitkisel ham yag, rafine yag ve margarinler; aycicegi, pamuk (¢igit), soya, kolza,
yerfistigl, susam, hashas, aspir ve misirdan elde edilmektedir. En ¢ok kullanilan temel
yag hammaddeleri ise aycicegi ve ¢igittir. Ulkemizde bitkisel yag iiretiminde en biiyiik
pay aygicegine ait olup, iiretiminin yarisindan fazlasini karsilamaktadir. Aycicegi
yaninda alternatif yag bitkileri arasinda iilkemizde 6nemli bir potansiyel olarak goriilen

bitkilerden birisi de aspirdir.

Aspir Compositae/Asteraceae familyasina ait, tek yillik ve genis yaprakli bir yag
bitkisidir. Bu bitkinin eski varyetelerinde yaklasik %25-27 olan yag orani yeni
varyetelerin gelistirilmesi ile %46-47’ye kadar yiikseltilmistir (Sakir ve Basalma 2005).



Bu bitkinin faydalanilan esas kismi tohumlarindan elde edilen yag olmakla beraber
tipta, kozmetik sanayinde ve siis bitkisi olarak da kullanilabilmektedir (Park et al.

2005).

Aspir yagi; yemeklik yag olarak kullanildig gibi, boya, vernik, cila ve sabun yapiminda
da kullanilmaktadir. Aspir yaginin en bariz 6zelligi, doymamis yag asitleri oraninin
yiiksek, doymus yag asitleri oraninin ise diisiik olusudur. Baslica doymamis yag asitleri
oleik ve linoleik asitlerdir. Bu sebeple yemeklik yag kalitesi oldukga yiiksektir.
Uzmanlar tarafindan yaginin kalp ve damar hastaliklarina iyi geldigi belirtilmektedir.
Yag cikanldiktan sonra geriye kalan kiispesi hayvan yemi olarak kullanilir. Aspir
cigeklerinin ta¢ yapraklar sar1 ve kirmizi renkte olup, ta¢ yapraklarinda “carthamin” adi
verilen boya maddesi bulundugundan tekstil ve gida sanayinde kullanilmaktadir
(Armah-Agyeman et al. 2002). Aspir, pek cok iilkede ticari amagla Onceleri boya
endiistrisinde kullanilirken giiniimiizde yemeklerde, margarin yapiminda ve salata yagi

tiretiminde kullanilmasi i¢in yenilebilir yag olarak tiretilmektedir (Arslan vd 2003).

Aspir, yazlik ve kiglik olarak yetistirilebilen yag kalitesi yiiksek bir bitkidir. Ayrica
kuraga, soguga ve tuzluluga dayanikli olmasi, bu bitkinin ©Onemini daha da
artirmaktadir.  Karasal iklim kusaginda ve tahillarin yetistigi her tiirlii kosullarda
yetisebilecek bir yag bitkisi olarak genis bir iiretim potansiyeline sahip olmasina

ragmen, ancak belirli bolgelerde taninmaktadir (Kolsaric1 vd 2003).

Diinyada aspir ekilis alam 720,271 ha, iiretim miktar1 582,279 ton, verimi 80,84
kg/da’dir. Bu bitkinin iilkemizde ekilis alan1 165 ha, iiretim miktar1 150 ton, verimi ise

90 kg/da’dir (Anonim 2005).

Aspir Hindistan, Meksika, ABD, Etyopya ve Avusturalya’min kurak ve yarn kurak
bolgelerinde yag bitkisi olarak yetistirilen 6nemli bir bitkidir. Diinya bitkisel yag

tiretiminin sadece %0,5’ni olusturmasina ragmen, yaginda yiiksek oranda linoleik asit



bulunmasi nedeniyle yag bitkileri arasinda énemli bir yere sahiptir (Sakir ve Basalma

2005).

Diger iilkelerde uzunca bir zamandan beri taninan ve ticari anlamda genis alanlarda
yetistirilen aspir bitkisinin iilkemize girmesi ve ziraatinin yapilmasi yakin bir tarihe
dayanmaktadir. Bugiin sadece Balikesir, Eskisehir, Konya, Bursa, Afyon ve Isparta
illerinde sinirli alanlarda iiretimi yapilmaktadir (Sakir ve Basalma 2005). Aspir genis
iretim kapasitesine sahip olmasina ragmen, ancak belirli bolgelerde taninmakta ve yerel
tiikketim icin basit yontemlerle yetistirilmektedir. Ulkemizde ¢ok sinirli bir alanda tarimi
yapilan bu bitkide uygun ¢esitlerin ortaya konulamamasi, kullanimda olan cesitlerinin
verimleri ve yag oranlar diisiik cesitlerden olusmasi, ilgili bakanlik tarafindan tegvik
programlarina alinmamasi1 gibi nedenlerle yagh tohumlu bitkiler ekilis ve iiretim
potansiyelinde onemli bir yeri bulunmamaktadir. Aspirin iireticiler tarafindan fazla
tercih edilen bir bitki olmayisinin diger o©nemli nedeni ise alim-satiminin,

degerlendirmesi ve organizasyonunun olmayisidir.

Bolgemizde yag bitkilerinden ticari anlamda sadece sinirhi 6lciide gerezlik ve yaglik
aycicegi iiretimi yapilmaktadir. Vejetasyon siiresinin kisa olusu ve kis aylarinin sert

gecmesi bitki gesitliligi ve yetistiriciligini kisitlamaktadir.

Tiirkiye’de iiretimi ¢ok az olan aspir, hububat alanlari i¢in ve 6zellikle diger bircok yag
bitkisinin yetismesine uygun olmayan Dogu Anadolu bolgesinde tahillarla miinavebeye

girerek yetistirilebilecek onemli bir bitkidir.

Aspir kuvvetli bir kok yapisina sahiptir. Kurak bolgelerde yetistirildigi zaman
topraktaki sudan en iyi sekilde faydalanabilmekte, verim giicii diisiik topraklara diger
yag bitkilerine oranla daha iyi uyum saglamaktadir. Aspir 6zellikle yar1 kurak
bolgelerdeki nadas alanlarmin azaltilmasi ve ekonomik olarak degerlendirilmesi icin
tarim1  yayginlastirllmas1 gereken bitkilerin basinda gelmektedir. Gerek diisiik

sicakliklara ve kuraga dayanikli olmasi, gerekse iklim ve toprak istekleri a¢isindan fazla



secici olmamasi bu bitkinin nadas alanlarina sokulmasinm gerekli kilmaktadir (Giirbiiz
1987). Bu ozelikleri ile aspir, kirag, kismen fakir yapili topraklarda bugday ile ekim
nobetine girebilecek onemli bir yag bitkisi olarak goriilmektedir (Atakisi 1980).

Toprak nemine baghi olarak tohumdaki yag asitlerinin miktarinda degisimler
olabilmektedir. Ornegin, palmitik ve stearik yag asitlerinin topraktaki nemin
artmasindan etkilenmedigi, toprak neminin fazla olmasi oleik asit oranini artmasina,

linoleik yag asidinin ise azalmasina neden olmustur (Salvador et al. 1988).

Cogunlukla kira¢ alanlarda yetistirilmesi yaninda sulanan kosullarda da yiiksek verim
saglamaktadir. Uygun toprak sicakligi ve nem kosullarinda, aspir bitkisinin kokleri
topragin 3 metre derinliklere kadar inebilmektedir. Bu 6zelligi nedeniyle miinavebe
sistemi igerisindeki yiizlek koklii tahillarin yararlanamadigi topragin alt katmanlarindaki

besin elementlerinden de istifade edebilmektedir (Li and Miindel 1996).

1.1. Caliymanin amaci

Biitiin kiiltiir bitkilerinde birim alandan elde edilen verim, bitkilerin genotipine, ¢evre
faktorlerine ve agronomik uygulamalara baghdir. Agronomik uygulamalarin, birim
alandan ekonomik bir sekilde en yiiksek verimin alinmasimi saglayacak sekilde
yapilmasi gerekir. Bu amacin gerceklestirilmesinde bolge i¢in uygunlugu tespit edilmis
cesit ya da cesitlerde, optimum sira arasimi ve giibre dozlarinin belirlenmesi biiyiik

oOnem tasimaktadir.

Farkli kiiltiir varyeteleri degisen ekolojilerde farkli performans gosterebilmektedir.
Benzer seklide bitki varyetelerinin yetistirildigi bolgelere gore azotlu giibre
ihtiyaglarinda farkliliklar s6z konusu olmaktadir. Azotlu giibreler aspirde verimi
artirmada oldukga etkilidir. Azot sadece gelisme ve verim yoniinden degil ayn1 zamanda

tane kalitesi bakimindan da etkili olan bir besin elementidir.



Uygun sira arasi ekim mesafeleri verim 6zelliklerini olumlu yonde etkilemektedir. Bir
bolgede belirli bir bitki tiirii i¢in en uygun sira aralif1 varyete 6zeliklerinin ortak etkileri

sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizde bitkisel yag iiretimine katkida bulunabilmek ve bitkisel yag acigin1 ortadan
kaldirabilmek amaciyla alternatif yag bitkileri arasinda iilkemizde énemli bir potansiyel
olarak goriilen aspir bitkisinin tariminin yayginlagtirilmasi ve veriminin artirilmasi igin
yapilacak caligmalar iizerinde 6nemle durmak gerekmektedir. Mekanizasyona uygun,
yag kalitesi yiiksek olan aspir, kuru tarim alanlarn icin iimitvar bir bitki olarak

goriilmektedir.

Bitkinin gerek iklim gerekse toprak isteklerinin diger yag bitkilerine gore daha az
olmasi, degisik kosullarda yetistirme imkani saglamaktadir. Bunun yaninda ekolojik
faktorler dikkate alindiginda, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde ve Cukurova
Bolgesinin kismen fakir yapili ve bugday ekilen meyilli arazilerinde bugday ile ekim

nobetine girebilecek en 6nemli yag bitkisidir (Atakisi 1980).

Kuraga dayanikli olusu ve sulanmadan yetistirilmesi nedeniyle kurak bolgelerdeki
nadas alanlan icin Onerilecek bitkilerden biri olan aspir (Er 1981), yiiksek verimli ve
kaliteli cesitlerin kullanilmasi ve uygun yetistirme tekniklerin uygulanmasi durumunda

bitkisel yag acigimizin kapatilabilmesinde biiyiik katki saglayacaktir.

Kiiltiirel uygulamalardan sira aralig1 ve azotlu giibreleme, vejetatif ve generatif gelisme
tizerinde etkili olmaktadir. Ancak bu uygulamalarin etkilerinin ¢esit ve bolgelere gore
degismesi, bu tip arastirmalarin her bolgenin ekolojik kosullar icerisinde yapilmasini
zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle Erzurum kuru kosullarda yapilan bu arastirmada; farkl
sira araliklar1 ve azot dozlarimin, iki aspir ¢esidinin verim ve verim unsurlar iizerine

etkileri belirlenmeye caligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

2.1. Azotlu giibreleme

Azot en 6nemli bitki besin maddelerinden biridir. Bitkilerin ¢ogu topraktaki azotu nitrat
(NO7) ve amonyum (NH'4 formunda alirlar. Bitki tiirlerine gore degismekle birlikte
azot genellikle nitrat formunda alinir. Azot tiim bitkilerin 6nemli yapisal unsurlarinin
bilesimi olarak kabul edilen proteinin yap1 tasi, klorofil, enzim ve vitaminlerin
yapisinda yer alan Onemli bir besin elementidir. Bu nedenle bitkilerin azot
seviyelerindeki artiglar protein olusumunu ve dolayisiyla da biiyiimeyi hizlandirr

(Hermanson et al. 2000).

Azot noksanligi bitkilerde verim azalmasina neden olmakta ve bitki biiyiimesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Azotun asir1 miktarda kullanimi ise vejetatif gelismeyi,
bitki hastaliklarina kars1 hassasiyeti artirir, olgunlasmay1 geciktir ve kaliteyi diisiiriir

(Ketterings et al. 2003).

Kurak ve yar kurak alanlarindaki topraklarin organik madde orani diisiiktiir (El-Fouly
et al. 2001). Azotlu giibreler kuru tarim sistemlerinde en biiyiik girdilerden birisini
olusturmaktadir. Optimum verim ve protein bakimindan kaliteli iiriin elde etmek igin
yeterli miktarda azot verilmesi gerekir. Ancak asir1 ve yetersiz giibre uygulamalar
ekonomik kayiplara ve fazla azotun nitrat formunda kaybolmasina neden olmaktadir

(Grant 20006).

Kiiltiir bitkilerinin azottan yararlanma oranlarina, bitki tiirii ve cesidi, topragin yapisi,
organik madde ve azot varlifi, yagis ve toprak nemi gibi faktorlerin yaninda; azotun
verilis formu, sekli ve zamani etki etmektedir. Diger bircok bitkide oldugu gibi azot
aspirde de en 6nemli bitki besin elementidir. Bu bitkinin azota kars1 gostermis oldugu

tepki kullanilan cesitlere, uygulanan azot form ve dozlarina gore degismektedir



(Tungtiirk ve Yildirim 2004). Ayrica, bitkinin giibrelenmesinde, secilecek azot formu ve

uygun verilis sekli en az optimum azot dozunun belirlenmesi kadar 6nemlidir.

Kiiltiirel] uygulamalardan azotlu giibreleme, aspirin bilylime ve gelismesi tizerindeki ¢ok
yonlii etkileri nedeniyle verimi belirleyen en onemli faktorlerden birisidir. Aspir
bitkisinin optimum vejetatif ve generatif gelismeyi goOsterebilmesi igin, azota olan
ihtiyaci diger besin maddelerine oranla daha yiiksektir ve bu ihtiya¢ genellikle azot

uygulamasi ile karsilanmaktadir.

Aspir bitkisinin azota ihtiyac1 topraktaki elverisli azot miktarina, toprak verimliligine ve
on bitkiye bagh olarak degismektedir (Armah-Agyeman et al. 2002; Siddiqui and Oad
2006). Bununla birlikte aspir ekilecek topragin azot ihtiyaci onceki yil yetistirilen bitki
tiriine gore de farklilik gostermektedir. Bu durum topraktaki elverisli azot miktarim
dolayisiyla da aspirin azotlu giibre ihtiyacini etkiler. Kok yapisinin benzer olmasi
nedeniyle misir ve ayciceginden sonra yetistirilen aspir bitkisinin, bugday, arpa, yulaf,
keten veya nadastan sonra yetistirilmesine gore daha fazla giibrelemeye ihtiyag

duymaktadir (Berglund et al. 1998).

Azotlu giibrelemenin aspirde sulu sartlarda oldugu gibi, kuru sartlarda da iyi sonuclar
verdigini belirten Chaudhry (1981) 13,4 kg/da seviyesindeki azotlu giibreleme ile
onemli derecede verim artis1 saglanabildigini bildirmektedir. Ancak, giibre ve iiriin fiyat
iliskisi gdz Oniine alindiginda, ilave azot uygulamasi sonucu elde edilebilecek kazancin
ilave masrafi karsilayamadigi noktada, azot seviyesini artirmak yetistiriciye kar yerine
zarar getirecek (Arsalan vd 1997) ve optimum iizerindeki azotlu giibreleme Snemli

derecede verim kaybina neden olacaktir (Engel and Bergman 1997).

Kaffka and Kearney (1998), kuru tarim alanlarinda fazla miktarda azotlu giibrelemenin
vejetatif gelismeyi artirmasit nedeniyle, tohum baglamadan Once topraktaki nem

miktarinin tiikkendigini ve buna bagl olarak da verimin azaldigini belirtmislerdir.



Ankara kuru sartlarinda Yenice 5-38 cesidi ile yiiriitillen bir arastirmada Kolsaric1 ve
Eda (2002), azot dozlarmin (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) verim unsurlar tizerindeki etkileri
incelenmistir. Calismada, azot dozlarinin incelenen biitiin karakterlere etkisinin énemli
oldugu ortaya c¢ikmistir. En yiiksek tane verimi (201,3 kg/da) 16 kgN/da
uygulamasindan elde edilmistir. Aragtirmacilar, uygun miktarda azot uygulamalarinin
bitki gelismesi tizerine olumlu etkisinin yaninda tane verimini, protein ve yag oranini

artirdigina dikkat ¢cekerek, yore i¢in dekara 16 kg azot dozunu 6nermislerdir.

Kolsaric1 vd (2003), Ankara kuru kosullarinda yapmis olduklarn ¢alismada, bugday-
aspir ekim nobetinde toprak isleme ve azotlu giibrelemenin aspirde tohum verimi ve
verim Ogeleri {izerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada 0, 4, 8 ve 12 kg/da azot
dozlan ele alinmig ve azotlu giibrelerin yaris1 ekimle birlikte diger yarist da mayis
aymin ilk yarisinda uygulanmistir. Yiiksek azot dozunda tane veriminin ve tabla
sayisinin arttigi, bitki boyunun, yan dal sayisimin ve tabladaki tohum sayisinin ise
azaldig1 belirlenmistir. Arastirmacilar, toprak islemeli aspir tariminda uygulanacak
azotlu giibrenin ekimle birlikte ve bitkilerin 3-4 yaprakli oldugu devrede olmak iizere

toplam 10-11 kg/da seviyesinde verilmesinin uygun olacagini bildirmislerdir.

Azotlu giibreleme aspirde 6zellikle bitki basina tabla sayisini, tabladaki tohum sayisini
ve bin tane agirhiint artirmak suretiyle tohum veriminin artmasini saglamaktadir
(Miindel et al. 2002). Azotlu giibreler, vejetasyon donemi (6zellikle ¢igeklenme donemi
olmak tizere) yagish gecen yillarda, tohum verimini Snemli Olciide artirmaktadir
(Dinger ve Cetinel 1973). Benzer sekilde Esendal (1981) ve Yildiim vd (2005),
vejetatif ve generatif bitki Ozelliklerinin azot dozlarindan etkilendigini, artan azot
dozlan ile bitki boyu, tabla sayisi, 1000 tane agirhiginin artis gosterdigini ifade

etmislerdir.

Cok yonlii kullanim alanina sahip olmasina ragmen, aspir esasen yagi icin yetistirilen
bir bitkidir. Dolayisiyla tohumlarin yag iceriginin yiiksek, yag asitleri
kompozisyonunun 6zellikle oleik ve linoleik asitlerinin optimum seviyede olmasi arzu

edilmektedir. Diger bir kalite kriteri olan protein igerigi ise, yagi alindiktan sonra geriye



kalan kiispenin besin degerinin l¢iimiinde 6nemlidir. Azotlu giibreleme aspirde protein
oranimi artirmakta, yag oraninda ise azalmalara neden olmaktadir (Esendal 1981; Sagare
et al. 1986) Ancak tohum yag iceriginin uygulanan azot dozlarina bagh olarak arttigini

belirten arastirma sonuclar1 da bulunmaktadir (Zaman 1988; Ekshinge er al. 1993).

Van kira¢ kosullarinda yiiriitiilen bir aragtirmada 5-62 ve 5-118 aspir cesitlerine farkl
dozlarda kalsiyum amonyum nitrat, amonyum siilfat ve iire giibrelerinin uygulandigi
calisma sonucunda, 5-62 ¢esidi i¢in en yiiksek verimin ekonomik optimum azot seviyesi
20 kg/da, 5-118 cesidinde ise 15 kg/da seviyesindeki azot uygulamasindan elde
edildigini belirtmislerdir (Arslan vd 1997).

Abel (1976), aspir i¢cin optimum azot dozunun ¢eside, ekim tarihine ve sulamaya bagh
olarak 8.4 ile 33.6 kg N/da arasinda degistigini rapor etmistir. Azot uygulamasiyla aspir
bitkisinin kok kuru maddesi ve kok uzunlugu artmakta ve yagisin yetersiz oldugu
durumda bitki kokleri topragin derinliklerine dogru uzamaktadir. Azotlu giibreleme
bitkinin kok ve sap kisminda azot igerigini artirmaktadir. Bitkideki azotun biiyiik bir
kismi gelisme doneminde sap ve yapraklarda bulunmaktadir. Bu azot daha sonra

bitkinin olgunlasmasiyla tohuma taginmaktadir (Abdurahman et al.1999).

Kog ve Altinel (1997), Tokat kuru sartlarinda yaptiklar1 bir denemede, 3 aspir ¢esidine
(Dinger-118, Yenice 5-38 ve 5-154), 3 degisik ekim mesafesi (25, 35 ve 45 cm) ve 4
farkli azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamislardir. Bu denemede, cesitlerin
uygulanan azot dozlarina tepkileri farkli olmus ve Yenice-5 ve 5-154 cesitlerinde en
yikksek verim 20 kg/da azot seviyesinde, Dincer-118 cesidinde ise 15 kg/da N

uygulamasindan elde edilmistir.

Konya ekolojik sartlarinda 5-154 ve Dincger aspir c¢esitlerinde farkli azot dozlarinin
etkilerinin incelendigi bir arastirmada, kurak sartlarda en yiiksek tohum (149.1 kg/da)
ve yag verimi (44.3 kg/da) dekara 9 kg azot uygulamasindan elde edilmistir (Oztiirk
2003).



Kurak sartlarda dekara 0, 4, 8 ve 12 kg’lik azot dozlarin1 uygulayan Zaman and Das
(1992) azotlu giibrelemenin tohum verimini énemli derecede arttirdigimi ve en yiiksek
tohum veriminin (138 kg/da) 12 kgN/da uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.
Kaffka et al. (2000), aspirde sulu sartlarda 8.4-19.6 kg/da, kuru sartlarda 3.4-6.7 kg/da
azot uygulamasinin optimum verim icin yeterli oldugunu rapor etmislerdir. Kuru sartlar
altinda yiiriitiillen baska bir ¢aligmada da, dekara 4 kg azot uygulamasi ile aspir bitkisin

tohum verimi 6nemli bir sekilde artmistir (Jadhao et al. 1992).

Farkli azot dozlarinin (0, 2, 4 ve 6 kg/da) kuru sartlarda denendigi bir arastirmada, en
yiikksek verim 4 kgN/da uygulamasindan elde edilmistir. Ancak tohumun yag icerigi

uygulanan azot dozlarindan etkilenmemistir (Singh et al. 1995).

Kuru kosullarda, aspirin azotlu giibre ihtiyacinin tespiti amaciyla yiiriitiilen calismalarda
en yiiksek tohum veriminin Nasr et al. (1978), 7.5 kg/da; Katole and Meena (1988), 6
kg/da; Patil and Sabele (1997), 5 kg/da; Kaftka et al. (2000), 3.4-6.7 kg/da; Oztiirk
(2003) ise 9 kg/da azot dozundan alindigini belirtmislerdir.

Vejetatif ve generatif bitki 6zellikleri azot dozlarindan 6nemli oranda etkilenmektedir.
Artan azot dozlartyla birlikte bitki boyu, dal sayisi, bitki basina tabla sayis1 ve 1000 tane
agirhiginda artislar goriilmektedir (Rajput et al. 1992). Topraktaki nem miktarina bagh
olarak azot uygulamasiyla aspir bitkisinin tohum verimi artmaktadir (Abel 1976;

Salvador et al. 1988).

Kuraga dayanikli bir bitki olmasina ragmen topraktaki nem yetersiz olursa tohum
verimi azalmaktadir. Su noksanlig1 bitki boyunun kisalmasina, erken ciceklenmeye ve
erken olgunlasmaya neden olmaktadir (Hang and Evans 1985). Bolgelere gore
degismekle beraber asir1 sulama ve azot, bitkideki vejetatif biiyiimeyi artirmakta ve

olgunlagmayi geciktirmektedir (Haby er al. 1982).
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Erzurum’da aspirde sulu kosullarda sira araligi ve azot dozlarinin denendigi bir
arastirmada Esendal (1981), en yiiksek tohum verimi 18 kg/da azot dozu ve 18 cm sira
araligindan alimmistir. Ancak siiphe yok ki bu bitkinin esas degerlendirilebilecegi
alanlar bitkinin kuraga dayanikli olmasi nedeniyle kuru sartlardir. Nitekim, Ozer vd
(2003), tarafindan yapilan bir ¢alismada ¢esitlerin kuru kosullardaki performanslarinin

sulu kosullara ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir.

2.2. Sira arahig

Bir bolgede belirli bir bitki tiirii i¢in, en uygun bitki sikligi, toprak ozellikleri, yagis
sulama sartlar1 ve ekim zaman ile varyete Ozelliklerinin ortak etkileri sonucu ortaya

cikmaktadir. Bu unsurlardan bir digeri ise sira araligidir.

Aspir tariminda uygulanan sira araligi genelde 15-20 cm arasinda degisir. Sira araliginin
40 cm’den daha fazla olmast durumunda bitkiler daha fazla giines 1s18indan
faydalanmakta ve bitkiler arasindaki hava hareketi artmaktadir. Bu durum yaprak
hastaliklarinin azalmasina, fakat yabanci ot rekabetinin artmasina ve olgunlagmanin
gecikmesine neden olmaktadir (Berglund et al. 1998). Yiiksek bitki sikliklarinda bitkiler
arasinda toprak nemi ve besin maddesi bakimindan rekabetin artmasi tane verimini

azaltmaktadir.

Bitki yogunlugu ve tane verimi arasindaki iliskiyi ¢esitlerde etkilemektedir (Henderson
et al. 1993). Swra aralig1 mesafeler genisledikce bitkiler daha kuvvetli bir kok sistemi
gelistirmekte, buna bagh olarak da toprak nemi ve bitki besin elementlerinin
alimmasinda bitkiler daha az bir rekabetle karsilasmaktadirlar. Cok sik ekilen bitkiler
daha ince govde ve daha yiizlek kok sistemi gelistirirler ve bunun sonucunda, bitki

basina daha az tabla olustururlar (Esendal 1981).

Konya kurak kosullarinda gerceklestirilen sira araligt (30, 40, 50 ve 60 cm)
denemesinde Oztiirk vd (2000) bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayis1 ve 1000 tane

11



agirhig (sirasiyla 61,7 cm, 4,9 adet, 17,2 adet ve 42,42 g) en yiiksek degerlere 60 cm
sira araliginda ulagilirken, en yiiksek tohum verimi (132,07 kg/da) 30 cm ekim

mesafesinden elde edilmistir.

Oad et al. (2002) tarafindan yiiriitillen bir ¢calismada, aspirin bilyiime, tohum verimi ve
yag oran iizerine sira iizeri (15, 22 ve 30 cm) ve sira aras1 mesafelerin (25, 35 ve 45
cm) etkisini arastirilmis ve artan sira arasi ve sira iizeri mesafelerin yetisme siiresi, bitki
boyu, dal sayisi, tabladaki tohum sayisi, yag orani ve tane verimini 6énemli oranda
artirdig1 tespit edilmistir. 25 ve 45 cm sira aralifinda sirasiyla tane veriminin 89,8 ve
109,7 kg/da tabla sayisinin 33,7 ve 59,0 adet dal sayisinin 6,1 ve 12,90 adet oldugu
olgunlagsma siiresinin ise 45 cm sira arligmin 25 cm’ye gore 10,9 giin daha kisa
oldugunu tespit eden arastiricilar; genis sira araliklarindaki bitkilerin giines 1s1ndan daha
fazla faydalanip saglikli bitkiler meydana getirmek suretiyle dal sayisi, tabla sayisi,

tabladaki tohum sayis1 ve tane verimini artirdigini bildirmislerdir.

Hoag et al. (1968), kuru kosullarda yiiriitmiis oldugu bir arastirmada, 15, 53 ve 91 cm
olmak iizere ti¢ farkli sira araligi kullanmistir. Arastirmada, sira araligi genisledikge yag
oran1 ve tohum verimi azalirken, tabla sayisi ve tabladaki tohum sayisinin arttigi

gozlenmistir.

Uslu vd (1998) tarafindan 5-118 ve 5-154 cesitleri {izerinde yapilan bir aragtirmada, sira
araliklarimin (20, 40 ve 60 cm) agronomik karakterlere etkisi incelenmistir. Cesitlerin
sira araliklarina etkisi onemli bulunmus, her iki cesitte de en yiiksek verimin 20 cm
ekim mesafesinden elde edildigi, bitki boyu, bitkide dal sayisi, tabla sayis1 ve tabla
capinin, tohum agirhi@ina gore yiliksek verimle daha yakin iliskili oldugu ifade

edilmistir.

italya’da bitki sikliklar1 (20, 30 ve 40 tohum/mz) ve sira araliklarinin (25, 50 ve 75 cm)

verim ve verim unsurlar {izerindeki etkilerinin incelendigi bir arastirmada, 50 cm sira
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araliginin digerlerinden daha yiiksek yaprak alani, tane verimi ve yag oram sagladigi

tespit edilmistir (Salera 1996).

Aspir tariminda uygun sira araligim belirlemek amaciyla yapilan bir diger arastirmada;
30 ve 60 cm sira araliklar1 denenmis, en yiiksek tohum verimi 60 cm sira araligindan

(189 kg/da) elde edilmistir (Juknevicus and Pekarskas 2002).

Kuru kosullarda, aspir tariminda tavsiye edilen ekim mesafeleri genelde 15-20 cm
olmasina ragmen, bazi arastiricilar (Armah-Agyeman et al. 2002; Kolsarici ve Eda
2002; Oad et al. 2002) sira araligmin 30-60 cm arasinda olmasit durumunda daha iyi
sonuclar alindiginmi belirtmektedirler. Toprakta nem miktarinin yetersiz oldugu durumda,

bitkilerin daha genis sira aralifinda ekilmesi daha uygundur (Sing and Yusuf 1981).

Aspirde sira araligt ekim mesafesi bolgeye, yagis ve sulamaya bagli olarak
degismektedir. Yagisin yeterli oldugu alanlarda bitkilerin daha dar, yagisin yetersiz ve
sulama imkam olmayan alanlarda 6zellikle kritik biiyiime doneminde (tomurcuklanma,
ciceklenme ve tohum olusturma donemlerinde) nem stresi riskini azaltmak i¢in daha

genis sira araliklarinda ekilmesi daha uygundur (Weiss 1971; Roe 1999).

Yiiksek sicaklik ve su noksanligi gibi cevresel faktorler ve bitkiler arasindaki rekabet
tohum gelismesini olumsuz yonde etkilemektedir (Gonzalez et al. 1994). Bitki
sikliginin az olmast durumunda bitkiler daha iyi gelismektedir. Bu da, bitkideki dal
sayisinin, bitki basina tabla ve tohum sayisinin artmasina neden olmaktadir (Umrani and

Bhoi 1984).

Aspir’in ilkbahar ve sonbahar ekimlerinde 25, 50 ve 75 cm sira araliklarinin denendigi
bir arastirmada, en yiiksek tohum verimi 50 cm sira araliginda sonbahar ekiminden, en
yiikksek yag orani ise her iki ekim doneminde de ayni sira araliginda elde edilmistir.

(Salera 1996).
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Aspir bitkisinin kuru kosullarda 45 cm sira araliginda ekilmesinin azot alimini ve su
kullanim etkinligini artirdigi (Singh et al.1995), kuru sartlarda yapilan baska bir
calismada ise bitkinin tohum verimi, azot ve fosfor alimmin 30 cm sira aralifinda en

yiiksek oldugu tespit edilmistir (Patel et al. 1995).

Kuru sartlarda, degisik bolgelerde aspir cesitleri iizerinde cok sayida arastirma
yiiriitiilmiis olup, uygulanan sira araligi, giibreleme, kullanilan cesit ve farkli ekolojilere
gore verimde onemli farkliliklar gozlenmistir. Ornegin, tohum verimini Ulker (1990)
72,5-88,9 kg/da; El (1991) 114-135 kg/da; Hiremath et al. (1993) 165 kg/da; Oztiirk
(2003) 149.1 kg/da olarak belirlemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait 4 nolu deneme alaninda 2004

ve 2005 yillarinda kuru kosullarda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.2.a. iklim ozellikleri

Erzurum, Tiirkiye'nin kuzey dogusunda 39° 55° kuzey enlemi ve 41° 61° dogu
boylaminda yer alan ve 1853 m rakima sahip, karasal iklimin hiikiim siirdiigii bir
ilimizdir. Karasal iklim ve yiiksek rakim nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve

giindiiz arasindaki sicaklik farklar ¢ok fazladir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2004 ve 2005 yillarindaki sicaklik, yagis ve nispi nemle ilgili

degerler Cizelge 3.1’de sunulmustur.

Cizelge 3.1’den goriilecegi gibi, denemenin yiriitiildigii 2004 yili Mayis-Eyliil
donemine ait toplam yagis miktar1 (172,1 mm) hem uzun yillar ortalamasindan (187,3
mm), hem de denemenin ikinci yilindan (222,1 mm) daha diisiiktiir. 2005 yilinda 2004
yilina gore yaklagik 50 mm daha fazla yagis diismiistiir. Yagis miktar1 ve yagisin
vejetasyon periyodu icerisindeki dagilimi da yillar arasinda Onemli farklilik
gostermistir. Cimlenme ve c¢ikisin gerceklestigi Mayis ayr yagis miktar1 birinci

arastirma yilinda, ikinci arastirma yili ve uzun yillar ortalamasindan oldukga yiiksek
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olmustur. Buna karsilik, verim yoniinden 6nemli ve bitkilerin generatif gelisme (tabla
olusturma, ciceklenme, ve tane dolumu) gosterdikleri Temmuz- Agustos donemindeki

yagis miktar1 2005 yilinda, 2004 yilina gore daha fazla olmustur.

Uzun yillar ve denemenin yapildigi 2004 ve 2005 yillara ait Mayis-Eyliil aylar
arasindaki bes aylik bitki gelisme periyoduna ait sicaklik ortalamalan sirasi ile 15,8,
15,1 ve 15,8°C olmustur. Mayis-Eyliil aylari sicaklik ortalamasi, denemenin ilk yilinda
(15,1°C) uzun yillar (15, 8°C) ve ikinci yildaki ( 15,8°C) sicaklik ortalamasindan daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Denemenin ikinci yilindaki Temmuz ve Agustos aylari
sicaklik ortalamasi ise, uzun yillar ve birinci deneme yilindaki sicaklik ortalamalarindan

yiiksek olmustur.

Cizelge 3.1. Erzurum Ilinin Uzun Yillar ile 2004 ve 2005 Yillara Ait Bazi Onemli Iklim
Verileri*

Yallar Aylar Toplam/
Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)

Uzun Yillar Ort. 70,5 47,9 27,4 17,1 24,4 187,3
2004 121,7 40,7 2,4 1,3 6,0 172,1
2005 92,1 70,0 20,3 24,3 15,4 2221

Aylik Ortalama Sicakhk 0)

Uzun Yillar Ort. 10,6 14,9 19,3 19,4 14,7 15,8
2004 9,7 14,5 17,9 19,6 13,8 15,1
2005 10,6 13,9 20,2 20,2 14,0 15,8

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Uzun Yillar Ort. 60,0 56,0 50,0 47,0 50,0 52,6
2004 63,5 52,8 41,9 41,1 40,9 48,0
2005 72,2 67,9 55,2 54,8 59,1 61,8

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Mudiirliigi Yillik Rasatlarindan Alinmigtir

Erzurum ovasinda uzun yillar ortalamasina goére hava nispi nemi, %52,6’dir.
Arastirmanin yiiriitiildiigii 2004 ve 2005 yillarindaki yillik ortalama nispi nem degerleri
ise sirasiyla %48,0 ve %61,8 olmustur. Bu degerlerden, 2005 yilindaki nispi nem

degerinin 2004 yili ve wuzun yillar ortalamasina gore daha yiiksek oldugu
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anlasilmaktadir. En diisiik aylik ortalama nispi nem 2004 yilinda Eyliil ayinda, 2005 yili

ve uzun yillar ortalamasinda ise Agustos ayinda gerceklesmistir.

3.1.2.b. Toprak ozellikleri

Deneme yeri topraklarmin 0-30 cm derinliginden alinan Orneklerin bazi fiziksel ve

kimyasal ozellikler Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme Alani Topraklarinin Bazi Ozellikleri *

Tekstiir K(i;eg ?\Zggr&ik Elverisli

Yillar Blok Simifi pH CaC2)3) (i‘% ) € P,Os K,O
(kg/da) (kg/da)

A Killi-tin 7,60 0,20 1,61 4,30 170,5

= B Killi-tin 7,42 0,13 1,50 4,41 173.4
S C Killi-tin 7,35 0,30 1,43 4,45 169,2
D Killi-tin 7,25 0,35 1,42 4,27 159,7

A Killi-tin 7,37 0,11 1,61 424 1723

0 B Killi-tin 7,25 0,32 1,60 433 165,2
5] C Killi-tin 7,58 0,11 1,50 4,60 164,7
D Killi-tin 7,43 0,15 1,45 4,30 166,3

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde Yapilmuistir.

Cizelge 3.2’nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi, deneme topraklarn her iki yilda da
killi-tinl1 tekstiire sahiptir. Topraklarm pH degerleri 7,25 ile 7,60 arasinda degismistir.
Buna gore toprak reaksiyonu her iki yilda da hafif alkali olarak bulunmustur. Ayni
topraklarin kire¢ oranlart %0,11-0,35, bitkilere yarayish fosfor miktarlar 4,24-4,60
kg/da, potasyum miktarlar1 159,7-173,4 kg/da ve organik madde oranlart %1,45-1,61
arasinda degisim gostermistir. Toprak analizi sonuglarindan elde edilen veriler Sezen
(1995)’in bildirdigi degerlerle karsilastirildiginda deneme alan1 topraklar kireg, organik
madde ve bitkilere yarayish fosfor yoniinde fakir, potasyum yoniinden ise yeterli

durumda oldugu anlasilmaktadir.

17



3.1.3. Arastirmada kullamilan aspir tohumu

Denemede, bolgemize iyi adapte olan (Ozer vd 2003) Dinger (5-18-1) ve Yenice 5-38
aspir cesitleri kullanilmistir. Bu ¢esitler Eskisehir Zirai Arastirma Enstitiisii tarafindan
1slah edilmis ve 1983 yilinda tescil ettirilmistir. Denemede kullanilan materyallerden
Dinger cesidi turuncu cicekli, Yenice c¢esidi ise kirmiz1 ciceklidir. Her iki cesit de

dikensizdir.

3.1.4. Arastirmada kullanmilan giibre

Arastirmada azotlu giibre olarak amonyum siilfat (% 21 N) ve fosforlu giibre olarak ise

triple siiperfosfat (% 46 P,O5) kullanilmustir.

3.2. Yontem

Arastirmanin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmistir.

3.2.1. Deneme deseni

Arastirma “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme deseninde, faktoriyel diizenlemeye gore
4 tekerriirlii olarak kurulmustur (Yildiz ve Bircan 1994). Ug faktoriin yer aldig
arastirmada, birinci faktorii cesitler (Dinger ve Yenice), ikinci faktorii sira araliklar (15,
30, 45 ve 60 cm), iiciincii faktorii ise azot dozlari (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) olusturmustur.
Arastirmada toplam 160 parsel (2 ¢esit x 4 sira araligl x 5 azot dozu x 4 tekerriir) yer
almistir. Denemede yer alan 2 cesit x 4 sira aralifi x 5 azot dozu = 40 muamele
kombinasyonu her bloktaki parsellere sansa bagh olarak dagitilmistir. Her parsel 5 m
uzunlugunda 4 siradan ibaret olup, ekim mesafelerine gore parseller (15, 30, 45 ve 60

cm) 3,6, 9 ve 12 m” lik bir alana sahip olmustur. Parseller arasinda 0,8 m, bloklar
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arasinda 2 m aralik birakilmistir. Buna gore, parseller arasindaki yollar dahil toplam

deneme alam 2371,2 m> olmustur.

3.2.2. Topragin ekime hazirlanmasi

Sonbaharda derin siiriilerek kisa kesekli olarak terk edilen, deneme alani ilkbaharda
yiizlek bir sekilde siiriilmiis, ardindan diskaro ve tapan gecirildikten sonra tohum yatagi

hazirlig tamamlanmistir.

3.2.3. Giibreleme

Tohum yatagi hazirligi sirasinda parsellere dekara 4 kg P,Os (Kaffka and Kearney 1998)
fosforlu giibre ve 0, 3, 6, 9 ve 12 kg azot ekimden Once serpme olarak topraga

karistirilmustir.

3.2.4. Ekim ve bakim

Topragmn tava gelme durumu dikkate alinarak ekim 2004 yilinda 13 Mayista, 2005
yilinda ise 15 Mayis’ta yapilmistir. Markorle 15, 30, 45 ve 60 cm’lik sira araliklarina

gore belirlenmis olan siralara dekara 2 kg tohum gelecek sekilde el ile ekim yapilmistir.

Fidelerin takriben 10-15 cm boy aldig1 donemde sira iizeri mesafe 10 cm olacak sekilde
seyreltme yapilmistir (Esendal 1981). Yine bitkiler ¢ikistan 10—15 giin sonra ve tarlanin
yabanci ot durumu g6z Oniine alinmak suretiyle yaklasik 2-3 hafta sonra olmak iizere

her iki yilda da 2 defa ¢apa yapilmistir.
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3.2.5. Hasat ve harman

Bitki yapraklarinin deforme oldugu, brakte yapraklarin sarardigi devrede hasat
edilmistir. Hasat 2004 yilinda 5 Eyliil, 2005 yilinda ise 30 Eyliil’de yapilmistir. Hasatta
her parselin kenarlarindan birer sira ve bas kisimlarindan 50’ser cm’lik bolim kenar
tesiri olarak degerlendirilip merkezde kalan 2 sira hasat edilmistir. Daha sonra hasat
edilen bitkiler serada kurutulduktan sonra makine ile harman edilerek tohumlar

cikarilmustir.

3.2.6. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler SPSS bilgisayar programi yardimiyla varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmustir. Interaksiyon ortalamalari arasindaki farklilik ise LSD degerleri

verilerek belirtilmistir.

3.2.7. Arastirma konular

Biiyiime mevsimi igerisinde ve mevsim sonunda asagidaki karakterler Kacar (1972),

Esendal (1981) ve Pahlavani (2005)’e gore belirlenmistir.

3.2.7.a. Cikis siiresi (giin): Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren fidelerin %

80'inin toprak yiiziine ¢iktig1 tarihe kadar gegen siire giin olarak kaydedilmistir.

3.2.7.b. Sapa kalkma siiresi (giin): Fidelerin %50 sinin sapa kalkmasina kadar gecen

siire giin olarak belirlenmistir.

3.2.7.c. Tabla olusum siiresi (giin): Ekimden itibaren ilk cicek tablasinin goriildiigii

tarihe kadar gecen siire giin olarak ifade edilmistir.
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3.2.7.d. Yetisme siiresi (giin): Ekim tarihinden bitkilerin hasat olgunluguna ulasmasina

kadar gecen siire giin olarak kaydedilmistir.

3.2.7.e. Bitki boyu (cm): Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat alanina giren
20 bitkinin toprak seviyesinden, gbvdenin tablaya baglandig1 yere kadar olan kisimlar

Olciilerek, ortalama bitki boylar1 belirlenmistir.

3.2.7.f. Sap cap1 (cm): Bitkiler olgunlastiginda 20 bitki kok bogazindan ve en alt dalin
govdeden ayrildigi kistmlarindan kumpasla Olciilmiis ve bunlarin ortalamasi alinarak

sap ¢api tespit edilmistir.

3.2.7.g. Dal sayis1 (adet): Hasat edilen bitkilerden her parsel i¢in sansa bagl olarak

secilen 20 bitkinin dal sayilart sayilip, ortalamalar1 alinmagtir.

3.2.7.h. Bitki basina tabla sayisi (adet/bitki): Olgunluk devresinde hasat alanina giren

20 bitki tizerindeki tablalar sayilarak ortalamalar1 alinmigtir.

3.2.7.1. Tabla capr1 (cm): Hasattan sonra hasat alanindaki 20 bitkinin tabla caplar

Olciiliip ortalamalar1 alinmastir.

3.2.7.i. Tabladaki tohum sayisi1 (adet/ tabla): Olgunluk devresinde sansa bagli olarak
secilen 5 bitkinin her biri iizerindeki tablalar arasindan yine sansa bagli olarak segilen

10 tablanin taneleri sayillmis ve ortalamasi alinarak tabladaki tane sayis1 bulunmustur.

3.2.7.j. Bin tane agirhg (g): Her parselden 4 paralelli olarak 100’er tohum sayilarak
0.01 g duyarh terazide tartilmis ve bulunan ortalama degerler 10 ile ¢arpilarak 1000

tohum agirligr belirlenmistir.

3.2.7.k. Yag orani (%): Soxhlet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu ile belirlenmistir.
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3.2.7.1. Protein oram (%): Kjeldahl metodu ile tohumlarin N miktar1 belirlenmis ve

6.25 katsayisi ile ¢arpilarak ham protein oranlari bulunmustur.

3.2.7.m. Tohum verimi (kg/da): Hasat alani1 icerisindeki bitkilere ait olan tohumlar
tartilarak parsel verimleri bulunup, daha sonra bu degerler dekara cevrilmek suretiyle

tane verimi hesaplanmistir.

3.27.n. Yag verimi (kg/da): Dekara tohum verimi ile yag oranlar1 birlikte

degerlendirilerek dekara yag verimleri belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Degisik sira aras1 mesafeler ve farkli azot seviyelerinde aspir ¢esitlerinin verim ve verim
unsurlan tizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida

basliklar altinda sunulmus ve tartisilmistir.

4.1. Cikus siiresi

Farkli ekim mesafeleri ve azot dozlarinin, arastirma yillarinda ve yillar ortalamasindaki
aspir cesitlerinin ¢ikis siirelerine ait ortalama degerler Cizelge 4.1°de, ilgili varyans

analizi sonuglar da Cizelge 4.2°de verilmistir.

Varyans analizi ¢izelgesinin incelenmesinden anlasilacag: iizere (Cizelge 4.2), her iki
deneme yilinda da azot uygulamalarinin ¢ikis siirelerine etkisi onemsiz olurken, gesit ve
sira arast uygulamalar1 her iki deneme yilinda da %]1 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur. Diger taraftan, 2005 yillindaki sira aras1 x azot dozu interaksiyonu haric,

2004 ve 2005 yillarindaki diger interaksiyonlarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Tiim faktorlerin ortalamasi olarak, 2004 yilinda cikis siireleri bakimindan cesitler
arasinda bir farklilik saptanmis olup, bu farklilik istatistiki olarak %1 ihtimal sinirinda
onemli olmustur (Cizelge 4.2). Ortalama c¢ikis siiresi Dinger cesidinde 14,20 giin,
Yenice ¢esidinde ise 14,94 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Arastirmanin ilk yilinda, ekim mesafelerinin ¢ikis siiresi {izerine etkisi istatistiki olarak
cok Oonemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Cesitlerin ortalamasi olarak, ekim mesafelerine
gore en uzun ¢ikig siiresi (15,38 giin) 60 cm’lik mesafede saptanirken, ekim
mesafelerinin azalmasina bagh olarak cikis siirelerinde de azalmalar meydana gelmistir.
Cikis siiresi 45 ve 30 cm sira araliklarinda sirasiyla 14,95 ile 14,28 giin olurken, 15

cm’lik ekim mesafesinde (13,68 giin) en kisa ¢ikis siiresi belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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Dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg azot uygulamasinda aspirin cikis siireleri sirasiyla, 14,41,
14,47, 14,56, 14,66 ve 14,75 giin olarak ortaya ¢ikmis (Cizelge 4.1) ve yapilan varyans
analizi sonuclarina gore cikis siireleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadig

goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Ikinci denemede yilinda, ele alinmis olan aspir cesitlerinden Dinger’in ortalama cikis
siiresinin 15,98 giin, Yenice’ nin ¢ikis siiresinin ise 18,18 giin oldugu tespit edilmistir.
Cesitler arasinda ¢ikis siiresi bakimindan olusan bu farkliligin da ¢ok 6nemli oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2).

Arastirmanin ilk yilinda oldugu gibi, ikinci yilinda da ¢ikis siiresi {izerine sira araliginin
etkisi istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2). En
erken ¢ikis 15 cm ekim mesafesinde (15,83 giin), en gec ¢ikis siiresi ise 18,38 giin ile 60
cm sira araliginda saptanmistir. 30 ile 45 cm’lik mesafelerinde ise ¢ikis siireleri sirasiyla

16,75 ve 17,35 giin olarak belirlenmistir(Cizelge 4.1).

Uygulanan azot seviyelerine gore yapilan siralamada c¢ikis siiresinde, hi¢ azot
verilmeyen parsellerden (16,47 giin) dekara 9 kg azot uygulanan parsellere (17,56 giin)
dogru bir gecikmenin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1). Varyans analizi sonuclarina

gore, azot dozlarinin ¢ikis siiresine etkisi nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2).

Denemenin ikinci yilina iligkin varyans analizi sonuglarinin verildigi Cizelge 4.2’ye
bakildiginda sira aras1 mesafe ile azot dozu interaksiyonun istatistiki olarak %35 ihtimal
sinirinda 6nemli oldugu goriilmektedir. Cikis siiresi yoniinden ekim mesafelerinin, artan
azot seviyelerine kars1 gosterdikleri tepkiler birbirinden farkli oldugu i¢in interaksiyon

onemli ¢cikmustir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).
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Cizelge 4.1. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Cikis Siireleri (giin)

Sira Azot Dozlar (kg/da)
Yil | Cesit Arasli 0 3 6 9 12 Ort.
(cm)
15 13,50 13,75 13,50 13,25 13,50 | 13,50
Dinger 30 1375 13,75 13,50 13,50 13,75 | 13,65
45 14,00 13,50 15,00 14,75 1525 | 14,50
60 14,75 15,25 14,75 15,75 1525 | 15,15
Ortalama 14,00 14,06 14,19 14,31 14,43 14,20 b
15 13,25 14,00 14,25 14,00 13,75 | 13,85
- , 30 14,25 15,25 14,75 14,75 15,50 | 14,90
S Yenice
2 45 15,50 15,25 15,25 15,50 15,50 | 15,40
« 60 16,25 15,00 15,50 15,75 15,50 | 15,60
Ortalama 1481 14,88 14,94 15,00 15,06 14,94 a
Cesit 15 13,38 13,88 13,88 13,63 13,63 | 13,68 ¢
Ort. 30 14,00 14,50 14,13 14,13 14,63 | 1428b
45 14,75 14,38 15,13 15,13 1538 | 14952
60 15,50 15,13 15,13 15,75 1538 | 15382
Genel Ort. 1441 1447 14,56 14,66 14,75 14,57 b
15 14,50 15,25 15,50 14,00 1525 | 14,90
Dinger 30 14,50 16,50 18,00 15,75 1525 | 16,00
45 15,00 15,50 14,50 15,75 1825 | 15,80
60 16,00 15,75 16,75 20,25 1725 | 17,20
Ortalama 1500 15,75 16,19 16,44 16,50 15,98 b
15 17,00 17,50 16,25 15,50 1750 | 16,75
v | Yeni 30 18,25 16,00 18,50 18,75 16,00 | 17,50
g | remice 45 18,25 19,25 17,75 20,00 1925 | 18,90
h 60 18,25 19,50 20,00 20,50 19,50 | 19,55
Ortalama 17,94 18,06 18,13 18,69 18,06 18,18 a
Cesit 15 15,75 16,38 15,88 14,75 1638 | 15,83 ¢
Ort. 30 16,38 16,25 18,25 17,25 1563 | 16,75b
45 16,63 17,38 16,13 17,88 18,75 | 17,350
60 17,13 17,63 18,38 20,38 1838 | 18,382
Genel Ort. 1647 1691 17,16 17,56 17,28 17,08 a
15 14,00 14,50 14,50 13,63 1438 | 14,20
Dinger 30 14,13 15,13 15,75 14,63 1450 | 14,83
45 14,50 14,50 14,75 15,25 16,75 | 15,15
60 15,38 15,50 15,75 18,00 1625 | 16,18
Ortalama 1450 1491 15,19 15,38 15,47 15,09 b
- 15 15,13 15,75 15,25 14,75 15,63 | 15,30
E | yenice 30 16,25 15,63 16,63 16,75 15,75 | 16,20
= 45 16,88 17,25 16,50 17,75 1738 | 17,15
g 60 17,25 17,25 17,75 18,13 17,50 | 17,58
Ortalama 16,38 16,47 16,53 16,84 16,56 16,56 a
Cesit 15 14,56 15,13 14,88 14,19 1500 | 14,75d
Ort. 30 15,19 15,38 16,19 15,69 15,13 | 15,51 ¢
45 15,69 15,88 15,63 16,50 17,06 | 16,15b
60 16,31 16,38 16,75 18,06 16,88 | 16,88 a
Genel Ort. 1544 15,69 15,86 16,11 16,02 15,82

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2005 SxA: 1,73; Y1l Ort. YxC: 0,58, SxA: 0,92, YxSxA: 1,84
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Sekil 4.1. Cikis siiresine ait sira arasi x azot interaksiyonu

Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuglart (Cizelge 4.2.) cikis siiresi iizerine
yil, ¢esit ve sira arasi uygulamalarinin 6nemli etkide bulundugunu, azot seviyelerinin ise
Onemsiz oldugunu gostermistir. Ayrica, ¢ikis siiresi iizerine yil x ¢esit, sira arasi x azot
ve yil x ¢esit x sira arasi interaksiyonlarinin ¢ok Onemli, diger interaksiyonlarin ise

onemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1’den goriildiigii gibi, cikis siiresi bakimindan yillar arasinda ¢ok onemli bir
farkliligin oldugu saptanmistir. Tiim deneme faktorlerin ortalamasi olarak, ¢ikis siiresi
2004 ve 2005 arastirma yillarinda sirasiyla 14,57 ve 17,08 giin olmustur. Cesitlerin
ortalama cikis siirelerinin deneme yillarina gore farkli olmasi, birinci iirtin yilinin Mayis
donemindeki yagis miktarinin daha fazla olmasi ¢imlenme ve cikis siiresini olumlu
yonde etkilemesinden kaynaklanabilir. Cimlenme ve ¢ikisin, ekim donemindeki toprak
sicaklifina ve nem durumuna bagh olarak, Esendal (1973) ve Armah-Agyeman (2002)
1-2 hafta arasinda degistigini, Gu et al. (1984) 5-20 giin, Kizil ve Giil (1999) ise 19,2-

21,2 giin arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Birlesik analizde, degisik ekim mesafeleri ve farkli azot seviyelerinin uygulandigi
Dinger ve Yenice cesitlerinin ¢ikis siireleri sirasiyla 15,09 ve 16,56 giin olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.1). Bu iki c¢esit arasindaki istatistiki farklilk %1 ihtimal
seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.2). Dincger c¢esidi her iki yilda da daha kisa

sirede c¢ikis yapmustir. Cesitlerin ¢ikis siirelerinin farkli olusu genetik yapidan
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kaynaklanmis olabilir. Nitekim Ilisulu (1970), Esendal (1973), Gu et al. (1984), Kizil ve
Giil (1999) tarafindan yapilan calismalarda da ¢ikis siirelerinin cesitlere gore degistigi

tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Cikis ve Sapa Kalkma Siirelerine Ait Varyans Analizi Sonuglar

Cikas Siiresi Sapa Kalma Siiresi

Eﬁ;{lzslzl(;?l SD F Degerleri F Degerleri

2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama
Yil (Y) 1 - - 248,27%* - - 305,47%*
Cesit (C) 1 21,89%* | 63,38%** 85,26%* 44,81%* | 76,21%* 118,21%*
Sira Arasi (S) 3 22,54%% | 14,99%* 32,43%%* 3,03%* 3,06%* 5,62%%*
Azot (A) 4 0,61 1,78 2,27 11,23%%* 1,57 6,88%*
YxC 1 - - 21,13%* - - 19,73%*
YxS 3 - - 1,26 - - 0,48
YxA 4 - - 0,73 - - 0,72
CxS 3 1,75 1,57 1,42 0,34 0,15 0,14
CxA 4 0,05 0,67 0,65 1,15 0,74 1,39
SxA 12 0,70 2,96* 2,43%% 1,65 0,66 0,91
YxCxS 3 - - 1,81 - - 0,24
YxCxA 4 - - 0,39 - - 0,28
YxSxA 12 - - 2,38%%* - - 0,87
CxSxA 12 0,89 1,32 1,03 1,26 0,65 0,80
YxCxSxA 12 |- - 1,40 - - 0,78
Hata (Yil) 120
Hata (Y1l Ort.) 240

* Isaretli F degerleri %3, ** isaretli F degerleri ise %1 ihtimal simrinda 6nemlidir.

Ekim mesafelerinin ¢ikis siiresi tizerine etkileri karsilastirildiginda, yillar ortalamasinda
farkliliklarin  oldugu belirlenmistir. Bu farkliliklar istatistiki olarak cok Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.2). Aspir bitkilerinde en erken ¢ikig (14,75 giin) 15 cm sira
araliginda gézlenmis olup, bunu 15,51 giin ile 30 cm aralif1 takip etmistir. Diger ekim
mesafelerindeki (45 ve 60 cm) cikis siireleri ise sirasiyla 16,15 ve 16,88 giin olarak
saptanmistir (Cizelge 4.1). Ekim siralan arasindaki mesafe genisledikce fidelerin toprak
yiizeyinde olugmasi i¢in gegen siire uzamistir. Dar sira aralifinda, toprak nemi ve bitki
besin maddeleri alimi1 bakimindan bitkiler arasinda olusan rekabetin artmasi sonucu

bitkiler daha erken toprak yiizeyine ¢ikmis olabilir.
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Deneme yillarinin ve faktorlerin ortalamasi olarak, azot dozlarinin degismesiyle birlikte
cesitlerin cikis siirelerinde farkliliklar meydana gelmistir. Ancak, bu farklilik azot
dozlarinin etkisinin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.2). Arastirma sonucunda
cikig siireleri, uygulanan azot seviyelerine gore en erken azotlu giibre verilmeyen
uygulamadan (15,44 giin), en gec ise dekara 9 kg azot’un verildigi (16,11 giin)
uygulamadan elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Yillarin birlikte analizinde, ¢ikis siiresi bakimindan yil x ¢esit interaksiyonun cok
onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Deneme faktorlerin ortalamasi olarak her
iki y1lda da Dinger, Yenice’den daha erken c¢ikig saglamistir. Ancak aragtirmanin ikinci
yilinda, birinci yila oranla iki cesit arasinda c¢ikig siiresi bakimindan daha biiyiik
farkliligin meydana gelmesi y1l x ¢esit interaksiyonun 6nemli ¢cikmasina neden olmustur

(Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2, Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Cikis siiresine ait y1l x cesit interaksiyonu

Sira aras1 ve azot seviyeleri arasindaki interaksiyon ¢ok onemli olmustur. Dekara 6 kg
azot dozuna kadar benzer tepkiler gosteren 15 ve 45 cm ekim mesafeleri, bu seviyeden
sonra 45 cm’de ¢ikis siiresindeki siirekli bir gecikme goriiliirken, 15 cm’lik ekim
mesafesinde azalis ve artis olmustur. 30 cm sira aralifinda 6 kg, 60 cm’de ise 9 kg azot
dozuna kadar ¢ikis siiresinde bir gecikmenin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1, Sekil
4.3).
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Sekil 4.3. Cikis siiresine ait sira arasi x azot interaksiyonu

4.2. Sapa kalma siiresi

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, sapa kalma siirelerine ait ortalamalar Cizelge

4.3’de, ilgili varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cesit ortalamalan karsilastirildiginda, her iki iirtin yilinda ve yillar ortalamasinda
farklilik oldugu belirlenmistir. Bu farklilik deneme yillarinda ve yillar ortalamasinda
%1 ihtimal seviyesinde Onemli bulunmustur. Ayrica, deneme yillarindaki biitiin
interaksiyon kaynaklarimin da istatistiki olarak Onemli bir etkiye sahip olmadiklar
saptanmistir (Cizelge 4.2). Deneme faktorlerin ortalamasina gore, ¢esitlerin sapa kalkma
siireleri birinci yilda Dinger cesidinde 45,56 giin, Yenice cesidinde 46,94 giin olurken,
ikinci yilda Dinger c¢esidinde 40,88 giin, Yenice cesidinde ise 44,15 giin olarak tespit
edilmistir. Yillar ortalamasinda sapa kalma siiresi Dinger c¢esidinde 43,22 giin, Yenice
cesidinde ise 45,54 giin olarak belirlenmistir. Hem deneme yillarinda hem de yillar
ortalamasinda Dinger’in sapa kalma siiresinin Yenice cesidinden daha kisa oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.3). Dincer ¢esidinin daha kisa bir siirede sapa kalkmasini, her iki
deneme yillinda da daha erken bir cikis yapmasina baglanabilir. Esendal (1973)
tarafindan yapilan bir calismada, ¢esitler arasinda sapa kalkma siiresinin 44 ile 55 giin

arasinda degistigi belirlenmistir.
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Ekim mesafeleri arasinda sapa kalkma siiresi yoniinden deneme yillarinda ve yillarin
ortalamasinda farkliliklar tespit edilmistir. Ekim mesafeleri arasindaki bu farkhiliklar
arastirma yillarinda istatistiki olarak %35, yillarin ortalamasinda ise %1 ihtimal
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Cesitler ve azot dozlariin ortalamasi
dikkate alindiginda, sapa kalkma siiresi sira araliklarina gore birinci y1l 46,68 (60 cm),
46,40 (45 cm), 46,05 (30 cm) ve 45,88 giin (15 cm) olarak tespit edilmistir.
Arastirmanin yiiriitiildiigii ikinci yilda sira araliginin genislemesine paralel olarak, sapa
kalkma siiresinde gecikmeler olmustur. En uzun sapa kalkma siiresi 60 cm (43,30 giin),
en kisa (41,83 giin) ise 15 cm aralifindan elde edilmistir. Yillarin ortalamasinda sapa
kalma siiresi ilk ekim mesafesinden (15 cm) son ekim mesafesine (60 cm) dogru az da
olsa bir gecikmen gostermistir. 15, 30, 45 ve 60 cm mesafelerinde aspir cesitlerinin
ortalama sapa kalkma siireleri sirasiyla 43,85, 44,10, 44,59 ve 44,99 giin olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.3). Sira araliginin daralmasi ve birim alandaki bitki sayisinin daha
fazla olmasi nedeniyle, bitkiler arasinda yiiksek bir rekabet olusmakta, bu rekabet

sonucunda da muhtemelen bitki gelismesi daha hizli olabilmektedir.

Cizelge 4.2°deki varyans analizi sonug¢larindan da anlasilacag tizere, 2004 iiriin yilinda
ve yillar ortalamasinda, azotlu giibrenin sapa kalkma siiresi iizerine etkisi ¢ok onemli
olurken, 2005 yilinda ise onemsiz oldugu goriilmiistiir. Denemenin ilk yilinda azotun
dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg dozlarinin uygulandigi parsellerdeki sapa kalkma siireleri,
sirasiyla 47,19, 46,75, 46,34, 45,66 ve 45,31giin olarak saptanmistir. Dekara 9 ve 12
kg’lik azot dozlariin sapa kalma siiresi birbirine yakin olmus ve yapilan olan istatistiki
degerlendirmede ayni grupta yer almislardir. Ikinci yilda azot uygulamalari, genellikle
artan miktarlara bagh olarak sapa kalma siiresinde rakamsal olarak kisaltici bir etki
gostermistir. Ornegin, kontrol parsellerinde tespit edilen sapa kalkma siiresi 43,41 giin
iken, dekara 3, 6, 9 ve 12 kg azot dozunda bu rakamlar sirasiyla 42,53, 42,31, 42,25 ve
42,06 giin olarak saptanmistir. Yillarin ve deneme faktorlerin ortalamasi olarak, sapa
kalkma siiresi gilibre verilmeyen parsellerde en ge¢ (45,30 giin), 12 kg azot
uygulamasindan ise en erken (43,69 giin) olmustur. Diger azot dozlarinda sapa kalma
siiresi 44,64 giin (3 kg/da) ile 43,95 giin (9 kg/da) arasinda degisim gostermis ve azot

uygulanmayan parsellerde bitkiler daha erken sapa kalkmistir. Azotlu giibre kullanimi
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ile sapa kalkma siiresi kisalmistir. Bu kisalmanin nedeni, azotun bitki gelismesi tizerine
olan olumlu iligkisine baglanabilir. Bitkiler azota olumlu tepki gostermekte ve azot bitki

gelismesini hizlandirmaktadir (Peterson 1965, Zaman and Das 1991).

Cizelge 4.3 incelendiginde, deneme faktorlerin ortalamasi olarak, 2004 yilindaki sapa
kalkma siiresi (46,25 giin), 2005 yilina gore daha gec (42,51 giin) olmustur. Sapa
kalkma siiresi yoniinden arastirma yillart arasinda olusan farkliliklarin %1 ihtimal
seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Bitki gelismesi cevresel
faktorlerden, ozellikle gelisme mevsiminde diisen yagis miktar1 ve sicakliktan 6nemli
derecede etkilenmektedir. Rozet devresinden ciceklenmeye kadar gecen donemdeki
yetersiz nem bitki gelismesini olumsuz yonde etkilemektedir (Weiss 1983). Kuru
sartlarda ¢ikis sonrasi toprak neminin yeterli olmasi bitki gelismesini hizlandirmaktadir
(Abel 1976). Ikinci iiriin y1linda, bitkilerin sapa kalkti§1 Haziran ayinda yagis miktarmin
daha fazla olmasi, bu arastirma yilinda bitki biiylimesini olumlu yodnde etkilemek

suretiyle bitkilerin daha erken bir siirede sapa kalkmasina neden olmus olabilir.
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Sekil 4.4. Sapa kalkma siiresine ait y1l x ¢esit interaksiyonu

Sapa Kalkma Siiresi (giin)

Yillarin birlikte analiz edilmesi sonucunda, sapa kalkma siiresi bakimindan y1l x cesit
interaksiyonun ¢ok 6nemli, diger ikili ve iiclil interaksiyonlarinin ise 6nemsiz oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.2). Cesitlerin sapa kalkma siiresinin birinci yila oranla ikinci yil
daha erken olmas1 yil x ¢esit interaksiyonun dnemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge

4.3, Sekil 4.4).
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Cizelge 4.3. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Sapa Kalkma Siireleri (giin)

Sira Azot Dozlar: (kg/da)
Yil | Cesit Arasi 0 3 6 9 12 Ort.
(cm)
15 44,75 46,75 46,25 4450 44,00 | 4525
Dinger 30 46,00 46,25 46,25 43,75 4450 | 4535
45 46,25 46,00 44,75 4500 4575 | 45,55
60 47,75 46,50 46,00 46,00 4425 | 46,10
Ortalama 46,19 46,38 45,81 44,81 44,63 | 45,56 b
15 47,75 47,00 46,75 4625 4475 | 46,50
< | yeni 30 48,25 48,25 46,00 46,00 4525 | 46,75
g | remee 45 48,25 46,50 47,50 47,00 47,00 | 47,25
« 60 48,50 46,75 47,5 46,75 47,00 | 47,25
Ortalama 48,19 47,13 46,88 46,50 46,00 | 46,942
Cesit 15 46,25 46,88 46,50 4538 4438 | 45.88D
Ort. 30 47,13 47,25 46,13 44,88 4488 | 46,05b
45 47,25 46,25 46,13 46,00 46,38 | 46,40 ab
60 48,13 46,63 46,63 46,38 45,63 | 46,68a
Genel Ort. 4719a  46,75ab _ 4634b _ 45066c 4531c | 46,25a
15 40,00 40,25 40,00 4025 40,50 | 40,20
Dinger 30 40,50 41,50 40,00 40,75 40,75 | 40,70
45 41,25 41,00 41,50 42,00 39,75 | 41,10
60 42,75 41,50 41,75 40,00 41,50 | 41,50
Ortalama 41,13 41,06 40,81 40,75 40,63 | 40,88 b
15 45,50 42,75 43,50 4400 41,50 | 43,45
v | Yeni 30 44,00 44,25 44,50 4275 42,50 | 43,60
g | remice 45 47,00 44,50 43,00 4425 4350 | 44,45
h 60 46,25 44,50 44,25 44,00 46,50 | 45,10
Ortalama 45,69 44,00 43,81 43,75 4350 | 44,154
Cesit 15 42,75 41,50 41,75 42,13 41,00 | 41,83 b
Ort. 30 42,25 42,88 42,25 41,75 41,63 | 42,15b
45 44,13 42,75 42,25 43,13 41,63 | 42,78 ab
60 44,50 43,00 43,00 42,00 44,00 |4330a
Genel Ort. 43,41 42,53 42,31 4225 4206 | 4251b
15 42,38 43,50 43,13 4238 4225 | 42,73
Dinger 30 43,25 43,88 43,13 4225 42,63 |43,03
45 43,75 43,50 43,13 4350 4275 | 4333
60 4525 44,00 43,88 43,00 42,88 | 43,80
Ortalama 43,66 43,72 43,31 42,78 42,63 | 4322b
< 15 46,63 44,88 45,13 45,13 43,13 | 44,98
E | yenice 30 46,13 46,25 455 4438 43,88 | 45,18
< 45 47,63 45,50 455 45,63 4525 | 45,85
g 60 47,38 45,63 45,75 4538 46,75 | 46,18
Ortalama 46,94 45,56 4534 45,13 44,75 | 4554a
Cesit 15 44,50 44,19 44,13 4375 42,69 | 43.85c¢
Ort. 30 44,69 45,06 44,19 4331 4325 | 44,10 bc
45 45,69 44,50 44,19 4456 44,00 | 44,59 ab
60 46,31 44,81 44,81 44,19 4481 |4499a
Genel Ort. 4530a  44,64ab  4433bc  4395bc 43,.69c | 44,38

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; Y1l Ort. YXC: 0,78
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4.3. Tabla olusum siiresi

Tabla olusum siiresine iliskin 2004 ve 2005 arastirma yillarima ve yillarin birlikte
analizine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°de, ortalama degerler ise Cizelge

4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.5°deki varyans analizinden anlasilacagi gibi, arastirmanin iki yilinda da
cesitler arasinda tabla olusum siiresi bakimindan cok onemli bir farklilik meydana
gelmistir. 2004 yilinda Dinger cesidinin tabla olusturma siiresi 73,86 giin, Yenice
cesidinin 81,81 giin olarak tespit edilirken, 2005 yilinda Dinger 71,46 giin, Yenice ise
81,88 giin’de tabla olusturmustur. Her iki yilda da ekim mesafesi ve azot
uygulamalarinin ortalamasi olarak, Dinger cesidinin Yenice’den daha erken bir siirede

tabla olusturdugu gozlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4°de goriilecegi lizere, cesit ve azot dozlarinin ortalamasi dikkate alindiginda,
tabla olusum siiresi ekim mesafelerine gore ilk yil 77,50 giin (15 cm) ile 78,03 giin (60
cm), ikinci y1l 76,65 giin (15 cm) ile 76,83 giin (60 cm) arasinda degismistir. Ekim
mesafelerinin tabla olusturma siiresi bakimindan bu degisimin Onemli olmadigi

saptanmistir (Cizelge 4.5).

Dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg azot dozlarinda aspir bitkisinin tabla olusum siiresi ilk yil
sirasiyla 77,41, 77,59, 78,28, 77,84 ve 78,06 giin, ikinci yil ise 77,28, 76,97, 76,53,
76,41 ve 76,16 giin olmus ve yapilan varyans analizi sonuglar1 tabla olusum siiresi
tizerine, azotlu giibre uygulamalarinin etkisinin birinci deneme yilinda istatistiki olarak
%5, ikinci deneme yilinda ise %1 ihtimal seviyesinde ©nemli oldugunu ortaya

koymustur (Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.4. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Tabla Olusum Siireleri (giin)

Sira Azot Dozlar (kg/da)
Yil | Cesit Arasli 0 3 6 9 12 Ort.
(cm)
15 72,75 7425 74,00 73,50 7400 | 73,70
Dinger 30 73,75 73,75 74,25 74,00 72,75 | 73,70
45 74,00 74,00 74,50 74,25 73,50 | 74,05
60 75,00 73,75 74,00 73,25 74,00 | 74,00
Ortalama 73,88 73,94 74,19 73,75 73,56 73,86 b
15 79,50 81,50 82,25 82,25 81,00 | 81,30
< | Yen 30 81,00 82,75 82,50 81,50 82,50 | 82,05
g | remee 45 81,25 80,25 83,25 81,75 82,75 | 81,85
« 60 82,00 80,50 81,50 82,25 84,00 | 82,05
Ortalama 80,94 81,25 82,38 81,94 82,56 81,81a
Cesit 15 76,13 77,88 78,13 77,88 77,50 | 77,50
Ort. 30 77,38 78,25 78,38 71,75 77,63 | 77,88
45 77,63 77,13 78,88 78,00 78,13 | 77,95
60 78,50 77,13 77,75 71,75 79,00 | 78,03
Genel Ort. 7741c  77,59bc 78,28 a 77,84 abc 78,06 ab 77,84 a
15 71,25 71,50 72,00 71,25 7125 | 71,45
Dinger 30 71,50 71,25 71,25 71,75 70,75 | 71,30
45 71,25 72,50 71,50 71,50 70,75 | 71,50
60 73,00 71,50 71,00 71,00 71,50 | 71,60
Ortalama 71,75 71,69 71,44 71,38 71,06 71,46 b
15 82.25 83,75 81,50 80,75 81,00 | 81,85
v | Yen 30 82,25 81,50 82,00 82,50 81,25 | 81,90
g | remee 45 83,75 81,25 81,00 81,50 81,00 | 81,70
o 60 83,00 82,50 82,00 81,00 81,75 | 82,05
Ortalama 82,81 82,25 81,63 81,44 81,25 81,88 a
Cesit 15 76,75 77,63 76,75 76,00 76,13 | 76,65
Ort. 30 76,88 76,38 76,63 77,13 76,00 | 76,60
45 77,50 76,88 76,25 76,50 75,88 | 76,60
60 78,00 77,00 76,50 76,00 76,63 | 76,83
Genel Ort. 7728a 7697ab _ 76,53bc 76,41 be 7616¢c | 76,67b
15 72,00 72,88 73,00 72,38 72,63 | 72,58
Dinger 30 72,63 72,50 72,75 72,88 7,75 | 72,50
45 72,63 73,25 73,00 72,88 72,13 | 72,78
60 74,00 72,63 72,50 72,13 72,75 | 72,80
Ortalama 7281 7281 72,81 72,56 72,31 72,66 b
. 15 80,88 82,63 81,88 81,50 81,00 | 81,58
E | yenice 30 81,63 82,13 82,25 82,00 81,88 | 81,98
= 45 82,50 80,75 82,13 81,63 81,88 | 81,78
g 60 82,50 81,50 81,75 81,63 82,88 | 82,05
Ortalama 81,88 81,75 82,00 81,69 81,91 81,84 a
Cesit 15 76,44 77,75 7744 76,94 76,81 | 77,08
Ort. 30 77,13 77,31 77,50 77,44 76,81 | 77,24
45 77,56 77,00 77,56 77,25 77,00 | 77,28
60 78,25 77,06 77,13 76,88 77,81 | 77.43
Genel Ort. 7734 77,28 77,41 77,13 77,11 77,25

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2004 CxA: 1,15, SxA: 1,63;Y1l Ort. YxC: 0,49, YxA: 0,78, SxA: 1,10, YXCxA:1,10
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Arastirmanin birinci yilinda tabla olusum siiresi agisindan, ¢esit x azot interaksiyonu
cok onemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Dinger ve Yenice cesitlerinin dekara 6 kg’lik
azot seviyesine kadar, tabla olusum siiresinde bir gecikme goriilmiistiir. Oysa bu
seviyeden sonra Dinger ¢esidinde tabla olusum siiresi kisalmig, Yenice cesidinde ise

artis ve azalislar meydana gelmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.5).
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Azot Dozlar: (kg/da)
Sekil 4.5. Tabla olusum siiresine ait ¢esit X azot interaksiyonu
Arastirmanin ilk yilinda tabla olusum siireleri ekim mesafelerine bagli olarak kullanilan

azot dozlarina gore tutarsizlik gostermesi, sira arast x azot dozu interaksiyonunun %1

ihtimal seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.5, Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Tabla olusum siiresine ait sira arasi x azot interaksiyonu

Yillarin birlikte analizi sonucunda, y1l ve cesit etkisi tabla olusum siiresi bakimindan

cok onemli olurken, ekim mesafeleri ve azot uygulamalarinin etkisinin 6nemsiz oldugu
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tespit edilmistir. Birlikte analizde ayrica, yil x ¢esit, y1l x azot, sira arasi x azot ve yil x

cesit x azot interaksiyonlart da 6nemli bulunmustur ( Cizelge 4.5).

Arastirma yillarina gore; tabla olusum siiresi 2004 yilinda 77,84 giin, 2005 yilinda 76,67
giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4). Yapilan istatistiki degerlendirmede yillar
arasindaki bu farkin %1 ihtimal seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir ( Cizelge
4.5). Sapa kalkma sonrasi gelisme yoniinden ikinci yildaki iklim kosullarinin birinci yila
gore daha elverisli olmasi, ikinci yilda daha erken tabla olusum degerlerinin elde
edilmesine imkan saglamistir. Nitekim, ekimden cigeklenme donemine kadar gecen
siirenin kisalmasinin sicaklik ve giin uzunlugu ile yakindan iliskili oldugu, bu donemler
arasindaki sicaklik ve giin uzunlugunun artmasiyla ¢igeklenme donemine kadar gecen

siirenin kisaldigi Peterson (1965) tarafindan da bildirilmistir.

Birlesik analizde, tabla olusum siiresi yoniinden cesit etkisi cok Onemli bulunmus
(Cizelge 4.5) ve deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, Dinger ¢esidinin (72,66 giin)
Yeniceden (81,84 giin) daha erken bir siirede tabla olusturdugu gozlenmistir (Cizelge
4.4). Dinger cesidinin daha kisa siirede tabla olusturmasi, Yenice c¢esidine gore 10-15
giin daha erkenci bir cesit olmasi (Babaoglu 2006) ve deneme yillarinda toprak
yiizeyine cikisim ve sapa kalkmasini Yenice cesidine gore daha kisa bir siirede

tamamlamis olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Yillar ortalamas1 neticesinde, degisik ekim mesafelerinde yetistirilen aspir bitkilerine ait
tabla olusum siireleri birinci (15 cm), ikinci (30 cm), iiciincii (45 cm) ve dordiincii (60
cm) ekim mesafelerinde sirasiyla 77,08, 77,24, 77,28 ve 77,43 giinliik degerler almis ve
yapilan degerlendirmede her dort ekim mesafesi arasindaki farkliligin dnemli olmadigi

goriilmiistiir (Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5).

Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuglar (Cizelge 4.5), tabla olusum siiresi
yoniinden azot seviyelerinin etkisinin 6nemsiz oldugunu gostermistir. En uzun tabla

olusum siiresi azotun 6 kg/da dozunda (77,41 giin), en kisa (77,11 giin) ise 12 kg/da
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azot uygulamasindan elde edilmistir. Diger azot dozlarindan (0, 3 ve 9 kg/da) elde

edilen degerler ise sirasiyla 77,34, 77,28 ve 77,13 giin olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Tabla Olusturma ve Sapa Kalkma Siirelerine Ait Varyans Analizi Sonuglar

Tabla Olusum Siiresi Yetisme Siiresi

Xi;{;slzl(:;l SD F Degerleri F Degerleri

2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama
Yil (Y) 1 - - 74,88%* - - 12928,27%:
Cesit (C) 1 | 1855,48%* | 2786,70** | 4620,90%* | 251,11%* | 455,22%* | 626,15%*
Sira Arasi (S) 3 1,59 0,29 1,13 3,37* 3,42% 5,99%%
Azot (A) 4 2,89% 4,19%* 0,76 9,75%%* 8,76+ 17,53%*
YxC 1 - - 83,10%* - - 1,79
Y xS 3 - - 0,67 - - 0,78
YxA 4 - - 6,41%* - - 1,37
CxS 3 0,77 0,75 0,71 0,38 1,14 0,89
CxA 4 3,53%* 0,85 0,67 1,38 0,66 2,00
SxA 12 2,50%* 1,26 2,54%% 1,11 1,64 0,91
YxCxS 3 - - 0,19 - - 0,34
YxCxA 4 - - 3,54%% - - 0,32
YxSxA 12 - - 1,14 - - 1,65
CxSxA 12 1,37 1,32 1,36 0,54 1,62 1,00
YxCxSxA 12 - - 1,32 - - 0,75
Hata (Yil) 120
Hata (Y1l Ort.) | 240

* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri ise %1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Yillarin birlikte analiz edilmesi sonucunda, tabla olusum siiresi bakimindan yil x cesit
interaksiyonunun ¢ok 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5). Deneme faktorlerin
ortalamasi olarak, her iki yilda da Dinger ¢esidi, Yenice’den daha erken bir siirede tabla
olusturmustur. Ancak arastirmanin ikinci yilinda, birinci yila oranla iki ¢esit arasinda
tabla olusum siiresi bakimindan daha biiyiik farkliligin meydana gelmesi, y1l x cesit
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5, Sekil

4.7).
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Sekil 4.7. Tabla olusum siiresine ait y1l x ¢esit interaksiyonu

Azot uygulamalarinin tabla olusum siiresi {izerine etkisinin yillara gore degisim
gostermesi, yil x azot interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.5).
Cesit ve sira araligl uygulamalarinin ortalamasi olarak, 2005 iiriin yilinda tabla olusum
siiresi yoniinden, dekara 6 ile 9 kg azot uygulamalari arasinda 6nemli bir farklilik
meydana gelmezken, 2004 iiriin yilinda ayni1 azot dozlar arasinda 6nemli bir farkliligin

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.8).
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Tabla Olusum Siiresi (giin)

Sekil 4.8. Tabla olusum siiresine ait y1l X azot interaksiyonu

Tabla olusum siiresi yoniinden ekim mesafelerinin azot seviyelerine gdstermis olduklari
tepki birbirinden farkli olmus ve sira arasit x azot interaksiyonu Onemli ¢ikmistir

(Cizelge 4.5, Sekil 4.9).

38



)

=

2 79

3

.!-1

7 78 -

g

g ——30
= 76 - —A—45
= —m—60
2

75 T T T T 1
0 3 6 9 12

Azot Dozlar: (kg/da)

Sekil 4.9. Tabla olusum siiresine ait sira arasi x azot interaksiyonu

4.4. Yetisme siiresi

Farkli ekim mesafeleri ve azot uygulamalarinin, denemeye alinan iki aspir ¢esidinin
yetisme siiresi tizerindeki etkilerine ait ortalama degerler Cizelge 4.6’da, bunlarla ilgili

varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.5’de verilmistir.

Arastirmanin bir ve ikinci yillarinda yetigsme siiresi {izerine, ¢esit ve azot uygulamalarin
etkisi istatistiki olarak %1, sira arast mesafelerinin etkisi ise %5 ihtimal seviyesinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6’daki verilerden goriilecegi lizere, 2004 iiriin yilinda deneme faktorlerinin
ortalamasi olarak, yetisme siiresi Dinger’de 99,46 giin, Yenice’de ise 105,24 giin olarak
gerceklesmis ve yapilan varyans analizi sonucunda, cesitlerin yetisme siiresi iizerine

onemli etkide bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

2004 yilinda, yetisme siiresi iizerine degisik ekim mesafelerin etkisinin %35 ihtimal
seviyesinde Onemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.5). Cesitlerin ve azot dozlarinin

ortalamasi olarak, yetisme siiresi 15 cm mesafede en erken (101,45 giin), 60 cm ise en
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gec (103,03 giin) olurken, 30 ve 45 cm’lik mesafelerde sirasiyla 102,63 ve 102,30 giin
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Aym iirlin yilinda, cesit ve ekim mesafelerinin ortalamasi olarak, yetisme siireleri azot
dozlarimin biiyiik ol¢iide etkisinde kalmis olup, uygulanan azot miktar arttikca yetisme
siiresi de uzamistir. Bu etkilenme istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli olmustur
(Cizelge 4.5). Azot uygulamasi aspir bitkilerinin daha ge¢ olgunlagsmasina neden
olmustur. Zira azot uygulanmadiginda 100,81 giin olan yetisme siiresi, dekara 12 kg

azot uygulamasi durumunda 104,09 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Bir onceki yilda oldugu gibi, 2005 iiriin yilinda da yetisme siiresi bakimindan cesit
etkisi ¢ok onemli bulunmus (Cizelge 4.5) ve deneme faktorlerin ortalamasi alindiginda,
Dinger’in (124,66 giin), Yenice (129,85 giin) cesidinden daha erken bir siirede
olgunlastigi tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Ikinci iiriin y1linda sira aralig1 uygulamalarinin, yetisme siiresi iizerine etkisi %35 ihtimal
seviyesinde onemli olmustur (Cizelge 4.5). Denemenin ilk yilinda oldugu gibi, 15
cm’lik ekim mesafesinde bitkilerin daha erken olgunlastigi (126,80 giin) saptanmistir.
30, 45 ve 60 cm mesafelerine ait degerler ise sirasiyla 127,05, 127,33 ve 127,85 giin
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Aragtirmanin yiriitiildiigii ikinci yilda azot seviyelerindeki artisa paralel olarak
olgunlagma siiresinde gecikmeler olmustur (Cizelge 4.6). Azotun bu etkisi istatistiki
olarak ¢ok onemli bulunmustur (Cizelge 4.5). En uzun yetisme siiresi azotun 12 kg/da
dozunda (128,34 giin), en kisa (126,31 giin) ise azot verilmeyen kontrol parsellerinden
elde edilmistir. Azotun 3, 6 ve 9 kg’lik dozlar ise 126,63 ve 127,50 giinliik sonuglarla

orta siralarda yer almiglardir.
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Cizelge 4.6. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Yetisme Siireleri (giin)

Sira Azot Dozlari (kg/da)
Yil | Cesit Arasli 0 3 6 9 12 Ort.
(cm)
15 97,75 98,25 97,50 99,25 100,50 | 98,65
Dincer 30 99,00 98,75 99,00 98,75 101,50 | 99,40
45 98,50 99,50 100,25 99,50 100,00 | 99,55
60 99,75 98,75 99,00 102,00 101,75 | 100,25
Ortalama 98,75 98,81 98,94 99,88 100,94 99,46 b
15 100,25 104,50 102,75 106,75 107,00 | 104,25
< | Yenice 30 104,25 104,50 106,50 106,75 107,25 | 105,85
S 45 101,75 105,25 105,75 105,75 106,75 | 105,05
o 60 105,25 104,00 105,75 106,00 108,00 | 105,80
Ortalama 102,88 104,56 105,19 106,31 107,25 105,24 a
Cesit 15 99,00 101,38 100,13 103,00 103,75 | 101,45b
Ort. 30 101,63 101,63 102,75 102,75 104,38 | 102,63 a
45 100,13 102,38 103,00 102,63 103,38 | 102,30 ab
60 102,50 101,38 102,38 104,00 104,88 | 103,03 a
Genel Ort. 100,81d 101,69cd 102,06 bc 103,09 ab 104,09 a | 102,35 b
15 125,25 124,50 124,50 124,00 124,25 | 124,50
Dincer 30 124,00 123,50 124,25 125,00 124,50 | 124,25
45 122,75 124,50 124,75 125,00 125,50 | 124,50
60 124,25 124,00 125,50 125,25 128,00 | 125,40
Ortalama 124,06 124,13 124,75 124,81 125,56 124,66 b
15 128,00 128,25 129,75 129,00 130,50 | 129,10
w | Yenice 30 127,50 130,00 130,75 130,00 131,00 | 129,85
S 45 129,25 129,50 128,50 132,00 131,50 | 130,15
o 60 129,50 128,75 132,00 129,75 131,50 | 130,30
Ortalama 128,56 129,13 130,25 130,19 131,13 129,85 a
Cesit 15 126,63 126,38 127,13 126,50 127,38 | 126,80 b
Ort. 30 125,75 126,75 127,50 127,50 127,75 | 127,05b
45 126,00 127,00 126,63 128,50 128,50 | 127,33 ab
60 126,88 126,38 128,75 127,50 129,75 | 127,85a
Genel Ort. 126,31c¢ 126,63 ¢ 127,50 b 127,50 b 128,34 a | 127,26 a
15 111,50 111,38 111,00 111,63 112,38 | 111,58
Dincer 30 111,50 111,13 111,63 111,88 113,00 | 111,83
45 110,63 112,00 112,50 112,25 112,75 | 112,03
60 112,00 111,38 112,25 113,63 114,88 | 112,83
Ortalama 111,41 111,47 111,84 112,34 113,25 112,06 b
ﬁ 15 114,13 116,38 116,25 117,38 118,75 | 116,68
f?: Yenice 30 115,88 117,25 118,63 118,38 119,13 | 117,85
/M 45 115,50 117,38 117,13 118,38 119,13 | 117,60
E 60 117,38 116,38 118,88 117,38 119,75 | 118,05
E Ortalama 115,72 116,84 117,72 118,25 119,19 117,54 a
Cesit 15 112,81 113,88 113,63 114,75 115,56 | 114,13 b
Ort. 30 113,69 114,19 115,13 115,13 116,06 | 114,84 a
45 113,06 114,69 114,81 115,56 11594 | 114,81 a
60 114,69 113,88 115,56 115,75 117,31 | 11544 a
Genel Ort. 113,56d 114,16 cd 114,78 bc 115,30 b 116,22 a | 114,80

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
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Yillarin birlikte analizi sonucunda yi1l, ¢esit, sira arasi ve azot uygulamalarinin yetisme
siiresi tizerine etkisinin %1 ihtimal seviyesinde énemli ve interaksiyon etkilerinin ise

onemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5’den anlasilacag iizere, yetisme siiresi yoOniinden yillar arasinda 6nemli
farklilik bulunmustur. Denemeye konu olan tiim faktorlerin ortalamasi olarak 2004 ve
2005 iiriin yillarinda yetigme siiresi sirasiyla 102,35 ve 127,26 giin olmustur (Cizelge
4.6). Cesitlerin yetisme siireleri 2004 yilinda daha kisa olmustur. Yillar arasinda
olgunlagsma siiresi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar iklim faktorlerinden
kaynaklanmis olabilir. Gelisme mevsimi igerisinde diisen toplam yagis miktar ve
sicaklik yetisme siiresi tizerine 6nemli etkide bulunmakta; yagish yillarda yetisme siiresi
uzarken, sicak ve kurak yillarda kisalmaktadir (Weiss 1971; Uslu vd 2002; Koutroubas
et al. 2004). Nitekim, arastirmamizda da gelisme mevsiminin yagish (222,1 mm) gegtigi
2005 yilinda yetisme siiresi en uzun, kurak (172,1 mm) ge¢en 2004 yilinda ise en kisa

oldugu tespit edilmistir.

Deneme yillarin ve faktorlerin ortalamasi olarak yetisme siiresi Dinger cesidinde 112,06
giin, Yenice ¢esidinde ise 117, 54 giin olarak gerceklesmis (Cizelge 4.6) ve cesitler
arasinda yetisme siiresi yoniinden ortaya c¢ikan bu farklilik %1 ihtimal seviyesinde
onemli olmugstur (Cizelge 4.5). Denemede kullanilan cesitlerin yetisme siireleri her iki
yilda da farklilik gostermistir. Dinger ¢esidi ¢ikis siiresinde oldugu gibi, yetisme siiresi
bakimindan da daha erkenci bir 6zellik gostermistir. Cesitlerin yetisme siiresi yoniinden
gostermis olduklar farklilik esasen genetik yapidan ileri gelmektedir. Cesitler
arasindaki bu farklihiga, Esendal (1973), Deokar and Patil (1978), Armah-Agyeman

(2002) ve Koutroubas et al. (2004)’nin ¢alismalarinda da rastlamak miimkiindiir.

Yillarin birlikte analizi sonucunda, degisik ekim mesafelerinde yetistirilen aspir
bitkilerine ait yetisme siireleri 15 cm’lik ekim mesafesinden 60 cm’ye kadar azda olsa
gecikerek sirasiyla 114,13, 114,84, 114,81 ve 115,44 giinliikk degerler almis ve yapilan
istatistiki degerlendirmede bu rakamlar iki gruba ayrilmis ilk sira araligi hari¢ digerleri

arasindaki farkliligin 6nemli olmadig goriilmiistiir (Cizelge 4.5). Sira aras1 mesafenin
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geniglemesiyle bitkiler iyi gelismekte, topraktaki besin maddeleri ve sudan en iyi
sekilde istifade etmektedir. Birim alanda daha az bitki bulundugunda, 1siklanma ihtiyaci
daha rahat giderilmekte ve bitki daha az rekabete ugramaktadir. Esendal (1981), sira
araligr daraldik¢a bitki gelismesinin hizlandigim ve bitkiler arasinda 6zellikle 151k
yoniinden rekabetin arttigin1 buna bagh olarak da cigeklenme siiresinin kisaldigini
bildirmistir. Bu bilgi 15181 altinda, dar sira araligindaki bitkilerin daha erken
olgunlastiklart sdylenebilir. Dar sira araliinin aspir bitkisinin daha kisa siirede
olgunlagsmasini sagladigim belirten Kaffka and Kearney (1998), genis sira araliginin
bitkideki yaprak hastaliklarinin olugmasini azaltabilecegini ancak yabanci ot rekabetinin

artirdigini ve olgunlagma siiresinin gecikmesine neden oldugunu bildirmistir.

Artan azot seviyeleri aspirin yetisme siiresinin uzamasina neden olmustur. Azot
uygulanmadi@inda 113,56 giin olan yetisme siiresi azot uygulamalariyla birlikte (3, 6, 9,
12 kg/da) sirasiyla 114,16, 114,78, 115,30 ve 116,22 giin olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.6) Yetisme siirelerindeki bu farklilik %1 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.5). Azot bilindigi gibi vejetatif gelismeyi tesvik etmekte,
generatif gelismeyi geciktirmekte, bitkinin daha giimrah biiyiimesine katkida
bulunmaktadir (Esendal 1981; Rajput et al. 1992; Yildirim vd 2005). Azot miktarinin
artinlmas1 vejetatif periyodun ve dolayisiyla yetisme siiresinin uzamasina neden
olmaktadir (Haby et al. 1982; Siddiqui and Oad 2006). Bu durum bu ¢aligsmada kendini
gostermis ve uygulanan azot dozlarindaki artigsa paralel olarak bitkiler daha ge¢ bir siire

icerisinde hasat olgunluguna ulagsmislardir.

4.5. Bitki boyu

Degisik ekim mesafeleri ve farkli azot dozlarmin uygulandigi Dinger ve Yenice aspir
cesitlerinde, aragtirma yillarinda ve yillar ortalamasinda Olgiilen bitki boylar1 Cizelge

4.7°de, bunlara ait varyans analizi sonuclar1 da Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Arastirmanin birinci yilina ait varyans analizi sonuglari (Cizelge 4.8), bitki boyu iizerine
cesit, ekim mesafesi ve azot uygulamalarinin etkisinin 6nemli oldugunu ortaya

koymustur.

Cizelge 4.7°deki verilerden goriilecegi iizere, 2004 yilinda bitki boyu Dinger’de 60,10
cm, Yenice’de ise 79,63 cm olmus ve cesitler arasinda bitki boyu bakimindan ortaya

cikan bu farkhlik istatistiki olarak ¢cok onemli bulunmustur (Cizelge 4.8).

2004 iiriin y1linda, degisik ekim mesafelerinde cesitlerin ortalama bitki boylar ilk ekim
mesafesinden, son ekim mesafesine dogru diizenli bir artis gdstermistir. 15, 30, 45 ve 60
cm’lik ekim mesafelerinde ¢esitlerin ortalama bitki boylar sirasiyla 68,22, 69,21, 70,30
ve 71,74 cm olarak tespit edilmis ve bulunan bu farkliliklar istatistiki olarak %1 ihtimal

seviyesinde 6énemli bulunmustur (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8).

Arasgtirmanin ilk yilinda azot uygulamalart bitki boyu iizerine Onemli etkide
bulunmustur (Cizelge 4.8). Cesit ve ekim mesafesi uygulamalarinin ortalamasi
alindiginda, en kisa bitki boylar1 (67,44 ve 69,20 cm) sirasiyla O ve 3 kg/da azot
uygulanan bitkilerde tespit edilmistir. Dekara 6 kg azot uygulamasinda 70,15 cm olan
bitki boyu, diger azot uygulamalarinda ise (9 ve 12 kg/da) sirasiyla 70,61 cm ve 71,92

cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Denemenin birinci yilinda aspir c¢esitlerinin degisik sira araliklarinda sahip olduklar
bitki boylar1 farkli bulunmustur. Ornegin, Dinger cesidinde 30 cm sira araligi igin
belirlenen bitki boyu (59,01 cm) 15 cm sira araligina (59,26 cm) gore az da olsa azalis
gosterirken, aymi sira araliklarinda Yenice cesidinde tersi bir durum meydana gelmistir
(Cizelge 4.7). Bu durum, ¢esit x sira arasi interaksiyonunun Oonemli ¢ikmasina neden

olmustur (Cizelge 4.8, Sekil 4.10).
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Cizelge 4.7. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Bitki Boylar1 (cm)

Sira Azot Dozlan (kg/da)
Yil | Cesit Arasl 0 3 6 9 12 Ort.
(cm)
15 55,05 60,32 57,75 5942 63,75 | 59.26
Dinger 30 57,32 56,50 61,02 6142 5877 | 59,01
45 54,52 60,12 60,85 63,07 62,00 | 60,11
60 59,30 60,67 63,27 62,17 6480 | 62,04
Ortalama 56,55 59,40 60,72 61,52 62,33 60,10 b
15 76,45 74,87 75,47 7787 8127 | 77.19
+ | Yen 30 77,67 80,65 80,87 78,62 7927 | 79,42
g | Yemice 45 78,00 79,65 81,30 81,05 8242 |8048
A 60 81,20 80,85 80,72 81,30 83,10 | 81,43
Ortalama 78,33 79,00 79,59 7971 81,51 79,63 a
Cesit 15 65,75 67,60 66,61 6865 7251 | 6822d
Ort. 30 67,50 68,57 70,95 70,02 69,02 | 6921¢
45 66,26 69,88 71,07 7206 7221 | 7030b
60 70,25 70,76 72,00 71,73 73,95 | 71,74a
Genel Ort. 6744d  6920¢ 7015b  70,61b 71,92a | 69.87b
15 68,35 70,50 67,95 70,70 72,15 | 69,93
Dinger 30 71,82 68,87 70,27 71,60 70,65 | 70,84
45 71,40 71,85 71,75 76,40 7535 | 7335
60 72,60 73,27 71,77 7420 7347 | 74,26
Ortalama 71,04 71,37 71,93 7322 72,90 72,09 b
15 81,45 79,50 85,82 8430 8462 | 83,14
v | Yen 30 84,00 83,40 86,12 8437 8647 | 8487
s | Yemice 45 84,37 85,95 88,75 91,10 89,95 | 88,02
A 60 89,15 86,77 89,32 89,15 91,00 | 89,08
Ortalama 84,74 83,90 87,50 87,23 88,01 86,28 a
Cesit 15 74,90 75,00 76,88 7750 7838 | 76,53d
Ort. 30 77,91 76,63 78,20 7798 78,56 | 77.86¢
45 77,88 78,90 80,25 83,75 82,65 | 80,68b
60 80,87 80,02 83,55 81,67 8223 |81,67a
Genel Ort. 7789b  77,64b  7972a  8022a 8045a | 79,18a
15 61,70 65,41 62,85 6506 6795 | 64,59
Dinger 30 64,57 63,18 65,65 66,51 6471 | 64,92
45 62,96 65,98 66,30 69,73 68,67 | 66,73
60 65,95 66,97 70,52 68,18 69,13 | 68,15
Ortalama 63,79 65,39 66,33 67,37 67,61 66,10 b
. 15 78,95 77,18 80,65 81,08 8295 |80.,16
E | yenice 30 80,83 82,02 83,50 81,50 82,87 | 82,14
< 45 81,18 82,80 85,02 86,07 86,18 | 84,25
g 60 85,17 83,81 85,02 8522 87,05 |8525
Ortalama 81,53 81,45 83,55 8347 84,76 82,95 a
Cesit 15 70,32 71,30 71,75 7307 7545 | 72.38d
Ort. 30 72,70 72,60 74,57 7400 73,79 | 73.53¢
45 72,07 74,39 75,66 7790 7743 | 75,49b
60 75,56 75,39 71,77 76,70 78,09 | 76,70a
Genel Ort. 72,66d  7342¢ 7494b  7542b 7619a | 74,52

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD;2004 CxS:1,15, CxA:1,70, SxA:2,40, CxSxA:2,57; 2005 CxA:1,44, SxA:2,70, CxSxA:3,82
Y1l Ort. YxC:0,80, YxS:1,13, YxA:0,96, CxS:1,13, SxA:1,79, YxCxA:1,79, CxSxA:2,59
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Sekil 4.11. Bitki boyuna ait cesit x azot interaksiyonu

Denemenin ilk yilinda, cesitlerin bitki boyu bakimindan azot uygulamalarina farkli
tepki gostermelerine bagh olarak cesit x azot interaksiyonu ¢ok onemli olmustur
(Cizelge 4.8). Cesitlerin bitki boylarinin azot dozlarina gore farklilik gostermesi;
ozellikle Yenice c¢esidinin bitki boyunun 3, 6 ve 9 kg/da azot dozlarinda birbirine ¢ok
yakin degerler alirken, Dinger ¢esidinde artan azot dozlarinda belirgin bir artisin olmast,

cesit x azot interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasini saglamistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.11).

Birinci yil, 15, 30, 45 ve 60 cm ekim mesafelerinde azotun 12 kg seviyelerinde tespit
edilen ortalama bitki boyu, kontrol parsellerine gore sirasiyla 6,76, 1,52, 5,95 ve 3,70
cm’lik bir artis saglamistir (Cizelge 4.7). Bu rakamlardan da anlasildigi gibi, degisik
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ekim mesafelerinde azot dozlarinin etkileri birbirinden farkli olmus ve sira arasi X azot

dozu interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.8, Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Bitki boyuna ait sira aras1 x azot interaksiyonu

Arastirmanin ikinci yilinda bitki boyu iizerine c¢esit, ekim mesafesi ve azot
uygulamalarinin etkisi cok 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde bitki boyu bakimindan

cesit x sira arast hari¢ diger interaksiyonlarin 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.8).

Arastirmanin ilk yilinda oldugu gibi, 2005 iiriin yilinda da bitki boyu iizerine cesit etkisi
cok onemli bulunmus (Cizelge 4.8) ve deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, Dinger
cesidinin bitki boyu (72,09 cm), Yenice g¢esidinden (86,28 cm) daha kisa olmustur
(Cizelge 4.7).

2005 iriin yilinda, sira arast uygulamalar1 bitki boyunu istatistiki olarak %1 ihtimal
seviyesinde etkilemistir (Cizelge 4.8). Cesitlerin ve azot dozlarinin ortalamasi olarak,
bitki boyu sira arasi uygulamalarinda 76,53 cm (15 cm) ile 81,67 cm (60 cm) arasinda

degismistir. Biitiin bu uygulamalar arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Arastirmanin ikinci yilinda 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da azot uygulamalarinda olciilen bitki
boylan sirasiyla 77,89, 77,64 79,72, 80,22 ve 80,45 cm olmus (Cizelge 4.7) ve dnceki
arastirma yilinda oldugu gibi, azot uygulamasi sonucunda bitki boyunda kaydedilen bu
artig istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8). Bitki

boylarinin denemenin ikinci yilinda, azot dozlarina ve ¢esitlere gore farklilik gostermesi
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cesit x azot dozu interaksiyonunun %35 ihtimal seviyesinde onemli ¢ikmasina sebep

olmustur (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8, Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Bitki boyuna ait cesit x azot interaksiyonu

Dekara 3 ve 6 kg azot seviyelerinde, ilk ekim mesafesinden (15 cm) son ekim
mesafesine (60 cm) kadar tiim mesafelerde bitki boyunda bir artis olurken, azotun 9 ve
12 kg dozlarinda bitki boyu 45 cm’ye kadar artmis ve daha sonra azalmistir. Oysa hig
azot uygulanmayan kontrol parsellerinde bitki boylari, 30 ve 45 cm’lik ekim
mesafelerinde birbirine yakin sonug¢ verirken (77,91 ve 77,88 cm), 15 ve 60 cm
mesafelerin de (sirasiyla 74,90 ve 80,87 cm) farkli bulunmustur (Cizelge 4.7). Bu
durum ilk yilda oldugu gibi, ikinci yilda da sira aras1 x azot dozu interaksiyonunun ¢ok

onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.8, Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Bitki boyuna ait sira aras1 x azot interaksiyonu
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Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuclan (Cizelge 4.8) cesit x azot, yil x
cesit x sira arasi, yil x sira arasi X azot ve yil x ¢esit x sira arasi X azot interaksiyonlari
hari¢ diger varyasyon kaynaklarinin bitki boyu iizerine onemli etkide bulundugunu

gostermistir.

Cizelge 4.8. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir

Cesitlerinin Bitki Boylarina ve Sap Caplarina Ait Varyans Analizi Sonuglar

Bitki Boyu Sap Cap1

Eﬁ;{ﬁggl{l SD F Degerleri F Degerleri

2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama
Yil (Y) 1 - - 1814,68** - - 307,91**
Cesit (C) 1 | 4495,19%* | 1886,76%* | 5935,78** | 336,60%* | 235,68%* | 565,50%*
Sira Arasi (S) 3 26,79%* 53,85%%* 78,52%*% | 121,55%* | 228,55%* | 335,67**
Azot (A) 4 26,43%* 13,23%%* 35,20%* 13,33%* 19,25%%* 31,30%*
YxC 1 - - 149,11** - - 2,65
YxS 3 - - 5,20%* - - 18,81%*
YxA 4 - - 2,95% - - 1,52
CxS 3 3,98% 1,26 3,99%%* 1,45 1,48 2,03
CxA 4 4,38%* 2,70%* 2,29 0,56 5,07%%* 1,55
SxA 12 4,29%* 2,35%%* 4,70%* 1,47 1,55 1,06
YxCxS 3 - - 0,94 - - 0,90
YxCxA 4 - - 4,59%%* - - 4,26%*
YxSxA 12 - - 1,72 - - 1,96*
CxSxA 12 2,30% 2,35%%* 3,44%% 3,21%%* 2,03% 3,42%%
YxCxSxA 12 - - 1,22 - - 1,77
Hata (Y1l) 120
Hata (Y1l Ort.) | 240

* Isaretli F degerleri %3, ** isaretli F degerleri ise %1 ihtimal simrinda 6nemlidir.

Cizelge 4.8’deki varyans analiz sonuclari, bitki boyu bakimindan deneme yillart
arasinda istatistiki olarak ¢ok onemli farklilik oldugunu ortaya koymustur. Deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak, bitki boyu 2004 yilinda (69,87 cm), 2005 yilina gore
(79,18 cm) 9,31 cm daha kisa olmustur (Cizelge 4.7). Yillar arasinda bitki boyu
bakimindan ortaya ¢ikan bu farklilik iklim faktorlerinden kaynaklanmis olabilir. En
yiiksek bitki boyu, gelisme mevsimindeki toplam yagisin en fazla oldugu ve bu yagisin
aylara dengeli bir dagilim gosterdigi 2005 yilinda, en diisiik bitki boyu ise ikinci yila
oranla oldukca kurak gecen 2004 yilinda kaydedilmistir. Yillarin iklim faktorlerine
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bagh olarak aspirde bitki boyunu 6nemli seviyede etkiledigi Yilmaz ve Giilliioglu
(1999), Kizil (2002) ve Oztiirk (2003) tarafindan da bildirilmistir. Uslu vd (2002)
tarafindan aspir bitkisinin sapa kalkma ve dallanma donemlerindeki nem ve sicaklik
stresinin verim iizerine etkisini belirlemek amaciyla 3 yil siireyle yiiriitiilen diger bir
arastirmada ise, yillar arasinda yagis ve sicaklik bakimindan ortaya cikan farklara bagh

olarak bitki boyunun 48,2-74,4 cm arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.

Deneme yillarin ve faktorlerin ortalamasi olarak, aspir cesitlerinden Dinger’in bitki
boyu ortalama 66,10 cm, Yenice cesidinin ise 82,95 cm olmustur (Cizelge 4.7). Deneme
yillarindaki varyans analizi sonuglar incelendiginde, cesitlerin bitki boyu iizerine
etkilerinin %1 ihtimal seviyesinde ©nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8).
Cesitlerin bitki boylarinda goriilen bu farklilik genotipik yapidan kaynaklanmis olabilir
(Y1lmaz ve Giilliioglu 1999; Arslan vd 2003; Camas vd 2005). Cesitlere iliskin bitki
boylart Esendal (1973), Camas vd (2005), Camas ve Esendal (2006)’1n bildirdigi
degerlerle benzerlik gostermektedir. Yenice cesidinin bitki boyunun yiiksek olusu, bu
cesidin Dinger’e gore daha gec olgunlasmasiyla ilgili olabilir. Ge¢ olgunlasan aspir
cesitlerinin erkencilere gore daha uzun boylu olduklar1 Esendal (1973) tarafindan da

bildirilmistir.

Degisik ekim mesafelerinde ekilen aspir bitkisinin boylar1 72,38-76,70 cm arasinda
degisim gostermistir. Cizelge 4.7°deki veriler incelendiginde goriilecegi gibi, ekim
mesafelerin genislemesiyle bitki boylarinda bir artis meydana gelmistir. Buna gore 15
cm’lik mesafede 72,38 cm olan bitki boyu ortalamasi, miiteakip ekim mesafelerinde
stirastyla 73,53, 75,49 ve 76,70 cm olarak tespit edilmistir. En yiiksek bitki boyu 60 cm
ekim mesafesinden, en diisiik bitki boyu ise 15 cm’den elde edilmistir. Yillar
ortalamasinda, bitki boylar1 arasinda goriilen bu farklilik istatistiki olarak %1 ihtimal
seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.8). Sira araliklarinin artmasiyla birlikte bitki
boyu artirmigtir. Sonuglarin bu sekilde ortaya ¢ikmasinin nedeni, sira araligi mesafeler
genisledikce bitkilerin daha kuvvetli bir kok sistemi gelistirmis olmalar ve dolayisiyla
topraktaki bitki besin elementlerinden daha iyi yararlanmasi, toprak nemi ve 1siklanma

yoniinden daha az bir rekabetle karsilagmis olmasindan kaynaklanmistir (Esendal 1981).
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Arastirmamizda oldugu gibi diger ¢alismalarda da, sira araliginin genislemesiyle bitki
boyunun énemli derecede arttigini (Oztiirk vd 2000; Kolsarici ve Eda 2002) ve bitki
boyu bakimindan sira araliklar1 arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir

(Qayyum et al. 1986, Oad et al. 2002).

Birlesik analiz sonucunda, azot dozlarinin bitki boyu iizerine etkisinin ¢ok ©Snemli
oldugu ortaya cikmistir (Cizelge 4.8). Azot seviyelerindeki artisa bagli olarak bitki
boylar1 kararli bicimde bir artig gostermistir. Dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg azot
seviyelerinde oOlgiilen ortalama bitki boylar, sirasiyla 72,66 cm, 73,42 cm, 74,94 cm
75,42 cm ve 76,19 cm olarak bulunmustur. Bu rakamlardan goriildiigii gibi, en yiiksek
bitki boyu azotun 12 kg/da olarak uygulandig: parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.7).
Azot dozlarinin artmasiyla bitki boyunda artisin meydana gelmesi, bu elementin bitki
gelismesiyle olan iliskisinin bir sonucudur. Konuyla ilgili daha ©nce yapilan
arastirmalarda da (Esendal 1981; Ahmed et al. 1985; Bayraktar ve Ulker 1990; Das and
Gosh 1993; Cazzato et al. 1997; Tunctiirk ve Yildirim 2004) benzer sonuglar ortaya
cikmigtir. Azotlu giibre uygulamasinin bitki boyunu artirici etkisi esasen bitkilerde

vejetatif gelismeyi artirmasindan ileri geldigi belirtilmistir.

Cizelge 4.8’deki varyans analizi sonuglari, bitki boyu bakimindan yil x c¢esit
interaksiyonunun ¢ok onemli oldugunu ortaya koymustur. Her iki arastirma yilinda da
Yenice ¢esidinin bitki boyu Dinger cesidinden 6nemli seviyede uzun olmus ve dnemli
bir farklilik meydana gelmistir. Cesitlerin bitki boyu bakiminda yillara gostermis oldugu

farkliliga bagl olarak yil x cesit interaksiyonu ¢ok dnemli olmustur (Cizelge 4.7, Sekil

4.15).
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Sekil 4.15. Bitki boyuna ait y1l x ¢esit interaksiyonu
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Yillarin birlikte analizi sonucunda, bitki boyu bakimindan yil x sira arasi
interaksiyonunun ¢ok Onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Sira araligi
uygulamalarinin bitki boyu iizerindeki etkileri yillara gére 6nemli derecede degismistir.
Arastirmanin birinci yilinda daha diisiik bitki boyu degerleri veren sira araliklar (15,
30, 45 ve 60 cm) ikinci yil aym sira araliklar farkli bir performans sergilemis ve ilk

deneme yilina gore daha uzun bitki boylar elde edilmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Bitki boyuna ait y1l x sira arasi interaksiyonu

Yillarin birlikte analiz edilmesi sonucunda, bitki boyu ag¢isindan yil x azot dozu
interaksiyonunun istatistiki olarak ©nemli oldugu goriilmiistir (Cizelge 4.8).
Aragtirmanin  ilk yilinda siwra arasi uygulamalarinin ortalamasi olarak azot
uygulanmadi@inda 67,44 cm olan bitki boyu dekara 12 kg azot uygulanmasi halinde
Oonemli bir artis gostererek 71,92 cm’ye yiikselmistir. Ancak arastirmanin ikinci yilinda
en diisiik bitki boyu (77,64 cm) dekara 3 kg azot uygulamasindan elde edilmistir. Bitki
boyu bakimindan O ve 3 kg/da azot dozlar1 arasinda ortaya ¢ikan farkliligin 6nemli

olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Bitki boyuna ait y1l x azot interaksiyonu
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Sekil 4.18. Bitki boyuna ait cesit x sira aras1 interaksiyonu

Yillar ortalamasinda, her iki cesitte de sira araliklarinin genislemesiyle birlikte bitki
boylarinda artis meydana gelmistir. Ancak, bu artis Yenice cesidinde daha fazla
olmustur. Nitekim, 60 cm sira aralifi uygulamasi Dinger c¢esidinin bitki boyunu 15
cm’ye gore 3,56 cm artirirken, Yenice ¢esidinde bu artis miktarinin (5,09 cm) daha fazla
olmasi, ¢esit x sira arasi interaksiyonunun %1 ihtimal seviyesinde farkli olmasina yol

acmustir (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8, Sekil 4.18).

Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuglari, bitki boyu yoniinden sira arasi x
azot interaksiyonunun %1 ihtimal seviyesinde Onemli oldugunu ortaya koymustur
(Cizelge 4.8). Bu durum, ekim mesafelerinin bitki boyu bakimdan azot uygulamalarina

farkli tepki gostermelerinden kaynaklanmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Bitki boyuna ait sira aras1 x azot interaksiyonu
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4.6. Sap cap1

Dinger ve Yenice aspir c¢esitlerinin 2004, 2005 yillarina ve yillarin ortalamasina ait
ortalama sap caplan Cizelge 4.9’da, varyans analizi sonuglar1 ise Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.8’deki varyans analizi sonuglarindan anlasilacag: gibi ¢esit, sira arasi ve azot
uygulamalar1 her iki deneme yilinda sap ¢ap1 lizerine ¢ok 6nemli etkide bulunmustur.
Ayrica deneme yillarinda cesit x sira arasi X azot interaksiyonu, ikinci yilda ise sadece

cesit x azot dozu interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir.

Arastirmanin birinci yilinda, aspir ¢esitlerinden Dinger’in sap ¢ap1 0,52 cm, Yenice’ nin
ise 0,62 cm olarak tespit edilmis ve cesitler arasindaki bu farkin istatistiki olarak %1

ihtimal seviyesinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.8).

Sira arast uygulamalari, 2004 iirtin yilinda sap ¢apim ¢ok dnemli derecede etkilemistir.
Cesit ve azot dozlarin ortalamasi olarak, 15 (0,51 cm) ve 30 cm (0,53 cm) sira araliklari
en diisiik; 45 ve 60 cm uygulamalari ise sirasiyla 0,59 ve 0,65 cm ile en yiiksek sap capi

degerlerine sahip olmuslardir (Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.8).

Cizelge 4.9’da goriildiigii gibi hi¢ azot uygulanmayan parsellerde Olgiilen sap capi,
azotlu giibre uygulanan parsellere gore 6nemli olciide diisitk bulunmustur. Buna gore
azotsuz parsellerdeki ortalama sap cap1 0,54 cm olarak dlgiiliirken, azotun dekara 3, 6 ve
9 kg olarak uygulandigi parsellerde sirasiyla 0,56, 0,57 ve 0,59 cm olarak saptanmistir.
Azot dozlarnin sap capi iizerine etkisi %1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.8).

Bir onceki yilda oldugu gibi 2005 yilinda da sap capt bakimindan cesit etkisi ¢ok

onemli bulunmus (Cizelge 4.8) ve deneme faktorlerin ortalamasi olarak, Yenice ¢esidi
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(0,68 cm), Dinger’den (0,60 cm) daha yiiksek sap kalinligina sahip olmustur (Cizelge
4.9).

2005 iirtin yilinda degisik ekim mesafeleri uygulamalar1 sap ¢ap1 iizerine ¢ok dnemli
etkide bulunmustur (Cizelge 4.8). Cesit ve azot dozlarinin ortalamasi olarak, 60 cm’lik
ekim mesafesi 0,72 cm’lik sap capi ortalamasiyla ekim mesafeleri icerisinde en yiiksek
sonucu vermistir. Diger sira araliklarindan (15, 30 ve 45 cm) ise sirasiyla 0,53, 0,61 ve

0,69 cm degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Ikinci deneme yilinda ekim mesafelerinde ortaya ¢ikan bu 6nemli farklilik, degisik azot
dozlan igin de tespit edilmistir. Sap cap1 iizerine 6, 9 ve 12 kg/da azot uygulamalari,
azotun uygulanmadigi kontrol ve 3 kg olarak uygulanan parsellere gére 6nemli bir artisa
neden olmustur. En diisiik sap ¢ap1 0,61 ve 0,62 cm’lik ortalamalariyla azot verilmeyen
ve dekara 3 kg azot uygulanan parsellerden elde edilmistir. Azotun 6 kg olarak
uygulandig1 parsellerde sap ¢ap1 0,64 cm, 9 kg uygulandiginda 0,67 cm ve 12 kg olarak
uygulandigi kosullarda ise 0,66 cm olarak tespit edilmis ve bu farklilik istatistiki olarak

%1 ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9).
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Sekil 4.20. Sap ¢apina ait cesit x azot interaksiyonu
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Cizelge 4.9. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Sap Caplar1 (cm)

Sira Azot Dozlan (kg/da)
Yil | Cesit Arasl 0 3 6 9 12 Ort.
(cm)
15 0,41 0,51 0,48 0,46 0,48 0,47
Dincer 30 0,45 0,45 0,48 0,48 0,53 0,48
45 0,50 0,53 0,57 0,57 0,56 0,54
60 0,57 0,57 0,59 0,64 0,61 0,59
Ortalama 0,48 0,52 0,53 0,54 0,54 0,52 b
15 0,53 0,51 0,53 0,59 0,62 0,56
< | Yenice 30 0,57 0,61 0,61 0,59 0,60 0,59
S 45 0,62 0,61 0,66 0,65 0,62 0,63
o 60 0,65 0,72 0,68 0,72 0,72 0,70
Ortalama 0,59 0,61 0,62 0,64 0,64 0,62 a
Cesit 15 0,47 0,51 0,50 0,52 0,55 0,51d
Ort. 30 0,51 0,53 0,54 0,53 0,56 0,53 ¢
45 0,56 0,57 0,61 0,61 0,59 0,59 b
60 0,61 0,64 0,63 0,68 0,67 0,65 a
Genel Ort. 0,54d 0,56 ¢ 0,57 be 0,59ab 0,59a 0,57 b
15 0,47 0,48 0,48 0,53 0,53 0,50
Dincer 30 0,54 0,56 0,54 0,60 0,58 0,57
45 0,63 0,61 0,63 0,68 0,67 0,64
60 0,66 0,65 0,65 0,72 0,70 0,68
Ortalama 0,57 0,58 0,58 0,63 0,62 0,60 b
15 0,56 0,50 0,60 0,59 0,58 0,57
w | Yenice 30 0,63 0,63 0,68 0,71 0,64 0,66
S 45 0,66 0,73 0,78 0,73 0,79 0,74
o 60 0,70 0,76 0,78 0,78 082 |077
Ortalama 0,64 0,65 0,71 0,70 0,71 0,68 a
Cesit 15 0,52 0,49 0,54 0,56 0,56 0,53d
Ort. 30 0,59 0,60 0,61 0,65 0,61 0,61 ¢
45 0,64 0,67 0,70 0,70 0,73 0,69 b
60 0,68 0,71 0,72 0,75 0,76 0,72 a
Genel Ort. 0,61 c 0,62 c 0,64 b 0,67 a 0,66 a 0,64 a
15 0,44 0,50 0,48 0,49 0,51 0,48
Dincer 30 0,50 0,51 0,51 0,54 0,55 0,52
45 0,56 0,57 0,60 0,62 0,61 0,59
60 0,61 0,61 0,62 0,68 0,66 0,64
Ortalama 0,53 0,55 0,56 0,58 0,58 0,56 b
o 15 0,55 0,50 0,57 0,59 0,60 0,56
§ Yenice 30 0,60 0,62 0,64 0,65 0,62 0,62
= 45 0,64 0,67 0,72 0,69 0,71 0,69
g 60 0,68 0,74 0,73 0,75 077 |073
Ortalama 0,62 0,63 0,66 0,67 0,67 0,65 a
Cesit 15 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55 0,52d
Ort. 30 0,55 0,56 0,58 0,59 0,59 0,57 ¢
45 0,60 0,62 0,66 0,66 0,66 0,64 b
60 0,65 0,67 0,68 0,71 0,71 0,68 a
Genel Ort. 0,57d 0,59 ¢ 0,61b 0,63 a 0,63 a 0,60

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2004 CxSxA: 0,05; 2005 CxA: 0,02, CxSxA: 0,04; Y1l Ort. YxS: 0,01, YXCxA: 0,02, YxSxA: 0,03,
CxSxA: 0,04
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Arastirmanin ikinci yilinda, cesitlerin sap ¢ap1 yoniinden uygulanan azot dozlarina gore
farklilik gOstermesi cesit x azot interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur
(Cizelge 4.8). Cizelge 4.9°da goriilecegi lizere, Dinger ve Yenice cesitlerinin sap caplari

azot dozlarina bagli olarak diizenli bir artis gostermemektedir (Sekil 4.20).

Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuclan (Cizelge 4.8), sap capi iizerine
yil, cesit, sira arasi ve azot uygulamalarinin ¢ok 6nemli etkide bulundugunu, diger
taraftan sap cap1 bakimindan yil x ¢esit, y1l x cesit x azot, yil x sira aras1 x azot ve ¢esit

X sira arasi x azot dozu interaksiyonlarinin 6nemli oldugunu gostermistir.

Deneme faktorlerin ortalamasi olarak, sap ¢ap1 2004 ve 2005 iirtin yillarinda sirasiyla
0,57 ve 0,64 cm olarak belirlenmis (Cizelge 4.9) ve yillar arasindaki bu farkliligin sap
cap1 lizerine etkisinin istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.8). Cikis sonrast Haziran- Eyliil aylar arasindaki donemde yagis
ve sicaklik kosullarinin ikinci deneme yilinda daha elverisli olmasi, bu deneme yilinda

daha kalin sap ¢api elde edilmesine imkan saglamis olabilir.

Yillarin birlikte analizinde, sap cap1 bakimindan cesit etkisi onemli bulunmus (Cizelge
4.8) ve deneme faktorlerin ortalamasi olarak, Dinger cesidi (0,56 cm) Yenice’den (0,65
cm) daha diisitk sap capina sahip olmustur (Cizelge 4.9). Sap capinin cesitlere gore
farkli bulunmasi gesitlerin kalitsal yapisindan kaynaklanmis olabilir. Ulkemizde yapilan
calismalarda sap capmin c¢esitlere gore 0,6 ile 0,12 cm arasinda degistigi
bildirilmektedir (Esendal 1973; Ozer vd 2003). Bu calismada elde edilen degerler

yukarida bahsedilen arastiricilarin bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Yillar ortalamasina gore, aspir bitkilerinde sap ¢ap1 ekim mesafelerine gore degismis ve
en yiiksek sap cap1 0,68 cm’lik bir ortalama ile en genis ekim mesafesinde (60 cm)
belirlenmistir. Cizelge 4.9’daki degerlerden de goriilecegi gibi, ekim mesafelerinin
genislemesiyle sap capinda diizenli bir artis meydana gelmis ve en diisiik deger (0,52

cm) en dar ekim mesafesinden (15 cm) alinmustir. EKim mesafeleri arasinda olusan bu
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farklilik istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.8). Sap
cap1 ekim mesafelerine bagl olarak 6nemli derecede artmistir. Sira arasi1 genisledikce
bitkilere diisen 151k, nem ve bitki besin maddelerinin, sira arasi dar bitkilere oranla daha
fazla olmasi nedeniyle, sap ¢ap1 ekim mesafesinin genislemesine bagh olarak artmistir.
Nitekim, aspir bitkisinde sira aralifi uygulamalarimin etkilerinin arastirildigr bir
caligmada Esendal (1981), sira araliginin artmasiyla sap ¢apinin 6nemli derecede
arttigini, bu durumun ise genis ekim mesafesinde yetistirilen bitkilerin daha iyi
gelismesinden ve toprak nemi ile 1siklanma yoniinden daha az rekabetle karsilagsmig

olmalarindan kaynaklandigin1 vurgulamaistir.

Yil, cesit ve sira araligi uygulamalarinin ortalamasi olarak, azotun sap capi iizerine
etkisinin ¢ok 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.8). Azot seviyelerindeki artisa bagl
olarak aspir bitkilerinin sap ¢aplar1 artmistir. Buna gore, hi¢ azot verilmeyen parsellerde
ortalama 0,57 cm olarak belirlenen sap capi, 3 kg azot verilmesi halinde 0,59 cm’ye, 6
kg azotun verildigi kosullarda 0,61 cm’ye, 9 ve 12 kg azot dozlarmmin verildigi
parsellerde ise 0,63 cm’ye ulasmustir (Cizelge 4.9). Istatistiki degerlendirmede, son iki
azot dozunun sap capi iizerine olan etkisinin ayni oldugu anlasilmigtir. Yiiksek azot
dozlarinda sap capmnin arttigi Esendal (1981) tarafindan da tespit edilmis olup, bu
farkliligin azotun biiyiimedeki roliinden kaynaklanabilecegi vurgulanmistir. Dekara 9 ve
12 kg N uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik meydana gelmemistir. Bu durum ise
azotun bitki gelismesi iizerine olumlu etkisinin kurak kosullarda asirt miktarda azot

uygulanmasi halinde olumsuz yonde etkileyecegini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.8’deki varyans analizi sonuglari, sap c¢api bakimindan yil x sira arasi
interaksiyonunun ¢ok énemli oldugunu ortaya koymustur. Arastirmanin her iki yilinda
da sira araliginin genislemesine bagh olarak sap ¢apinda bir artis olmustur. Ancak, bu
arti ikinci y1l biraz daha fazla olmustur. Nitekim, sap capt 60 cm mesafede 15 cm’ye
gore ilk yilda 0,14 cm’lik, ikinci yilda ise 0,19 cm’lik bir artis gostermistir (Cizelge 4.9,
Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Sap capina ait yil x sira arasi interaksiyonu

4.7. Dal sayis1

Degisik sira aras1 mesafelerin ve farkli azot dozlar1 uygulamalarinin iki aspir ¢esidinin
dal sayis1 iizerindeki etkilerine iliskin 2004 ve 2005 yillarina ve yillarin birlikte
analizine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.11°de, deneme faktorlerine ait degerler

ise Cizelge 4.10°da verilmistir.

Varyans analizi ¢izelgesinden goriilecegi gibi (Cizelge 4.11), her iki arastirma yilinda
da cesit, sira aras1 ve azot uygulamalarinin dal sayist iizerine etkisi %1 ihtimal
seviyesinde onemli bulunmustur. Diger taraftan birinci yil interaksiyonlar1 6nemsiz,

ikinci yil ise ¢esit x azot ve sira arasi X azot interaksiyonlari 6nemli olmustur.

2004 yilinda, dal sayis1 bakimindan gesit etkisi ¢ok énemli bulunmus (Cizelge 4.11) ve
deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, Dinger ¢esidine ait dal sayis1 (4,87 adet), Yenice

cesidinden (4,35 adet) daha fazla olmustur (Cizelge 4.10).

2004 yili varyans analizi sonuclarinin yer aldig1 Cizelge 4.11°deki degerlere gore, dal
sayisina sira arast uygulamalarinin etkisi cok dnemli olmustur. Degisik sira araliklarinda
yetistirilen aspir bitkilerinde en fazla dal sayis1 (5,03 adet) 60 cm sira aralifindan elde

edilmis olup, bunu 4,82 adet ile 45 cm’lik mesafe takip etmistir. Diger ekim
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mesafelerindeki (15 ve 30 cm) dal sayilar ise sirasiyla 4,12 ve 4,46 adet olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Arastirmanin birinci yilinda, farkli azot dozlar ile yapilan uygulamalarin dal sayisi
tizerine etkileri ¢cok 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.11). Kontrol uygulamasi en diisiik (4,11
adet) dal sayisma sahip olurken, farkli oranlarda azot uygulamasi neticesinde bitkideki
dal say1s1 4,52 adet (3 kg/da N) ile 5,04 adet (12 kg/da N) arasinda degisim gostermistir.
Dekara 12 kg azot uygulamasina ait dal sayis1 diger biitiin dozlardan yiiksek olmustur

(Cizelge 4.10).

2005 yilinda, aspir cesitleri arasinda dal sayisi bakimindan 6nemli farkliliklar
goriilmektedir. Dinger cesidinde 5,26 adet olan dal sayisi, Yenice’de 4,87 adet olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.10). Cesitler arasinda ortaya cikan bu fark %1 ihtimal

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11).

Ikinci yilda, sira arasi uygulamalarinin dal sayisi iizerine etkisinin %1 ihtimal
seviyesinde onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.11). Arastirmanin ilk yilinda oldugu
gibi, 15 cm sira araliginda en az (4,26 adet) dal sayis1 elde edilmistir. 30, 45 ve 60 cm
uygulamalarina ait degerler ise sirasiyla 4,88, 5,39 ve 5,74 adet olmustur (Cizelge 4.10).

Arastirmanin ikinci yilinda azot uygulamalart dal sayisi lizerine ©nemli etkide
bulunmustur (Cizelge 4.11). Cesit ve ekim mesafesi uygulamalarinin ortalamasi
alindiginda, en az dal sayis1 (4,45 adet) kontrol parsellerindeki bitkilerde tespit
edilmistir. Dekara 3 kg azot uygulamasinda 5,10 adet olan dal sayisi, diger azot
uygulamalarinda ise (6, 9 ve 12 kg/da) sirasiyla 5,09, 5,28 ve 5,42 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Dal Sayilar1 (adet)

Sira Azot Dozlan (kg/da)
Yil | Cesit Arasi 0 3 6 9 12 Ort.
(cm)
15 4,05 4,25 4,05 4,40 4,62 4,27
Dinger 30 4,15 4,32 5,17 4,50 5,25 4,68
45 4,37 5,27 5,45 5,15 5,57 5,16
60 4,52 5,32 5,70 5,50 5,75 5,36
Ortalama 4,27 4,79 5,09 4,88 5,30 4,87 a
15 3,67 4,12 4,07 3,77 4,22 3,97
<+ | Yenice 30 3,92 4,15 4,40 4,12 4,62 4,24
S 45 4,00 4,17 4,45 4,70 5,07 4,48
o 60 4,20 4,60 4,67 4,87 5,20 4,71
Ortalama 3,95 4,26 4,40 4,36 4,78 4,35b
Cesit 15 3,86 4,18 4,06 4,08 4,42 4,12d
Ort. 30 4,03 4,23 4,78 431 4,93 4,46 ¢
45 4,18 4,72 4,95 4,92 5,32 482b
60 4,36 4,96 5,18 5,18 5,47 5,03a
Genel Ort. 4,11d 4,52 ¢ 4,74 b 4,62bc 5,04 a 4,61 b
15 4,17 4,15 4,65 4,25 4,85 441
Dinger 30 4,35 5,40 5,25 5,07 5,12 5,04
45 4,50 5,85 5,77 5,90 6,22 5,65
60 4,92 5,97 5,80 6,42 6,70 5,96
Ortalama 4,48 5,34 5,36 5,41 5,72 5,26 a
15 397 4,02 4,00 4,30 4,30 4,12
wv | Yenice 30 4,30 4,65 4,65 5,10 4,90 4,72
S 45 4,62 5,07 5,12 5,47 5,40 5,14
o 60 4,80 5,67 5,47 5,75 5,92 5,52
Ortalama 4,42 4,85 4,81 5,15 5,13 4,87 b
Cesit 15 4,07 4,08 4,32 4,27 4,57 426d
Ort. 30 4,32 5,02 4,95 5,08 5,01 488 ¢
45 4,56 5,46 5,45 5,68 5,81 5,39b
60 4,86 5,82 5,63 6,08 6,31 574 a
Genel Ort. 445 c 510b 5,09b 528ab 542a 5,07 a
15 4,11 4,20 4,35 4,32 4,73 4,34
Dinger 30 4,25 4,86 5,21 4,78 5,18 4,86
45 4,43 5,56 5,61 5,52 5,90 5,40
60 4,72 5,65 5,75 5,96 6,22 5,66
Ortalama 4,38 5,06 5,23 5,15 5,51 5,06 a
< 15 3,82 4,07 4,03 4,03 4,26 4,04
§ Yenice 30 4,11 4,40 4,52 4,61 4,76 4,48
= 45 4,31 4,62 4,78 5,08 5,23 4,81
g 60 4,50 5,13 5,07 5,31 5,56 5,11
Ortalama 4,18 4,55 4,60 4,76 4,95 4,61b
Cesit 15 3,96 4,13 4,19 4,18 4,50 4,19d
Ort. 30 4,18 4,63 4,86 4,70 4,97 4,67 ¢
45 4,37 5,09 5,20 5,30 5,56 5,10b
60 4,61 5,39 541 5,63 5,89 5,39a
Genel Ort. 4,28d 4,81 c 4,91 be 495b 523 a 4,84

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2005 CxA: 0,26, SxA: 0,49; Y1l Ort. YxS: 0,22, CxS: 0,16, CxA: 0,18, SxA: 0,35
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2005 yilinda, dal sayist1 bakimindan cesit x azot interaksiyonunun Onemli oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.11). Aspir cesitlerinin aym azot dozlarinda belirlenen dal
sayilar1 da farkli olmustur. Ornegin, Dincer ¢esidinde 3 kg azot dozunda tespit edilen
dal sayisindaki artis orani, aym azot seviyesinde Yenice cesidinde belirlenen artig

oranindan daha fazla olmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Dal sayisina ait cesit x azot interaksiyonu

Ikinci iiriin yilinda farkhi sira arasi mesafelerinde, azot dozlarina gore dal sayisinda
tespit edilen artis miktarlarinin farkli oranlarda olmasi (Cizelge 4.10) sira arasi x azot

dozu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.11, Sekil 4.23).

7_
6]
Z 5 ——15
3 m/ s
= 4 —&—45
a —— 60

0 3 6 9 12
Azot Dozlar: (kg/da)

Sekil 4.23. Dal sayisina ait sira arasi x azot interaksiyonu

Yillarin birlikte analizi sonucunda, dal sayis1 iizerine yil, cesit, sira arasi ve azot

uygulamalarinin 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir. Ayrica yil x sira arasi, cesit x
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sira arasi, ¢esit X azot ve sira arasi X azot dozu interaksiyon kaynaklarinin da 6nemli

oldugu anlagilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi, dal sayis1 bakimindan yillar arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar meydan gelmistir. Cizelge 4.10’daki ortalama verilerden goriilecegi
tizere, deneme faktorlerinin ortalamasi olarak 2004 ve 2005 deneme yillarinda dal
sayilar sirasiyla 4,61 ve 5,07 adet olmustur. Yillara gore dal sayisinda ortaya ¢ikan bu
farklilik iklim faktorlerinden kaynaklanmis olabilir. Nitekim dal sayisi, gelisme
mevsiminin diger yila oranla daha kurak gectigi 2004 yilinda (Cizelge 3.1) diisiik
cikmistir. Dal sayisinin kurak sartlarda azalis gosterdigi diger bazi arastiricilar

tarafindan da tespit edilmistir (Yilmaz ve Giilliioglu 1999; Kizil 2002; Uslu vd 2002)

Arastirma yillar1 ve faktorlerinin ortalamasi olarak, Dinger cesidi (5,06 adet), Yenice
cesidinden (4,61 adet) daha fazla dal sayis1 saglamis (Cizelge 4.10) ve varyans analizi
sonuclari, dal sayist1 bakimindan cesitlerin etkisinin %1 ihtimal seviyesinde Onemli
oldugunu gostermistir (Cizelge 4.11). Dal sayisinin ¢esitlere gére farkli olmasi ¢esitlerin
kalitsal yapilarindan kaynaklanmis olabilir (Weiss 1971; Camas vd 2005).
Arastirmamizda oldugu gibi yapilan pek ¢ok ¢aligmada da aspir gesitleri arasinda dal
sayist bakimindan 6nemli farkliliklarin yer aldigi bildirilmektedir (Esendal 1973; Kizil
2002; Caliskan vd 1998). Arastirmamizda Dinger ¢esidinin bitki boyu, Yenice cesidine
gore daha kisa boylu olmus, fakat bitki basina en fazla dal sayis1 bu cesitten elde
edilmistir. Caliskan vd (1998), daha uzun boylu Yenice aspir ¢esidinin, Dincer ¢esidine
gore daha az dal olusturduguna dair tespitleri de bu sonuclar1 destekler niteliktedir.
Ayrica, Esendal (1973), bitki basina dal sayis1 ile bitki boyu arasinda muhtemelen bir

ilginin olmadigini belirtmistir.

Ekim mesafelerinin dal sayisi lizerine etkileri karsilastirildiginda, yillar ortalamasinda
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Bu farkliliklar istatistiki olarak ¢ok ©nemli
bulunmustur (Cizelge 4.11). Aspir bitkilerinde dal sayisi en az (4,19 adet) 15 cm sira
araliginda, en fazla (5,39 adet) 60 cm’lik mesafede gozlenmis olup, diger ekim

mesafelerinde (30 ve 45 cm) ise sirasiyla 4,67 ve 5,10 adet olarak belirlenmistir
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(Cizelge 4.10). Aspir bitkisinin biiyiime parametreleri bitki sikligi tarafindan 6nemli
derecede etkilenebilmektedir (Singh 1994). Genis sira araliginda ekilen bitkiler
fotosentez i¢in giines 1s1g3indan daha fazla faydalanarak saglikli bitkiler meydana
getirmekte buna bagl olarak ta bitki biomasi artmaktadir (Blackshaw 1993). Oad et al.
(2002) tarafindan yapilan bir arastirmada sira aralifinin 25 cm’den 45 cm’ye
cikarilmasiyla dal sayisinin onemli derecede arttigi tespit edilmistir. Konuyla ilgili
aragtirmalarin ¢ogunda, bu arastirmada oldugu gibi sira araliginin genislemesiyle
birlikte dal sayisinda artislarin oldugu belirlenmistir (Esendal 1981; Salera 1996
Kolsaric1 ve Eda 2002).

Cizelge 4.11. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Dal Sayilarina ve Tabla Sayilarina Ait Varyans Analizi Sonuglari

Dal Sayisi Tabla Sayisi

Ei;{;skylgl:'l SD F Degerleri F Degerleri

2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama
Yil (Y) 1 - - 115,47%* - - 4,15*
Cesit (C) 1 72,25%%* 42,01 #* 112,36%** 83,75%* 6,81* 61,48%*
Sira Arasi (S) 3 43,41%* | 113,57** | 148,32%*% | 101,30** | 148,21** | 249,40%*
Azot (A) 4 24,75%%* 30,31%* 52,75%%* 7,85%%* 18,57** 23,70%*
YxC 1 - - 2,16 - - 14,57%%*
YxS 3 - - 8,06%* - - 8,97
YxA 4 - - 2,26 - - 4,74%*
CxS 3 2,24 0,70 2,68% 6,18%%* 1,60 6,24+
CxA 4 0,92 2,79% 3,12% 4,98%* 2,16 3,72%%
SxA 12 1,38 2,51%%* 2,72%% 3,87%%* 1,45 3,69%%*
YxCxS 3 - - 0,27 - - 0,68
YxCxA 4 - - 0,57 - - 2,89%
YxSxA 12 - - 1,16 - - 1,18
CxSxA 12 1,09 1,02 0,84 2,50%%* 1,52 3,38%*
YxCxSxA 12 - - 1,27 - - 0,45
Hata (Y1l) 120
Hata (Y1l Ort.) | 240

* [saretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri ise %1 ihtimal sinirinda nemlidir.

Yillarin birlikte analizinde, azot dozlarinin dal sayisi iizerine ¢ok ©nemli etkide
bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Cizelge 4.10°da goriildiigi gibi yil, cesit ve

sira araliklarinin ortalamasi olarak, kontrol dozunda (0 kg/da N) dal sayis1 4,28 adet
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iken, 3 kg/da N dozunda artarak 4,81 adet’ e ¢ikmistir. Azotun 6, 9 ve 12 kg/da
dozlarinda elde edilen dal sayilan ise sirasiyla 4,91, 4,95 ve 5,23 adet olmustur.
Genellikle azot uygulamalann dal sayisim artirmistir. Azot vejetatif gelismeyi
arttirmaktadir (Tunctiirk ve Yildirim 2004). Dal sayisinin artmasi bu elementin bitki
gelismesiyle olan olumlu iligkinin bir sonucu olabilir. Bitki basina dal sayisinin kontrol
parsellerine gore daha fazla olmasi bu durumu agiklamaktadir. Azot uygulamalarinin
aspir bitkisinin dal sayisin arttirdigi Esendal (1981), Kolsarict ve Eda (2002), Siddiqui
and Oad (2006), tarafindan yapilan calismalarla da belirlenmistir.

Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuclari, yillarin dal sayis1 bakimindan
sira arast uygulamalarma farkli tepki gosterdigini dolayisiyla yil x sira arasi
interaksiyonunun 6nemli oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.11). Arastirmanin
birinci yilinda sira araliklarinda tespit edilen dal sayisi, ikinci y1l ayn1 sira araliklarindan
elde edilen dal sayisindan daha az olusu (Cizelge 4.10), s6z konusu interaksiyonun

onemli ¢cikmasina neden olmustur (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Dal sayisina ait yil x sira arasi interaksiyonu

Dal sayis1 yoniinden cesitlerin sira aralifi uygulamalarina gostermis olduklar tepki
birbirinden farkli olmus ve ¢esit x sira arasi interaksiyonu onemli bulunmustur (Cizelge
4.11). Nitekim, 15, 30, 45 ve 60 cm’lik ekim mesafelerinde Dinger cesidi, Yenice’den
daha fazla dal meydana getirmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.25).

65



e

15 30 45 60

—— Dincer
—&— Yenice

Dal Saysi (adet)

Sira Arasi (cm)

Sekil 4.25. Dal sayisina ait cesit x sira arasi interaksiyonu

Birlesik analiz sonucunda, aspir cesitlerinin dal sayis1 bakimindan azot seviyelerine
farkli tepki gostermelerine bagli olarak, cesit x azot interaksiyonu onemli ¢ikmistir
(Cizelge 4.11). Yenice c¢esidinde, azot dozlarindaki her artisa paralel olarak dal
sayisinda bir artis ile karsilasilmistir. Buna karsilik, Dinger ¢esidinin dal sayisindaki
artis dekara 9 kg azot uygulamasina kadar devam etmis ve bu dozdan sonra ise azalma

ve artig goriilmiistiir (Cizelge 4.10, Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Dal sayisina ait cesit x azot interaksiyonu

Cizelge 4.11°deki yillar ortalamasina ait varyans analizi sonuglari, dal sayisi
bakimindan sira arast x azot dozu interaksiyonunun onemli oldugunu gostermistir.

Nitekim, 45 ve 60 cm sira araliklarinda bitkideki dal sayis1 azot seviyelerinin artmasina
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bagh olarak siirekli bir artis gostermistir. Oysa 15 ve 30 cm’lik ekim mesafelerinde dal
sayist azotun 6 kg/da’lik dozuna artmis, bu dozdan sonra azalma ve artma egilimine

girmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Dal sayisina ait sira arasi x azot interaksiyonu

4.8. Tabla sayisi

Tabla sayisina iliskin 2004, 2005 iiriin yillarina ve yillarm birlikte analizine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de, iirlin yillarina ve yillarin ortalamasina ait veriler ise

Cizelge 4.12°da verilmistir.

Cizelge 4.11°deki varyans analizi sonuclarindan da anlasilacag: lizere arastirmanin her
iki yilinda ¢esit, sira aras1 ve azotun tabla sayisi iizerine etkisi dnemli olurken; 2004
yilinda biitlin interaksiyonlar onemli 2005 yilinda ise Onemsiz bulunmustur. Birlesik
analizde y1l, ¢esit, sira aras1 ve azot uygulamalarinin ve yil x ¢esit x sira arasi, yil x sira
aras1 x azot ve yil x cesit x sira arasi X azot interaksiyonlar1 disindaki, diger varyasyon

kaynaklarinin tabla sayis1 iizerindeki etkisinin dnemli oldugu ortaya ¢cikmistir.

Deneme faktorlerinin ortalamasina gore cesitlerin, bitki basina tabla sayis1 degerleri
2004 yilinda Dinger’de 9,73 adet, Yenice’de 8,36 adet; 2005 iiriin yilinda ise Dinger’de
9,52 adet, Yenice’de 9,05 adet olarak gergeklesmistir. Bu rakamlardan da anlasilacagi

gibi Dinger, Yenice’den daha yiiksek tabla sayisina sahip olmustur (Cizelge 4.12).
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Varyans analizi sonuglari, degisik ekim mesafelerinde yetistirilen aspir bitkilerinin her
iki deneme yilinda da bitki basina farkli sayida tabla olusturduklarimi ortaya koymustur
(Cizelge 4.11). Bu farklilik, deneme yillarinin her ikisinde de istatistiki olarak %1
ihtimal sinirinda cok 6nemli bulunmustur. Yapilan coklu karsilastirma testine gore,
degisik sira araligt uygulamalarinda bitkilerin ortalama tabla sayis1 bakimindan
digerlerinden farkli birer grup olusturduklann goriilmektedir. Sira arast mesafe
genisledikce bitki basina tabla sayisi artmistir. Bu artig, en fazla 11,51 adet tabla ile
2005 yilinda 60 cm sira aralifindan, en az ise 2004 ve 2005 yillarinda sirasiyla 7,18 ve
6,61 adet tabla olmak iizere 15 cm sira araligi uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge

4.12).

Bitki bagina tabla sayisi iizerine azot dozlariin etkisinin 2004 ve 2005 yillarinda ¢ok
onemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.11). Denemenin birinci yillinda, kontrol parseller
ile dekara 3, 6, 9 ve 12 kg azot uygulanan parsellerden elde edilen bitkilerin ortalama
tabla sayilari, sirasiyla 8,45, 8,80, 9,12, 9,72 ve 9,14 adet olurken; ikinci deneme yilinda
7,93, 9,14, 9,25, 9,86 ve 10,23 adet olmustur (Cizelge 4.12).

Arastirmanin yiriitiildiigli 2004 yilinda, bitki bagina tabla sayis1 bakimindan c¢esitlerin
degisik sira araligi uygulamalarina farkli tepki gostermeleri, c¢esit X sira arasi
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.12). Nitekim, 15, 30, 45
ve 60 cm’lik sira aralifi uygulamalarinda Dinger ¢esidi, Yenice’den daha fazla tabla

olusturmustur (Cizelge 4.12, Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. Tabla sayisina ait ¢esit x sira arasi interaksiyonu
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Cizelge 4.12. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot
Cesitlerinin Ortalama Bitki Basina Tabla Sayilar1 (adet)

Seviyelerinde Aspir

Sira Azot Dozlan (kg/da)
Yil | Cesit Arasl 0 3 6 9 12 Ort.
(cm)
15 7,70 7,07 7,10 8,40 6,37 7,33
Dinger 30 8,37 8,97 10,37 9,32 9,87 9,38
45 8,90 11,50 9,70 11,22 11,95 10,65
60 10,27 10,12 11,40 12,35 13,72 11,57
Ortalama 8,81 9,41 9,64 10,32 10,48 9,73 a
15 6,72 7,62 6,80 7,72 6,32 7,04
<+ | Yenice 30 8,02 7,57 7,70 7,72 7,17 7,64
S 45 8,32 8,85 9,22 10,82 8,52 9,15
o 60 9,27 8,67 10,67 10,20 9,22 9,61
Ortalama 8,08 8,18 8,60 9,11 7,81 8,36 b
Cesit 15 7,21 7,35 6,95 8,06 6,35 7,18d
Ort. 30 8,20 8,27 9,03 8,52 8,52 8,51c¢
45 8,61 10,17 9,46 11,02 10,23 9,90 b
60 9,77 9,40 11,03 11,27 11,47 10,59 a
Genel Ort. 845b 8,80 ab 9,12b 9,72 a 9,14 b 9,04 b
15 6,60 5,77 6,82 7,22 6,37 6,56
Dinger 30 6,72 9,02 9,05 8,22 9,87 8,58
45 8,22 11,82 11,72 11,10 11,95 10,96
60 9,77 11,60 11,97 12,92 13,72 12,00
Ortalama 7,83 9,55 9,89 9,86 10,48 9,52 a
15 5,77 6,35 5,80 7,85 7,60 6,67
w | Yenice 30 7,57 8,27 7,25 9,05 8,77 8,18
S 45 9,35 9,45 10,30 11,10 11,42 10,32
o 60 9,47 10,87 11,15 11,42 12,17 11,02
Ortalama 8,04 8,73 8,62 9,85 9,99 9,05 b
Cesit 15 6,18 6,06 6,31 7,53 6,98 6,61d
Ort. 30 7,15 8,65 8,15 8,63 9,32 8,38 ¢
45 8,78 10,63 11,01 11,10 11,68 10,64 b
60 9,62 11,23 11,56 12,17 12,95 11,51 a
Genel Ort. 793 ¢ 9,14 b 9,25 b 9,86 a 10,23 a 9,28 a
15 7,15 6,42 6,96 7,81 6,37 6,94
Dinger 30 7,55 9,00 9,71 8,77 9,87 8,98
45 8,56 11,66 10,71 11,16 11,95 10,81
60 10,02 10,86 11,68 12,63 13,72 11,78
Ortalama 8,32 9,48 9,76 10,09 10,48 9,63 a
ﬁ 15 6,25 6,98 6,30 7,78 6,96 6,35
f?: Yenice 30 7,80 7,92 747 8,38 7,97 7,91
M 45 8,83 9,15 9,76 10,96 9,97 9,73
E 60 9,37 9,77 10,91 10,81 10,70 10,31
E Ortalama 8,06 8,45 8,61 9,48 8,90 8,70 b
Cesit 15 6,70 6,70 6,63 7,80 6,66 6,90 d
Ort. 30 7,67 8,46 8,59 8,58 8,92 8,44 ¢
45 8,70 10,40 10,23 11,06 10,96 10,27 b
60 9,70 10,31 11,30 11,72 12,21 11,05a
Genel Ort. 8,19¢ 8,97 b 9,19b 9,79 a 9,69 a 9,16

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

LSD; 2004 CxS: 0,78, CxA: 0,88, SxA: 1,24, CxSxA: 1,76; Y1l Ort. YxC: 0,43, YxS: 0,61, YxA: 0,68,
CxS: 0,61, CxA: 0,68, SxA: 0,96, YxCxA: 0,73, CxSxA: 1,37
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Cizelge 4.11°deki varyans analizi sonuglari, bitki basina tabla sayis1 bakimindan cesit x
azot interaksiyonunun ¢ok 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Yenice ¢esidinde azotun
kontrol seviyesinden dekara 9 kg azot seviyesine kadar bitki bagina tabla sayis1 artmus,
dekara 12 kg azot diizeyinde ise bir azalma meydana gelmistir. Buna karsilik Dinger
cesidinde bu artis 12 kg N seviyesine kadar diizenli bir seyir izlemistir (Cizelge 4.12,
Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Tabla sayisina ait ¢esit x azot interaksiyonu

Arastirmanin birinci yilinda, tabla sayis1 yoniinden sira arasi x azot dozu interaksiyonu
cok 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.12). 15 cm sira araliginda azotun 6 ve 12 kg/da, 60
cm sira araliginda ise azotun 3 kg olarak uygulanmasi durumunda tespit edilen bitki
basina tabla sayisi azotun hi¢ verilmedigi kosullara gore daha diisitk olmustur. Bu
durum so6z konusu interaksiyonunun onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.11,

Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Tabla sayisina ait sira arasi x azot interaksiyonu
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Cizelge 4.12°deki verilerin incelenmesinden de anlasilacag iizere, gesit, sira araligl ve
azot dozlarinin ortalamasi olarak, 2004 ve 2005 iiriin yillarindaki bitki bagina ortalama
tabla sayilar sirasiyla 9,04 ve 9,28 adet olarak gerceklesmis ve yillar arasinda goriilen
bu farklilik %5 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Verimin ana
Ogelerinden biri olan, bitki basma tabla sayisinin yiiksek olmasi arzu edilen
ozelliklerden biridir. Tabla sayisi ¢evresel faktorlerden, 6zellikle gelisme mevsiminde
diisen yagis miktar1 ve sicakliktan 6nemli derecede etkilenen bir karakterdir. Ikinci iiriin
yilinda bitki gelismesi bakimindan yagis ve sicaklik kosullarinin daha elverisli olmasi,
bu iirlin yilinda dallanmay1 (Cizelge 4.10) olumlu yonde etkilemis ve buna bagli olarak
ta bitki basina tabla sayis1 artmustir. Iklim faktorlerine bagh olarak, bitki basina tabla
sayisinin driin yillarina gore farklilik gosterdigi diger arastiricilar tarafindan da tespit

edilmistir (Kizil ve Giil 1999; Yilmaz ve Giilliioglu 1999; Oztiirk 2003; Ozel vd 2004).

Yillarin birlikte analizinde, farkli ekim mesafelerinin ve azot dozlarinin ortalamasi
olarak ¢esitlerin tabla sayis1 Dinger’de 9,63 Yenice’de ise 8,70 adet olmustur. (Cizelge
4.12). Cesitler arasinda olusan bu farklilik istatistiki olarak %lihtimal seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Bitki bagina tabla sayis1 bakimindan aspir ¢esit ve
genotipleri arasinda onemli farkliliklarin bulundugu, diger arastirma sonuclari ile de
ortaya konmustur (Deokar and Patil 1978; Ekiz ve Bayraktar 1986; Ver 1990; Gonzalez
et al. 1994; Arslan vd 2003).

Yillarin ortalamasi olarak, sira araligt mesafelerin genislemesiyle bitki basina tabla
sayist artmigtir. Bitki basina en fazla tabla sayisi 60 cm’lik sira araligindan (11,05), en
diisiik ise 15 cm’lik sira araligindan (6,90) alinmistir. 30 ve 45 cm’lik ekim mesafeleri
ise 8,44 ve 10,27’lik degerlere sahip olmuglardir (Cizelge 4.12). Bitki bagina tabla sayist
sira aralifina gore istatistiki olarak %1 6nem smirinda farkli bulunmustur (Cizelge
4.11). Swra arahi@indaki artislara bagli olarak bitki bagina tabla sayisinin artmasi, dal
sayisindaki artiglardan kaynaklanmistir. Aspir bitkisinin bilylime parametreleri bitki
sikligr tarafindan Onemli derecede etkilenebilmektedir (Singh 1994). Gonzalez et
al.(1994), bitki sikliginin daha fazla oldugu durumlarda bitki bagina tabla sayisindaki

azalis1 biiyime ve gelisme icin gerekli olan su, bitki besin elementleri ve 1s1k
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bakimindan bitkiler arasinda daha fazla rekabetin ortaya ¢ikmasi ile aciklamistir. Bu
arastirmadan elde edilen sonuglar, ¢cok sayida arastiricinin sira araligi uygulamalarinin
bitkideki dal sayisimi artirmak suretiyle, bitki basina tabla sayisim artirdigi seklindeki
bulgular ile uyum icerisindedir (Nasr et al. 1978; Esendal 1981; Blackshaw 1993; Uslu
vd 1998; Kolsarici ve Eda 2002; Oad et al. 2002).

Deneme yillarinin ve faktorlerin ortalamasi olarak, azot dozlarinin bitki basina tabla
sayisina etkisi cok onemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Bitki basina tabla sayis1 kontrol
parsellerinde en diisiik (8,19), dekara 9 kg azot uygulanan parsellerde ise en yiiksek
(9,79) olmustur. Buna gore, azotun dekara 6 ve 9 kg’a ¢cikmasiyla bitki basina tabla
sayisinda Onemli artislar ortaya c¢ikmustir (Cizelge 4.12). Tohum veriminin
belirlenmesinde 6nemli unsurlardan birisi olan bitki basina tabla sayisi, genelde azot
dozlarimin artmasiyla artmistir. Bu durum esasen, bitki basma dal sayisimin (Cizelge
4.10) artmasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Azot miktarlarindaki artiglar
bitkideki birinci, ikinci veya iiclincii dallarin {izerinde tabla olusmasma katkida
bulunmaktadir (Gilbert and Tucker 1967). Nitekim, Oztiirk (2003), Yildirim vd (2005),
Siddiqui and Oad (2006) tarafindan yiiriitiilen aragtirmalarda da bitki basina tabla sayis1
bakimindan azot dozlart arasinda 6nemli farklarin bulunduguna dikkat c¢ekilmistir.
Arastirmamizda oldugu gibi, yapilan pek ¢ok ¢alismada da azot uygulamasi bitki basina
tabla sayisin1 6nemli seviyede artirmistir (Esendal 1981; Rajput et al. 1992; Kolsaric1 ve

Eda 2002; Kolsarict vd 2003).
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Sekil 4.31. Tabla sayisina ait y1l x cesit interaksiyonu
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Cizelge 4.11°de goriilecegi gibi, bitki basina tabla sayisi bakimindan yil x cesit
interaksiyonunun ¢ok onemli oldugu saptanmistir. Cesitlerin tabla sayist bakimindan
yillara gore farkli tepki gostermesi s6z konusu interaksiyonun onemli ¢ikmasina neden
olmustur. Arastirmanin birinci ve ikinci yilinda Yenice, Dinger cesidinden daha diisiik

tabla sayisina sahip olmustur (Cizelge 4.12, Sekil 4.31).

Cizelge 4.12°dan anlasilacag iizere, sira arasi uygulamalarinin bitki bagina tabla sayisi
tizerine etkisi yillara gore farklilik gostermis ve dolayisiyla yil x sira arasi
interaksiyonunun %71 ihtimal seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge
4.11). Arastirmanin ikinci yilinda 15 ve 30 cm ekim mesafelerinden elde edilen tabla
sayis1 degerleri (6,61 ve 8,38 adet) birinci iiriin yilindan (7,18 ve 8,51 adet) daha diisiik,
45 ve 60 cm’lik ekim mesafelerindeki bitki basina tabla sayisinin ise ilk yildan daha

fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Tabla sayisina ait y1l x sira aras1 interaksiyonu

Yillarin birlikte analiz edilmesi sonucunda, tabla sayis1 bakimindan yil x azot
interaksiyonunun ¢ok 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Bitki basina en
yiiksek tabla sayisi denemenin ilk yilinda dekara 9 kg azot, ikinci yilda ise 12 kg azot
uygulamalarindan elde edilmistir. Azot uygulamalarinin bitki basina tabla sayis1 yillara
gore farklilik gbstermis olmasi, yil x azot interaksiyonunun énemli ¢ikmasina neden

olmustur (Cizelge 4.12, Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Tabla sayisina ait y1l x sira arasi interaksiyonu

Degisik ekim mesafeleri i¢in belirlenen bitki bagina tabla sayisi cesitlere bagli olarak
farklilik gostermistir (Cizelge 4.12). Cizelgedeki rakamlardan goriilecegi gibi, tabla
sayist Dinger ve Yenice cesitlerinin her ikisinde de sira arasi mesafe genisledikce
artmis, ancak bu artis miktar1 Dinger’de birinci (15 cm) ekim mesafesinden ikinci (30
cm) ekim mesafesine geciste, Yenice ¢esidinde ise ikinciden, iiciincii ekim mesafesine
(45 cm) gecis de daha fazla olmustur. Aspir ¢esitlerinin degisik ekim mesafelerine
gostermis olduklar bu farklilik cesit x sira arasi interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina

sebep olmustur (Cizelge 4.12, Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Tabla sayisina ait ¢esit x sira arasi interaksiyonu

Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 4.11), tabla sayisi
lizerine ¢esit x azot dozu interaksiyonunun %1 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugunu
ortaya koymustur. Dinger cesidinde, azot dozlarindaki her bir artisa paralel olarak bitki

basina tabla sayisinda artiglar goriilmiistiir. Buna karsilik, Yenice cesidinde dekara 9 kg

74



azot seviyesine kadar tabla sayis1 artmig, 12 kg/da N uygulamasinda ise bitki basina

tabla sayis1 tekrar azalmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. Tabla sayisina ait ¢esit x azot interaksiyonu

Yillar ortalamasi alindiginda, bitki bagina tabla sayis1 bakimindan ilk {i¢ ekim
mesafesinin (15, 30 ve 45 cm) uygulandigi parsellerin, azot dozlarina tepkileri
birbirinden farkli olmus, buna karsin 60 cm sira araliginda artan azot seviyesine bagl
olarak bitki bagina tabla sayisinin diizenli bir sekilde arttigi tespit edilmistir. Bu durum
sira arasi x azot dozu interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.12

ve Cizelge 4.11, Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. Tabla sayisina ait sira arasi x azot interaksiyonu
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4.9. Tabla capr

Degisik sira araligt mesafelerinde ekilen ve farkli azot seviyeleri uygulanan aspir
cesitlerinin tabla capr ortalamalar1 Cizelge 4.13’de, bununla ilgili varyans analizi

sonuclar1 da Cizelge 4.14’de verilmistir.

Varyans analizi sonuclarindan da goriilecegi tizere (Cizelge 4.14), ilk deneme yilinda
tabla capr bakimindan ¢esit etkisi onemsiz, ikinci yilda ise 6nemli olmustur. Ayrica, her
iki arastirma yilinda da sira aras1 ve azot uygulamalarinin etkisinin de ¢ok Gnemli
oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan, tabla ¢ap1 yoniinden arastirmanin birinci yilinda
sira arasi X azot ve ¢esit X sira arasi x azot, ikinci yilinda ise cesit x sira arasi ve cesit X

azot dozu interaksiyonlar1 nemli bulunmustur.

2004 tirtin yilinda faktorlerin ortalamasi olarak, tabla ¢apr Dinger cesidinde 2,15 cm,
Yenice’de ise 2,17 cm olarak gerceklesmis ve cesitler arasinda tabla ¢ap1 bakimindan

ortaya ¢ikan bu farklilik istatistiki olarak 6nemli olmamistir (Cizelge 4.13).

Aym iiriin yilinda, tabla capi iizerine farkli sira arasi mesafelerinin etkisi onemli
bulunmustur (Cizelge 4.14). Tabla cap1 ortalama degerleri genellikle sira aras1i mesafeler
genigledikce artmis; 15, 30, 45 ve 60 cm’lik ekim mesafelerinde belirlenen ortalama

tabla ¢ap1 degerleri sirastyla 2,06, 2,13, 2,20 ve 2,25 cm olmustur (Cizelge 4.13).

Ekim mesafelerinde oldugu gibi degisik azot dozlarinin da birinci deneme yilinda, aspir
cesitlerinin tabla capi iizerine etkisi %1 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge
4.14). Azot dozlariin artmasiyla birlikte tabla ¢aplar da artmistir. Tabla ¢apinin dekara
0 ve 3 kg N seviyelerinde en diisiik (2,11 ve 2,14 cm), 6, 9 ve 12 kg N seviyelerinde ise
sirasiyla 2,17, 2,18 ve 2,21 cm’lik ortalamalarla en yiiksek sonuglari vermis oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Tabla Caplar1 (cm)

Sira Azot Dozlar (kg/da)
Yil | Cesit Arasi 0 3 6 9 1 Ort.
(cm)
15 20,3 2,04 2,02 2,12 2,17 2,08
Dinger 30 20,5 2,17 2,08 2,15 2,04 2,10
45 2,14 2,11 2,13 2,30 2,24 2,18
60 2,23 2,21 2,37 2,15 2,34 2,26
Ortalama 2,11 2,13 2,15 2,18 2,20 2,15
15 2,00 2,03 2,05 2,09 2,09 2,05
< | Yenice 30 2,13 2,09 2,17 2,19 2,21 2,16
S 45 2,14 2,28 2,17 2,23 2,29 2,22
o 60 2,16 2,18 2,32 2,24 2,32 2,25
Ortalama 2,11 2,14 2,18 2,19 2,23 2,17
Cesit 15 2,01 2,03 2,04 2,10 2,13 2,06d
Ort. 30 2,09 2,13 2,12 2,17 2,12 2,13 ¢
45 2,14 2,19 2,15 2,26 2,26 2,20 b
60 2,19 2,19 2,35 2,20 2,36 2,25 a
Genel Ort. 2,11d 2,14 c¢d 2,17 be 2,18ab 221a 2,16 b
15 2,13 2,21 2,18 2,21 2,32 2,21
Dinger 30 2,34 2,28 2,35 2,34 2,31 2,32
45 2,38 2,39 2,45 2,47 2,43 2,42
60 2,48 2,50 2,58 2,56 2,43 2,53
Ortalama 2,33 2,34 2,39 2,40 2,40 2,37b
15 2,16 2,16 2,29 2,27 2,35 2,24
w | Yenice 30 2,26 2,43 247 2,43 2,45 2,41
= 45 2,34 2,52 2,54 2,65 2,55 2,52
o 60 2,39 2,58 2,53 2,55 2,59 2,53
Ortalama 2,29 2,42 2,46 2,47 2,48 242 a
Cesit 15 2,14 2,19 2,24 2,24 2,34 2,23d
Ort. 30 2,30 2,36 241 2,38 2,38 2,36 ¢
45 2,36 2,45 2,50 2,56 2,49 2,47b
60 2,44 2,54 2,55 2,56 2,56 2,53 a
Genel Ort. 231c 2,38 b 242a 243 a 244 a 240 a
15 2,08 2,13 2,10 2,16 2,25 2,14
Dinger 30 2,19 2,23 2,22 2,25 2,17 2,21
45 2,26 2,25 2,29 2,38 2,33 2,30
60 2,35 2,35 2,47 2,36 2,43 2,39
Ortalama 2,22 2,24 2,27 2,29 2,30 2,26 b
< 15 2,08 2,09 2,17 2,18 2,22 2,15
g Yenice 30 2,20 2,26 2,32 2,31 2,33 2,28
= 45 2,24 2,40 2,36 2,44 2,42 2,37
g 60 2,28 2,38 2,43 2,40 2,46 2,39
Ortalama 2,20 2,28 2,32 2,33 2,35 2,30 a
Cesit 15 2,08 2,11 2,14 2,17 2,23 2,15d
Ort. 30 2,19 2,24 2,27 2,28 2,25 2,25¢
45 2,25 2,32 2,32 2,41 2,37 2,34b
60 2,31 2,37 2,45 2,38 2,44 2,39a
Genel Ort. 2,21d 2,26 ¢ 2,29b 231ab 233a 2,28

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2004 SxA: 0,10, CxSxA: 0,11; 2005 CxS: 0,04, CxA: 0,07; Y1l Ort. YxC: 0,02, YxS: 0,04, CxS:
0,04, CxA: 0,03, SxA: 0,07, YXCxSxA: 0,10
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2004 iiriin yilinda, sira araliginin tabla ¢api1 yoniinden azot uygulamalarina farkh
tepkiler gostermeleri, sira arasi x azot interaksiyonunu onemli c¢ikarmistir (Cizelge
4.14). Soz konusu interaksiyonun olusumunda, degisik sira araliginda artan azot
dozlarina gore elde edilen tabla ¢apinin farkli miktarlarda artis gostermesi onemli rol
oynamistir. Ayrica dekara O ve 3 kg azot uygulanan parsellerde 60 cm sira araliginda
tabla caplariin birbirinin aynm olmasi (2,19 cm), bu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina

neden olmustur (Cizelge 4.13, Sekil 4.37).
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Sekil 4.37. Tabla capina ait sira aras1 X azot interaksiyonu

Cesitler arasinda 2005 iiriin yilinda tabla cap1 degerleri bakimindan farkliliklar tespit
edilmis, yapilan varyans analizi sonucunda bu farkliliklar %1 ihtimal sinirinda 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.14). Bu deneme yilinda tabla capt Yenice c¢esidinde daha
yiiksek bulunmustur. Yenice cesidinde 2,42 cm olan bu deger, Dinger ¢cesidinde 2,37 cm
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, ikinci deneme yilinda degisik
sira araliginda ekilen aspir cesitlerinin tabla cap1 degerleri, sira arasi mesafenin
genislemesine paralel olarak artis gostermistir. Ekim mesafelerinin tabla capi iizerine
olan etkileri %1 ihtimal seviyesinde 6nemli ¢cikmustir (Cizelge 4.14). Tabla biiyiikligi
birinci ekim mesafesinde (15 cm) en disiik (2,23 cm) olmus, ekim mesafesinin
genislemesine bagli olarak artig gostermis ve en yiiksek degere 60 cm sira araliginda

(2,53 cm) ulagmistir
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Ikinci deneme yilinda, tabla c¢apr bakimindan azot etkisi ¢ok ©nemli bulunmustur
(Cizelge 4.14). Azotlu giibre uygulamasiyla, tabla biiyiikliigtinde artislarin kaydedildigi
2005 yilinda, dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg N verildiginde 6lgiilen ortalama tabla ¢api
degerleri sirasiyla 2,31, 2,38, 2,42, 2,43 ve 2,44 cm olarak saptanmistir (Cizelge 4.13).

Arastirmanin ikinci yilinda, cesitlerin tabla ¢ap1 yoniinden sira araligi uygulamalarina
farkli tepki gostermelerine bagh olarak, cesit x sira arasi interaksiyonu onemli ¢ikmistir
(Cizelge 4.14). Ornegin, Yenice cesidinde 45 cm (2,52 cm) ve 60 cm’lik (2,53 cm) ekim
mesafeleri birbirine oldukg¢a yakin tabla ¢api olusturmalarina ragmen, Dinger ¢esidinde
cok daha farkli bir durum ortaya ¢ikmis ve 45 (2,42 cm) ve 60 cm (2,53 cm) sira

araliklarinda olusan tabla cap1 farkliliklar1 daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.13, Sekil
4.38).
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Sekil 4.38. Tabla capina ait ¢esit x sira arasi interaksiyonu

2005 iriin yilinda, cesitlerin tabla ¢api bakimindan azot uygulamalarina farkli tepki
gostermeleri, ¢esit x azot interaksiyonunun %1 ihtimal seviyesinde 6nemli ¢ikmasina
neden olmustur (Cizelge 4.14). Bu interaksiyonun gerceklesmesinde Dinger ¢esidinde
azotun kontrol seviyesinden dekara 9 kg N kadar tabla capinin artmasina karsilik,
dekara 9 ve 12 kg N dozundaki degerlerin aym olmasi, buna karsilik, Yenice ¢esidinde
bu artisin dekara 12 kg N seviyesine kadar diizenli bir bicimde seyretmesi etkili

olmustur (Cizelge 4.13, Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Tabla capina ait gesit x azot interaksiyonu

Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuglart (Cizelge 4.14), tabla capi
bakimindan c¢esit, sira arasi ve azot uygulamalarinin etkilerinin ¢ok 6nemli oldugunu
gostermistir. Birlikte analizde ayrica yil x ¢esit, y1l x sira arasi, ¢esit X sira arasi, ¢esit X
azot, sira arast X azot ve yil X gesit x sira arast x azot interaksiyonlart onemli

bulunmustur.

Aspir ¢esitlerinin degisik ekim mesafelerinde ve farkli azot seviyelerinde yetistirilmesi
sonucunda elde edilen tabla ¢ap1 degerleri denemenin birinci yilinda 2,16 cm, ikinci
deneme yilinda ise 2,40 cm olmustur (Cizelge 4.13). Yillar arasinda olusan bu farklilik
%1 ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.14). Arastirmanin ikinci
yilinda, ¢igeklenme donemindeki yagis ve sicaklifin daha uygun olmasi, bu yilda daha
biiyiik tablali bitkilerin elde edilmesine imkan saglamistir. Tabla biiyiikliigii bakimindan
yillara gore ortaya c¢ikan farkliliklarin ¢iceklenme sirasinda sicaklik ve bagil nemin
diisiik olmasi (Esendal 1981), sapa kalkma ve dallanma doneminde yiiksek sicakliklarin
ve yagis miktarinin yetersiz olmasi ile (Uslu vd 2002) yakindan iliskili oldugu diger

aragtiricilar tarafindan rapor edilmistir.

Yillarin ve deneme faktorlerinin ortalamasi olarak tabla capi Dinger ve Yenice
cesidinde sirasiyla 2,26 ve 2,30 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.13). Cesitler
arasindaki bu farklilik istatistiki olarak %1 ihtimal sinirinda 6énemli ¢ikmistir (Cizelge

4.14). Tabla ¢ap1 bakimindan aspir ¢esitleri arasinda onemli farkliliklarin oldugu diger
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arastirmalar sonucunda da ortaya konulmustur (Abel 1976; Ozer vd 2003; Camas ve

Esendal 2006).

Cizelge 4.14. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Tabla Caplarina ve Tabladaki Tohum Sayilarina Ait Varyans Analizi
Sonuglar

Vv Tabla Cap1 Tabladaki Tohum Sayisi
Kz;i];slzl(::_l SD F Degerleri F Degerleri

2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama
Yil (Y) 1 - - 699,86** - - 7,27%*
Cesit (C) 1 1,08 19,66%* 14,17%* 64,22%* 12,74%* 61,87%*
Sira Arasi (S) 3 39,93%* | 119,45%* 144,42%* 85,97%* 19,73%%* 83,81%*
Azot (A) 4 7,35%* 16,28%* 21,47%* 13,33%* 9,60%* 20,05%*
YxC 1 - - 4,96%* - - 5,63*%
YxS 3 - - 8,07** - - 9,71%%*
YxA 4 - - 1,38 - - 2,20
CxS 3 243 3,61% 5,48%%* 2,94% 5,37%* 7,63%%*
CxA 4 0,22 3,92%% 2,60%* 1,51 1,38 2,10
SxA 12 2,59%* 1,52 2,56%* 2,58%%* 2,24% 2,17*
YxCxS 3 - - 0,46 - - 1,13
YxCxA 4 - - 1,22 - - 0,77
YxSxA 12 - - 1,64 - - 2,59%*
CxSxA 12 2,01% 1,34 1,53 4,31%* 2,91%* 4,01%#*
YxCxSxA 12 - - 1,88* - - 2,95%%*
Hata (Y1l) 120
Hata (Y1l Ort.) 240

* Isaretli F degerleri %3, ** isaretli F degerleri ise %1 ihtimal simrinda 6nemlidir.

Birlesik analizde, farkli sira araligr uygulamalarinin tabla capi iizerine etkisinin ¢ok
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). Sira aralig1 genisledikge tabla cap1 kararl
bir bicimde artmistir. Tabla ¢ap1 en fazla 60 cm sira araliginda (2,39 cm), en diisiik ise
15 cm sira araliginda (2,15 cm) elde edilmistir (Cizelge 4.13). Genel olarak sira araligi
genisledikce tabla capinda artiglar olmaktadir. Sira araliinin genislemesi neticesinde,
tabla capinda ortaya ¢ikan artislar bitkilerin toprak nemi ve 1siklanma y6niinden daha az

rekabetle karsilagsmalarindan kaynaklanmaktadir (Esendal 1981; Uslu vd 1998).
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Deneme yillarinin ve faktorlerin ortalamasi olarak, tabla capi kontrol parsellerde en
disiik (2,21 cm), dekara 12 kg azot verilen parsellerde ise en yiiksek (2,33 cm)
olmustur. Buna gore, azotun dekara 9 ve 12 kg’a ¢ikmasiyla tabla capinda 6nemli
artislar oldugu her azot dozunun tabla capini arttirdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.13).
Tabla ¢cap1 bakimindan azot dozlar1 arasindaki farklilik %1 ihtimal seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.14). Aspirde yapilan bir calismada (Esendal 1981), uygulanan
azot dozlarimin sap cap1 lizerine etkisinin istatistiki olarak ©nemsiz oldugunu
belirlemistir. Bu bilgi, elde edilen sonuclarla farklilik gostermistir. Bu farkliligin

kullanilan ¢esitlerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Birlesik analiz sonucunda, tabla capir yoniinden yil x cesit interaksiyonunun onemli
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.14). Cesitlerin tabla capi bakimindan yillara gore farkli
tepkiler gostermesi soz konusu interaksiyonun onemli ¢ikmasina neden olmustur.
Arastirmanin hem birinci hem de ikinci yilinda Yenice, Dinger cesidinden daha biiyiik
tabla cap1 olusturmustur. Ancak, birinci yilda cesitler arasinda olusan tabla capindaki

artis miktar ikinci yila gére daha az olmustur (Cizelge 4.13, Sekil 4.40).
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Sekil 4.40. Tabla capina ait y1l x ¢esit interaksiyonu

Cizelge 4.14’den anlagilacag iizere, uygulamalarin tabla cap1 iizerindeki etkisi yillara
gore farklilik arz etmis ve dolayisiyla yil x sira arasi interaksiyonu onemli ¢ikmistir.
Arastirmanin birinci ve ikinci yillarinda 15 cm sira araligi en diisiik, 60 cm sira aralig
ise en yiiksek tabla capi degerine sahip olmus ve ekim mesafeleri arasinda tesekkiil eden

tabla ¢cap1 bakimindan 6nemli farkliliklar meydana gelmistir (Cizelge 4.13, Sekil 4.41).

82



2,9

=
)

3 26

S ./I/./.

[}

= 23 —— 2004
= —8—2005

15 30 45 60

Sira Arasi (cm)

Sekil 4.41. Tabla capina ait y1l x sira arasi interaksiyonu

Yillar ortalamasinin varyans analizinin verildigi Cizelge 4.14’de goriildiigii gibi, cesit x
sira arasi interaksiyonu %1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu interaksiyonun
onemli cikmasinda, Dinger ve Yenice aspir cesitlerinin dordiincii ekim mesafesinde (60
cm) tespit edilen tabla caplarinin aynmi olmasi, 6te yandan s6z konusu cesitlerin diger
ekim mesafeleri (15, 30 ve 45 cm ) arasinda biiyiik bir farkliligin bulunmus olmasi etkili

olmus olabilir (Cizelge 4.13, Sekil 4.42).
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Sekil 4.42. Tabla capina ait ¢esit x sira arasi interaksiyonu

Azot dozlarindaki artiglara bagli olarak Dinger ve Yenice ¢esitlerinin tabla c¢apinda
tespit edilen artis miktarlar farklilik gostermistir. Nitekim, Dinger ¢esidinde dekara O

kg azot dozunda 2,22 cm olan tabla ¢api, azotun 3 kg/da dozuna cikarilmasiyla 2,24
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cm’lik degere ulasirken, ayni azot dozlar arasindaki artis Yenice cesidinde daha fazla
olmus ve 0 kg/da azot seviyesinde 2,20 cm olan tabla cap1 3 kg/da N seviyesinde 2,28
cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13). Bu durum, cesit x azot dozu interaksiyonunun

onemli bulunmasina neden olmustur (Cizelge 4.14, Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Tabla capina ait ¢esit x azot interaksiyonu

Yillar birlikte degerlendirildiginde farkli ekim mesafelerinde, degisik azot seviyelerinin
aspir bitkisinin tabla capina olan etkilerinin farkli oldugu goriilmiistiir. Sira aras1 x azot
dozu interaksiyonu %1 ihtimal seviyesinde onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.14). Tabla cap1
15 cm’lik sira araliginda azot dozlarindaki artiga paralel olarak bir artis egilimi icerisine
girmis olmasina ragmen, 30 ve 45 cm ekim mesafelerinde dekara 12 kg azot ve 60 cm
ekim mesafesinde 9 kg azot uygulamalar bir 6nceki doza gore tabla capinda bir azalma

meydana getirmistir (Cizelge 4.13, Sekil 4.44).
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Sekil 4.44. Tabla capina ait sira aras1 X azot interaksiyonu
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4.10. Tabla basina tohum sayisi

Tabla basina tohum sayisina iliskin 2004, 2005 iiriin yillarina ve yillarin birlikte
analizine ait varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.14’de, iiriin yillarinin ortalamasina ait

veriler ise Cizelge 4.15’de sunulmustur.

Cizelge 4.14’deki 2004 yilina ait varyans analizi sonuglarindan anlasilacagi iizere, tabla
basina tohum sayisi iizerine cesit, sira arasi ve azot uygulamalariin etkisi ¢cok dnemli
olmustur. Birinci yila ait varyans analizi sonuglar ayrica, ¢esit x sira arasi, sira arasi X
azot ve cesit x sira arast x azot dozu interaksiyonlarinin da Onemli oldugunu

gostermistir.

Arastirmanin ilk yilinda cesitler tabla basina tohum sayis1 iizerine Onemli etkide
bulunmus (Cizelge 4.14) ve deneme faktorlerin ortalamasi olarak, Dinger cesidindeki
tohum sayis1 (39,66 adet) Yenice cesidinden (36,73 adet) yiiksek olmustur (Cizelge
4.15).

Aragtirmada 15, 30, 45 ve 60 cm’lik sira aralik mesafelerine gore ekilen aspir
bitkilerinin tabla bagina tohum sayilar sirasiyla 35,21, 35,60, 39,71 ve 42,26 adet olarak
tespit edilmistir. Sira araliklarinin tabladaki tohum sayis1 iizerine olan etkisi ¢ok énemli
bulunmustur (Cizelge 4.14). Bu rakamlara gore en yiiksek tabla basina tohum sayis1 60
cm’lik ekim mesafesi diger ekim mesafelerinden belirgin bir farklilik gostermistir. En
diisiik tabla bagia tohum sayist 15 cm mesafeden belirlenmis olup, 30 cm’lik mesafeye

yakin sonug vererek ayni gruba dahil olmustur (Cizelge 4.15).

Varyans analizi sonuclari, 2004 yilinda azot dozlarmin tabla bagina tohum sayisina
etkisinin istatistiki olarak %1 ihtimal sinirinda 6nemli oldugunu gostermistir (Cizelge

4.14).
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Cizelge 4.15. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Tabla Bagina Tohum Sayilar1 (adet)

Sira Azot Dozlar (kg/da)
Yil | Cesit Arasi 0 3 6 9 12 Ort.
(cm)
15 33,65 36,92 35,17 3740 39,57 | 36,54
Dinger 30 34,82 36,90 36,67 39,50 41,35 | 37,85
45 4222 35,00 44,77 40,87 43,50 | 41,27
60 40,47 43,60 42,02 4242 4645 | 42,99
Ortalama 37,79 38,10 39,66 40,05 2,71 | 39,66a
15 31,32 32,60 35,57 3467 3525 | 33,88
< | Yen 30 34,02 32,77 35,05 3127 3345 | 3335
g | remee 45 35,60 36,97 36,15 40,10 41,97 | 38,16
« 60 41,95 43,00 39,15 40,17 43,42 | 41,54
Ortalama 35,72 36,33 36,53 36,55 38,52 | 36,73 b
Cesit 15 32,48 34,76 3537 36,03 37,41 | 3521c
Ort. 30 34,42 34,83 35,96 3538 37,40 | 35,60c
45 38,91 35,98 40,46 4048 4273 | 3971b
60 4121 43,30 40,58 4130 4493 | 42,264
Genel Ort. 36,75 ¢ 3722bc_ 38,09b  3830b 40,62a | 3820b
15 35,40 3535 37,90 39040 41,52 | 37,91
Dinger 30 35,97 39,92 39,15 4125 40,07 |3927
45 38,75 40,85 45,80 40,45 4470 | 42,11
60 41,27 37,45 38,35 4,15 3945 |3973
Ortalama 37,85 38,39 40,30 40,81 4143 | 3945a
15 34,27 35,22 3522 3407 3932 | 35,62
v | Yen 30 33,10 38,42 38,42 3390 38,62 | 36,49
g | remice 45 36,67 39,00 39,00 43,12 3927 |39.41
o 60 36,60 42,35 42,35 4495 39,80 | 4121
Ortalama 35,16 38,75 38,75 39,01 3925 | 38,18b
Cesit 15 34,83 35,28 35,56 36,73 4042 | 36,77b
Ort. 30 34,53 39,17 38,78 3757 3935 |37,88b
45 37,71 39,92 42,40 41,78 41,98 |40,76a
60 38,93 39,90 40,35 4355 39,62 |4047a
Genel Ort. 36,50 ¢ 38,57b 39,52ab  3991ab 40,34a | 38,97 a
15 34,52 36,13 36,53 3840 40,55 | 37,23
Dinger 30 35,40 38,41 37,91 4037 40,71 | 38,56
45 40,48 37,92 458 40,66 44,10 | 41,69
60 40,87 40,52 40,18 4228 4295 |41,36
Ortalama 37,82 38,25 39,98 40,43 4207 | 3971a
. 15 32,80 33,91 3540 3437 3728 | 34,75
E | yenice 30 33,56 35,60 36,83 32,58 36,03 | 34,92
= 45 36,13 37,98 37,57 41,61 40,62 | 38,78
g 60 39,27 42,67 40,75 456 41,61 |41,37
Ortalama 35,44 37,54 37,64 37,78 38,89 37,46 b
Cesit 15 33,66 35,02 35,96 3638 3891 | 3599c
Ort. 30 34,48 37,00 37,37 3648 3837 | 3674c
45 38,31 37,95 41,43 41,13 4236 | 4024b
60 40,07 41,60 40,46 4242 4028 |4137a
Genel Ort. 36,63d 37,89 ¢ 3881b  3910b 4048a | 38,58

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2004 CxS: 1,44, SxA: 3,02, CxSxA: 4,28; 2005 CxS: 2,30, SxA: 2,75, CxSxA: 5,15; Y1l Ort. YxC:
0,79, YxS: 1,48, CxS: 1,48, SxA: 1,78, YxSxA: 3,32, CxSxA: 3,32, YXCxSxA: 4,70
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Azotlu giibre uygulanmasiyla tabladaki tane sayilann genellikle artis gostermistir.
Kontrol parsellerde belirlenen tabla basina tohum sayist azot uygulanan parsellere gore
diisiik cikmistir. Dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg N verildiginde tabla basina ortalama tohum
sayist sirasiyla 36,75, 37,22, 38,09, 38,30 ve 40,62 adet olmustur (Cizelge 4.15).

Arastirmanin birinci yilinda, degisik ekim mesafelerinde tespit edilen tabla basina
tohum sayisinin cesitlere gore farklilik gostermis olmalar; c¢esit x sira arasi
interaksiyonu %S5 ihtimal simirinda 6nemli bulunmasma neden olmustur. Ornegin,
Yenice ¢esidinde 30 cm sira araligindan elde edilen tabladaki tohum sayis1 (33,35 adet),
15 cm ekim mesafesine gore (33,88 adet) bir azalis1 ifade ederken, Dinger c¢esidinde
tersi bir durumun sdz konusu olusu bu sonucu ortaya cikarmistir (Cizelge 4.15 ve

Cizelge 4.14, Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. Tabladaki tohum sayisina ait gesit x sira arasi interaksiyonu

2004 yilinda, azotun dekara 6 ve 9 kg olarak uygulandigi parsellerde 30 ve 45 cm sira
araliginda tabladaki tohum sayilarinin birbirine olduk¢a yakin olmasi (sirasiyla 35,96,
35,38 ve 40,46, 40,48 adet), 60 cm sira aralifinda 12 kg’lik azot dozunda en fazla tane
sayist (44,93 adet) ve ayn1 azot dozunda 15 ve 30 cm’lik mesafelerde tabladaki tohum
sayisinin hemen hemen aynmi olmasi (37,41 ve 37,40 adet) sira arast x azot dozu

interaksiyonunu %1 ihtimal seviyesinde 6nemli ¢cikarmistir (Cizelge 4.15, Sekil 4.46).
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Sekil 4.46. Tabladaki tohum sayisina ait sira arasi x azot interaksiyonu

Ikinci iiriin yilinda, gesit, sira aras1 ve azot uygulamalar1 tabla basina tohum sayisi
tizerine Onemli etkide bulunmus, ayrica gesit x azot interaksiyonu hari¢ diger

interaksiyonlarin tamami 6nemli olmustur (Cizelge 4.14).

Arastirmada incelenen karakterlerden biri olan tabla basina tohum sayisina ait 2005 yilt
sonuclarinin verildigi Cizelge 4.15’den de goriildiigii gibi, Dinger cesidi (39,45 adet),
Yenice cesidinden (38,18 adet) daha fazla tabla basina tane meydana getirmistir.

Cesitler arasindaki bu farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.15’de yer alan tabla basina tohum sayis1 sonuclarina gore, uygulanan 15, 30,
45 ve 60 cm sira aralifi mesafelerine gore tabla basina belirlenen tane sayilari, 2005
iriin yilinda 36,77, 37,88, 40,76 ve 40,47 adet olmustur. Tabla basina en az tohum
sayist 36,77 adet ile 15 cm sira aralifinda ekilen bitkilerde, en ¢ok tane sayisi ise 40,76
adet ile sira aras1 45 cm tutulan bitkilerde saptanmustir. 1k iki ekim mesafesi (15 ve 30
cm) ve son iki ekim mesafesi (45 ve 60 cm) arasinda goriilen farklilik ise 6nemsiz

bulunmustur.

Azot seviyelerinin tabla basina tohum sayisi iizerine etkisi ikinci yilda da ¢ok 6nemli
olmustur (Cizelge 4.14). Artan azot dozlaryla birlikte tabla bagina tohum sayis1 da artis

gostermistir. Dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg azotun uygulandig kosullarda tespit edilen
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tohum sayilan sirasiyla, 36,50, 38,57, 39,52, 39,91 ve 40,34 adet olmustur (Cizelge
4.15).

Cizelge 4.15°de goriilecegi gibi, ikinci deneme yilinda Dinger ve Yenice cesitlerinin
degisik sira araliklarina gore tabladaki tohum sayilariin farkliligi ve 6zellikle Dinger
cesidinin 45 cm sira aralifindan 60 cm sira araligina geciste tabla basina tohum
sayisinda bir diislis gostermesi, gesit x sira arasi interaksiyonunun %1 6nem diizeyinde

farkli bulunmasina yol agmistir (Cizelge 4.14, Sekil 4.47).
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Sekil 4.47. Tabladaki tohum sayisina ait ¢esit x sira arasi interaksiyonu
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Sekil 4.48. Tabladaki tohum sayisina ait sira aras1 x azot interaksiyonu

[k y1lda oldugu gibi, 2005 yilinda da tabla basina tohum sayis1 bakimindan sira arast x
azot interaksiyonu Onemli bulunmustur (Cizelge 4.14). Degisik sira arasi ve azot
seviyelerine gore belirlenmis olan tabladaki tohum sayis1 degerlerinin farkli yonlerde
sonu¢ vermis olmasi ve Ozellikle ¢esitlerin ortalamasi olarak ekim mesafelerine gore

tabladaki tohum sayist degerlerinde en fazla degisimin azotun 6 ve 9 kg/da dozlarinda,
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en az degisim ise dekara 3 kg azot uygulanan parsellerde tespit edilmis olmas1 (Cizelge

4.15), s6z konusu interaksiyonunun ¢ok 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Sekil 4.48).

Yillarin birlikte analizi sonucunda, tabladaki tohum sayisi iizerine yil, ¢esit, sira arasi ve
azot uygulamalarinin 6nemli etkide bulundugu saptanmistir. Yillarin birlikte analizi
ayrica, tabladaki tohum sayis1 yoniinden yil x azot, ¢esit x azot, y1l X gesit x sira arasi ve
yil x cesit x azot hari¢ diger interaksiyonlarin 6nemli oldugunu ortaya koymustur

(Cizelge 4.14).

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak tabla bagina tohum sayist bakimindan yillar
arasinda farklilik olup, bu farklilik istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.14). Birinci deneme yilinda tabla basina tohum sayis1 38,20
adet, ikinci deneme yilinda ise 38,97 adet olmustur (Cizelge 4.15). 2004 yilinda tabla
basina tohum sayisinin 2005 yilina gore diisiik olmasi, bu yildaki yagisin az, nispi
nemin diisiik ve topraktaki organik maddenin az olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim,
tabladaki tane sayis1 sapa kalkma, dallanma ve c¢iceklenme donemindeki yagis ve
sicakliktan etkilemektedir. Bu donemdeki nem yetersizligi ve yiiksek sicakliklar
tabladaki tane sayisinin azalmasina neden olmaktadir. Boyle bir durum ise, bitkideki
tabla sayisi, tabla cap1 ve tabla basina tohum sayis1 gibi verimi dogrudan etkileyen
komponenetlerde azalmaya yol agmaktadir (Zimmerman 1978; Esendal 1981; Kolsarict

ve Eda 2002).

Iki yillik ortalamalara gore tabladaki tohum miktari Dinger cesidinde 39,71 adet,
Yenice’de ise 37,46 adet olmus (Cizelge 4.15) ve varyans analizi sonucunda g¢esitlerin
tabla basina tohum sayis1 tizerine ¢ok 6nemli etkide bulundugu tespit edilmistir (Cizelge
4.14). Bu sonuglar, farkli ekolojik kosullarda yetistirilen aspir cesitlerinde gerceklesen
tabla basina tohum sayisi degerlerinin farkli olabilecegini gostermektedir. Nitekim,
tabladaki tohum sayis1 bakimindan cesitler arasinda ©nemli varyasyonlarin ortaya
ciktigl, diger arastirma sonuglarinda da ifade edilmistir (Bratuleanu 1997; Samanci vd

2001; Camas vd 2005; Camas ve Esendal 2006).
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Cizelge 4.14’deki varyans analiz sonuglari, ekim mesafesi uygulamalarinin tabla bagina
tohum sayisim1 ¢cok onemli diizeyde etkiledigini gostermistir. Cesit ve azot dozlarin
ortalamasi olarak, 15 cm sira araligt 35,99 adet ile en diisiikk, 60 cm sira arasi
uygulamast ise en yiiksek (41,37 adet) tabla basina tohum sayisi degerlerini
vermislerdir. Diger ekim mesafesi uygulamalarinda tabladaki tohum sayis1 37,77 adet
(30 cm) ile 39,56 adet (45 cm) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.15). Genis ekim
mesafelerinde ¢ogunlukla tabladaki tohum sayis1 artmaktadir (Mccormick and Thomsen
1978; Esendal 1981; Gonzalez et al. 1994; Singh et al. 1992). Genis sira araliklarinda
tabla basina tohum sayisinda ortaya ¢ikan artiglar birim alanda bitki bagina diisen ¢evre
sartlarin daha uygun olmasimdan kaynaklanabilir. Nitekim, Kizil vd (1999) tarafindan 3
aspir cesidinde dort farkli sira araliginin (20, 30, 40 ve 50 cm) etkilerinin arastirildigi
bir calismada, genis sira araliklarinin dar sira araliklarina gore tabladaki tohum sayisini
onemli derecede artifini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Kolsarici ve Eda (2002) da
aspirde 50 cm sira aras1 uygulamasinin tabladaki tohum sayisin1 30 cm’ye oranla 6nemli

miktarda arttirdigin rapor etmislerdir.

Yil, cesit ve sira arasi uygulamalarin ortalamasi olarak, azot uygulanmadiginda tabla
basina 36,63 adet olan tohum sayisi, dekara 3, 6, 9 ve 12 kg azot uygulamalari
sonucunda sirasiyla 37,89, 38,81, 39,10 ve 40,48 adet olarak tespit edilmis (Cizelge
4.15) ve azot uygulamasimin tabla basina tohum sayis1 tizerindeki etkisi ¢ok 6nemli
olmustur (Cizelge 4.14). Azotlu giibre uygulamasi, tabla bagina diisen ortalama tane
sayistm1 artirmig, fakat 6 ve 9 kgN/da dozlarn arasindaki fark onemli olmamustir.
Konuyla ilgili olarak yapilan arastirmalarda degisik sonuglar elde edilmistir. Nitekim,
Oztiirk (2003), yiiksek azot dozlarinda tabla basina diisen tohum sayisinin azaldigini
bildirirken, Sepetoglu (1982), Mane et al. (1990), Arslan vd (1999), Kolsaric1 ve Eda
(2002) gibi arastiricilar ise azot dozlarindaki artigla birlikte tabladaki tane sayisinin
artigini tespit etmislerdir. Diger taraftan Kolsaric1 ve Ekiz (1983), Qayyum et al.
(1986), Kolsarici vd (2003) gibi arastiricilar ise, azot dozlarinin tabladaki tohum
sayisin1 Onemli derecede degistirmedigini ifade etmislerdir. Bu sonuclar, tabladaki
tohum sayisinin azot dozlarindan bazi ekolojilerde etkilendigini, baz1 ekolojilerde ise

etkilenmedigini gostermektedir.
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Yillarin ortalamas1 olarak, tabla basina tohum sayis1 bakimindan yil x cesit
interaksiyonunun onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Deneme faktorlerin
ortalamasi alindiginda, her iki aragtirma yilinda da Dinger Yenice’den daha yiiksek tabla
basina tohum sayisina sahip olmasina ragmen, birinci yilda cesitler arasinda tabladaki
tohum sayist1 bakimindan ikinci yila gore daha fazla farkliligin meydana gelmis olmasi

s0z konusu interaksiyonun onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.15, Sekil 4.49).
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Sekil 4.49. Tabladaki tohum sayisina ait y1l x ¢esit interaksiyonu

Tabla bagina tohum sayisi, arastirmanin ilk yilinda 60 cm sira araliginda, ikinci yilda ise
45 cm’de en fazla tohum sayisina sahip olmus, sira arasi uygulamalarinin tabladaki
tohum sayis1 yoiiniinden yillara gore siralanmigsindaki bu farkliligin yil x sira arasi
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.14, Sekil

4.50).

g 45
<
wn
E_ 4
15}
= E
z 35 —— 2004
< —=— 2005
3 30 T T T T 1
«
h

15 30 45 60

Sira Arasi (cm)

Sekil 4.50. Tabladaki tohum sayisina ait y1l x sira aras1 interaksiyonu
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Yillar ortalamasinda, cesitlerin tabla basmma tohum sayist bakimindan sira arasi
uygulamalarina farkli tepki gostermeleri, ¢esit x sira arasi interaksiyonunun ¢ok 6nemli
cikmasina yol agmistir (Cizelge 4.14). Dinger cesidinde 15 cm’lik ekim mesafesinden
45 cm’lik ekim mesafesine kadar tabladaki tohum sayisinin artmasina karsilik, 60 cm
sira araligl uygulamasinda bir azalma meydana gelmis olmasi, buna karsilik Yenice
cesidinde bu artisin 60 cm sira araligina kadar artisin devam etmesi bu interaksiyonun

onemli ¢ikmasinda etkili olmustur (Cizelge 4.15, Sekil 4.51).
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Sekil 4.51. Tabladaki tohum sayisina ait ¢esit x sira arasi interaksiyonu

Birlesik analiz sonucunda, degisik sira araliklarinda azot dozlarina gore tabladaki tohum
sayisinda tespit edilen artis ve azalis miktarlarimin farkli boyutlarda olmasi (Cizelge
4.15) sira aras1 x azot dozu interaksiyonunun %35 ihtimal sinirlarinda 6nemli ¢ikmasina

neden olmustur (Cizelge 4.14, Sekil 4.52).

£ 45
<
175
g ~ 40 -
==
S ——15
Z 7 35- —e—30
= —A—45
= —=— 60
ﬁ 3() T T T T 1

0 3 6 9 12

Azot Dozlar: (kg/da)

Sekil 4.52. Tabladaki tohum sayisina ait sira aras1 x azot interaksiyonu
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4.11. Bin tane agirhg:

Tane biiyiikliigiin bir 6l¢iisii olarak goriilen 1000 tane agirligina ait ortalama rakamlar

Cizelge 4.16°de, bunlarla ilgili varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.16’den anlasilacag iizere, 2004 ve 2005 iiriin yillarinda cesit, sira arasi ve
azot uygulamalarinin bin tane agirligi iizerine etkisi %1 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur. Diger taraftan, ikinci aragtirma yilindaki cesit x sira arasi ve sira arasi X
azot dozu interaksiyonu hari¢, aragtirma yillarinda diger interaksiyon kaynaklarinin

tamami1 onemli olmustur.

Denemenin ilk yilinda aspir cesitlerinde 1000 tane agirligi, Dinger cesidinde 40,43 g,
Yenice ¢esidinde ise 35,77 g olarak gergeklesmis (Cizelge 4.16) ve yapilan varyans
analizi neticesinde, cesitlerin bin tane agirhigi iizerine ¢ok 6nemli etkide bulundugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

2004 yili varyans analizi sonug¢larinin yer aldig1 Cizelge 4.17°deki rakamlara gore, bin
tane agirhigina sira arasi uygulamalarinin etkisi ¢ok Onemli olmustur. Degisik sira
araliklarinda yetistirilen aspir bitkilerinde en yiiksek bin tane agirlig (40,43 g) 60 cm
sira araliginda elde edilmis olup, bunu 39,76 g ile 45 cm’lik mesafe takip etmistir. Diger
ekim mesafelerindeki (15 ve 30 cm) bin tane agirliklan ise sirasiyla 35,08 ve 37,14 g

olarak belirlenmistir.

Azot uygulamalarinin 2004 yilinda, bin tane agirligi iizerine etkisi istatistiki olarak %1
ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17). Dekara 12 kg N uygulandiginda
goriilen diisme hari¢, genellikle azot dozlarimin artmasiyla bin tane agirhigr artis
gostermistir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek bin tane agirhigi (40,73 g) dekara 9
kg azot uygulamasindan, en diisiik bin tane agirligi ise azot verilmeyen kontrol

paresellerinden (34,26 g) alinmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Bin Tane Agirligi (g)

Sira Azot Dozlar (kg/da)
Yil | Cesit Arasi 0 3 6 9 1 Ort.
(cm)
15 31,45 31,42 35,90 40,77 41,85 | 36,28
Dinger 30 33,67 41,05 40,92 4400 4222 | 4037
45 36,55 44,37 42,00 4350 4335 | 41,95
60 38,75 42,95 43,97 4412 4577 | 43,11
Ortalama 35,10 39,95 40,70 43,10 43,30 40,43 a
15 3322 33,95 33,77 3392 3457 | 33,89
< | Yen 30 32,67 33,22 35,15 3432 34,15 | 33,90
g | remee 45 33,35 35,00 36,12 42,05 4132|3757
« 60 34,42 34,00 35,17 4320 41,92 | 37,74
Ortalama 33,41 34,04 35,05 3837 37,99 35,77b
Cesit 15 32,33 32,68 34,83 3735 3821 |3508c
Ort. 30 33,17 37,13 38,03 39,16 38,18 | 37.14b
45 34,95 39,68 39,06 4277 4233 |3976a
60 36,58 38,47 39,57 43,66 4385 |4043a
Genel Ort. 34,26 ¢ 3699b  3787b  40,73a 40,64a | 38,10
15 34,42 36,90 40,10 43,15 42,82 | 39,48
Dinger 30 37,95 40,75 42,15 4385 42,65 | 41,47
45 34,40 41,25 43,85 4417 4560 | 41,85
60 41,70 44,75 43,90 4390 44,65 | 43,78
Ortalama 3711 40,91 42,50 4376 43,93 41,642
15 33,00 32,42 32,00 3535 36,50 | 33,85
v | Yen 30 34,60 33,97 34,40 3992 3390 | 3536
g | Yemice 45 36,57 34,00 34,85 40,85 38,07 | 36,87
o 60 30,82 35,07 34,25 3745 41,82 | 3588
Ortalama 33,75 33,86 33,87 3839 37,57 3549 b
Cesit 15 33,71 34,66 36,05 3925 39,66 | 36,66 ¢
Ort. 30 36,27 37,36 38,27 41,88 3827 |3841b
45 35,48 37,62 39,35 4251 41,83 | 39,36ab
60 36,26 39,91 39,07 40,67 4323 |39.83a
Genel Ort. 3543 ¢ 3739b  38,18b _ 41,08a 40,75a | 38,56
15 32,93 34,16 38,00 4196 4233 | 37,88
Dinger 30 35,81 40,90 41,53 4392 4243 | 40,92
45 3547 42,81 42,92 4383 4447 | 41,90
60 40,22 43,85 43,93 4401 4521 | 43,44
Ortalama 36,11 40,43 41,60 4343 4361 41,03a
. 15 3311 33,18 32,88 3463 3553 | 33,87
£ . 30 33,63 33,60 34,77 3712 3402 | 34,63
= Yenice
= 45 34,96 34,50 35,48 4145 3970 | 37,22
g 60 32,62 34,53 34,71 4032 41,87 | 3681
Ortalama 33,58 33,95 34,46 3838 37,78 35,63 b
Cesit 15 33,02 33,67 3544 3830 3893 |3587c
Ort. 30 34,72 37,25 38,15 40,52 3823 |37,77b
45 3521 38,65 39,20 42,64 42,08 |39,56a
60 36,42 39,19 39,32 42,16 43,54 40,13 a
Genel Ort. 3484d  37,19¢ 3803b  4090a 40,70a | 38,33

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2004 CxS: 1,50, CxA: 1,67, SxA: 2,37, CxSxA: 3,35; 2005 CxA: 2,51, CxSxA: 5,03; Y1l Ort. YxC:
0,97, YxS: 1,37, CxS: 1,37, CxA: 1,53, SxA: 2,17, CxSxA: 3,06, YXCxSxA: 4,34
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Aragtirmanin ilk yilinda, cesitlerin bin tane agirh@ bakimindan sira arasi
uygulamalarina farkli tepki gostermeleri, cesit x sira arasi interaksiyonunun Snemli
cikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.17). Nitekim, Yenice ¢esidi 15 ve 30 cm (sirasiyla
33,89 ve 33,90 g) ile 45 ve 60 cm (37,57 ve 37,74 g) ekim mesafeleri birbirine oldukca
yakin bin tane agirligl degerleri olusturmalarina ragmen, Dinger ¢esidinde ¢ok daha
farkli bir durum ortaya ¢ikmig ve sira arasi uygulamalarindan elde edilen bin tane

agirliklar1 6nemli derecede farklilik gostermistir (Cizelge 4.16, Sekil 4.53).
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Sekil 4.53. Bin tane agirligina ait cesit x sira arasi interaksiyonu
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Sekil 4.54. Bin tane agirligina ait cesit x azot interaksiyonu

Cizelge 4.16’den de anlasilacagi gibi, 2004 yilinda cesit x azot dozu interaksiyonunun
onemli cikmasinda, cesitlerin bin tane agirliklarinin azot dozlarina gore istikrarli

olmamasi; 6zellikle Yenice ¢esidinin bin tane agirhiginin 9 kg/da azot seviyesine kadar
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bir artis gosterirken, 12 kg/da’lik azot dozunda bu artis azalmistir. Buna karsilik Dincer

cesidinde aym azot dozlarinda artisin devam etmesi 6nemli rol oynamistir (Sekil 4.54).

Varyans analizi cizelgesinde (Cizelge 4.17) goriilecegi iizere, birinci iiriin yilinda sira
aras1 ve azot seviyesi arasindaki interaksiyon %1 ihtimal seviyesinde énemli olmustur.
S6z konusu bu interaksiyonun olusumunda, farkli sira arasi uygulamalarinda artan azot
dozlarina gore elde edilen bin tane agirliklarimin farkli miktarlarda artis gostermesi

onemli olmustur (Cizelge 4.16, Sekil 4.55).
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Sekil 4.55. Bin tane agirligina ait sira aras1 x azot interaksiyonu

Bir 6nceki yilda oldugu gibi, 2005 yilinda da bin tane agirligi bakimdan cesitlerin etkisi
cok onemli bulunmus (Cizelge 4.17) ve deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, Dinger
cesidi (41,64 g), Yenice cesidinden (35,49 g) 6nemli seviyede yiiksek bin tane agirligina
sahip olmustur (Cizelge 4.16).

Ayn1 aragtirma yilinda, sira arasi uygulamalarinin bin tane agirligi {izerine etkisinin %1
ihtimal seviyesinde onemli oldugu saptanmustir (Cizelge 4.17). Arastirmanin ilk yilinda
oldugu gibi, 15 cm sira aralig en diisiik bin tane agirligina (36,66 g) sahip olmustur. 30,
45 ve 60 cm uygulamalarina ait degerler ise sirasiyla 38,41, 39,36 ve 39,83 g olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.16).
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Bin tane agirligi, 2005 yilinda azot seviyelerinden ¢ok onemli derecede etkilenmistir
(Cizelge 4.17). Bin tane agirhigi, azotun 9 ve 12 kg/da dozlarinda sirasiyla 41,08 ve
40,75 g’lik ortalamalarla en yiiksek, azot verilmeyen parsellerde ise en diisiik diizeyde

(35,43 g) olmustur (Cizelge 4.16).

2005 yilinda, bin tane agirhiginin azot dozlarina baglh olarak Yenice cesidinin,
Dincer’de oldugu gibi diizenli bir artis gostermemesi, c¢esit x azot dozu
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.16, Sekil

4.56).
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Sekil 4.56. Bin tane agirligina ait cesit x azot interaksiyonu

Yillarin birlikte analizi sonucunda, bin tane agirhigi iizerine cesit, sira arast ve azot
uygulamalarinin 6nemli etkide bulundugu, y1l etkisinin ise 6nemsiz oldugu saptanmustir.
Ayrica yil x azot, y1l x ¢esit x sira arasi, y1l x ¢esit x azot ve yil X sira arasi x azot harig

diger interaksiyon kaynaklarinin onemli oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17’den anlasilacagi iizere, bin tane agirligi bakimindan yillar arasinda 6nemli
bir farklilik meydana gelmemistir. Denemeye konu olan tiim faktorlerin ortalamasi
olarak, birinci ve ikinci y1l bin tane agirligi degerleri sirasiyla 38,10 ve 38,56 g olmustur

(Cizelge 4.16).
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Degisik sira aralig1 ve farkli azot seviyelerinin uygulandig1 kosullarda yetistirilen aspir
cesitlerinin bin tane agirhig iizerine etkisi, yillar ortalamasinda %1 ihtimal seviyesinde
onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.17). Bin tane agirligr aspir ¢esitlerinden Dinger’de 41,03 g
ve Yenice cesidinde de 35,63 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.16). Bin tane agirliginin
cesitlere gore farkli olmasi ¢esitlerin kalitsal yapilarindan kaynaklanmis olabilir (Nie et
al. 1992; Kizil 2002; Camas vd 2005; Camas ve Esendal 2006). Aspir cgesit ve
genotipleri arsinda bin tane agirligi bakimindan 6nemli farkliliklarin olabildigi Caligkan
vd (1998), Akmal et al. (1999), Eren vd (2005) ve Camas vd (2005) gibi arastiricilar
tarafindan da tespit edilmistir. Bu arastirmadan elde edilen bin tane degerleri Caliskan
vd (1998), Yilmaz ve Giilliioglu (1999) ve Arslan vd (2003) gibi arastiricilarin 33 — 43
g arasinda degisen bin tane agirligi bulgular ile yakinlik gostermektedir. Ancak, Akmal
et al. (1999) belirlemis oldugu 48 — 55 g bin tane agirhig degerleri bu arastirma
bulgularindan oldukca yiiksektir.

Deneme yillarina ait cesitlerin bin tane agirhiklarimin verildigi Cizelge 4.16’den
goriilecegi gibi, sira aralifi mesafelerin genis tutulmasi bin tane agirliginin artmasina
neden olmus ve sira arast mesafelerinin bin tane agirligina olan etkisi cok 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.17). Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirligi 45
ve 60 cm sira araligindan (sirastyla 39,56 ve 40,13 g) elde edilmis olup ve yapilmis olan
istatistiki degerlendirmede her iki ekim mesafesi de aym gruba dahil olmustur. En
diisiik bin tane agirlhign ise 15 cm (35,87 g) ve 30 cm (37,77 g) ekim mesafelerinde
belirlenmis ve aralarindaki farkliligin 6nemli oldugu anlasilmistir. Sira arasi mesafelerin
genislemesiyle bin tane agirligt artmistir. Bu durum genis sira araliklarinda daha biiyiik
tanelerin meydana gelmis olmasinin bir sonucu olabilir (Esendal 1981). Yiiksek bitki
sikliklarinda bitkiler arasi rekabetin artmasi yiiziinden, fotosentez organlarindaki
gelisme daha zayif olmakta ve 6zellikle tohum baglama déneminde tohum gelismesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Buna bagh olarak, yiiksek bitki sikliklarinda tohum
agirhigindaki artis azalmaktadir (Gonzalez et al. 1994). Bin tane agirligi bakimindan sira
araliklar1 arasinda onemli bir farkin bulunmadigini (Kizil vd 1999; Kolsarict ve Eda
2002) veya en fazla bin tane agirhig diisiik ekim sikliklarinda ve genis sira

araliklarindan saglandigi (Abel 1976; Esendal 1981; Mane et al. 1990; Gonzalez et al.
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1994; Uslu vd 1998; Oztirk vd 2000) gibi arastirmacilarin caligmalarinda da

goriilmiistiir.

Cizelge 4.17. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Bin Tane Agirligina ve Yag Oranina Ait Varyans Analizi Sonuglar

Bin Tane Agirhg: Yag Oram

Xi;{;slzl(:;l SD F Degerleri F Degerleri

2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama
Yil (Y) 1 - - 3,09 - - 19,67%*
Cesit (C) 1 263,32%* | 191,92%* | 417,80** 30,10%*% | 63,41%* 86,48**
Sira Arasi (S) 3 73,78%%* 9,90%*%* 52,89%%* 1,45 2,23 3,20%
Azot (A) 4 71,58%* 22,74%%* 73,46%* 2,06 3,84%* 4,67%%*
YxC 1 - - 8,04%* - - 0,69
YxS 3 - - 4,51%* - - 0,33
YxA 4 - - 0,48 - - 0,88
CxS 3 9,12%% 1,97 5,67%* 1,34 2,58 3,53*
CxA 4 7,16%%* 3,87%* 9,10%* 0,49 1,19 1,45
SxA 12 2,64%% 1,39 2,28%* 1,05 0,86 1,24
YxCxS 3 - - 2,48 - - 0,15
YxCxA 4 - - 0,58 - - 0,09
YxSxA 12 - - 1,24 - - 0,70
CxSxA 12 8,80%* 2,45%* 5,75%%* 0,56 1,85% 1,66
YxCxSxA 12 - - 2,88%%* - - 0,49
Hata (Y1l) 120
Hata (Y11 Ort.) | 240

* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri ise %1 ihtimal sinirinda nemlidir.

Yillarin birlikte analizi neticesinde, azot uygulamalarinin bin tane agirlig: iizerine etkisi
cok onemli olmustur (Cizelge 4.17). Azot verilmeyen kontrol parsellerde 34,84 g olarak
belirlenen bin tane agirligi, 3 kg N dozunda 37,19 g, 6 kg N dozunda 38,03 g, 9 kg N
dozunda 40,90 g ve 12 kg N dozunda 40,70 g olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar,
azotun 9 kg/da’a kadar ¢ikarilmasiyla bin tane agirliginin arttigini, yiiksek azot dozunun
(12 kg/da) ise bin tane agirlhigin1 6nemsiz seviyede azalttifin1 gostermektedir (Cizelge
4.16). Bin tane agirliginin azota tepkisi olumlu olmus ve uygulanan azot miktarlarindaki
artisa baglh olarak, genellikle bin tane agirliginda bir artma egilimi gézlenmistir.
Nitekim, Jones and Tucker (1968) ve Esendal (1981), azotun 6zellikle ikinci ve {igiincii

yan tablalarda meydana gelen taneler iizerine olumlu etkisi nedeniyle, 1000 tane
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agirhigimin artigin1 ifade etmislerdir. Diger taraftan Sepetoglu (1982), Steer and
Hariggan (1986), Strasil and Vorlicek (2002) ve Oztiirk (2003) gibi arastiricilar, azot
dozlarimin 1000 tane agirhigr iizerindeki etkisini 6nemsiz bulmuslardir. Ancak, bu
arastirmada oldugu gibi azot dozlarindaki artiglarin bin tane agirligimi artirdigi ¢ok
sayidaki arastirma ile de ortaya konulmustur (Esendal 1981; Mane and Narkhede 1982;
El-Ahmar 1983; Kog¢ ve Altinel 1997; Kolsarici ve Eda 2002).

Arastirmanin her iki yilinda da Dinger ¢esidinde tesekkiil eden bin tane agirliginin
Yenice cesidinden daha yiiksek olmus ve dnemli farklilik meydana gelmistir. Cesitlerin
bin tane agirhig bakimindan yillara gostermis oldugu farkliliga bagl olarak yil x cesit

interaksiyonu ¢ok onemli bulunmustur (Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.16, Sekil 4.57).

W 42 7
8D
40
2])
B 38 A
s ——2004
= 361 —=—2005
=34 . .

Dincer Yenice

Cesit

Sekil 4.57. Bin tane agirligina ait y1l x ¢esit interaksiyonu

Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuclari, yillarn bin tane agirhig
bakimindan sira aras1 uygulamalarina farkli tepki gosterdigini dolayisiyla yil x sira arasi
interaksiyonunun 6nemli oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.17). Arastirmanin
birinci yilinda 15 ve 30 cm sira aralifinda tespit edilen bin tane agirligi, ikinci y1l ayni
sira araligindan elde edilen bin tane agirligindan daha az olmus, ayrica denemenin ilk
yilinda daha yiiksek bin tane agirlig1 degerleri veren 45 cm (39,76 g) ve 60 cm (40,43 g)
sira aras1 uygulamalar1 aragtirmanin ikinci yi1linda farkl bir performans sergilemis ve ilk
deneme yilina gore daha diisiik bin tane agirligina sahip olmustur (Cizelge 4.16, Sekil
4.58).
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Sekil 4.58. Bin tane agirligina ait yil x sira arasi interaksiyonu

Degisik sira araligi mesafelerinde cesitlerin uygulanan azot muamelelerine tepkisi yillar
ortalamasinda farklilik gostermis ve bu durum cesit x sira arasi interaksiyonunun %]1
ihtimal seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.17). Yenice ¢esidinde
bin tane agirligi 45 cm sira aralifindan 60 cm’ye geciste azalirken, Dinger ¢esidinde bin
tane agirligi bakimindan Yenice’'nin tamamen tersi bir durum gozlenmistir (Cizelge

4.16, Sekil 4.59).
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Sekil 4.59. Bin tane agirligina ait cesit x sira aras1 interaksiyonu

Birlesik analizde, bin tane agirligr bakimindan ¢esit x azot interaksiyonunun ¢ok énemli
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.17). Deneme faktorlerin ortalamasi olarak, aspir
cesitlerinin aym1 azot dozlarinda belirlenen bin tane agirliklart da farkli olmustur.
Ornegin, Dinger cesidinde 3 kg azot dozunda tespit edilen bin tane agirlik artis miktar,
ayn1 azot seviyesinde Yenice cesidinde belirlenen artis miktarindan daha fazla olmustur

(Cizelge 4.16, Sekil 4.60).
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Sekil 4.60. Bin tane agirligina ait cesit x azot interaksiyonu

Bin tane agirlign yoniinden sira arasi uygulamalarinin azot uygulamalarina gostermis
olduklar1 tepki birbirinden farkli olmus ve sira arasit x azot interaksiyonu ¢ok 6nemli
cikmistir (Cizelge 4.17). Genel olarak, bin tane agirhigr biitiin sira araliklarinda azot
dozlarindaki artisa paralel olarak bir artis egilimi igerisine girmis olmasina ragmen, 30
ve 45 cm ekim mesafelerinde dekara 12 kg azot uygulamalarinda bir 6nceki doza gore
bir azalma (sirastyla 38,23 ve 42,08 g) gostermistir (Cizelge 4.16). Bu durum soz

konusu interaksiyonun énemli ¢ikmasina sebep olmustur (Sekil 4.61).
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Sekil 4.61. Bin tane agirligina ait sira aras1 x azot interaksiyonu
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4.12. Yag oram

Deneme faktorlerinin 2004, 2005 yillart ve yillarin birlikte analizi ile ilgili varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°de, yag oranina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.18’da

sunulmustur.

Varyans analizi sonuglarindan goriilecegi iizere (Cizelge 4.17), yag oram {izerine azot
uygulamalarinin etkisi yalnizca arastirmanin ikinci yilinda onemli olurken, cesit etkisi
her iki yilda da 6nemli bulunmus; ¢esit x sira arasi x azot dozu interaksiyonu hari¢ diger
varyasyon kaynaklarinin etkisi ise énemsiz olmustur. Yillarin birlikte analizinde ise yil,
cesit, sira arasi, azot ve gesit x sira arasi interaksiyonunun yag oranini 6nemli seviyede

etkiledigi tespit edilmistir.

Arastirmanin birinci ve ikinci yillarinda cesitler, yag orani iizerine onemli etkide
bulunmustur (Cizelge 4.17). Yag orani, arastirmanin birinci yilinda Dinger’de %?28,66,
Yenice’de %27,49; ikinci deneme yilinda ise Dinger’de %28,16, Yenice’de ise %26,76
olarak gerceklesmis, her iki yilda da Dinger, Yenice’den daha yiiksek yag oranina sahip
olmustur (Cizelge 4.18).

Yag orani, denemenin yiiriitiildiigii 2004 yilinda, sira aras1 uygulamalarina gore %27,70
(15 cm) ile %28,16 (60 cm), 2005 yilinda ise %27,15 (15 cm) ile %27,37 (60 cm)
arasinda degisim gostermis (Cizelge 4.18) ve her iki yilda da sira arasi uygulamalarinin

yag orani iizerindeki etkisi onemli olmamistir (Cizelge 4.17).

2005 iiriin y1linda, ilk yi1ldan farkli olarak degisik azot dozlar ile yapilan uygulamalarin
yag orami iizerindeki etkisi %1 ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.17).
Cesit ve sira arast uygulamalarinin ortalamasi olarak, 2004 yilinda yag oram
bakimindan dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg N uygulamalari 6nemsiz olmustur. Arastirmanin
ikinci yilinda giibresiz kontrol parselleri %27,10 ile en diisikk yag oranina sahip

olmuslardir. Yag orani, dekara 3, 6, 9 ve 12 kg azot uygulamalarinda sirasiyla %27,32,
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Cizelge 4.18. Degisik Sira Arasi Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Yag Oranlari (%)

Sira Azot Dozlan (kg/da)
Yil | Cesit Arasi 0 3 6 9 1 Ort.
(cm)
15 28,25 27,87 28,25 29,62 2862 | 28,52
Dinger 30 28,62 29,00 28,37 29,12 30,12 | 29,05
45 27,75 29,12 29,00 28,37 2837 | 28,52
60 28,12 28,75 28,75 28,75 28,50 | 28,57
Ortalama 28,18 28,68 28,59 28,96 2890 | 28,66a
15 26,25 26,75 27,12 26,75 2750 | 26,87
< | veni 30 25,62 28,25 27,37 27,37 28,87 | 27,50
g | remee 45 27,37 27,75 28,25 27,62 2825 | 27.85
A 60 28,12 28,37 27,62 27,37 2725 | 27,75
Ortalama 26,84 27,78 27,59 27,28 2796 | 27,49b
Cesit 15 27,25 2731 27,68 28,18 2806 | 27,70
Ort. 30 27,12 28,62 27,87 28,25 2950 | 2827
45 27,56 28,43 28,62 28,00 2831 | 28,18
60 28,12 28,56 28,18 28,06 2787 | 28,16
Genel Ort. 27,51 28,23 28,09 28,12 2843 | 28,08a
15 2837 27,25 28,00 28,87 28,62 | 2822
Dincer 30 28,00 27,25 28,87 28,87 28,75 | 28,35
45 28,12 28,87 26,87 28,87 28,50 | 28,25
60 26,62 28,50 27,00 28,87 2825 | 27.85
Ortalama 27,78 27,96 27,68 28,87 2853 | 28,16a
15 25,62 26,00 25,75 25,75 2725 | 2607
w | Yen 30 2537 27,12 26,75 27,00 2775 | 26,80
g | remee 45 27,00 27,00 27,25 27,37 27175 | 2727
o 60 27,75 26,62 26,62 26,75 26,75 | 26,90
Ortalama 26,43 26,68 26,59 26,71 2737 | 26,76 b
Cesit 15 27,00 26,62 26,87 2731 2793 | 27.15
Ort. 30 26,68 27,18 27,81 27,93 2825 | 27,57
45 27,56 27,93 27,06 28,12 28,12 | 27,76
60 27,18 27,56 26,81 27,81 27,50 | 27,37
Genel Ort. 27,10 ¢ 27,32bc  27,14c 27,79ab 2795a | 27,46b
15 2831 27,56 2812 2925 28,62 | 2837
Dincer 30 28,31 28,12 28,62 29,00 2943 | 28,70
45 27,93 29,00 27,93 28,62 2843 | 2838
60 27,37 28,62 27,87 28,81 2837 | 2821
Ortalama 27,98 28,32 28,14 28,92 2871 | 2841a
- 15 25,93 26,37 26,43 26,25 2737 | 2647
E | Venice 30 25,50 27,68 27,06 27,18 2831 | 27,15
= 45 27,18 27,37 27,75 27,50 28,00 | 27,56
& 60 27,93 27,50 27,12 27,06 27,00 | 27,32
Ortalama 26,64 27,23 27,09 27,00 2767 | 27,12b
Cesit 15 27,12 26,96 27.28 27,75 2800 | 27.42b
Ort. 30 26,90 27,90 27,84 28,09 2887 |27.92a
45 27,56 28,18 27,84 28,06 2821 |27.97a
60 27,65 28,06 27,50 27,93 27,68 | 27,76 ab
Genel Ort. 2731c _ 27,78ab  27,61bc  2796ab 2820a | 27,77

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2005 CxSxA: 1,56; Y1l Ort. CxS: 0,54
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27,14, 27,79 ve 27,95 olarak tespit edilmistir. 3 ve 6 kg/da N uygulamalarinin giibresiz
kontrolle aralarindaki farkliliklar 6nemsiz, diger azot uygulamalarinin (9 ve 12 kg/da)

giibresiz kontrolle aralarindaki farkliliklar ise 6nemli olmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.17°deki varyans analiz sonuglari, yag orani bakimindan deneme yillari
arasinda istatistiki olarak ¢ok onemli farkliligin oldugunu ortaya koymustur. Deneme
faktorlerin ortalamasi olarak, 2004 ve 2005 arastirma yillarinda yag orami sirasiyla
%28,08 ve %27,46 olmustur (Cizelge 4.18). En diisiik yag oraninin gelisme mevsiminin
birinci yila oranla daha sicak gectigi 2005 yilinda (Cizelge 3.1) tespit edilmistir. Yag
orant bakimindan yillar arasinda ortaya c¢ikan bu degisim iklim faktorlerinden
kaynaklanmis olabilir. Nitekim yag oraninin ¢evre sartlarindan, ozellikle de yillar
arasinda iklim faktorlerinde ortaya c¢ikan sicaklik degisimlerinden ©nemli Olgiide
etkilendigi; gelisme mevsiminin sicak gectigi yillarda yag oraninda onemli diisiislerin
meydana geldigi bildirilmistir (Weiss 1983; Gonzalez et al. 1994; Yilmaz ve Giilliioglu
1999; Oztiirk 2003).

Iki yillik ortalamaya gore yag orani Dinger cesidinde %28,41, Yenice'de ise %27,12
olarak gerceklesmis (Cizelge 4.18) ve ¢esitler arasinda yag orani yoniinden ortaya c¢ikan
bu farkliligin %1 ihtimal diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.17). Cesitler
arasinda yag oraninin farklilik gOstermesi, cesitlerin genetik yapisina bagli olmakla
birlikte, cevre kosullarindan ve kiiltiirel uygulamalardan da etkilenebilmektedir
(Gonzalez et al. 1994; Camas vd 2005). Bu arastirmamizda oldugu gibi, yapilan bircok
caligmada da aspir ¢esitleri arasinda yag oran1 bakimindan Onemli farkliliklarin
olabilecegi bildirilmektedir (Haby et al. 1982; Gonzalez et al. 1994; Caligkan vd 1998;
Yilmaz ve Giilliioglu 1999; Kizil 2002; Oztiirk 2003). Bayraktar vd (2005), yag orani
degerlerinin cesitlere gore %26,1 ile %34,8; Koutroubas and Papakosta (2005) ise

%26,72 ile %35,78 arasinda olmak iizere onemli degisim gosterdigini belirmiglerdir.

Farkli sira araliklarinin aspir bitkisinin yag oram iizerine etkisi istatistiki acidan nemli
bulunmustur (Cizelge 4.17). Yillarin ve deneme faktorlerin ortalamasi olarak, en yiiksek

yag oranmi 45 cm sira araligindan (%27,97) alinmis ve bunu sirasiyla %27,92, 27,76 ve
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27,42 yag oranlariyla 30, 60 ve 15 cm ekim mesafeleri takip etmistir (Cizelge 4.18).
Sonuglarimiz El-Ahmar (1983)’mn sira araliginin 20 cm’den 30 cm’ye c¢ikarilmasi
durumunda yag oraninin 6nemli oranda arttigin1 40 cm’de ise artis oraninin ¢ok az
oldugunu belirten bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Literatiir incelemesinde genis
sira araliklarinda daha biiyiik tanelerin meydana gelmesine bagli olarak 1000 tane
agirlhiginin arttii, dolayisiyla yag oraninin azaldigim (Esendal 1981; Salera 1996) veya
yiiksek ekim sikliklar1 ve sira araliklarinin yag orani iizerine etkisinin dnemsiz oldugu
(Nasr et al. 1978; Gonzalez et al. 1994; Kolsaric1 ve Eda 2002) gibi degisik sonug¢larin
oldugu goriilmiistiir. Konuyla ilgili yapilan bazi arastirmalarda ise sira arasi ve sira lizeri
mesafelerin genislemesiyle birlikte yag oraniin artigi belirlenmistir (Majid ef al. 1978;

Salera 1996; Kog ve Altinel 1997; Oad et al. 2002; Ozel vd 2004).

Farkli azot dozu uygulamalarinin yag oram iizerine etkisi yillar ortalamasinda %1
ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.17). Arastirma sonucunda ¢esitlerin
ve sira arast uygulamalarin ortalamasi olarak azot dozlarina gére, en az yag orani
kontrol parsellerden (%27,31), en fazla ise 12 kg/da N uygulamasindan (%28,20) elde
edilmistir (Cizelge 4.18). En fazla yag orani en yiiksek azot dozundan elde edilmesine
karsilik, degisen azot dozlarina yag oraninin tepkisi diizensiz olmustur. Konuyla ilgili
olarak yapilan arastirmalarda degisik sonuglar elde edilmistir. Kolsarici ve Eda (2002)
tarafindan yapilan bir calismada, azot dozlan arasinda diizensiz artis ve azalislarin
olmasina ragmen, azot uygulanmayan kontrolde %35,93 olan yag oram1 dekara 16 kg
uygulanmasi sonucunda énemli bir artigla %39,38’e yiikselmistir. Yapilan diger pek ¢cok
calismada da azot dozlarinin tohumun yag oranini azot uygulanmayan kontrole gore
onemli seviyede artirdig1 bildirilmektedir (Nasr et al. 1978; Sound et al. 1983; Steer and
Harrigan 1986; Zaman and Das 1991; Kog¢ ve Altinel 1997). Baz1 arastirmalarda ise
azotun yag oranin etkilemedigini (Sepetoglu 1982; Mahey et al. 1989; Giinel ve Arslan
1997) bildirirken, bir baska calismada (Yildirim vd 2005) azotlu giibrenin yag oranim
diisiirdiigiinden bahsedilmektedir. Azotlu giibre uygulamasi yag oranini ve protein
oranimi artirmistir. Yag orani ve protein orani arasindaki bu iliski, bu iki 6zellik arasinda
pozitif bir korelasyon katsayisinin (r - 0,68) hesaplanmasiyla da vurgulanmistir

(Pahlavani 2005).
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Cizelge 4.17°deki birlesik analiz sonuglarindan anlasilacagi iizere, yag orani
bakimindan cesit x sira arasi interaksiyonu onemli olmustur. Dinger ¢esidinde 60 cm
sira arasi uygulamasindan en diisiikk (%28,21) yag oranim elde edilirken, Yenice
cesidinde farkli bir durum ortaya ¢cikmis ve en diisiikk yag oram (%26,47) 15 cm ekim
mesafesinden elde edilmistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.62). Bu durum, sira arasi
uygulamalarin yag oram iizerindeki etkisinin cesitlere gore Onemli degisim

gosterebilecegini ifade etmektedir.
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Yag Orani (%)

Sira Arasi (cm)
Sekil 4.62. Yag oranina ait cesit x sira arasi interaksiyonu

4.13. Protein oran

Degisik sira araliginda ve farkli miktarlarda azot dozlarmin uygulandigi Dinger ve
Yenice aspir cesitlerinde tespit edilen ortalama protein oranlar1 Cizelge 4.19°de, bunlara

ait varyans analizi sonuglan da Cizelge 4.20’de verilmistir.

Varyans analizi cizelgesinden goriilecegi gibi (Cizelge 4.20), her iki deneme yilinda
cesit ve azot uygulamalarinin protein oram iizerine etkisi onemli olurken, sira arasi
uygulamalan iki yilda da 6nemsiz bulunmustur. Diger taraftan, birinci y1l cesit x azot,
ikinci yil ise sira arast x azot ve cesit X sira arasi x azot interaksiyonlar1 6nemli

olmustur.
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2004 yilinda, aspir cesitleri arasinda protein orani bakimindan 6nemli farkliliklar
goriilmektedir. Dinger cesidinde %13,29 olan protein orani, Yenice’de %12,97 olarak
gerceklesmistir. Cesitler arasinda ortaya c¢ikan bu fark %1 ihtimal seviyesinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20).

Ik yi1l sonuglarma goére, sira araliginin protein oranina etkisinin 6nemli olmadig
belirlenmistir (Cizelge 4.20). 15 cm’de %12,97 olan protein orani, 30 cm’de %13,04, 45
cm’de %13,34 ve 60 cm’de ise %13,17 olmustur.

Arastirmanin birinci yilinda, farkli azot dozlar ile yapilan uygulamalarin protein orani
tizerine olan etkileri ¢ok énemli ¢ikmistir (Cizelge 4.20). Kontrol uygulamasi en diisiik
(%12,51) protein oranina sahip olurken, farkli oranlarda azot uygulanmasi neticesinde
tanedeki protein oran1 %12,91 (3 kg/da N) ile %13,71 (12 kg/da N) arasinda degisim
gostermistir. Dekara 12 kg azot uygulamasina ait protein orani diger biitiin dozlardan

yiiksek olmustur (Cizelge 4.19).
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Azot Dozlar: (kg/da)
Sekil 4.63. Protein oranina ait ¢esit x azot interaksiyonu

Sira araligi uygulamalarinin ortalamasi olarak, Dinger ¢esidinde dekara 6 ve 9 kg azot
dozlarimin uygulandigi kosullarda protein oranlart birbirine esit olurken (%13,33),
Yenice cesidinde ise ayni azot dozlar1 arasinda %0,38’lik bir artisin olmasi ¢esit x azot
dozu interaksiyonunun %35 ihtimal seviyesinde énemli ¢ikmasina yol agmistir (Cizelge

4.20 ve Cizelge 4.19, Sekil 4.63).
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Denemenin ilk yilinda oldugu gibi ikinci yilinda da ekim mesafesi ve azot
uygulamalarinin ortalamasi olarak, aspir cesitlerinden Dinger’de protein oraninin
(%13,48) Yenice’den (%13,04) daha fazla oldugu saptanmistir (Cizelge 4.19). Bu
degerler istatistiki degerlendirmede %1 Onem sinirinda farkli bulunmustur (Cizelge

4.20).

2005 iirtin yilinda, 6nceki deneme yilinda oldugu gibi sira aralifinin artmasiyla protein
oraninda 6nemli bir degisim ortaya ¢ikmamis ve 15 (%13,02), 30 (%13,26), 45
(%13,37) ve 60 cm (%13,40) sira araliklart arasinda istatistiki farkliligin olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Arastirmada protein oranina iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonucunda,
denemenin ikinci yilinda protein orami {izerine, azot uygulamalarinin etkisi ¢cok énemli
olmustur (Cizelge 4.20). Azot dozlarinin etkisi yillara gore degismekle birlikte, artan
azot dozlan genellikle protein oranini olumlu yonde etkilemistir. Azot dozlar1 arasinda
%14,02’1ik oranla 12 kg/da N dozunda en yiiksek, %12,18’lik oranla kontrol parselleri
ve %13,02 oranla 3 kg/da azot seviyelerinde en diisiik protein oranlar elde edilmistir.
Azotun 6 kg olarak uygulandig parsellerde protein orani ortalama %13,47°ye ve 9 kg
olarak uygulandigi kosullarda ise %13,63’e ulasmstir (Cizelge 4.19).

2005 yilinda, azotun O kg dozunda tanedeki protein oranlari, 15, 30 ve 45 cm sira
araliklarinda aym (%12,19), 60 cm mesafede (%12,14) ise farkli olmustur. Oysa diger
azot dozlarinda bu kadar belirgin bir benzerlik ortaya ¢ikmamistir. Bu durum sira aras1 x
azot interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.19,

Sekil 4.64).
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Cizelge 4.19. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Ortalama Protein Oranlar1 (%)

Sira Azot Dozlar (kg/da)
Yil | Cesit Arasi 0 3 6 9 12 Ort.
(cm)
15 13,38 12,47 13,60 13,60 12,62 | 13,13
Dinger 30 12,03 13,30 13,15 13,15 1323 | 12,97
45 14,16 13,81 13,37 1337 13,77 | 13,70
60 12,34 13,67 13,22 1322 14,36 | 13,36
Ortalama 12,98 13,31 13,33 13,33 1349 | 1329a
15 11,91 12,48 12,40 13,67 13,59 | 12,81
< | Yen 30 12,15 12,28 13,67 1332 14,11 | 13,11
g | Yemee 45 11,70 12,92 12,58 13,87 13,85 | 12,98
o 60 12,43 12,35 13,34 12,67 14,17 | 12,99
Ortalama 12,05 12,51 13,00 13,38 1393 | 1297b
Cesit 15 12,65 12,47 13,00 13.64 13,11 | 12,97
Ort. 30 12,09 12,97 13,41 1324 13,67 | 13,04
45 12,93 13,37 12,97 13,62 13,81 | 13,34
60 12,38 13,01 13,28 12,94 1426 | 13,17
Genel Ort. 12,51 ¢ 12,91 be 13,16 b 13,36 ab 13,71a | 13,13
15 12,23 13,27 14,41 13,21 13,12 | 13,25
Dinger 30 12,62 12,74 13,20 1487 15,00 | 13,69
45 12,43 13,24 13,99 13,96 13,55 | 13,43
60 12,06 13,47 13,64 13,95 14,66 | 13,55
Ortalama 12,33 13,18 13,81 14,00 14,08 | 1348a
15 12,15 12,09 13,21 13,51 13,00 | 12,79
v | Yen 30 11,76 13,39 12,44 12,65 13,91 | 12,83
g | remice 45 11,96 13,30 13,79 13,15 14,31 | 13,30
o 60 12,22 12,64 13,08 13,74 14,59 | 1325
Ortalama 12,02 12,86 13,13 13,26 1395 | 13,04b
Cesit 15 12,19 12,68 13,81 1336 13,06 | 13,02
Ort. 30 12,19 13,07 12,82 13,76 14,45 | 13,26
45 12,19 13,27 13,89 13,55 13,93 | 13,37
60 12,14 13,06 13,36 13,84 14,62 | 13,40
Genel Ort. 12,18d _ 13,02¢ 1347b  13,63ab 14,02a | 13,26
15 12,81 12,87 14,01 1340 12,87 | 13,19
Dinger 30 12,33 13,02 13,17 14,01 14,11 | 13,33
45 13,29 13,53 13,68 13,67 13,66 | 13,56
60 12,20 13,57 13,43 13,58 14,51 | 13,46
Ortalama 12,66 13,25 13,57 13,66 13,79 13,38 a
. 15 12,03 12,28 12,81 1359 13,29 | 12,80
E | yenice 30 11,95 12,84 13,05 12,99 14,01 | 12,97
= 45 11,83 13,11 13,18 13,51 14,08 | 13,14
g 60 12,32 12,49 13,21 13,21 14,38 | 13,12
Ortalama 12,03 12,68 13,06 13,32 1394 | 1301b
Cesit 15 12,42 12,58 13,41 13,50 13,08 | 13,00b
Ort. 30 12,14 12,93 13,11 13,50 14,06 | 13,15ab
45 12,56 13,32 13,43 13,59 13,87 | 13,35a
60 12,26 13,03 13,32 1339 1444 |13,29a
Genel Ort. 1234d  129¢ 1332b  13,49b 13.86a | 13,20

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2004 CxA: 0,62; 2005 SxA: 0,54, CxSxA: 1,09; Y1l Ort. SxA: 0,58, YxCxS: 0,52

111



15 A

9

- 14 A

]

8 13 - ——15
= —a—30
2 12 —A—45
=]

& —m—60

11 T T T T 1

0 3 6 9 12
Azot Dozlar: (kg/da)

Sekil 4.64. Protein oranina ait sira arasi x azot interaksiyonu

Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuglan (Cizelge 4.20), protein orani
izerine cesit, sira arasi ve azot uygulamalarinin istatistiki olarak ¢ok onemli etkide
bulundugunu, yil etkisinin ise onemsiz oldugunu gostermistir. Yillarin birlikte analizi
ayrica, protein oramt bakimindan sira arasi x azot ve yil X cesit X sira arasi

interaksiyonlarinin da dnemli oldugunu ortaya koymustur.

Iki yillik ortalamaya gore yapilan degerlendirmede, protein oram yoniinden yillar
arasinda farkliliklar saptanmamustir (Cizelge 4.20). 2004 ve 2005 iiriin yillarinda protein
oran sirastyla %13,13 ve %13,26 olmustur (Cizelge 4.19).

Deneme yillarin ortalamasi olarak, protein oram bakimindan cesit etkisinin %1 ihtimal
seviyesinde 6nemli oldugu goriilmiis (Cizelge 4.20) ve protein oran1 Dinger ¢esidinde
%13,38, Yenice cesidinde ise %13,01 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.19). Aspirde
protein oram ¢esitlere bagl olarak degisiklik gostermektedir. Cesitler arasinda protein
oran1t bakimdan ortaya ¢ikan bu farklilik cesitlerin genetik Ozelligine baglanabilir.
Nitekim, Esendal (1973), Erzurum ekolojisinde denemeye alinan aspir cesitlerinin
protein oranlarinin %11,1 ile %15,9 arasinda degisim gosterdigini rapor etmistir. Farkli
aspir genotipleri iizerinde yapilan bir diger arastirmada genotiplerin protein

iceriklerinde biiyiik bir farkliligin oldugu belirlenmistir (Mirza vd 1998).
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Cizelge 4.20’deki yillarn birlikte analizine ait varyans analizi sonuglarindan goriilecegi
tizere, sira aralig1 uygulamalar protein oranini1 6nemli derecede etkilemistir. Yillarin ve
cesitlerin ortalamasi olarak, tanedeki protein oran1 45 cm sira aralifina kadar arttmis, 60
cm ise azalmistir. Sira araliginin 15, 30, 45 ve 60 cm olarak uygulandig: sartlarda elde
edilen protein oranlari, sirasiyla %13,00, 13,15, 13,35 ve 13,29 olmustur. Sira araliginin
45 cm’ye kadar cikarilmasi protein oranim kismen arttirken, 60 cm uygulamasindaki
protein orant 45 cm uygulamasmna gore ¢ok azda olsa bir azalma gostermistir. Bu
sonuclar, Esendal (1981) tarafindan belirlenen, dar ve genis sira araliklarinin protein
orani lizerinde kararli bir etki gostermedigi seklindeki sonug ile celismektedir. Izgin
Kara (1989) ve Pelemir (Kara 1990) bitkileri {izerinde yapilan arastirma sonuclari, sira
araliklariin bu bitkilerde protein oranim etkilemedigini gostermistir. Bununla birlikte
sira araliklarinin soya bitkisinin protein orani iizerine etkisinin dnemli oldugunu bildiren

sonuglarda mevcuttur (Kara 2003).

Cizelge 4.20. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Protein Oran1 ve Tohum Verimine Ait Varyans Analizi Sonuglar1

Protein Oram Tohum Verimi

Eﬁ;}l’lzslzlzl:_l SD F Degerleri F Degerleri

2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama
Yil (Y) 1 - - 1,94 - - 1039,79**
Cesit (C) 1 5,12% 12,34%%* 16,20%* 331,19%* 478,89%* 801,72%*
Sira Arasi (S) 3 1,34 1,93 2,88* 664,56** 594,72%* | 1238,33**
Azot (A) 4 8,38%* | 25,72%* 30,33%* 1495,76%* | 1664,43** | 3154,58**
YxC 1 - - 0,40 - - 5,37*
YxS 3 - - 0,33 - - 22 37%%*
YxA 4 - - 1,69 - - 2,20
CxS 3 1,54 1,55 0,04 107,16%* 89,45%* 196,24%*
CxA 4 3,36* 0,87 2,26 21,46%* 14,39%%* 33,60%*
SxA 12 1,32 2,26%* 2,03* 79,74%%* 86,01** 163,31%*
YxCxS 3 - - 3,05% - - 0,72
YxCxA 4 - - 2,27 - - 2,40
YxSxA 12 - - 1,43 - - 2,31%%*
CxSxA 12 1,57 1,89% 1,68 14,22%%* 17,40%* 29,42%%*
YxCxSxA 12 - - 1,75 - - 2,15%
Hata (Y1) 120
Hata (Y1l Ort.) | 240

* Isaretli F degerleri %3, ** isaretli F degerleri ise %1 ihtimal simrinda 6nemlidir.
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Deneme yillarinin ve faktorlerin ortalamasi olarak, arastirmada kullanilan azot dozlar
icerisinde tanedeki protein oram1 bakimindan en diisiik deger %12,34 ile kontrolde tespit
edilirken, en yiiksek deger %13,86 ile 12 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
Azotun 6 ve 9 kg dozlarinin etkileri birbirine yakin oldugundan aralarindaki farklilik
Onemsiz, digerleri ile olan farkliliklar ise onemli bulunmustur (Cizelge 4.19). Ekim
mesafelerinde oldugu gibi, azot dozlar1 da aspir ¢esitlerinin protein oranini arttirmis ve
bu durum %1 ihtimal seviyesinde ©nemli bulunmustur (Cizelge 4.20). Azot tiim
bitkilerin 6nemli yapisal bileseni olarak kabul edilen proteinin yapitasidir. Bu nedenle
bitkilerin azota tepkisi, protein ve amino asitlerin yapisinda yer almasiyla protein
olusumunu artirmaktadir (Esenda 1981). Azot uygulamalarinin aspir bitkisinin protein
oranmmi artirdi@i Nasr et al. (1978) ve Sagare et al. (1986) tarafindan yapilan

caligsmalarla da belirlenmistir.

Cizelge 4.20’deki yillar ortalamasina ait varyans analizi sonuglari, protein orani
bakimindan sira aras1 x azot interaksiyonunun 6nemli oldugunu gostermistir. 30, 45 ve
60 cm sira araliklarinda tanedeki protein oraninda azot dozlarinin artmasina bagli olarak
siirekli bir artig tespit edilmistir. Oysa 15 cm sira araliginda protein orani azotun 9
kg/da’lik seviyesine kadar artmis, bu seviyeden sonra azalma egilimine girmistir

(Cizelge 4.19, Sekil 4.65).
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Sekil 4.65. Protein oranina ait sira arasi x azot interaksiyonu
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4.14. Tohum verimi

Degisik sira aras1 mesafelerin ve farkli azot dozlar1 uygulamalarinin iki aspir ¢esidinin
tohum verimi {izerindeki etkilerine iliskin 2004 ve 2005 iiriin yillarina ve yillarin
birlikte analizine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.20’da, iiriin yillarina ve yillarin

ortalamasina ait degerler ise Cizelge 4.21°de verilmistir.

Tohum verimi {izerine arastirmanin birinci ve ikinci yilinda tiim varyasyon
kaynaklarinin onemli etkileri olmustur. Yillarin birlikte analizi sonucunda ise yil, ¢esit,
sira arasi ve azot uygulamalarinin tohum verimi {izerine onemli etkide bulundugu, yil x
azot, yil x gesit x sira arasi ve yil x ¢esit x azot hari¢ diger interaksiyon etkilerinin ise

onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Birinci iiriin yilinda, tohum verimi bakimindan cesit etkisi %1 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmus (Cizelge 4.20) ve deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, Dinger’e ait
tohum verimi (105,6 kg/da), Yenice’den (99,21 kg/da) onemli seviyede yiiksek
olmustur (Cizelge 4.21).

Arastirmanin ilk yilinda, sira arasi mesafelerinin tohum verimi iizerine etkisi onemli
olmus (Cizelge 19) ve en yiiksek tohum verimi dekara 111,11 kg ile 45 cm sira
araliginda elde edilirken, bunu sirasiyla 30 cm (105,13 kg), 60 cm (104,01 kg) ve 15 cm

(89,52 kg) sira aras1 mesafelerinin izledigi goriilmiistiir (Cizelge 20).

Cizelge 4.21 ‘de goriilecegi gibi, tohum verimi dekara 9 kg azot uygulamasina kadar
artmis, 12 kg N seviyesinde ise azalmistir. Azotun dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg olarak
uygulandig1 kosullarda elde edilen sonuglar sirasiyla 75,53, 105,26, 111,68, 112,78 ve
106,95 kg olmustur. Azotun 6 ve 9 kg dozlarinin etkileri birbirine yakin oldugundan
aralarindaki fark 6nemsiz, digerleriyle olan farkliliklar ise 6nemli bulunmus ve yapilan
varyans analizi sonucunda azot uygulamalarmin tohum verimi iizerine énemli etkide

bulundugu anlasilmistir.

115



Cesit x sira arasi interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinda, Yenice ¢esidinin 15 cm ve 60 cm
mesafelerde tespit edilen tohum verimlerinin birbirine yakin olmasi, buna karsin Dinger
cesidinde ayni sira araliklarinda biiyiik bir farkliligin goriilmesi etkili olmustur (Cizelge

4.21, Sekil 4.66).
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Sira Arasi (cm)

Sekil 4.66. Tohum verimine ait ¢esit x sira arasi interaksiyonu

Benzer sekilde hi¢c azot verilmeyen parsellerden elde edilen verim degerleri her iki
cesitte birbirine yakin degerler verirken, en yiiksek tohum verimi Dinger’de 9 kg/da,
Yenice’de ise 6 kg/da azot seviyesinde bulunmus olmasi (Cizelge 20) cesit x azot

interaksiyonun énemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.20, Sekil 4.67).
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Sekil 4.67. Tohum verimine ait ¢esit x azot interaksiyonu
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2004 yilinda degisik sira arast mesafelerinde, azot dozlarina gére tohum veriminde
tespit edilen artis miktarlarinin farkli oranlarda olmasi1 (Cizelge 4.21) sira arasi x azot

dozu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.20, Sekil 4.68).
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Sekil 4.68. Tohum verimine ait sira arasi X azot interaksiyonu

2005 triin yilinin, ortalama tohum verimlerinin yer almis oldugu Cizelge 4.21°nin
incelenmesinden anlasilacagi gibi, Dinger ¢esidi dekara 114,27 kg’ lik ortalama ile daha
fazla tohum veren cesit olarak ortaya ¢ikmistir. Dinger ¢esidinin Yenice cesidi (106,65

kg/da) ile arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.20).

Arastirmanin ikinci yilinda, 45 cm sira araligina kadar dekara tohum veriminde bir artis,
60 cm’de ise bir azalma olmustur (Cizelge 4.21). Ekim mesafelerinin aspir cesitleri
izerine etkileri %1 ihtimal seviyesinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.20). En yiiksek
tohum verimi 119,75 kg/da’ lik verim ortalamasiyla 45 cm sira aralifindan elde
edilmistir. En diisitk tohum verimi ise dekara 99,68 kg ile 15 cm’lik mesafeden

almmustir (Cizelge 4. 20).

Denemenin ikinci yilinda, azot uygulamasinin tohum verimi iizerine etkisi onemli
olmus (Cizelge 4.20); azot dozlarina bagh olarak en yiiksek verim dekara 9 kg N
uygulanan parsellerden (120,78 kg/da), en diisiikk verim ise azotlu giibre verilmemis

parsellerden (82,46 kg/da) alinmistir (Cizelge 4.21).
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2005 yilinda, cesitlerin tohum verimi bakimindan sira araligi uygulamalarma farkh
tepki gostermelerine bagli olarak c¢esit x sira arasi interaksiyonu Onemli olmustur
(Cizelge 4.20). Cesitlerin tohum verimlerinin sira araliklarina gore farklilik gostermesi;
ozellikle Yenice cesidinin tohum veriminin 15 ile 60 cm sira araliklarinda birbirine ¢ok
yakin degerler alirken, Dinger ¢esidinde artan ekim mesafelerinde belirgin bir artigin
olmasi, s6z konusu interaksiyonunun onemli ¢ikmasim saglamistir (Cizelge 4.21, Sekil

4.69).
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Sekil 4.69. Tohum verimine ait ¢esit x sira arasi interaksiyonu

Denemenin ikinci yilinda aspir cesitlerinin degisik azot seviyelerinde sahip olduklari
tohum verimleri farkli bulunmustur. Bu farklilik ¢esit x azot interaksiyonunun énemli
cikmasina neden olmustur (Cizelge 4.20). Ornegin, Dinger ¢esidinde 9 kg/da azot dozu
icin belirlenen tohum verimi (125,67 kg/da) 6 kg/da azot dozuna (121,52 kg/da) gore bir

artig gosterirken, ayni azot seviyelerinde Yenice cesidinde tersi bir durum ortaya

cikmistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.70).
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Sekil 4.70. Tohum verimine ait ¢esit x azot interaksiyonu
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Ikinci yila iliskin varyans analizi sonuclarinin verildigi Cizelge 4.20’ye bakildiginda
sira aras1 mesafe ile azot dozu interaksiyonun ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir. Tohum
verimi yoniinden sira araliklarinin, artan azot dozlarina karsi gosterdikleri tepkiler

birbirinden farkli oldugu icin interaksiyon énemli cikmistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.71)
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Sekil 4.71. Tohum verimine ait sira arasi X azot interaksiyonu

Cizelge 4.20’da goriildiigii gibi, tohum verimi bakimindan yillar arasinda istatistiki
olarak onemli farkliliklar meydana gelmistir. Cizelge 4.21°deki ortalama verilerden
goriilecedi iizere, deneme faktorlerinin ortalamasi olarak 2004 ve 2005 arastirma
yillarinda tohum verimleri sirasiyla 102,44 ve 110,46 kg/da olarak tespit edilmistir.
Aspir yetistiriciligi yoniinden iklim kosullarinin ikinci arastirma yilinda, birinci
arastirma yilina gore daha elverisli olmas1 (Cizelge 3.1), bu iiriin yilinda daha yiiksek
tane verimlerinin elde edilmesine imkan saglamistir. Tane verimi yoniinden arastirma
yillarina gore ortaya cikan farkliliklarin, toplam yagis miktar1 ile yagisin vejetasyon
periyodu icerisindeki dagilimi (Esendal 1981; Gonzalez ef al. 1994; Strasil and Vorlicek
2002) ve sapa kalkma - ¢iceklenme donemindeki sicaklik dereceleri ile (Cosentino et al.
1997; Uslu vd 2002; Samanci ve Ozkaynak 20003) yakindan iliskili oldugu
bilinmektedir. Ikinci arastirma yilindaki elverisli iklim kosullarna bagl olarak bitki
basina daha fazla dal sayis1 (Cizelge 4.10), bitki basina tabla sayis1 (Cizelge 4.12) ve
tabla basina tohum sayisi (Cizelge 4.15) ile daha ge¢ olgunlasma siiresi (Cizelge 4.6)
elde edilmis, bunun sonucu olarak s6z konusu karakterler ile olumlu iliskili olan tane
verimi de artmistir (Abel and Driscol 1976; Zheng et al. 1993; Uslu vd 2002; Arslan vd
2003).
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Cizelge 21. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Dekara Tohum Verimleri (kg/da)

Sira Azot Dozlari (kg/da)
Yil | Cesit Arasi 0 3 6 9 1 Ort.
(cm)
15 80,62 86,87 9437 100,21 82,29 | 88,87
Dinger 30 77,08 111,45 11145 116,66 117,08 | 106,75
45 77,08 11930 122,22 132,63 12430 | 115,11
60 77,08 117,71 120,83 122,91 121,35 | 111,97
Ortalama 77,96 108,83 11222 118,10 111,25 | 1058a
15 73,95 98,12 105,21 92,49 81,04 | 90,16
= | Yen 30 76,46 105,83 111,24 113,89 110,13 | 103,51
g | remee 45 72,22 110,64 117,03 122,22 11342 | 107,10
o 60 69,79 92,15 111,11 101,25 10597 | 96,05
Ortalama 73,10 101,69 111,15 107,46 102,64 | 9921b
Cesit 15 77.29 92,50 99,79 96,35 81,66 | 89,52d
Ort. 30 76,77 108,64 111,35 11527 113,61 | 105,13b
45 74,65 11497 119,62 127,42 118,86 | 111,11a
60 73,43 10493 11597 112,08 113,66 | 104,01 ¢
Genel Ort. 7553d  10526c  111,68a 112,78a 106,95b | 102,44 b
15 89,16 10229 107,91 110,62 90,00 | 100,00
Dinger 30 88,54 123,54 12125 12229 12583 | 116,29
45 84,02 12833 130,55 141,66 135,55 | 124,02
60 77,60 123,75 12635 128,12 128,12 | 116,79
Ortalama 84,83 119,47 121,52 125,67 119,87 | 11427a
15 80,83 109,79 11020 106,66 89,37 | 99,37
v | Yeni 30 82,29 11458 118,74 121,52 118,88 | 111,20
g | Yemee 45 83,33 116,94 12565 12923 12222 | 11547
o 60 73,96 96,73 11521 106,11 110,83 | 100,57
Ortalama 80,10 109,51 11745 11588 110,32 | 106,65 b
Cesit 15 85,00 106,04 109,06 108,64 89,68 | 99,68d
Ort. 30 85,41 119,06 119,99 121,90 122,36 | 113,74b
45 83,68 122,64 128,10 13545 128,88 | 119,752
60 75,78 11024 120,78 117,11 119,47 | 108,68 c
Genel Ort. 8246d  11449c 11948b 120,78a 115,10c | 110,46 a
15 84,89 9458 101,14 105,41 86,14 | 94,43
Dinger 30 82,81 117,50 11635 11947 121,46 | 111,52
45 80,55 123,81 126,38 137,15 129,93 | 119,56
60 77,34 120,73 123,59 125,52 12474 | 114,38
Ortalama 81,40 114,15 116,87 121,89 115,56 | 109,97 a
< 15 77,39 103,95 107,70 99,58 8520 | 94,77
E | yenice 30 79,37 11020 11499 117,70 114,51 | 107,36
= 45 77,77 113,79 12134 12572 117,82 | 111,29
g 60 71,87 9444 113,16 103,68 108,40 | 9831
Ortalama 76,60 105,60 11430 111,67 106,48 | 102,93 b
Cesit 15 81,14 9927 104,42 102,49 85,67 | 94.60d
Ort. 30 81,09 113,85 11567 11859 117,98 | 109,44 b
45 79,16 118,80 123,86 131,44 123,87 | 11543 a
60 74,60 107,58 11837 11460 116,57 | 106,34 c
Genel Ort. 79,00 e 109.87d 11558b 116,78a 111,02¢ | 106,45

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

LSD; 2004 CxS:1,86, CxA:2,07, SxA:2,94, CxSxA:4,15; 2005 CxS:1,82, CxA:2,03, SxA:2,88, CxSxA:4,07; Yil Ort.
YxC:0,69, YxS:1,29, CxS:1,29, CxA:1,44, SxA:2,04, YxSxA:2,88, CxSxA:2,88, YxCxSxA:3,09
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Deneme yillart ve faktorlerinin ortalamasi olarak, Dinger ¢esidi (109,97 kg/da), Yenice
cesidinde (102,93 kg/da) daha fazla tohum verimi saglamis (Cizelge 4.21) ve varyans
analiz sonuglari, tohum verimi bakimindan ¢esit etkisinin onemli oldugunu gostermistir
(Cizelge 4.20). Genetik yapt tohum verimi {iizerinde Onemli rol oynamakta ve
arastirmamizda oldugu gibi yapilan pek ¢ok ¢alismada da aspir cesit ve genotipleri
arasinda tohum verimi bakimindan O©nemli farliliklarin oldugu bildirilmektedir
(Caligkan vd 1998; Akmal et al. 1999; Ozel vd 2002; Yilmaz ve Giilliioglu 1999; Kizi1l
2002; Ozer vd 2003).

Yillar ortalamasina gore, sira araliginin tohum verimini ¢ok 6nemli derecede etkiledigi
saptanmistir (Cizelge 4.20). Yil, g¢esit ve azot dozlarinin ortalamasi1 olarak, dekara
tohum verimi 45 cm ye kadar artismis, 60 cm de ise azalma egilimi icerisine girmistir
(Cizelge 4.21). Sira araligmin genislemesiyle verimde saglanan artig, incelenen
ozelliklerden bitki basina tabla sayisi, tabladaki tohum sayisi ve bin tane agirliginin
artmasindan kaynaklanabilir. Bitki sayisi1 dikkate alinmaksizin sadece bitki basina tabla
ve tablada tane sayilar ile bin tane agirligin artmasiyla verimi yiikseltmek miimkiin
degildir (Esendal 1981; Oztiirk vd 2000). Birim alandan maksimum verim aliabilmesi
icin bitki sayis1 ile bitkilerin s6z konusu ozellikleri arasinda optimum bir dengenin
saglanmasi gerekir. Arastirmanin yapildigi kosullarda bu denge uygulanan sira araliklar
icerisinde 45 cm’de saglanmistir. Konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda, uygun sira
araliginin yetisme sartlarina ve kullanilan cesitlerin 6zelliklerine bagli olarak, kuru
kosullarda 30 ile 50 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Gencer vd 1987; Singh et al.
1992; Oztiirk vd 2000; Armah et al. 2002; Kolsarici ve Eda 2002).

Birlesik analiz neticesinde, azot uygulamalarinin tohum verimi tizerindeki etkisinin ¢ok
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20). Farkli azot dozlarindan (0, 3, 6, 9 ve 12
kg/da N) elde edilen verim miktarlar1 sirastyla 79,00, 109,87, 115,58, 116,78 ve 111,02
kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.21). Kontrol parsellerinde belirlenen tohum verimi
azot uygulanan parsellere gore cok daha diisiik olmustur. Azot uygulamalari, tabla
sayisi, tabladaki tohum sayis1 ve bin tane agirligin1 olumlu yonde etkilemek suretiyle

tane veriminin artmasina katkida bulunmustur. En fazla tane verimi 9 kg azot dozundan
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elde edilmesine karsilik, 12 kg azot dozuna kars1 gosterilen tepki azalmistir. Bu tepkinin
olusmas1 arastirmanin kuru kosullarda yiiriitiilmiis olmasindan kaynaklanabilir.
Nitekim; kurak sartlarda yapilan arastirmalarin ¢ogunda azot dozlan arttik¢a belli bir
degere kadar tane veriminin arttigim ve bu degerden sonra ise tane veriminde
azalmalarin oldugunu ortaya koymustur (Nasr et al. 1978; Katole and Meena 1988;

Kaffka and Kearney 1998; Miindel et al. 2002; Oztiirk 2003).

Yillarin birlikte analiz edilmesi sonucunda, cesitlerin ikinci yildaki tohum verimlerinin,
birinci yila gore daha yiiksek olmasi (Cizelge 4.21) yil x ¢esit interaksiyonunun %35
ihtimal seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.20, Sekil 4.72). Bu
durum cesitlerin tohum verimi yOniinden yillara farkli tepki gOstermesinden

kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 4.20’daki birlesik analiz sonuclarindan anlasilacagi iizere, tohum verimi
bakimindan yil x sira arasi interaksiyonu ¢ok onemli olmustur. Azot uygulamalarin
ortalamasi olarak denemenin ilk yilinda, 45 cm deki tohum verimi (111,11 kg/da) ikinci
yildaki aym sira araligindaki verimden (119,75 kg/da) daha diisiik degere sahip oldugu
olmustur (Cizelge 4.21, Sekil 4.73).

Yillar ortalamasinin varyans analizinin verildigi Cizelge 4.20’dan goriildiigii gibi, cesit
X sira arasl ve sira arasl X azot interaksiyonu istatistiki olarak %1 ihtimal sinirinda
onemli ¢ikmistir. Tohum verimi yoniinden, Dinger ve Yenice ¢esitlerinin 15 cm sira
araligina gosterdikleri tepki hemen hemen aymi olurken, diger ekim mesafelerine

cesitler farkl tepki gostermistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.74).
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Sekil 4.74. Tohum verimine ait ¢esit x sira arasi interaksiyonu
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Birlesik analiz sonucunda, arastirmada kullanilan aspir cesitlerinin azot dozlarinda
gozlenen verim degerlerinin farkli olmasi, cesit x azot dozu interaksiyonun 6nemli
cikmasina neden olmustur (Cizelge 4.20). Nitekim, Dincer cesidinde dekara 9 kg azot
seviyesinde tespit edilen tohum verimindeki artis, ayn1 azot dozunda Yenice c¢esidinde

belirlenen artigtan daha fazla olmustur (Cizelge 4.21, Sekil 4.75).

Dekara 3, 6 ve 9 kg azot seviyelerinde, ilk iic ekim mesafesinde tohum veriminde
giderek bir artis olurken, 60 cm araliinda bu artis 6 kg azot dozuna kadar devam etmis
ve daha sonra azalip tekrar yiikselmistir. Azotun hi¢ uygulanmadigi kontrol
parsellerinde tohum verimi, 15 ve 30 cm’de hemen hemen ayni sonuglart verirken
(81,14 ve 81,09 kg/da), 30 ve 45 cm mesafelerde (sirasiyla 79,16 ve 74,60 kg/da) farkli
bulunmustur. Oysa diger azot uygulamalarinda bu kadar belirgin bir benzerlik ortaya
cikmamistir. Bu durum sira arasi ile azot dozu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden

olmustur (Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21, Sekil 4.76).
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Sekil 4.76. Tohum verimine ait sira arasi X azot interaksiyonu

4.15. Yag verimi
Deneme faktorlerine gore 2004, 2005 ve yillar ortalamasinda tespit edilen yag

verimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.22°de ve bunlarla ilgili varyans analiz

sonuclari ise Cizelge 4.23’de gosterilmistir.
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Cizelge 22. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Dekara Yag Verimleri (kg/da)

Sira Azot Dozlar (kg/da)
Yil | Cesit Arasi 0 3 6 9 1 Ort.
(cm)
15 22,73 2421 26,65 2968 2355 | 2536
Dincer 30 22,06 32,33 31,62 33,95  33.82 | 30,76
45 21,39 34,24 35,44 37,64 3528 | 32,80
60 21,66 33,84 34,74 3534 3458 | 32,03
Ortalama 21,96 31,15 32,11 3415 31,81 30,24 a
15 19,14 26,25 28,54 2474 2226 | 24.24
< | Yen 30 19,61 29,89 30,47 31,17 31,80 | 28,59
g | remee 45 19,77 30,70 33,06 3375 32,04 | 29,86
o 60 19,56 26,14 30,69 2771 2888 | 26,60
Ortalama 19,58 28,24 30,69 2934 28,74 27,32b
Cesit 15 21,07 25,23 27,60 2721 2290 | 2480c¢
Ort. 30 20,83 31,11 31,04 32,56 3281 |29,67b
45 20,58 32,47 34,25 3569 33,66 |31,33a
60 20,61 29,99 32,72 31,52 31,73 | 2931b
Genel Ort. 20,77 2970b _ 31,40a  31,75a 30.28b | 28,78 b
15 25,29 27,89 30,22 3193 2576 | 2822
Dinger 30 24,80 33,67 34,99 3532 36,17 | 32,99
45 23,65 37,05 35,09 40,94 38,62 | 3507
60 20,65 35,8 34,11 3698 36,19 | 32,64
Ortalama 23,60 33,47 33,60 3629 34,18 3223a
15 20,71 29,36 28,39 2746 2437 | 26,06
v | Yen 30 20,89 31,08 32,07 3281 3298 |2997
g | Yemice 45 22,49 31,58 34,24 3538 3391 |31,52
o 60 20,52 25,75 30,67 2838 29,64 | 26,99
Ortalama 21,15 29,44 31,34 31,00 30,22 28,63 b
Cesit 15 23,00 28,63 29,30 2969 25,06 |27.14d
Ort. 30 22,85 32,37 33,53 3406 3457 | 3148b
45 23,07 34,31 34,66 3816 3627 |3329a
60 20,59 30,52 32,39 32,68 32,92 |2982¢
Genel Ort. 2238d  31,46¢c  3247b  3365a 3220b | 30,43a
15 24,01 26,05 28,73 30,80 2465 | 26,79
Dinger 30 23,43 33,00 33,31 3463 3499 | 31,87
45 22,52 35,65 35,26 3929 3695 | 33,93
60 21,16 34,56 34,42 36,16 3539 | 32,34
Ortalama 22,78 32,31 32,86 3522 33,00 31,23 a
. 15 20,06 27,81 28,47 26,10 2331 | 25,15
E | yenice 30 20,25 30,49 31,27 31,99 3239|2928
= 45 21,13 31,14 33,65 3457 3297 | 30,69
g 60 20,04 25,94 30,68 2805 2926 | 26,79
Ortalama 20,37 28,84 31,02 30,17 29,48 27,98 b
Cesit 15 22,03 26,93 28,45 2845 2398 |2597d
Ort. 30 21,84 31,74 32,29 3331 33,69 | 30,57b
45 21,82 33,39 34,45 3693 3496 |3231a
60 20,60 30,25 32,55 32,10 3232 |2957c¢
Genel Ort. 21,57 30,58d  31,94b  32,70a 3124c | 29,60

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2004 CxS:1,06, CxA:1,19, SxA:1,68, CxSxA:2,38; 2005 CxS:1,22, CxA:1,37, SxA:1,94,
CxSxA:2,75; Y1l Ort. YxC:0,43, YxS:0,80, CxS:0,80, CxA:0,90, SxA:1,27, CxSxA:1,80
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Varyans analizi sonuclarinin verildigi Cizelge 4.23’de goriilecegi iizere, aragtirmanin
her iki yilinda da yag verimi bakimindan tiim varyasyon kaynaklarimin etkisi ¢cok énemli
bulunmustur. Yillarin birlikte analizinde ise y1l x azot, yil X ¢esit x sira arasi, y1l x ¢esit
x azot, yil x sira arast x azot ve yil x cesit X sira arast x azot diginda, diger

interaksiyonlarinin etkisinin 6nemli oldugu anlasilmistir.

Degisik sira araligi ve farkli azot dozlarinin uygulandigi kosullarda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag verimi Dinger cesidinde, Yenice’ye gore dekara 2,92 kg daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.22). Cesitler arasindaki bu farklilik %1 ihtimal seviyesinde

onemli olmustur (Cizelge 4.23).

Arastirmanin birinci yilinda sira araliginin yag verimine etkisinin ¢ok 6nemli oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.23). Ilgili cizelgeden de goriilecegi iizere, en yiiksek yag verimi
45 cm sira araligindan alinmis (31,33 kg/da) ve bunu sirasiyla dekara 29,67, 29,31 ve
24,80 kg yag verimleri ile 30, 60 ve 15 cm sira araligi mesafeleri izlemistir (Cizelge

4.22).

Cizelge 4.22’deki sonuglara gore, aspir bitkisinin 2004 yil1 yag verimleri azot dozlarina
gore, dekara 20,77 kg ile 31,75 kg arasinda degismistir. En yiiksek yag verimi 31,40 ve
31,75 kg/da’lik degerler ile 6 ve 9 kg/da N uygulamalarinda tespit edilmis, en diisiik yag
verimi ise 20,77 kg/da ile azot verilmeyen parsellerden elde edilmistir. Coklu
karsilastirma sonuclarina gore 3 ve 12 kg azot ile 6 ve 9 kg azot dozlar1 arasindaki
farklar onemsiz bulunmustur. Azot seviyelerinin yag verimi iizerine etkisi %1 ihtimal

seviyesinde 6nemli ¢cikmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.22°de verilen degerlerden anlasilacagi gibi, arastirmanin ilk yilinda her iki
aspir cesidinde 45 cm sira araligina kadar yag veriminde bir artig goriiliirken, bu sira
araligindan itibaren cesitlerin yag verimlerinde bir azalma olmustur. Bu azalma Dinger

cesidinde Yenice’ye nazaran ¢ok daha az olmustur. Bu durum, cesit x sira arasi
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interaksiyonunun %]1 ihtimal diizeyinde Onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge

4.23, Sekil 4.77).

_ 341

2

? 31 1

£ 28 1

D

:n 25 —&— Dincer
;: —8— Yenice

22 T T T 1

15 30 45 60

Sira Arasi (cm)

Sekil 4.77. Yag verimine ait cesit X sira arasi interaksiyonu

Yag verimi bakimindan 2004 yilinda, cesit x azot dozu interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir
(Cizelge 4.23). Bu durum, yag veriminin azot dozlarina bagl olarak her iki cgesitte de

diizenli bir artis gostermemesinden kaynaklanmistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.78).
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Sekil 4.78. Yag verimine ait ¢esit x azot interaksiyonu

Arastirmanin ilk yilinda, yag verimi yOniinden sira arasi X azot dozu interaksiyonu ¢ok
onemli cikmustir (Cizelge 4.23). Yag verimi bakimindan, biitiin sira araliklarinda azot
dozlarina bagli olarak artis ve azalislar gozlenmistir. Ancak azot dozlarmin yag
veriminde meydana getirdigi bu kararsizlik ekim mesafelerine gore farkli olmustur.

Nitekim, dekara 12 kg azot uygulamasi yag verimini kontrol dozuna gore 15 cm sira
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araliginda 1,83 kg/da artinirken, diger sira araligi uygulamalarinda (30, 45 ve 60 cm)
elde edilen yag verim degerleri (sirasiyla 11,98, 13,08 ve 11,12 kg/da) oldukga yiiksek
olmustur (Cizelge 4.22, Sekil 4.79).
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Sekil 4.79. Yag verimine ait sira arasi x azot interaksiyonu

Yag verimine iliskin 2005 yili ortalama degerlere bakildiginda (Cizelge 4.22) yag
verimi Dinger ¢esidinde 32,23 kg/da, Yenice’de ise 28,63 kg/da olarak belirlenmis ve
cesitler arasinda yag verimi bakimindan ortaya ¢ikan bu farkliligin istatistiki olarak ¢ok

onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.23).

Diger arastirma yilinda oldugu gibi, ikinci yilda da yag verimi yoniinden sira arasi
uygulamalari ¢ok oOnemli bulunmustur (Cizelge 4.23). Cesit ve azot dozlarmin
ortalamasi dikkate alindiginda, 15 cm ekim mesafesi 27,14 kg/da ile en diisiik yag
verimine sahip olmustur. Yag verimi 30, 45 ve 60 cm sira aras1 uygulamalarinda ise

sirasiyla 31,48, 33,29 ve 29,82 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 4.22).

Azot uygulamast 2005 iiriin yilinda yag verimini %1 ihtimal seviyesinde etkilemistir
(Cizelge 4.23). Farkli azot dozlarmin uygulandigi aspir bitkisinin yag verimlerinin
verildigi Cizelge 4.22’deki rakamlarda goriilecegi gibi, dekara 12 kg azot dozu harig
azot seviyelerindeki artisla birlikte yag verimi artmistir. Buna gore elde edilen sonuglar,

sirasiyla 22,38, 31,46, 32,47, 33,65 ve 32,20 kg/da olarak gerceklesmistir. En diisiik yag
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verimi kontrol parsellerinden, en yiiksek yag verimi ise 9 kg/da azot uygulamasindan

alinmustir.

Cizelge 4.23. Degisik Sira Arast Mesafeleri ve Farkli Azot Seviyelerinde Aspir
Cesitlerinin Dekara Yag Verimlerine Ait Varyans Analizi Sonuglar

v Yag verimi
Kaynaklar: s F Degerleri

2004 2005 Ortalama
Yil (Y) 1 - - 112,85%*
Cesit (C) 1 204,38** 234,14%* 437,94**
Sira Arasi (S) 3 187,71%* 123,83%* 295,97%*
Azot (A) 4 398,54 %* 302,83%* 686,89%*
YxC 1 - - 4,78%
YxS 3 - - 6,57
YxA 4 - - 1,00
CxS 3 20,28** 9,98*%* 28,49%%*
CxA 4 7,34%* 5,70%* 12,46%*
SxA 12 19,43%%* 13,96%** 31,61%*
YxCxS 3 - - 0,32
YxCxA 4 - - 0,35
YxSxA 12 - - 1,01
CxSxA 12 4,22%* 6,27%* 9,527%%
YxCxSxA 12 - - 1,25
Hata (Y1) 120
Hata (Y1l Ort.) 240

* Isaretli F degerleri %3, ** isaretli F degerleri ise %1 ihtimal simrinda 6nemlidir.

Ikinci iiriin y1linda cesitlerin sira araliklarina farkli tepki gostermeleri nedeniyle, cesit x
sira aras1 interaksiyonu cok onemli bulunmustur (Cizelge 4.23). Bu interaksiyonun
onemli ¢ikmasinda, Dinger cesidinde 30 ve 60 cm sira araliklarinda tespit edilen yag
verimlerinin birbirine yakin olmasi, buna karsin Yenice ¢esidinde ayni ekim mesafeleri
arasinda biiyiik bir farkliligin bulunmus olmas1 etkili olmustur (Cizelge 4.22, Sekil
4.80).

2005 yilinda, azot uygulamalarinin yag verimi {iizerindeki etkisinin cesitlere gore
degisim gostermesi, cesit X azot dozu interaksiyonunun %1 ihtimal seviyesinde onemli

cikmasina neden olmustur (Cizelge 4.23). Dinger ¢esidinde 9 kg/da azot dozuna kadar
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yag veriminde bir artma olmus, bu dozdan sonra azalma kaydedilmistir. Buna karsilik,
Yenice c¢esidinde farkli bir durum ortaya ¢ikmis 6 kg/da azot dozuna kadar yag verimi

artmis, bu seviyeden sonra ise azalmistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.81).
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Sekil 4.80. Yag verimine ait cesit x sira arasi interaksiyonu
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Sekil 4.81. Yag verimine ait ¢esit x azot interaksiyonu

Denemenin ikinci yilina ait varyans analizi sonuglarinin verildigi Cizelge 4.23’a
bakildiginda, sira aras1 x azot dozu interaksiyonu ¢ok énemli bulunmustur. 15 ve 45 cm
sira araliklarinda, azotun kontrol dozundan dekara 9 kg N dozuna kadar yag veriminin
artmasina karsilik, dekara 12 kg N dozunda bir azalma meydana gelmesi, diger taraftan
30 ve 60 cm sira araliklarinda bu artisin 12 kg/da azot seviyesine kadar artmasi soz

konusu interaksiyonun 6énemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.22, Sekil 4.82).

130



40 -

g 35 -

o

£ 30

F ——15
£ 25 —e—30
= —A—45
& 207 —m— 60
>~

15

0 3 6 9 12
Azot Dozlar (kg/da)

Sekil 4.82. Yag verimine ait sira arasi x azot interaksiyonu

Yag verim degerleri, iiriin yillarina gore cok onemli farklilik gostermistir (Cizelge
4.23). Yag verimi birinci iiriin yilinda 28,78 kg/da iken, ikinci iiriin yilinda 30,43 kg/da
olmustur (Cizelge 4.22). Yag veriminin, yag oram ile tohum verimi degerlerinin
kombine bir sonucu olmasi nedeniyle, yillara gostermis oldugu tepki yag orani ve
tohum verimi degerlerinin bir yansimasi olarak kendini gostermistir. Bununla birlikte
tohum veriminde belirtildigi gibi iklim faktorlerin etkisi neticesinde 2005 yilinda daha
fazla tohum verimi elde edilmesi nedeniyle yag verimi de yiiksek olmustur. Nitekim,
yag verimi yoOniinden yillar arasinda Onemli varyasyonlarin ortaya ciktigi, diger
arastirma sonuclarinda da ifade edilmistir (Caliskan vd 1998; Ozel vd 2002; Tunctiirk
ve Ciftci 2004).

Yillarin birlikte analizi sonucunda, cesitler arasinda yag verimi yoniinden 6nemli
farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.23). Deneme yillarinin ve faktorlerin ortalamasi
olarak, Dinger cesidinde tespit edilen yag verimi (31,23 kg/da), Yenice cesidinden
(27,98 kg/da) daha fazla olmustur (Cizelge 4.22). Bu durum, Dinger’in Yenice
cesidinden daha yiiksek yag orani ve tane verimine sahip olmasindan kaynaklanmistir

(Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.21).

Farkli sira araligr uygulamalarinin yag verimi iizerine etkisi yillar ortalamasinda %1
ihtimal seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.23). Cesit ve azot dozlarinin

ortalamasi olarak 15, 30, 45 ve 60 cm ekim mesafelerinde hesaplanan yag verimleri

131



sirastyla 25,97, 30,57, 32,31 ve 29,57 kg/da olmustur. Sira araliginin 45 cm’ye
cikarilmasi yag verimini onemli oranda artirmisken, 45 cm’den 60 cm’ye cikarilmasi
durumunda ise yag veriminde Onemli miktarda azalma meydana gelmistir (Cizelge
4.22). Sira araliginin 45 cm’ye kadar ¢ikarilmasiyla, incelenen 6zeliklerden yag orani ve
tane veriminde bir artis meydana gelmistir. Bahsedilen bu ozelliklerden dolayr yag
verimi de yiikselmistir. En fazla yag oran1 ve tane veriminin bu sira aralifindan elde
edilmis olmast bu kaniy1 desteklemektedir. Baz1 arastirma sonucglarinda da (Kizil vd

1999; Oad et al. 2002) bu iliskinin 6nemi vurgulanmaistir.

Yillarin birlikte analizinde, azot dozlarinin yag verimi iizerine cok Onemli etkide
bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.23). Cizelge 4.22°de goriildiigi gibi yil, cesit ve
sira araliklarinin ortalamasi olarak, kontrol dozunda (0 kg/da N) yag verimi 21,57 kg/da
iken, 3 kg/da N dozunda 6nemli oranda artarak 30,58 kg/da’a ¢ikmistir. Azotun 6, 9 ve
12 kg/da dozlarinda elde edilen dekara yag verimleri ise sirasiyla 31,94, 32,70 ve 31,24
kg olmustur. Genellikle azot uygulamalar yag verimini artirmistir. Esasen bu durum
tohum verimi ve yag oranlarindan kaynaklanmaktadir. Azotun yag verimini artirici
etkisi Cazzato et al. (1997), Giinel ve Arslan (1997), Tunctiirk (1998), Yildinm vd
(2005)’1n ¢alismalariyla da ortaya konulmustur.

Yillarin birlikte analizine ait varyans analizi sonuglari, yag verimi bakimindan yil x
cesit interaksiyonunun ¢ok onemli oldugunu ortaya cikarmistir (Cizelge 4.23). Her iki
deneme yilinda da Dinger ¢esidi, Yenice cesidinden daha yiiksek yag verimine sahip
olmustur. Birinci yila oranla, ikinci yil iki cesit arasinda yag verimi bakimindan daha
bityiik farkliligin meydana gelmesi s6z konusu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden

olmustur (Cizelge 4.22, Sekil 4.83).

Sira araligl uygulamalart yag verimini yillara gore farkli sekilde etkilemistir (Cizelge
4.23). Her iki deneme yilinda da ekim mesafesinin 45 cm’ye kadar artirilmasiyla birlikte
yag verimi de artmistir. Ancak birinci y1lda 60 cm ekim mesafesine gosterilen tepkinin
zayif olusu yiiziinden, 30 ve 60 cm sira araliklarimin farkli bulunmamasi ve bu ekim

mesafelerinden elde edilen yag verim degerlerinin ikinci yi1lda daha yiiksek olmasi, y1l x
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sira arasi interaksiyonunun ¢ok 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.22, Sekil

4.84).
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Sekil 4.84. Yag verimine ait y1l x sira arasi interaksiyonu

Yag verimi yoniinden cesitlerin sira araligi uygulamalarina gostermis olduklar1 tepki
birbirinden farkli olmus ve gesit x sira arasi interaksiyonu énemli bulunmustur (Cizelge
4.23). En diisiik ekim mesafesinde (15 cm) Dinger cesidinde dekara 26,79, Yenice
cesidinde ise 25,15 kg yag verimi elde edilmistir. Ancak, sira araligt 45 cm’ye
cikarildiginda Dinger ¢esidinin yag verimi 7,14 kg artmigken, Yenice ¢esidinde bu artig
miktar1 5,54 kg olmustur (Cizelge 4.22, Sekil 4.85).

Birlesik analiz sonucunda, cesitlerin yag verimi bakimindan azot dozlarina farkl tepki
gostermelerine bagli olarak, cesit x azot dozu interaksiyonu cok Onemli cikmistir

(Cizelge 4.23). Ornegin, Dinger cesidinde dekara 3 ve 6 kg azot uygulamalari birbirine
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oldukga yakin yag verimi degerleri (sirasiyla 32,31 ve 32,86 kg/da) vermelerine ragmen,
Yenice ¢esidinde ¢cok daha farkli bir durum ortaya ¢ikmis ve 6 kg/da azot dozundan elde
edilen yag verimi (31,02 kg/da), 3 kg/da azot dozundan daha yiiksek (28,84 kg/da)

bulunmustur (Cizelge 4.22, Sekil 4.86).
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Sekil 4.85. Yag verimine ait cesit x sira arasi interaksiyonu
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Sekil 4.86. Yag verimine ait ¢esit x azot interaksiyonu

Yillarin birlikte analizinde, azot dozlarinin yag verimi iizerine etkisi ekim mesafelerine
gore farklilik gostermistir (Cizelge 4.23). Cizelge 4.22’de goriilecegi gibi, tim sira
araliklarinda azot dozunun 3 kg/da’a ¢ikarilmasi yag verimini onemli oranda arttirirken,
15 ve 60 cm sira araliginda 6 ve 9 kg/da N dozlarinin 3 kg/da azot dozuna gore yag
verimini 6nemli oranda artirmadigi belirlenmistir. Bu durum, sira arasi1 x azot dozu

interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur (Sekil 4.87).
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5. SONUC ve ONERILER

Farkli sira aralig1 ve azot uygulamalarinin, iki aspir ¢esidinin verim ve verim unsurlart
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 2004 ve 2005 yillarinda Erzurum kuru
kosullarda yiiriitiillen bu ¢alismanin sonuglarina gore; yillarin protein oram ve 1000 tane
agirlig harig, incelenen diger ozellikler olan cikis siiresi, sapa kalkma siiresi, tabla
olusum siiresi, yetisme siiresi, bitki boyu, sap capi, dal sayisi, bitki basina tabla sayisi,
tabla capi, tabladaki tohum sayisi, yag orani, tohum ve yag verimine etkisi nemli
bulunmustur. Arastirmanin birinci yilinda, ekim zamanindaki yagis miktarinin ikinci
yila gore daha fazla olmasi bitkilerin daha kisa bir siirede cikis yapmasina neden
olmustur. Arastirmanin ikinci yilimin ¢ikis sonrast donemde, nem ve sicaklik
kosullarinin birinci yila gore daha uygun olmasi, sira aralifi ve azot uygulamalarina
gosterilen tepkinin daha yiiksek olmasini saglamistir. Bu sonuglar, sira araligl ve azot
yoniinden yeterli tepkinin alinmasinda sicakligin ve 6zellikle de kuru kosullarda yagisin

etkisini 6nemini ortaya koymaktadir.

Yillarin birlikte analizi sonucunda, incelenen biitiin karakterler yoniinden aragtirmada
kullanilan aspir ¢esitleri arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Dinger
cesidinin Yenice cesidine gore ¢ikis, sapa kalkma, tabla olusum ve yetisme siireleri ile
bitki boyunun daha kisa, sap ve tabla ¢apinin daha kiiciik; dal sayisinin, bitki basina
tabla sayisinin, tabladaki tohum sayisinin, yag oraninin, tohum ve yag veriminin ise
daha fazla oldugu belirlenmistir. Genel olarak, incelenen 6zellikler bakimindan Dinger

cesidinin Yenice ¢esidinden daha iistiin oldugu sonucuna varilmistir.

Sira araliginin, incelenen 6zelliklerden tabla olusum siiresi haric, diger biitiin karakterler
tizerine etkisi onemli bulunmustur. Sira araligindaki artiglara bagli olarak; ¢ikis ve sapa
kalkma siiresinde gecikmeler olurken, bitki boyu, sap ¢api, dal ve tabla sayisi, tabla cap1
ve tabladaki tohum sayis1 degerleri diizenli olarak artmistir. Sira aralifinin 15 den 45
cm’ye ¢ikarilmasi protein orani, bin tane agirlii, tohum ve yag verimi degerlerinde

onemli artiglar saglarken, 45’den 60 cm’ye c¢ikarilmasi tohum ve yag verimi
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karakterlerinde onemli azalmalara, bin tane agirlig1 ve protein oraninda ise 6nemsiz artig
ve azalislara neden olmustur. Ayrica sira araliginin 30 cm’den 60 cm’ye ¢ikarilmasinin
yetisme siiresi ve yag orani {izerine etkisi 6nemsiz olmustur. Elde edilen sonuglara gore,
yore kosullarinda aspir bitkisinden maksimum verim alinabilmesi i¢in ekimin 45 cm
sira aralifinda yapilmasi gerektigi sdylenebilir. Bu sira araligindan daha dar veya daha

genis ekim mesafeleri ise tohum veriminin azalmasina neden olmustur.

Azot dozlan, ¢ikis ve tabla olusum siiresi hari¢, diger biitiin karakterleri 6nemli
derecede etkilemistir. Azot dozlarindaki artislar genel olarak, sapa kalkma siiresini
kisaltirken, yetisme siiresini uzatmais, bitki boyu, dal sayisi, tabla capi, tabladaki tohum
sayisi, yag ve protein oranini artirmigtir. Azot dozunun 0 kg/da’dan 9 kg/da’a
cikarilmasi sap capi, tabla sayisi, bin tane agirligi, tohum ve yag verimi degerlerini
artirirken, bu azot seviyesinden sonra tohum ve yag veriminde dnemli, bin tane agirligi
ve tabla sayisinda onemsiz azalmalar goriilmiis, sap ¢ap1 degerlerinde ise herhangi bir
degisim olmamistir. Her iki arastirma yilinda ve yillar ortalamasinda, tohum verimi 9
kg/da azot dozuna kadar artis gostermis ve en fazla verim bu azot seviyesinden elde
edilmistir. Azotun 6 ve 9 kg/da dozlarinda belirlenen tohum verimleri 2004 yilinda
istatistiki acidan 6nemsiz, 2005 yilinda ve yillar ortalamasinda ise 6nemli bulunmustur.
Yillar ortalamasinda bu iki azot dozu arasinda istatistiki olarak onemli fark olmasina
ragmen, bu dozlarda belirlenen tohum verim artisimin (1,28 kg/da) cok az olmasi
nedeniyle 9 kg/da azot dozu tercihinin ekonomik olmayacag ve iiretici acisindan giibre
girdisi maliyetini artiracagi diisiiniildiigiinden, Erzurum kuru kosullarinda aspir

yetistiriciliginde 6 kg/da N dozunun yeterli oldugu sonucuna varilmistir.
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