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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

CAT BARAJI VE DERELERININ (ERZURUM) DYTISCIDAE
(COLEOPTERA) TURLERI UZERINE FAUNISTIK BiR ARASTIRMA

Hatice YUNCU

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Zooloji Bilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Omer Koksal ERMAN

Bu ¢aligmada Erzurum ili Cat Baraj1 ile baraj1 besleyen derelere (Budaklar kdyii deresi,
Karaseyh koyli deresi, Baskoy deresi ve Eski Tiiysiiz koyli deresi) bagl degisik
habitatlardan Mayis-Ekim 2016 tarihleri arasinda periyodik olarak toplanan, Dytiscidae
(Coleoptera) 6rnekleri faunistik yonden degerlendirilmis olup 14 cinse ait 30 tiir, 2 alt
tiir tespit edilmistir. Barajdaki suyun sicakligi, vejetasyonun olmamasi, suyun akis hizi
ve ayrica akarsulara gore ekolojik faktorlerin farkli olmasindan dolay1 barajda sadece
birkag koleopter tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirlerin 6rneklerimiz {izerinden fotograflar1 ¢ekilmis, organ yapilarinin
Olctimleri yapilmis, Tirkiye ve diinyadaki yayilislar1 verilmis, bazi sistematik sorunlar
tartisilmis olmakla birlikte; alt familya, cins ve tiir teshis anahtarlar diizenlenmistir.

2019, 151 sayfa

Anahtar Kelimeler: Dytiscidae, Insecta, Coleoptera, Sistematik, Erzurum, Tiirkiye



ABSTRACT

Master Thesis

A FAUNISTIC RESEARCH ON THE SPECIES OF DYTISCIDAE
(COLEOPTERA) ON CAT DAM AND ITS STREAMS (ERZURUM)

Hatice YUNCU

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Zoology Science

Supervisor: Prof. Dr. Omer Kéksal ERMAN

In this study, Dytiscidae (Coleoptera) samples collected periodically between May-
October 2016 on various localities on Cat Dam and the streams flowing to the dam
(Budaklar village stream, Karaseyh village stream, Baskdy stream, Eski Tiiysiiz village
stream) in Erzurum province were evaluated faunistically and 30 species and 2
subspecies belonging to 14 genera were determined.

Only a few water beetles could be detected on the dam because the temperature of the
water on the dam, lack of vegetation, flow speed of water and also various the
ecological factors are not the same.

The morphological characters of identified species, the measurements and photos of
their various organs, their distributions on Turkey and world have been given and it has
been remarked systematical aspect, arranged keys for subfamily, genera and species.

2019, 151 pages

Keywords: Dytiscidae, Coleoptera, Insecta, Systematics, Cat dam, Erzurum, Turkey
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1. GIRIS

Dytiscidae familyasi ile ilgili olarak, ge¢miste lilkemiz faunasi ile ilgili caligmalar
yabanci arastiricilarin yaptiklar1 kesif gezileri ve arazi ¢alismalarima dayanmakta idi.
Ulkemizde bu familya ile ilgili olarak yapilan calismalar 2000’li yillar itibariyla
baglamistir. Bu grup ile ilgili fauna tespiti ile ekoloji ve biyolojilerini kapsayan
calismalar halen devam etmektedir (Darilmaz and Kiyak 2006; Darilmaz and Kiyak
2009; Erman and Fery 2000; Erman and Erman 2004; Erman and Fery 2006; Erman and
Aldemir 2010; Erman et al. 2018). Sonraki yillarda yapilan ¢aligmalarla, tilkemizden
Tiirkiye ve diinya faunasi i¢in yeni tiirler tespit edilmekte ve Dytiscidae tiir sayis1 da
giderek artmaktadir. Simdiye kadar Tirkiye’den bilinen tiir sayis1 172’ye ulagmistir.
Erzurumdan bilinen tiir sayist ise 69’dur (Erman et al. 2007; Erman et al. 2018; Fery
and Erman 2009; Fery and Hendrich 2011a; Fery and Hendrich 2011b; Hajek et al.
2011; Nilsson and Hajek 2019).

Barajlarda ditissid tiirlerinin ¢esitliligi iizerine yapilan iilkemizdeki arastirmalar sinirl
sayidadir. Bu c¢alisma ile barajda ve baraji besleyen derelerdeki ditissidler

karsilastirilmis, habitat farkliliginin ditissid ¢esitliligine olan etkileri arastirilmistir.

Morfolojik sistematige dayanarak yapilan bu calismalarla birlikte, son zamanlarda
molekiiler sistematikle ilgili ¢alismalara da dnem verilmistir. Diger hayvan gruplarinda
oldugu gibi Dytiscidae familyas1 ile de ilgili olarak molekiiler calismalar hiz
kazanmistir. Buna bagli olarak bazi taksonlarin siniflandirmadaki yerleri zaman zaman
degistirilmektedir. Yapilan bu molekiiler calismalarla gelecekte yeni bir siniflandirma
yapilacagi kuskusuzdur (Villastrigo et al. 2017; Fery and Ribera 2018; Ribera and
Reboleira 2019).



2. KAYNAK OZETLERI

Kin kanatlilar (Coleoptera), Bocekler (Insecta) sinifindan boylart 1 mm - 15 cm arasi
olan, en kalabalik bocek takimidir; bilinen 600.000 kadar tiiri vardir. Coleopterler tam
baskalasim (Holometabol) gecirirler. Kinkanathilarin, sert, kitinlesmis olan 6n
kanatlarma ‘Elytra’ denilir. Ugma yetenegini kaybetmistir 6n kanatlar ve abdomeni
koruyan arka kanatlar kalkan goérevi goriirler. Kinkanatlilarin ¢ogunlugu karasal
ortamda yasar ancak neredeyse on bin kinkanatl: tiirii hayat periyotlarinin birini ya da

daha fazlasini suda gegirmektedirler (Franciscolo 1979; Balke et al. 2004).

Coleoptera takimi Polyphaga, Adephaga, Myxophaga ve Archostemata olmak iizere
dort alt takima ayrilir. Adephaga; arka bacak koksasmin birinci karin segmentini
tamamen ikiye bolmesi, ikinci ve ii¢lincii karin segmentleri ile az veya ¢ok kaynasmast,
protoraksin genellikle ayr1 bir noto-pleural sutur igermesi bakimindan Polyphaga’dan
farklilik gosterir. Adephaga alt takiminin Caraboidea olarak isimlendirilen bir st
familyasi ve 11 familyasi vardir (Imms 1960; Crowson 1967; Usinger 1968; Booth et
al. 1990).

Dytiscidae familyasi Adephaga alt takimina aittir. Dytiscidae (Yunan dytikosuna
dayanarak, "dalabilir") su bocekleri ailesi olan yirtict  dalis bocekleridir. 4,200°tin
tizerinde tiir sayisi ile sucul boceklerin en biiylik kismini olusturmaktadir. Neredeyse
tim diinyadaki tatli su habitatlarinda ortaya ¢ikarlar, ancak birkag tiir yaprak ¢opii
icinde yasar (Foster and Bilton 2014). Yetiskinlerin ¢gogu 1 ile 2,5 cm arasindadir, ancak
tirler arasinda ¢ok fazla fark wvardir. Avrupa’daki Dytiscus latissimus ve
Brezilya'daki Megadytes ducalis sirasiyla 4,5 cm ve 4,75 cm boyuna ulasan en biiyiik
tiirlerdir. Buna karsin, en kii¢iigii, yalnizca yaklagik 0,9 mm boyundaki yeralt1 sularinda
bulunabilen Avustralya Limbodessus atypicali'st olabilir. Neredeyse her tiir su
ekosisteminde yasarlar ve ¢ok ¢esitli morfolojik ve ekolojik adaptasyonlar1 onlar1 en

farkli hayvan diizeni haline getirmektedir (Pérez-Bilbaoa et al. 2013).



Ditissidler pupa harig tiim yagamlar1 boyunca suda yasar. Pupa, genelde su yakinlarinda,
1islak topraklarda ya da larva tarafindan olusturulan hiicrelerde yeraltinda gerceklesir

(Cesar et al. 2018).

Karakteristik ozellikleri; arka koksa olduk¢a genistir ve diiz bir hatla orta kisma dogru
uzanarak viicudun yan kenarlarina dogru ulasir. Arka bacaklar bir kiirek gibi
yassilasmis, uzun killarla sagaklar olusturur. Gozler ikiye bolinmemistir. Antenler uzun
ve filiform tiptedir (Imms 1960; Crowson 1967; Galewski 1971; Zaitsev 1972; Borror et
al. 1981; Spangler 1981; Booth et al. 1990).

Bunlara ilaveten bas kismi1 kisa ve genis olup pronotumun icine dogru geri ¢ekilebilir.
Klipeus 6ne dogru incelir. Bilesik gozleri vardir ve genellikle biiyliktiir, basit gozleri
bulunmamaktadir. Mandibullarin tabaninin arka kismindan antenler ¢ikar. Arka uzantisi
olan protoraks ortada mesotoraksi orter ve genellikle metatoraksin koksalar arasinda
olan uzantisina kadar ulasabilir. Metatoraks, hem arka koksanin 6n kisminda enine sutur
bulundurmaz hem de mesotoraks kisadir. Orta ve on koksalar kiiresel veya koni
seklindedir. Abdomenin ilk 3 segmentleri kaynasmis olup aralarindaki suturlarin
belirginligi goriilebilmektedir. En sonda bulunan son ii¢ karin segmenti lireme sistemini

ortmektedir (Zaitsev 1972).

Ditissidler diger yaygin kinkanatlilar grubu olan hidrofilidlere ¢ok fazla
benzemektedirler. Bu iki grubun erginlerini ayiran o6nemli Ozellikler; antenlerin,
maksillar palplerin, metasternumun yapisidir. Hidrofilidlerin ¢cogunda metasternum ince
uzun bir diken gibi en arkaya kadar uzanmir. Uzun, filiform antenlere sahip olan
ditissidler’in maksillar palplere oldukca kisadir. Oysa hidrofilidlerin kisa ve topuzlu
antenleri bulunmaktadir. Maksillar palpleri neredeyse antenler kadardir veya onlardan
daha da uzundur. Ditissidleri ve hidrofilidleri yiizme sekilleriyle de birbirinden ayirt
etmek miimkiindiir ve 6nemli bir ayirt edici 6zelliktir. Ditissidler ylizebilmek i¢in arka
bacaklarmin her ikisini ayn1 anda ayni sekilde bir kiirek gibi hareket ettirmeye ¢aligirlar

ve ylzme islevini gergeklestirirler. Hydrophilidae ve Haliplidae de ise sanki suyun



devami boyunca yiiriiyormuscasina bacaklarini sirayla hareket ettirirler (Borror et al.

1981; Salman 1992).

Sucul kinkanatlilar sucul yasama uyum saglamak i¢in plastron, yiizme killari, fiziksel
solungaclar gibi farkli yapilar gelistirmislerdir. Bu adaptasyonlara ilave olarak 6zel salgi
bezleri, hidrofilik killar, viicudun bazi boliimlerindeki fizyolojik ve davranigsal
adaptasyonlar da, kinkanatlilarin sucul mu karasal m1 olduguna karar verebilecegimiz

ekolojik ve davranissal 6zelliklerdir (Jach 1998; Jach and Balke 2008).

Ditissid boceginin cevresel degisikliklere karsi yiiksek hassasiyetleri nedeniyle, su
kalitesinin iyi biyoindikatorleri oldugu kanitlanmistir (Foster et al. 1992).

Ditissidlerin yetiskinleri genel olarak siyahimsi, koyu kahverengi rengindedir. Bazi alt
ailelerde altin vurgulu koyu kahverengi, siyahimsi veya koyu zeytin renklidir (Pérez-
Bilbaoa at al. 2013). Bazen de sarims1 kenarlar ya da boélgeler mevcuttur. Soluk koyu
renkte ya da kiremit renginde olan bagka tiirleri de bulunmaktadir. Kiremit renkte ve
kirmizims1 kahverengi olan tiirleri yeraltinda yasayan tiirlerdir. Laccophilinae’nin

mevcut olan tiirleri organik pigmentlerden dolay: yesilimsi bir renktedirler (Yee et al.
2014).

Elitralar1 genellikle piiriissiiz, tiiysiiz veya tamamiyle killarla kaplanmistir ya da giiglii
noktalidir. Ditissidlerin birgok biiyiik tiirtinde elitrada ¢okgen aglanma goriiliir. Bazen

ise kii¢iik mikroaglanmalar goriilebilir (Yee et al. 2014).

Ditissid tiirlerinin dagiliminda habitatin, sene boyu suyun kaliciligi, suyun akis1 (lentik
ve lotik), suyun hizi, iklim, pH, glinese maruz kalma derecesi veya golge derecesi, besin
seviyeleri, vejetasyon miktari, ¢lirlimiis bitki birikimi, azot miktari, dogal ve yapay
alanlar, dogal bozulma (6rnegin, dalgalar, riizgar) ve etkilesimler araciligiyla ¢oziinen
oksijen, yasam alan1 ge¢misi ve degiskenligi, yasam alan boyutu (yiizey alani ve

derinlik), yasam alaninda bulunan diger sucul boceklerin yogunlugu, lentik su yapilari



icin bir akis veya ¢ikisin varligr gibi degiskenler 6nemli rol oynamaktadir (Foster et al.
1990; Yee et al. 2014).

Ditissidlerin sipesifik bir bocek grubu olmalarinin nedeni hemen hemen her yasam
alanma ve gesitli sucul habitat tiirlerine adapte olmasindan kaynaklidir (Imms 1960;
Usinger 1968; Borror et al. 1981; Spangler 1981; Nilsson 1996; Larson et al. 2000; Yee
et al. 2014). Genel olarak biitiin sucul habitatlara adepte olmuslardir (Imms 1960;
Usinger 1968; Pederzani 1976; Borror et al. 1981; Spangler 1981; Nilsson 1996). Agag
oyugunda, yaprak sapmin istiindeki suda, derin gukurda, sicak kaynaklar, aci sular,
alkali su birikintileri, orman gollerinde, oligotrofik (diisiik besin, bol oksijen, bitkisel
yasam igeren soguk durgun bir suya sahip gol), 6trofik (gesitli durgun sularda ¢oziinmiis
olan organik atiklarin yol actigi, oksijen yetmezligi sonucunda bitkisel {iretimin
durmasi) batakliklar, kirli su birikintileri ve artezyen kuyularinda bile bulunabilirler.
Bunlarin diginda; nehir, yeralt1 sular1 ve akintilarin kenarlari, kaynakla beslenen kiiciik
dereler gibi habitatlarda bulundugu gibi, bunlarin ¢ogu s1g, yabani otlar1 bol olan goller,
birikintiler, hendekler ve kaynaklar gibi lentik habitatlarda da mevcutturlar. Bunlarin

erginleri ve larvalar1 ayni ortamda bulunurlar (Spangler 1981).

Hydroporus iizerine yapilan arastirmalar yetiskin ve larvalarin farkli alanlari tercih

edebilecekleri gostermistir (Juliano 1991; Yee et al. 2014).

Ditissidler oldukga sicak ve tuzlu sularda veya agik denizlerde bulunmazlar (Usinger
1968; Spangler 1981). Sadece bir veya iki tiirii termal sulara adapte olmustur. Fransa’da
yeralt1 sularinda Siettitia cinsi bulunmustur (Imms 1960). Bu boceklerin bazi tiirleri
sicak kaynaklar veya tuzlu ¢ol birikintileri gibi 6zellesmis habitatlarla sinirlidir. Bu
nedenden dolay1 populasyonlar kii¢liktiir ve izole olmusglardir. Olaganiistii toleransa
sahip bazi formlar1 vardir. Ornegin, Deronectes striatellus deniz seviyesinden 3000 m
yiikseklige kadar temiz, soguk dag sularinda, akintis1 olmayan yerlerde, suyun ¢amurlu
oldugu kuruyan birikintilerde ve baliklarin oldugu sicak sularda bulunabilir (Yee et al.
2014). Suyun sig kesimlerinde Dytiscus, Cybister gibi daha biiyiik cinsler bulunur.

Oysaki Hydroporus cinsinin tiirleri izole olmus el kadar biiytikliikteki, yosunla ortiilii



olan sizintida bile bulunabilir. Suyun hizli aktig1 yerlerde bulunan tiirler, genelde taslar
arasinda siiriinerek hareket ederler veyahut su akintisinin yavas oldugu kisimlarda
kalirlar. Bazi tiirler ise lifli alglerin bol oldugu yerlerde bulunurlar (Usinger 1968).
Cogu zaman yogun vejetasyonlu bir suda, yogun bir ditissid faunasi vardir. Ciinkii

vejetasyon ile fauna arasinda pozitif bir baglanti vardir (Nilsson 1996).

Bircok tiiriin habitat tercihi suyun kimyasi (asidite veya tuzluluk) ile iligkilidir (Nilsson
1996). Bir¢ok tiir belirli bir Ol¢iiniin altindaki sularda yerlesmezler. Havuzlar,
birikintiler ve goller gibi habitatlarin 6zel faunal kompozisyonu, cesitli ekolojik
faktorler ile tanimlanmaktadir (Nilsson 1981). Birikintide bulunan su koleopterlerinin
coklugu, floral uygunluk, vejetasyonun az veya ¢ok olusu, ¢iirlimiis bitkilerin birikimi,

azot miktar1 ve su seviyesindeki degisikliklere baglidir (Nilsson 1984).

Bir¢ok ditissid, s1g sulardan yaklasik olarak 1 m derinlige kadar bulunabilirler. Ciinkii
ditissidler hava almak i¢in periyodik bir sekilde su ylizeyine ¢ikmak zorundadirlar.
Ayrica bir akarsuda, su ylizeyinden 2,6-3,4 m derinlikte yasayan birka¢ tane tiir
toplandigina dair kayitlar mevcuttur (Spangler 1981). Oreodytes sanmarkii’nin erginleri

temiz dag gollerinde 5 m derinlikten toplanmistir (Nilsson 1996).

Hizli akan nehirlerde Agabus, Bidessus, Deronectes, Oreodytes; yavas akan sularda ise
Hydrovatus, Laccophilus, Hygrotus, Hydroporus, Colymbetes, Ilybius, Copelatus,
Dytiscus, Hydaticus cinsleri mevcuttur. Birikinti ve goéllerde Laccophilus, Bidessus,
Hygrotus, Hydroporus, Deronectes, Agabus, llybius, Copelatus, Rhantus, Dytiscus,
Hydaticus, Acilius, Graphoderus, Cybister; tuzlu birikintilerde Deronectes, Hygrotus;
sicak akintilarda (40°C’ye kadar) Hygrotus, Bidessus ve Laccophilus cinsine ait tiirler
bulunmaktadir (Usinger 1968). Hydroporini ve Potamonectes’e ait bazi tiirler hafif tuzlu
sulara adapte olmuslardir. Hydroporus ve Rhantus’a ait bir kag tiir ise Kirli sularda
yaygindir. Graphoderus ve Dytiscus cinsine ait birer tiir soguk ve karanlik yerleri
severler. Hydroporus ve Deronectes’in bazi tiirleri ise daglardaki soguk nehirlerde
yasarlar. Siettitia cinsinin ¢ tiirii akan sulardaki oyuklarda bulunmaktadir.

Potamonectes’in bir tiirii kiikiirtlii suda bulunmustur. Ayrica eger sartlar uygun olursa,



bu familyaya ait {yeler daglardaki birikintilerde ve sulama kanallarinda da
yasayabilmektedirler. Cogu tiirler ovalarda bulunurlar. Deniz seviyesinden yiiksek olan
noktalarda hatta Alplerde bile bulunabilirler. Ornegin bazi Colymbetes, Gaurodytes ve
Hydroporus’a ait bazi tiirler sadece daglarda yasar. Sucul habitatin tiir kompozisyonunu
dip kisimlarin ¢esidi de etkilemektedir. Colymbetes, Gaurodytes ve Hydroporus’un
birkag tiirii su birikintilerinin yogun kumlu olan dip kisimlarinda yasarlar. Hydroporus
ve Colymbetes’in birka¢ tirii de kiigiik gollerde, dip kismi ¢amurlu olan su
birikintilerinde bulunurlar (Zaitsev 1972).

Ditissidlerde eseysel dimorfizm gorilmektedir, alt familyalardan birgok tiir, genel
olarak morfolojik 6zellikler ile karakterize edilmektedir (Yee et al. 2014).

Necterosoma veya bazi Coelambus’larda 6n ayagin femur ve tibiasi tutunmay1 saglayan
yapilardir. Lioporeus, Queda, Agaporomorphus ve Allopachria cinslerine ait tiirlerde

anten segmentlerinin seklinde genisleme olabilir (Yee et al. 2014).

Oreodytes, Neobidessodes, Hembidessus gibi bazi grublarin disilerinde elitranin ug
bolgesinde bir ¢ikinti bulunmaktadir (Nilsson and Holmen 1995). Goérevi tam olarak
bilinmemektedir. Ancak ciftlesme esnasinda erkegin arka bacaktaki tirnaginin bu kisma

tutundugu disiinilmektedir (Yee et al. 2014).

Ditissidler ¢ok esli olup, ratgele ¢iftlesen, ayr1 eseyli canli grublaridir. Sadece bir istisna
olarak Hydrodytes cinsinde partenogenetik tireme goriliir. Bunun diginda ditissidlerin

tiim grublarinda i¢ dollenme yoluyla direk olarak sperm transferi olur (Yee et al. 2014).

Ses ¢ikarma organi genel olarak erkeklerde bulunur. Laccopphilus hyalinus un hem
erkek hemde disi bireylerinde ses ¢ikarma organi vardir. Hydrovatus, Agabus, Cybister,
Colymbetes ve Agaporomorphus’a ait bazi tiirlerde de ses ¢ikartma organinin oldugu
disiiniilmektedir (Yee et al. 2014). Ditissidlerde ¢iftlesme ilkbahar’in ilk donemlerinde,
nadiren de kis sonunda gergeklesir (Zaitsev 1972). On tarsusun ilk ii¢ segmenti ¢cogu

cinsin erkeklerinde yanal olarak yassilasarak yapisici yastik halini almistir ve bu



segmentlerin alt kistmlarinda papillalar bulunmaktadir (Imms 1960). Erkek birey disiyi
yakalar ve yakaladiktan sonra On tarsustaki papillalar ile onu tutar. Papillalar ile elitra
veya pronotum’un yiizeyine bastirir. Ilkbaharda c¢ogu cinsin disileri yumurtlamaya
baslar (Gaurodytes, Rhantus, Laccophilus). Hydaticus, Graphoderus, Acilius gibi
cinslerde, yumurtlama ilkbaharin basinda degilde son donemlerinde olur.
Hydroporinae’de ise yumurtalarini yazin ortasinda birakir. Ayn1 disi ayn1 sekilde bazen

ayni mevsimde tekrardan yumurtlayabilir (Zaitsev 1972).

Bir disi tarafindan birakilan yumurtalarin sayis1 biiyiik tiirlerde 1000 kadardir.
Yumurtalarin sekilsel yapilart ve renkleri tiirlere gore farklilik gostermektedir. Silindirik
olabilir, dikdortgen veya dairesel de olabilmekle birlikte; genelde beyaz ya da sarimsi
renkte bazen de kirmizimsi-kahverengi yumurtalar olabilmektedir. Rhantus ve
Colymbetes’te yumurtalar koyu kahverengidir (Zaitsev 1972). Uzunluklar1 0,3-7 mm
arasindadir (Nilsson 1996).

Esas olarak 3 ovipositor tip mevcuttur ve disi ditissid ovipositoriiniin tipi yumurtanin

birakilacag: yerin belirleyicisidir.

1. Tip Ovipositorde: Genital kapaklar kisa, zayif ve setalidir. Keskin degildir. Sirt-karin
dogrultusunda hafif bir sekilde yassilasarak bitki dokularin1 delmek ig¢in
kullanilmaktadir. Bu tip ovipositore sahip olan Hydroporinae ve Colymbetes gibi
ditissidler ¢ogu zaman yumurtalarini, sucul bitkilerin ylizeyine, su altinda yer alan
objelere, ya da yumusak camurun icine birakirlar veya rastgele de birakabilirler
(Usinger 1968; Spangler 1981).

2. Tip Ovipositorde: Genital kapaklar keskin olup delme islemi igin Dytiscus ve
Cybister’te ozellesmistir. Bitki dokularmi da testere gibi kesmek igin Ilybius ve
Laccophilus 6zellesmistir. Tipik habitatlar: tercih eden ve orada yasayan cesitli ditissid
tiirleri, ayn1 sekilde uzamis olan ovipositorlere sahiptirler. Boyle ovipositore sahip olan
disiler, yumurtalarim1 korumak i¢in bitki gdvdelerinin igine, yapraklara, tahta
parcalarina, aga¢ kabuklarmin arasina ya da kayalarmn alt kisimlarina birakirlar. Yani

aslinda her nerede kiigiik, derin bir yarik veya dar bir yer varsa oraya birakirlar (Usinger



1968; Spangler 1981). Genital kapaklari delici sekilde olmayan bazi tiirler,
yumurtalarii, mandibullariyla agtiklart deliklere ya da bitki dokularina biraktiklari da
gbzlemlenmistir (Usinger 1968).

3. Tip Ovipositor fazlasiyla uzundur. Bu ovopositore sahip tiirler aga¢ kabuklarinin
altina, yosunlarin arasina veya bitkilerin koklerinin arasina, arada birde suyun disinda
bulunan nemli yerlere yumurtalari koyarlar (Ornegin: Acilius) (Usinger 1968;
Spangler 1981).

Tam bagkalasim (holometabol) gegiren ditissidlerin; yumurta, larva, pupa ve ergin
donemleri mevcuttur (Nilsson 1996). Yumurtalarin kulugka siiresi; tiire, suyun sicak
olup olmamasina ve muhtemelen de ¢evresel faktorlere bagl olmakla birlikte birkag
giin ya da birka¢ hafta arasinda degisebilmektedir (Usinger 1968; Zaitsev 1972;
Spangler 1981). Ditissid yumurtalarinin birgogu 2 haftalik bir siire igerisinde agilir
(Usinger 1968; Spangler 1981). Suyun az ya da ¢ok sicak olmasina bagli olarak

yumurtanin agilma siiresi bazen aylar1 bile bulabilir (Usinger 1968).

Ditissidler yumurtadan ¢iktiktan sonra tekrar yumurtlama siiresine kadar 1- 2 y1l geger.
Hayatlarindaki farkli dongiilerden dolay:r siire degisebilir. Colymbetinae, Dytiscinae,
Hydroporinae cinsleri yaz aylarinda larval formda gegirirken, kis ayini eriskin olarak
gecirirler. Diger baz: tiirler ise kis1 larva, yumurta ve eriskin sekilde gegirirler. Bir yilda

bir defa dol verirler.

Ditissidlerin bir¢ok tiiriinde erginler kis1 gecirip 1 yil yasarlar. Nadir olarak goriilse de
bazi tiirler iki veya ikiden fazla kis gegirirler. Ama bunlarin yagam periyodlar: hakkinda
elimizde fazla bilgi mevcut degildir. Agabus fuscipensis gibi kisa omiirlii ditissidler

yumurtadan ¢ikinca en fazla birkag ay yasayabilir ve sonra 6liir (Nilsson 1996).

Baz1 ditissid tiirlerinin ugabildigi goriilmiistiir (Denton 1997). Ditissid tiirii olan Ilybius

aktif ugucudur ancak Agabus paludosus tiirii zayif ugus kabiliyetine sahiptir (Nilsson
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1994). Bu tiirlerin bilhassa arabalarin catilarinin iizerine ugtuklari gozlemlenmistir

(Nilsson 1997; Vondel 1998; Carron and Becze-Deak 1999).

Yetiskin ditissidler yeni yasam alanlarinda veya geg¢ici yasam alanlarinda hemen koloni
olusturup hizli bir seklide ¢ogalmaktadirlar (Picazo et al. 2010). Bir¢ok tiir ugma
Ozelliginden dolay1 rahat bir sekilde avcilardan kagarak yeni yerlere gidip yer
degistirirler (Zimmerman 1960). Bu sebeble ergin ditissidler, ucarak gdé¢ meydana

getirip mevsimsel olarak da habitat degisikligine giderler.

Ilybius ve Rhantus tiirlerinin birgogu yaz sonunda suyu terk eder ve kis1 gegirebilmek
amaciyla karasal alanlara ugar. Acilius ve Colymbetes cinsleri, gecici olan habitatlarda

tiremek amaciyla o bolgeye ucarlar.

Ditissidler mevsimsel géglerini daha genis ve biiyiik olan durgun sulara yapabilirler.
Agabus cinsinin bazi ergin bireyleri ilkbahar ayinda birikmis olan kar suyunda
tiremektedirler. Ilkbahar baslangici gelene kadar ditissidler pupadan ¢ikmazlar. Bunun
sonucunda yiiksek olan arazide kis boyu kalirlar (Nilsson 1996). Uremenin baslangict,
genis olan bu grup icinde degiskenlik gosterir. Larvalar kiiciik su alanlarinda erkenden

geligirler (Nilsson 1996).

Larva yumurtadan ¢iktiktan sonra, ilk baslarda rengi donuk ve yumusaktir. Daha
sonradan renklenmeye baslarlar. Ditissid tiirlerinin larvalarinin tiimii suculdur.
Viicutlarinda gaz degisim delikleri bulunur. Bu deliklerin yerlesim yerleri viicudun son
kisminda ve kenarlarinda bulunur. Iste bu nedenden dolayr gaz degisimi igin larvalar
suyun yiizey kismina ¢ikmalari gerekir. Larvalar arasinda sekilsel, davranis ve
morfolojik olarak farkli yasam sekilleri vardir (Galewski 1971). Suyun alt kisimlarinda
ve bitki yiizeylerinde hareket eden bu larvalar su iistiinde serbest bir sekilde (az veya
¢ok) yiizerler. Clinkii tiim tiirlerde bacak yapilar1 esit bir sekilde ylizme killartyla ortilii
degildir (Zaitsev 1972).
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Ditissidlerin sirt bolgesi kirmizimsi olup, koyu kestaneden siyaha, donuk sar1 renkten
koyu yesile kadar degisik renklerde oldugu gibi yesilimsi olabilmektedir. Sik ¢izgelerin
olmasiyla birlikte bu bocek gurubu karakteristik renge sahiptir (Yee et al. 2014).

Larvalarin boyutu 1 ile 69 mm arasinda degismektedir. Larvanin tiirii campodeiform
dur. Larvalar uzun, ince paralel sekilde ya da oval digbiikey olup genelde ortaya yakin
bir kisimda genistir (Yee et al. 2014).

Larvalarda bas one dogru uzanmis olup iliggenimsi ya da yuvarlak bir sekilde olabilir.
Antenler yan kisimlara yani kenarlara yerlesik durumda olup her iki kenarda alt1 tane

stemmata mevcuttur. Tarsuslar iki tane tirnaga sahiptir (Zaitsev 1972).

Hangere benzeyen mandibullar, tepe yakininda yanal bir sekilde agilir ve bir tane ig
kanal bulundurmaktadir. I¢ kisimlarinda dis bulundurmazlar. Karin segmentleri sekiz
tane goriinlir ancak sekizinci segment kendisinden sonra gelen dokuzuncu segmenti
iistten kapatmaktadir (Yee et al. 2014).

Dokuzuncu segmentin son kisminda Urogomphi daha belirgin olup daha da uzundur
(Crowson 1967). Karin segmentinin son ikisi ile terminal lobda sagak seklinde killar

bulunmaktadir. Larvanin bas asagi sekilde ylizeye asili durmasi bu killar sayesinde olur
(Imms 1960).

Larvalar ¢ok aktif olup ¢ok biiyiikk bir hayvana saldirabilirler (Borror et al. 1981).
Mandibullar: ile saldirdiklart hayvani pargalarlar. Avini tuttuklarinda ¢ene ucunu ava
batirip bir kanal araciligiyla orta bagirsaktan salgilananan sindirim enzimlerini ava
enjekte ederler ve avim bu sekilde oldirtrler. Farinkste sivilastirilmis olan gida,
mandibuldaki kanalda emilip bagirsaga gonderilmektedir (Imms 1960). Bu sekilde
viicudun sert olan, ¢oziilemeyen, kemik, kitin gibi yapilar harig, diger kisimlar emilmis
olur (Usinger 1968).
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Ditiscus larvalar1 6zellesmis olup kii¢iik ve biiyiik bir yapidaki bocek larvalarina
saldirabilirler. Saldiriya ugrayan ya da rahatsizlik duyan larva karnimi g¢ok atik bir
sekilde asagiya dogru egebilmektedir. Bu sekilde su igerisinde kendilerini arkaya dogru
iterler. Baz1 tiirlerde larvalar suyun sig kesimlerinde dolasmaktadir (Ornegin Matus)

(Alarie et al. 2001).

Ug larval instar bulunmaktadir. Instar larvalarm birinci ve ikincisinin her biri genellikle
7-12 giin arasinda siirer. Ugiincii olan yani son larval instar ise ilk iki instar larvadan
fazlasiyla degiskenlik gosterir ve labaratuvar ortaminda iki hafta ile bir ay arasinda
stirebilmektedir (Zaitsev 1972; Spangler 1981). Larvalar eger kis uykusunda ise, bu siire
6 ay kadar olabilmektedir. Sicaklik ve beslenmeye bagli olarak safhalarin uzunlugu da
degisebilmektedir. Dytiscus marginalis’in larval gelisimine labaratuvar kosullarinda
bakildigi zaman yumurta ile pupa donemi arasmnin 23 giin siirdiigii belirlenmistir

(Zaitsev 1972).

Pupa direkt bir sekilde larval gelisimin sonunda baglar. Pupa kislamaz (Nilsson 1996).
Olgun larvalar suyu terk edip topragin nemli kisimlarina, taglarin arasina, yosunlarin
icine ve bitki parcaciklarinin arasina girerler. Orada bir gilinlin sonunda pupay:

olustururlar (Spangler 1996).

Baz tiirler ise su kenarindaki ¢camurda tiinel acarak bir pupa odast meydana getirirler.
Bazilar1 da kayalarin altina girer (Usinger 1968; Zaitsev 1972; Spangler 1981). Pupa
odacigimin seklini belirleyen etken; larvalarin toprag: sikistirarak kivrilma ya da donme
hareketiyle odacik duvarlariin hemen ¢6kmesini engellemesidir. Pupa burada
askidaymis gibi sirt iistii pozisyonda yatar. On ve arka kisimlarda yer alan killarla

askiya tutunmaktadir.

Pupanin karm kismi 9 segmentli olup son segment ¢ok kiigiiktiir. Urogomphi de karnin

son segmentinde yer almaktadir (Yee et al. 2014).
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Pupal hiicre biiyiik bir tiirde 5 cm kadar olabilmektedir. Pupal satha kiigiik tiirlerde kisa
olup 5-10 giin arasinda siirer. Pupal saftha biiyiik tiirlerde ise 24-35 giin siirmektedir
(Zaitsev 1972). Larvalar, kitinlesmis derileri ve renkli yapilariyla gikarlar (Usinger
1968). Bu yiizden ditissidlerin yumurtadan ergin oluncaya kadar ki hayat devreleri
yaklagik olarak 50-60 giin siirmektedir (Zaitsev 1972; Spangler 1981). Ergin bdcek
birka¢ giin boyunca pupa odasinda kalir ve daha sonra terkeder (Zaitsev 1972).
Ditissidlerin larvalar1 da erginleri de c¢ok yirticidirlar. Baska sucul boceklerin
larvalariyla, solucanlar ile, siiliikler ile, salyangozlar, yumusakgalar, balik, kurbaga
yumurtalar1 ve hatta kiigik baliklar ile avlanirlar (Imms 1960; Usinger 1968; Zaitsev
1972; Borror et al. 1981; Booth et al. 1990). Ditissidler avlarini1 aktif olarak da pusuda
bekleyerek de avlarlar (Usinger 1968). Bu bocekler sivrisinek larvalariyla (Culex,
Anopheles) da beslenirler. Acilius tiirleri hizlica yiizdiikkleri i¢in ¢ogu zaman

zooplanktonlar ile beslenmektedirler (Zaitsev 1972).

Suda yasayan organizmalar arasinda kendi tiliriinii tiiketme olayr oldukca yaygin
olmakla birlikte (yamyamlik); yetiskinlerde olup olmadigina dair bulunan kanitlar sinirl
sayidadir (Yee et al. 2014).

Larvalarin av se¢iminde farkliliklar vardir. Hydroporinae larvalari kiigiik kabuklular
(Cladocera) ile Chironomidae gibi dipter larvalariyla beslenirler. D. latissimus ve D.
semisulcatus, Tricoptera larvalartyla beslenirler. Acilius tiirleri ise kiigiik kabuklu
olanlarla beslenir. Cybister lateralimarginalis de Odonata larvalarini tiiketirken

Dytiscus marginalis Rana larvalarini tiiketir (Yee 2010).

Sucul avct olan Odanatlar ve baliklar ditissidlerin en 6nemli avcilaridirlar. Odanatlarin
disinda diger su bocekleri de ditissidlerle beslenmekte ve yetiskinler larvalara oranla
daha az saldirtya ugrarlar. Yetiskinlerin daha az saldiriya ugramasinin nedeni; sert bir
kiitikiilaya sahip olmalar1 ve savunma salgilarinin olmasidir (Larson 1990). Baliklarin
midesinde bulunan kiitikiil parcalar1 larvalar ve yetiskinlerin baliklar tarafindan
tiketildigini gostermektedir (Laufer et al. 2009). Ditissidler savunma salgilarini

kullanarak baliklardan kendilerini koruyabilirler (Gerhart et al. 1991). Bu savunma
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salgisinin igerisinde bulunan steroid bu islevi yapmaktadir. Bunlarin diginda ditisidler
stiriingenler (kaplumbaga, yilan vs) ve iki yasamlilar (kurbaga, semender) tarafindan

yenilmektedir (Georges et al.1986; Yee et al. 2014).

Koleopterler kis boyunca toprak altinda kalir ve boceklerle beslenen hayvanlar ile
kiiciik memeliler tarafindan da avlanilmaktadir. Cogu Colymbetinae’lerin kimyasal sivi
bilesiginde bulunan alkoloidler avcilarda spazmlara sebeb olabilir. Karasal kuslar ve
sucul kuslarin (kaz ve 6rdek) sindirim sistemlerinde bazi ditissid parcalar1 goriilmiistiir
(Usinger 1968). Ilybius larvalar da ditissidlerle beslenmektedir. Olgun ditissid larvalar
pupay1 terkettikleri zaman karabidler ve karincalar gibi boceklerin hedefinde olurlar
(Nilsson 1996). Bazi iilkelerin ise Cybister tiirlerini besin maddesi olarak kullandiklar
bilinmektedir (Japonya, Tayland, Cin) (Jach 2003; Yee et al. 2014).

Parazitler ditissid tiirlerini konuk¢u olarak kullanirlar. Ditisidlerin  yumurtalari
himenopterler (Mymaridae familyasina ait Caraphractus cinctus) tarafindan parazitlenir
(Usinger 1968). Larvalar ektoparazitlerin saldiris1 altindadir (Nilsson 1996). Ayrica
ditisidler Gordiidae familyasindan olan Nematomorpha ve keneler ve bazi kil kurtlarinin
saldiris1 altindadir (Usinger 1968). Ditisidlerin besinleri ile yuvarlak solucanlar
(Nematod) viicuda girmektedir (Usinger 1968; Nilsson 1996).

Bocek gruplarinin tamami trake solunumu yapmaktadir. Bunlar ihtiya¢ duyduklar
oksijeni ya atmosferden ya da direkt bir sekilde sudan almaktadir. Ancak ¢ok uzun bir
zaman suyun altinda kalamazlar. Ciinkii yetigkin olan ditissidler elitralarinin alt
kisminda hava deposu bulundururlar ve havayr orada tutarlar. Bu bolgede 8 cift
abdomen deligi aciktir (Yee et al. 2014). Bu hava deposu, abdomenin u¢ kismini suyun
yizey kismina ¢ikartarak siirekli bir sekilde yenilenmektedir (Yee et al. 2014).
Ditissidler yogunlugu artirabilmek i¢in bu depodan hava ¢ikartirlar. Tergay: kaldirip,
elitrasin1 acar ve abdomen bdlgesinin u¢ kismini da asagi indirerek havayr disariya

atarlar. Bu sekilde su bosluga ge¢mis olur (Hicks and Larson 1991).
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Ditissid tiirleri su altinda yavas bir sekilde hareket ederek ylizerler. Hareket edecekleri
zaman ilk olarak viicutlarinin arka kisimlarini topraga yerlestirirler. Ciinkii bunlarin
agirlik merkezleri viicutlarinin 6n ve alt kismina yakindir. Eger bir tehlike s6z konusu
olursa veya ditissidler bunu hissederse hizli bir sekilde ylizmeye baslayarak yarim takla
attiktan sonra abdomenin son arka kismimi yukariya dogru cikarip direk suya dalis

yaparlar (Usinger 1968).

Ditissidlerde abdomenin ug¢ kismi 1slanmamaktadir. Cilinkii bu son dorsal segment
kistmindaki killar hipodermal bezler ile yaglanmistir. Elitranin u¢ kismiyla birlesen
pijidiyum (abdomenin son dorsal segmenti) bir agiklik meydana getirir. Esnek olan
abdomenin dorsal yilizeyinin asagi yukar1 dogru hareketiyle kullanilmig olan hava
elitranin altinda bulunan hava deposundan disar1 atilmaktadir. Pijidiyumda bulunan
deliklerin son ¢ifti daha genistir. Bu delikler dis ortama ag¢ilmis olup trakeyi havayla
doldurabilen deliklerdir. Geriye kalan diger delikler elitra altindaki hava keseleriyle

baglantili olup yanal olarak uzunlamasinadirlar (Usinger 1968).

Ditissidler hava deposundaki hava miktarini artirip azaltabilirler. Bu sekilde suda
bulunduklar: derinligi degistirebilirler. Suyun sicakligina, tiiriin 6zelligine gore dalis
stiresi degiskenlik gosterebilir (Calosi et al. 2007). Baz1 ditissid tiirleri uzun bir siire su
altinda kalabilmektedir. Hydroglyphus hamulatus yaklasik on hafta boyunca su altinda
kalabiliyorken, Deronectes aubei ise su altinda sinirsiz bir sekilde kalabilmektedir (Yee
et al. 2014). Birgok ditissid kis boyunca kis uykusuna yatar. Diisiik sicakliktan kaynakli
olarak ve aktif olmadiklarindan dolay1 oksijene olan ihtiyaglar1 yok denecek kadar azdir.
Aktif olup kis uykusuna yatmayan tiirler buzun alt kisminda bulunan oksijeni ya da

bitkilerin aciga ¢ikardig1 oksijeni kullanirlar (Usinger 1968).

Yetiskin ditissidler arka bacaginin her ikisini ayn1 anda hareket ettirerek yiizerler (Yee
et al. 2014). Bu bocekler manevra yapabilmek igin orta bacaklarini kullanirlar. Kiigiik
ve orta boyutlu olan bazi tiirlerde bu bacak yiizme iginde kullanilabilir. Nilsson and
Ribera (1995) boceklerin ylizme stratejileri ve viicut biiylikligii {izerine yaptiklart

caligmalarda;
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1. Kiigiik ve orta boy tiirler; bu tiirler uzun bir femura sahiptir. Hydroporinae’ye ait olan
bu tiirlerinin tamami durgun sularda manevra yapmaya uygundurlar.

2. Kiigiik ve orta buiyiikliikteki tiirler; hem genis hemde kisa bacaklara sahiptir. Hafifce
yiiksek viicutludurlar. Bu tiirler yogun bitki tiirleri arasinda ya da c¢iirtimiis bitkiler
arasinda gezinmektedirler. Birkag tiir hari¢ (Laccophilus hyalinus, Laccophilus minutus)
zay1f yiizliciiler olduklar1 diistinilmektedir.

3. Dar, uzun govdeli, kii¢iik viicutlu ve ince bacaklar1 olan tiirler nehir sularinda zayif
yiiziiciilerdir. Bu yiizden bu tiirler lentik ortamlarda bulunurlar. Ornegin; Hydroglypus
pusillus, Bidessus goudoti

4. Biiyiik ve orta boy tiirler; govdenin sona yakin kismi viicudun en genis kismi olarak
kabul edilmektedir. On kismu ise en yiiksek kisim olup aerodinamiktir. Hem hizli hemde
iyl ylziiciiler olup tercihleri agik sulardir. Tarsuslari uzun olup tibialar1 kisadir.

Dytiscinae alt familyasinin hepsi ve birgok Colymbetinae tiirlerini igermektedir.

Ditissidlerin ¢ogu tiiriinde 6n ve orta bacaklardaki 6zellikler cinsiyeti belirlemede

kullanilir (Nilsson 1996).

Dytiscidae familyasinin yaklasik olarak Diinya’da 177 cinsi ve 4300 tiirii bilinmektedir
(Yee et al. 2014; Nilsson and Hajek 2019). 172 tanesi iilkemizde tespit edilmistir
(Zimmermann 1930; Balfour-Browne 1963; Gueorguiev 1968, 1981; Franciscolo 1972,
Zaitsev 1972; Ienistea 1978; Wewalka 1992; Nilsson and Holmen 1995; Erman and
Fery 2000; Fery et al. 2001; Erman ve Erman 2002; Erman ve Erman 2004; Erman
2005; Erman et al. 2005; Hajek et al. 2005; Darilmaz and Kiyak 2006; Erman ve Fery
2006; Erman et al. 2007; Erman ve Erman 2008; Darilmaz and Kiyak 2009; Fery 2009;
Fery and Erman 2009; Hajek and Fikacek 2010, Fery and Przewonzy 2011; Nilsson and
Hajek 2019).
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3. MATERYAL ve METOD

Calisma iki asamada ger¢eklesmis olup birinci agama arazi ¢alismasindan, ikinci asama

ise laboratuvar ¢alismasindan olusmaktadir.

3.1. Arazi Calismasi

Orneklerimiz; Mayis-EKim 2016 tarihleri arasinda Erzurum ili Cat Baraji1 ile baraji
besleyen derelere (Budaklar kdyii deresi, Karagayh koyii deresi, Baskdy deresi ve Eski
Tiiysiiz koyii deresi) bagl degisik habitatlardan toplanmustir (Sekil 3.1). Ornekler
kepge, ag, atrap, slizge¢ ve gozenek capt 1 mm olan elekler kullanilarak toplanmis,
icinde %70 lik alkol bulunan siseler i¢cine konmus, lokalite bilgileri yazilarak notlar

alinmig ve laboratuvara getirilmek iizere hazirlanmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma bolgesinde 6rnekleme yapilan istasyonlar ve 6zellikleri

Kisaltma |Ornekleme Alanlari Rakim | Koordinatlar | Tarih
(Lokalite)
L1 Cat Baraj1 Dereler 2170 m |39.43.144 N |07.05.2016
41.03.508 E
L2 Cat Baraj1 Bagkdy Deresi 2137 m |39.42.222 N |07.05.2016
41.08.470 E
L3 (at Baraj1 Karageyh Koyt 2164m |39.40.380 N |07.05.2016
41.07.094 E
L4 Cat Baraj1 Budaklar Deresi  |2134 m [39.39.352 N | 07.05.2016
41.03.171 E
L5 Cat Baraji Karageyh Koyii|2169m |39.40.351 N |29.05.2016
Deresi 41.07.115E
L6 Cat Baraj1 Kenar1 2130 m |39.41789N 29.05.2016
41.06.438 E
L7 Cat Baraji Kenar1 Budaklar 2150 m |39.39.959 N |29.05.2016
MevKi 41.04.512 E
L8 Cat Baraj1 Budaklar Deresi  |2133 m |39.39.368 N |29.05.2016
41.03.193 E
L9 (Cat Baraji Karaseyh-Bagkoy|2130m |39.41789 N 29.05.2016
Yolu Soldaki Stabilize 41.06.438 E
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Cizelge 3.1. (devam)

L 10 Cat Baraj1 Bagkoy Deresi 2134 m. |39.39.351 N |31.07.2016
41.03.176 E
L11 Cat Baraj1 Karagseyh Koyt  [2164 m |39.40.387 N |31.07.2016
41.07.089 E
L12 Cat Baraj1 Budaklar Deresi  [2134 m. |39.39.351 N |31.07.2016
41.03.176 E
L 13 Cat Baraj1 Dereler/Aydere 2164 m |39.40.387 N |31.07.2016
41.07.089 E
L 14 (Cat Baraji Karageyh-Bagkoy|2142m |39.39.963N |31.07.2016
Aras1 Baraj Kenari 41.04.516 E
L 15 Cat Baraji Budaklar- | 2147 m [39.39.705 N | 31.07.2016
Karaseyh koyli arast — 41.03.418 E
soldaki birikintiler
L 16 Cat Baraji 2134 m |39.39.351 N Temmuz-
41.03.176 E | Agustos 2016
L17 Cat Baraji Budaklar Koyii |2128 m |39.39.308 N |18.09.2016
Deresi 41.03.109 E
L 18 Cat Baraji Budaklar Koyii 2141 m |39.39.708 N |18.09.2016
Karaseyh  Arasi  soldaki 41.03.418 E
kiiciik goller
L 19 Cat Baraj1 Karaseyh Koyt 2167 m |39.40.382 N |18.09.2016
41.07.094 E
L 20 Cat Baraj1 Eski Tiiysiiz Koyt | 2148 m. |39.41.787 N | 18.09.2016
Baraj Kenar1 41.06.446 E
L21 Cat Baraj1 Harabalar Mevki|2145m |39.43.142 N |30.10.2016
Aydere 41.03.506 E
L 22 Cat Baraji1 Budaklar Deresi  |2128 m |39.39.355 N |30.10.2016
41.03.175E
L 23 Cat Baraj1 Baskoy Deresi 2139 m |39.42.216 N |30.10.2016
41.08.468 E
L 24 Cat Baraj1 Karageyh Koyii 2164 m |39.40.387 N |30.10.2016
41.07.089 E
L 25 Cat Baraj1 Eski Tiiysiiz Koyii | 2124 m | 39.41.793 N | 30.10.2016
Deresi 41.06.385 E

3.1.1. Arastirma alaninin tanimm

Erzurum’un batisinda Glimiishane ve Erzincan, dogusunda Agri1 ve Kars, gilineyinde

Bingol ve Mus, kuzeyinde ise Rize ve Artvin yer almaktadir.
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Erzurum’un cografik konumu: 40°57' ve 39°10' kuzey enlemleri ile ve 40°15' ve 42°35'
dogu boylamlar1 arasindadir. Bu boélgenin yiiz 6l¢timii 25.066 km? dir. Erzurum ilinin
etrafi daglarla cevrilidir ve %2’si yaylalarla, %20’si plato ile ve %64’1i daglik alvean
ibarettir. Geriye kalan %4’liikk kismini ovalar olusturmaktadir. Erzurum ilinde karasal
iklim goriilmektedir. Burada yazlar sicak olup kisadir. Kislar ise ¢ok soguk, sert ve

uzundur.

Cat Baraj1 Erzurum’un giineybatisinda yer almaktadir. Il merkezine 57 km mesafededir.
Ilge arazisi genel olarak volkanik ve kayaliktir. Etrafi tepelerle cevrili bir goriiniimii arz
eden yiiksek platolarin genis alanlara yayildigi kismen ¢orak ve tuzlu topraklara sahip
bir yapidadir. Yiiksek daglar ve cayirlik topraklar genis yer kaplamakta ve Palvedken

daglar eteklerinden gelen Tuzluca ve Aga kdyii caylar ilgeyi iki taraftan ¢evirmektedir.

Cat baraj1 ilgeye 6zel bir renk katmistir. Son 5 yildan bu yana Erzurum igme suyunu
buradan temin etmektedir. 2001 yilinda yapimi tamamlanan Cat baraji, sehirden daha
yiiksekte (2080 m) kuruldugundan sular kendi hidrostatik basinglariyla sehirdeki
depolara aktig1 i¢in baraj suyunun maliyeti oldukca diistiktiir. Cat barajinin yagis alan
268 km?’dir. Burasi yaklagik 500 mm civarinda yagis almaktadir. Baraj talveg kotu
2080 metre olup, yiikseklik 44.45 metredir. Temelden olan yiikseklik ise 49.45
metredir. Baraj govde uzunlugu 163.78 metre, genislik ise 10 metredir. Barajin
maksimum su seviyesi 2122.25 metre, normal su seviyesi ise 2119.40 metredir.
Minimum su seviyesi ise; 2093.20 metredir. Baraj govde tipi zonlu toprak dolgu olup
kil ¢ekirdekli kum ¢akil dolgudur. Cat Baraji1 haritas1 Erzurum ili i¢inde nerede oldugu
harita merkezinde gosterilmektedir. Cat ilgesine baglidir. Cat Baraj1 posta kodu 25750.
Cat Baraji GPS koordinatlar1 39° 41" 12.7752" K ve 41° 4" 48.4608" D.
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(Cat Baraji

Sekil 3.1. Arastirma alaninin haritasi
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3.2. Laboratuvar Calismasi

Arazide toplanan ve %70’lik alkolde muhafaza edilen Ornekler laboratuvara
getirilmistir. Incelenmesi gereken ornekler petri kabina alinarak ¢amurlar ve yabanci
maddeler alkol yardimiyla firga kullanilarak temizlenmistir. Ornekler temizlendikten
sonra biiylik ve kii¢iik olanlar birbirinden ayirt edilmistir. Daha sonra cinslerine gore
ayrim yapilip bocekler kurumaya birakilmistir. Kuruma islemi tamamlveiktan sonra

bocekler torf {izerine alinip cins teshisleri yapilmustir.

Diseksiyonu yapilacak olan bdceklerin yumusamasi i¢in bir giin boyunca alkolde
bekletilir. Stereomikroskop altinda boceklerin  aedeaguslart  diseksiyon igneleri
yardimiyla ¢ikartilmistir. Bu islemden sonra bocekler ve genitalyalart etiket {izerine

yapistirilip ignelenmistir.

Boceklerin tiir teshisinde O6nemli olan morfolojik karakterler ve aedeaguslar’in
fotograflar1 6zel Nikon SMZ25 arastirma mikroskobu altinda bu diizenege bagli D5-Ri2
fotograf makinesiyle c¢ekilerek, viicut yapilarinin 6l¢iimi yapilmistir. Boylar1 20
mm’den fazla olan bocek tiirlerinin fotograflari ise Huawei P9 lite Mp akilli telefon ile
cekilmistir. Teshisini yaptigimiz Ornekler etiketlenip muhafaza edilerek Atatiirk

Universitesi Miizesine konulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Arastirma Alaninda Toplanan Dytiscidae Tiirlerinin Degerlendirilmesi

Dytiscidae familyasina ait toplam 14 cins ve bu cinslere ait 30 tiir ve 2 alt tiir tespit

edilmistir. Arastirma alanindan tespit edilen Dytiscidae familyasi tiirlerinin listesi
Cizelge 4.1°de verilmistir.

Tribus Alt Tribus Cins

Cizelge 4.1. Arastirma alanindan tespit edilen Dytiscidae tiirlerinin listesi
Alt Familya

Laccophilinae

Laccophilini Laccophilus

Tiir ve Alttiirler

Bidessini Hydroglyphus

Laccophilus minutus

Laccophilus hiyalinus

Hydroporinae

Dytiscinae

Deronectina

Hydroglyphus geminus

Boreonectes
Scarodytes

Boreonectes griseostriatus

Scarodytes halensis

Hydroporini

Hydroporina | Hydroporus

Hydroporus discretus discretus

Hydroporus incognitus

Hydroporus marginatus

Hydroporus palustris

Hydroporus planus

Hydroporus pubescens

Siettitiina

Hydroporus thracicus

Graptodytes

Graptodytes bilineatus

Hyagrotini

Hygrotus (Coelambus) confluens

Hygrotus

Hygrotus (Hygrotus) inaequalis

Hygrotus (Leptolambus) impressopunctatus

Hygrotus (Leptolambus) armeniacus

Hyphydrini Hyphydrus

Hygrotus (Leptolambus) marklini

Dytiscini

Hyphydrus ovatus

Dytiscus

Dytiscus persicus

Dytiscus circumflexus

Agabinae

Colymbetinae

Colymbetini

Agabus (Gaurodytes) bipustulatus

Agabus

Agabus (Gaurodytes) conspersus

Agabini

Agabus (Gaurodytes) nebulosus

Agabus (Gaurodytes) biguttatus

Agabus (Gaurodytes) paludosus

llybius

Agabus (Acatodes) congener

llybius chalconatus

Platambus

llybius fuliginosus fuliginosus

Platambus maculatus

Colymbetes
Rhantus

Colymbetes fuscus

Rhantus suturalis
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Cizelge 4.2. Dytiscidae Familyasinin sistematikteki yeri

Sube Arthropoda
Sif Hexapoda
Alt Sinif Pterygota
Takim Coleoptera
Alt Takim Adephaga
Familya Dytiscidae

4.2. Familya: DYTISCIDAE

Ditissidler genelde hem alttan hem de iistten oval viicutludurlar. Bazi tiirlerde ise disbii-
keydir. Ditissidlerin viicutlarinin arka kisminin yarisi on taraftan daha genis olup, Hyd-
roporinae’nin bazi tiirlerinde kenarlarinda paralellik vardir. Hydrovatus, Hyphydrus,
cinslerinde sirt-karin bolgesinde viicut hafifge ve bazende kuvvetlice disbiikeydir.

Dytiscinae’de oval, arka kismin yaris1 daha genistir.

Dytiscinae’de renkler genelde, benzer sekilde koyudur. Baz: tiirlerde bazen lekeler, sar1
cizgiler ve bantlar bulunur. Viicudun yiizeyi nadiren diiz, parlak ve genelde agli, delikli,

graniillii veya ¢izgilidir.

Elitrada disilerde uzunlamasma paralel kenarlar bulunabilir. Diizenli ya da diizensiz
sekilde killar ya yoktur ya da kisadir, ¢ok veya az sayida bulunabilirler. Hydroporus

tiirlerinin bazilarmin viicutlar1 kisa killarla kaplanmistir.

Bas pronotuma oranla kiiciik, kisa ve genistir ve pronotomun ic¢ine kadar
sokulabilmektedir (Zaitsev 1972; Yee et al. 2014) (Sekil 4.1 A). Viicuda oranla gozler
biiyiik, oval ve yuvarlak olup, bazilarinda ise kiigiik olup centikli bir yapis1 vardir. Frons
ve klipeus birlesmis olup belirgindir. Frons’un yanindan ¢ikan antenler, 11 segmentli ve

silindirik yapidadir. Gozler birlesik olup (Sekil 4.1.A) basit gozler goriilmez. Fronsun
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kenar kismindan filiform tipte, 11 segmentli, silindirik ve ¢iplak antenler ¢ikar (Sekil

4.1).

Agzin On-kenar ortasinda labrum biiyiik ve kii¢iik olmak {izere dikey ¢entik tasir ve na-
diren diizdiir (Sekil 4.1.B-9). Labrum taban kismu iistten orter. Giiglii ve kisa mandibul-
lar tepe kisimda genisleme yapar. Iki tane de dis barindirir. Maksillanin son kismi sivri-
lesmis olup lasinasi egiktir. Maksillar palpler 4 segmentlidir ve birinci segment digerle-
rinden daha kisadir. Son segment ise tigiinclisiinden uzundur (Sekil 4.1.B-8). Labium 3
segmentli olup ilk segment digerlerinden ¢ok daha kisadir. Labiumun ortasinda bir ¢en-

tik bulunur.

Elitron ¢izgili, graniillii, kabartili olup diiz ve kilsizdir. Elitronda paralel, boyuna 3-4 hat

vardir.

Pronotumun elitrayla birlesmis oldugu tabvea genistir (Sekil 4.1.A). Pronotum ug¢ kisma
dogru sivrilesmektedir ve orta kisimda bas ile birlesir. Bazilarinda pronotumun arka

kismi1 sukutellumu orterken bazilarinda 6rtmez (Sekil 4.1.C,D).

Epipleuron bazi tiirlerde viicudun arka kisminin yarisina ulagmadan once gitgide
daralarak sonlanmaktadir. Epipleuron kismen dardir. Epipleurounun arka kanatlar1 iyi

gelismis olup, gri renkte ve genelde seffaftir. Bu kanatlar Apator bifarius’ta korelmistir.

Protoraksta, bir arka uzant1 olan prosternum yer alir (Sekil 4.1.B). Prosternum, mizrak
seklinde uzamis olup prokoksalar arasindadir. Prokoksalar mesosternal ¢ukurunun i¢
kismmna yerlesmistir ve genel olarak metatoraksin koksal uzantisina kadar
uzanmaktadir. Tam olarak orta kisimda mezotoraksi drtmektedir. On koksal bosluklarin
acik olmasi epimerlerin protoraksin uzantisina kadar ulagmamasindan kaynakhidir. Az
veya ¢ok keskin bir aciyla metatoraksa acilan mezatoraksin arka kenarlaridir. Orta kisim
On tarafta hafifge sivrilesir ve protoraksin oraya yerlesmesi i¢in ¢atal seklinde bir ¢ikinti
olusturur. Arka koksalarin arasinda metatoraksin iicgen bi¢cimde uzantilar1 vardir. Bu

ticgen sekildeki koksalar metatoraksin yan hatlarinin seklini belirlemektedir. Eger arka
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koksanin iist tarafi egrilmis ve geniglemis ise; metatoraksin yan hatlar1 dile benzer bir

bicimde olup dar sekillidir.

Diger koksalar kiiresel ya da konik bi¢imindedir. Her zaman ayrik olarak dururlar. Fakat
arka koksalar her daim metatoraks ile kaynasmis durumdadir. Koksalar 2 plakadan
meydana gelmektedir. Bunlardan birincisi i¢, ikincisi dis plakadir. I¢ plaka daralmistir.
Dis plaka ise yan kisimlara kadar genislemistir. igteki plakalarin ortasinda metakoksalar
birlesir ve genel olarak birlestigi arka trokhanterin tist kismina dogru uzantt meydana

getirir (Sekil 4.1.B).

Tarsuslar iki tirnakli olup (Sekil 4.1.G) orta ve 6n bacaklar kisadir ve hafif bir sekilde
yassilasmistir. On, orta ve arka tarsuslar goriiniir bir sekilde 5 segmentlidir. Ancak
Hydroporinae’de tarsusun 5. segmenti c¢ok kiiciik oldugu igin 4 segmentli olarak
goriinmektedir. Arka bacaklarinda yiizme killar1 tasirlar (Sekil 4.1.B-23). Tibia ve
femur kisimlar1 yassilasmistir. Tibianin her biri ucunun alt kisminda bir ¢ift supur tasir.
Tarsuslarda ylizme killart bulunur. Bulunan bu killar, Cybisterini’de ¢ok gelismis olup
Hydroporini’de daha azdir (Sekil 4.1.B-27). Erkek bireylerde hem 6n, hemde orta
tarsuslar veya yalnizca On tarsuslarda bulunan ilk iic segment yassilasmistir ve alt
yiizeyde yapisici yastik ya da yapisict disk olusturan tiip tasir (Sekil 4.1.B-21-22).
Sayilar1 10 ile 1000 arasinda degisen bu yapilarin; boyutlari, bicimleri ve tarsusun
kaidesine baglanma sekilleri gesitlilik gostermektedir. Bunlara ilaveten her tiir veya cins

i¢in sabittir.

Metatarsus genelde segmentli olup dikene benzer yapida olan setalar tasimaktadir. On

tirnaklar ise cogu zaman kisadir.

Karin bolgelerinde 6 sternit, 8 tergit ve 8 ¢ift solunum deligi mevcuttur. Solunum
delikleri Olgiileri degisebilmektedir. Sternitin ilk 3 tanesi hareketsiz bir bi¢imde
baglanmistir. Lakin suturlar olduk¢a belirgindir. Metakoksal uzanti ile karin
segmentinin ilki ortada boliinmiistiir (Sekil 4.1.B). Erkek genitalya, ¢ift halde bulunan

yan loblar, aedeagus ya da paramerlerdir (Sekil 4.2.C). Paramerlerin u¢ kisimlari killi
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olup simetrik bir yapiya sahiptir (Sekil 4.2.C). Nadiren testere gibi olan disi

ovipozitorlar degisik sekillerde olabilir.

Sekil 4.1. Dytiscidae genel viicut sekli

A) Genel viicut sekli, istten (Nilsson and Holmen 1995) 1-Bas 2-Goz 3-Pronotum 4-Elitron 5-Sukutellum
6- Sutur B) Genel viicut sekli, alttan (Nilsson and Holmen 1995) 7-Anten 8-Maksillar palp 9-Labrum 10-
Prosternum 11- Epipleuron 12-Metasternum 13-Metakoksal plaka 14-Metakoksal uzanti 15-20-Karin
segmentleri 21-On bacak 22-Orta bacak 23-Arka bacak 24-Trokanter 25-Femur 26- Tibia 27-Tarsus 28-
Klipeus 29- Gena 30- Gula C) Hydroporinae, pronotum-elitra taban (Nilsson ve Holmen 1995) D)
Colymbetinae, pronotum-elitra taban (Nilsson and Holmen 1995) E) Colymbetinae, bas (Nilsson and
Holmen 1995) F) Dytiscinae, bas (Nilsson and Holmen 1995 G) Laccophilus protarsus (Nilsson and
Holmen) H) Femur (Agabinae) 1) Femur (Colymbetinae)
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Alt Familya Teshis Anahtar

1-Sukutellum goriilmez (SEKIl 4.1.C) oot 2
-Sukutellum gortlir (SEKil 4.1.D) .oviiiiiieece e 3
2-On ve orta tarsuslar bes segmentli III. ve IV. tarsomerler hemen hemen aym
UZUNTUKLEA (SEKIL 4.1.G) wevivieiiieieiie i Laccophilinae
-On ve orta tarsuslar bes segmentli, IV. tarsomer yok veya Ill. tarsomerin loblari
arasinda @IZIENIMIS .......cccveiverieiiiieeie et re e e e Hydroporinae
3-Gozlerin 6n kenart girintili (SeKil 4.1.E) ...oooviriiiiiiiiiiiieeeeee e, 4
-Gozlerin 6n kenari girintili degil (Sekil 4.1.F) ....cooviiiiiiiii Dytiscinae

4-Arka femurun alt yiizeyinde, arka kose yakinindaki setalar sirali halde

(SEKITA.LH) ottt e e te e are e reene s Agabinae
-Arka femurun alt yiizeyinde, arka kose yakinindaki setalar sirali halde degil
(SEKIIA.LLTY) oo Colymbetinae

4.2.1. Alt Familya: LACCOPHILINAE Gistel, 1856

Laccophilinae viicut uzunlugu 1,8-7,0 mm arasinda olup nispeten kiigiiktiir. Viicut
ovaldir, viicut hatlar1 diizdiir. Dorsal yiizeyde desenlerin rengi, sekli ¢ogu zaman
farklilhk gosterir. Ust yiizey kisminda tiiyler bulunmaz. Gozlerin 6n kenarlar1 anten

kaidesinin hemen iistiinde ¢entiklidir.

Pronotumun yan kisimlarinda yan kenarlar yoktur. Pronotumun arka kenar1 sukutellumu
ortmiistiir (Sekil 4.1A). Ayn hat lizerinde prosternal uzant1 yer almaktadir. Tarsuslarin
segment sayisi bes olup (Sekil 4.1C) arkadaki tarsomerlerin arka ug¢larmin kenar
kisimlar1 ise lobludur. Tirnaklar esit bir boya ya da kalinliga sahip degildir veya
yalnizca bir tirnak bulundururlar. Erkek bireylerde ilk 1-3 6n tarsomerler bazen az
bazende ¢ok yassilagmistir, ¢ogu zaman yan kisimdan basiktir, ancak bu basiklik bir
palet olusturmaz. Arka tarsus hem diside hem erkekte alt ve iist yiizey olmak {izere
sacak tasimaktadir. Paramerler simetrik olmayip asimetriktir. Laccophilinae alt

familyas: testere seklinde olan ovipozitor ile tanimlanmaktadir. Laccophilinae, yaygin
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bir familya olup 11 cins ve 350 tiir igerir. Laccophilinae alt familyasi tiirlerinin bir¢ogu,

akarsularda ve durgun sularda bulunmaktadir.

Tribus: LACCOPHILINI Gistel, 1856
Cins: Laccophilus Leach,1815

Tiir Teshis Anahtan

1-Arka koksanin orta-i¢ kisminda kisa paralel ¢izgilerden olusan bir hat var
(1S <1 3 B ) SO SPS L. hyalinus

-Arka koksanin orta-i¢ kisminda kisa paralel gizgilerden olusan bir hat yok ... L. minutus

Tiir: Laccophilus hyalinus (De Geer 1774)

Dytiscus hyalinus De Geer 1774; Laccophilus cyprioticus Mouchamps 1956; Dytiscus
hyalinus Marsham 1802; Laccophilus inflatus Wollaston 1864; Dytiscus interruptus
Panzer 1795; Laccophilus kusteri Marseul 1866; Dytiscus marmoratus Geoffroy 1785;
Dytiscus marmoreus Olivier, 1795; Laccophilus pictus Kiister 1851; Laccophilus
testaceus Aubé 1837.

Erkek:

Uzunlugu 4,4-4,6 mm’dir. Viicut uzunlamasma oval, bas ve uzantilar1 sarimsi-
kahverengidir (Sekil 4.2.A). Anten ve palplerin ug¢ kisimlar1 ¢ogunlukla koyu renklidir.
Bas {lizerinde, poligonal ilmeklerden olusan zayif bir aglanma vardir. Pronotumun
kenarlar1 yuvarlaktir ve 6n bolgede birbirine yaklasir. Arka koseler neredeyde diiz, 6n
koseler ise belirgin sekilde bir a¢1 olusturur. Arka kenarlar1 orta kisimda zayif bir

sekilde ¢ikintilidir. Disilerde daha agik olmak tizere sarimsi-kahverengidir.
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Elitra hafif yesilimsi veya ag¢ik kahverengi olup yan kenari genis lekeli, alt yan kenar1
ile ¢esitli sekillerde gelismis olan lekeler ve {izerindeki bazi ¢izgiler sarimsi
kahverengidir. Kaide kismi yakinlarinda ti¢ leke vardir (Sekil 4.2.A). Desenler ebru gibi
goriiniir. Ust yiizeyde ¢ift aglanma vardir. Mikro aglanma zayif olup pronotum iizerinde
ortadan kalkmistir. Elitrondaki kaba aglanma nispeten genis, mikro aglanma iyi sekilde
yerlesmistir. 5. ve 6. karin segmentlerinde azalmakla beraber, 1-4. karin segmentleri
cizgilidir. Prosternal uzant1 karinalidir ve orta koksa seviyesine uzanmaz. Arka koksal
plaka 1s1n halinde yayilan kabarik ¢izgiler tasir (Sekil 4.2.B). Abdomen ¢ogunlukla hafif
pas renklidir (Sekil 4.2.B). Son karin segmenti yan kisimda igbiikey, ortalara dogru
digbiikeydir. Metakoksanin yaninda kisa belirgin ¢izgiler tasimasi ayit edici bir
ozelliktir (Sekil 4.2.D).

Erkeklerde, 1-3. 6n ve orta tarsomerler zayif sekilde yassilasmis, yan kisimda basik ve
alt bolgede dikdortgen seklinde yapisic1 diskler igerir. On tarsusun tirnaklar1 benzer
sekildedir. Arka tibia; iki tane, tepe kismi ayrik supur tasir. Arka tarsal tirnagin
uzunlugu yaklasik olarak 5. arka tarsomerin alt yiiziinde bulunan dikenden biraz

uzundur.

Aedeagusun u¢ kismi dar olup kiigiik bir ¢engel tasir (Sekil 4.2.C). Sag paramer orta
kistimda genis ve apikal kisimda yapisici killardan olusmus kii¢lik bir demet tasir (Sekil
4.2.C). Sol paramer daha kiigliktiir. Bunun iist pargasi tiggen seklinde ve kiigiik bir kil
demeti tasir (Sekil 4.2.C). Disilerde, 5. arka tarsomerin dis kismindaki spin sirasi, 4.

Arka tarsomerdeki spin sirasindan daha kisadir.

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlar1: Orneklerimiz su birikintisi, dere ve sulama
kanallarindan toplanmigtir. 1299, 843, L 10; 199, L 13; 1399, 2083, L 22; 1299,
1783, 1L.20; 1892, 1284, L 25.

YAYILISI

Diinya: E: ABARAUBEBHBUBY CRCZDEENFIFRGB GEGGGRHU IR IT
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LA LT LU MA MC MD NL NR PL PT RU (NT ST) SK SL SP SV SZ UK YU N: AG
CI LB MO TU A: CY IN IQ IS LE RU (ES WS) SY TM TR UZ (Nilsson and Hajek
2019).

Tiirkiye: Adana, Antalya, Ankara, Artvin, Aydin, Balikesir, Bursa, Bolu, Burdur,
Corum, Cankiri, Diizce, Erzurum, Eskisehir, Giresun, Isparta, Igel, izmir, Izmit
(Kocaeli) Kars, Kirgehir, Kilis, Konya, Kiitahya, Manisa, Osmaniye, Sakarya
(Adapazar1), Tokat, Trabzon, Zonguldak (Darilmaz and Kiyak 2009; Darilmaz et al.
2010; Topkara ve Balik 2010; Topkara ve Ustaoglu 2014; Darilmaz et al. 2015).

Tartisma: Viicudun 4,2-5,2 mm uzunlugunda; elitranin yesilimsi, kirmizimsi ve
kahverengi oldugu, yan kenar ve disk iizerinde sarimsi, kirmizimsi-kahverengimsi
lekeler ve ¢izgiler tasidigi; pronotumun arka kenarlariin orta kisimda zayif bir sekilde
cikint1 yaptigi; arka koksal plakanin 1s1n seklinde yayilan ¢izgilere sahip oldugu;
erkeklerde on tarsal tirnaklarin birbirine benzedigi, arka tarsal tirnagin uzunlugunun
yaklagik olarak 5. arka tarsomerin alt kisminda bulunan dikenin uzunluguna esit oldugu;
aedeagusun apikalde dar ve kiigiik bir ¢engel tasidigi, sag paramerin dikdortgen
seklinde, tepe kisminin genis ol¢iide yuvarlak oldugu, u¢ kisminda yapisik killardan
olusmus kiiclik bir demet tasidigi, sol paramerin ise daha kiiciik, iist parcanin licgen
seklinde oldugu ve kiigiik bir kil demeti tasidigi; cogunlukla akarsularin genis
boliimlerinde, yavas akintili ve biraz vejetasyonlu kisimlarinda bulundugu belirtilmistir
(Zimmermann 1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971;
Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, tiiriin belirtilen &zelliklerine uygunluk gdstermekle birlikte, erkeklerde
arka tarsal tirnagin besinci orta tarsomerin alt kisminda bulunan dikenden biraz uzun

olmasi ile (Nilsson and Holmen 1995)’in verdigi 6zelliklerden farklilik gostermektedir.
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A B
) g
C D

Sekil 4.2. Laccophilus hyalinus (Erkek)
A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Aedeagus ve paramerler D: Metakoksadaki ¢izgiler
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Tiir: Laccophilus minutus (Linnaeus, 1758)

Dyticus cimicoides O. F. Miiller 1776; Dytiscus gibbus Gmelin 1790; Dyticus gilvus O.

F. Miiller 1776; Dyticus melanophtalmos Geoffroy 1785; Dytiscus obscurus Panzer
1795; Dytiscus striatus Depoli 1930; Dytiscus variolosus Herbst 1784; Dytiscus
virescens Brahm 1791.

Erkek:

Viicutlart 4,5-5,2 mm boyutundadir. Viicut oval olup uzunlamasiadir. Disilerde
pronotum ve bas daha acik olup kahverengimsi renktedir (Sekil 4.3.A). Sarimsi
kahverengi renkte olan anten segmentlerinin tabanlari, u¢ kisimlara dogru yavas yavas

kademeli bir sekilde koyulagmaktadir. Maksillar palpin u¢ kismi koyulagmustir.

Pronotumun elitrayla baglantili oldugu taban kisminin tam ortasi, arka kisimda belirgin
sekilde liggenimsidir. Elitron {izerinde belirsiz olan ¢izgiler ve lekeler kirmizi kahve
renktedir. Elitronun tabani ve yan kenarlar1 daha acik renklidir ve taban kisminda bir
tane leke tasir. Alkolde olmayan yani canli olan 6rneklerde renk genelde yesilimsidir.
Laccophiluslarin {ist yiizeyinde ikili aglanma goriiliir. Diizensiz, daha genis, poligonal
hiicrelerden ibaret olan birinci aglanmadir. Ikinci aglanma ise gok ince sekilde olup

hafifce baskilidir.

Bu bocegin alt yiizeyi kirmizimsi-sarimsi renkte olup bazen siyah lekeler bulundurur
(Sekil 4.3.B). Arka koksal plaka diizdiir ve kisa ¢izgileri i¢eren banti bulundurmaz.
Prosternal uzantilar1 karina tasir. Arka tibialar1 kisa ve tibial supurun neredeyse 1/4’i

kadardir. Laccophiluslarin karin segmentlerinde uzunlamasina enine ¢izgiler bulunur.

On ve orta tarsomerler erkeklerde yassilasmis ve yanal bir sekilde basiktir. Alt yiizeyde

ise uzunlamasina yapisici diskler bulundurur. Ondeki tarsal tirnaklar birbirine benzerdir.
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Arka tarsal tirnaklar ise arka tarsomerdeki spinin uzantisindan daha kisadir. Karin seg-
mentlerinin altincist orta kisimda kalp seklindedir ve arka tarafi yuvarlak olup tepe kis-

mu kiit sekillidir.

Aedeagus, disler tasir; bu disler u¢ kisimda dar olup diiz bir sekilde egilmistir ve orta
kismin hemen alt yiiziinde ¢ok kii¢iik yapidadir (Sekil 4.3.C). 5. arka tarsomerde
bulunan dis spin sirast, 4. arka tarsomerin dis spin sirasindan daha kisadir disilerde. Sag
paramer dikdortgen seklinde olup daha uzundur (Sekil 4.3.C). Sol paramer ise arka
yarida tiggenimsi bir sekle sahiptir (Sekil 4.3.C).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Omeklerimiz birikinti, dere ve sulama
kanallarindan toplanmustir. 19 L 5; 333 L 6,499,283 L8; 629,483 L 14; 2329,
633 L13;3929 L21;729,383 L 12; 4099, 5483 L 18; 1429, 1243 L 22; 384
L 10; 429,833 L23; 199, 148 L 2; 1029, 584 L 20; 21929, 29838 L 25; 729,
433 L 15.

YAYILISI

Diinya: E: AB AL AR AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FI FR GB GE GG GR HU
IRIT LALT LU MA MC MD NL NR PL PT RU (NT ST) SK SL SP SV SZ UK YU
N: AG MO TU A: AF CH (XIN YUN) IN 1Q IS JO KA KI KZ MG PA RU (ES WS)
SY TD TM TR UZ ORR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Afyon, Artvin, Amasya, Aydin, Adana, Ankara, Aksaray, Antalya, Burdur,
Bursa, Balikesir, Bolu, Corum, Erzurum, Giimiishane, Isparta, Izmir, izmit (Kocaeli),
Kastamonu, Kayseri, Konya, Osmaniye, Manisa, Ordu, Rize, Sinop, Sivas, Samsun,
Tokat, Trabzon, Toros Daglari, Yozgat (Darilmaz ve Kiyak 2009; Darilmaz et al. 2010;
Topkara ve Balik 2010; Darilmaz et al. 2015).

Tartisma: Viicut 5,1-5,2 mm uzunlugunda olup; Bas ve pronotumun sarimsi-kirmizi ya

da kahverengimsi-kirmizi oldugu; elitranin ise yesilimsi-kahverengi ve kahvemsi-
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kirmizims1 lekeler tasidigi belirtilmis olup sarimsi-kahverengide olabilecegi;
pronotumun tabanin orta kisminda belirgin bir sekilde liggen bi¢iminde olup; ylizeyinin
ise ¢ift agli oldugu; elitranin tabaninda mikroaglanmanin oldugu, kisa ¢izgilerden
olusmus olan bvein arka koksada bulunmadigi; tabvea aedeagus genis olup, list kisimda
dar ve alt kisimda disler tasiyip tepe kisminda dissiz oldugu; Sag paramerin dikdortgen
seklinde olup daha uzun oldugu, kii¢iik olan seta demetlerinin ise i¢ tarafta yer alip tepe
kisma yakin oldugu; Baslica habitatlarinin ise birikintiler ve goller gibi durgun sular
oldugu; cogunlukla az vejetasyonlu ya da vejetasyonsuz bdlgelerde olduklari
belirtilmektedir (Zimmermann 1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950; Schaeflein
1971; Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Friday 1988; Nilsson ve Holmen 1995).

Orneklerimiz; az vejetasyonlu ve de durgun sulardan toplanmistir. Bas ve pronotumun
kahverengimsi-sari olmasiyla (Zimmermann 1930) ve (Zaitsev 1972)’in; elitranin ise
kahverengi-kirmizi olmasiyla ve elitradaki mikroaglanmanin elitranin tabaninda da

bulunmasiyla (Nilsson and Holmen 1995)’in 6rnekleriyla benzerlik géstermektedir.
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500 um

Sekil 4.3. Laccophilus minutus (Erkek)

A: Viicut tistten B: Viicut alttan C: Aedeagus ve paramerler
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4.2.2. Alt Familya: HYDROPORINAE Aube, 1836

Bu alt familya kiiciik viicutlu olmalariyla karakterize edilmektedir. Viicutlarinin boyu
6,6 mm’den daha da kisadir. Bunlarda sukutellum goériilmemektedir. 4 segmentlidir 6n
ve orta tarsuslar. Arka tarsomerleri ise ince olup loba sahip degildir. Hydroporinae’lerin
iki cinsiyetinde de arka tibialar1 ve arka tarsomerleri setalar tagimaktadir. Bu setalar
ylizmeye yarayan yapilardir. Renkler ve sekiller degisebilmektedir. Prosternum arka
koksal bosluga kadar ulasmakta olup prosternumun uzantisi da o bosluga ulasir. Genel
olarak 8 tribus’a ayrilirlar Hemen hemen tanimlanmig olan 1500 tiiriiyle en fazla tiir
bulunduran bir alt familyadir. Larvalart hakkinda yeterli bilgiye sahip olabilmek igin
daha fazla ¢alisma yapilmasi gereklidir.

Cins Teshis Anahtar
1-Epipleura, omuz bolgesinde karinali (Sekil 4.20.D) ...ccccovvvveiiiiiinieieniceseeeseeens 2
-Epipleura, omuz bolgesinde Karinasiz ..........cccccovveririeineeninie e 3

2-Anterior metatarsal tirnak, posterior tirnagin yarist kadar uzunlukta (Sekil

B.20.E) it ae e rs Hyphydrus
-Metatarsal tirnaklar esit uZUNIUKLa..........ccoiiiiiiiii e Hygrotus
3-Pronotumda 2 ¢izgi var (SeKil 4.14.A) ..o 4
-Pronotum ¢i1zgisiz (S€Kil 4.6.D)......coooiiiiiiieeee e 5)
4-Pronotumun yan kenarlar, bir ¢ift, kisa ¢izgili (Sekil 4.14.A.) ...cccecvnenee. Graptodytes
-Pronotumun ve elitranin taban kenarlar1 bir gift ¢izgili (Sek 4.4.D) .......... Hydroglyphus
5-Metafemurun alt yiizeyi yogun sekilde gozenekli (Sekil 4.6.B).................. Boreonectes
-Metafemurun alt yiizeyinde, birka¢ dagilmis gozenek ya da killardan olusan bir
OZENEK SITAST VAT ...ttt bbbt e n e 6
6-Metakoksal uzantinin arka kenari, orta kisminda yarik (Sekil 4.5.B) .......... Scarodytes

-Metakoksal uzantinin arka kenari, orta kisminda yarik degil (Sekil 4.9.C) . Hydroporus
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Tribus: BIDESSINI Sharp, 1882
Tip Cins: Bidessus Sharp, 1882

Genelde viicutlar kiigiiktiir. Viicutlarinin uzunlugu 2 mm’den azdir. Karin segmentiyle
koksal plakalar kaynasmistir. Arka koksanin uzantis1 diiz olup, ikinci karin segmentinin
seviyesinde basiktir. Arka tibia incedir, arka kisimda egik tepeye dogru genislemistir.
Elitra ve pronotumun tabani genelde derin ¢izgilidir. Bu tribu iki veya {i¢ segmentle
ayrilmis olan paramerleriyle tanimlanir. 45 cins ve 650 den fazla tiir sayisi ile
Dytiscidae familyasinin en kalabalik tribusu olup oldukca genis bir yayilis alanina

sahiptirler.

Cins: Hydroglyphus Motschulsky, 1853
Tiir: Hydroglyphus geminus (Fabricius, 1792)

Bidessus corsicus O. Schneider 1903; Bidessus inmaculatus Baguena Corella 1935;
Hydroporus monaulacus Drapiez 1820; Bidessus nitens Falkenstrom 1939; Bidessus
obscurus J. Sahlberg 1903; Bidessus ocellatus Baguena Corella 1935; Bidessus
pectinatus Baguena Corella 1935; Dytiscus pusillus Fabricius 1781; Dytiscus pygmeus
Olivier 1795; Hydroporus symbolum Kolenati 1845; Dytiscus trifidus Panzer 1795.

Erkek:

Viicut 2,0-2,3 mm boyutunda olup uzunlamasina ovaldir (Sekil 4.4.A). Basin ¢ogu
bolgesi koyu kahverengi ve siyah renktedir, 6n kisim ise koyu kirmizi renktedir.
Antenlerin ilk 5 segmenti sarims1 kahverengi olup diger (6-11) segmentleri siyaha yakin
renkte koyu renktedir veya kizilims1 kahvedir (Sekil 4.4.C). Go6z kenarlarinda

deliklenmeler vardir.

Pronotum kirmizimsi-kahve renkte olup, pronotumun 6n bolgesi arkaya oranla ¢cok daha
acik renktedir. Pronotumun tabanindaki baskili ¢izgi elitray1 da kapsamakta ve derin bir

cukur olusturur (Sekil 4.4.D). Pronotum iizerinde daginik bi¢imde benekler bulunur.



38

Elitra arka yariya dogru biiyliik siyah bir benek tasimakla birlikte agik sarimsi
kahverengidir. Nadirde olsa saman renkli olabilir. Elitradaki siyah benek diizensiz bir
sekildedir ve iki yana dogru uzanti olusturmaktadir. Bu desenler genelde ¢ok
degiskenlik gostermektedir. Leke bazen disk iizerinde cok biiyiilk boyutta olabilir.
Uclara dogru birkag tane sar1 leke bulundurur. Baz1 6rneklerde siyah leke kiiciiktiir. On
sutural ¢izgileri belirgin, elitranin tabaninda bulunan ¢izgiler kisa olup, pronotumda yer
alan c¢izgilere esittir veya daha da uzundur. Pronotumdaki deliklenme elitrondaki
deliklenmeye gore daha az yogundur. Iyi bir aglanma goriiliir. Killar arka kisma dogru

yatik olup killanma yogundur.

Bu boceklerin alt yiizeyleri siyah renklidir ve agik renkte killar bulundururlar (Sekil
4.4.B) Protoraksin 6n kismi bazen az bazen ise ¢ok koyudur. Arka koksal uzanti agik
renkte olup prosternal uzanti ise hafif bir sekide genis ve olukludur. Arka koksal hat 6n
bolgede birbirinden hafifge ayriktir ve diizdiir. Arka koksanin yanindaki deliklenmeler
seyrektir. Bacaklar genelde sar1 renklidir ve arka femurun 6n tarafi bazen biraz daha

koyudur.

Penis kisa, genis ve paralel kenarlara sahiptir. Tepe kismi1 hafifce kesiktir (Sekil 4.4.E)
Paramerler iki farkli boliimden ibarettir (Sekil 4.4.E). U¢ kisim piramit seklinde olup
hafifce egik, orta kismi ise dardir. Ug¢ kisimda ikili spin bulundurur. Dis spin daha

kuvvetli bir uzanti olusturur.

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz su birikintisi, dere ve sulama
kanallarindan toplanmigtir. 19, L 1; 299 L 8; 299 L 10; 399, L 17; 299 L 12; 999
L15;300 L 18; 19 L 23; 19 L 24,

YAYILISI

Diinya: E: AB AL AR AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FI FR GB GE GG GR HU
ITLALSLTLUMCMDNLNRPLPTRO RU (CT NT ST) SKSL SP SV SZ UK
YU N: AG CI EG LB MO TU A: AF BT CH (GUI GUX HEI HEN JIL LIA SCH
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YUN) CY HP IN IQ IS KA KI KZ LE MG NC NP PARU (ESWS) SASISY TD TM
TR UP UZ ORR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Afyon, Artvin, Aydin, Adana, Ankara, Aksaray, Antalya, Bursa, Balikesir,
Bayburt Bolu, Corum, Denizli, Erzurum, Edirne, Giimiishane, Eskisehir, Isparta, Izmir,
Icel, Kayseri, Konya, Kilis, Manisa, Mugla, Rize, Samsun, Trabzon, Ordu, Yozgat
(Darilmaz and Kiyak 2009; Darilmaz et al. 2010; Darilmaz et al. 2015).

Tartisma: Viicut uzunluklarinin 1,9-2,1 mm, elitronun orta kisim tabanindaki ¢izginin
uzun oldugu, pronatal ¢izgiye ise neredeyse esit oldugu, elitradaki killanmanin yogun ve
mikroaglanmanin goriildiigli; gozeneklerin arka koksada seyrek oldugu; antenlerin ug
yarisina dogru rengin daha da koyulastifi, basin iist bdlgesinin pas renkli oldugu,
aedeagusun ug bolgesinin sivri olmadigi; paramerlerin ise hafif bir sekilde egik oldugu,
orta kisma dogru daraldigi, paramerlerin u¢ kisminda spin tasimis oldugu ve distaki
spinin dahada kuvvetli uzantt meydana getirdigi; habitatlar1 aliivyonlu birikintilerin,
gollerin, yogun vejetasyona sahip deniz koylarinda oldugu belirtilmektedir (Zimmerman
1930; Guignot 1947; Balfour- Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972;
Zaitsev 1972; Bistrom 1985; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz; gollerden, derelerden, acik aliivyonlu birikinti bdlgesinden toplanmis
olup bilinen tiiriin bilinen o6zellikleri ile esdegerdedir. Fakat oOrneklerimizin viicut
uzunluklar1 6l¢iimleri 2,0-2,5 mm arasinda olup literatiir de verilmis olan 6rneklerden

farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.4. Hydroglyphus geminus (Erkek)
A: Viicut tstten B: Viicut alttan C: Antenler D: Pronotom ve Elitradaki Cizgiler
E: Aedeagus ve paramerler
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Tribus: HYDROPORINI Aubé¢, 1836

Viicutlar1 orta boyda olup kiigiiktiir. Viicut sekli degisebilmektedir. Epipleura karina
bulundurmaz. Arka koksal uzantinin orta bolgesi karnin ikinci segmentinin seviyesinde
basik degildir. Arka trokanterin taban kismini ileriye dogru c¢ikintili olan yan loblar
ortmekte, ancak arka femurun tabanina kadar ulasmamaktadir. Arka tarsusun tirnak

boyutlar esittir.

Bu tribus hemen hemen 20 cins igermektedir. Bunlarin bir¢ogu Holarktik bolge ile

smirli kalmaktadir. Bunlarin bes cinsi ise Avusturalya i¢in endemiktir.

Alt Tribus: DERONECTINI Galewski, 1994

Cins: Scarodytes Gozis, 1914
Tiir: Scarodytes halensis (Fabricius, 1787)

Dytiscus halensis halensis Fabricius 1787; Hydroporus amoenus J. Sahlberg 1908;
Dytiscus areolatus Duftschmid 1805; Dytiscus areolatus Gravenhorst 1807,
Hydroporus ibericus Régimbart 1901; Dytiscus nubilus Gmelin 1790; Scarodytes

reticulosus Falkenstrom 1939.

Erkek:

Uzunlugu 4-4,4 mm arasindadir. Hafif bir sekilde disbiikey, oval ve parlak viicutludur.
Pas renkli olup sarimsidir. (Sekil 4.5.A). Dorsumda, sar1, kisa killar bulunur. Bu killar
yatik durumda olup belirgin sekildedir. Distaki yan hat hafif¢e pronotuma kadar
yiikselmektedir.

Bas kirmizimsi kahve bir renge sahip olup pas renklidir. Basin arka kenari ve gozlerin

yaninda birer adet siyah leke mevcuttur. Deliklenmeler belirgin olup mikroagldir.
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Gozlerin yaninda bulunan lekeler bazi1 bireylerde ¢ok kiiciilmiis veya yok olmustur. 6.

segmentten sonraki anten segmentleri kademeli olarak koyulasmaktadir (Sekil 4.5.C).

Pronotum sarimsi renkte olup pas renklidir. Pronotum ortasinda iki adet siyah leke
bulundurur (Sekil 4.5.A). Bu iki leke bazen birbiriyle kaynasir. Pronotum agli, killi ve

belirgin deliklidir. Yan ug kenarlar sivri olup, arka kenarlarinda derin bir ¢ukur bulunur.

Elitra sarims1 renkte olup pas renklidir. Uzerinde 6-7 tane siyah bant bulundurur (Sekil
4.5.A). Dista bulunan iki bant orta kisima gelince birleserek 2 ¢ift leke meydana getirir.
Ik iki hat arasinda olusan iki lekeden biri orta kismin biraz &niinde olup, digeri ortanin
biraz daha arkasindadir. Bazi bireyler ise 2.ve 3. ile 4. ve 5. hat arasinda birer leke
tasirlar. Bunlardaki lekeler ise ya orta kisimda olur veya ortanin 6n kisminda yer alir.
Bu desenler agik renkte olup koyu renktede olabilir. Elitra u¢ kisima yakin bolgede dis

tagimaz. Elitradaki deliklenme pronotumdan daha yogun olup daha belirgindir.

Alt yiizeyi ise siyahtir, karin kismi bazen pas renkli olabilir. Alt yiizey aga sahip
degildir ve delikler arasinda parlakliklar mevcuttur (Sekil 4.5.B). Erkek bireylerde
karnin ug sternit kismi pas renklidir. Disilerin bir¢cogunda ise karin bdlgesi pas renge
sahiptir. Tim bacak tarsuslarinin u¢ kisimlar1 koyu renklidir. Arka koksa ve karin
bolgesi hem kaba hem de yogun gozenege sahiptir. Bu sekilde olan desen, viicuttaki
sekil ve oymalar ile birlikte erkek bireylerde 6n tarsus tirnaklarinin sekli agisindan ¢ok
genis bir degisiklik gosterir. On tarsusun tirnaklari erkek bireylerde uzamustir. Ilk én ve

orta 1-3. tarsomerler yassilasmistir (Sekil 4.5.D).

Aedeagus dar ve uzundur. Aedeagusun ug kismi yuvarlak olup iist kismi1 hafifce egiktir
(Sekil 4.5.E). Paramerleri dardir ve paramerin ug¢ kisimlar1 ¢engellidir (Sekil 4.5.E).

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz birikinti, sulama kanali, dere
ve gesme yalaklarin’dan yakalanmistir. 299 L 8; 19, 18 L 11; 6799, 3783 L 17;
599,783 L 12,999,434 L 22.
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YAYILISI

Diinya: E: AL AR AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FI FR GB GE GG GR HU IT
LA LT LU MC MD NL NR PL PT RO RU (CT NT ST) SK SL SP SV SZ UK YU N:
AG EG MO TU A: IN IS LE SI SY TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Aksaray, Ankara, Adana, Artvin, Antalya, Bursa, Balikesir, Eskisehir,
Erzurum, Giimiishane, Isparta, izmir, Icel, Kayseri, Van, Trabzon, Yozgat (lenistea
1978; Franciscolo 1979; Guéorguiev 1981; Darilmaz and Kiyak 2006; Erman and
Erman 2008; Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugu 4,1-4,8 mm, bas bdlgesinin kirmizimsi-kahverengi olmasi,
g0z kenarlarinda siyah lekelere ilaveten pronotumun tizerinde farkli biiyiikliiklerde iki
siyah lekenin bulundugu; elitron bolgesinin 5-6 tane Siyah hat tasidigi; alt yiizey
kisminin siyah, karmn segmentlerinin ise disilerde pas renkli olmasi, fakat erkeklerde ise
uc sternitlerin pas renkli olmasi, alt bolgenin seyrek gozenekli, parlak ve agsiz olmasi,
bacaklarin da pas renkli, Tarsus segmentlerinin az veya ¢ok koyu renkli oldugu; disi
bireylerin abdomen bolgesinde mikroaglarin bulundugu; proepisternum, hipomeron ve
epipleuronun sar1 olmast; {ist ylizeyin, epipleuronun, bacaklar ve antenlerin kirmizimsi-
sar1, elitronun ise kil saris1 renkte olmus oldugu; erkeklerde ise on tarsal tirnaklarin
uzamis oldugu, acdeagusun ug kisma dogru giderek sivrilestigi ve ug kisimda da hafifge
egilmis oldugu; paramerlerin tiggen seklinde oldugu; dibi kumlu killi olan hendeklerde
ve seyrek vejetasyonlu birikintilerde bulundugu belirtilmektedir (Zimmermann 1930;
Guignot 1947; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitsev 1972;
Nilsson ve Holmen 1995).

Orneklerimiz, dip kismi kumlu derelerden ve seyrek vejetasyonlu birikintilerden
toplanmakla birlikte, disi bireylerin abdomen kisminda mikroaglanmanin olmamasiyla
(Guignot 1947)’un; proepisternum, hipomeron ve epipleuronun sarimsi-pas renkli
olmasiyla (Nilsson and Holmen 1995)’mn; dorsal kismin, epipleuronun, bacaklar ve
antenlerin de pas renkli sar1 olmasiyla, elitron bolgesinin ise kil sarisi renkte olmasiyla

(Zaitsev 1972)’in belirtmis oldugu 6zelliklerden farklilik gostermektedir.
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A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Antenler D: Protarsal tirnak E. Aedeagus ve paramerler

Sekil 4.5. Scarodytes halensis (Erkek)
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Tiir: Boreonectes griseostriatus Angus, 2010

Deronectes maritimus Helliesen 1890; Hydroporus nigrescens Favre 1890; Hydroporus
obscurus Della Beffa 1931; Deronectes palaestrinus Baud idi Selve 1894; Hydroporus
piochardi Régimbart 1878b.

Erkek:

Uzunlugu 4,2-5,4 mm arasindadir. Viicut sekli uzun, oval yan dis hat az ya da ¢ok
devamlidir. Pronotum genistir, kenarli hafifce egiktir. Arka koselerin 6n kismi en genis
kistmidir (Sekil 4.6.A). Bas siyah olup, klipeustaki V seklindeki alan ve frontal hat
kirmizimsi-kahverengi, pas renklidir. Fronsun 6n-orta boliimi birlesmistir. 5-11.anten

segmentleri kademeli olarak daha koyu hale gelmektedir.

Pronotum genistir, 6n ve arka kenarlari ise koyu bantlar bulundurur (Sekil 4.6.D).
Uzerinde yer alan lekeler siyahtir. Orta lekeler bazen arka bantla birlesir. Elitron sart
renkte, sutural kenar ve yedi tane az ya da g¢ok birlesmis olan hatlar siyahtir (Sekil

4.6.E). Mikroaglanma elitron lizerinde azalmistir.

Alt ylizey siyah renkte, hipomeron ve epipleuron sari, bacaklar ise pas renklidir (Sekil
4.6.B). Arka tibia, tarsomerler, 6n ve orta tarsus u¢ kisimda siyahtir. Metasternal kanat
genistir. Arka tibia, bir sira kil tasiyan delikler ihtiva eder alt yiizeyde. Erkek bireylerde
1-3. &n ve orta tarsomerler yassilasmistir. On tarsus tirnaklari ¢ok hafif bir sekilde
genislemis ve uzamistir. Prosternal uzant1 degisen yiiksekliklerdedir ve orta kisimda

uzunlamasina bir omurga tasir (Sekil 4.6.C).

Aedeagus zayif yapilidir, u¢ kismi dardir, tepeside kesiktir (Sekil 4.6.F). Paramerler
uzun ve dardir (Sekil 4.6.F).
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incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz, s1g, temiz, vejetasyonun
bliylimedigi tashk ya da kumlu dip kisimlardan toplanmigtir. 14 L 3; 29 9@ L 15; 19 L
6.

YAYILISI

Diinya: E: AR AU BH EN FI FR GE GG GR IT ME NR RU (NT) ?SL SV SZ A: KA
MG PA TR NAR* (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Erzurum, Rize, Van Golii (Guéoruiev 1981; Erman et al. 2007; Erman and
Erman 2008).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 4,1-5,0 mm arasinda oldugu, elitronun sari, yedi tane az
veya ¢ok kaynagmis siyah uzun hat bulundurdugu; ponotumun kaidede en genis, yan
kenarlarinin ise egik oldugu; arka tibianin alt yiizeyinin gézeneksiz, fakat uzunlamasina
kaba gozeneklerden olusan bir hat bulundurdugu; Aedeagusun apikalde bir dereceye
kadar kesik, paramerlerin ise uzun ve dar oldugu; si1g, temiz vejetasyonun bityiimedigi
taslik ya da kumlu dip kisimlarda, ¢ukurlarda, deniz kenarindaki kirli su birikintilerinde
bulundugu belirtilmektedir (Zimmermann 1930; Guignot 1947; Schaeflein 1971;
Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Nilsson 1995).

Orneklerimiz, s13, temiz, vejetasyonun bilyiimedigi taslik ya da kumlu dip kisimlardan

yakalanmis olup tiiriin verilen 6zellikleri ile uygunluk gostermektedir.
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Sekil 4.6. Boreonectes griseostriatus (Erkek)
A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Prosternal uzant1 D: Pronotum

E: Elitronun u¢ kismi F: Aedeagus ve paramerler
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Alt Tribus: Hydroporina Aubé, 1836

Cins: Hydroporus Clairville, 1806

Tiir Teshis Anahtari

1-Pronotumun yan kenarindaki siisleme ince (Sekil 4.8.C) ...cccvevvviveiiiieiiieiicie e 2
-Pronotumun yan kenarindaki siisleme kalin (Sekil 4.9.E).......ccocviviiniiiiiiiiiee 3
2- Protarsal tirnaklar esit uzunlukta (Sekil 4.7.C)...ocoovvviiiiiiiiiee H. incognitus
-Protarsal i¢ tirnak egik ve dis tirnaktan kisa (Sekil 4.8.D) ....cccvvvvivrinninnnnn. H. palustris
3- Elitra siyahimsi, kirmizimsi-kahverengi (SekKil 4.9.A) .cccooviiiiiinieniieie e 4
- Elitra hemen hemen benzer sekilde siyah (Sekil 4.13.A) ....cccoooiiiiiiiiiiiiiiceeee 6
4- Elitral deliklenme ¢ok sik (Sekil 4.9.F) ......ccccoeiiiiiiiiiiiice, H. marginatus
-Elitral deliklenme seyrek (SeKil 4.10.A) ....ccoeiieiiiiieieeie e 5
5- Anal sternit delikler aras1 diiz (Sekil 4.10.B).......cccccovviiiiiiiiiiiiiiniiinens H. pubescens
-Anal sternit delikler arasinda agli (Sekil 4.11.C)...ccvviiiiiniiiiieicicesee H. planus
6-Elitra mikroagsiz (Sekil 4.12.D) .....ccccvviiiiiiiiiiiiniseseeeeeee, H. discretus discretus
-Elitra mikroagli (Sekil 4.13.E).....cccuiiiiiiiiiiese e H. thracicus

Tiir: Hydroporus incognitus Sharp,1869

Hydroporus discedens Régimbart 1877c¢; Hydroporus discedens Régimbart 1877d;
Hydroporus ellypticus Petri 1912; Hydroporus seidlitzi Gerhardt 1899a.

Erkek:

Viicut uzunlugu 3,5-4,0 mm arasindadir. Viicut uzunlamasina oval olup, hafifce
disbiikeydir ve aghdir (Sekil 4.7.A). Bas pas renklidir. Gozler arasinda biiyilik siyah

lekeler bulunur. Antenler uzun olup taban kisimlar1 kirmizimsi pas renktedir. 5-11.
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anten segmentlerinin u¢ kisimlart siyaha yakin renkte olup koyudur. Basta daginik

sekilde gdzenekler mevcuttur.

Pronotum siyaha yakin renktedir, pronotumun yan kenarlar1 ise kirmizimsi renkte olup
pas renklidir. On kisimda pronotum hafif bir sekilde daralmistir. Kenar kismindaki

stislemeler incedir. Gozenekler ise hem daha yogun hem daha genistir.

Elitrada renklenme degiskenlik gosterir. Elitranin taban kismi sarimsi-kirmizi renkte
olup yan hatlar1 kahverengidir ve orta kismin hemen gerisinde ardisik olarak yerlesmis
iki tane leke bulunur. Elitranin yiizey kisminda uzunlamasma yogun killar bulunur
(Sekil 4.7.E). Pronotumda bu killar daha az yogundur ve daha kisadir. Alt yiizeydeki ve
tist ylizeydeki mikroaglanma belirgindir ancak goézenekler genis degildir. Prosternum ve
arka koksanin uzantisi pas renklidir (Sekil 4.7.F). Alt ylizey siyah, karin segmentlerinin
yan kenarlar ise siyah renklidir (Sekil 4.7.B). Bacaklar pas renkli olup bacaklarin ug
kisimlari ise daha koyudur. Epipleura yan goriiniiste omuza yakin goriilebilir. Prosternal
uzanti hafifce konveks olmakla birlikte alt taban kisminda enine oluklar bulundurmaz.
Anal segment yogun, kaba, burusuk, benekler tagir (Sekil 4.7.D). Erkeklerdeki ilk 1-3.
on ve orta tarsomerler yassilasmustir. On tarsusun i¢ tirnagi nerdeyse dis tirnaga esit
uzunlukta ve kalinliktadir. (Sekil 4.7.C). Disiler de erkekler gibi parlak ya da mattir.
Disilerde elitrada olan deliklenme daha zayiftir. Aedeagus géve kisminda uca dogru
daralir. U¢ kism1 aniden sivrilesir (Sekil 4.7.D). Paramerlerin {ist u¢ kisimlar1 setali olup

tiggen seklindedir. (Sekil 4.7.G).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz birikintilerden yakalanmustir.

14,499 L10; 19 L13; 19 L 17; 1133, 1829 L 18.

YAYILISI

Diinya: E: AB AN AR AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FA FI FR GB GE GG GR
HU IR IT LA LS LT LU MC NL NR PL RU (CT NT ST) SK SL SP SV SZ UK YU A
IN MG RU (ES WS) TR (Nilsson ve Hajek 2019).
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Tiirkiye: Adana, Artvin, Balikesir, Erzurum, Rize, Samsun, Trabzon (Darilmaz ve

Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 3,5 - 4.0 mm oldugu, viicudun uzunlamasina-oval
hafifce digbiikey oldugu; basin pas renkli ve gozenekli; on tarsusun i¢ tirnaginin dis
tirnakla nerdeyse esit; 5-11. anten segmentlerinin u¢ kisimlari siyaha yakin renkte
oldugu; prosternal uzantinin hafif¢e konveks oldugu; bacaklar pas renkli olup bacaklarin
uc kisimlar1 ise daha koyu renkte oldugu; temiz, durgun ve bol vejetasyonlu sular ile
alkali veya hafif asidik sularda yasadig: belirtilmektedir (Zimmermann 1930; Guignot
1947; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Cuppen
1986; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, temiz, durgun ve bol vejetasyonlu sulardan yakalanmis olup tiiriin verilen
ozellikleri ile benzerlik gosterme olup pronotum kenarlarinin kirmizimsi pas renkte
olmayip kahverengi-pas renkli olmasiyla (Nilsson and Holmen 1995) nin verdigi

ozelliklerden farklilik gostermektedir.
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500 um

Sekil 4.7. Hydroporus incognitus (Erkek)
A: Viicut Ustten B: Viicut alttan C: Protarsal tirnak D: Anal sternit E: Elitral deliklenme F: Prosternal

uzant1 G: Aedeagus ve paramerler
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Tiir: Hydroporus palustris (Linnaeus, 1761)

Dytiscus palustris Linnaeus 1761; Hydroporus apicalis Schilsky 1888; Hydroporus
buresi Matfan 1938; Hydroporus cambriensis Curtis 1831; Dytiscus cristatomarginatus
Goeze 1777; Dytiscus fimbriatus Gmelin 1790; Hydroporus fuscorufus Munster 1927;
Dytiscus lituratus Fabricius 1781; Hydroporus proximus Stephens 1828; Dytiscus
sexpustulatus Fabricius 1777; Hydroporus styriacus Seidlitz 1887; Hydroporus tinctus
Clark 1862; Dyticus variegatus Geoffroy 1785;

Erkek:

Uzunlugu 3,5-4,0 mm arasindadir. Viicut uzunlamasina oval olup, hafifce digbiikey ve
aghdir (Sekil 4.8.A). Ust kisimda bas pas renge sahiptir. Gozler arasinda biiyiik siyah
lekeler mevcuttur. Antenler uzun olup taban kisimlar1 kirmizimsi pas renktedir. 4-11.
anten segmentlerinin u¢ kisimlari siyaha yakin renkte olup koyudur. Basta daginik bir

bicimde gozenekler mevcuttur.

Pronotum siyaha yakin bir renktedir, pronotumun yan kenar kisimlar1 kirmizimsi renkte
olup pas renklidir. On kisimda pronotum hafifce daralmistir. Pronotumun kenar

kismindaki siislemeler incedir (Sekil 4.8.C). Gozenekler yogun ve genistir.

Elitrada renklenme degiskenlik gostermektedir. Elitranin taban kismi sarimsi-kirmizi
renkte olup yan hatlar1 ise kahverengidir ve orta kismin hemen gerisinde ardisik olarak
yerlesmis iki leke bulunur. Elitranin yilizeyinde uzunlamasina yogun killar bulunur.
Pronotumda bu killar daha az yogun ve daha kisadir. Alt yiizeydeki ve iist yiizeydeki
mikroaglanma belirgin olup gozenekler genis degildir. Prosternum ve arka koksanin
uzantisi pas renkli, alt yiizey siyah, karin segmentlerinin yan kisimlar1 da siyah renklidir
(Sekil 4.8.B). Bacaklar pas renkli olup bacaklarin u¢ kisimlar1 daha koyudur. Epipleura
yan goriiniiste omuza yakin goriilebilir. Anal segment yogun, burusuk, kaba, benekler
tasir (Sekil 4.8.E). Erkeklerdeki ilk 1-3. én ve orta tarsomerler yassilasmistir. On

tarsusun i¢ tirnagi daha kalin ve daha kuvvetlice egiktir arka tirnaktan. (Sekil 4.8.D).
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Disiler de erkekler gibi parlak veya mattir. Disilerde elitradaki deliklenme daha zayiftir.
Aedeagus uca dogru daralir govde kisminda. Ug kismi birden sivrilesir (Sekil 4.8.F).

Paramerlerin tist u¢ kisimlar1 setali olup tiggen seklindedir. (Sekil 4.8.F).

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz birikintilerden yakalanmistir.

1083 L 18; 233,299 L 22,2343, 19 L 2.

YAYILISI

Diinya: E: AB AN AR AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FA FI FR GB GE GG GR
HU IR IT LA LS LT LU MC NL NR PL RU (CT NT ST) SK SL SP SV SZ UK YU A:
IN MG RU (ES WS) TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Aksaray, Antalya, Artvin, Bursa, Erzincan, Erzurum, Giimiishane, Igel, Izmir,
Manisa, Nigde, Ordu, Rize, Sakarya, Trabzon (lenistea 1978; Franciscolo 1979;
Guéorguiev 1981; Darilmaz ve Kiyak 2006; Erman et al. 2007; Erman ve Erman 2008).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 3,8-4.0 mm olmasi, viicut seklinin uzunlamasina-oval
hafif bir sekilde digbiikey oldugu; basin pas renkli ve gozenekli; pronotumun siyaha
yakin ve yan kenarlarinin ise kirmizimsi-pas renkli; elitra siyah-kahverengi, taban ve
yan kismi ise kirmizi-sar1 renkli; erkek bireylerde on tarsusun i¢ tirnagmin egik ve daha
kalin oldugu; temiz, durgun ve bol vejetasyonlu sular ile alkali veya hafif asidik sularda
yasadig1 Dbelirtilmistir (Zimmermann 1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950;
Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Cuppen 1986; Friday 1988; Nilsson
and Holmen 1995).

Orneklerimiz, temiz, durgun ve bol vejetasyonlu sulardan yakalanmis olup tiiriin verilen

ozellikleri ile benzerlik gostermektedir.
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1000 ym

500 um

E

Sekil 4.8. Hydroporus palustris (Erkek)
A: Viicut Ustten B: Viicut alttan C: Pronotum rim D: Protarsal tirnak E: Anal sternit

F: Aedeagus ve paramerler
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Tiir: Hydroporus marginatus (Duftschmid, 1805)

Dytiscus marginatus Duftschmid 1805; Hydroporus bosnicus Apfelbeck 1909;

Hydroporus pallens Zimmermann 1915.

Erkek:

Uzunlugu 3,6-4,1 mm arasindadir. Viicudun sekli oval olup hafif¢e konvekstir (Sekil
4.9.A). Bas ve pronotum siyah renkli, ancak 6n kenarda genis, arka kisminda ise dar bir
alan kirmizimsi-pas renge sahiptir. Antenler kirmizimsi-kahverengidir. Ilk dort anten

segmenti ve 5- 11. anten segmentlerinin taban kisimlar1 agik renklidir (Sekil 4.9.D).

Pronotumun kenar kisimlari, genis kirmizimsi-pas renkli sinirlar tagimaktadir (Sekil
4.9.E). Elitra kirmizimsi-kahverengi renktedir. Kenar kisimlarindaki ve alt u¢ kisimdaki
iki veya ii¢ tane olan lekeler kahverengidir. Zayif sekilde aghdir. Ust yiizeyi belirgin
killarla kaplanmistir (Sekil 4.9.F). Gozenekler hem ¢ok yogun hemde belirgindir. Ilk
gozenek sirast hafif bir sekilde baskilidir. Distaki iki sira belirsizdir.

Alt yiizey hafifce parlaktir (Sekil 4.9.B). Epipleura ve bacaklar sarimsi-kirmizi ya da
kirmizimsi1 kahve renktedir. Arka koksanin hatlar1 6n kisimda belirgin sekilde ayridir,
u¢ kismin kenarinda ise killar tasir (Sekil 4.10.C). Erkek bireylerde 6n tarsusun

tirnaklar1 esit uzunluktadir.

Prosternal uzantinin kenarlarinda bulunan siisleme ve killar belirgindir. Aedagus, govde
kismindan uca dogru kademeli olarak incelir (Sekil 4.9.H). Paramerler tiggen seklinde

olup, ug kisimlari dardir, uzundur ve setalidir (Sekil 4.9.H).

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz birikintilerden yakalanmistir.
499 L 3;19L1; 18,1199 L 4,19 L5 18 L8399 L10; 799 L 11,499 L 17;
199 L21;983,1199 L 12; 199 L19; 199 L 23.
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YAYILISI

Diinya: E: AL AR AU BE BH BU CR CZ FR GB GE GG GR HU IT MC NL PL RU
(ST) SKSL SP SZ TR UK YU N: AG MO A: IN IS KZ TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Ankara, Erzurum, Kars, Konya, Mugla, Samsun, Sivas, Trabzon (Guignot
1947; Franciscolo 1979; Guéorguiev 1981; Kiyak et al. 2007; Erman et al. 2007;
Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Uzunlugu 3,5-4,0 mm arasinda olup; antenler kirmizimsi-kahverengi renkte,
ilk dort anten segmentiyle 5-11. anten segmentlerinin taban kisimlarinin agik renkli
olmast; elitranin kirmizimsi-kahve renkte olmasi; kenar kisimlariyla birlikte alt ug
kisimdaki iki veya ii¢ tane olan lekelerin kahverengi olmasi; zarif sekilde agli olup {ist
yiizey bolgesinin belirgin killarla kapli olmasi; gézeneklerin yogun olmasi; ve erkek
bireylerde 6n tarsus tirnaklarinin esit uzunlukta oldugu belirtilmektedir (Franciscolo
1979; Guéorguiev 1981).

Orneklerimiz tiiriin bilinen tiim 6zellikleriyle uygunluk gdstermektedir.
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100 ym

500 ym

RyS

Sekil 4.9. Hydroporus marginatus (Erkek)
A: Viicut Uistten B: Viicut alttan C: Metakoksa D: Anten E: Pronotum rim F: Killar
G: Metatarsal tirnak H: Aedeagus ve paramerler
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Tiir: Hydroporus pubescens (Gyllenhal, 1808)

Hydroporus pubescens (Gyllenhal), 1808; Hydroporus antidotus Sharp, 1882;
Hydroporus caliginosus Stephens, 1839; Hydroporus estrellensis Schaufuss, 1882;
Hydroporus fulvipennis Munster, 1932; Hydroporus roseni Zimmermann, 1919a;
Hydroporus scaphula Sturm, 1835; Hydroporus scopularis Schigdte, 1841;
Erkek:

Uzunlugu 3,2-3,7 mm arasindadir. Viicut uzunlamasina oval olup, hafifce disbiikeydir
(Sekil 4.10.A). Bas siyahtir, pronotomun tabaninda pas renginde bir serit
bulunmaktadir. Antenler kisadir ve taban kisminda kirmizimsi-kahverengi renkte olup,
daha agik renklidir, son anten segmentlerinin u¢ kisimlar1 ise siyah renklidir (Sekil

4.10.C). Bas lizerinde delikler bulunur, bu delikler seyrek ve belirgindir. Bas aglidir.

Pronotumun taban kismi aglidir. Pronotum siyah belirgin sekilde yogun deliklidir.

Elitra kahverengimsi-sar1 renkli, epipleura ise pas renginde ya da kahverengidir. Yan
hatdolayli olarak omuz koselerine dogru yiikselmektedir. Ust yiizey parlaktir.
Pronotumun 6n ve yan kenarlari, elitranin u¢ kismi, aghdir. Killanma belirgindir ve

deliklenme nispeten yogundur.

Alt ylizey parlak olup kaba gozeneklidir. Prosternal uzanti1 dardir ve konvekstir, boyun
kismida olukludur. Arka koksanin hatlar1 belirgin sekilde ayrilir 6n kisimda (Sekil
4.10.B). I¢ hat boslugu seyrek setalarla parlaktir. Ilk iki karmn segmenti, metatoraksin
kenarlar, arka koksalar ve anal sternitin genis bir bolimi kaba gdzeneklidir (Sekil

4.10.B). Gozeneklerin arasi diizdiir.

Erkeklerde 1-3. 6n tarsomerler dar bir sekilde yassilasmistir. On tarsusun tirnak

uzunluklar esittir (Sekil 4.10.D).

Aedeagus dar, govde ile u¢ kisim hemen hemen esit kalinliga sahiptir (Sekil 4.10.E).

Paramerler iiggen seklinde olup, ug¢ kisimlari sivri ve setalidir (Sekil 4.10.E).
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incelenen Ornekler ve Yasama Alanlart: Ornekler az vejetasyonlu ceiitli durgun su

birikintilerinden toplanmustir. 333 L 6; 1Q L 13; 283 L 22; 19 L 24.

YAYILISI

Diinya: AB AL AUBEBHBUCRCZDEENFAFIFRGB GEGGGRIRIT LALT
LU MC ME NL NR PL PT RO RU (CT NT ST) SB SK SL SP SV SZ TR UK N: AG
LB MO TU A: CY IN ISJO LE SY TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Aksaray, Antalya, Bursa, Manisa, Adapazari, Ordu, Izmir, Adana, Trabzon,
Antalya (Franciscolo 1972; Zaitzev 1972; Ienistea 1978; Gueorguiev 1981; Darilmaz
and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 3-4.1 mm, seklinin uzun ve oval oldugu; basin siyah, 6n
ve arka kenarlarinin pas renkte oldugu; pronotumun hem 6n hemde arka kenarlarinin
agl oldugu, merkezin parlak, kenarlarin ise pas renkli; elitranin tliylii olmasi; seyrek
yada yogun delikli, deliklerin arasmnin diiz ve On yarisinin da agsiz oldugu; son
abdominal segmentinin agsiz, viicudun alt yiizeyinin kaba delikli oldugu; az yada hig
vejetasyonu olmayan ¢esitli durgun su birikintilerinde yasadigi belirtilmektedir
(Zimmermann 1930; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitzev
1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, tiiriin belirtilen diger 6zellikleri ile benzerlik gdsterirken, az vejetasyonlu
olan ¢esitli durgun su birikintilerinden toplanmasiyla birlikte, elitranin yogun delikli
olmasiyla Franciscolo (1972)’nun, u¢ kisminda da aglanmanin olmasiyla Balfour-

Browne (1950)“nin 6rneklerinden farklilik gostermektedir.
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100 pm

200 ym

E

Sekil 4.10. Hydroporus pubescens (Erkek)

A: Viicut tistten B: Viicut alttan C: Anten D: Protarsal tirnak E: Aedeagus ve paramerler
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Tiir: Hydroporus planus (Fabricius, 1781)

Dytiscus planus Fabricus 1781; Hydroporus flavipes Dalla Torre 1879; Hydroporus
frisius Verhoeff 1891; Hydroporus fuscatus Stephens 1828; Dytiscus fusculus Schrank
1781; Dytiscus holosericeus Marsham 1802; Dytiscus humeralis Marsham 1802;
Dyticus lividus Geoffroy 1785; Dytiscus nigricans Schrank 1781; Hydroporus nigriceps
Preller 1862; Hydroporus pallescens Seidlitz 1887; Dytiscus sordidus Herbst 1784.

Erkek:

Uzunlugu 4-4,8 mm arasindadir. Viicut uzun olup ovaldir (Sekil 4.11.A). Bas siyah
renklidir. Basta deliklenme goriiliir ve basin kenarlar1 aglidir. Antenler uzundur. Anten
segmentlerinin ilk 1-4 agik renkli olup, 5-11. anten segmentlerinin 2/3’lik kism1 koyu
renge sahiptir (Sekil 4.11.E). Pronotumun rengi siyahtir (Sekil 4.11.A). Pronotumun

kenarlar1 belirgin aglidir. Gozenekler seyrek olup, yan kisimlarinda ise daha belirgindir.

Elitranin rengi koyu kahverengidir (Sekil 4.11.A). Elitranin taban ve yan kisimlari ise
daha agik renklidir. Elitradaki deliklerin olusturdugu ii¢ sira ¢ok fazla belirgin olmayip
st yiizey parlaktir ve elitranin u¢ kismi aglidir. Hem deliklenme hemde killanma
nispeten yogundur vede belirgindir. Elitranin alt yiizeyi siyahtir (Sekil 4.11.B). Bacaklar
pas renklidir. Metasternum vede koksalar kaba delikli olup parlaktir. Arka koksa ise,
arka kisimin i¢ hattinda killidir. Karin segmentlerinin arka kistmi agli olup altinci karin
segmenti de kaba gozeneklere sahiptir (Sekil 4.11.C). Prosternal uzant1 karinali, dar,
boyun kismi oluklu degildir. Erkek bireylerde protarsal tirnaklar esit uzunluga sahiptir.
(Sekil 4.11.D). Aedeagus hem kisa hemde kiittiir. Govde bolgesinden ug bdlgeye dogru
incelme ¢ok azdir (Sekil 4.11.F). Paramerler licgen seklindedir ve u¢ kismi ¢ok hafifce
cengellidir (Sekil 4.11.F).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Omeklerimiz birikintilerden ve kiigiik su

arkindan yakalanmistir. 19 L2; 19 L 9;399, 13 L 22.
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YAYILISI

Diinya: E: AB AL AR AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FI FR GB GE GG GR HU
IR IT LA LT LU MC NL NR PL PT RU (CT NT ST) SK SL SP SV SZ TR UK YU N:
AG MO A: IN 1Q KZ LE RU (WS) TM TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Antalya, Artvin, Balikesir, Bursa, Erzincan, Erzurum, Istanbul, Kars,

Rize, Samsun, Adana (Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Uzunlugunun 3,9-4,7 mm arasinda olmasi, basin siyah, arka bolgesinin soluk
renkli ve kenarlarinda aglanmanin bulunmasi; pronotumun siyah, kenarlarmin soluk
renkli ve agli ya da sadece 6n kenar kisminin agl oldugu; elitranin kahverengi, kaide de
ve yan kenarlarda daha soluk, belirgin gozenekler ve de killanmanin oldugu;
aglanmanin u¢ kisimda yer aldigi; gézeneklerden olusmus olan ii¢ siranin da az veya
cok belirgin oldugu ve de gesitli durgun su birikintilerinde bulundugu belirtilmektedir
(Zimmermann 1930; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitsev
1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, akarsu, dere, gol ve su birikintilerinden yakalanmistir. Pronotumda her
iki kenar kisminin agli olmasiyla (Balfour-Browne 1950) ve (Schaeflein 1971)’in
orneklerinden farklilik gostermektedir ve bilinen diger tiim &zellikleriyle uygunluk

gostermektedir.
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1000 pm

1000 ym

500 um

e

E

Sekil 4.11. Hydroporus planus (Erkek)
A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Anal sternit D: Protarsal tirnak E: Anten

F: Aedeagus ve paramerler
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Alt Tiir: Hydroporus discretus discretus Fairmaire ve Brisout, 1859

Hydroporus alpestris Falkenstrom 1939; Hydroporus corsicus Wehncke 1872;
Hydroporus cyprius Régimbart 1878; Hydroporus lundbladi Falkenstrom 1939;
Hydroporus maurus Sharp 1882; Hydroporus neuter Fairmaire ve Laboulbéne 1855;

Hydroporus pescheti Guignot 1930; Hydroporus sublaevis Falkenstrom 1922;

Erkek:

Viicut 3,5-3,7 mm arasindadir. Viicut uzunlamasina ovaldir ve hafifce genistir (Sekil
4.12.A). Bas siyahtir. Basin 6n ve arka boliimleriyle frontal ylizey ve gula pas renge
sahiptir. Bag tizerindeki gozenekler belirgin olup daginik sekildedir. Antenler kisa,
taban kisimlar1 kirmizimsi-pas renkli ve 5-11. anten segmentleri ise koyu renklidir
(Sekil 4.12.C).

Pronotum siyah renkte olup, kenarlar1 dairesel, 6n kisim dar, belirgin ve yogun
deliklidir. Disk tizerindeki deliklenme ise daha azdir. Pronotumun orta taban kismi

agsizdir.

Elitra siyah renklidir (Sekil 4.12.A). Gozenekler yogun ancak gozenekler arasi diizdiir
(Sekil 4.12.D). Sadece ug¢ kisimda aglanma mevcuttur. Deliklerin olusturmus oldugu
siralar hafifce belirgindir. Alt yiizey siyah renklidir (Sekil 4.12.B). Prosternal uzant1 dar
olup konveks ve setalidir. Boyun kisminda oluk mevcuttur. Ilk iki karin segmenti,
metatoraks ve arka koksalar belirgin sekilde deliklidir (Sekil 4.12.E). Diger segmentler
ise zayif deliklenmeye sahiptir. Arka koksanin hatlar1 6n bolgede ayrilir ve de ug
kisminin i¢ hatt1 seyrek bir sekilde killidir. Altinci karin segmenti ise yogun bir sekilde

aghdir.

Bacaklar pas renkli olup, erkeklerde ilk 1-3. 6n ve orta tarsomerler ¢ok dar bir sekilde

yassilagsmustir. On tarsusun tirnak boyutlar1 esit uzunluga sahiptir (Sekil 4.12.F).
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Aedeagus taban kisimda genis olup u¢ kisma dogru incelmektedir. Paramerler tban

kisimda dar olup ug¢ kisimda genistir (Sekil 4.12.G).

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz birikintilerde, az su bulunan
¢imenlik alanlardan yakalanmistir. 19 L 4; 18 L 8;399 L 11,299 L 12.

YAYILISI

Diinya: E: AL AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FI FR GB GE GG GR HU IR IT LA
LS LU MC NL NR PL PT RU (CT NT ST) SK SL SP SV SZ UK YU N: MO A: AF
CH (XIN) CY IN KA NP PA RU (ES) TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Artvin, Bayburt, Erzurum, Giimiishane, Igdir, Rize (Ienistea 1978;
Guéorguiev 1981; Erman et al. 2007; Erman and Erman 2008).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 3.0-4,0 mm olmasi, seklinin oval ve hafifce digbiikey
oldugu; bas bolgesinin Siyah, 6n ve arka kenarlarinin ise pas renkli oldugu; pronotumun
siyah, kenarlarmin pas renkte, 6n kenarmin da agli oldugu; elitranin siyah, killi ve
yogun gozenekli, mikroaglanmanin bulunmamasit ya da mikroaglanmanin elitranin arka
yarisinda olmus oldugu; ya da sadece u¢ kisimda goriildiigii; son iki karin segmentinin
belirgin agli oldugu ya da aglanmanin son karin segmentinde gortildiigii; son iki karin
segmentinin ve metakoksanin kaba gozenekler bulundurdugu; ana habitatlarinin ise dip
kisimlari aliivyonlu havuzlar ve ya ilkbaharda olugan akintilar oldugu belirtilmektedir
(Zimmermann 1930; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitsev
1972; Friday 1988; Balke and Fery 1993; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, derelerden yakalanmis olup sadece altinci karin segmentinin agl

olmasiyla (Schaeflein 1971), (Friday 1988)’in, elitranin u¢ kisminin agh olmasiyla da
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(Balfour- Browne 1950)’nin, verdigi oOzelliklerden farkliik goéstermektedir.

Orneklerimiz tiiriin bilinen diger &zellikleriyle ise uygunluk gdstermektedir.
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100 pm

500 um

Sekil 4.12. Hydroporus discretus discretus (Erkek)
A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Anten D: Elitral deliklenme E: Metakoksa

F: Protarsal tirnak G: Aedeagus ve paramerler



68

Tiir: Hydroporus thracicus Guéorguiev, 1966

Erkek:

Uzunlugu 3,3-3,6 mm arasindadir. Viicut oval ve disbiikeydir (Sekil 4.13.A). Bas siyah
olup arka kismindaki hat hem dar hem de agik renklidir. Anten segmentinin ilk 9
segmenti koyu kahverengi renkte olup 9-11. Anten segmentleri ise agik kahverengidir.
5-11. segmentlerin taban kisimlar1 da soluk renklidir (Sekil 4.13.F).

Pronotum siyah renklidir.

Elitra siyah renklidir, taban kismin yakinlarinda kiigiik sar1 lekeler mevcuttur. Taban
kenarlarinda bulunan lekeler ise daha biiytiktir. U¢ kisminda da daha da kiigiik birer
acik leke bulunur. Aglh olup, kaba ve yogun deliklenme vardir (Sekil 4.13.E).

Deliklerden olusan ilk 1. sira belirgindir.

Alt yiizeyi siyah olup kaba deliklenme mevcuttur (Sekil 4.13.B). Arka koksa seyrek
deliklidir, arka koksanin dig hatlari son kisimda kuvvetlli bir sekilde ayriktir (Sekil
4.13.D). Bacaklar ise koyu-pas renge sahiptir.

Erkek bireylerde 6n tarsusun tirnaklari benzer sekildedir ve taban kisminda kalin olup,
u¢ kisma dogru egiktir (Sekil 4.13.C).

Aedeagus govde kisimda genistir ve u¢ kisma dogru daralmistir. Paramerler iiggen

seklindedir, tist-u¢ kismi dar olup hem egik hem de setalidir (Sekil 4.13.G).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlar1: Orekler derelerin kum ve ¢akil barindiran
kisimlarindan toplanmustir. 14 L 1;; 19, 1&d L 51 QL §; 12 L9; 629, 18 L 11;
399,288 L 12.
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YAYILISI

Diinya: E: AR BU GG GR RU (ST) A: TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Ankara, Artvin, Erzurum, Kars, Kastamonu ve Rize (Erman et al. 2007;
Erman and Erman 2008; Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 3,4-3,7 mm oldugu; antenlerin taban kisimlarinin
sarimsi-kirmiz1 renkte oldugu ve u¢ kismimin ise pas, koyu kahverengi ya da siyah
renkli oldugu; elitranin agh ve iyi gozenekli; buradaki gozeneklerin olusturdugu ilk
siranin  ise belirgin oldugu belirtilmektedir (Zimmermann 1930; Guignot 1947,
Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitzev 1972).

Orneklerimiz, derelerin kum ve gakil barindiran kisimlarindan toplanmistir ve tiiriin

verilen 6zellikleri ile benzerlik gostermektedir.
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. 1000 ym
%

1000 pm

100 pm

Sekil 4.13. Hydroporus thracicus (Erkek)
A: Viicut Ustten B: Vicut alttan C: Protarsal tirnak D: Metakoksa E: Elitral desen F: Anten

G: Aedeagus ve paramerler
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Alt Tribus: Siettitiina Smrz, 1982
Cins: Graptodytes Seidlitz, 1887

Kiictik, lekeli ya da hat ihtiva eden tiirlerdir. Viicut uzun ya da ovaldir. Yan kenar az ya
da c¢ok devamlidir. Elitradaki killanma zayiftir. Ust ve alt yiizeyler mikroagh ve
gozeneklidir. Antenler taban kisimda kirmizimsi-kahverengi, u¢ kisimda koyu veya
siyah renklidir. Dordiincli anten segmenti kisadir. Palplerin u¢ kisimlart kiittiir.
Klipeusun 6n-orta kisminda iki tane kii¢iik ¢ukur vardir. Pronotomun yan kenarinda
bulunan ¢izgiler 6n ve arka kenarlara ulasmaz. Yan siislemesi ¢ok dardir. Elitranin yan
kenar1 omuz kosesine dogru hafif bir sekilde yiikselir. Prosternal uzanti dardir ve
disbiikeydir. Arka koksanin uzantilari ortada oyuktur. Arka femur alt yiizeyde, tek sirali
killi delikler bulundurur. 6. karin segmentinin u¢ kismi c¢ukur seklinde basiktir.
Erkeklerde on tarsusun tirnaklari esit uzunluga sahiptir (Sek. 13C). 1-3. 6n ve orta
tarsomerler hafifce geniglemistir. Bu cins Bati Palearktik’e 6zgii olup yaklagik 20 tiir
icerir. Bunlarin ¢ogusu Akdeniz bolgesindedir. Sadece 3 tiirii Iskveinav iilkelerinden

bilinmektedir. Tiirlerinin bir¢ogu s1g, durgun veya yavas akan sularda bulunur.

Tiir: Graptodytes bilineatus (Sturm,1835)

Hydroporus hopffgarteni Scilsky 1892; Hydroporus narentinus Zimmermann 1915;
Hydroporus nigritarsis Sharp 1882; Hydroporus pervasus Gozis 1914;

Erkek:

Uzunlugu 2,1-2,3 mm arasindadir. Yan dis hatt1 pronotumun taban seviyesinde hafif bir
sekilde kalkiktir. Kenar kisimlar1 hafifce yuvarlaktir. Bas koyu, siyah renktedir (Sekil
4.14.A). Gula pas renklidir. Antenler uzundur ve taban kisimlar1 pas renklidir. 5-11.
anten segmentleri koyu renktedir (Sekil 4.14.B). Orta anten segmentlerinin boyu

genisliginin 1,75 kat1 kadardir.
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Pronotum siyahtir ve yan kenar1 genisce pas renklidir. Elitron siyah olup 2 sar1 uzun hat
ihtiva eder (Sekil 4.14.D). Dis kisimda bulunan iki hat, alt-taban kisimda kaynasmuistir.
Alt-yan kisimdaki hat, alt-u¢ kistmdaki lekeye kadar uzanir. Igteki hat ise alt-taban
kisimda genislemistir. Hatlar bazen azalmis veya birlesmistir. Elitradaki deliklenme

yogundur. Disilerin iist ylizeyi mattir ve deliklenme biraz daha belirgindir.

Alt yiizey siyahtir, prosternum ve epipleuron ise pas renklidir (Sekil 4.14.B). Bacaklar,
arka tarsus ve arka tibia pas renklidir. Ust yiizeydeki gozenekler belirgindir,

metasternum ve arka koksada ¢ok kaba degildir (Sekil 4.14.C).

Erkeklerde 6n tarsusun i¢ tirnagi uzundur, hafif¢e biikiilmiistiir ve alt-u¢ kisminda bir
dis bulundurur. Distaki tirnak, icteki tirnaktan hafif bir sekilde kalin ve yarisi kadar
uzunluktadir (Sekil 4.14.G). Arka tibia dardir (Sekil 4.14.E).

Penisin tepe kismi asimetrik olarak genislemistir (Sekil 4.14.F). Paramerler {iggen
seklinde olup, u¢ kisimlar1 ve taban biikiiktiir. I¢-iist kenar ve uc¢ kisminda setalar

bulunur (Sekil 4.14.F)

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz, acik alanlardaki s13, gegici

birikintilerden toplanmistir.439 9, 4533 L 1; 399,433 L 17; 1399, 483 L 2.

YAYILISI

Diinya: E: ALAUBEBHBUBY CRCZDEFIFRGBGEGGGRHUIRITLALT
LU MC NL PL RO RU (CT NT ST) SB SK SL SP SV SZ UK A: KZRU (ES WS) TR
(Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Erzurum, Rize (Franciscolo 1979; Erman and Erman 2004; Erman et al. 2007;
Darilma and Kiyak 2009).
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Tartisma: Viicut uzunlugu 2,1-2,7 mm oldugu, seklinin uzunlamasina oval; orta anten
segmentlerinin ise genis, antenlerin taban kisimda siyahimsi renkte oldugu; elitrada iki
sar1 hattin yer aldigi, ikinci hattin ise kaide kisminin alt tarafina dogru genisledigi; er-
keklerde protarsal tirnagin asitmetrik oldugu ve igteki tirnagin hafifce egildigi; metatar-
sus ve metatibianin koyu renkli; penisin u¢ kisminin asimetrik bir sekilde genisledigi;
acik alanlardaki s1g, gecici birikintilerde bulundugu belirtilmektedir (Zimmermann
1930; Balfour-Brownel1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972, Zaitsev 1972; Friday
1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, tiiriin belirtilen 6zelliklerine uygunluk géstermekle birlikte, antenlerinin
taban kisimlarinin, metatibia ve metatarsusun pas renkli olmasiyla Nilsson (1995)’1n

verdigi 0zelliklerden farklilik géstermektedir.
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1000 ym

1000 pm

100 um

100 pm

100 um

E

Sekil 4.14. Graptodytes bilineatus (Erkek)
A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Metakoksa D: Elitron E: Metatibia

F: Aedeagus ve paramerler G: Protarsal tirnak
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Tribus: Hygrotini Portevin, 1929

Bu tribus, Hygrotus cinsinden baska, Afrika ve Oriental cinsler olan, Herophydrus,
Heroceras, Hyphoporus ve Pseudhydrovatus’u igerir ve bir¢ok bilim adami tarafindan
Hydroporini tribusu altinda incelenmektedir. Bunlara istinaden bazi larva ve ergin
karakterler ile Hydroporini’den ayrilmaktadir. Epipleuronu egik omuz karinasi
icermektedir. Arka koksal uzantinin, arka kenar1 birlesmis, tepesi kesik veya dalgalidir.
Yan loblar yuvarlaktir ve arka trokanterlerin tabanlarim1 Ortmektedir; fakat 2. karin

segmenti orta kisimda basiktir. Arka tarsus tirnaklarinin uzunluklar esittir.

Cins: Hygrotus Stephens, 1828

Viicut uzunlugu 2,5-3,5 mm arasindadir. Genelde birbirinin zitt1 olan iist yiizey renklere
sahiptirler. Viicut sekli degisebilmektedir. Elitron ve pronotum orta tabvea cizgi ihtiva
etmez. Holoarktik bir cinstir. Holoarktik bir cinstir. Klipeusun yapisina gore dort alt

cinse (Coelambus, Hygrotus, Hyphoporus, Leptolambus) ayrilmaktadir.

Tiir Teshis Anahtan

1- Klipeus 6n ksimda bir ¢ergeve tasir (Sekil 4.15.D) .....cccoovrvivniniinieinnn, H.ineaqualis
- Klipeus 6n kisimda bir ¢er¢eve tasimaz ...........ccccveiveeiieiiiiiie e 2
2- Elitranin yan kenar1 omuzlara dogru yiikselir (Sekil 4.16.B)..........ccocu... H. confluens
- Elitranin yan kenar1 omuzlara dogru yiKselmez .........cccccoviviiiiiiiniiiiec e 3
3- Elitradaki gozenekler esit biiyiikliikte (Sekil 4.17.G)..cccevvviriiiciiiiiiien, H. marklini
- Biiyiik gozenekler arasina serpilmis kiiclik gézenekler var (Sekil 4.19.D) .........cccenee. 4
4-Elitradaki gozenekler biliyiik (Sekil 4.18.A) .oovvvveiviiiiieienene H. impressopunctatus

-Elitradaki gozenekler kiigiik (Sekil 4.19.E) ..ccoovviiiiiiiiiieic e H. armeniacus
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Tiir: Hygrotus (Hygrotus) inaequalis (Fabricius, 1777)

Hygrotus dalmatinus Zimmermann 1915. Hygrotus hokkaidensis Sat6 1972. Hydropo-
rus minor Costa, 1847. Dytiscus parvulus Fabricius 1792. Hygrotus uhagonii Seidlitz
1887.

Erkek:

Viicut uzunlugu 2,8-3,0 mm arasindadir. Viicut kisadir, ovaldir ve ya kiiresele yakindir
(Sekil 4.15.A). Bas pas renktedir. Klipeus on kenarda bir serit tasir (Sekil 4.15.D). An-
tenlerin son segmentlerinin u¢ kismi koyu renkli olup, diger kisimlari ise sari-
kahverengidir. Bas ve pronotumun iist yiizey kismi1 yogun deliklenme ihtiva eder. Pro-

notum sari-pas renktedir, 6n ve arka kenar kisimda siyah bantlar tasir.

Elitron sari-kahverengi renktedir, tabaninda siyah bir bant ile boyuna kadar uzanan si-
yah hatlar tasir (Sekil 4.15.A). Benzer sekilde kaba gézenekler bulundurur. Omuz sevi-
yesinde karinali olan epipleuron hafif bir sekilde dalgalidir. Alt yiizey ise kaba gozenek-
lidir (Sekil 4.15.B).

Aedeagus uzundur, incedir ve uca dogru gittikce e kademeli olarak incelmektedir. Ug

kismi ise kivriktir (Sekil 4.15.C). Paramerler orta kisimda daha genistir (Sekil 4.15.C).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Ormeklerimiz, ¢ay, gol ve vejetasyonu zengin

olan su birikintilerinden toplanmustir. 233, 599 L 18; 13,299 L 15.
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YAYILISI

Diinya: E: AB AR AU BE BHBU BY CRCZDEEN FIFRGB GE GG GRHU IR IT
LALSLT LUMC MD NL NRPLPTRU (CT NT ST) SKSL SP SV SZ UK YU N:
AG MO A: CH (HEI JIL LIA NMO SHA) IN IS JA KZ MG RU (ES FE WS) SY TR
(Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Afyon, Artvin, Bolu, Erzurum, Isparta, Konya, Manisa, Samsun (Guignot
1947; Balfour-Browne 1963; Franciscolo 1979; Guéorguiev 1981; Hajek et al. 2005;
Erman et al. 2007; Erman and Erman 2008).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 2,4-3,7 mm oldugu, seklinin kiiresele yakin ve oval ol-
dugu, elitranin siyah lekelerle degisken desenli oldugu ve gozeneklere sahip oldugu;
antenlerin u¢ kisimlarinda sar1 benekli ve siyah lekeli oldugu, epipleuronun omuz sevi-
yesinde neredeyse diiz oldugu; alt kismin sarimsi-kirmizimsi renkte olmasi, aedeagusun
uzun ince bir sekilde ve paramerleri orta kisimda genislemis oldugu; genelde vejetasyo-
nu zengin olan daimi durgun su birikintilerinde yasamis oldugu belirtilmektedir (Zim-
merman 1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo
1972; Zaitsev 1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, ¢ay, gol ve bol vejetasyonlu birikintilerden yakalanmistir. Antenlerin
sarimsi-kahverengi renkte ve epipleuranin omuz seviyesinde hafifge dalgali olmasiyla

(Nilsson and Holmen 1995)’in verdigi 6zelliklerden farklilik gostermektedir.
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500 um

C

Sekil 4.15. Hygrotus inaequalis (Erkek)
A: Viicut alttan B: Viicut iistten C: Aedeagus ve paramerler D: Klipeus
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Tiir: Hygrotus (Coelambus) confluens (Fabricius, 1787)

Dytiscus confluens Fabricius, 1787: 193.

Erkek:

Viicut uzunlugu 3,1 mm’dir. Viicut sekli kisadir, oval ya da kuvvetlice digbiikeydir (Se-
kil 4.16.A).Sarimsi-kahverengi renge sahiptir. Bas pas renkli olup, gozler arasinda ve
taban kisminda siyah lekeler mevcuttur. Antenlerin tepe kismi koyu renklidir, diger ki-
simlari ise sar1 renktedir (Sekil 4.16.A). Bas, belirgin olarak gézenekli bir yapiya sahip-

tir ve kismen aglidir.

Pronotum kirmizimsi-kahverengi renktedir, taban kisminin hemen ortasinda dar, siyah
bir bant tasimaktadir. Uzerindeki delikler belirgindir ve hem 6n hem de arka kisimdaki-

ler daha genistir.

Elitra, dort tane ¢izgi ve dar-siyah bir sutural bant tagir. Bunlar genellikle kismen kay-
nasmis c¢izgilerdir (Sekil 4.16.A). Sarimsi-kahverengidir. Dordiincii hat baz1 yerlerde
kesilmistir ve elitranin 1/3liikk 6n kismina ulagmaktadir. Elitradaki gézenekler belirgin-
dir, i¢ yarisinda aralara serpilmis olan, genis gézenekler bulunur. Elitranin i¢ kenar kis-
minda kaba gozeneklerin dizilmesiyle olusan bir ¢izgi bulunmaktadir. Ust yiizeyleri her

iki cinsiyette de parlaktir.

Alt yiizey siyah olup, bacaklar ve epipleura ise agik sar1 renktedir (Sekil 4.16.B). Ilk iki
karmn segmenti ve arka koksalar kaba ve yogun deliklidir. Erkek bireylerde 6n ve orta

tarsus hafifce genislemis olup, On tarsus tirnaklar esit uzunluga sahiptir (Sekil 4.16.C).

Aedeagus dardir, kavislidir ve u¢ kismi incedir (Sekil 4.16.D).Paramerlerin taban kismi

dar olup, govde kisimlari ise genistir (Sekil 4.16.D).
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incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Ornekler vejetasyonu az olan birikintilerden

toplanmustir. 18 L 5; 19 L 15.

YAYILISI

Diinya: E: AB AR AU AZ BE BH BU BY CR CZ DE EN FR GB GE GG GR HU IR
IT LS LU MA MC MD ME NL NR PL PT RU (CT ST) SK SL SP SV SZ UK YU N:
AG CI EG LB MO MR TU A: AE AF CY HP IN IQ IS JO KA KZ KU PA RU (ES)
SA SISY TM TR UZ YE AFR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Afyon, Ankara, Bolu, Erzurum, Eskisehir, Isparta, Icel, Izmir, Kayse-
ri, Konya (Franciscolo 1979; Guéorguiev 1981; Hajek et al. 2005; Erman et al. 2007,
Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunu 2,6-3,5 mm arasinda oldugu, seklinin disbiikey, oval ol-
dugu; antenlerinin kirmizi; elitra tizerinde dort tane siyah hattin yer aldigi; bu hatlardan
4.siiniin arka kisimda kisalmis oldugu, kaba ve yogun gozenekler ihtiva ettigi; ana habi-
tatinin ise agik alliivyonlu havuzlar ve vejetasyonu az olan yerler oldugu belirtilmektedir
(Zimmerman 1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo
1972; Zaitzev 1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, tiiriin belirtilen dzelliklerine uygunluk gostermekle birlikte,;antenlerinin
sar1, u¢ kisitmlarinin da renkte olmasi, elitra tizerinde bulunan 4. hattin elitranin 1/3*lik
on kismina kadar ulagiyor olmasiyla Zimmermann (1930)“m verdigi 6zelliklerden fark-
lilik gostermaktedir.Ancak; Guignot (1947); Balfour-Browne (1950); Schaeflein (1971);
Franciscolo (1972); Zaitzev 1972; Friday (1988); Nilsson and Holmen (1995)“in verdigi

ozelliklerle ise benzerlik gostermektedir.
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500 ym

C D

Sekil 4.16. Hygrotus confluens (Erkek)

A: Viicut alttan B: Viicut Gistten C: Protarsal tirnak D: Aedeagus ve paramerler
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Tiir: Hygrotus (Leptolambus) marklini (Gyllenhall, 1813)

Hydroporus astur Sharp 1882; Coelambus canadensis Fall 1919; Coelambus awajewi
Jakovlev 1899; Hydroporus lutzi Reitter 1908; Hydroporus mistellus Marseul 1882;
Hydroporus mixtus Fischer von Waldheim 1829; Hydroporus pallens Aube 1838b;
Hydroporus steppensis Brveen 1885; Coelambus virgo Fall 1919;

Disi:

Uzunlugu 3,2 mm’dir. Viicut uzunlamasina oval, orta derecede disbiikeydir ve parlak
kahverengi renktedir (Sekil 4.17.A). Bas koyu pas renginde ve gozler arasinda soluk bir
leke bulundurur. Arka boliimii ise daha koyudur. 5-11. anten segmentlerinin ug

kisimlar1 koyu renktedir. Bas kisminda aglanma mevcut degildir.

Pronotumun 6n ve arka kenarlar1 siyah renkte olup, orta kismi pas renklidir. Gézenekler

belirgindir.

Elitra kahverengi hatlar, siyahimsi bir sutur ve u¢ kisminda siyahimsi-kahverengi renkte
bir leke bulundurur (Sekil 4.17.A). Deliklenme yogun, ¢cok belirgin, benzer sekilli ve
taban kisma yakin daha seyrektir (Sekil 4.17.D). Sutur yaninda bulunana delik sirasi
zayif olup sadece 6n yarida belirgindir (Sekil 4.17.G.C). Elitron pronotum kenarina
dogru yandan kademe kademe yiikselir (Sekil 4.17.F).

Alt ylizey siyahtir ve parlaktir. Epipleuron, 6n koksa, bacaklar ve antenler kirmizimsi-
kahverengi renktedir (Sekil 4.17.B). Erkeklerde 6n ve orta tarsusun ilk 3 segmenti
hafifce genislemistir. On tarsusun i¢ tirnag: ise hafifce kalinlasarak egilmistir (Sekil
4.17.E).

Gonokosa genis ve setalidir (Sekil 4.17.H).
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incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz, az vejetasyonlu kiigiik biri-

kintilerden toplanmigtir. 29 9@ L 15.

YAYILISI

Diinya: AR BY DE EN FI FR GG LA NR PL RU (CT NT ST) SP SV UK A: CH
(GAN QIN XIZ) KZ MG RU (ES FE WS) TR UZ NAR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Erzurum (Guéorguiev 1981; Hajek et al. 2005; Erman et al. 2007; Darilmaz
and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 3-3,6 mm, bas kisminin yogun gdzenekli oldugu;
pronotumun 6n ve arka kenarlarinda siyah birer bantin yer aldigi; elitranin siyah bir
sutur ve kahverengi hatlar tasidigi; epipleuronun sari renkli, bacaklarinin pas renkli
oldugu; erkeklerde, 6n tarsuslardaki i¢ tirnagin hafifce kalinlasmis oldugu ve egildigi;
genellikle seyrek vejetasyonlu havuzlarda bulundugu bildirilmektedir (Zimmerman
1930; Guignot 1947; Schaeflein 1971; Zaitsev 1972; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, az vejetasyonlu kiigiik birikintilerden toplanmakta olup bacaklar,
epipleuron ve antenlerin kirmizimsi-kahverengi renkte olmasiyla Zimmerman (1930) ve

Nilsson (1995)’1n 6rneklerinden farklilik géstermektedir.
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Sekil 4.17. Hygrotus marklini (Erkek)
A: Viicut istten B: Viicut alttan C: Elitronun u¢ kismu D: Elitron E: Protarsal tirnak F: Elitra yandan

G: Elitral deliklenme H: Gonokoksa
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Tiir: Hygrotus (Leptolambus) impressopunctatus (Schaller,1783)

Dytiscus impressopunctatus Schaller 1783; Dytiscus alternans Gravenhorst 1807
Hydroporus decemlineatus Mannerheim 1853; Dytiscus flavicans Gmelin 1790;
Coelambus hiurai Sato, 1972; Dytiscus lineatus Miiller 1776; Hyphydrus lineellus
Gyllenhal 1808; Coelambus opacus Falkenstrom 1932b; Dytiscus ovalis Thunberg
1784; Dytiscus picipes Fabricius 1787; Dytiscus punctatus Marsham 1802; Coelambus
roborovskii Zaitzev 1953; Hydroporus similis Kirby 1837;

Erkek:

5.2 mm uzunlugunda olup, kenarlar1 hafif bir sekilde daireseldir, uzunlamasina oval,
disbiikey ve pas renktedir (Sekil 4.18.A). Basin 6n kisminda V seklinde pas renki bir
kisim bulunur ve geriye kalan kisim koyu kahverengi renktedir. Basin taban kismiyla
gozler arasinda leke bulunur. Antenler agik pas renklidir, 5-11. anten segmentleri en
azindan ug yarisinda koyu renklidir. Bas 6n kisimda agli olup seyrek deliklidir. Basin
arka yaris1 agl degildir ve hafif¢e yogun deliklenme mevcuttur.

Pronotum pas renkli, sarimsi veya kahverengidir, orta-taban kisminda bulunan bant
siyah renklidir (Sekil 4.18.A). Taban kisminda mevcut olan delikler kaba, uctaki
delikler ise daginik ve degisik genislige sahiptirler.

Elitron acik pas renklidir, elitron {lizerindeki deliklerin rengi kahverengidir. Taban
kismin kenarina kadar uzanan ya da kesilen 4-5 tane siyah hat ihtiva eder (Sekil
4.18.A). Elitranin taban kisminda, kaba deliklerin arasina serpilmis olan kii¢iik delikler
bulunmaktadir. Her bir elitron, 6n kisimda belirgin olan 3 tane uzunlamasina delik siras1

bulundurur. Ust yiizey, delikler arasinda parlak ve ya bazi disilerde mikroaghdir.

Alt yiizeyi pas renkli-siyahtir (Sekil 4.18.B). Bacaklar sarimsi-kahverengi renkte, pas
renkli, 6n ve orta tarsus ise ¢ogunlukla u¢ kisimlarinda lekelidir. Epipleuron,

metasternum ve arka koksalar aglidir ve kaba deliklidir. Erkeklerde karin segmentleri
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parlak, disilerde ise aghdir. Erkeklerde 6n tarsusun i¢ tirnagi dis tirnaktan daha kalindir,

kisadir ve egiktir (Sekil 4.18.C).

Aedeagusun taban kismi genistir ve u¢ kisma dogru da daralma gostermektedir.
Aedeagusun u¢ kismi yukar1 dogru kivriktir. Paramerler uzun olup, hafifce setalidir ve

orta kisimda genislemistir (Sekil 4.18.D).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Ornegimiz, vejetasyonu yogun olan su
birikintilerinden ve agik havuzlardan toplanmistir. 834, 799 L 10; 14 L11; 148 L 12;
18 L 18,583,999 L 14; 192 L23; 19 L 15.

YAYILISI

Diinya: E: AB AR AU BE BH BU BY CRCZ DEEN FI FR GB GE GG HU IR IT LA
LS LT LU MC MD NL NR PL RO RU (CT NT ST) SB SK SL SP SV SZ UK A: AF
CH (HEB HEI LIA NMO QIN SCH SHA XIN) IN JA KA KI KZ MG RU (ES FE WS)
TM TR UZ NAR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Erzurum, Konya (Zimmermann 1920; Franciscolo 1979; Guéorguiev 1981;

Hajek et al. 2005; Erman et al. 2007).

Tartisma: Viicut uzunlugu 3,8-5,5 mm oldugu, uzunlamasina-oval kenarlar1 hafifce
dairesel ve digblikey, kaba gozenekler ihtiva ettigi; basin taban kismiyla gozler arasinda
lekelerin bulundugu; deliklerin olusturmus oldugu ¢izgilerin dort ve ya iki sira oldugu,
ya da cizgilerin belirgin olmadigy; tarsuslarin sar1 renkte olup; erkeklerde anterior pro-
tarsal tirnagin daha kalin, egik ve kisa oldugu; penisin uzun ince bir yapida olup ug
kisma dogru sivrilestigi; vejetasyonu yogun olan su birikintilerinde ve ¢esitli agik ha-
vuzlarda bulundugu belirtilmektedir (Zimmerman 1930; Guignot 1947; Balfour-Browne
1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitzev 1972; Friday 1988; Nilsson and Hol-
men 1995).
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Orneklerimiz; tiiriin belirtilen &zelliklerine uygunluk gostermekle birlikte; elitrada
gozeneklerden olusan ¢izgi siralarinin {i¢ tane olmasiyla Schaeflein (1971), Zaitzev
(1972) ve Nilsson (1995)“m; tarsuslarinda sari-kahverengimsi, pas renklerin olmasiyla

Friday (1988)“in verdigi 6zelliklerden farklilik gostermektedir.
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500 um

C D

Sekil 4.18. Hygrotus imressopunctatus (Erkek)

A: Viicuy istten B: Viicut alttan C: Protarsal tirnak D: Aedeagus ve paramerler
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Tiir: Hygrotus (Leptolambus) armeniacus Zaitsev, 1927

Hygrotus armeniacus Zaitsev, 1927, Rab. Sev. gid. Stant. 11 (1): 5.

Erkek:

Uzunlugu 4,1-4,8 mm arasindadir. Viicut oval, uzunlamasina, sari-kirmizimsi
kahverengidir (Sekil 4.19.A). Basin arkasi belirgin sekilde siyah renktedir. Antenler

sari-kirmizimsi kahverengi, 5-11. anten segmentlerinin ug yarilar1 ise daha koyudur.

Pronotum, 6n kisminda hafifce daha dardir, lizeri belirgin deliklidir. Delikler genis,
taban ve 6n kenar yakinlarinda ise hafif¢e burusuktur. On ve arka kismi bazen koyu bir

hat bulundurur. Pronotum {izerinde siyah, kiigiik bir leke vardir.

Viicut orta kisimda belirgin sekilde daha genistir. Elitradaki bes tane hat ve c¢izgi
siyahtir. Ikinci hat taban kismina kadar ulasir. Dordiincii hat genelde orta kisimda
kesilir. Besinci hat ise ikiye ayrilir (Sekil 4.19.A). Bu hattin son pargasi tepe kisminda
sutural hatla baglantilidir. Elitra, 6n yarida farkli ve yogun iki tip delik tasir (Sekil
4.19.E). Kaba delikler belirgindir ancak deliklerin olusturdugu hat siralari belirgin
degildir (Sekil 4.19.D).

Alt ylizey piirlizlii olup mattir. Epipleuron ve karin yogun deliklidir (Sekil 4.19.B).
Erkek bireylerde 6n tarsusun i¢ tirnagir genistir, distakinden daha kisa ve daha
kuvvetlice biikiilmiis olup u¢ kismi aniden sivrilesir (Sekil 4.19.C). Genelde disilerde
iist ylizey, erkeklerde oldugu gibi parlaktir.

Aedeagus dar, u¢ kisma dogru kademeli olarak incelmektedir (Sekil 4.19.F). Paramerler

uzundur, taban kismi dar ve orta kisimda ise hafifce kavislidir (Sekil 4.19.F).
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incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz, az vejetasyonlu
birikintilerden toplanmugtir. 4633, 2499 L 1; 1844, 2299 L 10; 14,499 L 11; 18
L21;38d8,299 L 18;399 L 23;17848,1129 L 2, 243,59 L 15, 12 L 7.

YAYILISI

Diinya: E: AR GG A: TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Ardahan, Artvin, Bursa, Erzurum, Giimiishane, Rize, Trabzon (Guéorguiev

1981; lenistea 1978; Erman and Erman 2008; Darilmaz and Kiyak 2019).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 4,5-5,2 mm, seklinin uzun, oval, renginin ise sarimsi-
kirmizimsi, kahverengi oldugu, 5-11. anten segmentlerinin u¢ kisimlarinin koyu renkte;
elitranin bes tane uzunlamasina siyah hat ve birde sutur tasidigi; dordiincii hattin da
bazen kaide kismina kadar ulastigi; 6n yarisinda yogun ve cift gozenekli oldugu; alt
kisminin siyah, piiriizlii ya da diiz; erkeklerde 6n tarsusun i¢ tirnaginin distakinden
genis, kisa ve daha kuvvetlice egilmis oldugu belirtilmektedir (Zimmermann 1930;
Zaitsev 1972).

Orneklerimiz, az vejetasyonlu birikintilerden toplanmis olup elitradaki dordiincii hattin
kaide kismina kadar ulagsmamasiyla Zaitsev (1972)’in, alt kismin diiz olmasiylada

Zimmermann (1930)’1n verdigi 6zelliklerden farklilik gostermektedir.
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1000 pm

500 pm

E F

Sekil 4.19. Hygrotus armeniacus (Erkek)
A: Viicut iistten B: viicut iistten C: Protarsal tirnak D:Elitron E: Elitral deliklenme
F: Aedeagus ve paramerler
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Tribus: Hyphydrini Gistel, 1848
Cins: Hyphydrus Illiger, 1802

Uzunlugu 2,8-6,5 mm arasindadir. Viicut kiiresel, uzun ya da oval olabilir. Renk
degiskendir. Klipeusun o©n kenarinda siislemelidir. Pronotumun yan siislemesi
belirsizdir. Arka trokanterlerin tabani tamamen goriilebilir yapidadir. Arka koksal uzanti

baskilidir ve arka koksal bosluktan ayridir (Nilsson and Holmen 1995).

Ozellikle tropik ve subtropik bdlgelerde yaygindir. Asya, Asya, Afrika ve
Avustralya’dan bilinmektedir. Yaklagik olarak 100 tiir igerir (Nilsson and Holmen
1995).

Tiir: Hyphydrus ovatus (Linneaus, 1761)

Hyphydrus fabricii Cristofori 1832; Dytiscus gibbus Fabricius 1777; Dytiscus grossus
O.F.Miiller 1776, Dytiscus ovalis Illiger 1798; Dytiscus sphaericus De Geer 1774;
Hyphydrus variegatus Stephens 1828;

Erkek:

Viicut uzunlugu 4,5-5,2 mm arasinda olup, kisa ve kiireseldir (Sekil 4.20.A). Disiler
daha kii¢iik boyuttatir. Bas pas renkli ya da koyu pas rengindedir. Klipeus, orta kisimda

belirsiz, ince bir kenar igerir. Bag yogun gézeneklidir ve belirgin aglhidir.

Pronotum pas ya da koyu pas renkli, genelde kenarlara dogru daha soluk renktedir.
Gozenekler kismen kabadir ve yogundur (Sekil 4.20.A). Kenarlar1 hemen hemen diiz ve
ya hafif¢e yuvarlaktir. Pronotum ve elitra arasindaki ag¢1 neredeyse diizdiir. Disilerdeki

gozenekler ise daha kiigiiktiir.
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Elitra pas renginde ya da kahverengi, ¢ogunlukla taban ve yan kisimda ise daha agiktir.
Ust yiizey erkeklerde parlaktir, disilerde ise yogun sekilde agli ve mattir. Elitradaki
gozenekler iki tiptir, orta-taban kisimda kaba gézenekler ¢ok yogun vede burusuktur
(Sekil 4.20.C).

Alt yiizey mat olup, belirgin sekilde agli, arka toraks ve arka koksalarda genis, yogun
gozeneklidir (Sekil 4.20.B.D). Metasternal kanat ¢ok uzun ve dardir. Abdomen, seyrek
ve cok kiiciik gdzenekler ihtiva eder. On ve orta tarsuslarm 4. segmenti kisadir.

Erkeklerde ilk 1-4. 6n ve orta tarsomerler yassilasmistir (Sekil 4.20.E).

Penis egiktir, taban1 genistir, u¢ kismi da kalindir (Sekil 4.20.F). Paramerler ise

uzundur. Cok dar olan ug parga, alt kenarinda siller bulundurur (Sekil 4.20.F).

incelenen Ornekler: Orneklerimiz bol vejetasyonlu durgun sulardan yakalanmustir.

833, 1399 L 18.

YAYILISI

Diinya:E: AL AU BE BH BU BY CR CZDE EN FI FR GB GE GG GR HU IR IT LA
LS LT LU MC ME NL NR PL RO RU (CT NT ST) SB SK SL SV SZ UK A: IN KZ
RU (ES WS) TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Amasya, Bolu, Erzurum, Samsun (Balfour-Browne 1963; Franciscolo 1979;
Guéorguiev 1981; Bistrom 1982; Erman et al. 2007; Incekara et al. 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 4,5-5,2 mm, seklinin kisa, kiiresel, bas kisminin pas,
koyu-pas renkli, iyi agli ve yogun deliklenme gostermis oldugu, pronotumun pas, koyu-
pas renkli, deliklenmenin yogun ve degisen biiyiikliiklerde oldugu; elitranin pas-
kahverengi, deliklenmenin ¢ift, disilerde mat, erkeklerde parlak oldugu, alt kismin mat,

belirgin sekilde agli ve delikli oldugu, karin bdlgesinin seyrek ve kiigiikk delikler
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bulundurdugu; penisin egik, taban kisminin genis oldugu; u¢ kismin ortasinda bir yarik
ihtiva ettigi; paramerlerin uzun, dar olan u¢ par¢anin alt kisimda siller tasidigi;
habitatinin ¢esitli durgun veya az vejetasyonlu yavas akan daimi su birikintileri oldugu
belirtilmektedir (Zimmermann 1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950; Franciscolo
1972; Zaitsev 1972; Bistrom 1982a, 1982b; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz tiiriin bilinen &zellikleriyle uygunluk gdstermektedir.
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1000 ym

500 pm

500 um

E

Sekil 4.20. Hyphydrus ovatus (Erkek)
A: Viicut iistten B:Viicut alttan C: Elitral deliklenme D:Epipleuron E: Mesotarsi

F: Aedeagus ve paramerler
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4.2.3. Alt Familya: COLYMBETINAE Erichson, 1837

Viicut uzunlugu yaklasik olarak 5-20 mm arasinda, orta biiyiikliikte olu, nispeten
genistir. Desenler ve renkler degisiklik gosterir. Ust kisminda killanma mevcut degildir
(Nilsson ve Holmen 1995). Goziin kenar kismi 6n kisimda antenin taban kismindan
yukariya dogru girinti olusturur (Pederzani 1995). Sukutellum goriliir (Sekil 4.1.D).

Prosternum ve onun uzantisi, 6n koksanin arkasinda, yukariya dogru hafifce donmiistiir.

Metaepisternum, orta koksal bosluguna dogru genislemistir. Metasternal kanadin
genisligi degiskendir. Orta koksanin seviyesinde dardir ve de yanal olarak dile benzer.
Her bir tarsus bes tane tarsomerden olusmaktadir. Erkek bireylerde 1-3. tarsomerler
genislemistir. Fakat dairesel seilde bir yassilagsma olusturmazlar. Erkeklerde tarsusun tist
ve alt kenarlarinda, arka tibia da yiizmeye yardim eden killar vardir. Cogu tiirlerin disi
bireylerinde, bu killar sadece iist kenarda bulunur. Bu alt familya diinyada genis bir
dagilim gostermektedir. Turler tipik olarak akarsularda ve durgun sularda bulunur
(Nilsson and Holmen 1995). Pupa hari¢ geriye kalan tim yasam donemlerini de suda
gecirirler (Alarie 1995).

Tribus: Colymbetini Erichson, 1837

Uzunluklar1 6-19 mm arasinda degisiklik gosterir. Cizgiler ve renkler degisebilir. Viicut
uzunlugu ve sekli, genisce-ovaldir. Elitron enine ¢izgiler bulundurabilir ya da

bulundurmayadabilir.

Prosternal uzantinin uzunlugu ve sekli degisebilir. Metasternal kanat ¢ok dar olmamakla
birlikte genisligi degiskenlik gosterir. Arka koksanin i¢ hat boslugu nispeten genistir.
Hatlar daima mevcuttur. Fakat tamamen metasternuma ulasmamaktadir. Ikinci karin
segmenti enine oluklu ¢izgiler tasir ve ikinci karin segmenti sertlesmistir. Arka femur
dis-arka kosesinde, diizenli siralanmis bir kil demeti igermemektedir. Arka tarsomerler
uc¢ kisminda (En azindan 1-2. tarsomer zayif olarak) loblu, tirnaklarda esit uzunlukta

degildir.



97

Bu tribus 8 cins ve 120°den fazla tiirii icermektedir. Baslica tiir sayisi fazla olan cins
Rhantus’tur ve en yiiksek dagilimi ise Holarktik bolgede gostermektedir. Cogu tiirii
belirli biiyiikliikteki durgun su birikintilerinde bulunmaktadir.

Cins Teshis Anahtan
1-Elitron paralel enine yariklar tasir (Sekil 4.21.F) ..coccovivriiiieiiiecieee Colymbetes
-Elitron enine yariklar tagimaz ...........ccooveiiiiiiiiciiiee e Rhantus

Cins: Colymbetes Clairville, 1806

Tiir: Colymbetes fuscus (Linnaeus, 1758)

Dytiscus fuscus Linnaeus 1758; Colymbetes affinis Stein 1881; Colymbetes semirufus
Zimmermann 1921b; Dytiscus transversestriatus De Geer 1774;

Erkek:

Viicut uzunluklari 15,4-18 mm arasindadir (Sekil 4.21.A). Bas arka-orta bolgede 2 tane
enine i1z bulundurur. Klipeus pas renklidir. Antenin taban kismi kirmizimsi-
kahverengidir. Ancak 3-11. anten segmentleri tedrici olarak koyulasir. Palplerinde taban

kismi1 kirmizimsi-kahverengi olup ug kism1 koyu-siyah renklidir.

Pronotum pas renkli ya da kirmizimsi-kahverengidir (Sekil 4.21.A). Diizensiz, kisa
cizgiler tasir. Bosluklar arasi seyrek gozeneklerle, belirgin mikroaglanma igerir. Elitron
koyu kirmizimsi-kahverengidir siyah cizgilerle. Dar ve enine ¢izgiler tasimaktadir
(Sekil 4.21.F). Cizgiler aras1 diizdiir.

Alt yiizey biyiik olciide siyah renkte, baz1 bireylerde ise karin segmentleri siyah ve pas
renklidir (Sekil 4.21.B). 3-5. karin segmentlerinin arka kenar kisimlar1 dar bir sekilde
pas renklidir.
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Bacaklar siyah ya da pas renklidir. Arka koksa arasindaki metasternal uzanti, birazdaha
genistir prosternal uzantinin minimum genisliginden. Metasternal kanat ¢ok genistir.

2.abdominal sternum 14-26 arasinda degisen genisce ayrilmis ¢izgiler bulundurur.

4. ve 5. karin segmentlerinin orta kisminda birer seta demeti mevcuttur. 3-5. karin
segmentlerinde seyrek deliklerin olusturdugu killar mevcuttur, bu killar enine uzanir.
Erkeklerde 1-3. protarsomer, alt kisminda nerdeyse 18 tane dairesel pul tasir (Sekil
4.21.C). Baz1 bireylerde 5. 6n tarsomer alt kisimda oluk seklinde cukurluk tasir. On
tarsusun tirnaklar1 kisadir. On tirnak hafif sekilde daha uzundur ve alt bolgede hafif bir
genisleme gosterir (Sekil 4.21.D). Orta tarsusun On tirnagi ise alt taban kisminda arka

tirnaktan biraz daha uzun olup genistir.

Aedeagus, u¢ kisma dogru kademeli olarak daralmaktadir. U¢ kismin hemen alt
kisminda daralma goriiliir (Sekil 4.21.E). Paramerlerin govde kisimlari genistir, ug

kisma dogru uzundur ve incedir (Sekil 4.21.E).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz dere ve birikintilerden
yakalanmistir. 1433, 8292 L 10; 933,299 L 11; 384, 829 L 17; 29443, 20929 L
21; 18,299 L 12; 3044, 1199 L 13; 3843, 399 L 18; 583, 399 L 22; 18443,
2299 L 14; 10843, 1099 L 19; 2583, 4599 L 23; 1544, 1999 L 24; 18, 12 L 2;
433,399 L25; 19 L 3.

YAYILISI

Diinya: E: AR AU BE BHBU BY CRCZDEENFIFR GB GEGRHU IR IT KZ LA
LS LT LU MA MC NL NR PL PT RU (CT NT ST) SK SL SP SV SZ TR UK YU N:
AG EG LB MO TU A: AF CH (X1Z) CY IN IS KA KZ LE RU (WS) SI SY TR
(Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Afyon, Aksaray, Balikesir, Burdur, Erzurum, Izmir, Konya, Manisa,

Nevsehir, Samsun (Darilmaz and Kiyak 2009).
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Tartisma: Viicut uzunlugunun 15-19 mm, seklinin oval ve hafif¢e uzun oldugu; bas
kisminda iki tane siyah lekenin oldugu; pronotumun kisa ve diizensiz gizgiler tasimis
oldugu; elitrada dar enine g¢izgilerin bulundugu; 2. abdominal sternitin hemen hemen
15-26 kadar ¢izgi tasidigi; tipik bir birikinti tiirii oldugu belirtilmektedir (Zimmermann
1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitsev
1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, tiiriin verilen dzellikleri ile uygunluk gostermektedir.
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1000 pm

Sekil 4.21. Colymbetes fuscus (Erkek)

A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Protarsal tirnak alttan D: Protarsal tirnak iistten
E: Aedeagus ve paramerler F: Elitral desen
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Cins: Rhantus Dejean, 1833
Alt cins: Rhantus (s. str.) Dejean, 1833
Tiir: Rhantus (Rhantus) suturalis (W.S. Macleay, 1825)

Colymbetes suturalis W.S. Macleay 1825; Rhantus annamita Régimbart 1899;
Colymbetes australis Aubé 1838; Rhantus birmanicus Vazirani 1970; Rhantus bramardi
Guignot 1942; Rhantus chinensis Falkenstrom 1936; Rhantus dispar Régimbart 1899;
Rhantus flaviventris Schilsky 1908; Rhantus hypochlorus Gozis 1911; Colymbetes
montrouzieri Lucas 1860; Rhantus morneri Falkenstrom 1937; Rhantus neoguineensis
Guéorguiev and Rocchi 1993; Colymbetes pulverosus Stephens 1828; Dyticus punctatus
Geoffroy 1785; Rhantus regimbarti Jakovlev 1896; Rhantus ruficollis Schilsky 1908;
Colymbetes rufimanus White 1846; Rhantus sharpi Jakovlev 1896.

Erkek:

Viicut 10,4-12,0 mm uzunlugunda olup oval sekillidir (Sekil 4.22.A). Bas siyahtir, arka
—orta kisimda bulunan leke pas renklidir ve 6n kismin 1/3’liikk kismiyla ortada birlesir
(Sekil 4.22.C). Pronotum kahverengimsi-sar1 bir rengesahiptir ve orta kisimda siyah bir
leke bulundurur (Sekil 4.22.D). Elitron siyah beneklerle birlikte kahverengimsi-sari
renkte olup, taban kismin orta boliimii siyahtir, yan kisimlari ise kahverengimsi-saridir
(Sekil 4.22.A). Gozeneklerin olusturmus oldugu siralar belirgindir. Alt yiizeyi siyahtir

(Sekil 4.22.B). Epipleuron ve hipomeron kahverengimsi saridir.

Bacaklar pas renktedir. Arka tibia genis 6l¢iide siyaha yakin bir renktedir.

Elitrondaki aglanma belirgin sekilde baskilidir. Nispeten degisken sekillerde ve
Olciilerde olusan aglar bulunur. Taban yarisinda mikroaglanma zayiflamistir.
Metasternal kanat genis bir dl¢lide iicgen seklindedir. Arka tibianin alt yiizey kismu ile
taban yarisinda kaba deliklerden olusmus olan iki delik siras1 bulunur. Metatarsusun 6n

tirnagi, arka tirnagin nerdeyse yarisi kadar uzunluktadir (Sekil 4.22.F).
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Erkeklerde 1-3. 6n ve orta tarsomerler hafif bir sekilde yassi, yan kisimlari ise basiktir.
Protarsus tirnaklari kisa olup, 6n tirnaklar alt-taban kisminda sivrilmis vede arka
tirnagm neredeyse 1,5 kat1 kadar uzunluga sahiptir. On yaris1 ¢cok dar olup ve sivridir.
Orta tarsusun On tirnagi yassidir ve arka tirnaktan birazcik daha uzundur. Altinci karin

segmenti zayifca burusuk ve 6n yarida hafifce basiktir.

Aedeagus giigliidiir ve alt-orta kisimda hafif bir sekilde sivridir (Sekil 4.33E). Paramer
uzun, dar ve alt kisimda sagaklidir (Sekil 4.22.E).

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Ornegimiz dereden yakalanmstir. 333, 19

L 18;19 L22;333,299 L14; 14 L20; 13, 19 L 25; 13 L 15.

YAYILISI

Diinya: E: AB AR AU AZ BE BH BU BY CR CZ DE EN FI FR GB GE GG GR HU
IRITLALSLTLUMAMCNLNRPLPTRU (CTST)SKSLSPSV SZUK YU N:
EG LB MO TU A: AF CH (BEI FUJ GAN GUA GUI GUX HEB HEI HUB JIA JIL
LIA MAC NMO QIN SCH SHN SHX TAI XIZ YUN ZHE) CY HP IN IQ IS JA KA
KI KU KZ MG NC NP PA RU (ES FE WS) SA SC SD SI TD TM TR UZ AUR ORR
(Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Aksaray, Balikesir, Erzurum, Konya, Manisa, Rize, Trabzon

(Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 10,5-12,4 mm, seklinin uzunlamasina-oval oldugu; basta
enine bir lekenin oldugu; pronotumun kahverengimsi-sar1 renkte oldugu, merkezde
siyah bir leke bulundurdugu ve alt kismin siyah oldugu; bacaklarin da kirmizimsi-sart;
erkek bireylerde On tarsal tirnaklarin esit uzunlukta olmadigs; tipik olarak hafif tuzlu
sularda, ¢amurlu havuzlarda, az veya hi¢ vejetasyonu olmayan ¢esitli sig havuzlarda

oldugu bildirilmistir (Zimmermann 1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950;
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Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen
1995).

Orneklerimiz, az vejetasyonlu gol, birikinti ve derelerden yakalanmis olup bacaklarmn
kirmizimsi-sar1 renkte degilde pas renkli olmasiyla (Zaitsev 1972)’in  verdigi

ozelliklerden farklilik gostermektedir.
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7000 pm

E F
Sekil 4.22. Rhantus suturalis (Erkek)

A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Bag D: Pronotum E: Aedeagus ve paramerler F: Metatarsal tirnak

4.2.4. Alt Familya: DYTISCINAE Leach, 1815

Tip Cins: Dytiscus Linnaeus, 1758
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Boylar1 7,4-47,6 mm arasindadir. Viicut uzundur, az veya ¢ok devam eden yan hatlar
genisce ovaldir. Ust yiizey farkli desenlerle renk degistirebilmektedir. Ust yiizey
kilsizdir ancak bazi disilerde nispeten killidir G6ziin 6n kenar kismi tiim halde anten
kaidesinin st kisminda girintili degildir. Antenler hem ince hemde uzundur. Bir¢ok
tiirde, pronotumda yan siislemeler yer almaz. Sukutellum net bir bigimde goriiliir (Sekil
4.1.D).

Prosternum ve de onun uzantis1 ayni hat lizerinde yer alir. Arka koksanin bosluguna
meteapisternum, uzanir. Her bir tarsus, birbirinden farkli olan bes tarsomerden olusur.
Arka tibianin iist ylizeyinde, bir sira seta vardir ve bu seta ortadan ikiye ayrilmistir.
Bircok tiirtin, her iki cinsiyetinde de hem arka tibia hemde arka tarsusun st ve alt
yiizeyinde sacak benzeri setalar bulunur (Dytiscus ve Cybister cinsine ait disi bireylerde
ise alt ylizeyde sagaklar bulunmaz). Bir¢ok tiirlinde arka tarsus ya bir tirnaklidir veya
esit olmayan tirnaklar bulunur. Erkeklerde 1-3 arasi 6n tarsomerler genislemis ve
yapisici diskler alt yilizeyde setalarla dairesel bir palet olusturmustur. Disi bireylerde

gonokoksa kaynagmistir.

Diinyadaki dagilimi genis olan alt familyalardan birirdir. Bu alt familya 400 civarinda
tir icermektedir ve 5 tribusa ayrilir. Tirlerin ¢ogu durgun su birikintilerinde

yasamaktadir.

Tribus: Dytiscini Leach, 1815
Tip Cins: Dytiscus Linnaeus, 1758

Viicut 19.0-44.0 mm uzunlugundadir. Tiirlerin gogunda viicut, az veya ¢ok devam eden
yan kenarlari ile uzun, ovaldir. Ust yiizeyi koyu, kenarlar1 saridir. Pronotum, genis yan
siislemeli ya da siislemesizdir. Ust yiizeyi diiz, elitron bazi disilerde dar ve derin
olukludur. Bastaki fronto-klipeal sutur devamlidir. Metasternal kanat, 6n-yan kenarinda
hafifce egimlidir. Arka tibianin uzunlugu genisliginden daha fazladir. Ugtaki supurlar
esit uzunlukta ve u¢ kismi sivridir. Arka tarsomerin ug¢ kenarlar1 alt kisimda loblu ve

setasizdir. Tirnaklar ¢ok az farkla esit degildir. Arka koksanin uzantist ¢gogunlukla ug
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kisimda bir ¢ikint1 tasir. Erkeklerde on tarsustaki paletler, alt kisimda bir kiigiik ve bir
biiyiik dairesel disk ve ¢ok sayida yapisici setalar tagimaktadir. 1-3. orta tarsomerler
genistir ve alt kisimda ¢ok sayida yapisici setalar tasimaktadir. Disilerde arka tibia ve

arka tarsus, alt kisimda setal sagaklar tasimaz (Nilsson and Holmen 1995).

Bu kiigiik tribus 2 cinse ait 28 tiir igermektedir. Hyderodes cinsine ait iki tiir sadece
Avusturalya’da bulunur. Dytiscus cinsinin, Holarktik bolgede 26 tiirii bulunur. Tirler

cogunlukla cesitli genis durgun sularda bulunmaktadir.

Tiir Teshis Anahtari
1-Metakoksal uzanti kisa ve kiit (Sekil 4.23.D) ....ccoevvviriniiiniinnnins Dytiscus persicus
- Metakoksal uzanti uzun, sivri ve kiit (Sekil 4.24.C).................... Dytiscus circumflexus

Cins: Dytiscus Wehncke, 1876
Tiir: Dytiscus persicus Wehncke, 1876

Erkek:

Viicut uzunlugu 29.2-32.5 mm’dir (Sekil 4.23.A). Suturu linear ya da kivriktir. Alin
kisminda bir serit bulunur. Pronotumun anteriériinde sar1 bir bant mevcuttur (Sekil
4.23.A). Metapisternumun rengi saridir. Metakoksanin ve metasternumun rengi ise
siyah ya da saridir. Birinci abdominal sternumun rengi de saridir (Sekil 4.23.B). Ikinci
ve l¢lincii sternumlarin ise siyah ya da saridir. Metakoksal uzantinin ucu sivri, i¢ kenari
ise konvekstir (Sekil 4.23.D). Erkeklerde mesotarsusun segmentleri diiz bir sekilde

ayrimstir.

Erkeklerde medyan lobun lateral kenarinin kavisi muntazamdir. On ucun lateral kenari
kivriktir, dorsali de paraleldir. Medyan lobun lateral ve dorsal baglantilarinin uzunlugu

birbirine esit degildir. Medyan lobun ucunun sekli yuvarlak degil, topuz seklindedir.
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Ayn1 zamanda deliklenme mevcut degildir. Erkeklerde 6n tirnaklar belirgin sekilde
yassilagsmis olup papillalr bulundurur (Sekil 4.23.C). Paramer ve aedagus sekillerde
gosterildigi gibidir (Sekil 4.23.E).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz dereden yakalanmustir. 283 L

113 L 11518, 19 L17; 283,399 L21; 14 L 13; 19 L 22; 284 L 19; 283, 399
L 23; 19 L 16.

YAYILISI

Diinya: E: AR GG RU (ST) UK A: AF IN TR UZ (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Erzurum (Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 29,-32,5 mm; alin kisminda bir seridin; pronotumun
anterioriinde ise sar1 bir bant oldugu; metakoksal uzantinin ucunun sivri, i¢ kenarmin da
konveks oldugu belirtilmektedir (Roughley 1990). Ornegimiz tiiriin bilinen tiim
ozellikleriyle uygunluk gostermektedir. (Zaitsev 1972; Guéorguiev 1981; Roughley
1990; Erman et al. 2007).
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Sekil 4.23. Dytiscus persicus (Erkek)
A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: On tarsal papilla D: Metakoksa
E: Aedeagus ve paramerler
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Tiir: Dytiscus circumflexus Fabricius, 1801

Dytiscus dubius Audinet-Serville 1821; Dytiscus flavomaculatus Curtis 1826; Dytiscus
flavoscutellatus Latreille 1804; Dytiscus kunstleri Peytoureau 1894; Dytiscus kunstleri

Peytoureau 1895; Dytiscus perplexus Lacordaire in Boisduval and Lacordaire 1835;

Erkek:

Uzunlugu 25-33 mm’dir. Viicut uzun, oval, genellikle de dardir (Sekil 4.24.A). Bas
siyah olup, klipeus sarimsi-kahverengidir. V seklindeki ortadaki isaret ve fronsun 6n-

yan kosesi sarimsi-kahverengidir. Palpler daha koyu renktedir. Antenler uzundur.

Pronotum, koyu kahverengi, siyah renklidir. Merkezi lekenin yan kismi daha genistir.
On tarafta bulunan sarimsi-kahverengi kenar, yvea bulunan sarimsi-kahverengi kenarin
genisliginin yaris1 kadar ya da daha fazladir (Sekil 4.24.D). On kenari, orta kisimdaki
siyah lekenin genigliginin yarisindan daha azdir. Sukutellum sarimsi-kahverengi renkte,

arka kenarlar1 da siyahtir.

Elitron, koyu kahverengi, siyah renklidir. Yan kenari genisce sarimsi-kahverengi
renktedir. Genellikle u¢ kisimda, koyu beneklerin bulundugu bir bolge vardir (Sekil
4.24.A). Erkeklerde iist ylizeyde bulunan gozenekler belirgindir. Oluklu olmayan
disilerde deliklenme daha iyidir, oluklu disilerde ise kabadir. Elitron diizdiir veya oluklu
disilerde taban kismin 2/3’iinde on tane uzunlamasina oluk bulunur. Oluklar yan kenara

dogru gittikge daha kisa ve daha genis hale gelirler.

Alt yiizey sarimsi-kahverengi renktedir (Sekil 4.24.B). Normal olarak metasternum ve
arka koksalar orta kisimda koyu renkli, karin segmentleri 6n-yan kisimda, altinci
sternum ise arka kenar haricinde hafif¢e koyu renklidir. Bacaklar sarimsi-kahverengi,
kirmizimsi-pas renklidir. Metasternal kanat nispeten genistir. Arka koksal uzantinin i¢
kenar1 digbiikeydir ve u¢ kismi kuvvetlice sivridir (Sekil 4.24.C). Erkeklerde 6n
tarsustaki palet, yaklasik olarak 450 tane yapisici seta tasir (Sekil 4.24.E).



110

Aedeagusun ug kismu kiittiir, alt-ug kismi ise hafifge genis ve setalidir (Sekil 4.24.F).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz, bol vejetasyonlu

birikintilerden yakalanmistir.14 L 11; 1Q L 23.

YAYILISI

Diinya:E: AB AR AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FR GB GE GG GR HU IR IT
LA LT LU MA MD NL PL PT RO RU (ST) SB SK SL SP SV UK N: AG EG LB MO
TU A: CY IN IS ?KI ?KZ LE RU (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Isparta, Manisa, Balikesir, Kiitahya, Adana, Igdir, Kars (Franciscolo
1972; Zaitsev 1972; Gueorguiev 1981; Nilsson and Holmen 1995).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 27-33 mm, seklinin uzunlamasina oval, genelde daha
dar oldugu; tist kisimda bulunan gézeneklerin erkeklerde belirgin ya da disilerde daha
belirgin olabilecegi; pronotomun kenarlariin sar1 bant ihtiva ettigi; alt yiizeyde lekeler
bulundugu; arka koksal uzantinin son kismimin uzun ve sivri oldugu; disilerin
elitralarinin genellikle diiz, nadiren oluklu veya oluklu elitraya sahip disilerin daha fazla
oldugu; yasamsal ortam olarak, besin agisindan zengin birikintilerdeki acik alanlarda,
camurlu kiiclik gollerde, hendeklerde, kum ve camurlu dip kisimlarda bulundugu
belirtilmektedir (Zimmermann 1930; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971;
Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Friday 1988; Roughley 1990; Nilsson and Holmen
1995).

Orneklerimiz, besin bakimindan zengin birikintilerden yakalanmis olup erkeklerde {ist
yiizeydeki gozeneklerin daha belirgin olmasiyla Guignot (1947) ve Zaitsev (1972)’in;

verdigi 6zelliklerden farklilik géstermektedir.
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Sekil 4.24. Dytiscus circumflexus (Erkek)
A: Viicut Gistten B: Viicut alttan C: Metakoksa D: Pronotum
E: On tarsal papilla F: Aedeagus ve paramerler
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4.2.5. Alt Familya: AGABINAE Thomson, 1867

Metafemurun alt yiizeyinde, arka kdse yakinlarindaki setalar diizgiin siralanmustir.

Tribus: AGABINI Thomson, 1867

Viicut dlgtileri orta ve kiigiik boyutlardadir (6,0-14,5 mm). Cizgileri ve rengi degisebilir.
Viicut yapisi genisce oval ve uzundur. Elitronda ¢izgiler mevcut degildir. Arka koksanin
i¢ hat boslugu nispeten genistir. Cogu cinste arka koksal hatlar bulunur. Birgok tiirde,
arka femur, dis arka kenar kismin1 hemen alt kisminda sert killar yer alir. Arka tarsusun

tirnak boyutlar1 ayni uzunlukta veya farkli uzunluklarda olabilir.

Holarktik bolgede sik goriinen bir tribustur. Genelde 100 civarinda cinsin oldugu kabul
edilmektedir. Tiirlerin birgogu limnik tipi habitatlarda yasamaktadir.

Cins Teshis Anahtan

1-Arka tarsustaki tirnaklar yaklasik esit uzunlukta ..o 2
-Arka tarsustaki tirnaklardan igteki daha kisa. (Sekil 4.25.B) .....ccovviiiiiiniiinnninnn, llybius
2-Elitronun epipleuronu arkaya dogru tedrici olarak daralir .............coccverenen. Platambus
-Epipleuron, ortaya yakin yerde aniden daralir ............cccooeviiiiiiiiiiiiicis Agabus

Cins: llybius Erichson, 1832
Tiir Teshis Anahtan

1-Elitra siyah (Sekil 4.25.A) ...ooviiiiiiiieieie e Ilybius chalconatus
-Elitra koyu kahverengi, kenarlari sar1 bantlar tagir

(SEKIL 4.26.A) ..ottt llybius fuliginosus fuliginosus
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Tiir: llybius chalconatus Erichson, 1832

Dytiscus chalconatus Panzer 1796; Colymbetes aterrimus Stephens 1828; Agabus
fuscoaenescens Régimbart 1878a; Agabus fuscoaenneus Régimbart 1878; Dytiscus

nigroaeneus Marsham 1802;

Disi:

Uzunlugu 7,4-8,1 mm arasindadir. Viicut oval olup yan dig hat devamhidir. (Sekil
4.25.A). Bas siyahtir. Basin 6n kenar ve arka-orta kismindaki iki leke pas renklidir.
Antenler kirmizimsi- kahverengi renkte olup son anten segmentinin u¢ kismi koyu
renklidir. Palpler kirmizimsi- kahverengi olup ug yarilart acik ya da koyu kahverengidir
(Sekil 4.25.A).

Pronotum ve elitron siyahtir. Yan kisimlar1 kahverengi-pas renklidir (Sekil 4.25.C).
Pronotum genistir ve arka koseler seviyesinde ise maksimum genislige sahiptir. Yan
siisleme genis ve 6n kose yakinlarinda sivridir. Ust yiizey parlaktir. Elitranin ug
kisminda belirgin mikroaglanma mevcuttur. Elitrondaki kaba aglanma nisbeten kii¢iik
olup esit olmayan oOlgiilerdedir. Aglar arasinda ise mikrog6zenekler bulunur. Elitradaki

gozeneklerin olusturmus oldugu siralar belirgindir.

Alt yiizey siyah ya da pas renklidir (Sekil 4.25.B). Hipomeron, epipleura, arka koksanin
uzantis1 ve abdomenin ilk ii¢ segmenti koyu pas renge sahiptir. Bacaklar pas renkli olup
femur ve tibialar daha koyu renklidir. Prosternal uzant: tiiysiiz, kiit ve sivri olup oldukc¢a
digbiikey, yan siislemesi de belirgindir. Arka tibianin alt yilizeyi dis yarisinda
gozeneklidir. Ik 1-3. metatarsomerlerin her birisi iist-orta kistmda gozeneklidir.
Metasternal kanat genistir (Sekil 4.25.B). Erkek bireylerde on tarsusun tirnaklari esit
olup hafifce egiktir (Sekil 4.25.D). Disi bireylerde On tarsusun arka tirnagi, ondeki

tirnaktan uzundur ve hafifce egiktir.
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Gonokoksalar taban kisimda genis olup, u¢ kisma dogru gittikge incelen ve biikiilen
yapidadir (Sekil 4.25.E)

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Ornekler kiiciik akarsu ve birikintilerden

toplanmustir. 19 L 12.

YAYILISI

Diinya: AU BE BH BU CR CZDE EN FI FR GB GE GR HU IR IT LA LT LU MC
MD NL PL PT RU (ST) SK SL SP SV SZ UK YU N: AG MO A: INISSY TM TR
(Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Afyon, Ankara, Balikesir, Bolu, Diyarbakir, Erzurum, Eskisehir,
[zmir, Kars, Kastamonu, Konya, Mus, Van (Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 7.1-9 mm, seklinin oval olmasi, dis yiizeyinin parlak
oldugu; son anten segmentlerinin koyu bir renkte olmasi; pronotumun 6n kdselerinin
kiit, yan kenarlarinda siisleme tasidig1 ve bu siislemenin de ince oldugu; elitranin iyi
aglanmaya sahip oldugu, gozeneklerin bulundugu ve mikroaglanmanin ug¢ kisimda
bulundugu; bacaklarin siyah, 6n ve orta tarsuslarla 6n tibianin da pas renkli oldugu;
disilerdeki gonokoksanin, keskin, sertlesmis Ve uzunlamasina bir yan kenar tasidigi; az
vejetasyonlu, agik, az ya da ¢ok gecici birikintiler ile kiiciik akarsularda bulundugu
(Zimmermann 1930; Guignot 1947; Balfour- Browne 1950; Schaeflein 1971,
Franciscolo 1972; Zaitzev 1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995; Larson1996).

Orneklerimiz, tiiriin bilinen diger drnekleri ile benzerlik gdstermekte olup, kiiciik akarsu
ve birikintilerde toplanmastyla, pronotumun kenar kismindaki siislemenin kalin olma-
styla Friday (1988)’in; sadece son anten segmentinin de ug¢ kisminin koyu renkte olma-
styla Zimmermann (1930); Balfour-Browne (1950) ve Schaeflein (1971)“in; bacaklarin
pas renkli, femur ve tibialarin da daha koyu renkte olmasiyla da Nilsson and Holmen

(1995)“in verdigi 6zelliklerden farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.25. llybius chalconatus (Erkek)

A: Viicut tistten B: Viicut alttan C: Pronotom ¢izgi hatt1 D: Protarsal tirnak
E: Aedeagus ve paramerler
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Tiir: llybius fuliginosus fuliginosus (Fabricius, 1792)

Dytiscus fuliginosus Fabricius, 1792; Dytiscus lacustris Panzer, 1796; Ilybius

fuliginosus pirinicus Guéorguiev, 1957.

Erkek:

Uzunlugu 10,1-11,2 mm arasindadir. Viicut uzunca oval, digbiikey ve arka kisimda
biraz sivrilesmistir (Sekil 4.26.A). Ust yiizey, bronz parlakliginda ve hafif yesilimsi ton
ile koyu kahverengi-siyahtir. Klipeus ve basin arka-orta kistmindaki iki leke pas

renklidir. Antenler ve palpler kahverengi-pas renklidir.

Pronotum kirmizimsi-sar1 bir renge sahip olup kenar1 genistir.

Elitranin yan kenerlarinda, belirgin, sari-pas renkli bir bant bulunur (Sekil 4.26.A). Bu
bant, arka kisim yarisinda, Siyah bir bantla ortadan boliinmiustiir. Elitradaki oymalar
diizensizdir ve degisken Olciilere sahiptirler. Mikroaglanma taban kismin yarisinda

belirsizdir. Elitradaki delik siralari ise zayiftir.

Alt yiizey soluk pas renkli, koyu pas renkli ya da siyah renklidir (Sekil 4.26.B).

Bacaklar pas renklidir.

Metasternal kanat genisce tiggen seklindedir. Arka koksanin hatlari, belirgin bir sekilde
gozen kaybolur metasternumun arka kisminda. Arka tibiyanin alt yiizeyi belirgin kaba
deliklidir. Erkeklerde 1-3. 6n ve orta tarsomerler yassilasmistir. On tarsus tirnaklar
uzamistir. Arka tirnak on tirnaktan hafif bir sekilde kisa vede dardir. Metastersumun ig¢
yiizeyi ile arka koksanin arka kenarinda kisa bir karina bulunur. 6. karin segmenti arka-
orta kesimde zayif bir karina vede alt-yan kisiminda burusukluklar bulundurur. Arka

tarsusun i¢ tirnagi genis olup, sivridir ve yaklasik olarak dis tirnagin 3/4°1 kadar
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uzunluktadir (Sekil 4.26.D). Disilerde 6. karin segmenti, dar ve c¢ikintili bir kenara
sahiptir.

Aedeagus uzundur ve u¢ kismu sivridir (Sekil 4.26.C). Paramerler, orta-i¢ kisimda
yapiskan setalar tasir (Sekil 4.26.C).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz dere ve birikintilerden
yakalanmistir. 333,299 L 10; 13,299 L 11; 148 L17; 18 L 21; 18,399 L 12; 14,
19 L 13;19 L 18.

YAYILISI

Diinya: E: AB AN AR AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FI FR GB GE GG GR HU
IR IT LA LS LT LU MC MD NL NR PL RU (CT NT ST) SK SL SP SV SZ UK YU N:
MO A: IN KZ MG RU (WS) TR TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Artvin, Erzurum, Isparta, Icel, Kars, Konya, Rize, Trabzon, Bingdl
(Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Uzunlugu 10,0-11,0 mm arasinda olmasiyla; viicudun uzunca oval ve
digbiikey, arka kisimda sivrilesmis olmasi; Ust yiizey, bronz parlakliginda ve hafif
yesilimsi ton ile koyu kahverengi-siyah olmasi. Antenlerin ve palplerin kahverengi-pas
renkli olmasi: pronotumun kirmizimsi-sar1 renkte olmasi ve genis bir yan kenar
tagimasi; elitranin yan kenarinda, belirgin, sari-pas renkli bir bant olmasi; elitradaki
delik siralarmin zayif olmasi; 6n tarsus tirnaklarinin uzamis olmasi; arka tarsusun ise i¢
tirnagi genis, sivri ve yaklasik olarak dis tirnagin 3/4’i kadar uzunlukta oldugu
belirtilmektedir (Zaitsev 1972; Ienistea 1978; Guéorguiev 1981; Kiyak et al. 2007;
Erman et al. 2007; Erman and Erman 2008; Karaman et al. 2008). Ornegimizin
pronotumunun kahverengi olmasiyla ve viicudunda yesilimsi bir ton olmamasiyla
(Zaitsev 1972)’in 6rneklerinden farklilik gostermektedir. Diger tiim 6zellikleriyle, tiiriin

bilinen 6zelliklerine uygunluk gostermektedir.
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1000 um

1000 pm

Sekil 4.26. llybius fuliginosus fuliginosus (Erkek)
A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Aedeagus ve paramerler D: Metatarsal tirnak
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Cins: Platambus Thomson, 1859
Tiir: Platambus maculatus (Linnaeus, 1758)

Dytiscus maculatus Linnaeus 1758; Dytiscus biocellatus O.F. Miiller 1776; Platambus
cantalicus Pic 1912; Platambus caucasicus Zaitzev 1927; Platambus escalerai
Régimbart 1900; Agabus glacialis Graells 1858; Agabus graellsi Gemminger and
Harold 1868; Dyticus hebraicus Geoffroy 1785; Platambus inornatus Schilsky 1888;
Dytiscus ornatus Herbst 1784; Colymbetes pulchellus Heer 1839.

Erkek:

Uzunlugu 7,6-9,0 mm arasindadir. Viicut oval olup az ¢cok konvekstir. Ust yiizey parlak
olup ¢esitli renklenmeler mevcuttur. Kirmizimsi-sar1 renklidir (Sekil 4.27.A). Bas
kirmizimsi-kahverengi renkte olup, gozler hizasinda iki tane pas renkli leke mevcuttur.
Pronotum sarimsi-kahverengidir. Pronotumun kenar siislemesi ¢ok narindir. On ve arka

kenarinda, orta kisimda daralan kahverengi bir hat tasir.

Elitra kirmizims1 kahverengi renkte olup yan kenarlari saridir. Pronotumun taban
kisminda baglayan ve elitranin tabanina dogru da devam eden, birbiriyle baglantili
kiigiik sar1 lekeler tasir. Bu lekeler giderek kiigiiliir. (Sekil 4.27.A). Ust yiizeyde narin

aglanma goriiliir. Aglanma poligonaldir. Elitradaki noktalarin siras1 belirgindir.

Alt ylizey pas renkli ya da kahverengidir. Bacaklar pas renklidir (Sekil 4.27.B).
Epipleura omuz kisminda genistir ve ug¢ kisma dogru tedrici olarak incelmektedir. Orta
kisimda metakoksanin arka ucu oyuktur (Sekil 4.27.E). Erkeklerin anal sterniti

uzunlamasina burusuktur.

Erkeklerde protarsal tirnaklarin uzunlugu esit degildir (Sekil 4.27.C). Distaki tirnak
daha kisa olup i¢e dogru biikiiktiir.
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Arka tarsusun tirnaklari esit uzunluga sahiptir(Sekil 4.27.D).

Aedeagusun ug¢ kismi bir egimle aniden incelmis olup tabana dogru egiktir (Sekil

4.27.F). Paramerler setalidir (Sekil 4.27.F).

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz derelerden yakalanmistir. 17,

209 L10; 13 L 14,

YAYILISI

Diinya: E: AL AN AR AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FI FR GB GE GG GR HU
ITLALSLTLUMCNLNRPLROSKSLSPRU(CTNTST)SVSZUKYU A:IN
MG RU (WS) TR TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Balikesir, Bilecik, Bolu, Burdur, Erzurum, Kars, Mugla, Osmaniye

(Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Uzunlugunun 7-8,4 mm oldugu, oval, az ¢ok konveks genis ya da dar,
genelde parlak ve iist yiizey renklenmesinin ¢ok ¢esitli oldugu, rengin kirmizimsi-sari,
pronotumun anteriér ve posterior kenar kisimlarinin ortada genisleyen kahverengi hat
tasidigl, suturun elitranin tabaninda kahverengi dar bir ¢izgi ve 4’ten az ya da c¢ok
kahverengiden, siyahimsi-kahverengiye donen, goriilebilir sekilde bir ¢izgi halinde
oldugu, iist yiizeyde bulunan lekelerin gecisler ile birbirine bagli bulundugu, iist ylizeyin
normalde narin poligonal aglanmaya ve kivriminda 1-4 arasinda kiiciik noktalara sahip
oldugu, protoraksin farkedilebilir sekilde konveks yapida oldugu, erkeklerin anal
sternitinin uzunlamasina burusuk oldugu, 6n ve orta tarsusun hafifce genis, tirnaklarin

esit, uzunlukta ve hafifce kivrik oldugu belirtilmektedir (Zaitsev 1972).

Orneklerimiz dere ve akarsularin bitki ihtiva eden bolgelerinden toplanmis olup, tiiriin
belirtilen 6zelliklerine uygunluk gostermektedir. Fakat bazi 6rneklerimizin boylarinin

8,5 mm den fazla olmasiyla (Zaitsev 1972)’in 6rneklerinden farklilik gosterir.
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100 pm

1000 pym

Sekil 4.27. Platambus maculatus (Erkek)
A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Protarsal tirnak D: Metatarsal tirnak E: Metakoksa

F: Aedeagus ve paramerler
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Cins: Agabus Leach, 1817

Tiir Teshis Anahtar

1-Pronotumun 6n kenarindaki gézenek siralar1 ortada kesilir (Sekil 4.28.B) A. biguttatus

-Pronotumun 6n kenarindaki gézenek siralari ortada kesilmez ..........ccccoevevviiiiniennnnnnn, 2
2--Elitra sar1 renkli ve siyah benekler tagir ...........ccocviviiiiiiiiiiiiie 3
- Elitra siyah veya koyu kahverengi ve 1eKeSIzZ...........cccooiviiiiiiiiiieeee e 4
3-Arka femur sari-kahverengi (Sekil 4.29.B) ....cccovvieiieiiiieceee e A. nebulosus
-Arka femur siyah (Sekil 4.30.D).....c..ccccvieiiiiiiiieiiee e A. conspersus
4-Elitral aglar uzun ve dikdortgen seklinde (Sekil 4.31.C)....cccvvvivennnee. A. bipustulatus
-Elitral aglar az veya ¢ok poligonal (Sekil 4.28.C) ....ocoveiiiiiiiiiiiiiiiciieeee 5
5-Pronotumun yan kenarindaki soluk bantlar genis...........ccccevveiiiiiicnnnnnnn. A. paludosus
-Pronotum yan kenarmdaki soluk bantlar dar............cccooevviiiiiiniciiicns A. congener

Alt Cins: Gaurodytes Thomson, 1859

Tiir: Agabus (Gaurodytes) biguttatus (Olivier, 1795)

Dytiscus big9uttatus Olivier 1795; Agabus alligator Normand 1933; Colymbetes
annulatus Zoubkoff 1833; Agabus concii Franciscolo 1942; Agabus consanguineus
Wollaston 1864; Colymbetes fontinalis Stephens 1828; Agabus impressus Guignot
1932; Agabus indicus Régimbart 1899; Agabus melas Aubé 1837; Colymbetes
nigricollis Zoubkoff 1833; Dytiscus nitidus Fabricius 1801; Agabus nubiensis
Régimbart 1895; Agabus olivieri Zaitzev 1908; Agabus pauper Schilsky 1888;
Colymbetes picicornis Stephens 1828; Agabus silesiacus Letzner 1844; Agabus
subaquilus Gozis 1912.
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Erkek:

Uzunlugu 8,5-10,0 mm arasindadir. Viicut genisg¢e oval, konveks veya dar bir sekilde
ovaldir (Sekil 4.28.B). Viicudun 6n kism1 daha parlaktir arka kistmdan. Verteksin arka
kisminda iki tane leke mevcuttur. Antenlerin son segmentinin u¢ kisimlart koyudur
(Sekil 4.28.A).

Viicut sekli dar ve oval olan tiirlerde pronotumun kenarlar1 yuvarlaktir. Yan kenarlar
incedir, 6n kisimda kalmlagmistir. On kenar yakinlarinda bulunan gdzeneklerin sirasi
genisge kesilir. Kahverengimsi-siyah ya da siyah renklidir. Kahverengi olanlarin

pronotumu siyahtir.

Elitrada, iki tane leke bulunur. Bu lekeler orta kismin hafifce arkasinda, yan kenara
dogru ve tepe kisma yakin olup alttaki daha kii¢iik ve soluktur (Sekil 4.28.B). Lekeler
bazen azalmigtir, bazen de kaybolmustur. Elitrada bulunan noktalarin sirasi arka
kisimda daha belirgindir. Elitral aglanma belirgin, mikroaglanma ve gozenekler yoktur
(Sekil 4.28.C).

Siyah renkli olan bireylerde bacaklar siyah, 6n ve arka tarsuslar ise pas renklidir.
Kahverengimsi olan bireylerde ise bacaklar kahverengimsidir (Sekil 4.28.B). Prosternal
uzant1 genis olup, hafifce kalkiktir ve yan kismi yuvarlak, kenar siislemesi, genis kismin
birazcik altinda kaybolur. Ug¢ kisim1 ¢ok sivri degildir. Arka tibia incedir ve uzundur
(Sekil 4.28.E). Arka tarsusun tirnaklar1 esit uzunluga sahiptir (Sekil 4.28.E).
Metasternal kanatlar genistir (Sekil 4.28.A). Metakoksanin arka u¢ kismi, ortada
oyuktur (Sekil 4.28.D). Erkek bireylerde, 6n tarsusun i¢ tirnaginda orta kisima yakin
yerde bir dis bulunur (Sekil 4.28.G). Anal sternit arka yarisinda uzlunmasina bir sekilde
kirigikliklar tagir. Bu kirisikliklar disilerde daha zayiftir.

Aedeagus ¢engel seklindedir (Sekil 4.28.F). Paramer orta kisimda genis ve setalidir
(Sekil 4.28.G).
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incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz dere, birikinti, sulama

kanalindan yakalanmistir. 799, 283 L 11; 19 L 12; 18 L 19; 19, 14 L 24.

YAYILISI

Diinya: E: AB AL AR AU BE BH BU BY CR CZ FR GB GE GG GR HU IR IT LS
LU MC NL PLPT RO RU (CT ST) SK SL SP SZUK YU N: AGCIEG LB MO TU
A: AF CH (SCH XIN) CY HP IN IQ 1S JO KA KI LE PA RU (WS) SASISY TM TR
UZ TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Afyon, Aksaray, Ankara, Artvin, Balikesir, Bayburt, Bilecik, Bursa,
Cankiri, Erzurum, Giimiishane, Isparta, igel, Izmir, Kastamonu, Osmaniye, Rize,

Sakarya, Trabzon, Yozgat, Adana, Bing6l (Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 8,6-11,1 mm oldugu, seklinin genisg¢e oval ve digbiikey
olmasi; son anten segmentinin u¢ kisminin koyu bir renkte olmasi; pronotumun 6n
kenarinda bulunan gozeneklerin orta kisimda kesilmis oldugu, iist yiizeyin agh ve
elitronun arka kisminda iki sar1 lekenin bulundugu, erkek bireylerde 6n tarsusun i¢
tirnaginin bir dis bulundurdugu; tist kismin parlak olmasi; pronotumun arka kdselerinin
¢okiik olamsi, hem 6n ve hemde orta bacaklarinin kirmizi renkte oldugu ve genelde
akarsularda bulundugu bildirilmektedir (Zimmermann 1930; Guignot 1947; Balfour-
Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Friday 1988; Nilsson
and Holmen 1995).

Orneklerimizde, pronotumun arka koselerinin ¢okilk olmamasiyla, on ve orta
bacaklarinin kirmizi degilde siyah veya kahverengi renge sahip olmasiyla (Zaitsev

1972)’in 6rneklerinden farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.28. Agabus biguttatus (Erkek)
A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Elitral Desen D: Metakoksa
E: Metatarsal tirnak F: Aedeagus ve paramerler G: Protarsal Tirnak
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Tiir: Agabus (Gaurodytes) nebulosus (Forster, 1771)

Dytiscus nebulosus Forster 1771; Agabus abdominalis Ragusa 1887; Dytiscus
bipunctatus Fabricius 1787; Gaurodytes immaculatus Gschwendtner 1927; Agabus
mixtus Guignot 1949; Dytiscus naevius Gmelin 1790; Dytiscus nigromaculatus Goeze
1777; Dytiscus notatus Bergstrasser 1778; Agabus pratensis Schaufuss 1882; Agabus
ragusai Zaitzev 1908; Agabus rugosipennis Guignot 1932; Dyticus tesselatus Geoffroy
1785.

Erkek:

Viicut uzunlugu 7,6-8,4 mm boyundadir ve ovaldir (Sekil 4.29.A). Bas siyah olup,
klipeus ve arka orta kisimda bulunan iki tane leke pas renklidir (Sekil 4.29.A). Antenler
kahverengimsi-kirmizidir. Ancak 11.anten segmentinin u¢ kismi siyahimsi-kahverengi

renktedir.

Pronotum sar1 renkli olup az veya ¢ok {iggenimsidir. Pronotum orta kisimda iki tane
leke bulundurur. (Sekil 4.29.E). Ergin bireylerde bu iki lekenin orta kisminda, sutur

hizasinda dikey kahverengi bir ¢izgi bulunmaktadir.

Elitron sar1 renklidir, az ya da c¢ok belirgin siyah lekeler tasir ve bu lekeler degisik 6lcii
ve sekillerde olabilir. Ust yiizeyde goriilen aglanma narindir. Aglanmaa disilerde biraz

daha derin baskilidir.

Elitrondaki gozeneklerin olusturmus oldugu siralar belirgindir.

Alt yiizey siyah olup, epipleuron ise sar1 renklidir (Sekil 4.29.B). Arka koksal uzanti,
bacaklar ile karin segmentlerinin yan ve orta kenarlar1 pas renklidir. Prosternal uzanti
dar olup sivrilesmistir, yveaki siislemesi dar ancak belirgindir. Metasternal kanat
genistir. Orta kisimda metakoksanin arka ucu oyuktur (Sekil 4.29.G). Erkek bireylerde

1-3. 6n ve orta tarsomerler yassilasmistir. Besinci 6n tarsomer On-alt bolgede setalidir.
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On tarsusun i¢ tirnagy, bir dis tasir taban kisminda ve arka tirnaktan biraz daha uzundur
(Sekil 4.29.C). Arka tibia, alt-dis kisminda setalar bulundurur (Sekil 4.29.D). Orta

tarsusun arka tirnagi daha kisadir 6n tirnaktan.

Aedeagus uzun ve simetriktir, u¢ kismi da sivrilesmistir (Sekil 4.29.F). Paramerler

tabvean uca dogru daralir ve ¢ok sayida seta icerir (Sekil 4.29.F).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz dere, birikinti ve sulama

kanalindan yakalanmigtir. 13, 19 L 11; 15,299, L 17.

YAYILISI

Diinya: E: AB AL AR AU BE BH BU CR CZ DE EN FR GB GE GG GR HU IR IT
LA LT LU MA MC NL NR PL PT RU (CT ST) SK SL SP SV SZ TR YU N: AG ClI
EG LBMO MR TU A: CY INISJO LE SY TM TR TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Afyon, Antalya, Aydm, Balikesir, Burdur, Bursa, Denizli, Istanbul,
Izmir, Mugla, Osmaniye, Samsun, Sinop, Adana (Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut 7-8,4 mm uzunlugunda olup; pronotumun orta kisminda iki tane siyah
lekenin bulundugu, ist yilizeyde, degisen oOlgiilerde narin bir aglanmanin oldugu;
antenler, son karin segmentlerinin arka kenarlarinin ve bacaklarin kirmizimsi-sari
oldugu; femurlarin da sar1 renkte oldugu; cakil dolu cukur ve hendekler ile
vejetasyonsuz kil, kum ve aliivyon igeren birikintilerde bulundugu belirtilmistir
(Zimmermann 1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971,
Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, vejetasyonsuz, kil, kum ve aliivyon iceren birikintilerden, gdlet, gél ve
derelerden yakalanmis olup antenlerin, karin segmentlerin arka kenarlarinin ve
bacaklarin kahverengi, kirmizimsi-pas renkli olmasiyla (Zimmermann 1930) ve

(Balfour-Browne 1950)’nin 6rneklerinden farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.29. Agabus nebulosus (Erkek)
A: Viicut Uistten B: Viicut alttan C: Protarsal tirnak D: Metatarsal tirnak
E: Pronotum ve Pronotum ¢izgi hatti F: Aedeagus ve paramerler G: Metakoksa
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Tiir: Agabus (Gaurodytes) conspersus (Marsham, 1802)

Dytiscus conspersus Marsham 1802; Gaurodytes bulgaricus Csiki 1943; Agabus
corsicus Guignot 1932; Agabus gougeletii Reiche 1863; Agabus luniger Kolenati 1845;
Agabus nebulosus Schiedte 1841; Agabus perlautus Gozis 1912; Colymbetes
subnebulosus Stephens 1828.

Erkek:

Viicut uzunlugu 7,4-8,5 mm arasindadir. Viicut ovaldir ve yan hat devamlidir (Sekil
4.30.A) Bas siyah olup, Klipeus ve arka-orta kisimdaki iki tane leke pas renklidir.
Antenler sarimsi-kahverengi renktedir ve son anten segmentinin u¢ yarisinda siyahtir.

Palpler sarimsi-kahverengi renktedir, son segmentin u¢ kismi 2/3’liikk boliimde siyahtir.

Pronotumun rengi saridir (Sekil 4.30.C). Taban kismi ise koyu renklidir. Genis, arka
kose hafifce kiit olup, kenarlar1 hafifce egiktir. Yanal siislemesi belirgindir. On kenarda

bulunan gbzenek siralari ortada kesilmez (Sekil 4.30.C).

Elitron, sarimsi-kahverengidir ve lekelidir. Yan kisimlar biraz daha agik renklidir ve
orta kisimda genis koyu renkli lekeler bulundurur. Bol miktarda kiigiik siyah lekeler
vardir. Ust yiizey normal bir sekilde parlaktir. Suturun saginda ve solunda, sutura
paralel sekilde devam eden bir sira halinde belirgin, diizenli, siyah noktalar vardir.

Elitral aglanma ise narindir.

Alt yiizey siyahtir (Sekil 4.30.B). Epipleuron rengi agik saridir. Prosternal uzanti dardir
ve sivrilesmistir. Yan siisleme dar ancak belirgindir. Karin segmentlerinin arka kenarlari
ve arka koksalarin arka u¢ kisimlari pas renklidir. Arka femur siyah renklidir, diz
kisminda ise pas renklidir. Bacaklar pas renklidir, femurun rengi ise en azindan orta
kisimda siyahtir (Sekil 4.30.D). Metasternal kanat genis bir sekilde tiggen seklindedir.

Disi bireylerde 6n tarsusun i¢ tirnagi biraz daha uzundur. Arka tibia, alt-dis kisimda iki
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sira halinde diken tasimaktadir. Erkek bireylerde 6n tarsusun i¢ tirnaginda yerlesmis

olan dis (¢ikint1) orta kisimda bulunur.

Aedeagus tabvean ug¢ kisma dogru incelen bir yapida olup, ug¢ kismi sivrilesmistir (Sekil

4.30.E). Paramer taban kisminda genistir ve ¢ok sayida seta icermektedir (Sekil 4.30.E).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz birikinti, dere, sulama kanali

ve gesme yalaklarin’dan yakalanmigtir. 13, 39 L 24.

YAYILISI

Diinya: E: AB AL AR BE BU CR DE FR GB GE GG GR HU IR IT MC NL PL PT
RU (ST) SP SV UK YU N: AG CI EG LB MO TU A: AF CH (QIN XIN XIZ ZHE)
CY HP IN IQ JO KA KI KU KZ LE PA RU (WS) SI SY TD TM TR UZ TR (Nilsson
and Hajek 2019).

Tiirkiye: Adana, Afyon, Antalya, Balikesir, Burdur, Bursa, Denizli, Erzurum, Isparta,

Izmir, Konya, Osmaniye, Adana (Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 7-8,2 mm oldugu; pronotumun disk {iizerinde leke
bulundurdugu; elitronun kahverengi-pas renkte ve siyah lekeler ihtiva ettigi; siyah
lekelerin bulunmadigt; aglanmanin narin oldugu, gozeneklerin az oldugu; aci sularda,
birikintilerde ve dip kismi aliivyon igeren kisimlarda bulundugu belirtilmektedir
(Zimmermann 1930; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitsev
1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Inceledigimiz &rneklerin elitrasinin sar1 oldugu saptanmistir. Orneklerimiz, birikintiden
yakalanmakta olup, elitrasinda koyu lekelerin de bulunmasiyla (Zaitsev 1972)’in

orneklerinden farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.30. Agabus conspersus (Erkek)

A: Viicut iistten B: Viicut alttan C: Pronotum ¢izgi hatt1 D: Metafemur
E: Aedeagus ve paramerler
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Tiir: Agabus (Gaurodytes) bipustulatus (Linnaeus, 1767)

Dytiscus bipustulatus Linnaeus 1767; Colymbetes abdominalis Costa 1847; Dytiscus
acuductus Marsham 1802; Agabus alpestris Heer 1837; Agabus alpicola Zaitzev 1927;
Agabus alticola Bruneau de Miré and Legros 1963; Dyticus bipustulatus O. F. Miiller
1776; Gaurodytes callosus Thomson 1884; Dytiscus carbonarius Fabricius 1801;
Agabus dolomitanus Scholz 1935; Agabus falcozi Guignot 1932; Dytiscus immaculatus
Schrank 1781; Agabus kiesenwetterii Seidlitz 1887; Colymbetes latus Gebler 1841;
Dyticus luctuosus Geoffroy 1785; Gaurodytes maurus Zimmermann 1919; Agabus
peyerimhoffi Brunecau de Miré and Legros 1963; Agabus picipennis J. Sahlberg 1903;
Agabus pyrenaeus Fresneda and Hernveo 1989; Agabus regalis Pétri 1903; Agabus
remotus J. Sahlberg 1913; Agabus sexualis Reiche 1857; Colymbetes snowdonius
Newman 1833; Agabus solieri Aubé 1837.

Erkek:

Viicut uzunlugu 9,4-11,0 mm arasindadir. Viicut uzunlamasina oval olup, st yiizeyi
hafif bir sekilde disbiikeydir (Sekil 4.31.A). Yan dis hat ya pronotumun taban
seviyesinde daralmis ya da devamlidir. Bagin arka-orta kisminda pas renkli iki tane leke
bulunur. Antenler pas-kahverengimsi renktedir. Palplerin son segmenti ve 11. anten

segmenti On yarilarinda siyahtir.

Pronotum elitra ile aynmi renktedir. Renkleri siyah-koyu kahverengidir. Erkeklerde
genelde daha genistir. Taban kisminin genigligi elitranin omuz kdoseleri seviyesinden
daha dardir. Yan siislemesi narindir. Pronotumdadaki ¢izgi hatti ortada kesilmez (Sekil
4.31.D).

Ust yiizey siyah olup elitradaki aglanma belirgin sekilde boyuna kadar uzanmstir (Sekil
4.31.C).



134

Erkeklerde iist yiizey parlaktir ve iyi mikroaglanma vardir. Disi bireylerde ise bu
mikroaglanma daha belirgindir. Bu nedenle basin 1/3’liik kismi hari¢ geriye kalan mat

renklidir.

Alt yiizey siyah, bacaklar siyah, tarsus, 6n ve orta tibia ve her bir femurun u¢ kismi

koyu pas renktedir (Sekil 4.31.B). Prosternal uzanti gitgide daralarak sivrilesir.

Yan siislemesi ¢ok dardir. Metasternal kanat genis degildir. Orta kisimda metakoksanin

arka ucu oyuktur. Erkeklerde 1-3. 6n ve orta tarsomerler genis bir sekilde yassilagmustir.

On tarsusun i¢ tirnagi taban kisimda bir dis bulundurur ve taban kisminin 2/3’liik
kisminda genislemistir (Sekil 4.31.F). I¢ tirnak daha kisadir. Orta tarsusun 6n tirnag
uzamistir Ve yan goriiniiste hafifce geniglemistir. Arka tibia, arka alt kisminda delikler

bulundurur.

Aedeagus uzundur ve dardir (Sekil 4.31.E). Paramerler taban kisimda genis, ug kisimda
dar ve setalidir (Sekil 4.31.E).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Orneklerimiz birikinti, dere, sulama kanali
ve ¢esme yalaklarin’dan yakalanmistir. 64, 19 L 10; 14 L 11; 2184, 1899 L 17;
933, 1399 L 21;2283,2599 L 12; 643,799 L 13; 12, 18 L 18; 219229, 6844, L
22;69 L 14,433,399 L 19;383,69%9 L 23;999,483 L 24,492,138 L 8.

YAYILISI

Diinya: E: AB AL AN AR AU AZ BE BH BU BY CR CZ DE EN FA FI FR GB GE
GGGRHUICIRITLALSLT LUMCNLNRPLPTRORU (CT NT ST) SK SL SP
SV SZTR UK YU N: AG LB MO TU A: AF CH (XIN) CY IN IS KI KZ LE RU (WS)
SY TD TR UZ "Manchuria" AFR TR (Nilsson and Hajek 2019).
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Tiirkiye: Adana, Antalya, Artvin, Balikesir, Bursa, Denizli, Erzurum, Giimiishane,
Isparta, Icel, Istanbul, Izmir, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kocaeli, Konya, Mugla,

Manisa, Osmaniye, Rize Van, Trabzon, Adana (Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 9,4-11 mm oldugu, seklinin uzunlamasina oval ve
konveks; pronotumun taban kisminin, elitra ile ayni genislikte oldugu; st yiizeyde
uzunlamasina aglarin oldugu ve bu aglar arasinda da mikroaglanmanin goriildiigi; disi
bireylerin daha parlak oldugu; pronotumun arka kdse yakinlarinda diken bulundugu;
erkeklerde on tarsal tirnagin distaki tirnaktan daha kisa oldugu, orta tarsal tirnaklardan
ise oOndekinin uzamis oldugu; tipik bir birikinti tliri oldugu bildirilmektedir
(Zimmermann 1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971,
Franciscolo 1972; Zaitsev 1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, pronotumun taban kismmin elitradan hafif bir sekilde dar olmasiyla
(Guignot 1947) ve (Schaeflein 1971)’in; baz1 disilerin de parlak degilde mat olmasiyla
(Guignot 1947)’un, pronotumun arka kosesi yakininda dikenin bulunmamasiyla

(Zaitsev 1972)’in verdigi 6zelliklerden farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.31. Agabus bipustulatus (Erkek)
A: Viicut Uistten B: Viicut alttan C: Elitral desen D: Pronotum ¢izgi hatt1
E: Aedeagus ve paramerler G: Protarsal Tirnak
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Tiir: Agabus (Gaurodytes) paludosus (Fabricius, 1801)

Agabus paludosus (Fabricius) 1801: 266; Agabus marginalis Sharp 1882: 502;
Colymbetes pallidipennis Laporte 1835: 103; Dytiscus politus Marsham 1802: 419.

Erkek:

Viicut uzunlugu 7,8-8,2 mm arasindadir. Viicut oval olup, yan hat az veya c¢ok
devamlidir (Sekil 4.32.A). Bas siyah, 6n kenar1 ve arka-orta kistmda bulunan iki leke
pas renktedir. Antenler ve palpler kirmizimsi-kahverengi ya da pas renklidir (Sekil
4.32.E).

Pronotum siyah renktedir (Sekil 4.32.A). Yan kenar1 ige dogru yayilmis olup pas
renktedir. On kenarindaki delik siralari az ya da ¢ok devamlidir. Yan kenarinda bulunan

siisleme belirgin, ancak ¢cok genis degildir. Kenarlar1 hafifce egiktir.

Elitron, kahverengi-kirmizimsi renkte olup boyuna siyah veya kahverengi seritler tasir.
Ust kisimda goriilen aglanma belirgindir. Aglar oldukea kiiciiktiir vede esit dlgiide

degillerdir (Sekil.4.32.C). Cogunlukla belirgin bir merkezi deliklenme mevcuttur.

Alt yiizey siyah renkte, hipomeron ve epipleuron ise sar1 renkte, arka koksanin arka-orta
kism1 vede karin segmentlerin arka kenarlar1 pas renktedir (Sekil 4.32.B). Femur siyah,
uc kismu ise koyu kahverengi renktedir. On-orta tibia ve tarsuslar pas renkli olup, arka
tibia siyah renge sahiptir. Prosternal uzanti dardir vede sivrilesmistir. Hafif sekilde
digbiikeydir, yan siislemeside belirgindir. Metasternal kanat dardir. Metakoksanin arka
ucu, orta kisimda oyuktur (Sekil 4.32.D). Arka tibianin dis-alt kenarinda kaba
gozenekler bir sira halinde bulunur. Erkek bireylerde ilk 1-3. 6n ve orta tarsomer hafifce

yassilagmistir. Tirnaklar esit uzunluga sahiptir (Sekil 4.32.H).
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Aedeagus, ug-alt kisimda bir ¢engel tasir (Sekil 4.32.G). Paramer orta kisimda genistir
ve setalidir (Sekil 4.32.G).

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlar1: Ornekler akarsulardan yakalanmistir. 19,

583 L1;19L17;19, 18 L21; 19,288 L 13.

YAYILISI

Diinya: AR AU BE BH BU BY CR CZ DE EN FI FR GB GE GG GR HU IR IT LA
LT LU ME NL NR PL PT RO RU (CT NT ST) SB SK SL SP SV SZ UK A: RU (WS)
TR TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Artvin, Ankara, Erzurum ve Rize (Zaitzev 1972; Guéorguiev 1981; Erman ve
Erman 2008; Darilmaz and Kiyak 2009).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 6,1-7,6 mm, seklinin oval; pronotumun 6n kisminda
bulunan gbzenek siralarinin az ya da ¢ok devamli oldugu; elitranin kahverengi-siyah
renkte, kenarlarmin ise daha agik renkte oldugu, iist yiizeyin diizensiz bir sekilde
aglanma ihtiva ettigi; metasternal kanatin dar oldugu; erkeklerde on tarsal tirnaklarin
benzer bir sekilde oldugu; baslica bir akarsu tiirli oldugu bildirilmektedir (Zimmermann
1930; Guignot 1947; Balfour-Browne 1950; Schaeflein 1971; Franciscolo 1972; Zaitzev
1972; Friday 1988; Nilsson 1992; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, tiiriin verilen dzellikleri ile uygunluk gdstermektedir.
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Sekil 4.32. Agabus paludosus (Erkek)
A: Viicut Uistten B: Viicut alttan C: Elitral aglanma D: Metakoksa E: Anten
F: Pronotum ¢izgi hatt1 G: Aedeagus ve paramerler H: Protarsal tirnak
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Tiir: Agabus (Acatodes) congener (Thunberg, 1794)

Dytiscus congener Thunberg 1794, Diss. Ent. Ins. Suec. 6: 75; Dytiscus congener
Paykull 1798; Agabus daisetsuzanus Kamiya 1938; Agabus foveolatus Mulsant and
Godart 1860; Agabus funkii Seidlitz 1887; Agabus venturii Bertolini 1870.

Erkek:

Viicut uzunlugu 7,1 mm’dir. Viicut ovaldir, orta derecede konveks olup, mat ve kestane
renklidir (Sekil 4.33.A). Bas siyahtir, 6n kenar ve arka-orta kisimda iki tane leke
bulunur bu lekeler pas renklidir. Antenlerin taban kismi kahverengi, pas renkli, 5-11.
anten segmentleri ise en azindan ug¢ kisimda kahverengimsi-siyahtir. Palplerin ug

segmentleri ug yarida koyu renklidir.

Pronotum siyahtir, yan siisleme ise koyu pas renklidir. Genis ve hemen hemen
uzunlugunun 2.5 kati kadardir. Bas ve pronotumun iizerinde belirgin, poligonal, kii¢iik
hiicrelerden olusan bir aglanma mevcuttur. On kisimda kuvvetlice daralmis olup kenar

kisimlar1 hafif¢e yuvarlaktir (Sekil 4.33.D).

Elitron kestane renktedir. Taban ve yan kisimlar1 ise daha soluktur. Elitrondaki aglanma
zayiftir ve aglanma bastaki aglanmadan belirgindir (Sekil 4.33.E). Ust kisimdaki
aglanma basittir, esit olmayan sekilde ve degisik biiyiikliiktedir. Goézeneklerin

olusturdugu siralar ise belirgindir.

Alt yiizey siyah olup, arka koksanin uzantilari, epipleura ve karin segmentlerinin arka
kenarlar1 pas renklidir. Bacaklar pas, femur ise siyah renklidir. Prosternal uzanti
kilsizdir, dar sivri, hafifge konveks yapida, yan siislemesi de dardir (Sekil 4.33.F).
Metasternal kanatlar orta genisliktedir (Sekil 4.33.B). Metatibianin dis-alt kisminda
diken siralart bulunur (Sekil 4.33.H). Disi bireylerde 6n tarsusun tirnaklar1 benzerdir
(Sekil 4.33.C).
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Aedeagus uzun olup tabvea genistir ve uca dogru dardir. Ancak u¢ kisimda bir dis
benzeri yap1 tasir. Ug kisim ¢entiklidir (Sekil 4.33.G). Paramerler taban kisimda genis,
u¢ kisimda dar ve setalidir (Sekil 4.33.G).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Ornegimiz birikintiden yakalanmistir. 13
L2.

Diinya: E: AN AR AU BE BU BY CR CZ DE EN FI FR GB GE GG GR HU IR IT LA
LT LU MC NL NR RO RU (CT NT ST) PL SK SV SZ UK A: CH (JIL QIN) JA KZ
MG RU (ES FE WS) TR (Nilsson and Hajek 2019).

Tiirkiye: Kars (Franciscolo 1972; Gueorguiev 1981; Nilsson and Holmen 1995).

Tartisma: Viicut 6,5-7,1 mm uzunlugunda, oval, orta derecede disbiikey oldugu;
kahverengimsi-siyah renkte, pronotumun ve elitranin kenarlarinin daha agik renkli
oldugu; aglanmanin zayif, esit olmayan sekil ve biiyiikliikteki poligonal hiicrelerden
olustugu; tipik bir yiiksek rakim tirti oldugu, genelde Sphagnum’lu birikintilerde
bulundugu bildirilmektedir (Zimmermann 1930; Guignot 1947; Schaeflein 1971;
Zaitsev 1972; Friday 1988; Nilsson and Holmen 1995).

Orneklerimiz, tiiriin verilen dzellikleri ile uygunluk gostermektedir.
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Sekil 4.33. Agabus congener (Erkek)

A: Viicut iistten B: Metasternal kanat C: Protarsal tirnak D: Pronotum ve Pronotum ¢izgi hatt
E: Elitral desen F: Prosternal uzanti1 G: Aedeagus ve paramerler H: Metatibia
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5. SONUC

Bu calisma Erzurum ilinin Dytiscidae tiirlerini belirlemek amaciyla yapilmis ve Cat
Baraji bolgesinden toplanan Dytiscidae familyasina ait ornekler degerlendirilmistir.
Yapilan arazi ¢alismasinda Ornekler, ¢esitli sucul habitatlardan siizgeg, elek ve atrap
kullanilarak toplanmistir. Toplanan Ornekler faunistik ve sistematik acidan
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmenin sonucunda, 5 alt familyaya ait 14 cins, 30 tiir
ve 2 alt tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin kisa tanimlar1 yapilmis olup, teshis
etmede kullanilan ¢esitli organlarin fotograflar1 ¢ekilmis, Tirkiye’deki ve diinyadaki
yayiliglariyla yasam alanlarina ait bilgiler verilmistir. Bulunan tiirlerin hemen hemen
tamam1 dereler ve bunlara bagli ¢esitli habitatlardan elde edilmistir. Dogal yapinin
bozulmas1 ve cesitli ekolojik faktorlerin degismesinden dolay1 baraj kenarinda sadece
Laccophilus minutus, Laccophilus hyalinus, Boreonectes griseostriatus ve Rhantus

suturalis tiirlerine rastlanmistir.

Tiirkiye’den Dytiscidae familyasina ait 172 tiir bilinmektedir. Bu familya ile ilgili gerek
yurt icindeki gerekse yurt disindaki aragtirmacilar tarafindan yapilan cesitli
aragtirmalarla birlikte, Tiirkiye ve diinya faunasi i¢in yeni katkilar saglanmaktadir.
Erzurum ilinde yapilan onceki ¢caligmalarda, bu familyaya ait 69 tiir tespit edilmistir. Bu
caligma Cat Baraji’nda Dytiscidae tiirleri ile ilgili yapilan ilk ¢alisma olup bulunan 32
tiir, daha Onceki ¢alismalarda bulunan tiirler ile aymidir. Herhangi yeni bir kayita
rastlanmamistir. Gelecekte bu familyayla ilgili yapilacak olan daha fazla arastirmalar,

tiir say1sinin artmasina katki saglayacaktir.
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