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OZET
Doktora Tezi

MIKROBIYAL YEM KATKI MADDESI ve ENZIM KOMBINASYONUNUN
ESMER SIGIRLARDA SUT VERIMI, SUT KOMPOZiSYONU ve VUCUT
KONDISYON SKORU UZERINE ETKILERI

Abdulkerim DILER

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali
Danisman: Dog¢.Dr. Recep AYDIN

Bu calismada mikrobiyal yem katki maddesi ve enzim (MYKM-E) kombinasyonunun
Esmer sigirlarda siit verimi, silit kompozisyonu, viicut kondisyon skoru ve digkidaki
Escherichia coli lizerine etkileri arastirilmistir. Denemenin hayvan materyali, Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Sigircilik Subesinde
Subat-Mayis 2008 doneminde dogum yapan Esmer irki 44 basg gebe sigirdan
olugsmustur. Denemede, Kontrol ve MYKM-Enzim gruplari olmak iizere benzer 2 grup
olusturulmustur. Denemedeki tiim sigirlar tahmini buzagilama tarihlerinden yaklasik 4
hafta dnce denemeye alinmis ve deneme 10 aylik laktasyon siiresince siirdiirilmiistiir.
Deneme grubundaki hayvanlara mikrobiyal yem katki maddesi ve enzim kombinasyonu
1 ton kesif yeme 2 kg katilarak verilmistir. Deneme sonunda elde edilen bulgulara gore
yemleme gruplart arasindaki farkliliklar aksam ve giinliik toplam siit veriminde c¢ok
onemli (P<0,01), sabah siit veriminde ise 6nemli (P<0,05) bulunmustur. MYKM-Enzim
grubunda kontrol grubuna goére giinliik siit veriminde %10 daha fazla artig saglanmistir.
Siit kompozisyonu bakimindan iki grup arasindaki farkliliklar giinliik siit yag1 ve protein
veriminde (kg/giin) énemli (P<0,05), diger siit komponentleri bakimindan ise dnemsiz
olmustur. Yemleme gruplart arasindaki farkliliklar viicut kondisyon skoru bakimindan
onemli (P<0,05), Escherichia coli sayilar1 bakimindan ise O6nemsiz bulunmustur.
Arastirmada elde edilen sonuglar yem katki maddesi olarak MYKM-Enzim
kombinasyonunun siit sigirlarinda siit verimi, siit kompozisyonu ve viicut kondisyon
skoru tizerine olumlu etkisi oldugunu gdstermistir.

2011, 86 sayfa

Anahtar Kelimeler: Esmer Sigir, Giinliik Siit Verimi, Siit Kompozisyonu, Mikrobial
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

THE EFFECT OF DIRECT FED MICROBIALS AND ENZYMES COMBINATION
ON MILK YIELD, MILK COMPOSITION AND BODY CONDITION SCORE OF
BROWN SWISS DAIRY CATTLE

Abdulkerim DILER

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Zootechni

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Recep AYDIN

This study was conducted to determine the effect of direct fed microbials and enzyme
combination (DFM-E) on the milk yield, milk composition, body condition score of
Brown Swiss cows as well as number of Escherichia coli in manure. The experiment
was carried out at the Research Farm of the Collage of Agriculture at Atatiirk University
by using 44 heads of pregnant Brown Swiss cows. The cows were allocated into two
groups called as control and DFM-E groups. Cows in the DFM-E groups were offered
the DFM-E for 4 weeks prior to the expected calving date. Two kg DFM-E was added
per tonne of concentrate. The results have shown that there were statistically significant
differences between the control and DFM-E groups for evening and daily total milk
yield (P<0,01) and for morning milk (P<0,05). The DFM-E group produced 10% higher
daily total milk yield compare to the control group. Milk fat yield and protein yield were
significantly increased (P<0,05) by feeding additional DFM-E supplement. However,
there was no significant effect on the rest of the milk components. Body condition score
was also significantly increased (P<0,05) and number of Escherichia coli were not
significantly affected by the dietary treatment. In conclusion, It was suggested that the
feeding of DFM-E improved milk yield and milk composition and BCS in Brown Swiss
COWS.

2011, 86 pages
Keywords: Brown Swiss, Daily Milk Yield, Milk Composition, Direct Fed Microbial,
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1. GIRiS

Sigir yetistiriciligi hayvanciligin énemli bir kolu olup, iilkelerin ekonomisinde dnemli
bir rol oynar. Sigirlar insan gidasi olarak degerlendirilmeyen ¢ayir mera yem bitkilerini,
tarimsal ve gida sanayi artiklarin1 degerlendirerek ¢esitli iirlinlere ¢eviren biyolojik bir
fabrika gibidir. Cesitli verimlerinden faydalanilan sigir, insan beslenmesinde 6nemli
olan hayvansal {iriinler tiretimine olan katkis1 nedeni ile 6nemli bir kaynak olarak ifade
edilmektedir. Diinya niifusundaki hizli artis hayvansal {riinlere olan gereksinmeyi
stirekli artirdigindan, hayvanciligin tilkelerin ekonomilerindeki yeri ve dnemi giderek 6n
plana ¢ikmaktadir. Sigircilik genel olarak her yerde ve her tiirlii isletme kosullarinda

yapilabilir. Ancak dnemli olan, sigir yetistiriciliginin verimli ve karli olabilmesidir.

Hayvancilik isletmelerinin teknik yapisini ortaya koyan 6nemli dlgiitlerden biri hayvan
basina elde edilen verim miktaridir. 2009 yili TUIK verilerine gére Tiirkiye’de toplam
10.811.165 bas s1gir bulunmaktadir. Bu sigirlardan toplam 4.165.509 bas1 sagilmakta ve
11.615.756 ton siit elde edilmistir. Ortalama hayvan basina diisen siit verimi ise yillik
2,8 tondur (Anonim 2011). Ulkemizde sigir sayis1 fazla olmasina ragmen hayvan basina
elde edilen {iiriin miktar1 oldukca azdir. Bir inegin verimindeki devamli artis1 yalnizca
1slaha degil, ayn1 zamanda bilimsel tarzdaki yemleme ve idareyede atfetmek lazimdir.
Birgok arastiricilarin hayvanlarin besin madde gereksinimleri iizerindeki calismalari,
yemleme gereksinmesi olarak bildigimiz standartlari meydana getirmistir. Bu durum,
sonunda dikkati hayvanlarin siit {iretimi i¢in gerekli sekilde beslenmesi {iizerine
cekmistir. Sonugta daha iyi yemleme ve daha fazla siit verimi elde edilmistir (Ozhan vd.

2009).

Ulkelerin hayvanciliginin gelismesi igin yiiksek verimli irklarin kullanilmas: yaninda
hayvanlarin besin madde gereksinimlerinin yeterli ve dengeli bir sekilde karsilayacak
rasyonlar gerekmektedir. Yapilan ¢alismalarda hayvansal iiretimde verimliligin
artisindan 1slah ¢aligmalarinin katkist %30-35, ¢evre, bakim, besleme, yem, yem isleme
ve teknolojilerindeki iyilestirmelerin katkist ise %60-65 diizeyinde bulunmustur (Kutlu

ve Ozen 2009).



Ruminantlarin diisilk kaliteli bitki materyalini hayvansal iriinlere doniistiirmesi
rumende bulunan mikroorganizmalarin bitki polisakkaritleri olan selilloz ve
hemiseliiloz gibi yapisal maddeleri parcalama kabiliyetlerine baglidir. Rumen
mikroflorast bitki hiicre duvarim1 pargalayan enzimler lireten ¢ok farkli anaerobik
bakteriler, protozoalar, mantarlar ve mayalar gibi mikroorganizmalardan olugsmustur

(Aksoy vd. 2000; Ozsan vd. 2004).

Ruminantlar ile tek mideli herbivorlar arasinda en 6nemli sindirim sistemi farkliligi
rumen ve rumende bulunan anaerobik mikroorganizma populasyonudur. Rumen icerigide
ml'de yaklasik 10" bakteri, 10° siliat protozoa ve 10° funguslar bulunur ve bu
mikrobiyal populasyon alinan diyetin ugucu yag asitleri, mikrobiyal protein ve
vitaminlere fermente edilmesini saglar. Rumende bulunan bakteri populasyonunun
olusumu alinan rasyona, yemleme seviyesine, sikligina ve mikrobiyal interaksiyona
baglidir. Rumen mikroorganizmalari ile rumen hayvan arasinda da simbiyotik iliskiler
mevcuttur. Rumen mikroroganizmalari rumende gelisim i¢in uygun bir ortam bulurken
ruminant hayvanin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini (B kompleksi vitaminleri ve tiim
esansiyel aminoasitleri) saglarlar (Jouany ve Morgavi 2007; Ozsan vd. 2004; Pulatsii

2010).

Laktasyon donemi boyunca, yavrusunun ihtiyact olan siitii saglamak, gelecek
generasyonu meydana getirmek icin gerekli olan iireme olaylarin1 ortaya koymak
amactyla inegin viicudunda bir dizi metabolik ve fizyolojik degisiklikler meydana
gelmektedir. Inegin buzagilamasindan sonraki 45-60 giinlilk donemde en yiiksek verim
diizeyine ulasincaya kadar siit veriminde oldukca hizli bir artis meydana gelmektedir.
Bu donemde inek canli agirhiginin %2’si kadar kuru madde tiiketebilmektedir. Siit
verimindeki hizli artisa karsilik kuru madde alimindaki yetersizlik inegin viicudunda
negatif enerji dengesinin ortaya ¢ikmasma neden olmaktadir. inek siit verimi igin
gereksinim duydugu enerji ihtiyacim1i karsilamak i¢in viicut yagi rezervlerini
pargalayarak kullanma yoluna gitmektedir. Inek zayif viicut kondisyonu ile laktasyona
baslamas1 halinde negatif enerji dengesinden kaynaklanacak doku kaybi nedeniyle

viicut yag rezervleri siit verimindeki yiikselisi karsilayamayacagi i¢in hayvan doku



proteinlerini parcalamakta bu durum ketosiz basta olmak iizere metabolik hastaliklar

beraberinde getirmektedir (Sretenovic et al. 2008; Filya ve Canpolat 2010).

S6zkonusu donemde inegin hizla yiikselen siit verimini karsilamak amaci ile rasyonda
kesif yem oranimi arttirilmasi ise sindirim sistemini altiist etmek suretiyle rumen
pH'sinin diigmesine buna bagli olarak ta asidosis ve laminitis basta olmak {izere bir¢ok
problemin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenlerden otiirii laktasyonun farkl
dénemlerinde inegin viicudunda gerceklesen fizyolojik ve metabolik degisimi dikkate
alacak besleme uygulamalarina gerek vardir. Beslemede temel olarak verilen rasyonun
inegin yasama payina ilave olarak, gebelik donemi viicut kondiisyonu, biiyiime, siit ve
yag verimi i¢in ihtiya¢ duydugu besin maddeleri gereksinimini karsilamasi istenir

(Cakar vd. 1995; Pulatsii 2010).

Hayvanlar icin kullanilan rasyonlarin yasama payi, cesitli hayvansal {irlinler ve
yaptiklari is i¢in duyulan enerji ile spesifik besin maddelerini saglamasi zorunludur.
Rasyonlar maksimum bir etkinlik saglayacak sekilde ayarlanmalidir (Aksoy vd. 2000).
Glinlimiizde bu etkinligi artirmak amacli genis capta verimi tesvik eden ¢esitli dogal ve

yapay bilesikler kullanilmaktadir.

Hayvanlarin verimlerini artirmak amaciyla kullanilan bilesiklerin baginda antibiyotikler
gelmektedir. Ince bagirsakta ¢oziinen antibiyotikler 1995°1i yillara kadar tiim Diinya’da
bliylime ve gelismeyi arttirict ajan olarak yogun sekilde kullanilmistir (Alp ve
Kahraman 1996; Karademir ve Karademir 2003; Gorgiilii vd. 2003; Karaayvaz ve
Algigek 2004). Insan ve hayvan sagh@ iizerindeki zararl etkileri, hayvansal iiriinlerde
neden oldugu kalintilar ve bakterilerin antibiyotiklere direng kazanmasina yol agmalari
gibi istenmeyen etkileri nedeniyle Kuzey Avrupa iilkelerinden baglayan kamuoyu
tepkileri kisa zamanda tiim kitayi sarinca, antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak
kullanimi birgok tilkede ve 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren Avrupa Birliginde tamamen
yasaklanmistir. Ardindan antibiyotiklerin hayvan yemlerinde kullanilma yasagi
Tiirkiye’de de yiiriirliige sokulmustur (Kilig vd. 2007; Ozen 2007; Aydm vd. 2008;

Kutlu ve Ozen 2009). Bu nedenlerden dolayr ruminal sindirimi olumlu y&nde



degistirerek verimliligi artirmak, hayvan sagligini korumak ve hayvansal iirlinlerin
miktar ve kalitesini yiikseltmek i¢in daha giivenli ve dogal maddeler iizerine yogun bir

ilgi olusmustur (Alp ve Kahraman 1996; Oztiirk 2008).

Hayvanlarin yasamlarini saglikli siirdiirebilmeleri ve kendilerinden beklenen verim
diizeyine sahip olabilmeleri ancak enerji, protein, c¢esitli mineral ve vitamin
gereksinmelerinin eksiksiz ve dengeli bir sekilde tiiketmeleri ile miimkiindiir. Yasamin
bu temel vazgecilmez unsurlar1 yaninda ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde normal
yetistirme kosullarinda gereksinim duyulmayan fakat yeme katildiklar1 zaman
yemlerdeki besin maddelerinin hayvanlara bozulmadan ulagmasini, hayvan tarafindan
daha kolay sindirilmesini ve bagirsaklardan emilip viicut hiicrelerine taginmasini
saglayan, liriin miktarin1 artiran, yemden yararlanmayi iyilestiren, iirlinlin gériinimiinii
degistiren, niteligini etkileyen veya bir baska nedenle ekonomik yarar saglayan ve genel
olarak "Yem Katki Maddeleri" adi ile anilan maddeler, son yillarda en ¢ok tartisilan ve
lizerinde en ¢ok arastirma yapilan konularin basinda gelmistir. Ozellikle 1 Ocak 2006
tarihinden itibaren antibiyotik kokenli biiylime uyaricilarin yem katki maddesi olarak
kullanimlarinin yasaklanmasi ile siirdiiriilebilir ve giivenilebilir yeni kaynaklarin

saptanmas1 temel arastirma alanlarindan birini olusturmustur (Kutlu ve Ozen 2009).

Bu baglamda alternatif bir bliylitme faktdrii olan mikrobiyal yem katki maddeleri
(MYKM; onceki adi ile probiyotikler) hayvan beslemede kullanimi yayginlasmistir
(Mwenya et al. 2005).

Probiyotiklerin tarihi insanlik tarihi ile baglamistir. Yunanlilarda ve Romalilarda yaygin
olarak bilinen fermente siit riinleri 6zellikle ¢ocuklarin ve nekahat devresindeki

hastalarin tedavisinde kullanilmistir (Shortt 1999).

Probiyotik kelimesinin Ingilizce karsihig “for life” yani “hayat icin” demektir. Bu
kelimenin ortaya ¢ikist Nobel odiillii Rus aragtirmaci Elie Metchnikoff’un
Bulgaristan’daki kdyliilerin neden uzun yasadiklarini arastirmasi ile ortaya ¢ikmustir.

Sonugta da yogurt ve taze tiiketilen fermente siit {riinlerini ¢ok tiiketmelerine



baglayarak probiyotik bakteriler ile bizi tanistirmistir (Denev 2007; Sretenovic et al.
2008; Giiclii ve Kara 2009).

Yunanca ‘pro bias’ yani “yasam i¢in” anlamina gelen probiyotik kelimesi gegen uzun
zaman boyunca farkli anlamlarda kullanilmistir (Jouany ve Morgavi 2007). 1965 yilinda
Lilly ve Stillwell, probiyotikleri “Diger mikroorganizmalarin gelismelerini tesvik eden
mikroorganizmalar” olarak tanimlamislardir (Klaenhammer ve Kullen 1999). Bu tanim
zamanla gelismis ve Parker probiyotikleri, konak¢inin sindirim sistemi mikroflorasinin
dengede kalmasina katkida bulunarak faydali etkilerde bulunan gida katkilar1 olarak
tanimlamistir. Bu tanimlama mikroorganizma kiiltiirleri ve bunlarin antibiyotikler gibi
metabolizma {riinlerini de icerdiginden bu tanimlama daha sonra 1997 yilinda Fuller
tarafindan sadece canli mikroorganizma kiiltiirlerini vurgulamak icin gézden gecirilmis
ve konak¢imin sindirim sistemi mikrobiyal dengesini gelistirmek suretiyle konak¢inin
bagisiklik sistemi ve sindirim islevine faydalari olan canli mikrobiyal gida katkilar
olarak ifade edilmistir (Klaenhammer ve Kullen 1999; Anonim 2007). Giiniimiizde bu
tanimlama genisletilmis ve su anda iizerinde ittifak edilen tanimlamaya gore
probiyotikler; hayvanlarin sindirim kanalindaki mikrofloranin ekolojik dengesini
diizene sokmak, mikroflora icerisindeki potansiyel patojen mikroorganizmalarin zararl
hale gelmesini 6nlemek ve hayvanlarin yemden yararlanmalarini arttirmak gibi amaclar-
la igme suyu ya da yem igerisine karistirilarak verilen bir grup canli bakteri-maya kiiltiir-
leri veya bu kiiltiirleri igeren biyolojik iiriinlerdir (Alp ve Kahraman 1996; Karaayvaz ve

Algigek 2004).

Mikrobial yem katki maddesi olarak kullanilan Probiyotik mikroorganizmalar genellikle
Lactobacillus, Bifidobacterium ve Bacillus bakteri tiirleri 1ile mayalardan
Saccharomyces cerevisiae ve mantarlardan Aspergillus niger ve Aspergillus oryzae
ticari probiyotik liretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. MYKM olarak kullanilan

mikroorganizmalar Cizelge 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1. MYKM olarak kullanilan mikroorganizmalar*

Bakteriler Mantarlar Mayalar
Bacillus coagulans Lactobacillus ¢ellobiosus Aspergillus niger  S. cerevisiae
Bacillus lentus Lactobacillus curvatus Aspergillus oryzae  Torulopsis
Bacillus lincheniformis Lactobacillus delbruekii candida

Bacillus pumilus
Bacillus subtilis
Bacteriodes amllophilus
Bacteriodes ruminocola
Bacteriodes suis
Bifidobacterium bifidum
Bifidobacterium animalis
Bifidobacterium infantis
Bifidobacterium longum
Clostridium butyricum
Lactobacillus acidophilus
Lactobacillus brevis
Lactobacillus bulgaricus

Lactobacillus casei

Lactobacillus fermentum
Lactobacillus lactis
Lactobacillus plantarum
Lactobacillus reuterii
Leuconostoc mesenteriodes
Pediococcus acidilacticii
Pediococcus cerevisiae
Pediococcus shermanii
Pediococcus freudenreichii
Streptococcus diacetylactis
Streptococcus faecium
Streptococcus intermedius
Streptococcus lactis

Streptococcus thermophiius

*(Karaayvaz ve Algicek 2004; Ozen 2007)

MYKM olarak kullanilan bakteri, maya ve mantar tiirlerinin ¢cogu insan ve hayvanlarin
sindirim kanali mikroflorasinda her zaman dogal olarak bulunmakla birlikte, laktik asit
iireten bu mikroorganizmalarin her biri belli bir hayvan tiiriine adapte olmustur (Alp ve

Algicek 1996).



Mikrobiyal yem katki maddeleri (MYKM) bir ya da birden fazla bakteri, maya ve
mantar susunu bir arada icerebilmekte, birden fazla sus igerenler daha c¢ok etkili

olabilmektedir.

Secilen mikrobial yem katki maddeleri sindirim sisteminin iist bolgelerinden gecerken
yiiksek sayilarda canli kalabilmeli, bagirsak icerisinde yararli etkiler sunabilmeli ve
bagirsak bolgesine tutunup burada yerlesebilme kabiliyetinde olmalidir (Alp ve
Kahraman 1996; Saripinar ve Sulu 2005). Canli kalabilmesi icin ince bagirsaklarda
varolan safra tuzlarmma, midedeki sartlara, bagirsaklardaki lizozim gibi enzimlere,
sindirim sirasinda olusan toksik metabolitlere ve oksijene dayanikli olmali, saglik
tizerine faydali etki olusturan 6zelliklere sahip olmalidirlar (Fuler 1989; Agarwal et al.
2002; Fuler 2007). Kullanilacak kiiltiir tercihen hayvan sindirim sistemi mikroflorasinin
dogal bir tliyesi olmali, plazmit stabilitesini de igeren fenotip ve genotip bakimdan
kararli, antibiyotiklere direncli olmali, patojen olmamali, sindirim sistemindeki bilinen
patojenleri inhibe edebilmeli, bakteriyosin olusturabilmeli ve bagisiklik sistemini

uyarma kabiliyetinde olmalidir (Klaenhammer 1998; Klaenhammer ve Kullen 1999).

Yem katki maddesi olarak kullanmilan MYKM, normal bagirsak mikroflorasinin
gelisimine yardimci olmakta bagirsaktaki yararli bakterilerin sayisinin milyonlara
ulagsmasin’t saglayarak ruminasyona olumlu yonde etki yapmakta ve ruminal

kontraksiyonlarin daha sik gerceklesmesini saglamaktadir (Karaayvaz ve Algicek 2004).

MYKM kullanimu ile laktik asitten yararlanan (Selenomonas ruminantium, Selenomonas
lactilytica ve Megasphaera elsdenii gibi) bakterilerin gelisimi O6nemli diizeyde
artmaktadir (Beauchemin et al. 2000). Yapilan caligmalarda laktik asitten yararlanan
bakterilerin laktik asit ve siiksinik asitten yiliksek diizeyde yararlandiklarin1 ortaya
koymustur. Yine maya kaynakli MYKM ilave edilmesi durumunda, rumende laktik
asitten yararlanan bakterilerin %75, selliilotik bakterilerin ise %350 oraninda artig
gosterdigini saptamistir. Laktik asitten yararlanan bakterilerdeki bu artisa karsin, laktik
asit iireten bakterilerin gelisimi onemli dl¢iide diismektedir. Sonug olarak, probiyotik

kullanim1 ile laktik asitten yararlanma yiikselmekte ve laktik asitten propiyonik asit



tiretimi iyilesmektedir. Bunun sonucunda rasyon enerjisinden yararlanma daha da
iyilesmektedir (Karademir ve Karademir 2003; Nocek ef al. 2003; Karaayvaz ve
Algicek 2004; Saripmar ve Sulu 2005; Nocek et al. 2006; Sretenovic et al. 2008;
Robinson ve Erasmus 2009; Gii¢lii ve Kara 2009).

Rumende laktik asit kullanan bakterilerin aktivitesinin artigina bagl olarak laktik asit
diizeyinin diismesi, rumende pH'nin stabil kalmasini saglamakta ve bunun sonucu
olarak asidoz olma riskini azaltmaktadir (Nocek et al. 2006; Sretenovic et al. 2008;
Chiguette 2009; Robinson ve Erasmus 2009). Bagirsakta ise organik asitler lireterek
(basta laktik asit olmak {izere asetik asit ve formik asit gibi) barsak pH’sin1 diisiiriir ve
bdylece ndtr ve bazik ortamda yasayan zararli etkisi bulunan gram (-) patojen
mikroorganizmalarin iiremesini engellerler (Vanbelle et al. 1990; Beauchemin 2002;

Hutjens 2007; Fuller 2007).

Rumen ortami anaerobik olmasina ragmen yem tiiketimi esnasinda veya kandan
difizyon yoluyla 6nemli miktarlarda oksijen rumene gelmektedir. Probiyotik mayalarin
oksijeni kullanma Ozelliklerinin rumenin anaerobik ortamin1  giiclendirdigi
diisiiniilmektedir. Yani canli mayalar rumende oksijeni tliketerek redoks potansiyelini
diistirmekte boylece aerobik patojenlerin oksijenden yararlanmalarini engelleyerek
gelisimlerini durdururlar (Alp ve Kahraman 1996; Beauchemin 2002; Fuller 2007;
Giclii ve Kara 2009; Robinson ve Erasmus 2009).

MYKM’lerin ruminantlarda kullanimi rumende seliillozun pargalanmasini 6nemli
diizeyde etkilemektedir. Probiyotikler seliilolitik (rumendeki bakteri populasyonunun
%1-5"ini  olustururlar, selillozu hidrolize edebilen selillaz enzimini sentezleme
yetenegine sahip olan aneorobik organizmalardir) ve hemiseliilolitik bakterilerin
gelisimini uyarmaktadirlar. Toplam anaerobik bakteri ve seliilolitik bakteri sayisini
onemli diizeyde (5-8 kat) artirmaktadir (Kung et al. 1997; Karaayvaz ve Algicek 2004;
Fuller 2007; Robinson ve Erasmus 2009).



Seliilolitik bakteri konsantrasyonunu artirmasina bagli olarak HS, ADF, NDF ve HP
sindirilebilirligini olumlu yonde etkilemektedir (Wohlt ef al. 1991; Kung et al. 1997;
Wohlt et al. 1998; Dann et al. 2000; Mwenya et al. 2005).

Rumende toksik amin ve amonyag lireten mikroorganizmalarin ¢ogalmasini onleyen
MYKM’ler rumen amonyak konsantrasyonunu diisiirmekte ve bagirsakta toksik
aminlerin ve amonyagin birikmesini engellemektedirler (Vanbelle et al 1990;

Karademir ve Karademir 2003; Karaayvaz ve Algigcek 2004).

Yapilan calismalarda ozellikle maya ve mantar kaynakli MYKM’lerin organik
maddelerin sindirim derecesini ve rumende toplam azot miktarini énemli derecede
artirdiklar1 saptanmigstir. Probiyotiklerin karma yemlerde ham proteinin sindirim

derecesini iyilestirdigi bilinmektedir (Mwenya et al. 2005; Saripinar ve Sulu 2005).

MYKM mikroorganizmalar B grubu vitaminleri (niyasin, pantotenik asit, folik asit,
piridoksin, biyotin) sentezlenmesine yardimci olarak sindirime katkida bulunurlar.

(Higginbotham et al. 1994; Beauchemin ef al. 2000; Anonim 2007).

Probiyotik mikroorganizmalarin yemlerin sindirimine katkida bulunan seliilaz, ksilanaz,
lipaz, proteaz, betaglukanaz ve amilaz gibi enzimleri iirettigi bilinmektedir. Sindirim
kanalinda {iretilen bu enzimler hayvanin sindirim sistemi hiicreleri tarafindan iiretilen
enzimler ile simbiyotik olarak c¢aligirlar. Bu enzimler 6zellikle sindirim sistemi tam
olarak gelismemis gen¢ hayvanlarda daha ¢ok Onem kazanmaktadir (Agarwal et al.

2002; Karaayvaz ve Algicek 2004; Saripinar ve Sulu 2005).

Insanlar ve hayvanlar igin patojen olan Escherichia coli, Salmonella, Proteus,
Pseudomonas, Klebsiella, bazi Staphylococcus tirleri gibi Gram (-) bakteriler ve
bagirsaklarda yasayan Vibrio tiirleriyle laktik asit iireten mikroorganizmalar arasinda
rekabet bulunmaktadir. Laktik asit iireten bu mikroorganizmalar; acidolin, lactocidin,
acidophilin, nisin ve diplococcin gibi antibiyotik etkili maddeler ve hidrojenperoksit

tireterek zararli bircok mikroorganizmanin gelisimini durdurmaktadirlar. Ayrica
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Laktobacilluslar ve Streptococcuslar anti Escherichia coli faktorii olustururlar

(Beauchemin 2002; Marteu et al. 2002; Krehbiel 2003; Denev et al. 2007).

Probiyotikler organizmanin lenfosit aktivitesini ylikselterek, antikor iiretimini diizen-
leyerek, fagosit hiicrelerini ve antijen spesifik hiicrelerini aktive ederek bagisiklik
sisteminde etkili oldugu bildirilmistir (Cruywagen et al. 1996; Quigley 1997; Fuller
2007; Hutjens 2007; Marteu et al. 2007)

Yapilan ¢alismalarda L. Acidophilus’un bagirsaklarda kolesteroliin emilimini etkileyerek
serum kolesterol diizeyini diisiirdiigii bildirilmistir. Ayrica probiyotiklerin yangi azaltict
ve antitimor etkisinin oldugu da ileri siiriilmiistiir. Probiyotiklerin etkileri bakterinin
susuna, verilen dozuna, kullanildigi zamana ve kullanim kosullarina gore

degisebilmektedir (Karademir ve Karademir 2003; Anonim 2007).

Yemle alinan briit enerjinin %2-12’si rumende gerceklesen mikrobiyal sindirim
esnasinda metanojen bakterilerce metan gazina (CHs) doniistiiriilir. Ruminantlarda
metan Uretimi; retikulorumende fermente edilen karbonhidrat tipi ve biyukligi,
propionik asit liretiminin asetik asit iretimine orani, fermentasyonun yeterligi ve emilim
gibi faktorlere baglidir. Metan enerji i¢ermesine (besinlerindeki enerjinin %10’dan
fazlas1) ragmen ruminant tarafindan degerlendirilemez, sindirim sonucu olusturduklari
metan ile dogrudan ve digkinin da anaerobik parcalanmasiyla dolayli olarak metan
atmosfere atilir. Yetiskin ruminantlar tarafindan atmosfere birakilan yillik 80-110
milyon ton metanin kiiresel 1sinmada biiyiik payr vardir. Arastrmacilar yasadigimiz
kiiresel 1ssnmanin %10-15’1ik boliimiinden atmosferdeki metanin sorumlu oldugunu ve bu
metanin  %15-20’sinide ruminantlarin olusturdugunu diistinmektedirler. Yemlerdeki
yapisal karbonhidratlarin (seliiloz, hemiseliiloz ve lignin) rumende parcalanma diizeyi
ve propiyonik asit iiretimi arttirildiginda rumende metan iiretimi azaltilabilmektedir. Bu
amagla rumene probiyotik uygulamalari ile ortamda propiyonik asit miktar1 arttirilarak,
metanin 6n maddesi olan hidrojen ve formik asit iiretiminin azaltilmasi sonucunda
metan iretiminde % 4 - 31 arasinda azalma saglandig ifade edilmektedir (Soder ve

Holden 1999; Schingoethe et al. 2004; Oztiirk 2008)
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Mikrobial yem katki maddelerinin bagirsak mikroflorasini yararli mikroorganizmalar
lehine degistirerek yemden yararlanmay1 artirdigi, siit verimini ve siit kompozisyonunu
tyilestirdigi, biiylime ve verim kapasitesi yoniinden olumlu etki gosterdigi bildirilmistir

(Karademir ve Karademir 2003; Sretenovic et al. 2008; Gii¢lii ve Kara 2009).

Probiyotikler stres halleri, beslenme bozuklugu veya yetersizligi, hijyenik olmayan
ortamlar gibi ¢esitli nedenlerle dogal mikroflora dengesini bozan durumlarda daha etkili
olmaktadir. Ayrica fosfor, magnezyum, kalsiyum, potasyum, manganez, bakir ve ¢inko
gibi mineral maddelerin emilimini kolaylastirir (Karademir ve Karademir 2003;

Sretenovic et al. 2008).

Kullanimi giderek artan diger bir grup yem katki maddeleri ise enzimlerdir. Enzimlerin
protein yapida olmalari ve rumende pargalanabilecekleri diislincesi ile ruminant
yemlerine enzim takviyesi uzun yillar giindeme alinmamis; ancak yapilan ¢aligmalarda
in vitro rumen sindirilebilirligi iizerine eksojen fibrolitik enzim (seliilaz, xylanaz,
proteaz) uygulamasinin olumlu etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Son yillarda fibrolitik
enzimlerin rumende protezlara karsi dayanikli oldugu saptanmis ve selliillozca zengin
yemlerin sindirimine katki saglamak amaciyla enzim takviyesine ilgi artmistir. Yapilan
caligmalarda olumlu sonuglar elde edilmis ve ruminant beslemede enzim kullanimi

onem kazanmaya baslamistir (Kutlu ve Ozen 2009).

Yemlere enzim ilavesi ile hayvanlarin yeterince veya hi¢ salgilayamadiklar1 enzimler
saglanarak yemlerdeki sindirimi giic ham seliiloz unsurlar1 ile diger organik ve
inorganik unsurlardan daha iyi yararlanilmasi ve istenmeyen kimi maddelerin etkisiz
hale getirilmesi amaglanmaktadir (Ozen 2007). Sindirim organlarindan salgilanan enzim
miktariin artirilmast yada cesitli enzim preperatlarinin yeme karistirilarak verilmesi
besin maddelerinin sindirim derecelerinin yiikselmesine ve yemden yararlanmanin

artmasina neden olmaktadir (Gtiglii ve Kara 2009).

Enzimler canli organizmadaki tiim kimyasal olaylar1 etkiler. Enzimler tepkimeye

girmeden veya parcalanmadan kendi varliklar1 ile canli organizmadaki kimyasal
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tepkimelerin hizini ve yoniinii diizenleyen biyolojik katalizorlerdir. Bunlar diger organik
bilesiklerden olusan tepkimeleri katalize ederler, ancak kendileri tepkime sonucunda

degismeden oldugu gibi kalirlar.

Yem katki maddesi olarak kullanilan enzimler mantar ve bakteri kokenlidirler.
Bunlardan proteaz, glukanaz, seliilaz, pektinaz, amilaz, fitaz ve lipaz (Beauchemin et al.
2000) gibi cesitli enzimler toz, sprey ve sivi olarak farkli oranlarda tek basimna veya
kombine olarak karma yemlere katilmak suretiyle kullanilmaktadir (Karademir ve

Karademir 2003).

Mikrobiyal enzimlerin aktivitelerini basta sindirim kanalinin pH’s1 olmak {izere
sicaklik, rutubet, ilave edildigi yemin kompozisyonu ve verildigi hayvanin yasi ve tiirii

gibi faktorler etkilemektedir (Kung 2002).

Enzimlerin etkisini belirleyen en onemli faktér hayvanin tiiriidiir. Kanathi hayvanlar
tarafindan sindirilemeyen ve sindirim faaliyetleri lizerine olumsuz etkiye sahip nisasta
yapisinda olmayan polisakkaritlerin bagirsak ortaminda parcalanmasiin saglanmast,
nisasta tabiatinda olmayan polisakkarit kaynakli viskozitenin ve buna bagli yapiskan
diski, 1slak altlik sorunun 6nlenmesi ve yemlerin enerji degerinin iyilestirilmesi i¢in son

yillarda enzim kullanimi rutin uygulama haline dniismiistiir (Kutlu ve Ozen 2009).

Enzimlerin kanatlilarda diger tiirlere gore daha etkin sekilde kullanilmasinin nedeni
kanatlilarda besinlerin sindirim sisteminden gecis hiz1 yiiksek olusu ve ruminantlardaki
gibi gelismis bir mikrobiyal sindirime ve bitki hiicre duvarini parcalayacak enzimlere
sahip olmamalaridir. Dolayisiyla besin maddelerinden yeterince faydalanamazlar.
Uygun enzimlerin karma yemlere ilavesi bu sorunlari ortadan kaldirabilmektedir

(Karademir ve Karademir 2003).

Enzim kullanimi genel olarak yemlerin sindirilme derecelerini, metabolik enerji
degerlerini arttirmak ve hayvanlarin yemden yararlanma oranlarinda artis saglanmak

amacl kullanilmaktadir (Beauchemin et al. 2000). Bunun yani sira tahil tanelerinin
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hiicre duvarindaki sindirilemeyen polisakkaritlerin pargalanmasin1 saglamak ve
fosfor’un yararliligi arttirmak amagli kullanilmaktadir (Karademir ve Karademir 2003;

Giglii ve Kara 2009).

Yogun konsantre yemle beslenen siit sigirlarinin yemlerine B-glukanaz, endoselulaz ve
ksilanaz gibi fibrolitik enzim ilavesinin genellikle KM, HS, ADF, NDF
sindirilebilirligini, rumendeki asetat iretimi, yemden yararlanmayi, siit verimi ve
kompozisyonunu arttirdig1 ifade edilmektedir (Yang et al. 1999; Beauchemin et al.

2000; Zheng et al. 2000).

Yemlerde kullanilan enzim kombinasyonlarinin yapisinda yer alan enzimler ve etki

sekilleri Cizelge 1.2’ de verilmistir.
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Cizelge 1.2. Yem Katki Maddesi Olarak Kullanilan Enzimler

Enzimler Substrat Etkisi
Bagirsak  viskozitesini  azaltir;  althik
B-glukanaz Arpa ve yulaftaki kalitesini ve yemden yararlanmay1
& B -glukanlar tyilestirir; yumurta tavuklarinda yumurta
kirliligini azaltir.
< . Bagirsak viskozitesini azaltir; yemden
Ksilanaz Bugday ve yulaftaki yararlanmay1 arttirir;  althk kalitesini
pentozanlar e
tyilestirir.
Pektinaz Yemlerdeki pektin Bagirsak viskozitesini azaltir.
Selliilaz Yemlerdeki selliiloz Selluloz‘u‘ parcalayarak dlg%r besin
madelerinin ortaya ¢ikmasini saglar.
Proteaz Bitkisel proteinler Protein sindirilebilirligini arttirir.
. . Endojen enzimleri destekler; nigastadan
o -amilaz Nisasta

yararlanmay1 arttirir.

a-galaktosidaz

Soya oligosakkaritleri

Enerjiden yararlanmay1 arttirir.

Fitaz

Fitik asit

Bitkisel fosfattan yararlanmayi arttirir

*(Ozen 2007)

Yurdumuzda siit sigirlarinda siit verim 6zellikleri tizerinde MYKM ve enzim yem

katki maddelerinin etkilerine yonelik yiiriitiilen ¢calismalar genellikle ya MYKM yada

enzimler iizerinde yapilmis olup her ikisinin karisimi halinde yapilan caligma

bulunmamaktadir. Bu nedenle s6zkonusu MYKM ve Enzim karisimi preperatlarin

(sinerjik etkisinden yararlanarak rumen mikroflora ve mikrofauna populasyonunun

islevini artirarak) Dogu Anadolu Bolgesi kosullarinda yetistirilen Esmer 1kt siit

sigirlarinda siit verimi, siit kompozisyonu, viicut kondisyon skoru ve Escherichia coli

tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmuistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Arambel ve Kent (1990) maya kiiltiiriiniin (Saccharomyces cerevisiae) laktasyonun
erken ve orta periyodlarda bulunan siit sigirlarinin siit verimi, siit kompozisyonu ve
rumen parametreleri ilizerine etkisini arastirmak amaciyla Siyah Alaca siit sigirlarinda
yaptiklar1 bir ¢alismada; her grupta 10’ar hayvan olmak iizere iki grup (kontrol ve
deneme) olusturulmus ve deneme grubu yemlerine 90 gr/giin maya kiiltiiri ilavesi
yapilmistir. Arastirmada ortalama kuru madde tiiketimi, siit verimi, siit kompozisyonu,
viicut agirhigi ve rumen parametre degerleri bakindan gruplar arasinda istatiksel olarak

onemli bir fark tespit edilmemistir.

Saccharomyces cerevisiae igeren maya kiiltlirii ile yaptiklar bir calismada Wohlt et al.
(1991) dogumdan yaklasik 30 giin 6nce baslanmis ve denemeyi laktasyonun 18’inci
haftasina kadar siirdiirmiistiir. Ilk laktasyonda olan 24 Siyah Alaca siit s1gir1 kontrol ve
deneme olmak iizere iki gruba ayrilmig ve deneme grubuna 10 g/giin maya kiltiirii
verilmigtir. Deneme grubu kontrol gruba gore daha erken pik noktasina ulasmis ve siit
verimi daha fazla olmustur. Maya kiiltiirii verilen grupta protein ve seliiloz
sindirilebilirligi iyilesmis, kuru madde tiiketimi laktasyonun ilk 6 haftasinda daha iyi ve

18 hafta boyunca ortalama siit verimi daha yiiksek bulunmustur.

Otuzalt1 Siyah Alaca siit sigirinda maya katkisinin kuru madde tiikketimi, siit verimi ve
siit kompozisyonuna etkilerini tespit etmek i¢in yapilan bir ¢alismada kontrol ve 57
g/gilin diizeyinde maya ilaveli iki grup olusturulmustur (Harris et al. 1992). Arastiricilar,
calisma sonucunda kuru madde tiiketiminde diisme oldugunu, siit verim ve siit

kompozisyonunda ise maya kiiltiirlinlin etkisinin olmadigin1 ifade etmislerdir.

Higginbotham et al. (1993) Siyah Alaca wrki ineklerle yaptiklar1 bir ¢alismada, siit
verimi ve kompozisyonu, rektuma ait sicaklik ve rumen metabolitleri iizerine
Aspergillus oryzae kiiltiiriiniin etkisini incelemisglerdir. %58 konsantre yem ile beslenen

laktasyondaki ineklerin rasyonlarina Aspergillus oryzae ekstrakti katkisinin = siit
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tiretiminde veya diizeltilmis siit veriminde (DSV) 6nemli bir etkiye sahip olmadigi
bulunmustur. Aspergillus oryzae ile beslenen gruplar daha yiiksek siit proteini ve yagsiz
kuru madde yiizdesine sahip olmuslardir. Ayn1 zamanda bu denemede kan iire azot

konsantrasyonu katki alan hayvanlarda daha diisiik bulunmustur.

Piva et al. (1993) laktasyonun orta doneminde bulunan 24 bas Siyah Alaca siit sigirini
kontrol ve deneme olarak esit sayida 2 gruba ayirmislardir. Hayvanlar 6 hafta siiren
arastirma donemi boyunca benzer rasyonlarla beslemisler ve deneme grubuna hayvan
basina 10 g/giin maya kiiltiiri (Saccharomyces cerevisiae) ilave etmiglerdir. Caligmanin
sonunda kontrol ve deneme gruplarinin sirasiyla giinliik siit verimi 25.4, 26.2 kg, siit
yagt %3.25, %3.54 ve %4 yaga gore diizeltilmig siit verimim ise 21.6, 23.6 kg olarak
bulmuslardir. Arastiricilar Saccharomyces cerevisiae maya kiiltlirliniin  gilinliik siit
verimini, siit yagit ile diizeltilmis silit verimini Onemli derecede arttirdigini

belirtmislerdir.

Aspergillus oryzae (A.o) ve maya kiltiri (MK) (Saccharomyces cerevisiae)
kombinasyonunun Siyah Alaca siit sigirlarinda siit verimi, siit kompozisyonu, rektum
sicakligl ve rumen parametreleri iizerine etkisini inceledikleri ¢caligmada, Higginbotham
et al. (1994) kontrol ve deneme (A.O+M) olmak {iizere iki grup olusturulmus ve
uygulama 130 giin siirdiiriilmistiir. Deneme grubuna giinliik 56 g MK ve 3 g A.o.
kiiltiirti karigimi yedirilmigtir. Gruplar arasinda giinliik siit verimi, %3,5 yaga gore
diizeltilmis siit verimi, % yag, % protein ve viicut kondiisyon skoru bakimindan farklik
gozlenmemistir. % laktoz ve YKM deneme grubunda daha diisiik olarak bulunmustur.
Gruplar arasinda rektum sicakligi bakimindan farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Ancak

deneme grubunda rektal sicaklik sicak aylarda daha diisiik gézlenmistir.

Maya kiiltiirliniin siit sigirlarinda farkli besleme sartlarinda siit verimi ve bilesenlerine
olan etkisini incelemek iizere yapilan bir arastirmada, 7 ayri ¢iftlikte toplam 306 bas siit
sigirt kullanilmistir. Uygulamada 3 grup olusturulmustur. 1) kontrol, 2) misir unu ve
mustr gluteni ile karistirilmis maya kiiltiirii (5.3x10' cfu/giin) ve 3) musir unu ve soya

ile karistirilmis maya kiiltiirii (5.1x10'° cfu/giin). Deneme sonunda maya kiiltiiriiniin siit



17

verimini, siit yagt ve proteini ile %3.5 yaga gore diizeltilmis siit verimini etkilemedigi

belirlenmistir (Swartz et al. 1994).

Kung et al. (1997) Siyah Alaca sigirlarda iki farkli deneme yiiriitmiislerdir. ilk
denemelerinde laktasyonun orta periyodunda (ortalama 150+20 giin) olan 20 Siyah
Alaca sigir1 kullanilmistir. Sigirlar iki muamele gruba ayrilarak deneme grubuna giinliik
10 g maya ve enzim karistmi yem katki maddesi vermislerdir. Siit verimi, siit
kompozisyonu, kuru madde tiiketimi, yemden yararlanma ve viicut agirligi degisimi
bakimindan maya ve enzimin etkisinin olmadigim bildirilmistir. Ikinci denemelerini ise
laktasyonun erken donemlerinde (ortalama 75+25 giin) olan yliksek verimli 18 Siyah
Alaca sigirlarda yapmislardir. Sigirlar 0 g/giin, 10 g/giin, 20 g/giin olmak tiizere 3
muamele grubuna ayrilmistir. Diizeltilmis gilinliik siit verimleri kontrol grubunda 36. 4
kg, 10 ve 20 g Iik gruplarda sirasiyla 39.3 ve 38.0 kg olarak bildirilmistir. Gruplar
arasinda siit verimi, siit kompozisyonu, kuru madde tiiketimi, yemden yararlanma ve
viicut agirligi degisimi bakimindan istatiksel olarak bir farklilik olmamasina ragmen siit
veriminde kontrol grubuna gore rakamsal olarak 10 g/giin verilen grupta 2.9 kg/giin, 20

g/glin verilen grupta ise 1.6 kg/giin bir artisin oldugunu ifade etmislerdir.

Toplam 585 siit sigir1 ile 11 siiriide yaptiklar1 calismada Shaver ve Garrett (1997) maya
kiiltiirlinlin siit verimine ve siit kompozisyonuna etkisini incelemislerdir. Maya kiiltiirii
30 giinliik iki donemde hayvan basma 57 g/giin olarak uygulanmistir. Deneme 30
giinliik 4 periyotta tamamlanmustir. Ik ve son 30 giinliik priyotlarda MK verilmemistir.
Katki maddesi verilmeyen donemler kontrol periyodu olarak degerlendirilmistir.
Ortalama siit verimi bakimindan periyotlar arasinda benzer sonuglar bulunmustur. Maya
kiiltiirii ilavesi gercek ve 105 giinliik diizeltilmis siit verimini 0.90 kg/giin artirmistir.
Maya kiiltiirii periyodu % siit yag1 bakimindan diisiik (maya %3.55 ve kontrol %3.65),
siit yagt verimi (kg/giin) bakimindan ise benzer sonuglar olusmustur. Maya kiltiirii
verilen periyot da % siit proteini yoniinden %0,02 oranla daha diisiik (P<0.05) giinliik
protein verimi (kg/giin) bakimindan ise daha yiiksek (P<0.01) bulunmustur. Siit verimi

bakimindan 11 siiriiden 8’inde pozitif sonug alinmustir.
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McGilliard ve Stallings (1998), Mikrobiyal ve enzim yem katki maddesinin mevsimsel
donemlerde siit verimine etkisini arastirdiklari ¢alismada 46 siiriide toplam 3417 siit
sigirt kullanmiglardir. Probiyotik bakteri (B. subtilis, A. oryzae, L. acidophilus), maya
(S. cerevisiae) ve enzimler (o-amylaz, B-glucanaz, hemicellulaz ve sellulaz) iceren
karistmdan hayvan basmma 21,2 g/giin  verilmistir. Arastiricilar 3 test grubu
olusturmustur; 1) Soguk Sezon (19 siirii): Aralik ayinda deneme baslanip Haziran
ayinda bitirilmis ve birinci ve ikinci aylarin ortasinda yem katkis1 verilmeye baslanmis
3. ayda sonlandirilmis, 2) Sicak Sezon (14 siirii): Mayis ayinda deneme baslatilip Kasim
aymda sonlandirilmis ancak sadece Temmuz ve Agustos aylarinda yem katkisi verilmis,
3) Sicak Sezon Sonu (14 siirii): Mart ayinda yemlemeye baglanip Agustos ayinda
bitirilmis fakat sadece Temmuz ve Agustos aylar1 katki maddesi ilaveli yemleme
programi uygulanmistir. Uygulamada ayn1 grup igerisinde yer alan ama ayr stiriilerdeki
hayvanlar farkli aylarda denemeye dahil edilmistir. Her gruptaki hayvanlar 5 ay siire ile
yemleme programina alinmig 5 aymni dolduran hayvanlar denemeden ¢ikarilmistir. Siit
veriminde 31 siirtide (17 siiriide 6nemli derecede) artis, 15 siiriide ise (7 siirtide 6nemli
derecede) azalis gozlenmistir. Sezonlarin etkisi Onemli bulunmus ancak genel
ortalamalarda benzer sonuclar alinmistir. Yag ve protein oranlarinda ise kiiciik

farkliliklar gorilmistiir.

Ticari bir maya kiiltiirii ile yaptiklan bir ¢calisma buzagilamadan 30 giin 6nce baslatilip
laktasyonun 18’inci haftasina kadar stirdiiriilmiistiir. 36 Siyah Alaca siit sigir1 kontrol ve
deneme olmak iizere iki gruba ayrilmis deneme grubuna laktasyonun 4’iincii haftasina
kadar 10 g/giin maya kiiltiiri verilmistir. Uygulama 5’inci haftadan itibaren her iki
grupta kendi arasinda 0, 10, 20 g/giin olarak iicer gruba boliinmiistiir. Laktasyonun ilk 4
haftasinda maya kiiltlirii kuru madde tliketimini, giinliik siit verimini, ham protein ve
ADF sindirilebilirligini énemli derecede iyilestirmistir. 5-18 haftalar aras1 sirasiyla 0,
10, 20 g/ giin gruplarinda kuru madde tiiketimi 23.8, 24.7 ve 25.0 kg/giin, diizeltilmis
stit verimi 37.7, 40.7 ve 41.4 kg/giin; ham protein sindirilebilirligi %78.5, %80.8 ve
%79.5 ve ADF sindirilebilirligi %54.4, %60.2 ve %56.8 bulunmustur. Viicut kondiisyon
skoru maya kiiltlirii verilen gruplarda daha yiiksek oldugu gorilmiistiir (Wohlt et al.
1998).
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Yang et al. (1999) xylanase ve cellulase igeren enzim karigiminin laktasyondaki Siyah
Alaca sigirlarinda yemlerin sindirimi tizerine etkilerini arastirdiklari ¢alismada tiim
gruplara kuru madde esasina gore %45 konsantre yem, %10 arpa silaji ve %45 kiyilmis
yonca otu verilmistir. Deneme; 1) kontrol, 2) her kg kaba yem i¢in 1 g (1g enzim
karigimi/kg kaba yem), 3) her kg kaba yem i¢in 2 g (2g enzim karigimi/kg kaba yem) ve
4) toplam yemin her kg i¢in 1 g (kuru madde esasina gore 1g enzim karisimi/kg
konsantretkaba yem) enzim uygulamasi olmak iizere 4 yemleme grubundan
olusturulmustur. Organik madde ve NDF sindirilebilirligi yliksek dozda enzim
uygulanan grupta kontrol gruba gore daha yiiksek olmustur. Kuru madde tiiketimlerinde
benzer sonuglalar olmasina ragmen siit veriminde %7’lik bir artis meydana gelmistir.
Yemden yararlanma ise enzim gruplarinda rakamsal olarak daha yiiksek olmustur. Siit
kompozisyonu bakimindan laktoz ve protein enzim gruplarinda daha yiiksek ancak siit

yaginda ise benzer sonuglar bulunmustur.

Maya Kkiiltirii ve enzim karigiminin kuru madde tiiketimi, slit verimi ve siit
kompozisyonuna etkisinin arastirildigi bir ¢alismada gebe Siyah Alaca sigirlarini
kontrol, enzim (10 g/giin), maya (15 g/giin) ve enzim+maya (20 g/giin) olmak tizere 4
gruba ayirilmistir. Deneme buzagilamadan yaklasik 28 giin 6nce baslatilip laktasyonun
13’lincu haftasina kadar siirdiiriilmiistiir. Kuru madde tliketimi, giinliik siit verimi, siit
kompozisyonu, viicut agirligt ve viicut kondisyon skoru degerleri kaydedilmistir.
Aragstiricilar Maya kiiltiirli ve enzim karigiminin prepartum ve postpartumdaki sigirlarda
kuru madde tiiketime, siit verimine ve siit kompozisyonuna direkt bir etkisinin olmadig1

ifade edilmistir (Soder ve Holden 1999).

Kung et al. (2000) sellulaz ve xylanaz enzim karisimi ile yapilan calisma iki yil
siirdiiriilmiis ve her yil farkli seviyelerde enzim karisgtmi uygulanmustir. ilk yilda
laktasyondaki sigirlar; 1) enzim verilmeyen, 2) 3500 unit/kg carboxymethyl sellulaz
(CMCase) ve 16,000 tinite xylanaz enzim karisimi 3) 8800 unit’kg CMCase ve 40,000
unit/kg xylanase enzim karisimi gruplarina ayrilmustir. Ikinci yil ise gruplar; 1) enzim
verilmeyen, 2) 3700 unit’kg carboxymethyl sellulaz (CMCase) ve 14,000 unit/kg
xylanaz enzim karisimi 3) 3600 unit’kg CMCase ve 11,000 unit/kg xylanaz enzim
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karistmi olarak tasarlanmustir. Ik yil 2. grupta siit verimi (39,5 kg/giin) 1. grup (37,0
kg/glin) ve 3. gruplara (36,2 kg/giin) gore daha yiiksek bulunmustur. Siit yag1 ve siit
proteini bakimmdan farkliliklar énemsizdir. Ikinci yilda 3. grupta siit verimi (35,4
kg/giin) 1. grup (32,9 kg/giin) ve 2. gruplara (33,6 kg/giin) gore daha yiiksek olmustur.
Siit yagi ve siit proteini bakimindan benzer sonuglar bulunmustur. Kuru madde tiikketimi
bakimindan her iki yilda da uygulamalar arasinda benzer sonuglar alinmistir. Belirli
dozlarda uygulanan enzim karigiminin siit verimini artirdigini ancak enzim kaynaginin

ve dozunun kritik 6neme sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Maya kiiltiiriiniin (Saccharomyces cerevisiae) kuru donem ve laktasyondaki sigirlarin
kuru madde alimi ve rumen fermantasyonundaki ve siit verimindeki gelismeyi
aragtirmak amaciyla Jersey sigirlarinda yaptiklari calismada; Dann et al. (2000) deneme
grubuna dogum oOncesi 21 giin ve dogum sonras1 140 giin boyunca hayvan basina 60 g
maya kiiltiiri vermislerdir. Dogum &ncesi son 7 giin ve laktasyonun ilk 42 giinliik
stirede kuru madde tiikketiminde 6nemli diizeyde bir etkilesim ve kontrol grubuna gore
daha hizli bir artis gozlemislerdir. Ayrica deneme grubunda dogum sonrasi agirlik
kaybmin ¢ok yavas oldugu gdzlenmistir. Onemli bir interaksiyonda deneme grubunun
siit veriminde pik noktaya daha ¢abuk ulasmasinda gozlenmistir. Ancak toplam siit
veriminde ilk 140 giinliik siire i¢inde bir farklilik goriillmemistir. Siitteki yag, protein,

laktoz, kuru madde ve somatik hiicre sayisindaki farkliliklarda 6nemsiz bulunmustur.

Bilik ef al. (2000) 32 adet Siyah Alaca sigirlar ile yapmis olduklar1 bir ¢aligmada her
birinde 8 hayvan bulunan 4 grup olusturulmustur. Sigirlar dogum 6ncesi 3 hafta, dogum
sonrasi ise 14 hafta siiresince gozlenmistir. Gruplar kontrol (K), probiyotik Probios (P),
Bifidobacterium bifidum (Bb) ve Lactostatic AC (L) (Lactobacillus acidophilus) olarak
tasarlanmistir. Deneme gruplarinda uygulanan karigimlarin siit yagr miktarina etkili
oldugu bildirilmistir (P<0.05). Kontrol grubuyla karsilastirildiginda grup Bb de giinliik
stit veriminde (yaklasik %4.7) kiigiik bir diigiisiin, grup L de ise artisin oldugu ve bu
artisin 6onemli oldugunu (P<0.05) bildirilmistir. Yem katki maddelerinin siitteki protein
miktarinda artis sagladigin1 gozlemlemislerdir. Sirasiyla ortalama siit verimi 30.1 kg

(K), 33.3 ke (P), 28.8 ke (Bb) ve 31.4 ke (L); yag icerigi %3.93, %3.90, %4.21 ve
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%3.77 ve protein miktart %2.91, %2.95, %2.97 ve %?2.93 olarak bildirmislerdir.
Aragstiricilar, probiyotiklerin  bakteri iceriklerine bagli olarak silit verimi ve

kompozisyonuna etkisinin ¢ok degisken oldugunu bildirmislerdir.

Zheng et al. (2000) yaptiklar1 ¢alismada 48 Siyah Alaca siit siirlarinda sellulaz ve
xylanaz enzim karisimi bir trlin kullanmiglardir. Enzim karigimi kuru madde esasina
gore bir tona 1.25 L karnigtirilarak verilmistir. Deneme; 1) kontrol 2) dogum sonrasi
dénemde 6-18’inci haftalar aras1 enzim uygulamasi 3) dogum sonras1 0-18’inci haftalar
arasit enzim uygulamasi 4) dogum oOncesi 4’iincii haftadan dogum sonrasi 18’inci
haftaya kadar enzim uygulamasi olmak iizere 4 yemleme grubu olusturulmustur. Siit
verimi, %3,5 yaga gore diizeltilmis siit verimi ve enerjiye gore diizeltilmis siit verimleri
enzim uygulanan gruplarda daha yiiksek bulunmustur. Siit verimi enzim uygulanan
gruplarda rakamsal olarak daha yiiksek olmasina ragmen istatiksel olarak Gnemsiz
(P>0,05) olmustur. Siit kompozisyonu bakimindan yag (% ve kg/giin), protein (% ve
kg/glin), laktoz (kg/giin) ve toplam kuru madde (% ve kg/giin) enzim uygulanan
gruplarda daha yiiksek olmasina ragmen istatiksel olarak onemsizdir. Somatik hiicre
sayisi, kuru madde tliketimi, viicut agirligt ve viicut kondisyon skoru degerleri

bakimindan gruplar arasinda istatiksel olarak 6nemli bir fark gdzlenmemistir.

Altmigdort Siyah Alaca sigirt iizerinde yapilan ¢alismada Nocek et al. (2003) dogum
oncesi ve dogum sonrasi periyotta mikrobial yem katki maddesinin (MYKM) etkisini
incelemislerdir. Deneme dogumdan 21 giin 6nce baslamis ve laktasyonun ilk 70 giiniine
kadar siirdiiriilmiistiir. Maya (Saccharomyces Cervisiae) ve probiyotik bakteri (2 farkl
Enterecoccus faecium susu) iceren MYKM den hayvan basma 90 g verilmistir.
Arastirmacilar, ozellikle dogum sonrast dénemde mikrobiyel yem katkisinin yem
tilketimi, siit verimi ve siit yag diizeyinde artisa neden oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
mikrobiyel yem katkisinin kan glukoz diizeyini ve insiilin diizeyini artirdifi ve

esterlesmemis uzun zincirli yag asitlerinin miktarini ise diisiirdiigii saptanmustir.

Siit ineklerinin konsantre yemlerinde protein kaynadi olarak soya kiispesi yerine

Saccharomyces cerevisiae (ekmek mayasi)’nin kullanilma olanaklarini incelemek
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amaciyla yaptiklan bir cahismada konsantre yemlerde, canlihk oram 3,56x10°
Saccharomyces cerevisiae hiicre/g olan ekmek mayasi, %0,0 (Kontrol yemi), %6,6 (1.
yem), %13,2 (2. yem) ve %19,8 (3. yem) oranlarinda rasyonlara ilave edilmistir. Siit
ineklerinin giinliik kuru madde ihtiyaclarinin %40°1 konsantre yemden karsilanmis kaba
yem ise ad libitum olarak vermislerdir. Arastirma sonunda kontrol yemi, 1., 2. ve 3.
yemleri tiikketen hayvanlarin yem tiiketimi, siit verimi ve kompozisyonu birbirine benzer
oldugunu saptamislardir. Sonu¢ olarak ekmek mayasinin siit ineklerinde rumen
stvisindaki asetik asit miktarini arttirmasi ve NH; azotu diizeyini azaltmalart ve bazi
parametreler {lizerine olumlu etkilerinin oldugu, siit ineklerinin konsantre yemlerine

protein kaynagi olarak katilabilecegini ifade etmislerdir (Nursoy ve Baytok 2003).

Sicak yaz doneminde maya kiiltiirii ile beslemenin iiretim verimliligine etkisini
degerlendirmek i¢in yapmis olduklar1 bir ¢alismada Schingoethe et al. (2004) 38 bas
Siyah Alaca siit sigir1 kullanmiglardir. 12 hafta siirdiiriilen ¢aligmada giinliik 60 g maya
kiiltiirii verilen ve maya verilmeyen olmak tizere iki grup olusturulmustur. Arastirmada
stit verimi (sirastyla kontrol ve maya kiiltiiri 34.9 ve 35.4 kg/giin), % 4 diizeltilmis siit
verimi (31.2 ve 32.0 kg/giin), diizeltilmis siit enerjisi (33.4 ve 34.2 kg/giin) ve kuru
madde tiiketimi (23.1 ve 22.1 kg/giin) bakimindan her iki grupta da benzer sonuglar
bulunmustur. % siit yagt (%3.34 ve %3.41) ve ham protein orani (%2.85 ve %2.87)
bakimindan farklilik gézlenmemistir. Yemden yararlanma bakimindan ise %7 maya
kiiltiirii lehine bir ilerleme gozlenmistir. Sonu¢ olarak maya kiiltilirlinlin laktasyon
stiresinin orta periyodunda sicaklik stresi kosullar1 altinda olan siit sigirlarinda yemden

yararlanmayu iyilestirdigini ifade etmislerdir.

Erasmus et al. (2005) maya kiiltiirii (Saccharomyces cerevisiae) ve monensinin etkisini
inceledikleri ¢aligmada 60 Siyah Alaca siit sigir1 kullanilmistir. Arastiricilar tarafindan
1) kontrol diet (C), 2) 2550 ppm maya kiiltiirii (MK), 3) 10 ppm monensin (M) ve 4)
2550 ppm MK, 10 ppm monensin (MK+M) olmak tizere 4 grup olusturulmustur. Siit
verimi, siit kompozisyonu, viicut kondisyon skoru ve viicut agirligi degisimi degerleri
bakiminndan gruplar arasinda rakamsal olarak farkliliklarin olmasina ragmen istatiksel

olarak onemli bir fark gozlenmemistir. Stit ham proteini MK grubunda yiiksek, M
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grubunda ise disik gozlenmistir. Arastiricilar kuru madde tliketimi ve siit verim
kapasitesi bakimindan maya kiiltiirii grubunun daha iyi bir se¢im olacagini ifade

etmislerdir.

Tricarico et al. (2005) bir calisma ile alpha-amylase enziminin siit verimi ve siit
kompozisyonu, ruminal fermentasyon ve serum metabolitleri tiizerine etkisi
arastirllmistir. 0, 240, 480 ve 720 alpha-amylase tunit/kg olmak iizere 4 rasyon
olusturulmustur. Siit verimi bakimindan gruplar arasinda rakamsal olarak farkliliklarin
olmasina ragmen istatiksel olarak dnemli bir fark gézlenmemistir. Sonug olarak alpha-
amylaz igeren rasyonlarle yemlenen siit sigirlarinda rumen fermentasyonunu modifiye

etmek ve siit verimini iyilestirmek amaciyla kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Nocek ve Kautz (2006) mikrobial yem katki maddesinin (MYKM) gecis periyodu
stiresince siit sigirlari lizerine etkisi degerlendirilmistir. 44 Siyah Alaca siit sigir1 kontrol
ve MYKM olmak {izere 2 gruba ayrilmistir. Deneme dogumdan 21 giin 6nce baglatilmig
ve laktasyonun 10’uncu haftasinda bitirilmistir. Maya (Saccharomyces Cervisiae) ve
probiyotik bakteri (2 farkli Enterecoccus faecium susu) igeren MYKM den hayvan
basina 2 g verilmistir. MYKM alan sigirlarda dogum 6ncesi ve sonrast donemde daha
fazla kuru madde tiiketimi gozlenmis, dogum sonrasi donemde ise bu deger ¢cok dnemli
(P<0,01) bulunmustur. Siit verimi giinliik hayvan bagina 2.3 kg lik bir farkla ¢ok énemli
(P<0,01) olmustur. % yag verimi ¢ok 6nemli (P<0,01), % laktoz oran1 6énemli (P<0,05)
ve % protein ise Onemsiz, bulunmugtur. Somatik hiicre sayisi, canli agirlik degisimi ve

viicut kondisyon skorlari arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.

Boga ve Gorgiilii (2007) Lactobacillus sp. (LB) ve maya kiiltlirii (Saccharomyces
cerevisiae) nlin siit verimi ve siit kompozisyonu {izerine etkilerini arastirdiklari
calismada 3 grup olusturmuslardir. Gruplar; 1) kontrol grup, 2) 2x10° cfu/g
Lactobacillus sp. (Lactobacillus plantarum, L. bulgaricus, L. acidophilus, L rhamnosus,
Bifidobacterium bifidum, Streptococcus thermophilus, Entercoccus faecium, Aspergillus
oryza, Candida pintolopesii) igeriginden 450 mg/kg verilen grup (LB) ve 3) LB ve

maya kiiltirii (2.25x10° cfu/g Saccharomyces cerevisiae) karisimindan 450 mg/kg
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verilen grup (LBY) seklinde olusturulmustur. Sonug¢ olarak hem LB hem de LBY
kiiltiirti 1lavesinin siit verimi ve siit kompozisyonu {izerine etkisinin olmadigini ifade

etmislerdir.

Lactobacillus acidophilus ve Propionibacteria freudenreichii karisimi direkt mikrobiyel
yem katki maddesi olan bir iirliniin Siyah Alaca siit sigirlarinda laktasyonun orta
periyodunda performans, yem sindirilebilirligi ve rumen fermantasyonu iizerine
etkilerini belirlemek {iizere bir c¢aligma yiiriitmiislerdir. Raeth-Knight et al. (2007),
calismada kontrol, DFM1 (1x10° cfu/giin L. acidophilus ve 2x10° cfu/gin P.
Freudenreichiiy ve DFM2 (1x10° cfu/gin L. acidophilus, 2x10° cfu/gin P.
freudenreichii ve 5x10° cfu/giin L. acidophilus) olmak tizere ii¢ grup olusturulmustur.
Calismada ortalama kuru madde tiiketimi, % siit kompozisyonu, %4’e gore diizeltilmis
siit verimi bakimindan her ii¢ grupta da benzer sonuc¢lar bulunmustur. Rumen pH’s,
amonyak konsantrasyonu ve toplam ucucu yag asit Ol¢imleri bakimindan farklilik
gozlenmemistir. Sonug¢ olarak laktasyonun orta periyodunda bulunan sigirlarda L.
acidophilus ve P. freudenreichii iceren yem katki maddesinin rumen fermantasyonunu,

yem sindirilebilirligini ve sigir performansini etkilemedigini bildirmislerdir.

Rihma et al. (2007) 69 adet Estonya Siyah Alaca sigirlarinda yapmis olduklart
calismada sigirlart dogum sonrast kontrol (C) ve canlt maya katkili (LY) olmak {izere
iki gruba aymrmiglardir. Canli maya kiiltiirii laktasyonun ilk doneminde Onemli
(P=0.0082) sekilde hizli bir artis saglamistir. Sigirlarin siit verimleri deneme Oncesi
donemle karsilastirildiginda kontrol grubuna gore daha yiiksek verim artis1 (P=0.0165)
saglanmistir. LY katki maddesinin siit kompozisyonuna ve kan pihtilagma diizeyine

onemli bir etkisinin olmadig1 bildirilmistir.

Yapilan bir saha ¢alismasinda, Enterococcus faecium ve Saccharomyces cerevisiae
iceren direkt mikrobial yem katki maddesi olan bir iirliniin Siyah Alaca sigirlarinda
prepartum ve postpartum performanslarina etkisi arastirilmistir (Oetzel et al. 2007). 366
Siyah Alaca siit sigir1 ilk laktasyonda olanlar, ikinci ve sonraki laktasyonda olanlar ve

kendi aralarindada MYKM verilenler ve verilmeyenler olmak iizere 4 gruba ayrilmistir
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(2 MYKM ve 2 MYKM verilmeyen). Deneme yaklasik olarak dogumdan 10 giin 6nce
baslamis ve laktasyonun ilk 23 giinline kadar siirdiiriilmiistiir. Alinan kan parametreleri
bakimindan gruplar arasinda énemli farklilik olmamistir. Direkt mikrobiyal yem katki
maddesi ilk laktasyondaki sigirlarda yiizde yag verimini, ikinci ve sonraki laktasyondaki
sigirlarda ise siit protein oranini artirmustir. Siit veriminde rakamsal olarak artis

olmasina ragmen istatiksel olarak bu farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Direkt mikrobial yem katki maddelerinin sigirlarda siit performansina etkisini,
koyunlarda ise metabolik Ozelliklere etkisinin arastirildigi bir ¢alismada sigirlar
kontrol, S. cerevisiae (50 g/giin), C. butyricum (15 g/giin) ve her iki karisim (S.
cerevisiae 25 g/gintC. butyricum 7.5 g/giin) seklinde gruplandirilarak deneme
yiriitilmistir. Sigirlarda giinlik kuru madde tiiketimi mikrobial uygulamalardan
etkilenmemistir. Ancak siit verimi (P<0.05) ve yemden yararlanma (P<0.05)
bakimindan C. Butyricum grubu diger gruplardan daha yiiksek olmustur. Siit yag
verimleri S. cerevisiae (%4.11), kontrol (%4.08) ve C. butyricum (%3.85) seklinde
bulunmustur. Sonu¢ olarak S. cerevisiae ve C. butyricum katki maddelerinin
laktasyondaki siit sigirlarinin siit verimini ve siit yagi miktarin1 artirabilecegini ifade

etmisglerdir (Jin et al. 2007).

Miller et al. (2008) xylanaz ve endoglucanaz exogenous enzim (EE) igeren sivi ticari bir
tirtinle subtropical ¢evre sartlarinda meralarda otlatilan Siyah Alaca siit sigirlarinin siit
verimleri iizerine etkisini belirlemeye c¢alismislardir. Denemede kullanilan 72 Siyah
Alaca siit sigir1 arpa ve sorgum gruplart ve her grupta kontrol, diisiik (2.15 ml/kg) ve
yiikksek seviye (4.30 ml/kg) olmak iizere 6 gruba ayrilmistir. Siit verimi, siit
kompozisyonu, viicut agirligi ve viicut kondisyon skoru degerleri bakimindan gruplar
arasinda rakamsal olarak farkliliklarin olmasina ragmen istatiksel olarak dnemli bir fark

gozlenmemistir.

Ticari ismi ‘YEASTURE’ olan maya, probiyotik bakteri ve enzim karisimi
(Saccharomyces Cerevisisiae, Lactobacillus casei, Streptococcus faecium, Aspergillus

oryzae, Lactobacillus acidophilus, 1,3-b ve 1,6 D-Glucan, Hemicellulase, Protease,
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Cellulase, Alpha amylase) bir liriin ile yapilan ¢aligmada, Sretenovic et al. (2008) 60
bas Siyah Alaca siit sigir1 kullanilmistir. Sigirlar kontrol ve deneme olmak iizere iki
gruba ayrilmis ve deneme grubuna giinliik 10 g Yeasture karigimi verilmistir. Uygulama
buzagilamadan 15 gilin Oncesinden baslatilmis ve latasyonun 60’inci1 giiniine kadar
devam ettirilmistir.  YEASTURE karigtiminin  siitin - miktar ve kompozisyonunu
etkiledigini ifade etmislerdir. Kontrol ve deneme gruplari arasinda %4 likk diizeltilmis
stit verimine gore 2.57 kg veya %8.7’lik bir farkla ¢ok onemli (P<0,01), siit yagi
%7.16’lik bir farkla 6nemli (P<0,05), siit proteini, laktoz ve yagsiz kuru madde ise
Oonemsiz bulunmustur. Deneme grubunda somatik hiicre sayisi %7.3 oraninda daha
diisiik bulunmus ve meme sagliginin da iyi oldugunu belirtmislerdir. Sonug¢ olarak
YEASTURE (maya, probiyotik bakteri ve enzim karisimi) igeren rasyonlarla yemlenen

stit sigirlarinin 6zellikle laktasyonun ilk periyodunda kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

Weiss et al.  (2008) direkt mikrobial yem katki maddesinin laktasyonun ilk
donemindeki sigirlarda rumen fermantasyonuna, siit liretimine ve gebelik oncesi sagliga
etkisini belirlemeye calismislardir. Denemeye doguma yaklasik 2 hafta kala baslanmis
ve dogum sonrast 119 giin devam ettirilmistir. Sigirlar 2 gruba ayrilmis ve deneme
grubuna 6x10'" cfu/giin bakteri kiiltiirii verilmistir. Her iki grupta da siit verimi (deneme
44,9 kg/giin - kontrol 45,3 kg/giin) ve siit kompozisyonu bakimindan benzer sonuglar
bulunmustur. Siit iretimi i¢in kullanilan net enerji ve viicut agirhigindaki degigme
gruplar arasinda degisiklik gostermemistir. Ancak kuru madde tiiketimi (deneme 22,5
kg/glin - kontrol 23,5 kg/glin) deneme grubunda daha az olmustur. Bu da enerji
etkinliginde %#4.4’liik bir artisla sonuglanmistir.

Probiyotik katki maddesinin dogumu takip eden gegis periyodunda kronik ruminal
asidosis (SARA) {lizerine etkisinin arastirildigi bir ¢alismada 4 grup olusturmustur. 1)
Kontrol (C); 2) 0.6 g/glin Aspergillus oryzae (A.0-0.6); 3) 3 g/giin Aspergillus oryzae
(A.0-3.0); 4) 2 g/giin probiyotik kombinasyonu ( Enterococcus faecium ve
Saccharomyces cerevisiae) (ES). Ortalama, minimim ve maksimum pH degerleri
stirastyla C grubunda; 5.41, 4.43 ve 6.53, A.0-0.6 grubunda; 5.72, 4.96 ve 6.53 A.0-3.0
grubunda; 5.59, 4.88 ve 6.85 ES grubunda; 5.84, 5.02 ve 6.69 olarak ol¢iilmiistiir.
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Probiyotik katkisinin SARA siiresince rumendeki seliilitik bakteri ve Megasphaera
elsdenii popiilasyonuna etkisi olmamistir. Kuru madde tiikketimi bakimindan gruplar
arasinda benzer sonuglar bulunmustur. Siit verimi kontrol gruba (25.7 kg/giin) gore A.o-
0.6 grubunda (27.3 kg/glin) artis, A.0-3.0 grubunda (23.4 kg/glin) ise azalis
goriilmustiir. Siit kompozisyonu bakimindan gruplar arsinda farklilik goriilmemistir

(Chiquette 2009).

Esmer siit sigirlarinda exogenous enzimlerin yem tiiketimi, sindirilebilirlik, siit verimi
ve siit kompozisyonu iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada her birinde 10’ar hayvan
bulunan iki grup (kontrol ve deneme) olusturulmustur (Gado et al. 2009). Deneme
grubuna hayvan bagma 40 g/giin enzim ilavesi yapilmistir. Enzim kombinasyonu 7.1
unit/g sellulaz, 2.3 unit/g xylanaz, 61.5 unit/g a-amylaz ve 29.2 unit/g Proteaz
icermektedir. Enzim ilavesi kuru madde tiiketimi ve organik madde pozitif yonde
etkilemis (P<0.05) ve tiim yem maddelerinin sindirilebilirligi daha yiiksek olmustur
(P<0.05). Siit verimi ve siit protein verimi (sirasiyla kontrol ve enzim 12.8-15.7 ve
0.45-0.57 kg/giin) daha yiiksek bulunmugstur (P<0.05). % yag , % protein ve laktoz

bakimindan gruplar arasinda fark goriilmemistir.

Saccaromyces cerevisiae’in siit verimi, siit kompozisyonu, metabolik parametreler ve
ovaryum iizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, Estonya Siyah Alaca siit sigirlari,
kontrol ve giinlik 10 g maya kiiltiiri (SC) verilen grup olmak iizere iki gruba
ayrilmistir. Ortalama siit verimleri gruplar arasinda énemsiz bulunmustur (sirasiyla SC
ve kontrol grup 32.7+6.4 ve 30.745.3 kg/giin). Siit yag1 ve siit proteini SC grubunda
daha yiiksek bulunmustur (P<0.001). Viicut kondiisyon skoru ise gruplar arasinda

onemsizdir (Kalmus ez al. 2009).

Phondba et al. (2009) 91 giinliikk besleme periyodu siiresince 18 melez siit sigir1 ile
yaptiklari bir ¢alismada Saccharomyces cerevisiae’nin siit verimi ve siit kompozisyonu
tizerine etkilerini arastirmiglardir. 0 g/giin (Grup I, kontrol), 10 g/giin (Grup II) ve 20
g/giin (Grup III) olmak {izere her birinde 6 bas inegin bulundugu 3 grup
olusturulmustur. Ortalama siit verimleri bakimindan grup II (9.90+0.54 kg), grup I ve III
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(9.42+0.41 ve 9.35+0.50 kg)’e gore onemli (P<0.05), diizeltilmis siit verimi ise ¢ok
onemli bulunmustur (P<0.01). Toplam kuru madde ve siit yag1 ise deneme gruplarinda
¢cok Oonemli (P<0.01) olmustur. Rasyonlara Saccharomyces cerevisiae ilavesinin siit

verimi ve siit kompozisyonu iizerine pozitif etkisinin oldugunu ifade etmislerdir.

Ik laktasyonda (n=26) ve diger laktasyonda (n=40) olan Siyah Alaca siit sigirlarinda
maya kiltiiriiniin etkisi Ramsing et al. (2009) tarafindan incelemistir. Denemede 57
g/giin (XP-2), 227 g/giin (XP-8) ve 0 g/giin (kontrol) olmak iizere 3 grup olusturulmus
ve uygulamaya dogumdan 21 giin O6nce baslanip dogum sonrast 21’inci giinde
sonlandirilmistir. Dogum 6ncesi kuru made tiikketimi XP-2 grubunda XP-8 gruba gore
daha yiiksek bulunmustur (P<0.01). Dogum sonrast kuru made tiiketimi ve viicut
agirliklar1 degisimi (dogum Oncesi ve sonrasi) tiim gruplarda benzer sonuglar alinmistir.
Maya kiiltiirii verilen gruplarda siit verimi daha yiiksek (P<0.01) olmustur. 9%3,5 gore
diizeltilmis siit verimi ve giinlik yag verimi ise %10 daha yiiksek bulunmustur. Siit
protein verimi, % siit proteini, % siit yag1 ve somatik hiicre sayis1 bakimindan gruplar
maya kiiltiiriinden etkilenmemistir. Ilk laktasyonda olanlar ile diger laktasyonda olanlar

arasinda benzer sonuclar elde edilmistir.

Hagg et al. (2010) mikrobial yem katki maddesi (MYKM; Megasphaera elsdenii) ile 60
Siyah Alaca siit sigir1 iizerinde yaptiklari arastirmada iki farkli rasyon ile dort grup
olusturulmustur. Rasyonlar; 1) diisiik konsantreli diet (%40 kaba yem, %60 konsantre
yem) ve 2) yliksek konsantreli rasyon (%30 kaba yem, %70 konsantre yem). Gruplar; 1)
diisiik konsantreli kontrol rasyon, 2) diisiik konsantreli MYKM rasyon, 3) yiiksek
konsantreli kontrol rasyon ve 4) yiiksek konsantreli MYKM diet. MYKM ilavesi kuru
madde tliketimi, siit verimi, siit kompozisyonu, yemden yararlanma, viicut kondisyon
skoru ve viicut agirligir bakimindan gruplar arasinda etkili olmamistir. Bunun yani sira
rumen pH’si, rumen laktik asidi ve UYA konsantresi bakimindan da uygulamalar

arasinda MYKM etkisiz olmustur.

Canlit maya (Saccharomyces cerevisiae) kiiltiiriiniin viicut kondisyon skoru, siit verimi,

siit kompozisyonu, metebolik denge ve rumen parametreleri iizerine etkisini
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inceledikleri c¢alismada Al Ibrahim et al (2010) 40 Siyah Alaca siit sigiri
kullanmiglardir. Kontrol ve deneme olmak iizere iki grup olusturulmustur. Deneme
grubuna dogum Oncesi 2.5 g/glin, dogum sonras1 10 g/glin maya kiiltiirii ilavesi
yapilmistr. Arastiricilar maya kiiltiiriiniin viicut kondiisyon skoru, siit verimi, kuru
madde tiiketimi ve rumen pH’s1 kan metebolitleri iizerine etkisinin olmadigini ifade

etmislerdir.

Qiao et al. (2010) canh Bacillus kiiltiiriiniin (2x10'" hiicre Bacillus subtilis ve Bacillus
licheniformis) etkisini incelemek amaciyla Cin Siyah Alaca siit sigirlarinda iki deneme
yiiritmiistiir. Arastiricilar Ilk denemede Bacillus kiiltiiriiniin  siit verimi ve siit
kompozisyonu ikinci denemede ise rumen parametreleri tizerine etkisini incelemislerdir.
Arastiricilar B. licheniformis, B. subtilis ve kontrol olmak iizere 3 grup olusturmuslar ve
hayvan basina 100 g/giin Bacillus kiiltiir ilavesi yapmislardir. Siit verimi ve siit proteini
B. licheniformis grubunda diger gruplara gore daha yiiksek olmustur (P<0.05). Viicut
agirlig, % yag ve laktoz bakimindan gruplar arasinda farkliliklar istatiksel olarak
onemsizdir. Bacillus licheniformis ADF, NDF ve organik madde sindirilebilirligini

artirmistir (P<0.05).

Gengoglu ef al. (2010) 36 yiiksek siit verimli Siyah Alaca sigirlarda normal rasyon ve
indirgenmis rasyonlar ile yaptiklar1 ¢calismada; 1) normal rasyon (NS—) 2) indirgenmis
rasyon (RS—) 3) enzim (exogenous amylaz) katkilt indirgenmis rasyon (RS+) olarak 3
grup olusturulmustur. Ortalama siit verimleri gruplar arasinda etkisiz olmustur. Yag,
kuru madde ve yemden yararlanma RS+ grubunda %12-13 daha yiliksek bulunmustur.
Aragstiricilar ekonomik verim artist saglayabilmek i¢in yemlere exogenous amylaz

ilavesinin yapilabilecegini ifade etmislerdir.

Literatiir 6zetlerinde de goriildiigii gibi siit¢ii sigirlarda siit verimini artirmak amaciyla
mikrobiyal yem katki maddesi ve enzimlerden genel bir sekilde faydalanilmistir. Fakat

Tiirkiye’de bu alanda yapilmis ¢alisma yok denecek kadar azdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullanilan hayvan materyali

Aragtirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama Ciftligi
Sigircilik Subesinin kapali bagl durakli sistem ve agik-serbest sistem padoklara sahip
ahirlarinda gerceklestirilmistir. Calismada Sigircilik subesinde mevcut siit sigirlari
arasindan 44 bas Esmer gebe hayvan denemeye alinmistir. Ancak cesitli sebeplerden
(Mastisis, Brusella, siit emme davranist vb.) dolayr deneme 33 bas hayvan ile

sonlandirilmistir.

3.1.2. Arastirmada kullanilan yem materyali

Hayvanlara yedirilecek kaba yem Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Sigircilik
subesinden saglanmis, kesif yem materyali ve MYKM - Enzim kombinasyonu ise satin
alimmigtir. Arastirmada kullanilan MYKM-Enzim kombinasyonu Cizelge 3.1°de ve

yemlerin besin madde igerikleri Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aragtirmada kullanilan MYKM- Enzim kombinasyonu

MYKM Minimum icerik Enzimler Minimum Aktivite
Toplam Bakteri 200 milyar cfu/kg Amilaz 32:000 tinite /g
Proteaz 28.000 tinite /g

(Lactobacillus sp.)

.. Sellulaz 14.000 tinite/g
Saccharomyces cerevisiae |1 800 milyar hiicre/kg

Lipaz 2.000 iinite/g
Pektinaz 1.000 iinite/g
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Cizelge 3.2. Arastirmada Kullanilan Yemlerin Besin Madde Oranlari.

) . Kesif Masir Silaji | Kuru Cayir Otu
Besin Maddeleri Yem (%) ! (%})]
(%)
Kuru Madde 88 21.81 87.88
Ham Protein 16 8.2 7.1
Metabolik Enerji (k.cal/kg) 2400 8.5 87
Ham Yag 35 2.82 1.70
Ham Seliiloz 14 21.06 284
Ham Kiil 9 6.27 842
3.2. Yontem

3.2.1. Siit Sigirlarinin gruplandirilmasi ve yemlenmesi

Arastirmada kullanilmak iizere secilen 44 bas siit sigir1 22' ser baslik kontrol ve
MYKM-Enzim seklinde 2 gruba (22 bas kontrol, 22 bag MYKM-Enzim) ayrilmistir.
Her iki gruptaki hayvanlarin yas ve siit verimlerinin benzer olmalarina dikkat edilmistir.
Ancak deneme siiresi igerisinde ¢esitli sebeplerden (Mastisis, Brusella, siit emme

davranisi vb.) dolay1 11 hayvan denemeden ¢ikarilmak zorunda kalinmistir.

Gruplara ayrilacak ineklerin siit verimleri incelenirken 2., 3. ve daha fazla dogumunu
yapmis olanlarin bir onceki laktasyon siit verimleri, ilk dogumunu yapmis olan

hayvanlarin ise analarmin siit verimleri g6z 6niinde bulundurulmustur.

Arastirmada kullanilacak gebe sigirlar tahmini buzagilama tarihlerinden yaklasik 4 hafta

once denemeye alinmistir. Deneme 10 aylik laktasyon siiresi boyunca siirdiiriilmiistiir.
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Arastirma siiresince biitiin hayvanlara konsantre yem olarak ticari bir fabrikadan satin
alian siit yemi ve kaba yem olarak da igletmede bulunan kuru ¢ayir otu ve musir silaji
verilmigtir. Ayrica MYKM-Enzim grubunda yer alan hayvanlara deneme boyunca
verilecek direkt mikrobiyal yem ve enzim katki maddesi kesif yeme karistirilarak
verilmistir. Yem katki maddesi gebeligin son bir ayinda inek basmma 5 gr,
buzagilamadan sonra ise 10 gr verilmesi planlanmistir. Hayvan basina ortalama giinliik
5 kg siit yemi ve 10 kg Misir slaji verilmistir. Kuru cayir otu ise ad-libutum olarak

sunulmustur. Hayvanlarin su ihtiyaglari, otomatik bireysel suluklardan karsilanmistir.

Deneme grubundaki hayvanlara direkt mikrobiyal yem katki ve enzim kombinasyonu 1
ton kesif yeme 2 kg katilarak iki 6glinde sabah ve aksam sagimlar1 esnasinda verilmistir.
Gebeligin son bir aylik doneminde ise katki maddesi sadece sabah yemlemesinde
verilmistir. Boylece rasyon inek basina buzagilamadan onceki dort haftada 5 gr,

laktasyon doneminde ise 10 gr MYKM-E maddesi i¢erecek sekilde verilmistir.

MYKM ve Enzim kombinasyonunun kesif yeme katilmasi islemi isletmede bulunan
yem karma {initesinde yapilmistir. Yem kirma ve karma mikserinde 2 kg katki
maddesi/l ton yem orani hesaplanarak karisim yapilmustir. ilk énce 2 kg yem katki
maddesi 10 kg kesif yeme karistirllmig daha sonra bu karisim bir ¢uval (50 kg) yemle
iyice karistirilarak on karisim hazirlanmigtir. Bu 6n karisim kovalara esit olarak
boliinmiistiir. Yem karma mikserinde dokiilen her bir ¢uval yeme bir kova karigim
eklenerek yapilan karigimin homojen olmasi saglanmistir. Boylece hazirlanan 6n
karisim 1 ton yeme (950 kg kesif yem + 50 kg 6n karisim) karigtirilmistir. Yem karma
mikseri 10 dakika ¢alistirildiktan sonra elde edilen karisim bosaltma boliimiinden tekrar

tartilarak cuvallara alinmistir. Yem karma islemi haftada bir yapilmistir.

MYKM- Enzim katki maddesi partiler halinde ticari firmadan istenmis ve direkt giines
15181 almayan serin bir ortamda muhafaza edilmistir. Ayrica hazirlanan kesif yem
karigiminin yine direkt giines 15181 almayan serin bir ortamda depo edilmis ve depolama

siiresinin kisa siireli olmasina dikkat edilmistir.
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3.2.2. Siit orneklerinin alinmasi ve siit kompozisyonu analizi

Arastirmada kullanilan hayvanlarin sagimlari, sagim tinitesinde sabah 06:00 ve aksam
17:00 saatlerinde giinde iki kez yapilmistir. Siit verim kontrolleri ayda bir yapilmistir. St
verimleri sagim ekipmanina eklenen siit dl¢lim cihazlar1 (milkometre) ile belirlenmistir.
Stit verim kontrolleri esnasinda, siit ornekleri siit Ol¢iim cihazlarindan Onceden
numaralandirilmis 200 gramlik Ornek siselerine almmustir. Ornek siseler analizler
yapilincaya kadar +4°C deki buzdolabinda bir gece muhafaza edilmistir. Alinan siit
numunelerinin siit kompozisyon igerigi analizleri ertesi giin laboratuarda bulunan
Lactoscan MMC siit analiz cihazi (Sekil 3.1) ile yapilmistir. Bu cihaz siitteki; yag,
yagsiz kuru madde, laktoz, protein, yogunluk, donma noktasi, siite eklenen su miktari,
pH, sicaklik ve iletkenlik degerleri gibi 10 farkli parametreyi 6l¢ebilmektedir. Termal
printer ve bilgisayara baglant1 yapilarak otomatik veri toplama sistemi bulunmaktadir.
Ultra-sound teknolojisine dayali olarak 6l¢iim yapmakta ve 6l¢iim igin herhangi bir
kimyasal veya indikator gerektirmemektedir. Sadece giinliik ve haftalik temizlik i¢in iki
ayr1 temizlik maddesi kullanilmaktadir. Dogruluk ve verimlilik agisindan kimyasal

yontemlere gore kisa siirede daha iyi sonug verebilmektedir.

Sekil 3.1. Siit Analizinde Kullanilan Cihaz (Lactoscan MMC)
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3.2.3. Viicut kondisyon skorlarinin alinmasi

Denemeye alinan sigirlarin viicut kondisyon skorlar1 laktasyon siiresince aylik
periyotlarda diizenli olarak kaydedilmis ve bdylece viicut kondisyonlarindaki

degismeler izlenmistir.

Puanlamada 5 puanlik degerlendirme yontemi ve puanlar arasinda ise 0.25’lik 6l¢ek
kullanilmistir (Edmonson et al. 1989). Puanlamada Edmonson et al. (1989)un gozle
degerlendirmeye olanak veren ve puanlama sirasinda arastiricilarin dikkatini ilgili viicut
bolgelerinde toplanmasini saglamak amaciyla olusturduklar1 kart kullanilmistir. Bu
karttan faydalanarak serbest ahirlarda hareket halinde olan ineklerin bel, kalca ve
kuyruk sokumu boélgelerini gozleyerek 1’°den 5’e¢ kadar 0.25 puan aralikla puanlama
yapmak miimkiin olmaktadir. Bu kart, puanlama yapan kisinin genel bir Viicut
Kondisyon Puani vermeden once inegin bel, kal¢a ve kuyruk sokumundaki sekiz
bolgeyi degerlendirerek puani giivenle vermesine olanak saglamaktadir (Yaylak ve
Kaya 2000). Puanlama esnasinda dikkat edilen viicut bolgeleri Sekil 3.2°de, kullanilan
Viicut Kondisyon Puanlama kart1 ise Sekil 3.3’de verilmistir. Puanlama aylik diizenli

araliklarla iki kisi tarafindan yapilmistir.

Omurganin enine
kanat ¢ikintisi

Sacral ligament

Oturak
yumrusu

i
F = Legen
kemigi

J\J*-:?" WL .
‘{f Kalga ¢ikintisi .:.1"'

Oturak ' | |
yumrusu |

Kuyruk sokumu
ligamenti

Sekil 3.2. Viicut Kondisyon puanlamasinda g6z 6niinde bulundurulan viicut bolgeleri
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Sekil 3.3. Viicut Kondisyon Puanlama karti (Edmonson et al. 1989; Yaylak ve Kaya

2000).
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3.2.4. Diski 6rneklerinin alinmasi ve mikrobiyolojik analizi

Diski 6rnekleri denemenin son ii¢ haftasinda sansa bagli olarak secilen 14 bas hayvandan
(7 bas Kontrol ve 7 bas MYKM-Enzim) ii¢c kez alinmustir. Ornekler rektal eldiven
giyilerek rektumdan en az 5 cm iceriden alinmistir. Alinan 6rnekler kapakli steril plastik
kaplara alinarak hi¢ vakit kaybedilmeden laboratuara Escherichia coli analizi yapilmak

lizere gotliriilmiistiir.

Alman digki oOrneklerindeki Escherichia coli sayist En Muhtemel Sayr (EMS)

yontemine gore analiz edilmistir.

EMS yontemi, tiip besiyerlerine inokule edilen numunenin inkiibasyonu sonucunda
goriilen renk degisikligi ve bulaniklik farkinin istatistiksel iliskisine dayanmaktadir.
Alinan numuneden 3 ardisik diliisyon hazirlanir. Her diliisyon 3 veya 5 adet tiipe
inokule edilir ve inkiibasyona birakilir. Inkiibasyon sonunda tiipler renk degisiklikleri ve
bulaniklik yoniinden incelenir. Eger Escherichia coli varlig1 s6z konusu ise, tiiplerde
renk ve bulaniklik agisindan da farklilasma goriiliir. Yontem, ¢oklu tiiplerde goriilen
renk degisikligi ve yogunluk farki sonucunda bakteri varligina iliskin yaklasik bir sayiy1
verir (Anonim 2010).

Bu ¢alisma ardisik 107lik diliisyon ve 3’lii tiip diizenegi kullamlarak yapilmistir.
Besiyeri olarak da Fluorocult LST Broth (FLSTB) kullanilmistir. 10 gr diski 6rnegi
aseptik sekilde tartilarak 6nceden hazirlanan 90 ml %0.1°lik NaCl ¢ozeltisi bulunan
steril stomacher torbasina aktarilarak homojenize edilmistir. Bu sekilde hazirlanan
10""1ik diliisyondan igerisinde 9 ml %0.1’lik NaCl ¢dzeltisi bulunan tiiplere 1’er ml
aktarilarak diger desimal diliisyonlar hazirlanmistir (1072, 107 ........ 107). Hazirlanan
bu dillisyonlardan igerisinde durham tiipii ve steril 10 ml FLSTB besiyeri bulunan ii¢
tiipe aseptik olarak birer ml inokule yapilarak (Sekil 3.3) 37°C de 48 saat inkiibasyona
birakilmistir. Inkubasyon sonrasi tiipler los bir ortamda 366 nm dalga boyunda UV
lamba ile kontrol edilmistir. Florasan 1smnim gozlenen tiipler (+), gézlenmeyen tiipler (-)

olarak kodlanmuistir.
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Tereddiit edilen tiiplerde Escheria coli’nin varliginin belirlenmesi i¢in indol testi
yapilmistir. Bu amagla tliplere yaklagik 1 ml kadar Kovacs indol ayiract ilave edilmis,
1-2 dakika iginde tiipiin {istiinde kirmizi renkli bir zon olusumu indol testinin (+)
oldugunu gostermis ve dolayisiyla tiiplerde Escherichia coli varligi kesinlestirilmistir
(Anonim 2010). Gaz cikis1 olan tiiplere gore En Muhtemel Say1 (EMS) tablosundan
sonuglar degerlendirilmistir (Gokalp vd. 1995; Cakir 2000; Anonim 2010).

"
| nl nl

Sekil 3.4. EMS Yonteminin Uygulanist

Deneyin yapiminda kullanilacak besiyeri ve cam malzemeler kullanilmadan Once
otoklavda 121°C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Deneyin her asamasinda steril plastik

pipetler kullanilmis ve bir defa kullanilan pipetler tekrar kullanilmamustir.
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3.2.5. Istatistiksel degerlendirmeler

Arastirmada incelenen 6zellikler ile ilgili olarak elde edilen veriler SPSS-16 programinda

Genel Linear Modelde Multi Varyete Analiz Metodu kullanilarak analiz edilmistir.

Yapilan analizlerde kullanilan matematiksel model,

Yij = 1 Hyi +kj i +my +Hyk)y HyDix H(ym)a (kD Hkm)j +(Im)y + e seklinde  olup
burada;

n = Beklenen ortalama (Populasyon ortalamasi)

yi =1’inci yemleme grubunun etkisi ( i= 1: Kontrol; 2: MYKM-Enzim)
kj = j’inci aylik kontrol sirasiin etkisi (j = 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

l,= k’ninc1 laktasyon sirasinin etkisi ( k= 1,2,3,4+)

my= 1’ninci mevsimin etkisi (I=1: Ilkbahar; 2: Yaz)

(yk);j = grup x aylik kontrol sirasi interaksiyonu

(yD)ik= grup x laktasyon sirasi interaksiyonu

(ym);= grup x mevsim interaksiyonu

(kl);= aylik kontrol siras1 x laktasyon siras1 interaksiyonu

(km);= aylik kontrol siras1 x mevsim interaksiyonu

(Im)y= laktasyon siras1 x mevsim interaksiyonu

eijk = sansa bagli hata terimini ifade etmektedir.

Arastirma sonuglarinin degerlendirilmesinde farkliliklarin 6nemli oldugu ortalamalarin
karsilastirilmasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilmistir. iki ortalama
arasindaki farkin karsilastirllmasinda ¢ testi kullanilmistir. Escherichia coli sayisinin
analizinde normal dagilis faraziyelerini yerine getirmedigi icin logaritmik

transformasyon yapilarak elde edilen veriler {izerinden istatistiksel analizler yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Test Giinii Siit Verimleri

Arastirmanin 10 aylik laktasyon déneminde elde edilen ortalama giinliik siit verimleri
Cizelge 4.1’de sunulmustur. Kontrol ve MYKM-Enzim gruplar i¢in giinliik siit verimine
ait en kiiciik kareler ortalamalar1 sirasiyla 12,00+0,30 kg ve 13,20+0,27 kg ve %4 DSV
ise 11,61+£0,33 kg ve 12,86+0,30 kg olarak hesaplanmistir. MYKM-Enzim grubundaki
ineklerde kontrol gruba gore giinliik toplam siit veriminde %10 ve %4 yaga gore
DSV’inde ise %10,8 oraninda artis saglanmis, bu farkliliklar ¢ok 6nemli (P<0,01)

olmustur.

Tim gruplar icin test giinii giinliik siit verim ortalamalar1 sabah 6,62+0,13 kg, aksam
5,994+0,13 kg, toplam 12,60+0,22 kg ve %4 yaga gore DSV 12,24+0,24 kg olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.1).

Arastirmada olusturulan kontrol ve MYKM-Enzim yemleme gruplarinda giinliik siit
verim ortalamalari sirastyla sabah 6,36+0,17 kg ve 6,87+0,16 kg, aksam 5,64+0,17 kg ve
6,3340,116 kg olarak tespit edilmistir. MYKM-Enzim grubu kontrol grubuna gore sabah

stit veriminde %8, aksam siit veriminde ise %12,2 oraninda artis goriilmiistiir.

Yapilan varyans analizinde yemleme gruplari arasinda aksam, giinliik toplam siit verimi
ve %4 DSV bakimindan bulunan farkliliklar ¢ok énemli (P<0,01) sabah siit veriminde
ise onemli (P<0,05) olarak bulunmustur. Genel olarak MYKM-E nin siit verim artiginda

yarar sagladig1 sOylenebilir.

Sabah, aksam, giinliik toplam siit verimi ve %#4 yaga gore DSV ne aylik kontrol sirasi
ve laktasyon sirasinin etkisi ¢ok 6nemli (P<0,01), buzagilama mevsiminin etkisi ise

Oonemsizdir (Cizelge 4.1).
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Yemleme gruplart ve laktasyon sirast (YGxLS) arasindaki interaksiyon aksam siit
veriminde ¢ok 6nemli (P<0,01), giinliik toplam siit veriminde énemli (P<0,05), sabah ve

%4 yaga gore DSV de ise Onemsiz ¢ikmustir.

Buzagilama mevsimi ve aylik kontrol sirasinin yemleme gruplari ile olusturdugu

interaksiyonunda incelenen faktorler bakimindan 6nemsiz oldugu tesbit edilmistir.

Buzagilama mevsiminin aylik kontrol siras1 (MxKS) tizerine etkisi aksam siit verimi ve
%4 yaga gore DSV de onemli (P<0,05), sabah ve giinliik toplam siit veriminde ise

Onemsizdir.
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Cizelge 4.1. Yemleme gruplarinda sabah, aksam, giinliik toplam siit verimi ve %4 yaga
gore diizeltilmis siit verimi (DSV) ne ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart

hatalari.
Giinliik Siit Verimi (kg)
Varyasyon N ~ Sabah _Aksam _Toplam 244 DSV
Kaynaklari x £ Sx X £ Sx x £ Sx x £ Sx
Genel Ortalama 33 6,62 0,13 599 0,13 12,60 0,22 12,24 0,24
Yemleme Gruplari (YG) * ok ok ok
Kontrol (K) 15 636 0,17 564 0,17 12,00 0,30 11,61 0,33
MYKM-Enzim 18 6,87 0,16 6,33 0,16 13,20 0,27 12,86 0,30
Kontrol Sirasi (KS) ok ok ok ok
1 33 8,73 0,85° 7,45 0,84° 16,19 1,45 15,42 1,60*
2 339,14 0,33° 8,03 0,33° 17,17 0,57° 16,15 0,63°
3 33 822 031° 7,61 0,31° 15,83 0,54° 1539 0,59°
4 33 751 0.29° 6,64 0,29° 14,15 0,50¢ 13,42 0,55°
5 336,99 0,30° 6,28 0,29 1327 0,51¢ 12,06 0,56
6 33 6,15 0,30¢ 5,65 0,30% 11,80 0,51°¢ 11,01 0,56%
7 33 537 0.28% 506 0,28° 10,43 0,48 10,53 0,53
8 33 518 0,29°¢ 4,65 0,28 9.83 0491 9.86 0,54
9 33 457 030 427 030 8,84 0,528 9,07 0,57°
10 33 430 0,30° 423 029¢ 8,52 0,51¢ 9,44 0,56"
Laktasyon Sirasi (LS) *x *x ok ok
1 11 6,11 0,20° 521 0,20° 11,32 035° 10,71 0,38°
2 8 6,07 0,24° 5,50 0,23° 11,57 041° 11,37 0,45°
3 7 7,18 0,25 6,55 0,24° 13,73 0,42° 13,45 0,46°
4+ 7 7,11 0,26° 6,67 026" 13,78 0,44° 13,41 0,48°
Mevsim (M) 0s 0s 0s 0s
[lkbahar (i) 19 654 0,22 5,88 0,22 12,42 0,38 11,70 0,42
Yaz (Y) 14 6,69 0,18 6,09 0,18 12,78 0,31 12,77 0,35
YGxLS 0s ok * 0s
K x1 5 6,09 0,25 528 0,25 11,36 0,43 10,47 0,47
Kx2 4 593 0,36 545 0,36 11,38 0,62 11,30 0,69
Kx3 4 6,87 0,31 6,06 0,31 12,93 0,54 12,30 0,59
K x 4+ 2 6,56 0,45 5,76 0,45 1232 0,77 12,36 0,85
MYKM-E x 1 6 6,14 0,30 5,14 0,29 11,28 0,51 10,94 0,56
MYKM-E x 2 4 6,21 0,28 555 0,28 11,76 0,48 11,44 0,53
MYKM-E x 3 3 7,49 0,36 7,05 0,36 14,54 0,62 14,60 0,68
MYKM-E x 4+ 5 7,65 0,26 7,59 0,26 1524 044 14,47 0,48
YGxM 0s 0s 0s 0s
KxI 9 6,06 0,25 540 0,25 11,46 043 10,68 0,47
KxY 6 6,66 0,30 5,88 0,30 12,54 0,51 12,54 0,56
MYKM-E x | 10 7,02 0,30 6,37 0,30 1339 0,51 12,72 0,56
MYKM-E x Y 8 6,72 0,21 6,30 0,21 13,02 036 13,00 0,40




Cizelge 4.1. (devam)
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Giinliik Siit Verimi (kg)

Varyasyon N Sabah Aksam Toplam %4 DSV
Kaynaklari X £Sx X £Sx X £Sx X £Sx
YG x KS 0s 0S 0S 0S
Kx1 15 7,52 0,88 6,80 0,87 14,32 1,51 13,49 1,66
Kx2 15 8,56 0,51 7,11 0,50 15,67 0,87 14,94 0,96
Kx3 15 7,92 0,51 6,96 0,50 14,88 0,87 14,20 0,96
Kx4 15 7,24 0,43 6,15 0,43 13,40 0,74 12,71 0,82
Kx5 15 6,65 0,43 5,90 0,43 12,55 0,74 11,72 0,81
Kx6 15 6,16 0,43 5,85 0,43 12,01 0,74 11,64 0,82
Kx7 15 5,64 0,41 4,82 0,41 10,46 0,71 10,21 0,78
Kx38 15 5,10 0,43 4,73 0,43 9,83 0,74 9,80 0,82
Kx9 15 4,75 0,46 3,99 0,45 8,74 0,79 8,71 0,86
Kx 10 15 4,08 0,43 4,04 0,43 8,12 0,74 8,66 0,81
MYKM-E x 1 18 9,95 1,07 8,11 1,06 18,06 1,83 17,35 2,01
MYKM-E x 2 18 9,71 0,42 8,95 0,42 18,67 0,72 17,36 0,79
MYKM-E x 3 18 8,53 0,37 8,25 0,37 16,78 0,64 16,57 0,70
MYKM-E x 4 18 7,77 0,38 7,13 0,38 14,90 0,66 14,13 0,72
MYKM-E x 5 18 7,33 0,40 6,66 0,40 13,99 0,69 12,39 0,75
MYKM-E x 6 18 6,14 0,40 5,44 0,39 11,58 0,68 10,38 0,75
MYKM-E x 7 18 5,11 0,37 5,29 0,37 10,40 0,64 10,86 0,70
MYKM-E x 8 18 5,26 0,37 4,56 0,37 9,82 0,64 9,91 0,70
MYKM-E x 9 18 4,40 0,38 4,54 0,38 8,94 0,66 9,42 0,72
MYKM-E x 10 18 4,51 0,40 4,41 0,40 8,92 0,68 10,23 0,75
KSxM 0s * 0S ok
KS1xI 19 7,84 1,68 5,67 1,67 13,51 2,89 11,70 3,17
KS1xY 14 9,63 0,49 9,24 0,49 18,86 0,84 19,15 0,93
KS2x1 19 8,82 0,51 7,50 0,50 16,32 0,87 14,16 0,96
KS2xY 14 9,45 0,44 8,56 0,43 18,02 0,75 18,14 0,82
KS3xI 19 7,98 0,45 7,27 0,44 15,25 0,77 14,34 0,85
KS3xY 14 8,46 0,44 7,95 0,43 16,41 0,75 16,44 0,82
KS4xI 19 7,37 0,37 6,90 0,37 14,28 0,63 13,59 0,70
KS4xY 14 7,64 0,47 6,38 0,46 14,02 0,80 13,25 0,88
KS5xI 19 7,20 0,38 6,30 0,38 13,51 0,65 12,92 0,72
KS5xY 14 6,78 0,47 6,25 0,46 13,03 0,80 11,19 0,88
KS6xI 19 6,02 0,37 6,07 0,37 12,08 0,63 11,30 0,70
KSé6xY 14 6,28 0,49 5,23 0,48 11,51 0,84 10,72 0,92
KS7xI 19 5,64 0,37 5,02 0,37 10,66 0,63 10,42 0,69
KS7xY 14 5,10 0,43 5,09 0,43 10,19 0,75 10,65 0,82
KS8x1 19 5,20 0,37 5,18 0,37 10,38 0,63 10,09 0,69
KS8xY 14 5,15 0,45 4,12 0,45 9,27 0,78 9,63 0,86
KS9xI 19 4,93 0,39 4,79 0,39 9,72 0,68 9,29 0,74
KS9xY 14 4,21 0,47 3,74 0,46 7,96 0,80 8,84 0,88
KS10x 1 19 4,40 0,38 4,12 0,38 8,52 0,65 9,19 0,72
KS10xY 14 4,19 0,46 4,34 0,46 8,52 0,80 9,70 0,88

abedele farkli harflerle ifade edilen ortalamalar istatiksel olarak Gnemlidir (P<0,05),

*: P<0,05; **: P<0,01, OS: énemsiz
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Yemleme gruplarinin sabah, aksam, giinliik toplam siit verimleri ve %4 yaga gére DSV
lerinin olusturdugu 10 aylik laktasyon egrileri sirastyla Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3 ve
Sekil 4.4°de verilmistir.
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Aylik Kontrol Sirasi

*Farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar P<0,05 seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.

Sekil 4.1. Yemleme gruplarinda dogumdan itibaren sabah siit veriminin aylik kontrol
strasina gore degisimi

Sekil 4.1 de sabah siit verimi grafigi incelendiginde MYKM-Enzim grubunun kontrol
grubuna gore yaklasik %32 bir istiinliikle laktasyona basladigi ve 6. aylik kontrole
kadar ortalama %14 daha yliksek siit verimine sahip oldugu ancak 6. aylik kontrolde bu
farkin esitlendigi goriilmektedir. Sabah siit verimi ortalamasi1 10 aylik laktasyon siiresi
bakimindan ise MYKM-Enzim grubu lehine %8 farklilik ile sonuglanmistir. Ancak
yemleme gruplarinin aylik kontrol sirasi sabah siit verimi ortalamalar1 arasinda yapilan ¢

testi sonucunda ortalamalar arasinda 6nemli bir farklilik olmamistir (Sekil 4.1).
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~BFarkli biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar P<0,01 seviyesinde,
b Farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar P<0,05 seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.

Sekil 4.2. Yemleme gruplarinda dogumdan itibaren aksam siit veriminin aylik kontrol
sirasina gore degisimi

Aksam siit verimi grafiginde (Sekil 4.2) ilk kontrolde kontrol grubuna gore yaklasik
%19,3 bir farkla MYKM-Enzim grubunun laktasyona bagladigi, pik noktaya ulastig 2.
aylik kontrolde %25,9 fark olmustur. Ugiincii aylik kontrolde ise %18,5 fark goriilmiis
ve bu farklilik diger kontrollerde giderek azalmistir. MYKM- Enzim maddesi 10 aylik
laktasyon siiresi ortalama aksam siit veriminde %12,2’lik MYKM-E grubu lehine bir

fark olusturmustur.

Aksam siit verimi ortalamalar1 arasinda yapilan ¢ testi sonucunda iki ortalama arasindaki
farkin 1. aylik kontrolde 6nemsiz, 2. aylik kontrolde ¢ok onemli (P<0,01), 3. aylik
kontrolde ise 6nemli (P<0,05) oldugu tesbit edilmistir (Sekil 4.2). Diger aylarda goriilen
farkliliklar 6nemsizdir. Sabah siit veriminde oldugu gibi aksam siit verimindede 6. aylik

kontrolden sonra birebir ayn1 degerler elde edilmistir.
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A8 Farkli bityiik harflerle gosterilen guruplar arasi farklar P<0,01 seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.

Sekil 4.3. Yemleme gruplarinda dogumdan itibaren giinliik toplam siit veriminin aylik
kontrol sirasina gore degisimi

Mikrobiyal yem katki ve enzim maddesi giinliik toplam siit verimini ilk aylik kontrolde
%26,1, pik noktaya ulasilan 2. aylik kontrolde ise %19,1 oraninda artirmistir (Sekil
4.3). Yapilan ¢ testinde 1. aylik kontroliin istatiksel olarak Onemsiz ancak rakamsal
olarak yiiksek oranda farkliligin mevcut oldugu, 2. aylik kontrolde ise iki ortalama

arasindaki farkin ¢cok dnemli (P<0,01) oldugu tesbit edilmistir (Sekil 4.3).

Ozellikle yiiksek siit verime sahip sigirlarin en kritik devresi dogumla baslayan ilk 70
giinliik donemdir. Bu donem siit veriminin maksimuma ulastig1 donem olmasi agisindan
onemlidir. Mikrobiyal yem katki ve enzim maddesinin gebeligin son ayinda ve siit
veriminin yiiksek oldugu bu doénemde kullanilmasi ile daha yiiksek siit verimi ile
laktasyona baslamasini sagladigt ve MYKM-Enzim maddesinin laktasyonun diger

donemlerine gore ilk 5 aylik donemde daha etkili oldugu gézlenmistir.
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b Farkli Kiigiik harflerle gosterilen guruplar arasi farklar P<0,05 seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.

Sekil 4.4. Yemleme gruplarinda dogumdan itibaren %4 yaga gore diizeltilmis siit
verimlerinin aylik kontrol sirasina gore degisimi

%4 yaga gore DSV bakimindan MYKM-Enzim grubu lehine 1. aylik kontroliin %28,6
ve 2. aylik kontrolde %16,2 seklinde farklilik ortaya ¢ikmistir. iki ortalama arasindaki
farkin ¢ testinde 2. aylik kontroldeki farkliliklarin énemli (P<0,05), 1. aylik kontrolde

ise Onemsiz olmustur (Sekil 4.4).

Dogumdan sonraki donemde inegin siit verimi 8-10 hafta icerisinde en yiiksek diizeye
ulagsmakta ancak buna karsin inegin yem tiiketim kabiliyeti siit verimindeki bu artisi
karsilayacak hizla yiikselememektedir. Hayvanin yem tiiketimi en yiiksek kapasiteye
ancak dogumdan sonraki 20. haftada ulasabilmektedir. =~ MYKM-Enzim
kombinasyonunun kullanilmasi ile siit veriminin yiiksek oldugu periyotlarda siit
verimini olumlu yonde etkiledigi ve bu donemlerde daha yiiksek siit verimi

aliabilecegi ifade edilebilir.
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ABFarkli biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar P<0,01 seviyesinde,
b Farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar P<0,05 seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.

Sekil 4.5. Yemleme gruplarinda giinliik toplam siit verimlerinin laktasyon sirasina gore
degisimi

Siit sigirlarinda siit verimi yasa bagli olarak degisim gostermektedir. Genellikle siit
verimi ergin c¢aga kadar artmakta daha sonra azalma gostermektedir. Sekil 4.5 de
laktasyon sirasi arttikga gruplar arasindaki verim farkliliginin da arttig1r goriilmektedir.
3. laktasyon sirasinda %12,5, 4 ve {lizeri laktasyon sirasinda ise %23,7’lik MYKM-

Enzim grubu lehine bir artig olmustur.

Yapilan ¢ testinde 3. laktasyon sirasindaki hayvanlarda siit verim ortalamalar1 arasindaki
fark 6nemli (P<0,05), 4. laktasyon sirasindaki hayvanlarda ise ¢ok onemli (P<0,01)
olmustur (Sekil 4.5). Sekil 4.5 incelendiginde siit verim potansiyeli yiiksek olan
hayvanlarda mikrobial yem katki ve enzim maddesinin daha etkin oldugu ve siit verim

potansiyelini olumlu yonde sitiimiile ettigi sdylenebilir.
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A8 Farkli bityiik harflerle gosterilen guruplar arasi farklar P<0.01 seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.

Sekil 4.6. Yemleme gruplarinda giinlilk toplam siit verimlerinin mevsimlere gore
degisimi

Buzagilama mevsimi siit verimi iizerine etkili olmas1 beklenen bir ¢evresel faktordiir.
Sekil 4.6 da goriildiigii gibi giinliik siit verimi deneme grubunda ilkbahar mevsiminde
%16,8 lik bir fark olugmustur. Bu fark yapilan ¢ testinde ¢ok Onemli (P<0,01)

bulunmustur.

Erzurum sartlarinda mera vejatasyon ilkbaharin son doneminde baslayip 2-3 ay gibi kisa
siirede tamamlanmaktadir. Bundan dolayr hayvanlar ilkbahar aylarimin biiylik bir
bolimiinde kuru kaba yem tiiketmekte ancak yaz aylarma dogru yesil kaba yeme
gecebilmektedirler. Kisit agir sartlarda ve gebe olarak geciren ve ilkbahar mevsiminde
buzagilayan hayvanlar, dogum sonrasi bu hassas déonemdede kuru kaba yeme devam
etmektedirler. Kesif yeme katilan Mikrobiyal yem katki ve enzim maddesinin, besin
maddelerinin sindirimi ve rumen faaliyetine dnemli destek saglayarak siit verimini

artirdig1 Sekil 4.6’dan anlagilmaktadir.

MYKM-Enzimlerle yapilan calismalarda Kung et al. (1997) diizeltilmis giinliik siit
verimleri kontrol grubunda 36.4 kg, 10 ve 20 g lik gruplarda sirasiyla 39.3 ve 38.0 kg
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oldugunu, gruplar arasindaki farkin istatiksel olarak 6nemsiz, Soder ve Holden (1999)
kontrol 40.2 kg, enzim (10 g/giin) 41.2 kg, maya (15 g/giin) 41.7 kg ve enzim+maya (20
g/giin) 40.4 kg olarak bildirilen deneme gruplar1 arasindaki farkin énemsiz oldugunu
bildirmektedirler. Vahora and Pande (2006) farkliliklarin 6nemli, Sretenovic et al.
(2008) kontrol ve deneme gruplar arasinda %4 yaga gore diizeltilmis siit veriminin 2.57

kg veya %8.7’lik bir farkla ¢ok 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

McGilliard ve Stallings (1998) 46 farkli siiriide yaptig1 ¢alismada siit veriminde 31
stiriide (17 siiriide onemli derecede) artig, 15 siiriide ise (7 siiriide 6nemli derecede)
azalis oldugunu ifade etmistir. Ancak bu farkliliklarin Onemsiz oldugunu

bildirilmislerdir.

Sadece MYKM ile yapilan calismalarda kullanilan kiiltiirler siit veriminde ¢ok 6nemli
(Stein et al. 2006, Moallem et al. 2009 ve Khormizi et al. 2010) baz1 ¢alismalarda ise
Oonemli artis saglamistir (Piva et al. 1993, Wohlt et al. 1998, Bilik et al. 2000, Nocek ve
Kautz 2006, Jin et al. 2007, Dutta ve Kundu 2008, Lehloenya et al. 2008, Chiquette
2009, Ramsing ef al. 2009, Phondba et al. 2009 ve Qiao ef al. 2010),

Diger taraftan bazi arastiricilar gruplar arasindaki farkliligin 6nemsiz ancak MYKM
lehine rakamsal bir farkliligin oldugunu (Wohlt ef al. 1991, Nocek et al. 2003, Erasmus
et al. 2005, Rihma et al. 2007 ve Oetzel et al. 2007), birgok arastirici ise farkliliklarin
onemsiz oldugunu bildirmislerdir (Arambel ve Kent 1990, Harris et al. 1992,
Higginbotham et al. 1993, Higginbotham et al. 1994, Swartz et al. 1994, Kamalanma et
al. 1996, Shaver ve Garrett 1997, Kung et al. 1997, Dann et al. 2000, Nursoy ve
Baytok 2003, Schingoethe et al. 2004, Boga ve Gorgiilii 2007, Raeth-Knight ef al. 2007,
Ramirez et al. 2007, Weiss et al. 2008, Grochowska et al. 2009, Kalmus et al. 2009,
Lascano et al. 2009, Hagg et. al. 2010 ve Al Ibrahim et al. 2010, Hiristov et al. 2010).

Enzimlerle yapilan ¢aligmalarda Gado ef al. (2009) giinliik siit verimindeki farkliliklarin
onemli oldugunu, Yang et al. (1999), Kung et al. (2000), Zheng et al. (2000), Tricarico
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et al. (2005) ve Miller et al. (2008) 6nemsiz ama rakamsal farkliligin oldugunu,

Gengoglu ef al. (2010) ise gruplar arasinda sonuglarin benzer oldugunu belirtmislerdir.

Siit s1g1r1 rasyonlarina MYKM-Enzim ilavesinin siit verimi tizerine dnemli bir etkisinin

oldugu seklindeki bildirigler arastirmamizda elde ettigimiz bulgular1 desteklemektedir.

Yapilan caligmalarda elde edilen sonuglar arasinda degiskenlik goriilmektedir. Bu
degiskenlik kullanilan farkli MYKM ve enzim kiiltiirii ve miktari, laktasyon donemi,
denemede kullanilan hayvanlarin 1irki ve yasi, rasyon kompozisyonundaki farkliliklar,
hayvanlarin yemlenme sekilleri, kesif / kaba yem orani ve kullanilan kaba yemin tipi gibi

faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

4.2. Siit Kompozisyonu

Siit verim artist 6nemli oldugu kadar siit kaliteside 6nemli bir faktordiir. Siitiin
pazarlanmasinda fiyata tesir eden en 6nemli faktorlerden biri siit yagidir. Siit yagi, siit
ve slit iirinlerinde arzu edilen kalite, yap1 ve aromanin olugsmasina katkida bulunur.
Kalsiyumun absorbsiyonuna da yardimci olur. Diger bir faktorde proteindir. Siitte cokca
bulunan protein fraksiyonlar1 alfa kazein, beta kazein, alfa laktoalbumin ve beta
laktoglobulindir ve sadece siitte mevcuttur ve toplam siit proteininin %90’1ndan
fazlasini olusturmaktadir. Yine laktoz (siit sekeri) siite 6zgii bir bilesik olup, siitte en
cok bulunan karbonhidrattir. Siite hafif tatl tat veren laktoz ayni zamanda buzaginin
ince bagirsaklarinda laktik asit bakterilerinin gelismesini de saglar. Ayrica, kemik

olusumu i¢in gerekli olan kalsiyum ve fosforun absorbsiyonunu artirmaktadir.

Arastirmamizda laktasyonun ilk 10 aylik doneminde elde edilen siit kompozisyonuna ait

en kiiciik kareler ortalamalari Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3 da sunulmustur.



Cizelge 4.2 Yemleme gruplarinda siit kompozisyonuna ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1 I.

IS

Kuru madde Yagsiz Kuru Madde Yogunluk Siit Yag Siit Yag Verimi
Varyasyon Kaynaklari N (%) (%) (%) (%) (Kg/ giin)
X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx

Genel Ortalama 33 12,713 0,081 8,826 0,035 28,742 0,112 3,887 0,081 0,480 0,011
Yemleme Gruplar: (YG) 0S 0S 0Ss 0Ss ok

Kontrol (K) 15 12,698 0,111 8,836 0,048 28,874 0,155 3,862 0,112 0,454 0,016

MYKM-Enzim 18 12,729 0,102 8,817 0,044 28,611 0,142 3,912 0,103 0,505 0,014
Kontrol Siras1 (KS) ok ok 0S ok ok

1 33 11,705 0,540° 8,362 0,235 29,189 0,752 3,342 0,544 0,596 0,076°

2 33 11,819 0,212¢ 8,208 0,092° 28,479 0,295 3,611 0,213% 0,619 0,030°

3 33 12,150 0,199 8,307 0,087 28,218 0,278 3,842 0,201° 0,604 0,028°

4 33 12,058 0,186 8,373 0,081 28,210 0,260 3,685 0,188" 0,518 0,026°

5 33 12,088 0,189 8,671 0,082° 28,770 0,263 3,417 0,190° 0,450 0,026

6 33 12,578 0,191° 9,007 0,083° 28,755 0,266 3,571 0,192 0,420 0,027%

7 33 13,231 0,178° 9,099 0,078° 28,558 0,248 4,132 0,179 0,424 0,025%

8 33 13,506 0,183° 9,419 0,080° 29,223 0,255 4,087 0,184 0,395 0,026%

9 33 13,703 0,192° 9,394 0,084° 29,078 0,268 4,308 0,194° 0,369 0,027°

10 33 14,298 0,189° 9,425 0,082° 28,945 0,263 4,873 0,190° 0,402 0,026%
Laktasyon Sirasi (LS) 0S 0S * 0Ss *k

1 11 12,592 0,128 8,912 0,056 29,091 0,179° 3,680 0,129 0,412 0,018"

2 8 12,751 0,151 8,842 0,066 28,898 0,210° 3,908 0,152 0,450 0,021°

3 7 12,705 0,157 8,797 0,068 28,648 0,218° 3,908 0,158 0,530 0,022°

4+ 7 12,807 0,164 8,755 0,071 28,331 0,229° 4,052 0,165 0,527 0,023°




Cizelge 4.2 (devam)

Kuru madde Yagsiz Kuru Madde Yogunluk Siit Yag Siit Yag Verimi
Varyasyon Kaynaklari N (%) (%) (%) (%) (Kg/ giin)
X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
Mevsim (M) ok 0Ss 0Ss * *
[lkbahar (I) 19 12,429 0,141 8,778 0,061 29,000 0,196 3,651 0,142 0,449 0,020
Yaz (Y) 14 12,998 0,117 8,875 0,051 28,485 0,163 4,123 0,118 0,511 0,016
YG x LS ok * 0s * 0s
Kxl1 5 12,386 0,159 8,922 0,069 29,210 0,222 3,464 0,161 0,395 0,022
Kx2 4 12,602 0,232 8,699 0,101 28,637 0,323 3,903 0,234 0,450 0,032
Kx3 4 12,537 0,199 8,870 0,087 29,167 0,278 3,667 0,201 0,475 0,028
Kx 4+ 2 13,266 0,288 8,853 0,125 28,482 0,401 4,413 0,290 0,496 0,040
MYKM-E x 1 6 12,798 0,189 8,903 0,082 28,972 0,263 3,895 0,190 0,429 0,026
MYKM-E x 2 4 12,900 0,179 8,986 0,078 29,160 0,249 3,914 0,180 0,449 0,025
MYKM-E x 3 3 12,872 0,231 8,723 0,101 28,130 0,322 4,148 0,233 0,585 0,032
MYKM-E x 4+ 5 12,348 0,164 8,657 0,071 28,181 0,228 3,691 0,165 0,558 0,023
YGxM 0Ss 0Ss 0s 0S 0s
KxI 12,419 0,160 8,811 0,070 29,287 0,223 3,608 0,161 0,406 0,022
KxY 12,976 0,191 8,861 0,083 28,460 0,266 4,115 0,192 0,502 0,027
MYKM-E x | 10 12,439 0,190 8,745 0,083 28,713 0,265 3,694 0,192 0,491 0,027
MYKM-E x Y 8 13,020 0,135 8,889 0,059 28,509 0,188 4,131 0,136 0,519 0,019

[4S



Cizelge 4.2 (devam)

Varyasyon Kuruomadde Yagsiz Kuru Madde Yogunluk Siit Yagi Siit Yagi Yerimi
KaynaKlar1 N O O O O (Kg/ giin)
X = Sk X = Sx X = Sk X = Sk X = Sx

YG xKS Os 0s 0s Os 0s
Kx1 15 11,932 0,562 8,472 0,245 29,609 0,783 3,460 0,566 0,518 0,079
Kx?2 15 11,973 0,324 8,238 0,141 28,574 0,451 3,735 0,327 0,578 0,045
Kx3 15 12,177 0,324 8,404 0,141 28,508 0,451 3,774 0,326 0,550 0,045
Kx4 15 12,178 0,276 8,477 0,120 28,466 0,385 3,701 0,278 0,490 0,039
Kx5 15 12,237 0,275 8,651 0,120 28,916 0,383 3,586 0,277 0,447 0,038
Kx6 15 12,666 0,277 8,852 0,120 28,306 0,386 3,814 0,279 0,456 0,039
Kx7 15 12,865 0,264 8,991 0,115 28,808 0,368 3,874 0,266 0,402 0,037
Kx8 15 13,442 0,276 9,406 0,120 29,161 0,385 4,036 0,278 0,391 0,039
Kx9 15 13,502 0,292 9,424 0,127 29,281 0,407 4,079 0,295 0,348 0,041
Kx10 15 14,004 0,275 9,444 0,120 29,109 0,383 4,560 0,277 0,360 0,038
MYKM-E x 1 18 11,478 0,680 8,253 0,296 28,770 0,948 3,225 0,685 0,675 0,095
MYKM-E x 2 18 11,665 0,269 8,178 0,117 28,384 0,374 3,486 0,271 0,660 0,038
MYKM-E x 3 18 12,122 0,236 8,211 0,103 27,928 0,329 3,911 0,238 0,657 0,033
MYKM-E x 4 18 11,939 0,244 8,268 0,106 27,954 0,340 3,670 0,246 0,545 0,034
MYKM-E x 5 18 11,938 0,255 8,690 0,111 28,624 0,355 3,248 0,257 0,453 0,036
MYKM-E x 6 18 12,490 0,254 9,162 0,111 29,203 0,354 3,328 0,256 0,383 0,035
MYKM-E x 7 18 13,597 0,236 9,207 0,103 28,308 0,329 4,390 0,238 0,447 0,033
MYKM-E x 8 18 13,570 0,236 9,432 0,103 29,284 0,329 4,138 0,238 0,399 0,033
MYKM-E x 9 18 13,903 0,245 9,365 0,107 28,875 0,342 4,538 0,247 0,389 0,034
MYKM-E x 10 18 14,592 0,254 9,406 0,111 28,780 0,354 5,186 0,256 0,444 0,036

€S



Cizelge 4.2. (devam)

Varyasyon Kuru madde Yagsiz Kuru Madde Yogunluk Siit Yag Siit Yagi Yerimi
Kaynaklar N _ ) CON SO _m (Kg/ giin)
X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx

KSxM 0s ok 0s 0s *x
KS1xI 19 10,689 1,074 8,190 0,468 28,947 1,496 2,499 1,082 0,419 0,150
KS1xY 14 12,720 0,313 8,534 0,136 29,432 0,437 4,186 0,316 0,774 0,044
KS2x1 19 11,485 0,324 8,342 0,141 29,162 0,451 3,143 0,326 0,509 0,045
KS2xY 14 12,153 0,278 8,075 0,121 27,795 0,387 4,078 0,280 0,729 0,039
KS3xI 19 12,042 0,286 8,443 0,125 29,047 0,398 3,598 0,288 0,549 0,040
KS3xY 14 12,258 0,278 8,171 0,121 27,388 0,387 4,086 0,280 0,658 0,039
KS4x1 19 11,944 0,235 8,277 0,102 28,470 0,328 3,667 0,237 0,526 0,033
KS4xY 14 12,172 0,298 8,468 0,130 27,949 0,415 3,704 0,300 0,509 0,042
KS5x1 19 12,008 0,243 8,281 0,106 28,613 0,338 3,727 0,244 0,501 0,034
KS5xY 14 12,168 0,297 9,061 0,129 28,926 0,413 3,107 0,299 0,399 0,042
KS6x1 19 12,270 0,235 8,750 0,102 28,614 0,328 3,520 0,237 0,431 0,033
KS6xY 14 12,886 0,311 9,264 0,136 28,895 0,434 3,622 0,314 0,408 0,044
KS7x1 19 13,011 0,235 9,108 0,102 29,091 0,328 3,903 0,237 0,411 0,033
KS7xY 14 13,450 0,277 9,089 0,121 28,026 0,386 4,361 0,279 0,438 0,039
KS8x1 19 13,312 0,235 9,414 0,102 29,263 0,328 3,898 0,237 0,396 0,033
KS8xY 14 13,700 0,290 9,424 0,126 29,182 0,404 4,276 0,292 0,394 0,041
KS9xI 19 13,223 0,251 9,468 0,109 29,558 0,350 3,755 0,253 0,360 0,035
KS9xY 14 14,183 0,297 9,321 0,129 28,598 0,414 4,862 0,300 0,377 0,042
KS10x1 19 14,305 0,243 9,506 0,106 29,233 0,338 4,800 0,244 0,385 0,034
KS10xY 14 14,290 0,296 9,344 0,129 28,657 0,413 4,946 0,298 0,420 0,041

#abede farkh harflerle ifade edilen ortalamalar dnemlidir (P<0,05)
*: P<0,05; **: P<0,01, OS: 6nemsiz
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Cizelge 4.3. Yemleme gruplarinda siit kompozisyonuna ait en kiiciik kareler ortalamalar1 I1

Varyasyon Kaynaklari N P_rotein (of)) Pr(?lf;l/ngfll)'imi L_aktoz (%)) —Kﬁl (%)_ — pH _
X £ Sx F + St X £ Sx X £ Sx X £ Sx
Genel Ortalama 33 3,111 0,010 0,)3690 0,007 4,425 0,021 0,777 0,002 6,436 0,022
Yemleme Gruplar: (YG) 0Ss ok 0S 0Ss 0Ss
Kontrol (K) 15 3,124 0,014 0,374 0,009 4,434 0,028 0,780 0,003 6,430 0,030
MYKM-Enzim 18 3,097 0,013 0,406 0,009 4,415 0,026 0,774 0,003 6,442 0,028
Kontrol Siras1 (KS) ok ok * ok ok
| 33 3,118 0,068® 0,504 0,045° 4,450 0,138 0,776 0,016** 5,788 0,148 °¢
2 33 3,061 0,027 0,524 0,018° 4,484 0,054 0,762 0,006° 6,277 0,058 <
3 33 3,048 0,025¢ 0,482 0,017 ° 4,326 0,051 ° 0,761 0,006° 6,083 0,054 ¢
4 33 3,041 0,024¢ 0,430 0,016¢ 4,320 0,047° 0,759 0,006 ° 6,418 0,051
5 33 3,086 0,024 0,409 0,016 ¢ 4,358 0,048 " 0,768 0,006 “ 6,442 0,052 °
6 33 3,103 0,024 0,365 0,016°¢ 4,407 0,049 ** 0,773 0,006 °* 6,623 0,052°
7 33 3,117 0,022* 0,325 0,015 4,405 0,045 ** 0,778 0,005 6,662 0,049°
8 33 3,178 0,023° 0,311 0,015 4,505 0,047 0,794 0,005 "™ 6,697 0,050°
9 33 3,171 0,024 0,281 0,016 4,491 0,049 * 0,794 0,006 6,692 0,052°
10 33 3,185 0,024° 0,270 0,016 ¢ 4,500 0,048 * 0,803 0, 006" 6,681 0,052°
Laktasyon Sirasi (LS) 0Ss ok 0S 0Ss 0Ss
1 11 3,135 0,016 0,353 0,011° 4,469 0,033 0,782 0,004 6,449 0,035
2 3,133 0,019 0,361 0,013° 4,457 0,038 0,782 0,004 6,396 0,041
3 7 3,098 0,020 0,423 0,013 4,398 0,040 0,773 0,005 6,439 0,043
4+ 7 3,078 0,021 0,422 0,014° 4,375 0,042 0,769 0,005 6,459 0,045
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Cizelge 4.3. (devam)

Varyasyon Kaynaklari N P_rotein (()f)) Pr(:tl?gl/lg\'llifll;inﬁ Ilaktoz (0/:)) —Kﬁl (%)_ = PH —
X £ Sx = . X £ Sx X £ Sx X £ Sx
X = Sx

Mevsim (M) 0Ss 0s 0Ss 0S ok
flkbahar (1) 19 3,122 0,018 0,386 0,012 4,444 0,036 0,778 0,004 6,367 0,039
Yaz (Y) 14 3,099 0,015 0,394 0,010 4,405 0,030 0,776 0,003 6,505 0,032

YGxLS 0S 0s 0s * 0S
K x1 5 3,137 0,020 0,356 0,013 4,432 0,041 0,781 0,005 6,476 0,044
Kx2 4 3,112 0,029 0,353 0,019 4,431 0,059 0,777 0,007 6,356 0,063
Kx3 4 3,136 0,025 0,404 0,017 4,450 0,051 0,781 0,006 6,449 0,054
K x 4+ ) 3,112 0,036 0,384 0,024 4,423 0,073 0,779 0,009 6,441 0,079
MYKM-E x 1 6 3,133 0,024 0,351 0,016 4,505 0,048 0,783 0,006 6,423 0,052
MYKM-E x 2 4 3,153 0,023 0,369 0,015 4,483 0,046 0,787 0,005 6,437 0,049
MYKM-E x 3 3 3,059 0,029 0,443 0,019 4,345 0,059 0,766 0,007 6,430 0,063
MYKM-E x 4+ 5 3,043 0,021 0,461 0,014 4,328 0,042 0,759 0,005 6,478 0,045

YGxM Os 0s 0s Os 0s
Kxi 3,149 0,020 0,360 0,013 4,460 0,041 0,783 0,005 6,344 0,044
KxY 3,099 0,024 0,389 0,016 4,408 0,049 0,776 0,006 6,517 0,052
MYKM-E x i 10 3,095 0,024 0,412 0,016 4,428 0,049 0,772 0,006 6,390 0,052
MYKM-E x Y ] 3,099 0,017 0,400 0,011 4,403 0,034 0,775 0,004 6,494 0,037

9¢



Cizelge 4.3. (devam)

Varyasyon Kaynaklani N Protein (%) P";tkeg/‘gﬁ';m' Laktoz (%) Kiil (%) _pH

X £ Sx _ ~ X £ Sx X £ Sx X £ Sx

X £ Sx

YG x KS OS oS 0s OS o
Kx 1 15 3,168 0,071 0,456 0,047 4,508 0,143 0,788 0,017 5,735 0,153
K x2 15 3,078 0,041 0,481 0,027 4,406 0,083 0,768 0,010 6,448 0,089
Kx3 15 3,075 0,041 0,458 0,027 4370 0,082 0,768 0,010 6,015 0,088
K x 4 15 3,069 0,035 0,412 0,023 4367 0,070 0,764 0,008 6,505 0,075
Kx5 15 3,104 0,035 0,391 0,023 4,354 0,070 0,773 0,008 6,283 0,075
Kx6 15 3,072 0,035 0,368 0,023 4365 0,071 0,768 0,008 6,552 0,076
Kx7 15 3,138 0,033 0,328 0,022 4,433 0,067 0,778 0,008 6,620 0,072
K x8 15 3,171 0,035 0311 0,023 4,502 0,070 0,792 0,008 6,759 0,075
K x9 15 3,181 0,037 0,280 0,025 4,516 0,075 0,796 0,009 6,679 0,080
Kx 10 15 3,187 0,035 0,258 0,023 4,516 0,070 0,802 0,008 6,706 0,075
MYKM-E x 1 18 3,068 0,086 0,552 0,057 4392 0,173 0,763 0,020 5,840 0,186
MYKM-E x 2 18 3,044 0,034 0,566 0,023 4,562 0,068 0,757 0,008 6,106 0,073
MYKM-E x 3 18 3,021 0,030 0,505 0,020 4,281 0,060 0,754 0,007 6,151 0,065
MYKM-E x 4 18 3,013 0,031 0,449 0,020 4273 0,062 0,753 0,007 6,331 0,067
MYKM-E x 5 18 3,068 0,032 0,428 0,021 4362 0,065 0,762 0,008 6,601 0,070
MYKM-E x 6 18 3,134 0,032 0,362 0,021 4,448 0,065 0,779 0,008 6,693 0,069
MYKM-E x 7 18 3,096 0,030 0,322 0,020 4,377 0,060 0,778 0,007 6,703 0,064
MYKM-E x 8 18 3,184 0,030 0,312 0,020 4,507 0,060 0,796 0,007 6,635 0,064
MYKM-E x 9 18 3,160 0,031 0,282 0,021 4,466 0,062 0,793 0,007 6,705 0,067
MYKM-E x 10 18 3,184 0,032 0,281 0,021 4,484 0,065 0,804 0,008 6,655 0,069

LS



Cizelge 4.3. (devam)

Protein Verimi

Varyasyon Kaynaklari N P_rotein (of)) (kg/giin) L_aktoz (‘V_o) —Kﬁl (%)_ = pH —
X £ Sx _ . X £ Sx X £ Sx X £ Sx
X = Sx
KSxM OS OS OS OS
KS1xI 19 3,049 0,135 0,408 0,090 4,366 0,274 0,755 0,032 5,629 0,293
KS1xY 14 3,187 0,040 0,600 0,026 4,534 0,080 0,796 0,009 5,946 0,086
KS2x1 19 3,106 0,041 0,507 0,027 4,691 0,082 0,771 0,010 6,376 0,088
KS2xY 14 3,016 0,035 0,541 0,023 4,277 0,071 0,753 0,008 6,177 0,076
KS3x1i 19 3,117 0,036 0,476 0,024 4,414 0,073 0,775 0,009 5,847 0,078
KS3xY 14 2,979 0,035 0,488 0,023 4,238 0,071 0,746 0,008 6,319 0,076
KS4x1 19 3,061 0,030 0,437 0,020 4,337 0,060 0,763 0,007 6,230 0,064
KS4xY 14 3,021 0,038 0,423 0,025 4,304 0,076 0,754 0,009 6,605 0,081
KS5x1 19 3,072 0,031 0,415 0,020 4,294 0,062 0,765 0,007 6,203 0,066
KS5xY 14 3,100 0,037 0,403 0,025 4,421 0,076 0,771 0,009 6,681 0,081
KS6xI 19 3,082 0,030 0,371 0,020 4,365 0,060 0,768 0,007 6,542 0,064
KS6xY 14 3,124 0,039 0,359 0,026 4,449 0,079 0,779 0,009 6,703 0,085
KS7x1 19 3,163 0,030 0,335 0,020 4,452 0,060 0,786 0,007 6,629 0,064
KS7xY 14 3,071 0,035 0,314 0,023 4,358 0,071 0,770 0,008 6,694 0,076
KS8xI 19 3,171 0,030 0,328 0,020 4,484 0,060 0,791 0,007 6,778 0,064
KS8xY 14 3,184 0,037 0,295 0,024 4,526 0,074 0,797 0,009 6,616 0,079
KS9x1i 19 3,192 0,032 0,310 0,021 4,515 0,064 0,797 0,007 6,682 0,069
KS9xY 14 3,150 0,038 0,252 0,025 4,468 0,076 0,792 0,009 6,702 0,081
KS10x 1 19 3,209 0,031 0,272 0,020 4,523 0,062 0,807 0,007 6,754 0,066
KS10xY 14 3,162 0,037 0,268 0,025 4,477 0,075 0,798 0,009 6,608 0,081

kabedele gkl harflerle ifade edilen ortalamalar 6nemlidir (P<0,05)

*: P<0,05; **: P<0,01, OS: 6nemsiz

8S
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% siit yag1 genel ortalama orant %3,887+0,081, kontrol ve MYKM-E gruplarinda
strastyla %3,862+0,112 ve %3,912+0,103 olarak hesaplanmustir.

Yapilan varyans analizinde gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir. % siit yagi
izerine kontrol sirasinin etkisi ¢ok 6nemli (P<0,01), mevsimin ve laktasyon sirasinin
yemleme gruplar1 lizerine etkisi ise Onemli (P<0,05) olmustur. Diger faktorler ve

interaksiyonlarin etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Genel ortalamas1 0,480+0,011 kg/giin olan giinliik yag veriminin sirasiyla kontrol ve
MYKM-E gruplarinda 0,454+0,016 kg/giin ve 0,505+0,014 kg/giin olarak

hesaplanmustir.

Giinlik yag verimi bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar ¢ok onemli (P<0,01)
bulunmustur. Laktasyon siras1 ve kontrol sirasinin etkisi ¢cok énemli (P<0,01), mevsimin
etkisi ise dnemli (P<0,05) olmustur. Kontrol sirasi ve mevsim arasindaki interaksiyon

¢ok onemli (P<0,01) diger interaksiyonlar ise dnemsiz ¢ikmistir.

% protein orant genel ortalama, kontrol ve MYKM-E gruplarinda sirasiyla
%3,11140,010, %3,124 +0,014 ve %3,097+0,013, giinliikk protein verimi ise sirasiyla
0,390+0,007 kg/giin, 0,374 +0,009 kg/giin ve 0,406+0,009 kg/giin bulunmustur.

Yapilan istatistiki degerlendirmede gruplar arasindaki farkliliklar % protein orani
bakimindan onemsizdir. Ancak giinliik protein verimi bakimindan ise ¢ok Onemlidir
(P<0,01). Kontrol sirasinin etkisi % protein oraninda ¢ok onemli (P<0,01) protein
verimi bakimindan c¢ok Onemlidir (P<0,01). Laktasyon sirasinin etkisi ise protein
veriminde ¢ok onemli (P<0,01) olmustur. Diger faktorler ve interaksiyonlar dnemsiz

bulunmustur.

Konu ile ilgili olarak literatiir bildirislerinde farkli sonuglar ifade edilmektedir. Bazi
arastiricilar (Sretenovic et al. 2008, Piva et al. 1993, Stein et al. 2006, Oetzel et al.
2007) % siit yag1 oranin 6nemli, Nocek ve Kautz (2006) ve Kalmus et al. (2009) ise
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cok Onemli derecede yem katki maddesinden etkilendigini bildirmislerdir. Moallem et

al. (2009) sadece giinliik yag veriminin dnemli oldugunu ifade etmistir.

Shaver ve Garrett (1997) giinliik protein veriminin (kg/giin) ¢cok dnemli, Wohlt et al.
(1998), Lehloenya et al. (2007) ve Khormizi et al. (2010) ise 6nemli derecede maya

kiiltiirtinden etkilendigini bildirmislerdir.

Yang et al. (1999), Stein et al. (2006), Gado et al. (2009), Oetzel et al. (2007), Kalmus
et al. (2009) ve Qiao et al. (2010) gibi baz1 arastiricilar siit kompozisyonu bakimindan
sadece % siit proteini oranmnin 6nemli oldugunu, Higginbotham et al. (1993) ve
McGilliard ve Stallings (1998) gibi arastiricilar ise % siit proteini bakimindan gruplar
arasindaki farkin istatiksel olarak 6nemsiz oldugu ancak rakamsal olarak bir farkliligin

bulundugunu belirtmislerdir.

Diger bircok arastirict ise siit komponentleri bakimindan farkliliklarin 6nemsiz
oldugunu bildirmislerdir (Arambel ve Kent (1990), Wohlt et al. (1991), Harris et al.
(1992), Higginbotham et al. (1994), Swartz et al. (1994), Kamalanma et al. (1996),
Dann et al. (2000), Nocek et al. (2003), Nursoy ve Baytok (2003), Schingoethe ef al.
(2004), Erasmus et al. (2005), Boga ve Gorgiilii (2007), Raeth-Knight et al. (2007),
Rihma et al. (2007), Jin et al. (2007), Ramirez et al. (2007), Dutta ve Kundu (2008),
Weiss et al. (2008), Kalmus et al. (2009), Chiquette (2009), Lascano et al. (2009),
Ramsing et al. (2009), Hagg et. al.(2010), Al Ibrahim et al. (2010), Hiristov et al.
(2010)).

Caligmada 6nemli bulunan giinliik siit yag1 ve protein verimlerinin aylik kontrol sirasi,
laktasyon siras1 ve mevsime gore degisimi sirasiyla Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil
4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de verilmistir.
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> Farkli kiiiik harflerle gosterilen guruplar arasi farklar P<0,05 seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Sekil 4.7. Yemleme gruplarinda dogumdan itibaren giinliik yag veriminin aylik kontrol
sirasina gore degisimi
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> Farkli kiiiik harflerle gosterilen guruplar arasi farklar P<0,05 seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Sekil 4.8. Yemleme gruplarinda dogumdan itibaren giinliik protein veriminin aylik
kontrol sirasina gore degisimi
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Sekil 4.7 incelendiginde giinliik yag veriminde MYKM-Enzim grubu lehine ilk {i¢ aylik
kontrolde sirast ile %30,3, %14,2 ve %19,5'luk bir farkliligin olustugu goriilmektedir.

Sekil 4.8 de ise giinliik protein veriminde ilk {i¢ kontrolde siras1 ile %21, %17,7 ve
%10,3’lik bir fark olusmustur. Laktasyonun ortasina dogru bu farkliligin azaldig

goriilmektedir.

Aylik kontroller arasinda yapilan iki ortalama arasindaki farkin ¢ testinde giinlik yag
verimi bakimindan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsiz, giinliik protein verimi

bakimindan ise 2. aylik kontroldeki farkliliklarin 6nemli (P<0,05) oldugu

hesaplanmustir.

Grafiklerde goriilen ilk {i¢ aylik donemdeki rakamsal olarak yiliksek orandaki farklilik
yem katki maddesinin siit veriminin yiiksek oldugu bu periyotta kullanilmasi ile siit
verimine paralel olarak giinliik yag ve protein verimini daha da arttirmistir. MYKM-E
maddesinin diger kontrollere nazaran kritik donem olan ilk ti¢ kontrollerde daha etkili

oldugu goriilmiistiir.
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AB Farkli bityiik harflerle gosterilen guruplar arasi farklar P<0,01 seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.
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Sekil 4.9. Yemleme gruplarinda giinliik yag veriminin laktasyon sirasina gore degisimi
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AB Farkli bityiik harflerle gosterilen guruplar arasi farklar P<0,01 seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.

Sekil 4.10. Yemleme gruplarinda giinliik protein veriminin laktasyon sirasina gore
degisimi

Laktasyon sirasina gore yapilan iki ortalama farkinin ¢ testinde giinliik yag verimi
bakimindan 3. laktasyon sirasindaki hayvanlar arasindaki farkliliklar ¢ok 6nemli
(P<0,01), giinliik protein verimi bakimindan ise 4 ve daha iizeri laktasyon sirasinda ¢ok

o6nemli (P<0,01) oldugu hesaplanmistir.

Siit verimi ile yag ve protein verimi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir. Laktasyon
sirast arttikga siit verimi artmakta dolayisiyla yag ve protein veriminde de artig
olmaktadir. Mikrobiyal yem katki ve enzim maddesi verimin yiiksek oldugu
donemlerde yag ve protein verim potansiyelini daha da artirdigir goriilmektedir. Sekil
4.9. ve Sekil 4.10. grafikleri incelendiginde laktasyon sirast 3 ve daha ilizeri olan

hayvanlarda katki maddesinin daha etkin bir sekilde kullanilabilecegi ifade edilebilir.



64

0,55
k= -
'En 0,50 a m——
on ’ -,
=< a
£
-E 0,45
>
o
Sﬁ 0,40 b === Kontrol
-:i == \YKM-E
= 035
=
Qo
0,30 : . )
ilkbahar Yaz
Mevsim

b Farkli kiigiik harflerle gosterilen guruplar arasi farklar P<0,05 seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Sekil 4.11. Yemleme gruplarinda giinliik yag veriminin mevsimlere gore degisimi
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A8 Farkli bityiik harflerle gosterilen guruplar arasi farklar P<0,01 seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.

Sekil 4.12. Yemleme gruplarinda giinliik protein veriminin mevsimlere gore degisimi
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Yapilan ¢ testinde ilkbahar mevsiminde doguran ineklerde MYKM-Enzim
kombinasyonunun uygulanmasinin giinliik yag verimi 6énemli (P<0,05), giinliik protein
verimi ise ¢ok Onemli (P<0,01) derecede artirdigr bulunmustur (Sekil 4.11 ve Sekil
4.12). Yem azhgi, iklim ve idare sartlarinin olumsuz oldugu, mera doneminin yaz
aylarma yakin basladigi Erzurum sartlarinda ilkbahar mevsiminde buzagilayan
hayvanlar arasinda gilinlik yag ve protein verimlerinde ©Onemli derecede artis
goriilmektedir (Sekil 4.11 ve Sekil 4.12). Bu artiglara katki maddesinin olumlu etkisinin

oldugu sodylenebilir.

Arastirmada % kuru madde, % yagsiz kuru madde, % yogunluk, % laktoz, % kiil ve pH
bakimindan yapilan varyans analizinde yemleme gruplar arasinda farkliliklar 6nemsiz

bulunmustur.

Kontrol sirasinin % kuru madde, % yagsiz kuru madde, % kiil ve pH tizerine etkisi ¢ok

onemli (P<0,01), % laktoz iizerine etkisi ise dnemli (P<0,05) bulunmustur.

Mevsimin etkisi % kuru madde ve pH da ¢cok dnemli (P<0,01), laktasyon sirasinin etkisi
ise % siit yogunlugunda onemli (P<0,05) olmustur. Diger faktorlerin etkisinin ise

onemsiz oldugu goriilmiistiir.

Yemleme grubu x laktasyon sirast interaksiyonu % kuru maddede ¢ok 6nemli (P<0,01),
% yagsiz kuru madde ve % kiil de ise dnemli (P<0,05) oldugu goriilmiistiir. Yemleme
grubu x aylik kontrol sirast interaksiyonu pH da ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur.
Kontrol siras1 x mevsim interaksiyonu % yagsiz kuru madde de ¢ok 6nemli (P<0,01), %

laktoz da ise 6nemli (P<0,05) olmustur.

Deneme gruplar arasinda siit komponentleri bakimindan Yang et al. (1999), Nocek ve
Kautz (2006), Lehloenya et al. (2007) ve Moallem et al. (2009) sadece % laktoz
oraninin 6nemli oldugunu, Stein et al. (2006) sadece % yagsiz kuru madde oraninin
onemli bulundugunu, Phondba et al. (2009) ise yanlizca toplam kuru maddenin ¢ok

onemli oldugunu bildirmislerdir.
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Higginbotham et al. (1993) deneme grubunun daha yiiksek yagsiz kuru madde
yiizdesine sahip oldugunu, Kung et al. (2000) ve Zheng et al. (2000) enzim grubu lehine

rakamsal farkliliklarin oldugunu ifade etmislerdir.

Diger taraftan birgok arastiric bildiriglerinde % kuru madde, % yagsiz kuru madde, %
laktoz, % yogunluk, % kiil ve pH bakimindan gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz
oldugunu bildirmislerdir (Dann et al. 2000, Nocek et al. 2003, Nursoy ve Baytok 2003,
Schingoethe ef al. 2004, Erasmus et al. 2005, Tricarico et al. 2005, Boga ve Gorgiilii
2007, Jin et al. 2007, Oetzel et al. 2007, Raeth-Knight ef al. 2007, Rihma ef al. 2007,
Ramirez et al. 2007, Dutta ve Kundu 2008, Miller et al. 2008, Sretenovic et al. 2008,
Weiss et al. 2008, Chiquette 2009, Gado et al. 2009, Kalmus et al. 2009, Lascano et al.
2009, Ramsing et al. 2009, Al Ibrahim et al. 2010, Gengoglu et al. 2010, Hagg et. al.
2010, Hiristov et al. 2010, Khormizi et al. 2010, Qiao et al. 2010). Bu literatiir

bildirisleri ¢alismamiz ile benzerlik gostermektedir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglara dayanarak MYKM-Enzim kiiltliriiniin siit
sigirlarinda yag ve protein verimi disinda kalan diger siit bilesenleri iizerine dnemli bir

etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

4.3. 10 Aylik Laktasyon Siiresi Siit ve Yag Verimi

Arastirmanin 10 aylik laktasyon doneminde elde edilen toplam siit ve yag verimlerine ait

en kiigiik kareler ortalamalar1 Cizelge 4.4’de sunulmustur.
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Cizelge 4.4. 10 aylik laktasyon siiresi toplam siit ve yag verimine ait en kiicilik kareler
ortalamalari.

10 Ayhk Laktasyon Siiresi Toplam (kg)

Varyasyon N Siit Verimi Yag Verimi
Kaynaklan X £Sx x = Sx
Genel Ortalama 33 3872,302 137,458 152,085 7,388
Yemleme Gruplar1 (YG) 0S 0Os
Kontrol (K) 15 3732,266 196,752 148,315 10,575
MYKM- 18 4012,339 182,157 155,855 9,791
Enzim
Laktasyon Sirasi (LS) 0s 0S
1 11 3465.213 210,337 130,533 11,306
) 8 3599200 257,609 144,314 13,847
3 7 4162.758 343,478 160,065 18,462
4+ 7 4262.038 271,543 173,428 14,596
Mevsim . ..
OS oS
™M)
[lkbahar (1) 19 3826,761 197,920 144,232 10,638
Yaz (Y) 14 3917,843 207,024 159,938 11,128
YGxLS 0Ss oS
K x1 5 3407,446 271,543 121,196 14,596
Kx2 4 3710,175 420,673 152,990 22,611
Kx3 4 3916,367 343,478 145,489 18,462
K x 4+ ) 3895,075 500,701 173,585 26,913
MYKM-E x1 6 3522,979 364,314 139,869 19,582
MYKM.-E x2 4 3488,225 297,461 135,638 15,989
MYKM-E x3 3 4409,150 485,752 174,640 26,109
MYKM-E x4+ 5 4629,000 271,543 173,272 14,596
YGxM 0s 0Ss
Kxi 9 3686,725 223,096 140,462 11,991
KxY 6 3777,806 268,128 156,168 14,412
MYKM-E x i 10 3966,798 250,351 148,002 13,456
MYKM-E x i 8 4057,879 218,925 163,707 11,767

OS: 6nemsiz
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Arastirmada 10 aylik toplam siit ve yag verimlerine ait genel ortalamalar sirastyla sabah

3.872,302+137,458 kg ve 152,085 +7,388 kg olmustur.

Toplam siit ve yag verim ortalamalar1 kontrol grubunda sirasiyla 3.732,266+196,752 kg
ve 148,315+10,575 kg, MYKM-Enzim grubunda ise 4.012,339+182,157 kg ve
155,855+9,791 kg olarak belirlenmistir.

Yapilan varyans analizinde yemleme gruplari arasinda toplam siit ve yag verim
ortalamalar1 bakimindan farklar Onemsiz bulunmustur. Ancak MYKM-Enzim
grubundaki ineklerde kontrol gruba gore toplam siit veriminde %7,5, toplam yag

veriminde ise %5 rakamsal bir artig sagladig1 hesaplanmustir.

Toplam siit ve yag verimi bakimindan yemleme gruplari ve mevsim arasinda
interaksiyonlar 0nemsizdir. Diger faktorlerin ve interaksiyonlarin etkisi de Onemsiz

olmustur.

Toplam slit ve yag veriminin laktasyon sirasina gore degisim grafigi Sekil 4.13 ve Sekil
4.14 de verilmistir. Yapilan ¢ testinde farkli laktasyon sirasindaki hayvanlarin gercek siit
verimleri ortalamalar1 arasindaki fark onemsiz bulunmustur. Ancak Sekil 4.13 ve Sekil
4.14 grafigi incelendiginde siit verim potansiyeli yiiksek olan ileri laktasyon sirasindaki
ineklerde mikrobial yem katki ve enzim maddesinin daha etkin oldugu intibaina

varilmistir.
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Erzurum iklim kosullarinda ilkbahar mera vejetasyonunun ge¢ olusmasindan dolayi
ancak yesil kaba yeme ilkbahar mevsiminin son donemine dogru gegilmektedir. Sekil
4.15 ve Sekil 4.16 grafiklerindede siit ve yag veriminde her iki gruptada buzagilama
mevsimi yaz aylarina gelen hayvanlarda yesil kaba yeme gecisle beraber bir artig
goriilmektedir. MYKM-E grubu her iki mevsimdede gergek siit verimde %7 ve yag

veriminde %5°lik bir farklilik olusturmustur.

4.4. Viicut Kondisyon Skorlar

Ineklerin kondiisyonlarinin belirli araliklarla dogru olarak saptanmasi saglk, {ireme
performanst ve verimlilikle yakin iliskide bulunan viicut enerji rezervlerinin takip
edilerek siirii yonetiminin uygun sekilde yapilmasina imkan verir. Ineklerin
kondisyonlar1 biiyiik 6lciide viicut depo yaglarina bagl olarak degismektedir. Inegin
viicut yaglarinin indirekt yoldan dogru olarak tahmin edilmesi viicut enerji rezervlerinin

iyi sekilde kullanilarak siit iiretiminin etkinligini artirmaya yardimci olabilir.

Arastirmanin 10 aylik laktasyon doneminde elde edilen verilerle hesaplanan ortalama

viicut kondisyon skoru degerleri de Cizelge 4.5 de sunulmustur.

Arastirmada olusturulan yemleme gruplarinda viicut kondisyon skoru ortalamalari
kontrol ve MYKM-Enzim yemleme gruplarinda sirastyla 2,684+0,034 ve 2,779+0,031

olarak tespit edilmistir.

Yapilan varyans analizinde viicut kondisyon skoru ortalamalari bakimindan yemleme

gruplart arasinda farklilik 6nemli (P<0,05) olmustur.

Viicut kondiisyon skoru iizerine laktasyon sirasinin etkisi ¢ok énemli (P<0,01), diger

faktor ve interaksyonlar ise Onemsizdir.
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Cizelge 4.5. Yemleme gruplarinda viicut kondisyon skorlarina ait en kiiciik kareler
ortalamalar1 ve standart hatalari.

Varyasyon Kaynaklari N Viieut IEondlsyo_n Skoru
X =% Sx
Genel Ortalama 33 2.732 0.025
Yemleme Gruplar: (YG) *
Kontrol (K) 15 2.684 0.034
MYKM-Enzim 18 2.779 0.031
Kontrol Sirasi (KS) 0s
1 33 2.689 0.164"
2 33 2.709 0.064 "
3 33 2.842 0.061%
4 33 2.694 0.057°%¢
5 33 2.741 0.057%
6 33 2.642 0.058°¢
7 33 2.654 0.054"
8 33 2.682 0.056
9 33 2.870 0.058°
10 33 2.793 0.057%
Laktasyon Sirasi (LS) ok
1 11 2.757 0.039°%
2 8 2.613 0.046¢
3 7 2.762 0.048%
4+ 7 2.794 0.050°
Mevsim (M) 0s
Ilkbahar (1) 19 2.768 0.043
Yaz (Y) 14 2.696 0.036
YGx LS 0S
K x1 5 2.754 0.048
Kx2 4 2.550 0.071
Kx3 4 2.743 0.061
K x 4+ 2 2.689 0.088
MYKM-E x 1 6 2.760 0.057
MYKM-E x 2 4 2.677 0.055
MYKM-E x 3 3 2.782 0.070
MYKM-E x 4+ 5 2.898 0.050
YGxM 0Ss
Kxi 9 2.737 0.049
KxY 6 2.631 0.058
MYKM-E x | 10 2.798 0.058

MYKM-Ex Y 8 2.760 0.041
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Cizelge 4.5. (devam)

Varyasyon Kaynaklari N Viicut Ifondlsy(in Skoru
X £ Sx

YG x KS 0s
Kx1 15 2.590 0.171
Kx?2 15 2.615 0.099
Kx3 15 2.840 0.099
Kx4 15 2.630 0.084
Kx5 15 2.708 0.084
Kx6 15 2.537 0.084
Kx7 15 2.604 0.080
Kx8 15 2.605 0.084
Kx9 15 2.897 0.089
Kx10 15 2.814 0.084
MYKM-E x 1 18 2.789 0.207
MYKM-E x 2 18 2.804 0.082
MYKM-E x 3 18 2.844 0.072
MYKM-E x 4 18 2.758 0.074
MYKM-E x 5 18 2.774 0.078
MYKM-E x 6 18 2.747 0.077
MYKM-E x 7 18 2.705 0.072
MYKM-E x 8 18 2.759 0.072
MYKM-E x 9 18 2.844 0.075
MYKM-E x 10 18 2.771 0.077

KSxM 0s
KS1xI 19 20.702 0.327
KS1xY 14 20.677 0.095
KS2x1i 19 20.777 0.098
KS2xY 14 20.642 0.085
KS3xI 19 20.851 0.087
KS3xY 14 20.833 0.085
KS4xi 19 20.723 0.072
KS4xY 14 20.664 0.091
KS5x1i 19 20.868 0.074
KS5xY 14 20.613 0.090
KS6xI 19 20.655 0.072
KS6xY 14 20.629 0.095
KS7x1 19 20.724 0.072
KS7xY 14 20.585 0.084
KS8x1i 19 20.643 0.072
KS8xY 14 20.721 0.088
KS9xI 19 20.873 0.076
KS9xY 14 20.867 0.091
KS10x1 19 20.861 0.074
KS10xY 14 20.725 0.090

#:DC0e farkls harflerle ifade edilen ortalamalar 6nemlidir (P<0,05)
*: P<0,05; **. P<0,01, OS: 6nemsiz
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Kontrol gruba géore MYKM-Enzim grubun iskelet ve yag dokusunun daha dengeli
oldugu iyi kondisyon puanina (3.00) daha yakin oldugu goriilmektedir. MYKM-Enzim

yemleme grubu daha iyi viicut kondisyon puanina sahip olmustur.

Viicut kondiisyon skoru laktasyon boyunca pek fazla degisim gdstermemistir. Dogum
Oncesi ve sonrasi diizenli yemlemenin viicut kondisyonunun korunmasinda etkili oldugu

sOylenebilir.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar yem katki maddesi ilavesinin viicut kondisyon skoru
lizerine etkisinin Onemli oldugunu bildiren Wohlt ef al. (1998) ile benzerlik
gostermektedir. Ancak diger birgok arastirici tarafindan yem katki maddesi ilavesinin
viicut kondisyon skoru iizerine etkisinin dnemsiz oldugu bildirilmistir (Nocek et al.
2003, Lehloenya et al. 2007, Miller et al. 2008, Kalmus et al. 2009, Moallem et al.
2009, Hagg et al. 2010, Al Ibrahim ef al. 2010, Hiristov et al. 2010 ve Khormizi ef al.
2010).

4.5. Escherichia coli Sayilar

Escherichia coli bagirsaklarda dogal olarak bulunmaktadir. Daha ¢ok buzagilar
ilgilendirir ancak siit sigirlarda mastisis ve endotoksemiye neden olmaktadir. Karkas
yada siitten insanlara bulagmasi s6z konusudur. Hatta O157:H7 susu insanlarda ishale
hatta 6liime yol agabilir. Sigirlarda Escherichia coli sayist ¢ok degisken olup o6zellikle

yaz sicakliklarinda strese bagli olarak daha da artmaktadir (Oneng vd. 2007).

Saglikli sigirlarin intestinal sisteminde dogal flora olarak bulunan ve hayvanda hig¢ bir
hastalik haline sebep vermeyen Escherichia coli (6zellikle O157:H7 susu)
enfeksiyonlar1 icin sigirlar primer rezervuar olarak kabul edilmektedir. insanlara
bulagmasinda, her tiirlii kontamine gidalar ve bunlarin igerisinde hayvansal gidalar
birinci siray1 olusturmaktadir. Basta sigir digkist olmak iizere dogrudan veya dolayl
olarak hayvanlarin digkisinin bulastigi her tiirlii besin Escherichia coli O157: H7

enfeksiyonu acisindan potansiyel tehlike tasimaktadir. Tim diinyada, bu
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mikroorganizmanin olusturdugu enfeksiyonlarin ¢ok biiyiik bir boliimii; basta yetersiz
pisirilmis et ve trilinleri ile pastorize edilmemis siit olmak iizere sigir kaynakli besinler
olmustur. Bununla beraber, hayvan diskisiyla bulasmis toprak ve suyun dolayl olarak
hastaligin tasinmasi ve yayilmasinda énemli rol oynadigi da bilinmektedir. (Wells et al.

199; William et al. 1998; Callaway et al. 2004; Unsal 2007)

Yapilan diski verilerinden elde edilen ortalama Escherichia coli sayilari Cizelge 4.6 da

sunulmustur.

Arastirmada olusturulan yemleme gruplarinda Escherichia coli sayilar1 ortalamalari
kontrol ve MYKM-Enzim yemleme gruplarinda sirastyla 6,055+0,469 ve 5,656+0,450

olarak tespit edilmistir.

Yapilan varyans analizinde Escherichia coli sayilar1 bakimindan yemleme gruplari x
mevsim, laktasyon sirast x mevsim arasinda interaksiyon goriilmemistir. Yemleme
gruplari, laktasyon sirasi, mevsimi arasindaki farkliliklar ve YGXLS interaksiyonu

Oonemsiz bulunmustur.

MYKM-Enzim grubu kontrol gruba gore rakamsal olarak (%-6,6) daha az Escherichia
coli sayisma sahip olmustur. Ancak deneme gruplar1 arasinda Escherichia coli sayisi
bakimindan farklilik olmasina ragmen bu farkliligin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeninin kullanilan hayvan metaryali sayisinin az olmasindan kaynaklandigi

sOylenebilir.
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Cizelge 4.6. Yemleme gruplarinda Escherichia coli sayilarma ait en kiiciik kareler
ortalamalar1 ve standart hatalari.

Varyasyon Kaynaklan N Escherzchza_colz sayilar1 ( logjo)

x £ S;
Genel Ortalama 14 5,884 0,307
Yemleme Gruplan (YG)
Kontrol (K) 7 6,055 0,469
MYKM-Enzim 7 5,656 0,450
Laktasyon Sirasi (LS)
1 4 5,750 0,572
2 5 5,776 0,535
3 1 6,270 1,080
4+ 4 5,933 0,640
Mevsim (M)
fikbahar (1) 6 5,928 0,575
Yaz (Y) 8 5,839 0,475

Arastirma bulgulart rasyonlara MYKM ilavesinin diskida Escherichia coli sayisinin
azalmasinda etkili oldugunu ifade eden Zhao ef al.(1998), Bacha et al. (2003), Tkalcic et
al. (2003), Zhao et al. (2003) ve Tabe et al. (2008)’1n bildirisleri ile benzerlik

gostermektedir.
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5. SONUC

Bu caligmada mikrobiyal yem katki maddesi ve enzimlerin sinerjik etkisinden
faydalanarak Esmer 1rki siit sigirlarinda siit verimi, siit kompozisyonu, viicut kondisyon
skoru ve Escherichia coli iizerine etkileri arastirilmistir. Bu denemede siit sigirlarindan
elde edilen siit verimi, siit kompozisyonu, viicut kondisyon skoru ve Escherichia coli ile

ilgili agagidaki bulgular elde edilmistir.

Mevcut arastirmada incelenen siit verim miktarlar1 bakimindan yemleme gruplari
arasinda farklilik MYKM-Enzim lehine aksam ve giinliik toplam siit veriminde ¢ok
onemli (P<0,01), sabah siit veriminde ise Onemli (P<0,05) olmustur. Kontrol ve
MYKM-Enzim gruplart i¢in glinlik siit verim ortalamalar1 sirastyla 12,00+£0,30 ve
13,20+0,27 olarak tespit edilmistir.

MYKM-Enzim grubundaki ineklerde kontrol grubuna gore giinliik toplam siit veriminde
%10’luk, %4 yaga gore DSV de % 10,8’lik, sabah siit veriminde %8’lik ve aksam siit

veriminde ise %12,2’lik artig saglamistir.

Yemleme gruplart arasinda aksam, giinliik toplam siit verimi ve %4 yaga goére DSV
bakimindan bulunan farkliliklar ¢cok énemli (P<0,01) sabah siit veriminde ise dnemlidir

(P<0,05).

Sabah, aksam, giinliik toplam siit verimi ve %#4 yaga gore DSV bakimindan yemleme
gruplar1 arasinda goriilen farkliliklara aylik kontrol siras1 ve laktasyon sirasinin etkisi

cok onemli (P<0,01), buzagilama mevsiminin etkisi ise 6nemsiz olmustur.

Yemleme gruplari ve laktasyon sirasi arasindaki interaksiyon aksam siit veriminde ¢ok
onemli (P<0,01), giinliik toplam siit veriminde 6nemli (P<0,05), sabah ve %4 yaga gore

DSV de ise 6nemsiz ¢ikmuistir.
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Buzagilama mevsimi ve aylik kontrol sirasinin yemleme gruplari ile olusturdugu

interaksiyonun incelenen faktorler bakimindan 6nemsizir.

Buzagilama mevsiminin aylik kontrol sirasi lizerine etkisi aksam siit verimi ve %4 yaga

gbore DSV de 6nemli (P<0,05), sabah ve giinliik toplam siit veriminde ise dnemsizdir.

Kontrol sirast ve laktasyon sirasina gore sabah, aksam ve gilnliik siit verimindeki
farkliliklar ¢ok onemli (P<0,01), grup ve kontrol sirasi arasindaki interaksiyon ise

Onemsiz olmustur.

Giinliik toplam siit verimininde ilk aylik kontrolde %26,1, pik noktaya ulasilan 2. aylik
kontrolde ise %19,1 oraninda artis saglanmistir. ikinci ayda ortaya cikan bu farkliliklar

¢ok onemlidir (P<0,01).

Laktasyon siras1 3 ve daha yukari olan hayvanlarda MYKM ve Enzim maddesinin daha
etkili oldugu tesbit edilmistir.

MYKM ve Enzim maddesinin etkisi ilkbahar mevsiminde buzagilayan hayvanlarda ¢ok

onemli oldugu gorilmiistiir.

10 ayhk toplam siit ve yag verim ortalamalar1 sirastyla kontrol grubunda
3.732,266+196,752 kg ve 148,315+10,575 kg, MYKM-Enzim grubunda
4.012,339+182,157 kg ve 155,855+9,791 kg olarak hesaplanmustir.

Toplam siit ve yag verim ortalamalar1 arasindaki farklilik 6nemsizdir. Ancak MYKM-
Enzim grubundaki ineklerde kontrol gruba gore toplam gercek siit veriminde %7,5,

toplam gergek yag veriminde ise %5 rakamsal bir artig saglanmaigtir.

Siit kompozisyonu; giinliik siit yagi ve protein verimi (kg/glin) 6nemli (P<0,05), kuru
madde, yagsiz kuru madde, % siit yagi, % laktoz, % protein, % yogunluk, % kiil ve pH
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bakimindan yemleme gruplar1 arasinda farkliliklar ise onemsiz olmustur. Giinliik siit
yag1 ve protein verimi MYKM-Enzim grubunda (sirasiyla; 0.505 kg/giin, 0.406 kg/giin)
kontrol gruba (sirastyla; 0.454 kg/giin, 0.374 kg/giin) gore daha yiiksek belirlenmistir.
MYKM-Enzim grubunda goriilen bu farklilik giinliik yag veriminde %11,2, giinliik

protein veriminde ise %8,5 oraninda bir artis goriilmiistiir.

Viiciit kondiisyon skoru bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur
(P<0,05). Escherichia coli sayis1 bakimindan ise MYKM-Enzim lehine rakamsal
farklilik olmasina ragmen yemleme gruplari arasindaki bu farklilik istatiksel olarak

Oonemsiz bulunmustur.

Bu sonuglar dogrultusunda, MYKM-Enzim uygulamalariin siit sigirlar1 rasyonlarinda
gerek siit verimini artirmak ve siit kompozisyonun yoniinden iyilesmeyi saglamak,
gerekse  olast  rasyonun  kimyasal = kompozisyonundaki  dalgalanmalardan
kaynaklanabilecek muhtemel sindirim problemlerin, mastisis ve endotoksemiye neden
olan, karkas yada siitten insanlara bulasabilen hatta insanlarda dliimlere yol agabilen
Escherichia coli (O157:H7 susu) gibi problemlerin Oniine geg¢meyi saglamasi
bakimindan yararli olacagi diisiiniilmektedir. Ancak ruminant beslemede MYKM-
Enzim hakkinda kesin yargilara varabilmek i¢in, benzer ¢alismalarin, ¢esitli MYKM-
Enzim ve seviyelerinin farkli kosullarda ve degisik irklar iizerinde yapilmasi yararl

olacaktir.

Arastirmada elde edilen sonuglar yem katki maddesi olarak MYKM-Enzim
kombinasyonunun siit sigirlarinda siit verimi, siit kompozisyonu, viicut kondiisyon

skoru ve Escherichia coli 1iizerine olumlu etkisi oldugunu gostermistir.
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