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Amag¢: Tarim alanlarinin = siirdiiriilebilirligi, dogru tarim wuygulamalar1 ve girdilerle
saglanabilir. Calismanin amaci; Artvin/Yusufeli Erenkdy koOyii tarim alanlarminin bazi
fiziksel kimyasal 6zelliklerini ve ydrede yaygin olarak kullanilan hayvan giibrelerinin bazi
Ozelliklerini laboratuvar ve sera denemesi ile degerlendirmektir.

Yontem: Calima alaninda, 26 farkli noktadan, bitki kok derinliginden alinan toprak
orneklerinin ve yorede yaygin olarak kullanilan hayvan giibresi (8 adet fermente olmus ve
fermente olmamis biiylikbas ve kiiclikbas hayvan giibresi) orneklerinin bazi fiziksel ve
kimyasal analizleri yapilmis, ayrica, toprak drneklerine ilave edilen farkli 6zellikteki hayvan
giibrelerinin (fermente olmus biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan giibresi) sera-saksi denemesi
kosullarinda bitki gelismesi, bitki kuru agirligi ve azot beslenmesi iizerindeki etkisi
arastirilmistir. Sera-saksi ¢aligmasi , tam sansa bagli deneme desenine gore 200’er g toprak
iceren saksilara agirlik esasina gore %5°lik fermente olmus biiylikbas hayvan (inek) ve
kiiciikbas (kegi) giibresi 3 tekertirlii uygulanarak ¢avdar (Secale cereale L.) bitkisinin Aslim-
95 ¢esidinde besin elementi noksanlik belirtileri belirinceye kadar (3 hafta) ytiriitilmustiir.

Bulgular: Bulgulara gore, topraklarin pH degeri hafif alkalin, EC ¢ok az tuzlu ve kireg orta
diizeyde, organik madde igerigi ¢ok fazladir. Mg, K, toplam azot ve inorganik azot (NH4 ve
NOs) igerikleri fazla diizeyde, Na igerigi normal diizeyde, Ca ve P igerikleri yeterli
diizeydedir. Mikro element igerikleri Mn, Fe, Cu yeterli diizeyde ve Zn fazla diizeydedir.
Tekstiir sinifinin ise, kumlu tin ve kumlu-Killi-tin oldugu tespit edilmistir. Hayvan giibresi
orneklerinin pH diizeyi orta alkalin, EC ¢ok az tuzlu ile tuzlu, organik madde igeriklerinin
yiiksek (40-84) oldugu , nem igerikleri ise ortalama %#4,51 diizeydedir.

Sonuclar : Ciftlik giibresi makro besin element igerikleri K, Ca, Mg fazla, P yetersiz ve Na
normal diizeydedir. Ciftlik giibresi mikro besin elementi igerikleri Mn, Fe, Cu ve Zn fazla
diizeydedir. Sera denemesi sonrasi, bitki drneklerinin toplam azot icerikleri kontrol bitkide,
kiiclikbas ve biiylikbas hayvan giibresi uygulanmis 6rneklerde fazla diizeydedir. Bitki kuru
agirliklart miktarlar1 sirasiyla ortalama kontrol bitki kuru agirligi 1,66 gsaksi™, kiigiikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirhign 1,51 gsaksi™® ve biiyiikbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki kuru agirligi 1,61gsaksi>’dir. Bitki ornekleri arasinda kuru agirliklar
degiskenlik gostermekle birlikte giibre uygulanan bitkilerin kuru agirliklar: kontrol bitki kuru
agirligina gore artis gostermistir. Arastirma bulgularina gore, fermente olmus biiyiikbas ve
kiiciikbas hayvan giibresi uygulamasi bitki o6zellikleri lizerinde (f<0,001) 6nemli etkiye
sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Analizi, Bitki analizi, Ciftlik giibresi analizi, Toprak Verimliligi
Eyliil, 2022, 121 sayfa



ABSTRACT

MATER’S THESIS

EVALUATION OF SOME PROPERTIES OF ARTVIN/YUSUFELI/ ERENKOY
SOILS AND FARM MANURE USED IN THE REGION THROUGH LABORATORY
AND GREENHOUSE TRIALS

Pmar BASIBUYUK
Supervisor : Prof. Dr. Nesrin YILDIZ

Purpose: The sustainability of agricultural soils can be ensured with appropriate agricultural
practices and inputs. This study was aimed to evaluate physical and chemical characteristics
of agricultural soils and farm manures of Artvin/Yusufeli Erenkdy village.

Method; Soil samples were collected from 26 different fields at plant-root depth, and 8
fermented and unfermented cow and goat manures were used in the study. In addition, the
effect of farm manures on plant growth, plant dry weight and nitrogen content were
determined with pot experiment under greenhouseconditions. 200 g of soil mixed with 5%
weight fermented cow, goat manure was put into the pots, and the experiment was carried out
until nutrient deficiency symptoms appeared in Aslim-95 cultivar of rye (Secale cereale L.).
The experimental design was completely randomized design with 3 replications.

Findings: According to the findings, the soils are slightly alkaline, slightly salty, having
moderate level of limehigh amounts of organic matter. Mg, K, total nitrogen and inorganic
nitrogen (NH4 and NOgz) contents were between low and very high, Na content is at a normal
level, and Ca and P contents are sufficient. Micro element contents of Mn, Fe, and Cu are at a
sufficient level and Zn was in excess amounts. Soil texture is sandy-loam and sandy-clay-
loam. On the other hand, the pH level of the farm manure samples are moderately alkaline,
having slightly salt, and the organic matter content is high (40-84%).

Results: The macronutrient contents of farm manure are high for K, Ca and Mg, insufficient
for P and optimum for Na. The micronutrient content (Mn, Fe, Cu and Zn) of farm manure is
high. After the greenhouse experiment, the total nitrogen content of the plant samples was
higher in the control plant and the samples applied with cow and goat manure. The average
control plant dry weight was 1.66 g pot?, the plant dry weight with farm manure was 1.51 g
pot™, and the plant dry weight with cattle manure was 1.61 g pot™. Although the dry matter
weights of the plant samples varied, the dry weights of the fertilizer applied to the plants
increased compared to the control plant dry weight. According to the research findings, while
the application of fermented cow and goat manure was found to be statistically has a
significant effect on other soil and plant properties (F < 0.001)

Keywords: Soil test, Plant analyses, Farm manure Analysis, Soil Fertility
September, 2022, 121
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GIRIS

Bitkiler de yasamlarm siirdiirebilmeleri i¢in hayvanlar ve insanlar gibi beslenmek
zorundadir. Bitkiler gereksinim duyduklar1 besinlerin ¢ogunu toprakta tutunmalarini ve
beslenmelerini saglayan toprak alti aksamlar1 (kokleri) ile topraktan karsilamaktadir.
Topraklarda bitkiye yarayishi besin elementi diizeyleri; bitkilerce alim, yikanma, erozyona
ugrama Ve gaz seklinde kaybolma nedeniyle toprakta bitki gelisimi i¢in gerekli besin maddesi
stoklar1 tiikenmekte, toprak fakirlesmekte, verim giici azalmakta ve bozunmaya
ugramaktadir. Bu sebeple bitkiler tarafindan somiiriilen ve diger etkenlerle topraktan
uzaklasan besin elementlerinin yerinin doldurulabilmesi ve toprak 6zelliklerinin iyilestirilmesi
icin ticari glibreler, ciftlik giibreleri ve diger organik kaynakli giibreler ile takviye
yapilmalidir. Bu amagla topraga uygulanan maddelere “giibre” ve giibrenin uygulanma

yontemine “giibreleme™ denir (Yildiz, 2012; Kacar ve Kiitiik, 2010).

Tarimin baslangic1 tam olarak bilinmemekle birlikte insanligin gelismeye basladigi
donemde kiiltiir bitkilerini yetistirmeye basladiklar1 evre tarimin baslangic noktasi olarak
kabul edilmistir. Bu dénem, Isa’nin dogumundan birka¢ bin dncesine karsilik gelmektedir.
Tarimin bagladigit zamana dek, insan gereksinim duydugu gidayr tamamen avlanarak
saglamakta ve asiret biciminde goger olarak yasamlarini stirdiirmiislerdir. Zamanla insanlarin
yerlesik diizene geg¢mesi ailelerin, klanlarin ve kdylerin olusmasina ve bu da gida saglama
becerilerini gelistirmesine neden olmus ve bu becerilerine tarim denilmistir. Arastirmalara
gore diinyada ilk uygarlik, giiniimiizde Irak’ta Firat ve Dicle Nehirleri arasinda yer alan
Mezopotamyada yer almaktadir. MO 2500 yillarinda yer alan yazili kayitlarda bu bolgenin
verimliligi ve ekilen arpa tohumunun her bir birimi i¢in verimin 86-300 kat arttig1 ifade
edilmistir. Yunan tarihgisi Herodotus, 2000 yil sonra Mezopotamya'ya yaptigi gezisinde
bolgedeki verimlilik kaynaginin iyi gelismis sulama sistemi ve kismen bolgeden akan nehrin
tasmasiyla iliskili oldugundan bahsetmistir. MO 300 yillarinda Theophrastus’un kaleme aldig1
yazisinda bolgedeki verimlilik kaynaginin Dicle Nehri aliivyon zenginligi oldugu ve tarla
yiizeyinde su ne kadar fazla kalirsa, o kadar fazla silt biriktirdigini belirterek Herodotus un
diisiincesini dogrulamistir. O donemde bazi topraklarda devamli olarak tarim yapilmasinin
iriin veriminde kayiplara neden oldugu gézlemlenmis, hayvan veya ciftlik giibresinin topraga
katilmasi ile verimliligin arttig1 saptanmis ancak giibrelemenin nasil ve ne zaman basladig
hakkinda kesin bir bilgiye ulagilamamistir. O donemde giibrelemenin ne sekilde ve ne zaman

yapilacagr bir sir olsa da, Yunan mitolojinde gegen bir hikaye ve MO 700 ile 900 yillar1



arasinda yasadigi diisiiniilen kor ozan Homer tarafindan yazildigina inanilan Yunan
kahramanlik siiri Odyssey bu konuya 151k tutmustur. Mitolojiye gore 3000 okiizlii ciftligi ile
taninan kral Augeas’un 30 yil boyunca giibre yigmi olusan giftligini temizletmemesi ve
Odysseus'iin babasinin giibre y1gini1 olusturdugu evinden 20 yil siireyle ayrilmasi sonucu kral
Augeas’un is bitiminde sigirlarin %10’unu vermek kosuluyla anlastigit Hercules’un ahiri
temizlemek i¢in Alpheus Nehrini ¢iftlikten gecirerek giibrenin su ile ¢iftlik yakinindaki bir
tarlada biriktirmesi ve Odysseus'iin babasinin 20 y1l boyunca sakladig1 ve kopeginin iizerinde
yattig1 giibreyi iliziim baginda kullandigindan s6z edilmesi gilibrenin belirli bir bi¢imde
toplandigin1 ve depo edildigini gdstermektedir. Bu gelisme, MO IX. yiizyilda ciftlik
giibresinin tarimda kullanildigmin anlasilmasma neden olmaktadir. MO 434 ile 355 yillar
arasinda yasamis bulunan Xenophon, ¢iftlik giibresinden daha iyi bir sey olmadigini ancak;
tarlanin ¢iftlik giibresi ile nasil giibreleneceginin bilinmemesinden dolay1 tarim topraklarinin
tahrip oldugunu belirtmistir. MO 372-287 yillar1 arasinda filozof Theophrastus, s18 (fakir)
topraklarin diizenli olarak, zengin topraklarin ise ara sira ¢iftlik giibresi ile giibrelenmesini,
giinimiizde de gecerligini siirdiiren ahirlarda yataklik kullanimi ile giibredeki iire ve kati
digkilarin  korunacagini bunun yan1 sira giibrenin  humus degerini yiikseltici etki
gostermesinden dolay1 ciftliklerde yataklik kullanilmasini onermistir. Diisliniiriin bir diger
onerisi de, yliksek oranda besin elementi isteyen Ve tiiketen bitkilerin ayn1 oranda su istedigi
olmustur. Atina c¢evresinde bulunan sebze bahgeleri ile zeytinlikler bir kanal sistemi
kullanilarak sehrin kanalizasyon akintilari ile beslenmistir. Bu kanal sisteminden elde edilen
verilerden sonra kanalizasyon artiklar giftcilere satilmis ve ciftciler zeytinlik ve bahgelerini
¢Ozlinmis ciftlik giibresini igeren su ile gilibrelemislerdir. Theophrastus, giibreleri besin
elementleri konsantrasyonlarina gore insan diskisi, domuz, ke¢i, koyun, inek, okiiz ve at
olarak siralarken Varro, Theophrastus’un gorisiiniin aksine kus giibresinin insan digkisindan
daha istiin bir giibre oldugunu belirtmis ve listede ilk siraya koyarak gruplandirmistir.
Columella ise, sigirlarin bir gesit {iggiil (salyangoz tggilii)) ile beslenmesi halinde
giibrelerinin daha zengin olabilecegi fikrini savunarak ¢iftlik giibrelerini besin elementleri
konsantrasyonlarma gore ilk siraya koyarak gruplandirmistir. MO 700 yillarinda,
Archilochous, Incil'in bir béliimii olan Deuteronomy'de hayvanlarin kanmin topraga
akitilmasiin istendigi, 6lii gdévdelerin topraga katilmasi sonucu da toprak verimliligini
artirdigi bilgisinin yer aldigindan s6z etmistir. Bu sebeple eski ¢aglarda insanlar sadece ciftlik
giibrelerinin degil 6lmiis canlilarin da toprakta gelisen bitkiler {izerindeki yararini

gozlemlemislerdir (Tisdale ve Nelson, 1982).

Etkin bir bitkisel iiretim saglamak ya da {liretimi giivence altina almak i¢in, bitki besin

maddelerini uygun zaman ve dozda topraga uygulamanin 6nemi, giiniimiizde daha fazla



anlasilmaktadir. Yetistiriciler, kiiltiir bitkilerinin verim yoniinden genetik smirlarini
yakalayabilmek i¢in gelistirilen kiiltiirel Onlemleri uygulamak kadar besin elementi
eksikliklerini 6nlemek igin ¢aba gdstermektedirler. Tarimin varolusundan giiniimiize kadar
bitki verim ve kalitesini artirmak i¢in kullanilan giibreler, hizli gelisen niifus ile orantili olarak
gida taleplerindeki artis ortaya ¢ikan kiiresel ¢evre sorunlariyla bir araya geldiginde etkili ve
devamlilik saglayabilen stratejilere her zamankinden daha fazla ihtiya¢ duyuldugunun
gostergesidir. Diinyada yeterli gida temininde sorun yasayan insan sayist 1990'larda %18,6
iken 2015 ve sonrasinda %1 1'e diismiistiir. Bu sorun tilkeler arasindaki artan sosyoekonomik
dengesizlik ve kiiresel iklim degisikligi ile iginden ¢ikilamaz bir hal alir. Ekonomik ve
cevresel degiskenler {izerindeki etkisi dolayisiyla gida giivenligi, hizla artmakta olan
niifuslarin gereksinim duyduklar1 kaynaklarindan daha fazlasi iizerinde etkili olmaktadir.
Diger taraftan, ekilebilir arazi varliklarindaki hizli azalis ve buna baglh olarak ortaya ¢ikan
yaygin ¢evre sorunlarina ragmen tarimsal uygulamalarda diinya ¢apinda mineral giibreleme
kullanim1 son yillarda artmigtir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir ancak uygun maliyetli alternatif
Onlemlerin gelistirilmesi giderek daha gerekli hal almis ve arastirmacilar ilgilerini yeni
yontemler bulmak icin mikrobiyolojiye ve giibre kullanimina yogunlastirmislardir (EI-

Samnoudi et al. 2019; Liu et al. 2017; Ren, et al. 2019).

Gegmisten glinlimiize kadar bir¢ok medeniyet ciftlik gilibresini bitki besin kaynagi
olarak diigiinmiis ve topragin biyolojik, kimyasal ve fiziksel ozelliklerini iyilestirerek
verimliligini artirmaya yonelik katkilar1 oldugunu gozlemlemistir. Bunun yani sira g¢iftlik
giibresi giiniimiiz kosullarinda stirdiiriilebilir tarimin en 6nemli kaynaklarindan biri olarak yer
almaktadir. Hayvan kati atiklarinin 6zellikleri beslenme aligkanliklari, agirligi, mevsim,
hayvan cinsi gibi bircok etkenle iliskili olarak degiskenlik gostermektedir. Giibrelemenin
tarihi her ne kadar yiizlerce yil dncesine dayansa da kimyasal giibre olarak adlandirilan bitki
besin elementleri tarimsal hayatta 6zellikle 1950'lerden sonra onem kazanmustir. Sonraki
yillarda tarim alaninda kaydedilen gelismeler 1s181inda ilk sirayr alan giibreleme ile pek ¢ok
iilkede verimlilikte goze carpan gelismeler kaydedilmistir. Fakat giinlimiizde bircok iilkede
kullanilan kimyasal giibrenin yan1 sira giibreleme konusundaki bilingsizlik ve bundan dolay1

giibrenin etkin kullanilamamasi tarimsal verimi de etkilemektedir (Sahin, 2016).

Ulkemizde bazi bolgeler disinda kalan kesimde kimyasal giibreler asir1 diizeyde
kullanilmakta ve bilingli bir sekilde uygulanmamaktadir. Giibre kullaniminin yogun oldugu
bolgelerde ise ne kadar fazla giibre kullanirsak o kadar fazla {iriin elde ederiz mantig1 ile
saglikl1 bir giibreleme yapamamaktadir. Ulkemizdeki giibre tiiketimi bu kosullar altinda dahi

birgok Avrupa iilkesi tiiketiminin gerisinde kalmaktadir (Eyiipoglu, 2002).



Giiniimiizde bitkisel ve hayvansal iiriin atiklari, kanalizasyon ¢amuru, ¢iftlik giibreleri,
odun talasi, yatak samani ve evsel atiklar gibi genis C/N oranina sahip atik kompostlar
topragin organik madde icerigi ile iliskili olarak topragin kimyasal, biyolojik ve fiziksel
Ozelliklerini iyilestirmek icin organik bitki besleyicileri olarak kullanilmaktadir (Debosz ve

ark., 2002; Gezgin, 2018).

Organik giibreler, ¢cevre dostu organik tarim uygulamalarinin 6nemli bir bileseni olup
bitkilerin temel besinlerini saglayabilmekte ve verimliligi artirabilmektedir. Bunlar tek basina
uygulanabildikleri gibi inorganik giibrelerle karistirilarak da kullanilmaktadirlar (Berner ve

ark., 2008; Zhang, 2016).

Organik madde, topraklarin fiziksel ozelliklerini iyilestirmesi, yapisinda bitkilerin
ihtiya¢ duydugu makro-mikro besin elementlerini igermesi ve toprak mikroorganizmalarina
(toprak biyolojik ozelliklerine) enerji kaynagi olma o6zelligi ile tarimsal iretime pek g¢ok
yonden etkin rol oynamaktadir (Yetgin, 2010). Ayrica mikroorganizmalar ve onlarin
salgiladiklar1 enzimler aracilifiyla organik maddeyi ayristirmasi sonucu aciga ¢ikan ve
topragin kimyasal ozelliklerini i¢eren bitki besin elementlerinden bilhassa azot, fosfor ve
kiikiirt i¢in depo gorevini istlenmekte ve kaynak olusturmaktadir (Tamer ve Namli, 2018;
Ergene, 1995).

Ulkemizdeki tarim arazilerinin yaklasik yarisina karsihk gelen boliimiinde organik
madde igerigi %1-2 civarinda iken; ideal seviyede olan ve fazla organik madde igeren
topraklarimiz %6’dir (Taban vd, 2013). Ulkemizde yer alan tarim arazilerinin besin maddesi
kapsamlar1 ele alindiginda topraklarin %75’ini askin diizeyde topraklarin organik madde
yoksunlugu ile direkt iligkili olarak azot miktar1 da ayni oranda yoksundur. Fosfor agisindan
topraklar zengin olmasina ragmen fosforun toprakta immobil olmas1 ve toprak ¢ozeltisindeki
katyonlarla ¢6ziinmez bilesikler olusturmasi nedeniyle %75 inde bitkiler i¢in yarayish fosfor
yok denecek diizeyde iken %14’iinde fazla miktarda ve %80’inde bitkiler icin elverisli
potasyum fazla veya c¢ok fazla iken %1,3’iinde ise yoksundur (Yetgin, 2010). Ulkemiz
topraklarindaki organik madde kapsaminin bélgeler i¢indeki dagilimlarina baktigimizda
Karadeniz bolgesi topraklarinin %79,1’inde, Giineydogu Anadolu bolgesi topraklart %3’lin
altindadir. Diger bolge topraklarinin organik madde igerikleri bahsi gecen iki bolge arasinda

yer almaktadir (Gezgin, 2018).
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Sekil 1. Tiirkiye topraklar1 ve organik madde miktarlari (Gezgin, 2018)

Akca ve Kapur (2018), organik maddeyi sOyle tanimlamistir: “toprak organik
maddesi, cesitli sekillerde topraga karismis bitkisel (topraga diisen yapraklar, kurumus kokler,
hasat artiklari, kurumus yabani otlar, ¢ayirlar) ve hayvansal kaynakli (hayvan diskis1 vb.)
atiklar ve bunlarin pargalanma ve ayrisma tirtinlerinin ¢esitli kimyasal reaksiyonlar sonucunda
olusturdugu kompleks bilesiklerden meydana gelmektedir.” Hayvansal atiklar azot kapsamlari
bakimindan zengin iken; bitkisel atiklar karbon kapsamlariyla zengindir (Bascetingelik vd,

2006).

Topraga karisan bu organik atiklar, mikroorganizmalar tarafindan organik maddenin
bilesenleri olan karbonu (C) enerji ve azotu (N) yap1 kaynagi olarak kullanip parcalanma ve
ayrisma siirecini baglatarak hem bitkiler tarafindan kolayca alinabilecek formlardaki bitki
besin elementlerinin topraga gecmesine hem de organik madde olusumuna katkida bulunurlar.
Bundan dolayr ayrisma-pargalanma agisindan organik materyallerin C/N oranlari 6nemli bir
kriter olarak kabul edilmektedir (Irget ve Cengiz, 2018). Organik madde, cesitli ayrigma
asamalarindan gecerek rengi kahverenginden koyu siyaha kadar degisen kompleks, amorf ve
dengeli bir madde olan humusa doniislir. Organik madde ayrigsmasinin yavas olmasi tercih
edilir. Bununla birlikte, sicaklik ve toprak nemi organik maddenin parcalanmasini énemli
Ol¢iide etkilediginden dolay1 bitki ihtiyag duymasa da besin elementlerinin toprakta
serbestlenerek birikmesine neden olabilmektedir (Ergene, 1995). Organik giibreler, bitkilerin
ihtiya¢ duydugu besin elementlerini kismen ya da tamamen dogal olarak igermekte ve mineral
forma doniistiigiinde bitki beslenmesinde kaynak olusturmaktadir. Topraklara N, P, K katkis1
bakimindan en biyiik payr ¢iftlik gibreleri olusturmaktadir (Topbas vd, 1998). Yildiz
(2012)’a gore “toprakta yararli organizmalar olan ve topragin faunasini (hayvan tiirleri)
olusturan protozoalar, nematodlar, eklem bacaklilar vs. topraktaki organik materyallerin

bozulmasina ve ayrismasina yardimer olmaktadir. Topragin yararli organizmalarindan olan ve



topragin florasini (bitki tiirleri) olusturan bakteriler, mantarlar, aktinomisetler, algler ve
likenler de toprak organik maddesini par¢alamasinin yani sira bitkiler i¢in karbonik asit,
nitrat, stilfat vb. besinler retir. Toprak florasinda yer alan bakteri ve mantarlar organik
maddeyi suda ¢oOzilebilir kimyasal unsurlar olan humusa doniistiiriircken diger makro

organizmalar (6rtimcekler, solucanlar vb.) bunlari mineral kisma karistirir.”

Bitki beslenmesine kaynak olan 6nemli giibreler; ¢iftlik giibresi, yesil giibreler, kent
artig1 giibreler, kompostlar, diger organik giibreler, et kombinasi atiklari, guanolar, ticari
organik giibrelerdir (Yetgin, 2010). Ge¢mis yiizyillarda oldugu gibi son yillarda da organik
artiklarin giibre olarak kullanimi diinya genelinde giderek yayginlagsmaktadir. Bu sebeple
topragin {iriin verimi ve kimyasal yapisi lizerine olasi etkilerini gozlemlemek iizere ¢alismalar

yiiriitmeye ihtiya¢ duyulmaktadir (Dikinya ve Mufwanzala, 2010).

Asik ve Katkat (2018), organik maddenin toprak Ozellikleri {izerine etkileri
konusundaki gortislerini “organik madde kaynaklarinin basinda biiyiikbas hayvan, kiigiikbas
hayvan ve kiimes hayvanlarinin atiklari gelmektedir” seklinde ifade etmistir. Ciftlik giibresi,
hayvanlarin; idrar, kat1 digki, yataklik materyallerini igerir ve hayvancilik tesislerinde yan
irtin olarak bol miktarlarda bulunur. Ciftlik giibresinde ortalama; %75 su, %17 organik
madde, %6 inorganik madde bulunur (Yetgin, 2010).

Kat1 kisim, ortalama olarak azotun %350’sinden fazlasini, potasyumun 1/3’{inii ve
fosforun neredeyse tiimiinii igermektedir. Sivi kisim ise, hayvan viicudunda sindirilip
kullanildiktan sonra disariya atilan ve bitkiler tarafindan kolay alinabilecek formda olan
¢oziinebilir durumdaki bitki besin elementlerini igerir. Siv1 kisimda, potasyum Ve azot igerigi
yiiksek ve fosfor icerigi diisiiktiir. Ortalama bir ¢iftlik giibresinin 1 tonu 250 kg kuru madde, 5
kg N, 25 kg P20s ve 5 kg K2O igerir (Ergene, 1995). Bitkiler, idrardaki fosfor ve
potasyumdan hemen faydalanabilirken azotu iire formunda kullandigi igin topraga atildiktan
sonra faydalanabilmektedir. Bitkiler, idrardaki azotun %30’undan yararlanabilirken; kati
digkidan ayrisan azotun %6’sindan yararlanabilmektedir. Bunlarin yani sira ¢iftlik giibresini
olusturan etkenlerden biri olan yataklik da organik maddeden olusmaktadir ve yatakligin cinsi

ve miktar1 da giibrenin kalitesini etkilemektedir (Yetgin, 2010).

Kullanilan organik maddeler, pek cok bitki besin elementinin temel kaynagini
olusturmasindan dolay1 son yillarda tarimsal iiretimde organik materyal kullanimina ilgiyi
artirmistir. Bitki besin elementi varlig1 farkli organik maddelere gore degiskenlik gosterse de,
disaridan yapay giibreler takviyesi yapilmiyor ise toplam toprak azotunun %90-99’u toprak
fosforunun %33-37’si ve topraklardaki kiikiirdiin %70-80’ini toprak organik maddesi

saglamaktadir. Ayrica; toprak organik maddesi potasyum, mangan, bor, bakir, ¢inko,



molibden gibi diger farkli bitki besin maddelerini de igermektedir. Organik madde
biinyesindeki bitki besin elementleri, organik maddenin parcalanma-ayrigsma hizina bagh
olarak kademeli bir sekilde bitkiler tarafindan 3-5 yil1 kapsayan bir siiregte bitkiler tarafindan
alinabilir duruma gegmektedir (Saglam, 2012).

Ciftlik giibresinden en iyi sonucu alabilmek icin; gilibrenin saklanmasi, giibrenin
olgunlagma siiresi, kullanilacak miktar, uygulama zamani, uygulama sekli vb. konulara
gereken 6zen gosterilmelidir. Ciftlik giibresinin uygulanacak miktar1 ve gilibrenin uygulama
zamani 1yi se¢ilmesi gerekir ve uygulama zamanin belirlenmesinde, toprak tekstiir sinifi ve
bolgenin yagis durumu etkili olmaktadir. Ciftlik giibresinin uygulama zamani, yagis alan
bolgelerde ve kumlu topraklarda ilkbaharda yapilmasi uygun iken; kurak bolgelerde ve Killi
topraklarda sonbaharda yapilmasi uygun olacaktir. Ciftlik giibresinin olgunlastirilmasi
kontrollii ve kontrolsiiz sartlarda olmak {izere iki sekilde gergeklestirilir. Kontrolsiiz sartlarda
olgunlastirma isleminde; hava ile temas fazla olacagindan aerobik (oksijenli) ayrisma
meydana gelir ve olgunlagma siirecinde sicaklik 60-70 °C’ye kadar ¢ikar. Bu olgunlastirma
yonteminde tam olgunlasma saglanamadigi i¢in organik madde ve azot kaybina sebep
olmakta ve dolayisiyla olgunlasmadan topraga uygulandiginda giibrede bulunan organik
madde ve azotu mikroorganizmalar yasam dongiilerinde kullanacaklarindan dolay1 bitki
gelisimi yavaglamakta ve bitkiler bu beslenme unsurlarindan faydalanamadiklart i¢in gegici
azot noksanligi goriilmektedir. Ancak pargcalanma siireci tamamlandiginda bitkiler azot
ihtiyaclarmi karsilayabileceklerinden gelisimleri hizlanmaya baslayacaktir. Kontrollii
sartlarda olgunlastirma isleminde ise; glibre 70-80 cm kalinliginda yi1gin haline getirip 6nce
kontrolstiz sartlarda aerobik (oksijenli) ayrismaya sonra da su ilave edilerek anaerobik
(oksijensiz) ayrismaya tabi tutularak olgunlagsma siirecinde 60-70 °C‘ye ¢ikmasi saglanir.
Ayrismay1 hizlandirmak igin amonyum ve potasyum karbonat gibi kimyasal maddeler
atilmahidir (Yetgin, 2010).

Organik giibreler icerisinde yer alan giibrelerden biri olan organomineral giibre, toprak
verimliligini artirmak ve uygulanan mineral giibrelerin yikanma yoluyla kayiplarini azaltmak
adina yapilan organik madde ve mineral giibrelerin bir araya getirilmesiyle {iretilen
giibrelerdir (Tamer ve Namli, 2018). Bir diger organik giibre olan biyo-giibreler, toprak
verimliligini artirmak i¢in kullanilan toprak, ¢evre ve insan sagligina zarar1 olmayan biyolojik
atiklardan olusan giibrelerdir. Bu giibrelere 6rnek olarak azotobacter verilebilir (Topbas vd,
1998). Bir diger organik giibre ¢esidi olan yesil giibre; yonca, tigcgiil ve soya fasulyesi gibi
koklerinde yer alan Rhizobium bakterileri aracilifiyla havanin serbest azotunu tutan yesil

bitkilerin toprak altina gomiilmesi igslemidir. Yesil giibrelemenin toprak ve bitki iizerindeki



katkilari; yiizey akisi ve erozyonu Onlemek, kiglik yabanci otlar1 kontrol altina almak, fosfor
ve potasyum saglamaktir (Yetgin, 2010). Ciftlik giibreleri, mineral giibrelerde oldugu gibi
sadece bir veya iki besin elementini degil; mikroorganizmalar ve onlarin salgiladiklar
enzimler araciligiyla organik maddeyi ayristirmasi sonucu agiga ¢ikan bitkiye yarayisl azot,
fosfor, demir vb. makro ve mikro besin elementlerini de igerir (Ergene, 1995). Bitkisel
tiretimde verimi etkileyen en temel besin maddeleri olan azot, fosfor ve potasyum yetigtirme
ortami1 olan topraktan iiriin ¢esidi ve miktarina bagl olarak siirekli olarak bitkiler tarafindan
tiikketilerek kayba neden olmaktadir. Besin elementi kayiplarinin 6niine gegerek saglikli iirtin
elde etmek, birim alandan elde edilen verim ve kaliteyi yiikseltmek, dogal dengeyi bozmamak
ve dogal kaynaklari kirletmemek igin organik giibreler kullanilmalidir (Yetgin, 2010).
Tarimin geligsmesiyle birlikte toprak ve bitkilere uygulanan gesitli kimyasal giibreler ve
hastalik-zararlilarla miicadelede kullanilan pestisitlerin (bocek ilaci) bilingsiz kullanimi
toprak, hava ve suyu kirleterek ¢evre ve insan sagligina zarar vermektedir. Bu durum topragin
dogal yapisinda bazi bozulmalara ve iiriin verimliliginde kayiplara neden olmaktadir.
Hayvansal atiklar yagmur sulariyla yikanarak akarsulari ve denizleri kirletmesinin yani sira
hem saklandigi yerde hem de tasindigi yerlerde kotii kokuya sebep olmakta ve birgok
hastaliga kaynaklik etmektedir (Yildiz, 2012). Hayvansal iiretim atiklarmin yagmur suyuna
maruz kalacak sekilde depo edilmesi, bilgisizce ve teknige uygun olmayan yontemlerle
bitkisel tiretimde kullanilmasi; giibrede bulunan N ve K>O miktarinin yitmesine, giibre olarak
etkinliginin kaybina neden olmaktadir. Ayrica besin elementleri ve mikroorganizmalarin
yiizey ve taban suyu kirliligine yol agmasina, yikanma ve buharlagsma ile 6nemli miktarda
besin elementlerinin kayba ugramasina, toprak verimliligi ve tarimsal lretimde beklenen
faydanin alinamamasina neden olmaktadir. Bu sebeple islenmek ve araziye uygulanmak {izere

depolanan giibre gerekli 6nlemler alinarak korunmalidir (Dindar, 2018).

Bir¢cok uygulamada oldugu gibi organik giibrelemenin de kendi i¢inde avantaj ve
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Organik madde, toprak parcaciklarina baglanarak agregat
olusumunu desteklemektedir ve dolayisiyla toprak yapisimi ve su tutma kapasitesini
diizenleyerek bitki gelisimi i¢in bitki besin elementlerine kaynaklik etmektedir. Ayrica
agregat olusumunu iyilestirdigi i¢in diiz veya egimli arazilerde erozyonla kayiplar azaltict
etkileri ile topraga pek c¢ok katki saglar (Yetgin, 2010). Giibreler, bitkilerin kok gelisimini
tyilestirici etkilerinden dolayr toprak {istii gelisimini de tesvik etmektedir. Ayrica
yapilarindaki Mg varligi ile fotosentez siirecinde rol oynar (Yildiz, 2018). Organik maddenin
katyon degisim kapasitesinin yiiksek olmasi topraklarin tuz zararmin ve besin elementi
kayiplarinin 6niine gegmek icin topraklarin tuzluluk ve pH degisimlerine karsi1 tamponlama

kapasitesinin artmasina kaynaklik eder (Taban vd, 2013). Organik madde; killi topraklarin



hacim agirhgim diisiirerek toprak sikismasini onler, topraga furda yapisi kazandirmasi ve
buna bagli olarak topraklarin islenmesini kolaylastirir, don zararini engeller, bitki besin
elementlerinin tutulmasini saglar ve boylece bitkilerin hastaliklara karsi direncini de artirir.
Ayrica tarim ilaglari, agir metaller ve bircok kirleticinin olumsuz ¢evresel etkilerini toprakta
azaltic1 etki yapmaktadir. Ciftlik giibresiyle beslenen bitkilerin iiriin kalitesi ve kuru madde
orani daha yiiksektir (Taban vd, 2013; Yetgin, 2010). Toprak yiizeyinde gegirimsiz bir kabuk
tabakas1 olusumunu Onleyici etkisi suyun yiizeyden akisini azaltirken topraga niifusunu ve

toprak sicakligini artirmaktadir (Gezgin, 2018).

Organik giibreler, bir par¢alanma ve ayrisma silirecine maruz kaldiklar i¢in bitkiler
ihtiya¢c duyduklari besin elementlerini topraga uygulanan ciftlik giibresinden ilk yil %50’si,
ikinci yil %30’u ve tgiincii y1l %20°si kadarin1 karsilayabildikleri i¢in kimyasal giibre
uygulamalarinda oldugu gibi topraktan hemen temin edemez (Yetgin, 2010). Organik
maddenin s6zii edilen avantajlarinin yani sira bazi dezavantajlari da bulunmaktadir. Organik
giibreler icerisinde Oncelikli olarak tercih edilen ¢iftlik giibresi, farkli sebeplerle hayvanciligin
gerilemesi ve baz1 bolgelerde yakacak (tezek) olarak tiketilmesi sonucu temin
edilememektedir (Taban vd., 2013). Ayrica organik giibre kapsamlar1 ve miktarlari, seyreltik
ve de degisken oldugu i¢in inorganik/mineral/kimyasal giibrelerde oldugu gibi kesin olarak
bilinmez (Topbas vd., 1998; Yildiz, 2012). Hayvansal atiklar kontrolsiiz sekilde yiginlar
haline getirilmekte ve aerobik kosullar altinda uzunca bir siire ayrigma siirecine tabi
tutulmakta ve sera gazi etkisi de denilen kiiresel 1stnmaya neden olan metan gazinin agiga
cikmasina, besin elementlerinin yikanma yoluyla kaybolmasina ve mikrobiyolojik
dezenfeksiyonun saglanamamasina sebep olmaktadir (Kulcu ve Yaldiz, 2004). Ciftlik
giibrelerinin  olgunlastirilmaksizin  (taze) yiiksek dozlarda ve wuzun siire topraklara
uygulanmasi bitkilere toksik etki yapmasina, topraklarda hastalik ve zararli problemlerine,
nem ve havalanma problemlerine, bitki beslenmesinde etkili olan mikro besin elementlerinden
Fe, Zn ve Cu noksanliklarina ve Mn toksititesine yol acabilmektedir (Irget ve Cengiz, 2018;
Asik ve Katkat, 2018). Taze giibrede C/N oran1 30°dan fazla olan toprakta kok ve bakteri
rekabeti yasanmasindan dolay: bitkiler giibreden faydalanamamaktadir (Tamer ve Namli,
2018). Uzunca bir siire topraga uygulanan yesil giibre toprak pH degerinin diigmesine neden
olmaktadir (Yetgin, 2010). Ayrica topraga uygulanan giftlik giibrelerinde amonyak azotunun
kuruma ve donmalar sonucu ugmasi; azot, fosfor, potasyum gibi bitki besin elementlerinin
yiizey akis sulari ile taginmasi ve bitki besin elementlerinin sizan sularla topragin alt katlaria
taginmas1 sonucunda kayba ugramaktadir (Ergene, 1995). Hayvansal iiretimin gevre iizerine
yaptig1 en olumsuz etki, bir takim bulasict hastalik etkenlerinin kaynagini1 olusturmasidir.

Ayrica bu hastalik etmenlerinin dogada yaklasik 1 hafta ile 3 y1l canli kalabilmeleri, ¢evrede



olusacak kirliligin ¢ok uzun zaman etkin olabilecegini gostermektedir (Ergtl, 1989). Bu
sebeple genellikle bitki patojenleri de ¢iftlik giibresi kaynakli hastalik etmenleriyle kontamine
(bulasik)  olarak ortaya cikmaktadir (Yildiz, 2012). Insanlarda ise; bagisiklik sistemi
bozulmasina ve c¢esitli kalitsal hastaliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu hastalik
etmenleri yetiskinlerde yiiksek tansiyona, 6 aydan kiicliik bebeklerde methemoglobinemiye

(mavi bebek hastaligi) neden olmaktadir (Dindar, 2018).

Bu c¢alisma Artvin/Yusufeli/Erenkdy civarindan toprak ve biiyiikbas (inek) ve
kiiciikbas (keci) glibresi 6rnekleri alinarak topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
tespit edilmesi, giibre 6rneklerinin igerikleri ve saks1 denemesinde bitki gelismesinde ortaya
cikaracagi tepkilerin gozlemlenerek laboratuvar kosullarinda analiz edilip sera—saksi
denemesi kosullari altinda elde edilen verilerin karsilastirilmasi ve yore topraklarinin verim ve

kalite sorunlarini belirlemek ve olasi ¢6ziim 6nerilerinde bulunmak amaciyla yiiriitilmistiir.
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KAYNAK OZETLERI

Giibre, en az 8000 y1l 6ncesine dayanan kayitlarla tarim tarihi boyunca kullanilmistir.
Bu giibreleme stratejisi, eski uygarliklarda gilivercin giibresi kullanan ilk Arap toplumlarindan
baslaylp Babillilere ve Misirlilara kadar yaygin olarak kullanilmistir. Gilinlimiiz tarim
sisteminde, hayvanciliktan her yil tahmini 4,6 milyar ton giibre iiretilmesine ragmen, nakliyesi
ve uygulamasiyla iliskili yiiksek iscilik maliyetleri nedeniyle tarimsal faaliyetlerde pek
kullanilmamaktadir. Bu durum, iireticileri tarimsal iiretimi artirmak ig¢in ucuz, etkili ve hizli
bir yontem olan mineral giibre kullanimma yonlendirmistir. Toprak sagligi, bitkilerin ideal
biliylime ve gelismesi icin bir ortam saglama kapasitesinin 6l¢iisiinii olusturmanin yani sira
hayvan ve insanlarin sagligina da katki saglar. Yiizyillardir hayvan giibresi tarimsal {iretimin
besin kaynagini olusturmaktadir. Giibre uygulamalar1 toprak sagligi acisindan etkin rol
oynayan agrega stabilitesi, toprak verimliligi, biyolojik 6zellikler, toprak yogunlugu, su tutma
kapasitesi ve suyun iletimi gibi toprak ozelliklerini gesitli derecelerde etkiler. Giibrenin
topragi etkileme derecesi toprak tipi, iklim, giibrenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, giibrenin
uygulama hiz1 ve zamani gibi cesitli ¢cevresel ve yonetim bazli faktorlerle iligkilidir (EI-

Samnoudi, vd.. 2019; Liu, vd.. 2017; Ren, vd., 2019).

Kara (2000), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme sahasinda &nceki yil patates
yetistirilmis parsellere bugday ekimi yapmadan Once ilkbahar ve sonbahar donemlerinde
farkli dozlarda giftlik giibresi ve 1 doz kimyasal giibre uygulayarak bu uygulamalarin kalici
etkisinin bugday verimi iizerine etkileri aragtirmistir. Sonug olarak, ¢iftlik giibresinin en etkin
dozu 3500 kg olmus ve her iki uygulamada da sonbahar donemindeki kalict etkinin ilkbahar

donemine gore daha fazla oldugu belirlemistir.

Erekul vd. (2004), Berlin Humboldt-Universitesi biinyesinde 1984 yilinda baslatmis
ve 4 y1l boyunca devam eden patates-bugday-arpa ekim ndbetinde yesil giibre, ciftlik giibresi
ve mineral giibre uygulamis ve toprak mikrobiyal biyokiitle aktiviteleri lizerindeki etkileri
aragtirmiglardir. Sonug¢ olarak, yesil giibre uygulamalarinda etkinlik 6nemli bir sekilde
artarken c¢iftlik giibresi uygulamalar etkinligi yesil giibre uygulamalarina oranla smirl ve

mineral giibre uygulamalar1 ilk y1l etkin iken sonraki yillarda etkisini yitirdigi belirlenmistir.

Yilmaz ve Alagoz (2005), 3 farkli dozda soya kiispesi, pamuk kiispesi ve giftlik
giibresini sera kosullarinda saksilarda topraga uygulamis ve yedi aylik bir inkiibasyon

sonunda topraklarin agregat olusumu Ve stabilitesi lizerine etkilerini arastirmislardir. Sonug
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olarak, soya kiispesi Ve ¢iftlik giibresi uygulamalarinin agregat stabilitesi tizerinde istatistiksel
olarak Onemli degilken pamuk kiispesi uygulamasmin farkli kalinliktaki agregatlarda

istatistiksel olarak farkli 6nem diizeylerine sahiptir.

Bayu vd. (2006), 6 yil boyunca yar1 kurak bir bolgede tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarli olarak 4 doz ciftlik giibresi (tonha') ve 3 doz inorganik giibreyi
sorgum bitkisine uygulamis, bitki gelisimi ile kalitesi ve toprak kimyasal oOzellikleri
tizerindeki etkisi aragtirmislardir. Sonug olarak, ciftlik giibresi ve inorganik giibre uygulamasi
bitki gelisimi ve veriminde ©6nemli rol oynadigini; ¢iftlik giibresi ve inorganik giibre
kombinasyonlarinin uygulanmasinda ¢igeklenme sonrasi kuru madde iiretimini ve tahil
verimini, ¢iftlik glibresi uygulamasinin ise tane protein verimini, tane protein

konsantrasyonunu ve toplam azot (N) alimin1 artirdig belirlenmistir.

Yildiz vd. (2007), 1993-2000 yillar1 arasinda bir bahgede Precoce de Tyrinthe kayisi
cesidi lzerinde bloklar olusturarak 5 farkli dozda N, P20s, KO ve bunlarin
kombinasyonlarini fidan basia 5 kg kompost ve ciftlik giibresi gelecek sekilde uygulanmis
ve bu uygulamalarin verim Ve kalite {izerine etkilerini arastirmiglardir. Sonug olarak, en etkili

sonug N1P1K1 (%14-35), ¢iftlik giibresi (%14-23) ve kompost (%14-38) ile elde etmislerdir.

Tangolar vd. (2007), Vitis vinifera L. ¢ilores bitkisi tizerine ¢iftlik giibresi, yesil giibre
bitkileri, saman malgi ve asmanin Ogiitilmis budama artiklar1 ile kombinasyonlarin
uygulamis ve salkim, tane ve sira Ozellikleri tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Sonug
olarak, yapilan uygulamalarin fenolojik gelisme donemleri tizerindeki etkileri 6nemli bir

farklilik gostermedigini belirlemislerdir.

Kiigtikhemek vd. (2008), arazi kosullarinda 2 yil siireyle faktoriyel deneme desenine
gore 3 tekrarli olarak evsel karakterli aritma ¢amuru, ¢iftlik giibresi ve her ikisinin karigimini
40, 80 ve 120 tonha™ olarak ¢im bitkisi {izerinde uygulamis ve bazi makro-mikro besin
elementleri ve verimi iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Sonug olarak, verim ve besin
elementi kapsamlar1 artis gostermis ancak aritma camurundaki artisin ¢iftlik giibresindeki

artisa oranla daha fazla oldugu gozlemlenmistir.

Cengel vd. (2009), 2000-2004 yillar1 arasinda Manisa-Horozkoy ve Alasehir-Yesilyurt
konumunda yer alan baglarda yesil giibre olarak arpa+fig, bakla+fig ve ciftlik giibrelerini
uygulayarak toprak mikrobiyolojik aktivitelerinden toprak solunumu, mikrobiyal biyokiitle,
proteaz enzim aktivitesi ve Azotobakter sayimlari lizerine etkilerini arastirmislardir. Sonug
olarak,  Manisa-Horozkoy denemesinde 3. yilda Alasehir—Yesilyurt denemesinde 4. yilda
toplam organik karbon degerleri 6nemli 6lgiide artmis ve en etkili olan uygulama arpa+fig

uygulamasi olmustur. Calisma bolgesindeki topraklarin kumlu tin tekstiir sinifina sahip
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olmast organik giibrelerin toprakta hizli bir sekilde ayristirmasindan dolay1 toprak
mikrobiyolojik  aktivitesinde en etkin gilibrelemenin yesil giibreleme oldugunu

belirlemislerdir.

Caliskan vd. (2009), Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Ve
Uygulama c¢iftliginde Osmaniye 2005 yerfistig1 cesidi ilizerinde ticari organik preparatlar,
ciftlik giibresi, yesil giibreleme, yesil giibre+ticari organik preparatlar, yesil giibret+giftlik
giibresi uygulayarak yer fistiginin bitki bagina meyve sayisi, meyve agirligi, i¢ orani (%), 100
tohum agirlig1 (g), protein oram (%), yag oram (%) ve meyve verimine (kgda™) etkilerini
arastirmiglardir. Sonug¢ olarak, en yiikksek meyve verimi yesil gilibret+¢iftlik giibresi

uygulamasinda belirlemiglerdir.

Yoldas vd.. (2009), 3 farkli dozda iftlik giibresi 25:12:12 ve 3,8 kgda™ Ca kimyasal
giibre ve yariya indirilmis kimyasal giibrenin tarla kosullarinda sanayi domatesi
(Lycopersicon lycopersicum L.)’nin kalite ve besin elementi igeriklerine etkisini
arastirmiglardir. Sonug olarak, yapilan uygulamalarla bitki kalite 6zellikleri ve besin elementi

kapsamlarinin istatistiksel olarak artti§ini gézlemlemistir.

Dogramaci Ve Arabaci (2010), Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
uygulama ciftliginde Cesme-Fethiye-Seki ve Denizli-Acipayam anason ekotipi tizerine ticari
giibre, ciftlik giibresi, organik giibre, ticari glibrexorganik giibre Ve ticari giibreXgiftlik giibresi
kombinasyonunu uygulamis verim iizerine etkilerini arastirmislardir. Sonug olarak, organik
giibre ve organik-inorganik giibre uygulamalart bitki verimini olumlu etkilerken tohum verimi

en yiiksek tescilli Golhisar ticari giibresi ile elde edildigi saptanmustir.

Besirli vd.. (2010), Yalova ilinde tesadif bloklar1 deneme desenine gore adi fig yesil
giibresinin topragin fiziksel ve kimyasal yapisi iizerine etkisini, besin maddesi igerikleri
tizerine etkisini ise deniz yosunu 6zii, biyoenzim, ¢iftlik giibresi, tavuk giibresi, koyun giibresi
ve ticari giibre uygulayarak incelemislerdir. Sonug¢ olarak, topraklarin su ile doygunluk
miktarina etkisi sirasiyla biiyiikten kii¢iige dogru koyun giibresi, sigir giibresi, NPK ve tavuk
giibresi uygulamalar1 olmustur ve ¢iftlik giibrelerinin topraklarin P2Os ve KO igeriklerini

arttirdigl saptanmustir.

Turgut ve Aksakal (2010), 3 farkli dozda fig samani ve ¢iftlik giibresi 3 farkli tekstiir
siifina sahip topraga uygulamis, 13 haftalik inkiibasyona birakmis ve bu siire sonunda giibre
uygulamalarinin topragin striiktiirel dayaniklilig1 ile erozyona duyarlilig1 lizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Sonug¢ olarak, organik materyallerin topraklarin erozyona karsi direncini
belirli bir miktar artirdigim1 ancak fig samani uygulamasinin ¢iftlik giibresi uygulamasina

oranla striiktiirii gelistirmede daha etkili oldugunu belirlemislerdir.
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Unlii ve Padem (2010), 2005-2006 yillarinda 4 farkli dozda ciftlik giibresi, bitki
aktivatorleri, mikrobiyal giibreleri ve kombinasyonlar1 arazi kosullarinda domates bitkisine
uygulamis, organik ve konvansiyonel iiretim sistemlerinde ve bitki besin elementi alimi
tizerindeki etkileri arastirmislardir. Sonug¢ olarak, N, P, K, Ca ve Mg icerigi bakimindan

Oonemli varyasyonlar tespit etmislerdir.

Yildirim vd. (2010), 2006-2008 yillar1 arasinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arastirma alaninda 3 tekrarli olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus ve
Pehlivan ekmeklik bugday cesidi iizerine Proton, Mega Green, ENS giibre, Bioplas, Eko-Tar,
Impact-Zinc, Speedex, ticari 20-20-0 giibresi ve ¢iftlik giibresi uygulamis ve ekmeklik
bugdayin verim parametreleri {izerine etkisini arastirmiglardir. Bulgulara gore; yaprak, tohum
ve toprak lizerindeki organik kdkenli giibreleme uygulamalari kimyasal giibrelemelere oranla

birim alanda tane verimini artirdigini belirlemislerdir.

Citak vd. (2011), tarla kosullarinda 2 farkli dozda (kgda™) vermikompost ve ciftlik
giibresini 1spanak (Spinacia oleracea var. L.) bitkisine uygulayarak toprak verimliligi ve bitki
gelisimi lizerine etkilerini aragtirmislardir. Sonug olarak, ¢iftlik giibresi uygulamalarindan
3000 kgda™ daha etkin olurken vermikompost uygulamasinin her iki dozu da etkili olmustur.
Topragin kimyasal Ozellikleri iki gilibre uygulamasinda da artis gostermis, 2. doz
vermikompost uygulamasi bitkinin Fe igerigi ve topragin Ca igerigi lizerinde daha etkili
olurken ciftlik gilibresi uygulamalarin topragin N, P, K ve Mg igeriklerinde daha etkili

oldugunu belirlemislerdir.

Cetin ve Giir (2011), laboratuvar kosullarinda saksi denemesi kurmus ve mantar
kompostu, ¢cop kompostu, ¢iftlik giibresi, tavuk giibresi ve kanalizasyon ¢amuru 4, 8, 12, 16,
32 ve 45 ginliik inkiibasyona birakilmis topraklarin azot igerigi, CO> iiretimi ve agregat
stabiliteleri ilizerine olan etkilerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak, organik atiklarin gesit ve

dozlarinin bu 6zellikler iizerinde etkili oldugunu belirlemislerdir.

Yildiz vd. (2012), mineral NP, Bio, Bio SR, leonardit, organik giibre ve ¢iftlik giibresi
ile kimyasal olmayan yabanci ot kontroliiniin Dogu 88 ve Kirik olarak iki ¢esit ekmeklik
bugday tane verimi tizerine 2006-2009 yillar1 arasinda tesadiif bloklar1 desenine gore ¢aligsma
yiirtitmiislerdir. Bulgulara gore en yiiksek tane verimi mineral NP uygulamasindan elde
edilmistir. Organik gilibrelerden en yiiksek tane verimini ¢iftlik giibresi saglamig, bunu
organik giibre izlemistir. Toprak verimliligi ve bugdayin tane verimini artirmak i¢in kuru

sartlarda ciftlik giibresinin kullanilabilecegini belirlemislerdir.

Gokcan (2012), aerobik ve anaerobik ayristirma yontemleriyle olgunlastirilan

hayvansal kompostu Amasya Suluova’da ve biyogaz atigi denemesi Gaziosmanpasa
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Universitesi deneme alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 farkli dozda 3 tekrarli
olarak misir, yonca ve macar fig-arpa yetistirilen topraklara uygulanmig ve topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikleri tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Bulgulara
gore, organik materyallerin toprak organik maddesi artisin1 tesvik etmesine bagli olarak
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini de 6nemli diizeyde iyilestirmis, pH degerlerini bir miktar
diislirmiis, alt katmanlara dogru tuzluluk etkisi azalmig mikrobiyal aktivite ise organik
maddeyi artisina paralel olarak artmistir. Ancak ¢ok yillik bitki olan yonca daha fazla etkiye
sahiptir. Sonug olarak organik madde artisina bagl olarak bakteri popiilasyonu genel bir artis
gosterirken profil derinliklerine inildik¢e organik madde ve besin iceriginin azalmasindan

dolay1 bir azalma oldugunu belirlemislerdir.

Sartlan (2013), Amasya Suluova’da hayvansal kompost (aerobik) ve Tokat Tash
ciftliginde biyogaz atik (anaerobik) denemesini 3 farkli dozda ve 3 tekrarli olarak misir ve
yonca yetistirilen topraklara uygulamis ve topragin kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine
etkilerini arastirmistir. Mikrobiyal aktivite, farkli dozlarda uygulanan organik materyalin C ve
N igerigine bagl olarak onemli ol¢iide etkilenmis ve en yiiksek dozda en fazla aktivite
goriilmiis, en yiiksek enzim aktivitesi ise genellikle yonca denemesinde goriilmiistiir. Giibre
dozlarindaki artiga bagli olarak toprak EC degeri de artis gostermekte ve toprak organik
maddesi hayvansal kompost uygulanan parsellerde profil derinligine bagli olarak degisirken
biyogaz atik kullanilan parsellerde topraklar bitki tiiriinden etkilenmis ve en yiliksek deger

yonca denemesinden elde edildigini belirlemistir.

Yildiz vd. (2013), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim
Merkezi arastirma parselleri iizerinde 2006-2009 yillar1 arasinda 4 tekrarli olarak 2 ekmeklik
bugday tlizerinde mineral NP, Bio, Bio SR, leonardit, organik giibre ve ciftlik giibresi
uygulayarak kuru tarim kosullarinda bugday ham protein orani, enzim aktivitesi ve ham kiil
orani {lizerine ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bulgulara gore organik giibre kaynaklar1 kontrole gore

kalite parametresini artirdigini belirlemislerdir.

Mordogan vd. (2013), agag¢ basina 0,75, 150 ve 225 kg ciftlik giibresi uygulamis ve
kumlu-tinli topraklarda yetisen zeytin bitkisinin besin elementi igeriklerine etkisini
aragtirmiglardir. Sonug olarak, Fe ve Zn igeriklerinin etkilenmedigini ve diger makro ve mikro

besin element icerigini 6nemli Slgiide etkiledigini belirlemislerdir.

Sahin (2013), Cine/Aydin’m Kizilgiiney kdyiinde 4 farkli dozda c¢iftlik, koyun, kara
su, solucan ve tavuk giibresi sertifikali gemlik zeytin bahgesine uygulamis ve bitki besin
maddesi igerikleri, meyve ve yag kalitesi lizerindeki etkilerini arastirmistir. Sonug olarak,

besin elementi kapsamlarindan Na ¢ok diisiik; N, Mg ve Zn disiik; P, K ve Ca yetersiz; Cu,
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Fe ve Mn yeterli diizeydedir. Uygulanan giibrelerin etkinlik sirasin1 en yiiksek diizeyden en

diisiik diizeye dogru tavuk, ¢iftlik, solucan, karasu, koyun giibresi olarak siralamistir.

Akyol (2013), Nazilli Pamuk Arastirma Istasyonu Miidiirliigii arazisinde, 4 farkli doz
(kgda?) sivi ¢iftlik giibresi ve 1 doz (kgda™) kimyasal giibreyi pamuk bitkisine uygulayarak
besin elementi kapsami ve bitki gelisimi tizerindeki etkilerini aragtirmistir. Sonug olarak, sivi
ciftlik giibresi uygulamasi N ve Ca igerigini arttirirken Fe iceriklerini diislirmiis ancak diger
besin elementi iceriklerini ise etkilememistir. Ayrica bitki gelisimine de katki sagladigini

tespit etmistir.

Citak (2014), tarla kosullarinda 4 farkli {iretim doneminde 2 yil boyunca havug ve
brokoli bitkileri yetistirilecek topraklara ¢iftlik giibresi, vermikompost, leonardit ve kimyasal
giibre kullanmig ve topraklarin kimyasal 6zellikleri, makro-mikro besin elementleri ve bitki
verimi lizerine etkilerini arastirmistir. Sonug olarak, topraklarin kimyasal ozellikleri %50
leonardit ve ciftlik giibresi uygulamasi, makro element igerikleri %50 vermikompost ve ¢iftlik
giibresi ve mikro element igerikleri %50 leonardit ve vermikompost uygulamasi ile en etkin
sonucu vermistir. %50 vermikompost ve ¢iftlik giibresi uygulamasi her iki bitki i¢in en etkin

sonucu verdigini saptamistir.

Giil vd. (2015), 2007 ve 2008 iiretim dénemlerinde Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi sulu deneme alaninda sansa bagli bloklar deneme desenine gore 4 tekrarli olarak
kimyasal giibre, ¢iftlik giibresi, zeolit, leonardit ve bunlarmn ikili kombinasyonlarini yerli fig
(Vicia sativa L.) tizerinde uygulayarak ot ve tohum verimi iizerindeki -etkilerini
arastirmiglardir. Sonug olarak, en yiiksek tohum verimi ¢iftlik giibresi, kimyasal giibre ve
kombinasyonlarindan elde edilirken en yiiksek kuru madde verimi kimyasal giibre+zeolit

kombinasyonundan elde edildigini belirlemislerdir.

Hosseini (2015), 1996 yilinda dogu Akdeniz bélgesinde 13 yil siiren saha
aragtirmasinda kimyasal giibre, ciftlik giibresi, bitki kompost ve mycorrhiza asili kompost
uygulamis ve topragin mikrobiyal biyokiitle karbon ve azotu iizerine etkilerini incelemistir.
Sonug olarak, toprak ve yarayish azot igerikleri mevsimler arasinda (p<0,05) 6nem diizeyinde
farkli iken uygulamalar arasindaki fark (ns) onemsizdir. Toprak organik karbon miktar1 ve

mikrobiyal biyokiitle azotu lizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli bulmustur.

Cihangir ve Oktem (2015), Diyarbakir ilinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarli olarak ciftlik giibresi, sigir giibresi+humik asit, tavuk giibresi, tavuk giibresi+humik
asit, at giibresi, at giibresi+humik asit, koyun giibresi, koyun giibresi+humik asit, torf,
torf+humik asit, kompost, kompost+humik asit, solucan giibresi, deniz yosunu giibresi+¢iftlik

giibresi, gilivercin giibresini GSS-8388 tatli musir1 ¢esidi (Zea mays L. saccharata Sturt)
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tizerinde uygulamis ve taze kogan verimi iizerine etkilerini arastirmiglardir. Sonug olarak, taze

kocan verimi lizerindeki tiim uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Akal (2016), Glimiishane ili Siran ilgesi kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore, 4 farkli dozda (kgda™) ciftlik giibresi, uygulanan P ve K miktar1 sabit kalacak sekilde 4
farkli dozda (kgda?) N’lu giibre, ¢iftlik giibresi ve kimyasal giibre kombinasyonlarini
kullanarak 3 tekrarli olarak Alegria cesidi patates (Solanum tuberosum L.) bitkisinin bitki ve
yumru gelisimi iizerine etkilerini arastirmistir. Sonug olarak, en yiiksek yumru verimi 1000 kg
ciftlik giibre ve 7,5 kg N uygulamasi ile elde edilmis olup uygulanan 20 kg N giibresinden

elde edilen yumru verimi ile istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmadigini belirlemistir.

Yoldas (2016), Odemis Meslek Yiiksekokulu Uygulama ve Arastirma arazisinde 4
m?’lik parsellerde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 farkli sogan cesidi tohum ve fide
yetisme doneminde 3 tekrarli olarak organik mal¢ uygulanan parseller, ciftlik giibresi, tavuk
giibresi, sap-saman gibi organik mal¢ uygulamalarimin verim ve kalite tizerine etkilerini
aragtirmistir. Sonug olarak, ciftlik giibresinin tohum ve fide déneminde etkin bir rol aldigini

saptamistir.

Akyol ve Aydin (2016), Nazilli Pamuk Arastirma Istasyonu Miidiirliigii arazi
kosullarinda kurduklar1 denemede 4, 8, 12 ve 16 kg N/da dozlarinda hayvan isletmesi
atiklarindan elde edilen sivi giftlik giibresi ve 9 kg N/da kimyasal giibreyi pamuk (G.
hirsutum L.) bitkisine uygulanmis ve pamuk bitkisinin erkencilik orani, agik koza sayisi,
kapali koza sayisi, ¢ir¢ir randimani, 100 tohum agirligi, lif mukavemeti, lif uzunlugu, lif
inceligi tizerine etkisini test etmislerdir. Bulgulara gore sivi ¢iftlik giibresi uygulamasinin

¢irgir randimani ve 100 tohum agirligi izerine olumlu etkilerini belirlemislerdir.

Aksu (2017), 2014 yilinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama giftliginde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 farkli doz (tonda™) ciftlik
giibresi ve 3 farkli doz (kgda™) N’lu giibreyi ekmeklik bugday bitkisine uygulamis, bugday
bitkisinin verim ve Kkalitesi tizerine etkilerini arastirmistir. Sonu¢ olarak, mineral
giibrelemenin uygulanan tiim dozlar1 giftlik giibrelemesinin 2 tonda™’a kadar olan

uygulamalarda en yiiksek etki goriildiigiinii belirlemistir.

Ulusu ve Yavuzaslanoglu (2017), sera kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarli olarak sivi ¢iftlik ve solucan giibreleri ile humik asit ve mikoriza
preparatlarinin kombinasyonlarint iceren 8 farkli gilibreyi domates bitkisine uygulamis ve
toprak Ustli aksami ve meyve verimine olan etkilerini gozlemlemislerdir. Sonug olarak,
yapilan giibre uygulamalarinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gézlemlemis ancak en

yiiksek meyve verimi mikoriza ile birlikte uygulanan sivi ¢iftlik giibresi ve solucan giibresi
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uygulamalarinda goriildiigiinti, en fazla bitki aksaminin ise, mikoriza ve sivi organik giibre

uygulamasinda goriildiigiinii belirlemislerdir.

Cercioglu vd.(2017), serada tesadiif bloklar1 deneme planina gore 6 m?lik (3x2)
parsellerde kimyasal giibre, hasat sonrasi sera atiklar1 kompostu ve ¢iftlik giibresi ve bunlarin
bilesimlerini biber (Capsicum annuum L.) yetistiriciligi yapilan topraklara uygulamislardir.
Bu uygulama 8 farkli dozda (4 tonda* NPK, kompost ve ¢iftlik giibresi, 4 tonda™ NPK+giftlik
giibresi ve NPK+kompost, 8 tonda® NPK-+kompost ve kompost) 3 tekrarli olarak
gerceklestirmislerdir. Uygulama sonucunda topragin pH, EC, OM, kire¢, KDK baz1 kimyasal
ozelliklerine etkilerini ve biber bitkisinin verimini test etmislerdir. Arastirmaya gore; 4 tonda
ciftlik giibresi+NPK, 8 tonda™ ciftlik giibresi+NPK ve 4 tonda™* kompost uygulanan topraklar

etkili sonuglar verdigini belirlemislerdir.

Ozeng ve Senlikoglu (2017), kis déneminde sera kosullarinda yiiriitiilen calismada
farkli dozlarda findik zuruf kompostu, zenginlestirilmis kompost ve ¢iftlik giibresi (0, 20, 40
ve 80 gkgl) ve kimyasal azot kaynag olarak 15 kg %26 CAN giibresini 1spanak bitkisine
(Spinacia oleracea L.) uygulamis ve ispanak bitkisinin besin elementi icerikleri ve nitrat
birikimi tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Sonug¢ olarak, tiim uygulamalarin bitki
gelisimini, besin elementi kapsamim1 ve giibre etkinligini 6nemli diizeylerde artirdigini
saptamigtir. Azot ve kompost uygulamasi nitrat birikimi ve potasyum igerigini ¢iftlik

giibresine gore artirdigini belirlemislerdir.

Yildirim vd. (2017), Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Arastirma
ve Deneme serasinda Ekim 2016-Nisan 2017 tarihleri arasinda kanatli, koyun, kegi, ciftlik ve
solucan giibrelerini karigtirarak safran (Crocus sativus L.) bitkisine uygulamig ve safran
bitkisinin bitki boylarina (cm), yaprak sayilarina (adet) ait degerlerini arastirmislardir.
Calisma bulgularia gore, uygulanan giibrelerden 6zellikle ciftlik, koyun ve solucan giibresi
olmak {izere hepsinin bitki gelisimi olumlu yonde etkiledigini ancak uygulanacak giibre

miktarinin bagka bir ¢aligmayla belirlenebilecegini belirlemislerdir.

Yagmur ve Okur (2017), kiregli ve alkalin topraklarda yetisen fasulye bitkisi {izerine
sera kosullarinda dekara 2-4-8 ton olacak sekilde kompost, kompost+g¢iftlik giibresi ve esit
miktarda kiikiirt uygulamis ve fasulye verimi iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Caligma
sonucunda kompost ve giftlik giibresi uygulamasinin fasulye bitkisi {lizerinde istatistiksel

yonden toplam N, K, Fe, Cu ve Zn igeriklerinde etkili oldugunu belirlemislerdir.

Aksu vd. (2017), vermikompostun pazi bitkisi yetistiriciligi yapilan topraklarin
ozellikleri ve pazi bitkisi verimi tizerindeki etkilerini incelemek icin sera kosullarinda tesadiif

bloklar1 desenine 5 farkli dozda kgda™? olarak 3 tekrarli olarak yiiriitmiislerdir. Calisma
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sonucunda bitkinin yas ve kuru agirhigi ile yaprak eni, toprak 6zelliklerinden de kire¢ 6nemli

seviyede etkilenmis ancak diger parametrelerde degisiklik olmadigini belirlemislerdir.

Aatif et al. (2017), Pesaver Tarim Universitesi, Tarim Bilimleri Arastirma Ciftligi’nde
boliinmiis parseller tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarli olarak 6 m?’lik
parsellerde fosfor ve ciftlik gilibresi uygulayarak bugday verim tizerine etkilerini
arastirmiglardir. Sonu¢ olarak, giibre uygulamalar1 basak basina tane, bugdayin basak
uzunlugu, bin tane agirligl, tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksini 6nemli dlciide
etkiledigi tespit edilmistir. Bugdaym verimi iizerinde 9 tonha™¢iftlik giibresi ve 120 kgha™ P

uygulamasinin pozitif etkisi oldugu belirlemislerdir.

Singh and Sharma (2017), sifir giibre ve %100 NPK kontrolii ile sogan mahsuliiniin
azot ihtiyaci temelinde ¢iftlik gilibresinin sogan verimi iizerindeki etkisini arastirmislardir.
Sonu¢ olarak, soganin ortalama c¢api, maksimum yaprak sayisi Ve soganin taze agirligi
istatistiksel olarak %1 ve %5 diizeylerinde anlamli bir artis goéstermis, sogan kiikiirt ile
birlikte baz1 biyokimyasallarda artig gostermis bunun yani sira toprak kalitesini etkilemedigini

sogan kiikiirt ile birlikte baz1 biyokimyasallarda artis gosterdigini belirlemislerdir.

Boru vd. (2017), 2016 yili Temmuz-Aralik doneminde faktoriyel bir diizende rastgele
tam blok deneme desenine gore 3 tekrarli olarak 4 farkli dozda giftlik giibresi (tonha™) ve
inorganik fosfor (kgha) giibresini tatl patates iizerinde uygulanmuis, bitki verimi ve Kalitesi
tizerine etkilerini arastirilmigtir. Sonug olarak, ciftlik giibresi istatistiksel olarak incelenen tiim
parametreler tizerinde (p<0,05) diizeyinde anlamli bulunmustur. Yapilan uygulamalarda en
etkili sonug¢ 15 tonha™ ciftlik giibresi ve 69 kgha P,Os kombinasyonundan elde edilmistir.
Ciftlik giibresi uygulama dozlarindaki artig kok uzunlugu, yumrulu koklerin agirligi ve yumru
capint iyilestirirken aynmi etkinin fosforlu gilibre uygulamalarinda goriilmedigini

belirlemislerdir.

Mutlu (2018), 2014-2016 yillar1 arasinda Harran Ovasi kosullarinda tavuk giibresi,
kompost giibresi, ¢iftlik giibresi, tavuk gilibresi+sivi gilibre, kompost giibresi+sivi giibre, ¢iftlik
giibresi+sivi giibre materyallerini arpa (Triticum Durum L.) bitkisi tizerinde uygulamis ve
basak Ozellikleri {izerindeki etkilerini arastirmistir. Sonug¢ olarak, ciftlik+sivi giibre
uygulamasinin m?’ye diisen basak sayis1 gibi birgok basak ozellikleri iizerinde en etkin bir rol

oynadig belirlenmistir.

Dogan vd. (2018), saksi denemesi kosullarinda topraklara, %1 solucan giibresi, %1
ciftlik giibresi ve 500 Lha zeytin kara suyu ilavesi yaparak 1, 15 ve 30 giinliik inkiibasyon
kosullarinda birakilmis ve verilen periyodlar igerisinde topraklardaki CO: iiretimi,

dehidrogenaz enzim aktivitesi ve mikrobiyal biyokiitle karbon igerikleri arastirmiglardir.
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Sonug olarak, zeytin kara suyunun toprak mikrobiyal aktivitelerinden CO; iiretimini,
dehidrogenaz enzim aktivitesini ve mikrobiyal biyokiitle karbon igeriklerini 6nemli derecede
etkiledigini, CO2 degerleri 1s1l islem uygulanmamis solucan giibreli topraklara nazaran 1sil
islem uygulanmis solucan giibreli topraklarda daha diisiikken ¢iftlik giibresi uygulamalarinda
tam tersi bir gelisme gozlemlemislerdir. Ayrica solucan giibresi uygulamasindaki 1sil islem
etkileri dehidrogenaz enzim aktivitesini ve mikrobiyal biyokiitle karbon sonuglarinda

goriilmedigini belirlemislerdir.

Akkaya ve Kara (2018), Isparta ili kosullarinda 3 tekrarli olarak tesadif bloklar
deneme desenine gore yesil giibre (fig ve karabugday bitkileri), ¢iftlik giibresi ve
kombinasyonlarin1 Kog-2015 yazlik ekmeklik bugday ¢esidi iizerine uygulayarak verim ve
kalite tlizerine etkilerini aragtirmiglardir. Sonug olarak, verim yoniinden en yiiksek degerleri
fig yesil gilibreleme+c¢iftlik giibre uygulamalarinda gézlemlemislerdir. Ancak yiiksek tane

verimi ve protein oran1 geleneksel giibre uygulamalarinda gergeklestigini belirlemislerdir.

Akpmar (2018), Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
serasinda musir (Zea mays L.) bitkisine saksi denemesi kurarak 3 tekrarli olarak kompost,
kiikdirt (S), ciftlik giibresi, bazalt ve kimyasal giibre uygulamig ve bitki gelisimi ve besin
elementi iceriklerindeki etkisini arastirmistir. Sonug¢ olarak, en yliksek yesil aksam kuru
madde iiretimi ve P-K besin elementi igerikleri ciftlik gilibresitkiikiirt uygulamasinda
gozlemlenmistir. Kimyasal giibreler ise mikro elementi iceriklerindeki artisa katki sagladigini

belirlemislerdir.

Yagmur ve Okur (2018), dogal toprak diizenleyicilerden olan kompost, ¢iftlik giibresi
ve bunlarin bilesimlerinin misir (Zea Mays L.) bitkisi lizerindeki etkisini sera kosullarinda 2-
4-8 tonda® seklinde uygulayarak test etmislerdir. Sonug olarak; misir bitkisinin kuru madde,
boy, toplam N, K, Ca, Cu ve Zn miktar {izerine etkisi énemli, toplam P, Mg, Na Fe, Cu ve
Mn miktart tizerine etkisi ise (nS) 6nemsiz bulunmustur. Uygulama etkinligi ¢iftlik giibresi,
kompost+iftlik giibresi ve kompost seklinden siralanmis olup en yiiksek degerler 8 tonda™
kompost; 4 tonda® kompost+4 tonda?® iftlik giibresi; 8 tondal iftlik giibresi

uygulamalarindan elde edildigini belirlemislerdir.

Aktas (2018), dogal toprak diizenleyici olan vermikompostun iki farkli tekstiir sinifina
(killi ve tinl1) sahip topraklarda yetistirilen bugday bitkisi ve toprak 6zellikleri lizerine etkisini
5 farkli dozda (tonda™) 3 tekrarli olarak 30 saks1 iizerinde test etmistir. Bulgulara gore; her iki
toprak cesidinde de organik madde, tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), yarayish P,
Mg, Cu ve Zn igeriklerini artirdigini, toprak pH degerini tinl topraklarda artirdigini ve killi
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topraklarda disiirdiigiinli, toprak fiziksel ozelliklerini genel olarak iyilestirirken agregat

stabilitesini artirdigini ve hacim agirligini diisiirdiigiinii belirlemislerdir.

Erdal vd. (2018), dekara 1, 2 ve 4 ton olacak sekilde olgunlastirilmis ¢iftlik giibresini 3
tekrarli olarak; koyun, devekusu, bildircin, giivercin, deve, tavuk, kegci, keklik, ¢iftlik, at
giibrelerini 2 kg’lik saksilara uygulanmis ve domates bitkisinin beslenmesi tizerindeki
etkilerini arastirmislardir. Sonug olarak, 1 tonda™ doz uygulamasinda kuru madde miktarmin
arttigin1 diger dozlarda ise diistiigiinii ve giibreler iginde kuru agirlik {izerinde en etkilisinin

tavuk ve kegi giibresi oldugunu belirlemislerdir.

Bozkurt (2019), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama c¢iftligi
arazilerinde kurdugu denemede Postal ve Filkulagi kapya biber c¢esitleri {izerine
vermikompost giibresi, deniz yosunu giibresi, leonardit giibresi, ¢iftlik giibresi, tavuk giibresi,
yarasa giibresi uygulamig ve verim ve kalite lizerine etkilerini arastirmistir. Sonug olarak,
uygulanan giibre ¢esitlerinin etkileri incelenen parametrelere gore degisiklik gosterse de en iyi

sonu¢ %61,85’lik artisla Postal ¢esidine uygulanan tavuk giibresi oldugu belirtmistir.

Ucgok vd. (2019), sera kosullarinda 1,2 m?’lik parsellerde her parsele 10 bitki gelecek
sekilde yer verilmis ve kat1 solucan giibresi, tavuk giibresi ile kimyasal giibreleri kivircik
salata (Lactuca sativa L. var. crispa) bitkisine uygulayarak verim, kalite ve besin elementi
igeriklerine olan etkilerini arastirmislardir. Bulgulara gére bitki veriminde ve besin elementi

kapsamlarinda artig oldugunu belirlemislerdir.

Kilig ve Sonmez (2019), dogal toprak diizenleyiciler olan tavuk, ¢iftlik, vermikompost
ve leonardit giibrelerini saks: kosullarinda 4 farkli (0, 100, 200 ve 300) dozda (kgda™) 4
tekrarli olarak marul bitkisinin yetistirilecegi topraklara uygulayip toprak 6zellikleri iizerine
etkilerini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda topraklarin, pH, EC, organik madde, N, P, K,
Ca, Zn ve Cu igeriklerinde 6zellikle tavuk ve ¢iftlik giibresi uygulamalarinin etkili oldugu,
uygulanan dozlar arasinda 6nemli farkliliklar g6zlendigi ve en yiiksek etkinin genel olarak

200 ve 300 kgda? doz uygulamalarinda etkili oldugunu gdzlemlemislerdir.

Ates vd. (2019), dogal toprak diizenleyici olan ¢iftlik, tavuk ve vermikompost giibresi
ile yapay toprak diizenleyici olan 15-15-15 kompoze giibreyi 6 kg’lik saksilarda farkli
dozlarda (gsaks1) 3 tekrarli olarak albino c¢ilek (Fragariaxananassa L.) bitkisinin
yetistirilece8i topraga uygulayarak bitki verimi {lizerine etkilerini test etmislerdir. Bulgulara
gore; tavuk giibresinin 50 gramdan 100 grama ¢ikarilmasiyla bitkinin gévde boyu, kok boyu,
klorofil diizeyi, govde yas agirligi ve yaprak sayilarinda negatif bir gelisme oldugunu

belirlemislerdir.
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Tarakgioglu vd. (2019), findik kabugundan elde edilen biyokomiir, findik zurufu ve
ciftlik giibresini sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 0-3-6 tonda™
olarak 3 doz 3 tekrarli olarak uygulamis ve 30-60-90-120 giin olacak sekilde 4 farkli
inkiibasyon siiresine tabi tutarak topragin besin elementi kapsamini test etmislerdir. Bulgulara
gore; findik zurufu uygulamasi biyokomiir ve giftlik giibresi uygulamalarinin artan dozlarda
uygulanmasi sonucu topraklarin organik madde, toplam azot, bitkiye yarayish fosfor,
ekstrakte edilebilir potasyum miktarlarini, pH degerini artirirken mikro besin elementi

iceriklerini azalttig1 gézlemlenmistir.

Sahin (2019), Ordu ili yaylalarinda yetisen makro mantarlarin (Agaricus tiirlerine,
Marasmius oreades ve Tricholoma sp.) Ordu ilinin farkli rakimlardaki mera alanlarindan
alman toprak ve bitki ornekleri lizerindeki etkilerini test etmistir. Calisma sonunda
mantarlarin, bitkilerin N, K, Ca, Mg, Cu, Zn ve Mn alimlarinda etkili oldugunu ancak P ve Fe
alimini etkilemedigini, topraklarin ise sadece EC ve K kapsamlarini 6nemli derecede
artirdigin1 gézlemlemistir. Makro mantarlar familya bakimindan ele alindiginda ise 6nemli

farkliliklar gosterdigini belirlemistir.

Yildiz ve Cinisli (2019), sera kosullarinda yetistirilen tuz stresi altindaki domates
bitkisine ¢inko oksit nano partikiilleri ile Bacillus grubu Bacillus subtilis, Bacillus pumilis ve
peynir kokenli Lactobacillus casei bakteri formiilasyonlar1 uygulayarak bitki gelisimi ve
mineral igerigi lizerine etkilerini arastirmislardir. Sonug olarak, bitki kuru maddesi ve mineral

kapsaminda 6nemli artislar oldugunu belirlemislerdir.

Bellitiirk vd. (2019), 2014-2015 yillar1 arasinda Sanlhwurfa ilindeki kuru tarim yapilan
antepfistig1 (Pistacia vera L.) bahgelerinde yagmur suyu kullanarak sonbaharda yagmur
Oncesi agag¢ basina ortalama 1,25 kg DAP ile 40 kg ¢iftlik giibresi ve ilkbaharda agag¢ basina
ortalama 1,5 kg amonyum siilfat giibresi uygulanmig ve verim ve kalite iizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Sonug¢ olarak, geleneksel uygulamalara oranla tam giibre uygulamalarinda

agaclarda verim artig1 yani sira gelisim ve kalite 6zelliklerinde de farklilik belirlemislerdir.

Ciftci (2019), sera—saksi deneme kosullarinda ¢iftlik, yarasa, solucan, tavuk ve
giivercin gilibresini 4 farkli dozda ve 3 g DAP giibresini tritikale ve arpa bitkisine uygulamis,
100 giinliik yetisme siireci sonunda tiritikale ve arpa bitkisinin gelisimi ve besin elementi
kapsamlar1 {lizerindeki etkilerini incelemistir. Sonug olarak, uygulanan dozlara gore farklilik
gostermekle birlikte organik gilibre uygulamalar1 her iki bitki verimini de artirmistir. Ancak;

en etkin ¢iftlik giibresi ve solucan giibresi oldugunu belirlemistir.

Demircioglu ve Mijjdeci (2019), 2012 iiretim doneminde Siileyman Demirel

Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezinde organik sebze yetistiriciligi
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yapilan bir arazide yiiriitmiislerdir. Calismada, topraklara yesil giibre olarak adi fig (Vicia
sativa L.) ve ciftlik giibresi uygulanmis ve 0-10 cm ile 0-20 cm derinliklerinden toprak
ornekleri alinarak hacim agirhigl, toprak su karakteristikleri, gozeneklilik, yarayisli su
kapasitesi gibi bazi fiziksel 6zellikleri lizerindeki etkileri arastirilmistir. Sonug olarak, tim
toprak tansiyon degerleri, toplam gozeneklilik ile makro ve mikro gézenek hacmi giftlik
giibresi uygulamasinda en yiiksek diizeyde iken yarayishh su kapasitesinin yesil giibre

uygulamasinda en yiiksek diizeyde oldugunu belirlemislerdir.

Hossain ve Akter (2020), tesadiif deneme desenine gore sera kosullarinda patlican
(Solanum melongena L.) bitkisine 3 farkli dozda (tonha™) seliiloz enzimlerini en ¢ok iireten
bir mantar tiirii Trichoderma ile zenginlestirilmis biyogiibre ve ciftlik giibresi uygulanmis,
bitki verim ve kalitesi {iizerine etkilerini arastirmislardir. Sonu¢ olarak, 15 tonha™
Trichoderma ile zenginlestirilmis biyogiibre uygulamasi bitki verim ve kalitesi lizerinde
ciftlik giibrelerine oranla 2 kat daha fazla etki gosterdigini, makro-mikro besin elementi

kapsamlarinin ise, biitiin uygulamalarda artig gosterdigini belirlemislerdir.

Erdénmez (2020), Siit¢ii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarl olarak 1’er doz N ve P2Os igeren kimyasal giibre, 3
farkli dozda ciftlik giibresi ve sivi giibreyi Gapsoy 16 soya fasulyesi (Glycine max. (L.)
Merrill) iizerinde uygulamis, bitki verim ve kalitesi lizerine etkisini aragtirmigtir. Sonug
olarak, dekara en yiiksek verim 2000 kg ciftlik giibresi uygulamasindan alinirken en yiiksek
ham yag verimi 2000 ve 2500 kg ciftlik giibresi uygulamasindan ve en yiiksek ham protein
verimi sivi 2000 ml uygulamasindan elde edilmistir. Sonug olarak en etkili giibrelemenin

2000 kg ¢iftlik giibresi ve 2000 ml s1v1 giibre uygulamasi oldugunu belirlemistir.

Er vd. (2020), agirlik/agirlik esasina gore farkli miktarlarda ciftlik giibresi, leonardit
ve su tutucu polimer %48,6 kum igerikli topraklara sahip saksilara uygulamig ve topraklarin
su tutma kapasitesini incelemistir. Sonu¢ olarak, organik madde atisindan dolayr hacim
agirligil, porozite ve su tutma kapasitesinin arttigint ve bunun yani sira ¢iftlik giibresi
uygulamasinin etkisinin kalic1 olmast ve bitki besin elementi avantaji gibi diger etkileri de
dikkate alindiginda; kumlu topraklarin su tutma kapasitesinin artirilmasinda en etkili yontem

oldugunu belirlemislerdir.

Ciiriik vd. (2020), Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
alaninda tescilli Aktas ve Gilines karabugday cesitlerine iire, solucan giibresi, tavuk giibresi,
ciftlik gilibresi uygulayarak bitkinin uzunluk, alan, hacim ve cap parametreleri {lizerine
etkilerini test etmislerdir. KO0k uzunlugu bakimindan gilibre uygulamalarinin arasinda

istatistiksel olarak dnemli bir farklilik oldugunu belirlemislerdir.
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Yaldiz ve Camlica (2020), Apiaceae familyasina ait tek yillik dereotu (Anethum
graveolens L.) bitkisine dekar bagina 750, 1000, 1250, 1500 kg ¢iftlik giibresi ve 3, 6, 9, 12 kg
amonyum nitrat giibresi uygulamis ve dereotu bitki verimi iizerine etkilerini arastirmiglardir.
Sonug olarak, en yiiksek taze ve kuru verimleri 1000 ile 1250 kgda™* giibre dozundan 113,40-
1403,89 kgda™ ve 227,66-304,61 kgda! olarak belirlemislerdir.

Yildiz ve Zengin (2020), Erzurum ilinde 4 farkli konumda yetistirilen Rus zeytin
(Elaegnus angustifolia L.) bitkisinin yetistirildigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri tizerine etkileri arastirmuglardtir. Bulgulara gére pH notr ve hafif alkali, kireg
igerikleri kiregli ve orta kiregli, organik madde igerigi iyi, katyon degisimi kil igerigi ile
uyumlu, K icerikleri yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde, tekstiir tinli ve agir metal igerikleri kritik

degerlerin altinda oldugunu istatistiksel olarak 6nemli bulmuslardir.

Sanli vd. (2020), organik toprak diizenleyici olan giftlik giibresi ile giil posas1 (2 ve
4 tonda™) ve azotlu (8 ve 16 kg N/da) kimyasal giibre uygulamalarinin patates (Solanum
tuberosum L.) bitkisinin verim {izerine etkileri test etmislerdir. Bulgulara gore; giibre
uygulamalarinin yumru 6zelliklerini 6nemli derecede artirdigini tespit etmislerdir. Buna gore
ciftlik giibre uygulamasinin yariya indirilmis azotlu giibre uygulamasina gére yumru verimini
artirdigini, 8 kgda? azotlu giibre+2 ve 4 tonda® ciftlik giibresi ve 4 tonda’giil posasi
uygulamas1 sonucu gdzlemlenen yumru veriminin 16 kgda™ azotlu giibre uygulamasi sonucu

gbzlemlenen yumru verimine yakin oldugunu belirlemislerdir.

Karayel vd. (2020), 2015 ve 2016 yillarinda farkli arazilerde tesadif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarli olarak 750, 1500, 2250 ve 3000 kgda™ ciftlik giibresi ve 4 kgda® N
kimyasal giibre uygulayarak Sezenbey nohut c¢esidi verim ve kalitesi iizerine etkileri
arastirilmistir. Sonug olarak, bitki verimi istatistiksel olarak giibre dozlarindan etkilenmistir.
Tane verimi kimyasal giibre uygulanmasinda en yiiksek etkiyi gosterirken; istatistiksel olarak
ciftlik giibresi uygulamasi tane verimi iizerinde 2. dereceden ve protein oraninda 1. dereceden

etki gosterdigi belirlenmistir.

Akkurt vd. (2020), kavak talasi, bugday samani, misir kogani, fasulye atiklari, geltik
kavuzu, ¢iftlik giibresi ve domates sap, govde ve yapraklari ile 300, 400 ve 600 °C sicaklikta
piroliz ile elde edilen biyocarlarin gesitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyerek bitki
yetistiriciligi lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Sonug olarak, piroliz sicakliginin 300
°C’den 600 °C’ye kadar ¢ikarilmasi siiresince tiim biyogar cesitlerinde tliretilen biyogar miktari
ve spesifik yiizey alanlarinda azaldigini, pH degerlerinin istatistiksel olarak onemli diizeyde
arttigini, ¢iftlik giibresinden iiretilen biyogarin toplam karbon igerigini azaltirken fasulyede

etkili olmamasina ve diger biyocarlarda ise arttigin1 ve 6zellikle 400 °C’den sonra toplam N
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igeriginin O6nemli diizeyde azaldigini, P ve K igeriklerinin artisina yol agtigimi ve EC

degerlerinin 6nemli diizeyde etkilenmedigini belirlemislerdir.

Kumar (2020), 2012 yaz doneminde Hindistan, Tamil Nadu'nun bati bolgesinde
Coimbatore ve Erode ve Kuzeydogu bolgesi Tiruvannamalai ve Vellore il¢elerinden segilen 2
koyde inorganik giibre ve ¢iftlik giibresi yem boriilcesi (Vigna unguiculata) bitkisine
uygulamisg, yesil yem verim, bitki organik karbon, karbon asimilasyon potansiyeli ve kuru
madde verimi lizerine etkisi arastirmistir. Sonug olarak, biyokiitle verimi ve bitki organik
karbonu artisinda en etkili sonug inorganik giibre ve ¢iftlik giibresi kombinasyonu olmus ve

bunun da karbon asimilasyon potansiyelini pozitif yonde etkiledigini belirtmistir.

Punithal et al. (2021), 2020 yilinda Tenkasi ilgesindeki tarla kosullarinda 3 farkli
dozda (tonha*) kompost giibresi, keci giibresi ve ¢iftlik giibresi piring yetistirilen topraklara
uygulamig, bitki verimi, topraklarin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri tizerindeki etkisi
arastirilmistir. Sonug olarak, besin alimi, bitki gelisimi ve veriminin yani sira fiziksel ve
kimyasal parametreleri iizerinde 16,5 tonha™ kompost giibresi, kegi giibresi ve ¢iftlik giibresi

kombinasyonlarinin en etkili sonucu verdigini belirtmislerdir.

File et al. (2021), rastgele tam bloklar deneme desenine gore 3 tekrarli olarak farkli
dozlardaki giftlik giibresi, kompoze giibre ve kombinasyonlarimi aci biber (Capsicum annuum
L.), bitkisine uygulanmis, bitki verim ve kalitesi iizerindeki etkileri arastirmislardir. Sonug
olarak, uygulamalarin istatistiksel olarak incelenen parametreler tizerinde (p<0,05) diizeyinde
anlamli oldugunu, en etkili sonucun 4 tonha™ ¢iftlik giibresi ve 100 kgha® kompoze giibre
uygulamasindan elde edildigini ve topragin fizikokimyasal ozelliklerini de gelistirdigini

belirlemislerdir.

Sagir vd. (2021), Diyarbakir ili Bismil ilgesinde solgunluk hastaligi ile bulasik bir
ciftciye ait tarla kosullarinda tesadiif bloklar1 denen desenine gore 3 tekrarl olarak 2, 4 ve 6
tonda™ ciftlik giibresini solgunluk hastaligma kars1 tolerant GW Teks ve orta derecede
tolerant Stoneville 468 pamuk cesitleri ilizerinde uygulamiglardir. Bu g¢alismayr pamuk
solgunluk hastali§i, verim ve verim parametreleri tlizerine etkilerini incelemek igin
yirtitmislerdir. Sonug olarak, giibre uygulanmadan 6nce patojen (inokulum) yogunlugunu
belirlemek i¢in toprak drnekleri alinmis olup hastalifin siddetini yesil aksam ve gdvde kesiti
alarak degerlendirmislerdir. Bu degerlendirmeye gore 1 g toprakta 75 adet mikrosklerot (ms)
bulundugunu, giibreleme sonras1 6 kgton™ giibre uygulamasinda bu sayida artis oldugunu
bunun yani sira en yiiksek verimin de bu dozda elde edildigini gozlemlemislerdir. Ayrica,

varyans analiz sonuglaria gore hastalik siddeti, giibre uygulamalari, pamuk c¢esitleri ve yillar
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arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmus olup ciftlik giibresinin solgunluk hastaligini

kontrol altinda tuttugunu, verim ve kaliteyi artirdigin1 belirlemislerdir.

Beseli (2021), ciftlik giibresi, solucan giibresi, tavuk giibresi, koyun giibresini 5
parselde 5 tekrarli olarak 4 grup 12 bitki tiirii tizerinde uygulamis, toprak karakterleri ve bitki
gelisimi iizerindeki etkilerini arastirmistir. Sonug olarak, higbir tiirde giibre uygulamalarinin
boy ve kuru agirlik lizerine istatistiksel olarak (p<0,05) diizeyinde anlamli bir iliski olmazken
sadece bazi bitkilerde ¢ap karakteri iizerine etkili (p<0,05) diizeyinde anlamli bir iliski

oldugunu belirlemistir.

Balik¢1 vd. (2021), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
baginda bazaltik pomza, ticari kuru kompost, asma budama artigi-¢iftlik giibresi karigimi
kompostu, saman-¢iftlik giibresi kompostunu 1103 Paulsen anaci iizerine asili Trakya ilkeren
tiziim ¢esidi (Vitis vinifera L.) {izerinde uygulamis, bitki gelisimi ve verimliligini test
etmislerdir. Bulgulara gore bitki gelisiminde artis gézlenmis ve yapilan islemler sonucunda
makro ve mikro besin element igerikleri genelde yeterli diizeyde bulundugunu

belirlemislerdir.

Bahadirli ve Dogan (2021), dogal toprak diizenleyici olan solucan, ¢iftlik ve kompoze
organik giibre ile mineral gilibre uygulamalarinin tesadiif bloklar1 deneme planina gore 3
tekrarli olarak patates (Solanum tuberosum L.) bitkisinin Madeleine-C1 ve Melody-C2
cesitlerinin yetistirildigi topraklara uygulayarak patates bitkisi verimi ve toprak biyolojik
Ozelliklerine etkileri test etmislerdir. Sonug olarak; organik materyal ve mineral giibre
uygulamalarinin  yumru verimi, toprak solunumu (CO: iiretimi), dehidrogenaz enzim
aktivitesi ve mikrobiyal biyokiitle karbon igerikleri iizerinde istatistiksel olarak Onemli
(p<0,05) artislara neden oldugunu ve en yiiksek verimi Madeleine-C1 ¢esidine uygulanan

kompoze giibrede gbzlemlendigini belirtmislerdir.

Asik ve Ordu (2021), Bursa/Karacabey/Yolagzi bolgesinde musir tarimi yapilan 40
tarla topragindan kok derinliginden toprak oOrneklemesi yaparak verimlilik analizleri
yapmistir. Sonug olarak, topraklarin kumlu-tin ve kumlu-killi-tin biinyeye sahip oldugunu, tuz
icermedigini, pH dagiliminin 6,77-8,70 arasinda oldugunu, organik madde igeriklerinin ¢ok az
ile orta arasinda oldugunu, toplam azot igeriklerinin yeterli ve fazla diizeyde olduklrini, P
iceriklerinin orneklerin yarisinda az oldugunu, mikro element igeriklerinin ise fazla ve ¢ok
fazla oldugunu belirlemistir. Bu veriler dogrultusunda organik madde varliginin artirilmasi

gerektigini belirlemislerdir.

Bilgili ve Hizli (2022), tarim arazilerinin yillara gore tiiketilen kimyasal giibre

miktarint (5,352,716+600,762) ton ve Azot ile Fosfor igeren biyogiibre toplam miktarini
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(434,826+90,520) ton olarak hesaplanmis ve degisim iliskisi regresyon denklemleri ve R2
degerleri ile gostermistir. Kimyasal giibre miktarinin ithal edilen %40lik diliminin %20'sinin
biyogiibrenin ikamesi olarak karsilanabilecegini ongoérmistiir. Biyogazdan iretilebilen
enerjiden %6lik kayip gozlemlenmesine ragmen flilkedeki eneri ihtiyacinin %35ini karsilama
potansiyeli oldugunu hesaplamis ve biyo giibrenin tarimsal iiretimdeki verim artigina

katkisinin yani sira toprak organik maddesi varligina da katkida bulundugunu belirlemislerdir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada 4 adet fermente olmus ve 2 adet fermente olmamis biiyiikkbas hayvan
giibresi, 1 adet fermente olmus biiylikbas ve kiigiikbas hayvan giibresi karisimi ve 1 adet
fermente olmus kii¢iikbas hayvan giibresi kullanilmistir. Bu arastirma g¢alismasi planlanirken
ilk objektifimiz s6z konusu ciftlik giibrelerinin ¢iftlik kosullarinda giibre sahipleriyle birlikte
fermantasyonunu saglamak ve elde edilecek olan kompost giibrenin bitki gelismesine etkisini
arastirmak hedeflenmistir. Bu vesile ile ¢iftlik sahiplerinin mevcut giibrelerini
kompostlagstirarak kullanmalarina 6n ayak olmaktir. Fakat s6z konusu siiregte Covid19 salgin
pandemi siireci kisith iletisimler ve daha 6nemlisi Yusufeli/Erenkdy’e yolculuk sinirlamalari
nedeniyle sehirlerarasi yolculuk yapilamayinca ne yazik ki ¢iftlik ve arazi kosullarinda, bu
proje  gergeklestirilememistir. ~ Orneklenen  ¢iftlik  giibreleri mevcut  durumuyla
kompostlanmadigi kosullarda sadece kurutulup ogiitiilerek toprak ozelliklerine etkisinin olup
olmayacagini arastirmak amaciyla makro biyolojik bir yontem olan bir sera saksi denemesi
kurularak bitki gelismesine etkisi incelenmistir. Elbette olanaklar elverirse, ilerleyen
donemlerde farkli bir arastirma calismasi ile s6z konusu ciftlik giibreleri kompost giibre
yapimi igin projelendirilerek ciftcilere bu anlamda 6nerilerde bulunulacak ve model kompost

diizenekleri ile vizyon kazandirilacaktir.

Ayrica tim yontemlerin dogrulugunu kanitlayabilmek, yoredeki iireticilere en etkili
giibreleme tavsiyesini verebilmek ve yore {ireticilerin tarimsal iiretim hakkindaki biling ve
deneyimlerini de belirleyebilmek amaciyla ciftcilerle yapilan pandemi esaslarina gore yiiz

yiize gortismelerden tireticilerin tiretim teknikleri hakkinda bir takim bilgiler toplanmustir.

Calisma alanmimin (Yusufeli/Erenkoy koyii) genel ozellikleri

Yusufeli ilgesi, Artvin il merkezinin giineybatisinda yer alir. Ilge, il merkezine 85 km
uzaklikta olup 40° 33' 38" ve 41° 06' 56" kuzey enlemleri ile 41° 08' 33" ve 41° 54' 32" bat1
boylamlar1 arasinda yer alir. Ilge merkezi, Coruh Nehri ve Barhal Cayr'nin birlestigi bir
vadide kurulmus olup dogusunda Erzurum’un Olur ve Oltu ilgeleri, giineyinde Erzurum’un
Tortum, Uzundere ve Ispir ilgeleri, batisinda Rize’nin Camlihemsin ve Ardesen ilgeleri,
kuzeyinde ise Artvin merkez, Arhavi ve Murgul ilgeleri yer alir. ilge rakimi 560 m iken dag
yamaglarindaki yerlesim yerleri ve tarimsal alanlardaki rakim 2000 m’yi ge¢mektedir. ilge

yiizdlgiimii ise 2,327 km?’dir. Ilgenin yiizey sekillerini genellikle dogu—bati dogrultusunda
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uzanan daglarla, bu daglar1 birbirinden ayiran vadiler meydana getirir. Yusufeli cografi
konum itibar1 ile ¢cok engebeli, daglik bir alana sahiptir. Diizliikler yok denecek kadar azdir.
Yusufeli’nin biyolojik ¢esitliligi Akdeniz bitki Ortiisii, korunmus orman ortiisii, dogal yash
ormanlari, yaban hayati (boz ayi, ¢engel boynuzlu dag keg¢isi), endemik bitkileri, kelebek

zenginligine sahip olmasidir (Anonim, 2020).

Iklimi

Ilge genelinde Karadeniz iklimi ile Karasal iklim arasinda bir gegis iklimi tipi hakim
olurken, il¢ce merkezi ve yakin g¢evresi ile Coruh Nehrine yakin yerlerde Akdeniz iklimini
andiran bir iklim hakimdir. Vadinin yiiksek kesimlerinde ise, Karasal iklim hiikiim siirer.
Yagislar genelde ilkbahar sonu ve yaz baslarinda goriiliir. Yillik yagis ortalamasi 300 mm’dir.
Yillik ortalama kar yagisli giin sayist rakima bagli olarak degismekle birlikte ortalama 5
giindiir. Yiizey sekillerinin cesitliligi, lokal iklim tiplerinin olusmasinda dnemli rol oynar. Ilge
merkezinde en diisiik sicaklik ocak aylarinda ortama 3,80 °C gosterirken, en yiiksek sicaklik
agustos aylarinda ortalama 26,30 °C olup yillik ortalama sicakligi 15 °C’dir. Yil boyunca
goriilen en diisiik sicaklik -8,80 °C iken en yiiksek sicaklik 42,50 °C’dir. ilgenin yillik hakim
rliizgar yonii bati—dogu dogrultusunda olup yilin ilk yedi ayinda batidan; agustos, eyliil, ekim
aylarinda gilineybatidan; kasim ayinda giineyden ve aralik aymda ise kuzeyden eser. Yaz
aylarinda ise meltem riizgarlar1 eser. Riizgarlar, giindiizleri vadiden daga dogru, geceleri ise

dagdan vadiye dogru ortalama 1,4 m/sn hizla eserken en yliksek 7 m/sn hizla eser (Anonim

2020).

Toprak ozellikleri ve jeolojik yapist

Bolge engebeli bir topografya ya sahip oldugundan ortiisiiz step alanlari genis yer
kaplamaktadir. Yorede genelde kahverengi orman topragi ve aliivyonlu topraklar
bulunmaktadir. Kahverengi orman topraklart daha ¢ok kalkerli ve konsolide olmamis
sedimenter kayaglar tizerinde olugsmusken aliivyonlu topraklar Barhal, Oltu, Tortum, Coruh
Nehir sistemlerinin dar tagkin alanlarinda olusmaktadir. Genel itibariyla topraklari mineral

yoniinden son derece zengindir (Anonim, 2020).

Yetistiricilik

Bolgedeki iklim cesitliligi bitkisel {iretim deseninde cesitlilik arz etmektedir. Ilgede
tarim alanlar1 dar ve isletme basina diisen arazi az oldugundan emek ve sermaye gerektiren
yogun tarim yapilmaktadir. Coruh Nehrinin olusturdugu derin vadi boyunca sebze ve meyve
tarimi yapilirken vadiden dag yamaglarina ¢ikildikga tarla tarimi yapilmaktadir. Vadiler dogal

bir sera olup Coruh Vadisi yamaglarinda suyun gidebildigi her tagin istli, her bayr
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Yusufelililer igin tarim alam olmustur. ilcede 1994 yilinda Sosyal Yardimlasma ve
Dayanisma Vakfi Baskanligi’min imkénlar1 kullanarak ortii alti1 sebze yetistiriciligi
projelerinden sonra geleneksel yetistiricilik aligkanligi degistirilmis olup sebze ve meyve
yetistiriciligi teknik diizeyde yapilmaktadir. Sulama suyu ihtiyact vadi tabaninda olan
arazilerde Coruh ve kollarindan yerel imkanlar ile saglanmaktadir. Bolge piringle bugdayin
ayni tarladan ayn1 yilda alindig tek yer olup kendine ait Yusufeli zeytini, pirinci Ve {iziimii,
Sandal makisi, Halep ¢amlari, nar agaglari, incir, kiraz, erik, seftali, limon, ceviz, dut, kayisi,
elma, armut dahil her ¢esit kiiltiirel bitkilerle bolge insani tarim hayatini siirdiirtir. Ayrica
yiiksek kesimlerde bugday ve cavdar yetistirilir. Daglarinda her tiir yabani meyve bitkisi ve
cok cesitli yabani hayvan mevcuttur. Bir iretim doneminde vadi tabaninda 2 iiriin
yetistirilebilirken dag yamaglarina ¢ikildikca tek {iriin yetistirilebilmektedir. Tiirkiye'nin en
zengin dogal bitkisel gesitlilik alanlarindan biri olan Coruh Vadisi, bir yandan Kafkasya
ekolojik bolgesinin bati ucunu olustururken diger yandan Uluslararast Koruma Orgiitiiniin
sectigi diinyanin 25 sicak noktasindan biri olarak da 6n plana ¢ikmaktadir. Bu alani 6zel
yapan ve korunmaya deger kilan; 300 metreleri bulan rakim ve vadiler arasinda goriilen iklim
degisiklikleridir. Yaklasik 750 taksonun yer aldigi Coruh vadisi floras1 aym zamanda Onemli
Bitki Alan1 olarak da ¢ok dnemli bir konuma sahiptir. Coruh vadisi 100’lin {lizerinde tiirii ile
tilke ¢apinda nadir takson icermekte, dar yayilisli endemikler bakimindan Tiirkiye’deki en

zengin alanlardan biridir (Anonim 2020).

Cografyast

Erenkdy bagliklar, mezralar, yaylalar ve daglarn ile birlikte diisliniildiigiinde ¢ok
daginik ve genis cografyaya sahip son derece engebeli bir arazi ilizerinde yer alir. Koyiin
smirlar1 kapsaminda bir¢ok dag, tepe, dere, orman, yayla, mezra ve baglik gibi arazi sekilleri
yer almaktadir. Erenkoy koyiiniin kuzeyinde Kirazalan ve Ogdar (Giinyayla); dogusunda Kivi
(Yildizkaya) ve Malankez (Salpazari); giineyinde Erkinis (Demirkent) mezralar1 ve batisinda
Erkinis yer almaktadir. Koy merkezi K 40° 53 56’kuzey enleminde, D 41° 50” 33 dogu
boylaminda yer almakta olup rakimi 1,456 m’dir. En disiik kotu 610 m iken en yiiksek kotu
2,875 m’dir. Koy merkezi giineyden kuzeye dogru derin bir vadi seklinde olup dort tarafi
yiiksek daglarla cevrilidir. Bu kapali havza kuvvetli riizgarlara engel oldugu igin 1,450 m
yiikseklige ragmen 1liman bir mikroklima hakimdir. Bu yiikseklikte bagka yerlerde
yetismeyen bircok meyve ve sebze yetismektedir (Iscioglu, 2019).
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Sekil 2. Calisma alan1 (Erenkoy Koyii) genel goriinim

Yusufeli/Erenkoy koyii toprak ornekleme noktalar

Ornekleme noktalar1 konum bilgisi GPS Global Positioning System (Kiiresel

Konumlama Sistemi) sistemiyle belirlenmistir,

Tablo 1. Toprak Ornekleme Noktalar1 ve Baz1 Ozellikleri

Toprak Ornekleri No

Enlem

Boylam

Yiikseklik  OrneklemeYeri

1

© 00 NO O b wWwdN

NN NOMNRNNNRE R RRRRRR R
OO R WNRPEPOOOWMNOOUNMNWDNIERO

40°53°59,70” K
40°54°00,19” K
40°53°59,77” K
40°53°50,54” K
40°53°59,68” K
40°54°03,35” K
40°54°00,62” K
40°54°00,64” K
40°54°00,81” K
40°53°48,82 K
40°53°50,34” K
40°53°93” K
40°53°29,11” K
40°53° 57,18"K
40°53°59,59” K
40°53°45,95” K
40°54°03,44” K
40°53°05,47” K
40°53°59,75” K
40°52°45” K
40°53°67,63” K
40°53°50,50” K
40°53°22,27” K
40°53°49,95” K
40°53°59,06” K
40°53°29,05” K

41°50°40,13” D
41°50°41,27” D
41°50°41,06” D
41°50°33,74” D
41°50°40,81” D
41°50°43,27” D
41°50°41,46” D
41°50°43,8” D
41°50°40,85” D
41°5024,11” D
41°50°24,37 D
41°49°53,68” D
41°48°07,01” D
41°50°40,25” D
41°50°33,78” D
41°50°32,26” D
41°50°42,88” D
41°49°50,86” D
41°50°30,44” D
41°49°53” D
41°50°39,15” D
41°50°24,01” D
41°50°02,76” D
41°50°32,12” D
41°50°30,60” D
41°48°06,44” D

1,455 m
1,457 m
1,458 m
1,481 m
1,458 m
1,456 m
1,456 m
1,466 m
1,454 m
1,497 m
1,495 m
1,759 m
1,512 m
1,467 m
1,449 m
1511 m
1,454 m
1,778 m
1,4577 m
1,847 m
1,461 m
1,497 m
1,673 m
1,483 m
1,457 m
1,508 m

Cami M.
Cami M.
Cami M.
Kivrakgil M.
Cami M.
Cami M.
Cami M.
Cami M.
Cami M,
Hacigil M.
Hacigil M,
Yayla
Mezra
Kahramangil M,
Orta M.
Kivrakgil M,
Cami M.00
Yayla
Orta M.
Yayla
Kahramangil M.
Hacigilin M,
Yayla
Kivrakgil M.
Orta M.
Mezra
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Aciklama
. Ozellik 1

Sekil 3. Uydu goriintiisii ile toprak ornekleme noktalari
Orneklerin ahnma ve analize hazirlama asamalari
Toprak érneklerinin alinmast ve analize hazirlanmasi

Calisma bolgesinde patates iiretimi yapilan topraklardan oOrnekleme yapilmis ve
ornekleme derinligi 30-40 cm olarak belirlenmistir. Ornekleme yapilan tarlalar ortakli
boliinmiis kiiglik capli tarlalar oldugu i¢in tarla biiylikliigline bagli olarak ortalama 5 ila 10
nokta arasindan “V” seklinde agilmis cukurlardan 2-3 cm kalinhiginda toprak kesekleri
alinarak temiz bir zemin iizerinde toplanmig ve karistirilarak homojen bir hale getirilip 1
kg’lik 6rnek alinmistir. Alinan toprak Ornekleri hava alan bez bir torbada aktarilmig ve
tizerine drnekleme yapanin adi ve soyadi, tarlanin mevkii, toprak orneginin alindig: yer, saat
ve numarast yazilarak etiketlenmistir. Bu ¢alismada saks1 denemesi kurulacagi i¢in alinan
temsili 6rneklerin miktar1 artirilmigtir. Etiketlenen toprak ornekleri en kisa siirede ¢aligmanin
yiuriitiilecegi laboratuara getirilerek 6rnekler kurutma, 6glitme, eleme ve saklama gibi analize
hazirlama asamalarindan gegirilmistir. Oncelikli olarak toprak ornekleri iyi havalanabilen,
sabit sicaklikta, giines 1sinlarina maruz kalmayacak sekilde golge bir yerde, toz ve benzer
etmenlerin bulagma riskini 6nlemek ic¢in yerden yiiksekte ve temiz bir zemine 6rnek numara
sirasina gore kurutma kagitlarina serilerek 3-4 giin kadar havada kurutulmustur. Sonra
kurutma iglemi bittiginde toprak orneklerinde par¢alanmamuis iri parcalar elle pargalanmus,
elle par¢alanamayacak irilikte veya sertlikte olan toprak pargalar1 ise porselen havanlarda
dovilerek ogiitiilmiistiir. Daha sonra 6giitiilen toprak 6rnekleri analizde kullanabilmek igin 2
mm’lik elekten elendikten sonra elek altinda toplanan topraklar plastik saklama kaplarinda

saklanmis ve 6rnek hakkindaki bilgiler etiket yazilarak tizerine yapistirilmistir.
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Sekil 4. Ekim 6ncesi toprak drneklemesi Sekil 5. Toprak 6rneklemesi

Sekil 6. Toprak orneklerinin alindig1 bazi yerler
Ciftlik giibrelerinden ornek alinmasi ve analize hazirlanmasi
Ciftlik giibresi yiginlarindan érnek alinmasi

Calismada 4 adet fermente olmus ve 2 adet fermente olmamis biiyiikkbas hayvan
giibresi, 1 adet fermente olmus biiylikbas ve kiigiikbas hayvan giibresi karisimi ve 1 adet
fermente olmus kiigiikbas hayvan giibre kullanilmistir. Giines isinlar1 ve yagmur sularina
maruz kalmayan, iyi havalanabilen, sabit sicaklik altinda ve yeterli nem diizeyine sahip
muhafaza alanlarinda ortalama bir yil kadar fermente (yanmis) edilmis giibre yigininin farkli

derinliklerinden en az 30 yerinden esit miktarda alinan giibre ornekleri sert ve temiz bir
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yiizeyde toplanarak karigtirilmistir. Elde edilen karisim igerisinden 1 kg kadar 6rnek alinarak
plastik kaplarda saklanmistir. Analize hazirlanmis giibre Ornekleri 6rnegin alindigi yer,

zaman, tarih ve 6rnegin cinsini iceren bilgiler kaydedilerek etiketlenmistir.

Sekil 7. Giibre y1ginindan drnekleme
Ciftlik giibre orneklerinin analize hazirlanmasi
Kurutma, 6giitme, eleme ve yakma islemleri sirayla gergeklestirilmistir.

Kurutma islemi

Laboratuvara getirilen giibre 6rnekleri genis tabanl kurutma kaplarina diizgiin sekilde
yayilarak iyi havalanabilen ve 60-70 °C’a ayarl kurutma dolabinda kurutulmustur. Kurutma
isi kurutma dolabinin niteligine, 6rnegin su kapsamina ve 6rnek miktarina baglh olarak sabit
agirhiga ulasma siiresi degiskenlik gosterdiginden alinan giibre Ornekleri diizenli olarak

kontrol edilmis ve yaklasik 48 saat sonunda sabit agirliga ulastig1 belirlenmistir.

Ogiitme ve eleme islemi

Giibre ornekleri analizlerde kullanimi kolay olmasi ve alinan 6rnegi en iyi sekilde
temsil etmesi i¢in Ogiitiildiikten sonra 4 mm’lik eleklerden gegirilerek analize hazir hale

getirilmistir.
Yakma islemi
Organik giibrelerde mevcut mineral maddeler genellikle organik maddenin

yakilmasindan sonra belirlenir. Organik maddelerin yakma isleminde kullanilan kuru veya yas
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yakma yontemlerinden yas yakma yontemi segilerek belirlenecek element, elde bulunan cihaz

ve kimyasal madde durumu esasina gore yapilmistir (Kacar ve Kiitiik, 2010).

Nitrik-perklorik asit karisimi ile yas yakma yontemi

Bu yontemle bor disindaki makro ve mikro elementler yaninda agir metallerinde
belirlemeleri yapilir. Yontemde, belirli miktardaki organik materyal (glibre veya bitki) drnegi
nitrik-perklorik asit karisimi ile tamamen 1slatildiktan sonra su banyosunda bir gece
bekletildikten sonra 1sitict plaka {izerinde sitilarak ortamda nitrik asitin biiyiik bir boliimii
uzaklastirilarak agik sar1 bir renk almasi ve bu miktarin azalmasi sonucu perklorik asitin
geriye kalan organik materyalin parcalanmasi sonucu santrifiij edilmesi esasina gore

yapilmustir (Kacar ve Inal, 2010).

Sekil 8. Hotplatede yas yakma
Sera-sakst denemesi

Agirlik esasina gore %5°lik glibre uygulamasi ile 200 g toprak 1 kontrol, 1 kiiciikbas
hayvan giibresi, 1 biiylikbag hayvan giibresi uygulamasi ile 3 tekrarli olarak 21 giin siireyle
cavdar bitkisinin Aslim-95 g¢esidi yetistirilmistir. Deneme sonunda bitki gelismesi ve
beslenmesi iizerindeki etkileri gerek morfolojik gozlemlerle gerekse hasat sonrast mineral

igerik (toplam N) analizleriyle belirlenmistir.
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Sekil 9. Sera-saksi denemesinde zayif Sekil 10. Sera-saks1 denemesinde
gelisim gosteren bitkiler saglikli/normal gelisim gosteren bitkiler

Sekil 11. Bir hafta sonraki bitki gelisim Sekil 12. Ug¢ hafta sonraki bitli gelisim
durumu durumu

Bitki orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Saksilarda yapilan sera denemelerinde, belirli bir gelisme siiresi sonunda bitkinin

tamami topraktan ayrilarak orneklenmistir.

Bitki drneklerinin topraktan ayrilmasi

Saksilara toprak yilizeyine gelecek sekilde su ilave edilerek 1 gece bekletilmistir. Sonra
saksilar delik genisligi yaklasik 2 mm olan plastik bir elekler iizerine konularak orta kademeli
basingli su ile toprak pargaciklar1 bitki kokiinden kolayca ayrilacak sekilde yikanmistir. Daha
sonra koklerinden ayrilmig bitki, sakst numaralar1 verilerek temiz kurutma kagitlarina bitki

ornekleri hava alabilecek sekilde serilerek ve havada birkag giin kurumaya birakilmistir.
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Bitki 6rneklerinin kurutulmasi

Yesil haldeki bitki ornekleri, iyi havalandirilabilen, toz igermeyen ve hava devir
daimli kurutma dolaplarina olabildigince gevsek bir sekilde yerlestirilmistir. Kurutma dolabi
70 °C’ye ayarlanarak diizenli olarak takip edilmis ve en az 48 saat bekletilmis Sabit agirliga
ulasinca ¢ikarilmistir. Yiiksek sicaklik pargalanma ve yitmeye yol agtigindan bitki 6rnekleri,

80°C’nin iizerindeki sicakliklarda kurutulmamalidir (Kacar ve Inal, 2010).

Bitki 6rneklerinin ogiitiilmesi
Bitki ornekleri ogiitiiciide ogiitiiliip kagit torbalara konularak etiketlenmistir. Bitki
orneklerinin degirmenlerde 6giitiilmeleri genellikle makro element yoniinden 6nemsiz, ancak

mikro elementler yoniinden énemli oranda bulasmaya yol agmaktadir (Kacar ve Inal, 2010).

Sekil 13. Basingli su ile topraktan bitkiyi ve kokleri ayirma islemi
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Sekil 16. Bitki drneklerinin kurutma dolabinda kurtulmasi
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Yontem
Toprak analizleri
Toprak fiziksel analizleri
Tekstiir analizi

Topraklarin tekstiirler siniflar1 Bouyoucus Hidrometre yontemiyle belirlenmistir (Gee

and Hortage, 1986).

Sekil 17. Tekstiir analizi
Toprak nemi

Havada kurutulmus bir miktar toprak 6rneginin 105 °C’ye ayarlanmis firinda sabit bir
agirhga gelinceye kadar kurutulmasi sonucu olusan agirlik kaybinin yiizdesi seklinde

hesaplanmuistir.
Toprak kimyasal analizleri

Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak pH degeri, belli orandaki (1:2,5) toprak-su karisiminda (siispansiyon) cam ve
kalomel (referans) elektrotlu pH metrede elektro-potansiyometrik yolla belirlenmistir
(Jackson, 1962).
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Toprakta elektriksel iletkenlik analizi (EC)

Toprak analizi i¢in hazirlanan 1:2,5’luk toprak-su siispansiyonunda elektriki

kondiiktivite (Orion EC metre) aleti ile dSm™* olarak belirlenmistir (Richards, 1954).

Sekil 18. pH ve EC analizi

Toprakta kalsimetre ile karbonat (kire¢) analizi

Topraklarin kireg icerikleri Scheibler kalsimetresi ile voliimetrik olarak belirlenmistir
(Nelson, 1982).

Toprakta organik madde analizi

Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir (Nelson

and Sommers, 1982).

Sekil 19. Smith-weldon yontemi ile organik madde analiz siireci
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Toprakta katyon degisim kapasitesi (KDK) analizi

Katyon degisim kapasitesi (KDK), adsorbe edilen sodyumun o6lg¢iilmesi yoluyla
yikamadan sonra yer degistirme metodu kullanilarak topragin degisim komplekslerindeki
negatif elektriki yiiklerin (1 N, pH:7,0) amonyum asetat ¢6zeltisindeki amonyum katyonu ile
doyurulmasindan ve ¢ozeltideki fazla tuzlarin yikanip giderilmesinden sonra adsorbe edilmis
amonyum miktarini ikinci bir katyon olan 1 N sodyum asetat ¢6zeltisindeki sodyum katyonu
ile doyurularak katyonlarin yer degistirilmesi ve ekstraksiyonda ilk doyurulan katyonun

miktari tayin edilmesi esasina gore yapilmistir (Rhoades, 1982).

Toprakta toplam azot analizi

Siilfiirik asitle yas yakilan toprak ornegindeki N’u NHy4 formuna doniistiirmek ve
yiiksek alkalin ortamda yapilan destilasyon (damitma) sonucu agiga ¢ikan NH3z miktarindan

topragin toplam N kapsamini belirlenmesi esasina dayanir (Bremner and Mulvaney, 1982).
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Sekil 20. Buhar destilasyonu metodu ile damitma {initesi
Toprakta bitkiye yarayisly inorganik azot analizi (NHs ve NO3)

Toprak ornekleri, potasyum kloriir ¢ozeltisiyle muamele edilerek toprakta degisebilir
durumda bulunan amonyum ve nitratin ¢ozeltiye gecmesi ve ¢ozeltiye magnezyum oksit
ilavesiyle NHs-N’unu, Dewarda-alloy ilavesiyle NO3z-N’un borikasit igerisinde toplama

yoluyla destilasyon islemine tabi tutulmas1 sonucu elde edilmistir (Kacar ve Inal, 2010).
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Sekil 21. Inorganik azot analizi Titrasyon islemi
Toprakta bitkiye yarayishi fosfor analizi

Suda ¢oziinebilir fosfor yontemlerinden biri olan sodyum bikarbonatta ¢oziinebilir
fosfor analizi, yontemde ekstrakt ¢ozeltisi olarak uygulanan bitkiye yarayisli fosfor

molibdofosforik mavi renk yontemine gore belirlenmistir (Olsen and Sommers, 1982).

Toprakta degisebilir katyonlarin analizi

Amonyum asetat ekstraksiyonu yoluyla degisebilir katyonlarin analizi yontemi ile
topragin belli konsantrasyonlardaki tuz ¢ozeltisi ile (I N, pH: 7,0) ve sonradan amonyum
asetat ¢ozeltisi ile muamele edilip ¢ozeltideki katyonla degisim yiizeylerindeki katyonlarin
yer degistirmesi saglanir ve ¢ozeltiye gecen katyonlarin miktariin belirlenmesi esasina gore

yapilmistir (Thomas, 1982).

Sekil 22. KDK ve degisebilir katyon analiz siireci ve fleymfotometrede okuma
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Topraktaki bitkiye yarayisli mikro elementlerin analizi

DTPA+TEA ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn ve Mn, konsantrasyonlart ICP-MS
(Mertens 2005). (Inductively Coupled Plasma-Optic Emission Spectrometer) cihazinda
belirlenmistir (Lindsay and Norwell, 1969).

Ciftlik giibrelerinin analizleri

Arastirmada kullanilan ciftlik giibreleri; 4 adet fermente olmus ve 2 adet fermente
olmamus biiyiikbas hayvan giibresi, 1 adet fermente olmus kiigiikbas hayvan giibresi ve 1 adet
fermente olmus biiylikbas ve kiiciikbas hayvan giibresi karigimi olmak tizere 8 adet 6rnek

tizerinde ¢aligilmistir.

Ciftlik giibrelerinin pH analizi

1/10 oraninda giibre/saf su ¢ozeltisinde Yildiz (1999) 6ngordiigii yontemle 3.2.1.2.1°e
gore cam elektrotlu pH yardimiyla toprak reaksiyonu (pH) okunmustur.

Ciftlik giibrelerinin elektriki iletkenlik analizi

1/10 oraninda giibre/saf su ¢ozeltisinde Yildiz (1999) 6ngordiigii yontemle EC metre
yardimiyla bkz. (3.2.1.2.2 Elektriki iletkenlik) analizi yapilmistir.

Ciftlik giibrelerinin nem analizi

Organik giibre 6rnegi, temiz ve darasi (agirlig1) belirlenmis 6zel kurutma kabi igerisine
(porselen kroze) bir tabaka halinde konur ve 6rnek ile birlikte kabin agirligi belirlenmistir.
Sonra 70 °C sicakliga ayarlanmig iyi havalanabilen kurutma dolabina konulmus, agirligin
degismedigi anda 6rnek kurutma dolabindan ¢ikarilmis ve tozsuz, temiz bir yerde birkac giin

acikta birakilmis ve daha sonra agirlik belirlenmistir (Kacar ve Kiitiik, 2010).

Ciftlik giibrelerinin organik madde analizi

Smith-Weldon yontemine gore
Ciftlik giibrelerinin organik madde igeriklerinin yiiksek olmasi ve olasi oksidasyonun
yeterince gerceklesemeyecegi diislincesiyle toprak miktarindan ¢ok daha az Orneklerde bu

yontem uygulanmistir. bkz. (3.2.1.2.4 organik madde analizi)

Ciftlik giibresi orneklerinin kuru yakma (agwrlik kaybi esasina gére) yontemine gore
analizi

Bu metotta, ornek yiiksek sicaklikta (500-600 °C) yakilmakta ve meydana gelen
agirlik kaybi organik maddeye atfedilmektedir (Kacar ve Kiitiik, 2010).
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Sekil 23. Kuru yakma ( kiil firin1) {initesi

Ciftlik giibre drneklerinin mineral icerik analizleri icin yas yakma (Nitrik perklorik
asitte) yakilmasi

bkz. 3.1.2.2.2.3.1 Nitrik-perklorik asit karigimi ile yas yakma yontemi

Ciftlik giibrelerinde makro ve mikro besin elementi analizi

3.1.2.2.2.3.1 Yas yakma yontemine gore elde edilen giibre ¢ozeltilerinde makro ve

mikro elementlerin analizi yapilmstir.
Ciftlik giibrelerinde makro element analizleri
Ciftlik giibresinde fosfor analizi

Fosfor konsantrasyonlarina bagli olarak olusan vanadolomolibdofosforik sar1 renk

yontemine gore renk intensitesinin fotometrik olarak hesaplanmistir (Kacar ve Kiitiik, 2010).
Ciftlik giibresinde potasyum analizi

Glibre 6rneginin yas yakilmasi sonucu elde edilen ¢ozeltide aleve piiskiirtiilme sonucu
olusan potasyuma 0zgii 15181n izole edilerek intensitesi fleym-fotometrik olarak 766,5 nm

dalga boyunda belirlenmistir (Kacar ve Kiitiik, 2010).

Ciftlik giibresinde kalsiyum analizi

3.1.2.2.2.3.1’e gore giibre Orneginin yas yakilmasi sonucu elde edilen ¢ozeltide
kalsiyum konsantrasyonu, atomik absorbsiyon spektrofotometrede 422,7 nm dalga boyunda
belirlenmistir (Kacar ve Kiitiik, 2010).
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Ciftlik giibresinde magnezyum analizi

3.1.2.2.2.3.1’e gore, glibre Orneginin yas yakilmasi sonucu elde edilen ¢ozeltide
magnezyum konsantrasyonlar1 ICP-MS (Inductive Matched Plasma-Mass Spectroscopy) ile
belirlenmistir (Kacar ve Kiitiik, 2010).

Ciftlik giibresinde sodyum analizi

3.1.2.2.2.3.1’de aciklandig1 gibi giibre 6rneginin yas yakilmasi sonucu elde edilen
¢ozeltide sodyum, atomik absorbsiyon spektrofotometrede 589,0 nm dalga boyunda
belirlenmesidir (Kacar ve Kiitiik, 2010).

Ciftlik giibresinde mikro element (Fe, Cu, Zn ve Mn) analizleri

DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlar1 ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma-Optic Emission Spectrometer) ile belirlenmistir (Kacar ve
Kiitiik, 2010).

Bitki analizleri

Bitki 6rneklerinin toplam azot analizi Kacar ve Inal (2008)’e gore asagida belirtildigi

sekilde yapilmistir.

Bitkide toplam azot (N) analizi

Bitki 6rneklerindeki organik formdaki azot, bir miktar tuz karisimi ve siilfiirik asit ile
yakilmasi1 sonucu orneklerin agik sar1 veya gri renk aldigi takdirde buhar damitma sistemi ile

elde edilen ekstrakt 0,05 N H2SOx ile titre edilmesiyle elde edilir (Kacar ve Inal, 2008).

istatistiksel veriler

Usuliine uygun olarak alman toprak ciftlik giibresi ve bitki orneklerinde kritik
konsantrasyon degerlerine gore analiz sonuglar1 yorumlanmis, toprak giibre ve bitki analizleri
sonucu elde edilen veriler SAS-25 paket programinda belirlenmistir. Ortalamalara ait verilere

LSD karsilastirma testi uygulanmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Toprak Analiz Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Toprak analiz sonuglart EK 1 ve EK 2’de verilen smir degerler ile karsilagtirilmig
(Lindsay ve Norwell 1969; FAO 1990; Tovep 1991; Giines vd.. 1998) ve galismaya konu
edilen bolge topraklarinin tekstiir, pH, kireg icerigi, elektriki iletkenlik (EC), organik madde
icerigi, yarayigh fosfor ile degisebilir kalsiyum, magnezyum, potasyum, yarayisli mikro besin

elementleri Mn, Zn, Fe ve Cu, KDK ve toplam azot siniflar1 belirlenmistir.

Toprak tekstiir sinifi analizi

Toprak orneklerinin tekstiir sinifi Bouyoucos Hidrometre yontemiyle belirlenmis olup
sonuclar Tablo 2’de verilmistir ve Tablo ’deki veriler EK 1°de yer alan referans degerlerle

kiyaslanarak degerlendirilmistir.

Tablo 2. Toprak Orneklerinin Tekstiir Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

_Toprak
Ornekleri %Kil %Silt %Kum Simif %Nem
No
1 19,13 26,86 54,01 Kumlu Killi Tin 3,31
2 19,19 25,01 55,80 Kumlu Tinh 3,95
3 19,40 22,31 58,29 Kumlu Tinh 3,09
4 12,75 18,60 68,66 Kumlu Tmh 3,31
5 20,06 25,99 53,95 Kumlu Killi Tl 3,31
6 25,12 18,07 56,80 Kumlu Killi Tl 2,46
7 19,03 28,93 52,04 Kumlu Tinlt 3,09
8 21,17 18,21 60,62 Kumlu Killi Tl 2,88
9 19,05 20,33 60,62 Kumlu Tinlh 2,88
10 21,04 20,39 58,57 Kumlu Killi Tinli 2,25
11 17,14 40,47 42,39 Tinlh 2,25
12 27,14 22,84 50,02 Kumlu Killi Tinlh 3,52
13 15,19 22,42 62,40 Kumlu Tmh 3,31
14 25,53 26,93 47,53 Kumlu Killi Tinl1 2,88
15 19,08 24 52 56,41 Kumlu Tmh 2,67
16 17,24 18,40 64,36 Kumlu Tmh 2,88
17 19,32 26,82 53,86 Kumlu Tinhi 2,67
18 30,14 21,66 48,19 Kumlu Killi Tinli 2,67
19 11,01 36,79 52,20 Kumlu Tl 2,88
20 11,09 26,49 62,41 Kumlu Tinli 3,09
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Tablo 2. (devami)

21 21,25 24,39 54,35 Kumlu Killi Tinl1 2,67
22 23,09 13,95 62,97 Kumlu Killi Tinl1 2,25
23 29,46 24,73 45,81 Kumlu Killi Tinl1 3,31
24 29,22 24,57 46,21 Kumlu Killi Tinl1 2,88
25 15,19 22,42 62,40 Kumlu Killi Tinl1 2,04
26 25,53 26,93 4753 Kumlu Tl 4,60
Ort. 20,65 24,16 55,19 Kumlu-Killi-Tin 2,96

Tablo 2’deki verilere gore toprak 6rneklerininl3’i (1, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 18, 21, 22,
23,24 ve 25 numarali 6rnekler) kumlu-killi-tin, 12 tanesi (2, 3, 4, 7, 9, 13, 15, 16, 17, 19, 20,
26 numarali 6rnekler) kumlu-tin ve 1 tanesi (11 numarali 6rnek) tinli tekstiir sinifina sahiptir.
Toprak orneklerinin tekstiir siniflarinin oransal dagilimi %3,85°1 tinli, %50’si kumlu-Killi-tin

ve %46,15’1 kumlu- tin siifina girmektedir.

Tekstlir
% kum; 55,19
60,00
50,00
40,00
% Silt; 24,16
30,00

% kil; 20,65

20,00 -
10,00 -
0,00 -

% kil % Silt % kum

Sekil 24. Toprak 6rneklerinin kil, silt ve kum igeriklerinin oransal dagilimi

Sekil 24’de toprak orneklerinin ortalama %21 Kil, %24’i silt ve %55’kum icerdigi

goriilmektedir.

Toprak érneklerinin kimyasal analiz sonuclari

Toprak orneklerinin kimyasal analizlerinden pH elektrometrik (potansiyometrik)
yontem, EC elektriki kondiiktivite yontemi, kire¢ volimetrik yontem, organik madde Smith-
Weldon yontemi ve KDK yikamadan sonra yer degistirme ydntemiyle belirlenmis olup
sonuglar Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’deki veriler EK 1 ve EK 2 yer alan referans

degerlerle kiyaslanarak degerlendirilmistir.
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Tablo 3. Toprak Orneklerinin Kimyasal Analizi Sonuglar1 Ve Degerlendirilmesi

Toprak Ornekleri No pH Yorum EC,dSm?* Yorum %Kire¢ Yorum Organik Madde Yorum KDK,cmolkg™
1 7,77 Hafif Alkalin 0,43 Cok az tuzlu 3,87 Kiregli 5,00 Cok Fazla 18,33
2 7,78 Hafif Alkalin 0,52 Cok az tuzlu 4,06 Kiregli 6,07 Cok Fazla 17,22
3 7,92 Orta Alkalin 0,46 Gok az tuzlu 12,11 Orta 5,74 Cok Fazla 16,77
4 7,78 Hafif Alkalin 0,31 Gok az tuzlu 7,86 Orta 4,61 Cok Fazla 16,85
5 7,88 Hafif Alkalin 0,44 Cok az tuzlu 11,73 Orta 5,94 Cok Fazla 15,02
6 7,96 Orta Alkalin 0,54 Cok az tuzlu 9,00 Orta 5,54 Cok Fazla 19,93
7 8,14 Orta Alkalin 0,40 Cok az tuzlu 12,49 Orta 511 Cok Fazla 15,55
8 8,19 Orta Alkalin 0,38 Gok az tuzlu 10,53 Orta 4,78 Cok Fazla 16,87
9 8,13 Orta Alkalin 0,44 Cok az tuzlu 11,54 Orta 5,18 Cok Fazla 19,23
10 8,18 Orta Alkalin 0,29 Cok az tuzlu 10,02 Orta 3,41 Fazla 15,27
11 8,23 Orta Alkalin 0,30 Cok az tuzlu 8,94 Orta 3,75 Fazla 15,50
12 8,16 Orta Alkalin 0,32 Cok az tuzlu 3,93 Kiregli 4,67 Cok Fazla 15,36
13 8,09 Orta Alkalin 0,45 Cok az tuzlu 7,10 Orta 5,67 Cok Fazla 20,10
14 8,25 Orta Alkalin 0,20 Gok az tuzlu 3,42 Kiregli 1,91 Az 15,01
15 8,14 Orta Alkalin 0,32 Cok az tuzlu 12,18 Orta 3,96 Fazla 14,38
16 8,16 Orta Alkalin 0,20 Gok az tuzlu 7,80 Orta 1,37 Az 10,30
17 8,06 Orta Alkalin 0,41 Gok az tuzlu 0,38 Az 12,91 Cok Fazla 16,19
18 7,93 Orta Alkalin 0,49 Cok az tuzlu 3,68 Kiregli 5,81 Cok Fazla 16,75
19 8,22 Orta Alkalin 0,32 Cok az tuzlu 12,81 Orta 3,97 Fazla 14,17
20 8,10 Orta Alkalin 0,39 Cok az tuzlu 5,07 Orta 5,53 Cok Fazla 23,75
21 8,20 Orta Alkalin 0,31 Cok az tuzlu 4,38 Kirecli 5,07 Cok Fazla 18,07
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Tablo 3. (devami)

22
23
24
25
26
Ort.

8,21
8,25
8,12
8,22
8,73
8,11

Orta Alkalin
Orta Alkalin
Orta Alkalin
Orta Alkalin
Orta Alkalin

Hafif Alkalin

0,49
0,32
0,37
0,33
0,38
0,38

Cok az tuzlu
Cok az tuzlu
Cok az tuzlu
Cok az tuzlu
Cok az tuzlu

Cok az tuzlu

2,79
0,12
6,53
8,69
9,13
7,31

Kirecli
Az
Orta
Orta
Orta
Orta

4,54
3,00
453
4,42
7,40
5,00

Cok Fazla
Yeterli

Cok Fazla
Cok Fazla
Cok Fazla
Cok Fazla

15,61
19,32
15,30
22,25
17,37
16,94




Toprak reaksiyonu (pH)

Tablo 3’deki verilere gore toprak orneklerinin 4 tanesi (1, 2, 4, 5 numarali 6rnekler)
hafif alkalin ve 22 tanesi (5’den 26’a kadar olan 6rnekler) orta derecede alkalin olmak tizere
7,77-8,73 pH araligindadir. Toprak 6rneklerinin ortalama pH degeri 8,11 olarak orta derecede
alkalindir. Baska bir ifadeyle toprak orneklerinin pH igeriklerinin %15°1 hafif alkalin ve

9084’1 orta derecede alkalindir.

9
8,8
8,6
8,4
8,2

8
7,8
7,6
7,4
7,2

1234567 8 91011121314151617181920212223242526

Sekil 25. Topraklarin pH dagilimi

Toprakta elektiriki iletkenlik (EC)

Tablo 3°deki verilere gore topraklarin elektriki iletkenligi (tuz igerigi) 0,20-0,54 dSm™
olup, 11 tanesi (4, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 19, 21, 23, 25) hafif tuzlu ve 15 tanesi (1, 2, 3, 5, 6,

7, 8,9, 13, 17, 18, 20, 22, 24, 26) orta tuzlu ve ortalama 0,38 diizeyde orta tuzludur.
Topraklarin tuz igeriklerinin oransal dagilimi1 %42 hafif tuzluve %57 orta tuzludur.

Toprakta kire¢ (CaCO53)

Tablo 3’teki verilere gore toprak 6rneklerinin 2 tanesi (17 ve 23 numarali 6rnekler) az
kiregli, 17 tanesi (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 15, 16, 19, 20, 24, 25, 26 numarali 6rnekler)
orta kiregli ve 7 tanesi (1, 2, 12, 14, 18, 21 ve 22 numarali 6rnekler) kiregli olmak tizere 0,38-
12,81 kireg igerigine sahiptir. Toprak drneklerinin ortalama kireg igerigi 7,31 diizeyde ve orta
kireclidir.
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% CaCO3

70 Orta Kirecli;

60

50

40

30

Kiregli ; 26,92
20

Az kirecli ; 7,69

Kiregli Orta Kiregli Az kiregli

Sekil 26. Topraklarin oransal kire¢ dagilimi

Sekil 26°daki verilere bakildiginda toprak orneklerinin %7,69°u az kiregli, %26,92’si
kiregli ve %65,38’1 orta kireglidir.

Toprak organik maddesi Icerikleri

Tablo 3’deki verilere gore toprak orneklerinin 2 tanesi (14 ve 16 numarali 6rnekler)
az, 4 tanesi (10, 11, 15, 19 numarali 6rnekler) fazla, 19 tanesi (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 12,
13,17, 18, 20,21, 22, 24, 26 numarali 6rnekler) ¢ok fazla ve 1 tanesi (23 numarali 6rnek)
yeterli olmak lizere %3,41-12,91 arasinda organik madde igerigine sahip ve topraklarin

ortalama organik madde icerikleri %5 oranindadir.

% Organik Madde

73,08

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 15,38

10,00 | 762 3,85

0,00 -

Az Fazla Cok  Yeterli
fazla

Sekil 27. Topraklarin organik madde % dagilim grafigi

Sekil 27°daki verilere gére topraklarin organik madde igerikleri oransal dagilimi %4’

yeterli, %8’i az, %15°i fazla ve %73’1i ¢ok fazla diizeyindedir.
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Toprakta katyon degisim kapasitesi (KDK)

Tablo 3’deki goriildiigii gibi; KDK igerikleri 10,30-23,75 cmol kg? arasinda olup, 13
tanesi (1, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 18, 21, 22, 23, 24, 25 numarali 6rnekler) 15,02-22,25 cmol kg™
arasinda kumlu killi tin, 12 tanesi (2, 3, 4, 7, 9, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 26 numaral1 6rnekler)
14,38-23,75 cmol kg arasinda kumlu-tin ve 1 tanesi (11 numarali 6rnek) 15,50 cmol kg™ tinli

smiflanmaktadir.

Toprak orneklerinin makro element analiz sonuglar:

Toprak 6rneklerinin makro element igeriklerinden toplam N ve inorganik azot (NHs ve
NOs) Kjeldal yontemi, P molibdofosforik mavi renk yontemiyle belirlenmis olup sonuglar
Tablo 4’de verilmistir ve Tablo 4’deki veriler EK 1’de yer alan referans degerlerle

kiyaslanarak degerlendirilmistir.
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Tablo 4. Toprak Orneklerinin Makro Element Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

Toprak Ornekleri No %N NH4 (mgkg™) NOs (mgkg™) Yorum P (mgkg™ Yorum P (kgda™) Yorum
1 0,01 7,00 124,60 Cok Az 28,46 Fazla 12,43 Yeterli
2 0,14 63,70 172,20 Yeterli 19,51 Yeterli 8,52 Yeterli
3 0,09 48,30 151,20 Az 33,74 Fazla 14,73 Yeterli
4 0,18 92,40 488,60 Fazla 9,76 Yeterli 4,26 Az
5 0,25 82,60 541,80 Fazla 19,92 Yeterli 8,70 Yeterli
6 0,28 93,10 508,20 Fazla 30,08 Fazla 13,14 Yeterli
7 0,25 95,20 626,50 Fazla 37,81 Fazla 16,51 Yeterli
8 0,11 69,30 165,90 Yeterli 38,21 Fazla 16,69 Yeterli
9 0,16 72,10 329,00 Yeterli 26,83 Fazla 11,72 Yeterli
10 0,23 86,80 476,00 Fazla 25,21 Fazla 11,01 Yeterli
11 0,18 90,30 662,20 Fazla 21,55 Yeterli 9,41 Yeterli
12 0,21 95,90 508,90 Fazla 29,27 Fazla 12,78 Yeterli
13 0,16 75,60 360,50 Yeterli 27,64 Fazla 12,07 Yeterli
14 0,18 89,60 532,00 Fazla 21,14 Yeterli 9,23 Yeterli
15 0,28 86,10 683,20 Fazla 30,90 Fazla 13,49 Yeterli
16 0,46 100,10 755,30 Cok Fazla 13,42 Yeterli 5,86 Az
17 0,12 62,30 286,30 Yeterli 28,46 Fazla 12,43 Yeterli
18 0,42 98,70 758,80 Cok Fazla 16,67 Yeterli 7,28 Az
19 0,32 85,40 507,50 Fazla 15,04 Yeterli 6,57 Az
20 0,36 100,80 803,60 Cok Fazla 28,05 Fazla 12,25 Yeterli
21 0,39 104,30 762,30 Cok Fazla 30,90 Fazla 13,49 Yeterli
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Tablo 4. (devami)

22
23
24
25
26
Ort.

0,35
0,33
0,44
0,36
0,50
0,26

105,70
105,00
100,80
102,20
91,70
84,81

774,20
1306,20
786,80
760,20
774,90
561,80

Cok Fazla
Cok Fazla
Cok Fazla
Cok Fazla
Cok Fazla
Fazla

13,01
22,36
19,51
26,42
23,17
24,50

Yeterli
Yeterli
Yeterli

Fazla
Yeterli
Yeterli

5,68
9,76
8,52
11,54
10,12
10,70

Az
Yeterli
Yeterli
Yeterli
Yeterli
Yeterli




Toprakta toplam azot (%N)

Tablo 4.3’deki verilere gore 26 toprak 6rneginden 1 tanesi (1 numarali 6rnek) ¢ok az,
1 tanesi (3 numarali 6rnek) az, 5 tanesi (2, 8, 9, 13, 17 numarali 6rnekler) yeterli, 10 tanesi (4,
5,6, 7, 10, 11, 12, 14, 15, 19) fazla ve 9 tanesi (16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 numarali
ornekler) cok fazladir. Toprak 6rneklerinin ortalama toplam N igerigi 0,26 ve fazla diizeyinde

ve 0,01-0,50 arasindadir.

Toplam Azot (% N)

| Seril

yeterli

cok fazla

Sekil 28. Topraklarin toplam azot igeriginin % dagilim grafigi

Sekil 28’deki verilere gore toprak orneklerinin %3,85°1 ¢cok az, %3,85°1 az, %19,23’i
yeterli, %38,46°s1 fazla ve %34,62’si ¢ok fazla azot igermektedir.

Toprakta inorganik azot (NHz ve NO3)

Tablo 4’deki verilere gore NH4 7-98,7 mgkg™? arasinda degismekte ve ortalama 63,40
mgkg? diizeyinde ve fazladir. NO3 52,50-1,306 mgkg™ arasinda degismekte ve ortalama
259,64 mgkg™ diizeyinde ve fazladur.

Toprakta bitkiye yarayisl fosfor

Tablo 4°deki verilere gore yarayish fosfor 9,76-38,21 mgkg™ araliginda, toplam &rnek
sayisi icerisinde 14 tanesi (1, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 13, 15, 17, 20, 21, 25 numarali 6rnekler)
fazla ve 12 tanesi (2, 4, 5, 11, 14, 16, 18, 19, 22, 23, 24, 26 numarali 6rnekler) yeterli fosfor
icermektedir. Toprak orneklerinin ortalama 24,50 mgkg™ olup, yeterli fosfor icermektedir.
Bu degerleri %olarak ifade ettigimizde %53,86’s1 fazla ve %46,15°1 yeterli yarayigh fosfor
igermektedir. Yarayish fosfor ise 5,68- 16,1 kgda™ arasinda olup 26 toprak érneginden 5°i (4,
16, 18, 19, 22 numarali 6rnekler) az, geri kalani ise yeterli diizeydedir. Bolge topraklar
ortalamasina baktigimizda ekstrakte edilebilir fosfor 10,70 mgkg? diizeyinde yeterlidir.
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P, mg/kg

33,74
37,81
38,21

30,90
30,90

©
<
)
N

30,08

29,27
27,64
28,46
28,05

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Sekil 29. Bitkiye yarayish fosfor icerikleri dagilimi
Toprak orneklerinin degisebilir katyon icerikleri

Toprak oOrneklerinin degisebilir katyon igeriklerinden K ile Na amonyum asetat
ekstraksiyonu yontemi ve Ca ile Mg EDTA yontemiyle belirlenmis olup sonuglar Tablo
4.4°de verilmistir ve Tablo 5’deki veriler EK 1’de yer alan referans degerlerle kiyaslanarak

degerlendirilmistir.

56



LS

Tablo 5. Toprak Orneklerinin Degisebilir Katyon Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

-('I;iggil(eri No K,cmolkg? K, mgkg! Yorum cmco:?I;g'l mglié'l Yorum le\éll?ég_l Mg, mgkg™? Yorum cmlzﬁég'l Na, mgkg® Yorum
1 1,34 31,01 Fazla 10,75 107,50 Yeterli 61,47 30,73 Cok Fazla 0,42 4,80 Normal
2 2,15 46,90 Fazla 12,37 123,70 Yeterli 52,45 26,23 Cok Fazla 0,46 5,30 Normal
3 3,20 67,36 Cok Fazla 14,87 148,70  Yeterli 57,28 28,64 Cok Fazla 0,57 6,60 Normal
4 1,16 27,59 Fazla 12,00 120,00 Yeterli 35,08 17,54 Cok Fazla 0,40 4,60 Normal
5 2,43 52,25 Fazla 17,07 170,70 Yeterli 59,14 29,57 Cok Fazla 0,61 7,00 Normal
6 2,36 50,95 Fazla 14,36 143,60 Yeterli 67,52 33,76 Cok Fazla 0,58 6,70 Normal
7 2,11 46,03 Fazla 13,70 137,00 Yeterli 51,95 25,97 Cok Fazla 0,73 8,40 Normal
8 1,99 43,73 Fazla 18,48 184,80 Fazla 79,73 39,87 Cok Fazla 0,67 7,70 Normal
9 2,72 57,98 Cok Fazla 15,36 153,60 Yeterli 61,78 30,89 Cok Fazla 0,63 7,30 Normal
10 1,56 35,46 Fazla 15,01 150,10 Yeterli 51,87 25,93 Cok Fazla 0,55 6,30 Normal
11 1,52 34,64 Fazla 13,76 137,60 Yeterli 51,43 25,72 Cok Fazla 0,81 9,30 Normal
12 1,93 42,58 Fazla 9,77 97,70  Yeterli 58,15 29,08 Cok Fazla 0,46 5,30 Normal
13 2,49 53,57 Fazla 14,10 141,00 Yeterli 105,09 52,54 Cok Fazla 1,30 14,90 Normal
14 2,01 44,18 Fazla 10,92 109,20 Yeterli 59,53 29,77 Cok Fazla 0,50 5,80 Normal
15 4,60 94,72 Cok Fazla 20,28 202,80 Fazla 61,97 30,99 Cok Fazla 0,50 5,80 Normal
16 3,87 80,51 Cok Fazla 13,79 137,90 Yeterli 32,84 16,42 Cok Fazla 0,54 6,20 Normal
18 2,18 47,49 Fazla 18,09 180,90 Fazla 75,85 37,93 Cok Fazla 0,52 6,00 Normal
19 2,66 56,80 Cok Fazla 22,28 222,80 Fazla 64,82 32,41 Cok Fazla 0,54 6,20 Normal
20 4,08 84,58 Cok Fazla 9,08 90,80 Yeterli 61,34 30,67 Cok Fazla 1,05 12,10 Normal
21 3,66 76,33 Cok Fazla 15,70 157,00 Yeterli 74,54 37,27 Cok Fazla 0,49 5,60 Normal
22 3,81 79,35 Cok Fazla 17,69 176,90 Fazla 57,52 28,76 Cok Fazla 1,09 12,50 Normal
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Tablo 5. (devami)

23
24
25
26
Ort.

3,41
3,75
5,40
0,61
0,31

71,47
80,95
113,20
19,78
57,58

Cok Fazla
Cok Fazla
Cok Fazla
Yeterli
Cok Fazla

18,94
8,78
9,62

11,97

14,44

189,40
87,80
96,20

119,70

143,50

Fazla
Yeterli
Yeterli
Yeterli
Yeterli

64,38
53,31
47,85
124,27
62,49

32,19
26,65
23,92
62,13
31,42

Cok Fazla
Cok Fazla
Cok Fazla
Cok Fazla
Cok Fazla

1,06
0,53
1,39
0,57
0,67

12,20
6,10
16,00
6,60
7,81

Normal
Normal
Normal
Normal

Normal




Topraklarda degigebilir potasyum (K)

Tablo 5°deki verilere gore toprak oOrneklerindeki potasyum 0,61-5,40 cmolkg?
arasinda olup toplam 6rnek sayisi igerisinde 1 tanesi (26 numarali rnek) yeterli,13 tanesi (1,
2,4,5,6,7,8,10, 11, 12,13, 14, 18 numaral1 rnekler) fazla ve 12 tanesi (3, 9, 15, 16, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25) ¢ok fazla potasyum i¢ermektedir. Toprak ornekleri ortalamasi 2,7 cmolkg™
olup, ¢ok fazla potasyum igermektedir.

50,00
46,15

3,85
|

fazla cok fazla Yeterli

Sekil 30. Degisebilir potasyumun oransal dagilimi

Sekil 30’daki wverilere gore toprak Orneklerinin degisebilir potasyumun oransal

dagilimi1 %3,85’1 yeterli, %50’si fazla ve %46,15’i ¢cok fazla diizeydedir.

Topraklarda degisebilir kalsiyum (Ca)

Tablo 5’deki verilere gore toprak &rneklerindeki kalsiyum 8,78-22,28 cmolkg™
arasinda olup toplam 6rnek sayisi igerisinde 6 tanesi (8, 15, 18, 19, 22, 23 numarali 6rnekler)
fazla ve 20 tane yeterli kalsiyum igermektedir. Toprak érneklerinin ortalama 14,44 cmolkg™

olup, yeterli diizeyde kalsiyum igermektedir.

Ca
76,92
23,08
Fazla Yeterli

Sekil.31 Degisebilir kalsiyumun oransal dagilimi

Sekil 31’deki verilere goére toprak oOrneklerinin Ca igeriklerinin oransal dagilimi

%23,08’1 fazla ve %76,92°1 yeterli diizeydedir.
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Toprakta degisebilir magnezyum (Mg)

Tablo 5°deki veriler incelendiginde degisebilir Mg 32,84-62,13 cmolkg™? arasinda olup
ortalama 62,49 cmolkg™ ve ¢ok fazla diizeydedir. Toprak orneklerinin Mg icerikleri %100
diizeyinde ¢ok fazladir.

Toprakta degisebilir sodyum (Na)

Tablo 5°deki verilere gore toprak drneklerinin sodyum (Na) igerigi 0,42-1,39 cmolkg™
arasinda olup ortalama 7,81 normal diizeydedir. KDK daki oransal payma bakilacak olursa

sorun olmayacak diizeydedir.

Toprak oérneklerinde bitkiye yarayish mikro element analizleri

Toprak Orneklerinin bitkiye yarayisli mikro besin elementleri DTPA-TEA-CaCl,
yontemiyle belirlenmis olup sonuglar tablo 4.5’da verilmistir. Tablo 4.5°deki veriler EK

1’deki referans degerlerle kiyaslanarak belirlenmistir.
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Tablo 6. Toprak Orneklerinin Mikro Element Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

Toprak Ornekleri No Mn, mgkg* Yorum Zn, mgkg* Yorum Fe, mgkg* Yorum Cu, mgkg? Yorum
1 16,11 Yeterli 3,92 Fazla 3,26 Orta 9,00 Yeterli
2 16,63 Yeterli 2,61 Fazla 2,12 Az 6,69 Yeterli
3 18,27 Yeterli 3,26 Fazla 2,13 Az 7,91 Yeterli
4 17,17 Yeterli 2,18 Yeterli 1,75 Az 2,82 Yeterli
5 19,50 Yeterli 3,78 Fazla 2,81 Orta 9,90 Yeterli
6 21,23 Yeterli 2,55 Fazla 0,18 Az 7,30 Yeterli
7 19,30 Yeterli 2,91 Fazla 2,98 Orta 8,08 Yeterli
8 26,35 Yeterli 4,52 Fazla 3,07 Orta 8,80 Yeterli
9 23,83 Yeterli 3,59 Fazla 3,17 Orta 9,21 Yeterli
10 17,58 Yeterli 3,21 Fazla 2,46 Az 4,14 Yeterli
11 14,85 Yeterli 2,63 Fazla 1,53 Az 2,32 Yeterli
12 19,38 Yeterli 2,96 Fazla 1,66 Az 5,95 Yeterli
13 19,15 Yeterli 2,88 Fazla 1,22 Az 4,07 Yeterli
14 14,71 Yeterli 3,11 Fazla 2,43 Az 4,68 Yeterli
15 9,92 Az 3,14 Fazla 2,70 Orta 2,90 Yeterli
16 8,56 Az 2,54 Fazla 1,69 Az 0,66 Yeterli
17 13,21 Az 2,97 Fazla 2,10 Az 4,41 Yeterli
18 21,35 Yeterli 5,47 Fazla 1,52 Az 3,97 Yeterli
19 12,01 Az 3,99 Fazla 2,73 Orta 4,37 Yeterli
20 20,89 Yeterli 4,75 Fazla 1,55 Az 4,06 Yeterli
21 18,63 Yeterli 3,80 Fazla 2,63 Orta 4,48 Yeterli
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Tablo 6. (devami)

22
23
24
25
26
Ort.

19,89
14,29
17,34
15,65
18,97
17,49

Yeterli
Az
Yeterli
Yeterli
Yeterli
Yeterli

2,36
2,85
2,37
3,99
3,13
4,14

Yeterli
Fazla
Yeterli
Fazla
Fazla

Fazla

2,14
1,74
3,42
4,02
1,57
3,29

Az
Az
Orta
Orta
Az
Orta

4,04
2,78
4,56
9,05
5,53
2,25

Yeterli
Yeterli
Yeterli
Yeterli
Yeterli
Yeterli




Tablo 6’daki verilere gore toprak Orneklerinin mikro element igerikleri sirasiyla
mangan (Mn) 8,56-26,35 mgkg™ arasinda olup ortalama 17,49 mgkg™ yeterli diizeyde, demir
(Fe) 0,18-4,02 mgkg™ arasinda olup ortalama 3,29 mgkg? yeterli diizeyde, bakir (Cu) 2,32-
9,90 mgkg™ arasinda olup ortalama 2,25 mgkg™ ve ¢inko (Zn) 2,18-5,47 mgkg’ arasinda
olup, ortalama 4,14 mgkg™ fazla diizeydedir. Toprak o6rneklerinin Mn igeriklerinin 5 tanesi
(15, 16, 17, 19, 23) az diizeyde ve geriye kalan 6rnekler yeterli diizeydedir. Zn igeriklerinin 3
tanesi (4, 22, 24) yeterli diizeyde ve geriye kalan ornekler fazla diizeydedir. Fe igeriklerinin
16 tanesi az (2, 3, 4, 6, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 26) diizeyde geriye kalan 12

tanesi de orta dizeyde ve Cu igeriklerinin tamami  yeterli  diizeydedir.

Mikro Elementler
HAz mYeterli Fazla Cok fazla
100,00
88,46
80,77
57,69
42,31
19,23
11,54
Mn Fe Cu Zn

Sekil 32. Toprak 6rneklerinin mikro element igeriklerinin dagilimi

Sekil 32°de veriler bakildiginda toprak orneklerinin mikro element igeriklerinin
oransal dagiliminda Mn igerikleri %19,23 oraninda az ve %80,77 oraninda yeterlidir. Fe
igerikleri %57,69 oraninda az, %42,31 oraninda orta yeterlidir. Cu igerikleri %100 oraninda
yeterli ve Zn igerikleri %11,54 oraninda yeterli %88,46 oraninda fazladir.

Ciftlik Giibresi Analiz Sonuc¢lariin Degerlendirilmesi

Elde edilen ciftlik giibrelerinin bilesimleri ve besin madde igerikleri sabit degildir.
Cesitli i¢c ve dis faktorlerin etkisiyle ciftlik giibresi igin belirli bir bilesim vermek zordur.
Bununla beraber genel olarak ifade etmek gerekirse ¢iftlik giibresinde %70-80 su, %15-20
organik olmayan maddeler ile %0,05-0,7 N, %0,2-0,3 fosfor (P20s) ve %0,4-0,6 Potasyum
(K20) bulunmaktadir. Bunlara ilaveten ¢iftlik giibreleri kiigimsenmeyecek miktarda
kalsiyum, magnezyum, kiikiirt gibi besin maddeleri az miktarda mangan, ¢inko, bakir, demir

bor ve molibden gibi iz elementler ihtiva eder (Anonim 2021).
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Giibrelerinin bilesimleri ve besin madde igerikleri sabit olmamasina ragmen yorum
yapmamizi saglayabilecek bazi ¢aligmalardaki verileri kullanarak giibre analiz sonuglari EK
3, ve EK 4 verilen referans degerler ile karsilastirilmistir. Bu karsilastirmaya gore ¢alismaya
konu edilen bolgeye ait giibrelerinin pH, tuzluluk, organik madde, nem, toplam azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum, sodyum, mikro besin elementlerinden Mn, Zn, Fe ve Cu smiflari

belirlenmistir.
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Tablo 7. Hayvan Giibresi (Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan) Orneklerinin Baz1 Kimyasal Analizleri, Nem Analizi Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

%0rganik Madde

Giibre Ornekleri Hayvan Giibre 1 o - .
No Cesidi pH Yorum EC (dSm™) Yorum YoNem Smith- Agirhk Yorum
Weldon kayb1 Esasi
1 Biiyiikbas (Fermente) 8,32 Hafif Alkalin 474 Tuzlu 3,85 40,12 64,50 Fazla
2 Biiylikbas (Fermente 8,26 Hafif Alkalin 35 az Tuzlu 417 4319 63.50 Fazla
Olmamus)
3 Biiylikbas -Kiigiikbag 8.41 Hafif Alkalin 4,10 Tuzlu 5,54 60.33 7750 Fazla
(Fermente)
4 Biiyiikbas (Fermente) 8,3 Hafif Alkalin 2,52 az Tuzlu 4,55 68,82 60,75 Fazla
Biiyiikbag (Fermente) 8,11 Hafif Alkalin 2,45 az Tuzlu 4,99 64,09 66,00 Fazla
6 Kiigiikbas 8,14 Hafif Alkalin 1,88 tuzsuz 4,22 70.22 83.75 Fazla
(Fermente)
7 Biiylikbag (Fermente 8,52 Kuweﬁh 471 Tuzlu 4,22 65.76 69.75 Fazla
olmamus) Alkalin
*g Bilyiikbas 813  Hafif Alkalin 4,58 Tuzlu 4,55 56,42 71,00 Fazla
(Fermente)
Ort. 8,27 Hafif Alkalin 3,56 Az Tuzlu 4,51 58,62 69,59 Fazla

* igaretli glibre 6rnekleri sera-saksi denemesi verilerinde kullanilmigtir



Tablo 7°deki veriler, EK 1°deki veriler ve giibre analiz sonuglarinin degerlendirilmesi
baslig1 altinda s6z edilen referans degerlerle karsilastirildiginda; giibre drneklerinin pH degeri
8,11-8,52 arasinda olup bunlarin 7 tanesi hafif alkalin, 1 tanesi kuvvetli alkalin diizeyde ve
ortalama 8,27 pH degeri ile orta alkalin diizeydedir. EC degeri 1,88-4,74 dSm™* arasinda olup
ortalama 3,56 dSm ile az tuzludur. Organik madde icerigi Smith-Weldon yontemine gore
43,19-70,22arasinda olup ortalama 58,62 oraninda fazla ve agirlik esasina gore ise 63,50-
83,75 arasinda olup ortalama 69,59 oraninda fazladir. Nem 3,85-5,54 arasinda olup oranlari

diisiiktiir.
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Tablo 8. Ciftlik Giibresi (Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan) Orneklerinde Makro Element Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi (%)

 Giibre Hayvan Giibre
Ornekleri y\(/;esi di %P Yorum %K Yorum %Ca Yorum %Na Yorum %Mg Yorum
No
Biiyiikb . .
1 uyrbas 0,07 Yetersiz 5,89 Fazla 1,70 Fazla 0,25 Yetersiz 11,83 Fazla
(Fermente)
Biiyiikbas .
2 0,33 Yetersiz 8,03 Fazla 2,83 Fazla 0,38 Fazla 13,75 Fazla
(Fermente Olmamus)
3 Biyukbas-Kiiclikbas 6 35 vitersiz; 8,95 Fazla 2.20 Fazla 020  Yetersiz 10,97 Fazla
(Fermente)
Biiyiikb .
4 uyrbas 0,22 Yetersiz 11,69 Fazla 2,92 Fazla 0,29 Fazla 16,78 Fazla
(Fermente)
Biiyiikb .
5 AR 028  Yetersiz 11,66 Fazla 2,44 Fazla 0,37 Fazla 9,90 Fazla
(Fermente)
Kiiciikb .
*6 ,ugu a3 0,42 Yetersiz 10,86 Fazla 2,12 Fazla 0,55 Fazla 9,86 Fazla
(kegi Fermente)
Biiyiikbas .
7 0,31 Yetersiz 13,27 Fazla 2,52 Fazla 0,52 Fazla 11,27 Fazla
(Fermente olmamis)
Biiyiikbas . .
*8 . 0,13 Yetersiz 11,03 Fazla 1,96 Fazla 0,25 Yetersiz 9,72 Fazla
(inek Fermente)
Ort. 0,26  Yetersiz 10,17 Fazla 2,34 Fazla 0,35 Fazla 11,76 Fazla

* isaretli glibre 6rnekleri sera-saks1 denemesinde kullanilmistir



Tablo 8’deki veriler, EK 4 ve 4.2 giibre analiz sonuglarinin degerlendirilmesi bagl
altinda yer alan referans degerlerle karsilastirildiginda; P (%) kritik degerlerin altinda ve 0,07-
0,42 arasinda olup ortalama 0,26 oraninda yetersizdir. K (%) degerleri referans degerlerin
tizerinde ve 5,89-13,27 arasinda olup ortalama 10,17 oraninda fazladir. Na (%) 1, 3 ve 8
numarali 6rneklerde referans degerlerin altinda, diger 6rnekler ise referans degerlerin lizerinde
olup Na (%) 0,20-055 arasinda olup ortalama 0,35 oraninda fazladir. Mg (%) 9,72-16,78

arasinda olup ortalama 11,76 oraninda fazladir.
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Tablo 9. Ciftlik Giibresi (Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan) Orneklerinde Mikro Element Analiz Sonuglari ve Degerlendirilmesi

Giibre Ornekleri Hayvan 1 1 1 1

No Giibre Cesidi Mn, mgkg Yorum Fe, mgkg Cu,mgkg Yorum Zn, mgkg Yorum
Biiviikb

1 gy 283,15 Fazla 4759,80 31,21 Fazla 150,82 Fazla
(Fermente)
Biiyiikbag

2 (Fermente 209,75 Fazla 4747,50 27,84 Fazla 166,32 Fazla
Olmamus)
Biiyiikbas-

3 Kiigiikbas 258,76 Fazla 2204,90 18,86 Fazla 162,77 Fazla
(Fermente)
Biiyiikbag

4 553,88 Fazla 5901,43 36,69 Fazla 193,99 Fazla
(Fermente)
Biiyiikbag .

5 194,52 Yetersiz 4094,79 23,65 Fazla 147,08 Fazla
(Fermente)

*6 Kugikbas 228,15 Fazla 3008,22 19,72 Fazla 177,85 Fazla
(Fermente)
Biiyiikbag

7 (Fermente 197,83 Yetersiz 2163,40 32,43 Fazla 110,76 Fazla
olmamus)
Biiviik

*g tyikbas 191,04 Yetersiz 2274,29 22,14 Fazla 142,26 Fazla
(Fermente)

Ort. 264,64 Fazla 3644,69 26,57 Fazla 156,48 Fazla

* isaretli glibre 6rnekleri sera-sakst denemesinde kullanilmistir



Tablo 9°daki veriler tablo EK 3’deki veriler ile kiyaslandiginda Mn 5, 7 ve 8 numarali
ornekler referans degerlerin altinda geri kalanlar1 referans degerlerin iizerinde olup 191,04-
533,88 mgkg™ arasinda ve ortalama 264,64 mgkg™ oraninda fazladir. Cu, referans degerlerin
iizerinde olup 19,72 -32,43 mgkg™ arasinda ve ortalama 26,57 mgkg™? oranindadir. Zn,
referans degerlerin iizerinde olup 110,76-193,99 mgkg™ arasinda ve 156,48 mgkg™ oraninda
fazladir. Fe 2163, 40-4759,80 mg kg? arasinda olup ortalama 3644,69 mgkg? oranindadir

ancak Fe icin bilinen bir referans deger bulunmamaktadir.

Bitki Analiz Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Farkli giibre uygulamalarinin bitki Orneklerinin toplam azot ve kuru agirliklar

tizerindeki etkisi incelenmis ve sonuglar1 Tablo 10°da ve Tablo 11’de verilmistir.

Bitki 6rneklerinde toplam azot analiz sonuc¢lar: ve degerlendirilmesi

Tablo 10’daki veriler Kjeldal yontemine gore belirlenmis olup sonuglar EK 4’deki

referans degerler ile karsilagtirilmistir.
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Tablo 10. Farkli Giibre (Biiyiikbas ve Kiigiikbas Hayvan) Uygulamalarinin Bitki Toplam Azot Igerigine Etkisine Ait Analiz Sonuclar1 ve
Degerlendirilmesi

Bitki Ornekleri No  Kontrol (%)  Yorum  “Kiigiikbas giibreli bitki N (%) Yorum “Biiyiikbas giibreli bitki N (%) Yorum
1 0,49 Yetersiz 1,16 Yetersiz 1,89 Yetersiz
2 411 Yeterli 4,43 Yeterli 4,60 Yeterli
3 1,24 Yetersiz 3,95 Yetersiz 3,41 Yetersiz
4 4,57 Yeterli 7,37 Fazla 8,35 Fazla
5 7,49 Fazla 6,02 Fazla 10,17 Fazla
6 6,65 Fazla 7,96 Fazla 8,07 Fazla
7 5,20 Fazla 5,98 Fazla 7,80 Fazla
8 4,53 Yeterli 4,15 Yeterli 4,13 Yeterli
9 5,93 Fazla 6,91 Fazla 9,99 Fazla
10 6,53 Fazla 12,51 Fazla 9,47 Fazla
11 4,68 Yeterli 5,01 Yeterli 8,50 Fazla
12 7,47 Fazla 6,53 Fazla 9,47 Fazla
13 9,64 Fazla 7,40 Fazla 6,44 Fazla
14 8,38 Fazla 5,60 Fazla 8,66 Fazla
15 9,84 Fazla 7,26 Fazla 10,17 Fazla
16 472 Yeterli 8,06 Fazla 8,73 Fazla
17 9,80 Fazla 9,71 Fazla 10,66 Fazla
18 4,90 Yeterli 4,88 Yeterli 4,22 Yeterli
19 13,02 Fazla 7,93 Fazla 7,98 Fazla
20 4,68 Yeterli 5,68 Yeterli 7,57 Fazla

N
[

11,90 Fazla 8,07 Fazla 9,71 Fazla
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Tablo 10. (devami)

22
23
24
25
26
Ort.

4,91
5,74
12,09
10,55
12,25
6,85

Yeterli
Fazla
Fazla
Fazla
Fazla

Fazla

10,50
11,69
9,50
8,07
10,16
7,21

Fazla
Fazla
Fazla
Fazla
Fazla

Fazla

7,47
12,27
8,56
10,03
11,89
8,08

Fazla
Fazla
Fazla
Fazla
Fazla

Fazla

* Saks1 denemesinde kullanilan giibre érneklerini ifade etmektedir.



Tablo 10°daki veriler EK 4’deki kritik degerlerle kiyaslandiginda kontrol azotu 0,49-
13,02 arasinda olup ortalama azot 6,85, kiiglikbas hayvan giibresi uygulanmis bitkilerde azot
1,16-12,51 arasinda olup ortalama azot 7,21 ve biiyiikkbas hayvan giibresi uygulanmis
bitkilerde azot 1,89-12,27 arasinda olup ortalama azot 8,08 diizeyinde olup ortalama azot
igerikleri fazladir. Analiz edilen 6rneklerden kontrol bitki 6rneklerinin 2 tanesi yetersiz, 8
tanesi yeterli ve 16 tanesi fazla diizeydedir. Kiigiikbas hayvan giibresi uygulamali bitki azotu
2 tanesi yetersiz, 5 tanesi yeterli ve 19 tanesi fazla diizeydedir. Biiylikbas hayvan giibresi

uygulamal1 bitki azotu 2 tanesi yetersiz, 3 tanesi yeterli ve 21 tanesi fazla diizeydedir.

Bitki Toplam Azotu

H Kontrol bitki azotu
Kuglikbas hayvan glibresi uygulamali bitki azotu
Blylikbas hayvan glbresi uygulamali bitki azotu

80,77
61,54 /308

30,77
769 7,69 7,69 T 19,23 11,54 .

Yetersiz Yeterli Fazla

Sekil 33. Biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanan bitkilerde toplam azot dagilimlari

Sekil 11°deki verilere gore bitki drneklerinin kontrol bitki azotu iceriklerinin %7,69’u
yetersiz, %30,77°si yeterli ve %61,54’ti fazla diizeydedir. Kiiglikbas hayvan giibresi
uygulamali bitki azotu igeriklerinin %7,69°u yetersiz, %19,231 yeterli ve %73,08’1 fazladir.
Biiylikbas hayvan giibresi uygulamali bitki azotu iceriklerinin %69’u yetersiz, %11,54’0
yeterli ve %80,77’si fazla diizeydedir.

Farkh giibre uygulamalariyla elde edilen bitki kuru agirhklarnn (g) ve
degerlendirilmesi

Tablo 11. Ortalama Toplam Bitki Biyokiitle (Ust Aksam+K&k) Kuru Agirlig: (g/saksi)

Bitki Ornekleri  “Kontrol Bitki Kuru “Kiiciikbas hayvan “Biiyiikbas hayvan
No Agirhig (g/saksi) giibresi uygulanmus bitki giibresi uygulanmis
kuru agirhg (g/saksi) bitki kuru agirhg
(9/saks1)
1 0,91 0,39 2,24
2 1,77 0,49 1,07
3 1,97 1,33 0,82
4 3,80 4,35 2,44
5 0,99 0,99 0,64
6 2,47 2,24 2,52
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Tablo 11. (devami)

7 0,31 1,59 1,46
8 2,68 2,02 1,73
9 3,76 2,21 2,71
10 2,06 1,72 1,38
11 0,52 0,27 0,80
12 3,20 2,01 2,36
13 0,97 1,10 1,41
14 2,02 2,70 1,51
15 0,74 0,67 1,10
16 1,09 1,04 2,06
17 1,61 2,39 1,63
18 2,38 1,45 2,23
19 1,09 1,82 1,90
20 0,99 1,04 0,67
21 2,72 2,44 2,04
22 1,01 0,30 1,59
23 1,46 0,14 1,14
24 0,56 2,85 1,69
25 0,99 1,00 1,47
26 1,14 0,74 1,35
Ort. 1,66 1,51 1,61

1*Saks1 denemesinde kullanilan giibre drneklerini ifade etmektedir

Tablo 11°deki verilere gore kontrol bitki kuru agirhg 0,31-3,80 gsaksi™ arasinda olup
ortalama 1,66 gsaks1™’dir. Kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmus bitki kuru agirligi 0,14-4,35
gsaks1™ arasinda olup ortalama 1,51 gsaksi*'dir. Biiyiikbas hayvan giibresi uygulamali bitki
kuru agirhigr 0,64-2,44 gsaksi™ arasinda olup ortalama 1,61gsaksi>’dir. Ornekler arasindaki
kuru agirliklar degiskenlik gdstermekle birlikte giibre uygulanan bitkilerin kuru agirliklar

kontrol bitki kuru agirligina gore artig gostermistir.
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Toprak-Bitki-Giibre Istatistik Analiz Sonuclar1 ve Degerlendirilmesi
Toprak ornekleri korelasyon analizi ve degerlendirilmesi

Tablo 12. Toprak Orneklerinin pH, EC, Kire¢ Degerleri Arasindaki Istatistiksel Farklar®

G

Toprak Ornekleri No pH EC Kireg¢ %

1 7,77¢ 0,44 3,72
2 7,78% 0,53% 8,069
3 7,920 0,46%°¢ 12,11%¢
4 7,78% 0,319" 7,879
5 7,880 0,44 11,73%
6 7,950 0,55 9,00f
7 8,14Pbcd 0,40%9 12,492
8 8,195 0,38°" 10,53¢
9 8,130 0,44 11,54¢
10 8,18 0,30 10,02¢
11 8,22" 0,319" 8,94f
12 8,165 0,329" 3,934
13 8,090 0,45%¢ 7,10"
14 8,25° 0,20' 3,43
15 8,140 0,329" 12,18
16 8,165 0,20’ 7,809
17 8,06" 0,41%9 0,37"
18 7,930 0,50%¢ 3,68
19 8,22" 0,329" 12,812
20 8,100 0,39%" 5,08/
21 8,20 0,319" 4,38%
22 8,21° 0,49%d 2,79™
23 8,25" 0,329" 0,14"
24 8,12bcd 0,37¢" 6,53
25 8,22" 0,33" 8,69f
26 9,732 0,33%" 8,139

Ortalama 8,15 0,38 7,42

F. degeri 5,84%** 6,75%** 386,27***

LSD 0,429 0,101 0,557
VK (%) 2,57 13,13 3,65

1 Ayni harfle isaretlenmis degerler birbirinden farkli degildir. *** ile isaretlenmis F degerleri, 0,01 ve 0,001
olasilik diizeyinde 6nemlidir
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Tablo 13. Toprak Orneklerinin P, KDK, OM, N, NH4, NO3 ve Mg Degerleri Arasindaki
Istatistiksel Farklar®

9,

OESIZT:ri ’ KDK, cmol o/ %N NH, NOs Mo
No Mg kgt kg cmol kgt
1 28,4557¢  18,330% 5,000 0,010 7,000° 124,600 61,4659
2 19,5150 17,220 6,075° 0,140% 67,2001 786,300 52,455K
3 33,745®  16,775%  5740¢  0,100" 58,100™  457,800° 57,280
4 9,760" 16,8009  4,610" 0,180 61,600k  98,000" 35,085"
5 19,920¢h  15015™  5935% 0,250%" 48,3009  108,750" 59,145
6 30,085 19,430° 5545¢9 02809  54,600°  67,400° 67,515¢
7 37,8050 15550 5115¢"  0250%" 63,2000 137,200 51,950'
8 38,2100  16,370" 4,780" 0,110" 60,9008 137,200 79,730¢
9 26,8307  19,225% 5185¢h 0170 81,200° 476,000 61,7759
10 2520579  152704m 3415k 0,240%" 57,400  329,000¢ 51,870'
11 21,550%" 15,470 3,875ik 0,180%"  70,700°  98,000" 51,430'
12 2927079  153554m 46909  0,210°"  63,700" 448,000 58,1501
13 27,645 20,105 5,670 0,180%" 57,400  744,800° 105,090
14 21,140%"  15,005™ 1,910 0,180%"  59,500™  268,100" 59,535
15 30,000%°  14,385™ 3,955 0,280°¢ 59,500  116,200' 61,9709
16 13,4159 10,305° 1,365' 0,460 651009  82,600° 32,840°
17 28,4557 16,1907 12,9157 0,130%  63,700" 52,2500 53,515
18 16,66500  16,750% 5810  0420%¢ 658000 52,5001 75,855¢
19 15,0400 14,175 3,9701 0,320* 56,000  112,000" 64,8251
20 28,050 23,250° 55309 03657 74,450  116,900' 61,3359
21 30,900%  18,070° 5070¢"  0,390%¢ 67,200  67,900° 74,535¢
22 13,0109  15110™  4,540" 0,350*¢  98,700°  100,800" 57,515
23 22,360"  19,320° 3,000 0,240%" 57,400  1306,200% 64,375'
24 19,515°"  153054m  4,530" 0,450  89,600°  118,300' 53,305
25 26,4251 22,250° 4,415" 0,365%¢ 75,6007 206,500 47,845™
26 231759 17,375 7,535 0,500 63,750"  109,200" 124,265
Ortalama 24,50 16,86 5,01 0,26 63,37 258,56 62,49
F.degeri = 2,62%%  62,04%%* 4352 530 BO7,AL%F*  65541,30%%%  1670,51%%*
LSD 13288 0,984 0,912 0,157 1,751 3,354 1,333
VK% 26,38 2,84 8,86 29,56 1,34 0,63 1,04

! Aym harfle isaretlenmis degerler birbirinden farkhi degildir. ** ve *** ile isaretlenmis F degerleri, 0,01 ve
0,001 olasilik diizeyinde 6nemlidir
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Tablo 14. Toprak Orneklerinin Na, K, Ca, Mn, Fe, Cu ve Zn Degerleri Arasindaki
Istatistiksel Farklar!

(..)Trggli?:ri Na K Ca Mn Fe Cu Zn

No (cmol kg?)  (cmolkg?)  (cmol kg?) (mg kg?) (mg kg?) (mgkg) (mg kg?)
1 0,415 1,770 10,750 16,115k 3,925 3,260 9,000°
2 0,4601h 2,78097 12,370™ 16,6351k 2,610M 2,120" 6,695
3 0,575 3,850¢f 14,870 18,2709" 3,260 2,130" 3,805/
4 0,400" 1,575 11,500™° 17,1750 2,180 2,000M 2,820
5 0,610%f 2,08501 17,070¢f 19,500°% 2,780M 2,810° 4,4501ch
6 0,585 2,909 14,360 21,230 2,550M 0,1800' 7,300°
7 0,730 3,1300" 13,700 19,300¢%" 2,91097 2,975b 8,080
8 0,670 2,500k 18,480 26,3502 4,550 3,0650 8,800°
9 0,635 3,3151 15,360" 23,830° 3,500 3,175bcd 9,210°
10 0,550 2,025K 15,010" 17,5800" 3,205¢" 2,4550h 8,140
11 0,810° 1,980K 13,760 14,850 2,635 1,5255 2,325
12 0,4601h 2,435k 9,770 19,380% 2,9650" 1,6551k 5,955¢
13 1,295 3,0609" 14,100 19,1450 2,87597 1,220 4,070097
14 0,500 2,525k 10,920™ 14,705 3,115" 2,43010h 4,685'
15 0,500 5,415 20,280 9,920° 3,120" 2,6950f 2,900
16 0,540 4,600% 13,7904 8,565¢ 2,540 1,6850k 0,655™
17 0,520 3,830¢f 16,700 13,215" 2,9709" 1,600k 4,415
18 0,520¢ 2,715hi 18,090¢e 21,350 5,475 1,5200 3,9701
19 0,590 3,245 22,280° 12,010° 3,990bcd 2,7250%f 4,375"
20 1,050° 4,835¢ 9,080 20,885¢ 4,750 1,550/ 4,06091
21 0,485 4,360¢ 15,7009 18,635¢0 3,795¢ 2,630¢0 4,485
22 1,085 4,535% 17,690°%! 19,795¢ 2,3550 2,1459" 4,035
23 1,060 4,085¢% 18,920¢ 14,295™ 2,85507 1,7350 2,780
24 0,530 4,625¢ 8,780 17,340" 2,370 3,425 4,560"
25 1,390° 6,470° 9,620 15,6504 3,990bcd 4,0252 9,055
26 0,575 1,130" 11,970™ 18,9650 3,130" 1,575k 5,530¢

Ortalama 0,67 3,33 14,42 17,49 3,25 2,24 5,24

F. degeri 18,19%** 41,4455 91,80%** 114,05%%%  9,03%** 24,4255+ 255,16%**

LSD 0,185 0,574 1,090 1,086 0,776 0,490 0,428

VK% 13,37 8,38 3,68 3,02 11,63 10,64 3,98

1 Ayni harfle igaretlenmis degerler birbirinden farkli degildir. *** ile isaretlenmis F degerleri, 0,01 ve
0,001 olasilik diizeyinde 6nemlidir
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Tablo 15. Toprak Orneklerinin Bazi Ozellikleri Arasindaki Korelasyon Etkisi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
2 0,288 1
3 0213 253 1
4 -0285" -083 -133 1
5 -0200 -001 -012 (464" 1
6 0041 276" -152 -282° -045 1
7,219 303" 278" 164 -106 ,109 1
8 ,018 530 -076 ,131 322" 306" ,161 1
9 1,080 169  -,085 344" 436" ,007 -291" 4677 1
10 -,010 -308" ,047 -032 -046 ,055 ,139 -036 ,080 1
11 298" 445" 209 -103 163 -013 379" 118 -280° -104 1
12 242 361" ,068 ,049 -142 -173 263 ,092 ,100 170 324" 1
13 119 -028 -195 -073 ,011 -118 -236 ,011 277" -050 -012 177 1
14 107 021 188 364" 143 -023 429" -013 ,202 135 -116 ,043 200 1
15 -142 017 127 301" 287" ,208 315" 103 ,028 205 -041 -247 -076 5677 1
16 -,069 117 115 055 168 367" 177 217 197 207 -119 -291" -004 596" ,6997 1
17,005 ,107 035 -224 036 ,099 -049 -371" -315° ,002 436" ,111 -133 -067 ,114 181 1
18 -,049 -082 ,090 -034 123 -296" -205 ~-417" -174 -183 ,182 -080 ,054 213 ,100 ,204 ,619™

19 -136 -084 -050 ,038 ,000 -215 -068 -297° -171 -010 ,196 ,039 -024 -024 074 ,066 ,593" ,496™

1: P (mgkg), 2: KDK (cmol.kg?), 3: %0.M, 4: %N, 5: NH4, 6: NO3, 7: Mg (cmol.kg™?), 8: Na (cmol.kg?) 9: K (cmol.kg?) 10: Ca (cmol.kg®) 11: Mn (mgkg™) 12: Fe (mgkg™) 13:
Cu (mgkg?), 14: Zn (mgkg™) 15: Kontrol 16: KBG'li BBG'li 17: Giibresiz Bitki Kuru Agirhig (g/saks1) 18:Kiigiikbas Hayvan Giibreli (6 numarali 6rnek) Bitki Kuru Agirhig
(g/saks1) 19: Bityiikbas Hayvan Giibreli (8 numarali 6rnek) Bitki Kuru Agirlig: (g/saksi)




Ciftlik giibresi orneklerinin istatistik analizi ve degerlendirilmesi

Tablo 16. Ciftlik Giibresi Orneklerinin pH, EC, Kire¢, Nem, O.M, P, N, Mg, K, Ca, Na, Mn, Fe, Cu ve Zn Degerleri Arasindaki Istatistiksel Farklar

Hayvan giibre ***060. M (S-W

6.

cosidi pH EC Y) **00.M (Ag.Es.) *06P (Y.Y) %N

Biiyiikbas 8,1402 1,925° 8,320° 7,215° 0,4202 14,0402

Kiiciikbas 8,1302 4,6302 29,1052 17,7307 0,125? 11,280°

Ortalama 8,135 3,277 18,712 12,472 0,272 12,660

F. degeri 0,02 6d 232,10** 427,56** 472,25%* 13,54 6d 38088,00***

LSD 0,304 0,763 4,325 2,081 0,344 0,060

VK% 0,869 5,417 5371 3,879 29,415 0,111

:‘gﬁi&n giibre %Mg %K %Ca %Na Mn (mgkg?) Fe (mgkg') Cu (mgkg?) Zn (mgkg™?)
Biiyiikbas 9,855? 10,855% 2,1202 0,5452 0,735? 9,025% 0,600? 0,535?
Kiiciikbas 9,7752 11,025% 1,955? 0,2502 0,5752 8,325? 0,650? 0,425?
Ortalama 9,815 10,940 2,037 0,397 0,655 8,675 0,625 0,480
F. degeri 0,01 od 0,03 6d 1,27 6d 17,67 od 1,68 6d 15,68 od 1,00 6d 6,54 6d
LSD 4,217 4,611 0,629 0,302 0,531 0,760 0,215 0,185
VK% 9,986 9,796 7,183 17,654 18,853 2,037 8,000 8,960

! Aym harfle isaretlenmis degerler birbirinden farkli degildir (6d). ** ve *** ile isaretlenmis F degerleri, 0,01 ve 0,001 olasilik diizeyinde énemlidir
*Y.Y yas yakma yonteminin kisaltmasi

** Agirlik kaybi esasina gore organik madde miktarini tespit ederken kullanilan yontemlerden birinin kisaltmasi

*** S-W' Y. Organik madde miktarinin oksidayon (Smith Weldon) yontemi kisaltmasi
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Tablo 17. Ciftlik Giibrelerinin (Biiyiikbas ve Kiigiikbas Hayvan) Baz1 Ozellikleri Arasindaki Korelasyon Etkisi

RO M w940, M *9oP Mn Fe Cu
(S-WY) (Ag. BEs.) (YY) %N %Mg %K %Ca %Na (mgkgl)  (mgkg?®) (mgkg?)

OM (AgEs) 1,000 1

%P (Y,Y) -0,930 -0,936 d

%N -0,998™ -0,998™ 0,933 -0,981"

%Mg -0,015 -0,029 0,343 0,036 1

%K 0,173 0,175 -0,232 0,299 0,252 1

%Ca -0,675 -0,669 0,526 -0,756 -0,539 -0,726 1

%Na -0,967°  -0,966° 0,869 -0,990°  -0,165 -0,384 0,840 1

Mn(mgkg™) -0,716 -0,708 0,478 -0,768 -0,659 -0,482 0,948 0,848 1

Fe (mgkg™) -0,917 -0,919 0,904 -0,861 0,303 0,176 0,324 0,786 0,409 1

Cu(mgkg®) 0,632 0,628 -0,521 0,723 0,487 0,803 -0,992™  -0,807 -0,902 -0,272 1

Zn (mgkg?) -0,892 -0,885 0,670 -0,897 -0,431 -0,189 0,805 0,928 0,920 0,712 -0,735

*Y.Y yas yakma yonteminin kisaltmasi
** Agirlik Kaybi esasina gore organik madde miktarini tespit ederken kullanilan yontemlerden birinin kisaltmasi
*** S-W' Y. Organik madde miktarinin oksidayon (Smith Weldon) yontemi kisaltmasi



Bitki orneklerinin istatistik analizi ve degerlendirilmesi

Tablo 18. Toprak Orneklerine Uygulanan Kiigiikbas Hayvan ve Biiyiikbas Hayvan
Giibrelerinin Bitki Azot Oran1 ve Kuru Agirligi Degerleri Arasindaki Istatistiksel Farklar?

Bitki Azot Orani (g/saksi) Bitki Kuru Agirhg (g/saksi)
"Toprak Kiiciikbas  Biiyiikbas Kiiciikbas  Biiyiikbas
OrnekKleri Kontrol hayvan hayvan Kontrol hayvan hayvan
No giibreli giibreli giibreli giibreli
1 0,490k 1,160' 1,890’ 0,910" 0,390 2,240°
2 4,105' 4,430k 4,5959 1,770k 0,490° 1,070"
3 4,575 4,950 4,4109 1,970/ 1,330™ 0,820°
4 1,235k 7,370°7 8,355%f 3,8002 4,350? 2,440¢
5 7,490° 6,0209" 10,175 0,990rd 0,990° 0,640"
6 6,650 7,9500%f 8,075 2,470 2,240 2,520P
7 4,200 1,985 2,800" 0,310" 1,590% 1,460'
8 4,525 4,155k 4,1309 2,680° 2,020" 1,730"
9 5,925% 6,905 9,985 3,760° 2,210¢ 2,7102
10 6,535 13,0052 8,975¢de 2,060" 1,720 1,380"
11 1,680/ 3,010 3,5009" 0,520 0,270Y 0,800°
12 7,465¢ 6,535 9,475 3,200¢ 2,010 2,360¢
13 8,635¢ 7,395¢7 12,4402 0,970¢ 1,100" 1,410m
14 8,375% 5,6009" 8,655%f 2,020' 2,700° 1,510k
15 8,835¢ 7,255¢7 10,175 0,740° 0,670 1,1009
16 1,715 3,055 3,735% 1,090° 1,040° 2,060f
17 8,800 8,705¢d 10,665° 1,610 2,390¢ 1,630
18 4,900M 4,875k 4,2259 2,3809 1,450' 2,230°
19 13,020° 7,935%f 7,980°f 1,090° 1,820 1,900¢
20 1,680! 1,680 2,565M 0,990¢rd 1,040° 0,670"
21 11,900° 8,075%f 8,205 2,7204 2,4409 2,040°
22 1,915 10,5000 7,465 1,010° 0,300" 2,040°
23 5,740%" 11,690%® 12,272 1,460™ 0,140v 1,140
24 12,085% 9,495¢ 8,565%f 0,560 2,850P 1,690’
25 10,545¢ 8,075%f 10,035 0,990rd 1,000° 1,470
26 12,250% 13,510? 7,575 1,140" 0,7409 1,350°
Ortalama 6,36 6,74 7,34 1,66 1,51 1,63
F. degeri 100,04***  2520*** 52,66*** 9618,56***  9697,79***  3530,67***
LSD 1,085 1,903 1,246 0,029 0,029 0,029
VK% 8,31 13,73 8,26 0,85 0,94 0,87
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Tablo 19. Bitki Azot Orani1 ve Kuru Agirliklar1 Arasindaki Korelasyon Etkisi

1 2 3 4 5
2 0,567 1
3 0,596 0,699 1
4 -0,067 0,114 0,181 1
5 0,213 0,100 0,204 0,619 1
6 0,012 0,040 0,065 0,620 0,539

1: Kontrol, 2: Kiigiikbag hayvan giibre'li %N (6 numarali 6rnek), 3: Biiyiikbag hayvan giibreli %N (8 numaralt
ornek), 4: Giibresiz Bitki Kuru Agirhigi (g/saksi), 5: Kiigiikbag Hayvan Giibreli (6 numarali 6rnek) Bitki Kuru
Agirligi (g/saksi) ve 6: Biiylikbas hayvan Giibreli (8 numarali 6rnek) Bitki Kuru Agirligi (g/saksi

Tablo 4.11, Tablo 4.12, Tablo 4.13, Tablo 4.15 ve Tablo 4.17°deki veriler

karsilastirildiginda istatistiksel olarak birbiriyle iligkilerini ve 6nem dereceleri su sekildedir:

1 numarali 6rnegin Cu ve Fe; KDK ve organik madde; biiyiikkbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki kuru agirligt ve Mn; Na ve Mg; Mn ve NOs; kontrol bitki azotu, NHs ve
kontrol bitki kuru agirhig igerikleri istatistiki olarak (f<0,001) diizeyinde (ns) énemsiz iken;
diger tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) diizeyinde 6nemlidir.

2 numarali 6rnegin pH, OM, P; pH ve Zn; kire¢, KDK, NH4, Na ve biiylikbas hayvan
giibresi uygulanmis bitki azotu; KDK, N, Na, Fe, Cu; Mn, Fe, Cu, kontrol bitki azotu ve
kiiglikbas hayvan giibresi uygulanmig bitki azotu; Mg ve Mn; kiigiikbas hayvan giibresi
uygulanmig bitki azotu ve bitki kuru agirhigr kontrol; K ve Mn; Fe ve kiigiikbas hayvan
giibresi uygulanmis bitki azotu igerikleri istatistiki olarak (ns) 6nemsiz iken; diger tiim toprak

ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

3 numarali 6rnegin pH, kireg, OM, P, Na ve Fe; OM, NOs ve K; K ve Mn; KDK, Mn
ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; KDK, N, Na, Ca, Fe, Cu ve kiigiikbag
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; KDK ve kontrol bitki azotu; Mg, Zn, kiiciikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu ve kontrol bitki kuru agirhigi; EC ve P; NHs ve
kiiciikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirlig: igerikleri istatistiki olarak (f<0,001)
ve (f<0,01) onemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki ozellikleri bakimindan (f<0,001) ve
(f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

4 numarali 6rnegin pH, biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirhigi; pH
ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; kiigiikbas hayvan giibresi ve biiyiikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; N, kiiciikbas hayvan giibresi ve biiyiikbas hayvan
giibresi uygulanmis bitki azotu, EC, KDK, OM, Na, Cu; OM, Mn, Cu; NH4, Fe, Cu ve kontrol
bitki azotu; NH4, Zn ve kontrol bitki azotu; K ve Ca; NO3z, Mg ve Ca; kontrol ve kiigiikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligi icerikleri istatistiki olarak (f<0,001) (ns)
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onemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki ozellikleri bakimindan (f<0,001) diizeyinde

Onemlidir.

5 numarali 6rnegin pH, EC ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; pH,
kireg, P, OM, Cu ve biiyiikbas hayvan gilibresi uygulanmis bitki azotu; pH, N, Na ve Mn; Na,
Ca, Mn ve kontrol bitki azotu; Na, Ca, Cu, Zn, EC ve kontrol bitki azotu; K, Zn ve kiigiikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; P, N, Mg, Fe, Zn ve kii¢likbas hayvan gilibresi
uygulanmis bitki azotu; Mg, Fe ve kiigiikbag hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; K, Fe;
KDK ve NOs; kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirli ve kontrol bitki kuru
agirhi@l; NHa ve kontrol bitki kuru agirlig: igerikleri istatistiki olarak (ns) 6nemsiz iken; diger

tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

6 numarali 6rnegin EC ve P; pH, P ve biiyiikkbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru
agirhig; pH, P, KDK, OM, N, Mn ve Zn; pH ve Na;, Mg, kiigiikkbas hayvan ve biiylikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; kireg, kontrol, bilyiikbas hayvan ve kiigiikbas hayvan
giibresi uygulanmis bitki azotu, kontrol ve kiiciikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru
agirhig; OM, N, K ve kontrol bitki azotu; Na ve Fe; Ca ve Fe; K ve Fe; Ca ve Cu; NH4ve NO3
icerikleri istatistiki olarak (ns) 6nemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan

(f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

7 numarali 6rnegin kireg, P; pH, kire¢, Cu ve Zn; pH, EC, OM, N, Na ve Mn; OM, N
ve K; NHjs, kontrol ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; KDK, NH4 ve NOs;
KDK ve kiigiikbag hayvan giibresi uygulanmig bitki kuru agirhigi; KDK, Mg, Ca, kiigiikbag
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu ve biiyiikkbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru
agirhig igerikleri istatistiki olarak (ns) Onemsizdir. Diger tim toprak ve bitki ozellikleri
bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

8 numarali 6rnegin P, Mn ve Zn; pH, Fe ve Cu; pH, Mg, Na, Ca ve Fe; pH, Na ve Ca,;
EC, kireg, Na, Cu ve kontrol bitki kuru agirhigi; EC, KDK, N, kii¢iikbas hayvan ve biiylikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirhigi; KDK, OM, N, K, kontrol ve kiigiikbas hayvan
giibresi uygulanmig bitki azotu; KDK, NOgz, K ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki
azotu; NHa, K ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu icerikleri istatistiki olarak
(ns) onemsiz iken; diger tim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01)

diizeyinde dnemlidir.

9 numaral1 6rnegin P, Zn ve biiylikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligi;
pH, EC, Mn, Cu, kontrol bitki kuru agirlig1 ve biiylikbag hayvan giibresi uygulanmis bitki
azotu; pH, nem, KDK, OM, NH4, Na, Cu ve biiyiikbag hayvan giibresi uygulanmis bitki
azotu; pH, kireg, KDK, NO3 ve Cu; EC, P ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki
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azotu; N, Na, K ve kiiciikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; N, Mg, K, Fe, kontrol ve
kiiglikbas hayvan giibresi uygulanmig bitki azotu ile kii¢iikbas hayvan giibresi uygulanmis
bitki kuru agirligi; OM, N, Ca, kontrol bitki kuru agirligr igerikleri istatistiki olarak (ns)
onemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki Ozellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01)

diizeyinde 6nemlidir.

10 numarali 6rnegin pH ve Zn; pH, N, Na ve kontrol bitki azotu; kire¢, Fe ve
kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirli; Cu ve biiylikbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki kuru agirhigi; P, NOs, Mn, Cu, kontrol ve biiyiikkbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki kuru agirligi; EC, N, Na, Ca, Mn, Fe, Cu, kontrol ve biiyiikbas hayvan
giibresi uygulanmis bitki azotu, kontrol, kii¢iikbas hayvan ve biiylikbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki kuru agirhigi; EC, Mn, biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu ve
kontrol bitki kuru agirligi; OM, Ca ve biiyiikbas hayvan gilibresi uygulanmis bitki azotu;
KDK, OM, K ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; KDK, Mg, K ve kiigiikbag
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu igerikleri istatistiki olarak (ns) 6nemsiz iken; diger tiim

toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

11 numarali 6rnegin pH ve P; kire¢ ve N; EC, N ve biiyiikkbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki azotu; EC, P, N, Fe ve biiylikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu;
OM ve Fe; KDK, OM, Fe, Cu ve kontrol bitki azotu; KDK, OM, K, Cu, kiigiikbas hayvan
giibresi uygulanmig bitki azotu; KDK, Mg, K, Ca, M, Zn ve kiiciikbag hayvan giibresi
uygulanmis bitki azotu igerikleri istatistiki olarak (ns) onemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki

ozellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

12 numarali 6rnegin; pH ve biiyiikbas hayvan gilibresi uygulanmis bitki azotu; pH, ve
kontrol bitki kuru agirligi; pH, P, biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu ve bitki
kuru agirligi; Mn, Zn ve kontrol bitki azotu; NOs, Na, kontrol ve kiigiikkbag hayvan giibresi
uygulanmais bitki azotu; EC, OM, Fe ve kii¢likbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; EC,
OM, N, NHa, Na, Fe ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligi; NHs, Mg, Fe
ve Cu; Mg, K ve Cu; kireg, K, Cu ve KDK; kire¢ ve KDK igerikleri istatistiksel olarak
(f<0,001) ve (f<0,01) (ns) onemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan
(f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

13 numarali 6rnegin EC, P, Na ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu;
pH ve Mg; pH, KDK, OM ve NOs; pH, Mn ve kontrol bitki azotu; EC, P, Mn ve kiigiikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; OM, N, Mn ve kiiclikbas hayvan giibresi uygulanmis
bitki azotu; N, K, Fe, Zn ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; kireg, N, K; Ca,
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Fe ve Zn; Ca ve Cu igerikleri istatistiki olarak (ns) 6nemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki
ozellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

14 numarali 6rnegin pH, P; kontrol ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki
azotu; Na, kontrol ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; N, Cu, Fe, Zn ve
bliyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; N, Cu ve kiigiikbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki azotu; P, N, NOs, Mg, Na, Cu ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki
azotu; EC, K, Fe ve kontrol bitki kuru agirligi; K ve biiyiikbag hayvan giibresi uygulanmis
bitki kuru agirligi; kireg, KDK, NHs ve Mn; KDK ve NHs; KDK, Ca ve P igerikleri istatistiki
olarak (ns) onemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve

(f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

15 numarali 6rnegin pH, kireg, P, K, Ca ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki
azotu; pH, kireg, P, N ve biiylikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; pH, Cu ve kontrol
bitki azotu; Na, Cu ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; Fe ve kiiciikbas
hayvan giibresi uygulanmig bitki azotu; EC, N, Mg ve kiiciikbag hayvan giibresi uygulanmig
bitki azotu; EC ve Na; OM ve Fe; NHs ve NOz; KDK ve NHys icerikleri istatistiki olarak (ns)
Oonemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki ozellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01)

diizeyinde 6nemlidir.

16 numarali 6rnegin pH ve N; pH ve K; P ve biiyiikkbas hayvan giibresi uygulanmis
bitki kuru agirligy; kireg, P, NHa ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; P, NHa,
Na, Fe ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; EC, Fe ve Cu; Fe, Cu, kontrol ve
kiiclikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; Ca, Cu ve kiigiikbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki azotu; OM, Ca ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; KDK,
Mg, kontrol ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligi igerikleri istatistiki
olarak (ns) 6nemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve

(f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

17 numarali 6rnegin P ve OM; pH ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki
azotu; pH, kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; pH, P, kontrol ve kii¢iikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; Na, K, kiiciikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki
azotu ve kiiciikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirhigy; K, Ca ve Zn; EC, N, Ca, Fe
ve Zn; N, NH4, Fe ve Zn; NH4 ve Fe; KDK, Cu ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmig bitki
azotu; KDK, Mg ve Cu; kire¢ ve Mn igerikleri istatistiki olarak (f<0,001) ve f <0,01 (ns)
Oonemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki oOzellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01)

diizeyinde onemlidir.
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18 numaral1 6rnegin EC, N ve Fe; pH, EC ve N; pH, EC, OM, N, Ca ve Mn; pH, P,
OM, Mg ve Ca; OM, Na, Ca ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirlig;
KDK, NHjy, biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu ve kontrol bitki kuru agirlig; P,
KDK, Na, K, kontrol ve kiigiikbas hayvan giibre bitki azotu; KDK, K, Zn ve kontrol bitki
azotu; K, Cu ve Zn; Cu ve kiiciikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; kire¢ ve
kiiglikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirhigi igerikleri istatistiki olarak (ns)
onemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki Ozellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01)

diizeyinde 6nemlidir.

19 numarali 6rnegin kireg, Ca ve kontrol bitki azotu; pH, N ve Fe; Na, Fe, Cu ve
kiiglikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; P, Cu, kiiglikbas ve biiylikbas hayvan
giibresi uygulanmig bitki azotu; N, Mg, Cu, Zn, kii¢iikkbas hayvan ve biiylikbas hayvan
giibresi uygulanmus bitki azotu; EC, Na, K ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru
agirhg; EC, P ve K; OM, Zn ve kiiciikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligs,
NHa4, Mn ve kontrol bitki kuru agirligr igerikleri istatistiki olarak (ns) dnemsiz iken; diger tim

toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

20 numarali 6rnegin P, KDK, N ve Fe; pH, Na ve Fe; pH, OM, K ve Mn; pH, EC ve
NH4; P ve N; OM, Mg ve Zn; EC ve biiylikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; kireg,
Cu, Zn ve kontrol bitki azotu; NOs ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu
igerikleri istatistiki olarak (ns) onemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan

(f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

21 numarali 6rnegin pH, P ve kontrol bitki azotu; pH, P, K ve Fe; OM, N, Mg, K,
kiiglikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu, kontrol ve kiiciikbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki kuru agirhigi; KDK, Na, Mn, Cu, kii¢iikbas hayvan ve biiyiikbas hayvan
giibresi uygulanmig bitki azotu; KDK, NH4, Mn, Fe, Cu, Zn, kiiciikbas hayvan ve biiylikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu ile biiyiikbag hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru
agirlig; EC, Ca, Mn, Cu ve Zn; EC, OM, Na ve Ca igerikleri istatistiki olarak (ns) dnemsiz
iken; diger tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde

Onemlidir.

22 numarali1 6rnegin EC, N ve NH4; pH, Na ve kiiclikbas hayvan giibresi uygulanmis
bitki azotu, K ve kii¢iikbas hayvan giibresi uygulanmig bitki azotu; EC, K, Ca ve Mn; N ve
Ca; Ca ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligi; P ve Cu; P, OM, Cu ve
Zn; Fe, Cu ve Zn; Mg, Fe, Zn ve kontrol bitki azotu; kire¢ ve KDK igerikleri istatistiki olarak
(ns) onemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01)

diizeyinde 6nemlidir.
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23 numarali 6rnegin NOs, kiiciikbas hayvan ve biiyiikbag hayvan giibresi uygulanmis
bitki azotu; pH, P ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; KDK ve Ca; EC, Fe ve
kontrol bitki azotu; EC, P, N ve kontrol bitki azotu; OM ve Zn; Fe ve Cu; Mn ve kontrol bitki
kuru agirligs; kireg, NH4 ve Mn igerikleri istatistiki olarak (ns) 6nemsiz iken; diger tiim toprak

ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

24 numarali 6rnegin N ve kontrol bitki kuru agirligi; pH, N, NHs, Cu, kontrol bitki
azotu ve kiigiikkbas hayvan giibresi uygulanmis biti kuru agirligi; pH, P, K ve kiiglikbas
hayvan glibresi uygulanmig bitki azotu; pH, kiiclikbas hayvan ve biiylikbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki azotu; EC, Na ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; Zn ve
biiylikbas hayvan gilibresi uygulanmis bitki azotu; EC, P, OM, Na ve Mn; Mn, Fe ve biiyiikbas
hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligi; KDK ve Mg igerikleri istatistiki olarak (ns)
Oonemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki Ozellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01)

diizeyinde odnemlidir.

25 numarali 6rnegin P, N, Na, K, Cu ve Zn; pH, KDK, Fe ve biiyiikbas hayvan glibresi
uygulanmis bitki azotu; Fe, kontrol ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; NHa,
Fe ve kiigiikbag hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; N ve kiiciikbas hayvan giibresi
uygulanmais bitki azotu; EC, kireg, P ve kiigiikbag hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; EC
ve OM; OM ve NOgz; Mn ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligi; kontrol
ve kiigiikbag hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligi; Ca ve kontrol bitki kuru agirhigi
icerikleri olarak (ns) 6nemsiz iken; diger tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001)

ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

26 numarali 6rnegin pH, N, Mg, kontrol ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki
azotu; P, OM ve kontrol bitki azotu; Na ve Mn; KDK, Mn ve Zn; KDK, MN, Fe ve biiyiikbasg
hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu; EC, kire¢, P ve KDK; EC, NH4 ve Na; NH4 ve Fe;
NOs, K ve Ca; Ca, kontrol bitki kuru agirligi igerikleri istatistiki olarak (ns) 6nemsiz iken;

diger tiim toprak ve bitki 6zellikleri bakimindan (f<0,001) ve (f<0,01) diizeyinde 6nemlidir.

Biiyiikbag hayvan giibresinin pH, P, degisebilir katyonlar ve mikro elementler
haricindeki 6zellikler ile kiigiikbas hayvan giibresinin tiim 6zellikleri toprak ve bitki drnekleri
tizerindeki etkisi Ornekler arasinda degiskenlik gosterse de toprak pH degeri lizerinde 26
numarali 6rnekte; toprak elektriki iletkenligi tizerinde 3 numaral drnekte; toprak kireg icerigi
tizerinde 19 numarali 6rnekte; toprak P igerigi iizerinde 1, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 17, 20 ve 25
numarali 6rneklerde; toprak KDK igerigi iizerinde 20 numarali 6rnekte; toprak OM igerigi
tizerinde 17 numarali 6rnekte; toprak N igerigi lizerinde 20, 21, 22, 25 ve 26 numarali

orneklerde; toprak NHa igerigi tizerinde 22 numarali 6rnekte; toprak Mg igerigi lizerinde 26
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numarali 6rnekte; toprak Na igerigi iizerinde 14 ve 25 numarali 6rneklerde; toprak K igerigi
tizerinde 25 numarali 6rnekte; toprak Ca igerigi lizerinde 19 numarali 6rnekte; toprak Fe
icerigi lizerinde 18 numarali drnekte; toprak Cu igerigi iizerinde 25 numarali 6rnekte; toprak
Zn igerigi tlizerinde 1, 8, 9 ve 25 numarali 6rneklerde; kontrol bitki N igerigi tizerinde 19
numarali 6rnekte; bitki kontrol kuru agirlig iizerinde 4 numarali o6rnekte; bitki kiigiikbag
hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligi lizerinde 4 numarali 6rnekte ve biiyiikbag
hayvan giibresi uygulanmig bitki kuru agirligi tizerinde 9 numarali 6rnekte istatistiki olarak
(ns) 6nemsiz iken; diger toprak ve bitki 6zellikleri tizerinde (f<0,001) Onem seviyesinde

onemli bir etki gostermektedir.

Biiyiikbag hayvan giibresinin EC ve OM igeriklerinin toprak ve bitki ornekleri
tizerindeki etkisi 6rnekler arasinda degiskenlik gosterse de 1, 2, 3, 4 ve 26 numarali 6rneklerin
pH degerleri hari¢ diger tiim Orneklerde; toprak EC icerigi iizerinde 5 ve 9 numarali
orneklerde; toprak kire¢ icerigi iizerinde 3 ve 15 numarali orneklerde; toprak P igerigi
tizerinde 11, 23 ve 26 numarali 6rneklerde; KDK igerigi iizerinde 25 numarali 6rnekte; toprak
OM igerigi tizerinde 26 numarali 6rnekte; N icerigi iizerinde 19 numarali 6rnekte; toprak NH4
icerigi izerinde 24 numarali 6rnekte; toprak NOsz igerigi 2 numarali 6rnekte; toprak Mg igerigi
tizerinde 13 numarali 6rnekte; toprak Na igerigi tizerinde 20, 22 ve 23 numarali 6rneklerde;
toprak K igerigi tizerinde 15 numarali 6rnekte; toprak Ca igerigi lizerinde 15 numarali
ornekte; toprak Fe igerigi tlizerinde 9, 19 ve 25 numarali orneklerde; toprak Cu igerigi
tizerinde 1, 7, 8, 9 ve 24 numaral orneklerde; toprak Zn igerigi iizerinde 7 ve 10 numarali
orneklerde; kontrol bitki N igerigi iizerinde 21 numarali 6rnekte; kontrol bitki kuru agirlig
tizerinde 9 numarali 6rnekte; kiiciikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirligi izerinde
24 numarali 6rnekte; biiylikbas hayvan gilibresi uygulanmig bitki kuru agirhigi lizerinde 6
numarali 6rnekte istatistiki olarak (ns) onemsiz iken; diger toprak ve bitki 6zellikleri tizerinde

(f<0,01) diizeyinde onemli etkiye sahiptir.

Biiyiikbas hayvan giibresi ve kiiciikbas hayvan giibresi 6zellikleri toprak EC degerleri
tizerinde 2 ve 18 numarali 6rneklerde; toprak kireg igerigi {izerinde 7 numarali 6rnekte; toprak
P igerigi tizerinde 3, 6, 15 ve 21 numarali 6rneklerde; toprak N igerigi 16, 18 ve 24 numarali
orneklerde; toprak mikro elementi Fe igerigi lizerinde 20 numaral1 6rnekte; bitki kontrol N
igerigi lizerinde 24 ve 26 numarali 6rneklerde; kiigclikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki N

icerigi lizerinde 23 numarali 6rnekte istatistiki olarak (ns) 6nemsizdir.

Tablo 15°deki verilere gore P ile KDK arasinda istatistiksel olarak (f<0,05) diizeyinde
pozitif bir iliski vardir. N (%) ile NHs arasinda (f<0,01) diizeyinde pozitif bir iligki vardir.
NO3 ile KDK arasinda (f<0,05) diizeyinde pozitif bir iliski var iken OM ile negatif bir iligki
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vardir. Mg ile KDK ve OM arasinda (f<0,05) diizeyinde pozitif bir iligki var iken Mg ile KDK
arasinda (f<0,01) diizeyinde pozitif bir iligski vardir. Na ile NH4 ve NO3 (f<0,05) diizeyinde
pozitif bir iligki vardir. K ile N (%) arasinda (f<0,05) diizeyinde pozitif bir iligki var iken K ile
NHs ve Na arasinda (f<0,01) diizeyinde pozitif bir iliski ve Mg ile negatif bir iliski vardir. Ca
ile KDK arasinda (f<0,05) diizeyinde negatif bir iliski vardir. Mn ile P arasinda (f<0,05)
diizeyinde pozitif ve K ile negatif bir iligki var iken Mn ile KDK ve Mg arasinda (f<0,01)
diizeyinde pozitif bir iliski vardir. Fe ile Mn arasinda (f<0,05) diizeyinde pozitif bir iliski
vardir. Cu ile K (f<0,05) diizeyinde pozitif bir iliski, Zn ile P, KDK, Mn ve Cu arasinda
(f<0,01) diizeyinde pozitif bir iligski ve Zn ile Fe arasinda (f<0,05) diizeyinde pozitif ve N (%)
ile negatif bir iliski vardir. Kontrol bitki azotu ile NH4 ve Mg arasinda (f<0,05) diizeyinde
pozitif bir iligki vardir. Kiiglikbas hayvan giibresi uygulamal1 bitki azotu ile Fe arasinda
(f<0,05) diizeyinde negatif ve NOs ile kontrol bitki azotu ile (f<0,01) diizeyinde pozitif bir
iliski vardir. Kontrol bitki kuru agirligr ile Na arasinda (f<0,01) diizeyinde pozitif ve Mn
arasinda negatif bir iliski ve K ile (f<0,05) diizeyinde negatif bir iliski vardir. Kiiglikbas
hayvan giibresi uygulanmig bitki kuru agirhigi ile NOgz arasinda (f<0,05) diizeyinde negatif bir
etki ve Na ile (f<0,01) diizeyinde negatif ve kontrol bitki kuru agirligi ile pozitif bir iligki
vardir. Biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru agirhigr ile Na arasinda (f<0,05)
diizeyinde negatif bir iliski ve kontrol ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki kuru
agirhigr arasinda (f<0,01) diizeyinde pozitif bir iliski vardir.

Tablo 17°daki verilere gore N (%) ile agirlik esas1 ve Smith-Weldon yontemine gore
OM ile istatistiksel olarak (f<0,01) diizeyinde negatif bir iliski ve (f<0,05) diizeyinde negatif
bir iligki vardir. Na ile agirlik esas1 ve Smith-Weldon yontemine gére OM ve P ile f <0,05
diizeyinde negatif bir iliski vardir. Cu ile K arasinda (f<0,01) diizeyinde negatif bir iligki

vardir.

Tablo 19°deki verilere gore kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmig bitki azotu ile
kontrol bitki azotu arasinda (f<0,01) diizeyinde pozitif bir iliski vardir. Biiyiikbas hayvan
giibresi uygulanmis bitki azotu ile kontrol ve kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmis bitki azotu
arasinda (f<0,01) diizeyinde pozitif bir iligki vardir. Kii¢iikbas hayvan giibresi uygulanmis
bitki kuru agirlig ile kontrol bitki kuru agirligi arasinda (f<0,01) diizeyinde pozitif bir iligki,
bliylikbas hayvan giibresi uygulamali bitki kuru agirhg ve kiiclikbas hayvan giibresi
uygulanmig bitki kuru agirligi ile kontrol bitki kuru agirlign arasinda (f<0,01) diizeyinde
pozitif bir iligki vardir.

89



SONUC ve ONERILER

Artvin ili Yusufeli ilgesi Erenkdy koyiinde yiiriitiilen verimlilik ve siirdiiriilebilirlik
caligmasinda bolge topraklarinin pH degeri hafif alkalin diizeyde olup ortalama 8,11’dir. EC
(tuz) igerigi az olup ortalama 0,38 dSY"dir. Kirec icerigi orta olup ortalama 7,31°dir. Organik
madde icerigi ¢ok fazla olup ortalama 5,00 diizeyindedir. Makro elementlerden Mg icerigi
ortalama 62,49 cmolkg™?, K igerigi ortalama 0,31 cmol kg, toplam azot ve inorganik azot
(NHs ve NOs) icerikleri sirasiyla ortalama N(%) 0,50, NH4 91,70 mgkg™ ve NO3 774,90
mgkg™ olup ¢ok fazla diizeydedir. Ca igerigi ortalama 14,44 cmol kg ve P igerigi ortalama
24,50 mg kg? olup yeterli diizeydedir. Na icerigi ise, ortalama 0,67 cmolkg? olup normal
diizeydedir. Mikro elementlerden Zn igerigi ortalama 4,14 mgkg™ olup fazla diizeydedir. Mn,
Fe ve Cu icerikleri sirastyla ortalama 17,49 mgkg™?, 3,29 mgkg™ ve 2,25 mgkg™ olup yeterli

diizeydedir. Tekstiir sinifi ise, kumlu-killi-tin oldugu tespit edilmistir.

Toprak orneklerinin %3,85°1 tinli, %50’si kumlu-Killi-tin ve %46,15’i kumlu-tin
smifina girmektedir. Tekstiir %21 Kil, %24 silt ve %55’kum igerdiginden dolayr kumlu-Killi-
tin smifinda yer almaktadir. Toprak orneklerinin pH igeriklerinin %15’i hafif alkalin ve
%8411 orta alkalin diizeydedir. Toprak 6rneklerinin tuz igeriklerinin %42’si hafif tuzluve %57°si
orta derecede tuzludur. Toprak Orneklerinin kireg igeriklerinin %7,69’u az kiregli, %26,92’si
kiregli ve %65,38’1 orta kireglidir. Toprak orneklerinin organik madde igeriklerinin %4’u
yeterli, %81 az, %15’1 fazla ve %73’1 ¢ok fazla diizeydedir. Toprak 6rneklerinin toplam azot
icerikleri %3,85°1 ¢ok az, %3,85°1 az, %19,23’1 yeterli, %38,46’s1 fazla ve %34,62’si ¢ok
fazla azot icermektedir. Toprak 6rneklerinin yarayish fosfor iceriklerinin %53,86’s1 fazla ve
%46,15°1 yeterlidir. Toprak orneklerinin degisebilir potasyum igeriklerinin %3,85°1 yeterli,
%50’si fazla ve %46,15°1 ¢cok fazla diizeydedir. Toprak 6rneklerinin Ca igeriklerinin %23,08’1
fazla ve %76,921 yeterli diizeydedir. Toprak 6rneklerinin Mg igerikleri %100 diizeyinde ¢ok
fazladir. Toprak &rneklerinin sodyum (Na) igerigi 0,42-1,39 cmolkg? arasinda olup normal
diizeydedir. Toprak Orneklerinin mikro element igeriklerinin oransal dagilimlarinda Mn
icerikleri %19,23 oraninda az ve %80,77 oraninda yeterlidir. Fe igerikleri %57,69 oraninda
az, %42,31 oraninda orta /yeterlidir. Cu igerikleri %%100 oraninda yeterli ve Zn igerikleri

%11,54 oraninda yeterli, %88,46 oraninda fazladir.

Aragtirma bolgesi topraklarinin tuz igeriklerinin orta seviyelerde olmasi ve pH

degerinin  hafif alkalin smifinda olmasi tarimsal dretim agisindan bir sorun
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olusturmamaktadir. Ancak; pH degerinin notr diizeye ¢ekilebilmesi ve tuz seviyesinin kontrol

altinda tutulabilmesi i¢in kontrollii sulama ve giibreleme yapilmasi gerekmektedir.

Kireg, basta topraktaki P etkinligini azaltarak c¢oziiniirliigii disik bilesikler
olusturmakta ve Fe, Cu, Mn, Zn gibi mikro elementlerin toprakta tutulmasini ve bitkiler
tarafindan alinmasin1 6nlemektedir. Ayni1 zamanda fazla kire¢ mikroorganizma aktivitesini de
olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple fazla kireg igeren topraklarda fermente giibre

kullanilmalidir.

Organik madde, yore topraklarimin organik madde igerikleri ortalama %5
diizeyindedir. Bu deger Tiirkiye topraklari organik madde varligmin {izerindedir. Bunun
nedeni, ¢alisma alaninda her sene diizenli olarak topraga uygulanan giftlik giibresi, bolge
ikliminin soguk olmasi, karla kapli giin sayisinin fazla olmasi, gilinesli giin sayisinin az
olmasi, yiizeysel toprak isleme sonucu gecirimsiz tabaka olusumu ve kotii drenaj kosullart
altinda kalmis topraklarda sicaklik diismektedir. Ayrica toprak sicaklik diisiisiine bagli olarak

mikrobiyal aktivite ve mineralizasyon hizinin diismesine de baglanabilir.

Arastirma bolgesi topraklart kumlu-Killi-tin tekstiir sinifindadir. Bu yapidaki topraklar
Kil tipine, sulama sekline, sulama sikligina ve toprak isleme derinligine bagli olarak toprakta
sikigsmaya, yilizeyde kaymak tabakasi olusumuna ve kok gelisimini sinirlandirmaya neden
olur. Toprak tekstiir sinifinin olumsuz etkilerinin 6niine gecebilmek i¢in toprak aktif siiriim
derinliginden daha derin bir seviyede siiriim yapilmali ve olgunlagmis organik giibre topraga

karistirilmalidir.

Toprak orneklerindeki yiiksek K icerikleri Ca basta olmak ilizere Mn, Zn ve Fe
iceriklerinin bitkiler tarafindan alinmasini engeller. Toprak 6rneklerindeki fazla Mg, klorofilin
temel yapi1 taslarindan birini olusturup fotosentezde de 6nemli bir rol oynamaktadir. Olasi
diger katyonlarin alimini olumsuz etkileyebilir. N fazlalig1 toksititeye neden olacagindan
dolay1 tarimsal iiretimde bitki dokularinda sulu doku ve biiyiime, yapraklar koyu yesil, kalin
ve kirilgan bir yap1 olusturmasina, bitki kok gelisiminin sinirlanmasina, toprak {istii aksamin
asirt biiylimesine ve bunun yani sira meyve gelisiminin gerilemesine neden olmaktadir.
Topraktaki fazla N bitki dokusunda nitrit birikimine ve bu bitkileri tiikketen insan ve
hayvanlarin zarar gérmesine neden olur. Ayrica hava ve suya karigarak yiizey sularda
otrifikasyon, atmosferde sera gazi etkisi veya ozonun seyrelmesine neden olabilir. Zn fazlahig
topraktan bitkilerin Fe alimin1 engelledigi gibi bitki gok gelisimini ve yaprak alanini da
siirlandirir (Y1ildiz, 2012). Bu sebeplerle toksitite etkisini azaltmak ve bitki besin elementleri
seviyelerini bitki gelisimi i¢in ideal seviyelere getirebilmek i¢in N, K, Zn igeren giibreler

ihtiya¢ duyulan miktardan fazla olmayacak sekilde topraga uygulanmamalidir. Ayrica,
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diizenli olarak toprak ve bitki analizleri yaptirilarak besin element igerikleri kontrol

edilmelidir.

Arastirmada kullanilan gilibre 6rnekleri ele alindiginda kimyasal 6zellikleri soyledir:
ortalama 8,22 pH diizeyi ile orta alkalin smifta, EC degeri ortalama 3,56 dSm™ ile az tuzlu
smifta, organik madde varligi, agirlik esasina gore %69,59 diizeyde fazla ve Smith-Weldon
yontemine gore ortalama %58,61 diizeyde fazladir. Nem ortalama %4,51 diizeydedir. Ciftlik
giibresi makro besin elementi varligma baktigimizda P icerikleri ortalama 0,26 mgkg™ olup
yetersiz diizeydedir. K igerikleri ortalama 10,17 cmolkg™, Ca icerikleri ortalama 2,34 cmolkg
! ve Mg icerigi ortalama 0,35 cmolkg™ olup fazla diizeydedir. Na igerigi ortalama 0,35
cmolkg™? olup normal diizeydedir. Ciftlik giibresi mikro besin elementi varligina baktigimizda
ise, Mn ortalama 264,63 diizeyde fazla; Fe ortalama 3644,29 mgkg™; Cu ortalama 26,56
mgkg* fazla; Zn ortalama 156,48 mgkg™ olup fazla diizeydedir.

Sera—saks1 denemesi sonucu bitkideki toplam azot degerlerine baktigimizda kontrol
bitki orneklerinde N 0,49-13,02 arasinda olup, ortalama 6,47 diizeyde fazladir. Kiigiikbas
hayvan giibresi uygulanmis 6rneklerde N 1,16-12,51 arasinda olup, ortalama 6,29 diizeyde
fazla ve biiyiikbas hayvan giibre uygulanan 6rneklerde 1,89-12,27 arasinda olup, ortalama
6,97 diizeyde fazladir. Bitki 6rneklerinin kontrol bitki azotu igeriklerinin %7,69°u yetersiz,
%30,77’si yeterli ve %61,54’1 fazla diizeydedir. Kiiclikbas hayvan giibresi uygulamali bitki
azotu igeriklerinin %7,69°u yetersiz, %19,23’1 yeterli ve %73,08’1 fazladir. Biiyiikbag hayvan
giibresi uygulamali bitki azotu iceriklerinin %69’u yetersiz, %11,54’1 yeterli ve %80,77’si
fazla diizeydedir. Genel olarak topraga uygulanan giibrelerin bitki toplam azotu igeriklerine
etkisi ornekler arasinda degiskenlik gosterse de giibre uygulamalar1 kontrol bitki N icerigine

oranla artig gostermistir.

Giibre uygulamalarinin sonuglari ele alindiginda kontrol bitki kuru agirhig: 0,31-3,80
gsaks1™ arasinda olup, ortalama 1,66 gsaks1™; kiigiikbas hayvan giibresi uygulanmus bitki kuru
agirhgn 0,14-4,35 gsaksi? arasinda olup ortalam 1,51 gsaksi; biiyiikbas hayvan giibresi
uygulanmis bitki kuru agirhg 0,64-2,44 gsaksi? arasinda olup ortalama 1,61gsaksi ™ dr.
Ornekler arasindaki kuru agirliklar degiskenlik gdstermekle birlikte giibre uygulanan

bitkilerin kuru agirliklar1 kontrol bitki kuru agirli§ina gore artis gdstermistir.

Tiim arastirma verileri ele alindiginda istatistiksel olarak biiylikbas hayvan ve
kiiglikbas hayvan giibresi uygulanmis topraklarda OM, KDK, N, NHs, NOs, Mg, K, Mn, Ca,
bitki kuru agirliklart ve Mn iizerinde istatistiki olarak istisnalar hari¢ (f<0,001) 6nem

diizeyinde 6nemli iken; toprak pH ve P igerikleri lizerinde istisnalar hari¢ (ns) 6nemsizdir.
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Organik tarimda kullanilan giibre ve toprak diizenleyicileri konusunda yapilan AR-GE
caligmalar1 ¢ok azdir. Ureticiler bu konuda yeterli kaynaga ve bilgiye ne yazik ki
ulasamamaktadir. Bilindigi gibi toprak verimliliginin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in
topragin canlilig1 ¢ok onemlidir. Tarlaya uygulama esnasinda mutlaka bitki kok derinligi (20-
30cm)’ne karistirilmali ve bdylece meydana gelebilecek kayiplar en aza indirilmelidir.
Hayvan giibresini, kendi isletmesinde bitkisel iiretimle birlikte aynt zamanda hayvancilik
yaparak elde eden iiretici, bu gilibreyi kurdugu kapali ve uygun bir sistemde parcalayarak
“biyogaz” elde edebilmekte ve isletmeye enerji saglayabilmektedir. Uretici toprak, bitki ve su
analizlerini yaptirmadigr ya da yaptiramadigi i¢in arazisine ait verimlilik ozelliklerini
belirleyememekte, bilingsiz ve kendine gore uygulamalarla verim disiisiine neden olmakta ya
da iiretim maliyetlerini artirmaktadir. Durum bdyle olunca organik iiretim sisteminden sikayet
etmekte ve tekrar konvensiyonel (geleneksel) tarima donmektedir. Tarimsal iiretimin
artirilmasi igin, toprak islenmeli, ekilmeli, sulanmali, hastalik ve zararlilarla miicadele
edilmelidir. Amenajman, vejetasyon, organizma ve lokal iklim kosullarinda etkilenmektedir
(Yildiz, 2012)

Tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi agisindan giibrelemenin gerekliligi su gotiirmez
bir gercektir. Bunu en etkin sekilde gerceklestirebilmenin yolu da organik giibreleme ile
ozelliklede c¢iftlik giibresi kullanarak tarimsal iiretimin gelecegini gilivence altina almaktir.
Ancak; siirdiiriilebilir iiretim ve c¢evreyi koruyabilmek icin ciftlik giibresi uygun kosullarda
olgunlastirilmali, uygun zaman ve miktarlarda topraga uygulanmalidir. Hayvan giibreleri
topraklarin sifas1 ve bitkilerin sigortasi konumunda olsa da olgunlasmamis ciftlik gilibresi
topraktaki mikroorganizma yasamini olumsuz etkileyeceginden dolay1 toprakta hastalik
kaynagi olusturmakta ve bitki gelisimi olumsuz etkilendigi i¢in hastalik ve zararlilar i¢in
hedef konumuna geg¢mektedir. Organik maddenin tarimsal iiretimdeki yararlar1 tarafimizca
bilinmektedir. Ancak; gilibreleme alaninda hak ettigi yeri heniiz bulamamis ve tarimsal
tretimde yayginlagtirilamamistir. Gegmise yonelik calismalara baktigimizda organik
giibreleme iizerine ¢alismalar 1990’11 yillarda baglamis ilerleyen yillarda 6nem kazanmis ve
son yillarda 6n plana ¢ikmigtir. Literatiirlerde yer alan organik giibreleme c¢alismalarinda
oncelikli olarak bitki beslenmesindeki rolii olmak tizere toprak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
lizerine calismalar yiiriitiilmistiir. Ancak; organik giibrelemede toprak bir biitiin olarak ele
alinmal1 ve topragin biyolojik 6zellikleri i¢inde yer alan mikroorganizma aktivitesi lizerine de
caligmalar yiirtitiilmelidir. Bu uygulama 6zellikle ¢iftlik giibresi uygulanan ya da uygulanacak
olan yerlerde hayata gecirilmelidir. Bunun i¢in rutin toprak analizlerinin yani sira kiitle
yogunlugu ve mikrobiyal analizler de yapilmalidir. Kiitle yogunlugu analizi ¢iftlik giibresi

uygulanan topraklarin tekstiir simifi hakkindaki hata payimmizi azaltirken mikroorganizma
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analizleri de giibrelemede olgunlagmis giibre kullanilip kullanilmadigini anlamamiza yarayan
ve mikroorganizma  aktivitelerinin  toprakta ideal simirlarda olup  olmadigini

gozlemleyebilecegimiz biyolojik aktivite hakkinda bilgi verir.

Sonug olarak; caligma alani topraklar1 tarimsal iiretim i¢in genel hatlariyla tarimsal
iiretime engel teskil etmemektedir. Ancak; topraklarin besin elementi igeriklerine bakildiginda
bircogu yeterlilik sinirlarinin tizerindedir. Bu sebeple olusabilecek toksitite risklerinin 6niine
gegmek, besin elementleri arasindaki rekabetin Onlenebilmek, olgunlasmamis giibre
kullaniminin toprak ve bitkide olusturdugu hastalik-zararli etmenlerinin etkilerini azaltmak
veya ortadan kaldirmak ve bitki besin maddelerinin bitki gelisimi i¢in elverisli sinir
degerlerine c¢ekebilmek icin en az bir veya iki iiretim doneminde ¢iftlik giibresi
uygulanmamali, gerekli durumlarda mineral giibreleme yapilmalidir. Ayrica toprak besin
elementi kapsamlarinin ideal diizeye gelip gelmedigi diizenli toprak ve bitki analizleri ile
kontrol ettikten sonra giibreleme islemine devam edilmelidir. Bunun yani sira hasat
déneminden sonra topraga kireg¢ ve kiil uygulanarak islenmeli ve plastik ortii veya yesil bitki
ile toprak yiizeyi kaplanarak dezenfeksiyon saglanmalidir. Toprak bitki analizlerine ve bitki
tepki denemelerine bagl olarak, korelasyon, kalibrasyon, sera tarla denemeleri ile ekonomik
ve ekolojik amagcli bitki yetistirme planlamalari veya yatirimlar1 yapilmalidir. Son zamanlarda
ekonomik krizler (enflasyon) nedeniyle kiiresel giibre kullanimimin Asya ve Afrika'daki
tiiketimde onemli diisiisler gostermesi ile birlikte iyimser senaryoda kismi bir toparlanmanin
gerceklesmesi soz konusu olursa, topraklarin aclik ¢ektigi besini ideal olgiide toprakla
bulusturmak hem topragi hem de insanlar1 beslemeye destek olacaktir. Bu nedenle arastirma
sahas1 toprak Orneklerinin genel anlamda beslenme diizeyi oldukca iyi seviyede oldugu i¢in
bitki gelismesine iirlin verimi ve kalitesine gore hassas gilibre takipleri son derece saglikli

olacaktir.
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